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PREFACE.

Les vingt-cingq années qui viennent de s'écouler, ont
vu sopérer, comme personne ne l'ignore, une rénova-
tion compléte de la physiologie. On a compris d’abord
que pour se rendre compte des phénomeénes vitaux, 1l
ne fallait pas se borner ales étudier exclusivement dans
Fhomme et les animaux, qui se rapprochent le plus de
lui par leur organisation; mais que le champ de l'ob-
servation devait étre agrandi et embrasser tous les étres
chez qui la vie se manifeste, a quelque degré que ce
soit. Des méthodes d’observation plus rigoureuses et
plus délicates, des déductions plus séveéres des faits
observés , ont achevé la réforme ., en détruisant les trop
nombreuses hypothéses dont la science était surchargée
et I'ont rapprochdée des sciences positives, autant que
sa nature le comporte. Ce n'est que justice de recon-
naitre que ce résultat est di, en grande partie, au z¢le
infatigable des nombreux savants dont s’honore I'Alle-
magne. Outre une foule de mémoires et d'ouvrages spé-
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ciaux , sur toutes les questions qui se rattachent a
I'étude de la vie, ce pays a vu paraitre, dans ces der-
niéres années , plusieurs ouvrages généraux de physio-
logie : entre autres, celui de M. Burpacn, traduit depuis
longtemps en francais. est entre les mains de toutes les
personnes qui soccupent de cette science; et tout ré-
cemment M. J. MuLLer vient de terminer le sien, ('[lll
est destiné sans aucun doute & un succes aussi uni-
versel. Cependant malgré ces grands travaux, qui par
leur étendue, outre I'exposé des découvertes de leurs
auteurs, admettent Phistorique des observations an-
ciennes et la discussion des faits contestés, on pouvait
encore désirer un ouvrage plus concis qui offrit, sous
une forme précise, le dernier mot de la science, sans
sattacher a discuter les résultats des observations dou-
teuses ou incomplétes. Les qualités quiexige de la part
de son auteur, un pareil travail, sont connues de ceux
qui savent combien il est difficile d’étre a la fois court
el substantiel , profond et lucide, savant sans dépasser
certaines limites. Nous croyons que les personnes com-
pétentes trouverons toutes ces qualités réunies dans
Pouvrage dont nous publions la traduction. Sen auteur,
M. Rovorpe Waener, s'est placé depuis longtemps, par
ses lravaux, au premier rang parmi les anatomistes et
les physiologistes de I'Allemagne (1). Ce travail n’est

L

(1) M. Wacner étail professeur a I'Universilé d'Erlangen lorsqu’il a entre-
pris cel ouvrage; la répulalion qu’il s’est acquise par ses lravaux el son
enseignemenl vient dele faire appeler a.la chaire de I'illustre et vénérable
Bromexeacu, mort I'année derniére & Goellingue.

Les ouvrages publiés anlérieurement par M. WYWacnen, sont :

Lehrbuch der vergleichenden anatomie, Leipzig 1831 el 1835,

Prodromus histurie generalionis hominis alque animalium , sislens
icones ad illustrandam ovi primilivi , imprimis vesiculae germinalive el
germinis in ovario inclusi, genesin alque strucluram, per omnes animalium
classes multosque ordines indagatam. Fol. maj.; Leipsie 1856, Acced :
tabb. IL, aere incisa.

Beilrdage ziir vergleichenden physiologie. 8. Leipzig 1833.

Nachtrdge ziir vergleichenden physiologie. 8. Leipzig 1838.
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que la premicre partie d’'un traité général, qui doit en
avoir quatre, formant en quelque sorte autant de trai-
tés distincets ; celle-ci, la: seule qui ait encore paru ,
comprend lhistoire de la génération et du développe-
ment de 'embryon, par laquelle M. Wagner a cru de-
voir commencer son exposition ; la deuxiéme traitera
de la nutrition: la troisieme de la sensibilité et du mou-
vement; enfin la quatrieme contiendra la physiologie
générale.

Cet ouvrage, dans les vues de son auteur, est des-
tiné surtout aux jeunes gens qui commencent I'étude
de la physiologie et aux médecins qui, sans vouloir
approfondir la science, désirent néanmoins se tenir au
courant de ses progres. M. Wagner indique en consé-
quence les moyens de répéter a peu de frais les obser-
vations quil rapporte ; ses conseils seront trés-utiles
aux personnes ui , ¢loignées des grands établissements
scientifiques et réduites a leurs propres ressources, dé-
sireront voir de leurs propres yeux les phénomeénes
dont il trace l'histoire.

Les hommes instruits, qui connaissent les précédents
travaux de M. Wagner, retrouveront dans celui-ci sa
vaste érudition, son talent d’observer, sa méthode dans
lexposé des faits et I'art qu’il posséde au plus haut de-
gré de dire beaucoup en peu de mots. On (rouvera en
outre , 11 comme dans le Traite de Physiologie de
M. Burpacn ., diverses communications faites a 'auteur
par quelques-uns des physiologistes les plus distingués
de 'Allemagne , sur quelques points obscurs dont ils
s'étaient spécialement occupés.

Partium elemenlarium organorum , qua sunl in homine altque animali-
bus, mensiones micrometrice. 4o, Leipsiz 1834,

Grundriss der Encyklopedie und methodologie. 8°. Erlangen 1838.

Les mémoires de 'Académie de Munich et dillérents aulres recueils

scientifiques renferment encore d'aulres travaux trés remarquables du méme-
auteur, sur la physiologie et la zoologie.
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Ainsi M. Tu. L. Biscuorr, professeur a Heidelberg, a
fourni des observations sur le passage des ceufs dans les
trompes et sur les premiers moments du séjour de 'ceuf
dans l'utérus.

M. E. H. Weskr, professeur a Leipsig, a donné des
observations sur la structure du placenta.

Enfin, MM. Tu. Scawany, professeur a Louvain , et
G. Vacenin, professeur a Berne, ont fourni chacun un
apercu sur le développement des tissus.

Afin de faciliter I'étude du texte, M. Wagner a pu-
blié sous le titre de Icones physiologicee (petit in-folio.
Leipzig 1839) trente planches, dont 'exécution maté-
rielle égale I'exactitude scientifique. L'éditeur de cette
traduction les procurera aux personnes qui désireront
les avoir. | .

En outre les relations que jai été assez heureux d’é-
tablir avec M. Wagner me permettent de publier a Ia
fin de ce volume, des additions qui ne se trouvent pas
dans I'édition allemande, et qui m'ont été envoyées par
lui, le 412 juin 1840.

Le succes extraordinaire qu'a obtenu ce livre en Al-
lemagne et I'absence complete d'un ouvrage analogue
dans notre langue, m’ont engagé a entreprendre cette
trﬂducl,iﬂn., dans l'espoir de répandre parmi nous une
science qui constitue la base de 'art de guerir.

Si, comme je n'en doute I}‘h., M. Wagner obtient
sous ecl,le forme étrangere, le méme aceueil qu’il a recu
de ses compatriotes, je traduirai les autres parties de
son ouvrage au fur et & mesure de leur apparition.

Le manuscrit de cette traduction était terminé au
mois de juin 1840 ; des circonstances_indépendantes de
ma volonté, en ont retardé I'impression.

Li¢ge. mai 1841.
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Dans lacte de ¢hération . defix substances différentes
sont mises en présence; elles sont formées aux dépens du sang
el sécreteées dans les parties sexuelles mile et femelle , desti-
nées a préparer le germe. La substance génératrice male est
désignée sous le nom de sperme, celle de la femelle est appelce
auf. De leur pénétration intime résulte 1'embryon, qui opére
son développement soit & intérieur, soit a extérieur du corps
maternel. L’acte de la génération est complet, dés que la sub-
stance génératrice maternelle est épuisée et que tous les or-
ganes de I'embryon sont assez développés pour qu’il puisse
jouir d'une vie propre et recevoir sa nourriture de 'extérieur.
1l suit de 12 que lhistoire du développement ne forme que la
deuxiéme section de l'acte de la génération.

§ 1I.

Dans l'exposition de l'acte de la génération, nous sui-
vons une marche analytico-synthétique. Nous commencons par
une analyse des parties sexuelles, qui préparent le germe, et de

la substance génératrice dans le sexe male ; nous exposons en-
1
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suite les formations primitives dans les parties sexuelles fe-
melles, qui préparent le germe, et nous lerminons ces consideé-
rations anatomico-physiologiques en donnant une morphologie
générale des appareils sexuels , laquelle exige , pour étre com-
prise, lesconnaissances anatomiques générales dela structure de
I'homme. Nous finissons enfin par examiner les phénomcnes
qui accompagnenl le contact des deux substances génératrices,
el ainsi se trouvent exposés les phénomeénes généraux des pre-
miers moments de la génération.

La plupart des ouvrages anciens sur la génération n'ont qu'une valeur
historique ct ne contiennent en grande partie que de purestheories ; ils seront
indiqueés plus tard lorsqu’il sera question de 'histoire de la physiologie et des
diverses parties de la génération en particulier. L'cuvrage principal parmi
les anciens écrits est celui de HARVEY : Exercitationes de generatione ani-
sinalium. Londind, 1651.4. Les écrits de REGNIER DE GRAAF sont aussi tres-
importants : De virorum organis generationi inservientibus. Lugd. Batav.
1668, 8 et De mulierum organis. ib. 1672, On trouve une exposition com-
plete de toutes les observations anciennes dans HarrLer Elementa physiol.
tom. viI, pag. 410. 1765,

Parmi les ouvrages postérieurs, qui traitent de la doctrine de la génération
¢'une maniére compléte, on doit surtout distinguer lessuivants : SPALLANZANI
Expdriences powr servir a 'histoire de la génération des animaux el des
plantes, traduétes de Uitalien par Sennebier. Pavie, 1787-8. Cet ouvrage est
de ccux qui sont les plus riches en observations personnelles et exactes. —
OKExN, Die zeugung (la genération). Bamberg et Wiirzburg. 1805-8. ( Expo-
sition exacte des faits suivant la théorie propre & I'auteur) (les principes des
philosophes de la nature.) PrREvosT et Dunas, Nouvelle théorie de la géne-
rution. Annales des sciences nat. T. 1, 11, 1825 et L. vi (avec de trés-bonnes
olhiservations,.—BurbAcH, Traifé de physiologie, efe., traduit par Jourdan.
Paris, 1837-8. (Treés-riche de faits, mais necessitant un complément a cause
des nombreuses recherches qui ont eu licu depuis). —ALLEN THoMsoN, dans
Varticle génération de la Todd’s cyclopaedia of anatomy and physiology ,
teme 11, p. 424, a donné l'exposé le meilleur et le plus concis de toutela doc-
trine dela génération, en s'appuyant sur des experierces qui lui sont propres.
Les écrits de 'Wolll, Blumenbach, etc., seront indiqués plus tard.
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CHAPITRE PREMIER.

ANALYSE DES PARTIES SEXUELLES QUI PREPARENT LE GERME.

ANALYSE MICROSCOPIQUE DU SPERME.

§ 1Ii.

Chez tous les individus males, capables d'engendrer, la
semence (semen, sperma) est sécrétée dans les testicules sous
la forme d'un liquide épais et blanchatre. On obtient le sperme
4 I'état le plus pur et le plus parfait , en en prenant une gout-
telette dans ’épididyme ou dans le canal déférent, pour la pla-
cer sous le microscope.

Pour apprendre 4 connaitre la semence & I'état normal , on
doit choisir un animal tué a I'instant méme, ou un cadavre hu-
main tout frais. Une légere addition d’albumine ou de serum
du sang n’altére en aucune facon la semence, comme on peut
facilement s'en convaincre, et sert a atténuer et a étendre la
goultelette de sperme , que l'on peut , sans danger , recouvrir
d’'une petite plaque de verre mince (1). A l'aide d’un grossisse-
ment de trois a quatre cents fois, on apercoit aussitot une
orande quantité de petits corps encore trés-rapprochés, mal-
oré le moyen d’atténuation employé, et qui se meuvent d’une
maniére plus ou moins vive, si la semence a €té prise sur un
animal trés-récemment tué. Ces petils corps mobiles ont été
désignés , depuis leur découverte , sous les noms d’antmalcules
spermaligues , de spermatozoaires (2). Au premier abord, lors-
qu'on examine le sperme avant qu'il n'ait €1¢ étendu au moyen
d’un véhicule, il semble consister enticrement en spermato-
zoaires. Une altention plus seutenue y fail reconnaitre presque
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toujours d’autres petits globules granulés , ronds , qui sont
tantot trés-rares, tantot nombreux, mais toujours en quantité
moindre que les animalcules spermatiques. Nous désignons ces
globules sous le nom de granules spermatiques (granula semi-
nis). Ces deux éléments du sperme, appréciables au microscope,
nagent dans une faible quantité d’'un liquide clair, transparent
et complétement homogeéne, que I'on peut reconnaitre parfois
sur les bords de la gouttelette de sperme non étendue ; {ré-
quemment et méme c’est le cas ordinaire , ce liquide existe
en si pelile quantité qu'il est extrémement difficile de I'aper-
cevoir ; cependant on réussit assez souvent a le rendre appré-
ciable a ';eil, en y ajoutani un réactif, par exemple l'acide
acélique ou I'alcool , au moyen duquel le liquide, qui contient
probablement de 'albumine, se coagule et apparait sous forme
d’'une substance extrémement ténue, granulée, placée entre les
spermatozoaires et les granules spermatiques. La semence pure
dans son ¢tat le plus parfait, consiste donc en grande partie en
amimalcules spermatiques et en quelques granules, qui se trouvent
dans unc petite quantité de liquide, que nous appelons Lquide
spermaligue (liquor seminis).

(1) L’albumine et mieux encore le serum du sang sont les substanees les
plas convenables pour étendre et recouvrir tous les tissus animaux et les cor—
puscules organiques. L'eau pure les altére fréequemment par son action ;
mais si I'on y ajoute du sucre ou un peu (1/10,1/20) de sel de cuisine, ces so-
lutions pourront remplacer dans beaucoup decas, les liquides indiques ci-
dessus; 1'usage apprend bientdt la vraie proportion. On peut se procurer
trés-promptement et trés-commodeément du serum du sang sur des gre-
nouilles, que tout individu, voulant s’occuper de physiologie, doit d'ailleurs
conserver vivantes pendant toute I'année. On ouvre le cceur et on fait couler
le sang dans un verre & expérience, dans lequel on le bat au moyen d'une
baguette de verre ; aprés quelque temps les globules sanguins tombent au
fond et le serum surnage ; ce liquide se conserve plusieurs jours et plus long-
temps encore en hiver.—On peut, dans beaucoup de cas, employer de petites
plaques de verre pour recouvrir les objets, lorsque la compression n'altére
pas ces derniers, ce quel'on apprend parl'usage; les animalecules sperma-
tigues sont toujours si petits et si ténus, que leurs mouvements ne sont nul-
lement troublés par cette compression.

(2) La découverte des animalcules spermatiques coincide avec linvention
du microscope. Un étudiant de Leyde, nommé Ham , parait étre le premier
qui les ait vus (en aoit 1677} ; il les montra a Leeuwenhoek, qui poursuivit
cette premitre déconverte et en fit I'objet d'une communication & la Soeicte
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de Londres. Les observations trés-exactes et les fizures qu'il en a donneces
sont rassemblées dans : Antonii a Leeuwenhoek opera omnia, sue Arcana na-
turae. Lugd. Bat. 1722 et dans Arcana naturae detecta. Ibid. 1722 (comme
second volume du précédent). — Des observations postérieures également
tres-utiles se trouvent dans : W. vox GLEICHEN, Abhandlung ither diesamen
und infusionsthierchen oder itber die erzeugung nebst microskopische beo-
bachtungen des samens der thiere. Nitrnberg , 1744, 4. Traduit en francais
sous le titrede : Dissertation sur la génération, les animalcules spermatiques
el ceux d'infusion avee des observations microscopiques, Paris. An vIL 4,
avec 32 pl.—Les observations nombreuses et les figures données par Prévost
et Dumas, forment une nouvelle époque.— CzerMAK , de Vienne (Autriche),
a publié un ouvrage spécial sur les animalcules spermatiques, intitulé : Bei-
traege zu der lehie von der spermatozoen. Wien, 1818, 4°, mit 2 tafeln. Ad-
ditions a la spermatozoologie, avee deux planches (les fins détails du contour
ont été omis, dans ces planches , probablement parce que l'auteur avait fait
usage d'un grossissement trop fort et qui rendait les objets peu distincts).
J'ai donné un court exposé critique des travaux faits, jusqu'a cette époque,
sur les spermatozoaires, accompagnés de nouvelles figures, représentant
surtout ces animaux chez lesvertébrés, dans mes Fragmenten zur physiologie
der seugung (Fragments pour la physiologie de la génération) et dans mes
Beitraegen zur geschichte der zeugung und enlwiekelung, insérés dans le
deaxiéme volume des Abhanlungen der mathemalisch-physicalischen klasse
der konigl. Bair. Akademie der Wissenschaften. Miinchen, 1837 (Mémoires
de 'Académie des Sciences de Munich). — SiesoLp de Dantzig a donné de
trés-honnes observations, particulierement sur les spermatozoaires des in-
vertebrés, dans Miiller's archiv. fur physiol. 1836, p. 13 et 232, puis 1837,
p. 381. Comparez I'extrait critique et complet des travaux de Siebold , dans
mes observations insérées dans le Repertorium de Valentin, a. 1837, p. 133.
— Les connaissances et les opinions anciennes sur les spermatozoaires ont
eté rassemblées d'une maniére trés-compléte par EHRENBERG, dans son grand
ouvrage intitulé: Uber die infusionsthierchen, p. 465 (surles animaux infusoi-
res). — Mes Icones physiologicae , t. 1, servent d’éclaircissement trés-utile
aux §§ suivants.

§ IV.

Le liquide spermatique (liquor seminis) ne peut élre
'objet d’aucune recherche microscopique ultérieure, a cause
de sa transparence et de son homogénéité. On ne peut par-
venir par aucun moyen a l'obtenir séparé des corps qu'il
contient, comme cela a lieu pour le sang , dont on peut isoler
le liquide (liquor sanguinis), chez les animaux qui ont les glo-
bules assez gros, comme, par exemple les grenouilles, en le
separant a l'aide du filtre qui retient les globules sanguins.

En effet, celle méthode n'est pas applicable aux animalcules
1.
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spermaliques (ui, €lant trop petits, passent a travers le filire;
d'un autre coté le sperme, qui est visqueux, s’attache trop
fortement aux bords de I'appareil et ne passe pas a travers le
filtre. Méme en déposant pendant plusieurs jours une quantité
suffisante de sperme dans un verre a expérience, le liquide ne
se sépare pas et forme tout au plus une légere saillie sur le
verre (1). Les granules spermatiques ont l'apparence des glo-
bules dela lymphe; ils sont piles, quoique présentant la plupart,
des bords assez obscurs, de forme ronde et peut-élre un peu
aplatie ; leur surface, a ce qu'il semble, est finement granulée,
le diametre de la majeure partie d’entre eux est de 17300 a 1400
de ligne. ( Icon. phys. Tab. I. fig. I, a, e, puis surtout
fig. VI, A, ¢, et fig. VII, b.). On ne peut pas avancer avec
certitude que ces granules contiennent un nucleus (2). Oulre
ces granules , on en renconlre parfois, mais non réguliere-
ment, d’autreschezles vertébrés supérieurs ; ils sont petits, bril-
lants, pourvus de bords obscurs, réfractant forlement la
lumiére et présentant la plus grande analogie avee de pelites
goultelettes de graisse ou d’huile (Icon. phys. T. I, fig. VI, B,
a et b) (3). On trouve encore parfois dans le sperme des molé-
cules plus petites, quiprésentent le mouvement moléculaire de
Brown ; on ignore si ce sont des granules particuliers, ou, ce
qui est plus vraisemblable, des particules détachées d'autres
corpuscules qui les accompagnent. On y renconlre trés-souvent
des cellules détachées de 1'épithélium; on ne doit pas les confon-
dre avec les granules spermatiques. Plus souvent encore on
trouve des lambeaux entiers d’épithélium, présentant des cel-
lules réunies en maniere de paves.

(1) Le meilleur moyen de se convainere de la presence du liquide sperma-
tigue, est celui que nous avons indiqué dans le paragraphe précedent, qui
consiste 4 ajouter une goutte d'acide acetique ou d'alcool au sperme non
¢tendu ; les spermatozoaires sont ainsi modifies et ordinairement on voit ap-
paraitre de petites granulations. Parfois, dans mes expériences, il y avait un
si grand nombre d'animalcules et si peu de liquide, qu'il m'était impossible
d'obtenir ce dernier. Ce défaut de réussite, souvent répété, ne doit pas induire
en errear. J'ai pu me convaincre,, avec la plus grande certitude , de la pre-
sence du liguide spermatique chez les lapins et les grenouilles, sur lesquels
j'ai fait les expériences les plus fréquentes; parfeis apparaissent de véritables
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grumeaus, entierement analogues 4 ceux des liquides albumineux ; ¢'est sur-
tout sur les bords de la goutte, ou il y a moins de spermatozoaires réunis,
que cela est évident. L'expérience réussit le mieux quand on emploie 'alcool,
la perturbation et le dépot des granules étant incertains ouimparfaits, quand
on fait usage de I'acide acétique ; si I'on ajoute a I'acide acétique un peu d'al-
cool, & l'instant méme les petits grumeaux apparaissent.

(2) Les granules spermatiques, granula seminis , semblent étre réellement
des parties constituantes normales du sperme et non pas des feuillets d'épi-
théliom modifiés ou les nuclei de ces derniers ; toutefois on trouve ces der-
nitres formations mélangées au sperme, a la suite de V'exfoliation de I'épithé-
lium. Mais elles sont toujours plus piles et plus aplaties et n'ont jamais des
bords aussi obscurs que les granules spermatiques. Quoi qu'il en soit , il ne
semble pas qu'on puisse encore décider avee certitude si ces derniers sont des
produits plastiques du sperme ou des productions des cellules de I'épithé-
lium. Je les ai trouvées chez 'homme et chez tous les animaux, tantot en
trés-petit nombre , tantét en grande quantité , comme on peut s'en convainere
parfaitement chez les oiseaux, en examinant une seule espéce, parexemple :
les pingons (Fringilla coelbs). Il me semble au reste que la présence des gra-
nules spermatiques est en raison directe de la production du sperme; ainsi
chez les oiseaux, c'est au temps de la plus grande turgescence du tes-
ticule et du canal déférent que 'on y rencontre le plus grand nombre
de ces granules. La grandeur de ceux-ci varie considérablement chez le méme
animal; les chiffres que nous avons donnés, sont des termes moyens;
on en trouve aussi fréquemment qui ont de 1/200, 1;150, rarement de 17100 de
ligne; d’'un autre cité on en voit aussi qui n'ont que 1500 et 1/600 de ligne.

(3) J'ai trouve parfois les corpuscules, supposés graisseux, mélés au sperme
du canal déférent, chez des animaux de toutes les classes, rarement chez
I'homme (mais toujours beaucoup plus rarement que dans le sperme du tes-
ticule) ; leur grandeur varie ; mais la plupart sont plus petits, plus obscure-
ment circonserits que les granules spermatiques ; ils ne sont ni granulés , ni
ponctués (par conséquent ce ne sont pas des agrégats de molécules plus té-
nues) ; ils sont trés-faciles 4 distinguer des granules spermatiques, lorsque
Fon a quelquhabitude des observations microscopiyues. — J'ai trouvé plu-
sieurs fois , mais non constamment , les tout petits globules cités de 1/800 de
ligne : chez le hérisson, la chauve souris et autres animaux. Parfois
ces petits globules traversaient avee vivacite le champ du microscope, en
présentant clairement un mouvement propre , qui ne pouvait pas étre rameng
au mouvement moléculaire. Sont-ce des monades, ou bien des wufs de sper-
matozoaires ?

§ V.

Parmi les divers éléments microscopiques du sperme .,
les anumalcules spermatiques ou spermatozoaires frappent plus
particulicrement I'observateur par leurs formes variées, leurs
propric¢iés vitales et leur développement. On les rencontre
chez tous les animaux capables de se reproduire (1) ; on pré-
tend méme en avoir trouvé dans les plantes (2). Pour les ob-



12 TRAITE

server sous leur forme la plus parfaite, dans toute leur gran-
deur et jouissant de toute leur force vitale, on doit les prendre
dans I'épididyme ou dans le canal déférent. Ce qui frappe au
premier abord, c'est la vari¢té de leur forme dans les diffé-
rentes classes, les différents genres ou especes. Chez 'homme
(f. I, fig. I, a, d) ils sont trés-pelits, ne surpassent guére
1}50 et tout au plus atteignent 1740 de ligne. Le corps, qui est
petit, ovale, un peu aplati, en forme d’amande et transparent,
a de 17600 a 13800de ligne, rarement davantage ; laqueue fili-
forme est plus épaisseason origineet assez grosse, pour que l'on
puisse voir clairement son double contour ; vers son extrémité
elle devient si fine, qu'on ne peut plus la suivre, méme au
moyen des grossissements les plus forts. 1l résulte de la qu'il
serait possible que l'extrémité tres-fine de cette queue s’étendit
encore plus loin et que les spermatozoaires fussent plus grands
ou plus longs qu'ils ne le paraissent (3). Chez les mammifcres,
les formes des spermatozoaires sont analogues a la précédente
(T.1, fig. 1II, 1—9); la plupart sont cependant plus longs et.
ce qui est remarquable, c'est que les animaux les plus pe-
tits. savoir ceux qui appartiennent a la tribu des Muséides.
présentent les spermatozoaires les plus longs. Ainsi ceux du
ral (Musrattus) (fig. III, 7), ont 1712 de ligne de long et peut-
étre méme davanlage ; le corps a de 17150 a 1)200 de ligne ;
la queue est plus grosse, plus forte et facile a poursuivre
jusqu’a son extrémité. Le corps, ou la partie antéricure des
spermatozoaires, pretsente des lormes nombreuses ; chez les
singes (fig. IlI, 4), il est semblable & celui du spermatozoaire
de ’homme, maisun peu plus grand; chez la taupe (fig. III, 3),
il est plus allongé; chez le chien (fig. 111, 4), le lapin (fig. I1I, 5),
le chevreuil (fig. III, 9), il est pyriforme, quoique toujours
trés-aplati , différemment nuancé et grand. Les Muséides preé-
sentent des formes lrés—extranrdinairﬁﬁ sous ce rapport; le
corps est courbé en arriére en forme de faucille; il est trés-
étroit, mais long; chez le rat (fig. 111, 7), la queue commence
un peu au-dessus de 'extrémilé inféricure du corps ; la souris
(fig. 111, 6) offre, sous ce rapport, une analogie frappante; le
corps st seulement plus court, moins effilé & son extrémité
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antérieure et faiblement courbé; vu de cote, il ressemble & un
bistouri courbe, le corps est en outre creusé a 'endroit ot
s'insére la queue ; celle derniére particularité est encore plus
apparente chez le campagnol des champs (hypuadeus arvalis)
(fig. 111, 86) ; dans ce dernier cas, le corps, vu de colé, est plus
obtus encore en avant et en arriere (4). Chez les oiseaux, on
trouve deux formes différentes principales; tantot le corps
est long, élroit, d’apparence cylindrique, pourvu d’'une gueue
trés-mince, filiforme, dont la longueur est égale au double de
selle du corps, et dont la séparation d’avec ce dernier est tres-
marquée (fig. IV h et i); cette forme semble étre fondamentale
chez les rapaces , les grimpeurs, les gallinacés, les échassiers
et les palmipédes ; tantot le corps est effilé en avant et fait
plusieurs tours de spirale, le plus souvent trois ou quatre , de
sorte qu'il ressemble a un tire-bouchon ; il se continue en une
queue tres-longue, s'amincissant graduellement ; celte forme
appartient aux passereaux {ﬁg. IV, a,c, d, I, g). Le nombre
des tours , des angles de cette spirale varie selon les familles et
les genres; la longueur et la force de la queue sont aussi tres-
différentes. Ainsi chez le merle commun (fig. 1V, f) la spirale
est lres-allongée, les angles des tours sont obtus; tandis que
chez les pies-grieches (lanius), les tours sont trés-rapprochés
et leurs angles presqu’aigus (fig. 9). La queue est ici courte et
fine ; de sorte que le spermatozoaire n’a que 1350 & 1)60 de li-
gne, tandis que dans les pincons, il est beaucoup plus grand
et plus fort. Chez le pincon ordinaire (firingilla ceelebs fig.
IV. a), il alteint jusqu'a 1)6 de ligne en longueur, Ila
queue est trés-forte , rigide et tendue, elle ne serpente pas, ce
qui est d’ailleurs la régle générale chez les spermatozoaires des
passereaux. Chez les repliles cailleux, tels que les lézards et
les serpents, les spermatozoaires présentent la plupart un corps
allongé et une queue ayant la forme d’'un cheveu, comme chez
la majeure partie des oiseaux (par exemple chez le coq, fig. IV. i),
Chez les grenouilles, il en est de méme ; mais chez les autres
batraciens, ils offrent de grandes vari¢tés dans leur forme.
(Cest principalement chez les salamandres terrestre et aquali-

que qu'ils sont le plus remarquables (9); ils présentent un corps
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long , effilé en avant, terminé par un petit renflement , qui se
continue en une queue, laquelle s'amincit progressivement et
dont l'extrémité vient se tourner enspirale autour du corps. Chez
les raies et les requins, les spermatozoaires paraissent etre
longs et filiformes , tandis que chez les poissons osseux, leur
corps est enticrement globuleux, parfois pourvu d'un léger
prolongement; la queue est assez longue, mais trés-fine. ce
qui fait qu’elle est difficile & voir. Les invertébrés nous offrent
des spermatozoaires le plus souvent trés-minces, longs, ayant
la forme d'un cheveu; c’est le cas chez la plupart des insectes ;
ils sont analogues, mais plus gros et généralement plus longs
chez les mollusques gastéropodes; dans quelques genres, ils
ont jusqu’a 132 ligne de longueur; ils présentent une extrémité
en forme de corps, qui est un peu plus épaisse , un peu plus dé-
veloppée et qui parflois, comme par exemple chez plusieurs mou-
les, prend une forme ovale. de sorle que ces spermatozoaires
ressemblent assez & ceux des mammifcres (6).

(1) Les hommes et les animaux ne sont capables d’engendrer qu'apres avoir
atteint un certain dge. Dans nos climats I'époque de la puberté, pour le sexe
masculin, arrive généralement vers I'dze de quinze a dix-huit ans et s'annonce
par I'apparition de pollutions nocturnes involontaires. Cette époque arrive
plus tot pour le sexe féminin, ordinairement de 13 & 16 ans, rarement 4 12 ou
plus tét ; le phénomene qui caractérise cette époque, est 1'établissement des
menstrues, menstruatio. Ce phénoméne , qui se renouvelle toutes les quatre
semaines, consiste en un écoulement continu de sang, provenant de l'utérus ;
il dure plusieurs jours et il est accompagné d'une exfoliation de 1'épi-
thélium de la muqueuse, qui serégénére ensuite. Le sang des menstrues est
difficilement coagulable et le plus souvent foncé en couleur. Chez les ani-
maux, on n'a ochservé de phénoméne analogue, que chez les singes et les chau-
ves-souris. Chez 'homme et les animaux domestiques, les mammiféres comme
les oiseaux, les organes sexuels qui préparent le germe, sont toujours enac-
tivité et la procréation est possible en toute saison. Chez les animaux gui
vivent en liberté elle est bornée &4 une certaine époque de l'annce , deésignée
sous le nom de rut; dans la majorité des cas, elle arrive au commencement
du printemps ; ce n'est que pendant cette époque que les parties geénitales
entrent en turgescence et que , dans la régle , des spermatozoaires sont pro-
duits. La femme perd ordinairement la faculté d'engendrer vers l'iige de 45
a 50 ans ; I'appetit vénérien diminue chez 'homme, mais la faculte d'engen-
drer semble subsister pendant toute la vie, chez ceux qui jouissent d'une
honne santé ; il ne mangque pas d'exemples d’hommes de 70 ans, méme de 100
ans et au deld, quiont engendré. J'ai trouvé, chez des hommes trés-ages , des
spermatozoaires dans les testicules ; la facuit¢ d’engendrer ne cesse reellement



DE PHYSIOLOGIE. 15

que chez des vieillards faibles et décrépits : Thomas Parre put encore dans
sa 142me annce, accomplir I'acte de la copulation.

(2) Les observateurs les plus récents et les meilleurs ont émis des opi-
nions trés-opposées sur les corps appelés phytospermes, qui se tronvent dans
le liquide pollinique des plantes. Le pollen et le tube pollinique contiennent
un liquidelégérement visqueux, dans lequel sont suspendus de petits corpus-
cules; ce liquide a ¢té considéré comme le sperme de la plante, fovilla ;
AporLpHE BRONGNIART a comparé les corpuscules aux animaleules spermati-
ques el observe leur courbure dans les espéces d'hibiscus et oenothera ; voyez
ses Recherches, sur la génération, ete. Annales des sc. nal. X1, p. 34 (1827).
—RoeerT Browxna fait des observations semblables (V. ses @uvres diverses
en all. vol. 1v. 146). — D’autres observateurs, comme Huco Momnr, nient les
changements de formes de ces corpuscules et les considérent comme des
grains de fécules (Beitracge zur anatomie und physiologie der gewaechse. 1,
p. 32. Contributions a I'anatomie et a la physiologie des plantes). Il a trouve
que les granules les plus petits de la fovilla avaient 1310600 de ligne de
Paris, les plus grands 13400, Beaucoup d’observateurs assimilent d’ailleurs
les mouvements de ces granules au mouvement moléculaire Suivant MEVEN
les phytospermessont elairement visibles dans les espicees d'oenothera. ScnLEr-
DEN ( Archives de Wiegmann , 1838, 56 ) regarde tous les phylospermes
comme des grains d’'amidon ; FriTzscHE émei la méme opinion, dans ses ob-
servations trés-exactes sur le pollen, publi¢es aPétershourg, 1837. Les cor-
puscules, pourvus d'une quene, que l'on rencontre dans les anthéres des
mousses, sont ceux qui, pour la forme, répondent le mieux aux spermatozoaires
des animaux ; deja des observateurs les avaient vus antérieurement. MEYER
et WeRrNECE en ont donné des descriptions et des figures trés-exactes;
ils les considérent comme de véritables animaleules de la semence (Regensh.
botan. zeitung, 1534, 135) ( Journal de botanique de Ratisbonne ). MEYEN a
récenment déerit des spermatozoaires pourvus d'une queue dans les anthéres
du Marchantia polymorpha (Archives de Wiegmann, 1838, 212),—VALENTIN
regarde les corpuscules de la fovilla comme des molécules de Brown; il n'a
jamais observé les animalcules ni dans le sphagnum , ni dans le marchantia ;
les phytospermes n'ont d'ailleurs jamais fourni les caracteres principaux des
spermatozoaires, ¢'est-a-dire I'organisation interne et le développement dans
des kystes [ Valentin's repertorium, 1838, 63). Malheureusement il ne m'a pas
ete possible de faire moi-méme des observations sur le sphagnum, n'ayant
pu, depuis plusicurs années, en trouver des anthéres dans les contrées les
plus diverses. Dans d'autres mousses , par exemple ortholrichum, funa-
ria, cte ; je n'ai jamais vu de corpuscules pourvus d'une queue et les gra-
nules du contenu de 'anthére ne semblaient présenter qu'un mouvement mo-
I¢culaire 3 ce mouvement continuait dansla teinture d'iode. Dans les anthéres
du marchantia polymorpha, outre les petites molécules noires, j'ai vu aussi
des corpuscules vertsdont le mouvementrapide semblait indiquerl'existence
d'une queue ; cetie derniére devint d'ailleurs évidente par la teinture d'iode,
(ui arréta le mouvement ; ces corpuscules sont beaucoup plus petits que les
spermatozoaires humains.

Les corpuscuales particuliers, que l'on trouve dans 1 venothera biennis et dans
d'autres espéces, ne m'ont pas paru aussi évidents; leur mouvement pa-
raissait volontaire; la grandeur de ces corpuscules jaunitres, allongés, trans-



16 TRAITE

parents , était de 13600 a 1;800 de ligne ; places dans la teinture d’iode , ils
devenaient opaques et ressemblaient 4 des grains d’anis;le mouvement des
molécules plus petites ne cessait pas aprés I'addition de la teinture d'iode.
Comparez la remarque 3 au § 22; pour les observations de Brongniart etautres,
comparez De Candolle, Physiologic végétale, 1832, L. 1, p. 532. MEYEN trai-
tera probablement ce sujet complétement dans le 3me yolume de la physio-
logie des plantes.

UnGER a publié deux précieux mémoires accompagnés de belles planches ,
sur les phytospermes : Nova acta academiae Caesar. Leopold. nat. curios.
vol. xviin (1837, p. 687 et p. 786). Ses observations se rapportent aux anthéres
des mousses et aux prétendus phytospermes qu'on y rencontre. Dans le pre-
mier mémoire 'auteur déerit trés-exactement les phytospermes du sphagnum.
Dans le second il donne des figures des phytospermes du polytrichum , qui
présentent beaucoup de rapports avee ceux du sphagnum : ensuite viennent
ceux du marchantia. UNGER a trouvé des corpuscules tout-a-fait analogues
dans d'autres mousses (funaria et bryum) et dans le grimaldia hemisphaerica.
Il est nécessaire de savoir le moment du développement le plus complet du
contenu de I'anthere. D'aprés UnNER le mois de mai serait le moment le plus
favorable pour faire des observations sur le polytrichum commune . une des
mousses les plus communes.

Je crois devoir répéter ici, combien il serait intéressant, pour la physiologie
des deux régnes, de soumettre les phénoménes de la fécondation  une compa-
raison séyére et minutieuse ; on y trouverait peut-étre une concordance plus
grande que l'on n'est porté i en reconnaitre, d'aprés I'état momentané du dé-
veloppement dela physiologie végétale.

(3) DUJARDIN (dnn. des sc. nat. zool. tome viir, 1837, p. 293 et pl. 9) a fi-
guré et décrit de petits nodules et des lambeaux irréguliers 4 'origine de la
queue des spermatozoaires de 'homme ; je les ai retrouvés aussi, mais a la
suite de changements suryenus, par esemple aprés un long séjour dans V'u-
rine, surtout lorsqu'elle contenait des sédiments purulents. J'ai toujours
trouve la grandeur du corps des spermatozoaires 4 peu prés égale chez le
méme individu ; mais ce qui me frappait, ¢'était la grande difference qu'ils
présentaient souvent, sous ce rapport, chez des individus différents ; de sorte
que je pouvais a peine la considérer comme aceidentelle, ou comme 1'effet de
changements provoqués par le séjour prolongé des animalcules dans les ca-
davres, ou par l'influence des liquides, par exemple l'urine, dans lesquels on
les trouve. J'ai fait surce point, une suite d'expériences sur des cadavres de
suicideés, la plupart trés-vigoureux et que j'ai examinés immeédiatement aprés
leur mort : j'ai trouvé, chez deux individus, dont 'un de 20 ans et 'autre de
50 ans (qui tous deux s’étaient pendus)le corps des spermatozoaires tres-
petit et arrondi, d'une longueur de 13500 de ligne et méme moins. Chez un
autre individu, qui s’était pendu dans sa 40me année, je les ai trouvés au
contraire trés-grands, le corps présentant une longueur de 13500, Des obser-
vations ultérieures sur ce sujei offriraient de l'intérét. Parfois les spermato-
zoaires ont une teinte jaunitre (méme celle de 'ambre ), peut-étre n'est-ce que
le résultat dela raréfaction de la lumiére. Comme irrégularité de formation
remarquable et trés-rare, j'ai quelquefois reconnu que 'extrémité de la queue
d'un spermatozoaire était double, et je ne pense pas m’étre fait illusion. Une
fois méme il m'a semblé qu'il y avait un corps double, comme dans les bi-
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ceéphales ; il était place & la base de la double queue et I'union avait eu lieu
sur la ligne médiane ; quoi qu'il en soit , I'observation n'était pas assez évi-
dente pour ne pas laisser de doutes.

(4) L'étude des formes diverses des spermatozoaires ne s'égare pas dans
une exagération de détails; mais les conclusions physiolegiques les plus
importantes en découlent. On ne peut pas assurer, avec une certitude com-
pléete, que les variétés nombreuses et les fines nuances de formes, exprimées
dans les planches, sont toutes constantes; on trouvera maintes [ois, par
exemple dans la taupe, que les différents individus offrent des relations de
erandeur un peu différentes ; eela dépend d'ailleurs en partie du degré d'atte-
nuation du sperme, du temps écoulé depuis qu'on se I'est procuré, du degré
de la faculté motrice, ete. des spermatozoaires. Les formes que je donne ont
¢té toutes dessinées et décrites sur des spermes récemment extraits Je recom-
manderai &4 ceux qui veulent s'exercer a ces recherches de les faire surtout sur
les rongeurs, a cause de la grandeur et de la forme spéciale de leurs sperma-
tozoaires. Si l'on compare, par exemple, les spermatozoaires de la souris et
ceux durat, I'on sera frappé de voir ces deux animaux voisins présenter une
analogie typique irrécusable dans la grandeur considérable, la forme du
vorps, ete. de leurs spermatozoaires, bien que ces animalcules offrent des dif-
férences spécifiques assez prononcées, pour ne pouvoir étre confondus dans
aucun cas. D'autresrongeurs, comme par exemple I'écureuil, présentent aussi
de grands spermatozoaires, qui leur sont propres, dont le corps est entouré
d'un rebord retroussé, etc. Des mammiféres de grande taille, tels que les
chevaux, les ruminants, possédent de petits spermatozoaires , dont les diffe-
rences spécifiques sont moins évidentes et gui par conséquent conviennent
moins pour les premiéres recherches.

(5) Les spermatozoaires des passereaux sont trés-propres pour les recher-
ches et les comparaisons, attendu qu'il st facile de se procurer ala fois beau-
coup d’exemplaires, un grand nombre de genres et d'espéces différents de ces
oiseaux et de les comparer entre eux;aussi dans ce § et les suivants ai-je eu
surtout cet ordre en vue. Le canal deférent, qui se trouve rassemblé en une
grosse pelotte aux environs du cloaque, est surtout propre a fournir le sperme,
Quant a l'etendue des variétés constantes de forme et de grandeur dans
la spirale, et la maniére dont elles se comportent chez certaines familles et
espéces de passereaux, cela doit étre I'objet de recherches ultérieures; je
considére comme des caractéres de famille , les nuances indiquées dans les
espéces des genres lanius , fringilla el peut-étre aussi turdus. 11 est remar-
quable que tous les oiseaux sans appareil musculaire de la voix, que jai ob-
serves et qui, avant que Nitzsch ne les en cut sépares, étaient placés dans
un meéme ordre avec les passereaux, savoir les genres coracias, caprimulgus,
alcedo n'ont pas présenté la forme spiraloide dans leurs spermatozoaires ,
tandis que les corbeaux se comportent, sous ce rapport, tout i fait comme les
vrais passereaux. — Parmi les reptiles nus, outre les salamandres terrestres
et aquatiques ( dont les spermatozoaires sont trés-analogues bien que dif-
ferents) les genres bombinator , pelobates, nous offrent des spermatozoaires
propres a chacun d’eux.

(6) Les spermatozoaires des invertébres, quelqu’iniéressants qu'ils puissent
étre sous d'autres rapports, n'ont été quindiqués ; I'examen des variétés de
forme , décrites chez les mammiféres et les oiseaux, suffisant pour justifier

2
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les conclusions physiologiques fondées sur ces faits.—S1EBOLD s'est beaucoup
occupé des spermatozouires des invertébrés, notamment des insectes et lesa
decrits avec soin. Comparez, sur ce qui précede et les différences des sperma-
tozoaires , mes Aufsatze wnd Abhandlungen in den Miinchner denkschriflen
et dans les Archives de Wisemanw, 1836, 37 et 38, A larticle semen de
Todd’s cyclopaedia of anatomy and physiology, je donnerai un apergu com-
plet de toutes les formes des spermatozoaires.

§ VL.

Une question de grande importance qui, si elle était
resolue, ne laisserait aucun doute sur la nature des spermato-
zoaires, est celle de savoir §'ils possédent réellement une orga-
nisation inlerne, a lamaniére des enlozoaires ou des infusoires.
chez qui la bonté des instruments, le soin et la palience
des observaleurs ont fait découvrir, dans les formes les plus
petites et en apparence les plus simples, des organes fonction-
nant et notamment un appareil compliqué pour la digestion.
Différentes opinions sont ici en présence. IVabord on a placé
les spermaltozoaires parmi les cercaires, sous le nom de cerca-
ria seminis et quelques observateurs des plus exacts et des plus
récents, partagent celte manicre de voir (1). D’autres ont cru
reconnaitre au centre de la surface plate du corps des sperma-
tozoaires de 'homme, un sucoir analogue a celui des cercaires
et des douves (distoma) (2); quelques-uns prétendent y trouver
des cavilés stlomacales, comme chez les infusoires polygastri-
ques (3). D'un autre coté il en est d’autres qui, en employant
les grossissements les plus forls et 'observation la plus sévere,
n'onl pu parvenir a reconnaitre, avec quelque certitude, des
traces d’organes internes dans le corps lransparent des sper-
matozoaires ( 4). Les spermatozoaires filiformes des inverté-
bres ressemblent a des fils transparents sans autre struclure ;
on ne peut y reconnailre aucune trace de tissu cellulaire ,
granuleux ou fibreux. Les spermatozoaires qui, comme ceux
des mammiféres , possédent un corps plus €pais ou plus large ,
séparé de la partie filiforme , offrent parfois un tissu finement
granulé ; mais jusqu'a présent on n’a pu encore, au moyen
des grossissements les plus forts, y reconnaitre des cellules
ou d'autres ¢léments. Chez les spermatozoaires de 'homme
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(TI. fig. I. c.c.) ou du chien (fig 1II. 4. a.) on remarque par-
fois au centre du coté plat du corps, une petite tache, qui
souvent apparait sous forme d’anneau ou de croissant et qui
semble étre ce que quelques-uns ont indiqué comme ¢tant un
sucoir. On voil aussi ca et la, mais non constamment, des
spermatozoaires humains , dont le corps offre en avant un pelit
nodule, semblable & une trompe (fig [. ). Chez plusieurs sper-
matozoaires de chauves-souris, ce nodule ressemble plus clai-
rement et plus réguliérement & un aiguillon (fig Il1. 2. b.¢).
Enfin les spermatozoaires supposés des aclinies offrent des in-
dications d’une structure plus composée . mais qui peut-élre
permeltent une autre interprétation (§). En résumé il semble
que la réponse a la question : si les spermatozoaires ont une
organisation animale , est encore impossible maintenant, et
tout ce que 'on sail ou suppose a cel égard, se réduil & quel-
ques indices obscurs, qui ne suffisent pas pour établir une
opinion certaine.

(1) On ne peut pas douter que les différentes formes de spermatozoaires,
que je erois avoir reconnues dans une foule d’animaux , ne doivent éire regar-
dées comme des espéces différentes, dans le cas ol leur nature animale vien-
drait a étre démontrée, et qu'ainsil'expression de Cercaria seminis ne soit
gqu'un nom collectif. Comparez WIEGMANN (Handbuch der Zool. 584, Manuel
de Zoologie). EHRENBERG a aussi place les spermatozoaires parmi les vers su-
ceurs (Saugwiirmer). Voyez son grand ouvrage sur les infusoires. Leipzig,
1838, 465.

(2) HENLE et ScawANN admettent qu'il existe un sugoir médian chez les
spermatozoaires de 'homme ; sans aucun doute ils ont consideré comme tel,
la tache que nous avons décrite et figurée. Suivant WiEGMANN [ archiv.
1837. Bd : II, 134) HENLE a maintenant renoncé a cette opinion.

(3) VALENTIN parle dans differents écrits de la structure polygastrique des
spermatozoaires et récemment encore (Repertorium 1837, 134) il dit, que les
spermatozoaires de 'ours, qui a I'extérieur se rapprochent de ceux du lapin,
présentent des traces évidentes d'organisation interne, savoir un sugoir ante-
rieur et postérieur et des cavités internes absorbantes (ou circonvolutions de
I'intestin).

(4) Malgré un examen des plus variés et des plus continus, je n'ai jamais
pu reconnaitre de véritables organes internes chez les spermatozoaires ; de
plus, un des observateurs les plus zélés et les plus exacts, qui connait par-
faitement la structure ténue des entozoaires, partage la méme opinion. Voyez
SieoLD dans les Archives de WiEGMANN 1838, 1, 303. Tout ce que j'ai vu se
reduit aux faits rapportés plus bas. Comparez aussi mes observations sur les
organes supposeés des spermatozoaires dans mes « Fragmenten zur physiolo-
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gie der Zeugung 406. » Jai aussi vu ¢i et 1i 1e point obscur, analogue a un
sucoir, chez d'autres spermatozoaires, par esemple chez ceux du lapin. La
pointe apparente (aiguillon), située a I'extrémité antérieure du corps des
spermatozoaires du Rhinolophus, n'est non plus jamais constante , ni telle-
ment évidente que des doutes ne puissent s'élever sur sa valeur. Si ¢'est réel-
lement un corps en forme de stylet, cette structure rappelle celle que jai dé—
crite la premiére fois chez le Cercaria armata de SiesoLp. Comparez Isis 1834,
131, et la correction de Siesorp, dans la physiologie de Burdach (Jourdan,
3e vol p. 32). Je crois devoir remarquer d'ailleurs que la nomenclature ,
adoplée jusqu’a présent pour les spermatozoaires et qui les partage en queue,
corps, téte, ete., est tout a fait provisoire et qu'elle peut étre justifiée ou re-
jetée, dés que la découverte possible d'une organisation nous aura révélé la
valeur réelle des différentes parties du corps de ces étres. Il se pourrait par
exemple que, comme dans le Trichocepkalus , I'extrémité caudale, filiforme,
fit Uextrémité de la téte, ete.

(5) Comparez, pour les spermatozoaires des actinies, mon mémoire dans
les Archives de Wieemaxy 1835, 11, 215. J'ai cru avoir trouvé des sperma-
tozoaires particuliers dans les organes désignés comme étant les testicules
des actinies : ¢’étaient de gros eorps allongés , d'ofi se développait soudaine-
ment une trés-longue queue filiforme , qui semblait contenue en spirale dans
le corps de l'animalcule. L'analogie que présentent les autres spermatozoaires
entre-eux, m'a rendu depuis, cette interprétation douteuse. Ces corps ovales -
ne seraient-ils pas des capsules ou des kystes, dans lesquels se développe-
raient les spermatozoaires trés-longs et filiformes, qui en sortent ensuite sous
forme de queue? Je considére maintenant cette opinion comme admissible.

§ VII

Comment se comportent les mouvements des spermato-
zcaires? Présentent-ils le caractere d’étre sous I'empire de
la volonlé et peut-on en conclure quelque chose en faveur de
la nature animale indépendante de ces corps? ces questions
méritent une analyse trés-exacte. Pour pouvoir observer et
comparer les phénomenes que présentent les mouvements des
spermatozoaires, on doit examiner ceux-ci dans diverses con-
ditions. Si 'on place une goulte de sperme €pais, exlraite du
canal déférent , sur le porte-objet du microscope , on n'observe
souvent alors, méme sur du sperme des plus vivants, qu'un
mouvement lent dans les spermatozoaires accumulés par mas-
ses el comprimés. Si 'on ajoute du sérum de sang , bientot le
mouvement devient plus vif, tantot a l'instant méme , tantot
par degrés. Quelques spermatozoaires s'agitent une ou deux
fois, se retournent sur leur axe, frappentavec la queue, se-
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couent Pextrémité antérieure el rampent dans toules les di-
reclions sur le champ du microscope. Le mouvementl se com-
munique toujours de plus en plus ; ici , un groupe loul entier
commence ase mouvoir en méme temps ; 14, parait un grand
nombre d'individus rassemblés en une masse : quelques-uns
seulement se meuvent, tandis que les autres restent en appa-
rence immobiles; parfois méme ceux-ci le demeurent réelle-
ment, mais d’autres fois ils finissent aussi par s’agiter plus ou
moins. Le mouvement . dans le sperme étendu par du sérum
de sang, a lieu avec une régularité parfaite et sans violence ;
il se modifie d’aprés la forme et la grandeur des sper-
matozoaires. Lorsque le mouvement est accéléré, les sperma-
tozoaires de la majorilé des mammiferes , des poissons osseux ,
des moules , elc., offrent un rhythme analogue a celui du pen-
dule; la queue filiforme se meut avec vivacité, comme un
fouet, et le petit corps ou la téte suil ce mouvement. Lorsque
celui-ci est plus lent, on remarque ¢ue les animalcules ram-
pent en serpentant dans toutes les direclions. Les spermato-
zoaires rigides et a4 corps en spirale des passereaux se retour-
nent trés-fréquemment sur leur axe , et exéculent ainsi un
mouvement analogue a celui d'un écrou; alors ils restent
quelque temps tranqguilles , puis se meuvent en chancelant dans
différentes directions. Les spermatozoaires a corps allongé,
cylindriques et & queue fine des autres oiseaux, des grenouilles,
elc., frappent el rament au moyen de leur queue, qui serpente
lentemenlt ou s'agite brusquement comme un fouet; ils se
recourbent en cercle, en exécutant des mouvements oscilla-
toires rapides tandis que le corps reste droil et étendu : rare-
ment ils courbent ce dernier. Les spermatozoaires des sala-
mandres et des tritons se présentent fréquemment, enroulés
en spirale plane, comme un ressort de montre , puis un mou-
vement tremblotant, saccadé a lieu, au moyen duquel ces
animalcules tournent en cercle, en restant A peu prés 4 la
meme place ; on voit aussi en méme temps un mouvement vif,
vibratile , qui rappelle le mouvement ciliaire des muqueuses
et qui, examiné plus allenlivement, dépend de la queue Lrés-
fine, tournée en spirale autlour du corps, qui est livrée i un
o)

el
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tournoiement rapide. Quelques-uns de ces spermatozoaires s'c-
tendent aussi et marchent avec lenteur en serpentant sur le
champ du microscope (1). Tous les mouvements normaux des
spermatozoaires , ici déerits d’apres une multitude d’observa-
tions particulieres , font naitre chez I'observateur, lidée d’une
action volontaire de la part de ces animalcules; en effet on
ne peut les rapporler aux mouvements moléculaires, ni les
comparer aux mouvements ciliaires, ni les considérer comme
des cffets produils par 'hydroscopicité ou par d’autres causes
physiques (2). Ces mouvemenlts des spermalozoaires concordent
d’ailleurs complétement avec ceux qui ont lieu dans les aulres
fluides , mélés au sperme pendant I'éjaculation et que nous dé-
criron¢ dans le paragraphe suivant.

(1) Yai cru précédemment que le mouvement vibratile, que presentent les
spermatozoaires des salamandres, ¢tait diia la présence d'organes ciliaires et
j'avais expose le type de cette locomotion dans mes Fragmenten zur physio-
logie der Zeugung, 394, Tab : II. fig. XVII et XVIII. Depuis, SIEBOLD a rap-
porté avec raison la cause de ce phénomene a 1'enroulement en spirale de la
queue. (Voyez Froriep's Notizen 1L. p, 281, n° 40.) Je me suis encore récem-
ment convaineu de la réalité de cette cause.

(2) Tous ces mouvements remarquables, décrits plus haut, doivent étre
connus de tout physiologiste , qui commence & observer, afin qu'il puisse les
distinguer et ne pas se laisser induire en erreur. Il saura aussi bientdt recon-
naitre le mouvement purement mécanique des corpuscules de différentes es-
peces, suspendus dans des liquides et places sur le porte-objet du micros-
cope, soil que ce mouvement provienne d'une position inclinée de la table,
d'une comprezsion inégale du verre, qui recouvre la gouttelette, ou de bulles
d'air, etc. —Le mouvement moléculaire , indique d'abord et décrit par RoperT
Brown (4 briefaccount of microscopical observations on the particles in the
pollen of plants, and on the general existence of active molecules in organic
and inorganic bodies. London 1827-8), peut éire démontré sur un grand
nombre de substances finement pulvérisces. Le pigment noir de la choroide
de I'eeil d'un beeuf est celui qui convient le mieux pour cette démonstration ; il
offre en outre I'avantage de voir en méme temps le mouvement sautillant ,
causé par l'attraction et la répulsion des molécules. La cause propre de ce
mouvement semble étre réellement physigque, bien que explication qu'on en
donne ne suffise pas. Quant aux courants continus, qui ont liea dans les 1j-
quides, comparez MoHL (Beitrag zur physivlogie der gewachse, keft, 1 1834,
p- 41}, (addition a la physiologie des végétaux). Le mouvement ciliaire, dont
il sera question plus tard, est le resultat de I'action de petits cils ou poils,
qui ont une extrémité libre et l'autre implantée sur une surface membraneuse.
Ce phénomene se voit trés-clairement sur un petit morceau de branchie ou du
manteau d'une moule ordinaire de riviére ou d'é¢tang.—On observe un mou-
vement hydroscopique sur les spores des Equisetum, lorsque I'on projette
son haleine sur eux.
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§ VIII

Les spermatozoaires, examinés dans le sperme étendu
naturellement par le mucus , le fluide prostatique, etc., que
Pon obtient aprés 1'éjaculation, chez des animaux qui vien-
nent de s'accoupler, présentent les mémes mouvements; ils
paraissent seulement plus rapides et plus forts; les spermato-
zoaires nagent avec vitesse en serpentant et en tremblotant.
Ils se montrent lout aussi mobiles dans le mucus du vagin et
de l'utérus, quelques heures et méme un jour apres la copu-
lation. Le mucus ordinaire et la salive ne nuisent pas a ces
mouvements (1). Ces derniers se conservent méme dans l'urine,
dans la bile, mais moins longtemps ; parfois aussi ils cessent
promplement ; les animalcules €prouvent quelques secousses
puis deviennent complétement immobiles ; souvent ils présen-
tent aussi des mouvemenls violenls et comme convulsifs ; ces
derniers ont encore plus promptement lieu lorsque 'on ajoute
de l'eau pure. Il s'opere alors, dans la majorité des cas, un
mouvement soudain, rapide et confus dans toute la masse des
animalecules ; quelques-uns se recourbent avec force et fréquem-
ment les queues s'entrelacent et forment des anses ; bienlot apres
toute la masse est en repos; quelques spermatozoaires se re-
muent cependant encore ; ils éprouvent des secousses el s¢
meuvent méme plus fortement qu'auparavant., Une addition
prompte de sang, de serum, etc., dans celle masse , excile en-
core parfois des mouvements réguliers, mais qui cessent hien-
1ot complétement. L'eau suerée, l'eau faiblement salée, provo-
quent ces effets violents , mais A un moindre degré ; parfois
leur action est nulle. Souvent aussi une pelite quantilé d’eau
n'arréte pas les mouvements ; en général , les spermatozoaires
des différentes classeset especes d’animaux présentent des réac-
tions trés-différentes(2). Des acides étendus , de I'alcool, arré-
tent a 'instant méme tout mouvement et les spermatozoaires
se preésentent alors sur le porte objet dans des positions anor-
males et avec des changements dans leur forme. L'action des nar-
coliques est surtout trés-intéressante & étudier : des solutions
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aqueuses de sels de strychnine arrétent toujours instanta-
nément tout mouvement, dans la majorité des cas ils cessent
aussi trés-promptement lorsqu’on emploie les solutions d’opium,
d’eau de laurier-cerise , sans que la forme et la structure des
spermatozoaires en éprouvent aucun changement (3).

(1) DonNE a fait une suite d’expériences sur l'influence des liquides ani-
maux sur les spermatozoaires. Nouvelles expériences sur les animalcules sper-
matiques, etc. Paris, 1827-8. Il en résulte que le sang n'agit pas d'une ma-
niére nuisible sur les spermatozoaires ; ceux-ci vivent dans ce fluide 1, 2, 3
et méme 4 heures ; se meuvent librement, vivement et sans indiguer une
perte de force : il est indifférent d'employer pour cette expérience, du sang de
I'homme ou des animaux & sang froid. Les mouvements diminuent peu-a-peu,
les animalcules meurent sans phénoménes violents et conservent la position
dans laquelle ils se trouvent. Le lait se comporte comme le sang; les sper-
matozoaires peuvent y vivre des heures entiéres; la salive les tue prompte-
ment ; la queue forme dans ce cas des anses; ils meurent a l'instant méme
dans l'urine. Dans le pus (provenant de chancres ou de la blennorrhée du va-
gin) ils semblent vivre aussi longtemps que dans le sperme méme. Le mucus
du vagin parait-étre si faiblement acide, que les animalcules n'en souffrent
pas, bien qu'en général ils soient moins affectés par les liquides légérement
alealins, que par ceux qui sont légérement acides. — Jai trouvé ces resul-
tats des observations de Donné exacts en général ; néanmoins les expériences
que jai faites différent en quelques points des siennes; ainsi les spermato-
zoaires des animaux dont je me suis le plus souvent servis, continuaient
presque toujours de vivre dans la salive et méme dans l'urine ; parfois ,
lorsque celle-ci reste chaude et n'est pas trés-saturée, par exemple aprés des
pollutions nocturnes, on remarque encore de légers mouvements vitaux chez
les spermatozoaires des heures méme aprés Uexpulsion de V'urine. Je les ai
souvent rencontrés chez des personnes, soupconnées de se livrer a 'onanisme,
méme dans I'urine contenant un sédiment purulent.

(2) Presque toujours l'addition de I'eau augmente dans le premier mo-
ment, les mouvements des spermatozoaires; ils marchent confusément et
meurent ensuite 1'un aprés 'autre. Les spermatozoaires des invertebres, des
reptiles et des mammiféres forment presque toujours des anses, ces derniers
néanmoins plus rarement. Les spermatozoaires des passereaux n'en forment
presque jamais. Le sperme des poissons, mélé a I'eau pure, présente un four-
millement, qui dure plusieurs secondes et méme des minutes, et qui est suivi
d'un repos complet, pendant lequel on remarque encore quelques animalcules
qui se meuvent. Dans le sperme du lombric terrestre, auquel on a ajouté de
I'eau, les spermatozoaires se meuvent en masse et en formant des ondula-
tions, qui rappellent a 'observateur l'aspect du mouvement onduleux d'un
champ de ble.

(3) L'action d'une solution, méme faible de strychnine est toujours instan-
tanée 3 ainsi lorsque les spermatozoaires, présentant encore une vitalité com-
pléte au milieu d'une goutte de sperme étendue, sont touchés par cette solu-
tion, ils périssent instantanément ; il faut néanmoins que le contact ait lieu;
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car des animalcules placés tout & c6té et n'ayant pas éLé atteints peuvent en-
core étre en mouyement. On peut ne faire agir les substances en question que
successivement; pour cela on prend un bout de fil de laine ou de papier brouil-
lard, qu'on place dans la goutte de sperme, onle coupe assez prés de cette
derniére et I'on imbibe de la solution l'extrémite placée hors de la goutte, en
se servant pour cela d'une baguette en verre. Le réactif liquide est porté len-
tement, par l'effet dela capillarité, dans la goutte de sperme et agit succes-
sivement sur les spermatozoaires. J'ai reconnu que l'action avait lieu au
méme degré chez les spermatozoaires des mammiféres , des oiseaux et des
reptiles.

§ IX.

La durée normale des mouvemenis, chez les spermato-
zoaires, varie dans les différentes classes d' animaux. Elle semble
étre la plus courte chez les oiseaux, ot souvent on ne peut plus
les percevoir 15-20 minutes aprés la mort , surtout lorsque le
refroidissement est rapide ; cependant parfois les mouvements ,
du moins chez quelques spermatozoaires , se prolongenl méme
pendant quelques heures (1). Chez les mammiféres le mouve-
ment subsiste plus longlemps el méme dans plusieurs cas, 24
heures aprés la mort; chez les reptiles, il se conserve plus
longtemps encore et enfin chez les poissons, il a ia plus longue
durée lorsque la température n’est pas trop élevée et que la
putréfaction n'attaque pas les animalcules. Les speriatozoaires
conservent beaucoup plus longtemps la vie, lorsque le sperme
reste renfermé dans ses organes nalurels ; ceci est au moins le
cas chez les vertébrés & sang chaud ; chez les poissons, ils con-
servent leur mobilité des jours entiers, méme en dehors du
corps (2). Les spermatozoaires des mammiferes conservent leur
activité parfois 6 & 8 heures dans de l'’cau sucrée, et de I'eau
salée; de méme on trouve des spermatozoaires humains encore
vivants dans l'urine, 4 la suite de pollutions et parfois aprés
qu'ils y ont séjourné quelques heures (3). Une température trop
haute ou trop basse arréte les mouvements. Les spermatozoai-
res des grenouilles et des poissons conservent encore leurs
mouvements dans un milieu, dont la température est au-des-
sus de zéro. Le genre de mort des animaux n’a pas d’influence
sur la durée des mouvements de leurs spermatozoaires (4),
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(1) Chez des oiseaux , notamment chez des passereaux de toute espéce,
tués trés-promptement par strangulation ou par décapitation, j'ai toujours
observé les mouvements les plus vifs des spermatozoaires, un tremblotement
dans toute la masse, un tournoiement rapide sur leur axe; ce que Siebold nie
a tort (Archives de Muller, 1837, p. 436). Dans un cas rare, chez une alouctte,
dont le ventre n'avait pas été ouvert, j'ai trouvé, 18 heures aprés la mort,
quelques spermatozoaires , qui se mouvaient encore ; cela m'est arrivé plus
souvent chez des oiseaux tués depuis 2 ou trois heures ; ce cas n'est pas rare
d’ailleurs chez des lapins , des souris, etc., tués la veille au soir. D'un autre
edté, sil'on place un morceau du canal déférent dans du sérum ou de 1'eau
sucrée et sil'on porte une goutte de sperme libre dans ce véhicule , souvent
les spermatozoaires, placés dans le canal déférent, montreront encore long-
temps des mouvements, tandis que ceux qui sont en liberté dans le liquide
n'en offrent déja plus. Des grenouilles dépouillées deleur peau et préparées
pour la table, ont ordinairement encore des spermatozoaires en vie.

(2) Quant aux poissons, j'ai rempli un verre étroit de sperme extrait du
testicule gonflé d'une Perca fluviatilis ; placés sous l'influence d'une basse
température, les spermatozoaires aprés quatre jours, se comportérent abso-
lument comme ceux d'animaux récemment tués ; ainsi, par exemple, les mou-
vements étaient lents dans le sperme non étendu, mais devenaient extréme-
mentvifs lorsqu’'on y ajoutait de I'eau; ils cessaient ensuite promptement,ete.:
4 la température de 2 degrés au-dessous de zéro, les mouvements ne furent
pas arrétes,

(3) Voyez les observations dans la note du paragraphe précédent.

(4) Il n'y avait aucune différence, quel que fut le genre de mort que j'em-
ployasse ; ainsi des chiens, des lapins, des oiseaux, empoisonnés par la
strychnine , la conéine , etc., présentaient des spermatozoaires jouissant de
mouvements parfaits qui duraient aussi longtemps que cela avait lieu sous
d’autres conditions.

§ X.

La geneése et la formation des spermatozoaires sont tres-
remarquables ; elles ont lieu dans tout le régne animal, d’a-
prés un lype assez régulier, qui ne présente que de légéres
modifications. Pour étudier ces fails , on se sert, avec le plus
de succes, des oiseaux et notamment des passereaux , dont l'ac-
couplement a lieu & une époque bien déterminée de I'année.
Les testicules sont toujours le lieu ou se forment les sperma-
tozoaires ; pendant I'hiver, ces organes sontreprésentés, chez les
piseaux , par une paire de corpuscules tres-petits, de la gros-
seur d'une téte d'épingle ou d'un grain de millel; les conduits
séminiféres sonl tres-atrophiés ; mais toujours ils se présenlent
comme de pelits canaux entrelacés et recouverts d’un épithé-
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lium. L'intérieur de ces conduits renferme de trés-petits globu-
les granulés de 17300 & 17400 de ligne : on doute s'ilssont d'une
espece particuliére ou s'ils appartiennent a épithélium. A Pap-
proche du printemps, les testicules se gonfient graduellement
el alteignent un volume et un poids, vingl et trente fois plus
considérable que celui qu’ils avaient en hiver (1). Les conduits
séminiféres s'élargissent de plus en plus et forment des canaux
épais, visibles & I'eeil nu et par transparence (sous la forme des
circonvolutions du cerveau) a travers la capsule externe, tur-
gescenle du testicule. Au commencement on trouve , dans l'in-
térieur de ces canaux, des granules el des globules de grandeurs
et de formes différentes, dont les uns renferment des granula-
tions obscures et les autres, qui sonl pales , des molécules plus
grandes ou souvent un seul granule dans leur centre (Tab 1.
fig. v. a. b.); ces corps ou globules mesurent 17200 a 11300 de
ligne. D’autres fois on trouve , dans ces canaux, des globules
plus gros, obscurs (c) et présentant l'indication évidente d'un
nucleus (2). 1l est difficile de décider avec certitude si ces cor-
puscules ou globules sont de nouveaux éléments, ou des cellu-
les de I'épithélium modifiées; on ne peut davanlage s’assurer
s'ils se transforment en ceux que nous allons déerire , en pre-
nant une enveloppe ou en dilatant, en forme de vésicule ,
’'enveloppe propre épaisse , dont ils sont revétus. A coté de ces
corpuscules , apparaissent , sous |l influence de I'afflux sanguin
et de la lurgescence du teslicule, des vésicules rondes, en-
ticrement transparentes, qui d’abord ne contiennent qu'un
nucleus (fig. v, d.). Puis deux ou trois (e) et enfin dix et méme
plus ; ces nuclei sont délicats, pales (dans la planche ils sont
dessin€s trop obscurs et lrop tranchés), granulés, en partie
semblables aux premiers globules libres (a). Ces vésicules ou
globules pleins (cystes seu globi evolutoriae) croissent de 17150
a 17100 et 1350 de ligne. Bientot on remarque qu’entre les nu-
clei. dans Pintérieur des vésicules, apparait un précipité fin
el granuleux , qu’'en méme temps les nuclei disparaissent ct
quun groupement linéaire se forme , que bientot on reconnait
pour un faisceau de spermatozoaires, présentant déja la ter-
minaison antérieure en spirale (fig. v. g.). Il est difficile de dé-
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cider si le précipité granuleux est le résultat de la décomposilion
des nuclei ou d’'une nouvelle formation ; si les spermatozoaires
proviennent de cette substance, comparable au vilellus , ou
bien si seulement ils se forment dans son intérieur. Ces vésicu-
les deviennent bientot ovales (fig. v. h.); les nuclei disparaissent
totalement ; le contenu granulé diminue; les spermalozoaires
sont formés et placés, repliés sur eux-mémes dans la vésicule et
leur terminaison en spirale est plus évidente. La faible enve-
loppe se contracle alors plus étroitement sur le faisceau de
spermatozoaires, de sorte qu'elie entoure ies extrémilés en
spirale de ceux-ci (i), et reste ouverte peul-élre aux extrémi-
tés opposées, ce qui néanmoins est difficile a €tablir, Les vési-
cules sont souvent, dans ce moment. courbées comme le ge-
nou; enfin elles prennent la forme longitudinale, et elles ont
_alteint toute leur longueur (k.): les vésicules, trés-hydrosco-
piques en tout temps, le sont surtout dans ce moment; une
légére addition d’eau les fait crever; les faisceaux de sperma-
lozoaires se désassocient, se détorlillent, comme un fil de chan-
vre ou de soie, et font souvent déja des mouvements, qui néan-
moins manquent fréquemment dans les spermatozoaires encore
contenus dans le teslicule, et qui ne sont d’ailleurs jamais géne-
raux, ni considérables. Aprés la ruplure des vésicules, les sper-
matozoaires passent librement dans le canal délférent, ou ils pa-
raissentordinairement plus forts et plus gros, comme s'ils élaient
mieux nourris (fig. 1). Les spermatozoaires présentent ici une
longueur de 1§30 de ligne et la vésicule arrivée a son complet
développement , ou le faisceau (k) dans le teslicule a déja la
méme grandeur ; on peut en conséquence suivre les animaleu-
les jusqu’a leur fine extrémilé et en oblenir la mesure la plus
exacte, attendu qu'ils sont réunis plusieurs ensemble. Les sper-
matozoaires sont Lrés-gros chez les pincons,, notamment chez
le fringilla coelebs (ou ils atteignent 1y6 de ligne. fig. IV. b.)
Chez d’aulres, par exemple les pies-grieches, ilsrestent beaucoup
plus courts et chez les aulres oiseaux, ils le sont encore da-
vantage et trés-arrondis. On peut aussi facilement suivre , chez
les grenouilles, le mode de développement dans les kystes et
les vésicules; cela est moins facile chez les mammiféres el chez -
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‘homme , dans lequel cependant on trouve des corpuscules et
des globules tout a fait semblables (ﬁg. II. a. b. de ’homme)
et avec les spermalozoaires groupés en faisceaux (c.), dont
'enveloppe semble étre trés-mince. A colé de ces vésicules.
ces nuclei et ces faisceaux, on voit des feuillets évidenls d’¢-
pithélium , souvent des goulteleltes plus ou moins nombreuses
de graisse el du liquide spermalique (liquor seminis}. Ce dernier
est le plus souvent limpide, maisifarrive aussi, et cela n'est pas
rare, qu'il est trouble el contientdes molécules extrémement mi-
nimes et tres-analogues A la fovilla des grains polliniques dans
les plantes; les particules pales qui y sont méléesel quin’atieignent
jamais 171000 de ligne, ofirent le mouvement moléculaire (5).

(1) Chez les canards, les testicules sont extraordinairement gros, ainsi
que chez les coqs; ils sont aussi trés-apparents chez les moineaux et ordi-
nairement le gauche est remarquablement plus volumineux que le droit.
Comparez sur ce point mon Traité d'anatomie comparée, p- 248, puis mes
Beitraege zur anatomie der Voegel, dans les mémoires de I'Académie de
Baviére, vol. u, 1837, p. 284. — OweN a exposé d'aprés HuNTER , le déve-
loppement suecessif des testicules au temps des amours., Voyez Topp'scyclo-
paedia of anat. and physiol., vol. 1, p. 353.

(2) Comparez mon exposition du développement tout & fait semblable
d'autres oiseaux, par exemple du loriot, dans les Archives de Miiller , 1836,
p- 225 en outre celle du pigeon, dans mes Fragments sur la physiologie de
la génération. Tab. 1, p. 383. Chez les mammiféres et les reptiles jai trouvé
souvent les spermatozoaires mobiles dans les testicules,

(3) En considérant ce mode de développement des spermatozoaires et
les découvertes de ScHLEMEN et de Scuwaxw sur le developpement de
toutes les plantes et des animaux par des cellules (voyez plus loin I'his-
toire du développement ), une pensée se présente d'elle-méme , ¢'est que le
liquide spermatique pourrail n'étre qu'une matrice ( Zellenkeimstoff, Cyto-
blastema, ScAwANN) dans laquelle se développeraient les globules nucléens a
I'état de eytoblastes, qui formeraient de nouveau leur enveloppe en vésicule,
comme paroi dela cellule; le contenu, finement granulé , serait considéré
comme le suc de la cellule; les cytoblastes disparaissent dés que les sper—
matozoaires se forment dans le contenu de la cellule ; celle-ci créve et rejette
cesanimalcules, comme une cellule d’algue rejette ses spores. Il serait encore
a désirer qu'on recherchit si les nuclei des cellules (globules de la vésicule)
ne contiennent pas aussi un nucleus dans leur intérieur, comme cefa parfois
semble apparaitre clairement, par exemple, Icon. physiol., fig. v, a.
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§ XI.

Le développement des spermatozoaires , tel que nous ve-
nons de le décrire, chez les oiseaux, a I'époque des amours,
ct tel quil se preésente chez les mammiféres, vivant i I'élat
sauvage, au temps du rul, a lieu aussi chez les jeunes animaux,
des qu'ils deviennent aptes & la fécondation, ainsi que chez
'homme , avant la puberté. Les testicules recoivent une plus
grande quantilé de sang; ils se gonflent ; les parois des con-
duits séminiféres deviennent plus épaisses ; leur capacité
augmenle et ils se remplissent de granules; puis les kystes ou
ccllules pourvus de globules se formenl et enfin dans ces
cellules apparaissent les spermalozoaires (1). Ces derniers
alteignent leur parfait développement et leur plus grande
motilité dans I'épididyme (2). Dans un ige treés-avancé, ou a la
suite de maladies locales ou générales chez des animaux vivant
en liberté , hors du temps du rut, on trouve les canaux défé-
rents, vides, relirés sur eux-mémes (3) ; les conduits sémini-
feres petits et seulement remplis depuis peu de granules et de
quelques goutles de graisse. Celte marche rétrograde (ruck-
bildungs process) s'observe de méme tres-bien et par degrés
chez les passereaux. Apreés une ou deux couvées, qui ont lieu
au printemps, vient I'époque Ia plus critique pour les oiseaux ;
c'est le temps de la mue, qui arrive vers le milieu et la fin de
I'été ; A4 celle €poque les lesticules sont déja trés-flétris et ils
deviennent de plus en plus pelits. Les canaux déférents , dont
les extrémités peloionnées formaient , pres du cloaque, des
masses presque aussi grosses que les testicules, conliennent
encore une petite quantité de sperme, mais les spermatozoaires
sont immobiles et contraclés ; on reconnait encore leur termi-
naison en spirale , mais les tours de spire ressemblent plutol a
des nodules. Dans le testicule, les vésicules d’évolution (cystes
seu globi evolutorii) et leur nucléi sont devenus tres-rares et
disparaissent bienlot complétement ; les granules plus fins et
les petils corps , qu'on doit peut-étre Fﬂnsidérer comme des
cellules d’épithélium , y existent encore ; parmi eux on recon-
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nail clairement des kystes flétris , dans lesquels le développe-
ment des spermalozoaires ne s'est pas achevé, ceux-ci ayani
¢té produits surabondamment et non employés. Les sperma-
tozoaires ne se trouvent déja plus en faisceaux dans ces kysles;
ils sont séparés et déjh altérés, quoiqu’ils présentent cependant
encore en partie I'extrémité en spirale. On trouve encore dans
ces kystes des globules jaunes, réfractant fortement la lumiére;
ce sont des molécules d’environ 1;800 de ligne et ayant asscz
Papparence de globules de graisse., Un peu plus tard, on ne
trouve plus ces kystes; mais a leur place et peut-étre prove-
nant d'eux, on voit des corps sphériques ou ovoides de []100 &
11150 de ligne, formés par une agrégation de molécules ou
granules obscurs, ronds et paraissant pourvus la plupart d'un
nucleus plus clair. Ces molécules sont comparables aux corps

qui forment le pigment de la choroide. Alors dans le lesticule,
non plus que dans le canal déférent, on ne trouve plus de
traces de spermatozoaires (4).

(1) C'est ce que l'on voit aussi chez les enfants au moment de la puberté,
chez les jeunes mammifeéres et les oiseaux. Chez les lapins, trois mois aprés
la naissance, le développement complet des spermaltozoaires est déja terminé;
chez les chiens et les chats, il a lieu beaucoup plus tard.

(2) Cette formation plus compléte des spermatozoaires de I'épididyme et
du canal déférent, en comparaison de ceux contenus dans le testicule, est
plus facile & reconnaitre qu'a décrire. A vrai dire, les spermatozoaires ne sont
pas plus grands ; mais ils sont plus nets, plus pleins; ils ont des contours
mieux arrétés , comme s'ils étaient mieux nourris.

(3) Chez des hommes, dans la force de I'ige, et des animaux & 1'époque
du rut, le calibre du canal déférent est large ; les parois en sont minces; on
peut en exprimer immédiatement le sperme sous forme d'une gouttelette lai-
teuse. Chez des hommes de 60 & 70 ans, j'ai toujours trouvé des spermato-
zoaires dans le testicule; fréequemment il n'y en avait plus dans le canal dé-
férent ; mais en général les veésicules séminales en contenaient. Dans un age
avancé , les parois du canal deférent deviennent presque cartilagineuses ; son
calibre se rétrécit et finit par disparaitre ; les parois semblent méme se souder
ensemble. On dit souvent que des maladies chroniques, des affections
morales tristes font disparaitre les spermatozoaires; néanmoins je les ai
trouveé assez géncralement chez des individus atteints de phthisie avancée,
méme dans la fitvre hectique; il semble aussi qu'on les trouve chez tous les
individus exécutés ou qui se sont suicidés. J'ignore s'ils manquent 4 la suite
des fivres nerveuses trés-fortes, du typhus ou du tabes dorsalis. 11 serait in-
téressant de faire des recherches sur ce point. Je n'en ai pas trouvé dans un
testicule extirpé, qui, & coté d’abeés et de fistules, présentait des parties tout
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a fait saines et des conduits séminiféres normaux; ce testicule appartenait a
un jeune homme robuste. Chez des chiens vieux ou trés-amaigris, je n'ai pas
pu voir de spermatozoaires dans leurs testicules. Joux Davy, sur 20 cada-
vres humains , morts a la suite de différentes maladies, a rencontré 18 fois
des spermatozoaires (Edinb. med. and surgic. Journal, 1838).

(4) Je n'ai pas suivi le décroissement ( Riickbildung) des spermato-
zoaires, avec autant de soins que leur développement; il se pourrait donc
qu'il y eut des degrés intermeédiaires, ou que plusieurs eussent une autre
signification. J'ai fait principalement mes observations sur des corneilles
et des pies et c'est d'aprés elles que j'ai esquissé ma deseription. L'ex-
position du développement et du décroissement des spermatozoaires a exigé
un caractere dogmatique pour que I'unité n'en souflrit pas. On comprend que
tous ces phénomeénes ne peuvent pas étre observés dans un ordre continu et
que leur histoire composée d'aprés des observations particuliéres doit étre
complétée en partie par des analogies. Quand méme quelques particularites
seraient reconnues inexactes et quelques explications fausses, cependant je
crois pouvoir répondre de tout ce que ces recherches renferment d’essentiel.
Toutes reposent sur des observations qui me sont propres et je puis citer,
eomme une garantie importante les confirmations données par SigpoLp, Ar-
chives de MuLLER 1836, p. 436, et VALENTIN, dans son Reperforium 1837,
p. 143.

§ Xl[l

Il est un fait d’histoire naturelle bien élabli : c'est qu'il
n'y a que les animaux d'une méme esptce qui s’accouplent
volontairement et produisent des jeunes, capables d’engendrer
a leur tour. Des animaux d'especes différentes ne s'accouplent
qu'avee le concours de '’homme et extrémement rarement dans
I'état libre nalurel ; mais I'accouplement d’animaux appartenant
au méme genre , produit seu! un résultat. Les batards , qui en
proviennent . sont la plupart inféconds ou produisent au plus
une géndération , en s’accouplant avec les espcces primitives;
{rés-rarement deux balards engendrent , et, quand cela a lieu,
la race s'¢teint. Cette loi, ¢tablie pour assurer l'existence des
espéces animales , est d’'une grande importance (1). Elle devait
soulever la question de savoir comment se comportent les
contenta des parties genitales préparant le sperme, chez le
béitard méle, s'il se produit du sperme, et s’'il s’y trouve des
spermatozoaires? Nous possédons quelques observations an-
ciennes, qui nous apprennent que le sperme des batards males,
an moins de ceux provenant du cheval et de I'ane , ne contient
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pas de spermatozoaires (2}. La difficulté de se procurer des
batards de mammiferes, pour €tablir une suite de recherches a
cet égard , oblige de choisir des bitards d’oiscaux, ce qui est
plus convenable et plus facile. Ceux que l'on obtient le plus
souvent appartiennent au serin des Canaries et a d'aulres
especes de fringilla, tel que: le chardonneret ordinaire (3). On
sail que plusieurs de ces bdtards ne peuvenl pas engendrer,
tandis que plusieurs autres le font; il est donc d'un grand
intérét d’examiner au printemps le conlenu du testicule , ainsj
que les changements éprouvés par les parties génitales de ces
oiseaux et de les comparer aux parties correspondantes des
espéces dont ils proviennent. Les serins miles se comportent au
printemps comme les autres passereaux : les testicules se gonflent
et forment des corps ovales, gros, et le plus souvent inégaux
en volume ; les canaux déférents sont rassemblés de chaque edté
du cloaque en une masse particuliere, pelotonnée ; lesspermato-
zoairesqu’ils contiennent sont comme ceux de toutes les espéces
de pinsons , trés-gros et forts ; leur grandeur atteint jusqu'a
1;10 de ligne ; ils sont néanmoins un peu plus faibles que ceux
du pinson ordinaire ; leur extrémité en spirale est fortement
marquée el offre deux tours principaux (Tab. 1. fig. IV. c.). Tout
se passe de méme chez le chardonneret ordinaire; néanmoins
les spermatozoaires les mieux formés sont chez lui toujours plus
gréles, plus courts, leur extrémité en spirale est plus fortement
marquée (fig. IV. d.) : leur longueur totale est de 115 de ligne.
Les parties génitales des bédtards mdles, quisont produits ordi-
nairement par le chardonneret male et le serin femelle , nous
offrent de grandes différences dans le développement du testi-
cule au temps des amours. Chez quelques-uns, les testicules
restent toujours trés-petits; chez d'autres, ils arrivent a diffé-
rentes grandeurs,, mais toujours ils sont arrondis et n'altei-
gnent qu'un volume, qui dépasse a4 peine la moiti¢ de celui des
testicules des espéces dont ils proviennent; ils sont égaux ou
inégaux ; tantot le testicule droit est le plus gros, tantot c'est
le gauche. Lorsqu'on examine le testicule le plus développé, on
voil clairement par transparence l'entortillement des conduits

séminiféres et I'éléganl réseau des vaisseaux sanguins; le
5.



34 TRAITE

liquide contenu dans ces conduits est blanchéatre ; il renferme
des globules et des corps de différenles grandeurs, comme ceux
que l'on trouve dans les lesticulesd’autres oiseaux (fig. V. a. e.);
mais les globules générateurs propres manquent toujours
(fig. V. d.g.). D’un autre ¢61é, on y trouve des globules et des
vésicules arrondis , allongés et remplis intérieurement de
petiles molécules obscures et parfois d’anneaux clairs, comme
si des vésicules germinatives y é¢taient renfermées. Ces globules,
ou vesicules, ont une grandeur de 17100 a 1740 de ligne. Plu-
sieurs de ces corps sont allongés, piriformes, et contiennent des
filaments réunis en faisceaux ; ils sont toujours moins nom-
breux et placés sans ordre entre les molécules, qui sont elles-
meémes plus obscures et plus grandes que dans la subslance
granulée des vésicules généralrices des spermalozoaires. Ces
formalions semblent avoir pour origine une production impar-
faite de spermalozoaires; ces derniers manquent d’ailleurs
complétement chez beaucoup de batards, et, quand ils exis-
tent , ils sont toujours plus petils que les spermalozoaires des
espéces primitives dont ces animaux proviennent, ils n'ont que
1725 & 120 de ligne de long ; leur grosse extrémité est irrégu-
iicre , parfois uniforme, le plus souvent allongée ou recourbée a
sa pointe (fig. IV. e.) Jamais ces animalcules ne présentent la
forme caracléristique en spirale. Les conduits déférents restent
toujours vides , méme lorsque le deéveloppement des Llesticules
a lieu, el souvent il est impossible de les découvrir ; dans les cas
ot le développement des leslicuies esl arrivé & son maximum,
lextrémité pelotonnée, prés du cloaque, est encore peu renflée
et le conlenu consiste en granules et en globules plus grands,
qui ont jusqu'a 17100 de ligne, comparables a ceux qui se trou-
vent dans le testicule et d'un volume plus gros que ceux que
’on trouve dans les aulres oiseaux. Les canaux déférenls ne
contiennent pas de spermatozoaires propres, ni méme de ces
formes imparfaites que I'on rencontre dans les testicules.

(1) Un exposition compléte de tous les faiis d’histoire naturelle dignes de
foi, sur les animaux supérieurs dont on a jusqu'a présent obtenu des bitards
ou qui en ont produit dans 1'état de liberté, serait d'un grand intérét pour
1a physiologie, surtout si elle contenait une comparaison exacte des couleurs
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et de la structure des autres parties internes et externes des bitards avee les
aunimaux dont ils proviennent et des bitards entre eux. On ne connait presque
de faits certains d'accouplement de cette espéce, que chez des animaux appar-
“tenant & un méme geure, comme , par exemple : duloup et du chien, du lion
et du tigre , du mouton et de la chévre , du cheval et de line, du cheval et du
gtbre, ete. Tous ces animaux ne s'accouplent que sous l'influence et avec le
concours de 'homme, et cet acte, méme chez les animaux domestigues , est
entoure le plus souvent de grandes diflicultés. Trés-rarement on trouve des
exceptions , comme par exemple : 'accouplement fécond du chamois et de la
chévre et méme celui du chevreuil et de la brebis ; quant aux récits d’acecou-
plements féconds de I'homme et des animaux et d'animaux d’espéces trés-
dilférentes entre elles , ils ne méritent aucune croyance. Toujours on observe
une grande sterilité chez les biatards, et 'on ne conpait que quelques cas trés-
rares ol des mulets ont pu engendrer, 4 la suite d'accouplement avec les cs-
peces primitives. Comparez, sur ce sujet, Burbacn Physiologie, t. 11, p. 256,
et la critique compléte des faits sur la génération des bitards chez les chevaux
el les mulets par ANpRiz WAGNER, insérée dans Schreber's Saugethieren,
vol. YI. p. 185 et V. p. 1281, Sur les bitards d'oiseaux, voyez la remarque
0 3. On trouve encore des exemples de batards chez les reptiles , les pois-
sons et les invertébrés ; voyez BURDACH.

(2) HEBENSTREIT, BoNNET el GLEICHEN avouent n'avoir pas trouvé de
spermatozoaires chez le mulet; PrEvost et Dumas, dont les observations
portent le caractére de la plus grande vérité, n'ont trouvé , chez un mulet en
chaleur, aucune trace de spermatozoaires, dans toute V'étendue des organes
de la génération ; le contenu du testicule et du canal déférent ne consistait
qu'en simples globules (qui, d’aprés la figure qu'ils en ont donnée, étaient
evidemment des cellules d’épithélium); chez le cheval et I'dne au contraire, ils
ont toujours trouvé des spermatozoaires (dnn. des sc. nat., p. 182, pl. 12,
C. A, M.).

(3) ¥ai encore choisi des oiseaux pour ces expériences, parce que les ob-
servations décisives peuvent éire facilement renouvelées. 1l est remarquable
et doublement intéressant que, parmi toutes les classes d'animaux, ce soit
chez les oiseaux et surtout chez les gallinacés que la production des bitards
est peut-éire la plus fréquente. Ainsi les exemples s'accumulent de plus en
plus, qui prouvent que le tetrao tetriz et le fetrao-urogallus s'accouplent assez
souvent a I'état de liberté, d'otr résulte le fetrao medius, qui a été considéré
pendant longtemps comme une espéce distincte. Comparez sur ce point
NAUMANN, Naturgeschichte der Voegel Deutschland’s vi, p- 304, et GLOGER
Handbuch der naturgeschichte der Vdgel Europa's, 1. p. 512, En Suéde et
en Russie les cas de ce genre deviennent de plus en plus fréquents ; tout
récemment j'en ai recu un exemplaire venant du Sud de la Baviére ; malheu-
reusement je n'ai pu en examiner les parties génitales. Les cas d'accouple-
ments féconds du coq de bruyére et de la gélinotte blanche, ceux de I'hiron-
delle de cheminée et de 1'hirondelle de fenétre, sont rares & U'état de liberté ;
voyez ceux rapportés par NAUMANN et GLoGER. On a des exemples nombreus
de semblables unions entre le faisan et la poule ordinaire, ou entre les diverses
espéces de faisans ; presque toujours les bitards sont stériles , parfois cepen-
dant ils sont féconds. Les observations faites sur les serins ont appris qu'ils
peuvent produire en s'accouplant avec le chardonneret , la linotte, le siserin,
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Cela a lieu plus difficilement avec le verdier et le bouvreuil; on doute de la
possibilité de la chose avec le loriot d’Europe. Je ne trouve sur ce point au-
cune donnée certaine: le fait serait surtout remarquable , 4 cause de la diffé-
rence générique. En général les bitards sont stériles ; néanmoins on posséde
des observations dignes de foi, d'apres lesquelles des batards miles et fe-
melles de chardonnerets et de serins se sont multipliés probablement en
s'accouplant avec des serins etnon pas entre eux. Jai sacrifié un assez grand
nombre de ces bitards pour établir les faits rapportés ; les canaux déférents
étaient toujours vides ; dans les testicules les produits étaient différents; les
spermatozoaires manquaient complétement, ou g'il en existait, leur formation
¢tait imparfaite; je suppose cependant que les bitards capables d’engendrer,
doivent produire aussi des spermatozeaires parfaits. Chez les bitards femelles
j'ai trouvé toutes les conditions anatomiques nécessaires pour la propagation,
c¢'est-d-dire oviducte, ovaire contenant une nombreuse quantité d’ovules qui
tous possédaient une vésicule germinatrice ; jamais cependant je n’ai vu d’o-
vules arrivés & maturité. Il serait du plus haut intérér, tant pour 'histoire
naturelle que pour la physiologie de la génération, d’établir de grandes suites
d’observations systématiques et trés-diversifices sur le croisement et le mé-
lange des oiseaux domestiques et de leurs bitards. Ces observations de-
vraient étre faites surtout chez les serins, qui présentent les résultats les plus
stirs, par suite de la spécialité et de la facilité de leur éducation. Des recher-
ches suivies d’anatomie devraient marcher de pair avec ces observations.

§ XIIL

Si nous rassemblons tous les faits que les observations
sur les spermatozoaires nous onlt permis de connaitre, nous
arrivons , dans I'état acluel des recherches, aux résultats sui-
vants : 1° Les spermatozoaires sont des éléments essentiels du
sperme ;- ils existent toujours dans le sperme capable de
féconder , pendant tout le temps du rut, qui est limité i une
¢poque et qui revient réguliérement chez les animaux et pen-
dant toute 'année chez 'homme et beaucoup d’animaux domes-
tiques (Comp. § B). — 2° Les spermatozoaires forment la
masse principale du sperme parfait (§ 5). — 3° Les sperma-
tozoaires présentent des variéiés de grandeur et de forme
constante,, parmi lesquelles on ne peut méconnaitre certains
lypes généraux, d’apres les classes, les ordres et les familles des
animaux , et qui, dans beaucoup de cas, sont caractéristiques
des espéces (§ 5). — 4° Dans une méme espéce animale et
dans un seul individu, il n'existe jamais qu'une seule forme
délerminée de spermatozoaires. — 5° Jusqu'a présent on n'a
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pu démontrer une organisation interne délerminée , évidenle
chez les spermatozoaires (§ 6). — 6° Leurs mouvements sont
variés et portent complétement le caractére de la volonté
(§ 7). — 7° La durée des mouvements, l'influence de différents
liquides , de la température , etc., parlent en faveur d'une vie
propre, qui néanmoins est plus ou moins dépendante de celle
de 'animal dans lequel les spermatozoaires existent (§ 9). —
8° Leur développement a lieu suivant les lois générales de
I'évolution animale, avee des modifications particuli¢res et pre-
senlant certaines analogies avec les cercaires et les entozoaires
(§ 10). — 9° En général, les batards ne produisent pas de
spermatozoaires (§ 12 ). — Comme conclusion générale on peut
dire : Les spermalozoaires sont des €léments essentiels du
sperme et ils possédent un rapport spécifique avec l'espece
productrice; ils sont comparables sous point de vue aux globules
du sang, qui existent dans ce liquide comme parties essentielles
et organisées d’aprés un certain type. On ne peut pas dire
acluellement avee une certitude compléte que ce sont de vrais
animaux, puisqu’on n’a pu encore y démontrerune organisalion
inlérieure,, un appareil d’alimentation , etc. Néanmoins, leurs
mouvements indépendants et leur développement témoignent
en faveur de leur animalité. Les opinions qui ont régné jusqu’a
présent , et suivant lesquelles les spermatozoaires ne seraient
que des parasiles, des entozoaires accidentels, sont invraisem-
blables et a peine soutenables. Dans I'état actuel de la science
et dans le cas ot ce seraient réellementl des animaux , ’hypo-
thése (la génération spontanée ou la génération maternelle),

qui expliquerait le plus facilement leur génése, est problé-
matique,

(1) Les conclusions ci-dessus sont la conséquence des observations qui
viennent d'étre rapportées. Je ne puis donc en aucune facon partager I'opinion
de BurpAcH et de BAEr, d'aprés laquelle lapparition des spermatozoaires ne
serait qu'un effet nécessaire de la faculté procréatrice, qu'une production
d’entozoaires, qui a lieu dans le sperme avec la plus grande abondance, parce
que celui-ci posséde la plus grande plasticité parmi les substances et les sé-
crétions organiques. Sous ce point de yvue physiologique la solution de cette
question : si les spermatozoaires apparaissent par génération maternelle ou
par geéneration spontanée , n'est d'aucune valeur. JYavoue que les derniéres
recherches d' EHRENBERG , de ScHWANN et les miennes propres s'opposent
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presquecomplétement a I'admission de la génération spontanée dans quelque
classe animale que ce soit. Quant aux infuspires, je me range maintenant
tout & fait & I'opinion d’ EErENBERG. Comment apparaissent les entozoaires ?
I'observation n’est pas encore parvenue a le démontrer. Les ceufs ne pour-
raient-ils pas étre répandus par la circulation et déposés dans des points dé-
terminés ? Les ceufs des entozoaires humains les plus petits , arrivés 4 matu-
rité , sont beaucoup plus petits que les vaisseaux capillaires les plus forts;
J'aitrouve les ceufs les plus petits chez le taenia soliuom (1/80 de ligne) , puis
chez le trichocephalus dispar ( 1/50 ) et chez l'ascaris vermicularis ( 1)40 ). —
Quant a la geéneése des spermatozoaires, on pourrait établir différentes hypo-
théses et les appuyer de raisonnements ; sur ce point, de méme que sur la
génération spontanée, voyez ma Physiologie générale, 4me livre.

ANALYSE PHYSIQUE ET CHIMIQUE DU SPERME.
§ X1v.

Les données qu'on posséde sur les propriétés physiques
el la constitution chimique du sperme sont trompeuses el
incertaines , parce que rarement ce produit de sécrétion a €L¢
obtenu entiérement pur et qu’il est presque impossible de
Pobtenir sans qu’il s’y méle du mucus et des parties de 'épithe-
lium (1). En général, chez 'homme et chez les animaux, le
sperme est un liquide visqueux, blanchatre, grisitre ou légére-
ment jaunatre ; il est plus pesant que I'eau et forme, avec ceite
derniére, une ¢mulsion , quand on les agite ensemble. L’odeur
garliculiére qu'on atiribue ordinairement au sperme et qui peut
étre fréquemment comparée a celle que répand la limaille d’os,
provient peut-étre des sues sécrétoires qui y sont mélés; car le
sperme a 1'état de pureté, chez 'homme et les animaux , ne
semble posséder aucune odeur décidée (2). Le sperme est
alcalescent; desséché, el ensuite brulé, il répand une odeur
ammoniacale ; néanmoins 'ammonium ne se forme que par
Peffet de la décomposition. L’analyse chimique y a démontré de
Palbumine, des sels d’acide phosphorique et d’acide chlorhy-
drique et une subslance animale propre , appelée spermatine,
Dans le sperme frais on ne trouve jamais de cristaux ; ce n'esl
qu'apres un long dépot qu'il s’y forme des sels, qui la pluparl
semblent consister en phosphale calcique (3).
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(1) Les analyses des substances animales, que nous possédons, ont peu
de valeur, soit a cause de la maniére dont frequemment elles sont faites, soit
4 cause de I'imperfection de I'analyse ¢lémentaire, soit enfin parce que,
comme par exemple pour le sang et le sperme , une quantité d'éléments he-
térogénes est mélée aux matieres 4 analyser et devrait en étre séparée pour
qu'on put arriver 4 un résultat exact. Dans tous les cas les analyses microsco-
pique et chimique ne peuvent étre séparces.

(2) J'ai rarement percu une odeur spécifique dans le sperme pur et je pense
que dans beaucoup de cas, la séerétion des vésicules séminales, de la prostale,
des glandes de Cowper et d’autres appareils sécréteurs aceessoires, occasionne
I'odeur particuliére , qui est quelquefois si pénétrante , lors de I'¢jaculation ,
par exemple chez le cheval.

(3) Comparez sur les différentes propriétés et les analyses chimiques du
sperme BurpAcu, Physéologie, tome 1. 131, BErzELIUS, Traité de chimie ani-
male, et THomson dans Topp'seyclopaedia, i1, 458. VAUQUELIN a trouvé, dans
le sperme humain, 90 parties d’'eau, 6 d'une substance mucilagineuse parti-
culiére (spermatine?), 1 de soude, et 3 de phosphate calcaire, avec un peu
de chlorure calcique. LAssAIGNE a trouvé la méme chose dans le sperme du
cheval et en outre du phosphate magnésique, du chlorure potassique et de la
soude; FourcroY et YAUQUELIN ont trouve des parties entierement analogues
et de plus du phosphore dans la laitance des poissons. GLEICHEN s'est occupe
longuement des cristaux et a dessiné ceux qui se forment dans le sperme de
I'homme.

ANALYSE MICROSCOPIQUE DE L'OEUF.

§ XV.

Dans tout le régne animal, les ceufs se forment dans
les ovaires ou les teslicules de la femmme, comme on les appelait
dans les temps anciens. Les ovaires , chez les vertébrés, con-
sistent en un tissu cellulaire, plus ou moins serré, qui présenle
souvent une couche de fibres roides dans laquelle sont déposés
les ceuls , placés dans de grandes cellules rondes el plus ou
moins serrés les uns contre les autres. (Ic. phys. T. 1L. fig. 11I.
oiseaux.) Celte couche (slroma), est le plus souvent beaucoup
plus faible chez les invertébrés et les ceufs, rassemblés en
masses serrees , remplissent de pelits coecums ou tubes, qui
forment les ovaires. Aulour de la cellule dans laquelle se trouve
I'ceuf, il existe un réseau de vaisseaux sanguins, qui pénétrent
dans I'enveloppela plusextérieure ou capsule (theca), dont chaque
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ceuf est entouré ; ces derniers vaisseaux se développent d’au-

tant plus que I';eufl devient plus gros et approche de sa matu-
rité. (Tab. II. fig. L. b. c.)

(1) Surlaforme et la structure des ovaires, dans le régne animal en géné-
ral, voyez mon Traité d'anaiomiccomparde.

§ XVI

L’euf, ovulum, contenu dans Iovaire, présente les
¢léments essentiels suivants, qu'on peut déji reconnaitre, plus ou
moins clairement , méme dans les ceufs les plus petits : 1° Une
membrane externe, sans organisalion, lransparente, appelée
chorion. Elle semble par elle-méme dépourvue de vaisseaux ,
mais fréquemment et presque chez tous les mammiferes, elle
est unie intimement a un feuillet propre externe, la capsule,
theca, formé aux dépens du Llissu cellulaire du stroma de
I'ovaire et de ses vaisseaux sanguins. (Tab. II. fig. IIL. c.) (1).
— 2° Le vifellus, dont la masse est fréquemment encore. dans
de trés-pelits ceufls, transparente et peu développée, mais qui
s'augmente considérablement dans la suite par addition de
substance et de partage en différents éléments. De trés-bonne
heure il se forme autour du vitellus une membrane propre ,
tres-mince, délicate el sans organisalion, appelée membrane
vitelline (fig. 111. b.). 3° La vésicule germinalive, vesicula pro-
lifera seu germinativa, qui est parfaitement sphérique, transpa-
renle et placée au centre du vitellus ; celte vésicule contient un
liquide entiérement incolore et un ou plusieurs corpuscules
obscurs, qui apparaissent par transparence sous forme de
taches obscures et qui ont été désignées sous le nom de macula
germinativa, tache germinative (fig. 11I. d. u. e.} (2).

(1) Pour se convaincre de 1'existence de ce chorion transparent et sans or-
ganisation, on doit choisir un animal invertébré, par exemple , une moule,,
unio. Chez les vertébrés supérieurs, le chorion se présente, sous le microscope,
comme un anneau plus ou moins épais; dans des eufs plus avancés, il est
uni &4 la capsule externe, theca, qui est riche en vaisseaux sanguins (cette cap-
sule devient plus tard le calice . calyx, chez les oiseaux , les reptiles et les
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poissons). Yoy Tab. IL fig. II. a.c. Quant & la formation des ceufs chez
I'homme et les mammiféres, il en sera question plus loin.

(2) Jai cherché i exposer la structure remarquablement réguliére des crufs
primitifs dans tout le régne animal, dans mon Prodromus historiae genera-
tionis. Lips. 1836. Fol. Comparez aussi, comme commentaire, larticle Ei
dans ErscHund GRUBER's encyklopaedie,

XVII.

Le vitellus est formé, dans la majeure partie des trés-
pelits ceufs des différents animaux , par un liquide transparent ,
incolore, dans lequel se montrent successivement des €léments
granuleux, obscurs. Par suite du développement , il se forme
des globules vilellins plus gros, qui sont eux-mémes remplis de
granules ou de molécules plus petits et parfois aussi de globules
obscurs ; entre eux apparaissent des goultes d’huile libres ; et il
semble en oulre, qu'entre les globules vitellins, il se trouve une
petite quantité de ce liquide incolore , albumineux , qui a pré-
cédé la formation propre du vitellus. Les éléments du vitelius
se séparent peu a peu dans l'intérieur du globe vitellin; dans
le point central du vitellus, il exisle une espece de cavité, qui
est remplie par une masse vitelline plus claire ( T. 1I. fig.
1I. i.); de cette cavité partun canal, qui serend a la surface
ct qui est aussi rempli de cetle méme substance. La vésicule
cerminative s’avance maintenant du point central vers la cir-
conférence (fig. XIII. ¢.) et se loge alors dans une couche cir-
culaire du vitellus, d'un jaune clair, appelée stratum proli-
gerum, couche proligére, ou encore discus proligerus, discus
vitellinus. ( Tab. 1I. fig. XIIL. b. b.) Les globules vitellins de la
couche proligére, remplis de globules pius petits, peuvent étre
aussi distingués des autres globules vitellins A l'aide du micros-
cope et il semble que ceux d’entre eux, qui touchent a la mem-
brane vilelline, forment une couche propre dont les éléments
sont plus lachement unis ensemble.

(1) La deseription ci-dessus se rapporte particuliérement au vitellus de I'ceuf
des oiseaux; dans cette classeles ceuls les plus petits sont déja remplis de mo-
lécules vitellines obscures ce qui est rarement le cas chez d'autres animaux.
Reconnaitre la structure et I'arrangement des éléments du vitellus, est une

4
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des recherches microscopiques les plus difficiles et d’ailleurs on est trés-loin
d'en avoir fini avec cette question. Ainsi il est difficile de dire comment se
comportent les molécules les plus ténues par rapport aux globules vitel-
lins et leurs enveloppes, les gouttes d'huile relativement aux globules
vitelling , ete. Les molécules qui, lors de 'écrasement des globules vitellins,
offrent un vif mouvement moléculaire, sont excessivement petites el pa-
raissent , méme en dehors des globules vitelling, suspendues dans le vitel-
lus. BAER, dans son Entwickelungs-geschichie der Thiere, B4 11. 19, décrit les
cléments du vitellus de la maniére suivante : « Les granules , dont dépend
la coulear jaune du vitellus , sont de différentes espéces. Quelques-uns sont
aros et assez regulierement globuleux; ils ont un diamétre de 0,005 4 0,0125
el consistent eux-mémes en granules plus petits et moins bien séparés. D'aulres
sont beaucoup plus nombreux et apparaissent comme une masse énorme de
tout petits granules, qui méme au moyven d’'un fort grossissement, se présen-
tent encore comme des points sans formes déterminées. Dans le milien on
voit des masses plus claives, non arrondies réguliérement . le plus souvent
allongées, qui, malgré leur clarté, ne semblent pas étre formeées de vesicules
vides; car dans ce dernier cas, elles devraient étre plus régulieres. On ne doit
pas les confondre avee des gouttelettes huileuses translucides, qui se trouvent
danstouslesyitellus etqui ressemblent plutdt a des grumeaux d’albumine. On
v trouve encore une quatricime espéce decorps, qui sont ronds, plus petits que les
premiers dont nous avons parlé et qui contiennent dans leur intérieur, un petit
granule particulier rond ou vésicule; celle quatricme espéce serencontre seule-
ment dans les environs de la cavite centrale.n-Scawanyadonné de trés-bonnes
figures des globules ou cellules vitellines, commeil les appelle. V. Scuwann's
Hikroscopische unlersuchungen iitherdie uebereinstimmungen in der Struclur
und dem wachsthum der Thiere und Pflanzen. Berlin, 1838, p. 55. SCHWANN
distingue les globules de la cavité vitelline el ecenx de la substance propre du
vitellus. Les premiers se trouvent aussi dans le canal vitellin et dans le pré-
tendu nucleus de la cicatricule ; ce sont des globules parfaitement ronds, a
bords unis , contenant dans leur intérieur un globule plus petit a con-
tours tranchés , qui ressemble & une goutteleite de graisse. Les globules de
la substance propre du vitellus sont plus gros, renferment une substance
zranuleuse et la plupart n'ont pas de globule nucléen plus petit; ils sont
tres-sensibles a I'action de 'eau. ScawANN croit quoutre le contenu des glo-
bules vitelling, on ne rencoitre pas de substance finement granulée, libre
dans le vitellus. — La synonymie de la couche proligére est un peu confuse.
Baer distingue dans cette couche une partie plane, en forme de disque, qu'il
appelle disque proligére et une partie meédiane, qui est plus épaisse et s'en-
fonce sous la vésicule germinatrice (Fab. 11, fig. XIII ) dans le vitellus ; il la
désigne sous le nom de cumulus , tubercule proligére; PANDER au contraire
I'appelle nucleus cicatriculae. Dans mon Prodrowmus j'ai désigné le tout sous
le nom de discus vitellinus, disque viteliin. Comparez § 47 ol est décrite la
structure de cette partic dans l'ceuf, aprés la ponte.
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§ XVII.

La vésicule proligére (1) est déja parfaitement formce
dans les ceufs les plus petits, el tres-grande, relativement a
I’eeuf entier ; il n’est pas rare de la trouver égale a la moilié¢ de
'eceuf et alors le vitellus et ses membranes ['entourent d’assez
prés. Dans l'origine la vésicule germinative est placée au
centre de I'ceuf ; mais dés que le globe vitellin se développe,
elle monte pour atteindre sa périphérie, jusqu’a ce qu'ellc
arrive contre la membrane vilelline ¢t se trouve dans la
masse granulée, en forme de disque, appelée disque pro-
ligere ou vitellin,, qui devient plus tard la couche proligére.
Elle est insérée, au centre du disque proligére, dans une ca-
vité qui s'éléve un peu dans la paroi interne de la membrane
vitelline ( Tab. II. fig. XIII. B. ); il résulte de celle disposi-
tion que, sur des ceufs de grandeur moyenne, ou la vesi-
cule proligere a déja atteint toute sa grandeur, celle-ci
peut se voir & 'eeil nu par transparence, ainsi que le disque
proligere (fig. XIII. 8.). La vésicule proligere est parfaitement
sphérique ; chez quelques animaux seulement elle s’aplatit plus
tard; par exemple, chez les grenouilles (2), elle consiste en
une membrane mince, complélement transparente, simple el
sans aucune organisation, qui poss¢de néanmoins une certaine
¢lasticilé et offre de la résistance 4 une pression médiocre. Elle
est complétement remplie d’un liquide parfaitement incolore,
dont la nature albumineuse se révéle par la coagulalion, au
moyen de I'alcool et des acides. En oulre on trouve, dans un
point de la vésicule germinative, une lache opaque , macula
germinativa. (Tab. 1L fig.11L, e. fig. VIIL. d. fig. IX. u. X. g.).
Celte tache germinative se rencontre chez '’homme, les mammi-
feres, les oiseaux, les repliles ¢cailleux et chez beaucoup d'ani-
maux inverlébrés. En observant avec plus d’attention, on
reconnait qu'elle existe déja dans les ceufs les plus petils et que
c’est souvent chez eux qu'elle est le plus apparente ; elle est ap-
pliquée a la paroi interne de la vésicule germinative, sous la
lorme d'un amas arrondi granuleux {5) Il n'est pas rare de
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distinguer, parmi le tissu granulé, qui forme la macule germi-
nalive, quelques molécules plus grosses que ces granules; par-
fois aussi ce tissu granulé présente I'apparence d'une enveloppe
mince, qui semblerait 'entourer de trés-prés (4). La vésicule
germinalive prend différentes formes a la suite d’'une compres-
sion exercée sur elle, ou d'un mouvement de rotalion imprime
au vitellus (5). Chez plusieurs animaux, tels que les reptiles
nus, les poissons osseux et quelques invertébrés, on voit, dans
toute I'étendue de la paroi interne de la vésicule germinative,
méme sur les ceuls les plus petits, plusieurs taches rondes, ob-
scures (8 a 10) qui apparaissent a I'eeil comme de peliles
formations globuleuses; la mali¢re de ces taches est d’une
consislance oléagineuse et un peu moins fluide que ne l'est or-
dinairement celle de la macule germinative; il n'est pas rare
de renconlrer dans le nombre un corps plus gros, plus opaque,
un peu granuleux, qu'on pourrait peut-é¢tre considérer comme
la vraie macule germinative {{)) Dans les vésicules germinatives,
méme celles ot la macule germinative est toujours unique, on
trouve parfois, et presque constamment dans des ceufs plus
avances, de nouvelles granulations sous forme de petlits globules,
disperscs sur la paroi interne de la vésicule germinalive ; par
suile desquelles la macule germinative primitive, qui est plus
grande et plus opaque, devienl indistincte et disparait (7).

(1) PuRKINGE est celui qui le premier a decouvert la vesicule germinative
qui porte aussi son nom ; vesicula Purkinii, 11 I'a décrite d une maniére de-
taillée dans ses Symbolae ad ovi avium historiam ante incubationem.
Lips. 1830, in-4° avec des planches. Comparez encore son arlicle Ei im Berli-
ner encyklopadischen wWorterbuch der medizin: Wissensch: Bd. X. 1534,
p- 107. — Voyez encore des descriptions de la vésicule et de la tache germi-
native, dans de petits cufs, dans mon Prodromus historie gencralionis et
dans V'article Ef de Ersca et GRUBER Encyclopacdie.

(2) L'insertion de la vésicule proligére dans un pore du disque proligére,
¢t sa transparence a travers lamembrane vitelline, sont visiblessurtout chez les
niscaux , les lézards et les serpents; dans des ceufs de grenouille arrivés a ma-
furité, la vesicule proligére se présente comme un corps trés-gros, aplati,
placé sous la couche vitelline noire ou proligére ; pour la voir, il faut fendre
un cuf avec des ciseaux trés-fins; le plus souvent on l'obtient et elle est
trés=visible a I'wil nu ; une section perpendiculaire, sur un vitellus endurci
dans 'acide acétique, pendant un court espace de temps, rend plus visible
la relation des parties. Comparcz la figure que jen ai donace dans mes
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Beitrage sur geschichie der zeugung. Tab. 11. fig. 6. Dans les salamandres il
en est de méme.

(3) Pour avoir une idée générale de la structure de l'ccuf dans V'ovaire, le
mieux est de prendre une moule, par exemple une anodonte ou mieux en-
core une unio ; chez ces animaux on verra une enveloppe extérieure, le cho-
rion qui entoure , mais a une distance plus ou moins grande, le vitellus, qui
est en outre enveloppé par une membrane vitelline propre ; celui-ci renferme
une grande veésicule proligére , trés-belle, pellucide, dont la macule germi-
native en forme du chiffre huit, est surtout bien distincte. Yoyez Prodromus,
Tab. I. fig. V. Chez les arachnides et chez les eéphalopodes, cette structure
est trés-distincte.

(4) Chez plusieurs animaux la macule proligére semble étre aussi entourée
d'une enveloppe ; c'est ce dont j'ai pu m'assurer souvent chez les arachnides
el clairement surtout chez les julzs.

(5) J'ai réussi, principalement chez les papillons, aimprimer diversesformes
a la maccle germinative, comme 4 un corps 4 moitié mou. Yoyez Prodro-
mus, Tab, II. fig. XXII.

(6) Pour voir cette formation apparente de plusieurs taches germinatives
rondes, il faut prendre des ovaires de greaouilles, de poissons ou bien d’¢-
crevisses. Yoyez Prodromus, fig. XVI, XV et XXVI. J'ai trouvé souvent, chez
des truites et chez d'autres espéces de saumons une tache plus grande ou
un corps d'apparence variée, qui était peut-éire la veritable macule proli-
gire.

(7) Voyez des exemples de ce fait dans mon Predromus, fig. XXIV
et XXVIL

§ XIX.

Il est difficile d’arriver a des résultats certains, pour ce qui
concerne la formation successive des ¢léments particuliers de
Peeuf, tels qu’ils viennent d’élre décrils dans les paragraphes
précédents. Une comparaison générale de la formation de
I'eeuf, dans le régne animal, indique que la vésicule el la ma-
cule proligeres sonl les parties qui alteignent le plus tot leur
formation complcte; chez les insectes, il semblerait méme que
ces parlies seraient formées les premicres et que le vitellus ne
les entourerait que plus tard. Quoi qu'il en soit, on lrouve gé-
néralement de trés-bonne heure les enveloppes extéricures de
I'ceuf (chorion et membrane vitelline) ainsi qu'une trés-petite
quanlité de la masse vitelline ; mais A celte époque, la vésicule
proligére occupe encore la plus grande partie de I'ceuf (1).
Parfois il semblerait qu'il existe déja dans Povaire de 'albumine
déposce entre le chorion et la membrane vitelline et notamment

4.
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dans le cas ou le chorion avec 'eufl enlier a passé de l'ovaire
dans I'oviducte ou dans les réservoirs propres a 'incubation (2).
Chez les vertébrés ovipares, ou le chorion se soude 4 la eapsule
externe, formée par le slroma de l'ovaire et reste dans ce
dernier, sous le nom de calice, I'albumine n'est sécréiée que
poslérieurement dans 'oviducle et sapplique ainsi autour du
vitellus (5). On peut considérer la vésicule proligére comme
une cellule, comme la cellule primitive, dont la macule proli-
gere forme le nucléus; on désignerait plus convenablement
peut-¢tre la macule proligére sous le nom de nucléus germi-
natif; cette macule disparait lorsque de nouvelles granulalions
apparaissent dans le contenu de la cellule (liquide de la vési-
cule proligere). Celle cellule primitive est placée dans une
autre, la cellule vitelline, dont le contenu s’emplit de nouvelles
cellules, les globules vitellins. La cellule la plus extérieure,
dans laquelle les deux cellules sont emboilées, serait le chorion
et en méme temps la capsule formée par l'ovaire (4).

(1) Il se présente des cas ol le vitellus est encore trés-peu développé et ou
la vésicule proligére occupe la plus grande partie de I'ceuf, par exemple chez
jes asteries (voyez mon Prodromus, fig. 111}, puis chez les insectes , les pois-
sons el méme chez les grenouilles. — La formation successive des différentes
parties de I'ceaf peut étre bien suivie surtout dans les ovaires tubuleux des in-
sectes, par exemple chez lagrion, voyez Deitr. zur gesch. der zeugung,
Tab. IT. fig. I. Néanmoins on reconnait déjaici, dans les ceufs les plus petits
que la membrane vitelline enveloppe la vésicule proligére ; quant aux forma-
tions annulaires , ayant un nucleus dans leur intérieur , qui sont placées les
unes derriere les autres dans les culs-de-sac des ovaires, ¢'est encore une
question de savoir si ce sont des vésicules proligéres.

(2) 1l semble qu’il en est ainsi, par exemple chez les moules ; en effet si
on place 1'ccuf pris de I'ovaire davs de l'eau, il se forme un espace plus ou
moins grand entre le vitellus etle cherion qui peut-étre est rempli d’albumine.
Prodromus, fig. V.

(3) Cette formation de I'albumine dans l'oviducte peut étre suivie tres-faci-
lement chez les oiseaux ; nous la déerirons plus loin en faisant histoire du
developpement.

(4) Les vues si ingénienses de ScnwARN et ses excellentes observations ont
conduit 4 I'essai ci-dessus pour Uinterprétation des parties de I'ceuf et notam-
ment de la vésicule proligére, Scaw AN croit done pouvoirappliquer ala forme
primitive des tissus animaux la mémeloi que ScELEIDEN a démontrée pour les
plantes , savoir, que toutes les formations consistent en cellules, qui ont un
nucleus excentrique, lequel peut disparaitre dans la suite, ce qui arrive prin-



DE PHYSIOLOGIE. 47

cipalement , lorsque & coté de lui il se forme un nouveau contenu dans la cel-
lule. Le nucleus présente souvent dansson intérieur des corpuscules. La mem-
brane, qui limite la cellule est souvent difficile & reconnaitre, par exeraple
lorsqu'elle est trés-mince ou lorsqu'elle est appliquée trés-prés du nucleus,ele.
Dans la plupart des cellules le nucleus est plus tard résorbé et ce n'est que
dans quelques-unes qu'il reste comme une formation permanente; dans des
cellules anciennes il s'en développe souvent de plus récentes, Dans l'applica-
tion de cette loi a la vésicule proligére , Scaw ANN se fait plusieurs questions
et il doute §'il doit considérer la vésicule proligére comme la jeune cellule et
la macule proligére comme le nucleus cellulaire, ou biern si la vésicule proli-
gére toute enticre ne serait pas le nucleus de la cellule vitelline. Comparez
SCHWANN uler die ubereinstimmung in dev structur der Thiere und Pflanzen,
p- 50. J'ai beaucoup de raisons de croire que la cellule, qui forme la vesicule
germinative, n'est pas le nucleus ; souvent d'ailleurs il semble que la macule
proligere, comme nucleus, renferme réellement des nucleoli. Voyez Pro-
dromus, Tab. 1I. fig. XXX. b.

§ XX.

L'ceuf, chez 'homme et chez les mammiféres , bien que pré-
senlant essentliellement la méme structure que chez les autres
animaux, offre néanmoins des modificalions particuliéres qui
rendent nécessaire une description a part. Ce qui frappe sur-
toul , c'est son excessive petilesse, meéme lorsqu’il est a matu-
vilé, ce qui dépend de la trés-petite quantilé de vitellus qu'il
renferme. Les ovules, parfailement formés dans 'ovaire, chez
'homme el chez les mammiféres, mesurent & peine 1715 ou
1720 de ligne ; rarement ils alleignent la grandeur de 1710 de
ligne , de sorte qu’il est irés-difficile de parvenir 4 les aperce-
voir a I'eeil nu; telle est la cause qui a empéché qu'on ne les
découvrit ou qui les a fait méconnaitre pendant si longtemps,
et ce n'est que dans ces derniers temps que l'on a pu étudier
leur fine structure (1). Il existe aussi une parlicularité dans
Pinsertion des ovules dans I'ovaire ; ils sont placés dans d’au-
tres cellules plus grandes et rondes, qui sont les follicules ou
vésicules de GrRAAF ; ces corps, qui onl une grandeur d’une ou
plusieurs lignes, sont placés comme les capsules dans le stroma
de I'ovaire et apparaissent a travers I'enveloppe péritonéale; il
n'est pas rare de les voir §'¢lever au-dessus du stroma et mon-
trer des élévations globuleuses , comme, par exemple, chez le
cochon (Tab, 1I. fig. VL. ¢. ¢. ¢.). Lorsque le stroma est tres-
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faible, les follicules de GrRaar forment assez souvent des globules
pédiculés, comme, par exemple, chez la taupe, el a un plus
haut degré chez l'ornithorinque (Tab. II. fig. VI. a. a.), dont
'ovaire ressemble dans ce cas a celui des oiseaux (2). Les vési-
cules de Graar consistent en deux membranes , dont 'externe
est trés-riche en vaisseaux et linterne muanie d’'un épithélium
velouté. Le vide intérieur (fig. VIII. b. a. X. ¢.) de la vésicule
esl loin d’¢tre rempli par le petit ovule ; il contient de plus une
masse albumineuse, blanchitre ou jaunitre qui, placée sous le
microscope, ne présenle en grande partie que des granules de
13200 a 1;:3{10 de ligne de grandeur. Ces granules semblent étre
réunis ensemble par un liquide visqueux; ils le sont trés-forte-
ment , surtout dans les environs de I'ceuf, qui est insére dans
une masse de ces granules, condensce en forme de disque ,
comme la vésicule proligere l'est, chez les oiseaux et aulres
animaux, dans le disque proligere (Tab. II. fig. X. d. d.
Tab. VI. fig. I et 1l. a.). Ce disque granuleux reste plus ou
moins attaché a 'ovule, lorsqu’on retire celui-ci de la vésicule
de Graa¥ (Tab. II. fig. 1X. a. a. Tab. VI. fig. 11. a.), et ses bords
irréguliers et déchirés indiquent qu'on a sous les yeux un pro-
duit organique altéré ; en effet, ce disque semble se continuer
sous la membrane interne, dans toute I'élendue du follicule ,
comme une couche de granules membraniforme , et il semble
former ainsi une sorte d’enveloppe lache et facile & déchirer,
qui entoure le conlenu du follicule {3) Les granules ont une
apparence finement granulée; traités par l'acide acélique, ils
se séparent d’'une maniére peu dislincte en une enveloppe
transparente et en un nucleus plus obscur (Tab. VI. fig. II. B.
b). Dans des ceufs, arrivés a une complele maturité (Tab, VI.
fig. II. A et B.} , on trouve ces granules sous forme de cellules
ovales dislinctes, distendues par de tres-pelites molécules et
réeunies en une membrane. Si 'on examine, par exemple, chez
un chien, cette membrane, sur les ceufs tuméfics apres la fécon-
dation et avant la rupture des follicules, on trouve que les
cellules (Tab. VL. fig. II. B.) ont une paroi trés-mince et un
nucleus clair, ce qui les rend analogues aux cellules du pig-
ment , dans la choroide. Entre les granules on voit plus ou
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moins fréquemment des espaces clairs, qui sont évidemment
formés par des goutles d'une graisse Lrés-pale on d’huile
(Tab. II. fig. IX. b. b. b.). L'ceuf, encore trés-petit et non par-
venu & maturité, est placé au centre du follicule (Tab. II.
fig. VII. ¢.); lorsqu’il est parvenu a maturité, il se trouve
placé trés-prés de la membrane inlerne de ce dernier et inséré
dans le disque granuleux (fig. X. e.). Pour reconnailre la fine
struclure et les diflérentes parties de l'ovule, on doit se servir
d'un grossissemenl de trois a quatre cents fois el employer une
compression réguliére et modérée. On voit d'abord que I'eeuf
est entouré d’'un amas épais, blanchatre (fig. IX. ¢; puis
Tab. VI. fig. I et 1I. b.), qui est limilé intéricurement et exté-
rieurement par un conlour simple et obscur. Cet anneau,
appelé par quelques-uns zona pellucida , considéré par d’autres
comme un espace rempli d’albumine (4), ne semble étre en
réalité qu'un effet d’optique produit par une membrane in-
lerne, ¢épaisse , ou chorion. Il est trés-extensible ; d'ol résulte
que, dans le méme ceuf, il apparait tantot plus épais, tantot
plus obscur, suivant que I'on emploie une compression plus ou
moins forte; le chorion est complétement transparent et ne
présente pas d'organisation. En général, le globule vitellin
(fig. 1X. e.) touche au chorion ; mais dans des ceufs trés-avan-
cés, il arrive, quoique rarement, qu'on apercoit un espace
évident entre la paroi interne du chorion et le vitellus (fig. IX);
cel espace augmente un peu quand 'ceuf est imbibé d’eau. On
voit done¢ par 1a que le vilellus est limilé par une enveloppe ;
celle-ci semble étre une sorte de membrane, une couche exté-
rieure granuleuse (slratum proligerum? peut-étre une mem-
brane vilelline?) (5). Le vitelius consiste en une masse de gra-
nules trés-fins, dans laquelle se trouvent disséminés des globules
plus gros; lorsqu’il a alteinl loule sa maturité, on y trouve
des goulteletles claires de graisse. La surface du vitellus sem-
ble étre occupée par une couche élendue et €paisse de gra-
nules ; son inlérieur, nolamment autour de la vésicule proli-
gére et peut-éire son centre, semble conlenir un liquide
clair, albumineux , presquentiérement dépourvu de granules
(Tab. VI. fig. I.) (6). La vésicule prolig¢re (Tab. II. fig. IX.
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{ VI. fig. II. d.), apparait toujours distinctement

xi:i_ni:*;sﬁ‘ub. 1a e d'un anneau clair, et se trouve placée, dans les

ceufs murs, immédialemenl contre la membrane vitelline et la
paroi interne du chorion. On peut, en opérant avec adresse .
rompre l'ceuf el en faire sorlir intact la vésicule proligére
(Tab. VI. fig. II. d.). Elle est toujours trés-petite et mesure
a peine 160 de ligne chez I'hnomme et les mammiféres. En ob-
servant allentivement on reconnait d'une maniére évidente la
tache proligeére obscure qui se détache sur le contenu clair de
la vésicule et qui repose sur les parois de celle-ci {Tah. | i
fig. 1X. g ; Tab. VI. fig. L. fig. 1I. e. ) ; presque toujours celte
macule est simple, arrondie, de 17200 a 1300 de ligne en dia-
metre; tres-rarement elle est double ou formée seulement
d’une agrégation de granules, comme c’est parfois le cas dans
des ceufs jeunes (Tab. II. fig. VIIL. d.). Une différence frappante
existe sous le rapport de l'insertion de la vésicule proligere
entre les ceufs des mammifcres et ceux des aulres animaux ;
c'est que , dans les premiers, la couche proligére (disque pro-
ligére , disque vitellin), dans laquelle s’insere ailleurs la vésicule
proligére, n'existe pas. L’observation la plus sévére n’a pu
faire reconnaitre jusqu'a présent une semblable disposition ;
cependant il est possible, et méme vraisemblable , en jugeant
par analogie, que celle accumulalion granuleuse , en forme de
disque , ne manque pas dans I'ceuf de 'homme et des mammi-
féres ; peut-¢tre la membrane granuleuse , qui enloure le vitel-
lus et que nous avons decrite plus haut, est-elle celle couche
proligére (7). La génese des ceufs est difficile a suivre ; chez les
animaux trés-jeunes, et méme chez des embryons avancés , les
ovules sont déja dislincts et possédent une vésicule proligere ;
le globe vitellin et la vésicule de Graar sont beaucoup plus
pelils que dans les ceufs murs; le contenu de la dernicre sem-
ble consister en cellules plus grandes et occupe beaucoup
moins d’espace (Tab. II. fig. VIIL.). L'ceulexisle donc déja avee
ses éléments essentiels a I'époque de la naissance , tandis que
le sperme ne se forme qua I'époque de la puberté ; la différence
qui existe entre les ceufs arrivés 4 maturilé el ceux qui ne le
sont pas, consiste principalement dans le développement par-
ticulier et plus grand du vitellus (8).
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(1) BAER est celui qui, & proprement parler, a découvert I'eeuf primitif des
tnammiferes : Epistola de ovd manunalium et hominis genesi. Lips., 1827, 4,
il est yraisemblable que REGNIER DE GRAAF, ainsi que PREVOST el Dumas
l'avaient déji vu. BAER ne reconnut pas d'abord la fine structure de I'ceuf et
la compara a la vésicule proligére des autres animaux ; il crut que le disque
granuleux de la vésicule de Graar était le disque proligére. Un pas important
fut la découverte de la vésicule proligére dans I'eeuf, qui fut faite presque en
méme temps par CosTe (Recherches sur fa génération des mammiféres, Paris,
1834, 4), et par BERNHARDT (avee le concours de VALENTIN) @ Symbolae ad ovi
mammalium historiam anle praegnationem : Wratisl. , 1834, diss. Ce der-
nier travail contient en méme temps les premieres deseriptions et dessing
exacts. J'ai le premier découvert la macule proligére et en outre reconnu et
dessine¢ successivement et avec plus de clarté la structure de l'auf entier
{Prodromus historie generationis. Beilrage zur Geschichle der Zeugung); ce
dernier ecrit contient un coup d'wil historique sur la découverte de 1'ceuf des
mammiféres. Comparez aussi la description donnée par VALENTIN dans son
Handbuch der Enlwickelungsgesch. , p. 9, et les observations personnelles de
Kravse, dans les drchives de MiLLER, 1837, p. 26.

(2) L'ceuf de I'homme ne se distingue nullement de eelui des mammiféres
(Prodromus, ete. , fig. xxxum). Il est rare que les cadavres soient assez frais
pour qu'on puisse encore apercevoir la vesicule proligére dans les eufs. Parmi
les mammiféres, ce sont les chats, les chiens, les lapins, qui conviennent le
mieux pour faire les premiéres recherches ( les ruminants le sont moins).
Chez les chiens, par exemple, on distingue a travers le replis du péritoine qui
recouvre l'ovaire, 'ovule jaunditre et la membrane mince de la vésicule de
GRAAF.

(3) Jai douté longtemps de l'existence réelle de cette couche granuleuse
externe membraniforme ; mais aprés que Bisciaorr eut déclaré qu'elle existait
elfectivement , je me suis aussi convaincu de sa présence. BAER a décrit celte
couche granuleuse, sous le nom de membrane granuleuse, dans le 2¢ yolume
de son Entwickelungsgeschichte, p. 179.

(4) YVALENTIN et BERNmHARDT nommenl cet anneau spalium pellucidum
8. zona pellucida. Malgré les assertions de Vexcellent anatomiste Krauvsg
(drchives de MiiLLER, 1837 ), que la soi-disant zona pellucida ne serait qu'une
couche d'unliquide analoguei I'albumine et renfermeé dansune membrane minee
particuliére, je ne puis partager cette opinion, qui néanmoins est aussi celle
de ScawAnN. Les recherches nombreuses et varices que j'ai faites, ne s'accor-
dent nullement avee cette maniére de voir ; d'usautre coteé, Biscnorr, quis’est
beaucoup occupé de ce sujet , partage mon sentiment. Dailleurs , lors de la
rupture de 'ceuf, jai toujours trouvé la déchirure traversant ceite couche
(4. phys., Tab. vi, fig. 11, ¢).

(5) L'espace ( souvent inégal) entre le vitellus et le chorion est peut-étre
rempli par une couche trés-mince d’albumine Plus loin, en traitant de 1'his-

oire du développement , nous nous occuperons avee plus de détails de ce
point.

(6) Ce liquide elair, qui entoure la vésicule proligére, est visible
Tab. VL fig. I; il est difficile de dire si, comme dans I'ceul des oiseaux, il
occupe aussi la cavité centrale du vitellus et si son passage dans les environs
de la 1 ésicule proligére est un effet de la compression.
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(7) Dans les recherches ultérieures , on devra s'atiacher spécialement a de-
montrer I'existence du disque proligére ou vitellin. Bien que 1'observation la
plus suivie ne m'ait rien montré, il ne me parait pas vraisemblable qu'il puisse
mangquer. A celte question se lie encore, celle de savoir si ceite membrane
delicate, qui entoure le globe vitellin, dans Uintérieur du chorion, est la mem-
brane vitelline,, ou bien la couche proligére , environnant tout le vitellus, et &

lagquelle ne manquerait quune plus grande épaisscur { disque proligére ou
nucleus proligerus ).

(8) Des embryons arrivés a4 maturité, ou de jeunes animaux , par exemple,
des souris et des rats, doivent étre choisis pour faire ces recherches. Carusa
déerit et figuré des ceufs parfaitement développes chez des filles récemmment
neées : Archives de Miiller, 1837, 440, el Annales des se. nal. , tome vir, 1837 ,
297. Comparez, pour l'éclaircissement de tout ce paragraphe, les ligures
demi-schematiques des ITeones physiol., Tab. IL. a celles faites d'apreés na-
ture, Tab. II. ainsi que le texte explicatif.

ANALYSE PHYSIQUE ET CHIMIQUE DE L'OEDUEFE.
§ XXL

Le vilellus présente une masse d’un liquide épais huileux,
visqueux, exhalant une odeur souvent remarquable, mais non
pas sut generis. Sa couleur est ordinairement jaune; mais celle
teinte passe par différentes nuances, au rouge et au blanc ; le
vitellus, en effei, est souvent d'un jaune piale ou méme blan-
chitre, comme on le voit chez les mammifcres, plusieurs rep-
tiles et poissons; il est d'un jaune éclatant et passant au rouge
chez beaucoup d'oiseaux. Ses couleurs les plus rares, savoir le
vert, le violet, le bleu, le rouge vif, n'ont encore €Lé observées
que chez les invertébrés; treés-rarement aussi il se présenle une
teinte brunatre ou gris noirdtre (i). Les couleurs en question
sont dues aux globules vilellins et souventl aussi aux goullelelles
de graisse, qui y sont fréquemment mélées en grand nombre ;
parfois les globules sont colorés d'une manicre trés-variée par
I'huile vitelline (2). Les parties conslituantes du vitellus sont :
I'cau, I'albumine et I'huile ; Vhuile donne une graisse cristalli-
sable, qui parait ¢lre semblable a la graisse de la bile. Si l'on
soumet le vitellus & un degré de chaleur modéré, il prend une
consistance plus ferme et présente, sous le microscope, de nom-
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breux cristaux rhomboédriques et octaédres ; le vitellus, réduit
en cendres, conlient des sels de phosphore, savoir : du phos-

phate calcique et des traces d’acide phosphorique libre (5) Le
liquide de la vésicule proligére semble consister en albumine

aqueuse pure (4).

(1) Chez plusieurs oiseaux terresires, par exemple, les corneilles, ainsi que
chez certaines espéces aquatiques, le vitellus est d'un jaune vif et rougeitre ;
chez d’autres, il est de nouveaa blanchitre, comme dans l'eeufl de poule. Il
n'est pas rare de le trouver verditre chez les insectes ; par exemple, chez les
papillons il est souvent d’'un beau vert métallique ; il en de méme chez plu-
sieurs espéces de cypris. D'aprés GRANT, il est rouge chez le lobularia digitata ;
selon Carus, il est d'un rouge de brique chez V'unio litoralis. Je 'ai trouve
d'un rouge de feu dans I'hydrachna histrionica, d'un violet pile chez plu-
sieurs arachnides, d'un viclet sombre et bleuitre chez le gaminarus pulex,
d'un bleu de fleurs de blé chez U'anatifa laevis ; il est souvent orange ou jaune
de soufre, par exemple, dans 'unio pictorum , blanc de lait dans le cyanea
LAamArckl. La couche superficielle du vitellus (couche proligére) est d’un gris
noiritre chez les grenouilles. Dans ces classes animales inférieures, il n'y a
pas de loi fixe pour la coloration du vitellus; des genres voisins présentent
souvent les plus grandes différences a cet égard.

(2) Dans les ceufls transparents ot L'huile vitelline se rassemble en quel-
ques grosses goultes, on reconnait, méme exterieurement, sa couleur , qui
est différente de celle du vitellus ; les gouttelettes d'huile réfractent toujours
fortement la lumiére. Chez les ombres, salmo thymallus, le vitellus est
clair et blanchitre; des gouttelettes d'huile d'un jaune rouge forment des
groupes, notamment dans les environs du disque proligére ; chez le gam~
marus pulex, les globules vitellins, dans les ceufs dont les embryons sont
développés, sont grands et d'un bleu violet ; les gouttes de graisse sont d'un
jaune rouge; les uns et les autres réfractent fortement la lumiére. D'aprés
BAER, chez plusieurs espéces de perches, I'huile vitelline est rassemblée en
une seule goutte, et chez 'emys europea, d’aprés Purkingg, le vitellus en con-
tient quatre a cing gouttes. Quant aux proprietcs chimiques de 'huile de

'eeuf ou graisse, el en général I'analyse chimique du vitellus, comparez Ber-
ZELIUS, Chimie animale. Jusqu'd présent on n'a pas encore examiné chimique-
ment et séparément les globules vitellins propres et 'huile vitelline.

(3) Le rapport des parties constituantes du vitellus est, suivant ProuT, de
0,17 d’albumine , 0,29 d’huile ou de graisse liguide, 0,54 d'cau; les autres
parties sont de l'acide sulfurique , de l'acide phosphorique (quelques parties
libres de soufre et de phosphore ), du chlore, de la potasse, de la soude, de Ia
chaux et de la magnesie. La plupart de ces corps sont unis a I'acide carboni-
que; enfin un peu de fer. Les analyses que nous possédons ne concernent
presque que le vitellus des ceufs de poules, aprés la ponte. Des analyses com-
parées et des recherches sur le changement qu'éprouve le vitellus dans
I'ovaire, nous manquent malheurcusement d'une maniére compléte.

(4) Le contenu de la vésicule proligére se coagule, comme nous l'avons
indiqué, dans l'alcool et les acides: cela a méme lieu dans l'acide acétique,

5
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qui souvent ne provoque aucune coagulation dans d'autres liquides albumi-
neusx ; le contenu de la vésicule proligére, ainsi coagulé, représente une masse
irréguliére , finement granulée, Voyez les figures XI, b, fig. XXVIII, etc.,
dans Prodromus histor. generat.

—— —— eman
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CHAPITRE DEUXIEME.

MORPHOLOGIE GENERALE DES APPAREILS GENITAUX.

§ XXII.

8i I'on poursuit les relations anatomiques des appareils gé-
nitaux dans la nature organique, aussi loin qu'il est possible de
le faire avec certitude, on renconire une division évidente en
deux sexes (1); en gencral , les organes génitaux mile et fe-
melle sont distribués sur deux individus, plus rarement ils sont,
réunis sur un seul (hermaphrodisme normal). Chez 'homme
et les animaux vertébrés, les appareils génitaux sont toujours
séparés, et il ne semble pas qu'il existe parmi eux d’hermaphro-
disme parfait (2). Chez les invertébrés méme on trouve le plus
souvent les sexes séparés, comme chez les insecles, les arach-
nides, la plupart des crustacés et beaucoup de mollusques. Il
parait exister chez les gastéropodes, un hermaphrodisme com-
plet, et c’est dans un seul et méme organe que le sperme et
les ocufs sont préparés; chez beaucoup d’annelides, chez les
échinodermes, les polypes, les infusoires, elc., les organes gé-
nitaux male et femelle sont placés a coté I'un de l'aulre. Dans
ces classes animales il n'y a plus aucune loi fixe, souvent des
genres trés-rapprochés sont hermaphrodites ou ont les sexes
séparés. Chez les plantes aussi, dans le plus grand nombre des
cas, deux organes diflérents sont nécessaires pour la propa-
galion; ces organes ont é1é, jusqu'a présent, désignés sous
les noms de mile et femelle, par analogie avec le régne ani-
mal (3).

(1) Comme il ne s'agit ici que de la génération sexuelle, il ne peut étre ques-
tion de la soi-disant generatio @quivoca , ni dela fissiparité, ni de la forma-
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tion des hourgeons chez les animausx inférieurs. Au reste cette formation dans
Leaucoup de cas peut étre réduite 4 une formation d'ceuf.

(2) Il n'existe aucun fait certain d’hermaphrodisme chez I'homme ni chez les
animaux vertébrés ; pour constituer cet état, il faudraitnécessairement la pre-
sence sur un méme individu, des parties génitales male et femelle, qui pré-
parent le germe. Tous les cas d’hermaphrodisme, observés jusqu'a présent,
n'ent présenté qu'un développement imparfait des organes de la génération et
des arréts de développement de degrés de formation inférieurs, ot les par-
ties génitales mile et femelle ont plus de ressemblance encore entre-elles.
Yoyez la critique de 'hermaphrodisme dans J. MuLLER's, Bildungsgeschichie
der gelien ; Dusseldorf, 1530, in-4o. ( Histoire du développement des organes
génilaux ), Le cas observé par Ruporpat et décrit par lui dans les Abhand-
tungen der Berliner Aeadémie, 1825, cas dans lequel se trouvaient chez
I'homme d'un ¢oté un testicule et un canal deférent et de 'autre un ovaire et
une trompe de FALLoPE , est douteux d aprés les nouvelles vues de MULLER.
Covier parle dhermaphrodisme observe chez les poissons (Hist. natl. des
poissons; 1, p. 934); mais ici aussiiln'yavait que I'analyse microscopique, qui
ciit pu deécider avee certitude et elle n'a pas é¢té employeée. Chez plusieurs ani-
maux inférieurs, par exemple chez les insectes et notamment chez les papil-
lons, I'hermaphrodisme anormal semble réellement exister. Comparez sur
I'hermaphrodisme anormal dans le régne animal , BurpacH, th.!iﬂlﬂgfﬂ,: I,
page 271.

(3) Nous n'avons presque pas touché, dans ce qui va suivre, & ce qui con-
cerne les organes de la reproduction chez les plantes, attendu que les nou-
velles recherches sur ce sujet sont contradictoires et que la doctrine entiére
du sexe chez les plantes est maintenant soumise & une révision compléte.
D'apiés les recherches d'ailleurs trés-intéressantes de ScnLEDEN, le boyau
pollinique au lieu d’étre 'organe mile, serait bien plutdot I'organe femelle ,
el constituerait en se développant unembryon ; MEYEN et autres, voient au
contraire , ainsi que R. BROWN, BRONGNIART, ele , dans la fovilla du pollen,
Je sperme contenant des phytospermes ; enfin VALENTIN qui est d'accord avec
ScHLEIDEN, quant aux observations en général, rejette toute la doctrine dela
sexualilé des plantes et I'analogie avecle régne animal. Comparez sur cet objet
ScHLEIDEN Archives de WIEGMANN 1837. 1er vol. p. 289 et Archives de
MuLLER 1838, p. 137. VALENTIN Repertorium fur 1838, pag. 62. — Comparez
aussi la remarquene 2, du § V.

STRUCTURE DES FARTIES SEXUELLES CHEZ L'HOMME ET LES
ANIMAUX.

§ XXIII.

Les organes de la généralion se divisent : en organes pre-
parateurs du germe, soient les teslicules el 'ovaire, qui comme
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organes essenliels existent loujours et dont I'analyse nous a
déja occupé ; en organes conducleurs, le canal déférent et Vovi-
ducte el en organes e.rpufseurs, la verge et le vagin qui servent
en méme temps d'organes copulateurs. En outre ce systcme
présenle encore des organes accessoires, qui sont ou des ré-
servoirs des substances formées dans les parties qui préparent
le germe, ou des organes de sécrétion; a cetle calégorie ap-
partiennent les vésicules séminales et les diverses glandes tres-
nombreuses qui constituent la prostate, les glandes de Cowper,
les follicules séeréteurs du vagin, elc.; ces derniers organes
manquent souveni toul i fait , dans d’aulres cas, ils sont tres-
complétement développes.

La courte exposition que nous allons donner dans les paragraphes suivants,
suffit pour établir des considérations générales sur la morphologie des or-
ganes génitaux , puisque, a l'exception des testicules et de l'ovaire, les autres
organes n'ont qu'une importance secondaire, et qu'un examen plusappro-
fondi ne faciliterait en rien l'intelligence de T'action génératrice,

§ XXIV.

Dans le régne animal, les testicules et les ovaires sont sou-
vent formés d’apres un type fondamental et portent essentiel-
lement en eux le caraclere d'organes de sécrétion; tels sont
ceux de beaucoup d’inverlébrés, par exemple, des mollusques
bivalves , des crustaces el d’'un grand nombre d’insecles, ete.
Ce sont des tubes en cul-de-sac simples ou ramifiés; chez les
gastéropodes hermaphrodiles, ils forment méme une grappe;
chez ceux dont les sexes sont séparés, le testicule et l'ovaire
présentent une structure tout a fait semblable ; ils ne peuvent
étre souvent dislingués que par leur contenu, Chez les pois-
sons, ces deux organes se presentent sous forme de grands sacs
ou de plaques; dans le stroma des testicules, il se forme des
lubes contournés, le plus souvent longs ; plus rarement ce sont
des follicules petits et arrondis ; dans les ovaires au contraire,
on Lrouve des capsules closes. La dissemblance des deux or-
ganes devient de plus en plus grande 4 mesure qu’on se rap-
proche des mammiféres et de 'homme. Ce qui caractérise les

D.
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testicules, ce sont des tubes extraordinairement longs, minces
et pelotonnés, tandis que les ovaires le sont par la présence
de cellules agrégées en forme de grappes el ne communiquant
pas entre elles. Dans tous les vertébrés, ces deux organes sont
placés en dessous des reins; chez plusieurs mammiféres, les
testicules, aussi bien que les ovaires, se lrouvent dans 'abdo-
men, ou bien ils en sortent momenlanément a 'époque du rut,
enfin, chez 'homme et d’autres mammiféres, la position des
parties génitales qui préparent le germe, resle constamment
différente dans les deux sexes. Les tubes conlournés des testi-
cules sc¢erétent le sperme, les cellules closes de I'ovaire, le vi-
tellus.

Pour les différentes formes des glandes séminales, comparez surtout
I'important ouvrage de J. MuLLER, De glandularum structura, Lips. , 1830,
fol. — Je renvoie & mon Anatomic comparée, p. 290, pour les deétails et les
analogies de formation des ovaires et des testicules dans le régne animal. —
Burpacu, dans le 1¢r vol de sa Physiologie, a aussi donné un bon apercu
des principales formes de ces organcs.

§ XXV.

Chez les vertébrés supéricurs ct beaucoup d’'invertébrés, les
tubes ou conduits séminiféres s'abouchent dans un canal mem-
braneux plus large, le canal déférent. (ui conduit le sperme
au dehors; l'oviducte au contraire, n'est pas dans une con-
nexion continue avec I'ovaire; cependant cette connexion existe
en général chez les inverlébrés, el méme on remarque chez
beaucoup de mammiféres, une tendance vers cel état ; ainsi,
par exemple, chez la plupart des rapaces, il part, des bords de
I'ouverture de 'oviducte, une membrane qui recouvre plus ou
moins complétement I'ovaire, sous forme de poche ou de cap-
sule. Chez plusieurs animaux, comme les poissons, les canaux
déférents et les oviductes sont tres-courts et ne forment a pro-
prement parler que des prolongements étroits des testicules
sacciformes ou des ovaires; parfois méme ces prolongements
manguent complétement et le sperme et les ceuls tombent alors
dans la cavité abdominale, d’ou ils arrivent au dehors par unc
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ouverture spéciale. On ne trouve de vérilables organes externes
de copulation que chez quelques classes et quelques ordres;
en geéneéral, ils exislent chez les mammiféres, les insecles, les
reptiles €cailleux ; ils sont plus rares dans d’aulres classes ;
par exemple, chez les oiseaux; chez les gastéropodes, on les
trouve plus souvent que chez ces derniers, ele.

Comparez la description des différentes formations qui appartiennent a
ce § dans mes Eléments d’anatomie comparée, et dans Burpacm, Physiol. ,
tom. I. Comparez les travaux de Ratuke, dans ce dernier ouvrage, sur les
formations remarquables chez les poissons.

§ XXVIL

L’examen morphologique général des organes de la géné-
ration chez 'homme nous révéele certaines relalions qui servent
a expliquer quelques phénoménes physiologiques et autori-
sent & en inférer des simililudes plus ou moins ralionnelles
pour le reste de 'organisme animal. Le testicule est formé par
des tubes séminaux trés-gréles, dont les parois sont traversés
par des vaisseaux sanguins; ces lubes s'anastomosent entr'eux
en s'entrelacant; celle pelole déroulée donnerait un tube fili-
forme d'une longueur de plus de 1000 pieds, elle offre par
conséquent une surface sécrétante d'une étendue remarquable,
Ces tubes s¢minif¢res se réunissent en un certain nombre de
canaux scécréteurs, qui se rendent dans un tube plus épais,
contourné et enchevélré, qu'on désigne sous le nom d'épidi-
dyme. et qui se conlinue avec un canal simple, non conlourné,
appelé le conduit déférent. Ce dernier est pourvu, A son extré-
mité inférieure, d’un appendice en forme de diverticule, c’est
la vésicule séminale ; les deux vésicules séminales sont en parlie
des réservoirs pour le sperme, en parlie aussi elles forment
des surfaces s¢erélantes; elles manquent au reste chez beau-
coup de mammiféres. La prostale et les glandes de Cowper
sonl des organes sécréteurs de mucus; leur produit consiste
en un liquide transparent, clair, visqueux et en flocons et gra-
nules. qui ne sont la plupart que des cellules d’épithélium in-
tacles ou modifices. La verge est un organe riche en vaisseaux
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el en nerfs, qui par un mécanisme parliculier et encore in-
connu de son sysltéme sanguin, recoil une si grande quantité
de sang, qu'elle se gonfle, entre en érection et devient ainsi
susceptible d'étre introduite dans le vagin. La membrane mu-
queuse des conduils séminiféres est recouverte d'un épithélium
cylindrique qui passe dans le canal déférent; les cellules de
I'épithélium, réunies. comme les pierres d'un pavé, dans les
vésicules séminales , conliennent des nucléi apparenls, ainsi
qu'un contenu granuleux.

Pour des détails plus étendus sur la structure des parties sexuelles miles,
comparez les traités d'anatomie et particulierement I'Anatomie de HiLDEN-
BRANDT, publi¢e par WEBER, et celle de Knavse. LAvTh, Mém. surle testicule
huinain , dans les Mémoires de la Soc. d'hist. nal. de Strasbourg, tom. I,
liv. 2, 1833, 49, a donné les meilleures descriptions et les meilleures fizures
de la structure du testicule. Il atiribue une longueur de 1750 pieds aux con-
duits séminiféres réunis. KRAUSE ne croit pouvoir admeltre comme terme
moyen réel que 1015 pieds ; I'épaisseur d'un conduit séminifére est de 1/12 &
1/16 de ligne; mes mesures correspondent & ces derniéres. Comparez KRAUSE,
Arehiv. de MvuLLER, 1837, p. 2§ —Les vesicules seminales manquent chez
beaucoup d'animaux, ainsi, par exemple, complélement chez les chiens; les
glandes accessoires des parties génitales sont extraordinairement développées
chez certains mammiléres, par exemple, chez le hérisson, chez beaucoup
d’autres inscctivores et rongeurs. Comparez mon Trailé d'anatomie compa-
rie, § 256. — Comparez , sur les soi-disant artéres hélicines, comme termi-
naisons artérielles causant 1'érection, les Archives de MuLLER, 1835, p. 202;
puis les observations de VALENTIN & ce sujet, et la réplique de MuLLER, dans
les mémes Archives, 1838, p 182 et 224, —11 semble tres-difficile de parvenir &
une connaissance certaine de la structure des vaisseaux sanguins dans les
corps caverneux, et je ne pourrais m’en former une idée certaine; provisoire-
ment, je considére les artércs hélicines comme retia admirabilia. Comparez
plus loin § 37.—Sur les formations épithéliques de la muqueuse urogénitale
masculine , comparez HexLE, Archiv. de MuLLER, 1838, p. 112,

§ XXVIIL

Les ovaires, chez la femme, ont un siroma trés-solide et
épais; chaque ovaire contient environ quinze vésicules de
GraAF développées, dans lesquellies les tres-pelits ovules (1/20
a 1/30 de ligne) sont insérés de la maniére que nous avons in-
diquée. Les lrompes ulérines conliennent, de méme que l'uté-
rus, des fibres musculaires qui présentent le caractére histo-
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logique des muscles involonlaires; le vagin, chez les vierges.
est en parlie fermeé par I'hymen, qui laisse libre en haut une
ouverture d’'un demi-pouce ; le clitoris est pelit; les follicules
muqueux situés entre les lévres de la vulve et sur le vagin
séerctent une substance d'une odeur particuliére, analogue a
celle de la graisse (1). La muqueuse entre les lévres de la vulve,
sur I'hymen et dans le vagin jusque vers le milieu du col de la
matrice est recouverte d'un épithélium en forme de pavés, et
a partir de ce dernier point par un épithélium eylindrique qui
s'étend A travers les trompes jusqu'aux pavillons et se continue
avec I'épithélium en forme de pavés du péritoine; les cylin-
dres ont des nuclei, el portent des cils de fl)'-':'-i}[l de ligne de
longueur. Chez les mammiféres, ou la structure est essenliel-
lement la méme, on peut voir ces cils se mouvoir vivement
plusieurs heures aprés la mort. Aprés chaque évacualion men-
struelle et certainement aprés chaque conception, I'épithélium
ciliaire ou cylindrique se détache et se régéncére; I'épithélium
du vagin présente toujours une exfoliation abondante. Avant
et aprés la puberté I'épithélium ciliaire manque ; chez les ani-
maux il ne se forme aussi que dans l'Age propre & la pro-
création (2).

(1) Cette substance, présentant une odeur particuliére, est peut-étre séeré-
tée par cette couple de glandes récemment décrite par TAYLOR, et quirépond
aux glandes de Cowper, chez 'homme. Ces glandes doivent étre plus conside-
rables que leurs correspondantes chez I'homme ; elles sont placées a la racine
des corps caverneux du clitoris et s'ouvrent a lorifice du vagin au moyen de
leurs canaux excréteurs qui ont une longueur d'un pouce. Dublin Journal,
1838, et ScaMinT , Jahrbuch f. med., vol. xx, p. 5.

(2) Comparez la description de I'épithélium de la muqueuse génitale de la
femme, donnée par HENLE.—HENLE admet qu'il se trouve encore de I'épithé-
lium eylindrique et des cils a la surface externe des pavillons des trompes ;
je croyais, cependant, au moins chez les oiseaux, avoir trouvé qu'ils cessaient
tout & coup sur le bord péritonéal. Pour voir le jeu des cils et la structure de
I'épithélium, on doit prendre une lapine adulte qui n'est pas pleine et n'a pas
fait des petits trop réecemment. Sur les mouyements ciliaires, yoyez le 3¢ livre.
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COMPARAISON DES PARTIES SEXUELLES MALE ET FEMELLE
DANS LES PREMIERS DEGRES DE DEVELOPPEMENT.

§ XXVIIL.

Chez 'homme (et chez tous les animaux) les parlies sexuelles
apparaissent les derni¢res, méme aprés les reins et les capsules
surrénales. Chez des embryons, dans le premier mois, il n’y en
a pas encore de traces, bien que déja le cerveau, la moelle
épinicre, le cceur, le canal digestif, les poumons, le foie, ete.,
soient considérablement développés. A cette époque deux or-
ganes propres au feelus dans son premier développement, et
placés contre la colonne vertébrale, occupent le reste de I'es-
pace de la cavité abdominale, ce sont les corps de Wolff ou
reins primordiaux (§ 61, Tab. VII. fig. XI. f.). Dans la sixicme
semaine, lorsque les corps de Wolff diminuent dé€ja, les parties
sexuelles, préparant le germe, se montrent au bord supérieur
et interne de ces corps, et d'abord sous forme d'une paire de
petits corpuscules; a 'extérieur de ceux-ci, sur ou bien dans
le canal excréteur du corps de Wolff apparaissent plus tard
une paire de filaments, qui deviennent ensuile plus épais et
enfin se creusent et se transforment en canaux déférents ou en
trompes u!érines; vers le bas ils s’abouchent, ainsi que les
uréteres, dans le cloaque (sinus urogenitalis Muller), qui recoit
en méme temps l'intestin et les canaux excréleurs des corps
de Wolff, et qui, dans l'origine, ne représente qu'un cul-de-
sac; car 'anus n'apparait qu'un peu plus tard. L’intestin se
détache graduellement du sinus urogénital; la parlie anté-
rieure de ce dernier forme la vessie, et la parlie moyenne ,
I'utérus dans le sexe femelle. En méme temps que le premier
développement des parties génilales inlerne a lieu, dans la
sixieme semaine, il s’éléve, en avant de la dépression qui re-
présenle l'anus, une pelite verrue qui se développe en un
pénis ou un clitoris ; elle proémine bientot en avant et présente
alors une goultiere & sa face inférieure ; enfin vers la {in du second
mois, deux plis s'élévent sur les colés de cel organe, ce sont
les fulures grandes lévres ou le scrotum. Au second mois, il
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est encore impossible d’apercevoir une différence entre les deux
sexes (Icones physiol., Tab. IX. fig. IV-VI. Tab. X, fig. IV); ce
n'est qu'au milieu du troisicme mois que la différence mor-
phologique commence a se prononcer , bien que cela n’ait
lieu que beaucoup plus tard, pour ce qui concerne l'histo-
logie, et que vers la dixiéme semaine, les deux sexes se res-
semblent encore extraordinairement (Icones physiol., Tab. X,
fig. I1-111). Les lesticules s’arrondissent, les ovaires s’allongent ;
les uns el les aulres, mais surtout les derniers , s’abaissent vers
le sinus urogénital, qui maintenant se lransforme en utérus
et sallonge d'abord en coraes; de celles-ci naissent les liga-
ments ronds de la matrice, qui se rendent au canal inguinal ;
les oviductes et les canaux déférents se diflérencient ; ces der-
_niers se mellent en connexion avec les testicules au moyen des
épididymes. Au quatriéme mois, la goulli¢re du pénis se ferme
et devient I'urétre ; au contraire les bords de la goutli¢re du
clitoris s’allongent et forment les petites lévres; vers le com-
mencement du cinquieme mois, la verge et le clitoris sontencore
assez semblables. Dans le cinquieme mois, les replis latéraux
de la peau s'unissent sur la ligne médiane; c¢est 1A que se
forme le repli et le scrotum, tandis que dans 'embryon femelle
les grandes lévres se développent aux dépens de ces replis et
recouvrent peu & peu le elitoris. Les vésicules séminales ne
semblent apparaitre qu’au cinqui¢me mois, sous forme de di-
verticulum des canaux déférents. Les lesticules restent enfermés
dans l'abdomen jusqua la fin du septiéme mois; ils sortent
alors par le canal inguinal et atteignent , au neuvieme mois, le
fond du scrotum (descensus testiculorum). '

Comparez, sur ce sujet, I'histoire du développement donnée plus loin et
particulierement le § LXXIV. Ensuite comme ouvrage principalJ. MuLLER'S,
Bildungsgezchichte der genitalien, Dusseldorf, 1830, et 'exposition claire et
abrégée donnée par Lavrm, dans son Manuel d’anatomie. Comparez aussi
les planches IX et X, fig. III et VII des Icones anatom.

G. VALENTIN a publié un mémoire important sur le développement des
follicules dans les ovaires des mammiféres : Mulier’s Archiv fitr physiol. ,
1838, 526. 1l a observé les premiéres métamorphoses histologiques de ces
organes plus exactement qu'on ne 'avait fait avant lui, Le testicule et I'ovaire
se développent d'aprés le type des glandes ; ces cordons apparaissent dans un
blastéme, bientit ils se transforment en tubes. Les différences n'apparaissent
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que plus tard. Dans le testicule se forment les canaux séminiferes, qui se
mettent en relation avec le canal deferent ; dans l'ovaire, des tubes en cul-de-
sac sortent en rayonnant d'une masse solide centrale; les follicules se déve-
loppent dans ces tubes, qui disparaissent aprés cette formation. L'intérieur
des tubes est revétu de globules épithéliques, comme cela a souvent lieu dans
les canaux séminiféres.

Quoi qu’il en soit, la marche du developpement des deux organes prépara-
teurs du zerme n'est pas encore éclaircie d'une maniére rigoureuse. VaLenTin
a fait ses ohservations principalement sur de jeunes embryons de brebis.
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CHAPITRE TROISIEME.

PHENOMENES DE L'ACTE DE LA GENERATION.

CONTACT DES SUBSTANCES GENERATRICES.
§ XXIX.

En considérant les phénoménes qui conslituent 'acte de la
geénération , il importe de se représenter les queslions princi-
pales, dont la solulion peut rendre possible une compréhension
plus intime de cet acle. La question la plus importante est
celle-ci : les substances généralrices, formées dans les parties
sexuelles male et femelle qui préparent le germe, doivent-elles
éprouver un contact réel, et dans 'affirmative, comment et de
quelle maniere cela a-t-il lieu? La solution de cette question
est lie a4 des difficultés particuliéres chez les animaux supé-
rieurs et chez 'homme ; ¢'est ce qui nous oblige & rechercher,
dans les degrés les plus €loignés de la nature organique, des
observatlions qui puissent nous conduire 4 des indications cer-
taines, dans cette matiere obscure. Chez les plantes il est dé-
montré, par les recherches faites dans ces derniers temps, qu'il
¥ a un conlact matériel intime entre le boyau pollinique et sa
fovilla d'une part et lenucléus de I'ceuf de 'autre ; ce n'est qu’aus-
sil0L que celaalieu que se forme 'embryon (1). Chez les vertébrés
inférieurs, comme les grenouilles, les crapauds, au temps des
amours, on voit le méle, placésurle dos de lafemelle, arroser de
son sperme les ceufs au moment ou ils sortent du cloaque ; celte
copulation est courte ou pm!ﬂngée; eliese prolongesouvent pen-
dant quelques semaines ; mais toujours elle dure jusqu’a ce que
tousles ceufs soient expulsés (2). Chez les poissons osseux, ot il

6
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n'y apasdecopulalion, des observateurs alteniifls ont cependant
remarqué queles femelles sont poursuivies parlesmiles, que ces
animaux tournent leur ventre I'un vers l'autre, qu’ils frottent
leurs ouverlures anales 'une conlire 'autre et que le sperme
est répandu dans le moment ou les femelles déposent leurs
ceufs (3). Parmi les invertébrés, on trouve souvent les gastéro-
podes et les insecles accouplés , et cet accouplement dure
quelques heures; lorsqu’il est terminé, ou si 'on y met fin
en séparant aprés quelque temps les parlies sexuelles, on
trouve, chez la femelle, du sperme en grande quantité ; il est
déposé dans des poches parliculiéres ou réservoirs, dont le con-
duit excréteur est placé de facon que les ceufs, a leur sorlie
des oviductes, doivent nécessairement entrer en contact avec
lui au moment de leur passage (4). Ces exemples, tirés de
groupes tres-différents de la nature organique, pourraient fa-
cilement étre augmentés ; ils démontrent que dans Pacte de la
génération, dans les conditions les plus différentes. avec ou

sans copulation, le sperme et les ceufs doivent subir un contact
réciproque.

(1) Chez les plantes, I'acte matériel spécial , par lequel les boyaux polli-
niques passent, souvent par des voies trés-longues , i travers le Lissu cel-
lulaire du style pour arriver 4 'ovaire et par 'ouverture ou micropyle du sac
embryonnaire jusqu'a son nucléus, a été mise hors de doute par les obser-
vations de R. BrownN, BrRoNGNIART , AMict, CorbDA, SCHLEIDEN, WYDLER,
VALENTIN , elc. ; seulement on n'est pas d'accord sur l'organe qui se trans-
forme en embryon, mais tout le monde reconnait que ecelui-ci n'apparait
qu'aprés cet acte matériel.

(2) Pour celui qui ne veut pas faire lui-méme des recherches, les excellentes
observations de Rozser, sur les grenouilles, peuvent tenir lieu de développe-
ments. ROESEL, Historia ranarum nostrativm. Nuremberg, 1758, fol. La gre-
nouille verte, rana esculenta, doit souvent rester accouplée trente & quarante
jours ; le mile reste sur la femelle jusqu'a ce que tous les ceufs soient sortis
du cloaque ; chez la grenouille rousse, rana temporaria, dont les ceufs sont ex-
pulsés en un paquet dans I'espace d'un quart d'heure, I'accouplement est beau-
coup plus court ; immédiatement aprés I'expulsion des ceufs, le maile répand
sa semence et s'eloigne aussitot de la femelle. Chez la rainette verte, I'accon-
plement dure environ trois fois vingt-quatre heures, avant que le frai ne sorte;
le temps de sa sortie difftre dailleurs de deux 4 quarante-huit heures :
lorsqu'elle se fait trop longtemps attendre , au gré du mile, celui-ei aban-
donne Ja femelle, avant que les ceufs ne soient expulsés; dans ce cas ces
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derniers ne sont pas fécondés. On trouve des rapports entiérement semblables
chez les crapauds, etc.

(3, Comparez, sur l'accouplement des poissons, les observations de ArGic-
LANDER el GrANT, rassemblées et augmentées par BAER. Voyez ses Recher-
ches sur] Uhistoire du développement des poissons ; Leipz,, 1833, vol. 4. p. 4.

(4) Avpouix a désigné la poche ou la bourse, qui, chezles insectes femelles,
recoit le sperme, sous le nom de poche copulatrice. Si l'on fait des recher-
ches sur des papillons, des hannetons, elc., saisis pendant 'accouplement,
on trouve toujours cette poche remplie de sperme contenant des animalcules
spermatiques qui se meuvent avee vivacité. Yoyez mes Beitrage sur gesch. der
geugung, p. 560.— SiesoLD, dans un travail anatomique et physiologique tris-
complet, indique ce receptaculum seminis , comme une formation générale
chez beaucoup d'insectes, MuLLER's drchiv., 1837, p. 302,

§LXXX,

Il est bien plus difficile de démontrer que le sperme pénéire
dans les parties sexuelles internes chez les femelles des verlé-
brés supérieurs. Les anciennes relations de la découverte de
sperme dans l'utérus de cadavres humains sont incertaines,
parce que le seul moyen cerlain de le reconnailtre, 'emploi du
microscope, n'a pas eu lieu. Quoi qu’il en soit, on peut dé-
montrer chez les oiseaux et les mammiféres, par des expe-
riences directes, la présence des spermalozoaires, apres le
coit, dans les voies internes des parties génitales femelles.
D'anciens observateurs avaient déja trouvé, chez deschiens, des
lapins, des spermalozoaires vivants, quelques jours méme apreés
I'accouplement, dans le vagin, dans Putérus, jusqu'au com-
mencement des trompes (1). Des observateurs modernes ont
fait des recherches qui concordent avec ces dernicres (2). Ces
recherches sont souvent couronnées de succéslorsqu’on examine
au hasard peu de temps aprés leur mort des animaux qui s’accou-
plent (réquemment ; ainsi il n’est pas rare detrouver chezles
souris et les rats, les spermatozoaires reconnaissables a leur
forme caractéristique, rassemblés en masses jusque dans les
cornes de lutérus, et méme entre les ceuls déja arrivés dans
cetle cavilé (3). Chez les oiseaux ces recherches réussissent sou-
vent aussi. En général, on n'a pas réussi a poursuivre les sper-
matozoaires jusque dans les environs des ovaires; cependant
on a des observations récentes et non douteuses, de sperma-



63 TRAITE

tozoaires arrivés, chez des chiens, jusque dans les capsules qui
entourent les ovaires, comme des prolongements des lrom-

pes (4).

(1) On trouve dans les excellents ouvrages de LEEUWENHOEK des observa-
tions trés-remarquables sur ce sujet et qui n'ont pas éLé appréciées par ceux
qui sont venusapres lui. Elles ont été faites dés 1684, Il fit couvrir des chiennes
a plusicurs reprises , de maniére & ce que le dernier accouplement eut toujours
lieu un & deux jours aprés le premier; il vit toujours les spermatozoaires
en grande quantité dans l'utérus et dans les deux cornes jusqu'au commen-
cement des-trompes. Voyez la descriplion trés-compléte de ces faits dans
LEEUWENHOER, Opera omnia , 1, p. 149. Le méme auteur a fait des obser-
vations tout & fait semblables sur les lapins. p. 166.

(2) Les observations de PrEvosT et Dumas, qui ont ¢éte confirmées par
d'autres et par moi, sont trés-exactes. Ces observateurs ouvrirent des femelles
de chiens et de lapins vingt-quatre heures aprés 'accouplement; ils trouvérent
les spermatozoaires en masses et se mouvant avec vivacité dans les cornes de
["utérus ; le vagin n'en contenait pas ; plusieurs foisils rencontrérent, dansla
capsule qui entoure l'ovaire, un liquide séreux, clair, (ransparent, mais
pas de spermatozoaires. Chez des chicnnes, trois ou quatre jours aprés l'ac—-
couplement, les trompes contenaient parfois des spermatozoaires en petite
quantité ; les cornes de I'utérus en contenaient toujours beaucoup , qui étaient
trés-vivaces ; dansle liquide pris autour des ovaires, on n'en trouvait pas. Ils
trouvérent encore des spermatozoaires dans les cornes au sixiéme et au sep-
titme jour; mais leur nombre était remarquablement diminué; ils n’en
virent pas dans les trompes. Annales des sciences nalturelles , tome i,
pages 119-122,

(3) Comparez mes observations sur les rats dans les Nouvelles notices de
Froriep. N. 51 ( juillet 1837 ). J'ai méme trouvé, entre des eufs déja attachés
i I'utérus, des masses de spermatozoaires présentant la forme caractéristique
décrite plus haut. Chacun peut facilement répéter cette observation.

(4) Biscnorr de Heidelberg m'a écrit pour me communiquer |'observation
suivante : « Je suis maintenant convaincu que le sperme parvient jusqu'aux
ovaires aprés la copulation Déja a diverses reprises J'avais trouveé, apres l'ac-
couplement , des spermatozoaires dans le vagin, et un grand nombre surtout
dans les trompes des chiennes, mais ils n'étaient plus vivants ; enfin jai été
assez heureux pour en rencontrer de vivants et se mouvant avec vivacile
dans le vagin, l'utérus, les trompes et entre leurs franges, et enfin dans la
poche que forme le péritoine autour de I'ovaire, et méme sur ce dernier. J'ai
fait cette observation sur une chienne en rut pour la premiére fois, que j'avais
auparavant en ma possession; elle fut couverte en premier lieu, le jeudi
21 juin 1838 & sept heures du soir, et le vendredi & deux heures aprés midi
pour la seconde fois; je I'examinai deux heures apres le deuxiéme accouple-
ment. Il ne peut plus y avoir de doute sur ce point; je conserve l'autre corne
dans de l'esprit de vin. Peut-étre reconnaitrait-on encore dans celle-ci les
spermatozoaires. » J'ai fait le 3 décembre 1838, une observation qui confirme
pleinemert celle qui m’a été communiquée par Biscuorr ; elle ne différe de
cette derniére que par 1'époque ol elle a été faite, et n'en est que plus in-
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téressante Une chienne vivant déja depuis quatre ans a I'amphithéitre d'ana-
tomie et qui y avait mis bas huit fois (la derniére fois au printemps de celte
année), était en chaleur depuis huit jours; elle fut couverte en ma présence, le
premier décembre, & une heure aprés midi, et aprés l'accouplement, qui
dura environ douze minutes , elle fut enfermée. Quarante-huit heures aprés |
I'animal fut tué. Le vagin bien qu'un peu sanguinolent , était sec; entre
les grands feuillets d'épithélium, on voyait partout des spermatozoaires,
mais qui tous étaient morts. Le nombre de ceux contenus dans 1'utérus était
plus considérable et tous étaient vivants; ils étaient plus nombreux encore
dans les cornes et dans les trompes et leur mobilité était plus apparente;
Iextrémité abdominale des trompes en présentait en grand nombre , ils rem-
plissaient tous les enfoncements de lamuqueuse; placés dans de 'albumine sur
le porte objet , ils conservaient leur mobilité pendant trois heures. Je n'ai pas
trouvé d'animalcules dans la capsule ou poche qui entoure 'ovaire ; mais j'en
ai rencontré de trés-forls a droite entre les franges, trés-prés de l'ovaire ; ce
dernier présentait trois vésicules de Graaf trés-développées et une crevée. A
gauche je n'ai pas trouvé de spermatozoaires entre les franges, mais bien,
prés de 'ostium abdominale de la trompe ; de ce coté deux vésicules de Graafl
étaient sur le point de crever. Les cils de la muqueuse des franges étaient
dans un état d'ondulation trés-actif; mais dans 'utérus et dans les trompes,
je ne vis plus de cils, bien que I'épithélium ciliaire cylindrique y existit en-
core. Dans le vagin il n'y avait que de I'épithélium en pavés. Le liquide laiteux
(contenant des gouttelettes d’huile) qui a été considéré comme du sperme par
d’anciens observateurs, se trouvait dans la poche entourant l'ovaire
principalement du coté droit; il ne contenait pas de spermatozoaires,

N

§ XXXI.

Les fécondations artificielles, que des observateurs du sidcle
dernier entreprirent avec tanl de précaulion et de persévé-
rance et que de nouvelles recherches ont confirmées, corrobo-
rent I'opinion que le sperme doit entrer en contact immédiat
avec les ceufs. D’anciennes expcriences ont prouvé depuis long-
temps que chez les plantes diclines (monoecie et dioécie) une
fécondation artificielle s'opérait avec facilité, en transportant
du pollen de la fleur mile sur la fleur femelle. Des ceufs de gre-
nouilles, de crapauds, de salamandres et de différents poissons
peuvent étre tres-facilement fécondés arlificiellement , en les
arrosant de sperme, et méme chez les mammiféres on prétend
avoir produit une fécondation réelle en injectant du sperme,
au moyen d’'une seringue.

Comparez, pour les expériences sur les plantes, KOLREUTER vorlaeufige nach-

6.
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richt von einigen das geschlecht der phlanzen betreffenden versuchen ; Leipzig.
1761 3 et ses continuations 1763-1766; ensuite CONRAD SPRENGEL , das ent-
deckie geheimniss der natur im Dauw und in der befruchtung der blumen ;
Berlin, 1793, in-4¢. Comparez aussi 'exposition compléte, donnée sur ce su-
jet et sur les objets contenus dans les §§ suivants , dans TrREVIRANUS, Bio-
logie 1. — Pour la fécondation ariificielle des ceufs de grenouilles et de cra-
pauds, comparez I'ouvrage classique de Spallanzani. Cet auteur raconte un
fait remarquable de fécondation artificielle ( expér. cLxxm ) ; il prit du sperme
obtenu d'un chien par une éjaculation spontanée et I'injecta au moyen d'une
petite seringue , chauffee a 30v R., dans l'utérus d'une chienne en chaleur.
Celle-ci fut enfermée pendant treize jours avant qu'elle donndt des signes
evidents de chaleur et 'expérience n'eut lieu que le vingt-troisieme jour de
sa réclusion, alors qu'elle paraissait désirer ardemment 'accouplement. Deux
jours aprés cette injection, la chienne cessa d'étre en chaleur ; au bout de
vingt jours le venire se gonfla et le soixante-deuxiéme jour, elle mit bas
trois petits bien vivants, deux méiles et une femelle, qui, par leur forme et
leur couleur, ressemblaient non-seulement a la mére, mais aussi au male qui
avait fourni la liqueur séminale. La chienne appartenait a 1a race des barbets;
elle avait déja mis bas antéricurement. Le professeur Rossi, a Pise, prétend
avoir répélé avec suceés cette expérience. Opuscoli scelti di Milano ; tom. v,
p. 96. — Ruscoxia féconde des ceufs de tanches | eyprinus tinea ) en com-
primant , au temps du frai, le ventre de la femelle, el rassemblant dans un
vase contenant de l'eau, les ceufs qu'il faisait sortir de I'anus par cette ma-
neeuyre et en obtenant, par le méme procédé, quelques gouttes de sperme,
qu'il répandait dans I'eau. Archives de MuLLER, 1836, p. 278,

§ XXXII,

Les expériences contraires , dans lesquelles on empéche le
contact matériel du sperme et des ceufls, en démontrent de
méme la néceessité ; car, dans ce cas, les ceufs de grenouilles et
de poissons ne se developpent pas (1). En général, les oiseaux
ne pondent pas sans qu'un accouplement, suivi de fécondation,
n’ait eu lieu; cependant il n'est pas rare, parmi les oiseaux
domesliques, que les femelles pondent sans avoir recu les ap-
proches du méle; ces ceufs, néanmoins, ne sont pas suscepti-
bles d’étre couvés ; on les désigne sous le nom d'ceufs clairs (2).

(1) Les expériences, faites sur ce sujel par SPALLANZANI, sont aussi trés-
importantes : il revétit d'une enveloppe de taffetas la partie postérieure du
corps d'une grenouille mile; celui-ci s'accoupla ; mais aucun des ceufs ne fut
fécondé; il vit ensuite le fluide seminal rassemblé en petites goutteleties dans
I'enveloppe.

(2) BAER ( Entwickelungsgesch. 1, p. 24) dit : « La plupart des oiseaux
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ne pondent qu aprés avoir été cochés. Mais chez les esptees trés-fécondes les
vitelli se forment librement d’eux-mémes; on sait que les poules, qui sont
les oiseaux les plus prolifiques pondent méme lors qu'elles sont tenues loin
du coq, bien que cela ait lieu un peu plus tard que lorsqu'clles sont cochées.
Ce fait n'est pas rare chez d’autres oiseaux domestiques; on en possede quel-
ques exemples parmi beaucoup d'autres oiscaux. »

§ XXXIII.

" Nous savons que chez les veriébreés inférieurs les ceufs se dé-
tachent avant d’avoir été [écondés et, par conscéquent, que leur
expulsion n'est pas en connexion directe avec la fécondation ,
mais plutot une suite de 'excitation causée par 'accouplement.
Chez les mammiféres et chez 'homme, au contraire, il parait
qu'en général les ceufs ne se détachent des veésicules de Graaf,
que lorsque la fécondalion a eu lieu. Il suit de 1a que opinion,
d’apres laquelle, lors de la fécondation intérieure, le produit
de l'ovaire irait au-devant du sperme, semble invraisembla-
ble (1). Les raisons qui militent en faveur de la fécondation
de I'ceuf, dans l'ovaire, sont : 1° le fait incontestable du trans-
port du sperme jusqu'a cet organe; 2° que les ceufs chez les
oiseaux , ainsi que chez les mammiféres, ne murissent et ne se
détachent que successivement de I'ovaire; tandis que d'un aulre
coLé les ceufs fécondés, méme chez les mammifcres el suivant
les différentes familles, ne passent souvent que plus ou moins
longtemps aprés la derniére copulalion dans l'ulérus ol un
aussi long séjour du sperme est invraisemblable (2); 3° les
Fr0ssesses extra-ulérines, qu'il n'est pas rare d'observer chez
homme et les animaux, notamment les grossesses ovarienne
et abdominale, qui indigquent gue la fécondation des ceufs a lieu
dans les ovaires. Il n'est pas rare que, dans ces cas, ces ceufs
arrivent & une maturité complcte et contiennent des embryons
normalement formés ; 4° des expériences directes qui, i la vé-
rité, n'ont pas une valeur décisive , appuient aussi nolre opi-
nion : ainsi, si on lic ou si 'on coupe les trompes, chez des
animaux, apres Uaccouplement , avant que le sperme ait pu ar-
river aux ovaires, la fécondation des ceufs n’a pas lieu , tandis
ue si 'une ou l'autre de ses opéralions est exécutée un peu
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plus tard, par exemple, deux ou trois jours aprés la copula-
tion, elle n’empéche pas le développement des ceuls (3).

(1) Comparez l'exposition détaillée des raisons pour et contre cette opi-
nion, dans le deuxiéme volume de BurvacH, p. 190, Cet auteur admet que,
dans la fécondation intérieure absolue , comme dans la fécondation extérieure,
le produit de I'ovaire va au-devant du sperme.

(2) Chez les lapins on trouve déja des eeufs, dans les cornes de 'utérus, le
troisiéme jour aprés une copulation suivie de fécondation, ce qui n’a pas lieu
chez le chien et probablement aussi chez 'homme, avant le huitiéme jour.
Sous ce rapport les chevreuils sont trés-remarquables; le temps des amours
et I'accouplement ont lieu pour eux en aoft et au commencement de septem-
bre. A celte époque PockeLs, trouva l'utérus turgescent et congestionné ; sa
mugqueuse ¢tait gonflée; quant aux ovaires ils n'avaient subi aucun change-
ment ; immédiatement aprés cette époque la turgescence de 'utérus diminua.
Ce ne fut qu'a la fin de décembre que les suites de la fécondation se manifes-
térent : nouvelle turgescence , 'ovaire est embrassé par la trompe, il y a gon-
flement des vésicules de Graaf; enfin, au commencement de janvier, on
trouve les embryons encore trés-petits dans les cornes de l'utérus. Compa-
rez le mémoire trés-important de PockeLs, inséré dans les drchives de MuL-
LER, 1836, p. 193.

(8) Les expériences de HatgaToN sur des lapins sont trés-importantes : il
empéchait la rupture des vésicules des deux cdtés, en coupant un oviducte
une heure et demie & quatre heures aprés 'accouplement. Quand il pratiquait
l'opération six a quarante-huit heures apres cet acte, il ne s'ouyrait qu'un pe-
tit nombre de vésicules et il ne se formait pas d'ceufs du cdlé opéré , tandis
que les phénomeénes de la gestation se deployaient comme i V'ordinaire de
'autre coté. La section faite soixante heures aprés l'accouplement n’empéchait
la formation des embryons ni d'un coté ni de V'autre. Lorsque I'accouplement
avait eu lieu apres la section et U'oblitération d'un oviducte, HaiguToN trou-
vait du méme coté une vesicule ereveée dans l'ovaire ; mais il ne s'était point
formé d'ceuf. L'élat de geslation élait complet, au contraire, du cditeé oppose a
I'opération: Comparez Philosoph. transactions, year 1797. BURDACH en con-
tient un extrait, deuxiéme vol. p. 188.—On a souvent donné une fausse inter-
prétation de ces observationset on s'en est servi pour appuyer 'opinion que
I'orgasme , résultat de la copulation, occasionne une rupture réguliére des
vésicules de Graaf. Comparez aussi le § XLI.

§ XXXIV.

Pour qu'un accouplement soit fécond, chez I'homme et les
mammiféres, il n’est pas absolument nécessaire que le pénis
soit complétement introduit dans le vagin, bien que celte in-
troduction facilite et favorise la [écondation ; il suffit que le
sperme soit ¢jaculé dans I'organe femelle, de sorte qu’il puisse
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étre lancé jusqu'au col de l'ulérus; cela peut arriver méme
lorsque I'hymen reste intact. Les causes de la marche du sperme
dans l'utérus et dans les trompes sont : les mouvemenls ciliai-
res, qui ne commencent qu’au col de 'utérus, les contractions
des trompes, les mouvements spontanés des spermaltozoaires ;il
n’est pas possible de déterminer actuellement, laquelle de ces cir-
constances estréellement essentielle ou capitale. On a observe des
cas chezl'homme oti il y a eu fécondaltion sans introduction réelle
du pénis (1). Deshommes alteints d hypospadias et d’épispadias,
d’aulres, qui avaient subi une amputation partielle du pénis et
(qui ne pouvaient suffire qu'a un accouplement trés-incomplet,
ont donné des preuves de leur fécondité (2)., D'un autre coté,
il est extrémement invraisemblable qu'il ¥y ait eu réellement
f[écondalion A la suite d’'une copulalion incompléte ou tenlée
chez des femmes dont le vagin ¢tait complétement oblitéré,
I’'hymen imperforé , et dont 'abdomen ou la chemise avaient
éte seulement mouillés par ’éjaculation.

(1) On trouve des exemples avérés de ce genre dans tous les écrits anciens
et modernes. Comparez sur ce sujet la Phys. de Burpaca i1, 203. De nouveaux
faits ont été publiés par Heim, Risgg, CAsPER et moi dans CASPER's wochen-
schrift 1835, n° 1-3 et n°29, et dans HENEE's zeilschrift fur die sltaalsaranei-
kunde , 1838,

(2) BurDACH cite avec raison les cas ol le vice de conformation était hérédi-
taire, pour répondre & l'objection de la possibilité d'une erreur.

(3) Dans les cas d'oblitération, ete., il y avait toujours une ouverture du
vagin, quelque petite qu'elle fat, etc. Comparez encore l'article indique
de HENCKE pour connaitre les raisons alléguées contre la possibilité de la fe-
condation, & la suite de I'imprégnation de la chemise par le sperme.

§ XXXV.

Nous allons examiner maintenant les conditions prochaines
de la fécondation, sous le rapport de la quantité et de la qua-
lité du sperme relativement 4 'ceuf, et I'action réciproque de
I'un sur l'aulre. Les conditions principales sont : 1° que les
¢léments de I'ceuf et principalement a ce qu’il parait le vi-
lellus , soient arrivés & un certain degré de maturilé; mais
il n'est pas loujours nécessaire que le dernier soit parfai-
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lement développé. Ainsi chez les oiseaux plusieurs vitelli
sont fécondés a la fois et mirissent successivemenl; tan-
dis qu'une grande quantité restent sans étre fécondés et ne
se développent pas. Chez des repliles el des poissons, il n'y a
que les ceufs parfailement murs et detachés déja de l'ovaire,
(qui peuvent ¢lre artificiellement fécondés. Chez 'homme et
chez les mammiféres ce ne sont surtout que les vésicules les
plus grosses, et, a ce qu’il semble, les plus mires qui crévent;
2° le sperme doit étre le plus frais possible pour pouvoir fe-
conder; il se présente des différences, sous ce rapport, chez
difféerents animaux. Ainsi chez les grenouilles et les poissons,
on peut encore féconder des ccufs au moyen du sperme pris sur
des apimaux morts depuis quelques heures; la limile de la
durce de cette action réside probablement dans la cessation de
la vitalité des spermatozoaires ; on rencontre ces derniers en
mouvement dans le mucus de l'utérus et des trompes des
mammiféres plusieurs jours encore aprés la copulation; en
dehors de ces organes, au contraire, ils cessent de vivre beau-
coup plus tot; 3° la quantité de sperme n’a qu'une faible in-
fluence sur sa force fécondante, puisque chez des animaux
inférieurs une trés-minime quantité suffit pour féconder une
grande masse d'ceufs, tandis que chez I'homme et les mammi-
féres, la quantité produite est en excés; une grande partie
reste dans le vagin et en sort; une partie considérable reste
dans I'utérus et il n’en arrive qu'une faible quantité en conlact
immédiat avec l'ovaire ; 4° le sperme, pour féconder, doit tou-
jours contenir des spermatozoaires ; les quantités méme les plus
petites en contiennent, d’ou il suit que les expériences céle-
bres, ot du sperme privé d’animalcules aurait fécondé, re-
posent sur une erreur; nous n’‘avons pas de moyens pour
séparer les spermatozoaires du liquide spermaltique ; 3o il n'existe
ahsolument aucun rapport de réciprocilé entre la quantité de
sperme et le nombre d'ceufs fécondés.

Les expériences de SpALLANZANT ont répandu beaucoup de lumidre sur
ce sujet. Le sperme de grenouilles, de crapauds, elc., conserva son activité de
six & huitheures aprés la mort; I'addition d’eau, de bile, de salive, d'urine, de
vinaigre, en petite quantité, n’anéantissait pas la force fécondante. Ruscont a
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fécondé des ceufs avec du sperme pris dans les testicules de grenouilles écor-
chées et préparées pour la table. Jacosten a fait autant au moyen du sperme
pris sur une carpe morte depuis quatre jours. La température influe sur cette
action ; par un temps froid, la force fécondante du sperme se conserve plus
longtemps. Les ceufs de grenouilles se développérent trés-bien, lorsque SpaL-
LANZANI les arrosa avec rois grains de sperme dissous dans dix-huit onces
d'eau; lorsqu'il les eut dissout dans deux livres d'eau, la force fécondante
diminua sensiblement, et de plus en plus lorsqu'il porta la quantité d'eau i
trois et quatre livres ; cependant ayant dissous trois grains de sperme dans
vingt-deux livres d’eau, il y eut encore quelques eufs fécondés par cette solu-
tion. L'action fécondante était la méme, soit que les ceufs fussent plongés
dans le liquide , plus ou moins longtemps, soit que I'ceuf n'eit été touche
gue par la pointe d'une e¢pingle préalablement plongée dans le liquide. Com-
parez les expériences variées de SPALLANZANI, ensuite BUrRDAcH, et le Mé-
moire de Rusconi, Archives de MuLLER , 1835, n® 207, Ce dernier a observe
que les ceufs renfermeés dans les femelles de grenouilles sont encore suscep-
tibles d’étre fécondés, trois heures aprés la décapitation de l'animal.

§ XXXVI.

1l n'est pas possible de démontrer le rapport matériel exis-
tant entre le sperme et 'ceuf, apres la fécondation; l'opinion
d’observateurs anciens et modernes : que les spermatozoaires
arrivent dans l'eeuf et y forment 'embryon ou au moins le
systéme nerveux, est inadmissible. Les meilleurs instruments
n’ont pu faire découvrir des spermalozoaires dans le vitellus,
sur le disque proligére, ele., et on ne peut comprendre d'ail-
leurs comment ils pénéireraient & travers la membrane vitel-
line; il arrive bien que l'on trouve des spermatozoaires a la
périphérie des globules vitellins, alors méme qu’ils sont morts(1).
La possibilité du passage de la liqueur séminale jusqu'a la cou-
che proligére ne peut pas étre combattue; mais le microscope
ne peut pas la démontrer. L'opinion d’apres laquelle le vitellus
de la grenouille se couvre a une certaine époque, de sillons,
pour favoriser ainsi la pénétration du sperme et son action
sur toutes les parlies de la subslance vitelline , est invraisem-

blable ; ces phénomenes sont plutot le résultat de la féconda-
tion (2).

(1) Les opinions d'anciens observateurs, qui croyaient que les spermato-
zoaires se glissaient dans 1'cuf, s’y renfermaient et combatiaient pour y
entrer, sont naturellement de pures fables., PREvosT et Dumas admettent
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encore que les spermatozoaires forment la base du systéme nerveux ; ils pen-
sent qu'ils fournissent le cerveau et la moelle épinitre, et que le reste est
Fouvrage de la substance génératrice femelle. Je n'ai jamais vu de spermalto-
#oaires dans le vitellus; mais j'en ai apercu (qui étaient déja morts ) autour
de ce corps, dans les couches albumineuses d'ceufs fécondés de poissons.

(2) C'est avec raison que Ruscont, contrairement a V'opinion de BAer,
indigue la formation des sillons comme étant la conséquence du développe-
ment aprés la fécondation ; celle-ci en est la cause et non le résultat. Com-
parcz BAER, dans les Archiv. de MULLER, 1834. p. 48. et RuscoNr, méme
journal , p. 207,

PHENOMENES CONCOMITANTS.
§ XXXVII,

Outre les phénoménes essentiels, apparlenant nécessaire-
menl & la fécondation, il y en a encore une suile d'autres, qui
se passenlt dans d’aulres systemes organiques et qui ne jouent
gu'un role accessoire dans l'acte de la géncération. Au nombre
de ces phénomenes figurent ceux qui ont leur cause dans une
synergie du sysiéme nerveux et qui accompagnent surlout la
copulation. Leur connaissance est importante, parce qu’ils ont
de I'influence sur le rapprochement naturel des substances gé-
nératrices, sur I'éjaculation du sperme et sur la séparation des
ceufs. Presque loujours les nerfs du senliment sont en grande
aclivité, pendant 'acte de la copulation; il exisle une sensa-
tion profonde de volupté, qui est plus ou moins forte, qui
augmente A mesure que le contact des parties génitales est
plus intense et qui atteint son plus haut période au moment de
’éjaculation. Cel état est souvent porlé assez loin, pour qu'il
en résulte une perte momentanée de connaissance, ou pour
que l'individu, absorbé par ce senliment, soit insensible &
d'autres impressions. L'éjaculation du sperme est toujours un
acle involontaire et I'action musculaire, qui y appartient, dé-
pend des mouvements dits réfi¢chis (1); c’est a dire que les nerfs
sensilifs du gland transportent les impressions au cerveau et i
la moelle épiniére qui, de la, sont réfléchies sur les parties
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musculaires correspondantes des partlies génitales. Le scrotum
sé retire sur lui-méme; les vésicules séminales et la proslate
sont comprimées par les €élévateurs de l'anus, et les contrac-
tions rhythmiques et saccadées des muscles du périnée et parti-
culicrement des bulbo-caverneux provoquent I'éjaculation éner-
gique du sperme. En général, celle-ci n’a lieu que pendant
une €rection compléte du pénis, qui rend ce dernier propre
4 étre introduit plus ou moins profondément dans le vagin.
L'érection est occasionnée par le gonflement des corps caver-
neux du pénis, qui paraissent plus remplis de sang. Il est dou-
teux si les arléres dites hélicines sont iei actives, ou si c'est

seulement le gonflement des réseaux veineux qui occasionne
I'érection de la verge (2).

(1) Pour les conditions prochaines des mouvements réfléchis, voyez le livre
(qui traite du systéme nerveux. Nous devons préalablement remarquer ici que
toute la théorie des mouvements réfléchis repose, 4 proprement parler, sur
une hypotheése, qui, il est vrai, explique le mieux les phénoménes. — L'é ja-
culation du sperme a aussi lieu dans l'accouplement externe, par suite de
'excitation des nerfs du sentiment; chez les animaux les plus différents , on
remargue, avant 'accouplement, des phénoménes semblables d'une excita-
tion réciproque; des oiseaux, des poissons touchent au moins les ouyertures
externes des organes génitaux, etc.

(2) Comparez le § XXVI.

§ XXXVIIL

Chez la femme, le sentiment de volupté nait surtout par suite
de la friction des nerfs des petites lévres et du clitoris, qui
entre dans un ¢état de turgescence et d’¢rection; l'exaltation
nerveuse est souvent assez forte pour occasionner un état ana-
logue A la syncope. Ces impressions sont de méme réfléchies
sur les parties nerveuses des parties génitales internes, ou, par
suite de leur position, on ne peut en percevoir les phénomenes.,
Il est probable qu'a la suite des impressions, réfléchies sur les
fibres motrices des nerfs organiques, le col externe de la ma-
trice s'ouvre pour recevoir le sperme éjaculé. Une sécrétion
plus active du mucus du vagin a aussi lieu ordinairement pen-
dant I'accouplement.

7
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I

La rupture des vésicules de GRAAF, la séparation des ceufs de l'ovaire
chez d'autres animaux, 4 la suite de l'excitation copulative, ne sont peut-étre
que des actions qui doivent étre rapportées a cette loi de la physiologie des

nerfs.

§ XXXIX.

Le rapprochement des sexes est produit par une activité in-
stinctive de I'aAme que l'on appelle instinct vénérien; l'ap-
parition de cet instinct est provoqué physiquement d'une
maniére normale, par le développement des substances géné-
ratrices mile et femelle, qui agissent comme excitanls sur les
parties sexuelles qui préparent le germe et dont les parties
nerveuses réagissent alors sur le sensorium , ou I'excitant étant
percu provogue 'imagination. Celle-ci peut aussi, sans raison
physique, exciter I'appétit vénérien.

Nous avons des exemples d'excitation purement physique de I'instinct
vénérien dans différents états maladifs des parties voisines des organes zéni-
taux; ainsi les phénomeénes inflammatoires, la blennorrhagie, les caleuls
vésicaux, les ascarides, etc.—Les exemples d'instinct vénérien trés-prononce
chez des castrats, chez des enfants, avant I'ige de la puberté, démontrent que
son apparition peut avoir lieu sans qu'il existe de raison physique normale.

-

§ XL.

Tous les phénoménes concomilants ne peuvent étre consi-
dérés comme des conditions essentielles dans I'acte de la géné-
ration. Sans doute ils accompagnent fréquemment, mais non
toujours, une copulation féconde ; il peut y avoir aussi, comme
nous lavons wvu, une fécondation purement artificielle, ot
manquent les phénoménes en question. Des observalions nom-
hreuses de médecins démonlrent que, méme chez 'homme, la
fécondation peut avoir lieu sans le moindre sentiment de vo-
lupté, méme a la suite d'un coit douloureux, sans intrnmiséian
réelle des parties génitales, et par conséquent sans cette har-
monie inlime, spirituelle et physique, que I'on considére ordi-
nairement comme la condition d'une copulation féconde.

Yoyez, pour les preuves, les § précédents et les suivants. Les exemples
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de viol, suivis de grossesse, ne sont pas rares; cependant nous ne les pre-
nons pas en considération, le sentiment voluptueux pouvant bien apparaitre
dans l'instant de la copulation réelle. En général, 'absence des conditions
indiquées n'a lieu que dans le sexe féminin; les causes resident dans des
anomalies physiques, dans une mauvaise position pendant le coit, ete.

SUITES PROCHAINES DE LA COPULATION ET DE LA I‘f‘.GDND&TIﬂH-
S XL

Le rcsultat le plus immédiat de l'acte de la copulation esl ia
séparation des ceufs de 'ovaire, qui a lieu fréquemment chez les
animaux inférieurs pendant l'accouplement, comme les gre-
nouilles; dans d’autres cas, elle a lieu plus tard; ainsi, par
exemple chez les insectes , les oiseaux , les mammiféres et
'homme. L’excitation, produite par 'accouplement, se com-
munique a I'ovaire ; la vésicule proligére disparait dans les ceufs
murs, {écondés ou non. On ne peut déterminer avec certitude
si cet eflet est le résultat d'une rupture subile, ou d’une li-
quéfaction, d’'un aplatissement, d’'une diminution du eontenu.
Cela a lieu ou peut avoir lieu avant la fécondation proprement
dite, avant le contact de I'ccuf et du sperme (1). Ce qui est
certain , c'est que la vésicule proligére a toujours disparu, dés
que I'eceuf s’est séparé de l'ovaire; dans des cas rares, il arrive
quon ne peut la lrouver méme dans des ceufs voisins
de leur maturité, mais encore contenus dans l'ovaire (2).
Le contenu de cette vésicule qui, dans des ceufs avancés, ren-
ferme souvent des granulations dans lesquelles se dissout la
lache germinative, est évidemment répandu dans I'étendue de
la couche proligére (§ XVII) et doit, d’aprés la position anato-
mique , étre déposé d'abord dans sa partie centrale (3). Chez
les mammiféres, lirritation qui suit 'accouplement, ou peut-
etre l'excilation , causée par le séjour des animalcules sper-
matiques dans I'ulérus, se communique aux lrompes, qui se
rapprochent , par leur ouverture abdominale, des ceufs en
maturité , s'attachent fortement, par leurs franges, A l'ovaire
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et recoivent l'ovule & sa sortic de la vésicule de GrasF (4).
Lorsque ces phénoménes ont eu lieu et que la fécondalion
s’en est suivie, le développement de l'ceuf a lieu d'une ma-
ni¢re continue et indépendamment de toute influence ulté-
rieure des individus proeréateurs. Chez d'aulres animaux ,
comme les oiseaux , un mouvement analogue de rencontre a
lieu, dans les oviductes, vers les vitelli murs et déja fécondés ;
mais d’aulres conditions sont encore nécessaires pour le dé-
veloppement , telles que la ponte des ceufs, l'incubation, soit
naturelle, soit artificielle, etc. Quant aux autres suites de la
copulation, phénomenes sympathiques se passant dans le sys-
téme nerveux , elles ne sont pas essentielles, et sont sans
influence sur la fécondation (5).

(1; Chez les poissons, les grenouilles ; voyez les paragraphes précédents.

(2) Cest ce que j'ai remarqué chez différentsanimaux; BAER admet le méme
fait chez des oiscaux.

(3) On trouve de semblables granulations, avee disparition de la tache
germinative, chez les reptiles écailleux; des granulations de couleur pale
paraissent aussi se montrer chez des oiseaux et des mammiféres. Comparez
les dessins, donnés dans mon Prodromus hist. gén. ainsi que l'euf du
lapin tab VI. fig. T, des fe. phys.—Quant aux changements prochains, qui
ont lieu 4 la suite de la disparition de la vésicule proligére, on en est réduit
sur ce point aux hypotheses, l'observation ne nous ayant rien appris jus-
qu'ici sur ces phénoménes, — Les nouvelles observations de ScHWANN sem-
blent donner i l'observation une nouvelle direction, qui peut-étre sera plus
féconde. Ainsi il est possible que la vésicule proligére soit la cellule mére des
nouvelles cellules de la membrane germinative ; les nouvelles granulations
dans lesquelles j'ai vu disparaitre la tache germinative, sont peut-étre de
jeunes cellules formées aux dépens de la cellule mére.

(4) Ona avance, qu'a la suite d'une simple excitation d’accouplement, des
vésicules de GRAAF peuvent se déchirer et le corps jaune se former; cela est
douteux et dans tous les cas rare et anormal. Comp. § XXXIIT et § XXX VIII.
1l est extrémement rare de rencontrer des traces de ce phénoméne, chez des
filles publiques qui n'ont jamais eu d'enfants. Voyez, pour la formation du
corps jaune et les changements dans le follicule, I'kistoire du développement
(§ LXVIII).

(5) Iei viennent se ranger les phénoménes qui oot lieu dans les deux sexes
aprés la copulation, comme la fatigue, la tendance au sommeil , ete. Quant
aux sensations déterminées , comme celle d'un frisson, d'un vif plaisir
elles sont accidentelles et non constantes ; on les a considérées & tort comme
symptoémes d'une copulation feconde chez les femmes,
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SUPERFETATION,

§ XLIL.

Chez 'homme et les mammif{¢res on peut admetlre , comme
un fait incontestable , qu'en général I'acle de la reproduction
est terminé et son but atteint aprés un accouplement fécon-
dant. Geénéralement aussi, dés que les ceufs se sont séparés .
le rut s'éteint chez les animaux femelles ; ainsi, par exemple
les chiennes ne souffrent plus les approches du chien. L’in-
stinct apparait ici comme lexpression pure et immédiate et
comme la conséquence du fait matériel qui I'a précédé. Chez
la femme, les désirs vénériens augmentent ordinairement dans
les premicres semaines qui suivent la conceplion, ce qui est
évidemment le résultat de Dexcitation locale sur I'imagina-
tion. Si peu de temps apres un coit fécond, et avant que
la decidua ne se soit formée, il y a une seconde copulation
féconde , il peut, dans des cas rares, en résulter une super-
fétation (1). Mais dés que la decidua s'est formée et que I'ceuf
est passé dans l'utérus, il n'y a plus de copulation féconde
possible , et la superfétation, admise dans ces cas, est une
impossibilité physiologique, qui doit étre bannie de I'obsté-
trique et de la médecine judiciaire. Les cas décrits de super-
fétation se rapportent 4 des jumeaux , dont l'un est mort
pendant la grossesse, et a été expulsé dans un état plus ou
moins intact (2).

(1) Nous n'avons de cas certains de superfétation chez I'homme, que ceux
ou une femme, dans un court espace de temps, s'est abandonnée i-des
hommes de races différentes, et a mis au monde des jumeaux. Voyez BURDACH.
Phys. t. 11, 218. Ainsi on connait plusieurs exemples de négresses, qui
s'étant livrées dans un trés-court espace de temps a des Européens et & des
négres , sont accouchées de jumeaux blancs et mulitres. Chez des animaux a
utérus double, comme les liévres, on trouve des exemples de superfétation,
les embryons se trouvant dans les cornes de 1'utérus a un degré trés-différent
de développement. On admet aussi la possibilité de ce fait chez les femmes,
qui portent un utérus double; mais on n'en a pas d'exemple ; d'un autre
cOté, il semble trés-vraisemblable que, dans ce cas, il se forme une decidua

/i
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dans les deux parties de 'utérus | eeite membrane étant, comme nous le
verrons plus tard, indépendante de I'cenf et se formant méme dans les gros-
sesses extra-uterines.

(2) Dans V'état actuel de 1a physiologie de la génération, je considére la
superfétation comme impossible ; SiegoLp de Danzig partage la méme opi-
nion ; il raconte un cas d'une femme de 25 ans qui accoucha, pour la seconde
fois, d'un enfant a terme et qui trois jours aprés les derniéres douleurs ,
rendit une masse qui contenait un fetus mort, aplati, qui pouvait aveir
atteint environ quatre mois. Ce dernier avait été comprimé contre les parois
de 'utérus par les membranes de I'ceuf de son frére jumeau , et s'élait con-
serve, sans se putréfier ; nous avons, comme on sait , assez d'exemples de ce
dernier fait dans les grossesses extra-utérines. SIEBOLD est porté i rapporter
tous les faits connus de superfétation 4 des naissances précoces ou tardives,
ou i des observations incomplétes. Comparez SieEsoLp's Journal fiir geburls-
halfe, vol, XVII, p. 334.
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SASTVOT DAVRIZRA,

DU DEVELOPPEMENT.

OBJET ET PLAN DE L'EXPOSITION.
§ XLIII.

I’elude du développement est unedes pariies les plus difficiles
de la physiologie. Celui de 'embryon humain , 'objet princi-
pal de notre étude, est en quelque sorte inconnu dans ses
premiers moments, et 4 une période plus avancée son histoire
présente plus d’'une lacune. La cause de cet état peu avancé
de la science réside dans la difficulté de faire des observations
en nombre suffisant sur des cadavres humains frais, et dans
I'incertitude de I'examen des ceufs avorles, qui la pluparl sont
malades et par conséquent ne donnent des jalons certains
qu'apreés une longue habitude et lorsqu’on a la connaissance
exacte de I'¢tat normal. Cest pourquoi, dans les temps anciens
el modernes, on a fait des recherches sur des animaux dont
le développement est analogue A celui de 'homme, et qui
procurent plus facilement une suite nombreuse d'observations.
L.es mammiféres offrent la plus grande analogie avec 'homme
el promeltent les meilleurs résullats; mais ici aussi les recher-
ches sont entravées par des difficultés sérieuses, sans compter
les grandes dépenses qu'elles occasionnent; ainsi les ceufs des
mammiféres sont trés-petits ; il est difficile de suivre leur
passage dans les trompes; I'époque de leur premiére période
de développement n’est pas exactement connue, et clle semble
d’ailleurs varier beaucoup chez quelques individus; enfin les
différents ordres et genres de cette classe s’écarlent tellement
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lesuns des autres dans une foule de circonstances deleur dévelop-
pement, que de nouvelles difficultés viennent encore se joindre
aux autres. Dans la classe des oiseaux on ne rencontre pas
celte foule d’obstacles, ou du moins ils n'existent pas en aussi
grand nombre que chez les mammiféres; leur développement
est , parmi les vertébrés , celui qui se rapproche le plus de
celui des mammiféres, et méme dans son type fondamental il
est enticrement semblable ; ¢’est pourquoi tous les observa-
teurs anciens et modernes , qui ont fait époque dans I'histoire
du développement, ont d’abord €ludi¢ I'embryon des oiseaux.
Comme la poule est l'oisean dont on obtient le plus d'ceufs el
qu'on peut faire couver le plus facilement, c’est sur 'embryon
du poulet que nous possédons les suites les plus compléles
d’observations.

VALENTIN expose trés-bien Vimportance de Pétude de V'embryon des
oiseaux pour l'histoire du développement : « La classe des oiseaux, dit-il, est
absolument le centre autour duguel tournent toutes les observations sur le
développement , non pas par suite de causes internes, mais 4 cause des
circonstances extérieures auxqueliles nous pouvons commander. Dans aucune
classe animale il n'est autant en notre pouvoir que dans celle-ci d'obtenir
des embryons & différentes époques. Nulle part nous ne pouvons multiplier
et varier autant nos observations. Aussi FABRICIUS D' AQUAPENDENTE coll-
menca-t-il ses observations sur des cufs de poule soumis a Vincubation :
HARVEY et MavrricHi continuerent leurs recherches de la méme maniére; ce
fut encore par ce moyen gue Worrr fit ses importantes découvertes sur la
formation du canal digestif, du sang, des extrémités et des reins; enfin, dans
ces derniers temps, c'est 4 l'aide de l'embryon du poulet que DoLLINGER et
ses eléves ont fait de l'histoire du développement une science positive.
i.'oiseau est done, sous ce rapport, le point de départ pour les recherches
ultérieures et I'état normal ainsi que la base auxquels les faits isolés du
développement des mammiféres et de 'homme doivent étre ramenés. » Ya-
LENTIN, Handbuch der Eniwickelungsgeschichte. Yorrede, x.

§ XLIV.

Nous avons choisi, pour exposer celte matiére, la méthode
(qui semble la plus favorable pour I'enseignement. Quiconque
veut obtenir une connaissance de I'histoire du développement,
doit commencer par étudier celui du poulet, par ce fait seul
que nous possédons sur ce point les meilleurs ouvrages de-
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seriptifs ; nous donnerons done d'abord une exposilion suivie
de I'histoire du poulet pendant l'incubation. Nous passerons
ensuite au développement de l'embryon humain , dont les
premiers degreés el les circonstances difficiles et obscures seront
éclairés par le développement des mammiféres. Quant a celui
des autres animaux, nous ne nous occuperons que de ce qui
peut jeter une lumicre particulicre sur différents rapports de
'embryon humain et fournir des points d’appui pour I'étude
des lois du développement.

L'exposition systématique la plus complite du développement des corps
organiques, par conséquent de 'homme, des animaux et des plantes . a été
donnée par C. F. Burbacn, dans sa Physiclogie, tom. I1I, avec des additions
de C. Yox Baer, H. Rateke, C. H. MeveEr, C. TH. VON SIEBOLD et
G. VALENTIN. Le Manucl de Uhistoire du développement de ce dernier com-
prend aussi beaucoup de considérations sur le développement général du
régne animal et renferme une trés-grande érudition. Quand nous nous occu-
perons du développement de 'homme , il en sera fait mention d'une maniére
détaillée. Nous devons aussi surtout citer les différents écrits et mémoires de
Vo~ BAER, RATHKE et CARUs, qui ont fourni des additions plus ou moins
importantes a I'histoire du développement de toutes les classes d’animaux ;
J. F. MeckeL , RAToKE, JeAN Murier, HuscHkE se sont surtout occupés
du développement d'organes particuliers. Les écrits les plus Importants sur
ce sujet seront indiqués dans les §§ auxquels ils se rapportent. On peut dési-
gner comme pouvant servir d'atlas pour I'histoire du développement des
animaux, I'ouvrage de Carus, intitulé : Erlduterungstafeln ziir vergleichen :
Anatomie. Leipsig, 1831. in-fol. — Les chapitres suivants ne donnent qu'une
exposition superficielle etabrégée de la matiére. Dans un traité élémentaire de
physiologie on ne peut pas se proposer de poursuivre U'histoire du dévelop-
pement jusque dans ses plus petits détails et d'esquisser la gencse des dif-
férents organes; c'est d'ailleurs 1'objet de I'anatomie, et tous les nouveaux
manuels de cette science traitent cette question. Comparez surtout l'Ana-
tomie de HILDEBRANDT-WEEER, traduite par Jourpaw, le Manuel de
Lavrh, ete, Burpaca a donné, dans son exposition, I'histoire la plus com-
pléte possible sur ce sujet. En nous occupant de la physiologie de la nutri-
tion, de la sensibilité et du mouvement, nous appellerons l'attention sur a
genese des organes en particulier.
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CHAPITRE PREMIER.

HISTOIRE DU POULET PENDANT L'INCUBATION.

§ XLV.

L’époque la plus favorable, pour l'incubation des ceufs, est
le printemps ; ceux qui sont fécondés et frais éclosent alors
presque tous , soit que l'opération ait lien au moyen de la
chaleur artificielle, soit qu'on se serve d'une poule. Ce dernier
procédé est le plus facile, pour tout observaleur auquel d’autres
occupations ne permettent pas de donner laltention néces-
saire pour conserver une température ¢gale dans l'appareil
d’incubation. Ces appareils se construisent de différentes ma-
niéres : la plupart sont formés de deux boites en tole ; 'une,
intérieure, est remplie de duvet ou de morceaux de papier et
renferme les ceufs ; I'autre, externe et qui entoure la précé-
dente, contient de lI'eau; une lampe 4 'huile ou a l'esprit-de-
vin permet de porter le tout & la température nécessaire, qui
est de 30 a 32° Réaumur ; quelques degrés de plus accélérent
le développement; mais a4 une température de plus de 35°
les émbryons périssent ordinairement ; & une température
de 28°, ils se développent avec plus de lenteur. En Egypte
on fait éclore les jeunes poulets dans des fours construits pour
cet usage ; en France, on a imité ce procédé ; mais il ne semble
pas étre devenu d’'un usage general.

Celui qui ne veut avoir qu'un aper¢u général du développement du pou-
let, peut déja observer beaucoup au moyen de deux poules couvant en méme
temps. On place sous chaque poule 12 & 15 ceufs, suivant sa grosseur, mais
de sorte qu'elle puisse bien les couvrir; on indigue sur chaque ceuf le jour ol
il a été placé dans la couvée, On peut ainsi chaque jour prendre plusienrs
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ceufs et en replacer d'autres; de sorte qu'on en a constamment de dillérentes
époques; on doit toujours prendre la précaution d'échauffer dans la main les
cufs que l'on veut placer avec les autres, car sans cela la poule ne reste pas
tranquille et quitte son nid; on lui laisse quatre ou cing ceufs pour
[aire éclore les poulets.—BAUMGARTNER a fait connaitre un appareil d'incuba-
tion trés-simple dans ses Beobachiungen uber die Nerven und das blut. Frei-
burg, 1830. p. 65. — Un autre, plus compliqué, a été décrit par CosTE et
DEeLreEcH dans leurs Recherches sur la formation des embryons des oiseaux.
Paris, 1834. 4. Tab. L. p. 48. RENNIE, Lebensweise der Vogel, traduit de
I'anglais, Leipsig , 1835. p. 151, a donné une description et des figures des
fours egyptiens, ainsi que des recherches de REAvMUR , elc. BAER , Entwic-
kelungsgesch. der Thiere, 1. p. 2, s'est occupé de Uinfluence des différents
degres de tempéralure.

§ XLVL

Pour s'orienter dans Ihistoire du développement, I'élude de
descriptions et de planches exactes est indispensable ; il nous
manque encore un recueil complet de bonnes figures , failes
d’'apres nature, de tous les degrés du développement et de la
formation successive de chaque organe; nous possédons ce-
pendant, sur ce sujet, des fragments excellents qui nous ont élé
fournis dans les temps anciens et modernes. Parmi les pre-
miers observateurs on doit distinguer FABRICE D'AQUAPENDENTE
et Mavricur ; dans le siécle dernier, HaLLEr et plus encore
WoLFF se sont acquis une grande célébrité. Les premieres re-
cherches scientifiques et suivies sont dues & DOLLINGER, PANDER
et D’ArLToN, qui y employérent des milliers d’ceufs. Les obser-
vations de BAer ont formé une nouvelle époque; les écrits de
cet observaleur sont les plus complets que nous possédions sur
celte mati¢re. Un grand nombre de physiologistes se sont oc-
cupés dans ces derniers temps de quelques points spéciaux du
développement des organes.

L'ouvrage posthume de Hieroxymuvs FABRicIUS ab AQUAPENDENTE , De
formatione ovi et pulli, se trouve dans 1'édition de Fasricius Yox Bonx,
Lips. 1687, et dans celle d'AvLpin, qui est meilleure. Leyde, 1737. fol. Les
figures sont assez nombreuses, mais grossiéres et peuvent & peine servir
encore. Les nombreuses figures données par Mavrricur dans ses ouvrages
De ovo incubato et De formatione pulli in ovo (opera omnia. Londini, 1686.
fol.) , peuvent encore étre utiles, du moins en se servant de l'excellent com-
mentaire de J. DoLLiNgEr , publi¢ en 1818 : M. Mareican Iconum ad
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historiam ovi incubali spectantium censurae specimen. Wiecburgi, 4.—Les
observations de HaArLer concernent principalement la formation du ceeur :
Deux Mémoires sur la formation du ceur dans le poulet. Lausanne, 1758. Ils
ont été réimprimés avee des augmentations dans ses Opera anafomict
minora, T, 1. Lausann, 1766. 4. — L’étude des ouvrages de Gase. FRE-
DERIC WoLFF doit étre recommandée & tous les physiologistes : Theoria gene-
rationis. Edit. nova. Halae, 1774. 8. avec quelques figures sur le développe-
ment du poulet. De formatione intestinorum, ete. Observationes in ovis
incubatis institutae auet. G. F. Worrr. Nov. Commentar. Petropolit.
Tom, XII (1767) p. 403, Tab. VII. Contin. Tom. XIII (1768) p. 478.
Tab. XIIl. — Le méme : Uber die bildung des Darmkanals im bebruleten
hithnichen, Traduit du latin avec des remarques par J. F. MeckEL , avec deux
planches. Halle, 1812, — Le meilleur recueil de planches et le plus complet
que nous possedions, se trouve dans : Beitraege zur entwickelungsgeschichte
des hithnehens im eie von DT PANpER. Wurzbourg, 1817. petit in-fol. Les
planches ont é1é dessinées d'une maniére trés-remarquable par D’ ALTON aine.
Le tout comprend particulierement la période des cing premiers jours. — Les
figures contenues dans la dissertation du comte Von TREDERN Sont trés-
jolies et extrémement correctes : Diss. sistens ovi avium historiae et incuba-
tionis prodromum. Jenae, 1808, 8. — L'ouvrage le plus complet, sur ce sujet,
est celui de Vox BAER, qui est devenu classique : Zur Entwickelungsge-
schichte der Thiere, Beobachtung und Reflexion, dont le premier volume a
paru en 1817 et le second en 1837, in-4°. La grande quantité de deétails qu’il
renferme en rend V'étude un peu difficile, et on doit plutét recommander
I'extrait qui en est donné dans le 3¢ volume de la Physiologie de BUrRDACH a
ceux qui commencent I'étude de cette science. Les coupes idéales , données
dans ces deux ouvrages, sont d'une grande utilité pour U'intelligence du texte.
Les planches, données par CosTE et DELPECH (voyez § XLII), sont en partie
inexactes, en partie bonnes. Les planches I1, 111, IV, V (et comme complé-
ment la XX1I) de mes Icon. phys. fournissent ce qui est de plus important
pour U'explication des descriptions qui suivent et sont citées entre parenthéses.
Autant que possible, j'ai suivi BAER.

STRUCTURE DE L'OEUF APRES LA PONTE.
§ XLVII.

[’ceuf de la poule est entouré d’'une coquille calcaire, dure
(Ie. phys. Tab. II. fig. XI. a.), qui consiste presqu’entiérement
en carbonate calcaire. Quoiqu’elle soit dépourvue de pores
¢vidents et visibles, cependant I'air la traverse ; pendant l'incu-
bation une certaine quantité des parties aqueuses constituantes
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de I'eeuf s’évapore par celle voie et si I'on recouvre des ceufls
d'une couche de vernis, on fait périr le germe qu’ils contien-
nent. A Pintérieur de la coquille il existe de petites dépressions
dans lesquelles se fixent des prelongements, en forme de villo-
sités, dela membrane de la coquille, membrana teste (fig. XI. ¢).
Cette membrane consiste en deux feuillets , dont l'externe
est inégal, par suite des prolongements dont nous venons de
parler, et l'interne, qui est appliqué sur l'albumine, est lisse.
Au gros bout de l'eceuf, ces deux feuillets se séparent I'un de
I'autre (fig. XI. d.), et c’est dans cet endroit qu'on peut le plus
facilement les démontrer. L'espace vide, résultant de celle
séparation, est appelé sac a avr; il se forme peu aprés la poute
el il s'Taugmente dans les ceufs pondus depuis longlemps ou
soumis a lincubation. La membrane de la coquille, formde
d’un tissu de fibres solides, se comporte , sous le rapport chi-
mique, comme de 'albumine coagulée. Entre cette membrane
et le vitellus se trouve l'albumine , dont la couche externe
(fig. XI entre ¢ et e) est trés-liquide, et par suite s’écoule faci-
lement , lorsqu'on perce la coquille ; 'albumine visqueuse et
épaisse, qui environne le vitellus (fig. XI entre e et f), tient
plus fortement a ce dernier, surtout par sa couche la plus
interne , qui l'entoure immédiatement ainsi que les chajazes
(XI. f. f.). Le blanc d’ceuf est alcalin, il contient de I'albumine,
de la ptyaline, des sulfates et des chlorures en petite quantité,
Les chalazes (XI. g. g.) sont deux prolongements formés d’al-
bumine coagulée et consistant en fibres conlournées en spirale;
¢’est, a proprement parler, une membrane fine contournée, qui
environnele globe vitellin, sous le nom de membrane chalazifére,
et qui se continue, par deux points diamétralement opposés ,
en formant ces deux prolongements flexueux, spiroides, vers
les deux poles de I'ceuf. Parfois aussi il arrive qu'un plissement
circulaire de celte membrane lraverse le vitellus, en allant
J’une chalaze a I'autre, c¢'est la zone ; elle n'est pas constante
et n’a pas de significalion particulicre. Les chalazes différent
beaucoup dans leur forme et dans leur développement. Le
globe vitellin est un peu plus léger que l'albumine , et, quelle
que soit la position que I'on donne a 'eeuf, il se rapproche
8
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toujours un peu plus de la partie de la coquille qui est tour-
née en haut. La membrane vitelline, cuticula vitelli, (fig. X1I a.
fig. 1. c.) est simple, mince, transparente et un peu cha-
toyante. Flle entoure de pres le vitellus ( § XVII) et sa cavité
centrale (fig. XI. i. ). Immédiatement sous la membrane vitel-
line, dans la partie regardant en haut, on apercoit, par trans-
parence, la cicairicule sous forme d’une petite tache blanche
arrondie. Elle consiste principalement en une couche mem-
braneuse de 1 et 12 a 2 lignes de grandeur, dans laquelle €tait
insérée auparavant la vésicule proligére (§ XVIII) ; c'est 1a le
germe, blastos, dont se forme la membrane proligére ou le
blastoderme , au commencement de lincubalion (le. phys.
Tab. II. fig. XIII. A, b.). Dans des ceufs frais, le germe adhére
legérement a la membrane vitelline ; dans des ceufs pondus
depuis un certain temps, il est isolé, mais toujours il est d’'une
consistance a se liquéfier facilement; au centre il est un peu
plus clair et plus translucide (Tab. II. fig. XII. e.) et on y voit,
par transparence , le tubercule proligére. Ce dernier appelé
aussi nucleus cicatricule s. blastodermatis (Paxoer) (fig. XIII.
A. d.) est encore désigné par BAER, sous le nom de stratum
proligerum ; il est formé d'une couche granuleuse, lache, d'un
blanc jaundtre, un peu conique el insérée dans le vitellus ;
entre lui et le germe il existe un certain espace , rempli d’'un
liquide, qui semble étre en connexion avec le canal de la ca-
vilé centrale.

Dans la description et la terminologie de ce § ainsi que des suivants, je
me suis fait un devoir de m'astreindre, autant que possible , 4 I'ouyrage de
BAER , dont le 2¢ vol, p. 10-22 contient la description détaillée de I'ceuf aprés
la ponte.—Four la composition chimique , comparez BERZELIUS , Chimie ani-
male. Le blane d'euf est composé de 12 & 13 parties d'albumine, de 85 par-
iies d'eau et de 3 parties de soude, de sel de cuisine et d'une substance
extractive ; suivant Bostock, il contiendrait aussi de la ptyaline, en assez
grande quantiteé , des sulfates et des hydrochlorates ; la réaction alcaline est
produite par un excés de soude libre. Le sac a air contient d’aprés BiscHorr,
de I'air atmosphérique avec un exces d'oxigéne.
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SEPARATION DE L'OEUF DE L'OVAIRE ET FORMATION ULTERIEURE
DANS L'OVIDUCTE.

§ XLVIIL

Nous avons vu (§ XVI) comment la membrane externe de
I'ceuf (le chorion) s'unit dans 'ovaire & une couche du stroma
pour former une enveloppe solide, la capsule ou theca (Tab. II.
fig. II. a.). Celte capsule est extérieurement environnée de
tissu cellulaire et de vaisseaux sanguins, surtout dans sa partie
postérieure (Tab. II. fig. Il. b.) ou se lrouve le pétiole. Le
globe vitellin se trouve a l'intéricur de ces enveloppes et forme,
avec la capsule, une espéce de baie pétiolée ; chaque ovaire
contient une quantité de ces corps i différents degrés de ma-
turité (Tab. II. fig. 1.). Dans la moitié de chaque baie ou
capsule , opposée i celle qui est pétiolée (fig. 1I. b. ), on voit
une bande circulaire blanchitlre, assez large, désignée sous le
nom de cicatrice, siigma (Tab. II. fig. L. b. b. ¢.); elle est
dépourvue de vaisseaux sanguins, tandis que les autres pariies
de la capsule sont pourvues d’'un réseau trés-rempli a2 mailles
rhomboidales. Cette bande est la partie la plus mince de la
capsule , et le vitellus la touche de prés (Tab. 1. fig. IL.),
il y est méme uni; enfin c'est dans celle partie que se rompt
la capsule, pour laisser sortir le vitellus; on peut sans peine
pratiquer artificiellement cetle opération sur des capsules
un peu moins avancces et en faire sortir les globes vitellins
(Tab. II. fig. I. d.). Lorsque ceux-ci sont arrivés & malurité,
cette rupture a lieu naturellement & la suite de la fécondalion.
Aprés la sortie du vitellus, ce qui reste de la capsule repré-
senle un entonnoir, ou calice (fig.I. d.), qui demeure suspendu
a son pétiole ; bientot ce reste se flétrit, serataline etrentre dans
le stroma de l'ovaire , ou il ne tarde pas a disparaitre entie-
rement. La séparation du globe vitellin a lieu, en partie parce
quw’il a pris tout son accroissement, en partie par suite du de-
veloppement plus fort de la substance capsulaire des environs
du pétiole, qui refoule ainsi le vitellus du coté de la cicatrice
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ou stigma (Tab. II. fig. 1I.). Le phénomeéne a de grandes
analogies avec la rupture des vésicules de GrAAF, dans la for-
mation du corps jaune, chez les mammifcres (§ LXVIL). Par
son extrémilé abdominale ouverte , coupée obliquement, et
appelée tnfundibulum, 'oviducle s’allache au calice, qui con-
lient le vitellus le plus avancé et I'enloure complélement. En
sortant du calice , le globe vitellin se meut en spirale dans
l'oviducte qui est musculeux ; ce dernier est trés-élargi, con-
gestionné et séercte, par sa surface muqueuse, I'albumine, qui
s’applique successivement autour du globe vitellin et forme en
se coagulant , les différentes couches décrites plus haut; la
formation des chalazes est unc suite de cetle torsion de l'ceufl
autour de son axe et de la coagulation de I'albumine. La partie
inférieure de l'oviducte est élargie et forme un réceplacle;
c'est 1a que se forme la membrane de la coquille et cette der-
nicre elle-méme; le liquide laiteux calcaire qui y est sécrété
se dépose sur I'ceuf, il en résulte des cristaux d’abord sépares
et qui se confondent bientot. I'eeufl reste au dela de 24 heures
dans ce réceptacle. Au commencement , lors du passage de
I'ceuf dans 'oviducte, le germe a déja sa forme essentielle, la
vesicule proligére ayant disparu ; seulement ses couches disci-
formes supérieures et le cumulus ou tubercule proligére se
séparenl de plus en plus. L'ceuf, aprés avoir été ainsi compleé-
tement formé , est expulsé rapidement & travers le cloaque ;
chez d'autres oiseaux c’est peut-étre ici qu'il recoit, au moins
en parlie, les couleurs variées qu’il présente , telles que le
rouge, le vert, le jaune et leurs diverses nuances , et qui se-
raient dues aux différentes leintes de la mati¢re colorante du
sang, chimiquement modifiée.

Comparez la description détaillee de BAER. Puis mon Lehrbuch der vergl.
anat. p. 347, Comparez aussi la belle exposition de Camrvs : Erldulerungs-
tafeln ziir vergl. anatom. heft. 111, tab, VIII et le texte p. 22, qui contient des
remarques physiologiques sur la formation des couleurs des ceufs chez diffe-
rents oiseaux.
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PREMIERE PERIODE DU DEVELOPPEMENT DU POULET. DE LA
PREMIERE ORIGINE DE L'EMBRYON JUSQU'A L'ETABLISSEMENT
COMPLET DE LA PREMIERE CIRCULATION.

§ XLIX.

La premicre période comprend environ deux jours. Dans
les premicres heures, qui suivent la fécondation , le germe se
sépare davantage du vitellus et de la membrane vitelline, A
laquelle cependant il adhere encore ; il prend une consistance
plus membraneuse ; ’espace rempli de liquide, situé¢ enlre lui
et le cumulus (nnyau de la cicatricule de P.xwmm) , devient
plus grand (Tab. 1L. fig. XIII. A.). Vers la sixicme ou huiti¢me
heure, il s'opére une séparalion du centre a la circonférence
dans le germe devenu membrane proligére ; dans son centre
apparait un espace clair, arrondi, d’environ une ligne de dia-
meétre ; c'est 'auréole transparente, area pellucida s. germina-
twa (Tab. II. fig. XII. e.),; son pourtour devient plus foncé et
entoure l'auréole comme un anneau (fig. XII. d.) dont la lar-
geur serait d’environ une ligne; c'est la que se développera
bientdt 'auréole vasculeuse, area vasculosa. A travers le centre
de la membrane proligere, on voit, par transparence, le cumu-
lus apparaitre dans la profondeur. En méme temps, dans le
pourtour de la membrane proligére, apparaissent deux a trois
lignes circulaires (XII. c. ¢.) ; ce sont les halos, halones, qui
forment dans le vitellus des cloisons circulaires, entre lesquelles
se trouvent des sillons remplis d'un liquide clair. On remarque
aussi 4 celte époque que la membrane proligére s’est séparde
en deux feuillels ou couches, qui sont, & la vérité, unis intj-
mement ; mais déja distincts, quant a leur histologie ; on les
appelle feuillets de la membrane proligére ; la couche supé-
rieure est le fewillet séreux ou animal, Vinférieure est le fewsllef
muqueux ou végélalyf; les limites du premier ne dépassent guére
'aurcole transparente ; le second s'étend dans le pourtour
jusqu’au dela de auréole vasculaire. Le blanc de I'ceuf, placé

au-dessus de la membrane proligére, disparait, et le globe vi-
8.
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tellin s'éléve de plus en plus, en se rapprochant de la mem-
brane de la coquille ; la membrane vitelline est un peu plus
bombée dans ce point, d’ou il résulte une saillie comparable a
celle de la cornée transparente de I'eil, ce qu'on remarque
souvent aussi sur des ceufs non couvés (fig. XI. au-dessus de m.).
En général, il n'est pas rare de renconirer ces premiers phé-
nomenes dans des ceufs pondus en é1é et soumis 4 une lem-
péralure élevée, sans que celle-ci atteigne la chaleur néces-
saire a l'incubation. |

Dans ce §, ainsique dans tous les suivants,; je me suis conformeé, autant que
possible, a I'exposilion de BAER , ce que je considére d'autant plus comme un
devoir, qu'ordinairement mes observations concordent complétement avec les
resultats cbtenus par cet observateur et n'en différent que sur un petit nom-
bre de points (et peut-étre plutdt dans la maniére de considérer les faits).
Nous indiguerons les diflérences essentielles dans nos remarques. On doit se
servir de la pianche IT de mes feon. phys., pour la description qui précéde ;
pour celles qui suivent de la planche III. Les figures ont été faites d'aprés
nature, mais afin de les rendre plus intelligibles, on a pris seulement les
contours, et on leur a donné une forme schématique, Les premicrs effets de
Vincubation, dessinés d’aprés nature, sur un cuf de corneille, se voient clai-
rement tab. V. fig. I. A et B. Comparcz aussi Paxper tab. I. et 'exposition
de Barr dans le ler vol. p. 9 de son Entwickelungsgesch. et 1'extrait complet
qui est inséré dans la Physiologie de BurpacH, vol. I1I, p. 202,

§ L.

Vers le milieu du premier jour, aprés 12 & 15 heures, la
membrane proligere, blastoderima, s’est séparée complétement
de la membrane vitelline et on peut l'enlever par incision
comme une membrane cohérente (Tab. 111, fig. II. IIL.). L’au-
réole lransparente, area germinaliva, a pris une forme allongée
et méme souvent celle d'une poire (fig. I et III. b.) ; elle a
une longueur de 2 lignes. L'auréole vasculaire (¢. ¢.) s’est aussi
allongée el la membrane proligére s'étend d'une maniére in-
détermineée au-dessus d’elle, jusque dans les halos, qui devien-
nent bienlot irréguliers, Celle partie externe de la membrane
proligére est désignce sous le nom d’auréole vitelline, area
vitellina. Vers cette époque la séparation dans I'épaisseur de la
membrane proligére se prononce aussi d'une maniére plus
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évidente ; entre le feuillet séreux , qui est limité a4 auréole
transparente et le feuillet muqueux , qui s'¢tend jusqu'a lau-
réole vitelline inclusivement, il se forme une nouvelle couche,
qui est nettement limitée a sa périphérie par les bords de l'au-
réole vasculeuse et qui est placée dans I'épaisseur de la mem-
brane proligére, comme si elle appartenait aux deux autres
feuillets et s’introduisait entr’eux ; cette couche , moins bien
limitée, est appelée fewillet vasculaire, parce que c’est dans son
intérieur que se développent le sang et les vaisseaux. Cetle
formation n'est évidenle que vers la seizieme ou vingliéme
heure (fig. VII. A. B. d.). Déja auparavant, vers la quatorzicme
heure, on voit clairement, dans le milieu de 'auréole trans-
parente, le premier rudiment de 'embryon, sous forme d'une
bandelette délicate, blanche, ayant une longueur d’environ
une ligne et demie ; elle a recu le nom de bandelette primitive,
nola primitiva, et occupe P'axe longitudinal de I'auréole trans-
parente, lequel coupe loujours a angles droits I'axe longitudi-
nal de l'eeuf ( fig. III. a.). — Sous la bandelette primilive, on
voit elairement apparaitre, par transparence, le cumulus situé
dans la profondeur (fig. IV. A. B. d.). La bandelette primitive
s'éléve un peu au-dessus de la surface de 1'auréole transparente
(ig. IV.) ; elle esl plus épaisse en avant, vers la léte de Pem-
bryon fulur, et va en samincissant dans le sens opposé ; c¢'est
probablement I'ébauche premiére du cerveau et de la moelle
épiniére.

Comparez les coupes idéales (d'aprés BAr avec de légéres modifications),
tab. IIL fig. IV. VII. X et XIIL A coupes transversales. B coupes longitu-
dinales, a membrane vitelline, b feuillet séreux, e feuillet muqueux,
d feuillet yasculaire ponctué. Mon opinion, quant & la bandelette primitive,
différe un peu de celle de BAER ; cet observateur la considére comme le pré-
curseur de la colonne vertébrale et comme devant disparaitre bientdt, tandis
qu’elle ne me semble que se métamorphoser histologiquement.

§. LI

Dans Vorigine la bandelelte primitive se compose d’un agreé-
gat de granules obscurs ; bientot elle devient flujde et apparait
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comme une couche d'une matiere délicale, transparente, sur
les cotés de laquelle s'éléve, vers la seizieme ou la dix-huitieme
heure, une paire d'élévations nouvelles symétriques. Ce sont
les lames dorsales ou spinales (plis primitifs de PAxpEr) formées
par deux bourrelels, qui s’élevent parallelement a la bandelette
primitive, sousforme de deux crétes (fig. VI.b.b.), qui divergent
en avant et en arricre et se rapprochent vers leur milieu; les
bords des crétes sont Iégeérement arrondis, et chacune d’elles
ressemble a une ligne large, claire, qui serait comprise entre
deux lignes plus obscures. L’auréole transparente est pyri-
forme (fig. V et VI.). Sous le canal, qui est destiné a loger la
moelle épinicre et que limitent ces lames dorsales, apparait la
corde dorsale, chorda dorsalis s. vertebralis (Gg. VI. X. XIII.
A. e. et fig. IX. XII. f.), formée par une bandelette trés-fine ,
entource d'une gaine transparenle; de ces deux formations
nait plus tard la colonne cartilagineuse, dont se forme la co-
lonne vertébrale. Bientot 'embryon se recourbe en avant, ainsi
(ue les lames dorsales, en formant un pli transparent falci-
forme (fig. VI.c.), qui est le capuchon céphalique futur. De la
vingtieme & la vingt-quatricme heure l'aurcole transparente
s'allonge et prend une forme analogue a celle d'un biscuit.
Les crétes ou plis des lames dorsales semblent présenter des
ondulations, dans I'espace ot ils se rapprochent le plus (fig. 1X.
b. b.); dans la région pectorale, apparaissent des deux cotés
des lames dorsales, a coté de leurs cretes , de petiles plagues
obscures, presque carrées, qui sont les arcs vertébraux futurs
(fig. IX. e. c. fig. X. A. f.); le nombre de ces petiles plaques
n'est d'abord que de trois a qualtre paires; on voil aussi les
crétes se rapprocher pour fermer le canal vertébral (fig. X. A.
au-dessus de la corde dorsale. e.). En avant, elles restent plus
écartées pour former le crane (fig. 1X. d.), il cn est de méme
en arriére, pour le fulur sacrum ; le pli antérieur ou le futur
capuchon céphalique est repoussé plus en arricre (fig. IX. e. e.);
les feuillets muqueux et vasculaire accompagnent ce pli (ﬁg.}i.f.};
d’otli résulte Papparition du commencement du canal digestif,
qui n'est encore qu'un enfoncemenl sur le coté vitellin du
feuillet muqueux. l’embryon est placé sur la membrane pro-
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ligére comme un bateau plat retourné (fig. X. B.); la téte est
déja fortement indiquée (fig. X. B. e.).

Bagr considére autrement plusieurs des formations ci-dessus; suivant lui le
cerveau et la moelle épiniére manqueraient avant la fermeture des lames dor-
sales ; cependant ces organes paraissent réellement exister; seulement ils sont
liquides et irés-transparents; ils paraissent aussi étre le produit d'une méta-
morphose de la bandelette primitive. La corde dorsale et sa gaine ne peuvent
étre aper¢ues distinctement que sur des coupes transversales (fig. VIL X.
XIII. A e), et non pas en regardant d'en haut la membrane proligére, sur
laquelle elle n'est indiquée que comme une simple ligne, comme 'axe idéal
de la colonne vertébrale (fig. IX. XIL f) ; cette partie disparait complétement
lors de la formation de la colonne vertébrale. Dans la fig. IX, les ondulations
et la séparation des crétes des lames dorsales ont été exprimées plus forte—
ment, qu'elles n'apparaissent dans I'élat frais ; ¢'est un eifet de I'eau chaude,
dans laquelle était placée la membrane proligére qui a servi pour cette figure.
— BAEer professe l'opinion, a laquelle je n'adhére pas, que la bandelette
primitive , bientit aprés son apparition, se divise en deux moitiés latérales,
les lames dorsales, et en une bandelette médiane, la corde dorsale.

§ LIL

Le deuxiéme jour de I'incubation, 'embryon s'éloigne encore
davantage de la membrane proligére, ainsi que du vitellus, et
s’éléve considérablement au-dessus de I'auréole transparente.
En effet , le pii antérieur (capuchon céphalique) se porte de
plus en plus en arriére (fig. XII. e.) ; a 'extrémité postérieure,
il se forme un pli semblable, qui dans 'origine est également
falciforme ou semilunaire (XI1I. g.), c’est le capuchon caudal
futur; les colés commencent aussi a rentrer, ei, par suite,
l'auréole transparente se relire latéralement sur elle-méme et
prend complétement la forme d’un biscuit (fig. XI. XII.). L’em-
bryon a une longueur de trois lignes ; 'extrémité céphalique
et la fente transversale (capuchon céphalique) sont visibles &
Peeil nu. Les eréles des lames dorsales se sont rapprochées
I'une de l'autre dans une grande étendue , elles se touchent
bientot (fig. XIl.), se soudent enfin complétement, et forment
ainsi le canal destiné & loger la moelle épiniére (fig. XIII. A. g.),
sous lequel se trouve la corde dorsale et sa gaine (e¢). Le nom-
bre des petiles plaques vertébrales s'est augmenté, des nou-
velles s’étant développées en avant et en arriére des premiéres;
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vers la trente-sixieme heure, il exisle dix a douze rudimenls
vertébraux de chaque coté (fig. XIL. c. c. c. c.). Vers celle
epoques les lames dorsales s'écartent plus fortement dans leur
partie antérieure, de sorte qu’'on peut distinctement reconnai-
lre entre elles plusieurs cellules ou divisions; la plus grande
ou la plus antérieure de ces cellules (fig. XIL. d*.) s'estlégere-
ment allongée en pointe par devant, tandis que sa partie
inférieure s’est arrondie ; de chaque colé, elle a donné nais-
sance a une ¢€lévalion , qui est le rudiment de I'eeil; cest
la cellule destinée aux couches optiques et aux cuisses du
cerveau ; la deuxieme cellule, qui est plus petite (d°), est des-
linée aux tubercules quadrijumeaux; la troisiéme, qui est al-
longée (d3) recoit la moelle allongée. La substance jusque la
transparente du cerveau et de la moelle épiniére, devient plus
consistante; elle est recouverte d'une couche solide trés-trans-
parente, qui représente les enveloppes membraneuses futures
du cerveau; il résulte de la que le cerveau et la moelle allon-
gée sont réellement des vésicules closes qui, & cause de leur
transparence , n’apparaissent que comme des espaces ouverts
situés enlre les crétes ondulées des lames dorsales. En dehors
des créles des lames dorsales et des rudiments veriébraux, on
voit s'accroitre et s'épaissir le feuillet séreux, qui se courbe en
méme temps des deux coOtés vers lintérieur el qui présente
aussi des pelites lames obscures, qui sont surtout visibles sur
des coupes transversales (fig. XIII. A. et surtout Tab. IV.
fig. III. A. b ); ces lames sont a la fois les rudiments des
apophyses transverses, el a leur partie externe ceux des cﬁl:es;
ces excroissances lalérales du feuillet séreux sont désignées
sous les noms de lames ventrales, lames viscérales de BurpacH,
fascie abdominales de Wovry, plis veniraux de PAxpER. De méme
que les lames dorsales s'élévent perpendiculairement et con-
vergent en haut pour former le canal destiné a loger la moelle
épiniére, les lames ventrales , aprés avoir fait une plus forte
saillie en dehors, se courbent en bas et convergent pour for-
mer les parois latérales de la cavité abdominale el clore celte
derniere. Les feuillets vasculaire ¢t muqueux suivent les cour-
bures du feuillet séreux et s’enfoncent en avant sous la téte de
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I'embryon; d’out il résulte que I'excavation antérieure du canal
alimentaire (Tab. IIl. fig. X. B. f. et XIII. B.) devient plus
profonde, (fovea cardiaca de Worrr). De celte excavation les
feuillets vasculaire et muqueux se réfléchissent et reviennent
en avani, pour se continuer avec le reste de la surface de la
membrane proligere (ig. XIII. B. ol le cceur d= est déja indi-
que). Lorsqu'on examine 'embryon par sa face inférieure, celte
partie de la membrane proligére recouvre donc la téte, etelle
a é1é désignée en conséquence par les auleurs sous le nom de
capuchon eéphalique (involucrum capitis); ce n'est pas une par-
lie indépendante. En méme temps que ces mélamorphoses
morphologiques du feuillet séreux s’accomplissent , d’autres
ont lieu dans le feuillet vasculaire; elles apparaissenl a partir
de la fin du premier jour jusqu'au milieu du second, de la
maniére suivante : l'auréole vasculaire ( Tab. III. fig. VIII.
XI. c.) devient plus grande et ¢change sa forme allongée contre
une plus arrondie. Dans son pourtour externe s’accumulent
de pelits ilots de couleur foncée (fig. XI), entre lesquels se
manifestent des fissures, qui se confondent bientot et forment
des rigoles ; celles-ci s’unissent en un réseau de mailles, dans
lesquelles on voit se mouvoir un liguide clair, incolore ou d’'un
jaune pale, qui est le sang. Les halos (fig. VIII.) qui, au com-
mencement du deuxiéme jour, sont plus forlement ondulés, se
perdent bientot complétement. A coOté de ces phénomenes, qui
ont lieu A la périphérie du feuillet vasculaire, la formation du
cceur s’effectue dans le centre , sous l'aureole transparente et
le feuillet séreux de 'embryon. Le feuillet vasculaire s'¢paissit
dans ce point et devient plus obscur; le cceur apparait sous
forme d’'un canal un peu flexueux, qui ¢carte l'un de l'autre
les feuillets muqueux et séreux (fig. XIII. B.d"). A un degré de
formation plus avancé (fig. XIV. a) cet organe, vu du coté
inférieur de I'embryon, se présenle comme un canal irrégu-
iier, large en arriére et simple en avant, qui se lermine en
arriere par deux (XIV.d.f.)ou trois (XIV.e.) prolongements ;
ces derniers sont les futurs grands trones veineux, qui main-
tenant se perdent encore dans la membrane proligére, d'une
maniere indéterminée. Déja on remarque des mouvements on-
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dulatoires, des contraclions rhythmiques du coeur, qui sonl la
cause de la forme flexueuse de cet organe ; un liquide clair,
semblable a celui que nous avons indiqué a la périphérie , se
meut dans ce canal. Le cceur s'élend dans toute la longueur
de I'espace compris entre le point d’'inflexion de la membrane
proligére et le sommet de la téte de I'embryon (fig. XIV), de
manicre que, si 1'on regarde 'embryon par sa face inférieure,
on trouve que cet organe est recouvert par la partie du feuillet
muqueux , concourant a former le capuchon céphalique,
L’embryon qui, & la fin du premier jour, présentait la forme
d'un bateau plat renversé , prend , vers le milieu du second
jour, celle d'une chaloupe renversée, dont les parois latérales
(lames venlrales) convergent, el dont I'extrémité antéricure,
fortement recourbée (inflexion de la téte), est pourvue d’'une
enveloppe particuli¢re ( le capuchon céphalique ); Pextrémité
postérieure est aussi un peu recourbée , mais beaucoup moins
¢que l'exirémilé anlérieure, par le capuchon caudal déja en
train de se former. L’excavalion ventrale s'élend du bord pos-
térieur du cceur (fig.XIV.) jusqu’au pli falciforme du capuchon
céphalique (fig. XII. de e ag, vu par le dos, par transparence).

L'étude des métamorphoses qui ont lieu dans la premiére moitié du se-
cond jour, présente des difficultés spéciales, surtout pour ee qui concerne
I'apparition du systéme vasculaire. Comparez BAER, ensuite PANDER, p. 13.
Quant aux métamorphoses histologiques du feuillet vasculaire, a la forma-
tion du sang, voyez plus loin le troisicme chapitre.

§ LILL

Les métamorphoses qui s'effectuent dans la deuxiéme moilié
du second jour, de la trente-sixiéme a la cinquanticme heure,
sont les suivantes : les lames dorsales se réunissent dans toute
leurétendue ; la 1éte se courbe plus fortement en bas, ainsi que
I'extrémil¢ caudale; les capuchons céphalique el caudal se ré-
fiéchissent vers le dos ; les ¢lévalions qui forment les rudiments
des yeux se délachent mieux de la cellule cérébrale antérieure,
qui maintenant est placée tout a fait inférieurement ; la cellule
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des corps quadrijumeaux prend un grand accroissement ; I'or-
gane auditif sort de la cellule de la moelle allongée, sous forme
d’'un cylindre creux; dans la partie antérieure de celle derniere
cellule, on observe souventune séparation particuliére destinée
au cervelet ; la moelle épiniére représente un tube comprimé
latéralement. Le sang s'accumule & la périphérie du feuillet
vasculaire , dans un sinus circulaire ou cercle vasculaire, qui
devient plus tard la veine terminale. Le cceur sépare bientot
les lames ventrales, en agissant comme un coin, et fait ainsi her-
nie derriere le point d'inflexion que fait la membrane proligére
pour former le capuchon céphalique ; c'est ici que s'enfoncent
les troncs veineux, destinés a conduire le sang de la périphé-
rie du feuillet vasculaire au cceur. Ce dernier organe est devenu
un canal plus étroit, & courbure plus conlinue, et il se con-
lracte plus énergiquement.Son extrémilé antérieure se partage
en deux branches, qui se rendent jusqu’a la votle de la cavité
gutturale future et marchent le long de la face inférieure du
rachis, ou elles se confondent pour former 'aorte; ces hran-
ches se partagent ensuite de nouveau et donnent deux gros
rameaux transversaux, comme troncs artériels, qui se dirigent
dans la membrane proligére vers la périphérie de l'auréole
vasculeuse. Le sang prend bientot une couleur rouge. L'au-
réole transparente conserve sa forme de biscuit. A la périphé-
rie, le feuillet séreux s'éloigne déja fortement des aultres feuillets
de la membrane proligére, placés au-dessous de lui, et forme
un pliquis’éleve dans toute la circonférence et croit rapidement
a commencer du troisieme jour (Tab. IV, fig. Ill. A. B. f. ).
La courbure de l'embryon augmente beaucoup; la cellule ,
destinée aux tubercules quadrijumeaux, vient former I'extré-
mité antérieure et supérieure de la portion céphalique ; I'ex-
trémité caudale éprouve une inflexion plus forte, d’ot il résulte
que le feuillet muqueux produit en arriére une fosse analogue
a celle désignée sous le nom d’excavation antérieure du canal
alimentaire ; la cavilé digestive se présente maintenant comme
un canal assez profond , qui néanmoins offre toujours une

grande ouverture du coté du vitellus, dont il recoit la matiére
nutritive.

9
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On peut utiliser, pour éclaircir cette exposilion, les figures des Ic. phys.
tab. IV, qui représentent 'embryon au commencement du troisiéme jour.
Comparez aussi les figures dessinées d’aprés nature sur des embryons de cor-
neilles, tab, V, fig. III. A et B; elles représentent la premiére formation du
systeéme vasculaire.,

DPEUXIEME PERIODE DU DEVELOFPEMENT DU POULET, JUSQU'A
LA FORMATION COMPLETE DE LA SECONDE CIRCULATION.

§ LIV.

La deuxieme période du développement du poulel commence
au troisicme jour , alors que la circulation est parfaitement
établie dans les vaisseaux vitellins ( Icon. physiol. Tab. IV,
fig. I-VII) ; elle embrasse de plus les quatricme et cinquiéme
jours, jusqu’au moment ou lallantoide faisant une saillie trés-
marquée, atteint la membrane lestacée, et établit ainsi la se-
conde circulation ; d’'un autre coté , la circulation dans les
vaisseaux vilellins étant parvenue a son plus haut degré de
développement, vers la fin du quatriéme jour, commence a
s'oblitérer (Tab. IV, fig. VIII-IX). Pendant cette période 'em-
bryon se sépare complétement de la membrane proligére et
s'enveloppe d’'une production périphérique de cetle derniére.
Le troisicme jour est le plus remarquable dans toute l'histoire
du développement , altendu que par suile d'une activité créa-
irice Irés-énergique, tous les organes commencent a se former
¢t 'embryon prend une forme indépendante. Pour donner un
apercu convenable, nous considérerons les phénoménes dans
chaque feuillet de la membrane proligére, et nous suivrons
chaque formation principale et chaque organe depuis le com-
mencement jusqu’a la fin de celle période.

Nous devons faire remarquer ici que l'adoption de périodes et de jours
déterminés présente toujours quelque chose d'arbitraire, les différents ceufs
se comportant souvent d'une maniére trés-differente dans leur développement,
alors méme qu'ils sont soumis en méme temps 4 une température tout a fait
égale. De plus les différents organes ne se developpent pas toujours dans un
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méme rapport, de sorte que souvent l'un se développe, tandis que l'autre
reste un peu stationaire,

§ LV.

Les lames dorsales sont devenues plus €paisses; les rudi-
ments des vert¢bres ( plaques vertébrales) qu'elles contliennent
augmentent en nombre en avant et en arriére (fig. V. h. h.);
ils bordent latéralement le canal de la moelle €piniére ; d’autres
se formenl a la moelle allongée et quelques-uns resient encore
visibles au-devant de l'oreille (fig. VII. d.) (1). En dehorsdela
corde dorsale, entre elle et les plaques vertecbrales , apparais-
sent les premiers rudiments cartilagineux des vertcbres qui, en
haut se confondent avec les plaques des arcs vertébraux , en
bas renferment le canal de la moelle épini¢re, et embrassent
la colonne cartilagineuse (gaine) de la corde dorsale. Vers le
cinquiéme jour, la corde dorsale commence a disparaitre. La
moelle épiniére est comprimée latéralement et divisée en deux
moitiés , dont chacune est également partagée, par un sillon,
en deux cordons, I'un supérieur et I'autre inféricur ; ce n’est
qu'au cinquiéme jour qu'on y remarque les saillies des extré-
mités futures; dés le quatriéme jour, on y voit déji les pre-
miers rudiments des enveloppes cérébrales. La inoelle allongée
(fig. VII entre c et d.) est tres-plate en haut, par suite de I'é-
cartement des deux cordons supérieurs, formant la base du
quatrieme venlricule qui parait recouvert par une lamelle par-
ticuliere (2). En avant, les cordons de la moelle allongée s'é-
lévent vers les tubercules quadrijumeaux, en formant deux
feuillets perpendiculaires, qui, au cinquiéme jour, se rappro-
chent et recouvrent le quatriéme ventricule, en haut et an
avant; c’est ainsi que nait le cervelet qui, vu de colé, présente
'aspect d’un renflement ( fig. V. e. fig. VIL. d. fig. VIl et IX
entre d et a.); derricre lui, le quatricme ventricule offre un
enfoncement marqué (fig. VIII, IX. d.). Les tubercules quadri-
jumeaux forment une cellule simple, trés-considérable, qui
présente une convexilé trés-apparente, et se dirige de plus en
plus vers le bas; a mesure que la courbure de la téte de I'em-
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bryon augmente (fig. II. V. d. fig. VIL e. fig. VIIi. IX. a.
fig. VI. B. o. fig. X. b. fig. XI. ¢), les feuillets qui forment le cer-
velet passent en haut dans les tubercules quadrijumeaux en se
confondant entre eux, el circonscrivent ainsi en dessous le pro-
longement du quatrieme ventricule, quise continue enun aque-
duc, En avant des tubercules quadrijumeaux se trouve la cel-
lule cérébrale moyenne qui est également impaire et plus petite
que la précédente (fig. V. IX. c. fig. VIL VIIL. f. fig. VI. B. de-
vant r); elle est formée par les prolongements des feuillets de
la moelle allongée (cuisses du cerveau) ; en haut , elle est ou-
verte et constitue le troisicme ventricule, qui présente ainsi
une large ouverture ; elle se prolonge jusqu'a 'enfonnoir, qui,
au deuxiéme jour, était dirigé de haut en bas, et qui, par suite
de la courbure plus forte de l'extrémité antérieure de V'em-
bryon, s'est porté maintecnant en arriere et méme en haut.
C’est dans cette cellule, qui s'était développée la premiére et qui
€tait la plus antérieure (Tab. IlI. fig. XIIL. d), qu'apparaissent
les couches optiques vers la fin de cette période. La cellule cé-
rébrale, qui est maintenant la plus antérieure, est paire et
contient les hémispheres (fig. V. VIII. IX. b. fig. VII. g. fig.
XI. d. fig. VL. B. p), elle repose tout a fait en basdans la cour-
bure naturelle de I'embryon. Entre les cellules cérébrales les
plus antérieures et la cellule moyenne, on voit sortir de chaque
cOté , le nerf oplique , sous la forme d'une vésicule, sur la-
quelle les enveloppes externes (la partie externe du feuillet
séreux) se¢ renversent en dedans en forme de sac, pour pro-
duire le globe de l'eil; elles forment en dehors un bourrelet,
ouvert & sa partie inférieure par une fente, qui peu a peu se
ferme et ne présente enfin qu'une bandelette mince, incolore,
tandis que le pigment noir se dépose dans le reste du bulbe
oculaire. Le cristallin apparait de trcés-bonne heure (le troi-
sieme jour); il forme une capsule propre , fermée dans le sac
renversé des enveloppes externes, et se trouve placé dans un
globe albumineux (le corps vifré). Comparez, pour les métamor-
phoses de I'eeil, les fig. V-XI.) (3). Le nerf auditif, qui d'abord
n'élait qu'un petit cylindre faisant saillie sur la moelle allongée,
prend bientot la forme d’une vésicule qui, vue par le cOté pos-
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terieur, est attachée i la moelle allongée par un pédicule (le
nerfacoustique) (fig. VIL. i.); en face de celle vésicule apparait,
dans la paroi cranienne, une fente (fig. X. A. f.) qui, en s’a-
grandissant, marche A la renconlre de la vésicule audiiive, et
s'implante dans celte derni¢re pour former le méat auditif ex-
terne. Si I'on place 'embryon sur le coté, la vésicule auditive
(qui répond au labyrinthe) se présente comme une tumeur
arrondie (fig. V. g. VIII. e. X. A. n.) qui, pendant le cours
de celte période , tend constamment a se porter en avant. Au
commencement du troisieme jour, le nerf olfactifl fait saillie
vers la base des cellules des hémisphéres ; plus tard, on dis-
tingue, en regardant du dehors, les fosses nasales (tig. VIII. ¢.)
sous la forme d'un enfoncement entouré d’'un bourrelet ; le
cinquieme jour, ces fosses deviennent plus profondes et s’écar-

tent I'une de l'autre.

(1) Ordinairement on voit encore deux paires de vertébres a la vésicule au-

ditive , comme dans la fig. VII, d. tab. IV.
(2) Les recherches sur cette partie sont difficiles, et je n'ai pu me convain-
cre de l'existence de cette lamelle recouvrant le quatriéme ventricule ; les en-

veloppes externes sont ici épaisses et d'une teinte obscure.

(3) L'étude de la formation de I'eil est une des plus difficiles de I'histoire
du développement ; il y a encore ici beaucoup & faire. Les travaux de Hrscugs
sont néanmoins excellents ; voyez les Archives de MECKEL pour 1832, p. 1,
et le Zeitschrift fur Ophthalmologie von Ammon, vol. IV, p. 272,

§ LVI

Des métamorphoses trés-importantes ont lieu, acette époque,
dans les lames ventrales, placées a coté de la partie médiane (les
lames dorsales); une séparation s'opere entre leurs parties consti-
tuantes; le feuillet séreux, quiles compose, se détache, a la facon
d'un épiderme, de la couche plus profonde, dans la périphérie
de I'embryon , sous la forme d’'une couche mince, superficielle,
(fig. III. VL. b et f.) ; celle-ci s'était déja auparavant réfléchie
au cceur pour former le capuchon céphalique, a I'extrémité
postérieure pour former le capuchon caudal et sur les colés
pour former les capuchons latéraux. Ainsi le feuillet séreux de

la membrane proligére, ou la couche supérieure des lames
9'



106 TRAITE

venlrales, s’éléve de lous cOtés pour converger en un anneau
elliptique placé au dos de I'embryon: le quatrieme jour, les
plis qui forment cet anneau sont trés-rapprochés ; 'antérieur
s’appelle f:m?ﬁ? céphalique (vagina capitis) (fig. VI. B. f. en avant),
le postérieur, coiffe caudale (vagina eaud, fig. VI. B. f. en
arriere), et ’on pourrait désigner les plis latéraux sous le nom
de coiffes latérales (vagine latérales) ; vers la fin du quatrieme
jour,'anneau elliptique, s’étant rétréci peu a peu, disparait com-
plétement en laissant une cicatrice apparente au-dessus de la
région lombaire de 'embryon. Il résulte de la, que I'embryon
se trouve enfermé dans une enveloppe sacciforme, appelée
amnios (fig. XI. a. a.), qui est remplie de liquide. Le feuillet
supérieur du pli ou anneau, qui s’est oblitéré (fig. VI. A. B.
sous la membrane vitelline a), couvre toute la membrane pro-
ligere et s’étend autour du vilellus comme enveloppe séreuse
(vesica serosa), (faux amnios de Panper). Ce feuillet est séparé
par un vaste espace, du reste de la membrane proligere, dans
'ambryon. La couche infériecure des lames venlrales séreuses
forme les parois abdominales, ainsi que les os et les muscles
composant le cou et le tronc. Au-dessous de celte couche se
trouve le feuillet vasculaire qui forme, avec le feuillet séreux,
les productions que nous allons décrire. Des deux colés el au-
dessous de la colonne vertébrale, il se détache un feuillet qui
s'¢paissit et descend perpendiculairement ; c’est la lame mésen-
térique, famina mesenterica; entre elle et sa congénere, il existe
d’abord une goutticre ouverte, appelée le vide du mésentére (ce
que WoLFF considérail, par errcur, comme la goultiére intes-
tinale) ; ces deux lames poussent devant elles le feuillet mu-
queux el se réunissent bientdt sous un angle aigu (fig. VI. A. h.
B. m.) en une suture; le vide du mésentére ressemble & un
triangle isocele, dont la pointe serait tournce en bas. Aprés la
réunion des deux lames qui forment le mésentére, cet organe
se développe rapidement dans la moiti¢ postérieure du ventre,
et partage celle cavilé en deux moiti¢s. A la partie supérieure
du canal alimentaire, se forment les arcs branchiaux dans les
lames venlrales, qui convergent dans ce point ; en effet, tandis
que la paroi abdominale s’amincit, plusieurs fenles apparais-
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sent dans la région (actuelle) du cou, et pénétrent jusque dans
le feuillet muqueux ; il existe trois paires de ces fentes et méme
quatre, en y comprenant la bouche ; la postérieure est treés-
petite, on les appelle fentes branchiales (1) ; entre elles se trou-
vent trois segments des lames venirales, arrondis en avant,
concaves du cOté de la cavité digestive, et, par conséquent,
falciformes, qu’on désigne sous le nom d’arcs branchiaux (fig. V
et VI. 1, 2, 3. fig. VII. K.); le quatriéme arc branchial est le
plus postérieur et n’est pas encore sépare¢ des lames ventrales.
Au quatriéme jour, le premier arc branchial grossit beaucoup
(Gg. VIII, entre g* et g°) ; en arriére, il se forme une nouvelle
fente (fig. VIII. IX. g4); au cinquiéme jour, la premiére fente
s'oblitere (fig. X. A. entre d et e.); le premier arc branchial se
réunit & son congénére pour former la mdchoire inférieure
(fig. X. A. d. B. e.), et le deuxi¢me se transforme en os hyoide
(fig. X. A. e. B. f.). Les deux derniéres fentes branchiales
s'oblitérent aussi au cinquiéme jour, tandis que la premiére
disparait complétement et que la seconde (fig. X. A. g'.) per-
siste plus longtemps (2). Pendant les troisicme et quatri¢me
jours, on voit grossir les lames ventrales, placées en avant
de la machoire inférieure pour former la mdchoire supérieure
(VIII en avant de g*, IX. 1); celle-ci est plus fortement indi-
quée le cinquicme jour (X. A. c.). D’abord les deux maxillaires
superieurs ne se joignent pas (fig. X. B. d. d.), et ce n’est que
plus tard qu'ils se réunissent au moyen d’une apophyse frontale
qui s’avance entre les yeux (X. B. au-dessus de D.). Les rudi-
ments des cotes se forment dans les parties des lames ventrales
situées en arriére des arcs branchiaux; il en est de méme des
membres. Dans la premie¢re moiti¢ du troisiéme jour, on ne
remarque encore aucune trace de membres (fig. V) ; ce n'est
que dans la seconde moiti¢ de ce jour qu’on les voit faire saillie
sur les bords des lames ventrales, sous la forme de petits li-
s€res élroits qui, 4 la fin du troisiéme jour , se portent de plus
en plus en haut, sur la face externe des lames ventrales, et se
transforment en feuillets arrondis (fig. VIIL. o. p.) ; les extré-
mités postérieures se distinguent bientot par leur plus grande
largeur (fig. IX); le cinquiéme jour, ces organes se rapprochent
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encore des lames dorsales; ils consistent en un pédicule ar-
rondi, qui se termine par une lame linguiforme (XI. f. g.).

(1) La découverte des fentes branchiales et interprétation exacte de leur
valeur, dans les embryons des vertébrés supérieurs, sont dues & RATHEE:
Voyez ses mémoires : Isis, 1825. 1er vol. 747, 1827, p. 84, puis Now. act.
Acad. Leopold. XIV. I, p. 159, Peu aprés, HuscHKE a éclairci ce sujet par-
ticulitrement sur des poulets. Isis, 1826. p. 401 et 1827. p. 102, avec des

planches. — Récemment REICHERT a suivi ce sujet dans toute son étendue et
d'une maniére trés-compléte ; il désigne les arcs branchiaux sous le nom
d’arcs viscéraux (visceralbogen ). MULLER's Archiv. 1837, p. 121. avec des
planches. — L'opinion de cet auteur, qui consiste a dire que ce ne sont pas
des arcs branchiaux, ne repose que sur une dispute de mots; sans aucun
doute il n'existe pas de branchies fonctionnant réellement ; mais il y a des
arcs vasculaires , qui sont tout a fait analogues aux trones vasculaires bran-
chiaux des poissons, si ce n’est seulement qu'ils ne se ramifient pas.

(2) La premiére fente branchiale se transforme en dedans en trompe d'Ec-
STACHE, en dehors en conduit auditif externe (Tab. IV. fiz. X. f.) Au reste,
J'ai trouvé que la disparition des fentes branchiales n'est pas aussi complete-
ment réguliére et que souvent toutes les fentes peuvent étre plus ou moins
percues en méme temps (fig. V-1X).

§ LVII.

Dans le fewillet vasculaire s'effectue 'achévement complet de
la premiére circulation ( cireulation viteliinﬂ), qui atteint .
comme on sait, son maximum de développement au quatricme
jour (fig. IV). L'embryon présente sous la téte trois points de
couleur rouge, qui exécutent des pulsations (fig. IV. d.) et sont
les indices des contractions alternatives des trois divisions du
ceceur maintenant en voie de formation , savoir : de loreillette
(fig. V. k. VIL. 1.) qui recoit les veines, et qui & la fin du troi-
siéme jour, présente déja des traces des deux appendices auri-
culaires ; du ventricule (V. i. VII. m.), et du bulbe aortique
(V. L. VIL. n.) qui se détache de ce dernier. Le c¢ceur éprouve
pendant cette période, de tels changements qu'il offre des mé-
tamorphoses continuelles dans sa forme et dans sa posilion. Au
second jour, ce n’'est encore qu un canal flexueux, place sous le
cerveau (Tab. III. fig. XIV.); le troisitme jour, il se retire
nlusen arricre, contractesesdiverses parties sur elles-mémes, et
seplie méme de maniére a former uneanse (Tab. IV.fig. VII. m.),
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de sorte que cet organe représente alors une sorte de goilre
apparaissant entre les lames ventrales ( VII. m. VIIL h.), mais
toujours en dedans du capuchon céphalique (fig. 1I. V.); dans
l'origine le ceeur se porte a gauche ; mais plus tard il penche
vers la droite. Le yentricule , qui, au troisicme jour, présen-
tait encore la forme d'un canal, s'arrondit le quatri¢me jour
(fig. IX. h.), se termine en pointe et devient cordiforme (X.
B.g.);il est dirigé vers la droite, tandis que l'oreillette (X. B, h.)
prend des limites plus arrétées et se porte a gauche (fig. IX.
derriére h.). A la fin du troisitme jour, I'étranglement, entre
le ventricule et le bulbe aortique (frefum de HALLER), devient
sensible (fig. VIL. n. ). Le quatriéme jour , on voit se former
Ja masse musculaire du cceur et la cloison intermédiaire du
ventricule ; au cinquiéme jour, on voit apparaitre aussi le
seplum dans l'oreillette, et les deux dilatations, qui déja rece-
vaient les veines au troisi¢me jour (fig. VIL. derriére 1.), de-
viennent les appendices auriculaires. Avant que le bulbe de
l'aorte ne se soit encore nettement détaché du reste du ceeur
(fig. IL.), il se divise, au commencement du troisiéme jour, en
quatre paires d ares vasculaires , que 'on apercoit par trans-
parence, a travers les lames ventrales, et dont la derniére est
la plus faible (fig. IT. 1-4) ; apres que les fentes branchiales se
sont développées, ces arcs se trouvent situés derriére les arcs
branchiaux (fig. V. VL. B. VIL.) ; ceux de chaque colé se réunis-
sent ensuite prés de la colonne vertébrale pour former une
des racines de l'aorte ; plus bas ces deux racines se réunissent
pour former l'aorte (fig. 11.). Les arcs vasculaires éprouvent,
le quatriéme jour, des changements prononcés; la premiére
paire disparait peu a peu en s'oblitérant, et la deuxiéme de-
vient plus gréle ; par compensation, il se développe, de chaque
cOté, un cinquiéme arc, qui au cinquiéme jour devient plus
fort, pendant que le deuxi¢me arc disparait, de sorte qu'alors
de chaque coté , l'on a trois arcs vasculaires d’'une grosseur i
peu pres égale (fig. X. A. h'. h%.). Les carotides d’abord, et
plus tard les artéres vertébrales, se détachent des racines de
l'aorte, dans lintérieur du bulbe de ce dernier seffectue une
division en deux canaux. Au quatriéme jour, l'aorte fournit
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d'une maniére évidente des branches, qui se rendent dans tous
les espaces intervertébraux ; elle se partage ensuile et donne
deux branches principales , qui marchent dans une direction
transversale (fig. I. c. II. i. i. V. m. m. IV. f. f.) et vont for-
mer un trés-beau réseau sur la membrane proligére étendue;
I'aorte continue & marcher, séparée d’abord, puis, plus tard,
réunie en un seul vaisseau, le long de la colonne vertébrale ;
elle donne une artére mésentérique (fig. II[. VI. B. d°.), et se
divise enfin en deux branches, qui se ramifient sur l'allantoide
(fig. VIII. IX. n.). Presque en méme temps il se forme un
systéme veineux qui accompagne les artéres ; cependant les
veines et les artéres de la membrane proligére sont en anta-
gonisme ; ainsi, tandis cque celles-ci marchent transversalement
vers le sinus terminalis (fig. IV. b.), les veines se dirigent pa-
rallélement au grand axe de 'embryon. Une veine inférieure,
volumineuse, placée & gauche (fig.1V.g. V. k*) a laquelle s’ajoute
une deuxiéme plus petite et souvent & peine visible, placée a
droite, et une ou deux veines supérieures (fig. IV. g. g. V. kt.)
portent le sang de I'auréole vasculaire au ceeur. Le systéme de
la veine cave se forme plus tot, dans le corps de l'embryon,
que le systéme artériel, et déja, au quatriéme jour, le systéme
de la veine porte se sépare clairement du systéme de la veine
cave et se ramifie dans le foie. La circulation, qui a lieu dans
la membrane proligére, est donc une circulation vitelline ; le
sang passe de 'embryon par les deux artéres vilellines ou om-
phalo-mésentériques (fig. IV. f. {.) dans le sinus terminal , qui,
au quatriéme jour, est trés-rempli de sang ; de ce point le sang
retourne au cceur par les qualre troncs veineux, les vemnes vi-
tellines ou omphalo-mésentériques (fig. IV. g. g. g.). Les extré
milés les plus fines des artéres et des veines communiquent en-
semble et forment un beau réseau i mailles rhomboidales.

L'opinion de ReicerT différe un peu de celle que nous venons d'exposer,
en ce qu'il admet qu'il n'existe jamais que trois ares vasculaires branchiaux
de chaque coté qui se retirent successivement en arriere, de sorte que l'appari-
tion d'ares nouveaux et la disparition des anciens ne seraient qu'apparentes.
Quoi qu'il en soit, je crois avoir vu, dans mes précédentes observations,
quatre arcs vasculaires branchiaux existant en méme temps, comme je les ai
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dessines ; jamais je n'ai vu cing arcs exister en méme temps. BAER , que j'ai
suivi dans ce paragraphe , partage donc mon opinion.

§ LVIIL

Une formation toule particuliére et transitoire, n’apparte-
nant qu'au feetus , nous est offerte par les corps dits de WoLFr,
ou reins primordiaux (1). Ces organes sont un produit du feuil-
let vasculaire , auquel cependant le feuillet séreux semble aussi
prendre part. lls apparaissent, dans la deuxicme moitié du
troisicme jour, sous forme d’'une paire de filaments élroits,
épais, qui font saillie dans 'angle que le feuillet du mésentere
forme avec la lame ventrale (fig. VI. A. i.), le long de la co-
lonne vertebrale, depuis la région du ceeur jusqu’a 'allantoide ;
déja on y apercoit des élévalions et des étranglements alterna-
tifs et un canal longitudinal. Au quatri¢me jour on reconnait
que les corps de WoLFF sont formes de ceecums creux , ¢ui sont
appliqués sur le canal longitudinal (fig. VIII. q. 4. q. q.); au
cinquiéme jour, ces corps ont beaucoup augmenté en hauteur
et en largeur; les ccecums se contournent. Les parties génitales
préparant le germe , testicule el ovaire, se développent sous
forme d’un cordon €troit, situé au coté interne des organes,
~ qui viennenl de nous occuper (2).

(1) C. Fr. WoLrF doit étre considéré comme ayant le premier découvert ces
corps. Theoria generationis. 11 Ed. p. 139.—VALENTIN a publié I'histoire de
la découverte et de la description compléte de ces organes. Entwickelungs-
gesch., p. 235.

(2) La description la plus compléte et la meilleure du développement des
organes génitaux des oiseaux a été publiée par JEAN MuLLER, dans ses
Rildungsgeschichte der Genitalien. Dusseldorf, 1830, p. 21, avec planches. La
description des corps de WoLFF y est aussi détaillée.

§ LIX.

Les métamorphoses du feutllet muqueux commencent, dans
celte période, par la formation du canal alimentaire. Apres
oue ce feuillet s'est infléchi du capuchon céphalique sous la téte
(fig. II1. B. d*), pour former le fovea cardiaca de Wovrrr (ou mieux
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advtus anterior ad intestinum de Baer), excavalion antérieure
du canal alimentaire, il se courbe aussi, & son cOlé opposé .
sur le capuchon caudal et forme en cet endroit la foveola infe-
rior de Wourr (aditus posterior Baer), excavation postérieure
du canal alimentaire; par suile de la courbure de I'embryon et
de lI'accroissement des lames ventrales , ces deux excavations
prennent la forme d’entonnoirs, qui se terminent en cul de
sac, 1'un sous I'extrémité eéphalique et 'autre sous I'exirémité
caudale. Presque en méme temps (peut-étre un peu plus tot)
qu'apparaissent les fentes branchiales , 'espace compris entre
I'extrémité céphalique et le cceur s’amincit, pour donner lieu
a Papparition de la bouche et de la cavité gutturale, de sorte
qu’il existe alors une communication libre entre I'excavation
antérieure du canal alimentaire el la cavité de 'amnios (fig. VI.
B.h.). Le rectum au contraire (I'inflexion postérieure du feuillet
muqueux en forme d’'entonnoir ) reste fermé encore longtemps.
Par suile de la formation des lames mésentériques, le feuillet
mugueux est détaché des lames ventrales et poussé en bas
‘fig. 1II. A. en dessous d. e.); aussilot que les lames mésenté-
riques se sont confondues, le feuillet muqueux converge aussi
de deux cotés, en dessous du mésentére et comme il est accom-
pagn¢ de prolongements du feuillet vasculaire (venant des
lames mésentériques), il en résulle deux lames perpendiculaires
vers le bas (fig. VI. A. en dessous de h.) qui sont les lames in-
testinales , lamane inlestinales; 'enfoncement du feuillet mu-
(ueux, compris entre ces deux lames, est désigné sous le nom
de gﬂu.tu'{?re tnlestinale; c'est un canal ouvert,, communiquant
avec le vitellus , se terminant en avant en forme d'entonnoir,
dans la cavité gulturale et en arriére, dans le rectum. Au com-
mencement du qualriéme jour la goulliére inlestinale est
presque close et s’allonge bienlot en un canal fermé ( fig VIII.
k. 1), qui se rend dans le feuillet muqueux périphérique comme
canal intestinal (aditus a vitello in abdomen hians) (fig.V1.B.n.),
et entoure le vitellus entier. La cavilé buccale et gutturale est
Lrés-ouverte; elle se converlit en un canal alimentaire étroit,
d'ott sort en bas et en arricre un pelit sac ou diverticule
(fig. VL. B.i.), qui est le premier rudiment des poumons ; plus
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en arriére on remarque bientot une dilatation allongée , qui est
estomac (méme fig. k.), ensuite le canal alimentaire s'¢largit
et se rend, sous la forme d'un entonnoir, dans le vilellus
(fig. VI. n. et & une époque plus avancée fig. VIIL. k. 1.), ainsi
que dJans le rectum , dont I'extrémité est encore close; le colon
est limité, du coOté de lintestin gréle, par Papparition d'un
diverticule double, appelé cecum , qui est visible a la fin du
troisieme jour. Vers le milieu du méme jour plusieurs au-
tres organes se forment aux dépens du canal alimentaire, qui
se gonfle dans les parlies correspondantes et s’allonge dans la
couche vasculaire ; ¢’est ainsi qu’apparaissent deux pelits tuber-
cules creux, comme premiers rudiments du fote, dans lesquels
naissent des réseaux vasculaires veineux , qui forment le sys-
téme de la veine porte. Au commencement du quatriéme jour
ces deux lobes du foie sont déja représentés par des feuillets
considérables (fig. VIIL. i.), dans lesquels la formation en cee-
cums devient bientot évidente., Un peu plus tard, il se mani-
feste, entre les lobes du foie, une sorte de hernie du canal
alimentaire , qui s'enfonce dans le feuillet vasculaire, et qui est
le rudiment du pancréas ; cet organe s'accroit lentement , bien
qu'au cinquieme jour, alors que les anses intestinales commen-
cent a se former, il ait déjh acquis un volume assez grand,
lorsque la rale apparait sous forme d’un petit corps, de cou-
leur rouge. Le sac pulmonaire se divise et se détache de plus
en plus du canal alimentaire en s'allongeant en un pédicule (la
trachée-artére future) ; au quatrieme ou au cinquiéme jour les
deux poumons sont séparés et fixés aux branches du pédicule
{]es hmnﬂhes} ; celui-ci s’est allongé pour former le trone de la
trachée-artére. Dans la premiére moilié¢ du troisi¢me jour, on
_voit s'élever, de I'extrémité posiérieure du canal alimentaire ,
une pelite hernie vésiculiforme. Celte vésicule est 'allantoide
(fig. V.n.), qui croit en s'introduisant dans le capuchon cau-
dal qu’elle souleve ; elle est recouverte en dehors d’'une couche
du feuillet vasculaire (fig. VI. B. e. d.), qu’elle a poussé devant
elle. Au quatrieme jour Pallantoide croit rapidement (fig. VIII.
IX. n.), pénétre dans le capuchon caudal et s’allonge en un pé-
dicule creux ; son feuillet vasculaire, qui est externe, renferme
10
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des ramifications de l'aorte, qui y forme un beau réseau vas-
culaire ; au cinquieme jour lallantoide est déja une grande
vésicule pédiculée, sortant de l'ombilic (fig. XI. b.), qui sest
tourncée du cOté droit, ou elle a passé entre les lames mésenté-
rique et ventrale de ce colé et se trouve placée entre 'amnios
et I'enveloppe séreuse. A celle €poque l'allantoide a presque
une grandeur égale a celle de I'embryon (fig. X1.); son dia-
metre est d'environ cing lignes.

Suivant RATHEE les poumons seraient primitivement doubles; il les
décrit au quatriéme jour de l'incubation comme deux petits feuillets obtus,
aplatis sur les cOtés, minces, allant en diminuant d’avant en arriére et sortant
du canal alimentaire. Ueber die entwickelung der Athemwerkzeuge bei Vogeln
und Saugethiere. Nov. act. Leopold. Vol XIV.P. L p. 170.—BAEr fait aussi
naitre les poumons par deéux petits sacs creux, qui s'allongent en un pedicule.
Entwickelungsgeschichte, 11, p. 126,

TROISIEME PERIODE DU DEVELOPPEMENT DU POULET , DEPUIS LE
DEVELOPPEMENT DE LA CIRCULATION DANS L'ALLANTOIDE,
JUSQU'A L'ECLOSION DE L’EMBRYON.

§ LX.

La derniere période embrasse l'espace de temps compris
entre le sixiéme et le vingt-unieme jour; néanmoins il n'y a
presque que les deux premiers jours et quelques momentis des
derniers temps qui soient d'un intérét physiologique général,
c'est pourquoi un coup d'eil jeté sur les changements les plus
généraux qu'éprouvent le feetus et I'ceufl pendant ceite période,
suffira pour alteindre le but que nous nous proposons. Lors-
qu'on veut ouvrir I'ceuf, au commencement de celle période,
on doit agir avec beaucoup de précaution, le blane ayant com-
plétement disparu et I'embryon €tant appliqué contre la mem-
brane testacée ; la membrane vitelline est devenue trés-mince,
se déchire facilement et se dissout bientot en entier; la cham-
bre 4 air, placée au gros bout de I'ceuf, s’est considérahlement
agrandie. La membrane proligére embrasse le jaune entier de
la maniere suivanle : le feuillet muqueux a presqu’entiérement
entouré ce dernier , en s'accroissant, et forme ainsi une enve-
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loppe sacciforme, appelée sac vilellin; le feuillet vasculaire a
de méme envahi les deux tiers du jaune; le cercle sanguin
(sinus terminalis) n’est bientot plus qu'une limite de I'auréole
vasculaire et disparait complétement les jours suivants; un
peu plus tard, on voit disparailre les veines et ensuite les
artéres du feuillet vasculaire de la membrane vitelline. L'allan-
toide au contraire croit trés-rapidement et forme , au sixiéme
jour, une grande vésicule aplatie [’l‘ah. V. fig. VIL.); au sep-
tieme jour, elle a déja atteint une grandeur presque double
et s'est étendue sur le ¢olé droit de 'embryon de telle sorte,
qu'elle le recouvre, lui et I'amnios, en entier, et qu'elle s’ap-
plique en haut par son cOlé vasculaire, contre I'enveloppe
séreuse ; celle-ci est, par 13, complétement isolée et éloignée
de l'amnios qui, originairement, avait aidé a sa formation.
Apreés la ruplure de la membrane vitelline le blanc se retire
vers le pelit bout de I'eceuf ; sa consistance s'est beaucoup aug-
mentée, landis que les globules vitellins ont diminué en nombre
et que le jaune est devenu beaucoup moins visqueux et méme
presqu'entiérement liquide. L’embryon est placé vers le gros
bout de I'ceuf, et au sixiéme jour, en ouvrant la coquille et
par suite de 'acces de Pair atmosphérique , on peut reconnai-
tre les premiers mouvements, qui consistent en de légéres con-
vulsions des membres,

Toute cette période a été si bien décrite par BAER, et ses observations con-
cordent si complétement avec les miennes, que je n'ai besoin que de donner
un extrait de 'exposition de ce physiologiste, en renvoyant 4 son ouvrage.
Comparez les fig. VI, YII, VIII de la planche V, et ensuite 'embryon du
falco tinnunculus enveloppé de ses membranes. Fig. IX.

§ LXI.

Les métamorphoses les plus essentielles des différents orga-
nes, qui ont lieu les sixiéme et septiéme jours, sont les suivan-
tes : Les apophyses €pineuses s'élévent sur les arcs vertébraux ;
les rudiments des cotes deviennent plus sensibles; au cerveau
et & la moelle épiniére on distingue bientdt les membranes, au
nombre de deux, qui enveloppent ces organes ; les tubercules
quadrijumeaux, qui sont trés-développés, éprouvent une dimi-
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nution dans leur accroissement vers la fin du septiéme jour,
et bientot les hémispheres présentent un volume €gal au leur
(Tab. V. fig. VIII. d.); au-dessus du troisicme ventricule, qui
est encore ouvert, on voit se former la voute ; les couches op-
tiques, les corps striés deviennent évidents; les nerfs optiques,
primitivement séparés, se réunissent en un chiasma; lenton-
noir est encore profond et large ; la glande pinéale apparait ;
le cervelet est formé ; mais la fosse rhomboidale est encore lar-
gement ouverte et se rend dans une fente postérieure et pro-
fonde de la moelle épiniére. L'eil est formé, dans toutes ses
parties, et trés-gros ; l'oreille présente une ouverture exté-
rieure; les vésicules auditives offrent les canaux demi-circu-
laires-et le limacon qui s’y forment. La fosse nasale s’allonge,
vers le bas, en un canal nasal, qui est placé entre la michoire
supéricure et I'épine frontale (qui maintenant se sont réunies).
Quant aux membres, on peul y distinguer la portion humé-
rale , qui est trés-courte, et la cuisse; bientot on distingue
aussi les trois doigls de la main et les rudiments des quatre
doigts du pied (Tab. V. fiz. VI. B.). L’amnios se remplit de
plus en plus, el se contracte autour de I'ombilic , jusqu'a ce
qu’elle se prolonge en un cordon ombilical, qui renferme le
pédicule de 'allantoide et une anse intestinale (fig. VL. A. b.).
Le cou se développe et la méichoire inferieure s’allonge en
forme de bec. Le cceur prend sa forme définitive ; ses différen-
tes divisions se rapprochant I'une de l'autre ; les oreillettes se
divisenl ¢t viennent se placer sur les ventricules, ces derniers
offrent déja aussi & extérieur un sillon, qui indique leur sépa-
ration ; en outre le bulbe de l'aorte s’allonge en arc, prenant
naissance dans les deux ventricules au-dessus de la cloison, il
est partagé en deux canaux, dont un sillon extérieur indique
déji, au septiéme jour, la séparation; le péricarde se forme.
I.’aorte ne fournit plus que deux arcs vasculaires de chaque
¢Olé, et a droite, un troisicme moyen; ce dernier et les deux
arcs anlérieurs sont les rameaux principaux de 'aorte, et re-
coivent le sang du ventricule gauche; les deux arcs postérieurs,
au contraire, recoivent, dés le sepliéme jour, le sang du ven-
tricule droit ; ce sont les artéres pulmonaires futures ; tous ces
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ares vasculaires se rendent dans l'aerte descendante. Les corps
de Worrr se comportent d’'une maniére trés-remarquable ; les
ceecums dont ils sont formés, s’allongent et se tordent; ils
opérent une sécrélion évidente et s'abouchent dans un canal
excréteur commun, sur lequel ils reposent et qui se rend dans
le cloaque ; entre les ccecums on voit des petiles masses vascu-
laires, comme des points , qui ressemblent complétement aux
corps de Marricim des reins. Derriére les corps de WoLrr el
au-dessus d'eux, contre la colonne vertébrale, on voit appa-
raitre les reins, sous forme de masses grises, lobées, qui ensuite
s’élévent au c¢Oté externe des corps de WoLFF ; ils sont visibles
au sixiéme jour (peut-étre déja plus tot); ils forment les ure-
téres comme canaux excréteurs propres. Les reins apparaissent
comme des formations indépendantes, et les capsules surré-
nales se développent indépendamment d’eux, a leur bord su-
périeur ou antérieur. Les parties génitales préparant le germe,
qui avaient déja paru plus 1ot sous forme de cordons étroits,
sont représenlées maintenant par deux corps blanchitres, al-
longés, placés au bord interne des corps de Worrr, derriére
les capsules surrénales et un peu éloignés d'elles. lls sont en-
core de grosseur ¢gale et on ne peut distinguer les ovaires des
testicules, de sorte que, parmi les organes principaux, ce sont
les parties génitales qui prennent le plus tard leur forme défi-
nitive, et qui peuvent étre le moins vite reconnus dans leurs
formes primitives. Les vaisseaux de l'allantoide prennent un
grand développement; ils consistent en deux artéres, qui nais-
sent de I'aorle, et une trés-forte veine, qui se rend le long du
bord inférieur du foie , dans la veine cave, en méme temps
que les veines du foie. Les vaisseaux de I'allantoide deviennent
les vaisseaux ombilicaux. Les changements qui ont lieu dans
le feuillet muqueux, sont d'une importance moindre; les orga-
nes déja formés ne font que de s’accroitre ; la cavilé gutturale
se prolonge en avant et forme la cavité orale, dans les machoi-
res, en forme de bec ; le canal alimentaire s’allonge ; on re-
connait la division en ventricule succenturié et en gésier : der-
riere I'anse déja formée, qui contient le duodénum et entoure
le pancréas, 'intestin gréle forme une anse longue ct étroite,

10.
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qui est placée tout A fait en dehors de la cavité abdominale
dans le cordon ombilical , et se trouve ici en connexion avec
le jaune ou vitellus, au moyen d’un canal étroit et court, le
canal vitellin, ductus vitello-intestinalis (fig. VI. A.). Le foie est
grand el gorgé de sang ; la trachée-artere et les poumons se
séparent tout a fait du canal alimentaire ; le larynx apparait
sous forme d'une petite éminence.

Comparez, pour le développement des parties génitales et la formation
yltérieure des corps de WorLrr, au lieu de BAer , J. MuLLER dont les obser-
vations s'accordent entiérement avec les miennes.

§ LXII

Les changements principaux qui ont lieu du neuvieme au
onzieme jour sont les suivants : Les hémispheres du cerveau se
développent considérablement aux dépens des lubercules qua-
drijumeaux et recouvrent, en forme de volite, le troisiéme
ventricule en arriere ; la partie du cervelet, connue sous le nom
de ver, se forme, et cet organe cache maintenant complétement
le quatrieme ventricule ; a la moelle €piniere, les renflements,
d’ott naissent les nerfs des membres, grossissent ; le dévelop-
pement des fibres devient évident dans le cerveau et la moelle
épiniére. Les yeux sont énormes, les paupiéres se développent
sous forme d'un pli circulaire de la peau ; le conduit auditif
exlerne est large et profond. Les bulbes des plumes apparais-
sent d’abord sur la ligne médiane du dos, sur les hanches et
sur le coccyx ; les articulations des membres deviennent indé-
pendanles ; les muscles deviennent reconnaissables et dislincls
sous la peau; les nerfs se développent plus fortement, et il en
resulte des mouvements plus vifs de 'embryon ; le cou s’al-
longe. Au cceur, la séparation extérieure de lespace compris
dans le bulbe de laorte s'est effectuée ; 'un des troncs, qui
vient du ventricule gauche , donne naissance, par son ar¢ an-
térieur aux carotides , sur lesquelles apparait la petite glande
thyroide. Celle paire d’arcs aortiques (lrunci anonymi) répon-
dent aux lrois premiers arcs vasculaires branchiaux ; derriere
eux l'on voit un arc vasculaire non symeélrique, qui est placé
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au coté droit et qui est l'aorte descendante future. L’autre
trone, qui vient du ventricule droit, donne naissance aux deux
derniers arcs vasculaires branchiaux (auparavant les cinquié-
mes), qui déja fournissent de petites branches aux poumons ,
et se rendent en arriére dans I'aorte; plus tard, ces vaisseaux
deviennent les artéres pulmonaires. Les corps de WoLFF de-
viennent plus petits et plus courls, leur canal excréteur s'al-
longe ; les reins augmentent de volume. A celle €époque les
organes préparateurs du germe commencent a se différencier
morphologiquement. Les teslicules s’allongent, sarrondissent
et sontd'une grosseur égale; lesovairesrestentlamelleux et se dé-
veloppent asymétriquement, le droit ne croissant plus et dispa-
raissant graduellement. Les oviductes remontent sous forme de
cordons, mais le droit s’arréie dans son développement. Au foie,
la vésicule biliaire devient visible, comme diverticule du canal
excréteur de la bile; la bourse de Fapricivs fait hernie au cloa-
que ; allantoide recouvre de plus en plus 'embryon. Au sac
vitellin el surtout a sa face inférieure , les veines forment des
vaisseaux flexueux (fig. VI. A. c.) et paraissent colorées en
jaune (vasa lutea).

§ LXIIL

Dans les derniers jours de la deuxiéme semaine , on voit
pousser les formations €pithéliques, les bulbes des plumes, les
ongles et les écailles des pieds; lossification commence dans
un grand nombre d'os ; les museles gagnent de la force ; les
paupieres se forment, et dans l'oreille apparait la membrane
du tympan. Les corps de Worrr vont toujours en diminuant;
le canal excréteur apparait aux testicules ; 'ovaire gauche s'est
accru, et son oviducte devient creux, tandis que les organes
correspondants du cOLé droit s’atrophient complétement. 1.in-
testin décrit quelques circonvolutions en dehors de l'ombilic,
il continue d’étre en communication avec le sac vitellin, au
moyen du canal vitellin; sur la surface interne du sac¢ vitellin et
sur les flexuosités des veines, on voit apparaitre des prolonge-
ments membraneux, de véritables plisridés, qui se forment alors
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aussi sur la membrane muqueuse de 'intestin, L’allantoide en-
toure tout I'embryon, de sortequecedernier (y compris le sac
vitellin et I'albumine coagulée) en est enveloppé et que I'ceuf,
apres la rupture de la coquille, conserve sa forme (Tab. V.
fig. IX. b.); 'enveloppe séreuse disparait.

§ LXIV.

Au commencement de la troisiéme semaine I'embryon , par
suite du manque d'espace, s’¢loigne de plus en plus de l'axe
transversal de l'ceuf, pour gagner I'axe longitudinal ; la téte
est tournée vers la poitrine et placée, dans la majorité des cas,
sousl’aile droite. L’allantloide entoure 'embryon et le sac vitel-
lin; ses bords sont réunis entre eux et elle constitue une en-
veloppe continue, qui adhére a4 la membrane testaire, dont on
peut la séparer. Dans l'intérieur de cette enveloppe, on trouve
des petits flocons blancs, provenant de 'urine, et qui plus tard
s'accumulent de maniére & recouvrir plus ou moins 'embryon.
A dater de cetie époque, I'allantoide prend le nom de chorion.
Au cerveau , on voit les tubercules quadrijumeaux, restés cn
arriere sous le point de vue du développement, s'affaisser sous
les hémispheres; la glande pinéale et le cervelet s’élévent, les
sillons de ce dernier deviennent plus prononcés. Les paupicres
arrivent A se toucher, et forment la fente palpébrale, sans de-
venir adhérentes; I'iris croit, la cornée s'éléve, le cristallin
perd de sa convexité , et la chambre antérieure de I'eeil, qui
n'existait pas encore, se trouve ainsi formée ; on n’apercoit pas
de membrane pupillaire. L'oreille interne s'ossifie au commen-
cement de la lroisieme semaine. Au cceur, on voit se former
le systéme des valvules; les arléres antérieures se détachent de
plus en plus de I'aorte descendante et disparaissent vers la fin
de cette période; les arleres pulmonaires deviennent beaucoup
plus forles, tandis que leur continuation avec 'aorte n’est plus
€tablie que par des canaux de communication (ductus arteriosi).
Les reins se développent considérablement. Les corps de WoLFr
décroissent de plus en plus; chez les méles, ils restent encore
a I'élat rudimentaire a colé des testicules, quelque temps apres
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la période feetale. L'ovaire droit s’arréte dans son développe-
ment et est résorbé bientot apres I'éclosion ; 'oviducte droit
disparait de méme ; mais chez quelques oiseaux, on en observe
un rudiment pendant toute la vie. Dans I'intérieur des testicules
apparaissent les vaisseaux seminiféres (vasa efferentia) qui se
rassemblent dans un canal déférent long, filiforme, qui se
développe du canal excréteur des corps de WoLFF ou plus exac-
tement dans son intérieur. Le sac vilellin s’affaisse de plus en
plus, son contenu diminuant et redevenant plus consistant, il
est séparé en compartiments par des enfoncements profonds ;
le blanc et le liquide de I'amnios disparaissent peu a peu en
entier. L'ombilic cutané est encore trés-ouvert, au commence-
ment de la derniére semaine, et par suite de la croissance con-
tinue du canal intestinal, ie nombre des circonvolutions intesti-
nales , placées en dehors de la cavité abdominale, va d’abord
en augmentant ; au dix-neuvieme jour , I'intestin rentre dansla
cavité ventrale et entraine le jaune, qui est en connexion avec
lui par le conduit vitellin ; les feuillets muqueux et vaseculaire
du sae vitellin rentrent avec le jaune , tandis que le feuillet
séreux se sépare des autres feuillets et devient plus épais. Tout
le sac vitellin n’est pas alliré dans I'abdomen, mais seulement
une partie qui se répand dans ce dernier, tandis que l'autre
est séparée de la premiére par I'anneau ombilical qui se ferme.
Le canal vilellin est assez large et sort de l'intestin sous forme
d'entonnoir ; longtemps encore apres 'éclosion, on trouve dans
ce point un petit diverticule de I'intestin gréle qui, chez beau-
coup d'oiseaux, persiste pendant toute la vie a I'état de coecum
normal. La communication avec le jaune s'oblitere enfin et se
réduit en un filet portant assez souvent un petit bourrelet, qui
est le reste du jaune.

Quelques faits remarquables, qui jettent un grand jour sur les arréts de
développement , méritent ici une mention particuliére, savoir la persistance
du reste de I'ovaire droit et de I'oviducte et du diverticule de l'intestin dans
cerlains cas. J'ai fait la-dessus des observations sur un nombre considérable
d’oiseaux. Voyez mes Beitraege zur Anatomie der Voegel, dans les Mémoires
de I'Académie des Sciences de Munich, vol. IT. 1837. p. 273. De nouvelles
observations n'ont fait que confirmer et étendre les faits et les opinions qui y
sont contenus. Nous ne nous occuperons ici que de ce qu'il y a d'essentiel.
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Chez tous les oiseaux il se forme originairement deux rudiments d’ovaire et
d’oviducte également gros; la décroissance et la résorption des organes du
coté droit ont lieu, dans les différents ordres, 4 des époques différentes; cela
arrive le plus tot chez les passereaux, les palmipédes et les échassiers ; on
Fobserve méme pendant la période feetale ; chez les rapaces cela a lieu plus
tard et seulement plus ou moins longtemps aprés la naissance ; on voit méme
souvent subsister ici un rudiment de 1'ovaire, qui se métamorphose histolo—
giquement et produit de vrais ceufs primitifs (mais qui ne paraissent pas sus-
ceptibles d’'étre fécondés). J'ai trouvé ce rudiment pendant toute la vie, mais
non chez tous les individus, chez différentes familles des faucons ( Husards,
Gypdetus) et chez beaucoup de hiboux et de perroquets ; Nitzsca I'a aussi
trouvé chez les aigles (ol je ne 'ai pas vu, au moins chez le Pandion). Chez
tous les Autours et les Milans (chez les faucons palumbarius, nisus, @rugi-
nosus, etc.), ensuite chez le secrétaire (Gypogeranus) l'ovaire droit se deve-
loppe. réguliérement et fournit comme le gauche des jaunes susceptibles de
développement ; quant A I'oviducte droit, on n'en trouve plus de vestiges ou
seulement un petit rudiment. Chez les faucons , on trouve toujours les rudi-
ments de l'ovaire et de I'oviducte droits encore longtemps aprés la période
feetale, et chez ceux méme, qui plus tard n'en présentent plus de traces ; on
le trouve aussi chez des oiseaux encore au nid, i différentes époques , ayant
une longueur qui surpasse la moitié de celui du coté gauche. A cette époque
on voit clairement apparaitre les ovules dans I'ovaire gauche sous forme de
masses obscures ; mais il ne s'en forme pas dans 'ovaire droit, ol la faculté
de développement est éteinte,

Un état analogue nous est offert par le diverticule , ou reste du conduit vi-
tello-intestinal , qui disparait souvent dans les premiers jours aprés I'éclosion
et reste rarement plus tard reconnaissable chez les Rapaces, les Passereaux
et les Grimpeurs; il subsiste un peu plus longtemps chez plusieurs Gallina-
cés, Echassiers et Palmipédes ; ainsi on le voit tantot exister, tantét manguer
chez les Hérons et varier beaucoup chez les différents ipdividus sous le rap-
port de la largeur, de la longueur et de la forme (1 & 3 lignes de longueur).
Chez différents Echassiers et Palmipédes (Oie, Foulques et surtout dans la fa-
mille des Bécasses, toutes les espéces d'This) ce diverticule s'accroit encore
aprés I'éclosion , atteint une longueur d'un demi-pouce & un pouce, commu-
nique avec l'intestin et subsiste, 4 1'état de petit ccecum normal, pendant
toute la vie; de plus il présente, dans sa forme et sa grandeur, des caractéres
de genre déterminés, comme les ccecums ; ainsi chez toutes les espéces de
Foulques, il est trés-long , mais étroit ; chez I'lbis, il est infundibuliforme.
Pour ce qui concerne la transformation du canal excréteur du corps de WoLFF
en conduit déférent , voyez I'ouvrage de J. MuLLER , qui admet, contre V'opi-
nion de RATHKE , que le conduit déférent n'est pas une formation nouvelle,
mais qu'il se forme du conduit excréteur du corps de Worrr. Il me parait
vraisemblable que le conduit déferent se forme, comme cordon indépendant,
a l'intérieur du conduit excréteur cité ; cette opinion semble étre aussi main-
tenant celle de RaTake. Yoyez Burnacn , Physiologie , 3¢ vol. , 286. Ce fait
est important pour toute 'histoire du développement et pour répondre a cette
question : jusqu'a quel point des organes, nouvellement formes, sont des
transformations, de formations antérieures ou de nouvelles formations réelles?
Yoyez la-dessus la Physiologie générale.
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ECLOSION DU POULET.
§ LXW.

Quelquefois deux jours avant V'éclosion I'on entend déja le
poulet piauler dans l'intérieur de la coquille ; car le chorion
(Pallantoide) est facilement déchiré par le bee, qui se met ainsi
en communication avec la chambre & air : quoi qu'il en soit
de cette respiration incomplete, la circulation continue dans
les vaisseaux ombilicaux. Des mouvements violents du poulet,
dans l'intérieur de la coquille, occasionnent des félures a celle-ci;
le bec vient ensuile en aide et I'on voit apparaitre des trous.
Cet organe, qui est encore assez mou, poss¢de, i celte €époque,
une petite pointe dure, cornée ., qui est surtoul propre a user
la coquille et qui tombe bientot apres I'éclosion. Le travail dure
ordinairement une demi-journée ; dés que la partie supérieure
de la coquille est détachée , le poulet étend les jambes , retire
la Léte de dessous l'aile, se dresse sur ses paltes et abandonne
la coquille. Les débris du chorion et de 'amnios, qui ne peu-
vent plus élre nourris, par suite de la fermeture de l'ombilic,
se flétrissent, tombent et sont abandonnés dans la coquille.

Comparez la description compléte des phénoménes qui précédent I'éclosion
dans BAER, Entwickelungsgesch. , vol, 1, 137,

CHANGEMENTS PHYSIQUES ET CHIMIQUES DE L'0EUEF PENDANT
LINCUBATION.

§ LXVI.

Pendant l'incubation, des changements ont lieu dans les ca-
racteres physiques et chimicques de I'eeuf. Il perd en poids, dans
la premiére semaine, 5 p. o, dans la deuxieme, 13, et dans la
troisicme 16, de sorte qu'un ceuf couvé, renfermant un em-
bryon parvenu a sa maturité, est plus léger qu'avant 'incuba-
tion ; un ceuf frais tombe au fond d'un vase rempli d’eau, tandis
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que Pecuf, vers la fin de l'incubation, surnage. Celle perte de
poids, qui a lieu aussi, mais plus lentement, dans des ceufs non
couvés, dépend de I'évaporation du blanc qui, sous Iinfluence
de la chaleur nécessaire 4 lincubation, a lieu plus prompte-
ment. La formation et 'agrandissement marqué de la chambre
a air, qui (§XLVII) n’apparait qu’aprés la ponte, est un autre ré-
sultal de I'évaporation du blanc. Il est probable que, pendant
celle opération , des décompositions chimiques ont lieu, ear
Pair contenu dans la chambre & air, au gros bout de I'euf,
n'est pas de l'air atmosphérique pur, mais contient une plus
grande quantité d'oxigéne 0,25 a4 0,27. Cet air, avec exces
d’oxigéne, sert A soulenir I'action respiraloire , qui a lieu par
le moyen de lallantoide; car les ceufs peuvent se développer
jusqu’a la maturité de 'embryon, sans étre en contact avec
Fair atmosphérique exlérieur; ils peuvent subir Iincubation
aussi bien dans l'oxigéne pur que dans des gaz irrespirables,
comme I'hydrogéne pur, l'azole, ete. Au commencement de
I'incubation on trouve un peu d’huile dans le blane d'ceuf
liquide, qui est probablement fournie 4 ce dernier par le jaune;
dans le cours de l'incubation, le blanc perd presque tout ce
qu’il contient d’eau et de sels (§ XXI), qui semblent passer dans
le jaune : cela s'explique par la rupiure du sac vitellin , qui
attire le blanc transformé en masse grumeleuse unique. Par
suite de la reéception de ces substances., le jaune se gonfle,
dans la premiére moitié de I'incubation, sa masse a considéra-
blement augmenté , mais elle est devenue plus liquide ; 'em-
bryon , se développant aux dépens des substances du jaune,
celui-ci diminue, et, vers la fin de l'incubation, redevient plus
consistant (§ LXIV). Les substances chimiques, contenues dans
le jaune et le blanc, se modifient; la quantilé de phosphore
diminue dans le blanc, augmente dans le jaune, et semble
alors s'unir & 1'état d’acide phosphorique & la chaux, et étre
employé a la formation des os, dans la période de l'ossifica-
tion ; mais comme la quantité de chaux, dans des ceufs frais
(§ XXI ), n’est que trés-minime, et que plus tard elle est tres-
grande , il s’ensuit qu'elle doit y arriver par une source in-
connue. D'un autre coté, comme il n'est pas vraisemblable que
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la chaux provienne de la coquille , il semble qu’elle doive se
former de toute piéce d’autres parties constituantes, sous I'in-
fluence de P'activité organique. On peut dire la méme chose

pour le fer, dont la quantité augmente considérablement pen-
dant I'incubation.

Quelqu'incomplétes que soient ces données sur les transformations chimi-
ques extrémement remarquables qui ont lieu pendant l'incubation , quel que
soit le besoin qu'elles aient d'étre confirmées et étendues,toujours est-il qu'elles
présentent maintenant un grand intérét On pourrait & peine imaginer une
recherche en chimie organique, qui promettrait des résultats plus impor-
tants, que ceux fournis par les changements, qui ont lieu dans I'euf, pen-
dant I'incubation. Les faits rapportés ci-dessus appartiennent presque tous
4 ProUT, Philosophical transactions, 1822 ; ils ont été reproduits par BAER,
Entwickelungsgeschichte, 1, 36, et par BErRZELIUS, Chimie animale. BIsSCHOFF
est le premier qui ait indiqué que la chambre 4 air contient une plus grande
quantité d'oxygéne que l'air atmosphérique; DULK ensuite 'a mieux déter-
miné. Les expériences d'ERMANN, publiées d’abord dans I'Isis, 1818, p. 122,
ont démontré la possibilité de l'incubation d'ceufs fécondés, placés dans des
gaz irrespirables. BAER rapporte ces expériences d'une maniére complete.

-
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CHAPITRE DEUXIEME.

HISTOIRE DU DEVELOPPEMENT DE L'HOMME COMPLETEE PAR
DES EMPRUNTS FAITS A L'HISTOIRE DU DEVELOPPEMENT DES
MAMMIFERES,

HIETORIQUE.
§ LXVII.

Les analomistes et les physiologistes les plus distingués se
sont occupés, depuis la renaissance des sciences, de 'histoire
de I'embryon humain, et nous possédons sur ce sujet des ma-
tériaux nombreux, consistant en descriptions et figures de pré-
paralions, provenant de personnes mortes a différentes €époques
de la geslalion, ou d’ceufs expulsés par avortement ; cependant
ces malériaux ne forment que des fragments pour histoire du
développement de I'homme, et n'ont qu'une valeur trés-inégale.
La rarelé des occasions qui se présentent d’examiner des ca-
davres frais de femmes mortes dans les premiers temps de la
grossesse ; l'incertitude des observalions faites sur des ceufs
avortés, la difficulté de conclure de certaines formations, sous
le rapport analomique, a leur mode d'évolution, enfin la pré-
venlion des écrivains, par suite d’idées préﬂt}ngues, el l'inter-
prétation fausse d'objets bien reconnus, qui en est le résultat ;
tels sont les principaux obstacles qui s'opposent a ce qu'on sai-
sisse avec clarlé I'ensemble des premiers moments du dévelop-
pement de I'embryon humain. Il en résulte que nous devons
recourir , pour cette période el pour quelques partlies des sui-
vantes, au développement des mammiféres, qui, employé avec
circonspection, est plus propre 4 nous éclairer sur la premiére
génese de 'embryon humain , que la simple prise en considé-
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ration d’expériences isolées sur des ceufs humains avortés et
le plus souvent déformés. Les observations que nous possédons
acluellement sur les périodes les plus avancées, se coordonnent
si bien entre elles, qu’il est & peine besoin de recourir a I'his-
toire du développement des mammiféres. La génese des orga-
nes du poulet est, en oulre, ici le guide le plus sur, et J'y ren-
verrai toujours dans le cours de l'exposilion qui va suivre ,
quand les rapports genésiques n'offriront pas de différence
particuli¢re.

L’exposition la plus compléie des faits relatifs & ce sujet se trouve dans
BurpacH , Physiologie, vol. 111, p. 329, et dans VALENTIN'S Handbuch der
Entwickelungsgeschichte des Menschens, Berlin, 1835. — La plupart des nou-
veaux traités élémentaires de physiologie, considérée comme science d'obser-
vation, ne contiennent pas I'histoire du développement ; DOLLINGER, dans ses
Grundziigen der physiol. 1 Abth., 1835, el HEUSINGER , dans ses notes i la
Physiologie de Magendie, vol. II, 1836, jettent seulement un coup d'wil
sur cette question. Parmi les Manuels d'anatomie on doit surtout consulter :
LAvuTE, Manuel d’anatomie, 1836, Cet ouvrage renferme une description
courte, mais trés-précise, de I'histoire du feetus, accompagnée de planches
schématiques. Ensuite WEBER , E.-H. , Manuel d'anatomie d’Hildenbrandt ,
tom. IV, qui contient une exposition trés-compléte de tous les faits concer-
nant le développement des organes et 'anatomie des membranes de 'eeuf. —
Sous le rapport iconographique, nous citerons surtout les ouvrages suivants,
oir le sujet est traité d'une maniére é¢tendue. Parmi les ouvrages anciens ,
denx se distinguent par unec exactitude qui peut servir de modele et par une
perfection artistique qui n'a pas été surpassée, savoir : dnafomia uteri hu-
mani gravidi tabulis illustrata auctore GuiLiermo HuNTER. Birminghamie.
op. Baskerville. 1774, fol. maj. Les 34 planches contiennent, il est yrai, des
figures appartenant pour-la plupart a la derniére période de la grossesse, mais
d'une vérité et d'une beauté que l'on a i peine atteintes depuis (particuliére~
ment les planches IV et VI, gravées par le célébre STrancE) ; les deux der-
niéres planches donnent des figures intéressantes d'ceufs avortes, appartenant
4 la premiére période. La plupart des figures de ce bel ouvrage, réduites a
une plus petite échelle, ont été reproduites dans Loner's anatomischen Ta-
fein. Les meilleures figures du développement externe de I'embryon sont en-
core celles de SoeMMERING, Tcones embryonum humanorum. Francof. 1799,
fol. maj., si bien dessinées par Koeck. Parmi les Iconographies modernes
de 'ceuf et de 'embryon, nous citerons : VELPEAU, Embryologie ou Ovologie
humaine, contenant I'hisloire deseriptive et iconographique de I'euf humain.
Paris, 1833, fol. Cet auteur a fait beaucoup de recherches; mais la plupart
des ceufs récents et des embryons qu'il a examinés élaient malades. — BREs-
¢HET , Etudes analomigues , physiologiques el pathologiques de U'euf dans
Uespéce humaine, Paris, 1832, 4, avec 6 planches. Cet ouvrage se distingue
par les grandes connaissances historiques qu'il renferme et par les figures
d'ceufs sains et malades, dont la plupart sont bien faites. — L'ouvrage de
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SEILER , malheureusement encore inachevé , contient de belles figures Lres-
exactes , die Gebarmultter und das Ei des Menschen in den ersten schiwanger-
schaftsmonaten dargestellt. Dresden. 1832, in-fol. Le sujet qui nous occupe
est traité systématiquement et iconographiquement dans FLovress, Cours
sur la génération , Uovologie et U'embryologie, publié par DEscmAmps. Paris,
1836, 4, avec 10 planches (incomplet et sans égard pour les ohservations re-
centes, et dans CostE, Embryogénie comparée ; cours sur le développement
de 'homme et des animaux, publié par GERBE et MEUNIER, avee allas des-
siné par Chazal. Tom. L Paris, 1837, Cet ouvrage, s'annoncant d'une ma-
nicre trés-pompeuse , contient quelques descriptions précieuses , accompa-
gnees de bonnes figures sur le développement des mammiféres, tels que le
mouton , le chien , le lapin ; le développement de 'homme y est traité d'une
maniére trés-incompléte et insuflisante. Comparez aussi la revue de cet ou-
vrage par Bisciorr, inseéree dans Scamint's Jahrbilchern der ges. medizin ,
1838, et ensuite un article du méme sur le Handbuch de YVALENTIN, dans le
méme journal , 1837, vol. XIY. — Les matériaux recents les plus importants
ont ete fournis par BAER dans son deuxiéme volume de 'histoire du deévelop-
pement , malheureusement incomplet et sans explication des figures: ils con-
sistent en observations sur le développement des mammiftres de tous les
ordres et ensuite de Veeuf de Vhomme. — Kivian a donné dans son Geburts-
hulflichen Atlas, Dusseldorf, 1837, Tab. XXIV a4 XXX, une bonne collection
des meilleures figures sur le feetus et ses enveloppes parmi lesquelles plu-
sieurs lui appartiennent en propre.

Je n'ai pu citer ici que la littérature principale du sujet: il n'y a pas de
partie en anatomie et en physiologie, ol les matériaux soient plus disperses
dans des meémoires ; les travaux les plus importants appartiennent a Boya-
NUs, MeckeL, E.-H. WEBER, RaTHKE, BuRpacH, J. MULLER, ete. Dans
mes Icones physiologice, jai cherché & donner un choix soigné de figures de
toutes les époques principales de I'histoire du développement de 'homme et

des mammiféres, la plus grande partie dessinces sur de nouveaux originaux.
Tabh. Y-XII.

PREMIERS PHENOMENES DE LA CONCEPTION CHEZ LES MAMMI~

FERES ; SEPARATION DE L'OEUF ; DEVELOPPEMENT DU CORPFS
JAUNE.

§ LXVIL

A I'epoque des amours , quelques ceuls arrivent a maturit¢
dans les follicules de GrAAF, chez les mammiféres; 4 la suite de
Ilaccouplement, le sang afflue en plus grande quantité dans
I'ovaire, la membrane trés-vasculaire du follicule de GrRAAF se
gonfle, les granules ou cellules de son intérieur se développent
et changent considérablement (1); il en résulte un aceroisse-
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ment el un ¢paississement des parois du foilicule, surtoul i sa
base el sur les colés (Tab. 1I. fig. VIL. B. b.), tout & fait ana-
logues a ce que I'on observe dans la capsule ou calice chez
I'oiseau (méme pl. fig. II. a.). L'ovule et le reste du contenu
granuleux du follicule sont poussés, par suile de ce travail,
vers la face supérieure, qui regarde le péritoine, celle-ci s'a-
mincit de plus en plus et finit par se rompre, de serle que
l'ovule sort (fig. VII. B. d. fig. V. c.) et qu'il reste dans le fol-
licule une cavilé (fig. VIL. c. fig. V. b.), qui disparait bienlot
par laccroissement continu de la membrane interne. Une
masse rougeilre et comme charnue s’¢léve des parois et rem-
plit peu 4 peu la cavité d'ou 'ovule est sorti (2). On a donné &
un follicule ainsi transformé, le nom de corps jaune, corpus
luteum ; chez 'homme et chez plusieurs mammiféres , la cou-
leur en est , dans la suite, réellement jaune ; chez d’autres,
clle est rougeitre ou blanchatre. Chez quelques animaux , le
corps jaune se gonfle trés-fortement; ainsi chez le cochon, ces
corps apparaissent quelques jours apres la séparation de l'o-
vule, comme de gros grains d'un rouge-brun (Tab. II. fig. VI.
a, a.); leur cavité est remplie de sang cﬂagulé, qui souvent
présente une forme dendritique (fig. VII. A. b.). A coté de
ces corps, on en trouve dautres plus pelits, relirés sur eux-
mémeset provenant de conceptions antéricures (fig. VI.h.b.b.);
ils sont réellement jaunes et ont un volume double de celui des
follicules murs et encore pleins (méme fig. c. c. c.}; leur sec-
tion (fig. VIL. A. c.) fait reconnaitre que leur cavité s’est remplie
par 'accroissement de leurs parois, et qu’il ne reste qu'une
cicatrice ou une petite fente au milieu. Ainsi done la différence
dans le mécanisme de la séparation de 'ceuf de l'ovaire , chez
les mammiféres et les oiseaux, n’est pas aussi grande qu'elle le
parait au premier abord. Chez ces derniers, le jaune est poussé
vers le péritoine, par suite de l'accroissement des parois du
calice ou de la capsule, et expuls¢ ainsi du stroma (§ XLVIII) ;
chez les mammiféres, ce qui se passe dans le follicule, est tout
a fait analogue ; celte analogie devient encore plus frappante,
quand on compare des animaux a stroma de peu de volume ,

dont les follicules sont péliolés comme des baies (la taupe et
11.
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mieux encore l'ornithorinque Tab. II. fig. IV. a.); ici 'ovaire
a beaucoup d'analogie avec celui des oiseaux (Tab. II. fig. 1.)
et la différence n’exisle, & proprement parler, que dans la
masse granuleuse, qui existe encore dans le follicule.

(1) Chez le chien, j'ai yu, 48 heures aprés un accouplement fecond, les
follicules prendre un accroissement quatre i cing fois plus grand que dans
leur état primitif et étre entourés d'un réseau vasculaire , comme celui que
nous avons décrit et figuré chez les oiseaux (Tab. II. fig. I). Les granules de
I'intérieur étaient devenus de grandes cellules ovales, remplies de molécules
obscures et le nucléus était aussi diaphane qu'une vésicule transparente ; de
sorte que ces cellules avaient la plus grande analogie avec celles du pigment
de la choroide (Tab. XI. fig. X.) ; quelques-unes étaient plus petites, plus
pales et ne contenaient pas de molécules obseures.

(2) Comparez la description de ce phénoméne dans VALENTIN, p. 38, et
dans BAER, p. 182. Ce dernier dit encore : « En réalité les capsules vides,
chez les oiseaux , prennent parfois la forme du corps jaune des mammiféres,
surtout lorsque les bords de la déchirure se réunissent comme cela arrive
parfois. Alors méme que cela n'a pas lien, le calice, retiré sur lui-méme et
devenu triés-petit , présente, en se colorant en jaune, une analogie frappante
avec un trés-petit corps jaune de mammiféres, non fermé et encore en voie
de formation.» — Le corps jaune est toujours l'expression d'une vésicule
fécondée et déchirée. MEcEEL , dans son Manuel d'apatomie humaine , dit :
« Au reste , je suis trés-porté a regarder les faits, d'apres lesquels il existe-
rait une différence entre le nombre des corps jaunes et celui des petits con-
cus , comme le résultat d’observations trés-incertaines; en effet dans plus de
200 cas , recueillis sur des femmes et des mammiféres de différentes espéces,
i'ai, sans exception, trouvé que le nombre des corps jaunes correspondait au
nombre des petits, et les observateurs les plus exacts ( HALLER , HUNTER )
annoncent le méme résultat. »

TRANSPORT DE L'OEUF DANS LES TROMPES JUSQU'A SON ARRIVEE
DAKS LA MATRICE.

§ LXIX.

Parmi tous les phénomeénes du développement, le passage de
I'ceuf dans la trompe , et son transport dans 'utérus est celui
qui est entouré de plus d’obscurité. Chez 'lhomme, on n’a pas
encore €lé assez heureux pour apercevoir I'ceuf dans la trompe;
les observations sur celle question sont plus que douteuses ;
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en effet, c'est une des recherches anatomiques les plus difficiles
et les plus délicales que de trouver des corpuscules aussi petils
que les ovules, dans les trompes, méme chez les mammifcres,
dont on connait exactement le moment de la fécondation ; d’'un
aulre cOté, il semble aussi que, dans la méme espeéce animale,
'époque de l'arrivée de l'ceufl dans la trompe n’est pas con-
stante ; dans tous les cas, le transport dure toujours plusieurs
jours ; chez les lapins, les eceufs arrivent dans I'utérus dans l'es-
pace de quatre a cing jours ; chez les chiens, dans dix ou douze.
Chez ces animaux, dont on connait le micux les premicres pé-
riodes de l'é¢volution, plusieurs ceufs se délachent et arrivent
successivement, rarement ensemble, dans la matrice ; il parait
aussi que le plus souvent les vésicules de Graar ne se rompent
pas en meéme temps, mais que quelques capsules s'ouvrent plu-
sieurs jours avant les autres. Pendant tout ce temps, le pavillon
de l'oviducle embrasse 'ovaire et y adhére avec force, de sorte
que les ocufs, sortant des follicules, doivent passer par son ou-
verture abdominale; ‘on est dans le doute sur la question de
savoir jusqu'a quel point les contractions des fibres musculaires
des oviductes ou les mouvements ciliaires aident au transport
ultérieur de I'ceuf. Parfois ovaire reste embrassé pendant des
semaines par le pavillon. Quant aux ceufs, ils n’éprouvent,
pendant le passage dans les oviductes, que de légers change-
ments; ils entrainent une partie de la couche granuleuse du
follicule, qui reste attachée autour d’eux d’une maniére irrégu-
liere (Tab. IL fig. IX. Tab. VI. fig. I et I1.), mais qui disparait
bientot. Ensuite le chorion se gonfle ; la couche, qui entoure
le vitellus, devient plus consistante , et, lors de la rupture de
Veeuf , elle ne s’épanche pas avec le contenu, qui est plus li-
quide. L'ceuf, pendant son passage dans la trompe, gagne un
peu en volume, peut-¢tre en absorbant le liquide albumineux
qui est répandu dans les oviductes; le vitellus se sépare a celte
époque plus facilement du chorion, dans des ceufs obtenus
entiers, ce qui n’arrive que rarement dans l'ovaire ; on n’aper-
coit encore aucune trace de la tache embryonnaire.

Bisciorr , 4 Heidelberg, a fait incontestablement la suite la plus compléte
d'observations sur les ceufs dans les trompes (chez les chiens) ; I'auteur ayant
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eu la bonté de me les communiquer par écrit, jen donne ici un extrait :
« Quant a I'époque de la sortic de I'cuf de l'ovaire, je pense pouvoir dire
avec certitude, qu'elle varie beaucoup et que souvent elle a lieu plus tét qu'on
ne I'a eru jusqu’ici. Le plus tit que jaie trouvé I'enfl dans Voviducte , ¢'est
36 heures aprés l'accouplement sur une chienne appartenant a notre gargon
d'amphithédtre ; celui-ci avait été chargé d'observer le moment d'accouple-
ment et il me l'indiqua d'une maniére trés-précise. Les ceufs se trouvaient déja
dans le milieu des trompes. Chez une autre chiecnne, au contraire, ils n'é-
taient pas encore sortis des veésicules de Graaf 19 heures aprés le premier
accouplement ; six de ces vésicules étaient trés-gonflées, mais encore complé~
tement intactes; dans toutes je trouvai I'cuf. Chez une autre jeune chienne,
qui, depuis 14 jours, ne souffrait plus les approches du méle, bien qu'elle
fat encore en chaleur, et qu'elle perdit du sang par le vagin, je trouvai, a
mon grand étonnement , les ceufs vers le milieu des trompes seulement ,
comme je I'avais vu précédemment aprés 36 heures. Une autre chienne n'avait
plus été couverte depuis 11 jours et cependant les ceufs étaient encore trés-
peu avances , ils vepaient de passer des trompes dans 'utérus; c'etait une
chienne primipare, de méme que les trois autres. D'un autre cite, J'ai trouvé,
chez des chiennes plus dgées, les ceufs presque toujours plus lein que je ne
le supposais. Je pense donc que la est la différence principale et que chez les
chiennes jeunes et primipares, les ceufs sortent plus tard de I'ovaire et mar-
chent plus lentement dans les trompes. Il parait de plus que I'état d'excita-
tion amoureuse n'est pas ici sans influence, comme déja BAER et récemment
GUNTHER |'ont observe.

Pour trouver les ceufs dans les trompes, je sépare complétement celles-ci
des organes adjacents, de sorte que tous les plis disparaissent et que rien
d'étranger ne reste attaché a cet organe. Ensuite je les étends et fixe, a l'aide
d’épingles , sur une tablette de cire rouge ou noire et je les fends, dans toute
leur longueur, en commengant par 'ouverture abdominale, au moyen de
ciseaux trés-fins. J'examine attentivement tous les plis de la trompe et pres-
que toujours j'ai eté assez heureux pour y retrouver tous les cufs, places
ordinairement trés-prés les uns des autres. Pour arriver & ce résultat, il ne
faut que bien connaitre les ceufs de I'ovaire et avoir une vue percante, ce que
je possitde heureusement, bien que je sois myope. Les ceufs du chien, a cause
de I'épaisseur de leur vitellus, sont les plus faciles & trouver, ils apparais—
sent comme des petils points blancs. Je les enléve ensuite avec précaution ,
au moyen d'une aiguille, pour les placer sur une plaque de verre el je les
chserve aussi promptement que possible, au microscope, sans y rien ajouter;
car tous les liquides ont une influence modificatrice sur I'ceuf et principale-
ment sur la forme du jaune; la salive est encore celui dont l'influence se fait
le moins sentir et que j'emploie le plus souvent.

L'endroit le plus élevé ol jaie trouvé les ceufs, est dans le tiers supérieur
de la trompe, chez une chienne, 3G heures aprés le premier accouplement et
chez une autre, qui avait été tuée pendant qu’elle était en chaleur, sans que je
pusse savoir I'époque du premier accouplement. J'en ai vu ensuite dans les
tiers moyen et inférieur. Tous les ceufs que j'ai trouvés dans la trompe,
ressemblaient encore d'une maniére frappante aux ceufs de I'ovaire, c'est-a-
dire qu'ils possédaient un disque granuleux (§ XX), et que leur jaune cétait
toujours obscur et non transparent. Ceux qui s'étaient détachés le plus tot
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n'offraient d’ailleurs aucun changement dans leur grandeur, ct dans 'appa-
rence de leur vyitellus. En vain jai cherché, avec toute la peine et le soin
possibles , la vésicule germinative de PurkixNie dans tous ces ceufs. Je crois
donc pouvoir deéclarer que cet organe disparait aussi chez les mammiféres
(disparition qui n'avait ét¢ admise jusquiici que par hypothése). Chez la
chienne déja citée, que j'examinai 19 heures apres le premier accouplement et
dont les ceufs étaient dans I'ovaire, j'ai trouvé encore la vésicule germina-
tive ; elle disparait done a proprement parler au moment de la sortie de 1'ceuf
de I'ovaire. Ce qu'elle devient, je ne puis le dire; je crois qu'elle créve et que
son contenu, mélé au sperme, forme la tache, d'ou part le développement de
I'embryon. Les changements ultérieurs qu’éprouve successivement 'ceuf, pen-
dant son passage dans la trompe, sont les suivants : 1° Il augmente graduel-
lement en grandeur, mais pas d'une maniére trés-remarquable. 20 Les gra-
nules du vitellus deviennent plus consistants et plus cohérents. Lorsque Fon
déchire, au moyen d'une aiguille, un ovule pris dans 'ovaire, ces granules
s'écoulent aussitdt et se répandent dans I'eau. J'ai partage en 2, 4, 6 mor-
ceaux des ceufs fecondés, pris dans les trompes, et toujours chaque segment
du petit globe conservait les granules, qui y répondaient , réunis ensemble.
Dans 1'ean ils formaient toujours de petits grumeaux. 3¢ Le vitellus éprouve
des changements de forme. Dans les ceufs de Vovaire, a l'état normal, le
jaune touche de prés a la surface interne de la membrane vitelline (¢'est-a-
dire chorion, Zona pellucida); cet état ne se retrouve plus que dans les ceufs
les plus recemment sortis ; dans tous les autres, cette substance se retire dans
différents points de la surface en question et prend alors une forme angulaire
au lieu de la forme ronde, qu'elle avait d’'abord. Je lui ai vu quelquefois des
formes si prononcées, que la pensée me vint , que le vitellus des mammiféres
pourrait bien éprouver des transformations analogues a celles de 'eeuf des
poissons des batraciens. Malheureusement ces formes s'effacent trés-rapide-
ment, dés que 'eeuf est placé dans V'eau ou dans la salive, probablement par
suite de I'imbibition de ces liquides. Il en résulte que je n'ai pu en dessiner
aucune. 4° J'ai eru encore reconnaitre, chez plusieurs ceufs arrivés a 'orifice
utérin de la trompe , une trés-fine membrane , qui enveloppait intérieurement
e vitellus; cependant je n'ai pas réussi a U'isoler, de maniére que je n'ose pas
en parler avec certitude. 50 D'un autre ¢OLé, il est trés-certain que 1'ceuf,
pendant son passage dans la trompe, ne se recouvre daucune nouvelle en-
veloppe ; il ne recoit aucune couche d’albumine ni aucune membrane testacée,
comme 'ccuf des ovipares et je puis ainsi confirmer avec certitude ce que
Vox BAEr, WaeNeR, CosTE, etc., ont donné comme vraisemblable, que I'en-
veloppe externe de I'ceuf dans ovaire persiste plus tard comme membrane ex-
terne (a U'exception des decidua). WoarTON JoNES, le seul qui prétende avoir
observe cette formation d'albumine et de membrane testacée, a été probablement
induit en erreur par le disque granuleux ; ou il n'a pas bien reconnu celui-ci
depuis I'ovaire, ou il ne s'est pas attendu a le retrouver sur des ceufs fécon-
dés (comme en effet il disparait plus tard), et il a pris ses granules pour la
couche d'albumine en voie de formation. »

Il y a peu de chose a ajouter i ces observations difficiles et remarquables de
Biscuorr. Des recherches ultérieures nous apprendront si les changements de
forme du vitellus ne reposent pas sur une illusion. Je n'ai jamais pu encore,dans
mes observations qui, a la vérité, ne sont pas nombreuses, trouver les coufs dans
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les trompes. Parmi les anciens observateurs, DE GRAAF (Opera omnia. Luzd.
Bat.1677. cap. 16 pag.396-411) a suivi avec grand soin les premiéres périodes
dela conception chez des lapins et il avait mieux connu I'ceuf et employé le mi-
croscope, nous serions depuis longtemps en possession dela connaissance dési-
rée.Yoyez un extrait des observations de GraAF dans VALENTIN, p. 31, et dans
E. H. WEBER, Iv. p. 458, DE GRAAF trouva, trois jours apresl'accouplement,
le pavillon embrassant étroitement 'ovaire; il trouva un ceuf dans la trompe,
deux dans 'utérus, au coté droit. CRUIKSHANK, qui répéta avec soin les obser-
vations de DE GRaAF, trouva plusieurs fois, au troisiéme et quatriéme jours,
les ceufs dans les trompes ; ils paraissaient avoir augmenté de volume (REIL'S
Archiv, Bd. 11I. 75). PREvVoST et Drmas ont trouvé les eceufs, dans les trom-
pes; chez des chiennes, huit jours aprés V'accouplement (Ann. des sc. natur. ,
vol. IIL. 122). Baer a vu les ovules dans les trompes chez les chiennes ; il les
a trouvés un peu grossis et moins denses que dans 'ovaire; chez une brebis
il a aussi trouvé un ceuf dans la trompe avant la fin du premier jour; la couche
proligere (c¢'est-d-dire le disque granulé) était beaucoup moins dense et avait
perdu de son yolume. '

L'application du pavillon sur l'ovaire parait aussi soumise a4 de grandes
variations sous le rapport de la durée, comme cela ressort deja d'anciennes
observations de Kunremany, De Graar, CoulEsHANK , HAIGHTON , ele.
BAER dit que chez le pore, l'ovaire reste embrassé par le pavillon pendant
environ quatre semaines, et chez les moutons a peu prés aussi longtemps.
Quoi qu'il en soit, cela n'a pas toujours lieu , j'ai trouyé I'ovaire détaché du
pavillon, aprés 8-10 jours, chez des porcs.

DES OEUFS PENDANT LEUR SEJOUR DANS L'UTERUS JUSQU'A LA
FORMATION DE L’EMBRYON,

§ LXK"

Dés que les ceufs sont arrivés dans l'ulérus, ils éprouvent
les premiers changementls remarquables et eroissent prompte-
ment. Les phénoménes que nous allons décrire, sont emprun-
Lés principalement au chien et au lapin, dont les ceufs ont été
le plus fréquemment l'objet des recherches et qui, dans leurs
métamorphoses ultérieures, offrent plus d’analogie, avee les
ceufs humains, que ceux des ruminanis. Les ceufs, dans les
cornes de I'utérus, se sont déja accrus considérablement; ils
ont 1)2 a 3)4 de ligne de grandeur, tandis que dans l'ovaire,
ils n’ont que 1710 & 1712 de ligne. On reconnait clairement que
la membrane externe, ou le chorion, s’étend en s’amincissant ;
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le globe vitellin se gonfle. mais devient plus liquide; les gra-
nules obscurs disparaissent , tandis que des goultelettes d'huile
se montrent dans son intérieur; en méme temps la couche
granuleuse superficielle du vitellus prend une consistance mem-
braneuse ; les granules se groupent en petiles masses , séparées
les unes des aulres comme des ilots, et forment bienldt, dans
un point, une tache obscure circulaire, qui, sur des ceufs
d'une ligne de diamétre, apparait déja comme un petit point
visible &4 I'eeil nu (Tab. VI. fig. IV. A. B. fig. VI. A. B.). Celte
tache consiste en une agrégation de granules, qui fait légére-
ment saillie, élant plus épaisse que le reste de la membrane ;
Mle devient bienlot un peu plus claire dans son cenlre, allendu
que les granules se groupent 4 son pourtour en forme d'anneau
(Tab. VI. fig. VII. A. et B. avec un guessissement plus grand
fig. VIII, b.). Les granules de ce disque semblent étre des
cellules, pourvues d'un nucleus dans leur intérieur (fig. VIIL. a.).
On voit treés-clairement la double membrane de 1'ceuf, lorsqu’on
le met pendant quelques minutes dans I'eau ; alors la membrane
externe, complétement translucide et sans struclure évidente ,
(ig. VIL. B. c.) se sépare trés-rapidement de la membrane
interne, qui renferme le vitellus et qui porte la tache granu-
leuse (fig. VIL. B. b.). La premicre est le chorion ; la seconde est
la membrane germinalive, le blastoderme, qui, arrivée a I'état
de membrane, entoure complétement le vitellus, et qui peut-
étre l'entourait déja plus tot, a I'élat de couche granuleuse
(§ XX. remarque 7); tandis que chez les oiseaux (§ XLVII)
cette membrane, a I'étal de couche granuleuse disciforme .
n'occupe qu'une petite place du vitellus. Il est vraisemblable
que l'espace, compris entre les deux membranes, (fig. VII.
entre b. et ¢.) est rempli d'une couche trés-mince d’albumine,
que I'ceuf a absorbé dans la trompe et l'utérus , et qui, gonfiée
par I'imbibition dans I'eau, occasionne ainsi I’éloignement des
deux membranes de l'ceuf. La tache granuleuse est le point
d’ou part le développement de lembryon ; elle a été pour cette
raison désignée , par quelques auteurs, sous le nom de tache
embryﬂmza-z?re (CosTE). 1l est douleux que la membrane externe
de I'ceuf reste la plus exlerne et se transforme en chorion vil-
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leux , ou qu'une membrane mince vienne s’y appliquer et for-
mer un exochorion , ainsi que quelques-uns le prétendent; la
premiere opinion estla plus vraisemblable. Les ceufs sont encore
complétement libres dans l'utérus ; ils ont passé de la forme
ronde a l'ovale,

Fai exposé les faits qui précédent, d'aprés ce que mes recherches m'ont
fail reconnaitre dans les ceufs de lapins et de chiens. Les figures de 1'ceuf du
chien , données par PREVOST ¢t Dusias (Ann. des se, nat, Tom. IIL planch. 5.
iz 2et 13) (dans lesquellesles cellules et leurs nucleii sont déja indiqués) et
eelles des ceufs de Japins et de chiens, que j'ai données dans mes Beitrdge z.
Gzesch, d. Zeugung. Tab. 1. fig. 9, appartiennent a ce sujet; a quoi il faut
ajouter les deseriptions et les figures des ceufs du chien, de la brebis et du
lapin de CosTE (Embryogénde, pl. IV. V. VIII), qui sont en concordance par-
faite avee les précédentes; BAER avait déja antérieurement fait des observa-
tions sur ce sujet : De ovi mammal, et hominis genesi, p. 7-11; récemment
il a publi¢ des observations plus complétes, qui, dans la majorité des cas,
s'accordent en entier avec les miennes (Entwickelungsgesch. I1. p. 184). BAER
toutefois est porté i admettre 'adjonction d'une membrane particuliére de
I'euf, chez le cochon et le mouton, qui serait analogue a la membrane testa-
cee de l'oiseau (Exochorion de Burpacn); elle s'appliquerait , pendant que
I'euf est dans V'utérus; cela arriverait le treiziéme jour chez les cochons, a
une ¢poque ol I'ceuf a pris la forme d'un long cordon. BAER n'a pas vu cetie
membrane chez les chiens et les lapins et il doute, comme auparavant, si ¢'est
une membrane de nouvelle formation, ou une modification du chorion en
une membrane externe, ou enfin en un chorion muni de villosités (p. 187 ;.
Dapres tout ce que j'ai vu, sur des ceufs réecemment arrives dans l'utérus,
je dois admettre qu'il ne se forme pas de nouveau chorion ; les observations
de Bisciorr s'accordent entiérement avee mon opinion, je vais les donner
telles qu'il me les a communiquées par écrit :

« J'ai vu les ceufs dans l'utérus, depuis leur entrée, ala partie tout a fait su-
périeure des cornes, jusqu'a leur fixation dans leur place définitive. Chez une
chienne,qui devait avoir été couverte, pour la premiére fois, 14 jours auparavant,
j'ai trouvé les ceufs, tout en haut, 4 la pointe de l'utérus, encore placés trés-pres
les uns desautres ; sila copulation avait réellement eu lieu 41’ époque présumce,
cette chienne élait probablement jeune. Ces ceufs étaient encore petits et appa-
raissaient comme de trés-petits points blanchitres.Ce qui frappaitle plas,¢'était
la disparition du disque grapuleux, qui n’était pas entoure d'une membrane ;
mais la zona pellucida proprement dite (le chorion § XX. Rem. 4) enveloppait
encore |'ceuf a l'extérieur. Ce dernier et en particulier sa zone s'était accru en
diamétre (Tab. VL. fig. IIL a). Un des ceufs les plus parfails dans Vovaire ,
avait, y compris sa zone, un diamétre de 0,0072 d'un pouce de Paris. Le vi-
tellus 0,0056 ; I'épaisseur de la zone 0,0005. L'eeuf fécondé mesurait , y com-
pris la zone de 0,0080-0,0083 ; le vitellus 0,0055 a 63, I'épaisseur de la zone
0,0009. La séparation du vitellus et de la surface interne de la zone était
epcore plus évidente qu'auparavant et je crus ne pouvoir plus douter de
I'existence d'une fine membrane enveloppante. Le vitellus avait en outre par-
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tout une forme irréguliére et dansun cas surtout elle était remarquable, une
partie en étant comme séparée ; dans un autre cas il était presque octogone ;
quoi qu'il en soit, il était toujours eégalement obscur et non translucide. En
outre I'ceuf était trés-consistant et élastique, car je pouvais le comprimer
fortement et agrandir ainsi son diamétre (Tab. VI. fig. Il représente un acuf
partagé au moyen d'une aiguille; les granules vitellins ne s'écoulent pas et le
vitellus est un polygone). Les cufs d'une chienne, qui fut pendant onze jours
en ma possession et qui ne fut pas couverte peadant ce temps, bien qu'elle
fiit encore en chaleur, me présentérent des phénoménes trés-semblables. Leur
¢tat différait dans chaque cornie. A gauche, il y en avait deux, quiressem-
blaient & ceux déerits plus haut; seulement ils éfaient un peu plus ovales et
dans 'un, le vitellus était appliqué sur un coté de la zone; un cuf, placé
dans la corne droite, était évidemment plus avancé. Il était placé dans le
tiers inférieur de cette dernitre, transparent, parfaitement rond et d'une
grandeur d'environ 133 de ligne; & I'eil nu, j'y ai reconnu un petit point
blanc. Yu a une forte loupe cet ceuf offrait un aspect trés-beau et particulier.
Les granules vitellins avaient formé, a ce qu'il semblait, plusieurs cercles
distinets sur la surface interne de l'enveloppe externe, qui était trés-mince ;
dans un de ses points, il se trouvait une petite accumulation de granules (ana-
logue & la fig. IV. B. ¢. Tab. VI). Une recherche plus exacte m'apprit qu'une
seconde enveloppe interne était appliquée trés-preés contre l'externe, et que
les anneaux ou cercles étaient placés dans cette membrane ou appliqués sur
elle. Quoi qu'il en soit, cette enveloppe interne ne se séparail pas encore aussi
évidemment de I'externe, dans 'eau, que cela a lieu sur des eufs plus avan-
cés, Ces ceufs des cornes droite et gauche étaient & une si grande distance
les uns des autres, quant a leur développement, que chez une autre chienne
J'ai trouvé évidemment encore une forme intermédiaire. Dans ce cas, la sé-
paration des granules vitellins et leur formation en anneaux paraissait avoir
eu lieu toutl récemment , les anneaux étaient larges et trés-serrés, les ceufs
étaient plus petits que le dernier que j'ai décrit, bien qu’ils fussent plus gros
_que les premiers. Comme ils étaient presque entiérement transparents, il fal-
lait la plus grande attention pour les trouver ; dans un point, il y avait aussi
un petit amas de granules. Placés pendant quelques instants dans 'eau , leurs
furmes changeaient considérablement ; la disposition en groupes qu'affectaient
les globules vitellins disparaissait complétement, et ces derniers se rassem-
blaient en une masse trés-irréguliére et obscure. Je n'ai pureconnaitre, dans ce
cas, d'une maniére certaine, Uenveloppe interne. »[Au lieu des figures expli-
catives de I'exposition ci=dessus qui m'avaient ét¢ d’abord communiquées par
BiscHOFF, j'ai fait graver (Tab. VI. fig. IV et VI) deux ovules, dont les des-
sins m'ont été donnés plus tard , par ce physiologiste, qui en méme temps
m'a fait connaitre ce qui suit.] : « Je crois pouvoir vous indiquer exactement
la formation de la membrane germinative. J'ai examiné deux chiennes, dong
les ceufs venaient d'arriver dans l'utérus et ne s'élaient pas tous développés
également. Ils apparaissaient comme de petites vésicules limpides, portant
un petit point blanc, i peine visible, 0,0125-0,0150 d’un pouce de Paris. Pla-
cées’sous le microscope, on reconnaissait la zone (fig. IV. B. a) déja devenue
assez mince; la surface interne était occupee par des anncaux granuleus et
parmi eux on voyait une grande tache granuleuse, obseure (fig. IV. A. ¢.) et
plusieurs plus petites (d). En employant la plus graade attention, jai re-

12
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connu dans quelques-uns de ces wufs des lignes circulaires fines autour des
anneaux granuleux. En les placant dans I'eau, on voyait dans la plupart se
5:1pmer une E!]'\'E]ﬂ[]-]‘lﬂ interne, délicate (fig 1V. C. e. ]| de 'externe @ (comme
dans les premiers eufs examinés) ; la vésicule interne se retirait sur elle-
iméme , de maniére a4 produire un espace vide (d. d.) entre les deux enve-
loppes ; en méme temps, la disposition réguliére des anneaux granuleux dis-
paraissait. Ce n'est qu'avec beaucoup de peine que je suis parvenu a déchirer,
au moyen d'une fine aiguille, 'enveloppe extérieure, et 4 meltre ainsi & nu,
au moins en partie , 'enveloppe interne, ainsi que la tache obscure. Je re-
connus alors que déja dans ces ceufs (comme dans ceux plus avancés Tab. VL
fig. YII. VILI) Penveloppe interne consistait en vésicules ou cellules, placées
trés-prés les unes des autres; dans leur intéricur elles renfermaient des gra-
nules plus ou moins nombreux , qui avaient perdu leur disposition réguliére
dans l'eau et offraient le mouvement moléculaire. Par cet examen et en faisant
tourner les cellules sur elles-mémes, je pus me convaincre que les granules
n'étaient pas appliqués sur les cellules , mais qu'ils y étaient sculement con-
tenus; je n'ai pu découvrir d’autre noyau des cellules. La tache obscure con-
tenait aussi des cellules renfermant une quantité plus grande de granules et
placées les unes au-dessus des autres. Entre ces cellules granuliféres se trou-
vaient aussi des globules obscurs plus petits , qui consistaient en une petite
masse de granules vitellins, adhérant fortement ensemble; ils n'étaient en—
tourés d'ancune enveloppe: comme ils tenaient fortement les uns aux aulres,
ce ne pouvait étre une cellule, dont Ja membrane cellulaire aurait été de-
chirée ; car dés que cela avait lieu, les granules de l'intéricur se répandaient
dans!'eau (Comparez Tab. VL. fig. V, cellules grossies de la fig. 1V a. grandes
cellules b. petites cellules. ¢. globules granuleux sans cellules. d. cellules dela
tache embryonnaire. e. granules provenant de cellules détruites).— Maintenant
je me rapproche de la forme figurée par vous (Beitrdge z. Gesch. d. Zeugung.
Tab. I. fig. 8 et 9) et d'autres, dont je ne donne que les dessins (Tab. VI.
fig. VI. VII). Tandis que I'cuf croit successivement par admission de li-
quide, les anneaux granuleux de la seconde membrane, qui devient toujours
plus distincte, s'é¢loignent de plus en plus les unes des autres et I'ceuf prend
une forme ovale. Bien qu'il ait pris sa place définitive, il n'est pas encore
fixé et il est plus facile 2 observer. J'ai donné la plus grande altention a 'a
petite accumulation de granules ; elle est bien certainement placée dans l'in-
ierieur de la seconde enveloppe. Une fois j'ai cru y retrouver la vésicule ger-
minative ; mais je me suis convaincu du contraire. Celle petite accumulation
granuleuse ne consiste qu'en une agrégation de granules, qui laissent dans
leur centre une cavité, autour de laquelle ils forment comme un rempart.
Voyez fig. VI. A et B et fig. VII. A. B. Cette derniére figure représente un
ceuf 14 jours aprés la premiére copulation & moi connue et 11 jours aprés la
derniére ; en A il est de grandeur naturelle ; en B, tel qu'il apparait a la loupe;
les anneaux granuleux ont disparu; a leur place, on voit, au moyen d'un
grossissement de 250 fois (fig. VIlI), dans l'intérieur de 'enveloppe interne,
des cellules nombreuses qui se touchent de si prés, que la plupart forment
des hexagones. Au centre de ces cellules se trouvent de petits noyaux et en
outre entre ces derniers un corps granuleux irrégulier. Au milieu et entre
elles se trouve 'accumulation granuleuse en forme de rempart. L'enveloppe
extérieure de l'ceuf était trés-fine et delicate. Je crois qu'il'n’y a pas de doute,
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que cette membrane est la zone peliucide de I'ccuf de I'ovaire, amincie et trés-
etendue et qu'elle peut maintenant étre appelée chorion. L'enveloppe interne
est le produit du développement ; mais il semble qu’elle ne se forme pas par
I'assemblage des granules vitellins, car ceux-ci se trouvent évidemment en-
core dans les anneaux granuleux, lorsque cette enveloppe est déja formée.
Comme c'est en elle que se trouve I'accumulation granuleuse, dont se déve-
loppe I'embryon, elle doit éire appelée membrane ou vesicule germinative
{plus tard veésicule ombilicale).

En rassemblant mes nouvelles observations et celles que j'ai faites antérieu-
rement, je crois pouvoir indiquer la formation des cellules de la maniére sui-
vante : «Les granules vitellins se groupent pour former des petites masses glo-
buleuses (noyaux) qui ensuite sont enveloppées d'une cellule. Par suite de Ia
croissance de la cellule , les granules se séparent les uns des autres, se grou-
pent pour former des anneaux concentrigques et deviennent ainsi les noyaux
de nouvelles cellules, jusqu'a ce qu'enfin chaque granule vitellin soit envi-
ronné d'une cellule et gu'ainsi la membrane germinative se trouve formeée ,
comme dans la figure VII et VIII, ol chaque cellule contient clairement un
noyau simple. Dans les figures IV et V les cellules sont encore en petit nom-
bre et en conséquence elles contiennent beaucoup de granules; dans la fig. VI
il y a deja des cellules plus nombreuses et elles contiennent moins de gra-
nules ; dans les figures VII et VIII les cellules sont plus nombreuses encore et
chacune ne contient plus qu'un noyau. En étendant plus loin ce procédé, les
changements de formes des vitellus pourraient peut-étre y éire rapporteés;
d'abord tous les granules vitellins seraient renfermés dans deuwx cellules,
puis dans quatre, dans huit et ainsi de suite jusqu’a ce que chaque granule
vitellin possédit sa cellule et que par Ia la membrane germinative it formée
Jusqu'au moment de l'apparition de l'embryon.—Au reste les cellules ont une
grandeur différente ; dans les ligures IV et V elles mesurent la plupart 0,001 4-
0,0018 pouce de Paris, quelques unes aussi ne mesurent que 0,0008, »

Ces excellentes observations de Biscaorr donnent une idée claire des pre-
miers rapports de formation du germe el peuvent étre incontestablement ap-
pliquées, avec quelques modifications,au germe des oiseaux (§ XLVII et plus
tard § LXXXIV, ot il est question du développement histologique) et de
I'homme ; elles sont les suites fécondes des découvertes de ScnwaNN sur la
structure celluleuse des tissus, dans les deux régnes organigues.

PREMIERE FORMATION DE L'EMBRYON CHEZ LE CHIEN, ET DE-
VELOPPEMENT ULTERIEUR DE L'OEUF, JUSQU'A SA FIXATION
DANS L'UTERUS.

§ LXXI.

Comme I'ceuf du chien est celui qui est le mieux connu, par
suite des descriptions de différents observateurs, qui se confir-
ment et se complétent réciproquement, nous donnerons ici un
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abrégé de son histoire; I'ceuf du lapin ou méme de la brebis
qui est celui que 'on connait le mieux apres I'ceuf du chien, se
comporte d'une manic¢re analogue a ce dernier pour tous les
points principaux. Les diverses périodes de développement sont
ordinairement calculées a compter du dernier accouplement ;
mais elles sont tres-variables, comme nous l'avons déja dit
plus haut. Du douziéme au seizieme jour l'ovule, qui a déja
pass¢ de laforme ronde A I'ovale, s’allonge en pointe i ses deux
poles et prend presque la forme d’'un citron (Tab. VI. fig. IX);
il a atteint une longueur de trois lignes environ , et une €pais-
seur d’'une ligne et demie ; la membrane externe ou le chorion
est encore lisse; la membrane ou vésicule interne est ovale et
offre,, dans son cenire, un espace plus clair, piriforme (au-
réole lransparente ou germinative), (Tab. VI fig. IX. B. c.), li-
mité en dehors par 'auréole vasculaire qui contient encore des
granules plus gros ; en méme temps apparait la bandelette pri-
mitive (fig. IX. B. fig. X. a.). Un peu plus tard, dans des ceufs
de quaire lignes de longueur et qui onl pris complétement la
forme d’un citron, I'aurdole transparente s'allonge etprend de
plus en plus la forme de biscuit ; la corde dorsale, un renfle-
ment qui est la Léte , ainsi que les lames dorsales , se sonl for-
més ; ces derniéres se réunissent d'abord sur la ligne médiane
du dos fulur, apreés que les plaques vertébrales ont paru, sous
forme de petites taches obscures , quadrangulaires ; cela a lieu
au dix-septiéme ou au dix-huiti¢me jour ; 'embryon a une lon-
gueur de deux lignes. Aprés que les lames dorsales se sont fer-
mées, I'embryon , dont 'axe longitudinal correspond toujours
a I'axe transversal de 'ovule el de I'ulérus, se recourbe enbasa
son extrémité céphalique, puis A son extrémité caudale; il se
détache aussi de plus en plus de la membrane germinalive ou
proligére , qui, sous forme d’'une vésicule allongée , a entour¢
tout le vitellus et qui, & I’élat de vésicule ombilicale, se sépare
successivement du canal digestif en voie de formation; néan-
moins elle communique encore au moyen d’une large ouver-
ture, avec la cavité abdominale qui a la forme de bateau et
contient un réseau vasculaire trés-riche. Vers cette époque
(le vingtiéme jour environ) l'eeuf (fig. XI. A.) a une longueur



DE PHYSIOLOGIE. 14

de dix lignes ; celle de 'embryon surpasse trois lignes (XI. a.).
Des pelites villosilés cylindriques ont pouss¢ sur le chorion,
exceplé dans Pendroit ou 'embryon repose sur la membrane
germinative ; 12 il est encore uni et transparent (fig. XIL A. b.);
cependant un peu plus lard il se développe aussi des villosilés
a cette place; les deux poles de I'ceuf (fig. XI. b. b.) n’en ont
jamais ; on voit les vaisseaux de 'embryon passer dans la mem-
brane germinalive, comme vaisseaux omphalo-mésentériques
(fig. XII. c. c. c.) et former des réseaux sur la vésicule ombi-
licale. Les lames dorsales se sont soudées dans toute leur lon-
gueur, bien qu'en arri¢re (XII. d.) clles s’Ccarlent encore un
peu I'une de l'aulre; de sorle qu’il reste dans cet endroit un
espace vide en forme de lancelte (comme chez le poussin
Tab. III. fig. XII. {.); le cerveau et la moelle épini¢re se sont
formés; le premier est partagé en plusieurs cellules ; le nom-
bre des plaques vertébrales s'est augmenté; U'eeil et l'oreille
sont indiqués. Les lames venlrales se sont séparées des lames
dorsales et convergent pour former la cavité abdominale ; trois
fentes branchiales, ainsi que trois arcs branchiaux , sont visi-
bles (fig. XIII. b. XIV. c. c.c.); la lamelle supérieure du feuillet .
séreux s'est délachée pour former les gaines cephalique et
caudale, puis I'amnios, qui au commencement entoure de
trés-prés Pembryon (Tab. V. fig. XIV, a, b. ¢.), et enfin I'enve-
loppe séreuse. Dans le feuillet vasculaire le cceur et les vaisseaux
se sont formés; le premier, qui a bienlot I'aspect d’'un canal
contourné (Tab. V. fig. XIV. h. Tab. VI. fig. XIII. ¢. et XIV. d.)
recoit, a la partie inférieure , ou se formera I'oreillette future,
les deux veines omphalo-mésentériques (fig. XIII. d. d.) et se
partage, a I'endroit ou se formera le bulbe futur de l'aorte
en quatre arcs vasculaires (Tab. V. fig. XIV. 1, 2, 5, 4.) qui
se réunissent pour former l'aorte, celle-ci se partage en deux
branches qui descendent le long de la colonne vertébrale et
donnent des rameaux transversaux (artéres omphalo-mésenté-
riques) (Tab. VL. fig. XIIL f. f.), formant, avec les veines de
meme nom, des réseaux sur la membrane germinalive devenue
vesicule ombilicale. De l'extrémité inférieure du canal digestif
I'allantoide fait hernie, sous forme d’'une pelite vésicule (Tab. V.

12,



142 TRAITE

fig. XIV. z.). D'un autre coté le vitellus se fluidifie de plus en
plus, dans lintérieur de la vésicule ombilicale, et contient de
nombreuses goulttelettes d’huile. Les vaisseaux de la surface
interne de l'utérus deviennent turgescents; une exsudation,
qui acquiert bientot une consistance membraneuse (decidua),
en est la suite; celle-ci consiste en grande partie en cellules
epithéliques, qui sont réunies par une sorte d’albumine el par
des vaisseaux; les villosilés du chorion s'engagent en croissant
dans cetleenveloppe. L'allanloide s'accroit rapidement, entoure
bientot tout 'embryon ainsi que la vésicule ombilicale, recoit
deux arléres de Paorte et consiste en une lamelle externe vas-
culaire et en une lamelle interne muqueuse; elle s'applique sur
le chorion dans presque toute I'étendue de I'ceufl, a f'exception
de ses poles , qui n'ont pas de villosilés , et forme ainsi la plaque
interne du chorion (Endochorion); les vaisseaux de I'allantoide
peénétrent dans les villosités cylindriques et les petits troncs
artériels, s’y recourbent en petils troncs veineux qui passent
dans une veine laquelle s'abouche dans la veine cave inférieure;
c'est ainsi que se forment les vaisseaux ombilicaux, tandis que
les vaisseaux répandus sur la membrane germinalive ou vési-
cule ombilicale , s'oblit¢rent. Plus tard un placenta, en forme
de ceinture , entoure 'ceuf; ¢’est une masse formeée aux dépens
de la decidua et des vaisseaux de la matrice qui s’y sont acerus,
comme les vaisseaux ombilicaux de 'embryon dans les villosilés
du chorion; néanmoins ces deux especes de vaisseaux ne com-
muniquent pas ensemble. Bientot le chorion créve aux deux
poles et la vésicule ombilicale fait hernie de chaque coté, de
sorte que I'ceufl prend une forme cylindrique. Chez un embryon,
dans sa quatriéme semaine (Tab. VL. fig. XV.), les fentes bran-
chiales sont fermées; les extrémités sont sorlies des lames ven-
trales, sous forme de feuillets (n. o.), le cceur (a) présente
ses divisions ; le canal digestif se prolonge, vers la vésicule
ombilicale, en un canal (g) qui devient de plus en plus étroit et
finit par étre filiforme ; les poumons (c.) et le foie (d.) se sont
détachés du canal digestif, comme des portions de celui-ci qui
se seraient renversées en dehors ; les corps de WoLrr ou les faux
reins (fig. XV, k. k) occupent le reste de la cavité abdominale,
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dans toule sa longueur, sous forme de deux corps s:fmél:riqucs,
placés sur les colés de la colonne verlébrale; il n’y a pas en-
core de traces d organes génitaux et de reins ; la queue (p) est
déja tres-développee.

1l faut ici comparer U'histoire du développement du poulet , pendant les cing
premiers jours (§ XLIX & § LIX) de méme que les figures des Icones physio-
logice , qui y répondent. Dans U'exposition qui précéde, j'ai rassemblé en un
tout les observations de Biscuorr (explication manuserite des figures Tab. VL.
fig. XI-XIV), de PrEvosT et Dumas (Annales des se. nat. 111), de BAen (de
ovi manmmalium et hominis genesi a. Entwickelungsgesch. 11. 237), de GuvrLt
(Lehrbuch d. vergl. physiolog. der Haussaugethiere. Berlin, 1837, 213), de
CosTE (Embryogénie 1. 305), de Bosanus (Nova acla academ. Leopold.Vol. X.
PL. I. 141) et jai douné dans les Tab. V et VI des Icon. physiologice, en par-
tie des figures originales, en partie des copies qui éclaircissent suffisamment ce
sujet difficile. Une forme intermédiaire entre les figures VII et IX. Tab. VI
semble avoir été observée par Coste, pl. IV. fig. 3 ; mais sa figure n'est pas
assez claire- J'ai remarqué , chez des lapins, que la membrane germinative,
dans sa partie obscure (tache embryonnaire) devient plus claire et montre
d'abord une auréole transparente. Chez le chien |'ceuf semble passer trés-ra-
pidement de la forme ronde ou ovale, a l'ellipsoide et a celle d'un citron; je
I'ai abserve dans I'ceuf fig. IX (dix-septiéme jour) dont 'auréole transparente
était déja piriforme et dont la bandelette primitive semblait déja formée. Pri-
vosT et Dumas décrivent 'ceuf de cette époque comme piriforme (dnn. des
se. nat. Tom. III. Tab. V. fig. 4. ¢.) et comme si un pdle s'était d'abord al-
longeé, ce que je n'ai jamais observé , et ce qui peut-éire n'est qu'un état anor-
mal. Vient ensuite I'ccuf copié d'aprés Prevost et Dumas, dont Pauréole
transparente a déja la forme de biscuit (Ifcon. physiol. Tab, VL. fig. X); je
consideére la bandelette qui y est figurée, comme la corde dorsale. Ensuite sui-
vent les figures de Biscuorr, fig. X114 X1V d'un ceuf de 23 jours ; I'embryon
d’environ trois semaines , figuré par BAER (de ovi mammal. genes. fig. VII)
est & peu prés au méme degré de développement (il est copié Tab. V. fiz. XIV);
celui donné d'aprés Coste (Tab, VI. fig. XV et supposé appartenir a un ceuf
de 24 jours qui était un peu plus gros que celui fig. XI est beaucoup plus
avanceé. Enfin le dessin trés-exact et trés=bien fait d'un ceuf de chien et de
I'embryon de 24 jours par Bosanus, que nous avons copi¢ dans nos Icon.
physiol. Tab. YL fig. XYIL. A. B. C. J'ai donné encore pour éclaircir et com-
parer dans la Tab. V. plusieurs embryons d'autres animaux, appartenant a
cette période, qui répond a peu prés aux quatre premiéres semaines de I'em-
bryon humain. La fig. XIII est un lapin et la fig. XV un embryon de brehis,
donnés d'aprés CosTe. Les deux embryons de taupe fig. X1I. A. B. sont arri-
ves dun degré de développement a peu prés égal a celui de 'embryon de chien
le plus avancé (Tab. VI. fig. XVI) et du feetus humain le plus petit (Tab. VII.
fig. XI. Tab. VIIL fig. IL. III}. Dans la figure X, j'ai donné aussi, pour point
de comparaison , un embryon de lézard, dont les fentes branchiales sont en
voie de se former, et dont les extrémités ont apparu. On voit ainsi I'harmonie
qui existe dans la formation entre les embryons d'oiseaux ¢t de mammiféres,
dans des degrés analogues de développement.
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OBBERVATIONS SUR LES EMERYONS HUMAINS LES PLUS JEUNES.
§ LXXII.

De bonnes descriptions et figures d’embryons humains du
premier mois de la grossesse sont rares (1); on a, il est vrai,
fait connaitre une quantité d’eeufs malades , d’embryons mon-
strueux ou atrophiés , appartenanl a cette époque ; mais de
celte manicre, on n’a fait souvent qu’embrouiller la description
des premiers degrés du développement chez 'homme, et 'on
fait bien de waltribuer aucune valeur a la majorilé des ob-
servalions (2). On a dit avoir vu des ceufs dans les trompes
ou, dans les premiers temps , dans I'utérus, avant la sépara-
tion de 'embryon de la membrane germinative (‘3}, mais ces
asserlions sont extrémement contestables. Dans I'état actuel de
I'histoire du développement , les ovules les plus pelits , obser-
ves dans I'utérus ou expulsés par avorlement, qui peuvent étre
considércs comme réguliers ou comme s’écartant peu de I'état
normal, étaient Agés d’environ Lrois semaines. Ces eeufs , y
compris la decidua, mesurent environ sept lignes ( Tab. VIIL.
fig. I-1II) , revétus du chorion seulement, ils n'onl que cinq li-
gres; ce dernier est recouverl i l'extérieur de pelites villosilés
cylindriques , creuses, qui ne sonl pas encore enfoncées dans
la membrane decidua ou ne le sont que superficiellement ; 'em-
bryon a une longueur de deux lignes (Tab. VIII. fig. I, gran-
deur naturelle, fig. IIl grossie; Tab. VII. fig. XI. A indique les
conlours, B la grandeur nalurcllu). Il est clairement environne
par 'amnios (Tab. VIL fig. XI. ¢.), qui. & I'élat de membrane
_délicale, repose assez pres de lui, en le laissant libre toutefois,
el part ¢videmment des lames ventrales; 'embryon est courbé
(dans la figure, il est retiré de I'amnios) ; on y remarque la cel- .
lule cérébrale antérieure, ou les hémispheres , qui est assez
développée (celle qui est indiquée en kr dans le feetus fig. XI,
est gonflée d'une manicre anormale) , ensuile la masse appa-
“rente des corps quadrijumeaux (k*) qui suit immédiatement,
probablement aussi un eil visible (r), une hernie de la moelle
épinic¢re (1), comme vésicule auditive. II présente en outre plu-
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gieurs ares branchiaux et fentes branchiales dont la postérieure
n'est plus bien visible (ainsi dans 'embryon ci-dessus, devant
la machoire inférieure (h) se trouve la fente buccale, ensuite
viennent encore deux fentes branchiales ; le dernier des trois
arcs branchiaux restants n'est pas encore délaché d’une ma-
niére évidente). Les extrémités antérieures (1) et les postérieu -
res (m), sont des feuillets arqués, encore tres-petits. En avant,
la cavilé abdominale est ouverle dans une grande étendue
(de ' a ¢?); c'est de ces points que Pamnios s’est infléchi pour
former les gaines céphalique et caudale; ici se trouve le ceeur,
ayant Papparence d’'une hernie, il est trés-apparent (g) et com-
pusé d'un venlricule et d’'une oreilleite ; derriére lui apparait
le foie (p); lintestin est attaché A un mésentére visible (o) ;
dans 'endroit ou la partie antérieure ou slomacale (e') et la
partie postérieure ou anale (e’) du canal digestif se rencontrent,
ce canal assez large passe dans la vésicule ombilicale (d) tres-
apparentle , et qui n'est guere plus petite que l'embryon. Sur
les deux coteés des lames mésentériques, on distingue un corps
long , étroit (f) , placé sur la colonne vertébrale; il présente
des étranglements et consiste en ceecums courts ; c'est le corps
de WoLFF ou rein primitif. On voit s'élever de I'extrémité pos-
térieure de lintestin , une extroversion vésiculeuse (n') , qui
s'applique sur le chorion (a. a.) et s'unit avec sa surface in-
terne; c’est le sac urinaire ou allantoide, qui a la forme d’'une
vésicule large, plate et circonscrite, reconnaissable encore par-
fois & ses limites (h-n) sur la ligne ou elle touche le chorion ;
ce dernier peul ici aussi étre séparé en deux lamelles; le feuillet
interne (Endochorion) qui est lisse et l'exlerne (Exochorion)
qui présente des villosités. L’embryon, ainsi que 'amnios et la
vésicule ombilicale réunis, ne remplissent pas encore tout I’es-
pace du chorion ; il reste une cavité considérable (b. b.) qui est
remplie d'un tissu délicat , en forme de toile d’araignée (fibres
fines), et parfois aussi d'un liquide albumineux ou analogue au
liquide du corps vitré dans I'eil. Les embryons, dans la qua-
tricme semaine (Tab. VIL. fig. XII. A.Tab. VIII. fig. IV. A.
grandeur naturelle, fig. 1V. B. grossi), ont une longueur d’en-
viron trois lignes et demie. L’amnios (c) entoure déja 'embryon,
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a I'état d’enveloppe plus ample, et s’est aussi formé en avant.
Les tubercules quadrijumeaux (k*) forment encore la plus vo-
lumineuse des masses cérébrales; devant eux se Lrouvent les
hémisphéres; (k'), en arriére le cervelet (k*) forme un gonfle-
ment ; I'eeil (r) présente déja un cristallin distinet, et la cho-
roide le tapisse.’ La moelle allongée offre le renversement en
dehors pour l'organe de l'ouie (i) ; derriére la méchoire infé-
rieure (h) se trouvent maintenant trois fentes branchiales et
trois arcs branchiaux dont le postérieur n’est pas entiérement
détaché des lames ventrales. Les membres antérieurs et posté-
rieurs (1. m.) se sont développés, ce sont des feuillels arrondis.
déja un peu détachés ; le ceeur (g) et le foie (p) sont apparents.
Le canal digestil (e) s’éléve de 'abdomen en formant une anse
anguleuse et la vésicule ombilicale (d) s’est déja allongée en un
pédicule long, creux, filiforme, (d') désigné sous le nom de ca-
nal omphalo-mésentérique (ductus omphalo-mesentericus); le
canal de I'allantoide (n') est aussi devenu plus étroit et plus
long ; mais il s'élargit, sous forme d’entonnoir (n), vers le cho-
rion (a); ce dernier est lisse intérieurement ; les villosilés se
partagent déji et se ramifient sur sa face externe. La cavité
(b. b.), entre le chorion et 'amnios, est encore considérable et
remplie du fissu en forme de loile d’araignée ; elle renferme la
vésicule ombilicale. Chez des embryons de trois et quatre se-
maines, les divisions des vertébres sont tres-apparentes (fig. X1.
XII, tout le long du dos), les vertébres caudales et la partie
antérieure de la téte sont trés-rapprochées, i cause de la cour-
bure de I'embryon. Il résulte de ces descriptions , qu'a celte
époque les embryons humains présentent la plus grande ana-
logie avec d’autres embryons de mammilcres, tant dans leur
extérieur que dans la forme des organes inlernes (4).

(1) Parmi les nombreuses observations et les figures d’embryons du pre-
mier mois de la grossesse, il y en a a peine quelques-unes qui résistent a
une critique rigoureuse et qui peuvent donner une image fidéle de ce degré
du développement. Les plus belles et les plus claires, qui me soient connues,
sont celles des embryons qui, dans les Tab. VII et VIII, ont servi de types
a notre description. Le plus petit de ces embryons, qui a une longueur de
deux lignes (Tab. VIL fig. XI et Tab. VIIL fig. IL. III} a été déja 1'objet de
mes recherches en 1831, La decidua, environnant I'ceuf, formait une vesicul
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fermée de tous cdtés (Tab. VIIL. fig. I), et était tout 4 fait a I'état normal, un
peu villeuse & l'extérieur ; elle était sans doute appliquée sur I'utérus. Les
détails, rendus dans la figure avec beaucoup de fidélité, témoignent de 1'état
tout & fait normal du développement ; 'embryon , 4 en juger d’aprés son état,
elait mort quelque temps avant I'avortement ; la cellule cérébrale antérieure
¢t la michoire supérieure sont un peu trop gonflées, mais aussi ce sont les
seules parties qui ne soient pas tout a fait normales. — L'embryon décrit
par JEAN MuLLER , dans ses Archives, 1834, p. 8, semble étre'en concor-
dance trés-grande avec le précédent ; cependant V'ceuf et 'embryon étaient
plus grands ; le chorion avait de 7 & 8 lignes, I'embryon 2 1;2 lignes dans son
grand diamétre. La vésicule ombilicale, qui mesurait 1 132 ligne (comme dans
Fembryon que j'ai décrit) passait largement ouverte dans l'intestin et ne pré-
sentait qu'un léger étranglement a l'endroit du futur pédicule ; 'amnios était
placé trés-prés de I'embryon. D'aprés MuLLERr cet ceuf était de 34 ou de 9
jours ; la derniére appréciation lui semble la plus vraisemblable ; le 2 décem-
hre le coit avait eu lieu, les menstrues n'avaient pas paru le 25 décembre,
(ui était le moment o1 on les attendait, le 27, le coit avait eu lieu de nou-
veau et le 5 janvier suivant l'avortement était survenu. Je crois trés-ferme-
ment (avec BAER , Enlwickelungsgesch. I1. 270) que I'ceuf avait 21 jours (du 5
au 27 decembre) et que la seconde copulation l'avait détaché. — Le feetus dé-
crit et figuré par J, MuLLER (Archives de Meckel, 1830, p. 412 et Tab. XL
fig. II) est d'une beauté extraordinaire et & 1'état normal ; je I'ai fait copier
dans la Tab. VIIL fig. IV. A et B des Icon. physiol. et dans la Tab. VIL
fig. XII, je I'ai représenté dans ses membranes, comme celles-ci doivent étre
d'aprés les lois de I'analogie et d'aprés de nombreuses observations, qui me
sont propres, afin de rendre possible la comparaison avec la figure XI. — Les
figures plus anciennes d’embryons aussi jeunes sont maintenant la plupart
sans valeur; il leur manque I'exactitude rigoureuse de 'exéeution, défaut qui
est er partie une conséquence de la connaissance incompléte de la valeur des
différentes parties et de leurs rapports — BUrpAcE, dans sa PRysiologie 11,
329, indique assez complétement les planches appartenant & notre sujet;
néanmoins je dois considérer les embryons de cette période dessinés par
SOEMMERING, PockELs, Kigser, MEcKEL, HUNTER, comme étant plusoumoins
atrophiés ou comme de veritables monstres. Il ne résulte pas de 1a, que,
quand on posséde une connaissance exacte des rapports normaux, I'étude de
semblables embryons anormaux ne soit d'un grand intérét pour la physiolo-
gie; car souvent différentes parties sont trés-bien et normalement conser-
vées, bien que d'autres soient tout i fait ancrmales. Ainsi BAErR, dans le
second volume de son histoire du développement, donne des figures de beau-
coup de jeunes embryons, dont la majeure partic ne sont que des monstres,
mais qui ont été interprétés exactement par cc physiologiste distingué par
sa grande connaissance de l'histoire du developpement ; malheureusement
le texte explicatif manque. — Comparez en oulre les remarques précieuses
de BAER, dans SiEBoOLD , Journal fur Geburtshiilfe , Bd. XIV. p. 401, avec
planches.

(2) ¥ai fait une multitude d’observations sur des ceufs malades et des
embryons mal formés et je remarque que dans la majorité des cas un épan-
chement de sang dans la decidua, lors de la formation de la reflera et dela
serotina, est la cause premiére de la mort des embryons. Mais bien que cela
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ait eu lieu , et comme I'avait déja trés-bien remarqué MecgeL, les ceufs peu-
vent continuer a croitre (4 la vérité, ne produisant que des formations la plua-
part anormales), tandis que 'embryon n’est plus nourri ; ¢'est pourquoi dans
le plus grand nombre des cas, on trouve une si grande disproportion entre
la grandeur considérable de I'ceuf et de ses membranes d'un cote et I'embryon
souvent si petit , atrophié¢ ou manguant complétement de I'autre. VELPEAU &
donné une colleclion de figures d'ceufs et d'embryons monstrueux , d'aprés
des observations étrangéres et d'autres qui lui sont propres. Quoi qu'il en
soit, ses idées, partagees par d'autres, sur l'allantoide, la formation de I'am-

nios, ete., sont complétement grronées.

(3) Les descriptions connues d'cufs trés-jeunes dans les trompes et dans
Vutérus, avant la formation de Uembryon , de Home, de BAUER , etc. , dont
récemment CosTE s'est servi avec tant de confiance , me paraissent si incer-
taines, qu'elles ne sont d'aucune valeur pour la science.—Je considére aussi,
ainsi que d'autres physiologistes, les jeunes embryons et les cufs que Poc-
EELs décrit (Isis, 1825) comme si allérés et si anormaux , gu'on ne peut s'en
servir qu'avec la plus grande circonspection.

(4) Comparez les embryons de mammiferes feon. physiol. Tab. V., fig. XII-
XY, surtout celui de la taupe fig. X11. A et B. Ensuite les différents embryons

de chiens Tab. VI.

EMBEYONS HUMAINS DU DEUIII‘IIIE MOIS.
§ LXXIIT.

Les observations d'embryons humains normaux du deuxieme
mois sont beancoup plus nombreuses ; a celle époque la crois-
sance s'effeclue trés-rapidement. L'amnios s'éloigne considéra-
blement de 'embryon et I'enveloppe comme une large vési-
cule; il recouvre le pédicule de l'allantoide et de la vésicule
ombilicale,ce qui donne lieu a la formation du cordon ombilical,
qui, a celte époque, est déja parfois plus long que 'embryon
méme et €tablit une communication entre ce dernier et le cho-
rion. Les villosilés du chorion prennenlt beaucoup d’aceroisse-
ment; elles se partagent en branches, qui se ramifient et se
terminent finalement par de petits feuillels arrondis ; elles s’en-
foncent dans la décidua , et se concentrent surtout en plus
grand nombre dans un poinl. Dans la cinquicme semaine ,
I'embryon élendn a une longueur de cinq 4 six lignes (Tab, VII.
fig. XIII. Tab. VIII. fig. V et grossie fig. VI. A.); les membres
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eroissent plus rapidement ; entre la partie antérieure, arrondie
en forme de main, el le corps apparait une scconde division ou
le bras; la téle est apparente : son vertex est loujours trés-élevé
(cm'ps quadrijumeaux ) el s'aplalit en se rendant vers la partie
frontale ; les hémisphéres sont encore pelits; les yeux se déve-
loppent avee rapidité et se reportent des cOlés vers la partie
antérieure de la téte; la choroide représente un cercle obscur,
déchiré en bas et en avant (Tab. VIIL. fig. VI. A.). Les nari-
nes apparaissent ., sous forme de fosseltes, sur la figure qui est
plate; les fentes branchiales sont presque fermdées en entier,
mais elles restent cependant encore longtemps visibles , & I'état
de sillons, entre ce qui ¢tait naguéres les arcs branchiaux
(Tab. VIIIL. fig. VI. Tab. VIIL. fig. XIIL.). La fente buccale s'ou-
vre largement. Le coccyx apparait comme une petite queue,
forte, recourbée en avant : les divisions vertébrales sont trés-
évidentes & la partie inférieure de la colonne vertébrale. L'ah-
domen esl fermé, a lexception de 'ouverture ombilicale, d’ot
sort lanse intestinale allongée, qui se trouve dans le cordon
ombilical et qui est en communicalion avec la vésicule ombili-
cale par le canal (duclus omphalo-mesentericus), qui devient
successivement plus ¢troit. Dans la sixiéme semaine, I'em-
bryon a environ 7 lignes el les parties exléricures sont dé-
veloppées d’une mani¢re analogue (Tab. IX. fig. IV. V.); le
front, par suite de l'agrandissement des hémisphéres, est déja
plus bombé, bien que le vertex soit encore fortement proémi-
nent ; loute trace des fentes branchiales a disparu : seule-
ment on peul encore remardquer une petite cicatrice (fig. IV. i,
Tab. IX.), provenant de la seconde fente, a la limite de la
méchoire inférieure, en arriére, vers le second arc bran-
chial , dans la région ou s’est formée la trompe d'Eustache , aux
dépens de la premiere fente branchiale. Les embryons de ceile
époque peuvent étre facilement ouverls et préparés et mon-
trent les rudiments de lous les organes dans le plus beau dé-
veloppement ; de sorte que I'on peut déji reconnaitre les for-
mes définitives (Tab. IX. fig. IV. V. VL.). La moelle épiniére
(Tab. VIII. fig. VI.) est cylindrique et d'une grosseur assez

uniforme, elle sélend jusque dans le coccyx et s’y termine
15
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en pointe mousse ; elle présente en arriére une gouttiére; la
moelle allongée s’incline en avant, en formant un tubercule
sur la nuque et monte dans celte direction pour passer dans
les cuisses du cerveau, sur lesquelles reposent les tubercules
quadrijumeaux , figurant deux demi-sphéres. En arriére s'éle-
vent deux lames latérales, étroites, non réunies encore par en
haut , qui forment le cervelet. Le pédoncule du cerveau passe
sous les tubercules quadrijumeaux et s'infléchit de nouveau vers
le bas;les ganglions cérébraux (couches opliques et corps stri¢s)
se developpent bientot ; ils sont recouverls en avant par les
hémisphéres, qui ont alors la forme de deux cellules cérébrales
antérieures, lesquelles dans I'embryon humain gagnent déji
de bonne heure en ¢lendue : ces organes apparaissent pairs des
I'origine. Les premiers points d’ossification se montrent dans
la septicme semaine & la clavicule el & la machoire inférieure ;
les arcs vertébraux ne sont pas encore fermés; les cotes , sous
forme de bandelettes étroites, sont placées sur les cotés des
rudiments des corps des vertébres ; les muscles ne peuvent pas
encore étre clairement reconnus, a l'exception du diaphragme
(Tab. IX. fig. IV. m.) qui, sous forme d’une membrane
¢épaisse, sépare les cavilés pectorale et abdominale. Le cceur
est déja dirigé a gauche (fig. IV. d.); le ventricule est
encore simple, la cloison médiane commence toulefois de
se former; les oreillettes présentent & leur extérieur leur
indice de séparation, mais a lintérieur elles communiquent li-
brement entre elles (Tab. IX. fig. VIL.); l'aorte et I'artere pul-
monaire naissent encore par un tronc commun (fig. VIL. a.),
se partageant en deux ares vasculaires (b. b.) qui ne se réa-
nissent que derri¢re ie diaphragme pour former aorte des-
cendante (Tab. IX. fig. VIII. h.); le péricarde forme une
enveloppe complcte et délicate. Les poumons ne recoivent
pas encore de vaisseaux; ces organes sont placés aux deux
cOtés du cceur, dans I'angle formé en bas par le diaphragme
et la cavilé pectorale (Tab. IX. fig. IV. e.); ce sont de pelits
sacs d'une ligne de long, d¢ja clairement divisés en plusieurs
vésicules rondes ou lobules ; ils sont appendus a leurs bron-
ches : la trachée-artére se présente sous I'apparence d’un cor-
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don greéle, qui offre dans sa partlie supérieure un renflement pour
le larynx. Le foie (fig. IV. f.) est trés-grand, séparé en deux
lobes et consiste en pelils granules creux ou coecums. Sous le
lobe gauche du foie (f.) repose I'estomac, qui est allongé et déja
transversal (fig. V1. e.); dans le point ol sera bientot sa grande
courbure, on voit apparaitre le grand épiploon, sous forme d'un
petit lambeau d’un quart de ligne (fig, VI. f.); 'intestin s'étend en-
core assez loin dans l'intérieur du cordon ombilical (fig. VI. a.);
le canal omphalo-mésentérique s'est oblitéré; mais on peut le
suivre encore jusque dans la vésicule ombilicale, ou il est ré-
duit a la forme d’un cordon fin (fig. IV. g. fig. VL. b.). L'anus
est encore fermé ; et les corps de WoLFr existent seuls pres de
la colonne vertébrale : ce n'est que dans la seplicme semaine
qu'apparaissent les reins et les capsules surrénales, et bientot
apres les parties sexuelles, qui préparent le germe (testicules
ou ovaires), sous forme de petits corps allongés ; la vessie uri-
naire nafit, sous forme d'une tumeur, vers la fin du deuxi¢me
mois et se continue en un canal appelé ouraque, qui est placé a
Iintérieur du cordon ombilical. Dans la septi¢me semaine, 'em-
bryon a 9 lignes de longueur (Tab. IX. fig. I. Tab. XIIL fig. 1. I.
Tab. VIIL. fig. XIV.) : la téle est volumineuse , mais arrondie;
les tubercules quadrijumeaux commencent a se subordonner
aux hémisphéres qu’ils surpassaient auparavant en volume
(Tab. VII. fig. XIV.); les paupitres apparaissent d’abord sous
forme de plis circulaires, qui deviennent bientdot un peu ova-
les ; la fente choroidienne s’est fermée ; au pavillon de l'oreille
se forment I'helix, le tragus et Pantitragus (Tab. VIL. fig. XIV.
A. e. et B.); la fente buccale se présente sous forme d'un grand
espace triangulaire, dont la pointe est dirigée en haut et se
confond encore avec la cavité nasale future : elle occupe pres-
que toute la largeur de la face; les narines sont maintenant
deux fosselles séparées par une large cloison; le nez se pro-
nonce déja sous I'apparence d'un petit renflement (Tab. VIIL.
fig. XIV.). L’abdomen est proéminent : les parois du tronc
sont encore lrés-minces; les extrémilés se sont développées
plus fortement; I'antéricure présente le rudiment de la main ,
avec ses cing doigls (fig. XIV. C.), qui toutefois ne sont encore
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séparés que par des sillons superficiels; la scéparation en bras
ct avant bras est 1égérement exprimée; les extrémiiés poslé-
rieures sont un peu moins avancées dans leur développement
(fig. XIV. D.) : cependant on peut déja reconnaitre leurs diffé-
rentes divisions et les orteils fulurs sont indiqués, Tous les
rapports que nous venons d'indiquer deviennent encore plus
¢vidents dans des embryons de huit semaines (Tab.VIL. fig. XV.
ui représente un embryon toul & fait A I'état normal, a l'ex-
ceplion d'une hernie ombilicale) : seulement la téte est plus
grosse, les lévres commencent 4 se former; néanmoins la lan-
gue repose encore librement comme auparavant sur le plan-
cher de la cavite orale : les doigts et les orteils commencent a
se détacher. L'embryon a une longueur de dix & douze lignes
el pése au dela d'un drachme : Vintestin s’est reliré compléte-
ment du cordon ombilical et ce dernier est devenu relalive-
ment plus mince (fig. XV. a.).

Nous possédons de bonnes figures, qui se rapporlent a cette époque; les
plus anciennes sont d'AreiN ( Annof. acad. Lib. 1. Tab. 1. fig. XII.), puis
viennent celles de SommeERrING , MECKEL , Burpaca , MuLLeER , KIESER ,
MAVER, etc. ; on en trouve une citation plus étendue dans le 3¢ volume de la
Physiologie de BurpAcH, p. 335. Y'ai cherché a donner dans mes Ieon. phys.
des figures nouvelles , aussi claires que possible,, d’'embryons des cinquiéme,
sixieme, septieme et huitiéme semaine.

DE L’EMBRYON HUMAIN DU Tﬂﬂlﬁll!'-‘-ﬂﬂ MOIS A LA NAISSANCE.
§ LXXIV.

Les degrés plus avancés de développement de l'embryon
humain offrent beaucoup moins d’'intéret, pour la physiologie,
que les premiéves périodes, el leur exposilion appartient a la
morphologie. Ordinairement on admet, qu'au troisicme mois,
alors que se forme en entier le placenta, quelques organes
principaux apparaissent seulement; bien que peut-élre ils
existent déja a I'état rudimenlaire au deuxi¢me mois, et n'ont
pas été apercus : ce sont le thymus, la rate, les glandes sali-
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vaires, le pancréas, les muscles et les nerfs, les parties in-
ternes de l'organe de l'ouie, ainsi que ses osselets. D'un autre
coté, pendant les troisicme et quatriéme mois , il s’effectue une
conlinuation de formation et une transformation des organes,
existant déja a leur état rudimentaire essentiel. Ce travail con-
siste en partie en un rapprochement conlinu vers la forme
persistant aprés la naissance , et en partie résulle de l'activité
d’évolution qui se rapporte a I'état feetal. A celle dernicre ca-
tégorie appartiennent la formation de la membrane pupillaire
dans le lroisicme mois, I'adhérence complcte des bords des
paupi¢res, au commencement du cqualrieme mois, I'énorme
accroissement des capsules surrénales ( Tab. X. fig. II. fig.
III. n. n.) qui, dans la premiére moiti¢ du troisicme mois,
sont d’'un volume double de celui des reins : ceux-ci consistent
en Lrois ou quatre lobes (Tab. X. fig. IIl. o.); ces capsules di-
minuent ensuite , tandis que d’autres organes, comme les corps
de Wolff, sont déja, a celle période, atrophiés en grande
partie (Tab. X. fig. IIL. s. s.) et disparaissent bientot en entier,
quoiqu’on en retrouve encore des rudiments apres la naissance,
au moins dans le sexe féminin. D'un autre cOlé, pendant ce
mois et le suivant, on voit lactivité formatrice s'éveiller
dans plusieurs organes, qui étaient restés trés en arricre dans
leur développement ; ainsi les reins, qui jusqu’ici €étaient tres-
petits, sont composés, vers la f{in du troisitme mois, de 7 a
8 lobules, répondant aux pyramides futures de Malpighi ; les
ureléres s'abouchent encore en commun avec les canaux excré-
teurs des organcs. sexuels, des corps de Wolll' ., et avec le rec-
tum :.dans le cloaque ou sinus urogenttalis, le rectum est celui
qui s'en sépare le premier et qui s’abouche dans 'anus.. Les
changements les plus remarquables ont lieu dans les organes
sexuels; les parties sexuelles , qui préparent le germe , se trans-
forment en teslicules ou en ovaires; les canaux excréteurs
s'arrangent en canaux déférents ou en trompes utérines ; P'uté-
rus se sépare de la partie supérieure du sinus urogentlalis, et
reste encore quelque temps partagé en deux cornes , tandis que
le vagin se forme aux dépens: de la partie inférieure de ce
sinus : dans le sexe masculin le canal de l'urétre se forme aussi:
15.
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du sinus urogenitalis, et les vésicules séminales n’apparaissent
qu’au cinqui¢me mois , sous forme de renversements, en dehors
du canal excréteur du sperme. Les parties sexuelles externes
naissent déja, vers la fin du deuxicme mois, sous la forme
d’un pelit corps conique, qui, dans le troisicme mois, proémine
a I'état de verge ou de clitoris (Tab. X, fig. IIl. X.); sous sa
face inférieure se lrouve une goullicre ou fente (g.). Au com-
mencement du quatrieme mois le clitoris s'arréte dans sa crois-
sance ; les parois de la goultiere se transforment en pelites
lévres , pres desquelles s'élévent les grandes levres, sous forme
de plis plus épais. Dans le sexe masculin la gouttiere de la
verge, qui est relevée et volumineuse, se ferme dans le troi-
sitme mois et se me¢tamorphose en uretre,, qui vient s’ouvrir au
bout de la verge : le scrolum est encore partagé et consiste en
une paire de plis cutanés. — Les cavilés buceale et nasale se
séparent entre elles par suile de 'apparition du voile du palais,
et du palais osseux; auparavant il y avait ici une large fenle
(Tab.X. fig.IlI. a.) ; dans les michoires supérieure et inférieure
apparaissent les follicules denlaires. L'estomac est plus trans-
versal; les épiploons se forment complétement; U'intestin fait
plusieurs circonvolutions et, & dater de la dixicme semaine,
est renfermé en entier dans l'abdomen : il conlient du méeo-
nium ; sa membrane mugqueuse présente des plie, qui sont les
rudiments des villosilés; l'appendice vermiculaire apparait A
cOté du ecccum déja formé; en méme temps que la lunique
musculaire se présente, dans le troisieme mois, I'on voit aussi
Uanus constiluer une ouverture séparée, qui auparavant élait
gilu¢e immédialement derriére 'ouverture du sinus urogeni-
talis (Tab. X. fig. III. z.); le coccyx s’allonge également. Au
foie, la vésicule biliaire est allongée en forme d'intestin; les
orcillettes du cceur sont grandes el séparces; les venlricules
sont divisés extérieurement a leur poinle (Tab. X. fig, 1II.
f. g.) : la cloison est plus complcle; la valvule d’Eustache est
trés-grande ; les poumons recoivent de faibles rameaux secon-
daires de I'arlére pulmonaire maintenant isolée; ils se réunis-
sent, en deux forls arcs, aux arcs de I'aorte. A l'extérieur, le
«ou se sépare mieux ; la région inf¢rieure de I'abdomen s’élend
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davantage et le cordon ombilical ne nait plus aussi en arriere,
pres de 'anus @ Pouverture ombilicale est trés-étroite. L'em-
bryon s’accroit pendant le troisieme mois et alteint deux pou-
ces et demi ; il pése une once (Tab. X. fig. L. Tab. X1I. fig. III. L.);
sa léle surtout est grosse et sphérique. Pendant le quatrieme
mois 'embryon parvient a une longueur de quatre pouces et
pése environ cing onces.

Plusieurs des organes indiqués plus haut semblent se développer plus tot,
qu'on ne I'admet généralement ; ainsi j'ai tronve, pendant la sixiéme semaine,
le thymus représenté par deux trés—petits corps blanes, libres, placés au-des-
sus et prés du ceeur (Tab. IX. fig. IV.); au commencement du troisiéme mois
cet organe devient évident ( Tab. X. fig. IIL. e.); 4 la méme époque on voit
aussi la glande thyroide formée de deux corpuscules entiérement detachés
(d. d.). Jai reconnu, dés la septitme semaine, les rudiments de la parotide ;
le canal excréteur, alors filiforme, portait de petites tumeurs; larale apparait
sous forme d'un corpuscule étroit, au bord convexe de l'estomac: il en est
de méme du pancréas, qui se montre sous forme de granules séparés, au pas-

sage de I'estomac dans l'intestin.—Voyez le § XXVIII pour le développement
des parties genitales.

§ LXXV.

A la fin du cinquieme mois la premiere moilié de la période
feetale est achevee ; 'embryon a une longueur de douze pouces ;
les formations épidermiques se développent principalement ; les
ongles , déja indiqués aux doigls et aux orteils, commencent i
devenir cornés : les cheveux de la téte apparaissent et tout le
corps se recouvre de poils lanugineux. Les premiers mouve-
ments de I'embryon ont lieu au commencement du sixieme
mois ; ils sont ressenlis par la mére, comme de faibles secousses
(ils peuvent bien exister plus tot ; mais ils ne sont pas percus);
Ienfant, né a celle époque, peut déjh respirer; la téte est
encore lreés-grosse et équivaut au quart du corps envtier; Ia
figure a encore l'expression de celle d'un vieillard , & cause de
sa peau ridée : cet état disparait de plus en plus par I'augmen-
tation de sécrétion de la graisse, qui rend le corps plus rond.
Déja dans le mois précédent la ressemblance , entre les parties

sexuelles externes, dans les deux sexes, avait complcélement
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disparu ; cependant le scrotum est encore vide; les teslicules
se rapprochent de Panneau inguinal , mais ne descendent en
entier dans le scrolum que pendant le huitiéme ou neuvicme
mois ; ce n'est aussi qu’a cetle époque que le gland de la verge
est pourvu d'un prépuce, qui apparait au cinquiéme mois, sous
forme d'un pli. Au septiéme mois, la longueur de embryon
est de seize pouces et son poids d’environ deux livres; il est
viable, et s'il était expulsé mainlenant, il pourrait étre con-
serveé vivant, La peau est rouge : oulre les poils lanugineux, elle
est encore recouverte d'un vernis caséeux; masse consislant
en fenillets €pithéliques détachés et en un liquide mucilagi-
neux : 'embryon nait recouvert de cet enduit. Au huitiéme
mois la membrane pupillaire disparait; la membrane de nature
épidermique qui réunissait les paupiéres commence a disparai-
tre; au neuvieme mois, les os de la téte se rapprochent et les
fontanelles deviennent plus petites ; les cheveux augmentent ,
tandis que les poils lanugineux se détachent : 'embryon a
18 pouces de long et pése 5 a 6 livres. Ces grandeurs et ces
rapports de poids varient beaucoup dans le dixiéme mois, la
grandeur différe de 18 & 20 pouces, le poids de 7 a4 10 livres,.
et parfois ces rapports sont encore moindres.

NAISSANCE.

§ LXXVI.

La grossesse réguliére, chez la femme, se termine a la fin
du dixieme mois lunaire ou la quaranticme semaine. En géné-
ral la téle de 'embryon s’est portée enbas ; celui-ci, apreés avoir
détruit les enveloppes feetales , passe ensuite dans le col de la
matrice et est expulsé a travers les parties génitales externes,
sous l'influence de contractions douloureuses de la matrice
(maux). Pendant ce travail, si la naissance est retardée et
surtout si la téte est amenée la derniére , il peut y avoir par-
fois une respiration incompléte dés le vagin, On prétend méme
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aveir percu des cris de I'enfant (vagitus uterinus), alors que la
téte n’était pas sortie : on ne peut nier la possibililé du fait ;
mais il est peu vraisemblable, et on peut facilement se faire
illusion.

Voyez pour le vagitus utérin les auteurs qui traitent des accouchements et
BurpAci, Physiologie, IV. 292, — Les faits connus de vagilus utérin, ne
présentent pas le caractére d'une observation suffisante et qui ne laisse aucun
doute. Les accoucheurs trés-occupés en parlent plutét comme d'un fait tradi-
tionnel que comme le résultat de leurs observations. Pour les causes détermi-
nantes de 'accouchement, ete., voyez le troisiéme livre.

DE I-’DTIHR‘IJS ET DES MEMBRANES QU'IL FOURNIT.
§ LXXVIL.

On sait que les membranes les plus extérieures, qui enve-
loppent le feetus dans la matrice et en dehors du chorion, ne
lui appartiennent pas originairement, ni ne proviennent pas
de 'eeuf, mais qu’elles sont un produit de I'activité de Pulérus.
Des opinions tres-différentes régnent , parmi les auteurs, sur
la mani¢re dont se produisent ces membranes; on a formé i
ce sujet des théories, qui expliquent de différentes manicres
les faits anatomiques. Nous allons d’abord chercher & connaitre
les rapports fournis par une analyse soigneuse de ces derniers
et plus tard seulement (§ LXXXII) nous ferons en sorte de ré-
soudre, d'une maniére. tout a fait indépendante, la question :
comment se sont formées les enveloppes utérines de P'ceuf (1).
Les observations, sur la maniére dont se comporte la surface
muqueuse de I'utérus, apres la conceplion (2), nous appren-
nent qu'avant I'arrivée de I'eeuf, il 8’y produit une exsudation
d’'une masse albumineuse , qui gagne bientol de la consistance,
prend l'apparence d'un coagulum f{ibrincux et se forme en une
membrane délicate, qui devient de plus en plus €paisse el prend
tout a fait ia forme de l'utérus. Cetite membrane se produit
aussi, dans les cas ou 'ceuf n’arrive pas dans l'utérus et se dé-
veloppe, par anomalie, dans la trompe ou dans 'abdomen (gra-
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viditas extra-uterina — tubaria — abdominalis (5). Dans les huit
premiers jours cetle exsudalion remplit tous les creux de la
muqueuse de I'utérus ; d'un autre colé les vaisseaux sanguins
de cet organe s'accroissent et se développent dans cet enduit,
qui est ainsi organisé; des réseaux capillaires environnent les
flocons de cette nouvelle membrane : ils s’enfoncent dans les
creux de la muqueuse (Tab. VIII. fig. IX.). Plus cette enve-
I7ppe se forme et plus son organisation est avancée; sa surface
intérieure est unie ; 'extérieure, qui repose sur les parais de
I'utérus, est villeuse et rude; son €paisseur est d'environ une
ligne, dans le troisicme ou quatricme mois de la grossesse ,
¢poque a laquelle elle est le mieux développée : on peut aussi
alors I'obtenir en entier en la délachant de 'utérus (Tab. XI.
fig. I. Tab. XIL. fig. IV.); elle a une couleur d’'un gris rou-
gedlre et quelquefois d'un gris blanchatre ¢l une consislance
semblable & celle de la fibrine coagulée. Examinée au micros-
cope, celte membrane présente des cellules plates, qui contien-
nent des nuclei de 1200 a 17300 de ligne et a coté de ceux-ci,
une quanlité plus ou moins grande de petites moléeules (Tab. XI.
fig. V.); les cellules sont superposées et placées les unes a colé
des autres comme les pierres d'un pavé, et se distinguent ainsi
tout a fait de I'épithelium cylindrique de la muqueuse propre
de I'utérus, qui semble se détacher et fait place a une nou-
velle production. La vraie membrane nidulante, ou membrane
caduque, decidua vera (c’est ainsi qu'on I'appelle) forme ou un
sac fermé de toute part et recouvrant les orifices des trompes,
dans lesquelles elle envoie méme des prolongements, et 'ou-
verture interne du col de I'utérus ; ou bien elle représente un
sac ouvert dans un de ces points. Celte ouverlure existe le plus
souvent a P'orifice interne du col ulérin, ou parfois on trouve
aussi des appendices en forme de lambeaux, qui sont des ex-
croissances de la membrane nidulante (Tab. X. fig. I. Tab. XII.
fig. II1.) ; souvent aussi elle existe a I'entrée d'une trompe ou
de toutes les deux (Tab. IX. fig. 1. Tab. XII. fig. IL.) (4). Par-
fois, mais rarement, celte membrane s'introduit un peu dans
le col de 1'utérus; toutefois dans ce dernier on rencontre plu-
tot un bouchon gélalineux, qui, placé dans 'esprit de vin,
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acquiert une grande consistance; il a une apparence villeuse
et s'éléve des creux de la muqueuse du col de l'ulérus; au
deuxiéme mois il apparait comme une faible exsudation ; pen-
dant le troisiéme il augmente de volume et gagne en consis-
tance (Tab. X. fig. I. Tab. XII. fig. IIL.); enfin au qualri¢me
mois , il alleint son développement le plus parfait (Tab. XI.
fig. I. Tab. XIL fig. V.). Il semble que ce soit une formation
essenlielle, qui arrive 4 son summum de développement en
méme temps que la decidua vera. Si on examine des ulérus
pendanl la premi¢re moiti¢ de la grossesse, mais surtout pen-
dant le deuxi¢me et le troisiéme mois , on Llrouve que l'ceuf
n'est pas immédiatement enveloppé par la dectdua vera, mais
recouvert d'une enveloppe en forme de vessie ou de bourse ,
analogue a la membrane nidulante et qui passe immédiale-
ment dans celte derni¢re au moyen d’un pli plus ou moins
circulaire (Tab. X. fig. I. Tab. XI. fig. I. Tab. XII. fig. II
et III.) ; de sorte que celte nouvelle membrane se présente
comme une parlic renversée de la membrane nidulante et sus-
pendue dans l'espace interne de celte derniére. Celte mem-
brane , qui enveloppe immédialement Uceui, est appelée la
membrane nidulante réfiéchie, ou la membrane caduque ré-
fléchie decidua reflexa; sa structure est tout a fait semblable a
celle de la vraie membrane nidulante, seulement elle est com-
munément plus mince; sa surface externe, qui regarde la sur-
face interne de la decidua vera, est lisse et pourvue , comme
celte derniere, de petits enfoncements ; sa surface interne,
qui est en rapport avec I'ceul, est rude et est altachée inlime-
ment aux flocons ramifiés du chorion , dont on peut facilement
la séparer dans les premiers moments : cela devient difficile
plus tard , et tout a fait impossible dans le troisicme mois. Un
point de 'ceuf n’est recouvert ni par l'une ni par l'autre de
ces deux membranes adventives : ce point est celui ou se forme
le placenta; il répond ordinairement au point de renverse-
ment de la decidua reflexa; on y trouve une couche épaisse
d’'une mati¢re analogue a celle de la decidua, qui allache I'ceuf
a la paroi de l'utérus et se soude complétement aux bords ex-
ternes du plis de renversement de la decidua vera; celle cou-
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che a recu le nom de decidua serotina, parce qu'elle semble se
former plus lard que les autres membranes de ce nom. Lors-
qu’il n'y a pas d'eeuf dans l'ulérus et qu'il exisle une gros-
sesse extra-ulérine, on ne trouve que la decidua vera; la re-
flexa et la seroline manquent ; la cavilé conlient un liquide
albumineux, qui parfois remplit aussi I'espace compris entre
les deux membranes caduques, avant qu'elles ne se louchent
(Hydroperione de Brescuer). 1l n'est pas rare de pouvoir dé-
montrer, sur des ceufs avortés dans les Lrois premiers mois,
les membranes caducques vraie et réfléchie , de méme que la
couche sérotine ; parfois on trouve alors I'cuf enfermé dans
ces deux sacs ; mais plus souvent on ne Lrouve que la vraie
caduque divisée en lambeaux plus ou moins grands, pendant
au point de renversement (Tab. VIIL. fig. V.Tab. XII. fig. L. a.) !
la caduque réfléchie est le plus souvent dégénéree, plus épaisse
au lieu d'¢tre plus mince, par suite des infiltrations sanguines,
qui accompagnent I'avortement (5). Parfois la caduque réflé-
chie parait réeillement manquer, comme semble I'indiquer des
observations failes sur des utérus dans I'état de grossesse et
sur des ceufs avortés et a 'élat normal dans leurs autres par-
ties (6). A une époque plus avancée de la grossesse on ne peul
que difficilement séparer les deux membranes nidulantes et
en dernier lieu on ne le peut plus ; elles se soudent ensemble,
par suile du contact intime et de la pression de l'ccuf trés-
grossi :on peut encore les démontrer sur des ceufs & terme et
au délivre , sous forme d'une membrane simple, €paisse et
conlinue (7). Plus tard , plusieurs semaines apres I'aceouche-
ment, la mugueuse utérine est encore tres-gonflée et quelques
parties en sonl rejeleées , qui sont expulsées en méme temps
que les lochies (8). Chez les mammifcres on ne trouve qu'une
simple enveloppe nidulante ; jamais il n’y a une caduque ré-
fléchie (9).

(1) Ik n'y a peut-étre pas de sujet en anatomie et en physiologie quiait été
I'objet d’autant de controverses que la membrane nidulante ; abstraction faite
des observations évidemment erronces et superficielles et des fausses inter-
prétations théoriques , on peut rapporter & des cas particuliers une masse
d’opinions qui semblent se contredire. J'ai esquissé 'exposition ci-dessus
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d'aprés des observations propres assez nombreuses; J'y ai consacré une suite
de figures toutes dessinées d'aprés nature, dans mes Iecones physiologive.
On peut comparer en outre, pour connaiire les différentes observations el opi-
nions, ainsi que ceux qui les ont émises, les expositions donnees par BurpacH,
YALENTIN , VELPEAU, BRESCHET, SEILER, eic., el mon meémoire sur la mem-
brane caduque, inseré dans les Archives de MeckeL , 1830, p. 73, Parmi les
anciens observateurs, HuNTER avait deja donné une description et des figures
contenant ce qui est le plus essentiel. 1l a aussi décrit et figuré le bouchon
geélatineux du col de Vutérus. Ut. grav, Tab. XXY et XXVII, — Dans ma
description je n'ai donné gue des observations, voyez plus loin § LXXXII,
pour L'explication.

(2) Les observations qui se rapportent au temps qui précéde 'arrivée de
I'ceuf dans l'utérus, sont dues a BAer et @ E. WEBER. Le premier 'a décrit
T'enveloppe interne de V'utérus et la formation des vaisseaux, huit jours aprés
la fécondation , dans SigsoLp journal.f. Geburtshiilfe Vol XIV, 403, ilena
donné une figure, copi¢e dans mes Icon. physiol. Tab. ¥III. fig. IX, et repro-
duite par BAER dans son Histoire du développ. II. Tab. VI. fig. 4.—Voyez la
description de la premiére formation de la membrane caduque dans 1'utérus
par Ep. WeBER , dans |'Anatomie de H ldebrandt, publiée par E. H. WEBER.
vol. IV. p. 466.

(3) Dans la majorité des cas, on a trouvé la membrane caduque dans les
grossesses extra-utérines ; dans d'autres cas elle est restée inapercue ou elle
a éte conszidérée comme faisant partie de la membrane muqueuse gonflée de
["utérus.

(4) Je suis convaincu (et mon opinion repose sur des experiences qui me
sont propres) que le point tant debattu de 'existence ou de la nun-existence
des trois ouvertures de la membrane caduque, ne présente rien d'essentiel ;
tous les observateurs depuis HuNTeER (voyez l'exposition donnée par VALEN-
TIN. p- 58) peuvent avoir raison, soit qu’ils aient décrit une, deux ou trois
ouvertures , soit qu’ils n'en aient pas vu du tout; en effet si 'exsudation est
abondante, le produit peut se répandre sur les trois ouvertures de 'utérus
et donner ainsi lieu a une membrane fermée de toutes parts; mais il peut
arriver aussi que cela n'ait pas lieu et qu'une ou plusieurs des ouvertures
restent sans étre recouvertes ; dans ce cas la membrane caduque reste ouverte
dans ce point, et ceci a le plus souvent lieu a V'orifice interne du col de I'uté-
rus, comme l'ouverture la plus grande.

(5) Des cas semblables, ou l'on trouve, sur des ceufs avortés, la caduque
vraie plus ou moins conservée sur la caduque réfléchie, sont trés-nombreux
et en général j'en ai toujours vu au moins un lambeau au point de renverse-
ment. Comme on peut beaucoup plus facilement faire des observations sur
ce sujet que sur les ceuls places dans l'utéras, je vais indigquer un certain
nombre de figures qui y appartiennent , analogues i celles données dans les-
Icon. physiol. Tab. VIIL fig. V. et Tab. XIL fig. I : HuNTER de ulero gra-
vido. Tab. XXXHI. fig. 1, 2, 3, 4, — copiées par Loper. Tab. XC. fig. 1, 2,
3, 4 —YELreav. Tab. VIIL fig. 3.et 7. Tab. XI. fig. 2.— BrescaeT. Tab. IL.
fig. 8. Tab. 1V. fig. 5. (ce sont en partie les figures originales qui ont été
eopites par VELPEAU). — Bock , Biss. de membrana decidua Hunteri. Bonn.
1831, 4. c. fig. — La figure originale donnée par KiLiAN, Geburishilf. Atlas.

14
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Tab. XXIV. fig. II. est belle et extrémement fidele.—MAYER, Icones selecte.
Bonn. 1831, fol. Tab. V. fig. VIL.

(6) Je n'ai jamais vu manquer la membrane caduque refléchie, dans I'uté-
rus ; cependant plusieurs observateurs prétendent ne pas l'avoir rencontrée,
D'un autre coté, elle n'existait pas dans I'eeuf de trois semaines et a 1'état
normal que nous avons figuré Icon. physiol. Tab. VIIL fig.1; la membrane
caduque vraie recouvrait immeédiatement I'ceuf par sa surface lisse ; extérien-
rement elle étail rude, fermée de toutes parts et présentait tout i fait la
forme de V'utérus; elle put étre détachee en entier et offrit alors I'aspect d'une
vessie parfaite. Voyez § LXXXII sur la possibilité d'une formation semblable.

(7) HUSTER (Anatomia wleri gravidi) parle de la persistance de la mem-
brane caduque jusqu'a la naissance et décrit son aspect sur le délivre. — Bi-
scHorF en donne une description plus exacte dans ses Beilrage ziir Lehre von
den Eihitllen d. menschl. Fotus. Bonn. 1834. p. 21. 1l indique aussi deux feuil-
lets au délivre, qui sont certainement les cadugues vraie et réfléchie réunies.
1l soupgonne que ces deux membranes contiennent primitivement des vais-
seaux ; j'ai confirmé ce dernier fait, seulement ces vaisseaux sont moins nom-
breux dans la caduque réfléchie que dans la.cadugue vraie. Les cellules y
sont encore trés-visibles, souvent remplies de molécules et pourvues de nu-
clei trés-clairs, comme des vésicules transparentes (Comparez fcon. physiol.

Tﬂb- II! ﬁgl ﬁ-]'
(8) ¥en ai trouvé dans 'utérus trois et quatre semaines aprés 'accoun-

«chement.
(9) Chez le chien, il se forme, comme chez 'homme, une exsudation dans

I'utérus, avant que les ceufs n'y soient attacheés ; cette exsudation membra-
neuse recoit un réseau vasculaire, elle est trés-épaisse et forme de grandes
eellules , semblables aux cellules des rayons d'abeilles. Comparez BAER Ent-
wickelungsgeschichts 1L, p. 242, et la figure de BojANUs Nov. act. Acad. Leo-
pold. vol. X. P. I. Tab. VIIL fig. 1. b, 2. 3. ¢. — La raison de la non-forma-
tion de la caduque réfléchie chez les animaux, se trouve dans la structure de
I'utérus ; o oviducte se prolonge immédiatement en s'élargissant pour for-
mer l'utérus, tandis que chez 1'homme, il ne s'abouche que par un orifice
étroit et a-angle droit avec cet organe.

DES ENVELOPPES FOETALES PROVENANT DANS L'ORIGINE DE
L'0OEUF OU PRODUITES PLUS TARD PAR L'EMERYON.

§ LXXVIIL.

Les ceufs humains observés jusqu'a présenl dans [utérus
dans les premiers temps, alors qu'ils n'ont encore que la gros-
seur d'un pois (jusqu'a trois lignes), ont présenté le chorion,
sous forme d’'une membrane simple, parfaitement fermée , lisse
en dedans, couverte en dehors de villosités courtes cylindri-
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ques et enveloppant librement l'embryon de toules paris,
comme une vésicule épidermique, (1). Sur des ceufs plusavanceés,
on trouve les villosités moins serrées les unes contre les autres,
ayant une base un peu plus large et se terminant par des
extrémités étroites et arrondies ; dans les espaces entre les vil-
losités , le chorion est aussi lisse extérieurement. Dés le com-
mencement du deuxi¢me mois, peut-étre méme pendant le
premier , les villosités se ramifient et donnent ainsi lieu a des
arborisations trés-divisces, qui naissent d'un tronc mince, court
et dont les extrémités sont étroiles, filiformes ou se .terminent
en vésicules (Icon. phys. Tab. IX. fig. IIL.). Les espaces dépour-
vusde villosités deviennent de plusen plus grands ; il en est un
surtout , qui était déja lisse plus tot et qui s’agrandit considé-
rablement (Tab. XII fig. V.); de sorte que le chorion d’ceufs
plus avancés, vers le milieu de la grossesse, est en grande partie
lisse, tandis que dans un point les villosités arborescentes sont
trés-serrées les unes conlre les autres et unies particuliérement
dans ce point avec la membrane nidulante : elles s'enfoncent
notamment dans la couche épaisse de la caduque seroline ot
elles concourrent aformer le placenta au troisiéme mois. Le cho-
rion est une membrane complétement dépourvue de vaisseaux ;
elle consiste en cellules qui forment un tissu trés-analogue ,
gous plusieurs rapports, aux cellules des plantes ; chaque cel-
lule contient un gros nucleus; dans les villosités les cellules
sont en outre remplies d’'une masse granuleuse (Tab. XI.
fig.VIL.). On peut plus ou moins facilement détacher un feuii-
let de la paroi inlerne du chorion, surtout dans ’endroit cor-
respondant au placenta; ce feuillet contient des vaisseaux,
s'enfonce dans les villosilés et y conduit des faisceaux vascu-
laires contournds, qui pénétrent jusqu'a leur extrémilté. Ce
feuillet vasculaire a éLé appelé endochorion par opposition au
chorion proprement dit, désigné sous le nom de exochorion (2).
Si l'on examine des ceufs bien conservés, méme ceux qui se
trouvent dans l'utérus, on observe, au troisicme et au qua-
trieme mois de la grossesse, a I'intérieur du chorion, entre lui
et 'amnios, une membrane particuli¢re, trés-délicate , présen-
tant assez souvenlun Lissu analogue aceluide la toile d’araignée,
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ct qui reeouvre 'amnios en entier (Tab. XL fig. I. Tab. XII.
fig. IV. xxx). On peut aussi démonlrer d’'une maniére évidente
la présence de celie membrane pendant la seconde moilié de
la grossesse et méme sur I'arriére-faix, apres la naissance ; elle
porte ordinairement le nom de membrane moyenne, funica
media (3). Dans les premiers mois de la grossesse on trouve,
a la place de celte membrane, une masse albumineuse d'une
consistance tres-diflérente, souvent pourvue de beaucoup de
flocons et de filaments, parfois salée, gclalineuse, présenlant
fréquemment de I'analogie avec une loile d'araignée; traitée
par lalcool, celle masse devient analogue au lissu cellulaire
que 'on rencontre enire les muscles : elle se présenle sous le
méme aspect quand on sépare I'amnios du chorien, sur des
ceufsarrivés & malurité. Cetle masse, dans les ceufs peu avan -
cés, remplit I'espace, assez considérable, silué entre le chorion
et I'amnios (Tab. VIII. fig. V. Tab. XII. fig. L. f.); on lui a
donné difiérents noms et souvent on I'a comparée au blane
des eeufs d'oiseaux ou d’aulres animaux (4). Vient ensuite la
membrane agnelelle ou l'amnios, qui enveloppe immédiate-
ment le feetus, et de tres-pres dans les premiers temps; elle se
continue immédiatement dans les enveloppes extérieures de
'embryon, par les parois ventrales ouvertes (Tab. VII. fig. XI.
¢. Tab. VIII. fig. 1I. 1II.). Dans des ceufs plus avancés , cette
membrane est appliquce contire le chorion ou plutot contre la
tunique ‘moyenne; mais on peut facilement la détacher :elle
recouvre en oulre le cordon ombilical el se conlinue a 'om-
bilic dans la peau de 'embryon. Elle est remplie d'un ligquide
aqueux, légeérement albumineux, désigné sous le nom d’eaux
de l'amnios, liguor amnii, dans lequel nagent [réquemment des
flocons (feuillets €pithéliques rejetés de la surface épidermique
de I'embryon) :-il est fortement alcalin, contient de I'albumine
et quelques phosphate, sulfale et carbonate (5).

(1) 11 ne peut pas étre question jci d'indiquer la totalité des nombreux éeri-
vains qui ont traité du chorion et des autres membranes de 1'ceuf et de rap-
porter les différentes opinions qu'ils ont émises & ce sujet ; sur ce point il faut
consulter les expositions complétes données par BurpAcH, VALENTIN, VEL-
PEAU , ctc. BiscHOFF a publié , sur eet objet, un travail excellent, éerit avec
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une critique parfaite et appuyé sur de nombreuses observations qui lui sont
propres : Reitrdge zir Lehve von den Eihitllen des menschlichen fotus. Bonn.
1834. — L'exposition que j'ai donnée ci-dessus est basée sur mes propres ex-
périences. — Pour les recherches microscopiques sur les membranes de I'ceuf,
voyez le mémoire de BRESCHET et GLUGE, 4nn. des se, nal. vol. ¥iiL. p. 224
mes observations s'accordent en grande partie avec celles de ces-auteurs. —
Les meilleures figures du chorion, des détails des villosités, ete., ont été
données par SEILER, Die Gebdrmutter und das Ei des Menschen. Dres-
den. 1832,

(2) La distinction entre 'exochorion et l'endochorion appartient & Bum-
DACH ; ce dernier est pour-lui le résultat de 'adhérence de 1'allantoide; voyez
$ LXXX.

(3) BiscaoFr a décrit soigneusement , sur des ceufs 4 terme, la tunique:
moyenne comme une lamelle propre; je I'ai obseryée plusieurs fois sur des
eufs, a toutes les époques de la grossesse ; je partage l'opinion de BiscHOFF,
qui pense qu'elle se:forme, par la compression , aux dépens du prétendu blane
- (voyez la remarque suivante).

(4) La substance décrite par J. MuLLER , VALENTIN, elc., comme de l'al-
bumine a été considérée par d'autres (VELPEAU) comme élant 'allantoide et
désignée sous differents noms (magma réticulé).

(5) Les observateurs sont plus d'accord entre eux au sujet de 'amnios que
pour les autres membranes de 'cuf; néanmoins peu d'entre eux l'ont ob-
servée encore ouverte et enveloppant de prés 'embryon. Yoyez § LXXII —
Comparez pour la composition chimique de la liqueur amniolique , BERZE-
L1US, Chimie animale, et VALENTIN, Handbuch der Entwickelungsgeschichte
des menschens, p. 113, D'aprés différentes analyses, elle contient de 96 a 98
parties d'eau, de 1 & 3 parties d'albumine , de I'acide lactique , du phosphate
de soude et unpeu de potasse. Le fait avancé par FromMeERzZ et de GUYGERT,
duquel il résulterait que de I'urée serait aussi contenue dans les eaux de I'am-
nios, est considéré par BErzELIUS comme n'étant pas démontré et il est aussi
physiologiquement trés-invraisemblable.

DE LA VESICULE OMBILICALE.

§ LXXIX.

On peut considérer les nombreux débats sur 'existence de la
vésicule ombilicale dans les premiers temps, comme terminés
par les fails nombreux et concordants, publiés par les observa-
teurs modernes (1). Il est maintenant démontré que la vésicule
ombilicale existe toujours, comme formation normale, dans les
premiers temps de la grossesse et’se trouve en communication
avec l'inteslin, Plusieurs-observations 1émoignent du volume

; 14.
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trés grand de cet organe dans les plus jeunes embryons, de sa
position immdcdiate sur 'intestin, de sa communicalion avec la
cavilé de ce dernier, ainsi que de sa forme arrondie ou ovale
(Tab. VIIL fig. IL. III). La vésicule ombilicale s’allonge de trés-
bonne heure, en un pédicule qui, au commencement, est creux,
et_par lequel on peul faire passer et repasser le contenu dans
Iintestin {ﬂ}; ce pédicule présenle une longueur lréﬁ-variah!ﬂ;
de sorle que sur des embryons a terme on trouve souvent que
la vésicule ombilicale est plus prés de 'abdomen que chez des
embryons plus jeunes; des la fin du premier mois celie com-
municalion avec l'inlestin devieirt filiforme (Tab. VIII. fig, IV.).
La vésicule ombilicale est placée entre le chorion el 'amnios
sous forme d'un petit corps piriforme (Tab. 1X. fig. 1.); elle
s'alrophie cnsuite de plus en plus et d¢s le second mois le pédi-
cule s'oblitére et il nen reste qu'un filet, que l'on peut pour-
suivre jusqu'a l'extrémilé de l'anse intestinale conlenu dans le
cordon ombilical (Tab. IX, fig. 1V. g. VL. b.). Elle subsiste ainsi
fréquemment jusqu’a la fin de la grossesse el on peul encore la
reconnaitre sur l'arriére-faix, ou un filet, provenant de la vé-
sicule atrophiée, placée entre 'amnios et le chorion, s'étend
jusque dans le cordon ombilical (5). La vésicule ombilicale con-
tient un liquide d’'un jaune blanchitre, souvent d’'un jaune vi-
tellin, dans lequel nagent de nombreuses goulles de graisse et
des globules. Elle semble étre formée de deux f(euillets, I'un
externe wasculaire el l'aulre interne muqueux : ce dernier,
comme le sag vilellin des oiseaux, oflre souvenl une surface
villeuse, plissée &4 son colé interne. 1l est rare que I'on puisse
apercevoir le réseau vasculaire extérieurement ; il forme des
mailles rhomboides et- s'élend-sur teute la surface de l'organe
(Tab. VIIL fig. X.) : beaucoup plus souvent il arrive que I'on
voil des vaisseaux sanguins dans le pédicule ; une arlére appe-
Iée omphalo-mésentérique , qui vienl de Paorte el se vépand sur
I'anse inlestinale (Tab. 1X. fig. VL. ¢.). cL une veine omphalo-
mésenlérique, qui se rend dans la veine cave (4).

(1) Parmi les anatomistes modernes, MAYVER parait étre le seul qui ait nié

encore réecemment la connexion primitive qui existe entre la vésicule ombili-
¢ale et Vintestin , bien qu'il reconnaisse I'analogie de cette vésicule et du sac
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vitellin des oiscaux. Nova acta dcad. Leopold. Vol XVIL. Pars IL. p. 555.

(2) VELPEAU a reconnu , de la manitre la plus évidente, que le pédicule
était creux ; il lui a été possible sur plusieurs sujets de faire passer le liquide
de la vésicule dans l'intestin, a travers cet organe. — BAer dit, p. 271 : «Je
erois avoir reconnu gue le pédicule est un canal creux, dans tous les cufs,
appartenant aux six premiéres semaines de la vie embryonnaire et que sur
quelques-uns cette communication est trés-large; j'ai méme vu une fois de
la substance vitelline dans la portion anale de l'intestin. » — Cette opinion
basée sur des observations est aussi celle de HuNTER, MECKEL , POCEELS,
Bosanus, OkEN, Kigser, MULLER , BurpAcH , Biscnorr. Fréquemment, il
est vrai, sur des ceufs avortés, le pédicule est déja oblitéré dans la sixieme
semaine. Yoyez Icones physiol. Tab. IX. fig. IV. V. VYI. Une des meilleures
figures indiquant ce rapport de la vésicule ombilicale et de 'intestin est tou-
jours celle donnée par KiEser ; comparez son ouvrage : Ueber den Ursprung
des darmkanals aus der vesicula umbilicalis, Gottingue, 1810,

(3) La présence de la vesicule ombilicale 4 une époque si avancée a été
récemment démontrée surtout par Mavee , qui en a donné de belles figures.

(4) Voyez les figures de ces vaisseaux dans l'ouvrage de KiEsER, ensuite
dans la belle fizure d'un embryon de huit semaines donnée par SEILER. —
Baemra figureé le réseau vasculaire d'une vésicule ombilicale d'un embryon d’en-
viron cing semaines =il lui a été impossible aussi d’apercevoir une veine ter-
minale sinus terminalis ; sur la surface interne de la vésicule et surtout sur
les vaisseaux, il a vu de petites villosités , analogues 4 celles du sac vitellin
des oiseaux. Entwickelungsgesch. 1I. Tab. VIL fig. XVIII-XIX. — VYoyez
encorc SIEBOLD's Journal. p. 405, fig. V. copiée dans les ITcones physiol.
Tab. VIIL fiz. X. — Comparez enfin le rapport analogue des vaisseaux chez
le chien , d’'aprés Bosanus, Icones physiol. Tab, VI, fig. XVI. A. B. C.

DE L'ALLANTOIDE.
6 LEXX:

Aucune partie de histoire dudéveloppement de 'homme n'est
aussi obscure et aussi difficile a observer que celle de 'allantolde;
nulle part il n'est plus indispensable d’avoir recours au déve-
loppement des oiseaux et des mammiléres. Nous avons vu que
chez le poussin, le sac urinaire, ou l'allantoide, apparaissait le
troisieme jour comme un renversement en dehors de la portion
intestinale,, sous forme d’une petite vésieule piriforme; quelle
oroissait ensuile ires-rapidement; que primitivement elle n'élait
formée que par le feuillet muqueux, mais (ue bientot il venait
sy ajouter un feuillel vasculaire et qu'elle offrait.alors-un ré-
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seau riche en vaisseaux sanguins et consistanl en deux arléres
et une veine ombilicales. L’allantoide s’enfonce ensuite dans
I'espace existant enlre 'amnios et I'enveloppe séreuse; enloure
bienidt 'embryon, sous forme d'une vessie aplatlie; sapplique
immédiatement sur la membrane testacée et en se soudant avec
elle-méme, forme une enveloppe feelale compléte, qui prend
alors le nom de chorion. L allantoide des oiseaux reste en com-
municalion ouverte avee le cloagque, au moyen d'un pédicule; et
le liquide excrété d’abord par les corps de WoLFF, et ensuiteé par-
les reins, vient s’y accumuler ; de sorte que cette vésicule ren-
ferme reellement de l'urine et que, vers la fin de 'incubation,
il s’y forme des conerélions blanchilres sous forme de précipité,
qui consistent principalement-en acide urique (1). Dans tous les-
ordres de mammiféres, qui ont été observés, on a toujours vu-
s¢ former une allantoide de la méme maniére ; elle apparait’
comme une hernie du cloaque, sous forme d’'une pelite vésicule, -
qui est bientdt entourée d'une couche vasculaire formée, comme -
chez les oiseaux, de deux artéres ombilicales qu’elle recoit de
I'aorte et de deux veines ombilicales, se réunissant le plus souvent-
et s’'abouchant dans la veine cave, Par suile de la formalion -
du cordon ombilical, la partie de I'allantoide, contenue dans la-
cavilé abdominale, est séparée de celle restée en dehors : en-
s’élargissant elle se converlit en vessie urinaire ; .de celte der-
miére parl un canal creux appelé ouraque, qui passe dans le
cordon ombilical et se rend dans l'allantoide, qui est plus ou.
moins grande et placée entre 'amnios et le chorion. Dans plu-
sieurs familles de mammiléres (mammiferes ongulés), ou I'allan--
loide s’accroit d’'une maniére considérable, surtout en longueur,
perce le chorion aux deux extrémités et remplit 'utérus, on
voit le feuillet vasculaire se soulever du feuillet muqueux, et se
développer avec ses vaisseaux-dans le chorion : le feuillel mu--
queux sous forme d'un sac complet dépourvu de vaisseau ,
reste en communicalion avec 'ouraque. Chez les carnassiers,
l'allantoide se développe de la méme maniére et s'unit par sa
paroi externe vasculaire avec le chorion; il envoie des prolon-
gements dans les villosités et forme ainsi le placenta: le feuillet
muqueux ne se sépare pas (Tab. VI. fig. XVI. A.). On trouve



DE PHYSIOLOGIE. 169

aussi des conerctions blanchilres dans le liquide allantoidien de
plusieurs mammiféres. Chez 'homme on ne peut voir de traces
évidentes de I'allantoide que dans les premiers temps du déve-
loppement les observations appartenant a ce sujet sont com-
plélées par des anomalies qui ont lieu, dans des embryons
recenls, par suile d’'une formation incomplete ou d'un arrét de
développement. Dans des embryons de 14 jours a lrois semai-
nes, ayant encore la cavité abdominale lresJargement ouverte,
an voit s'élever de l'extrémité postérieure du canal intestinal,
une vésicule piriforme qui recoit des vaisseaux et s'applique sur
le chorion : le plus souvent les embryons meurent, avant gue
cela n'ait lieu et alors on trouve l'allantoide sous forme d'une
vesicule a cOLé ou sous la vésicule ombilicale (3). Dans des em-
bryons un peu plus développés, on voit que cet organe est
devenu plus large et appliqué dans une étendue plus ou moins
grande sur le chorion (Tab. VIL fig. XI. h. — n.): on peut ici
poursuivre le conduit large, creux depuis le cloaque jusqu'au
chorion (n'). A celle époque le feuillet muqueux semble se déla-
cher du feuillet vasculaire ; il est extrémement probable que ce
dernier se souléve complétement lors de son applicalion sur le
chorion. En méme temps que les parois ventrales se ferment et
que le feuillet muqueux de I'allantoide s’allonge, le canal devient
de plus en plus mince el ¢troil; bien que souvent on puisse en-
core l'insuffler dans la cinquiéme semaine : on peut reconnaitre
qu'il s'élargit, en forme d'entonnoir, vers le chorion, et parfois
on y lrouve des concrétions blanchitres, semblables a de pelits
morceaux de craie friable (4). Le canal s'élargit aussi du coté
de I'embryon et s’abouche enfin dans la vessie urinaire déja sé-
parce de l'intestin. Parfois de petites dilatations, sous forme de
vésicules piriformes (5), subsistent encore dans le cordon om-
bilical; elles sont plus ou moins nettement séparées 'une de
'autre et sont occasionnées probablement par des concrétions.
Le eanal de l'allantoide, qui se trouve dans le cordon ombilical
et qui s'oblitére debonne heure, est désignésous lenom d’ouraque.

(1) Comparez le premier chapitre de cette section, qui traite du développe-
ment de l'allantoide chez les oiseaux. D'aprés Jacossox les concrétions hlan-
ehitres seraient presque entiérement formées d'acide urique.
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(2) Pour 'allantoide des mammiféres et leurs différentes formes dans les
familles , comparez surtout les excellentes observations de Baer, dans la
deuxieme partie de I'histoire du développement, p. 193,

(3) Je considére comme telles, les allantoides plus ou moins évidentes ,
des figures de PockELs , Isis. 1825. Tab. XII; de Coste, Tab. III. fig. IV et
¥, et surtout celles de Baer, dans Sieporp , fig, VII et YIII, et Entwicke-
lungsgesch. Tab. VI. fiz. XVI et XVII, ou l'allantoide semble réellement
avoir conservé sa forme primitive.

(4) Plusieurs auteurs, J. MurLLER dans les Archives de MEckEL, 1830, 426,
parlent de semblables concrétions. Une que javais trouvée, sous forme d'une
petite masse , blanche , friable, a I'entrée du ranal allantoidien dans le cho-
rion , a été malheureusement perdue par le chimiste auquel je I'avais remise
pour l'examiner. — J'ai pu insuffler le canal de 'allantoide , 4 cété du canal
de la vésicule ombilicale. — Une figure de Baer, Tab. VI, fig. IX et X (Ent-
wickelungsgesch.) semble appartenir a ce sujet. Tous les faits ci-dessus sont
le résultat d’observations qui nous sont propres.

(5) BAER s'est étendu longuement sur la présence de ces vésicules dans le
cordon ombilical, p. 275, Tab. VIIL. fig. XIV. Il indique aussi la figure de
SEILER , Tab. X ; PockELs a décrit et figuré la vésicule comme vésicule ery-
throide ; SEiLER comme allantoide. BAer considére la formation de 'allan-
toide chez I'homme comme pouvant avoir lieu de deux maniéres : ou le feuillet
vasculaire se souléve et s'applique sous forme d'une membrane au chorion
et plus ou moins aussi & 'amnios ; ou I'allantoide ne se sépare pas dans ses
feuillets , mais les vaisseaux croissent dés que 'organe a atteint le chorion et
se développent dans ce dernier : quant A I'allantoide, elle s'arréte alors dans
$a croissance, comme une partie devenue inutile. BAER pense que cette der-
niére manicre est la plus yraisemblable.

DU PLACENTA ET DU CORDON OMBILICAL.
§ LXXXL.

Nous avons vu ( § LXXII et LXXVIII ) que le chorion était
d’abord réguliérement pourvu de villosités rapprochées les unes
des aulres, mais que plus lard, pendant le troisieme mois, elles
s'accumulaient davantage sur un point de sa surface , tandis
que le reste de cetle membrane apparaissait plus unie, Ceci a
liew a la suile de la formation des vaisseaux dans le feuillet
interne du chorion (endochorion) fourni par I'allantoide : ce
n'est que dans le point ou les vaisseaux ombilicaux se develop-
pent fortement , que les villosités du chorion continuent de
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croitre et ordinairement ce point correspond a l'endroit du
renversement de la caduque vraie, pour former la caduque
réfléchie : des vaisseaux apparaissenlt aussi au commencement
dans le reste du chorion, et pénctrent en croissant, dans la
caduque refléchie , avec les villosités ; mais ils s’atrophient
promptement. Tandis que dans le point indiqué une nouvelle
masse est exsudee par les parois de l'utérus et que la membrane
nidulante secondaire , decidua serolina , se forme, on voil
apparaitre dans ce méme point le placenta, qui est plus ou
moins arrondi et disciforme & la fin de la grossesse. Les vais-
seaux sanguins de la mére s'introduisent dans cet organe : les
artéres semblent passer dans des veines larges a parois minces
et ainsi se forment des réseaux de vaisseaux capillaires d'un
diamétre tres-large. Entre ces derniers se répandent les vais-
seaux de 'embryon : les deux artéres ombilicales s'¢lendent en
serpentant dans toule la longueur du cordon ombilical, se
répandent en gros rameaux sur la surface du placenla qui
regarde les enveloppes de 'eeuf et s'introduisent, avece les villo-
sités, jusque dans le placenta ; elles serpentent dans ces organes
ereux jusque dans leur terminaison en cul-de-sac, puis elles se
recourbent dansles veines. Parfois on voit un ramuscule artéricl
(Tab. IX. fig. IL. ) sortir d'un tronc plus fort, et se recourber
bienlot en un ramuscule veineux, qui s'abouche de méme dans
un tronc veineux considérable : quoi qu’il en soit, des fails
semblables sont rares ; ordinairement les branches artériclles
se divisent el se ramifient par conséquent ( Tab. XI. fig, IL. )
pour se conformer a la forme des villosités. Toutes les radicules
veineuses se rassemblent, comme les artéres, sur la surface
placentaire tournée vers les enveloppes du [celus, et versent
le sang qu’elles contiennent dans le tronc de la veine ombilicale,
qui se rend par le cordon ombilical dans I'abdomen du feetus
et s’y abouche , par une veine du foie, immédiatement dans
le trone de la veine cave inférieure. Ces vaisseaux de 'embryon
n'ont absolument aucune communication direcle avec les vais-
seaux de la meére; outre leurs propres membranes , ils sont
encore séparés les uns des autres par des gaines du chorion
(Tab. XI. fig. III. IV.). Les vaisseaux de la mére entourent
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les villosités du chorion, qui contiennent les vaisseaux de l'em=
bryon; ils forment des réseaux fermés, qui semblent consister
en tubes particuliers , a parois Lrés-minces , el présenler une
lumiere lrés-grande ¢ il en est ainsi au moins pour les veines.

E. H. WEBER s'est surtout occupé de la structure du placenta et de la
distribution des vaisseaux dans cet organe, voyez Anatomie de HiLpEN-
BRANDT, vol. IV. p. 495 ; on y trouve, ainsi que dans tous les manuels d’ana-
tomie , une description détaillée du cordon ombilical, qui n'appartient pas a
un traité élémentaire de physiologie. — Des débats se sont élevés sur les opi-
nions emises par WEBER ; je vais donner un extrait des remarques, que cet
excellent observateur a bien voulu me communiquer en manuserit , et qu'il
destine & l'impression. « Escaricar, de Copenhague, a publi¢ un travail aca-
démique interessant sous le Litre : de organis que respirationi fietus mamma-
tum inserviunt prolusio academica. Hafnie, 1837, 4. dans lequel cet auteur
est d'accord , en plusieurs points, avec les expositions, données par moi daps
I'anatomie de HiLDENBRANDT, sur la formation du placenta chez I'homme et
les animaux ; mais il s’en ecarte dans d’autres. Pour ce qui concerne la for-
mation du placenta dans I'espéce bumaine, Escuricar est d'accord avec moi
sur les points suivants : 1° Les vaisseaux sanguins de 'utérus conduisant le
sang maternel , artéres et veines, s'avancent en grand nombre dans le pla-
centa et 8’y répandent de telle sorte , que tout lobe, quelque petit qu’il soit ,
recoit de ces vaisseaux, qui viennent en contact avec les vaisseaux provenant
de I'embryon. Sur ce point nous ne sommes pas d'accord avec SEILER, qui
croit avoir trouvé qu'aucun vaisseau de la mére ne pénétre dans le placenta,
el que ces vaisseaux ne viennent en contact qu'avee la surface du placenta
appliquée sur 'utérus. 20 Les artéres ombilicales, provenant de I'embryon et
qui pénétrent dans le placenta, se divisent en arborisations trés-nombreuses
et en ramuscules trés-petits ; ceux-ci se recourbent en formant des anses et
se rassemblent ensuite en formant des trones plus gros et moins nombreux ,
qui se reunissent enfin en un seul trone, la veine ombilicale. Nulle part on
ne rencontre des anastomoses entre les vaisseaux , qui transportent le sang
de V'embryon; nulle part on ne trouve un passage du sang d'une classe de
ces vaisseaux dans l'autre. Nulle part on ne voit des extrémites vasculaires
libres, ouvertes. 3¢ Le placenta en entier et chaque lobule, méme le plus petis
de cet organe, consiste donc en deux parties : I'une est une continuation du
chorion et des vaisseaux de I'embryon, l'autre est un prolongement de la
membrane cadugue et des vaisseaux de I'utérus. Ainsi du chorion partent des
prolongements ramifiés, qui, chez des produits jeunes (d'un mois), sont si
petits et si simples, qu'on les a désignés sous le nom de villosités ; mais plus
tard, par leur croissance, ils se transforment en de gros arbres trés-rami-
fics. Dans chacune de ces arborisations pénétre un rameau des artéres et un
rameau de la veine ombilicales. Les deux vaisseaux se divisent en branches,
en se conformant & la division de I'arborisation du chorion, dans laquelle
elles se trouvent. Dans les extrémilés des branches des arborisations du cho-
rion, les rameaux des artéres ombilicales s'enlacent; la majeure partie de
ces enlacements ne sont pas simples et le méme vaisseau capillaire serpente
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plusieurs fois et forme diverses anses, qui sont souvent aussi en con-
pexion par des rameaux de communication. Par suite de ces pelotonnements
et de ces entrelacements des vaisseaux capillaires, il existe des petits gon-
flements aux branches des arborisations. Chacune de ces derniéres forme un
lobe ou un lobule du placenta, qui est recouvert par la caduque; beaucoup
de leurs terminaisons arborescentes s'attachent a cette enveloppe. Les vais-
seaux sanguins, qui transportent le sang materael et quisont des prolonge-
ments des vaisseaux de l'utérus, s'avancent dans les espaces intermédiaires
des rameaux que nous venons de décrire et s'introduisent par conséquent
dans chaque lobule. 4° Cette structure semble avoir pour but de permettre
aux vaisseaux capillaires, étreits, longs, serpentins a parois minces, dans
lesquels se répand et coule le sang de Vembryon, de venir en contact intime
avec les canaux & parois ténues, dans lesquels afflue le sang de la mére ; il
en résulte que les deux courants sanguins, sans étre troublés dans leur mou-
vement, passent l'un & coté de l'autre dans une infinité de points : ils
peuyent agir réciproquement I'un sur l'autre, a travers les parois vascu-
laires qui sont si minces, que le sang de la mére peut tirer des matériaux
du sang de l'embryon & travers ces parois, et réciproguement. — L'opi-
nion d'Escuricut differe de la mienne en ce qu'il croit que les artéres et
les veines utérines, qui se répandent dans le placenta, y sont aussi unies
par un réseau de vaisseaux capillaires aussi fins et méme plus fins que ceux
des artéres ombilicales ; de sorte qu'il y aurait deux systémes de vaisseaux
capillaires, celui de I'enfant et celui de la mére, qui viendraient en contact.
Je erois au contraire avoir démontré que les arteres et les veines utérines ,
dés qu'elles sont entrées dans la substance spongieuse du placenta, ne se
partagent plus en rameaux ramifiés, mais passent en un réseau vasculaire,
dont les canaux ont un diamétre beaucoup trop grand pour qu'on puisse les
appeler avec raison , vaisseaux capillaires ; ces canaux sont d’ailleurs pourvus
de parois si minces, qu'on ne peut les preéparer. Ce réseau vasculaive, qui
réunit dans le placenta les rameaux des artéres uteérines et ceux des veines
de ee nom, remplit les intervalles qui se trouvent entre les branches des
arborisations du chorion; les parcis excessivement minces de ces vaisseaux
se collent contre tous les rameaux et les entrelacements des vaisseausx capil-
laires de ces arborisations, Ce réseau remplit le méme office qu’un réseau de
vaisseaux capillaires, puisqu'il ¢tablit la liaison entre les artéres et les veines
utérines et peut ainsi étre considéré comme un réseau capiliaire colossal.
Escunicat admet que des prolongements de la caduque, en forme de plis ,
pénétrent dans l'intérieur du placenta entre les rameaux des arborisations du
chorion, qu'ils recouvrent ces derniers d'une eouche mince, et qu'ils por-
tent le résean de vaisseaux capillaires mettant en connexion les artéres et
les veines utérines dans le placenta. Je soutiens au centraire, que les parois
des artéres et des veines utérines , lorsqu'elles pénétrent dans le placenta ,
pe consistent qu'en une membrane tres=delicate, qui est une continuation
de la membrane interne des vaisseaux sanguins de 'utérus ; que le reste de
la paroi est formde par la substance de la caduque ; que la membrane interne
des vaisseaux sanguins tapisse les intervalles des rameaux des arborisations
du chorion ; et que les entrelacements de vaisseaux des villosités s'enfoncent
dans les canaux conduisantlesang de la mére et se trouvent ainsi baignés par
ce dernier. La communication verbale, que m'a faite Escaricut, m’a démon-
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tré que mon exposition avait donné licu & des malentendus. Premiérement je
n'ai pas bien indiqué ce que j'entendais par villosités, qui s'enfongaient dans le
courant sanguin de la mére. Je m’explique : je n'entends pas, par villosités,
des rameaux entiers, des arborisations du chorion, tels qu'on peut les obtenir,
lorsqu'on les arrache violemment du placenta ; mais bien des petites éléva-
Lions proéminentes, qui se trouvent aux branches et aux trones de ces organes
et qui sont le résultat des entrelacements terminaux et des communications
des vaisseaux capillaires de I'embryon dans le placenta. Pour les voir claire-
ment , il faul employer un verre grossissant. Deuxiémement javais dit : les
vaisseaux de l'utérus passant dans le placenta deviennent plus larges, en ¥
entrant. Celte expression n’est pas juste, au moins elle ne U'est pas pour les
veines du placenta tout forme. Je la considére comme non avenue. »
WEeBER décrit exactement dans ce meémoire la structure du placentas; il
la compare au corps caverneux du pénis ou de l'urétre, ou 4 une éponge.
« Le tissu fibreux de I'éponge répond & Varborisation du chorion, dont
les branches sont maintenues ensemble par la membrane caduque, qui pé-
nétre entre elles ; les trous et les espaces intermédiaires de l'éponge ré-
pondent aux canaux, dans lesquels afflue le sang de la meére. Aucune des
nombreuses artéres qui, de I'utérus, pénétrent dans la membrane cadugque
recouvrant le placenta, ne se ramifie aprés avoir traversé la membrane .
mais toutes s'ouvrent dans le tissu spongieux, aprés s'étre divisées en quel-
ques rameaux dans la membrane caduque. De méme aucune des veines ne
se partage en rameaux, aprés avoir pénétré, par la caduque, dans la sub-
stance spongieuse du placenta ol elles s'ouvrent toutes par des trous plas
ou moins grands. Ce n'est que pendant qu'elles se trouvent encore dans
la membrane caduque qu'elles se partagent en quelques rameaus. 11 en ré-
sulte que les espaces intermédiaires , qui séparent les branches des arborisa-
tions du chorion , sont remplis de sang maternel ; il afflue & tout instant, par
de nombreuses artéres, et en est repris par des veines nombreuses et recon-
duit & I'utérus; de sorte qu'il estainsi toujours renouvelé.» — WEBER donne des
preuves de l'exactitude de son exposition; elles reposent sur des injections,
pratiquées sur des femmes mortes enceintes, sur des recherches faites sur
des arriére-faix récents et sur des observations d'cenfs humains petits et
frais. A cette occasion il remarque entre autre : « que si, au moyen d'un mog-
ceau de linge trempé dans une solution alcoolique de sublime corrosif, on
imbibe la surface utérine du placenta d'un nouveau-né, en prenant la précan-
tion de ne pas mettre cet organe préalablement dans l'eau, afin de faire coa-
guler le sang maternel qui s’y trouve et empécher sa sortie; que si ensuite
on porte tout le placenta dans une solution semblable mais plus faible, on
trouve, aprés peu de temps, le sang de la mére coagulé dans les espaces in-
termédiaires qui séparent les villos'tés. On trouve aussi ce sang coagulé dans
les grandes veines , arrachées et passées de l'utérus dans le placenta; on voit
comment il arrive de ces veines, au moyen d'ouvertures , dans les intervalles
cités, el la marche qu'il prend pendant la vie est ainsi indiguée. » Les obser-
vations de WeBER sur la structure du placenta dans les mammiféres, qut
sous ce rapport sont partagés en deux «lasses, -ont déja été communiquées
dans les Notizen de Frorigp. tom. XLYI. 1835, pag. 86. Elles ont été pour-
suivies depuis et font partie du mémoire manuscrit dont nous nous occupons.
Elles sont trées-interessantes, mais cela nous cocduirait trop loin " i nous
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en parlions plus longuement. « La nutrition de I'embryon semble étre le ré-
sultat des subdivisions innombrables des courants sanguins embryonnaire et
maternel , particulitrement de celles du feetus, qui sont encore plus subdivi-
stes que celles de lamére, et du contact prolonge des deux courants, qui cou-
lent trés-prés 'un de l'autre, sans cependant troubler leur mouvement réci-
proque et sans qu'il y ait passage du sang d'un courant dans l'autre. Les
courants, séparés seulement par des membranes animales extrémement fines,
peuvent échanger des substances entre eux, I'un attirant par les pores ou les
parois vasculaires, des matériaux de V'aulre et réciproquement. »

Baer dit ala page 279« tandis que les vaisseaux de I'utérus s’aceroissent dans
la decidua serotina , celle-ci devient placenta. Le passage des vaisseaux est
connu depuis longtemps, bien que les opinions sur la forme de ces derniers ne
concordent méme pas encore actuellement. Longtemps on a cru avec HUNTER
que les vaisseaux passaient a l'état de cavités. Quoi qu'il en soit, dans ces
derniers temps on était plus porté a considérer ces cavilés ou espaces comme
des veines élargies & parois minces, ainsi que E. WEBER entre autres les re-
présente. Mais trés-récemment un Anglais, LEg, a prétendu que les grosses
veines de V'utérus s'ouvraient a la verite a la surface interne de cet organe,
mais que leurs orifices étaient bouchées par la substance de la membrane
caduque et surtout qu'il n'y avait que des vaisseaux trés-étroits qui passassent
de I'utérus dans la membrane cadugque. Quant & moi le rapport de ces vais-
seaux m'avait paru tel que Weser le décrit et depuis la communication de
LEE, je n'ai pas eu occasion de faire des recherches sur ce sujet. »

d'ai trouvé une méthode trés-facile et trés-simple pour se convaincre de la
structure et du cours des vaisseaux embryonnaires, méme sans injection. Au
moyen de ciseaux ou de pincescn enléve un trés-petit lobule de la surface uté-
rine d'un placenta frais (il ne doit pas avoir été mouillé; il se conserve jusqu'i
2% heures et au dela), immédiatement sous la couche mince de la caduque et on
fe porte sous le microscope en le recouvrant d'un verre mince; en y ajoutant
ou non de l'albumine, on voit, on ne peut mieux, les villosités du chorion
remplies des entrelacements vasculaires des vaisseaux de 'embryon et ceux-ci
paraissant comme injectés (Tab. XI. fiz. IIL. et IV.). Les vaisseaux sont tous
trés-forts, je les ai trouve de 17100 & 13120 de ligne d'épaisseur, souvent pe-
lotonnés, comme dans les corps de Malpighi des reins : les flocons du cho-
rion les enveloppent ; mais quelquefois cela a lien d'une maniére si liche
qu’il reste un espace clair entre les parois vasculaires et la membrane des
villosités (fig. III) ; celle-ci m'a présenté une épaisseur de 13300 de ligne et
une structure {inement granulée ou cellulaire, J'ai trouvé quelques vaisseaux
qui €taient beaucoup plus minces, n'ayant que 13200 a 13250 de ligne d'épais-
seur (fig. 1V.) : on voit trés-bien ici les globules sanguins appliqués V'un sur
I'autre et fortement comme des piles, ainsi que la bande (épaisseur de la
villosite) (fig. IV. b.) appliquée trés-prés des vaisseaux. Quant a la structure
des vaisseaux de la mére, je n'ai pu en obtenir une connaissance claire et
certaine. Comparez , sur ce sujet, le travail de BAER, & V'occasion du Jubile
de SOEMMERING , intilulé : Untersuchungen iiber die gefassverbindung zwi-
schen Muller und Frucht in den Saugethieren.avee une planche. Leipsig 1528,
fol. — L'ouvrage de RITGEN : Beitrage ziir Aufhellung der verbindung der
menschlichen Frucht mit dem Fruchthalter und der Erndhrung derselben,
Leipsig 1835. fol. avec des planches , n'a pas éclairei la question.
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COUP D'OEIL SUR LE DEVELCPPEMENT MORFPHOLOGIQUE CE
L'HORMEIE.

§ LXXXII.

Les observalions précédentes sur Peeuf el 'embryon humains
nous monlrent dans leurs fragments connexes , une harmonie
si reelle avece le développement des mammiferes et des oiseaux
que I'histoire du déveleppement de ces classes animales nous
donne un jalon certain pour Thistoire du développement de
I'lhomme et que nous pouvons, sans craindre d’erreurs essen-
ticlles, teater avec ces malériaux, d’en donner une exposition
suivie. L'ovule , la structure des vésicules de Graafl , 1a forma-
tion du corps jaune sont les mémes chez 'homme que chez les
mammiféres; de sorte qu’il ne peut y avoir de doute sur le pas-
sage de I'ceuf de l'ovaire dans les trompes ct 'utérus, comme il
est déerit plus haut (§ LXIX). Par aualogie, on peut admetlre
qu'en géndral l'ovule arrive & l'orifice de la trompe entre le
huitieme el le quatorzieme jour. A celte époque I'utérus est déja
revétu dans Loule sa cavilé par la membrane nidulante (Tab. VII.
fig. VIII.). Lorsque I'ceuf (fig. IX. g.) passe de lorifice de la
trompe (fig. IX. b.) dans l'ulérus, il glisse ordinairement entre
la parci de 'utérus et la membrane caduque, et détache 1égeére-
ment celte derniere; de sorte qu’il la pousse sur elle-méme en
larenversant (fig. IX. e. e.) et donne licu & la formation de la
membrane caduque réfléchie. I résulte de cette formation que
I'ceuf effectue un enfoncement dans Pintérieur de la cavilté de
la matrice, qui devient plus pelite a mesure que l'ceul ecrofit
(fig. IX. d.). La cavité de l'ulérus est ordinairement ouverte
a celte époque et le col de cet organe ( fig. VIII. IX. a. ) n'est
encore clos par aucun bouchon gélatineux (§ LXXVIL). Dés
que I'ceuf a pass¢ dans la cavilé ulérine, il grossit rapidement,
en altirant A soi des substances, et devient bientot visible a
I'eeil nu; le disque granulé autour du chorion s'est dissout;
celui-ci s'est étendu et est devenu plusmince(Tab. VIL. fig. L. a.);
le glebe viteliin (b.) semble environné de toule part par la mem-
brane germinative ; entre lui et le chorion il semble qu'il s'est
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formé par absorplion une légcre couche d’albumine (§ LXX. ).
Le vitellus est devenu plus liquide; dans un de ses points (c.) il
s'est formé une accumulation arrondie, assez €paisse de gra-
nules (tache embryonnaire de Coste), qui doit étre considérée
comme la partie centrale de la membrane germinative. L'obser-
valion de ce qui se passe chez les chiens et les lapins (§ LXX.
et Tab. VI. fig. IV. — VIIL. ) nous a appris la marche de ces
phénomeénes ; et il n'y a pas de raison de douter qu'il n'en soit
pas de méme chez 'homme. Une section de I'ceuf (Tab. VII.
fig. II. ) montrerait en c. la tache granulée épaissie, dont part
le developpement de 'embryon ; cetle tache, par suite du déve-
loppement, devient plus claire dans son centre et il se forme,
comme chez l'oiseau (§ L. et Tab. IIL. fig. I. IlI.) et chez le
chien (§LXXI. et Tab. VI. fig. IX.et X.) une figure ovale, dans
la membrane germinative , au milieu de laquelle se trouve
l'auréole transparente ou germinative piriforme, ainsi que la
bandeletle primitive (Tab.VIL. fig. IIl.). L’auréole vasculaire se
forme a la périphérie et la vésicule vitelline (b.), qu’entoure Ia
membrane germinative, s'est déja détachée du chorion (a.). On
voit (fig. IV.) les rudiments de I'embryon , sous forme d'un
épaississement du feuillel séreux (c.), qui se sépare du feuillet
muqueux placé sous lui. Par analogie avec ce qui a lieu dans
I'embryon des oiseaux et des mammiféres, il ne peut y avoir de
doute que la formation de 'enveloppe séreuse el de I'amnios
(fig. V.) naitlieu chez 'homme, d'une maniére complétement
analogue (§ LVI.), et que 'embryon (fig. V. ¢.) ne soit éga-
lement enveloppé d'un capuchon céphalique (d.) et d'un capu-
chon caudal (e.). Par suile de ce développement de la partie
périphérique du feuillet séreux, 'embryon, quisest déji courbé
fortement , se détache de plus en plus de la vésicule vitelline
(b.); on peut dislinguer dans la cavil¢ abdominale les feuillets
vasculaire et muqueux placés I'un sur l'autre : ce dernier a déji
méme de bonne heure entouré toute la vésicule vitelline. A une
époque plus avancée (fig. VI.), les villosités deviennent plus
visibles sur la paroi externe du chorion (fig. VI. a.) ; I'enve-
loppe séreuse (d. e.) se détache de I'amnios (f. f.), les deux plis,
[ gaine céphalique (d.) el gaine caudale (e.)], se touchant et se
15.
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soudant ensemble ; la vésicule vitelline (b.) est entource des
feuillets muqueux et vasculaire (f.). Dans la cavilé abdominale
les rudiments des organes internes sont apparus sous forme
de productions et de plis de ces deux feuillets ; 'allantoide
(5.) s'est avancée entre I'amnios et I'enveloppe séreuse ; I'em-
bryon se courbe davanlage ct se sépare de plus en plus du vi-
tellus. T.a couche d’albumine placée & l'intérieur du chorion s’est
tres-agrandie. Dés que I'enveloppe séreuse (fig. VII. h.) s'est
complétement délachée , elle est refoulée dans la couche albu-
mineuse, contre la paroi interne du chorion, par 'amnios, qui
continue a croitre, et forme probablement en partie la préten-
due funica media ; le tissu reliculé de la couche albumineuse
doit peut-étre en oulre étre considére en partie comme de I'al-
bumine coagulée (§ LXXVIIL. rem. 4). Chez I'homme, 'amnios
saccroit de bonne heure et entoure bientot 'embryon sous
forme d'une grande vésicule ; les villosités du chorion s’accumu-
lentala place (k. k.) oti se forme le placenta ; d’aulres points de
cette enveloppe (a') deviennent lisses , ou ne sont pourvus que
de villosités plus courles (a). I'allantoide (g.) s'est développée
sous forme d'une vésicule allongée , tres-vasculaire et appliquée
sur le chorion (A celte époque elle est déja soudée en entier
avec ce dernier : dans la fig. VIL. g. elle n’a été dessinée
comme elle I'est que pour l'intelligence du texte); le vitellus (b.)
est déja devenu une vésicule piriforme, pédiculée, la vésicule
ombilicale , dont les vaisseaux sont alrophiés ; la téle de I'em-
bryon (c.)est forlement recourbée, commeonle voit & celte épo-
que sur presque tous les ccufs. Au commencement du troisiéme
mois (Tab. VII. fig. X.) le col de I'utérus est rempli par un
bouchon gélatineux fort et villeux (fig. X. a.); au-dessus de
lui la caduque vraie est généralement ouverle ; cette dernicre
{c. c.) est appliquée fortement aux parois de I'ulérus; elle
envoie des prolongements plusou moins grands (c2) dans Uorifice
e la trompe (b.) , qui n’a pas donné passage & I'ceuf ; souvent
elle est ouverte aussi dans ce point (§ LXXVIl). La membrane
nidulante cst profondément renversée par l'eeuf (fig. IX.); de
sorte qu'il reste en bas un espace (d.) encore un peu plus grand
entre les membranes caduques vraie et réfléchie : on voit aussi
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les bords du renversement (e. e.); lapartie de la surface de la
matrice, dont s'est détachée la membrane nidulante pour for-
mer le renversement, est remplie par une nouvelle exsudation
(f.) et ainsi se forme une membrane nidulante secondaire ,
decvdua serotina : A cette place les flocons des chorions sont
aussi plus fortement développés par l'expansion de I'allantoide
(g.); celle-ci passe dans l'ouraque et dans la vessie. A cOlé se
trouve le pédicule de la vésicule ombilicale (h?), dans le cordon
ombilical ; celle dernicre vésicule elle-méme (h.) est renfermée
dans I'espace compris entre I'amnios (i.) et le chorion (k.). Par
suite de la compression de 'albumine, la couche membraneuse,
c'est-a-dire la funica media soudée a I'enveloppe séreuse, peut
étre démontrée clairement. ‘

Yoyez pour toute cette exposition les figures schematiques Tab. VII.
fig. 1-X.
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CHAPITRE TROISIEME.

HISTOIRE DU DEVELOPPEMENT HISTOLOGIQUE.

MATERIAUX.

§ LXXXIIL.

Dans 'exposition du développement du poulet, de méme que
dans lhistoire de I'embryon humain, nous n'avons considéré
que les métamorphoses morphologiques générales ; pour ne pas
intervertir Penchainement des fails, 'histogénésie et la structure
primitive des tissus et des parties organiques n'ont été qu'oc-
casionnellement indiquées. Ce chapitre est destiné & remplir
celte lacune. Les résultats des recherches sur le premier déve-
loppement des tissus ont ¢té obtenus par I'observation d’em-
bryons animaux et humains; ici on a du aussi, surtout dans
les premieres périodes, recourir a I'ceufl couvé.

Comparez surtout YALENTIN , Enfwickelungsgeschichte; ensuite I'ouvrage
déja souvent cité de ScHWANN : Mikroskopische Untersuchungen diber die
Uebereinstimmung in der struktur und in dem Wachstum der Thiere und
Pflanzen. Berlin 1838, J'ai preféré de donner, dans les §§ suivants, les ob-
gervations de ScHwANN et de VALENTIN, parce que celles que j'ai pu réu-
nir sur Uhistogénésie, ne forment encore que des fragments et ne concordent
pas, dans tous les cas, avec celles de ces deux naturalistes distingués, qui se
sont occupés de cet abjet avee tant d'exactitude.

STRUCTURE DE LA MEMERANE GERMINATIVE.
§ LXXXIV.

Aussitdt que la membrane germinative s'est formée dans
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I'ceuf de la poule, on voil déja s’opérer une métamorphose dans
les globules ou cellules ui la composent et qui, vers la seizicme
heure de l'incubation, affeclent une forme différente dans les
feuillets screux et muqueux. Dans la couche séreuse les cellules
s'élcvent comme des hémisphéres ; elles ont une forme hexa-
gone, qui résulle de leur action les unes sur les autres (Tab. III.
fig. XV.); chaque cellule conlient un noyau visible rond, qui
est appliqué sur la surface interne de la paroi cellulaire et qui
lui-méme présente encore un ou deux corpuscules nucléens.
En outre la cellule est remplie d'un liquide transparent dans
lequel flottent des petits granules, qui offrent le mouvement
moléculaire dans l'intérieur de la cellule. Dans la couche mu-
queuse on trouve de grandes cellules, analogues aux globules
vitellins (§ XVII. Tab. III. fig. XVIL), qui renferment des gra-
nules et des globules de grandeurs trés-différentes (Tab. III.
fig. XVL) ; un ou plusieurs globules sont plus gros que les au-
tres et ofirent des contours plus obscurs; les autres granules
forment une masse finement granulée, douée du mouvement
moléculaire : elle est contenue dans un liquide lransparent,
Ces cellules ou globules sont lichement unis ensemble par une
subslance intercellulaire visqueuse, sans structure, qui est leur
cytoblastema.

La description ci-dessus est en grande partie calquée sur celle de ScHWANN,
p- 65. VALENTIN avait déja reconnu les différences histologiques que pre-
sentent les feuillets de la membrane germinative, et avait donné la grandeur
des globules (considérés maintenant comme des cellules) ; il avait comparé
ceux du feuillet sérenx , qui prennent une forme hexagonale, au tissu cellu-
laire des plantes. Au printemps de 1838, j'ai reconnu clairement ces diffé-
rences sur les feuillets de la membrane germinative, figurée dans la Tab. 1II.
fig. I1T, et je les ai dessinées dans les trois couches b, ¢, d. Les globules ou
cellules du feuillet muqueux m'ont paru tels que ScawaNN les décrit ; mais
dans le feuillet séreux, je n'ai vu que des granules qui sont probablement
les noyaux des cellules , et je n'ai pas remarqué les enveloppes. A cette épo-
que je ne connaissais pas les recherches de ScowaANN, maintenapt (novems-
hre 1838) je ne puis les répéter.
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FOEMATION DU SANG ET DES VAISSEAUX SANGUINE.
§ LXXXV.

La premiére formalion du sang, des corpuscules sanguins
et des vaisseaux est difficile A observer, et aucun des nombreux
observateurs, qui se soni occupés de 'étude des premiéres pe-
riodes du développement, n’a ¢lé encore assez heureux pour
observer clairement ce phénoméne dans son entier. D’apres les
abservations recueillies sur des embryons de mammiléres,
d'oiseaux et de grenouilles, la formation du sang a lieu de trés-
bonne heure. Les cellules, qui se trouvent entre les feuillets
séreux el muqueux, se modifient d’'une maniére particuliére, chez
le poussin, vers la vingtiéme heure : elles semblent unies trés-
lachement ensemble et former entre les deux feuillets une cou-
che libre, qui semble admettre une grande quantité de liquide;
provenant particuliérement de la cavité centrale du vilellus
et du canal qui de celle-ci se rend a la membrane germinative
(§ XLVII. Tab. Ii. fig. XI. i. k.). Une partie des globules ou
cellules semble se transformer en corpuscules sanguins : le
noyau de la cellule est peut-¢ire la base du noyau des corpus-
cules sanguins; car ce dernier est tres-dislinct dans les pre-
miers lemps ; chez les embryons de I'homme et des animaux,
les corpuscules sanguins sont longtemps encore beaucoup plus
gros que chez les adultes. Une autre partie des cellules ou glo-
bules forme les parois vasculaires. A la fin du deuxiéme jour
ou au commencement du troisicme on voit encore, chez le
poussin, que les parois du ceeur consistent en cellules polyédri-
ques, confondues ensemble, dans le milieu desquelles on peut
reconnaitre un point plus obscur, qui est le noyau de la cellule
qui existait précédemment (Tab. V. fig. VI.). Le sang et les
vaisseaux offrent le méme aspect a la périphérie qu'au ecen-
tre. Le sang est d’abord incolore et on le voit déja, au com-
mencement du deuxiéme jour, former, sous linfluence des
mouvements ondulatoires du cceur, des courants limités dans
des goulliéres vasculaires fermées ; la coloration du sang sem-
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ble se montrer dés la fin du premier ou au commencement du
deuxiéme jour.

Yoyez , sur la formation du sang, le second livre de la physiologie (la nu-
tréition); je n'ai donné ici que des généralités d'aprés mes observations : nous
mentionnerons plus tard, dans le livre qui traite de la nutrition, les résul-
tats obtenus par PANDER , BAER , VALENTIN, BAUMGARTNER, SCHULTZ, etc.
— Yoyez pour les différences que présentent les corpuscules sanguins des
jeunes embryons et des individus adultes , chez 'homme et les mammiféres,
différences reconnucs d’abord par E. H. WEBER et ensuile par moi, mes
Peitrage zur vergl. Physiol. 2¢ heft p. 35. Elles méritent d'étre signalées ici,
parce qu’elles sont une raison de plus a appui de l'opinion de la non-com-
munication des vaisseaux sanguins de la mére et de 'enfant.

DE LA GENESIE DES TISSUS.
§ LXXXVI.

Dans I'élat actuel de 'histogénésie, il semble vraisemblable
qque tous les lissus proviennenl de métamorphoses des cellules
primilives de la membrane germinative et du vitellus; la pre-
micre différentialion histologique se montre dans les trois
feuillets ou couches de la membrane germinalive, qui donnent
la base médiate de tous les tissus fulurs. Il ne sera question de
la structure de ces derniers que dans les sections, qui y ont
rapporl, dans les livres suivants. Dans la note suivante, 1'histo-
géndsie est exposée dans ses généralités. A ma demande, mop-
sieur le professeur G. VALENTIN m'a envoyc Fapercu suivant
sur I'histogénésie, que je publie ici en enlier.

PRINCIPES DU DEVELCPPEMENT DES TISSUS ANIMATUX ; PAR G. VALENTIN.

Dans mes premicres recherches d’histologie . javais observé
que la masse primordiale de tous les lissus, ¢lait constituée par
des granules parliculiers, qui se trouvent dans une gélaline
transparenle. Vavais indiqué la différence de ces granules dans
les feuillets séreux et muqueux i I'époque ol ceux-ci se sépa-
rent dans le blastoderme. Dans le feuillet vascuiaire javais
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trouvé des gros globules ou celiules, que déja en 1855 javais
comparés, d’aprés leur forme et leur assemblage, au tissu cel-
lulaire des plantes (Entwickelungsgesch., 287.). Javais égale-
ment appelé altention sur I'analogie de forme du cartilage .
en ¢tat d’'ossification, avec le tissu cellulaire des plantes (méme
ouvrage 209, 210), et principalement (d’aprés les observalions
de PUrKINJE el de moi) du cartilage branchial des tétards de
grenouilles. J'avais décrit les cellules rondes des globules et la
substance inlercellulaire placées entre elles dans la corde dor-
sale de jeunes embryons (id. 157. Comparezrepertorium I, 187).
Bientot apres J. Miiller fit connaitre , d’'une maniere détaillée
et d'apres des observations qui lui sont propres, la struclure
cellulaire de la corde dorsale des poissons (Myxinoiden 74. ).
Dans les épilthéliums, que Purxixie et Rascaxow (Melet. c.
mammal. dent. evol. 12.) ainsi que moi (Nov. acl. N. C.vol. XVIII.
P. I. 96.) ont comparés au lissu cellulaire des plantes, jai
choisi formellement (l. ¢. 77.), a cause de la similitude de
forme, la désignation de noyau, nucleus, usitée pour le tissu
utriculaire des plantes ; de méme que jai observé plus tlard et
déerit le nucleolus (Repert. I. 143.). L'¢tude ultérieure des épi-
théliums, poursuivie surtout par HexLE el par moi. a eu pour
résultat de faire mieux ressortir encore ces analogies avee le
tissu cellulaire des plantes; elle a aussi démontré clairement
I'indépendance des parois cellulaires (Rep. I. 284.). De méme.
javais aussi remarqué, dans le pigment de la choroide, que
les nucles (vésicules du pigment) sont les premicres parties qui
apparaissaient (Entwickelungs gesch. 194.); j'avais encore com-
paré les cellules du pigment au tissu cellulaire végétal (Rep. II.
245, LANGENBECK derelina. 58.). ScHWANN a complété, d’'une
manicre essentielle, ces analogies, en démontrant que cetle
masse primordiale géiatineuse des tissus consiste en cellules ,
que les corps qui 8’y trouvent sont des nuclei et que ceux-ci ,
de méme que les cellules, offrent souvent des lois analogues
de développement (Frorier's, neue Notizen 1858. Mikroskopis-
che unters. uber die struktur der Thiere und Pflanzen. heft. 1.
1858. 5.). Déja en 1857 javais observé les cellules de la mem-
brane germinative (blastoderine) dans I'ceuf de la sepia, leur
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nuclei, leurs nucleoli et Paurcéole qui les entoure; j'avais com-
muniqué celte observalion par cerit a DRESCHET. Aussitot
que j'eus connaissance de la premiere communicalion de
SCHWANN, je m’occupai de recherches sur cet objet. Les résul-
tats fondamentaux de ces derniéres sont exposés dans ce qui
va suivre, Jai renvoyé au premier cahier de l'ouvrage de
SCHWANN, que j'airecu ces jours derniers, pour différents pas-
sages (1).

A Tinstar de ce qui a lieu dans le regne végétal , on voit ,
dans le régne animal, un nucleus granulé , conlenant un ou
plusieurs nucleoli, s’entourer d’une enveloppe ( cellule) plus ou
moins indépendanle ; celle-ci consiste en une paroi séparée et
en un contenu distinet., Tous les tissus, guelque hétérogenes
qu'ils soient dans leur élat de formation compléte, résultent
de cette formation fondamentale. Les différentes voies , par
lesquelles cela a lieu, peuvent élre rapportées aux types fon-
damenlaux suivanls, en conservant une marche ascendante
dans l'exposilion :

10 Les nucle: et leurs nucleoly, qui, & une époque antérieure
de leur formation, sont libres , s’entourent d'une cellule trans-
parente, qui bientot se liquéfie; de sorte que les nuclei nagent
dans le liquide comme des corps caractéristiques et continuent
comme tels leur développement individuel. Pour l'organisme
normal ce cas se présente dans le sang et probablement aussi
dans la lymphe. Les corpuscules sanguins ne sont pas des cel-
lules , mais des nuclei. Leurs noyaux répondent aux nucleoli.

(1) NoTE DU TRADUCTEUR.—M. SCHWANN a protesté contre cet apercu his-
torique en soutenant que les passages cités par M. VALENTIN ne contiennent
pas l'idée de U'unité de la structure des animaux et des végétaux. Dans l'in-
térét de la vérité, je me crois obligé de faire connaitre la réponse du profes-
seur de Berne, qui reconnait les droits de M. ScEWANN 4 cette priorité : « On
doit aux recherches de ScawAxN la connaissance approfondie de la généra-
lité de ces lois, ainsi que celle de la forme celluleuse, comme base de I'his-
tiogénie animale ; d'olt résulle une idée plus élevée des tissus animaux, et
telle que nous l'avions déja pour les métamorphoses des tissus végétaux. La
verité et 'impartialité me font un devoir de mentionner expressément ce
fait, M. ScawANN ayant cru devoir assurer sa priorité sur moi par une ré-

clamation , etc.»
- Repertorium de VALENTIN, 1839. p. 276.

16
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Deux faits décisifs parlent en faveur de cette opinion : 1° chez
les grenouilles on voit clairement que des granules ronds ou
cubiques s’appliquent autour du nucleolus ( Entwickelungs-
gesch. 297. R. WaG~ek. Belr. . vergl. Physiol. heft. II. 38.),
puis se fondent en une enveloppe homogéne, tandis que le
noyau subsiste. C'est le type d’aprés lequel le nucleus apparait
partout et conlinue a se former, tandis que la cellule se forme
autour de lui sans période semblable de transition. 2° Les cor-
puscules sanguins de 'embryon, alors méme que chez les mam-
mileres ils sont déja plats et égaux en grandeur i ceux de I'a-
nimal adulte, ne sont que peu ou point changés dans leur
forme et leur grandeur par V'action de l'acide acétique. tandis
que cet acide agit de la maniere connue et a linstant méme
sur le sang frais de la mére. Les corpuscules sanguins de I'em-
bryon , qui peuvent étre dislingués par ce caraclére, ne per-
dent d’abord que leur matiére colorante dans I'acide acétique
concentré, mais moins cependant que dans de I'eau dislillée
pure ; ils y conservent leur enveloppe soit contractée en rides,
s0it sans subir aucun changement pendant deux jours et plus.
L’insolubilité dans l'acide acélique concentré , est un caraclére
distinctif général du noyau, tandis que les cellules et leurs
métamorphoses sont partout plus ou moins attaquées par cet
acide. Les prétendus granules de lymphe, que I'on trouve dans
le sang, sont probablement des nucleoli libres , qui s'entourent
graduellement d’'un nucleus. Parmi les produits pathologiques,
les corpuscules de la matiére sécrélée appartiennent a celte
calégorie. Ils sont, comme tant de nuclei embryonnaires,
ronds, granulés et placés les uns sur les autres, en forme de
paves ; les interslices qui se trouvent entre eux, sont remplis
d’'une subsiance gélatineuse transparente, Lorsque le produit
séerélé passe a I'élat de pus, celte gélatine devient liquide, et
alors les corpuscules du pus nagent dans le liqguor pures, se
précipitent sous forme de pavés, el s'entourent de cellules,
qui, suivant les lois cilées plus bas , se transforment en fibres
ou en membranes d’exsudation.

20 Les nuclei s'entourent de cellules qui restent permanen-
tes, tandis que, suivant Pindividualité des tissus et parlies, ces
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deux éléments, toujours en rapport réciproque , subissent di-
verses métamorphoses.

a. Epithelium celluleux. Les cellules deviennent plus ou moins
polygonales, plates et sont placées a coOlé les unes des aulres,
en forme de paves. La paroi (par un dépot secondaire) de-
vient granuleuse et cornce. Le nucleus devient plus pelit, plus
clair, souvent lisse ; il est tantot situé¢ au centre, tantot excen-
trique et dans ce dernier cas, il n'est pas rare de le trouver
appliqué sur la paroi interne de la cellule. Dans I'épithelium &
cellules cylindriques, c’est la cellule supérieure et la plus an-
cienne qui devient ecylindrique ; de telle sorte, cependant que
sa surface libre apparait ou plane ou faiblement convexe et son
extrémité opposée plus pointue et se terminant en une espece
de filet. Dans I'épithelium ciliaire, la surface libre est occupee
sur les bords et non au milieu par les organes ciliaires. Le nu-
cleus est transparent et s'avance trés-souvent, par action de
I'eau, entre ces organes, ou lorsque ceux-ci sont tombes, il
seprésente comme un globule clair (Nov. act. A. N.C. vol. XVIL
P. IL. Tab. LXY. fig. IlI.) Toutes les cellulesdes ¢pitheliums cy-
lindrique et ciliaire sont arrangdées en séries longitudinales, pre-
nant chacune une position perpendiculaire au sens suivant le-
quel elles se succeédent. ( Repertor. IIL 510.)

b. Formations cornées. Comme exemple le plus évident, j'ai
choisi le sabot des mammiféres. Les noyaux sont d’abord relati-
vement et absolument gros, obscurs, ronds; les cellules rela-
tivement pelites, transparentes, et sans qu'on puisse y aperce-
voir les molécules qui les composent. Plus tard la paroi et le
contenu de la cellule s'étendent d’'une mani¢re considérable,
sans perdreleurs limites demi-polyédriques, demi-rondes. A me-
sure que cette exlension a lieu, le nucleus devient plus petit ; il
apparait comme un corpuscule rond, Lrés-élégant, ayant dans
son centre un ou Irés-rarement plusieurs nucleoli, ce qui,
ajouté a sa forme plate, le rend trés-analogue & un corpuscule
sanguin; il est le plus souvent excentrique et attaché A la sur-
face interne de l'une des parois cellulaires. La paroi de la cel-
lule devient granuleuse (granules ou couches, qui se trouvent
a la surface interne de la paroi cellulaire primaire?) et de plus
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en plus cornée. La eellule s'allonge souvent dans un sens déter-
min¢ (sabot du cheval) ; en méme temps les cellules deviennent
plus translucides et leurs liaisons plus inlimes, bien que chez I'a-
dulte méme leurs limites puissent étre encore quelquefois ob-
servées. Voyez pour d'aulres formations cornées, SCHWANX,
I.e. 90 — 99,

5" Les cellules offrent des métamorphoses qui, dans leurs
lois de formalion, sonl enlierement analogues a celles de 'acte
delalignification partielle (Physwlogiede Burpac, I11. vol. p. 15.)
et particuliérement & la formation des canaux poreux chez les
plantes. D’abord on voit apparaitre une cellule polyedrique
pourvue d'un gros nucleus opaque. Celui-ci est absorbé 4 me-
sure que des d¢pols renfermant des canaux s'appliquent a la
surface interne de la paroi cellulaire ; ces canaux donnent a
la cellule I'aspect poreux, ils sont régulicrement rangés en spi-
rales. La paroi cellulaire primaire peul élre clairement recon-
nue a toutes les époques. Les canaux poreux des cellules voi-
sines se répondent les uns aux autres. (}Icmbt'ane tubuleuse
(Rohrchenmembran) de V'éerevisse commune, comparez Reper-
tor. 1. 124. Tab. I. fig. XXIiI, et tres-vraisemblablement la
membrane de I'émail des dents.)

4o La base cellulaire est trés-visible dans les premiéres pério-
des du développement. Mais un produit secondaire vient la
rendre moins visible ou la faire disparaitre complétement.

a.Graisse. Ia base cellulaire s'observele mieux sur un homme
trés-amaigri; en effet, si I'on enléve la peau, qui recouvre le
muscle grand pecloral, et si 'on examine une tres-fine tranche
de la graisse jaune-rougeitre, qui se trouve pres du derme, on
reconnait les cellules polyédriques les plus belles, a parois dis-
tinctes. La périphérie du noyau granuleux, légcrement péle, est
le plus souvent visible. Un globule graisseux trés-gros répond
au cenlre de ce dernier; il est environné concentriquement
d’'un nombre plus ou moins grand de globules de graisse plus
pelits el plus ou moins dispersés. De gros globules graisseux,
entourés de globules plus pelits, dispersés, concentriques, et
d’'une cellule a parois distinctes el lransparentes se rencontrent
dans la masse graisseuse, jaunc-rougealre qui repose sur la
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moelle €piniére du veau. Sur les cellules des globules du vitel-
lus. Voyez Scuwaxx, 1. ¢. 56.

b. Pigment. Yai déja remarqué qu'ici les nuclei (vésicules du
pigment) apparaissent en premier lieu. Ils s'entourent d'une vé-
sicule qui s'agrandit de plus en plus et devient le plus souvent
polyédrique. Des molécules pigmentaires se déposent autour du
nucleus, jusque contre la surface interne de la paroi de la cel-
lule; ce nucléus devient transparent; d'un autre coOlé, les pa-
rois cellulaires primaires (choroidea du cheval) restent sépa-
rées et comme telles occasionnent des intervalles polygonaux
entre les déposilions moléculaires. Les ramifications du pigment
apparaissent conformément a ces memes lois, d'apres lesquelles
une cellule passe a 'état de fibre, c'est-a-dire par I'extension
des cellules en fibres & deux ou plusieurs rameaux.

5° Les nuclei s’entourent de cellules excessivement délicates,
autour desquelles se dépose une substance particuliére qui,
par son accroissement rapide, représente bientot la plus grande
partie du lissu et peut, comme toute aulre masse intercellulaire,
former en elle de nouveaux nuclei et de nouvelles cellules. Glg-
bules de la masse de dépot des systémes nerveux, central et périphe-
rique (Belegungskugeln), (globuli substanti tectorie interstitialis.)
On peut observer celte marche, de la maniére la plus com-
plete, dans la substance grise de la surface des hémisphéres,
Les nuclei ronds, granuleux, pourvus d’un a trois nucleoli ronds,
et rarement d’'un seul nucleolus fusiforme, s’entourent de cel-
lules extrémement minces, consistant en une membrane trans-
lucide et en un contenu cellulaire limpide, qui, mises en con-
tact avec del'eau, crévent aussitot et disparaissent en entier en
ne laissant que leur nucleus. On peut voir et reconnaitre faci-
lement ce phénomene a la secousse qu'en €prouve le nucleus ;
c’est absolument ce qu’a aussi observé Scuwanws sur la sub-
stance centrale d’ceufs pris dans l'ovaire {]. Cy '&7.} Plus tard
une substance grise ou d’'un gris rougeatre, consistant en gra-
nules fins et en une masse unissanie, translucide, se dépose
aulour de ces cellules : on peul facilement reconnaitre ce fait,
en observant, & la lumiére de la lampe et sans eau, une tranche
fine, prise sur un embryon jeune de vache ou de brebis (2 4 7

16.
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lignes de long ). On voit trés-clairement aussi les cellules. dans
la couche granuleuse de la rétine, ainsi que leur déchirure par
suite de I'action de l'eau. Les noyaux de la couche des globules
ganglionniques sont plus transparenis. Dans les globules gan-
glionniques, le procédé est analogue a celui que nous venons
de voir dans les globules centraux de la substance grise, La
substance grise-rougeatre, déposce autour des cellules, est plus
solide dés le commencement. Chez un embryon de brebis de
1 'j; pouces de longueur on trouve, dans le ganglion de GAsser,
tous les degrés de formation a ¢Ol¢ les uns des aulres : d'un
cOté des noyaux seuls; d'un autre coté des globules ganglion-
nigques complets et d’autres extrémement pelils, a cause du peu
de substanee grise-rougealre dont ils sonl recouverts : quoi
qu'il en soit, ces derniers globules, malgré leur pelitesse, offrent
déja des formesrondes, triangulaires, cle.ils sontla plupart plus
ou moins plats. Dans le nucleus transparent, qui est relalive-
ment d’autant plus gros que le globule ganglionnique est plus
petit, on lrouve de un a trois nucleoli. Pour le déveluppeﬁwnt
uliérieur des globules ganglionniques, voyez les Archives de
Muller, 1859.

6° Les eellules offrent, dans toutes les directions, un treés-
haut degré de foree produclive. De nouveaux nuclei s’y dépo-
sent, et s'entourent de cellules, de manicre qu'ici des cellules
sont contenues dans des cellules ; en général un emboitement
muitiple apparait (Repertor. 1. 54, 175, 286, Tab. 1L. fig. 53.),
tandis qu'entre les parois cellulaires, beaucoup de substance
intercellulaire se dépose : les deux masses confondues forment
la substance cartilagineuse, qui renferme les cellules et leurs
générations, ainsi que leurs nuclei el nucleoli appelés dés lors
corpuscules propres des carlilages (Scmwaxx. 1. ¢. 26.). Car-
tilages. Cette substance intercellulaire est plus dense; elle de-
vient granuleuse dans les carlilages permancnts de I'homme
adulte, et ¢'est elle qui acquiert la premiere, par ossification,
une consistance plus grande parla d¢positionde laterre calcaire.
Il se forme ainsi une trame réliculée, consistant en substance
intercellulaive eondenscée, dans laquelle la terre osseuse (cal-
caire) devient bientot visible. Dans les mailles de ce véseau on
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trouve un espace plus transparent, souvent encore divisé en
lignes annulaires coneentriques, qui contient un corpuscule
cartilagineux, peurvu de nucleoli simples ou deux fois emboités.
Ces corpuscules carlilagineux passent immediatement a l'état
de corpuscules osseux (Entwickelungsgesch. 263.); ils devien-
nent plus denses, sont d'abord transparents et démesurément
gros; ils poussent surloul sur I'une ou sur les deux poinles des
prolongements filiformes , ¢ui sonl les premiers indices des
rayons, et se colorent ohscurément de la périphérie au centre.
Lorsqu’ils sont encore transparents, mais déja chimiquement im-
prégnes de terre calecaire, leur struclure n'est plus immédiate-
ment reconnaissable. Mais si 'on en soumet une tranche a
Paclion des acides, les nuclei et les nucleoli réapparaissent et
beaucoup de corpuscules osseux plus petils se montrent encore
dans la substance osscuse fibreuse; ils se répandent concentri-
quementl autour des canaux des os, comme des fibres cellu-
leuses ou plutét comme dans les os adultes et contiennent,
comme d'autres fibres celluleuses, des nuclei alionges pourvus
de granules assez transparents, pelits, distincts. Sur 'appari-
tion des canaux des os voyez Enfwickelungsgesch. 261. Dans le
earlilage réliculé de loreilie, les nuclei arrondis, granulés
et la substance intereellulaire se confondent et forment un ré-
seau, qui se dureit et sagrandit et dans les mailles duquel,
oulre la substance cellulaire translucide, sont contenus des
nuclei arrondis ou de vrais corps carlilagineux. Par suile de
Femboitement multiple, qui a lieu dans le cartilage, les accep-
tions des mots cellule, nucleus et nucleolus deviennent rela-
tives. Mes observalions sont incomplétes pour ce qui concerne
les fibres de la substance dentaire, que Scuwaxy. (L. c. 75.) a
placées ici, tres-probablement avec raison. Les cellules de la
masse primilive ressemblent a celles de la substance primitive
dans le cartilage de l'oreille (_chez la hrehis) et les petilts canaux
fibreux semblent répondre aux parois ou bien a celles-ciel a la
substance inlercellulaire.

7° Les cellules sont disposcées comme les pierres d’un pavé ,
pour former une membrane ; leurs noyaux granulés se trouvent
dans leur centre. Les parois se confondent en une membrane
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simple , translucide, pendant que les nuclei, absorbés de
plus en plus, deviennent plus péles et enfin tout a fait mécon-
naissables.

a. Hyaloide, capsule cristalline, membrane primitive du sac
capsulo-pupillaire. Dans les deux premicres membranes les
nuclei sont trés-délicats; ils deviennent bientot, a cause de
leur paleur extréme, a peine reconnaissables el, a ce-qu’il semble,
disparaissent ensuite entierement.

b. Membrane interne des varsseauz. On reconnait les nuclei
granulcs, piles, dans les artéres, les veines de 'embryon, ainsi
que dans les grands vaisseaux de l'adulte (cheval). La fusion
des cellules a lieu suivant le type fibreux que nous allons bien-
L0L exposer ; elles se présentent détachées la plupart comme des
fibres cellulaires larges; et méme sans les délacher, on peut
clairement reconnaitre des traces fibreuses sur la membrana in-
tima, des vaisseaux. (MuLLER's Archiv. 1858. 196.)

8° Les cellules et leurs noyaux s arrangent en lignes longitu-
dinales;les parois cellulaires se confondent ensemble et se trans-
forment en fibres, aux dépens des nuclei.

a. Tissu cellulaire. Les cellules s’allongent, se confondent lon-
giludinalement et deviennent en deca et au dela du nucleus,
de plus en plus éLroites, jusqu’a ce qu'enfin elles se transfor-
menl en fibres cylindriques. La paroi cellulaire tres-mince,
s'étend sur le nucleus, qui prend bientot une foerme quelque
peu allongée et aplatie. Il résulte de la des corps fusiformes,
qui se terminent en fibres cylindriques, renfermant un nucleus
granulé, L’arrangement des différentes fibres cellulaires répond
complétement a celui des faisceaux futurs du tissu cellulaire.
Elles forment des réseaux, dont les mailles rondes ne sont
pas dissemblablies du tlissu cellulaire de certaines plantes suc-
culentes (dans la gélatine du cordon ombilical, la pulpe des dents),
ou elles existent en arcs plus simples (les épiploons), ou se Lrou-
vent disposées en cercles ou anneaux autour des organes ebdes
parties de ceux-ci (aulour des glandes et leurs lobules), ou bien
enfin elles suivent une direction longitudinale (dans les envelop-
pes des nerfs, les gaines des fibres musculaires a stries transversa-
les, sur les vaisseaux, elc.). Le plus souvent une fibre simple ,
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cylindrique, formée de la paroi cellulaire, part de chacune des
extrémités, qui répondent a celles du nucleus. Dans la pulpe
dentaire le nucleus forme, avec la paroi cellulaire mince, un
corps moyen, le plus souvent plus ou moins triangulaire, du-
quel rayonnent plusieurs filets d’'ordinaire au nombre de Lrois,
commel'ont déja démontré Purkinseet Rascukow (1. ¢. fig. VIL).
Enfin dans le grand épiploon d’un feetus de vache de 9 pouces
de long jai vu partir, outreles fibres aux deux pointes d'un sem-
blable fuseau, plusieurs autres bien dislincles qui prenaient nais-
sance sur les surfaceslatérales. J'ai observé pour la premiére fois
ces fuseaux et leurs noyaux dans la gaine du nerf auditif ( Eni-
wickelungsgeschicht. 208.).Les fuseaux et leurs noyaux, dans les
parties ou les fibres se répandent longitudinalement (droites ou
concenfriques) sont distinctes, cl les intervalles renferment une
masse translucide. Quand leur réunion a lieu sous forme de
réseaux, on tronve une gélatine transparente dans leurs mail-
les qui, dans le cordon ombilical, conliennent souvent un nu-
cleus granuleux, isolé, ou bien renfermé dans une cellule
ronde. Les noyaux pilissent et disparaissent enfin entiecrement,
de maniére qu'a la place de la fibre cellulaire, on trouve une
fibre simple ; suivant la loi de la division, clie se sépare en fila-
ments de tissu cellulaire, qui aussitot apreés leur individuali-
sation (déja chez des embryons de brebis de 2 pouces) présen-
tent, si leur élasticité ne rencontre aucun obstacle, la forme
ondulée qui leur est reconnue. Les fibres tendineuses se com-
portent d'une manié¢re analogue ; seulement ici les fibres sont
plus épaisses et montrent d’'abord des faisceaux granuleux.
b. Tissu élastique. Les cellules se trouvent placées a coté les unes
des autres en un parenchyme, et paraissent un peu aplaties.
Les parois deviennent granuleuses aux deépens du noyau ; ce-
pendant elles ne sont pas aussi obscures que dans la substance
cornée. Par suite de la fusion de ces cellules, on voil apparai-
tre (dans le ligament de la nuque) des fibres particuli¢res, gra-
nuleuses, pourvues extérieurement de pelites molécules. Les
réseaux fibro-élastiques apparaissent ensuite ; ils s'élevent par
suite de leur épaisseur el répondent aux parois des cellules (nu
a la substance intercellulaire) ; ils possédent entre eux et con-
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servent dans leurs mailles, méme chez les animaux adultes,
(aorte) la paroi cellulaire lisse, seche et granuleuse.

c. Fibres musculaires. Dés que celles-ci apparaissent sous la
forme de fibres, on y voit des nuclei ronds, trés-piles, qui sont
placés prés les uns des aulres. De la on peut conclure que les
cellules se placent ici également dans une direction longitudi-
nale, mais qu'elles se confondent immcdiatement ensemble,
sans s’allonger en filaments. Cette opinion est encore confirmeée
par le fait qu'une semblable fibre musculaire d'un embryon est
complétement creuse et divisée en forme de concamération,
comme se presente un filament d’'une conferve pourvu de nu-
clei dans chaque cellule. Jusqu'a présent néanmoins, je n'ai
pas observé ces concamérations de maniére a pouvoir élre
convaincu de la constance de ce flait. Ordinairement deux cir-
conslances se présenlent, qui les font reconnaitre plus claire-
ment, ou qui en sonl les causes : 1° des €tranglements regu-
liers se manifestent sur les fibres musculaires, de maniére que
dans chaque espace compris entre deux étranglements on trouve
Lloujours un nucleus régulier ; 2° sur les lignes transversales,
qui occasionnent les divisions en cavités ou en concamérations,
on trouve de tres-petites molécules rondes a bords ohscurs et
dont le centre est translucide,qui sont arrangées réguliérement
et plus ou moins en ligne transversale. Le nucleus transparent
se trouve a l'intérieur de la fibre musculaire creuse et souvent
on le voit sortir & moitié ou entierement de l'extrémité de la
fibre musculaire dont on a fait la section. Plus tard il devient
toujours plus méconnaissable. Dans les fibres musculaires les
filaments longitudinaux se monirent et bientot apreés les lignes
transversales. Une observation communiquée par moi (HECKER'S
neue Annalen 11.71.), etsuivantlaquelle les extrémités des fibres
musculaires , coupées pendant la vie, se renversent souvent
en dehors, semble encore renforcer 'opinion de ceux qui pen-
sent que la cavité continue de subsister dans l'intérieur de la
fibre musculaire. Voyez Entwickelungsgesch. 269, pour les de-
gres plus avancés du développement des fibres musculaires a
stries transversales.

d. Fibres du cristallin de l'eil. DéjA en 1853 j'ai cherché A
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rendre trés-vraisemblable que la formation superficielle vésicu-
laire ou cellulaire passe & I'état de fibres du cristallin (AmMox’s
zeitschr. 1I1. 350.). Les cellules contiennent un nucleus Lrés-
pale, pourvu d’'un nucleolus, elles se confondent ensemble
longitudinalement et dans les fibres les plus récentes on peut
encore reconnaitre des noyaux péles. I’y ai remarqué encore
une substance trés-finement granulée qui recouvre les fibres.
Chaque fibre, se divise, par des lignes fines , en filamenlts
qu'on peut difficilement iscler dans P'adulte et qui se distin-
guent , comme on sait, par leur magnifique régularité. ( Ent-
wickel. 205. 204. WErNcEK, in Ammox's zetlschrift v. 414.)

e. Fibres nerveuses primitives. Les gaines des nerfs se com-
posent de méme que celles des muscles, des globules ganglion-
niques , des glandes , etc., de fibres cellulaires, dont elles sui-
vent le développement. Celles de la gaine générale d'un nerf se
développent les premicres, et en dernier lieu celles des gaines
spéciales. Dans l'intérieur de celte gaine on trouve de Lrés-
bonne heure (dans le nerf trijumeau et le nerf facial d'un em-
bryon de brebis de 1 574 pouces de long ) quclques fibres ner-
veuses primitives , qui s’étendent isolément, comme dans les
nerfs mous des adultes ; ainsi que dans ces derniers, elles de-
viennent apparenles par la potasse caustique ( quand elles ne
se presentent pas delles-mémes dans une tranche) ; et enfin
par suite de la solidité relative de la gaine, elles ne deviennent
variqueuses que par 'action de causes mécaniques. Le contenu
n’est pas enticrement blanc, mais jaunatre, et parflois il offre
encore, sur quelques points, un petit nucleus transparent. Plus
tard il devient blanc, ¢t & mesure que les gaines arrivent a I'in-
dépendance, il forme d’autant plus facilement des varicosités
el augmente clairement en largeur et en épaisseur.

9° Enfin sur les dépots calcaires du corps on peul aperce-
voir les rapports cellulaires bien qu'ils soient plus cachés, Les
concrélions de l'oreille apparaissent , chez le feetus de brebis
de six a sepl pouces de long, comme de tres-petits corpuscules
arrondis, allongés.Quand on examine une tranche fine de laby-
rinthe membraneux, on voit trois ou quatre de ces corpuscules
déposées sur un nucleus; a la maniére des nucleoli. Ces corpus-
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cules, a la suite de I'action de I'acide nitrique, présentent en
oulre un développement considérable d’acide carbonique. Les
globules cristallins sont stratifiés autour d'un nucleus (MULLER'S
Archiv. 1836. Tab. X. fig. XIII.), ou autour de ce dernier et
d’un nucleolus (REMAK, observ. anat. et microscop. de syst. nerv.
struct. Tab. I fig. XXVI. Repert. Ill. Tab. 1. fig. VL.).

D'aprés la classification que nous venons d'exposer, nous
avons une succession ascendante, dans laquelle les types n® 1,
2, 3, 4, conservent purement a leur plus haut degré de forma-
tion les analogies avec les formes des plantes ; les n** 5 et 6 les
conservent aussi, mais essenliellement modifides. L.es n® 7 et 8
n'ont la forme végétale pure que dans lorigine de leur déve-
loppement : quand celui-ci est complet toute analogie de forme
a disparu. Le développement Lransitoire des fibres celluleuses
pourrait offrir peut-éitre quelque analogie avec celui que MonL
a dessiné dans le scytonema myochrous (uber die verbindung der
Pflanzenzellen untereinorder. 1855. 4.Tab. L. fig. X.). de méme
que dans les vaisseaux laticiféres noueux des jeunes feuilles (du
Robinia pseudoacacia).

La forme primitive générale de tous les tissus est donc la
cellule, produit de formation médiat du nucleolus, et immédiat
du nucleus. Les cellules et les noyaux sont en opposition reéci-
progue, de sorte que le plus souvent, sinon toujours , I'un de
ces corps se développe aux dépens de I'autre. Aprés ces forma-
tions transitoires arrive enfin, comme poinl culminant , I'indé-
pendance du lissu suivant son caractére générique et la place
ou il apparait. Pendant cette derniere periode , les parties or-
ganiques les plus €loignées s’accroissent , ce que nous voyons
clairement aux cellules de I'épithelium, de !a membrane tubu-
leuse, du pigment, des globules ganglionniques, ainsi qu’aux
fibres musculaires, tendineuses, aux faisceaux fibreux de fibres
nerveuses primitives et aux fibres élastiques ; tandis que de
simples nuclei, comme les corpuscules du sang, de la lymphe ,
de sécrétion, de suppuration , restent invariables ou meme se
rapelissent pendant le cours du développement.

Les observations de J. MuLLEr , HENLE et de moi, lendent a
prouver que la formation cellulaire préside aussi a toutes les
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nouvelles formations pathologiques. On démontre de méme
que toutes leurs fibres proviennent de fibres celluleuses.
Apreés avoir recu les observations de M. VALENTIN, jai ob-
tenu de l'obligeance de M. le docteur ScawANN , un apercu des
résultats obtenus par lui, sur le développement des lissus, et
il m'est extrémement agreéable de pouvoir le communiquer,
principalement pour servir de point de comparaison.

17
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DEVELOPPEMENT DES TISSUS, PAR M. SCHWANN.

« I'n principe unique de développement, savoir la formation
cellulaire , est la base de tous les tissus organiques , queiques
différents qu’ils puissent étre; c'est-a-dire que jamais la nature
n‘assemble les molécules immédiatement en une fibre, un
tube, etc.; mais que toujours elle forme d’abord une cellule
ronde, et la transforme ensuite, ot cela est nécessaire, dans
les différentes formations élémentaires, que nous voyons a
I'état adulte. La formatiorn des cellules élémentaires s'effectue
dans tous les tissus, quant aux points principaux , d’apres les
mémes lois; la formation ultérieure et la transformation des
cellules sont difféerentes dans les différents tissus.

Le phénoméne fondamental de la formation de la cellule,
a lieu de la maniére suivante: il existe d’abord une substance
dépourvue de structure (cyloblastéme) qui se trouve dans des
cellules déja existantes ou en dehors d'elles. Ordinairement des
noyaux cellulaires apparaissent d’'abord dans cette substance ; ce
sont des corpuscules ronds ou ovales, sphériques ou plats, qui
contiennent en général un ou deux petits points obscurs (nu-
cleoli). Autour de ces noyaux cellulaires se forment les cellules,
de telle mani¢re qu’au commencement ces dernieres touchent
de pres les noyaux. Les cellules s’agrandissent par la croissance
¢t notamment par inlussusception el souvent cela a aussi lieu ,
pendant un certain temps, pour le noyau cellulaire. Lorsque
les cellules-ont atteint un certain degré de développement, le
noyau cellulaire disparait ordinairement. Quant au lieu ou les
nouvelles cellules se forment dans un tissu, on trouve la loi
suivante : elles apparaissent loujours au point ou le liquide nu-
tritif péneétre en premier lieu dans le tissu, Il résulte de la
que la formation de nouvelles cellules, dans les tissus inorgani-
s€s, ne peut avoir lieu, qu’aux points de contact avec la sub-
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stance nrganisée; tandis que dans les tissus complélement or-
ganisés, ou le sang est distribué dans tout le tissu, elle peut
avoir lieu dans toute leur ¢épaisseur.

La maniére suivant laquelle les cellules se développent en
formations élémentaires des différents tissus, est tres-varice.
Lesdifférences les plus importantes sont les suivantes : Ie l'al-
longement de la cellule en fibres, ce qui probablement est le
résultat de ce que plusieurs points de la paroi cellulaire crois-
sent plus fortement que les autres; 2° le partage de plusieurs
fibres d’une cellule allongée en autant de fibrilles isolces ; 3° la
fusion de plusieurs cellules simples ou primaires en une cellule
secondaire,

T1SSU CARTILAGINEUX. Parmi tous les tissus du corps humain
les cartilages se distinguent par la quantité plus forte de cylo-
blasléme qu'on rencontre en eux et par la grande consistance
de ce dernier (Icon. physiol. Tab. XII, fig. 2.). La quantité de
cytoblastéme est trés-différente dans les différents carlilages.
Elle est peu considérable dans le cartilage branchial des tétlards
de grenouilles (fig. 1.). Les cellules s’aplatissent déja ici I'une
contre 'autre, en se touchant. La premicre formation et I'ac-
croissement du cartilage a lieu de la maniere suivante : il se
forme d’abord du cytoblastéme dans lequel ensuite des ecel-
lules se produisent, en méme temps un nouveau cytoblastéme
apparait et donne naissance a de nouvelles cellules et ainsi de
suite. Comme le cartilage est dans l'origine dépourvu de vais-
seaux, la formation des nouvelles cellules n'a lieu qu'a sa sur-
face ou au moins dans le voisinage de celle-ci et par conséquent
la ou le cartilage est en contact avec la substance organisée.
La formalion et l'accroissement des cellules est représentée
dans la figure 1. Tab. XII. Dans le cyloblasteme a la surface
du cartilage en a, ou enlre les cellules les dernieres formdées
en b, on voit apparaitre d’abord les noyaux cellulaires; autour
de ceux-ci se forment les cellules ¢ et d, qui enveloppent les
noyaux de trés-prés et possédent des parois trés-minces. Ces
cellules s'étendent par aceroissement, en méme temps que leurs
parois deviennent plus €épaisses. Le noyau cellulaire croit aussi
un peu. Les cellules conliennent tantot un liquide clair, lantot
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un précipité granulé, qui, en général, se forme d’abord autour
du noyau cellulaire, en e. Dans les anciennes cellules, il se
forme parfois de jeunes cellules (cellules graisseuses?). Plus
lard des cavilés ou des canaux (canaux des 0s), se forment
dans le cartilage, d’'une maniére qui n'a pas encore été exa-
minée exactement ; des vaisseaux les parcourent. Lorsqu’aprés
ce temps la formation de nouvelles eellules a encore lieu, on
doit présumer qu'elle s’effectue non - seulement a la surface du
cartilage, mais aussi autour de ces cavilés et canaux ; peut-étre
encore est-ce la, la cause qui faii, qu’apres l'ossification on
trouve les cellules arrangées en couches, en partie concentri-
ques autour des cavilés des canaux des 0s, en partie paralléles
a la surface du cartilage. Lors de l'ossification, la terre calcaire
est déposcée en premier lieu dans le cytoblastéme du cartilage.
En méme temps les cellules eartilagineuses ¢prouvent un chan-
gement remarquable qui semble eonsisler en ce que différents
noints de ces organes s'étendent en prolongements creux ou
canaux , ce qui leur donne I'apparence étoilée ( cellules étoilées).
Ilans celle opération les noyaux cellulaires sont absorbés. En
dernier lieu les cellules et les canaux qui en partent semblent
¢tre remplis par de la terre calcaire.

Tissu cELLULAIRE. Le cytoblastéme du tissu cellulaire est une
substance transparente, gélatineuse, sans structure, ressem-
blant au corps vitré. Des cellules petites, rondes, paraissant
granulées et pourvues d'un noyau, y apparaissent (Tah. XII.
fig. 5. a.). Ici aussi le noyau semble se former le premier;
la cellule l'entoure ensuite. Comme le tissu cellulaire con-
tient des vaisseaux, la formalion des nouvelles cellales a lieu
dans toute I'épaisseur du lissu. Les cellules croissent, mais
alleignent a peine un diamctre double de celui du noyau
(u'elles contiennent ; déja de bonne heure elles s’allongent dans
deux directions opposées pour former des fibres (fig. 5. b.).
Des deux cOLés, les fibres s'allongent bientot en plusieurs ra-
meaux (c. d.), qui se conlinuent de nouveau en fibres plus fines,
Cette division des rameaux en fibres s'opcre ensuite en arriere
vers le tronc des fibres partant immédiatement du corps de la
cellule; de sorte que plus tard, au lieu d'unc fibre, c'est
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un faisceau de fibres qui part. des deux cOlés, de ce corps
(fig. 5. €.). Enfin le corps cellulaire lui-méme se divise en
fibres, de maniere qu’an lieu d'une cellule, nous avons un fais-
ceau de fibres, sur lequel repose encore le noyau appartenant
A la cellule.Ce procédé est une espece de séparalion d'une cellule
en plusieurs fibres ( peul-étre creuses ). Plus tard le noyau cel-
lulaire est absorbé ; desorte qu'il ne reste que les fibresseules, qui
représentent celles du tissu cellulaire, telles que nous les ren-
controns chez l'adulte. Mais elles éprouvent encore un chan-
gement chimique, car au commencement elles ne fournissent
pas de gélatine,

MuscLes, D'apres les observations de VALENTIN les mus-
cles naissent de giobules , qui s’appliquent par rangée l'un 2
l'autre, et se fondent ensuite en une fibre qui représenie
le faisceau musculaire primitif. J'ai trouvé que la fibre, ainsi
formee, est un eylindre creux et dans la cavité duquelon trouve
les noyaux celulaires prés les uns des aulres (Tab. XII.
fig. 4. a.). Dapres cela , il est vraisemblable que les globu-
les qui composent la fibre, sonlt eux-mémes creux et par con-
séquent que ce sont des cellules et que les noyaux cellulaires,
qui se trouvent dans ce cylindre, sonl les noyaux appartenant
a ces cellules primaires. Le premier développement, que je
n'ai pas observé, doit donc avoir eu lieu comme suit : les glo-
bules (creux) ou les cellules primaires se sont placées a la suite
les unes des autres par rangees et se sont confondues en un
cylindre ; et alors les cloisons, qui devaienl partager ce cylin-
dre, ont été absorbées. Les noyaux sont plats; ils sont placés
sur la parei du cylindre el non dans son axe. Ce eylindre ar-
rondi et ferm¢ a son exitrémité (cellule museulaire sccon-
daire), s'accroit comme une eellule simple; bien que cela n’ait
liecu qu’en longueur, et qu'en largeur elle ne eroisse pas du
tout ou méme devienne plus é€troile. L’aceroissemenl en lon-
gueur n'a pas lieu aux extrémités seulement, mais dans toute
I'étendue du cylindre, comme on peut le reconnailre aux
noyaux cellulaires, qui. au commencement. sont placés pres les
uns des aulres et gui plrs tard sont a une distance plus grande
et s'allongent souvent meéme fortement. Cest ainsi que le fais-

17.
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ceau musculaire a (fig. 4.) se transforme en b. Ensuite il se
fait une déposition d’'une autre substance sur la surfaee interne
de la paroi du cylindre ou de la membrane de la cellule mus-
culaire secondaire, qui épaissilt celte paroi et diminue la ecavité
du cylindre (comparez la fibre ¢ avec b.). L'épaississement de
la paroi ne dépend pas, comme dans les cartilages, de celui de
la membrane cellulaire ; car les noyaux cellulaires ne sont pas
poussés suivant la eavilé du cylindre, mais restent en dehors
en avant du produil secondaire déposé, comme la fig. d le
monire. Celle déposilion secondaire continue jusqu'a ce que le
cylindre soit complétement rempli. La substance déposée se
transforme en fibres trés-fines, qui s'étendent suivant la lon-
gueur du cylindre; ce sont les fibres musculaires primitives.
Elles forment done, réunies, un faisceau, le faisceau musculaire
primitif. qui est entouré & I'exlérieur par une paroi particu-
licre, sans structure, la membrane de la eellule musculaire se-
condaire, — Un procédé lout a fait analogue a celui de la for-
mation musculaire a lieu, suivant MeyeN, dans les cellules du
liber. Des cellules simples apparaissent; elles s’attachent 4 la
suite les unes des aulres par rangées et se transforment en une
cellule secondaire, par la fusion des points de eontact des
membranes des cellules et I’absorption de ces cloisons pariéta-
les ; les parois de celte cellule secondaire s'épaississent par une
nouvelle déposition. Une seule chose manque peur rendre
’analogie complele, c'est la transformation du dépot en fibres
longiludinales.

NERFs. Les nerfs semblent se former de la méme maniére
que les muscles, savoir par la fusion des cellules primaires,
placées a lasuite lesunes des aulres, en une cellule secondaire.
ilais on n’a pas encore pu ebserver avec certitude les cellules
uerveuses primaires, parce qu'aussi longtemps qu'elles sont
cncore a cet ¢lat on ne peut les dislinguer des cellules indiffé-
renles, dont tout 'organe se forme. Lorsqu'un nerf est recon-
naissable, il forme un cordon pale, a fibres allongées, grossie-
res et renfermant une quantité de noyaux cellulaires évidents
(Tab. XII. fig. 5. a.). On peut séparer quelques fibres d'un
tel cordon, comme l'indique la figure; elles renferment des
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noyaux cellulaires dans leur intérieur , analogues a ceux que
I'on rencontre dans le faisceau musculaire primiltif, mais placés
a une plus grande distance les uns des autres. Ces fibres sont
pales, granulées et (comme cela devient plus vraisemblable
dans un développement plus avancé) creuses. Ensuite de méme
que dans les muscles, il se fait une deposition secondaire sur
la surface interne de la fibre, ou sur la surface interne de la
membrane de la cellule nerveuse secondaire. Ce dépot secon-
daire esl formé d'une substance blanche, graisscuse , qui donne
au nerf ses contours obscurs. La fig. 5. b. monlre la transi-
tion. Dans sa parlie supérieure la fibre est encore pale ; en bas
la déposition de la substance blanche s'est déja opérée. Par
suite des progres de la déposition secondaire, cette fibre de-
vient si épaisse, que l'on dislingue ses doubles eontours et que
le nerf prend l'apparence d'un tube (fig. 5. e.). En méme
temps que ce dépot secondaire s'opere, les noyaux cellulaires
sont en geneéral absorbés ; cependant quelques-uns persistent
encore plus longtemps et sonl placés alors en dehors entre la
substance blanche et la membrane cellulaire (fig. 5. ¢.), comme
dans les muscles. Le reste de la cavité de la cellule nerveuse
secondaire scmble étre rempli d'une substance assez solide, le
cordon d¢couvert par Remak. Un nerf, a I'état de formation
compléte, consiste donc: 1° en une membrane cellulaire ex-
terne, pale et mince, que l'on voit lorsqu'on détruit la sub-
stance blanche par places (fig. 5. d.); 20 en une substance
blanche, graisseuse, qui est déposce a la surface inlerne de la
membrane cellulaire et dont I'épaisseur est plus ou moins
grande ; 5° et en une bande déecouverte par REMAK , conlenu
cellulaire souvent solide. »

" Semwany m'a encore communiqué quelques considérations
générales sur les forees organiques, fondées sur les recherches
preécedentes, pour rester {idele au plan adoplé dans ces éle-
ments, nous ne les publierons que plus tard.
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CONCLUSION.

§ LXXXVII.

Aprés celle exposiiion des divers phiénoménes qui compo-
sent l'acle de la génération ct du développement, il serait in-
téressant de remonter a lorigine des phénoménes que nous
avons soumis a I'analyse; en général l'observateur réfléchi ne
peut miéconnailre dans ce grand acte l'unilé de plan qui pré-
side. dans toute la création , a la grande diversité des phénome-
nes. Les résultals principaux se donneraient simplement et en
peu de mols. Mais comme aucun acle organique, considére
isolément , ne peut ¢tre saisi dans son essence; comme, €n
oulre, ce que nous appellerons dans la suite , avec GOETHE,
phénomene principal ou primitif, ne peut pas étre démontré,
par I'observation empirique de I'objet seulement, mais a l'aide
d'une aulre faculté de l'intelligence; et comme enfin nous vou-
lons essayer une théorie de la vie organique , basée sur I'exposi-
tion des phénomeénes primitifs et ne reposant pas seulement sur
des hypothéses, il s’ensuit que les considérations générales sur
la géncralion, ou la théorie de la généralion ne serout exposées
que dans la quatriéme parlie des éléments ou phystologie géné-
rale. Ainsi il serait encore impossible mainlenant , sans la con-
naissance de l'acle de la nutrilion , de réduire en lois généra-
les la géncsie de 'embryon humain. D'un aulre colé . il est
encore une suile de questions préliminaires, qui jettent beau-
coup de lumiére sur l'essence de l'acte de la génération et qui,
d’apres la marehe systémalique que nous avons adoplée, ne
peuvenl élre trailées que dans la physiologie géncrale. Parmi
ces dernicres : les rapports de Uorganisme des parents et du fruil;
Uhérédité des formes physiques, des dispositions intellectuelles , des
maladies ; la formation des monstruostiés ; les rapports numéri-
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ques des sexes ; Lanalogie de structure des deux régnes organi-
ques, elc.

Comparez sur plusieurs de ces dernidres questions ; 'excellent article géné-
ration par ALLEN Tromson, dans Topp's eyclopwedia of anatomy and phy-
sfology. Y avouerai dés ce moment que je partage complétement le scepticisme
complet de I'auteur sur plusieurs points ; savoir : que I'imagination de la mére
(les prétendues envies des femmes enceintes ) puisse occasionner des impres-
sions corporelles durables surle fruit; que des etats passagers, comme l'ivresse,
pendant le coit, puissent avoir une influence sur le développement somatique
et psychique de l'organisme naissant. La plus grande partie des faits rappor-
tés en faveur de ces opinions populaires ne supportent aucune critique et
d’autres permettent une explication différente; il n'en est cependant pas ainsi
de I'hérédité des facultés physiques et intellectuelles, qui sont empreintes
dans toute la constitution des parents; nous verrons plus tard qu’elle four-
nira les jalons les plus importants pour une théorie de la génération, de méme
que la considération des régnes organiques nous apprendra A réduire & des
lois générales la génésie des corps qui les composent.
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ADDITIONS.

§V, page 16. A la fin de la note n® 2, il faut ajouter :

Dans des recherches faites ce printemps 1840 sur le polytri-
chum commun, jai trouvé la confirmalion des observations
d'Uxcer. Ces recherches sont faciles; on ne peul ouvrir une
certaine quantité d'anthéres vertes et terminales, sans trouver
des phylospermes mobiles. Ceux de ces organes qui fournissent
par la compression un suc¢ blanchitre , sont les plus propres a
ce genre de recherche. Aprés avoir imbibé d’eau les corps
extraits des anthéres, on observe, au boul de quelques instants,
le mouvement des phylospermes dans une multitude de cel-
lules ; il est toujours convulsif, cadencé, et revient par inter-
ruption. Si 'on fait crever la cellule , le phytosperme en sort
et continue A se mouvoir d’'une maniére visiblement irrégu-
licre ou volontaire ; néanmois le mouvement a toujours quel-
que chose de convulsif, de vacillant et jamais il ne semble étre
aussi indépendant que chez les spermatozoaires des animaux.
La forme primitive de tous les mouvements est toujours la
spirale.

§ VI, page 19, ligne dixiéme, il faul effacer: enfin les sper-
maltozoaires, etc.. jusqu’a interprétation.

A la suite de ce § il faut ajouler :

La comparaison el l'observation approfondies des sperma-
tozoaires, nous éloignent de plus en plus de I'idée d’'une nature
animale et de I'existence d'une véritable organisalion chez ces
corps (6).

(6) Toutes mes derniéres recherches me portent toujours davantage a
penser que les spermatozoaires ne sont pas de véritables animaux ; comme
dans les organes et les mouvements ciliaires, il semble qu'il existe ici un
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systéme propre d’'organes, se mouvant d'eux-mémes, dans toute 1'organisa-
tion yégétale et animale, et ayant la génération pour but exclusif.

§ VI, note 5, page 20. Cette note, a commencer par : jai
cru avoir trouvé,etc. , doit éire considérée comme non avenue.
A sa place, il faut lire 3

De nouvelles recherches faites sur les cotes de Nice m'ont
convaincu que les organes, que je regardais comme les sper-
matozoaires des aclinies, n'y ont aucun rapport; ce sont ces
organes remarquables et propres appelés filaments vénéneux
que I'on rencontre chezhbheaucoup de polypes et de méduses.

§ XII, a la suite de la note n° 1, page 35, ajoulez :

Jai récemment travaillé ce sujet en détail dans ma traduc-
tion de J. C. PricHARD, researches inlo the physical history of man-
kind.

§ XIIIL, page 57,4 la fin, ajoutez :

Comparez la note n° 6 du § 6. (dans les additions).

§ XX, page 50, a la fin, ajoutez:

Parmi les travaux récents sur 'ceuf des mammiféres, le mé-
moire de MARTIN BARRY mérile la plus grande distinclion ; il
est intitulé : Researches in Embryology. Philos. transact. 1859.

§ LXXIV, page 154, 4 la fin de la note, ajoutez :

WaarTON JonEs a donné quelques observations sur les pre-
miers changements que subit 'ceuf, aprés la conception, chez
les lapins. Phul. transact. 1837. p. 339.

§ LXIX, page 155, a la fin de la note, ajoutez :

Les planches de WRISBERG sont encore rangées parmi les
meilleures, quant a cette période: WRISBERGI Descriptio ana-
tomica embryonis observationibus illustrata. Goetting. 1764,
fig. I-1II.

§ LXXVII A la fin des notes, ajoutez:

La ressemblance que nous avons signalée dans ce § entre la
membrane caduque et le coagulum de fibrine n'est qu'exté-
rieure. L'aspect extérieur du coagulum frais retiré des veines
de cadavres, ou d’anévrysmes d’individus vivants, est certes,
trés-analogue a celui que présente la décidua d'ceufs avortés
rendus depuis peu de lemps; mais la structure microscopique
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de ces deux formations est trés-différente. Le coagulum de la
fibrine consiste en couches fibreuses homogénes, sans aucune
formation de cellules; tandis que la décidua contient évidem-

ment ces derniéres, ce qui lui donne le caractére d’'un vrai
lissu ou d’'un produit organique.

Frlangen, juin 1840.

FIN,
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Publications nowvelles.
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DESCRIPTION historique , théorique et pratique de l'opn-
THALMIE PURULENTE, observée, de 1835 a 1839, dans I'hépital
militaire de Saint-Pétersbourg, par P. FLORIO, docteur en méde-
cine et en chirurgie, docteur en chef de I'hdpital militaire de
Suint-Pétersbourg , membre honoraire de I'Académie impériale
médico-chirurgicale de Saint-Pétersbourg, conseiller-d'étal ac-
tuel, décoré de plusienrs ordres, etc., ete. 1 vol. in-8, avec fig.
color. Prix : - T,

TRAITE DES MALADIES DE L’OREILLE, par G. Kramer,
traduit de I'allemand par le docteur L. BELLEFRoID. 1 vol. in-12,
avec planches. f fr.

DISCOURS prononceés a I'Académie royale de Médecine , par
M. Gerpy, professeur 2 la Faculté de Médecine , chirurgien de
I’'hépital de la Charité , etc., dans la question de I'arsenic, a la
suite du rapport fait par M. Caventou, sur un travail de MM. Dan- -
ger et Flandin, et résumé historique de la discussion. In-8. 2 fr.

DES CALS DIFFORMES el des operalions qu'ils réclament ,
par S. LAUGIER, chirurgien de I'hépital Beaujon, chirurgien
consultant du roi, agrégé libre de la Faculté de Paris, etc.
1 vol. in-8. 2 fr. 50 .

RECHERCHES historiques et pratiques sur les appareils em-
ployés dans le traitement des fractures en général, depuis Hip-
pocrate jusqu’a nos jours, par MALGAIGNE. 3-fr. .

PHYSIOLOGIE DE L'ESPECE. — Histoire de la génération
de I'homme , comprenant I'étude comparative de cette fonction
dans les divisions principales du régne animal, par G. GRiMAUD
DpE CAUX et G.-J. MARTIN SAINT-ANGE, D. M. P., laoréat de I'Ins-
titut. 1 beau vol. de 60 feuilles de texte in-4, avec atlas, méme
format, contenant 24 planches gravées sur cuivre. 32 fr. 50 ¢.

— Le méme ouvrage, tiré 2 100 exemplaires petit in-folio, sur
papier vélin, avec atlas colorié. 60 fr.

Cosson, imprimeur de I'Aeadémie royale de médecine ,
rue Saint-Germain-des-Frés | 9,
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