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Vorwort.

De: Ziweck, den der Verfasser dieses Werkchens
anstrebte, ist im vorangehenden Titel, sowie in der
folgenden Einleitung ausgesprochen. Um ihn zu rea-
lisiren, hat er keine Miihe gescheut, die im Texte
mitgetheilten Schilderungen des mikroscopischen Baues
der behandelten Objecte durch =zahlreiche, mioglichst
charakteristische und naturgetrene Abbildungen zu er-
lautern,

Dadureh, sowie durch eine dem allgemeinen Ver-
stindniss zugingliche Darstellung selbst, wollte er dem
Biichlein auch in weiteren Kreisen Eingang verschaffen,
und aus diesem Grunde hat er es auch fiir nithig er-
achtet, der speciellen Bearheitung der einzelnen Arti-
kel eine kurze Uebersicht iiber den Bau und die mi-
kroscopische Untersuchung von Pflanzentheilen voraus-
zuschicken.

Dass mit dem Hauptzwecke, auf dem Wege der
mikroscopischen Untersuchung zur genanen Kenntniss
und Priifung der wichtigsten, als Nahrungs- und Ge-
nussmittel verwendeten Droguen zu fiihren und nament-












Einleitung.

Za,hlreichi: Nahrungs- und Genussmittel vegetabilischen
Ursprungs, welche zu unseren tiiglichen Lebensbediirfnissen
gehiren, werden uns, wie die Erfahrung lehrt, hiinfig nicht in
jener Qualitiit oder in jenem Grade der Reinheit geboten, wie
man es von ihrer Herkunft und ihrem Preise erwarten sollte.
Es ist dieses besonders der Fall mit jenen Producten, welche
der Handel, zum Theil aus fernen Gegenden der Erde unserem
Haushalte zufiihrt. Unterschiebungen und Beimengungen ge-
ringerer, oft ganz werthloser oder verdorbener Waare oder
ganz fremdartiger Dinge finden hier sehr hiinfiz statt, und solehe
Verfilschungen der mannigfachsten Art sind besonders dort
fast alltiglich, wo, wie im Kleinhandel, die Waare im zer-
kleinerten Zustande geliefert wird. Aber auch viele heimat-
liche Erzeugnisse, sowohl Rohproducte als Fabricate, sind den
mannigfaltigsten Verfiillschungen unterworfen.

Die Nachweisung der verschiedenen Fiillschungen, die
Erkennung der echten Waare und ihre Unterscheidung von
der gefiilsehten unterliegt in jenen Fiillen, wo die betreffenden
Nahrungs- und Genussmittel ganze Pflanzentheile, wie Friichte,
Samen, Bliithen, Bliitter u. s. w. darstellen, keinerlei Schwie-
rigkeit, da diese durch mehr minder genaue botanische Merk-
male hinreichend charakterisirt sind und an ihrer Gestalt,
Oberflichenbeschaffenheit, Farbe, und anderen rein sinnlichen
Merkmalen erkannt werden kinnen.

Ganz anders verhiilt sich die Sache bei solchen Artikeln,
die von Vornherein in fein vertheiltem Zustande vorkommen
oder in Folge von Zubereitungen in einer solechen Form sich
darstellen. Man ist hier angewiesen, andere Merkmale auf-
zuguchen, um mit Sicherheit iiber ihre Echtheit und Giite in's

Reine zu kommen.
Yogl, Naluungs- und Genussmittel, 1
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Einleitung.

Seit Langem hat man diess erkannt und durch chemiseche
Untersuchung die Aufgabe zu lisen gesucht. Dort, wo es sich
um die Nachweisung bestimmter, namentlich mineralischer
Beimengungen handelt oder um die Beurtheilung des Gehaltes
eines Artikels an gewissen wichtigen Bestandtheilen, ist die
chemische Priifungsmethode vollkommen am Platze, aber die
meisten der aus diesem Verfahren sich ergebenden Resultate,
insoweit sie besondere unterscheidende Merkmale betreffen,
haben sich als unzureichend erwiesen.

Gerade jene Methode, welehe hier am allerniichsten lag,
die mikroscopische, wurde mit merkwiirdiger Beharrlichkeit
vernachliissigt, und erst der Neuzeit gehiirt die ausgedehntere
Anwendung des Mikroscops auch auf diesem Gebiete an.

In der That kann nur die mikroskopische Untersucliungs-
methode zuverliissige Kennzeichen der Echtheit und Giite der
verschiedenen als Nahrungs- und Genussmittel verwendeten
Planzenprodukte liefern, sie allein mit vollkommener Sicher-
heit und oft auf den ersten Blick eine vorkommende Verfilsch-
ung, die Art und bis zu einer gewissen Grenze selbst den
Grad derselben angeben; fiir die Priifung der zubereiteten Ar-
tikel dieser Art ist sie geradezu unerliisslich, aber auch fiir
die Erkennung und Beurtheilung der unzerkleinert vorkommen-
den Waaren liefert sie ungleich werthvollere Anhaltspunkte,
als dieses aus der blossen Beriicksichtigung ihrer iiusseren
Merkmale geschehen kann. Es ist dieses ohne Weiteres er-
klirlich, wenn man bedenkt, dass die verschiedenen Pflanzen-
theile und Pflanzenstoffe, insoweit sie uns hier interessiren,
ans bestimmt geformten, in der Regel mikroscopisch kleinen
Elementen oder Fragmenten von solehen bestehen, die in den
verschiedenen Abtheilungen des Gewiichsreichs eine unendliche
Mannigfaltigkeit der Form und des sonstigen Verhaltens hieten.
Sie nach diesen zu erkennen und daraus charakteristische
Merkmale abzuleiten, kann nur auf dem Wege der mikro-
scopischen Untersuchung geschehen.




Allgemeines

iiber den Bau und die mikroscopische Unter-
suchung von Pflanzentheilen.

Bei der mikroseopischen Untersuchung handelt es sich
nach dem eben Mitgetheilten um Feststellung von Merkmalen,
welche aus dem Baue des betreffenden P’flanzentheils hervor-
gehen. Die Feststellung solcher Merkmale ergiebt eine auf-
merksame Befrachtung der Formelemente (Elementarorgane),
aus welchen die Pflanzen aufgebaut sind. Diese DBausteine
des Pflanzenkorpers sind die sogenannten Zellen, welche im
entwickelten Zustande sehr verschieden gestaltete im Allge-
meinen blischen-, schlauch- oder rihrenfirmige Gebilde in

Fig. 1. der Regel von mikroscopischer
Kleinheit darstellen (Fig. 1)
deren starre Hiille, die Zell-
wand, aunch Zellhaut oder
Zellmembran genannt (A)
einen stofflich und physika-
lisch mannigfaltie zusammen-
gesetzten Inhalt (J) um-
schliesst.

Die Form der Zellen,
sowie jene der aus ihnen zu-
sammengesetzten Gewebe,

dieBeschaffenheit der Zell-

Eine Zelle aus dem Gewebe des Keimlappens wand und des von dieser ein-

A Zellhaut. 3. nhalt. her aus Stirkment u, S€Schlossenen Zellinhalts

o pestebend. V. W 58, S8k »ohen ung die Anhaltspunkte

zur Feststellung charakteristischer Merkmale der einzelnen zu
priifenden Artikel.

Die Formen der Zellen sind ausserordentlich mannig-
faltig und nicht selten fiir manche Pflanzen und Pflanzentheile
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sehr bezeichnend. Sie hiingen ab von der Art des Wachsthums
der Zellhaut und von dem Umstande, ob sich der wachsenden
Zelle ein Hinderniss entgegenstellt oder nicht.

Die frei vorkommenden, nicht zu Geweben verbundenen,
z. B. Bliithenstaub, Sporen, sind meist kuglig oder regelmiissig
mehrkantig, seltener eiférmig oder elliptisch. Da wo die Zellen
zu geschlossenen Geweben zusammentreten, platten sie sich
meist durch gegengeitigen Druck ab. Selten sind hier gerundete,
hiufiz dagegen vielkantige, prismatische und tafelférmige Ge-
stalten. Durch ungleiches Wachsthum an verschiedenen Stellen
der Zellwand entstehen buchtige, strahlige oder ganz unregel-
miissig istige Zellen (Beispiele: Fig. 23, 25, 26 ee und e’ e’
Fig. 88, 2. 3. und 5. Fig. 91).

Aus solchen Zellen oder aus im Allgemeinen gleichmiissig
entwickelten rundlichen oder vielkantigen oder aber aus kurz-
prismatischen, mit horizontalen oder wenig geneigten Quer-
wiinden an einander stossenden Zellen setzt sich die am hiiu-
figsten vorkommende Gewebsform, das Parenchym zusammen
(Beispiele: Fig. 26 E., 28 C., b4, b7, 58 pp.), wihrend das
sogenannte Prosenchym oder Fasergewehe ans vorwaltend
spindelfirmigen, iiberhaupt langgestreckten, hiufig stark ver-
diekten und verholzten, auf das Innigste gegenseitiz verbun-
denen Zellen zusammengefiigt ist (Beispiele: Fig. 54 hbh.
Fig. 99 pr. Fig. 100 bb. Fig. 106 ff.).

Meist aus tafelfirmigen oder kurz prismatischen Zellen
setzt sich jene Gewebsform zusammen, welche bei den meisten
hitheren Gewiichsen die fiusserste Bedeckung bildet und als
Oberhaut (Epidermis) bezeichnet wird. In der Regel bildet
sie eine einfache Schicht regel- oder unregelmiissiger eckiger,
buchtiger, iisticer oder strahliger Tafelzellen, deren iussere
Wandung bedeutend stiirker verdickt ist, als die ilbrigen Par-
tien der Zellhaut (Fig. 16. Fig. 22. Fig. 26 ee und e’ e’. Fig. 60,
61 Ep.). Hiufig sind einzelne Oberhantzellen zu den nach
Form und Zusammensetzung eine grosse Mannigfaltigkeit zei-
genden Haargebilden — Papillen, einfachen und zusammen- -
gesetzten Haaren, Sternhaaren, Schuppen, Driisenhaaren —
entwickelt (I'ig. 20, 23, 58, 60, 61 h.h. Fig. 89 0. Fig. 107 h.),
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und bei den meisten, zumal griinen, Pflanzentheilen ist die
Oberhaut ausgezeichnet durch das Vorhandensein kleiner spal-
tenfirmiger Oeffnungen, den sogenannten Spaltiffnungen,
von denen jede in der Regel von zwei halbmondférmigen
Zellen, Schliesszellen, umgeben ist (Fig. 60, 61 s5.)

Das Vorkommen solcher Spaltéffnungen, ihre relative
Grisse, Lage, Zahl und Anordnung geben oft sehr werthvolle
Merkmale ab.

Besondere Zellformen entstehen durch Verschmelzung meist
senkrechter Zellreihen, wobei die Querscheidewiinde ganz oder
theilweise anfgelist werden, die Zellriume in offene Verbind-
ung treten und schliesslich mehr weniger lange Rohren oder
Schliinche darstellen.

Derartige zusammengesetzte Zellformen sind die sogenann-
ten Holzgefiisse oder Spiroiden, die Siebhrihren, die
Schlanch- und Milchsaftgefisse, Gewebselemente, welche
zur Charakteristik verschiedener Pflanzentheile sehr verwend-
bar sind. Die Holzgefisse bestehen aus Liingsreihen cylin-
drischer oder prismatischer Zellen, deren meist etwas schief
geneigte Querwiinde bald vollkommen geschwunden, bald nur
theilweise in Gestalt einer einfachen kreisrunden Oeffnung oder
mehrerer quergestreckter Liicher, leiterfirmig durchbrochen
gind. Thre mehr weniger verholzte Zellhaut zeigt stets eine
der spiter zu besprechenden Verdickungsformen und man be-
zeichnet sie danach als Treppengefisse (Fig. 105sp.), Netz-
gefisse (Fig. b4 Ng. Fig. 89 sp.), getiipfelte Gefiisse
(Fig. b4 t. Fig. 104 sp.), Ring- und Spiralgefisse (Fig. 84,
&8, 107 sp.). In der Regel fithren sie Luft und bilden einen
selten fehlenden Bestandtheil der Gefiissbiindel, worunter
man biindelformige Vereinigungen vorwaltend langgestreckter
Elemente versteht, die in Form von Striingen als zusammen-
hiingendes System alle Theile der Stengelpflanzen (Cormo-
phyten) durchziehen (Fig. 83 G.G. Fig. 103. Fig. 80 sp.) und
z. B. an den meisten Blittern als Aderung oder Nervation auf-
treten, den Lagerpflanzen (Pilzen, Flechten, Algen) dagegen
vollkommen fehlen.

Den Gefiisshiindeln gehiren auch die Siebrihren (Gitter-
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zellen) an, Lingsreihen langgestreckter, sehr dinnwandiger,
nicht verholzter, meist sehr enger Zellen, welche an ihren
Enden gewshnlich etwas aufgetrieben sind und daselbst an der
Blip. 2 gewilinlich stark geneigten
Querwand, nicht selten auch
an den Seitenwiinden eine
eigenthiimliche  siebartige
)5 s - Durchbrechung, hinfiz da-
| neben oder bloss fiir sich
_| eine schwielige Verdickung
| zeigen (Fig. 2. —Fig.b4 sb).
Diese Gewebselemente sind
besonders bezeichnend fiir
die innern Partien des Rin-
dentheils der Gefissbiindel
oder den Bast (Innenrinde)
der zweikeimblitterigen (di-
cotylen) Gewiichse, woselbst
sie biindelweise mit Grup-
& plowmiuren s dor Setfoninte, o pen oder Stringen dick-
wandiger, in vielen Fillen verholzter Faserzellen, den soge-
nannten Bastzellen oder Bastfasern (Fig. 98, 99, 100 bb)
abwechseln.

Den Siebrihren stehen die Schlauchgefiisse nahe, diinn-
wandige, schlanchfirmige Zellen, welche vorziiglich bei ein-
keimbliitterigen (monocotylen) Gewiichsen vorkommen, aus-
nahmsweise aber auch im Bereiche der dicotylen sich finden,
so z. B. Fig. 61 5. im DBlatte des Weidenridschens. In vielen
Fillen sind sie durch Biindel nadelférmiger Krystalle von oxal-
sanrem Kalk in ihrem Inhalte ausgezeichnet. Zu ihnen ge-
hiren wohl anech die sonderbaren Schlinche im Fruchtgehiiuse
mancher Grasarten (Fig. 20 ss.).

Was endlich die Milehsaftgefiisse anbelangt, so stellen
sie auf der tiefsten Stufe ihrer Bildung Reihen von Zellen dar,
welche sich von den benachbarten Gewebszellen oft nur dureh
ihren eigenthiimlichen Inhalt, den Milehsaft, meist jedoch
ausserdem durch besondere Grisse unterscheiden. Werden die
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Querwiinde solcher Zellreihen aufgelist, so gehen diese in
ununterbrochene, oft sehr lange Schliuche oder eigentliche
Milehsaftgzefisse iiber, welche bald einfach, unverzweigt sind,
bald mehr weniger zahlreiche Aeste aussenden, welche ent-
weder blind enden, oder mit Auszweigungen henachbarter
Milchsaftgefiisse verschmelzen und dann oft ein sehr compli-
zirtes Netzwerk bilden. Milehsaftgefiisse kommen in vielen
Pflanzentheilen vor und sind fiir viele sehr bezeichnend. So
hat z. B. die Feige einfach &stige (Fig. b8 vl.), die Cichorien-
wurzel netzfirmige Milchsaftgefiisse (Fig. 57 m m und m‘ m*.).

Die Form der Zellen ergiebt sich bei zerkleinerten Pflan-
zentheilen oft schon aus der einfachen mikroseopischen Be
trachtung einer kleinen Probe des zu priifenden Objectes in
einem Tropfen Wasser. In nicht zerkleinerten Pflanzentheilen
erfordert ihre Erschliessung die Aunfertignng diinner Schnitte,
welehe man mit Hilfe eines scharfen Messers (am besten eines
starken Rasiermessers) nithigenfalls (z. B. aus Stengeln, Wur-
zeln ete.) in drei auf einander seukrechten Richtungen aus-
fiithrt, und sodann mikroseopisch untersucht, sowie die Isolir-
ung der Zellen mit Hilfe von Macerationsmitteln, wozu nicht
selten schon einfaches Kochen in Wasser, meist jedoch Kochen
in einer Lisung von Aetzkali oder verdiinnten Mineralsiiuren,
z. B. Schwefelsiiure mit daranffolgender Zerfaserung oder
Trennung am Objecttriiger mittels Priipariernadeln fithrt. Ver-
holzte Theile erfordern eine Behandlung mit Chromsiiure (dop-
pelehromsaures Kali mit englischer Schwefelsiiure) oder Er-
wiirmen eines Splitters mit Salpetersiiure unter Zusatz eines
Stiickehens chlorsauren Kalis in einem Proberihrehen (Schulze'-
sche Maceration).

Die Zellwand zeigt nicht bloss in verschiedenen Pflanzen
und Geweben, sondern auch in ihren verschiedenen Entwick-
lungszustiinden eine grosse Mannigfaltigkeit sowol in ihren
physikalischen Eigenschaften als auch in ihrer chemischen
Zusammensetzung. Junge Zellwiinde sind diion, farblos und
weich; mit fortschreitender Entwicklung der Zelle nimmt die
Zellhaut nicht bloss in ihrer Flichenausdehnung, sondern auch
in ihrer Dicke zu, wobei gleichzeitiz die sie urspriinglich
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zusammensetzenden Stoffe allmiihlig eine chemische Umsetzung
erfahren, die nach ihrer Richtung die verschiedenen Versin-
derungen im physikalischen Verhalten der Zellhaut bedingt.

Was die Dicke der Zellhaut anbelangt, so unterschei-
det man diinnwandige und dickwandige Zellen. Zunweilen
ist die Dicke derselben so bedeutend, dass der innere Zell-
raum fast verschwindet. Parenchymatische Zellen dieser Art
pflegt man, wenn sie verholzt sind, Steinzellen zn nennen
(Fig. b4 tp. Fig, 58, 60, 107 st. ete.).

Die stiirker verdickte Zellwand zeigt besonders nach Be-
handlung mit verdiinnten Alkalien oder Siiuren eine deutliche
Zusammensetzung aus Schichten, welche entweder gleichmiissig
rings um die Zellenhthlung entwickelt sind oder aber nach
einer oder der andern Seite oder an einzelnen Stellen dicker
erscheinen. Beispiele solcher ungleichmiissig verdickter Zellen
zeigen Fig. 28 ep. Fig. 100 st’. Fig. 10> ¢ u. v. a. Die
Schichten selbst hat man Verdickungsschichten oder secundiire
Zellhiiute genannt im Gegensatz zu der dussersten urspriing-
lichen oder primiren Zellhaut.

Wiihrend nun diese letztere mit seltenen Ausnamen eine
villlig geschlossene Hiille hildet, zeigen die Verdickungssehich-
ten in Folge ausgebliebener oder verminderter Verdickung an
bestimmten Stellen Liicken der mannigfaltigsten Art. Bald
sind sie je nach ihrer Michtigkeit von kiirzeren, bald von
liingeren Kaniilen, Tiipfelkanilen, durchsetzt, welche ein-
fach oder verzweigt aus der Zellenhiohlung bis an die primére
Membran reichen und in der Flichenansicht als ringférmige,
lingliche oder spaltenférmige Stellen, sog. Tiipfel oder Poren
erscheinen. Solche getiipfelte oder Porenzellen finden
sich allenthalben sehr hinfig (Fig. 84 tp. 89 h. p. 100 st.).
Erscheinen die nicht verdickten Stellen als quere von einer
Kante der Zelle bis zur anderen reichende Spalten, so erhilt
die Zellwand das Anssehen einer Treppe oder Leiter und die
betreffenden Zellen erhalten den Namen Treppen- oder Leiter-
zellen (Fig. 78 t. t. Fig. 105 sp.). Noch hiinfiger ist jene
Form, wo die unverdickten Stellen ungleichgrosse Querspalten
darstellen, so dass die dazwischen gelegenen verdickten Partien
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in Gestalt eines bald griiberen, bald feineren Netzwerks auf-
treten, — Netzfaserzellen (Fig. 54 Ng. Fig. 89 sp.), oder
es bildet die Verdickungsmasse ein einzelnes oder mehrfaches
Spiralband, welehes auf der Innenfliche der Zellwand verliuft,
— Spiralfaserzellen (Fig. 84 sp. Fig. 8. Fig. 58 sp.)
oder endlich sie nimmt die Gestalt geschlossener Ringe an bei
den Ringfaserzellen,

Eine besondere Erscheinung sind die behiften Tiipfel,
wie sie besonders schim an den Holzzellen der Nadelhilzer,
gehr hinfig aber auch an Gefisselementen anderer Gewiichse

Fig. 3. sich finden. Sie bilden kurze

— Kaniile, welche die ganze

A @r@@ B/l o Zellwand durchsetzen und
b f,;f%(%" - nach aussen sich trichter-
glg rC 2 f:i:irmig ‘erureiternd, in einen
@;f > %‘ ' linsenfirmigen  Hohlraum
®lel® zwischen den beiden an-
@le|@© - ¢ stossenden Zellwiinden miin-
@|@|@ den (Fig. 3). Von der
ol ?“Li‘f‘l@__ ,._‘_..‘g} ..... ¢ Fliiche gesehen erscheinen
m—;g—j %ﬁ‘g;t; mn | Siﬂ .in Gestalt von zwei
!m o]® 2 Kreisen, von denen der
elelle] dussere der Begrenzung

A. Radialer Limgenschnitt aus dem Holze der ﬂEE liﬂsﬂnﬁjlmigﬂll Tllpfel—

Fihre. Drei Holzfazern mit behiften  Tiipfeln. ; A
wm. Markstrahlzellen %0, aums, der innere der Weite

B. Die anstossenden Lingswiinde zweier Holz-
fser i Jangontslen Lingenschu iekor vr. s Titpfolkanals entspricht.
Tiipfelriume. Die junge Zellhaut be-
steht in der Regel der Hauptsache nach aus Zellstotf, einer
der Stiirke, dem Inulin u. 8. w. nahe verwandten Substanz,
die in Wasser, verdiinnten Siuren und Alkalien ete. unlislich ist.
In Kupferoxydammoniak quillt der Zellstoff anfangs auf, dann
list er sich darin. Concenfrivte Schwefelsiure, Salz- und
Chromsiiure, anhaltendes Kochen in Aectzkalilésung oder in
verdiimnter Salz- und Schwefelsiiure lisen denselben auf,
indem sie ihn in Dextrin und Zucker verwandeln. Jod firbt
ihn bei gleichzeitiger Einwirkung von verdiinnter Schwefel-

siure oder Chlorzink blau, ein Verhalten, welches man zu
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seiner Nachweisung beniitzt. Das betreffende Object, z. B.
diinne Schnittbliittchen auns einem Pflanzentheil bringt man in
einen Tropfen verdiinnter Schwefelsiiure anf dem Objecttriiger
und setzt einen Tropfen Jodlisung zu oder man wendet in der-
gelben Art Chlorzinkjodliisung an. Zellstoffwiinde firben sich
durch diese Behandlung blau.

In ilteren Zellwiinden finden sich neben Zellstoff zum
grissten Theile wohl in Folge einer chemischen Umsetzung
desselben, mancherlei andere Verbindungen, von deren Anwe-
senheit die geiinderte physikalische Beschaffenheit wie nament-
lich die Consistenz und Farbe solcher Zellmembrinen abhiingt.
So ist bei der Verholzung der Zellwand ein mehr weniger
betriichtlicher Theil des Zellstoffs in Holzstoff umgewandelt. .
Verholzte Zellwiinde sind durch stirkere Verdickung, griissere
Festigkeit eine hiinfiz gelbe oder gelbbraune Firbung ausge-
zeichnet. Eine andere Umwandlung erfabren solche Zellwinde,
welehe mit den iiusseren Medien (Luft, Wasser) unmittelbar in
Beriihrung kommen. Sie widerstehen weit mehr der Einwirk-
ung starker Mineralséiuren als reiner Zellstoff oder als ver-
holzte Zellhiinte. Man bezeichnet sie als cutieularisirte.
Sie finden sich als #ussere Wandschichten der Oberhautzellen
und als sogenannte Cuticula, welehe in Gestalt eines diinnen
Hiutchens einen Ueberzug der Oberhaut und ibrer Anhangs-
gebilde, z. B. der Haare, bildet (Fig. 14 und 85 ce.) ebenso
wie die iussere Hiille der Bliithenstaubzellen und Sporen.

; Aehnlich ist die als Ver-
korkung bezeichnete Umwand-
lung der Zellhiinte. Verkorkte
Zellen, wie sie die verschiede-
nen Formen des Korks — eines
an iilteren Rinden an Stelle der
Oberhant tretenden Gewebes —
zusammensetzen (Fig, 4. — Fig. b4
K. K.) widerstehen gleich den eu-
ticularisirten Zellwiinden der Ein-
poewebe dos gewdhulichen Bouteillen- wirkung — starker Mineralséuren.
f Verkorkte, cuticularisirte und

Fig. 4.
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stiirker verholzte Zellwiinde werden durch Jod und Schwefel-
silure oder durch Chlorzinkjodlosung nieht blau, sondern braun-
aelb gefirbt,

In manchen Fillen erfolgt eine Umwandlung der Zellwand
in Gummi und Pflanzenschleim, so bei der Bildung des
bekannten Tragants, des Kirschgummis und in zahlreichen
andern Fiillen. Solche Zellhiiute sind durch ihre Quellung und
Auflisbarkeit schon im kalten Wasser ausgezeichnet. Sehr
hitufig, zumal in unterirdischen Theilen (Wurzeln, Wurzel-
sticken, Knollen ete.) scheint eine wenigstens theilweise Um-
wandlung der Zellwand in Pektinsubstanzen zn erfolgen,
wodnreh ihre starke Quellung in kaltem und ihre Lislichkeit
in heissem Wasser, in verdiinnten Alkalien und Siiuren be-
dingt ist.

Das physikalische Verhalten der Zellwiinde, ebenso wie
ihr Verhalten zu chemischen Reagentien giebt uns bei der
Untersuchung von Pflanzentheilen manche fiir ihre Beurtheilung
wichtige Fingerzeige. Dasselbe gilt auch von dem Inhalte
der Zellen, dessen wichtigste Verhiiltnisse im Nachfolgenden
kurz eriirtert werden sollen.

Zu den hiiufigsten Stoffen, welche im Inhalte von Pflan-
zenzellen aufzutreten pflegen, gehirt die Stiirke. Ganz all-
gemein ist ihr Vorkommen bei den Bliithenpflanzen und hier
findet sie sich namentlich in jenen Organen abgelagert, welche
zur Aufspeicherung der Nahrungsstoffe, zu denen die Stirke
wesentlich mit gehiirt, dienen, also in den Knollen, Wurzeln,
Wurzelsticken, Samen.

Wahrseheinlich kommt die Stiirke urspriingliech immer
geformt vor und stellt dann als Stiirkmehl wverschieden ge-
staltete, meist immer farblose durchsichtige Kirnehen von
0.001 — 0.20 M.M. Grisse dar. Manche Pflanzentheile,
welche behufs ihrer Trocknung der Einwirkung kiinstlicher
Wirme ausgesetzt wurden, wie der schwarze Pfeffer, die
Gilbwurz, enthalten wenigstens theilweise die Stirke im ver-
kleisterten, also gewissermassen formlosen Zustande; stets
sind aber auch hier ganze Zellschichten vorhanden, in denen
die Stiirke in isolirten Kirachen vorkommt.
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In kaltem Wasser, Weingeist, Aether, fetten und fliich-
tigen Oelen ist die Stirke unldslich, in heissem Wasser, sowie
in verdiinnten Siuren und Alkalien schwellen die Kirnchen
sehr bedeutend auf. Anhaltendes Kochen in Wasser oder in
verdiinnten Siuren verwandelt sie in lsliche Stirke, Dextrin
und sehliesslich in Zucker, wodurch sie daher anfgelist werden.
Metallisches Jod bei gleichzeitiger Anwesenheit von Wasser
firbt sie indigoblau, Jodlisung je nach der Menge des auf-
genommenen Jods gelb, roth, violett, indigoblau bis zum tief-
sten sechwarzblau, Jod mit Schwefelsiure unter starkem Anf-
quellen reinblan, Chlorzinkjodlsung, bei gleichzeitiger Anwe-
senheit von Wasser, violett oder blau.

Unter dem Mikroscop zeigen sehr viele Stiirkekirner eine
Zusammensetzung aus Schichten, die sich um einen organi-
schen Mittelpunkt, den Kern oder Kernpunkt (Fig. 5 n) herum-

Pip. 5. legen. Zuweilen sind
diese Schichten rings
um den Kern gleichdick,
so dags dieser mit dem
Mittelpunkt des Korns
zusammenfilt, ein Ver-
hiiltniss, welches man
als centralen Kern
Weizenstirkmehl. u Kernpunkt. 27/, und concentrische

Fig. 6. Schichtung hezeich-

net (Fig. 5. — Weizen-,
Roggen-, Gersten-, Hiil-
senfruchtstiirke). Sehr
oft jedoch sind die
Schichten ungleichmiis-
gig entwickelt und ge-
gen eine Seite des Korns
hin stiirker verdickt, als
an der entgegengesetz-
ten Seite, wodurch der
Kern aus dem Centrum

gEEﬂﬁ?{::iuﬁilg:lirhn::f:-lﬂ. n Kernpunkt., ¥ gin zusammen- gegcu das Eﬂdﬂ lIllt
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den diinnern Schichten geriickt erscheint, excentriseher Kern
und exceentrische Schichtung (Fig. 6. — Kartoffelstiirke,
Westindisches Arrowroot ete.). Endlich kommt es wvor, dass
sich wenigstens die iHusseren Schichten von der verdickteren
Seite nach der diinner-
schaligen gar nicht fort-
setzen, sondern sich
allmiihlig  auskeilend
halbmondférmige Scha-
lenstitcke bilden. FEine
solche Menisken-
schichtung zeigt un-
ter andern das ostin-
dische Arrowroot und
die Stiirke von Canna
indica (Fig. 7.).

Beim Austrocknen des Stiirkekorns verwandelt sich der
Kern als die wasserreichste Partie desselben hiufig in eine mit
Laft erfiillte Hihlung — Kernhthle —; hiiufig entstehen hiebei
Risse, welche von dieser Kernhihle ausgehend die Schichten
in radialer Richtung durchbrechen und ihr oft ein spalten-
oder sternfirmiges Aussehen verleihen (Fig. 23 A, 29 B.
Fig. 33. Fig. 36 £, b0 u. a.). Im polarisirten Lichte zeigen

Fig. 8. die Stiirkekirnchen mehr weni-
ger deutlich ein zierliches sehwar-
iR zes Kreuz, dessen Arme sich im

B O BA  Kempukte schneiden (Fi
v u LA ernpunkte schneiden (Fig. 8).
0 b ¢ Die Formen der Stirkekirn-
chen sind sehr mannigfaltig und
ookt 5 dos Weleons, b der. biiufig filr die einzelnen Pflanzen
L b oder Pflanzentheile sehr charak-
teristisch. Im Allgemeinen unterscheidet man einfache und
zusammengesetzte Korner, welche in der Regel nicht gleich-

zeitig in ein und derselben Pflanze vorkommen.

Von den einfachen sind die jugendlichen kleinen Kirner
mehr weniger vollkommen kuglig; entwickelte Kirner sind
meist eirund, ellipsoidisch, linsen- und nierenfirmig, eiférmig,

Cannastirkmehl. 2207,
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seltener ganz flach, linglich oder eiftrmig und noch seltener
stabfirmig, spindelfirmig (Beispiele: Fig. 31, 33, 37—44).
Frei in der Zelle liegende Stiirkekirner sind stets von gerun-
deten Flichen begrenzt (Fig. 20 E. Fig. 28 C). Fiillen sie
dagegen die Zelle ganz aus, so platten sie sich durch gegen-
seitigen Druck ab und werden vielkantig (Fig. 25 E und A,
Fig. 26 E.).

Zusammengesetzte
Stiirkekirner (Fig., 9.)
kommen ausserordentlich
hiinfig vor. Sie bestehen
aus einer geringen oder
aber mehr weniger an-
sehnlichen Zahl von
Theilkirnehen, wel-
che hiiufiz sehr regel-
miissig mit einander ver-
bunden sind. Die Theilkirnchen verhalten sich wie die ein-
fachen Kirner. Entsprechend der Art der Zusammensetzung
sind sie bald von einer, bald von mehreren, bald durchaus
von ebeneren Fliichen begrenzt und erscheinen demgemiiss bald
pauken- oder zukerhutférmig, bald tonnenfirmig, bald viel-
kantig (Beispiele zusammengesetzter Stiirke: Fig. 54, 35, 45—50.
Fig. 95 C. Fig. 99 a.).

Fig. 10. Seltenere Formen sind halb-
zusammengesetzte Stirkekitrner
(Fig. 10), wo zwei oder mehr Kirn-
chen von mehreren gemeinsamen
Schichten umgeben sind.

Die Gegenwart der Stiirke in
Pflanzentheilen weist man nach durch
ihve charakteristische Firbung mit
Jod. Gewiihnlich bedient man sich

_ hiezu der Jodlésung. In manchen

Halbzunsammengesetzte Starkekir- 7 E L
nor aus der Kartoffelfrmcht. zumal Jugeudhﬂherl Pﬂﬂﬂ.‘lZE]].ﬂ'lEllEll?
in denen das Stiirkmehl oft sehr kleinkirnig ist, macht diese
Methode Schwierigkeiten. In solchen Fillen verfibrt man am

Starkekdrnchen der Datate. 29/,
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zweckmiissigsten in der Art, dass man friiher das Objeet in
Aetzkalilisung erwiirmt, mit Essigsiiure nentralisirt und dann
erst Jodlisung zusetzt. Ist Stirke vorhanden, so treten nun
bei stiirkerer Vergrisserung aufgequollene blangefirbte Korn-
chen oder ein blauer Kleister in den betreffenden Gewebs-
elementen hervor.

Inulin kommt als Zelleninhalt besonders reichlich in
unterirdischen Theilen der korbbliithigen Pflanzen, z. B. in der
Cichorienwurzel, in Dahliaknollen, in den Kunollen des Topi-
nambur vor. In der frischen Pflanze Dbildet der Inulininhalt
eine gleichfirmige Lisung, in getrockneten Theilen dagegen
einen gleichfirmigen glasigen, den ganzen Zellraum einneh-
menden Ballen, der sich in Wasser, concentrirten Mineral-

Fig. 11. siiuren und in Aefzkali lost. Liisst
man inulinreiche Pflanzentheile (z. B.
der Liinge nach halbirte Knollen,
Wurzeln, Stengelstiicke) 1—2 Wochen
in starkem Weingeist liegen, so findet
man dann an Durchschnitten unter dem
Mikroseop den Inulininhalt zu eigen-
thitmlichen kugligen oder traubigen
krystallinischen Massen von strahligem
Gefiige (Inulin - Sphaeroidkirner) um-

a. h. Inulinsphaerokrystalle in g[ﬂ- '.E:I-I}l-lﬂit {:Flg. 11).
Zellen aus dem Marke der Aunsliufer

des gemeinen Beifusses; c. derglei- 'ﬁriﬁ {]:,-15 Illllﬁll, 20 kl}l‘ﬂﬂ]ﬂl‘l ﬂ.llﬂh
chen ans dem Knollen von Dahlia;

EChEnelr Mormloser Sl die verschiedenen Zuckerarten nur als
Alantwarzel, unter Oel. 2. Lisung im Inhalte der Zellen vor.
Am héinfigsten findet sich der Traubenzucker, z. B. in un-
reifen und in keimenden Samen, in unreifen Knollen, und mit
Schleimzucker gemengt in zahlreichen siissen Friichten (Feigen,
Kirschen, Trauben) oft neben Rohrzucker (Citronen, Him-
beeren, Pflaumen). Dieser letztere tritt seltener fiir sich auf,
in reichlicher Menge z. B. im Stengel mancher Griiser (Zucker-
rohr, Zuckerhirse, Mais) und in manchen fleischigen Wuwrzeln
(Runkelriibe); in geringer Menge findet er sich in manehen
Friichten (Johannisbrod, Mandel, Haselnuss, Wallnuss).

In getrockneten Pflanzentheilen erscheint der Zuckerinhalt
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als eine gleichformige, die Zellenhihlung ausfiillende klumpige
Masse, die schon in kaltem Wasser sofort zerfliesst. Zur
mikrochemischen Nachweisung des Zuckers bedient man sich
der Trommer'schen Probe. Das betreffende Object, z. B. feine
Schuitte werden in ein Uhrschillchen mit Kupfervitriollisung
gebracht, nach einiger Zeit herausgenommen, in destillirtem
Wasser ausgewaschen und schliesslich in einem Uhrsehiilehen
oder am Objeecttriiger in Aetzkalilisung erwiirmt. Bei Anwe-
senheit von Traubenzucker findet man nach diesem Verfahren
in den Zellen ziegelrothe oder orangegelbe Kiirnchen, bei An-
wesenheit von Rohrzucker eine himmelblane Fliissigkeit.

Ist Zucker neben Eiweissstoffen in einer Zelle enthalten,
und setzt man einen Tropfen starker Schwefelsiiure zu, so
fiirbt sich der Zelleninhalt rasch rosenroth, zuletzt zwiebelroth,
(z. B. in zahlreichen Samen).

Fig. 12. Die unter der Bezeichnung
Gummi und Pflanzenschleim
- 1"_—‘J—1L_—_Jk_ zusammengefassten Substanzenkom-
ey @ =]

i __J@@Q men meist mit cinander gemengt
' = o im Zellinhalte sehr hiiufig vor, nicht
I selten neben Stirkmehl und andern
Stoffen.  Oft bilden sie den Inhalt-
besonderer im Gewebe zerstreuter
Zellen — Schleimzellen — z. B.
in den Zimmitrinden (Fig. 12), im
Partie eines tangentialen Lin. Nelkenzimmt, in den Zimmtbliithen,
G L e, sl s v.ofe
bei allimglliger Wassereimvirkung con- kanalartiger Rll‘i_‘ll]il‘ﬂ — Sl::hlmma

kaniilen — wie in der Linde.

In manchen Fiillen setzen diese Stoffe die Verdickungs-
schichten der Zellwand zusammen, wie z. B. in den Ober-
hautzellen des Leinsamens (Fig. 105, e e), des Senfsamens
(Fig. 96, ep. ep. und E), der Quittenkerne. Schichtung zeigt
iibrigens auch der Schleim in den Schleimzellen der Zimmt-
rinden (Fig. 12. Fig. 100 S), wenn man ihn an diinnen Schnitt-
bliittchen der Rinde mit einem Tropfen Wasser aufquellen
ligst und dann rasch Weingeist zusetzt.
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In Aether, Weingeist und Oelen sind diese Stoffe unlislich.
Jodlisung fiirbt sie meist gelb, oder braungelb, zuweilen weinroth
(Quittenschleim), Jod mit Schwefelsiure braungelb oder blau
(Salepschleim). Das eigentliche Gummi (Arabin) list sich in
kaltem Wasser vollkommen (zu einem filtrirbaren Schleime)
und gibt, mit Kupfervitriollisung und Aetzkali erwiirmt, intensiv
blau gefiirbte Flocken, welche nach Nentralisation durch Essig-
siure auf Zusatz von Jodlésung sich nieht blau firben. Pflan-
zenschleim quillt in kaltem Wasser bloss gallertartiz auf.

Gerhstoffe und ihnen verwandte Substanzen finden sich
als Inhalt von Zellen ausserordentlich hitufiz. Meist sind sie
geliist und erscheinen dann bhei reichlicher Aunwesenheit in
getrockneten Pflanzentheilen als farblose, oder gefiirhte den
Zellranm ausfiillende Klumpen, oder kirnige Bildungen, welche
meist schon in kaltem Wasser zerfallen und dureh Eisensalz-
lisnngen blan oder griin gefiirbt werden.

Sehr verbreitet sind Proteinsubstanzen (Eiweissstoffe).
Sie bilden die Grundlage des Protoplasma’s, des wesent-
lichen Inhalts aller jugendlichen Zellen, sowie des Zellkerns.
In geringer Menge finden sie sich neben anderen Stoffen auch
in den meisten ansgewachsenen Zellen, als vorwaltender Inhalt
aber ganz vorziiglich im Gewebe vieler Samen. Hiinfig kommen
lier eigenthiimliche krystallinisch-zellige Gebilde vor, welche
wesentlich ans eiweissartigen Stoffen bestehen und Protfein-

Fig. 13. korner (Aleuron, Kleber-
mehl) genanut werden. Sie
zeigen (Fig. 13) im All-
gemeinen innerhalb einer
zarten Hiille eine Masse,
die bald vollkommen kry-
stallibnlich (Krystall-
oid), bald amorph er-
scheint. Daneben treten
oft noch kleine rundliche

A. Keulenformiges Haar sines atilicten Spros ses s 1 . ]
der Kartoffelknglle Ji?}‘?t Tochterzellen, von denen die Gder ?ﬂlﬁﬁhlﬁdﬁn gﬂﬁjlmte

meisten ein wiirfelfiirmiges Krystalloid enthalten,

B. Alenronkirner. 1—5. aus dem Hicinussamen; hﬂl‘l’l{‘.‘]lﬂﬂ (‘FEISS]&EI‘HE)

6. V. ans dem Stechapfelsamen ; 2. 9. ans dem Samen der . - -
Epringgurke ; vw Weisskerne; k kK Krystalloide. 4390/, Ei.'l].f. (BEIEPIGI'E von klE]]'I.‘Ell

2

-

YVopl, Nahrungs - und Gennssmittel,
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Proteinkérnchen in der Kleberschicht der Getreidefriichte, im
Senfsamen, Paprikasamen ete. Schine Krystalloide in der
Muskatnuss Fig. 95).

Die Proteinstoffe sind in Wasser bald loslich, bald unlis-
lich, werden durch Jodlsung gelbbraun, durch Salpetersiiure
gelb, durch Cochenillelisung violettroth gefiirbt.

Fette finden sich in Spuren fast in allen Pflanzentheilen,
hiinfig in Gesellschaft von Stirke und Zucker. In .grijsserer
Menge treten sie jedoch nur in Friichten (Olive), besonders
aber in Verbindung mit Proteinstoffen in den Samen sehr zahl-
reicher Gewiichse auf. Sie erscheinen im Zellinhalte als stark
lichtbrechende Tripfchen, welche hiufig von einer Hiille aus
Eiweisssubstanz nmgeben sind. Erwirmt man das betreffende
Object in Wasser, so freten die Trispfchen aus ihren Hiillen
heraus und vereinigen sich zu grisseren scharf nmschriebenen
kugligen Tropfen (Beispiele: Mandel, Nuss, Cacao, Kaffee,
Senfsamen u. a.). In Wasser sind sie unlislich, schwer lislich
in kaltem, leichter in heissem Weingeist, leicht in Aether.
Durch Kochen in Aetzkali werden sie verseift und dann in
Wasser laslich.

Fliichtige Oele kommen entweder fiir sich oder mit
Harzen (als Balsame) oder mit gummiartigen Stoffen (als Gummi-
harze) gemengt, gewihnlich als Inhalt hesonderer Zellen oder

Fig. 14. Zellengruppen (Oelzellen,
Balsamzellen, Harzzellen
Fig. 78 0. 0. Fig. 83 0. 0~
Fig. 92. Fig. 94 0. Fig. 103
h. h. Fig. 105 L.) oder in
Liicken, Hohlungen und ka-
nalartigen Rinmen im Ge-
webe (Iig. 14 und 144 —
Fig. 76 und 86 O) vor. Die
iietherischen Oele sind durch
Theil eines Querschuitts ans dem jihvigen jhre hesonderen Geriiche,

Btengel der Gartenrante; der Einsemkung x der

Oberfliche entsprechend , knapp unter der Epi- - =] e -
dermiz (ep ep) amC hllhrﬂ:lh;.‘llguwehe (chl chl), m?m ]Elﬁhte LUShEhL‘EIt lﬂﬁ.ﬂthfﬂ}

breit flaschenfiirmige Hihlung (0), welche Gtheri- - T X
gches Cel enthiflt, OO Cutienla. kk Matterzellen BEHEIH: .“' E]ngem't . 8. W.

i ich spiiter bildenden Korks mit t tial .
T';iﬁ:fngsigf:utf{.cnf:'iﬁt:‘ en horks mit tangentialen a-uﬁgﬂ-.’ﬂﬁlﬂhﬂﬂt. U]].te-r dﬂm
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Fig. 144 Mikroscop erscheinen sie als stark
lichtbrechende farblose oder ge-
fiirbte Triopfechen, welche sich von
den ihnlichen Fetttropfen dadurch
unterscheiden, dass sie weniger
scharf umsechrieben und meist in
die Linge gezogen erscheinen. In
manchen Fiillen (Vanille, Tonka-
e s bolme, Sternanissamen) sind iithe-
a von ciner =chicht zum Theil balsam- < ey o B - ]
B a0 e ens Gl e o it K L
enchymzellen (p) der Umgebung. nischer Form an der Oberfliiche des
Pflanzentheils oder in seinem Gewebe ausgeschieden.

Die Harze sind unlislich in Wasser, meist lislich in
Weingeist, Aether und Benzin, in fliichtigen Oelen, sowie
stets in Aetzkali. Sie kommen in ziihfliissigem Zustande oder
in fester Form vor. Im letzteren Falle bilden sie zuweilen
kleine rundliche gelb, braun oder roth gefirbte Kirnchen.

tin gntes Mittel zur mikroscopischen Wahrnehmung und
Nachweisung harziger Stoffe im Zelleninhalte ist eine wein-
geistige Lisung des Alkannaroths (aus der Alkannawurzel
durch einfaches Ausziehen mit Weingeist erhalten) oder einer
Anilinfarbe (z. B. Fuchsin), bei deren Anwendung sie sich
rasch und intensiv roth oder violettroth firben.

Von den verschiedenen Farbstoffen, die theils gelost,
theils in Gestalt von Blischen, Kirnchen, Stibchen, Spin-
deln ete. im Zellinhalte vorkommen, ist das Blattgriin (Chloro-
phyll) am verbreitetsten. Es vermittelt fast ausschliesslich im
Pflanzenreiche die griine Firbung und kommt meist in Gestalt
runder Bliischen, die fast immer Stiirkekornehen einschlies-
sen, VOr.

Die Farbe der Bliithen und mancher Friichte (z. B. der
Paprikafrucht) ist oft durech geformte Farbstoffe bedingt,
so namentlich die gelbe, orange, hochrothe und braune
Fiirbung.

Ausserordentlich hiiufig finden sich in allen miglichen
Pflanzentheilen Krystalle von oxalsaurem Kalk als

Inhalt meist besonderer Zellen (Krystallzellen). Bald
9 %
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Fig. 1b. sind diese Krystalle einzeln
(Fig. 15 C—H. TFig. 89 Kk,
107 k), bald in Mehrzahl in
einer Zelle enthalten, in letz-
terem Falle entweder biindel-
weise (Fig. 16 A. Fig. 61 K.
Fig. 89 k‘) oder in Gestalt
von Durehwachsungen und Kry-
stallgruppen oder Krystalldru-
sen, in Morgenstern- oder Ro-
settenform (Fig. 15 B in der
oberen Zelle. Fig. 76. Fig. 58 k)
oder endlich in winzigen Kry-
stiillchen als korniger, gewiihn-

Verschiedens Krystallformen des oxal- lich den ganzen Zellraum aus-
Sateaparihia: B wer anstowende zellen, fillender — Niedersehlag  (im
dig eine mit einer Krystalldrose, die andere

mit einem rhomboidderibnlichen Krystall aus ]J1l'llﬂ11t3tiele dﬂl‘ Pﬂpl'ikﬂ).

der Cazcarilla; € aus der Veilchenwurzel;

D aus r:?.rﬂ:;if:l-:jlll-iit]:::r;mil-i:m.;.L:u:: der Eichen- I:l'_iﬂ Einzelnkrystalle sind
Rludo von Balsamodeudron” Gilealense; bald Octagder aus dem qua-

dratischen Systeme (Fig. 15 H.
Fig. 8) k), bald kurze oder lange vierseitige Prismen mit
anfzesetztem Oetaéder (Fig. 15 J), bald endlich Combinatio-
nen aus dem Klinorhombischen System, rhomboéderiihnliche
restalten, schiefe thombische Tafeln, Zwillingsbildungen u. s. w.
(Fig. 15 B [unten] C D E I G).

Sie sind unlislieh in Wasser, Weingeist, Aether, Essig
siiure, lislich in Salz- und verdiinnter Schwefelsiiure unter
Gasentwicklung und in letzterem Falle unter Bildung zahl-
reicher nadelformiger Krystalle (von Gyps).

Endlich ist noch des Vorkommens von Luft zu erwiihnen.
Sie findet sich in den verschiedensten Pflanzentheilen und Ge-
weben hilufig, zumal in gewissen Vegetationsepochen und be-
stimmten Gewebsformen und Gewebselementen. So sind iiltere
Theile reich daran, ebenso jene, welche im Sommer und Herbst
gesammelt wurden:® fast regelmiissig findet sich Luft in ge-
wissen Formen des Markgewebes und in den Gewebsschichten
der Rinde bei ein- und zweikeimbliittrigen Gewiichsen, ferner
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jederzeit mehr weniger hiinfig in den Holzgefiissen, zuweilen
auch in den Holzzellen und iilteren Anhangsorganen der Ober-
haut. In allen diesen Fiillen tritt sie bald bloss im Zellen-
raum, bald zwischen den Zellen, in den durch Auseinander-
weichen der Zellen entstandenen Zwischenzellriiumen, Luft-
licken ete., gewihnlich aber an beiden Orten zugleich auf.
Ist Luft im Gewebe reichlich vorhanden, so stirt sie iu hohem
Grade die mikroscopische Untersuchung und mnss frither ent-
fernt werden, am einfachsten durch schwaches Erwiirmen in
einem Tropfen Wasser.

Geringe Luftansammlungen treten in Gestalt der charak-
teristischen sogenannten Luftblischen auf, bei denen ein
heller Mittelraum von einem breiten schwarzen Kreissaume
umgeben ist; ist mehr Luft z. B. in Zwischenzellriinmen an-
cesammelt, so erscheinen diese vollkommen sehwarz.




Besonderer Theil.

I. Nahrungsmittel.
1. Getreidefriichte und ihre Mahlproducte.

P;b kommen hier vor Allem die mehlreichen Friichte jener
Grasarten in Betracht, welche bei uns in griisserer Ausdeh-
nung cultivirt werden und zu unseren wichtigsten Nahrmngs-
pllanzen ziihlen, wie der Weizen, Roggen, Hafer, Mais,
die Gerste und Hirse, — ferner der Reis, der, ein Erzeug-
niss wiirmerer Gebiete der Erde, durch den Handel uns zuge-
fithrt wird, endlich der Buehweizen, welcher, obwohl nicht zu
den Grisern gehirend, fiir manche Gegenden als Nahrungsmit-

Fig. 15*. tel die allergriisste Bedeutung hat.

Die reife Frucht der Getreide-
arten, gewihnlich unrichtig als Sa-
men bezeichnet, ist eine einsa-
mige, trockeneSchliessfrueht (Ka-
ryopse) , welche innerhalb einer
diinnen, zuweilen noch von den
sSpelzen umsehlossenen und  mit
der Samenbhiille innig verwaechse-
nen Fruchthaut einen Kern ent-
hiilt (Fig. 154), welcher der Haupt-

Lingsschnitt anz der Maisfrucht ; F P i =
schwach vergrissert (mach Sache), EEi.  11asse nach aus dem stirkerei-

welsskidrper. K Keim. s Sehildehen.

R et chen Eiweisskiirper (Endosperm, E) -
besteht, an dessen Grunde der meist kleine Keim (Embryo, K)
seitlich angefiigt ist. :

Der Bau der verschiedenen Getreidefriichte zeigt wiel
Uebereinstimmendes, das zuniichst in Kiirze hervorgehoben
werden soll. Die Fruchthaut (P), aus der veriinderten Frueht-
knotenwand hervorgegangen, besteht aus zusammengedriickten,

h
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zum grossen Theile verholzten und inhaltsleeren, hiinfig kaum
mehr in ihren Formelementen nachweisbaren Gewebsschichten.
Fig. 16. Fast immer ist eine ius-
sere Oberhaut (Epider-
mis, Fig. 16 ee) aus
tafelformigen  liingsge-
streckten, zuweilen wel-
lenfirmig oder buchtig
begrenztenZellen, hiinfig
mit eingestrenten Haa-
ren, zuweilen mit ein-
zelnen  Spaltéffnungen
deutlich zu erkennen.
ol Unter ihr folgt ein Ge-
Lt webe aus mehr weniger
zusammengedriickten,
Partie cines Querschnitts ans der Weizenfireht. langgestrecktnn; gﬁ}h'
ce_ Oberhant mm Mittelsehicht.  qq Quersenen: Sectiipfelten Zellen, die
sehicht. hli hyaline Zelkschicht. kk Kleberschicht. ®i. nrettalsehicht (m m):
in vielen Fillen ist dieselbe so stark znammengedriickt und
geschwunden, dass sie nur schwierig durch Kochen in Aetz-
kalilisung als hesondere Gewebsschicht isolirt werden kann,
in manchen Fillen dagegzen ist sie miichtiz entwickelt und dann
wie beim Mais aus dickwandigen Faserzellen zusammengesetzt.
Auf sie folgt weiter einwiirts bei manchen Friichten (Roggen,
Weizen, Gerste, Reis) eine eigenthiimliche, meist einfache
Schicht aus quergestreckten Zellen, — sie mige Querzellen-
sehieht (qq) heissen. Zuweilen (Roggen, Weizen, Reis)
wird dieselbe aunf ihrer Inmenfliche von langen, zum Theil
mit einander seitlich verbundenen Schlinchen (ss) gekreunzt.
Noch veriinderter als die Fruchthaut ist die Samen-
haut (8), welche aus den umgewandelten Hiillen der Samen-
knospe hervorgegangen ist. Am Durchschnitt erscheint sie
hiinfig als gelbe oder braunrothe Linie; oft ist sie gar nicht
mehr als hesondere Gewebsschicht nachweishar, in anderen
Filllen sind ihre Zellschichten so stark zusammengedriickt,
dass dieselben in einer einzigen Fliiche zu liegen scheinen
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und die Umrisse der einzelnen Zellen nur mit Miihe erkannt
werden kinnen.

Unmittelbar auf die Samenhaunt folgt zuweilen noch eine
. einfache Schicht aus zusammengefallenen inhaltsleeren Zellen
mit farblosen quellenden Wiinden, welche am Durchschnitt (hh)
als zarter hyaliner Streifen erscheint. Sie stellt den Rest des
Samenknospenkerns dar.

Das Sameneiweiss (Endosperm, E) ist ein Gewebe aus
grossen diimnwandigen, in der Peripherie hiinfig stark in radia-
ler Richtung gedehnter, im Ganzen vielkantiger Zellen, welche
dicht mit Stirkekirnchen hiiufiz neben Resten des urspriing-
lichen protoplasmatischen Inhalts gefiillt sind. Als iinsserste
Schicht besitzt das Eiweiss in seinem gesammten Umfange
eine einfache oder (selten) mehrfache Lage von Zellen, welche
sowohl durch ihre stark in Wasser quellenden Wiinde als
anch durch ihren Inhalt sogleich in die Augen springen. Dieser
letztere besteht ams kleinen rundlichen oder rundlich-eckigen
Protein- oder Kleberkirnchen, hiiufiz neben etwas Fett. Von
der Fliche gesehen erscheinen die Zellen dieses Gewebes, —
der sogenannten Kleberschicht (kk), vieleckig, im Quer-
schnitt meist viereckig, bald quadratisch, bald rechteckig mit
radialer oder querer Streckung. Cochenille firbt die Kirn-
chen raseh roth, erwiirmt man in Aetzkali, so erfolgt eine
theilweise Lisung mit gelber Farbe, es zeigen sich Oeltriipf-
chen, wiihrend die farblosen Wiinde unter starker Quellung
in eine Anzahl Schichten zerfallen.

Wesentlich vom Eiweisskirper verschieden nach Form und
Inhalt ist das Gewebe des Keims. Nach abwiirts zeigt der-
selbe, von der Wurzelscheide umschlossen, eine Haupt- und
meist einige Nebenwurzeln, nach aufwiirts ein mehrblittriges
Haupt- und gewihnlich noch einige Seitenkniispchen. Von
seiner dem Eiweisskiirper zugewendeten Seite erhebt sich ein
im Ganzen schildférmiger Auswuchs, das Sechildehen (Fig. 15/s),
welcher die Bestimmung hat, wiihrend der Keimung aus dem
Sameneiweiss die daselbst angehiiuften Nihrstoffe (Protein-
kirper und Stirke) aufzunehmen und den wachsenden Theilen
des Keimlings zuzufithren. Das Schildehen besteht ans einem
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Fig. 17. Parenchym vielkantiger, diinnwandiger
Zellen. Auf seiner dem Endosperm
Y zugewandten Fliche triigt er eine ein-
- ,-Z 0y fache Schicht aus zartwandigen, auf- -
= = recht siiulen- oder keulenfirmigen Zellen
ﬁ ep (ein Epithelinm, Fig. 17 ep ep), welche
= C gleich den Zellen des Schildehen-
,\ﬁ[{ff\@mﬁ parenchyms neben Fetttripfechen und

g Je einem Zellkern protoplasmatischen

Inbalt fiihren. Zwischen diesem Schild-

W e vtk chenepithel und den niichsten Stiirke-
O Sarape cnepitel S allen  des Eiweisskorpers (E) liegt
eine Schicht aus zusammengefallenen farblosen Zellen. Das
iibrige Gewebe des Keims hesteht wesentlich aus regelmiissig
angeordneten, sehr Kleinen und zartwandigen, mit protoplasma-

Fie. 18. tischem Inhalt dieht gefiiliten Zellen nnd ist
von diusserst zarten Gefiissbiindelstriingen

durchzogen.

Die Frucht des Weizens (Triticum
vulgare) oder das Weizenkorn ist naeckt,
eifdrmig - stumpf - dreikantig, an der Rii-
ckenfliiche stumpf gekielt, an der Bauch-
fliiche mit einer weiten Liingsrinne versehen,
am Scheitel weisslich behaart (Fig. 18).

Die hellbriiunliche Fruechthaut zeigt als
dusserste Schicht eine Oberhaut aus ziemlich
lang gestreckten Zellen mit derben grob-
getiipfelten, nicht wellig gebogenen Wiinden

Weizenfrucht. oben (Fi8. 20 ep). Am Scheitel der Frucht sind
vonder Fliche, unten von  Jie  (Jherhautzellen kiirzer, mehr gerundet;

der =eite, schwach wver-

arissert. e Stelle des oo finden sich hier zahlreiche ziemlich lange

Haare (Fig. 20 h) und einzelne Spaltoffnungen. Die Mittel-
schicht (Fig. 19 m m) besteht aus mehreren stellenweise sehr
stark zusammengedriickten Schichten aus langgestreckten Zellen
mit _derben grobgetiipfelten Wiinden (Fig. 21 sp sp). Am
stiirksten ist dieses Gewebe in der Lingsfurche entwickelt.

Sehr hervortretend ist die einfache Querzellensehicht
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Partie eines Quersclnittes ans der Weizenfrueht.
PP Fruchihani. 85 Samenhant. ER Eiweisskiirper.
ee  Oberhaut. mm Mittelzchicht. qq Querzellen-
schicht, hli hyaline Zellschicht., kk Kleberschicht., =Y.

Fig. 20.

gs Schliinche. kk EKleberzellen., h Haar.

(Fig.19 qq);ihre horizon-
tal-gestreckten, schma-
len (bei einer Liinge von
0.0880—0.1982 in hori-
zontaler Richtung, hiich-
stens 0,0220—0.0264 M.
M. hoch) Zellen zeigen
(Fig. 20 q q) verdickte
spaltentiipfelige, verholz-
te Wiinde. Dieses Gewebe
ist es vorziiglich, welches
neben der Kleberschicht
bei der mikroscopischen
Untersuchung des Mehles
auffiillt. Stellenweise lie-
gen auf seiner
Innenfliiche die
bereits oben er-
wiihnten Schlin-
che (Fig. 20 s8);
sie sind beim
Weizen  etwa
0.0176 — 0.0267
MM. breit und
hiiufig in grosser
Ausdehnung
durch seitliche
Hervortreibun-
gen und Aeste
verbunden.

Als Samen-
haut, die am
Durchschnitte
der Frucht in
Formeines gelb-

Gewebzelemente des Welzenmehls, qq Querzellensehicht. hl‘iﬂ'l'ﬂﬁﬂ fElIIE-ll

op Oberhantzellen. g = -
EE. stirkefiihrende Eiweisszellen, Mo, Streifens  sich
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hervorhebt, lassen sich zwei fast zu einer einzigen Haunt zu-
sammengedriickte Zellsehichten nur schwierig erkennen, he-
stehend aus hiichst zartwandigen, gestreckten Zellen, welche
gsich in den beiden Lagen unter einem fast rechten Winkel
krenzen. Deutlich wahrnehmbar bei Behandlung feiner Schnitt-
bliittchen der Frucht mit kochendem Wasser ist eine einfache
hyaline Zellschicht (Fig. 19 hh) unmittelbar vor der Kleber-
sehicht (kk).

Diese letztere ist hier einfach, ihre Zellen sind, von der
Fliche gesehen (Fig. 20 k k) polygonal, am Querschnitte
(Fig. 19 Kk k) vorwaltend fast quadratisesh (Tiefen- und DBrei-
tendurchmesser — 0.0660 MM}, ibre Wiinde derb, farblos, in
Wasser stark aufquellend, in Kalilange erwiirmt in zahlreiche
Schichten zerfallend. Ihy Inhalt ist ziemlich grobkirnig. Der
Mehlkiirper des Endosperms besteht aus diinnwandigen, viel-
eckigen, grossen Zellen (Fig. 19 EE), welche neben {fein-
kirnigen Resten des Protoplasma dicht mit Stirkmehl gefiillt
sind. (Die isolirten Stiirkezellen besitzen eine mehr sehlanch-
formige Gestalt Fig. 20 EE.) Bei Behandlung mit Cochenille-
lisung firbt sich in jeder Zelle die feinkirnige Grundmasse von
Protoplasma (gleich dem Inhalte der Kleberzellen) rasch und
intensiv roth.

Ueber die Stirkekiirner des Weizens vergl. weiter unten
den Artikel iiher Weizenstiirke.

Die Frucht des Roggens (Secale cereale) ist nackt,
linglich, nach abwiirts verschmiilert, am Riicken gewdlbt
oder schwach stumpf gekielt, an der Bauchseite mit einer
Liingsrinne versehen, graubrdunlich, runzlig, am Scheitel
hehaart.

Frucht- und Samenhaut besitzen denselben Bau wie bei
der Weizenfrucht; sehr entwickelt ist aueh hier die Querzellen-
schicht (horizontale Linge der Zellen 0.0830 —0,1320 MM.)
und ebenso sind auch die Schliiuche reichlich vorhanden. Auch
die Samenhant und die hyaline Schicht verhalten sich iihnlich
den entsprechenden Gewebsschichten des Weizens. Die gleich-
falls einfache Kleberschicht besitzt vorwaltend in radialer Richt-
ung ein wenig gestreckte Zellen (Tiefendurchmesser 0.0528—
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Fig. 21.

Gewebselemente des Roggenmehls. sp sp Partie des unter
der Oberhaut  gpelegenen Gewebes der Fruchthaut. h Haar.
k Kleberschichtfrapment. Allenthalben grosse und sebr kleine
sStirkekirnchen, 199

Fig. 22.

Partie eines Querschnitts ans der Gerstenfrmeht, ee Ober-
haunt der Spelze. {f Faserschicht. pp diinnwandipes Paren-
chym. qq GQuerzellzehicht. hh hyalineg Zellschicht, kk Kleber-
schicht. EE Eiweisskirper.

0.0660 MM., Brei-
ten - Durchmesser
0.0220—0.0308),
sonst aber alle
Eigenschaftender
Kleberschicht des
Weizens (Fig.21).
Ueber das
Stirkmehl vergl.
weiter unten den
Abschnitt  iiber
das Roggen-
stiirkmehlL
Die Frueht
der Gerste (Hor-
deum vulgare) ist
von den Spelzen
dichtumschlossen
und damit zum
Theil  verwach-
sen, elliptiseh,
nach beiden En-
den verschmiilert,
kantig, am Rii-
cken etwas flach,
auf der Bauch-
fliche  gewilbt
und mit  einer
Liingsrinne ver-
schen, strohgelb.
Die Spelzen, de-
ren Bau hier anch
m Betracht
kommt, besitzen
eine iinssere Ober-
haut (Fig. 22 ee)
ans lingsge-
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streckten zierlich dicht-wellenrandigen Tafelzellen (Fig. 23 ee)
mit dicken Wandungen; dazwischen sind viel kleinere rund-
liche oder rundlich viereckige Zellchen und kurze einzellige
spitze Hirchen eingeschaltet. Unter der Oberhaunt liegt eine
starke Schicht (Fig. 22 ff) aus sehr verdickten Faserzellen.
An ihrer Innenseite folgt ein lockeres Gewehe aus diinnwan--
digen inhaltslosen Zellen (pp), worin in Zwischenriiumen
stiirkere und sehwiichere Gefiisshiindel aunfsteigen.

Die Spelzen sind zum Theil innig mit der Fruchthant
verwachsen, die ihrerseits wieder ohme deutliche Grenze in
die Samenhaut iibergeht und mit ihr so innig verschmolzen
ist, dass beide Hiillen eine diinne, nur ans wenigen zusammenge-

Fig. 23. fallenen Schich-
ten  bestehende
Haut bilden.

Nachweisbar
isteine Oberhaut
(Fig. 23) mit
ziemlich  zahl-
reichen ze-
sehrumpften
Spaltiffnungen
(spsp)und ganz
kleinen  koni-
schen Hiirchen
(hh). Auch eine
Mittelschicht
(pp) ans zu-
samimenge-
driickten  viel-
eckigen hiichst
Gewehselomente des Gerstenmehls. e e Oberhantzellen der iliinnwaudigm]

Spelze von der Fliche. pp Parenchymzellen. o q Querzellen, 5 ;
sp sp. Spaltiffnungen. h Haar. kK Kleberzellen. Zellen 15t mt

Miihe zu erkenmen. Selr deutlich dagegen ftritt eine Quer-
zellensehicht (q q) hervor. Ihre Zellen, stellenweise in dop-
pelter Lage vorbanden, sind jedoch diinnwandig, ohne nach-
weisbare Tiipfelung, auch im Ganzen kleiner (0.0880 MM. lang,



LR}

S0 Begonderer Theil, — 1. Nahrungsmittel.

0.0176 MM. hoeh) als beim Weizen und Roggen. Statt der
Schliiuche findet sich stellenweise ein Gewebe aus sehr diinn-
wandigen, unregelmiissig iistigen kurzen Zellen. FEine hyaline
Schicht tritt anch hier auf (Fig. 22 h k), ist jedoch schmiiler
als beim Weizen und Roggen. Sechr bezeichnend ist die auns
drei Zellenreihen gebildete Kleberschicht (Fig. 22 k k). Thre
Zellen sind am Querschuitt radial gestreckt oder quadratiseh
(Tiefendurchm. 0.0264 — 0.0446, Breitendurchm. 0.0176 —
0.0220 MM.), im Ganzen kleiner als beim Roggen und Weizen
(Fig. 23 k k).

Das Niihere iiber die Stirkekornchen folgt weiter unten
bei Besprechung der Gerstenstiirke.

Die Frucht des Hafers (Avena sativa) ist von den
Spelzen dicht umschlossen, aber mit ihnen nicht verwachsen,
lanzettfirmig, zugespitzt, auf der Banchfliiche mit einer schma-
len Rinne versehen, beiderseits gestumpft, locker zottig-bheharrt.

Die Frueht-Samenhaut ist sehr diinn; deutlich erkennbar
ist nur die Oberhaut, bestehend aus langgestreckten Zellen
mit glatten, wenig verdickten Winden und zahlreichen, sehr
langen und lang zugespitzten dickwandigen Haaren. Die nur mit
Miihe erkennbare Mittelschicht verhiilt sich fihnlich wie bei der
Gerste. Eine Querzellenschicht ist hier ebhensowenig nach-
weishar wie eine hyaline Schicht vor der einfachen Kleber-
schieht. Die Zellen dieser letzteren sind am Quersehnitt meist
auffallend radial gestreckt (Tiefendurchm. 0.0528 — 0.0660,
Breitendurchmesser 0.03562 — 0.0446 MM.), etwas weniger
dickwandig als beim Weizen. Die an die Kleberzellen sich
anschliessende diusserste Lage des ]!:Iehll{{irperﬁ ist dureh die
nach Aunssen stark verdickte und geschichtete Wandung und
den reichlichen Klebergehalt (neben Stiirke) ihrer Zellen aus-
eezeichnet.

Die Stiirkekirnchen sind weiter unten in dem Abschnitt
iiber Haferstiirke besehrieben.

Die Reisfrueht (von Oryza sativa) ist von den Spelzen
umschlossen, ohne mit ihnen verwachsen zu sein, von der Seite
zusammengedriickt.  Die hier allein in Betracht kommende ent-
hiilste Frueht ist gerieft, kahl, ungleichhilftiz; der kleine
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Fig. 24,

{Oben.) Partie eines Querschnitts aus dem Reis,
58 Samenhant. K K Kleberschicht.

per. — (Unten.) Partie der Querzellenschicht (qq) mit

Fig. 25.

den Schlinchen {s s).

Gewebselemente dez Hirsemehls.
e ¢ FZellen der Fruchtoberhaut. E E Zellen des Eiweisskirpers.

A Btarkektrnchen.

Eiweisshkon-

Keim liegt am Ende der
einen Kante. An der
dusserst diinnen Frucht-
samenhaut ist eine aus
vieleckigen Tafelzellen
gebildete Oberhant nur
schwierig zu erkennen,
dagegen lisst sich eine
aus sehr zarten farblosen
Zellen gebildete Quer-
zellensehicht (Fig.24 qq)
und an ihrer Innenfliiche
die Anwesenheit einfa-
cher, etwa 0.0066 MM.
breiter Schliiuche (ss)
nachweisen. Die ein-
tache oder stellenweise
doppelte  Kleberschicht
(k k) besteht aus etwas
breitgestreckten Elemen-
ten (Breitendurch-
messer (.0550 —
0.440, Tiefendurch-
messer .0220 —
(.0264 MM.) mit
wenig dicken und
wenig quellenden
Wiinden. Ueberdie

Stiirkekiirnehen
vergl. weiter unten
den Artikel iiber
teisstiirke.

Die Fruecht der
Hirse (Panicum
miliaceum) ist ei-
rund, von knorpeli-

Kleberzellen. S€0,  gewdlbten,

glatten, glinzend
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gelben, rothen oder weissen Spelzen umschlossen, aber nicht
damit verwachsen, geschilt blassgelb, glatt, etwas iiber
2 M.M. lang, kaum 2 M.M. breit.

Die sehr diinne Fruchtsamenhaunt zeigt deuflich nur eine
Oberhaut aus etwas lingsgestreckten, stark buchtig begrenzten
nicht dickwandigen Zellen (Fig. 25 e e) und eine Mittelsehicht
aus senkrecht gestreckten diinmwandigen Elementen. Die ein-
fache Kleberschicht (k k) zeigt am Quersehnift breitgestreckte
Zellen (0.0440 M. M. im Durchm.) mit wenig quellenden
Wiinden. Die Mehlzellen des Eiweisskorpers (E E) sind sehr
diinnwandig und dicht mit einfachen vielkantigen Stirkekiirn-
chen (vergl. weiter unten die Hirsestiirke) erfiillt.

Die Maisfrueht (von Zea Mais) ist rundlich oder etwas
plattgedriickt, glatt mit glinzendgelber oder orangerother
derber Fruchthiille und am Durchschnitte mit in der Peripherie
hornartigem in der Mitte gegen den verhiilinissmiissig grossen
Keim zu mehligem weissem Endosperm (vgl. Fig. 15). Unter
der Oberhaut aus langgestreckten, wellenrandigen, grobge-
tiipfelten, we-
nig verdickten
Zellen (Fig. 26
e e') folgt eine
miichtige Mit-
telschicht (f f)
aus sehr diek-
wandigen Fa-
serzellen. Eine

Querzellen-
schichtistnicht
nachweisbar,
die Kleber-
¢ schicht ist ein-

fach, ihre Zel-

I. Partie eines Quersehnitls ans der Maisfrucht. oo Oberbant. k k am
ff Faserschicht. K K Kleberschicht. E E Eiweisskirper. len (kk)
II. & o Oberhant der Maisfrucht von der Fliche.

o

e

=

o T

|

e RN

S

2 OO0

F i
s

()uerschnitt
nahezu quadratiseh (Breiten- und Tiefendurchmesser 0.044—
0.0528 M.M.), derbwandig. Die Mehlzellen des Endosperms (EE)
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sind gross, sehr diinnwandig, im hornigen Theile dicht erfiillt
von enganschliessenden, vielkantigen, im weissen mehligen
Theile mit melr gerundeten Stiirkekirnchen (vergl. weiter
unten den Artikel Maisstiirke).

Die dreikantige zugespizte Frucht des Buchweizens
oder Heidekorns (Polygonum fagopyram, aus der Familie der
Kniterichartigen) wird zunm Genusse des Menschen aunf Miihlen
von seiner derben braunen Schale befreit. Das aus dem so
97 enthiilsten Heide-
korn, der soge-
nannten -Heide-
griitze, gewonne-
ne Mehl zeigt aus-
ser freiliegenden
stiirkekirnehen
(Fig. 27 A, vergl.
weiter unten den

Artikel iiber
Buchweizen-
stiirke) einzelne
oder nochzu meh-
reren verbunde-
ne Stirkezellen
des Endosperms
(E E), Fragmente
des kleinzelligen

Gewebes des

Gewebselemente des Buchweizens. A A Stirkmeni, w0, Keims(B), Stiicke
oo Tt der Frachihas X Kieberschicnt, K Ohorhawi der Oberhaut des
der Fruchtklappen mit daranf liegender Pilzspore sp. Sam ens, aus w el-
lenrandigen Tafelzellen (e e) zusammengesetzt mit anhiingen-
den Zellen (k) der dussersten Endospermschicht, welehe gleich
der Kleberschicht der Cerealienfriichte und gleich dem Gewebe
des Keims dicht mit feinkirniger Proteinmasse gefiillt sind,
und wie jene durch Cochenillelisung sich raseh violettroth
firben. Vereinzelt finden sich im Mehle Bruchstiicke der Ober

Vogl, Nahrungs- und Genussmitiel 3
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haut des Fruchigehiiuses aus etwas lingsgestreckten braunen
derbwandigen Zellen (F) und der Mittelschicht, die ein dichtes
GGewebe sehr verdickter Faserzellen darstellt,

Uebersicht

zur mikroscopischen Bestimmung der Mehlsorten.

A. Stirkekorner durchans einfach, gerundet, scheiben-
formig, grosse und sehr kleine vorhanden mit wenig Mittel-
stufen. (luerzellenschicht stets vorhandeu.

Grosskimer der Stirke

0.0352 — 0.0396 MM.

Weizenmehl

Grosskirner der Stiirke

0.0396 — 0.0528 MM.
{ rogeenmehl.

Querzellen verdickt, grob getiipfelt;
ander Innenfliiche derQuerzellenschicht
Schliiuehe ; Kleberschicht cinfach.

(Querzellen nicht verdickt, ohne Tiipfelung. Sehliuche feh-
lend. Kleberschicht aus drei Zellreihen. Stark verdickte
dicht buchtige Oberhautzellen der Spelzen und kurze spitz
konische Hirchen.  Stirke - Grosskorner 0.0264 M. M.
(rerstenmehl.

B. Stirkmehl vorwaltend oder giinzlich auns vieleckigen
Formen bestehend. Querzellen meist fehlend.

a. Oberhautzellen derf  Querzellen vorhanden, sehr zart.
Fruchtsamenhaut nicht § Kbenso Sehliuche. Einzelnkérnehen
wellig  oder buchtig.  gleich den Theilktrnehen vieleckig,
Stiirkmehl zusammenge- y 0.0066 MM. Keine Haare. Reismehl.
setzt und einfach. Zu- (Juerzellen und Schliiuche fehlend.
sammengesetzte Kirner | Einfache Stiirkektimehen gerundet.
in rundlichen Formen]0.0044 MM. Lange Haare. Hafer-
meist aus  zahlreichengmehl.

Theilktrnehen.
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b. Oberhautzellen buch-{ Stiirkekirnchen durchaus vieleekig,
tig oder wellenférmig he- § ohne Kernhishle. 0.0044—0.0038 MM.
grenzt. Stiirkmehl auns{Hirsemehl
einfachen Kornehen oder | Stiirkekirnchen Alle Kornchen
hichstens daneben aus) zum Theil gerun- § gesondert. Mais -
einzelnen  Aggregaten | detmitKernhihle. § mehl.
ganz verschiedener Form § 0.0132 — 0.0220 § Neben gesonder-
hestehend. MM ten Kiirnchen sehr

verschieden ge-
stalteteAggregate
oder Gruppen von
Kiornehen. Bueh-
weizenmehl,

Die Untersnchung der Mehlsorten, ihre Erkennung und
Unterseheidung macht keine Schwierigkeiten. Man untersucht
zuniichst eine Kkleine Probe in einem Tropfen Wasser und
nimmt vor Allem Riicksicht auf die Form und Grisse der
Stiirkekiorner. Um auch die dem Mehle je nach seiner Fein-
heit in grisserer oder geringerer Menge beigemengten Frag-
mente der Frocht- und Samenhiille leichter zu iibersehen,
setzt man der untersuchten Probe einen Tropfen Aetzkalilosung
zu, wodurch die Stirkekiruchen so stark anfquellen, dass sie
sich der Beobachtung entzichen. Von den verschiedenen Ge-
webstheilen des Samenkerns, der Samen- und Fruchthaut
haben insbesondere die Kleberschicht, die Querzellen und die
Oberhaut der Samenhiille oder der Fruchtschale als untersehei-
dende Merkmale einen besonderen Werth. Ueber das Vor-
kommen von Proteinkiérnchen (Kleber) im Mehle giebt ein zu-
gesetzter Tropfen Cochenillelisung einen vortrefflichen Auf-
schluss. Die Rothfirbung der Proteinkornchen tritt ausser-
ordentlich rasch ein und giebt sogar ein Mittel an die Hand,
um annihernd selbst iiber den Mehr- oder Mindergehalt einer
betreffenden Mehlprobe an Kleber urtheilen zu kinnen.

Was die Beimengungen und Fiilschungen der Mehlsorten
anbelangt, so beziehen sie sich hauptsiichlich nur auf Unter-
schiebungen von geringeren Sorten zu feineren im Bereiche
einer und derselben Mehlart, unter Verhiiltnissen auch wohl

3-‘!3
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anf die Ausgabe von Roggenmehl statt Weizenmehl; Unter-
schiebung von Gerstenmehl kommt wohl selten vor. Dasselbe
gilt auch vom Hafer- und Hirsemehl. Beimengung von Mais-
mehl zu Weizenmehl kommt wenigstens in siidlicheren Liin-
dern schon hiiufiger vor. Auch gemahlene Hiilsenfriichte wur-
den als Beimengung von Weizenmehl beobachtet.

Bei der Unterscheidung der verschiedenen Feinheit mikro-
scopiseh zn priifender Mehlproben wird man den Grundsatz
festzuhalten haben, dass, je feiner ein Mehl ist, desto voll-
stindiger die Gewebsbestandtheile der Frucht-Samenhaut und
der dussersten Schichten des Eiweisskorpers entfernt, desto
mehr auch die Mehlzellen des letztern zerrissen sind und
daher eine Probe ganz besonders viele feine Stiirkekorner und
verhiiltnissmiissig nur wenige unverletzte Stirke- oder Mehl-
zellen zeigt. Sehr feine Mehlsorten bestehen demmach vor-
waltend nur aus Stiirkmehl, Stirkezellen und Kleberktrnehen
hin und wieder kommen kleine Fragmente der Kleberschicht
und nur hioehst selten irgend ein Gewebsbruehstiick der Samen-
oder Fruchthaut vor. Je reichlicher diese letztern auftreten,
je griissere Bruchstiicke der Kleberschicht, je zahlreichere und
umfangreichere Complexe von Stirkezellen vorkommen, desto
grisher ist das Mehl.

Beimengungen verschiedener weniger gebriiuchlicher und
billigerer Mehlarten zu den gewdshulich verwendeten wird man
mit Hilte der in der oben mitgetheilten Uebersicht zusammen- -
gestellten Merkmale ohne besondere Schwierigkeit erkennen.

Zu erwilhnen ist noch die zufillige Beimengung von
Mutterkorn und jene von Mehl, das ans Kornfriichten erzeugt
wurde, welche bereits den Keimungsprocess begonnen hatten.
Erstere betrifft das Roggenmehl, leztere vorziiglich das
Weizenmehl.

Das Mutterkorn, eine Pilzbildung, tritt in manchen Jahren
besonders hiiufig auf; es hildet sich in den Korniihren auf
Kosten des Fruchtknotens, und kann bei nicht sorgfiltigem
Auslesen mit der Frucht zu Mehl vermahlen werden. Ist es
in reichlicher Menge vorhanden, so erhiilt dieses und das
darauns bereitete Gebdck gesundheitssehiidliche Eigensehaften.
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Rig, 27 Im Mehle erkennt
man beigemengtes
Mutterkorn an sei-
nem ganz eigen-
thiimlichen Gewebe
(Fig. 279), welches
durchans von allen
rewebsformen  der
Kornfrueht ah-
I.-oha]lj:l];-tlit% ;E}nlm Querschnitts ans dem Muofterkorn, mit Aether weich f; die Zellen
sind sehr enge, ausserordentlich innig untereinander verbun-
den und fiithren als Inhalt farbloses Fett, durchans keine
Stiivke; die Zellen der iiussersten Gewebsschicht des Mutter-
korns sind iiberdiess Triiger eines Farbstoffs, der die sehwarz-
violette Farbe der Oberfliiche des Mutterkorns bhedingt. Durch
concentrirte Mineralsiinren wird derselbe mit blutrother, dureh
Kalilauge mit schiin violetter Farbe gelist. Versetzt man die
hetreffende Mehlprobe, in der man mikroseopiseh ein solches
Fragment der fiussersten pigmentirten Gewebschicht des Mutter-
korns aufgefunden hatte, mit einem Tropfen Weingeist, der
in 10 Theilen etwa 1 Theil verdiinnte Schwefelsiiure enthélt,
so fritt sofort eine rithliche Fiirbung im Bereiche des Ge-
sichtsfeldes anf und in kurzer Zeit nehmen auch die Protein-
kiitnehen z. B. in den Kleberzellen eine rothe Farbe an.
Mehl, das aus gekeimten Weizen-, Roggen- oder Gersten:
friichten bereitet wurde, verriith sich durch die grosse Anzahl
der weiter unten beschriebenen und in Fig. 32 abgebildeten,
in der Zerstirung und Auflisung begriffenen Stirkmehlkirner.

2. Hiilsenfriichte und ihr Mehl.

Wie bekannt, wversteht man unter Hiilsenfriichten die
Samen mehrerer als wichtige Nahrungsmittel allgemein gebau-
ter Pflanzen aus der Familie der Schmetterlingsbliithigen. Die
gewihnlichsten bei uns sind die Bohnen von Phaseolus-
Arten, die Erbsen von Pisum sativam und die Linsen von
Ervum Lens.
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Bei allen umschliesst eine zihe derbe, fast lederartige
Samenhaut den eiweisslosen Keim, welcher der Hauptsache
nach aus zwei grossen flach-convexen, an Stiirkmehl und Pro-
teinsubstanzen reichen Keimlappen (Cotyledonen) besteht.

Die Samenbaut ist aus drei deutlich unterscheidbaren Ge-
websschichten zusammengesetzt. Die linsserste ist eine ganz
_eigenthiimliche Oberhant aus prismatischen, senkrecht zur
Samenoberfliiche gestreckten Zellen, deren farblose Wandun-
gen nach aussen so stark verdickt sind, dass die noch iibrig
s gebliebene Zellen-

G hishlung  nur  mit
Miihe erkannt wer-

IT[Tl | | |1| | | | | R den kanu.{_Fig. 28

i ] ' | : ep :
.I LA A LALA ep ep). Unter der
K-8 I 'J/Fw .3?;' gi'{%}éf I{,:; )})}“4 e Oberhant liegt eine

einfache hyaline
Zellschicht (k k),
welche bei derBoh-
ne einfache und
Zwillingskrystalle
von oxalsaurem
Kalk enthilt. Die
innerste  Gewebs-
schicht (p p) wird
aus lockeren rund-
lichen oder unre-
gelmiissigen diinn-
wandigen, zum
Theil zusammen-

cefallenen  Zellen
(Oben.) Partie eines Querschnitts aus der Bohne, =

¢ ep Oberhaut. kK E krystallfiihrendes Eellschicht. pp diinn-  gq tzt.
wandiges Parenchym. Kkl k1l Kleberschichi. ©C Gewebe der ISHHHUEIIQ'ESE
Keimlappen mit Stirkmeh]l und Protefnkirnehen gefiillt. Y9 1 1

(Unten.) Ep Ep Samencberhawt ven der Fliche, Dlﬂ Eﬂlﬂlla]]pﬂil
A A Btirkekirner der Bolme. =2,

bestehender Haupt-
sache nach auns grossen rundlich-vieleckigen Zellen, deren
Wiinde bei der Bohne derb und grobgetiipfelt (Fig. 28 C C),
bei der Erbse (Fig. 29) und Linse (Fig. 30) wenig verdickt
und glatt sind. Die fiusserste Schicht der Keimlappen ist aus
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A HKeimlappengewebe der Erbse. a Stirkekémer,

kleineren Zellen gebildet,
weleche  ausschliesslich
kleinkirnige Protein-
masse enthalten (Fig. 23
kl kl). Alle anderen Zel-
len des Cotyledonen-Ge-
webes fiihren Stirkekir
ner, eingebettet in eine
reichlich vorhandenefein-
kiitnige Grundmasse von
Eiweisssubstanzen (vgl.
Fig. 28,29, 30). Ein Tro-
pfen Cochenillelosung
fiirbt leztere fast augen-
blicklieh violettroth.
Das Mehl der Hiilsen-
friichte wird nur aus-
nahmsweise als Nahr-
ungsmittel, viel dagegen

p feinkérnige Grundmasse, B. Erbsenstirke, =0 zu  allerlel F}i,ls@hung‘en

Fig. 30.

Eine Zelle ans dem Gewebe dez Keimlappens
der Linge.
A, ¥ellbant. J. Inhalt, hier aus Stirkmehl u.
Proteinkirnchen bestehend. V. V9. S8, Stirk-
meht der Linsa., #9.

(zumal mancher Gewiirze) ver-
wendet. Aus dem Mehle der
Wicklinse (Vicia sativa Var,
lencosperm:a) besteht haupt-
sitchlich das bekannte, so viel
ausposaunte Kraftmehl, Reva-
lenta arabica.

Die Anwesenheit von Hiilsen-
fruchtmehl in Gemengen liisst
sich leicht aus der charakteristi-
schen Form und den sonstigen
Merkmalen der Stiirkekiirner
(vergl. weiter unten die Be
schreibung derHiilsenfrueht-
stirke), iiberdiess oft genug
auch aus Resten der Samen-
haunt nachweisen.
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3. Starkesorten.

Die Stirke oder das Stivkmehl wird fabriksmiissig aus
verschiedenen, daran besonders reichen Theilen (Friichten,
Samen, Knollen, Wurzelsticken, Stiimmen) zahlreicher im
Grossen cultivirter Gewiichse durch Zertriimmerung des stirk-
mehlhaltigen Gewebes, Aufschwemmen der freigewordenen
Kiirnehen in Wasser und Absetzenlassen derselben gewonnen.
- Nach den Stammpflanzen, die den verschiedensten Familien
der Bliithenpflanzen angehiren, sowie zum Theile naeh den
Produetionslindern werden zahlreiche Stiirkesorten im Handel
unterschieden.

Von den einheimischen Stirkesorten kommen bloss die
aus den Getreidefriichten, den Kartoffelknollen und aus den
Hiilsenfriichten gewonnenen in Betracht. Am wichtigsten von
ihnen ist die Weizen- und die Kartoffelstiirke.

Dagegen kommen seit einer Reihe von Jahren auns den
verschiedensten wiirmeren und heissen Liindern der Erde in
immer mehr zunehmender Menge und Mannigfaltickeit Stirke-
sorten in den europiischen Handel, von denen eine Anzahl
durch besondere Feinheit sich auszeichnet und unter der Be-
zeichnung Arrowroot geht.

Im Nachfolgenden sind nicht bloss die gewdhnlichsten und
wichtigsten Stiirkesorten abgehandelt ind abgebildet, sondern
auch eine Reihe anderer, die zwar noeh nicht in grisserer
Menge Gegenstiinde des Handels sind, welche jedoch in Zn-
kunft es werden diirften. Es wurde vorziiglich der Gesichts-
punkt festgehalten, dass nirgends mehr als hier die Bekannt-
schaft mit einer mijglichst grossen Anzahl von Formen nithig
ist, um Filschungen und Substitntionen auf den Grund zun
kommen,

Das Stiirkmehl des Weizens, die Weizenstiirke,
bildet, wie man es im Handel trifft, unregelmiissig kantige,
zuweilen in Folge einer besonderen Trocknungsmethode mehr .
weniger regelmiissig-prismatische Stiicke (Stiingel oder Strah-
lenstiirke) einer ziemlich zusammenhiingenden blendend weissen
Masse, welche, zwischen den Fingern zerdriickt, knittert und
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zerrieben ein zartes, bliulich-weisses, mattes, geruch- und
geschmackloses Pulver gibt, das nur mit Hilfe emer stiirkeren
Lupe als aus kleinen Kirnchen zusammengesetzt zu erkennen ist.
Mikroscopisch ist es dadurch ausgezeichnet, dass es sehr zahl-
reiche grosse und kleine Kornchen, aber verhiiltnissmiissig nur we-
nige Uebergiinge oder
Fig. 31. Mittelformen zwischen
beiden zeigt (Fig. 31).
Die Grosskiorner sind
linsenformig, von der
T N Fliiche gesehen schei-
QS 2 ;'#] O (( i benrund oder breif nie-
o renfirmig mit einem
Durchm. von 0.0352—
0.0369 M. M. Die kugli-
Weizenstirkmehl. n Eernpunkt. =22/, gﬁnK[EkaﬁmBl‘mBEEEﬂ
hiichstens 0.00588 M. M.
Die meisten Grosskirner zeigen, unter Wasser betrachtet,
weder einen Kern noch deutliche Sechichtung; nur einzelne
finden sich stets, welche sowohl einen deutlichen, centralen
Kern oder eine hiufig sternformige Kernspalte, als auch zahl-
reiche, scharf hervortretende concentrische Schichten wahrneh-
men lassen.
Besonders hiinfig sind solche Formen im Mehle oder in
der Stirke, welche aus keimender Weizenfrucht dargestellt
wurde. Hier zeigen die Stiirke-
kiorner noch eine sehr auffal-
lende Erscheinung, welche wvon
der allmiihlig erfolgenden Ver-
@| fliissigung der Stiirkesubstanz
und der Zerstorung des Korns

@ . J. herrithret. An den Kirnern
(Fig. 32) sind ndmlich zahlreiche
) @I @ Liicken, Licher und kanalartige,
dem Verlaufe der Sechichten fol-

gende, zum Theil verzweigte
Stirkekiirner in Aufléeung begriffan

aus keimendem Weizen. Riume wahrnehmbar,
Vogl, Nahrungs- und Genussmittel.

Fig. 32.
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Fig. 33. Ganz gleich verhiilt sich die
Gerstenstiirke (Fig. 33) und die
Roggenstirke (Fig. 21). Im All-
gemeinen sind jedoch die Grosskir-
ner der letzteren grissser (0.0396—
0.0628 M. M.), jene der ersteren
kleiner (0.0264 M.M.) als die Gross-
kiirner der Weizenstiirke.

Gerstenstivke. =0, Vollkommen abweichend in Form
und Grissse verhalten sich dagegen die Stiirkekorner der iibri-
gen Getreidefriichte: des Hafers, des Reises, des Mais und
der Hirse.

Fig. 34. Die Haferstiirke (Fig. 34)
besteht aus zusammengesetz-
ten und einfachen Kornern.
Erstere bilden kuglige oder
eirunde, ans 2—80 kantigen
oder theilweise gerundeten
Theilktrnehen zusammenge-
setzte Gruppen von 0.018—
(L0440 M.M. Durchmesser, Die
kaum 0.0044 M.M. messenden
Theilkérnchen zeigen keine
Kernhthle. Die Einzelnkorn-
chen, von der Grisse der
Theilkérnehen, sind gerundet,
eirund, kuglig oder tonnen-
formig. Sehr ihnlich ist die
Reisstirke (Fig. 35), welche
gleichfalls aus zusammenge-
setzten und einfachen Kior-
nern besteht. Doch sind die
Theilkirnchen etwas grisser,

Reisstiirke. 1), (0.0066 M.M.), zum grossen
Theil regelmiissig vielkantig und hiiufig mit ansehnlicher Kern-
hihle versehen. Auch die FEinzelnkirnchen sind vielkantig;
rundliche Formen fehlen ganz.
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Fig. 36. Die Maisstiirke (Fig. 36)
besteht aus scharfkantig - viel-
eckigen, gerundet-kantigen oder

3 - ]
P W rundlichen Einzelnkémmern von
a ’.—H-% hixd R e
o B e g g % 0.0132-—-0.0220 MM. Durchm.,

@ : E_} 3 welche meist eine sternfirmige

i # = L bt - . :r an

( x} a () A oder strahlige Kernhihle, aber

: @ \::_ L . keine Schichtung zeigen.
£ w0 Reis- und Maisstirke wer-
b O den in England (z. B. zu Nor-

wich) im Grossen fabrizirt und

Maisstirke aa aus dem inmeren wels- gelangen in neuerer Zeit als

Theile dee Erweissrbrpers . O poine Stiirkesorten auch hiiufig
in unseren Handel.

Die Hirsestiirke (Fig. 25 A) besteht aus einfachen,
ziemlich gleichmiissig vieleckigen Kirnern von 0,0044—(0.0088
M.M. Durchmesser, ohme Kernhihle und ohne Sehichtung.

Die Buchweizenstirke (Fig. 27 A) enthiilt rundlich-
vielkantige, rundliche, zum Theil auch scharfkantize Einzeln-
kirner von 0.0122—0.0220 M.M. Durchmesser, welche einen
hellen Kern oder statt desselben eine ansehnliche meist rund-
liche Kernhithle besitzen. Neben den Einzelnkirnehen kommen
sehr verschieden gestaltete Gruppen von zwei bis zahlreichen
Kirnchen vor.

Fig. 37. Die hiinfig im Han-
del vorkommende, vor-
giiglich in  Sechlesien
fabrizirte Kartoffel-
stiirke (aus den Knol-
len der Kartoffelpflanze,
Solanum  tuberosum)

bildet mattweisse ,
leicht in ein glasglin-
des Pulver zerfallende
Stiicke. Sie besteht aus

verschieden grossen,
Rartoffelstirkmeh], e ,F el 4 =11~ . .
i;eaet-:?:g Kifll.ll';' Jnlf- il. 1 Kernpunkt £l Zusammen 201 r]_\]le[l Sﬂhﬂll mit
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unbewaffneten Augen wahrnehmbaren Kiérnern, von denen die
entwickelten eirund, eifirmig, flach-ellipsoidisch, muschelférmig
oder gerundet dreieckig sind und einen Lingendurchmesser
von 0.06—0.10 M.M. besitzen. Sie zeigen einen kleinen,
excentrisch meist am schmiileren Ende gelegenen Kern (n) und
sehr zahlreiche ausserordentlich deutliche exeentrische Sehich-
ten. Die kleinen Korner haben eine kuglige Gestalt; einzelne
sind anch wohl zu 2-—4 regelmiissiz zusammengesetzt (¥)
und hin und wieder begegnet man halbznsammengesetzten
Kornern (Fig. 10).

Die ans den Samen der Hiilsenfriichte — Bohnen,
Erbsen, Linsen — gewonnene Stiirke hesteht aus eirunden,
elliptischen, eiférmigen, liinglichen und nierenférmigen ein-
fachen Kornern von 0.032—0.079 M.M. Liinge mit centraler
Kernhishle, welche hiinfig als rvissiger Spalt entwickelt ist und
gewohnlich sehr deuntlich wahrnehmbaren Schichten (Fig. 29,
Fig. 29, Fig. 30).

Im Allgemeinen zeigt die Linsenstirke (Fig. 30 S 5) die
meisten nierenformigen, die Erbsenstirke (Fig. 29 B) die
meisten linglichen und elliptischen, die Bohnenstiirke (Fig. 28
A A) die meisten eirunden und eifiirmigen Kiirner.

Fig. 38, Die Pfeilwurzelstirke, das
sogenannte Westindische Arrow-
root wird aus dem fleischigen
Wurzelstocke der Maranta arun-
dinacea (Araruta der Eingebornen,
woher der Handelsname) gewonnen,

Westindisehes Arrowroot. einer Pflanze aus der Familie der
Cannaceen, welche ausser in ihrer nrspriinglichen Heimath West-
indien gegenwiirtig in vielen anderen Tropenlindern (Ostindien,
Guyana, Australien) cultivirt wird. Das meiste Arrowroot
kommt aus Westindien, von St. Vinecent, Jamaica, Bermudas.

Diese Stirkesorte stellt ein sehr feines, matt weisses
Pulver dar und besteht aus ziemlich gleichftrmigen, vorherr-
schend eiférmigen einfachen Kirnern von (.022—0.060 M.M.
Linge, welche meist gegen das stumpfere Ende zu, seltener
in der Mitte einen kleinen rundlichen Kern oder eine einfache
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quergestelite, zuweilen eine mehrstrahlige Kernspalte und: eine
sehr deutliche excentrische Schichtung zeigen.

Nicht wesentlich hievon versehieden ist das Arrowroot
von Sierra leone und jenes von Port Natal, welehes an-
geblich von Canna edulis abstammen soll.

Das Stiirkmehl aus dem Wurzelstock der bei uns als
Zierpflanze hiiufiz gezogenen Canna indica weicht indess
von diesen Stiarkesorten
wesentlich ab. Die Kir-
ner (Fig. 39) sind bis
0.101—0.132 MM. lang,
flach breit-eiformig, breif
nierenfirmig, geigenfir-
mig ete., am breiten Ende
in eine kurze, stumpfe
Spitze vorgezogen oder
hier ahgestutzt oder so-
ear ausgerandet. Hier liegt auch, nahe dem Rande, der helle
Kern; die Schichten sind sehr zahlreieh, meniskenfirmig.

Unter der Bezeichnung: Ostindisches Arrowroot,
Tickmehl, kommt vornehmlich iiber Caleutta und Bombay
eine Stiirkesorte vor, welche aus den Wurzelsticken von Cur-
cuma-Arten (aus der Familie der Gewiirzlilien; es werden
Curcuma angustifolia und Curenma leucorrhiza vorziiglich ge-

Fig. 40. nannt) gewonnen wird und im Preise
dem westindischen Arrowroot nach-
steht. Es bildet ein glanzloses weis-
ses Pulver und besteht (Fig. 40) aus
flachen elliptischen oder eifirmigen,
hiitufig an einem Ende in eine kurze
stumpfe Spitze vorgezogenen, zuwei-
len abgestutzten Kérnern, deren Kern-
punkt am schmiileren Ende, ganz nahe der Spitze liegt. Sie
zeigen meist eine sehr scharf gezeichnete dichie Menisken-
Schichtung und besitzen eine Liinge von hiochstens 0.060 M.M.

Es kommt aber unter derselben Bezeichnung eine hievon
ganz verschiedene Stiirkesorte vor, deren Kirner eine andere

Stirke der Canna indiea. 238,

Curcnma-Stirke. =,
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Gestalt und eine weit bedeutendere Grisse besitzen und in
dieser Bezichung eine grosse Aehnlichkeit mit dem Stirkmehl
von Canna indica zeigen. Wahrscheinlich stammt diese Sorte

Fig. 41. von einer Canna-Art ab.
Ihre Kirner (Fig. 41)
erreichen eine Liinge
von (.152 M.M., sind
abgeflacht, vorwiegend
eifirmig, ellipsoidisch,
nierenfirmig, muschel-
formig, am breiten Knde
oft in eine kurze, stnm-
pfe Spitze vorgezogen,
oder im Gegentheil
ansgerandet oder ab-
gestutzt und hier nahe dem Rande mit einem kleinen Kern
versehen. Die ausserordentlich zahlreichen und stark hervor-
tretenden Schichten sind meniskenfirmig.

Zu derselben Form gehirt auch das Queensland- und
Neu-Siidwales-Arrowroot, wie es durch Proben auf der
letzten Pariser Weltausstellung vertreten war.

Fig. 492 Die Bananen -
oderPisang-Stirke
(Fig. 42), besonders
in  Sitdamerika aus
den  Friichten des
Pisangs (Musa para-
disiaca) dargestellt,
bildet ein blendend
weisses, feines Pulver
und besteht aus ab-
geflachten, vorwal-
tend gestreckten, el-
lipsoidischen, eifir-
migen, eifiirmig linglichen, gestreckt bohmenformigen, flaschen-,
kenlen - bis fast stabfirmigen Kornern mit einem Liingen-
durchmesser von 0.044—0.075 M.M. Die an dem einen Ende

Canna-Stirkmehl, 0,

Btiirke der Bananenfrocht, =3,
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verbreiterten Formen sind gewdhnlich am  entgegengesetzten
Ende abgestutzt. Der kleine helle Kern liegt stark execentrisch
nahe dem hreiteren Ende; die Schichten sind ausserordentlich
zahlreich, meniskenformig.

Die Yams-Wur-
zel-Stirke (Igna-
menstiirke Fig. 43),
aus dem Wurzelstoeke
von Dioscorea - Arten
(zumal von D. alata) in

verschiedenen Tro-
penlindern, z. B. in
Guyana  dargestellt,
ist  blendend weiss,
Stirke der Yamswurzel, 90/ ihre Kirner sind ab-
geflacht eifirmig, hiiu-
fie an der einen Liingsseite eingebogen, am breiteren Ende
abgestutzt, am entgegengesetzten keilfirmig verschmiilert und
hier mit einem stark execentrischen kleinen hellen Kern ver-

Fig. 43.

sehen, die grissten (0.05—0.07 MM. lang: die Schichten sind
sehr zahlreich, meniskenformig.
Eine sehr feine Stiirkesorte liefern die unterirdischen Theile
von Sisyrinchium galaxioides, einer siidamerikanischen
Fig. 44. Iridee. Thre Korner (Fig. 44)
sind flach, ausgezeichnet nieren-
formig, ungleich eiférmig oder
gerundet dreiseitig, muschelfiir-
mig. Ihre Grisse ist verschie-
den. Die kleinen Kirnehen
messen (.02—0.032, die grossen
0.048—0.056 M.M. im Liingen-
durchmesser. Der kleine helle
Btirke won Sisyrinelium galaxioides. =10/, Kern liﬁgt ]JBi [].E]l uiel.enﬁjl.mi_
gen Kornern nahe der ausgerandeten Seite, bei den eiftirmi-
gen meist am schmiileren Ende, iiberhaupt stark excentriseh.
Die zahlreichen schart gezeichneten Schichten sinde excentrisch.
Ein niemals fehlender Bestandtheil der Sisyrinchium-Stirke
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sind, wie es scheint, prismatische Zwillingskrystalle von oxal-
saurem Kalk (Fig. 44 k), welche in ibrer Form an die im
Gewebe des Wurzelstocks unserer Garten-Schwertlilien (Iris
germanica und florentina) vorkommenden Krystalle erinnern,
obwohl sie bedeutend kleiner sind als diese.

Das sogenannte Brasilianische Arrowroot (Cassava-
Stirke) wird vorziiglich in Brasilien und British-Guyana auns
den Knollen der daselbst einheimischen und cultivirten Cas-
savapfanzen (Manihot utilissima, M. Janipha und M. Aipi aus
der Familie der Wolfsmilchartigen) gewonnen. Das beste

Fig. 45. kommt von Rio und Bahia, ein gerin-
geres aus Para in den Handel. Es
©) @ {%9 stellt ein matt weisses, sehr feines Pulver
°y dar und besteht (Fig. 45) aus zu 2—S8
regelmiissig zusammengesetzten Kérnern,
deren Theilktrnchen dem entsprechend
zum Theil von einer gerundeten, zum
Theil von | bis mehreren ebenen Flichen
begrenzt sind. Von der Seite gesehen erscheinen sie daber
hiinfig paukenfirmig oder kurz und stumpf konisch, von oben
oesehen kuglig mit ansehnlicher, hiiufig nach der abgeflachten
Seite erweiterten Kernhihle, jedoch ohne Schichtung. Ihr Dureh-
messer betriigt 0.008—0.022 M.M.
Fig. 46. Achnlich ist die
Bataten - Stirke
(Fig. 46) aus den Knol-
len von Batatas edulis,
einer in den heissen
Léindern gleichden Cas-
savapflanzen viel ge-
banten Nahrungs-
pflanze aus-der Familie
Rtirkektrnchen der Batate. %, der Windengewiichse.
Sie kommt gegenwiirtig zum Theil als brasilianisches Arrowroot
aus British Guyana in den Handel. _

Ihre Kirner sind gleichfalls regelmiissig zusammengesetﬁ.

Auffallend ist ihre ungleiche Grisse. Es finden sich auffallend

Brasilianizches Arrowrool,
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grosse, 0.0220—0.0352 M.M. messende und auffallend kleine,
von 0.0152—0.0066 M.M. herab im Durchmesser betragende
Kirnehen mit wenigen Mittelformen. Unter den Theilkirnehen
machen sich zahlreiche kegelftrmige, fast zuckerhutfirmige
und vielkantige bemerkbar, Die grisseren Kornchen zeigen
einen excentrischen Kern oder eine strahlige Spalte und sehr
deutliche excentrische Schichten.

Die Stiirke aus den riibenartigen Knollen der ostindischen
Riibe oder Knollenbohne, Pachyrhizus angulatus, einer
in Ostindien coltivirten schmetterlingsbliithigen Pflanze, ist
rein weiss und zeigt eine ihnliche Zusammensetzung wie die

Fig. 47. Batatenstiirke (]fjig. 47), doch kom-
men Kornehen in allen miglichen
) @ 0O Grissen von (,008—0.012 hichstens

; 0.016 M.M. vor; sie sind also viel
j \2, kleiner und zeigen auch keine
{3’! @,J Schichtung. Bei einzelnen kommt
9 @ ? ® ein kleiner rundlicher exeentrischer

v o A @ Kern oder eine Sternspalte vor.

@ Von den Theilkérnchen sind viele

Sixtkel fero e lamubis! (Pay: paukenfirmig und unregelmiissig
hyzus aruaticus). @0, viulkantig.

Fig. 48, Die Stiirke aus der Frucht von

Sechium edule, einer derFriichte

wegen in ganz Westindien eulti-

virten kiirhisartigen Pflanze, bildet,

nach einer mir vorliegenden Probe

von der Pariser Weltausstellung,

"ng_ V4 kL) 9 ein feines, schneeweisses Pulver

und besteht gleichfalls aus regel-

Stirke von Sechium edule, =y,  IASSlg zusammengesetzten Kor-

nern. Unter den Theilkérnchen

fallen viele gerundete und besonders zahlreiche vielkantige

(von der Fliche gesehen oft regelmiisssig fiinf- und sechs-

eckige) auf. Sie besitzen einen Durchmesser von 0.012—

0.020 M.M. und zeigen meist weder Kern noch Schichtung.

Nur bei wenigen findet sich ein kleiner, heller, centraler Kern.
Wogl, Nahrangs- und Genussmittel. 4

IE.I

0.0
%a
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Fig. 49. - Die in Neu-Siid-Wales aus den
Samen von Castanospermum au-
® () ® @ D strale, einer neuholliindischen baum-
<) & 8 artigen Pflanze aus der Familie der
B O Schmetterlingsbliithigen, dargestellte
O & D9 gurke (Fig. 49) ist eine sehr feime
Gj Qo0 blendend weisse Sorte, welche in ihrer
Zusammensetzung die grisste Aehn-
austrke o Castwmospermum Jichkeit mit der Cassavastirke hat,
doch sind die Korner mehr gleich-
miissig, fast durchans in paukenfirmige, gerundet kantige,
sehr regelmiissige Theilkérmchen zerfallen, welche einen centra-
len, runden oder sternférmigen hellen Kern und ausser einem
breiten Randsaume keine wahrnehmbare Schichtung besitzen.
Als Arrowroot (ostindisches) kommt auch zuweilen das
Stiirkmehl der Sagopalmen (vergl. den folgenden Artikel) vor.
Dieses Palmen- oder Sagostirkmehl (Palmen-Arrowroot)
ist ein mattes sehneeweisses feines Pulver und besteht aus
mannigfaltig gestalteten Kornern. Vorwiegend sind sie eirund
Fig. 50. oder eiférmig (Fig. 50), zuweilen
etwas gebogen oder gerundet
5 — 4 seitig, mit einem Liingen-
durchmesser v. 0.055—0.066 M.M.
Der rundliche Kern ist excen-
triseh; die zahlreichen exzentri-
schen Schichten treten deutlich
hervor. Viele Kiérner sind eigen-
thiimlich znsammengesetzt, indem
an ecinem grossen Hauptkorn von
einer der beschriebenen Gestalten ein oder zwei, seltener
mehr, unverhiiltnissmiissig kleine, als flachgewilbte Hocker
vorspringende Nebenkirner angewachsen sind. In der kiiuf-
lichen Stirke sind diese Nebenkirner grosstentheils abgelist
und finden sich isolirt zwischen den grossen Hauptkornern als
flach paukenférmige Theilktrnchen. Ein wie es scheint eon-
stanter Begleiter der Stirkekirnchen im Sagomehl sind kleine
Krystalldrusen von oxalsaurem Kalk (Fig. 50 k).

Bagostirke (Palmen-Arrowroof. 229,
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Uebersicht.

A. Korner ecinfach, durchaus von gerundeten Fliichen
begrenzi.
a. Kern central, Schichtung coneentrisch.
Ueberwiegend scheiben- ¢ Grosskirner 0.0396—0.0528 M.M.

rund, von der Seite lin- Roggenstiirke.
senformig. Kern rundlich § Grosskirner (0.0352—0.0396 M.M.
oder eine strahlige Spalte. Weizenstirke.
Grosskirner 0.0264 M.M.
Gerstenstirke.

Eirund, eiformig, nierenformig. Meist eine lange, oft rissige
Kernspalte. 0.032—0.079 M.M. Hiilsenfruchtstiirke.
b. Kern excentrisch, Schichtung deutlich, excentrisch
oder meniskenfirmig.
«. Korner nicht oder wenig abgeflacht.
‘ Kern meist am schmiileren Ende. 0.06 — 0.10 M.M.
Kartoffelstiirke.
E Kern meist am breiteren Ende oder gegen die Mitte zu
eine einfache Querspalte. 0.022 — 0.060 M.M. Maranta-
lstéirke (Westindisches Arrowroot).
p. Korner mehr weniger stark abgeflacht.
Viele an einem Ende in eine ( hichstens 0.060M.M. lang.

kurze Spitze vorgezogen. Ganz Curcumastiirke.
nahe derselben der Kernpunkt ) bis 0.132 M. M. lang.
(Ostindisches Arrowroot). Canna-Stirke.

Viele verlingert bobnenformig, keulen- und flasehenfirmig,

0.044—0.075 M.M. lang. Kern nahe dem breiteren Ende.
Bananenstiirke.

Viele ausgezeichnet nierenférmig. Kern nahe der Aus-
randung; 0.048—0.056 M.M. Sisyrinchinmstirke.

Eiformig, an einem Ende keilformig verschmiilert, am

entgegengesetzien gestutzt. Kern am sehmiileren Ende (0.05—
10.07 M.M). Yamswurzelstirke.

4*
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B. Korner einfach oder zusammengesetzt. Einzelnkomn-
chen, bezichungsweise Theilkirnchen entweder durchaus von
ebenen Flichen begrenzt, vielkantig oder theilweise mit ge-
rundeten Flichen versehen.

a. Kirmchen durchauns vielkantig.

( Viele mit ansehnlicher Kernhithle. Hiichstens 0.0066 M.M.
Reisstirke.

{ Ohne Kernhihle. Die grissten 0.0088 NML.M.

| Hirsestiirke.

b. Unter vielkantigen auch gerundete Formen.
«. Keine paukenfirmigen Kornchen vorhanden. Vor-
waltend kantige Formen.
[ Ohne Kern oder Kernhohle, sehr klein, 0.0044 M.M.
Haferstirke.
Ansehnlicher rundlicher Kern oder
Mit Kern oder J rundliche Kernhthle. Hin und wieder die

Kernhihle. Kirnchen in verschieden gestalteten Grup-
0.0132 — 0.0220% pen. Buchweizenstirke.
M. M. Meist strahlige oder sternfirmige Kern-

hithle. Alle Kirnehen frei. Maisstiirke.
B. Mehr weniger zahlreiche pauken- bis zuekerhutfir-
mige Kirnehen.
Zahlreiche excentrische Schichten. Die griissten Kirnehen
0.0220—0.0352 M.M. Batatenstiirke.

An den paukenférmigen Theilkirnchen die Kern-
hihle meist nach der abgeflachten Seite erweitert.
0.008—0.022 M.M. Cassavastirke (Brasilianisches

Ohne §Arrowroot).

e Kern klein, exeentrisch. 0.008—0.016 M.M.

S';f:h Kf*"“' Pachyrhizus-Stirke.
0.008_ hihle ( Viele unregelmiissig vieleckige
AR f'ehlenﬂ Kern I Formen. 0.012—0.020. M. M.

Ghiad, oder klein, Sechiumstiirke.
M. M. doch central{ Nur wenige vieleckige Formen.
nicht er-§ oder ! Einzelne mit strahliger Kern-
weitert, § fehlend. !Spiﬂtﬂ. 0.008 — 0.0176 M. M.

Castanospermumstiirke.

L
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C. Korner einfach und zusammengesetzt, vorwaltend ei-
formig und eirund, mit exeentrischem Kern und zahlreichen
Schichten; die zusammengesetzten aus einem grossen Haupt-
korn und einem oder wenigen, unverhiiltnissmiissig kleinen flach-
paukenfirmigen Nebenkornehen bestehend. 0.035—0.066 M.M.
Sagostirke.

4. Sago.

Aus mehreren Stirkesorten wird theils in den Tropen-
gegenden, theils in Europa der Sago in der Art bereitet, dass
man die noch feuchte oder angefeuchtete Stirkemasse kirnt
und sodann der Einwirkung einer gelinden Erwirmung aus-
setzt. Durch diesen Vorgang wird die Stiirke mehr weniger
aufgequollen und wenigstens zum Theil in Kleister verwandelt.
Immer lassen sich jedoch noch an den kiiuflichen Sagosorten
die charakteristischen Formen der zu ihrer Bereitung verwen-
deten Stirke unfer dem Mikroscop erkennen und dadurch
ihre Herkunft sicher nachweisen.

Der eigentliche oder echte ostindische Sago wird vor-
ziiglich auf Singapore (von Chinesen) aus dem stiirkmehlrei-
chen Marke der Sagopalmen (Metroxylon Sagus, laevis, fari-
nifera) fabrieirt. Das Rohmaterial hiezu wird haupfsichlich
von der Nordkiiste Borneo’s und der Nordwestkiiste Sumatra’s
geliefert, woselbst die malayische Bevilkerung aus den gef:ll-
ten Biumen das Mark herausschabt, zu einer sigespiihnihn-
lichen Masse zerreibt und nach einer oberflichlichen Reini-
gung dureh Auskneten in einem groben Zeug unter Wasser
nach Singapore schafft. Hier wird dieselbe, um das Stiirk-
mehl von den Zellhiinten zu trennen, zuniichst in Wasser an-
geriihrt und sodann durch Tiicher geseiht. Aus der durech-
geseihten Fliissigkeit sefzt sich das Stiirkmehl ab, welches
weiter durch Waschen gereinigt und einfach getrocknet die
Palmenstirke oder das Sagomehl (pag. H0) giebt. Zur
Sagobereitung wird es noch feucht durch Siebe von ver-
schiedener Maschenweite gedriickt, die so erhaltenen ecki-
gen Korner werden auf sehr einfach eingerichteten Riittel-
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werken abgerundet, durch Absieben die gleichgrossen Stiicke
getrennt und schliesslich auf eisernen Pfannen bei gelindem
Kohlenfeuer und unter fortwiihrendem Umrithren getrocknet.

Der ostindische Sago kommt in mehreren nach Feinheit,
Farbe, Herkunft und andern Umstiinden unterschiedenen Sorten
im Handel vor. Im Allgemeinen besteht derselbe aus regel-
miissig kugligen, seltener aus unregelmiissig eckigen Kornern

Fig. H1. von der Griisse des Hirsekorns bis
zu jener des Riibsamens etwa. Je
nach der Sorte sind sie durchsehei-
nend, reinweiss (Perlsago) oder
gelblich, briiunlich bis rithlich. Im
trockenen Zustande hart, quellen sie .
in Wasser allmiihlich auf und lassen
leicht die charakteristichen Stirke-

Zum Theil aufgequollene Stike- KOINchen des Sagomehls (Fig. b1)
TR P A e et 1)

Ungleich hiinfiger als dieser echte Sago wird bei uns
gegenwiirtic der aus Kartoffelstiirke fabricirte Inléinder-
oder Kartoffelsago theils als solcher, theils fiir ostindischen
Perlsago feilgeboten (sein Preis stellt sich etwa um '/, billiger
als jener des ostindischen Sago). Er hat Grisse und Aus-
sehen des weissen ostindischen Perlsago’s oder es sind die
jederzeit kugligen Kirmer mit gebranntem Zucker oder Bolus
roth oder rothbraun gefiirht. Sie hestehen ganz aus anfge-
quollenen Stirkekirnchen, deren Form indess leicht ihren
Ursprung verriith.

Eine besonders in neuerer Zeit auch bei uns hiinfigere
Sagosorte ist der brasilianische oder westindische Sago,
Tapiocea, der indessen nicht bloss aus Amerika (Brasilien,
Guyana), sondern auch aus Hinterindien (Singapore, Pulo
Pinang) dem enropiiischen Markte zugefiihrt wird.

Die Tapiocea stellt weisse, krustenartige, aus zusammen-
gebackenen unregelmiissigen Kirnern gebildete, sehr harte
Massen dar und wird aus der Cassavastirke (pag. 48) einfach
in der Art erzeugt, dass man diese in fenchtem Zustande anf
eisernen Platten unter fleissigem Umriihren dirrt. Unter dem
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Mikroscope lassen sich noch recht gut viele unveriinderte
Stirkekornchen der in Fig. 45 abgebildeten Art erkennen.

Unter dem Namen Himmelthau kommt im Handel als
Suppenmaterial eine gelblich-weisse griesiihnliche Masse vor,
welche, wie die mikroscopische Untersuchung lehrt, aus Wei-
zenstiirke durch einen iihnlichen Vorgang wie der Sago be-
reitet wird.

Vertfilschungen des Stiirkmehls und des Sago kommen
hiinfig vor. Von den inkindischen Stiirkesorten wird Weizen-
stiicke mit Kartoffelstiirke, selten mit Hiilsenfruchtmehl ver-
- fiilseht. Als Reisstiircke wird sehr hiiufiz einfache Weizen-
stiirke verkauft oder doch erstere mit letaterer versetzt.

Westindisches Arrowroot findet sich gegenwiirtic am hiiu-
figsten durch Cassava- und Bataten-, seltener durch Bananen-
und Yamswurzelstiitke ersetzt oder versetzt. Es scheint dieses
namentlich mit jener Waare zn geschehen, welche uns die
siidamerikanisechen Colonien und Brasilien liefern. Das brasi-
lianische Arrowroot ist ab und zu reine Cassawa- oder reine
Batatenstiirke oder aber ein Gemenge beider Sorten.

Bei den Sagosorten kann es sich natiiliech nur handeln
um eine Unterschicbung oder Mengung von echtem Palmen-
sago mit dem inliindischen Kartoffelfabricate, die allerdings
fast regelmiissig vorkommt.




II. Genussmittel.

Es sind in diesem Abschnitte nur die gewdhnlich als nar-

kotische zusammengefassten Genussmittel, niimlich Kaffee,

Thee, Maté, Coca, Cacao und Guarana abgehandelt, wihrend

die Besprechung der Gewiirze den Inhalt des folgenden Ab-
schnitts bildet.

1. Kaffee und seine Surrogate.

Der Kaffeebaum, Coffea arabica, dessen Samen unseren
Kaffee darstellen, gehirt der Familie der Rotheartigen an.
Seine Urheimat ist das tropische Ostafrika: das siidliche
Abyssinien und die daran grenzenden Gallaliinder Kafta und
Enarea zwischen 4—12° n. Br. Iier kommt er noch gegen-
wirtig im wildem Zustande vor.*) Aus dieser seiner afrikani-
kanischen Urheimat wurde er nach andern heissen und wiir-
meren Gebieten der Erde verpflanzt, zuniichst nach Siidwest-
arabien, dann nach Ostindien, endlich nach Amerika und ein-
zelnen Inseln des pacifischen Meeres.

Gegenwiirtiz umfasst die Kaffeeeultur einen grossen Theil
der {ropischen Gegenden aller Welttheile, in Siidasien vom
10° 5. Br. his 25° n. Br.,, in Amerika vom 30° s, his
30° n, Br.

Der Kaffeebaum triigt pflaumenartige, eirunde, etwa !,/“
lange Friichte, die anfangs griin, dann gliinzend-scharlachroth,

*) Dr. Schweinfurth fand ihn erst unlingst strauchartiz aunf den
Gebirgen Abyssiniens in 3500—7500° Meereshihe, woselbst er mit an-
dern Striinchern ein charakteristisches Glied der Vegetation hildet.
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zuletzt dunkelviolett sind. Das Frueht-
fleisch (Fig. 52 p) umschliesst ein gelbes
pergamentartiges Samengehiiunse (S), dessen
zwei Fiicher je einen Samen (E) enthal-
ten. Zur Gewinnung der Samen, der
Kaffeehohnen, erfabren die in mehreren
Ernten das Jahr hindurch gesammelten
Eaffoefrucht im Quer-

schuitt, schwach versrissert. Friichte nach den Culturliindern eine ver-

p Fruchthant, &S Samenhant,

L TR schiedene Behandlung. In Ostindien und
S eine rbshing  der Arabien z. B. werden sie sogleich oder

nach vorausgegangener Trocknung in
Walzwerken zerquetscht, um die Samen von der Frucht-
und zum Theil auch von der Samenhiille zu befreien;
die gesonderten Bohmen werden dann getrocknet und durch
Schwingen von den anhiingenden Iiillenresten befreit. In den
holléindisch - ostindischen Besitungen liisst man die Friichte
viernndzwanzig Stonden auf Haufen geschichtet in Giihrung
tibergehen, wodurch die Ablisung der Fruchtsehale erleichtert
und die Giite der Bohne erhitht werden soll; dann erst folgt
Trocknung, Zerquetschung u. s. w. In Westindien werden
die in Walzwerken von der Fruchthiille befreiten Samen durch
vierundzwanzig Stunden in Wasser eingeweicht, dann durch
mehrere Tage in der Sonne getrocknet, zur Ablisung des
Samengehiinses abermals in Walzwerke gebracht und zuletzt
durch Sieben von den Schalenresten gesondert.

Der beste Kaffee wird von jenen Liindern geliefert, welche
als seine Urheimat angesehen werden, von Abyssinien und den
angrenzenden Gallaliindern. Dieser iithiopische oder abys-
sinische Kaffee gelangt jedoch kaum nach Europa. Er wird
nach der Somalikiiste, inshesondere nach den Hifen von Ber-
bera und Zeyla gebracht und hier von Hinduhiindlern aufge-
kauft. IThm zuniichst steht der arabische Kaffee, von seinem
ehemaligen Hauptausfuhrhafen auch Mokka-Kaffee genannt,
das Erzeugniss des gehirgigen Yemens, welches das iilteste
Culturland des Kaffee’s in Asien ist. Er wird vorziiglich von
Vorderasien, Persien und Egypten verbraucht. Zu uns gelangt




5] Besonderer Theil. — II. Genussmittel.

echter Mokka nicht; was hier unter diesem Namen geht, ist
ausgesuchter kleinbohniger Javakaffee.

Von den Sorten, welche die niederliindisch-ostindischen
Besitzungen liefern, steht oben an der Menado-Kaffee von
der Insel Celebes, durech grosse gelbliche, gelblichbraune bis
hellristhlich braune Bohnen ausgezeichnet. Es ist die beste Sorte
unseres Handels. TIhm sehr nahe stehend ist der Java-Kaffee,
die gewihnlichste unserer bessern Kaffeesorten mit ansehn-
lichen, meist hellgelblichen oder gelbbriiunlichen Bohnen.
Der ausgezeichnete Kaffee von den Philippinen (Manila-Kaffee)
findet sich in unserem Handel nicht; ebensowenig der aunf
den englischen Besitzungen in Hinterindien erzielte. Dagegen
kommt aus den vorderindischen Besitzungen der Englinder
eine Kaffeesorte in den deutschen Handel, welche auf dem
Nilli- Gerri- Gebirge und in den Westghats gewonnen und aus
Cochin an der Kiiste Malabars verschifft wird. In zunehmen-
den Mengen erscheint aber vorziiglich Ceylon-Kaffee, der zu
den besten Sorten zihlt und dadurch dem Java-Kaflee starke
Coneurrenz macht. Auf Ceylon wird der Kaffee theils aunf
regelrechten Pflanzungen, theils von Eingebornen auf eigene
Panst enltivirt. Man unterscheidet desshalb einen reineren und
hisher geschiitzten Plantagen- und einen geringeren Native-
Kaffee. Von Amerika kommt der meiste Kaffee aus Bra-
silien. Von den zahlreichen Sorten — Para, Rio, Maranham,
Bahia, Ciara, Campinas, Santos — sind Bahia und Para die
schlechtesten, Campinas und ein Theil von Santos die besten.
Viel Kaffee liefert auch Venezuela (La-Guayra-Kaffee) und
die Insel Haiti (St. Domingo-Kaffee) unserem Handel. Die
Domingo- Sorte ist die geringste; gute Waare produciren da-
gegen Jamaica, Surinam und besonders in neuerer Zeit
Guatemala.

Die Beurtheilung der Giite des rohen Kaffee’s ist keine
so leichte Sache. Einen guten Anhaltspunkt gewiihrt aller-
dings in erster Linie seine Herkunft, indessen liefern die
meisten Culturliinder verschiedene Sorten, welche nach dem
Boden, dem Jahrgang, der Behandlung, Aufbewabrung und
andern Umstinden von oft sehr verschiedener Qualitit sind.
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Der werthvollste, an Aroma reichste Kaffee, wird auf magerem
Boden von hijher gelegenen Standorten erzielt,*) wiihrend
tiefliegende, zu feuchte Loealitiiten ein aromarmes Produet von
rohem Geschmack liefern.

Auch das Aecussere: Gestalt, Grisse und Farbe, wechselt
ausserordentlich. Es ist abhiingig, nicht bloss von den Cultur-
verhiltnissen, sondern auch von dem Umstande, ob die Friichte
im reifen oder minder reifen Zustande geerntet wurden, so
dass es schwer wird, aus diesem Verhalten sichere Anhalts-
punkte zur Beurtheilung der Giite zu entnehmen. Zeigt doch
namentlich die Firbung alle miglichen Schattirungen vom
Gelblichen, Gelben, Gelbbraunen durch Braungelb, Braun bis
Schwarzbraun und von Griin, Gelblich- und Bliulichgriin. Im
Allgemeinen zieht man die hellgefiirhten Sorten vor. Die sehr
beliebte griine Farbe der Bolmen wird als Zeichen angesechen,
dass sie im unreifen Zustande geerntet wurden und macht
iiberdiess den Verdacht rege, dass die Bolnen eine kiinstliche
Firbung erfabren naben, wie dieses zuweilen selbst mit ge-
sundheitssehiidlichen Substanzen geschieht.

Mit Recht wird eine grossbohnige nnd gleichmiissige (egale)
Sorte besonders hochgeschiitzt. Sie deutet auf vollkommene
Reife, sorgfiiltige Behandlung und Sortirung hin. Die schlech-
testen Sorten, z. B. Domingo, Bahia, sind die ungleichsten,
unreinsten und buntesten.

Grissse, Gestalt nmd Farbe werden zum Theil schon in
den Ausfuhrhiifen zur Aufstellung verschiedener Untersorten —
eut, fein, mittel, ordiniir — verwendet; die eigentliche Aus-
lese und Sortirung erfolgt aber meist erst in den Einfuhrhiifen
und dann weiter von den verschiedenen Handlungsgeschiiften
bis zum einfachen Colonialwaarenverschleisser herab, so dass
schiesslich jede Sorte eine ganze Reihe von Untersorten um-

*) Auf Java nimmt die Culturzone des Kaffee's die Hihenregion
von 2000—4500¢, selbst bis 5000 ein; auf der Padang-Hochebene, am
Sagoberge und Merapi anf Sumatra steigen die Kaffeegiirten bis zu 4500/
hinanf nnd in British-Sikkim cultivirt man den Kaffeebanm bei Karsiong
in einer Hishe von mehr als 4000°.
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fasst, die amsser den erwiihnten Priidicaten moch nach ihrer
vorherrschenden Farbe, als: griin, blau, braun, blond, gelb,
bezeichnet werden,

Der Kaffeesamen (die Kaffeebohne), wie er im Handel
vorkommt, ist, wie bekannt, bei einer Liinge von 4—6 Linien
eirund oder etwas eifirmig mit gewilbter Riicken- und flacher
oder etwas ansgehihlter Bauchseite. Letztere ist der Linge

Fig: 527, nach von einer tiefen Lingsfurche halbirt,
welche als gewundener Spalt in’s Innere

f des Samenkernes eindringt (Fig. 52¢ f).
,IP Entwickelt sich in der Frueht nur ein ein-
""E ziger Samen, so erhiilt derselbe eine ge-
8 rundete Form und bleibt in der Grisse
Kaffeefrucht im Quer- zUrfick. In jeder naturellen Sorte finden

sehnitt, schwach vergrissert.

p Fruchthant, S5 Samenhaut. ﬁiﬁ]] me]n' “'enigg]_' 1'.Ei{5]]]ir_}h dﬂl‘ﬂﬂ'ﬁgﬂ

E Eiweisskirper, im Inncrn

mit dem gowandenen Spalt & Formen.  Sie werden aus denselben, zumal
IEeligat suktiatll aus Ceylon- und Java-Kaffee sorgtfiiltig
ausgelesen und unter dem Titel ,,Perl-Kaffee® als theuerste
Sorte verkanft.

In der oben erwiihnten Samenspalte (Fig. 52/ f) findet
sich der vertrocknete gelbliche Rest der diinnen Samenhaut;
an der Oberfliiche fehlt diese der Handelswaare in Folge der
anfangs beschriebenen Behandlung meist vollkommen und die
Kaffeehohne, wie sie vorliegt, besteht wesentlich nur ans dem
hornartigen, gelblichweissen, griinlichen oder bliunlichgriinen
Eiweisskiorper (Endosperm), der in seinem Grunde den kleinen
Keim beherbergt.

Untersncht man den in der Bohnenspalte befindlichen Rest
der Samenhaut unter dem Mikroseop, so iiberzeugt man sich,
dass derselbe aus vollkommen zusammengefallenen, sehr diinn-
wandigen Zellen und- einer Schicht aus eigenthiimlichen, vor-
wiegend spindelfirmigen, sehr dickwandigen, gelblichen Stein-
zellen mit vielen spaltenformigen Tiipfeln (Fig. b3 B) besteht.
Der Eiweisskirper ist ein zierliches Gewebe aus vieleckigen,
derbwandigen, grobporisen Zellen (Fig. 53 A}. Unter Wasser
betrachtet erscheinen ihre Wiinde aufgequollen, farblos und
bieten in Folge der Tiipfelung ein eigenthiimliches knotiges
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Fig. b3. Ansehen dar. Die Zellen
enthalten eine farblose, klum-
pige Masse, welche sich in
Wasser theilweise list, zum
Theil aber grosse Oeltropfen
und einen feinkirnigen Riick-
stand zuriickliisst.  Starke
Schwefelsiiure fiirbt den In-
halt anfangs rosenroth, dann
roth - violett, endlich roth-
braun.  Salpetersiure list
ihn mit gelber, Aetzkali mit
guttigelber Farbe; Eisensalz-
lésung fiirbt einen feinkir-
nigen Antheil olivengriin,
Jodlisung die Zellwiinde
hellgelb, die Oeltropfen gold-
gelb bis smaragdgriin und
einen feinkirnigen Antheil
sehwarzblau,  Chlorzinkjod
die anfgequollenen Zellwiinde
schin blau.

Nach diesen Reactionen
besteht die Zellwand we-
sentlich aus reinem Zellstoff,
der Inhalt aus fettem Oel,

Ans dests. Gewebe der Raffecbotne. A go. Biweissstoffen, Zncker und
;::LEE des Eiweisskirpers, B der innern Samen- Stiil‘k& iEl gﬂﬁﬂgﬁf I'Jﬁl]gﬂ

in sehr fein vertheiltem
Zustande. Die Reaction aunf Eisensalze gehirt wahrsehein-
lich der im Kaffee gefundenen Kaffeegerbsiiure an, die unter
Aufnahme von Sauerstoff in Viridinséiure iibergeht, der Ur-
sache der griinlichen Firbung vieler Kaffeesorten. Dem Zellen-
inhalte gehirt offenbar auch der interessanteste Bestandtheil
des Kaffee's, der Kaffeestoff oder das Coffein an, eine
Pflanzenbase, der wenigstens zum Theil die Wirkung des
Kaffeetrankes auf das Nervensystem zukommt. Die Menge
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des Kaffeestoffs wechselt mit den Sorten; im Allgemeinen
jedoch diirfte sie 1 pCt. nicht iiberschreiten.

Durch die Ristung, welcher bekanntlich die Kaffeehohnen
zum Behufe der Bereitung des Kaffeetrankes unterworfen
werden, erleiden die genannten Bestandtheile eine wesentliche,
nach dem Grade der Ristung mehr weniger intensive Um-
wandlung. So der Zucker, der in Karamel verwandelt wird,
der Zellstoff, die Eiweisssubstanzen, das Fett, die Gerbsiiure.
Nach Personne wird selbst ein Theil des Kaffeestoffes zersetat
unter Bildung von Methylamin, welches zum Theil mit dem
durch den Ristungsprocess entstandenen, das Aroma des ge-
brannten Kaffee’s und einen Theil der Wirkung bedingenden
brenzlichen Produete sich verfliichtigt, zum grissten Theile
dagegen in den Bohnen zuriickbleibt. Das Gewebe der ge-
risteten Kaffeebohnen bietet daher einen andern Anblick dar,
als jenes der rohen. Die Zellwiinde sind gebriiunt, doch zeigen
sie noch deutlich die knotige Beschaffenheit; im Inhalte der
Zellen findet sich eine durch Fettiropfchen zusammengehaltene
dunkelbraune, kirnige Materie.

Das eben beschriecbene so charakteristische Gewebe der
Kaffeebohne giebt uns ein Mittel an die Hand, mit grisster
Leichtigkeit unter dem Mikroscope Verfilschungen des Kaffee's
zu erkennen.

Verfiilschungen des ungemahlenen gebrannten Kaffee's
beschriinken sich wohl grisstentheils nur auf Unterschiebungen
und Beimengungen minder werthvoller oder verdorbener Sorten
zn guten und theueren. Doch sind aunch Fiille vorgekommen,
wo aus Teigmasse kiinstlich nachgeahmte Formen fiir Kaffee
verkauft wurden. So fand man vor wenigen Jahren bei einem
Kriimer zu Waidhofen an der Ybs gewthnlichem echtem Kafiee
kiinstlich erzeugte Kaifeebohnen beigemengt. DBei niiherer
Untersuchung stellte es sich heraus, dass dieser Kunstkaffee
in Wien (und Prag) in grossem Massstabe fabricirt und behufs
der Filschung von gutem Kaffee an Kaufleute am Lande ver-
kauft wurde (pr. Pfund mit 40 kr.). Dieser Kunstkaffee be-
stand aus leicht geriistetem Eichelmehl und Getreidemehl,
woraus ein Teig angemacht und in entsprechende Formen
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gepresst wurde. Um das glinzende Aussehen des gebrannten
Kaffee's herzustellen, waren die einzelnen Stiicke mit einer
weingeistigen Harzlisung iiberzogen. Die kiinstlichen Bohnen
sollen so tiuschend den echten geglichen haben, dass nur eine
genauere Untersuchung die Erkennung der Filschung miglich
machte. *)

Ungleich hiinfigeren Fiilschungen unterliegt der gemahlene
Kaffee, wie er im Kleinhandel feilgeboten und wie er anm
offentlichen Orten zur Bereitung des Kaffeetrankes verwen-
det wird.

Zur Verfilschung dienen hier vor Allem die zahlreichen

Fig. bd. sog. Kaffeesur-
rogate, d. h. ge-
ristete Pflanzen-
theile der wer-
schiedensten Ab-
kunft, die ausser
der Farbe und
einem  gewissen
brenzlichen Ge-
schmack mit dem
Kaffee Nichts ge-
mein haben.

Die bekannte-
sten dieser Surro-
gate sind der Ci-
chorien-, der
Mandel-, der
Gersten-, der
‘Eichel- und der
Feigenkaffee.

DerCichorien-
Gewehzelemente der Cichorienwnrzel (Cichorienkaffea). k ff Fp- 5
K K Korkschichten. m m ond m® m” Milehzaftgefiisse. Np Ne Netz- « [
gefiisse. p p Parenchym. sb sb Siehrihren. h b Helzzellen LA ( 15 4)
t t Holzrihren (Tracheiden). hp hp Holzparenchym. wird ans den

#) Jahresbericht des Wiener Stadtphysikates iiber seine Amtsthiitig-
keit im Jahre 1867. — Wien 18G8. pag. 32.
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Anz dem sogenannten Mandelkaffee, Sp Sp Partien

von Spiralgefiiseen. P P Parenchymzellen.

Aus dem
Bogenannten
Gerstenkaf-
fee. f Bast-
artige Faser
mit anhaf-
tender Obar-
hantzella.
e Dier Ger-
stenspelze.
Bp Stiick ei-
nes Netzge-
fisses, P Pa-
remchym-

zellen.

A Btiirkekir-
ner. i Guer-
zellen.

K Eleher-
zellen der
Gersten-
friucht.

Fig. 56.
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geristeten  Wurzeln
der in manchen Liin-
dern, z. B. Holland, in
grosser Ausdehnung
cultivirten  Cichorie
oder des Wegwarts,
Cichorium Intybus, er-
zeugt, einer sehr be-
kannten, bei uns an
Wegen und Rainen
gemeinen, kirbchen-
bliithigen Pflanze. Es
dienen aber, und die-
ses scheint bei uns
ganz allgemein Regel
zu sein, hiezu auch
andere Wurzeln, z. B.
jene der gelben Riibe,
der Runkelriibe u. a.
Ueberhaupt  scheint
den Fabricanten die-
ses erbiirmlichen Ge-
nussmittels — sit venia
verbo — welches dazu
dient, den herrlichen
Mokka zu verderben,
kein Pflanzentheil zu
schlecht zu seiner
kuntgemiissen Bereit-
ung, Dasselbe gilt
von dem sogenannten

Mandelkaffee,
(Fig. 55), der aus
den Erdmandeln (den
Knollen von Cyperus
esculentus) hergestellt
sein soll, in Wirklich-
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Gewebe (p p) und Stirkektrnehen (a a) der
Eicheal.

Aunz dem Feigenkaffes. o ¢ Oherhautzellen
mit einem Haar h. vl Milchsafigefiiss mit einer
Anzahl anliegender Parenchymzellen pp. st Siein-
zellen aus der Bamenszchale. k k Erystallzellen,
gp sp Stiick eines Gefisshiindels.

Vogl, Nahrungs- und Genussmittel.

keit aber ein Durcheinander
geristeter Wurzeln der ge-
wihnlichsten Art ist.

Der sogenannte Gersten-
oder Malzkaffee [Fig. 56)
ist ein Gemenge von geri-
stetem Getreide und gebrann-
ten Wurzeln. Geristete Ei-
cheln geben den besonders
in der Kinderwelt in gutem
Rufe stehenden Eichelkaf-
fee (Fig. 57). Der belieb-
teste und thenerste Surrogat-
kaffee ist gegenwiirtiz bei
uns der aus geristeten Fei-
gen bereitete Feigenkaffee
(Fig. B8), welcher indessen
selbst vielfachen Filschun-
zen unterworfen ist.

Ausser diesen verschie-
denen Surrogaten wird zu-
weilen znr Filschung geri-
stetes Mehl von Getreidefriich-
ten, Kartoffeln, Hiilsenfriich-
ten, Kaffeesatz und andere
Dinge gebrauncht.

Die Erkennung des ech-
ten Kaffee’'s und die Nach-
weisung einer Verfiilschung
desselben mit Hilfe des Mi-
kroscops unterliegt keiner
Schwierigkeit. Man braucht
nur eine kleine Probe des ge-
kauften Kaffee’s oder des
Riickstandes nach einer Kaf-
feebereitung unter Wasser

mikroscopiseh zu priifen. Zur
5
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Aufhellung des Objects, das durch die Ristung eine dunkle Farbe
angenommen hat, dient Aetzkali, womit man nithigenfalls die
Probe erwiirmt. Eechter Kaffee ist leicht zu erkennen an den
charakteristischen Zellwinden des Eiweisskorpers (Fig. 53 A)
und an den stets vorhandenen Spindelzellen der Samenhaut
(Fig. 53 B). Kommen weite Holzgefisse (Fig. 54 Ng. Fig. b5 sp),
namentlich Fragmente von netzférmigen Spiroiden (Fig. 55 S8),
ein diinnwandiges Parenchym mit geschrumpftem, formlogen
braungelbem Inhalte (Fig. 54 p p), braune Korkzellen K K
und K¢ K) und netzformige Milchsaftgefiisse (m m und m‘ m?)
vor, so hat man es mit einer Fiilschung durch Cichorien oder
Mandelkaffee zu thun. Der Feigenkaffee (Fig. 58) ist an den
einfach iistigen (dichotomischen) Milehsaftgefiissen (v1 v 1),
dem grosszelligen, zum Theil Krystallrosetten von oxalsaurem
Kalk (k k) enthaltendem Parenchym (p p), den einfachen, ein-
zelligen Haaren (h), dem Steinparenchym der Samen (durch
zahllose kleine Steinzellen st st ansgezeichnet) und an den
Biindeln feiner Spiralgefiisse (sp sp) kenntlich. Eichelkaffee
verrathet sich durch das stets noch theilweise unveriinderte
Stiarkmehl und Gerbstoff fithrende grosszellige Gewebe der
Keimlappen (Fig. 57 pp), Gerstenkaffee (Fig. b6) durch die
charakteristischen Oberhautzellen der Spelzen (e), die Faser-
zellen darunter (f), Stiicke der Kleberschicht (k), der Quer-
zellenschicht (¢) und gleich den verschiedenen Mehlarten durch
die zum grossen Theile unveriinderten Stirkekirnehen (A).

2. Thee.

Niichst dem Kaffee ist es der Thee, welcher bei uns in
immer mehr zunehmenden Quantititen in Aufnahme kommt.
Wie bekannt, stellt er die eigenthiimlich zubereiteten Blitter
der Theepflanze, Thea chinensis, dar, einem immergriinen
Strauche aus der Familie der Camelienartigen.

Die urspriingliche Heimat der Theepflanze sind die Aus-
linfer der miichtigen Himalayakette im siidwestlichen China
und Assam; sie ist jedoch seit den iiltesten Zeiten in allen
Provinzen China’s vom 25.—40." n. Br. und in Japan seit dem
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sechsten Jahrhunderte unserer Zeitrechnung Gegenstand der
sorgfiltigsten Cultur. Aunch auf Korea, den Lintchininseln, in
Tonkin, Cochinchina und seit einer Reihe von Jahren in den
britischen Himalayabesitzungen, wie in Assam und Sikkim,
endlich auf Java findet Theecultur mit ansgezeichnetem Erfolge
statt und es coneurrirt bereits der hier erzielte Thee auf dem
Weltmarkte mit dem Produete aus dem Reiche der Mitte.

Auf Java gedeiht der Theestrauch in der gemiissigten
Hishenregion von 2000—4500¢; in British-Sikkim reicht die
Theecultur bis zu 60004, ja sogar an giinstigen Oertlichkeiten
bis G500 hinauf.

In China nimmt man die Blitter gewihnlich viermal des
Jahres ab; die erste Ernte, zu Anfang des Friihlings fallend,
liefert den besten, die letzte FErnte den schlechtesten Thee.
Im Allgemeinen sind die Theeblitter (Fig. 59 A) linglich oder

Fig. 59. linglich-lanzettformig, ausgewach-
sen bis 5 Zoll lang, meist in eine
Spitze vorgezogen, am Grunde in
einen kurzen Stiel verschmilert,
buchtig- und abstehend gesiigt, am
Rande etwas umgebogen. Sie sind
im natiirlichen Zustande lederartig
und besitzen einen starken, he-
sonders an der unteren Blattfliiche
vorspringenden Mittel- oder Haupt-
neryv, aus welchem unter fast rech-
tem Winkel (an jiingeren Blittern
etwa unter 45°) mehrere Seiten-
nerven entspringen, welche sich
in %/, Entfernung vom Mittelnery
zu weiten Schlingen verbinden,
aus denen bis zum Blattrande hin
ein grobmaschiges Nervennetz her-
vorgeht.

Wir wollen uns noch etwas niiher

A Theehlatt. B dem Thee zuweilen E e
beigemengt vorkommendes lh-ut:‘ll:wtll'mk dEﬂ Bd"u des T ]'!'Ei‘:’hl attes an-

iines Aestceh der Th fl it @i= Sel s =
e Frochtstiol | cophanze mit @ gehan Die iiusserste Gewebsschicht

n#®
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Fig. 60. stellt, wie bei an-
: dern Blittern, eine
einfache Oberhant
dar, an der oberen
Fliche aus sehr
kleinen eckigen, an
der unteren Fliche
aus etwas buchti-
cen Tafelzellen
(Fig. 60 Ep Ep) zu-
sammengesetzt und
iusserlich noch von
einem derben H:iut-

chen (Culicula)

tiberzogen. Die
Oberhaut der un-
teren Blattfléiche

enthiilt ausseror-
dentlich vieleSpalt-

Gewebselemente des Theeblatts, Ep Ep Oberhaut mit
e R P T T e R o
Die Behaarung,
bloss an jungen Blittern und nur an der Unterseite reichlicher
vorhanden und derselben einen seidenartigen Schimmer ver-
leihend, besteht aus langen, geraden oder schwach gebogenen,
einfachen, sehr dickwandigen Haaren (h h); eingestreut findet
man hier winzige, kugliche, gewthnlich aus einer Zelle be-
stehende, sehr kurz gestielte Driischen, welche ein fliichtiges
Oel enthalten.

Das von der Oberhaut nmsehlossene innere Blattgewebe
besteht in der oberen Hilfte aus zwei Reihen kurz-walzen-
formiger (p p), in der unteren Hiilfte aus locker verbundenen
rundlichen oder unregelmiissig iistigen, diinnwandigen Zellen.
Im frischen Blatte enthalten sie Blattgriinbliischen, im getroek-
neten Blatte stellt der Inhalt eine zusammengeballte briiunliche
Masse der; in zerstreuten Zellen finden sich Krystall- Rosetten
von oxalsaurem Kalk und durch das ganze Gewebe verbreitet
kleine gelbliche Tripfchen eines fliichtigen Oeles.
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Sehr bezeichnend sind eigenthiimliche, besonders in der
Niihe der das Gewebe durchsetzenden Gefissbiindel hiufig auf
tretende, grosse, meist ganz unregelmiissige und sonderbar
gestaltete, sehr stark verdickte und verholzte Zellen (Fig. G0
st st). Hiufig durchsetzt eine einzige solehe Steinzelle, emem
Strebepfeiler gleich, die Oberhauntflichen stiitzend, die ganze
Dicke des Blattes. Diese Zellen sind sehr gut geeignet, um
Fiilschungen des Thee’s durch die Blitter anderer, namentlich
einheimischer Pflanzen, denen sie ganz fehlen, nachzuweisen.
Man braucht die Theebliitter nur etwas in Kalilange zu erwiir-
men und zerdriickt unter schwacher Vergrisserung anzuschen.

Die Zubereitung der geernteten Bliitter ist eine verschie-
dene, je nachdem griiner oder schwarzer Thee, die beiden
Hauptsorten des Thee's, erzengt werden sollen. Zur Be-
reitung des griinen Thee’s werden die Blitter fast un-
mittelbar nach der Einsammlung auf iiber Holzkohlenfeuer
erhitzte eiserne Pfannen gebracht, und dureh 4—5 Minuten
unter unaunsgesetztem Umrithren geristet. Hierauf kommen
sie auf Tische, wo sie massenweise mit den Hinden geballt,
geknetet und hin- und hergerollt werden. Bei dieser Behand-
lung verlieren sie einen Theil ihres Saftes und nehmen eine
eingerollte und gedrehte Form an. Nachdem sie sodann einige
Zeit auf Matten ausgebreitet wurden, werden sie abermals dem
Ristungsprocess unterworfen. Nach 1—1'/, Stunden sind sie
viilllig getrocknet und haben eine mattgriine Farbe angenommen.
Ist einmal eine grissere Menge beisammen, so siebt man den
Thee, theils um ihn von fremden Beimengungen zu befreien,
theils um ihn in die verschiedenen Sorten zu sondern. Wiih-
rend des Siebens erhitzt man die Blitter nochmals, entweder
bloss einmal, wie bei den geringeren Sorten, oder mehrmals
wie bei den feinern Sorten; dadurch erhalten sie eine mehr
blaugriine Firbung. Fiir den Gebrauch der Chinesen ist so
der griine Thee fertig; fiir den Export wird er noch besonders
gefirbt, gewthnlich mittels einer Mischung von Indigo und Gips.

Die Bereitung des schwarzen Thee’s unterscheidet
sich von jener des griinen vorziiglich dadurch, dass die geern-
teten Blitter, bevor sie dem Ristungs- und Rollungsprocesse
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unterworfen werden, mehrere Stunden lang auf Matten aus-
gebreitet gelassen und dann von Arbeitern so lange durchge-
wiihlt werden, bhis sie welk geworden sind, worauf man sie
auf Haufen schichtet, in denen sie sich erhitzen und in eine
Art Giihrung gerathen.

Fiir den Export wird ein grosser Theil des Thee's wohl-
riechend gemacht, parfiimirt, oder wie man zn sagen pflegt,
beduftet. Hiezu bedient man gich der wohlriechenden Blumen
mehrerer in China wachsender Pflanzen, wie des Jasmins, der
Riechrose, des Orangenbaums u. a. Man mischt bestimmte
Mengen derselben entsprechenden Quantitiiten des Thee’s bei
und lisst sie 24—48 Stunden darin, woranf sie wieder aus-
gelesen werden. Nach andern Angaben werden die Bliithen
in einem verschlossenen Raume bloss neben die Theeblitter
gelegt. Das Vorkommen von Bliithentheilen in verschiedenen
Theesorten spricht indessen fiir die Richtigkeit der erst er-
wiithnten Angabe.

Der meiste Thee gelangt aus China auf dem Seewege von
Canton und Shanghai iiber England und Hamburg in den
europiiischen Handel (Chinesischer Thee); ein Theil geht
anf’ einem hiichst beschwerlichen und langwierigen Wege iiber
Kiachta und Semipalatinsk mittels Karavanen nach Russland
und von da zu uns (Karavanen- oder Russischer Thee).
Ausserdem kommt in immer mehr zunehmender Menge auch
aus Java (iiber Holland) und aus Assam (nach England)
Thee. Das Erzeugniss Japans hat fiir Europa keine Bedeut-
ung; es findet vorziiglich ann den Nordamerikanern Abnehmer.

Die zwei Hauptsorten, der griine und der schwarze
Thee zerfallen nach ihrer Herkunft, der Erntezeit, beziehungs-
weise dem Entwicklungszustande der Bliitter, der Art ihrer
Zubereitung, endlich nach Farbe, Geruch und Geschmaek in
eine sehr grosse Anzahl von Untersorten, deren Preis ansser-
ordentlich verschieden ist. Von den zn uns gelangenden Sorten
sind der Pecco, der Congo und Souchong die wichtigsten aus
der Reibe der schwarzen; der Haysan, Schiesspulverthee (Gun-
powder) und Tonkay aus der Reihe der griinen Sorten. Am
meisten verbraueht wird, wenigstens in Deutschland, der
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Congothee, dem im Allgemeinen die billigsten, und der Peceo-
thee, dem die theuersten Untersorten angehiren. ®)

Der Thee ist ausserordentlich vielen Fiillsehungen aus-
gesetzt, sowohl in China selbst als auch weiterhin in andern
Lindern. Unter den Fiilschungen sind wohl jene am hiiufig-
sten, wo man theueren Sorten minder werthvolle beimengt
oder letztere geradezu fiir erstere verkauft. So ist z. B. der
Peccothee sehr oft mit geringeren Sorten von Congo- und
Souchong-, selbst mit Bohethee (The-boun), der ordindrsten
schwarzen Theesorte gemiseht, und was unter dem Titel Kaiser-
oder Imperialthee geht, ist in der Regel nur eine bessere
Qualitiit von Gunpowder.

Demniichst kommen Unterschiecbungen wvon bereits ge-
braunchten Theeblittern wvor. Im Jahre 1843 bestanden in
London allein acht Fabriken; welche sich ausschliesslich damit
beschiiftigten, bereits gebraunchten, in Gast- und Kaffeehiin-
sern ete. um ein Spottgeld aufgekauttcn Thee so herzurichten,
dass er echter Waare tiuschend iihnlich sah. Nach einer
neueren Angabe (Mayhew) sollen im Londoner Kleinhandel
jihrlich micht weniger als 78,000 Pfund hereits gebrauchte
Theebliitter an die firmeren Volksklassen verkauft werden, ja
nach den Times werden grosse Mengen Thee in London ein-
gefiihrt, der aus bereits gebranchten und getrockneten, zum
Theil sehon verfanlten Blittern besteht, die aus den Kehrieht-
hanfen in den sehmutzigsten Winkeln Shanghais aunfgelesen
wurden. In der letzten Zeit sollen nicht weniger als 7 Mill
Pfund solchen Thee's hei Aunctionen verkauft worden sein.

Viel seltener kommt eine Verfiilschung mit Blittern ein-
heimischer Pflanzen vor. Namentlich sind Rosen-, Sechlehen-,
Erdheer- und Eschenbliitter zu dieser Rolle auserlesen. In
Russland verwendet man besonders die Blitter des Weiden-
rischens (Epilobium angustifolinm). In den Jahren 1833 und
1554 war diese Art IMilschung so hiinfig, dass auf kaiserliche
Anordnung alle in St. Petershurg vorhandenen Theevorriithe

¥) Hamburg fiihrte 1870 eireca 2'/, Mill. Pfund Thee aus und davon
entfallen auf Congothee allein fast 2 Mill. Pfund.
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von einer Commission untersucht wurden. Die Fabrication
dieses falschen Thee’s soll vorziiglich in dem Dorfe Kaporje
unweit Jamburg (daher Kaporjer Thee) im Schwunge sein oder
cewesen sein. Die Blitter werden mit siedendem Wasser
iibergossen, wodurch ihre griine Farbe in Braun iibergeht,
dann zerschnitten, gerollt und rasch getrocknet. Im fussern
Aussehen soll ein solcher Weidenriischenthee niederen chine-
sischen Theesorten sehr iihulich sein und gar manches Weiden-
rischenblatt mag als Karavanenthee gelegentlich auch zu uns
gelangen.

Viel falscher Thee wird schon in China fabrizirt. So
kommt eine Sorte selbst in den europiiischen Handel, die aus
dem Stanbe der Theekisten mit Beihilfe von Gummi und fir-
benden Substanzen bereitet und von den Chinesen selbst Lie-,
d. i. Liigenthee, genannt wird. Auch Seidenraupenkoth soll
mitunter schon als Gunpowder vorgekommen sein.

Einen guten Thee wird man an dem eigenthiimlichen
Aroma und dem schwach bitteren, zugleich etwas herbem Ge-
schmack seines vollkommen klaren, goldgelben Aufgusses,
sowie an seiner angenehm aufregenden Wirkung erkennen.

Jeder, der nur einige Male echten guten Thee getrunken
hat, wird durch die fehlende Befriedigung beim Genusse auf
eine vorkommende Iilschung anfmerksam gemacht. Im Riick-
stande des Theeaufgusses ist es dann nicht schwer, echte
Theeblitter von andern Blittern zu unterscheiden.

A. Die vom Mittel- oder Hauptnerven enispringenden Sei-
tenmerven verlaufen fast geradlie-
nig bis in den Blattrand, wo sie
in den Spitzen der Ziihne enden.
Blittechen (Blattabschnitte) ungleich-
seitig-eifirmig oder eirund-rauten-
formig, grob-siigezihnig, mehr we-
niger, zumal unterseits, hehaart.

Erdbeerblitter (Fig. 61).

B. Die vom Mittelnerven ent-
springenden Seitennerven verlaufen
Ein Abschnitt eines Erdbeerblattes, i Bogen gegen den Blattrand und
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Rosenblatt.

Fig. 63. i,

Blatt des schmalblit-
terigen Weidenrischona.

B
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vereinigen sich, ohne in diesen ein-
zutreten in grisserer oder geringerer
Entfernung von ihm zu mehr weniger
deutlich in die Augen fallenden Schlin-
gen, oder wenn sie den Blattrand er-
reichen, so geschieht dieses im Zahn-
ausschnitt und nachdem sie friiher
einen schlingenbildenden Ast abgege-
ben haben.

a. Blitter oder Bliittechen am Grunde
zngerundet, eifirmigoder eirund, scharf-
siigeziihnig.

Rosenblitter (Fig. 62).

b. Bliitter oder Blittchen am Grunde
verschmiilert oder keilftrmig.
Ganzrandig oder Lichstens driisig ge-
zithmelt, Linglich his lineal-lanzettftr-
mig, spitz. Die Seitennerven entsprin-
gen unter wenig spitzen, fast rechten
Winkeln und bilden weite, sehr stark
vorspringende Schlingen.

Weidenridschenblitter [von Epilobium

angustifolium| (Fig. 63).

B. Scharf siigezihnig;
1. elliptisch, eiférmig oder linglich ver-

kehrt-ei-lanzettfirmig, meist ungleich
und fast doppelt siigeziihnig. Seiten-
nerven unter spitzen Winkeln vom
Mittelnerv entspringend, geschliingelt
verlanfend.

Schlehenblitter (Fig. 64).

. Linglich-lanzettformig, zugespitzt,
scharf und etwas buchtig-gesiigt.
Seitennerven etwa unter 45° ent-
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springend, nicht geschlingelt,
in sanftem Bogen bis knapp
zum Rande verlaufend und
hier nach Abgabe eines lan-
gen, ganz nahe am Blatt-
rande verlaufenden sehlingen-
bildenden Astes im Zahnaus-
schnitte endend.

Eschenblitter (Fig. 65).

3. Linglich oder linglich-lan-
zettfirmig, spitz oder zuge-
spitzt, fein und buchtig ge-
siigt. Seitennerven unter we-
nig spitzen, an ausgewach-
senen Blittern unter fast
rechtem Winkel entspringend

Fig. 65. und zu weiten Schlingen sieh

verbindend, deren Wolbung
anf %/, — 3/, Entfernung vom
Mittelnerven fillt. Thee-
blitter (Fig. 59).

In dieser Uebersicht wurde be-
sondere Riicksicht auf die Verthei-
lung der Blattnerven genommen,
weil mit ihrer Hilfe selbst an Brueh-
stiicken, wenn sie nicht allzuklein
sind, die Natur des Blattes erkannt
werden kann. Es geniigt das be-
treffende Blatt oder Blattfragment
aus dem Riickstande der Thee-
bereitung zn entfalten, und mittels
einer Loupe am hesten gegen ein
helles Fenster gehalten, zu be-
trachten.

Bei der mikroscopischen Unter-

e ederabachuitt dos Sechel- cnchung inder anf SeilexBDNars

Schlehenblatt.
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gegebenen Weise wird man eine besondere Aufmerksamkeit
dem Vorhandensein oder Fehlen der oben beschriebenen und
in Fig. 60 abgebildeten Steinzellen zu widmen haben. Keines
der aunfgeziihlten Blitter besitzt diese Zellformen, dagegen sind
die Blitter der Weidenriischenarten durch ein nicht weniger
auffallendes Gewebselement ausgezeichnet. Es sind (Fig. 66)

Fig. G6. kiirzere und lingere, zum
Theil sehr umfangreiche,

diinnwandige, farblose

Schliinehe (s 8), von denen
jeder ein Biindel von nadel-
formigen Krystallen von oxal-
saurem Kalk (R R, soge-
nannte Raphiden, pag. 20)
enthiilt.  Diese Schliiuche
oder Schlanchgefiisse liegen
mitten im Blattzewebe und
sehimmern bei Betrachtung
eines kleinen durch Erwiir-
men in Aetzkali gelocker-
ten Blattfragmentes unter der
sehr kleinzelligen Oberhaut
(Ep) hervor. Auch sind beim
Weidenrischenblatt die Spaltiffnungen viel kleiner (st st), als
beim Theeblatt, und wo Haare vorkommen, sind dieselben (h h)
diinnwandig, keulenférmig. Die jungen zarten Blitter der
ersten Frnten rollen sich sehr gut und vollstindig zusammen;
es ist daher ein gut gerolltes Blatt Zeichen einer guten Sorte.
Die Form der sich entfaltenden Blitter bei Bereitung des
Theeaufgusses kann so gewissermassen zur Abschiitzung der
Giite des Thee's dienen. DBereits gebrauchte Theebliitter sind
schlecht und nur halb gerollt, es fehlt ihnen das eigenthiim-
liche Theearoma, an dessen Stelle sie gewdhnlich mit irgend
einem bekannten Riechstoff reichlich versehen sind. Der Auf-
guss ans solehen Blittern ist schwach gefirbt, fast geschmack-
los oder schmeckt nur herbe, u. s. w. Kunstproduete, wie
der erwiihnte Liethee entrollen sich gar nicht zu DBliittern,

Anz dem Gewebe des Weidenriizehenhlattes.
Ep Oberhaunt. st st Spaltéffnangen. . b h Haare.
% 8 Schlanchzellen mit je einem DBiindel nadel-
firmiger Krystalle von oxalsaurem Kalk R IR
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sondern zerfallen im heissen Wasser in kleine Bruchstiicke;
zugesetzte Farbematerialien erkennt man schon an den iiusser-
lich anbaftenden Farbepartikelchen unter dem Mikroscop; im
Waschwasser, sowie an der Menge und Beschaffenheit der
Asche sind sie durch ehemische Priifung leicht nachzuweisen. *)
Der Thee enthiilt dieselbe Pflanzenbase wie der Kaffee,
niimlich den Kaffeestoff oder das Koffein, doch ist er daran
reicher. Bei der Untersuchung von 13 in Russland eingefiihr-
ten Theesorten fand Claus den Procentgehalt von 1—3'/,
schwankend. Interessant ist die Thatsache, welche aus diesen
Untersuchungen hervorgeht, dass die feinen Theesorten firmer
an Kaffeestoff sind, als die geringeren. Ausser Koffein ent-
hiilt der Thee noch einen Riechstoff, dem in Verbindung mit
Fig. 67. dem ersteren die Wirkung des Thee’s auf
das Nervensystem zukommt, ferner Gerb-
siinre, Eiweisssubstanzen und andere all-
semein verbreitete Stoffe.

Als Ersatzmittel des chinesischen Thee's
wurden die Blitter des Kaffeebaums im
rohgeristeten Zustande — als Kaffee-
thee — empfohlen. Aunf Sumatra be-
dient man sich ihrer in der That seit
lingerer Zeit in dieser Eigensehaft
und sie verdienen um so mehr volle Be-
achtung, als sie die wesentlichsten Be-
standtheile des Kaffee's, darunter 17/, ,—
1Y/, pCt. Kaffeestoff besitzen.

Die Kaffeeblitter (Fig. 67) sind ge-
stielt, 4 Zoll und dariiber lang, linglich,
spitz oder zugespitzt, ganzrandig mit
einem Hauptnerven und unter wenig
spitzenWinkeln entspringenden schlingen -

Junges Kaffechlatt,

#) Warrington fand aus zahlreichen Untersuchungen, dass der
Aschengehalt des echten Thee’s 3, hichstens 6%, pCt. betrage, wihrend
gefilschte Theesorten 11—45', pCt. Asche zaben.
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bildenden Seitennerven, glinzend, kahl und glatt, lederartig,
geristet braun oder schwarzbraun.

3. Maté- oder Paraguay-Thee (Yerba Maté).

Darunter versteht man die schwach geristeten und dann
zerstossenen Blifter und jiingeren Zweige mehrerer Stechpal-
men- (Ilex-) Arten, besonders der Stechpalme von Para-
guay, Ilex Paraguayensis. Die Matépflanzen sind Striu-
cher, welche hichstens eine Héhe von 50—40¢ erreichen und
hitufig im Gebiete der drei zum Rio de la Plata sich vereini-
genden Strome Paraguay, Parana und Uruguay in Siidamerika
vorkommen. Hauptsichlich wachsen sie in den Thilern und
an den Abhiingen der Gebirge, die sich zwischen dem Para-
guay und Parana vom 18.—32.° 3. Br. ausbreiten und zum
Theil wenigstens auch als Siera de Herbal bezeichunet werden,

Die Einsammlung des Maté beginnt im Dezember und
wird bis zum August fortgesetzt. Schon im Oktober ziehen
die Sammler in Karavanen mit Weib und Kind aunf die Thee-
ernte aus. An giinstiger Stelle wird ein Lager aufgeschlagen,
und mit der Einsammlung und Zubereitung des Maté begon-
nen. Man schneidet die Aeste ab, zieht sie durch ein Flam-
menfeuer durch, worauf die Blitter und jiingeren Zweige ab-
zelost und anf eigens vorgerichteten Gestellen ausgebreitet
werden. Zur vollkommeneren Ristung derselben wird unter
diesen ein Rauchfeuer angeziindet. Ist der Ristungsprocess
— nach 36—48 Stunden — beendet, so entfernt man das
Feuer, siiubert den Boden unter dem Gestelle, stosst die
Bliatter durch und zerschligt sie am Boden mit hélzernen
Keulen. In Brasilien wendet man seit einigen Jahren ein
zweckmissigeres Ristungsverfahren auf eisernen Pfannen, ihn-
lich dem bei der Bereitung des chinesischen Thee’s, sowie
eine Zerkleinerung auf Miihlen an.

Der Matéthee, wie er seit einigen Jahren in allerdings
nicht erheblichen Mengen auch nach Europa gelangt, stellt ein
briunlichgriines, grobes Pulver dar, dem zahlreiche, grissere
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Fragmente von Blittern und Zweigen beigemengt sind. Er
besitzt einen loheartigen Geruch. Der wiisserige Aufguss ist
briiunlichgelb und schmeekt wegen eines stark hervortreten-
den brenzlichen Beigeschmacks weniger angenehm als chinesi-
scher Thee, aber sonst wie dieser etwas bitter und herbe.
Mit Zucker und Milehzusatz Lisst sich der brenzliche Geschmaeck
ziemlich decken. Seine Wirkung ist durchaus eine dem chi-
nesischen Thee analoge und wie bei diesem wenigstens zum
grossen Theil an die Gegenwart von Kaffeestoff gekniipft.
In Paraguay, in den Argentinischen Staaten, in Chile, Pern,
Bolivia und den stidlichen, brasilianischen Provinzen wird der
Maté auch in der That und zum Theil seit den iltesten Zeiten
als tigliches und unentbehrliches Genussmittel gebraucht und
zwar gleich dem chinesischen Thee im Aufgusse. Es ist nicht
abzusehen, ob nicht dereinst
auch dieses koffeinhaltige Ge-
nussmittel in Europa zu einem
allgemeinen Gebrauche gelangen
werde.

Die Blitter der Stechpalme
von Paragunay sind (Fig. 68)
linglich oder eirund, stumpf
oder ausgerandet, gestielt, etwa
3—4 Zoll lang, kerbig-gesiigt,
mit einem Hauptnerven und
schlingenbildenden ,  unterseits
stark hervortretenden, oberseits

eingesunkenen Seitennerven,
kahl, glatt, steif, lederartiz, ge-
trocknet briiunlichgriin.

Die Oberhaut der unteren
Blattfliiche (Fig. 69, UU) besitzt
ausserordentlich zahlreiche Spalt-
offnungen (st st) zwischen wenig
buechtig-begrenzten kleinen Tafel-
zellen; die Oberhaut der oheren
Blatt der Matépfanze. Blattfliiche hat keine Spalt-
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Fig. 69. Gffoungen; ihre Cuaticula ist
sehr fein und wellenlinig ge-
streift (Fig. 69, 0 0). Das
Innengewebe des Blattes be-
steht zuniichst unter der obe-
ren Epidermisplatte aus einer
Schicht kurz walzenfirmiger,
senkrechtgestellter, im {ibri-
gen Theile aus locker ver-
bundenen unregelmiissig isti-
gen Zellen, welche ein liicken-
reiches, von Gefiisshiindeln
durchzogenes Gewebe zusam-
mensetzen. Simmtliche Ele-
mente des Binnengewebes mit
Ausnabme der Gefiisshiindel
enthalten Blattgriin neben
Partie der Oberhant von der Unterseite 171 GEl'hﬁfUﬂ; der aueh in den

nnd von der Oberseite (0 () des Matéhlattes.

st st Spaltéfiuungen, Oberhantzellen sich findet.

4. Coca.

Dieses uralte peruanische Genussmittel sind die getrock-
neten Blitter von Erythroxylon Coca, einem Strauche aus der
Familie der Rothholzartigen, welcher auf den Andes von Pern
und Bolivia einheimisch und dort, sowie in den angren-
zenden Gebieten von Brasilien, Chile und Paraguay culti-
virt wird.

Die Cocabliitter dienen einem grossen Theile der Bevil-
kerung der ebengenannten Liinder als tégliches, unentbehr-
liches Genussmittel. Die Leute kauen dieselben vermischt mit
Pflanzenasche und soll dadurch das Bediirfniss nach Nahrung
vermindert und der Kirper zum Ertragen griosserer Strapazen
befihigt werden. Nach Freiherrn v. Bibra's Schiitzung werden
in dieser Art an 30 Millionen Pfund Blitter jiihrlich verbraucht.
Seit einigen Jahren kommen sie auch reichlicher nach Europa
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und werden hin und wieder statt des chinesisehen Thee's und
in derselben Art (im Aufgusse mit Rum, Zucker, Milch)
gehrauncht.

Die Handelswaare besteht zum grissten Theile aus ganz
unversehrten flach amsgebreiteten, zum Theil aus zusammen-
gefalteten, angebrochenen und zertriimmerten Blittern, denen
regelmiissig mehr weniger zahlreiche Stiicke junger Aestchen
und Fragmente iilterer Zweige, seltener die Samen der Mutter-
pflanze beigetiigt sind.

Die Blitter sind (Fig. 70) ge-
stielt, eirund, linglich oder verkehrt
eiformig, stumpf oder spitz mit auf-
gesetztem  Stachelspitzehen, ganz-
randig, am Rande etwas umgehogen,
oberseits matt friibgriin, unterseits
blasser, zart bereift, ganz kahl,
diinn, steif und sehr gebrech-
1 lich. Auf jeder Seite des starken
Mittel- oder Hauptnerven verlauft
vom Grunde des Blattes bis in die
Spitze in schwachem Bogen je ein
feiner, an der Blattunterseite jedoch
scharf hervortretender Nebennery (nn).
Aus dem Mittelnerven entspringen

sk unter fast rechtem Winkel zarte Sei-

tennerven, welche die Nebennerven

kreuzend bis zur Mitte oder his zum iiusseren Drifttheil der

seitlichen Blatthiilfte etwas geschlingelt verlaufen, sich dann

oabelig theilen, und zu mehr weniger deutlich hervortretenden
Schlingen verbinden.

Die beschriehene Nervenvertheilung ist so bezeichnend,
dass sie vollkommen ausreicht, um ein Cocablatt zu erkennen
und eine Substitution durch Blitter anderen Ursprungs nicht
leicht moglich macht.

Die Oberhaut des Coecablattes wird aus vieleckigen Tafel-
zellen (Fig. 71, E E) gebildet, welche an jener der Unter-
seite eine naeh aussen warzig vorspringende Aussenwand

Fig. 70.
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Fig. 71. besitzen (ep
ep). Bloss die
Oberhaut der
Unterseite
besitzt Spalt-
iffnungen (st
st); dieselben
sind sehr
klein u. zahl-
reich. In den
Parenchym-
zellen des
Mittelgewe-
bes (mm)Lisst
sich neben
Blattgriin
reichlich
(terbstoff und
A. Querschnittpartie des Cocablattes. ep ap  Oberhaut der Ober- das Vorkom-
sgite; ep’ ep’ Oberhaunt der Unterseite ; # = Schicht knrzaylindrischer

Zellen; m m lockeres Blattpewebe: G Geflissbilodel; k Krystalle von METL Elﬂiﬂﬁl"
oxalsaurem Kalk; st Spaltioffnnng, ;

B. Partie der Obherhant von der Unterseite des Blatts von der [T Oﬂlt]'ﬁpf.
Fliiche gosehen ; st st Spaltiffnungen; w warzige Erhebungen der Ober-
hautzellen ; k Krystalle von oxalsaurem Kalk. chen ll':LﬂIb

weisen. Zerstreute Zellen (selbst im Bereiche der Ober-
haut) enthalten je einen einfachen oder Zwillingskrystall
von oxalsaurem Kalk (k k). Quergefiicherte Faserzellen mit
solchen Krystalleinschliissen begleiten die das Blattgewebe
durchsetzenden Gefissbiindel.

Die erwiihnten Oeltripfchen diirften einem Riechstoff an-
gehoren, welcher den schwach aromatischen Geruch frischer
Waare bedingt. Der beim Kaunen der Blitter sich bemerkbar
machende schwach herbe und bitterliche Geschmack kann einer-
seits auf den nachweisbaren Gerbstoff, andrerseits aunf die der
Coca eigenthiimliche, dem Atropin verwandte Planzenbase,
das Cocain bezogen werden.

Der aus der Coca heiss bereitete wiisserige Aufguss ist
vollkommen klar und schiin gelb gefirbt, verbreitet einen an-

genchmen, obwohl sehwachen Geruch und sehmeckt herbe,
Yogl, }Ia.hi'ungs-' und Genussmitiel. lj
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zugleich etwas bitter. Mit Zucker und Mileh versetzt, giebt er
dagegen ein recht angenehmes Getrink, an welches man sich
bald ebenso gewihnt, wie an den gewihnlichen Theeaufguss.

5. Cacao und Chocolate.

Unter dem Namen Cacao, Cacaobohnen, versteht man die
Samen von Theobroma Cacao (und anderen Theobroma-Arten
oder Spielarten der vorgenannten Art) aus der Familie der
Biittneriaceen. Die Heimat des Cacaobatims ist das heisse
Amerika und sein Culturgebiet Central- und Sildamerika von
Mexico bis Pern und Bahia herab. Auch mehrere westindische
Inseln, die Insel Reunion (Bourbon), die Philippinen, Java,
Celebes und Borneo besitzen Cacaocultur.

Zar Gewinnung der Samen werden die Friichte des Caeao-
baumes, welche Gestalt und Farbe einer kantigen Gurke hesi-
tzen, der Linge nach anfgeschnitten, die Samen herausgeho-
hen und dureh Reiben auf Sieben vom anhiimgenden Frueht-
muss befreit. Nachdem sie hierauf in zugedeckten Triigen
durch 24—48 Stunden eine Art Giibrung erfahren haben,
werden sie drei Tage lang den heissen Sonnenstrahlen aus-
oesetzt, dann anf Haufen geschichtet und schliesslich dureh
eine ahermalige 2 — itiigige Besonnung vollkommen ausge-
trocknet. Durch dieses Verfahren, welches am hiufigsten ge-
iibt wird und als ,Rotten des Cacao’s“ bekannt ist, verlieren
die Samen ihre Keimfihigkeit, ihre urspriingliche Bitterkeit
und Herbheit und nehmen eine dunklere Farbe an. Der so
gewonnene gerottete Cacao unterscheidet sich durch seinen
milden, olig-siisslichen Geschmack von den einfach an der
Sonne getrockneten, mehr herbe und bitter schmeckenden
Samen oder dem ungervotteten Cacao, auch wohl Sonnen-
cacao genannt, wie er namentlich von den westindischen Plan-
tagen (Inselcacao) und aus dem Gebiete des Orinoeco und
Amazonas durch Einsammeln von wildwachsenden Biumen in
den Handel gelangt.

Im europiiischen Handel nimmt der Caracas-Cacao (aus
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Venezuela) den ersten Rang ein, dann folgt Trinidad-,
Guayaquil-, Brasilianischer (Maranham-, Para-; Bahia-) und
Domingo-Cacao. Die am meisten in Deutschland verbrauchte
Sorte ist der Guayaquil-Cacao (aus Ecuador).

Fig. 2. DieCacaohohne (Fg.72)
18t platt - eiftrmig, am
stumpfen Ende mit einem
flachen glatten Nabel (n)
versehen, von dem, der
stiirker gewilbten Seiten-
fliiche entlang, ein ge-
wihnlich deutlich vortre-

Cacapsamen. A Von der Fliche, B von der Seite T w LRl
peschen: n Nabel, s Nabelstreifen; € Keimlappen tﬂl]flﬁ'r hrlhﬂlﬁflﬁl[f‘!ﬂ U"‘J
des Cacaos s von der  Innenfiich hetrachiet; = . 1
pT\Hi.E:gi::-I];‘:::_“ n: von der Innenfliche hetrachis n das “"EI"gEI' Stumpie

Ende verlauft, um sich hier in mehrere Gefiisshiindel aufzu-
losen. Diese lanfen dann als zarte Streifen iiber die breiten
Fliichen des Samens znm Nabel zuriick (A).

Die diinne zerbrechliche, hellrothbraune Samenschale ist
auf ihrer Innenfliiche mit einem sehr diinnen, farblosen Hiut-
chen iiberzogen, welches unregelmiissig in die Substanz der
Keimlappen eindringt und dieselben in zahlreiche, eckige
Stiicke zerkliiftet. Der eiweisslose, die Samenschale vollkom-
men ausfiillende Keim besteht der Hauptmasse nach aus den
zwel dlig-hartfleischigen, dunkelvioletten oder schwarzbraunen
spriden, des eben erwiihnten Eindringens der Samenhant
wegen leicht in kantige Fragmente zerfallenden Keimlappen (C).
Dort, wo sie aneinanderliegen, sind sie mit drei starken
Langsrippen versehen und umschliessen an ihrem Grunde das
walzenrunde Wiirzelchen (r). :

Die Samenschale bhesteht wesentlich ans zusammengefalle-
nen verfrockneten Schichten diinnwandiger blasshrauner Pa-
renchymzellen, welche von Gefiisshiindeln durchsetzt sind.
Letztere enthalten enge, zarte Spiralgefiisse mit ahrollbarem
Spiralbande. Die inneren Partieen hesitzen eine Schicht klei-
ner, vollbommen verdickter, fast wiirfelformiger Steinzellen.

Die zarte innere Samenhant besteht aus einer meist ein-
fachen Lage eckiger, zusammengefallener, sehr diinnwandiger

H*
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Fig. 13. Zellen (Fig. 73, P P). An
ihrer Oberfliiche, vorziiglich
an den eingestiilpten, in die
Masse der Keimlappen ein-
gedrungenen Particen der-
selben kommen eigenthiim-
liche Anhangsgebilde vor
(Fig. 73, s s), verliingerte,
keulenformige, zuweilen an
der Spitze getheilte Sehlin-
che, welche dureh Quer-
wiinde in eine einfache, hin
und wieder iiberdiess durch
vertikale Scheidewiinde in
eine doppelte Lingsreihe von
sehr zarten Tochterzellen ab-
cetheilt sind. Jeder derLetz-
teren enthiillt einen einge-
trockneten, braunen, olig-
| Aus dem Gewebe des Cacaosamens. P p pa- Darzigen Inhalt.  Man hat
S T AL e G on e En
R O O Gosheor Ko decker Mitscherlich’sehe K-
el per genannt und fiir fremd-
artige Eindringlinge, fiir eine Art Schmarotzerwesen gehalten.
Ihre Zellhaut zeigt indessen nach geeigneter Behandlung deut-
liche Zellstoffreaktion. Sie sind eben nichts anderes, als
haar- oder driisenartize Organe.

Meist ist die Oherfliche der innern Samenhaut von sehr
feinen Pilzfiiden durchzogen und mit kleinen prismatischen
Krystallen (von Theobromin, Fig. 73 t) und strahlig - kry-
stallinischen, kugligen und traubigen Kirnern eines Fettes (ff)
bedeckt. Nicht selten kommen hier auch Milben vor.

Die Substanz der Keimlappen erweist sich als ein gleich-
firmiges, regelmiissiges Gewebe (Fig. 73, C C) aus viel-
eckigen, diinnwandigen, braunen, kleinen Zellen. Die
meisten davon fithren, in Fett ecingelagert, zusammengesetzte,
sehr kleine (0.004—0.008 M. M.) Stiirkekirnechen (a a). Zer-
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strente Zellen und Zellreihen sind je mit einer klumpigen
Masse von violetter oder rothbrauner Farbe gefiillt (p p). In
Wasser und in Weingeist zerfillt diese zu kleinen Kirnehen,
verdiinnte Schwefelsiiure liisst sie mit blutrother, Essigsiiure
mit priichtig violetter, Aetzkali mit smaragdgriiner Farbe.
Eisensalzltsung fiirbt sie indigoblan. Nach Mitscherlich ent-
steht dieser Farbstoff, Cacaoroth, welcher die Farbe der Samen
und der darans bereiteten Choeolate bedingt, erst naechfriiglich
nnter dem Einflusse des Sauerstoffs der Luft, wahrscheinlich
aus einem gerbstoffartigen Kovrper, wofiir die eben angegebene
Reaction aunf Eisensalze spricht; friseh sind die Samen voll-
kommen farblos.

Dem Zelleninhalte gehirt unzweifelhaft aunch der beson-
dere Stoff des Cacao’s, das Theobromin an, eine dem Koffein
nahestehende, stickstoffhaltige Pflanzenbase.

Der Cacao wird besonders in Amerika in grosser Menge
verbraneht, in Europa am meisten in Spanien und Ifalien.
Geristet, von der Samensechale befreit, mit Zucker zu einer
Paste verrieben und gewihnlich mit Gewiirzen (Vanille,
Zimmt n. a.) versetzt, stellt er die bekannte Chocolate dar.

Verfilschungen betreffen, bei uns wenigstens, haupt-
sichlich nur diese letztere, da man von den Cacaobohnen fiir
siech nur hichst selten Gebranch macht. Die reine Chocolate
soll nur aus dem enthiillsten Samen und Zuker bestehen, und
daher nur die Gewebselemente des Samenkerns und der innern
Samenhant (Fig. 73) enthalten, charakterisirt durch das be-
schriebene Gewebe ans diinnwandigen, kleinen Zellen, welche
Fett und sehr kleine, regelmiissig zusammengesetzte Stirke-
kirnehen einschliessen, in zerstreuten Zellen mif dem violetten,
oder in Folge der Ristung meist braunen Farbstoff, sowie die
eigenthiimlichen Mitscherlich’schen Korper. Hiufig ist die ge-
mahlene fussere Samenschale — die auch als Nebenproduct
der Chocolatefabrikation fiir sich unter der Bezeichnung Cacao-
thee verkaunft wird — beigemengt, kenntlich durch grosszelli-
ges, hellbraunes, fast vollkommen inhaltsloses Gewebe und
namentlich zahlreiche, enge, abrollbare Spiralgefiisse. Meist
jedoch setzt man bei der Choecolatefabrikation verschiedene
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Mehlsorten, zumal Weizenmehl, seltener Mais-, Erbsen-,
Linsen-, Kartoffelmehl, zuweilen Mandelkleie (Fig. 107) oder
Eichelmehl (Fig. 57) zu, Beimengungen, welche siimmtlich
auf den ersten Blick durch das Mikroscop erkannt werden
kinnen, und welche eigentlich nur dann als Verfiilschungen
zu taxiren sind, wenn es sich um reine oder sogenannte
homdopathische Chocolate handelt.

6. Guarana.

Zu jenen kaffeestoffhaltigen Mitteln, welche erst in neunerer
Zeit in Europa bekannter geworden sind, gehiirt anch die
Guarana. Gleich dem Maté ist anch dieses Genussmittel dem
slidamerikanischen Continent eigenthiimlich, wo es hei zahl-
reichen Indianerstiimmen am Amazona’s und seinen Beifliissen
seit undenklichen Zeiten im Gebranche steht. Es wird aus
den haselnussgrossen Samen eines Kletterstrauchs auns der
Familie der Sapindengewiichse, der Paulinia sorbilis, be-
reitet, die im tropischen Siidamerika, zumal in den brasilia-
nischen Provinzen Para und Amazonas hiinfiz wiichst und
gegenwirtic auch noch besonders cultivirt wird.

Man zerstosst oder zerquetscht die an der Sonne getroek-
neten oder schwach geriisteten Samen, worauf das erhaltene
Pulver unter Wasserzusatz zu einem Teig angemacht und
dieser meist in walzenmrunde Formen gebracht wird. Die im
Handel vorkommende Guarana stellt eigenthiimliche, wurst-
dhnliche, schwere, fast steinharte Stangen, aussen von dunkel-
rothbrauner Farbe dar, welche aunf der Bruchfliiche gleich-
miissig hellrothbraun sind oder durch eingesprengte weisslich-
grane Stellen ein mandelsteinartiges Aussehen haben. Das
hellriithliche Pulver ist so gut wie geruchlos, sein Geschmack
bitterlich, etwas anCacao erinnernd und daneben schwach herbe.

Unter dem Mikroskope erscheint das Gunaranapulver (in
einem Tropfen Wasser untersucht) zusammengesetzt (Fig. 74)
aus vollkommen getrenuten oder noch zn mehreren zusammen-
hiingenden rundlichen oder rundlich-eckigen Zellen von e. 0.04—
0.05 M.M. Durchmesser mit etwas aunfgequollenen farblosen
Wiinden (a a); als Inhalt fiihren sie sehr kleine (0.008 M.M.),
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regelmiissig meist zu
2 u. 3) znsammenge-
setzte  Stiirkekiirn-
chen (A A) hiiufig in
mehr weniger anfge-
quollenem Zustande.
Siesind imZellenran-
me einer blassriithli-
chen, formlosen, auf
Gerbstoff (tief-blau)
reagirenden Masse
eingebettet.

Neben wohl er-
haltenen Zellen und
Zellengruppen kom-
men auch zertriim-

L] r 1
Gewebselemente der Guarana, aa Stirkezellen; st st n](ﬂte fJEHE-"IJ, 150-
?:E:;npz:lten; A A isolirte Stirkmehlkdrnchen; k Krystall- lirte und ‘zw Klam-

pen geballte Stiirkekirnchen der beschriebenen Art, hin und
wieder auch vereinzelt oder zu wenigen verbundene Steinzellen
(st st) von 0.02—0.05 M.M. Durchmesser, und Gruppen sehr
kleiner, prismatischer (Fett-) Krystalle (k) vor.

Nach einzelnen Angaben wird die Guarana mit dem Mehle
von Cassawa- (Manihot-) Arten versetzi. Eine solche Bei-
mengung wiirde sich dureh die ungleich ansehulicheren Stiirke-
kirner (vergl. Fig. 45) verrathen. Fiir die niedere Bevilker-
ung eines grossen Theils von Brasilien ist die Guarana, be-
sonders anf Reisen ein unentbehrliches Genussmittel, fiir
manche Indianerstimme sogar ein wichtiges Nahrungsmittel,
so z. B. fiir die Mauhés, welche nach Silva Coutinho zum
grossen Theil nur davon leben sollen. Man bereitet aus der
zerriebenen Guarana mit Wasser ein erfrischendes Getriink.

In neuerer Zeit ist sie auch in Europa eingefiihrt worden,
allerdings zuniichst als modernes Arzneimittel (gegen Migraen).
Es ist aber immerhin moglich, dass sie spiiter einmal auch
bei uns in die Reihe der tiglichen Genussmittel treten wird.
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Zahlreich sind jene Pflanzentheile, welche man als Zuthat
zii. Nahrungsmitteln verwendet, theils um ibmen einen beson-
deren Geschmack und Geruch zu ertheilen, theils um sie ver-
daulicher zu machen, die sogenannten Gewiirze.

Es sind fast durchans an fliichtigen Oelen und harzigen
Stoffen reiche Pflanzentheile aus den verschiedensten Abtheil-
ungen des Gewiichsreichs, welche als Gewiirze dienen. Eine
verhiiltnissmiissig nur kleine Anzahl liefert unsere einheimische
Flora, die grissere Zahl gelangt aus den heissen Gegenden
der Erde, inshesondere ans Ost- und Westindien zn uns.

Als Gewiirze werden die verschiedensten Pflanzentheile
benutzt; bald sind es unterirdische Theile, wie Wurzelsticke,
Knollen, Wurzeln, bald Rinden baumartiger Gewiichse, bald
Blitter, Bliithen oder Bliithentheile, bald Friichte oder Samen.
Sie unterliegen ausserordentlich hiiufig Filschungen und be-
sonders die im Kleinhandel im gemahlenen Zustande verkauf-
ten sind geradezu in der Regel mit den verschiedensten Din-
gen versetzt,

1. Gewiirznelken.

Die Gewiirznelken sind die getrockneten unentfalteten
Bliithen von Caryophyllus aromaticus, einem urspriinglieh auf
den Molukken einheimischen, gegenwiirtig nicht bloss daselbst
(vorziiglich auf Amboina), sondern auch auf verschiedenen
Inseln des ostindisehen Archipels (Penang, Sumatra), dann
auf Reunion, Zanzibar, in Guyana und einigen westindischen
Inseln cultivirten Baume aus der Familie der Myrtengewtichse.
Seine in Truogdolden angeordneten Bliithen besitzen einen
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anfangs hellgriinen Keleh und Unterkeleh und milehweisse
Blumenbliitter; spiter nehmen die erstgenannten Bliithentheile
eine prachtvolle rothe Farbe an, so dass ein in Bliithe stehen-
der Gewiirznelkenbaum einen hezaubernden Anblick bieten
mag. Man pfliickt die Bliithen, noch hevor sie entfaltet sind,
entweder mit der Hand ab, oder schliigt sie mit Bambusstangen
herab und Lisst sie auf untergebreitete Tiicher fallen, worauf
sie einfach in der Sonne getrocknet werden; dadurch erhalten
sie die charakteristische, bald heller, bald dunkler rothbraune
(,nelkenbraune®) Farbe.
Fig. 5. Jede Gewiirznelke besteht (Fig. 75) aus
einem stumpf zweischneidig - vierseitigen,
 nach abwiirts etwas wverschmiilerten stiel-
% formigen Theile, dem Unterkeleh (h), der
an seinem oberen Rande vier, etwas ab-
T stehende, stumpfeiformige, dicke Kelehblit-
ter (k) triigf, in seinem unteren Theile auns-
gefiillt ist, in seinem oberen Theile den
zweiliicherigen Fruchtknoten einschliesst. Die
Bine Gewitznelke,  Kelehbliitter nmfassen die Basis eines gerun-

sehwacl  vergrissert.
|: -t'k |Ii,E{K"1'] LI oaa
¢ Blamenkrone, - det 4seitigen Kipfehens (e), welehes aus den

vier riindlichen gegeneinander gewdlbten und mit einander zu-
sammenhiingenden Blumenbliittern gebildet wird. In seiner
Hohlung finden sich die vertrockneten Staunbgefiisse und der
Griffel.

Ein Querschnitt durch den unteren Theil des Unterkelechs
zeigt unter der dicken Cuticula und der sehr kleinzelligen
Oberhaut zuniichst ein dichteres Gewebe, welches gleich einer
Rinde ein lockeres, markiihnliches Gewebe umschliesst.

Die Rindenschicht ist ans grobgetiipfelten, ziemlich gleich-
miissig entwickelten Parenchymzellen zusammengesetzt und
enthilt in ihren fusseren Partieen in 2—3 dicht aneinander
geriickten Kreisen grosse, rundliche, mit dickfliissigem, fliich-
tigem Oel gefiillte Hohlungen. Oeltriipfehen verschiedener
Griisse finden sich iiberdiess in allen Zellen der Rinde neben
einer ge?hhraunem auf Gerbstoff reagirenden Masse. Stiirk-
mehl ist nirgends im Gewebe der Gewiirznelke nachweishar.
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An der Innengrenze der Rinde liegt ein Kreis von stiir-
keren und schwiicheren Gefiissbiindelgruoppen, welehe am Quer-
schnitt vorwaltend kreisrund erscheinen. Die stiirkeren dieser
Gefiissbiindelgrnppen lassen dentlich eine Zusammensetzung
aus strahlig- oder fiicherfirmig angeordneten engen Spiral-
gefiissen, aus Markstrahlen, diinnwandigem Prosenchym und
kleinzelligem Parenchym, sowie in der Hussersten Periferie
aus einigen wenigen, verhiiltnissmiissig dicken, stark verdiekten
und verholzten spindelfirmigen Bastzellen erkennen.

Das markiihnliche Mittelgewebe ist ein liickenreiches
Parenchym aus unregelmiissigen Zellen. Im Centrum liegt ein
dhnlicher Kreis von Gefiisshiindelgruppen, wie sie vorhin be-
sehrieben wurden, doch sind sie schwiicher, niiher aneinander
geriickt und enthalten nicht jene dickwandigen Bastzellen.
Sie umschliessen ein kleinzelliges, an Krystalldrgen von oxal-
saurem Kalk ausserordentlich reiches Gewebe.

Fie. 76, Das Rindengewebe des

=

Unterkelehs setzt sich in
die Kelehblitter fort. Die
Blumenbliitter  enthalten
zwischen den beiden Ober-
hautschichten ein lockeres
(Gewebe mit zahlreichen
oberfliichlich  gelegenen .
Qelhishlen. Letztere fin-
den sich aueh reichlich
im Gewebe der Staubge-
fiisse und des Griffels.
Die  Bliithenstaubzellen
(Fig. 76, p p) sind glatt,
gerundef - dreiseifig, mit
drei Poren versehen.
Von den verschiede-
Grewebselemente der Gewirznelke, A Pmfie nen Cll]l'lll']ni‘il]d&l‘[l dﬂS Ge-

aines Lingenschnittes ans der Mitte des Unterkelehs ;

sp gp Gefiissbiindel; k k Krystallzellen. — E Patie  ywiirznelkenbanms wird ein
der Oberhant des Unterkelchs mit der durchschim- h'
mernden Oelhihle O, nnd EY der Oberchant der Kro- . a ks . 1e-
nenbliitter mit Spaltoffoungen =t =t; — b b Bast- der Q“‘lhl"lt ]]Hﬂh verschie

fazern aus den Geffissbindelgruppen des Unterkelehs ;

p p Blithenstanbzellen. " denes Produet gﬂllﬁfﬂl‘ti
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Die meisten Gewtirznelken produzirt die Insel Zanzibar (jihr-
lich an 60,000 Centner). Diese Zanzibar-Nelken sind auch in
unserem Handel hiinfiz und gehirven zu den besten Sorten.
Sie sind ansehulich, wvoll, rothbraun mit hellerem Kiéptehen
und sehr élreich. Die noeh mehr geschiitzten Amboina-Nelken
kommen nur sehr selten zu uns. Zu den geringeren Sorten
gehiren die dlarmen, mageren und kleinen Gewiirznelken von
Cayenne und Reunion.

Eine gnte Waare muss rein, voll und weich sein; beim
Druck mit dem Fingernagel muss aus dem Gewebe des Unter-
kelchs (el austreten und die einzelnen Stiicke miissen mit
dem unversehrten Kiipfehen versehen sein. Fehlt das Kipfehen
vielen oder den meisten Stiicken, sind diese leicht, mager,
geschrumpft, tritt bei der Nagelprobe kein Oel heraus, so ist
die Waare schon sehr alt und viel herunmgeworfen oder ihres
Oeles (durch Destillation) beraubt worden.

Solche bereits erschipfte Nelken kommen im Handel hiufig
vor und man versetzt besonders hiiufiz gute Sorten damit.
Auch mit Bruch und den viel élirmeren und holzigeren Nelken-
stielen, d. h. den Verzweigungen des Bliithenstandes der Nelken
wird die Handelswaare vermengt. Insbesondere aber dienen
bereits ausgezogene Nelken, Brueh und Nelkenstiele zur Filsch-
ung gemahlener Nelken: ausserdem verwendet man hiezn —
im Kleinhandel fast regelmiissie — Getreide- nnd Eichelmehl,
geriebene Ritbsilkuchen (Fig. 108), Mandelkleie (Fig. 107),
Brodrinde, Zwieback, selbst Ziegelmehl.

Als charakteristiseh fiir das Gewiirznelkenpulver Kkinnen
betrachtet werden die kleinzellige Oberhaut mit den darunter
liegenden Oelhihlen (Fig. 76 E, O) und der dicken Cuticula,
die verhiiltnissmiissig kurzen aber dicken, spindelfirmigen
Bastzellen (b b), die Biindel enger Spiralgefiisse mit klein-
zelligem, Krystalldrusen fiilhrendem Parenchym (A), die drei-
eckigen, dreiporigen Bliithenstaubzellen (p p), Mangel von
Stirkekornehen und reichliche Anwesenheit von Gerbstoff im
Inhalte der Gewebszellen.

Sind viele nahe beisammen liegende Oelhiihlen leer oder
nur mit Resten ilires éiligen Inhalts versehen und ist die Reaction
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auf Gerbstoff nur eine schwache,
so hat man es mit bereits ge-
plinderten Nelken zu thun.
Gemallene Nelkenstiele unter-
cheiden sich  mikroskopiseh
durch ansehnliche, rundliche
oder ellipsoidische, sehr stark
verdickte und geschichtete Stein-
zellen (Fig. 76/ st) in der Rinde,
stiirkere Bast- und Holzbiindel
mit verhiiltnissmiissig griisseren
spindel- und  spulenférmigen
Bastzellen (b b), weiteren trep-
penformigen Gefiissen (sp), viel
spiirlicheren Oelhithlen und griis-
seren Zellen des Parenchyms
der Rinde (p p).

Ans dem Gewshe der Nelkenstiele.
st Bteinzelle; sp Stiick sines Treppenge-
fiisges; b b Bastfazern mit anhiingendem
Farenchym p p.

-

2. Zimmtbliithen.

Unter diesem Namen kommen die naeh dem Verbliihen
gesammelten und getrockneten Bliithen einer Zimmthaumart,
wahrscheinlich der Zimmtkassie, Cinnamomum Cassia, im Handel
vor. In manchen Gegenden sind sie
ein beliebtes Gewiirz; viel werden
siec bei der Fabrikation von Lique-
ren verbraucht.

Die Zimmtbliithen (Fig. 77) sind
gestielt keulenfirmige, etwa 4 —5
Linien lange, harte, fast holzige
Kiorper mit runzliger, gran- bis
Rite Zinmibliithe, A der Linge  gohywarzbrauner Oberfliiche, von

nach, B von Ohen gesehen, schwach
vergrogzert; st Bliithenstiel, h Unter-

keleh, p Perigon, f Prochibnoten,  Zimmtartigem Gerneh und Geschmack. -

st~
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Jedes Stiick bestelit aus einem kreiselformigen Unterkeleh (h),
dessen oberer Rand sechs nach einwiirts geschlagene seicht
ausgerandete Bliithenhiillblitter (p p) triigt. Aus der von ihnen
umsiiumten Hohlung des Unterkelehs ragt der ausgewachsene,
einfiicherige, hellgelbbritunliche Fruchtknoten (f) mit flacher
Wilbung hervor.
Der Stiel der Zimmtbliithen besitzt eine von einer derben
Cuticula bedekte Oberhaut aus kleinen Tafelzellen (Fig. 78 E)
Fig. T8, und ist ziemlich dicht
mitsehrkleinen, aber
dicken spitzen, meist
etwas gekriimmten
Haaren (hh)bedeckt.
Unter der Oberhaut
liegt ein grosszelli-
ges Parenchym
(Mittelrinde p p) mit
sehr zahlreichen Oel-
und  Schleimzellen
(00), dann eine fast
vollkommen ge-
schlossene  Schicht
von starken Biindeln
grosser, dickwan-
diger, jedoch mit
weiter Hohlung ver-
schener Bastzellen
S e e Ay (1/0) UG groREg
pen - und sp Spiralgefisse ; B Oberbaut; h h Haave. Steinzellen 'Lﬁt St}
Ein Gewehe aus engen, diinnwandigen Elementen (die eigent-
liche Innenrinde) verbindet die Mittelrinde mit dem Holzkdrper,
der sehr zahlreiche, nicht eben weite Treppengefisse (i t), enge
Spiralgefiisse, bastfaserartige Holzzellen und Parenchym be-
sitzt und ein der Mittelrinde iihnliches Gewebe im Centrum
des Stiels, das Mark, einschliesst. Im Unterkeleh sind die Ge-
fisshiindel hedeutend reduzirt und gegen die Mitte geriickt; die
Hauptmasse des Gewebes besteht aus grosszelligem Parenchym
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mit zahlreichen Oel- und Schleimzellen. Am reichlichsten
treten letztere im Gewebe des Fruchtknotens auf. Alle Paren-
chymzellen enthalten eine formlose, rothbraune Masse, welche
sich in Kalilange 1ost und mit Eisensalzlisung aunf Gerbstoff
(indigoblau) reagirt. Stiirkmehl fehlt.

Gemahlene Zimmibliithen sind besonders charakterisirt
durch die zahlreichen oben beschriehenen Haare des Stiels
(Fig. 78 h h), die sehr zahlreichen grossen und weiten fein-
getiipfelten Steinzellen (st st), die grossen und namentlich sehr
dicken Bastzellen (b b), die zahireichen Treppen- und engen
Spiralgefisse (tt und sp), sehr viele und ansehnliche Oel-
und Schleimzellen im grosszelligen Parenchym (O 0), die derbe
Oberhaat des Unterkelchs aus unregelmiissig eckigen und jene
des Fruchtknotens aus etwas wellig begrenzten Tafelzellen.

Die Anwendung der Zimmtbliithen als Kiichengewiirz ist
wohl eine heschrinktere, und da sie im Preise hiher stehen
(pr. Pfd. e. 1 fl. 90 kr.) als die Holzkassie (pr. Pfd. 1 fl. 36 kr.),
so ist kaum daran zu denken, dass sie als Beimengung zum
gemahlenen Zimmt im Handverkauf verwendet werden.

3. Safran.

Unter Safran versteht man die getrockneten Narben der
echten Safranpflanze, Crocus sativus, eines Zwiebelgewiichses
aus der Familie der Schwertlilienartigen, das wahrseheinlich
seine Urheimath in Vorderasien hat, und dessen Kultur im
Grossen vorziiglich nur in Kleinasien, Persien und einigen
Lindern des siidlichen und mittleren Enropa betriehen wird.

In der Regel treibt jede Safranzwiebel nur eine einzige
Bliithe, welche einen langen, fadenfiirmigen, unten weissen,
oben hellgelben Griffel besitzt, der sieh in drer zuletzt iiber-
hiingende Narben theilt. Diese werden im Herbste gewihnlich
sammt einem Theile des oberen Griffelendes aus den Bliithen
herausgenommen und raseh getrocknet.

Wie er im Handel vorkommt, stellt der Satran daher ein
lockeres Haunfwerk einzelner abgerissener oder mit dem oheren
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Fig. 79. Griffelende (Fig. 79, A, g)
thas T C versehener Narben dar.
- Diese sind etwas gebogen,
rohrenférmig, nach dem
oberen Ende zu allmiihlig
schwach trichterfirmig er-
weitert (Fig. 79, A, n n),
hier aul der Innenseite
aufgeschlitzt und am freien
Rande gekerht, steif, ge-
A. Ein Stiick Safran mit dem oberen Griffelrest g Ill'ﬁﬂ]lli{j]l, schwach fett-
Sl e Aot Nathon 5 Sutotlie, iees plunvend, tiet braaumoth
ek ey GUSe e RREINe e fHirhtim! durchfallenden
Lichte prachtvoll voth mit zartem gelben Sanme am oberen
Rande.

Uehrigens haben die drei bei uns vorkommenden Safran-
sorten ein mehr weniger verschiedenes iiusseres Aussehen.

Der @sterreichische Safran, die theuerste und ge-
schitzteste Sorte (das Pfund kostet e. 120 fl.), hesteht bloss
aus den abgerissenen Narhen und hat daher eine gleichfiirmige
tief brannrothe Farbe. Der eigenthiimlich aromatisehe und etwas
betiiubende Geruch und gewiirzsaft-bittere, etwas scharfe Ge-
schmack des Satrans tritt bei ihm hesonders stark hervor.
Fiir die Kiiche wird er seines hohen Preises und seiner Selten-
heit wegen kaum angekauft.

Die gewihnliche kiufliche Sorte ist franziisischer Sa-
fran, bei welechem die Narben noch mit einem verschieden
langen Stiick des oberen, gelben Griffelendes zusammenhiin-
gen. Er ist daber zweifarbig, némlich braunroth mit gelb
gemischt, iibrigens von feinem und starkem Geruch. (Eine
bessere Qualitiit kostet pr. Pfd. 42—4% fl.) Uehrigens geht
unter seinem Titel viel in Spanien erzieltes Product, wie an-
derseits dureh Auslesen der gelben Griffelenden aus franzisi-
scher Waare, deren beste Qualiiiten in der Landschaft Gati-
nais bei Orleans erzielt werden, dsterreichischer Safran des
Handels hergestellt wird. | i

Was endlich bei uns unter der Bezeichnung orientali-
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scher Safran (das Pfund zu e. 12 fl.) verkauft wird, ist gar
kein fchter Safran (Crocus sativus), sondern ein feuchtes,
klebriges, rothbraunes Haufwerk von Narben, Griffelstiicken,
Staubgefiissen, Perigonstreifen und Pollenkérnern von einer
andern Safranpflanze (wahrscheinlich von Croeus vernus, Friih-
lingssafran). Der Geruch dieses falschen Safrans ist schwach
safranartig, gemiseht mit jenem nach gebranntem Zucker oder
- Syrup, sein Firbungsvermigen auffallend gering. Trotzdem
wird er wegen seines geringen Preises viel gekauft.

Fig..50. Die mikroskopische Unter-
suchung des echten Safrans
ergibt, dass die Narben aus
cinem Gewebe verliingerter, sehr
diinnwandiger Zellen (Fig. 80,
p p) bestehen, welches der
Liinge nach von zarten, wesent-
lich aus feinen, abrollbaren
Spiralgefiissen gebildeten Ge-
tisshiindeln (sp sp) durchsetzt
und von einer Oberhaut (ep ep)
aus gestreckt-vierseitigen , in

Gewebe des Safrans, ep ep Oberhaut, der Mitte der Anssenwand war-
p p Parenchym: sp sp Geffisshiindel. e .
zenftrmig emporgetriebenen Ta-
felzellen umschlossen wird. Der obere freie Narbenrand ist
mit zarten eylindrischen Schliuchen (Papillen) besetzt. Alle
Zellen sind mit einem prachtvoll rothen Farbstoft (Croein oder
Polychroit) gefiillt, der in Wasser sogleich, langsamer in
Weingeist und Alkalien mit charakteristischer gelber Farbe
sich lost; in den Zellen bleiben hin und wieder kleine, farb-
lose Kirnchen und Oeltripfchen zuriick.

Nach verschiedenen Schiitzungen sind 55,000 — 40,000
(selbst bis 6G0,000) Bliithen erforderlich, um ein Pfund trocke-
unen Safran zu liefern. Dieser Umstand, in Verbindung mit den
grossen Schwierigkeiten, womit die Cultur der Safranpflanze
zu kiimpfen hat, macht den hohen Preis dieses namentlich in
der deutschen Kiiche so beliebten Gewiirzes erkliirlich. Demge-
miiss ist der Safran auch sehr vielen Filschungen unterworfen.

sp

Hsp
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Am hiiufigsten diirfte, von dem oben beschricbenen orien-
talischen Safran abgesehen, jene vorkommen, wo bereits durch
Weingeist seines Farbstoffs beraubter Safran mit unversehrtem
gemischt ist; ferner die Beimengung der gelben Safrangriflel,
die unter dem Namen Feminell auch fiir sieh im Handel
vorkommen, die Substitution von Saflor, Ringelblumen, Fasern
von geriiuchertem Fleisch u. a.

Echter Safran hat ein aussererdentliches Firbungsvermi-
gen, indem 1 Theil 200,000 Theilen Wasser eine selbst im
durchfallenden Lichte noch wahrnehmbare Firbung ertheilt.
Safran, der stark mit bereits des Farbstoffs heraubten Narhen
vermischt ist, besitzt ein viel geringeres Firbungsvermigen,
iibrigens sind mikroscopisch die beraubten Theile leicht zu
erkennen. Mit Feminell versetzter Safran macht sich durch
das stark hervortretende Gelb im Gemische schon hemerkbar,
Saflor, Ringelblumen und Fleischfasern verrathen sieh durch
die abweichende Form der in Wasser anfgeweichten Probe.

Die Saflorblumen (Fig. 79, B, von Carthamus finetorius,
einer kiirbchenbliithigen Pflanze) besitzen ecine lange fadenfir-
mige Blumenrihre (r), die sich oben in fiinf linienfiirmige
Lappen (b) ausbreitet. Aus ihrem Schlunde ragt die Staub-
beuntelrihre (a) hervor, welche den fadenférmigen, nach oben
verdickten Griffel umschliesst. Die Pollenkérner (Fig. S1, P)

Fig. S1. sind gross (0.045—0.070
M.M.), gerundet dreiseitig,
warzig, mit drei grossen
Poren versehen. In den
Oberhauntzellen der Blu-
menkrone findet sich ein
zelber Farbstoff als Zell-
salt, ein rother Farbstoff in
(restalt kleiner Kirnchen.

Die Ringelblumen
M M Fleischfasern; p Pollenkorn der Ringel- e . -
hlume; P Pollenkorn :I-eal Baflors. -3 (1' on Calendula ﬂfﬁ@lﬂallﬂ-,

einer bekannten kiirhehenbliithigen Gartenpflanze) sind gelb oder
orangeroth, die Randbliithen des Korbchens, welche hier he-

sonders in Betracht kommen, besitzen (Fig. 79, C) eine lange,
Vogl, Nahrungs - und Genussmittel. ' 1
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zungenformige Blumenkrone, deren flacher Theil viernervig
und vorn am Rande dreizihnig ist. (Die Seheibenbliithen
haben eine trichterformige fiinfspaltige Blumenkrone.) Der
schiine, orangegelbe Farbstoff ist in den langgestreckten
schmalen Oberhautzellen der Blume in Form rundlicher Blés-
chen enthalten. Die Pollenkiirner (Fig. 21, p) sind dreiseitig,
dreipaarig, bedeutend kleiner als jene des Saflors und scharf-
stachelig.

Fleischfasern erkennt man unter dem Mikroscop leicht an

dem charakteristischen Anssehen quergestreifter Muskelfasern
(Fig. 21, M M).

4. Pfeffer.

(Sehwarzer und weisser Pfeffer.)

Der schwarze Pfeffer, das bekannteste und im grissten
Massstabe verbrauchte Gewiirz stellt die getrockneten, beeren-
artigen Friichte von Piper nigrum dar, einem in Ostindien,
rumal an der Kiiste von Malabar einheimischen Kletterstrauche
aug der Familie der Pfefferartigen. Sein Culturgebiet erstreckt
sich von Malabar bis Siam und vom 5" s. Br. bis zum 15°
n. Br. und umfasst die siidlichsten Theile von Vorder- und
Hinterindien mit Malacca, Singapore, Pulo Penang, Ceylon
nnd dem Sundaarchipel. Den meisten Pfeffer produeirt wohl
Sumatra; die wichtigsten Ausfuhbrhiifen sind Singapore und
Pulo Penang.

Die kugligen Beerenfriichte sitzen zu 20—30 locker in
herabhiingenden Kolben, sind anfangs griin, werden spiiter
roth, endlich gelb. Die Fruchtkolben werden nach der Ein-
sammlung rasch an der Sonne oder am Feuer getrocknet,
wodurch die Oberfliiche der Beeren eine braune his schwarze
Farbe annimmt. Die villig getrockneten Friichte werden dann
von der Kolbenspindel abgelist und sortirt. Da nicht alle
Kolben gleichmiissig reife Friichte begitzen, so ist es be-
greiflich, dass eine und dieselbe Ernte Pfefferkérner von den
verschiedensten Qualitiiten enthilt, die durch Auslesen zu
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mehreren Sorten vereinigt werden. Je reifer die Frucht war,
desto hiirter, schwerer und voller erscheint sie als Pfefferkorn
und desto weniger runzlich ibre Oberfliiche, wihrend halbreife
Friichte leichte, weniger volle, kleinere und geschrumpftere
Pfefferkdrner liefern.

Man unterscheidet darnach im Grosshandel drer Katego-
rien des Pfeffers, den harten oder schweren Pfeffer mit vol-
lem runden, sehr harten Korn, aussen von mehr brauner Farbe;
den halbharten mit leichteren, zwischen den Fingern zer-
brechlichen, mehr gerunzelten, aussen graubraunen, kleinen
Kérnern und den leichten mit leicht zerbrechlichen, leichten,
aussen grauschwarzen Kirnern. Ausserdem werden nach den
Productionslindern nnd den Ausfuhrhiifen zahlreiche Pfeffer-
sorten unterschieden, von denen gewihnlich jede wieder eine
Anzahl Untersorten verschiedener Qualitiit umfasst. Die ge-
schiitzteste und theuerste Sorte ist der Malabarpfeffer, durch
ein grosses, volles, sechweres Korn und schwarzhraune Aussen-
farbe_ausgezeichnet. Weniger geschiitzt ist der Singapore-
Pfeffer und noch geringer der Penang-Pfeffer. Der von den
niederliindisch-ostindischen Besitzungen stammende Pfeffer —
gewihnlich als hollindischer oder Amsterdamer bezeichnet —
gehiirt zumeist zu der leichten Sorte. In unseren Handel ge-
langt hauptsiichlich die Waare von Singapore und Penang.

Fig. 82. Das Pfefferkorn (Fig. 82) ist fast
kuglig, an der Oberfliche mehr weniger
P grobrunzlig. Das diinne Fruchtgehiuse
5 ist mit dem einzigen Samen verwachsen,
P der, von einer zarten, braunrothen Sa-
menhaut umschlossen, fast ganz aus
einem im Umfange hornartigen, griinlich-
Ein Pfefferkorn der Linge grauen, nach innen zu mehligen, weissen

nach dorchschnitten, vergriz-

sert. p Fruchthaut, a dussere, Eiweisskdrper (a und i) besteht. Der
e innere Partie des Samenei- : ; : . ;
L Keim ist in der Regel nicht entwickelt;
statt desselben findet man unter dem Scheitel des Samens
eine kleine Hihlung (e). i

Das Fruchtgehiinse enthiilt unter der aus wenig buchtigen
Zellen gebildeten Oberhaut (Fig. 83 und 84, ep ep) zundchst

1%
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Fig. 83. eine Schicht von Stein-
zellen (Fig. 83, sb sh;

E e
£ Fig. 84 tp), von denen
NEEE viele senkrecht zur
£5-2 Oberfliiche der Frucht
=833 gestreckt sind und in
%Eg das diinnwandige, in
E 5; seinen inneren Particen
i jg von (Gefiisshiindeln
& %; (Fig. 53 gg, Fig. 84, I)
: %E durchsetzte und mit
g% grossen Oelzellen ver
%g’f schene Gewebe der

Mittelsehicht (Fig. 83,

SIUBIIYONL] I 800D, SAN0EID ‘Eaaaunl B B

=
o
é:
227 p p) vorspringen. Eine
= %g: einfache Lage von stark
: iz nach innen verdickten
= :; zelblichen  Steinzellen
f;.} (Fig. 83 ep’ ep’) grenzt
%i%; diec Fraochthant von der
;%E? Samenhaunt ab. Diese
;7-; E: letztere ist eine Schicht
a g zusammengefallener in-
= =5 haltsleerer rothbrauner
'_:f':'é Zellen.  Das Samen-
598 eiweiss (Fig. 83, A A)

hesteht aus unregel-
miissig vielkantigen, sehr zartwandigen Zellen, welche in dem
hornartigen iiusseren Theile des ersteren mit meist kleisterartig
aufgequollener Stirke, weiterhin im Inneren mit unveriinderten
Stirkekirnchen angefiillt sind.  Zerstreute, mehr gerundete
Zellen (Fig. 83, o) enthalten ein farbloses, itherisches Oel
neben einem Weichharz, das den stark beissend scharfen Ge-
schmack des Pfeffers bedingt. :
Ein Theil des Pfeffers wird in seinen Culturliindern zu
dem hekannten milder und weniger brennend schmeckenden
weissen Pfeffer umgewandelt, indem man die reifen Pfeffer-
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friichte dureh zwei Wochen in Meer- oder Kalkwasser ein-
weicht, wodurch ihre iussersten Fruchthautschichten gelockert
werden, dann in der Sonne trocknet und schliesslich durch
Reiben zwischen den Hiinden von der Oberhant nnd der Mittel-
schicht (bis zu den Gefiisshiindeln) befreit. Der weisse Pfeffer
besteht aus kugligen, am Scheitel etwas abgeflachten, an der
Oberfliiche grauweissen und von helleren Gefisshiindeln” meri-
dianartiz gestreiften Kiirnern. Im Baue stimmt er bis auf die
fehlenden diunsseren Gewebsschichten der Fruchthant (Oberhant,
Steinzellen - und Mittelschicht) ganz mit dem schwarzen
Pfeffer iiberein.

Gemahlener
Pfeffer hesteht

L (Fig. $4) der

tp %i Hauptmasse
=\l== nach aus den
il %% isolirten  oder
'l Z%: noch zu mehre-
B2 ren verbundenen
' g% weissen, unre-
I=E gelmiissig  viel-

|

kantigen Zellen
des Samenei-
weisses (A A,
0.04—0.02 MM.
lang), welche
entweder mit ei-
nem hnmngenen
Kleisterballen

Gewebzelemente des Pleffers. 1. sp sp Spiralgefisse mit an- oder mit unver-

haftenden Steinzellen tp tp und Parenchymzellen p p. 1L Gewehe  ipderter Stirke

der inneren Fruehthantpartieen s s mit anhiingenden Xellen epd ep?

doer Innenepidermis. 111 Eine Groppe von Steingellen tp tp ans . 5 “
dem finsseren Partieen der Frochthant; ap ep Froeltgehinzeober- gﬁﬁ]‘“t S]nd. D]ﬁ

hant: A A Kleistermazzen ans den Eellen deos Biweisskiiopers im il [l T
Ganzen heransgelist, smm Theil mit onverinderter kleinkirnirer I““lelﬂt{ﬂ IHHEH

Atirke; A' A* Stirkekirnehen sehr stark v iizsert : k Krystalla
1.'1:-111 li‘iper]n . 1 orneiein sehr stark vergrossert ; rystall kﬂmmen a-uﬁh
reichlich fiir sich vor. Die Stirkekiirmehen sind ausserordent-

lich klein (am, A‘ A‘), znmeist vielkantig, seltener gerundet;
in den Zellen liegen sie zu rundlichen Massen oder auch zu

: mt[....
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S und mehr reihenweise vereinigt. DBei starker Vergriisserung
zeigen viele eine weite Kernhiihle. Besonders deutlich tritt
die Anordnung der Stirkekirner in den Zellen hervor, wenn
man einen Tropfen weingeistiger Fuchsinlosung zusetzt. Es
farbt sich dann in jeder Zelle eine Zwischensubstanz schin
roth und die rundlichen Stiirkeballen erscheinen als feinnetzige
farblose Maschenriume. HKeichlich kommen im Pfefferpulver
daher auch freie Stirkekirnchen vor, hin und wieder auch
kleine prismatische farblose Krystalle (k), aus dem Inhalte der
Oelzellen stammend und wahrscheinlich dem Piperin angehi-
rend; abrollbare feine Spiralgefiisse (sp sp), Steinzellen, theils
der iinsseren, theils der inneren Fruchthautsehicht angehiirend
(tp tp, ep’ ep’), ganze DPartieen dez Gewebes der Frucht-
(I, 111, ep ep) und Samenhaut (s &) bilden die iibrigen we-
sentlichen Bestandtheile des gemahlenen schwarzen Pfeffers;
dem weissen Pfeffer fehlen Stiicke der Oberhaut (ep ep) und
der idusseren Steinzellensehicht (tp tp).

Gemahlener Pfeffer findet sich im Kleinhandel hiufigz ver-
filscht, zumal mit Mehl (von Cerealien und Hlﬂsenﬁhﬂhtﬁn},
gepulverter Brodrinde oder Zwieback mit Mandelkleie (Fig. I{}d),
Eichelmehl (Fig. 57) und Riibélkuchenmehl (Fig. 108).

5. Nelkenpfeffer.

(Piment, Nengewiirz, Englisch-Gewiirz, Jamaikapfeffer.)

Unter diesen Bezeichnungen sind bei uns die gefrockne-
ten kleinen Steinfriichte von Pimenta officinalis bekannt, einem
in Westindien einheimischen und besonders aunf der Insel Ja-
maica cultivirten kleinen Baume aus der Familie der Myrten-
gewiichse.

Man sammelt die Friichte vor ihrer villigen Reife, wenn
sie noch griin sind und trocknet sie einfach in der Sonne.
Sie besitzen eine kuglige Gestalt und am Scheitel noeh den
vertrockneten viertheilicen Keleh (Fig. =5, el); ihre Oberfliche
ist in Folge der Trocknung graubraun oder dunkelrothbraun
und dicht mit kleinen Wirzehen bedeckt. Sie sind meist



Ein Stick des Nelkenpfof-

fers, vergrissert, cl Kelehrest.

Fig.

Gewebsclemente des Nelkenpfeffers. E Stick der

5. Nelkenpfeffer. 1035

zweifiicherig; jedes Fach enthilt einen
flach-convexen, schwarzbraunen Samen,
der leicht heraustillt und von einer diinnen,
briiunlichen Samenhaut nmsehlossen, bloss
aus einem dunkelvioletten, sehneckenfir-
mig eingerollten Keim (olme Eiweisskir-
per) besteht.

Das spriide Fruchtgehiiuse enthiilt
(Fig. R86) unter der kleinzelligen, derben,
36, mit Spaltoffnoungen ver-
sehenen Oberhant (E)
einander sehr geniiherte
grosse gelbbraune Oel-
behilter (0), welche
an der Oberfliiche der
Frucht als rundliche
Warzen  vorspringen.
Das iibrige Gewebe der
Fruchtschale  besteht

aus diinnwandigen
braunen Zellen; in den
dusseren Partieen sind
darinvereinzeltegrosse,
dickwandige Steinzel-
len mit verzweigten
Porenkandlen (5 S); in
den inneren Schichten
dagegen ganze Grup-

Oberhaut mit durchschimmernden Oelhthlen O, mit ei- 0 1 N . -
nem Haar b und einer Spaltiffoung st. 8 w. 8§ Stein- pen ﬂhnhﬂhe’l’ ﬂ-bﬂl klEI

zellen, sp Spiralgefiiszefragment, k Krystalle von oxal- , . J S
saurem Kalk ans dem Fruchigehiinze; K Gewebe des nerer Gﬂblldﬁ (S)’ el

Keimes mit den Farbztoifzellen
ans den Zellem des Samens.

haut ist ein Gewebe

: A Stirkekiirnche 1
PP ATRERIEEEE - oatragen.  Die Samen-

aus zusammengefallenen gelblichen, zar-

ten Zellen. Das ans regelmiissig vielkantigen, diinnwandigen
Zellen gebildete Gewebe des Keims (K) strotzt von kleinen
(0.009 M.M.) rundlichen und regelmiissig zusammengesetzten

Stiirkekirnehen (A).

Zerstreute oder zn Lingsreihen geord-

nete Zellen des Keimparenchyms (p p) enthalten daneben eine
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rothbraune oder violette Farbstoffmasse, von der die Farbe
des Keims bedingt ist. Im Umfange des Keims liegen unter:
der Samenhaut #hnliche, kuglige Oelbehiilter wie in der Peri-
ferie der Fruchtschale.

Der Piment ist reich an Gerbstoff; nicht bloss das diinn-
wandige Gewebe des Fruchtgehiiuses, sondern auch die peri-
ferische Schicht und die Farbstoffmassen des Keimgewebes
fiirben sich auf Zusatz von Eisensalzlisung priichtig indigoblau.
Hiinfig kommen im Gewebe der Fruchtschale, inshesondere in
der Fachscheidewand rhombo€der-ihnliche Krystalle von oxal-
saurem Kalk (k) vor.

Bei dem unzerkleinerten Piment kinnte man hichstens
auf Unterschiebung durch den sogenammten grossen mexikani-
schen oder Tabascopiment und den kleinen mexikanischen oder
Craveiro- (anch Kron-) Piment denken, Gewiirze, welche in
Mexiko gesammelt und gelegentlich auch nach Europa gebracht
werden. Der Tabaseopiment stammt von Pf‘i‘}rrtlls Tabaseo ab
und ist viel grisser und weniger aromatisch als echter Nelken-
pfeffer, withrend der Kronpiment, dessen Abstammung noch nicht
sicher ermittelt ist, durch Linglich-eifirmige Gestalt und eine
fiinftheilize Kelehkrone sich anszeichnet. Im deutschen Handel
kommen diese beiden Sorten falschen Piments nicht vor. In
England wurde ecinmal eine Verwechslung des Nelkenpfeffers
mit den sehr giftigen Fisch- oder Kokkelskirnern beobachtet,
was wohl mit Riicksicht auf ihre ganz wverschiedenen Eigen-
schaften (Griisse, Gestalt, intensiv bitteren Geschmack) schwer
begreiflich, und nur in Grossbritannien moglich ist, wo jiihr-
lich grosse Mengen dieser Friichte von Anamirta Coececulus aus
Ostindien eingefiibrt und bei der Fabrikation des Porterbiers
(angeblich nm die Nachgiibrung hintanzuhalten) verbraucht
werden.

Der gemahlene Piment dagegen unterliegt iihnlichen F:l-
schungen wie der Pfeffer; zuweilen setzt man ihm iiberdiess
gemahlene Nelkenstiele (Fig. 76¢) und Santelholz (Fig. 104) zu.

Das Pimentpulver ist hinliinglich charakterisirt durch die
Oberhant des Fruchtgehiinses mit zerstrenten Spaltiffnungen
nnd kleinen, spitzen, dickwandigen einfachen Haaren (Fig. 86,
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I, st, h), sowie den darunter liegenden Oelbehiiltern (O), den
dickwandigen Steinzellen mit meist sehr zahlreichen, verzweig-
ten Porenkanilen (S S), durch das regelmiissige Gewebe des
Keims (K) mit seinen Stiirkekornchen (A) und besonders mit
den durch Eisensalzlisung sich indigoblau firbenden Pigment-
massen. Hiezn kommen noch Partieen des braunwandigen auf
Gerbstoff reagirenden grosszelligen Parenchyms der Froeht-
schale, Fragmente enger Spiralgefiisse (sp) und die oben

erwihnten rhomboéderiibnlichen Krystalle von oxalsaurem
Kalk (k).

6. Spanischer oder tiirkischer Pfeffer (Paprika).

Unter diesen Namen begreift man die getrockneten, reifen,
heerenartizen Friichte von Capsicum annuum, einer einjihrigen,
nrspriinglich im heissen Amerika einheimischen, jetzt in allen
wiirmeren Liindern — bei uns besonders in Ungam — in
zahlreichen Spielarten angebauten Pflanze aus der Familie der
Nachtschattenartigen.

Fig. S7. | Wie man sie gewohnlich im

Handel antrifft, sind die Paprika-
friichte (Fig. 87) Linglich-kegelfir-
mig, sehr leicht, mit diinner, sehr
gebreehlicher,  blasig - runzlicher,
oliinzend rother Fruehthaut, am
Grunde von einem flachen, fiinf-
bis sechsziihnigen griinlichbraunen
Keleh (el) gestiitzt, der in einen
ziemlich dicken Stiel (p) iibergeht.
In ihrem unteren Theile sind die
Friichte zwei- bis dreifiicherig, im
oberen Theile einfiicherig mit 2—35

* wandstiindigen Samentriigern, wel-
che nach abwiirts zu einem starken,
Fin Stiick der Paprikafrucht mn  Ittelstéindigen Korper verschmel-
natlirlicher Griisse.  p Frochtstiel, 5o - Die zahlreichen, unregelmiissig
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scheibenrunden, gelblichen Samen liegen griisstentheils lose in
der Fruchthihle.

Die Fruchthaut besteht unter der aus buehtig-tafelftrmi-
gen, -sehr zierlich getiipfelten, dickwandigen, gelben Zellen
zusammengesetzten Oberhaut zuniichst aus einigen Schichten
in senkrechter Richtung zur Oberfliiche der Frucht zusammen-
gedriickter, ebenfalls dickwandiger, gelblich gefiirbter Zellen
(Fig. 88, 1), dann
folgt ein Gewebe,
dessen rundlich
vielkantige Zellen
(p) mit diinnen,
farblosen, in Was-
ser  quellenden
Wiinden, nach
einwiirts zun all-
miihlig an Grisse
zuinehmen.  Ge-
fissbhiindel (sp),
wesentlich  aus
engen Spiralge-
fissen und diinn-
wandigem Pros-
enchym  besteh-
end, durechziehen
dieses  Gewebe,
welches gegendie
Fruehthihle von

einer der iius-
Gewebselemente der Paprika. 1. Zellen unter der fiusseron, 2.n 5,
der innern Epidermis; 4. Oberhaut des Kelehs mit ciner Spalt- . I
offoung stm, sp Gefissbiindelfragment; stz Steinzelle; p Paren- BEr Dhe haut
chymzelle ans der Fruchthaut; 5. Oberhantzelle des Samens. ﬁhl]]iﬁh&]] Greuz_

Fig. 88.

schicht aus grossen buchtigen Tafelzellen (2, 35) abgeschlos-
sen ist.

Als Inhalt findet sich in den Parenchymzellen, besonders
der iiusseren Schichten eine farblose, in Wasser losliche Masse
mit zahlreichen, orangerothen, zum Theil spindelférmigen
Farbstoffkiirperchen, oder statt derselben neben gelblichen oder
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rothen Oeltropfen ein morgenroth gefirbter Inhaltsklumpen.
Zerstrente Zellen sind mit Stirkmehl gefiillt,

Die diinne Samenhaut zeigt als fusserste Begrenzung eine
einfache Schicht sehr grosser, ganz eigenthiimlicher Zellen (5).
Dieselben haben ihre Innenwand und die Seitenwiinde sehr
stark und schichtenfirmig verdickt, wiihrend ihre Aussenwand
nur diimm  ist. Im Querschnitt erscheinen die anstossenden
Wiinde zweier Zellen gleich pyramidenfiirmigen Strebepteilern,
iiber denen die gelbliche, derbe Cuticula ausgespannt ist. Von
der Fliiche gesehen sind diese Zellen sehr tief eingebuchtet,
fast sternfirmig. Unter dieser Oberhant liegt eine Sehicht aus
zusammengefallenen, diinnwandigen Parenchymzellen. Das
Sameneiweiss ist ein regelmiissiges Gewebe aus kleinen, aber
derbwandigen, vieleckigen Zellen, welche Oel und rundliche
Kleberkiirner enthalten.

Hiufiger als Paprika findet sich im Kleinhandel unter
demselben Namen der Cayenne- oder Guineapfeffer, d. h.
die Friichte von anderen siidamerikanischen Capsicum-Arten,
namentlich von Capsicum baceatum, C. frutescens und erassum
im gemahlenen Zustande und mit Cerealienmehl versetzt, eine
Waare, die besonders in Amerika und Grossbritannien in
grosser Menge. verbrancht wird.

Gemahlene Paprika ist an den charakteristischen Zellen
der #unssern und noch mehr der innern Epidermis der Frucht-
naut (Fig. 88, 2, 3), besonders aber an den sonderbaren La-
byrinthzellen der Samenhaut (5) leicht zu erkennen. Dazn
kommen grosse, diinnwandige, zum Theil mit rothen Farb-
stoffkrmern und Harztropfen versehene Parenchymzellen (p)
der mittleren Gewebsschicht des Fruchtgehiiuses, Partieen der
unter der #ussern Oberhaut liegenden Gewebssehicht (1), Frag-
mente von Gefisshiindeln mit feinen Spiralgefissen (sp sp),
runde, ausserordentlich dicht getiipfelte, nicht stark verdickte
Steinzellen, ans dem Fruchtstiel stammend, Stiicke der Keleh-
oberhaut mit Spaltiffnungen (4) u. a.

Die gemahlene Paprika findet sich im Kleinhandel regel-
méssig mit allerhand Beimengungen versehen. Am hiiufigsten
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mit Mehl, gemahlenem Zwieback, Haarlinsenmehl (Fig. 106),
Mandelkleie (Fig. !07}), Riibsilkuchenmehl (Fig. 103).

7. Vanille.

Dieses feine, ehedem sehr kostbare Gewiirz stellt die im
unreifen Zustande gesammelten und dann getroekneten schoten-
artigen Friichte von Vanilla planifolia dar. Es ist diese eine
in Wiildern des Ostlichen Mexiko einheimische und enltivirte
Schmarotzer-Orchidee, deren Zucht indess aunech in andern
heissen Liindern, wie in Westindien, Brasilien, auf Java und
Reunion geiibt wird.

Die Vanille des Handels ist 5—8 Zoll lang bei einer
Breite von 2—3'/, Linien, im Ganzen etwas flach gedriickt,
lineal, mit tief-lingsfurchiger, meist schwarzbrauner, fetfig-
gliinzender, bei feineren Sorten iiber und iiber mit Vanillin-
Krystallen hedeckter Oberfliiche. Das ziihe, biegsame Frueht-
gehiiuse umsehliesst eine einfache Fruehthihle, welche mit
kleinen kugligen und eirunden, harten, glinzend schwarzen,
von einem hellgelben Balsam eingehiillten Samen erfiillt ist.

Die Hauptmasse des Fruchtgehiinses besteht aus einem
Parenchym aus grossen, vieleckigen, nicht dickwandigen, ge-
tiipfelten Zellen. Die iiussersten Zellreihen zeigen hiinfig sehr
zierliche Spiral- und Nefzfasern und sind aussen von einer
Oberhaut bedeckt aus gestreckten, derbwandigen Tafelzellen.

In den innern Partiecen des Fruchtgehiinses liegt ein
Kreis starker Gefiissbiindel, von denen jedes im Umfange aus
netzfirmig getiipfeltem, eylindrischem Parenchym (Fig. 89, p*)
und in der Mitte aus einer Gruppe weiter Holzgefiisse gebildet
wird (sp sp). Von der Innenwand des Fruchtgehiiuses ragen
lange, diinmwandige Sehliinche in die Frochthiihle hinein,
welehe (m m) mit einer gelben feinkirnigen, in Weingeist,
Aether und Kalilange lislichen Masse erfiillt und wohl haupt-
siichlich die Ursprungsstiitten des die Samen umgebenden
Balsams sind, der hauptsiichlich den lieblichen Gerneh der
Vanille bedingt.
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Die Parenchym-
zellen des Frucht-
zehiuses enthalten
eing braune, form-
lose Masse, welche
wesentlich ans Zu-
cker, harzigen Stof-
fen, etwas Gerb-
stoff und Fett zu be-
stehen scheint. Zahl-
reiche zerstreute Zel-
len sind mit einem
Biindel nadelfirmi-
ger Krystalle von
oxalsaurem  Kalk
(Raphiden) von sehr
hedentender Liinge
(k* k) versehen und
in den zunichst un-
ter der Oberhaut lie-
eenden Zellen (sese)
trifft man regelmiis-
sig neben einem Zell-

Gewehselemente der Vanille. gp refisshilndelfrag- . ‘i
ment; e t_‘,‘:‘ {rimrlmnu'mmn:3:? ﬁﬁt Ryhfgr st;.ﬂu'.ﬁ!::..:.g]};: ]iﬂt‘ﬂﬁjﬁ Cl111, seltener
m m achlanchzelle der die Fruchihihle auskleidenden Ge- ; L :
wehsschicht; p p Parenchymzellon des Fruchtrehiinses, sum AHWEL EﬂhUll ﬁllt“”l-
Theil steinzellenartiz p* p'; se 20 subepidermales Paren- :
chym mit octaédrizchen Kreystallen von oxalsaurem Kalk ; C-[{Elt[‘.{]ﬂtﬂd[lm‘(li k)
h Fragment einer Holzzelle; k' k' Raphidenbilndel; 8 ein
Samen mit gesprengter Hiille P P, [IESEE")CII Salzes.

In unserem Handel ist die, mexikanische Vanille selten
und thener geworden; die gewiihnlich vorkommende Waare
stammt von der Insel Reunion. Mit Recht werden lange flei-
schige stark riechende, mit Krystallen von Vanillin hedeckte,
nicht anfgesprungene Stiicke besonders geschiitzt.

Wie bekannt, dient die Vanille unter Anderem als Zusatz
zur Chocolate und zur Bereitung des Vanille-Eises. Statt ihr
soll bisweilen Perubalsam genommen werden, der bekanntlich
einen vanilleiihnlichen Geruch hesitzt. Es sind mehrere Fiille

vorgekommen, wo nach dem Genusse von Vanille- Eis Erkrank-
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ungen unter heftigen choleraiihnlichen Erscheinungen erfolgt
sind. Die Ursache hievon ist noch nicht aufgeklirt nund wenn
anch wahrscheinlich die Vanille selbst dabei ganz unschuldig
ist, so kimnte immerhin die Nachweisung von Bestandtheilen
der Vanille auf mikroscopischem Wege in solchen und ihnli-
chen Fiillen eine praktische Bedentung erlangen. Die hervor-
gehobenen und in Fig. 89 abgebildeten Gewebselemente —

Fig. 89.

Fewohselemente der Vanille. sp sp Grefissbiindalivag-
ment; ¢ @ Oberhantfragment mit einer Spaltiffoung O}
m m Schlanehzelle der die Fruchthihle anskleidenden Ge-
wihszchicht; p p Parenchymzellon des Fruchtpehiinses, znm
Theil steinzellenartip p’ p’; se se subepidermales Paren-
chyvin mit octaldrizchon Krystallen von oxalsaurem Kalk
h Fragment einer Holzzelle; k' k' Raphidenbiindel; 8 ein
Samen mit gesprengter Hillle P P.

Stiicke  der Ober-
haut (e e) mit Spalt-
iffnungen (o), zahl-
reiche getiipfelte Zel-
len (p‘ p*) in Begleit-
ung grosser diinn-
wandiger, rundlicher
Elemente (p p), die
mit Oectaédern ver-
sehenen, derbwan-
digen Zellen der
Schicht unter der
Oberhaut  (se se)
Stitcke von Gefiiss-
hiindeln mit weiten
und engen, pracht-
voll  netzférmigen
Holzgefissen (sp sp)
und getiipfeltenHolz-
rihren (h), Raphiden
ansehnlicher Grisse
(k‘k*) meistin Bruch-
stiicken, endlich die
kuglichen, ganz
kleinzelligen Samen
(S N), gewiihnlich
noch mit anhiingen-

den Resten der dunkelbraunen, spriidden Samenhaut (P P) —
werden hiebei als sichere Anhaltspunkte verwendet werden

kiinnen.
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8. Sternanis oder Badian.

Dieses in Hinterindien und China von einem Baume aus
der Familie der Magnoliengewiichse, Illicium anisatum, stam-
mende Gewiirz besitzt Geruch und Geschmack unseres gemei-
nen Anis, doch von feinerer Qualitit. Insbesondere ist der
Geschmack angenehmer nund zugleich siisslich.

Fig. 90. Der Sternanis des Handels
besteht (Fig. 90) aus einer Anzahl
(gewdhnlich ans 8) zu einer Ro-

sefte  vereinigter, einsamiger
Friichtehen von nachenfirmiger
(restalt (ep ep). Ihr seitlich zu-
sammengedriicktes, sehr hartes,
holziges Gehiiuse von rothbrauner
Farbe ist an der nach oben ge-
., Sterumuisu. Gr. st Fruchtstiel, op cp wendeten Bauchnaht klaffend und
s 5 die Samen. liisst den flach eironden, glatten,
sehr stark gliinzenden, rothbran-
nen Samen (s s) sehen.

Fiir das von einer Oberhaut
mit starker Cuticula bedeckte
Mittelgewebe der Fruchtschale
charakteristisch sind neben zer-
streuten ansehnlichen Oelzellen
(Fig. 92, H) won (.12 M. M.
Durchmesser, eigenthiimliche, ganz
unregelmiissig dstige Steinzellen
(Fig. 91), die Innenwand des
Fruchtgehiinses wird gegen die
Fruchthohle zu von einer einfa-
chen Lage senkrecht zur Ober-
fliiche gestreckter nicht eben dick-
wandiger, verholzter Siiulenzellen gebildet; an den klaftenden
Fliichen bildet eine Schicht von grossen vierseitigen Steinzellen
die innerste Auskleidung; unter ibr liegt eine starke Lage

Fig. 91.

Unregelmassig dstige Steinzelle aus
dem Frochizstiele des Sternanis. 59,
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parallel den Riindern des Fruchtgehiiuses gestreckter Prosen-
chym- und Parenchymzellen mit stark verdickten und verholz-
ten Wiinden.

Fig. 92, Die Samenschale
besteht zu iusserst
aus einer einfachen
Schicht senkrecht ge-
streckter dickwandi-
ger Steinzellen (Fig.
(G2, st st), weiterhin
aus einem zusammen-
gefallenen und  zu-

sammengedriickten
Gewebe, welches aus
einer Lage ditnnwan-
diger, brauner und
einer Lage derbwan-
diger, verholzter und
dicht getiipfelter Zel-

len (t t) zusammen-
Gewehaolemente des Sternams.  ep ep ein Stlick Ober- : o i e z
hant mit einer Spaltoffnung o H Oelzelle von 1';u-m|1r||;;n- gﬂﬁﬁfﬂt 15'.'-1 .ﬂ-ﬂ-hll'ﬂlﬂ].lﬂ,

zellen pp nmgeben ans dem Frochigehiinge ; st st und it

mﬁ:;ﬁlﬂtﬁzﬁ aus ‘:;;{.:'11;1t=3:|l|1tlLLi(irllllq|~In1.rlr:t-|ik]:r;||‘:nfqi:$iﬁm“u1 die auf der KUTZ  siiulenformige
Krystalle(k k), welche
ihren Lislichkeitsverhiilinissen nach einem Stearopten angehiren,
liegen in diesem Gewebe. Das zarte, aus vieleckigen Zellen
zusammengesetzte Sameneiweiss enthiilt fettes Oel und Protein-
kiirnehen.
Als Gewiirz findet der Sternanis gegenwiirtiz wohl nur
selten eine Anwendung, hiufiger in der Liquerfabrikation.

9. Muskatnuss und Muskatbliithe.

Die Frueht des Muskathbaumes, Myristica fragrans (oder
moschata), eines auf den Molukken einbeimischen und auf den
Bandainseln vorziiglich eultivirten Gewiichses aus der Familie
der Muskathaumartigen, gleicht einem Pfirsich. Die fleischige,
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in zwel Hiilften anfspringende Fruchthiille enthiilt eine kuglige,
einsamige Steinschale (Fig. 93, A, u), welche von einem flei-
schigen , prachtvoll earminrothen Samenmantel (m m) umgeben
ist. Derselbe umbhiillt nur mit seinem glockenformigen Grunde (b)
die Steinschale vollkommen, weiterhin ist er unregelmiissig in
flache Zipfel zerschlitzt, welche nach dem Scheitel (a) zusam-
menlaufen und in ihren Zwischenriiumen die dunkelbraune glin-
zende Oberfliche der Steinschale (n) sehen lassen.

Man nimmt die Friichte mittels eines kleinen, an einer
Bambusstange befestigten Korbes ab, entfernt die Fruchthiille,
liist sofort behutsam den Samenmantel vom Steinkerne ab und
trocknet ihn sodann in grossen flachen Korben an der Sonmne,
wobei seine urspriingliche Farbe in eine orangegelbe iibergeht.
Der getrocknete Samenmantel der Muskatfrucht ist die als
Kiichengewiirz so allgemein verwendete und beliebte Muskat-
hliithe oder Macis. Die vom Samenmantel befreiten Stein-
kerne werden in Rauchkammern scharf’ ausgetrocknet, bis der
Samenkern so geschrumpft ist, dass er in der kndchernen
Samenschale klappert. Damnn zerschliigt man letztere und legt
nun gewdihnlich die isolirten Samenkerne durch einige Zeit in
Kalkmileh ein, angeblich um ihre Keimkraft zu wvernichten.
Die hierauf abermals getrockneten Samenkerne kommen nun
als Muskatniisse in den Handel. Sie sind eirund oder fast
kugelig, an der Oberfliche netzaderig-runzlich, briunlich-grau,
gewihnlich von Kalk weiss bestiiubt, an einem Ende mit dem
Nabel, am andern Ende mit dem vertieften Hagelfleck ver-
sehen; an der einen, gewihnlich etwas flacheren Seite ver-
inft zwischen beiden der mehr weniger deutlich ansgeprigte
Nabelstreifen.

Der granweisse, olig-fleischige Eiweisskirper (Fig. 93,
B, s) ist von strahlig eindringenden, braunen Falten der den
Kern aussen umbhiillenden inneren Samenhaut marmorirt und
enthéilt in seinem Grunde, dicht am Nabel den ansehnlichen,
in der Waare jedoch selten ausgebildeten Keim (e) von roth-
brauner Farbe.

Das Gewebe der Muskatbliithe oder Macis (Fig. 94) be-

steht aus gerundet vielkantigen Zellen (p) mit zahlreichen,
Wogzl, Nahrungs- und Genuszmitial. 2
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A Eine Muskatnuss in n. Gr.
b Basis, a Spitze, m Sameniman-
tel, n Steinkorn. B. Lings durch-
geschnittene Muskatnuss, s Ei-

weisskirper, & Keim,

Fig. 94.

Gewebe der sogenannten Muskathliithe im Guerschnitl.

eingestrenten grosseren, kugligen oder
eirunden Oelzellen (von 0.04—0.03 M. M.
Durchmesser ). Aussen ist auf beiden
Fliichen eine Oberhaut aus gestreckten
Tafelzellen (ep ep) und darunter eine
Schicht aus derbwandigen, prosenchym-
ahnlichen Elementen (sb und sb’) vor-
handen.

Betrachtet man diinne Schnitte aus
der Macis in einem Tropfen Oel (z. B.
Mandelil) unter dem Mikroscop, so
findet man in den Gewebszellen (p p)
rundliche, farblose oder blassgelbliche
Kirnehen, welche durch Jodlosung wein-
roth bisg rothbraun gefiirbt werden. In
Wasser erwiirmt dehnen sie sich aus,
ihr Inhalt zerfillt in eine feinkérnige
Masse, wiihrend gleichzeitig blassgelbe
Oeltripfchen auftreten. In Kalilauge
schwellen sie gleich
Stiirkekirnehen auf;

Cochenilleltisung
fiirbt sie nicht.

Die innere Sa-
menhautander Ober-
fliiche der Muskat-
nuss ist aus einem
GGewebe zusammen-
gefallener, brauner,
diinnwandiger Pa-
renchymzellen  zn-
sammengesetzt; in
den Falten, welche
in das Innere des
Kerns eindringen,
wird dasselbe straf:

ep ep Oborhaunt, gb unter der Oberhant liegendes Gewebe .
aus langgestreckten Zellen sb¥, p p Parenchymgewebe mit fE]'? mehr gl‘GEEE'Eng'

eingeschlossoner Qelzelle O,
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Fig. 95. (Fig. 95 s 8) von Ge-
fiisshiindeln  dureh-
setzt. Der Eiweiss-
krper selbst besteht
aus einem Parenchym
diinnwandiger , viel-
eckiger Zellen (Fig.
PG 95, A. pp, B.). Jede
derselben (B) ist dicht
B mit  Stirkekirncehen
erfiillt, die in einer
fettigen Masse einge-
bettet liegen. Die
Stirkekirnchen selbst
sind (Fig. 9%, C.)
regelmiissig  zusam-
mengesetzt, die Theil-
kiirnchen meist mit
rundlich-eckigerKern-
hishle. Fast in jeder
Zelle des Eiweiss-

parenchyms liegt, von
Gewehe der Muskatnuss, A, Partie cines Querschnitis;

5 & Gewebe der in das Parenchym p p des Fiweisskorpers []E,n S‘[ﬁ]‘k&l{ﬁ]‘n{:llﬁu
eingestillpten Samenhaut. B, Einige Zellen des BEiweiss-

xarpors siker vorwrivcr; I donselben Kyallerdek & umlagert, ein grosses
pekines gerundet  kubisches
‘oder rhombo€deriihnliches, hiiufig ausserordentlich regelmiissig
ausgebildetes Krystalloid (Fig. 95, B. k k). Hin und wieder
trifft man prismatische und tafelférmige Fettkrystalle an. In
zerstreuten Zellen (Fig. 95, A. h h) sind die Stirkekérnchen
in eine dunkelrothbranne, dligharzige Masse eingebettet. Ein
prachtvolles Bild erhiilt man, wenn diinne Schnitte nach der
Behandlung mit Aether und Weingeist durch Jodlisung und
Cochenille-Farbstoff’ getriinkt werden. Die Stirkekiornchen sind

alsdann blau, die Krystalloide tiefroth gefirbt.
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10. Senf.

Der Speisesenf wird fiir gewohnlich aus den klargemah-
lenen Samen des sogenannten weissen oder gelben Senfs, Sina-
pis alba, bereitet; hiiufig setzt man ihm indessen zur Ver-
schirfung das Mehl des schwarzen oder braunen Senfs, Sina-
pis nigra (Brassica nigra), zu. Beide Senfarten sind bekannte
einheimische Culturpflanzen und zur Familie der Kreuzbliithi-
gen gehorend.

Die Samen sind eiweisslos und bestehen aus einem ge-
kriimmten Keim, dessen beide, olig-fleischige Samenlappen ge-
faltet sind, und aus einer diinnen spriden Samenschale.

Die Korner des weissen Senfs sind so ziemlich regel-
miissig knglig mit einem Durchmesser von etwa '/, Linie,
an der Oberfliiche blassrithlichgelb, sehr fein grubig punktirt.
Der Keim ist blassgelblich, das Mehl schin gelb gefirbt.

Die Kiorner des sehwarzen Senfs sind eirund, kleiner
als jene des weissen Senfs mit dunkelrothbrauner oder fast
schwarzer, etwas schiilferiger, fein netzig- grubiger Oherfliiche
und griinlichgelbem Keime. Das Mehl ist griinlich gelb.

Die iusserste Gewebsschicht der Samenschale beim weis-
sen Senf (Fig. 96, A) bildet eine farblose, glashelle Ober-
haut (ep ep), deren kurzprismatische Zellen, im Allgemeinen
von ziemlich regelmiissig 5—G6eckigen Umriss (Fig. 96, B. ep ep),
in Wasser zu Schleim aufquellen. Darunter folgt eine einfache
Lage ziemlich weiter, aber inhaltsloser, diinnwandiger Zellen
(sb sb), dann eine solehe von eigenthiimlichen, kleinen gelb-
lichen Steinzellen (st st), welche von der Fliche gesehen (B. st)
polyédrisch, am Querschnitt (A. st) dagegen etwas in der
Richtung senkrecht zur Samenoberfliiche gestreckt sind und
ungleich stiirker verdickte Seitenwiinde und hintere Wand
besitzen. An diese Steinzellenschicht sehliesst sich an eine Lage
zusammengefallener, am Querschnitt meist nur als briiunlicher
Streifen erscheinender diinnwandiger Zellen und endlich eine
Gewebsschicht aus polyédrischen, am Querschnitt fast quadra-
tischen Zellen mit derben, farblosen Wandungen (kI kl) und
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feinkiirnigem dureh Co-
chenillelisung violett-
roth sich firbendem
Inhalt. Diese Kleber-
schicht ist nach ein-
wiirts vom Gewebe des
Keims noch getrennt
durch einen breiten,
hyalinen,  scheinbar
strukturlosen Streifen
(h h), der jedoch bei
niitherer Untersuchung
sich als ans mehreren
Schichten zusammen-
gefallener, derbwandi-
ger Zellen zusammen-
geselzt erweist.

Der Keim besteht
wesentlich aus diinn-
Bl hapmiens e e o, O

st Steinzellenschicht ; kl Kleberschicht, h hyaline Schicht. Zellen (C, D), welche
B. Fliichenansicht der hervortretendsten Gewebsschich-

ten der Samenhaut, die Bezeichnung wie bei A. €. D. Ge- pundliche, griinlich oder
webe des Keims im Quer- und Lingenschnitt, E. Zwei
izplirte Oberhautzellen der Samenschale. g’ﬂlhllﬁh gﬂfﬂl‘hﬁﬁ, aus.
Eiweissstoffen und Fett bestehende Klumpen einschliessen.
Kalilauge liist diese mit intensiv gelber, concentrirte Schwefel-
sdure unter Hervortreten zahlloser Oeltropfen mit anfangs
gelbgriiner, dann rasch in rosenroth iithergehender Farbe.
Der Bau des schwarzen Senfs stimmt im Allgemeinen
mit jenem des weissen Senfs fiberein, doch ist die Oberhaut
hitufiz wenigstens theilweise entfernt oder haftet nur in Sehiipp-
chen der Samenoberfliche an, die schiilferige Beschaffenheit
derselben bedingend. Die Steinzellenschicht zeigt etwas gris-
sere Elemente und namentlich sind dieselben in regelméissigen
Abstiinden stirker in der Richtung senkrecht zur Oberfliiche
gestreckt, so dass die ganze Schicht nach Aussen vorsprin-
gende Leisten bildet, zwischen denen die Oberhaut thalartig
eingesunken erscheint. Diese Leisten bilden in der Fliche
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Fig. 97. gesehen, grosse, regelmiissige, po-

lygonale Maschen (Fig. 97 m)

&;L_/
) ﬂ(;?\':’f‘%;(g%{_ = und bedingen das netzig-grubige

Ansehen der Samenohberfliiche. Die

N E 2 E
~ L T et Steinzellenscehiel . ie di
1 'f-d--i < 5“?:;5 o emzellensehieht selbst, sowie die

a2=2" darunter folgende Zellenlage ent-
X hiilt einen rothbraunen Inhalt, von
welchem die dunklere Fiirbung des
A o Gowebe. des stlivarson . Schwarzen Senfs abhingt:

Dtnseliar i Elchorsdhict, Ausser dem bereits zubereiteten
Speisesenf kommt im Handel auch ein sehin gelbes Senf-
pulver oder Senfmehl unter der Bezeichnung ,Senfmehl
von Sarepta® und ein solches aus England vor. Ersteres
wird im siidlichen Russland aus den Samen einer andern Art
Senfpflanze, Sinapis juncea, erzeugt, letzteres ist gemahlener
weisger Senf mit ¢. '/, Weizenmehl versetzt.

Gemahlener Senf ist durch die eben geschilderten Gewebs-
elemente der Samenschale und des Keims vollkommen charak-
terisirt. Bei der Untersuchung hehandelt man am zweckmiis-
sigsten eine kleine Probe mit Aetzkalilisung, neutralisirt mit
Essigsiiure und setzt Jodlisung zu. Man findet noch viele
wohlerhaltene Oberhautzellen, farblos mit zahlreichen Schleim-
‘schichten (Fig. 96, E) und Andeutung der urspriinglichen
Zellenhithlung; ganze Partien der Samenschale (Fig. 96, B)
mit ihren charakteristischen Gewebssehichten — der Oberhaut
(ep ep) Steinzellenschicht (st), Kleberschicht (kI) — endlich
Stiicke des Keimgewebes aus regelmiissig polyédrischen, sehr
kleinen und zarten Zellen (C, D). Ob schwarzer oder weisser
Senf vorliegt, ergibt sich aus der Anwesenheit oder dem
Fehlen der Leistenpolygone der Samenhaut (Fig. 97, m m),
der fiir ersteren bezeichnenden Pigmentschicht, den grisseren
Steinzellen (Fig. 97, st) u. s. w. Beimengung von Mehl ist
natiirlich auf den ersten Blick ersichtlich.
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11. Zimmt.

Unter Zimmt versteht man die von den jiusseren Gewebs-
schichten theilweise oder grossentheils befreiten und getrock-
neten Zweigrinden mehrerer Arten der Gattung Cinnamomum,
baum- und strauchartigen Gewiichsen aus der Familie der
Lorbeerartigen.

In unserem gegenwiirtigen Drogenhandel werden drei
Zimmtsorten unterschieden, niimlich Kanehl oder Ceylonzimmt,
chinesiseher oder brauner Zimmt oder Zimmtkassie (in den
Preisverzeichnissen als Cassia lignea angefiihrt) und die Holz-
kassie oder der Malabarzimmt (in den Preisverzeichnissen
unter Cassia vera verstanden). Fiir den gewihnlichen Kiichen-
gebranch werden fast nur die beiden letzterwiibnten Sorten,
besonders der Malabarzimmt, als die bhilligste verkanft.

Die Stammpflanze des idichten Kanehls oder Ceylon-
Zimmts, der werthvollsten Zimmtsorte, ist Cinnamomum eeyla-
nieum, ein urspriinglich wohl auf der Insel Ceylon einheimi-
scher Baunm, der im ausgedehntesten Massstabe im siidwest-
lichen Kiistengebiete dieser Insel in eigenen Plantagen (Zimmt-
giirten), ausserdem aber auch an verschiedenen andern Punk-
ten des tropischen Asien (Vorderindien, Sumatra, Java), dann
an der Ostkiiste von Afrika, auf den Maskarenen und im
heissen Amerika (Brasilien, Guyanna, Jamaica u. s. w.) cul-
tivirt wird. Doch erreicht der in allen diesen Lindern erzielte
Zimmt niemals die Qualitiit des Produets von Ceylon, am
‘meisten noch die von der Insel Java gelieferte Waare
(Javazimmt).

In den Zimmtgirten anf Ceylon zieht man die Zimmt-
pflanzen nur niedrig und Lisst sie buschig aufwachsen. Im
dritten Jahre werden dann die Stimmechen abgeschnitten, von
den iinssern Gewebssehichten durch Abschaben befreit, woranf
man mif einem Lingensehnitt die iibriggebliebene, hauptsich-
lich nur aus dem Baste bestehende Rinde anfschlitzt und sorg

-
.=

filltig vom Holzkirper ablist. Ie S—10 der so erhaltenen
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Bastrihren werden dann in einander gesteckt und im Schatten
getrocknet. :

Der Ceylonzimmt kommt demmnach im Handel in etwa
3 Fuss langen, kleinfingerdicken Cylindern vor, welche aus
der angegebenen Anzahl in einander gesteckter, leichter, sehr
briichiger papier- bis hichstens kartenblattdicker Rishren be-
stehen. Diese besitzen eine glatte, matt hellgelbbraune, von
helleren Liingsstreifen (vorspringenden Bastfaserbiindeln) durch-
zogene Aussen- und eine dunkelbraune, matte Innenfléiche.
Der Geruch des Kanehls ist ein eigenthiimlich aromatischer,
sein Geschmack feurig gewiirzhaft, zugleich siisslich und etwas
sehleimig, ahber nicht herbe.

Die Zimmtkassie oder der chinesische Zimmt stammt von
einer andern Zimmthaumart, Cinnamomum Cassia, ab, die im
siidlichen China und in Cochinchina einheimisch ist und dort,
sowie in verschiedenen Gegenden Ostindiens cultivirt wird.
Sie kommt meist in zu einfachen Rihren eingerollten Stiicken
vor, welche viel dicker sind als jene des Ceylonzimmts, eine
matt rothbraune, hiinfig stellenweise noch mit granem Kork-
iiherzuge versehene Aussenfliiche und eine dunkler braune Innen-
fliiche zeigen. Sie sind hart, spride und besitzen einen scharfge-
wiirzhaften, zugleich etwas schleimigen und herben Geschmack.

Was endlich die Holzkassie oder den Malabarzimmt be-
trifft, so soll derselbe von dem nach dem ostindischen Fest-
lande (Malahar, Ostbengalen ete.) verpflanzten Ceylon’schen
Zimmtbaume abstammen. Es scheint aber, dass die gegen-
wiirtige Handelswaare ein sehr wechselndes Gemisch von
Zimmtrinden verschiedener Abkunft ist und dass namentlich
auch geringere Stiicke der Zimmtkassie darunter gemengt
werden. Die Rinde kommt in Rohren und fast flachen, hiufig
umgebogenen Stiicken, deren Dicke von jener eines Karten-
blattes bis zu 1 Linie wechselt, im Handel vor. Sie ist nur
unvollstindig von der Aussenrinde befreit, ihre Oberfliiche
daher meist grau oder griinlichbraun, rauh, ihre Innenfliiche
schmutzighraun oder dunkelzimmtfarbig,” ihr Geschmaeck weit
weniger fein gewiirzhaft als heim Ceylonzimmt und mehr we-
niger auffallend schleimig und herbe.
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Im Baue zeigen diese drei Zimmtsorten eine grosse Ueber-
einstimmung.  Als Ausgangspunkt unserer mikroscopischen
Untersuchung wollen wir die Zimmtkassienrinde wiihlen.

Zur Anfertigung diinner Schnitte ist es niithig, eine kleine
Probe der Rinde durch einige Zeit in Wasser weichen zu
lassen. Man kann sodann mit Hilfe eines scharfen Messers
sehr bequem zusammenhiingende feine Quer- und Liingen-
schnitte erzengen, die man zuerst in Aetzkalilisung bringt,
dann in destillirtem Wasser auswiiseht und endlich mikros-
copisch priift. Auf so vorbereiteten Sehnitten lassen sich die
Structurverhiltnisse am besten iibersehen. Znm Studium des
Zelleninhaltes miissen andere Priparata dienen, die man direkt
oder in einem Tropfen Wasser mit den betreffenden Reagen-
fien (Jodlisung, Eisensalzlosung u. s. w.) untersucht.

Fig. 98, Ein Querschnitt (Fig. 98)
zeigt uns als dusserste
Giewebsschicht ein Paren-
chym aus rundlich-ecki-
gen, etwas quergestreck-
ten Zellen mit eingestreu-
ten, hiinfig zu Gruppen
vereinigten Stein- und ein-
zelnen grilsseren Schleim- -
zellen.  Stellenweise ist
dieses Gewebe, die soge-
nannte Mittelrinde (m m)
aussen von einer Kork-
schicht (Aussenrinde) aus
regelmiissig reihenweise

: gestellten, kleinen, 4-ecki-
B .'2'ﬁ?:t%ﬂm::]]iitir,agfaﬁgeﬁéﬂ;@ﬁﬂfﬁiﬁﬂ} gen, dickwandigen Zel-

den Basthiindeln b b, a a Aussenschicht der Innen- ;
rinde, B B Baststrahlen mit den Bastzellen b & und len mit braunem Inhalt

den Schleimzellen s 5, m m Markstrahlen. {Fig_ ]ﬂI? P p} hﬁdeﬁkt.
Nach einwiirts schliessen sich an die Mittelrinde grissere
Gruppen von Steinzellen (st st) in Begleitung von Bastbiin-
deln (b b) an, welche eine von diinnwandigem Parenchym
vielfach wunterbrochene, der Oberfliiche der Rinde parallel
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verlaufende Zone oder Schicht bilden. Das weiter nach Innen
folgende Gewebe, der eigentliche Bast oder die Innenrinde,
besteht im fusseren Theile (a a) aus einer starken Parenchym-
schicht mit ziemlich zahlreichen Oel- und Schleimzellen und
zerstreuten Bastfasern. Der innere Theil des Bastes zeigt
1—3 Zellen breite Markstrahlen (m m), welche nach Aussen
sich rasch verbreiten. Die zwischen den Markstrahlen liegen-
den Baststrahlen (B, B) enthalten in einem Grundgewebe aus
vorwiegend regelmiissig gereihten, dilnnwandigen Elementen
(Parenchym und Siebrihren) zahlreiche Oel- und Sehleimzellen
(s 8) und zerstreute einzeln oder zu 2—4 nebeneinander ge-
stellte Bastfasern (b* b*).

Isolirt man durch Kochen in Aetzkalilisung die Gewebs-
elemente, so erscheinen die Schleimzellen von ellipsoidischer
Form, hiiufiz zn mehreren in senkrechter Reihe geordnet. Sie
tibertreffen an Griisse bedeutend die sie umgebenden Paren-
chymzellen und sind, unter schwachem Weingeist betrachtet,

i 00 mit farblosem, ge-
schichteten Schleim
erfiillt (Fig. 100 s).
Die diinnen (0.044—
0.066 M. M.), an
08—09 M M,
langen, spindelfor-
migen, meist voll-
kkommen glatten
Bastfasern (Fig. 99,
b b) zeigen am Quer-
schnitt eine gerun-
det viereckige Ge-
stalt und sind so voll-
kommen verdickt,
dass ihr Innenranm,
der Liinge nach ge-
sehen, meist nur als
Gewebselemente dor Zimmtkassie. st st Steinzellen, Liini€ oder schmaler

st *stiarkmehlfiiirend, b b Bastzellen, pr pr stirkmehlfithren-

des dickwandiges Bastparenchym. a a Stiirkekirnchen Kﬂ'“ﬂ'l; am Quer"
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schnitt als Punkt oder kurze Spalte erscheint. Unter Wasser
betrachtet zeigt ihre farblose Wandung sehr deuntliche grobe
Schichten.

Als Inhalt findet sich in allen Parenchymzellen, zum Theil
auch in den Steinzellen (Fig. 99 st) regelmiissig zusammen-
gesetzte Stiirke (0.009—0.0176 M. M., Fig. 99, a a) in einer
formlosen, braunrothen oder rothbraumen Masse, welche sich
in Weingeist zum Theil, in Aetzkali vollkommen mit gelb-
brammer Farbe liost und anf Gerbstoff reagirt (durch Eisen-
salzlisung olivenbraun sich firbend). Am reichsten an dieser
Masse sind die Markstrahlzellen, von denen die meisten iiber-
diess winzige, prismatische Krystalle von oxalsanrem Kalk
enthalten.

Beim Ceylonzimmt sind die fiusseren Gewebsschichten,
nimlich Kork und die Mittelrinde soweit beseitigt, dass von
der Letzteren nur einige wenige Zellreihen stellenweise als

Fig. 100. fdusserste  Begrenzung
vorkommen. Alles Ueb-
rige ist Bast, der zu
finsserst eine vollkom-
men geschlossene Schicht
arosser, vorwaltend quer-
gestreckter  (bis  iiber
0.1 M.M.), ungleichmiis-
sig verdickter Steinzellen
mit von Strecke zu Stre-
cke eingeschalteten, nach
aussen  vorspringenden
(die anfangs erwiihnten
Liingsstreifen an der
Oberfliiche der Rohren
des Ceylonzimmts bedin-
genden) Biindeln von
Bastfasern enthiilt. Wei-

ter nach Innen bemerkt
Gewebeelemente des Cevlonzimmiz. & Schleim-

man am Querschnitt, wie
zelle von stirkefihrendem Parenchivin nmgeben. Die C g 5
iibrize Bezeichnung wie bei Fig. 99, die  Markstrahlen am




124 Besonderer Theil. — II1. Gewiirze.

innern Rande der Rinde mit zwei Zellen entspringen und sich
allmiihlig nach aussen keilformig erweiternd, einwiirts der Stein-
zellenzone sich zu einer nur schmalen (etwa 6—58 Zellen breiten)
Parenchymschicht vereinigen. Diese Letztere enthiilt zerstreute
grosse Schleimzellen, einzelne Bastfasern und einzelne oder
gruppenweise vereinigte Steinzellen. Im Uebrigen stimmt der
Ban des Ceylonzimmts mit jenem der Zimmtkassie iiberein,
nur sind die Bastzellen (Fig. 100, b b) diinner (0.022—0.026
M. M.) und die meisten auch kiirzer (0.6—0.7 M. M.), die
Stiirkekirnehen (a) spiirlicher nund kleiner, der formlose Inhalt
der Parenchymzellen mehr braungelb und es fehlen die kleinen
Krystalle von oxalsaurem Kalk in den Markstrahlen.

Der Ban der meisten Stiicke der Holzkassie stimmt mit
jenem des Ceylonzimmts so iiberein, dass man veon diesem
Standpunkte aus seine ausgesprochene Abstammung bestiitigen
muss. Natiirlich ist hier wegen der unvollstiindigen Abliisung
der iussern Gewebsschichten die Mittelrinde meist ganz und
stellenweise aueh der Kork erhalten; ferner ist der Bast
beim Holzzimmt relativ stiirker entwickelt und mit reichliche-

Fig. 101. ren Schleimzellen versehen.
Die Stirkekirnehen quellen
zum grossen Theile in Wasser
auf und sind bald reichlicher
vorhanden, als im Ceylon-
zimmt, bald fehlen sie fast
ganz; der formlose, gerbstoff-
haltige Zelleninhalt ist gelb-
braun.

Der Preis der verschiede-
nen Zimmtsorten ist sehr ab-
weichend. Die Zimmtkassie
ist etwa halb so theuer als
der Ceylonzimmt und die Holz-
kassie (Cassia vera, des Gross-
handels) um '/, billiger als
die Erstere. Unterschiebun-

Gowebzelomente der Holzkassie. p p und
p' p* Gowebe des Korks, st Steinzellen, a a

Stirkmehlkornchen. gen kommen daher sehr hinfig
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vor, besonders — und das ist fast Regel — wird im gemah-
lenen Zustande statt Zimmtkassie Holzzimmt verkaunft. Damit
allein begniigt man sich indessen nicht, sondern man versetzt
das Zimmtpulver mit allerlei Dingen, worunter gemahlene
Baumrinden, Zwieback, Haarlinsenmehl (Leinsamenitlkuchen
Fig. 106) und Mandelkleie (Fig, 107) die hiiunfigsten sind.
Eine Unterscheidung der verschiedenen Zimmtsorten im
gemahlenen Zustande wird nachstehende Uebersicht der wich-
tigsten histologischen Unterschiede erleichtern:
Bastfasern fast durchaus
ganz isolirt, formloser Inhalt dex

Steinzellen sehr zahlreich,
Parenchymzellen  hell - braun-

zum grossen Theil umfang-
reich (bis 0.1 M. M. lang), sehr gelb.

dickwandig, mit sehr zahlrei- ﬂechfeir ]{anch} oder Ceylon-
chen, verzweigten Porenkani- zlfnmt (FI_E"' 100).

loe Waiide : dor' Bastfasern Basttasern nicht oder nur
und Steinzellen farblos. Stirke- einzeln isolirt, die meisten mit

komer kleiner (die Zwillings- andern Gewebselementen des

kiirner hischstens 0.0176 M. M. Bnslen m?ﬁh = Vi:‘:rblndung.
lang), Bastzellen c. 0.022— Mehr weniger zahlreiche Reste
h ? i & - & |

0.026 M.M. breit, 0.6—0.7 M.M. des Korks, formloser Inhalt der
lang. Parenchymzellen gelbhraun.
Holzkassie (Cassia vera d.
| G. h., Fig. 101).
Steinzellen kleiner, meist weniger verdickt und wvorwal-
tend mit einfachen Porenkaniilen. Bastfasern nieht oder nur
einzelne isolirt, dicker und meistens Linger (0.04—0.06 M. M.
breit, his 0.9 M. M. lang), ihre Wiinde, sowie jene der Stein-
zellen gelblich. Stiirkekirnehen grisser (0.0132—0.0220 M. M.,
die Zwillingskiorner 0.0264 M. M. lang), reichlicher, regelmiissi-
ger, voller. Der formlose Inhalt der Parenchymzellen braun-
roth oder rothbraun; neben Stiirkekiornchen im Gesichtsfelde
sehr zahlreiche, winzige, prismatische Krystalle (von oxalsau-
rem Kalk).
Zimmtkassie (Fig. 99, Cassia lignea d. G. h.).
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12. Ingwer.

Die Ingwerpflanze, Zingiber officinale, in die Familie der
Gewiirzlilien gehirig, ist im tropischen Asien einheimisch und
hier sowie auch an der Westkiiste Afriea’s (Sierra leone) und
im heissen Amerika (Guyana, Mexico, Westindien) eultivirt.
Sie besitzt einen fleischigen, kriechenden, fistigen Wurzelstock,
welcher nach beiden Seiten wagrechte, verzweigte, fleischige
Seitentriebe entwickelt. Diese werden, nachdem sie ansge-
hoben wurden, gewaschen, abgebriibt und entweder einfach
getrocknet — ungeschiilter Ingwer — oder aber vor der
Trocknung von der fnssern Korkschicht theilweise oder ganz
befreit, — geschiilter Ingwer. Hiufiz legt man sie iiber-
diess noch in Kalkwasser ein, um ihnen eine weisse Ober-
fliiche zu geben oder man bleicht sie durch Chlor oder schwef-
lige Sinre — gebleichter Ingwer.

Nach dieser verschiedenen Behandlung zeigt natiirlich die
Handelswaare ein abweichendes Aussehen. Im Allgemeinen
besteht sie aus kiirzeren und lingeren, einseitig, zweizeilig
oder fast handférmig-iistigen Stiicken, die hiiufig deutlich
gegliedert erscheinen, wobei die einzelnen Abtheilungen bald
mehr knollig anfgetrieben, bhald mehr niedergedriickt sind.

Die Oberfliiche ist am ungeschiilten Ingwer mit gelblich-
braunem, grobrunzligem Korke bedeckt; an davon entbliss-
ten Stellen ftritt die fast schiefergraue #ussere Rindenschicht
hervor. Der geschiilte Ingwer besitzt eine blassgelblich- oder
riithlichbraune, lingsrunzlige, hiiufiz von Kalk weissbestiubte
Oberfliiche.

Von den verschiedenen Ingwersorten kommen bei uns
vorziiglich nur der Jamaiea- und der Bengalische Ingwer
vor. Lrsterer gehirt zn den ganz geschiilten, weissen Sorten,
letzterer ist bloss aunf der Ober- und Unterseite geschilt und
hier schiefergrau, an den Seiten dagegen noch mit dem gelb-
lichbraunen, grobrunzligen Korkiiberzug versehen. Er besitzt
den eigenthiimlichen, angenehm gewiirzhaften Geruch und
feurig gewiirzhaften Gesehmack, welche den Ingwer zu einem



12. Ingwer, 127

fiir manche Zwecke so beliebten Gewiirz machen, in hiherem
Grade als der Jamaica Ingwer, wohl wvorziiglich aus dem
Grunde, weil bei ihm die so 6l- und harzreiche, fdussere Rin-

denschicht nicht beseitigt wurde.
Betrachtet man einen glatten Querschnitt des Ingwers
(Fig. 102), so bemerkt man schon mit blossem Auge, noch
Fig. 102.

deutlicher aber mit der Lupe, eine ver-
hiiltnissmiissig schmale, fussere Zone,
Rindenschieht (r), welehe durch eine
feine Kreislinie (k, die Kernscheide) von
; dem Mittelfelde (m, dem Kerne) getrennt
h ist. Ueberall sieht man auf weissem

Quoerschnitt des Ingwers,
r Rinde,
k Kernscheide, m Mark(Kern ).

schwach vergrizzort,

Grunde zerstrente, gelbliche, -citronen-
gelbe und braune Punkte. FErstere ent-

Fig. 103. sprechen  durchge-
schnittenen Gefiiss-
biindeln, letztere

sind Oel- und Harz-
zellen, die Behilter
der den Gerueh und
Geschmacek des Ing-
wers bedingenden
Stoffe. Je reichli-
cher diese am Quer-
schnitt vorkommen,
desto kriiftiger ist
die Waare.
Die Hauptmasse
- des Ingwers bildet
ein  gleichfirmiges
Parenchym (Fig. 105
p p), dessen viel-
eckige Zellen stro-

tzend mit Stirke-
kirnchen cefiillt

A Querschnitts- und B Liingenschnitipartic ans dem Ing- = % :
wer. p p Parenchym, sp sp Holzgefiisse, ¢ e Cambiform; Sl]]d. E]ngEE’trﬂut

hei A h h Helzfasern; bei B h h Harzzellen. C©. Stirke-

kornchen des Ingwers, kommen darin die
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oben erwiihnten mit gelbem, itherischen Oel oder mit einem
rothbraunen Harzklumpen versehenen, meist gerundeten Zellen
(Fig. 103, B h h) vor. Am reichlichsten finden sie sich in
der Hussersten, unter dem braunen Korkgewebe gelegenen,
aus zusammengefallenen Parenchymzellen gebildeten Rinden-
schicht, welche an der geschilten Waare sammt dem Korke
entfernt ist.

Jene feine oben als Kernscheide hezeichnete Kreislinie,
welche die Rinde vom Kerne abgrenzt, bhesteht aus einer
schmalen Schicht enger, langgedehnter, zusammengefallener
Zellen, in welcher in ziemlich kurzen Zwischenriiumen wenig
umfangreiche Gefiissbiindel eingeschaltet sind.

Derartige Gefiisshiindel (Fig. 103, A) aus einem Strange
diinnwandiger Faserzellen (¢ ¢) bestehend, in welchem einige
wenige weite Treppengefiisse (sp sp) und dickwandige, jedoch
eine ziemlich weite Hohlung zeigende, bastartice Holzfasern
(h h) eingelagert sind, kommen zerstreut allenthalben im
Gewebe des Kerns und der Rinde vor.

Die Stirkekiornchen (Fig. 103, C) sind jenen der Gilwurz
(Fig. 105, a a) dhnlich, einfach, flach eiférmig, linglich oder
serundet trapezoidisch (0.02—0.04 M. M. lang) und zeigen
Meniskenschichtung.

Gemahlener Ingwer findet sich am hiufigsten verfilscht
mit Mehl von Hiilsenfriichten, mit Mandelkleie (Fig. 107),
Haarlinsenmehl (Fig. 106) und gemahlenen Riibssamenilkuchen
(Fig. 10%). Auch eine Beimengung von Gelbwurzpulver
(Fig. 105) wurde beobachtet; von diesem unterscheidet er sich
hauptsiichlich durch Abwesenheit des charakteristischen, gelben
Farbstoffs, welcher in der Gilbwurz in simmtlichen Zellen
und Zellwiinden vorkommt.




IV. Pilanzentheile,

welche imgemahlenen Zustande besonders
hiufig als Beimengung von Gewiirzen ange-
troffen werden.

1. Fig. 104. Rothes Santelholz — von Pterocarpus
santalinus, einem ostindischen Baume aus der Familie der
Schmetterlingsbliithizgen, zu verschiedenen, besonders tech-

Fig. 104, nischen Zwecken
eingefiihrt. — Stii-
cke der Wand aus-
serordentlich wei-
ter Holzgefiisse mit
zierlichen, behiften
Tiipfeln (sp sp);
bastartice Holzfa-
sern (11), zum Theil
in blossen Bruch-
stlicken, dickwan-
dig, oft bayonnet-
formig zugespitat.
Ganze und zerris-
sene, mehr diinn-
wandige Holzfa-
sern (h h), und

Holzparenchym,
| (hp hp), theils noch
in Gruppen oder
Reihen, theils in
vereinzelten Zel-

Gewebzelemente des rothen Santelholzes. sp Holzpefiss-
fragmente, 11 bastartize Holzfasern, hp hp Holzparenchym ¥ -
B Hoileoslicn, £ = Maskstrahlzsllen, k K ryeializallen.. | LOIL I1E getiipfelter

Vogl, Nahrungs- und Genuns=mittel. 9
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Wand. Markstrahlzellen (m m), horizontal die Faserelemente
krenzend; senkrechte Reihen Kkleiner zarter Zellen mit je ei-
nem einfachen Krystall von oxalsanrem Kalk (k k), meist Holz-
fasern angefiigt.

Simmtliche Zellwiinde, unter Wasser betrachtet, wein-
roth; in den Marksfrahlzellen kleine Kirnchen und Tripfehen
eines prachtvoll dunkelrothen Farbstoffs. Weingeist list den-
selben sofort mit rother, Aetzkali mit violetter Farbe, zugleich
firben sich im letzten Falle die Zellwiinde violett. In den
Holzparenchymzellen hin und wieder neben Farbstofl' spiirliche
Stiirkekiirnehen.

Aehnliche Gewebselemente zeigt das Blau- und das Roth-
holz, allgemein in der Firberei verwendete Holzarten. Hinfig
verwendet man zur Beimengung diese Farbeholzer in bereits
erschipftem, des Farbstoffs beraubtem Zustande. Dann fehlen
in den betreffenden Gewebselementen die Farbstoffmassen ganz

Fig. 105, oder doch grissten-
theils.

2. Gilbwurz- oder
Curcumapulver,
Fig. 105, ans dem ge-
trockneten Wurzelstock
der Curcuma longa,
einer  siidasiatischen

Gewiirzlilie bereitet.
a. Die Hauptmasse
bilden rundliche, Ling-
liche, eirunde oder ei-
firmige, oberflichlich
griinlichgelb  gefiirbte
Klumpen (kI kI), die
auf Zusatz von Jod-
losung eineschine blane
Parhe ammehmen. Es
sind die ans den Par-

Gewebselemente der Gilbwarz. k1 k1 Eleisterballen (*:11(_’1]1}’]111611611 hﬁm‘“ﬂ-

ang den Parenchymzellen pp, h Harzzelle, b’ Harzklnm- an .
penm, sp Hﬂli‘:ﬂ'l‘.‘ﬁiﬁﬂl'r:]HII‘H-:HH.‘.: aa Hﬁi:'kekiimrhen. EE]'D'ETEH K]E]Etﬂ]‘bﬂuﬂn
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(der Wurzelstoek wird ohne Zweifel am Feuer getrocknet und
dadurch die Stirke in den Zellen in Kleister verwandelt).

h. Stirkekirnehen (a a), in Form und Grisse mit Fig. 40,
pag. 45) iibereinstimmend.

e. Ganze Gewebsparticen aus vieleckigen, diinnwandigen
Parenchymzellen (p p) mit den beschriebenen Kleisterballen (kI)
als Inhalt; eine oder die andere Zelle mitten darunter mit
einem goldgelben Harzklumpen (h).

d. Derartige Harzklumpen (h‘) fiir sich, ebenso Bruch-
stiicke von Treppengefiissen (sp sp).

e. Braunes Korkgewebe.

Im Gelbwurzpulver des Handels kommen oft Stiirkekirner
vor, welche in ihrer Gestalt den Maisstirkekirmern (Fig. 36)
ihnlich sehen und hiiechst wahrseheinlich von der Pockenwur-
zel (dem Wurzelstock vom Smilax China) stammen. Uebri-
cens kommen auch oft genug Verfilschungen mit unseren
gewihnlichen Mehlarten vor.

3. Leinclkuchenmehl, Leinmehl oder Haarlinsen-
mehl, aus den Pressriickstinden bei der Gewinnung des
Leindls, den Leintlkuchen, nach der Trocknung durch Ver-
mahlen gewonnen und allgemein zu erweichenden Umsehli-

Fig. 105, gen verwendet,

Fig. 105 Bau des Leinsamens,
Farblose Oberhaut (e e) aus kurzpris-
matischen Zellen, von einer glashellen
Cuticula bedeckt. Unter starkem Wein-
geist erscheint sie als structurlose,
farblose Auflagerung des Samens; setzt
man einen Tropfen Wasser zu, so ent-
falten sich ihre einzelnen Zellen, die
Zellengrenzen werden deutlich und in
jeder Zelle wird ein in zahlreiche
iinssere Schichten aufquellender Schleim

Partio eines Querselmitts aus PeINCTKbar, der sich bei lingerer
g&?ﬂ;%i:%:%;h1";“&'[’.‘?::?5}:{ :‘;Taasereirtwirkulngvﬂllﬁtﬁ,ndigveﬁheﬁt.
mestreckter . dimnwandiger zellen, LNtEr der Oberhaut eine Lage blass-

b b Pigmentzellenschicht , G-
webe des Perisperms. . brauner, gerundeter Zellen (s s), zum

9*
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Theil zusammengefallen, dann eine Schicht (ff) auns eigen-
thiimlichen, spindelférmigen, sehr verdickten und verholzten,
gelblichen Prosenchymzellen; weiter nach innen eine Lage
dnsserst feiner inhaltsleerer, zusammengedriickter, farbloser
Zellen (t t), quergestreckt, und die Faserschicht (f f) unter
einem rechten Winkel kreuzend.

Auf der durchschnittenen Samenhaut ist diese Gewebsschicht
kaum wahrnehmbar, deutlich dagegen auf der mdoglichst
(z. B. durch Kochen in Kalilauge) isolirten Faserschicht als feine
Querstreifung (Fig. 106, t).

Das an den Flichen des bekanntermassen eifiirmigen,
flachgedriickten Leinsamens stirker entwickelte, nach den
Riindern desselben dagegen sich verschmiilernde, im Ganzen
jedoch nur spirlich vorhandene Eiweiss (Perisperm) ist vom
Gewebe der Samenschale durch eine einfache Lage von Tafel-
zellen (b b) geschieden, welche durch einen rothbraunen, ho-
mogenen, leicht in toto aus den Zellen herausfallenden In-
halt ausgezeichnet sind. Der farbige Inhalt ist in Wasser,
Weingeist und Aetzkali unloslich; beim Kochen in Aetzkali
wird er theilweise geldst und erst durch concentrirte Schwefel-
siure zerstirt. Im frischen, noch nicht villig reifen Samen
sind diese Farbzellen mit einer gelbbraunen, dicklichen Fliis-
sigkeit gefiillt, welche durch ihre indigoblaue Firbung bei
Zusatz von Eisensalzlosung sich als gerbstoffhaltiz erweist.
Das iibrige Gewebe des Eiweisskirpers ist ein diinnwandiges,
vielkantiges Parenchym (p p), welches gleich dem #hnlich
zusammengesetzten Keime im reifen Samen farblose, rundliche
und gerundet-kantige Blischen enthiilt, welche farbloses Oel,
formlose und zum Theil in schinen, octaédrischen Krystalloiden
entwickelte Proteinktrnchen umschliessen. Stirkmehl findet
sich nirgends im reifen Samen; im unreifen dagegen fiihren
die Parenchymzellen des Eiweisskirpers reichlich runde Stiirke-
kirnchen im protoplasmatiseh-oligen Inhalt.

Zur mikroscopischen Charakteristik des Leinmehles ge-
hiiren vor Allem Stiicke der Farbzellenschicht (Fig. 106, b b)
und isolirte, aus den Zellen herausgefallene, rothbraune Farb-
stoffmassen (b’ b*), Partieen der charakteristischen Faserzellen-
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Fig. 106.

Gewebselomente des Leinsamens (Leinkuchenmehls).
¢ ¢ Fragmente der Cuotienla, b* b* isolirte, braune Farh-
stoffmaszen ans den Zellen b b, k und k' Gewebe des
Samenkerns., Die iibrige Bezeichnung wie bei Fig. 1057

Fig. 107.

Gewehsalemonte der Mandelkleie. st st Steinzellen,
sp sp Fragmente ven Spiralgefiissen, p p und p’ p* Ge-
webe des Samenkerns, b isolirte Fetttropfen in Verbind-
ung mit Eiweizgaubstanz ans dem Fellinhalt.

schicht (f f), meist mit
anhiingenden Zellen-
fragmenten der Ober-
haut und der darun-
terliegenden Zell-
schicht (s), sowie
stets mit der ausser-
ordentlich zartenQuer-
zellenlage (t); kan-
tige, farblose, fein-
punktirte  Plittchen
der bei Wasserein-
wirknng zerfallenden
Cuticula (e ¢), endlich
Stiicke aus dem Ge-
webe des Eiweisskir-
pers und des Keims
(k k und k’ k%) aus
sehr  diinnwandigen,
kleinen, regelmissig
geordneten” Zellen.
4. Mandelkleie,
Fig. 107, der Press-
riickstand bei der Be-
reiftung des Mandel-
ils und als kosmeti-
sches Mittel allge-
mein  bekannt, ist
charakterisirt durch:
a. grosse, zum
Theil kolossale, ei-
genthiimliche,  elli-
psoidische, eiférmige,
tonnen- oder hutfor-
migeSteinzellen (st st)
mit derben bis dicken,
gelblichen, grob ge-
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tiipfelten Winden, meist lufterfiillt oder mit Resten eines aunf
Gerbstoff (blau) reagirenden Inhalts; zum grossen Theil in
blossen Bruchstiicken. Diese Zellen gehiren den inneren
Schichten der Steinschale der Mandelfrucht an und bedingen,
indem sie theilweise auf der braunen Samenhaut der Mandeln
zuriickbleiben, das schiilferig-rauhe Anfithlen ihrer Oberfliiche.

b. Zahlreiche Bruchstiicke sehr enger, abrollbarer Spiral-
cefiisse (sp sp), aus der Samenhaut stammend.

¢. Gewebsstiicke der Keimlappen und des Keims (p p
und p* p) aus polyédrischem, kleinzelligem farblosem Paren-
chym. Die Zellwiinde sehr diinn; Inhalt: kleine, zarte Bliis-
chen, die anch fiir sich vorkommen (b) mit Resten von Fett,
wesentlich aus Proteinstoffen bestehend. Zusatz von Coche-
nilleliisung firbt diesen Inhalt rasch roth.

5. Riibolkuchenmehl, Fig. 103, der Riickstand der
Riiholfabrication (Riibolpresskuehen) im gemahlenen Zustande,
besonders als Viehfutter beniitzt.

Fig., 108. Die Riibsamen haben
einen iihnlichen Bau wie
die Senfsamen (pag. 117);
fiir das nach dem Abpres-

- sen des fetten Oels aus
ihnen erzengte Mehl sind
daher anch ganz ihuliche
Gewebselemente wie fiir
das Senfmehl charakte-
ristisch. Am meisten tre-
ten ganze Partieen der
Steinzellenschicht (st st)
hervor, in der Fliche ge-
sehen aus ziemlich regel-
miissig eckigen Zellen be-

St R el " stohend, deren dicke Zell-

ol wand eine rothbraune

Farbe besitzt, wiithrend die enge Zellenhohlung meist Luft

enthiilt und daher schwarz erscheint. Meist hiingen noch

Stiicke der Klebersehicht aus grisseren, derbwandigen, farb-
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losen Zellen (k k) der Steinzellenschicht an. Partieen des
Keimgewebes (k k und k‘ k‘), ein mit Bliischen und Kornehen
(Proteinstoffen und Resten von fettem Oel)} versehenes, regel-
miissiges, kleinzelliges Parenchym bilden neben den Frag-
menten der Steinzellen- und der Klebersehicht den wichtigsten
Bestandtheil des Riibsamenmehls.

Fig. 109, 6. Eichelmehl, Fig. 109,
ans den ungeristeten oder
schwach geristeten Samen
unserer Eichenarten, ist mi-
kroscopisch  zu erkennen
a. an den Stirkekiornchen
(a a), meist schief eiftrmig,
cerundet dreiseitig bis boh-
nen- oder nierenformig, mit
langer, spaltenformiger Kern-
u!,,{ ;’: if) 5:)3 © I}? @ hiih-!e, die grissten mif einem

s = 0] Lﬂngendurﬁhmeﬁscr. von
0.022—0.031 M. M. (in ibrer
Form sehen sie den Stiirke-
kirnern der MHiilsenfriichte
iihnlich, unterscheiden sich aber von ihnen durch bedeutend
geringere Grisse); b. an den Bruchstiicken des grosszelligen,
diinnwandigen Gewebes der Keimlappen (aus denen der Haupt-
masse nach der Eichensamen besteht), welches neben den be-
schriebenen Stiirkekiirnchen reichlich Gerbstoff enthilt (p p).
Setzt man einer Probe Eisensalzlisung zu, so fiirbt sie sich
sofort schim blan und die mikroscopische Untersuchung lehrt,
dass es eine feinkiirnige Grundsubstanz in den einzelnen Zellen
ist, welche neben etwas Eiweisssnbstanz wesentlich aus Gerb-
stoff besteht und in welcher die Stiirkekiirnchen eingebettet
liegen. Aetzkali lost diese Gerbstoffmasse mit gelb- bis roth-
branner Farbe.

7. Hiilsenfruchtmehl und 8. Getreidemehl wurden
bereits im Abschnitte I. 1. und 2. niher beschrieben und
abgehildet.

Gewehe (p p) und Stivkekirnchen (a a) der
FEichel.

R .. = =



Register.

A.

Aleuron 17.

Amylum, Stirke 11.

Arrowroof, brasil. 48, 52; von Neu-
giid-Wales 46; ostindisches 45, 51
von Port Natal 45; von Quens-
land 4635 von Sierra leone 45;
westindisches 44, 51,

Avena sativa 30.

Badian 111.

Balsam, —zellen 18.

Bananenstiirke 46, 51.

Bast, —fasern, —zellen 6.

Batatas ednlis 48,

Batatenstirke 43,

Blattgriin 19.

Buchweizen 33; —mehl
—stiirkemehl 43, 52,

C.

Cacao, —bohnen 82, —thee 85.
Caleudula officinalis 97.
Canehl, dchter 119.

Canna indica 45.

Cannastiirke 51.

Capsicum 105.

Caravanenthee T0.

Carthamus tinctorius 97.
Caryophyllus aromaticus 58,
Cassavastiirke 48, 52,

Cassia vera 119.
Castanospermum aunstrale 50, 52,
Cayennepfeffer 107
Ceylon-Zimmt 119.

Chlorophyll 19.

33, 35:

Chocolate 82, 85,

Cichoriekaffee 63.

Cinnamomum Cassia 120, C. ceylani-
cum 119,

Coea 79,

Coffea arabica 56.

Craveiropiment 104,

Croceus sativns 91,

Cureuma angustifolia, C.
rhiza 45; C. longa 130.

Curcnmastirke 51.

Cuticula 10.

lencor-

D.
Dioscorea alata, Dioscoreastiirke 47.

Eichelkaffee, Eichelmehl 65, 135.
Eiweissstoffe 17. :
Englisch Gewiirz 102,

Epidermis 4.

Erdbeerblitter 72.

Erythroxylon Coea 79.
Eschenblitter 74.

E.

Farbstoffe 19.
Fasergewebe 4.
Feigenkaffee 65.
Fatte 18,

G.

Gefiisse 5; getiipfelte 5; —biindel 5.

Genussmittel 56.

Gerbstoffe 17.

Gerstenfrncht 28; Gerstenkaffee 65;
—mehl 54; —stiirke 42, 51.



Register.

Getreidefriichte 22,

Gewiirze S8,

Gewiirznelken 88,

Gilbwurzel, Gilbwarz, —mehl 130,
Guarana 86.

Guineapfeffer 107.

Gummi 11, 16.

H.

Haargebilde 4.

Haarlinsenmehl 131.

Hafer 30, —mehl 34, —stiirke 12, 52,

Harze 19, Harzzellen 18.

Heidekorn 33.

Himmelthan 55.

Hirse 31, —mehl 35, —stiirke 43, 52,

Holzgefisse 5.

Holzkassie, Holzzimmt 120, 124,

Hordeum vulgare 25,

Hiilsenfriichte 87, —mehl 39, 51,
—stiirke 44.

1.

Jamaikapfeffer 102,
Ignamenstirke 47.
llex paraguayensis 77,
Illicinm anisatum 111,
Ingwer 126.
Innenrinde, Bast 6.
Innliinder-Sago 54.
Inulin 15.

K.

Kaffee 56, —blitter 76,
gate 63, —thee T6.

Kalk, oxalsaurer 19.

Kanehl = Canehl,

Kartoffelsago 54, —stiirke 43, H1.

Klebermehl 17, —schicht 24.

Knollenbohnenstiivke 49.

Kork 10.

Krystalle 19, —drusen 20, —zellen 19,

Krystalloide 17.

— alurig-

L.

Lagerpflanzen 5.

Leinsamen, —mehl, Leinmehl 131,
Leiterzellen 8.

Luftbliischen 21.

Maecis 113.

Mais 32, —mehl 35, —stiirke 43. 52.
Malzkafifee 65.

Mandelkaffee 64, —kleie 133.
Manihot 485.
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Maranta arundinacea 44.
Marantastirke 5H1,
Matéthee T7.

Mehlsorten 34.
Metroxylon Sagus 53.
Milchsaft, —gefisse 6.
Musa paradisiaca 46.
Muskatbliithe, —nuss 112,
Mutterkorn 36.

Myristica fragrans 112.

N.

Nelkenpfeffer 102, —stiele 92.
Netzfaserzellen 9.
Netzgefisse 5.

Nengewiirz 102,

Neusiidwales - Arrowroot 46.

0.

Oberhaut 4.
Oele, fette, fliichtige 18, —gellen 18,
Oryza sativa 30.

P.

Pachyrhyzus angulatus, —stirke 49,
B y

Palmenstiirke 50.

Panicum miliacenm 31.

Paprika 105.

Paraguaythee 77.

Parenchym 4.

Paulinia sorbilis S86.

Pektinsubstanzen 11.

Pfeffer schwarzer 95; weisser 1003
spanischer oder tirkischer 105.

PHlanzenschleim 11, 16.

Pfeilwurzelstiirke 44,

Piment 102,

Pimenta officinalis 102,

Piper nigrom 95.

Pisangstarke 46,

Polygonum fagopyrum 33,

Poren, —zellen 8,

Prosenchym 4.

Protetnkiorner, —stoffe 17.

Pterocarpus santalinus 124,

Q.
Quensland-Arrowroot 46,
Querzellenschicht 23,

Raphiden 20.

Reis 30, —mehl 34, —stiirke 42, 52,
Ringelblumen 97.

Ringfaserzellen 9.

Ringgefiisse 5.

10
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Roggen 27, —mehl 34, —stirke 42,51, | Thee 66, chinesischer. russischer 70.

Rosenblitter 73, Theebliitter 67, 74, —filschungen 71.
Riibsamenmehl 131, Theobroma Cacao 52,
Treppengefisse 5, —zellen 8.
s Triticum vulgare 25.

AT A Lt E q o ;
Saflorblumen 95. Liipfel, —kaniile 8, 9, —zellen 8
Safran 94,

Sago, brasil.,, westind. 54, ostindi- V.
scher 53, —stiirke 53. Vanilla planifolia 108,
Santelholz, rothes 129, Vanille 108.
EEI‘Ihlllﬂ]]g&EiESﬂ . Verhl]lz.ung 10,
Schlehenbliitter 73. Verkorkung 10,
Schleimzellen 16.
Schliesszellen 5. w
Secale cereale 27. 4
Sechinm edunle, —stiirke 4Y, 52, Weidenrdschenbliitter 73.
Senf, schwarzer 116, weisser 117. | Weisskerne 17.
Siebrihren 5. Weizen 25, — mehl 34, —stiirke 40,51.
Sinapis 116,
Sisyrinchinm galaxioides, —stirke Y
417, 51. ;
SU[!I.EHI[I] tuberosum 43. Yamswurzelstiirke 4?, ol
Spaltiiffnungen 5. Yerba Maté 77,
Spiralfaserzellen 9, —gefisse 5.
Stiirke, —mehl 11, —sorten 10, 51. Z.

Steinzellen 8.
otengelpflanzen 5.
Sternanis 111,

Lea Mais 52,

Zellen 3, Zellformen 3, 7, — haut,
—membran 3, —wand 3, 7; Zellen-
inhalt 3, 11; Zellstoff 9.

T. Zingiber officinale 126.
Tabascopiment 104 Zimmtbliithen 92, —kassie 120,
Tapiocea H1. —rinden 121,
Thea Chinensis 6. Zucker 15.
Clorrigenda.
Pag. 4: 1. und 5. Zeile von unten, statt Pig. 61 lics: Vig. 66. — Pag. 4: 1. Heile von

unten, statt Fig, 80 O und 107 liea: 8 mm und 5G. — Pag. 6: 5. Zeile von oben, statt
Fig. 61 s 5 lies: Fig. 66 st. — Pag. 65 10, ZJeile von unten, statt Fig. 61 lies: Fig. 66. —
Pag. 7: 0. Heile von oben, statt Fig, 57 lies: Pig, 54 — Pag. 85: O Zeile von oben, statt
Fig. 5 lies: Fig. 84. — Pag. 20: 3. Zeile von oben, statt Fig. 107 lies: Fig. 104, —
Pag. 20: 6. Zeile von oben, stait Fig, 61 K lies: Fig. 66 B. — Pag. 59 unter Fig. 75, statt
Unterkalk lies; Unterkelch,

Divick von Gr. J. Manz in Regenshurg.
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