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Weszen der Krankheit. 11

Sie wissen, dass Wiirme (objectiv) nichts Anderes ist, als Bewegung,
und zwar eine sehwingende Bewegung unsichtbar kleiner Theile der Materie.
Schall ist (objectiv) auch nichts Anderes als eine schwingende Bewegung,
und zwar wieder unsichtbar kleiner Theile. Nehmen wir zu Gunsten eines

leichteren Verstiindnisses an, dass es dieselben Theilchen, und zwar
Korpermolecule sind, welche sowohl Schall- wie Wirmeschwingungen
ausfithren, eine Annahme, die ja, wie Sie wissen, einer gelinfigen Hypo-
these der Physiker entspricht.

Denken Sie sich nun eine warme Glocke wiirde plitzlich ange-
schlagen, und finge zu tinen an. Dieselben Molecule, welche vorher nur
die Wirmeschwingungen ausgefithrt, haben nunmehr auch die Sechall-
schwingungen durchzumachen.

Ein und dasselbe Theilchen kann sich aber zu ein und derselben
Zeit nicht nach zweierlei Richtungen und zweierlei Geschwindigkeiten
bewegen. Es kann, wenn es zweierlei Kriiften gehorcht, nur einer gewissen
Resultirenden folgen. War es frither in Wiirmeschwineungen heeriffen,
und es wird nunmelir in die Schallwelle einbezogen, so muss sich seine
Bewegung in einer bestimmten Weise dindern. Beobachten Sie, um dies
direct wahrzunehmen, was das Pendel thut, wenn ich es, wiihrend os
schwingt, in die Hohe hebe. Es gelangt, anstatt in einem Kreissegmente
hin und her zu schwingen, auf einer Zickzackbahn nach anfwiirts. Das
schwingende Pendel, sagen wir, hat durch die Hebung eine Bewegungs-
inderung erfahren. Ilbenso miissen die unsichtbar kleinen Theilchen der
warmen Glocke eine Bewegungsinderung erfahren, wenn die Glocke
anfingt zu tonen.

Derselben Vorstellung miissen wir auch Ranm geben, wenn wir
uns denken, dass die lebende Materie krank wird. Thre Theilchen miissen
eine Bewegungsinderung erfahren,

Die lebende Materie, welehe krank wird, hirt dabei selbstverstiind-
lich nieht anf lebend zu sein, eben so wenig als die tinende Glocke auf-
hort warm zu sein.

Da wir aber all das, was an den Bestandtheilen der lebenden Mate-
rie ohne unser directes Zuthun vorgeht, als Lebensprocesse zusammen-
fassen, so kinnen wir aus dieser Betrachtung Folgendes deduciren:

I. Die kranken Vorgiinge gehen aus den gesunden hervor duoreh
eine Bewegungsiinderung im Innern der Materie, und die Ursache dieser
Aenderung ist es, was wir als Schiidlichkeit bezeichnen.

IT. Die kranken Vorgiinge sind Lebensvorgiinge von hesonderer Mo-
dification, und hiermit ist auch das Wesen der ersteren ausgedriickt.












Reizbarkeit. 15

2. Der Ausdruck . Irritabilitit* rithrt von Haller her. Seine Lx-
perimente, iiber welche er 1752 der Gottinger Akademie berichtete,
fithrten ihn dazu, den Ausdruck . Reizbarkeit= nur auf die Muskeln und
den Uterus zu beziehen, und darunter die Fihigkeit zu verstehen, sich
auf dussere Eindriicke zu contrabiren. Da er die glatten Muskelfasern
nicht kannte, so musste der Uterus wohl neben den Muskeln besonders
genannt werden. Die Nerven selbst bezeichmete er als nicht reizbar,
denn sie hewegen sich nicht; hingegen schrieb er ihnen Empfindlichkeit
zu, oder die Fihigkeit auf fussere Eindriicke Schmerzen zum Bewusstsein
Zzu bringen.

Sie wissen, dass wir jetzt den Unterschied zwischen Reizbarkeit
und Empfindlichkeit nicht mebr in dem Sinne IHaller’s machen. Uns
erscheint der Nerv wie der Muskel reizbar, so lange er functionstihig
ist, Indessen besteht Haller's Grundidee noch heute wie damals zu
Recht. Reizbarkeit nennen wir die Fiithigkeit eines Organs auf fussere
Eindriicke mit einer Bewegung zu antworten: nur muss die Bewegung
nicht gerade eine sichtbare Verschiebung der Masse zur Folge haben; es
kinnen auch unsichtbare, moleculare oder atomistische oder Aether-
bewegungen sein, wie wir sie in der That an dem functionirenden Nerven,
an der functionirenden Driise und an der lebenden Materie itberhaupt
vermuthen.

Indessen gilt uns nicht jede auf dussere Eindriicke erfolgte Be-
wegung als Ausdruck der Reizbarkeit. Wenn ich den Muskel dehne, so
bewegt er sich auch auf dussere Veranlassung; diese Bigenschaft nennen
wir Dehnbarkeit aber nicht Irritabilitit.

Unter Reizbarkeit versteht man die Fihigkeit des Muskels auf
einen gegébenen Bindruck eine grissere Arbeit zu leisten, als der Ein-
druck werth ist,

Wenn ich den Muskel dehne, so bewegt er sich hichstens mit der
Arbeitsgrisse, mit der auf ihn gewirkt wird; er thut nickts hinzu, Wenn
ich ihn aber reize, so beantwortet er eine geringe Anregung, wie z. B.
emen leichten Druck seines Nerven, mit einer Contraction, durch die der
Muskel, wenn er michtig genug ist, mehrere Kilo vom Boden zu heben ver-
mag. Diese Arbeit muss in dem Muskel als Vorrath gelegen haben, und
der Reiz kann nichts Anderes sein als die Veranlassung, diesen Vorrath
in Arbeit umzusetzen. Wenn wir also die Erfahrung, und nur diese zu
Rathe ziehen, so heisst reizbar sein soviel, als auslosbaren Arbeitsvor-
rath besitzen, und reizen ist nichts Anderes, als die wirkliche Arbeit
auslisen.






Reizbarkeit und Disposition. 17

schaft geben, dass die Arbeit, welche jetzt durch die Muskelaction
vergeudet wird, in dem Thiere schon vorhanden und gefesselt war, ehe
es Krimpfe bekam, dass aber plotzlich Ereignisse itber es hereingebro-
chen sein miissen, welche die Fesseln gesprengt haben,

Aber diese Hemmungen sind bei verschiedenen Thieren und bei
- demselben Thiere zu verschiedenen Zeiten ungleich gross. Nehmen wir
wieder das Muskelsystem zum Beispiele, so kinnen wir zwei Menschen
von gleich entwickelter Musculatur zu sehen bekommen, von welchen
einer die grobsten Insulten gelassen hinnimmt, ohne auch nur mit einer
Fiber zu zucken, withrend der andere auf den gleichen Angriff hin fast
. simmtliche Stammesmuskeln in Thitigkeit versetzt. Von diesen zwei
Menschen sagt man, dass sie verschieden reizbar sind. Angenommen,
was ich veraussetze, dass sie wirklich gleichviel Kriifte besitzen, miissen
doch an beiden die Fesseln, welche die Kriifte am Losschlagen hindern,
verschieden gross sein.

Indem ich nun zu der frither aufgestellten Frage iiber das Wesen
der Disposition zuriickkehre, will ich Sie noch einmal daran erinnern,
dass die krankhaften Vorginge nichts anderes sind, als Lebensvorginge
von bestimmter Modification und daher gleich den gesunden, als Fune-
tionen der lebenden Materie angesehen werden miissen. Die Schidlich-
keit, welche den krankhaften Vorgang veranlasst, list eine Function der
lebenden Materie aus, und jene stehen zu einander in demselben Ver-
hiltnisse, wie der Reiz zu der gesunden Funetion. Wir nennen eben den
Reiz eine Schiidlichkeit, wenn uns das, was er auslost, krankhaft erscheint.
Andererseits wird die Fahigkeit des Organismus auf Reize mit Funec-
tionen zu antworten, als dessen Reizbarkeit angesehen, ohne dass dabei
auf die Grenzen der Function Riicksicht genommen wird. Nehmen Sie
die Speicheldriise zum Beispiele. Wir bezeichnen sie als reizbar, wenn
sie auf gewisse Eingriffe hin secernirt, gleichviel, ob sich diese Secretion
in den Grenzen des Normalen hilt, oder ob sie zu einer krankhaften
Salivation wird.

Der Pathologe kann ohne weiteres herantreten und sagen, wenn
die Secretion eine gewisse Grenze iiberschreitet, misse er den Reiz als
Schidlichkeit und die Reizbarkeit der Driise als ihre Disposition zu er-
kranken bezeichnen. Dasselbe kann er thun, wenn der Muskel, anstatt
auf einen Reiz mit einer normalen Leistung zu antworten, in heftige
Krimpfe verfillt, wenn der Nerv auf eine geringe Berithrung hin hef-
tige Schmerzen verursacht.
| Sie sehen, dass der Pathologe in diesen Fillen unter Disposition

nichts anderes versteht, als was die Physiologen mit Reizbarkeit an-
Stricker. Vorles. iib. allg. Pathologie. 2




























































und Abgewohnung. 37

- wirkende Agentien gewdhnt sind, gleichviel, ob diese dem Organismus
zutriglich oder abtriglich sind,

. Diesen Erfahrungen zufolge werden wir einem Menschen, der sich

~ an den Genuss abnormer Mengen Alkohol, an den Genuss von Opium,
Morphium, oder andere Gifte gewdhnt hat, nicht anrathen kénnen, den
~schiidlichen Wirkungen dieser Mittel durch eine plitzliche Entziehung
derselben zu entgehen. Wohl aber ist es denkbar, dass ein Gift durch
ein anderes Genussmittel, wie die Praktiker z. B. empfehlen, Morphium
durch Wein zu ersetzen wire, um so die schidlichen Folgen des Mor-
phiums rascher zu eliminiren, und schliesslich auch die Weindosen zu
restringiren.

Wir miissen uns eben vorstellen, dass der Organismus, und insbe-
sondere das Nervensystem, sich an eine gewisse chemische Constitution
der Siifte gewdhnen, ihren Lebensprocess darnach modificiven, und aus

dieser Modification nicht olhne grosse Storung rasch in eine andere Mo-
dification itbergehen kinnen.

Von viel grisserem Belange filr die Pathologie sind die Fille der
zweiten Gruppe.

Hieher gehiren die Beispiele, welche ich vorher von Gelbfieber
und Cholera mitgetheilt habe; die aus den einschligigen Erfahrungen
abgeleitete Regel lautet, dass die Bewohner eines sogenannten endemi-
schen Gebietes weniger zu der bestimmten Krankheit disponirt sind, als
Fremde, die das Gebiet neu betreten.

Hieher gehiren ferner die zahlreichen Beispiele von Immunitit,
welche die Menschen und unsere Hausthiere gegen einen zweiten Ueber-
fall einer und derselben Krankheit erlangen: eine Immunitit, die nur
fiir bestimmte Krankheiten gilt, und da wieder nur fiir eine gewisse bald
kiirzer, bald linger dauernde Frist. So wird ein Mensch, der einmal
Variola vera durchgemacht hat, nicht leicht dieselbe Krankheit noch
einmal acquiriren, zum mindesten nicht, ehe eine betriichtliche Reihe von
Jahren verflossen, wenngleich einzelne Ausnahmsfille von dieser Regel
vorkommen.

In demselben Sinne glauben wir, dass Rinder, welche einmal die
Rinderpest durchgemacht, gegen einen zweiten Anfall geschiitzt sind.

Hieher gehirt ferner die relative Immunitit der Aerzte und des
Wartepersonals in grossen Krankenhiusern gegen eine ganze Reihe so-
genannter ansteckender Krankheiten. Wenn ich sage relativ, so meine
ich damit, dass sie verhiltnissmiissig schwerer den bestimmten Ansteckungs-
Stoffen erliegen, als andere Menschen, welche nicht unter den gleichen
Verhiltnissen leben, respective erzogen sind.













Temperaturwechsel. 41

h) In solche, welche nur durch die Fortpflanzung von Kriiften
(ohne sichtbare Massenbewegung) erfolgen. Wie Licht, Wirme, Elek-
tricitit, Schall').

Von einer Anzahl dieser Agentien wissen wir, dass sie in einem
doppelten Sinne schiidlich wirken.

: Wir miissen, wie Sie wohl wissen, annehmen, dass die normalen
Functionen des Organismus unter dem Einflusse einer gewissen Menge
von Licht und Wirme, von Luftdruck und Luftfeuchtigkeit stattfinden;
eine Zu- oder Abnahme dieser Mengen iiber gewisse Grenzen hinaus
vermag daher die Norm zu storen, und auch Krankheit zu bedingen. So
. wissen wir, dass hohe Temperaturen zuniichst die Reizbarkeit des Nerven-
systems erhdhen, dann anf die Blutvertheilung wirken, und so Krank-
heitsursache werden kinnen, dass noch hohere Temperaturen, Verbren-
nungen oder (wenn durch Wasser vermittelt) Verbrithungen bedingen,
~wobel ein Theil der Gewebe sofort zerstirt wird; ferner wissen wir, dass
niedere Temperaturen einerseits die Functionen simmtlicher Organe herab-
setzen, und an oberflichlichen Theilen zur Erfrierung, Ertodtung der
Gewebe, und zu consecutiven Entziindungen in der Umgebung fiithren.

Hier ist auch der Ort, wo ich einer von Kranken und Aerzten
itheraus hiufig gebrauchten Ausdrucksweise gedenken muss, némlich der
sogenannten Erkiltung als Krankheitsursache.

Unter Erkiltung versteht man die Wirkung platzlicher Temperatur-
abfille, wie etwa beim Verlassen eines warmen Bades, beim Austritt
aus einem fiberfiillten Schauspielhause in die kalte Aussenluft, u. dgl. m.

Des Besonderen kommt hier in Betracht die Abkithlung durch
Stromungen kalter Luft, oder wie es im Volksmunde heisst, die Erkil-
tung durch den Zug oder die Zugluft.

Der strenge Beweis, dass plotzliche Abkiihlungen auch wirklich
Erkrankungen nach sich ziehen, ist noch von Niemandem geliefert wor-
‘den. Wir stehen hier einer Tradition gegeniiber, iiber deren Werth der
Einzelne, dem keine Erfahrungen am eigenen Leibe zur Verfilgung stehen,
eigentlich gar kein Urtheil schipfen kann., Alles was wir hieriiber wissen,
beschriinkt sich daraunf, dass viele Menschen behaupten nach bestimmten
plotzlichen Abkiihlungen krank geworden zu sein. Und diese Aussagen

. konnen um so eher auf Glaubwiirdigkeit Anspruch machen, als sie von
erfahrenen Aerzten herrithren, die sich selbst sehr genau beobachten.
Indessen diirfen wir uns nicht verhehlen, dass diese Aussagen im besten

—
(=

i' ') In diese Kategorie miissen wir auch die eventuellen, schidlichen Folgen des
Luftdruckes und der Luftfeuchtigkeit setzen.













Contagien und Miasmen. 45

Lymph- oder Blutgefisse verstopfen, die Gewebe auseinander dringen
u. dgl. Die Lehre von den pathogenetischen Organismen spielt indessen
in der neneren Zeit eine so wichtige Rolle, dass ich ihrer Erbrterung
grissere Aufmerksamkeit schenken muss. Nur scheint es mir zweck-
miissig, Sie frither noch mit einigen anderen Fragen auf dem Gebiete
der Pathogenesis bekannt zu machen.

3. BEs gibt eine Reihe von Krankheiten, von welchen man an-
nimmt, dass sie durch das Eindringen solcher schiidlicher Stoffe in den
Organismus bedingt sind, die sich ohne unser Zuthun vermehren. Man
bezeichnet diese Krankheiten als Infectionskrankheifen. Insofern diese
Stoffe bestimmt als Entozoen erkannt worden sind, nennt man sie in der
Neuzeit Invasionskrankheiten *). Die schidlichen Stoffe selbst, werden
Infectionsstoffe genannt und nach einer dlteren Ueberlieferung in Con-

- tagien und Miasmen getheilt.

Wir werden uns iber die Bedeutung, welche man diesen Be-
zeichnungen beilegte am leichtesten orientiren, wenn wir uns hierbei

~ zweier von Pettenkofer vorgeschlagener Ausdriicke bedienen. Petten-

kofer schlug nimlich vor, ein Krankheitsagens, welches sich in dem
kranken Organismus vermehrt _entogen®, ein solches hingegen, welches
sich in der Aussenwelt reproducirt .ektogen* zu nennen. Mit Zuhilfenahme
dieser Ausdriicke konnen wir sagen, dass man sich die Contagien als
entogen, und die Miasmen als ektogen denkt.

Fiigen wir noch hinzu, dass man den Contagien die Fihigkeit
zuschreibt, aus einem Organismus auf den anderen in wirkungsfihiger
Weise itbertragen zu werden, den Miasmen aber diese Eigenschaft ab-
spricht, so ist wohl dasjenige erschopft, was mit diesen Ausdriicken
gemeinhin angedeutet wird.

Fiir die meisten Krankheiten, von welchen man annimmt, dass
sie durch Contagien oder Miasmen entstehen, sind diese letzteren zwar
unbekannt. Indem man aber einige Eigenthiimlichkeiten der Ursachen
aus ihren Wirkungen erschliesst, werden die erschlossenen Merkmale zu
eimer Eintheilung beniitzt, und die Bezeichmungen . Contagien* und
~Miasmen* sind nichts anderes als Symbole der solchermassen entstan-
denen Gruppen.

') Dieser Terminus trigt vorliufig einem praktischen Bediirfniss Rechnung,
und ist sein Gebrauch in dieser Hinsicht geniigend gerechtfertigt. An und fiir
sich ist es unlogisch eine Invasion von einer Infection zn trennen, so lange man
geneigt ist, unter letzterer auch Vergiftungen durch thierische Organismen zu be-
greifen, inwiefern diese nur unsichtbar klein sind.
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Grenzen der Epidemien. 49

dass sie in der Regel mit einem Falle oder mit wenigen I"illen anfingt, dann
gewohnlich rapid bis zu einem gewissen Maximum der Krankenzahl
(pro Tag und Bewohnerzahl des Territorinms) steigt, dann wieder von
dem Maximum abfillt und allmilig abklingt, wenn sie nicht etwa gleich
einer Welle sich hinzieht und mehrere Erhebungen aufweist. Von dieser

- Regel gibt es aber auch Auspahmen. Die Wiener Choleraepidemie 1873

hat einen dusserst profrahirten Anfang genommen. Im April, Mai und
Juni kamen nur vereinzelte Fille vor, die aber tidtlich endeten, bis
dann die eigentliche Epidemie erst im Juli ausbrach.

Die bestimmte Abgrenzung in dem Nebeneinander- und Nachein-

~ ander-Vorkommen einer bestimmten Krankheitsform wire schon Grund

genug, um dieses Vorkommen zu individualisiren, oder wenigstens durch
einen Sammelnamen zu bezeichnen, Es ist aber noch ein anderer Grund
zur Individualisirung vorhanden.

A Die hiinfige Wiederholung einer und derselben Krankheitsform zu

einer gegebenen Zeit und an einem gegebenen Orfe fithrt uns zu der
Vermuthung, dass allen solchen Erkrankungen eine gemeinschaftliche
Ursache zu Grunde liege. Wir denken uns, dass im Beginne der Epi-
demie ein ganz bestimmtes Agens sich unter giinstigen Verhiltnissen
vermehre, von einem Organismus zum anderen direct oder durch Zwi-
schentriiger vermittelt ausbreite; oder aber ganz ohne Vermittlung der
Menschen oder Thiere, im Boden, in der Luft, karz in den Medien, die
uns umgeben, vermehre und ausbreite, und derart viele Menschen ergreife.
Dieser Vorstellung zufolge wiire das Virus, welches sich durch eine
Epidemie hinzieht, als eine zusammenhiingende Kette aufzufassen, und
hierin liegt gewiss Motiv genug, diese Kette von Ursachen oder deren
Wirkungen als ein Ganzes zu individualisirven,

Indem wir aber die einzelnen Epidemien und Pandemien als selbst-
stindig abgegrenzte Individuen ansehen, so schliessen wir damit nicht
aus, dass auch die zeitlich aufeinander folgenden Epidemien unter ein-
ander zusammenhingen. Es wird im Gegentheile vielfach der Vermuthung
Raum gegeben, dass je einer bestimmten Form von Infectionskrankheiten
je ein specifisches Virus zu Grunde liege, welches einmal entstanden,
sich wie eine Thiergeneration fortpflanze; dass aber dieses Virus nur
dann eine Epidemie veranlasse, wenn sich ihm zur Vermehrung und
Wirkung besonders giinstige Umstinde bieten,

Wenngleich es keinem Zweifel unterliegt, dass eine solche Auf-
fassung nicht fiir alle Epidemien ohne Ausnahme gilt, zumal ja auch

- Krankheiten, die gar nicht auf Infectionen zuriickgefithrt werden, epi-

demisch auftreten kinnen, wie z. B. Chorea, fir welche es constatirt
Stricker, Vorles iib, allg. Fathologie, §
























Ribes — Arnott. 57

- bedingt werde, auf welches der Eiter wirkt, der sich mit dem Blute
~ gemischt im Kreislaufe befindet.

Noch klarer lisst sich aus den Angaben von Ribes') entnehmen,
in welchem Geiste die Lehren von Hunter forttradirt wurden.

.Ieh habe hilufic“ sagte er, ,in entziindeten Venen rings um gan-
- grimescirende Erysipele Eiter angetroffen; dasselbe beobachtet man bei
der Peritonitis. Neulich habe ich bei der Section einer Puerpera beinahe
alle Venen des Bauches mit Eiter erfilllt gefunden. Herr Chassier, der
hiiufig solche Sectionen vornimmt, findet auch hiiufig Eiter in den Venen
der Baucheingeweide bei Franen, die an den Folgen des Wochenbettes

- sterben und Peritonitis zeigen®,

Konnte man, frug Ribes, nach diesen Beobachtungen nicht daran
denken, dass darin der rasche Tod mancher Wichnerin begrimdet sei?

LIKionnte man nicht daran denken, dass der rasche Tod, der zuweilen
- selbst in leichten Fillen von Erysipel eintritf, durch den Uebertritt von
Eiter in die Venen erfolge? Ich michte es fast so glauben.”

Wenngleich man aber zu jener Zeit sowohl Pyiimie als das Puer-
peralfieber zumeist als die secundiiren Leiden der Phlebitis gekannt hat,
so tauchten denn doch allmilig Vermuthungen aunf, welche iber die
(Grenzen dieser Auffassung hinausgingen.

So hat Arnott *), einer der eifrigsten Vertheidiger jener Aunflassung,
die secundiren Leiden nach Phlebitis mit den krankhaften Erscheinun-
gen verglichen, welche durch Einimpfung eines thierischen Giftes her-
vorgebracht werden. ,Diese Aehnlichkeit,* sagte er, .sei bei einer beson-
deren Art der Inoculation vorziiglich deutlich, nimlich bei den Folgen
einer bei Sectionen entstandenen Wunde.“

Indessen hat diese Ansicht, welche, wie Sie bald hiren werden,
spiter wiederholt vorgebracht wurde, und gerade heutzutage eifrig ver-
fochten wird, damals noch wenig Anerkennung gefunden,

Zundchst kehrte man wieder zu der Meinung Morgagni's zuriick,
dass der Eiter in den engen Bahnen stecken bleibe, und dadurch die secun-
diren Abscesse hervorrufe, und zwar war es Cruveilhier, welcher dieser
Meinung durch experimentelle Beweise Geltung zu verschaffen suchte.

Da Cruveilhier der erste war, welcher bei dieser (elegenheit
die Lehre von der Blutgerinnung in den Venen verwerthete, will ich die
Erirterung dieses Autors mit einigen Worten nither andeuten.

') Mémoires de la société médicale d'émulation. Vol. 8. 1816. Cit, nach Sédillot.

*) A pathological Inquiry into the secondary effects of inflamation of the
Veins, fibersetzt von Himly und herausgegeben unter dem Titel Dance u. Arnott.
Ueber Venenentziindung, Jena 1830,


































































Diphtheritis. 79

An diese Angaben kniipften sich noch andere iiber analoge Befunde.
So beschrieb zunidchst Waldeyer noch drei Fille, und Ernst Wagner ')
einen Fall, von welchen 4 Fiillen noch besonders bemerkenswerth ist,
dass ein Fall (Waldeyer) einen Mann betraf, welcher sich mit Schlacht-
thieren beschiiftigte, und einer (von Wagner) einen Pelzfirber. Diese
Umstinde regten die Vermuthung an, dass es sich bei den genannten
Erkrankungen um Zoonosen handle, umn Infectionen, welche von Thieren
auf Menschen statteefunden haben, und vielleicht um die Aufnahme
des Milzbrandgiftes.

4. Auch die Studien iiber Diphtheritis haben der Lehre von dem
Contagium vivum einigen Vorschub geleistet. Es sind nimlich einerseits
(von Hitter und Thommasi, von Trendelenburg, Nassilof, Eberth,
Frisch) Impfversuche ausgefithrt worden, welche zeigten, dass die auf
~den diphtheritischen Geschwiiren befindlichen Belegsmassen geeignet
sind, die Diphtheritis auf Thiere zu fubertragen. Andererseits ist aber
besonders von Oertel®) auf experimentellem Wege gezeigt worden, dass
die localen Imptungen mit diphtheritischen Massen am Kaninchen zu
einer allgemeinen Evkrankung (die er mit dem von Buhl eingefithrten
Namen Diphtherie nennt) fithren. Er zeigte hiebei, dass die Ausbreitung
der Krankheit mit einer Ausbreitung kleiner Organismen, welche den
geimpiten dhnlich sind, einhergehen. Als das wichtigste Moment, welches
fiir diese Ausbreitung spricht, muss aus den Angaben Oertel’s das Vor-
kommen jener Organismen in den Harnkanidlchen und Malpighi’schen
Knéiueln hervorgehoben werden. Dieser experimentelle Nachweis fillt um
s0 mehr in's Gewicht, als sich auch beim Menschen an die Localerkran-
kung . Diphtheritis* gerne das Allgemeinleiden ,Diphtherie* hinzugesellt,
dass dann pathologische Verinderungen in verschiedenen inneren Or-
ganen, und bereits mehrfache Angaben daritber vorliegen, dass in diesen
Organen auch Mikrococcen gefunden wurden.

Welche Beweiskraft diesen Funden innewohnt, werde ich erst spiter
besprechen. Vorerst handelt es sich nur um die (Gewinnung eines histo-
rischen Ueberblicks fiber jene Ereignisse, welche den heutigen Stand der
Lebre wesentlich begriinden halfen.

5. Ich habe bis jetzt sub 3 einer Serie von pathologisch-anatomischen
Befunden am Menschen und sub 4 einer Reihe von Impfversuchen ge-

; ') Virchow's Archiv, Bd. 1. 11. — Festschrift, Leipzig 1872. Zur Feier
Justus Radius,

*) Deutsches Archiv fiir klin. Med. Bd. VIIL.
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der jedenfalls schon wegen sciner Kiirze den Vorzug verdient, und iiber-
dies, weil wir von diesen lebenden Kornchen in der That nicht viel mehr

- wissen, als dass sie rund und sehr klein sind; der Name Sphiroid driickt

daher schon einen grossen Theil ihrer naturhistorischenm Merkmale aus.
Hallier hat die Kugelbacterien, wie Sie aus einer fritheren Vor-

lesung wissen, Cocel oder Mikrococei genannt, und dieses Namens be-

dienen sich in neuerer Zeit fast die Mehrzahl der Schriftsteller.
Die Stiibehenbacterien werden als Bacterium termo bezeichuet.
Wenn mehrere solche aneinander gereiht sind, spricht man von einer Kette.
Die Bacterien verhalten sich nach ihren chemisehen Reactionen wie

. . Eiweisskirper. Man nimmt an, dass sie von einer Gallerthiille umgeben

sind, welche sich nach Aug. E. Vogl daduarech nachweisen lisst, dass
man das mikroskopische Priiparat farbt. Das lebende Kirperchen nimmt
den Farbstoff (Carmin) auf, wihrend die Hiille ungefirbt bleibt.

- Wenn Haufen von Bacterien aneinander haften, spricht man von Zoo-

glea(F. Cohn). Diese Haufen werden durch eine Gallerthiille zusammen-
cehalten. Aug. E. Vogl') vermuthet, dass die Gallerthiillen der Zooglea
aus Gallerthiilllen herrithren, welche die einzelnen Bacterien umgeben,
durch deren Wachsthum und Theilung eben jene Haufen entstanden sind.

Ueber die Lebensweise der Bacterien gibt Sanderson®) Folgen-
des an:

1. Sie nehmen Sauerstoff auf und geben Kohlensiure ab.

2. Sie nehmen den Stickstoff, aus weleher Quelle (Verbindung) immer
sie ihn bekommen kinnen, und verwenden ihn zum Aufbau ihrer
Leiber.

Diese letztere Eigenschaft weist ihnen ihre Stellung unter den Or-
ganismen an. Sie sind nimlich die allgemeinen Zerstorer stickstoffhil-
tiger Substanzen, und kounen als die Pionniere, wenn nicht gar als die
Ursache der Fiulniss angesehen werden.

Indem sie auf Kosten von Eiweisskorpern wachsen, muss man an-
nehmen, dass sie die letzteren erst zerstiren, und dann aus den nied-
rigen Stickstoffverbindungen ihren Leib aufbauen. Denn es wire sonst
unverstindlich, wie es komme, dass sie in Ammoniaksalzen ebenso reich-
lich wuchern, wie in Eiweisskirpern.

Nach Pasteur #) sterben die Bacterien in den fiulnissfihigen Flis-
sigkeiten ab, sobald bei Abschluss der Luft der darin enthaltene Sauer-
stoff verbraucht ist. Aber mit dem Verschwinden des Sauerstoffes stellen

') Archiv fiir Dermatologie und Syphilis. 1870, IIL.
*) 13™ Report of the Medical officer of the Privy Council.
*) Comptes rendus, 1863 pag. 1189,






















































































































































Das Malaria-Virus. 139

befallen wurde, wenn er ohne die nithige Vorsicht zu gebrauchen, ge-
e Wasseralgen aus den Aufbewahrungsgefiissen entleerte.

Dr. Schwalbe '), der seine Beobachtungen in Panama und Costa-
gemacht hat, vertritt die Theorie, dass die Malaria durch Gase
wird, welche sich in dem Sumpfboden entwickeln.

s »Wir haben®, argumentirt Schwalbe, ,in dem Malaria-Agens ein
ift vor uns, welches von einem mehr oder weniger pordsen, eine wech-
nde Menge von Feuchtigkeit und Pflanzendetritus enthaltenden Boden
gmgnater Temperatur erzeugt werden kann; ein Gift, welches beim
withlen eines solchen Bodens oft in sehr reich]iuher Menge entsteht,
*hes durch Ueberstrimung dieses Bodens mit Wasser in seiner Ent-
-ulung gehemmt oder zerstdrt wird; ein Gift, welches nur bei Nacht
durch Biaume aufgehalten wird, unter denselben jedoch zur Nacht-
git sehr intensiv wirkt: ein Gift, welches in ndchster Nihe des Erd-
"ﬁ...r-.':: viel concentrirter ist, als in einer etwas grésseren Hdohe, welches
auch schon in geringer horizontaler Entfernung seine Wirksamkeit ver-
iert; em Gift, welches in Gegenden ganz verschwindet, wo eine regel-
=-.-+.- Bodencultur eine Reihe von Jahren geiibt wird; ein Gift,
~ welches oft im Trinkwasser enthalten ist, aber nicht in fauhuem (Cister-
~ nenwasser, nicht im Regmwasse: Wir wissen, dass Pilze am Tagﬂ durch
warmen Luftstrime in die Hihe gehoben werden, und doch findet
Tage keine Infection statt; wir wissen, dass Pilze des Nachts zu
Boden sinken, und doch sind die oberen Stockwerke und die platten
Dicher der Hiuser weit weniger dem Miasma ausgesetzt, als die Erd-
geschosswohnungen. In New-York City schlafen im Sommer viele Tau-

sende auf den Dichern. Der Landwind streicht des Nachts von den
Siimpfen und aus den oberen Stadttheilen iiber dieselben hin, und doch
indet keine Infection statt. Wir wissen, dass die Pilze meilenweit vom Winde
rerweht werden; dennoch sind Schiffe nur wenige Minuten von einer
nalariareichen Kiiste entfernt und dem niichtlichen Landwinde offen ans-
resetzt, vollkommen (?) sicher vor Malaria. Dennoch waren in der Re-
11 ansperiode in Norddeuntschland nur 10 Minuten von intensiven Malaria-
herden entfernte Orte vollstindig gesund. Wir wissen, dass Pilze mit
'i-"” aus der Luft zum DBoden gerissen werden, und doch erzeugt
das Regenwasser kein Fieber. Wir wissen, dass Malaria durch Biaume
aufgehalten und condensirt wird, dass aber nur des Nachts ein Aufent-
halt unter denselben gefiihrlich ist. Wenn Pilze durch die Biume auf-

') Archiv fiir Heilkunde. 8. pag. 571. Beitrige zur Kenntniss der Malaria-
rankheiten, Ziirich 1869. ;











































Zuzammenhang der Epidemien, 153

~ Ieh habe Ihnen schon mitgetheilt, dass gewisse Infectionsstoffe nach
der Meinung einiger Pathologen sich wie Thiergenerationen fortpflanzen.
dieser Meinung zufolge wiirden z. B. die Agentien, welche eine Typhus-
pidemie von heute bedingen, Abkommlinge jener Stoffe sein, welche
die vorletzte Typhusepidemie verursacht haben, gleichwie die Menschen
welche heute leben, Abkimmlinge einer vorhergehenden Generation sind.
Diese Meinung ist einerseits darin begriindet, dass bestimmte Krankheits-
ien an bestimmten Orten niemals genuin auftauchen, sondern immer
rst eingeschleppt werden miissen, und andererseits darin, dass das
scheinbar selbststiindige Auftauchen von Malaria und Ileotyphus hiufig
Umrodungen des Bodens beobachtet werden, wobei also die Ver-
hung gestattet ist, dass ein Virus im Boden vorbereitet lag, welches
ch die Blosslegung in die zur Wirkung geeigneten Bedingungen ge-
br racht worden ist.

- Die Annahme, dass namentlich Ileotyphus und Cholera durch
Dejectionen verbreitet werden, scheint jene Meinung unterstiitzt zu haben.
~ Ich habe Ihnen schon mitgetheilt, dass man diesbeziiglich weniger
die frischen, als die schon in Zersetzung begriffenen Dejectionen beschul-
igt. Murchison ') theilte zum Beweise hiefir mit, dass im Londen
er hospital von 1861 bis 1870 3.555 Typhoidkranke mit 5.144 anderen
nken gemeinschaftlich (nicht separvirt) verpflegt wurden, dass auch
¢ Separation der Leibstithle eingefihrt war und dennoch von den
tgenannten 5.144 Patienten nicht einer Typhoid bekam. Diese Er-

ﬂes Heotyphus nach Durchfurchung des Bodens immerhin so
, dass mrt den Dejeﬁunueu T}rp!mskﬂme in den Boden gelangﬂn

....

i , I::]J. kann von dieser Theorie nur aussagen, dass sie einigermassen
.:' nmhel erscheint, dass es sich moglicherweise in der That so verhiilt,
wie es diese Theorie verlangt. Ob es aueh sicher so ist, ist eine ganz
'.:""3_*-._1- Frage.
~ Sie wissen, mit welcher Hartnickigkeit iiber die Frage der Gene-
ratio aequivoca gestritten wird. Hier begegnen wir genau derselben
ge. Entstehen jetzt — lautet die Frage an diesem Orte — Typhoid-
keime aus Kirpern, die keine Typhoidkeime sind, oder werden sie nur
von ihres Gleichen erzengt. Nun ist es doch einigermassen walrscheinlich,

') A Treatise on the continued Fevers, London 1873, pag. 462—63.





































Prognostischer Werth der Krise. 165

tadien entsprechen. In diesem Falle kann die Scheidung der Stadien

il des Besonderen eine Beziehung der letzteren zur Gestalt der Curven
n diagnostischen und prognostischen Werth erlangen.

3 Walm eine fieberhalte Krankheit rasch aus der Akme in die Defer-

z iibergeht, nennt man diesen Uebergang eine Krise, und insofern

( dle Ausscheidungen, namentlich Harn und Schweisse, vermehrt
werden, werden die Ausscheidungen als kritische bezeichnet. Wenn der
_.51 gbergang der Akme zur Defervescenz ein allmilliger ist, so bezeichnet
man ihn als Lysis.

- Die Krisis oder das Auftreten kritischer Ausscheidungen ist nicht
dmmer gleichbedeutend mit einer Besserung, sie ist nicht immer das
Zeichen einer heginnenden Genesung des Kranken,

I} - 3. Es kommt pdmlich daranf an, welchen Verlauf die Krankheit
~ nimmt. Bei manchen Krankheiten dauert das Fieber continuirlich an, so
~ dass mit dem letzteren die Krankheit endet. In diesem Falle bedeuten
die kritischen Ausscheidungen in der That den Abfall des Fiebers und
- der Krankheit zugleich. Bei anderen Krankheiten wieder, bei der Mal-
‘ a z. B. tritt das Fieber oft discontinuirlich auf. Das Fieber, sagt man,
geigt Intermissionen, oder, wie man es auch ausdriickt, es reihen sich
[ Fieberanfille (Paroxysmen) und fieberfreie Intervalle (Apyrexien) anein-
- ander, wobei aber die Apyrexien in der Regel viel linger dauern, als die
Paroxysmen. In diesen Fillen lehren die kritischen Ausscheidungen mchis
anderes, als den Ausgang eines Paroxysmus. Ob der Kranke nach dem
pinen Anfalle genesen wird, hingt damit gar nicht zusammen. Ja bei
I serculose, einer Krankheit, bei welcher das Fieber ehenfalls discon-
inuirlich zu sein pflegt, und iiberdies zuweilen in einer fiir den Kranken
kaum auffilligen Intensitit auftritt, ist die kritische Ausscheidung nach
m Paroxysmus oft das erste sichere Merkmal fiir den Arzt, dass
Patient schwer krank ist. Die Nachtschweisse sind, wenn ein Ver-
icht auf Tuberculose vorhanden ist, geeignet, diesen Verdacht zu be-
tirken.
Bei einer Form von Fieberkrankheiten, welche gleichfalls eine In-
ermission zeigt, hebt man statt dieser die Wiederkehr oder den Riick-
] des Fiebers als ein Haupt-Symptom hervor, und nennt sie daher
Febris recurrens (relapsing fever) zum Unterschiede von Febris inter-
ittens. Der Hauptgrund hiefiir mag wohl der sein, dass bei dem Relaps-
- fieber der erste Anfall mehrere, etwa sechs bis sieben Tage dauert, also
m und fiir sich schon in einem continuirlichen Fieber besteht, und dass
nter Umstinden mit dem Aufhioren desselben auch die Krankheit zu
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~der Typus ein regelmissiger;” schiebt sich der Anfall tiglich um etwas

guriick, so heisst der Rhythmus ein anteponens, schiebt er sich tiglich
liinger hinaus, so heisst er ein postponens. Kommt der Paroxysmus tig-
lich, so heisst der Typus ein quotidianus, kommt er jeden anderen, resp.
 (die Paroxysmen inclusive) jeden dritten Tag, so heisst er ein tertianus;
kommt er jeden vierten Tag (die Paroxysmen wieder inclusive), so wird
er ein quartanus genannt.

4. Eine Krankheit muss entweder wihrend des Lebens eines Indivi-
duums aufhoren, oder sie endet mit dem Tode des letzteren. Ueber die
* Ursachen warum und die Art wie Krankheiten aufhiren sind allgemeine
- Betrachtungen unfruchthar. Da wo wir etwas iiber diese Fragen wissen,
- sind es Erfolge der Detailforschung, und wir werden von Fall zu Fall
- (elegenheit haben die Ergebnisse der Forschung zu besprechen.

- Hingegen ist es hier am Platze fiber die Todesursachen im Allge-
- meinen abzuhandeln.

Der Tod kann, wenn man Alles, was iiberhaupt die erste Veran-
hmmg zu seinem Eintritte abgeben kann, in Betracht zieht, durch eine
~ uniibersehbare Reihe von Ereignissen herbeigefiihrt werden. Schon das
-normale Leben ist an und fiir sich eine Todesursache, insoferne wir (durch
Induction) zu dem Schlusse gelangen, dass alle Menschen sterblich sind.
Zumal wir wissen, dass im Verlaufe des normalen Lebens Alters-
- Metamorphosen der Giewebe eintreten, so sind wir zu der Annahme
‘geneigt, dass diese Metamorphosen endlich zum Tode fithren, wenn
‘nicht frithere Ereignisse den Eintritt desselben beschleunigen wiirden.
- Da ferner eine grosse Reihe von Krankheiten lethal endet, so kinnen
- alle Ursachen der letzteren in einem gewissen Sinne auch Ursachen des
Todes sein. Mif noch grisserer Berechticung kinnte man den Verlauf
- gewisser Krackheiten als Todesursache ansehen, insofern durch denselben
‘die Krifte des Organismus abnehmen, wichtige Organe an Masse abneh-
men, ganz oder theilweise zerstirt werden. Die Erfabrung lehrt uns
~aber, dass der Tod in den meisten Fiillen (von gewaltsamen Erstickungen,
Zertrimmerungen und Zerreissungen der wichtigen Nerven und Gefiiss-
- centra abgesehen) frither eintritt, als es nach der Abnahme der Kriifte
- und der Organe, unserem Wissen zufolge, der Fall sein miisste. Aus
~ diesem Grunde concentrirt sich unser Interesse auf die Frage nach den-

Jenigen letzten Ursachen, die gemeinhin zum Tode fithren.

9. Nach einer ilteren Auffassung unterschied man dreierlei unmit-
telbare Todesursachen, eigentlich drei Pforten des Todes. Der plotzliche
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ischen Athembewegung durch die kinstliche Athmung ersetzt wird.
ehr spritze ich ihm einige Tropfen einer halbprocentigen Strychnin-
jsung in die Jugularis, und unterbreche die kiinstliche Athmung. Hitte
h diese Unterbrechung vor der Strychnineinspritzung eingeleitet, so
das Thier ruhig geblieben. Die Bewegungen der Fahne wiiren all-
langsamer geworden, das Thier wire ohne Krimpfe, ohne ein
zu rithren, gestorben. Sie werden an anderen Thieren noch Gele-
eit haben, sich von der Richtigkeit des Gesagten zu iiberzeugen.
m ich aber Strychnin eingespritzt habe, erwarte ich einen anderen
auf. Sie sehen auch, das Thier zuckt bereits, es bekommt Krimpfe.
verbinde jetzt das freie Rohr der Gabelcanule mit einem sogenannten
diographen nach Marey und Sie sehen, dass dieser auf der berussten
imel, wenngleich in unregelmissiger Weise, rhythmische Athembe-
wegungen verzeichnet.

- Nach dem Erfolge dieses Versuches konnte man sich der Meinung
hingeben, dass die Rhythmik der Athmung dennoch selbst ohne das
dse Centrum erfolgen kann. Denn man hat ja, wie Sie wissen, das
munervencentrum in jene Stelle verlegt, welehe ich durchsehnitten
habe; demzufolge miisste angenommen werden, dass unser Thier des-
n zu athmen aufgehirt habe, weil die nervosen Centren von den
en getrennt wurden, welche unterhalb der Schnittstelle noch eine
¢ hinab im Riickenmarke verlaufen, um es dann zu verlassen, und
Athemmuskeln aufzusuchen. Wenn nun dasselbe Thier nach einer
s Stryehnin nochmals, wenn auch nur fiir die Dauer einer Minute
und unregelmiissig zu athmen anfimgt, so konnte man glauben, dass
die Muskeln allein, ohne Nervencentren zur rhythmischen Bewegung
fihig sind.

Doch ist diese Dentung unzulissig.

- Ich habe hier zwei Frosche. Dem einen zerstire ich das Riicken-
mark, indem ich zwischen Occiput und Atlas mit einer Sonde eingebe,
und den Wirbelkanal entlang nach abwiirts stosse. Das Thier bekommt
._;'ju skkrimpfe, die aber bald wieder schwinden. Das Riickenmark des

beutan je einen Cubikeentimeter halbprocentiger Strychninlésung ein und
ebe dieselben unter eine Glasglocke. Sie werden bald erfahren, dass
der intacte Frosch die heftigsten Krimpfe bekommt, withrend der Frosch
~ohne Riickenmark nach wie vor ruhig auf dem Tische sitzt. Wenn wir
~das Herz des letzteren bloslegen, sehen wir, dass es noch fortpulsirt; es
st daher die Einrichtung, um das Stryehnin den Muskeln zuzufiihren,
‘noch vorhanden, und doch erfolgen keine Krimpfe. Ja ich kann den
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.ﬂnuppamt allein, ohne Reize schon die Athmung bedinge. . Bleibt
ber der Apparat derselbe, so muss, um ihn in Gang zu setzen, ein
Reiz hinzugekommen sein, dessen Fehlen im fotalen Leben eben die
Inthiitigkeit des Apparates bewirkte.* Nun hat Dr. Schwartz ') schon
rither die Meinung vertreten, dass die Unterbrechung des Placentarkreis-
5, und der dadurch bedingte asphyktische Zustand des Kindes die
mung des letzteren einleite. Eine solehe Unterbrechung muss, dedu-
Schwartz, bei jeder Geburt eintreten. Die Athembewegungen sind
~eine nothwendige Folge der Geburt. Indem sich Rosenthal dieser
_' f:; sfithrung anschloss, erirterte er das Verhiiltniss ferner dahin, dass mit
Unterbrechung des Placentarkreislaufs das Blut des Kindes an Sauer-

" verarme, und dass diese Verarmung eigentlich die Ursache der
: mung sei, dass dadurch das nervise Centralorgan zu erhdhter Thiitig-
keit angeregt werde. Der Sauerstoffmangel erregt die Athembewegungen,
und da durch diese dem Sauerstoffimangel abgeholfen wird, so wiirde der
rund zu weiteren Athembewegungen fortfallen, wenn nicht durch den
withrenden Verbrauch bald wieder Sauerstoffimangel entstinde. Wenn
urch die Athmung mehr Sauerstoff zugefithrt, als verbraucht wird, so
sinken die Reize ab, und mit ilnen auch die Intensititen der Athembe-
wegungen; wird mehr verbraucht als zugefithrt, so wiichst die Reizung,
il {liE Bewegungen miissen stivker werden. In diese Wechselwirkung
n daher auch der Wille nur voritbergehend, und nur kurze Zeit in-
rn eingreifen. Zwar kinnen wir willkiilich die Athembewegungen
ganz einstellen, aber durch den stetig wachsenden Sauerstoffmangel wird
dann der auf das respiratorische Centrum ausgeiibte Reiz so stark, dass
er upnseren Willen durchbricht, und die Athmung wieder in Gang bringt.
«Wenn durch eine Verarmung des Blutes an Sauerstoff die Athem-

i 'h'egungﬂu zwar zunehmen, aber durch diese Bewegungen, (etwa wegen
s krankbaften Zustandes der Luftwege oder wegen Irrespirabilitit des

BE} dennoch keine neuen oder keine geniigenden Mengen Sauerstoff
ﬂaB Blut gelangen, so wiichst die Verarmung des letzteren, es wachsen

ie Reize, die Athembewegungen werden stirmischer (dyspnoisch); aber
: der Verarmung des Blutes an Sauerstoff sinkt auch die Reizbarkeit
md Leistungsfihigkeit des nervisen Centrums; die angewachsenen Reize
. nicht mebr fihig Erregungen auszulosen; daher der Athemstillstand.
- Welcher Art sind aber jene Reize, die der Sauerstoffinangel bedingt?
ﬂanthal *), der den Gedanken vorgebracht hat, dass Sauerstofi-

") Dr. Herm. Schwartiz: Die vorzeitizen Athembewegungen. Leipzig 1858.
AL ¢ pag. &
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88 selbst kriftige Hunde nach einer 1-5 Secunden daunernden Reizung des
[erzfleisches mit Inductions- oder constanten Stromen getidtet wurden.

2. Unter den chemischen Schidlichkeiten sind es Herzgifte im
igeren Sinne, von welchen wir wissen, dass sie, wenn dem Kreislaufe
nverleibt, unabhiingiz von der Athmung, das Herz zum Stillstande
ringen. Ich sage Herzgifte im engeren Sinne; denn es werden jetzt zu
en Herzgiften auch solche Gifte gezihlt, die zwar das Herz beeinflussen,
er keinen oder keinen daunernden Stillstand desselben bewirken. So
ird das Atropin als ein Herzgift angesehen, withrend es (wie Bezold
erst gefunden hat) nur dem Hemmungsapparat des Herzens lihmt.
erner wird das Muscarin zu den Heragiften geazihlt, weil es, wie
ichmideberg zuerst gezeigh hat, den Hemmungsapparat des Herzens
"}'a ot, und dadurch Stillstand desselben bewirkt. Aber dieser Stillstand
bmm Siugethier wenigstens nur ein voritbergehender. Wenn man
Blntdruckwellﬂ durch ein Kymographion verzeichnen lisst, und in-
vischen (etwa 1 Milligr. auf 1 Kilo Kirpergewicht) Muscarin in eine
'_flé""= spritzt, so bekommt man eine Curve, die etwa so aussieht, als

enn man die Vagi am Halse elektrisch gereizt hiitte. Die Pulsirequenz
"_1. it ab, wird aber bald wieder grosser.

Die Herzgifte im engeren Sinne hingegen wirken zuniichst lihmend
mf das Herz, resp. auf dessen motorischen Apparat ein. Insoferne es sich
n dieser Stelle nur um den Tod durch Herzstillstand handelt, muss der
chweis geliefert werden, - dass ein Gift das Herz lihmt, ehe es noch

s Centrum fiir die Athmung angreift. In diesem Sinne wirkt nach
ﬁﬂnthal das Anfiarin '). Wenn man einem bis znr Apnoé kiinstlich
entilirten Kaninchen den Thorax erdffnet, das Gift einspritzf, und die
imstliche Ventilation aussetzt, so sicht man (nach Rosenthal), dass
las Herz zuerst stille steht, und das Thier erst dann dyspnoische Athem-
ewegungen macht, die allerdings nutzlos sind, da der Thorax offen ist.
- ODb alle chemischen Verbindungen, welche jetzt als Herzgifte ge-
annt werden, es auch wirklich in dem Sinne sind, dass sie den Tod
rimiir durch Stillstand des Herzens herbeifithren, ist nicht erwiesen und
meh nicht wahrscheinlich. Man tiuscht sich niimlich leicht dadurch, dass
man die Gifte durch die Jugularis in das Herz spritzt. In Folge dessen

') Die Bezichungen von Upas Antiar zam Herzen sind zuerst von Killiker
mmd Pelikan gefonden worden, wiihrend es als eigentliches Herzgift zuerst von
Pelikan und Dybkowsky (in Zeitschr, f. W. Zool. Bd. XI. 1861) beschrieben
wurde, Dass aber dieses Gift das Herz friher lihmt, als die Athmungsorgane, hat
Rosenthal zuerst an Siiugethieren dargethan (Archiv v. Reichertu. Dubois 1865).
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fedien, durch eine Erdrosselung, beim Neugeborenen durch eine schwere

'_ trahirte Geburt, oder, wenn es durch Narkosen oder Gifte erschopft
so]lta der Versuch das Leben durch Kkiinstliche Athmung zu erhalten
mals unterlassen werden, solange als im geringsten die Vermuthung
'agt, dass das Herz noch schligt.
~ Ieh muss jedoch hinzufiigen, dass diese Versuche zuweilen frucht-
8 bleiben, auch wenn die Herzpulse noch nicht erloschen sind.

- Es wird nicht leicht einen Chirurgen geben, der iiber die Chloro-

'm-Narkose am Menschen so reiche Erfahrungen sammeln kinnte, als
fir in den Laboratorien in Bezug auf Hunde und Kaninchen. Trotz der
eichen Erfahrung aber, trotzdem wir die Narkosen jetzt ausschliesslich
nit Mischungen von Chloroform und Aether vornehmen, was den Ein-
riff etwas weniger gefihrlich macht, als bei der Anwendung des Chloro-
irms allein; trotzdem wir unmittelbar nach einer eventuellen Einstellung
er freiwilligen Athmung des Thieres auf das rascheste tracheotomiren
nd kiinstliche Athmungen einleiten; so gelingt es, allerdings nur in sehr
oltenen Fillen nicht, das Thier zum Leben zu bringen.

- Aechnliche Erfahrungen sind auch an narkotisirten Menschen und
n asphyktisch gebornen Kindern gemacht worden. Ja es gelang, wie
erichtet wird, in einzelnen Fillen nicht, die automatische Athmung an-
regen, trotzdem das Herz noch pulsirt hat.
~ Wenn ich indessen diese Angaben mit meinen Erfahrungen an
‘hieren vergleiche, so scheint es mir dennoch gerathen, hier einen
Unterschied aufrecht zu erhalten. Wenn uns die Thiere in der Chloro-
orm-Aether-Narkose trotz der kiinstlichen Athmung sterben, so geschieht
8§ immer so, dass sehr bald die Herzaction erlischt. Ich kann mich an
en Fall erinnern, an dem die Wiederbelebung missgliickt wiire, trotz-
em das Herz lingere Zeit fortgeschlagen hat. Es miissen sich also
alna asphyktische Neugeborne in der That ganz anders verhalten,
'r_:?z es unterscheidet sich die Methode der Wiederbelebung, wie sie ge-

hin an Neugebornen ausgefiihrt wird, von derjenigen, die in Labo-
iiblich ist.

- 6. Die Methode, welche an asphyktischen Menschen geiibt wird,

t sich in zwei Abtheilungen bringen. Die Athmung wird entweder

*reﬂar;t.unachem Wege angeregt, oder aber durch rhythmische alter-
e Compressionen von Bauch und Brust ').

L ') Fiir die Wiederbelebung von Ertrunkenen sind in neueste Zeit besondere
.':T,i-i- oden der kiinstlichen Athmung eingefithrt worden, iiber deren Werth ich fiir
tzt noch kein Urtheil abzugeben vermag.

{3*
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‘mindert zu sein braucht. Wenn wenig rothe Blutkorper vorhanden sind,
oder wenn die rothen Blutkirper wenig Farbstoff enthalten, so kinnen
schon die Symptome der Aniimie in Erscheinung treten.

i 2. Die Hyperimie kann eine active oder passive sein. Passiv nennt
‘man sie dann, wenn sie durch einen behinderten Abfluss des Blutes aus
den Venen zu Stande kommt, wobei also das Hinderniss, die Stauung
primir, die Hyperimie aber secundir erfolgt.

Bei der passiven Hyperimie muss die Blutmenge, von welcher
~das hyperimische Gebiet in der Zeiteinheit durchflossen wird, oder wie
‘man es auch ausdriickt, es muss die Gesehwindigkeit des Blutstromes
eben wegen des behinderten Abflusses abnehmen. Ganz anders bei der
‘activen Hyperiimie. Hier erweitern sich die Blutgefisse wohl auch, aber
s ist keine Stauung vorhanden; es liegen vielmehr geniigende Anhalts-
punkte vor fiir die Annahme, dass der Blutstrom ein rascherer wird.

Vergleichen wir nun die active und die passive Hyperiimie zuniichst
~ nach der Farbe und dem Temperaturwechsel, welche sie an der Haut
| 1' vorrufen.

Bei der ersteren fiillen sich die Capillaren mit einem Blute, wel-
~ches der rascheren Stromung wegen nicht lange genug daselbst verweilt,
‘um der Norm gemﬁss vends zu werden; das Blut behilt also selbst in
dan Capillaren seine arterielle Farbe bei. Daher die hellrothe Farbe der

- }:__Eaut-, wenn sie plitzlich von einer sogenannten Fluxion betroffen wird.

Bei der letzteren hingegen verweilt das Blut zu lange in den Ca-
pillaren, es wird seines Sauerstoffs soweit als moglich beraubt. Die er-
weiterten Capillaren werden mit vendsem Blute angefiillt; daher die

~ blduliche, in's Violette spielende (cyanotische) Firbung, welche den aus-
‘gesprochenen passiven Hyperimien zukommt.

Mit der Geschwindigkeit des Blutstromes muss auch die Temperatur
‘der Haut sich andern. Denn die Wirmeproduction der letzteren ist re-
lativ zu der grossen Fliche, an welcher sie mit dem umgebenden Me-
dium Wiarme tauscht, so gering, dass sie nahezu die Temperatur dieses
Mediums annimmt, wenn sie blutleer ist. Andererseits kann das Maxi-
num ihrer Temperatur nie jene des Blutes iibersteigen, da sie nur passiv
von dem Blute durch Leitung erwirmt wird. Die Temperatur der Haut
findet daber nach unten hin eine Grenze in der Temperatur des umge-
‘benden Mediums, nach oben hin in der des Blutes. Je rascher das Blut
‘stromt, um so mehr wird sich die Temperatur der Haut dem Maximum,
je langsamer es stromt, um so mehr sich dem Minimum néhern.
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beleuchte, werden die rothen Cylinderchen auf dema weissen Grunde der
Seala leicht auch in einiger Entfernung gesehen werden.

Meine Boussole ist nicht sehr empfindlich und sie darf es auch
nicht sein. Denn die Temperaturdifferenzen, welche sich auf die er-
withnten Eingriffe hin ergeben, miissen sehr prignant sein, sie miissen
";;:::: ehrere, bis 10 und selbst 20 Grade betragen, wenn sie Vertraunen
rwecken sollen. So grobe Unterschiede kann man aber nicht mit so
feinen Apparaten messen, die schon bei Bruchtheilen von Graden die
Nadel an die Hemmung schlagen lassen. Meine Nadel ist daher so ah-
Eeatumpﬂ;. dass sie auf 2 -—— 3 Grade eben merklich aunsschligt.

; An dem Thiere, welches ich Thnen jetzt vorfithre, ist vor einigen
Tagen das Lendenmark von dem Brustmarke abgetrennt worden. Jetzt
sind die Hinterpfoten schon abgekiihlt. Ieh lege die Melonische Siule
‘mit derselben Fliche, welche frither von meinem Finger beriihrt wurde,
anf eine Pfote. Die Nadel hewegt sich jetzt sehr wenig im entgegenge-
getzten Sinne. Wenn ich nun die frither erwdhnten Operationen vor Thren
Augen ausfithren werde, so wird Sie der Ausschlag der Nadel in Kennt-
~ piss setzen, ob sich die Temperatur der Pfote thatsichlich erhiht hat.

a,). Indem nunmehr der Beweis von der Existenz zweierlei Vaso-

‘motoren auch fiir die Haut (denn an der Pfote messen wir ja vor Allem

~ die Verhiiltnisse der Hautgefiisse) vollstindig gesichert ist, miissen wir

die active Hyperiimie in zwei Gruppen theilen, und zwar in eine active

S‘m engeren Sinne, das ist die, welche durch Reizung der Vasodilatatoren

1 Stande kommt, und in eine Lihmungshyperimie, das heisst, die durch
ahmlmg der Vasoconstrictoren entsteht.

Es ist auch nicht ohne praktisches und theoretisches Interesse, dar-

ach zu fragen, ob wir denn diese heiden Formen von einapder unter-

:-. heiden kinnen, Die Antwort darauf lautet: Fiir Thiere, die nicht sehr

herabgekommen sind, besitzen wir einige Merkmale zur Unterscheidung.

2 Die Hyperiimien durch Reizung dilatatorischer Nerven {iberdauern

: ?:-r-,.u Reiz nur sehr kurze Zeit. Eine einmalige Ligatur einer sensiblen

Wurzel hatte eine Temperaturerhihung zur Folge, die in der Regel

':i ion nach einigen Minuten von der Hohe zu sinken begann. Selbst hei

"-il tanswan elektrischen Reizungen des (einen Tag nach der Durchschnei-

lung) verinderten Ischiadicus uberdauerte die Akme der Hyperimie den
Reiz nicht um mehr als einige Minuten.

'__ Anders ist es bei der Lihmung. Der Eingriff kann ein momentaner

sein, aber wenn dadurch eine Laesio continui der Vasoconstrictoren er-

~ folgt, so kann die Hyperimie wochenlang danern. Wie es aber komme,
Stricker. Vorles iib. allg. Pathologie, 15
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Reflex-Hyperimie. E2] 1

Aus den Untersuchungen C. Ludwig’s und seiner Schiiler (Thiry,
Lovén) ging aber mit Sicherheit hervor, dass die Blutdrucksteigerung
eine Folge der Contraction der kleinen Arterien sei. Abgesehen von den
‘verschiedenen indirecten Beweisen, auf welche ich hier nicht eingehen
‘kann, wurde es durch die Inspection direct dargethan, dass kleine Ar-
terien sich wihrend der Blutdruckssteigerung bis zam Verschwinden der
Lichtung verengern.

Hiermit war die Mdglichkeit einer durch Reflexe bedingten Andmie
“itber jeden Zweifel erhaben.

: Wenn indessen in Folge der Reizung eines Riickenmarksnerven der
“Blutdruck in die Hihe geht, so verengern sich dabei nicht simmtliche
Arterien des Korpers. Nach den bisher vorliegenden Erfahrungen sind
es hauptsiichlich die Gefisse des Darmkanals und seiner Adnexen, welche
an dieser Verengerung Antheil nahmen, wibrend die Gefisse der Haut,
- die Gefisse des kleinen Kreislaufs und vielleicht auch der Muskeln dabei
unbetheiligt bleiben.

_ Ich werde diese Angelegenheit noch in extenso besprechen. Vor-
liufig musste ich Ihnen etwas davon mittheilen, um Sie nicht zu con-
~ fundiren. Denn Sie werden bald hiren, dass sich die Gefisse der Haut auf
‘dieselben Reize hin, auf welche sich die Darmgefisse verengern, reflec-
torisch erweitern kinnen.

C. Ludwig und E. Cyon ') haben im Jahre 1866 die Entdeckung
gemacht, dass einer von den Herzisten des Vagus (am Halse des Ka-
‘ninchens) auf Reizung seines centralen Stumpfes den Blutdruck ernie-
drige; sie nannten den Nerven deswegen den Depressor. Wieder konnten
sie theils auf indirectem Wege, theils durch Inspection (der Niere) den
Beweis erbringen, dass die Erniedrigung des Blutdrucks durch eine Er-
‘weiterung von Blutgefiissen zu Stande komme.

Nunmehr war also eine reflectorische Constriction sowohl als auch
‘eine reflectorische Dilatation von Blutgefissen, wenigstens des Darm-
tractus, strenge erwiesen. Doch konnten die Verengerungen von allen
beliebigen Riickenmarksnerven, die Erweiterungen hingegen von einem
bestimmten Nervenpaar ausgelost werden.

5. Man hat indessen auch Reflexerweiterungen an den Gefissen der
Haut kennen gelernt. Ich muss aber in diesem Falle darauf verzichten,
‘alle jene Angaben aufzuzihlen, welche als Beweise fir die Reflex-Di-
latationen angegeben wurden. Seitdem es mir hekannt ist, dass Reizung
sensibler Nervenwurzeln auf directem (nicht reflectorischem) Wege Hy-

1) Arbeiten aus d. physiol. Anst. zu Leipzig 1866.
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Hochgeehrter Herr Professor!

| leh beehre mich Thnen das vorliegende Werk zu widmen in
I dankbarem Gedenken an die Forderung, welche die allgemeine
Pathologie durch Sie erfahren hat.

Insnwait diese Firderung eine directe Consequenz Ihrer
forschung war, bedarf der Hinweis daranf keiner weiteren Moti-
Vi ng, denn die wissenschaftlichen Ergebnisse Ihrer Arbeit sind
amgut der Aerzte geworden. Diese Arbeit ist aber der allge-
m Pathologie auch indirect zu Gute gekommen durch die
eutung, welche sie Threm Votum verliehen hat, und ich sehe
8 als eine angenehme Pflicht an, diesheziiglich den Sachverhalt
'i::f entlich zu constatiren.

| Auf Thre Fiirsprache hin ist dieser Doetrin — als comparativer
~ und experimenteller Wissenschaft — an der Wiener Universitiit
i nicht nur eine selbststindige Vertretung, sondern auch eine directe
%

Theilnahme an der Erziehung der Aerzte gesichert worden.
~ Es sei mir nun gestattet, an die historische Feststellung des
Sachverhaltes einige Bemerkungen zu kniipfen.
Die erste unerliissliche Gewihr fiir das Gedeihen einer Doctrin
scheint mir darin gegeben zu sein, dass sie ihre Gebiude bis in
die Fundamente hinein entweder selber baut, oder da, wo sie fremde
ile heranzieht, dieselben zuvor auf ihre Festigkeit priift.
Schon die Gewdhnung, fremde Steine, deren Festigkeit man
nicht kennt, in den Bau einzufiigen, ist fir den Forscher gefihrlich;



















Reflexe durch den Grenzstrang. 213

e h eine Contraction der Blutgefisse in der Bauchhohle (im Gebiete
r Nervi splanchnici) bedingt sei. Konnte also dieser hohe Druck nicht
i .‘E&nﬁgefﬁasa passiv dilatiren?
Ich habe noch im vorigen Jahre diese Meinung vorgetrasen und
laubte mich dazu durch den folgenden Versuch berechtigt. Wenn man
las Riickenmark in der Hohe der letzten Rippe durchschneidet und
die cenfralen Stiimpfe eines Plexus brachialis reizt, so steigt der
Druck noch fast so gut ap, als vor der Markdurchschneidung, und iiber-
ies werden auch die Hinterpfoten wirmer. Kamn die Erwirmung, frug
ch, ein Reflex sein? Man reizt ja den Brachialplexus, das Rickenmark
fdnrchschmtt&n, wie sollen jetzt Reflexe dureh den Schnitt hindurch
if die Wurzeln des Ischiadicus aibertragen werden?
- Ostroumoff hat aber gezeigt'), dass dem doch so sei, und ich
muss mich jetzt seiner Meinung anschliessen.
~ Wire diese Hyperimie nicht eine reflectorische, sondern blos durch
den hohen Blutdruck bedingt. so miisste sie eintreten, auch wenn der
schiadicus durchschnitten ist. Das trifft aber nicht zu. Da, wo der
Ischiadicus durchschnitten ist, kann man durch Reizung des centralen
umpfes eines Brachialplexus keine Gefiisserweiterung hervorrufen.
_T Wie werden aber, wenn das Rickenmark in der Mitte durch-
schnitten ist, von dem Plexus brachialis Reflexe auf den Ischiadicus iiber-
'\? Die Antwort, die Ostroumoff hierauf gegeben hat, und die
ch nach meinen Versuchen a.{}eaptlren muss, ist: durch den Grenzstrang.
Wenn man das Riickenmark wie frither und auch den Granzstraug
eier Seite in der Bauchhihle durchschneidet, dann kann man auf der-
.i:ren Seite vom Plexus brachialis aus keine Reflexdilatation mehr
auslisen. -
: Der Grenzstrang erhiilt eben, nach Ostroumoff, seine Vasodila-
oren fiir den Ischiadicus durch eine Reihe von Rami communicantes
~ dem Brust- und Lendenmarke. Wird das letztere vom ersteren
-nnt so steht der Plexus brachialis immer noch mit dem DBrust-
arke und durch dieses via Grenzstrang mit dem Ischiadicus in Ver-
_.i-m g, und durch diese Verbindung werden die Reflexe ausgeldst.
- Hiermit findet auch mein fritherer Ausspruch, dass die sensiblen
urzeln der beiden letzten Lendennerven nicht die einzigen sind, welche
Vasodilatatoren fiir die Hinterpfoten enthalten, seine Begriindung,
- 6. Es kniipft sich an diese Erkenntniss von der reflectirten Dilata-
‘tion noch ein ungeldstes Problem, welches hier zur Sprache kom-
men muss.
) 7.
Strieker. Vorles. ib. allg, Pathologie. 15
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in der Medulla oblongata. P |

figel anfange, und etwa vier bis fimf Millimeter oberhalb des Cala-
_.r: a-ﬁriptorius aufhire.

- Dittmar ') hat diese Abgrenzung durch noch genauere Schnitt-
methoden ausgefithrt und dargethan, dass das Gefiissnerven-Centrum
ziemlich genau dem Ursprungsgebiet des Facialis entspreche.
~ Noch muss ich endlich eines Umstandes erwihnen, der die bisher
aufeezihlten Beweise wesentlich zu unterstiitzen schien,

- Traube hat ndmlich auch gefunden, dass wenn man an einem
curarisirten Hunde, dessen Vagi durchschnitten sind, die kiinstliche Ath-
mung aufhebt, der Blutdruck dann abgesehen von den Pulswellen noch
eigenthiimliche Schwankungen durchmacht.

- Wenn Sie die Curve, welche ich jetzt vor Ihren Augen unter den
genannten Bedingungen zeichnen lasse, betrachten, so werden Sie die
Form derselben, die Wellenberge und Thiler, leicht schon
aus einiger Entfernung erkennen. Diese entsprechen der von Traube
entdeckten Schwankung.
- Wenn Sie niher zusehen, werden Sie in der Linie, welche diese
Berge und Thiler contourirt, die kleinen Ausbuchtungen erkennen, die
durch die Pulsation des Herzens bedingt sind.
Hering hat gezeigt, dass man jene geschwungene Form der Blut-
kcurve anch dann noch erhalten kann, wenn man das Herz aus-
haltet und statt des Herzens eine Pumpﬂ wirken lisst. Die von
.H_-ﬂhﬂ entdeckten Schwankungen kinnen daher vom Herzen (etwa
von einem periodischen An- und Abschwellen der Triebkraft) nicht
ibhiingen.
- Wenn aber nicht vom Herzen, dann miissen sie von den Blutge-
fiissen abhiingen. Schwankungen des Blutdrucks kimnen eben nur ent-
;_.:.'r.-= durch Schwankungﬂn in der Intensitiit der Triebkraft oder durch
schwankungen in den Widerstiinden bedingt sein, welche das Blut bei
em Abflusse durch die kleinen Gefiisse findet.

An einem curarisirten Hunde mit durchschnittenen Vagis miissen
also unter dem Einflusse der behinderten Respiration die kleinen Gefisse
thythmisch sich bald verengern bald wieder erweitern.

- Diese Rhythmik muss jedenfalls viel seltener sein, als die der
Pulse, da auf einen Wellenberg (aus der Traube'schen Curve) viele
Herzpulse fallen,

Dass iibrigens die Blutgefisse solche rhythmische Contractionen
unabhiingig vom Herzen ausfithren, ist durch eine Entdeckung von Schiff
schon frither bekannt gewesen.

') Arbeiten aus der phys. Anstalt zu Leipzig 1873.
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Zweitens, dass die Blutdruckeurve durch Aussetzung der Athmung
wieder in die rhythmischen (von Traube entdeckten) Schwankungen
rerathe und iiberdies auch in die Hihe getrieben werde.

~ Drittens, dass dann durch die Reizung des Ischiadicus auch wieder
eine Blutdrucksteigerung erzielt werden kann,

In Folge dessen miissen wir annehmen, dass im Riickenmarke des
Kaninchens unter der Medulla oblongata noch Gefissverven - Centren
stiven, die zwar allein — d. h. von der Oblongata getrennt und ohne
stliche Beihilfe nicht functioniren, aber sich doch unter der Einwir-
g des Strychnins bemerkbar machen.

Das Strychnin, miissen wir annehmen, wirkt wie ein Reagens ; es
uns die Existenz von Einrichtungen erkennen, die uns ohne dieses
agens verborgen geblieben sind.

Bei curarisirten Hunden hat sich das Strychnin nach Abtrennung

s Rilckenmarks von der Oblongata in Bezug auf den Blutdruck unwirk-
sam. gezeigt.
Schroff jun. ') hat aber gefunden, dass hier das Antiarin®) wirk-
sam ist.
Wenn man einem solchen Hunde etwa 1 Milligramm Antiarin in
die Adern spritzt, steict der Blutdruck an, trotzdem das Halsmark
durchsehnitten ist.
~ Ieh?®) habe nun mit Hilfe des Antiarin nicht nur den Beweis erbracht,
lass diese Blufdrucksteicerung wirklich von fonischen Centren des
Riickenmarkes ausgeht, sondern die Stellen ausfindig gemacht, wo diese
Centren liegen.
' Wenn' man einem curarisicten Hunde das Halsmark durchschnei-
det und dann Antiarin in eine Vene spritzt, so steigt, wie ich schon
berichtet habe, der Blutdruck. Wenn man jetzt die Athmung aussetat,
30 steigt der Druck weiter an und kann Hohen von 150—180 Mm. Hg
erreichen.
~ Schneidet man hingegen vor der Antiarin-Einspritzung die Nerv,
splanchnici durch, so wird die Antiarinwirkung geringfiigig. Die Druck-
maxima betragen dann etwa 50 Mm. Hg.
- Folglich muss die starke Drucksteigerung bei erhaltenen Splanch-
nicis durch diese Nerven vermittelt werden.

') Wiener med. Jahrb. 1871, 41.

s *) Ein von E. Ludwig im Upas Antiar. dargestellter krystallinischer Kor-
"""" , den er als ein Glykosid betrachtet. Wiener Sitzungsber, Bd. 57. 1868,

' *) Wiener Sitzungsber. Bd. 75 1877.



















fiir die Gefisse der Haut. 290

pach der Operation erlangt haben, abzukiihlen. Ist aber diese Abkiih-
kann man fragen, eine Folge der Function von Gefissnerven-
entren im Riickenmarke oder aber eine Folge der Wirkung des Curare

Organe ausserhalb des Riickenmarkes?

Meine Versuche haben ergeben, dass beides der Fall ist.

Dass ein Theil der Wirkung vom centralen Nervensystem aus-
geht, habe ich schon frither ') nachgewiesen,
- Nunmehr kann ich hinzufiigen, dass sie (auch) vom Riickenmarke
I:‘___'-l: n unabhingig von der Oblongata erfolgen kann.
. Denn trotzdem das Halsmark durchschnitten ist, kann man, die
durch das Curare bewirkte Abkithlung der Hinterpfoten sofort sistiren

und in eine Steigerung der Temperatur umgestalten, wenn man den
[schiadieus durchschneidet.

Nun ist dieser Erfolg zwar kein constanter; er tritt nicht jedes-

ein. Aber man kaon ihn jedesmal hervorrufen, wenn man einmal
mit der diesbeziiglichen Wirkung des Curare genau vertraut ist; wenn
man die richtigen Dosen wiihlt und auch in der richtigen Zeit, vom Mo-
mente der Vergiftung ab, untersucht.
~ Das Curare wirkt nimlich auf die Blutgefisse der Haut, wie ich
schon bemerkt habe, niecht nur durch das Riickenmark, sondern auch
durch Organe, die ausserhalb des Rickenmarkes liegen. Nimmt man
_1‘:\ osse Curaredosen und wartet man namentlich bis die Thiere sehr
abgekiihlt sind, so kann die letztgenannte Wirkung eine so intensive
n; die Gefisse konnen sich unabhingig vom Riickenmarke mit solcher
Energie contrahiren, dass die Isolirung derselben vom Riickenmarke mit
Hilfe einer Ischiadicus-Durchschneidung erfolglos bleibt *).
Welché Organe ausserhalb des Riickenmarkes es sind, von denen

aus das Curare die Blutgefiisse der Haut zur Verengerung bringen kann,
dariiber werde ich spiter noch berichten,

_ Fir den Frosch hat Nussbaum ?) die Existenz von Reflex-Centren
fir die Constrictoren der Hautgefisse im Rickenmarke nachgewiesen,

') Siehe pag. 215—215.
*) Dass die Erfolge inconstant sind geht aus den von Vulpian publicirten
:'u! follen hervor, und meine Versuche sprechen in demselben Sinne. Wenn ich
s Bchuld auf zu grosse Curaredosen schiebe, so sollte ich hinzufiigen, weil die
¢ dann rasch abkithlen. Vollstiindig ausgeblieben ist in meinen zahlreichen
muuhen die Wirkung der Ischiadicus-Durchschneidung niemals. Aber sie war
bei sehr vorgeriickter Abkithlung des Thieres zuweilen kaum merklich.

') Pfliger’s Archiv Bd. X, pag. 377.
~ Strieker Vorles iib allg Pathologie. 16
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fungen der Gefiisse sind, wenn sie ihrer Beziehungen zu den nervo-
sen Canﬁren beraubt sind.

~ Ueberdies ist zu vermuthen, dass diese Leistungen bei jungen Thie-
ren immer noch grisser sind, als bei alten. Ich kann wenigstens keinen
anderen Grund dafiir ansfindig machen, dass der Kreislauf bei jungen
Hunden nach Exstirpation des Riickenmarkes noch andauert, bei alten
hingegen nicht ; keinen anderen Grund als den, dass die Leistungsfihig-
keit der Blutgefisse, respective ihrer peripheren Nerveneinrichtungen
bei jungen Thieren grisser ist als bei alten; daher der Gefisstonus
nach Exstirpation des Riickenmarkes bei ersteren doch nicht so vollstin-
dig erlischt, wie bei letzteren.

: 5. Wir muthen den Blutgefissen anch die Fibigkeit zu, sich unab-
‘hingig vom centralen Nervensysteme anf gewisse Reize hin zu erweitern,
' Diese Angelegenheit bedarf einer wmstindlicheren Beantwortung,
‘denn sie implicirt zugleich die Lehre von den Hyperimien nach drtlichen
‘Reizen, und somit auch die Grundlage zu der Lehre von der Ent-
ziindung.

Wenn irgend eine Hautstelle des menschlichen Kirpers von einem
Reize getroffen wird, rothet sie sich alsbald.

Die Dauer der Rothung kann je nach der Intensitit des Reizes

‘schwanken.
~ Wenn man auf eine zarte Hautstelle einen miéssigen Druck iibt

sie missig reibt, so rithet sie sich an der gedriickten oder gerie-

‘benen Stelle; aber die Rothung schwindet alsbald wieder.

- Wenn hingegen der Schullehrer der zarten Wange des Schiilers
‘einen etwas derberen Streich versetzt, so zeugt die Rothung noch nach
Stunden fiir die Insensitit des applicirten Schlages.

Miissig intensive aber wiederholt angewendete Reize kinnen zu
linger dauernden Riothungen und selbst zu Exsudationen und Entziin-
‘dungen fithren. Die Pusteln, welche man hiufig auf den Leibern jener
Mens hen findet, die lange mit Kleiderliusen behaftet waren, sind, wie
g Ehra gexmgt hat, nichts wie Kratzeffecte.
| Ja wir konnen noch einen Schritt weiter gehen und sagen, dass
sich selbst an die gewdhnlichen Reize, welche die Organe zur Function
sgen, schon eine stiirkere Filllung der Blutgefiisse eben dieses Organs
kniipfe. Am besten ist dies an der Retina wahrzunehmen. Nach sehr
‘anstrengenden Augenarbeiten, wie sie z. B. von Mikvoskopikern, Philo-
logen ausgefiihrt werden, kann man mit Hilfe des Augenspiegels eine
leichte Rothung der Sehnerven-Papille wahrnehmen.
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Il - 6. Wir haben bis jetzt eine Reihe von Belegen kennen gelernt
ﬂia Annahme, dass die Blutgefisse von gewissen Nerven aus zur

erengerung, von anderen wieder zur Erweiterung gebracht werden
_EIL Nunmehr miissen wir darnach fragen, auf welche Abschnitte

nd auf welche Gewebstheile des Gefisssystems diese Nerven wirken.

~ Zwar stehen uns zur Beantwortung dieser Fragen wenig positive

Cenntnisse zur Verfiigung. Aber wieder ist eine Reihe der wichtigsten

ehrsitze der Pathologie gerade wit dieser Frage verflochten, und wir

ionnen ihr darum nicht aus dem Wege gehen. Wir wollen uns daher

plbst die geringen positiven Kenntnisse in umfassender Weise zurecht legen.

~ Welche Abschuifte des Gefiisssystems erweitern sich, wenn man

~die Vasodilatatoren reizt, und welche verengern sich bei Reizung der

~ Constrictoren ?

i Die Antwort lautet: Arterien, Capillaren und Venen.

~ Durch die Erweiterung der zufiihrenden Arterien allein kann keine

il ctive Hyperimie zu Stande kommen.

|

|

l

- Die Fluxion der Haut zeichnet sich durch eine gleichmiissige helle

aus ; diese kann aber nur durch eine Erweiterung (stiirkere Fiil-
- lung) der Capillaren zu Stande kommen.

- Aber auch die Erweiterung der Capillaren allein wiirde nicht hin-
- reichen, um jene helle arterielle Rothe, verbunden mit einer Tempera-

irerhihung zu bewirken, welche die Fluxion auszeichnen.
~ Um diese Erscheinungen hervorzurufen, muss das Blut durch die
~erweiterten Capillaren auch. rascher fliessen; dieses ist aber nur mig-

ch, wenn auch die Abfliisse bis in die niichst grossere Vene erwei-

ert sind.
- Wenn wir also sehen, wie z. B. das Gesicht eines jugendlichen
~Individuums plotzlich durch irgend einen psychischen Einfluss errothet,
.=' miissen wir annehmen, dass eine ganze Gefiissregion von einem be-
timmten Arterienast bis zu einer bestimmten Venenmiindung sich er-
art hat.
- Wenn wir andererseits das Gesicht eines Menschen pliotzlich er-
leichen sehen, so missen wir wieder annehmen, dass die ganze ent-
prechende Gefissregion verengert ist. Wiirden sich nur die Arterien
nicht die Capillaren und die kleinsten Venen entleeren, kinnte die

aut nie so bleich werden, wie wir es bei gewissen psychischen Ein-
issen und bei gewissen Krankheiten wahrnehmen.

Besitzen nun die einzelnen Abschnitte der Blutgefisse, miissen wir

eiter fragen, auch die Einrvichtungen, um sich zu erweitern oder zu
erengérn ?
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iter noch vorbringen werde, es jetzt als ganz sichergestellt ansehen,
ss sich die Capillaren unter gewissen Bedingungen bis zum Verschwin-
n des Lumens activ contrahiren kénnen.
- Binrichtungen, die wir bis jetzt noch nicht aufgedeckt haben, kinn-
on vielleicht spiter aufgedeckt werden.
~ Es kommt also meines Erachtens nur darauf an, wie schwer die
gumente sind, welche filr eine active Erweiterung der Gefiisse aufge-
acht werden kénnen.

~ Ich habe IThnen gezeigt, dass Argumente vorhanden sind. Weitere
Intersuchungen werden erst entscheiden, wie schwer sie in's Gewicht

Mit diesen Fragen hiingt auch noch eine andere zusammen, die
ich an einen alten und nach einer Richtung hin lingst entschiedenen
freit anlehnt. Ich meine nimlich die Frage, ob die Gefisse direct
ighar sind, oder ob sie immer nur indirect durch die Nerven erreg-
ar sind.

- Fir die willkilichen Muskeln ist der entsprechende Streit zu
unsten der directen Reizharkeit entschieden. In Ricksicht anf die
lutgefisse ist aber die Sache unentschieden, und es liegt auch kein
aterial vor, welches einer Discussion zugingig wire ').
7. Ich habe bis jetzt von activen Hyperimien gesprochen, welche
urch eine vermehrte oder verminderte Innervation bedingt werden.
[an glaubt aber, dass es auch active Hyperimien gibt, welche nur
om mechanischen Stérungen abhingen.
Hierher gehiren die sogenannten compensatorischen oder collate-
ilen Hyperimien.

- Die Lehre von der Collateral - Hyperiimie stitzt sich auf die Be-

fachtung, dass sobald der Kreislauf in einer Arterie (durch Ligatur

ler Verstopfung) gehemmt ist, das Blut mit um so grosserer Gewalt
.jane Arterien einstrime, welche oberhalb des Hindernisses abzweigen.

Jede *) bedeutendere Hemmung im Capillargebiete, jede Stase, jede Com-
. '_':___:_” oder Narbenanimie hat in der nichsten Nachbarschaft eine
- Vermehrung des Seitendrucks und daher eine Zunahme der Stromge-
schwindigkeit zur Folge.

- Die Thatsache, dass sich an Unterbindungen grosserer Arterien
fort Fluxionen gegen die oberhalb der Ligatur abgehenden Arterien

T

~ ') Einige aber wohl nicht entscheidende Daten hieritber finden sich in dem
.u citirten Aufsatze von Mosso,

*) Virchow, Handbuch d. sp. Pathologie und Therapie. Bd 1, pag. 142,
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beschleunigte Circulation erfolge, ist trotz der wiederholten diesbeziig-
lichen Behauptungen gleichfalls noch nicht entschieden,
Ich habe Ihnen schon frither mitgetheilt, dass die Entziindung
stets in Begleitung activer Hyperiimien auftritt, und Ihnen auch gesact,
dass sich die letztere an der dusseren Haut des Menschen durch eine
- erhohte Temperatur geltend macht.

So wissen wir denn schliesslich nicht einmal, ob der Ausdruck
.Entziindung® thatsichlich nur der Kranklieit entnommen ist, welche
man jetzt ausschliesslich darunter versteht, oder ob nicht (in fritherer
~ Zeit) gewisse Formen von Hyperimien darunter mit inbegrifien waren.
: Indessen ist das klinische Bild der Entziindung, welches man (seit
" Celsus) durch die sogenannten Cardinal-Symptome charakterisirt, so aus-
gezeichnet bestimmt, dass wir es wohl als Grundlage der theoretischen
Erirterungen gelten lassen konnen, wie unbestimmt auch der Name des
- Bildes sein mag.

. 2. Die Cardinal-Symptome (nach Celsus) lanten: Rubor, Calor, Tu-
- mor und Dolor.

Das Merkmal ,Functio laesa® ist spiter hinzugefiigt worden.
Dass die Function vieler Organe in der Entziindung gestort ist,
~ wissen wir aus Erfahrung.

' Ob dies immer zutrifft wissen wir zwar nicht aus Erfahrung, aber
~ wir schliessen aus der geiinderten phj’stkallsuhau Beschaffenheit auf eine
~ Storung der Function.

Auch die Cardinal-Symptome von Celsus sind aber nur Beobach-
~ tungen der dusseren Haunt entnommen. Zunichst kionnen wir nur von
‘der dusseren Haut mit Bestimmtheit aussagen, dass entziindete Theile
derselben wiirmer sind, als ibre Umgebung.

Wenn wir daher nur diejenigen Cardinal-Symptome gelten lassen
wollten, welche an allen Organen bestimmt zu constativen sind, miissten
~wir ,Calor* weglassen,

. Dann bleibt es aber noch immer zweifelhaft, ob die anderen drei
Afiir alle Fille passen.

Es ist zweifelhaft, ob alle Organe Schmerzen zu vermitteln ver-
mogen. Wir wissen z. D. nicht, ob Entziindungen der Grosshirnhemi-
sphiiren oder der Lungen, als solche, Schmerzen verursachen.

_ Es ist ferner nicht entschieden, ob der Tumor fiir alle Fille (z. B.

‘in der cnmpacten Knochensubstanz) zum Ausdruck gelangen kann.

- Wenn wir den Entziindungsprocess durch die vier genannten Cardi-
m[l—ﬂjmptome dennoch als ausgezeichnet charakterisirt hinstellen, so ge-
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Scheiben, wie die rothen Blutkdrper, sondern naherungsweise sphirische
Korper sind.
- Ueber das Aussehen der Eiterkorperchen orientirt man sich erst
zur Geniige bei sehr starken Vergrosserungen, Die Priparate von Eiter-
korpern, welche ich Ihnen zur Ansicht biete, sind auch unter den stirk-
sten Immersionslinsen eingestellt, iiber welche wir jetzt verfigen.
, Ich muss Sie hierauf besonders aufmerksam machen, weil vielfach
die Meinung verbreitet ist, dass fiir den Gebrauch der Aerate schwichere
Vergrosserungen ausreichen, und man Ihnen daher die Eiterkdrper zu-
meist auch unter schwicheren Vergrisserungen demonstrirt.
Diese Meinung ist aber eine ganz irrige. Die schwiicheren Ver-
rosserungen sind wohl fiir eine Reihe von Priiparaten unenthehrlich;
fiir die Untersuchung von Blut und Eiter, worauf es ja dem
Arzt zumeist ankommt, sind Vergrésserungen von etwa 300 ganz unzu-
reichend.
~ Bei solchen Vergrisserungen, wie sie in der Regel im Gebrauche
‘der Aerzte sind, kann unter Umstiinden selbst die Unterscheidung von
rothen und farblosen Blutkérpern nur einem sehr geiibten Mikroskopiker
miglich werden.
~ Wenn ich Eiter unter solchen Verhiltnissen ansehe, so driingt sich
mir der Vergleich auf, als triebe ich Astronomie ohne Fernrohr.
~ Betrachten wir ahgestorbene Eiterkdrper bei 1000- bis 1200facher!)
¥ ﬂrgrﬁﬂaerung, s0 erscheinen uns die meisten als von Kdrnern durch-
o Kugeln, oder sagen wir lieber, Kliimpchen, zumal die sphirische
f sl‘alt doch nur selten rein erhalten ist.
3 Die Korner sind von ungleicher Grisse, von ungleicher Durchsich-
tigkeit und in einer homogenen Grundsubstanz ungleich dicht vertheilt.
Ein Gﬁllﬁrtklﬁmpﬁhen von eben so mannigfachen Kdrnern durch-
zt, wiirde niherungsweise ein solches Eiterkdrperchen versinnlichen:
Ausser den Kornern kommen in dem Eiterkirper auch Kerne vor.
Die niihere Besprechung der Kerne muss ich aber fiir den niichsten
Mﬂhmtt sparen.
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o 9. Ueber die Herkunft der Eiterkorper sind — seitdem die Histio-
f enesis durch Schwann eine festere Grundlage gewonnen hat — der
teihe nach folgende Ansichten aufgestellt worden.
a.) Die Eiterzellen entstehen in dem Exsudate,

; ') Ich beziehe mich auf schwache Oculare und kurzen Tubus, also der
Hauptleistung nach aunf gute Objective.
Stricker. Vorles. iib. ally. Pathologie. i3
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Wenn man dies aber auch sicher wiisste, wenn man sogar wiisste, -
‘was man wieder nicht ganz sicher weiss, dass bei jeder legitimen Ent-
giindung eine Auswanderung von farblosen Blutkirpern stattfindet, so
wiirde uns das noch immer nicht berechtigen anzunehmen, dass die
Auswanderung die einzige oder doch nur die wichtigste Quelle der
‘Eiterung sei.

~ Dies sind die Einwinde, welche ich gegen die Auswanderungs-
‘theorie vorbrachte, alshald nachdem ich durch meine ersten im Verein
‘mit W, Norris ausgefiihrten Versuche die Ueberzeugung gewonnen
hatte, dass die Angaben Cohnheim's beziiglich der Cornea nicht auf
- Wahrheit beruhen.

An diese meine Einwiinde haben sich mannigfache meist unfrucht-
‘bare Controversen gekniipft, die ich um so eher fibergehen kann, als
-meine weiteren Untersuchungen zu Erfahrungen gefithrt haben, nach
‘welchen jene Controversen sich auf einem ganz falschen Terrain bewegen.

Ich will nunmehr aufhéren die Eiterung von einem ganz allge-
meinen, speculativen Standpunkte zu besprechen, und mich zu der
Detaillirung der Processe in den einzelnen Geweben zuwenden.

: Ich werde mich dabei etwas ndher auf die Besprechung der Haupt-
gewebstypen einlassen, als es gebriuchlicherweise in der allgemeinen
Pathologie zu geschehen pflegt.

Indem es aber an diesem Orte angemessen erscheint, die Theorie
der Entzindung und Eiterung so griindlich als mdglich abzuhandeln,
8o bleibt mir wohl nichts iibrig, als Sie auch auf das Genaueste mit
jenen histologischen Details und von dem Gesichtspunkte aus bekannt
zu machen, von welchen unsere Theorie ausgehen wird.

6. Wenden wir uns vor allem zur Cornea.

Wenn man die Cornea eines frischeingefangenen und gesunden
Frosches ausschneidet und im Kammerwasser auf den Objecttriger aus-
ﬁroit-ﬁt., so erkennt man in der Substantia propria keinerlei Structur.
_ Erst nach lingerem Verweilen unter dem Mikroskope, oft erst
nach einer Stunde und spiter werden allmilig einzelne Hornhautkdrper
?Blehtha.r Sie prisentiren sich anfangs als kaum merkliche Schatten in
dem hellen Grunde, in einer Form, die niherungsweise durch die Fli-
chenansicht meiner Hand mit ausgestreckten Fingern reprisentirt wird.

~ Das Hornhautkorperchen des Frosches besitzt einen plattgedriickten
Leib (im Gleichniss durch die Vola manus repriisentirt) und von diesem
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nisse in einer gewissen Uebertreibung, in vergrissertem Massstabe
wiedergibt. Ich habe Grund zur Vermuthung, sage ich, dass die Cornea
in der That von einem weitaus reicheren Netz von Zellausldufern durch-
flochten ist, als man dies gemeinhin vermuthet. Ich werde die Beweise
fiir diese Vermuthung spiiter vorbringen; vorerst wollen wir uns iiber
den Bau der Cornea weiter zu orientiren trachten.

Alles was in der Substantia propria der Cornea nicht Zellnetz ist,
wird — so nimmt man gemeinhin an — von einer Zwischensubstanz
(auch Intercellular oder Grundsubstanz genannt) ausgefillt,

- Wir wissen von dieser Grundsubstanz, dass sie im frischen Zu-
stande, sowie auch nach der Einwirkung verschiedener Reagentien homo-
gen erscheint; dass sie aber nichtsdestoweniger aus Fasern besteht, die
wie A. Rollett ') gezeigt hat, durch Maceration der Cornea in einer
Mischung von iibermangansaurem Kali mit Alaun leicht isolirt werden
knnen.
_ Die Fasern sind durch eine Kittsubstanz verbunden, derart, dass
jene mit dieser zusammen wihrend des Lebens eine optisch gleichartige
Masse darstellen.

~ Wie die Fasern durch das Zellennetz geflochten sind, wissen wir
picht., Vermuthen diirfen wir indessen, dass die Mehrzahl in einer ge-
‘wissen Ordnung durch das Netz hindurch zieht, weil sich die Fasern zu
}l: die Binder wieder zu Lamellen anordnen, die von vern nach
‘hinten zu einander parallel liegen, im {brigen aber durch zahlreiche
‘Biinder, die sie einander zusenden, unter einander verflochten sind.

Wie viel solche Lamellen in einer Cornea existiren, ldsst sich
nicht leicht bestimmen. Ich konnte in vivo versilberte Katzencorneae,
die dann in verdiinnter Essigsiure aufgequollen waren, in 20 bis 40
Lamellen zerlegen ®).

Die Lamellirung erlangt fiir unsere Zwecke einen besonderen
‘methodischen Werth dadurch, dass man aus der Cornea nur sehr schwer
Schnitte parallel zur Oberfliche anfertigen kann, withrend die wichtigen
Krankheitsbilder doch nur auf diinnen Flichenschnitten sichtbar sind.
- Die Moglichkeit der Lamellirung macht die feinen Flachschnitte
~ Die Hornhautkdrperchen, wie ich sie aus der Froschcornea ge-
schildert habe, werden gemeinhin als Typen fiir die Hornhautkdrperchen
Jfiberhaupt angesehen. Dem ist aber nicht so.

') Wiener Bitzungsbericht. 1859. Bd. 33.
*) Wr. Mediz. Jahrbiicher 1874, pag. 377.
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Jindegewebs- oder Corneakirper zu nennen, deren normale Typen in-

gwischen durch Recklinghausen bekannt geworden waren.

- Da wo man aber die Eiterkdrper gesehen hatte, glaubte man

auch unbedenklich eine Eiterung als erwiesen ansehen zu diirfen.

So gelangte man also zu der Annahme einer Eiterung, da wo

kein Eiter vorhanden war, und damit waren den Irrthiimern und Trug-
chlitssen die Wege geebnet.

Eine Reihe von Schriftstellern, welche Wanderzellen auf und
wischen intacten veriistigten Hornhautkérpern heobachtet hatten,
varen unermiidlich in ihren Versicherungen mit ihren eigenen Augen

gesehen zu haben, dass sich die Hornhautkérper bei der Eiterung gar
nicht veriindern,
| Und die solches betheuerten hatten vollkommen Recht bis zu dem
15;':” dass sich ihre Beobachtung gar nicht auf die Eiterung bezog.
Da wo man die intacten Hornhautkdrper sieht, das ist nicht der
i der Eiterung, wenngleich daselbst Wanderzellen vorkommen, die
" elleicht aus dem Eiter abstammen.

Die legitime Eiterung des Dindegewebes beginnt mit einer Erhir-
tung des Gewebes. Wo immer sich in der Haut ein Abscess, ein Fu-
runkel, eine Pustel entwickelt, immer werden Sie im Beginne des Pro-

Knitchen finden.

Dann schmilzt das Centrum des Knotens, und dieser Schmelzungs-
process implicirt die Eiterung. Das Schmelzen des Knotens ist die
Vereiterung selbst. '

Die Eiterbildung oder Eiterung im Bindegewebe ist also stets an

=r Schwund, an eine Verflissigung des vorher erhiirtet gewesenen
ewebes gehﬂpﬂ

- Was bedentet die Hiirte, was die Schmelzung und was wird aus
dem geschmolzenen Gewebe ?

Dies sind die Fragen, deren Beantwortung uns zu einem Verstind-
niss des Eiterungsprocesses fiihren.
- Ich habe, um diesen Fragen experimentell beizukommen, die
Eiterung an der Cornea junger Katzen durch Kali causticum hervor-
rerufen.
~ Frither hat man die kiinstlichen Entziindungen durch einen mit
Hilfe einer Nadel durchzogenen Faden, oder durch das Gliiheisen, oder
s die Aetzung mit Hdollenstein eingeleitet. Ich habe aber das
Kali causticum gewiihlt, weil dieses erfahrungsgemiss viel tiefere Eite-
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~ Das Oedem kann man durch Druck vorithergehend und stellen-
yeise zum Schwinden bringen, den Knoten nicht.

r_. - Das Oedem schwindet auch, sobald die Hihe des Processes vor-
iber ist. Der Antheil des Knotens hingegen (in der Regel der periphere),
ler nicht zerfallt, braucht zu seiner vollen Riickbildung viele Tage,
guweilen viele Wochen,

Die ddematisen Stellen endlich vereitern (auf directem Wege) nie,
ein Theil des Knofens hingegen, und zwar zumeist der centrale, der
am meisten entwickelte, ist in der Regel dem Zerfalle anheimgegeben.

- Indem die aus Fasern und Kitt bestehende Grundsubstanz consu-
mirt wird, indem ferner die aus dem angeschwollenen Zellennetze her-
vorgegangenen Protoplasmamassen sich zertheilen, indem endlich die
Theilprodukte auseinander fallen, ist der Knoten oder das Infiltrat ge-
schmolzen, und die Eiterkdrper sind das Produkt der Schmelzung.

~ Doch sind nicht alle Theilprodukte des Zellennetzes wieder kern-
.'iu ltige Zellen. Die Untersuchung lehrt vielmehr, dass aus der Zer-
heilung ungleich grosse, kernhaltige, und dann viel kleinere kernlose
A _’l;ucbmtt.a bervorgehen.

Ich muss daher behaupten, dass aus dem eitrigen Zerfall des Ge-
.T hm nicht nur die Eiterkorper, sondern auch kleinere Korperchen ent-
stehen, die man so hiufig im Eiter findet, und die bis allher mit unter
die undefinirbaren Kornchen gezihlt wurden.

~ Mit dem Zerfalle werden aber endlich auch grissere Gewebstriim-
mer geschaffen. Denn selten ist ein grosses Territorium gleichmiissig
infiltrirt. Zumeist bleiben zwischen vielen nahe aneinander grenzenden
mikroskopischen Abscessen kleinere Tervitorien, in welchen die Schwel-
Jung des Zellennetzes nicht bis zum Schwunde der Grundsubstanz gedie-
hen ist. Solche Territorien fallen dann bei Confluenz der kleineren Abs-
cesschen als Gewebstriimmer in die grosse Abscesshihle hinein.

- So findet man denn, wie ich Schon bemerkt habe, den Eiter aus
Abscesshohlen durchsetzt von Klimpchen, die sich bald als von Eiter-
'__;.'_-‘!- ern durchsetzte Gewebstriimmer, bald als fest aneinander haftende
Eiterkorperchen-Haufen erweisen.

- Wenn Sie sich jetzt all das vergegenwiirtigen, was ich iiber die
Eiterung gesagt habe, werden Sie erkennen, dass die Frage, ob die
Wanderzellen farblose Blutkirper sind oder nicht, fiir das Wesen der
Eiterung ganz irrelevant ist.

2 Elterung ist ein Process, bei dem sich Eiter bildet: makroskopisch
sichtbarer Eiter, .

ltrlaktr Vorles. b allp. Pathologie. 19
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¢n 80 stecken, wie die Hand in einem eng anliegenden Hand-
schuhe ').

Mit diesen Erfahrungen stimmen auch jene iiberein, welche man
machen kann an Corneen, die entweder in Goldehlorid gefirbt sind,
‘oder aber einige Stunden nach Application eines Entziindungsreizes
frisch im Kammerwasser untersucht werden.

Eine Cornea, welche in verdiinnten Losungen von Goldchlorid
gebadet wurde, verhiilt sich zu einer solchen nach dem Silberbade, wie
~ die Positivs zu den Negativs im Sinne der Photographen.

Das Goldehlorid ldsst die Grundsubstanz ungefirbt oder wenigstens
relativ hell gegeniiher den violett gefirbten veriistigten Zellen.

_ Hier sicht man also wieder die wirklichen veristigten Zellen als
Parallelbilder oder als Positivs zu den hellen verfistigten Feldern auf
~ dunklem Grunde nach Silberbidern.

z Schneidet man vollends eine Cornea einige Stunden nach Appli-
cation eines Entziindungsreizes aus und untersucht sie frisch im Kammer-
wasser, so erkennt man wieder die veriistigten Zellen als fiusserst fein
granulirte Korper, welche allerwiirts der Grundsubstanz so innig anlie-
~ gen, dass der spaltformige Raum zwischen beiden bei 300facher Ver-
grosserung kaum wahrnehmbar ist.

Bildet man an einer solchen Cornea eine Falte und stellt die Linse
genau auf die Umbiegungsstelle der Falte ein®), so erkennt man die
Hornhautkérper auf dem Querschnitte und sieht zugleich, dass sie auch
oben und unten, respective auf die natiirliche Lage bezogen, vorn und
hinten, eben so eng der Grundsubstanz anliegen.

Mag man also eine gesunde Hornhaut ausschneiden und abwarten,
‘bis die veriistigten Zellen anfangen sichtbar zu werden; mag man jene
veriistigten Zellen in Betracht ziehen, welche in der frischen aber kran-
ken Hornhaut sofort sichtbar sind; oder jene, die nach der Vergoldung
oder nach der Versilberung in vivo hervortreten: es ist immer dasselbe
Bild, es sind immer die veristigten Zellen, welche den veriistigten Riu-
men correspondiren, die nach dem Silberbade kenntlich werden.

Die Bilder nach Silberbidern haben daher. so werthvoll sie an
und fur sich auch waren, anfangs dennoch zu einer Tiuschung gefiihrt.

Die hellen veriistigten Felder, welche man in der durch Baden
~versilberten Cornea sieht, entsprechen allerdings Riumen. Zweifellos

') Vergl. pag. 269.
*) Man erhilt dadurch ein Querschmittsbild.
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5 er sich zu einem rundlichen und iiber die sphirische Begrenzung
ﬁm prominirenden Klumpr:hen und dann erst beginnt die Theﬂung,
lmllerdlnga wieder gewisse Bewegungen involvirt.

_;.- Noch lebhafter wurde diese Auffassung unterstiitzt durch einen
Vergleich mit den Vorgiingen an Batrachiereiern. Ieh habe nimlich
liesen Process unter dem zusammengesetzten Mikroskope im auffallen-
den Lichte studirt, und da ergab es sich, dass der definitiven Fest-
etzung einer Furche ein eigenthiimliches Spiel' vorhergeht.

- Die Oberfliche des ganzen KEies, oder je nach dem Stande der
Furchung je eines Segments, scheint in einem fortwihrenden Wogen
iffen zu sein; bald bilden sich Runzeln, die wieder verstreichen;
ald wieder liuft eine Welle ab; eine Stelle erhebt sich, die andere
wird tiefer, um im nichsten Augﬁnbhrke ein umgekehrtes Verhalten zn
':'e ten. Inzwischen bildet sich eine Furche und verstreicht und knmmt
wieder, kurz, man kann solchen Anliufen zur Furchenbildung '/, —
::__-.’:f folgen, ehe sich die bleibende Furche hildet.

L' Diese beiden Gesichtspunkte also, dass sich ein amdboider Keim
vor der Furchung zu einem Kliimpehen sammelt, und dass der Theilung
dennoch wieder eigenthiimliche Bewegungen vorausgehen, legten es mir
sehr nahe, dass die neben den Gefissen anscheinend ruhig liegenden
und zu Kliimpchen geballten farblosen Kdrper sich zu dem Theilungs-
acte vorbereiten, und dass das Erscheinen und Schwinden der dunklen
Linien diese Vorbereitung zum Ausdrucke bringen,

~ Thatsiichlich gelang es mir auch bald, an einer Zelle eine so tiefe
Einschniirang bilden zu sehen, dass sie nachher in zwei Klimpchen
gotheilt zu sein schien. Die Schattenlinie bildete sich nimlich in eine
helle und breitere Marke um, withrend auch an den seitlichen Contouren
kleine Einschniirungen entstanden. Nun hatte es den Anschein, als
wenn zwei gesonderte Kliimpchen neben einander ligen. Die genauere
Beobachtung zeigte mir aber, dass die helle Marke nur der Ausdruck
einer kornchenfreien Zone der ganzen Zelle sei, an welcher Zone sie
allerdings eine kleine Einschniirung besass. — Die Marke wurde breiter,
es bekam den Anschein, als wenn sich die granulirten Kliimpchen von
einander entfernten, und dann wurde sie wieder schmiler, und endlich
erschwand sie vollstindig, die Kliimpehen vereinigten sich wieder mit
einander, und kein Zeichen verrieth nunmehr, dass man eine in Theilung
egriffene Zelle vor sich habe; denn sie nahm wieder ihre amdboiden
1 ngen auf und verliess den Schauplatz.

- Ein anderes Mal blieb die Marke und auch eines von den anschei-
nend getrennten Kliimpchen ziemlich unverindert, wihrend das andere
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Bei der Aufnahme des Versuches zeichnete ich die Gefdssanord-
pung des zur Untersuchung gewihlten Terrains erst bei schwiicherer
Jergrosserung ab und stellte es erst dann unter eine starke Vergros-
~ Dadurch wurde ich in die Lage gesetzt, nach unvorhergesehenen
"j’-_: schiebungen, meine Objecte, unter abermaliger Zuhilfenahme der
'mhen Vergriosserung, wieder zu finden, und was noch wichtiger
mh durfte, wenn ich die Circulation verlangsamen sah, die Schlingen
, die Zunge zuriickschieben, wm nach einiger Zeit den Versuch
'."T- ader aufzunehmen, und wieder dasselbe Terrain und dieselben Gestal-
ten in Sicht zu bekommen. _
- Die Gestalten, von welchen ich spreche, sind Bindegewebskorper-
ghen, die sich durch ein eigenthiimlich triibes Aussehen charakterisiren.
Man kann nicht sagen, dass sie homogen sind, und man kann sie auch
nicht, fir alle Fille passend, als granulirt bezeichnen, wenn auch einige
von ihnen eine deutliche Kornung zeigen. Sie liegen in einem fein
fibrilliren Gewebe und lassen sich in demselben durch Zerrung des
Priiparats verschieben. FEinige von diesen Gestalten bilden unregelmiis-
sige Kliimpehen, wiihrend die meisten nach einer Richtung gestreckt
sind, dabei eigenthiimliche Hicker, Auswiichse, Fortsitze oder Einker-
bungen tragen.
- Die unregelmiissig begrenzten Kliimpchen sind ganz oder theil-
weise amoboid. Sie dndern zwar nicht den Ort, aber ziemlich auffillig
Form; zuweilen langsam, zuweilen schneller, zuweilen partiell und zu-
weilen total.
- Ich habe solche Korper viele Stunden hintereinander in Sicht ge-
_. ten. Ich sah Einschniirungen entstehen und schwinden. Wiihrend
der Mutterkorper ruhig lag, fihrte ein nur durch einen Faden mit ihm
v bundanes Anhiingsel lebhafte Bewegungen aus, floss mit dem ersteren
' pder zusammen, um einer neuen Abschniirung Platz zu machen, ohne
es dabei zu einer wirklichen Theilung gekommen wiire.
Dia anderen gestreckten und in der Regel mit so mannigfachen
- Merkmalen versehenen Kirper, dass man sie auf den ersten Blick im-
mer wieder erkennt, wenn man sie eine Zeit lang ausser Acht gelassen
‘hat, — findern ibre Form nur sehr wenig. Wenn man genau zusieht,
merkt man, dass namentlich die Endstiicke von Zeit zu Zeit geringe
Contouriinderungen bieten. Es ist aber unverkennbar, dass in ihnen
lennoch betrichtliche Bewegungen statthaben miissen. Es werden auf
ihrer Oberfliche wieder eigenthiimliche Linien bemerkbar, welche an
die frither geschilderten Theilungsversuche der amdboiden Zellen erinnern.
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[ethode zur Untersuchung her und liess sie withrend der mikroskopi-
hen Untersuchung ununterbrochen von Blutserum durchrieseln '), um
y den Kreislauf nachzuahmen.
Die erste sichere Beobachtung iber Zelltheilung machte ich hier
n einer auf der M. Descemetii liegenden sehr grossen, heweglichen
ellplatte. Das Gebilde war so zart, dass ich es urspriinglich nur unter
', tung des seitlichen Lichtes von der Retina wahrnehmen konnte.
ald merkte ich, dass es seine Form indert, ich zeichnete dessen Con-
;Z!' en ab, und ehe noch die Zeichnung vollendet war, entsprach sie
em Originale nicht mehr, und so ging das Spiel etwa 20 Minuten
ort ; dann bildete sich eine quere Marke aus, und es wurden auf jeder
ta der Marke je ein platter elliptischer Kern deutlich wahrnehmbar.
llmﬁhg schniirte sich der Kiorper von beiden Seiten der Marke ein,
nd es kam soweit, dass zwei Hélften nur durch einen diinnen Faden
usammenhingen. Jede von diesen Hiilften dnderte nun selbststindig
form, aber noch kam es nicht zur Abschniirung des Verbindungstadens ;
r verbreiterte sich vielmehr wieder, und es hatte eine Weile den An-
'&m, als wiire die Trennungsspur zwischen beiden verwischt. Dann trat
e Marke wieder auf und schwand wieder, bis endlich nach etwa einer
tunde unter fortwithrender Berieselung die Verbindungsbriicke auf
sinen schmalen Arm reducirt wurde, der Faden einriss, die Endchen
':.:'--:: eingezogen wurden, und die eine abgeschniirte aber immer
woch glatte Hilfte unter lebhaften Formveréinderungen den Orf verliess.
~ Ein zweitesmal gelang-es mir die Theilung einer Wanderzelle in
er Substanz der Cornea zu beobachten.
Ich konnte 10 Minuten nach Aufnahme des Berieselungs-Versuches
an zwei Wanderzellen nach einander die Theilung ganz in der Weise
beobachten, wie ich es frither an der Zunge beschrieben habe. Wieder
bildeten sich aus der Wanderzelle zwei Klimpchen, die eine Weile
durch eine hyaline Briicke miteinander verbunden ruhig lagen und dann
' nach verschiedenen Richtungen auseinander krochen.
Mit den Thatsachen, welche ich bis jetzt vorgetragen, ist eine
| Reibe von Schwierigkeiten iitberwunden, welche sich gegen die Virchow’-
3 Theorie zu erheben schienen.
Jetzt kann man nicht mehr einwenden, dass sich alte (fixe) Zellen
icht theilen kénnen, weil die Membran an ihrer Oberfliche nicht
ntractil ist. Denn ich habe gezeigt, dass die fixe Zelle in Folge des
entziindlichen Reizes ihre Contractilitit wieder erlangt; dass sie wieder

4 Siehe mein Handbuch der Gewebelehre, pag. XIX,
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nhiille an einer Stelle durchbrochen ist, und der bewegliche Tnnen-
er wie eine Hernie hervortritt. Dann ist auf dem Kern ein beweg-
es Stiick Zellleib, und dieses ist ein Continuum mit dem Innen-

Die Kernhiille kapselt demgemiiss ein lebendes Protoplasma ab,
elehes mit dem amdboiden Zellleib gleichartic und in Continuitit ist,
Der Innenkirper kann Fortsitze (wie die Pseudopodien der Rhizopoden)
rch die Kernhiille hindurch ausstrecken, und andererseits kann sich
der Zelleib in den Kern hinein zuriickziehen.

Zuweilen wird die Bruchpforte in der Kernhiille so gross, dass
von dieser nur mehr ein Segment zuriickbleibt, das dem beweglichen
Protoplasma so aufsitzt, wie das Schneckengehiiuse der frei herum-
kriechenden Schnecke.

‘:. Ueber die Natur der Kernhille geben uns Beobachtungen an den
sser beweglichen farblosen Blutkirpern, den eigentlichen Typen der
A\ nndmellen, Aufschluss.

- In dem frisch aus der Ader entnommenen Blute sind diese Korper-
chen zwar auch nicht sehr beweglich; sie sind zu Klimpehen geballt,
und dndern anfangs ihre Gestalt nur sehr wenig; erst nach einigen
Minuten fangen ihre lebhaften Bewegungen an. Aber gerade wiihrend
sie dusserlich ruhig scheinen, geht es im Innern lebhaft her. Die Kerne
entstehen und schwinden und kommen wieder ; bald ist ein grosser Kern
f'.w handen, bald werden aus ihm mehrere kleinere Kerne ; dann nithern
gich zwei Kerne einander, ihre Berithrungswiinde schwinden; aus den
zwei Kernen ist einer geworden; und so geht das in bunfer Abwechs-
lung weiter:

In jedem dieser Kerne ist ein bewegliches Geriist vorhanden : aber

dieses Geriist ist, wie gesagt, nicht stetig Inhalt eines Kernes. Wenn
_. e Kernhiille schwindet, wird das Geriist zu einem Theile des Zell-

leibes.

- Schwinden ist zwar hier der richtige Ausdruck nicht. Die Kern-
¢ schwindet nicht, sie @ndert nur ihren Zustand. Die Kernhiille
nur eine umgestaltete Zone des Zellleibes; sobald diese Umgestal-
ung riickgiingig wird, ist sie als Kernhiille geschwunden, ist sie wieder
3, was sie war, ein Theil des Zellleibes,

- Die Kernhiille, sage ich, ist nur eine verdichtete Zone des Zell-
bes, und diese Zone muss nicht immer im Inneren des Zellleibes
liegen. Zuweilen liegt sie an der Peripherie, und dann ist die ganze
Zelle von der Kernhiille umgeben. Man hat ein Bild vor sich, wie
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Bei dieser Sachlage war es nicht nur vergebens auf schwierige
Beobachtungen hinzuweisen, auch der Appell an die Logik verhallte
fruchtlos. Wo immer im Gewebe eine Wanderzelle gesehen wurde,
erklirte man sie anstandslos fiir ein eingewandertes farbloses Blut-
korperchen, und ich mahnte vergebens daran, dass nicht jeder Wanderer
auch ein Einwanderer sein miisse.

Die Erfahrung von dem Vorkommen amdboider Kirper in den
Kernen von Epithelien scheint mir nun wohl geeignet uns endgiiltig
dariiber zu belehren, dass nicht jeder amdboide Korper aus dem Blute
stammt,.

Fs ist eine lingst bekannte Thatsache, dass Essigsiure den Kern
deuntlich macht, ihn gegen den Zellleib scharf hervortreten lisst. Der
Kern muss also eine Substanz enthalten, die sich gegen Essigsiure
‘anders verhiilt wie der Zellleib.

Wie ist aber diese Vorstellung mit meiner Angabe zu vereinen,
dass der Kern nichts anderes sei, wie ein ahgekapselter Theil des
Zellleibes ?

Meine Angaben sind indessen der Beobachtung entnommen; und
Beobachtungen stehen darum nicht minder fest, weil wir ihren cansalen
‘Nexus nicht begreifen.

Was wir jetzt nicht begreifen, kann uns eine weitere Forschung
begreifen lehren.

Ein Widerspruch erwiichst uns indessen aus den Resultaten jener
Beobachtungen nicht.

Die Bildung des Kerns muss eben, wie ich schon frither bemerkt,
mit einer chemischen Umgestaltung verbunden sein, und diese ist es,
welche die Essigsiure fixirt.

Dieser chemische Zustand mag in sehr beweglichen Zellen veriin-
lich sein, er mag sich riickbilden und wieder entstehen und erst
spiter (wenn die Zelle fixirt wird oder abstirbt) dauernd werden.

Das was ich hier beziiglich des chemischen Zustandes vortrage, ist
nur eine Hypothese.

Nun stelle ich es jedem frei eine bessere Hypothese vorzubringen. Ich
‘wol]tﬂ mit der meinigen nur zeigen, dass man sich die Beobachtungen
logisch zurechtlegen kann, dass sie zu keinem Widerspruche fithren.

Soweit unsere jetzicen Erfahrungen reichen, haben fixe Zellen in
ler Regel nur je einen Kern. Nach meinen neuen Untersuchungen
haben wir Grund zur Vermuthung, dass in all den Fillen, in welchen
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- Denken Sie sich einen Hithner-Embryo etwa nach zweitiigiger
ebriitung im ganz frischen Zustande auf einen Objecttriger gelegt.
._.gﬂm& Embryo hbesteht um diese Zeit aus emer dinnen Platie,
elche Sie sich nach Grisse, Dicke und Kriimmung am besten durch
"i' Nagﬁlplatte des Daumens einer missig entwickelten Minnerhand
ersinnlichen. Nur ist die Nagelplatte fest, der Embryo hingegen zer-
I;"i::: ich wemh An dieser Platte unterscheidet man eine periphere
)pake Zone, in welcher um die genannte Zeit schon fertige Blutge-
mit Blutkorperchen gefiillt, netzformig angeordnet sind. Diese
p heisst der Gefiisshof. Innerhalb dieser Zone ist die Embryonal-
p (das Blastoderma) durchscheinend, daher ,zona pellucida“ ge-
,.- . In dem durchscheinenden Theile sieht man wieder einen opaken
) E]iﬁll, der schon bei mehrfacher Vergrisserung als die Anlage von
f“"" ckenmark und Wirbelsiiule zu erkennen ist. Da man diesen triiben
Streifen, wegen der wichtigen Gebilde, aus denen er besteht, als die
eigentliche Frucht ansieht, so nennt man die durchscheinende (centrale)
fone, in der er liegt, auch den Fruchthof.

- Nach der Meinung von Remak sollten nun die Gefisse in dem
vefisshofe so entstehen, dass sich die Zellen zu Sidulchen aneinander-
egen, und die peripheren Zellen eines jeden Siulchens zu Gefiisswinden
rerschmelzen, wilhrend die centralen sich zu Blutkirpern umgestalten.
~ Auf diese Angaben von Remak hin wurde gelehrt, d’l.ﬁﬂ auch in
{rankheitsherden die Zellen zu Blutgefiissen verschmelzen, trotzdem
liesheziiglich keinerlei verldssliche Beobachtung aufgebracht werden
connte,
Affanasief war der erste, welcher im durchsichticen Fruchthofe
es Hitlmer-Embryos die ersten Blutgefissanlagen als isolirte Inseln
entdeckt hat. Doch hat Affanasief') seine Entdeckung unrichtig
gedeutet. Die richtige Deutung der Bilder verdanken wir erst E.
K1ein *).
Um indessen diese Verhiiltnisse besser za wiirdigen, wird es gut
sein, sich daran zu erinnern, dass das Blastoderma auns drei Blit-
| ‘1- richtiger gesagt aus drei Zellenstraten, besteht, die enge an-
~ einander liegen. Die Bluteefisse treten nun an der unteren Fliche
des mittleren Keimblattes auf, also an der Grenze zwischen diesem
'. dem inneren Zellenstratum, dem sogenannten Darmdriisenblatte
Remak's.

)

') Wiener Sitzangsber. Bd. 53.
*) Wiener Sitzungsber. Bd. 63.
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”&-} sind also die rothen Blutkirper endogenetische Erzeugnisse
bloser Embryonalzellen und die Gefisswinde gleichfalls nichts ande-
nls periphere Zonen embryonaler Zellleiber,

- Wenn ich sage Gefisswiinde, so habe ich dabei allerdings Gefisse
nfachsten Baues im Sinne; Gefisse, die nur aus einer einschichtigen
and bestehen, wie die Capillaren. Aber in der ersten Anlage ist das
anze Giefiiss-System von dem Baue der Capillaren. Eine protoplasma-
":.l o Wand mit Kernen umsechliesst die Herzhihlen, die Lumina der
orten, wie die der kleinsten (efisse. Alle anderen Schichten, wie
uskeln, Bindegewebe treten erst spiter hinzu.

~ Die spiteren secundiren Schichten lagern sich aussen auf die
rspriingliche Gefisswand an,

Diese letztere ist daher die Anlage des Endocards, der Endothel-
lage der Arterien und Venen, ferner der eigentlichen Capillaren,

~ Injicirt man das Gefiss-System eines erwachsenen Thieres mit
iner Losung von salpetersaurem Silberoxyd, so sieht man in der That
ie Silberlinien, welche dadurch in den Capillaren entstehen, ununter-
rochen in jene des Endothels von Arterien und Venen iibergehen.
Die Winde der Capillargefisse wurden urspringlich fir kernhal-
lige elastische Membranen angesehen.

~ Gegen diese Ansicht habe ich zuerst im Jahre 1865 Einsprache
rhoben.

~ Ich hatte damals an der ausgeschnittenen Nickhaut des Frosches
lie Contraction der Capillaren beobachtet; ich sah sie unter dem Mikro-
kope noch sich verengern und wieder erweitern, und das dachte ich
el unvereinbar mit der Annahme, dass diese Rihren aus elastischen
- Membranen bestehen.

In der That habe ich bald darauf erfahren, dass an den capilla-
~ren Blutgefiissen des Froschlarvenschwanzes die Contractionen durch
riftige Reize hervorgerufen werden kinnen.

~ Meine weiteren Untersuchungen hatten ergeben, dass die Winde
ler Capillaren sowohl wihrend der normalen Entwickelung in der
~ Froschlarve und dann auch im entzindeten Gewebe auswachsen, dass
je Fortsitze aussenden, die sich verdicken und entweder hohl wer-
len oder auch (in Entziindungsherden ) kolbige Anschwellungen treiben *).
~ Diese Angaben waren, insoweit sie das Thatsiichliche betreffen,
picht new. Schwann hatte schon dhnliche Beobachtungen im Gefiss-
tofe des Hiithnchens beschrieben.

') Stricker und Leidesdorf, Wiener Sitzungsber. Bd. LIL
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und kommt iiberdies krankhafter Weise auch ohne diese Umgestal-
ung vore.

" Ich sagte Thnen, der verkalkte Knorpel erlangt nicht das Charak-
feristische des echten Knochens,

Worin besteht diese Charakteristik #

Eine Zeit lang hat man geglaubt diese Frage sicher beantworten
zu konnen. Der echte Knochen, sagte man, besitze sternfirmige (ver-
istigte) Knochenkirper und lamelldse Structur. Wir werden spiter
| sehen, dass diese Antwort einigermassen an Festigkeit verloren hat.

~ Vorerst wollen wir es indessen dabei bewenden lassen und unter
 echtem Knochen nur den lamelldsen verstehen.

3. Um die complicirten pathologischen Processe zu verstehen, ist
| es nothig iiber die Anordnung der Lamellen im Klaren zu sein, und ich
ill daher das Verstindniss dieser Anordnung durch ein Schema
erleichtern.
~ Nehmen Sie ein Zindholz, wickeln Sie um dasselbe 8 bis 15
Papierhiilsen, nimlich eine auf die andere, wie die Zwiebelschalen, so
haben Sie ein sogenanntes Haversisches Lamellensystem versinnlicht.
Der Kanal, in welchem das Ziindholz liegt, versinnlicht den Haversi-
schen Kanal, das Ziindholz selbst den Inhalt des Kanals (Blutgefiss
mit daraufliegenden Zellen), und die Papierblittchen reprisentiren die
Lagellen. ;
. Denken Sie sich zwei (aus je mehreren Schichten bestehende)
~ Hohleylinder (Rohren) von ungleichen Durchmessern ineinander gescho-
ben und den Zwischenraum zwischen beiden mit jenen umwickelten
| Ziindholzchen derart ausgefiillt, dass die Lingsaxen der Holzchen paral-
~ lel zu jenen der Rohren liegen. Ein Querschnitt durch das ganze
~ System wiirde also jetzt ein System von Kreisen zur Ansicht bringen.
~ FEinen inneren Kreis (Grenzfliche des Markkanals), einen dusseren
~ Kreis (Aussenfliche des Knochens) als Querschnitte der ineinander ge-
~ schobenen Hohleylinder ; ferner zwischen beiden Kreisen eine Anzahl
" Kleiner Kreisflichen als Querschnitte der Ziindhélzchen und jede solche
~ kleine Fliche umgeben von einer Summe (8—15) concentrischer Kreise
~ als Querschnitte der Lamellen.
Die Lamellen rings um einen Haversischen Kanal, werden als
 Haversische- oder Speciallamellen (Frey) bezeichnet. Die Lamellen an
der dusseren und inneren Grenzfliche bezeichnet man als umfassende

Tamellen (Rollett).
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hindurch die fast allein mnssgﬂhende wenngleich die dltere (von
asaher vertretene) Theorie immer noch (des Basonderen von Liber-
n) verthaldlgt wuride.

Erst in neuester Zeit hat diese Theorie wieder einige Anhiinger
efunden.

Strelzoff"), der wieder die directe Umwandlung des Knorpels in
1ochen vertheidigt, bezeichnet diese Art der Knochenbildung als die
‘ataplaatmahe, im Gegensatze zu der von H. Miller vertretenen, die
or die neoplastische nennt.

Es kane hente keinem Zweitel mehr unterliegen, dass die eine wie
2 andere Form thatsichlich vorkommt. Die neoplastische spielt aber
¢ hedeutendere Rolle, da nur durch sie der echte lamellise Knochen
nts Bhﬂ!l kann, wihrend durch die metaplastische zwar wirklicher Kno-
chen mit verdstigten Korperchen, aber keine lamelldse Structur gebil-
let wird.

- Wir wollen uns zuniichst mit der neoplastischen Form be-
~ schiiftigen.
II - Bei der neoplastischen Form unterscheidet Strelzoff eine endo-
~ chondrale und perichondrale, je nachdem die Ossification im prifor-
mirten Knorpel selbst oder aber an seiner Peripherie vom Perichondrium
aus gebildet wird.
; Ich werde, frotzdem ich diese sehr zweckmissige Nomenclatur
~ acceptire, meine Schilderung dennoch zuniichst der dlteren, durch H.
| Miller eingefihrten Darstellung entlehmen. Nach dieser neueren
. Nomenclatur ist die Ossicationsform, wie sie H. Miiller schildert, eine
endochondral-neoplastische und von dieser soll also vorerst die Rede sein,
: Da ich auf die Lehre der Knochenentwicklung nur insoweit ein-
~ gehe, als sie thatsiichlich zum Verstindnisse der pathologischen Neu-
bildung nothig ist, so werde ich gewisser Phasen, welche fiir die
Pathologie vorliufig nicht verwerthbar sind, nur ganz flichtic Erwihnung
 thun. Solche (fiir uns vorliufig) minder wesentliche Phasen sind das
sogenannte Richten der Knorpelzellen uud die Verkalkung der Knor-
~ pelgrundsubstanz.
~ Bevor der Knorpel verknichert, nehmen die Knorpelzellen an der
Ossificationsgrenze eine gewisse Richtung an, und es lagern sich in der
Grundsubstanz Kalksalze ab.
: Die erste wichtigere Phase der Verknicherung ist die Bildung von
* Markriumen nebst ihrem Inhalte, dem Marke. Das erste Mark besteht

') Untersuchungen aus dem patholog. Instit. in Zirich. Leipzig 1873,
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- Diese Auffassung setzt allerdings eine bestimmte Hypothese iiber
n ﬁﬂ.u des Zellleibes voraus, die Hypothese nimlich, dass der Zell-
p selbst aus einem Maschenwerke besteht.

Diese Hypothese ist aber in Riicksicht auf unsere Kenntnisse von
r Zelle die einzig zuliissige. Zumal wir wissen, dass die Zelle nicht
ur aus dem lebendigen Leibe besteht, sondern dass sie iiberdies eine
tracellulire Fliissigkeit enthilt, so muss sie wie ein Maschenwerk,
wie ein Schwamm gebant sein, sonst kinnte sie nicht von Fliissig-
it durchsetzt werden.
~ Nach der Darstelling von Heitzmann') entstehen durch die
prosserung, respective durch die Confluenz der sonst auch bei den
¢sten unserer Vergrisserungen unsichtbaren kleinen Maschen, die
1. baren Vacuolen.
~ Das Auftreten und Schwinden von Vacuolen ist andererseits wie-
or ein Beweis fiir die Existenz von intracellulirer Fliissigkeit. Denn
je Vacuolen sind nichts anderes als im Inneren des Zellleibes durch
isse enfstandene und mit Flussigkeit erfillte Riume. Wenn aber
gitten in einem sonst unverletzten Korper plotzlich ein See auftaucht,
| 80 muss das Wasser frilier in demselben Korper in anderer Vertheilung
 yorhanden gewesen sein.
|~ Nach Heitzmann treten also (in der Peripherie der Zelle) an
 Stelle der intracellularen Fliissigkeit die Kalksalze auf, und dadurch

nerustirt der Zellleib theilweise zu Grundsubstanz,
- Wir diirfen uns nicht verhehlen, dass wir hier nur einer Hypo-

p gegeniiberstehen; aber diese Hypothese steht mit einer Reihe von
rfi mngen in befriedigender Uebereinstimmung. So viel iibrigens an
erselben noch zu riitteln und umzugestalten sein mag, im Grossen
(und Ganzen ist sie die einzige, welche bis jetzt brauchbar erscheint.

Bei der perichondralen (neoplastischen) Knochenbildung sollen nach
trelzoff die tieferen Zellen des Perichondriums sich netzartig grup-
| -_'. n und dadurch ein Balkenwerk mit markzellenhaltigen Rinmen ent-
iehen, womit dann der Grundstock fir die Aushildung von Osteoblas-
nlagen gegeben ist,

- Ueber die metaplastische Form kann ich nur wenig berichten.
~Wenngleich ich die Existenz derselben als vollkommen festgestellt an-
ehe, so sind wir doch mit den genaueren Details bei der Umgestaltung

10ch zn wenig bekannt, um an diesem Orte nfher darauf einzugehen.

'} Sehwalbe hat die analoge Theorie fir den Kern aunfgestellt,
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arstiren, sondern dass die Osteoklasten (Kolliker) aus den Knochen-
irperchen hervorgehen.

Zum Theile hat dies iibrigens schon Kdlliker erkannt, indem er
"'!;}'L-: dass die Osteoklasten aus Osteoblasten hervorgehen. Ich fiige
1 liinzu, dass sie es auf Umwegen werden. Aus den Osteoblasten
en erst KnochenkOrper werden, und wenn diese durch Ausschmel-
- der compacten Substanz, respective Lﬁsung der Kalksalze frei
_ an erscheinen sie in der Form und Lage, in der sie von Kélliker
Gateuklasten beschrieben wurden.
7. Im Grossen und Ganzen sind mit dem, was ich bisher mitgetheilt
habe, alle Principienfragen beriihrt worden, welche bei den entziind-
lichen Processen in Betracht kommen. Wir haben die Vorgiinge be-
sprochen, durch welche ein compacter Knochen schwammig, und ein
schwammiger Knochen compact werden kann. Bei schirferer Aushil-
lu; ng dieser Processe kann der Schwund der compacten Substanz ein
""" aler werden, der Knochen vereitert, wie es bei der Caries der Fall
lmd im umgekehrten Falle kann der schwammige Knochen durch
mmer neuen Ansatz von Knochenlamellen iiher die Grenzen der nor-
malen compacten Substanz hinaus, verdichtet (sklerosirt) werden.

A Beide Processe kinnen als Folgen der Entziindung nebeneinander
i Y hﬂ]] .

- So eriibrigt es nur noch, den Vorgang des Knochenschwundes etwas
nither zu besprechen und seine Analogie mit der Cornea-Vereiterung
hervorzuheben.

1
.:H‘
11

Indem- es festgestellt ist, dass sich bei der Knocheneiterung die
Knochenkorper vergrossern, durch die Vergrisserung einander naher
un en, und solchermassen die Knochengrundsubstanz schwindet ; indem
s festgestellt ist, dass in der compacten Substanz mit Zellen ausge-
fillte Raume entstehen, ist die Analogie mit der Hornhauteiterung bis
_,I 1 einer gewissen Grenze gegeben.

- Die mit Zellen erfilllte Hohle ist ein mikroskopischer Abscess.
D a Grundsubstanz ist geschwunden, und eine Zellmasse ist an Stelle

§ fritheren Gewebes getreten.
 Was uns zur Herstellung der vollen Analogie fehlt, ist das An-
"i des Zellennetzes') bis zum Schwunde der Grundsubstanz und
die Theilung desselben.

') Das Anschwellen des Netzes his zu einer gewissen Grenze ist von Heitz-
mann beobachtet worden.
"
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achen allmiilig vergrissern, muss der Endeffect derselbe sein, wie wir
in im Knochen thatsichlich sehen, nimlich die Confluenz mehrerer
Lachen zu einer grossen. Dass aber mit dieser Confluenz und
aumbildung eine Knocheneiterung gegeben ist, wird Ihnen ohune
"giteres einleuchten.

Diese Vorstellung von dem Zustandekommen des Knochenschwun-
gwingt uns allerdings zu der weiteren Vermuthung, dass die Ver-
weigung der Zellausliaufer viel weiter geht, ich meine, dass sich diese
:__; feinere und diinnere Reiserchen auflosen, als wir dies gemeinhin
| Icll ha.bﬂ von dieser Angelegenheit schon einmal beziiglich der
Cornea gesprochen, und ich muss mir die letzte Bemerkung zu der-
pn sparen, da sich hiezu bei der Erdrterung der Sehnenentziindung
ore (relegenheit hieten wird.

- 8. Ich schliesse an die Besprechung des Knochens sofort auch jene
des Knorpels.

- Im Knorpel sind die Verhiltnisse scheinbar ausserordentlich ein-
fach. Es ist — insofern wir den Grundtypus nimlich den Hyalinknorpel,
‘s ﬁuge fassen, — eine Grundsubstanz mit eingestreuten Zellen; etwa
1 ie wenn in einer Wachsplatte (Glasperlen gelagert wiiren.

Da, wo eine Perle liegt, muss das Wachs eine Liicke haben. Nun
denken Sie sich, dass in je einer Liicke, je eine, oder je zwei, je vier
und nur hichst selten melir Perlen liegen, und dass die Liicken etwa
um die Linge ihres Durchmessers ') von einander abstehen, so haben
Sie ein Bild von der Erscheinungsweise des Knorpels.

Aber die Dinge, die uns einfach erscheinen, sind nicht immer einfach.
Der Knorpel erscheint uns einfach gebaut, weil sich die feinste
. Structur unseren Blicken entzieht.

' Wenn der Hyalinknorpel in der That nur aus Zellen bestiinde,
‘die — wie es den Anschein hat — von einander isolirt in einer relativ
ssten (knorpelharten) nicht kanalisirten Grundsubstanz liegen, wie soll-
1 tlie:-m Zellen erniihrt werden? Wie sollten die Ernidhrungssifte durch
80 grosse gefiisslose Territorien gefiihrt werden? Oder sollten diese
Zellen gar nicht erniihrt werden ?

~ Eine solche Vermuthung muss zuriickgewiesen werden. Wir haben
verlissliche Zeichen dafiir, dass die Zellen wachsen und sich theilen,

|| 3
F 8
'l

') Dieses Maass ist nur zur Klirung des Gleichnisses angegeben. Die Abstinde
kiinnen etwas grisser oder etwas kleiner ausfallen.
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prsehen. Diese Ausliufer bilden ein zartes varicises Netzwerk in der
irundsubstanz. An den Uebergangsstellen des Hyalinknorpels in strei-
gen, faserigen Knorpel und in Periostgewebe sind die Ausliufer sebr
ross und breit; sie verbinden die Nachbarzellen unmittelbar oder
littelbar.
~ Die niéichste Bestitigung dieser Angaben erwuchs aus einer noch
mter der Leitung von Max Schultze ausgefiihrten Untersuchung von
)se. Hertwig'). Es ergab sich aus dieser Untersuchung, dass die Netz-
"_-. orpel (an den Ohrmuscheln des Ochsen beispielsweise), von einem
eich entwickelten Kanalsystem durchsetzt sind.

Diese Bahnen, sagte er ferner aus, nehmen alle von den Zellen
des Knorpels ihren Ursprung.

- Nachdem inzwischen die Existenz solcher Kaniile von Einigen be-
statigt von anderen bestritten worden war, hat Alb. Budge den Beweis
fiir die Existenz von Kanilchen im Knorpel durch Injectionsversuche
o _ lihrt l}.

- Budge trug die Oberfliche eines Gelenkknorpels von einem Kalbs-

| '5'm sknochen mit einem scharfen Rasirmesser ab und verband ihn dicht

~ mit einem Gummischlauch derart, dass die frisch geschnittene Knorpel-

fliche in das Lumen des Schlauches sah.

Nun wurde der Schlauch mit einem geldsten Farbstoffe gefiillt

und die Flissigkeit einem hohen Drucke ausgesetzt.

Es zeigte sich hiebei, dass man solchermassen die Knorpelhidhlen

{l en *) und andererseits auch (durch Berlinerblau) die, die Knorpel-

hohlen verbindenden Giinge, zur Anschauung bringen kann.

4 Nach alledem ist also die Existenz von priformirten Kanilen im

Knorpel sehr wahrscheinlich gemacht worden,

Soviel ich aus den von Heitzmann dargestellten Goldpriparaten

entnehmen konnte, regen sie die Vermuthung an, dass sich in der Grund-

- substanz des Knorpels wieder ein sehr feines und sehr reich verzweigtes

sm von Ausldufern der Knorpelzellen vorfindet, und dass die Kanile

 (Saftkaniile) wieder nichts anderes sind als die Bahnen, in welchen diese
Ausliufer liegen.

~ Auf eine solche Feinheit der Kanile weisen auch die schon von

H. Miiller an den Knorpelkapseln des Hundeohrs gefundenen feinsten

."u ankanilehen hin.

') Archiv f. mikr. Anatom. Bd. 9, pag. 96.

*) Archiv f. mikr. Anatom. Bd. 14. 1877.

*) Asphalt in Benzol gelost, hat sich dabei als sehr brauchbar empfohlen;
dies wurde anch Berlinerblan angewendet.
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- Cohnheim. bhat Experimente an Thieren angestellt, und da
ese Experimente keine Knorpeleiterung ergeben hatten, glaubte er
ch zu der Annahme berechtigt, dass es in der That keine Knorpel-
erung gebe,
b Wﬂ-ﬂ wiirde man aber zu den Behauptungen eines Menschen sagen,
or an einigen Orten nach Goldminen sucht, und, weil er dort keine
det, die Behauptung wagt, es giibe keine Goldminen, und es habe
¢h niemals Jemand wirkliche Goldminen gesehen.
* Unter den Pathologen fand die Negation der Knorpeleiterung
1t t;h &nhﬁnger, und Niemand frug danach, was denn Goodsir,
fern und Virchow eigentlich gesehen haben mdgen, und was denn
\wrrhl gekannte Knorpelcaries bedeute.
- Die Untersucbungen, welche bald darauf Hutob') unter meiner
eitung angestellt hat, ergaben ganz andere Resultate.
~ Auf experimentellem Wege war nach den damals bekannten Me-
hoden die entziindliche Zellvermehrung nur fiusserst selten zu erzeugen.
gichzeitig wurde aber ein entziindeter Knorpel vom Menschen unter-
ht, und dabei stellte es sich vollkommen klar heraus, dass die Krank-
eitsbilder, welche wir auf experimentellem Wege nur so schwer und
nvollkommen hervorrufen konnten, beim natiilichen Verlaufe des Pro-
esses am Menschen, dennoch sehr ausgeprigt vorkommen.
~ Ich will den Bericht iiber den entsprechenden Krankheitsfall in
en wichtigeren Stellen wortgetreu wiedergeben.
4 »Frau B.S. 44 Jahre alt, stiirzte im Jinner 1871 auf das rechte Knie,
s die Patientin indess nicht hinderte, ihrer Arbeit nachzugehen. Vier
mhan spiter traten in dem Gelenke Schmerzen auf; Pat. ging aber
adem herum, bis sie sich Mitte Mai niederlegen musste. Am 20. Juni
.f.'= ﬂlﬂ Klinik des Prof. Dumreicher aufgenommen, wies sie eine mis-
Echwallung des Kniegelenkes, die den Contouren der Kapsel ent-
, auf Beweglichkeit passiv gar nicht beschrinkt, aber ungemein
chu erz-ha.ft die Geschwulst fluctuirt, ist heiss, auf Druek sehr bedeu-
1 schmerzhaft, Knochen nicht aufgetrieben. Nach aussen und unten
- vor dar Patella eine linsengrosse Fisteloffnung, aus der ein etwas diinner
- Biter abfliesst. Am 20. Juni Amputatio supra.ﬂﬁnd;,hca
Auffillige Veriinderungen ergaben sich auf senkrecht durch den
Snorpeliiberzug gefiihrten Schnitten, zuniichst an der Uebergangsstelle
jom Knorpel zum Knochen. Man konnte den Knorpel fast seiner ganzen
kusdehnung nach ohhe Schwierigkeit abldsen, nur stellenweise musste

') Wiener medic. Jahrb. 1871.
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Zur Zeit, als jene Beobachtungen im Knorpel des Menschen ge-
it wurden, war die Annahme, dass eine Eiterung nur dort zu sta-
en sei, wo Wanderzellen vorkommen, noch in solchem Ansehen, dass
ch selbst nicht wagte, von einer Knorpeleiterung zu sprechen,
insolange ich nicht amoboide Bewegungen der Zellen constatiren konnte.
- Aus diesem Grunde haben wir auch damals von der vorliufig
nebensiichlichen Benennung (Inorpeleiterung) abgesehen und nur von
einer entziindlichen Wucherung der Knorpelzellen gesprochen,
Jetzt liegt die Sache anders. Nach alledem, was ich uber die
Vereiterung der Cornea und des Knochens gesagt habe, ist es sonnen-
klar, dass jene grossen, mit Zellen gefiillten Buchten und Hohlen, nichts
‘anderes als Ausschmelzungstiiume, nichts anderes sind, als Analoga der
Howship'schen Lacunen und Markriiume, oder in der Sprache der
Pathologen, nichts anderes sind wie kleine Abscesse. Der vorhin be-
‘schriebene Fall ist ein Muster von echter Knorpelcaries oder Knorpel-
 eiterung.

Nachtriiglich hat Heitzmann') gezeigt, dass auch die Experimente
iiber Knorpeleiterung besser ausfallen, wenn die Versuche unter gewissen
Cautelen ausgefithrt werden.

' Heitzmann's Angaben lauten wie folgt:

,»Verletzungen des Hyalin- Knorpelgewebes allein, fithren, selbst wenn
. sie mit den intensivsten Reizmitteln — Glitheisen — erzeugt werden,
nur zu unbedeutenden Verinderungen in der niichsten Umgebung der
verletzten Stelle. Der Entziindungshezivk ist riiumlich sehr gering, oder
~ ein solcher fehlt vollstindig.

Dagegen fiihrt eine Verletzung selbst miichtiger Knorpellager, z. B.
des Kniegélenkknorpels, sofort zu Veriinderungen im Knorpelgewebe,
wenn mit dem Inorpel gleichzeitig der Knochen verletzt wird. In der
Grandsubstanz des Knorpels erfolgt nimlich unter diesen Verhiltnissen
eine Ablagerung von Kalksalzen in einer, je niher der Knochenwunde,
‘desto breiteren Zone um die Knorpelwunde herum, die Protoplasma-
korper (,Zellen®) kehren in den Jugendzustand zuriick. Die Ausschmelzung
der verkalkten Grundsubstanz geschieht, ausgehend vom Wundrande,
in buchtigen Réumen analog jenen des entziindeten IKnochengewebes.*

Auch die Befunde Heitzmann's entsprechen noch nicht vollstiin-
dig der Knorpel-Vereiterung. Aber er hat immerhin den Weg gezeigt,
wie man auch experimentell die beginnende Eiterung hervorrufen kaun,
- und seine Methode entspricht durchaus den theoretischen Forderungen.

') Wiener Sitzungsberichte. Bd. 68. 1873.
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wenn die knotige Anschwellung auch die secundiren und endlich auch

die Anslinfer weiterer Ordnungen ergreift.
So ereignet es sich in der That, dass statt je einer Zellreihe ganze
Stringe von solchen vorkommen; etwa wie wenn man statt je eines
. rothen Lichtchens viele (etwa 10 bis 100) aneinanderliegen, und jedes
dieser vielen Lichtchen in kleine Stiicke (Zellen) zertheilen wiirde.
So ein Strang von vielen aneinanderliegenden Zellreihen auf dem
Lingsschnitte entspricht einem Zellenhaufen des Querschnittes. Der
| Strang von Zellenreihen ist an die Stelle eines Fibrillenbiindels mit
seiner Zellenscheide getreten.
Wenn viele aneinander stossende Fibrillenbiindel derart verdndert
~ werden, so vereinigen sich viele soleher Strdnge zu einem michtigeren
Strange von Zellreihen.

Auf den Querschnitt bezogen, wirden wir sagen, dass die Zellen-
haufen confluiren.

Mit anderen Worten, wir haben auf dem Lingsschnitte die Lingen-
- ausdehnung eines in Entwickelung begriffenen Abscesses, auf dem Quer-
~ schnitte hingegen nur seinen Querdurchmesser kennen gelernt,
Sie sehen, wir haben hier dieselbe Erscheinung vor uns, wie bei
~ der Keratitis, Die Schwellung der Zellen und des Netzes ihrer Auslidufer
 bedeutet das entziindliche Infiltrat. Der Schwund der Grundsubstanz ist
~ der erste Schritt zum Zerfall des Gewebes. Es bedarf dann nur mehr der
- Zelltheilung und der Disgregation der Zellen, und der Abscess ist gegeben.

_ Ich habe schon wiederholt darauf hingewiesen, dass die Verzwei-
~ gung der Zellausliufer in den Bindesubstanzen eine viel reichere ist,
als man an Priparaten normaler Gewebe mit unseren Hilfsmitteln dar-
zustellen vermag. Die Entziindungsbilder von den Sehnen verleihen
- dieser Meinung einen besonderen Halt. So schomn, so bestimmt und so
reich verzweigt wie an entziindeten Sehnen, hat man bis jetzt die Zell-
ausldufer nirgends gesehen.

Nun ist es aber viel wahrscheinlicher, dass dieses reichverzweigte
Netz schon de norma rudimentiir vorhanden ist, und im Entziindungspro-
cesse nur wegen der Schwellung sichtbar wird, als dass es ganz neu entstehe.

Diese Meinung wird unterstiiftzt durch die Erfahrung, dass die
- Sehnen junger Thiere auch im normalen Zustande ein ziemlich reich
- verzweigtes Netz erkennen lassen.

- 6. Die Erkenntniss von der Verzweigung des Zellennetzes in dem
fibrilliren Gewebe kommt uns anch in Riicksicht auf die Entwicklungs-
- geschichte der Fibrillenbiindel zu statten.
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~ Die spindelformige Zellreihe mit ihren fadenfirmigen elastischen
ndauslinfern sind es also, welche mich zn der Vermuthung fiihren,
ass sich die Hypothese b) auf elastische und nicht auf leimgehende
ibrillen bezieht.
~ Die Griinde, mit welchen fiir und wider die drei anderen Hypo-
hesen gestritten wird, finde ich hier zu erdrtern ') nicht am Platze,
amal ich fiir die Sehne einer ganz anderen Hypothese Raum geben muss.
~ Ieh glaube niémlich, dass sich die Fibrillenbiindel in der Sehne
zenan so aus Zellen entwickeln, wie die Knochenlamellen aus Osteo-
| blasten; womit ich sagen will, dass nicht alle Zellen der embryonalen
 Sehne als Sehnenzellen persistiren, sondern, dass ein Theil derselben
ranz und gar zur Bildung von Grundsubstanz aufgebraucht wird.
_ Wenn man nimlich die vergoldete Sehne eines schon etwas vor-
geschrittenen Kaninchen-Embryos (etwa von ¢ Centimeter Linge) auf
 Lings- und Querschnitten untersucht, so sieht man, dass die noch cylin-
| drischen (oder prismatischen) Zellreihen zwischen gleich dicken Cylin-
| dern oder Prismen liegen, die keine Zellreihen mehr, sondern Fibril-
- lenbiindel sind.
. War aber die Sehne einmal in noch jiingeren Embryonen nur aus
Zellen, rvespective Zellreihen, zusammengesetzt, so muss eine Anzahl
ler Zellreihen alsbald in der ganzen Ausdehnung zun Grundsubstanz
- mmgestaltet worden sein.

Mit anderen Worten: (ileichwie eine Anzahl der Osteoblasten als
Knochenkorper persistirt, eine Anzahl aber in der Lamellenbildung auf-
geht, ist es auch in der Sehne.

i Aber gleichwie von den Osteoblasten, welche in der Knochen-
| bildung aufgehen, dennoch ein Netz von Protoplasma persistirt, so auch
- in der Sehne.

.~ In voller Uebereinstimmung hiermit stehen die Beobachtungen
Spina’s, dass in der lteren Sehne die Fibrillenbiindel dicker, die Sehnen-
| zellen hingegen platter werden.

& Wir haben hier genan dasselbe Verhilltniss vor ums, wie wir es
pi dem scheinbaren interstitiellen Wachsthum der Knochen gesehen
on %),

_ So miissen wir denn auch in der Sehne wie im Knochen ein Auf-
~und Abschwanken des Verhiltnisses zwischen Zellenmasse und leimge-
~ benden Fidchen vermuthen.

_. ') Es wird von der Fibrillen - Entwickelung noch bei der Lehre von den
- Nenbildungen die Rede sein.
*) vide pag. 311 u. f.
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-ﬁﬁner Hypothese nach soll die sogenannte Intercellularsubstanz,
 sind die Fibrillenbiindel in der Sehne, Anfangs aus Reihen von
ulmm Zellen entstehen und spiter an Durchmesser (an Dicke)
1 durch die formative Thitigkeit der persistirenden Zellen. Nun
ﬁlbsr diese Zellen wie ihre Auslinfer schon im Jugendzustande
en oder Hiutchen als Anlagen der elastischen Substanzen um-
und wie sollen sie nun leimgebendes Gewebe formiren?
ﬂaﬁh alledem, was ich bis jetzt mitgetheilt habe, miissen wir die
Imn Substanzen als Zellsubstanzen in bestimmter Modification

.- ﬂb dies fiir alle elastischen Substanzen (also z. B. auch fiir die des
ent. nuchae) gilt, weiss ich nicht. Hieriber werden uns weitere
."...-. chungen aufkliren miissen, Vorliufig gilt das Gesagte nur fir
 elastischen Substanzen in den Sehnen. Hier sind sie zweifellos
andtheile und his zu  einer gewissen Altersstufe wenigstens
s lebende Materie.
' Die elastischen Hiutchen rings um die Zellen, die Fligel und
] an, die von den Hilllen ausgehen, sind nicht amdboid, aber sie
en auf den amdboiden Zustand zuriickkehren.
: Wann sich nun die Zellreihen der embryonalen Sehne zu Fibrillen-
indeln umgestalten, und in den Biindeln Netze von lebender Materie
riickbleiben, so sind dies Netze elastischer Substanzen ; denn sie bilden
pit den elastischen Ausliufern der Sehnenzellen ein Continunm.
Wir miissen uns demgemiss vorstellen, dass die Fibrillenbiindel
on elastischer Substanz nefzformig durchflochten sind, und zwar miis-
n diese Netze als Residuen der Zellen zuerst da gewesen sein, wih-
end die Fibrillen spiter hinzugekommen sind.
__ So ist es also nicht mehr unverstindlich, dass die elastischen
iillen der Zellen an der Oberfliche allmilig zu Grundsubstanz werden.
- Mit anderen Worten heisst das so viel, als dass an Stellen, wo
fither nur Zellleib war, jetzt cin Rest derselben als Netz iibrig bleibt,
urch welches Netz Fibrillen geflochten sind,
~ Um es noch einmal klar zu legen wiederhole ich: Die elastische
ubstanz ist Zellleib, die Bindefibrille hingegen ist nur ein Product
-,_::f.-:"'
~ Die Bindefibrille wird im Entziindungsprocesse verzehrt, die ela-
stische Faser hingegen nimmt an der Eiterbildung Antheil, sie kehrt
uf den embryonalen Zustand zuriick.
~ Diese meine Darstellung von dem Baune und der Genesis der
‘ihrillenbiindel findet iibrigens ein Analogon in der Darstellnng Rol-
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miissen die Zellen leben, und die Fettkiizelchen miissen aus den

.den Zellen ausgestossen werden, wie ich es iibrigens direct heub-
htet habe.

- Im Beginne der Lactation, wo der Process ein stiirmischer Jst-,

werden auch Driisenzellen oder abgeschniwte Stiicke derselben als Co-

ramkdrper abgestossen, und diese sind allerdings dem Untergange

geweilt, insofern die Milch die Driise verliisst und unter Bedingungen

geriith, die dem Leben der Zellen ungiinstig sind.

Das Auftreten von Fett in den Driisenzellen und in den Colostrum-

arn berechtigt also nicht zu der Annahme, dass diese Zellen

amd

- Das Auftreten von Fett ist h:er im Gegentheile ein Zeichen des

sebens. Denn das Fett wird von den lebenden Zellen erzeugt.

~ Wenn ich mich des Ausdruckes .erzeugt* bediene, so will ich
umit keinerlei Hypothese iiber den Modus der Entstehung des Fettes

| das Wort reden. Es mag sein, dass das Fett der Driise ge]ﬁst zuge-

-:'u wird, und dass die Zellen es nur aus den Lisungen abscheiden,

oder aber, dass sie es aus zugefilhrten Eiweisssubstanzen oder aus

Theilen ihres Leibes bereiten.

~ RBines steht fest. Als Kornchen wird das Fett den Zellen nicht

zugefithrt und als solches muss es in der Zelle erzeugt werden.

- Wenn die Fettkornchen pathologisch in Eiterkdrpern oder in fixir-

‘ten Formelementen, wie z. B. in den Epithelien der Niere, in den

Muskelprimitivbiindeln, in den glatten Muskelfasern u. a. auftreten, ist

das Princip dasselbe.

' Von einer Nekrobiose kann auch hier nicht die Rede sein. Die

bis zu einer gewissen Girenze von Fettkornchen durchsetzten Muskeln

bleiben contractil.

1 Wohl aber miissen wir annehmen, dass mit der Zunahme der

Fettkornchen ihre Function erschwert wird und endlich ganz erlahmt.

Insofern durch eine Reihe von Untersuchungen dargethan wurde,
dass das Fett aus Eiweisskorpern entstehen kann und im Thierleibe
- wirklich entsteht '); insofern eine solche Entstehung nur durch einen
- chemischen Zerfall des Moleciills maglich ist, insofern endlich mit der

b ') Rokitansky (Lehrb, 1856 1. pag. 185) sagt, dass die Entdeckung der
. Thatsache der Umwandlung stickstoffhaltiger Gebilde zu Fett der pathologischen
Anatomie gehirt.
Die Geschiclite dieser Lehre siche in Voit's Aufsatz: Zeitschr. f. wissensch.
~ Biologie. Bd. 5. 1869,
25
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sich an das anschliesst, was ich Dbeziiglich der Colostrumkdrper ge-
sagt habe.

- Es ist irrig%, sagte er, ,zu meinen, dass in der gewdhnlichen
Fettleber die Zellen zu existiren aufhdren. Immer sind die Elemente
les Organs vorhanden und fast ganz mit Fetttropfen erfillt.

Auch kann es kaum zweifelhaft sein, dass sie in diesem Zustande
immer noch eine gewisse Masse functionsfihiger Substanz enthalten.
_'_":_u.u Menschen findet man selbst in dem hichsten Grade der Fettleber
in der Gallenblase noch Galle®,

' Virchow sieht das Fett in der Leber als das Resultat eines
intermediiren Stoffwechsels an, indem das Fett vom Darm in das Blut,
vom Blute in die Leber, von der Leber in die Galle und von da wieder
‘in Lymph- und Blutgefisse gelangt.

Es ist moglich, dass sich die Sache bei gewissen Formen der
Fettansammlung in den Leberzellen (z. B. bei der Miastung) so ver-

.:li , doch ist der Beweis hiefiir nicht erbracht.

Ich komme nun zu der Besprechung des eigentlichen Fettgewebes.
Der wichtigste Bestandtheil dieses Gewebes ist die Fettzelle.

Die Fettzelle sieht unter dem Mikroskope wie ein Fetttropfen aus.
In der That ist in jeder Zelle ein Tropfen vorhanden, wihrend der

t sichtbaren — Saum reducirt ist.

Wir wissen von den Fettzellen, dass sie urspriinglich fettlos waren,
und dass sie bei hungernden Thieren wieder ihr Fetf verlieren konnen.
2 Toldt') hat die Entdeckung gemacht, dass, wenn man ein Thier,
das frither gut genihrt war, lingere Zeit im Zustande hochgradiger
- Magerkeit erhiilt, die Zellen des Fettgewebes an Umfang bedeutend
“abnehmen und wieder mehr und mehr das Aussehen von Protoplasma
- gewinnen.

. Indem die Zellen der (gelben) Fettkorper des Frosches, wenn ihr
Fett geschwunden, sich durch den Verbleib eines gelblichen Pigment-
- kltmpchens in ihrem Leibe als gewesene Fettzellen manifestiren, konnte
Toldt nachweisen, dass sie — nachdem das Fett geschwunden, wieder
amiboid geworden sind.

Frither schon hatte Czajewicz®) gefunden, dass bei der Entziin-
- dung des Fettgewebes die Fetttropfen schwinden und in den Zellen en-
~dogenetisch neue Zellen entstehen.

') Wiener Sitzungsberichie Bd. 62.
*) Reichert und Du Bois Arvchiv. 1866,
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Als nun die Auswanderungstheorie in Mode kam, geniigten einige
aum nennenswerthe Versuche, um auch hier eine Theorie zum Falle
u bringen, welche, nach den zahlreichen Publicationen zu schliessen,
Is festgegriindet angesehen werden konnte?).

- Indessen ist bald darauf von einem meiner Schiiler (T'schainsky®)
ie Muskelentziindung einer erneuten Untersuchung unterzogen und die
Richtigkeit der Alteren Angaben dargethan worden,

- Es ist nach dieser Untersuchung richtig, dass sich in entziindeten
Tuskeln die Muskelkorperchen vermehren. Aber damit ist die Frage
ach dem Wesen der Eiterung nicht erschipft. Wenn die Muskelkor-
perchen sich vermehrt haben, ist damit eine Disgregation der Faser
poch nicht gegeben. Die Vereiterung invelvirt aber eine solche Disgre-
gation oder Schmelzung des Gewebes,

| Wie geht nun dieser Process vor sich?

Es sind nur zwei Fille moglich. Entweder a) die wuchernden
~ Muskelkirperchen verdringen oder verzehren die Muskelsubstanz, oder
 b) die Muskelsubstanz selbst theilt sich in Sticke.

- Welcher von beiden Processen immer auch stattfinden mag, der
indeffect ist, dass die Muskelfaser in einen aus Zellen bestehenden
Strang umgestaltet wird.

Da aber das Sarcolemma anfangs noch erhalten ist, so werden
pus den Muskelfasern Zellenschliuche, das heisst, das Sarcolemma
arscheint statt mit dem Fleischtidchenbiindel mit Zellen erfiillt.

. Solche von Zellen erfillte Sarcolemmen hat Lebert schon 1848
~im carcinomatés umgestalteten Muskel beobachtet.

~ Viel spiter sind sie von O. Weber in Entziindungsherden ge-
funden und dann von Waldeyer als Zellenschliuche beschrieben
~ worden.

Aus den neueren Untersuchungen Spina's geht hervor, dass die
fellen im Schlauche durch eine Zertheilung des gesammten Inhalts des
~ Sarcolemmas entstehen, womit also die frither erwihnte Hypothese a) uls
~ beseitigt angesehen werden kann.

- Spina hat auch die merkwiirdige Erfahrung gemacht, dass im
~ Froschmuskel schon 15 Minuten nach der Application des entziindlichen

') Die #beraus reichhaltige Literatur wird in einem Aufsatze von Spina
n den med. Jahrb, 1878. zu finden sein.
®) Biche Stricker Studien. 1869,












Parenchymatise und oberflachliche Processe, 311

~ Bei alldem diirfen wir aber nicht den Umstand ausser Acht lassen,
s die Hilfsmittel, durch welche die Proliferation von Nervenelemen-
'-ﬂif experimentellem Wege erzielt wird, noch so mangelhaft sind,
g auf diesem Gebiete der Widerspruch nicht als beseitigt angesehen
~ Wir miissen dies besonders im Auge behalten, angesichts der That-
ache, dass die genannten Elemente in Entziindungsherden hiufig auch
bsterben, oder wie man es ausdriickt, degenerativ untergehen kinnen.
Ich stiitze mich aber darauf, dass einige positive Ergebnisse iiber
die Proliferation schwerer wiegen, als Tausende von negativen Befunden.
5. Ich habe bis jetzt nur Gewebe durchgenommen, welche ither
md nebeneinander zu Massen angeordnet vorkommen. Die Entziindung,
welche in solchen Gewebsmassen abliuft, wurde von Virchow als
parenchymatise bezeichnet.
- Im Gegensatze zu der parenchymatisen Entziindung stehen die
pberflichlichen Processe, die, wenn sie die Schleimhiute betreffen,
Katarrhe, wenn sie die Haut betreffen, Ekzeme genannt werden. Die
sberflichlichen Processe an den serdsen Hiuten werden, insofern sie
die Eiterung involviren, mit keinem besonderen Namen belegt. Inso-
5 n aber die serfsen Hiute Neicung haben auszuwachsen und mit den
Nachbarflichen zu verkleben, respective zu verwachsen, bezeichnet man
;.:1 Entzﬁnﬂung an diesen Flichen nach John Hunter als adhiisive.
- Wenn wir von entziindlichen oberflichlichen Processen sprechen,
50 verstehen wir darunter Vorginge an den Zellen, welche die Ober-
fliche eines Organs bedecken.
~ So implicirt also der Katarrh eine Erkrankung der Epithelien, das
-,f{-"-a--:n eine Erkrankung der Epidermis und des Rete Malpighii, die
Eintziindung der serdsen Hiute endlich Vorginge an den Endothelien.
f
6. Wir wollen uns zuniichst mit den letzteren befassen.
~ Die Epithelien unterscheiden sich von den Endothelien hauptsiich-
lich durch ihre Genesis.
~ Die Epithelien stammen aus dem #usseren oder inneren Keim-
"1 tte, die Endothelien hingegen aus dem wmittleren.
~ Die Epithelien sind von der ersten Anlage an auf Oberflichen
gelagen und wachsen erst von den Oberflichen in die Tiefen gewisser
Driisen hinein.
Die Endothelien hingegen liegen urspriinglich im Inneren des
mittleren Keimblattes.






Die Zellen in den Saftkanilchen. 378

hd&m Sie ither die Genesis der Sehne und iiber die entziindliche
r der Sehnenzellen orientirt sind, kann ich lhnen mit wenigen
Vorter ﬂarthun, dass unsere diesbeziiglichen Erfahrungen der ;’Lnuahmﬁ
Eaftkanalchun im Sinne der Autoren ungiinstig sind.
- Ich erinnere Sie daran, dass diese Zellen mit der Alterszunahme
l“Tﬁlumen abnehmen, withrend auf ihren Kosten die Intercellularsub-
tanzen wachsen; ferner daran, dass diese Zellen mit der beginnenden Ent-
i a;r ng wieder wachsen, withrend die Intercellularsubstanzen schwinden.
- Wenn Sie endlich bedenken, wie wahrscheinlich es bereits gewor-
ist, dass die Intercellularsubstanzen direct aus den peripheren
onen der Zellleiber hervorgehen; dass wir in Folge dessen Zelle und
arcellularsubstanz als Nachbarn ansehen miissen, die sich gegenseitig
las Termln streitic machen; als Nachbarn, die ihre Grenzen hin- und
._;::r- ieben, so dass hald der eine bald der andere an territorialer
i ehnung gewinnt ; so werden Sie einschen, dass hiermit die Grund-
nschauung von einem stetigen Saftkanalsystem unvereinbar ist.
Dass diesen Argumenten im Verein mit den frither ') erwiibnten
regeniiber, die Ergebnisse der Injectionsversuche machtlos sind, versteht
ich ganz von selbst.
Die Riume, in welchen die Zellen liegen, mdgen ferner immerhin
nit Lympheapillaren communiciren; damit ist aber nicht ausgesagt, dass
:"'f' allein und nicht die Zellen es sind, durch welche die Lymph-
mung geleitet wird.
- Wenn man daher von den Auskleidungen oder Endothelien der
Lymphwege spricht, so sind meines Erachtens die Bindesubstanzzellen
ierunter nieht mit einzubegreifen.
L Die Endothelzellen sind zwar genetisch mit den Bindesubstanz-
'1 len verwandt, insofern beide aus dem mittleren Keimblatte stammen,
 Aber diese Verwandtschaft besteht auch zwischen Muskeln und Binde-
gewebe, und doch halten wir beide streng auseinander.
~ Wir kennen noch ein Endothelgebiet u. z. in den Gelenken, iiber
velches aber die Meinungen differiren, dass heisst, es wird noch dariiber
discutirt, ob wir es hier mit wirklichen Endothelien zu fhun haben. Ich
citire hier indessen nur jene Autoren, deren Angaben ich mich anschlies-
Sen. muss,
Ed. Albert hat die Endothelienschichte an den Synovialmem-
branen der Gelenke nachgewiesen ).

') Vergl. pag. 281.
*) Stricker's Handbuch, pag. 1233.

- Strieker Vorles. ib. allg. Pathologie. a2y












Der Katarrh, 377

~ Ob und wie viele unter den Zellen im Exsudate ausgewanderte
blose Blutkorper sind, ist bis allher nicht ermittelt worden.

~ Dass aber aus den Endothelien Wanderzellen werden, ist neuer-
pgs durch die Untersuchungen Klein's vollstindig sichergestellt

~ BE. Klein hat diesbeziiglich noch die interessante Beobachtung
, dass gerade jene Endothelien, welche die Stomata umgeben,
 sind, die im Normalznstande nicht selten proliferiren, und dass von
jor aus sich die Proliferation (bei chronischen Entziindungen) sowohl
ber die Serosa hin als auch in die Lymphkanile hinein ausbreitet.
.- Die amdboiden Zellen, welehe aus ‘der Proliferation dieser Endo-
helien hervorgehen, fallen nach den Angaben Klein's, theils in die
sriise Hihle, theils in die Lymphkaniile hinein.
- 7. Wenn die entziindliche Reizung und Proliferation die Epithe-
en der Schleimhiinte betrifff, so bezeichnen wir den Krankheitsprocess
Is einen Katarrh.
Keine andere oberflichliche Zellenlage kann katarrhalisch erkranken.
enn zu den charakteristischen Merkmalen des Katarrhs gehort die
uﬂtmn jener eigenthiimlichen zihfliissigen Masse, die wir Schleim
::'-._.: en. Diese Production ist aber nur den Epithelien der Schleim-
iiiute eigenthiimlich.
~ Im Beginne des acuten Katarrhs ist die Flissigkeit, welche auf
Oberfliche der Schleimhiiute zum Vorschein kommt, eine diinnfliis-
~ sige (serdse).
~ So triufeln im Beginne des acuten Schnupfens diinnfliissige Tropfen
s der Nasenhohle.

Wenn man diese Tropfen mikroskopisch untersucht, so findet man
larin Wanderzellen nur hichst spiirlich.
Erst im weiteren Verlaufe des Schnupfens wird die Fliissigkeit
ath und von Wanderzellen reichlich erfiillt.
Woher stammen diese Wanderzellen ?
~ Ein Theil derselben wird zweifellos von den Epithelien erzeugt.
~ Yon den Epithelien einiger Regionen wissen wir nimlich bestimmt,
lass sie endogen Eiterkirper erzeugen kinnen.
- Was versteht man unter Endogenesis?
_ Wenn sich im Leibe einer Zelle eine neue Zelle bildet, dann sagt
 man, die letztere sei in der ersteren entstanden, oder erzeugt worden,
~ Thatsiichlich handelt es sich hier nur um eine innere Abschniirung.

) 1 e 4, pag. 93 u. 1.




































Verschiedene Eiterkorper. ARy

2. Bevor ich die Besprechung des Eiters verlasse. will ich noch ew-
al einen Riickblick auf die Entstehungsgeschichte und die Verschie-
pheiten der Formelemente des Eiters werfen. ,
- Ieh habe Ihnen gezeict, dass sich die Zellen der Bindesubstanzen,
- Endothelien, die Epithelien, die Muskeln und wahrscheinlich auch
arvanzallan an der Erzeugung junger amdboider Zellen betheiligen
n, und Ihnen ferner dargethan, dass alle amdboiden Zellen unter
er eine gewisse Aehnlichkeit haben und mithin die Eiterkirper den
blosen Blutkérpern @hnlich sind. Doch haben Sie auch gehirt, dass
terkirper gibt, die Cilien tragen und damit einerseits sich von den
rblosen Blutkorpern unterscheiden, und andererseits ihre Abkunft von
.3:.| merzellen verrathen.
~ Tch habe fberdies pigmentirte Eiterkirper kennen gelernt, und
var in der Fischecornea an Stellen, wo de norma pigmentirte Corneal-
irper liegen. Ich habe entsprechend den gelben und schwarzen Pigment-
allen gelbe und schwarze Eiterkorper gefunden.
~ Diese zwei Momente allein reichen hin zu der Aussage, dass
cht alle Eiterkdrper den farblosen Blutkirpern gleichen. Aber es
ommen noch andere Momente hinzu. Die Eiterkdrper sind hiufig
rosser und hiufig wieder kleiner als die Blutkdrper.
Ja es kommen im FEiter zuweilen so kleine amdboide Kliimpehen
, dass man sie, wenn sie sich nicht bewegen, namentlich wenn sie
abgestorbenen Zustande rundlich sind, fiir Priicipitate oder auch fir
Jacterien halten kann.
~ Die Theilung der geschwellten Zellen geht nimlich nicht immer
o vor sich,” dass aus ihr ndherungsweise gleich grosse Sticke resul-
iren. Zuweilen kann man an den durch Silber kenntlich gemachten
[heilungsgrenzen der noch nicht disgregirten Zellennetze neben Theil-
_(:kan von der Grisse der farblosen Blutkirper solche von der Grosse
2ines Kernkdrperchens antreffen. Ja oft sah ich ganze Strecken in soleh
leine Kornchen zertheilt. Wiire an den Silberpriiparaten nicht die Ent-
tehungsgeschichte so deutlich abzulesen, ich wiirde solche Kérnchen-
~ haufen im Sinne der Pathologen fiir Detritusmassen oder fiir Pricipitate
~ oder Bacterien gehalten haben.
Da sich die schon amidboid gewordenen Zellen ebenso wie die
wventuell aus dem Blute stammenden Wanderkirper in den Entziin-
; lungsherden weiter zu theilen fihig sind; da ich iiberdies die Beob-
chtung gemacht habe, dass sich von amaboiden Zellen kleine Partikel-

~ chen abzuschniiren pflegen, die noch selbststindige amdboide Bewegungen
Siricker. Yorles ib allp. Pathologie. 26
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Die Schicksale der Riterkirper, 391

- Wenn ein Abscess eriffnet wird und der Eiter ausfliesst: wenn der
Abscess nicht erdffnet wird, und der Eiter sich eindickt; wenn der Eiter
'ﬂm&tﬁnﬂan verfettet, verkreidet, wenn er, wie behauptet wird, sich
loiden Massen umgestaltet; wenn der Eiter in Faulniss iibergeht,
er sich sonst wie zerselzt: so sind das alles Umstiinde, unter
yelchen die Eiterkorper ahsterben.

- Ob aber die Eiterkorper keiner weiteren Entwickelung fihig sind,
eht aus den Erfahrungen der Pathologen nicht hervor.

-% Alle die genannten Umgestaltungen kinnen auch in anderen Form-
ementen vor sich gehen. Die Epithelien, die Bindegewebskirper, die
glien kinnen verfetten und verkreiden, zu colloiden Massen umge-
staltet werden, sie kinnen amyloid entarten; je nach den Bedingungen,
nter welehen sie leben.
7 Das frisch erzengte Eiterkorperchen ist eine junge Zelle; wir ken-
nen kein Merkmal derselben, welches uns zu der Behauptung berech-
f;_i'_.rr_ e, dass es ungleich allen anderen Jugendformen keiner weiteren
Entwickelung fahig ist.
;_ Alle unsere Erfahrungen sprechen vielmehr dafilr, dass das Eiter-
kérperchen zur Entwmkelung von Geweben fihig ist, wenn ihm dazu
geeignete Gelegenheit geboten wird.

Ich kann diese Meinung hier nur andeuten, ich komme auf die-
u ‘bei der Lehre von den Gewebsneubildungen noch einmal zuriick.

” Vorliufig beschrinke ich mich also auf die Angaben, dass die
Biterkorper im Entziindungsherde entweder absterben, oder sich zu Ge-
weben weiter bilden. Die Biterkirper kinnen aber andererseits aus dem
:- zindungsherde in die Lymphgefisse und in die Blutbahn gelangen.
3 1 Ich komme jetzt noch einmal auf eine Frage zu sprechen, welche
‘ich schon frither uwmfassend abgehandelt habe, némlich zu der Frage
mlmh der Resorption des Eiters.

Ob Eiterkdrper aus Abscessen oder aus natiirlichen Hohlen that-
sachlich in den Kreislauf gelangen, daritber haben wir bis jetzt keine
B‘wherﬂ Kunde. Wohl aber wissen wir, dass andere feste Kdrper von
er Grosse der Kiterkirper aus der Bauchhdhle, der Brusthiohle und
! hﬂt aus dem subcutanen Bindegewebe in das Lymph- und Blutge-
Jfﬁasajratﬂm gelangen kdnnen,

Von den Eiterkérpern wissen wir dies nicht, weil wir sie, wenn
- wir sie in der Lymphe oder im Blute antreffen, als Lymph- oder farblose
Blutkorper ansprechen miissen. Andere kimstlich eingetragene Korper-
chen, wie Farbstoffe, Stirke, Kohle konnen wir hingegen mit Sicherheit

2 *
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Resorptions-Versuche. 393

. Die atmosphirische Luft bewohnter Riume enthilt nicht selten
Stiirkekorner suspendirt. Die Stirkekorner konnen ferner an der Wische
nit der die Objecttriiger gereinigt werden, haften; sie kinnen von-da
s in die mikroskopischen Priiparate gelangen, und den Untersucher
m der Meinung verleiten, dass die Stirke durch das Experiment und
urch den Kreislauf in die Organe und Gewebe gedrungen sei.
Andererseits ist aber die Stirke ein fiir diese Experimente so aus-
chneter Korper, dass er nicht leicht durch einen anderen ersetzt
."-'I;:-'i em kann.

Vollends die Stirkekdrner in Oel suspendirt werden durch ihre
schliipfrige Oberfliche zur Aufnahme in die Lymphgefisse sehr geeignet
und sind andererseits durch die Jodreaction allerwiirts (wo sie hin ge-
rathen) leicht kenntlich zu machen.

~ Diese Vortheile waren es, welche Auspitz bewogen haben, sich
trotz der Gefahr Fehler zn begehen, demnoch der in Oel suspendirten
Stiirke zu bedienen.

- Wenn ich nun diese Versuche, trotzdem sie bisher von keiner
_.'i_m bestitigt wurden, und trotz der ihnen anhaftenden Gefahr, durch
2ul illige Beimengungen zu falschen Schliissen zu verleiten, dennoch als
Argumente anziehe fir die Resorption fester Kirper vom subeutanen
*E iewebe aus, so leiten mich dabei folgende Umstinde: Erstens sind bei
den Versuchen von Auspitz in den Lungen solche Mengen von Stirke-
‘ﬁmem gefunden worden, wie sie durch Verunreinigungen allein nicht
erwartet werden diirfen. Zweitens sind die Stirkekorner im unerdfine-
ter Ductus thoracicus nachgewiesen worden.

Iech habe bei diesen Versuchen assistirt und mich iiberzeugt, dass
der Ductus thoracicus mit Sorgfalt isolirt, an zwei Stellen abgebunden,
und dann erst (jenseits der Ligaturen) ausgesclinitten wurde; ferner
dass das unerifinet ausgeschnittene Stiick mit Jodtinctur bepinselt und
unter das Mikroskop gebracht wurde; endlich dass an dem so priparir-
ten Stiicke die blau gefirbten Stirkekorner deutlich zu erkennen waren.

Iech muss hier jedoch bhemerken, dass die Resorption vom subecuta-
nen Gewebe beim Frosche viel leichter und rascher erfolgt, als beim
Kaninchen. Beim Frosche ist die Cutis unterminirt, sie deckt in ihrer
ganzen Ausdehnung Lymphsiicke, und man weiss, dass aus einigen der-
selben fein vertheilte Korper rasch in die Blutbahn gelangen').

_ ') Siehe Recklingshausen. Die Lymphgefisse. Berlin 1873. pag. 18—2§,
Ferner 8chweigger-Seidel und Dogiel.
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Die Stasenlehre. : 107

- Sobalb die Ursachen der Entzindung, sagte Gruithuisen, ge-
seben sind, so geschieht zuerst an derselben Stelle ein Stillstand des
Creislanfs, in den meisten Capillargefissen. Nur wenige dergleichen Ge-
fisse bleiben in der Nachbarschaft der gereizten Stelle durchgingig,
aber diese erweitern sich, und fithven den Theilen doch dieselbe oder
gine noch grissere Quantitit Blut zu.

Diesen Ansichten hat sich die Mehrzahl der Antoren auf diesem
Gebiete angeschlossen; die Stasenlehre wurde und blieb anerkannt, bis
"iri}huw's Entziindungslehrve zur Geltung gekommen war.

- Wir begegnen hier wieder einem der lehrreichsten Kapitel in
r Geschichte der Pathologie. Etwa 30 Jahre hindurch, von 1811 bis
i ﬂ‘lﬁ erste Hilfte der Vierziger Jahre, bildete die Stasenlehre den
__i__|¢ urragendﬂteu Bestandtheil der Entzimdungs-Theorie.

-_" Wenn man die Literatur ans den Zwanziger und Dreissiger Jah-
:-' :_if'ntu unseres Jahrhunderts durchblickt, kinnte man glauben, dass den
__qtzﬁndungstlwnretikem die Kklinische und anatomische Tradition ab-
handen gekommen war. Alles dringte sich dazu, die Entziindung an
ler Schwimmhaut und an dem Mesenterium des Frosches zu studiren.

Da tauchte die DBindegewebstheorie auf, ihr Hauptvertreter er-
kliirt sich als ein Geguer der Stasenlehre, und alshald verschwindet sie
formlich aus der Literatur. In dem Lehrbuche vom Rokitansky findet
5-'-!'- noch 1856 eine latzte Fiirsprache, und dann tritt sie in den Hin-
tergrund.

Die Autoren wenden sich jetzt an die Erirterung der Zelltheilung
~ und der Umgestaltung der Bindegewebs- in Eiterkorper.

Diese nene Phase hat, wie Sie wissen, bis 1867 cedanert, von wo
an die Mehrzahl der Autoren auf dem Gebiete der Entziindungslehre
ihren Fleiss der Auswanderungslehre zugewendet, und die Bindecewebs-
theorie fiir falsch erklirt haben.

Ieh mache Sie anf diesen Umstand besonders aufmerksam, damit
sie aus der Geschichte die Gegenwart beurtheilen lernen,

Nicht, was von der Mehrzahl gepriesen wird, ist allezeit auch das
endgiiltic Wahre.

Wir sehen vielmehr, dass einzelne neue Entdeckungen oder neue
‘Gedanken die Mehrzahl derart zu fesseln pflegen, dass die wichtigsten
itionen in den Hintergrund gedringt oder ganz vergessen werden.

Mit dem Auftauchen der Answanderungs-Theorie hat man sich
wieder dem Studium des Kreislaufs zugewendet.






Theorie der Stase. 390

eber die Ausdehnung der Stase konnte ich aber nicht in's Klare kom-
en, und gerade darauf scheint es mir zunichst anzukommen,

- Wenn es im ganzen Gebiete eines Cutis-Abscesses wirklich zu
mer Stase kiime, so miisste withrend der Dauer derselben die Tempe-

u kinnen passiv nicht erwiirmt werden und aus sich selbst
ann die Cutis nicht so viel Wirme produciren, um frotz ihver steten
bgabe noch nahe Bluttemperatur zu besitzen.

~ Man konnte vielleicht einwenden, dass die Stase nicht lange dauert,
bei lingerer Dauer derselben tritt ja Nekrose ein.

~  Aber wie kurz die Dauer auch sein mag, die Stase miisste eine
Abkithlung des Entziindungsherdes zur Folge haben. Die Entziindungs-
herde der Cutis sind aber stetig wirmer als ihre Umgebung. Wir wissen
Iso, dass Entziindungsreize an durchsichtigen bluthaltigen Theilen stets
— an der gereizten Stelle — Stase bewirken, aber wir wissen nicht,
welche Ausdelnung und welche Dauer ihr zukommen.

Endlich wissen wir nicht, ob Stase ein nothwendiges Merkmal der
- Entziindung, ob sie dem Processe jedesmal zukommt.

Solange die Stasenlehre die Entziindungstheorie dominirte, war die
(enesis der Stase ein Lieblingsthema der Biologen.
1 Die Frage nach den Ursachen des Blutstillstandes in Entziindungs-
herden hat auch jetzt wieder ein grisseres Interesse erlangt, aber ich
kann auf die Diseussion derselben gleichfalls nicht eingehen, da uns zu
derselben vorliufig nur Hypothesen zur Verfiigung stehen, und zwar
Hypothesen, deren Erirterung ein weitliufices Eingehen in Fragen der
| & j’dmd]nam'ik erfordert.
: Ich kann mir eine solche Excursion an diesem Orte nm so weni-
~ ger erlauben, als ich iiber die Ursache der Stasis eine ganz eigenthiim-
]1(:]13 Ansicht habe, eine Ansicht, die sich von den Principien, von
welchen die Discussion ausgehen miisste, weit entfernt. Meine Ansicht
reht dahin, dass die Stasis in den Capillaren anfiingt, und zwar da-
durch, dass sich einzelne Capillaren stellenweise auf den Entzindungs-
reiz hin contrahiren, und so fiir Blutkirper unwegsam werden.
. Die Stase, meine ich, kommt wegen absoluter Hindernisse in den
Capillaren zu Stande, Hindernisse, die bald da, bald dort anftreten,
welche kommen und schwinden, bald mehr, bald weniger ansgebreitet
sein kinnen,
Meine Meinung stitzt sich anf Beobachtungen der Kreislaufshah-
nen bei starken Vergrosserungen und ist daher nicht rein hypothetisch.






Der Verlauf der Entziindung. 401

~ Diese Aufstellung wiirde es auch erklirlich machen, dass sich
ntziindungen auch dann geltend machen, wenn die Dilatatoren in
. Verlaufe von dauernden Reizen getroffen werden, wie es beim
s Zoster der Fall ist.

3 Nﬂhman Sie indessen auch diese Aufstellung fir nicht mehr als

mﬁ, nimlich als eine auf ungeniigende Beobachtungen gestiitzte
. Ich ]’lﬂ.hﬂ diese Hypothese, so plausibel sie mir auch erscheint,
jer doch nur als kritischen Behelf erwiilnt, als Behelf um Ihnen zu
en, dass wir nicht unbedingt gezwungen sind, die Stase auch fir
Fﬁllﬂ anzunehmen, fir welche sie nicht erwiesen ist.

Sie werden sich nach dem Gesagten daritber klar sein, dass wir
bi: Jetz.t keine fertige Entziindungs-Theorie besitzen, und vielleicht auch
laritber, dass diese Theorie ohne genaue Kenntniss der Gefissnerven
iicht in Angriff zu nehmen ist.

Die Lehre von den Gelissnerven ist aber selbst noch nicht auns-
gebaut, und in ihren Hauptstiicken noch so neu, dass es heute verfritht
.':-: g, sich an eine weitlinfige Erirterung der Entziindungstheorie zu
wagen.
- 6. Wir haben bis jetzt den Entziindungsprocess noch nicht ganz
iiberblickt.
- Bisher war nur von der Hyperimie, von dem entziindlichen Infil-
frate und dem eiterigen Zerfalle die Rede.
~ Die Hyperimie, sagte ich Ihnen, muss immer, wenn auch nicht im-
ler in der ganzen Ausdehnung des Krankheitsherdes vorhanden sein.
- Mit der Hyperimie beginnt der Process. Ihr voran geht nur der
Entziindungsreiz, der, wie Sie aus der Einleitung wissen, nicht zur
Krankheit gehirt. Der Reiz ist das Agens, mit der Hyperimie beginnt
die Reaction.
An die Hyperimie kniipft sich immer das entziindliche Infiltrat.
Mit anderen Worten, wenn sich an die Hyperimie kein Infiltrat kniiptt,
s0 haben wir kein Recht den Process Entziindung zu nennen, insolange
wir den Unterschied zwischen einfacher Hyperimie und Entziindung
aufrecht erhalten wollen.

Ich habe Ihnen gesagt, was ich unter Infiltrat verstehe.
~ Infiltrirtwerden ist nach meiner Meinung der Ausdruck fir das
rallwerden des Gewehes durch die Anschwellung der Zellen und ihrer
na]ﬂ:ufer
; Dieses Anschwellen bedeutet deu ersten Schritt der Rickkehr auf
den embryonalen Zustand.
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h dsr Process vom Aunbeginn so erscheint, dass wir einen chronischen
ferlauf vorhersagen, sind uns die veranlassenden Momente unbekannt.
~ Zuweilen ist die Krankheit oder eine hochgradige Disposition hie-
ir ererbt, wie es bei den anatomischen Grundlagen der chronischen
pistesstorungen der Fall zn sein pflegt. Zuweilen wieder sind sie in
inem acquirirten Allgemeinleiden begriindet, wie es bei chronischen

hilitischen Affectionen der Fall ist.

- Ehe ich die theoretischen Betrachtungen iiber den Verlauf der
Entziindung schliesse, habe ich noch einige Bemerkungen iiber das
Symptom ,dolor“ zu machen.

B Die Schmemen kounen in verschiedenen Phasen der Entziindung
qus verschiedenen Ursachen auftreten:

~a) Es kann der Entziindungsreiz selbst schmerzhaft sein, wie das
2. B. ganz eclatant bei Fremdkorpern an der Cornea der Fall ist.

b) Die Schmerzen kinnen sich an das erste Auftreten des Infil-
frats kniipfen und mit dessen Zunahme wachsen, wie dies in eclatanter
Weise beim Hautabscess vorkommt,

¢) Die Schmerzen kinnen erst nach der Bildung des Abscesses
entstehen durch die Ansammlung von Flissigkeiten, welche nervenhal-
tige Membranen oder (iewebe spannen oder driicken.

- Die hier genannten verschiedenen Phasen kionnen aber in einander
iibergehen, und so kniipfen. sich also an manche Entziindungsherde, des
Besonderen an Hautabscesse, Schmerzen, die vom Anbeginn des Pro-
cesses bis zur Entspannung durch den Eiterabfluss dauern.

7. Die Ursache einer jeden Entzindung ist in dem Entzihdungs-
~ reize gegeben.

Dieser Satz ist nicht aus der Erfahrung allein abgeleitet, sondern
er ist ein Satz a priori. Wir sagen mit ihm eigentlich nichts anderes
aus, als dass jede Entziindung eine Ursache haben muss. Jede Entziin-
‘dungsursache darf im Sinne meiner Erorterung ein Entziindungsreiz ge-
~ nannt werden?).

| Der Entziindungsreiz muss entweder das beziigliche Gewebe direct
~ treffen, oder aber er muss auf die Nerven wirken, welche zu diesem
~ Gewebe fithren. Ein dritter Fall ist erfahrungsgemiss nicht zulissig.

, Wenn an einem Organe efwas vorgehen soll, muss auf dieses
~ Organ gewirkt werden. Diese Wirkung ist aber unseres Wissens nur

§-

'} Vergleiche pag. 17.
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Snellen und dann Senftleben hatten vorhier gefunden, dass, weun
man den Kaninchen mit einseitie dorvchselmittenem Trigeminus auf das
e der verletzten Seite eine Drahtkapsel legt (es wurden hiefiir

Keratitis aus.
Die Keratitis trete daher ein, weil die Thiere die wegen der Ner-
vendurchschneidung unempfindlich gemachte Cornea anstossen. Die Ent-
ziindung sei eine traumatische. Die durchlocherte Kapsel schiitze
das Auge vor Stissen.

- Feuer hat aber gezeigt, dass die Keratitis doch eintritt, wenn
man ein so zubereitetes Thier sammt der Kapsel in einen Kasten setzt,
‘derart, dass der Kopf des Thieres durch ein Loch der Kastenwand her-
vorragt und weder zuriickgezogen noch seitlich angestossen werden kann.

- Wenn man nimlich das Kaninchen mit aufgeniihter Kapsel frei
herumlanfen lasst, so stosst die Kapsel bald rechts, bald links, bald
“oben, bald unten gegen einen Korper der Umgebung; dadurch wer-
‘den die Lider gezerrt, verschoben und die Cornea befeuchtet, trotzdem
‘das Thier wegen der Unempfindlichkeit der Cornea keinen Lidschlag
- ausfiihrt, ' ,

| Ist aber das Thier in der frither erwidhnten Weise so fixirt, dass
es die Kapsel nirgends anstossen kanm, so tritt die Keratitis trotz der
Kapsel ein.-

i Wenn man die Lider verniiht, so schiitzt man das Auge gleich-
~ falls vor Vertrocknung und vielleicht anch vor anderen Schidlichkei-
ten, die sich in Folge dessen einstellen, aber dann kann die Keratitis
darch die Einwirtsstilpung der Lider erzeugt werden.

Sie sehen also, die Keratitis nach Trigeminusdurchschneidung ist in
der That keine directe Folge des Eingriffes in die Nerven; sie ist keine
neuroparalytica im Sinne der Autoren. Aber es wire ganz irrthitmlich,
aus diesem Falle zu schliessen, dass es iiberhaupt keine Entziindung
gebe, die durch Einwirkung aunf den Verlauf der Nerven (an deren
Endausbreitung) entstehen kinnte.

Im Herpes Zoster haben wir vielmehr fiir diese Genesis ein be-

- stimmtes Beispiel. Ob diese Genesis noch in anderen Entziindungsfor-
~men vertreten, will ich nicht behaupten, zumal sie mrgends so bestimmt
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Weder an der lebenden noch an der todten Hornhaut ist von
eimem Verdauen oder Aufzehren des Gewebes etwas wahrzunehmen.

Die Entwickelung einer sternformigen Pilzfigur in der Cornea hat
immer Entzimdung zur Folge. Bei den geringsten Graden der Entziin-
dung entwickelt sich in der Impfstelle ein kleines Geschwiir, die Pilz-
~ massen werden durch die entziindliche Reaction ausgestossen und der
- Defect verheilt. In anderen Fiillen entwickelt sich ein durch mehrere

‘Tage bestehendes, rasch peripher und in die Tiefe sich ausbreitendes
- Uleus corneae, bei welchem mit Zunahme der Entziindungserscheinun-
gen auch eine energischere Proliferation der Organismen stattfindet.

Dieses Geschwiir heilt erst, wenn die Proliferationsfihigkeit der
Pilze erschopft scheint. Dann werden die Pilzmassen auf dem Wege
der Eiterung abgestossen und es kommt meist (unter Entwickelung von
- Pannus ') zur Vernarbung.

Die hochsten Grade der Entziindung, welche sich durch rasche
Ausbreitung auf alle Theile des Auges charakterisiren, fiithren in kurzer
Zeit, oft im Verlauf von wenigen Stunden, zur vollstindigen Nekrose
der Hornhanut. Das Mikroskop zeigt in solchen Fillen alle Theile der
Cornea von reichlichen Pilzvegetationen durchsetzt,

Frisch fand die verschiedenen Grade der Keratitis sowohl un-
abhiingig von der Menge, als auch von der Grosse und Form der
in die Cornea transplantirten Pilze. Ebenso ist der durch die Impl-
methode gegebene Grad der Verletzung von keinem wesentlichen Bin-
fluss auf die Entziindung; hingegen glaubt er mit einiger Sicherheit
annehmen zu kimnen, dass die Unterschiede in der Reaction der
Cornea in” der verschiedenen Qualitit des Nidhrmateriales, welches die
Pilze vor der Impfung verbrauchten, zu suchen sei. Mit anderen Wor-
ten, die Unterschiede wiiren abhiingig von der Lebensenergie der Or-
ganismen, welche diese durch die Eigenthiimlichkeit des Nahrmaterials
erlangen.

Alle Impffliissigkeiten verloren nach kitrzerer oder lingerer Zeit
ihre Wirksamkeit; dann erzeugten solche Fliissigkeiten in der todten
Cornea noch sternformige Figuren, wihrend sie in der lebenden Cornea,
wo es sich um die Ueberwindung der vitalen Kraft des Gewebes han-
delt, nicht mehr zu vegetiren im Stande waren.

Wie kann man sich das Entstehen der Entziindung nach solchen
| Impfungen erkliven ?

') Ueber diesen Terminus siehe pag. 436,






als Ursache der Entzindung. 417

den bis jetzt vorliegenden Angaben gegeniiber einer geniigenden Be-
¢ =-..'. 1] ﬂﬂl]g,

Ich habe Ihnen bei der Lehre von der Pathogenesis zur Genfige
auseinandergesetzt, dass die pathogenetische Wirkung niederer Organis-
men noch lange nicht in dem Umfange festoestellt ist, als es von
vielen Seiten behauptet wird. In Bezug auf Allgemeinleiden haben wir
es in den fir die bisher aufgebrachten Beweise giinstigsten Fillen (wie
Milzbrand und Variola) immer nur mit Wahrscheinlichkeitsheweisen zu
thun. Ueber jeden Zweifel erhaben sind sie nicht. Andererseits kennen
wir aber unanfechthare locale pathogenetische Wirkungen von Organis-
-men. Hieher gehoren die Krankheiten, welche Ento- und Epizoen her-
vorrufen.

. Hieher gehdren anch einige Hautkrankheiten, welche in Beglei-
- tung pflanzlicher Organismen auftreten.

-' Es mag sein, dass das Wachsthum dieser Organismen durch die
Gunst der Umstinde gefordert wird, welche sich ihnen auf den ilrer
Epidermis beraubten oder mit erweichter Epidermis bedeckten Haut-
stellen bieten. Dass aber die Organismen selbst die localen Krankhei-
ten von bestimmter typischer Form bedingen, dariiber kann kein Zwei-
fel mehr obwalten.

Gestritten wird nur daritber, ob die verschiedenen Bilder localer
Krankheiten einer bestimmten Form von Organismen ihre Entstehung
- verdanken, wie dies z. B. Hebra') des Besonderen fiir Favus und
Herpes tonsurans angibt, oder ob den verschiedenen Bildern verschie-
- dene Formen von Organismen zu Grunde liegen.

Die parasitiren Hautkrankheiten, auf welche ich mich hier berufe,
konnen zwar nicht direct in die Reihe der Entziindungshilder gestellt
werden; dennoch aber sind die einzelnen Formen der ersteren den letz-

') Hebra stiitzt sich hierbei, wie ich aus einer miindlichen Mittheilung weiss,
~ darauf, dass sich Favus unter Umstinden zu Herpes tonsurans hinzugesellt unid
iiberdies auch anf die Versuche von Pick, nach welchem Impfungen mit Pilzen
von Favus einerseits und Herpes tonsurams andererseits bald die eine, bald die
andere Form hervorriefen. Dieser Erfahrung gegeniiber scheinen mir negative Er-
folge der Experimente nicht beweiskriiftig zu sein.

Wenn in den Versuchen von Kébner, Peyritsch und anderen auns Impiun-
gen mit Fayuspilz immer nur Favus hervorgegangen ist, so beweist das nicht,
dass nicht dernoch unter Umstinden der Favuspilz Herpes tonsurans erzeugen
kann; ich meine unter Umstinden, welche die Experimentatoren noch nicht in
~ ihre Versuche einznfiihven vermochten, die sich aber in dem natiirlichen Krank-
~ heitsverlaufe ergeben.
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es muss das Narbengewebe von Epithelien, respective von Epi-
lermis bedeckt werden.

- Namentlich in Bezug aul Hautgeschwiire kinnen wir sagen , dass
Epldm‘mmplatt&n, insofern sie von der freien Oberfliche aus einzu-
1en hegmnan, und eben in diesem Zustande {als relativ tmckenﬂ

liegt eben eine nissende Flaﬁhﬁ zu Tage, und so lange dies der Fall
ist der Krankheitsprocess nicht ﬂhgesuhmss&n Das Granulationsgewebe
hst entweder als sogenauntes wildes Fleisch iiber die Ebene der um-

anhba.rten Gewebes suwnhl, wie auch der Gra.nu]at-mnen eingeleitet,
| Das Augenmerk der Aerzte ist daher diesbeziiglich stets auf fol-
gende Momente gerichtet:

- a) Auf das Befordern der Granulationsbildung bis zur Ausfiillung
s Substanzverlustes.
: b) Auf das Verhiiten der Ueberwucherung der Granulationen, res-
pective auf Entfernung des Ueberwucherten.
¢) Auf die Befordernng der Ueberhiiutune der Granulationen.
Ich will bei dieser Gelegenheit einige auf die Therapie beziigliche
Bemerkungen einflechten.
Bei der Behandlung von Geschwiiren werden gelegentlich bald
warme bald kalte Umschlige angewendet.
' Die warmen Umschlige kénnen die Grannlationsbildung in zweier-
lei Weise firdern, sie bedingen erstens eine Hyperfimie und kinnen so
den Zufluss an Erniihrangsmaterial fordern, Zweitens wissen wir aus
‘den Expaﬁﬁleutﬁn am heizbaren Objecttische, dass Temperatursteige-
~ rungen bis zu einer gewissen Grenze die Lebensthitigkeit der Zellen
‘erhdhen. Ich spreche hier nur von Miglichkeiten, insofern es die Kr-
klirang betrifit. Die Thatsache, dass das Wachsthum der Granulationen
(wenn sonst keine Complicationen eintreten) unter der Anwendung von
Umschligen, die etwas iiber Korpertemperatur besitzen, in ganz auffal-
~ lender Weise gefirdert wird, kann keinem Zweifel unterliegen.
In welcher Weise die irritirenden Verbinde das Wachsthum der
Granulationen fiordern, ist uns bis jetzt unbekannt,
Das Gleiche gilt von dem Lister'schen Verbande, der jetzt viel-
fach, und wie es scheint, mit grossem Erfolge angewendet wird. Es steht
uns hier immer noch folgende Alternative offen.

Entweder handelt es sich bei den Carbolsiure-Verbinden um
~ einen Reiz, der auf das Gewebe geiibt wird; oder um die Abhaltung,
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Andererseits habe ich erwihnt, dass Uebergangsformen zu rothen
Blutkorpern auch frei im Cornealgewebe zu sehen waren. Ich will nun
behufs niherer Beleuchtung dieser Thatsache auf die Genesis der rothen
Blutkirper eingehen,

. Dass vothe Blutkirper aus farblosen hervorgehen, ist durch Un-
tersuchungen am Embryo ') constativt worden. Wo und wie sich aber

g sein, und zwar nimmt man an, dass sie im Knochenmarke entstehen.
L Die wichtige Bedeutung des Knochenmarkes als blutbildendes
‘Organ ist durch die Untersuchungen von Neumann und Bizzozero
‘bekannt geworden.
j Bizzozero hat zuerst auf die Analogie der Zellen im Knochen-
' marke mit den farblosen Blutzellen hingewiesen, und zwar gestiitzt auf
‘Beobachtungen iiber amiboide Bewegungen und Theilungen derselben.
‘Auch hat er®) ausser den farblosen Elementen solche beschrieben,
‘welche eine Uebergangsreihe von vothen zu farblosen Blutkirperchen
‘darstellen., Unabhiingig davon hat Neumann dann im rothen Knochen-
marke vom Menschen kernhaltige rothe Blutkérperchen gesehen und
dieselben als Uehergangsformen zu rothen Blutkdrperchen angesprochen.

Bald daranf haben Neumann®) und dann Bizzozero®) in aus-
fithrlichen Berichten die Bedeutung des Knochenmarkes als blutbilden-
des Organ erwiesen®),

Beide Autoren haben®) sich dafiir ausgesprochen, dass kernhaltige
~ rothe Blutkdrperchen als Uebergangsformen vorkommen, dass aber die
Kerne der rothen Blutkdrperchen schwinden, und es harmonirt dieser
Ausspruch mit der allgemein verbreiteten Meinung, dass die rothen Blut-
kirper der Siuger keine Kerne besitzen.

Dieser Meinung, dass niimlich die rothen Blutkdrper kernlos sind,
‘hat nur Bottcher widersprochen?),

") Durch Bischoff, Reichert, Remak, Kolliker.

*) Sulla funzione emato-poetica del midollo delle ossa. 1868, (Diesen Auf-
satz kenne ich nur ans einem Berichte des Centralblattes, was ich in Anbetracht
" des Prioritits-Streites zu bemerken nicht unterlassen kann.

) Centralbl. f. d. med. Wiss. 1868, p. 689.

‘) Ueber die Bedeutung des Knochenmarks fiir die Blutbildung. Arch. f.
i~ Heilkunde. 1869.

. - %) 8ul midollo della ossa. Napoli 1869,
“) In den zuletzt citirten Abhandlungen.

") Virchow's Arch. Bd. 69 und 39.
Stricker. Vorles. iib. allg. 'sthologie. a1
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Das rothe Mark stellt einen Jugendzustand vor, und das gelbe
Mark kehrt, wenn es entzindet wird, wieder auf den Jugendzustand
guriick,-es wird wieder in rothes Mark umgestaltet.

Das rothe Mark, wie man es in schwammigen Knochen findet,
ist es, in welchen die farblosen Zellen sowohl, als auch die Uebergangs-
formen zu finden sind.

Es ist nach den genaunten Untersuchungen nicht daran zu zwei-
feln, dass dem Knochenmarke wirklich die grosse Bedeutung als Blut-
bildner zukomme. Es ist daher auch ersichtlich, welche grosse Rolle
ausgebreitete Erkrankungen des Knochenmarkes spielen. Nicht ausge-
‘macht ist aber, ob ausser dem Knochenmarke nicht noch andere Organe,
vyor allen die Milz rothe Blutkdrperchen bilden. Hingegen ist es zwei-
fellos festgestellt, dass unter krankhaften Verhiltnissen rothe Blutkor-
‘perchen aus allen farblosen Zellen sich bilden kionnen, insofern diese
Zellen auf den Jugendzustand zuriickkehren. Ich habe den Nachweis,
‘von der Entstehung rother Blutkérperchen in der entziindeten Cornea
gefithrt. Heitzmann hat diese Bildung in Knochen und Knorpel nach-
gewiesen, dann Schifer') in Zellen des subcutanen Bindegewebes
neugeborner Ratten, und neuerdings Spina im entziindeten Muskel
und in der entziindeten Sehne.

Der Farbstoff der rothen Blutkdrperchen ist eben ein Eiweisskor-
per oder strenge genmommen ein Derivat von einem Eiweisskorper, und
zwar ist der rothe Farbstoff hoher zusammengesefzt als das Eiweiss.

Wir miissen uns daher vorstellen, dass die farblosen Zellen durch
irgend eine chemische Umgestaltung (Synthese) ihres Leibes Himoglo-
bin erzeugen.

Ponfick*®) hat durch einen sehr merkwiirdigen Befund auf diese
Umstéinde einiges Licht geworfen. Er erziihlt nimlich von einem Falle
von Leukiimie Folgendes: ,Das Mark der Tibia und des Femur stellte
eine ganz gleichmissig grimlichgelbe, ungewdhnlich weiche Masse dar.
Nach kurzem Verweilen an der Luft nahm dieselbe eine graurdthliche
Farbung an, worauf sie in Farbe wie in Consistenz die grisste Aehn-
- lichkeit mit schleimigem, leicht blutuntermischtem Eiter zeigte.®

Die Chemie liefert uns Deispiele genug von Korpern, die, wenn
sie der Luft ausgesetzt werden, ihre Farbe dindern.

'} Proceed. of the Royal. Soe. 1874 Nr. 151.

] *) Virchow's Arch. Bd. 56.
29*
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jedem Arzte die Meinung auf, dass zwischen beiden doch irgend ein
durchgreifender Unterschied vorhanden sein miisse. Eine Entziindung kann
jeder Mensch acquiriren. Der Process liegt gewissermassen innerhalb der
Grenzen der Norm. Er setzt nur den nithigen Eingriff voraus. Anders
‘denken wir aber von der Neubildung. Auch fir die Entstehung einer
“Neubildung konnen wir, zwar abgesehen von jeder Erfahrung, eine locale
Ursache voraussetzen, weil wir uns keine Wirkung denken ohme Ur-
sache. Wenn an einem bestimmten Orte eine Neubildung wiichst, so
muss sie an diesem Orte durch etwas veranlasst worden sein. Mit an-
deren Worten lisst sich die Sache wie folgt ausdriicken: Das Wachsen
_der Neubildung kann nur kraft einer Function des Organs erfolgen,
in welchem sie wiichst'), und die Function muss durch einen Reiz
ausgelist worden sein.

Mit der Annahme einer allgemeinen Anlage kommen wir nicht aus;
~denn wenn zu der Anlage nicht ein localer Reiz hinzukime, warum
wiichst die Geschwulst gerade hier, warum nicht anderswo, warum
nicht allerwiirts, in jenem disponirten Organismus.

Man kénnte einwenden, es geniige die Annahme eines locus mino-
ris resistentiae, Wonn einmal die allgemeine Disposition da ist, dann
wachse die Geschwulst an dem Orte des geringsten Widerstandes.

i
E Aber indem man sich des Ausdrucks locus minoris resistentiae
! bedient, gibt man die Existenz eines Reizes zu. Denn was sollte den
Ort des schwiicheren Widerstandes zum Nachgeben veranlassen, wenn
l nicht irgend etwas darauf einwirkte. Jeder Neubildung muss also ein
- localer Reiz vorausgehen.

In vielen Fallen sind uns sogar die localen Veranlassungen be-
; kannt, aber wir kennen die Umstinde nicht, unter welchen nach diesen
~ Veranlassungen eine Neubildung entsteht,

Die Idee der Neubildung (im engeren Sinne) hingegen ist in un-
serer Vorstellung von der Norm nicht enthalten. Es liegt in dem Rah-
- men der Norm, dass auf gewisse Eingriffe hin in der Regel Entziin-
dungen folgen, nicht aber dass anf gewisse Eingriffe Neubildungen wach-
{ sen. Wir sind daher, da wo sie wachsen, geneigt, noch irgend eine
l besondere Disposition — sei sie nun localer oder allgemeiner Natur —

') Diese Ausdruckweise implicirt nicht den denkbaren Fall, dass ein ver-
schleppter Keim zn einer Geschwulst heranwiichst. Aber in diesem Falle ist ja
“die locale Ursache vom Haus aus zugegeben. Ich habe dbrigens den Fall in die

Betrachtung gar nicht einbezogen, weil ich ibm, wie bald gezeigt werden wird, fiir
unerwiesen halte.









446 Experimente zu der Lehre

Die letztere involvirt wieder zweierlei Moglichkeiten. Die schid-
lichen Stoffe kionnen entweder Sifte oder Formelemente (Zellen oder
Zellenderivate) sein.

Sind die Stoffe Formelemente, so ist der Fall in zweierlei Weise zn
deuten. Die fortgeschleppten Elemente kinnen, da wo sie stecken blei-
ben, das Nachbargewebe inficiren und es zur Neubildung anregen, oder
aber aus sich selbst die neue Geschwulst erzengen, und gerade die ganz
zuletzt genannte Annahme ist es, welehe durch die vorhin genannten
Experimente erwiesen werden soll.

Cohnheim und Maas haben, wie folgt, experimentirt und ge-
schlossen'). ,Sie entnahmen einen scharf umschnittenen Lappen von unge-
filr 1!/, Ctm, Héhe und 1 Ctm. Breite aus dem Periost der Tibia und

brachten denselben in die vorher und blossgelegte V. jugularis dessel-

ben Thieres; in der Regel wurden die Periostlappen alsbald vom Blut-

strom selber erfasst und fortgeschwemmt, sonst bedurfte es lediglich

einer Nachspritzung von einigen Grammen Kochsalzlisung, um den
Weitertransport zu bewirken.«

LBei den am 3. bis 5. Tage getodteten Thieren gelang es nicht,

mittelst fdusserer Betastung der Lungen die embolisirten Perioststiick-

chen zu entdecken, wihrend man in der Zeit vom 10. his 16. Tagen je-

desmal mit voller Sicherheit das Periostlippchen als eine resistente und

harte Stelle im Lungenparenchym durchfiihlen konnte.“

~An den sodann freigelegten Periostpfripfen machten Hirte und
Ausschen es schon fiir die makroskopische Besichtigung #dunsserst wahr-
scheinlich, dass in ihnen Knochenbildung stattgefunden hatte, die volle
Entscheidung konnte indess erst das Mikroskop liefern.”

»Mit Hilfe des Mikroskops aber konnte man an geeigneten Préapa-
raten alle diejenigen Vorgiinge constatiren, welche man bei der Knochen-
bildung von dem an seiner normalen Stelle befindlichen oder unter
die Haut, respective zwischen die Muskeln transplantirten Periost
beobachtet.*

wDurch diese Versuche ist sonach der sichere Nachweis gefiihrt,
dass das Periost auch im Innern von Blutgefissen Knochen zu produ-
ciren vermag.“

sGerade wie in einem gewdhnlichen Thrombus wachsen von den

Vasa vasorum her neue Gefisse in den periostalen Embolus, und gerade

wie bei allen periostalen Knochenbildungen sind es auch hier die Ge-
fisse, von welchen Ort und Ausdelmung der Ossification abhingf. Mit

') Ieh ecitire hier miiglichst tren die Worte der Autoren.
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diesem Nachweise ist nun auch dem vorhin aufgestellten Postulat ge-
niigt. Denn wir wissen jetzt, dass vom Mutterboden losgetrennte Gewebs-
theile innerhalb der Blutgefisse produciren und proliferiren, und diirfen
hiernach unbedenklich annehmen, dass auch krebsige Emboli durch
selbstthitige Wucherung und Zellenneubildung aus sich heraus wachsen
und sich vergrissern kimnen.*

L8t nun aber wirklich die Geschichte der Geschwulstmetastasen
durch die Thatsache begreiflich gemacht, dass abgerissene kleine oder
oriissere Partikel der Primirgeschwulst an derjenigen Stelle der Blut-
(oder Lymph-) Bahn selbstindig weiter wachsen, an der sie beim
Transport stecken blieben? Wie wenig das der Fall ist, lehrte am
schlagendsten die weitere Geschichte der Periostembolien von der Mitte
der dritten Woche ab.*

.Bei den nach dem 20. Tage getddteten Thieren war das Periost-
- stiickehen nicht mehr durch fusseres Betasten der Lunge aufzufinden,
Als sie dann bei diesen Thieren die Lungengefiisse aufschnitten, fanden
sie die Periostlappen, aber diese waren stark geschrumpft, von Ossifi-
cation war Nichts zu sehen und der sonst so auffillige Structurunter-
schied der inneren und Husseren Periostschichten war verschwunden;
Alles dies, obwohl die betreffende Arterie und ibhre Umgebung sich
ganz wie gewdihnlich verhielten und insbesondere keinerlei entziindliche
Verinderungen zeigten. Diese Schrumpfung, der sie zuerst bei den am
22. und 23. Tage getiddteten Thieren begegneten, nahm dann weiter
zu bei noch lingerem Abwarten, und wenn ein Monat oder mehr seit
der Periostembolie vergangen war, haben sie niemals auch nur ein
Residuum davon entdecken kdnnen.*

,Es bethitigt sich hier, sagen die Verfasser, jene Fihigkeit des
physiologischen Organismus, welche auch sonst, z. B. bei der Callus-
bildung von Fracturen, so vielfach zur Geltung kommt, nimlich ver-
mige seiner lebendigen Krifte, seines Stoffwechsels alles dasjenige aus
dem Korper zu beseitigen und zu entfernen, was nicht fir die Zwecke
desselben nutzbar gemacht werden kann und sich an seinen Arbeiten
und Leistungen nicht betheiligt. Ist das aber richtig, so ergibt sich
mit unweigerlicher Consequenz, dass den Individuen, die an generalisir-
ten Geschwiilsten leiden, jene Fihigkeit fehlt.*

Tech habe zu diesen Untersuchungen Folgendes zu bemerken:

a) Wenn man iiber irgend ein Object durch Experimente etwas

beweisen will, muss man mit diesem Object experimentiren, Wer also
~ beweisen will, dass bei Geschwulstmetastasen die fortgeschleppten Par-
tikel weiter wachsen, mnss mit Geschwulstpartiksln experimentiren.
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Diese unweigerliche Consequenz setzt aber unweigerlich voraus,
~ dass die Geschwulstbrocken (im Falle der Generalisirung), da wo sie
hingerathen, weiter wachsen; widrigenfalls man ja nicht schliessen
konnte, dass dem Organismuss die Fihigkeit abgeht sie verschwinden
zu machen,

Dieser letztere Satz: dass nidmlich Geschwulst - Emboli nieht
schwinden, war es ja auch, den die genannten Autoren zu beweisen
sich angestrengt haben und erwiesen zu haben glanbten.

Dieses gesammte Beweisverfahren lautet also eigentlich wie folgt:

a) Frage: Konnen Geschwulst-Emboli zu Geschwillsten heran-
- wachsen ?

b) Experimente: Periost-Emboli sind untergegangen.

¢) Schlussfolgerung: Ergo gehen Geschwulst-Emboli nicht unter.

Eine solche Art zu schliessen ist unzulissig und ich muss daher
dem ganzen Verfahren die Beweiskraft absprechen.

Wenn einerseits die Experimente zu Gunsten der Annahme einer
selbststindigen Wucherung der fortgeschleppten Geschwulsttheile nichts
gelehrt haben, so zeigen andererseits die mikroskopischen Untersuchun-
gen auf das bestimmteste, dass die secundiren Geschwiillste genau so
wie die primiren, mit einer Schwellung, einem Infiltrat des Gewebes
~ beginnen und im weiteren Verlaufe das alte Gewebe in sich aufneh-
men; das heisst: dass sich die Zellen des Gewebes in Zellen der Ge-
schwulst umgestalten.

Ganz unzweideutige Nachweise hieritber hat Gussenbauer') in
einem Falle von secundirem Carcinom gebracht, welches sich vom
Oesophagus auf eine Bronchialdrise fortgepflanzt hatte.

Da sich an die hier nachgewiesene Art der Fortpflanzung des
Carcinoms ein grosses theoretisches Interesse kniipft, will ich zuniichst
aus dem Sectionshefunde jene Stelle citiren, welche iiber die Wege der
Fortpflanzung Auskunft geben.

~Von dem zwischen Oesophagus und Trachea liegenden bereits
erkrankten Bindegewebe ausgehend, fand sich ein von lockerem Binde-
gewebe eingelilllter, 1—2 Linien dicker Strang, der dem Aussehen
nach unverindertes Bindegewebe war, dem Tastgefiihle aber sich etwas
resistenter erwies, als das umgebende Gewebe. Dieser Strang fiihrte
lings der vorderen Oesophaguswand in einer Liinge von 3'/, Zoll nach
abwiirts zu einer Bronchialdriise, welche von gewdhnlicher Grisse war und

') Langenbeck's Archiv. Bd. 1i.
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Virchow hat die Ausdriicke Homdoplasie und Heteroplasie ganz
verlassen und an ihre Stelle die Termini Heterologie und Homologie
gesetzt.

»lch finde, sagte Virchow!), ,dass jede Art der Geschwulsthil-
dung, sie mag sein, wie sie will, im Wesentlichen tibereinstimmt mit
- bekannten typischen Bildungen des Korpers, und dass der wesentlichste
Unterschied der verschiedenen Geschwiilste in Folgendem beruht: Wenn
ein normales Gewebe an einem Ort entsteht, wo vorher schon ein dhn-
liches vorhanden war, wo also das nemne mit dem alten iibereinstimmt,
so ist das homolog, wenn dagegen der Typus des neuen mit dem des
. alten nicht iibereinstimmt, so ist das Heterologie. Aber auch diese hat
eine Analogie im Korper, nur in einem andern Theile. Im Falle dass
ein Haar z. B. am Magen oder in der Harnblase entstiinde, besteht
Heterologie. Wenn Epidermis am Gehirn sich bildet, so ist das Hetero-
logie. Dabei kann das Haar, es kann die Epidermis eben so beschaffen
sein, wie irgend ein Haar an seinem normalen Orte an der Oberfliche
des Korpers, oder wie irgend eine Epidermislage an der wirklichen
Cutis es ist. Trotzdem ist dies die iusserste Heterologie.*

Diese Trennung, meinte Virchow, hat aber auch einen praktischen
Werth, insofern die homologen Geschwillste im Allgemeinen alle die
Classe der Hyperplasien, der blossen Wucherungen des normalen Gewe-
webes hineingehdren, und daher das Prijjudiz der Gutartigkeit an sich
tragen. Es entspricht also allerdings diese Gruppe im Grossen dem,
was man unter dem Namen der gutartigen Geschwillste bezeichnet hat.
Andererseits entspricht auch im Grossen der Begrifl der Bisartigkeit
- der heterologen Gruppe.

Ich Imabe hierzu Folgendes zu bemerken: Strenge genommen sind
nur die Hypertrophien (Hyperplasien) als homologe Neubildungen anzu-
sehen; nur hier haben wir es mit neuen Formelementen zu thun,
welche denjenigen des Mutterbodens vollkommen gleichen. Zur Bezeich-
nung dieser neuen Formelemente haben wir eben den Ausdruck ,Hy-
pertrophie*.

Die Neugebilde im engeren Sinne sind hingegen (die gutartigen
nicht ausgeschlossen) zumeist heterolog. Alle Granulationen sind hete-
rologe Bildungen. Der Eiter, desgleichen Narben im Muskel, im Gehirn
sind heterolog. Ja selbst Narben im Bindegewebe sind nicht ganz homo-
log; denn das Narbengewebe unterscheidet sich zumeist wesentlich von
dem Gewebe des Mutterbodens.

'} Die krankh. Geschwiilste 1.
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Mir scheint nun die Sache wie folgt zu liegen.
Der embryologische Standpunkt ist in diesem Falle nur mangel-
haft verwerthet worden.

Wenn wir die ganze Genesis ins Auge fassen, so entstehen auns
einer Zelle, aus dem Ei niimlich, alle Gewebstypen. Dann, wenn das Ei
abgefurcht hat, theilen sich die Zellen in Blitter, und dann entstehen
unseres Wissens die Epithelien nur aus dem iusseren und inneren
Blatte.

Wer sagt uns nun, dass wir bei unserer Betrachtung iiber Carcinome
jene genetische Phase zu Grunde legen sollen, in der das Ei schon aus
- Blittern besteht, und nicht jene, in der es noch eine Zelle ist. Freilich
de norma gehen die Epithelien aus dem inneren oder dusseren Keim-
blatte hervor. Aber de norma wachsen keine Carcinome. Auch die Er-
fahrung, dass bei entziindlichen Processen, bei gewdhnlichen Epithel-
~ verlusten, die Epithelien in der Regel nur aus Epithelien wachsen, sind
in Bezug auf Carcinome nicht massgeblich,

Sobald wir einmal wissen, dass unter Umstiinden aus einer Zelle
alle Gewebstypen hervorgehen kinnen, so miissen wir die Maglichkeit
offen halten, dass diese oder fihnliche Umstinde sich auch im Laufe
des extrauterinalen Lebens geltend machen. Vollends bei Carcinomen,
bei welchen wir ein so ungewdhnliches, die Grenzen der Norm iiber-
schreitendes Wachsthum wahrnehmen.

Diese meine Betrachtung wird zunichst durch die Thatsache un-
terstiitzt, dass Carcinome in den verschiedensten Organen, die der Epi-
thelien entbehren, vorkommen.

Ich berufe mich hier zundchst auf die unzweideutigen Schilderun-
gen, welche Rokitansky von dem Carcinom in Knochen, und im Ge-
hirn entwirft.

Meine eigenen Untersuchungen beziehen sich nur auf zwei Fille
von Zungen-Carcinom, und dann auf je einen Fall von Knochen- und
Gehirncarcinonr, und ich habe diesbeziiglich von der Carcinoment-
wickelung in diesen Organen und aus Elementen des mittleren Keim-
blattes eine feststehende und unerschiitterliche Ueberzeugung gewonnen.
Was das Zungencarcinom betrifft, heziehe ich mich hier zunichst auf
die Untersuchungen, welche C. Weil hier ausgefithrt hat'). Aus diesen
Untersuchungen ging unzweifelhaft hervor, dass sich quergestreifte Mus-
kelfasern zu Krebselementen umgestalten.

) Med. Jahrbiicher 1573.
Strieker, Vorles. éib. ally. Pathologie. 30
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Dieser Befund machte es wahrscheinlich, dass die Acini selbst
aus Muskelfasern hervorgegangen sind.

Principiell brauche ich die Sache nicht mehr zu erirtern, da der
Beweis von der Umgestaltung der Muskelsubstanz in epithelartige
Krebselemente schon durch die frither mitgetheilten Befunde erwiesen
- ist. Bei der Umgestaltung zu Driisenacinis handelt es sich also nicht
- mehr um die Principienfrage, sondern nur um das Wie der Umgestal-
tung. Diese Frage kann ich nicht beantworten, da die Umgestaltung
nur aus einem anatomischen Befunde wahrscheinlich gemacht worden
ist. Aber ich muss es wiederholen, dass ich diesen anatomischen Befund
. mit der grissten Sorgfalt gepriift habe.

Ich hebe diesen Umstand besonders hervor, um darzuthun, dass
es nicht gerechtfertigt ist, von solchen Driisenacinis, wenn man sie
mitten in Erzeugnissen des mittleren Keimblattes antrifft, ohne weite-
~ res und nur weil sie Acini sind, anzunehmen, dass sie aus verschlepp-
ten Keimen herausgewachsene secundire Neugebilde sind.

Ich muss nach alldem die Annahme, dass sich die eigentlichen
Krebselemente nur aus Epithelien entwickeln, fiir eine irrige halten,
und im Gegentheil die Thatsache fir erwiesen ansehen, dass sich Car-
cinome aus den Abkémmlingen aller drei Blitter entwickeln kinnen.

Aus dieser Darlegung ergibt es sich, dass wir da, wo sich aus
Gebilden des mittleren Keimblattes Carcinomzellen entwickeln, eine
Heterologie im Sinne der Genesis vor uns haben; eine Heterologie, die
- jedenfalls zu den seltenen Erscheinungen gehort, zumal sie bis jetzt
nur bei so eminent bisartigen Neugebilden sicher constatirt ist.

Hier ist es sicherlich gerechtfertigt, die Heterologie hervorzuheben,
- zumal sie einer klinisch wichtigen Vermuthung Raum gibt; der Ver-
muthung, dass die Heterologie und die Bisartigkeit aus einer Ursache
stammen.

Die Bosartigkeit des Carcinoms ist zuniichst in der Neigung des-
selben zu einem enormen Wachsthum und zur Disgregation der Form-
elemente begrimdet.

Der Wachsthumstrieb und die Neigung zur Disgregation ist auch
- bei der (entziindlichen) Eiterung sehr gross; demmoch unterscheidet sich
diese von jenem durch die Beschrinktheit des Processes. Fiwr das Car-
cinom gilt aber gerade das gleichsam unbegrenzte Wachsthum als eines
seiner wichtigsten Merkmale,
Beim Carcinom muss also irgend eine michtice Anregung zum
Wachsthum und zur Zertheilung der Zellen vorhanden sein.
30 *
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die Carcinome stammen; wenn man ilm die Natur der Tuberculose
dadurch klar machen will, dass man die Tuberkel Lymphome nennt,
oder sie als Neugebilde mit Riesenzellen definirt.

Es ist der Hinweis auf die Botanik gemacht worden, um zu zei-
gen, wie unwissenschaftlich es dort wire, die PHanzen nach ihrer Niitz-
lichkeit und Schidlichkeit und nicht nach ihrem Baue einzutheilen. Dem
gegeniiber muss man auf den Oekonomen hinweisen; auch fiir diesen ist
die Botanik eine schiine Wissenschaft, aber er theilt seine PHanzen doch
nach ibren Ertrignissen ein.

Wer also die Geschwiilste einzig und allein vom naturhisto-
‘ rischen Standpunkte aus studiren will, fiir den wird die Einthei-
lung nach Morphen und Genesis die beste sein. Der Avzt aber thut
gut, die Eintheilung der Geschwillste nach ihrer Bosartigkeit nicht
fallen zu lassen.

Ich muss andererseits fiir diese Eintheilung vom Standpunkte des
Theoretikers plaidiren.

Die Materie der gesammten Pathologie ist von den #ibrigen Natur-
wissenschaften kiinstlich nach unserem Bediirfnisse abgegrenzt. Es ist
an und fiir sich unwissenschaftlich, die Lehre von der menschlichen
Wirme abzugrenzen in einen Theil, der die Temperatur von 36-5° bis
37:5° und in einen, der die von 37-5° bis 44" behandelt. Aber unser Be-
diirfniss zwingt uns zu dieser Abgrenzung, und sie ist zur wissenschaft-
lichen Basis der Fieberlehre geworden. Die Abgrenzung veranlasst uns
ither das abgegrenzte Gebiet besonders nachzudenken, es wachsen die
Probleme heraus, es kniipfen sich neue Arbeiten daran und wohl auch
Fortschritte.

Ieh erblicke nun meinestheils in der Eintheilung der Geschwiilste
nach ihrer Bosartigkeit eine derart niitzliche Abgrenzung, wenn-
gleich ich die Studien itber Morphologie und Histiogenesis der Ge-
schwillste sehr hoch schiitze und nicht verkenne, dass eine klare
logische Eintheilung auf Grundlage dieser Studien ausserordentlich
werthvoll wiire,

Bis jetzt liegen aber nur Versuche zu einer solchen Eintheilung
vor; die thatsichliche Eintheilung, deren man sich heute bedient, ist
noch unsystematisch. Die mannigfachen Eintheilungsgriinde werden da
unter einander geworfen; die Hdusseren Formen der Geschwiilste, ihre
Consistenz, ihre grobere innere Anordnung, die feinere Structur, die
Beziehungen zuom Mutterorganismus u. a. m. So werden denn in einer
Reihe aunfgezihlt :

Striceker. Vorles. ub. allg. Pathologie, 3
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mal des Wissens, Ort und Zeit des Geschebens in sich zu tragen. Mit
dem ersten Auftauchen des Bewusstseing muss mir der Ort des letz-
teren bekannt gewesen sein.

Diese Kenntniss kann also von keiner indirecten Nachricht, von
keiner Tradition allein abhingen.

2. Ueber die Beziehungen des Gehirns zum Bewusstsein existiren
zwei Hypothesen, Die eine sagt: Im Gehirn wohne ein von der Materie
verschiedenes Wesen — die Seele — welche sich der Einrichtungen des
Gehirns bedient. Die andere Hypothese lehrt: Im Gehirn laufen gewisse
. Processe ab, aus welchen das Bewusstsein hervorgeht, gleich wie — um
ein Bild zu gebrauchen — aus gewissen Processen das Feuer resultirt. In

Kiirze lautet diese Hypothese: Das Bewusstsein sei eine Function der
Materie.

g - Der ersten Hypothese liegt die Selbstbeobachtnng zn Grunde, Das

Bewusstsein kann sich selbst unmdglich als Materie ansehen. Darauf
stiitzt sich also die Behauptung, dass es wirklich etwas anderes sei als
die Materie.

Der zweiten Hypothese liegen Beobachtungen der Aussenwelt zu
Grunde. Die Erfahrung, dass die Krifte, welche die Materie bewegen,
wieder nur von der Materie ausgehen, bildet das wichtigste Argument gegen
die Annahme eines Wesens, welches die Materie bewegen und doch
nicht Materie sein soll. :

Ich halte es fiir unfruchtbar auf eine weitliufige Discussion dieser
Hypothesen einzugehen., Es mag sich Jeder die Sache -nach seinem
Belieben zurechtlegen. Wenn nur die Anhinger der ersten Hypothese
zugeben, dass die Ausibungen der Seele von den Einrichtungen des
Gehirns abhiingen, so haben wir die fiir beide Hypothesen gemeinschaft-
liche Basis der Ausdrucksweise gewonnen.

Wenn ich also sage, die Zelle functionirt psychisch, mag sich
Einer darunter denken, dass sich die Seele der Zelle bediene, um
Vorstellungen zu bilden; der Andere hingegen, dass die Processe in der
Zelle die Vorstellungen direct erzeugen. Beide werden mit Hilfe dieser
Ausdrucksweise dennoch zu einem Verstindniss der fundamentalen Sitze
gelangen konnen, welche uns die Selbstheobachtung im Zusammenhange

mit den objectiven naturwissenschaftlichen Beobachtungen und mit dem
Studium der Sprache an die Hand geben.

3. Die mikroskopische Anatomie hat uns in der Rinde des grossen
Gehirns ein Netzwerk von Nerven kennen gelehrt. Die Knoten des Netzes
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Satz ist keine Hypothese; er spricht nur etwas aus, was jeder von uns
ohnehin weiss, sobald seine Aufmerksamkeit daranf gelenkt wird').

Nun ist es klar, dass so oft ich mich an einen Schwan erinnere,
alle die associirten Vorstellungen von Gestalt, Farbe, Bewegung wach-
gerufen werden oder werden kinnen.

Wenn ich das Wort Schwan lese und in mir dabei die Vorstel-
lung von dem rothen Schnabel auftaucht, so liegt dem sicherlich kein
Sehluss durch Analogie zu Grunde; denn es ist ja kein schwanenartiger
Kaorper da, der die Analogie wachrufen sollte.

Das ist selbstverstindlich, wird man vielleicht einwenden, das ist
. ja eine einfache Erinnerung, fir diesen Fall hat Niemand die Existenz
von Analogieschliissen behauptet.

Wenn ich jedoch einen lebenden Schwan sehe, der seinen Schna-
‘bel versteckt hilt, und nun in mir die Vorstellung von dem rothen
Schnabel auftaucht, sollte dies weniger eine Erinnerung sein? Sollte der
lebende Schwan auf meine Erinnerung nicht ebenso wirken konnen, wie

der todte Buchstabe?
' Warum sollte also die Wahrnehmung des Schrankes nicht gleichfalls
in mir die Ervinnerung an eines seiner verhiillten Merkmale wachrufen?

Wir sehen, diese Erklirung ist einfacher als diejenize, welche erst
die Annahme unbewusster Schliisse zu Hilfe nelimen muss, und sie
entspricht auch besser den wirklichen Verhiltnissen. Denn zu der Er-
kenntniss durch Analogie komme ich sofort nach der Wahrnehmung
des Analogen, und jedenfalls in viel kiirzerer Zeit, als zur Ausfithrung
eines Schlusses nithig ist.

Es ist aber ferner einleuchtend, dass ein einziger Schrank in
meinem Besitze, dessen Hiohlung ich alle Tage sehe, hinreichen kénnte,
um allen anderen geschlossenen Schrinken Hohlungen zuzumuthen,

Gleich wie mir aber ein einziges genau gekanutes Object geniigt,
um alle anderen analogen Kdrper fiir Seinesgleichen za halten, und ilmen
Eigenschaften zuzumuthen, die ich nicht sehe, so kinnte vielleicht auch
die Kenntniss meines Subjects geniigen, um allen meinen Ebenbildern
Bewusstsein zuzumuthen,

Mit anderen Worten: Es ist nicht unmoglich, dass, wenn ich einen
Menschen auf den ersten Blick als einen bewussten erkenne, dies nach

') Der Ausdruck Association ist auch in die Anatomie dibergegangen und hier
stiitzt er sich wohl nor auf eine Hypothese. Man nennt jene Nervenfasern, welche
verschiedene Stellen (Ganglienzellen) der Grosshirnrinde unier einander verbinden,
Associationsfasern und gibt der Hypothese Rawm, dass diese Fasern thatsichlich

die Association der Vorstellungen vermitteln.
Stricker, Yorles. ub allg. Pathologie. 32
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genehm oder unangenehm gewesen. Wir miissen also sagen, es gibt Or-
gangefithle, die uns angenehm, andere die unangenehm, und noch andere,
die uns weder angenehm noch unangenehm erscheinen.

Da ich kein eingebiirgertes Wort vorfinde, durch welches diese
Eigenthiimlichkeiten der Localgefiihle allgemein ausgedriickt werden
kionnten, so will ich sie durch das Wort ,Gefiihlsrichtung® andeuten. Die
Localgefiihle kinnen also, sage ich, vom Zustande der Gleichgiltigkeit
nach der Richtung des Angenehmen oder Unangenehmen schwanken.

Das Angenehm- oder Unangenehmwerden der Organgefithle hilngt in
vielen Fillen offenkundig von der Intensitit der Processe ab, Ein laues
Bad wirkt angenehm, ein sebr kaltes oder sehr heisses Bad unangenehm.
Sanftes Licht wirkt angenehm, grelles Licht unangenehm. Sanftes Strei-
cheln der Haut ruft Behagen, rauhes Biirsten Unbehagen hervor. Nun

ist es wohl miglich, dass Einfliisse von verschiedener Intensitit auch

- Wirkungen von verschiedener Intensitit oder selbst von verschiedener
Art hervorrufen. Indessen sei dem, wie ihm wolle. Das Wesen der
Theorie liegt darin, dass wir geneigt sind, die verschiedene Qualitit der
Empfindung auf verschiedene chemische Substanzen, die ver-
schiedenen Richtungen des Organgefiihls aber auf Verschiedenheiten
der Processe maglicherweise in je einer und derselben Sub-
stanz zuriickzufuhren.

Wenn ich iibrigens der Vermuthung Raum gebe, dass diese Ge-
fithle angenehm und unangenehm werden je nach der Intensitit der
Processe, so collidirt das nicht mit der Erfahrung, dass das Angenehme
wie das Unangenehme selbst von verschiedener Intensitiit sein kinnen.
Im kalten Bade lasst es sich leicht demonstriren, wie eine allmilige
Temperaturerhohung das Bad immer angenehmer macht, bis es endlich
anfiingt unangenehm und schmerzhaft zu werden.

Aehnliche Erfahrungen sind auch iber die Gefiihle des Kitzelns
und Juckens gemacht worden. Bis zu einer gewissen Intensititsgrenze
sind beide Gefiihle manchen Menschen eher angenehm als unangenehm,
bei hohen Intensititen werden sie aber allgemein als sehr unangenehm
bezeichnet.

In den Organgefithlen ist abgesehen von ihrer Richtung auch eine
Qualitit enthalten. Diese Qualitit ist aber eigentlich identisch mit der
Qualitit der Empfindung.

Fir den Geschmack und Geruch ist dies leicht erweislich. Das
angenehme oder unangenehme Gefithl, welches sich an das Schmecken
kniipft wird als bitter, siiss, sauer empfunden, kurz mit der Qualitit der
Schmechempfindung identificirt. Das Gleiche gilt fiir den Geruch.
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ziehungen als dussere Psychophysik. Wobl stellte Fechner auch eine
Hypothese auf iber die Beziehungen der inneren (psychophysischen) Pro-
cesse zu der Empfindung und nannte diese Hypothese innere Psycho-
physik. Aber er ist hier nicht iiber die Hypothese hinausgekommen und
selbst diese wird bestritten.

' Die guantitativen Beziehungen zwischen dem dunsseren Reize und
der Empfindung lassen sich im Wesentlichen durch zwei Lehrsitze aus-
driicken.

a) Der eine Satz handelt von der Schwelle der Empfindung und
lautet wie folgt: Jeder Reiz muss von der Null ab eine gewisse Hahe
-erreichen, bis er anfingt, merklich zu werden. Umgekehrt hirt ein im
- Absinken begriffener Reiz frither aut merklich zu werden, als er die
Null erreicht. Den Punkt, bei welchem die Merklichkeit eines Reizes
anfiingt, respective aufhort, nannte Fechner die Schwelle (auch Reiz-
- schwelle oder Empfindungsschwelle).

In einem analogen Sinne wird anch der Ausdruck ,Unterschied-
schwelle* gebraucht. Wenn z. B. ein Mensch den Druck eines Ge-
wichtes auf dem Handviicken erst zu spiiren anfingt, wenn es (bei einer
Flichenausdehnung von 9 Quadratmillimeter) 0002 Gramm wiegt, so
bildet der Druck von 0-002 Gramm fiir diesen Hautbezirk die Reizschwelle,
Muss man nun auf das Gewicht von 0:002 noch 0°001 legen um von
Neunem einen Unterschied im Drucke zu merken, so bildet in diesem
Falle der Druck von 0-001 die Unterschiedschwelle.

. Die Reizschwelle verhilt sich also zur Unterschiedschwelle, wie die
~ erste Stufe zar zweiten Stufe einer Treppe.

] Von der zweiten Schwelle ausgehend kann man durch Erfahrung
die Hohe der folgenden Unterschiedschwelle ermitteln, und von da aus
wieder der folgenden, und so fort his zu einer gewissen Grenze, die ich
spiter noch erdrtern werde. Wir kinnen daher sagen: wir denken uns
in dem Begriffe ,Schwelle* eine Reizgrisse, welcher eine ebenmerkliche
Empfindung entspricht, oder um es noch kiirzer zu sagen: eine eben-
merkliche Reizgrasse wird eine Schwelle genannt.

Das Fechner'sche Schwellengesetz nimmt unser besonderes In-
teresse darum in Anspruch, weil es aussagt, dass das Dewusstwerden
in einer wichtigen Beziehuog nach denselben Regeln erfolgt, wie andere
Functionen lebender und lebloser Gebilde. In der That zeigen die Em-
pfindungsschwellen ein analoges Verhalten wie die Reizschwellen fiir
den Muskel. Je mehr man den Muskel ermiidet, um so grisser miissen
die Reize (Schwellen) werden, um eine neue Zuckung auszulosen. Genau
so verhalten sich anch unsere Empfindungen. Die Schwellen wachsen















490 Die excentrische Leitung.

einer angeborenen Fihigkeit — in den Finger hinein, an das dort befind-
liche Ende eines Fiihlnerven verlegt.

Um diesen Fall klar zu legen, miissen wir bedenken, dass wir
nicht die Ursache einer jeden Erregung des Gehirns in die Peripherie
hinein verlegen.

Wenn ich mich an ein Plerd erinnere, kann dies auch nur in
Folge einer Erregung gewisser Ganglienzellen geschehen; dennoch aber
weiss ich sehr wohl, dass ich nicht durch ein wirkliches Pferd zu der
Vorstellung angeregt worden bin, dass zu mir keine Nachricht von der
Peripherie her dringt, sondern dass ich mich an ein Gesehenes erinnere.

Nun kinnte zwar jene Hypothese von der angebornen Fahigkeit
dennoch aufrecht erhalten werden. Man kionnte nimlich vermuthen, dass
in der Hirnrinde vielleicht zweierlei Ganglienzellen existiren. Eine Art
derselben konnte die directen Nachrichten von den Fiithlnerven aufneh-
men und die andere Art der Erinnerung dienen. Nur die erstere Art
von Zellen, liesse sich also behaupten, habe die angeborne Fihigkeit
die Ursache ihrer Erregungen in der Peripherie an den Enden jener
Nerven zu suchen.

Aber wenn man einmal der Hypothese huldigt, dass das Bewnsst-

sein durch Theile des (GGehirns vermittelt wird, so ist es ganz wider-

sinnig zu behaupten, dass sich ein Theilchen, oder sagen wir eine
Ganglienzelle A an etwas erinnern soll, was Ganglienzelle B empfun-
den hat; oder nach der andern Ausdrucksweise, dass A etwas der

Seele ein zweiles Mal vermitteln solle, was sich in ihr ein erstes Mal

gar nicht zugetragen hat. Dort wo die erste Wahrnehmung vermittelt
wurde, muss auch die Erinnerung stattfinden.

Die Hypothese von der angebornen Fihigkeit der Ganglienzellen,
die Ursache aller Erregungen an den peripheren Enden jener Nerven zu
suchen, muss daher fallen gelassen werden. Es muss vielmehr angenom-
men werden, dass ein und derselbe Apparat die Ursache der Erregung
nur unter gewissen Bedingungen in der Aussenwelt sucht und unter
gewissen Bedingungen wieder nicht sueht. -

Diese gewisse Bedingung nun ist uns bekannt. Wir suchen die
Ursache der Erregung in der Aussenwelt, wenn sie wirklich
der Bahn eines Nerven entlang von der Aussenwelt kommt;
wenn sie der Bahn eines Nerven entlang von der Peripherie zum Gehirn
dringt.

Eine solche Annahme wird in der That auch gemacht. Es wird aber
hinzugefiigt, es sei uns angeboren, die Ursache aller Erregungen, welche
uns durch diese Nerven zukommen, in der Aussenwelt am peripheren

et e e s - —— i .
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Ende zu suchen. Damit wire natiirlich die Quelle unserer Kenntnisse
von den Orten der Peripherie gegeben.

Diese Hypothese wird des Besonderen durch die Aussagen der
Amputirten gestiitzt. Menschen, welchen eine Extremitit amputirt worden
ist, behalten nimlich das Organgefithl dieser Extremitit. Sie fithlen
Schmerzen und auch Behagen an den Zehen oder Fingern, die sie gar
nicht mehr besitzen. Ein Amputirter, der auf einem Stelzfusse ging,
sagte mir, dass er getanzt habe und beim Tanzen stets auch so gefiihlt
habe, als wenn er im Besitze beider Beine wire. Ich kenne iiherdies
einen Herrn, der vor nahe 30 Jahren einen Arm verloren hat und dem

- das Gefithl von dem Besitze dieses Armes noch immer nicht ganz ab-
handen gekommen ist.

Die Sache, nahm man bis allher an, verhalte sich, wie folgt. Das
Centrum sei geneigt die Ursache aller Erregungen, welche ihm von den

- Nerven zukommen, an den peripheren Enden jener Nerven zu suchen.
Wird nun bei der Amputation der Nerv in seinem Verlauf durchschnit-
ten, so bleibt doch der Nervenstumpf zuriick; dieser wird erregt, die
Erregungen werden zum Gehirn geleifet, und das letztere verlegt die
Ursache der Erregung nach wie vor an jemen Ort, an welehem sich
frither die Nervenenden befunden haben,

Die Regel, welche aus dieser Erfahrung abgeleitet wurde, wird
als das Gesetz der _excentrischen Leitung® bezeichnet. So wichtig aber
diese Erfahrung an und fiir sich ist, fiir unsere Frage kommt sie gar
nicht in Betracht.

Wenn ein Mensch viele Jahre hindurch (Tag und Nacht und un-
unterbrochen) eine Mitze auf dem Kopfe hat; wenn ihm dann plétzlich
die Mitze abgenommen wird, und dieser Mensch nun immer noch das
Gefithl, als wenn er die Miitze auf dem Kopfe hiitte, nicht los werden
kann: beweist dies etwas zu Gunsten seiner angebornen Fihigkeit, eine
Miitze auf seinem Kopfe zu glauben?

Das sogenannte Gesetz von der excentrischen Leitung beweist
also auch nichts fiir die angeborne Fihigkeit, die Ursache aller Erregun-
gen, welche uns durch gewisse Nerven zukommen, an dem peripheren
Ende dieser Nerven zu suchen. Die Erscheinungen an Amputirten, respec-
tive die excentrische Leitung kinnte auf Gewohnheit beruhen.

Eine andere Hypothese (u. z. die von E. H. Weber) geht dahin,
dass wir iiber die Orte der Peripherie urspriinglich in der That nichts
‘wissen.

Nicht urspriinglich, das heisst so viel, als diese Kenntniss se1 uns

nicht angeboren, sie soll erst durch Uebung erworben werden.
33*







Die locirten Schmerzen. 493

3. Einige Thatsachen aus dem Gebiete der #drztlichen Beobach-
tungen werden uns hier zunéchst Aufschluss bringen.

Menschen, welche von der Lage ihrer inneren Organe nicht die
geringste Kenntniss haben, wissen, wenn ein inneres Organ krank wird
und ihnen Schmerzen verursacht, sofort anzugeben, wo der Schmerz
sitzt. Unbestimmt sind die Angaben allerdings, insofern als der anato-
misch ungebildete Kranke nicht zu sagen weiss, welches Organ ihn
schmerze; doch aber bezeichnet er die Oertlichkeit im Allgemeinen
so genau, dass die Angaben den Arzt ganz sicher auf den Krankheits-
herd fiihren.

Durch Uebung, durch Zuhilfenahme des Verstandes kann der
Kranke zu dieser Kenntniss nicht gelangt sein; denn schon der erste
Schmerz reicht hin, um ihn sicher iiber den Ort zu instruiren, von des-
~ sen Existenz er frither keine Kenutniss hatte.

Unter den Organen, von welchen wir im Zustande der Ruhe keine,
oder wenigstens keine deutlichen Nachrichten erlangen, nehmen die
Nervenstimme unser besonderes Interesse in Anspruch. Wir erfahren
im Zustande der Gesundheit immer nur, was am Nervenende vor sich
geht, nichts aber aus dem Verlaufe der Stimme. Im kranken Zustande
wird das aber gleichfalls anders.

Bei gewissen Formen von Entziindungen des Riickenmarkes, sowie
bei Entziindungen der Nervenstimme machen die Kranken Angaben,
welche ilber die Loecirung der Schmerzen in den Nervenstamm selbst
keinen Zweifel lassen.

Wenn man solche Kranke examinirt, so hirt man von ihnen, dass
gie jene Schmerzen nicht an der Oberfliche, sondern tief im Fleische
und in einer bestimmten Richtung fiihlen. Einige Aerzte driicken sich
s0 aus, dass sie sagen, die Patienten, mit Neuralgie behaftef, erlangen
plotzlich anatomische Kenntnisse; sie erkennen aus sich selbst den
Verlauf der schmerzhaften Nerven, von denen sie vorher keinerlei Kennt-
niss hatten.

Also nicht nur von den Nervenenden, sondern auch aus dem Ver-
laufe der Nervenfiden'), bekommen wir Nachrichten, in welchen — un-

') Es ist nicht unmoglich die Schmerzen der Nerven auch anders zn deuten.
- Man sagt nimlich, der Nervenstamm konnte in seinem Verlaufe mit Nervenenden
versehen sein, diese sind es, welche Schmerzen vermitteln. Man nennt solche Ner-
ven, welche in den Nervenstimmen endigen, .nervi nervorum.* Aber abgeschen
-davon, dass die mikroskopischen Untersuchungen bis jetzt keine einzige Thatsache
zu Gunsten der Annahme solcher nervi nervorum aufgebracht haben, habe ich
Versuche an Kranken angestellt, welche die Dentung der Schmerzempfindungen
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Es mag also Jeder die Sache auffassen, wie es ihm beliebt. Ich
sage nur: Die anatomische Einrichtung weist auf dieselbe Theorie hin,
welche ich oben auf die Krankenbeobachtung und die Speculation gestiitzt,
als nothwendig hingestellt habe.

Diese Theorie erginzt einen Satz, den ich schon frither in Bezug
~ anf die Nervenfasern (Associationsfasern) der Hirnrinde ausgesprochen
habe. Jene Nerven, welche die Ganglienzellen verbinden, miissen, sagte
ich, psychisch functioniren. Dasselbe wiederhole ich nun in Bezug auf
die Fithlnerven. Mein ,Ich,“ sagt diese Theorie, ist, wenngleich am deut-
lichsten im Kopfe vertreten, dennoch nicht auf die Hirnrinde allein
- beschriinkt, es reicht so weit, als meine Fihlnerven reichen.

Bei dieser Fassung diirfen wir nur nicht unberiicksichtigt lassen,
dass, wenn wir iiher uns selbst nachdenken, die directen Nachrichten
von der Peripherie zuweilen ganz in den Hintergrund treten, und wir
nur auf die lebhaften Vorstellungen im Kopfe achten. Erst eine beson-
ders darauf gerichtete Aufmerksamkeit lisst uns erkennen, dass zu dem
Hlch® auch die Organgefiihle gehiren,

Bei gewissen Erregungszustiinden pflegen iibrigens jene Organge-
fithle lebhafter zu werden, und ich denke, dass der Dichter, welcher
seine Biihnengestalt die Worte sagen lisst: ,Jeder Zoll ein Konig,*
dieser Theorie schon Ausdruck verliehen hat.

Wenn ich sage: Mein ,Ich® oder mein Bewusstsein reicht bis in
die Enden meiner Fithlnerven, so heisst das so viel als, ich habe von
den Vorgingen dort unmittelbar Kenntniss. Ich nehme den Vorgang
daselbst unmittelbar wahr, und in dieser Wahrnehmung ist auch der
Ort des Geschehens enthalten.

Diesér Deutung gemiiss stiitzt sich meine Theorie wieder auf die
Behauptung einer angebornen Fihigkeit. Aber was, sagt sie, sei ange-
boren? Nicht die Fihigkeit der Ganglienzellen die Ursache ihrer Erre-
gungen an den peripheren Nervenenden zu suchen. Auch nicht die
Fihigkeit, die Ursache in den Enden jener Nervenfasern zu suchen,
lings welcher die Erregung eben zum Gehirn kommt. Nicht endlich
ein Zeichen, welches der Verstand erst deuten miisste. Angeboren, sagt
diese Theorie, ist uns die Fihigkeit, den Ort, wo etwas in den Fiihl-
nerven vorgeht, sofort zu erkennen.

Iech will die ganze Angelegenheit dnrch ein Gleichniss versinn-
lichen. Denken wir uns ein sehr grosses Wasserbecken als Hirnrinde,
und die kleinen Wellen, die darin anftauchen, als Vorstellungen. Denken
wir uns von dem Bassin tausende von horizontalen Rohren ausgehen,
deren jede am freien Ende eine kleine Erweiterung hat. Jede Rihre soll,
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Stimmen von zwei Menschen, die ich beide sebr gut kenne, die ich
aber noch nie gleichzeitiz gehirt habe.

Die Majoritit der Menschen, welche ich hieriitber befragt habe,
stimmt mit mir in dieser Beziehung iberein. Ieh bin aber auch auf
Widerspruch gestossen. Ieh habe von einigen Menschen gehirt, dass
~ sie sich zwei solche Bilder, die in verschiedenen Silen hingen, leicht
und sicher auf einmal vorstellen kinnen.

Von diesen zuletzt genannten Menschen haben wieder einzelne
den Wettstreit der Vorstellungen dennoch wahrgenommen, wenn es
sich um die Erinnerung an Dinge handelte, die zu verschiedenen und
" yon einander weit entfernten Zeiten wahrgenommen worden sind; wenn
gie zum Beispiel es versucht haben, sich einen Menschen vorzustellen,
den sie in ihrer Kindheit gesehen, z. B. einen ihrer Lehrer aus der
~ Volksschule und gleichzeitig einen ihrer neu erworbenen Freunde;
kurz zwei Menschen, deren einen sie vor Kurzem, und deren andern sie
vor einer langen Reihe von Jahren gesehen haben. Bei einem solchen
Versuche wird das Zeitintervall, welches zwischen dem Auftauchen bei-
der Vorstellungen verstreicht, leichter merklich; denn dieses Zeitintervall
ist hier grisser, als wenn Erinnerungen an Dinge im Wettstreit sind,
die rasch mach einander wahrgenommen worden sind.

Ich habe bis jetzt nur einen Menschen angetroffen, der behauptet
hat, er konne auch in diesem Falle den Wettstreit nicht erkennen, und
sich leicht zwei Personen anf einmal vorstellen, die er unter den zuletzt
gegebenen Bedingungen gesehen habe.

Wenngleich es aber Menschen gibt, die behaupten, sie kinnten
sich Dinge auf einmal vorstellen, die sie nie auf einmal gesehen, so
stimmen sie doch alle darin iiberein, dass sie dies in der Regel nicht
thun, dass ihre Vorstellungen in der Regel so verlaufen, wie die Sinnes-
eindriicke.

Ich darf daher die Regel, wie folgt, fassen: Die Menschen stellen
sich im Zustande der Gesundheit und des Wachseins in der Regel
nicht mehr auf eimmal vor, als sie durch die fiusseren Sinne auf einmal
wahrgenommen haben. Mit anderen Worten: Die normalen Erinnerungs-
bilder sind (an und fiir sich) nur Reproductionen der Sinneswahrneh-
mungen; ich sage an und fiir sich, weil ich mich nur auf das einzelne
Erinnerungsbild, nicht auf ihren Verlauf, auf ihre zeitliche Aufeinander-
folge beziehe. Die Aufeinanderfolge der Erinnerungsbilder kann innerhalb
der Grenzen der Norm so mannigfach, wie mdaglich, variiren; das hat mit
meiner Behauptung nichts gemein.
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es vergeblich, sie ihm abdisputiren zu wollen; ich unternehme das nicht.
Mein Wunsch geht nur dahin, der Leser mige sich iiberzengen, ob er
eine solche Idee habe oder nicht.”

Auf die Frage: Wann denn die Abstraction erfolge, antwortete er
ferner: ,Dies kann nicht dann geschehen, wenn die Menschen erwachsen
- sind, denn zu dieser Zeit sind sie, wie es scheint, sich keiner derartigen
Bemiithung bewusst; somit bleibt nur ibrig, dass es ein Werk ihrer
Kindheit ist. Gewiss wird man finden, dass die Bildung abstracter
Ideen eine schwere Aufgabe fir dieses Alfer sei.“

Was Berkeley von den Dreieckshildern gesagt hat, lisst sich
- auch auf andere Beispiele anwenden. Niemand stellt sich im Begriffe
LPferd“ ein Gemische von weissen, rothen und schwarzen Pflerden,
ferner von Hengsten und Stuten vor. Sobald ich der Wortvorstellung
-Pferd* grissere Aufmerksamkeit zuwende, habe ich sofort die Vorstel-
lung eines bestimmten Pferdes.

Ich muss aber hinzufiigen, dass die Einzelvorstellung wechselt; es
ist ein Wettstreit vorhanden; bald taucht die Erinnerung an dieses, bald
an jenes Pferd auf.

Aber was ist dann die Allgemeinvorstellung? Wenn ich bei dem
Begriff verweile, habe ich einen Wettstreit von Einzelvorstellungen, und
wenn ich dabei nicht verweile, wenn ich den Begriff ,Tisch,* ,Pferd“
u. a. ohne besondere Aufmerksamkeit, etwa bei leichter Lectiire, bei der
gewdhnlichen Conversation durch mein Bewusstsein passiren lasse, dann
habe ich nur die Wortvorstellung lebendig. Ich habe indessen gezeigt,
dass neben dem activen Bewusstsein ein Theil des potentiellen nicht
ganz unthitig ist. So wie ich das Wort ,Pferd* vorstelle, sind die
vielen Merkmale, welche ich von Pferden gewonnen, dem Auftaushen
nahe. Diese dem Auftauchen nahen Merkmale scheinen nun zu der
reinen Wortvorstellung etwas hinzuzuthun,

Wundt!') hat schon bemerkt, es handle sich hier um einen Sprach-
laut, begleitet von einem Gefithl allgemeiner und unbestimmter Natur.
Wenn ich nach dem urtheilen soll, was ich in mir finde, muss ich mich
auch diesem Ausspruche anschliessen. Ich habe das unbestimmte Bewusst-
sein, dass sich beim Fluss der Worte etwas an die Wortvorstellungen
kniipft; etwas, wodurch sie mehr werden, als blosse Wortvorstellungen.
Aber im activen Bewusstsein ist dennoch nur das Wort vorhanden.

Ich kann daher die Existenz von Allgemeinvorstellungen im Sinne
der Autoren nicht anerkennen. In meinem Bewusstsein habe ich solche

'} Grundz. d. phys. Psych. Leipzig. 1874.
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es auch thatsichlich sich zu ereignen pflegt. Die Worte vergessen, heisst
noch nicht, alle Vorstellungen vergessen.

Eine andere Frage ist die, wie es mit dem zusammenhingenden
Denken solcher Menschen bestellt sei.

Dass’ man ohne Worte zusammenhingend denken kann, daran ist
- gar kein Zweifel. Bildende Kimstler denken ihre Compositionen in For-
men, Musikdichter in Ténen,

Kann aber Jemand, der gewihnt ist, nur in Wortvorstellungen zu
denken, noch dann zusammenhiingend denken, wenn er diese Vorstel-
lungen verloren hat? Kann er abstracte Begriffe im engeren Sinne

- bilden?

Ich entnehme dem Buche Kussmaul's') ,iiber die Stirungen der
Sprache* den indirecten Bericht iiber einen Fall, in welchem, trotz des
Verlustes der Sprache, dennoch die volle Intelligenz erhalten gewesen
sein soll. Der Fall betraf einen Professor der Medicin, Lordat, der sei-
nen Zustand, nachdem er die Sprache wieder erlangt hatte, selbst
beschrieben und von sich behauptet hat, uber Gott Vater, Sohn und
den heiligen Geist gedacht zu haben.

Kussmaul schliesst sich beziiglich dieses Falles den schon von
Trousseau ausgedriickten Zweifeln an, indem er dariiber aussagt: ,Er
verstehe nicht, wie man eine Wortformel ohne Worte denken kinne*.

Meine Meinung hieriiber ist die, dass solche Kranke wohl zusam-
menhiingend denken konnen, insofern sie Vorstellungen von Gestalten
an einander reihen. Der Fall ,Lordat* ist also insofern nicht ganz unver-
stindlich, als sich der Kranke an Abbildungen oder Symbole erinnert
haben kann. Dass aber ein Mensch, dem die Worte fehlen, an den
heiligen Geist denken kionne ohne die Vorstellung der Symbole, das halte
ich fiir durchaus unmdaglich.

* 3. Ich habe Thnen frither gesagt, dass wir alles, was wir gleichzeitig
durch die Sinne wahrnehmen, zu je einer Vorstellung associiren. Aber
die Association ist nicht immer gleich fest.

Aus der Gesammtvorstellung des iiberfullten Theaters kann ich
| mir leicht die Zuschaner wegdenken und nur das leere Haus allein vor-
. stellen, wie ich es gelegentlich als leeres Haus gesehen habe. Die As-
sociation des Zuschauerraumes mit den Zuschauern darin ist also keine
feste; ich kann mir die associirten Theile leicht gesondert vorstellen.

Andererseits gibt es Associationen, die unzertrennlich sind. Die
Lehre von den unzertrennlich verbundenen Vorstellungen ist aber

—

'Y Ziemssen, Sammelwerk.
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Ich kinnte noch eine Reihe anderer Motive dafiir auffilhren, dass
die peripheren Nerven beim Einschlafen leichter erregbar sind; aber es
kniipfen sich daran noch so viele unerklirte Momente, dass ich es fir
rathsamer halte, diese Discussion vorliufig abzubrechen.

Einer Hypothese von Lazarus und Hagen will ich indessen noch

- Erwihnung thun, da sie mir plausibel erscheint, und ich sie iibrigens fur

geeignet halte, einen FEinblick in die Fragen zu gestatten, die noch zu
losen sind.

Hagen') nahm an, dass bei der Hallucination von dem innersten
Centrum (vom Bewusstsein) Reize ausgehen, und dass von da aus die

- Nerven bis an ihr peripherisches Ende hin erregt werden.

Wihrend also die Sinnlichkeit in der Regel so entsteht. dass ein
peripheres Ende des Nerven erregt wird und die Erregung sich von da
zum Cenfrum fortpflanzt, soll nach Hagen bei der Hallucination das

- Umgekehrte stattfinden.

Lazarus gibt derselben Aunnahme nur fir die Vision Raum.

Ich habe Ihnen aber schon frither gesagt, dass die Hallueination
(im wachen Zustande) eher der Vision (Lazarus) enispreche als un-
seren phantastischen Halluciationen vor dem Einschlafen,

Die Hypothese bezieht sich also, kinnen wir sagen, auf eine ge-
wisse Form der Hallucinationen, die wir (seien sie normal oder krank-
haft) nicht unpassend als Visionen bezeichnen kinnen.

Da sich nun in diesen Formen angenommener Maassen die Tiu-
schung zu Erinnerungen hinzugesellt; da demgemiiss die Erinnerung als
eine Function der Hirnrinde primir, die Truggestalten aber secundir
auftauchen: so ist hier die genannte Hypothese plausibel.

Wir miissen uns demgemiss die Sache wie folgt vorstellen. Es
tauchen in dem Hirn Vorstellungen auf; wenn sich die peripheren Ner-
ven in dem geeigneten Zustande befinden, werden sie miterregt, und an
diese Miterregung kniipft sich die Tiuschung.

Nach Andeutungen, die sich bei Hagen sowohl wie bei Lazarus
finden, kinnte man sich vorstellen, dass schon bei den normalen Erin-
nerungsbildern (wenn also die Erregungen in der Hirnrinde von Zelle zu
Zelle verlanfen) ein Theil der Erregungen auf die peripheren Nerven
abfliesst. Durch dieses Abfliessen, also durch die Theilnahme der peri-
pheren Nerven, wiirden die Erinnerungen eine gewisse Plastik erlangen;
eine Plastik, die zu einem bestimmten Grade gesteigert zur Sinnes-
tiuschung fihrt.

'} Allgem. Zeitschr. f. Psychiatrie. 1868.
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auf, und iiberdies bleibe von dieser Vorstellung in A ein Zustand als
potentielles Wissen zuriick. In Folge dessen kann jede andere Erregung,
also eine, die etwa von J d kommt, die Vorstellung in A als Erinne-
rungsbild wieder wachrufen. Wenn nun die Erregung von A gegen B
abfliesst und da aunf eine vorrithice Bewegungsvorstellung stisst, so
knnen wir (sagt die anatomische Darlegung) die Bewegung wollen.
Jetzt kann die Ervegung von B durch /7 & 4 zu dem Muskel M ab-
fliessen. Der Muskel kann zucken, und diese Zuckung sei jetzt eine will-
kiirliche,

Ieh betrachte diese anatomische Darlegung nur als einen Behelf,
den Verlauf der Processe dureh ein sinnliches Bild leichter verstind-

lich zu machen. Es mag sich nun jeder die Sache zurechtlegen, wie

es ithm beliebt, wenn er nur zugibt, dass das Wollen einer Muskel-
bewegung die Vorstellung dieser Bewegung schon voraussetzt.

(ileichwie mit den willkiirlichen Bewegungen, muss es sich mit will-
kiirlichen Vorstellungen, oder mit den willkiirlichen Gedanken verhalten,

Das Wollen eines Gedankens setzt die Miglichkeit voraus, diesen
Gedanken wirklich aus sich selbst zu bilden, das heisst, aus dem poten-
tiellen Wissen auftanchen zu lassen.

Indem ich /schon frither angedeutet habe, dass das Wollen eine
Vorstellung sei, welche sich ani’ die Zukunft, auf Etwas, das erst sein
wird, bezieht, so mmuss ich jetzt die Sache, wie folgt, fassen. Im
. Wollen“ stellen wir uns vor, dass ein Process, der schon einmal ab-
eelaufen, von dem Etwas im potentiellen Wissen zuriickgeblieben, noch
einmal vor sich gchen wird; es implicict die Vorstellung, dass ein
Gedanke aus dem potentiellen Wissen in das lebendige Wissen iiber-
treten wird,

Dieses Etwas muss aber withrend des Wollens schon heller sein,
als das iibrige potentielle Wissen. Denn sagen: leh weiss, dass dieses
Etwas jetzt aunftauchen wird, dritckt ja schon ans, dass mir dieses
Etwas aus dem potentiellen Wissen hervorleuchtet. In der That: Wenn
ich mir einen Baum vorstellen will, so habe ich schon wihrend des
Wollens ein dunkles Bild vom Baume. Wovon ich aber gar kein (auch
nicht das dunkelste) Bild habe, darauf kann sich mein Wollen nicht
beziehen. Ich kaun nicht wollen, mir Alexander den Grossen (wie er
in Wirklichkeit war) vorzustellen. Ich kann auch nicht wollen mir
einen Satz vorzustellen, den ich total vergessen habe. Der Wunsch
oder die Neigung zu solchen Dingen kann vorhanden sein, auch wenn

‘die Moglichkeit der Ausfithrung fehlt. Diesen Wunsch driickt aber

unsere Sprache nicht durch ,Wollen,* sondern durch , Migen* aus.
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Aus diesen Betrachtungen glaube ich also den folgenden Satz ah-
leiten zu dirfen: In dem Wollen ist a) die Wahrnehmung des Auf-
tauchens einer Vorstellung und b) die Neigung enthalten, diese Vor-
stellung wirklich zu bilden. Die Neigung oder das Mﬁgen ist demge-
miss im Wollen enthalten.

Wenn ich mir Japan vorstellen mdachte, so bedingt das noch nicht
das Wollen. Wenn ich aber den Brief schreiben will, so ist darin auch
das ,Mdgen* enthalten.

3. Dass Jedermann die Freiheit besitze, sich vorzustellen, was er
will, und sich zu bewegen, wie er will (insolange 1hn Krankheit oder
fiussere Verhiltnisse daran nicht hindern), kann keinem Zweifel unter-
worfen werden, Es weiss dies Jeder aus sich selbst.

Meine psychologische Krorterung ist dieser Annahme durchaus
giinstig. Ieh habe ja gezeigt, dass mit dem Wollen einer Bewegung
schon die Kette von Vorgingen beginnt, welche, unseren natirlichen Ein-
richtungen gemiss, mit Muskelzuckungen enden. Jeder hat die Freiheit,
sich zu bewegen, wie er will, heisst demgemiss soviel, als in jedem
Menschen liuft die Kette von Vorgingen wirklich ab, sobald sie als
Wollen begonnen hat.

Sollte Jemand nach dieser Ervorterung einwenden, dass er unter
Freiheit des Willens etwas anderes verstehe, wie ich; dass er darunter
nicht sowohl die Freiheit der Muskelzuckung, als die Freiheit des
Wollens selbst verstehe, so stimme ich ihm auch darin bei. Denn das
Wollen ist eine Vorstellung, und ich habe ja zugegeben, dass Jeder-
mann die Vorstellung bilden kann, die er will; Ieh habe nur hinzuge-
fugt, dass das ,Wollen* schon ein Auftauchen aus der Sphiire des poten-
tiellen Wissens in sich hegreift. Eine gewollte Vorstellung haben, heisst
also nicht mehr, als dass jene Vorstellung, welche einmal aus der
Sphiire des potentiellen Wissens aunfzutauchen beginnt, auch wirklich zur
lebendigen Vorstellung wird.

4. Endlich kinnte Jemand behaupten, er habe unter Freiheit des
Willens noch etwas anderes verstanden, er meine nimlich damit, dass
der Wille die Ursache der Vorstellung oder der Bewegung sei.

Ich muss, um diese Behauptung klar zu stellen auf die Differenz
hinweisen, welche sich beziiglich der Causalitit zwischen David Hume!)
und Kant ergeben hat.

') Eine Unters, in Betreff d. menschl. Verst. iibers. v. Kiy ehman n. Leipzig 1875.
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Wenngleich nun die regelmissige Aufeinanderfolge von Erschei-
pungen zu der Construction des Satzes von der Causalitat nicht zwingt,
so kann es doch keinem Zweifel unterliegen, dass sie uns unter Um-
stinden dazu geneigt macht. Es ist kein ungewdhnliches Ereigniss, dass
selbst Minner der Wissenschaft dieser Neigung folgen, und, wie man
- sich ansdriickt, das .Post hoc* fiir ein .Propter hoc“ halten.

Da nun das Wollen der willkiirlichen Bewegung vorausgeht; da
wir in uns nichts Anderes wahrnehmen, was wir als Ursache der will-
kiirlichen Bewegung deuten kinnten, so.ist es selbstverstindlich, dass
wir geneigt sind, das Wollen fir die Ursache der Bewegung zu halten.
* Ob Eines auch wirklich die Ursache des-Anderen sei, geht daraus nicht
mit Sicherheit hervor.

Im Uebrigen bin ich weit entfernt zu behaupten, dass zwischen
. Wollen* und .Bewegen“ nur ein .Post hoc* bestehe. Eine Bewegung,
die nicht gewollt wird, ist wohl mdéglich, aber sie hért dann auf will-
kiirlich zu sein. Der Wille ist also eine nothwendige Bedingung der
willkiirlichen Bewegung. ;

5. Indem ich aber anerkenne, dass der Wille eine nothwendige Be-
dingung der willkiirlichen Bewegung sei, so schliesse ich damit nicht
aus, dass der Wille selbst wieder eine Ursache habe. Fiir digjenigen,
welche der materialistischen Hypothese huldigen, ist es selbstverstiandlich,
dass der Wille eine Ursache haben miisse, da ihnen ja ,Wollen® als eine
Function der Nerven erscheint, und die Function angeregt werden muss.

Fir diejenigen, welche der Hypothese von der selbstindigen Psyche
huldigen, ist das aber nicht minder selbstverstindlich, und ich will dies
durch folgende Betrachtung darlegen.

Die Regeln der Logik zeigen uns nichts anderes an, als die Art,
wie die Motive aneinander gereiht werden miissen. Was vollends un-
motivirt ist, kann unméglich logisch sein. In der That implicirt der
Vorwurf, irgend etwas unmotivirt gewollt zu haben, stets den Verdacht,
dass dieses Wollen ungeordneten Denkprocessen entspringe, und wird
von vielen Menschen consequenterweise als eine Beleidigung aufgefasst.

Demgemiiss, denke ich, wird kein Psycholog von sich selbst be-
haupten, dass in seiner Seele irgend ein Wille unmotivirt auftanche.
Was er aber von seiner eigenen Seele nicht zu behaupten vermag, kann
er, wenn er logisch bleiben will, auch keiner anderen Seele zumuthen.

Wie mit dem Denken, verhilt es sich auch mit dem Handeln,
Logisch handelt nur derjenige, der seine Bewegungen dem logischen
Gedanken anpasst. Erfolgt aber das logische Denken nach gewissen
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Ich habe durch die Giite des Prof. Leidesdorf einen intelligenten
(nicht schwachsinnigen) Verriickten kennen gelernt, der folgende Wahn-
ideen hatte. Er sei nicht das Kind der Frau, die sich fiir seine Mutter
ausgibt. Seine Mutter sei die Kaiserin Elisabeth. Seine Mutter habe
ihm ein Mittel gegeben, welches ihn verstopft gemacht hat. Ich habe
zu jeder dieser Wahnideen gesondert und mannigfach variirt die Fragen
gestellt, ob der Kranke irgend etwas wahrgenommen hitte, was ihn
zu dieser Meinung veranlasst. Er antwortete sebr bestimmt mit Nein,
Da ich die Aussagen dieses Kranken noch weiter verwerthen will, gebe
ich hier einige Fragen und Antworten aus meinen Aufzeichnungen wieder.

-Haben Sie gesehen, dass Ihre Mutter das stopfende Mittel in die
Speisen gethan hat? O Nein, gesehen hab ich's nicht! Aber woher wis-
sen Sie, dass Sie so ein Mittel bekommen haben? So eine Verstopfung
gibt es nicht ohne Mittel! Aber ich versichere Sie, die drztlichen Er-
fahrungen lehren, dass so etwas auch ohne Einnahme von Mitteln vor-
komme. O! ich glanbe, sacte der Kranke, dass dies bhei anderen Men-
schen vorkommen mag, bei mir ist das nicht maglich. Meine Verstopfung
kann nur durch ein Mittel entstanden sein. Wohnt Ihre Mutter in der
Hofburg? Nein sie wohnt zu Hause beim Vater. Kleidet sie sich wie
die Kaiserin? Nein. Warnm glauben Sie also, dass sie die Kaiserin
sei? Nach einiger Pause sagte der Kranke: Man merke sich nicht alle
Umstiinde, durch welche man zu einer Meinung komme. Er wisse jetzt
nur, dass es so sei.“

Ein anderer, als etwas schwachsinnig bezeichneter Verriickter, dessen
Bekanntschaft ich gleichfalls Leidesdorf verdanke, dusserte sich auf
meine Fragen nach den Motiven des Wahns wie folgt: Dass ihn der
Wirth des- Hauses, wo er zu Mittag gespeist, vergiften wollte, das sei
gewiss; diese Ueberzeugung habe er; wie er aber zu dieser Ueberzengung
gekommen sel, das wisse er nicht mehr.

Hier haben wir es also mit Urtheilen zu thun, die an keinerlei Sin-
nestiuschung ankniipfen, welchen keinerlei, weder directe noch indirecte,
Nachrichten zu Grunde liegen. Der Kranke hilt seine Meinung fir
wahr, ohne jede Riicksicht auf Nachrichten von aussen, ohne jede Riick-
sicht auf Verhiltnisse der Aussenwelt. Er hilt ein Urtheil fir wahr,
weil er davon iiberzeugt ist, ebenso wie ich glaube, dass jede Wirkung
eine Ursache haben miisse, weil ich davon {iberzengt bin. Er hiilt seinen
Wahn nach denselben Motiven fest, nach welchen normale Menschen
Erkenuntnisse a priori festhalten.

Ich habe schon frither mitgetheilt, dass es mir gegeniiber ver-
gebens wire, den Nachweis fithren zu wollen, dass irgend eine Erschei-
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Wenn die Worte: Ieh frene mich, durch mein Bewusstsein ziehen,
muss ich mich zwar nicht in Wirklichkeit freuen. Ich kann die Wort-
vorstellungen haben und doch wissen, dass sie meinem jetzigen Zustande
nicht entsprechen. Wenn ich indessen diese Worte vorstelle und auch
weiss, dass sie meinem Zustande entsprechen, dann halte ich das Urtheil
filr wahr und kein Mensch ist im Stande, diese Wahrheit zu widerlegen.

In gleicher Weise muss ich die Aussagen der anderen Menschen
beurtheilen, seien sie normal oder verriickt. Wenn mir Jemand sagt, er
frene sich, oder er sei traurig, so habe ich nur die Wahl, seine Aussage
fiir eine Liige oder fiir wahr zu halten, als einen Wahn darf ich sie
aber nimmer betrachten. Das Motiv seiner Freude kann mir unwesentlich
erscheinen. Ieh mag Grund zur Annahme haben, dass es krankhafte Zu-
stinde sind, die ibn die Frende oder Trauer fiithlen lassen. Aber das
Urtheil selbst, dass er sich frene, muss seiner wirklichen Wahrnehmung
entsprechen, es muss bei ihm so wahr sein, wie bei jedem gesunden
Menschen, wenn der eine und der andere nicht ligt.

Eine scheinbare Ausnahme hiervon ist in der Selbstschitzung ge-
oeben. Wenn Jemand sagt, er sei sehr klug, sehr bedeutend, so stiitzt
er sich auch anf das, was er in sich findet, und dennoch sind wir ge-
neigt in dieser Schitzung unter Umstinden einen Wahn zu finden, und
ihn als Grossenwahn zun bezeichnen. Ich will nun darthun, wie es sich
mit dieser Ausnahme verhilt.

Ich habe schon darauf hingewiesen, dass das potentielle Wissen
in uns nicht ganz inactiv sei, dass es zu der Schiitzung von dem Werthe
des ,Ich“ etwas beitrage. Ich habe das Bewusstsein mit einem Kohlen-
lager verglichen, in welchem ein kleines Terrain wirklich brennt, wihrend
ein grosser Theil des nicht brennenden Lagers doch so weit erhitzt ist,
dass es kanm merklich leuchtet. Dieser grissere Theil soll nun dennoch
etwas zur allgemeinen Helligkeit beitragen, wenngleich man nur die
wirklich brennende Stelle als lenchtend wahrnimmt.

Mit dem hell brennenden kleineren Theile habe ich das lebendige
Wissen, mit dem kaum merklich leuchtenden das potentielle Wissen
verglichen. Das potentielle Wissen, sagte ich, in Ausniitzung des Ver-
gleichs, trage etwas zur allgemeinen Helligkeit des Bewusstseins bei.

Nun lisst es sich leicht zeigen, dass dieser Beitrag um so griisser
wird, je leichter das Hirn funetionirt.

Wenn ich des Morgens nach geniigendem Schlafe an die Arbeit
‘gehe, ist mein Selbstbewusstsein im Allgemeinen etwas gehobener als
Abends nach schwerer geistiger Arbeit. Durch einen missigen Alkohol-
genuss kann ich indessen mein Selbstgefihl wieder heben.
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die Reize nicht mehr hinreichen., Man sagt, die Schlifrigkeit iiber-
willtige den Menschen. Man kann dies besonders bei ganz jugendlichen
Individuen beobachten. Hat man ein Kind durch kinstliche Mittel zu
lange wach gehalten, dann sinkt es endlich hin, wo es steht.

Beziiglich der Ermiidung des Gehirns liegen aber die Verhiiltnisse
nicht ganz so, wie bei dem Lastthiere.

Menschen, welche (besonders in den spiteren Lebensjahren) vor
der Schlafenszeit geistige Arbeit verrichten, vertreiben sich dadurch den
Schlaf. Indem man ndmlich das Hirn zur Function anvegt, regt man
(wie wir vermuthen diirfen) auch die Blutzufuhr an, und diese Blut-
itberfiillung schwindet bei Menschen in dem reiferen Lebensalter nicht
sofort mit dem Abbrechen der Arbeit.

Durch die Blutfiille wird das Hirn sehr erreghar. Wenn sich
daher ein solcher Mensch unter Abhaltung ifusserer Reize zu Bette
- legt, so sehlift er doch nicht ein, und wir diirfen vermuthen, dass die
inneren chemischen Vorgiinge schon hinreichen kinnen, um das erreg-
bare Hirn zur Function anzuregen. Ueberdies ist ja kein Mensch im
Stande, die dusseren Reize ganz zu entfernen. Ein Hautjucken bei dem
FEinen, ein unverdantes Mahl bei dem Anderen; kurz, geringligice
Ereignisse, die bei wenig erregtem Hirn unbeachtet bleiben, treten
jJetzt in den Vordergrund und regen die Gedankenflucht an.

Die Gefahr, durch zu grosse geistice Thitigkeit den Sehlaf zn
stiren, ist bei ganz jugendlichen Individuen kaum vorhanden. Ein Schul-
junge schlift leicht am Arbeitstische ein. Minner in den Dreissiger-
jahren pflegen sich diesbeziiglich schon anders zu verhalten, und es
tritt die Aenderung schon eclatant in den Vierzigerjahren hervor,

Soléhe Menschen, welche nach zu intensiver Geistesarbeit nicht
einschlafen kinnen, schlafen in der Regel dennoch ein, nachdem sie 2
bis 3 Gramm Chloralhydrat genommen haben. Wir wissen aber, dass
das Chloralhydrat die Erregbarkeit des Centralnervensystems in emi-
nenter Weise herabsetzt,

Bei keinem anderen schlafmachenden Mittel ist uns die Art der
Wirkung so einleuchtend, wie bei Chloralhydrat. Es dinrfte aber auch
kaum ein anderes Hypnoticum geben, welches so sicher wirkt wie das
Chloralhydrat. Indessen kann ich die Bemerkung nicht unterdriicken,
dass die Aufeabe des Arztes der Schlaflosigkeit gegeniiber mit der
Darreichung der Schlafmittel nicht im geringsten gelost ist. Solche
Mittel pflegen dem Organismus bei lingerem Gebrauche zu schaden.
Der Arzt muss daher trachten, sobald es immer nur angeht, die Hypno-
tica zu entfernen; er muss trachten die Reize zu eliminiren, welche
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ziehen, in jedem Falle miissen wir den Ausfall einer Function als eine
wichtige Bedingung der Tiuschung ansehen,

5. In den Fillen von Verriicktheit, welche ich genau zu examiniren
in der Lage war, habe ich nun vor den Kranken Aussagen gehirt,
welche vermuthen liessen, dass sie ihre Wahnideen deswegen nicht zu
corrigiren vermochten, weil sie einen, wenn auch kleinen Theil ihres
Erinnerungs-Vermagens eingebiisst haben. Ich habe schon erwihnt, dass
ein Kranker schliesslich antwortete: .Man merke sich nicht alle Um-
stinde, durch welche man zu seinen Ueberzeugungen gelange,“ und der
andere wieder: .dass es so sei, (dass ihm némlich der Wirth vergiften
wollte) wisse er gewiss, aber er wisse jetzt nicht mehr, wie er zu die-
ser Ueberzeugung gekommen sei.“

‘Wenn ein normaler Mensch das Urtheil fillt: ,Es wolle ihn Jemand
vergiften,* so weiss er sehr wohl zu unterscheiden, ob er dazu durch
Nachrichten von aussen gelangt, oder ob es ihm, wie man sagt von
selbst eingefallen. Er weiss also aus der Erinnerung iiber die Herkunft
seines Urtheils Rechenschaft zu geben. Wenn dieses Urtheil in ihm ohne
Nachricht von aussen auftaucht, so kann er auch geneigt sein, es fir
wahr zu halten; aber er corrigirt seine Neigung durch die Erinnerung,
das er hieriitber keinerlei Nachricht bekommen habe.

Das ist nun bei dem Wahne nicht der Fall. Der Verriickte kann
nicht corrigiren. Wenn man ihm auch die Mittel zur Correctur an die
Hand gibt, wenn man ihn an die Mittel erinnert, er kann sie nicht ver-
werthen, es ist die logische Beziehung zwischen seinem Wahne und
dem Ausgangspunkte desselben zerrissen.

Ieh will nun eine Betrachtung anstellen, welche uns gleichfalls zu
der Annahme fiihrt, dass die Verriickten durch den Ausfall einer Fune-
tion zu ihrem Wahne gelangen.

Ich habe schon darauf anfmerksam gemacht, dass die Menschen
geneight sind, dJdie dominirenden Urtheile a posteriori von der Aussen-
welt fir wahr zu halten. Ich habe ferner gezeigt, dass Menschen mit
solchen krankhaft dominirenden Urtheilen dann nicht als verriickt ange-
sehen werden diirfen, wenn sie fihig sind, das Fiurwahrhalten zu corri-
.giren; weil sie fihig sind, die Nachrichten von der Aussenwelt mit ihrem
dominirenden Urtheil in logische Beziehung zu bringen. In dem Augen-
blicke als ihm diese Fihigkeit abginge, miisste sich seine dominirende
Vorstellung zu einem Wahne gestalten.

Es wird gemeinhin gesagt, dass die Verriickten ihre Wahnideen
nicht nur logisch gliedern, sondern dass sie ihren 'Wahn auch mit grosser


















