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Vorrede.

@eii einer Reibe von Jahren mit der Erforfdyung ver Natur-
gefdhichte per Gingeweiverwiimer (Helminthen) bejdydftigt, Habe i
pie Grfahrung gemadyt, daf iy von vielen diefer Thiere Feinen voll:
ftandigen Ueberblict itber fammilidye Lebensdftadien evhalten fonnte,
wenn idy meine Beobadytungen nur auf wenige Fundorte diefer Pa-
tafiten befdyrantte. Jchy fab bald ein, daf die Wohnorte der dlteren
und jiingeren Jndividuen vieler Helminthen yoeit auseinander lie
gen, indbem [eftere gang eigenthitmlichen Metamorphofen untenvor-
fen find, und je nady Form und Alter ilres Korpers eine fehr vers
fdhievene Lebendweife fihren, wodurd) fie genothigt {ind, wdilrend
~ ihres 2ebens Aufenthalt und Wohnung mannidyfaltig u wed)feln.

Diefe oft {ehr verborgenen Lebendverhiltniffe ver Gingerveide-
wiirnter haben ed den Helminthologen fehr exjdyert, eine rvidytige
Ueberficht fiber die Gattungen und Arten ver Helminthen ju gewin:
nen. &8 wurden nur ju baufig vie ver{dyievenen Entwidelungsfor-
men einer und derfelben Helminthenart als ebenfo viele bejondere
Gattungen oder Arten befdyrieben, wodurd) vasd Helminthen-Syftem
gang feblerhaft aufgebaut wurve. €8 mufpte dief ein Hindernif ab-
geben, 1iber die Fortpflanjung der Eingeweideriivmer ju einer vid)-
tigen Ginfidyt ju gelangen, weldes Hinvernif exft hinweggeraumt
wurde, nadypem man fich entfdylof, eine Reihe von Helminthen-
formen al8 felbftjtandige, durd) die Autoritdt dlterer Helmintholo-
gen fanctionicte Gattungen und Sypecied fallen ju lafjen.

Durd) Crforfchung ver Lebendgefdyichte ver Helminthen wurbe
sugleich) audy ein Weg geofinet, auf weldyem man der Entftehung
per Gingeweidewiivmer nachgehen fonnte, fo daf es dadurd) moglid
wirtd, gefabrliche oder laftige Sdymaroger von vem Cindringen in
Menjdyen und Thiere juriidsubalten, was in gewifien Faillen von
hober Widytigeit ift, da die durd) mandye Helminthen in Drganen
angericdhteten Jerftorungen nidyt immer gebeilt werben fonnen.



1y

I habe mir {dyon feit langer Jeit viele Mirthe gegeben, der
Gntftehung der im Menfdyen und in feinen Hausdthieven niftenden
Helminthen nadyiuforfdyen. alé Frudyt diefer Bemiihungen iibergebe
idy ben ersten, Thierdryten und Thieralichtern in diefer Scyrift eine
Sufammenitellung vejjen, was idy durdy vivefte Beobadytungen und
Verfudye iber Crieugung und Entwidelung ver Eingeweidewitrmer
erfabren habe; e8 war dpabei mein Augenmerf hauptfadylich auf vie
verderblichen Blajemwitvmer gerichtet, und idy glaube, daf die durd
meine Forjdungen gewonnenen Refultate nidyt blof ver LWiffen-
fhaft einen Dienft geleiftet haben, fondern hoffe, vaf diefelben aud
fitr pas fogenannte praftifdye Leben einigen Rusen gewdhren werden.

Nody ift miv die angenehme Pflidyt 1ibrig, allen Denjenigen
bier dffentlid)y meinen Danf ausdzufpredyen , weldye micy durdy Rath
und That bei meinen Forfchungen fo bereitwillig unterjtiist haben ;
fo fage i) vem Herrn Grafen von Sdwerin in Wolfshagen
(bei Prenzlow), fowie dem Herrn Ritterquisbefiber Gadegaft in
Fhal (bei Ofchats) fitr die belehrenven Mittheilungen, deren id
midy bei der Befichtiqung ihrer ausdgezeichneten und beviihmten Schyd-
fereien 3u erfreuen batte, meinen innigjten Danf, vor allen aber bin
idy pem Heren Amimann Pauly su Peufe, fowie den Herren
Gutdbefigern R. von der Berswordt und . Berger auf
Sdywierfe (im Delfer Kreife) jum groften Danfe verpflidhtet, da
fic meine im ©ommer 1852 ju Breslau angeftellten helminthologi-
fdhen Grperimente durd) Herbeifdaffung von Material mit vem [eb-
hafteften Jnterefie unterftitst und gefordert haben. -

Miundyen, ven 30. Vidrg 1854,

G. Tp. von Sicbold,



Einleitung.

l-r

Ueber die Entftebung der Eingerweidewiivmer,

@eit mehreren Jahren mit Crforfdhung der in fo vieled Dunfel ge-
hitllten Naturgefdhichte ver Eingeweidemitrmer (Helminthes) befdaf-
tigt bin id) allmiblidy su der beflimmien Ueberjengung gelangt, vap
diefe Sdymarogerthiere nicht, wie man fonft geglaubt hat, durc
Urgeugung (Generatio aequivoca) aus heterogenen Subjtanjen ent-
jtehen. Befanntlicdh hat man die Urjeugung mit den gewobhnlichen
Ueberfreibungen und Migbraudien forwohl auf vie Infuforien als
audy auf die Eingeweidenviirmer angewendvet. Da man die Entfte-
bung und Vermehrung diefer Thiere nidyt gleidh auf ven erften Bilidk
uberfehen fonnte, und da auferdem bei weiterer Nadyforfdyung fich
mandyerlei Umftande herausitellten, weldye man fonft nicht an der
Drganifation und an den Lebendduferungen ver itbrigen, namentlid
Der hoheren Thiere wabrjunehmen gewolhnt war, fo forfdte man
nidyt weiter 1iber diefe neuen Gridjeinungen nady, fondern legte fid)
bei jenen niederen Thieren dasd von der gewdhnlidhen Thiergefdyichte
Abweidenve in Gedanfen fo ju redyt, wie man glaubte, daf der
Hergang der Sade etwa fein fonnte, wobei aber die menfdlidye
Santafie fidy oft die unbe{dyrantteften Freibeiten erlaubte und wiver

v, Eiebole , Banv: 1. Blafenwirmer. 1



2 Gutitehung der Gingereidetviivmer.

vie widytigiten Naturgefepse die grobften Verftofe begieng. Auf diefe
Weife glaubten fid) Aerste und Naturforfder ju der Annakme bered)-
tigt, Daf Gingeweivewitmer im Darmfanale ded Menjdyen und der
Thiere aus nidyt gehorig verdauten Nalrungsitoffen entftehen, ober
fidy innerhalb ver veridyiedenften Drgane aus verdorbenen Saften
hervorbilden fonnten; man nahm an, daf gewifie franthafte Pro-
ceffe in irgend einem Organe ald Produft Helminthen erzeugen
fonnten, inbem dabei die Glementarbeftandtheile eined franthaft affi-
cicten Organg fid) aud ihrem naturgemdfien Jufammenhange me:
dyanijc trennten, nidyt um abjufterben und untersugehen, fondern
um fidy dpurd) Umformung su einem felbitjitandvigen Organidmus, ju
einem Edymarogerthier ju exheben. Man batte gelernt, diefe Joee
mit {honen Worten audjujdymiicken, wodburdy fie von allen Seiten
mit Beifall anfgenommen wurde, und in ven Gemithern {o tiefe
Wurzeln fchlug, daf jest nur mit ver groften Mithe diefer bei vie-
len u einer fiven Jvee geworbene Glaube an die Urgeugung aus-
gevottet werden fann, um an die Stelle diefer Fantafiegebilve halt:
bare pen Naturgefepen entfprechenve Erfahrungsfase su pflanien.
(&8 war freilicy febr bequem und verlodend, feinen Gedanfen un-
befdhrantt freien Lauf ju laffen und die Liden, weldye unfer Wdiffen
in Beyug auf Entjtebung und BVermehrung ver niederen Thiere fo
haufig barbot, durdy blofe Hypothefen audiufirllen, wahrend man
jebt, nadypem man fid) von dviefer mangelhajren Art der Naturfor-
fdhung lvdgefagt hat, durd) mihjame Unterjudyungen und forgfal=
tig angeftellte Grpevimente fidhere Blide in dasd verborgene Treiben
ver nicderen Thienwelt ju werfen bejtrebt ijt.

Bei vielen Helminthen hatte man auf diejem Wege fehr bald
eine audgeseidynete frither nidht geahnete Entwidelung der Ge-
jdhlechtswertieuge entvedt, in denen eine jo ungeheure Mafje von
Eiern und Brut eryeugt werben fann, va man wabhrbhaftig nidt
nothig hat, fid) ven Kopf ju jerbredyen, wie diefe Thieve, namlidh
vie Spulwitrmer , Fademwiirmer, Bandwitemer und Egel entftehen



TWanderungen der Helminthen, J

fonnten®. Nur die Art und Weife, wie diefe sahllofe Helminthen-
brut in dag Jnnere derjenigen Thieve, die ihnen jum Wolhnorte be-
ftimmt find, gelangen Eonnten, war [ange 3eit hindurd) unflar ge-
blieben, bid man nad) und nady auf gewifje Momente im Leben
diefer Helminthen aufmerfiam wurde, weldye iiber diefen in Dunfel
aefiillten Umijtand Lidyt verbreiteten.

Man dibergeugte fidy admlidy, dap die Helminthen in gewifjen
eiten ihrer Lebensdperiove Wandberungen und oft fehr weite
Wanverungen vornehmen, um gu einem Thier ju gelangen, deffen
Drgane ihuen von der Natur jum Wohnfis angewiefen find. Wi
wiffen jet, vaf die Brut ver Bandwiirmer, weldye nur im Darm-
fanal hoherer Lhiere {dymavosen, ven Ort, wo fie geboren ober ald
Eier gelegt werden, verlafjen, vasd heifit, aud dem Darmfanale ded
Wirthes ihrer Eltern auswandern, um Gelegenbeit ju finden, wie-
der in Den Darm eined andern Wirthes einymvandern. Von diefem
NAusdwandern der Bandwurmbrut fann man fidy febr leidyt fiber-
seugen , wenn man auf den Kothabgang derjenigen Thieve adytet,
weldye Bandwiirmer in ihrem Darmfanale bewirthen, man wird
~ alddann ju gewiffen Jahredseiten, wihrend weldyer dergleidyen Band-
witrmer ihre Gefdyledytéreife exlangt haben, theild eingelne [ebende
Bandwurmgliever oder Reilien von folden aneinander hingenden
Gilicvern, welde alle vou Giern ftrogen, mit den Fdaces abgelhen
feben, theils in ven lefsteren unidablige Banvwurm:Eier verjtedt fin-

* Bon ven Vanbwivmern ift ed befannt, daf ein eingelnes JIndivibuum oft
aud vielen hunbect Glicvern jujammengefest ift. Jeved Gilied ift im Stande viele
hunberf Gier ju legen, daber aljo eme ungeheuve Jahl von Nadyfommen durd)
einen eingigen Bandwurm exgeugt werben fann. Profefirr Efdeidit in Kopen-
bagen (. beflen Sdrift: Dasd phyjifche Leben in populaven Bortragen. Berlin,
1852, pag. 115.) Dat einen BVanbiwurm , den ex einem Kranfen abgetrieben, aus
uber 1000 ®licbern bejtelien fehen, von denen eingelne Giliever iber 1000 Gier
enthielten. Decjelbe (f. ebendba, pag. 112.) fonnte, nadybem ev vie weiblichen Ge-
jhlechtstheile bed menjdhlichen Spulwurms (Asecaris lumbricoides) genauer un=
tecfucht hatte, vie Anzahl fammilidher Gier in einem weiblichen Spulwurme anf
mehreve Millionen {daken.

1 *



4 : Gniftehung der Eingewelvewivmer,

pen.  Gbenfo verbdlt 8 fidh mit ven Ciern Der die Leber unferer
Wieverfauer bewobhnenden Egel 5 viefe Eier werden, nadydem fie von
ven Leberegeln in den Gallengdngen ifrer Wirthe abgefest worben
find, mit der Galle in den Darm hinfibergefpiilt und aldbann von
bier mit dem Kothe aus dem Kovper der Egelwirthe entfernt.
Diefe Audwanderungen der Helminthenbrut fommen fo-
wobl den Helminthen felbjt ald audy ihren Wirthen ju gute. &8
giebt febr viele Helminthen, veven Gier nie an dem Orte, wo fie
gelegt worden find, bis jum Aus{dlipfen des Embryo fidy entwif:
feln, fie miifjen audwanvern, um an einem anderen Orte {ich ju
Brut ju entwickeln, oder die bereitd in ibnen entwidelte Brut aus-
{dyliipfen 3u laffen”. Diefe Brut muf aldbann auf einen neuen
Wirth warten oder einen foldyen fudyen, um in demfelben nac ers
folgter Einwanderung bis waur Gefdylechtdreife heranyumadyfen
und Fortpflangungsfibigfeit ju exlangen. Die Helminthen - Wirthe
werden durdy foldie Auswanderungen der Helminthenbrut jugleid
von Gften befreit, deven Vermelrung den erfteven fehr liftig und
nadytheilig werden fonnte. Was witrde gefdyehen, wenn 3. B. die
Millionen Eier, weldye ein eingiger Epuliwurm oder Bandmwyurm ded
Menfchen von fidy geben fann, in vemfelben Darme, in weldem fie
gelegt worden find, fid) entwidelten und Brut eryeugten? LWirbe
nidyit, nadydem lestere herangewadyfenn und wicder Brut hervorge:-
bracht, jemer Darm in feiner ganzen Ausvehnung mit Helminthen
sulest fo vollgeftopft werden, vag dadurd) diejer Theil des Verdau-

* Gin Banbwurm, der ven Weg in ven Davm ded fite ihn beftimmben Woln=
thieved gefunven hat, Fann biev aljo feine Gejdylechisreife evveichen, fid) aber an
picfem Dvfe felbit nidt vermefyren, dafer Hat der in Tentfdhland und Franfreidy
am meiften verbreitete Banbwurm ved Menjdyen (Taenia solium), weldyer haufig
vereingelt in bem menjdlidhen Davme hevamvadyjt, den Mamen Einfiedler=
Bandwurm, leSolitaire, evhalten, obwehl ver Name unpafjend gewallt
ift, ba ed gang vom Sufalle abhangt, ob nur ein Sndvivibuum cber eine gange Ghe=
fellfchaft diejes Bandwurms auf ver Wanderung ven Weg in den Darm eines
Menjdyen findet.



Nuswanderung ver Helminthenbrut. D

ungsapparates in feiner Thitigheit ganglid) behindert werden und
paburd) der gange Organidmus eined folden unglidliden Helmin-
thenwirthes fammt feinen Gdften ju Grunde gehen miifite? Jeven-
fall8 ift aljo pad Aus- undv Einwandbern der Helminthen-
bruf ein fehr widtiger, aber lange Jeit gany unbeadytet geblicbener
ALt in Der Fortpflangungsgefdyichte diefer Pavafiten. Seitdem Ddie
Aerste und Naturforjder diefen Wanderungen der Helminthen,
weldhe idy bereitd vor einigen Jahren jur Spradye gebradyt habe®,
die geborige Aufmerflamieit uwenden, ftellen fich eine Menge That-
fachen heraus, welde immer mebhr erfennen laffen, vaf vie Entjte-
hung ver Helminthen in ven verfdyiedenen Eingeweiden ver Thieve
auf eine gany naturgemdge und ungeywungene Weife erflart wer-
pen fann, wdabrend man frither, bei den hodyt [idenbhaften Kennt-
nijjen ber Lebensgefdyichte ver Helminthen, ihre an fidy {dyon tief
verborgene Gnifteiungd- und Fortpflanungdweife mit Hiilfe der
aller diveften BVeweife ermangelmden Theorie der Ureugung nur
nody mehr myftificicte.

Gin widytiger Wmftand, welder ver Helminthenbrut bei ihren
Wandverungen fehr ju ftatten fommt, ift vie fefte Gifchale, von wel:
cher diefelbe haufig umidylvfjen gebalten wird, Vermoge viefer Feftig-
feit und Harte ift die Sdyale vieler Helminth:n- Gier im Stande,
ven von ifr eingefdyloffenen Eifeim nebjt Dotter vber ven in iy be-
reitd entwidelten Gmbryoe gegen dufere jddavlide Ginflifie ju fdyi-
Ben und namentlid) den jur fpdteven und weiteren Guhwidlung ver
Brut nothigen Grad von Feucbtigleit im JInnern ver Eier juriid;u-
halten. Swolche Gier fonnen auf diefe Weife gefdyiist gewiff mehreve
Monate hindurdy ihre Entwidlungsfabigkeit bewalren, obgleidy vie-
felben, nachpem fie den Wohnort ihrer Gltern verlafjen haben,
mandjerlei Scdyidfalen untevioorfen fein fonnen. Dergleidyen Hel:
mintheneier werden namlic) in Miftgruben, Klovafen, Abzugdgriben

——

* Bergl, den von mic verfaften Achifel: Pacafiten in Rubv. Wag-
ner's Handbwivterbudy vev Phyfiologie, Band 1. 1844, pag. 645,



6 Gntjtelung ver Eingereidewiivmer.

u. . w. gelangen, fie werben hier von einer bald geringeren bald
groferen Feudytigfeit umgeben fein und die verjdyievenjten Tem-
pevaturgrade audjubalten haben, bid fie gulest von jemen Orten,
an weldyen verwefende und vermodernde organijdie Subjtangen ab-
gelagert und in Diinger verwandelt werden, mit diefen Diingerftof-
fen auf Felver und Wiejen verfest werden, wo fie unter giinftigen
Witterungs-Cinflitfien, befonverd bei paffender Feudtigleit {ich wei-
ter entwideln werden. Die Gelegenheit jum Ginwandern und ue
Riictehr in Thiere hat dann diefe Helminthenbrut gewif nidyt weit
ju fuchen, yoenn man enwdgt, daf fid) viefelbe jest neben den in das
gediingte Grbreid) verfenften Samenférnern befindet, durd) veren
Entwidlung Pflangen gewounen werden, welde hdaufig Menjdyen
und Thieven jur Nahrung vienen, und bei deren Gienuf etwa daran
haftende Helminthenbrut leidyt mit verfdyludt werden fann. Yud)
mag der Negen bier und va dergleidyen Helmintheneier irgendwie
aug dem Diinger oder gediingten Erdreidye auswajdyen, jujammen:
jdymwemmen und verjdyiedenem Gewdjjer jufiibren, wodburd) aber-
mal8 Gelegenbeit gegeben wird, baf mit Trinfwajjer Helminthen:
brut von Menfdyen und Thieren aufgenommen werden fann. Mande
mebr ober weniger entwidelte aber nody von ven Eifdyalen umfichlof:
fene Helminthenbrut wird bei diefen Wanderungen gany unthitig
fein und nur vem 3ufall e$ allein iitberlaffen, vb fie durd) eine paf:
five Ginwanderung ihr Jiel erveicht over nidht. Andere Brut,
weldye bereitd ibre Gijdyalen verlaffen hat, mag dabei aud) felbjt
thatig fein, indem fie bei nafjer Witterung oder feudyter Morgen-
[uft aud ihren Schlupfrwinteln hervor= und an den durd) Rafje {chlipf-
rig gewordenen Pilangen emporfriedt, um fo den nady Pflangen-
futter fudhenven Thieren, weldye ihnen jum Wohnort beftimmt find,
entgegen ju formmen.

RNady einem altherfommlicdhen, rein emypyrijden Verfabren,
weldyed von den fiir ihre Heerde beforgten Sdydfern mit der groften -
Strenge feftgehalten witd, dicfen die Sdafe nidyt vor dem Ver-
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fdpoinden ded [epten Tropfen WViorgenthauesd ﬂnﬁgcttit[ﬁﬂ[ und nidyt
auf fumpfigen feudyten Triften geweidet werven. Durd) diefe Bor-
fidyt bewabren die Sdydfer unbewuft ibre Sdyislinge vor vem Ein:
wanbern der Brut von Lungenfadbenwwitemern und Leberegeln, Des-
halb wirfen aber aud) feudyte Jahre fo nadytheilig auf Sdafheer-
Den, weil dadburdy haufiger jur Gimvanderung der genannten Hel-
minthenbrut und mithin jur Greugung dver Lungemviirmer:Sendye
und Egelfrantheit unter den Scdafen Gelegenbheit gegeben wird,
wdbrend bei anbaltend trodner und heiffer Witterung gewif einer
grofen 3abl diefer Helminthenbrut duvd) gdnglidhes Vertrodnen
praufen ia Freien der Untergang berveitet witd und jo dic Sdyafe
von den Einwanderungen der Lungen= und Leberwiirmer und veren
nadytheiligen Folgen verjdyont bleiben.

Nadydem id) mid) vorhin gegen die verfdyiedenen Hypvthefen
ber Gniftehung und Berbreitung der Helminthen audgefprodyen,
fonnte e ven Anfdein haben, ald verfiele id) {elbjt in den von mir
geriigten Fehler, invem man miv einwenvete, id) hitte bad eben ent-
worfene Bild, wie man fid) vad unerwartete Auftreten gewiffer Ein-
gemweivewiirmer ju exfldren habe, aud) nur durd) meine Fantafie miv
- auégemalt, ohne die Ridytigfeit vedelben mit aud ver Beobadytung
entnomntenen Veweifen belegen ju fonnen. Diefen Vovwurf muf
idy suriichoeifen.  Jwar fann id) dad, was id) iiber die Entftehung
pes Lungenfadenwurms (Strongylus Filaria) und des Leberegels
(Distomum hepaticam) in den Sdafen ausgefproden habe, bis
jest nur ald Vevmuthung und nidyt ald birefte, an den genannten
Helminthen ver Schafe angeftelite Beobadytung geltend madyen, in-
Deffen berubt meine Vermuthung auf juverldffigen Thatjaden,
weldye id) bei der Beobadytung anverer Helminthen wabhrgenommen
habe. Durdy die Crfenntnif gewiffer, anfangd vereingelt dajtehen-
der Thatfachen ift bei der Maturfor{dung {dyon oft viel gevvonnen
worden, indem man in denfelben ven Sdylifiel gefunden hat, mit
weldjem unter vorfidtiger BVenugung der Gefese ver Analogie
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Borginge in gewiffen Naturerfdeinungen eridloffen wurbden, die
fich unferer Ginficht eine lange Jeit entyogen hatten. Um ju jeigen,
paf pad Ausd- und Einwandern bei manden Gingeweidewiirmern
in der That einen beftimmten Abfdynitt ihred Lebend audmadyt, fann
idy midy auf die von mir beobachtete Lebendgefdyidhte folgender Hel=
minthen berufen.

| Qange Jeit batte man fic) die Eniftehung der unter dem Na-
men Filaria Insectorum befannten, in der Leibeshohle der verfdyie-
penften Jnfeften und JInfeftenlarven f{dymarosenden Fadenwiremer
nidyt evflaven fonnen. Abgefdloffen in der Baudyhohle von Rau-
pen, Heujdyreden, Kafern und anderen Jnfeften follten diefe Para-
fiten unter vem Ginflufje feudyter Witterung und verdorbenen Fut-
terd burdy Urjeugung entftehen. Die Helminthologen muften fich
bigher diefe Hypothefe gefallen [affen, da fie Feine [‘Jeﬁére Grflarung
an die Stelle derfelben fepen fonnten. Derjenige, welder diefe
Favemmwiivmer der Infeften jerqliederte und einer genaueren Unters
fudyung unterwarf, fonnte der Urjengung ald muthmaglide Erzen-
gerin diefer ©Sdymaroser, nidyt entgegentreten, da er fid) fiberseugen
mufite, daf diefe Fadenwiirmer aud) feine Spur von Gejhledyts-
organen enthielten, mit denen fidhy diefe Thiere hitten fortpflangen
fonnen. Nadydem aud) idy auf diefe Infeftenfilarien meine Aufmert-
fameeit gevidytet hatte, fiberseugte idy midy yuerit, daf diefelben gar
feine edyten Filavien feien, fondern einer Defonderen Gatftung von
Fabenwitrmern angehorten, namlich ver Gattung Gordius und Mer-
mis. Ferner war e miv aufgefallen, daf diefe Parafiten im vollig
ausgetwachfenen Suftanve aus ihrem bigherigen Wohnorte ausiwan-
pern.  &ie durdhbohren dabei von inmen an irgend einer weidjen
Etelle die Leibedwandung ibrer Wirthe, und friedien ausd der ge-
madyten Oefinung vollftandig hervor. Wie mandyer Edymetterlings-
fammler, der fich Raupen ju unverlesten Scdymetterlingen ergiehen
wollte, hat nidyt {dyon aus foldyen Raupen einen oder mehrere weip-
gelbe Favenwitvmer fidy hervorwinden fehen. Diefed Audwandern
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unternebmen diefe Parvafiten nidht ausd lnbehaglidhfeit, weil etwva
die Rauype erfranft ift, fondern ed gefdyieht diefer Audwanderungs-
aft Der Favemviivmer ausd demfelben inneven Drange, der die Larve
ver Pferdebremfe antreibt, den Magen und Darm der LPierde, in
 weldyem fie bigher gewobnt hat, ju verlaffen, oder der die Larve der
Dafjelfliege bewegt, ficdh ausd der Hautbeule ver Rinder hervorzuar-
beiten. Beide Larven wandern in dem Triebe ausd, fid) ju verpup-
pent, um fo ihrer hobheren gefdhlechtlichen Cniwidlung entgegen ju
gehen. Diefe Wanverluit ift fehr vielen pavafitijdyen Injettenlarven
eingepflangt und eine in der Infeftengefchicdhte langft gefannte That-
fade. Miv ift e8 nun gelungen, nadyyuiveifen, daf die volfommen
audgewadyfenen aber gefdhlechtslofen Fadenwitrmer der Jnjeften
ebenfalld von einer foldyen Wanderluft angetrieben yoerden und ihren
bigherigen LWobnort verlaffen, um einen neuen Lebendabjdynitt an-
sutreten, der fie ihrer gefdlechtliden Cntwidlung engegenfithet. Jn
Sdyadyteln und anderen Bebhdltern, in welden man Raupen ge-
wobnlidy 3u ersiehen pflegt, gehen freilid) dergleichen audgewanderte
Fadempiivmer ju Grunde. &S fehlt ihnen hier die nothige Feud)-
tigfeit, fie rollen {idy jujammen und verfrodnen in furser Jeit. Gany
anderd derhalten fidh aber diefelben ausgewanderten Favemwitrmer,
wenn die von ibnen betwobnten Jnfeften in ihren naturgemagen
Verhaltnifjen geblieben find. E8 fallen diefe Fadenwitrmer, nacdh-
Dem fie die Leibedhohle ihrer Wirthe verlaffen haben, alédann ju
Boden, von wo fie fid) nad) den tiefeven feudyten Stellen der Erde
verfriedhen. Mir waren {dyon ofterd Fabenwiirmer tberbradyt wor-
ven, welde bei dem Umgraben von Gartenbeeten oder Aufiwerfen
von Wiefengrdben in der feudhten Grde gefunden wurben und welde
fid) dufperlich in nidyté von den Fademwitvmern der JInfeften umnter-
{hieven. Dies madhte mid) davauf aufmertfam, vaf die audgewan:
perten JInfeftenfadenwiivmer dad Bediirjnif haben modyten, {id) in
feudyte Groe begeben ju fomnen. I ftellte nun mit diefen Faven-
wiitmern , weldhe id) miv aud den Raupen ver Spinvelbaum-Dotte
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(Yponomeuta evonymella) in MMenge verfdyaffen fonnte, Verjudye
an*, invem id) die eben ausgewanverten Witrmer auf feudyte in
Blumentopfen aufbewahrie Erde legte. I Fonnte ju meiner Freude
febr balo bemerfen, daf diefe Wiirmer** ihr Kopfende in viefe Erve
einbolrten und fidy nady und nady ganzlichy in diefelbe hineingogen.
8 wurpe nun diefe Grde in den Blumentopfen mehrere Monate
lang (einen gangen MWinter hindurd)) aufbewalhrt und mapig feudt
erhalten. Lon eit ju Seit wurden die darin verborgenen Faven-
witrmer von mir unterfudyt, wobei id) ju meiner grofen Ueberra=
jhung exfennen fonnte, wie fidy in denfelben allmablid) die Gejdyledhts-
werfieuge entwidelten und wie in diefen nad) und nady vie Gier jur
Ausbilvung famen, weldye fpdter ju vielen Hunderten in die Erve
abgelegt wurden., Gegen Gnve ded Winters war es mir gelungen,
in viefen Giern die Cntwidlung der Gmbryone ju unterjdyeiden.
Diefe waven mit den erften Frithlingdtagen vollfommen audgebildet,
viele Derfelben Hatten um diefe Seit Dereits ibre Eibiillen verlafjen
und yaren in der von miv ftetd feucht erhaltenen Grde der Blumens
topfe umbergefrodhen. Jd) vermuthete nun, daf dergleichen Hel:
minthenbrut jest gewif dasd Veviirfuif ju fdymarosen empfinden und
fidy ein LWobnthier fudien mitfle, um in diefem weiter fortwadjen
su fonnen. s lag ver Gedanfe nabe, daf diefe von mit erjogene
Favenwiivmerbrut gleidy ibren Gltern in Naupen am beften gedei-
hen wittde, idy verfdaffte mir daher von der oben genannten Spin-
velbaum-Motte eine gehorige Angahl gany Eleiner, eine halbe Linie
langer Raupdyen, welde durd) vie erfte Frithlingsjonne joeben erft
hervovgelodt worben waren, um fie meinen herumirrenden jungen
Favemwitrmern jum Ginwandern angubieten. Jdy richtete 3u diefem
Behufe ein Ubhrglasden mit feudyter Groe her, welde id) aus ver
Umgebung der in ven Blumentopfen iiberwinterten Fademwviirmer

* Diefe Verjudje und deven Rejultate find von miv beveité im Jahr 1348
in vex entomologifihen Jeitung pag. 290 befannt gemadyt worben,
** Die Favenwurmart ift von miv Mermis albicans genannt worden.
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genomumen und von der ich mid) genau tiberzenugt batte, daf fie eine
Menge lebhafter Brut ver Mermis albicans enthielt. Hievauf warf
ich mebrere Raupdyen ver Spinvelbaum-Motte auf diefe feudyte Crve
bes Uhrgladdiens, wm fie ver etwaigen Cinwanberungslujt der jun-
qen Favenmwiirmer Preid ju geben. Iy mupf nody ausdriidlid) be-
merfen, dap id) jeded eingelne NRaupchen, bevor idy dagfelbe ju Dem
evivdbnten BVevfudye Denupte, unter dem Mifroffope auf das ge-
nauefte priifte, ob nidyt bereitd junge Fabenwitrmer in dasielbe ein-
gewandert waven. Diefe Pritfung Ffonnte id) bei der Jartheit und
Durdyfidytigfeit der Raupdyen mit Sidyerheit vornehmen, ofne fie
su verlepen. Daf diefe Pritfung ndthig war, seigte der Erfolg der-
felben, Denn unter 25 Jndividuen diefer Raupdyen, weldye idy juerft
pritfte, beherbergten in der That drei einen Fadbenmwurm - Embryo,
weldyer meinen in Blumentopferde ersogenen Fadenwurm:Embryo-
nen vollfommen abnlidhy war. Die Rejultate, welde idy mit-
telft piefer BVerjudye exhielt, find von mir vor ein Paar Jahren in
einer Abhandlung iiber die Fabemwirmer der Jnjeften befannt ge-
madyt worden*, aus welder id) folgendes davitber wortlich an-
fiibre. ,Von denjenigen Raupchen, weldye fid) durdy die mifroffo-
pifde Unterfudyung auf vas Bejtimmtefte ald vollfommen frei von
Favemwiivmern hevausgeftellt hatten, wiurden dreiyehn Stitd in ein
Ubhrglasdyen gelegt, in weldyem fid) feuchte Grde mit vielen munte-
ten Mermis-Cmbryonen befand. Nachy adytyehn Stunven Fonnte idy
in finf Judividuen diefer Raupdyen Mermis - Embryone entdeden.
3u einem yweiten Verfudje wurven drei und dreifig Naupdyen dev
Yponomeuta cognatella ebenfo forgfaltig gepriift und, nadyvem id)
fte von Parafiten vein ecfannt hatte, wurven fie auf gleidye Weife
in einem Uhrgladdyen mit feudyter Grve und Mermis - Embryonen
in Berithrung gebradht. Nady vievundywangig Stunven enthielten
viergehn JIndividuen davon Mermis-Embryone. BVon fed)d Stiiden

* Wexgl, die entomelogifdie Jeitung. Jahrg. 1850, pag. 239,
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piefer Raupdien hatte ein jeded jwei Witemdyen bei fidy, swwei andere
&Stiicde enthielten fogar drei Witrmdpen. Iy benubte aud) mebrere
prei Linfen lange RNaupen von Pontia Crataegi, Liparis Chrysor-
rhoea und Gastropacha Neustria, die id) aus ®efpinnften genoms-
men, in weldyen fie fiberwintert hatten. Sie wurden gleidyfallsd in
einem Uhrglafe auf feudyte mit Mermis - Embryonen impragnirte
Groe geworfen. Am folgenven Tage fand idy unter vierzehn Raupen
sehn Jnbiviouen mit Mermisd - Embryonen bebaftet ;5 in fiinf diefer
Raupen warven je jwei Wivmdhen und in eine Raupe fogar drei
Witrmdyen eingeyvandert.” Offenbar hatten fich diefe jungen Faven-
ywitemer von aufen durdy die jarte Haut der nod) gans jungen Rau-
pen in dad JInnere verfelben hineingebohrt.

Aus den Rejultaten der eben befdyriebenen Verfudye wird man
entnefmen fonnen, daf man fidy jur Erilarung der von Fademmwiir:
mern hertithrenden Wurmjudyt der Infeften nidyt vem Glauben an
vie myftifdye Generatio aequivoca hinjugeben braudyt, da hier die
Gntftehung der Parafiten offen vor Augen liegt. Diejenigen, weldye
fich purchausd nicht von ber bequemen, jede weitere Forfchung ab-
{dyneivenven Theorie der Mryeugung lodfagen mogen, fonnten viel
leicht einmwenden, dap die von mir mitqetheilte Fortpflanzungdge-
jdhichte Der Mermis albicans ifolivt daftele und nur eine Ausnahme
von der Regel audmadye. Hiergegen [apt fid) mit ven Worten G o e-
the's erwivern: ,Die Natur geht ihren Gang, und dbas-
jenige, wad und Ausdnabme erjdheint, iffinder Regel.”
Dap ed ficy wirklich fo verhalt, vad lehren uns die neueren in Be-
sug auf die Naturgefdhichte der Helminthen angejtellten Forjdyun-
gen. Seitdem man auf die Wanderungen ver Eingeweidewiirmer
aufmerfiam geworden ift, werven immer mehr Thatfachen ju Tage
gefordert, weldye alle darauf himweifen, daf die Aud- und Einwan-
petungen von diefen Parajiten viel hiufiger und in einer weiteren
Ausdvehnung vorgenommen werden, alé man anfangsé glaubte. Die
vorhin befdyriebene Lebendweife der Mermis albicans [aft fidy bei
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einem anberen Fabenwurme, dem befannten fogenannten LWafjer-
falbe (Gordius aquaticus) gang in Derfelben Art beobadyten; audh
ver Gordius aquaticus widyft, wovon man frifer Feine Ahnung
hatte, al$ *Pavafit in der Leibedhohle verfdyiedener Injeften, nament-
lidy ber Heufdyreden, Lauf: und Waffer - Kifer und in deren Larven
von einem wingigen Witrmdhen u einem melhreve Jolle langen faden-
formigen Wurme Hevan und wanvert nadyher aus, um feine Ge-
iy lechtSveife anderdwo ju erveidhen, wobei verfelbe nidyt {elten ingd
Waffer gerith. €8 hdtte langft auffallen miifien, daf diefer Faben-
wurm, weldyer feiner Fovm und Farbe wegen gewohnlidy mit einem
Rofbhaar vergliden wird, niemald anvers im Waffer, fo oft er aud)
Darin aufgefunden wiurde, ald vollfommen ausgewadyfen angetrof-
fen worden ift. Seitbem man die Ueberjeugung gewonnen hat, vaf
per Gordius aquaticus wie Mermis albicans ald Gmbryo in junge
Snfeften einwandert, mit diefen heranwddft und diejelben nidyt eber
verldft, ald bis er pas Gnde {eined Wad)dthums erveicht hat, [apt
jich jene auffallenve Cridyeinung leidyt erfliven.

€o wie man aber gewiffe audgewanverte Helminthen aus dver
eben erfldrvien Urfache niemald unter einer beftimmten Girdfe an-
frifft, ebenfo wird man gewiffe eingewanverte Helminthen audy nidt
unfer einer bejtimmten Grofe habbhaft werden, wenn man fid) durd
anfmerfjames und oft wiederholtes Sudyen nody fo febr darum be-
mithen wollte. Diefer Umiftand ift gewif jcdyonvon vielen Aerzten und
Naturforfdiern beobadytet worben, ohne daf ihm aber eine yweifere Auf-
merfjamfeif sugewendef wurde. Jebt weif man, dafviele Helminthen
nicht eber in die fite fie beftimmten Wohnthiere eimwandern, um fich
in denfelben weiter ju entwideln, ald bid fie andevmwdirtsd fdyon eine
gewiffe Entwidhung und Grofe erreidyt haben. E§ findet dies be- -
fonvers bei foldyen Helminthen fratt, weldye andy in ihrem [ehten
Lebensftavium, namlidy in dem der Gefdyledytdreife, Parafiten blei-
ben, wilrend die Gordiaceen (Gordius und Mermis), {oivie fie
ausgewadyfen find, ihr parafitijches Leben aufgeben, um auperhalb
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pes Wolhnthiers gefdylechisveif su werden. TFene Helminthen erlei-
pen hiaufig bei foldyen Wanverungen eine Verdnderung der Korper-
geftalt, eine Art Metamorphoje, welde nidyt felten mit anderen fo
hodyft merfioiitdigen und abweidyenden Lebender{deinungen ver-
fniipft find, daf vie Naturforidyer die verjdhicvene Form und Beben-
tung diefer Lebendjtadien anfangsd gar nidyt verftehen und diefelben
mit dem bidher Befannten durdyaus in Feinen Jufammenbang brin-
gen fonnten*. Man befdyrantte fidy lange Jeit darauf, vergleiden
Gutvedungen als ifolivte Thatfachen hinzuftellen, und fjie gleidhfam
ald eine et Curiofitdt ju betradyten. Aber ed bewahrte fid) aud
hier ywieber der Safy: daf fidy dadjenige, wasd anfangsd Ausnahme
su fein {dyien, nadyher ald Negel herausitellte. Nady und nady hauf-
ten fid) die Wahrnehmungen iiber gewijje merhwidige Metamor=
phofen in ver Helminthengefdichte immer mehr, wodurd) fich julest
ein wabred Chaos von {deinbar gang regellofen Phanomenen auf:
thitrmte, weldye jeve Sdyranfe der bidher erfannten Gefege in der
Cebend - und Fortpflanjungdgefdichte der Thiere umftiefen, bid ¢s
endlidy vem Sdyarfblide des danifdyen Naturforjders Steenftruyp
gelang, in diefem bunten Ghaos cine gewifje Oronung herausdiu-
finven und ein darin verborgen [iegended bisher gans unerfannt ge-
Dlicbenes MNaturgefess yu entdecten, nach weldem alle jene {deinbar
planlos aufeinander folgenden Phanomene georduet werden fonmen.
Steenftrup Dbejeichnete vad aufgefundene EIEatnrg-:iel‘;s. mit Dem

* S berufe mid) Bier auf die bevitbmi gewordenen ven Bojanud entbed-
ten fonigagelben Witemer ver Sumpjjchueden (. O fen's Jfis, 1818, pag. 729,
Taf. 9. Fig. A—F), iber weldpe Guivedung O Fen felbft auferte: , Die Beob=
adytungen find in der That fo, daf fie einen ftugig madhen fommen #, Nidyt gerin-
+ gered Anfjehen madyten Vaer’s Vefdyreibungen ded Bucephalus polymorphus
ber Gntenmufcheln (f. bie Bechanvlungen ver faiferl. Afavemic ver Naturforfdher.
Bo. 13, 1826, pag. 370. Taf. 30.) und vas von Ahrend juerft enfoedte und
von Barvugd ven nenem befchricbene Leucochloridinm paradoxum ber Bernftein=
fpnece (. bas Magazin der naturjorfchenven Freundve ju Verlin, Jalhrg. 1810,
pag. 202, Taf. 9. Fig. 12—19. und dic Verhandvl, der Faiferl. Afav. v. Naturf.
Bb. 17, 1835, pag. 87. Zaf. 7). :

F T
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Rorte Gencrationsdwedfel. Unter diefem Gencrationdiwedfel
perfteht Steenftrup® die Gridyeinung, ,vap ein Thier cine
Brut gebiert, welde ihrer Mutter unabhnlid ift und
bleibt, aber eineneue Gencration hervorbringt, die
entweder felbft oder in ihren AbFommlingen jur ur-
fpriinglidyen Form des Mutterthicresd wieder juriid:
febree,

Wer fidy mit ven Grundgedanten ves Generationswedyfels nody
nidyt vevtraut gemadyt hat, fonnte leicht glauben, Generationdwed)-
fel fei nur eine Mobdification ver [angft befannten Metamoryphofe,
wie fie bei den Frofden und Kroten mit ihren Kaulquappen ober
bei den meiften JInfeften mit ihren Larven und Puppen vorfommt.
@8 ift vies aber burdyaus nidyt ver Fall. Die genannten einer Me-
tamorphofe unteviworfenen Reptilien und Injeften bringen allerdings
audy eine Brut hervor, welde ihrer Mutter undbnlidy ift, allein
siei Unterfdyieve find vorhanden, durd) weldye die einfadye Meta-
morphofe von dem fehr jujammengefesten Generationdwedyfel weit
audeinander weidhen.

E8 hat ywar {hon Steenftrup diefe beiven Unter{dieve in
feiner Definition ded Generationswedyiels hervorgehoben, allein fiir
denjenigen, vem bie Cridjeinungen bes Generationdwedyels nod)
nidt gelaufig find, glaube idy nid)ts iberflirffiged ju thun, wenn
ich auf diefe beiden Hauptmomente ves Genevationsdwedyfels nod
einmal bejonderd aufmerfjam mache.

AL exfter Unterfhied swifdhen Genevationdwedifel und Meta-
morphofe ift ju betonen, daf die von einem dem Generationdmwedy=
fel unterworfenen Thieve ergeugte Brut nidyt allein ibrer Mutter
undabnlich ift, jondern diefer audy undhnlidy bleibt. Der iveite Un-
terfdyied Detrifft den widytigen Umjtand, daf diefe ihrem Mutter-

* Pergl, deffen widptige Sdrift: Ueber den Gencrationswedhfel cber die
Fortpflangung und Eniwidlung duvd) abwed)felnde Generationen, eine eigenthivms
liche Form ver Bintpflege in ven nicveven Thicren. Kopenhagen, 1542,



16 Entftchung ver Gingetveideiviicmer.

thiere undbnliche Brut Gienevationen von neuen Thieren hervor-
bringt, weldye entweder felbjt over in ihren Abkommlingen jur ur-
- fpriinglichen Form jened Mutterthieres surviidfehren, wogegen alfo
bei der einfachen Metamorphoje die dem Mutterthiere undhnlide
Brut durd) allmablidye Geftaltdveranderung in dieForm des Mutter-
thiered itbergeht und nicht eher fortpflanjungsfabig wird, als bis
fie pie ibr vorgejdyriebene Metamorphoie vollendet hat. BonSteen:
ftruy ift die den Eltern undbnlidy bleibende und fortpflanjungs-
fahige Brut mit dem Namen Ammen belegt worden. €S gehen
alfo bei vem Gencrationdwedyjel, um mit Steenftruy su {pre
chen, aus einem Mutterthiere Ammen hervor, deven AbFommlinge
erft wieder die Geftalt Des WMutterthiered annehmen.

Ein febr widtiger Umftand, weldyer die ammenartigen Wefen
in ibrer Qebensthatigfeit dyarafterifivt, ift ver, vaf fie aus fid) Brut
erengen ohne wahre Gefdledtswerfjeuge ju befisen.
8 vermehren fid) namlidy viefe Ammen durch Theilung, durd) du-
fere vber innere Knodpenbilbung, fie bringen in ihren Leibern Keime
hervor, die fid) ju neuen Tqhieven entwideln, obne dap diefe Keime
ven Namen ,Eier” verdienen und ohne vaf ver Ort, wo fich diefe
Keime Dbilven, mit dem Namen ,Eierftod” belegt werden Fann, denn
jenen Keimen, die id) fortan KeimEorper nennen vwerde, fehlen
nidyt blog die gewdhnlidhen, fowohl inForm ald Mifchung ver{dyie-
venen Beftandiheile eined Eies, die Cihaut, der Dotter, as Keim:
blagdyen und ver fogenannte Keimfled, fonvern e8 gehen aud) der
weiteren Entwidlung jener Keimforper nidyt jene Bedingungen vor-
aus, unter weldyen allein die wabren in einem Eierjtode (Ovarium)
erjeugten Gier fidy su Embryonen entwideln, id) meine hiermit die
Befrudytung der Gier mittelft einer in einem Hoben erjeugten fpesi-
fijden Samenmafje. Dad Organ, in weldyem fid) bei gewifjen Am-
men die Keimforper ausbiloen, fann daber nidt Cierftod genannt
werden, idy werde eé mit vem Namen Keimftod bejeichnen. GE8
finven fid) vemnady bei allen ammenartigen Wefen feine gejdyledyt:
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lidjen ®egenfipe vor, und die Art ihrer Vermehrung und Fort-
pflangung, weldye vermittelft Keimforper in Keimftoden, oder ver:
mittelit Knospenbilbung oder Theilung vor fidy geht, wird in die
Reile der gefhledhtslofen Seugungen geftellt werden mifjen.

Die Erfdeinung ded Generationdwedyfeld fommt unter den
Helminthen in der Foripflanzungdgefchichte ver Egelwiivmer (Tre-
matodes) {ebr verbreitet vor. Anfangd abhnete man hicr gar nidyt,
" welde Beyichungen die ver{dyievenen abwed)jelnden Formen von
Gienevationen ju einander hatten, da die von einem (EgeJImntme‘
auggegangenen und abwedielnd aqufeinanverfolgenden Generatio-
nen bei ibrer Geftaltdveranderung nidyt fobald ihre Abfunft von
einemt und demfelben Mutterthiere verviethen. Die Grfenntnif ved
wahren Jufammenhangs dicjer Verhiliniffe ju einander yurde nod)
padurd) erfdypvert, daf die aufeinanderfolgenden Thiergenerationen
nidht alfein ihre Geftalt, fondern audy ibren Wobhmnort wedyfelten,
woburd) aljo ibre Gltern um fo verborgener bleiben mupten. Diefe
vielen Sdywierigfeiten, welde fid) den Beobadytern ved Genera:
tiondywedyjel8 entgegenftellen, find nun aud) Urfadye, daf id) von
feinem cingigen Trematodenwurne die verwidelte, mit Generations:
wedfel verbundene Fortpflangungsgefchidyte durdy alle cingelnen Eta-
bien hindurd) {chilvern fann. €S find bid jesst aus vem durc Gene-
rationdwedyfel vielfad) gegliederten Leben einiger Trematoden eigent-
licdhy nur [angeve und Fivgere Brud)jticke bcnﬁnd;llct worden. Da in:
Defjen diefe bisher befannt gewordenen Fragmente nidyt einen und
venfelben Yebendabjdnitt diefer Helminthen und ibrer abweddieln:
ven mit Ammenbildung verbunvenen Generationen betveffen, fon-
pern ausd den verjdyievenften Jeitab{dnitten und Entwidlungsjtadien
ihrer Lebensgefchidite entnommen find, fo [aft fidy wenigftensd durch
vorfidytige Auswahl und naturgemdfe Aneinanverreihung ver Ve-
obadytungen einBild sujammenitellen, weldjes einen Ueberblid iber
ven gangen complicivten Hergang ved Generationsiwedyfels bei ven

Trematoden iiberhaupt gewdhren fann.
v, Sicbold , Banv= u. Blafenwiivmer, 2
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Den widytigjten Anbhaltspunft, von weldem aus ver Genera-
tiondwedfel bei den Trematoden nad) vor- und ridwdrtd ing Auge
gefaft werden fann, bieten die fogenannten Gercavien dar. €8
waren dieje Cercavien, weldye mit einem cylindrijden Sdyweife (eb-
baft im LWaijer herumrudern, langft gefannt, wurven aber, eheman
ibren Urfprung und ihre Bedeutung ervathen hatte, ihrer Kleinbeit
wegen fiir Infuforien gebalten. Guft {pdter erfannte man ihre
Sdymaroper - Matur und war febr fiberrajdht, ald man bei Ddiejer
‘Wahmehmung jugleichy vie Gutdecung madyte, daf diefe Cercarien
nidyt von gleidyartigen Eltern abjtammten, fondern in eigenthiimlid
belebten wurmformigen Schlaudben ihren Mefprung nebmen, welde
in ver{dyievenen Siifwajierfchneden und Mufdeln ywijdyen den Ge-
fdlechtdorganen und Vervauungswerfieugen eingeniftet angetroffen
werden. Die Geftalt diefer die Gercavien erjeugenven Scdhlaudye ijt
bei aller Ginfachheit ihrer Organijation auferordentlid) mannidfal-
tig, je nady der Form und Art der Cercarien, weldye in der Hohle

Fig. 1. Fig- 2. Fig. 3. Diejer Schlauche nady und nady
sur Entwidlung fommen, Einige
Gercarienjdylaudy - Avten  Haben
eine Mundoffnung und einen ein=
fadyen Blinddarm, anderen fehlen
foldhe BVerdauungswerfzeuge gins-
lid)y. Gine MNeibe viefer Cercarien-
jchlaudy-2Acten befisst contractile Lei-

Fg. 1. Gin mit cinem langen Verdauungsfanal audgeftatteter Eercariens
jeblaudy (2 in. lang), die Amme ven Cercaria ephemera, a. Mundhiohle, b.
Darmfanal, e. cine entwicelte Cercaria ephemera, d. Seimborper, welde fich
nodh nicht ju Cercavien entwidelt haben, Diefe Schlaudye leben in Der Planorkis
corneus (Pofihorn=Edynede). — Fig. 2. G mif cinem fehr furgen Perdbauungs=
fanal ausgeftatteter Gevearienjdilaudd , vie Amme von Cerearia armata, jeidynet
fidy ourc) gwei feitliche flumpfe Fortfage an jeinem Hintexleibdenve ausd, Lebt in
pem Lymnaeus stagnalis (Seidhhom-Sdmede). — Fig. 3. Gin ganj einfader
eplinorijdyer Gercavienjdhland ofne Bevvauungdapparat ; idy entvedte ihn als Amme
von Cercaria sagittifera in Helix pomatia (2Beinbergé=Ednede).
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beswandungen, wihrend gewiffe Formen von Cercavien = Sdylau-

chen ftarr und unbeweglicy find. Bei einer Gruppe diefer Cercavien:

fblaudy-Formen laffen fidh einfache, in jich abgefchlvfjene Schldudpe

unterfdyeiden, bei einer anderen Gruppe find diefe Schlaudye viel:
Big. 4. Fig. 5. Big. 6. Fia. 7. Fig. 9.

Fig. 5—10. Berjdyicvene Cuiwidelungsfladien ber Cercaria ephemera aus
vem SKeimfdland) Fig. 1. — Fig. 4. Keimborpers Fig. 5. KeimForper mif ver:
jdmaichtigtem Hinferende; Fig. 6. Keimidrper, deffen verfdymadpiigted Hinfevenve
fid) 3u einem Edhwan; verlingert; Fig. 7. Der Keimborper vervath in viefem Ent-
widelungsftadium {hon die Geftalt einer Cercaria. Der Scdywang hat fich beveits
abgegrengt, ywei fdwarye Pigmentflede treten auf vem Bordervirden hervor; Fig. 8.
eine nod) etwas weiter audgebilvete Gercarie, a. vie Munvofnung, e. d. Haw=
organ, e. Edpwang, . ywei Bigmeniflede. — Fig. 9. Eine fertige C. ephemera
(1 Millimet. lang', a. Mundhiohle, b. Darmfanal, e. d. Harnorgan mif orni=
gem Harn gefillt, e. Schwang. F. Drei Pigmentflede auf bem Borbervitden, Dex
mittleve Pigmentiled bilvet fich exft im lesten Gntwidelungsfadivm aug. Diegange
forperform ber Cercaria ephemera entfpridyt cinem Monostomum. — @ig. 10,
Bier Gercarien (nac) Filippi) aus Planorbis nitidus, beren hinterer Sangay-
pavat (aus jwei ineinander ftecfenden Saugnapfen beftehend) fid) in verfdpiedenem
Gontractiond= und Erpanfiend=Suftandve befinvet, MNady abgeworfenem Sdywange
evinnern diefe Gevcavien durchausd an Diplodiscus.

i) *
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fady vevdftelt und miteinander mannidyfach verwadyjen. Alle diefe
mannidfaltig geformten Gercarien : Sdhlaudye fdyliefen mit ihren
febr pitnnen Leibeswandungen eine Hohle ein, welde, aufer vem
Darmidylaudie (wo ein jolder vorbanven ift), nidyts anderes ald
Gercavien - Brut enthilt, Diefe Brut entwidelt fid) hier aber nidt
aug Giern, fondern aus fogenannten Keimforpern, weldhe fidy von
pen eigentlichen Giern durd) wejentlidye Merfmale unterfdeiven.
Diefelben beftelien aus foliven runden und etwasd plattgedriidten
@dyeiben, welde fidy durdy Wadysthum und weitere Entwidlung
su gefdwdniten Wivmeyen ausbilden, deven Leib in Form und Or-
ganifation an gewifje Saugwiivmer (an Distomum, Monostomum,
Diplodiscus, Gastrostomum) erinnern™®. (&. Fig. 4—10.)

Nadhvem die Eniftehung ver Gercarien erfannt worden war,
founte man fidy cine gevaume Jeit f}iumirdj nicht erflaren, welden
Urfprung die in Wafjer=-Edmeden und Mufdyeln {dmaropenven
Gercavien - €dylaudhe nehmen und wasd aus ven Cercavien riirde,
weldye nady vollenveter Entwidlung ftets ein Bejtreben haben, ifre
Biloungsftatte, die ihnen undbnlichen Eltern, ju verlafjeny fie
purchbrechen die Wandungen ihrer Edyliudye, bobren fidy durch die
Sorper-Eubjtany dvex Scdynecfen und Mufdyeln hindurd)y und gera-
then o iné freie Wafjer, in weldem fie bald umberfriedyen, bald
mit Hiilfe ihred Sdywanzed umberrudern.

Was den Urfprung der Cercavien - Echlaudye Defrifit, jo lieh
fich diefer nidyt von den Cevcarien ableiten, da an diejen lefteren
niemals Fortpflangungsorgane wabhrgenommen wurden. Man rief
in diefer Verlegenheit die Urjenugung wieder ju Hilje, und ftellte

* Die Becearvien und ihre Scdlaudie find in neneer Seit fo oft jur Eprache
aebradyt worben, daf ich hier eine nabheve Befchreibung ihrer mannidfaltigen For=
men unferlaffen fann, invem i) midh auf pie Darftcllungen und Abbilbungen be=
ritfe, welche Baer in feinen meifterhaften Beifvagen jur Kenntnif der nieberen
Thieve (in den Nova Acta Leopold. Carol. Naturae Curiosorom. Vel. XIII.
Pars 2. 1826) und Steenfirup in feiner Scyift itber den Genevationdwedyiel
gegeben haben.
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fidh vor, daf einzelne Dritfenidhlaudye der Verdauungs - oder e-
{dylechtswerfieuge der Sdmeden und Mujfdyeln, in welden fid) Cer-
cavien Sch(audye vorfanden, durch Generatio aequivoca fidy in folche
Edyldandye verwandelt und Cercarien ereugt hitten. Es blieb dies
natiitlicy immer nur eine willfiilidye, durdy feine eingige divefte BVe-
obadytung beguiindete Annahme. Mirv ift e8 nun fpdater gelungen,
eine Gntvedung 3u madyen, durdy welche ein heller Lichtjchimmer
auf die in Dunfel gehiillte Lebens - Gefchichte ver Cercavien und
threr Edylaudye geworfen wurve.

Jd) batte namlich Gelegenheit im FJahre 1833 wdibrend mei-
ner Amtsthatigleit ald Kreidphyjifusd ju Heildberg in Oftpreufen
eine grofie Anzahl von JIndvividuen ded unter dem Namen Monosto-
mum mutabile den Helminthologen befannten Ggelwvurmesd ju un-
terfudhen, weldyer dort in den beiden unterhalb ver Augdpfel ver
Ganfe verborgenen Badenhobhlen fehr haufig ju finden war.  Jdy
iibergeugte micy, dap diefer der Helminthen - Ordnung der Tremas-
toden (Saugwiivmer) angehorende Parafit lebendige Junge gebdrt,
weldye in Geftalt einesd infuforienartigen Wefens mitteljt eines leb-

Tig. 1L. Big. 12. haft {dwingenden, die ganje Kor-
= _-’-fix peroberfliche bevedenden Flimmer-
é"’ 1 g ( pelzed im Waffer umberfdywim-
| 1 men. Nady einiger Jeit fab i) viefe
Gmbryone abjterben, ihr Leib er-
fiel und gerflof allmahlicy, hinter-
liefi aber jededmal einen {dyarf be-
grenyten Deweglidyen und mit ywei
furien Eeiienfurt[ﬁgeh ausdgeftatte-

Bige 11. Gin aus vem Gie eben Hervorgefdylipfter infuforienartiger Gmbryo
‘Des Monostomum mutabile (vergl. meine Abhandl. variiber in MWiegmann'g
Archiv. 1835, 1. pag. 69), a. Eaugapparat, b. boppelter Pigmentiled, ¢. Keim-
fhlaudi. — Fig. 12, a. Dec nadh vem Abjterben diefes infuforienartigen Embyryo
frei werbende Keimfchlaudy, b. derfelbe Keimfdhlandy von ver Seite gefehen, Dies
fer Korper eviunect in feinem gangen aufeven Unjefen an den Keimfdlaudh der
Cercaria armata (§ig. 2).
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ten walgenformigen Korper (Fig. 12), welcher bei allen Embryonen
ohne YAusnahme noch) wailrend ihres Lebend aus dem JInnern ihres
Reibed hervorfdyimmerte (Fig. 11. ¢). Bei naherer Betradytung diefes
beweglidhen Ueberbleibjels ver Monoftomen:Embryone madyte idy ju
meiner groften Ueberrafdyung die Wahrnehmung, vaf diefer Korper
mit gewifjen jungen Gercarien-Edylaudyen in Form, Structur und Be-
wegung auf cinHaar iibereinfiimmte. Ausd diefer Beobadyfung durfte
ich Den ©dyluf ziehen, da die Cevcarien - Edylandye von Trematoden
(Saugwiirmern oder Egelwiivmern) abftammen. G4 lag bei diefer Be-
obadytung jugleid) auf der Hand, wie ed ven tragen und unbehitlfliden
Cercatien-Sdyldudyen moglid) wird, in die Sdyneden und Mujdyeln
su gelangen. Bon vem parafitijdien Monostomum mutabile wifjen
wir, dafi basfelbe in Sumpf: und Sdywimmoigeln folde Korperhob-
[en bewolnt, welde mit er Aufenwelt durd) naticliche Oeffnungen in
Berbindung ftehen ; hat ein Monostomum mulabile feine Embryone
geboren, {o werden diefe mit ihrem Gercarien- Edylaudye im Leibe
ohne Defondere Mithe einen Ausdweg aus den Wohnthieren ibrer
Eltern finden ; die Lebendweije diefer Wolhnthiere wird es haufig
mit fid) bringen, dag jene Monoftomen - Embryone bei ihrer Aus-
wanderung fogleid) mit Wafjer in Beriilrung Fommen , in weldem
fie mitteljt ihrer Flimmerorgane gefdhidt umberfdwimmen fonnen.
Die infuforienartigen Monoftomen - Embryone werden in diefem
Elemente injtinfimagig diejenigen Thieve aufjudien, welde Daju
beftimmt find, den in jenen Embryonen eingefd)lofjenen Cercarien:
Sdylaudyen jur weiteren Eniwidlung ju dienen. Nadydem die Cer-
cavien - ©chlauche in ihre Hinftigen Wobnthieve durd) die ver|dhie:
venen natiiclidien Oefinungen paffiv eingewandert find, werden ihre
Trager, die Monoftomen - Embryone, welde fie bisher umfdlofjen
hielten, Dem Tode verfallen, da fie gleidjam als belebte Hiillen der
Sdylaude ihren Jwed exfiillt haben; den jungen von ifjrer bisheri-
gen Umbpiillung befreiten Cercarien- Sdyldudyen wird ed jest fiber-
[afjen bleiben, durd) eigene Lewegung und Thatigleit fid) ﬁeftr in
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pie neuen Wolnthicre cingugraben und diejenigen Stellen aufju-
fudien, an welden fie ju weiterem Wadydthume und jur Entroic:
lung vou Gercarien-Vrut vie nothige Nahrung finden.

Iy habe diefen Ginwanverungéprocef der mit Gercavien-
Edylaudyen behafteten Monoftomen=Embryonen nody nidyt mit eige-
nen Angen verfolgen foinnen, fondern viefe Lide in der Beobadytung
nur mit meinen Gedanfen erginit, mandyes magq idy bei diefer Gr-
qingung nidht fo getroffen haben, wie e8 fidy in ver WinklichEeit
verhdlt, jedbenfalld wird aber die Hauptiacdhe, vad Einwandern
per Monoftomen - Embryone ftattfinden miiflen, denn darvauf bdeu-
tet ad gange merfiviirvige Lerhalten ded infuforienartigen Miono:
ftomen = Embryo’s und der in ihm eingefdylofjene junge Gevcarien-
Sdylaudy bin.

Man wird eingeftehen miifjen, daf die Grfenntnif ved furzen
Abfchnittes, den id) aus der Cnhwidlungsgefdyidyite veé Monosto-
mum mutabile habe verfolgen fennen, mir fehr werthooll gerworden
ift, Da fie ven Edlitfel iiberlieferte, mit weldyem i) vie lange Jeit
unerflarlid) -geblicbene Cniftelungsieife ver Cercarien - Edyldudye
evfdhlicfen fonnte. €8 war jest nur nody die Frage ibrig, was aus
ven Gercarien wird und in weldyem Jujammenbhange viefelben mit
pen Saungwiivmern fiehen. Sdyon lingft war ¢ aufgefallen, vaf
Der Leib Der Gercarien mit gewifien Eaugwittmern, namlidy mit
Monoftomen und Dijtomen grofie Aebnlidyfeit hat, Ddaju fommt
nody, paf die Cercarien, nadypem fie ihre Edylaudye verlajjen, ven
Schwany febr leidit abwerfen, wodurd) fie ven genannten Saug-
wittmern nody viel dhnlicer werden. Mancdye am VorverleibSende
mit einem Stadyelfrany bewafinete Diftomen, 3. B. Distomum tri-
gonocephalum , echinatum, uncinatum und militare gleichen ge-
wiffen Gercavien fo fehr, vaf jever Unbefangene diefe leiteren nad)
abgeworfencn Edywange fitlr die Jungen jener Diftomen halten
wiitde. Jn der That find die Gercavien ihrer gangen Organifation
nad) audy wicklidy nidyté anderes als junge Saugwiirmer. Der Lim-



24 Gutitehung vev Gingeweidetvitemer.

ftand, af man an aflen cercarienartigen Wiirmern ftets Gejdledis-
werfyeuge vermifite, trdgt vollendd dazu bei, Ddiefelben al8 junge
nody nicht gejdyledhtlicy entwidelte Trematoden erfennen ju lajjen.
MWir haben e hier wicder mit Parafiten gu thun, welde jum Aus-
und Einwandern beftimmt find , um anderweitig eine Statte ju fu=
chen, auf dex fie yur Gejcyledytsreife gelangen fonnen. Der Weg,
weldyen die Gercavien auf ihrer MWandverung suriidyulegen haben,
ift aber ein weiferer und complicivterer alé ver, welden die ge-
{dylechtdlofen Gordiaceen vornefymen miiffen. Diefe diirfen nur ihre
bisherigen Wobnthiere, die Infeften, verlaffen und fidy in feudhte
Erve guriidsichen, wo fie audgewadyfen, wie fie {ind, mit bem nothi-
gen Fettvorrath im Leibe rubig die Entwidelung ihrer Gefdyledyts-
organe abwarten fonnen. Die audgewanderten Cercarien dagegen
find vagu beftimmt, in Wirbelthiere einjuwandern, invem fie nur
im Darmtanale gewifjer Saugethieve, Vogel, Reptilien oder Fijdye
grofier audwadyfen und gefdhlechtdreif werven fonnen.

€8 wird fich mandyer Lefer diefer Jeilen nidht vorftellen Fonnen,
wie ¢8 den in Wafjer lebenden Cercarien moglidy werden foll, in den
Darm foldyer Saugethiere und Bogel eingumwandern, die fich fernevom
Wafjer aufhalten und iberhaupt niemals mit demjenigen Waffer,
in weldyem Gercavien [eben, in Berithrung fommen. Ueber bdiefen
vathielbaft {cheinenden Punit fann idy aber Aufjdyuf geben, da id)
piele Gercarien auf ihrer Wanderfdhaft evtappt und belaujdyt habe.
Ghe idy hieriiber nabeve Austunft gebe, muf idy erjt eine Cigen-
{dyaft evwdbnen, weldhe bei den meiften Gercarien bemerft wird,
nadypem fie ibve Scdylauche und veren Wobhnthieve verlafjen haben.
@8 ift dies der Trieb, fidh eingufapfeln oder ju encyftiven, welder
von den Gercavien in folgender Weife gedufert wird. Gine Eer-
cavie, nachpem fie einige Jeit im Wafjer mit mertlicher Unrubhe balv
umbergefrochen, balo umbergefdywommen ift, ziebt fic) fugelich ju-
fammen, {dwitt ausd ihrer ganzen Korperoberflache einen fdhleimi=
gen €toff aus, ver algbald erhdrtet und, indem fidy innerhalb die-




Gneyftivung dev Gevearien, 25

&ig. 13. §ig- 14, fer Schleimmafie ver Fugelformig
i k?y jufammengegogene Wurm fortwdl-
8% rend Derumivdlzt, Ddenfelben wie
eine vt Gihiille over Eifapiel um-
giebt. Bei diefem Einfapielungs-
procefje wirft die Cercarie regelma:
filg ibren th_}'mﬂll,} ab, fo daf die fid) bilvenve Kapfel nur ven Leib
ver Gercavie, allein ohne Sdywany, umfdlieft (Fig. 13). I habe
lange 3eit vergebens iiber ben Jwed viejes Eneyftitungsproceffes
nadhgevad)t und immer nidyt ervathen Fonnen, wag verfelbe in dem
Leben Der Gercavien filv eine Bebeutung habe, bid mir endlich bei
meinen vielen Jergliederungen, welde idy mit Infeften vornabhm,
eine Grfdeinung auffiel, duvd) die ich einen Wink erhielt, wie jener
Gneyftivungsprocef der Cercavien aufiufaffen fei. Iy hatte ndm-
lidy in einer grofien Menge der ver{dyiedenften Wafjerinjeften, in den
Larven von Libelluliven, Cphemeriden, Perliven, Phipganiden,
eneyftivte Gercavien angetroffen, weldye iy in denfelben Thieven,
nadypem fie das Wafjer verlaffen und fidy in gefligelte Infeften ver-
wanbelt hatten, wicbergefunden habe. Keine diefer in Injeften ver-
borgenen und eingefapfelten Gercavien war gewadyfen ober ge-
{dlechtlicy entwidelt. Nur das eine habe idy ald gevingen Fort-
fdritt in ihrer weiteren Gntwidelung bemerfen fonnen: die Gie- -
jdlechidwerfseuge, namentlich die Hoden, ver Eierfeimitod und die
Begattungdorgane, waren in fehr javten Umrifjen bereitd angeveu-
tet. Da in JInfeften niemald volftindig auégewadyjene und ge-
fdyledytsreife Saugwiivmer angetroffen werden, fo fdylof id)y aus

Tig. 13. Gueyfticte Cercaria ephemera, a. Munbdnapf, e. d. Harnergan.
— Hig. 1i. Dad Hinterleibsende ciner Cercaria ephemera, an weldem durd
oen abgeworfenen ©dywang dasd Harnergan nad) aufen gedfinet worden ijft, a. un=
tered evweifevies Enoe veé Harncrgans, g. Stelle, ausd weldjer der Fornige Harn
nad) aufien hervergepreft wivd, Ehe ich auf die wabre Veventung diefesd Harn=
organd aufmerffam gemadyt, wurben biefe Koener fir Gier und bie Harnauslee:
vung fiie ben Act ves Eierlegens gehalten.



26 Gntitehung der Eingetveidewivmer,

pem eben erwdbnten Befunde der in Infeften eingefapfelten Cerca-
rien, daf die leteren nuv einen voviibergehenden Aufenthalt in Jn-
jeften fuchen. Die meiften gefdhlechtlich entwictelten Saugiwitrmer
qefhoren ju ven Parafiten der hoheren Wirbelthiere, die Cercarien
find nidytd andered ald junge gefdlechtslofe Saugwiirmer, denen
per Zrieb eingepflanst ift, aus niederen Thievren, in denen fie er-
sengt wurven , in hohere Thieve iibevyumanvern, um bier fortpflan-
sungsfabig su werden. ESollen nun die in Waffermollusken erjeug-
ten Gercarien im Darm irgend cined JInfeften frefienven Eduge-
thiered oder BVogels ihre Gefdlechtsreife erhalten, fo werden fie
auf feine andere Weije dabin gelangen fonnen, alé vadurd), vaf jie
in bie im 2Wafjer [ebenden Jnfeftenlarven eimmwandern, fidy hier ein-
fapfeln und fo abwarten, ob ibr newes Wohnthier, nadyvem 8 bei
feiner weiteren Metantorphofe das Wafjer verlafjen hat, von irgend
einem Snfeften freffenden Wirbelthiere alé Nabrung verfdyludt wird.

Die in folden verjdhlucten JInjeften eingefapfelten Gercarien
werden, nadypem ihre Wolhnthiere verdaut und ihre Kapfeln qugleicdy
mit.aufgeldft find, auf viefe Weife in den Darm eines neuen Wohn-
thieres ibergepflanst, dag allein den geeigneten Buden bietet, diefel-
ben in gefdylechtliche Trematoden ju vermwandeln.

Daf die Cevcavien bei ihrem Triebe, fich einjufapfeln, jugleidy
- parnac) ftreben, nady ihrer Yuswanderung in Injeftenlarven einju=
wanvern, davon habe idy mid) mit eiqgenen Augen fiberzengt. Je
hatte mir ndmlicy eine grofic Dluantitit der Cercaria armala ver-
fdyafit, weldye aus ver gemeinen Teid)hornjdynede (Lymnaeus stag-
:Imllis-} audgervandert war, und bradyte viefelbe in einem mit Waffer
gefitllten Ubrglafe mit mehreven im 2Wafjer lebenden Nepflitgler
Qarven (aig der Familie ver Cphemeriven und Perliven) jufam-
men. Unter bem Mifroffope fonnte idy bald bemerfen, daf die an-
fangs frei im Wafjer mit ihrem beweglidien Edypvange umberruvern:
pen Gervcarien fidy an die Infeften - Larven begaben und auf diefen
wneubig hin und her frochen. G war ihren Bewegungen angu-
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Fig. 15. ¥ feben, baf bdie fleinen Wiirmedyen ctwasd
*"*’If;}i‘lhl‘* judyten. Befanntlidy befist die Cercaria

"~ | armata eine ftachelformige LWaffe, welche
mit nady vorne gerichteter Spitye die Stirne
. Ded Thiercyend einnimmt (Fig.15. B). Jd)
fonnte veutlich walrnehmen, daff die von
mir beobadyteten Invivivuen diefer Cercarie
ofters ftille hielten, und ihre Stirnwafie ges
gen den Leib ver Infeften, aufweldyen fie fu-
dyend umberfrodien, anvriiten. Sie ftanden aber von diefem Bobr-
verfude, benn das war e offenbar, immer wieder ab, bis fie eine jener
sifchen ven Einfdnitten ves Infeftenleibes befinvlicdien weichen Haut:
ftelfen gefunden hatten 3 hier angelangt widyen fie jest nidht melhr von
ver Etelle, fondern arbeiteten unablijfig mit ihrem Etadyel, bis fie eine
foldhe in 2Angriff genommene Hautjiclle durdybohrt hatten. Kaum
war die Epige der Stirmwafe eingedrungen, fo {dhob der dufierjt ge-
{dhmeidige MWurm fein verdiiunted Vorderleibsende in die Haut-
wunde des Infeftes, drdingte vie Oefinung derfelben ehwad audein=
ander, und jwangte fid) nad)y und nad) mit feinem gangen Leibe, der
fich dabei auferovventlicdh verfdymdadytigte, duvd) vie fleine Hant:
- wunde in die Leibeshohle vesd JInfeftd hinein. Der Sdyvany der
Eercarie wurbe dabei nie mit in vas Jnfeft hineingesogen, fonvern
blieb immer aufen an ver Wunde hangen, indem er wabridyeinlicd
nady vem Durd)chliipfen des Cercarien-Leibes von der fid) gleid)
pavauf fdyliefenden Hautiwunde ved Infefts abgefniffen wurve. Da
idy ju diefer Beobachtung nody gany junge und jarte Nepfliigler

Fig. 15. A. Gine Cercaria armata, ven ber Baudflade ausd gefehen, a.
Munonapf, ver Stivnftadyel {dyimmert hindurch, b. Baudnayf, c. Verdanungs=
apparat, d. Harnergan, h. Scywang, defen Wuvgel tn einer Grube des Hinter=
leibes fiectt, in weldier bas Harnorgan audmimvet. B. Diefelbe Gevcavie, von der
Eeife gefehen, a. b. d. haben biefelbe BVebeutung, e. ver EStinftacdpel. Dex
DarmFanal ift in vicfer Jeidmung weggelafien. €. Der Stivnftadyel biefer Gevca=
tie febr ftarf vergrifert und von oben gefeben.
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Larven ausgefudht hatte, {o fonnte idy die eingewanderten {dwan;-
[ofen Gercarien in den durdfichtigen Infeftenleibern nody weiter be-
obadyten  fie lagen al§bald ftill, 3ogen ficy fugelformig sufammen
und umgaben fidy mit einer Cyfte. Bei diefem Cinfapfelungspro-
cefie [ofte fich) jevesmal der Stirnftadyel vom Leibe ver Cercarie ab

Fig. 16. und lag [ofe neben der Cercavie in der Kapfelhohle
5;5\\ mit eingefchloffen*. €8 erleidet diefe Waffe alfo vas-
"fﬂgzﬁa _ felbe Edyidjal wie der Ruderfdpvany diefer Thier-

) T X . 3
\8gf?)  dyen, beive Werfieuge werden nad) Crfiillung ihres
e

# 7 Bwedes abgeworfen.

Der Tried jur Ginwanverung und Eintapfelung ift allen Cer:
cavien in fo hohem Grade eingepflangt, vaf fie fich oft abei fiber:
cifent und wielleidyt auch verirven. Iy habe in Wafjerajjeln und
Flupgarnelen encyftivie Cevcavien gefunven, die mit gewifjen in Jn-
feften eingewanderten Gercarien vollig iibereinftimmien; wenn [ef-
tere Daju beftimmt waren , ifre Gejd)lechtsreife in foldyen Infeften
freffenven warmblittigen LWirbelthieren ju erveidien, weldye ihre
Nabhrung nur in der Luft und auf vem Lande fudyen, fo diirften jene
in Wafferafieln und Flupgarnelen eingewanverten Cercarien ver-
geblich auf den Moment warten, vou ihren jtets im Waffer weilen-
pen Wohnthieven in die Luft getragen ju werden. Audy die Ginfap-
felung wird von mandien Gercavien in ihrem Gifer unvorfidytig
frith vorgenommen, wodurd) der Jwed diefes Procefjes verfehlt

Fig. 16. Gine eingefapielte Cercaria armata; a. PMundnapf, b. Baud)-
napf, e. BVerdbawnngstanal, weldher mit vem Dhumdnavf jufammenhangt, d. Harn=
organ mit fornigem Havn angefullt, e. abgeworfener Stivnjiachel, welder jekst
frei in ber Hohle der Gyite liegt, F. Diinbung ded Harnergans, welde nad) Ab=

werfing ve8 Sdiwanges um BVovjdyein fommi, g. Gyite, in weldjer die fdhmwang=
Iefe Cervcaria alé gefdjlechislofed Distomum eingefapfelt ftect.

— e e s

* Die oben mitqetheilte BVeobachtung, welde ich nbrigens fdon in dem
Hanbwoctecbuche per Phyfiologie, Bo. 11. pag. 669. befannt gemadht habe, lapt
fidy febr Leicht wicverholen, va bie Edlandye der Cercaria armata ungemein haus
fig in unferen Sihfwajjeridmeden angetreffen werden.
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wird., JId) habe {don erwihnt, daf die ausgewanberte Cercaria
Ephemera {id) an Wafjerpflangen oder an andere im Waffer befind-
lidye Gegenftinde mit ihrer felbjt verfertigten Cyfte anflebt, andere
@ercatien encyftiven fidy fhon, noch ebe fie ven Scnedenleib, in
weldem fie exjeugt wurden, verlajjen haben, ja e find fogar Cer-
cavien innerhalb ihred Cercarien - Sdilaudyes eingefapfelt gefunden
worden®. Steenftruyp halt diefe Crfdeinung fiiv normal, id
wiirde fie nur dann fiiv normal betradyten, wenn joldie in Sdyne:
den encyftivte Cercarien Deftimmt {ind, in den Darmfanal von Fi-
fchen, von Waffer: oder Sumpfodgeln, welde Scneden verzehren,
gefchlechtdreif yu werben. _
Dbgleic) die hier mitgetheilten vereinzelten Thatjadhen nur
Sragmenie aus der Lebendgefdyidite gewifjer Trematoden genannt
wetden fonnen, fo laffen fich diefelben, wenn man die von Steen-
ftrup mit vem Namen Genevationdwed) fel bejeidnete Fovi-
pflanjungsweife vieler niedeven Thicve davauf anwendet, in folgen-
ver At ju einem Gangen vereinigen. Wiv erfennen namlidy aus ven
obigen T hatfadhen, dafi gewifie gefdlechtsreife Saugmwitemer (Mo-
nostomam , Distomum) in ifren Gefdyleditdorganen Brut herpor-
bringen, welde fidy nidyt ju gejdlechilicy entwidelten und ihren Gl:
ternt in Geftalt und Organifation gleidyenden FIndiviouen heranbil-
vet, fondern vou welder vielmelr jevesd einelne Individuum fidy in
ein Thier von gani anderer Form, namlic) in einen Cercarien-
Sdylaudy verwanbelt, der bdie Bebeutung einer gefdylechtdlofen
Amme hat, indem diefed Wefen ohne Hiilfe von Gejdyledtsivert-
seugen Gevcavien al8 BVrut erzeugt. Diefe Eercavien find wicberum
von ihren Gltern ver{chieven, bilben fidy aber allmablidy ju ge-
fdylechtlidyen, in Geftalt und Organifation ihven Grofeltern dbnli-
dhen Saugwitemern aud. Die eingelnen Embryone diefer Trema:

* Steenfirud (2. a. O. pag. 92, Tab. I11. Fig. 6. a wud Fig. 6. b) Hat
pergleiden Gercavien = Sdhlaude, weldhe encyftivie Gevcavien enthalten, naher
befdhricben und abgebilvet.



30 Gutftehung der Gingeweidewnrmer.

toden gehen alfo nidht in eben fo viele eingelne neue gejchlechtliche
Er:emutuhensﬁn‘niniﬁuen fiber, fondern jeder eingelne Embryo giebt
sur Bilbung einer Amme Anlaf, weldhe durd) gefdylechitslofe Jeu-
gung eine grofere oder geringere Menge neuer gejclechtlicher Tre-
matoden-Jndividuen hervorbringt.

LBerfolgen wir diefe einem Generationdwed)jel unterworfenen
Saugrotivmer auf ibren verjdyievenen LWanverungen, fo werben wit
ung iberseugen, daf denfelben eine Menge Hinvernijie entgegen:
treten fonnen, welde ibnen die Grreidhung ved Envield ihres Ent- '
widelungdweges, vad Cimwandern in die Eingeweide ved fiir fie
sur endlicdhen gefehlechtlichen Ausbiloung beftimmeen Wolnthieres
vereitelt, venn theild Fonnen die verfdhiedenen Aus - unv Cimwan-
vetungen der infuforienavtigen Gmbryone over der gefdywdnsten
Gercavien mifgliden, e8 fann ver Moment der Einfapfelung von
ven Gercavien verfeh(t werden, audy fann nad) erfolgter pafjender
Ginfapfelung vad von ver encyfticten fdyanzlofen Cercarie ald
verlestes Wohnthier auderforene JInfeft jur ungeeigneten Jeit vder
an ungecigneter Stelle feinen Tod finden, und fo die eingefapfelte
Gercarie abbhalten, in vas lepte sur Vollendung ihrer gefdyledtli-
dhen Cntwidelung allein geeignete Wohnthier einyurvanvern. Diefer
purd) mandyerlei fible Creignifie herbeigefithrte lintergang der ver=
fdyievenen Gniwidelungéformen von Saugriirmern wird dadurd
audgeglichen, daf diefe Trematoden in vem Genevationdwediel
Mittel Defiten, die verfdhicdenen Entwidelungsformen ihrer Nad)-
fommen{dhaft auferordentlich ju vervielfaltigen. Auf diefe Weife
bleibt die Fortpflangung viefer Thiere gefichert, denn von der gro-
fen Menge ihrer ammen= und larvenartigen Brut ywerden, wenn
audy viele auf ihrer Lebensbabn durd) mandyerlei Jufalligleiten auf-
qebalten und vernidhtet werden, immmer nod)y genug Individuen
iibrig bleiben, weldye alle in den Weg tretenden Hindernifje iber-
winden und dad vorgeftedte Jiel erveidyen, um die gejdylechilichen
rtformen, denen {ie angehoven, fortzupflangen.
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Die Gefchichte ver Cercavien lehrt und gewifje Crjdyeinungen
begreifen, weldye von den dlteren Helminthologen, die mit den Wan-
perungen und vem Generationdwedyfel der Parafiten nod nidjt' vers
trauf waren , gany unvidytig aufgefafit werden muften. Sebr hiu:

-jig werven bei Thieven und Menfdyen mitten in der Subjtang der

verjdyiedenften Organe Kapjeln oder Cyften angetroffen, welde ge-
{dlechtslofe nody nicht volfommen entwidelte Helminthen enthal=
ten. ~ Man fonnte fich nidyt vorftellen, wie vergleichen in ven Ein-
geweiden per Thieve (ebende Parajiten (Entogoen) in einem oft
tief im Korper verborgenen, nad) aufien gany abgefd)lofjenen Or-
gane entfteben, und fidy bier fovtpflansen {ollte, man berubigte fich
mit Der Annabme, vaf fie duvd) Ursengung aus ven Beftandtheilen
Ded Qrgnnﬁ,hiuc[d}ué fie bewopbhnten, entjtanven feiens in diejer Ent-
ftehungsweife glaubte man jugleidh ven Grund gefunden 3u baben,
weshalb folhe Entojoen die Giefdledhtdwerfzenge entbehrten. Man
hat aud) fdon oft junge over unvollfommen entwicelte Cingeweive-
wiicmer mitten in der Subjtany von Drganen frei angetvoffen und
peren Urjprung und Vorbanvenjein ebenfalld von der Generatio
aequivoca abgeleitet, wdbrend dieje Gniojoen auf ver Gin: ober
Auswanderung begriffen waven, oder in einem Organe einen Rube-
punft gefunden I)ﬂ't'ten, um Dhier ald Wanberthiere u harven, bis
ibr Wohnthier von einem anderen Thiere verjehrt und vavurd) vie
erwartete aber paffive Gimwanberung erfolgen wiirde.

Mandye umbherwanvernden Parafiten werven in ven Organen
per Thiere, weldye fie durdybobren, unangefoditen gedulbet, gewifje
PBarafiten dagegen werden auf ihrer Wanverfdyaft in den Organen
padurd) auf: und feftgehalten, daf fie von einem gerinnendven Stoffe,
pen die von ihnen aufgefudyten Organe ausfdywisen, umid)ofjfen
werdent. Man wird hiernady yweierlei Arten von eingefapielten ober
encyftivten Helminthen ju unterfdyeiven haben. Bei der eimen Art
wird die Eneyftivung von dem Parafiten felbjt vorgenommen, wie
i) dag bereits von den Cercavien mitgetheilt habe, bei der anberen
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rt Dat Dad Organ, in weldem ver encyfticte Barafit eingebettet
liegt, Die .ﬁup[e[manﬁungm geliefert. Diefe lehteren find an den in
MWirbelthieren paffiv encyjtivten Parafiten [leicht ju erfennen, da fie
mit dem benadybarten Gewebe der Wolnthiere unmittelbar und
innig jufammenbdngen und von Blutgefifen bdesfelben durd)-
jogen find. '

Man finvet in folden Kapjeln odver Eyften die verfchiedenartig:
ften Helminthen eingejdyloffen, veren ferneres Sdyidjal fid) auf die
mannichfaltigfte Weife qeftalten fann.

DVicle dicfer encyftivten Helminthenbrut verdndern fidh) nicht
weiter, fondern Harven eine (angere oder firgeve Jeit auf ven Mo-
ment, duvdy den fie mit ihrem Wirth in den ju ihrer weiteren Eni-
widelung pafjenven BVerbauungsfanal irgend eines Naubthieres
tibergefithrt werden. Hierther gehoren die {don erwdbhnten (pag. 26)
Gercarien. Aud ein Fleiner unausgebilveter RNundwurm, der mit
Unredyt nody immer al8 eine fertige Helminthenform unter dem Na-
men Trichina spiralis befdyrieben wirtd, dauert eine lange Jeit in
feiner Gyfte ausd, obne ju wadjen und obhne fich gefdlechtlich su
entwideln. G8 wird diefe wingige Trichina spiralis nidht allein in
vem Muskelfleijdye Des Menfdhen, fondern audy in dem Bruft- und
Bauchfelle ver ver{dyievenften Wirbelthiere innerhalb '/s Linie lan-
ger ovaler Kapfeln angetrofien. Wabrfdyeinlidy ift diefem Witvm-
chen eine ge;viﬁﬁ Jeit gur Ueberjtehung vdiefer Cinferferung vorge=
seichnet, erfolgt nady Ablauf diefer Jeit feine Bejreiung durd) paffive
Wanverung nidyt, {o ftirbt dasfelbe ab, wobei fein Korper, der nidyt
im geringften an Wadysthum jugenommen hat, in eine fprove aus
fohlenfaurem Kalfe beftehende glagartige Mafje umgemwandelt wird,
obne feine frithere dufere Form ju verindern. Diefer Bergla-
fungd- over Verfreidungs-Projef findet aud) bei anderen
encyftivten und abgeftorbenen Helminthen fratt, durd) weldyen aber
die Form der Helminthenleidhen nidht immer erbalten bleibt, fon-
vern mebr oder weniger verdndert oder gany jerftort wird,
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Anbere encyftivte Helminthen wadyjen fort, indem fie aus den
RKapfel-Wandungen ihres Kerfers Feudhtigeit als Nahrung in fich
aufnehmen. Diejenigen unter diefen encyjtivten Helminthen aber,
welche von der Natur dagu beftimmt find, in den Verbauungdwegen
gewifjer Thiere jur Gejdylechtsreife yu gelangen, fonnen diefen lef-
teren Suftand in ihrev Cyfte nidht evveichen, und mifjen teoh ihred
Heranmwadyfend fo lange auf die Crlangung einer gefdyledhtlichen
Forivflangungsfabigfeit versidyten, bis ihr Wobnthicr von einem
gewifien Raubthicr gefrefien yworven ift, defjen Darm allein geeiguet
ift, jene ‘gefdylechtslofen Helminthen in vas lepte Entwidelungs-
ftabium fiberjufithren. Sd) fann midy hier auf verichievene Runbd-
wiitmer (Nematodes) und Bandwiivmer (Cestodes) al8 Beijpiele
berufen. Jn einer Venge von Seefifden ift die Leber mit Kapfeln
befest, welde einen oft jiemlidy erwadyfenen, big iiber einen Joll
langen Spulwurm enthalten. Die Helminthologen haben diefen

- Edymaroser alé Ascaris capsularis, Filaria piscium, Filaria cys-
lica in Dag Syjtem ver Cingeweivewitrmer eingereiht. Jd) habe in
viefen Rundwitrmern niemalsd entwidefte GefdylechtSwerfieuge an:
getroffen. Da diefelben in ifrer iibrigen Organijation fowie in ihrer
ganzen Form eine auffallende Mebereinftimmung mit gewifjen voll
fommen gejchlechtsreifen Spulwiirmern, ndmlidy mit Ascaris oscu-
lata, spiculigera, angulata, aucta u. 20, erfennen (afien, welche die
LVervauungshohle ver Seehunde, der Edyarben, Taudyer, Moven
und Raubfijde bewobhnen, fo liegt ver Gevanfe nahe, anjunehmen,
dap jene encyftivten nody nidyt vollfommen entwidelten RNundwiir-
mer 3u dex einen oder anderen Art ver julest genannten AScariven
gehoren. Genauer davitber angeftellte Forjdyungen werden ung be-
lebren, weldye Arten diefer Rundmiivmer, die jest nod) ald bejon-
Dere Specied audeinander gebalten werden, alé jiingere und altere
JInbividuen ju einer und vderfelben Specied verfdymolzen werden
mitffen. Auch) dvie gefhledytdlofe im Baudyfelle ded Maulourfs

encyftict vorfommenve Ascaris incisa (Fig. 17.) wird in dem Darme
v. Eieboln, Vanb= u. Plajenvenrner. 1
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cines anderen IThiered ihre G-
felehtdreife yu evivarten haben.

&8 gebt aus vem bisher Mitge-
theilten hervor, daf ed Dderjenigen
Brut von Helminthen, welde fid
ferme von ilyrem elterlicyen Wohn-
orte entwideln, durd) Wandbern und
Ausdvauer am Enbe dody gelingt, diejenige Statte yu erveiden, an
welcher fie die RNolle ihrer Eltern wiederholen und ibre Art fort:
pflangen fonnen.

Bei vem Wanberungstrieb diefer Helminthen werden ficy ihre
eben aus dem Gi gefrodyenen Embryone von ibhrer Entiwidelungs-
ftatte aud nady allen Seiten hin audbreiten, um, wo fidy irgend Ge-
legenbeit bietet, in Thieve einyuwandern. E8 liegt wohl auf ver
_Hand, vaf viele Taufendve viefer Embryone dvas Envgiel nidyt ercei-
den, va bei ihren Wanverungen vem Jufall fo Vieled iiberlajjen
bleibt. Junddft wird ed davauf anfommen, daf die Helminthen-
Gmbryone ficdy als voriibergehenve Wirthe foldye Thieve auffudyen,
weldhe von denjenigen Raubthievarten, deren Darm den Eltern
jenet Gmbryone jur Wohnung und Brutftitte dienten, ald Raub
versehrt werden.  Gine Menge diefer eingewanderten jungen Hel:
minthen werden aber vergebens ibhre NReife angetreten haben unbd,
ohne die lepte Stufe der Entwidelung ju erveidyen, abftexben, indem
ibr Wirth, ver lesteres vermifteln foll, feinen natirlidyen Feinden
entgeht. Ferner werden mandye Helminthen-Embryone durd) ihren
Wanverungstrieb fich verleiten laffen, in joldye Thiere einudrin:

Tig. 17. a. Gin gewounvened Davmitid vom Daulvuwrf (in naticlider
®rofe), von veffon Bandyfell = Weberyug mebreve geftielte, cinen fleinen Spulwurm
einfdliefende, abgeplattete Gyften Hevabhangen. * * Dergleidien Byjten von der
Stante ans gefefen. b, Gine foldye gejtielte Kapfel frar verqeofect, um bden ein-
gefchlofienen gefdhechtslofen @pulwmem deutlidyer exfennen ju laffen. — Ter Pa-
vafit gehort ju verjenigen Geuppe von Ascaviven, deren Darm an femem Viorder=
enve einen nady oben gevidyteten blinven Anbang befist.
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gen, die niemal8 von folden Raubthieren vergehrt werden, deren
Rerdauungsfanal dasg Jiel jener Helminthen - Embryone gewefen.
Sdy muf died aud dbem in ven verfdyievenartigften Thicren verbrei-
teten Vorfommen einer und verfelben encyftivten Helminthen = Form
fihliefen, und betradyte foldye Embryone, weldye in der genannten
Weife ibr Jiel verfehlt haben, ald Helminthen, die fidh auf ihrer
MWanverung verivrt haben.

Jdy weif, daf man Bedenfen tragt, ein Bevirren der Hel-
minthen angunehmen; man fann fid) davauf berufen, ven Helmin:
then werde, wie allen Thieren, eine Art Injtinct eingepflanst fein,
vurd) weldyen fie feine ywedlofe Handlung vornehmen und unbe-
wufit den ridtigen Weg auf ihren Wandberungen einfdylagen wer-
pen. MWdre died wirflich ver Fall, jo miifite jeder Bandwurmembryo
pereinft ju einem Bandwurme audwadyjen, e8 milften die Spul-
witrmer fo fberhand nehmen, vaf bei ver ungeheuren Anzahl von
GEiern, welde diefe Helminthen von fid) geben, die Wirthe durd)
viefe gabllofen Parafiten in Mafjen yu Grunve gehen witrden. Der-
jenige, ber fid) mit dem Sammeln der Helminthen beidyaftigt, madt
aber nuv ju oft die Grfabrung, vaf diefe Sdymaroger feinedivegs
fo verbreitet porfommen, al8 man e8 mit Hinblid auf vie ungebheure
Sabl von Eiern, die fie evyengen, erwarten folite. Man fommt hier-
bei vielmehr ju dem Glauben, die Natur habe ven Helminthen, da
ibnen bie Grreidyung ibrer gejd)lechtlidyen Entwidelung fo fehr er:
fdpoert ift, die Fabigfeit verlichen, daf, wenn eingelne wenige In-
dividuen diefer wandernden Helminthen alle in den Weg fich ftellen-
ben Sdywierigfeiten glidlidy diberrwunden haben, diefelben mit ibren
entividelten Gefdlecytdorganen nun audy Millionen und Billionen
Gier von {idy geben. Durd) die immer weiter um fidy greifende Kul-
tur, burd) die Verminderung und Ausrottung gewiffer Thiere auf
ber einen &eite, fowie durd) die Jahmung und Anbhdufung von
Hausthieren auf der anderen Seite haben fidy vie Lebendverhilinijje

mandyer Helminthen mit ver Jeit gewif jo verjdyoben und von ihrem
3"
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Wrjuftande {o weit entfernt, daf audy dadburd) viele Helminthen-
Gmbryone bei ihrem angeborenen Trieb jum Wandern Verirrun-
g en audgefest werden muften.

Die im Menfchen vorfommende Trichina spiralis, weldye, wie
{hon erwdbnt, alé ein eingefapfelter gefdyledytlofer Rundwurm
betracdhtet werben mup, fann dod) wobl nur durd) Verivrung in vas
Mustelfleifdy der Menfchen gerathen ; ebenfo die Finne (Cyslicer-
cus cellulosae), weldye in den Musfeln und anveren Organen Ded
Menfdyen nidyt felten vorfémmt, und welde, wie idh fpater seigen
werde, einer gejdylechislofen BVandwurm - Amme entfpridyt. Dex
Cysticercus cellulosae fann im Darmfanale gewiffer Saugethiere
su einem gefdyledhtlichen Banvwurme auswadyfen, vie Trichina spi-
ralis wirv, nacjvem fie auf einen andeven, fiie fie giinftigeven Boden
verpflanyt woroven, jid) ebenfalld gefdyleditlich entwideln. Daf viefe
beiven Pavafiten urfpriinglich varauf angewiefen fein jollten, im
Menjdyen voribergehend cinen Wobnjis anfyujdlagen, vag fie hier
auf cine Wanverungd-Gelegenbeit havven jollten, die fid) nur dann
&wbijrc, wenn der die genannten gejdlechtslofen Scymaroger befer=
bergenve Menjdy von einem bejtimmten Raubihiere ald Rabrung
wiirve verjelyrt worden fein, diefe Anficht wird ald mit ver Men-
idyenmwiirde unvertraglid) gewif jever Lefer diefer Blatter juviidweifen
und ftatt i[}fe’r gerne einvaumen, vaf fidy jene Sdymavoser bei ir-
gend einer Gelegenbeit in dag Innere ved Menjdyen nur verivrt
haben fénnten. £

Biele Helminthenbrut, weldye nur im BVerbawungstanal gewij-
fer Wirbelthiere ibr [estes Cntwidelungdftadium erveichen, gerdth
auf ibrer Wanverjdyaft in andere Organe eben diefer Wirbelthieve,
3. B. in vie Musteljubftany, in die Leber, in die Baud)haut verfel-
ben; fie bleiben hier unauggebildet, wihrend andere JIndividuen
jener Brut, weldie ven Weg in den Davmbanal desfelben Wolhn-
thierd gefunden haben, gefchlechtlich Ijttmltrifr—n. Als Beifpiel er-
waibne idy den Fifdparafiten Triaenophorus nodulosus, welder jid)
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im Darme der Hedyte und Barfdye ju einem langen gefdylechisreifen
Bandwurnie entoidelt, wahrend viefelben Fifche oft gleichieitiq an=
dere, aber ftetd gefdlechtslofe Individuen jencd Vandwurmes in
Eyften per Leber bergen. Diefe leteren find gewifi aud) als vers
ivvte Parajiten ju betradten.

Bei diefen Wanderungen durdy ven Kovper ver Wirbelthiere
werden die fehr fleinen Gmbryone der Helminthen nidyt felten, in-
pem fie die Wandungen von Blutgefafen durdibolhren, in den Blut-
fteom gevathen und mit ven Bluttorperchen umberciveuliven. Man
hat in der That fdhyon oft im Blute von Vogel, NReptilien und Fi-
fdhen Helminthen-Embryone angetroffen, die man mit vem Namen
Hamatoyoen (Blutthierdyen) belegt hat*. Diefe Hamatozoen ent-
wicdteln {idy im Blute nicht weiter, wadyjen nidt fort; mandye ver-
felben werven, wdlyrend fie in vem Blutgefapiyjteme der genannten
Thiere civeuliven, in den engeren Blutgefafen gewiffer Organe
ftectent Dleiben und hier einen geeigneteren Boben finden, um fort:
suwadyjer, wenigftens (@t fidy fo anf ecine naticlide Weife bei
Menjdien und Thieven das Vorfommen von Eingerveidewiivmern
mitten im Gebirne, in der Nitdenmartéhohle over im Augayfel er-
fldren. @8 find diefe Gegenven ves thierijden Korpers theils vurd)
Knodyen, theils durd) dichte fehnige Haute fo feft gegen die Aufen:
welt abgefdyloffen, vaf, ehe man mit der Crifteny ver Blutthiercdhen
vertraut war, ver Gedanfe nahe lag, e$ fonnten Parafiten unmog-
lich in foldye gefdhiite Organe von aufen her eingedrungen, fon:
pern nur durd) Urgengung an Ort unv Stelle entftanden fein. Die
Finne (Cyslicercus cellulosae), die Quefe (Coenurus cerebralis)
und der Hitljemwurm (Echinococeus hominis et veterinorum) find

# 3 habe die verjhicoenen Beobadytungen iber Blutthicedhen in dem be=
veits evwafuten Actifel: Pavafiten (pag. 648) yujammengeftellt, cs find feit-
oem newe Vecbadptungen diefer vt von Eder (in Miller's Hechiv. 1845,
pag. 501) , AWedl (in feinen Beitvigen juc Lefhre von den Hamatojoen, Wien,
18&:} und Leyovig (in Maller's Avdyiv 1851, pag. 227) befaunt gemadyi
worben,
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ald Bewohner vom Gehirne und Ridenmarfe ved Menfdien und
ver Eiugethieve langft gefannt und haben ven Bertheidigern der
Uriengungstheorie bid auf die neuejte Jeit ald Anbaltdpuntte ge-
vient. Gerave diefe Blafemwitrmer habe idy, um die ihnen ange-
vidytete Entftehungdweife ju wiverlegen, 3u genauveren Veobady-
tungen benut, iber veren Refultat ich weiter unten Redyenfdhaft
qeben werbe.

Wit ven Wanberungen und dem Genevationswedyiel der Hel-
minthen hangen noc) yei anvere Erideinungen jufammen, welde
feither gany unbemerft geblieben find, aber jest, nadydent man dar-
auf aufmerfiam geworden, febr haufig wabhrgenommen werden fon-
nen.  Man wird namlidy in ver Umgebung derjenigen gejdyledis-
veifen Helminthen, welde vem mit Wanderungen verbundenen Ge-
nerafionéwed)jel untevworfen find, nur Gier ober frijd) ausge-
fhlitpfte Embryone antreffen, die iibrigen Entwidelungsitufen jener
Helminthen werden ftetd fehlen, va fie ja nady der Auswanderung
piefer Brut an anderen Orten erft jum Vorfchein fommen. Ferner
werden viele auf ver Wanverfdhaft begriffene Helminthen niemals
unter einer gewiffen Grofe angetroffen, indem fie al8 Ammen oder
Qarven fidy nidht eher yjum Wanvern anfdyicden, ald bis fie ein ge-
wifjed Stadium ver Entividelung beveitd erveidyt hHaben.

Jchy habe micy in diefem Kapitel diber die Wanderungen und
pen Generationdmwedyfel der Helminthen ausfibrlider ausipredyen
miiffen, damit idy in den fpdateren Kapiteln, in denen ich midh auf
diefe Ammengengung berufen muf, aud) gehorig verftanden werde.
&6 wird mandyem Lefer die in den vorhergehenden Blattern dar-
geftelite Fortpflangungsgefdyichte gewifier Parajiren neu und dfber-
vafdyend exfheinen, und vody ift ver Generationswed fel nidyt
erftaunenerregenver al8 die Metamoryphofe. Wir find nur mit
ven LVorgingen der Metamorphofe in der hoheren und niederen
Thievwelt {hon ldngft befannt und vertraunt, fo daf wiv uns nidt
mehr 1iber die verfdyiedenen Verwandlungen des Frojdyed wundern,
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und nicht mehr in Grjtaunen gevathen, wenn cine Raupe fid) ver-
puppt und nady einiger 3eit ald Ecdymetterling davonfliegt. Die
Meiften, denen die Wetamorphofe der Frofdye und Injeften eine
gany gewdbhnlidhe Cricheinung ift, venfen wobl nidyt daran, vaf ed
audy einmal eine Seit gegeben hat, in ver man diefe Metamorphofe
per Lhiere nidht fannfe und in ver man die Vermehrung der Maden
und Larven von Urgeugung ableitete, Da man dven wahren Urfprung
viefer Thieve nidyt ahnte. Hoffentlich wird audy die Jeit fommen,
in yoelcher Der complicivte Generationdwedyjel nidyt blof von ven
Naturforfcdhern allein gefannt fein wird.

II.
leber die Vandwiirmer,

Die Bandwiirmer (Cestodes) madyen eine eigenthiimlidye
Gruppe der Helminthen aus, welde nur allein in dem Davmfanale
ver Wirbelthieve ihre vollige Entwidelung und Gefd)led)tsreife e
reidyen. Alle Bandwiirmer, weldye man auferhalb ved Darmfanals
in anderen Gingeweiden ver Fijdye, Reptilien, Vogel oder Sduge-
thiere haufig antrifft, oder im JInneven von niederen Thieven auf-
finvet, seigen fidy ftetd gefchledhtlich unentwicelt. JIn diefem ge-
fdyledytélofen Juftande harven die Bandwivmer auf cine Wanbe-
rungsgelegenbeit, vie fidy ihnen vadurd) varbictet, vaf ibre Wirthe
vou rauberijden Wirbelthieren gefreffen werven. Grft dann, wenn
folche gefdyledytsloje Bandwiivmer auf vie genannte Weife pafjiv in
Den gu ihver weiteren Gntwidelung gecigneten Davmfanal gewiffer
Wirbelthieve eingewandvert find, tritt ihre Gefdylechisreife ein, in
peren Folge die Bandwiiemer dieFdabhigleit erlangen, entwidelungs-
fabige Gier ju ibrer Fortpflangung hervorsubringen. E8 finvet bei
diefer Wanderung ver merfwitrdige Limftand ftatt, daf dergleiden
unentwidelte Bandwiivmer durd) ven Magen von Raubthieren mehr
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ober weniger unverfehrt hinvurdigehen, um fidy in bem Darme der:
felben eingunijien, wibrend vie Weidytheile ihres fritheren Wirthes
per Verdauungsfraft jenes Magens unterliegen. Eine Menge von
Beifpielen laffen fidy fire vie Ridytigleit viefer Behauptung als Biie=
gen anfithren, von denen idy nur folgende audwdblen will.

3n gewijjen Gegenven werden die Stidhlinge von einem band-
wurmformigen Sdymaroger bewohnt, Dder frei in der Baudyhiohle
piefer Fifde lebt und den Leib derfelben oft qu einer ungewshnliden
Dide ausddehnt. Es ijt viefer Parvafit frither unter vem Namen Bo-
thriocephalus solidus bejdyrieben worden. Diefer Bandwurm ift
und bleibt jtets innerhalb der Stidlinge an feinen Gliedern unbd
Giefdlechtdmwerfieugen unentwidelt.

Eine Menge von Sumpf- und Wafjervdgeln, weldye viefe Stidy-
linge al8 Nabrung ju fich nehmen, fithren in ihrem Darme einen
gefdlecytdreifen Bandwurm bei fich, der als Bothriocephalus nodo-
sus den Helminthologen befannt ift. Diefer leptere ift nidyts anve-
reé ald bie weitere Gntwidelungsftufe ves Bothriocephalus solidus,
welder, nadypem fein frithever Wirth, der Stidyling, im Magen
ver genannten Vogel verdaut worven ift, ausd ver Leibeshohle des-
felben befreit und unverfebrt in den Darmfanal feiner neuen Wirthe
ur Grreidyung ver Gefdylechtsveife fbergetveten ift. Die Entwide-
[ung wird man an den eingelnen JIndividuen um fo weiter vorge:
jdyritten finden, je [anger diejelben in der Davmbohle jener Vogel
nad) ibrer pajjiven Ginwanverung verweilt haben. Seitdem man
piefen Jujammenbang jwijdyen Bothriocephalus solidus und nodo-
sus erfannt hat, werden diefe beiven Vandwiirmer nidyt mebr als
swei verfchievene Arten unterjdyieven, fonvern nady vem Vorfilage
ped Dr. Efep [in, weldyer yuecft vie Aufmerfjambeit auf vie Ber-
wandtjdyaft viefer beiven Bandwiivmer lenfte, ald die ver{chiedenen
Alterdyuftanve einer einyigen Ceftoven-Art, ved Schistocephalus
dimorphus , betracdptet. Gany dhnlidy vevhalt es fich mit dem in der
Baudyhohle der Karpfenarten jdhymarogenven Riememvurme, Ligula
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simplicissima , welder ftets uneniwidelte Gefdylechtsorgane befibt
und behalt, fo lange er in Fifdyen weilt, wibrend er im Darme von
Gnten, Taudjern, Reifern und anderen Wafjerndgeln, mit ver-
feblucten Fifchen vovthin fibevgepflangt, fich gefchledytlid) vollfom:
men entwidelt; in dlteren helminthologifchen Syftemen ijt die ge-
fhlechtdreife Ligula simplicissima unter ver{dyiedenen Sypecies-
Namen, namlidy bald alé Ligula sparsa oder uniserialis, bald al8
Ligula alternans oder interrupta bejdyrieben worbven.

Manche Ceftoven niften fid) in threr Jugend nid)t felten in vie
Qeber und in vad Baudyfell ver Fijde ein. Sie ervegen hier in dem
gu ibrem Wobnfige ausgewdbhlten Organe einen Franthaften Aus-
jdhwisungdprocel, defjen LProduft eine hautige Subjtany ift, weldye
diefe Bandwurmbrut Fapfelformig umgiebt und jie dadurdy gleidhfam
vom Drganismus ausidlieft. €8 wird diefer Borgang, durdy wel-
den {id)y vie Organe {older wmwillfommener Gdfte ju entledigen
fudjen, mit dem bereits (pag. 31) ermdbnten MNamen Encyfti:
tungéprocef begeichnet.

Diefe encyftivten Eeftoden wadhjen fort, werben aber nidyt ge-
jeledytsreif, fie haben den ju ibrer Gejdyledhitdentwidelung nothigen
Boben nid)t gefunven. Gehen nun ihre Wirthe su Gtunde, obne
von einem Raubthiere veryehrt worven ju fein, fo werden mit ihrem
Zobe die in ibnen gejdylechtdlos gebliebenen Bandwiivmer ebenfalls
ibren llntergang finden, obne Brut hinteclaffen 3u haben. G laft
fih pie Nichtigfeit diefer Behauptung in verjcdhievenen Beifpielen
nadymweifen.

Sdyon friiher (pag. 36) wurve auf ven Triaenophorus nodu-
losus aufmerfjam gemadyt, der als ein lang ausgewadyjener Band-
wirm den Davm der Hedyte und Barfdye bewobut und nur im Davm
piefer Fijde allein gefchlechtsveif angutreffen ift. Die Helmintho-
[ogen geben al8 Fundort diefed Bandwurms nod) andere Fifdye,
namentlidy Ladydavten an; verfelbe wird hier aber immer nur in der
Ceber und im Bauchfelle encyftict und gefchlechtslos aufgefunden.
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Sy felbft habe midy nody fiirylidy avon iiberyengt, daf diefer Band-
wurm auferbalb ved Darmfanaldé von Hedyten und Barjdhen feine
Gefdylecytdreife nidyt erlangen fann, indem idy vie Leber einer febr
grofen Anzahl Saiblinge (Salmo Salvelinus), welde im Konigs-
fee bei Bercdytedgaben gefangen worden waren, mit groferen und
Fleineren Gyften befest fand, deren JInhalt aud mebr oder weniger
auggewadyfenen Jndvivivuen ved Triaenophorus nodulosus beftand,
weldye fammtlidy gefdylechtslos waren. €8 harven diefe Bandiwiir:
mer offenbar auf ihre gejdlechtliche Gntwidelung, die aber erft dann
erfolgen wird, wenn fie in den Darm eined Hedyted odver Bar{dyes
eingewanvert fein werden, wad fich leicht eveignen fann, da jener
See vergleidyen Raubfifdye, weldie den Ladydarten gerne nadyftellen,
in Menge enthdlt. Jjt ver Triaenophorus nodulosus jur Ge:
fhledytsreife gelangt, und bat derfelbe im Davme der Hecdhie und
Barjdye jeine Cier abgefest, {o werden die lepteren, indem die Em-
bryone der Gejtoven niemals die Eier an dem Orte, wo diefe gelegt
worben find, verlaffen, paffiv audwanvern, dad heifit: fie werden
mit den Faces ausd vem Darme ver genannten Fifche durch ven After
furtge[d}ﬂﬁt.' Ueber vas ndadyjte Sdyicial ver Brut ded Triaenopho-
rus nodulosus habe idy feine Crfahrungen eingefammelt, dodh wird
¢d erflaubt fein, ausd ven an anderen Helminthen gemadyten Beob-
adytungen die Vermuthung ju {dopfen, daf die Brut desd Triaeno-
phorus nodulosus den Zvieb jum Wandern haben wird, um auf
piefe Weije venjenigen pafjenden BVoden ju gewinnen, auf weldyem
allein ihnen die Fabigkeit eovwdady)t, ihre Ave gefdhlechtlich fortpflan:
sen ju fonnen. Dbgleidy i) nidyt weif, in weldyer Geftalt die Em:
bryone des Triaenophorus nodulosus ihre Wanverung antreten, fo
muf i) vody aus ver Auffindung ver encyftivien, oft jiemlid) aus-
gewadyfenen Triaenophorus - Indivivuen innerhald der Leber von
verfchievenen Fijden (von Ladydacten, Stidhlingen, Kaulfopfen,
Quappen, Sdyleimfifden u. a.) ven Syluf jichen, daf die Brut
ped Triaenophorus in diefe Fifche eingewanvert fei, um Dier vor:
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itbergehend ein Standquartier aufjufdlagen und abjumwarten, bis
ibr Wirth in ven Radyen der oben genannten Raubfijdye gerdth.
Db fidy die Brut ved Triaenophorus immer ecined Jwifdenwirthes
bevient, durd) weldhen die Gimvanderung in den Darm ded Haupt-
wirthes (ved Hedyted oder Barfdyes) vermittelt wird, daritber weif
idy nidyts ficheved anjugeben. €8 wdire moglidy, daf die Brut desd
Triaenophorus nodulosus, wenn fidy ®eleqenbheit daju findet, aud
Diveft in einen Hedt over Barfdy einwandert; ed wird aber dabei
nidyt gleichgiiltig fein, weldye Organe diefer Raubfijde von der ein-
gewanderten Brut des Triaenophorus junddyft erveidht werden. Ge.
vathen fie in pie Yeber oder jum Baudfelle ver Hedyte und Bar{dye,
fo werben fie, ba der Darmfanal der genannten Fifjche ver eingige
geeignete Boden su ifrer gefdlechtlichen Entwidelung ift, Dovt das-
felbe Edyidial erfabren, wie in den andberen Fijchen, fie werven en-
cyftivt, fonnen in den Gyften wadyfen, aber mifjen auf die Ge-
fhlecytoreife versidhten, e8 mifte venn ihr Wirth von einem gro-
feren Judividuum feiner Avt ald Beute verjdhludt werden. Aehn-
liche Wanverungen und Veviveungen fommen aud) bei Taenia lon-
gicollis und ocellata vor, weldye aufier im Darmfanale verfdhievener
Salmonen und Percoiden in der Leber derfelben Fifche mit geglie:
pertem aber gefdyledytslofem Leibe encyitive angetroffen werben. Jd
madye noch davauf aufmerfjam, daf der Triaenophorus nodulosus
im gefchlechtsdlofen Sujtanve nidyt felten in der Leber und im Band-
felle ver Stichlinge aufgefunven wird ; da die Stidylinge ihrer Eta-
cheln wegen von Hedhten und Bar{dyen alé Futter gemicden werden,
fo ift pie in Stidlinge eingewanderte Trinenophorus-BVrut gewif
alg verivrt ju betradyten.

Die verfdyicdenen Arten der Banvwurm-Gattung Tetrarhyn-
chus, weldye in den helminthologifden Syftemen aufgefithrt wer-
pert, find nichts andered ald die unvollftindig entwidelten qe-
jchlechtdlofen Formen von Bandwiemern, welde im vollfommen
entwidelten und gefdhlechtdreifen Sujtanve fiir eine gans andere von
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Tetrarhynchus verfdyiedene Geftoven-Gattung gehalten worden find.
Ruvolphi folgend bildeten pdtere Helminthologen aus diefen lep-
teren Fornmen die Gattung Rhynchobothrium. Die Gattung Te-
trarhynchus muf jest aber eingeben, bda die hierher gerechneten
Thierformen al§ jingere Entwidlungsftadien gewifjer Rhyndyobo-
thrien ju betrachten find. Das Kopfende mandyer Tetrarhyndus-,
Arten mit feinen vier aus: und eingichbaven durd) viele fdyarfe Wie-
perhafen bewaffueten Niffeln, und mit feinen vier beweglichen Saug:-
ndpfen gleidyt in Gejtalt und Organifation fo genau dem Keopfende
ver Rbynchobothrien, vaf in Bejug auf die Abftammung der erfte-
ren fein Jweifel iibvig bleibt. Die Rhynchobothrien finden fich im
vollfommen erwachfenen und gefchlechtsveifen Juftanve nur im BVer=
pauungsfanal der Noden und Haie. Die Brut ver Rhynchobo-
thrien, um in andere JIndividuen diefer Raubfifdye fiberyuwanvern,
Denust hiersu die Vevmittlung foldher Secthiere, weldye jenen See-
rdubern gur Mabrung dienen. Da die gefrdfigen Haie fid) in der
Wahl ihrer Speife nicht eben fehr bejchranten, fo wird e8 die Rhyn-
dobothrien-Brut audy nicht nothig haben, gany beftimmte Seethiere
ald Swifdenwirthe audzuwdblen, um durdy fie in den Darm dex
Haififche iibergefiihrt ju werden. Man frifft in ver That in den
verjdyicoenften Seeberwobhnern, in Sdyollen, Butten, Meerbarben,
in Sdyellfijhen, Seehibnen und DMeevaalen, ja fogar in Tinfenfi-
{dhen ZTetrarhyncden, das heifit junge Rhyndyobothrien an. Daf
viefe Parafiten bier nur voriibergehend eine Wolnijtatte gefunden,
erfennt man an ihrem encyjticten Sujtande, in weldem fie fehr hiu-
fig angetroffen werbven. Dap fich diefelben in jenen Jwifdentvirthen
nicht heimifd) fithlen, das [aft bei vielen ibr lebhaftes unrubiges
Benehmen ervathen, mit weldyem fie fich durd) vag Fleifdy, durd)
bie Wandungen ved Magens, durch die Subjtan; ver ver{dicven-
ften Organe jener Fifdye hindurdydrangen, wobei fie fidy der vier
aug= und einjtitlpbaven, mit unzabhligen Wieverhafen befesten Rifjel
febr gejdyict sum Graben und Bohrew, bedienen.
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Die jungen Ceftoden, an denen dvas Kopfende febr friih vie
Form ded Kopfed ibrer gefchlechtsreifen Eltern annimmt, lafjen auf
viefe MWeife leicht unterfdyeiden, von welder Bandwurm-Act diefel-
ben entfprungen find. Die Helminthologen beseichnen auf den Bor:
jdilag Ban Beneden's jolde nody unaudgebildete gefdylecytslofe
Gejtoben, weldye aber Dereitd die Kopfform ihrer Gltern, an fid)
tragen , mit dem Namen Scolex. Man hat die Scoler-Formen der
Geftoven ibrer phyfiologifdien Bedeutung nach mit ven Larven der
Jnjecten vevglichen, ed ift diefer Vergleich aber nidt ftichhaltig,
Denn eine jede Jnjectenlarve verlaft in ihrer Larvenform dagd Ei und
verwanbdelt fid) nady und nad) in ein fortpflanjungsdfabhiged Infec-
ten=3ndiviouum, wdabhrend die Scoler:Formen der Eefioden in die-
fem Suftande nicht aud vem Gie hervorfommen und fidy auc nidht
in ein eingiges fortpflangungsfahiges Bandwurm-Individuum ver-
wanveln, fonvern durdy gefdyledytélofe Seuqung eine grofie Anzahl
gefchlechtlidyer Jnviviouen ausd fich hervorbringen. Wir haben eg
hier alfo nicht mit einer Metamorphofe, jondern mit einem Gene-
vationswedyfel ju thun, bei weldem die Scolex=Formen die Rolle
vou Ammen fpielen.

@8 mup aus der Lebensgeichidyte der Ceftoven gany befonders
hervorgeboben werden, daf alle Scolices, fie mogen eine Form
haben, welde fie wollen, nur Jugendyuftande ver Bandwiirner find,
Daf aber die Gmbryone ver Eeftoven in einer von ver Scoler-Form
gang verjchievenen Geftalt vie Gibillen verlafjen. Ju ver Band-
witm=Gattung Taenia und Bothriocephalus haben vie Embryone
eine vollfommen fibereinftimmende Form, fo verjdyicden audy die
fogenannten Kopfe diefer Ceftoven geftaltet find. Der ganze Habi-
tug diefer Embyone ift sum Graben und Bobhren eingeridytet, was
venfelben bei ihren LWanverungen fehr ju ftaiten fommt, Sie ftellen
namlicy ein auferit fleinesd mifeoifopijdyes vunvlidyed Kovpevdhen dar
(Fig. 18 a.), an defjen cinem Pole die Spipen von fedyd Hifdyen over
SKrallen hervorvagen, ywei in der Mitte, und je el ju beiven Seiten.
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Diefe fedys Hafdyen bicten drei Paar verjdyievene Formen var (Fig. 18,
b.c.d.), weldye fo vertheilt find, Daf jederfeitd am Embryo eine diefer
drei Formen angetroffen wird, invem die beiden duferften, die beiven
miftleven und die beiven jwifdyen den mittleren und duperften Hat-
dyen eingelagerten Hakdyen gleidy find. * Befreit man einen foldyen
Fig, 18, Gmbryo aus feinen Eibiillen, wad mit ei-
niger Vorficht ywifdyen yoei Glasdtifelden
ourd) erfprengung und Jerreifung der
7 Gifdyalen bewerfitelligt werden fann, ofne
: T die wimigen Bandwurm - Gmbryone §u
verlepen, fo wird man unter vem WMifroffop folde Embryone ver-
fdyievene Bewegungen vornehmen fehen s ihr rundlider Leib jieht
fich gufammen, verlingert fich und verfdhmadytigt feinen Querdurd)-
mefier, wobei aud demjenigen Leibedende, an weldyem Ddie fedhd
Hafden angebradyt find und weldes id) veshalb als vas BVorber-
leibSenve betradyten modyte, diefe Hafdyen abwedyfelnd nad) vorne
und nady ven Seiten hin weit Hervorgefdyoben werven. Der Beob-
achter diefer Bewegungen fann fid) vorjtellen, daf ed aufviefe Weife
pen an fidy {hon hodyft wingigen Vandwurm=-Embryonen gelingen
mufi, fich in feuchte nadygiebige Weichtheile anderer Thieve eingu:
bofren und im Sunern derfelben nady allen Ridytungen bin fort:
jufriedyen.
Haben die Geftoven-Embryone durdy Eimwanderung und dar:
auf folgenve Gneyftivung fid) in einem Thiere eingeniftet, ourd) vef-
fen Vermittlung fie in ven fitr fie jur Grreidyung ibresd lepsten Ent:

Fig. 18, a Der Embryo eined Vandbwurmé (ver Taenia crateriformis).
Die fedys Hafhen, mit weldyen ein foldyer Vanbwwem=Embryo bewaffnet ift, find
nach ovei verfdhicvenen Formen qebildet. Db, c. d. ftellt vie dreieclei Hakdhenfor=
men nody ftarfer verqrifert bax, b. cines ver beiven cberjien Hakden, . eimesd der
Peiven mittleren Hakdhen, d. eines e beiden unievjten Hakdhen.

* Wyrgl. Weine i-EeI'tlJre[Etlmg; piefer Hakden in Burdady's Bhyjielegie.
Bb. L. 1837. pag. 204.
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widlungdftadbiums pafienven Darmfanal von Wirbelthieren gelan-
gen fonnten, fo geht mit ihnen eine auffallenve Metamorphofe vor,
purdy weldye fie aus vem Embryonal-Juftande in vad Stadium der
Scolices, fibertreten. €8 bilden fich ndmlich im Jnnern des Gmbryo
Drgane aud, welde nady und nady die Eharaftere eined Banbd-
wurmfopfed annehmen ; ein foldyer Kopf im Leibe der Ceftoden-Em:-
bryone gleicht dann immer dem Kopfenve verjenigen BVandwurm:
art, von welder die Embryone abftammen. JFft ver Ceftoden-Kopf
fertig entwidelt, fo fann {id) Derfelbe aus dem JFnnern ded Leibesd
bervorftiilpen und der gange Wurm entjpridht jept einem Scolex.

Hig. 19, Gntwidlungsreihe eimnes Tetrarhynchus ober vielmehr eines Sco-
lex von Rhyochobothrium, in {dematifdien Figuven vavgeftellt, jum Theil nad)
Ban Beneden., Der Banvwunrm=Embryo wicd durch bie in feinem Jnneven vor
fich gehenve Gutwidlung eimed Scolex jum Receptaculum Scolicis. Mt pev fort=
jdhreitenven Gniwidlung bed Seolex nimmt ver Embryoleib (Receptaculum Seo-
licis) und die ben Embryo einfdiliefende Eyjte an Umfang ju. 1. Dex encyfticte
Embryo 5 2. ber enchftivie Embryo exhalt eine Kuofpe tim Jnneven feined Leibes,
und wird fo jum Receptaculum eined Scolex ; 3, bie nnere Knofpe, ausd ber fidy
ein Seolex Hexvorbildet, ift grofer gewadifen; 4. im Suneven der Kuofpe bilvet fich
badé Repfende bed Finftigen Tetrarbynchus aud, bie Sauafdhiifieln werben juecit
Eenntlid) ; 5. bas Kopfende beé Tetrarhynchus grenyf fid) deutlicher ab ; 6.0ad Kopf:
enbe exhalt einen Hals; 7. ver Hald verlangert fich, die vier Hafenvirffel Fommen
altmaflicy jum Borfdein ; 8. vev ftarker enbwicelte Hals muf in vem engen Raume,
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Der gange Procef diefer Scoler-Entwidlung (Gt fih am beften mit
einer inneren Suofpenbiloung vergleidyen.

Die Scolices beftehen nad) der Anficht der alteren Helmintho-
fogen aus vem Kopfende der Geftoven, an defjen Hinterende erft
fpdter ver eigentlidhe Banvwurmleib Hervorwddft. In Bejug auf
pie Organifation diefer Scolices muf gans befonderd hervorgehoben
mer‘m:ﬁ; vaf diefelben nirgendsd eine Mundofinung befiben, daf fie
fidy mithin nur durd) Ginjaugung fliffiger Stoffe durd) die Haut-
oberflache erndbren fonmen. Haufig laffen fidy in ihrer Leibes:
fubftany fugelformige, vvale oder {dyeibenformige Kovperdien von
glasartiger Befdyaffenbeit exfennen ; man hat diefe Glastorperdyen
fiir Gier diefer Thiere gehalten und vadurd) die Bedeutung diefer
Gefdyopfe ganalidy miffannt., E8 find diefe Korperchen aber nidyts
anvered ald ovganificte Ablagerungen vou, foblenjaurem Kalfe,
weldye audy bei viclen andeven nicderen Thieven ald Hautconcremente
vorfommen. @8 find die Scolices audy alé junge Bandroiivmer be:
seidhnet worden; wir werden aber die ver|dyiedenen Lebensftadien,
weldye pie Geftoden nach und nady durdylaufen, befjer auffajien und
mit den Lebensderfdjeinungen ver iibrigen Helminthen in Einflang
bringen, twenn wir diefe Scolices, wie {don vorher evwibnt, als
Ammen betrachten.,

Snoem it die Ecoler=Formen der Cejtoden alé Ammen begeid)-
nen, erwarten wir von ihnen, vag fie im Stande fein werben durd
gefdlechislofe 3engung eine Reihe von gefdyledhtlichen JIndividuen
hervojubringen. Died gefdyieht in der That, jedocd) nur unter dem
Ginfluffe ves Darmfanald von Wirbelthicren. Ehe idy aber diefen

i weldem der Scolex jur Entwiclmg fommt, fidy fvitmmeny 9. bexr fertige Sco-
lex ofne Gyjte ift im Begrife ficdh aué feinem Receptaculum Herworyufinlpen; 10.
oet Bervorgejtilpte Scolex ;s 11, der audgejtilpte Scolex hat fid) von dem NRecep=
taculum gefvennf, Jn biefem Juftande find die Seolices der Rbyndhobothrien bis=
fer alé Tetrarhynchus-Aeten bejehrieben werben, * Scolex. ** Receptaculum
Seolicis. ##* Bvjte. Die weitere Entwidlung ves Tetrarhynchus ju einen Rhyn-
chobothrium fiche Fig. 23.
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Borgang naber befdyreibe, liegt mir nody 00, Thatfadyen aus den
gefammelten Grfahrungen ver Helminthologen beigubringen, weldye
beweifen, daf die Scolices wicklidy durd) Metamorphofe der mit
fed)d Krallen bewaffneten Geftoven-Embryone entftehen. Jdy fann
midy gunddft auf Stein in Tharand alé Gewdlhrdmann berufen,
weldyer folgende hodyit widtige Beobadytung gemacht hat.

©tein entdecte® auperlidy am Magen der Mehlhwiirmer
(2arven ved Kifers Tenebrio molitor) Fleine Eyften von ver Girdfe
eined Stednadelfnopfes, weldye einen Bandwurm:=-Embryo enthiel:
ten, in defien Leibe fid) bald mehr bald weniger deutlidy eine feoler-
formige Amute entwidelt hatte. An den fertig enhwidelten Scolices
exfannte &tein einen vollfommenen Tdanienfonf. Daf nidyt ver
FTanien Embryo unmittelbar durdy blofes Wadydthum fich in einen
Sroler verwandelt, {gndern daf lepterer durd) innere Knofpenbil-
pung im Leibe ves Embryo entftanden, davon founte Stein fidy
beftimmt diberjeugen, indem fidy ihm bei ver Menge von beobachte-
ten Gyjten alle Uebergangdformen von dem einfaden nod) unver-
anverten Tanien=Embryo bid 3u vem in feinem JInneren fertiq ent:
widelten Scoler darboten. Bei diefer Entwidlung der {colexformi-
gen Amme vevanvert der Embryo feine Geftalt, er wadyjt nady einer
Seite hin etwad ldnger aus, wobei feine fed)d Hafen, die an feiner
Qeibesoberflide vegellod auseinander viiden (Fig. 26.), ihre Bedeu-
tung verlieren, ein Hauptbereis, vafi vie fechs Hafdyen ver Tanien-Em:
bryone nidyt yur Bilbung des Hafenfraniesd der tdnienformigen Scoli-
ces mif benupt werden. Offenbar gelangen diefe Tdanien-Embryone
purd) Gimwanderung in die Leibeshohle der Mehlrwitrmer , und gwar,
wie Stein mit Redyt vermuthete, durdy die Magenwandungen jener
Sdferlarven hindurd), denn derfelbe Beobadyter fand einige Male
im Magen ver Mehlwiirmer Tdanien-Gmbryone, die ibhrer Geftalt

* Wergl. deflen Beitvage jur Eniwidlungsgefdidhte ber Gingeweibewivmer,
in et von miv und Kollifer Herandgeqebenen Jeitfdrift fir wiffenfdaftliche Soo=
Togie, Band 1V. 1853. pag. 207.

p. Sicbolo, Banb= u. Blafenmwiirmer, 4
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nady eben erft aus dem Gi gefdylitpft fein fonnten. Wabr{dyeinlidy
werden diefe wingigen BVandwurm:Embryone mit dem Futter von
Den Mehlmiirmern versehrt und in ven Magen derfelben gebracht.
Diefe Embryone friedyen alsvann mit Hitlfe ihrer fedis Krallen
burd) die Wandungen des Magens in die Leibeshohle ver Mebl-
witemer hindiber. Hier angelangt fommt ed den eingevvanderten
Fanien-Embryonen jept darvauf an, vaf fidy vie feolexformige Amme
in ihnen entwicelt, da diefelben an vem Mehlwurme einen pafjenden
Jwifdemvirth gefunden haben., Die Tanien-Embryone haben auf
bieje Weife ihre Wanverung vollbradht und ihre Veftimmung er-
teicht, vaber fie ihre Girabwerfienge abwerfen und von jest ab eine
mebr untergeoronete NRolle fpielen, die in ibnen jur Gnhwidlung
gefommene feolerformige Amme fibernimmt jest die Haupirolle. Sie
ift an fidy gejchlechtslos, {oll aber gejdylechtfiche Indivivuen durdy
gefdylechtalofe Seugung aus fich hervorbringen, was fie aber nur in
vem Darme eined gewiffen Wirbelthierd moglich madien faun. E§
fommt alfo jest diefe Tdanien-AUmme an vie Neibe, ju wandern, um
aud vem Swifdemvirth in ven Darm ves Hauptwirthed jn gelan-
gen. Die Amme bat fich) dabei gani paffiv ju verbalten und abiu-
warten, bis ibr Jwijdenvirth von demjenigen Wirbelthier gefrefien
wird, weldyed die Beftimmung hat, die gefdylechilichen Individuen
jfener Tanien-Amme jur Entwidlung ju bringen. Jur Seit ift diejes
Wirbelthier nody nidyt exfannt worven, idy fann mich daber nur vers
muthungsweife iiber diefen egenftand ausfpredien und darauf hin=
weifen, daf die Mehhvirmer von verfdyicdenen Eleineren Saugethie-
ten, von Ratten und Miufen, von mehrevren Bogeln, 3. B. von
Rothjdwanmdyen, gerne verfpeift werdven, vap aber audy der aus vem
verpuppten Mebhourme hervorgejdhlitpfte und herumfliegenve Te-
nebrio molitor von Flevermiufen, Scdhwalben und anveren Jnfef-
tenfreffern erhafdyt und verfdyludt werven fann. Eine genaue Ver-
gleihung der Scolices ded Mehlwurms mit dem Kopfende Dder
Bandwiirmer ausd vem Darme ver genannten Thiere wiirde vielleicht
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vie Bier in der Beobadytung nody vorhandene Lide ausfiillen
fonnen.

Gine anbere von mir frither gemadyte und durd) Dr. Meif -
ner enweiterte Beobadytung vient jur Bejtitigung ver Stein’{den
Unferfudyungen. Jch entdedte ndmlidy in der Lungenfubftany von
Arion empiricorum (einer Nadtjdnede) viele encyftivte Scolices®,
peren Kopfform mid) ecfennen lief, vaf verfelbe in vie Gntwidlungs-
reibe einer Tanie gehort. €8 ift diefe Tanien-Amme in ihrer Ge-
ftalt aber gang verjdyieden von den in ven Meh hoiivmern vorfommens:
pen Tanien-Ammen. Jhr Kopfende jtectt ftets in dem Furien nur wenig

ig. 20. gig. 2. entwidelten Hinterleibsende eingeftitlpf.
' (Fig.20.21.) Man fieht s der ganien An-
ordnung der eingelnen Theile diefed mit
eingeftitlptem Kopfe in ver Cyjte einge-
fdhloffenen Scolex an, daf der Kopf des-
felben gang in dbnlidher Weife, wie s
Stein von dem Scolex ded Mehhvurms
befdyrieben hat, durd) innere Kuofpenbil-
bung entjteht, wiewohl ich foldye in der Eniwidlung begriffene
Scolices niemalg in ver genmannten Sdmede angetroffen habe.
Dag diefelben aber wirflidy von Zdnien = Embryonen abjtam-
meit, dag verrathen bdie drei Paar Hafden oder Krallen,
welde auf der DOberflidie ved Hinterleibed Dviefer eingeftitly-
ten Scolices in Der Leibesfubfiany nody feftgeheftet {ind. Herrn
Dr. Meifuer gebithet dad Verdienjt, Ddiefe fedd Krallen ald
Leberbleibfel bes Embryonalzuftandes diefer Tdanien-Ammen juerft

Fig. 20, Gin Tanien=-Scoler aud der Nactihnede Arion empiricorum in
feinem Meceptaculum eingeftilpt, — Fig. 21. Derfelbe Scelex im hervorgeflilp-
ten Sujtanbe. a. Kopf bes Scoler. b. Receptaculum Seolicis. c. Die fedhs
juritcgeblicbenen Gmbryonal=-Hafdyen.

* Mergl. meinen Auffats 1ber ven Generationswed)fel der Eejtoben, in dev
Seiticyrift fir wiffenjdhaftliche Soologie. Jahrgang 1850, pag. 202,
4 L3
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gefehen 3u bhaben.* €8 find bemnady die encyjtivten Scolices der
Nacttidynede ihrer Beveutung und Form nady jenen Tdnien-Ammen
ausg dem Mehlhwourme volljtanvig analog, nur mit dem Unterfdyieve,
paf die erfteren am Hinterleibdende nidyt fchwanifoirmig ausgenwady
fen find. Dffenbar find die encyftivten Tanien-Ammen in den Lun-
gen ver Radtfchneden durdy eingewandverte Tanien-Cmbryone vort-
bin gelangt, aber trogdem, vaf viefe Parafiten in ven Nadtichneden
febv Baufig angetvoffen werven, ** ift ed miv big jept nicht gelungen,
vie Fragen ju [Bfen: welde Tdanien-Art die Embryone ju diefer
Ecolex-Form liefert, und in welden Wirbelthice-Darm diefer Sco-
lex Der Nadtjdmede eimvanvern muf, um als gejdyledytslofe Amme
gefdylechtsreife Invivivuen ju erjeugen.

Die gefdylechtdreifen Indiviouen der Ceftoden {ind nun Ddie
ausgewadyfenen Glieder der lepteren s in ihnen bilven {id) die mann-
lichen uno weiblidyen Glenitalien aus, vurd) deven Thitigkeit ent-
widlungsfahige Eier ergengt werden, weldye allein im Stande {ind,
die Fortvauer ver Bandwurmarten ju fidhern. Man begeichnet foldye
aefhlechtéreife bermapbhrovitijdye Gilicoer der Ceftoden, weldie fid)
im reifen Jujtande in gewifjen Bandwurmgattungen gern von dem
Leibe der Scolices trenmen, mit vem Namen Proglottis. Die
Bilbung viefer Proglottisformen geht an dem Hinterleibe Der Sco-
lices vor fidh und war durd) gejdyledytélofe Jeugung, namlidy vurd)
einen einfadyen Wadydthums = und Theilungsprocef. Halten wir
dieje Vorgdange mit den Eridyeinungen des Generationdwedyjels ju-
fammien, fo wird man in denfelben alle wefentlidien Bedingungen
finden fonnen, die vem Wejen ved Generationswedyjeld entjpredyen.

* &, bie Jeitfdr. f. wiffenfehafil. Soclogie. Vand V. 1854, pag. 383.

** 3ch fand fowohl im Breidgau, wie in Schlefien und hier in Vayern die
Lunge ver rothen Nacdtjdnede (Arion empiricorum) fehr haufig mit ben oben er=
wabhnten enchitivien Scolices befeist, nady einer brieflichen Mittheilung madyte
Herr Dr. Meifner an biejen in ber Umgegend von Hannover vorfommenden
Mactichuecen diefelbe Grfahrung.
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Die reifen Glieder oder die gefdyledytlichen JIndivivuen ver Eeftoden
in ihrer Proglottisform erjeugen eine Genevation von mit fed)s
Krallen bewaffneten Gmbryonen, welde ven Mutterthieren, den
Broglottisformen in Geftalt gang undbnlich find, und aud) undbhn-
lich bleiben, benn diefelben nehmen fpiterhin die Scoler-Form an,
und haben die BVebeutung ciner Amme. Aus vem Hinterleibe einer
folchen feolexférmigen Amme bilvef fich durch gefdylecdhtSlofe Seu:
gung eine Neibe von Gliedern hervor, dad heifit eine Generativn
von gefdylechtlichen Jndividuen, weldhe die urfpriinglide Proglot-
tisform wieder darbieten. JIn ibhrer Organifation haben die Pro-
glottisformen, abgefehen von ihren Gefchledytdwerfiengen, in fofern
Nehnlidyfeit mit ibhren Scolices, aus denen fie hervorgewadyfen find,
algé auch ibnen eine Munviffnung abgebt und fidy die frither evvwdihn-
ten Glagforperdyen auch unter ihrer Hautbededung ablagern.

@3 Elingt im erften Augenblicte parador, daf die Glieder einesd
Bandwurms , weldhe man bisher nur ald Theile eined Thieres be-
trac)tet hat, fiir Individuen audgegeben ywerven, allein jeder, der
mit unbefangenem Auge eine volfommen enhwidelte, mit gefdyledhts-
reifen Glicvern audgeftattete Tanienart beobadytet, wird fidy tiber-
seugt halten, daf diefelbe fein einfadyed, fondern ein aud vielen Sn-
pividbuen jufammengefetes Thier ift. Die volftandig reifen Gilie-
Der einer Tdnie teennen fidy mit auferorventlicher Leichtigleit von-
einander, bdie ifolivten Gilieder find im Stande eine lange Jeit in
unverdnderter Geftalt frifd) und munter ausgudauern, fie find jogar
einer Orisbetvequng fabhig und jucdyen fidy vor vem Abfterben regel-
mdfig ihrer Gier ju entledigen. Sdyon von dlteren Naturforjdyern
wurden die eingelnen ifolivten Taniengliever ald befondere Wurms-
individuen befradytet, {o wurden unter anderen die Glicder ded ge-
meinen menfdylichen Bandwurms (Taenia solium) ald Ver-
mes cucurbitini (Kirbidwitvmer) befdyrieben, indefjen Fonnte
fich diefe Anficdyt, vaf eine Tdanie aud Kirbiswiivmern jufammenge:
{5t fei, bei ven fpateven Helminthologen feinen Gingang verfdyafen,
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indbem man befonderd darvan Anftof nabhm, daf Vallidnieri®
und oulet** bebaupteten, eine Tdnie entftehe dadurd), dah die
eingelnen Kitrbiswitemer durd) Anfaugen fich in ciner Reibe hinter-
einanber befejtigten und auf diefe Weife den vielgegliederten Leib
cineg Bandwurms ju Stande bradyten. Blumenbad) war fajt
er einige untfer den fpdteren Naturforfdern, welder jum Erjtau-
nen feiner Jeitgenofien jene unridytige Anficht Vallidnieri’s ju
vertheidigen fudyte.”** E8& waren von diefen dlteren Naturforfdern
die einjelnen ifolivten Tdanienglieder ald JIndividbuen gany ridyitig
aufgefafit worven, fie hatten freilidy dabei den groben Jrethum be-
gangen, eine lange vielgegliederte Tdnie fidy durd) die Uneinanver-

fiigung jener Kitrbidwitrmer entftanden ju denfen, wabhrend gerade

umgefehrt jene Kirbiswitrmer vem Serfallen einer Tanie in ein-
selne Glieber ibrem llrfprung verdanfen. Daf der erjte Eindrud,
ven die vereinjelten Tanienglieder ald Jndividuen auf jene dlteren
NRaturforfdier gemadyt, ein richtiger gewefen fein muf, gebt aus dem
Umitande hervor, daf aud) von neueren Helminthologen hier und
vort vereinselte Tdnienglieder, deven Urfprung ihnen unbefannt ge-
blicben war, als befondere Wurmindivivuen aufgefaft und befdyrie-
ben worden {ind. Ein von Diefing vor mebhreven Jahren unter
bem Namen Thysanosoma actinoides befannt gemadyter jonderba-
rer Gingeweidewurm aud dem Darme einer brafilianifhen Hivfdy-

* Mergl. deffen Considerazioni ed Esperienze intorno alla Generazione
de’ Vermi del Corpo umano. Padoa 1710. pag. 63.

** &, beffen Tractatus de Ascaridibus et Lumbrico lato, Lugdun. Batav,
1729. pag. 37. 56 ete. )
**k &, pie Gotlingifden Ungeigen von gelehrten Sadpen. 1774. Mr. 154,
Blumenbady bejeidmet die vorderften Hleineren Glicber einer VandiourmEette
als bie alteften , bie nur darum fleiner als dic hinteren Gilieder feien, weil fie die
aufgenommene Nahrung ihren Radfolgern, bie fid) hinter thnen angefogen hatten,
tiberlajfen miften. Gr vergleidht dann diefe Winemer mit mandyen NActen von Au-
foven, pom demen die neueften immer den alteven das ausfaugen, was diefe alteren
aug ein wenig alteren gefogen Haben.
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art madyte unter den Helminthologen grofes Aufjehen, big Finlid
vont Diefing felbft diefer Wurm ald ein ijolivted Gilied (die Pro-
glottidform) der Taenia fimbriata, welde den Darm jener Hivfdy-
art bewolhnt, erfannt worden ijt. * Von Dujardin wurden die
ijolicten Glieder verfdyicdener Bandwiirmer ald Formen einer be-
jonberen Wurmgattung befdyrieben, die ex Proglottid nannte.™
Dbgleich derfelbe ifren Urfprung von Tdnien ableiten ju miiffen
glaubte, war er dod) von der Selbftandigleit diefer Giliever fo iiber-
seugt, vaf er fie unter dem eben erwdbhnten @nttmlgﬁlmmm in fei=
nem Syftem von ven Tdanien abjonderte. *** &eitbem man aber mit
vem Generationswedyel vertrauter geworven ift, und feifoem hier-
purd) ver Urfprung einer Thierform aus einer anderen diefer an Gie-
ftalt gany undbnliden Thierform fowie deven gegenfeitiqe Beziehun:
gen u einander verftandlidy und geldufig geworben find, treten jepit
die Helminthologen offen mit ver Anficdht hervor, vaf die Eeftoden
einer Thierfolonie entfprechen. Wie {dywer man fich frither daju
ent{dylofi, diefer feit Blumenbad) verjpotteten Anjidyt Geltung ju
verfdyaffen, dafiiv liefert . &. Leudart ven Beweid, weldier die
wahre Bebeutung ver geglicverten Gejtoden vidhtig fuhlte, aber,
wabrfdeinlid) um feinen Jeitgenofjen nidyt ju {dyroff entgegenutre-
ten, fid) nue in folgenver Weife davitber dupertet: ,Faft wanbdelte
mid) vie Luft an, ald miifite id) aud) die geglicderten Bandwiivmer
fite Organidmen halten, bei denen jeves Glied ald eingelnes Thier,
pad Giange alfo ald Animal compositum ju betradyten fei, wie dies
witlich mandye ausgeseichnete Joologen frither annabhmen.” Nad)-

* Wergl, vefien Systema Helminthum. I. 1830. pag. 501.
#* 3n ben Apnales des sciences naturelles. Tom. 20. 1843. pag. 341.
**% &, beffen Histoire naturelle des Helminthes. 1845. pag. 630. PL. 10.
Fig. A. B. C.
+ &, veffen Berjud) einer nafurgemagen Einiheilung ver Helminthen., 18327,
pag. 21.
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pem Steenftrup wiever darauf juriidgefommen war,* die Band-
wittmer alé jufammengefete Thieve ju betradyten, yourben diefe
Berhaltniffe von BVan Veneden™ in feiner audgejeidmeten
Monographie durd) viele fhlagende mit vortrefflicdhen Abbiloungen
etlduterte Beifpiele ald unyweifelhaft nadygewiefen. Betradytet man
die von Goulet*™* gelieferten Abbiloungen der vereinyelten Glieder
(‘Broglottiven) einer Taenia solium in ihren verfdjiecdenen Vewe:
gungen, Gontractiond- und Erpanfiondjuftanden (Fig. 22.), fo fann
man fidy in der That ves Gedanfend an vie Selbftitandigeit diefer thie-
rifden Korper nidyt evoehren. Gang dhnlidy verhalten ficy aber aud
vie vereingelten Glieder, vas heift vie Proglottid-Formen der fibrigen
Fig. 22, Tdnien - Arten 3 an  Ddiefe

{hliegen fid) vie Proglot-

. tid-Formen der von Van

. Beneden befdyriebenen

: ourdy fdyarf abgegrente

Glicderung audgeseidyne:
ten Geftoven - Gattungen
Echeneibothrium, Phyl-
lobothrium , Anthobothrium , Acanthobothrium, Onchobothrium,

Calliobothrium und Tetrarhynchus.

Fig. 22. Gingelne abgeldfte gefdhlechtoreife Gliever der Taenia solium mit
feitlicher Gefdhlechtdoffuung (*) und in verjdicvenen Gonfractiond= und Grpan:
fiond=3uftanven (nad) Eoulet). Jebes viefer eingelnen Glicder entpricht einem ge-
fhlechtlichen Sndivibuum ber Taenia solium, ift die Proglettid-Form viefes Banb=
wurms, MNaticlidye Ghrofe.

* 9. a. D, pag. 114,
o+ Mergl, deffen Abhandlung: les Vers Cestoides. 1850, 8 ift ju bebauern,
vaf Ban Beneden feine Unterjudhungen nur auf vie Sceler- und Progletiid=
FHormen ber Geftoven befdyrantt und nidht aud) auf dvie Cunhwidlung ver Embryone
perfelben ausgevehnt hat.

w9, q, O, Fig. 2—16,
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Snbem wir fortan diefe Ceftoben ald jufammengefeste Thiere
gelten [affen miiffen, fo fann hiernady ein mit vielen ®Glicbern aus:
geftatteter Bandwurm mit einem Polypenftode vergliden vwerden,
obwohl ein gewiffer Unterfdyied dabei nidyt auper At gelafjen wer-
ven barf. Vei den jujammengefesten Polypen feimen die Indivi-
ouen nad) verfdyievenen Ridytungen neben= und fibereinander ausd
vem Mutierboden hervor, wobei der Polypenftod je nady Gattung
und Art eine fpecififde verdftelte, bldtterige oder Frujtenformige Ge-
ftalt echilt, wogegen bei ven jufammengefesten Bandiwiivmern Die
Jnoiviouen nur nady einer eingigen Ridytung in einer eingigen Reihe
hinteveinanver aus vem Mutterboden hervorwadifen.

Der Mutterboven ift bei ven Ceftoven dad HinterleibSende Dex
feolerformigen Amme. E8 finvet bei Dem Genervationdwedyfel der
Eeftoven dasd Gigenthiimlide Statt, dap die Amme fid) andauernd
in Thitigfeit und Selbjtandigteit echdlt, wabhrend die Ammen an-
perer vem Generationdwedyfel unterworfenen Thiere nad) Erzeugung
einer neuen Generation untergeben ober in ver neuen Generation
aufgeben. .

MWir werden an jevem Bandwurme defjen Kopf alé die nod)
vorhandene und seugungsfibhige Amme und deffen Haldgegend ald
pas Hinterleibsende ver feolexformigen Amme anfprechen miifjen.
Wir fehen an allen Cejtoven, daf hinter ihrem Halfe eine fortwabh:
vende Neubiloung von Gliedern vor fidy gebt. Ununterbroden
wad)jen am Halfe der Bandwiirmer nach) hinten neue Gliever her:
vor, indem derfelbe fich verlangert und querrungelt. Die Querrun:
aeln folgen didyt aufeinander, je weiter fid) aber diefe quergerunzelte
Stellen durd) Wadysthum und Vermehrung von ibrer Urfprungs-
ftatte entfernen, um defto mehr vermandeln {idy diefe gamy undeutlid
beginnenden Querrungeln in fdyarfe quere Demarfationsdlinien, ywi-
{chen weldyen die Leibedfubftany alé Glied (Indiviouum) ftdrfer aus:
wadjft und eine fpesifijdye Geftalt annimmt (Fig. 23). Weiterhin fom-
men im Jnnern diefer Gliever vieAnlagen ver hermaphroditifdien Ge-
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Fig. 23.

“saw

fdyledytdwerfieuge sum Vorfdyein; jemehr diefe Glicver durd) Hin-
sufommen jiingerer ®liecver von dem Mutterboden (vem Halfe)
nacd) hinten abriiden, um fo mebr nabern fie fich durcdy fortjdyrei-
tende. Entwidelung ver Gefdylecdhidwerfzenge ihrer Neife und tren-
nen fich yulet al$ felbftindige Jndividuen von ihren jingeren Ge-
fdywiftern. |

Sy parf nidyt unerwdalnt laffen, vag nidyt bei allen 6Eﬂﬂhfiﬂ

Fig- 23. Die Verwanblung eines Tetearhyndiud in ein Rbyndyobothrium
vavjiellend (jhematifch nad) Lan Beneben, fiehe oben Fig. 19). A. Ein Tefvars
hyndud=Scoler, beffen Hiaterende durd) Wadyathum fid) verlangert. B. Der lan=
ger andgewadyfene Hinterleib vesfelben Seoler erhalt Duevcungeln alé Unbeutung
per Binftigen Glicver, C. Der Hinferleid deéjelben Scoler exfcdhent nady hinten
peutlid) gegliedert, vas Deift mit Proglottiven verfehen. Der Tetrarhynding hat
fich auf oiefe Weife in ein Nhynchebothrium verwandelt. a. Giner der vier Saug:=
fdhifieln. b. Hevvorgefulpter Theil ver mit Wiverhakfdyen Defebten vier Rufjel.
c. Mittlever Theil der vier Rufjeljchlandye. d. Untere Felbenformige Anfdiwellung
per vier Rujjeljdplaudie. e. Ungeglievevter Hinterleib. e *. Duergerungelter Theil
bed Hinterleibs, e**, Geglicverter, Broglottiven darftellendver Thetl bed Hinter=
leibs,
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die Glieverbilbung in der ausdgeprdgten Proglottidform ju Stanbde
fommt. Bei den Gattungen Taenia, Tetrarhynchus und mehreven
anderen mit Krallen und Saugwerfzeugen am Kopfende ausdyeftat-
~ teten Geftodengattungen finvet die Gutwidlung und JIndividualift-
rung der Proglottiven in ver hodyjten Volfommenheit Statt, Bei
per Gattung Bothriocephalus grengen fidy die Glieder ywar deutlic
ab, geigen aber wenig Neiqung fich gdmslich su ifoliven. RNody we-
niger deutlicy fritt bei Triaenophorus bie Gliederung hervor, wdih-
rend diefelbe bei Ligula gang in ven Hintergrund tritt und nur durd
unvollfommene Duervungeln an ven Seitenvdndern ded Leibed an-
gebentet wird, indem fid) hier in dem einfady bandfdrmiq audge-
wadfenen Leibe ver Amme didyt hinteveinanver viele Gruppen von
bermapbrovitijdyen Gejdyledytdapparaten ausbilven, obne dap fid) -
pie Wmgebungen diefer Gruppen als eingelne Glieder abgrengen. 8
ift in biefer Beziehung eine Ligula ald jujammengefested T hier mit
gewifjen Polypenftocten ju vergleiden, bei venen fid) die Individuen
ebenfall yoeniger felbftdndiq von vem gemeinfchaftlichen Mutter-
boben abjdyeiven. -

MWie lange Beit hindurd) dad Kopfende eines Ceftoden bie
Rolle einer Umme {piclen fann, und wie viele gefdylechtliche Jnbi-
piduen von ciner folden Vandwurmamme hervorgebradyt werden
fonnen, hat fidy bis jest nicht mit Sidyerheit nadpweifen lafjen. Die
Sabl von Proglottiven, weldye von einer eingigen Scoleramme aus-
geben fann , muf aber bei vielen Bandwurmarten ¢ine ungeheure
fein, da bei per genaueren Unterfudjung an mandyen BVandwiir-
mern, die in ihrem Wobnorte jdhon Monate lang vorber faft tag:
lich gablreiche Gliever abgeftofen baben, oft nody viele hunderte von
Giliebern gezahlt werden fonnen. Ob eine Bandwurmamme, nady:
vem fie eine Reibe von gefdhlechtlichen Jndividuen als Glicver ab-
gefiofen bhat, nad) einem gewiffen 3eitraume der Rube von newuem
piefe Elicdererjengung wiederholen fann, vad wird an einem von
Eeftoven bewolnten Menfdyen over Thieve {dypwer feftuftellen fein,



6l Neber pie Blajenmwitemer,

pa man dody nidht fidyer ift, dap ver ermeuerte Abgang von Band-
wurmgliedern mit dem voraudgegangenen wirklidy von einer und
perfelben mme herrithre, oder dDas Produft einer fpater eingewans-
verten 2mme fei.

I11.

lleber die Blafemwiirmer.

Bon ven Joologen find bisher jur Unterjdyeibung der Gat-
tungen und Arvten ver Eeftoden nur foldye Charaftere benust wor-
pen, welde einesdtheils pas Kopfende, anderntheild die reiferen Glie-
ber derfelben Darbieten. G& wurden jedod) die Gattungd: und Aet-
Merfmale, weldye fidy an den genannten Korperabjdhnitten der Band-
vwitrmer auffinden (afjen, nur oberfladylidy und unvolljftandig benust,
fo pag eine genaue Revifion diefer Helminthenorbnung langft nothig
geworden war. Gine foldye Revifion ift bereits vor Furjem durd)
Diefing und VBan Beneden vorgenvmmen worden, jedody ha-
ben vie Bemiihungen beiver Helminthologen fehr verjchievene Je-
fultate geliefert. Bei einer Revifion ver dlteren Gattungen und Ar
ten et Geftoden Eommt ed varvauf an, ju gewijien Scolices, weldye
nidyt im Producivren von Proglottiven begriffen {ind und eine lange
Beit ald bejonvere Ceftodengattungen aufgefithrt worden find, die
paju gehovigen Proglottisformen aufjufinden und diefe mit erfteren
su vereinigen. Gine joldye BVereinigung hat Diefin g gany unver:
fudyt gelafjen, demfelben ift 1berhaupt die Bedeutung und Widytig-
feif Ded Generationdwedyfels in Bejug auf vie Syijtematif der nie-
peren Thieve ver|dylofjen geblieben. Giany ridytig hat dagegen Ban
Beneden, von dem die BVerhiltnifie ves Generationdwedfels als
Leudyte benut worden an,-bie Vermandtjdyaften gewifjer Ceftoven
evfanmt und gewiirbigt. &8 gehort hiersu freilid) eine genaucre Auj-
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fafjung und Beftimmung ver Scolex=Formen, ald bidher gefdyelen
ift. Dad Mifroffop fann bier allein auf ven vidytigen Weg [eiten.
(8 miifjen auf vas forgfiltigite alle diejenigen Formverhilinifje be-
adytet und verglidhen werden, weldye die Sang = und Haftapparate
Diefer Ammen bieten, namentlich find e8 die am Kopfende der Seo-
lices angebradyten Krallen und ausd - und einfdyiedbbaren Riifjel mit
ibren mebr ober weniger bewegliden Wiverhaten, weldye in ihree
manidyfaltigen und fpesifijdyen Gejtalt und Anoronung gani befon-
verd geeignet find, beftimmte Gattungd: und Avt-Charaftere an die
Hand ju geben, Hatte man die Form und Anordbnung jenesd Klam-
mevapparated der Tdnien, der unter dem Namen Hafenfrany be-
fannt ift, fowie den Nitffel, der ihn fridgt, und ven Ritfjelfad, dev
ibn verbirgt, genauer beadytet, man wiitde die Jventitdt vieler Td-
nienarten fdyon [angft exfannt haben, audy wiirde man nicht evjt jest
pie Webergeugung gewonnen haben, daf vie Blafenwitrmer mit
gewifien Tanien in inniger Beyiehung ftehen. Dabet darf jedod) nidyt
aufier Adyt gelaffen werden, daf bei fehr vielen Tdanien im vorge-
febrittenen Alter die Ammen derfelben ihren Hafenfrany verlieren s
aud) an den Saugwerfzeugen der Ammen mandyer Ceftoden treten
in der Jeit, in welder die Proglottivenerseugung begonnen Hat, ver-
{dhievene Formveranderungen und Umgeftaltungen diefed Haftappa-
tatd ein, wodurd) ed oft erjdywert wird, die alteren und jiingeren
Sndividuen der Ammen von einer und derfelben Bandrourmart ald
sufammengebhorig Herauéanfinven. Aber audy die Proglottisformen
(oie Giliever) ber Cejtoven ald JInvividuen betvadytet bicten ifolivt
port ihrem Mutterboden fpecifijde Unter|deivungdmerfmale dar,
weldye freilic) nidyt auf ven erften Blick in die Augen fpringen. Hiex
find ed vorsliglich die Gefdyledytdapparate, weldje liberdied die Hauypt-
mafje einer gangen Proglottié ausmadyen, und in Form, Umfang,
Sabl und Anoronung ihrer Abtheilungen febr fidgere nhaltdpunite
sur Beftimmung ver Epecied erfennen laffen. Ban Beneden ge-
bithrt pad Vervienft, auf dieje BVerbaltniffe jur Unterfdyeidung ver
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verfdyiedenen Proglottidarten gang befonverd Ridjidht genommen
s baben.

Wie iy vorhin angedeutet habe, ftehen die BVlajemmwitrmer
(Vermes cystici), weldye durd) Rudolphi ju einer befonderen
Dronung ver Helminthen erhoben worden waren, mit den Band-
witvntern in einer fo innigen Beziehung, vaf fie feine Anfpridye anf
bie Biloung einer felbftftandigen Ordonung im Helmintheniyfteme
madyen fonnen. Da aufiervem nody verfdyiedene Scolerformen als
befondere Banvwurmgattungen aufgefithrt werben, fo ift ed an der
Beit, vaf fich vie Joologen entjchlicfen, alle diefe nur ausd der ln:
fenntnifi ver Naturgefdyichte der Helminthen hervorgegangenen Gat-
tungen aud vem Eyjteme ju freidyen. Wie grof die 3abl der un:
berechtigten Giattungen ift, welde bisher in dad Helminthenfyftem
eingefdyoben worden find, witd man daraus entnehmen, daf allein
aud der von Diefing in feinem Helminthenfyfteme aufgefteliten
Oronung Entozoa cephalocotylea, in weldher 32 Gattungen auf-
gesdblt werden, * 10 Gattungen geftridyen werden miifjen, namlid)
die Gattungen Echinococcus, Coenurus , Cysticercus , Piestoey-
stis, Anthocephalus, Acanthorhynchus, Pterobothrium, Tetra-
bothriorhynchus , Stenobothrium, Scolex. Biele der unter diefen
Gattungen befdyricbenen Helminthen find nur die feolerjormigen
Ammen anverer Ceftodenartens nicht blof ibr unentwidelter und
gefdyledytalofer Hinterleib vervdth fie alg foldye, jondern audy dev
Funvort verfelben weift auf diefen Suftand hin, venn fie werden faft
fammilich auferhalb ves Darmbanals cines Wirbelthiers in anderen
Gingeweiven angefrofien. Ein-anderer Theil jener Helminthengat-
tungen umfaft vie Blajemwitvmer, weldye ebenfalls nur den Scoler-
formen gewiffer Gejtoden entfpredyen, aber mit vem linterfdyicde,
baf eine Stelle ihres Leibesd blafenfirmig eriveitert ijt.

1m 3u beweijen, dap vie Blafemmwitrmer den Ceftoden ald ge-

* Wol. Diefing: Systema helminthum. L pag. 478.
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fdledhtslofe und in verjdyievener Weife ausgeartete Ammen ange-
horven, muf idy yundadyft noch einmal auf die vben (pag. 48) er-
wibhnte Entwidung der Cejtovenammen juriicdfommen. Hat der
Embryo der Geftoden nady feiner Ginwanderung in irgend einem
Drgane eines Thieres Plas genommen, und beginnt durd) inneve
fnogpenbildung in feinem Leibe die Entwidelung cined Scoler,
weldyer je nach) dem Urfprunge des Embryo die Form eines Tanien-
fopfes, oder eines Tetvarhyndyusfopfes u. f. w. erhilt, fo nimmt
ver Gmbryo an Umfang 3u, wobei derfelbe jugleidy durdy das Wady-
fen Ded Ecoler ausgedehnt wird und ven lesteren mit feiner audge-
vehnten Leibesiwandung didht umfdhlofjen hilt. Die Leibeswandung
pes Embryo geht an ver Stelle, an welder im JInneren der Scolex
entfprofien ift, unmittelbar in den Hals ves Scoler 1iber; auf ver
auferen Fliadye derfelben LeibeSwandung bildet fidh an derfelben
Stelle, wo inwendig der Scoler haftet, eine tridyterfirmige, aber
enggefdylofjene Bertiefung aus, von welder fidy ein Kanal durd)
ben Hald ved Scoler bis ju veffen Kopf hinab erferect. Diefer Ka-
nal lipt e8 nad) vollenveter CGnhwidlung ved Scoler 3u, vaf fidy
letever auf diejem Wege nad) aufen umitilpt, wobei der Scoler
algvann mit feinem HinterleibSende unmittelbar in ven Kovper des
Gmbryo {ibergehbt. €8 bhat ver fertig entwicdelte Scoler innerhalb
bed Gmbryoleibed vollfommen vad Anfeben, ald habe er fidh durch
Ginftitlpung in diefen juriidgesogen, indefien lebhrt dieBeobacdhtung,
vaf ver Scoler fidh) von Anfang an in viefemt eingeftilpten Suftande
entwicfelt, und nidyt erft nady vollendeter Entwidlung fid) hinterher
einftilpte. :

Den Bilbungsftoff sur Cntwidlung ded Scoler und jum
Wacdhsthum ved ihn umbiillenven Embryo nimmt der leftere duvd
Ginfaugung mitteljt feiner Hautoberflache in jid) auf. Diefe auffau-
gende Hautthatigeit fanun bald mebr, bald weniger gefteigert fein,
und verfdievene Wirfungen nady ficy siehen, wasd gewif von der
Luautitat und Qualitdt ves Sdaftejuflufies und von ver Gigenthiim-
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lichfeit Ded Organesd ver Wolhnthiere abhangt, in weldyen gerade ein
foldher Cejtovenembryo feinen parafitifhen Wohnfib aufgefdylagen
hat. Unter getifien Umftanden fann voohl leidyt der Fall eintreten,
vaf von einem Embryo durdy die Hautoberflidie mehr Nahrungs-
fafte eingefogen werven, alg jur Entwidlung und ;um Wadysthum
ved Scoler nothwendig ift. Der Ueberfdhuf an Mabhrung wird als-
pann ju Wudserungen und Ausdartungen des Embryoforperd Ver-
anlafjung geben. Die nadyjte Folge eimer Anhaufjung von eingejo-
genen und unverbraudyten Nahrungsfiften wird in einer blajenfor-
migen Grweiterung ded Embryoleibes Deftehen s vergleidyen in diejen
Suftand verfeste Eeftovenembryone hat man mit vem RNamen B [a-
femwiirmer bejeidhnet. Die Cntwidlung ver Scolices jeigt fid)
in foldyen Blajenwitvmern bald mebr, bald weniger vorgefdritten.
@8 ift {dyon von miv ausdeinandergefesst worden, daf die Ce:
ftopenembryone, nadypem fie ihre Gihiillen verlafjen haben, wan:
dern miiffen, um fid) in pafjenden Wolhnthicren einjubetten, und
Bier die Ammenbildung moglidy yu madyen. Sollen aber diefe Wan:
verungen Grfolg haben, dasd heifit, foll e8 den Ceftodenembryonen
moglid) werven, jur Fortpflangung su dienen, o miiffen bei ihren
Wanverungen ywei Hauptbedingungen erfiillt werven. Eritend muf
vie aufgefudyte Wobnjtitte dem Embryo die pafjenden Nabrungs-
ftoffe liefern, pweitend mup dad von dbem Embyo ausdgewablte
MWohnthier vem in ihm jur Entwidlung gefommenen Scoler Gele-
genbeit geben, in den fiir feine gefchledhtliche Entwiduing und Fort-
pflanjung beftimmten Darm gewiffer Wirbelthiere paffiv over aftiv
iiberwanvern ju fonnen. Dap bdie -Ceftodenembryone bei ibhren
Wanderungen mandyen Verirrungen ausdgefest {ind, vwodurd) jene
Bedingungen nidyt erfitllt verven, dasd Lipt fid) leidyt venfen, gleidy-
wohl gehen {oldye verivete Geftovenembryone nidt ju Grunve, jon=
Dern bewalren trof der 3u erleivenden Ausdartungen Lebensdhigteit
genug, um fich sur weiteren Entwidlung und Fortpflanyung taug=
lich su erhalten. I hHabe mit diefer eben audgefprodyenen Anjicht,
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pap verivrte Ceftovenammen wafferfitdytiq audavten fonnen, hievund
port Anjtof ervegt, invem von anverer Seite die Blafe wafferfiidy-
tiger Cejtovenamnten al8 ein diefen Thieren nothwendiges Organ,
alg eine Art Crndbhrungsrefervoir ausgegeben wird. Hiergegen faun
id) nur das wieverholen, wad id) {don an einem anderen Orte™
gur Rechtrertigung meiner Anjidyt ausgejprodyen habe, namlid) daf
id) nid)t recht einjehen fann, warum man fid) dagegen ftraubt; bei
Witrmern die Moglichfeit von Ausartungen in Form und Geftalt
angunehmen, va man dody bei hoberenThieren bie durch ungewohnte
flimatifdye BVerbalimifje und vevdanderte Nabhrungsmittel herbeige-
fubrten Audartungen obne alle Beanjtandung ald Racenbiloungen
anerfennt. FWenn bei mandyen diefer Racen ein auferorventlid)
uppiger Haarwndys am gangen Korper oder an beftimmten EStellen
pefjelben emporjdyiept, wenn die Horner gewifjer Raven von Wie-
verfduern fidy eigenthimlid) verldngern oder gar verdoppeln, wenn
bie Dhren gewiffer Racen unferer Hansthiere fidy unverhilmipmapiq
vergrofern und hingend werden, wenn fidy bei einigen Racen lofale
Fettjudht in Form von Fettfdywan; over Fettbuckel einjtellt, warum
foll nidyt in gewiffen niederen Thieren fich unter vem Einflujje einex
ungewobnlichen Lebensweife an beftimmten Etellen des Leibes eine
fexofe Feuchtigheit ald [ofale Wafferjudyt anbaufen fonnen?

Die Eutartungen, denen die Gejtovenembryone nacdy ihren
Wanverungen ausgefest find, geben fich in ;wei verjdievenen Ridy-
tungen fund, entwever verldangert fid) der Leib eines Gmbryo nad
hinten 5;11 einem foliven Sdwanganhang, voer ed wird derfelbe durd
Anbaufung von fevdjer Feudytigkeit ju einer Wafjerblaje ausgedebnt.
6 fann aber audy der Fall eintreren, dafi beide Formen der Gutar:
tung an einem und demfelben Embryo um fid) greifen. Sum befje-
ren Verftandniff ver Wudjerungen und Entartungen, weldyen odie
Geftovenembryone bei ifrer weiteren Gutwidlung ausdgefest find,

* &, bie Seitfdrift fur wiffenjdyaftlidye Seologie. Band IV. 1853, pag. 407.

v, Siebele, Bant- u. Blajemwiirmer. 5
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will id) vie durdy) dvie Biloung ved Svoler fich ausvehnenve Stelle
pes8 Embryonenleibed mit dem Namen Receptaculum Scolicis De-
seidynen, Genau betvachtet ift viefed Receptaculum eigentlich nidyts
anvdered ald ver Embryo felbjt (. pag. 47. Fig. 19+*).

Wiilkrend fidy innerhalb ves Receptaculum eined Eeftodenem:
bryo ein Seoler entwidelt, fonnen an vem Embryo felbft mandyer-
lei Formveranverungen eintreten, weldye mit Blafenbildung verbin-
vent find und jur Aufitellung ver verjdyievenen Blafenwurmgattungen
Levanlafjung gegeben haben.

Diejenigen Tdanienembryone, deren Receplaculum Scolicis ju
einer bald groferen, balo fleineren Wafjerblaje ausgedehnt worden
ift, wurven bisher jur Blafemwurmgattung Cysticercus (Finne) ge-
vechnet. Etiilpte fidy ein foldyer Tinien=Scoler ausd jeinem blajenfor-
migen Receptaculum hervor, fo exfannte man deutlid), daf der Hinter-
leib Ded Scoler unmittelbar in diefe Wafjerblafe iiberging, was die
Beranlaffung gad, dad BVorhandenfein einer Scpvanyblafe bei einem
Tanien-Scoler ju vem Gattungdcharafter der Eyjticercen ju erheben.

Fig 24. Big. 25. (Fig. 24. 25.) Unter gewijjen auferen
5 Einflifien vebnt fid) dad Receptacu-
lum eines Tdnien-Scoler ju einer
febr weiten und gerdumigen Blafe
aus, auf veren inneren Fladye fidy eine
Menge von Tanien-Scoliced mitteljt
Lﬁnlnfpexmi'[tnmg entwvideln; man Hat diefe Blafenwurm-Form 3u

Lo

Hig. 24. Gine Finne (Cyslicercus cellulosae) aus pem Gehirne eined Men-
fden, in naticlicdher Grofe und mit eingeftitlutem BVorberleibdende. — Fig.25. Die-
felbe Finne im hervorgejtilpten Jujtanve. a. Die Schwangblafe ver Finne ift
nidhtd anbereé alé vas vurd) Wajjevanfammlung blafenfirmig ausgevehnte Reecep-
~ taculum Scolicis (Hinterleibsende eined Tanien= Embryo). b. Dad emgefiilpte

Lovverleibdende ver Finne enthalt ven dwrd) Knofpenbiloung innerhalb bes Ta-
nien=@mbrye jur Entwidlung gefommenen Tanien=Scoler. c. Das quergerun=
jelte Bovderleibdende der Finne, d. Hals und Kopf verfelben, welde jujammen
ben Tanien=Scoler vavitellen.
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ver Gattung Coenurus (Quefe) erhoben. Gin anderer Tdnien-Gms-
bryo werwandelt fidy in eine Wafjerblaje von verjdyievenem m-
fang, auf deren innever Flidye durdy Knofpenbiloung fidy unyihlige
Ecolices entwideln, meldyg fid) aber von ihrem Mutter-Boven, auf
pemt fie entfprofjen, innerhalb ver gejchloffenen Mutterblafe lostren-
nen und auf diefe Weife die Aufjtellung ver Gattung Echinococeus
(Hitlfemmwurm) veranlagt haben.

Eehr merhviiedig nehmen fid) dic Vevdnderungen dverfenigen
Geftovenembryone aus, bei welden das Receplaculum Scolicis’
nacdy hinten ju einem langen foliden Sdyvanganhang auswididit.
Ginen foldyen Swanzanhang erhilt vas Receptaculum jenes
Ldnienfeoler, weldyen Stein in ven Mehlwitrmern beobadhtete

Big. 26. (]. oben pag. 49). Jd) muf bier bemerfen, vafp
Stein vad Receptaculum Scolicis alg Gyjte und
ven Edywanzanbang ves erjteren als Cyjtenjdywan;
befradhtet, was gewif nidyt ridytig ijt, venn wic joll-
ten, wenn nidt jener Sdywanganhang vem Embryo
angehorte, die fed)d Hdafden auf vie Oberflidye
viefes Sdhwanged gelangt fein, wo fie Stein, nad)
feiner ausorvidliden Bemerfung, obhne Ausnahme
gefeben bat (Fig. 26). Die ein bid drei Joll lange
Piestocyslis crispa ift nid)ts anderes als ein aus fei-
nem Receptaculum hervorgeftilpter Tanien - Scolex
mit efnem febr langen und bandférmig audgewadfe-
nen foliven Sdwanzanhange. ™ Bei gewiffen Te-

Fig. 26. Gin Tanien=Bceler aus dem Wichlwurme in feinem Recepiaculum
eingejtitlpt, jum Theil nad) Stein. a. Kopf ves Scoler; b. Reeeptaculum Seo-

. licis ; e. Sdywanzanbang diefes Receptaculum, auf weldem die fechs Embryonal=

Hiakdyen geriivent liegen.

* "Diefes Thier ift fruher ven Nubolphi als Cysticercus crispus aufge: .
fithet worden ; vap diefer Wuvm aber feine Sdhwanyblaje befist, Habe i in der
Seitjdyift fie wiffenfdhaftliche Soclogie (BVo, I1. 1850, pag. 223) nadygewiefen.,

5!-
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travhynchen blabt fid) vas Receplaculum Scolicis ebenfallé blajen:
formig auf; e8 Baben foldie Cntwidlungdjuftinve ver Tetra-
thyndyen von ven dlteven Helminthologen ven Gattungsnamen An-
thocephalus erhalten. Bon viefer Gattung hat Diefing unter
pem Namen Acanthorhynehus und Pterobothrium piejenigen Te-
trarhyndyen-Scoliced abgetrennt, hinter deven Receptaculum nod)
ein fehr langer ungeglieverter Edywanganhang abgewadyfen ijt.
Da bei foldyen Audartungen die Form und Grofe der blafigen
Yuftreibungen ved Receptaculum Scolicis fowie die ®eftalt und
Linge feined Sdpwanzanbanges oft von ufilligen duferen Einwir-
fungen abbingig ijt, fo crflare fich hieraus die Ungleichheit, voeldye
vieje Theile bei verfcdhievenen Judividuen einer und derjelben Seo-
[evart Darbieten. Aus diefem Grunde miffen aber aud) die viagno-
ftifhen Gattungsd- und Artmerfmale, welde von der Befdyaffenbeit
per blafigen uftreibungen unv ves Schwanzanhanges ves Hecep-
taculum Scolicis entlehnt worden find, ihrer Unfidyerheit wegen
pervorfen werden. Nur an der Form ded Scoler (Ded {ogenannten
Kopfed der gejdylechtdreifen Cejtoven) fonmen conjtante Gattungs-
und Artchavaftere anfgefunven werven. Einen fdilagenven Beweis
biersu liefert ver Cysticercus cellulosae (die gemeine Finne), von
weldyem ftetd in der Diagnofe gefagt wird, daf er eine vesica cau-
dalis elliptica transversa befie. Diefe Form der Sdywangblafe fin-
vet i) aber nuv an foldyen Finnen, vie fid) ywifden Mustelfafern
pes Menfdyen und ved Sdpoeined eingeniftet haben; an derfelben
Finne, wenn fie im menfdylidyen Ge-
bitn berangewadyjen ift, nimmt die
Sdpvanblaje die verjdieveniten und
unvegelmigigiten Formen an. (f.
Big. 24.27.28.) Aud) an dem von

Fig. 27 und 28. Bwei durd) Cinfdymivungen der Schwanzblafe gang unre-
~ gelmagig gejtaltete Finnen aus vem Gehivne eines Menjdhen, in naticlider Grofe.
b. Wie in Fig. 24. Die eingefdniurten Stellen find in Fig. 28 vohrenformig ver=
langert. "

Wig. 27.
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Stein beobadyteten Tdnien:Ecoler nimmt ver Echwanganhang
bed Receptaculum ecine manidyfaltige ®eftalt an. *

Hatte man auf diefe Verhaltnifje friher geadytet, jo witrden
pie Blafenwiirnier nidyt ald befondere Drdnung von ven BVandbiwiir-
mern getvennt worden fein. Die dlteren Naturforfdyer und Helmin-
thologen batten in diefer Beziehung einen weit unbefangeneven und
richtigeven Blidk, indem fie aus ver Uebereinftimmung ver ju Bla-
fenmiivmern entarteten Ecolices mit ven Kopfen gewifjer Ceftoben
pie Bejichung verjelben ju den Vandwitrmern alyneten. und diefe
Blafenwitemer unter den Namen Taenia vesicularis, Taenia hy- -
datigena, Taenia cellulosae auffiibrien. Ja felbft der wafjerfiich-
tige Sujtand diefer Blafenwiirmer war den Bliden der dlteren Na-
turforfder nidyt entgangen, denn fdyon 1691 befdyried Tyfon**
pen Cysticercus tenuicollis al§ Lumbricus hydropicus.

Rachvem aber Linnée mit feinem ordnenden Geifte die Na-
turforfcher befeelt hatte, arbeiteten diefelben mit foldyer Vorlicbe und
fo ausjdlicflich an ver Vervolfommnung und BVervoljtindigung
ped Linnéeifdyen Thicrfpjtems, daf man fidy lange Jeit damit be-
gniigte, neu aufgefundenen Thieren einen Gattungs - und Sypecies-
namen gegeben und denfelben die pafjenve Etelle im Eyjtem ange-
wiefen ju haben. Dasd Forfdyen nady ver Lebendgefdyidyte der Thiere
war baburd) gany in den Hintergrund gedbrangt worben, ed fonnte
dabet nicht ausbleiben, vaf bei ciner foldyen einfeitigen Auffafjung
vet Thierformen nicht blof Vavietdten, fonbern audy Jugendiu-
ftande, Larven, ja {elbjt Fragmente von bereitd befannten Thieren
alg befondere Thieve befdhricben und in Dag Syftem eingereibt
wurden, *** |

* Wergl, die Jeitfdr. . wifenfdyaftliche Joologic. Bo, IV. 1853, pag. 207,
unb Taf. X. Fig. 12—14.
** &, The philosophieal transactions, 1691. No. 193. pag. 506. Fig. 1 —4.
*%% Daf diefe fehlerhafte und cinfeitige Methove nod) bid auf die neufte Seit
ihve Veriveter gefunden hat, daven geben Ehrenberg’s und Diefing's fyjie-
matifdye NAvbeiten uber Infuforien und Selminthen ein Jeugnif.
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Der eigenthiimlichen Form deg Cysticercus [asciolaris bat
man eé ju vervanfen, vaf in neucver Jeit abermals die Begichun:
gen der Blafemwiirmer ju den Bandwivmern ing Auge gefafit wure-
ven. Die Achulichfeit Ded Kopfesd jenes Cysticercus it bem Kopfe
ber Taenia crassicollis ift eine {o grofie und augenfallige, baf
iy miv e8 faum ald Verdienft anvedhnen darf, der erfte gerwefen ju
fein, welder bie Jvee erfafte und ausdfprac:* der Cyslicercus
fasciolaris fei nichtd andereé ald cine verivrte und entartete Tdnie,
welche aber nody die normale Form cines Bandwurms errveidyen
fonne, wenn diefelbe in den Darmfanal eined paffenven Wobnthiers
itbergepflanst witve. Beide Witrmer fteben fich in Form und Orga-
nifation o nabe, da ich mich nicht wunvern fann, vaf audy aufer mir
Allan Thompion in Glaggow, ohne meine Unterfudyungen und
Aeufierungen iiber diefen Gegenftand, wie ed {dyeint, gefannt ju
baben, diefelbe Uebereinftimmung ved Cysticercos lasciolaris mit
Taenia crassicollis erfannt hat.** Die LVerwandtidaft und Be-
sichungen diefer beiden Helminthen su einandver fallen um fo leidyter
auf, indem bei pem weiteren Wadysthume ved Cysticercns fascio-
laris fich ywijdhen ver Edpwaniblafe und dem Kopfe die Gilieder ved
finftigen Vandwurms entwiden. Diefe Gliever bleiben freilidy
fdhmal und in Besug auf die Gejdlehtdwerfenge unentiwidelt,
geben aber dem €coler, der in diefem Stadvium ver Cntwidlung
ftets Den Kopf hervorgeftitlpt hat, ein fo dharatteriftifches Anfehen,
paf in demfelben die Taenia crassicollis nur von denjenigen ver-
fannt werben fonnte, weldye vie {yftematifdye Stellung diefed Wurms
e nady der Anwefenheit der Scwanzblafe wiitdigten. Beteadyten
wit den Cysticercus fasciolaris al§ Taenia crassicollis genauer,
fo ecfennen wit in diefem Bandiourme diefelbe GigenthitmlichFeit;
weldie audy bei rinigeﬁ anderen Geftoden, 3. B. bei Triaenophorus

g * Mgl hm: von miv ausgearbeiteten Mrtifel , Pavafit en inN. Wag:
nex's Hanbworterbudy ver Phyjiclogie. (eiljte 1845 nuﬁgegebmrﬂiefﬂung}ﬁh.II.

1843 pag. 650 1. G76.
&. bie Jeitjchrirt fiy mupﬂlp:f}nfﬂldje Snnfngta Bb. 1. 1851, pag. 97.



Begiehung der Finnen ju Tanien. 71

nodulosus, Taenia longicollis und ocellata vovfommt, namlid
pap per Banvwurmleib hinter Dem Kopfe und Halfe dved Scolex
{thon audwadyft, nody ebe der lestere den jur gefclechtlicdyen Gnt-
widlung pafjenven Darmfanal einesd Wirbelthierd erveidht hat (7. pag.
41). @8 findet bei Taenia crassicollis nur nody die Abweichung
ftatt, Dag wabrend der Entwidlung ihres Scoler bas Receptaculum
vedfelben eine hydropifdie Ausartung evleivet.

Da der Cysticercus faseiolaris, welder ftetd encyftivt die Leber
verfdyievener Nagethiere, am baufigiten die Leber der Ratten und
Miufe bewobhnt, jurweilen in einer Lange von mehreren Joll ange-
troffen wird, fo nimmt fid) an dem [ang audgewadyfenen Leibe fol-
cher Snvividuen die Edywaniblafe, weldie in diefem Verhaltniffe
niemals mitwdad)jt, gany winzig aus, {o vaf man die Anfid)t geltend
madyen fonnte: die Sdpwanzblafe diefer Ceftoden fei nidyt urfpriing-
lid ein Receptaculum Scolicis gewefen, fondern vielmehr dad nady-
tedaglich bydropifdh gervordene HinterleibSende diefer Bandwiirmer.
Allervingd fommen vergleichen hyovropifdie ufblahungen bier und
port an eingelnen Bandwurmglicvern vor, adytet man aber auf die
allmdhliche Enhwiclung ves bandwurmformigen Cysticercus fascio-
laris, fo wird man gewabr werden, dag die Edypvaniblafe vedfelben
frither wicklich ein Receptaculum Seolicis gewefen ift. Jch habe
viele Gremplare ded Cysticercus fasciolaris vor mir, weldye die
verfdyienenften Eniwidlungsdftufen darbieten, die dlteften derfelben
befien eine Linge von fiinf bis fieben Joll, die jingften dagegen
haben eine E—&uée von einer big vier Linien. Bei den dlteren IJndi-
viouen ift der lange Leib peutlich geglicvert, bei den jiingeren Jnbi-
viduen geigt der furge Yeib nut didytjtehende Quervungeln als An-
pentungen ver fiinftigen Glicder. BVei allen diefen verjdyicoenen Al-
tersftufen erfdeint die Ecywanyblafe fajt gleidy grof, das beifit nidy
itber eine Linfe lang und breit, fa bei den dlteren Jnbividbuen jeigt
fid) diefelbe fogar etwasd verjdymddytigi. Die jingfien Invividuen
von 1 und 1'% Rin. Linge befiben nody gar feinen Leib, bier vagt
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et Kopf und Hals ded Scoler nur bei den groferen Indivivuen um
ein geringed aus vem blafenformigen Receptaculum Bhervor, wih-
rend diefe Theile bei den Fleinften JInbividuen, welde eine velljtin-
dig abgerundete Blafe darjtellen, nod) in dem Receptaculum ver-
borgen fteden, wovon id midy auf dad BVeftimmtefte fiberzengte.
Biirde man die Leber moglidyft vieler vatten- und mdaufeartiger Na-
gethieve vedyt jorgfaltiq durdyfuchen, o wiirve man gewifi auf nod
jiimgere Cntwidlungsformen ves Scoler von Taenia crassicollis
ftofien, man wide vielleidyt fo gliedlich fein, nody die Embryonal-
hatdyen dufierlidy an pem Receplaculom des ¢ben in der Bilbung
begriffenen Scoler ju entveden, obwohl die Auffindung viefer fechs
Hifdyen der Ceftodenembryone ifhrer auferorventliden Kleinbeit we-
gen eine fehr fdhwierige Aufgabe ift. Bei Cysticercus pisiformis,
weldyer ftetd encyftivt vie Leber und dasd Baudfell ver Hafen und
Kanindyen bewobhnt, ift e8 mir ywar gelungen, vad Receplaculum
Seolicis in einer febr frithen Jeit ver Entwidlung (mit einem Durch=
meffer von %% Linie) anjutveffen, e8 bat an demfelben eben erft die
inneve Knofpendilbung begonnen, von vem Hinftigen Scoler waren
bie vier Saugnapfe in Mmriffen faum angeveutet, von vem Hafen:
frange hatten fich nur erft die nody gany weidyen Spisen gebildet (vergl.
pag. 90. Fig.33d.e.), aber vergeblidh fudyte ich an ver duferen Flade
ves Receptaculum nady ven fedys Gmbryonalbafdhen. Bei diefen
Radyforfhungen bot mir aber die Leber ciniger wilder Kanindyen
ausd hiefiger Gegenv in andever Begiehung eine interefjante Cridyei-
nung dat. E)ie[e[be}ntl}ielt aufier vielen {ebr fleinen in ver Ent:
widlung begriffenen Scolices ded Cysticercus pisiformis cine Menge
nady allen Ridytungen hin fid) Freujender Furjer blapgelber Linien,
weldye bei Der mifroffopifdhen Unterfudhung nidyt {dhyarf abgegrenst ev-
fdbienen und aus einet fein granulivten Subftang bejtanden. Jd) vers
muile, vaf diefe Subftany vas Produft eined Ans{dwisungspro-
sefjed gewefen ift, weldher durdy das Umberfricchen der in die Leber-
fubftany eingewanbderten I dnien-Embryone veranlaft wurde ; wakbr-
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febeinlich wird bei der weiteren Entwidlung und Wmwandlung die-
fer Gmbryone in dad hydropifde Receptaculum Scolicis alg Cy-
sticercus pisiformis fene audgefdpwigte Subftany nady und nad
wicder anfgefogen.

IV.

Ueber die Entftebung dev Banbdbwiivmer ans Blafen-
wurmeri.

Da der Cysticercus fasciolaris der Ratten und Mdufe mit
per Taenia crassicollis der Kagen fo aufierordentlich viele Aehnlich-
~ feit bat, und die genannten Nagethiere den Kapen ald Haupinal-
rung dienen, da ferner die Gilieder ded Cyslicercus fasciolaris in
ven Leberepften der FRatten und Miufe fidy niemals gefchlechtlic
entwidelf jeigten, fo fonnte iy leicht auf ven Gevanfen fommen,”
viefer gejchledhtslofe Cysticercus fasciolaris werde {idy in eine ge-
fchlechtdreife Taenia crassicollis umwandeln, fobald die Wolhnthiere
Desfelben von einer Kape gefreffen worden feien, indbem alsbann dic
verfdyudte Leber jener Nagethiere im Magen der Kape verdaut
wiirtde, wodurd fid) der Blafenmwurm aus feiner Cyjte befreit und
auf den pafienven Boden berpfimut fithlen yoerde, auf weldyem cr
nady Abftofiung der Sdywanzblafe im Darme det Kape ald Taenia
crassieollis jur Gefd)lechtsreife gelangen fonne.

©o fehr idy nun audy von der Moglidyfeit der Vermandlung
be§ Cysticerens fasciolaris in Taenia crassicollis fibevseugt mwar,
fo voenig fonnte ich mid ‘I:em'@ﬂnu[afn hingeben, daf fidy die itbri-
gen Gyfticercus-Avten, bei denen fidy fein geglicderter Leib swijchen
Kopf und Scdpwanzblafe bed Scoler entividelte, in Tdanien ummwans:
peln fonnten; mic erfdien dies um fo unwahridyeinticher, ald id

* &. vaé Handworterbud) fiiv Phyilogie a. a. £, Vo, 1L pag. 651,
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nur 3u oft verovete Gyften aufgefunven batte, in welden die darin
enthaltenen Cyjticercen abgeftorben waren und ywijdyen unorganific:
ten Kalfablagerungen verfdyrumpjt und vergraben lagen. GEine
joldye BVerdoung der GCyften nebjt Berfreibungdprocef ver Blajen-
witrmer * madyt freilidhy die Ceftoven= Scolices zur Fortpflanzung
unfdabiq, ed trifft aber nidht alle viefed Lovs, ja fjie founen in ver
Ihat unter gimitigen Verbaltnijjen trop ithred hydropijden Be-
ceptaculum nod) jur Gryeugung gejdylechtlicher Ceftoven vasd JIhrige
beitragen , ‘wennt fie ndmlic) in den jur Entwidlung ver Proglotti=
ven pafienden Darmfanal ibergepilanyt werden.

Diefe Moglichfeit ver Verwanvlung ver Blafemmwitrmer in ge-
jeylechtliche Geftoven hat ung SKiadyenmeifter in Jittau vurcd die
vou ilym guerft angejtellten und in vielen natunwifienjdaftlidyen und
medizinifchen Jeitjchriften befannt gemadyten Verjudye bewiefen.™
E8 war von ihm cin jebr gliidlider Gedanfe, mit Finnen Fitte-
rungsverfudye anzuftellen. Jd) babe diefe Fittterungsverfudye wie-
perholt und weiter audgedehnt und fann bejtatigen, wad K dy e n:
meifter guerft vaviber befannt madite, namlid)y vap fid ge:-
wiffe Blafenwirmer im Darmfanale von Hunden in
Tanien ummwandeln.

Wenn diefe Berfude gelingen follen, fo ift es Hauptbedin-
gung, dag die Blafenwiivmer [ebendig oder wenigftens belebungs:
fabig gefittert voervens; man muf vaber fogleidy over hodyjtend ei-
nige Stunven nad) der Tovtung derjenigen Thiere, weldhe %Iaim-
witrmer Imrrn, diefe lepteren yu den Fitterungsverjudien verbraus:
den. So lange die Organe der Sangethiere, in weldyen Blafen-
wiirmer fdymaroten, nady ver Todtung-der Wolhnthiere nody warm
find, fann man ficher fein, vaf vie Scdymaroper in denjelben nodh

* Diefen Progep habe ich in ver Jeitfdyrift fiv wiffenfhaftlihe Joclogie
(Bo. I1. 18530. pag. 223) genauer befdyricben.

** Die erfte Motiy vaviiber finvet fich in Gunsburg's Jeitfduift fire Hini
jdye Bortrage, 1851, pag. 240, -
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Leben befien 5 mit vem Erfalten ihrer Wobhnjtitte werden biéfe Pa-
rafiten allmihlich matt und verfallen yulest in Edieintod, aud wel-
dem fie nody nady mehreven Stunden durdy Warme wicder ing
Qeben gerufen werden fonnen. Da, wo e8 miv nicht fider exjdyien,
ob die ju Fiitterungsdverfuchen von mir ju verwenvenden Blafen:
witrmer nod) lebensfibig waven, warf idy fie in lauwarmes Wajer
und benuste aldvann nur diejenigen Indivivuen, welde durdy die-
fed Mittel fich hatten wicder beleben [afjen.

Um aus Blafenmwitvmern Bandwiivmer 3u erziehen, lieh id
erftere in Den Darmfanal junger Hunde pafjiv eimwandern, indem
id) diefen erftere als Futter darveidyte. Junge Hunve in einem Alter
vou ein Paar Wodyen cigneten fidy am beften yu dicfen BVerfudyen.
€ie ledten die mit Blafermwiirmern vermijdyte Wildy gany gerne auf;
jolchen, weldye nidht gerade bei Appetit waren, wurden die Blajen:
witrmer mit MWildh in den geoffneten Radyen gefdyiittet, worauj vas.
PBerfdylucten derfelben fider erfolgte. Anfangs Denubte iy aud)
Kagen, Kanindjen und Meeridhweindyen ju diefen FittterungSver:
fudhen, bie mir aber feine glitdlidyen Rejultate lieferten.® Da der
Hund, wie {ich fpater jeigen wirv, vermdge feiner Lehendweije ge-
rave ju venjenigen Blafenwiivmern, mit welden i)y experimentirte,
in einer natiiclidgen Begiehung fteht, fo mufiten die an ihm ange:
ftellten Fitterungsdverfudye glitdlich ansfallen.

1. Futterungsverfuche mit Cysticercus pisiformis.

Die unter dem Namen Cysticerens pisiformis befannte inne
ift eine febr haufige Bevoohnerin ver Leber und Der inmrén Paudy-
haut der Hafen und Kanindyen. Bei Hajen ijt vie Leberfubftans von
bajelnufigrofien Gyften oft gang durdyiogen, audy hangen nidyt fel-
ten diefe Cyften traubenjormig aneinatderflebend von der dufieren

e

* AUlle in ben folgenden Blatteen aufgefithrien Fitterungsverfuche finy von
mir im Jahre 1852 in Sdhlefien ausqefiihivt worben,
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Sladye der Leber herab, bei Kanindyen ift das gruﬁ;’ Nes und dasd
Giefrofe des Maftbarms hanfig von diefen Cyiten befest. In der
NRegel enthlt eine foldye Cyfte nur einen einigen Cysticercus pisi-
formis, vod) fommen audy poei Finnen in einer gemeinfdyaftlichen
Gyjte eingefdlofien vor. In Breslau jeigten fid)y vie Kaninden,
weldye auf ven Marften Fiuflid) waren, faft immer von diefem Cy-
sticercus bevolnt, daber idy in bem dortigen phyfiologijden Jnjti-
tute wabrend ver Frithlingdmonate 1852 jundadyft mit diefen Ej;innett
Sitterungéverfudhe anjtellte. Die Refultate diefer Verfudye legte
mein Sdyiiler Herr Dr. Lewald, welder an diefen Unterfudyun-
gen den lebhafteften Antheil nabhm, in feiner Inaugural-=Dijjerta-
tion niever,* idy felbjt habe fpater in ver Jeitfdyrift fiir wifjenfdyaft-
lidye 3oologie von diefen Fittterungdverjfudyen Nadyridyt gegeben.**

Die ju ven Verfudhen benupten Finnen vourden in verjhievener
3abl, ju fieben, pwangig, vieryig und fedyziq Stitden mit einem
Male verfittert. E& wurden dabei die Finnen ftetd in ihren Cyjten
eingefdiloffen gelajjen; audy wurben bei diefen Fitterungen, wad
bei allen fpater ju erwdbnenden Verfudyen ebenfalld gejdyal, bdie
Seit ver Firtterung, die 3abl ver dagu verbraudyten Blafenwirmer
und die damit gefiitterten Hunve in einem Tagebudie genau ver:
seidymet, und leftere nady ver Fidtterung einer ftrengen Beauflidyti-
gung und forgfiltigen Pflege unterworfen.***

Folgended waren nun die Nefultate diefer mit Cysticercus
pisiformis an jehn Hunden angefteliten BVerjudye, weldye id) aus

* Dieje Diffevtation ift in Berlin 1852 unter vem Titel exfchienen : De Cy-
sticercorum in taenias metamorphosi pascendi experimentis in instituto phy-
sinlogico vratislaviensi administralis illustrata.

** &. V. IV. 1853, pag. 400.

#* G muf Bier dem Diencr ves vhyficlegifdhen Jnftitutd ju Breslau, G,
3o1fel, meine Anecfennung ausiprechen, invem fich verfelbe diefem mithfamen
unb bei ver Menge gleichzeitig ju verpflegenver Hunve fehr jeitraubenven Gefchafte
mit der guoften Unverdroffenbeit und forgfamiten Gewiffenhaftigheit unteryoq.
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. meinem in der Seitfdrift fiir wiffenfdaftlide Joologie Bo. IV.
pag. 404 daviiber erftatteten Verichte hier wiedergebe.

Bon ven in ihren Cyjten eingefdylofjenen und gefrefienen Fin-
nen werben im Magen der Hunde juerft die Cyften durd) den Ma-
genfaft angegriffen und aufgeloft, bhievauf wird durd) dasjelbe ver-
vauende Pringip vie Sdywansblafe, nicht aber der fibrige Theil ver
Finne versehrt, fo vaf aljo von vem ganzen Cysticercus pisiformis
nichts weiter dibrig bleibt al8 ver in der Sdywanblafe verborgen
gewefene weiflidye und runbdlide Kovper, der aus dem in den Leib
eingeftiilpten Halé und Kopf ved Thiered (mit einem Worte, aus
vem ©coler) bejteht. Oft, nody ehe die Sdywanblafe verdaut ift,
verjdyrumpft und collabivt diejelbe, wabrfdyeinlichy indem durch Gros-
mofe fidy ber diinnfliffige Snbalt derfelben nach aufen in ven did-
flitffigen Magenbrei abjdyeivet. Mit viefem leisteren gehen nun die
iibrig gebliebenen Refte ver Finnen, namlid) vie {dywanglofen Leiber,
mit eingeftilptem Hald und Kopf duvd) ven Pylorud in vas Duw-
venum tber. JIm Duodenum angefommen ftilpt jidy ver Kopf und
Hald aus dem fdywanzlofen Leibe der Finnen hervor, um (mit {ei-
nen Saugnapfen und Krallen) einen Anheftungspuntt ywijdhen den
Darmyotten ju fudyen, an weldyen fie das fpdter eintvetenve Wady-
fert und die weitere Ausbilbung ibhres Korperiibervefted abjumwarten
haben. Jn den erften Stunden ves Vermweilens im Diinnbarm haben
diefe ausgeftrectten {dwanilofen Finnen (Scolices) oft nody ein ge-
vunfenes, odematifes Anfehen, nady und nady wicd ihr Leib aber
jdymadytiger, vermuthlich dadurd), daf fte thren Ueberfdyuf von
Feudytigteit durd) Crosmofe nady aufen. abgeben und fidy auf diefe
Weife mit Dem mehr ober weniger didfliffigen Chylus ing Gleidy-
gewid)t fepen. 2An vem Hinterenve aller diefer ausdgeftrectten fdywan;:
[ofen Finnen ijt veutlich vie Stelle, an welder die Sdywanzblafe
frither gefefien, purd) eine Act Narbe in Form einer Kerbe oder eines
Aus|dynitts begeidynet, von welder anfangs nod) febr zavte Haut-
floden al8 llebervefte Der durd) die Magenverdauung verloven ge-
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gangenen Sdywangblafe herabhingen. Schyon nach ein Paar Tagen
beginnt das Wadyfen diefer Finnen, wobel fid) der Korper nur
allein betheiligt, venn Kopf und Halsé haben ihre volljtandige Ent-

widlung und Ausbiloung erhalten, wibrend die Finnen nod in der
| Baudyhaut ver Kanindyen vevweilten. JIndem ver nody gany unge-
glieverte und nur mit didhtftehenven Duervunzeln verfebene Korper
per Finnen immer mebr in die Linge wadft, vermehren {idh die
Quuerrungeln vedfelben 5 wibrend dad Wadhfen des Yeibed ununter-
brochen fortidyveitet, bilven {idy die Querrunzeln vesfelben im Ver-
laufe einiger Tage nady und nady ju deutliden Glicverabfdynitten
ausd ; vie einyelnen Gilieder, weldye anfangs fehr fury find, verldn:
gern fich und erhalten entweder auf der einen oder auf der anderen
Eeitenfante eine papillenartige Erhabenbeit, weldye fpdter jur Miin-
vung der Gefdylechtsorgane audwidit. In diefem Juftande haben
vie gefiitterten Finnen jest gany vasd Anfehen einer Taenia und ver:
vatben ihren feitheren Urfprung nur durd) vie nody immer vorhan-
pente Narbe am lepten Glieve ilred Leibes. Nady fiinfundywangig-
tagigem BVerweilen diefer Finne im Darmfanale eined Hunves find
diefelben bereitd ju Tdnien von 10 bis 12 Joll Linge ausdgewad-
fen. Dasé Wadhfen viefer Tanien dauert ununterbrodien fort, wo-
bei ibre hinteren Gilicder an Umfang junehmen und die Fortpflan-
jungdorgane im Jnnern derfelben immer mebr jur Cutwidlung ge-
langen, wdbrend hinter dem Halfe die Bilbung von ftetd neuen
Giliedern aud vem quergerunielten BVorderleibe vor fidy gebt. Nady
drei Monaten haben diefe Tanien eine Lange von 20 bis 30 Joll
und daviiber erveidht. * JIn viefen Tanien er{dyeinen die hinferen
Giliever vollfommen gefdylecditsreif. Bei einigen diefer Bandiwiicmer
werden jest audy die lepten Gliever, ald Beweid ibrer erlangten Gie=
“fdylechtsreife, abgeftofen. Dic in den reifen Gliedern enthaltenen

* Ueber viefe verfdyiebenen Gntwidelungsitadien vergleiche man die Abbilbun-
gen in Lewald’s vorhin evivahnter Dijjectation,
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Gier jeigen fich vollftdndig entwidelt und bergen in ihrem Jnnern
ben in befannter Weife mit fechs Hafchen bewafineten und beweg:
lichen Gmbryo. :

Nadypem iy auf diefe Weife aus Cysticercus pisiformis ge-
feblechtlicy entwictelte Tanien, dad heifit Scolices mit gefdyledyts-
veifen PBroglottidven erhalten hatte, ward id) hierdurdy in den Stand
gefet, die Bandwurm-Sypecied ju beftimmen, weldier viefe Seoli-
ces alg Kopfende und die Proglottiven alé Gliever angehorien. Jch
erfannte in ihnen die Taenia serrata, welde fdon lingft alé Be-
wobnerin ded Hundedarms beobadytet worven war., Die Form desd
Kopfes, die Jabhl, Geftalt und Anordnung der Hafden ded Hafen:
franzes am Kopfe, der Bau der Glicver und der in diefen verborge-
nen Gejdylechtsorgane, vie Geftalt der reifen Eier, alleg dies gab
mir die Ueberjengung, vaf idy aus Cysticercus pisiformis die
Taenia serrata eryogen batte.

Mandyer Lefer diefer Bldatter mag vad von miv ausd ven erwdibhuten
Berfuchen gezogene RNefultat in Jweifel ziehen und mir eimwendenwol:
[en : wie id) venn jtdyer jein tonnte, daf bie von mir mit Finnen gefirtter-
ten Hunve nidyt auf andere LWkeife jene als Taenia serrata erfannten
Bandwitemer evhalten hitten. JIch felbft habe mir diefen Eimwand
gemadht und um fo mehr madyen mirfjen, va idy bei ver Durdjudyung
pes Darmfanals der mit Cyslicercus pisiformis gefiitterten Hunde
ofters aud) Spulwitrmer und Bandmwiivmer einer anderen vt (Tae-
nia eucumerina) ywijdyen den Indivivuen ver Taenia serrata ange-
troffen habe. €8 mufite fid) miv hier die Frage aufordngen, ob nidy
auf viefelbe Weife, wie Individuen ved Hunoefpulwurms (Ascaris
marginala) und deg gemeinen Hundebandwurms (Taenia cucume-
rina) ifren Weg in den Davm der ju den Verjuchen benupten Hunbde
gefunden haben, aud) JIndividbuen ded anderen fn:'[teneren Hunde-
bandwurms (Taenia serrata) obne mein Hinguthun eben dabin ge-
langt fein fonnten. Folgenve Beweisqritnde fann idy aber anfiibren
jur Fefthaltung meiner Behauptung, vaf die bei den Verfudyen auf-
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gefundenen Judividuen der Taenia serrata wirfli) von Cysticer-
cus pisiformis erviihrten. Jch) habe ndmlid)y mehrmals junge Hunve
vedfelben TWurfd, von welden id) andere JIndividuen ju meinen
Berfuchen benuste, unterfucdyt und in ihrem Darme niemals Taenia
serrala, fehr haufig dagegen Ascaris marginata und Taenia cueu-
merina angetroffen. Hier muf idy bemerfen, dap id)y nur Stuben:
und Haushunve ju meinen Erperimenten verwendete, und gerade in
piefen Fommen Die beiven genannten Helminthen febr haufig vor,
wibrend die Taenia serrala Igfme Jagvhunde bewobhnt. Jur Be-
fraftigung meiner Behauptung trdgt aber nod) der widytige Mmftand
bei, pafi nad)y ver Fiitterung mit Cysticercus pisiformis vie Sahl
ver im Verdauungsfanale der Huude aufgefundenen und ju Tae-
nia serrala mefr oder weniger herangewadyjenen Bandwurmfermen
ftetd mit derjenigen Anzahl von Finnen iibereinftimmee, weldye bei
pen eingelnen Verjudyen jur Fiitterung verwendet worden waren.
Gin anberer wobl ju beadytender Umijtand fallt ebenfalls ju Gunjten
meiner Bebauptung in die Wagfdyale, namlidy ver, daf die Grope
und per Entwidlungsyuftand ver in dem Davmfanale der mit Fin=
nen gefiitterten Hunve aufgefundenen JInviviouen von Taenia ser-
rata jedesmal mit der Jeit genau im Einflange jtanven, welde feit
per Finnenfitterung verftrichen war.

2. Futterungsverjuche mit Cysticercus tenuicollis.

Die viinnbaljige Finne wird fehr baufig im Gefrofe unfeves
Edylachtviehes angetvoffen, fie ift in Anfebung ibrer Edywoanzblafe
pie grofte aller Finnen, denn die Scdywaniblaje derfelben erreidht
hiufig vie Grofe einer Fauft, wabrend ihr Kopf an Umfang den
Kopf deg Cysticercus durdyaus nidyt ibertrifit. Da mir diefe Finne
gewdhnlidy nod) vou ibrer Cyjte umgeben tberbradyt wurbe, und
pie Wanvungen ver Cyfte meift mit vielem Fett durchzogen waren,
Defeeite idy piefe Blafenwiirmer jedesmal von diejen Wimgebungen,
ehe id) fie jur Fiitterung verbraudyte.
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Grjter Verjud. Jd madite mit vem Cysticercus tenui-
collis im Anfang Mai 1852 einen erften vorldufigen Fitterungs- -

verfucy an einem gehmvdchentlichen Wadytelhund, denr idy fechs diefer

Sinnen innerhalb vier Tagen ju verjdhluden gegeben hatte. Ginige
Fage datauf fand i in dem Diinnbarme diefed Hunded nur die
Kopfenden der gefittterten Finneny fic hatten die Lange von 1 bis
13/, Linie und beflanven ausd dem Kopfe und dem foliven Halfe ded
ehemaligen Blafenmurme, von vem alfo nur ver Scoler der Ma-
genverdauung entgangen und ibrig geblieben war. Mm nun das Fiit-
tern Diefer Blafemwiiemer leidhter von Statten gehen ju laffen, {dynitt
i) Dem gur Fitterung beftimmien Blafemwiivmern die volumindfe
Sdywaniblafe jedeémal vorher ab und fiitterte alfo nur ven in den
cplinorifhen und Doblen Leib eingejogenen Hald und Kopi bder-
felben.

Jweiter Verfudy. Den 11, Mai wurde ein joeiter junger
Wadtelhuno mit 21 Blafenwitvmern gefittert, Am 12, Mai wur-
ven demfelben nody fiinf und am 14. Mai nod drei Blajemwiirmer
nadygegeben, fo daf diefer Hunv alfo 29 Finnen ohne Edyvan;-
blafen ver|dhuctt hatte. Vei der am 17, Mai vorgemommenen ln-
terjudjung diefes Hundes rourden in vefien Ditnndarme 17 Scolices
aufgefunden, von pemen die Fleinften 3, bis 1 Linie lang waren,
und die groften eine Linge von 2 Linien befafen.

Dritter VBerfud). GEin junger Pudel verjdhludte am 18.
Suni 3wolf Finnen, von denen am 23. Juni eilf als 1 bis 214 Q-
nie lange Scolices im Dunndarme ded getodteten Hundes wieder-
gefunden wutden.

Es war alfo aud) nod) ver Leib vicfer Cyfticercen der Magen-
verdauung verfallen, denn der furge folive Leib aller diefer Scolices
war nidts anderes als der Hald der Eyjticercen. Gr eigte feine
Spur von Querrungeln und evjdyien am Hinterende quer oder {dhrage

abgeftust mit einer grubenartigen Navbe in ver Mitte als Andeu-
v. Sitboly, Banv= u. Blafentvirmer. 6
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tung derjenigen Stelle, von welder fid) der hobhle cylindrifche Leib
ber Finnen im Magen der Hunve abaeldft hatte.

Man fann an unverleten Individuen diejes Cysticercus te-
nuicollis denjenigen Theil feines Korperd, der ald Scoler nad) der
Fltterung aud vem Magen in den Diinndarm ded Hunbed iiber:
aebt, febr leicht evfennen, wenn man unverlepte Finnen mit laumwar:
mem Wajjer umgibt, Die Blajenmwitrmer {dyeinen fidy in einem fol=
dyen er Blubwdrme der von ihnen bewohnten Saugethiere entfpre-
cdhenden Medium wobhl ju fihlen, fie bevegen fich lebhaft und fiil-
pent ibren vorber ju einem quergerunielten furien und mildpeifen
Snoten gujammengezogenen vobrenformigen Leib weit hervor, an
pefjen Vorderenve der Kopf mit einem furzen, fdmadtigen und fo-
liven Hals aufiist. Diefer diinne Hald erfdeint von dem Korper
ved Blafenwurms fdyarf abgefest und [dft die Demarfationslinie
peutlichy exfermen, anwelcdher fid) Kopf unov Halé als Scoler fpater=
bin trennt*.

- Bierter Verfudy. Gin junger Mops von unreiner Race
ethielt in verjdyicvenen Swifdyenvdumen sweiundpvanzig Blajempiir-
mer, namlidy am 11, Juli fecis Stirk, am 14. Juli vierzehn Stinc
und am 17. Juli ;wei Stitd. Die Unterjuchung diefed am 5. Au-
quft getodteten Hundes ergab, daf von diefen pweiundviwvanig Bla-
fermvitemern neungehn Sndivivuen als Scolives aus vem Magen in
ben Dimnvarm ded Hunded dibergetreten waven, und daf ihr 17-
big 23tdgiger Aufenthalt vafelbft fdon Dhingereidht hatte, ihren
Hinterleit beventend auswadyfen ju lafien, und ibnen fo vas An-
fehen von Bandwitemern ju geben. Die Yange diefer Bandwiirmer
. {dywanfte nach der Altersver|dyievenheit pwifden 4 Linien und 134
Soll. Die Hirjeften Judividuen vibrien offenbar von jenen Scolices

* Unfer den verfchicbenen Abbiloungen biefed Cysticercus tenuieollis geigt
bie von Pallas gelieferte Darfiellung (veral. Deffen Miscellanea zoologiea.
1766. pag. 167. Tab. XII. Fig. 10. over Etvaljfundijched Magayin. Bbd, 1. 1767.
pag. (9. Tay. Il. Fig. 10.) ven vom Korper ves Vlajenwurms als Kopf und
'f’i{[ﬁ abgefesten Finftigen Scolex fehr bentlid).
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ber, weldye erft 17 Tage im Ditnndarme des Hunvesd verweilt hat-
ten. An den 4 Lin. langen Individuen fonnte man hinter dem Halfe
vidytjtehende Cuerrungeln allmdahlidy anftreten feben, weldye fid) nad
bhinten immer {ddarfer audpragten und, indem fie julest weiter ans-
ginander riften, Ddie Andeutung sur finftigen Glicberung Ddiefer
Korpergegend abgaben. Die 8 Lin. langen Judivivuen befafen be:
reits ein Deutlich geglievertes Hinterleibsendve, welde Gilicverung
mit Der Lange ber Jndividuen immer mebr an Jabl junahm. Bei
allen Indivivuen fonnte man am Hinterleibsende oder am lepten
Giliebe Desdfelben die bereits crwabnte Narbe unterjdyeiven. Diefes
lepte Glied mit feiner Navbe erjdyien 0brigens immer um vieles
fleiner unvo fdymadytiger, als die vor ihm befindlidyen Glieder, wor:
aus hervorgeht, vaf e8 der pwifdyen vem Hinterende und vem Halfe

~ gelegene FTheil deg Scoler ift, in weldyem das Wad)fen und die

Gilieverbildung ves Bandwurms vor fidy qeht. @jc[d}l‘c’d}tﬁmrrfsmge
waten ibrigend an den Gliedern diefer 17 - bis 23tagigen Band-
witemer weder innerlidy noch duferlich wabhryunchen,
sunfter Bevjudy. Cinem jungen Jagdhunde wurden am
19. Juli ad)t Finnen und am Tage varvauf fedydundzivanzig Finnen
beigebradyt, denen am 22. Juli nody vier Stitd hingugefiigt wur=
ven, fo dag diefer Hund innerhalb vier Tagen im Gangen adytund-
preifig ©tiic von Cysticercus tenuicollis gefrefjen hatte. Der Dinn-
darm diefes Hunves, weldyer am 20, Auguijt unterfudyt wurde, lie-
ferte weiunddreifig Tanien, welde fehr ver|djicvene Stufen der
Gntwidlung an fid) trugen. €dyon in Begug auf ihre Linge wal-
tete eine grofe Ver{dyievenbeit vor; an den fleinften Sndividuen
{dwantte ver Langendurdymefjer pwifden 44 Linie und 114 3oll,
vie lingften dagegen f)ntt-:n eine Ausddehnung von 5 Joll bid iu
10 3oll. €8 ging hievaus hervor, daf, vbgleich die geraume Seit
von neunundywaniig bid yweiunddreifig Tagen feit der Fitterung
et Finnen verfloffen war, fidh vie Scolices verfelben gany ungleidh
entwidelt Hatten und einige verfelben im Wadythume fehr suriidges
6
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blicben waren. Aehnliched beobadytete idy audy bei mehreren anveren
Sitterungdverjudhen. G8 mag ecinestheild die verfdyiedene JInbivi-
bualitit der gur Fitterung venwvendeten Finnen, anverntheils vie ver-
{dhiepene Jubividualitit der damit gefirtterten Huuoe die Sdyuld an
einer {oldhen ungleidhen Entwidlung der Banbwitvmer fragen. An
ven langften Invivivuen der durd) diefen finften Verjud) gerwonnenen
Bandwiirmer wav itbrigens die Entiwidung ver Glicder am weitejten
vorgefdyritten 5 obgleid) die Giliever verfelben nody immer breiter alé
[ang waren, fo hatte vody in ihuen vie Entwidlung der Gefdh ledytdwert-
seuge beveitd begonnen, was fich audy duperlich duvd) vie Anwefenbeit
oer an deveinen oder anderen Seite der Glieder unvegelmapig wedyfeln-
ven Gefdylechtaoffnungen bemerfbar madyte. In einigen der am meiften
entwidelten hinterjten Glicver eined Judiviouums fonnte idy runp-
lidye hartichalige Gier wabrnehmen, weldye ven dyavafterijtijdyen Gm-
brjo mit fedys Hakchen enthielten und in Bejug auf Form, Grofe,
Sabl und Anoronung der Eibiillen gany ven Giern von Taenia ser-
rala glichen. Moy mup id) evwdbhuen, daf an ven groferen Banbd-
wurm=3noviviouen ein Theil ver entwidelteren Glieder auf der Ober-
flache von feinen Duerrumieln durdyzogen war, welde ven Seiten-
vandern diefer Glieder ein wellenformiges Anjebhen gaben, und vaf
ver fdwach hervorjtehende Hintervand vieler viefer Gliever fein und
unreqelmdpig gefraufelt erjdhien. Ginige der gropten Inbividuen
batten bereitd die Dinterften Gilicder abgejtofen, bei anderen hatte
fidy as lepte vernarbte Gilied eigenthiimlich verdndert; ed war ftark
gewadyfen, hatte dabei aber durdy feitlid) hervorragenve jtumpfe
Gifen eine gany uncegelmafige Geftalt erhalten, und vervieth nur
purd) die feitliche Gefdledytdofinung und vurdy die fleine Narbe am
Hinterranve feine Bebeutung ald Bandwurmglied.

Sedysdter Verfud). Gin Bajtard von Pudel und Spip;
welder am 7. Juli fiinf Finnen und am 29, Juni joolf Finnen ge-
frefien Batte, wurde am 25. Suli, alfo am adyfunovviersigjten Tage
nady vev erften und am fechdundywangigften Tage nach dev yweiten
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Finnenfittterung getodtet. Von den fiebjehn gefittterten Finnen wur-
ven finfiehn Etid ald gefdylechtdreife Bandwiivmer wieder gefun-
Deny Die fleinften derfelben waren 4 bid 9 Foll lang, die grofiten
hatten eine Lange von 14 big 26 Joll erveicht. An diefen [epte-
ren Bandivitemern erfdyienen die hinteren Giliever bereits langer als
breit. Die weniger geftredten hinteren ®licver anverer Jndividuen
hatten eine quadratifdye oder queroblonge Giejtalt und seigten auf ihrev
Dberfladye die {dyon evwabhnten Quercungeln. Von einigen ver grofe-
ven Judividuen waven die hinterften Gliever {dyon abgeftofen, waibh-
rend Ddie fibrigen nody vagd urfpringlicy hinterjte Glied befafen, wel-
dyes jevod) bepeutend gewadyfen rwar und den ibrigen hinteren Glie-
bern an Giedfe nidht nachjtand, von denen ed fich vurd) feine fleine
Narbe am hinteren abgerunveten Naude wefentlidy unteridyied.

Siebenter Berfudy. Ein junger Fudd hatte vom 21, Mai
big 3. Juni, alfo in einem Jeitraume von 16 Tagen, einunddreifig
Stid vitnnbalfiger Finnen verfdyluckt. Am 13, Juni wurde derfelbe
getodtet und unterjucht, liep aber in feinen Gedavmen Feine Spur
ver gefreffenen Finnen weber in Form von Scolices nody in Geftal
pon Bandwiirmern auffinden, worausd gefdloffen werden durfie,
pap Ddiefer Fud)Smagen die gefiitterten Finnen vollftandig ver-
daut hatte.

Sy gab miv nun Miihe, die Epecied diejer aus Cysticercus
tenuicollis im Hundebarm gezogenen Bandwiivmer ju beftimmen,
und war itbervafiht, vaf fie ebenfallé alle Kenngeidyen der Taenia
serrata an fidy trugen. Die Form der Gier der aud Cyslicercus
tenuicollis gejogenen Bandwitvmer hatte mich juerft auf vie Taenia
serrata aufmerffam gemadyt, deven Gier in Gejtalt und Sabl der
Gihdaute vollfommen mit den Elern meiner geogenen Bandrwiirmer
itbeveinjtimmten. A ich nun dasd Kopfenve ver lehteren mir Dem von
Taenia serrata verglich, Fonnte idy weder an defjen Mmrifjen, nody
an den Sangndpfen, nod) an den Hifden ded doppelten Hafen-
Franged einen Untexjdyied gwifdien diefen Tanien wabrnehmen, aud
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pie teifen fo wie die weniger reifen Gliedey mit ihren Querrungeln
ver erjogenen Bandwiivmer erinnerten an Taenia serrata.

Sn Besug auf dasd negative Refultat ves ficbenten BVerfudhd
muf idy c8 dabin geftellt fein lafjen, ob der Fud)s fiberhaupt nidyt
im Stande ift, Dem eingewanderten Scoler ved Cyslicercus tenui-
collis in feinem Darme einen bleibenden geveilliden Aufenbalt 3u
gemdbren.

3. Fiitterungsverfuche mit Cysticercus cellulosae.

Der Cyslicercus cellulosae fommt befanntlicy in bem Fleifdye
unfered Hausfdpveind jutweilen in fo grofer Anzahl vor, daf man
aud einem Musfel eined foldien mit Finnen bebafteten Thieres hun-
perte diefer Blajeniirmer fammeln fanny aber audy im Fleifdhe und
in den Gingeweiven ved Menfdhen ijt das Vorfommen diefer Finne
eine nidht gany feltene Gricheinung. Aus legterem Grunve war idy
befonderd auf den Grfolg der mit Cysticercus cellulosae Yorjuneh:
menden Fiitterungdverfudye begierig, wm ju erfabren, von welder
Banvwurmart diefe Finne abjtamme.

Grjter Berfud. Gin junger Hund wurde am 22. Mai mit
vierundbreifiig Finnen gefitrert; am 24, Mai hatte derfelbe nod
viersehn St und am folgenden Tage nodh fimfundoreifig Stiek
Finnen gefreflen. Die Finnen waren vor der Fitterung von ibhren
Gyften Defreit worben. Der Hund wurde am 3. Juli getodtet, alfo
39 Tage nad) der crjten und 42 Tage nad) ver lepten Fitterung.
G wurven im Diinndarme diefed Hunbes nur vier Bandiwiirmer ge:
funven, weldye eine Lange von siwei Joll bejafen und ihrem Anjehen
nach von den gefiitterten Finnen abjtammten.

Jweiter Verjudy. Da idy ywei Finnen aus vem Gebirne
cines Menfdyen erhalten Hatte, welde 36 Stunden nad) dem Tode
pedfelben in lamwarmem Waffer fic) nody bewegten, wollte id), frob
ver geringen 3abl diefer Finuen, dody nicht dvie Gelegenbeit vors
i‘l[n:rgu:beﬁ [affen, Diefelben ju einem Fittterungsverjudye ju benugen,
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allein der junge Hund, weldyer fie am 22. Mai verfdyludt hatte
und am 14, Suni, alfo 23 Tage nady diefer Fiitterung getovtet
worden watr, hatte feine Spur von einem BVandwurme oder Ecolex
bei fidy.

Dritter Verfudy. Gin junger Puvel batte am 18, Juni
sweiundviersio Sdyweinefinnen ohne Cyiten verfdludt, Die am
4. Auguft, alfo am 51, Tage nady viejer Fiitterung mit dem Hunbe
vorgenommene Unterfudung ergad adyt Stitd Bandiwiirmer von
verfdyicdener inge 5 dag fleinfte Indiviouum maf 14 Joll, einige
anbere magen 345 big 1744 Joll, ein gréfered JIudividuum hatte
pie Ldange von 257/ Joll, wihrend die drei grofiten Individuen eine
Linge von 51 3oll erveicht Batten. Trop diefer Linge und ded
Reichthums an Gliedern fonnte ich vody in Feinem ver Gilicder reife
Eier entveden.

Bierter Berfud). Cinem jungen mopdartigen Hunbde wurs
ven am 1. Juli siweiunddreipiq Finnen und am 17. Juli finfund:
piersig Finnen obhne Cyften eingegeben. Derfelbe war am 21, Juli
frepict, Bei der Durdyjudyung feined Dimndarms wurden fedys-
undvieryig Scolices aufgefunven, won denen die Firgejten 1 Linie,
pie [angften 6 Linien mafien. Alle trugen die dyavafteriftijdie MNavbe
an ibrem Hinterenve. Die fleinften Invivivuen beftandven aus nidyts
anverem alg aus dem Kopfe und Halje ves Cysticercus cellulosae.
Die iibrigen envasd l[angeren JIndividuen befafen einen quergerun=
gelten 2eib, an dem fidh nody Feine Glicberung ausdgeprdgt DHatte.

Finfter Bevjudy. Am 8. Augujt ward ein junger Wad)-
telhund mit fiinfundvieryiq Finnen gefiittert, weldye nody von ihren
Gyften und von Fleijch umgeben waven. Aud) diefer Hund war am
21, Auguft frepivt. JIn feinem Dimndarme wurden nur einige in-
- ber Gniwidlung begriffene Bandwimer von 34 Joll Linge ange-
troffen.

&y muf hier bemerfen, daf die Hunde ved weiten, vievten
und fiinfen Berfud)d von ver bei jungen Hunden fo hiufig vorfom:
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menden Etaupe befallen wordben waren, und daf bdiefe Krantheit
wabridyeinlich auf vie Entwidlung der Bandwiivmer nadytheilig ein-
gewirft hatte. Troh vem, daf diefe mit Cysticercus cellulosae an-
gejtellten Fiitterungsverfuche feine fo gilinftigen Nefultate lieferten,
wie die beiden vorhergehendey VerfuchSreihen, fo gaben fie dennod)
pen Beweis, vaf der Cysticercus cellulosae im Darme ded Hun-
ved ebenfallé gu einer Taenia umgewandelt werden fann, .

Die wenigen aud diefen Finnen ersoqenen Tdamien bereiteten
mir ibrigens eine grofie Verlegenbeit; als idy e8 namlidy verjudyte,
die ©pecied su beftimmen, weldyer viefe Banviwiivmer angehorten,
war id) yweifelbaft, ob id) fic alé Taenia serrata oder alé Taenia
solivm anfpredhen follte 5 Kopf und rveife Gliever ftimmten mit bei=
pen Arten diberein, nur ver Hald war langer und {dlanfer, ald bei
Taenia serrata und madhte midh geneigt, diefe erjogenen Banviwiir=
mer alé Taenia solium ju betracdhten. Durd) die Aehnlidyfeit diefer
beiven Bandwiirmer, Taenia serrata und solium, untereinanber
habe idy Vevanlafjung genommen, die alé Taenia solium in meiner
Sammlung aufbewabrten Bandwiivmer einer genaueren Pritfung
s unferwerfen und diefelben mit den von mir aud Hundven gejam-
meltent Gremplaven der Taenia serrata ju vergleiden. 3u meinem
nidt gevingen Grftaunen fand idy unter ven von Menfdien abgegan:
genen Tdnien Jnvivivuen, welde von Taenia serrala nidyt 3u un-
ter{dyciven warens fie bGefafen die furiem und breiten Gilieder mit
quergerungelfer Haut und gewelltem Hintervand, gany wie bei Tae-
nia serrata, aud) ywar der Kopf derfelben mit Dem der gulest ge-
nannten Tinie gleidy befdyaffen ; nur der Hals ver exfteren war lin-
ger geftredt. Aufervem befanden fid) einige jhmadytige Individuen
parunter, welde vollformmen mit einigen aus Cyslicercus pisifor-
mis erjogenen Bandwitrmern fibereinftimmten, die Eier der Taenia
solium [iefen {ich von den Giern der Taenia serrata nidyt unter:
jcheiven, fo vaf idy auf ven Gedanfen fommen mufte, Taenia solium
und Taenia serrata fiiv iventifdy su evflaren. Um mich nody genauer
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ju ovientiven , verglidh id) audy noch die Kopfe mit ihrem Hafenap-
parat von Cysticercus pisiformis, longicollis und cellulosae unter-
einander, und fonnte an diefen ebenfalld feinen Unterjchied wabr-
nefmen.
an Bezug auf die Linge des Halfes und auf ven Umfang und
Umrig der Gilieder liefen fidy, wie ich jum Theil fdhon ermahnt
habe, Verjchiedenbeiten herausfinden, allein jie find nidht fpecififch
genug, ald daf fid varan mit Sidyerheit die Unier{dheidungdmitiel
yweier Banbwurmarten Eniipfen liefen, und fo wage id) denn die
Behauptung hingujtellen, daf Taenia solium und Taenia serrala
su einer und derfelben ©ypecied gehoren, vaf fie die evtremen Formen
einet einzigen Art {ind, 311:*1[::{}::11- weldyen verjdyiedene Mebergangs-
formen von der einen evtremen Form jur anderen eingereilit werden
fonnen.
4. Futterungsverfuche mit Coenurus cerebralis.
Um Dei diefen Grperimenten moglichit ficher ju gehen, nabm
ich die fiir die Futterungsverjudie beftimmien Hunde mit auf vas
Fig. 20, Fig. 30. Land, und lief diefelben an
: Ort und Etelle, wo fid)
drehfranfe Edyafe befanden,
Diet frijdy aus den cben ge-
- {dhlachteten Drehern Ber:
. vorgesogenen  Blafenwiir-
nter (Duefen) verjdhluden. S blicben die Scolices dabei im Jujam:
menhange mit der Mutterblafe, wenn die lehtere flein war und nur

Fig. 29. Gin Stid Mutterblafe mit einer anfangenden Kolenie eingefiilp-
fer Scolices von Coenuruns cerebralis aus bem ®ebirne eined ESdyafed, von ber
inneren Fladhe aus gefeben und in matirlicher Giedpe. Jebes eingelne vundlidhe
Sorverchen entfpricht einem durd) tnnere Kuofpenbiloung fidh entwidelnben ober
jur Gniwidlung gefommenen Sceolex, a. Gin ferdiger cingeftilpter Seeler; b. ein
ned) unvollendeter eingeftulpter Scoler; c. mefrere in der exfien Eniwidlung be-
ariffene Scolices. — Fig. 30. Gin Stit Mutterblafe mit einer Kelenie Hevors
geftitlpfer Scolices bed Coenurus cerebratis aus vem ®efimne cines Kalbed, ven
per auferen Flade aus gefeben und in nafivlicher Grofe.
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®ig. 31.
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von wenigen Scoliced:-Gruppen befest war. Hatte die Mutterblafe
eine beveutende Grofie erveidyt und enthielt diefelbe mehrere Gruppen
won Scolices, fo wurde fie getheilt und in Lortionen an mebreren
Hunven verfittert (Fig. 29).

Griter Berfud). Am 29, Mai erhielt ein junger Hunb eine
mit nabe an hundert Scolices befeste Blafe. Am 3. Juni, alfo
nady finf Tagen, wurden in dem Diinndarme ded getddteten Hun:
ves fitnfundiechyig freie und audgejtilpte Scolices angetroffen. Sie
hatten cinen Lingen - Durchmefier von 3 bis 134 Linie, seigten
feine Spur von Glieverung vover Lluertunielung, und befafen
fammtlicy am HinterleibSenve eine Fleine narbenartige Ginferbung,
weldye i)y deutlich alé die Stelle ju erfennen gab, an der fidy der
Scoler von der Muiterblafe oSgetvennt hatte. (Fig. 34. A. B.)

Imweiter Verfudy. Cin junger Hund veridylucdte am 6. Suni
eine grope Luefenblafe, weldhe mit mehreren Scoliced:Gruppen be-
fetst war. Die am 26, Juni unferjudyten ditnnen Gedirme desfelben

Fig. 31, Gin audgeftiilpfer Seoler von der Mutterblafe (Fig. 30) abaerifjen,
mwie bie folgenben Figuren vergrofert. a. Der hervorgefdhobene boppelte Hafen-
frany am Sopfenve; b. einer der vier Saugnipfe ved Kopfed ; c. Febien ber abs
gerifienen Mutterblafe, — Fig. 32. Der Kopf cined folden Scoler von oben
aefeben ; ver boppelte Hafenfrany, umaeben ven den vier Saugnapfen, ift is ber
Mitte fidytbar, — Fig. 33. Verfdhievene Haldien aué dem beppelten Hafenfrange .
ber Scolices von Coenurus cerebralis. a. Gin langes Hakdyen ded oberen Ha-
Fenfranges, von unten gefehen; b. vagfelbe Hatdyen von bex Seite gefehen; e. ein
fuged Hatdyen ves unteren Hafenfranyes, ebenfalls voun ver Seite gefehen; d. e. jwei
nod) nidht vollig entiwicelteund weidye Hakdhen aus ven jungen Kncfpen ver Fig.20.c.
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licferten eine ungeheure Menge Bandwivmer 5 idy jihlte 640 Jnbi:
viduen, welde {idy auf ven verjdyicvenften Stufen ver Entwidelung

}

und ved Wadydthums befanden. Die Mefjung der [dngften viel

gliedecigen JIndiviouen ergab 23 3oll, die Hirgeften von jwei Linien

Big. 34. Qdnge waren nod) ungegliedert und

= ﬂ glidyen nody vollfommen einem Sco-

gi lex. Bei allen war die Narbe am

! [eisten Giliede oDer am ungegliederten

'. | HinterleibSenve nidyt ju verfennen.
(Fig. 34 und Fig. 35. ¥)

1 Dritter Berfudy. Gin jin-

get Dachs-Hund ward am 28. Juni

Jmit einem Theile einer grofien Tlue:

[enb[ﬂ{e gefitttert, und am J. Auguit,

*LIEJT;M’}; alfo 38 Tage nad) diefer Fittterung,

getovtet. Sein Diinndarm [ieferte 71 Banvwiivmer in der verdyie:

venften Gntwidlung. Drei Iudiviouen, weldie am wenigften ent:

widelt waren, befafien eine Lange von 134 big 2 Linien und faben

mit ifrem ungeglieverten glatten Hinterleid nody volljtdndig cinem

Scolex dhnlidh; fieben andere Jnbivivuen waren 4 big 6 Linien

lang, und geigten die beginnende Glicderung. Einige 6 Linien lange

Wiivmer erfchienen fdyon deutlich geglicdert, unter den dibrigen ju

vollftindig entwidelten Tdanien Herangervadfenen Wiivmern Hatten

melyrere eine Linge von 16 big 26 3ol crreicht. (Fig. 35.) In ven

langften Jndivivuen war die Gutwidlung ver Eier vollendet, an

meljreren Fivgeren Snubivivuen fehlte die dyavafteriftijche Narbe des

Fig. 34. Berfdyiedene Tanien aus den Scolices ded Coenurns cerebralis
m Hundedarm erjogen. A. Gin Scoler von 134 €in. Lange mif glatt audgefived=
tem £eibe, von der Kante aud gefehen. B. Decfelbe Scoler von dex Fladhe ans
aefehen. C. Gin Scoler von 3 Lin. Lange, an vem Hinterleibe Geginnt bie Glie:
perung. D. Gin ned) langer ausgewadifence Ecoler, an defien Hinterleib vie Pro:
glottiven=Biloung jdon felfr vorgefdhritten if. * Navbe cver Stelle, mit weldyer
piefe Tanien alé Scolices an ber Mutterblaje fefigervadfen waren.
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am 6. Auguft, vorgenommen. Die Unterfudyung feiner ditnnen Ge-
darme lieferte 86 Witrmer, von denen bie meiften ju 3 big 10 Joll
langen geglieverten Tinien herangewadifen waren, wihrend meh-
veve 4 bid D Linien lange Jnbividuen nur erft quergevungelt erfdie-
nen und einige wenige 1 big 2 Rinien [ange Individuen ohne alle
Runzeln fidh noch im Sujtande von Scolices befanden.

Sunfter Berfucdh. Gin anverer junger Jagdhund war eben:
falld am 28. Juni mit verfelben Menge Duefenwitemer gefitttert
worden. 8 modyten ohngefabr hunvert Scolices an der Haut ver
Mutterblaje gehaftet haben. Am 10. Auguft wurde diefer Hunp
getodtet, nadypem derfelbe mebrere Tage vorher ellenlange Band-
witrmer au$ dem After verloven hatte. Bei der Section dedfelben
fonnte feine Spur von Bandwiirmern aufgefunden werden.

Sedyster Berfud. Am L Auguft erhielt ein junger Wad)-
telhund ein mit etoa hunbdert Scolices befetes Stiid Duefenblafe.
Die Unterfudjung des Hunded wurde am 23, Auguft vorgenom:
men und lieferte 73 Witrmer, von denen nur wenige 1 bis 2 Linien
[ange Jnbividuen ausdgeftiilpten Scolices entfpradyen, wibrend bdie
iibrigen 1 big 4 Joll langen Jnbvividuen bereits alle Merfmale von
Tdnien an fid) trugen. Die dyavafteriftijdye Marbe am Hinterende
ped Leibed war weder bei den ungeglicberten nody geglieverten Jn-
pivivuen ju verfennen.

- Gicbenter Verfudy. Ginem Baftard von Wadytel - und
Spigbhund ward gleichzeitig mit dem vorigen Hunve am 1. Aug. eine
gleidhe Portion Quefermmwiiemer eingegeben. Diefer Hund litt nach-
ber langere Seit an der Staupe und war am 25. Auguft frepirt.
Seine Gevirme enthielten bei ver Unterjudyung viele erwadfene ju
Ascaris marginata gehorenve ©pulwiivmer und einLaar von Taenia
cucumerina herriibrende Scolices, aber feine Spur von Wiirmern,
Die von der Fiitterung ves Coenurus cerebralis abjtammeen. Walkr-
{deinlidy hat die Staupefrantheit vad Mifilingen dicjed Verfudicd
veranlaft.



04 Ucber die Gniftchung der Bandwurmer aud Blafeniviemern.

Die Bejtimmung der Tdnien, welde idy puvd) bdiefe Fit-
terungd - Berfudye aus Coenurus cerebralis erbalten habe, ward
mir iibrigens nic)t fdymer, da diefelben alle Gharaftere ver Taenia
serrata Deutlich und {dharf ausgeprdgt an fidy frugen.

(E$ mu§ auffallen, vap in dem dritten und vievten Verjudye
bei fajt gany gleicher Aufenthaltszeit Der Scolices innerhalb bed
Hundedarmes die Tanien ded einen Hunbes eine Lange von 22 Joll,
und die Tdnien ved anderen Hunved nur eine Linge von 10 Joll
ceeeicht hatten. Wabhrjdyeinlidy (dft diefe innerhalb eines gleidyen
eitcaumes Statt gehabte ungleidye Entwidelung ver Tanien fidy
audy bier aus der verjdyiedenen Jndividualitat ved Bobens erfldren,
auf weldye in ven beiven vorliegenven Fillen die Scolices des Coe-
nurus cerebralis verpflanit worden waren.

Nody cine anvere auffallenve Erideinung bradyten bdiefe ver-
jchiedenen mit Coenurus cerebralis angeftelliten Fitterungsoverjudye
ju Tage. JIn ven eingelnen Fallen wurden namlid) LWirmer von
jebr ungleichem Wadysthum exrjogen, obgleid) jeder einzelne Hund
nue ein eingiged Mal mit Scolices ved Coenurus cerebralis gefitt:
tert worden war. Diefe Ungleidyheit in vem Wadysthume der gleid-
jeitig in einen und denfelben Hundedarm eingefithrien Scolices mag
vielleidht ilren Grund in dem ver{dhicvenen Entwidelungdjuftande
haben, in weldem fich vie einjelnen Scolices ves Coenurus cere-
bralis jur Seit der mif ihnen vorgenommenen Fitterung befunden
haben. @8 ijt befannt, daf die Mutterblafen des Coenurus cere-
bralis ununterbrodyen fortwad)fen, und vaf an der inneren Flade
verfelben fortwdbrend neue Scolices durdy Knospenbildung hervor-
fprofien.  Bei diefem eigenthimlichen Verhalten des Coenurus ce-
rebralis wurden alfo dltere, [Angjt fertige und der Gelegenbeit ju
weiterer Entwidelung entgegenbarrenve Scolices gleidzeitiq mit
jingeren, theils eben exft herangebildeten, theild nody nicht vollig
entwicdfelten Scolices in den Magen der Hunve abergepflanst. BVon
diefen find nun die dlteren Scolices in ver weiteren Entwidelung
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und Erzeugung von Proglottiven vorangeeilt, wibhrend die jiinge-
ven Scolices im Wadysthume uviickblicben und die nody jiingeven,
aud der Knospenbiloung nody nidt gany fertig hervorgegangenen
Jndiviouen wabhrfdeinlid)y gar nidt fihig waren, aus dem Magen
in ben Diinndarm der Hunde iberyugehen, fondern dem verdauen:
pen Ginflufje ded exfteren unterlagen.

9. Fittterungsverjuche mit Echinococcus veterinorum.

Der in der Leber und in den Lungen unfered Sdiladyivielhes
fo baufig vorfommende und unter dem Namen Hiiljenwurm be-
fannte Echinococcus velerinorum it wabrfdeinlidy nicht fpecifijd
verfdyienen von vem Echinococcus hominis, deflen Mutterblafe in
ven verfchiedenften Gingeweiven bed WMenjdien oft ju einer unge-
beuren Grofe heranmwdadyjt und durd) fein Wadysthum rund um fidy
her die Subftany der Organe, in weldye fidy diefer Parajit eingeniftét
bat, auf eine pad Leben ves Wirthes bedrohenve Weife sum fdywin-
Den brillgt.' Die Fitterungsverfudye, welde id) damit an wolf
jungen Hunven und einem jungen Fuchie angejtelt habe, wurden
von mir beveits ausfiihelichy befchricben*. E3 wurde ju diefen Ver-
fuchen jevesmal ver JInbalt einer tradtigen Gdyinococcus - Blafe
benupt, vasd heift, ed wurden die unyabhligen wingigen, in der Hoble
einer Edyinococcus - Blafe durd) Knodpenbildung jur Entwidelung
gefommenen und von ver Brutjtdatte abgeldften Scolices mit lau-
warmer MWild) in den Radyen der Hunve gegofjen; nadydem die
lesteren auf vieje LWeife geywungen waren, eine bedeutende Quan-
titat Edyinococcus - Brut ju ver{dyluden, wurde ihnen nod) reine
[amwarme Mildy vorgefest, weldye begicrig aufgelect wurve. Auf
piefe Weije war id) fidher, daf die fleinen Edyinococcus - Larven
(Scolices) nady jo vielen €dludbewegungen in ven Magen Dder
Hunve hinabgefpiilt fein muften,

* Pergl. vie Jeitfehrift fur wiffenjdaftlidhe Soclogie. Vo, IV, 1853, pasg.
409, Zaf. XVI. A. Fig. 1-9.
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Die nad) vem Tode diefer Hunde vorgenommene Unterjudyung
[ieferte Den Beweid, daf vdie Scolices ved Echinococcus veterino-
ram, in den Vervauungsfanal der Hunde ubergepflanst, hier nicht
3 Grunde gebhen, fondern unter gewifjen ginjtigen BVerhaltnifen
fid) su eigenthiimlichen, nur mit ein Laar Glicvern verfehenen ge-
{chlechtsveifen Bandvwiirmdyen entwideln. Sie gelangen nady ver
itterung von dem wverdauenden Magen unangefodhien in den
Dinndarm der Hunde, wo fie, der Jabl ver gefiitterten Scolices
entfprechend, in ungefheurven Mengen alle im audgeftrectten Juftanve
angetroffen werden, wikhrend man fie im Jnneren der Mutterblafe
fajt inumer in ibrem Receptaculum eingeftilpt fieht. Scdhon nady 12
big 22 Tagen jeigten Ddiefe gefiitterten ungeglieverten Scolices im
Darmfanale der Hunde einen yoeiglicderigen Leib. Vom 22, Tage
ab war ibr Leib in drei Giliever getheilt, und von nun an nakm die
Liange und Glicverung diefer Banvwiirmeen nicht mebr ju, waib:
rend die Entwidelung ver Gefchlecdhtdtheile in Den Deiden hinteren
Abtheilungen ded dreiglicdevigen Korpers vor fid ging. Die Gier-
bilbung fonnte in den Gefdylechtdorganen diefer Witrmdyen fdyon
am 26. Tage nach ver Fitterung und dver Embryo  fdon am 27.
Tage in diefen Eiern wahrgenommen werden.

Daf mit diefem gefdhlechtsreifen dreiglicderigen Korperyus
ftanve, und aljo mit ver Hervorbringung von nur ywei Proglottiven
viefe Scolices ald Bandwirmdyen ihr hodyjtes Lebensziel erreidht
batten , pagd burfte ich aus vem Umftand entnehmen, vaf fid) unter
pen Dreiglieberigen Bandwitrmdyen beveits am 27. Tage nad) der
Futterung in dem Dinndarme der Hunde verjdyiedene JIndivi
puen vorfanven, weldye ihren Hafenfrany abgeworfen hatten. Die-
fer Verluft des Hafenfranzed ift bei den jogenannten bewaffneten
Tdnien ein Beweid ded veifeven Alters.

Als idy den Verjud) madyte, viefe fleinen, die Linge von 1 bis
11, Linie nidyt iiberjcreitenven dreiglicderigen Bandwiivmer, welde
fidy aus ven won Echinococcus veterinorum erhaltenen Scolices

- mn it e i
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entwidelt hatten, fyftematifch ju beftimmen, wollte Feine eingige det
vielen in den helminthologifden Syftemen aufgefithrien Tanien-
Avten auf diefelben pafien. Idy gewann bald die Ueberzeugung,
vaf diefe fleine Bandwurm - Form al8 befondeve Avt von den Hel:
minthologen bidher iiberfehen worben war, denn ed ift wohl anju-
nehmen, daf diefe Umwandlung ver Cdyinococcus -BVrut in ge-
{hlechtdreife Tanien aud) ohne finftlicdye Fitterung ju Stande fom-
men fonne, indem dergleidien Scolices auf unferen Sdylacythofen
gewifi oft Gelegenbeit finden, in den Darmbanal der Hunve pafjiv
einguwandern, da die ausd ven Eingerweiden ded Sdyladhtviehes aus-
gefdnittenen und weggeworfenen Edyinococcusd-Blafen wohl hiufig
pon Huuden aufgefreffen werden. Eine folde aus Edyinococcus-
Brut hervorgegangene RNadyfommenidaft von Tanien hat Rudo (-
phi jevenfall vor fid) gehabt, al8 ev glaubte, in dem Davme eines
Hunved Bandwurmbrut gefunden ju haben, welde durdy Genera-
tio aequivoca aug§ den Sotten der Davrmichleimbaut 3u entfteben im
Begriffe fei . Audy die von R ol yweimal in Hunben aufgefun:
Dene und vor Kuriem ald junge Indivivuen der Taenia serrata be-
fchriebenen dreigliederigen Bandwiivmcen ™ verdanften gewif den
Scolices von Echinococcus veterinorum ifren Urfprung.

Die fpecififde Form ver Hafdyen am Hafenfrange ver Scoli-
ces Des Echinococcus veterinorum, fowie die von ifnen erjeugte
augnehmend geringe Jabhl von LProglottiven vechtfertigen ed mwoll,
bie aus diefen Scolices fid) entwidembden Tdanien als eine befondere
Art angufehen, weldye id) unter dem Namen Taenia Echinococcus
in bag Syjtem eingefithrt habe ***.

* &iehe deffen: Entozoorum sive vermium intestinalium historia natu-
ralis. Vol. I. 1808. pag. 411.

** Mergl. Ro(l'8 Beitvag gur Entwidelungsgefdyidite der Tanien, in den
Berhanblungen ver phyfifal, - medizinifdyen Gefellfdaft in Wiggburg, Bb. 1L

1852. pag. 55.
¥ Siehe die Jeit{drift fitr wiffenjdaftl. Joologie. Vo, IV. 1853, pag. 423.

v, Siebolo , Banb= u. Blafenwitemer. 7
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Weberfehen wir nody einmal die Refultate, welde aud diefen
Futterungsverfudyen gewonnen worden find, fo laffen fie fid) in fu[=
gmber MWeife fury jufammenftellen.

. Aud allen ©colices=Formen, weldein den un-
ter Dem Mamen Blajenwiirmer befannten Suftdnben
ju Fhtterungsverfuden benupt wurven, find ge:
fehlechtlich entwidelte Tdanien erjogen worbden,

2, Audden Scolicesved Cysticercus pisiformis,
tenuicollis, cellulosae und Coenurus cerehralis
find ellenlannge Tdanien hervorgegangen, welde fo:
wohl mit Taenia serrata wie mit Taenia solium
nbereinftimmten.

3. DieScolices ped Echinococens veterinorum
entwidelten fid ju dpreigliedevigen, 1 bis 1'% Yinien
langen Vandvwirmden, welde ald befondere Art
erfannt und mit pem Namen Taenia Echinococeus
belegt wurden.

8 mag mandyem Helminthologen und Joologen beventlid)
erfdyeinen, daf vier verjidyievene Formen von Blafenwiiemern, weldye
bigher fiic ebenfoviele verfdyievene Syecied gebalten worven find,
immer nue eine und diefelbe Tanien-Art liefern follen. Scb werfe
aber dpic Frage auf, waren die al§ Cysticercus pisiformis , tenui-
collis, cellulosae und Coenurus cerebralis bigher aufgefithrien
Blafenvwitrmer auchy wirklidy befondere Avten? Nady ven jebigen Er-
fabrungen mufp diefe Frage verneint werden. Alle diefe Blafemwitr-
mer {ind nur ausgeavtete Embryone und Scolices einer eingigen
Bandwurm-Species. Wollten diejenigen, weldye die Artverfdyicven:
beit viefer Blafenwiivmer nody immer anerfannt wiflen modyten,
vody mit fic) felbjt den Verfudy machen und vie jogenannten Kopfe
von den vier genannten Blafenwiivmern ablofen und untereinanber
mengen, e8 wird feiner derfelben im Stande fein, fpecififche Unter-
{hieve an diefen Kopfen herausiufinven.



—_—

T —

Berwandtidaft gewiffer Blafen= und Bandvwiiemer, 99

Jch gebe nody einige Schyritte weiter und ftelle nicht allein dieTae-
nia serrata aud dem Hundedarnte, forie die Taenia solium aud dem
menfdhlichen Darme ald bejondere fiharf abgeqrenite Arten in Frage (7.
pag. 88.), fondern id) besweifle ferner nody die Avtberedtigung ver
Taenia marginata aus dem Darme ded Wolfesd, ver Taenia crassiceps
aud vem Fudydvarme, und ver Taenia intermedia ausd dem Darme der
Marver und Jltifje. Ale viefe finf genannten Tanien gehoren gewip
einer eingigen Vandwurmipecied an und bieten vaher nur Racever-
{dyievenbeiten dar, weldie durdy ven ver{dyicoenen Boven bebingt
werden, Den die Jugendiujtanve diefer Tdnien ju ihrer weiteren
Gntwidelung vorfinden, je nacdypem die Brut derfelben entweder in
Dent Berdauungsfanal eines Menjdyen, eines Hunbes, eined Wolfes
ober eined marderartigen Raubthieres eingewanvert ift. Adytet man
auf die von den Helminthologen hingejtellten Diagnofen ver eben
genannten fiinf Tdanien = Arvten, o wird man balo gewabr, daf in
penfelben fein eingiges fpecififdes Unterfdyeivungs - Merfmal fiix
Diefe eingelnen Arten herausgefunden werden fann, und dap auf die
Form und Anoronung ver Hafden ded Halenfranzes viefer BVanb:
wiitmer gar feine Nitdkjicht genommen worden ift. Wiirbe man bie
SKopfe ver genannten finf Bandwurmfpecied mit ihrem Hafenfrange
vem erfabrenften Helminthologen jur Pritfung vorlegen, obne ihm
iedody vie Abftammung derfelben ju vervathen, idy bin iibevjeugt,
vaf verfelbe in Werlegenheit gevathen wicde, jene finf Tdnien-
Arten, weldye nur nady dem Wohnorte verfdyieden find, ridytig her-
audjufinben. 2An den Helminthen - Gattungen Ligula, Schistoce-
phalus, Tetrarhynchus und Echinorhynchus haben die Helmintho-
[ogen langjt die Grfahrung gemacht, vaf gewifje Arten diefer Gat-
tungen in ven verjdyicdenavtigiten BVogeln und Fijdyen ihren Wohn-
fits auffdlagen und vabei ihre Gefdledytdreife erveidyen Fonnen.
Die Lebensverhiltnifie der in finf Racen ausdgearteten Taenia ser-
rala mif ifren verfdyiedenen hydropifden Scoler - Formen, weldje

ebenfall8 ald Racenbilbungen angujehen find, waven gewif urfpriing-
T +®
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(ich einfacher und {dydarfer audgepragt, und Haben erft durd) bas t
Hausthierleben ver ver{dhicvenen Wirthe jener Tdanie ihren jeBigen
complicitten und unbejtimmten Charafter anfgedringt erhalten.

Die oben angefithrten Refultate diefer Fittterungsverfude jpre-
chen jugleich aud) gegen die Anficht, daf die Blajen der Blafen-
witvmer eine phyfiologifde, und feine pathologifdhe Veveutung
haben™®, Denn alle die genannten Blafenmwiivmer vithren von Em-
bryonen einer eingigen Bandwurmfpecied, namlidy ver Taenia ser-
rata her, und eé Bhdangt nur von dem Bobden ab, auf weldyen fic
piefe Embryone nad) vollendeter Einwanderung tibergepflangt haben,
ob Diefelben ju einem Coenurus cerebralis, ju einem Cyslicercus
pisiformis oder lenuicollis u. {. w. audavten werden. lnter den-
felben duferen Ginfliffen ywerden diefe Audartungen immer wieder
unter derfelben Form iwiederfehren, wobei ed wohl geredytfertigt
erfdyeint, foldhe immer wiederfehrende und {dyarf auégepragte For-
men von usdartungen gewifjer Helminthen mit Racenbildungen
ju vergleichen.

V.

Ueber die durch Blafemviivmer hervorgerufenen Krankhei-
fen und deven Verbitung.

Nadydem idy in der Einleitung nadygewicfen habe, daf alle
Helminthen ihren Aufenthaltdort innerhald ihrer Wirthe vurdy Ein:
wanderung erreidyen, und nadypem durd) Futterungsverfudye ge-
seigt worbden ift, dap gewifje Blafenwoiivmer im Verdbauungstanale
Der Hunde in eine beftimmie BVandwurmform umgewandelt werben,
varf hieraus ver Sdylup gejogen werden, daf umgefehrt vie Brut

* (86 hat fich bejonberd Kt djenmeifter in neuejier Jeit PMithe gegeben,
obige Anficht geqen mid) 3u vertheivigen, wobei fidy derfelbe in feinem Gifer hin=
veifien lieg, bie fite einen wiffenfdhaftlichen Streit angemefjene rubhige Vefpredyung
bes Gegenjtanves aufugeben,
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piefer Bandwitrmer durd) Ausd = und Einwanderung mit Hiilfe ves
bereitd gefdyilverten Generationdwedyjels fid) ju Blajenwitrmern
entwideln, wobei die Specied der Thiere fowie die Cigenthiimlid)-
feit ihrer Organe, in yeldye die Cimvanderung der Bandwurmbrut
erfolgt ift, eimen fyecififdhen Cinfluf auf dvie Formentwidelung der
Blafenwiivmer ausditbt und jur Entftehung von mandyerlei beftimms-
ten Audartungen (Racenformen) derfelben Vevanlafjung giebt.

Mit Beriidfidtigung diefer hodit intereflanten Lebendverhlt-
niffe gewifier Helminthen wird man jept in den Stand gefest wer-
ven, gegen die Verbreitung von Bandwitemern und Blafenwiic-
mern in denjenigen Fallen, in weldyen ihre Anmwefenheit den Wokn-
thieren Nachtheile beveiten, pafjendere Mittel aufmenven, als es
bisher gefdyehen fonnte, da man lange 3eit nidyt wufite, auf wel:
dyem MWege diefe Parafiten, veren Eindringen man befdmypfen wollte,
in ifyre Wobhnthiere den Gingug bielten.

Weldye ungwedmdpigen und nuplofen Mittel gegen vergleidhen
TWurmitbel vorgefdhlagen wurven, vasd lehren und unter anderen die
vielen Sdyriften, welde tiber die DrehFfrantheit der Sdyafe ju
Tage geforvert worden find. Wegen Mangel an vidytiger Erfenntnif
ver Lebensgefdyid)te. ver Blafenwiivmer muften aud itber vie Urfacde
ver Drehfranfheit die widerfprechenditen und wiverfinnigften Anfidy-
ten auftaudyen, wovauf dann eine Neihe von Verhiitungs - und
Heilmitteln gegrimdet wurve, bdie ihrer Crfolglofigleit wegen der
Reihe nady wieder vermworfen wurven. Vei einem foldyen irvationel-
[en Berfabren war ed den Sdyafziidytern nidht ju vevargen, wenn
fie gany vavauf Berzicht leifteten, Mittel yur Tilgung oder Verbii-
tung ver Drehfvantheit in Anwendung ju bringen, und wiver Wil-
len einen Vevluft evtrugen, der bei Foftbaven Heerden wabhrhaftig
nidyt flein anguichlagen war, da diefer Krantheit in mandyen Schd-
feveien oft 1iber jebn Prozent ded Beftandes jum Opfer fielen.
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@8 wiirde die Grengen, weldye i) mir in diefen Bldttern ge-
jtecEt habe, weit iiberfchreiten, wollte idy alle die verjdievenen -
fadyen anfiihren, weldhen man bie Entjtehung des Quefenwurmed
Sdyuld gegeben hat. Daf die Generalio aequivoea Dabei eine
Hauptrolle fpielen mufte, vasd wird nidyt ibervafchen, va e felbit
jest nody Thievaryte gibt, weldie der Lehre von der Urzengung in
ihrem ganjen Umfange huldigen.

Alg eingiges Heilmittel ver entwidelten Drehfrantheit fann
ih nur die Todtung und Cntfernung des Tluefenourmes mitteljt
ver Trepanation gelten lafjen.  Allein diefed Mittel laft fidy leiver
nidyt in allen Fallen amwenden, da e von dem Sise ded Drely:
wurmes abhangt, ob man demfelben durd) die Trepanation aud)
wirf(idy beifommen fanun. Die Operation wird fidy naticlid)y nue
ausfiibren lafien, wenn der Coenurus cerebralis fid) in dem dorbe:
= ven und obeven Theile ved Giehitnd ver Wicverfauer eingeniftet hat,
wogegen derfelbe mittelft Des Trepand nidyt wird erveicdht ywerden
fonnen, wenn er in der Bafid ded Gebirnd ober im Nitdenmarfe
tief verborgen ftedt. Ausd diefem Grunde lauten aud) wohl die
Ausfagen iber ven Erfolg diefer Operation o fehr verfdhieven.
Opervateuve, denen ufdlligq mehr oberfladylich fisende Quefenmwiie=
met in die Hande fielen, werden die Trepanation mit Erfolg ange:
wendet und Vertvauen ju ihr gewonnen haben, wibrend fie von
anderen verworfen wird. Aber nidyt blof der verftedte Sif ded
Coenurus fann Grfelglofigfeit der Trepanation veranlafit haben,
aud) die gu fpate Vornahme diefer Operation fann die Entfernung
pe8 Blafenwurmes nuslos madyen, wenn defien Umfang bereitd ju
grofie Storungen in der Gebivnthatigfeit hervorgerufen hatte. Fer:
~ ner mag die Trepanation als erfolglofes Heilmittel ver Drelh-
frantheit audy vavurd) in WMiffrevit gefommen fein, daf fie bei
Dreherjdheinungen angewendet wurde, welde obue Anwefenbeit
cined Goenurus cerebralis von anderen Urjachen hervorgerufen
worben waret.
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Ay fann midy hier ver Vemerfung nidht enthalten, dap in
Givdeutfdylany, nanentlidy im jdypvdbifdyen Kreife ved Konigreidhs
Bayern, der Coenurus cerebralis in Rinvern nicht felten vorfommt,
wdbrend in Noroveutichland viefes Uebel bei Rinvern faum gefannt
ift. Die Haufigleit der Drehfvantheit wnter diejen Hausthieven ijt
wahrideinlidy audy Urfadye gewefen, dag in Siivveutidyland die
Zrepanation alg Hetlmittel bei drehfranfen Kalbern von neuen ver-
fucht wurve, Iy vervanfe vem Herrn Landgerichts - Thievarst Dr.
Giever ju Tactheim, welder diefe Operation bei mehreren Rin-
vern mit Glid vorgenommen hat, iiber diefen Gegenftand febr in-
tereflante Mittheilungen, aud denen idy vas Folgende hervorhebe.

Herr Giever ift diberzeugt, dap die Drehfvantheit unter den
Rinvern gar nidyt {o felten vorfomme, da ed aber bigher Feine
gritndliche Heilmethove fiiv dDiefed Uebel gegeben hat, fo find alle
Drehfilber bei Jeiten an Fleijdyer verfauft worben. Aud) Giever
hat, bevor Derfelbe trepanirte und durdy viefe Operation Heilung
erceichte, auffallend wenig von dem Vorfommen diefer Rinverfrant
beit in feinem Wirtungsfreife gehort, jest aber, nadydem unter drei-
Big o ibm trepanivtert drehfranfen Rindvern adhtundymwangig JIn-
pividuen griindlich genefen {find, fonnte er fidy einen BVegriff von
ver Frequeny der Drehfvantheit unter ven NRinvern maden, da er
jest immer baufiger um Heilung diefes Lebels angefprodien wird.

Sy habe mehreve Gremplare ded Coenurus cerebralis, weldye
Giever dburd) Trepanation aud jungen, meift gwei= bid dreijdhri-
gen Rindern erhalten hatte, mit dem Coenurus cerebralis bex
Sdafe verglidhen und fand 3wijdien deiden feinen fpecifijchen Unter-
fihied, fo daf id) davausd entnehme , diefer Quefeniwurm der Rinber
ftamme ebenfallé von Taenia serrata ab. JIm iibrigen bejafen diefe
Rinver-Dluefenblafen eine auferordentliche Grdfe, denn fie modyten
im frifdyen, mit Wafjer prall angefiillten Juftanve dvie Grofe von
Hiuthnereiern weit iibertroffen haben; audy enthielten fie eine viefer
Givope entipredienve enorme Angahl von Seolex - Knodpen, weldye
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in vielen didyt gedrangten Haufen vie innere Fladye der Blafen be:
febt Dielten. el viele ver fertig entwidelten Scolices hatten fidy
an vev duferen Flidye vex Mutterblafe lang hervorgeftiilpt (Fig. 304),
eine Grfdyeinung, die iy an ven Edjaf-Duefenblafen nur felten
beobadhtet habe.

Hat es fidy nun wirflichy audy beftatigt, vap mittelft der Trepa-
nation durdy Entfernung ded Coenurus bie von Ddiefem Berrith-
vende Drehfvanfheit gebeilt werden fann, fo werden die Vefifer
prehfvanfer Thiere doch nidht immer auf den gany fidjeren Grfolg
jener Operation recynen ditrfen, va, wie fdhon oben bemerft worden
ift, Dic Moglidyfeit Der Ausfiilrung jener Operation von dem Sipe
ver Cuefe abhangt und man nidyt fider fein fann, ob nidyt 3wei
oder mebhrere Quefenblajen gleidyteitiq in dem Mervencentrum einesd
prehfranfen Thiered Plap genommen Haben, von denen nux die eine
oper anvere oberflachlid) gelegene Blafe mit dem Trepane entfernt
werden fonnte. YAnufervem wird, wenn audy drehfrante Thiere durdy
Gnifernung ved lebendgefbrlichen Parafiten gebeilt worben find,
imnter nody die Frage aufgemworfen werden fonnen, ob jolde Thiere,
weldhe durdy die Amwefenheit einer umfangreidhen Quefenblafe in
ibrer Giebirnthdtigfeit eine Ivcft;lltﬁd}e Stérung erlitten Ijuttfli, im
vollen Sinne ved Worted ald genejen ju betvachten find. Werben
die franfhaften Vevanderungen, weldie eine anjehnlidie Duefenblafe
ourdy Berfdyiebung, Jufommenprefien und Sdywindenmadyen der
Giehirnfubftany veranlaft hat, nad) Entfernung ve§ Coenurus fo
gang und gav gehoben werven, daf vadurd) dvie Gebhirnthitigleiten
ju ibrer wolligen JInfegritdt wieder juriicfehren fonnen? Werben
nidyt dod) Spuren jener franfhaften Vevanverungen in einem foldyen
Gehirne juriidbleiben, welde 3war feine in die Yugen fallenden
Storungen ver Nerventhatigleiten jur Folge haben, aber vod) die
Lebensfriftigieit, Dauerhaftigieit und Braudybarfeit eines foldyen
operivten Thieves im Vevgleiche ju anderen gani gejunden Indivi-
puen gleicher Race mehr oder weniger beeintridytigen ?
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Aus vem bisher Mitgetheilten geht jedenfalld hervor, daf bdie
Heilung einer bereitd audgebrodenen Drehfrantheit immer cine
{chwierige und febr oft eine nicht ju (Hjende Aufgabe ift, daber ed
fich beffer verlobnen wird, Vorfehrung jur Bermeidung diefer Kranf:
Peit u treffen. Um biecbei ein rationelles Lerfabren einyuidlagen,
wird nidytd andered 1ibrig bleiben, als folche Mittel anyuwenden,
weldye dad Eimwandern Dderjenigen Vandwurm = Brut verhindert,
aus dber fid) die Quefemviirmer enfivideln. Da der Coenurus cere-
bralis nady meinen Grfahrungen fidy im Verbauungsfanal ver Hunbe
in Taenia serrata umwanvelt, fo darf idy annelmen, vaf die Brut
Diefes Bandwurmes nacdy ihrer Eimvanverung in Wiedberkduer fid)
im Mervencentrum Dderfelben ju Coenurus cerebralis augbilvet,
weldyer je nady bem Sige, den er im Nervencentrum einnimmt,
ourd) Drud auf vad Gehivn Dreherjdyeinungen oder durd) Drnd
auf vag Riidenmart Traber-Cridjeinungen hervorruft.

Dad cingige Vorbauungsdmittel gegen die von Coe-
nurus cerebralis vevanlaften Kranfheits - Juftande wird aljo fein:
Die Cinwanderung der Brut von Taenia serrata ju
verhitten.

Man fonnte mic eimwenden, vafi, wenn audy die Crjengung
ver Taenia serrata qusg ven Scolices de§ Coenurus cerebralis er-
wiefen wdre, nody erft die Entftehung ves Coenurus cerebralis aus
ver Brut von Taenia serrala nacdhgewiefen werden mitffe, um mit
Thatfadyen in der Hand das NRedht ju haben, bdie eingewanderte
Tianien-Brut als die Gelegenheitsurfadye ver von Coenurus augge-
Benden Drehfvantheit anjuflagen. Obgleidh ywar {dyon die Gefese
der Fortpflangung der Thieve midy langft 3u der envdbhnten Antlage
hingewiefen haben, fo febe idy mich feit Kurjem fogar audy in den
Stand gefet, auf Thatjaden meine Anflage u grinden. Herr
Dr. Haubner, Profeflor an der Thieravsneijdyule ju Dresden,
bat miv namlidy mitsutheilen vie Giite gehabt, daf in diefer Anjtalt
mebrevre Lammer mit den Gier enthaltenden reifen Gliedern desd
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Hunve-Bandwourms am 7. Januar diefes Jahres gefiittert worven
feien, und daf fidy gleichmdipiq bei allen am 20. Januar die erften
Erfdyeinungen der Drehfvantheit gejeigt haben, wahrend die fibrigen
Thiere ver Heerven, von welden jene Limmer ffammten, gefund
geblichen feien. &8 wurden diefe evfranften Lammer ver Reibe nady
von adyt ju adyt Tagen fecirt, wobei Herr Haubner folgende
Rejultate exbielt *. ;

el dem erften Aufteeten ver Drehfrantheit jeigten fidh Gr-
fcheinungen von Reizung und Cntziimdung ved Gehirng in man-
nigfadyen Movificationen, gany in Uebereinftimmung mit ven Ju-
fallen, wie fie Herr Haubner bereitd {attjam bei Der fogenannten
Selbftentwidelung diefer Krantheit Fennen gelernt hatte. In diefem
©tavium fonnen vie Edyafe ju Grunde geben, ober die Hirnrei-
sung vecliert ficd) und ed fommt jur weiteren Entwidelung ver Eo-
nurus-Blajen. Bei ver Section nady 3 bid 4 Tagen, von den erften
Gridyeimumgen ver Kranfheit an geredynet, fand Herr Haubner
viele Blafen im Gehirne obhngefabr von der Grofe eined Nabel-
fuopfes. &ie lagen theild frei an den Gefafen in ven Gehirnwin:
bungen, theils in oberfladylidien Kandlen eingebettet, die von einem
auggefchwinten Stoffe gebilvet waven, indbem die Hirnmafie den
Boden, und der ausgefdywitte Stoff die Dede der Kandle darjtellte,
Das ganze Thier (Hery, Lungen, Musdkeln 2c.) war dabei mit ein-
gefapfelter Banvwurm = Brut durdzogen. Bei fpdateren Sectionen
fanven fich weniger, aber grofere Blafen im Gebhirne. Herr Haub=
ner vermuthet, und gewiff mit Recht, daf die iibrigen abortiv ju
Grunde gegangen feien. Nach 14 Tagen, immer von ven erfien
Krantheitderfdyeinungen an gerecdynet, fand verfelbe in einigen Bla-
jen mehreve dunfle Punfte, wabrideinlid) die Kopfanlagen. Nad)
vier Wodyen hatten alle Blajen eingelne Kopfe mit deutlichen Sang-

* * &oeben finve idy aber venfelben Gegenftand eine furge Mittheilung won
Herrn Prof, Haubner in Hamm’s agronomifder Jeitung. 1834, N, 10,
pag. 157. -
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miindungen und, wie ed fdhien, mit in ver Entwidelung begriffenem
Hakenfranye.” ;

Nadypem es auf viefe Weife thatjadylidy evroiefen ift, vaf die
in Wiederfduer eingewanderte Brut der Taenia serrata fich ju Coe-
nurus cerebralis entwideln fann®, wird man e8 um o mehr ges .
redytfertigt finden, wenn id) als widytigjted Vorbauungsmittel gegen
pen Drehblafenvourm anvathe, die Brut der Taenia serrata von dem
Gimvanvern in Wiederfauer abjubalten. Die Miislichfeit Ddiefesd
Rathé wird gewifi jeder einfehen, der ficdh in den vorhergehenven
Bldttern diefer Scyrift mit ver Gefchidyte der Gingeweidewitrmer
befannt gemadyt hat, allein man wird auferdem audy von miv er-
fabren wollen, wie viefer Rath praftifdy ausiufiihren fei. Blide idh
auf die vielen verbovgenen Wege , welde die meiften Helminthen
wabrend threr Lebendseit juriidyulegen haben, fo mup idy {elbft von
vorne berein eingeftehen, vaf ed fiiv diejenigen, welde fidy mit der
BViehudyt befdydaftigen, eine hodyft fdwierige Aufgabe fein wird,
pad Ginwandern unendlich fleiner Banvwurmbrut von ihren NRin-
pern und Edjafen abiubalten.

&g Fann wobl mit Eidjerheit angenommen werden, daf durd)
pie Lervauungswege bei vem Freffen und Saufen ver Wicderfiuer
jene Bandwurmbrut mit den Nabrungsmitteln jener Thiere ein-
wandert. Wie leid)t fonnen jowobl die frijdhen wie getrodneten
Sutterftoffe der AWieverfduer durdy die den Hunden mit dem Kothe
abgehenven Gier der Taenia serrata verunreinigt werden, wobei in
Un{dylag 3u bringen ift, daf dergleiden Gier cine grofie Lebens-
sabigfeit befigen und dueren {dydavlidhen Ginflitfien (ver Kilte,
Hige, Trodenbeit u. f. w.) lange Wiverjtand leiften fonnen. Faf-

* Durdy die gefallige briefliche Mittheilung ded Heven Vrof. Leudart in
®iefien erfabhre id) foeben, daf es bemjelben gelungen ift, ven Cyslicercus fas-
ciolaris in Der Leber von weifien Maujen ju exzeugen, nacdhvem ex den legteren ges
fdhlechtéreife Gilicber bes Kagenbandmurmed (Taenia crassicollis) ju frefjen
gegeben Batte.
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fen wir die Sdyafe ind Auge, weldye leider nur ju oft vem lebens-
gefabrlidhen Coenurus cerebralis audgefest find, jo wird wohl dem
Sdydferhunde febr hiufig vie Scyuld beizumefjen fein, wenn in
ciner €dyafheerve, dic derfelbe Jabhr ausd Jabr ein umgiebt, Dder
Coenurus cerebralis-Berheerungen anvidhtet; in diefem Falle wird
ver ©dydferhund von Taenia serrata bewolnt worden fein, deren
Brut, nadydem fie von dem Hunde in der Umgebung der Sdyaf-
heerde abgegangen, [leidyt und unbemerft mit Nahrungsitoffen von
viefem over jenem dhafe aufgelectt und verfdhludt wurde. Das
fidherfte Mittel, ven Coenurus cerebralis von einer Edyafheerde ab-
subalten, wire demnad die Abfchaffung ved Sdhaferhundes, Hier-
ju werden fidy aber vie ©dyafiidyter {dhywerlicy verftehen wollen, da
pie Leiftungen cinesd tidytigen Edydferhunves fo leidyt nidyt durdy
andere Hiilfe erfest werden fonuen. Daf aber wirklidy der Edydfer=
hund bei ven Verheerungen, weldye der Coenurus cerebralis in
einer Schafheerve anvidytet, betheiligt ift, vafic fpridyt die Grfab-
rung, dap diejenigen Scyafheerden, weldye im wabhren Sinne desd
Worted durd) Stallfittterung, und mithin ohne Sdiaferhund erhals
ten werben, vom Coenurus cerebralis nidyt, obder hodyft felten
heimgejudyt werven. Diejenigen Sdyafiiichter, welde den Schifer-
hund alg Hitter ihrer Heerden durdjaus nidyt aufgeben wollen,
Fonnen mir auferdem eimvenden, vaf die AUbjdhaffung vesfelben
ihnen fiir bad Entferntbleiben des Coenurus cerebralis dod) Feine
suverlifjige Gevodbr leifte, weil aud) durd) andbere Hunde, nament:
lich burdy Jagdhunve und Fleijderhunde, ja jogar durdy Wolfe,
Siidfe, marderartige Raubthieve (f. pag. 99.) die Weidepldse und
Weidewege der Sdyafe mit Bandrourmbrut der Taenia serrala ver:
unveinigt werdven fonnten. Madydem idy aud) auf die Jventitdt der
Taenia solium ded Penfdhen und der Taenia serrata ved Hunbes
aufmerfjam gemadyt babe (7. pag. 88.), fo erjdeinen hiervpurd) ver
Verbreitung einer Bandwurmbrut, aus welder fidy moglidyer Weife
Coenurus cerebralis enfwideln fanu, {o viele Wege gedfinet, vaf
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e8 alle Ausfidht nehmen mup, jemald Mittel ju finden, mit denen
man alle diefe Wege, auf weldyen die gefahrlide Bandwurmbrut in
Sdyafe eimyuwanvern droht, abjdyneiven Fonne.

Wenn idy nady diefen Gimwendungen, die idy miv felbft ge-
madyt habe, um fo weniger davauf beftehen fann, dap die Abfdyaf-
fung ped ESdyaferhundes ein fideres Sdyusmittel gegen ven Coe-
nurus cerebralis fei, fo glaube id) vod) vwenigftend, daf ¢S den
Edyafiiidhtern als eine verftandige Borfidytdmafregel empfoh-
[en werven muf, vie im Bereidye einer Scdyafheerve [ebenben Hunbve,
sunddyft alfo vie Sdydaferhunbde juiiberwaden. Sollte ein
foldyer Hund die Taenia serrata bei fich fithren, fo nuifite diefer
Bandwurm erjt abgetvicben werden, ehe ber Hund mit einer Sdyaf-
heerde ober mit Dem Futter derfelben in Berithrung fommen diirfte.
Diefe LHeberwadyung ver Edydaferbunde wird aber fortwdihrend no-
thig bleiben, da fidy, obgleic) die Lebenddauer ver Taenia serrata
im Hundedarme nady meinen EGrfahrungen nur auf mehreve Wodjen
befdyrante ift, die Gelegenbeit jum Einmwandern dicjed Bandwurms
bei einem Hunde leidht wiederholen fann. Uebrigend glaube idy mid)
fdhon Damit Degniigen ju diirfen, die walre Urfade der Entjtehung
Des Coennrus cerebralis nadygewiefen und ven Sdafziichtern Winfe
gegeben ju haben, auf weldye Weife fid) der Drehblajenrourm in
pie Sdyafheerven einfdyleidyt; den verftandigen Landwirthen muf
ich ed jest iiberlafjen, je nady den Lofalitdten, nady der Art der
Bewirthidaftung und je nady dem Beftande der Thiere ciner Defo-
nomie die erforveclidyen und dem Jwede entfpredyenden Mittel jur
Abhaltung jenes Feinves der Schafheerven anjuordnen. Der Gr-
fabrung mup es iiberlaffen bleiben, nady meiner Darlegung der
Lebendgefdyicdite des Coenurus cerebralis ju jeigen, ob es wirflich
Mittel giebt und voelche Mittel e8 giebt, ven Drehblajemwurm von
einer Edyafheerve abjubalten.

Die Taenia serrata ded Hunded (Fig. 39.), auf deren An-
wefenleit bei vem Sdydferhunde gang befonders ju adyten ift, wird
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fibrigend nidyt leicht mit Dem anderen harmlofen Huudebandiwurme,
per Taenia cucumerina, verwedyfelt werden fonmen, da erftere qua=
pratifdye vver oblonge uno fetd weifilidy gefdrbte reife Glieder be-
fist, weldye nur cine einyige unvegelmapig wed)jelnde Ranvofinung
(Gefdylechtdmundung) an {idy fragen, wihrend die reifen Glieder
per Taenia cucumerina elliptifch geftaltet, Biufig blafroth gefarbt
find und an jedem Gliede jwei einanver gegenitberftehende Rand-
dffnungen befisen (Fig. 36.).

Fig. 36.

Fig. 36. Taenia cucumerina aué bem Hunbedavme mit gefchlechidveifen
Giltedern, in nativlider Glrofe.

Det im vorigen Kapitel von miv gelieferte Beweid, daf ge:
wiffe Blafenwitemer in dem Verdbauungsfanale der Hunde ju ge:
fdylechtsreifen Banvwitrmern umgewandelt vwerden, muf auf den
®edanfen leiten, daf hodyjt wabrfdeinlidy audh die meijten Band-
witrmer der Menfden ald Scolices in deren Darmfanal einwan=
pern. Die Gelegenbeit ju einer joldyen Eimvanverung wird fich ge-
wif leidyt finven, wenn man bedenft, wie leidyt bei ber Handhabung
finnigen €dyweinefleijdhes cine frifdhe Finne over ein Kopf (Sco=
ler) Derfelben itber Die Lippen eined Fleijders oder einer Kodhin
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fommen fann.  Jn ver That geht aus den drgtlichen Berichten Hers
vor, ap Perfonen, welde in Sdladhtdbinfen und Kiden befdyif-
tigt find, febr haufig an Bandwiirmern leiden®, wad darauf hin-
weift, dap bei vem Verbraudy finnigen Fleifdyesd, obgleid) ver Genup
pedfelben im 1tbrigen Feinen Machtheil nady fidy jiehen wird, dod
cine gewifje Borfidyt befolgt werden follte. Jevenfalld wird gefochtes
ober gebratenes finniges Schweinefleifcy im Verbauungsfanal des
Menfchen jur Entjtehung einer Taenia solium Feine Veranlaffung
ge[weﬁ fonmen, da durd) die yur Jubereitung eined foldyen Fleifdyes
nothigen Hiseqrade die Finnen dedfelben vollffindig getodtet fein
werben 5 allein anderd verhdlt e fidy mit gerducherten LWiirften, ju
weldyen mandye Fleijcher finniges Fleifd) verwenden*s, wie leidyt
fann nidyt bei der jepigen Finftlidhen und fdynellen Rauderungs-
methode eine mit finnigem Fleijde geftopfte Wurft fo bald und fo
frifdy genoffen werden, dafi nod) ein ober der andere Scoler der ver-
borgenen Finnen belebungsfihig qeblieben und im Verdauungsfanal
ved Menfdyen aus feinem Sdyeintod erivadyte, worauf alsbann die
Entwidelung eined Bandwurmes nidyt ausbleiben witrde, NAus der
von mir in den fritheren Kapiteln dargelegten innigen Veziehung
Der Scolices ju den Bandwiiomern erfldrt e fid) nun audy, wes-
balb in feinem ande die Menfdyen von Bandwiivmern mebr geplagt
werden alg in Abyfiinien, da befanntlicy vie Abyifinier febr viel
robes Fleifch geniefen. HeveDr. Bilhavy, mein ehemaliger Slyii-
ler, theilte mir vov ciniger eit hieviiber ausd Gaivo mit, in Abyffi-
nien fei ver BVanvwurm fo hdaufig, daf ver Aby{finier ed fiir einen
abnormen Jujtand anfehe, wenn feine Banvwurmglicver von ihm
abgehen, und daf fein Sclave dort verfauft werde, der nidyt ein

* Pergl, Wawrnd, praftifdhe Moncgraphie ver BVanbwurmivantheit.
TWien, 1844. pag. 197.

** @3 find in vem Fletjhe folder Wivfte vie verfdyrumpiten Finnen fehr
leicht herausufinben; fie biloen nabelfnopfarofie mildyweife Kovper, welde, jwis
jdhen Giladplatten gepreft, mit dem Mifvoffope den Hatenfrang und die vier Saug:
nipfe ved Scolex gany peutlich evbennen lafjen.
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Padden Cufjo ald Mittel gegen feinen Bandwurm mitbekime.
Dap bei vem Genuife ved Fleijdyes unjered Sdyladtviehes voryugs-
weife Der Taenia solium Gclegenheit geboten wird, in den Men-
fchen eingwwandern, vafic fpridt aud) die Crfahrung des Wiener
Nrsted Reinlein®, welder jehn Jahre hindurd) Arst ver P. P,
RKarthdaufer gewefen, die weder Fleijdy- nody Milchfpeifen, fondern
grofitentheils Fifde effen, und feinen eingigen gejehen, dev am Band-
wurme gelitten hiatte, und weldjem von den dlteften Vitern ver-
fidyert yourve, daf fidy feiner entfinne, je einen am Banviwurme lei:
penden Mitbruver gefannt ju haben.

Aber nidht blof in den heifen und gemagigten Jonen unferes
Eroballes wird ber Menfdy von viefen Parajiten heimgefudyt, aud
in den Polargegenven finden die Ceftoven Gelegenheit in Menjdyen
einguwanvern, Herr Dr. Sdyleidner, welder vor einigen Jab-
ren eine medizinifche Topographie ver Infel Jdland herausdgegeben
bat**, beridhtet von einer Leberfeudie over Hyvativenjeudye, weldye
unter den J8landern ald endemifdye Krantheit auf eine verleerende
Weife wiithet. In der furien Darftellung viefes lebeld, weldyes
im Snneren ved Landed haufiger ald an der Kifte auftritt, erfenne
iy einen Blafemourm, welder fich nicyt blof in der Leber, fondern
audy in andere Unterleibdorgane und in die Haut jener Infelbervoh-
ner einniftet. Herr Prof. Efdhridht in Kopenbagen madyte mir
fiiralich dic briefliche Mittheilung, daf ver fechste Theil der gangen
Bevolferung von Jdland an viefer Leberfeudie leive und jum Theil
aud) nad) einem langwierigen und {deuflidien Leiden daran feinen
Tod finde. Aug der genaueren Befchreibung und Jeidynung ves diefe
Kranfheit vevanlafjenden Blafenwurmes, weldye id) der Giite

* Siche befjen Bemerfungen itber den Urfprung, vie Entwidelung, die U=
jadjen, Symptome und Heilavt ved breiten Bandwurmes in ten Sevdrmen ved
Dienjdhen. MWien, 1812, pag. 25.

** Siele deffen Forsig til en Nosograpbie of Island. Kjibeshavn. 1849.
Gin furger Audzug viefer Schrift befindet fich im , Janus~, dem Eentralmagazin
fite ®efdhichte und Litevar-Gefchidhte dev Mevizin, Vb, 1. 1851. pag. 300.
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Gichridt's verbanke, muf ich entnehmen, daf diefer Schmarober in
bie NReihe der Finnen gehort und von Taenia serrala (solium) ab:
ftammt. Man ift bereits in Kopenhagen auf diefe ver islindifchen Be-
volferung fo hohit nadytheilige BlafermwurmErantheit aufmertfam ge-
worden, und jdyeint exnjtlidhe Mafregeln dagegen ergreifen yu wollen.
3y bege bie Ueberjeugung, daf mit Berncjidtigung ver Naturges.
fchichte ver Blafemwiivmer, rwie id) fie in diefen Bldttern ausdeinan:
vergefept habe, ed gelingen fann, vie Ginwanverung ver Eeftoden:
Brut, weldyer die Islanver durdy ihre Lebendweife in fo verderb:
lichem Grabe ausgefest find, von diefen Infelbewohnern abiubalten.
AWie died 3u bewerfitelligen fei, vaju ditrften folgende Motizen alg
Anbaltépuntte dienen. Befanntlidy treiben die Jslanver eine aus-
gedebnte Rinvvieh- und Sdafiudht, wobei die Dienfte ver islin-
pifchen Hunderace manunidfaltig in Anjprudy genommen werden *.
Jdy muf vermuthen, dafi vie Jéldnver bei vem Scdyladyten ifres Bie-
hed die Hunde nidht fern Halten, und auf vieje Weife leicht Leranlaf-
fung geben, daf viefe gefrafigen Thiere vurd) Verfdylingen ves Abfal:
les mandye Finne in i) aufnehmen, aud welder die Taenia serrata
fich entwictelt, deren Brut vem Menfdhen unter Lermittelung des
E’adyind}tbic[jfé einen fo grofen Nadytheil bereiten Fann. Wiirben
pie i8lindifdien Hunve iberwadyt und von Taenia serraia rein ge-
halten, fo wirde dadburdy nidyt blof vie Verbreitung diefer Band-
wurmbrut, fondern aud) ihre Gimwanderung in Menfdyen und
Sdyladytvielh, forie ihre Lerderben bringenve blajemvurmartige
Nusartung gewif verhindert werden fonnen.

@8 fann wobl jest nidyt mehr in Verwounderung fesen oder
alé etwad mabrdhenbaftes angefebhen werven, wenn Aerste bevid)s

# Aeldye widytigen Dienfte die in Jsland fehr zahlrveid) verbeeiteten Hunbde
ben portigen Emwelhuern bet threr Lanbvivthjdiaft leiften , baviber geben die meiz
jten Meifenven melr over weniger ausfitheliche Bevidte. Vergl, Hornebotw:
Suverlafiige Madyridyten von Jsland. Kopenfagen 1753. pag. 143 und 164.
fexnet Hooke r: Journal of a tour in Iceland in the summer of 1809. Lon-
don 1813. Vol. . pag. 339.

v, Sicbols, Bant: u. Blafentwnrmer. 8
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ten, Daf bei gewiffen Patienten nady bem al8 Kur vorgefdyrie-
benent @enufie vohen Fleifdhesd fidy Bandiitrnrer eingefunden hat-
ten *. (8 ift in ven Detreffenden Fillen ausvridlidy ver Ab-
gang von Taenia solium gemelvet worden, was gerave die Mei-
nung unterftitgt, daf diefer in St. Petersburg feltene Bandwurm
purdy jene Fleifchfur jur Ausbilbung gebradyt wordben ijt. Die
Mittheilungen hatten viel mehr Verddadytiges an fidy getvagen, ware
in den abgegangenen BVandwiivmern ver in Rufland und Polen
febr verbreitete Bothriocephalus latus erfannt worden, da diefer
Turm niemald ald Seoler in unferem Sclachivieh angetroffen
wird. Frither hat man die geographifdye Verbreitung ver beiven
menidylichen Bantwiirmer, ves Bothriocephalus latus und ver Tae-
nia soliam, fiiv fehr {darf abgegrenst erflart, vas Vorfommen ded
erfteven Banvwurms follte nur auf die Sdwveiy, auf Polen und
Rufiland befdyedntt fein; wenn ficdh nun in diefen Lindern audh die
Taenia solium Bier und da jeigt, jo wird vas nidt ibervafdyen und
alg etivad unglaublidyes erjdieinen fonnen, va durdy ven Trandport
finnigen Sdyladytoiched aud Gegenden, wo nur Taenia solium ein-
beimifdy ift, diefer Banvwurm ald Scoler dorthin leidht eingefdyleppt
werden fann **.

* Wergl, Hiernber die von Weiffe gomadyten Mittheilungen (in vem Jour=
nal fite Kinverfeantfheiten. Bd. 16. 1851. pag. 384.), welde frop Braun's
Ginwendungen (chenda, Bo. 18. 1852, pag. 78., cber in Frorviep's Tagedbe-
vichten. 1852, Geburtshilfe und Kinvevfeanfheiten. pag. 281.) allen Gilauben
verbienen. &8 fallt Hiernacdh aud) bie von Anbdral (Ghrundrif der pathelog.
Anatomie. Leipzig 1829. Bb. 1. pag. 393.) ju Gunjien ber Generatio aequi-
oo auﬁgefmﬂ;{_}mf Meinung iber ven Haufen : vaf buvrd) aufere auf ein Dtgm:
wivfende mecdhanifche Ginflitffe (eine Gontufien) dvie Grnahrung devmafen geftovt
werben founte, daf bdie ovganijdhen Theildhen nidht vollfommen afjimilivt und in
niebeve Thieve (in einen Cysticerens) umgeftaltet werden fomnten, welde Mei-
nung and) Pref, Uhde in Braunfdivelg aufiugeben ficdh) nicht entjchlicfen Fann
(1. ventfche Klinif. 1851. Mr. 40. pag. 434).

** MNach einer brieflichen Mittheilung, weldie idh Herrn Dr. Baumert wab:
vend feined Aufenthaltes in Neuchatel von vort vervanfe, jind im wefiliden Theile
ber Scroeiy, namentlich in Newenbura, die Finnen bei ven Schiveinen fo gut wie
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