Beitrage zur Kenntniss des Sehens in subjectiver Hinsicht / von Johann
Purkinje, Doctor der Medicin.

Contributors

Purkyné, Jan Evangelista, 1787-1869.
Francis A. Countway Library of Medicine

Publication/Creation

Prag : In Commission bei Johann Gottfried Calve, 1819.

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/v39cqb3w

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by the
Francis A. Countway Library of Medicine, through the Medical Heritage
Library. The original may be consulted at the Francis A. Countway Library of
Medicine, Harvard Medical School. where the originals may be consulted.
This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/

-



















D e m

hoch - und wohlgebornen Herrn
Franz Freiherrn
Hildprandt
‘E‘) | T;ﬁin’l!nd 24

Ottenhausen

Sr. kaiserl. kénigl. wirklichen Kim-

merer, Hertnr der Herrschaften Blatina»
Slabetz , Schkworetitz etc,

dem edlen Menschenfreunda _

geinem grofsmiithigen

Wohlthatex



g - c r - [
- ¥ = 1
| [ L
f i
e | - F [ b |
) i | F L i - X
- 1 L:
2o - -
; J L L -
3 s o=
s e, 3
5
, iy | 3
ol B
| b







ubals.

Seite,

pechten Auges 5 bei vermehr-
ter Thitigheit des linken

VIl dufpringende  Lichipiinke-
¢hen beim Anschauen ciner

ﬁﬂ”ﬁ'ﬂ Egl’iﬁ&f ¢ o om

VIIL. Die Eintrittestelle des Seb-
MOTTEML, i i b

IX. Verschwinden der Objecte au-
[sevhalb der Eintrirtsstelle des
Gesichtsnerven . p -

X, Die Einivitisstelle des Sehuer-
ven als feuriger Kyeis gicht-
i o

X1, Dey Lichtschein an der Ein-

trir:,r.rt@'f!c des Gesichtsnerven

XI1. Die Li@i&t&éf; «
X111, Die tfcz‘ﬂrﬁ;gur des Auges
X1V. Di¢ Blendungsbilder . .

XV. Trithe Streifen beim Anschau-
en paralleley Linicen

64

78

é3
&7
&9
92

112



If:"}ﬁ:fl

Seize.

" RYL. Efgzmgfé‘rﬂifgar' Gewimmel
nach Anschanung von Paval-
lellinicen Y A

%ﬂ'il.‘ ~I’érwa}zdlﬂng parvalleler ge-
vader Linicen in wellenfor-

; mfgﬂ . L & &
A I_’V'Il]‘. Willkiirliche Bawcgung der
| Pupille

Ni%. Blerk 75 Lr Mitie Yor Go
sichtsfeldes beim angesticug-
ten Nabesehen . |

XX. Sichtbarkeit des Blutumlaufs
im Auge 4 . .
XXI. Flicgende Micken . .

 XXIL  Krummliniger  Strablen-
Rreis . ! : .

XXIUI. Pulsivende Figur . o
XXIV. Di¢ feurigen Ringe .

XXV. Einbeit beider Gﬁ.rf'cbr.rfcl--
- dey. *Doppelsebers . A

iig

122

123

125

l2g

128

i 32
i34
136

145






17 i ¥ Ll TeTE 5 1
4 - rl = g g L d ] . il
i
. B 3 = . ¥
~ L . B il l 2 4 -
E - - | = e - = e
i i’ | ; ) E i B . LR
? - . il e - .4 . == A e
¥ ¥ L o J .y i I |
o = - S & bl i
> - 5 i P L
* = = 5 ] = Rl F=ER =
= L e h, J o L 1 L - L ('
T o - 5 = i B e, S Rt 1
e - | by W = N
[ 2 1 | § [ . v =
L " o il -t % T th b B R
i







.‘Venn anfangs dem sich zum Selbst-
hewufstSEyn entfaltenden Menschen
die gesamte Objectenwelt blos in sei-
nem Innern wie ein Traum zuschwe-
ben scheint I, Phantasie und Wirklich-
keit wunderbar durcheinanderlauvfen;
so stellt er éll;:s nach und nach aua-
. Iser sich und sich allem entgegen und
orientirt sich in dem Kreise seines
Daseyns, Aber noch manches bleibt
am Sinne haften, was aulserhalb der
Sphare des individuellen Organismus
nicht versetzt werden kann.
Insgemein sind ez Empfindun-
_gen , wie sie diesem oder jenem Sin-
ne- zukommen, denen aber nichts au-
fserhalb des Leibes entspricht',” und
die , insofern sie dennoch die Quali-

1 *
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titen und Formen dufserer Dingenach-
ahmen, und dadurch oft zuv Tauschun-
gen Anlals geben, zum Theil mit
Recht fiir Phantome, fiir blofsen
Schein, dem keine Wirklichkeit ent,
spricht, gehalten werden. Diese mé-
gen also nach den angegebenen Riick-
sichten immerhin subjective Sinnene
phdnomene heifsen. Jedoch bleibt
es stets elne unabweisbare Aufgabe
des Naturforschers ihren objectiven
Grund aufzuzeigen, indefs es fiir den
gemeinen Lebensgebrauch geniigt zu
wissen, dafs sie nur dem Sinnesorga- -
ne angehoéren, und keine 1hnen ent-
sprechenden - Objecte auflserhalb des
Korpers weiter zu suchen sind.
Mehrere dieser Phinomene hat
sich von jeher die Optik, und noch
neuerlichst die Farbenlehre zugeeig-
net, einige wurden Object besonde-
ren Abhandlungen ohne an irgend
einen vorhandenen Zweig des Wis-



sens angeschlossen zu werden, viele
reibte die Physiologie in die Sinnen-
lehre ein, doch die meisten hat die
specielle Pathologie vermdg ihrer ei-
genthiimlichen Aufgabe in sich auf-
genommen., |

Aber auf dem Standpuncte der
reinen Naturforschung giebt es eben
s0 wenig pathologische Zustiinde, als
- es fiir den Botaniker ein Unkraut fiix
den Chemiker einen Unrath giebt,
Diese Begriffe sind relativ, und ha-
ben nur insoferne Giltigkeit, als sie
‘der Erreichung irgend eines.gegebe-
nen Zweckes hinderlich sind.

Der Physiolog erfafst mit gleicher
Liebe das durch die Erscheinungen
klar  durchbrechenden Naturgesetz,
_I~wie die scheinbaren Ausnahmen und
Verwiklungen, des festen Glaubens,
dafs sich auch diese in eine alldurch-
greifende Harmonie aufiésen werdens
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Wollte man die Kunde von den
subjectiven Sinnenphinomenenin den
Bund der iibrigen Innungen des Wis-
sens einfiithren, so mochte es wohl
schwer fallen ihr sogleich den gehd-
rigen Platz anzuweisen, da im all-
gemeinen jeder Gegenstand mehrsei-
tiger Betrachtung fahig ist, Am eche-
sten wiirde die sogenannte empirische
Psychologie dieselbe sich vindiciren,
wenn nicht vieles darin zu ndheren
Bestimmungen materieller und dyna-
mischer Verhiltnisze innerhalb des
individuellen Organismus selbst auf-
fordern mdchte. Die Physiclogie in
einem etwas strengeren Sinne genom-
men hat es nur mit dem Objectiven
zu thun, und schliefst die Empfin-
dungen als solche ganz aus. Diese
sind ihr nur Buchstaben und Wor-
te durch welche sie von den Dingen
Kunde erhdlt, mit deren Grammatik
sich eine eigene Lehre befassen mag.
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Jedoch sind auf einem freyeren
Standpuncte alle diese Grinzschei-
dungen zufdilig und haben nur vor-
ziiglich dadurch einen Werth, dafs
sie als besondere Tendenzen des Gei-
stes mit desto gréfaerer Consequenz
je getrennter sie sind nach allen Sei-
’t_f_}l] verfolgt werden konnen,

Besser liefse sich dieser Gegen-
stand , der an den duflsersten Gran-
zen dexr Empirie steht, in die heschrei-
‘bende Naturkunde einordnen, Es gi-
be auch eine Naturgeschichte der Sin-
ne und einSinnenreich, innerhalb des-
sen Grédnzen die Empfindungen in
harmonischen Gruppen gegen einan-
der gestellt in ihren verschiedenarti--
gen Beziehungen entwickelt wiirden.

Jeder Sinn kann durch Beob- .
achtung und Experiment sowohl in
seinem FEigenleben , als in seiner ei-
genthiimlichen Reaction gegeﬁ die
Aussenwelt aufgefalst und dargestellt
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werden, jeder ist gewissermassen ein
Individuum; daher die Specificitit,
das zugleich Fremde und Figene in
den Empfindungen,

Der einzige Weg In dieser For-
schung ist, strenge sinnliche Abstrac-
tion und Experiment am eigenen Or-
ganismus. Beide sind wichtige Zweige
der physikalischen Kunst iiberhaupf,
und fordern eine eigene Richtung der
Aufmerksamkeit, €ine eigene und me-
thodische Folge von Abbirtungen,
Uibungen und Fertigkeiten. Esgiebt
Gegenstinde der Naturforschung , die
nur auf diesem Wege eruvirt werden
kénnen, von denen wir aulserdem
kaum eine Ahndung hdtten.

Diesemnach wiirde die Physio-
graphie zu ihrer gegenwairtigen blos
objectiven Sphdre auch eine subjecti-
ve zugewinnen ; wobei uns freylich
das scheinbare Milsverhiltnifs des
Umfangs beider nicht irren diirfte.



indem die Sphiré des Sutbjectiven
erst am Anfange ihrer Bearbeitung
steht und sich dennoch eine Aussicht
in ein reiches Gebiet machen 1afst,
wenn nur einmal cie Concurrenz de-
rer grofs genug seyn wird, die inner-
halb der besonderen Schranken der
Sinne, vorziiglich in pathologischen
Zustinden ihre Aufmerksamkeit zu
fixiren fihiz sind, und eine Termi-
nologie sich wird gebildet haben, die
der wechselseitigen Mittheilung for-
derlich sey,

Ich habe einiges hieher gehdri-
ge gefunden was mir neu scheint, oder
was wenigstens von mir mehr als an-
derswo ins Einzelne verfolgt wurde.
Ich werde in gegenwdrtiger Schrift
theils beschreibend vorgehn, die Be-
dingungen einer Sinneserscheinung,
wenn sie mir bekannt, samt ihren
Folgen darlegend, theils auf Analo-
gieen aufmerksam machen, wie ich
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sie zwischen den einzelnen Phéno-
menen sowohl als zwischen ihnen und
denen der Aulsenwelt zu benferken
glaubte, ohne gerade damit auf ge-

lungene Erkldrungen Anspruch zu ma- .

chen, da ich iiberzeugt bin, dafs je-
der Gegenstand so lange er nicht in
der Gesamtheit seiner Erscheinungen
erkannt ist, immer nur einseitige An-
sicht erlaubt und daher das Gemiith
im Zustande des Zweifels erhilt, der
noch immer vollkommenere Losung
erwarten lafst.

Fiir itzt beschrinke ich mich nue
auf den Gesichtssinn, |

¥
Die Licht- Schattenfigur

des Au,ges.

Freudi'g schwelgt der muntere Sinn
des Kindes in der bunten Mannigfal-



tigkeit der einstromenden Aussenwelt 3
allenthalben formet er das Unbe-
stimmte, weidet sich an der Wieder-
holung des Geformten ; jeder Augen-
~ blick zdhlt einen neuen Fund, offen-
bart neue und reichere Welten von
Erscheinungen. Vor Allem aber ver-
folgt es gerne die Spur des heiteren
Lichtes und vertieft sich in der Far-
- ben reizende Gegenwart.

Wer hat wohl nicht aus jener
schonen Zeit dunkle Erinnerungen
solcher Spiele zuriickbehalten ? —
Eines derselben, das auch die ern-
steren Jahre wiirdig beschdftigen mag,
ist folgendes: j .

Ich stelle mich mit geschlosse-
nen Augen in hellen Sonnenschein,
das Angesicht senkrecht gegen die Son-
ne. Nun fahre ich mit gestreckten et
was auseinander gehaltenen Fingern
vor den Augen.hi'n und ber, dafssie
abwechselnd beschattet und beleuch-
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tet werden.. Auf dem sonst bei der
blofsen Schliefsung der Augenlieder
vorhandenen gleichmiifsig gelbrothen
Gesichtsfelde erscheint nun eine schis-
ne regelmalsige Figur, die sich jedoch
anfangs sehr schwer fixiren und ni-
her bestimmen lifst, bis man sich nach
und nach in ihr mehr orientirt. Im
Fortgange der Fingerbewegung setzt
sich diese Figur vom Einfachen zum
Mannigfaltigen immer mehr zusams
men und erfiillt das ganze Gesichtse
feld. . (Fig, 1..2..3-:4.)

Dies im Allgemeinen. Nun zu
den einzelnen Momenten und zu na-
herer Bestimmuﬁg ihrer Bedingun-
gen. Ich nehme zum Object der Be-
trachtung die Figur in meinem
rechten Auge, der des linken wer-
.de ich spiiter erwihnen. - |

Im Allgemeinen unterscheide ich
in der ganzen Figur primiire Gestal-
ten und secundire; jene hilden den
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Grund des Ganzen, diese das Aufge-
tragene.

Die primdren Gestalten sind gré-
Isere und kleinere Viereckchen (Fig.
2.) abwechselnd licht und schatticht,
die den griéfsten Theil des Gesichts=
feldes gleich einem Schachbrette iiber-
ziehen,

An den Granzlinien der Viereck«
chen bilden sich ldngere und kiirzere
etwas lichtere Zikzaklinien, die bald
da bald dort entstehen und wieder
vergehen, Abwarts vom Mittelpunc-
te , der sich iibrigens durch ein dunke
les Tiipfchen mit lichtem Scheine qus-
zeichnet, ist bei mir eine Strecke gro-
fserer Sechsecke sichtbar,deren Grinza
linien grau, Inhaltsflachen weils sind, -
Vom Mittelflecke links nach unten
bilden sich an den Viereckchen feine
lichte an einandergesetzte Halbkreis-
linien, deren Reihen die Richtungim-

merfort abdndern, man kinnle sie
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einem Baumschlage oder einer viel-
bldttrigen Rose vergleichen,

Um diese Figur unvermischt mit
der secundidren und gleichsam in ab-
stracto zu bekcmmen richte man das
of fene Auge gecen eine lichte Fli-
che z, B. gegen den gleichmifsig iiber-
zogenen Himmel oder gegen eine gro-
fse weilse Wand, und fahre vor dem-
selben mit den gestreckten etwas von
einander gespreizten Fingern hin und
her. Weniger deutlich erscheint sie
bei geschlossenen Augen im . Sonnen-
lichte ; hier spielen die secundiren
Figuren die Hauptrolle.

Jene lichten feinen DBogenrei-
hen in der Mitte zeigen sich beson-
ders lebhaft, wenn man recht nahe
in eine flackernde Kerzenflamme hin-
einsieht. Ferner erscheint das Wiir-
felfeld ziemlich deutlich, wenn man
in Newtons Farbenscheibe sieht, in-
dem sie im hellen Lichte schnell ge-
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schwungen wird ; jedoch braucht sie
nicht gerade nach der gewohnlichen
Angabe construirt zu seyn; es ist ge-
nug wenn weilse und schwarze Seg-
mente in beliebiger Zahl mit einan.
der abwechseln, Je enger sie sind,
desto weniger schnell braucht die
Scheibe gedreht zu werden. Auchan-
dere Farben konnen zu diesem Be-
hinfe aufgetragen werden ; jedoch miis-
sen sie immer als hellere und dunk-
lere neben einander stehn, Auch in
den Sprossen eines gedrehten Rades
bei lichtem Hintergl;unde erscheint die
Figur.. Die allgemeine Bedingung ist
also ein schneller Wechsel von Licht
und Dunkelheit in der Gesichtssphi-
re; je greller diese mit einander ab-
wechseln, desto lebhafter die Erschei-
-nuﬁg*

 Die secundaren Figuren erschei-
nen bei offenem Auge undeutlich, da-
gegen desto deutlicher bei geschlos-
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senem im Sﬁnn-enscheine, wo hinwie-
derum die primZren zuriicktreten.
Ich unterscheide zwey Hauptmodifi-
cationen derselben : ein Schneckens
rechteck und einen Achstrahl.

Wenn man gleich vyom Anfange
des Versuches, ehe das Auge vom
Lichte zu sehr aufgereizt ist, die blofs
mit den Augenliedern bedeckten Au-
gen senkrecht gegen die Sonne ge-
halten, mit den Fingern auf beschrie=~
bene Weise einmal hin und her fahrt,
und dieses in kleinen Absitzen mehr-
mal wiederholt, so erscheinen beide
Figuren in stark abstehendem Lichte
und Schatten in einander involvirt,
(Fig. 1.) Der Achstrahl sticht jedoch
etwas mehr hervor; und das Schoe-
tkenrechteck ist nur mit Miihe in den
Zwischenrdumen der einzelnen Strah-
len zu bemerken. BFewegt man nun
die Fﬂl'ge\r_ anhaltend und schnell, so
erscheint das Schneckenrechteck fiir



sich (Fig. 3.) Es besteht aus mehre-
ren immer grofser werdenden gera-
den Linien ,.die an ihren Endpunk-
ten unter rechien Winkeln auf einana
der aufgesetzt sind; und schnecken-
‘ furmlg vom Mlttelpunkte erst rechts
herab und dann links nach chen ge-
hen. Diese Linien selbst sind niher
betrachtet mehrfach; in der Mitte ist
eine dunkle die an beiden Seiten helle
Streifen begleiten, die wieder bei-
derseits von dem helleren Grunde det -
ganzen Figur begrinzt sind. ln dem
Grunde selbst zwischen den einzelnen
Linien erscheinen jedoch schwach und
unbestimmt ' die cben beschricbhenen
Viereckchen. Der &dufservste sichtbare
- Umrils des Schneckenrechtecks besteht,
aus Reihen lichter Flecke mit dunk-
lem Umkreise. Je weiter nach aulsen
vom  Mittelpunkte, 'desto schwerer
~ sind die einzelnen Theile der Figur
zu' unterscheiden j denn 'da sie inner-

3
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halb, des Auges selbst ist, bewegt sie
sich -auch mit demselben wenn man
irgend einen Punkt aulserhalb der Mit-
te zu fixiren wéahnf,

Bald frither, bald spa.ter als das
Schneckenrechteck erscheint in: dem
Gesichtsfelde der Achtstxahl. Essind
vier Stiibe, die sich in der Mitte durch-
schneiden und so eine Sirahlenfigur
bilden. (Fig. 4.) _

Sie sind auf dhnliche Weise ge-
streift und begrémzt wie im-Vlnrigen.
Unter den conslituirenden Linien ist
die- von ohen links nach unten rechts
~ laufende am lichtesten, eben so die
sie unfer rechtem Winkel schneiden«
dej in den iibrigen sind .die dunklen
Saume vorherrschend. Die Enden der
Linien verlieren sich mach Aufsen ins
Unbestimmbare. 91H

Ulherhaupt mufs Ich bemerken,
- dafs die secundiren Figuren obwohl
deutlicher , dennoch 'sehr wandelbar



sind ; dénn bhald verschiebt sich das
Schneckenrechteck, bald geht es in
ein Schneckendreieck iiber, bald zer-
stort sich der Durchschnittspunkt der
Strahlenfigur und die Linien durch-
schneiden sich mehrfach an andefn
' Stellen', in andern Richtungen oder
gehen parallel, oder bilden geschlos-
sene D_r:eyecke undﬁ Vierecke; bald ist
die eine im Mittelstreifen lichter bald
die andere; was aber alles sich auf
die Grunderscheinung der primdren
Viereckchen reduziren lalst,

- Je nachdem ndmlich verschie.
dene Reihen von diesen auf der ei-
nen oder der andern, oder an heiden
Seiten zugleich heller sind, bilden sie
auch verschiedene Linien die dansm’
'_i_n ihrer Relation gegen  einander die
secundaren Figuren gebhen. . Jedoch
sind jene zuerst beschriebenen bei mir
am bestﬁndigsfen. Dafs sie bei anr
dern ganz verschieden aussehen mdé-

2% '
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‘gen bin ich sehr geneigt zu glauben,
und ich meyne, dals es vorziiglich
-von der synthesirenden Thitigkeit des
‘Sinnes abhidnge; welche Reihen auf-
gefafst .und ‘zur Einheit wverbunden
‘werden ; und dafs wenn mehrere Rei-
~hen nach denselben riumlichen Ver-
‘héltnifsen o6fter verbunden worden
eine Geneigtheit zuriickbleibt diesel-
ben wieder leichter herauszufinden.
‘Eben so bilden sich wie schon die
‘Maler lingst: bemerkt haben 'bei ‘et«
was lebhafterer Einbildungskraft auf
jeder unregelmifsiz geflekten oder ge-
streiften Fliche die verschiedenartig-
gten - Gestalten,. bald edel bald frat-
zenhaft jenachdem die innere Slim-
‘mung und' die dulsere Veranlassung
ist. - Jedock ist weder das eine :_muéii'
das andere blofse Finbildung : immer
miissen objective Bedingungen concur-
viren , welche gedndert, zu ganz ver-
schiedenen Bildungen der Sinnesthd-
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tigkeit Anlals geben.  Ferner muls
ich exrwihnren, dals die beschriebenen
Figuren, vorziiglich die Viereckchen
von den meisten Individuen mit de-
nen ich den Versuch machte, soweit
eineunvellkommeneMittheilung durch
Worte ohne Zeichnung méglich war
- bemerkt -wurde, - 20 .

- Sie kdmen also nicht blos ein- |
zelnen Individuen unter durchaus spe-
gieﬂjen ‘n:g;{misf:hgn- Verhéltni_ssen zu,

1§

~sondern wiren in allgemeinen Bedin--
gungen des Organismus oder gar in
den allerMaterze zukﬂmmendEn phy-
slschen Gésatzen gegrundet

D1e Flgur meines linken Auge;
welches schwachslchhg ist vermag i_Lh_
nur unvnllkca_h mmen zu sEhEn, ihre
anal en Gestalten sind mehr klumm-
lunge Netze als regelmafﬂgﬂ Vlereche,
lhre ﬂecundaren aber dmselben 5 nux
nach Entgegengesetztcn Smten geste]lt
WEII n':h 1m Bnlgendan d;.eser FlgU-
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ren noch ofter erwihnen werde, so
will ich sie Kiirze halber mnach der
H::Luptb-edin-gung ihrer Erscheinung die
Licht - Schattenfiguren des Auges nen-

nen.

11,

Die Druckfigur des Auges,

Zunﬁch'st an diese Erscheinungen
reihen sich diejenigen, welche durch
einen etwas anhaltenden Druck des
Augapfels hervor gebracht werden,
Im Wesen der Gestaltung ihnen sehr
nihe kommend, unterscheiden sie sich
vorziiglich durch die Aufseren Bedin-
gungen, und durch die eigenfhiimli-
che Lichtquelle welche hier ganz in-
nerhalb der Grinzen des Organismus
~liegt, dort in den allgemeinen Licht-
motoren der Aufsenwelt zu suchen ist.

Wenn ich das geschlossene Au-
ge mit in eine Prise zusammengeneig-
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ten Fingerspitzen nichst um die Cor-
nea gelinde und gleichmdissig driicke,
so erscheint' zuerst in der, iibrigens
finstren ‘Gesichtssphire ein schwach
dammernder breiter Ring in der Mit-
te, der immer sichtbarer ﬁrird, und
aus kleinen mehr oder weniger lich.
ten und dunklen Vierecken besteht
(Fig. 5.) deren Reihen schief von un-
ten links nach oben rechts laufen.
Der dulsere Umrifs des Ringes nahert
sich einer aufrechtstehenden an den
Ecken abgerundeten Raute. Die kreis-
formige Liicke in der Mitte ist an-
fangs so wie die Hufsere Umgebung
finster. Nach und nach erscheinen
in ihr acht blafs leuchtende strahlen-
formig divergirende Linien, (Fig. 6.)
indefs die Vierecke in der Arvea des
Hi-ng_es selbst, immer lichter werdén,
%0 dafls bald alle schattigen Stellen
verschwinden. Nun setztsich gewdhn-
Iich in dem unteren FEcke der Raute
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manchmal aber in einem oder dem
andern Seitenecke ein gelblich wei-
fser  hellleuchtender Fleck an, mit
scharf zugeschnittenen Riéandern, der
sich in der Area der Raute verbrei-
tet, und sie endlich ganz e¢innimmt,
(Fig: 2.) _ :
In dem hellichten Raume unter-
scheide ich gelbliche sehr fein ge-
zeichnete I{r_eislinieﬁ die aus mehre«
ren Punkten seiner dulseren Grinze
ausgehend , theils mit einander con-
centrisch- laufen , theils einander
vielfach durchschneiden und in einer
bestdndigen schimmernden Bewegung
begriffen sind. Der Sulsere Rand der
Raute hat ¢inen diinnen orangefar-
benen Saum. Wahrend der gréfsten
Hohe der Erscheinung ist necch ein
weiterer schwach leuchtender Ring
nacih einem dunklen Intervalle um
den vorigen zu schen, der aber bald
wieder verschwin det. |



Lasse ich nun wihrend dem
grofsten  Leuchten dgn-ﬂg@tute vom
Drucke ganz ab, so,.geht die leuch-
ieude Raute dieselbe: Reihe farbiger
Verwandlungen durch wie jedes Blen:
;él_ungs,bild (Nro. X1V.) das durch au-
fseres -heftiges Licht (z, B. durch eine
Kerzenflamme) im Inneren dps Au-
ges erzeygt wurde.  Die hell¢ Area
verschmiilert sich, um den orangefar-
| i}ﬂl‘lﬂjﬂn Eanﬁ. erscheint ein schwach
violetter, dersich immer breiter nach
innﬂ_n:__hﬂreinzieilt und dem auf glei-
che Weise nach aussen e¢in blauli-
cher folgt; in beiden erscheinen nun
jene Viereckchen wieder nur viel
gcliwéicher als anfangs. ._

Der mittlere vom Ringe umge-
hene B.aum war withrend des grofs=
ten Leuchtent: der Figur gleichfalls
mit hlauhchem etwas schwidcherem
I.,_;ﬁhtnp erhellt , durch welches jene
acht Strahlen nur updeutlich hervor-

-
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blickten; (Fiz. 8.) dieser bleibt nun
noch lingere Zeit leuchtend, wnd mit
ihm zugleich geht auch die dem Ring
zuvor uvmzebende Finsternils in mil.
dem Scheime auf; irdels der Ring
selbst nach und naeh durch jene er-
wihnten Farben in tiefe Dunkelheit
untergeht. Wenn man wihrend sei-
nem Verschwinden die Augenlieder
féster schliefst und ‘wieder erschlaft,
so fingt die Figur wieder an zu ih-
rer vorigen Intensitit zuriickzukehren,
und schwindet wieder aufgleiche Wei-
se. Wenn man wahrend des grols-
ten Glanzes der Fizar das Auvgze off-
net, wnd gezen beleachtcte Gegen-
stinde wendet, so sind dieie mnur in
dem mitileren Raume, und in dem
Felde aufserhalb des Ringes sichtbar.
Der Rinz selbst und die Radiea in
der Mitte itherzlinzen entweder é€in
schwaches, oder bei stirkerem dufsern
Lichte erscheinen sie dunkelsran und



halbdurchsichtig ; doch werden sie
nach und nach durchbrochen, wund
an ihrer Stelle schweben nur einzel-
ne Flecke und Linien dem Auge vor,
die den Vierecken und Radien ent.
sprechen ; auch sehe ich gewohnlich
mehrere Fragmente von einer Ader-
figur, die bei Schliefsung des Auges
0 wie jene Flecke und Linien wie-
der leuchtend werden. Das Ende des
Ganzen bildet endlich eine dunkle
stumpfeckize Raute mit einem nach
Art des Phosphorlichts bewegten mat-
_ ten Scheine umgeben, bis das Gan:ze
nach und nach in totaler Finsternils
sich aufléset. (Fig. 10.)

Eine etwas verschiedene Rei-
Bmfolge entwickelt sich ein anders-
mal bei demselben sanften cleichmas-
sig anhaltendem Drucke. Zverst ere
scheint die achtstrahlige Figuz in grau-
iit’ﬂ‘eﬁ“l.ichte : mach und nach kom-
men in den Zwischenrdumen der ein-
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zelnen Linien jene kleinen Viereck-
‘chen zum Vorschein und bilden  eing
stumpfeckige Raute, in welcher beij
vermehrtem Drucke sich eben so wie
zuvor ein blendend leuchtender zwei-
hérniger. Fleck aushreitet, bis er die
ganze Raute bedeckt, die in diesem
¥alle keinen Ring bildet, sondern
ganz , bis auf einen  kleinen schwar-
zen Punkt in der Mitte, geschlossen
ist. Das Verschwinden der Figur 1st
iibrigens dasselbe wie im Vorigen. .
Driicke ich das geschlossene Aue
ge gleich anfangs ziemlich stark . und
gleichmilsig anhaltend, so erscheinen
iiber das gaunze verfinsterte Gesichis-
feld maitleachtende Schlangenlinien
deren . Hauptrichtung vom Centrum
nach der Peripherie geht, die mehr-
fach durcheinander gewunden Schlin-
gen und- Geflechte bilden, die in ei-
nem hestindigen- Wechsel von Hell
und Dunkel durch einander spielen.
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{”E‘rg 11, a,) Zwischen ihnen zeigen
sich grofsere und kleinere Strecken
mit Viereckchen besetzt, (¥ig. 11. b.)
‘die nach und nach erstere Figur ver-
drdngen, und'in'die leuchtende Rau-
te iibergehe, Wenn nach und nach
das Auge durch Gftere Wiederholung
“des Versuchs in diesem Chaos sich ge-
funden, so bilden sich ithm die Schlan-
genlinien zum Achtstrahle, die Vier-
:éii:'li.ﬂh&ﬁ zum Schneckenrechteck aus.

oy T by
-

Bei noch stirkerem Dru{:ke des
Augapfels erscheinen eine Menge hell~
leuchtender sehr feiner Punkte, zu-
erst in der Mitte, dann auch im iibri-
gen Haume, in Strahlenreihen aus-
einandergehend. (Fig. 12,) |

In der Mitte sind sie hm'gehﬁuf-
testen mnach aussen mehr zerstreut,
Sie erscheinen abwechselnd, und ver~
schwinden wieder indem sie jedesmal
einen ihnen entsprechenden schwar-
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zen Punkt zuriicklassen, der bald
vergeht um neuen Lichtpunkien Platz
zu machen. Zwischen diesen .mehr
nach aussen erscheihén grofsere in
bldulichem Llchte schimmernde kreis-
formige Flecke ;, die eben so wie jene
Punkte, jedoch in einem langsameren
Zeitmalse mit Dunkelheit abwechseln,
Bey Fortsetzung desselben Drucks hi-
yren jedoch zuerst die Lichtpunkte,
dann auch die Kreisflecke zu erschei-
nen ﬁuf; nur einzelne der letzteren
bleiben noch linger ruhig siehn in ei-
nem schénen bliulichen Lichte schii-
mernd , bis auch diese,; einer um den
dnderen entweichen, —  Indessen
hiuft sich immer mehr und mehr ein
unbestimmtes , hin und her laufendes
Dammerlicht ; es erscheinen momen-
tan in Gruppen und Reihen gegen
einander kimpfende Flecken und Rin-
ge die aus den feinsten regelmilsig
geordneten Viereckchen bestehen, und

>r



L

I -7’31 e

in' der lebhaftesten Bewegung begrif-
fen sind. 131 |
5 ' Jedoch sind diese secundiren
Gestalten nicht immer so regéllos und
stiitrmisch, Wenn der stirkere Druck
gleichmilsig anhilt und das Auge ru-
hig ist, so erscheiren momentan da
und dort Strecken von grifseren Sechs-
ﬂjﬁ,qur:.'.(Eigr 13.) deren an einandeg
‘grédnzende Seiten heller sind, das In-
nere imatt leuchtet und ebenfalls aus
i.g%ﬁ#, ungemein kleinen Viereckchen
l_;_::;:stﬁl}t.' Bewege ich nun das Auge
nur im geringsien oder dndere den
Druck ab, so  iiberstiirzen einander
sogleich die sich, wechselweise dim-
mgngen;ﬁrﬁ_uzlinien und ein schnel-
les 'Wogen durchliuft upregelmilsig
‘das Ganze ; dieses wiederholtsich 6f-
ter oder seltener bis Ruhe eintritt,
und . auf kurze Zeit jene Sechsecke
wieder ruhig in die Erscheinung vor-
schweben,



Zwischendurch zeigen sich im
Mittelpunkte und aulserhalb demsel=’
ben an' einzelnen  Stellen krumme
mattieuchtende Streifen, die gleich
den Fliigeln einer Windmiihle' um ein
Centrum:.schnell im Kreise sich vor-
warts und zuriick drehens '

' Lasse’ich nun vom Drucke nachy
€0 erscheinen lichte Aestchen 'und Za-
cken hin und her im’ Gesichtsfelde,
(Fig. 14.) als Fragmente der Ader-
Figur des "Auges ,» (Nro. XIIL) bis die
stampfeckige Raute die von einem
dunklen, dann einem mattleuchten-
den Kreisé umgeben ist, sich gebil-
det hat, und nun mit ihrem blenden-
den Lichte alles iiberstrahlt, dann
allmihlig durch Violett und Blau in
Dunkelheit verschwindet. - I

Nun komme ich zu dem'Verhal-
ten ~der beschriebenen Erscheinung
bey Oeffnung -der Augen vor einer
lichten Flache. 92
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Wenn mir die leuchtende Rau-
te erscheint, und ich wende das of- -
fene Auge gegen den lichten Himmel,
s0 sehe ich theils parallele schrage,
theils convergirende halbdurchsichti-
ge graue Streifen, die bei Schliefsung
der Augenlieder wieder leuchtend
werden , und den Viereckchen und
Radien entsprechen.

Wénn-hei starkem Drucke die
Gesichtssphire gerade von Vierecken
und Schlangenlinien wimmelt, und
ich éffne dann das Auge, so dringt
anfangs das Tageslicht gar nicht durch,
die Figur bleibt unverandert ; bald
aber zerreiflst sie in der Mitte, und
ofinet sich schnell nach allen Seiten,
die Dammerung zieht sich gegen die
Peripherie und verschwindet allméh-
lig. Wenn bei noch lidnger anhal-
tendem Drucke schon die Viereckchen
der zweiten Ordnung erschienen sind,
$0 dauert es manchmal iiber zwanzig

3



Secunden bis das Tageslicht herein-
zubrechen anfingt, und es bleibt noch
lange durch undurchsichtige Fragmen-
te der Aderfigur durch convergirende
Striche und Flecken getriibt, welche
alle zu der leuchte}nden stumpfecki-
gen Raute gehoren.

Morgens, wenn die Krregbar-
keit des Auges am griofsien ist gelingt
es mir oft, di‘ noch zu beschreiben-
de Aderfigur (Nro, XIIL) samt ihrem
Ursprunge an der Eintrittsstelle des
Gesichtsnerven hellleuchtend hervor-
zurufen, (Fig. 14.) - Sobald ich vom
Drucke nachlasse zerreifst sie an v-ie-
len Stellen und ihr Licht verlauft der
verschiedenen Verdstlung gemals In
krummen Linien da und dort, ‘und
verschwindet dhnlich den verléschen-
den Fiinkchen im verglimmenden Pa-
piere. Uiberhaupt mufs ich bemer-
ken, dals, wie leicht, und gleich
beim ersten leisen Drucke die leuch-
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tende Scheibe Frithmorgens im Auge

" erregt wird, so selten gelingt es mir

dieselbe Abends hervorzurufen, da
hingegen das Wiirfelfeld zu jeder: Zeit
des Tages fast im gleichen Grade er-
regt wird,

I11.
Erﬁﬁhehnlng der vorigen
Figur unter andern Ver-

haltnissen, Erkla-

rungsversuch.

.Nun f&lg‘en-"“ﬁﬂch einige Verhdltnis-

se, unter denen dhnliche Wiirfelfigu-

ren zur Erscheinung kommen.

Wenn ich nahe vor dem ein-

schlummern meine Aufmerksamkeit

auf das finstere Gesichtsfeld richte, so

bemerke ich nebst den spdter zu be-
schreibenden wandeinden Nebelstrei-
-_;*
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fen (Nro. V.) augenblicklich Phalan-
gen von etwas grofseren Vierecken
als die vorigen, die in verschiedenen
Richtungen das Gesichtsfeld durchlau.
fen und wieder bald verschwinden.
Hindert man den Blutumlauf des Ko-
pfes durch einen Druck auf die Ca-
rotiden, so erscheinen dhnliche gro-
fsere Vierecke, ja es kommt oft his
zur Bildung der leuchtenden Eétut:é
selbst, Dassélbe findet deutlich bei
Anwandlung einer Qhnmacht statt.
Auch bei nervoser Stimmung, durch
Schw.‘ichuﬁg des Nervensystems iiber-
haupt oder nach Genufs von narco-
tischen Substanzen kommt das Wiir-
felfeld bei jeder heftigeren Bewegung
und Amnstrengung zur Erscheinung.
Zweimal erschien mir die leuchiende
Raute bel starkem Winterfroste von
selbst ohne sonstiges Gefiihl von Mifs-
behagen im iibrigen Kirper. Auch
nach langem fortgesetzten tiefen Ein-



athmen ericheinen Viereckchen im
Gesichtsfelde, |
Endlich bemerkte ich es auch
in dem galvanischen I.i-ch”tph.'zinnmené
wenn die Entladangen in einer schnel-
len ununterbrochenen' Folge gleich= "
sam oscillatorisch geschahen z, B, beim
Streifen der Entladungsketten an ein-
ander , welche Bedin_gung aber im
Grunde -gich auf schnellen Wechsel
von Licht und Dunkelheit zu reduzia
ven_scheint,
. Nun séy mir erlaubt die Anale-
gie der dargestéllten Phinomene mit
andéren_ Naturerscheinungen aufzuzei-
gen. So lange eine Beobachtung im
Reiche der Natﬁrkunde isolirt steht,
,;n lange 'sie nicht in ‘mehrfache Be-
| Ziehungen zu anderen mehr oder we-
iﬁ_ger wich.tigen; Erfahrungen und An-
-@-#nduﬁgen gekommen isi unﬂ durch
Einwirken in das iibrige System eine
Art Charakter und Rang erworbem



hat, st sie immer in Gefahr entwe-
der lingere Zeit ganz unbeachtet zu
bleiben, oder wenn sie sich anfangs
durch eine neue FErscheinungsweise
aufzedrungen hat, wieder in Verges.
senheit zu gerathen; bis im ununter-
brochenan = Entwicklungsgange des
Wisseas die ihr nichst verwandten
Gegenstinde mehrfach auf sie deuten,
und sie endlich in die 1ihr gebiihren-
de Stelle auvfnehmen, wo sie dann
erst in dem ihr zukommenden Lich-
te der Wissen:chaft steht um nie wie-.
der in die Finsternils der Verborgen-
heit zuriickzukehren. Die heschrie=
benen Figuren im Inneren des Auges
~wecken in mir unwiederstehlich die
Erinnerung an die chladnischenKlang-
ficuren, und zwar vorziiglich an ih-
re primire Form. Ich unterscheide
nidmlich bei diesen, ebenso wie ich
oben die verschiedemen Ordnungen
der Wiirfelfelder als primire, die
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aus ihrer wechselseitigen Beschrine
kung enistehenden Linien als secun-
dire Formen unterschied , auch bel
den chladnischen Figuren primire und
secunddre «Gestaliungen. = Die erste-
ren werden durch die' hewegten Stel-
len des tonenden Korpers, die ande-
ren durch die ruhenden constituirt.
Mit letzteren hat sich vorzugllch
Chladni beschiftiget.

- Die primdren Klangfiguren kom-
men zur dé_utlichﬁn Erscheinung, wenn
‘man auf die genau horizontal gehal-
tene Glasscheibe eine Schichte Fliissigs
keit ausgiefst, und nun 'durch Bogen=
striche einen Ton hervorbringt 3 so-
gleich werden die sonst beim Versu-
che mit Sande, leeren Stellen , mit
den schonsten wechselweise erhobes
nen und vertieften viereckigen Wel~
len bedeckt erscheinen, die nach-der
Hohe oder Tiefe des Tones kleiner
oder gréfser sind, sich in verschiedea’
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nen Richtungen gegen einander be-
wegen, und durch ihre Begrﬁnzun'gsm
stellen secunddre Figuren bilden wo
sich die Flissigkeit h&auft, und wo
beim Sandversuche der von den be-
wegten leeren Glasstellen  hingewor-
fene Sand sich sammelt.‘

Dieser Versuch ist unentbhehrlich
zur Erginzung der anderen chladni-
schen Versuche, und fihrt erst recht
eigentlich in die Elemente des Tones
ein., Wenn Chladni’s Sand - Versu-
che vorziiglich nur die secunddren
Linien zeigen, so o6finet dieser Veer-
such den Blick fiir die primdren, und
fiir die Entstehungsweise der secun--
ddren selbst. Auffallend, und ausneh-
mend schén wird der Wasserversuch,
wenn es gelingt sehr hohe Téne her-
vorzubringen, wo dann die ganze
Fliche von ungemein kleinen Vier-
eclichen wimmelt die in vielfacher
Begrinzung untereinander die man-
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nigfaltigsten und wandelbarsten se-
cunddren Linien l_;l_.ervurbringen.

Noch complicirter wird die Ex-
sr:hemung, wenn manchmal mehrere
hohere und tiefere Tune zuglemh ers
klmgen s WO dann grofsere und ]ilEl-
nere “Wellen in der grofsten Manmg-
faltlgke1t durc}\emapder laufen. Die
wmtere Ferfﬂlgung dieser Pharmne:
ne, die Messung der Tonwellen, die
ﬂufﬁndung ihrer Geaetzmafsrgkmt,
weitere Anwendung auf die Tnnlch-
re, auf Physmlugw des Gehors wire
em Gegenstand wmtla.uftlue. Abhan d-
lungen. Ich habe sie. nur beildufig
angefithrt um auf ihre Analngle mit
den Augenfiguren aufmerksam zu ma-
éheﬁe s : . T o

- Nun will ich meinen Gedanken-
gang iiber diese Gegenstinde wie er
sich mach und nach bei mit entwi-
_ckelte vorlegen,
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Nachdem ich die Tonwellen viel-
fach beobachtet hatte, wversuchte die
geschiftige Einbildungskraft wieder-
holt, sie in den Zﬁsammenhang der
iihrigen Naturérscheipungen einzulfﬁh-,-
ren. Bald _erschieﬂ mir die Tnnﬁ'el_!:
nicht mehr in ihrer tiefen Finsternils,
sondern begleitet von 'den zartesten
Gestaltungen , aus wandelbaren Wel-
len augenblicklich geformt, die v_ﬁ:_:
dem inneren Auge eben so schnell
entstanden und vyerschwanden “.“q
die lieblichsten Vegetationen des be-
wegten luftmeeres bildeten. Was fehlt
wohl , dacht' ich, dafls diese Tonge- |
bilde nicht auch dem empirischen Ge-
sichtssinne in ihrer gan;-e'n- Prég:ht _gr-:
'scheinen ? Nur einige Grade Licht-
empfindlichkeit mehr, und ?erkﬁrperf
schweben -die Téne in den: ﬁannig-
faltigsten Luftgestalten® vor unseren
‘Augen; dernn das ist wohl unzweifel-
bar, dals wo so vielfache Oscillatio-



nen, wechselweise Contractionen und
Fxpansionen eines Fliisai'gen- da sind,
dals dort nicht auch Wirme und Licht-
strahlung die wohl immer einander
begleiten statt finden sollte,

Auf der andern Seile bemiilite
ich mich die Augenfigur auf verschie-
denen Wegen zuerkliren. Bald zer-
faserte' ich die getrocknete Krystall-
linse ; bald betrachtete ich die Korn-
chen des gefrorenen Glaskorpers, bald
untersuchte ich mikroscopisch dieNetz-
haut und ihre Markkiigelchenj aber
nirgends fand ich geniigende Erkli-
rungsgriinde fiir jene Erscheinuﬂgém.

Endlich drang sich mir die Aehn-

lichkeit der Viereckfelder im Auge mit
den Tonwellen von selbst auf, und
neigte mich zu dem Glauben, dafs
beide’ Phidnomene ihren objectiven
Bedingungen nach identisch seyl'en.
Uiberall wo entgegengesetzte,
continuirlich wirkende Krafte einan-
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Ger beschrianken, entsteht im Wech-
selsiege der einen uber die andere Pe-
riodicitat in der Zeit, Osciilation im
Eaume ; jene 2als Vurhemgﬁgp"ﬂﬂ
cinen iber die andere in ver-chiede-
nen Momenten, diese wegen Uiber-
wiezen der El.l'.l.!-'ll l:nd Zurucktrelsen
Cer anderen an rem:hedmm Orten -
50 dafls auch bei eimer scheinbaren
Zulseren Rube denmoch die innpigste
Bewegung in und zwischen den Be-
grinzungspunktfen stait finden kann,
' So wie dieses m der Tonbewe-
gung wirklich statt findet, eben so
it es mir wahrsheinlich , dafs das
Auze, wenn es entweder von asssen
gedriickt , oder aus eigener Kraft in
sich selbst zusammengezngen ist in
eine mtfime oscillatorische Bewegung
gerdth, die so lange dauert als die
Contraktien, und die in verschiede-
nen Graden in allenm Gebilden des
Auges nach Mafsgzbe ihrer Elastizi-
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‘tit mehr oder weniger statt! findet.
Das nun bei diesen E}sci]lat'fnneﬁ theils
im Nervenmarke des Auges selbst,
theils in der ndchsten Umgebung ent-
wickelte Licht wird empfindbar, und
die Sinneskraft setzt es im Sehraume
zu den beschriebenen Figuren zusam-
men, So wie sonst die Spannung, die
Gml‘se der Oscillation und die Hohe
des Tones mit einander wachsen und
fallen , so auch hier die erscheinen-
den Viereckchen; und sie konnen bis
_zur Hulsersten Feinheit sich verklei.
nern, wenn der Druck, und mitihm
die Spannung zunimmt, so wie auf
‘der schwingenden Glasscheibe die
Tonwellen bei hoheren Ténen immer
kleiner werden. In den Fillen, wo
Wechsel von Licht und Schatten statt
findet , wozu auch die galvanische
Lichterscheinung zum Theile zu rech-
; nen ist, glaubte ich, dafs in Folge von
Reiz und Mangel desselben 5 elue
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wechselweise Contraktion und Besti-
tuti{m im Au-gap'fel statt finde, wel-
che dem dufseren Drucke gleich eine
innere Oscillation hervorbringt. Eben
so glaube ich eine Coniraktion des
Augapfels annehmen zu kénnen in
den Fillen, wo ihm Blut so wie dem
ganzen Kcpfe entzogen wird als da
sind : Schwiche der Thitigkeit :ies
Herzens im ersten’ Momente nadch dem
Genufse von narcotischen Substanzen
und ber der Chnmacht, bei Druck
auf die Carotiden, bei oft wiederhol-
tem tiefen Einathmen, bei welchem
nicht blofls das Gehirn, sondern das
ganze arterielle System und mit ibm
alie weichen Gebilde mehr oder we-
niger in sich selbst zusammenfallen,
¥ben so wirkt die Kilte unmittelbar
contrahirend auf die organische Fa-
ser, daher mir schon zweimal in star-
-kem Winterfroste, sowohl das Wiir‘-
felfeld; als die leuchtende Scheibe
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erschienen ist. ~Die leuchtenden Ge-
féifsfragmen}é; die in grifseren und
kleineren Parthieen sich zeigen und
verglimmen sind mir contrahirte Stel-
len des Nervenmarkes die unter der
Centralvene liegen, welche als Zwi-
schenkorper zwischen dem Glaskor-
per und der Netzhaut den Druck und
~ wit ihm die Lichtentwicklung topisch
~ yermehret. Auf dhnliche Weise scheint
mir die leuchtende Scheibe durch die
Krystalllinse bedingt. zu seyn., Die
an der Mitte sich zeigenden an ein-
andef gereihten sicheliormigen Li-
nien in Form eines Baumschlags ent-
stehen sichtlich nur auslichteren Stel+
len einzelner Viereckchen so wie die
gréfseren Sechsecke nur secunddr sind.

 Die Fiinkchen und die leuchten-
den Kreisflecke , mogen wohl den
elé‘ktri:s'chen analoge Entladungen
seyn, die als Produkt einer expansi-



yen und contraktiven Thitigkeit im-
mer nach der Kreisform sterben.

Es ist nicht leicht das Chaos det
Erscheinungen die unter den angege-
benen Bedingungen erzeugt werden
zu entwirren und sich in dér Man-
nigfaltigkéit und Wandelbarkeit der-
selben gehdrig zu orientiren. Ich ha-
be sie in frither Jugendzeit bemerkt,
sie nach Lust und Gelegenheit oft be-
obachtet und als in mir das Bediirf-
nils erwachte sie mitzutheilen , habe
ich versucht sie zu fixiren ; zu zeich-
nen in Worte zu bringen. Indessen
mogen andere ein gréfseres. Geschick
dazu in der Disposition ihres Orga-
nismus und in dessen Verhéltnisse zum
Bewulstseyn besitzen. Schidlich fiir
mein Organ fand ich diese Versuche
keinesweges, Vielleicht ist aber auch
eine festere Nerventemperatur meines

myopischen Auges Ursache daran, und
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es diirfen presbyopische Augenin der
Hinsicht mehr Schonung fordern.

- ‘Die experimentale Kunst inso«
ferne sie subjective Phdnamene zum
Gegenstande hat ist nech in ihrer
Kindheit, und es gelten hier indels
nur die Regeln, die auch sonstin der
Therapie, die iibrigens auf gleichen‘,
Wegen wandelt , gegeben werden,
nimlich , mit den geringsten Graden
anzufangen, gehorig auszusetzen, die
-Folgen zu beobachten, und nur all.
mihlig fortzuschreiten, bis zu dem
Punkte, wo die Erscheinung nicht
mehr weiter sich entwickelt, oder wo
~iiberhaupt die Grinze aller Empfin-
dung ist und Bewulstlosigkeit einzu-
treten droht, oder wo die Hohe der
Empfindung den erprobten Spielraum
der Ausdauer iibersteigen will,

]
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IV.

Die galvanische Lichter-
scheinung,

-

Ef'muthigf— durch die eben vorgetra-
genen Beobachtungen, traute ich mir
die Voriibung zu, auch in dem gal-
vanischen - Lichtscheine irgend eine
Bestimmte Configuration zu bemerken,
indem ich; soweit ich iiber diesen Ge-
génstanﬂ nachlesen ‘konnte, nirgend
von einer besonderen Ges:altung die-
ses Lichtscheines etwas bemerlkt fand,
Ich baute zu meinen’ Versuchen eine
Siule  von '‘zwanzig Platteﬁpaé.reh
(Kupfer und Zink) mit, in Salmiak-
auflésung getauchten Zwischenlappen;
74 Leitern nahm ich zwei mit Me-
tall iihei'zﬁgEnE Guitarresaiten. Brach-
te ich den Leiter des Zinkpols %)

m—

¥) Meine Siule war von unten anzufangen
auf folgende Art comstruirt: Zink Ku-
pler Wasser Zink Kupler.
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in den Mund, und beriihrte mit dem
des Kupferpols die Mitte der Stirne,
so erblickte ich in der vereinten Ge-
sichtssphdre beider Augen wenn ich
sie geschlossen hielt (Fig. 15.) ®inen
schwarzen Bogenstreifen durch die
Mitte gehend, dessen Concavitit nach
oben gerichtet war, und dessen En-
den etwas nach oben u‘nd Aussen un-
bestimmt sich verloren. Innerhalb
der Concavitiit nach oben bis an die
Grinze des elliptischen Gesichtsfeldes
gieng ein hell violetter Lichtschein,
dessen grofste Intensitiat in der Mitte
des dunklen Bogens war; nach bei-
den Seiten von diesem Scheine und
etwas tiefer, waren zweli genau be-
grinzte dunkle Flecke zu sehen, die
an die Eintrittsstelle des Gesichtsner-
ven :ﬁx setzen sind. Unter dem dunk-
len Bogenstreifen, war die Augen-
sphidre mit ebendemselben hellviolet-
- tem Lichtscheine erfiillt, dessen gr_._‘:j:_f;#

4%



te Intensitit in Gestalt von leuchten-
den Rosen nach aussen sich zeigte.

Hielt ich blos das rechte Auge
geschlossen so dals die Erscheinung
dem linken durch das Tageslicht un-
kenntlich wurde, so war nur die Half-
te des dunklen Bogens zu sehen, und
der Mittelpunkt des oberen Scheines
fiel mit dem Achsenpunkte des Auges
zusammen.

Verwechselte ich die Pole ; nahm
ich den Leiter des Kupferpols in den
Mund, und hielt den des Zinkpols
in anhaltender Beriihrung mit der
Stirne, so blieb die Exrscheinung ihren
Umrissen nach dieselbe, nur verwan-
delte sich der hellviolette Schein in
einen gelblichen der nurschwach die
Finsternifs des Grundes iiberzog und
zwar mit umgekehrten Intensitiiten,
50 dafs der Mittelpunkt des Sehfel.
- des , und eine Stelle unter dem ﬁufs"ér_ﬁ
-Ende des dunklen Bogens, wo zuver
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der hellste Schein war am finstersten
waren. Hingegen zeigte sich statt je-
nem dunklen Flecke an der Eintritts-g
stelle des Giesichtsnerven ein lichtvio-
letter scharf begrianzter der um so
mehr hervorstach je schwicher das
iibrige gelbliche Licht war,

Die Erscheinung zeigt also nichg
blos einen Lichigegensatz im Verhilt-
mifse zu der galvanischen Sdule, son-
dern innerhalb des Auges selbst steht
-die Eintrittsstelle des Gesichtsnerven,
mit dem Punkte der Augenachse, und
ﬁo;h einem anderen unter dem Bo-
gen nach aussen im GEgensatie..

i i g dgt m.El'l‘{Wiirl?lig, dafs sich die
Lage des schwarzen Bogenstreifen
ﬁerﬁndert wie man mit den Entla-
dungsstellen wechselt. Fahre ich von
der Mitte der Stirne auf dem Riicken

oder Nase herab, so wendet sich das
~ innere Ende des Streifen abwarts, das
aulsere aufwarts, Riicke ich den Ent-
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lader am unteren Augenliede von ine
nen nach aussen, so wird der Strei-
fen nach und nach unbestimmt und
scheint sich zu theilen, Komme ich
mit dem Leiter an den &dufseren -Au-
genﬁinkel, so steht der Streifen schiﬂ_f,
nahe der Senkrechten von unten und
aussen nach oben und innen (Fig, 16.)
und legt sich nach und nach wieder
horizontal wie ich am oberen Rande
des Auges zur Nasenwurzel zuriick-
kehre, Wie dieser Streifen bei Bes
hmhungen anderer Stellen des Ko-
pfes oder auch des iibrigen Korpers
zu stehen komme, konnte ich nicht
unterscheiden ; fdenn die Erscheinung
war nur dann gehorig deutlich wenn
ich in der Nihe des Auges galvam—
sirte.

Wenn ich mit den polaren Ge-
gensé.ta:en schnell wechselte, was bel
jeder Beriihrung und Aufhebung der-
selben geschieht, so erscheinen mir
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in den lichten Wellen ober - und un-
terhalb des dunklen Bogens parallele
wechselweise lichte und schattige
ltlru-mr.ne Streifen, die einander durch-
kreuzend Vierecke bildeten, die je-
doch betrdchtlich grofser waren als
in den vorigen Versuchen, Noch bes-
ser waren sie zu sehen, wenn ich
.chne die Berithrung in der Nidhe des
Auges zu unterbrechen, die Guitar-
tesaiten an einander strich, wobei
durch die umgewundenenMetalldrihi.
chen ungemein schunelle Entladungen
nach einander erfolgten,

W&:nn ich das Auge drur:ktf,
80 wurde die galvanische Lichterschei-
mung durch die Druekfigur verdringt’
bis beim fnr-tgﬂ_sétztem und vermehe-
tem Drucke die noch ‘zu heschreiben-
ide Aderfigur (Nro,XIII. Fige 253-+24¢)
erschien, di€ bei jeder Entladung mit
.einam..ungerﬁ.ei.n schonen hellviolet-
ten Lichte vom Eintritisorte des opfi-
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-schen Nerven dieGesichtssphére durch-

blitzte , und zwar waren davon gro-
fsere Parthieen rechts und links zu
sehen als nach meiner gewdhnlichen
- Yirzeugungsweise derselben, 155

Das Wiirfelfeld im gegenwarti-
gen Falle lalst noch eine weitere Re-
duktion zu. KEs bildet sich nidmlich
aus der Kreuzung paralleler lighter
und dunklm:Streifen; Diese also sind
das Einfachere, jenes das Zuslammen.-
gesetzte. Hier wire gleic_hseim die
letzte Struktur dieser Ersche;nungen,
und es liefse sich ein aligemeines Ge-
setz ahnden, nach welchem im Ge-
biete des Lichtes, des Tons und der
Crystallisation, die secunddren For-
men in einer Folge yon Contraktion
und Expansion entstehen, die sich
in verschiedenen Richtungen durch-
‘dringen , und sich wieder in entge-
gengesetzter Richtung in ithre Elemen-
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te zerkloven lassen. (Vergleiche Nro,
XXIII. nro. 5. Fig, 29.) *)

V.
WandelndeNebelstreifen,

Wgnn ich die Finsternils des gegen
_alles dulsere Licht wohlverwahrten
Auges ﬁKi@'_él, so beginnen bald frii-
her bald spater schwach anfdammern-
de zarte Dunstgebilde darin sich zu
bewegen ; anfangs unstat und form-
1os, bis sie sich nach und nach be-
~stimmter aushilden. Das Allgemeine

e

*) Icﬁ mache hier auf das dort heschriebene
gebeugte Band und den halbmond{érmi-
gen Fleck aufmerksam die sich auch bei
der galvanischen Figur zeigen (Fig, 16.)
und die mich geneigt machen sie und
d:m feurigen Ringe dort unter eine Clas-
se zu setzen mit dem blos rélativen Un-
terschiede das hei der galvanischen Licht-

~  erscheinung eine totale von' entgegenge-
_setzten be;ten ausgehende Contraktion,
‘bei dem feuri igen Ringe ‘eine einseitiga
Lompression statt finde, Der s;:hv.mzu

. Streifen hier enispricht dem schwarzen
Kreise dort.
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davon ist, dafs sie breite mehr oder
weniger gekriimmte Binder mit ZWi-
schenliegenden schwarzen Interval-
len bilden, die entweder alsconcent-
vische Kreise‘gegen den Mittelpunkt
des Sehfeldes sich bewegen, und dort
- sich verlieren, oder als wandelnde
‘Bégen an ithm sich brechen und in
‘sich selbst zusammenkriimmen, oder
als krumme Radien um ihn im Krei-
se sich bewegen, (Fig. 17, 18, 19.)
Ihre Bewegung ist langsam, so dals
es bei mir gewcohnlich acht Secunden
]Jra_aucht bis ein solches Band den Weg
vollendet und véllig verschwunden ist,
Nie ist die Finsternils, auch im An-
fange der Beobachtung vollkommen
vein, immer schwebt darin ein Chaos
‘von schwachem Lichte. Merkwiir-
_ : dig hiebei ist, dafs das Augenmals an
dieser Finsternifs ganz zu Schanden
‘wird, Sieist ein Kndliches, in die
‘Breite ausgedehntes, lalst sich von
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der Mitte aus messen, und doch kann
‘man keine peripherische Gridnze be-
stimmen. Wie die Messung mehr nach
Aussen kémmt, wird sie immer schwe-
rer und endlich unmoglich ochne dafs
jedoch ein sichtharer Grénzpunkt statt
fande. :

Um jene nur kurz a'ngefiihrten
Fille niher zu erortern, so beobach-
tet{a ich, wenn ich die Aufmerksam-
- keit auf alle noch so schwachen Licht-
 elemente im finstern Sehraume fixi-
re, nach mehr oder weniger Minu-
ten in einem Falle

1) in der Mitte einen schwachen
_ Schein, (Fig. 17.) der in einer Cent-
ripetalbewegung begriffen, bald ver-
schwindet.

Um diesen herum ist ein schwar-
zer Ring nach - aussen mit mattem
Lichte begrinzt,- dieser bewegt sich
‘eben 50 gegen diﬁ Mitte zu, und er-
setzt bald die Stelle jenes Scheines



als ein schwarzer runder Fleck ; schon
hat sich um diesen wieder ein lichter
Ring gebildet, der mit einem finstren
Walle umgeben ist, der wieder einen
schwachen Schimmer zur dufseren Be-
granzung hat. 3
So folgen sich dunkle und lich-
te Ringe von aussen nach innen und
ﬁrerden vom Mittelpunkte verschlun-
gen, \
2) FEin andermal kémmt das
Llcht von oben als ein breiter hori-
zuntaler Lichtstreifen, (Fig. 18.) der,
wie er gegen den Mittelpunkt kimmt,
die Enden herabbeugt, und nun nach
unten, zu einer einzigen Lichtmasse
sich vereinigt diesich nun wieder ge-
gen den Mittelpunkt bewegt, und in
ihm verschwindet; ein &hnlicher aber
schwarzer Streifen folgt dem vqrigen
gleichen 'Weges nach und verschwin-
det eben so; dasselbe gilt wieder von
seinem lichten Nachfolger u, s. f. Oft
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bemerkte ich oberhalb dem Streifen,
wenn ich durch ein GerZusch etwas
aufgeschreckt wurde einen Hauch von
Lichtschattenvierecken so dafs die
ganze Figur mit der galvanischen fast
identisch ware, wenn ihr ein lebhaf'-
teres Llcht gegeben wiirde, um so
mehr, da auch ihr Licht blduhchlst

und durch FarbengEgensa*z dle Fin-
sternifs wie mit einem gelhhchenFlnn
uberzegen wird,

3) Diesem ¥alle ﬂnalﬁg sind an-
dere, wo die lichten und dunklen
Binder entweder von unten hinauf,
‘oder von den Seiten schrig und quer-
ither sich bewegen. |

4) Eine andere Form dieser Er-
-scheinung besteht aus zwel vom Mit-
telpunkte ausgéhenden nach entge-
gengesetzten Richtungen gekriimmten
‘Bindern die sich im Kreise drehen.

Spater nach Ermiidung der Auf-
merksamkeit fluthet alles in unrecel-



malsigen Licht=- und Schattenwellen,
bis sich auch diese ausgleichen und
nur ein kaum bemerkbarer Flor vor
mattem. Lichte ruhig die Finsternils
iiberzieht.

Die beschriebenen Figuren ge-
horen meinem rechten Auge zu, weil
mein linkes etwasschwachsichtig die-
se zarten Erscheinungen nicht bemer-
ken wiirde, Bei denen, deren Augen
gleiche Sehkrait haben, werden wahr-
scheinlich die Figureﬁ beider in eine
einzige sich zusammensetzen so wie
die Sehfelder beider in ein einziges

verschmelzen.

Auch diese Gestalien weisen auf
alle vorher beschriebenen zuriick.
Denn, denkt man sich die lichten
Binder von mehreren Seiten ausge-
hend und in schneller Bewegung so
werden hier wie dort Schlingen und
W iirfelfelder sich bilden,



Lichterscheinung im verdunkel-
ten Gesmhtsfchle meines rechten
Auges bei yermehrter Thi=
tigkeit des linken,

Wenn ich bei hellem Tage eine
viertel bis halbe Stunde im Freyen
stark gegangen bin, und ich trete
plotzlich in einen finsteren oder we-
nigstens stark verdunkelten Raum, so
‘wallt und flackertim Gesichtsfelde ein
‘mattes Licht gleich der auf einer ho-
rizontalen Flache verloschendenFlam-
‘e von ausgegossenem Weingeiste,
oder gleich einer im Finstern schwach
flimmernden mit Phosphor bestriche-
men Stelle. Bei schirferer' Betrach-
tung bemerke ich, dafs der flackern-
de Nebel aus unzidhlbaren, Aufserst
‘kleinen unregelmélsigen lichtenPiinkt-
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chen hesteht, die sich in verschiede-
nen krummen Linien unter einander
bewegen, s_.ich bald da bald dortan-
hiufen , unbestimmt begrinzte Flecke
bilden die sich wieder zertheilen um
sich anderwirts zu versammlen : je-
der bewegte Punkt lilst eine lichte
Spur seiner Bewegung hinter sich,
welche Spuren sich mannigialtig
durchschneidend Netze und Sternchen
bilden ; so wimmelt es eine grolse
Strecke im Inneren des Gesichtsfeldes
und hindert das deutliche Sehen. Am
dhnlichsten dieser Erscheinung ist das
Gewimmel der sogenannten Sonnen-
staubchen, |

Dasselbe géschieht , wenn ich
‘bei bedecktem rechten Auge das lin-
ke welches schwach - und fernsich-
-tig ist, einige Minuten lang gege:ﬂ
-eine lichte Flache fixire., KEsentsteht
‘bald ein Kampf zwischen der Sicht-
barkeit der Gesichtsfelder beider Au-
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gen, die Aufmerks mkeit kann sich
nicht mehr andauvernd im Gesichtsfel-
de des linken halten, undiiberspringt;
wiederholt, so oft die Intension der
Willensthdtigkeit nachlifst, ins reche
te Auge., dessen Gesichisfeld sich
dann als eine Finsternifs vor den zu
sehenden Gegenstand einschiebt. In
diesem hemerke ich nun ein Gewim-
mel von sehr kleinen runden weilsen
Piinktchen, die sehr nahe an einan-
der gedringt nur durch wenig schwar-
zen Grund geschieden, um und un-
tereinander sich in Wirbeln bewegen.
So erscheinen die Punkte vorziiglich
um die Mitte, nach aussen werden
“sie getrennter und unregelmalsiger,
und nédhern sich der vorhin beschrie-
~ benen Erscheinung ; endlich gehen

sie bei ldnger fortgesetiztem Schauen —

mit dem linken Auge in ein flackern-
des homogenes Didmmerlicht iiber,

5



Eine andere Bedingung dieses
Phinomens ist ein allmithlig verstiirk-
ter Druck auf das linke Auge,

In allen diesen Fillen erschei-
nien die lichten Piinktchen viel leb-
hafter bei offenem als bei geschlosso-
nem Auge, besonders wenn dasselbe
nach einer nicht ginzlich verdunkel-
ten etwas entfernten Stelle hinsieht.
Das dufsere Licht ist also in diesem
Falle zur Verstirkung der Erscheinung
des inneren beforderlich. Die all-
gemeinere Bedingung in beiden letz-
teren Fillen ist, vermehrte Thitig-
keit des linken Auges, welche das
verfinsterte rechte mit in Consendus
zieht, und es zur selbstthitigen Er-
zeugung cines inneren Lichtes veran-
lafst. Dieselbe mag auch im ersten
Falle statt finden, wo mein linkes
Auge als preshyop durch Fernsehen
im Freyen mehr beschiiftigt wird in-
dels das rechte mehr oder weniger
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ndch dussen ruht, hingegén in sich
selber inneres Licht erzeugt das dann
vor einem dunklen Grunde zur Eg-.

scheinung gelangt,

YIL -

Aufspringende Lichtf:iiuktchen
beim Anschauen ciner hellen Fla-
- che, Von selbst entstehendeé
Lichtflecke im Gesichis-
{elde.

'Wenn ich auf eine grofse etwas
blendende Fliache starr hinsehe (z. B.
auf den gleichméfsig mit Wolken iiber-
zogenen Himmel, oder nahe in eine
Kerzenflamme), so springen in eini-
sen Secunden wiederholt in der Mit-
te des Gesichtsfeldes lichte Punkte
- auf, die ohne ihre Stelle gedndert zu
haben schnell wieder verschwinden
" und schwarze Punkte zuriicklassen,

E‘F
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die eben so schnell wieder vergehen.
Wende ich wiahrend die Lichtpunkte
hervorspringen das Auge gegen eine
stark verdunkelte Stelle, oder schlie-
[se es, so setzt sich die ]l?.rscheinung
auf gleiche Weise fort, nur in einem
gemilderten Lichte, so dals es er-
- scheint , als wiirden durch das erste
Hinsehen die Punkte nur entziindet,
und glimmten dann fiir sich allein ab,
Damit ein Fernsichtiger diese Erschei-
nung gewahr werde wird es wohl
nothig seyn, durch ein convexes Glas
hindurchzusehen ; weillsonst die Deut-
lichkeit der gesehenen &dulseren Ob-
jecte seine Aufmerksamkeit von der
Beobachtung des Subjectiven abzieht.

Wenn man das Auge mnach an-
geschauter lichter Fliche schnell
schliefst noch bevor die lichten Piinkt-
chen erschienen sind, so erscheinen
sie dennoch fiir sich im Blendungs-



— 09 —

bildg das im dunkien Sehraume sich
zeigt.

Aehnliche Punkte, jedoch gré-
[ser und leuchtender, werden manch-
mal beim gewdhnlichen Sehen, selbst
im flnsteren, einzeln gleich Meteo-
ren siéhtbar, verschwinden plotzlich
und lassen einen Fleck zuriick der
yor emem weifsen Grunde gelblich
EISEht'Int und das deutliche Sehen
llln_de;:t. Hieher gehéren wohl die
Flecke bei dem sich bildenden schware
zen Staare. .

Diese Erscheinungen sowohl! als
die bei der Druckfigur erwdihnten
Fiinkchen' (Flg. 1."..) schemen mir den
'elektnschen analog, indem sie im
Conflicte von Cnntraktmn und Ex-
pansmn innerhalb der Nervensubstanz
“auf dhnliche Weise schnell entstehen
und ?ei'-g"ehén mogen wie jene in der
Atmosphire, |
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VIIL,

Die Eintrittsstelle des
Sehnerven,

Mariﬂttes Versuch iiber das Ver-
schwinden einzelner Bilder an dem
der Eintrittsstelle des Sehnerven ent-
sprechenden Orte des Gesichtsfeldes,
ist hinldnglich bekannt und von Bet-
noulli und Euler mit mathematischer
Pricision erdrtert, Ich habe thn qft-4
mals wiederholt und mich dadurch
erst im inneren Sehraume des Auges
orientirt. Ich mufsihn in Erinnerung
bringen , weil ich mlch an mehreren
Stellen auf ihn bemehe. Sehr bequen}
kann man den Versuch auf fqlgeml:'\lq
Weise wmderholen . ot

Man mache aufs Papler Zwel
deutliche Punkte mit der Dinte, in
der Entfernung eines an]es von ein-
ander, den Punkt rechts, etwa eine
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I_,in_ie unter der Horizontalen, ent-
ferne das Gesicht  auf fiinf Zolle,
schlielse ' das linke Auge, und.sche
nun fix auf den Punkt links: der P!._Il‘]k}i
rechts wird sogleich aus dem Gesi_cht;—
felde verschwinden, wenn gleich an-
dere noch mehr nach.l_:echts von ihm
géleglepf: absichtlich hingezeichnete
Punkte bemerkbar bleiben. Dasselbe,
nur mit verwechselten Seiten gilt fiir
das linke Auge.

Will man den Versuch mit bex-
den Augen chhEH » $0. zeichne man
vier Punkte in denselben Verhiltnis,
sene  Um _-den vefsuph in seiner To-
talitdt mit Leichtighkeit zu bewerkstel-
"]rigen;, mache man _ vier: Kiigelchen
von Wachse, stecke _si.é auf Drathe
und richte sie so da,fs; sie unter den
eben angegebenen Verhdltnissen (1°:
5") im Freyen stehen und gegen und
~ iiber einander jenachdem es die voll-
- stdndige Ausfiihrung des Versuches for-
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dert willkiihrlich bewegt werden kén-
nen, Ich nenne jene die den Achsen-
punkten des Auges (Fig. 20. y) ent-
sprechen a und 4, die der Emtritts-
stelle des Gesichtsnerven z, b und b’.

Man bringe aund & in eine Ent-
fernung aus einander die ndher ist
als die Entfernung beider Pupillen
(lieber unter einem Zolle als dariiber,
um den Versuch nicht unbequerﬂ zu
machen) und bewege hinter a, 4 einen
Stift bis an die Stelle, wo er fiir das
linke Auge a, fiir das rechte 4 zu be-
rithren scheint , (Fig, 20. 2) dort wo
sich die Achsen beider Augén— sr;:hpe:i-
den. Nun fixire man die 'Spitze des
Stiftes mit beiden etwas nach Innen
schielenden Augen; sogleich ivt%rdi_en
a2 4 in einen Punkt verflossen, und
die zwei dufseren b, b’ versqhwﬁnden
seyn. Bewegt man b, a und 4, b’
(wieder 17 : 5’* der verdnderten Ent-
fernung gemals) so gegen einander,
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dafs a & nun an der Stelle wo vor-
her die Spitzé des Stifts war einan-
~der decken, (Fig. 20. (3) und man
fixirt nun a 4 wie vorher mit beiden
' ﬁ,ugén 350 verschwinden eben 50 bbk
ohne ﬂafs ein Stift vonnéthen waére,
Es ist derselbe Fall wie der vorige,
nur dals die Veremlgun" von a 4
schon an sich, ohne Bewegung der
Augenachsen bEW’EFLatElllgt wird,

Bei nach Innen gegen einander
schlelenden Augen schoeiden sich die
Augenachsen nach Malsgabe der Con-
vergenz in (a a) die der Eintritsstel-
le des Sehnerven entsplechenden ge-
‘raden Lmlen in (b b’) und erstere mit
letzteren in (b &) und (b’ d.) Wenn
nun bei festgestellten Augen dieWachs-
kugc—.lchen in prnpnrzmmrten relati-
ven Entfﬂrnungen nach und nach,
wm die Figur anzeigt, in die Durch-
schmttspunkte der Linien geriickt wer-
den, so werden jedesmal b und b’
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verschwinden, a und & als FEins im
Sehraume erscheinen indels die Kii-
gelchen im Tastraume bald eine bald
verschiedene Stellen (siehe Fig.) cin-

nehmen.

" Wenn im erwihnten Falle die
Convergenz der Augenachsen fixirt
ist'indefls die Kiigelchen von Stelle
zn Stelle geriickt werden, so kann
man umgekehrt die Kﬁgelchen einen
und denselben Ort einnéhmen ].asscn
indefs der Durchschmttspunkt der Seh-

]

achsen bald var (a 4 vor '}';3 EaC—)

bald hinter (a 4 hinter %) bald Zwi-
SLhEH die Kugelchen fillt, so werden
dwselhen im Sehraume 1m ersten Fai-'
le wie in % od, 5 od. ¢ od. § gegen-
enmndersteuen, un zwmten Falle Wie
in (3 (wnhel auch a und 4 mehr nder
weniger ausamandergervckt ersv.hm-
nen liann) im dritten aber sowohl a,

b, als a b’ zu sehen seyn,
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" Noch mufs ich, damit man sich
nicht irre bemerken’, dafs jedem Au-
-ge auch die Kﬁgelchén des' anderen
erscheinen , dafs also in jedem- von
aen angefiihrten Fallen zweimal se
viele weniger zweien zu sehen sind.

Hiemit hab ich eine Reihe Fir-
scheinungen abgeleitet , die einzeln
genommen sehr rithselhaft scheinen
_ méchten, in ihrem Zupsammenhange
aber fiir sich klar 'sind, Der letzie
Fall ist ldennsch mit dem in Smiths
ﬂpuk (hearh V. detnm) angefuhr-
ten Versuche von Picard. D‘as dort
bemerkte Wiedererscheinen und dop-
pelt werden des mittleren Punktes
{b'b’ in Vereinigung bei ¢) bei Ver-
riickung des die Punkte a & decken-
den E%Egérs_, mit dessen Bewegung sich
die Durchschnittsstelle beider Augen-
'a.chsén dndert, .ist leicht dadurch zu
erkldren dafs die Achsenpunkte im
Inneren- der Augen (y) nicht von a a

\

-
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getroffen werden, sobald der Fiﬁge;
auf den die Augen fixirt werden a,
A nicht mehr deckt, a, a also aufser-
halb der Achse fdllt, dals folglich
auch die mit ihnen in bleibender Re-
lation stehenden Punkie b b’ aus der
Eintrittsstelle des Gesichtsnerven tre-
ten, und hiemit sichtbar werden miis-

5€N.

IX.
Verschwinden der Objecte aufler-
halh der Eintrittsstelle des .
Gesichtsnerven,

TI‘GKIE].‘ (in Schmidts und Himlys
ophthalmologischer Bibliothek) fiihrt
noch Fille an, in denen begrinzte
Bilder innerhalb ' der Gesichtssphire
verschwinden kénnen. . Die allgemei-
ne Bedinguhg davon ist diese, Man
mache auf eine gleichférmige lichter
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‘oder dunkler gefirbte Fliche einen
hinl'&i.nglich ins Auge fallenden Fleck
und um diesen herum in grofseren
oder kleineren Distanzen andere. - Fi-
xirt man nun den ersten (aus der Ni
he oder Ferne jenachdem alles in
grofseren oder kleineren Verhilinis-
sen gezeichnet ist) und hilt den Blick
léng'éré oder kiirzere Zeit strenge fesi
auf den mittleren geheftet, so wird
in der Augensphdre ein unbestimmtes
Nebelwallen beginnen wie wenn bei
Wolkenhimmel der Tag bald heiter
bald triibe wird, und wihrend die-
sem werden einzelne, und auch Grup-
pen jener Flecken, selbst der Mittel-
fleck, ja manchmal alles verschwin-
den und wiedererscheinen, indefs der
lichte Grund dabei nur wenig getriibt
wird,

’ Gleich beim ersten Versuche
drang sich mir der Gedanke auf, ob
4ich nicht diese Erscheinung auf die



oben (Nro, V.) beschriebenen wallén- ;
den Nebelstreifen reduziren lassen’
und es wurde mir leicht mich sﬂgleich
ins Klare zu setzen. Ich vertheilte
Auf einem schwarzen Grunde aufglei-'-
che Weise mehrere Papierschnitzchen;
wehrte alles Seitenlicht vom Auge ab,
und fixirte nun das mittlere ; nach
einer kurzen Zeit fingen die liclifeﬂ
Flecke zu verschwinden an ; ich war-
tete noch etwas bis die Erscheinung
ihr Maximum erreichte, blies dann
die Papierschnitzchen weg, und sie~
he da, die wohlbekannten Nebelstrei-
fen erschienen vor dem Auge in vol-
ler Bewegung, und wallten und ver-
schwanden nach ihrer Weise. - Hie-
her gehort auch das Verschwindén
und Wiedererscheinen der Lettern,
wenn man wihrend dem Lesen schldf-
rig wird, denn dann ist fiir die Er-
scheinung der Nebelkreise die beste
Z e
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Die Eintrittsstelle des Gesichts—
merven als feuriger Kreis

sichibar,

Wenn ich das Auge wohl bedecke;
und es schnell und kriiftig gegen den
Jufseren Augenwinkel drehe, so er-
scheint im finstern Gesichtsfelde seit-
wdarts nach aussen ein grofser leuch-
tender Ring. (Fig, 21.) Sein Licht
ist'in bestdndigem Flimmern begrif-
fen 0 wie sein innerer Raum sich
wechselweise verengert und erweilert
wie das schwer zu haltende Avge im~
merfort nach innen abweicht und
schwankt., Diese;Erscheinung ist frii-
heé nach dem Iirwachen am lebhaf-
testen, wo ich nebstdem jedesmaly
wenn ich das Auge plotzlich wende,
das ganze Gesichtsfeld, oder auch
nur zwei bogenférmige Strecken oben



und unten mit grofsen gleichmifsig
von einander entfernten Funken be-
deckt erblicke, die sogleich wieder
verschwinden, wenn der feurige Ring
sich kaum gezeigt hat. Ist das Ge-
sichtsfeld erleuchtet so erscheint der
Mittelraum des Ringes hei weilsem
Grunde grau, bei rothem Grunde wenn
das Licht durch die geschlossenen Au-
genlieder einfilt dunkelblau, sonst
ber andersgeidrbtem Grunde nicht im
Gegensatze der Farbe, sondern in
derselben , nur etwas dunkler. Um
ihn herum ist der Grund lichter, und
zeigt (Fig. 22.) an der gegen den Mit-
telpunkt des Sehfeldes gelegenen Sei-
te feine mit dem Flecke concentrische
wechselweise lichte und dunkle Strei-
fen die nach innen immer kiirzer
werden und hin und her unf&rb_rnchen
sind. Sieht man bei also seitwirts ge-
wendetem Auge auf die vorhin be-
stimmten Stellen a und b’, so geht b¢
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in dem Ringe, was also hinldnglich
beweilst, dafs' er der Eintrittsstelle:
des Gesichisnerven entspricht.

‘Sein Licht leite ich ab von der
plotzlichen Zerrung des Gesichtsner-:
ven, die vorziiglich bei der Wen-.
dung nach aussen statt finden mufs,.
da sein Eintritt an der entgegenge-
setzten Seite sich befindet. Diese Zer-
rung erregt in der Substanz des Ner-
ven elektrische Gegenfdtze, und mit
ibnen Lichtentwicklungen, die ent-
weder durch einen gréfseren ud_er klei-
neren Theil der Netzhaut sich ver-
breiten, oder blofs auf den Rand der
‘Eintrittsstelle des Nerven beschriankt
sind, und dort wo sie enistehen auch
empfunden werden.

Wenn diese mehrmal erwdhnte
- Ansicht von-elektrischen Entladungen
innerhalb der Nervensubstanz, und
threr Sichtbarkeit wahr ist, so ware
da mit ein Blick gethan in das Inne-

6



re der sich im Raume verbreitenden
Flektricitdt. Denn es liegtin der Na-
tur des Gesichtssinnes, dafls, was wir
mit den anderem nur miihsam von
Stelle zu Stelle zu messen im Stande
sind, uns durch diesen mit einem
Schlage in seiner ganzen Gleichgeia_-,
tigkeit gegeben wird, Diels beweisen
vorziiglich Seebeks entoptische Figu-
ren denen eine mithsame Messung von
einfach und doppeltbrechenden Stel«
len im Glaswiirfel vorhergieng.
Noch mufls ich bemerken, dafs-
ich jedesmal bei ldngerer Fortsetzung
dieses Versuches Anwandlungen ven
Schwinde]l und Uibelkelien hekam.
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Der Lichtschein an der
Eintrittsste]le des Ge-
sichtsnerven,

Trnxler bemerkt am ohen angefiihy-
ten Orte mit Recht, dafs die Eintritts-
stelle des Gesichtsnerven nicht; wie
man frither behauptete, fiir dasLicht
unempfindlich sey , indem sie jedes-
mal mit der Farbe des Hintergrundes
| gefﬁrht-, und in elnem schén leuch-
tenden Lichtnimbus erscheine, wenn
man statt dem gewohnlichen Bilde
in gehoriger Entfernung eine Licht.
flamme anbringt, Diese Beobachtung
ware allein schon hinreichend M_a—
- riottens Behauptung dafls die Chorioi-
dea auf der sich die Bilder der Gegen-
stinde malen das eigeniliche Organ des
Gesichtes sey, auf empirischem Stand-
punkte zu widerlegen ; denn wie wiir-

6 *
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de die Lichtempfindung an den Org
kommen, wo keine Chorioidea sich
fortspannt 2,

Es scheint vielmehr, dals die
Choricidea nicht um der Lichtem-
pfindung willen da sey, sondern um
das im Durchsichtigen, selbst in der
Nervenhaut ins Unbestimmte sich ver-
strahlende Licht zu beschranken, und
hiemit die Bilder erst méglich zu ma-
chen. Wo diese fehlt, dort wird
wohl Lichtempfindung statt haben,
nie aber sich ein Bild gestalten. Um
diesen Gegenstand nidher zu erforschen,
nahm ich einen brennenden Wachs-
stock um die Flamme so klein als
. moglich zu haben , und brachte diese
mif ausgestreckter Hand , in den der
Bintrittsstelle des Gesichtsnerven ent-
sprechenden Ort des Gesichtsfeldes.
Die Flamme verschwand sogleich und
an ihrer Stelle ward ein schouer rother
Nimbus zu sehen, Dieser Nimbus ist
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f’d]lkammén gleichformig, sobald man
éber die Lichtflamme nur etwas ab-
warts oder aufwadrts nach aussen ver-
riickt, so entsteht sogleich an der ent-
gegengesetzten Seite eine schwarze
Liicke in ibhm, die sich parabolisch
aufwirts, abwairts oder seitwdrts aus-
breitet, und an' ihren Rindern mit
dem Scheine der Flamme ]:uegra.rizt ist,
Fiibre ich die Flamme in einem klei-
nen Kreise herum su_b&wegt sich eben
so ihr gegeniiber jene Schattenliickf;
mlt ihren Lichtgranzen herum. 1

Ich finde in diesen Licht- und
Schattenbewegungen die gréfste Aehn-
ﬁﬁhkeit.mit'jenen welche in dem KuljirnQ
chen einer unreinen -Gla_sscheibe statt
finden, wenn man sie vor einem be-
granzten Lichtbilde hin und her be-
wegt, indem um das Kirnchen her-
um an der jedesmal dem Lichte ent-
- gegengesetzten Seﬂ.e ein Schattenbild
an der alemhnahrugeu ein Lichtbild
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herumwandelt so wie man die Glas-
scheibe in einem Kreise um das durch-
zusehende Licht herumfiihrt, Es kénn-
ten wohl i1n beiden Fillen dieselbe
objective Bedingungen statt finden.
Wie namlich dort in der Scheibe das
Kornchen nichts anderes als eine klei-
ne Glaslinse ist, so stellte der ins In-
nere des Auges eintretende nabelfor-
mig vorstehende und dann erst in die
Nervenhaut verfliefsende Gesichtsner-
ve ein &hnliches vor.

Der rothe Nimbus ist dadurch
bedingt, dafs dasins Innere dés Ner-
venmarkes eindringende Ln:h’t inihm
als einem halbdurchsichtizen Mittel
getriibt wird, Auf gleiche Weise er-
scheint ein Licht roth, wenn es durch
Porzellin oder durch mehrfache Per-
gamentblittchen gesehen wird,

i
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XIL
Die Lichthofe.

Di{e subjectiven Hofe um Lichtflam-
:men-,. und um andere stark bheleuch-
tete Bilder auf dunklem Grunde, so
ﬁuch des Breiterwerden des lichten
Bildes selbst, ware ich geneigt an obi-
éeﬁ Nimbus zundchst anzureihen. Ich
betrachte die Nervenhaut als ein trii-
bes Mittel dessen Triibheit durch die
DISCﬂnflnl.Iltdt der Markkugelchen be-
dmgt ist, welche, obwohl einzeln
durchsichtig, dennoch durch die viel-
fache Reflexion an ihren Oberflichen
die Intension des durchgehenden Lich-
tes srhwachgn,, seine Qualitidt dndern
dals 'eshfarhig -*ﬁrirﬂ , undjseine Rich-
tung wvielfach ahleithf:n g | so dals nach
denselben Gesetzen wie aufserhalb
des Organismusz, in einem vor einem
Lichte schwebhenden Dunste oder in
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einem weissen Glase bald ein lichter
Schein allein, bald mit f&l‘blgﬂn Rén-
dern erscheint , nur mit dem Unter-
schiede, dafs in der Netzhaut alle
Modificationen des Lichtes eben dort
wo sie entstehen auch emPfu*’nde:: wer-
den. S R

~ Dafs iibrigens &hnliche Héfe auch
durch Triibung der iibrigen Medien
des Auges entstehen kénneén versteﬂ:-
sich von selbst, Nach der vorgetra-
genen Ansicht mufs das Pigi:nén"t an
der Chnrinidea_ des Auges, und die&e_
selbst nicht wenig Einflufs auf die'Be-
grinzung, Intension und Quahta.t der
Lmhtempﬁndung ausuben, indem das
durch die Nervenhaut gehende Licht,
entweder im Pigmente , wenn es dun-
kelget‘arbt ist gedampft, uder wenn
es hellgefdrbt oder gar metalhsch
glanzend ist, mit mehr oder weniger
Energie in die Nervenhaut und in die
iibrigen Medien des Auges ‘reflectirt
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wird, was sowohl auf Verstirkung
i:nd Verinderung ' der Lichtempfin-
dung selbst, als auf verschmdenef“ar-
bung und Beleuchtung der Schatten-
pa.rthlﬂn der Bilder Einfluls haben
wird : Gewils wurden diesem gema[‘s
die Gegenstande uns sehr verschieden
gefdrbt und beleuchtet grscheu_len-,
wenn wir uns in den Gesichtssinn an-
derer Thlergattungen versetzen konn-
ten. ;

XI1I.
Die Aderfigur des Auges,

Die eben erwidhnten Lichthife die-
~ nen mir, um im Lnu.erén des Auges
eine Figur zu entdecken die ich ihrer-
Conformation wegen Aderfigur nenne.
Wenn ich eine Kerzenflamme einige
Zolle vor dem rechten Auge langsam
yvom 4611[5&:.11 des Gesichtsfeldes nach
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den cntgegengesétthn Seiten in ver-
schiedenen Richtungen, wohl auch
im Kreise herum fiihre so erscheint
mir in dem durch den Lichthof matt
beleuchtetem Grunde ein schwarzes
(Fig. 23.) ﬁdergﬁiecht"welches von
der Eintrittsstelle des Gesichtsnerven
ausgeht, zwel Hauptzweige nach chen
vnd zwei nach unten abgiebt, von
" denen wieder zwei quer und hf;geﬁ-
férmig nach Innen gehen | und sich ge-
gen die Mitte des Gesichtsfeldes ver-
zweigen. Hier in der Mitte ist ein
kreisformiger dunkler Fleck der bei
verschieden einfallendem Lichte :;;is
eine Grube erscheint, was aber nur
seiner Verdopplung zuzuschreiben isf‘,
indem jede Parthie der Figur an den
dem Lichte entgegengesetzten Seiten
cin matt leichtendes Nebenbild zeigt,
welches sich von dem Schattenbilde
nur halb getrennt hidlt. Eine dhnliche

Aderfigur erscheint mir im linken Au-
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‘ge jedoch ist der Fleck in der Mitte
cunregelmilsig. - (Fig, '2.-;.}

Die eine und die andere hat an
der Ursprungsstelle ihrer Zweige ei-
nen dunklen senkrecht langlichen
¥leck mit einem lichten Scheine um-
' geben. Sonst erscheint mir diese FKi-
gur noch wie i::hl schon anderwadrts
beriihrt habe bei Hervorbringung der
Licht - Schattenfigur, wenn i_ch das .
‘Auge nach Innen wende und das Licht
veon der Seite einfallen lasse; ferner
bei der galvanischen Lichterzeugung,
und auch sdnﬁ:t ohne diese, wenn ich
das Auge stark driicke; ferner in matt-
leuchtenden Blendungsbildern, aber
nur fragmentarisch und augenblicklich
sich verlaufend , wenn ich in der
'ﬁhenddﬁmmerung eine grofse weisse
Fliche einige Zeit lang anstarre und
dann das Auge schnell schlielse.

- Ihrer Conformation nach mufs
ich sie fiir das Bild der Centralvene
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halten , ohwohl ich bis itzt noch auf
keine Weise in ihr eine Bluthewegung
bemerken kunnte, |

XI.V.
I]ianf,l Blénd.un_gs_hild,er‘_

Es ist ein unabweisharer Glaube des
Naturforschers dafls einer jeden NMo=
dification des Subjectiven innerhalb
der Sinnensphare jedes:ﬁ&l eine in_;lz
Objectiven entspreche. Gewils sind
die Sinne die feinsten und ﬁ;rregba,r-'
sten Messer und Heagenten der ihnen
gehorigen Qualitidten und Verhaltnis-
se der Materie, und wir miissen in-
nerhalb des individuellen Kreises des
Organismus eben so die Gesetze der
materiellen Welt erforschen, wie der
Physiker dufserlich durch mannigfal-
“tigen Apparat. | _

. Konnte das Subjective alle Ma-
terie so innig oder noch inniger durch-
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dringen, wiec es die Nervenmasse
durchdrungen hilt, so wiirden wahz-
scheinlich unzahlbare neue hichst zar-
te Modificationen derselben zur Er-
scheinung kommen, von denen man
es itzt kaum wagen méchte eine Ahn-
dung zu fassen. Obwohl diese defs-
wegen doch statt finden mogen, wenn
gleich das Subjective nicht in innige-
res Verhiltnifs zum Materiellen ge-
treten ist. Wo das hingegen geschieht,
dort miissen a_llerdings Schwirme von
neuen ungewohnlichen Erscheinungen
zu Tage kommen, die, insoferne sie
auf den beschrinkten Kreis des ge-
wohnlichen Erdenlebens storend ein-
wirken, pathologische genanunt wer-
den mogen. Hieher gehort wohl vor
anderen die Hypochondrie und Histe-
vie, so wie ein grofser Theil der iibri-
gen Nervenkrankheiten. Diesemnach
wadre es allerdings erlaubt, die Gesc-
ize des Lichtes an den FPhincmenen



innerhalb des Lichtorgans selbt zu
studiren, wie wir es an denen der
Aussenwelt thun ; und, wie wir das
im physikalischen Bereiche Gefunde-
ne Wieder im Sinnesorgane selbst su-
chen und finden eben so das in die-
sem sich ergebende im Cbjectiven vor-
auszusetzen und zu erwarten. Gleich-
wie ich oben beim KErkldrungsversu-
che ‘der Druckfigur Lichtentwicklun-
gen annahm, die weit iiber alle Er-
sche-inung in der Aussenwelt gehen,
und nur in der Nervenmasse selbst
empfunden werden, so glaube ich an
den bei Blendung durch starkesLicht
oder nach Anschauen stark beleuch-
teter Gegenstdnde im Inneren des Au-
ges zuriickbleibenden Bildern, ihren
Verwandlungen und Farben, Modi-
ficationen des Lichtprinzips zu fin-
den, denen wohl in der materiellen
Welt aulserhalb des Organismus noch
keine Erscheinung entsprechend vor-



g.ékﬂﬁmen ist, die aber defswegen
doch nicht aufhéren materiell zu seyn,
und ich bin geneigt zu glauben, dals
in jedem Kérper wahrend und nach
der Beleuchtung, ein Ahnliches Ab-
klingen des Lichtes statt finde, wie
dort in der Netzhaut, wenn es auch.
iibrigens noch nicht zur Erscheinung
vorgedrungen ist, indem der Sinn,
 dessen Besttmmung doch ist, endlich
z':'u.sey.n, um fiir alle Grade-der ein-
wirkenden Potenz Empfindlichkeit zu .
besitzen eine unendliche Breite ha-
ben miifste.

- ‘Die grolste Analogie mit diesen
Blendungsbildern, (so will ich sie der
Kiirze halber nennen, weil sie das
Wesen der Blendung des Auges aus-
‘machen) mag wohl die Phosporescenz.
haben , obwohl ich iibrigens gerne
beide neben einander stehen lasse
ohne Eins aus dem Andern erkliren
zu wollen, -
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Ja im Gegentheile scheinen sie
sich umgekehrt gegen einander zu
verhalten ; denn, wenn das gelbrothe
Licht, wie das weilse, _Ie'bhafté und
lange ausdauernde - Blendungsbilder:
zuriicklalst, so sind die des Blauen!
nur schwach und kurz dauernd chne’
die Reihe von Roth, Blau und Grau
bis zum Verschwinden durchzuwan-
dern wie die Vorigen, coesh
Umgekehrt verhdlt es sich bei:
der Phosphorescenz wo nach Seebeks
Versuchen das blave Licht die Phos.
phorescenz schnell entziindet, das:
gelbroihe sie eben so schneil dampft
und ablgscht. Diesemmnach wiirde es -
scheinen, . wie wenn sich /das Phos-
phorlicht zum Blendungslichte  als
freyes zum gebundenen, als nach Aus-
sen gehendes zum nach Innen gehen-
den Lichte verhielte y und als wirkte:
der gelbe Lichtpol nur dadurch blen=,
dend und beleidigend auf das Auge,-
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-_weil er das  Licht nach Innen treibt
und anhéduft, der blaue sehonend und
besénftigend, weil ers nach Aussen
entbindet, und den Sinn davon befreyt.
Nun einiges zur genaueren Ent.
wicklung der Erscheinungen der Blen-
dungsbilder. | . s
1) Wenn ich eine Kerzenflam-
me nur augenblicklich ansehe, und
das Auge schnell mit der Hand bede-
cke, dals das GE.SiChtsfald vollkom-
men finster ist, so bleibt im néch-
sten Momente nach dem Anschauen
noch ein gleiches helles Flammenbild
stehn, das .schnell von der Periphe-
rie nach Innen zu verléscht und ei-
nem hell rothen Platz macht, das
auf gleiche Weise, und eben so schnell
verschwindet und gegen die Mitte ei-
nen dunklen Raum hinterldfst, Wah-
rend diesem bleibt der urspriingliche
_Unrifs dex Flamme in einem schwach-
grauven Lichte stehen, welches nun

7
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nachdem die erste Erscheinung abge-

blitzt hat allmihlig schén weils wird
und sehr deutlich die Kerzenflamme
samt dem Dochte darstellt, Diese ver-
kleinert sich nun langsam nach In-
nen zu, und ldfst ihren urspriingli-
chen Umrils als einen dunklen Rand

um sich slehen der/mit einem grauen

Scheme umgeben ist.

‘Wenn endh&h auch das weisse
Bild ganzhch verschwunden ist, bleibt
nur der schwarze Umrils der Flamme
mit grauem Scheine zuriick y bis auch
iiber diesen der graue Schein sich
schliefst und  génzlich verdammert.
Wende ich im ersten Momente der

Erscheinung das Auge schnell gegen

eine weisse Fliche, so bleibt das -

Blendungshild ‘eine kurze Zeit ganz
unverandert, weil die Aufmerksam-
keit ganz in die subjective Sphéirb
‘des Auges verloren ist, und weil das
dufsere Licht zu schwach ist, um das




innere blendende zu iiberstrahlen
Sobald aber der erste Moment vor-
fiber ist, schwebt das im Finstern weis-
se Flammenbild dunkelgrau auf dem
vorgehaltenen Papiere, und hat ei-
- men weissen Rand um sich, der mit
einem schwachen Schatten umgeben
ist.

.Je grauer der cbjective Hinter-
grund wird , desto dunkler wird das
Bild der Flamme, bis zu einem ge-
wissen Grade, wo es wieder weils zu
‘erscheinen anfingt in eben der Stu-
fenfolge als der Hintergrund sich ver-
finstert,  Wenn ich die Lichtflamme
mehrere ‘Secunden angeschaut habe
so finden dieselben Verwandlungen
statt, nur in grolseren Zeitverhiltnis-
sen. Im Durchschnitte zidhle ich auf
eine Secﬁnde des Anschauens zwanazig

Secuhden der Dauer des Blendungs-
bildes.



2) Das andere Extrem dieses
Versuches findet statt bei langem An-

schauen der Kerzenflamme, | .
‘Ich habe die Perioden des An-

schauens von zwolf Secunden bis zu
einer Minute andauern lassen, und
immer das Nachhalten der Blendungs-
bilder dem ersten Anschauen propor-
tional (1: 20) und die Nacheinander-
fnlge-".der'--verschiedenen Flammenbil-
der dieselbe gefunden, .nur.dafls in
diesem Versuche die farbigen ihrer

Lebhaftigkeit und Dauer nach vor-

herrschen,  Um. die ganze FErschei-
nung leichter und deatlicher sich vor-
zustellen , denke man sich ein blen-
dend weilses , ein gelbes, ein rothes,
ein blaues, ein mild weillses und ein
schwarzes Flammenbild von gleicher
Grofse, und wie Blitter idiber einan-
der gelegt, und einander vollkom-
men. deckend,, Im ersten Momente
nach dem Anschauen der Lichtflamme,

= =P



wenn das Auge bedeckt worden, sieht
man nur .da_s Llendende Flammenbild
welches aber blitzschnell von Aussen
nach Innen verschwindet , und dem
gelben den Flatz lilst; dieses dauert
ldnger als das vorige, und verschwin-
det auf gl.qiche Weise ; dasselbe gilt
ven jedem . folgenden bis aof das
g_chw_a_rze, welches am ldngsten stehen
bleibt, bis auch es vom grauen Schei-
ne der die ganze Erscheinung umgab
y,erschiungen wird. Jedoch darf man
~sich nicht vorstellen, ‘dafs ein farbis
ges Flammenbild auf das andere war-
te bis es verschwinde, sonderm sie
nehmen vom blendendweifsen bis zum
schwarzen in abnehmenden Geschwin-
digkeiten. zugleich von - der Periphes
rie ab, so dafs ihre Rdnder In ver-
haltnifsmalsiger Breite einander iiber-
ragen,

 Die ganze HErscheinung erinnert
unwillkiirlich an das epoptische Fax-



lﬁ’enspiel, wobei man auch versucht
wird mehrere farbige Schichten ijhe"jr;
einander anzunehmen, wovon die
obersten bel vermindertem Drucke
verschwinden , und den fnlgeﬁdén
Platz machen. Ich habe n_ir;:ht'ﬁﬁden '
kénnen, dafs die Blendungsbilder von
einem schwarzen auf einen ?Eissen
Hintergrund geworfen ihre Farben
nach der Regel des Gegensatzes ver-
ﬁnderten. Das gelbe wird unéchlei;n-
bar und lalst das Rothe durchs_clﬁi-
nen, oder héchstens grau, das Bn’the
violett , das Blaue bleibt hlau oder
wird griinlich sobald die weisse Hin-
terfliche nur etwas ins Gelbe s;hielt;
der schwarze Rand lifst das W.eissé
rein durchscheinen indels der graue
Schein die weisse Grundfliche mit
schwachem Schatten deckt. ‘.

Es versteht sich, dafls jene ein-
ander deckenden Fl;tmmenbilgié: nur
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aum der Darstellung willen angenom-
men sind. e |
| "\rieme Ansmht uber dlEaEﬂ Ge-
genﬁtand ist fulgende.
= Das B[endungsblld verhilt sich
gegen das dufsere Llr:ht wie ein trii-
hes M1tte1 was a,btr in gehoriger Fin-
ﬁtermfs selbst leuchtend iste  Wird es
auf eine weisse Fliche geworfen, so
,schemt dlESE nur gelblich hindurch
:mdeIs das schwache Licht des Blen-
dungsbﬂde: selbst wegen stirkerer Er-
regung der Netzhaut durch das von
den Selten emdrmgende Licht yn-
schemb&r wn'd. Sobald der aufsere
Grund smh allmethltg verdunkelt,
leuchtet das Blendungsbild nach und
_nach wieder bis er vollkommen fin-
ster wird Am dunkelsten wird das
BIEHdungahﬂd erscheinen, wenn die
lntensmn des dufseren Lichtes gerade
der des Inneren gleich ist, wo also
das Dmchﬁcheinen --des{elhen durch



das Blendungsbild zugleich am mei-
sten gehindert wird, indels die Er-
regung der iibrigen Netzhaut grofs ge.
nug ist um fiir das schwache Licht
des selbstleuchtenden Blenduﬁgsbildes
unempianglich zu m_acheh, Bei der
Erscheinung im zweiten Versuche fina
de dasselbe statt, nur dafs da in der
Mitte die Triibung des dulseren Lich-
tes so stark ist dals darﬁhér das In-
nere obwohl matt und grau sichtbar
wird, Das rothe und blaue Bild trii-
ben das dufsere Licht weniger, und
jenes zeigt sich durch eingemischte
Dunkelheit nur etwas vinlett',' dieses
bekémmt einen Stich ins Griine weil
die schwichste Tritbung des &dufseren
Lichtes gelblich ist. Noch muls ich
bemerken dals innerhalb des Blen-
dungsbildes sbwuhl_ wahrend dem An-
schauen als beim allmihligen 'Verls-
schen desselben der kreisrunde Fleck

in der Mitte und einige Fragmente
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der Aderfigur (Fig. 23.) immer [in der
jiimgdesmal verloschenen Farbe noch ei-
neWeile gefarbt zuriickbleiben. Wenn
man die Lichtflamme lange angeschaut
hat so 1ﬁsen sich mehrere Folgen far-
biger Bilder ab die glinzender sind
als die oben angefiihrten, und die
emen ‘sehr SEhﬂEllEn Verlauf' haben,
s0 dafs es einer strengen Aufmerksam-
keit bedarfum sie gewahr zu werden,

3) Wenn ich einige Augenhh-
cke in die Sonne, oder auf die blen-
dend weisse Stelle eines, in den Fo-
cus eines Erennglases gehaltenen 15&-
piers schaue, so bleibt .ei-n blendend
weilses Bild in dem vollig verfinster-
tlen Gesichtsfelde zuriick, Dieses dau-
ert sehr lange an, bis die farbigen
"'Eillder Eféﬂhﬁﬂﬂﬂ, die hier verhilt-
4ﬁ-i[smﬁ.fsig einen sehr schnellen Ver-
lauf haben. — | |

In den beschriebenen drei Fal-
len haben wir also einmal die L’ing-
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ste Dauer des mild weissen Blendungs-
bildes, das andermal der fa.rhlgen,
endlich des hlenuend weissen.  Iis®
fehlte noch anzugehen, unter wel-
chen Bedingungen das schwarze Bild
und der grave Schein ihre ldngste
Dauer haben. g

~ 4) Ichvermuthete sogleich nach
dem Gange der ganzen Ershheinung,
dafs es dann statt finden werde,fwenn_.
ich ein weniger blendendes Licht als |
die Kerzenflamme ansiarrte, Ici: wahl—
te hiezu das Fenster uelches mh bei
einem grau iiberzogenen Ta.geshzm-
mel durch zwanzig Secunden starr
.'-I.ln_sahﬁ Nachdem ich das Auge mit
der Hand wohl hedeckte, erschienen
mir zuerst die Scheiben weﬂ's, die
B.ahmen schwarz. Wihrend nun die
weissen Vierecke versch“fand*en, und
schwarze an ihre Stelle traten, wur-
de das Fansterkr'euz nach und nach
licht; so wechselte die Frscheinung



zwischen Licht und Finsterni[‘s vier
bis fiinfmal, -bis alles in einen schwa- -
chen graven Schimmer zerﬂnfs. Dies
r-dauerte funf"ﬁmuten, und auch dann,
als ich die Hand vom Auge zog und
schwaches Licht durch die Augenlie-
der einstromte , stand das Femterbﬂd
wieder in voller Deuthchke;t mit
dunklen Scheihen undlichten Fenster-
rahmen da. %
Bxe Dauver des Blendungsbildes
1st in diesem Falle viel lénger als
.- m;'in_ nach der Intension des Lichtes
und ‘nach Maflsgabe der vnrhergehen-
- den Versuche erwarten 5(}11!& Ein
ahnh{,hes Bewandmfs hat es mit wei-
fsen Paplerschmtzchen auf schwar-
zem Grunde; ihre dunklen Nachbil-
=dier erhﬂlteﬁ jederzeit einen grauen
Schein der abwechselnd zerfliefst und
die Rinder des Bildes aufhebt dann
-gich wieder sammelt, und diese er-
'sghEiﬁEn lafst, In dem mittlern Mo-
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mente zwischen dem Licht und Schat-
tenwechsel der Theile de: Bildes ver-
schwindet jedesmal alle Raumbegran-
zung bis sie wieder mit entgegenge-
setzter Bel__e:uchtung erscheint,

5) Die Farbenbilder und ihre
Gegensitze gehoren ebenfalls in die-
sen Abschnitt. Bei stirkeren Beleuch-
tung erleiden sie sogar dieselbe Folge
von Verwandlungen wie die Lichte
'liﬂmmgn. | | i

6) Newtons gedrehte Farben-
scheibe, gehért ebenfalls ‘unter die
Blendungshilder als Grundphiinomen.

Wie der geschwungene Feuer-
brand, wegen wachleuchtender Spur
im Auge ecinen lichten Kreis hinter—'
1afst, der die Finsiernifs des Hinter-
grundes deckt , so 14fst jedes farbige
Segment der Scheibe nach. dem An-
theil der seiner Farbe mehr oder we-
niger zukommenden Helligkeit emng
lichte Kreisfliche auf der Netzbhaut
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zuriick ‘indefs das Schattenhafte det
Farben bedeckt und iiberstrahlt wird:
Diese Bedeckung ist jedoch nie voll-
kommen., Einjedes schnell Bewegte,
insoferne es eine Linie oder Fliche
vorgauckelt erscheint als ein Halb-
durchsichtiges , und lifst den lichten
oder dunklen Grund mehr oder we-
niger getriibt durchsehen, was in der
Natur der Blendungsbilder liegt , die
im geringeren Grade , nie 'die Reiz-
barkeit fiirs Aufsere Licht gidnzlich
aufheben. = Dasselbe findet bei der
Farbenscheibe statt; die wenigerleb-
haften Farbensegmente, bilden ehen
so gut ihre Scheiben als die lebhaf-
ten, und decken und durchdringen
einander ‘wechselweise.  Daher die
entstandene Farbe nie. ein - reines
Weils, sondern ein Grau ist, das in
- eine oder die andere der Hauptfar-
- ben schielt.: Jedoch ist dieses Grau
immer lichter , als die pumme des
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Lichtes aller Farben erwarten lielse,
weil zu dem objectiven Lichte noch
das nachleuchtende der Blendungs~
bilder hinzutritt, - ' . '
Dals an der Subjectivitat dieses
Phinomens, auch ohne die, von selbst

klare Analogie mit dem Feuerkreise,

nicht zu zweifeln ist 14(st sich folgen-
dermassen darthun. Wenn man nidme
lich mit derselben Geschwindigkeit
als sich die Farbenscheibe umdreht
den Kopf oder den Augapfel im Krei-
se mitbewegt, so vermischen sich die
Farben nicht, weill ein jedes ﬁewegte
Segment, wegen gleichnamiger Be-
wegung des Auges dieselbe relative
Stelle auf der Netzhaut behauptet.
Dasselbe geschieht, wenn man wah-
vrend der Umdrehuﬁg die Augen ge-
schlossen hdlt sie dann plétzlich &ff-
net und wieder schliefst, wo ebenfalls
die einzelnen Farbenabtheilungen,
jedoch etwas verwaschen unterschie-
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den werden weil wihrend dem kur-
zen Offenseyn des Auges das Nach-
bild nur einen kleinen Kreisabschnitt
bilden konnte, In beiden diesen Fil-
len kann das Blendungsbild nicht zur
Erscheinung kommen, weil dieses je-
desmal, um zu erscheinen einen von
seinem Urbilde in der Farbe unter-
schiedenen Hintergrund fordert , was
erst dann geschieht, wenn das Auge
rubt und die Scheibe umgedreht wird,
_ Wenn ich bei starker Beleuch-
tung etwas ldnger auf die schnell be-
wegte Farbenscheibe hinsehe, so er-
scheint nach und nach die Lichtschat-
tenfigur (I.) des offenen Auges mit
einer Lebhaftigkeit und Deutlichkeit
als man sie sonst selten zu sehen be-
kémmt , was ganz einer ihrer Haupt-
bedingungen , ndmlich dem schnellen
‘Wechsel von Schatten und Licht ent-
$pﬁ-¢ht ‘indem die Farben ebenfalls
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mehr oder weniger dls Schatten und
Licht gegen einander stehen, |

7) Noch mulfs ich der leuchtens
den Raute erwdhnen, die denselben
Verlauf ihrer Verwandlungen wie die
Blendungsbilder hat, und ebenfalls
zu Ende ein dunkles Bild mit lich-
tem Scheine zuriickldfst die (Schein
und Bild) lange Zeit gegen einander
zwischen Licht und Schattenwechsel
schwanken.

XV—- ‘ LifS

Triibe Streifen beim An-
schauen Paral,lelg_i‘ At
Linicen, iy

Schnn seit langer Zeit bemerkte ich
wenn ich ein genau ausgefiihries Pa-
rallellinienfeld in einem Kuopferstiche
fixirte, ein unbestimmtes Flimmern
darin, und wenn ich das Blatt vor
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punkt hin und her bewegte so wurdé
sireifenweise das Sehen getriibt, und
die einzelnen Linieen urtnterscheid-
bar, ufid zwar waren bei horizonta-
len Linien die Streifen ebenfalls ho-
rizontal aber etwas unregelmifsig, bel
senkrechten senkrecht, bei concentri=
schen Kreéislinien liefen sie als schat?
tichte 'Séngnte.je nachdem das Augé
oder das Bl:—’i.tt hew‘egf wurde im Krei-
s¢ hin' uhd  her, I.einge konnte ich
dieses Phinomen nicht erkliren. Ei-
nige Zeit bégniigte ich mich damit; es
~ den Bléndungshildern als Grundpha
nomen zi‘unterordnen.  Ich hatte mir
es auf folgende Weise sehr wahr?
scheinlich gemacht. 'Ie¢h zeichnete €is
ne Zahl'schwarzer paralléler linied<
breiter Streifen, in Linienentfernun~
gen von einander ‘auf ein schén weis=
fses Papier. Starrte”ich nun éinen
Punkt im weissen Intervalle eine Weit
S
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le an, und blickte plétzlich in .den
nichsten schwarzen Streifen hinein,
so erschien das. Weisse welsser,; das
Schwarze schwdirzer, weil nun die
zuvor die schwarzen Streifen gufneh.
mende Stellen der Retina, als die
vom Reize verschonten, mit desto
griofserer Empfindlichkeit _- dgé L:cht
der we_issen- aufnahmen, indefs das
schwarze Nachhild des Weissen die
Dunkelheit der schwarzen Streifen
noch vermehren half. Bewegte ich
nun das Auge wieder zuriick auf den
welssen 50 war nun alles wie verwa-
schen, die schwarzen Streifen sowohl
als die weissen wurden mehr oder
weniger grau, und es brauchte: wie=-
der eine Weile bis beide deutlicher
nebeneinander . standen.. Wéhrend
dem zweiten Blicke wurde madmlich
das vom ersten Hinblicke zuriickge-
bliebene weisse ;Blendungsbild der
weissen Streifen vor dem nunschwar-
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zen Grounde in sich selbst mehr ent-
wickelt , wie dieses beim Bedecken
des Auges geschieht, indefs sich an
den vorigen Stellen der schwarzen
Streifen neue Blendungsbilder der wei-
fsen bildeten, die um so stirker wa-
ren je greller beim zweiten Hinblicke
Schwarz und Weils gegen einander
standen. Indem auf diese Art die
Blendungsbilder sich entwickelten,
mulsten nothwendig die objectiven ge-
triibt werden, Kben so hreiteten sich
die Blendungsbilder iiber die objecti-
ven und umgekehrt, beim vor - und
rﬁckﬁrﬁr_ts Bewegen des Blattes, eben
so bei Verriickung der Horizontalen
wodurch secunddre Streifen gebildet
wurden, deren Richtung durch die
priméren bestimmt war. |

Hiemit glaubte ich, mir die Er-
scheinung abgeleitet zu haben. 'ﬂe/-
doch liefs mir der Umstand noch ei-
nen Zweifel zuriick dals bei Kupfer-

g *
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stichen das Anstarren nicht' néthig
war, san'dem*gleich beim. ersten Bli-
 cke die Streifen erschienen wenn ich
das Blatt bewegte.' Ich' untersuchte
also die Ersch-einu'ng” lioch*h&her,i und
wurde hald eines Andecrén belehrt. !

Ich nahm dieselbe - Zeichnung
von linienbhreiten schwarzen Streifen
auf weilsem Grund“ stellte sie senk-
recht dem Augu \gegeniiber und fixir-
te sie nun mit dem Auge indem ich
mich langsam in gerader'lﬁinia davon
entfernte; so lange sie innerhalb dem
Raume meines deutlichien Séheéns war,
(von 3 bis 11 Zollen) wdren die Ra-
der scharf hegrinzt, so wie ich iiber
diesen’ hinauskam, theilten sich die
weissen Streifen in zwé'; Né_hénh*ildér,
eben so die snhwdrzéﬁ; und hév:'égi
ten sich iiber dle zun&chst gelegenen
Hdupthllder so dafs nuu Weils mit
Schwarz, Schwarz mit Weﬂ‘s gedctk‘l:
war , jenes gelblich, Gieses Bliulich
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Idu-pt:;hhlicl-:te; Dies fand statt hei ei-
ner Entfernung von fiinfzehn Zollen.

| Bewegte  ich mich weiter bis
achtzehn Zolle, so iibergrifien ein-
ander die benachbarten Neben - und
Hauptbilder, so dafs nun Weils uber
"Weifls, Schwarz iiber Schwarz zustes
hen kam und so die urspriinglichen
Bilder wieder in grifserer Intension
erschienen.  Beim fortgesetzten Ent-
fernen des Auges wiederholten:  sich
diese . Verwandlungen - mehrmals bis
-endlich die Streifen gdnzlich unun-
terscheidbar wurden. -Nahm ich nun
‘nach und nach immer schirfere Hohi- -
gldser, so konnte ich die Entfernung
;umh weiter fortsetzen, = Mit diesem
nun identisch , mur. hier ins gréfsere
gezggen , ist das angegebene  Phinos .
men heim Anschauen des Kupfersti«
cligs. _
Der objective Grund sind wohl
die einander iibergreifenden Lichtke:



gel hinter dem Brennpunkte der Kry-
stalllinse, Auch ist zu bemerken, dals
die hier vorkommenden Nebenbilder
eine gleiche Figenschaft wie die Blen.
dungshilder haben, indem sie das mit
Weils hedeckte Schwarze blaulich,
das mit Schwarz bedeckte Weilse
gelblich erscheinen lassen. Eben so
brachten gelbe und blaue Streifen
durch Deckung der Nebenbilder Vio-
lett und Griin hervor. Es ist also die
Stelle der Nefzhaut wo ein Nebenbild
sich mahlt noch immer zugdnglich
fiir dulsere Gegenstinde, nur mit ver-
anderter Empfindlichkeit,

Zunachst hieher gehgrt wohl
auch folgende Erscheinung, Wenn
man einen Kamm mit feinen Zdhnen
nahe am Auge haltend gegen eine
hellweise Flache ‘sieht so erscheiﬁe:r.
zwischen den ei_néelnep schwach sicht-
baren Zihnen sehr feine mit ihnen
parallellaufende schwarze und weisse
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Linien , man mag die Zilne in wel-
{:11# 'Lage immer bringen. Hier mag
wohl ein hhnlmhgr okjectiver Grund
statt finden, nur dals hier die Licht-
!;'égei wegen der Eééhe des Gegenstin—
ﬂe’s hbth vor dem Brennpuﬁkte auf
dle Netzhaut fallen und einander
mehrfach ubergrelfen. Ulhngf:ns ld..{'st
nch vermuthen dafs die Sch:chten der
Krystalllmse in bﬁlden Phanumenen
Emﬂufs haben. &

s X‘II-

Zigzagformiges Gewim-
mel nach Anschauung von
Parallellinieen,

Wenn ich auf einem Kupferstiche
kraft;g gezmchnete Parallellinien fiin{-
zehn bis zwanzig Secunden starr an-
sehe , und dann das Auge schliefse,
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so: erscheint an deren Stelle ein Ge-
wimmel von unbestimmten lichten und
schattigen Zigzaglinieen:, d_ie:_in senk-
rechter Richtung gegen ,die;_flr.i.iher an-
gestarrten Linieen wn‘ﬂ'eﬁfﬁrlmig durch-
einander laufen. Dieses Gewnmmel
dauert etwas kurzer als daa erste Hm-
sehen, wird. dllmahhg r,uhlger und
glewhmdl‘s:g grau, bis endlich die
Blendungshﬂdﬁr der schwarzen und
weilsen Striche sich zeigen. Sind die
schwarzen Linieen diinn und die wei-
fsen Intervalle ‘weit auseinander so
erscheinen die . Blendungshilder bei
Schllefsung der Augen sc:gl*u:h uhnﬂ
dieses Gewimmel. | '

Die schwarzen Streifen miissen
nahe, und von gleichen Breiten mit
den weissen Intervallen seyn. Uibri-
gens versteht es sich dafs dasselbe er-
:cheiﬁt, wenn man das Auge statt es
zu schliefsen gegen uas immer fiir

einen entweder gleichformig weifsen
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oder sonst gefirbten Grund hinwen-
det. Bis itzt ist mirs noch auf keine
Wieise gelungen- dieses Phinomen ab-
zuleiten 3 -nbwnhl ich nicht zweifle
dals es .nm: ieing ‘Modification der
Erscheinungen der Bleﬁduﬁgsbilder
ist. Eine Hauptbedingung dabei ist
dafls dle Linieen an einander sehr
nahe StEhEI’lr Dieser Umstand diirfte
1i-nrr.llzll am ehesten zur Losung des Pro-
blems leiten. - Wahrscheinlich ist es
mir dals smh dieses Gewimmel auf
den Llcht und Schattenwechsel zwi-
schen den Blendungsbildern und 1h-
. ZEn Schemen reduzlren lasse.

4
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Verwandlungen paralle-
ler gerader Linieen in
wellenformige,

Nm:h bemerkt man beim angestreng-
ten' Anschauen der 'Paralle’llini‘en a'ﬁf
dem Kupferstlche ein Flimmern in
denselben welches niher hetrachtﬂf
in einem Thenlwmsen ﬁnemaﬂderna-
hern und Entfernen derselhen besteht,
so dals die L1n1een wellenfutmlg er=-
scheinen,

I’!as{ Wesen dieser Erscheinung
liegt zum Theile in der Perspective,
zum Theil in den Blendungsbildern,

In dem Achsenpunkte des Seh-
feldes sind die Linicen etwas mehr
von einander entfernt, und nahern
sich einander an denen von demsel-
ben weiter abstehenden Stellen. Wie
naon der Achsenpunkt im Linicenfel-



e ey ==

de hin und her bewegt wird, neigen
sich an den entfernteren Stellen die
Linien gegen einander und entfernen
sich in der jedesmaligen Mitte indefs
die ihnen entsprechenden Blendungs-
bilder ihre Gestalt behalten und sie
vielfiltig decken und durchschneiden
wodurch eine Bewegung und mannig-
faltige Beugung derselben entsteht,
was thnen ein ﬁrellanfﬁrmign;s Anse-
hen giebl, fsloed

XVIIL,

Willkurliche Bewegung
der Pupille,

Bishe:r hat man die Bewegungen der
Pupille, aulser einzelnen Ausnahmen,
fiir unwillkiirlich gehalten. Mir ist
es gelungen dieselben auffolgende be-
stimmte Weise der Willkiir zu unter-
ordnen, ISR aindT e
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Ich beobachtete, dals, wenn ich
durch ein Doppelienster sehend, den .
Blick auf zwei Kﬁrnch‘en in der Glas-
masse die in gerader Linie hinter ein~
ander standen wechselweise heftete
jedesmal ein Kdornchen um das an-
dere undeutlich wurde, das entfern~
tere beim Sehen auf das ndhere, das
ndhere beim Sehen auf das entfern-
tere. Um dabei die Bewegungen des
Auges zu beobachten nahm ich eine
Glasscheibe mit cinem Kornchen und
hielt sie vor einem Spiegel, in dem
ich ecbenfalls eine Steile mit einem
Punkte bezeichnete. Riicktée ich' nun
das Koérnchen, 'den’'Punkt und das
Bild der Pupille im Spiegel in eine
gerade Linie hinter einander, jedoch
so dafs jedes fiir sich sichtbar blieb,
und blickte von einem zum, anderen,
so erweiterte sich die Pupille beim,
Sehen des Entfernteren, und ver;-sn.-_
gerte sich beim Sehen des Nihereny



Nachdem ich diese Bewegungen
lange wiederholt hatte, versuchte'ich
$ie ohne - Zwischenobjecte hervorzu.
bringeh und es gelang mir vollkom-=
men, so dafs ich nun auch ohne be.
stimmten ‘Gegenstand’ins Leére hin’
~ sehend diese Bewegungen hervorbrin-

gen kann,

el ot % ¢ B

iFﬁlec_k in der Mitte des Ge-
sichtsfeldes beim ange-
:.strengten Nahesehen.

G iia N ' 541
“ enn ich vor einer hellweifsén
Fliche das ‘Auge zum Nahesehen ein-
vichte so wie wenn ich in die nichst:
mogliche: Ndhe sehen wollte so er:
scheint mirin der Mitte:des Gesichis:
feldes ein weilser durchsichtiger Kreis
mit einer briaunlichen halbdurchsich:

rrrrrr

‘tigen unbestimmt begrdnzten Umze-
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bung. Lasse ich nun das Auge frey
so verschwindet der Fleck und die
welsse ¥ldche ist an der Stelle li¢hter
als anderwdrts, Komme ich dem nas
hesehenden Auge noch durch €inen
Druck an irgend einer Seite des Aug-
apfels zu Hilfe, so. wird der Fleck
dunkelbraun und undurchsichtig, und
hat.eine lichtvioletie halbdurchsich-
tige Umgebung, indefs der weilse Kreis
in der Mitte noch immer stehen bleibt;
nur bekommt er bei noch mehr ver.
gtirktem Drucke einen brdunen Fleck
in die Mitte oder er verschwindet
gar, und man sieht nur einige weilse
Fleckchen an seiner Stelle,

| Schliefse ich das Auge und vers
wahre es wohl geg;:n Alles &dulsere
Licht, so erscheint an der Stelle des
Fleckes ein schwacher Lichtschimmer
mit einem dunklen Kreise in der Mit-
te. Wer das Auge nicht in einem an-
gestrengten Nahesehen zu halten ver-
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mag, der nehme ein Blatt weilses Pa-
pier setze es mit einer Ecke an den
inneren Aﬁgenwinkel und wende nun
das Auge lgi‘iiftig nach Ipnen, so wird
er die beschriebenen FErscheinungen
mit leichter Miihe erhalten,

XX.

Slchtbarkelt des Blutum-
laufs 1m Auge,

_Bgi__dm eben beschriebenen Versu-
che bekam ich zum erstenmale den
vﬁn Steinbuch heobachieten Blutum-
lauf zu sehem. In dem dunklen Fle-
cke zu be:lden Seilen des weilsen
Kreises (Fig. 25.) sah ich zwei gera-
de s__ﬂﬁk_rﬁchtc lichte Linien in denen
Reihen Blutkiigelchen sich bewegten
unﬂ}'zwar.in der zur Linken aufwiirts,
~ abwdrts in der zur Rechten. TErst
- dadurch aufmerksam gemacht konnte



= 128 —
ich auch sonst ohne oder bei nur

schwachem Drucke 'die laufenden Ku..
gelchen bemerken. 1% 1 (o

o © 1 BEik L 3, A9
I*'lihegen;de Mi;"teken.

Hie: zunidchst verdient eine Er-
scheinung erwihnt zu werden, die
ich ebenfalls fiir sichtbare Blutkiigel-
chen im Auge zu halten geneigt ware.

'Wénn mah bei dufgeremte:n Ge-
filssysteme (entweder durch heftzgé
Leibesbewegung oder sonst durch’ei-
ne ficberhafte Affection) gegen eine
hellweise Fliche starr hinsieht (z. B,
gegen €inen glei-éh-ME'fsig iibéfzbg'é‘ﬁ'ejﬁ
Himmel oder gegen ein Schneefeld)
so erscheinen in 'der Gesichtssp:idre
viele einzelne hellweifse Punkte (Fig:
28.) die plotzlich gleich Sternschnup-
pen an irgend einem Orie erscheinen,
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sich in- verschiedenen rkrummen und
geraden Linieen, schnell fortbewegen
und frither oder spﬁter wieder ver-
schwinden, Wenn man gegen eine
begrdnzte lichte ¥liche schaut z. B;
gegen ein Fenster, ;so{bemerkt man
dafs ein jeder Punkt an der von der
Mitte des Sehfeldes abgekehrten Seite
ein eben so kleines Schattenfeld nach-
zieht. ' ‘
Zwischen den kleineren bemer-
ke ich auch einzelne grilsere die nicht
leicht bemerkbar und wie'verwaschen
sind und sich langsameribewegen. *
Ganz  deutlich sind ~die 'gI::':InI's_t!"—"j
ren zu sehen, wenn manietwas schwe-
res mit geneigtem Haupte: gehoben,
oder einige heftige Spriinge gemacht
hat. Sie bewegen sich gleich Meteo-
ren von den duflsersten Grinzen des
Gesichtsfeldes, langsam hald geraﬂe :
bald in verschiedenen Kriimmungen.
gegen die Mitte, sind-an der der Mit-
' 9
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te zugekehrten Seite licht, an der
entgegengesetzten dunkel ; und wer-
den wie sie mehr gegen die Mitte
kommen immer verwaschener und un-
scheinbarer, Sie sind nur bei offe-
nen Augen, und bei gehﬁriger Be-
leuchtung zu sehen, und von denen
“bei Nro. V1. erwidhnten lichten Punke
ten, die auch im' Finstern sichtbar
sind und die iibrigens mit ihnen'glei-
che Grdlse haben, wohl zu unterschei-
den Dals si¢) zu ihrer Sichtbarkeit |
Aufseres Licht fordern, und von ei-
nem Schatten  begleitet sind kiin- -
digt sie hinlinglich als ‘Kérper an,
indels ihr Aufséres Ansehen’, und dey
Umstand dafs sie bei aufgeregtem Blu-
te' hdufiger erscheinen auf Blutkiigel-
chen Hindeatet, Meine Meinung ist,
dals es frey in' der wdissfigen Feuch-
tigkeit herumschwimmende Blutkii-
gelchen sind, die in verschiedenén
Entférnungen yvon der Krystalllinse
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- grofser oder kleiner, mehr oder we-
niger ' sichtbar sind davon ihre Er.
scheinung und ihr Verschwinden abs
hingt. Dieses ist um so wahrscheins
licher, da nach starken Anstrengune.
gen des Koérpers wobei das Venen=
blut im Kopfe zuriickgehalten wird,
eine Art Himophthalmus entstehén
kann, wo das Blut in der’ wissrigen
Feﬂchtigkeit ist, Esscheint mir zweck?:
missiger die angefithrte Erscheinung
mit dem Namen fliegender Miicken
zu belegen als die auch sonst darun:
ter begriffenen in der Glasfeuchtigkeit
sichtbaren Fasern ond Gefifse, da
diese ihren’ Ort nie betrichtlich vérs
dndern jene hingegen fréi denm gan-
zen Umkreis des 5!|1&1::1‘.'11:(‘1111.?}3t durch:
schw ehan.

-

gr
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X XII,

Krummliniger Strahlen-
kreis.

[ ]

W&ng. ich die Hornhaut mittelst des
Augenliedes stark -gerieben habe, und
dann an_ einer Seite des Augapfelg
drucke, so erscheint jedesmal nach
plotzlich aufzehobenem Drucke in der
Mitte - des Gesichtsfeldes ein kleinex
lichter Kreis (Fig 20.) und aulserhalb
diesemn: einzelne Biindel von _Pa::all:e-g
“len grauen und weilsen wellenférmi-
gen Strichen bald auf dieser bald auf
einex andern Seite jenachdem die Stel=
le des Druckes am Augapfel férﬁndert
wird. Kadlich bei linger fortgesetz-
tem Drucke zeigt sich die Gesamtheit
der Biindel als ein Strahlenkreis, der
rechts von parallelen senkrechten Li-

nieen begranzt wird. (Fig. 26.)
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Diese Figur ist ven der  Nro.
'le[I beschriebenen genau zu unter-
schmden und kann ohne ihr und ne-
ben ihr hervorgehracht werden. Weil
sie durch Reibung der qunhaut be-
dingt 15’:, so glaube ich dafs ihr Sitz
in der Hornhaut selbst sey 5 in wel-
cher durch den Druck und die Rei-
bung ein verdndertes Cohiisionsver-
‘haltnifs hervurgebracht wiirde, wel-
ches theilweise &bdnderung in der
Lichtleitung folglich auch verschiede-
-ne Durchs.;ichtigkeit einzelner Stellen
 zur Folge hitte; wiewohl mich von
der anderen Seite die Bestimmtheit
‘der Linieen dieser Figur daran zwei-
~ feln 14(st die wohl wegen dem Uiber-
' étrahltwerden durch das dulsere Licht
in diesem Malse nicht statt finden
‘kénnte, Nach diesem Versuche ist
das Sehen in jeder Entfernung auf
‘mehrere iﬂinuten’ getriibt. - Dasselbe
‘geschieht wenn man einige Zeit mit



in den Ellenbogenbug gedriickten Au-
gen geschiummert hat,

XX11,

Pulsirende Figur,

Wenn ich gelaufen bin, oder sonst
heftige Korperbewegungen gemacht
habé,l so dals das Gefilssystem stark
-erregt wird, und der Puls im ganzen
Leibe fiihlbar ist so erscheinen mir
wenn ich gegen den lichten Himmel
sehe grau und weifs schattirte grup-
penweis gelagerte in einander ver-
fliefsende Kugeln (Fig. 27.) zweie an
der rechten Seite des Gesichtsfeldes
eine Reihe an der unteren, dreie an
der linken die mit jedem Pulsschlage
sichtbar werden und wieder ver-
schwinden, Noch deutlicher werden
sie, wenn ich an irgend einer Seite

des Augapfels driicke ;o wo sie auch
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ohne vorhergegangeneBewegung sicht-
~bar werden. Dasselbe geschieht bei
angestrengtem Husten, Nehst diesen
.ist um den Miittelpunkt ein grofser
‘bei weilsem Grunde an seinem Ran-
;ie schwach grau schattirter Kreis zu
sehen der rechts an einen Bogen ei-
nes anderen Kreises grdanzt, An der
Peripherie dieses Kreises erscheinen
jene pulsirenden Kugeln. Auch in
der Mitte dieses Kreises zeigt sich je-
* ner Fleck pulsirend, der durch Druck
an der Seite des Augapfels zum Vor-
scheine kommt. Endlich zeigen sich
bei sehr heftigem Husten mehrere yon
der Peripheric zum Centrum jenes
Kreises lanfende Gefidfsbhilder grau und
- -weifs und halbdurchsichtig die auch
bei ?erﬁnstertémﬁ esichtsfelde schwach
leuchtend sichtbar werden, Ich hal-
te jenen Kreis fiir die' erscheinende
-Krystalllinse , bei welcher die mehr
‘gegen 'die Peripherie einfallenden
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Strahlen wegen stirkerer Reflexion
in ihrer Intension geschwicht werden
(daher die' graue Schattirung) ; indefs
das von der Seite einfallende Licht
-wenigexr gebrochen einen lichten K?reis
bildet.

Die pulsirenden Gefalsbilder hal-
te ich fiir die Erscheinung der sich
an der hinteren Wand der Krystall-
kapsel verbreitenden Centralarterie.

XXIV.

Die feurigen Ringe.

Die feurigen Ringe welche beim Sei-
tendrucke des Auges an den dufseren
Grinzen der Gesichtssphiire erschei-
nen haben Eichel (Collectan, soc. med.

- havniensis 1774.) und Elliot (Beoh-
acht. u. Vers, iib. d. Sinne) beobach-
~tet und beschrieben und ersterer sché-
ne Folgerungen fiir die Theorie des
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Sehens daraus gezogen, Ich fand es
- ;‘;ﬁthig sie zum Obie'cte einer niheren
' Betrachtung zu machen,; um ihr Ver-
hiltnifs zu den iibrigen Phﬁnumt;neﬁ
auszﬁmitteln. | | H
1) Wenn ich das Auge zum Na-
-l;esehen.-s_pannte so brachte die leisg-
-#te Beriihrung schon die* Ringe her-
vor indels dieselbe beim Fernesehen
.Hetr&cht]ﬁch verstirkt werden mulste.
Dieser Umstand und die Erscheinung
-ées brdanlich€n Flecks beim Nahese-
hen so wie beim Drucke des Auga-
pfels beweisen hmlanghch dafs das
.&ur:re wihrend der Thitigkeit des Na-
hesehens contrahirt beim Eerpesehen_
erschlafft werde, Zu derselben Be-
-merkung kam Home ('_Pueila Arch, 11,
Bd.) hei seinen Messungen der Cnn-l
vexitit der Hornhaut beim Ferne- und
Nahesehen, wo das Unstitte bei letz-
terem eine Mluskelanstrengung an-
deutete, 3



2) Diese Ringe so wie jene Nrae.
X. beschriebenen an der Eintrittsstelle
des Gesichtsnerven erscheinen mor-
gens beim Erwachen am lebhaitesten,
Beide scheinglfa ihrem Wesen nach
identisch, nur der Richtung nach ver-
schieden, indem hier die Retina nach
innen, dort'mach aussen miitelst des
Gesichtsnerven gezerrt wird; und es
miifsten analoge Erscheinungen statt
finden wenn man die Albuginea eben
so an irgend einem Orte des Auga-
pfels nach aussen zerren kénnte,

3) Wenn man die Fcke eines
Quarthiatts weissen Papiers an den
iﬁneren Augenwinkel hilt, das Auge
stark nach innen wendet, und nun
mit einem stumpfen Zugespitztgﬁ Hélz-
chen an der adufseren Seite des Aug-
apfels tief gegen die Orbita nach in-
nen durch das Augenlied drﬁckt, S0
erscheinen (Fig. 29 ) wie hei Nro. X.
Fig. 22. viele parallele concentrische
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abhwechselnd schwarze und weifse Li-
nieen die von der duflsern Begrinzung
des Kreises bis iiber den Fleck inder
Mitte der Gesichtssphare sich ausbrei-
ten, und bei Verdnderung der Dzruck-:
stelle jedesmal dem schwarzen Krei-
ge parallel bleiben. Um sie recht
deutlich zu bekommen, mufs man
mit dem stumpfen Stiele sovielmdoglich
senkrecht in die Vertiefung zwischen +
dem Augapfel und dem Augenhohlen-
rande driicken, weil auf diese Art
der Druck viel tiefer an die Hinter-
wand des Augapfels dringt.

4) Bei derangezebenen Art des
Druckes am &ufseren Augenwinkel
erscheint an der entgegengesetzten Sei-
te auf dem vorgehaltenen weissen Pa-
piere ein grofser schwarzer mehr oder
Jﬁfeniger kreisformiger Fleck an des-
sen gegen den Mittelpunkt des Seh-
feldes gerichteter Seite jene paralle-
len schwarzen und weissen Striche
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sich befinden, Der enfgegengesetzie
‘Rand des Fleckes ist mit gelblich wei-
Isem Lichte begrianzt, das bei ferf
-mehrtem Drucke mit dem Stiele bald
sich .gEgEn die Mitte verbreitet bald
den Fleck in zwey Theile scheidet:
‘Der: Fleck-selbst ist an der Peripherie
dunkelschwarz, nach innen dunkel-
blaugriin,, auch' dunkelviolett schil-
Iernd, was bei wohl bedecktem Auge
ein schwaches Schimmerlicht giebt.
Mit Rechte vergleicht i_hn Eiliot mit
dem Auge an einer Pfavenfeder, In
ihm bemerkt man mehrere Parthigén
der oben hemh_riéh&nen Aderfigur
schwarz in dem schillernden Lichte
des Pfauenauges, die gerade dieselbe
Verdstlung haben wie dort angege-
ben ist, | '

5) Wenn man sehr weit nach
- hinten driickt dafs die parallelen Strei-
fen bis in die Mitte des Gesichtsfel-
des gehen, so zeigen sich hier zwei



-weisse Biinder 3 die sich. verbreitend
unter einem stumpfen Winkel nach
 aussen gehen und zwischen sich ei-

: nén' kleinen lichten Fleck halten ; an
der andern Seite ihrer Vereinigung
ist ein brdunlicher halbmondformiger
Fleck. Beide folgen den jedesmali-
gen Bewegungen des Pfauenauges, in.
dem sie sich um den Mitlelpunkt des
Sehfeldes wie um eine Achse drehen.
Wird der Druck verstirkt, so riickt
der schwarze Fleck bis gegen die Mit-
te hin, verschlingt die Schenkel der
Binder bis auf die Stelle ihrer Ver-
einigung die sich nun alsein weifser
kreisrunder Fleck darstellt, Der halb-
mondformige. Fleck “ macht’ sich auf,
legt sich zuriick und verschwindet in
den hinter ihm gelegenen Parallelen
indefs einhalbkreisformiger Vorsprung
aus dem iibrigen Lichte himeinriickt.
Dieselben Biinder und Flecke zeigen
sich in dem dunklen Mittelstreifen der
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galvanischen Figur wenn man das
Auge gleichsam durch denselben hin
und her bewegt. (Fig. 16.)

6) Wenn man von dem Drucke
an der Seite des Augapfels plétzlich
nachlafst, so zieht sich der weilse
Kreisfleck eben so schnell nach aus-
sen zuriick, und an seiner Stellebleibt
eine kurze Zeit ein lichtbraunviolet-
ter Nebel der durch einen weéissen
Streifen in zwei Theile getheilt ist;
gewohnlich ist bei mir der obere star- -
ker und dunkler als der untere.
Manchmal bleibt er, besonders inder
Mitte langere Zeit zuriick, und hin-
dert das deutliche Sehen. .

7) Man kann sich des gegens
wartigen Versuches ebenfalls bedie-
nen sich zu iiberzeugen, dafls die Ge-
sichtsfeldér beider Augen in eins zn-
sammenfallen; denn ; driickt man an
den einander links und rechts corre-
spondirenden Stellen heider Augépfel
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so decken sich die hiebei éri‘egten _
feurigen I{reise, und man kann, wenn
man den Druck auf diese Art an al-
len erreichbaren Punkten versucht hat
das ganze Gesichtsield in allen seinen
Richtungen ermessen ; woraus sich er-
giebt, dafs jedes Auge das Seinige hat,
beide aber einander vollkommen de-
cken.

 8) Bei verfinstertem Gesichts-
felde erscheinen die beschriebenen
schillernden Farben in der Miite des
Kreisfleckes leuchtend, so wie aucch
der dulsere Rand, der den schwar-
zen Ring umgiebt; die concentrischen

- Stiiche sind nicht untérscheidbar und
geben nur eifen matten Schein: Wenn
man schnell vom Drucke nachlifst,
50 bewegt sich jedesmal ein heller

?ﬁhtstreifen yon innen naéh aussen
gleich einem Blitzstrahle, Das bei
offenem Auge 'geseh.éne' Gelblichweils
am dufseren Rande des Kreisileckes
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ist bei hedecktém schwarz und reicht
ebenfalls gegen die Mitte des Flecks
hinein. Esist also urspriinglich durch-
sichtig und hier nur schwarz aus Man-
gel des dulseren Lichtes, Dagegen ist
das Schwarz des Randes und der con-
centrischen Linieen eine wirkliche
Sensation und  behauptet sich duch
gegen das dufsere Licht,

9) Hieher gehort auch falgende
Erscheinungs Wenn ich beim Wa-
schen des Gesichtes mit der Handfii-
che vem oberen Augenhéhlenrande
auf den Augapfel falle so erscheint
mir jedesmal eine grofse lichte Kreis<
fliche, deren Licht an. der Pﬁriphel'ie
intensiver nach Innen schwacher. isf,
Dasselbe bemerke ich bei einem sanf-
ten plﬁtztl-ichen Sch_];fage mit demﬁ].?in--w
ger gegen die Hornhaut, . ]

e R RN O R S s Tn e - L



XXV.
ﬂi'nheit beider Gesichis-
felder, Duppelsehen.

Ehen im vorhergehenden Abschnitte
habe ich die Art beschrieben, wie
man sich mittelst der feurigen Kreise
von der wechselseitigen Deckung bei-
der Gesichtsfelder iiberzeugen kann,
Dasselbe kann man auch auf folgen-
de Weise.

Man trage die Distanz beider
Pupillen seiner Augen auf ein Blait
‘Kartenpapier, und mache an den
bezeichneten Stellen zwei Oeffnun-
gen. Wird nun das Blatt knapp an
die Augen gehalten, und man sieht
vor sich ins Weite mit jedem Auge
durch die ihm entsprechende Oefinung,
so fallen beide Oeffrungen in eine zu-
sammen. Dasselbe geschieht wenu
man statl den Oeffnungen zwei ichwan.

ia
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ze Punkte macht, Diese Punkte enf-
sprechen den Mittelpunkten der Ge-
1cht=_pha.ren jedes Auges. Dlesel’nn'k
te, obgleich anf dritthalb Zolle von
einander entfernet fallen in Einen
zusammen also auch die Gesichtsfel-
der. . :
Nun drang sich mir der Gedan-
ke auf, dals wohl auch bei gréafserer
Entfernung beider Augen , und bei
veranderter Richtung der Pupillen wo
sie z. B, krummlinig wie bei Thier-
acgen auvseinander stehen, eine Ver-
einigung beider Punkte statt finden
kEdnnte. Ich nahmdefshalb einBlagt,
bog dezsenm Rand etwas der Lange

nach unter einem senkrechten Win-

kel und zerschnitt das Umgebogene
in der Mitte damit ich es iiber der
Nasenwurzel beugen kénnte , und
machte auf diesen Saum dessen Rand
nach Aussen gewendet stand in der

Distauz beider Pupillen zweischwar-

o
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z¢ Punkte. Riickte ich nun den Saum
nahe vors Auge und sahe gerade vor
mich hin durch denselben in die Fer-
ne, sn waren beide Punkte in einen
veremlgt Hlelt ich das Papier in der-
selben Lage ‘befestigt, und driickte
nun mzt den Zeweimgfrn oben von
der Seﬂe der Stirne herflrlant'end
beide Augen von innen mnach ausnen,
ﬂafs beide Augenachaen a.usemander-
glengen, so bewegte sich der linke
Punkt rechts iiber den rer:hten und
thser umgekehrt auf vier bis fiinfLi-
pien Distanz von einander, und erst,
nachdem n:h neben jenen Puukten
nach Aussen auf zwei Linieen weit
zweie zeu:hpete, fielen diese wmder
in einen zusammen. Es lilst sich ver-
muthen dafs bei grofserer Divarication
der Augen, wenn sie méglich ware,
dasselbe statt finden miifste, da in
beiden Fillen nur ein gquantitativer
Unterschied da ist. Also wiiren auch

1o *



be: divergirenden Augenachsen die
Gesichtsfelder in eins vereinigt,

Wenn man auf Entfernung e1—
niger Schritte einen Gegenstﬁnd an-
sieht , und driickt nun beide Augé.pfel
aus einander, so riickt das Bild des
rechten Auges nach links das des lin-
ken nach rechts, indefs in der Mitte
zwischen beiden der pulqlrende Fleck‘
sich zeigt der beim Drucke der Augeu"
iiberhaupt zu erscheinen pﬂegt und
der dem M1tle1punkt‘e der Retina ent-
:Prmht Wenn bei dwerg;renden Au-
genachsen zwel Gesmhtafeluer entste-
hen sollten so miifste der gesehene
Gegenstand in glemhndmlger Rich-
tung mit dem Auge su:h bewegen

Also nicht blols weil beide Au-

genachsen an ihren Enden sich ver-
einigen, sondern auch ohne diesem
sind beide Gesichtsfelder immer in

eins vereinigt. “

A



ich denke mir die Moglichkeit
dieser Erscheinung auf folgende Wei-
se, Jedes Auge kann so lange das
Bewulstseyn ganz in dessen besonde~.
re Begrdnztheit versunken ist als ein
eigenes Individuum genommen wer-
den welchesin Beziehung aufdie Aus-
senwelt sein Vornen Oben und Un-
ten, sein Links und Rechts hat. Das-
-selbe gilt von dem Tastsinne. Alle
diese Begriffe aber sind relativ, und
gelten nur in Riicksicht des Subjects
und seines rdumlichen Verhiltnisses
zum Objecte Da es oun ein und
dasselbe - Bewulstseyn ist, was die
hier vorausgesetzten besonderen In-
dividualititen der Sinne in Einheit
verbindet; so miissen auch alle ein-
zelnen Relationen in eine ewnzige
~-aus—aﬁmenéﬁhen. Ein gleiches miifs-
te auch dann statt finden, wenn meh-
sere Menschenindividuen in ein hé-

heres vereinigt werden konnien. Im



Gegentheile wieder kénnle es eine
Art Doppelsichtigkeit geben welche
ohne dafs die rdumlichen Verhiltnis-
se der Organe gedndert wiirden, eine
Krankheit der Seele, als ein Zerfal-
len der Einheit des Bewuflstseyns in
seine untergeordneten ' Sphdren  zu
denken wire.

1) Wenn das einzelne Auge sei-
ne Individualitit in Hinsicht des Ge-
samtbewulstseyns verliert, so dafls das
Vorne jedes derselben in eins zusam_"-
menfdllt, so geschieht dieses doch
nicht in der Relation des Auges zu
den Gegenstinden insoferne sie nach
dieser oder jener Seite vom Mittel-
punkte des Gesichtsfeldes liegen. Was
fiir das eine Auge von der Sehachse
rechts fiir das andere links liest und
umgekehrt, und eben so nach oben
und unten, wird auch so gesehen.
Es werden also Gegenstinde die zwi-
schen beiden Sehachsen liegen immer
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doppelt gesehen werden miissen, wenn
gl.,ei'ch die Mittelpunkte der Seh'el-
der in einen zusammenfallen. Bei
entfernten: Gegenstdnden wird dieses
Doppelisehen unbemerkbar seyn, weil
die Relationen derselben zu einem wie
zu dem anderen Auge wegen Lange
der Entfernungslinien und Kleinheit
der Winkel fast dieselben bleiben.
Nicht so.in der Nihe, wo die Rela-
tionen eines und desselben Punktes
aufserhalb der Augen, zu jedem ein-
zelnen derselben immer geschiedener
werden je bedeutender die relative
Grofse der Entfernung beider Augen
zu den iibrigen Entfernungen wird.
Am auffallendsten wird die Doppelt-
- _sichtigkeit, wenn beide Augenachsen
mahe vor der Nasenwurzel einander
durchschneiden, indem man z. B, auf
den vofg—ehaltenen Finger sieht, In
diesem Falle gehen sie hinter dem
Durchschnittspunkte weit auseinander
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und es failen viele Gegenstinde zwi-
schen sie die von dem einen Auge
rechts von dem anderen links gese-
hen werden, und die dann bei Ver-
einigung der Gesichtsfelder doppelt
durcheinander stehen. ©

Die Doppelsichtigkeit ist also
der Natur des Sinnes gemdfs, und
kémmt nur defswegen weniger zum
Bewulstseyn, weil die Aufmerksam-
keit jedesmal vorziiglich ‘anf die sich
am Gegenstande vereinigenden Ach-
senpunkte concentrirt ist, und nebst
dem, dafs gewghnlich ein Auge schwi-
cher ist als das andere, so besitzt der
Gésichtssinn noch €ine Art! Abslraﬁ-_
tionsfahigkeit vermége welcher er
bald in der Sphdre des einen bald
des anderen Auges sich festhalten
kann. |

2) Es giebt ferner noch eine an-
dere Art Doppelsichtigkeit aber nur

eines einzelnen Auges. Wenn man



== 153 =

den Augapfel nahe ober - odexr unter-
halb der Hornhaut gelinde driickt so
werden die Bilder der Gegenstinde
kleiner, deutlicher, und es treten von
ihnen auf eine oder die andere Seite
nach Verschiedenheit des Druckes
matte Nebenbilder ah. Dasselbe ge-
schieht , wenn man den Huflseren Au-
genwinkel nach Aussen zieht. Eini-
gemal dauerte diese Doppelsichtigkeit
bei mir mehrere Stunden nachdem
ich den Augapfel iiber Nacht mit ei-
nem ' Sdckchen Eis,enfeiispéne be-
schwert hatfe,  Ich glaube dafs sich
diese Erscheinung auf die Erfahrung
der neueren physiker reduciren ldist,
vermog welcher das Licht einfach bre-
chende Substanzen durch Druck und
Spannung dnppelh:eéhend werden,
_{Brewstef.] | |

3) Endlich gehort hieher, die,
nur bei .K“urzsichtigen statt ﬁndende.

Vervielfachung der Gegenstinde, wenn
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sie aus dem Punkte ihres deutlichen
Sehens getreten sind, Trete ichlang;
sam vor einem Buche zuriick iiber die
Distanz meines deutlichen Sehens, so
werden erst die einzelnen Buchsta-
 ben verwirrt, indem ihre Nebenbil-
der iiber die Grundbilder laufen. Bei
weiteyer Entfernung geschieht dassel-
be mit den Linieen, auf eben die Art
wie ich es oben Nro. XV, von den
parallelen Strichen beschrieben habe.
Vielleicht sind die Substanzen im Au-
ge der Kurzsichtigen in einer Uiber-
spannung und eben deflswegen doppel-
brechend, und werden durch denHorn-
hautschnitt einfachbrechend & wenn
durch die Entleerung der Fliissigkeit
die Uiberspannung gehoben ist,
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DasunbestimmteVorsich-
hinstarren,

Das unbestimmte Vorsichhinstarren
~ist ein dem fixirten Sehen, und dem
an gestrengteﬁVerfﬂig_en bewegter Kor-
]ier oder ruhender Linieen mit dem
Blicke entgegéngesetztﬂ Zustand des
Auges. -Wunn bei diesem die Auf-
merksamkeit glﬂchsam in einen ein-
zigen Punkt concentrirt ist, S0 ver-
.strahlt sie sich dort ins ganze Ge-
skichtsfeld , und so wird dasan Exten-
sion géw'nﬁnen, was an Intensiuﬁ ver-
loren éeht. Diese Art von Sehen wird
hervorgebracht entweder willkiirlich
indem man mit parallel gestellten .f'.'tu-
genachse;n ins = unendlich Entfernte
sieht als wollte man durch alle zwi-
schengestﬂhe - Gegenstidnde durchse-
peu 3 oder unwillkiirlich indem man
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bei offenen Augen ins Denken ver-
tieft ist, oder auch sonst bei einer
Abspannung des Bewulstseyns und
Richtungslosigkeit im Dehken, vor-
ziiglich bei dem sogenannten Wiiste-
seyn des Kopfes, bei Zerstreuts&yﬁ,
bei Sc}ilﬁfrigk-eit und Stumpfsinn. Ia
diesen Fallen kostet es oft grofse Mii-
he die Augen auf einen bestimmten
Gegenstand zu fixiren , und kaum hat
mqﬁ sie fixirt, so zerfliefst schon wie-
der der Fixationspunkt in Bestim-
mungslosigkeit, Weder die Augen-
achsen convergiren in einem bestimm-
ten P-uﬁkte mit einander, noch ist
das Auge in derjenigen Thitigkeit,
wodurch es zum deutlichen Sehen na-
her und entfernterer Gegenstdnde sich
einrichte_t.. Daher werden die Gegen-
stande auch in der gewéhnlichen Di-
stanz des deutlichen Sehens nur un-
deutlich gesehen , und die Pupilie
steht weit offen wie bei Narcosis odex
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bei noch fortdauernder Schldfrigkeit
nach dem man plstzlich geweckt wor-
den, welche bheide Zustinde wohl
auch hieher gehéren mogen.

In einer &hnlichen Verfassunp
ist das Auge wenn wir beobachten
wollen was uns zur Seite vorgeht ohne
dals es dazu das Ansehen hiitte. Das
Auge ist hiebei vor sich hin in die
Ferne gerichtet, aber in einem- be.
stindigen unmerklichen Schwanken
begriffen um dem von den zu becb-
achtenden Gegenstinden einfallenden
Lichte immer neue Flichen der Netz-
haut zu bieten, weil aufserhalb dem
Mittelpunkte derselben die Empfind-
lichkeit vorziiglich leicht erschopft
wird so dals alle Lichtqualitﬁ.ten'unﬂ
Umrisse ununterscheidbar werden.

Jedoch muls ich bemerken, dafs
gerade bei diesem Starrsehen die
Blendungsbilder sich tiefer und nach-
haltender einprdgen als bei fixirtem
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oder bewegtem Blicke. Es wiirde
daraus die Regel fliefsen beim Nach-
denken lieber die Aungen zu schlie-
fsen, und beim schnellen Schreiben
oder Lesen lieber mit bestimmten
gchnellen Sehen jede Linie des Ge-
schriebenen oder Gelesenen zu ver-
folgen, als sich dem Totaleindrucke
einzelner Ziige und Worte hinzuge-
ben.

XXVIL
Di¢ Bewegungen des
Auges,

Vorerst ist diejenige Bewegung zu
bemerken wodurch ‘der Mittelpunkt
des Sehfeides, ‘wo das Sehen am deut-
lichsten ist, den Grdnzflichen und
Linieen der dufseren Cbhjecte gemals
hin und her gefiihrt wird. Bei klei-
nen Gegenstdnden, z, B. bei Schrift-
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- ziigen gelingt es nur der léisesten Auf-
:l'rnerksamkeit diese Bewegungen im
eignen Auge zu empfinden, desto
leichter bei grofseren, Diese Empfin-
aung lafst | verschiedene Grade .und
Richtungen von Spannung in der Au-
genhohle gewahr werden, deren Ex-
trem .d'iejenige ist , die bei gewaltsa-
men Verdrehungen der Augen statt
findet, Wenn man auf diese Span-
nungen achtet, indem man bei fest-
~gehaltenem Kopfe das Auge nach ver-
schiedenen geraden und krummen Li-
nieen bewegt , so findet man dafls
nicht alle Linieen mit gleicher Un-
gezwungenheit beschrieben werden
konnen ; am leichtesten namlich Kreis-
linieen, gerade Linieen nach wasim-
mer fiir Richtung schwerer, indem
es vorkommt, als miifste man dem
Auge im Durchgange durch die Mitte
des Gesichtsfeldes Gewalt anthun, da-
mit es micht in krummer Linie seit-
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wirts abweiche. Unter den geraden
Linieen sind wieder die wagrechte
und vorziiglich die senkrechte am
leichtesten zu fithren was beweist dals
Gewohnheit und Uibung hiebei nicht
wenig Einfluls haben miisse, indem
diese Linieen am hdaufigsten im ge-
meinen Leben gesehen werden,

Dafs die Kreislinie vom Auge
leichter ausgefiithrt wird, ist durch
das Streben nach Gleichgewicht der
im Antagonismus begriffenen geraden
Augenmuskeln bedingt, welchesgleich
einer Centripetalkraft die in der Pe.
ripherie nach gerader Linie fortge.
hende Bewegung in jedem Momente
continuirlich zum Centrum hinlenkt,
ohne dals eigene Willensbestimmun-
gen hiezu nothig waren, ¥Fben soist
es dem Auge leichter sich gegen den
mneren als gegen den dulseren Au-
genwinkel leichter abwarts als aui-
warts zu bewegen was wohl einzig
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und allein durch den Ort des in den
Bulbus eintretenden Gesichtsnerven,
und seine bei den angefiihrten EBewe-
gungen mehr oder weniger statt fin-
dende Zerrung bestimmt wird, Am
meisten wird er bei der Bewegung
nach aussen und oben gezerrt, wo-
durch Schmerz und eine Art Betiu-
bung hervorgebracht wird. Diese Be-
wegung iibt der Mensch bei heftigen
Schmerzen instinktartig aus, als woll-
té er einen Schmerz durch einen an-
deren und du:ch Betdubung zur Ru-
he bringen,

"~ 'Beim Anschauen regelmilsiger
geometrischer Linieen , Schnecken-
Kreis - und Wellenlinieen, symmetri-
scher Gestalten, Zierrathen, Schnor-
keln , wo iiberhaupt Gesetz und Nothe
wendigkeit herrscht, fiihlt sich das
Auge unwillkiirlich von den Umris-
sen der Gegenstinde fortgezogen, die
EBewegungen sind erleichtert, ja halb

IX
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aufomatisch, so dafs sie auf die an-
geschauten Gegenstdnde iibertragen
werden in denen nun . ein eigenes Le-
ben und Bewegen erscheint, was. ei-
nen eigenthiimlichen Eindruck. ge-
wihrt, und ehenfalls von leisen Span-
nungsgefithlen am Augapfel begleitet
iste Es wire der Miihe wérth diese
Art Augenmusik die uns allenthalben
aus der Natur und Kunstwelt entge-
genwinkt als einen eigenen Kunstge-
genstand zu bearbeiten, Gewils wiir-
de hier fiir das schaffende Genie eine
neue Bahn gebrochen wenn die Aus-
fithrungen hinlanglich ins Grolse ge-
trieben wiirden. Bis itzt scheint noch
nicht fiir diese Kunst die Zeit gekom-
men zu seyn, sie muls als Sklavin
zu Verzierungen ven Kleidern, Ge-
biuden , Girten etc, dienen. Nur im
Feuerwerke , im Tanze so wie in gy-
mnastischen Vnrstellungén, Altiren,

Ziergirten, transparenten Kreisen mit
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Centrdlbewegungen und neuerlichst
im Kaleidoscope hat sie bisher ein
selbstdndiges Leben begonnen, wird -
aber noch immer, weil sie zum Theil
mit Gauklern durch die 'Welt zieht
vom vornehmen Geschmake verkannt
und iibersehen.

‘Wenn man- sich beim stillen in
sich gekehrtem Phantasiren im Fin-
strén oder bei geschlossenen Augen
beobachtet so wird man ebenfalls lei-
se Bewegungen des Auges gewahr die
wahrscheinlich die Vorstellungen des
Gesichtssinnes begleiten. Das Auge
hat-auch seinen Tastsinn, und man
kounte behavpten, dafls dieser in ihm
viel weiter ausgebildet ist als in ir-
gend einem anderen Bewegungsnrga-
ne. Die Bewegungen der Augen bei
Blinden sind wahrscheinlich nichts
anderes als Eestﬁndi‘ge Thitigkeiten
des Tastsinnes, welche entweder das
* Denken begleiten, oder cie Vorstel-
IL®
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lungen des Tastsinnes der Hinde aul
einen kleineren leichter zu handha-
benden Malfsstab reduciren. Daher
hat das Auge der Blinden denncch €i-
nen Ausdruck des Geistes, obwohl
man wegen Mangel des Lichtsinnes
vermuthen sollte, dafs es ganz das
Geprige der Leblosigkeit an sich tra-
gen miifste. Obwohl diese beschrei-
bende Bewegungen des Auges sehr
schnell und in &dufserst kleinen Di-
stanzen geschehen dals sie kaum an
den Augen eines Anderen bemerkt
werden sollten, so sind doch sie &g
nach meiner Meinung vorziiglich die
das Wesen des menschlichen Blickes
ausmachen , der entweder schwan-
kend und planlos ist wie bei Narren,
oder trig und unbestimmt wie bei Blod-
sinnigen , oder geordnet munter leb-
haft , oder langsam und fixirend, ru-
hig, gleichmdlsig sich bewegend mit
strenger Auffassung der einzelnen Mo-
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- mente, wild oder sanft, stark,_schwach;'
ins Anschauen verloren, geistvoll oder
geistlos, und wie alle die unendlichen
Modificationen dessen seyn mogen
die eine eigene hochst interessante
Geistersprache constituiren die nur der
zarteste physiognemische Sinn zu ver-
stehen vermag,
_ Beim vollkommen. durchgefiihr-
ten Sehen wird der Sehpunkt durch
alle, wie immer markirte Stellen und
Linieen des Gegenstandes bewegt,
beim oberflichlichen Sehen nur durch
einzelne Punkte und Linieen indem
~ das iibrige iibersehen, oder nur un-
. bestimmt von der Seite.aufgenommen,
oder als lingst bekanntes durch die
Einbildungskraft ergdnzt wird.

Es wire ein wichtiger Gegen-
. stand der pidagogischen Methodik
- die Auffassungsthitigkeit des Auges
in feste naturnothwendige Regeln zu
bringen wodurch - einzig und alleim
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folgerechte Uibungen begonnen und
bis zur Virtuositit dem héchsten Zie-
le aller Erziehﬁng s gesteigert werden
kénnen,

XXV

Das Nachbild. Imagiua¢
tion, Gedachtnifls des
Gesichtssinnes.

O-ft wunderte ich mich dafs das
Blinzen des Auges das Sehen nicht
stbre:, indem. ich mir vorstellte, dafls
wihrend demselben eine ganzliche.
Finsternifs eintreten. miifste, 'Bei né-
herer Beobachtung fand ich aber, dals.
das. Gesichtsfeld des. offenen Auges:
mit allen seinen Lichtern und Bildern;
noch eine kurze Zeit vor- dem. Sinne.
verharre, nachdem die Augenlieder
geschlossen worden, Je aufmerksa-.
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mer ich ein einfaches, nicht zu sehr
ausgedehntes Bild auffasse desto lédn.
ger vermag ich es’ bei gegschlossenen
Augen vor dem Sinne festzuhalten*
Dieses Nachbild ist gemau von dem
Blendungsbilde zu unterscheiden. Das
Nachbild wird nur durch freye Tha-
tigkeit langere Zeit festgehalten, und
verschwindet sobald der Wille nache.
1alst , kann aber von demselben wie-
der hervergerufen werden ; das Blen-
dungsbild schwebt unwillkiirlich dem
. Sinne vor verschwindet und erscheint
wieder aus objectiven Griinden, -

Die topisirende Thitigkeit des
Sinnes, der Tastsinn des Auges, fahrt
fort das Nachbild aufserhalb des Or- -
gans zu setzen , eben so. wie es beim
wirklichen Sehen statt fand , auch
stereometrisch begrinzte Bilder kann
es darstellen, und selbst beim Bewe-
gen und drehen des ganzen Kérpers
behauptet das Nachhild seing urspriing=<
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liche - Stelle und Lage. Das Blen-
dungsbild hingegen stellt nur Flichen
- dar, hat seinen Ort nur im Auge und
folgt dessen Bewegungen. Die Leb-
haftigkeit des Nachbildes ist nach Vera
schiedenheit der Stimmungen verschie-
. den. Besouders lebhaft ist es bei er-
_héhter Seelenthiitizkeit nach Genuls
-geistiger Getrdnke oder narkotischer
. Substanzen ; oder bei besonderem In-
_terezse am Gegeﬁstande;_ bei fieber-
hafter Aufregung des Blutes, beson-
ders bei Hirnaffektionen ist es oft bis
zu einer .unvertilgbaren Objectivitit
gesteigert. Das Blendungsbild hinge-
gen pflegt bei nervigser Stimmung,
im aAsthenischen Zustande linger nach-
zuhalten und wverschwindet desto
schneller je energischer das Organ
vom Leben durchstromt wird, Fer- -
ner ist das Nachbild desto deutlicher
und objectiver je-ndher es dem Mo-.
mente der Auflassung des Urbildes
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steht, und in jedem folgenden Mo-
mente wird es immer schwerer das-
"selbe in gleicher Klarheit vor dem
Sinne zu erhalten, Das Blendungs-
bild hingegen, von mild leuchtenden
Gegenstinden ist in den ersten Mo-
menten nach dem Anschauen ver-
wirrt und bildet sich erst nach und
nach vollkommen vor dem Sinne aus,
der dabei nur einen pas'si?en Zuschau- .
er abgiebt,

Ich glaube dals man durch Ui-
bung, indem man nach ergreifender
Anschavung des Gegenstandes das
NHChblld immer linger und inniger
festhielte dasselbe wohl der dem Sin-
ne befangender Realitéit des Urbildes
mnahe bring__e; kdnnte welche Uihung;
als Vorbildung des Gedichinisses und
der Einbildungskraft nicht unwichtig
seyn diirfte.
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Fs konnte. die Frace entstehen,
in welchem erganischen Gebilde das
‘Nachbild seimen Sitz habe. In Riick-
sicht des Urbildes, und des Blen-
dungsbildes ist die Meinung ziemlich
gang und gibe dafls es in der Retina
empfunden werde, und dasselbe lie-
se sich mit gleichem Rechte von dem
Nachbilde behanpten, Der empirische
- Standpunkt legt__in beiden Fallen dem,
Verstande gleichen Zwang auf.

Zunéchst diesem liefse sich be-
H&up-l‘t*l:l , dals Gedachtnifs und Ein-
bildungskraft in den Sinneséfga,ne‘n
selbst thitig sind, und dals jeder Sinn
cein Thm Ueigenthamlich zukoHmen
" des Gedichtnifs und Einhildungﬂ{raff
besitze die als einzelne begidnzte
I{rafte der allgemeinen Seelénkf_aft,
unterwﬁrf&n sind, =

In der primdren Thitigkeit des
Sinnes, wo er in unmittelbarexr Wech-
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selwirkung mit dem Gegenstandesteht
sind auch schon Gedichtnifs und Ein-.
bildungskraft implicirt und gerade
dann am lebendigsten, so dafls sie
spdter nur als Schatten und Neben-
bilder der eigentlichen Sinnesthitig-
keit erscheinen, dagegen ihre hach-
itE'Stei-gerung nur dile, ist, wo. ithr Pro-
dukt der unmittelbaren Sinnesanschau-.
ung nahe kimmt. Der Unterschied
dieser urspringlichen und secundd-
ren Sinnestharigkeit wiAre nach mei-
ner Annahme darin begriindet, dafs
bei jener wirkliche, bei dieser nur
intendirte Bewegungen und Empfin-
'&ungtn; im Organe statt finden, so
dai's, wenn dort z. B. das Auge den
'I.;Imrijs‘s'eu der G,egen-s,téindé mif wirk-
lichen B.,Qvegungen folget, hier nur
“ﬁiﬁéfqﬂziale von Bewegungeﬁ, in den
'é&hﬁﬁgen. Muskeln angeregt werden
Ohne dals es zu wirklichen kémmt.

[ ]
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Leichter ldfst sich diese Artvop
Bewegung in den Sprachorganen he-
obachten wenn wir ups in einem
Selbstgespriche iiberraschen ; auf eine
grobere Weise 1dfst sich diese Thi.
tigkeit in grilsexren Muskelparthieen
z. B.der Extremititen bemerken wenn
dieBewegungstriebe derMuskeln durch
dufscren oder inneren Anlafls zu wix-
kken streben durch den Willen aber
zuriickgehalten werden. Hs ist auch
schon im Allgemeinen zu erwarten,
dafs jede wirkliche Bewegung auch
eine intendirte haben miisse, so- wie
jeder freyen Naturkrait eine gebun-
dene entspricht ohne defshalb im Prin-
zip verschieden zu seyn , welche Be-
griffe die Physik durch die Erschei-
nungen getrieben, als Gewicht, la-
tente Wadrme, gebuud&na Elektrici-
tit und Magnetismus oder als einan=
der limitirende S panhungen und Ten-
deﬁzén ]ﬁngst a.usge.ipmchen hat. Das=-
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gelbe gilt von intendirten Empfindun.
gen.'. Jede Empfindung ist eine ei-
genthiimliche Modification des Selbst-
gefiihls durch dufsere Beschrankung,
Die Tendenz eine dhnliche specifische
Beschrinkung durch innere Beslim-
mung hervorzubringen wire die in-
tendirte Empfindung,

Beide, die intendirten Bewegun-
qén und Empfindungen haben in den
urspriinglichen Bewegungsapparaten
s0 wiein den Sinnenorganen ihr Ver-
mittelndes wie ihre Originale.

Es ist iiberfliifsig dem Gedécht-
nisse und der Einhilﬂungskraft und
ihren verschiedenen Arten eigene Or.
gane im Gehirne anzuweisen, Die
Gegenstﬁndé beider sind chen so wia'
die unmittelbare Sinnesanschanung ins
Unendlichkleine specificirt, warum
wollte man ihnen im Gehirne gessep
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 Bildung gerade am wenigslen ins Ein-
- zelne bestimmt ist Organe zu theilen,
wodurch die Sache noch unbegreifba-
rer wird, Das Gehirn mag der Sitz
und Sammler des Allgemeinen freyen .
in alle iibrigen Organe Leben stro-
menden Princips. seyn welches -erst
in diesen seine besondere Beschrinkt-
heit erhalt.

Langst hat man die Sinne als
Thiere im Thiere dargestellt, man
hat ihnen eigene Individualititen zu-
- gestanden, welche aber mebst ihrem
eigenen Leben noch von einem hohe-
ren michtigeren Leben beherrscht und
zur Einheit der Thitigkeit und des
Bewulstseyns gebracht werden.

- Wo dieses einende Princip sei-
.-mne Bande liiftet dort tritt sogleich das
untergeordnete Eigenleben mach sei-

ner  Art hervor. Manche Narrheit
und Verriicktheit liefse sich als ein
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Absondern eines oder mehrerer Sinn-
und Bewegungsorgane von der Ein-
 heit der Seelenthitigheit denken, wo-
durch seine Produkte entfremdet, sei-
ne Thitigkeiten unzweckmifsig rebel-
lisch gegen die Harmonie des iibrigen
‘Organismus erscheinen. Schon im
Schlafe scheinen die Sinne , jeder fiix
sich auseinander zu gehen wie man
leicht finden kann wenn man sich
beim Einschlummern beobachtet, wo
oft das Auge und das Ohr ganz ver-
:sr.:'h'iéldene Triuvme zu gleicher Zeit
triumen. Hieher gehort auch die Be-
merkung dals gewghnlich der Traum
mit den Phantasiebildern desjenigen
~ Sinnes am meisten beschiiftigt ist der

die ndchste Zeit vorher am meisten
in Erregung war,

‘Was ich hier von den Sinnen
4m allgemeinen aussprach versteht sich

?niziigl'rch auch vom Avge, Wieich



mich durch die ganze Schrift nur mit
dem beschiftigte, was innerhalb des
Organs des Gesichtssinnes und zwar
innerhalb seiner animalischen Sphire
vorgeht schliefse ich damit, dafs ich
auf die Seele dieses Sinnes und ihre

Beziehung zu ihrem hoheren FPrinzie

pe aufmerksam mache,
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