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PREFACE

Il y aura bientot deux siecles que Leeuwenhoek éerivait
le premier mémoire sur l'anatomie microscopique, et
cependant la France ne posséde pas encore un seul traité
original complet d’histologie humaine ou d’histologie gé-
nérale. Certains esprits s'étaient méme presque habitués &
considérer 'anatomie de strueture comme une partie de
ce bagage nébuleux qui passe pour familier an génie alle-
mand, et ne voyaient [d qu'une sorte d'importation dont
on allait jusqu’i contester utilité.

La France pourtant n’était pas tout i fait restée enarriére;
de nombreux mémoires sur I'anatomie générale avaient élé
publiés, mais épars dans les journaux, dans les revues, dans
les recueils académiques. Tous ces travaux, dus prineipale-
ment & un chercheur infatigable, avaient de plus le mérite
de contenir, réunis, un corps de doetrine & peu prés com-
plet et vraiment national, M. Ch. Robin ne se donnant lui-
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méme que comme le continuatenr des de Blainville et des
Bichat, les péres véritables de Vhistologie frangaise, qui
peut aussi revendiquer par les travaux de M. C1. Bernard,
les plus importantes découvertes sur la physiologie propre
des éléments analomiques.,

[ histologie frangaise n’attendait en réalité qu’une
tribune, quand un décret de M. Rouland, ministre, mstitua
la chaire d'histologie et releva enfin au pied de la statue
de Bichat I'enseignement de I’anatomie générale & un niveau
dont il n'aurait jamais di descendre. Le choix méme du
professeur ful une sorte de protestation contre I'envahis-
sement des idées étrangeres, et les Universités allemandes
auront désormais a compler avec I'Ecole de Paris : c'esl
I’avenir qui décidera entre leurs docirines opposces.

Nul ne rend plus que nous justice a I’'Allemagne, nous
I'avons vue de pres; nous savons combien elle-a fail en
histologie. Les grands anatomistes dont elle est justement
fiere, nous rappellent ces infatigables pionniers de la Re-
naissance qui ont ouvert la voie & esprit moderne par
une ¢rudition sans bornes, par des recherches de détail
sans nombre.

Mais un vieux levain de moyen dge fermente encore de
Pautre coté du Rhin @ cet état politique, cetle [action qui
ose s appeler [éodale, ces corporations, ces jubilés oi Fon
ne manque jamais d'élaler les costumes du temps de Maxi-
milien ou de Barberousse, cel art qui se fait gothique de
parli pris, tout montre que I’Allemagne vit encore dans
le passé. Elle est doctrinaire, métaphysicienne, théologi-
que el les sciences naturelles, comme le reste, se sont
vessenties de Uinfluence des iddes et des systemes «
priovi.
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En Franee, toutes ces vieilleries passent chaque jour da-
vantage & I'oubli. Ce qui est le point de départ l3-bas, est le
but chez nous. La science d’aujourd’hui applique ce mot
profond de Montesquien : « On ne fait pas les lois, on
les trouve. » Elle cherche. Aux ailes d'lcare qui fondent
en montant au soleil, elle préféere la lanterne du philo-
sophe qui éclaire aux pieds et assure le chemin. Elle croil
avoir mieux mérilé en enregistrant un fait bien observé,
qu’en risquant une explication de la machine du monde.
Surtout elle se garde de 1'absolu. Nous voyons mieux que
nos devanciers avec des instruments plus parfaits et des
observations plus nombreuses, mais nous savons que nos
successeurs verront mieux que nous. Un ne pose plus de
bornes & la science de la Nature; chacun déblave quelques
pas de son élernel sentier, ou I'ont replacée apres des sie-
cles d’erreur théologique les Bichat, les Etienne Geoffroy
Saint-Hilaire, les Cl. Bernard, les Littré, les Renan * et les
[Robin. )

Le livre que nous offrons aujourd’hui au public, est le
résumé d’un cours professé & quelques-uns de nos condis-
ciples de I’Ecole de Rouen, pendantles vacances de 1862
Ce que nous venons de dire montre assez quel en est U'es-
prit général : nous nous sommes fait une régle de suivre
presque exclusivement les données de la seience [rancaise.
Nous nous sommes bhorné au role d'abréviateur des tra-
vaux de MM. Ch. Robin, Cl. Bernard, Rouget, Béclard,
Luys, Ollier, Verneuil, Davaine, Sappey, Sée, Vul-
pian, ete., etc. Nous avons cru qu'il suffisait de loujours
citer les mémoires originaux ot nous puisions. Nous avons

I l!I'I"I- |i.l Ii‘{'vm’ iles ”l’{{ﬂ,"»-;‘umn’fﬁ; i 15 []I;‘h'lhi‘r’ 131_;::
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surtout [ait de nombreux emprunts au Dictionnaire de Nys-
ten, revu par MM. Littré et Ch. Robin.

Donc on ne trouvera dans les pages suivantes aucun
fait nouveau. Nous avons méme évité soigneusement loute
question de doctrine toujours préjudiciable & la clarté.
Dans un livre élémentaire rien n’est ficheux. comme le
doute : il excite plus tard, mais il décourage au début.
Nous n’avons discuté ni le cancer, ni les tissus conjonctifs,
aujourd’hui & la mode en Allemagne. 11 est bon seulement
que le lecteur soit informé de cecr : tour & tour les idées
recues en de¢d du Rhin sont répudiées au dela, et ce qui
nail sur une rive, va souvent mirir sur autre. La théorie
des tissus conjonctifs, par exemple, n'est plus acceplée
qu’en Allemagne aprés avoir élé professée a Paris par de
Blainville et appliquée i toule la série animale par un de
ses ¢léves. A l'inverse, on verra que la croyance a la gé-
nération spontanée des éléments anatomiques dans les
blastémes, aujourd hui adoptée en France seulement, est
due & ’Allemand Schwann.

Afin de ne pas étendre ce volume, nous avons dii sup-
poser chez I'éléve, auquel il s’adresse particuliérement,
certaines connaissances acquises : en premier lieu la théo-
rie et le maniement du microscope ; puis 'anatomie des-
criptive du corps humain dans tous ses détails, tels qu’ils
peuvent étre étudiés a la loupe; enfin la physiologie et la
pathologie géndrale.

Nous avons cru devoir donner une eertaine place a 1’his-
tologie morbide. Nous nous sommes toutefois borné, la
plupart du temps, & des indications suffisantes pour montrer
que sur ce terrain, l'opposition aux idées régnantes de
I’Allemagne est encore plus radicale. Quant i I'importance
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de la recherche microscopique dans les maladies chirurgi-
cales, ce n'est plus méme une question ; le seul tort a élé
parfois de lui supposer un réle prophétique qu'elle n’a pas
el que ne lui ont jamais donnée les hommes qui en ont
[ait leur étude spéciale.

Une difficulté trés-sérieuse élait le choix d'une méthode
pour une science qui ne comple jusqu’a ce jour gue des
monographies. Malgré les inconvénients du classement
arlificiel, nous- avons préféré ce systéme plus pratique au
début d’une seience ; nous nous sommes imposé cetle scule
régle : toujours aller du simple au composé. — Nous ren-
vovons ceux de nos lecleurs qui voudraient se faire une
idée d’une méthode vraiment rigoureuse en histologie, aux
Tableaux d’ Anatomie de M. Ch. Robin.

[’empressement que nous avons dia mettre a faire
paraitre ce volume destiné a répondre aux exigences d’un
enseignement nouveau, sera notre excuse pour les imper-
fections nombreuses d'une tiche aussi ingrate el aussi
difficile qu’un livre d’études, — La méme raison nous a
encore empéché, & notre grand regret, de multiplier les
planches autant que nous l'aurions voulu. On verra que
nous en avons emprunté un certain nombre aux Eléments
d histologie de M. Keelliker, et deux ou trois au Traité de
pathologie de M. Follin.

Souvent dans nos lectures, il nous étail arrivé d’éprou-
ver certaines hésitations dans la comparaison des mesures
micrométriques, quand celles-ci étaient tour a tour expri-
mées en milliemes, en centiemes et en dixiemes de mlli-
metre. Nous croyons avoir réalisé un véritable progrés en
adoptant une unité de mesure invariable, le millieme de
millimétre 0,001 auquel nous rapportons toutes les quan-
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Lilés linéaires inférieares an millimétre. Nous derivons
0,010 pour un centieme, 0,100 pour un dixieme de mil-
limétre.

Peut-étre nous reprochera-t-on d'avoir apporté une cer-
taine alfectation dans U'emploi du langage mathématique.
Nous eroyons fermement que les sciences naturelles n’ont
qua gagner a un semblable procédé. Ce langage appuyé
sur des définitions exacles, ne souffre point d’équivoques,
il dit promptement et rigoureusement ; I'exposé des fails,
les descriptions, gagnent en clarté ce quelles perdent en
¢légance.

Une autre innovation beaucoup plus séricuse el dent la
responsabilité retombe sur nous loute entiére, est la sui-
vante : Les premiers micrographes avaient classé sous les
noms génériques de prismes, de fibres, de cellules, etc.,
tous les éléments analomiques qu’ils voyaient prismali-
ques, fibreux, cellulenx, ete. Bientot on sentit le besoin de
seinder ces groupes trop larges, ce qui se fit en ajontant
aux anciens noms les déterminalifs appropriés : il v eut
les prismes denticulés et les prismes de I'émail, les fibres
lamineuses et les fibres d noyaw, les cellules épithélia-
los et les cellules nerveuses, ele., ele. Plus tard encore,
la science marchant toujours, il se lrouva que les élé-
menls amnsi réunis sous un méme nom générigue n’a-
vaient absolument rien de commun : deés lors celui-c
perdit sa valeur, et les expressions prismes de ['émail,
fibres lamineuses, fibres d noyaw, cle., devinrent de véri-
tables substantifs eomposés. Ce langage synthétique digne
d’une science au bercean, mit une telle confusion dans la
nomenclature histologique qu’il mmportait d’y remédier.
[l importail de désigner nettement des choses neltement
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distinetes. Nous avons eu recours au tratl d'union el nous
cerivons cellules-nerveuses, prismes-de-l'émail | ele., en al-
tendant qu’on remplace ees expressions complexes par des
noms simples, comme on a déja fait depuis quelques an-
nées les mots ostéoplastes, médullocelles, myélocyles, evio-
hlastions, ele. ..

Toute tentative du méme genre et élé déplacée dans un
livre élémentaire, mais nous appelons de lous nos vorux
la continuation d’une telle réforme. L'histologie n’est par
une science si vieille qu'on doive eraindre de multiplier
une synonvmie dont beaucoup de termes sont appelés i
tomber dans Toubli avee les erreurs quiils anvont con-
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Musium de Boven, 19" novembre 1865,
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CHAPITRE PREMIER
GENERALITES

1. méginiton. IMistologie veut dire Science des tissus, c'est
la definition exacte de cette hranche nouvelle de 'anatomie nor-
male et pathologique. Ses progres ont été dus surtout, pendant
ces dernieres années, a la perfection apportée dans la construe-
tion des microscopes par les eélébres facteurs de I'Allemagne
et de la France; ensuile a l'emploi, tenté pour la premiére fois
de nos jours, de réactifs trés-variés avee lesquels on dissout ou
'on eonserve, on rend transparent ou l'on rend opaque, selon
les besoins, un certain nombre de parties organiques constituant
I'économie animale,

Rien n'est plus simple que d'indiquer, par un exemple pris
dans un monde plus grossier, la nature de la recherche histo-
logique et la méthode applicable a celle-e1 : Supposons que nous
ayons sous les yeux un certain nombre de tissus, soit :

1° Une piece de caoutchoue ;

2" Une mousseline de sote;

2" Un velours de soie:

4° Un feutre :

2 Une broderie d'or et de laine sur canevas de lin.

Nous constaterons immeédiatemnent que la picce de caoutehouc

1
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n’est pas un tissu i proprement parler, qu'elle n'a pas de struc-
ture véritable, que ¢’est une membrane anhiste, pour nous ser-
vir du terme correspondant an nom de la science qui nous
occupe, — c¢'est-d-dire « homogéne. »

Dans les autres tissus, nous découvrirons tout d’abord des
différences a ¢tabliv. La mousseline, par exemple, et le feutre
olffrent tous deux cette particularité, d’étre formés d'une seule
espece d éléments @ des fils de soie d'une part, des poils de
I'autre, ici ageneds régulierement, la mélés, enchevétrés d'une
facon iextricable. Nous verrons que certains tissus animaux
sont amst conshitués par un seul ordre d'éléments : c'est le
nom que nous donnerons au parties simples qui les composent,

Les mémes éléments, — fils, poils, ete, — peuvent étre difié-
remment agence's et donner par li, naissance i des produits
trés-différents. La mousseline et le velours gue nous avons pris
pour exemples sont dans ce cas, tous deux faits de fils de sore.

Enfin, un nombre plus on moims considerable d’éléments
peuvent concourir & la structure d'un méme tissu, comme dans
une étolfe brochée, ou dans une tapisserie de laine et d’or sur
canevas de fil de Im. Kt T encore, la disposition réciprogque des
meémes ¢léments pourra varier a 'infini.

Nous aurons done a étudier en histologie les parties con-
stituantes des différents tissus (ce serait dans nos exemples les
lils de lin, les poils, les fils d’or, ete...) et Parrangement de
ces parties. Cette derniere élude devra naturellement étre pré-
cédée de la premiere @ nous voulons aller toujours du simple au
compose, du connu a 'inconnu,

2. Elémentss Les parties constituantes dernieres ou élémen-
taires du corps humam peuvent étre divisées en deux classes.

Les unes sont indépendantes, dans certaines limites, de tout
caractere morphologigque, et se distinguent plutot encore par
leurs caracteres chimiques, Nous trouvons dans ce groupe :

1o Toutes les matieres amorphes de I'économie ;

2° Les granulations qui représentent en réalité un aulre
mode d’amorphisme ;

5" Les substances cristallisces, toujours distinetes, il est vrai,
et quelquelois reconnaissables par leurs caractées morphologi-
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ques, mais assez peu dépendantes de ceux-ct pour pouvorr les
perdre sans cesser d'étre elles-mémes |

4" Certains agrégats de matiere organigque qui semblent se
vatlacher i cette classe, quoiqu'ils aient parfois une forme assez
hien définie et non cristalline : ee sont les corps amyloides, les
svimpexions, efc.

Nous étudierons toutes ces substances sous le nom de prin-
cipes immédiats qui leur est en général applicable.

Dans le second groupe de parties constituantes élémentaires
du corps humain, nous trouvons :

1* Certaines matieres erensces de cavités, — Celles-ci se distin-
muent an premier abord des substances amorphes, en ce que le
mieroscope laisse découvrir a leur intérienr des lacunes de forme
definie, qui ont permis de les classer selon les earacteres phy-
siques de ces cavités : tels sont P'os et le cartilage.

2" Enfin, la masse prédominante de 'écononiie est consti-
tuée par un assemblage de petits corps, visibles avee 'aide du
microscope, avant tous une forme détermince, variant seule-
ment d'une espece d Pautre, Chacun d'eux est un élément ana-
tomique. On peut les définir exactement : « De tres-petits corps,
« formes de matiere organisée, libres ou contigus, présentant un
« ensemble de caracteres géométrigues, physiques et chimiques
« speeiaux, amst quune structure sans analogue avee celle des
« corps bruts'. »

La forme des éléments anatomiques est des plus variables.
Les uns ne sont qi'ane masse de matiere homogene plongée
dans un liquide et n'ayant pour la caractériser que ses dimen-
sions et la régularité de la surface de révolution qui en limite
le contour; ¢’est le cas pour les éléments principanx du sang.
Les autres sont, sous forme de lamelles, de bandelettes ou de
prismes, comme les éléments du tissu dit cellulaire, ou comme
certains éléments du eristallin: d'autres sont de véritables tubes:
d'autres représentent une sorte de petite vessie que nous appel-
levons vésicule, avee une membrane d’enveloppe et un contenu
iistinets,

L Cu. Rowws, Diclionnaire de Nysten, 1857, avticle Elément.



& GENERALITES.

Beauncoup d'éléments anatomiques se présentent sous appa-
rence d'une masse de substance plus on moins granuleuse, de
forme ordinairement réguliére et toujours trés-simple, a un ou
deux centres, sphérique, polvedrique, ovoide on fusiforme. Au
centre de figure de I'élément, on trouve ordinairement une ae-
cumulation de matiere plus compacte, plus granulense, toujours
sphérique ou ovoide, appelée noyau. Les éléments ainsi consti-
tués ont regu en histologie amimale le nom de cellules. Nous
le conserverons, mais apres en avoir bien déterminé le sens.
Nous le réservons, comme on voit, a des éléments homogeénes
dont le noyauw occupe le centre et qui n'offrent ni paroi pro-
pre ni cavité; nous donmons, au contraire, le nom de vésicules
aux ¢léments anatomiques constitués comme les cellules végé-
tales.

Les cellules ne sont pas les seuls éléments de 'organisme qui
atent des noyaux : on rencontre ceux-ci dans les fibres, dans
certaines matiéres amorphes, dans les parois de la plupart des
¢léments tubuleux. Ils offrent en général des réactions diffeé-
rentes de celles des éléments dont ils apparaissent comme le
cenlre organigue; ils sont moins attaquables par les agents chi-
migues.

A leur tour, les novaux présentent souvent un point plus bril-
lant ou plus obscur, qui semble jouer par rapport i eux le réle
(qu'ils jouent par rapport aux éléments. Ce point prend le nom
de nueléole. |

Au reste, on ignore encore aujourdhui la relation physiolo-
gique, trés-importante sans aueun doute, qui unit le noyau au
corps de I'élément. Les plus grandes variétés existent dans les
rapports de ces deux termes; I'un et l'autre peuvent exister
mndépendants cote i cote : noyaux sans cellule ou noyauz libres,
et cellules sans noyaux ; — certains éléments, qui ont des noyaux
chez l'embryon, n'en ont plus pendant la vie extra-utérine; —
tantot le novau précede le corps de 1'élément, qui semble se
développer sur lui, tantot il se montre assez tard au centre de
Pélément déja formé; — ete., ete.

Enfin on a peut-étre embrassé sous cette désignation de
noyau des choses trés-différentes. Dans certains éléments,
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comme dans ceux du pus, par exemple, les noyanx qui n’ap-
paraissent que sous linfluence des réactifs semblent moins
étre mis @ découvert par une réaction chimique spéciale de la
substance qui les enveloppe, que produits artificiellement par
I'agent employé.

La force qui unit les éléments anatomiques les uns anx an-
tres_pour former le corps est la eohésion. Organiquement indé-
pendants, ils adhérent simplement par contact immédiat, i la
maniere de deux plaques de verre dépoli que on a fait glisser
avee soin I'une sur l'autre. Invoquer l'intervention de matiéres
agglutinantes spéciales est simplement reculer la difficulté, puis-
qu'il faudra expliquer I'adhérence de ces matiéres aux deux par-
ties qu'elles sont supposées réunir.

L'adhérence de deux éléments anatomiques est quelquefois
constdérable, comme celle gqui unit les éléments du tendon a la
surface osseuse. L'extrémité du tendon est constituée par la ter-
minaison d'une foule de fibres extrémement délices, qui viennent
adhérer a I'os, suivant un angle plus on moins grand. La surface
d'sertion, considérée en général, est rugueuse, mais elle se dé-
compose pour tous les éléments du tendon enautant de surfaces
mfiniment petites, que l'on peat considérer comme planes. Cette
explication n'est pas méme nécessaire, et il suffit que les sur-
faces de contact des deux organes soient similairement conju-
guées, pour que I'on comprenne qu’elles adhérent a la maniére
des surfaces planes.

5. Théorie ecellulaive, La structure intime des plantes est
d'une étude beaucoup plus facile que celle des animaux ; elle
la préceda. Or, la plupart des tissus végétaux, le tissu tout en-
tier des cryptogames, entre antres, est exclusivement constitué
par des éléments anatomiques spéciaux que 'on a de tout temps
appelés eellules. s offrent, sous le microscope, un contenu qui
peut varier : des cristaux, des grains de fécule, des gaz, des
liguides, ete., ete., le tout renfermé dans une sorte de vé-
sicule & parois minees ordinairement. Celle-ci est originellement
globuleuse, mais elle devient le plus souvent polyédrique, parce
qu’il lui faut eroitre dans un espace limité, et se développer aux
dépens des lacunes qui existeraient entre elle et les éléements
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voising, si fous avaient eonservé la forme sphérique. On dit
alors, en histologie végétale comme en histologie humaine, que
ces cellules sont polyédriques par pression réciproque.

Or il est arrivé gue certaines écoles scientifiques, et entre au-
tres les écoles allemandes, dépassant assurément les données po-
sitives que fournissent les faits, ont obér & leurs idées thén-
riques plus qu'a Uobservation, et ont prétendu que tous les
éléments anatomiques des animaux étaient, soit des cellules
comparables & celles des végétaux, soit des dérivés de cellules;
— en d'autres termes, que tous les éléments histologiques de-
meuraient vésiculeux, ou an moins lavaient été pendant une
cerlaine période de leur existence; que tous avaient ou avaient
eu, & un moment donné, une paroi propre et un contenu.

Nous répétons qu’a notre sentiment, cette théorie est exagé-
rée et n'est point le résultat de I'observation. Amsi, nous avons
vu quun certain nombre d'éléments, ceux précisément gue
nous appelons cellules chez les animaux, n'ont ni paroi propre
ni contenu : nous croyons fermement qu'il est impossible d'y
rien voir autre chose, — en regardant avee la plus minutieuse
attention, — qu'une masse homogene du centre & la limite de
I'élément, le noyau exceplé.

Quoi quil en soil, la maniere de voir que nous repoussons ici
a recu, de ceux mémes qui la partageaient, le nom de théorie ou
doctrine eellulaire. Pour nous, regardant ce nom de « cellule »
comme impropre & désignerla plupart des éléments, nous rejet-
terons une dénomination qui pourrait donner, del'ensemble des
lissus organiques, tels que nous les concevons, une idée fausse.
Il en sera de méme des mots physiologie eellulaire \Leydig), pa-
thologie cellulaire (Virchow) : nous dirons physiolngie, patholo-
gie des éléments ou élémentaires.

4. Btude des éléments, On procédera dans étude des élé-
ments comme dans celle de tout autre corps. Elle résidera d'a-
bord, pour étre bien faite, dans la constalation des earactéres
offerts par 'objet soumis a lattention de Pobservateur. Ces ca-
ractéres croissent en importance, comme les seiences qui les con-
statent croissent en certitude. Cet ordre est également celu dans
lequel nous les rangerons. _



ETUDE DES ELEMENTS, f]

Les premiers que nous aurons i étudier seront cenx d'ordre
geomeélrique le volume, la forme, ete.

Les seconds, cenx d'ordre phyvsigque : la consistance, la ré-
fringence, qui nous fournira parfois de précienses indications ;
la couleur, ete.

Les troisiemes, ceux d’ordre chiimigue, — Ceux-ci ont atteint
dans ees derniers temps une importance énorme : nous les élu-
dierons sous denx points de vue différents, Vabord, ils sont dans
quelques cas caractéristiques, et peuvent seuls servir i distin-
guer certains éléments les uns des autres. Mais la connaissance
de 'action spéeiale de chaque réactif est surtout utile, alin de
pouvoir agir individuellement sur un élément donné an milien
l]L,phhlmu s autres, soit qu'on veuille le faire {ih{h aitre pour
rendre ceux-ci plus visibles, soit qu'on veuille opérer précisé-
ment le contraire,

Les principaux réactifs; ceux d'un emplo |m||'n1|wr dans les
recherches histologiques, sont :

la soude,

l'acide acétique,
l'acide azotique,
l'acide chlorhydrigue,
I"acide chromique,

la glyeérine,

I"aleool,

I"éther.

Ces réactils, et plusieurs autres que nous indiquerons en temps
et lieu, s’emploient purs ou dilués, i froid on chaulfés.

Tous les éléments anatomiques du corps sont, proportionnel-
lement & eelui-ci, infiniment petits, et ils seraient tout a fait mac-
cessibles & nos sens sans le seconrs du mieroscope. Nous n'avons
pas lien de parler ici, d'ume maniére générale, d'un instrument
qui w'est pas plus particuliérement applieable & anatomie qu’i
toute antre seience, comme la chimie, la zoologie et méme |'as-
tronomie, depuis qu'Ehrenberg a déerit des adrolithes micro-
scopiques, 1l est seulement vrai que les grands travaux des éeoles
anatomiques modernes ont contribué plus que toute autre chose
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a la vuolgarisation d'un instrument qui a si largement étendu
le champ de nos connaissances ',

Nous nous bornerons a consigner iei quelques remarques sur
I'application du microscope aux recherches anatomiques.

Nous engageons a se servir ordimairement, pour étudier les
éléments, d'un grossissement de 250 & 500 diamétres : il sera le
plus souvent suffisant. Il sera toujours hon, toutefois, de sou-
mettre la préparation observée, sans la changer de place si cela
est possible, & des grossissements de plus en plus forls, jusqu’au
maximum. Pour les tissus, les trames organiques, il faudra, an
contraire, toujours commencer par les plus faibles grossisse-
ments pour arriver successivement a celur de 250 a 500 dia-
métres, que nous appellerons grossissement moyen.

Il est utile aussi de varier plusieurs fois, pour chaque prépara-
tion, l'intensité de I'éclairage.

Il importe de ne point oublier que I'on ne voit jamais an mi-
croscope que la projection géométrique du corps observé; ¢'est-a-
dire que celui-ci, vu dans une seule position, ne donne jamas
quune notion absolument insuffisante pour en déterminer la
forme vraie. Il faudra toujours combiner I'observation de plu-
sienrs éléments de la méme espece dans différentes positions. Si
un seul s'offre aux regards, il sera nécessaire de le faire rouler
danz le champ du microscope par un tour de main qui consiste a
soumettre la préparation a de petites pressions exercées dans un
sens déterminé, [

Les ¢léments anatomiques seront le plus souvent examinés ala
lumiere transmise; les tissus également. Les surfaces, les lis-
sus mjectés seroni observés a la lumiére incidente, mais tou-
jours avee de faiblez grossissements. Les préparations d'éléments,
quelles qu’elles soient, seront plongées dans un liquide main-
tenu entre deux lames de verre. Nous donnerons a l'mférieure

1 Nous ne saurions trop recommander les microscopes de MM. Nachet, dont la ré-
putation est aujourd’hui curopéenne. — Leur microscope pelift modéle avee deux
oculaires ef les deux objectifs 1 et 3, suffira, dans la plupart des cas, pour les études
histologiques ordinaires, — Prix de Finstrument avee, 1° mouvement lent de pré-
cision, 2* éclairage oblique par le mirvoir, 3° lentille pour éclairage incident, & étui :
140 francs, — Pour kes recherches les plus délicates, il sera bon d'ajonter Fobjec-
1if 5, prix : 30 franes.
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le nom de porte-objet ; i la supérieure, le nom de verre minee ;
au liquide, le nom de véhicule. Gelui-ci peat ou doit méme va-
rier selon les cas. A propos de chague élément on de chague
tissu, nous indigquerons le véhieule le plus favorable, ainsi gque
la maniere de prm'f*tlur pour chague |:r{"|m|';1linn.

Quand on étudie des piéees soumises a laction de certains li-
quides destinés a les conserver ou a les altérer, ce hquide de-
yra étre employé comme véhicule, & moins qu'il ne soit trop vo-
latile.

Pour empécher I'évaporation du véhicule, trés-nuisible & une
observation prolongée, on mettra de temps en temps sur le porte-
objet, au contact des hords du verre minee, une goutte du méme
liquide, Il se répandra entre les deux glaces, par capillarité, e
humectera toute la préparation.

Le méme proceédé sera emplové quand on voudra surveiller
toutes les phases d'une réaction. On déposera simplement une
goutte du réactif an bord du verre minee, et l'on pourra suivre
son action qui se communiquera de proche en proche, et sou-
vent avee assez de lenteur, entre les deux glaces.

Il importe de bien savoir que I'usage du mieroscope, comme
de tout instrument, ne sacquierl qu'avee une longue ]}I-'li.ﬁ{llll'.;
quil faut s'en étre servi longtemps pour connaitre tontes les
ressources quon en peut tiver, et que habitude seule apprend
a4 chacun un nombre plus ou moins grand de tours de main
spéeiaux, qui ne peuvent point étre déerits, parce qu'ils sont
particuliers a U'observateur. Méme pour les plus habiles; toute
recherche microscopique sérieuse est longue, tres-longue. Il faut
recommencer parfois dix, quinze préparations avant d'en trou-
ver une qui réponde au but que Fon poursuit. Une patience a
toute épreuve est indispensable, comme dans le maniement de
tout instrument de préeision.

Enfin, il ne faut pas oublier que les aspects qui se présentent
4 nos venx sous le microscope, — en raison de la fragilité des
corps observés, en raison du concours de eirconstances, lant de
hasard que d’artifice, qui les place sous nos yeux, — sont essen-
tiellement fugitifs. Tont chercheur qui voudra tirer et garder
quelque fruit de ses observations, devra sans cesse avoirle erayon
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i la main, Ainsi, il immobilisera pour tonjours I'image impr-
vue, passagere, d'an fait anormal; 1l s’évilera de recommencer
vingt fois la méme préparation, souvent longue et difficile, pour
les objets qu’il aura une fois vus, et dont il aura fié le sou-
venir,

Nous reviendrons, d'ailleurs, a propos de chaque élément, sur
la maniére de I'étudier, sur les proeédés manuels et sur les
agents chimiques ordinairement mis en usage dans ce but,

0. Physiologie des éléments, Par les MOYens que nous ve-
nons d’énumerer on n'étudie en réalité les éléments qu'a 1'état
statique, comme on pourrait faire des corps bruts,

Mais les éléments anatomigques participent a la vie générale
de 'mdividu; ou plutot chagque élément, vesicule, fibre, tube,
cellule, ete., jouit d'une vie propre, indépendante de celle de
ses voisins, Chaque ¢lement analomique est en réalité un orga-
nisme fonetionnant par soi et susceptible méme, dans certaines
circonstances, de croitre et de se multiplier dans un milien qui
n'est pas tout a fait celur que lui a assigné la Nature. Les trans-
plantations osseuses, les greffes animales sont antant d’exemples
frappants et de démonstrations de cette vie individuelle des dif-

férents ¢léments.

Aussi, Bichat, qui est allé en histologie aussilom que le lui
ont permis ses moyens d'investigation, et qui, sans microseope,
a tracé des cadres on, plus tard, les micrographes ont pu classer
leurs ohesrvations, Bichat a-t-1l en raison de dirve que ¢’étail a
ces particules invisibles que la vie appartenait en propre el que
la vie de Uensemble n’élait qu'une résultante de toutes ces exi-
stences séparces.

Les noms d'existence, de vie, comportent la notion de cer-
taines manifestations qui sont particulieres aux organismes vi-
vants el de méme aux éléments gqui constiluent ces organismes,

Quelques-unes de ces manifesiations sont universelles, ¢’est-a-
dive appartiennent indistinetement a tous les éléments ; ce sont :

1° La genése ou Vapparition dans le monde sensible ;

2" La nutrition, c'est-i-dive le ecaractere par excellence de
I'étre organsé vivant;
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5" La mort qui n’est que la cessation du phénoméne préeé-
dent.

La genese des éléments anatomiques élant le pont méme
par lequel sont opposées les écoles qui se disputent aujourd hui
le terrain en histologie, nous devons nous y arréter un instant.

L'hypothese, dans toute science, n'est qu’un moyen, ¢'est une
base provisoire sur laquelle on ne bitit que pour un temps.
I'absolu est en dehors des sciences naturelles el accessible anx
seules mathématiques. Cest pour nous garder également de
ces deux extrémités, hypothése, absolu, que nous avons défini
simplement la genése d'un élément, son apparition dans le
monde sensible. Nous ne préjugeons ainsi rien an dela de ce
qui frappe nos sens aidés des moyens de recherche dont le
caleul ou 'expérience les ont armés.

Pour Schwann, « les éléments anatomiques, ou comme il
« s'exprimait, les cellules, naissent a I'état libre an milien d'un
« hiquide appelé blastéme, dans lequel les atomes ou les molé-
« cules constitutives de la cellule se réunissent, se groupent
« ensemble, et la forment ainsi de toutes pieces. »

Le tort de Schwann ful d’ériger en these absolue des fails
qu’il avail, sans aucun doute, tres-hien observés, mais qui sont
loin d’avoir le caractere d'universalite qu'il leur a prété. Cette
théorie, née en Allemagne, n’y souleve plus que le mépris,
et ¢'est en France aujourd’hui qu’elle trouve un asile et des
défenseurs. On I'a seulement réduite aux proportions voulues
en ne l'envisageant plus comme générale, mais comme s'ap-
pliquant seulement & un certain nombre de faits particuliers.
Schwann avait, comme on voit, formulé pour les éléments
anatomiques la genése spontanée (Syn. genération spontanée,
hétérogenie, . A. Pouchet; — genése, Ch. Robin).

C'est un mot dont on a eu trés-grand tort, i notre avis, de
s'effrayer, et que l'on nous semble avoir généralement mal
compris. (est un terme scientifique en effel, qu'il fant prendre
commie tant d'antres, dans une aceeption proportionnelle i nos
connaissances et & nos moyens de recherche, ¢'est un mot qui,
comme les mols affinité, chaleur, ete., ele., ne mesure que
notre ignorance,
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(Que nous voyions dans une matiere pen dense el granuleuse,
dans un blasteme en un mot, se former un organisme : que cel
organisme soil d aillenrs un ceul, comme dans les observations de
mon pere, ou un ¢lément anatomique, comme on peut le voir en
etudiant le développement des tissus animanx, ce phénomene,
ce groupement de granulations, ne devient aceessible a nos sens
que quand il est déja puissamment avancé. A 'origine, il faut
bien admettre gqu'il a commence par ne compier gue denx par-
ticules attirées I'une vers antre, dont U'une a été annexée ou assi-
milée par I'antre. Il vésulte de ld que la premiére particule quia
annexc sa voisine, jouissait dune force propre; elle représen-
tait done déja virtuellement I'élément anatomique on 'animal
qui sortira de ce gronpement,

Or, I'étude de cette particule initiale nous échappe de la ma-
niere la plus absolue, et tout ce que nous pouvons observer,
avec nos meilleurs instruments; n'est en réalité qu'une phase
avancée d'un travail dont le commencement se perd pour nous,
dans les ténebres de Lactivité moléculaire.

St la vie a commencé sur notre plancte sans y étre apportée
d'un aunfre corps céleste a travers les espaces, si Lon rejette
I'imntervention momentanée d'un diew ex maching, il faut bien
admettre, an commencement, la genese spontanée pour le pre-
mier élément anatomigue, ety avant celle-ci, un état d’activite
speécial aux substances amorphes, qu’on pourrait appeler la vie
moléculaire, — celte force précisément qui anime cette parli-
cule vivante intiale, qui va s'annexer el s'assimiler ses voisines
pour former un organisme.

Nous admettrons done, comme faisait Schwann, que certains
¢léments peuvent apparaitre de tontes picces dans un certain
nombre de substances demi-molles, granulenses, qui deviennent
amsi des blastémes. Nous réservons aux phénomenes de cet or-
dre le nom de genese spontanée,

Mais ce nest pas le seul mode de propagation, que nons mon-
trent les éléments anatomiques, et 1l nous reste a étudier cenx
qui se manifestent dans 1'élément formé lui-méme, les seuls ad-
mis aujourd hui par les écoles d’Allemagne. Nous les rangerons
tous sous le nom géncéral d'endogenése.
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La genése par seission est un premier mode d'endogéniése et
s'observe d'une manicre trées-nette sur les cellules du blasto-
derme et sur les cellules du cartilage. On voit I'élément sphe-
rigque, qui est le siége de ce phénomene, subir en son milien
un étranglement qui lui donne & peu pres la forme d'un bis-
cuit. Cet étranglement augmente de telle sorte, que U'ensemble
présente bientot aspect d'un huit en chiffres arabes. Puis
Fisthme disparait tout a fait, et la cellule se trouve finalement
divisée en deénx. Chagque nouvel élément peut de nouvean se
fractionner a I'infini, en sorte que, en derniére analyse, un seul
¢lément a, de cette fagon, donné naissance & un grand nombre
d’autres semblables, qui I'égalent ou le surpassent en dimen-
slons,

Dans une seconde variété du méme mode de multiplication,
on voit, & I'imtérieur d'un élément ereux; naitre un ou plu-
sieurs éléments semblables a lui. Ceer s'observe dans les veési-
cules de la graisse et dans les éléments pathologigques dits du
cancer.

Mais il parait probable, en these générale, que heaucoup d’élé-
ments qui apparaissent par gencse spontandée, sont, de plus, sus-
cepltibles de se segmenter; en sorte que, dans la masse com-
mune, un certain nombre reconnaissent une origine et le reste
une autre, Nous pouvons done formuler cette loi, qu'en histolo-
gie des vésultats identiques waffirment jamais des procédés
analogues. 1l ne suffira pas de connaitre pour chaque élément
un mode particulier de genese, il faudra rechercher s'il n'en
existe pas plusicurs pour chacun, comme nous voyons que
cela est d'ailleurs le cas dans un grand nombre d’espéces ani-
males.

Certains éléments anatomiques, surtout quand ils apparais-
senl par genese spontanée, naissent avee les dimensions qu’ils
garderont plus tard. I'autres croissent véritablement. Tous tirent
du sang les matérianx nécessaires  leur nutrition ; mais il n’est
pas mdispensable pour cela, quils soient an contact des vais-
seaux on civeule le fluide nourricier; le plus grand nombre
méme n'y est pomnt. Cenx qui touchent aux capillaires, em-
pruntent a ceux-ei par endosmose i travers leurs parois; les
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moléeules nutritives dont ils ont besoin. Ceux qui sont an loin,
puisent dans les éléments voisins, qu'ils soient ou non de la
méme espece, les moyens de subsister. Il en résulte que la plu-
part des éléments anatomiques sont le siége de deux mouve-
ments moléculaives tres-distinets : — 'un de nutrition, tout or-
canigue, — lautre tout physique, de translation. Il est toule
une classe de tissus, et des organes tout entiers, rejetés a une
distance considérable du systeme vaseulaire.

La propriéte de naitre, de se nourrir et de mourir est com-
mune a tous les ¢léments anatomiques sans exception; mais il
est d'autres manifestations vitales qui n’appartiennent en pro-
pre qua un certain nombre d'entre enx. Parmi ces éléments
mieux doues, quelques-uns n'ont qu'une propriété de cet ordre,
d'anires en ont plusieurs, Ces manifestations sont :

1" La contractilité ou la propriété qu'ont certains eléments
anatomiques de deplacer simultanément dans l'espace chacun
de leurs points @ les mouvements en résultent

2" La sensibilité ;

5" La motricité, ou faculté, pour un élément, d’exciter la con-
tractilité d’un autre placé dans sa sphere d'action. Ces deus der-
nieres propric¢tés paraissent étre apanage exclusif des nerfs ;

4" Enfin la pensée, aussi inconnue dans son essence que les
deuy facultés précédentes et qui parait avoir son siége dans cer-
tains elements de la substance grise du cervean. -

La mort des éléments est tantot conséeutive a la mort de 'in-
dividu, tantot elle précede celle-ci. Dans ce cas, I'élément peut
elre résorbé, ¢ est-a-dire qu'il disparait, moléenle a molécule,
Lintérienr méme du corps; ou bien il est rejeté a extérieur, al
est, comme on dit, éliminé.

Enfin les éléments, comme pour ¢ompléter leir ressemblance
avee les animaux, ou au moins avee certains d'enfre enx; peu=
vent subie des sortes de mlﬁimm,ni‘i}imﬁﬂm

L'étude de tous les phénomeénes que nous venons de passer en
revae, doit porter le nom de physiologie élémentaire. C'est une
science qui n'est pas encore née. Elle n'a été jusqu'a ce jour
que pressentie, Leydig, en téte de son traité de physiologie, a
pour la premiere fois employé le mot de physiologie cellulaire,
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mars il s'est plutot appliqué a étudier les diverses fonetions des
¢léments chimigques de économie que celles de ses éléments
anatomigues. MM. Bévaud et Robin, dans lenr Manuel de phy-
siologie, ont consacré un chapitre a ce dernier sujet, sous le
litre de Physiologie des éléments anatomiques. Enfin, nous avons
pu, l'année derniére, entendre & Wiirzburg M. Keelliker inangu-
rer son cours par quelques vues générales congues dans le méme
Se1S, 1

Nous n'avons pas la prétention, dans ce préeis, de nous éten-
dre sur la physiologie des éléments. Celle-ci est d’abord fort peu
connue, Nous nous bornerons i deduire, par le raisonnement des
fails depuis longtemps acquis a la physiologie géncrale, la part
(qui peut étre rapporlée, avee une probabilité infinie, aux élé-
menls mémes,

(i. Pathologie des éléments. Les éléments, qu'il faut tou-
jJours comparer aux animaux, — et qui ont d’ailleurs avee eux
ce point de contact, qu’ils sont des organismes complets, —
naissenl comme eux, se développent comme eux et redescendent
comme eux le cours de leur existence, Ils ont une vieillesse, une
veritable cadueité, qui offre méme un carvactére i peu pres gé-
néral pour fous : elle est ordinairement annoncée par le dépot
d'une certaine quantité de graisse dans I'imtéricar de I'élément,
sous forme de fines particules.

Avant la vieillesse, la vie de I'élément peut étre, comme celle
de I'animal, traversée par des phénoménes extra-physiologiques;
I'élément peut souffrir, étre malade. I y a done une pathologie
élémentaire dont nous devrons dire quelques mots. De tous les
phénoménes qu'elle nous présentera i étudier, le plus curieux
est, sans contredit, I'histoire des poisons spéciaux & certains ¢lé-
ments, Car tel agent qui est sans action sur I'un, se montre re-
doutable & tel antre;, comme s'il s'agissait d’espéces animales,
(est une des gloires de la physiologie frangaise, d’avoir su ainsi
localiser dans 1'économie, Uaction toxique de différentes sub
stances sur différents éléments. ;

Il peut arriver que le défaut d'équilibre entre 'assimilation et
la désassimilation, au lien de produire I'état sénile que nous
avons signalé, il y a un instant; ait d'autres conséquences. L'é-
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lément malade peat se trouver modifié et modifié de la Tagon la
plus profonde,

Que l'on se figure deux éléments anatomiques et qu’on repre-
sente par @'y a, @ pour I'un, et b', b, b" pour 'autre, trois élats
successifs; soif pour le premier,

a" = I'état naissant,
a .— létat parfat ;
a" = I'état morbide.

De méme pour I'élément b. D'abord il arrivera presque con-
stamment que a” différera plus de a, que a ne differe de a'.
Mais il pourra encore se faive que a”, état morbide, diffeve plus
de a, état normal, que a ne differe de b. En d’autres termes : un
élément malade peut étre plus diffévent de ['élément sain, que
cet élément sain lui-méme ne Uest d'un autre élément.

I'observation seule peut apprendre, dans ces circonstances,
I'origine de I'élément altéré, en montrant la suite de transitions
et de transformations qu’il a di parcourir.

lei deux écoles pathologiques sont en présence, comptant
toutes denx en France les représentants les plus distingués,
L'une, sans nier peut-éire la proposition que nous venons de for-
muler aprés M. Ch. Robin, reconnait un autre ordre d’éléments
pathologiques qui, eux, ne se rattachent par rien anx éléments
normaux : sorte de parasites nés au sein de 'économie qu'ils
étreignent, développés an milien des autres éléments, dont ils
provoquent la destruction. Ces éléments, qui seraient veritable-
ment nouveaux et sans relation avee les parties conshituantes
normales de 'économie, ont recu des défenseurs de cette doce-
trine le nom de produits hétéromorphes. lls formeraient en con-
séquence un groupe d'éléments a part, & ajouter a ceux que
nous reconnaissons dans I'état sain, et M. Lebert aurail eu raison
de les elasser immédiatement avant les conerétions et les para-
sites dans son grand ouvrage d’anatomie pathologique.

Au contraire, pour les partisans de la doctrine opposée, au-
cun élément nouveau ne peut apparaitre dans I'économie ma-
lade, qui ne s’y trouve a I'état sain; tous les éléments, sans
exception, des tissus décrits eomme hétéromorphes, ne sont
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que des éléments normaux dont Uexistence a échappé on échappe
encore 4 notre observation, en dehors des circonstanees toutes
particulicres d'une |u*+;}lil'{=.rul,im|. pathologique; — ou bien, des
¢léments  profondément altérés, modifiés, comme nous venons
de le dire, au point d'étre tout i fait méconnaissables,

Cette doctrine rejette done les produits hétéromorphes et
nadmet que des produits homeomorphes, avee des éléments
plus ou moins reconnaissables. Nous nous rattachons compléte-
ment i cetie maniere de voir.

CHAPITRE 11

PRINCIPES IMMEDIATS

7. Division. Nous étudierons successivement sous ce litre
(voy. n” 2) les éléments suivants :

1" Les substances amorphes de 1'économie el en particulier
I'hématosine ;

2" Les eristaux-de-l'otoconmie; et les eristaux de cholestérine
et d'haematoidine, les plus fréquents qu’il soit donné de rencon-
trer dans I'économie, a I'état pathelogique;

5" Les granulations ;

4" Les corps-amyloides;

2" Les sympexions.

l. — SUBSTANCES AMORPHES

8. Caractéres généraux. Les substances amorphes! sont nom-
breuses dans I'économie. Elles présentent toutes les variétés de
consistance : les unes sont molles el presque fluides, les autres
résistantes, élastiques ; d'autres encore offrent, quand on les dé-
chire, des bords nets et anguleux comme un morceau de verre,

! Yoy. Cu. Roeix, Dictionnaire de Nysten, 135?, article ;hm:-rpﬁ.:‘.
2
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c'est le cas pour la capsule du eristallin. Quelques-unes sont
d'une transparverrce et d'une homogénéité parfaites et absolues,
comme le corps vilré. D'autres fois, et ¢'est le plus fréquent,
elles contiennent une grande quantité de granulations molé-
culaires qui les rendent plus on moins opaques. En dehors
de Fabondance relative de ces granulations, que_peut constater
le microscope, c¢'est a la chimie qu appartient seule I'étude et Ia
 classification des substances anhistes.

Disons seulement que tantot elles constituent des organes
tout entiers, que tantot elles sont seulement interposces en plus
o moins grande abondance aux éléments figurés, Elles entrent
pour une proportion considérable dans le tissu de la substance
arise el de la moelle des os.

Les écoles d"AMllemagne ont fait joner & la substanee amorphe
interposée a certains éléments anatomiques, un role considé-
rable sous le nom de substance conjonctive.

Pathologie. Les substances amorphes se rencontrent égale-
ment, el en plus grande abondance encore, dans les tissus mor-
bides, dans les tubercules, dans les tumeurs fibreuses, ete., ete.
Elles y jouent un grand réle au pomnt de voe de la masse, de
la consistance, de la couleur.

(Fest @ elles que certaines productions pathologiques doivent
d’étre tremblotantes comme de la gelée & peine prise : aussi les
a-t-on appelées colloides avec raison. Mais le microscope démon-
tre, comme nous le verrons plus tard, que les éléments ligurés
plongés dans cette masse (remblotante sont tres-variables, et
offrent une base de classification beaucoup plus nette et heau-
coup plus préeise que ne le peut faire une apparence extérienre
vague et mal définie,

). Mématosine . 1l convient de déerire i la suite des sub-
stances amorphes un prineipe immeédiat qui se rencontre parfois
a I'état normal et tres-lréquemment a Uétat pathologique dans
I'économie. Nous voulons parler de I'hématosine. (Syn. haema-
toidine amorphe. )

M. Chevrenl a donné ce nom a la substance colorante du

! Yoy. Cu. Romx, Dictionnaire de Nysien, 1857; article Hématosine.
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sang, qui entre pour une partie dans la constitution des éléments
ligurés de ce dernier, vulgairement appelés globules. Dans
cel etal de combmaison ou de dissolution, l'hématosine n'a pas
a4 mous oceuper ; nous dirons senlement qu'elle contient un coui-
valent de fer. — Mais elle peut se précipiter spontanément en
dehors des éléments du sang. Alors elle s'offre an microscope
sous l'apparence de masses plus on moins petites, dont les moin-
dres mesurent a peine 0,001, pendant que les plus volumineunses
arrivent & 0,010 et méme 0,015 de diametre, Dans ees condi-
tions, ces masses semblent avoir une certaine tendance a pren-
dre I'état cristallin : quelques-unes laissent voir des arétes vives
ou des surfaces régulicres. Toutes sont d'un rouge intense,
sombre, peu transparent.

Les granulations d hématosine se rencontrent a 1'état normal
dans la toile choroidienne, dans les tubes urinipares et au voisi-
nage des capillaires de U'encéphale chez I'homme qui arrive i la
limite de la vieillesse.

L’hématosine amorphe existe partoul ot s'est produil, & une
époque plus ou moins rapprochée, quelque épanchement a I'in-
térienr du corps : ainsi, dans les vieilles apoplexies, dans les
liystes, dans les ecchymoses, ete. On commence par trouver 1'hé-
matosine meélée aux ¢léments du sang quelle a abandonnés, sous
forme de trés-fines granulations; plus tard seulement elle se
réunit en masses plus volumineuses.

(Cest dans les ecchymoses, dans les épanchements anciens,
qu'il fandra rechercher 'hématosine, et qu'on la trouvera le
plus facilement. Pour cela, on choisira les parties les plus fon-
cées, on y ftaillera de tres-minces tranches (cela est particu-
licrement facile dans les ecchymoses si fréquentes du talon),
et on les portera sous le microscope avee de l'eau pour vé-

hicule.

. — Oristaux

10. mivision. Les eristaux que I'on rencontre dans I'économie,
penvent étre classés en deux groupes, selon gu'ils sont composés
de substances minérales ou de substances organiques. A T'élat
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sain, on ne trouve dans le corps humain qu'une seule espece de
cristanx, ceux de lotoconie : ils appartiennent au premier
groupe. :

Les eristanx de substances organiques sont tous pathologiques,
ainsi les eristaux de cholestérine et ceux d’hematoidine qui,
seuls, fixeront notre attention.

11. Cristanx-de-lotoconie, Les cristanx-de-l'otoconie! sont
constitués par du carbonate de chaux. Ils sont rhomboédriques,
mais ils offrent cette particularité, assez fréquente dans les
eristaux qui se forment an sein de I'organisme, de présenter

T des surfaces un peu courbes et des arétes
- érmoussées, lls sont un pen allongés et tendent
%;:?‘ a prendre la forme prismatique a six pans. Les

T extrémités sont terminces par des pyramides

Fig. 1.— Grossissement qui devraient étre a six faces si le eristal élait
de 250 diamétres, — ; . ; :
Cristauxde Potoconie. régulier, mais sur lesquelles on n'en voit guére
que deux qui soient conservées,

Le volume de ces eristanx dépend des individus. 11 varie entre
0,001 et 0,060 de long. Les plus gros ont 0,040 de large. 1ls
sont piles, jaunitres. lls réfractent assez fortement la lumicre
et la polarisent. Quand on les traite par l'acide chlorhydrique, ils
laissent une légére trame de substance organique.

Pour étudier les eristaux-de-1"otoconie, il fant choisiv un tres-
jeune sujet : iis ne sont pas encore trés-abondants, et on ne
les observera que mieux : on enlévera le labyrinthe membra-
neux; on coupera un lambean du vestibule, qu'on étendra sur
le porte-objet dans une goutte d'eau; on le recotivrira d'un verre
mince, et on observera avee un grossissement assez fort.

12. Cristaux de cholestérine >, Ces cristaux sont toujours,
dans les tissus, l'indice d'une modification pathologique quel-
conque. On peut les rencontrer sur presque tous les points de
I'économie gui ont subi une altération sensible : dans les athé-
romes, dans les mélicéris, dans les tumeurs dites encéphaloides,

1 Yoy. Cu. Romix et F. Vewoew, Traité de Chimie anatomigue et physiologique,
t. I, p. 228

* Voy. Cu. Towx et F. Venoew, Traite de Chimie anatomique et physiologique,
t. 1M1, p. 51.
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dans les anciens épanchements, dans les ramollissements eéré-
braux, dans les cataractes, dans les kystes, dans le liquide des
hydroceles, ete.

Les eristaux de cholestérine ont une forme tout a fait carae-
téristique. Ce sont des lamelles rhom- ;
boidales ou rectangulaires. Ces ta-
hles sont extrémement minees : leurs
arétes sont pales, tres-fines, déliées,
régulicres. On en trouve aussi dont
les bords se sonl rompus suivant
une ligne onduleuse. Elles sont de
grandeur trés-variable, souvent im-

briquées de maniére a former des
drmas IH]“EIIPHI) confus. [‘H“I_fl Fig. 2, d'aprés Lehmann, — Grossis-
sement de 200 diamétres. — GChio-
lestérine cristallizée en tables rhom-

seintillent alors comme de petites boidales.

peuvent étre visibles a I'eeil nu et

paillettes quand ils sont en suspension dans un liguide.
comme la bile, les
eristaux de cholestérine peuvent simprégner de maticre colo-

Dans les humenrs fortement colorées
ranle, el se temdre amnsi par imbibition.

15, Cristaux @hsematoidine. ('est ainsi que M. Virchow a
nomme un cerlain nombre de cristaux bien délinis, que l'on
rencontre dans I'économie et dont la substance n'est gqu'une
maodification de I'hématosine . C'est un dérive de celle-ci, dans
lequel I'équivalent de fer (voy. n” 9) a disparu et a été rem-
placé par un équivalent d'eau. Seulement, le nouvean com-
posé, sans rien perdre par ce changement de I'éclat de son co-
loris, est devenu essentiellement cristallisable,

Les eristaux d’hematoidine sont des prismes obliques a base
rhombeidale; on les distingue mmmeédiatement a leur couleur,
qui varie entre le rouge-orange, le poncean et le carmin.,

L'eau, lacide acétique, la glyeérine, Ualcool, sont sans action
sur eux ; Nacide azotique les dissout; la potasse produit un trés-
eurienx phénoméne, elle les gonfle sans que ces eristaux perdent
pour cela leur forme réguliére.

! Yoy. Con. Rows et Mercien, Mémoive sur I'Hematoidine, dans les Memaoires,
de la Socielé de Riologie, 1855, p. 115,
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St 'hématosine se rencontre fréquemment dans I'économie,
il est lom d'en étre de méme des cristaux d'hemiatoidine. Ils
sont dalleurs toujours le symptome de quelque altération
pathologique plus ou moins avancée, M. Virchow a signalé un
certain nombre de eas ol ces eristaux élaient contenus a U'inté-
rieur d éléments que nous thl’ll[‘l'um sous le nom de cellules-
epithéliales,

(e sera toujours aux environs des anciens épanchements qu'il
faudra rechercher les eristaux d’hematoidine. On procédera, du
reste, comme pour les grains d hématosine.

Parfois on rencontre dans des lésions profondes, dans d(‘ vieux
kystes hydatigques, une substance rouge, qui peut étre en grains
ou en masses, méme du diametre d'une noisette, mais qui, le
plus souvent, se présente a l'eeil comme de la poussiére de
vermillon, {]L ne sont que des agrégats de cristaux d’hema-
toidine.

[I[. — GRANULATIONS

14. Espeéees. La plupart des substances organiques que ['on
porte sous le microscope, — que ce soit quelgu une des ma-
ticres amorphes que nous avons signalées plus haut, ou que
ce soit un élément figuré, — laissent voir dans leur intérieur
un nombre infini de points on de granulations, dont les plus
petites ne sont guere accessibles & nos moyens de mensura-
tion micrométrique, et dont les plus grosses atteignent rare-
ment (,0051.

Elles sont tantol rares et éparses; d'autres fois elles remplis-
sent certains éléments qui en sont comme farcis; enfin elles
peuvent, — trop répandues dans les tissus, — masquer toute
trace de structure.

On doit distinguer dans I'économie cimg especes différentes
de granulations :

1° Les granulations azotées ou protéiques;

2° Les granulations-graisseuses ;

! Vov. Cn. Rowmx, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Granwlation.
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5" Les granulations-pigmentaires ;

4° Les granulations minérales ;

H" Les granulations d’hématosine, dont nous avons déji parlé
(voy. n® 9).

15. Granulations azetées. Les granulations azolées on pro-
Léiques ont été ainsi désignées parce qu’elles offrent sous le mi-
croscope des réactions identiques i celles de la plupart des sub-
stances azotées. Elles sont en général grisatres, pen réfringentes,
tres-petites.

Lacide acétique et 'ammoniac les dissolvent.

16. Granulations-graisseuses. Un désigne sous cenom, d’au-
tres granulations ordinairement plus grandes queles précédentes,
mesurant parfois jusqu'a 0,002 et méme 0,005 de diametre;
en général elles sont trés-réfringentes, ¢’est-d-dire que les rayons
luminenx sont fortement déviés par leurs bords el ne peuvent
arriver & il qu'a travers leur centre, quand elles sont assez
grosses. Il en résulte que celui-e1 apparait comme jauniire,
brillant, el bordé d'une ligne large et foneée. Cel aspect, tres-
netlement accuse dans d'autres éléments anatomiques plos vo-
lumineux, est l'indice certain des corps gras. Seuls ils possident
nne réfringence aussi considérable,

Ce caractere d'ordre physique a di cependant céder le pas a
un autre d'ordre chimique. En effet, un certain nombre de gra-
nulations dites graisseuses noffrent pas an microscope aspect
caractéristique que nous venons de signaler ; mais elles sont,
comme les précédentes, et ¢'est 1a leur caractere fondamental,
solubles dans 1'éther el dans le ehloroforme.

Pour éprouver la solubilité dans I'éther, on-porte suceessive-
ment sur la préparation débarrassée du verre minece un certain
nombre de gouttes d'éther avee Uextrémité d'un agitateur, i
mesure gu'elles s'évaporent. On peut aussi plonger la prépara-
tion, quand elle est eohérente, dans un tube contenant de I'éther,
et meltre celui-ci & son tour dans de eau qu’on aura fait un peu
chauffer et qu'on aura ensuite ¢loignée du foyer. L'éther entre
en éhullition et nettoie la préparation de toute la graisse qu’elle
peut contenir,
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Les granulations-graisseuses se rencontrent I état normal
dans un grand nombre d’humeurs, de tissus et déléments du
corps humain.

La lymphe n’en montre que quelques-unes isolées et en trés-
petit nombre; le chyle blane, au contraire, en contient des (uan-
tités prodigienses et leur doit sa conleur. Le canal thoracique
el la veine lymphatique versent done & chaque instant dans le
torrent veineux une proportion notable de ces granulations. Or,
comme on ne les retrouve point en géneral dans le sang des
piqures faites a la périphérie du corps, 1l faut admettre gue,
dans l'état de santé, elles disparaissent rapidement, et que le
poumon est, selon toute apparence, le lieu de leur combus-
tion .

La présence des granulations-graisseuses a 'intérieur des élé-
ments figurés sera le mode le plus fréquent d’altération sénile
ou morbide, que nous aurons & signaler dans toute la Pathologie
¢lémentaire. (Voy. n” 6.)

17. Granulations-pigmentaires. Ces granulations offrent des
réactions qui les rapprochent un peu des granulations azotées.
Seulement elles sont colorées en roux, en hrun ou en noir, selon
les régions. On les rencontre surtout, & I'élat normal, dans la
choroide et dans la peau du negre. Elles sont tantot plongées
dans une matiere amorphe, tantot renfermées a I'imtérienr des
éléments.

(Ces granulations se déposent peu i peu sous forme de pondre
noire dans I'eau ot on a agité une membrane choroide *. Elles se
dissolvent a la longue dans I'ean houillante, qui prend une teinte
noire et qui, traitée par les acides; donne un précipité noir de
mélanine. La mélanine est soluble dans 'ammoniac. Le chlore
la palit un pen et la dissout en partie; elle est soluble & chaud
dans la potasse pure. Enfin 'acide sulfurique eoncentré l'al-
taque.

L'action solaire parait avoir sur la production des granula-
lions-pigmentaires & l'intérienr de certains éléments anatomi-

t A. Koewuwer, Eléments d'Histologie humaine, § 225 el 226.
2 Yoy. Cu. Roms, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; article Mélaniie.
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ques une influence décisive, comme le montre I'étude des taches
de rousseur, du hile, ete., ele.

Elles ne sont pas rares dans les tissus pathologiques, o nouns
aurons i signaler leur présence.

18. Granulations minérales, Ces granulations sont générale-
ment pen abondantes dans I'économie. Elles sont constituées le
plus souvent par des carbonates terreux et en particulier par le
carbonate de chaux. A l'état pathologique, au contraire, elles
deviennent extrémement communes. Alors elles forment méme
parfois des especes de masses solides volumineuses. On les trouve
au poumon dans les tubercules erétacés, dans le centre de heau-
coup de tumeurs libreuses, ete., ete.

Les poumons de certains sujets contiennent en ahondance
des granulations minérales d'une espéce particuliere. Cest du
charbon,

Enfin, il est d’antres granulations minérales on métalliues,
dont I'histoire appartient exclusivement a la pathologie. Nous
voulons parler des particules d’'argent, de minium, d'ocre, ete.,
qu'on peut rencolitrer au milien des tissus.

On trouve des parcelles d'argent dans la profondenr de la
peau, chez les individus qui ont été longtemps soumis a action
du nitrate d'argent; le minium, Pocre, le charbon, peuvent y
étre volontairement portés par le talouage, ou involontairement
par quelque accident, comme les taches indéléhbiles que font
les grains de poudre chassés par un coup de fen. Cerfaines
combinaisons du fer semblent étre dans le méme cas el pouvoir
subsister indéfiniment au fond du derme.

19. Physiologie des granulations. La physiologie des diffé-
rentes sorles de granulations est tout entiere a faire. Elle sera
sans doute encore longtemps un desideratum de la science. Lenr
apparilion ou leur ahondance, dans une méme substance amor-
phe ou dans un méme élément, peuvent dépendre de 1'état de
santé ou de maladie, voire méme de différents états physiologi-
ques, lels que la digestion. Ce sont la autant de preuves plus
que suffisantes, de 'importance extréme des fonetions qui leur
sont dévolues dans nos organes, mais leur petite dimension,
I'impossibilité de les isoler expérimentalement, dans I'état ac-



20 PRINCIPES IMMEDIATS.

tuel de la science, ne permettront peut-élre pas de longtemps
de résondre tant d'intéressants problemes,

La plupart des granulations ne sont immobiles quen tant
qu elles sont maimtenues dans un milien d'une viscosité assez
grande, Quand, au contraire, elles sont plongées dans un liquide
dont la densité n’est pas beauconp plus élevée que celle de I'ean,
on les voit toutes, animées d'un mouvement particulier, observé
pour la premicre fois par Brown, et qui porte le nom de mou-
vement brownien. Celni-ci étant commun, dans le monde phy-
sigue, A toutes les particules minérales ou autres qui se trouvent
dans les mémes conditions, nous renvoyons le lecteur, pour son
histoire, aux traités généraux de physique.

Il est toutefois utile de savoir distinguer le mouvement
brownien des mouvements amimaux de certains mfusoires
trés-petits qui se trouvent parfois dans les liquides de I'éco-
nomie, entre autres dans la salive. Pour cela, on choisit a observer
un groupe de deux ou trois de ces particules microscopiques
dont 1l reste a déterminer la nature. Si elles n'obéissent quan
mouvenent brownien, on verra bien ces points s'agiter, danser
sur place, se rapprocher, s'éloigner pour se rapprocher encore ;
mais le cercle d'action de leurs mouvements restera toujours émi-
nemment restreint, et les particules constituant le groupe observe
conserveront toujours, en définitive, leur position réciproque.
Sioce sonl des animaux que Von tient en examen, ils pourront
bien, pendant quelque temps, demeurer dans le voisinage I'un
de I'autre, mais il y a toutes chances pour que l'on voie le groupe
se diviser, et un au moins des individus qui le composaient,
s"éloigner peu i peu dans une divection propre.

Le mouvement brownien peut, dans quelques cas, donner de
préciens renseignements sur I'état physique de Pintérieur de
certains éléments. Si les granulations qu'ils contiennent sont
agitées, on devra soupeonner la présence d'un hquide inclus dont
la science ne saurait peut-élre pas constater autrement Iexis-
lence.
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Y. — SyuMPEXIOKS }

20. caractéres géndéranx. Syimpexion veul dire conerétion.,
On appelle ainsi de petits corps particuliers, solides, incolores,
a bords piles, ¢'esl-i-dire par conséquent, peu réfrangibles, ne
présentant a l'intérieur aucune trace d organisation ou de strue-
ture, mais quelquelois seulement de petites granulations grises,

On trouve les s}'ntpvxiuns (syn. substance colloide, Fcker, Koel-
liker) dans différents organes de |'économie, soit a I'état normal
comme dans la thyroide, dans les vésicules séminales ; soit a
I'état pathologique, dans la rate, dans les glandes lymphatiques,
dans les kystes ovariques, etc., ete, Dans les vésicules séminales,
on les rencontre parfois en quantité énorme, lls peuvent aussi
y atteindre une telle dimension, qu'ils deviennent visibles &
I'ceil nu. Ils apparaissent alors comme de pelits grains de se-
moule tout a fait hyalins en suspension dans le hquide moins
transparent des vésicules.

lls sont arrondis, réguliers ou & contours sinuenx comme
dans la thyroide, ou bien ils sont i facettes

: FEESE
comme dans les glandes lymphatiques et e ,.;:J
dans la rate. Parfois, dans ce dernier or- ﬁ’f"*\)
- ¥

gane, ils se tonchentel se soudent anx points
e o)
de contact, de maniere a former des masses =

' ' f . Fig. 5. — Grossissement de
perforées et d'apparence aréolaire. Ils sont '35 Gamétres, — Sym-

pexions provenant duo li-

assez durs, mais friables. Quand on les com-  {yide des vésicules sémi-
prime sous un verre mince, ils se laissent "™
d'abord un peu déprimer, puis ils se brisent en éelats,

Le caractére essentiel des svinpexions est leur homogeneéite,
qui les distingue des corps dont I'étude va suivre et que nous
appellerons amyloides.

La maniere la plus simple d'observer les sympexions est de
metlre sur le porte-objet une goutte du liquide des vésicules sé-
minales que 'on ouvrira par la face inféro-postérienre. On peut
également observer la pulpe raclée avee le tranchant d'un scal-

1 Voy. Co. Romx, Dictionnaire de Nysten, 1857; arlicle Sympevion. — KoeLuiser,
Elements d' Histologie humaine, § 185,
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pel i la surface d'une coupe de la glande thyroide d'un adulte,
en ayant soin de I'étendre d’eau, Il fandra choisir de préférence
la glande d'une femme ayant eu des enfants,

Y. — CoRrr-saMYLOiDES !

21. Natare. Immédiaterment avant U'étude des éléments ligu-
rés se place naturellement celles de différents agrégats que
Fon rencontre dans T'économie, et qui se rapprochent par leur
structure mmlime et leurs propriétés, tant physiques que chimi-
ques, de certains produits végétaux. Longlemps on a voulu, sur-
tout au delad du Rhin, regarder ces corps comme absolument
analogues a F'amidon ou d la cellulose. 11 est yrai quiils sont sou-
vent disposés en conches concentriques comme les grains de fé-
cule; mais d'autre part, leurs réactions sont loin d'étre aussi
nettes que celles de 'amidon véritable, et si une teinte franche-
ment blene se présente quelquefois sous Paction de Liode, ¢’est,
au dire méme des partisans de Pidentité des denx produits; une
sorte de rareté : « il faut étre heureux dans le mélange, »
comme dit quelque part M. Virchow *. Ajoutons de smile que,
quand on brale les plus grosses de ces conerétions, elles déve-
loppent une odenr qui est celle des substances azotées aux réac-
tions desquelles nous verrons qu'elles participent un peu.

On rencontre les corps-amyloides, & 1état normal, dans
Iépendyme et dans la prostate ; mais comme, d'aillenrs, ils preé-
sentent, selon quils reconnaissent I'une oun lautre de ces deux
origines, d'assez grandes différences, on peut les distinguer en
deux variéles

1° Corps-amyloides de I'épendyme ;

2" Conerétions prostatiques,

Le eélebre professeur de la Charité de Berlin fait jouer & la

! Voy. Cn. Roveer, des Substances amyloides, dans le Jowrnal de la Physiolo-
gie, 1. 11, p. 83, janvier 1859, — Koewases, Eléments d Histologie humaine,
8 122, — Viwenow, la Pathologie cellulaire, lecons XIII et XVII. — Ca. Ron,
Dictionnaire de Nysten, 1857, avticle Cellulose. :

2 La Pathelogie cellulaire, lecon XVII,
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substance de ces concrétions, qu'il appelle amylacéde, un role
capital dans la pathologie.

99, Corps-amyloides de Fépendyme. (Un trouve dans la sub-
stance méme du cervean au-dessous de 'épendyme, dans la
cloison transparente et an-dessous de la bandelefle cornée, de
petits corps, a bords nets, larges de 0,015 a 0,050, incolores,
homogénes ou striés civeulairement, offrant avee les grains d’a-
midon ou de féeule de pommme de terre une analogie lointaine
car ils manguentde hile et ne se comportent P
pas tout a fait de méme quand on les exa- @ (i
mine a la lumiere polarisée : les branches
de la eroix noire qui se dessine s'¢largissent L T
i leur extrémité, s’épanouissent de maniere 550 diamétres. — Corps-
a former une sorte de croix de Malte. R

Liode employé seul jaunit légérement les corps-amyloides de
I'épendyme, avee un faible reflet verdatre ; I'acide sulfurique

ajouté ensuite lenr donne une teinte non pas bleue, mais hru-
nitre, un pen violacée. On obtient le méme résultat quand la
préparation a été soumise quelques jours & laction de lacide
acétique avant de faire agir I'ode. La potasse ajoutée apres que
la réaction violacée a été produite, décolore ces corps et les dis-
sout. La cholestérine, I'acide sulfurigue ajoutés avant Liode les
aonflent et les dissolvent.

Pour observer les corps-amyloides de la substance céréhrale,
il suflit de diluer dans une goutte d'eau, sur le porte-objet, une
parcelle de cetle substance prise aux endroits indigués comme
elant le siege habituel de ces coneretions. Il faudra seulement
se garder de les confondre avee des gouttelettes sarcodiques ,
emanées des éléments nerveux, toujours abondantes dans les
meémes préparations, el offrant enfin toutes un double contour,
ce qui pent aider encore ala confusion. — Onarrive, méme sans
employer les réactions chimiques caractéristiques, a trés-hien
distinguer les unes des antres. Il suffit pour cela d'éloigner un
peu Lobjectif de la préparation, en sorte que celle-ci apparaisse
loute trouble. Alors, pendant que les goutieleties sarcodiques
deviendront i peu pres invisibles, on distinguera dans le chamyp
du microscope des points trés-brillants ; ce sont des corps-amy-
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loides. An reste, les grains de fécule ne se comportent pas au-
trement.

23. Conerétions prostatiques. (elles-cisont en général beau-
coup plus grosses et d’une observation beancoup plus facile que
les précédentes ', Elles mesurent jusqua 0,100 de diametre et
méme plus. Elles offrent ordinairement une sorte de noyau, tan-
Lot petit proportionnellement a la masse, tantot tres-gros, mais
qui n'a d'ailleurs ancune analogie avee le hile des fécules, Les
couches concentrigues varient aussi beaucoup en nombre et
Cn epalsseur,

Quand ces concrétions atteignent une cer-
tame dimension, elles paraissent se colorer ; au

moins les plus grosses sont-elles proportionnel-
Fig. 5.— Grossissement leenL beaucoup plus foncées que les petites.

Lo 20 dametres. = Leur conleurest d’un brun jaundtre, Le centre

Conerétions prosiati J -

;’f,’,‘.:f,;,;]:""'j-f_.,',‘.?:ulr!: est toujours plus coloré que la périphérie,

[y 2 Somlression. Quand on les comprime enire deux lames
de verre, elles s’éerasent . les couches stratifiées les plus exte-
rieures éclatent et se distvibuent en fragments ordimairement
assez réguliers. C'est alors que 'on peut surtout observer que
la substance du noyan est plus foneée que celle des couches qui
I'enveloppent.

Les conerétions prostatiques sont quelquelois réumes par
groupes de deux ou trois. Alors leur forme est légerement mo-
difiée, elles présentent dans ce cas, une ou deux surfaces planes
ide contacl.

Liodure de potassium ioduré, trés-élendu, les colore en
juune-verditre ou en vert. Plus concentre, il leur donne une
teinte brun-rouge-violet. — L'acide sulfurigue les fait passer au
violet on au pourpre. Etendu d’eau, on obtient une teinte bletie,
mais d'un hlen-indigo obsenr, presque noir. — L'emploi simul=
tané de l'iode et du chlorure de zine leur donne une coloation
verl-blewitre tres-foneée (Rouget).,

Il ne faut pas oublier que la coulenr propre loncée des con-
crétions prostatiques masque souvent ou altere leur réaction:

! Yoy. Cu. Roew, Dictionnaire de Nysien, 1857; avlicle Cellulose.
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Quelques-unes méme ne paraissent pas changer d'aspect sous
I'influence de 'iode seul.

Etudices @ la lumicre polarisée, elles montrent d’ailleurs,
comme les grains de féeule, une sorte de croix obscure, due
selon toute apparence, a leur senle conformation en couches
concentrigues.

Pour préparver les corps-amyloides de la prostate, il soffira
d'ouverr Puréthre d'un adulte ou niveau de la glande. Ln
comprimant celle-ci on fera suinter sur les parois du canal,
aux environs do verumontanum, un liquide blanchitre, lai-
teux, qui entrainera avee lui un certain nombre de pelits
l}nints brunatres, ceux-ci ne sont autres que les conerétions
les plus grosses. Il sulfiva de meltre sur le porte-objet une
goutte de ce liquide anquel on pourra ajouter de I'eau. — Ponr
etudier les couches suceessives et leur fractionnement, on exer-
cera une légere compression avee la pointe d'un scalpel sur le
verre mince., — Il sera bon d’examiner les plus volumineuses
conerétions & un faible grossissement, et d'en rechercher en-
suite de plus petites avee un grossissement plus fort. Celles-
ci lassent en général mieux voir leur structure.

CHAPITRE I11

HNUMEURS

24. Définition. « On donne le nom ' humenrs a des parties
« liquides ou demi-hguides formées par le mélange ou la disso-
« lution réciproque des principes immédiats, tenant ordinaire-
« ment des éléments anatomiqgues en suspension, et qui, réunis
« aux tissus, composent certains systemes L »

L étude des différentes humeurs que nous aurons & considérer

! B. Bégavp el Cu. Rowiy, Eléments de lu Physiologie de {homme, L. 1, p. 46,
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devra done étre précédée de celle des éléments qu’on y rencon-
tre. Ce sont, avant tout, les hématies et les leucocyles.

. — HEMaT1ES !

25. Mématies mormales. Le nom d'hématies (syn. globules
du .stm'ﬂ._, globules rouges) a élé donné par Groithuisen aux élé-
ments figurés que Pon trouve si abondamment dans le sang el
(qui paraissent en étre I'élément fondamental,

La forme réelle des hématies, loin d'étre globuleuse, est celle
d'un disque a bords arrondis et a faces excavées. Leur grand
diametre excede un pen 0,007; leur épaissenr vers les bords est
de 0,002 environ. Elles sont formées d une substance homogine
elastique, transparente, rosée. Celle-ci est chimiquement con-
stituée par :

1" Une matiere organique spéciale, la globuline;

2% Des traces de matieres grasses;

3" Des zels:

4” De I'hématosine (voy. n* 9) pour 10 ou 12 centicmes.

L'eau altere trés-rapidement la forme des hématies; il faudra
done la rejeter de la maniére la plus absolue dans la préparation
microscopique de ces éléments. Pour empécher le sang de se
dessécher sur le porte-ohjet, ce qui arrive assez vite, on ajoutera
peu i peu, avec un agitaieur, des gouttes de sérum sur les bords
du verremince : la capillarité le fera immeédiatement pénétrer au-
dessous. — Le mucus du vagin et des bronches, le liquide des
liystes et des sérenses, Vurine quand elle est acide, sont sans ae-
tion sur les hematies. — Le micux, si l'on désire étudier longue-
ment les mémes globules sans qu'ils subissent de modification,
est d'attendre une oceasion favorable. Il se trouve, en elfet, dans
'organisme, des humenrs interposées aux tissus normaux ou pa-
thologiques, qui possedent la propriété de préserver longtemps
les hématies de toute altération, méme au deli du terme de la
vie. Le liquide qui imipregne certaines tumeurs fibrenses est
dans ce cas.

U Voy. Cu. Roms, Note suwr quelgues points de lanatomie el de la plysiologie
ides globules rouges du sang, dans le Journal de la Physiologie, t. 1, p. 285.
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Quoi gqu'il en soit, les hématies, observées an mieroscope, pre.

sentent un aspect qui est bien la conséquence de leur forme,

cela n'est pas douteux, mais qui est loin de la
traduire simplement & nos sens. En d'autres
lermes, I'image percue doit étre analysée avant
que esprit congoive la forme de Fobjet qui a
produit celte image. (estun des mille exemples
en microscopie, qui prouvent qu'il ne suffit
pas de regarder et de voir, mais qu'il faut sa-
voir voir, qu'il faul toujours analyser la sensa-
tion regue.

1@ © 7

e =
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Fiz.6.— Grossissement
de 350 diamétres. —
Hématies, — 1. Denx
hématies  normales
vues de face, une troi-
gigmae pris d'elles, est
vue de profil.- 2, Trois
himaties diverzsement

altérées @ 'nne est i
contours irrésuliers;
la seconde est devenue
transparcnte el ;_rh:-
buleuse: 1o troisiecme
s'est remplie sur les

Les hématies se présentent de face sous as-
pect de pelits eorps ronds & hords clairs et a
centre jaune-rougeiatre. On voit déja que ¢est s
précisément le centre doublementexeavé deshé-  ions. '
maties, la partie la plus mince, qui apparait le plus colorée a la
lumiére transmise. — Que si un de ces couranls qui se pro-
duisent entre les deux lames de verre, vient & entrainer une he-
matie et a la faire rouler sur elle-méme, elle offre de profil un
aspect tout particulier, elle ressemble & une sorte de bissac ou
de biscuit avee deux renflements extrémes séparés par un élran-
glement. Cette image, comme il est facile de le comprendre, ou
méme de s'en assurer en regardant par le travers une lentille
biconcave, ne représente nullement la projection géométrique
vraie de hématie; elle donne plutot idée de sa coupe; elle est
due aux quahtes de réfringence de sa substanee et aux particu-
larités de refraction de sa surface de révolution. Cest done seu-
lement en combinant, en analysant les dilférents aspects offerts
par les hématies, qu'on peut en déduire leur forme véritable.

Les réactions chumiques sont peu importantes au point de vue
anatomique : elles n'offrent d'mtérét qu’au point de vue physio-
logique. 1l faut d’abord constater que, dans une masse donnée
de sang, toutes les hématies ne réagissent pﬁ:-; de la méme ma-
niere sous linfluence des mémes agenls, ce qui montre que
toutes ne sont pas, — an moins dans le méme moment et dans
le méme lieu, — 1dentiquement constituées. '

L'eau diminue leur grand diametre en méme temps que par

a3
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une sorte de compensation, les excavations disparaissent : les
faces se bombent méme, et I'élément représente @ pen pres une
sphere dont le diametre est plus petit que n’était le grand dia-
metre de I'élément normal.

Le sue intestinal el la bile dissolvent les hématies. — Le hi-
guide du gros intestin les désagrége, en sorte qu'on les cher-
cherait inutilement dans les selles.qui résultent d'une hémorrha-
gicayant eu son siege assez haut dans le canal intestinal,

Le sue gastrique les noireit et les désagrége. Le résultat de
celte réaction est la substance méme des méléna, on le sang a
¢galement perdu ses caracléeres morphologiques.

L'urine conserve les hémalies intactes tant qu’elle est acide,
si, par une cause pathologique ou par la putréfaction, elle
devient alcaline, elle réagit comme 'ammoniaque et les dé-
forme.

Les sels, les acides, les bases alterent de différentes maniéres
les hématies, qu'il est d'ailleurs trop facile de soumettre a ces
réactils pour que nous nous en occupions icl.

L'oxyde de carbone a sur elles une action spéciale que nouns
¢tudierons plus loin.

20. Mématies embryonnaires. Leshématiesapparaissentquand
I'embryon ne mesure encore quun millimetre et demi de lon-
guenr, dans un organe transitoire, le sinus terminalis, mais
alors ces éléments ne sont pas absolument semblables & ee qu'ils
seront plus tard. On a appelé cette variété d'hématies, « hématies
embryonnaires. »

Celles-ci ont & peu pres la méme forme que celles de adalte,
mais elles sont beaveoup plus grandes @ elles mesurent environ
0,010 4 0,045 de diametre sur 0,005 & 0,004 d'épaisseur. On
découvre de plus, dans leur intérieur, un ou méme quelguetois
deax noyaux inclus, sans qu'ils paraissent faire saillie 4 la
surface de I'élément, méme quand ils siégent dans la région cen-
trale et doublement excavée de celui-ci. Ces noyaux sont sphe-
rigques, larges de 0,005 a 0,004; ils sont trés-finement granu-
leux et sans nueléole, brillants, & contour net, insolubles dans
lacide acétique et dans l'eau. L'acide acélique rend leurs bords
encore plus foneés; I'eaun, dissolvant lentement la substance de
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I'hématie, sera employée avee le plus grand avantage pour élu-
dier le noyau, sur lequel elle n'a pas d'action,

Les hémalies embryonnaires naissent par genese sponfanée au
milien du liquide qui remplit le sinus terminalis ct qui est leur
blasteme naturel. Nous ferons, en passant, remarquer que ces
cléments apparaissent dans un organe éminemment (ransitoire,
peat-élre avant méme que le fluide qu'il contient, soit en rap-
port avee l'organe central de la ewenlation de I'embryon'.

Vers le quatrieme mois de la vie intra-utérine, les hématies em-
bryonnaires ont fait place peu i peu aux hématies normales,
Celles-ci, & leur tour, semblent se multiplier dans le sang par ge-
nese spontanée, i mesure (ue U'individu grandit, apres les pertes
de sang, ou apres cerlains états morbides qui en ont diminué e
nombre. Cette genése se fail, en tous cas, assez vite, mais nous
1gnorons si elle prend place dans I'ensemble du systéme cirenla-
toire, ou seulement dans certains organes que le sang traver-
serail lentement, en méme temps que ses éléments rouges s’y
multiplieraient.

27. Physiologie. Les fonctions des hématies comporteraient,
on le comprend, un long chapitre. Les physiologistes ont pu, en
effet, s'assurer par l'expérience que ces éléments sont le sidge
exclusif d'un cerlain nombre des phénomenes de 'hématose,
Cest ainsi qu'en passant dans les poumons, on placées i Uexté-
rieur dans les conditions favorables, les hématies peuvent se
charger de 20 & 50 volumes d’oxygene, pendant que le sérum
n'en dissout jamais qu'un volume,

L'itégrité de cette fonction des hématies dépend dailleurs
de U'intégrité du milien dans lequel elles sont plongées, et i
travers lequel seulement elles regoivent 'impression des gaz ex-
Lévieurs. Sion altére ce milieu en le rendant plus dense, si, par
exemple, le sérum se trouve pathologiquement ou expérimen-
talement charge de suere, les hématies ne peuvent plus dis-
soudre par son intermédiaire la méme quantité d’oxygene. Elles
se trouvent dans les mémes circonstances que des animanx

i ('est au moins ce qui a lien dans Vembryon de poulel o le sinns fermingis
contient des hématies avant qu'il soit relié par aucun vaisscau perméable au pun-
ctum saliens.
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plongés dans un air confiné, et1'économie souffre d’une fonction
incompléte d'un de ses éléments, due a laltération du milien
on cet élément est plongé.

L'oxyde de carhone est pour les hématies un poison violent;
des quantilés minimes de ce gaz, mises en contact avee elles,
leur donnent une teinte vermeille heaucoup plus intense que
Poxygéne; en méme temps I'élément est tué sans que sa forme
soit altérée, il parait méme devenu plus dense; il est pour
jamais incapable de fonctionner et en particulier de dissoudre
au conctact de Poxvgene la moindre partie de ce gaz.

98. Altérations. Aussilol que les hématies sont enlrainées au
dehors du systeme cireulatoire, elles subissent cerfaines altéra-
tions qu’il faut signaler.

Quand on porte sous le microscope une goutte de sang pur,
on voit presque immédiatement les hématies se disposer en séries
régulitres, que 'on a comparées avee raison a des piles de mon-
naie dressées, ou renversées sur une table de telle sorte que
chaque pieéce ne soit en contact avee ses volsines que par une
portion de sa surface. M. Ch. Robin attribue cet effet & ce que
les hématies sorties du torrent
circulatoire laissent exsuder une
maticre visqueuse et assez tenace
d'une extréme transparence; et
il arrive que, quand ces enduits
visqueux de deux hémalies voisi-
nes viennent au contact, les deux
¢lements sont attivés Tun vers
l'autre, et leurs surfaces se con-
Fio 71, Waprds Lahmasin. b Groseiscoiment .|ug11|'.nt.‘. Si alors gu opere avec

tll:::,-flﬂll'tl‘ill:::!:r:!l:;‘n_]ilﬁ::::t_lt::.‘I:-'EI;I'?J:'I,]FI;I!!::JI: une pointe une legere pression

trant les hématies disposces en piles. — gyp e verre minee, celle-ci aura
pour résultat de tendre a séparer les hématies réunies. Elles ghs-
seront d’abord l'une sur lautre; puis, quand leurs bords
senls seront en contact, on pourra voir les hématies s'étiver et
s'allonger un peu en fuseau, en sorte qu'avant de s'abandonner
mutuellement elles s'écarteront 'une de 1'autre d'une distance
égale au quart ou a la moitié de leur diametre. Gest alors que
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celte substance visquense devient visible sous forme d'un léger
tractus, qu'on peut apercevoir en employant un éclairage pen
intense ',

Quand le sang est épanché a U'intérienr de nos organes, il
subit également des modifications importantes et qui peuvent
ctre de plusieurs sortes :

1" Quand le sang est versé dans 'intérienr d'un kyste ova-
rigue, dans la cavité de 'utérus on derriére hymen dans le cas
de rétention de regles, ete., on voit parfois les hématies devenir
réoulicrement discoides, perdre les cavités de leurs faces cf
prendre une teinte plus foncée que leur couleur normale : elles
sont rouge-bhrunatre,

2° Mais le mode d’altération le plus fréquent est celui dans le-
quel elles se déforment en méme temps qu’elles deviennent inco-
lores, en perdant leur hématosine. Elles sont alors rapidement
résorbées,

Il n'en est pas de méme de 'hématosine qui s'est séparée de
la globuline et qui persiste bien plus longtemps au milien des
tissus. Cette persistance s'explique d'ailleurs tres-bien par ce
fait que 'hématosine constitue, dans cerfains organes, une sorte
d'élément normal de I'économie (voy. n" 9). — Pendant que
I'hématie déformee et déeolorée se résorbe, on voit souvent
dans ses environs 'hématosine se déposer en fines granulations,
Ol mMeéme en gros grains.

Enfin elle peut, & son tour, faire place, comme nous I'avons
dit, & des eristaux d’hématoidine (voy. n* 13).

9" Un troisieme mode d'altération des hématies est la produc-
tion dans leur substance méme d’un certain nombre de granu-
lations. Celles-c1 se rangent en général vers les contours de I'élé-
ment et quand elles sont assez nombreuses, elles le bordent en
dedaps comme ferait un chapelet. Ces granulations, quoique
trés-réfringentes, ne sont cependant pas constituées par une
matiere grasse : I'acide acétique, ainsi que l'acide sulfurique, la
potasse et I'ammoniaque les dissolvent.

! Yoy. Cn. Roex, Nole sur quelgues poinls de U'analomie el de la physiologie des
globules rouges du sang; dans le Jowrnal de ln physiologie, t. 1, p. 285,
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Il. — LEvucocyTEs

20, mesecription. MM, Littré et Ch, Robin ont donné le nom
de lencoeytes aux éléments anatomiques autrefois connus sous
les différentes désignations de globules blancs du sang, globules
du pus, de la lymphe, du mucus, du colostrum, ete., ete. Tous
ces éléments, tant normaux que pathologiques, antrefois distin-
gués, sont aujourd’hui assimilés par leurs caractéres chimiques
el doivent étre déerits sous le méme nom ',

On distingue denx especes de lencoeytes :

1° Leucocytes a I'état parfait;

2° Leucocytes i I'état de noyan.

Les lencocyles & I'état parfait sont des vésicules sphériques, i

1 @) contenu finement granulenx, mesurant 0,008

S a 0,014 de diametre, produisant parfois a
o I'état frais, des expansions sarcodiques qui
%‘ﬁ;’ h'!l | T e Bl LR B =

2 + les déforment. Ces éléments sont visqueny,

Fig. 8. — Grossissement en sorte qu'ils adherent soit 'un & Pauntre,

de 300 digmtres, —

Lewcocytes. — 1. Len- 5010 aux parois des cavités organiques qui les

cocyles normans, — 2,

Lencocyteremplidegra- contiennent, Enfin ils offrent avee 'ean el

nulalions  graisseuses, - AaE o . - yopo=

j—m.lII::H‘...:‘:.“‘[I:ILu:I avee 1,1”.“1.0 acetique une l‘ifi’i{‘flull tout & fait

montrantZou 3noyaux. caractéristique : ces agents font apparaitre au
voisinage de leur paroi un i quatre petits noyaux.

Quelques minutes apres la mort de Uindividu, ou apres I'ex-
traction du pus frais, ou encore dans le sang et dans la Iymphe
qui ont stagné sur un point du systéme vasculaire, les leucoeytes
peuvent offrir une forme irréguliere; ils sont ovoides, presque
polyédriques ou dentelés, ou bien ils sont hérissés ca et la
d’expansions, de petits prolongements. C'est une propriété
spéciale aux leucocyles, mais qui n'est que passagere, car, au
bout de douze & vingl-quatre heures, ils ont repris leur forme
sphérique (Ch. Robin).

Cette déformation peut méme étre étudiée sous le microscope

! Voy. Cu. Rorrs, Sur quelques points de Uanatomie et de la physiologie des len-
cocytes; dans le Journal de la physiologie, L. 11, p. 41.
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et attentivement suivie ', D'an pont de la eicconlérence du leu-
coeyle on voit s'élever trés-lentement une expansion plus transpa-
rente que la masse de I'élément, qui devient ainsi ovalaire, ou
quadrilatére, on irrégulier, suivant la forme de cefte expansion.
Bientot apres il s'en monire sur un autre point une nouvelle
qui modifie encore 'apparence du leucocyte, soit que la pre-
miere disparaisse en rentrant dans la masse, soit qu’elle persiste.
En sorte que I'élément se trouve ainsi dans un état inecessant
d’évolution, qui se manifeste tant que le leucocyte est vivant et
qui s'est, selon toule apparence, manifesté pendant sa vie
entiere.

Quand on observe la circulation dans de fres - petites ar-
térioles chez les animaux, on voit trés-distinetement les héma-
ties entrainées courir an milien de la lumiére des vaisseaux,
pendant que les leucoeytes rampent beaucoup plus lentement
sur leurs parois. Ce phénoméne doit étre attribué, selon toule
apparence, i cette viscosilé particuliere que nous venons de si-
analer. Dans les lymphatiques on trouve, quand on en fait écou-
ler le contenu au dehors, de petits grumaux blanes qui ne sont
quie des lencocyles agrégés par la méme cause.

Les lencoeytes s'agglomerent de méme dans les caillots san-
ouing, tant dans I'économie méme, apres la mort, que dans
le produit des saignées. Ils v forment ¢i et [a de pelits gru-
meaux, dispersés ou réunis en plus ou moins grand nombre, i
la limite qui sépare le eruor de la partie purement fibreuse et
blanche du caillot. Dans la leucoeythémie, ces dépits de leuco-
eyles prennent une extension considérable et quand ils sont ap-
pliqués eontre la paroi de I'endocarde du coté droit, o ils sont
le plus fréquents, on a pu les prendre i tort pour des suppura-
tions de cette membrane.

Les lencoeytes a I'état de noyau sont beancoup plus rares, ce
sont eux que 'on a appelés globulins, ils sont assez réguliere-
ment sphériques, de taille variable, n’ont pas de nucléole et sont
légérement contractés et recourbés par I'action de 'acide acéti-
(que.

! Yoy. Davase, Recherches sur les globules blancs du sang; dans les Mémoires
de la Sociélé de biologic, 1850, p, 103.
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thn rencontre les lencoeytes sur beaucoup de points de 1'éeo-
nomie, mais partout en petit nombre, et commie éléments acees-
soires de certains tissus. On les trouve mélés aux globules rouges
du sang et dans la plupart des liquides organiques : dans la
Ivmphe, le ehyle, le mucus, la synovie; dans le liquide de 'am-
nios, dans I'humenr vitrée ; i la surface de toules les mugueuses,
dans les conduits exeréteurs de diverses glandes, enfin dans une
foule de eas pathologiques. Presque partont of un tissu soulire,
ils apparaissent; ils existent dans I'épithelioma, dans le tuber-
cule anatomique, dans certaines tumeurs de la racine des denls.
Disons enfin qu'on peut méme les voir a U'intérieur dautres
¢léments anatomiques, on ils sont I'indice d'un état pathologi-
que analogue, selon toute vraisemblance, a celui qui, dans les
tissus, donne naissance aux ahees.

En raison méme de Pindividualité propre & chaque élément
anatomigue, les leucoeytes, pour étre plongés dans un sérum
virulent, n en prennent point les qualités. Qn'ils proviennent
d'un abees fareinenx, d'une blennorrhagie, ils restent semblables
a enx-mémes el ne partagent en rien les propriéiés infectienses
du blasténie oni ils sont nés.

Les réactions chimiques des leueocytes, qui méritent d'éire
signalées, sont aussi imporfanies que peu nombreuses. Elles sont
caracléristiques et servent & distinoner eces éléments d'un eer-
tain nombre d’autres, qui en different pen ou point par les ca-
racteres extérieurs.

L'eaun et Nacide acétique agissent de méme, mais avee une
intensité différente, et quelguefois Uean est impuissante a pro-
voquer la réaction caractéristique, gui se montre aussitot (que
'on emploie Vacide. Ces réaciifs ont la propriété de faire dispa-
raitre les légeres granulations de Uintérieur du leucocyte, ils le
gonflent un peu, en le rendant parfaitement sphévigue et trans-
parent: en méme temps, on voit se former an voisinage de la
périphérie deux, trois ou gualre peiits novanx, i contours fon-
ceés, tresréfrangibles et ordinairement un peu ovales. — Dans
le cas on le lencocyte contient des granulations- graisseuses
abondantes, la réaction peut élre masquée par elles, — M. Vir-
chow eroit avoir remarqué que la moyenne du nombre des
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noyaux produits par Facide acétique peat vavier chez le méme
individu, dans la méme journée, d une heare a Faulre,

Nous avons déja fail pressentir que ces noyaux n'élaient peul-
élre pas entierement eomparables @ cenx que 'on trouve dans
un grand nombre d’autres éléments (voy. n” 2).

3. Genese, De tous les éléments anatomiques, les 1[‘1!:1‘&1'1{{!5
sont un de ceux dont le développement est le plus rapide, ef
celui dont nous pouvons le plus [acilement, & notre gré méme,
provogquer la naissance. Toute plaie, tout tissu mis i nu devient
immeédiatement le siége d'une production considérable de len-
coeytes, en sorte que rien n'est plus facile que de suivre leur
genese sur la moindre écorchure. Il suflit de porter de moment
en monient sous le microscope 'exsuda qui se produt & Ia sur-
face du tissu dénudé, — Ce hiquide est d’abord transparent oun
nollre que des hématies. — Aprés une heure on trouve des
granulations moléculaives extrémement fines. — Puis bientot,
quelquefois au bout d'un quart d heure seulement, on voil ap-
paraitre de petits corps mesurant (0,005 a 0,004 de diameétre,
tantot sans granulations, d'autres fois finement granuleux : ce
sont des leucocytes. Ces éléments sont done plus petits an mo-
ment de leur genése et se développent ensuite. Des celte époque
ils laiszent apercevoir dans leur intérieur, par laction de Pacide
acétique, de petits noyaux en nombre variable, et proportionnés
an diametre du jeune ¢lément.

Les leucoeytes offrent, comme on voit, d'une manitre part-
culitrement nette, ce mode d apparition dans le monde sensible
que nous désignons sous le nom de genése spontance. Un cer-
lain nombre de particules se sont réunies et ont formé en se
combimant organiquement, un ensemble qui n’a que des rap-
ports de suecession avee ces particules ; un ensemble qui est un
clre vranment nouveau, et qui va croitre, souflrir, mourir. Ce
qui vient bhien A Fappui de celte maniére de voir, ¢’est que
l'agrégal primitif parait étre susceptible d'enfermer, dans cer-
tains cas, enlre ses parties, d'autres parcelles de substances
¢trangeres, felles que de la graisse, du charbon, que l'on re-

trouve ensuite dans l'intérienr de 1'élément formé.
Mais ce qui earactérise surtout la genése des leucoeytes c'est,
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comme nous Favons dit, 'éminente facilité de production des
conditions nécessaires it cetle naissance. — lls se montrent dang
la plupart des liquides de 1'économie, — On les trouve dans
les lymphatiques du testicule et du pied, au-dessous des pre-
micres glandes lymphatiques., — Dans le systéme sanguin, ils
apparaissent apres les hématies et semblent n'avoir avee celles-ci
d autre rapport que de naitre quelquefois en plus grande ahon-
dance dans le sérum, pendant que le nombre des hématies di-
minue, D'autre part, ils existent dans le sang, avant que le
systeme lymphatique soit constitué, en sorte qu'ils n’en ¢manent
pas, an moins i l'origine, \

Mais la condition la plus généralement favorable & la nais-
sance en abondance des leucocytes, est cet élat primitif de I'in-
flammation, dans lequel un blasttme nouveau, épanché des
vaisseaux capillaires, a gonflé l'organe. Cependant ce n'est pas
comme dérivés de ce blasteme méme qu'ils doivent étre consi-
dérés. Il semble plutot exact de dive qu'ils paraissent parce que
la nutrition du tissu est altérée. Ce sont I des termes trés-géneé-
raux sans doute, mais qui n'ont pas du moms F'meonvénient
d'inclure une idée fausse, ce qui a lien, an contraire, quand on
dit que les leucoeytes sont le produit de l'inflammation d'un
organe.

Le mot inflammation entraine une idée de chaleur, de ten-
sion, qui ne sauraient exister la ot ne se trouvent pas de vais-
seanx, or nous voyons souvent, au milien d'organes compléte-
ment dépourvus de capillaives, apparaitre des acenmulations
de lencocytes, de petits abees en un mot, dont les éléments
sont nés 4 6 ou 8 millimeétres des dernieres ramifications du
systeme sanguin. Cest le cas des abets de la cornée. Cenx-ci
doivent étre simplement interprétés comme résultant d'une al-
tération de nutrition de l'organe, laquelle, a son tour, nous
devons le recommaitre, dépend le plus souvent d'une véritable
inflammation des tissus vasculaives voisins, ol la cornée puise
les éléments nécessaires a sa nulrition.

51. Alérations. Les leucoeyles, qui jouent un si grand role
dans la pathologie générale, offrent une pathologie propre, dont
il faut aussi dire quelques mots.
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Nous rappellerons d’abord, comme nous Favons va, que Fon
peut découvrir i U'intérieur du leucoeyle des substances éfrans
gires @ lui, et qui se sont trouvées englobdes par agrégal pri-
mitil qui 'a formé. Dans le colostrum, les leucocytes renferment
souvent quelque particule graisseuse du lait; dans les leucoeytes
nés i la surface de la conjonetive, on trouve également des gra-
nulations-graisseuses : elles proviennent de la séerétion des
glandes de Meibomius. iYautres fois ce sont de fines poussicres
de charbon que l'on découvre dans les leucoeytes, a la surface
des muqueuses bronchiques et pharyngiennes,

Quand les lencocytes du torrent sangnin ou du cours lympha-
tique se trouvent dans de telles circonstances gu'au lien de che-
miner a travers I'économie, ils restent en place, on pent les voir
frappés de deux sortes d'altération; ils s’hypertrophient d'une
part, et de lautre ils se remplissent de granulations-graisseuses,

L'hypertrophie des lencoceytes sobserve partout & peu prés of
stationnent les humeurs qui les tierment en suspension : dans les
tumeurs érectiles, dans les dilataticns variquenses des lympha-
tiques ou des veines, dans les culs-de-sacs mammaires pleins de
colostrum, dans les sinus pleins de mueus; mais surtout quand
les lencoeytes nés au milien méme de la trame d'un tissu, sont
par conséquent condamnés a une immobilité absolue, comme
dans les ramollissements cérébranx, dans beancoup de tumeurs
¢pithéliales, dans la pnenmonie suppurée, ete., ete.

Dans la plupart de ces cas, la présence des granulations-grais-
seuses vient compliquer 'hypertrophie; on peut, en cherchant,
trouver une foule de transitions entre 'état normal et ce leuco-
eyte alors profondément altéréd, qu'on ne saurait assurément
reconnaitre, si I'on n'avait observé toutes les phases intermé-
diaires. Généralement les leucocyles devenus granulenx ont
presque doublé de volume, Ce sont les corps granuleux on cor-
puscules de Uinflammation d'un certain nombre d'auteurs. Le
noyau ou les noyaux peuvent, suivant M, Ch. Robin, étre devenus
visibles dans ces circonstances.

Cet état parait étre le signe que le lencocyte est avaneé en dge
ef touche a sa fin. Celle-ci, dans ce cas, a lieu par dissociation de
foutes ces granulations, et on peut la provoquer sous I'ceil méme
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de 'observatenr, en comprimant entre deux glaces les éléments
arrives a ce degré d'altération,

[I[. — HumEevurs

52. sang. Le sang contient seulement deux sortes d'éléments
figures, a l'état normal :

1* Des hématies ;

2° Des lencocytes.

Nous avons vu que le sang du eceur droit contenait en outre
des granulations-graisseuses versées dans le torrent cireulatoire
par le canal thoracique et la veine lvmphatique (voy. n” 16).

Ces granulations, qui n’existent pas normalement dans le sang
de la périphérie, peuvent y apparaitre en grand nombre dans
cerlaines circonslances pathologiques et peut-éire physiologi-
ques'. On les trouve trés-fréquemment chez les femmes eneein-
tes apres Lingestion d'une quantité notable de fait on d'ean-de-
vie, et chez les mdividus sounms a la dicle. Dans un cas
d'alcoolisme chrounigque, observe par le M. doctenr Duménil, nous
avons trouve le sang du réseau vasculaire peériphérique, a la der-
nicre periode de la vie, renfermant, en méme temps que des len-
cocyles en léger exces, un nombre considérable de granunlations.
Elles étaient libres on méme réunies en pelils groupes .

Dans la leucocythémie, le nombre des lencocytes angmente
considérablement en proportion des hématies. Apres la mort, le
sang veineux offre aussi de petits eristanx losangiques®.

Enlin, dans I'intoxication paludéenne tres-avanedée, on observe,
d'apres Frerichs, des granulations-pigmentaires trées-nombreuses
et parfois trés-grosses dans le sang extrait de I'économie par une
pieire.

35. Lymphe. La lymphe normale, examinée sur un sujet
vivant affecté de fistule lymphatique , par MM. Gubler et

! Voy. A. Kewuser, Eléments d histologie humaine, g 225 et 220.

* Yoy. L. Dvugxic el Growces Povcner, dans la Gazefte hebdomadaire, 1862,
p. 23,

* Yoy, Cw, Rowis, Dictionnaive de Nysien, 1857, acticle Leucocythémie.
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Quévenne!, a offert & ces observateurs les éléments suivants

1 Des hématies plus petites que celles du sang

2° Des leucocytes ;

5" Des granulations moléculaires de nature grasse.

34. enyte. Le chyle contient des leucocytes a I'état de noyan
(voy. n” 28} et une proportion considérable de granulations-
graisseuses, qui fait de cette humenr une veritable émulsion,

5:}. FPus, {.]'I.I-'.llll.l on soumel le l}llki i l'{;};.'_[||1|_i|| IlIi{_‘]'ﬂﬁ{""l]hl"{_ﬁ.
on trouve en suspension dans le sérum liquide

1* Des leucocyles granuleux ou non ;

2" Des hémalies ;

5" Des gouttelettes huileuses ;

4" Des granulations moléculares plus ou moins abondantes.

Nous avons vu déjia que les gqualités infectieuses ou toxiques du
pus élaient totalement indépendantes des éléments anatomiques
Lenus en suspension par lui.

obi. Humeunr vitrée. L'humeur vitrée constitue dans 1'éeono-
mie une substance particuliere, Quand on 'examine sous le mi-
eroscope, elle présente un aspect finement strié. Cette apparence
est surtout visible lorsque, par le repos, elle a laissé écouler un
hiquide tres-ténu qui la pénétre. On trouve aussi des leuco-
eyles dans humeur vitrée chez le feetus, On pent en retrouver
chez les sujets jeunes et méme chez Uadulte, :

Mise en contact des corps porenx, on la voit subir une sorte
de coagulation, perdre une cerfaine quaniité deau et devenir
commne fibroide. — Dans quelques conditions morbides, elle passe
a I'état de fluidité offert par 1'eau.

L' humeur vitrée est entourée par la membrane hyaloide. Celle-
el est épaisse de 0,002 au plus, trés-transparente, d déchirure
assez nelle; elle se plisse tres-facilement. Celte membrane est
absolument homogene, anhiste. Elle est seulement striée au voi-
sinage de la capsule du eristalling contre laquelle elle est diree-
tement appliquée.

1 Voy. Dessamoins, Gueikr el Quivesse, Mémoire sur un cas de dilalation vari-
queuse du résean lymphatique superficiel du derme; dans les Mémoires de la So-
cicle de Biologie, 180%, p. 20.
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27. Fibrine coagulée', [l convient de déerive & la suite des
humeurs, les earacteres physiques des dépits de fibrine quels
qu'ils soient, ¢'est-d-dire : les caillots du vivant anssi bien que
ceux qui se produisent apres la mort ; les flocons fibrinens, qui
flottent dans le pus des sérenses enflammeées ; enfin toutes les
productions pathologiques désignées sous le nom de fausses
membranes, qu'elles soient molles et friables comme celles dela
péritonite, ou denses comme dans la diphthérite.

Dans tous ces cas, la fibrine déposée s'offre an microscope en
trées-minces fibrilles  généralement flexuenses, entre-croisées,
plus ou moins adhérentes I'une & Pautre et parsemées dans leurs
interstices de lines granulations. Ces fibrilles mesurent un demi-
milliecme de millimétre de diamétre an plus.

['eau ne les attaque pas; acide acétique el les acides miné-
raux élendus les ramollissent, les rendent diffluentes, les dis-
solvent : I'élat fibrillaive du caillot disparait et sa substance de-
vienl homogene, transparente.

Cet aspect fibrillaire est général, la trame vue au micro-
scope varie seulement de transparence selon 'écartement des
librilles, et celui-ci est en raison méme de la gquantité de fibrine
contenue dans le liquide qui a fourni le préeipité, et des condi-
tions dans lesquelles s"est opéré celui-ci.

Les fibrilles enlacent tous les éléments anatomigues que tient
en suspension le liguide on elles se forment. On peut méme as-
sister au phénomeéne, en examinant sous le microscope une gonite
de sang ou de chyle qui se coagule. Chaque ¢lément se trouve
erffermé dans une maille du résean qui se produit; mais il n'est
pas rare de rencontrer, surtout dans les caillots de la mort, les
hématies agglomérées d'un coté et les leucoeytes de autre,

La fibrine coagulée peut aussi se présenter a 'état de gra-
nulations moléculaires tres-fines, grisatres. Elles offrent alors les
mémes réactions que les fibrilles. Elles ne manguent jamais,
méme dans les caillots ordinaires. On les voit tonjours angmen-
ter de quantité, & mesure gue cenx-ci devicoment plos anciens.

Les conerétions fibrineuses de 1'économie, quelles qu’elles

! Voy. O, Rowy el F. Vewvew, Traite de chimie anatomique el physiologique,
LA, p. 258,
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soient, ne présentent jamais de Lraces veritables d’organisalion,
vaisseaux, nerls, ete., a ancune ¢poque de leur exislence.

On peut trouver au centre des caillots tres-anciens un liquide
blanchitre contenant :

1° Une quantité considérable de trés-fines granulations solu-
bles dans lacide acétique;

2" Des leucocyles ;

2" Des hématies allérées.

Cest ce liquide qui a été parfois regardé comme du pus : on
voit qu’il en différe totalement .

CHAPITRE IV

ELEMENTS

58. mivision. Parmi les éléments qui entrent dans la compo-
sition du corps humain, les uns sont essentiellement et spécia-
lement affectés & certains systemes, tels que ceux de la contrac-
tion volontaire, de I'inmervation ; d’autres sont beaucoup plus
généralement répandus, en dehors des systémes particuliers
el bien définis quiils forment, ils entrent pour une proportion
considérable dans presque tous les antres. Gest de ces éléments
que nous nous occuperons d'abord, rejetant 'étude des pre-
miers en téte de U'histoire des systemes qu'ils composent essen-
tiellement.

Les éléments que nous allons passer en revue sont :

1° Les vésicules-adipenses;;

2" Les éléments embryoplastiques, auxquels nous joindrons
I'étude des cellules-de-la-corde-dorsale ;

a" Les libres-lamineuses ;

4" Les cytoblastions ;

' Yoy. Cosncor, Cas de tumeurs fibrinenses multiples conlenant utte maticve
puriforme; dans les Mémoires de la Socielé de bielogie, 1851, p. 189,
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5" Les elastiques;
6" Les libres-cellules ;
7" Les capillaires.
Le caractéere particulier de ces éléments sera done une distri-
bution & peu pres uniforme a fravers toute I'économie.

[. — VESIGCULES-ADIPEUSES

Y. Caracteres. Les ‘.—'{‘,biltlIll‘:lﬂ'i{lipml.-i:':-l sont de teus les éle-
ments du corps ceux gui se rapprochent le plus par lear strue-
ture des cellules végetales. Cest dire qu'elles s'éloignent consi-
dérablement des élements auxquels nous avons réserve le méme
nom en histologie animale (voy. m* 2). Elles ont, en effet, une
enveloppe et un contenu différents de nature, et tels quavee
les réactils que nous donne la chimie, on pent agir & volonté
sur 'un ou sur 'antre.

Les vésicules-adipenses qui forment la masse prineipale de la
graisse, se rencontrent dans la plupart des organes du corps hu-
main, tantot en agglomérations visibles, tantot isolément dissé-
__p nunées au milien des lissus, en sorte qu'on

‘x\-__ = & ) L 34 ¥

& ] ne peul les voir al'eeil nu et qu'il faut, pour
g i

{7

les découvrir, emiplol du microscope. Chez
le foetus, on les trouve déja a la paume de
la main et a la plante du pied des le soixan-
tieme ou le soixante-cingquicme jour de la vie
AT intra-utérine. Dang la moelle des os, elles
Fig. 9, d'aprés Keelliker, — ! ; ¢ B ;
Grossissement de 530 dis- papparaissent guere qu'an. huitieme mois

mitres. — Visicules-adi- : z 3
penses— b Paroi laissant (e Ja gestabion, on méme deux mois seule-
voirg le noyaw; ¢ contenu “ i H

gras. ment apres la naissance,

Les vésicules-adipeuses ont un diamétre gqui peut varier entre
0,050 et 0,100, ou méme 0,450 dans le sein des femmes
obeses. Quand elles sont libres, elles sont régulierement ovoides
ou sphériques, limitées par une zone extréemement foncée qui
annonce la présence d'une substance (rés-réfringente. Le cenire,
au contrairve, est jaunatre ou rougeatre dans les sujels amaigris.
Toujours 1l est brillant. Quand ces vésicules sont réunies,
elles deviennent polyédriques par pression réciprogue, mais

o
v
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elles recouvrent leur forme normale avee la plus grande facihite.

Elles sonl essentiellement constituées par une membrane ex-

trémement mince, mesurant moins de 0,001 ' épaisseur, tres-

homogene, tres-transparente, azotée. Celle-ci laisse voir parfois,

en un point de sa surface, une sorte d'épaississement o est logé
un petit noyaun tres-clair.

Cette membrane renferme, a I'état normal, un hiquide ou méme
deux :

1° L'un est sérenx, peu réfrangible, meolore, coagulable par
I'alcool, qui le rend finement granuleux;

2° L'autre a tous les caracteres des corps gras @ ¢'est un m-
lange d’oléme, de margarine et de stéarme, entierement fluide
a la température du corps.

Quand ces deux liquides coexistent, ¢’est le premier qui rem-
plit immédiatement la cavité. Il peut alors tenir en suspension :

1° Des gouttelettes du liquide gras;

2" D'autres vésicules-adipeuses constituées comme la vésicule
mere et senlement plus pefites.

Les vésicules-adipeuses sont un des éléments les plus faciles a
observer, surtout qualtd elles ne sont pas trop abondantes, parce
qu'alors la maneuvre a pour résultat d’en détruire un certain
nombre, et qu'il n’est pas toujours facile, sans un pen d’habi-
tude, de distinguer les éléments eux-mémes des gouttes dhuile
qui s'en échappent quand I'enveloppe est déchirée. Gelle-ci n’est
pas toujours visible, et les éléments, remplis de graisse, offrent
les mémes bords foncés, les mémes contours réguliers que les
gouttes nageant dans le véhicule.

Les préparations les plus heureuses, les plus intéressantes el
les plus profitables seront celles qui laisseront voir des vesicules
a l'intérieur desquelles se trouvent, soit plusieurs gouttelettes
d’huile, soit d’autres vésicules, pouvant, a leur tour, renfermer
un cerlain nombre de toutes petites gouttelettes en suspension
dans le liquide séreux qui les emplit.

L'acide acétique dissout les enveloppes des veésicules et laisse
le contenu se disséminer.

Pour étudier U'enveloppe, le procede est tout difféerent. 11 fau-
dra traiter une parcelle de graisse par l'alcool et par I'éther

4
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a 25°, qui dissoudront les corps gras sans atltaquer les enve-
loppes des vesicules. Pour cela, on mettra le petit lambeau dans.
une capsule a moitié pleine du réactif; on la portera sur du
sahle chaud ou de I'ean chande: on laissera bowlhr, et I'on
disposera la préparation sur le porte-objet, apres Pavoir lavée a
'eau. — On trouve alors les parois des vésicules plissées sur
elles-mémes et comme recoquillées.

40. Physiologie. Quand les vésicules-adipeuses naissent per-
dant la vie feetale a la plante du pied oua la paume de la main,
voici ce que 'on observe : on voit des granulations foncées, qui
sont assurément constituées par un liquide gras tres-divisé, se
réunir peud peu et former, en derniere analvse, des gouttelettes
de 0,050 de diametre. Celles-ci s'enveloppent alors d’une mem-
brane azotée extrémement fine, qui deviendra la paror méme de
la vésicule!, Cette paroi, née aprés le contenu, grandit et pent
secrcter a son intérieur, comme nous 'avons vu, un nonvean li-
quide. — Quand il y a endogéneése, le contenu gras de la vi-
sicule mére, qui était homogene, se divise au sein du liquide
sereux, et chacune de ces gouttelettes de nouvelle. formation
se revél a son tour d'une enveloppe. Elles deviennent ensuite
libres par la mort et la dissolution de la vésicule mere.

41. Alérations. Laltération la plus fréquente que présentent
les vésicules-adipeuses est un changement que 'age apporte en
elles, mais qui peut aussi bien étre le résultat d'une émaciation
profonde. Par la vieillesse ou par lamaigrissement, leur contenu
diminue et disparait. Les phénoménes de cette élimination se
succedent précisément dans Uordre inverse des phénomeénes qui
ont signalé la naissance de 'élément ; ¢'est-d-dire que la goutte
d’huile qui remplissait toute la vésicule ne diminue pas simple-
ment jusqu'a disparaitre : elle se divise d’abord, se subdivise en
gouttelettes de plus en plus petites, qui ne constituient bientot
plus que des granulations. Ce sont ces granulations qui s’éli-
minent directement.

L'enveloppe, débarrassée de son contenu, revient sur elle-
méme, se ride, se recoquille, comme on peut le voir dans ces

' Cu. Rowx, Dictionnaire de Nysten, 1807, article Adipenx.
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trainées rougeatres que U'on trouve a la face nterne du derme
des sujets profondément émaciés, el qui ne sont que de la graisse
atrophice. L'enveloppe ne laisse pas que d'étre encore trés-re-
connaissable, et offre en méme temps un caractere constant; ¢ est
la présence dans son épaissenr de ce noyau pale, ovoide, sans
granulations, qui ne se montre dans les vésicules-adipeuses or-
dinaires que comme une exceplion assez rare,

Ces enveloppes sont probablement résorbées a la longue.

Les corps gras conlenus a I'mtériear des vésicules-adipeuses
n'empruntent a leur présence au sein de 'organisme aucune pro-
priété particuliere. C'est un simple mélange, qui se comporte
dans les tissus, comme il ferait au dehors. Aprés la mort, quand
la température du corps s'abaisse, la margarine se sépare de la
stéarine et de l'oléine, et se précipite dans
chaque vésicule en trés-fines aiguilles qui af-
fectent laforme de petites houppes hémisphe-
riques, fixées sur les parois mémes de la goul-
telette. Si 'on chauffe un instant la prépara-
tion a la flamme d'une lampe & alcool, les

. : e Fiz. 40 — Grossissemenl
hﬂuppﬂs {llsparmsseﬂt et les vésicules repren-  de 250 diamétres.—Ve-
- S : x sicules - adipenses Juis-
nent leur limpidité. 11 arrive méme souvent <t awsez bien voir leur
it y : ; paroi propre.— A linlé-
41015 qu un certain nombre de celles-ci sont  vieur de deus d'entre
- - i z el'es ln margarine s'est
détruites : le mélange se vépand entre les deux e cipite en houppes.
» e — L'une de ces houppes

lames de verre, et, quand il se refroidit, de  est vue de profi,
petites houppes semblables se déposent sur le porte-ohjet et sur
le verre mince. Observées ainsi de hant, elles laissent voir les ai-
guilles de margarine comme des rayons partant tous d’un centre
commun. Ces houppes mesurent environ 0,020 de diamétre, et
par conséquent, les aiguilles quiles forment, 0,010 de long; leur

épaisseur n'est guére appréciable.

[[. — ELEMENTS EMBRYOPLASTIQUES

42. Varietés, Les éléments embryoplastiques (syn. noyaua et
cellules du tissu cellulaire ; — globules et corpuscules du tissu
cellulaire; — globules, noyaux et cellules ovoides, fibro-plasti-
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ques) sonl importants entre tous dans Phistoire du développe-
ment de 'économie *.
Ils sont de deux sortes :
1" Eléments de la variété noyau, ounoyaux-embryoplastiques;
9" Eléments de la variété cellule, ou cellules-embryoplas-
tiques. Celles-ci sont toujours trés-rares par rapport aux noyaux,
et ne leur sont pas méme mélangées, I ou on les rencontre,
dans la proportion d'un centiéme.
Les noyaux-embryoplastiques sont de petits corps dont la lon-
gueur varie entre 0,007 et 0,010, et la lar-

el geur entre 0,005 et 0,006. Ils sont ovoides
‘:-'1_-'.'::' ori A ) A
a2 ou trés-rarement sphériques, a bords nets ou

Fig. 11. — Grossissement tres-linement denticulés. Leur diametre trans-
Noyau - embrvopiasti. versal varie pen pendant que leur longueur
ques., atteint quelquefois 0,018. La plupart n'ont

pas de nueléole, quelques-uns en ont un, et les plus allongés en

présentent deux, comme s'ils étaient en cours de segmentation

(voy. n”5). Tous offrent dans leur intérieur quelques fines gra-

nulations moléeulaives,

I.'ean est sans action sur les noyaux-embryoplastiques. L'acide
acétique rend leurs bords encore plus nets, mais ne les dissout
pas.

On trouve, mélangés aux noyaux-embryoplastiques libres,
d’autres noyaux entiérement pareils, mais entourés d'une conche
de substance homogene plus transparente : ¢’est-a-dire des cel-
lules. Celles-cisont ordinairement ovoides, rarement sphérigues,
et mesurent 0,048 de long sur 0,012 de large. Le corps de
I’élément est uniformément granuleux, ce quilun donne une ap-
parence grisatre. On y voit aussi parfois, mais rarement, quel-
Jques granulations-graisseuses. L'acide acétique dissout les pre-
mieres et rend la substance homogene.

Chez I'adulte, les noyaux-embryoplastiques se rencontrent
dans les points les plus divers del'économie, toujours mélangdés
d’autres éléments : dans les tissus lamineux, fibreux, musculai-
res, ete.; on les trouve en trés-grande abondance dans la trame

¢ Voy. Cn. Rows, Dictiounaire de Nysten, 1857, article Embryoplastique.
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de la muquense utérine. lls manguent dans les eentres nerveux,
dans les os et dans les eartilages,

43. Physiologie. Les noyaux-embryoplastiques paraissent
naitre par genése spontanée an milien do bhlastéme qui résulte
de la liguéfaction des cellules-embryonnaires. Plus tard, ils nais-
sent sans doute par le méme procédé an milien des organes on
nous les rencontrons,

Certains noyaux plus allongés que les autres, munis de deus
nueléoles, et dontnous venons de parler, semblent indiguer que
ces éléments peuvent se multiplier par seission,

En tous cas, il faut noter que la prolifération des noyaux-em-
hryoplastiques est toujours tres-rapide, amsi que le démontre
I"aceroissement de 'embryon a une époque on il est composé
presque exclusivement par eunx, c’est-a-dire pendant la pé-
riode ot il eroit de trois millimétres & trente-trois, Dans cer-
laines tumeurs, nous retronverons la méme rapidité de genise
el de multiplication.

De tous les éléments du corps humam, les noyaux-embryo-
plastiques sont peut-étre ceux dont les fonctions sont les plus
variées, lls ont, en tout cas, une importance énorme. I'abord,
ils sont les éléments véritablement imtianx de 'organisme. Puis,
on les voit plus tard servie de point de départ an développement
d'autres ¢léments anatomiques trés-divers. Dans ce cas, I'élé-
ment nouveau prend naissance sur un noyau-embryoplastique
peu prés a la maniére d'un caleul qui se forme sur un corps
¢iranger infroduit dans la vessie. Tantot le noyan continue i
subsister au milien de I'élément qui s'est ainsi greffé sur lui,
lantot il s’atrophie, et I'étude seule des diverses phases du de-
veloppement de cet ¢lément peut enseigner la part qu'y a prise
i l'origine le noyau-embryoplastique.

Nous connaissons un autre mode de terminaison ou de mort
des noyaux-embryoplastiques. Si I'embryon vient a périr i celte
époque, ot il est & peu prés uniquement formé par eux, ils se
liguéfient.

A4. Ewde. Si 'on peut disposer d'un embryon, dont la lon
gueur n'excede pas encore trente millimeétres, il suffira, pou
observer les noyaux-embryoplastiques, de porter sous le miero-
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scope une parcelle du tissu qui le constitue. Celui-ci s’éerasera
facilement et laissera voir les noyaux libres. 11 sera hon d'éten-
dre la préparation avec un peu d’eau aiguisée d’acide acétique.
On trouvera éparses quelques cellules.

Chez I'adulte, a 'exception de certaines tumeurs dont nous
reparlerons, on ne retrouve nulle part ces éléments en masse
compacte. Ils sont seulement interposés a d’autres, et c’est Ia
qu'il faut les chercher et les mettre en lumiére i 'aide des réac-
tifs. L'acide acétique, qui est sur eux sans action, sera d’un utile
secours : 1l rend transparentes la plupart des trames organiques
ot on les rencontre. — Il sera bon tout d’abord de ne point
choisir la muqueuse utérine, o ils sont abondants, cela est vrai,
mais on il faut craindre la confusion avee d'autres ¢léments
anatomiques assez semblables a eux.

Une minee lamelle du tissu dit cellulaire conviendra beaucoup
mieux au commencement. On la prendrala ou il est le moins
dense et sur des sujets le plus jeunes possible. Celui qui avoisine
les reins est particulierement favorable. On en placera un lé-
ger lambeau sur le porte-objet, dans une goutte d'eau faible-
ment acidulée, quon laissera agir quelques minutes, et que I'on
pourra méme renouveler deux ou trois fois a mesure qu’elle s'é-
vaporera. En examinant alors la préparation, on démélera, au
milien de quelques autres ¢éléments restés encore visibles, de
pelits corps ovoides, répondant a la deseription que nous avons
donnée des noyaux-embryoplastiques, et qui offriront en géné-
ral ceci de particulier, qu'ils se présenteront toujours en certain
nombre avec leurs grands axes paralléles,

45. Cellules.de-la-eorde-dorsale. Nous plagons ici, pour n'y
pas revenir, I'étude d’éléments particnliers quiapparaissent chez
I'embryon a peu prés a la méme époque que les noyaux-embryo-
plastiques, mais qui n'ont pas d’ailleurs avec eux d’autres rap-
ports que la contemporanéité, Ce sont les cellules-de-la-corde-
dorsale.

On les voit naitre par genese spontanée, au niveau de la ligne
primitive de 'embryon, quand celni-ci ne mesure que 2 milli-
metres de long. Elles sont, dés le principe, séparées du blastéme
ot vont apparaitre les noyaux-embryoplastiques, par une gaine
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parfaitement homogene et hyaline, née comine les cellules mémes
par genese spontanée,

Les cellules-de-la-corde-dorsale sont régulierement polyédri-
ques par pression réciproque. Celles qui sont en contact avee la
gaine ont une face légerement arrondie. Elles mesurent de
0,015 & 0,020 elles sont finement et uniformément granu-
leuses, transparentes. Elles ont un noyaun sphérique du quart du
volume de la cellule environ,

Au contact de 'ean, elles se gonflent et doublent de diameétre;
le noyau et la cellule deviennent homogenes, limpides, transpa-
rents : les granulations ont disparu. Quand il y a un nueléole,
seul il n'est pas dissous par I'eau.

Les eellules-de-la-corde-dorsale, une fois nées, se segmentent
rapidement.

Sur des embryons de 7 centimetres de long on retrouve encore
la gaine, et les cellules plongées i son intérieur dans un liquide
aélatinenx. Celui-ci augmente peu d peu et finit par remplir la
cavité des disques mtervertébraux quand la membrane hyaline
gqui I'enfermait a tout a fait disparu.

Au einquitme mois on peut encore retrouver dans ce liquide
gélatinenx de petits amas arrondis ou allongés de cellules-de-la-
corde-dorsale, qui ont persisté, seulement elles sont devenues
sphériques, ovoides, et elles offrent une cavité qu'occupe un
liquide jaune ou rositre. L'eau les déforme en méme temps
qu’elle dissout ou élimine ce liquide*.

[II. — FIBRES-LAMINEUSES

46. caraeteres. Les fibres-lamineuses sont des ¢léments fili-
formes, un peu aplatis, minces et hyalins. On les trouve dans
le tissu dit cellulaire et dans tous les tissus qui s'en rapprochent :
tendons, aponévroses, séreuses, efe,

Ces fibres sont lisses, peu élastiques et presque toujours
réunies en faisceanx plus ou moins considérables. Leur longuenr
est inconnue et parail variable. Leur largeur moyenne est de

1 (. Roeix. Legons, 1800,
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0,001. Elle est plus petite dans les tendons et dans les aponé-
vroses d'insertion ; elle atteint 0,002 dans les séreuses et dans
la dure-mere. Ces libres réfractent
faiblement la lumiére, et cependant
masquent les noyaux-embryoplas-
liques qui sont toujours mélés A
elles. Lanalyse chimique les mon-
tre composées de géline unie i
quelques acides gras et i de ['urée,
Les réactions des fibres-lami-

ey

Wil

neuses sont mmportantes et d'une
application fréquente, L'eau les
gonfle légerement, les écarte un
peu et les rend un pen plus trans-
parentes. L'mfluence bien connue
de I'ean sur les pieces anatomiques
n'est que l'expression générale de
son action individuelle sur chaque
hibre.

La glycérine, les alealis et sur-
tout I'acide acétique donnent aux
faisceaux de fibres-lamineuses un
aspect gélatineux : les lignes de
contact  disparaissent compléte-

hhﬁfﬁﬂ?.Ef.l;{:h:ﬁ;:fﬁ%ﬁf;1 ment, ]’ml%aemhle _devi}eut tra}rlspa-
un certain nomhbre de wvésicules-adi- rent et ]EI:‘:‘-H‘, voIr Llﬂﬂ[]l‘lllillﬁ Iﬂﬁ
fimaee: différents éléments que pouvaient
dissimuler les stries. On comprend dés lors que ces agents,
et surtout 'acide acétique, soient le réactil usuel dans I'étude
des tissus composés de fibres-lamineuses, puisqu'ils font dispa-
raitre a l'instant, du champ du microscope, un élément gue
I'on a tout d’abord reconnu, et qui masque en général tous les
autres.
Il suffira, pour voir des fibres-lamineuses, de porter sous le
microscope, avec I'eau pour véhicule, un frés-petit fragment du
tissu dit cellulaire, enlevé dans quelque partie de I'économie que

ce soit.{On pourra choisir le tissu sous-cutané ou sons-péritonéal.
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On aura soin de lacérer le lambeau avee des mguilles el de
n l‘lllj)lﬂ\, er gu'un arossissement moyen de 2004 250 diamétres
l"'I'I"r'IIl'iI'I.

47. Pathologie. Si les fibhres-lamineunses jonent, comme nous
le verrons, un grand role dans la lmtlmh;giﬂ aenérale, ce qu’on
connait de leur pathologie propre se réduit a fort pen de choses,
Quelquetols dans certamnes tumeunrs, trés-rarement chez 'imdi-
vidu sain, on les trovve ramifiées. Mais ce n'est la, sans donte,
qu'une variété, Une véritable altération pathologique parait con-
sister dans la présence au milien de I'élément d'une tres-fine
trainée de granulations azotées ou méme de grannlations-grais-
senses extrémement petites.

48. Corps-fusiformes'. Les libres-lamineuses se forment au-

/

four de novaux-embryoplastiques comme

o

centres d'évolution (voy. n* 43). Aux deux
poles du noyau se déposent deux petils cones
tres-allongés d'une substance organique ho-
mogene, transparente. L'ensemble prend
alors apparence d'un luseau tres-étivé ; il
mesure environ 0,100 de long on plus, - t'
lmmlant que]e |ml,il, axe du noyau 1'{1:1‘{'&:«011[{? [ |
la plus grande largeur du nouvel élément,
¢'est-d-dire que celle-ci égale 0,0006.

Cet élément, tres-commun dans 1'écono-
mie normale et surtout dans les produe-
tions pathologiques, a recu le nom de corps- ris. 15, dapris Keliker.
fusiforme (syn. Corps fibro-plastique, cellule  diamétves. — Corps-fusi-
plasmatique). e B

La substance des corps-fusiformes donne tout naturellement
lieu aux mémes réactions que celle des fibres-lamineuses. — Au
point de vue morphologique, ils offrent pen de variété par cela
méme qu'ils sont un état jeune. Le corps de I'élément embrasse
en général les contours du noyau, il les dépasse quelquelois
de 0,001 ou 0,002, D'autres fois le corps de I'élément ne sem-
ble constitué que par une sorte de filament aceolé a un noyau.
Cette apparence se rencontre dans la rate.

! Voy. Cu. Romx, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Lamineua.
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Quoi qu’il en soit, le noyau-embryoplastique a désormais perdu
son individualité : 1l va disparaitre, — s'il n'est déja résorbé,
comme cela est quelquelois le cas, — pendant que le corps-fu-
siforme poursuivra son développement,

Les extrémiteés du corps-fusiforme sont tantot minces et allon-
gées, tantot tres-courtes et larges, Assez souvent chagque extré-
mité est bifurquée, et chacune des branches de bifurcation, en-
core divisée en un plus grand nombre de prolongements effilés,
paralléles ou divergents. Chacun de ces prolongements, en se
développant, donne naissance & une fibre-lamineuse, pendant
que le corps-lusiforme et le noyau-embryoplastique dispa-
raissent.

Les différentes phases de cette genese des fibres-lamineuses
penvent étre tres-bien étudiées et suivies chez 'embryon vers le
troisieme mois. On choisira de préférence, pour cette recherche,
le tissu sons-jacent au derme et eelui qui entoure les reins, an-
dessous du péritome. — Chez 'adulte, on trouvera tres-facile-
ment les corps-fusiformes de la rate en grattant avec le tran-
chant d’un sealpel une conpe de cet organe, surtout an voismage
de la periphérie. — Beaucoup de productions pathologiques
en offrent un grand nombre. Quelques-unes en sont presque ex-
clusivement composcées.

49, Corps-fibro-plastigues. Les varieles, les bifureations fue
nous venons de signaler dans les corps-fusiformes ménent in-
sensiblement & une autre forme élémentaire, trés-voisine sans
aucun doute, et dont il importe de placer fei I'étude. Nous vou-
lons parler des cellules éloilées auxquelles M. Virchow fait jouer
un si grand role dans histoire des tissus dits conjonetifs. Nous
croyons micux faire en donnanta ees éléments le nom de corps-
fibro-plastiques. Ils penvent se rencontrer partout oi l'on trouve
des corps-fusiformes. Ils sont tontefois moins abondants, et
c'est surtout dans certaines productions pathologiques qu'il faut
les rechercher,

Les corps-fibro-plastiques se présentent sous des aspects tres-
varies.[(Quand leur apparence generale s'éloigne le plus des corps-
[usiformes, elle figure a peu pres un Iml}’gnnc dont tous les eotes
seraient arrondis, a concavité tournée en dehors, et dont tous Jes
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angles se prolongeraient en minces filaments. L'ensemble de la
figure offerfe au microscope par ces éléments anatomigues esf
toujours irrégulier, et traduil dans
leur forme réelle une irrégularité
encore plus grande. An centre on
voil ordinairement un noyau sem-
blable i celui des corps-fusiformes.

Les corps-fibro-plastiques mesn-
rent en général 0,050 & 0,060 de
diamétre,

Les prolongements des anglessont Fig. 15, — Grossissement de 250 dia-

milres, — Corps-libro-plastiques pro.

extréemement lins et ]L"lll‘ ir'lliliﬁ-ﬁt?ll]' venant de la substance eollosde d'ane
i x . ' P lumeur gqui avail détpnil en partie lo
ne doit pas étre estimée a 0.001 : b — La picee avail élé canservi
. . : plusieurs jours dans Vacide chromi-

ce sont des fibres-lamimeuses en  que étendn,
évolution comme les extrémités des corps-fusiformes, L'obser-
vation en est toutefois difficile. 1l fant se montrer surtout mé-
fiant des connexions apparentes que les prolongements d'un
corps-fibro-plastique peuvent présenter avec cenx d'un aufre;

en apportant une attention plus grande, on verra que ces rap-

ports, auxquels les écoles allemandes ont donné une importance
considérable, ne sont le plus souvent qu’ap-
parents.

Quelquefois le noyau est comme effacé et
peu visible; 1l n’occupe pas toujours le cen-
tre de figure de I'élément comprimé entre
les deux lames de verre : ci et 1a dans le
corps, aussi bien que dans le noyau, on
apercoil quelques granulations peu réfrin-
genfes qui paraissent azotées. La substance
méme du corps est tres-linement a peine
eranulense, U e T

& O H = ; Corps - filieo = plastigues
Les corps-fibro-plastiques peuvent confe- i do sranuiatione.

irides afi : ) iementaires, tels quion
nirdes granulations-pigmentairesrépandues  LE"EE Tine 10 pie-

v . fre de cerlaing sujels,
dans toute leur masse, a I'exception du ™% o it b

— Entre eux sont épars

L 5 dans le tiss I 1
noyau. lls se distinguent alors trés-netle- oo e franalations

ment au milieu des fissus, on ils apparais- FEmblables
sent comme injectés de matiére colorante, Ceei se voit d'une
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maniere conslante dans la lamina fusea de la choroide, et, sur
coertains sujets, dans la pie-mére du chiasma et de la moelle ra-
chidienne, surtout an voisinage du bulbe.

Iin dehors des corps-fibro-plastiques de la choroide, ainsi in-
jectés de pigment, el qu'on ne saurail prendre pour type, il fau-
dra, en geéncéral, attendre que le hasard apporte ces éléments
dans le champ du mieroscope, presque toujours mélangeés a des
corps-fusiformes. Les picces conservées dans I'ean étendue de
dix on quinze parties d’acide chromique pour cent, sont tres-fa-
vorahles i cette recherche.

[IN. — CYTOBLASTIONS

0. caracteres. Le nom de eytoblastions a été donné par
M. Ch. Robin a des éléments anatlomiques que I'on rencontre,
quoigue peu abondamment, dans diverses parties de I'économie,
el qui offrent des caracteres spéeianx'. On les distingue d abord,
comme les éléments embryoplastiques, en deux variélds :

1* La variété noyau libre;

2% La vanieté cellule.

Les eyvtoblastions de la variété noyau libre sont Iniljm.ll's plus
nomhbrenx que les eellules. Ils sont sphériques; rarement un peu
ovoides. lls mesurent de 0,004 a 0,006 de diameétre. La péri-
phérie est nettement accentuée; le centre est généralement un
pen obscur, finement granuleux, avee guatre ou eing granula-
tions plus grosses & contour vague. Il n'y a point de nucléole.,

[eau n'attaque pas ces noyaux; Uacide acétique les fait de-
venir un peu plus petits et un peu plus foneés. La potasse el la
soude les gonflent et les rendent tres-transparents.

Dans la variété cellule, le noyau est central et enlicrement
environné par le corps de I'élément. Celui-ci est toujours tres-
petit. Son diamétre est d’environ 0,008, Il est trés-transparent,
avec des granulations moléculaires tres-fines.

! Yoy. Cu. Rows, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Cytoblastion . —Verseom,,

Note sur Ta structure du molluscum; dans les Mémoires de la Sociélé de biologie,
1854, p. 177,
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L'eau ne modilie pas le corps de I'élément. L'acide acetigque le
palit sans le détruire,

A I'état normal, les cytoblastions se trouvent dans la trame du
derme, des muquenses, des séreuses, de la cornée, du poumon,
du rein. On ne les a vus, ni dans les muscles ni dans le périoste.
Dans aucun cas le nombre des cytoblastions ne 'emporte sur
celui des autres éléments d'un tissu.

ol. Pathelogie. La pathologie propre des cytoblastions pa-
rait offrir peu de variété. Les noyaux ne s’hypertrophient pas
liﬁ!lb'- IEE t.llIIl{!lll'Ej, i & {ll'li I?Ul]I'l'.':li[ ]fll'{!':i[l'll{! les l]iﬁtiilglll‘]' llliilllil'l!:'i-
¢léments assez semblables & eux par les caractéres physiques,
mais ou ce genre d'altération est, an contraire, fréquent. On ne
découvre jamais de granulations-graisseuses dans les eytoblas-
tions de la variété noyau, ou de la variété cellule.

Le role des eytoblastions dans la pathologie générale semble,
au contraire, considérable. I’ apres MM. Ch. Robin et Verneuil,
on les trouve constamment dans les fongosités des articulations
malades, des plaques muqueuses, des vienx exuloires; dans les
condylomes et dans le molluseum; dans les chaneres mdurés
ou non, dans les gommes syphilitiques, dans beaucoup de tu-
meurs fibro-plastiques et de tumeurs épithéliales; dans les granu-
lations grises ou tubercules miliaires de la pie-mere, du pou-
mon et du rein; dans les végétations des muqueuses, enfin
dans les chalazions, dans les kératomes, ete,

V. — KLASTIQUES

02, Wariétés. Les elastiques sont un des ¢léments du corps
humain qui offrent les plus grandes variétés d'un point a l'autre
de I'économie. Toutelois, avec des caractéres morphologiques
trés-indeécis, elles montrent une telle analogie dans leurs pro-
pri¢tés physiques et dans leurs réactions chimiques, qu'on ne
peul en meéconnaitre 'identite .

On doit défimir d'une maniére générale les élastiques : des
[ibres ou lamelles légérement jaundtres, a contours foneés, résis-

! Voy. Masc See, Anatomie et physiologie du tissu élastique. Panis, 1860.— Ca.
howix, Dictionnaire de Nysten, 1807, avlicle Elastique.



62 ELEMENTS.

tant a 'action des hases et des acides ainsi que dusue gastrique.
Elles offrent encore comme caractére commun de garder leurs
propriciés physiques intactes, méme apres un séjour prolongs
dans Paleool : elles n’y perdent rien de leur élasticité primitive.

On distingue trois varviétés d'élastiques que 'on peut étudier
separément, mais entre lesquelles trouvent place une foule de
transitions. On nomme ces variétés types :

1" Fibres-dartoiques ;

o1 17]In.»:tiqlu-.s-m*dilmh-ns;

5° Elastiques-lamelleuses.

1" Fibres-dartoiques. Les fibres-dartoiques (syn. fibres de
noyau) sont les plus étroites : leur diame-
tre est quelquefois inférieur 4 0,001 et
n'excede jamais 0,004 ou 0,005 an plus,
Elles sont flexueuses, ondulées, souvent
amilices, quelquelols anastomosées. ilal!!"'-
fragments que 'on apercoit, comme dans
les autres variétés d’aillenrs, sont toujours
coupés carrement,

Fig. 16. — Grossissement de

350 diamitree - Fibroeaar. 0N les trouve dans la peau, dans les
Longpues,

ligaments, dans les aponévroses, dans les
museles lisses, efe., ele,

2 Llastiques-ordinaires. Elles se présentent communément
sous la forme rubanée; elles sont larges de 0,005 a 0,008,
Elles se ramifient souvent et s'anastomosent. Elles donnent amsi
naissance 4 un résean extrémement élégant sous le microscope,
quand on I'a dégagé, par I'ébullition dans la soude, de tous les
cléments qui encombrent ses mailles. Les élastiques-ordinaires
sont trés-résistantes et en méme temps cassantes, Gest d’ailleurs
un caractére cormmun aux trois variétes. Les houts sectionnés se
replient légerement sur eux-mémes.

On rencontre les élastiques-ordinaires dans les 'igaments jau-
nes, dans la peau et dans les muqueunses, dans le ngament sus-
penseur de la verge, dans les ligaments des phalanges, dans les
parois des vaisseaux. Selon la place on on les considére, elles
présentent de grandes différences. Ainsi les anastomoses sont
plus ou moins fréquentes, en sorte que les mailles peuvent avoir
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vingl ou trente fois la largenr des élastiques,; comme dans la peau,
on seulement une fois, comme dans le ligament suspenseur.
Dans les artéres leurs bords sont ievéguliers, comme dentelés.
5" Elastiques-lamelleuses. Ountre les caracleres communs i
toutesles élastiques, celles-ci offrent cette
particularité d'étre encore plus larges
que les précédentes. Elles sont de plus,
tellementanastomosées qu’elles ont perdu
en apparence le earactere d'¢lément ana-
tomique pour revétir celui d'une sub-
stance amorphe, membraneuse et pereée
d'orifices. Get ensemble porte le nom de
membrane fenétrée. Celle variété se ren-
contre dans les parois des vaisseaux.
Etude. L'étude des élastiques est facile
el présente méme un certam intérét; une
preparation d’abord insignifiante, con- -
venablement traitée, offre tout & coup a Fig. 17, daprés Kalliker. —

Grossissement de SO0 diane-

P'eil de I'observateur une série d'ara- e = Momhrue fenciei:
besques, parfois de la plus grande elé-  de Phomme.

gance. — On met & profit la réaction négative des élastiques
avec les bases ou avee l'acide acétique. Une seule goutte de ces
agenls, portée sur une parcelle de tissu prise en lien convenable,
laisse voir aussitot les ondulations harmonienses des élastiques les
plus deliées. On peut encore, quand elles sont rares dans un
tissu, faire bouillir celui-ci avec de la soude caustique. Il se
dissoudra tout entier, a Pexeeption d'un léger flocon jaunitre,
si Lénu parfois qu'il importe de ne le point perdre de vue dans
le liquide agité et un peu troublé par I'ébullition. Ce flocon est
tout ce que le fragment soumis a ce traitement contenait d'élasti-
(ques.

03, Physiologie. Le role physiologique des élastiques est toul
passif, Leur fonction consiste simplement & revenir & leur état
moléculaive primitif quand celui-ci a été troiblé par quelque
cause étrangére, la contraction d'un muscle, I'impulsion d'un
hgquide, ete., ele.

On peut facilement observer la genese des élastiques dans les
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parois de aorte chez embryon'. A I'époque ot celles-ci sont,
conme l'organisme tout entier (voy. n® 43), constituées seule-
ment par des noyaux-embryoplastiques plongés dans une ma-
tiere amorphe peu granulense, mais trés-tendre, on voit ces
noyaux devenir le centre d'évolution de nouveanx éléments qui,
a leur tour, se transforment en élastiques.

Les nouveaux éléments sont formeés par une certaine quantité
de substance homogene déposée antour du novau, trés-granu-
leuse et trés-distinete, par conséquent, de la matiére amorphe
ambiante qui lest peu. Ils sont anguleux, et leur aspect général
se rapproche d’abord assez de celni des corps-fusiformes. Des
angles de I'élément, qui s’allongent, procedent les élastiques,
dont le mode de genése, on le voit, rappelle un peun celui des
libres-lamineuses (voy. n” 48). Enfin le noyau disparait bientot,
annongant ainsi que les élastiques vivent dés lors par elles-
meémes.,

(lette résorption du noyau arrive plus vite que pour les corps-
fusiformes; mais a toutes les époques le corps du nouvel élément,
cette masse de substance déposee autour du noyau et qui doit de-
venir des élastiques, olfre des caractéres chimiques identiques
aux leurs, et qui les distinguent trés-bien des corps-lusiformes
solubles dans la soude et dans I'acide acétique.

D4. Pathologie. Les clastiques sont extrémement fragiles :
un coup, une ligature fortement appliquée peuvent les cou-
per net; et les solutions de continuité, une lois produites, ne se
réparent que tres-difficilement, tant en vertu des qualités nutri-
lives inhérentes a ces éléments, qu'en raison de I'éloignement
ordinaire des [ragments, qui est une conséquence méme de leurs
propriétés physiques.

Les élastiques sont rares dans les tumeurs.

Quand il pousse autour d’elles des tissus de nouvelle formation,
soit par suite d'un proces pathologique spécial, comme dans cer-
taines maladies de la mamelle, soit par suite des lois mémes du
développement normal, comme dans les artéres ombilicales, on
retrouve encore longtemps apres, les élastiques presque intactes

! Cu. Rowrs. Lecons, 1859,
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au milieu des tissus nouveaux qui les ont seulement étreintes et
IesSSerrees.,

V1. — FIBRES-CELLULES

29, Caraeteres. Les fibres-cellules (syn. Cellules-fibres, fibres
musculaires de la vie organique, fibres musculaires lisses ou ru-
banées, fibres musculaives fusiformes, cellules contractiles,
fibro-cellules) sont des éléments qui different essentiellement
de ceux que nous avons étudiés jusqu’ici, en ce qu'ils accomplis-
sentune fonction quin’existe pas, ou qui est au moins extréme-
ment obscure dans les éléments dont 'étude a précédé. Clest la
contractilité, en vertu de laquelle les molécules constituant une
libre-cellule peuvent, & un mnstant donné, se rapprocher suivant
une dirvection, en méme temps qu’elles s'écartent suivant une
autre,

On définirait amnsi les fibres-cellules : des corps aplatis, fusi-
formes, avec un noyau central, et doués de contractilité. Leurs
dimensions varient entre des limites trés-étendues. Elles sont,
en général, larges de 0,006, mais elles vont jusqu'a mesurer
0,012 dans les utérus gravides; leur longueur commune est
de 0,050, mais elle atteint 0,500 dans
la vessie et 0,500 dans I'utérus, sur-
tout vers la face externe.

La substance des fibres-cellules est
molle, peu réfrangible, transparente,
trés-peu granuleuse, a granulations
grises, A I'état physiologique, vers le
troisicme mois de la grossesse, on ren-
contre dans les fibres-cellules de la face
miterne de 'nterus, un certain nombre i 4
de granulations-graisseuses. ' r

Souvent les fibres-cellules, au lien i ,
d'étre  régulitrement effilées et fusifor- " guement do 00 diametres; —

1 : i Fibres-cellules de diverses lon-
tm.as, comme ¢'est la .regh:, presnutcnt, ifﬁiu.’.'ﬁh.:’::ffl.ﬂ'l'-Eﬁ]::-'u.cirﬁ:ﬂ.ﬁm:
soit vers leurs extrémités, soit dans lear  d'autees vont pas de noyau,
milieu, des renflements, des sortes de nodosités plus foncées.

3]
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(Ceei est surtout fréquent a U'eesophage, a U'intestin gréle, et a
I'utérus. 1y a, dailleurs, sous ce rapport des variations d’un su-
jet aun autre.

Le novau est remarguable par sa longueur comparée en géné-
ral i son peu de largeur. Ceci permet de distinguer assez facile-
ment les fibres-cellules des corps-fusiformes. Ce noyau est,
dans la plupart des cas, presque linéaire, mesurant a pemne
0,002 de diamétre, il peut aussi étre un peu recourbé en 8,
surtout apres l'addition d’acide acétique.

On trouve les fibres-cellules sur un grand nombre de points
de I'économie : dans toute la longueur du tube digestif, dans les
bronches, dans la plupart des glandes, dans les parois de la vési-
cule hiliaire, dans la rate, dans les organes urimaives, dans les
organes génitauy, dans le systéme vaseulaire, dans I'eeil, dans
la pean, dans les corps dits fibreux de Vutérus, ete., ete. Elles
sont le plus ordinairement réunies en faisceaux par contact im-
mediat; ces faisceaux peuvent d'ailleurs étre plus ou moms larges,
Ce sont eux qui constituent les muscles lisses et qu'on appelait
aulrefois fibres musculaires de I'imtestin,

L'acide acétique attaque les fibres-cellules un peu moins que les
libres-lamineuses; il augmente leur transparence déja trés-grande
et fait disparaitre les lignes de contact en donnant & I'ensemble
un aspect gélatiniforme; le noyau qui n'est pas attaqué, devient
ainsi plus visible,

On peut se proposer, dans I'étude des tissus, ou de constater
simplement la présence d'un musele lisse et le nombre des élé-
ments qui le composent, ou bien on désire étudier et voir les
libres-cellules elles-mémes. Le procédé de recherche variera
dans les deux cas. S'il fant sculement constater la présence des
fibres-cellules, comme elles ont, ainsi que nous 'avons dit, des
noyaux tres-reconnaissables, le plus simple est de rechercher
ceux-cl avee 'acide acétique. On les trouvera d'ordinaire sous
forme de ])Eilh-. batonnets & contour net, un peu r-mluh‘llt tou-
jours réunis en certain nombre, et paralléles.

Pourisoler les faisceaux de fibres-cellules des'tissus ambiants,
M. Reichert propose I'usage de l'eau régale étendue de quatre
parties d'eau distillée. On a conseillé encore de se servir d'une
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cau légerement aleoolisée, dans laquelle on laisse la préparation
macérer quelque temps. L'acide chlorhydrique ou l'acide ni-
trique étendus de quatre-vingt-dix ou de cent parties d'ean
s'emploient de méme.,

Pour étudier les fibres-cellules en elles-mémes, il faut les
désagréger, ce qui est toujours une opération difficile. Le réac-
lif i employer sera I'acide nitrique du commerce étendu de dix
fois son poids d'eau. On pourra choisir soit une vessie d’enfant,
trés-propre a cette étude, soit les capillaires de I'encéphale 1solés
comme nous le dirons en faisant leur histoire. Sous U'influence
du réactif, les lignes de juxtaposition des fibres-cellules devien-
nent en geénéral plus sensibles qu'a 1'état frais. On ne reconnait
meéme que la limite des éléments, ear le noyan est devenu invi-
sible ou difficile a voir pendant que le corps de I'élement est
plus foneé et plus granuleux. En observant de fins vaisseaux, il
n'est pas rare que quelque fibre-cellule se détache et que I'on
puisse I'étudier isolément dans le liquide employé comme véhi-
cule,

56. Pnysiologie. On suit le développement des fibres-cellules
dans les parois de I'intestin ou de la vessie plus facilement qu'ail-
leurs. Ces parois, pendant un temps, il est vrai, trés-court de la
vie embryonnaire, sont constituées par des noyaux plus étroits
que les noyaux-embryoplastiques et analogues a ceux des fibres-
cellules. Ils sont parallelement disposés et plongés dans une ma-
tiere amorphe finement granuleuse. Quand embryon a 10 milli-
netres de longueur environ, on voit se développer sur ces noyaux
comme centres d’évolution, les fibres=cellules a la maniére des
corps=fusiformes (voyez n” 48), seulement elles sont plus larges,
plus pales. Quand 'embryon a 14 & 20 millimétres, le noyau de-
vient plus allongé et encore plus étroit. En méme temps se pro-
duisent ces nodosités, ces renflements plus opaques qui sont si
communs dans les fibres-cellules,

La contractilité des fibres-cellules offré une modalité spéciale
et toute différente de la méme propriété dans les éléments des
muscles volontaires. La contraction, quel que soit d'ailleurs
agent qui I'ait produite, est toujours lente et se continue aprés
que l'excitant a cessé d’agir. Elle se communique en méme
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temps de proche en proche, d'une fibre-cellule a Pautre, meéme
trés-loin de celle qui a été directement excitée,

Cette contractilité est sous la dépendance immeédiate du grand
svimpathique, ¢'est-a-dire de nerfs, qui sont ordimairement mca-
pables de transmettre une excitation volontaire. 8'ils viennent i
étre coupés, les fibres-cellules perdent pour un temps la faculié
de se contracter, el cette Iésion fonctionnelle se traduit d'une
maniére sensible a U'extérieur par I'hypérémie de la partie : la
quantité de sang répandue dans les derniéres branches de P'ar-
hre vasculaire dépendant directement, comme nous le verrons,
de DPactivité des libres-cellules qui embrassent les petits vais-
seaux, et qui laissent passage, selon leur état plus on moins
grand de contraction, a des quantités variables de liquide '.

I suit de 1a que la rougeur que certains sentiments factices
(tels que la pudeur, 'amour) fonl monter au visage de I'homme
civilisé, ne doit pas étre autrement interprétée qu'une paralysie
momentanée des libres-cellules des parois des vaisscaux de la
face. — La peur, au contraire, tous les sentiments qui provo-
quent la paleur ou qui font dresser les cheveux sur la téte, agis-
sent en sens inverse et déterminent, sans doute par I'intermé-
diaire du grand sympathique, une contraction énergique de
certains systemes de fibres-cellules. L'inégalité du pouls de deux
artéres similaires dans quelques névralgies, ses caracteres dans
la péritonite, la lividité et les sueurs froides qui précédent le vo-
missement, 'effilement du nez, les profondes altérations du fa-
cies dans certaines maladies, la paleur de la mort, sont autant
de manifestations diverses de I'énergie des fibres-cellules.

Parmi les agents extérieurs, le froid semble influer sur elles
et provoquer directement leur contraction, qui se traduit dans
ce cas par la chair de poule. L'atropine a une action toule con-
traire et les paralyse sans qu'on sache encore si ¢'est par l'inter-
médiaire du systeme nerveux.

L Voy. Ci. Bensano, Expériences sur la section du grand sympathique an coi.
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YI[. — Carincaines

07. caraetéres. Les capillaives ' ne sont ni des veines ni des
artéres. Bichat 'avail pressenti et avait consacré un chapitre
spécial au systéme capillaire distingué par lni des systémes vei-
neux et arteriels. Les veines et les artéres sont des organes; les
capillaives constituent des éléments anatomiques distinets aussi
hien par leur structure que par leurs fonetions,

M. Ch. Robin déerit sous ce nom trois variétés de vaisseanx,
qui sont, d’ailleurs, continues I'une a I'antre, en sorte qu'un
capillaire de la premiére variété, & mesure qu'il se rapproche
du systéme veineux ou du systéme artériel, passe a la seconde
variété et encore plus msensiblement de la seconde 4 la troisiéme,
— Mais la premiére variété seule est un véritable élément ana-
tomigue. Les deux suivantes sont constitnées par I'addition a
cet élément d'un ou de plusieurs autres, tels que des fibres-cel-
lules et des fibres-lamineunses. Leurs parois ne sont done plos
simples et élémentaires : ce sont des tissus, des membranes, et
pas méme parmi les moins complexes de I'économie : leur étude
doit done étre rejetée
plus loin aprés les con-
sidérations générales sur
les tissus,

Les capillaires pro-
prement dits que nous
étudierons seuls 1ci,
sont des tubes larges de 0,005 a 0,007, transparents, droits ou
flexneux, anastomosés, incolores, & bords nets. Leur paroi, qui
devient de moins en moins mince a mesure que le conduit s'élar-
git, mesure 0,001 & 0,002 d’épaisseur ; elle est simple, formée
d'une substanee homogéne, sans fibres ni stries, mais tenace, en

Fig. 19. — Grossissement de 350 diamétres, — Capillaire,

1 Voy. Cu. Rows, Recherches sur quelgues particularités de la sfruciure des ca-
pillaires de U'enciphale, dans le Jowrnal de la physivlogie, . 11, p. 537, Octobre
1859, — Maney, Recherches sur la circulation du sang. Paris, 1859, Thise. — M-
cuer, Du microscope, de ses applications, ele., ele.; dans les Mémoires de I Académie
de médecine, 1857, p. 2.
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sorte que 'étude n'en est pas difficile. Elle contient de place en
place, dans sa substance méme, des noyaux ovoides a grand dia-
métre toujours dirigé parallelement & 'axe du vaisseau : ceci est
important a noter. Ces noyaux paraissent occuper, tantot I'épais-
seur mérhe de la paroi distendue a leur niveau pour les conte-
nir, tantot ils semblent faire un peu saillie, soit en dedans, soit
en dehors,

Dans |'évaluation du diameétre des capillaires, nous avons fait
entrer I'épaisseur de la paroi deux fois répétée. Admettant que
celle-ei ie mesure jamais que 0,001, il restera pour diamétre
de la lumiére des plus gros capillaires 0,005. Cette quantité est
inférieure a celle qui exprime le diamétre des éléments du sang
(voy. n® 25), Il suit done de la que les hématies ne peuvent tra-
verser la plupart des capillaires sans se déformer légérement,
Au dela, elles reprennent leur apparence premiére en raison de
leur élasticité propre.

La potasse et la soude, ainsi que I'acide acétique dilués pilis-
sent la paroi des capillaires, L'acide nitrique du commerce,
étendu de dix fois son poids d’eau, la durcit et en facilite géné-
ralement 1'étude.

La préparation des capillaires n’offre aucune difficulté, Voici
comment I'on procede : il faut prendre quelque organe dont le
tissu se préte & une dilacération facile et dont la consistance soit
peu considérable. Lesmuscles, le cerveau surtout, sont [ﬁ*upms a
ces sortes de préparations, et les cerveaux d’enfant encore mieux.
On cherche dans la substance grise fraichie quelque artériole ou
quelque veinule qu’on reconnait gorgée de sang rouge. On I'en-
leve, et avee elle tout le tissu ambiant que 'on presse légere-
ment entre deux lames de verre, On reprend alors avec des pin-
ces tres-fines le vaissean que l'on retrouve encore a sa teinte
rouge, et qui entraine avee lui une petite masse floconneuse ; on
agite le tout dans I'eau ; les parcelles de substance cérébrale, qui
adhéraient encore, se dissocient, et i1l ne reste au bout de la
pince que le vaisseau et ses ramifications. On laisse le pelit
arbre vasculaire s’épanouir dans une goutte d’eau sur le porte-
objet; on favorise méme cet épanouissement par quelques se-
cousses habilement ménagées, et I'on couvre d'un verre mince :
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en suivant les ramifications du principal vaisseau, on arrive anx
capillaives que I'on reconnait i leurs caracteres, Si la glyeérine
est employée comme véhicule, on pourra conserver la prépara-
tion plusieurs jours.

D8, Pnysiologie. Il n'est pas certain que la paroi des capillaires
soit contractile, Selon toute apparence, les capillaires, comme
plusienrs autres éléments, comme les élastiques par exemple, ne
jouent dans le mécanisme général de I'économie qu'un role ahso-
lument passif. lls contiennent le sang, résistent & son expan-
sion, mais n'agissent pas sur lui. — De méme, la forme, la gran-
deur des mailles qu'ils font, n’ont aucune influence directe sur
la nutrition des tissus, pas plus que sur la nature de la scéeré-
tion des glandes,

Mais & travers leurs parois, comme i travers toute membrane
vivante, le sang réagit & son tour sur tous les éléments anato-
miques ambiants, et de la méme le role des capillaires, tout
passif qu'il est, devient immense daps |I'économie. s sont le siége
de tous les phénomenes chimigues et physiques de 'hématose,
pendant que les autres parties du systeme circulatoire ne sont
que des organes de transport destinés a faire circuler le sang
daus les diffévents milieux ou il doit se réparer ou réparer les
tissus,

09, Pamologie. Le phénomene pathologique appelé inflam-
mation, n'ayant ni pour siége unique, ni pour siége visible
'origine, les capillaires, nous en renvoyons I'étude aprés celle
des artérioles et des veinules,

Constatons seulement que 'un des résultats de inflammation

“est de rendre la paroi des capillaires friable et irréguliere. D'a-
pros MM, Nasse el Keelliker, ces vaisseaux se dilatent plus ou
moins uniformément dans une certaine longueur. IVautres fois,
plus rarement, ces dilatations sont pen étendues, sphériques :
elles ressemblent & de petits anévrismes 'dont le diametre excéde-
rait de quatre i cing fois celui du vaisseau normal. Ceux-ci, rap-
prochés sur un seul capillaire, penvent méme lui donner une
apparence moniliforme,

Enfin, il importe de signaler que, dans certaines circonstances
morbides, il parait exister, entre la paroi des capillaires et le li-
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gquide qui circule dans leur mtérieur, une relation telle que 1'al-
leration de celui-e1 entraine une modification profonde dans les
qualités physiques de celle-la, C'est ainsi que, dans certaines
maladies dites du sang, les capillaires deviennent friables et se
rompent avec une facilité extraordinaire : ily a diathése hémor-
rhagique. Or, il est évident que la raison déterminante de ces
hémorrhagies réside dans les capillaires seuls : ¢'est parce que
leurs parois modifiées se rompent, que le sang s’échappe, et non
parce que la constitution de celui-ci a changé. Ce changement
dans les qualités du sang est peut-étre toujours la cause origi-
nelle de la maladie de I'élément, mais il ne saurait, en auncun
cas, étre la cause immédiate d'une rupture vaseulaire.

CHAPITRE V
TISSUS

[. — GENERALITES

G0, Tissus constituants et tissus produits. Les tissus! doivent
étre definis @ « Les parties solides du corps, formées par la réu-
nion d'éléments anatomigues enchevétrés ou simplement juxta-
posés. »

De Blainville a établi dans les tissus une distinction qui est aussi
capitale au point de vue anatomique qu'an point de vue physio-
logique. Nous devons la reproduire ici, parce que cette division
est naturelle et traduit, comme il laut dés lors s’y attendre, des
différences essentielles jusque dans la structure des tissus consi-
déreés.

Le résultat de la nutrition, telle qu'elle est définie en physio-
logie geénérale, est d’aboutir a la formation de deux ordres de
matieres organiques trés-différentes : celles qui sont absorbées,
celles qui sont exhalées on séparées.

! Yoy. D Buaisviuie, Cours de physiologie générale et comparée. Paris, 1820, —

Coure, Cours de philosophie positive, Biologie. — Cn. Roms, Du microscope ef des
injections. Paris, 1849, Priface.
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On voit que ces denx classes de substanees se distinguent im-
médiatement : les secondes dépendent des premicres ; les pre-
mieres seules constituent en réalité 'individu vivant, puisque
les secondes, produites par lui an dehors de lui, ne font pour
amsi dire pluz-l partie de lni-méme. En d’autres termes, tout étre
vivant est essentiellement composé par les premieres; on ima-
gine facilement un animal chez lequel les secondes seraient sé-
erétées i la surface de I'économie & 1'état liquide ou gazeux, el
n’existeraient pas au pomnt de vue morphologique, ¢'est-a-dire
sous forme d'éléments anatomiques.

De Blainville a depuis longlemps désigné en France, sous
le nom de tissus constituants ou fondamentauzx, les tissus qui
rentrent dans la premiére catégorie, et, sous celui de tissus pro-
duits ou de perfectionnement, ceux de la seconde variéte,

1" Tissus constituants. Leur caractere est d'étre nécessaires,
puisque ce sont eux qui constituent véritablement I'organisme,
fonetionnant dans le milien on il est placé.

lls sont nécessaires sur chagque point de cet organisme, paree
que c'est a enx que la vie appartient surtout en propre.

Chaque tissu de cette espece étant nécessaire sur un meéme
point, il en résultera un mélange, une mtrication infinie des dif-
férents tissus de celte classe. C'est un tissu constituant qui assu-
rera la forme de I'étre et qui soutiendra dans une trame continue
toutes les parties qui le composent ; — c'est un tissu constitnant
divisé en un nombre infini de groupes épars dans tout le corps,
qui loi donmera la motilité nécessaire pour changer de mi-
lieu ; — c’est un tissu constituant qui reliera par ses éléments
confinus d'un bout de l'économie a I'autre, toutes les parties
de eelle-ci au centre commun ; — ete., ete. ; — enfin, an milien
de ce lacis, de cette mélée, viendra encore cireuler le sang, qui
doit étre absolument rapproché des tissus constituants et qui se
comporte comme eux.

Les éléments de ces tissus naissent par genése sponlanée aun
milien du blastéme résultant de la liquéfaction des feuillets
mternes du blastoderme’,

4 Cu. Rowrs, Du microscope el des injections, p. 25 ; Tableauz d'anatomie. 1850,
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2" Tissus produits. Ceux-ci n’ont pas le méme caractére d'u-
niversalité que les précedents ; ils n’entrent pas dans la formule
nécessaire de tout animal vivant. Il faut les regarder comme une
sorte de luxe orgamque donf sont privés maints animaux infé-
rieurs. De la est venu ce nom qu’on leur a souvent donné de pro-
(uils de perfectionnement.

Les tissus produits ne sont pas continus & travers tout I'orga-
msme : ils n'existent parfois que sur des points trés-limités,
otr ils semblent une sorte de séerétion des tissus eonstituants
placés au-dessous d’enx. Ils ne sont point vasculaires, ils ne sont
pas sensibles, et parfois on dirait de véritables substances mortes,
repoussées @ la limite de P'organisme. 1l n'en est rien cepen-
dant, et, malgré cette apparence, ils sont trés-vivants et possédent
méme a un hant degré les propriétés végétatives de toute sub-
stance organique. La mort de ces tissus est toujours snivie de
leur expulsion dans un délai assez rapproché.

Les éléments qui entrent dans la composition des tissus pro-
duits sont remarquables par ce fait, qu'ils subissent en général
les métamorphoses les plus aceentuées, si bien qu'il serait im-
possible de ne pas les méconnaitre aux difféerentes phases de leur
i':*-'i:ilﬂliﬂll, a1 celle-el n'avait été directement observee !,

Ils peuvent aussi naitre par genése spontanée; mais le premier
tissu produit que I'on rencontre dans I'économie, le revétement
epithélial du feetus, dérive par simple métamorphose, de la couche
la plus externe des cellules-embryonnaires, ¢'est-a-dire du feuil-
letséreux. Luiseul persiste pendant que les deux feuillets internes
se liguéfient pour donner naissance an blastéme, ot apparaitront,
par genése spontanée, les éléments des fissus constituants,

Les tissus produits forment chez I'homme les parties suivan(es
de I'économie :

1" Le systéme épidermique et épithélial ;

2" Les poils;

5" Lesongles;

4" Les dents ;

U Cu. Rows, Mémoire sur le développement des spermatozoides, des cellules el
des dléments anatomiques des tissus végélana el animane; journal Vinstituf,
n® 754, du 19 juillet 1848, vol. XVI, p. 214.
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h' L'appareil eristallinien,

(1. Eléments fondamentaux et aceessoires. Le nombre des
¢léments composant un tissu peat varier. Certains tissus, entre
autres presque tous ceux qui méritent le nom de produits, n'of-
frent qu'une seule espéee d’éléments figurés ; cect est rare pour
les tissus constituants,

Presque tonjours il arrive que quelqu’un des éléments compo-
sant un tissn 'emporte de beauncoup en nombre, ou an moins
en masse, sur tous les autres. Cet élément est alors appelé fon-
damental, les autres sont dits accessoires .

Quelques éléments sont toujours fondamentaux ; ce sont en
général cenx des tissus constituants. Lasubstance essentielle des
0s, les fibrilles contractiles des muscles, ete..., sont fondamen-
tales partout ot on les rencontre.

D'autres éléments sont fondamentanx dans un tissu, acces-
soires dans un autre. Les fibres-lamineuses, élément fondamen-
tal du tissu lamineux se rencontrent comme élément aceessoire
dans beaucoup d’autres tissus ; — les élastiques, élément fonda-
mental des ligaments jaunes; sont accessoires dans le tissu lami-
neux et dans d'autres régions de I'économie.

Certains éléments forment chez 'embryon des tissus dont ils
sont I'élément fondamental et quelquefois méme I'élément figuré
unique, comme les novaux-embryoplastiques; — puis a un dige
un peu plus avaneé, déja pendant la vie feetale, cet élément ne se
relrouve plus que d'une maniére accessoire dans un certain nom-
bre de tissus. '

Dans le tissu de quelques organes, on rencontre, a coté des
éléments fondamentaux qui le constituent essentiellement, d’au-
tres tissus, avee tous leurs caractéres, interposeés i ces éléments
et jonant la, en réalité, le role d'éléments accessoires. Le tissn
lamineux qui forme le périmysium est un élément accessoire dn
tissu musculaire,

La vascularité n'est pas une qualité genérale des tissus. Un
certain nombre d’entre eux el les produits en particulier,se nour-

1 Dans 'énumération des élémenls composant un méme tissn, nons désignerons
Iélément fondamental par les initiales E, F., el les éléments aceessoires par E. 4.
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rissent en empruntant & lenrs voisins les matérians néeessaires i
la révolution nutritive dont ehacun est ineessamment le siége. On
voil. qu'il en est, sous ce rapport, des tissus comme des éléments
(vov. n” b). Il fandrait toutefois se garder de juger de 'activité
nutritive d'un tissu par sa vascularité plus on moins grande. Ces
deux données ne sont nullement corrélatives.

(2. Propri¢iés des tissus. Les Lissus jouissent d'un certain
nomhre de propriétés, qu'il nous faudra étudier pour chacun :
les unes sont d'ordre chimique ou physique ; les antres, heau-
coup plus importantes pour nous, sont d’ordre purement orga-
nigue,

Au premier groupe se rapportent : la consistance, — la téna-
cité, — l'extensibilité, — la rétractilité, — 'élasticite, — I'hy-
grométricité, — Toutes ces propriétes varient extrémement d'un
tissu & un autre : ¢'est amnsi que I'élasticité, trés-grande pour les
ligaments jaunes, est a peu pres nulle pour les os. La ténacité des
tendons faitun contraste completavee la friabilité de la substance
medullaire des os longs.

Les propriétés d'ordre organique sont

[ia nutrition ;

Le développement :
La régénération ;
La contractilité ;

L' innervation.

Tous les tissus ne posseédent pas toutes ces propriétés : la nu-
trition, le développement sont senls généraux.

Beaucoup de tissus une fois détruits ne sont pas suseeptibles
de régénération ; tel est le cas pour les muscles, pour les paren-
chymes, ete. : quand ils ont été détruits une fois, on ne voit ja-
mais un tissu de nouvelle formation et semblable a eux, prendre
naissance; ¢'est un autre tissu qui vient combler la lacune et ré-
tablir la continuité du systeme. C'est, le plus souvent, un tissn
analogue aux ligaments,

La contractilité, au moins la contractilité sensible, ne se ren-
contre que la o nous trouverons des éléments contractiles. Or,
ils sont seulement an nombre de deux : les {ibres-cellules et les
¢léments anatomiques des muscles volontaires,
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L'innervation est heaucoup plus répandue, en raison meme du
double rale des nerfs, moteurs et sensitifs,

On peut dive en général que les fonetions d'un tissu sont la
résultante des fonetions des divers eléments qui entrent dans sa
composition. Si le tissu ne renferme qu'un seul élément, il fone-
lionne alors comme cet élément avee une mtensité propor-
tionnelle & sa masse propre. — Mais presque Lous les tissus sont
formeés de plusicurs éléments, dont chacun fonctionne partout
el toujours par lui-méme, indépendamment de ses voisins; et la
fonetion du tissu, qui était un folel, une somme, dans le cas
que nous avons d'abord supposé, devient ici une résullante de
toutes ces énergies élémentaires multiples et diverses.

Le développement des tissus differe de celui des éléments,
Ceux-ci, qu'ils croissent ou qu'ils se métamorphosent, subissent
toujours un changement moléculaire complet. Les tissus, au con-
traive, croissent simplement parce que de nouveaux éléments
viennent s'ajouter a cenx gui existent déja. 11y a, non évolution
d'un tout homogéne, mais addition incessante de parties nou-
velles. Tel tendon d'un enfant compte un nombre donné de
fibres, ces fibres ont le méme diametre que celles de I'adulte,
elles sont seulement moins nombreunses.

(5. Etude des dssus. L'étude d'un tissu comporte, comme
nous l'avons dit dans le commencement (voy. n"1), 'étude des
¢léments constituant le tissu, et 'étude de la disposition de ces
eléments.

Il fandra d'abord rechercher les éléments qui se laissent aper-
cevoir dans le véhicule le plus ordinairement employé, I'eau.
Puis on traitera le tissu par différentes liqueunrs, en laissant tou-
jours i celles-ci le temps d’agir. Les plus usuelles sont la soude
el lacide acétigue plus ou moins dilués, Au reste, le choix de
ces réactifs sera presque toujours indiqué a 'avance par ce qu'on
aura vo deéja, par la nature méme des éléments que U'on aura
distingués an premier examen, et que 'on voudra rendre plus
visihles ou éliminer.

On pourra se proposer, dans d’autres cas, d’agir en vue spé-
ciale d'un élément dont on devine I'existence, ou que 'on re-
cherche : il fandra alors soumettre le tissu a la réaction habi-
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tuellement employée, et connue d'avance, pour Pétude de cet
elément.

“Souvent on reconnaitra un é¢lément et méme sa direction a son
noyau rendu seul visible par les réactifs. C'est le cas pour les
libres-cellules (voy. n" 55).

La coupe d'un tissu donnera le plus ordinairement, mais non
toujours, d'excellentes notions sur la disposition réeiprogue des
éléments qui le composent. Ces coupes devront étre dirigées en
différents sens, et il restera a I'observateur & combiner les appa-
rences aingi obtenues.,

On pourra les faire avee le eouteau & double lame de Valentin,
mais dans la plupart des cas un rasoir entretenu en trés-bon état
suffiva. Les bords de ces coupes offrent presque toujours toutes
les conditions de ténuité et de transparence désirables. Tantot
elles seront pt':ltiqu-:"ns sur le tissu fras, mas le plu.-; souvent sur
des organes dureis par un moyen artificiel. L'aleool, la solution
de sublimé, P'acide chromique, P'acide azotique seront employés
selon les cas. 11 sera seulement bon de faive détremper quelque
temps la piece dans I'ean avant de travailler sur elle, quand les
liquides qui 'imprégnent, pourraient attaquer trop vite le fil de
I'instrument tranchant.

Pour certains tissus les meillenres coupes seront celles que I'on
aura pratiquées sur des piéces desséchées a une donce tempéra-
ture et mieux encore 4 un aiv vif. Elles devront étre examinées,
en gencral, dans des véhicules spéciaux tels que Pessence de
térébenthine, le vernis, 'huile, ete., ete. Mais ce sont la autant
de détails pratiques que 'habitude pent seule apprendre.

Enfiii la vascularité des tissus devra étre étudiée par les injec-
tions. Notre intention n'est pas de nous étendre sur ce sujet plus
que sur U'emploi du microscope. Les injections, comme ce der-
nier instrument; ne sont qu'un moyen. Nous renvoyons le lec-
teur au traité ex professo écrit sur cette matiere par M. Ch. Ro-
bin*, nous hornant & rappeller seulement ici quelques principes
genéraux sur un procédé de recherche qui est pour histologiste
un auxiliaire puissant :

V' Du Microscope et des injections. Paris, 1849, Tn-3°,
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Il ne fant employer que des coulenrs fines et des malieres
débarrassées avee le plus grand soin de toute impureté, qui pour-
rait obstruer les canules ;

Ces matieres deveont avorr a pen pres la consistance de Ly
créme, an moment ot on les injecte ;

Les couleurs que 'on doit avoir toujours pretes pour les mnjec-
ter, dés qu'on a besoin de le fare, sont les snivantes :

1° Vermillon ;

2" Blen de Prusse ¢tendu de eing parties de blane d'argent ;

5" Jaune de chrome n" 2, étendu de blane ;

4" Blane d’argent;

Le bleu doit servir pour les arteres; le jaune pour les vemes ;
le rouge pour les veines portes oun les conduits exeréteurs ; le
blane pour les conduits hépatiques, uriniferes, ete ;

En été, les injections réussissent le mieux vingt-quatre ou

-quarante-huit heures aprés la mort ; en hiver trois jours apres;

Enfin chacun se crée par le titonnement un mode opératoire
spécial : Phabitude et la pratique sont les grands maitres.

Il n'est pas rare qu’en portant un fragment de tissu sous le
microscope on le trouve, quand il est trés-frais, naturellement
injecté par les hématies, et de telle sorte qu'on distingue parfai-
tement les capillaives dans tous leurs détails, C'est assurément la
le mode d'injection le plus propice, et il ne faudra jamais négli-
ger 'étude de semblables préparations quand elles se rencontre-
ront sous le microscope.

(4. Wissus morbides. A cote des tissus sans viennent se ran-
ger les tissus morbides. Mais la notion de tissu morbide n’entraine
pas celle d'éléments morbides, En d'autres termes, un tissu pa-
thologique peut ne renfermer que des éléments tout a fait sem-
blables & ceux des tissus sains, seulement ils seront dans des
proportions nouvelles, ou bien ils seront autrement ageneés,

On peut dire que le plis souvent les tissus morbides sont dus a
une trop grande production, & la naissance en trop ou hyperge-
nése d'un élément aceessoire, dans un tissu donné. Il en résulte
que I'élément foridamental est masqué et devient de son colé,
accessoire : alors le tissu revét des propriétés tout a fait nou-
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velles {[ui;;u sont que Uexpression du changement opéré dans sa
constitution.

I'hypergénese peut porter sur un ou sur plusieurs éléments
du méme tissu, Si elle se manifeste sur 'élément fondamental,
il y a simple hypertrophie de 'organe.

I'atrophie et la disparition d'un ou de plusieurs éléments dans
un organe produisent également un véritable tissu morbide. Si
ces lésions portent sur un élément mmportant, elles ont pour
conséquence atrophie de Uorgane. ;

Quelquefois, dans un tissn, un élément s'atrophie pendant
(qu'un autre subit 'hypergénese. Le résultat varie alors comme
I'intensité relative des deux altérations élémentaires : 'organe
peut ne pas changer de volume, s'hypertrophier ou s'atrophier.

I autres fois encore des éléments en tout semblables 4 ceux
gque l'on trouve chez 'homme sam, naissent en un point de I'é-
conomie ou d’ordinaire on ne les rencontre pas, et produisent li
un veritable tissu morbide, Comme celui-el se manifeste en de-
hors de ses rapports normaux, comme il y a erreur de lieu, on
a désigné ces sortes de production sous le nom d’hétérotopiques.

L'errenr de lien peut s’accompagner en plus d'une erreur de
temps. On voit, par exemple, chez 'homme, — dans des circon-
stances bien déterminées, comme pour le cal des fractures, on
dans des eivconstances tout & fait inconnues, eomme pour cer-
taines tumeurs dites encéphaloides, — on voit se produire des
tissus, morhides chez adulte, mais qu’on retrouve a I'état nor-
mal chez l'embryon ou chez le fetus.

D'autres apparences pathologiques sont dues a ce fat que cer-
Lains lissus peuvent, sous des mfluences mceonnues, revenir 2
I'état embryonnaire. Ce ne sont done, & véritablement parler,
ni des produits morbides, ni des produits nouveaux ; il y a sim-
ple retour du tissu vers son passé ou vers son origine. Et il est
méme probable qu'a mesure que Uhistologie embryonnaire lera
des progres, on verra s'augmenter le nombre des anomalies
qu'il faut ranger dans ce groupe de lésions.

Nous n'avons parlé jusqu'ici que des lissus morbides consti-
tués par des éléments normaunx. Une autre grande classe com-
prend ceux onn quelque élément d'un tissu, ou méme tous les
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éléments de ce tissu sont véritablement malades et altérés par
eux-memes.

Nous avons indiqué, plus baut (voy. n® 6) le vaste champ
que pouvaient parcourir ces altérations élémentaires, Celle du
tissu sera, dans ce cas, toujours corrélative a celle de ses élé-
ments. Si, par exemple, il y a hypertrophie de I'élément fonda-
mental, toutes choses restant égales d’ailleurs, il y aura hyper-
trophie de 'organe; si I'élément fondamental s’emplit de granu-
lations-graisseuses, le tissu sera blane, opaque, ete.

Nous nous retrouvons ici en présence de ces denx écoles ana-
tomo-pathologiques radicalement opposées, dont nous avons déja
dit un mot (voy. n” 6). Les notions d'hétéromorphisme et d’ho-
maomorphisme s’appliqueront aux tissus dans la méme mesure
qu'aux éléments, et nous pouvons dire dés & présent, que les
produits, chez lesquels nous avons signalé la métamorphose
comme un phénomene presque ordinaire du développement
(voy. n” 60), donneront naissance a la plupart des tissus regar-
dés comme hétéromorphes.

Un mot enfin sur quelques désignations habituellement don-
nées a certains tissus pathologiques. La médecine depuis long-
temps est envahie par les adjectifs squirrheux, encéphaloide, col-
loide (voy. n” 8), ete., et par les substantifs qu'on en a fait tout
naturellement découler. Toutes ces désignations alfirment une
période de Phistoire de la science ot les caractéres des tissus n'é-
taient rapportés qu'a l'impression qu'ils font sur nos sens dé-
sarmeés. Sile tissu était lardacé, eriait sous le scalpel, ¢'était du
squirrhe; s'il rappelait par quelque point la substance cérébrale,
par sa teinte grisitre, rosée ou blanchatre, par son peu de con-
sistance, ete., ¢’était un encéphaloide. Adjectifs excellents, sub-
stantifs déplorables : nous pouvons garder les uns, nous devons
irrévocablement bannir les autres.

Le microscope a .montré, en effet, que deux soi-disant encé-
phaloides donnés peuvent offrir dans leur constitution élémentaire
une telle différence, qu'il est impossible de les ranger dans la
méme classe, quelle que soit d’ailleurs 'apparente similitude des
deux lésions, et méme leur ressemblance clinique.
~* Les mots de squirrhe, d'encéphalvide n’expriment donc rien de

0
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particulier pour 'anatomiste. Nous ne parlerons pas de la patho-
logie ot 'abus des mémes noms a porté la méme confusion,
Que sil'on se borne a dire qu'un tissu est encephaloide, squir-
rheux, ete., ces qualifications auront leur raison d'étre. Mais cela
signilie seulement que le tissu dont on parle, rappelle un pen,
par son apparence extérieure, la substance de I'encephale, ou
bien qu’elle est dure et résistante a la maniére de certains tégu-
ments animaux. Nous continuerons d’employer ¢es mots, mais
nous les dépouillons des a présent de toute valeur spécifigue ;
nous ne leur laissons que leur signification absolue, ils n'expri-
meront qu'une maniere d’étre physique d'un tissu, sans plus
préjuger de sa constitution intime que de sa malignité ou de sa
récidivite.,

Ces notions de malignité et de récidivité n'ont, on le com-
prend, qu'une valeur toute elinique ; elles ne représentent rien a
I'esprit de 'anatomiste; elles rentrent pour lui dans I'idée géne-
rale qu'il peut chercher a se faire de 'origine de tout tissu pa-
thologique.

Nous venons de voir que la produetion d'un tissu patho-
logique au sein de 'organisme reposait tout entiere, ou sur une
genese élémentaire anormale; ou sur une modification d'un
genre ou d'un autre subie par un ou par plusieurs des éléments
composant un tissu.

Maintenant, en général, nous ignorons de la maniére la plus
absolue 'origine premiere, étiologique si l'on veut, de cette ge-
nese ou de cette lésion élémentaires. Ne la connaissant pas, nous
ne devons jamais nous proclamer en droit de la regarder comme
localisée dans le temps ou dans I'espace. En d’autres termes
el pour nous servir des expressions de M. Ch. Robin, ne con-
naissant pas la cause qui a déterminé l'altération primitive d'un
élément, « on ne sait pas davantage pourquoi cette altération
« ne se reproduirait pas sur place ou ailleurs, tant qu'il reste
« dans I'économie des éléments de méme espece. »

Tout élément, tout organisme né dans les conditions nor-
males ne porte en lui qu'une cause d altération ; celle-ci est fatale,
c'est la nécessité de finiv, la vieillesse. Toute autre modification,
toute maladie véritable dépend du milien ambiant congu dans
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son idée la plus large, pour Panimal aussi bien que pour les éle-
ments qui le constituent.

Or on peut imaginer, pour les éléments analomigues, plu-
sieurs modes d'influences morbiliques du milieu on ils soul
plongés, et tllui régleront précisément les conditions de mali-
anité ou de récidivite de la maladie :

1°" mode. L'influence est localisée dans Uespace @ Palfee-
tion est, comme Fon dit, locale. — En enlever le sicge, ¢'est
anéantir jusqu'a la possibilité d'une récidive.

2° mode. L'influence est localisée dans le temps : elle donne
naissance a un tissu morbide et cesse dexister. Celui-ci n'a des
lors aucune vaison pour reparaitre, il peut seulement continuer
de se développer par endogénése de ses propres éléments, —
Ce tissu enlevé, I'économie sera allranchie : on ne comprend pas
la réeidive sans retour de la cause.

o° mode. L' influence est générale et permanente. Il est évident
que dans ce cas, le tissu morbide pourra se montrer simultane-
ment (généralisation) ou suecessivement (récidive) sur tous les
points de I'économie ot existent les éléments sounmis a cette in-
fluence. — La maladie ne s’étemdra qu'avee lorganisie qu’elle
lue,

4° mode. Lnfluence se propage de proche en proche, dans
une zone plus ou moins étendue, autour d'un tissu morbide exis-
tant déja; ¢'est une sorte de contagion qui semble se faire par
les lhquides qui imprégnent les tissus ambiants, Mais cetle
aire qui n'est encore qu'infectée, on la maladie n'est encore
qu'a I'état d'incubation, il nous sera impossible, avec tous nos
moyens de recherche, d’en tracer les limites an milieu des tissus
indemnes, Dans ces conditions, le tissu morbide peut d'abord se
deévelopper par endogéncse de ses propres éléments; mais de
plus, il peut se propager par apparition de la méme lésion au-
tour de lui, dans ce milien déja contaminé. — Enlevé compleé-
tement en apparence, le mal récidivera an voisinage, dans I'aire
méme d'infection, qu’aura naturellement respectée le bistouri,
puisque le microscope lui-méme ne saurait la reconnaitre.

Ce que 'on a appelé I'envahissement d'un tissu sain. par un
tissu morbide, n'est souvent qu'une substitution, dont le méca-
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nisme parait étre assez simple. Le tissu morbide, doué d'une
force d’expansion presque toujours puissante, parti d'un point,
se propage de proche en proche : il écarte, il distend, puis il
comprime les éléments des tissus voisins, qui finissent par s'a-
trophier. — Cette atrophie marche avec une rapidité qui est en
raison directe de I'activité du mouvement moléculaire nutritif
de cet élément, c'est-d-dire que plus 1'élément se renouvelle
vite, plus vite il disparait. Les exostoses refoulent les tissus
mous, parce que le mouvement moléculaire de ceux-ei est moins
rapide que celui de la substance osseuse. Les tumeurs médul-
laives atrophient les os par la raison inverse.

Quelquefois il y a envahissement véritable. Etant donné un
tissu morbide plus ou moins bien limité, on voit apparaitre ¢a et
13 au milien des tissus environnant la masse principale, des élé-
ments semblables & ceux qui la composent, on les voil naitre
ainsi jusque dans 'intérieur de certains ¢éléments anatomiques
creux qui n’ont point encore été attaqués dans la continuité de
leur paroi : ¢'est une véritable hétérotopie élémentaire. Mais cet
isolement d'éléments ainsi séparés de leurs congénéres n'est
qu'apparent. Le lien organique qui les relie, est le blastéme
méme qui les produit, ce liquide contaminé qui impregne le tissu
dans une zone plus ou moins étendue autour du corps de la tu-
meur. — On voit que ces faits d'envahissement véritable rentrent
toujours dans le quatrieme mode d'influence dont nous avons
parle.

Etude. Dans I'étude des tissus morbides, il sera toujours im-
portant de procéder des parties ambiantes saines & celles qui
sont le moins malades, et de celles-ci aux parties le plus af-
fectées. 11 faudra soumettre a I'observation une série de prépa-
rations microscopiques de la périphérie au centre du tissu pa-
thologique. En commengant par observer le point le plus
malade, on y découvrirait souvent des éléments anatomiques
dont I'origine et la nature seraient une véritable énigme pour
quiconque n'aurait pas pris soin de suivre dans les différentes
régions de la tumeur, lhistoire de leurs modifications suc-
cessives,
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Il. — VAISSEAUX CAPILLAIRES

(i5. mivision. Nous rangeons sous ce nom les capillaires de la
denxieme et de la troisieme variété de M. Ch. Robin, Les parois
de ces conduits ne sont plus simples comme celles des capillaires
proprement dits (voy. n” 57); ¢'est un veéritable tissu, composé
comme toutes les membranes, d'éléments offrant une disposition
gpeciale et caractéristique.

St nous en plagons ici I'étude, en téte de celle des tissus les
plus simples, au lien de la rejeter avee I'histoire des autres pa-
rois vasculaires, ¢'est qu'ils échappent a la vue et qu'on les ren-
contre a chaque instant dans le champ du microscope, on il faut
savoir les reconnaitre.

Nous reproduirons la distinetion de M. Ch. Robin, et nous
admettrons deux variélés de vaisseaux capillaires'. Quant a cenx
iles centres nerveux, ils devront étre déerils a part.

66. Vaisseaux capillaires de la premiére wvariété, Ce sont
des conduits larges de 0,050 a 0,070 et pourvus d'une double
paroi (syn. Capillaires de la deuxiéme variété, Ch. Robin).

En suivant ou en remontant le cours du sang dans un capil -
laire proprement dit, on peut voir que la paroi propre de celui-
¢1, a noyaux disposés longitudinalement, ne constitue bientot
plus a elle seule tout le vaisseau. Elle se couvre peu a peu d'une
couche de fibres-cellules appliquées contre elle dans une direc-
tion perpendiculaire a son axe. Ces fibres-cellules I'embrassent
ct I'étreignent, comme une bague fendue et trop petite quin’en-
toure pas le doigt tout entier; elles se montrent d’abord un peu
espacées sur la paroi propre, puis bientot elles se rapprochent
et forment une véritable couche continue.

(7. Vaisseaux capillairves de la deuxi¢me wvariéié [:5}'!!. Ca-
pillaires de la troisiéme variété, Ch. Robin}. Ils font suite aux
vaisseaux capillaires de la premiére variété, comme ceux de la
premiére font suite anx capillaires proprement dits.

Ils sont larges de 0,060 a 0,150. Ils commencent a devenir

! Yoy. Cu. Roww, Recherches sur quelgues particularités de la struclure des ca-
pillaires; dans le Journal de la physiologie, 1859, p. 557.
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visibles & 'eeil nm, et se distinguent, par conséquent, en arlé-
rioles et en veinules, selon le systeme vers lequel ils se divigent.

On pent les envisager comme des vaisseaux de la variété pré-
cédente recouverts, en dehors des fibres-cellules, d'une seconde
couche, Celle-ci a une épaisseur variable entre 0,010 et 0,070;
elle est uniquement formée de fibres-lamineuses, dirigées dans
le sens de I'axe du vaissean, paralleles, ondulenses.

(8. Ewude. Le mode de préparation que nous avons indiqué
pour les capillaires proprement dits sera naturellement celus
des vaisseaux capillaires (voy. n” 57).

Les fibres-laminenses seront reconnues directement an micro-
scope ; I'acide acetique y fera apparaitre quelques noyaux-em-
bryoplastiques. Quant & la couche contractile, I'acide nitrique

. du commerce, étendu de dix fois
son poids d'eau, étant a la fois le
réactif habituel des fibres-cellules,
et possédant de plus la propriété
de dureir la paroi des capillaires,
ce sera lul qu'on emploiera na-
turellement.

Toutefois, quand on voudra
i seulement constater la présence
’ et la quantité relative, — d’ail -
i leurs tres-variable, — de ces
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fibres-cellules, il sera plus simple

de recourir directement a 'acule

acétique et de rechercher les
noyaux. Ils ne seront pasattaques,
Fig. 20. — Grossissement de 200 diameétres, Fﬁﬂdﬂllt quﬂ tout lﬂ' [ms," amhiant

— Vaizseau capillaire de la deuxiéme

variété traité par Facide acétique. On (Jeviendra plus transparent; leur
apercoit quelgues novaux-embryoplas- 3

Ligjues devenus visihles dans la conche FE" de ]ﬂl""'ﬂ]ll" IIE'LIF di]'ﬂctlﬂ"

lamineuse, et tous les noyaux des fibres- £ By gl

cellules. perpendiculaire  les  distingue-
ront, de la maniere la plus nette, des mwau.t-emhrynplas-
liques qui pourront apparaitre en méme temps dans la couche
de fibres-lamineuses des vaisseaux de la seconde variété, Cenx-
ci seront plus larges et disposés dans le sens de la longuenr
du conduit. Sur les vaisseanx de la premiere variété au eon-
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traive, I ot la couche de fibres-cellules sera pen abondante, on
]]ﬂll]”l'a, ﬂll'[lﬂﬁﬁﬂllﬁ de leurs I'Il'fl:]"'l'li.].'{:| €1l -'.lll'l!]'fﬂ't'ﬂil' lfll][".l'filll'_‘bi dil-
lres perpendieulaires i enx, plus larges, plus arrondis, moins
réguliers. Ce seront les noyaux de la paroi propre.

(9. Pathologie. Les vaisseaux capillaires étant le siége primi-
tivement visible de toute inflammation, ¢'est ie1 que nous devons
dire un mot de ce phénomene morbide '

I'inflammation nous est meonnue dans son essence méme ;
le microseope ne peut suivre que les effets de la cause modifica-
trice sur les éléments anatomiques, et en particulier sur les ra-
meaux les plus déliés du systéme vasculaire, qui sont les pre-
miers lésés, qui sont peut-étre les senls primitivement atteints,
Il est possible que les autres ¢léments ne souffrent que consécu-
tivement, parce que leur nutrition est modifice comme la ciren-
lation qui y pourvoit d’habitude.

On remarque d’abord, sur une partie qui s'enflamme, un
resserrement des artérioles et des veinules en ce point ; les eapil-
laires intermédiaires ne prennent encore aucune part apparente
au phénomene ; puis bienfot ils se remplissent, ils se dilatent,
la circulation se ralentit, elle oscille : il y a congestion. Dans
une seconde période, la stase est compléte, les capillaires sont
gorges outre mesure, distendus par des hématies acenmulées;
enfin, de proche en proche, cet état revient gagner les artérioles
et les veinules, qui sont i leur tour modificées de la méme maniére,

Tel est le phénoméne général et fondamental de 1'inflamma-
tion, qui est le méme partout, quant a I'élément qui en est le
siége. Les autres conditions, qui apportent dans I'inflammation
de si grandes variétés d'un point 4 un autre, dépendent toules
de la nature méme du tissu on sont plongés les éléments donl
nous venons d'indiquer brievement les altérations.

Dans les naevi, les vaisseanx capillaires sont contournés sur
eus-mémes®. Au microscope, on constate qu’ils sont dilatés :

! Yoy. Cu. Rowms, Note sur les causes de Pindépendance de la bronchile par
rappert i la pneumonie; dans les Mémoires de la société de biolagie, 1858, p. 95,

® Cu. Rows, Mémoire sur Lanatomie des tumeurs érectiles; dans les Mémoires
de la société de biologie, 1855, p. 173, — Lavovieise, Sur le Navus, Paris, 1854,
Thise,
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tantot, ¢'est d'une maniére uniforme ; tantot ces dilatations sont
locales, tres-tranchées, circulaires ou hien latérales. Elles peu-
vent doubler le diamétre du vaisseau capillaire. Leurs parois sont
toujours amincies ; souvent elles sont parsemées de petites gra-
nulations-graisseuses jaunatres, généralement isolées,

70. Vaisseaux capillaires des centres merveux. [N ‘1355,
M. Ch. Robin a signalé une particularité remarquable, qui ne
s’est rencontrée jusqu'ici que dans les vaisseaux capillaives de la
substance blanche et de la substance grise des centres eéphalo-
rachidiens *.

Ces vaisseaux, méme ceux de la seconde variété, présentent en
dehors des tuniques qui les constituent partout une membrane
d’enveloppe, une sorte d’étui liche au milien duquelils flottent
librement. Celle-ci offre des bords onduleux et comme gaufrés;
elle est distante de 0,010 a 0,050 des parois du vaisseau qu’elle
contient ; elle s’en rapproche toutefois au voisinage des capillaires
les plus fins, et se rattache a eux suivant un angle assez aigu et
formant ainsi un cul-de-sac.

Cette gaine est épaisse de 0,001 a 0,002, et composée d'une
substance homogene, a peine striée; elle est sans noyaux, sans
granulations et insensible a I'action de I'acide acétique.

'espace compris entre elle et le vaissean que I'on apergoit
trés-bien par transparence, contient un liquide incolore dans
lequel on peut rencontrer :

1° Des grannlations molécnlaires:

2° De petits corps libres, sphériques, larges de 0,005 en
moyenne, finement granuleux, sans nucléole, & contour net,
assez foncé, insolubles dans I'acide acétique, et ayant une cer-
taine analogie avee les globulins (voy. n” 29).

Chez les sujets qui ont dépassé I'age viril, ¢'est-i-dire qui ont
atteint quarante ou quarante-cing ans, on trouve en méme
temps que ces granulations et ces globulins :

3" Une grande quantité de granulations d'hématosine, et

1 Yoy. Secoxs. Le Systéme capillaire sanguin. Paris, 1853, in-4°, — Ca. Roww.
Recherches sur quelques particularités de la structure des capillaires de U'encé-
phale; dans le Journal de la Physiologie, t. 11, p. 537, octobre 1859,

e
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méme de grains trés-gros, pouvant mesurer jusqu’a 0,020 de
diametre ;

4° Des granulations-graisseuses ;

5° Des gouttes d'huile larges de 0,010 au plus,

Il faut toutefois noter que ces trois derniers éléments penvent
se rencontrer, soit flottant dans la cavité, soit déposés dans la
paroi méme des vaisseaux capillaires de la deuxieme variété i la
limite de la couche de fibres-cellules, et de la couche laminense
dont ils paraissent surtout dépendre.

On emploiera, pour étudier la funique adventice des vaisseaux
capillaires des eentres nerveux, les mémes moyens de recherche
que pour les capillaires (voy. n” 57). L'acide acétique, qui est
sans action aussi bien sur la substanee de celte tunique que sur
les noyaux qu’elle contient, servira i rendre le reste de la preé-
paration plus transparent. Par des pressions ménagées, failes
avec la pointe d'une aiguille sur le verre minee, on s’assurera
que les dilférents éléments contenus enire la paror adventice et
le vaisseau capillaire sont libres et mobiles dans cetle cavité.

Aprés avoir hésité longtemps sur la nature de cette tunique,
M. Ch. Robin s’est rattaché a l'idée que espace compris entre
elle et le vaisseau devait étre interprété comme lorigine du sys-
téme lymphatique des eentres eéphalo-rachidiens !

[II. — Tissu EMBRYOPLASTIQUE

71. caraeteres. Dans le court espace de temps pendant le-
quel 'embryon eroit de trois millimetres de long a trente, il est
constitué par une masse d'aspect gélatimforme, bhlanc-grisatre,
trés-peu consistante : ce tissu a recu le nom de « fissu embryo-
plastique » (syn. Tissu muqueux).

Il est, en effet, uniquement formé a I'origine par les noyaux
qui viennent d’apparaitre par genése spontanée dans le blas-
teme provenant de la liquéfaction des eellules-embryonnaires
(voy n® 45). On trouve mélangées i ces éléments des cellules-

! Les vaisseanx sangunins floflant an centre d'un vaisseau lymphatique ne sont

pas, au reste, sans analogue dans le régne animal, el ce fait pent étre assez facile-
ment observé sur le mesentére de certains batraciens.
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embryoplastiques en petit nombre; enfin la masse est parcon-
rue par quelques rares vaisseaux dont les parois ne sont pas
d’ailleurs antrement constituées.

Un peu plus tard, c'est encore le méme tissu, seulement
légérement modifié, qui forme le prolongement caudal et les
moignons du feetus, Les éléments fondamentaux el accessoires
(voy. n® 61) du tissu embryoplastique sont alors les suivants :

1° (E. F.) Des noyaux-embryoplastiques et quelques cellules:

2° (E. A.) Une matiére amorphe finement granuleuse ;

5" —  Des corps-fusiformes;
4 —  Quelques fibres-lamineuses;
n*  —  Des capillaires.

Les éléments figurés sont presque contigus, seulement séparés
et réunis par la matiére amorphe en quantité variable. Ils n'ont
done point d’intrication spéciale. — Les mailles que forment
les anastomoses des capillaires sont assez larges.

Le tissu embryoplastique est, de tous, celui qui se développe
le plus vite, comme en fait foi la croissance rapide des parties
de 'embryon qui en sont composées, Il est d’ailleurs transitoire,
et les noyaux qui en forment I'élément fondamental, se trou-
vent hientot dissémimés an milien des tissus dont les éléments
naissent sur eux comme centres d’évolution (voy. n* 48 et 506).

72. Pathologie. Les noyaux-embryoplastiques, qui sont par-
tout accessoires chez 'adulte, sont trés-souvent atteints d’hyper-
geénese. lls constituent alors 1'élément fondamental de tissus
pathologiques de nouvelle formation, et 'on retrouve au milien
d’eux a peun pres les mémes éléments accessoires que chez I'em-
bryon. ('est done un véritable tissu feetal qui se produit de
nouveau dans 'économie. 1l en a souvent tous les caractéres;
quelquefois seulement sa consistance est un peu plus grande,
en raison d’'une proportion plus considérable de fibres-lami-
neuses ou de corps-fusiformes dans sa composition.

Tant que la production nouvelle n'a pas dépassé le volume
d'un cuf, elle garde & peu pres Paspect demi-transparent
du tissu de 'embryon. Plus tard il se fait, par places, dans
la tumeur, des modifications histologiques qui en amenent de
correspondantes dans 'apparence extérieure; les granulations-
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graisseuses encombrent la matiére amorphe, et le tissn devient
mat, opagque, jaunitre; — les capillaires augmentent de nom-
bre et multiplient leurs anastomoses : alors ¢'est une coulenr
rouge qui se manifeste ; — enfin les granulations-graisseuses et
les capillaires peuvent exister en proportions diverses et donner
naissance a antant de teintes différentes : blane-rosé, blanc-opa-
lin, gris, ete., ete.; — souvent les parties les plus molles du
tissu offrent a I'intérienr des épanchements sanguins qui vien-
nent encore en modifier 'aspect; — enfin, a lextérienr se dé-
veloppent souvent des végétations fongueuses.

(Ce tissu pathologique, avec foutes ses variétés, répond ala plu-
part des tumeurs dites encéphaloides. Quant i la rapidité de son
développement, il n’a rien qui doive nous élonner, elle est inhe-
rente 4 sa nature, et nous la retrouvons la méme dans le tissu
embryoplastique normal des premiers jours de la vie.

[V. — Ti1s30s DE FIBRES-LAMINEUSES

13. Wivision. Les tissus dont 'étude va snivre ont ce point de
contact qu'ils ont tous desfibres-lamineuses pour élément fonda-
mental, et qu'ils ne différent que parla disposition de ces fibres,
ou par la proportion d’éléments accessoires qu'ils comportent ;
ils forment une famille trés-naturelle comprenant :

1° Le tissu lamineux :

2° Le tissu fibreux ;

2" Le tissu tendineux.

Nous y joindrons 'étude rapide de différents tissus patho-
logiques qui se rapprochent manifestement des préeédents, et
que nous réunirons sous la désignation commune de fibromes.

T4. A. Tissu lamineux. (Svn. Tissu cellulaire, aréolaire,
eribleux, réticulé, muqueux, coalescent, conjonctif, connectif,
unissant, ete.) Le tissu laminenx est de tous cenx qui composent
I'organisme, le plus généralement, sinon le plus abondamment
répandu : on le trouve formant au-dessous de la pean une couche
assez e¢paisse ordinairement mélangée de graisse. De 14, il se
propage entre presque tous les organes, anxquels il sert en quel-
que sorte de matrice. Cest ainsi qu'il entoure les glandes, les
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vaisseaux, les nerfs, ete. Dans les organes mémes, il sépare le plus
souvent et réunit les différentes parties ou les éléments princi-
paux qui les composent, — Il est formé par 'nnion des éléments
suivants :

1° (E. F.) Fibres-lamineuses;

2° (E. A.) Fibres-dartoiques ;

5" —  Noyaux-embryoplastiques;

4" —  Vésicules-adipeuses;

5"  -—  Fibres-cellules;

6" — Matiére amorphe tres-finement granuleuse ;
7° — Capillaires.

Les fibres-lamineuses sont disposées en faisceaux plus ou moins
volumineux, qui prennent sous le microscope 'aspect ondulé, el
qui peuvent mesurer de 0,010 4 0,100 de diamétre. Les plus
gros sont visibles a I'eil nu : ¢'est ce qu'on appelait autrefois les
fibres du tissu cellulaire. — Tantot les fibres-dartoiques parais-
sent avoir une disposition tout a fait indépendante des fais-
ceaux de fibres-laminenses, tantot elles semblent les entourer, les
embrasser dans leurs spirales, et provoquer ainsi des sortes d’é-
tranglements que 'on voit souvent dans les préparations mi-
croscopiques. — Les [laisceaux, disposés sans ordre apparent,
forment de minces lamelles qui limitent des espaces dits cellu-
leux, et que remplit souvent la graisse. Ces lamelles sont blan-
chitres a I'eil nu; elles se gonflent dans I'eau; par la dessicea-
tion le tout devient une substance jaunitre, cassante, translu-
cide, susceptible de se ramollir quand on la remet au eontact du
liquide.

Les noyaux-embryoplastiques sont masqués par les stries des
faisceaux (voy.n® 44). — La matiére amorphe est surtout abon-
dante chez le feetus. Chez l'adulte, elle joue dans certaines ré-
sions un role mmportant : ¢'est elle qui eonstitue seule la couche
la plus externe du derme. — Les capillaires forment des mailles
assez serrées et dont 'ouverture égale environ trois ou quatre
fois leur diameétre !, Ils embrassent, en général, les faisceaux de

! Cn. Roprs, Lepons, 1850,
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libres-laminenses el quelguefos ils pénetrent dans leur intérienr,
Ceei arrive surtout dans les tumeurs.

Les fibres-cellules peuvent se rencontrer en plus ou moins
grande abondance; elles sont tonjours disposées en pelits
faisceaux.

L'étude du tissu lamineux est des plus simples ; il suffit d’en
porter sous le microscope une mince lamelle : on apercevra
aussitot les fibres-lamineuses et les vésicules-adipeuses. En ajou-
tant de I'acide acétique, on fera disparaitre 'aspect fibroide, et
I'on verra les noyanx-embryoplastiques et les élastiques, Sur les
préparations conservées dans l'acide chromique, il nous a sem-
blé que pendant que les fibres-lamineuses ne perdaient rien de
leur apparence habituelle, les noyaux-embryoplastiques deve-
naient de leur eoté plus visibles. — Les fibres-cellules devront
étre recherchées par les proecdés spéciaux que nous avons in-
diqués (voy. n® 55).

T Pathologie du tissu laminenx. Dans les illﬂﬁnllllﬂtinns,
plus {réquentes an sein du tissu lamineux que partout ailleurs,
on voit, en méme temps que le sang s'arréte dans les capil-
laires (voy. n’ 69}, la matiere amorphe devenir beaucoup plus
abondante, beaucoup plus granuleuse, et communiquer au tissu
tout entier des propriétés nouvelles : il est plus consistant, cas-
sant, friable.

L'mflammation du tissu lamineux aboutit le plus souvent a la
formation, au milieu de Iui, d'un produit pathologique nouvean,
P'abeés. Des leucoeytes, en nombre prodigieux, se développent
tout & eoup pendant que la matiere amorphe, les fibres-lami-
neuses, ete., font place a un liquide séreux, qui empéche entre
les lencocytes toute cohésion et qui donne a cette néoplasie les
caracteres d'une humenr (voy. n" 35).

Le pus est toujours séparé des organes voisins par une couche
molle, de nouvelle formation, irrégnlierement villeuse i sa face
interne. Elle est composée des éléments suivants :

1° Matiére amorphe granuleuse ;

2° Corps-fusiformes;

3* Corps-fibro-plastiques ;

4" Fibres-lamineuses.
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La migration des abeés n'est quiun fait général dépendant de
la grande vitalité des lencocytes, qui déterminent en se dévelop-
pant P'atrophie des éléments qu'ils compriment. C'est du coté
on la résistance des tissus ambiants sera la moindre (que ten-
dra la résultante de toutes ces forces élémentaires; ¢'est de ce
cote que I'atrophie et la destruction marcheront le plus vite, et
qu'on verra abeéder la tumeur,

Le tissu lamineux est de toutes les parties de 1'économie celle
qui se répare le plus vite. La cicatrisation, — quand elle n’est pas
imeédiate, —se fait par Uapparition de bourgeons charnus. En
étudiant ceux-ci au microscope, on voit qu’ils sont constitués
par :

1 De la matiere amorphe granuleuse, trés-abondante;

2" Des libres-lamineuses de génération nouvelle entre-croi-
SCeS

9" Des corps-fusiformes;

A" Des noyaux-embryoplastiques assez gros et piles;

5" Des capillaires trés-abondants,

A la surface des bourgeons charnus se forment des leucocyles
en quantité souvent considérable.

76. B. issu fibreux. Le tissu fibreux ne differe pas essentiel-
lement du précédent. 11 est constitué a peu pres des mémes éle-
ments, seulement autrement agencés. Au lieu de cette disposi-
tion, en apparence confuse, des faisceaux du tissu lamineux,
nots allons les trouver ici réguliérement disposés.

Cette deésignation de « tissu lihreux » comprend des organes
trés-divers, mais entre lesquels existe cependant, au point de
vue histologique, une grande analogie : le périoste, le péri-
chondre, la dure-mére, les capsules articulaires, les igaments,
les gaines fibreuses, les aponévroses, les membranes d'enveloppe
de différents visceres, les disques interarticulaires, la sclérotique
a U'exception du musele eiliaire, la couche moyenne du tym-
pan, etc., ete.,

Tous ces organes contiennent :

1* (E. F.) Des libresslamineuses ;

2" (E. A.) Des elastiques;

1]

D —  De la matiere amorphe;

e ——
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4°  —  Des noyaux-embryoplastiques ;
D" —  Des capillaires.

Les fibres-lamineuses sont réunies en faisceaux, mais plus
gros que cenx du tissu laminenx : ils mesurent 0,100 ou
0,200 de diametre. Is sont nettement visibles a 'eetl nu. Ce sont
eux qu'on appelait autrefois fibres des aponévroses, des liga-
ments, ete., ete. Ils affectent partout une certaine régularite;
ils forment ordinairement des systemes de faisceaux paralléles
entre eux, mais qui font avec d'autres systemes de laisceaux
voisins, dans le méme organe, un angle plus ou moins ouvert.
(et angle peut étre presque droit, comme sur I'aponévrose
antibrachiale ; ou trés-aigu, comme dans le ligament externe du
genou.

Les élastiques, quand elles existent, sont en général de la va-
ricté dartoique; alors elles sont rares et minces. Elles mangquent
dans les disques interarticulaires. Dans la dure-meére, au con-
traire, elles sont tres-abondantes et peuvent arriver jusqu'a for-
mer la moitié des éléments figurés de cette membrane, mais la
dure-meére du foetos en a toujours beaucoup moms : elles ang-
mentent avee ige.

La matiére amorphe est en général dense et tenace. Elle est
plus ou moins abondante, selon les organes. Il 'y en a peu dans
les ligaments arrondis; il y en a beaucoup dans les capsules et
dans les disques des articulations, Dans le périoste, elle est
molle et assez peu résistante,

La vaseularité offre également de grandes variétés : le périoste,
la dure-mére, la sclérotique sont trés-vasculaires, Les capsules
des articulations le sont peu. Les disques interarticulaires ne le
sont presque pas : on voit, sur les points on ces organes sont en
continuité de tissu avee le rveste de 'économie, les capillaires
pénétrer 4 un millimeétre de profondeur environ, puis, la, se re-
courber et revenir parallelement a eux-mémes. La masse de 'or-
gane n'est done point vasculaire.

17, Gramulations de Paechioni. Les granulations de Pac-
chiont sont des dépendances du tissu de la dure-meére; auquel
elles se rattachent par leur constitution histologique.

Le pédicule qui les supporte est formé de libres-lamineuses
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libres ou en faisceaux assez denses. Les éléments des granula-
tions elles-mémes sont les suivants :

1° Des gramns caleaires ;

2° Des granulations-graisseuses ;

3° Des gouttelettes de graisse ;

4° D tissu lamineux ;

5" Des capillaires.

La périphérie est formée par une couche de tissu lamineux, a
fibres entre-croisées en tous sens et disposées ou non en faisceaux.
Le centre est occupé par les grains calcaires mélangés de granu-
lations-graisseuses et de gouttelettes de graisse. Ces grains sont
surtout formeés de phosphates terrenx avee des carbonates et
des traces de silice. Ils ont des contours foneés et un centre
brillant. '

18. €. Tissu tendineux. Le tissu tendinenx ' appartient encore
a la famille des tissus de fibres-lamineunses. Seulement — outre
quelques différences sur lesquelles il nous faudra revenir — il
se distingue au premier abord des précédents par sa densité
heaucoup plus grande et par le parallélisme i peu pres parfait
de ses éléments fondamentaux : ¢’est ce parallélisie qui distin-
gue certaines membranes appelées depuis longtemps, en ana-
tomie deseriptive, aponévroses d'insertion, et qui ne sont pas
des aponévroses de tissu fibreux, mais bien de véritables ten-
dons trés-larges et tres-aplatis.

(est le cas pour les aponévroses abdominales, oceipito-fron-
tales, pour le centre du diaphragme, ete. Senlement, il peut ar-
river qu'un tendon de celte sorte avee tous ses caracteres,
double une aponévrose et donne ainsi naissance a une men-
brane complexe. Ceer a lien pour 'aponévrose fémorale super-
ficielle de la emisse sur laquelle on distingue tres-bien le tendon
du fascia lata, qui vas'insérer aux os de la jambe.

Le tissu tendinenx renferme :

1° (E. F.) Des fibres-lamineuses ;

2° (E. A.) Des noyaux-embryoplastiques ;

! Yoy. Cu. Roewx, Dictionnaire de Nysten, 1857; article Tendon. — KELLIGER,
Eléments d' histologie humaine, § 8%,
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2" (E. A.) Du tissu lamineunx.

Les fibres des tendons sont trés-minces, plos étroites, plus
roides, & bords plus foneés que les fibres-lamineuses ordinaires.
Elles sont légerement et élégam-
ment onduleuses. Les faisceaux
primitifs qu'elles forment, sont
un peu aplatis, prismatiques ; ils
ont un diametre qui varie de un
demi-millimetre & deux millime-
tres. Ils sont exclusivernent for-
meés de fibres juxtaposces, Un
n'y trouve ni maticre mnm*plw,
ni capillaires, L'acide acétique y
laisse voir quelques noyaux-em-
]"':!'“[]'lﬂﬁli{]“ﬂﬂ treés-rares, Fiz. 21, d'apréz Kelliker. —— Grossissement

de 6l dinmétres, — Schéma d' une coupa

Ces faisceaux sont tous paral-  jraneversale de tendon: — a ot b faisceaus
leles. Tls sont réunis et sEpares Dimmencs oo chmon pie fonise o
par une mince couche de tissy " e fiseans secodaes.
lamineux qu'on retrouve la avec tous ses caracteres (voy.

" 61). Ces cloisons ne sont pas toujours compiétes, en sorte
que le nombre des faisceaux primitifs n'est pas nécessairement
le méme dans toute la longueur du tendon. Les faisceaux pri-
mitifs sont réunis a leur tour en groupes plus ou moins con-

sidérables appelés laisceaux secondaives, par des cloisons plus
¢paisses de tissu laminenx. Enfin le tendon tout entier a sur
la partie libre de son étendue une véritable enveloppe de
méme nature dont toutes ces cloisons ne sont que des expan-
sions. Ce sont les capillaives de ce tissu lamineux qui don-
nent la vie aux éléments des faisceaux primitifs ot ne pénetre
aucune ramification du systeme vasculaire.

Les fibres du tissu tendineux seront étudiées par dilacération
et avee les mémes réactifs que toutes les tibres-lamineuses (voy.
n” 46 et 74). Pour l'agencement des faisceaux primitifs, on
pourra faire dessécher des tendons ; puis, on les fera de nouvean
gonfler dans l'eau, et alors on pratiquera de minces ecoupes
transversales. Aun lien d'eau, on ramollira encore ces tendons
desséchés dans 'acide acétique dilué. Des coupes enlevées sur

1
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des tendons frais, quon aura traités par la sonde étendue, se-
ront aussi d'un bon emploi.

79. Pathologie du tissu tendineux. Les [endons résistent,
en geénéral, tres-bien aux altérations morbides qui prennent
place autour d'enx. Dans un membre gangrené, au mihien des
désordres d'une arthrite chronigue, on les retronve intacts. Cela
est dii, sans aneun doute, i leur état compacte et a la trés-faible
quantité d'ean qu'ils contiennent par rapport a leur masse. lls
résistent assez hiena la contusion, Quand pourtant la vie se retire
d'eux, ils tombent par parcelles: mais toujours la suppuration est
longue & s'établir, et la régénération encore plus lente a4 appa-
raitre et plus lente & s’accomplir.

Au niveaun des msertions tendineuses 1'os se développe quel-
quefois de proche en proche au sein du tendon et donne ainsi
naissance i des sortes d'apophyse d'insertion adventices, que I'on
a appelées a torl tendons ossifiés.

80. B. Fibromes. On doit réunir sous ce nom tous les produits
accidentels de I'économie constitués par les éléments habituels
du tissu lamineux et de ses variétés ; mais il ne s’ensuit pas que
cette famille trés-naturelle au point de vue anatomique, le soit
également au point de vue clinique, ainsi que nous en avons fait
la remarque en parlant des tissus morbides (voy. n® 64). —
Les fibromes penvent se diviser en quatre variétés selon la pro-
portion d’éléments divers qu'ils renferment ; ce sont :

1" Les tumeurs de tissu lamineux ;

2° Les tumeurs fibro-plastiques ;

9" Les tumeurs fibreuses proprement dites;

4" Les corps fibreux de 'utérus,

1° Tumeurs de tissu lamineux. Leur tissu est trés-semblable,
comme aspecl et comme composition histologique, au tissu lami-
neux de 'embryon, tel qu'on le trouve autour des reins, avant
que les vésicules-adipeuses ne se soient mélées a ses éléments
essentiels. On y découvre, par conséquent, des élastiques, tou-
jours rares dans les tissus pathologiques, :

Ces tumeurs siégent le plus ordinairement sous la peau, dansg
le péritoine, dans les museles. La matiére amorphe y est trés-
abondante : elles sont done souvent colloides. Parfois ce tissu
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forme seulement une sorte de trame veésiculeuse dont les mailles
contiennent une substance transparente, demi-fluide, homo-
gene et complétement anhiste. Clest ce qu'on a longtemps dési-
ané sous le nom de colloide aréolaire.

2" Tumeuwrs fibro-plastiques. Leur tissu est ordinairement
constitué de la mamere smvante :
1% (E. F.) Des corps-fusiformes ;

2° (E. A.) Des libres-lamineuses ;

3" —  Desnoyaux et des cellules-embryoplastiques ;
4  —  Une matiere amorphe ;

5" — Des capillaires;

6° —  Des vésicules-adipeuses. !

Ces tumenrs peuvent atteindre un développement considéra-
ble en restant presque uniquement formées de corps-fusiformes,
Ce sont les fibres-lamineuses, quand elles existent en certaine
quantité, qui‘déterminent le sens de la déchirure du tissu. Par-
fois elles dominent et deviennent alors I'élément fondamental.
Les noyaux-embryoplastiques libres sont peu nombreux, les
cellules-embryoplastiques encore plus rares. La quantité de ma-
tiere amorphe interposée est plus ou moins grande.

La vascularité varie également. La ot elle est abondante, le
tissu est gris-rougeitre; 1 o elle 'est moins, il est gris-blan-
chitre.

(les tumeurs se développent dans le tissu lamineux de toutes
les parties du corps, et en particulier sur la dure-mere.

5" Tumeurs fibreuses proprement dites. Elles peuvent se ren-
contrer dans le tissu lamineux lui-méme, dans les ligaments, dans
les capsules articulaires, dans la parot des vaisseaux, dans le né-
vrileme, dans le perioste, dans les glandes, dans le pou-
mon, ete., ete.

Elles ne renferment point d’élastiques comme les tumeurs de
tissu lammeux, Elles sont exclusivement constituées de matiere
amorphe et de faisceaux de fibres-lamineuses entre-croisés ou
enroulés sur enx-mémes a la manicre d'un peloton. Ces fibres
sont blanchitres, nacrées, tres-résistantes, fort peu élastiques.
Elles sont réunies et séparées par une matiere amorphe gri-
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sitre, plus ou moins granuleuse, surtout au centre de la tu-
meur. (e tissu est peu vasculaire.

Il détermine souvent, par son développement, I'atrophie des
tissus voisins. (Quand les masses qu'il forme atteignent une cer-
taine dimension, elles se creusent parfois de cavités kystigques, a
I'intérieur desquelles on rencontre des hématies et des leuco-
cytes. D'autres fois ces masses s'inerustent de sels calcaires; mais
elles ne s'ossifient pas. Il n'y a jamais production de la sub-
slance a cavilés delinies qui caraclerise et constitue les os.

4" Corps fibreux de l'utérus. M. Lebert a le premier décou-
vert que les corps fibreux de 'utérus offraient une composition
Lout a fait différente de celles des autres tumeurs fibrenses. Ils
sont constitués, en effet, par les éléments suivants :

1° (E. F.) Des fibres-lamineuses ;

2° (E. A.) Des fibres-cellules

0" —  Delamatiére amorphe;
4" —  Des capillaires.

Les fibres-lamineuses sont assez semblables a celles des tu-
meurs fibreuses, quant & leur aspect méme et quant a leur dis-
position. Les fibres-cellules sont analogues pour les dimensions
aux plus grandes que l'on rencontre dans I'utérus. Elles sont
disposées en faisceanx serrés, compactes, paralléles aux fibres-
lamineuses et plongées ainsi qu'elles dans une matiere amorphe
trés-tenace. Seulement la masse proportionnelle des fibres-cel-
lules varie selon les cas; tantot elles forment seulement la
dixieme partie du tissu morbide, tantot plus, et méme la moitic.

L’étude des corps fibreux est difficile, toutefois 'acide acéti-
que, en dissolvant les fibres-lamineuses, laissera voir un cerlain
nombre de noyaux-emhbryoplastiques, et aussi des noyaux plus
étroits, légerement contournés, régulierement disposés en sé-
ries qui annonceront la présence d’autant de faisceaux de fibres-
cellules (voy. n” H5).

Y. — Tissu ELASTIQUE

31. mivision. Le tissu élastique forme les ligaments jaunes des
vertebres, le ligament suspenseur de la verge, ainsi que la tuni-
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que moyenne des artéres et celle des vemes pulmonaires. — 1l
n'estpas partout identique & lui-méme, ce qui est d'ailleurs rare
dans I'histoire des systémes de I'économie, mais il offre surtout
deux variétés principales qu'il faut distinguer :

1* Le tissu élastique ordinaire ;

9° Le tissu élastique des vaisseaux.

(e dernier sera étudié plus loin, quand nous ferons 'histoire
anatomique des parois des vaisseaux, sous le nom de tunique
de tissu joune.

82. Tissu élastique ordinaire, [l comprend un trés-petit nom-
bre d'éléments, ce sont :

1° (E. F.) Des élastiques-ordinaires;

2° (E. A.) Des fibres-lamineuses ;

5"  — Des noyaux-embryoplastiques ;

4" — Des capillaires,

Les élastiques sont en
faisceaux denses. Elles
sont serrées les unes
contre les auntres, toutes
disposées dans le sens
longitudinal ; toutes ra-
mifiées et anastomosées.
Mélés a ces faisceaux, on
en voit d’autres qui sont
formeés de fibres-lamineu-
ses, et dont la disposition
est moins régulicrement
paralléle. C'est au milieu
de ces derniers que ser-
pentent les capillaires qui
ne font qu’environner les
faisceanx d’élastiques sans
F(}ﬂét]‘ﬂl‘ entre leurs élé- Fig. 22. — Grossissement de 300 diamétres. — Elé-

ments principans do lissu des ligaments jannes;

ments. Clest an sein des —ag dlastiques; — & libres-lamineuses interposées
fibres-lamineuses que se trouvent aussi les noyaux-embryoplas-
tiques.

Le Lissu élastique n'offre pas la méme composition histologique
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a toutes les époques du développement humain. Chez I'enfant, il
comprend une proportion heaucoup plus considérable de fibres-
lamineuses, et ce sont méme elles qui dominent et qui forment,
en réalité, 'élément principal. Avee les progres de I'age, les
¢lastiques se subzlituent peu a peu aux fibres-lamineuses.

L'mflammation du tissu jaune est difficile en raison de sa
faible vascularité. Sa régénération, quand il a été lésé, est
lente et incompléte. En un mot, il partage, comme cela doit
étre (voy. n” (), toutes les propriétés de I'élément fondamental
qui le constitue,

Pour étudier le tissu élastique, il suffira d'en traiter de minces
lamelles par l'acide acétique. Les noyaux-embryoplastiques des
fibres-lamincuses, et les noyaux plus étroits des fibres-cellules,
quand il s’en trouvera, comme dans la deuxiéme tunique des
arteres, mdiqueront suffisamment la présence de ees éléments et
la proportion dans laquelle ils existent.,

VI. — Tissu ADIPEUX

85. caractéres. Le tissu adipeux forme le pannicule graisseux
qui s'étend sous presque toute la peau. On ne le rencontre pas
toutefois dans les endroits du corps on celle-ci est fortement co-
lorée, aux paupieres, a la verge; en sorte que Hensinger a pu
poser cette loi, qu'en général l'abondance de la graisse sous-
jacente au tégument chez 'homme, est en raison inverse du
développement du pigment d la surface de ce tégument. On
trouve encore le tissu adipenx en masses irrégulicres autour
des reins et dans I'épaisseur des joues; en petites masses pédi-
culées dans I'épiploon; enfin entre une foule d'organes de 1'éeo-
nomie. Le tissu adipenx renferme comme éléments constituants :

1° (E. F.) Des vésicules-adipeuses;;

2° (E. A.) Des fibres-lamineuses;

2’ —  Des noyaux-embryoplastiques;
4" —  Une matiére amorphe transparente ;
5 —  Des capillaires,

Les visicules-adipenses sont réunies en groupes de dix a trente.
Ces groupes sont appeles lobules primordiauz; ils mesurent de

e
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0,250 & deux millimetres de diametre, ils sont arrondis, lenticu-
laives o un pen polyédri-
ques. Les  vésicules-adi-
peuses qui les  forment
sont contiguis et ne lais-
sent pénetrer entre clles |
que des capillaires. Ceux-
ci dessinent autourdecha-
que vésicule un résean a
larges mailles, mesurant
le diamétre méme des veé-
sicules, c'est-a-dire de
0,050 & 0,080. 11 arrive
souvent que plusieurs vé- . o5 ipras Toddet Powmann, — Grossissementde
sicules soient enveloppées ,,'i":,'fll;:':;,fﬁ:}h;f“,',I,',':"ijfh,';'::.’ ';:Il.ii"'::]:m'i;,‘,‘:"fi‘l’“ﬂ“g
d!l]ﬂ MEme reseau vasci- vaisseaux afférents et efférents,
laire, en sorte que quelques-unes ne sont plus au contact des
capillaives (voy. n" 5). Elles sont alors un peu moins volumi-
neuses.

Les autres éiéments accessoires du tissu adipeux sont interpo-

ses aux lobules primordiaux; le plus important chez le foetus, est
la matiere amorphe on les lobules apparaissent plongés, comme
des grains de semoule dans un liquide un peu eonsistant.

Plus tard les lobules sont séparés par des couches de fibres-
lamineuses qui entourent chacun d’enx, et forment & chacun
une sorte d’enveloppe polyédrique. C'est an milien de cette
trame lamineuse qu'on retrouve chez 'adulte une tres-faible
proportion de maticre amorphe analogue & celle du tissu adipeux
du feetus. Au reste, chez 'adulie méme, le tissu adipenx qui
remplit I'orbite, rappelle, tant par sa consistance el par sa cou-
leur plus pale, que par sa structure histologique, le tissu adi-
peux feetal.

84. Lipomes. Les lipomes doivent étre rapprochés du tissu
adipeux dont ils dérivent, an méme titre que les fibromes des
tissus de fibres-lamineuses. Comme eux ils offrent des variétés
dans la proportion de leurs éléments constituants, mais leur type
aénéral est toujours celui du tissu an sein duquel ils se dévelop-
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pent; ear les lipomes paraissent étre toujours de simples hyper-
géneses locales ; ils ne sont jamais hétérotopiques (voy n® 64).
On peut les diviser en quatre variéfes :

1° Le lipome commun ;

9" et 5° Deux variétés de lipomes, qui n’ont pas encore recu
de dénominations particuliéres ;

4° Le cholesteatome. :

1° Lipome commun. C'est I'liypergénese locale pure et simple
du tissu adipeux. Il est bon, toutefois, de rappeler que celle-ei
ne prend pas seulement naissance au milien du pannicule sous-
cutané on dans les endroits o la graisse est trés-abondante, On
trouve ces lipomes partout ou, a I'état normal, on peut décon-
vrir des vésicules-adipenses, méme en petit nombre. Ainsi, aux
paupicres, derriére le pharynx, ete.

Souvent, dans ces tumeurs, les vésicules-adipeuses sont hy-
pertrophiées et atteignent des dimensions considérables. Elles
ont de 0,100 a 0,150 de diametre.

(Ce tissu devient quelquefois, & son tour, le siége d'une altéra-
tion morbide surajoutée : il peut y avoir nécrose centrale. Alors
on ne trouve plus 4 l'examen anatomique qu’'une masse jauna-
tre, demi-huileuse, une sorte d’émulsion des prineipes gras con-
tenus dans le tissu normal. Cest ce que l'on a appelé dans un
temps suppuration, dégénérescence encéphaloide des lipomes',

2" Variété. La seconde variété de lipomes que nous considé-
rons, est constituée par un tissu composé en proportion i pen
pres égale des éléments suivants :

1° Fibres-laminenses ; -

2° Corps-fusiformes;

3" Vésicnles-adipeuses.

Cette composition nouvelle a pour résultat de modifrer wn peu
I'aspect extérieur du tissu. Il n'est plus aussi jaune et devient
grisitre ; il est un pen plus compacte, moins mou, moins flue-
tuent que le tissu des lipomes communs.

La structure differe aussi : les vésicules-adipeunses ne sont plus
réunies en lobules et les fibres-lamineuses sont directement in-

f Cu. Roem, Lecons, 1859,
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terposées aux vesicules. En d’autres termes, celles-ci sont épar-
ses dans la trame de fibres-lamineuses.

2" Variété. Cette variété est rare. Elle est caractérisée par
un tissu qui n'est que la reproduction chez ladulte du tissu
adipenx du feetus. 11 a Vaspeet gélatiniforme, il est grisitre, et
I'on distingue les amas de vésicules-adipenses sous forme de gra-
nulations un peu jaunes, plongées dans la matiere amorphe qui
caractérise le tissu faetal. Ces tumeurs sont done colloides, et on
les alongtemps confondues sous ce nom, avee toutes celles on
s¢ trouve en grande proportion une matiére amorphe peu dense
(voy. n” 8).

4° Cholestéatomes'. Miller a donné ce nom a des lipomes
formés de couches superposées et souvent concentriques, de vé-
sicules-adipeuses, offrant de plus entre ces couches un dépit
d"une substance grasse, nacrée, composée de cholestérine et de
stéarine.

CHAPITRE VI
SQUELETTE

8. Division. [L’histoire histologique du squelette humain
comprend :

1° L'étude de la moelle, ot nous trouverons des éléments
nouveaux qui n'entrent dans aueun des lissus que nous venons
de passer en revue, et qu'il nous faudra d’abord faire con-
naitre :

2" L'étude des os et des cartilages, formés de substances fon-
damentales creusées de cavités caractéristiques ;

a* Enfin I'étude de la formation du tissu ossenx ou de l'ossi-
fication.

! Yoy, Co. Romx, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; article Cholestéatome.
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I. — MoELLE DES 08

80. Medullocelles. M. Ch, Robin a donné ce nom de médullo-
celles & une espeece particuliere d’éléments anatomiques qui se
trouvent dans la moelle des os i tous les dges, et qui parais-
sent en constituer I'élément figuré fondamental '. Les médul-
locelles sont des cellules, et penvent présenter, par conséquent,
les denx variéteés habituelles :

1° La variété noyau libre;

9" La variété cellule.

Les noyauz libres sont de petits corps sphéviques, a bords [on-
cés, surtont quand le sujet est mort depuis quelque temps; ils

s n mesurent U:.“”ﬁ d {]1“[}8 de 'Ii““lélllﬂ; II% SOT
@ L A H|

W
#

finement granuleux, ordmairement sans nu-

) cléole. Enfin un caractere important est leur

itk E:i-!;;d;li;i':::f;lilfpﬂ insolubilité dans I'acide acétique; 'ean ne les

Médullocelles, modifie en rien non plus. Ces réactions néga-

tives semblent rapprocher un peu ces noyaux des corps gras, en

méme temps qu'elles ne permettent pas de les confondre avee
les leucoeytes,

Les médulloeelles de la variété cellule sont toujours moins
abondantes que les noyaux libres. Elles mesurent de 0,012 3
0,015 de diametre; elles sont arrondies ou un peu polyédri-
ques; le noyau oceupe le centre, Le corps de I'élément est pile,
arisitre, transparvent, a4 contours nets et pen foneés; il ren-
ferme des granulations moléculaives, plus nombrenses an voisi-
nage du noyau ; enfin, il palit beaucoup quand on le plonge dans
I"acide acétique.

Les medullocelles se rencontrent de trés-bonne henre dans les
cavités des os du foetus. Déja vers le soixantieme oun le soixante-
cinquicme jour, la clavicule se ereuse d'un certain nombre
d’aréoles remplies par une matiere amorphe pen granuleuse que
parcourent des vaisseanx. (est au sein de cette matiére amorphe
qu'apparaissent par genése spontanée les médullocelles. Elles

! Yoy. Ca. Romx, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; article Médullocelle.
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sont & leur naissance de pres de moitié plus petites : ¢'est done
un élément qui grandit et se développe (vov. n® ).

Les altérations pathologiques des médullocelles dont nous
avons & parler ici ne se rencontrent guire que dans certaines
tumeurs dérivées du tissu de la moelle, et dont I'histoire viendra
naturellement apres 1'étude de celle-ci. — Dans ces tumenrs,
les médullocelles de la variété noyau libre offrent souvent des
contours plus réguliers qu'a 'état sain, la plupart atteignent un
diamétre de 0,006 a 0,008, ¢'est-a-dire qu'elles sont un pen
hypertrophic¢es. Souvent aucun de ces noyaux ne possede de nu-
cléole, mais quelquefois on en observe un ou deux qui sont petits
et brillants. — Les médullocelles de la variété cellule sont plus
ou moins hypertrophiées et plus on moins réguliéres. Elles ont
fréquemment deux noyaux qui sont eux-mémes hypertrophiés
ou non; dans le premier cas ils sont pourvas d’un nueléole bril-
lant. Ces médullocelles peuvent subir la dégénérescence grais-
seuse et s'mfhiltrer de granulations jaunitres.

87. Myéloplaxes. M. Ch. Robin a donné le nom de myéloplaxe
(syn. Plague & noyaux multiples) a un élément particulier qui
contribue avec les médullocelles a former la moelle des os.

Méme & I'état normal, la forme des myéloplaxes ne parait avoir
aucun caractére de fixité : elles peuvent étre arrondies, ovalai-
res, {riangulaires, ou bien allongées, recourhées sur elles-mémes.
Le plus souvent, elles sont limitées par un contour polygonal
trés-irrégulier, interrompu c¢a et la par des échanerures ou des
meisures. Toutefois elles sont ordinairement aplaties, comme on
peut s'en assurer quand elles subissent un mouvement de rota-
tion ou d'inclinaison dans le hquide qui sert de véhicule. Leurs
dimensions sont presque aussi variables que leurs contours, elles
sont toujours considérables : leur plus grand diametre oscille en
général entre 0,050 et 0,060, mais il peut atteindre 0,100 et
méme davantage. Leur épaisseur n'équivaut ordinairement qu'a
la moitié ou au quart de leur largeur ; elle peut descendre jus-

qu'a 0,007,

! Voy. Ca. Romv, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Myéloplaxre. — Engine
Névaros, Mémoire sur une nowvelle espéce de tumeur des os, 1860,
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La substance de I'élément est homogéne, incolore, uniformé-
ment parsemée de granulations grisitres trés-fines, solubles dans
I'acide acétique, et mélangées quelquefois de granulations jau-
nitres plus grosses, Dans I'épaisseur de la substance fondamen-
tale sont plongés, a diverses pro-
fondeurs, de mombreux noyaux
ovoides, transparents, mesurant
de 0,007 a 0,040 de long, sur
0,005 & 0,006 de large, et ren-
: fermant habituellement un ou
Fig. 25, dapris Lebert, — Grossisse- méme deux nucléoles sphériques a

ment de 200 dinmdétres, —  Myélo- Z :

plaxes. "~ centre brillant, mais point ou pres-
que point de granulations. Quelquefois ces noyaux sont dissé-
mines untformément dans toute |'étendue de 'élément; d'autres
fois, ils sont ramassés les uns contre les autres. Leur nombre est
habituellement en rapport avee les dimensions de la myéloplaxe,
mais il n’en est pas tonjours ainsi. On en compte en général de
0 i 15 dans les plaques de moyenne grandeur, mais ce nombre
peut varier dans ses extrémes limites depuis 1 ou 2 jusqua 30
ou 40,

[.'eau est sans action sur les myéloplaxes ; 'acide acétique les
palit beaucoup, en dissolvant presque toutes les granulations; les
noyanx deviennent alors plus évidents. L'acide chlorhydrique
rend d’abord I'élément grenu et plus foncé, les noyaux moins
distinets, puis il attaque pen a peu toute la masse.

A I'état normal les myéloplaxes se trouvent plus abondamment
dans la moelle du diploé et du tissu spongieux que dans celle du
canal des os longs. Elles sont proportionnellement abondantes
dans les premiers radiments d’os qui se montrent chez le feetus,
A tous les dges, on les trouve surtout adhérentes aux parois
osseuses mémes du eanal ou des aréoles médullaires.

A T'état pathologique le volume des myéloplaxes, déja consi-
dérable, est encore exagéré; on le voit atteindre (1,200 et méme
0,500. Souvent les noyaux sont plus nombrenx et plus gros qu'a
I'état normal : on en peut compter jusqu'a 60, et ils mesurent
de 0,007 & 0,014; 1l est rare que le nucléole manque dans ces
circonstances ; il est ordinairement brillant, parfois trés-gros; on

e
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en trouve de 0,002 de diamétre, et il tend alors a prendre une
forme un peu ovoide.— Quelquefois on observe i 'intérieur de la
myéloplaxe des stries, tantot longitudinales, tantot périphériques,
et affectant dans ce dernier cas une disposition & peu prés con-
centrique. — On peut y voir aussi soit des granulations-grais-
seuses, soit des grains d’hématosine.

88. Wissu médullaire. Le tissu médullaire sépare partout
la substance des os et des cartilages des vaisseaux qui les par-
courent. Elle occupe done dans ces deux systemes d'organes
toutes les lacunes on pénclre le sang, la cavité centrale des os
longs, aussi bien que le diploé des os plats, et méme les canaux
de Havers. Il résulte de cette disposition que la moelle s'étend
par ces conduils jusqu’a la surface externe de 'os et qu'elle se
trouve par la en rapport immédiat avec le périoste,

Partout le tissu de la moelle est en contact avee la substance
de l'os elle-méme. Il n'y a pas de périoste interne.

Le tissu (ui nous occupe est constitué par un nombre relati-
vement assez considérable d'éléments. Ce sont :

1o (E. F.)Des médullocelles;

2°(E. A.) Une matiére armorphe;

2"  — Des myéloplaxes;

4 —  Des capillaires;

9° —  Des vésicules-adipeuses ;

6° — Des noyaux-embryoplastiques ;

7" — (Chez 'emhryon) Des corps-fusiformes.

Les myéloplaxes ne se trouvent, comme nous|'avons remarqué,
qu'aupres de la substance ossense. — Les capillaires sont assez

nombreux ; les mailles qu'ils forment ont environ trois a quatre
fois leur diamétre, mais elles sont plus étroites au voisinage de
I'os. — Les noyaux-embryoplastiques sont toujours rares dans
la moelle. — Enfin les corps-fusiformes que l'on voit chez
I'embryon sont des dépendances de la tunique adventice des
vaisseanx,

Le tissu médullaire offre une texture extrémement simple. Les
éléments qui le constituent, de forme généralement arrondie,
sont simplement juxtaposés et retenus en place par la matiére
amorphe. Il n'existe guére d'autre trame que celle des ca-

e m———
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pillaires , insuffisante a donner aucune consistance au tissu.

La moelle, pour contenir quelgquefois un nombre considérable
de vésicules-adipenses, n'est point comparable au tissu adipeux.
Les fibres-lamineuses font défaut, et il résulte de Ly des carac-
teres spéciaux dans la réaction au contact de 'ean : pendant que
le tissu lamineux se gonfle sans se dissocier (voy. n® 74), le tissu
de la moelle se dissocie sans se gonfler.

Les éléments accessoires qui rentrent dans la composition du
tissu médullaire peuvent y higurer en proportion variable. Selon
que tel ou tel élément domine, la moelle revét tel ou tel aspect
différent, qui forment autant de varietés. Celles-ci dépendent de
I"age, des os que 'on observe, et parfois des régions du méme
0s: elles se montrent suwvant I'élat de santé ou de maladie. Ces
variétés sontan nombre de trois, on les désigne sous les noms de :

1° Moelle feetale ;

2" Moelle gélatiniforme ;

3" Moelle adipeuse.

1° Moelle fwetale. La moelle fetale (syn. Moelle sanguine) ne
se rencontre pas seulement dans le premier age. Elle persiste au
milien de certains os, entre autres dans le sternum et dans le
sacrum ; elle y est méme constante et les eétats morbides ne Pal-
terent point. Cette moelle est rouge. Elle doit sa eouleur beau-
coup plus aux médullocelles qui la composent presque exclusive-
ment qu’a une vascularité considérable. Les vésicules-adipeuses
y sont rares, ou meme peuvent manguer,

2° Moelle gélatiniforme. Cette variété est demi-transparente.
Il n'y a, en général, que trés-pen de vésicules-adipeuses et méme
qu'une faible proportion de médullocelles, G'est la matiere amor-
phe qui domine et qui donne au lissu 'ensemble des caracteres
qui le distinguent. Ceite variété de moelle parait individuelle ;
quelquefors elle occupe la diaphyse d'un os, pendant que les
extrémiteés sont pleines de moelle feetale.

5" Moelle adipeuse. Cest celle qu'on connait généralement.
Lilc doit son nom et son aspeet jaunatre ala présence d'un grand
nombre de vésicules-adipeuses; celles-ci peuvent arriver i con-
stituer la moitié de la masse du tissu.

8. Pathologie du tissu médullaire, Les altemtmm patholo-

e
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giques de la moelle sont nombreuses. D'abord, selon certains
états de santé ou de maladie, une des variélés que nous venons
de déerive peut se substituer i lautre. Dans beaucoup d'affee-
tions tant générales que de voisinage, la moelle des os revient a
I'état feetal. Dans les cas d'émaciation progressive, elle passe
souvent i I'état gélatiniforme.

Le tubercule infiltré des os n'est que la suppuration du tissu
médullaive. — Le tubercule enkysté appartient & un tout autre
ordre de lésions. Les trabécules osseux se détruisent de proche
en proche, pour faire place & un tissu dans lequel on trouve :

1" Une matiere amorphe finement granuleuse, ferme, consis-
tante, friable

2" Des granulations trés-abondantes, réfractant plus ou moins
fortement la lumiere; les réactifs montrent qu'elles sont de
deux sortes, les unes azotées, les aulres graisseuses ;

2" Des méduliocelles de la variété noyau, seulement elles sont
moins régulieres qu'al’état normal ; acide acétique les palit. Ce
sont elles que 'on a décrites dans cette lésion, sous le nom de
corpuscules du tubercule.

4’ Des myeloplaxes,

On voit que les vésicules-adipeuses ont disparu. Enfin le nou-
veau lissu est peu vasculaire,

Tumeurs & médullocelles'. La moelle pent étre le siége d’une
espece particuliere de tumeunrs, d'ailleurs assez rare, el due a
une hypergénese des médullocelles.

Le nouveau tissu, constitué a peu pres comme la moelle, s’en
rapproche tout naturellement par son aspect : 1l est grisatre ou
gris roseé; sa consistance est toutefois un peu plus grande, il est
friable et se réduit en fragments ou en pulpe sous la pression
des doigts. Enfin il érode et détruit rapidement les tissus am-
biants. On voit que tous les caracteres, tant physiques que phy.
siologiques, de ces tumeurs, étaient plus que suffisants pour leur
mériter le nom d’encéphaloide des os, sous lequel on les dési-
gnait autrefois, — Leur composition est encore plus simple que
celle du tissu dont elles émanent, Elles renferment :

! Yoy. Cn. Roews, Dictionnaire de Nysten,A857; article Medullocelle:



112 SOUELETTE.

1° (E. F.) Des médullocelles ;

2° (E. A.) Une matiere amorphe finement granuleuse;

3" —  Des capillaires.

Les médullocelles appartiennent en général a la variété noyau
libre; d'autres fois, ¢'est la variété cellule qui prédomine. Les
unes el les autres peuvent offrir toutes les altérations que nous
avons signalées, en faisant I'histoire de ces éléments (voy. n” 86).
Les médullocelles de la variété cellule sont en général d’antant
plus altérées, qu'on les examine dans la portion la plus ramollie
de la tumeur, ou la plus éloignée de la moelle saine.

La matiere amorphe peut étre également plus ou moins ra-
mollie; elle présente quelquefois, par places, une grande abon-
dance de granulations-graisseuses qui donnent alors au tissu une
teinte jaunitre et une certaine opacité.

Les capillaires offrent en général des mailles plus irrégulieres
que celles de la moelle normale. 1l peut arriver qu'ils se multi-
plient davantage sur certains points : le tissu prend alors une
coloration rouge prononcée.

Tumeurs @ myéloplaxes . 1l convient de donner ce nom aux
produits pathologiques connus autrefois sous le nom d’ostéo-
sarcomes. Beaucoup d’epulis se rapprochent aussi par leur com-
position de ces tumeurs et se trouverout en méme temps déerits,

Le caractere le plus frappant du tissu des tumeurs a myélo-
plaxes est sa coloration sanguine, tirant sur le rouge brun. Sa
consistance varie depuis celle du tissu fibreux jusqu’a celle d'une

pulpe charnue ou d'une bowllie épaisse. L'examen microscopi-

que le montre formé des éléments suivants :
1° (E. I.) Des myéloplaxes ;
2° (E. A.) Des corps-fibro-plastiques ;

Lol 1]

—  Une matiere amorphe ;

4  —  Des granulations-graisseuses ;
9" —  Quelgques médullocelles ;
6" —  Des capllaires.

Les myéloplaxes sont tantot adhérentes les unes aux autres et

! Yoy. Cu. Romx, Dictionnaire de Nysten, 1857 article Myéloplaxe. — Eugéne
Nevatox, Mémoire sur une nouvelle espéce de tumenr des os, 1860,
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tantol séparées par une mince trame lamineuse. Quelquefois
elles forment sous le microscope une sorte de mosaique dont les
picces se touchent ou ne laissent entre elles qu'un espace res_
treint. Elles peuvent présenter, dans leur aspect, toutes les va-
riétés morbides que nous avons signalées en décrivant ces élé-
menls (voy. n® 87).

Quand les tumeurs & mycloplaxes atteignent le volume dn
poing, on voit se produire dans toute leur étendue, ou par places
seulement, des granulations-graisseuses, qui donnent au tissu,
sutvant leur abondance, une teinte orangée on jaunatre. Elles
apparaissent soit dans le corps méme des éléments, soit dans
leurs interstices. Il pent aussi se manifester dans ees portions jau-
natres des épanchements de sang pur, et ¢’est alors qu'on trouve
des grains d’hématosine, tant dans le corps des myéloplaxes
quentre elles.

[I. — CARTILAGE

00. Généralites'. Toutes les parties solides anxquelles les
anatomistes ont étendu depuis longtemps la dénomination de
cartilages, forment un groupe d’organes, un systeme trés-na-
turel, et dont étude doit étre complétement départie de celle
des os. La base organique de ceux-ci est la gélatine pendant que
les cartilages sont essentiellement formés de chondrine, principe
immeédiat trées-différent du précédent. 1l suit de 1a que, méme an
point de vue chimique, — sans parler des autres différences, —
le cartilage n’est pas un os dépourvu simplement de particules
caleaires. L'os qui suceede dans maintes circonstances au car-
tilage est une substance nouvelle, n'ayant avee celle qui I'a
précédée, quun rapport de suceession dans le temps. Le carti-
lage ne devient pas os, il est remplacé par 'os.

Les cartilages nous présentent, amsi que les os, cette parti-
cularité d’étre essenticllement constitués par une substance
propre creusée de cavités. Et comme ces cavités offrent selon les
cartilages que l'on considere, des caractéres constants, elles ont

! Yoy. Ca. Rowmx, Diclionnaire de Nysten, 1857, article Cartilage.
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pu servir de base i une classification frés-naturelle. On distingue
done quatre especes de ecartilages

1 Le cartilage-d envahissement;

9* Le cartilage-factal ;

5" Le cartilage-permanent ;

4" Le libro-cartilage,

Toutes ces variétés sont formeées de parties homologues. Dans
toutes on trouve une substance fondamentale: celle-c1 peut élre
complétement hyaline, ou finement granuleuse, ou strice el d'as-
peet fibroide. Dans toutes nous refrouvons les cavités aracléris-
tiques, leur forme seule varie, on les appelle chondroplastes.
(Juant au confenu de ces lacunes, ¢ est toujours un liquide : seu-
lement celui-ei peut, & son tour, tenir en suspension des granu-
lations jaundtres, ou meéme des éléments de 'espece cellule en
nombre plus on moins grand. Les granulations forment souvent
au centre des chondroplastes de petits amas appelés depuis long-
temps corpuscules du cartilage. Les cellules prennent le nom de
cellules-du-cartilage. — il importe de se prémunir contre toule
confusion, les chondroplastes sont le contenant, les cellules-du-
cartilage font partie du contenu.

Rien n'est plus simple i faive, en général, qu'une préparation
microscopique de cartilage. Il suffit d’en couper avec un scalpel
de trés-minces lamelles etdeles observer a la lumiére transmise
dans un véhicule approprié. ('est ordinairement de I'ean. Nous
rappellerons seulement que, pour avoir une idée exacte de la
forme des chondroplastes dont la figure n’est pas toujours symé-
trique autour d'un point, il sera nécessaire de faire des coupes
en différents sens ct de combiner les apparences offertes par
elles dans chaque cas, 11 faudra choisiv de préférence des
sujets jeunes afin de n'étre pas géne par quelque point  ossi-
lication.

La préparation de la premiére variété de cartilage ofire seule
parfois quelque difficulté en raison du tissu lamineux lris-dense
qui U'environne ordinairement, et qui forme autour d'elle unc
gangue d'oit il est assez difficile de Pisoler.

01. Cartilage-d'envahissement. A Uextrémité des fines den-
telures des os de la voite du erine en voie de formation, a
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I'extrémité des diaphyses des os longs en voie de développement,
ala surface des stalactites ossenses qui se forment parfois i la
suite de désordres pathologiques, on peut observer une minee
couche de matiére hvaline appliquée comme un vernis sur la
substance de los. Cest du cartilage-d envahissement. Nous
n'avons pas maintenant a donner explication de ce nom, elle
viendra quand nous parlerons de lossification,

La substance fondamentale de cette espece de cartilage est
légerement ambrée, jaunaitre.

Les chondroplastes sont rapprochés, ils n’onl guere que 0,010
a 0,020 de largeur en tous sens, ¢est-a-dire un diametre heau-
coup plus petit que celui des cavités des antres especes de carti-
lage. Hls n'ont pas de diametre dominant aux os du erine; ils
sont un peu allongés dans les os du trone en voie de développe-
ment. Quand on les observe an bord ou & Uextrémite de la trame
on ils se forment, onne voit sur ce bord tres-minee que de
simples échancrures ou des orifices qui le pereent de part en
part, et lui donnent un aspect aréolaire, Ce sont des chondro-
plastes en voie de formation.,

lls ne contiennent qu'un liquide hy_"ia, transparent,

2. cartilage-feetal. On appelle dlllld;zu-l{l,l,.ll (syn. car-
tilage transitoire, — d ossification) celui qui précede les os du
trone et des membres, et qui, chez le feetus de deux mois, forme
a lui seul la charpente solide du corps, a I'exception du erane.

La substance fondamentale est homogene. Les chondroplastes
sont troits et longs, fusiformes on triangulaires, a angles trés-
aigus vers les extréemités, Ils mesurent 0,040 & 0,080, selon le
diametre observe.

Ils renferment de ces amas de granulations appelés corpu-
seules du cartilage, maintenus en suspension dans une matiere
amorphe, hyaline, qui remplitla civité, Les granulations sont
Jaunatres, toules a peu pres d’égal volume. Les amas sont plus
ou moins nettement limités sur les bords, mais en général d'une
maniere assez diffuse ; ils reproduisent a peu pres la forme de
la cavité, mais ne la remplissent jamais, IVautres I'ui»;‘, le contenu
est une cellule-du-cartilage moulée sur la paror du chondro-
plaste méme, ou deux cellules qui l'oceupent entierement. Dans
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ce cas, on distingue un on deux noyaux ; mais ils sont souvent
masqués par des granulations semblables & celles des corpu-
scules.

Pendant les phases de ossification de certains os tardifs, on
voit les chondroplastes allongés du car-
tilage-feetal, faire place a d'autres sem-
blables & ceux du cartilage de la troi-
sitme variété.

Le cartilage-feetal mait par gencse
spontance '.

Cephénomene est facile & observer chez

Fig. 2. — Grossissement de
anh digmotres, — Cartilage-

feetal. — On apergoit, dans : - LA o %
ot des whondroplae. | embryon , autour de la corde dorsale®.

:;:f:,:;:'lf.;'iggﬂlu';";ﬂ:"rﬂfﬁ{',':'i'l'f L encore les noyaux-embryoplastiques
servent de centre de développement au nouvel élément (voy.
1™ 48 et 56). On voit tout & coup se déposer entre eux une sub-
stance homogene, tenace, résistante, c¢'est-a-dire ayant, des
celte époque, tous les caractéres de la substance propre du car-
tilage. Celle-ci enveloppe les noyaux-embryoplastiques & une
petite distance el les enferme ainsi dans les premiers chondro-
plastes. L'espace compris entre les parois de la cavite et le noyau
demeure occupé par une certaine quantité de la matiére amorphe
préexistante, qui devient ainsi le corps d'un ¢lément dont ce
novau reste le centre organique. La cellule-du-cartilage est
constituée.

Les chondroplastes formés de cette maniére et qu'on peut
appeler primordiaux, s'agrandissent ensuite et leurs cellules
augmentent proportionnellement de diametre ; leur noyau, de
son colé, reste ovoide ou devient sphérique.

(e mode de genése et de développement des cellules-du-car-
tilage ne s applique, bien entendu, qu'a celles des chondroplas-
tes primordiaux. Plus tard; la substance propre s aceroit [1_{3
proche en proche, les chondroplastes y apparaissent spontanc-
ment par résorption molécule & moléeule, et, dans leur mi-
licu, les granulations semblent précéder la formation des cel-

! Cu. Romy, Legons, 1850, W= e s
2 Et chez les mammiféres qui ont un trés-long coxys, a l'extrémilé de celui-ci.

-
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lules-du-cartilage : elles se rapprochent pour former d'abord les
corpuscules qui ne sont peut-étre qu'un stade initial de I'évolu-
tion des futurs noyaux de ces cellules,

05. Cartilage-permanent. A celle varielé appartiennent les
cartilages permanents de I'économie : ceux des cotes, des arti-
culations, du nez, du larynx, de la trachée, des bronches, ete.
Les cartilages tarses doivent étre aussi rangés dans cette classe
il faut seulement se rappeler que leur texture est complexe : ils
out bien i la face interne une couche de cartilage-permanent,
mais celle-ci ne mesure que 0,100 d’épaisseur, et est loin de
constituer toul 'organe. Le reste est formé par du tissu fibreux,

La substance propre est homogéne, finement granuleuse aux
cotes et dans certains cartilages pathologiques. Dans les articula-
tions, au contraire, clle est parfois si hyaline et si transparente
qu’elle échappe, pour ainst dive, a Pobservation microscopique
par la lumiere transmise, et qu'elle ne se laisse deviner dans le
champde I'instrument que par ses limites au milien du véhicule.

Les chondroplastes sont arrondis, ovoides. Ils mesurent de
0,020 4 0,080 de diamétre. Ils sont en général plus petits dans
les cartilages articulaires que dans les autres. A l'intérieur, il
existe une cellule quand la cavité est
petite;; plusieurs cellules, si la cavité est
plus grande. Chacune a un noyaun dis-
tinet, brillant. Ces cellules ne sont pas
en contact immédiat avee les parois du
chondroplaste; elles en sont séparées par
une matiere hiquide ou demi-hguide qui
les isole et qui permet certains aceidents @
de préparation trés-favorables a 1'étude I il
de ces éléments. Ainsi on peut trouver 20 diamétres. — 1 Cartitage-

permanenl ; en haut sont

des eellules-du-cartilage qui ne sont plus  deux chondroplastes qui ont
* werdu dans o préparation

qu'a moiti¢c engagées dans un chondro-  leurs cellules; — 2 Cellule-
el = E du-cactilage libre dans Je vi-
plaste entamé par une section heureuse et hicule.
qui font saillic au dela des limites de la substance propre ; on
retrouve aussi ces cellules nageant libres dans le véhicule,
C'est dans les cellules-du-cartilage appartenant i cette variété

que I'on peut observer, chez I'adulte, les différentes phases de

"
am
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la multipheation par seission ; c'est, en réalité, un des rares
exemples chez les animaux supérieurs, oi ce mode de prolifé-
ration soit manifeste et suseeptible d’étre démontré. Quand ce
phénomene doit se produire, il commence par le corps de I'élé-
ment, qui prend la forme d'un biseuit; le noyan primitif reste
vers une extrémité, et 1l en apparait un autre au deli de I'étran-
clement, '

Tous les cartilages de cette variété peuvent s'ossifier en tout
on en partie par les progres de age du sujet; une aulre altéra-
tion sénile est lapparition d'une gountte d’huile a 'intérieur des
cellules. Enfin ces cartilages penvent se cieatriser quand les
fragments sont convenablement rapprochés:; dans le eas eon-
traire, la réunion se fait par un tissu fibreux de nouvelle forma-
Lion.

94, Fibro-cartilage, (n trouve le fibro-cartilage & Uoreille,
al'épiglotte, ete. 11 existe également dans les disques interverté-
braux au pourtour de la cavité centrale, et de li il envoie
méme des prolongements jusque dans la matiere gélalinense du
centre de ces disques (voy. n® 4D).

La substance propre se distingue immeédiatement. Elle est
fibroide, striée. Ces stries
sont ondulenses, flexueu-
ses, enchevétrées; elles
forment un  ensemble
llﬁﬂl]fl]]l]l [[]ﬂi]iﬁ t['ﬂnﬁl‘lﬂ-
rent que la substance
propre des aulres varié-

auere le cartilage qua
Bit, Re-daprds. Kislliker,— Grossissement de 580" SES cavités  ecaractéristi-
:i';::l:trﬂa — Fibro-cactilage provenant de 1'épi- (ques,

Les' chondroplastes sout, comme dans Vespece précédente,
ovoides, quelquefois sensiblement sphériques. Ils contiennent
ausst, en général, moins de cellules ; rarement plus de trois ou
(uatre.

Il est assez fréquent de voir les cartilages costanx revétir dans

la vieillesse I'aspect du fibro-cartilage au lieu de s'ossifier; seu-

tés. (n ne recomnait
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lement, les stries sont alors plus régulicres, plus paralléles,
moins enchevélrées,

05, Tissu eartilaginenx. La deseription du tissu de tous les

e e e e TR 1._. :‘f,_ gy
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ception de ceux des cotes, esteelle " =S55 Saee oo
de la substance qui les forme, sans Se S e
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cavtilages de I'économie, a lex-
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autre élément qu’elle-méme et le 377 Gy

contenu de ses cavités, Tout 'or- ﬁ“ﬁu{*{f c‘pﬂﬂ_f‘*f% i
gane se nourritde proche en pro- ?f‘j%@ﬁ Eﬂ-@?%f}@
che aux vaisseaux du périchondre Fﬁ giy b A0
quand il y en a un. Les cartilages Lk rll A %ﬂ
articulaives n'en ont pas. Dun 4§ fo & v
eoté, leur surface est libre et sans i h.';@ {‘!ﬂ
enveloppe ; elle est seulement un H 1"e_lffr
peu plus dense, et les chondro- & el
plastes y sont plus petits, plus rap-
prochés. Lautre face, quiregarde
I'0s, n'est pas plus que la premiére
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au contact des capillaires : ils arri-
vent seulement, & travers le tissu
de l'os, au voisinage de la limite
qui le sépare du cartilage, mais
sans franchir ou méme toucher
celle-ci. Ensorte que les particules
nutritives ne parviennent aux car- L L ke
li]agus articulaires qu'ii fravers une  ments de 90 diamétres. — Coupe pers

pendiculaive du cartilage articulaire

conche — lﬂill(‘.[?, il est ‘r‘l‘ai, mais  d'un métacarpien de Uhomme avec la
substanee osseuse allenanle, — g, &, ¢

trés-appréciable — de tissu osseux.  eartilage; —e substance osseuse, i ié-

morement modilice ao vodsiname du car-

Pour les cartilages du foctus,ils  filage; — oy cavités accupees par I
- moelle et logeant dans lear estrémild

ne sont pas vasculaires non plus; 7 les derniéres anses vaseulaires,
tant que leur diamétre ne dépasse pas 2 millimétres. Mais
en méme temps que les points d'ossification apparaissent au
centre, on voit, & la périphérie, les vaisseaux du périchondre
~ pénétrer dans la substance propre : celle-ci se creuse de dehors
en dedans d’excavations qui forment bientot des canaux, et on
viennent se loger enfin des capillaives. Il n'y a pas loutefois
nsure provoquée par le voisinage et par la pression des vaisseaux;
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c'est un phénoméne de résorption moléculaire qui se produit,
analogue & celui qui donne naissance a la majorité des chondro-
plastes (voy. n" 92),

Il se passe chez l'adulte, a 1'état pathologique, quelgque chose
de comparable i ces phases de 1'évolution feetale : les cartilages
du larynx qui s'ossifient deviennent en méme temps vascu-
laires.

Les cartilages costaux forment un tissu plus complexe : la
substance propre, qui est en proportion énorme, est parcourue
par quelques rares vajsseaux. Ils sont logés dans des cananx
au milien d'une petite quantité d'un tissu ou 1l est facile de re-
connaitre tous les éléments constituants de la moelle des os
(voy. n” 88).

00, Chondromes'. (n doit réunir sous ce nom tous les tissus
pathologiques qui offrent avec le cartilage une analogie plus ou
moins grande. Ils forment une famille naturelle au méme titre que
les fibromes et les lipomes (voy. n™ 80 et 84). On les rencontre
sur presque tous les points de I'économie et particulicrement a
I'intérienr des os, ce qui avait valu a ces tumeurs le nom d’en-
chondromes. On les trouve encore au voisinage des articulations,
dans la parotide, dans la mamelle, dans le testicule, au centre
de certaines tumeurs fibreuses, ele., ete.

Il est a noter que jamais ce tissu morbide n'a été rencontré
adhérent d un cartilage normal. Un chondrome n’est done jamais
une hypertrophie; ¢est toujours un produit hétérotopigue.

La substance fondamentale est tantot trés-dure, tantot molle,
¢lastique, ou presque fluctuente, au point que le tissn est colloide.
Quelquefois elle est semblable a celle du fibro-cartilage, surtout
dans les régions de la parotide, i la mamelle, au testicule.

Les chondroplastes se rapprochent en général, pour laspect,
des cavités du cartilage-feetal. 1ls peuvent contenir comme chez
ce dernier :

1° Un liquide ;

2° Des corpuscules granulenx ou homogénes variant beaucoup
de forme, de volume et d’apparence;

! Yoy. Cu. Rourx, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; article Chondrome.
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2" Des cellules-du-cartilage.

Maleré cette ressemblance avee le eartilage-fetal, le tissu des
chondromes s'ossilie trées-rarement. 11 est ordinairement trés-pen
vaseulaires : il peut méme ne pas 'élre du tout.

I'l..— 0s

07. Substance propre. De toutes les parties constituantes de
|'économie, la plus homogéne est assurément la substance propre
des os. Partout la chimie, partout le mieroscope la retrouvent
comparable a elle-méme, par sa composition, par la forme des
cavités qui la caractérisent ; et eela, quelles que sotent d'aillenrs
les influences qui aient agi sur l'os que F'on considere, quelles
que soient les altérations qu'il ait subies dans sa forme ou dans
ses rapports : qu'il soit érodé par un anévrisme, qu'il s’hyper-
trophie, qu’il végote en stalactites, que ce soit méme un os de
nouvelle formation, ete., ele. ',

Au microscope, la substance propre des os est caractérisée par
une maliere ho-
mogeéne , amor- %
phe, granuleuse, &,
limitant de peti- =
tes cavilés creu-
sées  dans cetle
substanee propre
méme, cb de la ey S

I L Fig. 30, d'aprés heelliker, — Grossissement de 35 diamétre:, —
périphérie  des- ~© Substance propre des os.
quelles partent des canalicules ramifiés.

Ces cavités ont recu de M. Serres le nom d'ostéoplastes (syn.
corpuscules des os, corpuscules noirs, ramifiés, caleaires, ete.).
Elles sont en général ovoides, un peu aplaties, plutot lenticu-
laires. Elles mesurent en moyenne 0,020 a 0,050 de long,
(quoiqu’elles puissent atteindre, en particulier dans les os dn
eriine, jusqu'a 0,050, Leur largeur varie entre 0,006 et 0,016.

! Yoy. Ca. Rowrx, Dictionnaive de Nysten, 1857; article Ostéoplaste.
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Lorsque les ostéoplastes sont ovoides, le troisieme diamétre est
ordinairement de 0,005 ou 0,008 environ,

Fig. 51, d'aprés Kelliker. — Grossissement de 450 diamélres, — Ostéoplastes vus sur une
lamelle extremement fine provenant do parietal ; — a & eanalicnles intéresses par la sec-
Lion selon un angle plus ou moins grand ; — d anastamoses des canalicules ; — dans les
ostépplastes on distingue les embonchures d'autres canalicules, fipurées par des poinls.

La périphérie des ostéoplastes, observée convenablement, ap-
parait comme dentelée. Au fond de ces dentelures viennent s’a-
boucher des canaux extrémement fins, qui ravonnent en tons
sens autour de 'ostéoplaste, et qu’on nomme canalicules osseux;
ils sont souvent flexueux et partout d'un diamétre & pen pres
égal. Celui-ci est en général inférieur a 0,001. Ils se ramifient
souvent & quelque distance de ostéoplaste et sanastomosent
par inosculation avee les canalicules des osléoplastes environ-
nants. Pour les ostéoplastes voising de la périphérie ou des ca-
vités de 'z, ees canalicules s'ouvrent & la limite méme de la
substance osseuse, sous le périoste, dans le canal médullaire,
dans les cananx de Havers, ete.

Les ostéoplastes et les canalicules forment done & travers tout
I'os un systeme lacunaire continu. Celui-ci est plein d'un liquide
transparent, hyalin, quelesréactifs chimiques peuvent déplacer,
comme nous le verrons plus loin, et qui disparait également par
la dessiecation.

Les ostéoplastes qui apparaissent en général comme des poinls
foneés dans les préparations microscopiques, ont été longtemps
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pris pour des eorpuscules de matiere plus dense ; ¢’est en France
(que leur veritable nature
a été pour la premicre fois
indigquée par MM. Serres el
Doyere '

Comme le passage on
est rapportée cette décou-
verte, est un verttable mo-
dele de méthode et d'm-
duction  microscopique,
nous le reproduirons ici en
entier : « Que l'on place
« une lamelle de tissu os-
« seux sec entre les denx la-

« mes de verre, disent ces
« observateurs, et que 'on
« ¥ fasse arriver une goutie
« d'huile, les  prétenduos
« cerpuscules prennent in-
« stantanément 'aspect de

“ EEl{!]]HS ('IIJHI.IIIEE el noires Fig. 52, d'aprés Kelliker. — Grossissement de S0

digmetres. — Parcelle d'os montrant les anasto-

« avec un ['ll‘l]Ht hl‘ﬂll—l[]l E'I mo=es des canalicoles d'an ostéoplaste & Vaotree,
« leur ﬂElltl'[!, entourées :Et"_]:ur embouchure, dans au les canaux de Ha-
« d'un mextricable réseau de lignes mfiniment délicées ; et qui-
« congue aura étudié la réfringence des corps plonges dans
« les liquides, comme moyen d'observation microscopigue, pro-
« noncera mmmédiatement que, du moins dans le lissu osseux
« sec, la matiere des corpusenles doit étre une substance d'un
« indiee de rélraction extrémement différent de Uhuile, ou plu-
« tot il ne craindra pas d’affirmer quun gaz seul pent produire
« I'effet optique qu'il a sous les yeux. » C'est le lien de rappeler
ce que nous avons dit en parlant de Pobservation microsco-
pique au point-de vue général (vov. n” %) : Les autres avaient
vu, MM. Serres et Doyére surent voir,

1 Exposé de quelques faits velatifs i la coloration des os par la garance. Dans
les Annales des Sciences naturelles, 1842, p. 159, '
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Nous renvoyons I'histoire de la genése des osléoplastes au
moment ot nous parlerons de Uossification.

Un phénoméne physiologique de la substance propre des os,
qu'il faut noter avec soin, est I'activité nutritive considérable de
cette masse compacte qui se renouvelle sans cesse en un temps
fort court. Cette activité remarquable n’a peut-éire pas été sans
influence sur cette doetrine professée par certaines écoles d’Alle-
magne, a savoir, que les ostéoplastes et les canalicules osseux
étaient le siége d'une eirculation particuliére. — Nous ne croyons
pas que celle-ci, en admettant méme qu'elle existit, puisse étre
assez active pour subvenir & ce renouvellement rapide de la
substance propre ; cetle substance constituant en effet une masse
compacte solide, les canalicules dont elle est ereusée conservent
toujours un diametre constant, el comme nous ne découvrons
pas de force motrice qui agisse sur le liquide qu'ils renferment,
il est au moins raisonnable d'admettre que dans ces tubes, les
plus fins peut-élre que nous connaissions, la capillarité déploie
en toute liberté ses plus puissantes énergies, et immobilise abso-
lument leur contenu. Nous eroyons que la substanee propre des
0s ne peut emprunter qu'a une circulation aussi active que celle
des capillaires, de pres ou de loin, les matériaux néecessaires a
son ineessante rénovation.

Nous avons vu que pour ohserver les ostéoplastes 1l suffisait
de plonger une minee lamelle d'os sec dans 'huile. Mais les os-
téoplastes des os frais, qui sont pen visibles par eux-mémes, ont
un réactif véritable : ¢’est la glyeérine!; dont 'action est aussi dé-
cisive qu'inattendue. En général, aussitot que l'on porle une
mince lamelle d’os frais au contact de la glycérine, il se produit
un gaz dans les ostéoplastes et dans leurs canalicules ; en sorte
que, sous les yeux mémes de 'observateur, les uns et les autres
passent de l'état transparent et difficile 4 voir, qu’ils offrent
quand ils sont pleins de liquide, & celui de parties opaques, fa-
ciles & snivre en tous leurs détails, comme dans I'os sec quand
I"air les a remplis & la longue. Il est important, pour provoquer

' Yoy. Cu. Roms, Note sur les cavités caractéristiques des os. Dans les Mémoires
de la Socicté de biologie, 1856, p, 181,
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celle précieuse réaction, d'agic sur des os frais, et il ne faul pas
oublier non plus, que ces gaz, imstantanément développés an con-
tacl de la ;_flh"ill:‘.'l‘illl,!, se rebirent avee le temps, el (qu'apres denx
ou trois jours, ils ont partout fait place au véhicule qui les avait
fait naitre.

Le séjour de la lamelle osseuse pendant quelques minutes
dans I'eau, avant qu’on remplace celle-ci par la glycérine, ajoute
encore i Uintensité du phénomene, La réaction devient presque
mstantanée. Elle est toujours plus lente et moins deeisive sur
les os du fwtus.

U8, Wissu osseux, Quand le fragment d’os, dont on se pro-
pose d’examiner la structure, est une de ces lamelles minces
st Iréquentes dans I'économie : quelque trabécule de la sub-
stance spongieuse, la lame papyracée de I'ethmoide ou quelque
aulre porlion d'os analuguc; en un mot, quand ce fragment
ne mesure pas plus de 0,100 d’épaisseur envivon, on le trouve
uniguement formé de la substance propre que nous venons de
décrire.

(Juand, au contraire, la région du squeletie envisagée attemt
de plus grandes dimensions, alors on y observe une structure
spéciale qu’il nous reste a examiner, et un plus grand nombre
d’éléments accessoires.

Celte structure est surtout reguliere dans la diaphvze des os
longs. Sil'on pratique sur quelque os de ce genre une coupe
perpendiculaire a I'axe, que l'on préleve sur cette coupe une
lame assez fine pour étre observée a la lumiére transmise, el
qu'on I'examine avee un grossissement moyen de 60 i 80 dia-
melres, voici ce que Pon voit: d'abord un certain nombre d’ori-
fices régulierement taillés, ronds ou un peu ovales, puis, entre
eux, des zones de substance propre , mesurant en général de
0,007 & 0,009 d'épaisseur, disposées parallelement les unes aux
autres et séparées par des lignes de démarcation qui peuvent étre
d'une grande nelteteé.

Les orifices ne sont autre chose que les sections des canaux
de Havers, dont la direction générale, dans la diaphyse, est,
comme on sait, paralléle a celle de P'os. Les zones représenient
la coupe d’autant de minees lames de substance osseuse,
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Celles-ci sont de deux ordres : les unes concentriques aux
canaux de Havers, les autres concentrigues i 'os lui-méme., —
On peut, en effet, s’assurer que
chaque canal de [avers est en-
touré d'un certain nombre de
cylindres emboités les uns dans
les autres, et qui forment ainsi
un systeme indépendant ; mais
~celni-ei nest pas, en général,
régulier : le plus souventles eou-
ches les plus internes sont seu-
les continues autour du canal
de Havers : celles de la périphe-
rie sont ordinairement inter-
rompues par quelque systéme
voisin : tous empietent plus on
moins les uns sur les autres, de
maniere a ne lasser entre eux
aucune lacune, et i former une
masse compacte.—I autre part,
les surfaces de Pos, taut périos-
tique que médullaire, sont en-
gendrées par denx aulres sys-
temes de lamelles, qui ne sont
plus concentriques aux canaux
de Havers, mais bien a los et,
Fig. 55, d'aprés Keeliiker, — Grossisseanent par Elillﬁéqllililt, li}]l'&llélﬂﬁ A =4

de ) diamétres. — Segment d'une lranche

horizontale d'un métacarpien; — gd sVsld- o0fe . . g i o
mes de lamelles eaternes ol inlernes con= st rﬂtﬂ, U"EE recouvl E'l]tlifS IWL

e e vty (0 Meavees cédentes, et masquent en méme
incomplits, tcmps, de ce (‘,l‘}h:!, les il'!'[}gll!lﬂ"
rités des pelits systémes sous-jacents.

Les ostéoplastes imitent la méme disposition réguliere que
les lamelles osseuses. Les plus voisins des canaux de Havers
ou de la superficie de 1'os prolongenl, comme nous avons dit,
leurs canalicules jusqu’a la limite méme de la substance osscuse,
el sont partout ainsi en contact avee les tissus ambiants.

Les cananx de Havers sont parcourns par des vaisseaux ca-
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pillaives. Entre eux et la substance propre se fronve toujours
une petite quantité de tissu médullaire (voy. n” 88); on retrouve
le méme tissu accompagnant les mémes vaisseaux dans les
avéoles du tissu spongieux : enfin 'histoire du développement
des os longs montre que leur cavile centrale nest, & tout pren-
dre, qu'un canal de Havers plus grand que les antres : elle ne
doit et ne peul étre mterprétée antrement,

Aux abords des eartilages articulaires, les canaux de Havers
s'avancent jusqu'a une cerlaine distance d'eux, mais sans les
atteindre (voy. n* 95) : ils se terminent en cul-de-sac dans la
substance propre de 1'os lui-méme. Dans ce cul-de-sac, le capil-
laire afférent fait une anse et reprend, pour le retour, une
direetion parallele & lui-méme. On y remarque seulement de
petites dilatations varigqueunses, qui donnent un aspect tout
spécial au systeme vasculaire de ces régions.

Nous avons vu qu'il n'y avait pas de périoste interne
(voy. n” 88). Le périoste externe, dont les vaisseanx contractent
avee ceux de l'os de nombreuses anastomoses, est du tisso
libreux et a éte déerit comme el (voy. n" 76).

On étudiera avee froit la texture d'un os sur de minees tran-
ches taillées tour a tour dans différents sens. Il sera bon de ne
pas employer un trop fort grossissement : 70 a 80 diametres
sulliront généralement. Les lames de la substance osseuse de-
viennent surtout appréciables sur des os qui ont été prives de
leurs sels calcaives par I'acide chlorhydique étendu, qui sont
restés longtemps exposés a l'aie, ou qu'on a caleinés. Dans ces
dilférents cas, on voit la substance propre, ou ce qu'il en reste,
se separer couche par couche, et sur des os dépouillés de lenrs
sels caleaires on peut méme démontrer 'existence de ces lames
avee la pinee ',

V. — Oss.FIGATION

99, mivision. L'ossification du squeletie n'a pas lien dans
toute son étendue par un seul et méme procedés Nous retrous

\ Kauiser; Eléments d'histologie humaine; § 94.
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vons ici cetle loi dont nous avons déja parlé, & shyvoir que la
Nature, pour arriver & un méme but, peut suivre, en orga-
nisme, deux ou plusieurs voies, et que Uidentité du résultat
n'entraine pas nécessairement l'identité dans le procédé em-
ployé par elle (voy. n® 5). Ce principe trouve méme si large-
ment son application dans I'histoire du tissu qui nous oceupe,
que nous verrons dans la plupart des os du squelette leur
substance se former par deux modes d'ossification différents
qui se succedent dans le temps et dont le résultat total est un
produit absolument homogéne.

L’os peut prendre naissance de trois maniéres ; en d’autres
termes, nous aurons a décrire trois modes d’ossification :

1° L'ossification par substitution ;

2° L'ossification par envahissement ;

a" L'ossification immédiale ou spontanée.

100. @ssification par substitution. Ce mode est le plus géné-
ral. C'est ainsi que prennent naissance tous les os du trone et la
plupart des os de la base du crine, c'est-d-dire : les condyles
occipitaux, Papophyse basilaire, les condyles de la machoire
et la partie des branches ascendantes qui les supporte. Enfin
¢'est encore ainsi que s'ossifient partiellement on totalement
les cartilages costaux, ceux du larynx et méme les cartilages
articulaires',

On sait que tous les os du trone sont, i une épogue, rems-
placés chez le feetus par des cartilages ayant a peu pres la
méme forme et en tous eas ayvant la méme signification orga-
nigque. Puis ces cartilages, & un moment donné, cédent leur
place a un os de méme forme qui se substitue i eux (voy. n” 90).
De la méme est venu le nom de ce mode d’ossification. Voici
comment se passent les phénomenes qui le caractérisent :

A une époque on les vaisseaux n'ont pas encore pénétré dans
le cartilage (voy. n” 95), on voit eelui-ci devenir, dans un ou dans
plusieurs points, moins transparent. Ce changement est di a un
dépot qui se forme, de granulations calcaires, & bords foneés,
noiritres, pendant que le centre est plus clair. Ce dépot une fois

! Yov. Broca, Rapport annuel surgles (ravanr de la Socidle anatomique de
Paris, 1851.
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formé, grandit également dans tous les sens, quelle que soit
d’ailleurs la forme de 'os. Les granulations gagnent de proche
en proche et donnent quelquelois naissance a des trainées as-
sez longues, mais elles n'olent pas encore au cartilage toute sa
transparence ; bientot elles augmentent, les rayons de lumiére
transmis par le miroir du microscope, brisés sur toutes ces sur-
faces, n’arrivent plus que difficilement a I'il. Celui-ci ne per-
¢oit qu'un ensemble granuleux, foncé, opaque, difficile a étudier.
Toutefois, & une époque plus avancée, cet ensemble redevient
peu a peu homogéne par la fusion de toutes ces granula-
tions en une seule masse, et il recouvre une partie de sa trans-
parence ; ¢'est quand la gélatine, unie & un certain nombre de
principes calcaires, a tout & fait remplacé la chondrine (voy.
n°® 90).

Quant a la vascularite, elle n'apparait que vers la dixieme ou
la onzieme semaine, bien apres que la substance osseuse a com-
mencé 4 se substifuer au cartilage, et ne suit nullement un
développement parallele (voy. n” 95). Au reste, les cavités qui
se forment par résorption moléculaire intéressent aussi bien la
substance de I'os naissant que celle du cartilage.

En méme temps que le dépot terreux, sont apparus les pre-
miers ostéoplastes aux dépens des chondroplastes, dont ils ne
sont qu'une métamorphose. A mesure que le dépot s'avance
dans la substance propre du cartilage entre les chondroplastes
qui se trouvent alors disposés en séries a peu pres perpendicu-
laires a la surface d’ossification, on voit ces chondroplastes et les
cellules-du-cartilage qu'ils contiennent, subir une évolution qu'’il
nous reste a décrire,

(Ces dernieres deviennent irréguliéres et poussent des prolon-
zements sur leurs bords, ce qui leur fait un contour anguleux.
La teinture d'iode rend ces irrégularités encore plus manifestes :
elle donne aux cellules qui sont le siége de cette altération, une
vague ressemblance avec les ostéoplastes vus a I'état frais ; mais-
il est facile de se convainere par 'emploi de la glycérine, qu¥
rend le tout transparent, que ces deux manifestations organiques-
n'ont rien de commun, et que ce sont les chondroplastes mémes:
qui forment directement les ostéoplastes, tandis que les cellules-

0
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du-cartilage, aprés s'étre modifiées comme nous venons de le
dire, s’atrophient *.

Plus on se rapproche de la substance osseuse déji formée,
plus les cavités du cartilages semblent se rétrécir, moins leurs
bords paraissent nets. Mais ce n'est ld probablement qu'une
apparence due i I'état granuleux de la substance ou elles sont
A cette époque. Ce qui est vrai, c¢'est que leur contenu, quel
qu’il soit, s'atrophie et disparait méme entierement vers le
milieu de cette zone plus foncée qui n'est déja plus le cartilage
et qui n’est pas encore la substance homogene de F'os. Puis, a
partiv de ce moment, la cavité se rétrécit en réalité, elle dimi-
nue de diamétre sur tous les sens et prend des bords de plus en
plus nets , foneés, presque noiritres.

A cette époque , Uostéoplaste mesure de 0,018 & 0,025 de
diamétre. Vers cette époque aussi, on voit apparaitre i sa péri-
phérie de petites incisures ou fissures noiritres, généralement
simples, quelquefois bifurquées & leur extrémité : ce sont les
canalicules osseux. Pendant que l'ostéoplaste diminue de dia-
métre, la longueur de ceux-ci augmente, leurs ramifications se
multiplient et vont s’anastomoser avee les canalicules des ostéo-
plastes voisins. Un peu plus tard, les ostéoplastes ont encore
diminué, ils ne mesurent plus guére que 0,010 4 0,014 de dia-
meétre, maisils ne sont pas encore aussi uniformes qu'ils le seront
par la suite; ils sont ovoides, légerement allongés, quelquefos
sphéroides ou anguleux, en raison des orifices ¢largis par les-
quels s'abouchent les canalicules dans leur intérieur. Les rami-
fications de ces derniers sont aussi moins fines, moins flexueuses,
moins paralléles qu’elles ne le deviendront sur F'osarrivé a I'état
parfait.

Quand l'ossification est complete dans le cartilage primitif,
quand celui-ci a fait place & un os de méme forme et de méme
volume, quand le périchondre est devenu perioste I'os va conli=
nuer de croitre encore, mais par un procedé tont nouveau : la
substance osseuse qui s"ajoutera a celle dont nous venons d étu-

Vov. Cu. Lows, Nofe sur les cavités caracléristigues des os; duns les Me-
moires de la Sociélé de Biologie, 1856, p. 181,
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dier la lormation, quoique identique a elle, rvésaltera d'un
mécanisme de production tout différent.

L'os formé comme nous venons de le dirve, arrivé au point ol
nous nous arrétons, a recu de M. Keelliker le nom d’os primaire.

101 . ossifieation par envahissement, Ce mode d’essification
succede parfois, comme nous le verrons, au précédent ; mais il
appartient en propre aux os des parvois et de la voute du erane,
amsi quaux os de la face. Il est caractérisé par ce fait que la
substance osseuse se substitue & une trame de cartilage-d’en-
vahissement (voy. n" 91 ), & mesure méme que celle-ci se
forme. Les régions du squelette ont on 'observe exclusivement
sont : la partie écailleuse du temporal et I'arcade zygomatique,
I"anneau tympanique, les petites ailes du sphénoide et la partie
minee des grandes ailes, 'ethmoide, les cornets, tous les os de
la face, le maxillaire inférieur moins les condyles et les branches
qui les supportent.

A peine la trame cartilagineuse qui représente a l'origine
chacune de ces parties du squelette, est-elle apparue comme un
point tres-limité au milien des tissus ambiants, qu'elle est aus-
sitot envahie par les particules caleaires dans son centre ; le car-
tilage s'étend de proche en proche, mais le dépot terreux gran-
dit comme lui de proche en proche et gagne partout entre les
chondroplastes, ne se laissant déborder que par une mince coun-
the de cartilage-d’envahissement, qui forme i sa surface comme
une sorte de vernis.

I'os en cours de croissance par ce procédé est irrégulier : il
offre sur ses bords des sortes de digitations ou de processus
longs de 0,250 & deux millimetres, et n'ayant pas plus de
0,475 4 0,750 de large. A Uextrémité de ces processus on re-
trouve la minee couche de cartilage-d envahissement qui preé-
cede toujours la substance osseuse au sein des tissus ambiants,
— L'aspect de ces digitations, vues a un faible grossissement,
est celui-ld méme que présenteront plus tard les incisures des
08 du erine, et en particulier celles de I'angle inféro-postérieur
du pariétal : ces irvégularités ne reconnaissent pas d ailleurs
dautre origine.

Les chondroplastes du cartilage-d’ envahissement deviennent,
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comme ceux du cartilage-fetal, 'origine des ostéoplastes qui se
montrent dans les os formés par envahissement; seulement ils
sont peu nombreux dans ce cas, parce que les chondroplastes
du cartilage-d’envahissement ne se multiplient jamais et méme
s'atrophient parfois. — Tant que le dépot phosphatique est re-
cent et encore grenu, les bords de 'ostéoplaste ne montrent ni
ineisures, ni ramifications; ils sont aussi moins nettement des-
sinés que dans le mode précédent d'ossification.

L’ossification par envahissement succéde, pour les os du trone
et des membres, a lossification par substitution, qui ne re-
présente pour eux quune phase initiale de développement. On
retrouve, en effet, dans les articulations diaphysaires la sub-
stance osseuse recouverte de cette méme couche minee de car-
tilage-d’envahissement, celle-ci se propageant toujours en avant
en méme temps qu'elle fait place derriére elle a la substance os-
seuse. Il en résulte que ces articulations, tant qu'elles existent,
ont les plus grands rapports de constitution avee les sutures
craniennes.

Vers le quatrieme mois, alors que ce travail est en pleine acti-
vité, on voit les capillaires pénétrer du tissu osseux dans le
cartilage non encore ossifi¢, en traversant la couche granuleuse
ou s'opere la transformation. — Le procédé par lequel naissent
les canaux qui logent ces capillaires est d’ailleurs partout iden-
tique a lui-méme :ils apparaissent par résorption moléculaire
de la substance (voy. n” 95).

102. ossification immédiate. Dans cette désignation, le mot
immeédiat est pris dans son sens étymologique : ¢'est la forma-
tion del'os sans intermédiaire, sans préexistence d’ancun carti-
lage. M. Ch. Robin croit ce mode d'ossification trés-accessoire,
tres-limité; M. Keelliker, au contrairve, n’admet pas I'ossification
par envahissement pour les os du crane, et les voit tous se
former d'apres le procédé que nous allons décrire.

Nous avons dit que 'os qui se développe par envahissement,
s'avangait a travers la trame qui lui sert de matrice, précéde
d'une mince couche de cartilage; mais celle-c1, en général,
n'existe qu'a 'extrémité de la digitation ou du processus, et ne
s'étend méme pas sur ses cotés. — Cependant cette digitation
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eroit en largenr aussi bien qu'en longueur sans qu'on puisse
découvrir aucune trace de cartilage sur ses faces latérales. 1l y
a plus, les processus du méme os s'envoient de I'un i P'an-
tre des sortes de traverses qui les joignent d’espace en espace,
et qui forment ainsi des mailles destinées a devenir plus tard des
lacunes du diploé ou des cananx de Havers. Or ces traverses os-
seuses s'avancent spontanément dans les fissus sans y étre ja-
mais précédées d'aucun cartilage.

Les ostéoplastes apparaissent dans ce mode d ossification
comme de légers enfoncements a la surface de la substance os-
seuse de nouvelle formation. Ces dépressions deviennent de plus
en plus profondes,; et avant méme qu’elles soient converties en
cavités closes, on voit déja les incisures se former sur leurs
parois.

105. Etude de Possification'. Pour étudier I'ossification, i)
est un réactif qui ne le céde & aucun autre : c'est la glyeérine ;
il faut seulement avoir soin de lui laisser le temps d'imbiber la
substance osseuse. On devra donc, aprées avoir fait une coupe
mince intéressant a la fois l'os, le cartilage et le tissu intermé-
diaire, la plonger dans le réactif entre deux verres, se borner i
constater sielle est dans des conditions favorablesa I'étude, et en
remettre I'observation attentive au lendemain ou méme & deux
Jours. — On verra alors que la réplétion des ostéoplastes par le
gaz (voy. n* 97) n’a lien qu'a 0,500 environ du cartilage, c’est-
dire a la distance méme oli commencent a se montrer les ostéo-
plastes complétement développés ; tandis qu'a partir de ce ni-
veau jusqu’au cartilage, la substance osseuse offre, par suite de
son état granuleux, 'opacité dont il a été question plus haut,
et ne renferme que des ostéoplastes en voie d'évolution, con-
duisant graduellement aux chondroplastes normaux. Ceux-ci ne
sont Jamais remplis de gaz par I'action de la glycérine.

104. Pathologie de Vossification. Les 0s wormiens ne sonf
vien autre chose que le résultat de lapparition d'un point d’os-
sification anormal mais semblable aux autres, dans la matrice
fibreuse qui sert de hercean aux os de la voiite du erane; ils

! Yoy. Cu. Rowms, Nofe sur les cavilés caractéristiques des os; dans les Mé-
itoires de la Sociéld de biologie, 1856, p. 181,
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se développent d’apres les mémes lois que leurs voisins, ¢ est-i-
dire par envahissement.

Par quelque influence a nous inconnue, il peut arriver que
le tissu fibreux qui sépare les revétements cartilaginenx de deux
os du crine voisins en voie de croissance, s'atrophie et dispa-
raisse; alors les deux surfaces carfilaginenses se rencontrenl
el se soudent; la conséquence naturelle de ce phénoméne est
I'ossification de la suture et I'arrét du développement ultérieur
de la cavité du erine, qui ne forme plus qu'une seule piéce so-
lide. Le cerveau, qui continue de tendre i grandir dans un es-
pace désormais trop étroit, se tronve comprimé, il satrophie,
et cette lésion quidépend en principe du systeme fibreux, cause
en derniere analyse I'idiotie de I'individu qui en est atteint.Telle
est au moins la théorie que M. Virchow a donnée de la mierocé-
phalie et des lésions intellectuelles qui en sont la conséquence,

Dans la formation du eal, ou cicatrice des os, la suceession
des phénomenes que 'on observe ne differe pas essentiellement
des proeédés ordinaires de l'ossification *. La régénération com-
mence immeédiatement, si les fragments d'os qui sont appelés &
se souder, sont restés au contact I'un de Pautre; sinon, il y a
résorption préalable des tissus qui les séparent. — Le premier
phénoméne de réparation que I'on observe, est I'épanchement
entre les fragments, et dans une certaine profondeur du canal
médullaire, d'une matiére amorphe, finement gramileuse, quel-
quefois légerement striée, enfermant des noyaux-embryoplasti-
ques : ceci se passe au septieme jour environ,

Dans I'épaissenr méme de cette matiére amorphe ou fibroide
se produit alors du cartilage qui en prend vite la place, et qu'il
est toujours facile de reconnailre a ses caractéres : ¢'est du ecar-
tilage-d’envahissement (voy. n® 91) ou du cartilage-feetal (voy.
n® 92); seulement, dans celui-ci, les ehondroplastes sont ordi-
nairement moins allongés que chez le fetus. Vers le dixieme
ou le douziéme jour, la substitution est compléte. Bientdt méme
le cartilage s'étend plus loin que ne faisait eeite substance
fibroide quil'a précédé: il pénétre jusque sous le périoste, dans
e certaine étendue.

' Co. Romx, Lecons, 1854,
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Puis, & un moment donné, mais qui pent varier selon des
circonstances encore mal définies, on voit apparaitre au centre
de ce cartilage un on deux points osseux, qui s'envoient parfois
des ramifications de 'un a l'autre; ¢’est une ossification par sub-
stitution qui se manifeste,

Quand le cartilage est a peu prés complétement ossific, les
choses changent : lossification se continue par envahissement,
el le eal osseux prend ainsi des proportions que n'avaif jamais
enes le cal cartilaginenx.,

(Vest encore par envahissement que se forment les cals irpé-
culiers, les stalactites des articulations dans les tumeurs hlan-
ches, et des verlébres dans le mal de Pott. Toutes ces expan-
sions osseuses qu'on met A découvert sur le cadavre, n’ont ja-
mais été précédées & aucune époque d'un cartilage de méme
forme,

Les phénoménes qui se passent dans les ostéoplasties, dont
nous avons vu faire a M. Langenbeck, a Berlin, un procédé
opératoire journalier, son encore peu connus au point de vue
histologique.

M. Ollier a montré que, dans ce cas, I'os hétérotopique offre
dans son mode d'apparition la méme variété que les os nor-
maux. Tantot il est précédé d'un cartilage (ossification par sub-
stitution), tantot il se développe spontanément (ossification im-
médiate) !,

M. Ollier attribue la régénération de I'os a la présence, a la
face nterne du périoste, d'éléments embryoplastiques, tant de
la variété noyau que de la variété cellule; T'on a vu, du reste,
que ¢’était les mémes éléments qui servaient, chez I'embryon,
de centre d'évolution aux premiers rudiments du cartilage. —
Il faut aussi se demander si, dans les cas de régénération, I'os
hétérotopique ne reconnait pas pour point de départ quelque
particule de substance osseuse, difficile ou méme impossible i
voir parce gu'elle n'est pas assez considérable pour contenir
un ostéoplaste, et que 'opérateur enleve mécaniquement i la
face profonde du périoste qu'il transporte. Ce ne serait plus,

1 Yoy. Ouuer, Recherches expérimentales sur la production artificielle des os;
dans le Jowrnal de la physiologie 1859, p. 1.
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dans ce cas, une genése osseuse qui se manifesterait, ce serait
des particules préexistantes de substance osseuse qui se déve-
lopperaient purement et simplement.

CHAPITRE VII

SYSTEME NERVEUX

105. pivision. Le systéme nerveux est d'une étude histologique
difficile, en raison de la continuité de certains de ses éléments a
travers toute I'économie, en raison méme de la nature de ces
¢léments. Nous allons nous trouver, en effet, dans cette étude,
comme dans celle des muscles volontaires qui viendra plns loin,
en présence d'éléments anatomiques d'un genre tout particu-
lier. Jusquiici, tous ceux que nous avons passés en revue,
étaient des corps simples, indivisibles sous le rapport morpholo-
gique, véritablement élémentaires et fonctionnant comme tels.
Nous allons avoir a décrire dans ce chapitre et dans le suivant
certains fragments de l'organisme complexes, formés de 1'u-
nion de deux, de trois ou d'un plus grand nombre de parties,
toutes douées de propriétés propres, et dont chacune est en
réalité un élément. Et cependant ¢’est I'ensemble qui fonetion-
nera dans la méeanique du corps eomme un élément; I'union
physiologique sera méme si grande entre foutes ces parties com-
posantes, que I'une ne pourra guére étre atteinie sans que les
autres ne souffrent immédiatement. Sans doute, en se placant
a un point de vue élevé, cet ensemble fonetionnant solidaire-
ment devrait étre considéré comme un organe; on lm laisse
toutefois le nom d’élément, auquel on ajoute seulement la qua-
lification de complexe.

Et dans le systéme nerveux ce n’est pas méme des éléments
complexes nettement définis que nous aurons i étudier. Chacun
d'eux dans sa course & travers l'organisme va pouvoir nous
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offrir une stencture plus on moins compliquée, selon le lien de
I'économie on on 'observera.

On voit que 'homogénéité du systeme nerveux, comme le re-
marque M. Virchow, n'est qu'apparente. — Au milieu de ce dé-
dale nous suivrons la marche que nous nous sommes partout
imposée, procédant du connu i 'meconnu, du simple au com-
posé, sans plus nous inquiéter des divisions; d'ailleurs trés-na-
turelles a4 un antre point de vue, que reconnait 'anatomie des-
criptive.

Nous étudierons d’abord la substance grise, puis la substance
blanche céphalo-rachidiennes, enfin le tissu méme des nerfs et
des organes qu'ils présentent sur leur parcours. Partout, nous
ferons précéder I'étude de ces tissus, de celle des éléments (ui
les composent quand ceux-ci nous seront encore inconnus ',

SUBSTANCE GRISE

106. Myéloeytes °. On appelle myélocytes (syn. granules du
cerveau, noyaux de cellules de la substance grise, noyaux ct cel-
lules propres du tissu cérébral et de la rétine, ete.) des élé-
ments anatomiques que I'on rencontre exclusivement dans la
substance grise des centres céphalo-rachidiens et dans la rétine,
amsi que dans certaines productions pathologiques qui éma-
nent de I'une ou de I'antre.

Ce sont des éléments de 'espece cellule ; ils offrent done i
¢tadier les deux variétes habituelles :

1° Les myéloeytes de la variété noyau libre ;

2° Les myélocytes de la variété cellule.

Les myéloeytes de la variété noyau libre sont toujours plus
abondants que les autres. Cesont de petits corps granulenx, sphé-
rigues ou un peu ovoides. Ils mesurent 0,005 a 0,006, rarement
0,008 de diamétre ; leur contour est nettement, fortement ac-
centué, beaucoup plus que dans les médullocelles (voy. n® 80);

1 Nous regreltons vivement de ne pouvoir faire profiter nos lecleurs d'un travail
trés—étendu de M. Luys, présenté dans ces derniers temps i I'Académie des seiences,
mais qui n'a point encore ¢4 publié,

Vov. Cu. Rorm, DNetionnaire de Nysten, 1857 ; article Myélocyle.
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les granulations sont aussi plus nettes et plus foneées, — Lacide
acétique resserre ces noyaux, et rend leurs granulations encore
plus noires, pendant que le mémeacide ne modifie pas les médul-
locelles. — Un nueléole est exceptionnel.

Les myélocytes de la variété cellule mesurent environ 0,008
de diamétre dans les tissus normaux, ¢’est-i-dire que lenr ligne
de contour est irés-rapprochée du noyau ; leur forme est en gé-
néral sphérique on légerement polyédrique. La substance du
corps, pen abondante, est pile et transparente, parsemée de gra-
nulations trés-fines et peu nombreuses, avoisinant le noyau, —
I acide acétique la fait disparaitre presque enticrement.

Les myéloeytes offrent, quand on les étudie, un certain
nombre de variétés qu'il n'est pas toujours facile de rattacher a
un état pathologique. — Les noyaux peuvent s’hypertrophier et
avoir alors un nucléole. Les cellules sont parfois en plus grande
proportion qu'a I'état normal. Elles peuvent avoir deux noyaux
ou méme en manquer : ou bien ce sont les granulations molécu-
laires qui ont augmenté dans le corps de I'élément au point de
masquer plus on moins complétement le noyau.

Les myélocytes naissent par genése spontanée au milieu de Ia
substance amorphe et granuleuse qui est, chez I'embryon, le
premier linéament des centres céphalo-rachidiens . — Les myé-
locytes ont, des lors, la taille et les dimensions qu'ils doivent
lonjours conserver.

On ignore tout de leurs fonetions.

La mort du sujet entraine une altération rapide du corps des
cellules, pendant que le noyau résiste bien plus longtemps et
se préte trés-facilement a l'observation microscopique, Il suffit,
pour procéder a celle-ci, de porter sous 'objectif une minee
parcelle de substance grise que I'on étendra avee la pointe d'un
scalpel dans une goutte d'ean. On la prendra de préférence au
cervelet, ou elle se montre plus abondamment pourvue de
myéloeytes que partout ailleurs, et surtout an voisinage de la
substance blanche cérébelleuse.

107. cCellules-nerveuses. Les cellules-nervenses sont des élé-

! Cu. Romx. Legons, 18049



ments qui se tronvent, comme les myéloeytes, dans la substance
arise des centres eéphalo-rachidiens et, comme eux aussi, dans
la rétine.

(e sont de petits corps qui répondent assez mal an nom de
cellules : nous ne le conservons qu’a défaut d'un meilleur ; leur
forme est variable : fantot ils sont assez régulicrement sphé-
riques ou ovoides, tantdt ils sont irréguliers, comme polyédri-
ques ou étoilés, Leur diamétre n'est guére plus constant que
leur figure : ils mesurent en général de 0,020 4 0,050, s soni
partout également denses, ef n'ont pas de paroi. La substance
(qui les compose est uniformément granuleuse, quelquefois ell
contient des amas de granulations-graisseuses. Ordinairement,
ces éléments ont un noyau sphérique ou légérement ovoide, de
0,012 a 0,020 de diametre,
avec un nucléole jaunatre, bril-
lant, que l'action de la glycé-
rine semble encore faire ressor-
tir et rendre plus transparent.

De la périphérie des cellules-
nerveuses sphériques on ovoi-
des, des angles de celles qui
sont polyédriques, partent des
expansions en nombre variable,
rarement moins de deux, rare-
ment plus de eing. Ces cellules-
nerveusesaprolongements pren-
nent le nom de cellules polaires :
on dit bipolaires, multipolaires
si elles en ont deux ou plusieurs,
apolaires si elles n’en ont pas.

(les expansions sont trés-gré-
les, grisifres; on peut s'assurer
facilement qu'elles sont en con- g, =0 ooicoment do 550 diamitres,
tinuité. immédiate do substance ;e neneue prenant e la
avec la cellule-nerveuse ; qu'el- du sinus rhomboidal
les n’en sont qu'un prolongement simple et absolument homo-
gene. Une partie de ces expansions se divisent dichotomiquemen
dans la substance grise un certain nombre de fois, et les der
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niéres branches de cette ramification s’anastomosent avee celles
des cellules voisines.

Ces prolongements, que nous nommerons dés i présent
« axes » (syn. Cylinder axis, cylindre-axe, bandelette primitive),
paraissent en général aplatis, rubannés plutét que cylindriques.
Leur nombre pour une seule cellule-nervense est ordinairement
proportionnel an volume de celle-ci. Il en est de méme pour
leur diamétre, qui pent varier de 0,002 a 0,008, Quant i la
longueur de ces axes, il est impossible de rien préciser. Nous
venons de voir que les uns n'allaient que d'une cellule-nerveuse
a une cellule voisine; les autres paraissent s'étendre a travers
toute I'économie, dont ils relient les différents points aux centres
eéphalo-rachidiens.

Les cellules-nerveuses ont été divisées en trois groupes aus-
quels on a donné par induction des noms que ni I'expérience,
ni U'observation directe ne sont encore venus confirmer d’une
maniere satisfaisante. On les appelle :

1° Cellules-nerveuses motrices ;

2" Cellules-nerveuses sensitives ;

2" Cellules-nerveuses sympathiques.

Les premiéres sont les plus volumineuses. C'est d'elles aussi
qu’émanent les axes les plus gros et les plus nombreux : on en
compte en général de trois i cing. On trouve ces cellules sur-
tout dans les cornes antérieures de la moelle, au lien méme d’é-
mergence des racines antérieures on motrices. De [a est venu
i ces éléments leur nom, qui ne repose, comme on voit, que
sur une donnée physiologique probable.

Les cellules-nerveuses sensitives sont plus petites. Elles ne
donnent guére naissance qu’'a deux ou a {rois axes assez minces.
On les voit en grande abondance dans les cornes postérieures de
la moelle, et les nerfs des racines sensitives semblent en provenir.

Les cellules-nerveuses sympathiques doivent également leur
nom a des rapports de méme ordre que I'on a cru découvrir-
Elles sont petites comme les cellules sensitives, mais elles ne
donnent en général naissance qu'a deux axes : elles sont bipo-
laires. On ne les rencontre guére que dans la moelle et dans la
profubérance annulaire.
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Etude. Quand on veul Iu'uuédm' a létude des cellules-ner-
veuses, il faut d’abord avoir présent a lesprit qu'elles s'altérent
trés-rapidement. On devra done prendre des cerveaux et surtont
des moelles fraiches. Cest dans les cornes antérieures on sont les
plus grosses, qu'il faudra les rechercher d'abord. On portera de
minces lamelles de substance grise sous le microscope, mais en
prenant toute précaution pour ne pas écraser les cellules, On se
servira comme véhicule d'une dissolution de soude tres-étendue,
qui aura 'avantage de rendre transparentes certaines parties du
milieu organique ou sont plongés les éléments qu’on se propose
d’observer. On pourra aussi rechercher les cellules-nerveuses sur
des pieces que l'on aura fait macérer dans la liqueur suivante :

Acide chromique hgmde. . . . 5
e e et T g S e B 1|

C'est un mélange excellent pour conserver toutes les parties
du systeme nerveux, dont on est foreé de remettre a quelque
temps I'étude, toujours longue et pénible.

Physiologie. L'apparition des cellules-nerveuses dans le cen-
lre céphalo-rachidien de I'embryon est postérieure a celle des
myélocytes amorphe primordiale (voy. n* 106), comme & l'ori-
uine, elles se manifestent dans la matiére amorphe comme un
noyau semblable a celur qu’elles auront plus tard, avec un nu-
cléole brillant, le tout environné d'une tres-mince couche de sub-
stance, qui n’est autre chose que le corps naissant de I'élément.

Les axes paraissent se développer d’abord indépendamment
des cellules-nerveuses sur des noyaux-embryoplastiques, comme
centre d'évolution, a la maniére des fibres-lamineuses (voy,
n® 48), et des fibres-cellules (voy. n" 56). Ce n'est que plus
tard qu'ils se soudent & I'élément dont ils doivent faire désor-
mais partie inhérente.

Des fonctions des cellules-nerveuses nous 1e connaissons que
fort peu de chose on mémerien. Ce sontelles, selon toute appa.
rence, (ui jouissent exclusiverent dans le cerveau de la faculté
de coordonner par la pensée les deux autres facultés, la sen-
sibilité et la motricité, qui forment avec elle l'apanage du sys-
téme nerveux (voy. n® 5),
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Altérations. Chez le vielllard, les cellules-nerveuses de I'en-
céphale se chargent quelquefois d'une quantité énorme de gra-
nulations-pigmentaires *.

Nous ne savons dailleurs presque rien sur les altérations
pathologiques que peuvent subir ces éléments. Et, pourtant,
elles sont sans doute aussi varices que les lésions de la sensibi-
lité, de la motricité ou de la pensée, que les cliniciens rapportent
au cerveau, Car, i I'égard de la pensée, comme de foute autre
propriété de la matiere organisée, l'esprit se refuse A concevoir
une altération fonctionnelle sine materia. Un organisme normal
ne peut fonctionner que normalement. Toute fonction qui ne se
fait pas ou qui se fait mal, suppose nécessairement une alté-
ration chimique, physique, morphologique, efe..., peu importe,
accessible ou noti a nos moyens de connaissance actuels, peu
unporte, — mais qui est.

108. Tissu de la substance grise. La substance grise des
centres céphalo-rachidiens; quil ne faut pas conlondre avee
celle qui compose certaines régions du grand sympathique, est
formée par la réunion des éléments suivants :

1* Une matiere amorphe finement granuléuse;;

2" Des myélocyles:

2" Des cellules-nerveuses:

4" Les axes qui en émanent ;

9" Des capillaires.

Il est trés-difficile d'étudier la texture de la substance grise et
de s’en rendre un compte exact. Dans l'encéphale, voici quelle
est I'idée génerale qu'il faut s’en faire : au voisinage de la sub-
stance blanche sont les cellules-nerveuses avee les axes qui en
sortent. — De ceux-ci, les uis se rendent directement dans la
sithstanee blanche ol nous les retrouverons soiis le méme nom
les autres se dirigent en sens opposé et se bifurquent: Une partie
de leurs branches s'anastomosent avee celles des cellules voi-
sines, et ctablissent ainsi entre ces éléments des communica-
tions directes. Une autre partie des branches de hifurcation se
replient; viennent passer entre les cellules-nerveuses mémes

! Rwiwes, Eléments d histologie humuine, § 55.
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d’ou elles proviennent, dans une divection paralléle aux axes qui
plongent directement dans la substance blanche, et se compor-
tent désormais comme eux,

Dans la moelle, les différentes variétés de cellules-nerveuses
(voy. n" 107) offrent cette particularité qu’elles s’anastomosent
suivant deux directions : les supérieures avec les iférieures,
dans le sens de la longueur de l'organe ; et en méme temps cha-
cune transversalement avec ses voisines, en sorte que les ana-
stomoses ont lieu, méme d'un cété a l'autre de la moelle, a tra-
vers la commissure grise.

Les myélocytes sont inégalement répandus : ¢'est dans la sub-
stance grise du cervelet qu'on les trouve en plus grande abon-
dance. Leur disposition y est aussi particuliere. Ils sont, au
voisinage de la substance blanche, disposés par couches pa-
ralleles a celle-ci et superposées ; ces couches sont séparées par
des étages de substance amorphe, sans mélange de myélocytes,

Nous rappellerons que les vaisseaux capillaives de la substance
grise sont tnunis d'une paroi adventice (voy. n” 70),

Quant au développement de la substance grise, ses differents
eléments apparaissent dans l'ordre suivant : 1" la matiere amor-
phe ; 2° les myélocytes; 3° les cellules-nerveuses ; 4° les axes.

109. Pamologie. La substance grise peut étre le point de
départ d'un certain nombre de tumeurs connues sous différents
noms, tels que : tubereule, induration, cancer du cerveau, elc.,
elc... Les myéloeytes sont I'élément fondamental de tous ces
tissus, dans lesquels ils sont seulement unis a4 une proportion
plus ou moins grande de matiére amorphe finement granuleuse,
— Ces tumeurs sont plus fréquentes au cervelet , ot nous avons
v que les myélocytes étaient plus abondants qu'ailleurs. —
Quand elles dépendent de la substance grise de la moelle, elles
font saillie au dehors dans le sillon des racines postérieures,
¢ est-a-dire Ia meme on la substance grise rachidienne arrive
Jusqu’d la périphérie du cordon nerveux;

Cest dans ces productions pathologiques que Fon rencontre
le plus ordinaivement les diverses altérations élémentaives dont
nous avons parlé en faisant U'histoire des myélocytes:

110. Glande pinéale. et organe, qui semble dépendre de La
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substance grise, contient des concrétions caleaires, appelées
quelquefois acervules. Elles sont formées de conches concen-
triques, elles ont une surface lisse on bosselée, sont souvent
réunies en groupes, et deviennent alors visibles & I'weil nu.
Yarmi les sels entrant dans leur composition, on trouye surtoul
du carbonate et du phosphate de chaux, un peu de phosphate
ammoniaco-magnésien et un pen de carbonate de potasse. Quand
on a fait dissoudre ces sels dans les acides, les conerétions lais-
sent une légere trame organique de méme forme qu'elles, et
olfrant les mémes lignes concentriques '

[I. — SUBSTANCE BLAKCHE

111. Substance-médullaire. Nous avons vu que les ramifica-
tions des cellules-nerveuses, quand elles ne s’anastomosaient
pas entre elles, se dirigeaient vers la substance blanche voisine.

Aumoment ot 'axe, libre jusque-la dans la matiére amorphe
de la substance grise, abandonne celle-ci, il se trouve tout a
coup revétu d'une sorte de fourreau ou de manchon formé d une
substance spéciale a laquelle nous donnerons, dés a présent, le
nom de « substance-médullaire, » quoique 1c1 elle remphsse I'of-
lice d'enveloppe au lien d'étre contenue i 'intérieur d'un tube
comme son nom semble U'indigquer, et comme nous la retrouve-
rons plus tard (syn. contenu, tube médullaire; substance blanche,
Schwann ; gaine médullaire, Rosenthal et Parkyné ; moelle ner-
veuse, Keelliker).

La substance-médullaire est blanche a la vue, amorphe ,
homogene, visquense. M. Kelliker la compare a de la téré-
benthine. Elle parait se rapprocher des matiéres grasses, et
réfracte comme elles fortement les rayons lumineux. — Quand
on I'examine 4 la lumiere transmise, on la voit partout limitée
par un double contour; c¢'est Id une propriété inhérente a elle-
meme, et ce double contour ne représente nullement la ligne
de démarecation entre l'axe et la gaine qui I'enveloppe. Ce qui
le prouve, ¢'est que sila substance-médullaive vient & former

! Yoy. Cu. Roes, Dictionnaire de Nysien, 1807 ; avlicle Acervule.
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dans le véhicule des gouttelettes indépendantes, celles-c1 mon-
Lrent toutes, qu’elles soient grandes ou petiles, la méme appa-
rence.

Apres la mort, sous U'influence du froid, de I'eau, de la plu-
part des acides et d'une foule
d’autres réactifs, la substance-mé-
dullaire se modifie promptement
et toujours de la méme maniére.
Cette modification consiste essen-
tiellement dans une sorte de dif-
fusion : la substance-médullaire
(ui, d'ailleurs, n'est retenue que
par sa propre viscosité, perd sa
forme cylindrique, elle s'étend %
par places, elle forme des sortes
de varicosités plus ou moins ré- 5, 2 dth e o Ditusion de Ia sub-
gll];él'ﬂﬁ. Ou bien elle abandonne stance-médullaive aprés la mort.

I'axe, et donne naissance a ces gouttelettes i double contour dont
nous venons de parler.

La substance-médullaire ne joue, selon loute apparence,
(qu'un role accessoire i coté des axes qui sont I'élément nerveux
par excellence; elle semble seulement destinée a les isoler. Tou-
tefois, il est plus que probable que I'mtegrité de la substance-
médullaire est essentielle a I'intégrité fonctionnelle de l'axe
qu’elle enveloppe.

112, Tubes-nerveux-des-centres. L'axe et la substance-médul-
laire qui I'entoure, forment ensemble un véritable élément ana-
tomique complexe, que nous appellerons « tube-nerveux-des-
centres». Dans ces tubes, 'épaisseur de la gaine est en général &
peu pres égale au diametre de 1'axe central, en sorte que le dia-
métre de I'élément nerveux est triplé. — L’axe central est com-
plétement masque, et la double ligne de contour des tubes est
indépendante de sa présence (voy. n® 111).

Les plus larges tubes-nerveux-des-centres atteignent en géne-
ral 0,009 & 0,012 de diamétre, celui des plus minces n’excede
pas 0,004 a 0,006. — On a conservé i I'une et i lautre de ces
variétés les noms de tubes moteurs et de tubes sensitifs sans que

10
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I'observation soit venue confirmer entierement cette maniere de
voir. Elle s'appuie en grande partie sur I'origine des axes larges
ou minees, et nous avons vu plus haut (voy. n® 107) que la divi-
sion des cellules-nerveuses en motrices et en sensitives n'était,
de son cdte, que toute hypothétique.

Le développement des tubes-nervenx-des-centres est en ge-
néral peu connu : on sait seulement que 'axe apparait avant sa
gaine de substance-médullaire.

Pour bien voir les tubes-nerveux-des-centres, on peut porter
sous le microscope une parcelle de la substance blanche qui

i
1

[}
11
||

Fig. 56, d'aprés haelliker, —
Grogsizsement de 450 dia-
métres, — Deux tubes-
nerveus-des-centres fraileés
par I"acide chromique ;—Ia
substanee-médullaire  en-
toureencore partiellement
les axes.

forme le plancher du quatricme ventricule.
Les tubes larges y sont abondants, seule-
ment ils sont ordinairement varigqueux,
quelquefois méme moniliformes, et pre-
sentent en un mot toutes les altérations
cadavériques que nous avons indiquées en
parlant de la substance-médullaire,

On aura recours, pour étudier les rap-
ports de la substance-médullaire et des axes
dans les tubes-nervenx-des-centres, aux
préparations durcies par 'acide chromi-
que, qui permettent de voir les gaines,
de substance-médullaive se détacher par
place des axes qu'elles laissent libres, ou
former, sur un point de la longueur de
ceux-ci, une sorte de petit manchon tres-
favorable a I'observation,

La coction dans I'alcool absolu, que re-
commande M. Keelliker, met également
en évidence les axes au bout d'un temps
trés-court, la substance-médullaire se se-
parant souvent sur une trés-grande éten-
due. — Le sublimé, I'acide gallique, l'iode,

et une solution iodéc d'acide iodhydrique, donnent aussi de

hons resultats *.

t 0 Kewokes, Eléments dlustologie humaine, § 11%
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115. Wissu de Ia substanee blanche. [l faul juirl{lt'ﬂ 1er ala
substance blanche des centres céphalo-rachidiens le tissu des
nerfs optiques, auditifs et olfactifs, qui offrent avec elle une
analogie complete.

Ces différentes parties de I'économie doivent leur aspeet blane
et leur couleur mate a la substance-médullaire des tubes qui les
composent presqu’a exclusion de tout autre élément. Elles ren-
ferment :

1° (E. F.) Des tubes-nerveux-des-centres ;

2° (E. A.) Une matiere amorphe;

o’  —  Des capillaires ;

4" —  Des corps-amyloides,

Les tubes sont constitués, comme nous 'avons dit, seulement
par l'axe et par le
cylindre de sub-
stance - médullaire
qui le revét, On
trouve les plus lar-
ges dans les fais-
ceaux antérieurs de
la moelle ; les tubes
minces , au  con-
traire, dans la voute
i trois piliers, au
cervelet, dans le
corps calleux.

La matiére amor-
phe est plus ou

: Fig. 57, dapriés Keelliker. — Grossissement de 350 diamiives.
moins abondante s — Tubes-neryeus-des-centres extrémement.ling provenant
Selontle lien: dah- de la périphérie de la substance blanche du cerveau.
servation; e’est an milien d'elle que sont plongés les corps-
amyloides aux endroits que nous avons indiqués en traitant
d'eux (voy. n’ 22), ¢'est-i-dire au-dessous de I'épendyme, dans
la cloison transparente et au-dessous de la bandeletle cornée.

Les vaisseaux capillaives offrent, comme ceux de la substance
arise, une gaine adventice (voy. n® 70).

Pour étudier la structure de la substance blanche des centres
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nerveux, et en particulier de la moelle, on doit commencer par
faire durcir dans 'acide chromique étendu la région quel’on veut
observer. Au bout de quelques semaines, on peut y pratiquer
alors dés coupes minces en différents sens. On les fait tremper
pendant vingt-quatre heures dans I'eau distillée, puis on les im-
bibe avee une solution de carmin qu'on a ainsi préparée: on
dissout une certaine quantité de carmin tres-pur dans l'ammo-
niaque , on laisse le flacon a I'air sans le boucher, et 'on ajoute
un peu d'acide acétique, pour neutraliser en partie l'ammo-
niaque.

(Juand les minees tranches ont été suffisamment imbibées par
celte solution de carmin, on les traite par un nouveau liquide
ainsi compose :

Acide acélique. . . J . . . .
Aleools it l et R e

=2 BCS

qui jouit de la propriété de les rendre transparentes. On les
laisse pendant vingt-quatre heures dans l'alcool absolu, et enfin
on les lave a I'essence de térébenthine : ces deux derniéres pré-
parations pour dissoudre la substance-médullaire. Ce procédé,
assez compliqué du reste, est celui de M. Lockhart Clarcke .

114. Pathologie. Dans la maladie désignée sous le nom de
tabes dorsalis, M. Virchow trouve, en méme temps que diffé-
rentes lésions des nerfs périphériques, une altération spéciale
des cordons postérieurs de la moelle au voisinage et dans toute
la profondeur du sillon postérieur. Dans cette région, la sub-
stance de le moelle devient grisitre et transparente ; analyse
microscopique n'y laisse plus voir que des lubes altérés, plon-
geant dans une grande abondance de matiére amorphe, et
celle-ci renferme en méme temps un grand nombre de corps-

amyloides *.

I Yoy. Comsit, Swur quelques procédés de préparations microscopiques. Dans

les Archives générales de médecine, févvier 1865,
* Vincuow, la Pathologie cellulaire, lecon XIILL
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[T1]. — NERFS PERIPHERIQUES

115, Enveloppe-propre. En dehors des centres nerveux, i
partir du point d'émergence des nerfs périphériques, on retrouve
dans les éléments nerveux les parties constituantes des tubes-
nerveux-des-centres ¢'est-a-dire I'axe et la substance-médullaire,
mais ces parties sont revétues en plus d'une enveloppe-propre,
a l'intérieur de laquelle se trouve, par conséquent, la substance-
médullaire qui justifie ainsi de son nom.

I'enveloppe-propre (syn.membrane limitante, Valentin; gaine
membraneuse, Philippeaux et Vulpian) des éléments nerveux
est trés-mince et cependant tres-résistante, trés-transparente,
i peine granuleuse, ¢'est dire qu’elle est toujours difficile & voir.
Chez le feetus, on v trouve de place en place des noyaux inclus,
qui sont jaunatres.

116. Tubes-nerveux. Les tubes-nerveux périphériques sont
done des éléments anatomiques complexes formés par la réunion
de trois ¢léments anatomiques simples :

1° L'axe;

2° La substance-médullaire;

a" L'enveloppe-propre.

A T'intérieur de 1'enveloppe-propre, I'axe et la substance-
médullaire conservent I'aspect général qu'ils ont dans les cen-
tres ; cette derniére se présente encore avee ses doubles con-
tours, qui n’accusent pas plus ici 'épaisseur a peu pres insensi-
ble de I'enveloppe-propre, qu'ils n'accusaient dans les tubes-
nerveux-des-centres la limite de 'axe.

Ces tubes-nerveux ainsi constitués sont susceptibles de se
bifurquer. — Cela se voit trés-bien vers la terminaison d'un
grand nombre de nerfs; mais il est trés-probable que des hifar-
cations pareilles doivent aussi se rencontrer parfois sur d'autres
points du trajet d'un certain nombre de tubes-nerveux. — Cela
semble au moins ressortir de quelques hasards heureux d’oh-
servation et de quelques faits pathologiques : quand, par exem-
ple, une excitation tout a fait locale provoque instantanément
une sensation synchrone dans un autre point de I'économiie,
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comme cela se voit quelquefois, il parait naturel de conelure a

une bifurcation de I'élément nerveux, puisqu’il localise a deux
places une excitation unique.
I’anastomose  d'un  certain
nombre de tubes-nerveux pé-
riphériques les uns avee les

~ autres est aussi un fait proba-
hle.

Apres lamort, la substance-
médullaire des tubes-nerveux
périphériques, eontenue dans
une membrane résistante, ne
peut plus diffluer sur les par-
ties latérales des tubes et leur
donner I'aspeet  variqueux
comme elle faisait dans les

Fiz. 38, daprés Follin. — Grossissement de : 5
500 diametres. — Tubes-nerveux périphéri- centres, mais elle s épanche
ques au milieu de fibres-laminenses.— On voil g : 3
aicauler & Fextrémité des tubes Ja substance- encore parfois a leur extre-
nesdaEaNre.

milé en grosses gouttes. —
Généralement , elle subit sur le cadavre, dans cet espace res-
treint ot elle est renfermée, une modification spéciale de sa
constitution physique : elle se distribue en gouttelettes allon-
gées, en globules plus on moins gros, qui se disposent, qui s’en-
tassent confusément entre I'axe et 'enveloppe propre. Il en ré-
sulte une sorte d’aspect grumeleux ou de coagulation trés-nette-
ment visible, surtout sur les tubes larges, et qui permet de
trés-bien les suivre au milien des tissus ambiants.

'i‘l 7. Ftude des éléments nerveux, UI] \'é['itilb](! Hl’:l“n‘iﬂﬂ f[l_l‘ﬂ
rendu I'histologie aux sciences naturelles, ¢’est de détruire piece
i piéce ces maladies fonetionnelles, ces altérations sine maleria
qui tenaient autrefois tant de place dans la pathologie. Aujour-
d’hui, qu'on sait que tout élément nervenx se compose de trois
éléments juxtaposés, combinés, si I'on admet, — ce qui semble
plausible, — qu'un seul de ces éléments composants aliéré
puisse apporter une géne ou une entrave aux fonctions du fube-
nervenx, on comprendra qu'un nerf puisse n'offrir a l'eil nu
aucune lésion apparente, et cependant élre trés-malade.
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Aussi U'étude des tubes-nerveux a-t-elle pris, dans ees der-
niers temps, une importance capitale, el presque chaque ana-
lomiste est-il venu tour i tour proposer quelque nouvean pro-
cédé pour observer telle ou telle de leurs parties constituantes;
car il faut a la fois se rendre compte de I'état de I'enveloppe-
propre, de la substance-médullairve et de I'axe,

Pour étudier ces différentes parties, il sera bon de choisir
d"abord quelque racine motrice ou sensitive de la moelle, et non
un cordon mixte, o les difficultés de préparation sont plus
grandes en raison de l'adjonction d’éléments nouveaux dont
nous aurons a parler plus loin. — On pourra prendre également
les racines de la plupart des nerfs criniens, surtout des nerfs
moteurs oculairves et des spinaux. Li méme on distingue par-
fois 'enveloppe-propre du tube-nerveux sans le secours d’aucun
réactif.

L'aleool et I'éther découvrent en général I'axe avee une grande
netteté, On peut les employer i froid sur des nerfs encore vi-
vants, recueillis dans les salles de chirurgie sur les tumenrs en-
levées, sur les membres amputés, ete. Dans ces cas, 'effet de
I'alcool et de I'éther n'est complet qu'au bout d'un eertain
temps ; mais on a la ressource de la coction dans 'aleool absolu :
celle-ci enléve une notable portion de la substance-médullaire,
et, st P'on fait bouilliv ensuite un instant les tubes-nerveux
dans 'acide acétique, 'axe et I'enveloppe-propre autour de Ini
dlemeurent on ne peut plus visibles.

La solution 10dée d’acide iodhydrique, appliquée également
sur des tubes frais, rend immédiatement la substance-médul-
laire grumeleuse, et permet de voir non-seulement de longs
fragments d'axes isolés, mais encore un grand nombre de tubes-
nerveux dans lesquels cet axe resté en place est devenu (res-
¢vident et le plus souvent un peu ondulenx'. — On refrouve
le méme aspect sur des tubes-nerveux conservés pendani plu-
sieurs semaines dans la glyeérme,

On peut encore obtenir d’excellentes préparations d axes avee
la solution ammoniacale de carmin dont nous avons parlé plus

' Conxm, Sur quelques procédds de preéparations microscopiques ;[ dans les Ay-
chives génerales de médecine, evrier 1865,
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haut (voy. n” 143). On colore avee elle un peu d'ean ot I'on
fait macérer pendant deux ou trois jours les nerfs que I'on veut
étudier, jusqu’a ce qu'ils soient rouges. Les axes prennent alors
an mieroscope la méme couleur ',

Pour voir I'enveloppe-propre, Czermak recommande 1'emploi
de nerfs traités par le bichlorure de mercure, ot 'on peut sou-
vent la distinguer trés-bien.—Un mode de préparation meilleur
est de traiter les tubes-nervenx par I'acide nitrique fumant, et
d’y ajouter ensuite de la potasse caustique. Sous l'influence
de ces réactifs, on voit la substance-médullaire s’écouler du tube
sous forme de petites gouttes; l'axe se dissout, et il ne reste
plus que la gaine vide colorée en jaune.

M. Sappey plonge un fragment de nerf dans un mélange de
quatre parties d’ean et d’'une partie d’acide azotique, et le fait
bouillir quelque temps. Le fragment est devenu jaunitre et sa
consistance est faible; on en détache un faisceau, le plus fin
possible; quelques gouttes d’acide acétique ou d'aleool déposées
sur lui achévent de dissocier les tubes-nerveux, qu’on isole en-
core mieux en les comprimant légerement. Ce procédé permet
de distinguer a la fois les trois éléments qui forment le tube®,

118. Fibres-de-Remak. La genese et le développement des
tubes-nervenx périphériques ne nous sont pas beancoup mieux
COnmnu= f[l]ﬂ ceux des Ul'gﬂﬂ{:ﬂ nerveux centraux. Tl."lltﬂfﬂiﬁ-, dﬂﬁ
trois éléments constituant le tube-nerveux, ¢’est le plus externe,
¢'est-a-dire I'enveloppe-propre qui précéde les autres®. — La
ol doit se constituer un nerf, on voit, dés les premiers temps
de la vie embryonnaire, apparaitre des fibres un peu apla-
ties, larges de 0,003, & bords nets, réguliers, paralléles; elles
sont piles, grisitres et parsemées de trés-fines granulations; ca
et la elles offrent des noyaux elliptiques, parfois aussi larges
qu’elles-mémes, et longs de 0,012 environ; ces noyaux sont
finement granuleux et sans nucléole. Les éléments nerveux ainsi
constitués prennent le nom de « fibres-de-Remak » (syn. fibres

H. Kevuser, Eléments d'histologie humaine, § 114,
Saeery, Sociélé de biologie, juillet 1862,
Yoy, Cu. Roeiy, Diclionnaire de Nysten, 18575 aclicle Nervewr.
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qanglieuses, Remak ; fibres grises on gélatiniformes, fibres ner-
veuses a noyau).

Pendant une longue période de la vie intra-utérine, les nerfs
périphériques de I'embryon ne présentent
que des fibres-de-Remak mélangées de fi-
bres-lamineuses. Le nerf cubital, jusqu’au
cinquiéme mois, n'est pas antrement consti-
tué. Cet état, qu'on peut appeler embryon-
naire, persiste pendant toute la vie dans les
filets du grand sympathique; ¢est la quiil
faut rechercher les fibres-de-Bemak chez
I'adulte, ot elles jouent, sans aucun doute,
un role physiologique important.

Fn effet, lear distribution constante et
spéciale dans certains filets du grand sym-
pathique qui ont une action motrice bien
déterminée, tels que les filets carotidiens
entre autres: leur absence non moins régu- rl
liere dans les filets blanes, qui, comme le : }lffj
grand splanchnique, paraissent tlt':pmlrvusFi-_f-‘_.r[:?;iiir;ﬁlc‘}t; lobin, —
de cette méme action; tout cela porte a con-  métres. — Fibres-de-Re-

i . i miak; — au milien d'elles
sidérer les fibres-de-Remak de 1D'adulte estunwbe-nervens,

comme des organes de motricité involontaire,

Chez I'embryon, dans le développement ultérienr des fibres-
de-Remak, on les voit perdre leurs noyaux, se creuser d'une
cavité qui en occupe toute la longueur; et dans cette cavité ap-
parait un axe. On peut facilement étudier celui-ci avee I'acide
acétique, qui l'attaque moins que l'enveloppe-propre dérivée
directement de la fibre-de-Remak. — Enfin, entre 'axe et cette
enveloppe-propre se montre en dernier lieu la substance-mé-
dullaire, qui s'interpose aux deux autres éléments préexistant.

119. Corpuseules-ganglionnaires. Un certain nombre de
tubes-nerveux periphériques présentent, sur un point de lenr
trajet, un renflement particulier qui a re¢u le nom de « corpus-
cule-ganglionnaire, » et qu'il nous reste a étudier.

Les corpuscules-ganglionnaires ne sont pas des dilatations
pures et simples des tubes-nervenx, ce sont des éléments nou-
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veaux eégalement complexes, et dont les différentes parties sont
en continuité avee deux des éléments constituants des tubes-
Neryeus.

On distingue dans un corpuscule-ganglionnaire une paroi
et un contenu solide.

Le contenu du corpuscule-ganglionnaire est une cellule-ner-
veuse (voy. n® 107). Comme telle, elle est manifestement en
continuité de substance aux deux extrémités du corpuscule avee
I'axe du tube-nerveux sur le trajet duquel est situé ce cor-
puscule. — La plupart de ces cellules-nerveuses des ganglions
sont en effet bipolaives (voy. n® 107).

La paroi du corpuscule est, de son
cote, en continuité de substance avec
I'enveloppe propre du tube; elle a,
, selon les cas, 0,008 a 0,012 d'épais-
Fig. 40. bi}rina;aﬁlg::ﬁ:tﬂ;li .?fffl:im'::: seur. Elle est lmmngﬁnc finement

naire. eranuleuse, striée, comme fibroide,
sans étre {ibreuse, et parsemée de petits noyaux dans son épais-
sSeur.

La cellule-nerveuse, continuation de I'axe; la paroi du cor-
puscule, continuation de I'enveloppe propre, sont cependant en
contact immédiat, et ne sont séparées par rien qui rappelle
la gaine de substance-médullaire. Celle-ci s mtmmm]}t subite-
ment & la limile du corpuscule, et ne reparait qu'an dela, quand
le tube-nerveux se reconstitue,

Tous les corpuseules-ganglionnaires ne sont pas simplement
bipolaires, il peut en exister un plus ou moins grand nombre
dans un ganglion, qui soient multipolaires; et ceci explique
comment les cordons nerveux qui émanent d'un ganglion peu-
vent présenter une masse plus considérable que les racines de
ce méme ganglion.

Il existe peut-éire anssi d' autres éléments du méme ordre qui
sont simplement unipolaires, Pour M. Keelliker, ceux-eiforme-
raient méme la plus grande parlie des ganglions, et explique-
raient non moins naturellement l'exces de masse des cordons
efférents; le célebre professeur de Wiirzburg les compare a de
pelits cerveanx fonctionnant en toute indépendance du centre
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né]‘éhm-spina]. — D'autres corpuseules enfing toujours d'apres
le méme auteur, seraient apolaives, ¢'est=da-dire qu'ils ne don-
neraient naissance a aucun tube-nervenx.

On peut observer directement les corpuseules-ganglionnaires
sur des pieces fraiches ou conservées dans lacide chromi-
que etendu; il faudra seulement dilacérer avee des aiguilles
les plus minces parcelles de la préparation, tant le tissu des
aanglions est ordinairement cohérent. Geux du vieillard se pré-
tent mieux & I'étude que ceux du fetus : avee age, il se déve-
loppe en elfet & Uintérienr des cellules-nerveuses des corpus-
cules, aussi bien que de eelles des centres, un certain nombre
de granulations-pigmentaires (voy. n” 107), qui en facilitent
considérablement la recherche.

120. Wubes-nervenx motewrs. La description générale que
nous avons donnée des tubes-nerveux périphériques (voy.n® 116)
s'applique sans réserve aux tubes-nerveux moteurs.

(Ces éléments complexes, organes de motricité, ont été distin-
gucs physiologiquement avant de I'étre anatomiquement; ¢’est
un chapitre de physiologie ¢lémentaire qui est depuis long-
temps un peu fait. A chaque tube moteur doivent étre repor-
tés en particulier les phénomenes d'mnervation attribués d'une
maniere géncrale aux nerfs moteurs,

En tant qu’éléments, ces tubes ont en partage, en dehors
de leurs attributions propres, une sensibilité spéciale ou plus
vive pour cerlains agents toxiques. Cest un exemple de ce
fait que nous avons avancé (voy. n° 6), que tous les éléments
anatomiques n’étaient point également sensibles a tous les agents
toxiques, et offraient, sous ce rapport, d’aussi grandes variétés
que les especes animales entre elles. Cette différence n’est nulle
part plus sensible que pour les tubes-nerveux moteurs et
sensitifs. Pendant que lanalyse microscopique et analyse
chimique n’arrivent que trés-imparfaitement a les distinguer,
M. Cl. Bernard a montré qu'on pouvait disséquer physiologi-
quement les différentes parties du systéme nerveux, qu'on pou-
vail agir 4 volonté et avee une préecision absolue sur 'un ou
I"autre des deux éléments principaux qui le constituent; et la
proposition de Bichat, que les poisons portent sur les sys-
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ttmes et non sur les organes recevait une sanction nouvelle.

M. Cl. Bernard a fait voir par d'ingénieuses expériences que
le curare est un poison frés-violent pour les tubes-nerveux mo-
teurs, pendant qu'il laisse intacts les tubes-nerveux sensitifs
avec toutes leurs propriétés; il tue les premiers et respecte les
autres. Ponr donner une forme palpable a cette proposition, on
peut supposer un animal empoisonné par le curare : il sentira
le besoin de respirer, il voudra respirer, et il ne pourra pas’.

121. Tubes-nervenx sensitifs. 1]'11]]'1'5.‘5 Wagimr et M. Ch. Ro-
bin, les tubes-nerveux sensitifs se distinguent essentiellement
des tubes-nerveux moteurs par ce fait, qu'ils présentent tou-
jours en un point déterminé de leur parcours un corpuscule-
ganglionnaire (voy. n® 119 ). Quelquefois ils en offrent deux
faiblement espacés.

Ce que nous avons dit de la physiologie des tubes-nerveux
moteurs peut s'appliquer également aux tubes-nerveux sensitifs,

Si I'on ne connait pas encore pour eux d’agent toxique spé-
cial, M. Cl. Bernard a montré du moins qu’ils étaient beaucoup
plus sensibles, et beaucoup plus vite sensibles a I'action de la
strychnine que les tubes-nerveux moteurs; en sorte que, pour
prendre un exemple comme dans le cas précédent, il y a un
moment ou un animal empoisonné par la strychnine pourrait
encore respirer, mais ot il n’en sent plus le hesoin.

123. Pathologie des tubes-nerveux. Quand un nerf a été
coupe, les tubes de la portion reliée aux centres eéphalo-rachi-
diens restent intacts, mais ceux du bout périphérique subissent
une altération particuliére et tout & fait comparable a ce que
I'on observe dans les nerfs qui ont élé soumis au refroidissement
cadavérique : il y a coagulation de la substance-médullaire
(voy. n” 116).

Il est cependant une exception, Si la section a porté sur une
racine postérieure de la moelle, c'est sur le bout central de
cette racine, el non sur le bout périphérique, comme dans les
cordons mixtes, que se montre la lésion *.

Voy. Cu. Bernann, Substances toxiques el médicamenteuses, p. 587,
Voy. Co. Benxawn, Legons sur le sysiéme nervens
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Quoi qu’il en soit, elle continue son cours, le coagulum se
résout peu d peu en gouttelettes, puis en trainées de granulations
que I'on voit encore & l'intérieur des tubes. Ces granulations
disparaissent a leur tour, et le cordon ner-
veux tout entier revét un aspect grisitre
spécial.

Dans certains cas de paralysie, on peut
suivre, sur des tubes nerveux restés en com-
munication avec 'encéphale, les différentes
phases de la méme lésion.

Plusienrs anatomistes, Waller et M. Ch.
Robin entre autres, voient dans la série de
modifications dont nous venons de parler les
phases d'une destruction totale de tous les g 41 — Grossissement

A B u 1_, ﬂ:l .: ;"t iy, = .ll—
éléments constituant le tube-nerveux, — ¢ 20 diamétres, = B

hes-nervens dans un cas

D'autres, tels que MM. Schiff, Vulpian et  glimisie—lasubstan:
ce-médullaire est réduile

Philippeaux, croient que la substance-mé- " 5GS degoutteletios
dullaire disparaitseule, et quel’axe amsi que SpaEses SuEles Lo
I'enveloppe-propre du tube persistent,

Apres un temps souvent assez court on refrouve, dans le hout
périphérique du nerf sectionné, des tubes-nerveux avee tous
leurs caractéres, en sorte qu'ils ne semblent pas étre sous une
dépendance aussi directe qu’on pourrait le croire des centres
céphalo-rachidiens. — Il y a done alors régénération de tubes-
nerveux, si 'on admet la théorie de Waller, et seulement une
restauration de ces mémes tubes, si l'on partage celle de
Schiff, — M. Ch. Robin qui défend Ta premiére opinion, cite ce
fait a 'appui : que, dans les nerfs sectionnés, en cours de répa-
ration, on trouve toujours des fibres-de-Remak dont I'évolution
se montre de tous points comparable & celle des mémes élé-
ments chez 'embryon (voy. n* 118),

Cette réparation des tubes-nerveux est moins active sur un
nerf qui a déja subi une section antérieure; d'une maniere
générale, elle est d’autant moms énergique que le nerf a ¢lé
coupé un plus grand nombre de fois'.

1 Yoy, Pmuereavx et Yueenaw, Recherches cauperimentales sur la régenération
des nerfs; dans les Mémoires de la Sociélé de biologie, 1861.
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125. Wissu des filets gris du grand sympathigue, Le lissu
des filets gris du grand sympathique est formé des éléments
survants :

1° (E. F.) Des fibres-de-lemak ;

2° (E. A.) Des tubes-nerveux ,

5"  —  Des libres-lamineuses ;
4" —  Des capillaires.

Tout ces éléments affectent une disposition parallele et sont
simplement juxtaposés.

Les tubes-nerveux ne sont pas constants. Quand ils existent, ils
occupent en général le centre du filet gris; il est d"ailleurs rare
d’en trouver plus de huitou dix. Autour d’eux sont distribuées
les fibres-de-Remak, mélangées de fibres-lamineuses, mais sans
que ces denx éléments montrent une disposition réciproque spé-
ciale, sans que les fibres-lamineuses forment autour des fibres-
de-Remak rien qui ressemble a une gaine ou a une enveloppe
propre.

124. Tissu ganglionnaire. Le tissu gris des ganglions, qu'il
faut se garder de confondre avee celut tont différent de la sub-
stance grise (voy. n’ 108), renferme les éléments suivants :

1° (E. F.) Des corpuscules-ganglionnaires;

2° (E. A.) Une matiére amorphe tres-dense ;

2" —  Des fibres-lamineuses;

4 —  Des capillaires,

Un ganglion n'est que la réunion dans une méme région des
corpuscules-ganglionnaires d'un grand nombre de tubes-ner-
veux sensitifs. S'ils sont tous exactement an méme miveau, pour
tous les tubes d'un méme cordon nerveux, le ganglion sera sphé-
rique; s'ils ne se correspondent pas aussi bien, le ganglion sera
allongé. D'autres fois, un certain nombre de corpuscules dis-
tanceés forment ensemble, — au-dessus ou au-dessous du gan-
alion, dans les nerfs afférents ou efférents, — de petits amas de
tissu ganglionnaire. Enfin, avec le microscope on peut trouver,
en dehors des limites mémes de tout tissu ganglionnaire visible,
des corpuscules isolés sur le trajet de quelques tubes-nerveusx.

On procédera dans 1'étude des ganglions comme dans celle des
corpuscules-ganglionnaires : on choisira de préférence les gan-

i
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glions allongés, et surtout les petits amas ganglionnaires qui les
précédent ou qui les suivent. On dilacérera minutieusement le
tissu avee des aignilles fines sur le porte-objet, afin d'isoler les
différents éléments qui composent ce tissu, et on observera di-
rectement au microscope, avee de I'eau pour véhicule,

125. Périnéwre. Le « périmevre » est un élément anatomique
tubuleux que l'on rencontre dans certains nerfs, enveloppant u
nombre plus ou moins grand d’¢léments nerveux qu'il suit dans
leur distribution et qu'il accompagne jusqu’a leur terminaison.
(est done une gaine qui diminue de diameétre a mesure que se
dissocient les tubes-nerveux qu’elle contient; qui se ramifie pour
les accompagner dans tous les points ot ils se rendent; et qui
peut méme s'anastomoser avee une autre gaine semblable, pour
permettre aux tubes-nerveux que toutes deux renferment, de
se méler et de passer d'un nerf dans un autre.

On ne trouve le périnevre gu’en dehors de la dure-mére dans
les nerfs moteurs, et seulement au-dessous des ganglions dans
les nerfs sensitifs ; il existe egalement dans les racines et dans
les rameaux blanes du grand sympathigue. Il cesse au-dessus
des ganglions splanchniques; pour reparaitre au-dessous.

Les nerfs optiques, auditifs et olfactifs n’en présentent pas
(voy. n® 113); il en est de méme des filets gris du grand sym-
pathique (voy. n” 123).

La substance du périmevre est homogene, striée on non, trés-
finement granuleuse, incolore, transparente ; elle se plisse faci-
lement, elle est tres-résistante, peu extensible et peu élastique.
Sa déchirure offre tantot des bords nets, qui se recourbent sou-
vent sur eux-mémes; tantot elle est irréguliére et denticulée,

Les stries, quand elles existent, ne se montrent que par places
elles sont disposées suivant la longueur de la gaine; elles sont
finement flexueuses et d'une tres-grande délicatesse. — Quant
aux granulations, elles sont répandues d'une maniére uniforme
dans toute I'étendue de la substance.

Le périneévre est partout pourvu de noyaux, mais ils sont en
geénéral inégalement distribués, plus rares et plus espacés sur
les gaines les plus larges. llsfont généralement saillie en dehors,
quelquefois en dedans. Ces noyaux sont ovoides, & grand dia-
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meétre généralement parallele a la direction du nerf. Leur lon-
gueur peut varier de 0,015 a 0,024, leur largeur de 0,004 i
0,006, leur épaisseur de 0,005 & 0,004. Ils sont parfois irré-
guliers, et méme recourbés en arc. Le contour en est pile, ils
sont transparents, peu foncés, légérement grisatres, granuleux,
a granulations grises uniformes. Ils n’ont pas de nucléole. —
L'acide acétique courbe légérement ces noyaux, les contracte, les
déforme un peu et les rend plus étroits, plus foncés sur les
bords.

La longueur des gaines du périnévre varie nécessairenent
comme les éléments qu'elles embrassent. — Les gaines les plus
larges s'observent dans les nerfs de la vie animale el dans les
cordons de communication du grand sympathique. La elles
atteignent jusqu'a 0,200 ou 0,500 de diametre, c'est-d-dire
qu’elles forment avec leur contenu, un ensemble nettement vi-
sible sans le secours d’aucun mstrument. C'est ce que 'on appe-
lait autrefois les fibres nerveuses.

Les gaines les plus larges ne mesurent guere plus de
0,002 a 0,005 d’épaisseur, mais cette épaisseur ne reste pas
partout proportionnelle an diametre de ces gaines; elle .aug-
mente, au contraire, chez les plus petiles, presque en raison in-
verse de leur diametre. En sorte que la on la gaine ne renferme
plus qu'un ou deux tubes-nerveux,son épaisseur peut atteindre
0,008 ou 0,010 et méme plus.

Nulle part, en aucun cas, le pérmevre ne se laisse traverser
par les ramifications méme les plus déliées du systeme circu-
latoire. Il isole done parfaitement les tubes-nerveux qu’il ren-
ferme, des capillaires ambiants.

Le périnevre apparait dans les nerfs vers le milieu de la vie
mtra-utérine.

[’acide acétique et Tacide sulfurique trés-étendus palissent
le périnévre, le gonflent et en méme temps le resserrent; ilsy
déterminent des plis épais et arrondis, La polasse agit de- méme.
— Une partie d’acide niirique du commerce étendue de deux
ou trois parties d’eau est le meilleur réactif du pérmevre, il le
resserre vivement, et y détermine des plis assez élégamment dis-
posés. Il rend les iambeaux de gaines un peu plus roides et
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semble leur donner quelque chose de parchemme. En meme
temps celles-ci deviennent plus nettes et plus homogenes, pen-
dant que le tissu lamineux ambiant est gonflé et réduit a I'état
amorphe.

Etude. La préparation et I'étude du périnévre ne présentent
que peu de difficultés ; dans les parties du systéme nerveux que
nous avons indiquees, ou les gaines de périnevre ont le plas
orand diamétre, et sont méme visibles a U'eeil nu, il suffit d'en
isoler une autant que possible. On y parvient en général assex
facilement en opérant avec des aiguilles fines sur un porte-objet
placé sur un fond noir. Avee quelque habitude on peut, dans ces
conditions, distinguer & I'eeil nu le périnevre du tissu lamineux
qui I'environne, plus grisitre, plus pile et demi-transparent. On
arrive i les séparer par des tractions et des pressions convena-
blement exercées. On porte ensuite la préparation sous le mi-
croscope, ou I'on voit la gaine homogéne dépassée @ ses deux
extrémités par le faisceau de tubes-nerveux qu'elle embrasse.
Il est méme possible d’arriver & ouvrir en partie, a la vider a
peu pres convenablement de son contenu sans le secours d'au-
cun agent chimique et avec les seules aiguilles. Nous rappelle-
rons enfin que quelques observateurs minutieux sont parvenus,
a force de précautions et de délicates opérations, & injecter les
gaines de périnévre,

Dans I'épaisseur des tissus, of le périnévre n'entoure plus
qu'un ou deux tubes-nerveux, sa préparation est la méme que
pour étudier la distribution extréme des éléments nerveux, ¢'est-
a-dire qu'on cherche & rendre transparents les tissus ambiants
par quelque agent qui ait sur le périnévre une action contraire.
(Vest done a Tl'acide nitrique étendu de deux ou trois parties
d’ean qu'on donnera naturellement la préférence.

Pathologie. Le périnévre offre assez souvent une modification
de structure qui peut étre sénile ou pathologique. Tantot celle-ci
parait généralisée, tantot on ne la voit que sur quelques gaines
dans un seul nerf, ou méme sur certaines parties d'une gaine
seulement : c'est en général chez les sujets qui ont dépassé
quarante ou cinguante ans.

Elle est caractérisée par le dépot 1]¢u|:> la substance du péri-

11
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neévee de granulations, tantot éparses, tantot plus ou moins
rapprechées on meme contigués. Elles forment alors des pla-
ques d’étendue et de configuration variées, mais elles sont en
aénéral toujours plus abondantes sur les gaines larges. Elles
offrent tous les caractéres des granulations-graissenses; mais,
comme elles sont incluses dans I'épaisseur de la substance du
périnévre, les dissolvants des corps gras ne les atteignent qu’au-
tant que celui-ci a été préalablement attaqué par l'acide acé-
tigque. Partout o elles existent, ces granulations donnent au pé-
rinevre un aspeet spécial et parfois trés-élégant.

Le vole du périnévre dans la pathologie générale parait étre
tout négatif; il ne participe pas ordinairement des altérations
morbides des tissus ambiants. Ceux-ei peuvent s'enflammer,
peavent subir diverses modifications histologiques, le périnévre
protége les éléments qu'il entoure, inaceessible. Les gaines sont
parfois dissociées, séparées les unes des autres, mais chacune
garde son intégrité propre, chacune défend et conserve i I'élat
sain, — sauf compression, — les éléments anatomiques qu’elle
renferme.

126. Missu des merfs. Nous avons déji va quelle élait la
strocture des filets gris du grand sympathique (voy. n* 123).
Nous n'avons a parler ici que des nerfs proprement dits et des
lilets blanes du grand sympathique.

Ils offrent d’abord un nombre plus ou moins considérable de
gaines de périnévre avee leur contenu, ¢'est-a-dire :

1" Des tubes-nerveux larges ou minces;

2" Des fibres-de-Remak :

5" Des fibres-lamineuses,

Tous ces éléments sont dans un parallélismed peu pres parfait.

Entre les gaines de périnévre on trouve une cerlaine guan-
lité de tissu lamineux avee tous ses caracteres, il les entoure et
les joint; enfin, il donne également au nerf une sorte d’enve-
loppe assez liche. Ce tissu lamineux interposé porte le nom de
névriléme. Lui seul est vasculaire, et comilé nous avons vu que
le pérmevre ne se laisse, en aucune civconstance, pénétrer ou
traverser par les capillaives, ¢'est au réseau sanguin de ce tissu
lamineux interposé que les élémenis nerveux, tubes, fibres-de-
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Remak, ete., empruntent a travers le pérmevre les sues nutritifs
qui lenr sont nécessaires.

Les névromes ne sont que des tumeurs fibreuses du névri-
leme (voy. n” 80). lls ont trouvé mention en leur place : ils
se développent exclusivement dans le tissu lamineux du névri-
leme et écartent les gaines de périnevre, qui, la comme en toute
circonstance, gardent leur role protecteur.

127. Terminaison des merfs. Le mode de terminaison des
nerfs parait étre variable selon les organes ou ils se distribuent :

1° Billroth a déerit, sous la muqueuse intestinale, un véritable
plexus nerveux dont les mailles sont formées par les anasto-
moses des extréemités des éléments nerveux eux-mémes !';

2° La terminaison en anses, qu'on a eru longtemps générale,
est au moins tres-rare, st méme elle existe;

9" Le mode de terminaison qui parait le plus fréquent est le
suivant : Le cordon nerveux, devenu de plus en plus mince,
flinit par étre réduit i un seul tube. La substance-médullaire dis-
parait, en sorte que I'axe n'est plus environné que par I'enve-
loppe-propre et par le périnévre appliqués I'un contre 'autre e
confondus. Eux-mémes s'amincissent peu & peu et finissent par
disparaitre tout a fait, laissant a découvert I'extrémité de I'axe.
Celui-ci, qui sest bifurqué souvent dans cette derniere partie de
son trajet, se termine soit en pointe aigué, soit en bouton,
comme cela se voit parfois dans les muscles. — Ce mode de ter-
minaison devra étre étudié en traitant des portions de muscle
par la soude ou par la potasse étendues. Ces agents rendront
les éléments nerveux plus opaques, en méme temps qu'ils
donneront a toutes les parties ambiantes une plus grande trans-
parence.-

4° Les éléments nerveux peuvent encore sé Lerminer par une
extrémité coupée carrément, et qui se trouve en contact imme-
diat avec l'extrémité d'un autre élément organique que nous
étudierons sous le nom de cellule-épithéliale cylindrique; tel
parait étre au moins le mode de terminaison des éléments des
nerfs olfactifs,

Voy. Vircaow, la Puthologie celiniaire, legon X11.
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0" kEnlin, dans une autre variété, laxe reste enveloppe jus-
(u’a son extrémité par le périnévre, qui peut méme étre renforeé
de parties élémentaires nouvelles, de maniére & former un vé-
ritable organe dont la structure nous reste i étudier : ces organes
portent, selon les régions de I'économie oti on les rencontre, les
noms de corpuscules de Paccini et de corpuscules de Meissner;
nous conserverons cetfe distinction, qui traduit d’ailleurs des

%

2. 42, d'aprés Keelliker.— Grossissement
de 350 diamétres. — Schéma montrant
la disposilion des couches superposées
d'un corpuscule de Paccini; — be axe
enveloppé de g, 1a gaine de péringvre et
s2 lerminant en Par une exstreémilé
mifurguee ; — ¢ d couches de matiére
amorphe superposées,

’
Fie

différences histologiques impor-
tantes.

128 Corpuscules de Paccini. Les
corpuscules de Paceini se rencon-
trent sur divers points de I'écono-
mie : sous la peau des doigts, dans
le mésentére, etc..., ete... Leurs
dimensions varient selon les ré-
gions.

Au centre est I'axe, enveloppe
, dupérinévre épaissi ; il se termine
eu houton vers l'extrémité non
adhérente du corpuscule ; souvent
cet axe est bifurqué et quelquefois
replié sur lui-méme,

Autour de ce périnévre épaissi
regne une substance amorphe qu
forme la masse du corpuscule; elle
est en couches superposées, s'em-
boitant exactement, et d'autant
plus épaisses qu’elles sont plus ex-
térieures; cette matiere -est tres-
dense, fibroide, parsemée de
noyaux et de granulations : ces
noyaux sont nombreux, piles,
ovoides, petits; ils mesurent envi-
ron 0,010 de long, et ont en
général leur grand axe paralléle
a celui du corpuscule. — L'acide

acétique n'atlaque pas cette substance.
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On pourra se servir, pour étudier les corpuseules de Paceini,
de piéees conservées et dureies dans P'alcool : on pratiquera des
coupes minces, ou hien l'on détachera pen a peu, avee la
pointe de deux aiguilles, les couches successives, de maniére &
mettre & découvert le périnévre méme, dans lequel on verra tris-
bien I'axe par transparence. L'acide acétique et P'acide azotique
dilués aideront, dans une certaine mesure, a cetle préparation
assez délicate.

129. corpuseunles de Meissner. Ce nom a, sur celui de cor-
puscules du tact, I'avantage d’énoncer une simple vérité relative
a 'histoire de la découverte de ces eorps, an lieu que le nom de
corpuscules du tact consacre une 1dée physiologique qui n’est,
a tout prendre, qu'une simple hypothése. Nous verrons que des
points de I'économie qui semblent doués de la plus exquise sen-
sibilité tactile, entre autres la matrice des ongles, sont précisé-
ment dénués de corpuscules de Meissner.

Ces organes sont de petits corps tout a fait microscopiques,
ovoides, larges de 0,030 & 0,050 environ, et longs de 0,110 a
0,180. 1ls sont pleins, peu transparents, & peine jaunatres, for-
més d'une substance compacte, striée en travers. Cette substance
n'est que le périnévre épaissi, et semble répondre & peu pres a
la couche la plus interne des corpuscules de Paccini.

A TU'intérieur, I'axe ou les axes que contient la gaine dont le
corpuscule est le prolongement, décrivent quelques sinuosités et
se terminent en bouton. |

On n'a trouvé jusqu’ici les corpuscules de Meissner que dans
les papilles de la langue et dans différentes régions de la peau,
oti nous étudierons leur distribution en faisant I'histoire de cette
membrane. — C'est a la langue ou sur de minces tranches de
peau prafiquées a la plante du pied, a la paume de la main et
au bord des lévres, suivant une direction normale i la surface
du corps, qu'on pourra trouver des corpuscules de Meissner. [l
faudra traiter la préparation par 'acide acétique et ensuite par
I'acide azotique étendu.
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CHAPITRE VIII

MUSCLES

150. mivision. Les dénominations de muscles de la vie orga-
nique ou muscles involontaires, d’'une part, museles de la vie
animale on muscles volontaires, de 'autre, doivent étre absolu-
ment rejetées de Uhistologie, attendu que la répartition des
muscles de |'économie suivant leur strueture ne répond nulle-
ment i cette classification exelusivement physiologigue, et dé-
pend de l'origine senle des nerfs qui les animent; c'est ainsi
que le eceur, qui est un musele involontaire s'il en fut, et qui
recoit comme tel Iexcitation du grand sympathique, se rap-
proche sensiblement par sa constitution intime des muscles sou-
mis i Uintelligence. Nous distinguerons done simplement les
deux espéces de tissus contractiles qui vont se présenter i notre
¢tude par les noms de lenrs ¢léments fondamentaux ; nous dirons :

1° Muscles a fibres-cellules ;

2" Muscles a faisceaux-stries.

Les noms de museles lisses, muscles striés, pour muscles a
éléments lisses, muscles 4 éléments striés, sont des expressions
elliptiques qui sont peu de mise dans le langage scientilique, et
ui ont I'air d’étendre les propriétés de certains éléments a des
tissus qui ne les partagent pas réellement. Nous nous servirons
simplement des termes muscles piles et muscles rouges, qui ont
I'avantage de distinguer nettement les deux tissus contractiles
de I'économie par deux propriétés physiques inhérentes a leur
substance, et dépendant directement de la nature de 1I'élément
fondamental qui entre dans leur composition.

Quant aux prétendus muscles mixtes, ils n'existent pas en
réalité. On a parfois donné ce nom aux sphineters des extrémités
du tube digestif, qui, en effet, participent 4 la fois, dans certaine
mesure, des propriétés physiologiques des museles pales et des
muscles rouges ; mais ils n'offrent pas vraiment une texture non-
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velle; ce sont des organes simplement formés par 'adjonetion
d'un muscle i fibres-cellules, et d'un on de plusicurs museles i
faisceanx-striés, tous superposés dans un ordre déterminé, tous
d'ailleurs trés-reconnaissables & 'eil nu par leurs caractires |
spéciaux,

]. — MUSCLES A FIBRES-CELLULES

151. Stracture. Les muscles @ fibres-cellules sont extrémement
nomhreux dans I'économie, beaucoup plus que les museles rou-
ges, seulement la plupart sont miseroscopiques, Chaque poil,
chaque division derniére des glandes en posséde un oun plusieurs.
— Qu’ils soient tels ou qu'ils mesurent le diamétre d'une co-
lonne charnue de la vessie, leur structure est partout a pen prés
identique. Ils renferment comme éléments anatomiques :

1° (E. F.) Des fibres-cellules ;

2° (E. A.) Des fibres-dartoiques;

3" —  Des fibres-lamineuses :
4" — = Des vésienles-adipeuses

9" —  Des capillaires,

Les fibres-cellules sont réunies en faiseceaux primitifs eylin-
driques, mesurant de 0,050 a 0,100 ou 0,120 de diamétre,
selon la région de I'économie, ou méme dans un seul muscle. Ces
faisceaux sont uniquement constitués par des fibres-cellules pa-
ralléles, juxtaposées avee leurs extrémités intriquées, engrenées
les unes dans les autres; elles adhérent par simple contact
(voy, n® 2), etil est, en général, difficile de les désagréger; ces
faisceaux se divisent rarement. Aucun capillaire ne dépasse leur
hmite externe et ne pénétre entre les éléments qui les com-
posent,

A coté de tout élément contractile il existe toujours une autre
force dont le réle passif consiste i provoquer le retour de I'élé-
ment contracté & son état primitif. Pour les faisceaux de fibres-
cellules, cette force est représentée par des fibres-dartoiques que
I"on voit ramper & leur surface.

Certains muscles piles de 1'économie ne comportent qu'un
laiseean semblable & cenx que nous venons de déerive, Mais la
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plupart, comme les parois de la vessie ou de I'intestin, se com-
posent de la réunion d'un nombre considérable de faisceaux
primitifs semblables. Alors c'est entre eux que se trouvent les
éléments accessoires. Les fibres-lamineuses, disposées paralléle-
ment & eux, forment une minee trame ou sont les capillaires.
Ceux-ci offrent en général des mailles allongées, presque rectan-
gulaires, et dont le grand diamétre est paralléle & I'axe des fais-
ceaux primitifs. .— On peut frouver aussi entre eux, surtout a
a la vessie et

| - dans les parois

KL T ] {!u gros l}ll‘tﬂﬁ-
lge *E | tm,[lﬂls Vesicu-
T Y TIT les-adipeuses.
' | Ordinaire-
AN ] | | ment, dans les
H—Ne=TT] 7] g/l plus gros mus-

R cles péles, plu-

\ sieurs  [ais-

I = ' ceaux primitifs

‘ a et les éléments

,{ ARy ; AR interposés @

eux se réunis-

sent pour for-

mer des fais-

ceaux secondaires séparés par upe certaine quantité de tissu
lamineux normal,

Ce sont des faisceaux secondaires qui constituent ce que I'on
appelle les fibres circulaires de I'intestin; ils ont 13 environ
0,250 40,500 de diamétre ; mais ces faisceaux secondaires peu-
vent étre beaucoup plus larges. A la surface externe de I'utérns,
sous le péritoine, ils ont quelquefois 2 millimétres : enfin les co-
lonnes charnues de la vessie ne sont pas autre chose que des
faisceaux de cet ordre.

Etude. On pourra facilement distinguer et étudier les faisceanx
primitifs de fibres-cellules, en laissant agir pendant quelques
jours sur une vessie de nouveau-né un mélange de dix parties
d’ean et d'une partie dacide azotique du commerce. Le tissu

Fig. 43, d'nprés une piéce injectée de Gerlach. — Grossissement de
45 diamétres, — Distribution du sang dans les muscles piles.
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laminenx ambiant est dissous, et il ne reste que les faiseeanx de
libres-cellules, teints d'une belle conleur jaune.

Pathologie. Il peut y avoir, par place, hypertrophie du tissu des
muscles piles, el il en résulte des tumeurs extrémement rares,
mais que M. Ch. Robin a cependant deux fois observées : une
fois sur les parois de la vésicule biliaire, une autre fois sur les
parois de 'intestin gréle. Cest a ces productions pathologiques
que doit étre exclusivement réserve le nom de tumeurs myoides.

[I. — MUSCLES A FAISCEAUX=STRIES

152. Fibrilles-museulaires. La plupart des histologistes dé-
erivent comme élément fondamental des muscles rouges les
« fibrilles-musculaires » dont I'é¢tude offre d'aillenrs les plus
arandes difficultés, Ces fibrilles sont l'}']im]l'iqucs - lenr diametre
est en géneral de 0,001, il peut étre toutefois plus grand. —
Leur longueur est inconnue: peut-étre n'a-t-elle pas d’antre me-
sure que la longueur du faisceau charnu dont les fibrilles-museu-
laires font partie. Elles ne sont jamais ramifiées; leur substance
est molle, flexible, peu résistante; elle n'est pas homogéne et
offre alternativement, quand on la considére dans la longueur de
I'élément, des zones de couleur différente, les unes claires, et les
autres foncées. Ces zones jouissent individuellement de propriétés
optiques distinetes : I'une, la zone sombre, a la double ré-
fraction ; l'autre, la réfraction simple. En sorte qu'a la lumiére
polarisée la premiére apparail colorée en bleu, pendant que la
seconde est purpurine comme le g s o
champ d’observation au micro- Fig%@ﬁﬁm’ﬂ%gmﬂ%&;_
_scope. — Fragment de librille-musculaire,

Une autre conséquence de cette différence de coloration est
I'aspect moniliforme que présente la fibrille. Les parties sombres
ontun diamétre apparent plus grand que les parties claires ; mais
c'est la un simple effet de contraste des couleurs. On peut, i
volonté, le reproduire dans le monde visible en provoquant des
circonstances identiques. Que 1'on trace entre deux lignes pa-
ralléles des espaces éganx, alternalivement noirs et blanes, les
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espaces noirs paraitront toujours plus larges. Dans les fibrilles-
musculaires, les zones claires et les zones foneées ont en réalite
le méme diamétre,

(Quand on a fait durcir des fibrilles-musculaires dans 1'aleool,
elles deviennent cassantes, mais on remarque que toujours le bris
s'effectue au contact d'une partie sombre et d'une partie claire,
jamais dans le milien de 'une ou de I'antre,

Ces parties sombres ou claires ont été considérées par quel-
ques physiologistes comme indépendantes, et seulement juxta-
posées, formant autant d’éléments anatomiques ; on les a appe-
lées, dans ce cas, éléments sarceu.

L’ean gonfle les fibrilles-museunlaires; ['acide acétique les
gonfle également, les dissocie, les dissout et fait disparaitre le
contraste des deux colorations. La potasse et les alealis agissent
de méme a des degrés divers. — [aleool enfin, nous venons de
le voir, durcitles fibrilles et les rend cassantes.

I'étude des fibrilles-musculaires est difficile; elle ne pourra,
en tous cas, étre tentée avee quelque suecés quapres celle des
faisceanx de fibrilles-musculaires dont nous parlerons plus has,
Les préparations les plus favorables & éclaiver 'opinion sur la
nature véritable des éléments fondamentaux des museles rouges
seront eelles qui auront houilli quelque temps, et qui auront
ensuite séjourné dans l'aleool ou dans l'acide chromique tres-
étendu. Ces deux derniers agents penvent anssi étre employés sur
des pieces fraiches ; il faudra seulement que I'on en prolonge
I"action pendant quelques jours. L'habitude et le titonnement
indiqueront les proportions les plus convenables et le temps
ordinairement nécessaire — La macération dans une ean
courante pourra aussi, dans cerfains cas, étre utilement em-
ployée.

155. Physiologie des fibrilles-museulaires. Les fibrilles-mns-
culaires se développent sur des noyaux-embryoplastiques, qui
servent a ces éléments de centres d'évolution, comme aux fibres-
lamineuses, aux fibres-cellules, ete. (voy. n™ 48 et 56). On voit,
quand I'embryon mesure environ 10 & 12 millimétres de long,

chaque pole d'un certain nombre de noyanx-embryoplastiques
dont nons indiquerons plns loin les rapports et la situation, ap-
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paraitre un faisceau de fibrilles-musculaires accolées; c'est, i
I'origine, une petite masse de substance striée en travers et ter-
minée par une extrémité mounsse. Quand le faiscean naissant a
acquis une certaine dimension, le noyau est d’abord masqué,
puis il finit par disparaitre.

Pour retrouver ces noyaux encore trés-abondants, on pent
faire bouillir un fragment du eceur d'un nouveau-né, et le laisser
plusieurs semaines dans I'alcool. Alors on distinguera assez net-
tement, au milieu des fibrilles-musculaires i coloration alterna-
tive, un grand nombre de noyaus-embryoplastiques. L'addition
d'une goutte d'acide acétique rend ceux-ci encore plus visibles,

La fibrille-musculaire est comme la fibre-cellule un élément
essentiellement contractile, mais le mode de contraction de ces
deux éléments differe complétement, et il en résulte une dissem-
blance parallele dans les fonctions des muscles pales, et des
museles que forment les fibrilles-musculaires,

An lien de ces contractions lentes & apparaitre, lentes dans
lenr manifestation, que nous avons signalées chez les fibres-cel-
lules, nous avons iei un élément qui se contracte subitement
aussitot que l'excitant a manifesté son action, soit directement,
soit par I'intermédiaire du systeme nerveux. Et cette contraction
subitement développée, au lieu de se prolonger ou de se renou-
veler pendant un certain laps de temps comme chez les fibres-
cellules, cesse généralement aussitot que Dexcitation a cessé.

Les fibres-cellules étaient toutes placées sous la dépendance
d’une région particuliére du systéme nervenx, le grand sympa-
thique; il n’en est plus de méme iei : les fibrilles-musculaires
penvent recevoir leur excitation de denx sources tout a fait dis-
tinctes, soit des nerfs du grand sympathique, soit des nerfs de la
moelle. Le second cas est de beaucoup le plus général, mais le
cceur rentre dans la premiere catégorie,

La contraction d'un muscle n’est que U'expression générale el
simultanée des contractions partielles de toutes les fibrilles-mus-
culaires qui entrent dans sa composition. De plus, comme toutes
ces actions élémentaires sont dirigées dans un sens commun, il
'ensuit que la résultante de toutes ces forces est paralléle a ces
forces mémes, et que P'on pourra reporter directement aux
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librilles-musenlaires les différents phénoménes de contraction
observés ou calenlés sur le musele, total de toutes ces activités
individuelles. On voit que li encore il y aurait a faire un long
chapitre de physiologie élémentaire, en ne se servant, au besoin,
que des faits déja acquis a la seience.

La contractilité méme du musele est, comme nous 1'avons dit,
une propricté inhérente i la fibrille-musculaire, et qui doit lui
étre tout entiere reportée. Si les nerfs, tant ceux des centres
que du grand sympathique, possédent an plus haut degré la
faculié de provoquer la contraction des fibrilles-musculaires, si
les nerfs semblent leur excitant naturel et normal, ce serait
toutefois une grave erreur que de penser qu’ils possedent seuls
cette propriété, et que c’est seulement sous leur influence que
les fibrilles penvent se contracter.

M. Kiihne a moniré, par des expériences directes, qu'il n'en
est pas ainsi : il a plongé dans différents réactifs I'extrémité de
muscles qui n’étaient en contact que par leur centre avec le sys-
teme nerveux, en sorte que les tubes-nerveux de ces muscles
se trouvaient absolument soustraits au contact direct du réachif,
et par suite a son influence. Or dans ees conditions, sans inter-
médiaire d'une excitation nerveuse quelconque, il a vu le muscle,
c’est-i-dire les fibrilles-museulaires entrer en contraction. —
De méme I'électricité appliquée sur deux points rapprochés a une
extrémité d'un muscle, et en dehors du voisinage de tout tube-
nerveux, provogque une contraction.

Détournant au profit de la physiologie élémentaire les recher-
ches de physiologie générale faites sur les muscles, nous pou-
vons dire encore que la contraction des fibrilles - musculaires
n'en fait pas changer le volume absolu, c'est-i-dire qu’elles se
dilatent en se raccourcissant ; — que, lorsque la contraction dé-
bute, elle est d’abord vive, puis qu'elle perd peu a peu de sa
vitesse; — que le retour aux dimensions premiéres se fait en
un espace de temps moindre que celui qui a été nécessaire aux
fibrilles pour atteindre leur maximum de contraction; — que la
durée de la contraction varie avec la quantité du raccourcisse-
ment, et surtont avee la résistance que la fibrille doit vam-
cre ; —ete.ele.
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Sur les suppliciés, excitabilité des muscles, autrement dit la
vie des fibrilles-musculaires, persiste encore dix ou douze heures
aprés la mort. Elle dure plus dans un milien tempéré que
quand le sujet est exposé & un refroidissement rapide. La rigi-
dité cadavérique parait avoir également son siége exclusil dans
la substance méme de ces éléments .

Nous avons vu déja que certains éléments présentaient une
sensibilité spéciale a 'action de divers agents physiques ou chi-
miques, Cette spéeificité d’action n’a nulle part été mieux étu-
diée que pour les fibrilles-museulaires *. M. Cl. Bernard a mon-
tré, en effet, qu'un certain nombre de substances pouvaient
provoquer presque instantanément, par leur contact, la cessation
de toute contractilité dans les muscles, ¢'est-a-dire, pour I'histo-
logiste, la mort immédiate de la fibrille-musculaire, et la mort
de U'individu par la mort du systéme qu’elles composent. Les
poisons qui produisent cet effet sont : le sulfo-cyanure de po-
tassium, — le venin que sécrete la peau de quelques batraciens,
entre autres le erapaud, — I'anthiar de Java, — et certains pro-
duits apportés d’Amérique sous le nom de curare, mais qui n’en
ont aucun des caracteres physiologiques : M. Cl. Bernard les ap-
pelle faux curares.

154. Pathologie des [fibriiles - musculaires. l_\hull]d e
librille-musculaire a été lésée dans sa continuité, la réparation
ne parait pas possible; elle demeure divisée pour toujours. Les
deux extrémités deviennent des individualités distinctes, et ce
sont d'autres éléments qui s'interposent i elles.

On ne connait pas de tumeurs ol se rencontrent les librilles-
musculaires.

Leur pathologie propre est complexe. Ces éléments ne fone-
tionnent d’habitude que sous I'influence du systéme nerveux.
Ils sont, par rapport aux nerfs, dans une sorte de dépendance
plus marquée que pour tout autre élément, 1l en résulte qu'ils
peuvent bien étre primitivement atteints, mais qu'ils peuvent

! Yoy. Bécuann, Precisde la physiologie, 4= édition, p. 600 el suiv.

* Yoy. Cu. Bensano, Legons sur les substances loxiques el médicamenlenses,
1854, p. 359 et suiv.— Geonces Poveser, Comple rendu des legons de M. Cl. Ber-
nard, dans le Progrés, p. 604, 652, 658.
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aussi soullrir de 'absence d'un stimulus nécessaire, et que n'ap-
portent plus des nerfs malades d'une fagon ou d’une autre. Pour
nous servir des lermes consacrés en pathologie, les altérations
des fibrilles-musculaires peuvent étre primitives oun conséou-
Lives. Mais dans 'impossibilité & peu pres absolue ot nous som-
mes d'observer directement des éléments aussi ténus que les
fibrilles-musculaires, nous devons rejeter I'étude de leurs altéra-
tions morbides apreés celle d’éléments complexes qu’elles contri-
huent a former et dont I'examen sera plus facile et plus pratique,

155. Faisceauxsstriés. Les fibrilles-musculaires ne se rencon-
trent jamais isolées dans I'économie ; elles sont partout réunies
en nombre plus ou moins grand, mais toujours considérable, et
lorment ainsi des faisceaux. De plus, dans un méme [aisceau,
toutes les fibrilles sont juxtaposées de telle maniere, que les par-
Lies claires de l'une correspondent aux parties claires de toutes
les fibrilles voisines. 1l en résulte que les parties sombres dispo-
sées de méme les unes aupres des autres, dessinent sur les fais-
ceaux des lignes oun siries foncées et transversales qui leur ont
valu la gualification sous laquelle on les désigne.

Mais cet assemblage est ordinairement revétu d'une enveloppe
on gaine enticrement fermée qui isole chaque faiscean-strié des
tissus ambiants, et qu'aucun élément anatomique, aucun nerf
ou aucun capillaire ne traversent. Cette gaine porte le nom de
myolemme (syn. sarcolemme).

Ses dimensions générales varient naturellement comme le
faisceau qu'elle embrasse; son épaisseur est moindre que 0,001.
C'est une membrane transparente, élastique, beaucoup plus
résistante que la masse qu’elle contient. — Elle porte un nombre
plus ou moins grand de noyaux. lls sont ovoides ou allongés ; ils
mesurent 0,010 de long et leur largeur atteint rarement 0,005 ;
ils sont peu ou point granuleux, mais ils ont un contour nette-
ment accusé. lls sont inclus dans I'épaisseur méme du myo-
lemme, légerement hypertrophié a leur niveau pour les loger.
— On trouve aussi quelquefois sur les myolemmes un certain
nombre de granulations-graisseuses.

Mais ces noyaux et ces granulations, comme le myolemme
lui-méme, ne sont visibles que quand on a fait disparaitre, par
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un procéde purement chimique, les stries des fibrilles-inusen-
laires contenues dans Uintérieur de la gaine; en dantres ter-
mes, quand on a dissous et rendu
transparent son contenu. On arrive a
ce vésultat par emploi des dissol-
vants ordinaires des fibrilles-muscu- 2+
laires, c¢'est-d-dire avee I'acide acéti-
(que, les alealis, I'acide chlorhydrigne
¢tendus, ete., ete...

La genese du myolemme  offre

certaines particularités intéressantes, & 0% dipis beliker— Gross

: i | B = PR ile JII:‘t_‘IiI_‘.‘II]IIHE rendue visible par
surtout q_l_ld!lll on | BiUdlﬂ en rap l'acide acélique ; — vers les hords

port avee celle des aulres parties f;j']'_:_fl“;""'\"E_,I-,ﬂ‘;‘flm" ;j.:::__"‘ﬂ;fh_t_lluﬁf
coustituantes du faisceau-stric', Op  sronmwlationsgraisseuses,

voil le myolemme prendre naissance quand I'embryon nemesure
encore que 6 ou T millimetres de long, ¢'est-i-dire avant I'épo-
que on se développent les fibrilles-musculaires (voy. n"153). Le
myolemme de chaque faisceau-stri¢ futur a d’abord pour centre
de génération un noyau, puis suceessivement plusieurs noyaux.
Ceux-ci sont plus longs, quelquefois du double, et plus larges
que les noyaux-embryoplastiques, an milieu desquels ils appa-
raissent; ils sont grisitres comme eux, plus granuleux, a gra-
nulations uniformément distribuées, a contour net, mais géné-
ralement moins foncé. — On ignore s'ils naissent par genese
spontanée ou s'ils ne sont qu'un état de développement ultérienr
des noyaux-embryoplastiques.

Quoi qu’il en soit, aux deux extrémités de ces noyaux, el
quelquefois méme aux extrémités de deux noyaux accolés, ap-
parait en méme temps une petite quantité de substance ho-
mogene pile, sous forme de deux prolongements effilés el
seulement un peu élargis vers le point on ils adhérent au
noyau. — Ces corps, dont le mode d’apparition rappelle celui
des fibres-lamineuses, s'allongent pen & peu et se soudent bout
it bout en séries; puis le myolemme primitif, ainsi constitué,
s accroit rapidement, offrant 'apparence d'une bandelette pile,

" Voy. Cu. Rowrs, Mémouwe sur la naissance el le développement des éléments
musculaires; dans les Mémoires de la Société de biologie, 180%, p. 201,
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allongee, avee des noyaux d'espace en espace, 1mais sans cavile.

Lorsque 'embryon atteint environ la longueur de 48 & 20 mil-
hnetres, 1l se produit dans I'épaisseur de cette bandelette des
granulations-graisseuses jaunitres: ensuite elle se creuse d'une
cavité qui sera celle du myolemme, celle que vont oceuper les
[ibrilles-musculaires. En effet, on y voit bientot apparaitre, au
milien d'une substance granuleuse grisatre les noyaux qui, a
leur tour, serviront de centres de génération aux fibrilles-mus-
culaires, d’apres un procédé de développement identique et que
nous avons indiqué plus haut (voy. n” 153).

Quant aux noyaux qui avaient servi de centre de génération
au myolemme, ce sont eux que I'on retrouve plus tard dans la
parol de la gaine.

Nous avons dit (voy. n® 151), en parlant des muscles lisses,
que tout éléement contractile avait nécessairement a cote de lui
un élément ¢lastique destiné a le ramener apres la contraction
a sa forme primitive. Pour les fibres-cellules ¢'étaient les élas-
tiques. — Pour les fibrilles-musculaires, la force qui balance
leur activité, est le myolemme dilaté transversalement pendant
la contraction, et qui tend a revenir a ses dimensions premicres,
celles qu'il a quand le muscle est en repos.

Chaque gaine de myolemme et le faisceau de fibrilles-museu-
laires strié en travers qu’elle renferme, forment done en réalite
un élément anatomique complexe i la maniére des tubes-ner-
veux (voy. n® 116), aussi bien au point de vue anatomique qu’au
point de vue physiologique : ¢'est & lui que nous réservons
exclusivement le nom de « faiscean-strié. »

Les faisceaux-striés ont une longuenr qui varie avec la masse
charnue dont ils font partie. Ils s’étendent toujours d'une extre-
mité de celle-ci 4 I'autre ; 1ls ne sont jamais ramifiés n1 anasto-
moseés. — Ils mesurent en général 0,020 a 0,150 de diameétre,
(Ces deux extrémes peuvent se trouver dans le méme muscle. Le
diamétre d'un méme faiscean peut aussi varier selon I'éfat de
sant¢ ou de maladie. Ils sont irrégulierement cylindriques,
offrant des parties de leur surface courbes, et d'autres planes
par pression réciproque, les premiéres en contact avee le tissu
ambiant, les secondes en contact avec les faisceaux voisins, Dans
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un groupe de faisceaux-striés, il peut s'en trouver qui soient
enlierement prismatiques.

Les stries transversales sonl espacées comme les parties claires
et sombres des fibrilles-musculaires, ¢'est-a-dive de 0,001 en-
viron. Elles sont en général nellement accu- =r'h

S

sées, un pen onduleuses.

La lumiére joue sur elles de telle fagon que
la méme strie est it tres-fine, & peine visible;
la tres-large, trés-foncée, — Si N'on vient a dé-
truire par la pression le parallélisme des fibril-
les-musculaires, I'état strié disparait et est rem-
placé par un ¢tat pointille spécial gui résulte de
la disposition confuse des fibrilles-musculaires,
et du manque de rapport entre les parties simi-
laires, claires ou foncdes, de ces éléments.

QOutre les stries transversales, on observe dans

la plupart des faisceanx-striés un certain nom-_
g - : 3 ;s ig. 46. — Grossissemenl
bre de stries longitudinales perpendiculaires de 230 diametres. —
7 i ; Faisceau-stri¢ & 'ctat
aux premieres, mais beaucoup plus espacées, normal dansune partie
de zon élendine; — dans

- et n'occupant jamais toute la longueur du fais- Paute, Taction d'un

- : : dissalvanl des fibrilles-
ceau. Ces stries varient selon les régions du L T
corps et selon les individus. En général elles noyaux.
sont abondantes dans les muscles qui travaillent beaucoup,
comme ceux des bras, des jambes chez I'homme. Les stries
transversales, au contraire, se voient d'autant mieux qu'on ob-
serve les faisceaux-striés d'un musele plus pile, moins énergique,
tel que le diaphragme, le psoas d’une femme, ete.

Nous avons vu plus haut que les capillaires et les nerfs ne fran-
chissaient pas le myolemme. C'est par conséquent i travers sa
substance que les fibrilles-musculaires regoivent les particules
nutritives nécessaires a leur existence, ct le stimulus nerveux
qui ne parait pas moins indispensable & leur intégrité matérielle.

Préparation. L'étude des faisceaux-strics est une des plus fa-
ciles de I'histologie, 1l suffit de porter sous le microscope un
lambeau de muscle frais pour les apercevoir. On les verra trés-
bien sur des muscles ayant séjourné dans 'aleool ou dans I'acide
chromique trés-étendu, mieux encore sur un morcean de muscle

12
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qu’on aura fait bouillir. On en prendra une pareelle; avee des
aiguilles fines, on la dissociera en ses parties les plus ténues, et
I'on observera directement. — Cette étude devra naturellement
préceder eelle des fibrilles-musculaires elles-mémes (voy. n° 1521,

156. Wissu des musecles volontaires. Le tissn des muscles vo-
lontaires, ¢'est-i-dire des muscles rouges a I'exception du cceur,
renferme les éléments suivants :

1* (E. F.) Des faisceaux-striés :

2° (E. A.) Du tissu lamineux ;

a° —  Des vésicules-adipeuses ;
4  —  Des nerfs;
2"  —  Des capillaires.

Les faisceaux-striés sont tous paralleles, ou, s'ils forment un
angle, celui-ci st toujours trés-aigu. lls sont réunis an nombre
de sept, huit ou dix pour former des faisceaux que nous appel-
lerons secondaires. Ce sonl eux qu'on nommait autrefois fibres
musculaires , et T'on voit que lom de former une unité anato-
mique ces prétendues fibres sont des faisceanux d'éléments anato-
migues complexes, qui eux-mémes sont des faisceanx d’éléments
encore plus petits, ¢'est-a-dire de fibrilles-musculaires.

Dans ces faisceaux secondaives,
les laisceaux-striés sont en contact
les uns avee les autres sans inter-
position d’aueune substance et
..« ('auveun élément anatomique. lls
se compriment un peu réciprogue-
ment et deviennent légérement po-
lyédriques. Les plus externes seuls
sont en rapport avec les capillai-
# . _res, qui ne pénetrent pas plus dans
Fig. 47. — Grossissement de 550 dimmed- ' .

e R e

striés ; — bb fibrilles-musculaives; 18 faisceaux-striés, — Les ¢lé=

ad myolemme qui les environne, ments nerveuxise mmpﬂrtent stlon
toute apparence comime les capillaires, avec cette exception qu'ils
ne se répandent que dans le milieu de la masse charnue, et que
les extrémités de celle-ci en sont dépourvites, Mais nous rens
voyons aux experiences de M. Kiihne, dont nous avons parlé plus
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haut ; en méme temps gqu'elles prouvent que la contractilité est
inhérente aux fibrilles-musculaires elles-mémes et tout a fait
indépendante des nerfs, elles
montrent aussi qu'un stimu-
lus queleonque, chimique
ou physique, et i plus forte
raison le stimulus nerveux,
appliqué sur un point deleur
parcours, suffil a provogquer
la contraction de I'élément
dans toute sa longueur, qui
est celle du musele.

Le tissu lamineux qui joue
dans les museles le role d'¢-
lément accessoire, prend le
nom de périmysium. Il forme
antour des faisceaux secon-
daires de minces couches,
qui logent des capillares a
mailles allongges mais pac- P, (G KU, oomion . ipons
fnis a I}Eil’lﬂ l]llli-‘s I.E!.!'EES [[IIC tion des capillaives dans unl mmzcle volontaire.
le diametre des capillaires mémes; ces vaisseaux forment, par
conséquent, une sorle de treillis serveé autour des [aisceaux se-

condaires, sans pe-
nétrer entre les fais-
ceaux-stries. P

Les faisceaux se-
condaivez, a leur
tour, sont réunis en
groupes plus ou
moinsconsidérables
et forment ainsi des .
faisccaux \'Ull].l'ﬂi- Fiz. 49, d'apris Kewiliker. — Grossissemen de 50 diaméires,

i — feclion trapsversale do pécrimysinm Jdu sterno-cleido-

neux de troisieme mastoidien; — ¢ lames minces de fissudaminenx en mailles
polvédriques entourant les faisceaux secondaives formes de

'ﬂI‘dI‘E. ﬂg sont d[:::. fn=ceaux-sirids; — U lame plus epaisse separant les faisceanx
arrondis de troisitme ovdre el formant autour du musele

cloisons épﬂissﬂs de  unegaine continue.
tissu lamineux qui les séparent; elles logent aussi les trones
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vasculaires et les trones nerveux de l'organe, et de plus une
notable proportion de vésicules-adipeuses, an moins dans cer-
tains muscles, dans le grand fessier par exemple.

Enfin la masse charnue toute entiére est enveloppée aussi
d'une couche de tissu lamineux, et toutes les cloisons dont nous
venons de parler, qui se rattachent a elle de prés ou de loin,
peuvent étre considérées comme les prolongements et les dé-
pendances de cette gaine commune.

157. Pathologie des museles. Les faisceanx-striés, comme la
plupart des tissus constituants, ne se réparent pas. Apres une
section totale ou partielle du musele, chaque extrémité des lais-
ceaux-striés divisés prend une individualité propre, si les mate-
rianx nécessaires a sa vie continuent a lur étre apportes par le
systeme circulatoire, et si elle reste 3 méme de recevoir 'exeita-
Lion nerveuse nécessaire a son intégrité morphologique. — En-
tre les denx extrémités divisées apparait du tissu fibreux qui les
réunit & la maniére d'un tendon, de sorte que le musele devient
en quelque facon digastrique.

Nous avons dit plus haut (voy. n* 154) que les maladies des
fibrilles-musculaires pouvaient étre primitives, ou conséeutives a
une lésion nerveuse, Sans nous occuper ici de la question étio-
logique, nous signalerons simplement trois modes d’altération
des muscles. On les appelle :

1° L'atrophie musculaire progressive ;

2° La translormation fibreuse ;

9° La substitution graisseuse.

Les deux premiéres altérations sont en réalité des maladies
des fibrilles-musculaires seules : le myolemme n’est pas attagué,
et si son volume varie, ¢’est en raison seulement de la diminu-
tion de la masse contenue dans son intérienr. — La troisieme
est une altération qui porte i la fois, quand elle arrive & son
plus haut degré, sur les fibrilles-musculairves et sur le myo-
lemme *.

1° Atrophie musculaire progressive. Il convient de réserver
le nom d'atrophie musculaire progressive (syn. atrophie mus-

' Yoy. Cu. Romw, Dictionnaire de Nysten, 1837, articles Atrophie et Musculaire
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culaire primitive on idiopathique) & une affection des fibrilles-
musculaires qui n'attaque qu’elles et qui est toujours primitive,
Car, pendant que les faisceaux-striés subissent les altérations
que nous allons déerire, les nerls conservent intacts leur strue-
ture et leurs fonctions.

Les faisceaux-striés diminuent de diametre, ils peuvent étre
amsi réduits au dixieme de leur voluome primitif. Quand ils en
ont atteint environ la moitié, les stries deviennent moins nettes,
les faisceaux se remplissent de granulations, pour la plupart
arisitres; mais quelques-unes sont graisseuses, — [’altération
faisant toujours des progres, le contenu de certains faisceaux-
striés disparait complétement. Cependant méme dans cet état
avancé de lésion, le myolemme est resté intact, on le trouve ne
renfermant plus a son intérieur que quelques trainées molécu-
laires ou des noyaux-embryoplastiques; il est seulement plisse,
revenu sur lui-méme, et mesure quelquefois & peine 0,010 de
diametre. L'organe tout entier prend une apparence rosée ou
jaunitre, .

Les muscles atteints d'atrophie progressive, perdent peu & peu
la faculi¢ de se contracter sous l'influence des excitants, et
méme du plus puissant de tous, de I'mnervation. Mais déja bien
avant cela, ils sont devenus insensibles a l'action de P'électri-
cité.

2° Transformation fibreuse. Ce nom est mauvais et exprime
toute autre chose que I'essence méme de la lésion qu'il est appelé
a deésigner. La soi-disant transformation fibreuse est encore,
comme la maladie précédente, une atrophie du contenu du myo-
lemme, seulement elle parait presque toujours, sinon toujours,
consécutive & une lésion nerveuse : ¢'est elle, entre autres, qui
atteint les museles épicondyliens dans le saturnisme,

Les faisceaux-striés diminuent d’abord de largeur. Ils peuvent
étre réduits a 0,008 ou 0,010 de diamétre. s diminuent anssi
un peu de longueur. Quand ils n'ont plus que le quart environ
de leur volume normal, les stries disparaissent complétement.
Le myolemme ne renferme plus qn'un contenu amorphe, fine-
ment granuleux, a granolations raves, trés-fines el non grais-
senses, — Pendant ce temps, ni le tissu laminens, ni les vési-
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cules-adipeuses normalement interposées aux faisceanx-strics
n'ont augmenté de quantité. Il n'y a pas en transformation, sub-
stitution d'un élément & un antre, mais senlement atrophie spe-
‘ciale d'un élément,

Comme ce tissu lamineux qui persiste, se trouve a la fois
dénué et des fibrilles-musculaives qui 'accompagnaient, avec
leur riche coloration, et du réseau capillaire qui les alimentait
et qui a disparu avec elles; comme le contenu actuel du myo-
lemme est pale et transparent; comme a travers toute eette
trame on apercoil, grice a cela, les aponévroses d'insertion
du muscle atrophié, il résulte de tout cect un aspect particu-
lier qui est d'ailicurs celui du tissu lamineux; et la colora-
tion pile de ces muscles fait le contraste le plus tranché
avec la couleur vive des muscles du voisinage qui sont restés
sains.

9" Substitution graisseuse. Cette altération, comme la préce-
dente, est le plus souvent consécutive & une lésion nerveuse; on
la rencontre dans les muscles dont les nerfs ont été coupés, dans
les paraplégies, ct aussi dans les museles immobilisés par suite
de lésions du systeme ossenx, telles que les ankyloses, les coxal-
gies, ele..., ete... — Nous ne parlerons pas iei d'une maladie
du méme ordre, fréquente dans le ceeur, et dont nous renvoyons
I"étude apres celle du tissu de cel organe,

Une particularité de ce genre de lésion, ¢'est qu'avant que la
substitution ne soit compléte, on trouve dans lintérieur du
musele tous les degrés d'altération possibles, en sorte qu’on
peut observer en méme temps sur différents faisceaux-stries
les phases suceessives dont nous allons parler.

Il n’y a pas dans cette maladie transformation graisseuse pro-
prement dile : les faisceaux-striés ne se transforment pas, ils
disparaissent, puis, en leur place, on voit se former un tissu
nouveau qui rappelle senlement, par certains points de sa struc-
ture, par la disposition générale de ses éléments, le tissu qui lui
a fait place et sur lequel il s'est en quelque sorte moulé.

Le phénomene initial de la lésion consiste en ce que les fais-
ceaux primitifs perdent leur aspect régulierement strié, et qu'ils
se remplissent de granulations moléeulaives. Ce n’est que consé-
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entivement & cette apparition d'un état ponetué spéeial, que ces
faisceanx-striés commencent & dimimuer de volume. Quand leur
diametre est véduit de moitié
environ, ils ont perdu jusqu’a
la trace des stries, et toule g
leur substance se trouve rem-
plie de granulations grisitres
d'aspect presque uniforme.
Ces granulations ne sont pas
foutes graisseuses.

Arrivés a cet état, les fais-
ceanx-striés ne diminuent plus
sutre de diametre, ils se ré-
sorbent tout a fait ; on AP piy 55 Laprés Follin, — Grossissement de
goit i et 14, le long d'wn fais- - S0 S Lo G momteant o pre-
cean l"'il]lil:lf, des l:!I'l'.lﬁiﬂllS, ;;:LTL]:LML de la substitution graisseuse des
des interruptions, ou hien 1l’
disparait, par les deux extrémités a la fois. On I'a compare,
dans ce dernier cas, # une barre de plomb qui fond au feu. D'au-
(res fois les faisceaux-striés sont comprimés par les vésicules-
adipeuses voisines, et ils s'aplatissent avant d'étre tout a fait
résorhés. Mais ee qui est caractérislique, c'est qu'a mesure que
les faisceaux-strics disparaissent, des séries régulieres de vésicu-
les-adipeuses en prennent la place et se substituent ainsi aux
dléments museculaires. — Quand la résorption des faisceanx-
striés n'est pas compléte, les vésicules-adipeuses s'interposent
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simplement a eux.
Le résultat de ces modifications successives, est une sorte

de tissu adipeux jaune, un peu rosé, offrant ceci de particulier
que les vésicules-adipeuses n’oceupent que la place des faisceaux
secondaires, et qu’elles restent disposées en séries longitudinales
entre les cloisons intactes du périmysium.

158. TWissu du cceur. Le tissu du ceeur ofive avee celui des
museles volontaires des différences essentielles. L'élément fon-
damental est bien encore la Gibrille-musculaire, mais le myo-
lemme n'existe pas, en sorte qu'il n'y a dans le ceeur aucun
édlément élastique. 11 n'en faut pas moins une force qui fasse
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équilibre ala eontractilité des fibrilles et qui les raméne a leur
état slatique apres chaque contraction; mais cette force est re-
présentée dans Porgane qui nous occupe, par le sang lui-méme
poussé a l'oreillette par toutes les forees qui le font mouvoir dans
I'arbre veineux, et an ventricule par loreillette.

Le tissu musculaire du eceur, en dehors des membranes qui
peuvent en revélir tant la face externe que la face interne, ren-
ferme les éléments suivants :

1° (E. F.) Des fibrilles-musculaires;

2° (E. A.) Des noyaux-embryoplastiques;

3" —  Des granulations-graisseuses;
4" —  Des libres-lamineuses :

5" —  Des veésicules-adipeuses;

6° —  Des capillaires;

72— Des nerfs.

Les fibrilles-musculaires sont comme dans les muscles volon-
taires réunies en faisceanx qui offrent les mémes stries transver-
sales et le méme aspect caractéristique (voy. n" 155). En un
mot, éludiés sur un senl point de lenr étendune et en dehors de
tout réactif, on pourrait les confondre avee les éléments com-
plexes auxquels nous avons réservé le nom de faisceaux-striés.

Seulement, dans le coenr, ces faisceanx ne
sont plusisolés pardes gaines de myolemme,
ils n'offrent plus la méme uniformité et la
meéme indépendance dans toute lenr lon-
auenr, ils varient de volume, ils se bifur-
quent, ils se réunissent, ils s’accolent pour
se séparer encore, ils forment, en un mot,
une véritable trame contractile enlagant
dans ses mailles les éléments accessoires.

A la surface du cceur, les faisceaux de

Fig. 51 daprés REIBEE fibrilles-musculaires montrent toujours, et
e Tirition ven- en dehors de tout état pathologique, un
e e e dt vaur - certain nombre de granulations-graisseuses.
Celles-ci paraissent avoir une tendance marquée i prendre dans
I'intérieur du faisceau une disposition longitudinale régulicre.
— On trouve aussi aux faces internes et externes du cceur, dans
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les faisceaux de fibrilles-musenlaires, un certain nombre de
noyaux-embryoplastiques. Nous avons vu déji qu'ils élaient fros-
abondanis chez le nouvean-né (voy. n"135).

(est entre ces faisceaux, dans les mailles élroites qu'ils for-
ment, que se répandent les capillaires et les nerfs, an milien
d'une petite quantité de tissu laminenx et de vésicules-adi-
peuses qui existent toujours aussi, a I'état normal, dans le tissu
du ceeur,

Pathologie. De tous les muscles rouges, celui qui est le plus
souvent atteint de la lésion que nous avons déerite sous le nom
de substitution graisseuse (voy. n” 157) est le ceeur. Nous ve-
nons de voir dailleurs que, méme a I'élat normal, on trouve au
milien des faisceaux de cet organe des granulations-graisseuses
qui semblent indiquer comme une prédisposition spéciale de
ce muscle a la lésion dont nous parlons. Seulement, comme
'intégrité d'un organe aussi important est indispensable au
maintien de la vie, trés-rarement la maladie arrive a4 un élat
avancé, et le sujet meurt en général avant que les stries n’aient
entierement disparu, masquees par les granulations.

Il importe de ne pas confondre avee la substitution graisseuse
la surcharge graisseuse du cceur. Dans cette maladie, les élé-
nients fondamentaux duo tissu ne sont pas malades, les vésicules-
adipeuses seules se sont multipliées outre mesure. Il n'y a pas
altération élémentaire proprement dite, il y a simple hypergé-
nese des vésicules-adipeuses normalement contenues dans la
trame muscuolaire de I'organe.

CHAPITRE IX

PRODUITS

159. mivision. Nous avons dit plus haut (voy. n" 60} ce qu'il
faut entendre par « tissus produils », et donné en méme temps
leurs principaux caracteres; mais il existe un élément qui est en
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quelque sorte I'élément par excellence des tissus produits, qu'on
trouve dans la plupart d'entre eux, et dont méme beaucoup
dérivent par métamorphose; ce sont les éléments épithélianx.
Nous les étudierons done d'abord, ainsi que les tissus qu'ils
forment par eux-mémes, et auxquels nous réservons le nom
d’épithéliums; — ensuite nous passerons en vue dans ce chapitre
la substance des ongles, — les poils et les dents avee les ovganes
qui les produisent, — enfin I'appareil cristallinien. |

. — ELEMESNTS EPITHELIAUX

140. varietés. Ces éléments appartiennent a 'espéce cellule,
et présentent par conséquent les deux variétés que I'on retrouve
toujours dans ce ecas :

1" La variété noyau-libre;

2¢ La varicte cellule.

En dehors de leur caractere commun de produits, les cellules-
épithétiales répandues en abondance sur tous les points de I'é-
conomie, n'ont guere qu'un caractere qui les rapproche, ¢’est
leur réaction négative avee la plupart des agents chimiques dont
nous avons fait jusqu’ici mention, Cette résistance aux acides et
aux bases qui rendent transparents ou detrmsent presque tous
les tissus an milien desquels on les rencontre, facilite singuli¢-
rement leur étude et leur recherche.

Mais, en dehors de ces deux caractéres qui sulfisent a faire des
¢lements épithéliaux un groupe naturel, les différences morpho-
logigues qu'ils offrent du point & l'autre de I'économie, nous
forcent, afin d’éviter les redites, a les classer des a présent en
un cerfain nombre de types dont nous n'aurons plus qu'a rap-
peler le nom pour en fixer I'image a U'esprit. — 11 est bon toute-
fois de noter que la plupart de ces variétés se substituent I'une
a l'autre avee une facilité merveilleuse et que quand deux d’entre
elles se succedent & 1'état normal sur une surface continue, la
transition se fait presque toujours par des éléments dont les ca-
ractéres passent insensiblement d'un type a launtre, reliant
ainsi, par autant de nuances, toutes ces variélés morphologiques
d'un groupe d’éléments anatomiques trés-naturel au fond.
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Ces variétés-types sont, en comptant la variété noyau-libre,
au nombre de sept; nous les ulni}cllrrm‘ls :

1° Noyaux-épithéliaux ;

2° (Cellules-épithéliales sphériques;

5" Cellules-épithéliales cylindrigues;;

4" Cellules-épithéliales vibratiles ;

5 Cellules-épithéliales pavimentenses ;

6° Cellules-épithéliales lamelleuses ;

7° Cellules-épithéliales polyédrigques,

Nous ferons remarquer qu'il pourra nous arriver d'employer
indifféremment les mots eellule-épithéliale et épithélion. Ce der-
nier n'a pas encore droit de cité dans la science, mais il semble
presque nécessaire de I'y introduire pour éviter les dénomina-
tions trop longues, toujours nuisibles a la clarté des descriptions
seientifiques, Nous dirons done mdifféremment épithélions nu-
eléaires, sphériques, cylindriques, ete.

141. Noyaux-épithétiaux. lls sont sphériques ou ovoides,
larges de 0,006 a 0,008, finement granuleux, a hords nets,
ordinairement sans nucléole. — La dimension de ces noyaux
peut, au reste, dans le méme organe, varier du simple au dou-
ble, et 'on trouve en méme temps tous les degrés interme-
diaires. Ils sont toujours plongés au milien d'une proportion
plus ou moins grande de matiére amorphe finement granuleuse,

Les noyaux-cpithéliaux se rencontrent tantot comme élément
fondamental de certains épithéliums, tantot comme élément ac-
cessoire, Ils sont fondamentaux et ont la forme sphérique dans les
épithéliums des glandes closes; ils sont fondamentaux et ont la
forme ovoide dans les glandes de 'utérus et des fosses nasales, a
la mamelle, ete. Ils sont accessoires dans U'épithélium des mu-
queuses de I'wsophage, de lalangue, de I'intestin, de 'utérus,
du vagin, — a la face profonde de I'épiderme, ete., ele., —
enfin, dans heancoup de productions morbides dépendant des
différenis organes que nous venons de passer en revue.

142. Cellules-épithéliales sphérigues. Cette variélé d'épithe-
lions mesure en général de 0,015 40,020 de diametre. Le corps
de I'élément est entierement constitué par une matiere amorphe
pea granuleuse, 4 granulations trés-fines, Au centre est un
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noyau semblable i cenx que nous venons de décrire. Il peut étre
ovoide comme dans la vessie, ou sphérique comme dans la
glande thyroide.

Quelquefois ces cellules deviennent légerement polyédrigues
par pression réciproque, mais elles reprennent alors leur forme
réguliere quand elles deviennent libres.

Les cellules-épitheliales sphérigques sont toujours accessoires,
On les rencontre dans la glande thyroide et dans le thymus,
dans les canalicules zpermatiques, dans les glandes de I'estomac,
dans la muquense de la vessie et des urethéres, el encore dans
les tumenrs épithéliales du gland, des levres, ete.

. 143. Cellules-épithéliales exlindrigues. Ces éléments ne sont
jamais parfaitement eylindriques : fantot ils représentent de
véritables comes allongés qui sont seulement devenus un peu
prismatiques vers la base par pression réciproque avee leurs
voisins; tantdt ils offrent la figure de pyramides tronquées a
pans assez bien définis, ce qui les a fait nommer aussi cellules-
épithéliales prismatiques. Ces éléments mesurent en geénéral
0,008 & 0,010 de diamétre transversal et 0,050 a 0,040 de
longueur. 1ls ont toujours un noyau ovoide, dont le grand axe
se confond avee celui du corps de la cellule.

Les cellules-épithéliales evlindriques offrent cette particularité
qu'elles sont partont ol on les rencontre, régulierement dispo-
sées sur une seule rangée, toutes en contact par leur surlace
conique. Une des extrémités, la base du cone, est toujours libre
et constitue toujours un segment de la surface courbe qui li-
mite I'organisme; l'autre extrémité est toujours profonde, plon-
gée au contact d’autres tissus ou au milien d’autres éléments.
Elle est souvent obtuse, comime dans I'intestin; ou bien elle se
resserre tout a coup et se prolonge trés-lomn sous la forme d'un
minee filament au milieu d’éléments d'un autre ordre.

Souvent la partie avoisinant la base de 1'élément est moins
large que la partie ot se trouve le noyau; il peut arriver aussi
que entre cette base et le noyau il y ait, surtout dans les cel-
lules munies d'un appendice terminal, une sorte d’étrangle-
ment.

144, Cellules-épithéliales vibratiles, Ces éléments méritent
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d'étre décrils & part, quoiqu’ils se rapprochent considérablement
des cellules-épithéliales eylindriques, dont ils offrent toujours
les dimensions et la forme générale, au moins chez 'homme. Ces
cellules portent sur leur base — toujours libre, comme nous ve-
nons de le voir — des prolongements appelés ¢ils, qui sont
animes pendant toute la vie de I'élément d'un mouvement parti-
culier.

Les cils sont de fines expansions de la substance méme de la
cellule, mais sans granulations, homogénes, transparentes, lar-
ges de (,001 au plus, longues de 0,005 a 0,006. lls sont
quelquefois un peu recourbés et ordinairement inelinés sur 'axe
de I'élément; mais, pour toutes les cellules

d'une muqueuse ou an moins pour foutes i

celles d'une région donnée de cette mu- ¢ %

queuse, ils ont la méme disposition relative, %/ ‘h
b
#

¢'est-a-dire qu’'ils sont tous inclinés dans le '
meme sens. 5

Les cellules-épithéliales vibratiles se ren- Fig. 52. — Grossissement de

contrent chez I'homme dans le sac et dans ﬁf-‘i‘tl:]*:‘ri'-:i::.l-'“x'?i'rle_l_‘ii::_.liltlmt

- venant de la piluitaire.

le canal lacrymal, dans les cavités nasales,

dans la trompe d’Eustache, on sommet do pharynx, a la face
supérieure du voile du palais, dans le larynx, dans les bronches,
— au col, aux léevres, dans le corps de l'utérus et dans les
trompes de Fallope, — dans les ventricules du cerveau, — el a
l'origine des canalicules uriniferes *.

Pendant toute la vie de la cellule, c¢'est-a-dire longtemps
encore aprés la mort de individu, les eils sont amimés d'un
mouvement spécial qui a valu & ces éléments leur nom. — [his-
towre du mouvement vibratile est un des chapitres les plus an-
cienmement étudiés et les mieux connus de la physiologie élé-
mentaire. Nous n'aurions done qu'a transerire iei les résultats
déja indiqués dans tous les traités généraux de physiologie :
Ainsi, quand on examine au microscope un lambeau d’éphité-
lium vibratile frais, on voit les cils qui le surmontent s’incliner
et se redresser successivement, et produire ainsi des ondulations

! Yoy. Bécwano, Traite élémentaire de Physiologie, & édition, p. G00.
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comparables & celles d'un champ de blé dont wn léger souffle
courbe les ¢épis. En d'autres termes, le mouvement n'esl pas
individuel pour chaque cellule-épithéliale vibratile : pour cha-
cune il est sensiblement isochrone & celur des éléments avoisi-
nants.

Cependant, comme les mouvements de cet épithélium, dans
les différentes régions du corps humain ot on le rencontre,n’ont
pu se préter i une étude anssi directe et anssi compléete quel’ont
¢té les mémes mouvements dans d’autres especes animales, nous
ne spécifierons ier rien de particulier sur sa modalité chez
I'homme: nous craindrions de tomber dans quelques-unes de
ces erreurs si fréquentes en physiologie quand on veut conelure
de faits en apparence identiques a des résullats comparables.

Ce que l'on sait, c'est que I'épithélium des fosses nasales de
I'homme peut conserver son activité pendant plus de vingt-
quatre heures. Il s’é¢teint plus vite dans 'ean pure, sans doute
en raison de l'altération endosmotique que subissent les élé-
ments ',

Les cils vibratiles disparaissent promptement par la putréfae-
tion; on ne peut les examiner sur la plupart des organes de
I'homme que quand 'autopsie a lien pen d’henres apres la mort,
chez les suppliciés par exemple. Il existe cependant un moyen
de les observer chez le vivant. Il suffit pour cela de promener
assez doucement I'extrémité flexible d'une plume d'oie o l'on
aura laissé quelques barbes, sur la partie profonde de la eloison
nasale. On enléve ainst un peu de mueus, et il entraine avee lui
des cellules-épithéliales vibratiles gqu’on peut alors placer sur le
porte-objet pour l'observation microscopique, en ayant soin de
les humecter avee du sérum ou avec une eau albumineuse, afin
de prévenir lenr altération trop rapide.

145, Cellules-épithéliales pavimenteunses. Ces cellules repré-
sentent des prismes courts. On pourrait les considérer comme
des cellules-épithéliales prismatiques (voy. n” 143) sans diame-
tre dominant, Comme les éléments dont nous les rapprochons,
elles sont toujours disposées en séries régulieres qui limitent

! Yoy. Bicuarn; Traité élémentaire de Physiologie, 4 édition, p. 605,
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sur plusicurs points organisme ou quelgu'une de ses parties
internes. Mais elles peuvent, contrairement a ce qui est la rigle
pour les épithélions eylindrigques, se trouver disposées en cou-
ches stratifiées. On les rencontre dans beaucoup de glandes, a
Iintérieur de la capsule du eristalling sur la choroide, ete. En
geénéral, elles présentent un noyau sphérique.

Elles peuvent étre hexaédrigues, presque cubiques, et de plus
rangées emn bhel ordre: elles ne sauraient alors étre comparees
i rien mieux (u'au pavage des rues. Le plus souvent, elles ont
six pans latéraux en contact avec autant d’éléments voisins, et
vues en dessus, elles forment ainsi une sorte de mosaique, par-
lois tres-élégante, dont chagque picee est limitée par un contour
hexagonal enveloppant un noyau. L'élément est par conséquent
octaédrique, puisqu’il faut ajouter aux six pans latéraux la sur-
face libre et la surface profonde.

Sur cerlains points de I'économie, en particulier i la choroide,
le corps des cellules-épithéhiales pavimentenses contient dans sa
substance un nombre considérable de granulations-pigmen-
taires.

146, Cellules-épithéliales lamellenses. Cetle variéte se trouve

Fig. 55, d'aprés Kelliker. — Grossissement de 550 diamétres, — Cellules-épithéliales la-
melleuses des parois de la bouche ; — I'une d'entre elles présente deux novaux.

sur toute la surface du corps, sur la muquense buceale, au va-
gin, dans l'oréthre, a la surface des séreuses, enfin elle ta-
pisse la paroi interne de tout le systeme cireulatoire dans le
jeune dge. '
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Les cellules-épithéliales lamelleuses sont des éléments (res-
aplatis, trés-minces, ordinairement trés-transparents, n’offrant
que quelques granulations éparses. Tantot elles laissent voir un
noyau, comme celles qui tapissent la bouche, tantot elles n'en
ont pas, comme celles qui constituent la couche la plus externe
de I'épiderme.

Parfois elles sont régulierement découpées, el se présentent,
quand on les regarde normalement & la surface qu’elles reve-
tent, comme des hexagones réguliers. Alors elles sont le plus
souvent disposées sur une seule rangée, comme des épithélions
pavimenteux qui auraient perdu nne de leurs trois dimensions,
I'épaisseur ; et on peut les comparer au carrelage d'un apparte-
ment, comme nous avons compare la variété précédente an pa-
vage d'une rue. C'est le cas sur les parois des veines, des ar-
teres, des séreuses, ete,

Dans d'autres régions, a I'épiderme par exemple, les cellules-
¢pithéliales lamelleuses sont entassées les unes au-dessus des
autres en couches qui peuvent atfeindre un millimétre d’épais-
seur. La, elles ne sont représentées que par de minces lamelles,
irrégulicres, d’apparence cornée, peu transparentes, et ou le
noyau ne se laisse plus apercevoir que trés-rarement.

Pour étudier ces éléments, on pourra passer le dos d'un sealpel
sur la langue: on trouvera dans le mucus ainsi récolté un
nombre plus ou moins considérable de cellules-épithéliales lamel-
leuses. Seulement, comme elles sont d'une extréme transparence,
il faudra n’éclaiver que trés-faiblement le champ du microscope.

147. Cellules-épithélinles polyédrigues. Nous réservons spé-
cialement ce nom a un certain nombre d’éléments épithéhaux
irrégulierement polyédriques , & faces ordinaivement planes,
séparées par des arétes plus ou moins vives. lls ont un ou quel-
quefois deux noyaux sphériques ou ovoides.

On les rencontre dans le foie et dans beaucoup d'autres
glandes ; ils sont le plus souvent entassés les uns contre les autres
comme g'ils avaient été réduits a I'état polyédrique par pression
réciproque. Mais leur mode de genése, comme nous allons le
voir, montre que ce n'est pas I 'origine de cette configuration.
— Au reste, i l'inverse des cellules-épithéliales sphériques, qui
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peuvent aussi prendre la méme forme (voy. n* 142, ils ne la
perdent pas quand ils deviennent libres.

Parfois, a 1'état normal, les cellules-épithéliales polyédriques
se montrent ereusées d'une cavité, — Ceci a lien, entre antres,
dans les glandes sébacées. A l'intérienr de eette cavité, on deé-
couvre ordinairement une gouttelette d'un hiquide huileux., —
Si la cavité grandit, la substance de 'épithélion peut étre réduite
a une sorte de membrane limitante, épaisse de 0,001 4 0,002,
et I'élément ainsi transformé acquiert une certaine ressemblance
avec les vésicules-adipeuses. Mais I'épaisseur de la paroi, ses
réactions chimiques, la présence en un point d'un noyau épi-
thélial ordinairement tres-reconnaissable, enfin le lien méme
d’observation, dans beaucoup de cas, empécheront toute confu-
sion & ceb égard (voy. n" 5Y).

148. Physiologie des éléments épithélianx. Le mode de ge-
nese des éléments épithéhianx n’est pas le méme pour tous: ¢'est
la d’ailleurs une particularité physiologique que nous rencon-
trons dans I'histoire d'un grand nombre d'éléments.

Ainsi la couche épithéeliale qui limite le feetus dans les pre-
miers mois de la vie intra-utérine dérive directement, par méta-
morphose, d’éléments préexistants, ¢'esl-i-dire d’une couche
de cellules-embryonnaires dépendant du feuillet séreux.

Les t:El]ulus—épithélialﬂs eylindrigues (qui ne composent pas i
elles seules un épithelium, celles, en un mot, qui plongent par
leurs prolongements terminaux an milien d'autres éléments de
la méme classe, paraissent naitre sur les noyaux-épithélianx si-
tués au-dessous d’elles, comme centres de développement. A me-
sure que la mort successive des cellules-épithéliales cylindriques
provoque lear ¢limination, 1l semble que ces noyaux, d’abord
situés profondément, savancent vers la surlace, et (qu’en méme
temps ils se recouvrent d'une masse de substance homogéne
ovoide, qui grandit et qui fimit, quand I'élément devient super-
ficiel, par revétir sa forme caractéristique.

De méme, a la face profonde de I'épiderme, on trouve des
noyaux, et au-dessus, dans la partie movenne, des cellules un
i]r::l polyédriques qui deviennent par métamorphose les eellules-
épithéliales lamelleuses de la superficie.

15
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Les cellules-épithéliales polyédriques offrent peut-étre con-
stamment le mode de genése suivant : dans certaines produe-
tions pathologiques, dans les culs-de-sac de quelques glandes,
on trouve souvent les noyaux-épithéliaux plongés au milien
d'une matiére amorphe finement granuleuse, et ordinairement
assez abondante. Or, il peut arriver qu'on voie cette matiére
amorphe se diviser, se sectionner ftrés-nettement autour des
noyaux, comme si elle était tout & coup soumise i une espece
de clivage. Chaque fragment devient ainsi autour de chaque
noyau le corps d'une cellule-épithéliale polyédrique plus ou
moins irréguliére. — Ce partage ne se produit pas d'abord uni-
formément dans toute la substance ; les sections embrassent a
'origine plusieurs noyaux, trois ou quatre, formant ainsi une
sorte de cellule énorme & noyaux multiples et assez également
répartis dans sa masse. Et dans un méme cul-de-sac glandulaire
on peut voir parfois au fond un sectionnement complet de la ma-
tiere amorphe, pendant quil n’est pas encore aussi avaneé vers
I'orifice. Ce phénomene s'observe en particulier dans le pan-
créas o la rénovation des cellules-épithéliales polyédriques qui
le remplissent, parait se faire trés-vite. — Il en est de méme
dans certains épithéliums morbides.

Quant au role physiologique des cellules-épithéliales, il est
difficile & spécifier. Il parait trés-variable, en raison des varié-
tés de forme mémes de ces éléments; en raison de la place
qu'ils occupent; en raison des granulations-pigmentaires, des
granulations-graisseuses, des gouttelettes huileuses qu'ils peu-
vent contenir, ete., etc. Sur certains poinis, ils semblent ne
remplir qu'une fonction toute physique, et n'étre que des
organes de protection comme a I'épiderme, ou d'absorption lu-
mineuse comme & la choroide; — sur d'autres points, ils éla-
borent dans leur propre masse des principes immédiats qui
prennent une part directe et capitale aux réactions chimiques
de la vie; — ici, ils se multiplient & U'infini quand 1'organe
fonctionne, comme dans le paneréasy — la, ils n'existent que
quand l'organe se repose; comme i la mamelle.

Les fonctions des éléments épithéliaux doivent cependant
avoir par foute 1'économie un point commun, mais il est en-
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core inconnu. La méme difficulté se représente, au reste, a pro-
pos de la majorité des tissus produits, dont nous ignorons le
plus souvent le role réel, tel que le recherche la physiologie,
non tel que l'ont inventé certains esprits dans la conception
de prétendues causes finales et d'une harmonie mesquine dont
leur imagination avait fait tous les Irais,

149. Pathologie des éléments épithéliaux . La palllnhigin
propre des noyaux et des cellules-épithéliales a pris une tres-
grande importance par les travaux des défenseurs de 'homaeo-
morphisme (voy. n” 6 et 64), qui ont montré que fous ces éle-
ments nouveaux appelés cellules specifiques, cellules du cancer,
n'étaient que des épithélions plus ou moins altérés, et cela sans
méme dépasser la limite des modifications que montrent aussi
parfois certains éléments épithéliaux normaux, quand on prend
soin de les examiner dans des circonstances physiologiques
données.

Sous une influence pathologique, les cellules-épithéliales peu-
vent d’abord passer d'une variété a l'autre, — Les noyaux
passent souvent a I'état de cellules polyédriques par I'apparition
du phénomeéne de la segmentation dans la matiere amorphe
qui les enveloppe (voy. n® 148). Si le partage est incomplet
et enclave a la fois un certain nombre de noyaux dans un
méme fragment de matiere amorphe, on-aura les prétendues
plaques @ noyaux multiples du cancer,

Les noyaux peuvent s’hypertrophier et atteindre le double de
leur volume habituel; ils présentent alors ordinairement plu-
sieurs nucléoles. Mais ce mode d'altération constitue lui-méme
I'état normal de I'épithélium d'un certain nombre de glandes.
Ces modifications s'offrent aussi bien sur les noyaux libres que
sur ceux qui sont inclus dans les cellules, ou ils peuvent aussi
se dédoubler.

Le corps de I'élément, de son eoté, sThypertrophie parfois et
arrive jusqu'a mesurer 0,100 de diamétre, ¢'est-i-dire qu'il de-
vient visible a4 1'eeil nu. Cette cellule hypertrophiée reveét sou-
vent les formes les plus capricieuses et les plus bizarres. Quel-

! Yoy. Cu. Rowix, Dictionnaire de Nysien, 1857; article Epithélioma.



196 PRODUITS,
ques-unes ont été décrites sous les noms de cellules en raguette,
de cellules fusiformes du cancer.

Les cellules-épithéliales sont parfois complétement remplies de
granulations-graissenses ou méme de granulations-pigmentaires;
c'est le cas dans beaucoup de tumeurs mélaniques. Tantot ces
granulations sont éparses dans tout le corps de I'élément, tantot
elles sont groupées seulement autour du noyau,

Enfin les cellules-épithéliales hypertrophiées peuvent, sous
I'influence qui les altére, se ereuser d'une cavité qui en occupe
une partie plus ou moins grande, pendant que dans les parois
de cette cavité, qui représentent la substance du corps méme
de I'élément, on retrouve le noyau ou les noyaux plus on moins
altérés de leur coté. Cette variété pathologique se rencontre
surtout dans les vieux utérus, dans les plis de I'eesophage, dans
certaines tumeurs. Cest ce que Fon a appelé les cellules exea-
vées du cancer.

Dans eces cavités on trouve ordinairement un liquide tenant
en suspension des amas de granulations animeées du mouvement
brownien {m}'. n® 19); d’'autres fois ce sont des éléements épi-
theliaux mémes de la variété noyau ou de la variété cellule qui
sont nés la, par endogénese. Les cellules o se produit ce phé-
nomene avaient recu le nom de eellules meéres du cancer.

Enfin, il pent apparaitre dans ces cavités des lencocytes dont
la genése spontanée au milieu d'un autre ¢lément est sans con-
tredit un des faits les plus remarquables de la physiologie élé-
mentaire ', Il semble que la cellule soit pathologiquement alté-
rée a I'égal d'un tissu, il semble qu’on ait affaire A un élément
a l'mtérieur duguel s’est déclaré un abeeés. M. Ch. Robin indigue
ce phénomeéne comme se passant surtout dans les épithéliomas
des machoires, de la pean, du rectum, du col de I'utérus.—Ces
leucocytes restent généralement un peu plus petits que cenx qui
sont libres dans les mémes tumeurs et un pen moins réguliers,
surtout lorsqu'ils sont entassés dans la cavité de Iépithélion ;
mais quand on les traite par I'acide acétique, ils laissent nette-

! Voy. Cu. Romx, Sur quelques points de Uanalomie et de la physiologie des leu-
cocytes; dans le Jowrnal de le physiolegie, L. 11, p. 41, Janvier 1859,
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ment voir lenr réaction caractéristique, ¢'est-i-dire les denx on
trois pelits noyaux qui apparaissent au voisinage de la périphé.
rie (voy. n® 29),

Les cellules-épithéliales lamellenses peuvent aussi se présenter
dans certaines circonstances sous la forme de globes épider-
migues, que l'on trouve dans les articulations, — dans cerfaines
glandes, telles que la prostate, — sous le prépuce, — dans
I'cesophage quand il n’a pas fonetionné depuis longtemps, — on
bien dans des tumeurs auxquelles ils ont valu le nom de tumeurs
perléest. Ces globes épidermiques ne sont pas antre chose que
des agrégats de cellules-épithéliales lamellenses transparentes,
sans granulations, avee ou sans noyau. Elles sont régulierement
imbriquées ; elles se recouvrent immédiatement les unes les an-
tres, séparées seulement par les lignes de juxtaposition trés-
prononedes,

Dans les globes épidermiques considérables on peut trouver
des eristaux de cholestérine interposés aux cellules. — Tous ces
cléments sont groupcs autour d'un centre qui est tantot une pe-
tite masse de matiére amorphe, tantét une gouttelette graisseuse,
tantot une autre cellule-épithéliale & pen pres sphérique et frés-
granuleuse.

150. Wissu épithélial. Ce tissu offre une variété de constitu-
Lion qui est en rapport avec les nombreuses variétés morpholo-
ciques qu'olfrent les éléments épithéliaux enx-mémes : on peut
dire toutefois d'une maniere générale qu'il est toujours formé
par 'union plus ou moins réguliére d'un certain nombre d’épi-
théhions. Quand ceux-ci appartiennent a la variété noyau-libre,
il y a en plus une certaine quantité de matiere amorphe.

Un tissu épithélial pent n'étre constitué que par une senle
rangée d’épithélions pavimenteux ou lamelleux, disposés en bel
ordre, comme nous 1'avons dit en parlant de ces ¢léments. — On
trouve des tissus semblables dans les vaisseaux pendant le jeune
age, — ala face profonde de la cornée, de la capsule du eris-
tallin, ete., pendant toute la vie, — sur toute la surface du

i Voy Cu. Rows, Recherches sur le sarcocéle du festicule, dans les Mémoires
de la Societé de biologie, 1856, p. 161.
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corps pendant les premiers temps de la vie embryonnaire, —
dans beaucoup de glandes, ete., ete.

Le plus souvent les tissus épithéliaux ne sont pas aussi simples,
el ils sont formés par une couche plus on moins épaisse d’épitheé-
lions, qui eux-mémes peuvent appartenir a différentes variétés,
Quand la surface libre est constituée par des cellules de la va-
rié¢té eylindrique ou de la variété vibratile, la couclie profonde
est le plus souvent formée de novaux, et dans la partie moyenne
on trouve tous les intermédiaires entre ces formes extrémes,
ainsi que nous I'avons dit en décrivant la genése des épithélions
eylindriques (voy. n® 148).

Dans cerlains épithéliums on rencontre a la fois toutes les va-
riétés d'cléments épithéliaux. Ceei se voit a la vessie : on dit
alors que I'épithélium est mixte. — En général on Pappelle du
nom de I'élément qui domine : Epithélium cylindrique, vibra-
lile, cte.,

Les tissus épithéliaux ne sont jamais vasculaires. 11 y a ce-
pendant quelques exeeptions, qu'on rencontre dans certaines
glandes, et que nous signalerons en temps et lieu.

D'autres épithéliums sont en voie continuelle de régénéra-
tion : il y a ¢limination des vieux éléments en méme temps que
production de nouveaux dans la profondeur du tissu. L'épi-
derme, pendant la vie extra-utérine, offre ce phénoméne de la
fagon la plus marquée.

Mais ce pouvoir qu'a le tissu épithélial de se régénérer, parait
varier considérablement selon le lieu d’observation. I existe
chez le fwtus beaucoup d’épithéliums tres-délicats qui tapissent
les séreuses, les cavités vasculaires, ete., et qu'on ne retrouve
plus que par places dans un dge plus avaneé; ils subissent, &
mesure que la vie progresse, une véritable usure, ¢'est-a-dire
que les éléments de ces trames délicates disparaissent par places,
et qu'ils ne se régénerent point.

Dans les pertes de substance qui ont intéressé I'épiderme,
I"épithélium des muqueuses, ete., la régénération se fait toujours
i la surface des bourgeons charnus par genése spontanée de nou-
velles cellules; en sorte que les premiéres apparues, sans cesse
repoussées de dedans en dehors par celles qui se forment conti-
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nuellement & la limite de la matiere amorphe sous-jacente
(voy. n* 75), deviennent peu & peu les plus externes en méme
temps qu'elles passent par toutes les modifications morpholo-
giques souvent considérables qui séparent les éléments des deux
surfaces de la méme membrane épithéliale,

Les éléments des tissus épithéliaux sont éminemment suscep-
tibles d'hypergénése. Il en résulte une hypertrophie du tissu
qui peut étre a son tour extrémement limitée et par suite hé-
nigne, ou qui peut entrainer dans les parlies environnantes,
des altérations aussi profondes que redoutables. Nous citerons
la pinguicula comme exemple d’hypergénese épithéliale aussi
simple qu'il est possible de I'imaginer.

(’est une hypertrophie de I'épithélium pavimenteux conjone-
tival. —Les cellules adhérent fortement 'une i 'autre, plus qu’a
I'état normal. Elles sont toutes polyédriques ; elles augmentent
assez régulierement de volume de la profondeur de la tumeur a
la périphérie. Dans les couches profondes, elles ont les dimen-
sions normales des éléments de 1'épithélium environnant, ¢'est
a-dire a peu prés 0,012 de diameétre; i la surface, elles sont plus
grandes du double. Tous ces épithélions sont remarguables par
la régularite avee laquelle ils sont taillés, par leur élégance et par
leurs fines granulations seulement un peu plus grosses autour
dumoyau, qui est ovoide,

Nous rejetons plus loin I'étude des altérations profondes des
epitheliums des glandes, que nous signalerons en faisant 1'his-
toire de la mamelle, oi ces lésions sont surtout fréquentes.
Nous mentionnerons aussi les affections épithéliales des tégu-
ments, quand nous décrirons la pean,

Il. — OncGLES

151. Substance-onguéale. Les ﬂnglﬂﬂ sont formés d'une ma-
tiere spéciale homogene, finement strice,

Les coupes transversales, c'est-a-dire perpendiculaires i 'axe
des doigts, ne laissent voir qu'une substance pile, translucide,
granulée ¢a et la, généralement sans trace de structure. Sur
les coupes longitudinales perpendiculaires aux faces de I'ongle
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on découvre, an conlraire, des lignes fines, serrées, droites ou
courbes, un pen inclinées sur ces faces, et allant de 'une a
I'autre. Yers la partie la plus reculée de la racine et au con-
tact des tissus profonds, se montrent plus ou moins distinete-
ment des cellules i noyan aplaties et dispvsées par couches dans
le méme sens que ces siries,

Quand on fait bouilliv dans des alealis caustiques on dans
I'acide sulfurique un fragment d'ongle, sa substance se ramollit
et se montre composée de petites lamelles trés-minees, polygo-
nales, quelquefois munies d'un point plus obscur, qui semble
étre un noyau. Ces lamelles sont assez semblables aux cellules-
épithéliales les plus superlficielles de 1'épiderme. Elles mesurent
en général de 0,027 & 0,056 de large. Sealement, pour les
bien observer, il est urgent de procéder d'instant en instant,
pendant I'ébullition; & 'examen de la substance ainsi traitée,
parce que ces ¢cléments ne s'isolent et ne sont bien distinets qu'a
un moment donné de la coction, quil faut savoir saisir et ne
pas deépasser.

D'apres cette structure, il n'est pas douteux que la sub-
stance de l'ongle ne dérive incessamment par simple métamor-
phose, — comme cela est d'aillenrs le cas pour la plupart des

tissus produits, — des cellules de la couche supérieure de 1'é-
prderme sous-jacent.

ITI. — APPAREIL PILEUX

152. mivision. Il faut entendre par appareil pileux le poil
lui-méme et 'appareil complexe qui le produit ou follicule pi-
leuz. Le poil seul offre i éludier :

1° Une substaiice fondamentale ou corticale ;

92° Une moelle :

0" Un épiderme,

L'étude du follicule n’est pas moins complexe et comprend
également trois divisions :

1° Une substance fondamentale ;

2° Un épiderme;
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3" Des glandes.

153. woil. — Substance fondamentale. La substance fonda-
mentale des poils, qui porte aussi le nom de
substance corticale par opposition a la moelle
qu'elle environne, est tres-différente de celle
des ongles quant a sa structure, Elle est dure,
homogene, transparente, par elle-méme nco-
lore on seulement un pen jaundtre ; elle mon-
tre des stries longitudinales interrompues ¢i
et li: elle se déclhire facilement dans le sens
de sa longueur; elle est trés-élastique, en sorte
qu'un cheveu de femme peut subir une trac-
tion qui I'allonge de plusieurs centimétres
et revenir & sa longueur primitive. — Elle
est trés-hygroscopique, et se dilate d’une
maniére considérable sous 'influence de
I'humidité, Cest a cette propriété de leur
substance fondamentale que les cheveux ont
du d'étre employés par de Saussure a la con-
fection des hygromeétres. — Traitée par la
soude bouillante, cette substance devient g, 51, daprés Keliker,

: ; - iy ; — Grossissement de 250
friable et se laisse diviser par la pression [panetves. — substance

dans le sens de sa longueur, comme ferait 1:'!‘.'3.“';;.‘?1'.‘.=SE.“‘Lm'}';"
une matiére molle et fibroide., L

La substance fondamentale des poils, naturellement pile ou
un peu jaunatre, est le plus souvent imprégnée d'une maticre
colorante spéciale a laquelle elle est unie molécule & moléeule.
(est aux variétés de coloration de cette matiére gque les chevenx
doivent en partie les variélés de teinte qu'ils présentent. Elle
peut, dans certains cas, manquer congénialement et il en ré-
sulte le vice de conformation appelé albinisme.

Le changement de coloration que lige ou les révolutions mo-
rales amenent dans les cheveux, commence souvent par leur ex-
tremité libre. Ce fait suffirait seul a prouver ce que nous avons
dit des produits en général (voy. n® G0), & savoir, qu’ils sont
bien vivants, et qu'ils sont tous le sicge d'un mouvement nutri-
tif plus ou moins actif.
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La forme des poils, quand ils sont droits, est généralement
cylindrique ; elle est irrégulierement prismatique quand les poils
sont frisés.

Pour se procurer des coupes de cheveux perpendiculaires
i leur axe, il faudra les faire sur des poils maintenus immobiles
entre deux lamelles de liége. On pourra encore, sur une pe-
tite méche de cheveux, pratiquer avee des ciseaux des coupes
suceessives, trés-rapprochées; et dans tous les fragments ainsi
taillés on découvrira sous le microscope quelques tranches ré-
guliéres, minees et trés-propres a 'observation.

Quand on étudie un poil avee un grossissement suffisant, on
voit en général le centre occupé par une substance plus foncée :
¢’est la moelle. La surface du poil, de son coté, est comme par-
courue par un réseau tres-fin, en méme temps que ses hords
montrent des dentelures extrémement petites, et dont I'écarte-
ment est 4 peu pres égal a la largeur des mailles du réseau
dont nous parlons, Cette double apparence est due a I'épi-
derme.

Moelle. Le diamétre de la moelle des poils est environ au dia-
métre de la masse lotale comme | est @ 5 ou a 5. La cavité qui
la loge, commence a peu prés au niveau de la surface de la peau,
du coté de la racine, et se termine en pointe vers I'extrémité du
poil. Elle est parfois interrompue et d’autres fois variqueuse.

La moelle des poils est généralement formée
d’éléments appartenant a Pespéce cellule, et
que nous appellerons cellules-médullaires-des-
poils; elles sont polyédriques & angles arron-
ke ~dis, et régulierement entassées les unes au-
Fig. 55, d'aprés Keel- _ e

liker. — Grossise- (essus des autres. Elles mesurent en général

mmlilc{pﬁlf:-':::: de 0,016 a 0,022 de diametre. Quelques-unes

pisessur un dien. montrent, quand elles n’ont pas été traitées trop

et énergiquement par la soude, une tache claire,
sans doute un noyau.

Dans la masse du corps de I'élément, on peut trouver soit des
granulations-pigmentaires, soit d’autres granulations brillantes,
a contour foncé. Ce seraient des granulations-graisseuses d apres
certains anatomistes; ce sont de petites bulles d'air, selon
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M. Keelliker!'. 11 parait au moins prouvé que ce sont bien réelle-
ment des bulles semblables qui donnent a certains cheveux
blanes ce magnifique reflet argenté, qui fait comme une auréole
au front du vieillard. — De plus, il est hors de doute que les
poils contiennent, sous une forme ou sous une autre, un vo-
lume considérable de gaz, comme le montrent les bulles qui s'en
détachent quand le corps est plongé dans un bain tiéde,

Pour étudier les cellules-médullaires-des-poils, on choisira
des cheveux blanes. On les fera bouillir dans la soude caustique
jusqu’a ce qu'ils se gonflent et se erispent. Alors, si I'observa-
tion directe & travers la substance fondamentale ne suffit pas,
I'on déchirera déheatement avee des aiguilles un poil traité de
la sorte, et I'on isolera sans trop de peine des séries tout en-
tieres d'éléments médullaires. — Pour étudier les petites bulles
d'air qui les remplissent, M. Kelliker mdique le mode de pré-
paration suivant: On fait bowllir un cheveu blane dans I'eau
ou dans I'éther. La moelle devient tout i fait incolore et transpa-
rente. Si 'on fait alors sécher entre les doigts le poil ainsi
traité, on le voit reprendre trés-rapidement sa couleur primi-
tive; si, aussitot apres Pavoir desséché, on le place sous le mi-
croscope sans y ajouter de liquide, ou en ne plongeant qu'une
de ses extrémités dans 'eau, on voit I'air rentrer dans la moelle
progressivement et lui rendre sa couleur foncée.

Epiderme. 1'épiderme des poils forme & leur surface une
membrane transparente excessivement fine, et qui adhére i la
substance fondamentale. Il s’en détache cependant quelquefois,
sur une dtendue plus on moins considérable, A I'état normal,
il se manifeste sous I'apparence d'un résean analogue a celui
que dessinent des écailles qui se recouvrent en partie. Les mailles
de ce réseau sont polygonales, limitées par des lignes minces,
piles, délicates; elles enveloppent le cheveu, et sont parfois
trés-visibles. On distingue en méme temps, sur les bords du
cheveu, des dents trés-fines, espacées de 0,005 4 0,014, c'est-
a-dire d'une quantité précisément égale au diameétre des mailles
mesurées dans la direction de I'axe du cheveu. Ces dents sont

' A. Koewuwser, Eléments d'Histologie humaine, § 61,
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tout i fait comparables & celles que produirait une imbrication
de plaques minces vues de profil, ¢’est-i-dire qu'un des cotés de
la dent est infiniment plus étendu que I'autre; que 'un forme
avee les bords du cheven un angle extrémement aigu, et 'autre
un angle presque droit. C'est en un mot 'aspect qu'offre la

coupe idéale d'une

S/ - toiture en ardoise,
T Quand on traite
F ._,.--—""‘-n..__J

3]

a1

un cheven par un

r"—__l_ﬁ_-_q_" 3 !

iy ,f/:\_ alcali et qu'on le
,.\ i >/ aralte légérement,
s : I'épiderme se sé-
H-'_"R_,f' |

Fiz. 56, daprés Kalliker, — Grossissement de 460 diamatres. pare de 151 S'll]]'.-‘rtlllll‘ﬁ

— A Surface d'un cheven oi Vépiderme se laisse voir; —
B celnles lamellenses formant cet épiderme.

corticale en plagues
plus ou moins gran-
des, ou se divise méme en ses éléments constituants, tres-sem-
blables & des cellules-¢épithéliales lamelleuses, Ce sont de petites
lames plates, larges de 0,056 & 0,045, longues de 0,054 i
0,065. Elles sont généralement transparentes et i bords clairs,
quadrilateres ou rectangulaires , montrant quelquelois une
sorte de tache claire rayonnée qui est peut-étre le vestige d'un
noyau,

Ces éléments sont disposés en travers sur le poil, et de telle
sorte que le bord qui est tourné vers la racine du poil est imme-
diatement recouvert par le bord opposé de la eellule suivante.
[in un mot, ils sont imbriqués, et ¢'est cette disposition combi-
née avec leur contour irrégulier qui donne a la surface du che-
veu l'apparence réticulée, et a ses bords Vaspeel serré, dont
nous avons parle.

Quand on arrache un cheven et qu'il vient sans ce qu'on ap-
pelle vulgaivement la racine, les cellules imbriguées qui forment
I'épiderme de la partie intra-folliculaire, et qui sont peut-éire
moins coriaces que les autres, se relevent sur lenrs bords par le
frottement qu’on leur fait subir contre les parois de la gaine qui
les embrasse exactement et d'ou se dégage le cheven. Il en ré-
sulte que tout autour du poil, dans une certaine étendue, ces
lamelles ainsi relevées figurent, — au lien du réseau i lignes
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trés-minces que nous avons déerit, — un réseau a mailles aussi
grandes, mais i lignes de démarcation tres-grosses, larges de
0,001 & 0,005, offrant deux bords foneés et une partic moyenne
brillante. Ces lignes, rompues, continues ou anastomoscées, ne
sont autre chose que les bords libres des cellules épidermigues
du cheveu, relevis, roulés sur enx-mémes, et formant ainsi un
ensemble que I'on a comparé, non sans quelque raison, a un
treillis de fil de fer plus ou moins régulier.

Il n'est pas rare d'ailleurs de trouver, quand on étudie ce
fait, des épithclions enticrement détachés et quiont leurs bords
roulés de la méme maniére. lls aident a4 comprendre la cause
de cet aspect, qui n'est qu'un phénoméne de préparation, car
sur les poils arrachés avee leur bulbe, ¢'est-a-dire ot 'épiderme
n'a pas subi de [roltement, on ne retrouve pas le treillis en
question. Il disparait aussi an contact de 'eau prolongé une
heure ou deux, parce que les cellules recoquillées s'élalent de
nouveau ',

154. Follicule. — Substance-phanérophore. Le follicule est
le cul-de-sac d’ot émerge le poil. Au fond est le bulbe, sorte de
bouton & peu prés sphérique, relié au follicule par un court pé-
dicule. Le bulbe et une partie des parois du follicule sont consti-
tués par une substance organique spéciale, a lagquelle on a donné
le nom de « substance-phanérophore *. »

Elle ne doit pas étre confondue avee le tissu tout différent du
derme, a la surface profonde duquel elle ne fait qu'adhérer par
ses bords. En sorte que les parois du follicule sont constituées
vers lorifice par le derme perforé et vers le fond par la sub-
stance-phanérophore elle-méme. Celle-ci forme une sorte de cul-
de-sae assez semblable & un dé & coudre de femme, et au fond
duguel proémine le bulbe. La substance-phanérophore n'est
analogue a aucun autre élément anatomique ; elle est amorphe,
aranuleuse, parsemeée de noyaux sphériques ou ovalaires.

Les capillaires ne la pénctrent pas, ils rampent a sa surface.
Le bulbe adhérent au fond du follicule est composé également

! Yoy. Ci. Romx, Dictionnairve de Nysfen, 1857; aclicle Foil.
= Yoy. lvew, lbid.
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de substance-phanérophore, et n’est pas non plus vasculaire. On
y rencontre seulement parfois des granulations-pigmentaires en
assez grande abondance. Le bulbe est en rapport, par toute la
moitié de sa surface qui regarde Uextérieur, avee la substance
fondamentale du poil qui s’élale pour le recouvrir. Elle en est
cependant séparée par une couche unijue de cellules-épithé-
liales pavimenteuses régulicres, pales, qui se trouvent inter-
posces @ la substance du poil et a la substance-phanérophore du
bulbe.

Epiderme. 1'épiderme qui tapisse Uintérieur du follicule est
une dépendance de I'épiderme de la peau, avec lequel il se con-
tinue; il offre toutefois certaines particularités. Les cellules-épi-
théliales qui le composent sont en général plus petites que celles
de I'épiderme ; elles sont pavimenteuses et ont un noyau. Elles
remplissent tout I'espace compris entre la paroi du follicule et le
poil méme. Enfin, elles se laissent facilement diviser en deux
couches superposées, dont la plus externe, par rapport au poil,
adhére intimement aux parois du follicule, pendant que la plus
interne offre une adhérence presque aussi grande avec le poil
lui-méme.

Glandes. Les glandes de lappareil pileux, appelées aussi
glandes pileuses, viennent s'ouvrir en général dans le follicule,
vers la limite du derme et du cul-de-sac de substance-phané-
rophore ; elles se trouveront décrites plus loin sous le nom de
glandes sébacées.

IV. — APPAREIL DENTAIRE

155. Division. L'appareil dentaire comptend cing tissus,
dont quatre ont ét¢ distingués depuis longlemps dans tous les
traités d’anatomic deseriptive :

1° La pulpe;

2° L'ivoire;

5" L'émail ;

4° La cuticule ;

0° Le eément.

De ces tissus, les uns sont des produits, d’autres sont des {is-
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sus constituants. Nous les envisagerons  'état parfait, et nous
rejetterons dans un paragraphe spécial lhistoire de lear déve-
loppement, qui ne saurait étre faite individuellement pour cha-
cun, Dans cette étude nous trouverons, chemin faisant, un cer-
tain nombre de tissus et méme d'organes transitoires, tels que
l'organe de I'émail, dont il nous faudra tenir compte .

156. Pulpe. La pulpe dentaire est conslituée par du tissu
lamineux (voy. n® 74). Les fibres-lamineuses sont réunies en
faisceaux et en nappes paralleles entourant les vaisseaux et les
nerfs, qui sont encore formés la d'un certain nombre de tubes-
nerveux. Comme ces vaisseaux el ces nerfs s’enfoneent dans la
pulpe selon l'axe de la dent, et que les fibres-lamineuses suivent
la méme direction, il en résulte, que le tissu de la pulpe se dé-
chire facilement dans le sens de sa longueur, et plus difficile-
ment en lravers.

Dans la matiére amorphe, outre les noyaux-embryoplastiques
que laissent découvrir les acides au milien des faisceaux de
fibres-lamineuses, on voit d’autres noyaux, dailleurs trés-sem-
blables a eux, longs d’environ 0,007 a 0,008, avee un contour
net, grisitre; seulement, ils sont plus granuleux et n’ont pas de
nucléole. Nous dirons plus loin 'origine de ces éléments.

Il existe aussi dans la pulpe de petits amas de substance cal-
caire de forme ordinairement sphéroidale, a surface mamelon-
née, et d'un diametre qui peut atteindre 0,050 a 0,060. Ces
arains sont tres-brillants, tres-réfrangibles, et de plus solubles
en grande partie dans 1'acide chlorhydrique. Cette réaction in-
dique que, selon toute apparence, ils sont formés de phosphate
de chaux, —Leur nombre est surfout trés-considérable a 1'épo-
que de la naissance.

On trouve enfin dans la pulpe, conjointement & ces amas de
sels caleaires, des dépots d'hwmatoidine (voy. n” 13), soit & I'état
amorphe, soit eristallisée en houppes ou en aiguilles.

157. Eveire. L'ivoire des dents est constitué par une sub-
stance spéciale, sans analogue dans 'économie et que Richard a

! Yoy. Cu. Romx et Maciror, Mémoire sur ln genése et le développement des
follicules dentaires; dans les Mémoires de la Sociélé de Biologie, 1860 ct 1861 .
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nommeée « dentine. » Elle donne de la gélatine par la coc-
tion.

La dentine est caractérisée par sa dureté, qui est beaucoup
plus grande que celle de 1'os,
par son homogénéité parfaite
et surtout par la présence d'un
nombre infini de canalicules
qui la traversent, et qu'on
nomme « canalicules-dentai-
res. » Ce sont des tubes mi-
croscopiques, larges de 0,002
environ. Ils ont un orifice ou-
vert sur la paroi de la cavité
dentaire, qu'il est d'usage de
considérer comme leur ori-
gine; de liils s’étendent & tra-
vers toute I'épaisseur de l'i-
voire jusqu'a I'émail et au cé-
ment.—Partoutleur direction
est normale aux deux surlaces
internes et externes del'ivoire.
Leur nombre est si considé-

rable, qu'’ ; "en-
e N i
montrant la disposition générale des cana- :
1;:31.: :I;.-mlﬁ:mul; i:;‘:;:-‘;:l::::jei 1 iv {Eﬂ}gfuﬂ s cwvité  presque an contact. Leur lra:]u?t
est plutt onduleux que rectili-
gne. Chaque canalicule-dentaire décrit en général deux ou trois
grandes courbes et un nombre trés-considérable de courbes plus
petites, plus ou moins prononeees. Ils sont, de plus, tantot rami-
liés, tantot bifurques ; ces bifureations sont trés-nombreuses pres
de la cavité dentaire, oft chaque tube se divise le plus souvent en
deux autres, dont la lumiére est & peu de chose preés aussi large
que celle du tube d'origine. Les canalicules qui succedent a
cette premicre bifurcation marchent parallelement et se ra-
mifient de nouveau en approchant de la surface externe de
I'ivoire. Les extrémités des canalicules-dentaires, de ce colé,
sont plus ou moins fines et quelquefois présentent une ténuité




IVOIRE. 200
extraordinaire. D'autres lois elles conservent un diamétre uni-
forme et s"anastomosent en anses',

Les canalienles-dentaires présentent parfois vers leur termi-
- naison de pelites lacunes qui peuvent élre tres-nombreuses, et
alors rapprochées les unes des autres; elles sont irrégulicrement
triangulaires ou éloilées ; elles se voient surtout dans le par-
cours des ramifications secondaires, vers la surface externe de
la dent, et paraissent, par les extrémités de leurs rayons, s'a-
boucher dans autant de canalicules-dentaires, Ces vacuoles peu-
vent élre assez nombreuses dans cerlains cas pour former un
veritable réseau lacunaire.

Fig., 58, d'apris Keelliker. — Grossissement de 550 diamétres. — Fragment de la racine
d'une dent, pris vers la superlicie. — D'un coté, a, sont les canalicules-dentaives qui
viennent s'aboucher dans un réscau lacunaive exteémement développé b e, vers Ia Fee ex-
tévieure de Vivoire. — Audeld est le cément f ¢, formé de couches superposées, au milieu
desquelles on distingue trois ostéoplastes.

Chaque canalicule dans son tronc principal, ses branches
secondaires et ses cavités anastomotiques, est tapissé, ou plutot
formé par une paroi propre. — Pour 'observer on prépare une
mince tranche d'ivoire qu'en traite par un mélange 4 parties
égales d’eau et d'acide chlorhvdrique du commerce. On chaulfe
légerement jusqu'a cessation de dégagement de gaz. Alorson
ajoute quelques gouttes d'eaun et I'on continue de chauffer jus-
qu'a commencement d'ébullition. La préparation est rendue
ainsi presque entierement soluble, et les canalicules-dentaires

dégagés deviennent tortueux et s'enroulent en masse. Ils sont

! Yoy. A. Kewken, Eléments d'Histologie humaine, § 142.
1i
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désormais  1solables sous forme de filaments (res-déliés et
brillants; et l'on constale que leur paroi propre est formée
d'une substanee homogene, transparente, sans granulations ni
slries,

En pratiquant une coupe dans la dentine, on trouve trés-
souvent enclaves dans cette substance des globules solides assez
régulierement arrondis et qui sont eux-mémes formés de den-
tine avec ses tubes caractéristiques.

Ces globules de dentine mesurent en général de 0,010 4 0,050
de diametre, mais ils sont souvent plus petits. lls peuvent aussi
étre réumis a plusieurs en masse mamelonnée.

Ils sont toujours en continuité de substance par un certain

nombre de points
i de leur surface
‘ avee l'ivoire, au
Lt milien duquel ils
ﬁh sont  plongés;
]I{ matis il peut arri-

i I- yer lllli'! Plllﬁiﬂ]l[’ﬁ
. J‘/] de ces globules au

( voisinage l'un de
Fig. H0, daprés Kelliker, — Grossissement de S50 ﬂi:lmr':trns.l— : ﬂlll—]‘ﬂ'r.} solenting

Fragment d'ivoire monteant la zone des globules de dentine.  ¢OI10 l'lh'.:[i_",[ll[‘,ll[i!ll-
clavés et qu'il reste entre leurs surfaces libres des lacunes a
parois arrondies, et que 'on appelle espaces interglobulaires.
Ces lacunes sont parfois trés-nombreuses dans certaines dents,
et constiluent alors un véritable vice de conformation. En gé-
néral, elles forment vers la périphérie de la dentine une sorte de
couche continue, qui a parfois recu le nom de « zone des glo-
bules de dentine. » — On se gardera, en tous cas, de confondre
les espaces interglobulaires avee les cavités anastomotiques de
I'extrémité des canalicules-dentairves. Dans les espaces interglo-
bulaires ne s’ouvrent que les trones principaux ou secondaires
des canalicules, par des orifices aussi nets que ceux qu'ils pré-
sentent dans la cavité centrale de la dent.

La glycérine agit sur le liquide qui remplit les espaces inter-
globulaires comme sur celui des ostéoplastes (voy. n” 97}, ¢’est-




PRISMES-DE-L'EMAIL. 211
a-dire qu’il provoque la production d'un gaz dans 'intérienr de
ces cavilés,”

158, Emait. L'émail est encore plus dur que la dentine et
ne donne point de gélating par la coction. Sa cassure est
fibroide. (est un tissu de la classe des produits composé d'¢lé-
ments particuliers que l'ﬂn-uppcllc « prismes-de-1"émail. »

Ces prismes ont cing ou six pans; ils sont un peu irréguliers,
allongés. lls mesurent
de 0,005 a 0,005 de
large, et n'ont pas dau-
tre dimension dans le
sens de la longueur que
I'épaisseur méme de I'¢-
mail & endroit ot on
les prend. Chezl'adulte,
ces eléments sont assez
faciles a observer, tant
sur des coupes paralle- ~
les a leur grand axe que Fig. 60, dapris Kalliker. — Grossissement de 550 dia-

métres. — Prismes-de-l'émail traités par Vacide chioc-
sur des coupes transver-  hydrique faible,
sales, mais ils sont toujours difficiles i isoler, Dans le jeune dge,
on les sépare plus aisément, et I'on y remarque en oufre, sur-

tout aprés qu'on a ajouté a la préparation un peu d’acide chlor-
hydrique étendu, des stries transversales distantes de 0,005
a 0,005 les unes des autres. L'action de I'acide prolongée fait
palir les prismes-de-I"émail et efface leurs stries. Il ne reste plus
alors qu'une espece de charpente trés-fine qui
disparait aussi apres un certain temps.

Les prismes-de-l"émail sont immédialement
juxtaposcs dans une direction a peu pres nor-
male a la surface qu'ils recouvrent, en sorte
que le revétement adamantin, observé par sa
surface ou sur une coupe parallele a elle, offre riz. 61, raprés Kelli-
I'apparence d'une élégante mosaique, faite de e 350 damires. —
pieces & peu prés régulierement hexagonales. ™™ oty
La direclion des prismes-de-1'émail subit toutefois sur la face
triturante de la dent des écarts considérables,
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1590, cuticule. L'émail est recouvert d'une membrane délicate
qui a regu le nom de cuticule de I'émail. Celle-ci est transparente
et un peu granuleuse. Son épaisseur moyenne est de 0,001; elle
est inattaquable par tous les acides, y compris acide chlorhy-
drique, et de plus trés-résistante.

Pour préparer la cuticule de I emall on fait une mince coupe
de la couronne d'une dent an momentl de son éruption; on
use peu i peu cette coupe en prenant soin de laisser intact le
hord libre de I'émail ; on place la préparation entre deux lames
de verre et l'on ajoute & 'eau qui sert de véhieule, un peu
d’acide chlorhydrique. On voit alors se dégager des bulles de
gaz sur le bord libre apparent de I'émail, mais celles-c1 repous-
sent pen @ pen une fine membrane qui s'oppose a leur expansion
dans le liquide ambiant; c’est la cuticule de I'émail.

160. Cément. Le cément est constitué par du tissu ossenx
(voy. n” 98), et conséquem-
ment ony trouve des ostéoplas-
tes, excepté toutefois quand 1l
est trop minee, ¢'esl-a-dire sur
les dents temporaires des en-
fants, ot il ne forme qu'une
couche claire, et sur les dents
définitives depuis les hords de
I'émail, qu'il recouvre légere-
ment, jusqu’a la moitic ou aux
deux tiers de la longueur de la
racine.

Le eément offre des couches
coneentriques qui rappellent les

Fig. 62, d'aprés Ha:lliLu*r.—ll.'L_n.l_[h.- delexteé- onnee de la substance ossense
milé de | racine d'upe vieille dont; —
@ cavite de la pulpe ; boaleatine aver 525 (yom e LT illoe & AT e
s deeii, o S = (oY ]S} Elles sont épaisses
SN AH s de 0,020 4 0,040 dans les cou-

pes transversales pratiquées sur les racines ; les limites de ces
zones se montrent sous I'aspect de lignes plus ou moins foneées,
et la substance ui les compose, au moins pour les plus extérieu-
res, est souvent finement siriée.

Quand le cément, par les progres de 1'dge, arrive & dépasser
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un ou deux millimétres d'épaissenr, il s'y développe, comme
dans les os qui offrent les mémes conditions, des canaux de
Havers,

On observe parfois sur la racine des dents de petites excava-
tions ouvertes a la surface et qui plongent dans la dentine. Le
diamétre de ces excavations varie de 0,040 4 0,500, Leur forme
générale est & peu pres sphérique on ovoide, leurs parois sont
singulicrement excavées, comme pour loger des segments de
sphere, et de telle sorte que le moule en serait mamelonné. Le
cément se continue par leur orifice jusque dans leur intéricur,
mais il ne les remplit pas en général tout entieres : il ne fait
que les tapisser d'une couche qui se relie aux zones les plus
profondes du cément de la racine. Cest une expansion du pé-
rioste alvéolo-dentaire qui oceupe le reste de 'excavation.

161. méveloppement. Vers le H6° on le 60° jour de la vie
intra-utérine, les michoires forment des sortes de goutticres
osseuses dont les concavités sont tournées 'une vers auntre.
Ces goultieres sont remplies d'un tissu qui a regn le nom de
tissu muquenr sous-gingival. Cest simplement une des mille
variétés de tissu laminenx que présente 'éeonomice; il est senle-
ment remarquable par une proportion considérable de matiére
amorphe. C'est an milien de ce tissu qu'on voit a cetle époque
apparaitre le premier rudiment de la dent,

Ce rudiment, de forme arrondie, porte le nom de follicile et
est bientot composé de plusieurs parties. Si maintenant on envyi-
sage l'ordre d'apparition de ces parties, on voit que toujours
le bulbe, ou ce qui deviendra en dernier lieu la pulpe, nait le
premier; la paroi folliculaire, qui sera plus tard le périoste
alvéolo-dentaire, apparait fort peu de temps aprés lui; enfin
vient l'organe de I'émail.

Avant la naissance des premiers vestiges du bulbe, la partie
correspondante du tissu sous-muguenx des gencives devient
plus opaque, plus vasculaire ; il s’y produit une accumnlation
de noyaux-embryoplastiques.

Butbe. C'est au milien de ce tissu on la vie semble s'étre acti-
vée, qu'apparait une petite masse obseure, formée de ces noyaux
particuliers que nous avons déerits plus haut dans le tissu de Ia
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pulpe. Vers la base du bulbe on retrouve toutefois un certain
nombre de noyaux-embryoplastiques mélés aux précédents. Les
uns et les antres sont plongés dans une matiere amorphe fine-
ment granuleuse. Celle-ci dépasse seulement un peun les noyaux
les plus superficiels, a la périphérie du bulbe, et forme ainsi une
zone de 0,010 environ d’épaisseur, qui présente comparative-
ment un tres-petit nombre de granulations, et qui est plus dense
que le reste du bulbe. Nous conserverons a cette zone le nom de
membrane préformative, sous lequel on I'a déerite, mais sans
attacher d’antre importance i cette désignation, et sans rien pré-
juger des fonetions physiologiques d’une partie élémentaire de
I’économie qui n'a rien de commun avee les lissus stratifiés et
complexes auxquels 'anatomie réserve en général le nom de
membranes,

Le tissu du bulbe n'est pas vasculaire a 'origine:; il le devien-
dra plus tard, d une époque que nous indiquerons,

Paroi folliculaire. Lorsque le bulbe, que 'on appelle aussi
germe de la dentine, a atteint un certain volume, on voit se
dessiner autour de lui une bande grisatre qui représente la
paroi folliculaire, Celle-ci est formée des lorigine par les ¢élé-
ments ordinaires du fissu lamineux ; on y trouve :

1° Des noyaux-embryoplastiques;

2° Des corps-fusiformes ;

2" Des fibres-lamineuses;

4° Une matiere amorphe finement granuleuse;

5" Des capillaires trés-abondants.

Cette bande figure bientot un sac autour du bulbe, mais
celui-ei ne le remplit pas entierement. Il n’en oceupe que la
partie prolonde; la région tournée vers la muqueuse gingivale
loge 'organe de 1'émail. La surface qui sépare ces deux parties
est ondulense : c'est le vestige des irrégularités futures de la
couronne de la dent.

Organe de I'émail. L'organe transitoire de 'émail se présente,
i celte époque, sous l'apparence d'une masse claire, transpa-
rente, enveloppée d'un eoté par la paroi folliculaire avee lagquelle
clle n'est que contigué, reposant d'autre part a la surface du
bulbe, dont elle dessine toutes les irrégularités, a la fagon d'une
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lame gélatineuse, molle, d'une épaisseur a pen prés uniforme,
et qu'on aurait étendue sur une surlace mamelonnée,

L'organe de I'émail est formé a lorigine de noyaux-embryo-
p!astiqﬁes et d'une maticre amorphe limpide. Ces noyaux de-
viennent bientot le centre de génération d'autant de corps-fibro-
plastiques dont les prolongements s’anastomosent.

A la surface profonde ou bulbaire de 'organe adamantin, on
déconvre une rangée continue et unique de cellules-épithéliales
prismatiques. C'est la membrane de ['émail de certains anato-
mistes.

Le grand axe de ces cellules est partout normal i la surface
du bulbe. Elles sont a 5 ou 6 pans, trés-Gtroites et allongées,
de dimensions égales et toujours rectilignes. Leur largeur est de
0,005 a 0,005, lear longueur varie de 0,020 i 0,050 ; leur
contour est ordinairement nettement limité et leurs extrémités
sont coupées carrément. Elles sont parsemées de fines granula-
tions pales, grisatres, d’égal volume, Au centre est un noyau
ovoide, 4 contour net, foneé, a centre finement granuleux et
transparent. Sa longueur est de 0,014 a 0,018, sa largeur est
celle de la cellule. — L'cau gonfle ces cellules et les rend cylin-
driques : la glyeérine est sans action sur le noyau.

A la face opposée de l'organe adamantin, celle qui est en
contact avee le follicule, on trouve également un épithélium ; 1l
se continue méme avee le précédent sur les bords de 'organe a
la limite de ses deux faces bulbaire et folliculaire, mais #l est au-
trement constitué : il est formé de noyaux sphériques, larges de
0,005 & 0,007, tres-rapprochés, plongés au sein d’une sub-
stance amorphe grisatre, molle, finement granuleuse. Quelque-
fois celle-ci contient des granulations-graisseuses, d'autres fois
elle est partiellement segmentée (voy. n® 147). Cet ¢pithélinm
nucléaire envoie dans la paroi folliculaire qui le recouvre, des
prolongements eylindriques continus avee lui-méme, et qui
mesurent en général de 0,050 a 0,040 de diameétre, — An voi-
sinage de ces prolongements, on trouve aussi d'autres petifes
masses ¢pith¢hales a peu prés semblables & enx par leurs di-
mensions, offrant seulement des noyaux de forme un peu allon-
gée, mais ces masses plongent entierement dans la substance
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de la paroi folliculaire et n'ont par conséquent aueune con-
nexion avee I'épithélium nucléaire continu qui tapisse de ce coté
I'organe de I'émail.

Le tissu de l'organe de I'émail n'est pas vasculaire.

1 se liquéfie et se réduit en gonttelettes pales deés que le ca-
davre du feetus commence & saltérer, ou des que les prépara-
tions que l'on a faites sur des sujets [rais ont séjourné dans
I'eau quelque temps. |

Dentine. C'est seulement vers le 80° on 85° jour qu’dpparais-
sent enfin, entre le bulbe ou germe de la dentine et 'organe
adamantin ou germe de I'émail, les éléments définitifs qui doi-
vent constituer la dent. Jusqu'a cette épogue le bulbe et la
paroi folliculaire, ainsi que organe adamantin interposé & eux,
se sont également acerus suivant tous les diamétres. C'est quand
la dentine est enfin apparue sous forme de pelits chapeaux qui
coiffent le sommet des mamelons du bulbe, ¢est quand ces
petits chapeaux se sont réunis pour recouvrir celui-ci tout en-
tier, ¢'est a partir de ce moment, en un mot, que le bulbe,
étreint dans cette coque solide, cesse de grandir en largeur et ne
subit plus qu'un allongement proportionnel i la longueur qu'at-
teindra la dent a venir. — C'est vers la méme période que les
fibres-lamineuses, les vaisseaux et les nerfs se développent dans
le tissu du bulbe, gui en avait été jusque-la dépourvu. — En
méme temps aussi apparaissent au milien de ces nouveanx élé-
ments les globes de substance calcaire dont nous avons signalé
plus haut la présence.

(’est dans la membrane préformative méme que se montrent
les éléments primitifs de la dentine ; ils sont done inclus a T'o-
rigine, comme, au reste, pendant tout le temps de leur existence,
dans la substance méme du bulbe dont la membrane préforma-
tive, avons-nous vu, n'est qu'une dépendance. — Ces éléments
primitifs sont de I'espéce cellule, et prennent le nom de cellules-
de-la-dentine.

Ce sont les noyaux qui apparaissent les premiers, plusieurs
ensemble, dans la membrane préformative, disposés I'un a coté
de 'autre sur une méme rangée, puis ils deviennent le centre
de génération d’autant de cellules.
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Les cellules-de-la-dentine forment, comme leurs noyaux i
P'origine, une rangée continue ou le grand axe de chaque é slément
est nm‘lml i la surface du bulbe. Les cellules-de-la-dentine sont
eylindriques, ou plus généralement prismatiques par pression
réciproque. Leur longueur varie de 0,020 4 0,040 ; leur lar-
geur de 0,007 & 0,010 leur contour est pile, lear substance
granulense et également pile. Le noyau est tres-foneé, tris-vo-
lumineux relativement an corps de la cellule ; il est ovoide ou
sphérique. II mesure en général de 0,006 i
0,010 de diametre, en sorte qu'iloccupe toute 2 "?r
la largeur du corps de 1'élément, dont il d¢- I? j;
passe méme parfois les bords. Il estrejeté a une
extrémité de la cellule souvent élargie pour le
recevoir : cette extrémité est celle qui regarde M5 s, O

ment de 250 diam-=

le bulbe. — L'extrémité opposée, an contraire, e, — Celllesde.
la-ddenline,

est étroite, étirée, effilée, et toujours heaucounp
plus transparente par absence de granulations : on dirait une
sorte de queue tout a fait hyaline annexée a I'élément. Mais, en
tout cas, les cellules-de-la-dentine, méme munies de ees pro-
longements, n'atteignent jamais en dehors la imite de la mem-
brane préformative qui les contient : celle-ci les déborde toujours
de 0,004 4 0,005 au moins.

La production de I'ivoire en tant que substance solide et résis-
tante, n'est plus qu'un phénomene de métamorphose directe de
ces cellules-de-la-dentine. Dés que, sur les parties culminantes
du bulbe, elles ont atteint leur entier développement, on les
voiten ce point devenir plus cohérentes par lenrs extrémités péri-
phériques, et plus réfringentes. I'n méme temps elles se pres-
sent 'une I'autre, ce qui les rend prismatiques, et elles tendent
a composer une masse homogéne. Ces modifications envahissant
peu a pen Pextrémité de la cellule gui est an contact du bulbe,
el qu'occupe le novau, provoquent 'atrophie de celui-ci. —
Chaque cellule-de-la-dentine devient ainsi en dernier lien une
masse homogene, dure, trés-réfringente et enfin adhérente anx
masses voisines, Ce phénomene, commencé par les cellules-de-
la-dentine culminantes de chaque mamelon, s'élend i toutes
celles de la périphérie, qui arrivent ainsi a constituer ce que 'on
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appelle le chapeau primitif de dentine, — Mais celui-ci, comme
les éléments qui Pont produit, reste toujours enveloppé en de-
hors par la membrane préformative.

En méme temps qu'a lieu cette soudure des cellules-de-la-den-
tine, on observe qu'il reste au niveau des angles on des aréles de
presque chacune un espace libre ot ne s’'opére pas cette fusion ;
telle est 'origine des canalienles-dentaires, qui sont i cette épo-
que beauconp plus larges, qui présentent aux denx faces de 1'i-
voire des orilices irréguliers, étoilés, et qui sonl déja munis
("une membrane propre.

Imail. Quand le chapeau de dentine mesure 1 millimétre de
hauteur totale environ, I'émail apparait et s'étend du sommet
du chapeau de dentine vers ses bords, en s'amincissant progres-
sivement & mesure qu'il s’avance vers eux, si hien gqu'il dispa-
rait méme avant de les avoir atleints, Il résulte de la que I'épais-
seur des bords de la couche d'émail qui arrive ainsi a néant,
est infiniment moindre que ne sont longues les cellules-épithé-
liales prismatiques de la face profonde de I'organe adamantin,
tandis qu’an sommet des mémes chapeaux de dentine, ¢'est pré-
cisément l'inverse qui a licu.

Fig. G, il':iprf!:; Lent, — Grossissement de 30 diamétres, — Coupe lIll?ﬂl‘iquE des parties
constituantes d'une dent chez le fetus; — a pulpe avee ses novaux el ses eapillaires;
— U cellules-dela-dentine offrant déja au-dessus d'clles ¢ un chapean de dentine ; —
i émail ; — ee membrane préformative rendue visible par Uacide avétique,

La glycérine rend 'observation de tout cela facile sur des
coupes bien faites ; mais de plus, si I'on ajoute de l'acide acétique
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i une preparation convenable, on voit instantanément se soule-
ver sur toute la surface libre de I'émail et sur la portion de la den-
tine qu’il ne reconvre pas encore, une mince pellicule transpa-
rente, qui n'est autre que la membrane preformative. (Cest done
entre cette membrane et la dentine qu’apparaissent par genése
spontande les prismes-de-I"émail. Ils semblent bien i I'état nor-
mal étre an contact des cellules-épithéliales prismatiques de
I'organe adamantin; cependant les réactifs que nous venons de
signaler, montrent qu’ils en sont en realité séparés par une
pellicule homogene, transparente, a peine visible dans I'état de
nalure, mais qu'il est tonjours facile de mettre en évidence par
les forces chimiques. Toutelois, il faut noter qu'il existe entre
les cellules-¢pithéliales prismatiques de la surface profonde de
I'organe adamantin et les prismes qui naissent au-dessous de
chacune d’elles, de l'autre coté de la membrane préformative,
une correspondance absolue dans leurs diameétres et dans leur
disposition.

Les prismes-de-I'émail commencent done par étre trés-courts
et s'allongent par lenr extrémité périphérique. A cetle époque,
comme plus tard, ils sont simplement juxtaposés; senlement,
quand ils sont ainsi récemment formés, on peut plus facilement
les séparer les uns des antres, Ils paraissent alors nettement
prismatiques; on reconnail toutefois que leur extrémité péri-
phérique est obtuse plutot qu’aplatie, hérissant d’antant de pe-
lites sailles mousses la surface de 1'émail.,

Cuticule. Guant a la cuticule de I'émail, ce n'est, selon toute
apparence, que cetfe lame persistante de substance hyaline, cette
portion de la membrane préformative en dedans de laquelle nons
avons vu successivement se former la dentine et I'émail. Nous
rappellerons toutefois que cette cuticule est insoluble dans I'a-
cide chlorhydrique chez Padulte, pendant qu’il n'en est pas
ainsi a 'épogue ot se forment les parties solides de la dent.

Quand le chapeau de dentine a enveloppé tout le bulbe, il
continue de s'accroitre comme beaucoup d’autres tissus par un
mode de développement enticrement différent de son mode de
naissance : 11 s'étend simplement de proche en proche pour
former la racine. (est alors qu’on voit a la surface profonde ou
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bulbaire de la dentine en ¢lat de eroissance, apparaitre les glo-
bules de dentine, qui se trouvent presque aussitot envahis dans
le développement général du corps de Pivoire, et y demeurent
enclaves,

(est ¢galement quand le chapeaun de dentine a recouvert tout
le bulbe, que l'organe de I'émail commence a se ramollir et a
diminuer progressivement d’épaisseur. Sa eadueité est marquée
par la production de fines granulations-graisseuses dans la sub-
stance des corps-fibroplastiques qui le composent, au voisinage
de lear noyau. Puis tout le tissu de lorgane devient visquenx,
demi-liquide, filant comme de la synovie. — 1l a disparu eom-
plétement quand la dent n'est plus séparée de Iextérieur que par
la mugueuse gingivale, :

(Cément. L'apparition du cément n’a lien gqu’a I'époque ot la
couronne est enticrement développée et ol les racines prolon-
gent la base de celle-ci. Ce moment correspond au début du
phénomene de I'éruption. A cette peériode la paroi folliculaire,
interposée a la dentine développée i son intérieur, et an maxil-
laire qui I'embrasse au dehors, est devenue le périoste-alvéolo-
dentaire. — Cest entre ce dernier et I'ivoire de la racine que
se produit le cément. Il apparait de haut en bas & mesure que la
racine s'allonge; et au contraire il se développe, 1l croit en
¢paisseur de bas en haut, ¢'est-i-dire, pour parler plus exacte-
ment, des extrémites des racines au collet de la dent.

La substance osseuse du cément apparait sans production
d’aucun cartilage préexistant, par ossification immédiate (voy.
n" 102).

V. — APPAREIL CRISTALLINIEN

162. mivision. L'appareil eristallinien, considéré de la péri-
phérie au centre, présente a étudier la capsule et la lentille du
cristallin,

La capsule du eristallin est composcée de deux membranes dis-
semblables qui enveloppent la lentille, 'une en arriere, lautre
plus complexe en avant. On les nomme 'une et autre eristul-
loides.




. APPAREIL CRISTALLINIEN. 291

La lentille du cristallin, de son cote, olfre trois couches d’éle-
ments analomiques assez régulicrement superposées, el qui ne
représentent peul-étre que trois phases de développement d'un
élément unique; chagque variélé mérite cependant d’étre déerite
a part, dans l'ordre ol on les rencontre, de la périphérie au
centre; ce sont :

1° Les cellules-de-Morgagni;

2" Les fibres-nucléées ;

9" Les prismes-denticnlés,

Nous joindrons a histoire des cristalloides et du eristallin
quelques mots sur les Iésions qui peuvent atteindre ces deux or-
aanes, et qui forment les différentes espéces de eataractes. Ecar-
tant tout point de vue sémiotique, nous suivrons la classification
purement anatomique, et nous les diviserons seulement en deux
groupes : les cataractes capsulaires et les cataractes lenticulaires,
que nous éludierons apres chacun des organes auxquels elles
se rapportent.

165. Tristalloide postérieure. La cristalloide postérieure, ou
segment profond de la capsule du eristalling mesure 0,017 d'é-
paisseur environ. ('estune lame parfaitement homogene et d'une
transparence absolue. Sa substance offre une certaine résistance,
et, lorsqu'on la divise, les bords des fragments.sont remarqua-
bles par la netteté de leurs avétes, comparables a celles du verre.
Les plis qu'elle présente, quand on la [roisse sur le porte-objet,
offrent les mémes caracteres.

Chez de tres-jeunes embryons on peut constater que la face
postérieure ou hyaloidienne de cette eristalloide porte un fin ré-
seau de capillaires. 1ls sont en partie logés dans des sillons creu-
sés sur cette face, mais trop peu profonds pour les contenir tout
entiers, en sorte qu'ils font surtout saillie dans 'humenr vitrée,

Ce reseau, tres-net dans le premier dge de la vie intra-ute-
rine, a déja disparu chez U'enfant : la eristalloide postérieure est
devenue lisse sur ses deux faces, ou bien elle ne présente plus
que des trainées un peu granuleuses qui indiquent quelquefors,
mais non chez tous les sujets, la trace des vaisseanx qui ont existé
antérieurenient. Enlin, chez U'adulte, rien ne vient plus méme
troubler la limpidité absolue de la eristalloide postérieure.
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164. Cristalloide amtériemce. La cristalloide antérieure, on
segment antérieur de la capsule du eristalling est environ plus
¢paisse du double que la eristalloide postérieure, Ce n’est pas
non plus comme celle-ci un simple diaphragme homogene : ¢'est
une véritable membrane dont la sirueture est complexe.

De deliors en dedans la eristalloide antérieure est d’abord for-
meée par une lame homogene, hyaline, transparente, épaisse de
0,030 4 0,055, en tout analogue par ses propriétés physiques i
la eristalloide postérieure; mais, de plus, elle possede sur sa
face interne, ¢'est-i-dire du coté qui regarde le eristallin, un
revétement épithélial constitué par une couche unique d'épithé-
lions pavimenteux juxtaposes.

Les cellules de cet épithélinm offrent a peu pres le méme dia-
metre dans toutes lenrs dimensions. Elles sont réguliécrement
rangées les unes contre les autres; leur surface libre, c'est-i-
dire celle qui est tournée du coté du eristalling est & peu pres
hexagonale; elle est aussi un pen hombée, arrondie. Cette forme
se dessine encore davantage si l'on vient & ajouter de I'ean. —
Ces cellules mesurent environ 0,020 de diametre. Elles sont
pales, ainsi que les lignes qui les séparent. — Leur masse est
uniformeément granuleuse : au centre elles ont un noyau généra-
lement sphérique ou un peu ovoide, plus granuleux et plus foncé
que le reste de la cellule. Ce noyau laisse voir un ou deux nu-
cléoles ; quelquefois il n'en a pas.

Ce revétement épithélial, va en dessus
dans le champ du mieroscope, est un des
tissus les plus élégants de I'économie,
Sa disposition toute géométrique, etd'une
observation relativement trés-facile, rap-

E B e S ?1.};';:.".'-?; pelle les mosaiques les plus réguliéres de
el caloie B |ictologic végétale o les alvéoles les
Spitticiuon; mieux dessinés des ravons de miel,

Ces cellules=épithéhales, comme d'ailleurs presque toutes
celles de I'économie, ont une pathologie propre trészaccentuée;
Llles peuvent, dans certaines circonstances, et généralement
en méme temps que le cristallin devient cataracté; prendre des
formes bizarres; tantot elles se montrent plus graniileuses, et
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tantot moins granuleuses qu'a 'état normal ; elles passent
méme parfois a la variété de cellules-épithéliales evlindrigues.

Constamment chez le vieillard, et quelquefois chez adulte,
Iépithélium de la eristalloide antérieure présente une modifica-
tion (res-analogue i ee qui existe fréquemment dans beaucoup
de glandes hypertrophiées. Un certain nombre de cellules, au
milieu des autres, se montrent claires, limpides, transparentes,
tout i fait dépourvues de granulations; en méme temps leur dia-
metre augmente du double ou méme du triple. Tantot elles gar-
dent leur forme, tantot elles deviennent sphériques ou ovoides.
Habituellement aussi, dans ce cas, le noyau est pile, homogéne,
sans granulations et sans nucléole. — Ces cellules ainsi hyper-
trophiées restent néanmoins plus petites que les éléments que
nous déerirons plus bas sous le nom de cellules-de-Morgagni, et
qui constituent la partie corticale du cristallin, Leurs noyaux
sont également plus petits et moins granuleux que ceux des
cellules-de-Morgagni; enfin le siége, la disposition en rangée
unique permettront toujours de distingner d'une maniére suffi-
sante les éléments pathologiques dont nous parlons des éléments
normaux assez semblables a eux, que U'on trouve dans leur voi-
sinage immédiat.

Dans certaines cataractes I'épithélium de la eristalloide ante-
rieure est interrompu et mangue par places. Les cellules qui
restent alors sont plus granulenses, Ces granulations sont pres-
que toutes & contour foneé, et donnent a la lumiére qui les tra-
verse une teinte légérement jaunatre.

165, cataraetes eapsulaires. La capsule du cristallin peut
étre le siége de diverses altérations que les histologistes, d’ac-
¢ord en cela avee les pathologistes, onl rangées sous deux chefs
différents : les cataractes crayeuses, et les cataractes néo-mem-
braneuses,

Cataracte capsulaire erafjeuset. Cette forme de cataracte est
constituée par I'accumulation, dans la lame hyaline de la eris-
talloide antérieure, de grains microscipiques de carbonate de
chaux. Ces grains siégent vers la face externe de la capsule, de

! Yoy, Cu. Roes, dans J. Swcner, lcondgraphie ophthalmologique, in=4". Daris;
1852-1859
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telle sorte qu'une moitié de leur volume est logé dans I'épaisseur
méme de la enstalloide et que autre fait saillie & sa surface
irienne, et y détermine de petites élevares microscopiques. Tou-
lefois, ces grains ne sont pas simplement appliqués contre la
cristalloide; ils sont inclus dans sa substance méme : elle les
recouvre d'une couche minee, de 0,004 a 0,005 d'épaisseur,
(qui passe au-devant d'eux.,

Un certain nombre de ces gl‘dills sont isolés ; parmi eux il en
est dont le diametre peut atteindre 0,020 a 0,050 ; ils sont par-
fois nettement arrondis, ou bien ils ont des contours un peu
ondulenx; ils sont complétement homogenes ou légérement
margueés de lignes concentrigues ; ils réfractent fortement la lu-
micre. La trame qui reste apres N'action des acides sur eux est
presque homogeéne et tres-pile.

Le plus souvent ces granules caleaires sont réunis en groupes
plus ou moins considérables. Leur diametre ne dépasse pas alors
0,005 a 0,010. Les amas quils forment sonl tantot sphériques
el tantot irvéguliers ; ils sont contenus dans de petites cavites de
la lame hyaline, qu'ils remplissent tres-exactement. — Enfin
ces grains peavent étre disposés en plaques, en trainées ou en
nappes wwrégulieres, oceupant une surface qui atteint parfors
0,100 de diametre et plus.

ians certains cas, il existe, au milien de ces amas de granules,
des eristaux prismatigques de carbonate de chaux dont la gros-
seur varie entre 0,005 et 0,012. Hs sont logés, comme les
arains, dans la substance méme de la eristalloide et pres de sa
surface irienne.

Enfin cette meme surface peut étre uniformément couverte
de tres-lines granulations jaunitres, offrant également la réac-
tion du carbonate de chaux, mais en telle quantite, que la eris-
talloide malade mesure jusqu'a un millimetre d'épaisseur.

2" Calaracte capsulaire néo-membraneuse *. Cetle espece de
cataracte est caractérisée par la production d'un tissu de nou-
velle formation, quelquefois végélant, et qui prend naissance au-

! Yoy. Cu. Romx, Mémoire contenant la description analvine-pathoelogique de
diverses espéces de eataractes capsulaires et lenticulaives ; dans les Mémoires de
I'Académie de médecine, 1857,
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devant de la enstalloide antérieure a luquullv 1l reste adhérent.
Les ¢léments constituants de cette néoplasie sont les suivants :

1" (E. F.) Des libres-lamineuses ;
2" (E. A.) Des granulations de nature diverse:

5" —  Des novaux particuliers ;
4 - De la cholestérime,

(e tissu rentre done dans la grande classe des lissus de libres-
lamineuses ; il offre seulement ceci de particulier qu’il n'est pont
vasculaire.

Comme certains tissus fibreux dont 1l se rapproche sensible-
ment, il est incolore, transparent. Les libres-lamineuses sont réu-
nies en faisceaux plus ou moins larges, et qui donnent par place
a cetle membrane une apparence aréolaive. Ces faisceaux sonl
striés, & stries paralleles, quelquefois onduleuses. Mais Pacide
acétique a mows d’action sur elles que sur le bissu lanineux nor-
mal; la déchirure de ee tissu indique également une texture
heaucoup plus dense.

(e sont les granulations qui donnent & la néomembrane son
opacité ; elles sont pour la plupart fres-flines, grisitres, el
masuent en partie Paspect strié des faisceaux de fibres-lami-
neuses; elles sont palies mais non dissoutes par acide acétique.
— Mélangeées a ces granulations, on en trouve encore d’autres
iqui, clles; sont jaundtres, & contour foneé, a centre hrillant.
Lacide acétique et surtout Pacide chlorhydrique les dis-
solvent en partie, pendant qu'elles laissent dégager des gae.
(ies granulations sont done constituées par des carbonates Ler-
renx ; elles atteignent d'alleurs quelquefois un volume consi-
dérable. — D’avtres granulations enfin paraissent de nature
SraIssese.

Les noyanx particuliers gque nous avons signalés sonl assez
nombreux, On les lrouve par places contigus 'un a 'autre. Leur
diametre varie de 0,005 4 0,007 ; ils sont sphériques ou ovoi-
des, a contour pale, pen régulier: lenr substance est finement
aranuleuse : on ne voit pas de nucléole dans leur intérieur,

La cholestérine se présente ordinairement sons son état le
plus habituel, en tables rhomboédriques (voy. n”12). Cependant
elle est souvent sous la forme d'aiguilles evistallives, longues de

8]
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0,070 a 0,080, d'une ténuité extréme, au point qu’on en peut
Lrouver de courhées en are ou en cercle, sans gu’elles se soient
ronipues.

La cristalloide, au contact de ce dépot g la recouvre, devient
rugueuse, amincie, adherente & la néoplasie. — A la face pro-
fonde I'épithélivm pavimenteux mangue, ou les éléments en sont
déformeés; ils sont quelquefois devenus prismatigues et leurs
granulations sont moins uniformément distribuées que dans
I"étal normal.

Sur la portion de la eristalloide antérieure qui parait encore
saine, autour de la neoplasie, M. Ch. Robin a déerit des fila-
ments cylindriques, contournés, d'aspect régulier, larges de
0,010 & 0,040, et ne se rapprochant d’aveun élément normal
connu de I'économie: ceux-ci adhérent a la surface méme de la
eristalloide, et s'inerustent de quelgues milliemes de millimetre
dans son épaisseur. Ces corps sont constitiés par une matiere
amorphe homogene, non striée, assez résistante. Ils se brisent
nettement et contiennent un grand nombre de granulations.
Celles-c1 sont grisatres, ou quelquefois un peu briliantes au
centre ; elles varient d'un diametre presque incommensurable i
un diametre de 0,002, La transparence de ces corps singuliers
change avee leur grosseur ou avec le nombre de granulations
gu'ils contiennent. Leur configuration générale peut offrir aussi
quelques différences : tantot ils se replient sur eux-mémes en
se ramifiant et quelquefois en s'anastomosant; d’antres fois ils
présentent des étranglements plus ou moins subits, qui leur
donnent par places une apparence fusiforme ou meme monili-
forme. — lls peuvent enfin étre chargés de cristaux de choles-
térine ou de grains de earbonate de chaux.

Quand on étudie la genese du tissu lamineux qui constitue la
fausse membrane, on voit a lorigine apparaitre des éléments
trés-analogues aux corps-fusiformes (voy. n® 48). Ils sont souvent
¢troits et trés-allongés comme eux, mais pourtant en général un
peu plus larges. Le noyau est homogene, & peine pourvu de
quelques fines granulations; 1l est sphéri{luﬂ ou légérement
ovoide et n'a pas de nucléole. Il est rare de trouver des noyaux
libres.— Ces éléments de nouvelle formation sont généralement
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ecartés les uns des antres de une a trois fois leur diamétre ;
enfin leurs ||1'ulm1geu|unt:a s anastomosent.

Dans les régions du tissu morbide dont le développement est
pluﬁ avance, on voil ces ]';rnlm]gnu|m1f.~a., erossis considérahle-
ment, se ramifier et s’anastomoser les uns avee les autres de
maniére i donner naissance & des alvéoles de formes tres-di-
verses. Puis, comme ils deviennent de plus en plus gros et de plus
en plus larges, ces alvéoles finissent par disparaitre enticrement,
pendant que la substance qui les comble ainsi de proche en
proche, se montre plus opaque, plus granuleuse, el finit par
constituer le tissu-fibroide que nous avons déerit.

Les filaments cylindriques qui avoisinent la masse prineipale,
naissent, de leur eoté, sous forme de corps ayant 0,010 4 0,020
de diamétre, et que U'on pourrait considérer comme des cellules
s'lls ne manquaient de noyau. Leur contour est plus régulier et
plus pile que celui des ¢léments initiaux de Ja masse principale.
lls sont en méme temps beaucoup plus granulenx et 1e sont
dans toute leur étendue. Ces corps ont toutes les formes el toutes
les dimensions possibles; mais la plupart, a mesure qu'ils gran-
dissent. changent d'aspect. lls s'allongent de maniére i étre
plus on moins effilés & leurs deux extrémités el renfles en fu-
seau vers leur milicu, ou bien ils affectent nune disposition si-
nueuse, contonrnée, Souvent on voit aussi deux ou un plus
erand nombre de ces corps s'unir I'un & Tautre, soit directe -
ment, soit en s’envoyan! des prolongements d'une substance
analogue & enx-mémes.

| GG, Cellnles-de-Morgagzni ' En pruu:’-.{l;ult vers le centre duo
eristallin, on trouve numeédiatement au-dessous de 1'épithélium
pavimenteux de la face profonde de la eristalloide antérieure,
et en contact avee lui, de grandes cellules appelées cellules-de-
Morgagni (syn. globuli lentis). Elles forment la, i la face irienne
du eristallin, une couche de consistance gommense, molle,
mais (qui s'élend a peine sur les bords de la face postérieure de
la Tentille.

Ces cellules sont pales, sans granulations, ovoides ou spheé-

1 Yoy. Cu. Rowix, dans J. Swcuew, Ieonographie ophtiaimelogique, in-k. Pavis,
1852-1859, p. 288-295.
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riques, quelquelois polyédriques par pression réciproque. Elles
mesurent de 0,040 4 0,070 de diamétre, ¢est-d-dive qu’elles
sont bien plus grandes que les éléments normaux de I'épithé-
lium pavimenteux de la eristalloide antérienre. Quelques-unes
de ces cellules n'ont pas de noyau, et, dans toutes, il nait au
sein de I'élément quand celui-ei est déja formé, Cest, comme on
voit, une marche assez peu commune dans I'histoire du déve-
loppement des éléments anatomiques. Nous rappellerons, toule-
fois, que les cellules-du-cartilage nous ont déja offert quelque
chose d’analogue (voy. n” 92). Le noyau des cellules-de-Mor-
sagni se manifeste d’abord comme un amas de fines granula-
tions qui occupe leur milien. Cet amas est sphérvique, mal deé-
lini ou irrégulier; mais, plus on savance vers le eentre de la
lentille, plus cet amas se limite. On arrive enfin a des cellules
dont le noyan, ovalaire ou sphérique, a des contours bien nets
el bien accentués. En méme temps on distingue un nucléole
large d’environ 0,001.

Il faudra bien se garvder de confondre les cellules-de-Morga-
ani avec les cellules-épithéliales pavimenteuses hypertrophices,
sphériques et sans granulations, du revétement interne de la
cristalloide antérieure (voy. n” 164). Les cellules-de-Morgagni
ont un volume et un novan généralement plus grands; celui-
ci est aussi plus granuleux. Les cellules-de-Morgagni ne sié-
genl pas, comme les secondes, au milien des cellules reguliere-
ment faillées d'un épithélinm  pavimenteux. Enfin elles sont
d’autant moins abondantes que le sujet est plus agé, pendant
que c'est précisément Uinverse pour les épithélions altérés du
revétement eristalloidien.

Les cellules-de-Morgagni, comme plusienrs autres éléments,
se liquefient tres-vite apres la mort du sujet, et ¢'est le produit
de cette altération purement cadavérique qui constitue I humeur
de Morgugni. Elle n’existe pas chez le vivant.

Sur des préparations de cellules-de-Morgagni faites depuis
quelques heures, observalenr les voit se résoudre sous ses yeux
en goulles claires susceptibles de prendre un volume et des for-
mes tres-variables.

Quand on recoit sur une lame de verre I'humeur de Morgagni
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d'un cadavre, el qu'on la porte sous le microscope, on y retrouve
les mémes gouttelettes en suspension dans un liquide incolore
peine granulenx ; seulement elles sont généralement plus petites
que celles qui se produisent sur le porte-ohjet.

Dans la plupart des formes de eatavactes les cellules-de-Mor-
gagm disparaissent el sont remplacées par divers produits mor-
bides dont nous renvoyons plus loin I'étnde. Parfois, eependant,
elles subsistent : elles sont seulement remplies de granulations
arigitres, petites, distribuées d’une maniere égale dans toute 1'¢-
tendue de |'élément.

167. Fibres-nueléces'. Ces éléments anatomiques ont été deé-
couverts a Paris en 1849, par M. Samuel Bigelow, éléve de
M. Ch. Robin.

Les fibres-nueléées forment, sur les denx faces du eristalling
une couche de 0,500 environ. Elles sont disposées parallélement
les unes anx autres sans interposition d’aucune substance. Lenr
longuenr est meonnue, leurs bords sont paralléles ; leur largeny
est de 0,007 & 0,009 : leur épaissenr est moitié moindre. Elles
n'olfrent sur leurs contours ni saillies ni dentelures comme les
¢léments que nous étudierons plus loin sous le nom de prismes-
denticulés. Enfin, elles sout pales et arpll
présentent dans leur intérienr un =—————o e s

o= ]

certain nombre de grannlations gri- ﬁ"" = —
satres. ==

De distance en distance se voient g g5 grossissement e} 250 dia-

métres. — Fibres-nuelébos. 5, e !

les noyaux qui ont valn i ces élé-
ments anatomiques lenr nom. Ils sont un pen aplatis, sphé-
riques ou ovoides, ¢loignés les uns des autres de plusieurs cen-
tiemes de millimétres; leur contour est régulier, leur substanee
linement granuleuse; généralement ils n'ont pas de nucléole.
On peut, sur des embryons de deux a trois mois, constaler que
les fibres-nucléées procédent, par métamorphose, des cellules-
de-Morgagni qui s'allongent et se soudent hout & bout. A cette
époque, plus on pénétre profondément dans la substance corli-
cale du cristallin, plus les cellules-de-Morgagni se montrent allon-

1 Yoy Cu. Rows, dans 1. Swcuer, leonographie ophthalmologique, in-4¢, Pavis,
1852-1%50, p. 288-20,
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aées, étroites, comprimées latéralement les nnes contre les
autres. Plus loin on voit des fibres avee des renflements et des
¢tranglements successifs, formées évidemment de plusieurs cel-
lules qui se sont soudées par les extrémités de leurs grands axes.
Ces fibres moliniformes se continuent méme souvent avee de
véritables fibres-nucléées, qui ne laissent plus voir ancune trace
de soudure, et dont les différentes parties composantes se sont si
bien marices ensemble qu’elles forment un tout continu & bords
paralleles. Cependant I'élément nouveau qui a pris ainsi nais-
sance, ne montre pas encore les fines granunlations qu'il aura plas
tard.

Ce sont les fibres-nueléées qui forment, avee les cellules-de-
Morgagni dont elles dérivent, la substance gommeuse on cor-
ticale du eristallin. Toutefois celle-ci n’occupe pas senlement la
superficie de la lentille : elle 11t’!|lq‘3l|‘ﬂ presque jusgu’au centre de
I'organe dans les points que voiei :

19 A la face antérienre, suivant la direction de trois lignes qui
rayonneraient du eentre de cette face vers la circonférence, i la
maniere de méridiens écarteés de 120°; I'ine de ces lignes est
verticalement dirigée en bas, les denx aulres sont ascendantes et
obliques

2" A la face postérieure, suivant la direction de trois lignes
pareillement espacées, mais disposées d'une maniére mverse i
celles de la face antérieure, en sorte quelles correspondent au
milieu des segments sphériques mnterceptés par les rayons de
celle-ci. 1l faut seulement noter gqu'a la face postéricure, le rayon
supérieur et souvent les deux auntres se hifurquent tres-pres du
centre ',

(uand les fibres-nucléées commencent i s'altérer sur le ea-
dayre, on peunt distinguer & leur intérieur des goutteleties piles,
parfois régulierement disposées dans la partie centrale de la
fibre. Ces goutteleiies sont composées d'une substance qui ne se
méle pas & i'eau, mais qui est beaucoup moins réfrangible que
les corps gras ordinaires. Leur présence an centre des fibres peut
donner i penser que I'intérienr de ces éléments est creux, ou an

' Vov. Ca. Romx, Dictionnaive de Nysten, 1857, arlicle Cristallinien.
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moins qu'il le devient aprés la mort, en laissant se séparer sous
forme de goulteleties une partie de la substance qui les compo-
sail.

Les fibres-nucléées présentent dans les cataracles différentes
altérations qu'il nous fant signaler ici :

1" Elles peuvent devenir un peu plus granulenses qu’a I'état
normal et revétir en méme temps la forme de bandelettes min-
ces, aplaties, réfractant la lumiére avec une légeére teinte jau-
natre. La largeur, la régularité des hords de ['élément sont
restées les mémes, mais ses noyanx ont entiérement disparu. Les
handelettes sont encore trés-flexibles, et se montrent souvent
tordues sur elles-mémes. (Cest alors qu'on distingne tres-hien
qu'elles sont rubanndes, a les voir tantot de face et tantot de
profil. — Les fibres-nueléées ainsi altérées et transformées sont
devenues généralement cohérentes et plus difficiles i isoler les
unes des aulres qu’i I'état normal. Quand elles se présentent plu-
sieurs ensemble par le travers, elles prennent l'aspect d'une
masse siriée ; mais le séjour dans U'eau les gonfle, ramollit la
masse qu elles forment, et rend plus facile lenr isolement ;

2° Une autre altération des fibres-nueléées dans certaines ca-
taractes est la smivante : elles ont perdu leur disposition normale
et réguliere; elles sont devenues légérement granuleuses, cas-
santes, onduleuses, plus élroites qu'a lordinaire; elles sont réu-
nies en faisceanx cohérents, qui ont un aspect strié, onduleux
tout particulier, Ces faisceaux sont tres-difficiles a dissocier, il
semble que fous les éléments qui les constituent, ne composent
plus qu'une masse homogéne qui a quelque chose de l'apparence
desvieux dépots de fibrine (voy. n® 57). — Ce rapprochement est
d’ailleurs trés-superficiel, et, sans parler des autres différences,
les fibres-nucléées, méme en cet état, ne sont pas attaquées par
I"acide acétique.

168. Prismes-dentieulés. On donne le nom de prismes-denti-
culés aux éléments qui forment le centre ou noyau du eristallin
et sa partie la plus dense. lls sont un peu plus étroits que les
libres-nucléces, plus transparents, plus pales, sans granulations
a leur intérienr, au moins tant que le sujet n'est pas avancé en
dge. lls sont & quatre ou a cing pans, mais toujours un peu apla-
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tis, en sorte que le méme prisme, legérement tordu par les acei-
dents de la préparation, peut apparaitre plus large dans une
place, plus étroit dans une autre. lls mesurent, dans un sens, de
0,005 4 0,010 de diametre, et dans Pauire de 0,020 & 0,050.

Lears bords sont finement dentelés, mais

D3 ces dentelures n'existent que sur les deux
3 :{1? faces étroites du prisme; quelquefois ce-
* .’f}; pendant il v en a sur toute sa surface. —
D Eer (est par les inégalités de ces faces étroites
i3 ff‘:f? que les prismes s'engrénent mutuellement.

Vie. 67, daprés Ch Tobin, En sorte que cenx d'une méme couche
Gt b ikmeee tiennent bien plus fortement ensemble par
e leurs bords latéraux qu’ils n'adhérent par

leurs faces larges anx faces homologues des prismes qui sont

an-dessus et au-dessous d’eux. Cette particularité histologique a

pour conséquence un fait bien connu d’anatomie descriplive :

nons avons vu que chague hémisphére du noyau du eristallin
¢lait divisé en trois segments par des prolongements de la con-
che corticale qui s’enfoncent dans sa substance; or chacun de
ces segments, en raison de ce mode d'adhérence des prismes,
se laisse diviser & son tour en lames superposées, emboitées les
vnes dans les autres, et senlement plus serrées vers le centre.
Pour se faire une idée exacte de ia direction des prismes-den-
tliculés, 1l fant se rappeler que la substance corticale forme &
chagque pole de la lentille du eristallin une figure éloilée. Or,
chaque prisme denticnlé dans chaque lame se dirvige d'un poini-
limitle de la surface étolée antérieure a un pomi-limite de la
surface éltoilée postérienre, en suivant assez exactement le plan
d'un méridien. Et comme les deux surfaces étoilées an-
térieure el postérieure ne sont pas symétrigques, comme, par con-
séquent, les points de départ et d'arrivée de chague prisme
denticulé ne se correspondent pas, il arrive que ces élé-
ments peuvent engendrer les surfaces courbes des lames dont
nous venons de parler, sans cesser d'étre sensiblement paraliéles.
Dans le noyau des cataractes molles, les prismes-denticulés
offrent des altérations pen sensibles au microscope, lors méme
que cefte partie de organe est devenue plus dure et plus foneée

L]
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qu'a 'étal novmal. ls sont devenus un pen plus consistants, un
peu plus rigides, tres-finement granulenx et plus foneés. mais
ils ont conserveé toute leur transparence. On les a alors compa-
rés i de pehits fragments de bois ruguenx, roides bien que
Nexibles encore. Dans ces conditions, ils s'isolent el se rompent
plus factlement qu’s 'état normal, leurs dentelures sont deve-
nies |1|u:€~ nettement visibles, et leurs bords surtout sont bien
plus foneés.

Il faut avoir soin toutefois de ne pas confondre les prismes
entiecrement couveris de dentelures avee des prismes devenus
aranuleux, Les dentelures offrent tonjours un diameétre appré-
ciable et beaucoup plus considérable que les granulations mo-
léculaives qui peuvent se trouver répandues dans la substanee
de I'élément.

Dans les cataractes dites prervenses les prismes-denticulés sont
masgueés par une quanlité énorme de granulations caleaires dé-
posées tant entre ces éléments que dans lenr intérieur méme,
Avee Macide chlorhydrique on dissout ces granulati ns et on re-
trouve les prismes-denticulés, qui sont fort peu altérés dans lear
forme générale el que I'on reconnait parfaitement.

Dans un eas de cataracte noire, MM. Sichel et Ch. Robin' oni
trouvé, sur les prismes-denticulés, une altération toujours rare
en pathologie élémentaire. Nous voulons parler d'un changement
de conlenr, lésion gqu'il ne faut pas confondre avee le dépot a 'm-
lérienr d'un élément figuré de granulations plus ou moins foneées
qui sont elles-mémes des éléments nouveaux. — Dans le cas dont
nous parlons, les prismes-denticulés étaient devenus plus fermes,
plus durs, plus cassants qu'a I'état normal ; ils étaient aussi plus
faciles a isoler. Mais, ce qu'ils offraient surtout de spécial,
¢'était une coloration foneee de lenr substance méme; ils
¢taient noiritres sur les bords et brundtres dans la partie cen-
trale. Cette teinte brune était surtout manifeste quand plusieurs
prismes-denticulés pouvaient étre observés réunis.

16Y). Cataractes lemtieulaires. Nous avons mdiqué, en fai-
sant 'histoire de chacun des éléments du cristalling quelques-

U Noite sur la cataracte noive; dans les Mémaires de e Sociélé de binlogie, 1857,
P 96,
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unes des altérations qu'ils subissent dans différents cas de cata-
ractes lenticulaires, L'étude histolegique de cette maladie est
extrémement complexe en raison méme de la facilité avee la-
quelle tous les éléments des tissus produits se transforment, et
aussi en raison de la facilité particuliére avee laquelle se liqué-
lient et disparaissent les éléments de la couche corticale du cris-
tallin. Une classification anatomique des différentes lésions eom-
prises en séméiologie sous les noms de cafaractes molles, demi-
molles, dures, ete., mangue encore; nous nous bornerons done,
pour compléter ce que nons avons dit déja de la pathologie
propre des cellules-de-Morgagni, des fibres-nucléées et des
prismes-denticulés, a énumérer iei un certain nombre de pro-
ductions aceudentelles ou d’éléments transformés mais en tout
cas d'origine douteuse, dont on a signalé la présence dans les
eristallins altérés, ou plutot dansle lignide quiles remplace pres-
gue toujours soit en fotalité, soit en partie ',

Ces éléements douteux pour la plupart peuvent étre de nent
espeees. Ce sont :

1" De tres-fines granulations moléenlaives, d'un volume re-
margquablement uniforme, larges de 0,001 environ. Vues par
transparence, ces granulations offrent un centre jaunatre et un
contour noir, foncé, large par rapport i la partie centrale. Elles
sont donées d'un mouvement brownien extrémement prononcé.
Elles peuvent étre réunies en petites masses de 0,020 a 0,100
de diametre dans la conche des fibres-nucléées et entre les prismes-
denticulés les plns superficiels. Quand elles ne sont pas encore
tres-abondantes, elles apparaissent sous forme de trainées entre
ces divers éléments. — L'acide chlorhydrique et la potasse ne
dissolvent pas ces granulations, au moins d'une maniére appreé-
ciable. L'acide acétique au contraire les dissout presque instan-
tanément, et la glycérine peu a peu, en les palissant beaucoup.
(les réactions semblent indiquer que ces granulations sont for-
mées de substances azotées ; toutefois elles réfractent plus forfe-
ment la lumiere que ne le font ordinairement celles-ci.

! Yoy, Cu. Rows, Mémoire confenant {a description anatomo-pathologique des
diverses espéces de calaractes capsulaires et lenticulaires, dans les Mémoires de
U'Académie de médecine, 1859,
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2 Des goultes claires, limpides, incolores ou i reflet un peu
rosé ; elles sont sphériques lorsqu’elles ne sont pas frés-pressées
les unes contre les autres, ou polyédriques par pression réci-
progque; elles forment alors dans le champ du microscope un
élégant réseau, Elles offrent en général des dimensions assez
uniformes. Le plus grand nombre mesure de 0,008 a 0,010 de
diamétre, mais quelgues-unes ont jusqu'a 0,050 ou 0,060 :
ce sont les plus grosses,

3" Des gouttes d’aspect graisseux ; elles réfractent la lumiere
faiblement, en lui donnant, comme les précédentes, une teinte
légerement rosce; leurs contours sont assez nets el presque
tonjours sinueus ; elles sont molles, se compriment récipro-
quement, et se déforment guand elles rencontrent un obstacle,
Souvent elles englobent d’autres gouttes, qui elles-mémes en
renferment & leur tour de plus petites dans leur intérieur. Ces
gouttes ressemblent assez bien, saufl lenr pouvoir réfringent qui
est beaucoup moindre, aux gouttelettes de substance-médullaire
gqu’on trouve au voisinage des tubes-nerveux traités par l'eau.

4" Des granulations, calcaires selon toute apparence, d'un
jaune blanchitre, larges de 0,001 a 0,005, arrondies, ovoides
ou régulierement polyédriques, a contour foncé, i cenlre assez
brillant. Elles sont solubles dans 'acide chlorhydrigue, el lais-
sent en méme lemps dégager une grande quantité d’acide carbo-
nique. Apres la réaction il reste, quand le diaméire de la granu-
lation permet de apprécier, une légere trame amorphe formée
de substance azolée.

2" Des granulations jaunatres & contour plus foneé que n'en
onl généralement les corps gras eux-mémes, el gu'on trouve
d'ordinaire entre les (ibres-nucléées du eristallin. Ces granula-
lions, traitées par I'acide chlorhydrique, se dissolvent en ne pro-
duisant qu une faible quantite d'acide carbonique. L'acide acéti-
que, donne aussi lien au méme phénomene, mais seulement
avec moins de rapidité. — Il semble, en conséquence, que ces
granulations soient un mélange de phosphates et de carbo-
nates terreux.

6° Des grams solides de forme trés-variable, légerement am-
hrés; leurs contours sont piles mais bien limités, arrondis ou
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sineny ; leur volume pent vavier de 0,010 4 0,100; leur surface
est quelquefois chargée de saillies mousses on arrondies. La
plupart de ces corps sont entierement homogénes; quelques-uns
sonlt trés-finement granulenx dans tonte leur étendue, a grann-
lations grises de volume uniforme, toujours fres-pelites.

7% Des globules granuleux, grisitres, de nature spéciale. lls
sont sphériques, ovoides ou un peu irréguliers, assez pales et li-
nement granuleux. Lenr diametre varie de 0,010 4 0,040, Quel-
(ques-uns, mais en trés-petit nombre, offrent au cenive une
ou deux granulations plus volumineuses que les autres : ¢esl
pent-étre un noyau. Les granulations répandues dans la masse
de ces corps sont trés-fines, ordinairement nombreuses el pres-
sées, d'aulres fois écartées. 11 n'est pas impossible que ces glo-
bules granuleux ne soient qu’une variéié des grans solides que
nous venons de décrire.

8" Une substance homogene, d'un faible pouvoir réfringent,
incolore, transparente, pile; elle est friable et la moindre pres-
sion la réduit en fragments ; la surface de ceux-ci est tantot lisse,
lantol un peu rugueuse ot sinueuse, ou chargée de place en
place de saillies. La plupart des fragments qui se présentent
a lobservation, renferment de ces mémes grains solides
sur lesquels la substance amorphe s'est exaclement mou-
lée. En sorte qu'il pent arriver que la cassure intéresse quel-
qu'une des cavités qui les renferment; alors les grains en (ues-
lion sont mis en liberté, on bien ils restent en partie engagés
dans lenr matrice, et font saillie a la surface des fragments.

9° Des eristaux de cholestérine (voy. n” 12).

10° Des eristaux prismatiqueslarges de 0,005 et longs du dou-
ble environ. Ces cristaux ont des bords trés-nets et une colora-
tion jaunatre qui les rapprochent un peu des granulation miné-
rales dont nous avons parlé plus haut, et auxquelles on les
trouve mélangés, quoique cela soit d’ailleurs rare. lls se dis-
solvent dans T'acide chlorhydrique sans laisser dégager de gaz.
Cette réaction, ainsi que leur couleur ambrée, montre que ces
eristaux sont formés, selon toute apparence, de phosphates ter-
reuN.
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CHAPITRE X

PARENCHYMES

170, Généralités. Nous appliquons le nom de « parenchyme »
a un certain nombre d'organes, dont la composition offre des
caracléres histologiques spéciaux ', et que on désigne pour la
plupart sous le nom de glandes. En physiologie, on les classe en
deux groupes :

1" Les parenchiymes glandulaires :

2° Les parenchvmes non glanduolaives,

Cette distinction est purement physiologique et repose exclu-
sivernent sur la nature des substances versces au dehors par ces
organes. Les parenchymes glandnlaives fabriquent avee les ma-
tériaux que leur apporte le sang, des principes immeédials qn
n'existent pas dans celui-ci : les mamelles donnent la caséine:;
les glandules de Pestomae, la pepsine, ele...; el Fon n'est pas
encore parvenu jusqu'ict a découvrir ces matieres dans le sang.

Les parenchymes non glandulaives séparent du sang un cer-
tain nombre de principes qui existent toujours en proportion
plus ou moins grande dans le systéme cireulatoire. Les reins
et les glandes sudoripares, i travers lesquels filtre 'urée;
les poumons, a travers |v:~':]m-|:-: se fait 'exosmose de l'acide car-
bonigue, sont des parenchymes non glandulaires.

Mais cette différence fonctionnelle ne se traduit & nos sens
par aucun caractere sensible. Nous dirons méme plus : le man-
que de données est tel de ce coté, quion ignore jusqu’au role
probable de chacun des éléments d'un parenchyme, et qu’on
ne saurait dive anquel revient la plus grande part dans la fone-
tion de Porgane. Nous retrouvons ici cette obscurité profonde
qui entoure partout le rale des cellules-épithéliales : il semble
que leurs fonetions varient d'une cellule i sa voisine, et gqu’elles
soient en tous eas absolument mdépendantes des caractéres mor-

L Noy. Cn. Rowes, D microscope el des injections, p. 47.
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phologiques que présentent ces cellules. On peut dire que la
science, si avancée sur d'autres points de la physiologie élémen-
laire, ne tient pas méme encore le fil qui pourra la conduire
i la découverte des fonetions propres des différentes especes
i’éléments épithéliaux.

Les parenchymes sont des tissus constituants (voy. n” 60); par
conséquent, ils sont vasculairves et ne se régéncrent point. Mais,
contrairement aux tissus constituants que nous avons c¢tudies
jusqu’ici, au tissn lamineux, au tissu musculaire, ete., ete., ils
olfrent cette particularité de ne présenter dans leur trame aucun
élément anatomique qui 'emporte sensiblement en masse sur les
autres, aucun élément qui soit fondamental.

Ce qui distingue senlement les tissus parenchymatenx les uns
des autres, c'est le mode d’agencement des éléments qui les
constituent; et encore peut-on dire qu’il existe pour eux un plan
vénéral, dont la texture de chacun, prise en particulier, n'est
(qu'une variante,

Nous venons de faire pressentir gue tous les parenchymes con-
tenaient des eléments épitheéliaux. — En général, eet épithéeliom
est exactement enveloppé par une membrane propre qui l'isole
des tissus ambiants, et que ne lraverse aucun vaissean saitlguin,
aucun capillaive; or, la forme de cette membrane, gue I'on
pourrait appeler isolante, varie dans cerfaines limites, et ces va-
rictés ont fourni une base assez naturelle pour classer anatomi-
quement les glandes.

Le eas le plus simple est celui oi la membrane propre, comme
la substance-phanérophore du follicule-pileux (voyv. n® 154 ),
se présente sous Paspect d’un simple cul-de-sac. Celui-ci, plongé
au milien des aufres tissus constituants, est par sa surface con-
vexe en contact immeédiat avee eux et en rapport avee les fluides
nourriciers gue leur verse le torrent circulatoire. A I'intérienr
du cul-de-sac est P'épithélinm ; il le tapisse ou le remplit.

(le cul-de-sac s’ouvre, soit a Uextérieur comme le follicule pi-
leux, soit dans quelque cavité du corps communiguant plus oun
moins directement avec 'extérieur : dans les voies respiratoires,
dans le tube intestinal, ete. La partie du cul-de-sac qui avoisine
son orifice, celle qui déverse a lextérieur les principes élaborés
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tant par la membrane propre que par Pépithélinm du fond du
eul-de-sac, joue done, par rapport a celui-ci, un role accessoire
et tout passif. C’est une sorte de canal exerétenr élementaire. —
(Cette distinction entre le fond du cul-de-sac el le collet du sac’
w'est pas d'ailleurs seulement physiologique: elle est toute ana-
tomigue, el presque constamment ce sont deux épithélinms dil-
férents qui Lapissent ces deux régions.

Tel est le plan général réduit i son expression la plus simple,
sur lequel sont construils les tissus parenchymateux. Les organes
qui n’offrent pas une complication plus grande portent le nom
de follicules simples. Les glandes des parois de l'utérus, de es-
tomac et de Pintestin appartiennent a cette classe,

On peut se figurer que le fond ou la partie séerétante d'un
follicule simiple s’est énormément allongée sans que son diame-
lre ait d’ailleurs augmente. Que cette extrémite soit de plus re-
pliée, contournée sur elle-méme, de maniere a former une sorte
de peloton, et 'on aura le type de ce que 'on appelle un folli-
cule glomeérulé. Les glandes de la sueur sont de cette espece.

Il peut arriver que le follicule
simple,, an len d’étre allonge
comme dans le eas dont nous ve-
nons de parler, soit bifurqué,
variqueux @ son extrémité, divise
weme en plusieurs culs-de-sae dis-
linets, s'ouvrant tous a Uextérienr
par le méme orilice. Celui-ci con-

stitue alors un  véritable  canal
excreteur auquel les culs-de-sac =
sont comme appendus. Cette va-  — ——

ez Fig. G8, d'aprés Loevdiez, — Grossisse-

riété de glandes a regu le nomi de  ment de 60 diamétres.— Schéma d'une
X glande en grappe simple de 'eso-

g!{iiidﬂs en yrappe a,-nﬁp!’fs, I ar- ]uim;e,--dets. :'ult_-.-LLE&-i-:n‘ ,r.fl.'riullrllillill'{‘_::a*
5 - B Ulls 500 APIESEs il un e LRI TR

rive alors souvent qu autour de tous  lium pavimenteux , :4|'.- :n.tlr:rs!:I somil
; remplis par un épithélivm polyédri-

ces [.'.-’:IlS"li eti L I]I"‘[‘!E.-H_'S lﬂﬁ s ¢con=-  gque; — Vépithélinm du canal défdrent
: i =e gontinue divectemenl avee Pépithe-

tre les autres, et sépares seulement  Jium vibratile de la muquense, dont 1

: = 'EII'I."I'III insensiblement les caracleres.
par un peu de tissu lamimeux, on
trouve des fibres-cellules qui étreignent le groupe tout entier.
Elles seinblent destinées par lear contraction i comprimer la
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partie séerétante de Povgane, et i favoriser lexpulsion des ma-
tieres elaborees. Les capillawres se répandent de lenr colé au-
Lour du méme groupe pour y porler la vie; mais ils ne s'inter-
“posent pas aux culs-de-sac. — Les glandes de Brunner, les glan-
des de la pitnitaire appartiennent a cette variélé.

Les choses se compliguant toujours, on peul maintenant ima-
ainer plusieurs glandes en grappe simples agglomérées et dis-
posées de telle sorte, que tous les canaux exeréteurs s’abouchent
les uns dans les aulres et finissent par se réunir en un large ca-
nal unique. On aura ainsi le plan général des glandes en grappe
composées, ¢ est-a-dire des glandes salivaires, des mamelles, ete.

Chacune des glandes en grappe simples dont 'ensemble con-
stitue la glande en grappe composée, porle en anatomie le nom
de grain glandulaire on d’acinus : ils sont tous la reproduction,
i pen pres exacle, les uns des autres, L'étude histologique d'un
parenchyme ainsi constitué, se borne done, en définitive, i la
deseriplion d'un acimus, a celle des parois du canal exerélenr el
a la disposition qu’affectent sur Iui les grains glanduleux.

ko effet, & mesure que la stracture de la glande s'est compli-
(uee, le canal exeréteur a revétu une mdividualité plus grande.
(e n'est plus simplement une continuation du cul-de-sae séeré-
Lear, Lapissé seulement d'un épithélhum différent, comme dans
les Tollicules proprement dits : ce canal a des parois véritables,
dont la strueture est plus ou moins complexe, et dont la eom-
posilion s'¢earle, en tous cas, considérablement de celle de la
paroi des cul-de-sac.

Au pomt de vue pathologique, aussi bien qu'au point de vue
physiologique ou anatomigue, ce canal reste tout a fait distinet
du corps de la glande. L'un et Pautre out leurs maladies spé-
ciales. Ils peuvent s’atrophier I'un ou l'autre, sans que celte
atrophie atteigne en vien lovrgane corvélatif. Les lésions élémen-
taires semblent méme étre souvent en raison inverse des deux
cotés; el il arrive, par exemple, que la glande s’hypertrophie
pendant que le canal exerétenr s'atrophie ; et vice versa.

L’histoire du développement des glandes ne montre pas moins
nettement cetle individualité propre, cette indépendance des
deux parties du méme organe. Cest Pappareil séeréteur qui se
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développe d'abord, plonge au milieu des tssus et sans commu-
nication ancune avee les cavités ot il versera plus tard ses pro-
dutts. Pmis le canal exceréteur apparait a son tour, et quelque-
fois il semble se diviger dans son développement, de dehors en
dedans, comme sl allait au-devant de Porgane dont il va faive
bientot partie intégrante.,

La deseription sommaire que nous venons de donner duo tissu
des glandes ne s’applique pas a tous les organes auxquels on
préte ce nom. Il est tels parenchymes, comme le foie; la pro-
state, dont la structure, comparée au type des glandes en grappe,
présente des écarts plus on moins considérables : ils devront
étre étudiés a part. Tout un autre groupe, dans lequel rentrent
le vein et le testicule, offve aulieu de culs-de-sac, de longs tubes
plus ou moins anastomosés ou ramiliés, en sorte qu'il rappelle
dans certaine mesure la constitution des follicules glomérules.

[l existe enfin une derniére série de parenchymes qui forment
une classe spéeiale, tres-hien caractérisée par I'absence de foul
canal exeréteur. Les éléments épithéliaux qui entrent dans la
composition du tissu de ces organes, sont en général isolés des
vaisseaux par une membrane propre. Gelle-ci est Uanalogue de
la parot propre des enls-de-sae glandulaives, avee cette diffévence
quelle ne s‘ouvre point i extérieur: cetle paror forme done
une cavité fermée de toutes parts, et qui prend le nom de ve-
sicule close. Les organes eux-mémes s'appellent glandes clo-
ses, et les matériaux élaborés par eux sont, selon toute appa-
rence, directement versés dans le systéme veineux efférent.

Nous n'avons pas fait rentrer dans ce chapitre les différents
parenchymes dont 'hisloire se rattache, non plus a la vie de
I'individu, mais a la vie de I'espéce ; nous en rejetons I'étude a
la fin de ce livre, parce que nous trouverons li des parties élé-
mentaires d'un ordre supérieur, aptes a reproduire I'organisme,
et qui ont, en réalité, une signification équivalente a celle de
I'individu lui-méme. Nous voulons parler de I'ceul et des corps
animeés du sperme,

16
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|. — FoLLICULES SIMPLES

171. mivision. Les follicules simples (voy. n” 170} que l'on
rencontre dans 1'économie sont de six espéces :

1 Les follienles de la muqueuse utérine ;

2° Les follicules du col utérin ;

5" Les follienles des cananx déférents ;

4° Les follicules gastriques :

0" Les follicules intestinaux :

(" Les follicules du gros mtestin.

On peut dire d'une maniére générale que I'étude de ces glan-
des devra toujours étre faite en place, sur des lambeaux mémes
de la muqueuse qui les contient. On rendra la trame o 1ls sont
plongeés, transparente par P'emploi de acide acétique, réactl
sans fluence, comme nous avons dit, sur les éléments épithe-
haux qui peuvent tapisser ou rempliv la cavité des follicules.

172. Follicules de la muguense uiérine '. (es organes
sonl disposés normalement & la surface de la mugueuse et assez
rapprochésles uns des autres. Leur longueur differe d'une place
a lantre comme 'épaissenr de la membrane méme qui les con-
tient. Ils mesuvent en général 0,100 de largeur. s sont lége-
rement ondules; et leur extrémite terminée en cul-de-sac n'est
pas plus large que le reste du follicule. — Ces organes sont dif=
ficiles & voir; on les apercoit cependant sur des coupes minces
Iraitées, comme nous venons de le dire, par 'acide acétique ou
encore par l'acide tartrique, 11 faudra observer ees coupes i un
arossissement de 50 ou 60 diametres environ.

La paroi propre est finement granuleuse, grisilre, un peu
striée en long, épaisse d'environ 0,010 et tres-adhérente o la
trame de la muquense on elle est plongée.

L epithélinm est diffieile @ voir en place an dedans de la pa-
rot propre, wais on le trouve sous forme de gaines flottant dans
la préparation. Ces gaines sont formées par des noyaux-épithe-

! Yoy. Cu. Kowix, Mémoire sur les modifications de la muguense wlérine. Dans
les Mémoires de I Académie de médecine, 1861,
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liaux ovoides, conligus ou un pen écartés, avee nune pelite quan-
lité de matiecre amorphe finement granuleuse interposée
eux. Ils mesurent de 0,008 a 0,009 de long sur 0,005 A
0,006 de large. Leur contour est noivitre et un peu dentelé. On
peut constater que chaque gaine n’est formée que par une senle
rangée de ces noyaux,

Le eol du follicule se dilate en entonnoir a la surface de la mu-
(ueunse utérme : il est tapissé jusqu’a une certaine profondeur
par un épithélium prismatique.

Pendant la premiere période de la grossesse, les follicules de
la muquense utérine offrent quelques modifications qu’il m-
porte de signaler. Lear paror propre est alors molle, facile a
déchirer, épaisse de 0,020 environ et légerement striée en
long ou obhquement. L'épithélinm remplit entierement la ca-
vité de la glande 21l est forme d’épithéliums polyédriques angu-
leux, larges de 0,018 a 0,025, et ayant & leur centre un
novau un peu plus gros que cenx qu’on trouve dans 'élat de
vacuité. Ce noyau a de plus; parfois, un nucléole. Enfin, le
corps de la cellule contient un nombre plus ou moins grand de
aranulations grisatres ou méme de  granulations-graisseuses,
— Quand cette dégeénérescence de I'élément arrive & un poinl
avaneé, il devient sphérique,

Le liquide qui s'écoule des follicules uiérins, soit pendant la
grossesse commencante, soit a I'épogue des regles, présente une
abondance considérable d’éléments semblables i ceux que nous
venons de décrire, mélangeés de grannlations-graisseuses libres,

Pathologie. L'épithélium nucléaire de ces follicules peunt se
modifier dans les cas de kystes, de polypes et de fongosités de
la muquense utérine: pendant que les glandes s’hypertro-
phient, eet épith¢linm passe a 'état pavimenteux par segmen-
tation de la maticre amorphe interposée aux noyaux. Quand
le follicule encore plus hypertrophié a donné naissance i
un kyste, on peut trouver en suspension dans le liquide qu'il
renferme, les éléments suivants :

1° Des hématies plus-on moins altérées :

2° Des cellules-épithéliales pavimenteuses libres analogues i

celles de la paroi ;



144 PARENCHYMES.

5" Des corps granuleux particuliers ;
#* Des sympexions : :
5" Des granulations azolées ;

(° Des granulations-graisseuses.

175. Follicules du eol utérin. les {ollicules du col utérin
s'onvrent a la surface de la muqueuse par un orifice presque h- -
néaire, formant une sorte de boutonniére. Le fond du follicule
est ordinairement tres-¢largt, variqueux; son diameétre (rans-
versal égale presque son diametre longitndinal.

La pavoi est tres-adhérente a la muquense ambiante.

Un épithélinm prismatique tapisse la totalité de U'intérieur du
follicule. Le canal excerétenr n’existe pas en réalité et n’est repre-
senté que par épaisseur des levres de Torifice en boutonniére
de la glande. :

Pendant la grossesse les varicosités du fond de organe aug-
mentent jusqu’a représenter des especes de culs-de-sae. Lor-
gane passe en quelque sorte de 'état de follicule simple a I'étal
de glande en grappe.

La séerétion des follicules du col utérin est épaisse et gluante.
Cette considération, ume a celle autre que la disposition de 1'on-
fice est pen favorable au rejel des matiéres séerétées, explique
comment la cavité de ces glandes vient souventa s hypertrophier,
el & former des kystes, désignés depuis longtemps par les anato-
mistes sous le nom d'eeufs de Naboth.

17 4. Follicules des eanaux déférents. Un trouve ces fol-
lienles dans la muqueuse de la derniere portion des canaux dé-
ferents. lls mesurent en long a peu pres 'épaisseur de cette
membrane a ee niveau, ¢est-a-dive 1 smlhmétre : ils ont en-
viron 0,070 a 0,080 de large.

La paroi propre est homogene, granuleuse, assez résislante,
facile & isoler.

L épithélium est nucléaire, a noyaux ovoides. 1l passe souvent
a 'état prismatique. Il offre cette particularité d’étre en des-
quammation incessante, c'esl-a-dire quil se renouvelle conti-
nuellement par sa face profonde au contact de la paroi propre,
pendant que les éléments de la face libre se séparent au fur et a
mesure el sont élimmés,
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Le hquide séeréte par ces glandes est jaunitre ou bramitre,
On y trouve :

1° Des cellules - épithéliales  prismatiques et des  noyanx
ovoides, debris de 'épithélim des culs-de-sac ;

2" Des granulations arrondies on polvédriques, irrégulieres,
réfractant fortement la lomicre, centre brillant el i contonr
hrunditre fonee!,

175, Follicules gastrigmes. Les follicules gastrigques ne dil-
ferent pas beaucoup de cenx qui ont été déerits depuis long-
temps dans les parois de intestin, et qu’on connait sous le nom
de glandes de Lieberkithn, — Hs mesurent 4 millimétre environ
de longueur sur les points on la muquense gastrique offre la
plus grande épaissenr, et 0,600 a 0,800 sur ceux on elle de-
vient le plus mince. Leur diamétre est de 0,060 environ. — La
partic moyenne de la glande est régulierement eylindrique : e
fond du eul-de-sac présente un renflement légérement recourhé :
souvent cette extrémité est bifurguée.

La membrane propre est finement granulense, peu résistante,
extrémement mince et transparente.

L’ épithélivm remplit plutot qu’il ne tapisse la cavité du folli-
cule. (Cest un mélange de cellules-épithéliales sphériques tres-
aranuleuses, el de noyaux.

Vers lorifice on retrouve un épithélium g se rattache direc-
lement, par sa nature, & I'épithélinm de estomae : il est pris-
mafigque comme lui.

Les follicules gastriques s'hypertrophient considérablement
dans certaines maladies des voies digestives. Il en est de méme
dans le diabéte.

176. Follicules de lintestin gréle. Un trouve ces follicules,
appelés aussi glandes de Lieberkithn, en abondance prodigieuse,
serrés les uns contre les autres, depuis le pylore jusqu’i la val-
vule tléo-careale, Tls viennent souvrir entre les villosités de 1'in-
testin : ils sont trés-conurts et mesurent environ 0,250 a 0,500
de long sur 0,050 de large. — Ils zont toujours simples et seu-
lement parfois un peu renflés & lenr extrémité. Leur épithéliun

¥ Yoy, Gu. Rors, Dictionngive de Nysten, 1857, article Sperme.
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est exelusivement nueléaire et rempht tout le fond du eul-de-
=dic.

177. Follicules du gros intestin. Les [ollicules sécrétant ne
sont pas moins nombrenx dans le gros intestin que dans Uin-
testin gréle. Quelquefois ils sont réunis, par places, en groupes
plus denses que dans le reste de la muqueuse, lls sont du double
plus grands que ceux de U'intestin gréle ; leur extrémité est son-
venl varigueuse, bosselée, surtout dans le reetum.

1 épithélinm est nucléare.

Dans le eol du follicule, I'épithélimm prismatique de 'intes-
lin descend plus bas que dans eelui des glandes de Pintestin
arile,

Ouand on observe les pnl:u.'pﬂs du rectum, on reconnail que
les hosselures du fond du follicule sont devenues autant de culs-
de-sac hypertrophiés que tapisse jusqu’an fond I'épithélium pris-
matigue du collet de la glande. Cet épithélium peut aussi deve-
nir sphérique on pavimentenx. Ceci se voit surtout dans les cas
particuliers d'hypertrophie de ces glandes, que on désignait
autrefois sous le nom de colloide du rectum.

I[I. — ForLLICULES GLOMERULES

178. Division. Un ne trouve, dans | économie, que trois sortes
de follicules glomérulés (voy. n® 170}, et toutes trois, abstrac-
tion faite de lenr siége, se rapprochent méme heancoup 'ine de
'autre par lenrs caractéres morphologigues : c’est plutot an
point de vue physiologique qu’elles se distinguent réellement,
ies Lrois variéles sonl

1° Les glandes sudoripares :

9° Les glandes du cérnmen :

0" Les glandes de I'aisselle.

179. Glandes sudoripares. (es organes sonl conslitués
comme tous les follicules glomérulés, par un tube trés-étroit,
tres-allongé, dont une partie représente le canal excréteur de la
alande, pendant que 'autre, contournée, pelotonnée sur elle-
méme, est la partie sécrétant,

Le glomérule constilue une petite masse arrondie, ou ovalaire,
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de coulenr jaunitre, mesurant de 0,200 i 1 millimétre de dia-

metre, selon les
partics du  eorps
ont on 'observe.
Les glomérules
sont petits  aux
panpieres, a la
peau du pénis, au
scrolum, au nez,
a la face convexe
du pavillon de I'o-
reille ; 1ls  sont
grands  sur l'a-
réole du mamelon
et au périnée, Par-
tout ils sont logés
dans la partie la
plus profonde du
derme au  voisi-
nage du pannicule
araisseux. Le tube
enroulé offre un
diametre uniforme
dans toutes ses
parties, et se fer-
mine en cul-de-sac
simple. Sa largeur
est en moyenne de
0,067. Entre ses
eirconvolutions
serpentent de pe-
lits capillaires.
La paroi propre
esk tres - lranspa-
rente, uniforme-
ment granulense,

Fig. 69, dtaprés Todd et Bowman, — Grossissemenl de 55 din-
mitres. — Glomérule d'une slonde sudoripare el ses vaisseanx;
— a glomérule; — b origine Jdu canal excrétenr ; — e distvi-
hution de= eapillaiee= antonr 'nn zlomérnle,

Fig. 70, d'aprés Kelliker, — Grossissement de 20 diamétres, —
schéma montrant les vapports des glandes sudoripares; -
a slomérules situés @ la limite du pannicule sous-cutané fi; —
hh canal excedétenr traversant = le derme, el la conche pro-
fonde de Pépiderme, et a la conche cornée; — i pore de
suenr,

trés-résistante: elle mesure en épaisseur de 0,004 4 0,007.
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[infin, elle jaunit et devient plus dure au contact de 'acide
azotique étendu.

L'épithélinm est constitué par des noyaux ovoides plongés
dans une matiere amorphe finement granulense assez abon-
dante ; il remplit entiérement le tube.

Le canal exeréteur se détache du peloton glandulaire du coté
qui regarde la surface de la pean ; il se dirige d’abord directe-
ment vers elle a travers le derme, puis il pénetre dans U'épiderme
en passant entre les papilles. La il se contourne en spirale et dé-
crit suivant U'épaisseur de I'épiderme un nombre plus ou moins
grand de tours ; enfin il s'ouvre & la surface de la peau par un
petit orifice arrondi ou quelquefois infundibuliforme. On Fappelle
pore de la sueur.

Le canal, qui est en général un peu plus étroit que le reste du
tube glomérulé, est tapissé
par un épithélium pavi-
menteux.

Préparation. Pour étu-
dier les glandes sudori-
pares, on se procurera des
coupes tres-minces  faites
sur la peau fraiche oun légé-
rement desséchée, On les
pratiquera de préférence
la paume de la main ou 3
la plante du pied, et on les
rendra  transparentes au
- moyen de acide acétique
iy ou de la sonde. — On a en-
core conseillé 'emploi de
la peau durcie et rendue
i M diaphane par une solution

M diamétres, — Schéma montrant le trajet du de  carbonate de |](I|ZHSSI’,‘.:

vanal exerctenr d'une glande sudoripare; — beouo-

che profonde de épi BEE S0 conbinuant avec g 01 hiﬁﬂ. 01 en ﬁ{it ﬂ'la'l_'é]'i"l'
Pépithélium du condmt exerétenr, entreles pa-

pilles ed du derme ¢; — h spirales du canal unfragment pendant vingt-
everéteur dans a I conche supecficiells de 1'dpi- '

derme ; — @ pore de la sneur. [lllatl.'ﬁ heures dans I"acide
azotique étendu, puis on le laisse dans I'eau pendant le méme

—
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espace de temps. Ce traitement a I'avantage de donner anx glandes
une couleur jaune qui les fait parfaitement ressortiv sur le reste de
la préparation, — Quand des lambeaux de peau ont macére dans
"'eau et qu'on enléve Pépiderme, celui-ci entraine souvent avee
lui une partie du revétement épithélial du canal exeréteur de la
glande. M. Keelliker a montré que le méme phénomeéne se pro-
duisait quand on traite par l'acide acétique concentré un fragment
de pean pris dans des régions du corps on elle est fort minee .

180. Glandes du eérumen. Les glandes se rapprochent beau-
coup des précédentes. Elles existent dans le conduit auditif ex-
terne, mais sealement dans la partie cartilagineuse. Elles for-
ment li, entre la peau et le cartilage, une sorte de couche paren-
chymateuse continue.

Dans ces glandes, le glomérule a environ 1 millimetre de dia-
metre, 1l est souvent pyriforme an lien d’étre sphérique comme
c'est le cas le plus ordinaire pour les glandes sudoripares. — Le
tube presente souvent ¢a et la de petits diverticules latéranx.

Le conduit exeréteur est court, reetiligne : il a environ 0,100
de diametre.

Cest le liquide séerété par ces glandes qui se coneréte en
cerumen.

181. Glandes de raisseile. M. Ch. Robin a distingué sous
ce nom* un certain nombre de gros follicules glomérulés, que
'om trouve dans laisselle, qui sont d'ailleurs trés-semblables
aux deux sortes de glandes précédentes par leurs caractéres mor-
phologiques, mais qui s'en éloignent tout a fait au point de vue
physiologique. En effet, tandis que celles-la séerétent des ligqui-
des acides, les glandes de I'aisselle produisent un liquide alcalin.

Le glomérule est plus volumineux que dans les autres glan-
des du méme ordre @ 1l mesure en geénéral 1 a 2 millimetres de
diametre. Il estappliqué contre la face profonde du derme de la
région sous-axillaive a la maniére d'un bouton ou d'un clou a
léte.

L épithélium est pavimenteux dans toute la longuenr du tube
alomérule.

U Raikes, Eléments o histologie lnomaine, § 74,
= Voy. Annales des sciences naturelles, 1840, p. 580,
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(Vest & laséerétion de ces glandes qu'il faut attribuer I'odenr
particuliere aux aisselles et anssi l'odeur pénétrante qu’exhalent
certaines races humaines et spécialement les négres. Celle-ci es|
st forte qu'elle imprégne un navire négrier lout entier, et si carac-
léristique qu’elle constitue a elle seule, dans les alfaires detraile,
nme présomption grave,

Il parait exister certaines maladies, entre auntres la ligvre
typhoide, dans lesquelles la séerétion des glandes de laisselle
est profondément modifiée, et semble se rapprocher heancoup de
la séerétion des glandes du eérumen.

IIl. — (GLANDES EN GRAPPE SIMPLES,

182. mivision. Les glandes en grappe simples (voy. n® 170
que on rencontre dans I'économie, sont les suivantes :

1° Les glandes sébacées ;

2" Les glandes de la pituitaire ;

3" Les glandes des amygdales ;

4" Les glandes esophagiennes ;

5" Les glandes de Brunner;

6° Les glandes des voies biliaives ;

7" Les glandes de Littre,

185. Glandes sébacées. Les glandes sébacées sont le plus
souvenl annexées aux poils, et prennent alors le nom de glandes
pileuses, parce gu'elles font partie intégrante de Pappareil pi-
lenx (voy. n” 154). Elles s’ouvrenten effet dans le follicule méme,
et leur dimension est en général en raison inverse de la grosseur
du poil qu'elles accompagnent : pelites pour les cheveux, elles
arrivent pour les poils follets et en particulier pour ceux de la
caronenle lacrymale, & un volume considérable, au point que
c’est plutot le poil qui parait alors un organe accessoire de la
alande.,

Les glandes de Tyson au prépuce, et les glandes del'aréole dn
mamelon appartiennent au groupe que nous déerivons.

Les glandes séhacées offrent, en général, deux i quinze enls-

de-sac larges de 0,035 a 0,060.
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La paroi propre est homogene, épaisse, a peine granulense,
A sa surface adhérent des élastiques minees el des lihres-lami-
neuses,

Les culs-de-sac sont lapissés de larges cellules-épithéliale
]mlyé{ll'iquuﬁ; elles sont parfois a pen /
prés sphériques el n'ont pas de noyau,
[illes peuvent contenir : — soil des gra-
nulations-graissenses : — soit des goul-
lelettes de matieres grasses remplissant
autant de petites cavités du corps de la
cellule ; — soit une seule goutte d’huile
autour de laquelle le corps de I'élément
ne constitne plus quune mince enve-

- s § = o e d'-’l[lll'f'.-u hoelliker, —
loppe eomme la paroi d'une vésicule-adi- ~ Epithétium dun_ cukde-sac

F d'ane glande sébacée; —
peuse. Toutes ces cellules se rompent o couclie de celfules-cpithi-

. . . linles polyddreigues Lapissanl
sur place et laissent écouler leur produit 1y parois — it celiules avee

huileux, dans lequel on retrouve nageant T R
les ﬂnwlnpp% vides ; d’autres fois les cellules sont directement
rejetées au dehors avec leur contenu.

Le canal exeréteur est tantol plus étroit que les culs-de-sac et
s'ouvre dans un follicule; tantot il est plus large, et son orilice
se trouve alors & la surface de la pean.

Le smegma de 'embryon et le sébum de 'adulte ne sont que
le produit de la sécrétion des glandes séhacées. On y trouve, au
milieu d'une grande lu’ﬂ]:-mllml de matieres srasses lllllh‘llﬁ!'\ les
nelluleh-eplthuhah!h qui ont élaboré celles-ci, vides et fanées. Avee
elles sont d’antres cellules-épithéliales pavimenteuses provenant
par desquammation, soit de I'épiderme chiez le fetus, soit de
I'épithélium des organes génitanx a tous lesages. — Si 'on traite
le smegma ou le séhum par un aleali étendu d’ean, on voit tous
ces éléments se gonfler au bout d'un eertain temps et prendre
la forme globuleuse.

Préparation. Pour étudier les glandes sébacées ', on les dis-
séquera par la face profonde de la peau, et on les enlévera en
conservant les rapports qui les unissent aux follicules pileux : on

! Yov, KorwLiken, Eléments d histologie humaine, § 7.
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bien on pratiquera sur la peau des seetions verticales d'une cer-
tame_épaissenr, Il sera bon de commencer cette étude par les
glandes du serotum, du pénis ou
des petites lévres, qu'on isole sans
peine. On emploiera avee beau-
coup d'avantage lacide acétique
pour donner de la ransparenee
aux hssus environnants: les alealis
rendent les mémes services, —
Pour étudier I'épithélinm des glan-
des sébacées, on pé.ut faire mace-
rer la peaun ; aprés quelque temps,
en arrachant les poils, on enlevera
du méme coup tout I'épithélinm
qui les rempht. Si 'épiderme est
peu épais, on arrive fres-rapide-
ment au méme resultat, en faisant
tomber goutte & goutte de lacide
acétique coneentré sur un lambean
de peau; ou bien en employant la
soude : mais eelle-ci a "imconveé-
nient daltérer davantage les cel-
s fue i SEShIT ofs el lules-épithéliales. Quant anx celln-

ment de 50 diamétres. — Glande pi - es qui sont devenues vesiculeuses

lewse s'ouvrand diveciement a la sur : 3 x
face de la pean. et qu renferment de la oraisse,

elles s'isolent avee la plus grande facilité lorsqu’on déchire une
alande séhacée un peu volumineuse.

Pathologie. Les comédons * sont dus i accuimulation, dans 'in-
térienr d'un follicule pileux, des produits de séerétion verses
par la glande ou les glandes du follicule. Ils sont done surtout
formeés de cellules-épithéliales analogues i ceiles que nous avons
déerites, parsemées ou remplies de granulations-graisseuses, A
ces ¢léments viennent s'ajouter de pelits poils, nés évidemment
tour & tour sur le bulbe, el qui sont tombés dans la cavité méme
du follicule avant d'avoir pris ancun développement extérienr,

Y Yov. Cu. Romx, Dictionnairve de Nysten. 1858 avticle Comédon.
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Les tannes, les taupes, les melicéris, les athévomes, ele., lon-
tes les tumenrs dermigues connues sous ees différents noms sount
de simples dilatations d’une glande sébacée. La dilatation d'une
slande est une lésion qu'il faut se garder de confondre avec
Phypertrophie.  L'hypertrophie est une multiplication hors
nature du pombre des  culs-de-sac, Cest, au reste, une
maladie qui existe ponr les glandes sébacées aussi hien gue
pour les antres, et qui s’est méme montrée généralisée a la sur-
face du corps entier'. Mais la dilatation est tout autre chose,
Elle est trés-probablement toujours conséeutive i l'oblitération
du canal exeréteur de la glande: les parois de celle-ci conli-
nuant de séeréter, le produit de la séerétion saccumule, el
hientot, augmentant toujours, 1l dilate outre mesure la cavité de
la grappe glandulaire, dont les culs-de-sae s’effacent pour former
une vaste vésicule.

Il en résulte que la paror de toutes les tumenrs kysligues
dont nous parlons, est la parol propre méme de la glande
dilatée et déformee : — el que le contenu du k:.‘slu est le prmluit
de sécrétion de la glande altéré en raison du temps quil a sé-
journé dans I'économie, altéré en raison des changements sur-
venus dans la parol séerétant.

Le contenn de ces Ei}'ﬁ[{'.‘é est Luujnur:-'. tmupluxu; on y trouve
selon les cas :

1* Des cellules-épithéliales aplaties, et d’autres vésiculenses
avee un contenn homogene ou granuleux;

2° Des granulations-graisseuses ;

2" Treés-souvent des eristaux de cholestérime ;

4" Des granulations minérales, parfois tres-nombreuses, el
lormées en geéneral de carbonates de chaux et de magnésie;

0" Un liguide plus ou moins abondant interposé aux autres
eléments.

184. Glandes de la pituitaire®. Ces glandes sont tres-re-
pandues au niveau des cornefs. Elles s’étendent a la voute du
pharynx, un peu en arricre; il en existe aussi dans les sinus
maxillaires, mais seulement aux faces internes, inférieures et

! Yoy. Lurz, De I'Hypertrophie geénerale du systéme sébace. Paris, 1860 These,
? Yoy, Cun. Rosix, Diclionnaire de Nysten, 1857 ; acticle Pitwitairve.



204 PARENCHYMES.

postérieures, Un retrouve des glandes analogues, mais plus pe-
lites, derriere I'épiglotte, dans le larynx et dans toutes les bron-
ches,

Les culs-de-sac sonl groupés autour d'un axe flictif dont le
canal exeréteur figure le prolongement. Chacun de ces culs-de-
sac est tres-court el offre un diametre de 0,050 a 0,080,

La paroi propre n'a guére que 0,002 & 0,005 d’épaisseur. Elle
est homogene, tres-molle, tres-friable, tres-adhérente a la trame
de la ihuquense ambiante. Elle se déchire avec la plus grande
[acilité, el il est tres-difficile de I'isoler.

Les culs-de-sae sont remplis plutdt que tapissés par un épi-
thélium nucléaire. Les noyaux sont libres, parfaitement spheé-
riques , larges de 0,005 & 0,008, mais en geénéral de 0,006 &
0,007 ; leur contour est net, lear substance peu foneée; ils
renferment guelques granulations grisitres, mais il n'y a pas de
nueléole proprement dit.

Le canal excréteur est généralement tourné vers 'extremile
profonde des voies aériennes ; 1l s'onvre soit 4 la surface de la
mugueuse, soit dans le fond de ses plis par un orifice dis-
posé en boutonmiere et large de 0,100 a 0,200. Ce canal est
lapissé dans toute sa longueur par un épithélivm vibratile,

La séerétion de ces glandes est un mueus visqueunx, gluant,
urisitre ou méme presque opaque. 11 doit sa coloration au plus
ou moins grand nombre de noyaux qu’il tient en suspension,

Les glandes de la pituitaire peuvent étre le siége d'hyper-
trophies donnant lieu & des tumeurs friables et trés-vasculaires
des fosses nasales, C'est une des nombreunses lésions que 'on
réeunissait autrefois sous la dénomination commune de polypes.

185. Glandes des amygdales. La description des glandes des
amygdales s'applique a celles qui se trouvent sur la langue en
arriere du ¥, et qui leur sont analogues de lous points,

Ces glandes sont constituées par huit & douze culs-de-sac assex
larges.

La paror propre est trés-minee, tres-molle, tres-adhérente au
tissu ambiant ; partant, trés-diffieile a étudier,

L'épithelium rempht la cavité des culs-de-sac tout entiere. 1l
est forme de noyaux libres: Ceux-ci mesurent environ 0,008 de




GLANDES DES AMYGDALES. 295
diametre, Dans les amygdales hypertrophices, cet épithélinm
peul devenir pavimentenx ou sphérique.

Le canal excrétenr est extrémement courl el moins '|:1|';;u
que les culs-de-sac. Plusienrs canaux exeréteurs s’ouvrent ordi-
naivement pres un de Pautre, tant dans les lacunes des amyg-
dales; que dans les dépressions qui sont en dedans du bhour-
relet des papilles calicinales, i la langue ',

Pour M. Sappey * comme pour M. Keelliker®, les glandes que
nous venons de déerire, n’auraient pas de canal exeréteur et se-
raient, par conséquent, des glandes closes (vov. n" 170} qu'il
faudrait rapprocher alors des parenchymes qui se trouveront
décrits sous ce nom.

1806. Glandes wsophagiennes. Les culs-de-zac de ces glan-
des réunis en petites masses lenticulaires blanchatres , sont -
médiatement appliqués a la face profonde du clhiorion de la
muguense cesophagienne, au-dessous de laguelle ils font saillie,
et par laquelle ils sont entrainés quand on arrache cette men-
hrane.

Chaque glande se compose de vingt a trente culs-de-sac tres-
allongés,

La paror propre est trés-résistante.

I intérienr des culs-de-sac est rempl par un épithélium nu-
cléaire ovoide.

Le condnit exeréteur est tapissé par un épithélinm pavimen-
Lenx.

187. Glandes de Brummer. Les glandes de Brunner sont
sous-jacentes au chorion du duodénum. On les trouve dans la
paroi de Pintestin sous la forme de petits grains grisatres, ronds
ou aplatis.

Les culs-de-sac, qui sont quelquelois divisés en deux ou trois
aroupes, sont plus allongés que ceux du pancréas: ils mesurent
0,070 a 0,140 de diameétre; ils sont irréguliers, un peu vari-
queux el se rapprochent plutot par leur forme de ceux de la
mamelle,

Cun. Roes, Lecons 1859,

Traité danatomie deseripltive, 1. 111, p. 6.
Eléments d'histologie humaine, § 159,

Bl i e
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La parot propre s'isole tres-hien. Elle est résistanle, tenace,
transparente, homogene.

Lépithélium est de la variéte pavimenleuse, a éléments pe-
lits, quelquefois prismatiques, assez granuleux, Les novaux sout
sphériques ou ovoides.

Le liquide sécrété differe du sue paneréatique ; il esl trés-
visquens et bien plus analogue i celui des glandes sous-maxil-
laires qu'a celut du pancréas. Il ne décompose pas les graisses
neutres. L'ean dans laquelle on laisse macérer des glandes de
Brunner, ne rougit jamais m par le chlore, m par I'acide azo-
Ligue *.

| 88, Glandes des wvoies biliaires. Les voles biliaires con-
Liennent dans 'épaissenr de leurs parois une grande guantité
de petites glandes en grappe jaunatres. Elles ont 0,550 a 2 mil-
lnnetres de diametre.

Les culs-de-sac ont a peu pres la méme forme que ceux des
glandes de la pitmtaire,

Le canal excrétenr est tres-court,

On voil facilement ces glandes en traitant la mugueunse des
voies biliaires par I'acide tartrique étendu.

18Y). Glandes de Littre. Nous décrivons sous ce nom, on-
tre les glandes de 'uréethre, d’autres petites glandes tout a fait
analogues a celles-ci par leur structure intime, et que I'on trouve
chez la femme sur les petites levees et au pourtour de l'orifice
de la glande vulvo-vaginale.

Les culs-de-sac de toutes ces glandes sont tres-écartés les uns
des autres. Ils sont places soit an fond, soit sur les cotés du ca-
nal excréteur. lls sont assez longs, larges, réguliers. On en
compie de cing a dix.

La paroi propre est trés-mince.

L'épithélinm est pavimenteux, melé de cellules prismatiques
et aussi de quelgques noyaux-épithéliaux.

Le canal excréteur est extraordinairement large et parfois
aussi tres-long. Ce sont ces canaux excréleurs qui sont décrits,
dans les traités d’anatomie, sous le nom de « lacunes de Mor-

L Voy. Co. Bersawe, Mémoire sur le pancréas el le suc pancréatique, 1856.
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gagn ». s sont tapissés par un épithélium en toul semblable a
celut de I'uréthre.
La sécrétion des glandes de Littre est un mucus grisatre,
demi-solide, assez tenace, se délayant difficilement dans 1'eau.

IN. — GLANDES EN GHRAPPE COMPOSEES

190, mivision. Les glandes en grappe composées (vov. n" 170)
que presente a étudier I'éeonomie, appartiennent i six especes ;
ce sonl :

1° Les glandes de Meibomius ;

2" Les glandes de Méry;

2" Les glandes lacrymales:

4" Les glandes salivaires ;

2" Le pancréas :

(" Les mamelles.

Nous étudierons i part les altérations histologiques de Ja ma-
melle, qui offrent, en raison de lenr grande fréquence, un inte-
ret tout particulier, et qui pourront, de plus, servir de type aux
altérations des glandes en général. Nous joindrons aussi a ce
chapitre la description d’un tissu morbide qui se rapproche in-
timement des parenchymes glandulaires par sa structure, et
auquel on a donné le nom de « tissu hétéradénigque ».

191. Glandes de Meibomius. (es glandes représentent exac-
tement une série de glandes en grappe simples, appendues le
long d'un canal excréteur tres-allongeé, ramifié, et qui mesure
en genéral 0,100 de diametre. Ce sont, en réalite, des glandes
sebacées (voy. n® 183) passées, par une sorte d’hypertrophie, a
I'état de glandes en grappe composées.

la deseription de chaque acinus des glandes de Meihomius
serail done une répétition de ce que nous avons dit plus haut
des glandes séhacées proprement dites.

La séerétion des deux organes que nous mettons en paralléle,
ne differe pas plus que leur structure : ¢’est également une huile
onctueuse que produisent les glandes de Meihomius. Quand elle
est versée en trop grande abondance, on appelle chassie.

17
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192. Glandes de Meéry'. La description de ces glandes s'ap-
plique également aux glandes vulvo-vaginales qui sont leurs
analogues chez la femme.

Les acini sont difficilement isolables: la trame lamineuse qui
les environne, est dense et serree.

les euls-de-sac sont étroits, tres-allongés, réguliers. lls sont
tapissés par de petites cellules-épithéliales pavimenteuses dispo-
sées sur une seule rangée. Ces cellules ont un noyau sphérique.
Le conduit excréteur présente un épithélinm également pavi-
menteux, mais 4 cellules beaucoup plus larges et analogues a
celles de V'urethre.

La séerétion des glandes de Méry est un mucus filant, mco-
lore, sans éléments ligurés.

195. Glandes laerymales. Les acini des glandes lacrymales
offrent autour d’eux une couche musculaire de fibres-cellules
relativement tres-considérable (voy. n® 170).

Les culs-de-sac sont allongeés, mais assez étroits. Ils mesurent
en général 0,050 a 0,050 de diametre. 1ls sont souvent un peu
varigueux.

L épithélinm qui les tapisse, forme une couche extrémement
epaisse. Il ne reste au milieu de chaque cul-de-sac qu’un étroit
conduit. Les cellules qui constituent cet épithélium, sont sur
une seule rangée, mais irrégulicres, en sorte qu’elles sont plutot
pristatiques que pavimenteuses, Ces cellules sont molles, fria-
bles, trés-granuleuses, trés-serrées les unes contre les antres.
Elle ont toutes un noyau.

Il n’est pas rare de trouver certains culs-de-sac trés-volumi-
nenx, dans lesquels les noyaux ont augmenté de diametre, el
sont simplement plongés dans une matiere amorphe, aussi gra-
nuleuse que le corps des cellules, mais non segmentée. Ces
noyaux sont souvent alors moins réguliers,

194. Glandes salivaires. Nous avons mentionné plus haul
(voy. n” 170) obscurité profonde qui entourait en physiologie
tout ce qui touche a la fonetion de sécrétion. Les glandes sali-
vaires nous offrent un exemple remarquable de cette indépen-

{ Voy. Cu. Romix, Dictionnaire de Nysten ; article Glande.
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dance apparente dont nous avons parlé, entre la structure de
l'organe séerétant et la qualité des matiéres séerétees.' Malgré
les caractéres profondénient trancheés qui distinguent les diffé-
rentes especes de salives, les glandes d’oi elles proviennent, of-
[rent toutes une constitution identique et doivent étre confon-
dues dans la méme descriplion.

Les acim sont volumineunx. Ils sont légerement polyedrigues,
ils se compriment 'un lautre, séparés seulement par des cou-
ches de tissu lammenx extrémement minces. Cette trame toun-
tefors, est un peu plus lache dans la parotide que dans les autres
ulandes salivaires, et par suite le tissu de celle-ci moins ferme.

Les culs-de-sac sont allongés, mais étroits. Ils ne dépassent
pas 0,050 ou 0,060 de diamétre. lls sont souvent un peu vari-
quenx. On trouve entre eux des vésicules-adipeuses. Chez 'en-
Fant, ils sont beaucoup plus courts que chez 'adulte, el sont,
au contraire, un peu plus larges.

La paroi propre est homogene, transparente, mince, mais re-
sistante, en sorte que les euls-de-sac se laissent facilement isoler.

Les glandes sous-maxillaires ont en tout temps un épithélium
pavimenteux & cellules (rés-distinetes. Il v'en est pas de méme
pour la parotide. Chez les suppliciés, I'épithélium des parotides
est pavimentenx, pendant que sur les cadavres des amphithéitres
les lignes de démarcation des cellules ont disparu : l'on ne
trouve plus qu'une couche de noyaux un peu ovoides plongeés
dans de la matiere amorphe ',

Les canaux excréteurs des glandes salivaires ont des parois
lres-épaisses el constituées prineipalement par une couche de
tissu laminenx; on y trouve aussi, surtout dans le canal de
Wharton, quelques fibres-cellules disposées, en général, paral-
lelement a axe du conduil *. Ces parois sont peu vasculaires.
Elles sont munies en dedans d'un épithéhum lamelleux (voy.
n' 146), a cellules plus pelites que celles de la mugueunse buc-
cale.

(est la didatation morbide du condut excreteur des glandua

1 Cu. Ropwy, Legons, 1854,
* Koeruser, Eféments d' Histologie humaine, § 140
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sub-linguales qui donne lien a la plupart des Kystes désignes
sons le nom de grenouilletie. On les trouve tapissés d'un épi-
théehum semblable a celui du conduit, surtout & eelui de son
extrémité profonde. Contre les parois du kyste, on peul encore
décounvrir le plus souvent des acim adhérents a ce qui fut antre-
fois leur canal exeréteur.

195. Pameréas. La consislance du paneréas differe nota-
blemenl selon les sujets. Ces varielés sont dues a Uexistence,
entre les acini, d'une quantité de tissu lamineux plus on moins
abondante, et a ce que celui-ci est plus ou moins fourni de vési-
cules-adipenses. La grosseur des acimi varie aussi. lls sont, en
genéral, polvédriques par pression réciproque.

Les euls-de-sae, au lieu d’étre allongés et variqueux, conine
dans la parotide ou dans les glandes lacrymales, sont trés-courts
et arrondis. Ils mesurent de 0,050 4 0,100 de diameétre. Comme
ils sont serrés les uns contre les autres, I'étude en est difficile,

La paroi propre est mince, friable, finement granuleuse, plus
molle que dans les glandes précédentes.

Les culs-de-sac sont tapissés et presque rvemplis par un épi-
thelum 4 grandes cellules pavimentenses. Celles-c1 sont (ros-
molles et se laissent facilement écraser. Trés-souvenl elles ol-
frent deux novaux par suite de la segmentation incomplete de
la matiere amorphe (voy. n” 149).

Le canal exeréteur a des pavois beaucoup plus minees que
cehi des glandes salivaires. On y trouves des fibres-cellules
en assez grande abondance. Enfin, il est tapissé par un épi-
thélinm prismatique, & cellules tres-courtes, presque pavimen-
lenses,

196. mamelles. Chez les femmes mortes pendant la lactation,
les acini de la mamelle sont visibles & I'wil nu, sous la forme
de grains jaunes, un peu rougeitres, plongés dans la trame
plus blanche du tissu ambiant. Entre les acini il existe en effet
toujours une certaine quantité de tissu lammenx, el au miheu
de celui-ci des vésicules-adipeuses en plus grand nombre que
dans toul autre parenchyne.

Chaque acinus est formé de vingt & quarante culs-de-sac.

Les culs-de-sac sont assez irréguliers, presque toujours un




MAMELLES. 261
peu varigueux, souvent élargis on bilobés a leur extrémité ter-
minale. Lenr diameétrve, pendant la lactation, est de 0,060 &
0,080, lls deviennent plus petits entre les grossesses,

La paroi propre est homogene, lransparente, non granuleuse.
On peut facilement lisoler. L'acide acétique la rend transpa-
rente, la contracte et lui donme une forme wréguliere.

L épitheliom qui tapisse les eculs-de-sae, est nueléaive,
noyaux ovoides. Ces noyaux se touchent presque et sont plongés
dans une trés-faible quantité de matiere amorphe. Dans les acini
de la périphérie de la glande, cetie matiére amorphe est sonvent
segmentée. Elle forme alors des cellules trés-petites. Cet épithé-
lium s’observe pendant toute la grossesse; mais quand la lacta-
tion devient trés-active, il disparait complétement. 1l est en
raison inverse du nombre des globules du lait, et il semble
qu’on soit en droit, dans la mamelle, d’atiribuer exclusivement
la séerétion du fluide nourricier a P'action spéciale de la paroi
propre sur les matériaux du sang.

Les canaux excréteurs sont formés par une trame d’élastiques
(rés-lines, trés-abondantes, souvent anastomosées, On y lronve
aussi des [ibres-cellules et des fibres-laminenses disposées obli-
quement on transversalement sur leurs parois. L épithélinm es
pavimenteux.

Lait. Le fluide sécrété par les mamelles montre, quand on
le soumet i I'examen microscopique, une grande abondance de
aranulations-graisseuses tenues en suspension dans un sérum
particulier, auquel elles donnent I'apparence d'une émulsion.
Ces granulations-graisseuses sont meélées a des gouttelettes de
matieres grasses: on a donné a ces dernieres le nom de globules
du lait ; mais on voit que ce ne sont pas des éléments anatomi-
ques figurés. Leur composition chimique n'est pas simple non
plus. Quand le lail est refroidi, on trouve an milien de ces glo-
bules la margarine séparée des autres prineipes gras, et eristal-
lisée en houppes absolument comme dans les gouttelettes de
graisse des vésicules-adipeuses (voy. n” 41). Le mécanisme de
production des aiguilles eristallines de ces houppes est le meunie
de part et d’antre : il est simplement dit au refroidissement, qui
provogue la précipitation de la margarine soluble & une tempéra-
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ture moins élevée que les antres prineipes gras anxquels elle est
nnie.

On rencontre encore dans le lait différents éléments anatomi-
ques figurés, surtout des lencoeytes. Ils dominent dans le colos-
trnm et Ini donnent ses propriétés physiques spéciales. On peut
enfin trouver dans certains cas, des hémalies en suspension
dans le sérum du lait ',

197. Alérations de la mamelle, Les altérations histologiques
de la mamelle n’ont, en réalité, aucun caractére spécifigue, au-
eun caractére propre a cefte glande. En faire Ihistoire, ¢’est faire
I'histoire des altérations glandulaives en général, et si nous
essayons de les décrire & propos de la mamelle, c’est qu’elles se
montrent beaucoup plus fréquemment dans ce parenchyme que
dans tout auntre. Les prineipales lésions histologiques, les seules
dont nous voulions nous occuper, peuvent étre ramenées i
trois modes différents :

Premier mode. 11 peut d’abord v avoir dans la mamelle hyper-
génése pure et simple de culs-de-sac glandulaires, et disons de
suite que cette hypergénése n'est pas moins fréquente dans les
glandes salivaires qu’ala mamelle et jusque dans toutes les petites
glandes en grappe simples sous-muqueuses.

(est donc une hypertrophie de Porgane ; mais tres-souvent
aussi il arrive qu'un grand nombre des acini on s’est manifestée
I'hypertrophie, sont comme perdus an milien des tissus am-
hiants, et ne montrent plus trace de connexions avee le eonduit
excréteur commun. Ils forment une sorte de néoplasie complé-
tement enkystée. C'est un exemple emprunte 4 la pathologie,
de ce balancement organique que nous avons signalé en par-
lant des glandes en général (voy. n" 170). C'est pendant que
I'organe de l'excrétion s'atrophie, que 'organe de la séerétion
ﬁ’]l}rpel‘tl'uphie. Le premier disparait; le second, détache du
reste de la glande dont il faisait autrefois partie, s’entoure peui
pen d'une couche épaisse de tissu lammeunx qui 'isole parfaite-
ment, et il continue de vivre dans ces conditions, et méme d’aug-
menter de volume, — C'est aux productions pathologiques de cette

U Cw. Rowws, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; acticle Lait ; — legons, 1859,
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espece qu'il convient de réserver le nom de tumeurs adénoides,
et encore mienx de « tumeurs adéniques. »

Le tissu morbide qui a ainsi pris naissance est ordinairement
peu vasculaive : i la coupe il se présente comme divisé en lobules ;
on y distingue méme parfois des lobes séparés par du tissu la-
mineux, 1l est fréguent aussi d'y trouver des masses jaunatres
on les vésicnles-adipeuses dominent : cette ecirconstance pent
en changer profondément 'aspect extérieur.,

Ces hypertrophies mammaires sont parfois le siége d'¢-
panchements sanguins, surtonl gquand il se trouve une grande
proportion de maticre amorphe interposée aux fibres-laminenses,
(ie sont ces altérations que 'on a désignées sons les noms d'ence-
phaloides et de fungus de la mamelle,

Dans ees cas d'hypergénése des culs-de-sac, I'épithélium nu-
cléaire passe a 'état pavimenteux ou prismatique. Les cellules gui
le forment, sont linement granuleuses, trés-pales, Elles restent
petites et le noyan n’angmente pas de volume.

Deuxieme mode. 1l est une autre sorte d’altération des culs-
de-sae mammaires, qui offre la simultanéité de deux proces mor-
bides trés-différents, 'hypertrophie et I hypergenese d'une part,
et latrophie de I'autre, attaquant des éléments anatomiques dis-
tinets, dans un méme organe.

Au début de la maladie, on voit d’abord I'épithélium atteint &
la' fois d’hypertrophie et d'hypergéncse. Les culs-de-sac se
remplissent de matiére amorphe, ils se gonflent, ils se dis-
lendent et représentent bientot des eylindres pleins ramifiés,
constituant des acini encore reconnaissables, La matiére amor-
phe qui les emplit, se segmente alors en petites cellules po-
lyédriques, contenant chacune un noyau. Ces noyauxsont ovoides,
mais presque deux fois aussi gros qu’a I'¢tal normal.

Pendant que 'hypergeénese et I'hypertrophie portent sur I'é-
pithélium, d’autres éléments de la glande s'atrophient de leur
eoteé. Clest d’abord la paroi propre qui environne cet épithélium,
('est aussi, et en méme temps, tout le tissu lamineux inter-
posé aux culs-de-sac el aux acini. En sorte que les épithélinms
des différents culs-de-sac arrivent finalement an contaet les uns
ides autres : toutefois ils restent distinets.
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Le résultat général de ce double proces morhide est 'atrophie
de 'organe, c'est-a-dire qu'an point de vue de sa masse I'atro-
phie des parois propres des culs-de-sac et du tissn lamineux
interposé a eux, ne compense pas Uhypertrophie et I'hyper-
génese des éléments épithéliaux. Cependant, an milien de cel
amoindrissement général de la glande, il est un élément gui
résiste beaucoup plus longtemps que tous les autres i cette loree
éliminatrice : ¢'est le tissu élastique des conduits galactophores.
Toutes les parties constituantes des parois des canaux excréteurs
de la mamelle ont disparu depumis longtemps; lui senl reste, for-
mant un cordon jaune, on plutot un tube qui est quelquelois
partiellement distendu par une matiére crémeuse également
jJaunitre.

Le tissu dur qui constitue alors la mamelle est gris, avee
une demi-transparence particuliére, Il est peu vasculaire. On I'a
appelé squirrhe. Le rétieulum élastique du squirrhe n'est que le
reste des conduits galactophores et de leurs ramifications, dont
nous venons de parler.

(ette altération a une grande tendance a 1'envahissemenl
(vov. n® 64), ¢’est-i-dire qu'en méme temps que I'hypergénése
et I'hypertrophie épithéliales prennent place dans la glande, on
voil, an milien des éléments environnants, apparaitre, par
genese spontanée, des cellules-épithéliales analogues i celles de
la glande malade : on en découvre, par exemple, jusque dans les
gaines de myolemme des faisceaux-striés du muscle grand pec-
toral : ¢'est une hétérotopie élémentaire qui se manifeste et qui
peut se montrer méme trés-loin de Porgane primitivement
attemt. Comme ces éléments épithélianx portent partout avee eux
leur puissante vitalité, tous les tissus sans exception disparaissent
pour leur faire place, et I'économie sueccombe étonffée sous cette
prolifération parasite.

Troisiéme mode. Une troisiéme lésion de la mamelle consiste
dans une hypertrophie considérable des culs-de-sae, qui de-
viennent en méme temps plus nombreux. Ils peuvent atteindre
jusqu’a 0,100 ou 0,200 de diameétre. L'épithélium augmente
aussi ; tantot il reste nucléaire, tantot la matiére amorphe se
segmente, et il devient pavimenteus. Alors les cellules ont parfois



ALTERATIONS DE LA MAMELLE. 265

deux ou trois noyaux ou bien elles sont crensées d’excavations,
Souvent aussi le noyau prend un nucléole,

En méme temps qu'a lieu cette hypertrophie des culs-de-sac
et cette hypergénese des cellules-épithéliales, il se produit dans
la substance méme de ces derniers éléments, on entre enx, des
aranulations-graissenses, et quelquefois des granulations caleai-
res, (Cest une sorte de superfétation morbide, qui améne néces-
sairement un changement dans la coloration du tissu. Celui-
ci pent aussi devenir plus encéphaloide et il se ramollit sou-
vent.

Il arrive parfois, dans ee genre de lésion, que la paror propre
des culs-de-sac gonflés outre mesure par I'épithélium qui s’hy-
pertrophie a leur mtérieur, atteigne les derniéres hmites pos-
sibles de distension. Alors cette paroi propre s’atrophie et dis-
parait, et Uépithélium qui finit par se trouver aun contact des
tissus constituants, se substitue a enx en raison de sa plos
grande puissance de vie,

198. Missu hétéradénique. De tous les tissus pathologiques,
le plus intéressant sans contredit est celui ¢ui va nous oceuper.
Il offre, avee le tissn des glandes en grappe, une analogie Irap-
pante, el ¢'est avee raison qu’on I'a appelé du nom d’hétéradé-
nique .

(O rencontre ce tlissu dans tous les points de I'économie,
méme la o il n’existe normalement auncune glande. On peul
done dire qu'il est tonjours de produetion nouvelle, toujours né
de toutes picees. Sa structure est essentiellement caractérisée
par la présence de tubes ramifiés, formés par une paroi pro-
pre, repliés sur eux-mémes et remplis d’épithélium. Ces tubes
sont cylindriques et en général plus longs qu'un millimeétre; ils
mesurent 0,050 & 0,080 de diamétre, quelquelois méme 0,150,

D'apres I'aspect spécial el le mode d’agencement de ces tubes

! Yoy, Cu. Bowrs, Mémeoire sur lo production accidentelle d un tissw ayant lu
structure glandulaive, dans les Mémoires de la société de biologie, 185%, p. 92 ;
— P. Lonas el Cu. Roeis, Mémoire sur denx nouvelles observations de humenrs
hétéradéniques, dans les Mémoires de la Socield de biologie, 185% p 209;
— Marcé et Co. Rows, Nofe sur un nowvean cas de fumenr hétéradénique,
dans les Mémoires de la société de biologie, 185%, p. 225,
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et de leur contenn, on a pu ranger les différents tissus hétéra-
déniques observés jusqu’a ce jour en trois variétes:

Premiére variéié. Les tubes portent i une de leurs extre-
mités, des subdivisions en eul-de-sac, disposées comme celles
dont I'ensemble constitue les acini des glandes en grappe. Ces
culs-de-sac, ordinairement de grandeur différente et réunis en
nombre variable, sont serrés les uns contre les autres. Autour
de la masse commune, comme autour des véritables acini, on
trouve une mince couche de tissu laminenx. A 'autre extrémité
le tube se termine lui-méme en cul-de-sac, ou bien il se con-
tinue avee Dextrémité similaire d'un ou de plusieurs tubes
porfant pareillement au bout opposé un grain glanduleux. Dans
un langage plus simple on pent dire que le canal excréteur de
I'acinus anormal s’anastomose avee le canal exeréteur d'nn ou
de plusieurs acini voisins.

La paroi propre est isolable, transparente, homogene et fine-
ment granuleuse. Elle est épaisse de 0,002 4 0,005,

Cette paroi est lapissée & intérieur par un épithélium. Gelui-
ci est en général formé de deux rangées d’éléments superposés.
Ce sont tantot des noyaux libres, tantot des cellules pavimen-

teuses.
Dans la cavité que limite cet épithélium, an centre des tubes,
est un liquide en général pen abondant, incolore. 2

Deuxiéme variété. Dans cette variété on ne retrouve plus rien
de comparable i la disposition en acini des glandes en grappe.
Les tubes sont trés-longs, repliés sur eux-mémes sans ordre
appreéciable. De place en place ils offrent: 1° soit des prolonge-
ments cylindriques aussi larges ou plus étroits qu’enx-mémes,
brusquement terminés en cul-de-sac; 2° soit des appendices
pyriformes pouvant atteindre jusqu’a un millimeétre de dia-
mélre, et ratiachés an tube par un mince pédicule.

La paroi propre est homogéne, un peu granuleuse, ou strice.

L’ épithélium est nucléaire, pavimentenx, ou prismatigue par
places. Les noyaux sont plus petits et plus foncés que dans la va-
riété précédente. Tantét les éléments épithéliaux tapissent
seulement la paroi interne du tube et de ses appendices, tantot
ils la remplissent toute entiére,
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Au milien de cel épithélinm on trouve parfois des corps gui
semblent constituer un nouvel élément anatomique. On les a
nommes « corps-oviformes ». lls sont en général sphériques,
mais ils peuvent éfre bosselés ou présenter des faces planes par
pression réciproque.  Leur diamétre varie considérablement,
depuis 0,050 on 0,040 jusqu’a 0,200, Au point de vue de leur
structure, les corps-oviformes sont constitués par une enve-
loppe a contours tres-nets, homogene, imcolore, sans granula-
tions, transparente, offrant quelquefois de tres-fines stries con-
centriques et réfractant faiblement la lumiére. Cetle paroi esl
élastique, elle revient sur elle-méme quand ellea été comprimée,
Le centre du corps-oviforme est occupé par un contenu granu-
lenx ou strié toujours grisatre,

Troisieme variété. La troisieme variété de tissu hétéradénigque
ne présente que peu de tissu laminenx interposé i ses parties
constituantes fondamentales, et peu de vaisseanx. La eonséquence
naturelle de eette particularité de strncture est une friabilite
tres-grande.

[l n’y a pas non plas, & proprement parler, de paroi propre,
L'épithélium est simplement maintenu par une matiere amor-
phe finement granuleuse, friable, interposée en petite quantité
aux cylindres qu'il forme. Ces eylindres sont courts; ils sont en
méme temps plus larges que les tubes des deux variétés préeé-
dentes: comme les tubes de la seconde, ils offrent d’espace en
espace des prolongements en forme de doigt de gant; mais on
n'y trouve pas d’appendices pyriformes.

L'épithélium est géncéralement nueléaire ; par places, il est
souvent prismatique ou pavimenteux. Les noyaux n'ont pas de
nueléole; ils sont seulement plus gros et plus granuleux gue
dans les autres variéteés,

A cet épithélinm peuvent étre mélées des sortes de conerétions
meolores, transparentes, plus friables et plus dures que les
corps-oviformes. Leur volume ne dépasse généralement pas
0,040 & 0,070 de diamétre. Elles offrent aussi parfois des
stries concentriques et sont constituées par une subsfance
azoteée.
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Y. ProsTaTe

199, Stuwetwre'. Tous les parenchymes qu'il nous reste
maintenant a étudier, s’éeartent dans certaines limites du type
normal des glandes, tel que nous 'avons fait concevor.

(Test aisi que la prostate differe notablement des glandes en
grappe composées dont 1l faut pourtant la rapprocher. An lien
de enls-de-sac appendus par groupes a extrémité de chague
division du canal exeréteur, nous voyons dans le parenchyme
qui nous occupe, les euls-de-sac saboucher sur tous les points
de la longueur des conduits par lesquels se fait Pexerétion, a des
intervalles inégaux et relativement assez grands. 1l n'y a done
pas d'acini ; les euls-de-sac ainsi distribués plongent directement
an milien de la trame de 'organe, séparés par elle, formant
avec leur canal excréteur un angle a peu pres droit, et éloigneés
les nns des autres de 0,010 4 0,060 ou méme davantage.

Les culs-de-sac prostatiques ont une largenr qui varie de
0,057 & 0,070. Les uns sont cylindriques, mais la plapart sont
un peu aplatis. Lenr plus grand diamétre mesure alors de 0,070
2 0,100. Leur forme n'est pas réguliere. lls présentent surtoul
vers exirémité terminale, des varicosités latérales plus on
moins prononecées. La longueur totale de ces culs-de-sac égale
généralement denx & quatre fois lenr largeur.

La paroi propre est épaisse de 0,002 a 0,005, Elle est tres-
adhérente a la trame ambiante : elle se déchire facilement, en
sorte qu'il est tres-difficile de isoler.

Cette paroi est tapisscée a 'imtérieur par un épithélium pavi-
mentenx, a cellules un pen irrégulieres, oranuleuses. Leur
noyau est sphérique on ovoide; la forme sphérique est la plus
commune. Ce noyau a des contours un pen irréguliers; il est
granuleux, de teinte assez foneée, mais sans nucléole propre-
ment dit.

On trouve dans les culs-de-sac, trés-fréquemment simon tou-
jours :

L Yoy, Cu. Roms, Dictionnaire de Nysten, 1807, arlicle Prostate.
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1" Une matiere jauniatre, demi-solide, grannleuse, i granula-
lions jaune-hrunatres extrémement nombreuses, irrégunliéres,
mesurant 0,001 4 0,002 de diametre;

2" Des cellules-épithéhiales libres, amsi que des noyaux, prove.
nant de Uépithéelinm qui tapisse les culs-de-sae

2" Des corps-amyloides (voy. n” 23 et lig. 5).

|.m':it.|l.lc les enls-de-sac, en s abouchant suceessivement dans
le méme tube, ont fini par donner naissance i un conduil de
0,200 4 0,500 de diameétre, celui-ci offre dans sa paroi les élé-
ments simvants :

1" Une certaine quantité de fibres-lamineunses ;

2" Une matiére amorphe finement granuleuse ;

5" Des fibres-cellules qui entrent quelquefois pour moitié dans
la composition de cette paroi.

A la face mterne, on voit, & mesure que Fon s'éloigne des
culs-de-sae, 1'épithélium prendre peu i peu la forme prismati-
(ue; puis dans les conduits plus larges encore, les cellules pré-
sentent des cils vibratiles. Tous ces éléments offrent autour de
leur noyau des granulations-graissenses d'un jaune foneé et
passablement volummgeuses. :

La trame de la prostate est formée par les éléments suivants .

1" Des fibres-lamineuses ;

2" Une matiere amorphe ;

2 Des fibres-cellules ;

1" Des éléments nerveux

2" Des capillaives,

Les fibres-lammeuses sont assez abondantes, disposées en fais.
ceaux confus, mal limités, dirigés en tous sens. lls affectent ce-
pendant plutot une direction & pen pres parallele & Paxe des
cils-de-sae séeréteurs et des conduits exeréteurs. Clest a ces
libres-lamineuses qu'est mélangée la matiere amorphe. — Les
libres-cellules sont, comme partout, disposées en faisceaux,
la plupart de ces faisceanx s'unissent i la surface de la glande
avec la couche musculaive continue qui enveloppe.

Les éléments nerveux sont abondants dans la prostate. Chagque
lilet est composé, en général, de quatre a six tubes-nerveux
minces, accompagneés d'une petite quantité de fibres-lami-
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neuses, el en méme temps d'un nombre considérable de libres-
de-Remak servées. Ce sont elles qui forment la plus grande par-
lie des filets nerveux. La |u15{lumi1m||m* de ces éléments dans un
tissu aussi riche en fibres-cellules que U'est la prostate, vient en-
core i l'appui de ce que nous avons dit de leurs fonetions (voy.
n' 118).

Le liquide sécrété par la prostate offre a 'examen microsco-
pigue les corps suivants :

1° Des granulations-graisseuses jaunatres, analogues a celles
des épithéliums des conduits excréteurs ;

2° des granulations grisatres d’une nature particuliére ;

5" Des cellules-épithéliales vibratiles provenant des conduts
exereteurs :

4" Des corps-amyloides.

[l faut signaler an nombre des lésions du tissu de la pro-
state, hypertrophie simple de cet organe chez le vieillard. On
trouve aussi dans ce parenchyme des tumeurs dites fibreuses qui
ont la méme constitution que les corps fibreux de Putérus,
¢'est-d-dire qui sont en partie composées de fibres-lamineuses,
et en partie de fibres-cellules (voy. n" 80). C'est, comme on
peut le remarquer, une néoplasie qui se rattache directement a
un Lissu aussi riche en fibres-cellules que l'est celui de la pro-
slate,

YI. — Foik

200, Straeture. Le loie est un parenchyme gue ses aflinités
naturelles rapprochent du groupe des glandes en grappe compo-
sées, mais qui s'éloigne pourtant encore plus que la prostate du
type normal de ces glandes.

Il est difficile de donner du tissu du foie une idée exacte, tant
parce que chacun des éléments qui le composent, entre dans sa
constitution i peu prés pour une quantité égale, que parce que
tous ces éléments sont profondément enchevétrés les uns au
milieu des autres.

On compte actuellement dans la science cent cinguante fra-
vaux spéciaux environ sur la structure du foie. Nous avons du
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choisir les idées actuellement régnantes en Angleterre, et qui
nous ont semblé donner la meilleure explication de toutes les
particularités signalées jusqu’a ce jour dans I'étude anatomique
de cet organe.

Quand on déchire le tissu du foie, il se sépare en granula-
tions, qui ont depuis longtemps recu en anatomie descriptive le
nom d’acini. Or ces grains glanduleux n’ont en réalité qu'une
analogie lointaine avec ce que nous avons appelé du méme nom
dans les glandes en grappe composées.

Dans le foie, 1l n'y a pas, a proprement parler, de culs-de-sac,
— (Chaque acinus renferme un certain nombre de canaux aux-
(quels nous laisserons le nom de conduits séeréteurs de la bile.
(les canaux mesurent environ 0,100 de diameétre. Ils sont con-
tournés, ils se ramifient et s'anastomosent plusieurs fois les uns
avec les autres dans I'intérieur de I'acinus. La plupart ont une
extrémité terminée en ceecum pendant que 'autre vient sur dif-
ferents points de la périphérie des acini s'ouvrir dans les canauy
exeréteurs qui circulent entre ceux-ci. — Mais, en méme temps,
d’autres conduits sécréteurs émergeant également de 'acinus,
vonl s'anastomoser directement avee les mémes conduits des
acini voisins. L'injection démontre péremptoirement ce fait. [l
y a en effet longtemps gqu’on sait que, poussée dans une branche
quelcongue du canal hépatique, elle pénetre dans tout I'organe,
ce qui n'arrive pas pour les autres glandes ol le conduit exere-
leur se ramifie mais ne s’anastomose jamais, et on chaque bran-
che de celui-ci aboutit directement & un nombre plus ou moins
grand d’extrémités borgnes, — Cette disposition des conduits
secreteurs du foie a recu le nom de lacunaire.

Les conduits sécréteurs sont formés par une paroi propre
trées-mince, finement granuleuse, molle, peu résistante.

L'épithélium qui tapisse leur intérieur, est polyédrique, el
ses eléments portent communément le nom de « cellules-hépa-
liques ». Elles se laissent isoler avec une grande facilité : il
suftit, pour cela, de promener le tranchant d’un scalpel sur
une coupe du foie,

Il peut arriver que I'on découvre dans le champ du mucro-
scope, au milien d'éléments libres, d’autres cellules ayant con-
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serve leurs connexions, plusieurs ensemble. Elles offrent alors
souvenl un aspect qui les rapproche beancoup des cellules-
épithéhales prismatiques. Elles sont allongées, ont une extrémite
libre arrondie, un pen bombée et adherent a lears voisines par
leurs faces latérales. Toutefois, la grande irrégularite des con-
duits séerétenrs en entraine nécessairement une eorrespondante
dans I'épithélinm qui les tapisse, el 'on com-
prend que les éléments” de ecelui-ci, quoique
formant peut-étre une couche umque, se rappro-
chent beaucoup plus de la forme polyédrique

-.':";':". iF - Py - = . s . £ & 5
v que des épithélinms prismatiques, si réguliers
' partout ol on les rencontre.
Vig. 1. — Grossisse- — Les cellules-hépatiques ont un noyau et quel-
ment de 250 dia- =

1:'r-l‘?.;l.‘fﬁ;@f'a]!“lﬁ"ll"ﬂ“iﬁ deux. Celui-ci est sphérique, ou plus
rarement oval et alors volumineux. Il peut
aussi, dans ee cas, avoir un nucléole chez certains sujets.

Le corps de la cellule est linement granuleux, mais il con-
tient en plus un certain nombre de granulations jaunes tres-
grosses, et pouvant mesurer de 0,001 a 0,002 de diametre.
(lelles-ci semblent constituées par le produit de la séerétion
meme de l'organe ; elles sont solubles dans I'eau, et quand on exa-
mine au microscope des cellules-hépatiques trés-fraiches avee ce
véhienle, on voit ces granulations se résoudre, au milien méme
de la substance de D'élément, en un petit nuage jaune. Les
sranulations-graisseuses (u'on rencontre presque constamment
dans les éléments épithéhaux du foie, paraissent malgre leur
[requence devoir étre cependant rapportées a un état anormal,
comme nous le verrons plas bas.

Les conduits sécréteurs cirenlent dans chague acmus entre
les mailles d’un réseau capillaive extrémement serré, et qui esl
le senl élément concourant avee la parot des conduits et leur
epithélium & former les acini. Ce résean va des derniers ramu-
scules de la veine porte aux premiers des veines hépatiques ;
mais 1l nmporte de signaler que ces deux ordres de vaisseaux
gardent dans chaque acinus des rapports constants,

Les derniers ramuscules de la veine porte se répandent aulour
des acini; de la part le réseau capillaire extrémement riche qui
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converge vers le centre de 'acinns, ofi 1l aboutit a un ramu-
scule d'origine des veines hépatiques. Il en résulte que 1'aci-

Fiz. 75. — Cotpe idéale d'un acious du foie: — ui partie gauche de la fizure montre la
continuilé des conduits secrcétenrs; la partie droite la continuite des capilliires allant des
derniers rameauns de la veine |:r_ll'll*l.'|., il ceenpent la |-l'1'r]|-hl."l'IL‘ de la lzure, au rawean
d'origine des veines hépatiques, qui occupe le centre de Pacinus § — les comduils secrétenrs
lapizsis de lour '.’L".'““I'ii""”' se rendent =oil dans les riltl:!'ll:i!:- hiliaires 1, 1, tapissts dun
épithélinm vibratile, vers I péripherie de Tacinus; ou bien ils vont s"anastomoser, avec
2, 2, les conduils s ‘eréteurs des acind voisins.

ius parait en quelque sorte suspendu i la maniére d'un grain,

i Pextrémité de la veinule hépatique qui en occupe la par-

Lie eentrale.

Quand 'on vient & faire la seetion d’un acinus, toujours c'est
une veine hépatique ou plutot un vaisseau capillaire appar-
tenant i ce systéme, qui en occupe le centre, toujoursce sont les
branches de la veine porte qui circulent i la périphérie.

Aucun autre élément que ceux que nous venons de signaler,
n'entre dans la composition des éléments glandulenx du foie,
Entre les acini, on ne (rouve, avec les plus fins ramuscules de
la veine porte, que les origimes des canaux excréteurs; il n'y a
done pas, en réalité, de trame solide pour soutenir tout ce vaste
organe, et ¢'est 1a Porigine de sa friabilité. 11 fant, toutefois, se

' 15



274 PARENCHYMES.

rappeler qu'une certaine quantité d’un tissu lamineux trés-dense
accompagne les trones de la veine porte, de I'artére hépatique
et des conduits biliaires. Chez les jeunes sujets, ce tissu lami-
neux contient heaucoup de corps-fusiformes. C'est i qui con-
stitue ce que l'on a appelé longtemps en anatomie descriplive
les prolongements de la capsule de Glisson.

Les canaux excréteurs de la glande ou conduits biliaires
offrent une paroi formée de fibres-lamineuses avee des faisceaux
de fibres-cellules disposés transversalement i I'axe du vaisseau.
Ils sont tapissés par un épithélium vibratile ; enfin leurs parois
sont traversées A leur tour par les conduits exeréteurs des
glandes des voies biliaires (voy. n°® 188).

901. Alérations. La structure du foie, telle que nous venons
de la décrirve, est U'état normal ; ¢'est ainsi que le foie se pré-
senterait sans doute toujours chez 'homme & I'état de nature,
I'homme vivant de la vie sauvage, Mais il est rare, dans les am-
phithéitres, de trouver des cellules-hépatiques qui méritent
en réalité I'épithete de normales. On les reconnait i ce caractere
q'elles sont trés-nettement polyédriques, & aréles vives, et
qu'elles répondent de tous points a la description que nous en
avons donnée. Cest que la ecivilisation parait avoir pour effet a
peu pres constant sur 'homme, d’altérer les éléments épithélizux
du foie, en faisant apparaitve dans leur intérieur une certaine
quantité de matieres grasses. Celles-ci se présentent le plus
souvent i 1'état de granulations, et elles modifient alors légére-
ment la coloration du foie, dont elles rendent le tissu plus jaune
el moins transparent.

Toutefois ces granulations ne paraissent pas uniformément
répandues dans toutes les cellules-hépatiques, et il semble qu’on
puisse formuler cette loi que « dans les acini le degré daltération
des ¢éléments épithéliaux est en raison directe de leur éloigne=
ment du centrede Pacinus. » Les cellules-hépatiques de la péri=
phérie, au contact des ramifications de la veine porte, baignées
les premieres par le sang qui vient & l'organe, sont loujours
plus malades que celles qui environnent les origines des veines
liépatiques au centre des acini.

La dégénérescence graisseuse des cellules-hépatiques peut
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aussi se traduire par une lésion plus avancée que la présence de
simples granulations. La substance des épithéliums se erense de
cavites, et celles-ci contiennent des gouttelettes d’huile. Ces ca-
vilés, prenant de 'extension, se réunissent parfois en une seule,
et le corps de I'épithélinm est alors réduit & 'état d'une simple
membrane ayant conservé son noyau et enveloppant une grosse
goutte de graisse. Des gouttelettes semblables paraissent égale-
ment interposées aux différents éléments altérés.

Ce degré avance de la dégénérescence graissense des cellules-
hépatiques semble, comme le précédent, proeéder toujours de
la périphérie au eentre des acini.

Comme ce genre de lésion entraine une modification cor-
respondante dans la couleur du tissu malade, qui devient
d'un jaune opague, il en résulte que la circonférence des acini
prend cette coloration pendant qu'au voisinage de la veinule
hépatique, an centre de U'acinus en un mot, le tissu du foie
conserve une teinte rouge-brun transparente, toute dilférente,
el qui est son apparence normale. De ce contraste, quand il est
nettement accusé, résulte Naspect spécial econnu en patholo-
gie sous le nom de foie muscade.

Sitoutes les cellules-hépatiques ont subi la dégénérescence
araissense avanceée, le foie devient blanc-jaunitre, complétement
opaque dans toutes ses parties, et prend le nom de foie gras.

Quelquefois, an lien de granulations-graisseuses, ce sont des
granulations-pigmentaires qui se trouvent répandues en grand
nombre, tant entre les cellules-hépatiques que dans leur sub-
stance méme. Dans ce cas encore, la lésion est beaucoup plus
marquée vers la périphérie de acinus que vers son eentre ! : la
dégénérescence pigmentaire semble suivree la méme marche que
la dégéndrescence graisseuse.

Tous les éléments épithéliaux du foie peuvent, dans cer-
tains cas, etre simultanément atteints d’atrophie. La consé-
quence naturelle de cette lésion est 'atrophie totale de I'organe;
aussi, quand on en fait 'analyse histologique, ne trouve-t-on
plus que quelques raves cellules-hépatiques plongées dans une

! Yoy. Fremcns, Maladies de foie, Atlas, pl. IX, fig. 5.

=]
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proportion relativement considérable de tissu lamineux, Celui-ei
n'a cependant pas augmenté, et n’est que le tissu normal qui
accompagne tonjours les ramifications de la veine porte, de 1'ar-
tére hépatique et des vaisseaux hiliaires,

M. Ch. Robin a encore déenit', dans plusieurs cas d'ictére
grave, une lésion particuliere des cellules-hépatiques. Celles-ci,
le noyau aussi bien que le corps de I'élément, passent de I'état
figuré a 'état amorphe: il v a dissolution, hquéfaction des élé-
ments. Cest au reste un phénomene, un mode de terminaison
des éléments analomiques que nous avons cu déja plusieurs
fois l'occasion de signaler, soit a propos du tissu embryo-
plastique du fetus , soit & propos des cellules-de-Morgagni
(voy. n™ 45 et 166).

Le microscope ne découvre plus dans la trame du foie une
seule cellule; on ne trouve en leur place qu'une substance
amorphe finement granulense, transparente, demi-solide, assez
facile & écraser, parsemée d'une quantité considérable de fines
granulations d'aspect graisseux, et de gouttelettes huileuses,
— On peut encore parfois découvrir de rares cellules-hépa-
tiques, mais elles sont sans novan ; en sorte qu'il semble que la
disparition de celui-ei précede la désorgamsation du corps de
I'élément.

Cependant I'organe n'est pas loujours atrophié dans cette ma-
ladie. D'ahord la substance amorphe de nouvelle formation peut
occuper la place tout entiére des éléments auxquels elle suceede:;
dans d’autres cas, on voit, en méme temps que les cellules dis-
paraissent, se produire au milieu de la substance amorphe, des
fibres-lamineuses qui compensent ee que celle-la a pu perdre
sur le volume primitif des éléments épithéliaux,

VII. — REins

202. Struetare. Le rein differe encore plus que le foie du type
aéncral des glandes en grappe. Il rentre dans la catégorie des

U Note sur Uélat anatomo-pathologique des élédments du foie dans Uictére
grave ; dans les Mémoires de la Socicle de bielogie. 1857, p. Y.
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parenchymes formés de tubes: cenx-ci, toutelois, ne sont pas
homogines d'une extrémité a Pautre, et la physiologie ne nous a
pas encore appris dans quelle mesure les fonctions si différentes
de I'excrétion et de la séerétion se combinent ou s’excluent sup
les différents poinls de leur trajet, Le tissu du rein présente i
considérer deux substances distinguées depuis longtemps dans
les traités d’anatomie descriptive, et qui offrent d’aussi grandes
dilférences sous le rapport de leur structure histologique que de
leur aspect extérieur. Nous voulons parler de la Substance corti-
cale et de la Substance médullaire.

Substance corticale. Elle est essentielle-
ment formée de canalicules eylindriques,
ayant en movenne 0,054 4 0,054 de lar-
geur, et qui portent le nom de tubes ur.-
nipares (Syn. tubes propres, tubes de Fer-
rein, canalicules uriniféres). Ces tubes sont
flexneux, recourbés sur eux-mémes; ils
sont constitués par une membrane revétue
a I'intéricur d'un épithélium.

La paroi propre est complétement trans-
parente, homogéne et hyaline. Elle me-
sure en général moins de 0,001 d’épais-
seur, mais elle est relativement solide et
élastique ; on parvient avee facilité i I'iso-
ler dans une certaine étendue,

L'épithélium qui tapisse @ I'imtériear
cetle membrane, est ordinairement pavi-
menteux. Les cellules qui le forment, ont

0,018 a 0,027 de largeur et 0,010 d'¢-

Fie, 76, d'aprés Kodliker. —
I — Grossissement de 250

paisseur; elles ont un ou deux noyaux
sphériques relativement volumineux ; elles
sont molles, [riables, faciles i éeraser. Au
contact de 'eau, elles se gonflent et de-
viennent irrégulieres; dans ce cas, les
tubes paraissent complétement remplis, et
Pon n'apercoit plus de traces du canal

diamélres. — Coupe idéale
ile deux tubes urinipares ;
— e ilrmuin'r i I'état mor-
mal; — le deusiéme ne liis-
sanl voir que la parol propre
avee quelgues cellules dans
son inléricur.

— Grossissement de 500
diametres. — Cellules-dpi-
théliales des tubes urinipa-
res; — l'une contient des
Franulilions-graiseuses,

central. L'épithélium peut aussi, & I'état normal, étre simple-
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ment nucléaire, a novans sphériques semblables a cenx des
cellules. Quelquelois il en est ainsi dans la plupart des tubes,
pendant que d'antres offrent un épithélinm pavimentenx. Un
seul tube urinipare peut méme présenter les deux variélés,

Il n'est pas rare que la cavité centrale de ces tubes soit rem-
plie d'une maticre spéciale, granuleuse, amorphe, offrant dans
cerfains cas des granulations-graisseuses, el méme des grains
d’hémalosine amorpl:e.

Les tubes urinipares du rein présentent, tantot a leur extré-
mité, tantot au voisinage de celle-ei; un renflement large de
0,100 a 0,200, qui porte le nom de capsule de Miiller. Quand
la capsule de Miiller n'est pas tout a
fait terminale, le tube propre finit i
quelques centiemes de millimetre an
deld, en cul-de-sac. D'autres fois,
deux tubes partent en divergeant
d'un renflement commun.

La capsule de Miiller est tapissée a
I'intérienr par un épithélinm sembla-
ble a celui des tubes urimipares, et
qui n'est d’'ailleurs que sa continua-
tion. Elle renferme de plus un pelo-
ton vasculaire revétu lui-méme d'un
épithélinm, et qui prend le nom de
glomérule de Malpighi. En effet, la
paroi propre de la capsule se laisse
traverser en un de ses points par
une artériole qui se divise aussitot en
cing a huit branches. Puis chacune de
ces dernicres se subdivise a son tour
en un faiscean de capillaires plus pe-

tits, qui déerivent tous ensemble de
A '_*‘“3;,"'..5;["'1}:!‘”::ufjr:jﬂ nombreuses circonvolutions et s'en-
comment est constitué un glowé- Jaeent  éfroilement pour former le

rule de Malpighi; — a farléviole
aflérente; — ¢ f veinule ellivente,

glomérule, mais sans s'anastomoser.
Ces capillaires mesurent environ 0,010 4 0,018 de diameétre;
ils ont des noyaux courts, mais nombreux.
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A Textrémité de leur trajet dans le glomérule, ces capillaires
convergent vers un trone veineux unique de la méme maniére
qu'ils se sont séparés du vaisseau afférent, c’est-d-dive qu'ils
forment d’abord un certain nombre de branches plus volumi-
neuses, cing ou six, qui se réunissent a lear tour en une seule
veinule. En sorte que le sang se trouve avoir ainsi traverseé dans
le glomérule une espéce de |
plexus vasculaire, un veéri-
table réseau admirable bi-
polaire. La veinule émerge
du glomérule et traverse la
capsule de Mitller dans un
point rapproché de l'en-
trée de l'artériole. Elle
n’est pas toujours unique :
on peut compter deux et
méme (uatre vemnules pour
un seul glomérule. Ce point
d’émergence des vaisseaux
est en général lui-méme
opposé a celui ou le tube
propre continue la capsule
de Miiller.

Enfin il faut savoir que Fig. 8, dapris Bowman — Grossissement de
les veinules n'adhérent e e e Ul L

: : : deuy de ces slomérules, ¢, ¢, sont enveloppés par
Jamﬂlﬁ au g!ﬂ]]}ﬂ["ulﬂ avere  leurs eapsules de Miller gqui se conlinuent avec

: i les comduits séerdtenrs qui en émanent; — o
Iﬂ maeme ﬁjrge [Iug Ie vals-  veinule J'un glomérule ¢, dépouill® de sa capsule
scau afférent, el que, dans les préparations du tissu du rein,
il sera toujours beaucoup plus facile de conserver et d'observer
les connexions des artérioles avec les glomérules que celles des
vaisseaux efférents.

Le peloton de capillaires qui forme essentiellement le glomé-
rule, estpartout revétu d'un épithélium pavimenteux, semblable
i celui qui tapisse la capsule, continu avec lui, et par consé-
quent en contact par saface libreavec la face libre dece dernier.

Les organes sécréteurs de la substance corticale sont plongés
dans un riche réseau capillaire dont les mailles polygonales en-
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lacent étroilement les tnbes urinipares. Ces mailles sont larges
de 0,010 a 0,050 environ, et forment & travers toute la sub-
stance corlicale un systéme homogene et continu. G'est lui gqui
recoit directement le sang qui revient des glomérules®.

Des régions les plus superficielles de ee réseau partent des
veinules qui souvent entourent réguliecrement les lobes de la
substance corticale, et gui se réunissent dans les angles formés
par ceux-ci, comme les hranches d'une étoile. Ces points d’ana-
stomose sont les origines du systéme veinenx général de l'organe,
On les appelle souvent éloiles de Verheyn.

Les tubes urinipares et les glomérales qui en dépendent, ainsi

que tous . les vaisseaux de la
substance corticale, sont sou-
tenus par un stroma de fibres-
lamineuses. Celles-ci sont dis-
posées en faisceaux et méléos
de quelgques Afibres-cellules.
Ces ¢léments forment ensem-
ble une trame dont la coupe
offre en général des mailles
circulaires danslesquelles sont
logés les tubes urinipares el
les glomérules,

Fiz. 79, d'apris Kalliker, -- Grossissement de L i .
F%ﬂ;} :ﬁ.‘m&lrus. — Trame de la substance b”bh“‘f”’{‘.g THH}H-”HEH?, ‘LGS

corticale; — a, a, @, sections de conduits Sii-
eréteurs dont il ne reste que la paroi pro-
pre: — b, b, memes conduils avec leor épi-
thélinm ; — d cavilé ocenpie par un glomd-
vule de Malpighi.

tubes urinipares, aprés avoir
suivi dans la substance cor-
ticale une direction flexuneuse
et s'Gtre croisés en tous sens, penctrent dans la substance mé-
dullaire, o ils changent de nom. On les appelle désormais ti-
bes droits, tubes de Bellini. En effet, ils ne présentent plus
la méme structure : ils deviennent plus étroits et ils ne mesu-
rent plus que 0,050 a 0,060 de diamétre,

La paroi propre est généralement plus épaisse, et I'épithé-
lium, au contraire, est composé d'éléments plus petits, n’ayant
environ que 0,0104 0,014 de large sur 0,010 d’épaisseur.

! Korivwen, Elcments o Histologie Tavizgine, p. 195,
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Ces tubes droits sont disposes parallelement ; ils s'anastomo-
senl les uns avee les aulres sous un angle trés-aign, en sorte
que leur nombre diminue considérablement de la base de ehaque
pyramide de Malpighi an sommet de sa papille. Ils deviennent
aussi, en approchant de ce dernier point, beaucoup plus lar-
ues, el atteignent le diametre considérable de 0,120 4 0,200,

Au moment de la naissance, ces tubes s‘injeetent, dapres
Lorrain, d'une matiere solide, gris-rosie, formdée de phosphale
de chaux meélé parfois a de l'urate de soude,

Tous les tubes de la substance meédullaire sont soutenus par
une trame de tissu lamineux, et comme ils sont tous paralleles,
il en résulte que si Fon pratique sur une pyramide une coupe
perpendiculaire i son axe, cetie coupe offre 'apparence d'un
tissu aréolaire, dont les lacunes régulicres sont formées par
la section méme des tubes droils,

La division des pyramides de Malpight en pyramides de Fer-
rein, aboutissant aux dilférents lobules de la substance corticale,
doit étre beaucoup plutot considérée comme un artifice de pre-
paration que comme I'expression d'une division naturelle, Rien
dans la structure histologique des pyramides de Malpighi ne jus-
lifie cette ancienne division plus théorique que réelle.

Les vaisseaux des pyramides de Malpighi ou de la substance
médullaire sont une dépendance du réseau général de la sub-
slance corticale. Vers la base des pyramides on voit un certain
nombre de capillaires s'engager directement entre les tubes
droits et parallélement & eux. lls descendent jusqu’au voisinage
de la papille, reproduisant & peu prés les anastomoses des tubes
droits qu'ils accompagnent et qu'ils embrassent dans un sys-
téme de mailles allongées. Ces capillaires viennent former, vers
la surface des papilles, un réscau trés-régulier autour des orifi-
ces des tubes.

Etude. Les tubes uriniferes s'isolent facilement par la dilacé-
ralion du parenchyme : quand par exemple on racle avec le
tranchant d’un scalpel une coupe de T'organe. La paroi propre
et épithélium  sont trés-distinets lorsqu'on  s'est servi du
sérum du sang ou d'une solution d’albumine comme véhicule.
A coté des tubes enliers el encore pleins, on trouve toujours
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dans la préparation ainsi faite, de nombreuses cellules isolées
ou réunies en groupes, ou formant méme de longs tubes
continus, C'est en étudiant les pyramides qu’on rencontre sur-
tout ce dernier accident de préparation. Il n'est pas moins fré-
quent de trouver des lambeaux de paroi propre, plus ou moins
¢lendus, mais ordinairement plissés sur eux-meémes et presque
méconnaissables,

On étudiera le trajet des tubes uriniferes sur de minces
coupes du rein, traitées par l'alcool ou par 'acide azotique
étendu et bouillant.

On pourra aussi pratiquer des tranches sur des préparations
desséchées ou encore sur des préparations durcies par 'acide
chromique, et rendues transparentes au moyen de I'acide acéti-
que, enfin et simplement sur des coupes minces d'un rein
tres-frais ou d'un rein injecle.

Pour démontrer les connexions des vaisseaux et des capsules
de Miller, M. Isaac conseille® d'enlever sur une coupe de
substance corticale, des raclures épaisses de tissu; on les
introduit avec de I'eau dans un tube a experience et on les
secoue fortement, on bien encore on les fait boullir dans de
I'eau contenant une goutte environ d'acide sulfurique pour
o0 grammes; on laisse reposer; on lave le résidu el dans ce-
lui-ci on trouve ordinairement un certain nombre de capsules
de Miiller se continuant d'un eoté avee le tube urimipare, et
encore attenant de I'autre & lartériole qui se rend au glo-
mérule,

Sur les reins frais, les glomérules sont le plus souvent na-
turellement injectés par le sang et on les reconnait sans peine
dans le champ du microscope quand on emploie un faible gros-
sissement. On les voit encore mieux sur de minces tranches
aprés une injection arlificielle. En poussant une masse fine
par les arteres on réussit presque toujours. Dans ce cas, on injecte
le plus souvent, en méme temps, tout le réseau capillaire de la
substance corticale et des pyramides.

! Vov. le Junrnal de la Physiologic, 1838, p. 577.
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Altérations. La modification histologique la plus fréquente
que présentent les reins, est celle-ci: Les cellules-épithétiales
pavimentenses des tubes urmipares de la portion corticale se
remplissent de granulations-graisseuses qui sont parfois assez
nombreuses pour les distendre et pour déformer I'épithélium
par places. Telle est lUorigine des granulations blanches ou
jaunitres dont la substance du rein est semée dans certaines
formes d'albuminurie. On retrouve alors les mémes éléments
altérés dans les urines; en sorte qu’ils paraissent subir la
desquammation.

M. Virchow a déerit' une auntre altération du rein, qui
aurait la propricté de modifier comme la précédente, la
séerélion urinaire, et dont le siége serait non dans I'épithé-
lium, mais dans les parois mémes des artérioles du paren-
chyme. Celles-ci se transformeraient en une masse i pen prés
homogene d'une substance amorphe offrant tous les caractéres
(ue nous avons assignés aux corps-amyloides (voy. n*™ 21, 22
et 25).

VII[. — Pounoxs.

205. Strueture. Les poumons ont une structure qui n'est
pas sans analogie avee celle des glandes ; leurs fonctions mémes
sembleraient les rattacher & ce groupe, s'il élait jamais dé-
montré qu'il y ait dans I'émission des gaz el de lavapeur d'eau,
dont ils sont le siége, autre chose qu'une simple action endos-
molique.

L'étude histologique du poumon, pour étre plus facile i saisir,
doit étre divisée en deux parties : I'étude de I'arbre bronehique
qui le pénétre, et celle du parenchyme pulmonaire proprement
dit, qui enveloppe toutes les ramifications de ce dernier.

Les bronches offrent partout, jusqu'a leur extrémilé, une
structure idendique a celle de la trachée. Cest partout une

U La patlelogie cellulaive, Legon X,
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mugueunse, — nous ferons plus loin 'étnde de ces membranes,
— au-dessous de lagquelle on trouve des anneaux de carli-
lage-permanent (voy. n® 95). Ceux-ci devienment de plus en
plus gréles & mesure que le diametre de la bronche diminue
et ils arrivent méme dans les plus fines & n'étre plus re-
présentés que par de pelils noyaux larges de 0,250 a peine,
Partout, jusqu'a cette extrémité méme, la muguense reste
distinete des fissus sous-jacents el parfaitement disséquable.
Partout elle est munie 4 sa face profonde de fibres-cellules
disposées cirenlairement et d'élastiques paralleles a 1'axe des
bronches. De place en place elle est traversée par les conduits
excréteurs d'un certain nombre de glandes analogues & celles de
la pituitaire (voy. n® 184). Enfin, clle est dans toute son élendue
tapissée par un épithélium vibratile.

Mais quand, aprés un certain nombre de subdivisions, les
bronches arrivent & n’avoir plus qu'un demi-millimétre de dia-
metre, la structure des parois de arbre aérien est tout & coup
modiliée. En sorte que nous retrouvons li encore une certaine
analogie du parenchyme qui nous oceupe, avee les glandes;
quelque chose comme cette différence constante entre I'organe
qui séerete, et les canaux par lesquels se fait I'exerétion. Le
canal vecteur de l'air fait place aux organes spéciaux on va.
s'accomplir 'action chimique ou physique dont le poumon est
le siége, et dont I'hématose est le résultat.

Aux petits organes dont les fonctions et méme la disposition
aénérale rappellent les culs-de-sac glandulaires, nous réservons
exclusivement le nom de « canalicules pulmonaires » (syn.
canalicules respirateurs, derniéres ramifications bronchiques,
cellules bronchiques ou pulmonaires). lls font suite aux hronches
tout en ayant une structure propre caractéristique, et ils con-
tinuent & se subdiviser pour se terminer enfin en culs de-sac
arrondis ou ovoides & peine renflés,

(les culs-de-sac sont larges de 0,090 a 0,100 environ chez
les jeunes sujets ; leur longueur offre a peu pres les mémes
dimensions, elle peut cependant ¢tre plus grande du double et
méme davantage. s sont aussi parfois un peu plus larges.

Les canalicules pulmonaires ou s'abouchent les culs-de-sac
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préeédents, ont i I'époque de la naissance un diametre de 0,050
a (0,080 environ.

La paroi membrancuse qui les forme, se laisse facilement
isoler du reste de la trame de l'organe, surtout chez les individus
jeunes; elle présente de place en place des phis saillants i U'inte-
rieur de la cavité qu'elle limile, comme aulant de valvules
tendues perpendiculairement & sa paroi.

Les ¢éléments qui constituent cette membrane, sont les sui-
vanls :

1° (E. F.) Des élastiques ;

2° (K. A.) Des fibres-lamineuses ;

2" — Des capillaires ;

4" —  Des libres-cellules ;

2" —  les lm}'aux—mu|n'1;np|asti~:[u~:::-; :
6  —  Un épithélium.

Les élastiques, I'élément prineipal, sont rénnies en faisceaux
disposés circulairement, anastomosés entre eux et formant un
réseau serre,

Les fibres-cellules sont peu nombreuses, beaucoup moins
quelles e le sout dans les plus petites ramilications bron-
chiques.

Les capillaires ' comptent parmi les plas larges de 1'économie,
et leurs parois offrent des noyaux plus rapprochés, plus nom-
breux et plus petits que partout ailleurs. — lIls limitent
dans les canalicules pulmonaires des mailles s1 étroites que
I'espace qui sépare denx capillaires, est a peine égal au diamétre
de ceux-ci. lls rampent a la surface de la paror propre elle-
méme, sans qu'il soit possible de constater la présence d'une
membrane spéciale, d'une muqueuse dans laquelle serait
contenu le réseau qu'ils forment.

(les vaisseaux appartiennent a la petite cireulation. 11 faut
toutefois noter que l'artére pulmonaire fournit également un
réseau, mais beaucoup plus liche, a la couche superficielle
de la mugueuse des bronches, amsi que Arnold et Adriani

' Yoy, Cu. Rowix, Nofe sur les causes de indépendance de la brouchite par
rapport @ la preumonie ; dans les Mémoires de la société de biologie, 1858, p. U5,
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Font établi. 11 n'y a que les vaisseaux des parties profondes de
la tunique des bronches qui émanent des arteres bronchiques.
Les deux systemes,
Funsuperficiel et 'au-
tre profond, présen-
tent  d'ailleurs  de
nombreuses anasto-
MOses,

Leréseau capillaire
des canalicules pul-
monatres n'est separe
de la cavité de ceux-ci
que par une couche
simple, par une ran-
aéeuniquede cellules-
¢pithéliales pavimen-
i, vy Koier, = Goomisemt de 60, teusos. Cet épithélium

; I | : :

naires, se continue directle-
ment avee celur des bronches qui est vibratile, et 'on trouve
seulement a la limite des deux revétements un certain nombre
de cellules faisant la transition d'une variété d’épithéliums i
I'autre.

Les cellules pavimentenses qun lapissent les canalicules pul-
monaires, ontde 0,010 20,015 de diametre et de 0,007 a 0,009
d’épaisseur, elles présentent un gros noyau; enlin elles ren-
lerment des granulations pales, el souvent aussi, dans cer=
taines circonstances pathologiques, des granulations-graisseu-
ses, Cet epithélium ne parait pas se renouveler, mais il arrive
fréquemment, en cas de maladie surtout, de rencontrer quel-
ques-uns de ses ¢léments entrainés par le muens bronchique,
— Apres la mort les cellules se détachent avee une grande
facilité, et onles trouve b 'état de liberté dans les canalicules
pulmonaires et dans les dernieres ramifications des bronehes,

Noug avons va que les parois des canaheules pulmonaires
étaient essentiellement formées de faisceaux délastiques  dis-
posés circulairement. Ces faisceanx, outre leurs connexions
immeédiates, s'anastomosent encore avee ceux des canalicules
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voisins. Ils forment ainsi, avee des fibres-laminenses et avee
les vaisseaux capillaires qui se vendent aux canalicules pulmo-
naires, la trame interposée a ceux-ci,

La disposition en lobules, si nettement visible i la surface du
poumon, résulte du groupement, autour de l'extrémité de
chaque bronche, des canalicules pulmonaives qui en émanent,
et qui forment la, tous ensemble, un petit systéme trés-ana-
logue aux acini des glandes et indépendants comme enx de
tous les systemes semblables environnants dont 1'ensemble
constitue la masse du parenchyme,

En effet, la bronche destinée achaque lobule se eontinue
directement an milieu de celui-ci par un ca-
nalicule pulmonaire qui en oceupe le centre
ou & pen pres. Ce canalicule se ramifie et
chaque division forme a son tour un groupe
de huit & gquinze canalicules plus petits, ter-
minés en culs-de-sac arrondis, pressés, con-
tigus, séparés seulement par I'épaisscur de
leurs propres parois. — Ces groupes peuvent
étre réduits a trois ou quatre culs-de-sac
areffés sur upne subdivision du canalicule

pulmonaire ou méme, dans certains cas, sur gig. 81, @apeés Robin.
— lronche portant un

le trone l:ll‘.ll'llfill‘di. lobule pulmonaive;—au

Ces groupes de divisions terminales ont puimonare avec see ra-
généralement le fond de leur culs-de-sac T
tourné vers la surface du lobule. Aussiy quand ils sont dis-
tendus, donnent-ils tous ensemble & 'extrémité libre de celui-
¢t une configuration bombée, comme un segment de sphere.
Il résulte encore de cette structure, de ce groupement des euls-
de-sac aériens les uns contre les autres un accident de prepara-
tion que l'on a longtemps pris pour la traduction exacte de la
structure normale de 'organe de la respiration. En effet, si
I'on vient & pratiquer une coupe sur un poumon insuffle
el desséché, la section d'un lobule mitéressant les groupes
ramifiecs de canalicules pulmonaires, offre Taspect dune
cavité munie de cloisons particlles plus ou moins inclinées,
limitant ainsi des alvéoles qui semblent, en raison du relrait
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des lissus, souvrir tous dans cette cavité centrale au lobule.

La trame du poumon contient enfin chez certains adultes et
en particulier chez la plupart des vieillards, une grande pro-
portion d'une matiere nowe tout 4 fmt différente de la mélanine
qui forme les granulations-pigmentaires {voy. n® 17). Le chlore,
les acides miméraux et, enlre autres, acide sulfurique con-
centré sont sans action sur cetle matiere noire. G'est en effet
du charbon, qu’on trouve distribué tant a lintérieur méme
des élé¢ments du poumon qu'entre eux. Il est ordinairement a
I'état de granulations extrémement fines; d’autres fois il forme
des corpuscules irréguliers, assez gros. On rencontre le plus sou-
vent mélées & ces granulations minérales d'une espéce parti-
culiére, des granulations-graisseuses et des granulations cal-
caires'.

Etude. Un seul point présente de sérieuses diffienltés dans
I'étude histologique du poumon, c'est la disposition méme des
canalicules pulmonaires et leur rvelation avee les derniéres
bronches. Nous venons de divre que étude des poumons
insuftlés et desséchés avait pu induire en errear de ce eoté;
il n’en est pas moins vrai que prévenn une fois sur la va-
leur exacte de ces préparations, on pourra en tirer un exeel-
lent profit. On fait encore usage de poumons corrodés, de
poumons injectés avee quelque maticre incolore telle que la
cire, la térébenthine, ete... Mais il fant seulement avoir soin,
avant d'injecter les bronches, d'y faire le vide, soit avee la ma-
chine pneumatique, soit avee une bonne seringue. Enfin, le
mode de préparation qui semible avoir jusqu'ici donné les meil-
leurs résultats, est Uinjection des extrémités bronchiques par
un alliage fusible, Ensuite on détruit le parenchyme au moyen
de quelque base énergique, et il reste un arbre métallique déli-
cat, représentant toutes les bronches, toutes les ramifications et
toutes les terminaisons de larbre aérien 'dont il est le moule
exact.

204. Akérations. Le poumon, en dehors du tubereule, (ui
devra étre étudié dans un paragraphe spéeial, présente un grand

! Yoy. Cu. Rous, Dictionnaire de Nysten, 1858 acticle Aatlhracosis.
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nombre d’altérations; nous n'en indiquerons ici que quelques-
unes.

Les poumons offrent parfois le retonr & I'état fretal. Cet état
peut également persister chez Uenfant.

Certaines affections déterminées en général par les maladies
du ceeur et désignées souvent sous le nom d'induration pulmo-
naire, sont essentiellement caractérisées, an point de vue anato-
mique, par l'interposition aux différents éléments du poumon,
d'une matiere amorphe particuliére. Celle-ci contient une quan-
tité considérable de granufations constituées par de I'hématoi-
dine & I'état amorphe. Ces granulations sont lantdt répandues
d'une manicre égale, tantot groupées en petits amas, Il en
apparait également dans les cellules-épithéliales pavimenteuses
des canalicules pulmonaires’.

L'anthracosis est une accumulation trop considérable de parti-
cules de charbon qui viennent se substituer dans une certaine
¢tendue a tous les éléments du tissu du poumon.

La pnewmonie est une aflection aussi distincte de la bronchite
par son siége anatomique que par ses symptomes. (Cest 'inflam-
mation des capillaires de la petite circulation qui tapissent les
canalicules pulmonaires. En d'autres termes, c’est une lésion
de cette partie de I'organe ou se fait spécialement I'hématose.
Il apparait en méme temps dans la trame du poumon une pro-
portion plus ou moins grande de matiere amorphe granuleuse.
— La bronchite a son siége exclusif dans les capillaires des
bronches émanant de la grande circulation. Ces deux maladies
tout a fait distinetes rappellent donc encore I'antagomisme pa-
thologique si marqué de la partie séerétant ou partie active des
glandes, et de leurs organes d’exerétion,

L' emphyséme est la distension a I'état sénile ou pathologique
de I'ensemble des canalicules pulmonaires d'un méme lobule,
Ils forment alors une vésicule qui atteint au moins la grosseur

 d'une téte d'épingle, irréguliére et mamelonnée au dehors. Au

dedans elle est éperonnée par les cloisons de séparation des
culs-de-sac, qui ne sont pas encore totalement effacées.
! Voy. Isawpene et Cu. Rowus, Mémoire sur Uinduration pulmonaire; dans les
Mémaires de la socicté de biologie, 1855, p. 5.
19
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205. Tuberenle. Nous avons rejelé I'étude du tubercule dans
un paragraphe particulier parce que s'il semble raisonnable de
rattacher celle-ci a I'histoire histologique du poumon, elle n’en
dépend pas absolument. Comame la mamelle pour les altérations
glandulaires, le poumon n’est pour le tubercule qu'un lieu
d’élection. L'on sait que certaines lésions désignées sous ce
nom général apparaissent aussi bien dans d'autres régions de
I'économie que dans 1'organe central de la respiration : ¢’est le
cas en particulier pour le tubercule miliaire dont le siége le plus
fréquent est I'arachnoide. :

Le nom de « tubercule, » comme toules les désignations sim-
plement basées sur une apparence extérieure, s'est trouvé par
cela méme appliqué autrefois & un grand nombre de lésions
différentes. Nous en avons déja signalé quelques-unes. Nous
avons vu, par exemple, que le tubercule du cerveau n'était
(qu'une tumeur a myélocytes (voy. n” 109); — que dans les os le
tubercule infiltré wétait quune suppuration diffuse du tissu
médullaire, et le tubercule enkysté une tumeur a médullocelles
(voy. n° 89); — dans’épididyme, dans les trompes de FFallepe on
donne le méme nom & des accumulations de eellules-épithéliales
plus ou moins altérées; — enfin le tubercule anatomique est
aussi un tissu spécial qui n'offre aucune analogie avec les
lésions que nous allons étudier, et dont nous parlerons a propos
de la peau.

Dans le poumon méme, si I'on se borne aux différences que
peuvent apprécier nos sens privés de tout pouvor am plifiant,
nous trouvons  considérer quatre espéces de tubereules :

1° Le tubercule mfiltre;

90 Le tubercule crétacé;

5° Le tubercule miliaire ;

4* Le tubercule cru.

L'existence du tubercule infiltré comme espéece pathologique -
nest pas démontrée. Pour certains anatomistes, et entre autres
pour MM, Reinhart et Virchow, la lésion connue sous ce nom ne
serait le plus souvent que la production dans toute I'étendue
de la trame pulmonaire, d'un pus concret analogue a celui
qu'on trouve d’habitude dans dmtres organes, dans I'a1l par

e

e R -
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exemple. D'autres fois le prétendu tubercule infiliré ne serait
en réalité qu'un amas de tubercnles miliaives plus ou moins
rapprochés et plus on moins cohérents,

Le tubercule crétacé est une concretion essentiellement
formée de granulations minérales. Ce sont pour la plupart
des phosphates, des carbonales et des sullates terrenx. On peut
trouver melée a ees granulations une certame quantité de cho-
lestérine et de charbon., — 11 est loin d’étre prouvé d'aillenrs
que le tubereule erétacé soit un stade d’évolution ou de répa-
ration du tubercule cru.

On rencontre le tubercule miliaire, qu'il vant mieux appeler
« granulation grise, » tant dans toute I'étendue du poumon,
qu’a la surface des séreuses et surtout de I'arachnoide. La double
particularité que, d'une part, la production des granulations
grises n'est accompagnée d'auvcune altération corrélative des
glandes lymphatiques avoisinantes, et que, de 'autre, le tissu
nouveau qui les constitue, est vasculaire, pendant que le tuber-
cule proprement dit ne Uest pas, avait depuis longtemps frappé
les observateurs : déja Bayle avait distingué les granulations
arises comme espece morbide spéciale, produisant la phthisie
granuleuse. MM. Ch. Robin' et Bouchut * partagent encore cette
opinion. Au contraire, avec Laennec autrefois, MM. 1. Bennet,
Virchow?, Lebert®, a I'étranger; MM. Luys® et Vulpian®, en
France, regardent cetie Iésion comme le stade mitial du déve-
loppement du tubercule cru. En sorte que les deux opinions
auraient ainsi un point de contact que nous allons essayer de
faire ressortir.

M. Vulpian distingue dans l'analyvse microscopique des gra-
nulations grises, des éléments constants que I'on renconlre tou-
jours, et des éléments accidentels qui peuvent manguer.

Eléments constants. 1° Une matiére amorphe granuleuse :

Y Comptes rendus de la sociéle de biolagie, 1854, p. 58,
 * Trailé pratique des maladies des nowveau-nes, 2° edition, p. 241,

5 La pathologie cellulaive, trad. par PP, Picard, p. 397.

¥ Traite d'anatomie pathologique, t. 11, p. 25,

3 Thése inaugurale, Paris, 1857,

6 Note sur Uanatomie pathologigue des granuintions grises; dans 'Union te=
dicale, xv¢ année, n® 72, jmn 1861,
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des granulations qu’elle contient, les unes sont Lrés-grosses et
peuvent atteindre jusqu'a 0,005, elles sont palies par I'acide
acétique ; d'autres, beauconp plus petites, sont de nature grais-
sense;

2* Des noyaux de dimension variable et pouvant mesurer de
0,005 4 0,012 de diametre; ces noyaux ne seraient pent-étre,
d’apres M. Vulpian, que les granulations protéiques dont nous
venons de parler, agglomérées et représentant ainsi un état
plus avancé de développement. Les plus petils de ces noyaux
sont sphériques, les plus gros sont ovoides et ont parfois un ou
denx nucléoles. Quelques-uns sont transparents, ils mesurent
alors de 0,004 a 0,006 de diamétre. D'autres occupent le
centre d'un ¢lément de I'espéce cellule ;

0" Les éléments normaux du tissu lamineux, tels que des
corps-fusiformes, des noyaux-embryoplastiques;

4° Des capillaires.

Eléments accidentels. (Vest surlout des cellules-épithéliales des
parties au milien desquelles s'est développée lagranulation grise.
Ces cellules sont ordinairement infiltrées de granulations-grais-
seuses; et tout I'épithélium environnant présente souvent une
altération analogue. D'apres M. Vulpian, ce serait la présence
d'un nombre considérable d’épithéliums ainsi altérés dans le tissu
de certaines granulations grises, qui donnerait naissance au
tubercule miliaire épithélial décrit par M. Kuss ', de Strashourg,
et par M. Ch. Robin®.

La présence et méme l'abondance dans les néoplasies qui
nous occupent, des éléments du tissu lamineux semblent mvi- .
ter & les regarder comme une hypergénése, comme une pro-
lifération morbide de celui-ci, Seulement cette prolifération
s'arréte bientot pour subir une métamorphose rétrograde. Les
éléments dont la présence seule constituait jusqu’alors la lé-
sion, deviennent malades a leur tour et meurent. Ily a pres-
qu'immédiatement superfétation morbide, et M. Virchow a
pu dire heureusement que la granulation grise était « une

L Voy. Massox, Thése ingugnrale. Paris, 1860,
2 Yoy. Dictionnaire de Nysten, 1857, article Granulation.




TUBERCULE. 9075

production panyre, une neéoplasie miscérable des son début! »,

Il se fait a partiv du centre vers la circonférence une véritable
dégénérescence araisseuse. Des granulations-graisseuses Jaunes
se multiplient aussi bien dans la matiere amorphe que dans
les éléments figurés, En méme temps la vascularité diminue et
finit par disparaitre entierement. Quelques noyaux qui ont en-
core conserve des formes régulieres, ont néanmoins subi une
modification profonde : I'acide acétique, au début, les contrac-
tait légérement et rendait leurs bords plus accentués ; actuelle-
ment il les palit et les dérobe presque a la vue. La maticre
amorphe, de son coté, se fragmente; et ce seraient, d’aprés
M. Vulpian, ces fragments aussi bien que les cellules et les
noyaux flétris, qui constitueraient les corpuscules du tubercule
partout ot on les rencontre, tant au poumon qu’au centre de
plusieurs sortes de tumeurs dégénérées, dans ce qu'on appe-
lait déji depuis longtemps la substance phimatoide.

['aceroissement de la lésion pour arriver & former un tuber-
cule eru de la grosseur ordinaire, ne parait pas occasionné par
I'extension d'une seule granulation grise qui croifrait & la péri-
phérie & mesure que le centre subirait la dégénérescence grais-
seuse. Cette grande dimension du tubercule ern parait bien plu-
tot due a la production a 'entour d'une granulation grise déja
en cours de dégénérescence, de nouvelles néoplasies destinées i
pareourir les mémes phases.

La néerose moléculaire de cette substance si disposée a la
subir et son expulsion au dehors donne lieu aux cavernes. Ce
sont de véritables uleérations de la substance pulmonaire tail-
lées au milieu des parties vives. Les dilations bronchigques, au
contraire, sont tapissées dans toute lenr étendue par I'épithe-
lium des conduits aériens, qui a conservé tous ses caractéres
¢'est-a-dire qui est eylindrique et muni de eils vibratiles,

[IX. — GLANDES CLOSES

206. Génératités. Nous avons exposé plus haut (voy. n” 170)

! La pathologie cellulaire, p. 396.
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le plan géncéral des glandes closes. Nous devons dire toutefois
que nous ne trouverons pas dans toutes les capillaires séparés
absolument du contenu des veésicules par la paroi propre. Nous
noterons avec soin les cas on le sang est ainsi directement
porté au contact des épithéliums contrairement au plan général
des parenchymes, (Test, an reste, le lien de rappeler que nous
avons déja vu quelque chose d’analogue se produire dans le pou-
mon, ot le résean capillaire des canalicules pulmonaires est im-
médiatement sous-jacent & I'épithélium qui les tapisse, et mienx
encore dans le rein (voy. n" 202) o les vaisseaux (raversent
la paroi propre des tubes urinipares.

Dans les glandes closes, les produits élaborés par le travail
nutritif des vésieules aux dépens des mateériaux apportés par les
vaisseaux afférents, — artéres, veines portes ou vaisseaux lym-
phatiques, — sont emportés par le systéme veineux qui remplit
ainsi les fonetions de systéme d’exerétion,

Les glandes closes de 'économie se divisent en six groupes :

1° La glande thyroide';

2° Le thymus ;
a° Les glandes de Peyer ;

4° La rate;

5" Les capsules surrénales;

6” Les glandes lymphatiques.

207 .Glande thyroide. Les vésicules closes de la glande thy-
roide varient de 0,100 0,200 ou 0,500 de diametre. Elles sont
arrondies ouun pen déprimées. Elles sont en général plus larges
chez les femmes qui ont eu des enfants, que chez les hommes et
les jeunes sujets. Elles augmentent de volume an moment
des regles.

La paroi propre est homogéne, tres-pen granuleuse, mince,
resistante, rés-adhérente an tissn ambiant, Elle mesure environ
0,002 d’épaisseur et devient plus évidente, comme celle des
aulres glandes, sous I'influence des alealis caustiques, qui Ia

! Nous suivrons 'usage en lnissant i eelle glande un nom qui est une sorte de
harbarvisme ; c'est thyréotde qu'il faudrait dive; voy. Rowis et Lirtee, Dictionnaire
tfe Nysten, 1857, article Thyréoide.
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gonflent!. Cette paroi est tapissée i l'extérienr par un résean
capillaire & mailles polygonales et allongées.

A Uintérieur on trouve des noyaux-épithélianx sphériques,
piles, réguliers, finement granuleux, Ceux-ci ne forment pas
toujours contre la paroi une couche continue : elle est inter-
rompue par places dans certaines vésicules ; ou hien, par places,
on voit se substituer & cet épithélinm nucléaire un rang de cel-
Inles-épithéliales sphériques avee un noyau pareil i ceux qu'on
trouve ordinairement. Tous ces noyaux prennent trés-facile-
ment un nueléole aussitol qu'il y a hypertrophie des éléments
glandulenx.

Les vésicules contiennent un liquide limpide, assez épais,
peu visqueux. Elles renferment normalement des cellules et des
noyanx sphériques semblables & ceux qui tapissent leurs parois,
mais (ui paraissent étre nés libres, ou qui le sont devenus. On
y trouve aussi des sympexions (voy. n* 20).

Les vésicules closes sont séparées par une fine trame de tissu
lamineux ou cheminent des veines relativement trés-grosses et
qui se détachent subitement, avec un diamétre considérable, des
réseaux capillaires qui entourent les vésicules. Un certain nom-
bre de vésicules closes se réunissent pour former les lobules de
la glande, appelés aussi granulations glandulaires. Ils sont ar-
rondis ou oblongs, souvent légérement polyédriques par pression
réciproque ; ils se rapprochent en certain nombre pour composer
des groupes plus considérables, mais incomplétement isolés les
uns des autres. Ceux-ci se réunissent a leur tour et forment les
divisions principales de la glande, également séparées par une
trame de tissu laminenx. Elle est seulement plus grossiére et
contient les vaisseaux.

Pour étudier la structure de la glande thyroide, ce seront les
sections failes sur les glandes durcies par I'aleool ou par quelque
antre liqueur, qui conviendront le mieux. On peut également
tirer un tres-hon parti de la dissection et de la dilacération di-
recte de 'organe frais. Les injections sont trés-faciles et réus-
sissent parfaitement chez les enfants ; ce sont les segments super-

! Kowwuser, Eléments d' histologie lnimaine, & 184
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ficiels qui présenteront les plus beaux réseaux vasculaires i la
surface des vésicules closes®.

Les altérations pathologiques de la glande thyroide constituent
la plupart des goitres; elles parvaissent aussi nombreuses que
peu connues, comme au reste toules les Iésions histologiques
qui ne tuent pas les malades et que n’enléve pas la chirurgie.
Il peut d'abord y avoir hypertrophie générale : les vésicules
closes se distendent pendant que le tissu lamineux augmente
considérablement, Le diamétre des vésicules atteint alors parfois
un degré tel que la glande parait formée d'un tissu aréolaire, ou
creusée de vastes cavités kystiques, Le contenn de ces kystes est
le plus souvent consistant, gélatiniforme, jaunitre, avec une vis-
cosité spéeiale. On y trouve aussi parfois des sympexions, Dans
dautres cas il y a simplement hypergénésedes ¢éléments glandu-
laires du parenchyme, et par suite hypertrophie simple de 1'or-
gane, et non plus, comme dans le cas précédent, du tissu qui le
constitue.

D'aprés Ecker, il y aurait aussi un goitre vaseulaire, di non-
seulement & un développement vasculaire anormal, mais encore
et surtout i Ia dilatation anévrysmatique d'une foule de vaisseaux
 capillaires, mesurant en général de 0,070 4 0,090 de largeur.
Ces anévrismes se rompent et déterminent ainsi des épanche-
menls sanguins qui subissent & leur tour les altérations les plus
diverses et qui laissent souvent apres eux une cavité kystique.
Trés-fréquemment aussi Ecker a trouvé dans le goitre vaseulaire
tous les vaisseaux capillaires merustés de granulations caleaires.
Elles se déposent dans les parois des \'uis-aemu: leur donnent
une couleur blanchatre, en rétrécissent peu a peu la lumiére, et
finissent par les uhhterer complétement.

208. whnymus’, Dans le thymus les vésicules closes sont trés-
larges. Elles mesurent environ de 0,500 a 0,800 de diametre.
Elles sont polyédriques par pression réciprogue, mais lichement
unies les unes aux autres.

La paroi propre est homogéne, finement granuleuse, fort
mince et trés-facile a rompre.

! Koevwuwer, Eléments d Histologie humaine, § 185,
? Vay. Cu. Rovis, Dictionnaire de Nysten, 1857; article Thymus.
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La cavité est remplie d'un liquide tenant en suspension une
quantit¢ considérable de noyaux-épithéliaux sphériques, assez
volumineux, mesurant de 0,007 a 0,008 de diamétre. Ils sont
toujours mélangés d'un certain nombre d’épithélinms sphériques
ou polyédriques, qui sont tantdt isolés, tantot groupés en
globes épidermiques (voy. n® 149) du diamétre de 0,100
environ, Le liquide des vésicules closes du thymus doit i la
presence des éléments qu'il tient en suspension, une apparence
grisitre laiteuse qui se rapproche un peu de celle du pus. On ne
saurait d'ailleurs econfondre que superficiellement ces deux
humeurs; 'acide acétique, immédiatement, en dépit de la res-
semblance extérieure des noyaux-épithéliaux du thymus avee
les leucoeytes, n'y fera en aucun cas apparaifre rien qui res-
semble aux noyaux multiples de ces derniers (voy. n® 29).

Une trame de tissu laminenx trés-mince, {rés-vasculaire, réu-
nit les vésicules closes en lobules et ceux-c1 en lobes. Ce tissu
augmente apres la naissance et donne de la consislance a l'or-
gane. Quant aux capillaires qui enfourent les éléments glandu-
laires, ils ne forment i Uextérieur des vésicules closes aucun
rézeau d’ ﬁl}[l"i!‘l}llfﬂ spéciale. Leur distribution dans le thy mus
est celle qu'ils affectent partout dans le tissu lamineux.

L'é¢tude du parenchyme qui nous occupe, présente, comme
celle de la plupart des glandes closes, de grandes difficultés. M.
Koelliker' recommande avant tout les préparations cuites. On
emploiera uunssi avee beauncoup d'avantage des picces durcies
dans l'aleool, I'acide pyroligneux, l'acide chromique ou l'acide
acélique bouillant.

[l n'est pas rare que les parois propres de plusieurs vésicules
closes composant un lobule se rompent sur le vivant, en raison
méme de leur ténuité et de leur friabilité. Elles forment alors,
au milicu du lobule, une excavation qui reste remplie du
liquide normal des vésicules closes avee ses éléments caractéri-
stiques. — Il faudra toutefois se garder de confondre ce liquide
orisitre avec du pus, qu'il n'est pas rare de trouver colleclé en
foyers dans le thymus des enfants atteints de syphilis héréditaire.

L Eléments d'histologie humaine, § 188.
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209. Glandes de Peyer. Nous entendons décrire sous ce nom
tous les follicules clos de l'intestin, qu’ils soient isolés on qu’ils
sotent agminés pour former les plagues de Peyer. Les uns et les
autres ont une structure identique et ne different que par leur
rapprochement réciproque.

Chaque glande est constituée par une vésicule close unique,
pyriforme, et placée dans 1'épaisseur de la paroi intestinale, de
ielle sorte que son extrémité rétrécie regarde la surface de la
mugqueunse qui est toujours déprimée, amincie ef lisse a ce ni-
veau, Ces glandes mesurent de 0,400 & 2 millimetres de dia-
metres.

La paroi propre de la vésicule close est épaisse de 0,001 a
0,002, mais tres-molle, comme dans le thymus. Seulement ici
nous lrouvons un exemple de I'exception remarquable que nous
avons signalée en téte de T'histoire des glandes closes (voy.
n® 206). Contrairement a ce que nous avons appelé le plan
geénéral des glandes, la paroi propre se laisse fraverser par
de fins capillaires qui viennent ainsi plonger au milien des
cléments contenus dans la cavilé de la vésicule close.

(ielle-ci est non pas tapissée, mais complétement remplie par
un épithélinm nucléaire. Dans cette masse de noyaux on peut
découvrir les anses des capillaives qui se recourbent pour res-
sortir i travers la paroi propre.

210. mate '. La rale est essentiellement composée par des
masses de vésicules closes (syn. corpuscules ou glundules de la
rale, corpuscules de Malpighi, ete.). Elles sont sphériques et
mesurent de 0,070 & 0,100 et méme 0,200 de diametre. Elles
sont done souvent visibles a4 I'eeil nu sous la forme de petites
granulations molles et demi-transparentes a 1'état naturel, gri-
sitres ou blanchatres si elles ont été traitées par l'eau, Elles
sont toujours difficiles & isoler.

La paroi propre est striée, finement granuleuse, épaisse,
mais friable. Elle est traverseée, comme celle des glandes de
Peyer, par des capillaires qui pénetrent dans sa cavité,

f Nov. Cu. Dowws, Dictionnaire de Nysten, 1855 ; aclicle Rate

el
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Chaque vésicule est exactement remplie; dans les espaces
(ui séparent les apillaives, par les éléments suivants

1% Des noyaux-épithéliaux sphériques, finement granuleux,
mesurant de 0,006 4 0,007 de diametre, tres-analogues a ceux
du thymus, et conséquemment rappelant un peu par leurs ca-
actéres extérieurs les leucocytes (voy. n® 29, et 208) ; mais ils
ne donnent au contact de I'acide acétique d'autre réaction que
d'offrir un aspect plns nettement granuleux.

2" Des cellules-épithéliales polyédriques de petit volume et
heaucoup moins nombrenses que les noyaus.

Les vésicules closes, ainsi constiluées, paraissent en rapport
beancoup moins intime avee les veines qu'avec les artéres aux-
quelles elles restent souvent adhérentes dans les préparations.

La trame méme de la rate n’est pas moins remarguable par
le nombre et le volume des rameaux vemneux qu’elle contient
et qui servent de diverticulum au sang, que par son déve-
loppement musculaire. Ces veines sont tres-grosses, souvent
anastomosées ; leurs parois, bien que tres-minees, renferment
des fibres-cellules trés-nombreuses, en sorte qu'elles paraissent
susceptibles de dilatations et de contractions considérables.

Tous les vaisseaux qui pénetrent dans la rate par‘le hile, sont
accompagnés d'une certaine proportion de tissu laminenx gu’on
retrouve a l'intérieur de l'organe avee beaucoup d'élastiques
et surtout de fibres-cellules. La rate, d'autre part, est enve-
loppée par une minee couche d’un tissu analogue, el non moins
riche en éléments muscilaires. Ces deux systemes que Ton
pourrait appeler I'un périphérique et 'autre profond, sont re-
liés par un nombre considérable de trabécules. Ce sont des
fibres blanches, brillantes, aplaties ou eylindriques, d'un dia-
métre qui peut varier entre (0,200 et 2 millimétres et demi.
Flles naissent en foule de la face profonde de I'enveloppe
fibrense, en nombre plus resireint du tissu qui accompagne
les vaisseaux ; et elles s'unissent entre elles dans I'épaisseur de
l'organe, de maniére a former un réseau qui en occupe toute
I'étendue. C'est aux plus fins et aux plus élastiques de ces tra-
bécules que sont appendues les vésicules closes par les artérioles
qut viennent se distribuer i leur itérieur.
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Quand on porte sous le microscope la pulpe obtenue par le
gratlage pratiqué sur une coupe de la rate, on observe un
grand nombre de corps-fusiformes irréguliers, seulement formés
par un mince filament accolé & un noyau-embryoplastique
(voy. n” 48). (es corps-fusiformes appartiennent au tissu lami-
neux de 'organe.

La rate offre un mode d’hypertrophie spécial, dans lequel
on la trouve & il nu formée d'une quantité considérable
de petits grains pouvant atteindre le volume d'une lentille,
ct dont chacun représente une vésicule close. Ils sont grisitres
ou rosés, demi-transparents, faciles a isoler les uns des autres,
et souvent encore appendus aux filaments ¢lastiques du paren-
chyme par un mince pédicule vasculaire. Celfe altération est
due a la production dans chaque vésicule close d'un nombre
considérable de sympexions (voy. n® 20) qui la distendent.
Leurs dimensions sont tres-variables; ils se compriment mu-
tuellement et prennent en conséquence des facettes, pendant
que I'épithélium normal atrophié ne se montre plus qu’en rai-
son inverse de lenr masse. La déchirure du tissu d’une rafe
ainsi altérée est grenue; sa coupe est d'un rouge brun, lui-
sante, lantot unie, tantot granulée; exposée a P'air elle devient
d'un rouge pale. Ce tissu abandonné a lni-méme, ne s'affaisse
pas. — Cependant I'altération pent poursuivre son cours : I'hy-
pertrophie des vésicules closes fait de nouveaux progres, et
elles arrivent a avoir le volume d'un petit pois. A la coupe,
elles sont unies, blenatres et translucides. C'est ce degré avancé
d'une altération d'ailleurs fréquente, que l'on a déerit sous
nom d’élal cireux de la rate. ’

211. Capsules surrémales. Les capsules surrénales chez
I'homme se rattachent, par les détails histologiques de leur
substance corticale, au groupe des glandes closes. On y ren-
conire, en elfet, des vésicules closes trés-nettement caracté-
risées : elles sont sphériques ou assez souvent ovoides, et mesu-
rent de 0,050 4 0,070 de diametre.

La paroi propre est mince, amorphe, finement granuleuse,
difficile a isoler. Aucun vaisseau ne la traverse.

La cavité des vésicules est remplie par des noyaux-épithé-
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liaux sphériques, larges de 0,006 4 0,007, sans nueléole. On
y trouve également un grand nombre de granulations molécu-
laires azotées et de granulations-graisseuses.

La disposition des vésicules dans la substance corticale, ot
elles se trouvent exclusivement, affecte un ordre plus régulier
que dans les autres glandes closes, Elles sont foules rangées
les unes au-dessus des autres, suivant des lignes dont la diree-
tion est normale a la surface de I'organe. La trame de la sub-
stance corticale on elles sont ainsi plongées, est conslituée par
du tissu lamineux qui occupe les espaces que laissent entre
elles les séries de veésicules closes, hmitant ainsi des sortes
d'alvéoles prismatiques qui traversent loute la substance corti-
cale et dont chacun loge une de ces séries. Autour de cha-
que vesicule close il existe un réseau capillaire appliqué sur sa
paroi.

Quant a la substanee médullaire ou jaune des capsules surre-
nales, elle parait formée dune trame liche de fibres-lami-
neuses mélangées d'un grand nombre de vaisseaux et de nerfs,
Les intervalles de cette trame sont remplis par de larges cel-
lules polyédriques, molles, friables, contenant de 1 & 5 novaux
trés-analogues a ceux des vésieules closes ; tout le corps de 1'é-
lément est parsemé d'un grand nombre de granulations que
l'acide azotique altaque, que l'acide gallique dissout, mais
qui se comportent i la lumiére transmise comme des corps
gras : elles sont jaunitres, trés-rélvingentes, et ce sont elles qui
donnent a la substance médullaire son apparence opaque spé-
ciale.

Ces grandes cellules se laissent facilement écraser par la
moindre pression, et alors les noyaux deviennent libres. (Vest
par le ramollissement de ces ¢léments, apres la mort, que se
forme la cavilé centrale des capsules surrénales, qui n'est
qu'une lésion cadavérique. Elle contient surtout du sang. On y
trouve en outre, mélangés aux hématies, des noyaux, quelques
cellules libres et les granulations dont nous avons parlé.

Dans la maladie d’Addison, dont les lésions, tant générales
que locales, nous sont encore trés-mal connues, il semble qu'il
y ait atrophie des vésicules closes, pendant que la substance
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médullaive s’hypertrophie de son coté par le développement
d'une trame beancoup plus dense de tissu lamineux et par
I'apparition d'une grande quantité d'une matiere granuleuse,
amorphe, jaundtre, analogue i celle qui forme le corps des
cellules,

L'étude de la substance corticale des capsules surrénales ne
présente que peu de difficultés quand elle ne contient pas trop
~de maliéres grasses. On emploiera de préférence des coupes
verticales tres-fines pratiquées sur des organes frais, ou sur des
pieces durcies dans alcool, dans 'acide chromique, puis ren-
dues transparentes par un peu de soude étendue. La substance
médullaire est généralement beauconp plus difficile & étudier
en raison de sa prompte altération et parce que les éléments
qui la composent, ne presentent plus, bientot apres la mort,
qu'une partie de lears connexions normales.

212. Glandes Iymphatiques '. Ces organes auxquels il con-
vient de ne point laisser le nom de ganglions, se rattachent
aussi par 'ensemble de leurs caractéres histologiques au groupe
des glandes closes; ils sont senlement annexés aux vaisseaux
lymphatiques et empruntent & ces rapports spéeiaux certaines
particularités de structure qui rendent leur étude une des plus
difficiles de I'histologie.

Les vésicules LlL‘leb sont tltﬂ-larﬂh, elles mesurent 0,100
et méme plus de diameétre; élles sont sphéroidales, mais & con-
tour irregulier; leur surface est comme bosselée et chargée de
pelits prolongements,

La paroi propre est trés-mince, homogene, molle et fris-
friable, tres-adhérente au tissu lamineux an milieu duquel elle
est plongée.

Les vésicules closes sont fapissées ou platot remplies d'un
¢pithélium nueléaire sphérique; ces noyaux sont larges de
0,005 4 0,007; ils ont un contour net et fonee et présentent
quelques granulations bien aceentuées dans letir centre, mais
sans nucléole proprement dit. On troive normalement an milien
de cet épithélium nueléaire un certain nombre de cellules=épi-

! Voy: Cit. Rovx, Dictionhaire de Nysieh, 1857, avlicle Lymphatigue.
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théliales polyédriques, grisitres, finement granuleuses, de vo-
lume trés-variable jusque dans la méme glande. Le noyau de
ces cellules est ordinairement ovoide, an lieu d'étre sphérique
comme les noyaux libres. 11 est aussi plus gros quelquefois
du dounble, el se montre généralement pourva d'un nucléole :
ses dimensions deviennent telles alors qu'on ne rencontre de
noyaux aussi volumineux dans aveun épithélium normal de
I'économie.

Les vésicules closes sont pressées les unes contre les autres,
sans ordre, séparées par une certaine quantité de tissu lami-
neux dans lequel se trouvent un grand nombre de corps-fibro-
plastiques. Il fournit également une enveloppe a la glande, Les
vaisseaux sanguins qui s'y rendent, ne sont pas plus abondants
que dans le tissu lamineux des autres régions de I'économie,
et ne présentent aucun mode de distribution spéeial.

On connait pen les rapports des vésicules closes avee les lym-
phatiques. On sait seulement que ceux-ci se divisent a 'infini
en pénétrant dans la glande, ofi leurs branches deviennent trés-
flexueuses. Leurs derniéres ramifications sont en rapport avee
la surface des vésieules closes quelles enlacent, et se réunissent
de nouvean d l'extrémité opposée de I'organe, pour reconstituer
les vaisseaux plus volumineux qui marchent vers le cceur,

Les lésions histologiques observées sur les glandes lympha-
liques sont extrémement nombreuses : la plus [réquente est
I'hypertrophie simple des éléments glandulaires, et par suite,
de 'organe. Les vésicules atteignent souvent, dans ce cas, 0,100
de diametre et méme plus. D'autres fois, les cellules-épitheé-
liales polyédriques que l'on trouve & I'état normal dans les ve-
sicules, s'hypertrophient seules et se crensent méme de ca-
vités.

Une auntre lésion est apparition de sympexions dans les
glandes lymphatiques. lls gonflent les vésicules, qui deviennent
plus irréguliéres, et qui se compriment mutuellement. Quand
la multiplication des sympexions est considérable, il en résulte
cet état particulier que nous avons déja trouvé dans la rate
(voy. n® 210), et que 'on appelle cireux. La substance cireuse
est demi-transparente, brillante, et a une consislance qui
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justifie assez bien sa dénomination. Puis la prolifération des
sympexions continuant, les parois propres des vésicules closes
disparaissent, ainsi que I'ont observé MM. Duplay et Robin;
enfin la trame tout entiere de l'organe s’atrophie avec ses
vaisseaux, de sorte que tous les sympexions se touchent et
ne forment bientot plus qu’une masse unique d'un gris rose.
Ces sympexions offrent parfois des couches concentriques qui
les ont fait prendre pour des corps-amyloides , mais ils n'en
offrent aucun des caracteres chimiques.

Les glandes lymphatiques qui avoisinent les bronches, con-
tiennent parfois une grande proportion de granulations de char-
bon analogues & celles du poumon (voy. n™ 205 et 204);
elles offrent la méme distribution et sont répandues soit entre
les éléments, soit dans lenr substance méme. Ce dépot est or-
dinairement irrégulier, il n'oceupe que des points plus ou
moins étendus de lorgane, & l'exclusion compléte des parties
environnantes,

On peut encore découvrir dans les glandes Iymphatiques des
particules minérales provenant du monde extérieur. M. Virchow
a montré' qu'on retrouvait fréquemment dans les glandes de
I'aisselle, par exemple, une bonne partie du minium employé
autrefois par un sujet, pour se faire un tatouage sur le bras.
C’était, au reste, un fait bien connu des gens du peuple, que
le rouge servanl i cette manceuvre ne persiste pas aussi long-
temps sous la pean que l'encre de Chine.

CIHAPITRE XI

MEMBRANES

915. mivision. Nous réunissons sous ce titre la deseription
histologique d'un certain nombre d’organes larges, minces, re-

' Yoy. La pathologie cellulaire, legon 1X.
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présentant des sortes de toiles dont la texture est plus on moins
complexe, el que l'anatomie deseriptive a depuis longtemps
réunis avec plus de raison qu'on ne saurait faive en histologie,
sous la dénomination commune de membranes. Nous décrirons
done iei :

1° La cornée

92° La choroide et I'iris ;

0" La rétine

4" Les parois des arteres ;

0" Celles des veines et des vaisseaux lymphatiques;
6° Les séreuses:

7 In peau ;

8" Les muqueuses.

[I. — ConrxgE

214. Swueture, La cornée considérée d'avant en arriere se
compose de cing couches stratifiées trés-distinetes sous le rap-
port de leur structure : les unes sont de véritables tissus, les
autres sont complétement amorphes.

La 1" est formee de cellules-épitheliales ;

— 2" —  de matiere amorphe;
— 5™ —  d'un tissu propre;

— 4" —  dematiére amorphe;
— " —  de cellules-épitheliales.

On voit qu'en partant de la face antérieure de la cornée ou
de la face postérieure, ces différentes parties se succedent dans
le méme ordre ; toutelois les deux couches de substance amorphe
et les deux épithélinms différent complétement 'un de I'auntre
et ne sont nullement la répétition, en avant et en arriere, d'un
ménie tissu. — Aucune de ces couches n’est vasculaire.

Premiere couche. La surface exlerne de la cornée est revélue
par un épithélium qui forme de ce coté la premiére couche. 11
n'est que la continuation directe de I'épithélium qui tapisse la
conjonctive, Nous verrons plus loin que celte mugueuse, comme
toutes les muquenses d'ailleurs, est principalement formée
d'une membrane propre qui porte le nom de ¢chorion. Or, celui-

20
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ci cesse tout A coup au pourtour de la cornée, pendant que I'épi-
thélium qui le recouvrait, se prolonge sur elle et revét par con-
sequent toute la partie antérieure du globe oculaire.

Les cellules-épithéliales de cette couche sont disposées sur
trois ou guatre rangs. Elles ont environ 0,020 a 0,050 de large
et sont munies d’'un noyau. Les plus externes sont régulieres,
hexaédrigues, et ont par conséquent la forme pavimenteuse;
les plus profondes sont allongées et se rapprochent plutot des
éléments que nous avons décerits sous le nom de cellules-¢pi-
théliales prismatiques.

Fig. 82, d'aprés Bowman, — Grossissement de 12 diamétres. — Section schémalique
des membranes de la partie antérieure de V'eeil; — S ¢ I, sclérotique; — € v eorps
vitré; — L lentille du eristalling — [ iris; — @ épithelium commun i la cornée et 4 la
conjonclive; — & conjonclive se terminant en g, et montrant des ValSSEAUR COMMUNS
delle et & la selévotique; — b vouche de substance amorphe externe; — ¢ couche
de substance propre; — o seconde couche de substance amorphe; — e apithélinm
tapissant i la fois la face postérieure de la cornée et la face antéricure de 1'ivis.

Deugieme couche. Au-dessouis de I'épithélium se trouve une
couclie de matitre amorphe, homogéne, transparente, large de
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0,007 & 0,009, et trés-distinete de la conche suivante de
tissu propre. Cette membrane, qui est complétement anhiste
chez 'adulte, ne renferme de vaisseaux que pendant une
période de la vie intra-utérine : entre la septicme semaine et le
septicme mois. — Les vaisseanx que on voit dans beaucoup de
cas pathologiques, développés sur les bords de la cornée, appar-
tiennent non i cette membrane mais an chorion de la mugqueuse
conjonctivale, qui, lui, est vasculaire, et qui empicte sur la
circonférence de la cornée transparente, d'un demi-millimetre
environ & I'état normal; ce sont les capillaires de ce chorion
que 1'on voit se recourber, non dans la cornée, mais an-devant
d'elle dans une région o elle ne constitue pas encore seule la
paroi externe de la chambre antéricure.

Troisiéme couche. La couche moyenne de la cornée est la
plus épaisse et forme la presque totalité de la membrane. C'est
un tissu particulier quimérite le nom de « tissu cornéen; » celui-
ci se gonfle dans I'eau bouillante, puis s’y dissout, et la dissolu-
tion a les réactions de la chondrine. Les éléments que 'on trouve
dans le tissu cornéen, sont les suivants :

1" (E. F.) Une matiere amorphe trés-peu granuleuse ;

2" (E. A.) Des fibres-laminenses;;

o' —  Des noyaus-embryoplastiques;

4" —  Des cytoblastions.

Les fibres-lamineuses sont réunies en faisceaux de 0,005 i
0,009 de diametre. Ces faisceaux se continunent directement avee
cenx de la selérotique (voy. n® 76). Ils s'enchevélrent et s'a-
nastomosent pour former le tissu cornéen en gardant toutefois
une direction parallele aux surface de la membrane, Entre eux
est la matiere amorphe en grande proportion, avec des cyto-
blastions et des noyaux-embryoplastiques. Ceux-ci semblent
parfois occuper le cenfre de corps-fusiformes ou de corps-
fibroplastiques situées entre les faisceaux, mais qu’on ne peut
isoler.

La division de la cornée en lamelles paralléles est tout arti-
ficielle et due senlement a la direetion générale des faisceaux de
fibres-lamineuses irrégulierement agencés en strates grossieres,

Quatrieme couche: Au=dessous du tissu propre on retrouve
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une nouvelle couche de substance amorphe, transparente,
tres-semblable pour Uaspect extérienr i la seconde. Senlement
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Fig. 85, d'aprés Levdig.
— Sehéma d'une coupe
de la cornée ; — 1 épi-
théliom externe; — 2
couche amorphe exter-
ne; — 3 tissu corneen
— 4 et Seouche amorphe
et epithélinm  internes
composant la membrane
de Descemel.

elle est plus épaisse, puisquelle mesure de
0,014 a 0,015. Sa substance est solide,
¢lastique, @ cassure nelte ; enfin ses carac-
téres chimiques la rapprochent beaucoup
des cristalloides (voy. n™ 165 et 164).

(est cette couche qui forme avee la sui-
vante ce que l'on appelle la membrane de
Descemet i la face postérieure de la cor-
nee.

Cinquiéme couche. Du coté de la cham-
bre antérieure, comme en dehors, la cor-
née est revétue d'un épithélium, Celui-ci
consiste chez 'homme en une simple cou-
che de cellules pavimenteuses régulicres,
larges de 0,014 & 0,020, épaisses de 0,005
a 0,007, trés-finement granuleuses et of-
frant un noyau arrondi.

Etude. Pour étudier les dilférentes cou-
ches qui composent la cornée, le plus sim-
ple est de pratiquer des coupes normales i
sa surface. On verra ainsi assez bien les éle-

ments econstituants du tissu propre cornéen et leur disposition
réciprogue. On verra également les deux conches amorphes.

La coction ou la macération dans les alcalis seront employées
pour isoler la membrane de Descemet, ¢'est-i-dive la couche
profonde de matiere amorphe et I'épithélium qui y adhere.

Enfin, des sections tangentes & la surface méme de I'organe
permetiront en général cl observer assez bien les différentes
couches de I'épithélium extérieur. Ces sections devront éire
faites parallelement I'une & 'autre pour donner les meilleurs
résultats : 'on obtiendra ainsi des coupes extrémement obli-
ques qui laisseront trés-hien voir la disposition et la nature des
¢léments qui composent cet épithélium.,

Il sera toujours de la derniére importance de prendre des

yeux Lres-frais.
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215. Alérations. La pathologie de la cornce offre de nom-
breux points i ¢tudier en raison méme de la structure complexe
de cette membrane.

L'épithélinm externe peut subir la desquamation, ¢'est-i-dire
tomber en partie; 1l se produit alors ece que 'on a appelé la
kévatite ponetuée. Quand cetle lésion ne porte que sur la couche
tout a fait superficielle de I'épithélium, ou méme, comme cela
arrive parfois, sur un certain nombre seulement des éléments de
cette conche superficielle, la maladie pent n'étre appréciable qu'a
la loupe.

Au-dessous de I'épithéliom de la cornée, on peut voir, dans
certains cas de maladie, repavaitre des vaisseaux, comme dans
le pannus, dans le ptérygion, ete. Mais ces vaisseaux qui se
continuent avee ceux de la conjonctive périphérique, sont logés
dans un tissu de nouvelle formation comme enx-mémes, et qui
est venu s'ajouter aux cing couches normales de la cornée, au-
dessous de I'épithélium et au-devant de la couche antérieure de
substance amorphe,

La trame de la cornée ne renfermant pas de vaisseaus, la lé-
sion dite inflammation de la cornée devra tout simplement étre
interprétée comme une altération dans la nutrition de cet or-
gane, laquelle peat d'ailleurs dependre, ainsi que nous I'avons
dit déja, d'une inflammation véritable des tissus vaseulaires ou
la cornée puise ses éléments nutritifs. On verra méme dans ces
civconstances se former des leucocyles an milien de cette mem-
brane comme dans d’autres tissus qui ne sont pas non plus vas-
culaires (voy. n” 50). — Si les lencocytes méme apparaissent
en grand nombre, ils pourront se collectionner et produire de
pelits abees de la cornce.

L'are sénile, V'albugo, le nephélium, le lencoma, ete., sont
dus a un dépot de granulations-graissenses plus ou moins abon-
dant dans la substance propre de la cornee. Elles sont plus
grosses dans I'are sénile; plus petites, plus rapprochées dans les
aulres lésions.

Bien que les kératomes dévivent du tissu de la cornée, ils
offrent une composition histologique toute spéeiale; c’est un
lissu nouveau un peu jaunitre, opalin, dans lequel on trouve



alh MEMBRANES,

comme elément fondamental des evtoblastions, puis des myélo-
plaxes et des noyans-embryoplastiques. Ce lissu est aussi trés-
vasculaire ',

. — Cuonoine. — Inis

216. Struetwre. La choroide et Uirvis offrent les plus grands
rapports au point de vue histologigue. On découvre dans ces denx
membranes les mémes éléments on les mémes parties consti-
tuantes, ¢'est-a-dire :

1° Des vaisseaux capillaires;

2% Des éléments nerveux ;

2" Des éléments du tissu lamineux

A" Des fibres-cellules ;

0" Des granulations-pigmentaires;

(* Des épithélinms.

Les vaisseaux eapillaives sont extrémement ahondants;; ils don-
nent naissance dans I'épaisseur de la choroide, aux vortex injec-
tés depuis longtemps et déerits dans tous les traités d'anatomie.

Dans le segment postérienr de la choroide, tout l'espace
aiss¢ libre entre les vaisseaux et les nerfs est occupé par
des éléments du tissu lamineus. Les fibres-
lamineunses qu’on trouve li, sont trés-sem-
blables a celles qui constituent les tendons,
Elles sont mélées a une certaine proportion
de corps-fusiformes et de corps-fibroplas-
tiques. Comme ces derniers sont pour la
plupart remplis de pigment (voy. n® 49),
on les a longtemps pris pour des cellules-
épithéliales jeunes, & une époque ou les

Fig. 84. — Grossissement de micrographes n'avaient pas encore aplmlé

ol diametres, — Gorps- g s

fibroplastiques pleins_de 3 leur secours les ressources précienses des

granulations-pigmentaires, 3 . A

et corps-fusiformes, prove- - réactions chimiques.

pant de la choroide. o o
La région la plus externe de la choroide,

ce que I'on appelle la lamina fusca, ne doit sa teinte plus foneée

! Cn Nonry, Lecons, 1859,
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(qu'i une proportion de ces meémes éléments plos grande que
partout aillenrs. On retrouve ces corps-fibroplastiques i granu-
lations-pigmentaires, tres-nombreux également au voisinage de
la couche épithéliale qui tapisse la face hyaloidienne de la
choroide.

L'épithélium dont nous parlons, appelé aussi couche de Ruysch,
est constitué par une seale rangée de cellules-épithéliales pav
menteuses, Elles sont légerement aplaties; le noyan n'est pas
tout a fait central, il est un peu rejeté vers la face profonde de
I'élément, celle qui adhére an reste duo tissu de la choroide.
(Quand on regarde au microscope la couche que forment ces
¢pithélions, 1ls apparaissent comme des hexagones parfaitement
réguliers, lls mesurent de 0,014 4 0,048 de diamétre et 0,009
d’épaisseur environ. Leur corps est complétement rempli de
granulations-pigmentaires, a I'exeeption du noyau qui reste
transparent et libre de tout dépot. Ses contours, quand on exa-
mine I'élément de face, sont seulement un peu perdus au milien
des granulations qui l'environnent.

Quand on traite plusieurs cellules
de la membrane de Ruysch, encore
réunies, par 'acide acétique, on voil
leurs contours s’accentuer vivement.
Ils se manifestent par des lignes . g oo Keeliker, — collales
blanches extrémement nettes, qui 'u':::!h!:“h“_ s .;:._’E},.‘.ff‘;"i ‘j:
donnent a l'ensemble I'apparence  vues de profil.
de la mosaique la plus réguliere, et qu'on ne saurait com-

parer & rien mieux qu'aux lignes de ciment qui séparent les
différentes pieces d'un carrelage.

Chez les albinos, les granulations- pigmentaires n'existent m
dans les corps-fibroplastiques de la région lamineuse de la cho-
roide, ni dans les éléments épithéliaux de la membrane de
Ruysch. Seulement on découvre au milien des éléments de ces
régions, et dans les éléments mémes de larges gouitelettes de
oraisse.

Le segment antérieur de la choroide ainsi que l'iris offrent
une prédominance marquée des fibres-cellules sur tous les autres
¢léments. Le cercle ciliaire n'est en réalité rien autre chose
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qu'un muscle pale. Dans I'iris les fibres-cellules, trés-abondantes
aussi, se trouvent mélangées a du tissu lamineux, & des corps-
fibroplastiques pleins de pigment, a des capillaives, et enfin &
des granulations-pigmentaires éparses au milien de tous ces
¢léments, :

La membrane de Ruysch nese continue pas a la face antérieure
de l'iris; de ce coté le diaphragme de I'wil est seulement revétu
du méme épithélinm que nous avons décrit comme formant
la einquiéme couche de la cornée (voy. n® 214), et qui se trouve
tapisser ainsi la paroi tout enticre de la chambre antérienre.

Les varicétés de coloration de l'iris tiennent a la proportion
relative des différents éléments qui le composent. Quand les
granulations-pigmentaires libres ou incluses dans quelque élé-
ment font complétement défaut, 'iris ne doit sa couleur qu’an
sang en eirculation dans les capillaires, c'est le eas pour, les
albinos. — La teinte bleue est dued I'effet des régions profondes
qui sont pigmentées, vues par transparence a travers le tissu a
peine coloré des régions moyennes et antérieures de l'organe.
— Une grande proportion de pigment répandue dans toute la
trame du tissu produit les iris bruns,

217, Tissumélanique. On voit souvent, soit a la face hyaloi-
dienne de la choroide, soit en dehors de la sclérotique dans le
voisinage du globe oculaire, naitre des tumeurs appelées méla-
niques et dont le tissu a les plus grands rapports de structure
avee la choroide. Toutefois, quand elles sont encore pelites, leur
surface présente un aspeet papilliforme qui n'est pas celui dela
membrane d’on elles dérivent. La couleur noire foncée de ce
tissu de nouvelle formation est uniquement due a la présence
d'un nombre considérable de granulations-pigmentaires ; seule-
ment celles-ci sont plutot répandues dans la substance amorphe
qui unit les éléments figurés du tissu mélanique, que dans ces
¢léments mémes, comme cela est le cas pour le pigment cho-
roidien,
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218. Strueture. La rétine est constituée comme la cornée (voy.
n” 214) par la réunion d'un certain nombre de couches super-
posées, mais qui n'offrent pas toutefois entre elles un isolement
aussi grand, une individualité aussi tranchée que celles de la
cornée. Il existe méme certains éléments, les « libres-de-Miller »,
qui traversent deux ou plusieurs couches de la rétine normale-
ment a lenrs surfaces de contact et qui établissent ainsi entre elles
une sorte de solidarité et d'union dont nous n’avons trouve
aucune trace dans la cornée transparente.

La rétine, considérée de dehors en dedans par rapport au
globe de l'eeil, ¢'est-a-dire en allant de la choroide au centre de
I'humeur vitrée, offre a étudier huit couches successives ', On
les appelle :

1° La couche des batonnets;

2" La couche a myélocyles externe;

2" La couche intermédiaire;

4" La couche & myéloeytes interne;

5" La couche granuleuse grise;

(" La couche de cellules-nerveunses:

7 La couche d’axes,

8" La membrane limitante.

Toutes ces couches n’ont pas laméme épaisseur relative dans
toute I'étendue de la rétine, Certaines d'entre elles manquent
méme par place. — Les trois dernieres seules sont vasculaires,

1° Couche des bdtonnets. Cette couche appelée aussi mem-
brane de Jacob, est la plus extérieure de la rétine ; elle est par
conséquent en contact immeédiat avee la membrane de Ruysch,
¢'est-a-dire avec 1'épithélium qui tapisse la surface rétinienne
de la choroide.

La membrane de Jacob offre dans sa texture une particu-
larite sans analogue dans le reste de 1'économie, elle est formée
par deux éléments différents, juxtaposés sur un seul rang

! "n:'ng. Cu. Rowws, Dictionnaire de Nysten, 1857; article Retine.
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dans un ordre régulier. Ces deux éléments sont les « bitonnets »
et les « cones. » .

Les bitonnets sont de petits corps longs de 0,070 environ,
minces, larges de 0,001 de diamétre, eylindriques dans la
plus grande partie de leur étendue, et munis d'un renflement
vers une de leurs extrémités. La substance des hitonnets parait
transparente, homogene, & bords nets et réfractant assez for-
tement la lumiére ; elle est molle et flexible et en méme temps
cassante, en sorte qu'on voit a la fois, dans le champ du miero-
scope, des bitonnets brisés et d’autres contournés de diverses
manieres,

Du eoté qui regarde la choroide, les batonnets sont nettement
coupés perpendiculairement & leur axe. Vers 'antre extrémiteé,
mais non i l'extrémité méme, ils portent un petit renflement
ovoide large de 0,002 et long de 0,005; c'est sans doute un
noyau, Au dela de ce novau, on voit trés-bien dans certains cas
la substance du bitonnet reparaitre et former une petite pointe ;
mais le plus souvent le novau est légerement recourbé sur
axe de I'élément et il arrive que ce petit prolongement reste
invisible parce qu'il se projette alors sur le noyau lui-méme. On

ne pourra l'apercevoir que quand l'axe du ba-
™ tonnet et celui de son noyau, se trouveront

3 l 3 i la fois dans un plan paralléle an porte-ob-
e e jet. Dans tml%f‘- autre position, ll‘} l}nl;mmf‘.t sem ~

ment de 250 diame- blera se terminer par un noyau a peu pres sphé-
o bres, — Deux bi- .

tonnets et deux TIQUE.

e Si 'on admet notre description comme tra-
duisant exaclement la figure des batonnets, et qu’on la com-
pare a celle que nous a offerte le corps des cellules-épithéliales
vibratiles (vov. n” 144), abstraction faite de leurs cils, il sera
difficile de ne pas rapprocher eces deux éléments anatomiques,
au moins au point de vue morphologique; encore plus si 1'on
considére que tous deux affectent la méme disposition récipro-
que dans les membranes qu'ils forment.

['analogie dont nous parlons n’existe pas toutefois sous le rap-
port des réactions chimiques. Les batonnets sont déformés et
profondément attaqués par le seul confact de l'eau. L'éther,
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I'alcool, I'acide acdtique élendu les altérent et les rendent meé-
connaiszables. Le méme acide gquand il est concentré, la plu-
part des acides minéraux el les alealis caustiques les dissolvent.
L'acide chromique étendu les conserve assez bien. Traités par
une solution concentrée de suere et par l'acide sulfurique, ils
deviennent rouges. Traités par la potasse on la soude étendues,
ils prennent une couleur jaunatre !,

Les cones ne nous paraissent ¢ire que desbatonnets plus courts,
et dont le novau recouvert d'une conche qui appartient au corps
de I'élément, s'est, au contraire, développé davantage, de telle
sorte que l'ensemble revét un aspect général pyriforme. La
longueur des cones égale i peu prés la moilié de la longuenr des
bitonnels, ¢’est-d-dire 0,015 a 0,050, lls sont larges de 0,004
a 0,006 environ et légérement granulenx.

Les eones et les batonnets sont disposés de tellesorte que leurs
axes sont partout normaux i la surface de la membrane qu'ils
forment awst par juxtaposition. Les cones, moins nombreux,
sont écartés les uns des aufres d'une maniére & pen prés uni-
forme et les intervalles qui les séparent, sont occupés par les ba-
tonnets. — Des cdnes seuls constituent la membrane de Jacobh
an niveau de la tache jaune.

2% Couche & myéloeytes externe. Au-dessous de la membrane
de Jacob en allant vers le centre de U'ieil, on trouve dans la
rétine une couche formée de myéloeytes (voy. n® 106), tant
de la variété noyau libre que de la variété cellule. Les éléments
de cette derniere variété sont toutefois moins nombreux. Les
novaux sont souvent petits et irréguliers; ils plongent dans une
faible quantité de substance amorphe analogue i celle de la
substance grise du cerveau.

Lépaisseur de la seconde couche de la rétine est en général
de 0,050, Au nivean du ph et de la tache jaune elle est moitié
moindre.

2" Couche intermédiaire. Cette couche est ainsi appelée parce
quelle sépare denx régions de la rétine qui olfrent la méme
structure. Elle est formée d'une matiére amorphe linement gra-

! Korunigen, Elémenis d' Histalogie humaine, § 521.
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nuleuse, On la voit traversée, selon une direction normale & sa
surface, par un grand nombre de (ibrilles, que nous étudierons
plus loin sous le nom de fibres-de-Miiller,

Fig, 87 et lig. 88, Japros Ecker. — Grossissement de 350 diamétres, — Deux coupes
schématigues de la éline, Pune & un cenlimétre environ de la papille, Fautre prés
delle; —1, 1 couche des bitonnets ; — 2, 2 couche & myélocyles externe ; — 35, 3 cou-
che intermédiaive ; — 4, 4 couche & myélocytes interne ; — 5, & couche granulensc
grise; — G, 6 couche de cellules-nerveuses; — 7, T conche des axes; — 8 8 filives-
de-Muller; — 9, 9 leur extrémité épanouie; — 10, 10 membrane limitante,

Celte couche est presque nulle au nivean de la fovea centralis,
mince dans la plus grande partie de la rétine, épaisse sur les
bords du pli central.

& Couche @ myélocytes interne. Cette quatrieme couche est
analogue a la seconde, et contient seulement un plus grand
nombre de myélocytes de la variété cellule. — Elle est minee
dans la’ plus grande étendue de la rétine, plus considérable au
niveau du pli.

9" Couche granuleuse grise. La cinquicme couche, épaisse de
0,050 & 0,040, est constituée par une substance amorphe sem-
blable & celle de la substance grice céréhrale. On y distingue,
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comme dans la couche intermédiaire, les fibres-de-Miiller qui
la traversent.

6" Couche de cellules-nerveuses. Cette couche est formee de
cellules - nervenses  multipolaires, anastomosées les unes avee
les autres (voy. n” 107). Leurs dimensions varient de 0,010 &
0,054 de diametre. Ces cellules sont en partie plongées dans la
substance de la couche précédente. Outre les axes qui vont de
I'une & l'autre, elles en émettent encore de trés-minces qui,
d'une part, se prolongent jusqu’a la quatrieme couche, et qui,
de I'antre, sont en continuation avee les axes des tubes du nerf
optique.

La couche de cellules-nerveuses ne comprend dans la plus
grande partie de la rétine que deux rangées de cellules ; elle est
plus épaisse aux bords du pli central; elle manque tout a fait
dans la tache jaune.

Cette zone de la rétine recoit quelques anses vasculaires éma-
nant des couches qu'il nous reste a étudier. Les précédentes
etaient complétement dépourvues de vaisseaux.,

1" Couche des axes. Cette couche est simplement I'expansion
du nerf optique dont les éléments s'étalent en divergeant. Elle
est uniquement formée chez 'homme par les axes des tubes-
nerveux: l'étui de substance-médullaire qui les accompagnait
(voy. n” 113), cesse tout i coup au niveau de la papille. Ces axes
qui constitnent ainsi seuls les éléments nerveux de la rétine,
sont d'une ténuité extréme; la plupart mesurent & peine 0,001
de diametre, cependant quelques-uns ont 0,005 ou méme 0,005,
Emanés du cerveau, ils sont évidemment en continuité de sub-
stance avec les axes qui naissent des cellules-nerveuses de la
sixieme couche.

Cette couche de la rétine est trés-vasculaire. Elle est trés-
épaisse dans la plus grande partie de son étendue; mais elle
n'existe pas au-devant de la tachie jaune qui ne doit sa dépres-
ston qu’a son absence et & celle de la couche précédente. Les
axes allant de la papille & la tache jaune, sarrétent en effet sur
les bords de celle-ci pendant que d'antres la contournent.

8" Membrane limitante. Cette membrane, qui borne la rétine
du coté ou la lumiére vient la frapper, et qui se trouve par con-
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séquent au contact du corps vitré, est simplement une couche
e substance amorphe, ho-
mogene et transparente.
(Vest dans son mtérieur
que se  distribuent les
trones vasculaires de la
rétine, Elle existe au-de-
vant du point d’épanonis-
sement des axes et se con-
tinue au dela des limiles
des autres couches jus-
qua la capsule du cristal-
lin., — Elle offre, comme
les eristalloides et comme
la eouche amorphe interne
de la cornée, une certaine
resistance aux alcalis et
aux acides. -
Fibres-de-Miiller. Les
fibres-de-Miller sont des
Fig. 80, d'aprés Keelliker. — Figure schématique #1000 nte Ell'lﬂlﬂﬂliquﬂﬁ

mnﬂlll'-'anl. le I!ruji:_l! des féments nerveus de la ==
couche de la rétine aux abords de la tache jaune ; [l'litlﬂ élllllE extrémement

— i papille ; — I tache jaune; — d pli central ;

R difficile, qui  traversent
normalement & leur surface la plupart des conches de la rétine
¢t qui établissent entre elles un lien histologique.

L'extréemité antérieure ou interne des fibres-de-Miiller parait
élargie, conique ou seulement étendue en éventail. La base
du triangle oun du cone qu'elles forment ainsi, repose sur
Ja. membrane limitante, Quelquefois cetle extrémité est divisée
en plusieurs branches dont 1'ensemble, épanoul réguliérement,
reproduit la forme en cone ou en éventail dont nous venons de
parler.

Dans leur trajet les fibres-de-Miiller envoient des anastomoses
aux axes émanés des cellules-nervenses de la sixiéme couche, ou
plutot les fibres-de-Miller semblent n'éire quune dépendance
de ces cellules-nerveuses, des sortes d'axes hilurques dont une
extrémité viendrait se terminer 4 la membrane limitante

¥
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comme nous 'avons dit, et Pautre a la couche des biatonnels,
Elles offrent, en effet, toute Fapparence et toutes les réactions
des axes nerveux,

La partie qui se dirige vers la membrane de Jacob, porte un
noyau et quelquelois deux au nivean de la couche a myélocytes
interne, et elle vient se terminer au voisinage des cones el
des batonnels, soit dans les intervalles qu'ils laissent entre eusx,
soit au conlact immeédiat de I'extrémité interne d'un de ces élé-
ments,

Les fibres-de-Miiller manquent dans la fovea centralis et
dans la tache jaune. Elles sont trés-longues dans le pli cen-
tral.

Etude de la rétine. Cette partie de la recherche histologique
est assurément la plus difficile et la plus délicate de toutes. 11
faudra toujours observer des yeux tres-frais et se servir de
'humeur vitrée comme véhicule. Quelques lambeaux repliés
avec art pourront donner de honnes indications; les coupes
sont d'une difficulté extréme, méme sur les rétines durcies.
M. Follin recommande, pour conserver celles-ci, le mélange
suivant :

Bichromate de pofasse. . . .. ... 10
Sulfate de soude. . . . . . . A e 9
Rt et gk ensttam et asi

219. anérations. La pathologic de la rétine a fait de grands
progres depuis application de 1'ophthalmoscope, seulement
toutes les maladies que 1'on a signalées ainsi, sont loin d’avoir
été décrites histologiquement parlant ; et cela en raison meéme
des difficultés d’étude particulieres aux éléments de la rétine,
Nous nous bornerons & signaler queliues lésions mieux connues
que les autres,

Ce que I'on appelle les taches pigmentaires de la rétine ne
sont souvent que des atrophies partielles de ses différentes
couches, qui laissent alors apercevoir a travers leur tissu mo-
difié la couleur foneée de la choroide sous-jacente.

Les tumeurs dites encéphaloides de la rétine doivent étre rap-
prochées du tissu morbide que nous avons signalé sous le nom
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de tubercule du cerveau (voy. n® 109). Ces tumeurs sont dues,
en effet, a une hypergéneése des myélocytes de la quatrieme
couche. La proportion entre le nombre des noyvaux et celui
des cellules reste la méme, mais les denx variétés d'éléments
sont souvent hypertrophiées et les noyaux peuvent présenter
un nucléole. Le nouveau tissu est souvent vasculaire ; il ren-
ferme parfois aussi un grand nombre de granulations de earbo-
nate et de phosphate de chaux. Il est en général mou, gris,
rougeitre. 1l se développe surtout aux deépens des couches
internes de la rétine, qui s'atrophient. La membrane de Jacoh
résiste beaucoup plus longtemps '.

Dans certains épaississements morbides de la rétine, fréquents
auprés du ph central, les fibres-de-Miiller se montrent tres-
hypertrophices, (est an niveau des couches & mycloeytes que
cette modification est surtout sensible ; leurs noyaux ovoides se
multiplient alors, et prennent parfois un nueléole. En méme
temps leur extrémité externe se renfle en massue; elle est
quelquefois terminée par une surface a peu pres plane qui corres-
pond & plusieurs batonnets trés-piles et sans noyaux *.

IV. — ArTERES

290, strueture. La membrane qui forme les parois des ar-
leres, présente & considérer quatre couches distinctes, que 'on
appelle aussi funiques. Seulement il faut remarquer qu’elles
n'offrent pas toujours la méme épaisseur relative dans tout
I"arbre artériel, et encore moimns une épaisseur proportionnelle
a la lumiére du vaissean dont on étudie les parois. 1l y a sous
ce rapport des différences considérables : ¢'est ainsi, par exem-
ple, que la tunique formée de tissu élastique (voy. n” 81) est
relativement beaucoup plus épaisse dans les arteres du diametre
de la crurale que dans l'aorte. — Ces quatre couches sont, en
allant de dedans en dehors:

1° Un épithélium ;

1 Cu. Noers, Lecons, 1859,
4 Yoy, Co. Rowx, Dictionnaire de Nysten, 1857; aticle étin e.
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2" La tunique de Bichat ;

5" La tunique de tissn jaune ;

4 La tunique adventice.

1° Epithélium. La couche épithéliale qui tapisse Uintérieur
des arteres, est toujours discontinue chez Padulte; on n'en
refrouve méme que rarement les vestiges, mais elle est trés-
nelte et tres-apparenie chez le fetus et chez le nouveau-né.
Les éléments qui la constituent, sont ordinairement des cellules
de la variété pavimenteuse, minees, transparentes, & noyau
aplati. Cet épithélium est quelquefois cylindrique dans l'aorte
et dans les grosses arteres; ses éléments mesuarent alors 0,020
a 0,050 de longueur.

20 Tunique de Bichat. Cette tunique a été déerite par Bichat
dans les veines pulmonaires et dans les arléres, sous le nom de
tunique commune du systéme vasculaire @ sang rouge. Or, on
I'a retrouvée depuis dans toute I'étendue du systeme cirenla-
toire. Elle parait se continuer avee la membrane interne des
vaisseaux capillaires de la deuxieme variété (voy. n" 67), et
par conscquentavec la paroi des capillaires, dont cette membrane
n'est elle-iaéme que la continuation.

La tunique de Bichat est épaisse de (0,100 environ. Elle est
finement striée dans le sens de la longueur du vaisseau et
n'est point vasculaire. Enfin, elle est insoluble dans I'acide
acélique : cela permet de la distinguer du tissu lamineux am
biant, et surtout des dépots de fibrine qui se forment parfois
a sa face libre, et qui sont entierement dissous par eet agent.

5" Tunique de tissu jaune. Cette tunique est la plus impor-
tante ; elle forme, a elle seule, la plus grande partie des parois
artérielles ; elle est essentiellement constituée par des faisceaux
d'élastiques disposés circulairement, en sorte que les mailles
qu'ils dessinent, sont transversales a la direction du vaisseau.
Le tissu de eette tunique se déchirve facilement dans le méme
sens, et l'on pent ainsi, avec une certaine habitude, le dérou-
ler en fines spirales. — Ces faisceaux sont & peu prés formés
en parties égales d'élastiques-ordinaires et d’élastiques-lamel-
leuses.

Entre ces faisceaux d'élastiques sont distribués d’autres fais-

21
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ceaux de fibres-cellules, surtout vers la face interne du vaisseau.
Quant a la proportion dans laquelle se montrent ces deux élé-
ments, ['un élastique et Vautre contractile, elle est extrémement
variable : elle change avec I'ige du sujet, avec l'artére que
I'on observe ; — l'aorte contient plus de fibres-cellules chez les
jeunes sujels que dans un dge plus avaneé; — chez 1'adulte,
les arteres de la face et les intercostales en ont deux fois plus
que les autres vaisseaux du méme ordre ; — il y en a plus, en
général, dans les artéres du diametre de la radiale que dans
celles qui ont au moins le diametre de la crurale.

La tunique de tissu janne n'est pas vasenlaire : elle emprunte
ses matériaux nutritifs aux trames organiques voisines, el,
selon toute apparence, exclusivement a la funique adventice.
Il est pen probable qu’aucune tunique puise dans le courant
méme (u'elle enferme, les principes nécessaires a son existence.
(Cest ce que semble au moins démontrer 'observation patholo-
gigue. Qu'il y ait, en effet, mflammation de la tunique externe
ou adventice, — la seule qui puisse présenter réellement cette
lésion, puisque c¢’est la seule vasculaire, — on verra la tunique
elastique et la tunique de Bichat devenir malades quoiqu’elles
continuent d’étre baignées sans, cesse par un courant de sang
normal; elles se comporteront comme i elles étaient entierement
soustraites & la rénovation nécessaire du fluide nourricier; leur
nutrition ne se fera plus; elles se ramolliront. Le méme fait
se présente si dans une opération 'on n'a pas assez respecte la
tunique adventice.

4° Tunique adventice. Elle est constituée par du tissu lamineux
trés-riche en fibres-dartoiques et trés-vasculaire. Cette tuniqué
se continue directement avec le tissu lamineux seulement un
peu moins vasculaire au milien duquel Partere est plongée.

221. Anérations. La tunique élastique des artéres présente
chez tous les vieillards une altération a peu pres uniforme : elle se
remplit de granulations-graissenses éparses ou en couche. Alors
la structure fibreuse du tissu mterposé aux granulations dis-
parait, et il devient homogene. La paroi des artéres qui ont été
le sitge de celte modification, est moins résistante, beaucoup
plus friable : elle est devenue trés-propre a la production des
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hémorrhagies. Dans les grosses artéres, le tissuaimnsialtéré peutse
ramollir pendant que la cholestérine se sépare des autres prin-
cipes gras des granulations sous forme de eristaux,

Une lésion tout a fait différente de la précédente, est le dépot
de granulations-minérales dans la tunigque élastique. Ce dépot
est parfois si abondant qu'il donne naissance a de véritables
plaques caleaires. Mais ¢'est a tort qu'on appliguait autrefois
it cette dégénérescence des parois artérielles le nom d'ossifica-
tion. Il n’y a jamais, en aucun cas, production de substance
osseuse véritable avee ses cavilés caractéristiques.

Dans les anévrysmes cirsoides, appelés aussi fungus hémato-
des artérviels, tumeurs variqueuses artérielles, elc., ete., on
peut, en général, constater une hypertrophie manifeste de la
tunique adventice et de la tunique de tissu jaune. Celle-ct con-
tient aussi parfois une assez grande abondance de granulations-
graisseuses,

Les eicatrices des artéres présentent plutot I'aspeet d'un tissu
lamineux trés-riche en élastiques, que l'apparence ordinaire du
tissu jaune des parois artérielles, On n'y trouve pas d'élastiques
de la varieté lamellense, mais seulement des fibres-dartoiques.

Sur les artéres ombilicales et sur les artéres liées autrefois
st la ligature a porté loin d'une collatérale, on voit que le vais-
seau a diminué de calibre par atrophie de la tunique de Bichat
et de I'épithélinm quand il existait, puis la tunique élastique
s'est soudée avee elle-méme. Dans artére ombilicale cette tu-
nigue persiste sous la forme d'un minee filament jaune, et on le
retrouve an miliew du ecordon qu'a laissé Uarteére, Le tissu
tendineux qui environne ce cordon, n'est que la tunique adven-
tice de l'ancien vaisseau dont I'évolution a suivi une marche
imverse, et qui s'est hypertrophice *.

La teinte rouge gque 'on rencontre souvent a l'antopsie sur la
parol de l'aorte et des grosses arteres, n'est point un état mor-
bide, ¢’est une lésion cadavérique, un simple phénomeéne d’'im-
bibition. L'hématosine, en abandonnant la globuline des héma-
ties qui commencent & s'altérer (voy. n’ 28), pénétre, molécule a

! Yoy. Co. Rowm el Ovuier, Mémoire sur quelques points de la cicatrisalion en
général ; dans les Memoires de la société de biologie, 1858, p. 97,
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molécule, la substance de la tumique de Bichat et les éléments de
la tunique élastique.

Y. — VERinEs

222, Strueture des veines. La paroi des veines, comme celle
des arteres, présente a étudier un certain nombre de couches
superposées, mais dont aucune n'offre sur les autres la prédomi-
nance (ui caractérisait dans les arteres la tunique de tissu jaune;
en sorte que les parois veineuses qui sont plus minees, sont loin
cependant d'offrir une composition plus simple. On peut y dé-
crire eing couches : ¢’est de dedans en dehors :

17 Un épithélium;

2 La tunique de Bichat ;

0" Une tunique a fibres longitudinales,

4" Une tunique a fibres circulaires ;

2 La tunique adventice.

1° Epithélium. L épithélium qui tapisse la paroi interne des
veines, est la continuation de eelui que nous avons déerit sur la
paroi des artéres; il offre les mémes carvacteres, seulement 1l se
désquame encore plus vite, et il est difficile de le rencontrer
chez I'adulte.

2" Tunique de Bichat. La tumque de Bichat est moins épaisse
dans les veines que dans les vaisseaux artériels (voy. n® 220);
en géneral, elle ne mesure pas plus de 0,050 & 0,060 de dia-
metre. Elle est souvent adhérente i la couche suivante.

9" Tunique a fibres longitudinales. Cette tunique est tres-
mince, tres-adhérente aussi 4 ses deux voisines, mais encore plus
dla couche suivante qu'a la tunique de Bichat. Elle est formce
de fibres-lamineunses, toutes dirigées parallelement a I'axe du
vaisseau. Au milien de ces éléments sont des fibres-dartoiques
sans anastomoses les unes avee les autres et disposées dans le
méme sens. Ce lissu est trés-vasculaire et par conséquent sus-
ceptible de s'enflammer : ¢’est la lésion primitive de la phiébite.

4" Tunique a fibres cireulaires. Cette tunique est la plus im-
portante dans I'étude des veines : sa lexture est trés-complexe;
elle renferme & la fois les éléments suivants:
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1" Des élastiques ;

9% Des fibres-lamineuses ;

2" Des fibres-cellules ;

4" Des capillaires.

Tous ces éléments affeclent une disposition générale eiren-
laire. Les élastiques appartiennent tantot i la varieté dartoique ;
tantot a la varicété élastiques-ordinaires comme dans la plupart
des veines superficielles; — dans la veine porte ce sont des
fibres-dartoiques étroites, nombreuses, en mailles serrées; —
d'autrefois ce sont des élastiques-lamelleuses largement anasto-
mosées ; — ou méme enfin une veérilable lame perforée, une
membrane fenéirée (voy. n’ 52), comme dans les veines de la
pie-mere.

Seules les fibres-lamineuses, ainsi que les capillaires, s'entre-
croisent et s'enchevétrent en toute direction,

Les fibres-cellules, au contraire, sont régulierement disposces
en faisceaux circulaires. Cette direction est méme constante,
et lear abondance relative offre seule qlwlqné variete @ e'est
dans les veines superlficielles, dans celles de la pie-mére et dela
face, dans la veine porte et dans la veine ombilicale, qu’on en
trouve le plus.

0 Tunique adventice. La tunigue adventice n'est pas toujours
constituée simplement par du tissu lamineux comme celle des
arteres (voy. n® 220). Sur les parois des grosses veines qui se
l‘El'l{.lﬂllt au cear, au 1'(]iﬁjllilg1_‘- {lﬂ cet {!I'gﬂllﬂ on lrouve 1}3115
la tunique adventice, des faisceaux de fibres-cellules. Ils sont
paralleles a I'axe du vaissean, et croisent par conséquenta angle
droit ceux de la couche précédente. Ils s'étendent sur la veine
cave nférieure jusqu'a U'embouchure des veines heépatiques.
Au voisinage immédiat de Doreillette, on voit méme un certain
nombre de faisceaux striés courir sur les parois des veines caves.

Etude. 1'étude des veines est beaucoup plus délicate que
celle des arteres, en raison de la ténuité des couches qui les
constituent. La quatrieme tunique surtout est difficile a dé-
tacher des autres : elle ne se laisse guere isoler que dans les
grosses vemes, comme la crurale ou la saphéne. Quant & la
tunique de Bichat, il faudra se garder de confondre avee elle
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une mince couche de fibrine coagulée qui tapisse quelquefois
I'intérieur des veines et qui pourrait induire en erreur : acide
acélique, qui dissoul immédiatement la fibrine et qui ne saurait
attaquer la tunique de Bichat, empéchera toute confusion.

225. Valvules. — Sinus. Les parois des sinus veineux et les
valvules des veines ne présentent qu'une partie des tuniques
qui entrent dans la formation de ees vaisseaux. — Les sinus
sont constitués seulement par les trois premieres couches, ¢’est-
a-dire

1% L'épithélinm ;

2" La tunique de Bichat ;

5° La tunique a fibres longitudinales.

Les valvules sont aussi formées par l'adossement des frois
mémes tuniques. Vers lear base cependant on peut rencon-
trer quelques fibres circulaires qui se rattachent évidemment
ala guatrieme couche.

224. missu érectile. Le tissu érectile est essentiellement
composé de veines qui y jouent le role d'élément fondamental.
Ces veines sinueuses, contourndes, anastomosées, ete., sont
réunies par une ftrame de tissu lamineux dans lequel on ren-
contre, en méme temps, une proportion considérable de fibres-
cellules,

22). Vaisseaux lymphatiques. Le canal thoracique et la
veme lymphatique ont exactement la méme structure que les
veines,

Les trones lymphatiques périphériques offrent & considérer
quatre tuniques qui sont, en procédant comme nous 'avons [ait
pour les autres vaisseanx, de dedans en dehors :

1* Un épithélium;

2° La tunique de Bichat;

3° Une tunique élastique ;

4° Une tunique de fibres-cellules.

La tunique épithéliale et la tunique de Bichat sont analogues
a celles des autres régions du systéme circulatoire, et en par-
ticulier a celles des veines. L'épithélium ne se renouvelle pas
et est ordinairement discontinu. Les élastiques de la troisieme
tunique sont étalées et anastomosées. La guatricme est formée
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i peu prés uniguement de fibres-cellules trés -abondantes,

Les réseaux d'origine des lymphatiques sont simplement con-
stitués par le prolongement de la tunique de Bichat, ala surface
de laguelle on ne trouve plus d”épithéhium. C'est comme on
voit, une sorte de répétition de la structure des capillaires,

YI. — SEREUSEs

220. Strueture '. Les séreuses sont des membranes essentiel-
lement composées d'une (rame de tissu lamineux appuyée sur
les organes sous-jacents et tapissée d'un épithélium pavimen-
teux,

Les éléments du tissu laminenx forment en général des fais-
ceaux qui s'enfre-croisent sous des angles trés-nets comme dans
le tissu fibreux (voy. n” 76). Des ¢lastiques flexueuses les accom-
paguent, ainsi que des capillaires nombreux. Ceux-ci forment
un résean a mailles serrées, polygonales, trés-nettement angu-
lenses.

Les cellules de I'épithélium appartiennent & la variété pavi-
menteuse : elles sont extrémement pales, minces, ont un noyau
assez voluminenx et se plissent avee une tres-grande facilité. Cet
épithélivm forme une couche continue chez le feetus, mais il
tombe par places & mesure que le sujet avance en dge, et il ne
se renouvelle pas, en sorte que chez adulte il manque quelque-
fois dans une étendue considérable: il n’est pas toujours facile
de le rencontrer.

Cet épithélium peut aussi subir Phypergénese et donne alors
naissance a des produits morbides qui doivent porter le nom
d'épithélioma et qui sont parfois pédieulés. Le tissu en est gri-
sitre, mou, friable on pitenx. Les é¢léments qui le composent,
peuvent offrir tous les modes d altération que nous avons signalés
en traitant de la pathologie propre des épithélions (voy. n® 149);
ils empruntent senlement a leur peu d'épaisseur et a leur trans-
parence, des singularités d'aspect toutes particulieres,

' Yoy. Cu. Rowx, Dictionnaire de Nysten, 1857, articles Sérenx, Synoviale.
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Synoviales. Le tissu des synoviales s'éloigne assez peu du plan
acéneral des séreuses ; il est seulement plus dense et moins souple.
Ces membranes sont aussimoins vaseulaires el renferment moins
d’¢lastiques dans lenr frame. L'épithélinm disparait de bonne
heure chez les enfants, au moins par places, et ne se relrouve
qu’'en petite quantité chez adulte,

Les synoviales adhérent intimement aux tissus fibreux qu'elles
tapissent. Nous avons eu déja l'oceasion de dire qu'elles ne
passaient pas au-dessus des cartilages articulaires, dont la sub-
stance est librement baignée par la synovie (voy. n® 95). Elles
sarrétent en effet an pourtour des surfaces cartilagineuses et
n'empiétent sur elles, avec leurs vaisseaux en anses, que de
quelques millimétres. Mais la membrane s’enfonee parfois
profondément enire les faisceaux des capsules ou des gaines
fibreuses. (est a ces dépressions tout a fait accidentelles, et ot
I'épithélium se conserve, que 'ona donné le nom de follicules sy-
noviaux : ils n’ont rien de la structure glandulaire. — 1l en est
de méme des prétendues glandes de Havers, qui ne sont for-
mées que de tissu adipeux recouvert par I'épithélium de la sy-
noviale. — Les franges que I'on trouve aussi parfois dans les
articulations, ne sont que des replis de la membrane tout en-
tiere accolée a elle-méme, et dans lesquels les capillaires viennent
décrire an bord méme de la frange, d'élégants festons.,

Endocarde. I'endocarde est une membrane séreuse que sa
structure histologique rapproche au moins autant des parois du
reste du systeme vasculaire que du groupe d'organes auquel
nous en rattachons 'histoire,

L'endocarde envisagé comme nous avons fait pour les parois
des vaisseaux, offre de dedans en dehors :

1° Un épithélium qui n’est que la continuation de celui que
nous avons décrit dans les arteres (voy. n” 220) et dans les
veines (voy. n® 222) : il disparait aussi en partie avee l'ige;

2" La tunique de Bichat (voy. n” 220), que l'on retrouve li
avec ses caractéres propres ;

2" Au-dessous d'elle, une couche de tissu lamineux trés-vas-
culaire, a I'inverse de la précédente qui ne l'est pas. Aussi cette
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couche est-elle seule susceplible de présenter une inflammation
verilable, ¢'est 'endocardite.

YII. — Peiv

227. wivision. La pean offre & considérer deux régions
tres-distinetes : le derme, plus profond, et 'épiderme. A elle se
trouve en méme temps annexé un grand nombre de tissus
produits ou méme d’organes complexes dont T'histoire a déja
pris place dans les pages qui précedent, et qu'il nous suffira
de nommer; ainsi, les poils avee leurs follicules, les ongles, les
corpuscules de Meissner, les glandes sébacées, les glandes de la
sueur, du cérumen, ete.

228. merme. La description générale du derme est un cha-
pilre trop connu de 'anatomie humaine pour que nous nous y
arrétions. Rappelons seulement que son épaisseur peut varier de
2 on 5 millimetres a 0,280, Ce minimum se rencontre dans le
conduit auditif externe, aux levres et au glaind. — Les éléments
essentiels qui entrent dans la composition du derme sont les
suivants :

1 Des fibres-lamineuses;

2° Des élastiques;

5" Une matiere amorphe:;

4" Des capillaires ;

2" Des éléments nervenx,

- Les fibres-lamineuses sont réunies en gros faisceaux eompa-
rables a ceux du périosie. Entre eux serpente un grand nombre
d'élastiques de la variété dartoique; elles sont ramifiées, anasto-
mosées, lrés-également réparties, et forment un réseau a larges
mailles régulicres.

La substance amorphe entre pour une proportion considéra-
ble dans la composition du derme. Elle en forme presque a elle
seule la région la plus externe. (Vest celte matiére amorphe
tenace el résistante, ce sont ces faisceaux de fibres-lamineuses,
réunis en masse dense et solide, qui distinguent le dernie du
tissu laminenx sous-cutané.
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Pour faciliter I'éinde du derme, on peut le considérer comme
étant formé de denx couches superposées. Nous laisserons i
I'une, la plus profonde, le nom de « derme proprement dit »,
ol nous :]|1lle|h'l'nllﬁ la |1|IIS externe « couche ]mpillaire », [:IESL
la d’ailleurs une division tout artificielle, et ces deux régions,
tres-distinetes dans leurs zones extrémes, arrivent i se confondre
et passent insensiblement de 'une i autre.

Le derme proprement dil est formé surtout par le tissu lami-
neux irés-dense dont nous avons parlé. 11 sy joint en méme
temps d’'innombrables faisceaux de fibres-cellules, qui forment
en réalité autant de petits muscles distinets. Ils sont surtout
abondants au visage, Nous avons dit déja (voy. n° 56) que ¢est
i leur action qu'il faul attribuer effilement du nez, le facies
hippocratigque. C'est encore de I'harmonie plus ou moins trou-
blée de leurs contractions réciprogques gue résultent ces change-
ments si marqués et si journaliers dans la physionomie des
fernmes en particulier.

Dans la paroi abdommale, d'aprés M. Virchow, le nombre des
fibres-cellules s’accroitrait pen-
dant la grossesse. Enfin, alex-
trémité de chaque follicule pi-
lenx s'attache un petit muscle
pile formé d'un faisceau uni-
que de fibres-cellules. Celui-ci
va par son autre extrémité
prendre insertion a la face pro-

e L R
i la disposition des muscles lisses quii s'insé- l]I‘{'!._, par une double 'm:'ll.?tli.lI'I!|

S d'une part i faive saillir le poil
i la surface de la peau, et de Vantre & le redresser. La chair de
poule n’a pas d'autre origine (voy. n® 20).

Au-dessus du derme proprement dit s’étend ce que nous
avons appellé la couche papillaire. Cette région, épaisse de
0,020 a 0,050, est presque entiérement constituée par la ma-
tiere amorphe du derme. On y frouve seulement ¢it et li quel-
ques rares prolongements des fibres-lamineuses de la couche
sous-jacente, on méme quelques minees élastiques, avee des
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noyaux-embryoplastiques et quelgquefois des  eyloblastions,
La surface libre de cette conche de substance amorphe pré-
sente une quantité considérable de pelites éminences appelées
papilles. Elles sont en général arrondies, ont une extrémité
monsse et plongent au milicu de I'épiderme, — Au point de yue
de leur conformation, on peut les diviser en « papilles simples »
et en « papilles composées ».

Les papilles simples sontrégnlierement coniques on arrondies,
renflées ou non & leur sommet. Elles ont des dimensions tres-
variables. Les plus petites mesurent de 0,055 a 0,055 de hau-
teur; elles se trouvent au visage, en parficulier aux paupieres,
aux joues, au menton. Elles peuvent méme manguer compléte-
ment et étre remplacées par un résean de petites erétes tros-
basses & la surface du derme. Les papilles les plus longues sont
celles de la paume de la main, de la plante du pied, du mame-
lon, qui mesurent de 0,075 & 0,112; enfin celles des extrémiteés
antérieures et postérieures de la matrice de l'ongle, qui attei-
anent jusqu’a 0,160 ou 0,525 de long.

La largeur des papilles simples, prise & leur base, égale le
plus souvent leur hanteur, ou se trouve étre un pen moindre:
quelquefois les papilles ont alors un aspect verrugueunx. Cela
se voit au serolum, au prépuce, a la racine du pénis. Dans les
papilles les plus longues, la largeur égale environ le tiers ou la
moitié de la hauteur!.

Les papilles composées offrent une base plus ou moins large,
porfant plusienrs saillies dont chacune est semblable aux pa-
pilles simples. On les rencontre a la paume des mains, a la
plante des pieds, a la face antérieure des doigls, ele., ete.

La distribution des papilles ne parait étre sonmise a aucune
regle sur la plus grande partie de la surface du corps. Mais
partout oni se montrent ces lignes contournées si manifestes
a la face antérieure des doigts, elles offrent une disposition
exactemient correspondante. Chacune de ces éminences linéaires
visibles au pied ou & la main renferme deux rangées paral-
leles de papilles.

! Kortteer  Elémends o' Histologie humaine, g al.
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Sous l'ongle, les papilles sont aussi en séries réguliéres,
mais toutes rectilignes et suivant 'axe des doigts. CCest entre ces
séries que s'enfoncent les eréles que laisse voir 'ongle & sa
face profonde (voy. n” 151).

La on les papilles n'affectent pas de disposition spéciale, elles
sont tantot trés-rapprochées comme sur le pénis et sur le ma-
melon, tantot, au conlraire, trés-éeartées, comme sur les mem-
bres, au serotum, au cou.

Au point de vue de leur constitution propre, clles peuvent
¢tre divisées en denx groupes tres-distinets :

1° Les papilles nerveunses;

2° Les papilles vasculaires.

Les papilles nerveuses sont simples ou composées. Elles con-
tiennent toujours un corpuscule de Meissner (voy. n® 129 ) logé
en général vers leur sommet. Ces papilles ne recoivent jamais
de vaisseaux, ou n'offrent au plus qu'une anse vasculaire a leur
base ; elles sont senlement
traversées par les tubes qui
se rendent an corpuscule de
Meissner. — Les papilles
nerveuses se rencontrent i
la main, au pied et au bord
ronge des levres. Elles sont
relativement tres-raves, et
dans ces régions on n'en
trouve environ quune sur
six papilles, ou méme sur
trente, selon le lieu d’obser-
vation.

Fig, 91, d'aprés Keelliker. — Grossissement de Les gmpiHes vasculaires
20 damites g ehénaiiue rprsen sont. en trés-grande. majo-
¢pithélium, chez I'enfant. rite, Elles se rencontrent

seules dans les lieux on les papilles 4 corpuscule de Meissner

n’existent pas. Elles renferment généralement une, deux, trois
anses vasculaires, ou méme davantage dans les grandes papilles
de la matrice des ongles. Ces vaisseaux émergent du réseau
capillaire trés-dense de la région profonde du derme et y re-
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tournent. Leur disposition dans la substance de la papille est in-
variable : ils en oceu-
pent exclusivement
la partie centrale,
tous paralléles et ac-
colés les uns aux
autres.

La sensibilitéde la
peau n’est nullement
en raison directe du

nombre des corpu-
scules de Meissner Fig. 92, daprés Lerres. — Injection des eapillaives de la
; peau i la faee palmaive de la main. On distingue les anses
B LT s profar i LG (0D o Tt o, garie
la matrice del Ullgh: une dispo=ition gi’*m'-.:'ajls: qui_montre celle des papilles ac-
i collées sur dens rangs pour former une créte decmigue,
est  pourtant extre-
mement sensible, et n'en posséde pas. M. Kelliker croit, au
reste, que les papilles vaseulaires recoivent aussi des tubes-ner-
veux, mais qu’ils s’y terminent simplement (voy. n® 127) et sans
présenter aucun renflement de leur périnevre,

- 229, Epiderme. L'épiderme est une couche de tissu épi-
thélial qui comble I'intervalle des papilles du derme et qui dé-
passe leur sommel pour engendrer ainsi la surface i peu prés
lisse et unie qui limite le corps humain dans Iespace. L'é-
piderme s’adapte exactement a toutes les anfractuosités et a
toutes les eminences du derme dont sa face profonde est I'em-
preinte fidele. Il reproduit toutefois au dehors les erétes der-
miques de la paume de la main et de la plante du pied. — L'é-
piderme est forme de deux couches superposées, assez nette-
ment limitées et qui different l'une de I'autre par leurs ca-
ractéres morphologiques aussi bien que par leurs caractéres
chimiques. Elles offrent aussi dans leur épaissenr proportion-
nelle de grandes varietés d'an point a un autre de I'économie,
La plus profonde porte le nom de « couche de Malpighi », la
plus externe s'appelle la « cuticule ou couche cornée »,

La couche de Malpighi est constituée par plusieurs rangs de
cellules-épithéliales. On trouve d’abord an econtact immédiat du
derme une rangée unique de cellules régulieres juxtaposées. G'est
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une mince couche qui monte sur les papilles, redeseend dans
leurs interstices et s'arréte circulairement autour de orifice des
: clandes et des follicules. Les cel-
lules-épith¢hales qui fa compo-
sent, sont un peu allongées, se
rapprochant ala fois de la variéte
cylindrique et de la variélé pa-
vimenteuse. Leur longueur est
de 0,007 & 0,015, leur largeur
de 0,005 & 0,006 . Sur toute la
surface du corps chez le négre,
sur les points colorés de la peau
chez le blane, a l'aréole du ma-
melon, au serotum, ele., ces
cellules-épitheliales sont remplies
Fie. 95, dapres Kellike - — Grossissement 4¢ Sranulations-pigmentaires.
de 250 diameélres, — *ection schématique Au-dessus de cette couche il

de Ia peow de 1a cuisse, eher le néore; —

L‘if.?"}'ﬂf":!ﬂﬁ{if;.’i e J"ﬁ?ﬁ'}.f'i'i};}:r'u?c'illﬁ en exisle une autre plus épaisse

de la mime ; — d couche cornde. et formée de plusienrs rangs de
cellules peu distinetes. Elles sont plus volumineuses et plus
aplaties que les précédentes; elles ont aussi foutes un noyau et
renferment une certaine quantité de granulations colorées, Cel-
les-ci peavent étre grisitres ou brunes, ou méme tout a fait sem-
blables aux granulations-pigmentaires de la rangée profonde,
comme cela se voit chez certains sujets & peau tres-colorée, et
chez le negre.

Il peut arriver que tous les éléments de la couche de Malpi-
zhi, les plus profonds comme les plus extérieurs, ne soient pas

nettement limités et nettement séparables; en d'antres termes,
gue la segmentation soit incompléte ou méme n'existe pas. On
déerirait alors cetle région de 'épiderme comme formée d'un
¢pithélium nucléaire, a noyaux plongés dans une subslance
amorphe plus ou moins chargée de granulations-pigmentaires,.
Si 'on imagine une coupe de la peaun paralléle a sa surface,
el faite dans de telles conditions qu'elle intéresse les papilles du
derme vers le milieu de leur hauteur, on concevra que la tran-
che profonde ollre I'aspect d'un résean. La portion de la couche
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pigmentée qui s’enfonce entre les papilles, dessinera ce réseau,
et la section méme des papilles, dont la substance est elaire el
transparente, fignrera les mail-
les. Telle est T'origine du nom
de réseau de Malpighi, propre
tout au plus & désigner une
préparation  anatomique spé-
ciale.

La eonuche cornée forme la
zone externe et demi-transpa-
rente de l'épiderme. Sa face
profonde est onduleuse et se
moule sur les irrégularités de
la couche de Malpighi, qui ne
sont elles-mémes, comme nous
I'avons vu, que la traduetion
affaiblie I.’|{": irrégularités de laFis. 94, dapeés Kalliker. — Grossissement d

o s L1|||1r4 5, = meclion horizsontale |||t{1—
surlace do derme. Elle passe ressant les ]l.LptliEa de plusieurs portions de

ll les der INues, pony I]'II_rII[I.i_"l I 11"‘-I" 1

au-&ﬂﬁﬁ“ﬁ [_lll sommet l]ﬂ'b‘ l:.;_:l_. e Malpighi ; — at couche cornée de Ié pi-
: derme duns 'intervalle des erctes ol elle

pilles et s’enfonce plus ou moins s o ;“'f il
dansles vallons qui lesséparent, —ghndes sudoripares,

Cette disposition est surtout marquée dans les régions pourvaes
de papilles trés-développées recouvertes elles-mémes dune cou-
che de Malpighi peu épaisse, comme a la paume de la main et
a la plante du pied : la couche cornée pénétre entre ces papilles
jusqu'au milicu de leur hauteur. Quand elles sont petites,
an contraire, la couche cornée ne descend presque pas dans
leurs intervalles enticrement comblés par la couche de ‘mlal-
pighi*.

La couche cornée est formée de cellules-épithéliales lamel-
leuses superposées et trées-adhérentes. Elles sont minces, géné-
ralement sans noyaux. Leurs dimensions varient entre 0,018 et
0,056 : elles sont généralement un peu plus considérables dans
les couches externes que dans les couches profondes.

Au-dessous de la substanee unguéale on retrouve les diffé-

! Koevustr, Ktements d' Histologie humding, § 46,
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rentes couches de I'épiderme avec lenrs caractéres propres : la
profonde est composée de cellules & noyaux, 'externe de cel-
lules-épithéhales lamelleuses sans noyaux, mais moins seches et
moins cornées que celles de la surface de la peau.— Chez I'em-
bryon, toutes les couches épidermiques passent au-devant des
orifices des glandes ou des follicules du derme.

250. Ewde '. Pour étudier la peau, on se servira avee avan-
tage de sections verticales et horizontales faites sur des prépa-
rations fraiches, seches ou cuiles ; on les humectera avee un hi-
quide indifférent ou avee divers réactifs, tels que acide nitrique
et les alealis, La macération, la cuisson, et quand I'épiderme
n’est pas épais, l'action de l'acide acétique ou de la potasse laci-
litent singulicrement la séparation de grands lambeaux d’épi-
derme, et permettent ainsi d’étudier divectement sa face pro-
fonde aussi bien que les papilles de la surface du derme.

Sur des sections horizontales de peaun fraiche, faites dans
les conditions que nous avons indiquées pour préparer le réseau
de Malpighi, rien n'est plus facile que de déterminer I'écarte-
ment et le nombre des papilles.

On recherchera les nerfs sur des coupes verticales ou sur
de petits lambeaux que I'on aura traités par l'acide acétique
ou par la potasse caustique. Un autre mode opératoire con-
siste a rendre la peau translucide par la coction, et a la laisser
quelques heures dans l'essence de térébenthine, jusqu’a ce que
les nerfs soient devenus blanes et brillants. On pratique ensuile
des tranches verticales trés-minces.

On 1sole facilement les faisceaux de fibres-cellules dans le
dartos, plus difficilement au pénis et dans 'aréole ot il faut
déja une certaine habitude pour les trouver i I'eeil nu. Ceux des
follicules pileux se voient parfois trés-hien quand on étudie ces
organes, et surtout si 'on s’est servi d'acide acélique pour
rendre transparentes les parties voisines. Nous n'avons pas
besoin de répéter que, dans ce cas, le faisceau de fibres-cellules
est senlement accusé par les noyaux des éléments gui le com-
posent (voy. n® 59). Dans les lambeaux de peau soumis a 1'ébu-

' Voy. Kovvusen, Eféments d Histologie humaine, § 51.
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llition on voit aussi trés-bien sur des coupes verticales les fais-
ceaux de fibres-cellules qui embrassent les glandes sébacées,
La couche de Malpight doit étre également étudiée sur des
tranches verticales de peau fraiche, que I'on traite an hesoin
par Facide acétique ou par la potasse étendues; les eléments de
la couche cornée seront recherchés sur des coupes traitées par
les alealis. Toutefois la simple macération dans 'ean suffit déja
pour dissocier les dléments de ces différentes régions, qu'un
certain exercice apprend a reeonnaitre méme sur les picces
fraiches. :
251. péveloppement. L'épithélium qui recouvre le corps de
I'embryon, dérive directement, par métamorphose, des cellules-
embryonnaires qui limitaient le vitellus. (Cest-a-dire que, pen-
dant que les fenillets internes du blastoderme se liquéfient pour
former le blastéme oft apparaitront par genése spontanée les
¢léments anatomiques primitifs des tissus fondamentaux (vov.
n** 45 et 60), pendant ce temps, le fenillet le plus externe per-
siste, el ce sont ses éléments modifiés gui
forment U'épithélum du jenne animal.
Vers le deuxieme mois, les cellules qui
conslituent ece revélement, sont hn'grs._,
d'aspect pavimenteux, avec un noyau
de 0,010 & 0,012 de diamétre, Mais a
cette époque oun vers le commencement _
du troisitme mois, ce noyau est le siége "ot do 550 fn.
d'une évolution particulicre’. Apres e devdens w0
avoir augmenté de volume, il commence a faire saillie a la sur-
face de la eellule. En méme temps qu'il devient ainsi libre dans
une partie de son étendue, ce noyan s’arrondit, grandit rapide-
ment et atteint 0,020 ou 0,025 de diamétre. Il recouvre alors
en grande partie le corps de la cellule an-dessus de laquelle il
proémine, et arrive presque i toucher les noyaux voisins.
On peut constaler a ce moment que la partie du noyau adhé-
rente i la cellule, se rétréeit de plus en plus, et forme un peé-
dicule qui, vers le cinquiéme ou le sixieme mois, n'est plus con-

! Yoy. Cn. Rowtx, Nofe sur une particularite du développement des cellules épi-
dermiques superficielles ; dans le Journal de la Physiologie, 1861, p. 228
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stitué que par une sorte de filament extrémement court et
gréle. Enfin vers le septieme mois, par suite de son amineisse-
ment graduel, les noyaux se détachent et tombent spontand-
ment. De sorte que les premiers éléments qui atent limité 'or-
ganisme, se lrouvent amsi, par un procédé tout particulier,
ramenés au type des cellules-épithéliales lamelleuses sans noyau,
qui continueront de le limiter tant qu'il existera.

Plus tard en effet, & mesure que les épithélions s'élevent des
parties profondes de la couche de Malpighi pour venir former
en se métamorphosant, la cuticule, on voit ces cellules perdre
peu a peu leurs noyaux; seulement, ils disparaissent alors par
résorption, molécule a molécule,

252. Pathologie. I'histoire compléte des altérations des ¢élé-
ments de la pean formerait assurément le chapitre le plus long
et le plus varié d'un traité d’histologie pathologique. Nous de-
vons nous borner ici a signaler quelques faits épars entre les plus
saillants et les mieux connus.

Dans la production des cicatrices on voit a la surface des
bourgeons charnus, dont nous avons plus haut donné la des-
cription (voy. n” 79, se former quelques cellules-épithéliales,
et bientot elles 'emportent sur la production des leucoeytes,
dont cette surface n'a pas cessé d’étre le siége. Ces cellules for-
ment une pellicule mince et blanchatre qui se continue avee I'é-
piderme de la pean environnante. kn méme temps les hourgeons
charnus s’affaissent; la matiere amorphe, qui en avait été jus-
que-la I'élément fondamental, disparait en partie; les fibres-
lamineuses qu'elle séparait, se rapprochent, Tout ce travail
se continue encore apres que la pellicule épidermique a re-
couvert la surface enticre de la partie dénudée, pendant que
dans la profondeur apparaissent des élastigues et quelquelors
des ¢léments nerveux.

Les papilles de la peau sont susceplibles de shypertrophier,
surtout dans certaines régions. Les prétendues glandes de Ty-
son ne sont pas autre chose qu'une saillie du derme et de ses
papilles avec épaississement de I'épiderme correspondant. Ce-
lui-ci peut contenir ou non des globes épidermiques (voy:

n° 149).
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Beancoup d'altérations de la pean, comme les plagues mu-
queunses, les condylomes, le molluscum, les gommes, 'induration
des chancres, ele., sonl caractérisées par I'hypergénése d'un
élément toujours accessoire a I'état normal, el qui devient, dans
ce cas, londamental. Ce sont les cyloblastions,

Les tumeurs gommeuses, entre aubres, offrent la composition
suivanle :

1°(E. F.}, Des cytoblastions ;

2" (E. A.) Une matiére amorphe;

0" —  Des novaux-embryoplastiques;
4" —- Des corps-fusiformes;

0°  —  Des corps-libroplastiques ;

6"  —  Des fibres-lammeuses ;

7" —  Des granulations-graisseunses;
8% —  Des eapillaires.

Les eytoblastions sont plongeés dans la matidre amorphe et
constituent i eux seuls la masse dominante du tissu. Les noyaux-
embryoplastiques se montrent plus fréquemment que les élé-
ments qui en dérivent, tels que corps-fusiformes, corps-lihro-
plastiques, ete. Enfin ¢’est aux granulations-graissenses, quand
elles sont abondantes, que le tissu emprunte I'aspect blanchatre
ou jaunatre qu'il a quelquefois.

La méme description peut s'appliquer au chalazion. 11 y a
seulement dans cette néoplasie moins de matiere amorphe, plus
de corps-fusiformes, plus de noyaux-embryoplastiques et plus
de capillaires. '

L'exanthéme variolique est caractérisé par les phases sui-
vantes : a la place ot doit apparaitre une pustule, on remarque
d'abord une hypertrophie des papilles; la ecouche de Malpighi
augmente en méme temps de volume, elle shypertrophie en
forme de disque ombiliqué et souleve partout la cuticule. Bien-
tot les épithélions les plus profonds se ramollissent, et ce travail
morbide aboutit a la produetion, an voisinage du derme, de pe-
tites cavernes qui se remplissent de pus. Celles-ci grandissant
arrivent a ne plus former qu'une vaste lacune tenant la place
du disque primitif, mais intéressant aussi les papilles et la par-
tie supérieure du derme. Et, comme celui-ci ne se régénere
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pas, il y a cicatrice durable, ce qui n‘aurait pas lieu si I'épi-
derme était seul atteint '

Quand on applique sur la peau un corps tres-chaud ou une
substance vésicante, il se forme au-dessous de la culicule, au-
dessus de la couche de Malpight, une exsudation considérable
qui sépare les deux régions de I'épiderme. Des épanchements
purulents, que U'on appelle improprement sous-épidermiques,
lll.!l.ll'ﬂllt i'l'llb‘-!'i]. l]l'ﬂl]l]l‘{_', lli]jb'b'illlﬂll liEiIlH lﬂ. merme AL .-'1]()]".‘-5 01l
trouve ]Hf“,]él! AllX ll!lll:ill:}'l.ﬂ.‘:'- une lll'ﬂliﬂl'liﬂll [fﬂl]ﬁidé]‘ﬂ]]lﬂ dﬂ
cellules-épithéhales lamelleuses provenant de la face profonde
de la cuticule et libres dans le sérum.

Les durillons, les cors, ete., ete., sont des hypertrophies
simples de la couche cornée de I'épiderme. Tantot elles se déve-
loppent seulement a Iextérieur, tantot elles se propagent en
méme temps vers les parties profondes el peuvent ainsi s’enfon-
cer jusqu’aux capsules articulaires et méme jusqu’aux tendons.
Au nivean de ces productions pathologiques les papilles du
derme sont souvent tres-hypertrophiées *.

Le pityriasis est la désquammation incessante ef l'incessante
reproduction de la couche cornée.

Nous n’avons réellement pas i nous occuper ici autrement
que pour meémoire des affections — tant de la peau que des
mugqueuses — connues sous les différents noms de cancroide,
d'épithélioma. Ce sont des Iésions en tout analogues a celles
dont la mamelle est le siége. Les cellules de 'épiderme subis-
sent dans ce cas I'hypergénése et I'hypertrophie escortées de
toutes les variétés de leur pathologie propre (voy. n® 149,
absolument comme les cellules des culs-de-sac mammaires; le
derme et les parties sous-jacentes s'atrophient comme la paroi
propre des culs-de-sac et comme la trame lamineuse de la ma-
melle; il y a envahissement de proche en proche a la partie pro-
fonde; il y a ulcération a la surface par suite de troubles surve-
nus dans la nutrition de la néoplasie; il y a nécrose des ¢lé-
ments qui la forment, ete., efc.; toul le cortége, en un mot, des

! Coancor, Legons, 1859,
* Voy. vox Benexsenvse, Beitracge sur Anafomie und Palthologie der menschii-

chen Haut. L
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altérations si [réquentes partout on 'on rencontre un élément
épithélial, et dont nous avons indiqué les principaux types i
propos du parenchyme mammaire, on ces lésions sont le plus
communes, mais ou elles n’ont, comme nous I'avons remarqué,
rien de spécifique.

La coloration de la pean dans la maladie d’Addison, dans la
cuchexie bronzée qu'il en faut distinguer, dans les taches meéla-
niques, ete., ete., a pour cause une accumulation plus ou moins
conzidérable de granulations-pigmentaires dans les parties pro-
fondes de I'épiderme. L'albinisme partiel an contraire, est di
a l'absence locale du pigment normal dans la couche de Mal-
pighi.

Les taches de rousseur, le hdle paraissent produits par 'appa-
rition sous certaines influences météorologiques, de granulations
roussitres de nature assez mal définie, dans la région moyenne
de I'éprderme et méme dans la couche cornce.

VIII. — MuvquEvusEs

250. Division. Les muqueuses sont des membranes earacté-
risées en général par la mollesse de lenr surface. De plus, celle-
ci est ordinairement imprégnée d'un fluide grisitre, visqueux,
filant, auquel elles ont emprunté levr nom. Le mucus contient
toujours, outre les principes immeédiats qui le composent essen-
tiellement, un certain nombre d'éléments figurés; les uns nais-
sent & la surface de la muqueuse, comme les leucocyles, les
autres sont des cellules-épithéliales provenant de cette surface
meémne.

Chaque muquense mériterail une deseription spéciale. On
peut cependant les diviser en deux groupes tres-distinels par
tous leurs caracteres, selon la nature de Uépithélinm qui les
tapisse :

1° Les muqueuses a épithélinm pavimenteux ;

2’ Les muquenses a épithélinm prismatique.

La muqueuse de la vessie, dont |'épithélinm est mixte, ainsi
que nous l'avons dit déja (voy n” 150}, ne rentre dans aucune de
ces deux variétés et devrait en réalité former une classe a part.
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On pent cependant la rapprocher plutot du premier groupe .

254. Mugueuses a épithélium pavimentenx. Les muquenses
(qui appartiennent i celle classe, sont celles du vagin et du mu-
seau de tanche, — du prépuce et du gland, — des cavités bue-
cales et pharyngiennes, — de I'esophage, — et de la conjone-
tive.

La structure des muquenses i épithélinm pavimentenx offre
de grands rapports avee celle de la pean, Toutes ont un chorion
ou trame laminense aussi riche que le derme lui-méme en élas-
tiques minces, ramifiées, anastomosées el formant un résean i
larges mailles. On y trouve aussi quelques rares ¢léments fibro-
plastiques et parfois des eytoblastions. Ce chorion peuf étre plus
vasculaire que le derme : ¢’est le cas an pharynx et dans Pure-
thre. Son épaisseur varie et sa surface est pourvue de papilles.

Toutes ces papilles sont vaseulaires : a la langue senlement
quelques-unes sont munies de corpuscules de Meissner (voy.
n’ 129); elles sont en général longues et étroites, le plus souvenl
composées; et les vaisseaux, comme 4 la pean, en oceupent la
partie centrale. Tantot I'épithélium qui recouvre ces papilles,
comble leurs interstices, et forme an-dessus d'elles une surface
lisse, comme i la voite du palais et a la surface mterne des
joues; tantot la couche épithéliale ne remplit qu'en partie les
vallées qui séparent les papilles, et les laisse ainsi faire une cer-
taine saillie,

Le chorion de ces muquenses ne loge aucune glande, 1l est
simplement traversé comme le derme par les eananx exeréteurs
d'un certain nombre d'organes séeréteurs placds an-dessous de
lui. Il résulte de 1a que les granulations de la conjonctivite ne
sonl rien moins que glanduleuses. Clest une épithete impropre
4 désigner de simples amas d'éléments fibroplastiques mélan-
gés d’un nombre plus ou moins grand de capillaires.

29D, Mugquenses & épithélium prismatigne. Les mugquenses
qui rentrent dans ce groupe, sont celles de 'utérus et des
trompes; — du tube ntestinal depuis le cardia jusqu'a 'anus ;
— des voies biliaires; — des joues; — des losses nasales; —

! Yoy. Cun. Rowms, Dictionnaive de Nyséen, 1858, avlicle Mugueuse.
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de la trachée ; — des bronches; — et des trompes d'Eustache.

Ces muguenses ont en général un chorion pen riche en élas-
tiques. Les fibres-lamineuses sont moins serrées, moins denses
que dans le groupe précédent ; il en est de méme des faisceaux
qu'elles forment.

Les fibres-cellules sont distribuées dans 'épaisseur méme de
la membrane et non an-déssous d'elle, comme & la peau et comme
dans les muqueuses de la classe préeédente. On y trouve aussi
(quelques éléments fibroplastiques et une certaine proportion de
matiére amorphe. — La plupart de ces muqueuses sont lisses.
Celle qui s'étend du pylore & la valvule iléoceecale offre seule
une surface chargée de villosités,

Les villosités comme les papilles sont une dépendance du cho-
rion de la muquense et font aun-dessus de Iui une saillie plus ou
moins margquee. Elles sont constituées par de la matiére amorphe
dans laquelle s'engagent quelques fibres-lamineuses.

Elles sont plus ou moins vaseulaires suivant leur volume, mais
la distribution des vaisseaux n’est plus la méme que dans les
papilles (voy. n® 228). L'artériole, ou les artérioles de la villosité
en occupent seules le centre, De ces vaisseaux partent de petites
branches qui viennent former i sa surface méme un réseau ca-
pillaire tres-serré, immédiatement au-dessous de I'épithélium
qui la tapisse. Puis fous ces capillaires se réunissent en un
nombre de veinules ordinairement double de celui des arté-
rioles. — On remarquera que les canalicules pulmonaires nous
ont offert une distribution vasculaire qui n'est pas sans ana-
logie avec celle que nous déerivons en ce moment (voy.,
n' 203).

Le centre de chaque villosité est aussi le point d’origine d'un
aisseau lymphatique : il nait de la réunion de deux ou trois
ramifications borgnes qui se perdent au milien du résean sanguin
de la villosité, mais sans jamais arriver jusqu’a la périphérie de
celle-ci, Ces culs-de-sac sont pen réguliers, variqueux, i parois
trés-minees, se confondant avee la substance amorphe dans la-
quelle ils sont plongés.

Les muqueuses de ce groupe sans villosités ne sont pas moins
riches en vaisseaux sanguins, et les capillaires offrent aussi cette
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particularité de former & leur surface un résean immédiatement
recouvert par I'épithélium,

Un autre caractére du chorion de toutes ces muqueuses est
de loger le plus souvent dans son épaisseur un nombre pro-
digieux de [ollicules simples (voy. n® 170) dont les dimen-
sions mesurent en général I'épaisseur méme de la membrane,
Quand il existe des villosités, ¢’est au fond des petites vallées
qui les séparent, que s'ouvrent les follicules.

L'épithélium de ces muqueuses est mince et formé d'un seul
rang de cellules cylindriques ou pavimentenses; quelquefois il
se compose de deux ou trois rangées de cellules superposées. —
Il revét toutes les saillies du chorion, plis ou villosités, mais il
ne comble pas leurs intervalles, et garde partout la méme épais-
seur. En d’autres termes, il traduit mathématiquement i I'ex-
térieur toutes les inégalités de la surface qu'il recouvre.

256, Ewmde. L'étude des muqueunses présente quelquefois de
serieuses difficultés, Pour 'intestin, I'épithélium ne peut se voir
que sur des picces tres-fraiches, car les cellules se désagrégent
avec la plus grande facilité. On apercoit trés-bien les villosités
sur des tranches verticales assez minces, faites avee des ciseaux
fins, ou encore sur un lambeau de muquense éelairé a la lnmiere
directe et observé avec un faible grossissement. — Pour les
vaisseaux, il fandra des picces injectées ou des préparations en-
tierement fraiches, dans lesquelles les capillaires seront encore
remplis par les hématies. — On doit rechercher les follicules sur
des lambeaux de muquense durcis dans 'alecool absolu, dans
acide pyroligneux ou dans I'acide chromique. On peut encore
raire bouilliv ees lambeaux dans I'acide acétique étendu, puis on
les imbibe de gomme et on les laisse sécher. Il est alors aisé de
tailler sur ces pieces des lamelles trés-minces que 'on rend
tl'éll]ﬁ[]ﬂ[‘ﬁﬂtﬁﬁ dll hesomn davede 1un }}ﬂil de Sl}’lldﬂ. = LES glﬂllllﬂﬁ
de Lieberkiihn s’isolent en général avec la plus grande facilité'.

! Kokwrwen, Eléments d'Hislolugie humaine, § 161,
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GCHAPITRE XII
SYSTEME REPRODUCTEUR

257, mivision. Nous déerirons dans ce chapitre les paren-
chymes au sein desquels apparaissent les éléments spéciaux qui
doivent contribuer a la formation d'un étre nouveaun semblable &
ceux dont il émane. Ces parenchymes sont I'ovaire et le testi-
cule. Nous y joindrons I'histoire des transformations histologi-
ques de la mugueuse utérine pendant que le produit se déve-
loppe @ son contact, et enfin I'étude des annexes du fwlus,
¢’esl-a-dire des chorions et du placenta, qui ne font, a la vérité,
nullement partie du systéme reproductenr puisqu'ils appartien-
nent exclusivement a 'enfant, mais qu’on peut rapprocher sans
trop d'effort de Ihistoire de la muqueuse utérine, a laquelle
ils s'unissent intimement,

[. — Ovaine

258, Stroma. L'ovaire se compose d'un tissu propre dans
lequel se trouvent des cavités closes appelées vésicules de Graaf
ou encore ovisacs. Celles-ci contiennent & leur tour lovule. Nous
aurons a mentionner, avant de faire I'histoire de ces dernicres
parlies, certains éléments anatomiques qu'on ne frouve que
dans les vésicules de Graaf et que nous désignerons sous le nom
de « cellules-de-l'ovisac. »

Quant au tissu propre de I'ovaire ou stroma, il est formé des
¢léments suivants

1° Des fibres-lamineuses ;

2° Des corps-fusiformes et des corps-fibroplastiques ;

2" Une matiere amorphe finement granuleuse ;

4" Des capillaires.

La composition de ce tissu montre qu'il se rattache i la grande
famille des tissus de fibresJamineuses. Il est environné de foutes
parts d'une enveloppe continue de tissu lamineux propre, re-
couverle a son tour par le péritoine.
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259, Cellnles-de-Tovisae ', (On doit réserver ee nom a des ¢leé-
ments particuliers que 'on trouve dans la paroi des vésicules de
Graal ou ovisacs. :

Les cellules-de-l'ovisae présentent, comme tous les éléments
de la méme catégorie, deux variétés :

1° La variété cellule ;

2" La variété noyau libre,

Le volume et la forme des éléments de la variété cellule of-
frent de grandes différences : tantot ces eellules sont petites et
sphériques, avee un diamétre de 0,009 a 0,012 ; tantot elles
atteignent 0,014 a 0,018, et sont alors généralement polyé-
driques, & angles mousses et arrondis. Pautres enfin sont aussi
polyédriques, mais allongées et mesurant de 0,020 a 0,025,
Toutes sont friables, transparentes, généralement grisitres et
d'aspect finement granulenx.

Il est vare que les cellules-de-l'ovisac soient dépourvues de
noyau. Gelui-ci est ordinairement placé au centre de 1'élément,
plus rarement vers la circonférence. Il est ovoide, par exception
sphérvigue ; il a 0,000 4 0,011 de diamétre; ses contours sont
nets; sa substance — contrairement a la régle habituelle — est
plus transparente et moins granulense que celle de la cellule,
La plupart du temps, il y a un nucléole large de 0,001 environ,
i circonlérence foncée, a centre pen hrillant.

['eau n'attagque pas les cellules-de-l'ovisac et ne détermine
pas de mouvement brownien dans leur intérieur, ce qui permet
d’apprécier leur densité (voy. n® 19). L'acide acétique gonfle un
peu le corps, en dissoul les granulations et le rend transpa-
rent; il resserre, au contraire, le noyau, dont le contour devient
plus foneé et un pen moins régulier qua 'état normal ; il dis-
sout le nueléole.

Dans les corps jaunes, qui sont en grande partie formés par
des cellules-de-I'ovisae, il est facile de voir ces éléments naitre
par genese spontanée, D'abord ¢’est un noyan ovoide, pale,
transparent, sans nueléole, qui se manifeste. Presque aussitot

' Yov. Cu. Rowx, Mémoire sur les modifications de la muguense wlérine ; dans
les Mimoires de I Académic de inddecine, 1861,
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apparait, moléenle @ moléenle, une petite masse de substance
organisée qui entoure complétement ee noyau, oun éme qui,
dans eertains cas, ne fait que envelopper en partie, (est le
premier rudiment du corps de la cellule.

Quelgques particularités de la pathologie propre de ces élé-
ments seront éludiées en méme temps que les corps jaunes, dont
le tissu emprunte ses caracteres dommants aux cellules-de-1’o-
visae plus on moins altérées qu’il contient,

240. wésienles de Graaf. Les vésicules de Graal se compo-
sent d'une tunique vésiculense ou sorte de membrane propre
adhérant directement par sa face externe au stroma. Cette (u-
nigue est formée par les éléments suivants :

1" Des fibres-lamineunses et des corps-fusiformes.

2" Quelques noyaux-embryoplastiques ;

2" Une matiére amorphe ;

4" Des cellules-de-1"ovisac ,

2" Des capillaires,

Les fibres lamineuses sont en couches ou en nappes entre-
croisées les unes au-dessus des autres, mais dans chacune des-
quelles les fibres elles-mémes sont paralléles, pen onduleuses,
tres-peu serrées el facile & isoler par la dilacération.

La maticre amorphe est transparente, finement granuleuse,
friable ; elle est d’autant plus abondante que les fibres-lamineuses
le sont moins,

Au milien de cette matiere amorphe et des éléments du tissu
lamineux qu'elle soutient, sont plongées les cellules-de-lovisac
accompagnées ou non d'un cerfain nombre de noyaux libres.
[illes sont, ainsi que la matiere amorphe, en proportion inverse
du nombre des fibres-lamineuses. Leur contour est masqué par
les autres éléments el difficile @ voir; il faut quelque attention
pour les découvrir.

Les mailles des capillaires qui rampent an milien de ce tissu,
ont environ trois ou quatre fois le diametre des vaisseaux qui
les forment.

Cette tunique est tapissée a 'intérieur par un épithélium nu-
cleaire sphérigue, meélé d'un nombre plus ou moins grand de
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cellules également sphériques et mesurant i peine 0,007 & 0,009
de diametre. ,

Dans les premiers temps de D'apparition des vésicules de
Graaf, cet épithélium les remplit entierement et 'ovule est au
centre de la masse qu'il forme. Plus tard, un liquide s’interpose
aux noyaux, distend la vésicule, et comme les noyanx ne se
multiplient pas dans la méme proportion, il en résulte que
bientot ils ne comblent plus la cavité de 'ovisac. Une eouche
d’épithéhum nucléaire demeure adhérente & la paroi qu'elle ta-
pisse — on l'appelle membrane granuleuse — pendant qu'une
autre portion de I'épithélium continue d’entourer I'ovule et
forme la couche proligére. Enfin des trainées de noyaux s'é-
tendent an travers du liquide, depuis la masse périovulaire jus-
qu’a la membrane granuleuse.

Dans le eas d’hémorrhagie intra-vésiculaire hors des époques
menstruelles, la tunigque de la vésicule, distendue par le sang, se
modifie de diverses manieres. C'est ainsi que les fibres-lami-
neuses deviennent 1'élément fondamental, pendant que, de lenr
coté, les cellules-de-'ovisac diminuent ou méme disparaissent
tout a fait.

Les taches jaunes que 'on trouve souvent alors sur les parois
de la cavité, sont dues au dépot dans la matiere amorphe qui a
persisté, d'un grand nombre de granulations-graissenses. On y
voit anssi, généralement, des grains d’hématosine en quantité
considérable, tantot épars aumilien des granulations-graisseuses,
tantot réunis en trainées ou en amas.

L 241. ovule. L'ovule est un petit corps
5 sizn o 4 sphérique, qui présente un diamétre de
@ (0,100 4 0,200, 11 est limité a l'extérienr
par une enveloppe appelée « membrane
vitelline ». Celle-ci est hvaline, transparente,
i AT EbE clastique, ‘lmmngiﬁne: ern:]rphﬂ, Elle mesure
— Grossissement de 250 de 0,009 & 0,010 d’épaisseur, et, dans le
amembrans viteline: — champ du microscope, elle forme autour du
#E::lt]‘ul:]r:.ncm ¢ YE Gtellus une sorte d’anneau clair (qui a recu
les noms de zone fransparente, de zona pellucida.
A l'intérieur de la membrane vitelline, le vitellus, qui est en
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contact avet elle, forme une masse cohérente, granulée, trans-
llill'l'!l‘l“ﬁ et \’iﬂ[[lllﬂlﬁ(‘.

La vésicule-germinative est un ¢lément anatomique clair,
large de 0,050. Avec un peu de soin, on parvient a expulser
de I'ovule. — Elle porte sur un point de sa paroi un noyau large
de 0,007 ; ¢’est lui qu'on appelle tache germinative.

242. Corps jaumes. Apres la rupture de Povisac, ses parois
se gonflent etatteignent un millimetre d'épaisseur environ : ¢'est
le corps-jaune ou oariule qui commence son évolution. On dé-
couvre en effet que la matiere amorphe y est devenue heancoup
plus abondante, et qu’elle renferme une quantité considérable
de granulations-graisseuses et de gouttes d'huile : toutes choses
qui contribuent a rendre plus difficile I'étude histologique de
CESs IlHrti{TS. LH gﬁl]ﬂ est encore Hllgll]i‘llt['!l] ;Hﬂ' hl {',H]l;:{ﬂ!'itiﬂll
des capillaives, qui donne a 'intérieur de la vésicule la colora-
tion rouge qu'on lui connait pendant les premiers jours aprés
I'ovulation. D’autres fois elle est foneée et brunitre ; on trouve
alors une grande proportion d’hématosine répandue dans son
bissu,

On peut constater toutefois, que déja de bonne heure les
cellules-de-lovisac se sont considérablement multipliées par
genese spontanée, comme nous I'avons indiqué (voy. n® 259).
Beaucoup de ces cellules sont petites, avec un noyau propor-
tionné a leur masse, ovoide, clair, offrant lui-méme un petit
nucléole. I'autres cellules-de-1'ovisac ont conservé leurs dimen-
sions. Mais la plupart ont augmenté de volume: elles sont
devenues plus foncées, plus granuleuses ; leur noyau atteint jus-
qu'a 0,012 ou 0,015 de long, et comme il ne devient pas plus
granuleux en méme temps que la cellule, il finit par se détacher
en clair sur sa masse. — Le nucléole suit le développement du
noyau.

Peu & peu toutes les cellules-de-1'ovisac contenues dans I'oa-
riule en cours de formation subissent, eomme la matiere amor-
phe au sein de laquelle elles sont plongces, la dégénérescence
graisseuse. Chez certains sujets les granulations qui les emplis-
sent, sont tres-fines et arrondies; chez d’autres, elles ont de
0,002 & 0,004 de diamétre avee la forme polyédrique; chez
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d’autres encore, elles sont arrondies, mais de volunre inégal. —
Tantot ces granulations-graissenses masquent le noyau, lantot
elles le laissent en évidence.,

A une époque plus avancée du développement de oariule,
certaines cellules-de-I'ovisac se montrent pleines de granulations
d’hématosine, de eristaux d’hwematoidine , ou méme parfois
de granules particuliers, larges de 0,002 a 0,005, et qu’on re-
trouve libres au milieu de la matiére amorphe ambiante.

(est a celte extension de la dégénérescence graisseuse i tou-
tes les parties composantes de 'oariule, ¢'est & la couleur qui en
résulte quand celle-ci w'est pas masquée par I'hématosine ou par
['hwematoidine, que les corps jaunes doivent lenr nom.

Plus tard, P'oariule s'atrophie, mais le dissu, généralement
grisatre, qui la forme alors, est simplement constitué par une
trame de libres-lamineuses avee quelgues corps-lusiformes ; le
tout empalé dans une substance amorphe finement granuleuse.
Les granulations-graisseuses libres sont devenues rarves. Enfin
les cellules-de-l'ovisac qu’on retrouve encore, ont diminué e
volume; lears granulations-graisseuses semblent devenues plus
nombreuses, mais elles sont simplement plus rapprochées. Peu
a peu ces cellules se montrent encore plus irrégulicres : leur
contour devient dentelé; leur noyan comme plissé et flétri;
elles diminuent toujours jusqu'a ne plus former quon corpu-
scule irrégulier, et finissent par disparaitre complétement.

245. Kystes des ovaires. Les kystes des ovaires sonl généra-
lement considérés comme des hypertrophies simples des vésicules
de Graaf. Tantot leur paror est lisse, tantot 1ls sonl tapissés par
un épithélium qui est ordinairement pavimenteux,

[l peut aussi arriver gue ces parois présentent une structure
absolument analogue & celle de la peau avee ses papilles vaseu-
laires, son épiderme, ses glandes sudoripares, et ses poils im-
plantés dans des follicules munis de lenrs glandes séhacdes.

Il n'est nullement prouvé que ces tissus nouveaux qui appa-
raissent dans l'ovaire, soient les vestiges d'un éfre wmparfaite=
ment développé ; qu'ils soient, en un mot, un produt engendré,
Tout porte a croive, au contraire, que cetle peau, ces poils, ces
tlandes sont autant de néoplasies hétérotopigues (vov. n® 64),
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et qu'il faut les rapprocher, par exemple, des poils que I'on
trouve quelquefois dans les organes urinaires ou dans les mé-
mnges. On est seulement en droit d’afficmer que ¢'est Fovaire
qui offre les exemples les plus manifestes et les plus fréquents
de ce genre de lésion.

Le contenu des kystes varie au moins autant que la nature de
leurs parois. Il est souvent gélatineux, visqueux. Il peul étre
tnnupdrﬂnt ou non. Dans ce dernier cas il doit en général son
opacité a des granulations-graisseuses.

On peut encore trouver dans la matiére amorphe que renfer-
ment ordinairement les Kystes :

1° Des noyaux-épithéliaux ;

2° Des cellules-épithéliales sphériques ou pavimenteuses, or-
dinairement remplies de granulations-graisseuses;

5" Des sympexions;

4" Des poils libres, I.a;l'nluhu.'ﬁ:r selon toute apparence, de follicules
‘i‘jﬂ“t existé dans la paror;

9 Des dents, parfois au nombre de pluuwur centaines; et ce
n'est pas laun des arguments les moins sérieux en favenr de la
théorie qui Ll]llhltl[:ll_. les tissus produits des kysles ovariques
comme de simples exemples d’hétérotopie.

[I. — MuQUEUSE UTERINE

244. Cellules-de-la-muguense -utérine . On trouve dans la
trame méme de la muqueuse ntérine, a I'état de vacuité, un cer-
tain nombre d'¢léments de 'espece cellule, qui ont regu le nom
de cellules-de-la-muquense-utérine. Leur diamétre est en géné-
ral de 0,010 & 0,018 ; leur forme est sphérique, ovoide ou un
peu polyédrique, 4 angles mousses; elles sont uniformément
remplies de fines granulations attagquables par acide acétique.

Leurs noyaux sont ovoides, & contour régulier, longs de 0,008
a 0,010 et ]H]',‘_.‘;L‘h de 0,006 & 0,007 ; ]Ia ::.nnt, plus rarement

sphériques ; ils sont uniformément parsemés de tres-fines gra-

! Yoy. Cn. Rons, Ménoire sup les modiflcations de la muquense ulérine ; dans
les Mémoires e U Academie de medecine, 1861
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nulations grisatres pen nombreuses, et plusienrs d'entre enx
onl un petit nueléole sphérique brillant. L'acule acétique palit
ces noyaux, mais laisse leurs contours tres-nets.

On rencontre aussi a 'état libre dans la trame de la muquense
utérine des novaux semblables mélés aux éléments de la variéte
cellule.

Quand les cellules-de-la-muquense-utérine se multiplient, ce
qui a lien dés les premiéres semaines de la grossesse, on en
trouve a la fois de plus petites et de beaucoup plus grandes. Les
premiéres sont ovoides ou sphériques, larges de 0,010 4 0,015;
les secondes sont irrégulicres et mesurent jusqu'a 0,050 de
diametre,

Du troisieme an guatrieme mois, les cellules-de-la-mugueuse-
ulérine croissent encore en volume, et atteignent les dimensions
qu'elles conserveront toujours, pendant que la forme de la plu-
part d'entre elles se modifie d'une maniére trés-notable. Elles
deviennent en général fusiformes, toul en restant tresrenflées
dans leur milieun ; quelques-unes ne se prolongent en pointe que
d'un seul coté; d'antres sont polyédriques, irrégulieres. Parmi
elles, il en est qui peuvent atteindre méme 0,100 de long,
- lout en n'ayant que 0,012 & 0,020 de large. — Toutes sont
assez resistantes, grisitres, demi-transparentes, a contour bien
distinet.

Dans beaucoup de ces eellules on voit éparses des granulations
jaunes au centre, foncées i la périphérie et de plus insolubles
dans I'acide acétique. Elles augmentent de nombre et de volume
a mesure que 'élément grandit, et peuvent atteindre jusqu’a
0,004 et meéme 0,005 de large; elles sont uniformément re-
pandues dans le corps de la cellule, ou bien distribuées en
groupes oun en séries linéaires,

En méme temps que les cellules, les noyaux se sont acerns en
diametre, ils sont devenus larges de 0,007 a 0,010 et longs de
0,014 a 0,020; ils sont aussi plus elairs, plus transparents,
plus brillants; quelques-uns méme ont perdu complétement
leurs granulations. — Le nucléole est jaune et brillant au cen-
tre, foneé et noiratre a la périphérie : il mesure fréquemment
0,001 ou 0,002 de diametre.
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245. Tissu de la muguense utérine. La muqueuse du corps
de N'utérus a état de vacuité venferme les éléments suivants :
1° (E. F.) Des noyaux-embryoplastiques ;
2" (E. A.) Des éléments du tissu lamineux ;

2" —  Des cellules-de-la-muguense-utérine ;

4 . —  Une maticre amorphe finement granuleuse ;
5" —  Des capillaires;

6° —  Des follicules particuliers (voy. n® 172);
1°  —  Un épithélium.

Les m::yaux—enmryuplzis{.iqucs forment la masse dominante du
tissu interposé aux follicules. Leur nombre est tel qu'ils se tou-
chent presque.

La matiére amorphe contient, outre les granulations grisitres
dont elle est semée, un certain nombre d’antres granulations
arrondies, régulieres, atteignant rarement 0,001 de diamétre,
a contour [oncé, a centre brillant et jaunatre.

Dans cette matiere amorphe se trouvent les ¢léments du tissu
lamineux : fibres-lamineuses, corps-fusiformes et corps-fibro-
plastiques. Les fibres-lamineuses sont isolées, éparses, rare-
ment réunies en faisceaux ou en nappes. Les corps-fibroplas-
tiques sont surtout abondants. — C'est au milien de tous ces
¢lements qu’on trouve aussi les cellules-de-la-muqueuse-utérine.

Pendant la gestation, en meéme temps que les follicules de
la muquense utérine subissent les modifications que nous avons
indiquées en parlant d’eux (voy. n" 172) ; en méme temps que
les cellules-de-la-muqueunse-utérine se multiplient et s'hyper-
trophient comme nous venons de le dire (voy. n°® 244), I'épi-
thélinm prismatique qui tapisse la cavité utérine, subit une
eévolution paralléle et dont I'étude n'est pas moins intéressante
au point de vue de I'histoire des modifications que’peut pre-
senter un seul et méme élément.

Cet épithélium passe graduellement pendant la grossesse,
de la forme prismatique a I'état pavimenteux *.

Les cellules prismatiques sont rejetées peu & peu, soit par

! Yoy. Cn. Roers, Mémoire sur quelques poinls de I'anatomie et de la physiologie
de la muquense el de Uépithélivm utéring, ele. ; dans le Jowrnal de la physiologie,
t. I, p. 6. — Janvier 1858.
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petits lambeaunx, soit une & une. Les cellules pavimenteuses qui
leur succedent, mesurent 0,012 & 0,018 de diametre. Elles sont
régulierement polyédriques et pleines de granulations jaunitres
et foncées. Les plus grosses de ces cellules ont un noyau sphe-
rique ou a peine ovoide, large de 0,007 environ, finement
granuleux, ordmairement sans nueléole. Quelques-unes man-
quent de noyau et n'offrent & leur intérieur qu'une masse de
granulations-graisseuses jaunatres.

Toutes sont régulicrement disposées et forment un épithé-
linm pavimenteux des plus élégants. On les retrouve également
dans le mucus utérin, seulement alors — qu’elles aient ou non
un noyau — elles sont devenues sphériques, plus grosses et
plus granuleuses encore.

Tel est I'état ordinaire de 1'épithélium utérin entre la sixiéme
et la huitieme semaine de la gestation. On trouve aussi des
places ot I'épithé¢lium primitif est tombé, et n'a pas été rem-
placé.

Vers la dixieme semaine, par places également, on découvre
au milien de ces cellules pavimenteuses, d’autres épithélions
beaucoup plus volumineux. Ils sont minces, piles, aplatis,
longs de 0,040 & 0,090, mais toujours irréguliers, se prolon-
geant parfois en pointe d'un coté, ou méme de plusieurs i la
fois. On ne découvre dans le corps de ces éléments qu'un petit
nombre de granulations éparses, irrégulicrement distribuées.
— Leur noyau est aussi plus volumineux que celui des cellules
pavimenteuses environnantes ; il est toujours ovoide, finement
granuleux.

Vers le huitieme mois, ces cellules piles, dans les parties de la
caduque qui sont restées libres, ont encore grandi; elles sont
devenues tantot réguliecrement polyédriques, tantét allongces,
avec deux noyaux ovoides ou sphériques de 0,012 a 0,015 de
diametre. Ces noyaux ont ordinairement un ou deux nucléoles
jaunatres, brillants. — Parmi ces cellules il en est qui ont une
forme prismatique nettement accusée, avec une extrémité libre
régulicre et coupée carrément, pendant que l'antre extreé-
mité, que 'on peut appeler profonde on adhérente, est renflée
et plus volumineuse que le reste de I'élément. — Par places
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enfin, on ne trouve que des noyaux libres analogues i ceux de
ces cellules et plongés dans une matiere amorphe (rés-granu-
leuse i granulations trés-lines.

A I'époque oi la caduque uterine et la caduque rélléchie se

soudent par accolement, il arrive que tous ces éléments épithé-
liaux, naguere superficiels, se trouvent inclus au centre de la
membrane unique qui résulte de P'union des denx caduques. 11
n'est pas difficile de les retrouver la, seulement ils ont encore
fait un pas dans cette voie de transformations successives dont
ils offrent le curicux exemple. Ils sont isolés au milien des
autres ¢éléments ou groupés sur certains points et réunis en
lamelles plus on moins étendues. lls ont continué de s’hyper-
trophier et de se déformer plus encore. Quelques-uns mesurent
jusqu’a 0,100 de long et méme davantage, de maniére a étre
visibles & I'eeil nu. s sont en général épais de 0,008 a 0,012,
et larges de 0,010 & 0,040.
M. Ch. Robin a insisté sur ces métamorphoses « pour qu'on
puisse, comme 1l le dit lui-méme, se rendre un compte exact
des limites entre lesquelles sont susceptibles de varier certains
¢éléments anatomiques, selon les conditions normales ou pa-
« thologiques dans lesquelles ils se trouvent placés, et pouvoir
¢ juger par la celles qu'ils offrent quelquefois dans les produits
morbides, ol, jusqu'a présent, elles n'ont pas été bien ap-
l'.ll"EC-IL'.EE. n

=S~ S = 2 =2 =2

oy

Toutes les variétés de forme peuvent en effet se rencontrer
dans ces cellules altérées : les unes sont sphériques, d'autres
ramifiées, bifurquées, fusiformes, ete..., ete... Quelques-unes
contiennent deux ou trois noyaux ; la plupart n’en possédent
(u'un, mais remarquablement volumineux , a centre clair, bril-
lant, peu granuleus, & contour net, régulier ; il atteint ordinai-
rement 0,012 a 0,018 de long, sur 0,006 a 0,010 de large.
Chaque noyau renferme un ou deux nucléoles gros de 0,001
40,002, i centre brillant, & teinte ambrée, a contour net, foncé,
noiritre.

« Ces noyaux libres, continue M. Ch. Robin, sont manifes-
« tement semblables ou trés-analogues & ceux qui ont été déerits
« et figurés sous les noms de noyaux cancéreux; carcinoma=



a0l SYSTEME REPRODUCTEUR.

« teux, ele..., et recevraient sans doute ce nom de cenx qui les
« verraient sans avoir suivi les phases des modifications décrites
« plus haut. Pourtant ici elles sont normales, mais leurs ana-
« logues se voient sur les épithélinms de beaucoup d’aufres or-
« ganes dans diverses circonstances morbides. — C'est pour
« avoir jugé des dispositions anatomiques de cet ordre, avant
« d’avoir smvi les diverses phases de 1'évolution normale el
« pathologique des ¢éléments anatomiques, que les détermina-
« tions de tant de tissus morbides demandent a étre réformées. »

Quand la caduque, qui doit étre entrainée avec le chorion, a
subl les différentes phases d'altération que nous venons d’in-
diquer, on voit sa vascularité¢ diminuer et disparaitre peu a
peu, pendant qu'au-dessous d’elle prend naissance la nouvelle
muguense qui la repousse an dehors et qui doit la remplacer.
— Cette modification dans la vascularité de la cadugue ne s’ap-
plique naturellement pas & la caduque utéroplacentaire, dont
nous aurons i parler en décrivant le placenta.

[II. — ANNEXES DU FETUS

246. chorions'. — Depuis longtemps les anatomistes ont deé-
crit & part trois apparences suceessives du chorion sous les noms
de premier, deuxiéme et troisieme chorion, L'histologie est
venue confirmer encore cette division, et montrer des diffe-
rences profondes entre chacune de ces variétés, en méme femps
qu'elle enseignait comment se fait la transition de I'une de ces
apparences a 'autre, J

Premier chorion. Celui-ci est simplement constitué par la
membrane vitelline (voy. n® 241); elle s'est seulement re-
couverte d’expansions, mais sa structure intime n'a pas changé :
elle contirue d’étre anhiste,

Deuxiéme chorion. Le deuxieme chorion est exclusivement
formé par une couche de cellules-embryonnaires provenant de
a segmentation du vitellus et composant naguere le deuxicme

! Yoy. Cn. Romx, Dictionnaire de Nysten, 1858; articles Placenta, Mile, Cho-
rion ; — Lieclerches sur les villosites du chorion et du placenta ; dons les Me-
moires de la Socicle de biologie, 1854, p. 63.
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fenillet externe du blastoderme. Ces cellules sont toutes polyé-
driques, juxtaposées, el ont toutes un noyau,

Seul ce tissu épithélial représente le denxieme chorion, qui
n'est done pas vasculaire. Ca et la il émet de petites expansions
qui s'enfoncent tout antour de I'eeuf dans la muquense utérine
environnante et qui porient le nom de villosités. 1l est impor-
tant de noter qu'elles sont creuses.

Le deuxieme chorion se développe de dedans en dehors en
repoussant le premier chorion; celui-ei s’atrophie et disparait.

Troisiéme chorion. Le troisicme chorion est constitué en
partie par une membrane de substance spéciale qui le limite
extérieurement, et qu’on peut appeler substance choriale. Elle
est homogene , amorphe, résistante ; grisatre, rarement un
peu strice ou fibroide par places; l'acide acétique la rend
transparente. Elle est parsemée de noyaux plus on moins écar-
tés les uns des autres, piles, ovoides, longs de 0,008 & 0,010,
et larges de 0,005 4 0,006. Entre eux régne une quanlité consi-
dérable de fines granulations : la plupart sont grisitres, et
de nature protéique ; quelgques-unes sont graisseuses.

La substance choriale est, partout ot on la rencontre, dépour-
vue de vaisseaux et ne se laisse en aucun cas fraverser par eux.

On arrive a voir, quand on étudie son mode de genése,
qu'elle dérive directement du deuxiéme chorion. Vers la qua-
trieme semaine en effet les cellules qui constituaient ce dernier,
ont perdu leurs limites, elles se sont confondues et ont ainsi
donné naissance a une substance amorphe au milien de la-
quelle lears noyaux seuls persistent.

Les villosités qui existaient déja dans le deuxieme cho-
rion, se multiplient considérablement et présentent alors diffeé-
rentes variétés ou modifications qu'il est important de con-
naitre.

1° Quelques-unes sont appelées a former le placenta; nous
en ¢tudierons le développement dans le prochain paragraphe,

9" D'autres sont creuses et vides, ou bien elles n'ont pas
de cavite centrale. Ces deux sortes de villosités, uniquement for-
mées de substance choriale, ne deviennent par conséquent ja-
mais vasculaires. Leur tissu offre seulement, dans la plupart
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des cas, une abondance considérable de granulations-graisseuses.

0" D’antres villosités, que l'on peut regarder comme repré-
sentant 1'état normal, et qui sont en rapport avee toute la por-
tion de cadugue réfléchie, sont remplies par du tissu lamineux
et par les anses vasculaires qui I'accompagnent naturellement.
— (e tissu lamineux avee ses vaisseaux n'est qu'une dépen-
dance de l'allantoide qui s'est développée a intérienr du se-
cond chorion, poussant une anse vasculaire dans chaque vil-
losit¢ pendant que celle-¢i passe de la structure cellulaire &
I'état amorphe,

En méme temps, cette villosité, que nous appellerons nor-
male, se ramifie plus on moins, mais sans que sa constitution
soit pour cela modifiée; elle continue de présenter une enve-
loppe de substance choriale, a 'intérieur de laquelle circulent
des vaisseaux plongés dans une trame de tissu lamineux.

Vers la sixieme semaine, quand la caduque réflechie a cessé
d’élre vasculaire, les villosités choriales qui s'enfoncaient dans
si lrame, subissent de leur eété une modification analogue : leur
vascularit¢ disparait et leur substance n’embrasse plus qu'un
tissu laminenx dépourvu de capillaives. En d'autres lermes,
toutes les villosités, a 'exception de celles qui doivent donner
naissance au placenta, subissent a cette époque une évolution
rétrograde qui a recu le nom « d'oblitération lamineuse ». —
Dés que les vaisseanx d'une villosité se sont retirés, la substance
“choriale qui en dessine le contour, se remplit de granulations-
OTAISSLUSes,

Altérations. 1l peut arriver qu'aucune des villosités du second
chorion ne regoive de vaisseaux par suite d'une destruction pre-
coce de 'embryon, laquelle entraine naturellement celle de 1'al-
lantoide, Il pent se faire alors que la membrane de substance
choriale continue de grandir en empruntant aux tissus ambiants
les matériaux qui sont nécessaires & son développement. Dans
ce cas, 1l se forme de place en place sur les villosités et sur leurs
ramifications, des vésicules pleines d'une sérosité claire, sphéri-
(ques, sans communicaiion les unes avee les autres. Cest eette
Iésion spéciale du chorion qui a recu les noms de méles Iyda-
tiques, ydatiformes, cle.
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247. Placentat. Le placenta est un organe fransitoive du
fwetus, qui présente a étudier, quand celui-ci se détache de la
mere, lrois parties trés-distinetes au point de vue histologique,
et qui sont :

1° La portion adhérente de la caduque;

2" Les cotylédons ;

3° L'amnios.

Portion adhérente de la eadugue. M. Ch. Robin a montré que
le placenta, en tombant, entrainait avee lui une portion de la
caduque. Cest la membrane grisitre que 'on observe i la sur-
face utérine du placenta, et qui s'enfonce entre les cotylédons
en acquérant plus d’épaisseur, Elle se continue d’ailleurs visi-
blement avee la portion de la caduque qui adhére an chorion.
— (e tissu grisatre renferme :

1* Une matiére amorphe ;

92 Des granulations moléculaires de différente nature;

5 Des cellules ayant subi une hypertrophie considérable, et
présentant les altérations les plus diverses, au point de rappeler
toutes les variétés connues ct
déerites de cellules cancéreuses,
¢'est-d-dire toutes les altérations
dont nous avons fait le tableau
en déerivant Ia pathologie pro-
pre des éléments épithélianx
(voy. ne 149). Il suffit de racler
avec la lame d'un scalpel la sur-
face d'un placenta frais, et de Tl 90— Grossissement de 250 diamétres.

E_]Jilhl'-iinns offrant différents modes

- ; d'altération, provenant de la sur i
porter sous le microscope la FiRe i lasenta e

pulpe ainsi obtenue, pour y découvrir, en cherchant un peu,
des plaques @ noyaux multiples, des cellules meres, des cellules

' Voy. Ca. Rovwy, Recherches sur les modifications graduelles des villosités du cho-
w‘::-'n et du placenta ; dans les Mémaires de la société de biologie. 1854, p. 75, —
Mémoire pour servir i I histoire anatomique et pathologique de la membrane mu-
queuse uicrine, de son muens, et des ccufs ou mienz glandes de Naboth ; Sociélé
philomatique, 18 mars 1848, Archives générales de médecine, 4* série, t. XVIII
r: 201. Paris, in-8°. — Mémoire sur quelques points de Uanatomie et de la phy-
.?m.'-r::gfa n’:f ln muguense utérine ; dans le Jowrnal de la plysiologie, 1. 1, p. 46,
Janvier 1858,
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en raquetle, des cellules excavées, ele., ete., tous éléments
prétendus du cancer. Ces épithélions si profondément altérés
ne sont pourtant que des éléments normaux, des cellules-de-
la-muqueuse-utérine qui ont subi physiologiquement, au sein
d'un tissu normal, des modifications que les auntres éléments
du méme ordre ne présentent d’ordinaire dans I'économie que
sous une influence pathologique.

Colylédons. Nous venons de voir que c¢’était la caduque hyper-
trophiée qui s'interposait aux cotylédons. Chacun de ceux-ci
forme un tout complet, un organe vasculaire spécial sans ana-
stomose avee les cotylédons voising, en sorte que chaque cotylé-
don est exclusivement alimenté par le sang des vaisseaux om-
bilicaux qui traversent son pédicule.

On se fera une idée assez nette de la structure intime dun
cotylédon par la comparaison suivante : on peut supposer un
trone d'on émanent des rameaux qui se divisent et se subdi-
visent a4 mesure qu'ils s'éloignent de la souche commune. Si
tous ces rameaux étaient divergents, on aurait une figure ar-
borescente; qu'on se les imagine repliés sur eux-mémes, en-
chevétrés, pelotonnés, on aura quelque chose d’assez semblable
aun cotylédon placentaire.

[’histoire du développement des cotylédons explique tres-
bien cette structure. Chacun d’enx n'est qu'une simple villosité
choriale considérablement développée, mais qui toutefois n'a
rien perdu de ses ecaracteres histologiques. Les vaisseaux de
la villosité se sont seulement ramifiés a 'infini, en se con-
tournant sur eux-mémes, comme ils auraient pu faire dans
un espace insuffisant. Leurs anses vasculaires sont restées
partout enveloppées de tissu lamineux recouvert lui-méme,
comme dans le troisieme chorion, d'une mince couche de sub-
stance choriale (voy. n" 246). Celle-ci de son coté a gardé ses
caracteres habituels, c'est-a-dire que les vaisseaux ne la traver-
sent pas plus que dans les premiéres semaines de la vie, et
qu'elle 1sole de la maniére la plus absolue tous les rameaunx de
I'arbre vasculaire d'un cotylédon, méme les plus petits, méme
ceux qui ne contiennent gu'une anse capillaire. De la cetie
indépendance de la circulation des cotylédons, leurs vaisseaux
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demenrant aussi efficacement séparés que le sont denx capil-
laires allantoidiens &4 'mtérienr de deux villosités choriales.
Chaque cotylédon n'est que le signe persistant de l'indépen-
dance de celles-ci et les représente arvivées a leur summum de
développement.

Au milien des villosités qui donnent ainsi naissance aun pla-
centa, il s'en trouve toujours quelques-unes, comme sur le reste
du chorion, qui ne logeant pas de vaisseanx, n’ont pu devenir
des cotylédons. On les reconnait trés-bien : en général elles
sont courtes, ovoides, rarement allongées ou eylindriques. Le
plus souvent elles sont appendues aun trone ou aunx branches
principales d'un cotylédon par un étroit pédicule. Leunr sub-
stance est remplie de granulations grisitres, fines, trés-rappro-
chées les unes des autres ; on y distingue aussi les noyaux habi-
luels de la substanee choriale.

Amnios. La membrane amnios n'est rien qu'un épithélium
mince et diaphane.

Développement. A I'endroit ot doit se développer le placenta,
les villosités du froisieme chorion remplies par les vaisseaux
allantoidiens continuent de croitre, se ramifiant et poussant
toujours de nouvelles branches dans chacune desquelles ap-
parait aussitot une anse capillaire,

Au commencement ces divisions sont peun enchevétrées ct
presque paralleles; elles se laissent facilement isoler; si I'on
vient a plonger I'ensemble dans 'eau, elles forment, molle-
ment suspendues, une arborisation aussi élégante que déli-
cate; c'est le placenta frondosum. Toutes ces ramifications
*T'une méme villosité s’allongent, se multiplient, s'encheve-
trent et constituent en derniére analyse un cotylédon, pen-
dant que la muqueunse utérine hypertrophiée s'insinue entre lui
el ses voisins.

Pathologie. 1 existe une altération spéeiale du placenta, qui
a été tour i tour décrite sous les différents noms d’induration, —
d'encéphaloide, — de dégénérescence squirrheuse, cancéreuse,
tuberculeuse, graisseuse (Barnes), — de calcification ou d'ossi-
fication du placenta.

M. Cli. Robin a montré que l'altération désignée par tous ces
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noms n'est que l'apparition dans les cotylédons (ou villosités
placentaires) des phénomeénes normaux qui caractérisent 'évo-
lution des villosités choriales proprement dites, eelles-la mémes
qui plongent dans la ecaduque réflechie et qui s'atrophient
quand elle cesse d'étre vasculaire (voy. n” 246).

Le véritable nom de la lésion placentaire serait donc le
méme que nous avons employé pour désigner ce qui se passail
dans le chorion ; ce serait une oblitération lamineuse. — Les
libres-lamineuses sont disposées parallélement a I'axe des ra-
mifications ; elles sont fortement serrées, adhcrentes I'ine a
I'autre, et tres-adhérentes ausst & la face interne de la gaine de
substance choriale qui les enveloppe. Chaque ramification ne
constitue done plus gu'un cordon plein et résistant, non vascu-
laire. — La couche de substance choriale est généralement plus
mince qu'a I'état normal et laisse voir moins de noyaux ; elle
est devenue en méme temps tres-granuleuse. De ces granula-
lions, les-unes sont grisitres, et selon toute apparence, de na-
ture protéique; les autres sont des granulations-graisseuses.

['oblitération lamineuse peut étre a son tour compliquée par
la production dans l'intérienr du tissu malade de matiéres
arasses sous différentes formes, en particulier sous celle de gout-
teleites, mais ce n'est la qu'un épiphénomene, une complication
fréquente mais non constante de la lésion. Il en est de méme de
apparition de grains calcaires au voisinage des villosités obli-
térées, _

Ces grains sont irréguliers, polyédriques; ils varient considé-
rablement de volume : les uns n'ont que quelques centiémes
de millimeétre de diametre, d'autres atteignent plusieurs milli-
metres. Ils sont constitués par des carbonates et des phosphates
de chaux et de magnésie. lls se produisent toujours en dehors
de la substance choriale & laquelle ils ne font qu’adhérer ; ils
peuvent étre confluents ct former alors des conerétions plus oun
moins volumineuses, quelquefois disposées en plaques i la face
adhérente du placenta et dans I'interstice des cotylédons.

La lésion que nous venons de décrire, avee toutes ses com-
plications, peut ne siéger que sur une portion d'un cotylédon.
ILarrive parfois que les villosités voisines du pédicule et le pédi-
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cule lui-méme sont atteints, pendant que les ramificalions ex-

(rémes ne presentent que 'oblitération lamineuse proprement
dite, el restent simplement affaissées sur elles-mémes,

V. — TEsTICULE.

248. Tissu du testieule ', Le testicule est un parenchyme qui
au point de vue de ses caractéres purement histologiques, n’est
pas sans offrir quelque analogie avee le rein : comme le rein, il
est essentiellement formé de canalicules a U'intérieur desquels
s'opere la secrétion dont Porgane est le siége.

Comme le rein, le .testicule est enveloppé par une membrane
de tissu fibreux, U'albuginée, seulement le tissu de celle-ci est
extrémement dense et serré. — Elle envoie & travers I'organe,
des prolongements membraneux qui divisent U'intériear de la
coque fibreuse qu'elle forme, en plusieurs loges, et comme
toutes ces eloisons parlent du méme point, il en résulte que
toutes ces loges sont pyramidales. — Le corps d’Highmore n’est
quun renflement de albuginée, auquel aboutissent tous ces
diaphragmes membraneux.

La substance méme du testicule, distribuée entre les cloisons,
se compose d'un certain nombre de lobules & peu pres fusifor-
mes, mais qui ne sont pas partout complétement distinets les
uns des autres. On en compte d'ordinaire cent a cent cinquante
environ, et chacun est composé par la réunion d'un a trois
canaux secréteurs : ceux-ci ont recn le nom de canalicules
spermatiques ou séminiféres.

Ces canaux peuvent avoir d'apres Lauth jusqu’a 25 centime-
tres de long ; ils ont 0,150 a 0,250 de largenr ; ils se subdi-
visent fréquemment, se pelotonnent, déerivent de nombreuses
flexnosités et s’anastomosent aussi entre eux dans un méme
lobule, de maniére i former un résean a tres-larges mailles s'il
était étalé. 1ls ont leur terminaison soit au centre méme du
lobule, soit pres de sa superficie, el finissent en anse ou en
cul-de-sac,

A Yoy, Cu. Lows, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; article Testicule. — Korrumen,
Eléments o Histologic humaine, 53 200 ot 202,
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Les canalicules séminiféres d'un méme lobule, bien qu'unis
entre enx par du tissu lamineux et par des vaisseaux, peuvent
cependant avee un peu de soin étre isolés dans
une grande partie ou méme dans la totalité de

leur étendue.
Leur paroi propre est dense, extensible,
trés-élastique; elle a en moyenne 0,010 d'é-
""";3 ; /P ; paisseur; sa substance est finement granuleuse
&L et finement striée a stries longitudinales, on-

2 > duleuses.

A sa face interne la paroi propre est fa-
! pissée par une couche® épaisse de cellules-

i
Fig, 98, d'apris Keelliker, €pithéliales ﬂ:plu,rlqups ou plus souvent polyé-

;I,L'Ep",ﬂ ,:fflﬁ:.“".‘.f‘.‘;.fi driques par pression réciproque el méme

B camalicule s g esey irrégulieres. Ces cellules ont un noyan
tantot granuleux, tantot pile, sphérique ou ovale, a bords nels;
il est généralement gros et posséde un nucléole souvent volu-
minenx. Ge noyau est fréquemment masqué par une grande
quantité de granulations-graisseuses d'un jaune-hrun foneé, qui
sont répandues dans tout le corps de I'élément, et qui otent
toute transparence & I'épithélinum des canalicules séminiferes
et par suite aux tubes eus-mémes. — Ces cellules se dissolvent
immédiatement au contact de 'acide sulfurique.

Les capillaives n'offrent rien de spécial dans leurs rapports
avee les canaux séerétenrs du testicule,

Vers la petite extrémité de chaque lobule, au voisinage du
corps d’'Highmore, les canalicules spermatiques deviennent plus
rectilignes ; ils prennent le nom de vaisseaux droits. Ceux-ci
pénétrent — soit isolément, soit apres s’étre réunis avee les
autres canalicules d'un méme lobule — dans la base du corps
d'Highmore, ou ils forment ce que Haller appelait le réseau. tes-
ticulaire.

Celui-ci est composé de canaux larges de 0,540 a 0,400,
mais dont la paroi propre est devenue si ténue qu’elle est i
peine dissécable. Ils traversent I'albuginée pour se jeter dans
I'épididyme ; Ia ils se rétrécissent au point de n’avoir plus
que 0,250 a 0,300 de largeur, et décrivent de nouvelles cir-
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convolutions. En méme temps la paroi propre, qui avait presque
disparu dans le trajeta travers le corps d'Highmore, se montre
de nouvean avec tous ses caracteres ; seulement elle est repous-
sée par places en forme de saillies extérieures ou de hosse-
lures coniques , comme autant d'alvéoles ouverts dans la cavité
du tube. Celui-ci plonge dans un tissu laminenx trés-riche en
capillaires et ordinairement accompagné de quelques vésicules-
adipeuses isolées ou réunies en petits groupes.

L'épithélium qui tapisse en cet endroit les canaux exeréteurs
du sperme, se détache facilement ; il est souvent expulsé en
masse, et 'on retrouve sur les bords des eylindres qu'il forme,
les saillies et les éminences eorrespondant & ces enfoncements
de la paroi. — Les cellules sont irrégulicrement pavimenteuses.
On trouve quelquefois en lenr place une matiére amorphe qui
n'est pas encore segmentcée et qui présente une masse de granu-
lations-graisseuses brunitres.

Le canal déférent dans la partie qui forme la queue de I'épi-
didyme, est tapissé par un épithélimm prismatique. Les eellules
sont parfois tres-longues, et leur novaux ovoides souvent volu-
mineusx,

Genése. On voit vers le deuxiéme mois de la vie embryon:
naire, le testicule naitre par genése spontanée d'un amas de
noyaux-épithéliaux, disposés dés leur apparition en (rainées
flexueuses, et qui sont les premiers rudiments des canalicules
spermatiques. — Quant & 'organe qui relie un peu plus tard
le testicule au canal inguinal et aux os du pubis, il est formé
au centre par un tissu lamineux mou, transparent, gélatineux,
liche et trés-vasculaire ; la trame de ce cordon, auquel il faut
seul réserver le nom de gubernaculum testis, renferme aussi
quelques fibres-cellules.

A son tour le gubernaculum testis est environué d'un musele
a [aisceaux striés, ayant tous les caractéeres d'un muscle vo-
lontaive : ¢'est le musculus testis, trés-distinet de 'organe preé-
cédent.

Altérations. D'aprés M. Ch. Robin ', les sarcoceles se-

! Recherches sur le sarcocele du testicule ; dans les Mémoires de la Socield de
biologie. 1850, p. 167,
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raient, dans la grande majorité des cas, des lésions de I'épidi-
dyme. De la périphérie an centre de la tumeur, on voit ordi-
nairement les cellules qui tapissent a I'état normal les eanaux
efférents, apparaitre plus volumineuses; leurs noyaux sont
également plus gros el peuvent avoir jusqu’a trois ou quatre
nucléoles. — Cette néoplasie a un tendance marquée a la dégé-
nérescence phimatoide (voy. n® 205), alors la vascularite dispa-
rait peu a peu du centre & la périphérie, pendant que les élé-
ments, ainst soustraits & U'influence du courant sanguin s'infil-
trent souvent de principes gras. — On trouve encore dans la
méme région d'autres tumeurs on les globes ¢pidermiques
(voy. n® 149) sont trés-abondants.,

Toutes ces alfections siégeant, comme nous l'avons dit, a
I'épididyme, il arrive qu'on retrouve ordinairement le tissu
propre du testicule & la surface de la tumeur, étalé, com-
primé, mais néanmoins encore trés-reconnaissable par ses ea-
racteres histologiques. Les cellules-épithéliales des canalicules
spermatiques sont seulement plus piles, parce qu'elles ne ren-
ferment plus de granulations-graisseuses comme & 1'état nor-
mal. — Une modification identique se remarque dans les tes-
ticules qui n’ont pas franchi 'annean inguinal en se dévelop-
pant.

249. Zoospermes. Les zoospermes sont des corps erganisés
que l'on rencontre dans le testicule et dans les organes adja-
cents, et qui sont doués d'un mouvement ondulatoire particu-
lier. Certains anatomistes les regardent comme de simples élé-
ments du corps humain. Pour les autres, ce sont de véritables
animaux avee une vie propre, et susceptibles de conserver leur
activité et leurs mouvements dans dilférents milicux : aussi
bien dans les liquides des organes femelles que dans ceux des
organes miles *

Selon le point de vue auquel se sont plaeés les observateurs,

! Yoy, Fi Ai Pouvener, Thévrie positive de Povulation sponiande. — De Quatne=
races, Recherches sur la vitalild des spermat ﬂ:n'e'ﬂfﬁs » dans les Annales des sciences
naturelles, % série, vol. xix. — KoeiLker, Eléments d Histologic lhmaine,
8 202. A [}:mr Nouvelles expériences sur les animaleules spermatiques:

= E. mem. Etwdes snr la monorchidie et la cryptorchidie chez Phomme.
Paris, 1857.
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ces corps ont été nommeés par les uns spermatozoaires oun
zoospermes", par les autres spermatozoides.

Mon pére et Godard en France, Ehrenberg et Czermac en
Allemagne, ont adopté la premiére maniére de voir : nous di-
rons plus loin les raisons qui nous semblent militer en sa fa-
veur. M. Ch. Robin et la plupart des anatomistes allemands
défendent la seconde opinion,

Chez I'homme, les zoospermes ont une partie plus large
et un peun aplatiec qu'on nomme téte, corps ou disque, el un
appendice filiforme appelé quewe. Leur longueur totale est
de 0,050 ; la téte seule mesure environ 0,005 de long, elle est
un peu moins large et enfin elle a 0,001 & 0,002 d’épaisseur,
car elle est aplatie dans un sens, soit de haut en bas.

La figure ci-contre reproduit trois aspects trés-différents que
nous ont offert les zoospermes c¢tudies avee L
le jeu de lentilles n® 7 dn microscope de MM. G
Nachet a la lumiere du jour. — Ces apparen-
ces, dont l'une, la seconde, est toujours
beancoup plus rare que les deux autres, dé-
pend exclusivement de la position que prend
le zoosperme par rapport a I'observateur.

Yoicr, d’apres ces données, comment nous
pensons qu’'on peut décrire ces étres : Le corps \
est discoide, aplati verticalement; une des W
faces est un peu bombée, I'antre est excavée, Fiz. 9. — Grossissement
mais seulement en avant. Il n'est symétri- e e
que de chaque coté de la ligne médiane que quand on le re-
garde perpendicnlairement & ces faces. Vu ainsi, il est transpa-
rent d la partie antérieure, un pen plus foneé en arriére, ce qui
vient encore & l'appui de la forme que nous lui attribuons,

L'appendice filiforme n'est pas exactement implanté sur le
bord de la téte; son point d'origine est légérement reporté
vers la face encavée du disque, un peu a la maniére du manche

d'une cuiller.

t Zoosperme est un mol assez mal fait, doft la forme bréve et I'usage déja an=
cien peuvent séuls justifier lemploi : c'est spermafozzaires quiil faudvait dive:
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Il semble qu’on distingue une sorte d’articulation qui unirait
les deux parties du zoosperme et an-dela de laquelle la queue se
renfle un peu. Ses contours ne sont pas non plus vers son ori-
gine aussi nets qu'a son exirémité effilée ; elle parait environné
au voisinage de la téte, d'une membrane flottante, d'une
sorte de frange irrégulicre ; et il n'est pas impossible que cette
particularité contribue seule & donner & son pont de jone-
tion I'apparence d’un étranglement articulaire. Celui-ci n’est
visible, en tous cas, que quand le zoosperme se montre de
profil.

La queue mesure & I'origine moins de 0,001 de diamétre et
va s’amincissant progressivement jusiqu’a son extrémité : ¢'est
assurément, de toutes les parties de l'organisme humain et
méme de tout le monde microscopique, un des objets les plus
ténus qu'il soit donné & I'homme de contempler. Le diametre
de Pextrémité de la queue d'un zoosperme doit étre regardé
comme pratiquement incommensurable avec les meilleurs ap-
pareils micrométriques.

(Godard, qui avait pu observer le sperme éjaculé de pres de
trois cents individus, a déerit deux especes de zoospermes. Sur
cing sujets il a rencontré une seconde variété caractérisée par
une téte tres-petite, mais parfaitement formeée, la queue n'of-
frant d’ailleurs rien de spécial. Les individus de cette variété
lui ont parn doués de mouvements extrémement vifs et rapides,
en sorte que l'eeil avait peine a les suivre dans le champ du mi-
croscope. Leurs mouvements persistaient aussi un lemps assez
long apres que ceux de la variété commune avaient cessc.

Mon pere a déerit chez les zoospermes une sorte d’enveloppe
entierement diaphane, recouvrant le corps et l'origine de la
queue. Elle ne serait d'ailleurs visible que quand on observe
le sperme a la lumiere artificielle et avec les plus forts grossis-
sements. ('est aux débris de cette enveloppe sur la quene qu'il
faudrait, selon lui, rapporter cette apparence vague et fran-
gée, ces contours mal définis dont nous avens parlé.

[l entre probablement dans la constitution chimique des zoo-
spermes une trés-grande proportion de matiéres minérales. Ceci
semble résulter au moins de la résistance de ces corps a la dé-
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composition. M. Donné les a vus apres trois mois dans de 'urine
pourrie, et Valentin prétend méme qu'ils résistent indéfini-
ment a la putréfaction. On les retrouve toujours sur le linge
ou sur les porte-objet qui ont servi & les examiner. 1ls sont
alors {lussétlllés, et les contours de la téte n'offrent plus la méme
netteté. Mais la quene, entre les deux ménisques de matieres
accumulées contre elle par I'évaporation, réfracte trés-fortement
la lumicre, et il devient facile ainsi d'apprécier sa véritable
longueur mesurée par une ligne obscure qui ne saurait échap-
per a l'observation méme la plus superficielle.

- En dehors du role, — parfaiteent inconnu, — que jouent
les zoospermes dans la fécondation; en dehors de l'excitation
quils portent au vitellus émis par la femelle, la physiologie
propre de ces étres présente encore i d'autres points de vue le
plus vit intérét, Nous voulons parler de leurs mouvements
produits par une ondulation totale du zoosperme, dont la téte
se déjetle alternativement & droite, puis i gauche, en méme
temps qu'en avant.

La rapidité avee laquelle les zoospermes se meuvent, est éva-
luée & 0,060 par seconde, c'est-i-dire qu'ils avancent dans
I'espace, en une seconde, d'une quantité & peu prés égale a
leur propre longueur. La force de projection développée par
ce mouvement ondulatoire est assez puissante, non-seulement
pour déplacer I'individu au sein d'un liquide aussi consistant
que son milieu naturel, mais méme pour lui faire écarter des
cristaux beaucoup plus gros que lui, formés par évaporation
dans le sperme, et qu'il heurte dans sa course.

Ces mouvements se prolongent un jour et quelquefois deux
apres la mort du sujet. L'ean et la plupart des dissolutions min¢-
rales trés-élendues les arrétent. Les zoospermes se replient alors
sur eux-meémes, de maniére a former une anse ou une sorte
d'anneau ; mais ils ne sont pas morts ainsi, et une solution con=
centrée dun sel alealin, une solution de suere ou d'albumine
a un certain degré, peuvent faire reparaitre leurs mouvements,
et méme de la maniére la plus intense. — Les alealis, mis tout
d'abord en contact avee les zoospermes, excitent un instant
leurs mouvements, qui toutefois disparaissent bientot pour ne

24
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plus revenir. — L'urine les tue ainsi que les acides. — L'acide
sullurique les rend extrémement piles, les gonfle, mais ne les
dissout pas immédiatement comme 1l fait des cellules-épithé-
liales des canalicules séminiferes (voy. n® 248). -

Etude. Pour étudier les zoospermes il sulfit de placer une
goutte de sperme sur le porle-objet et d’observer avee un gros-
sissement assez fort, mais il est important de ne prendre que le
sperme ¢jaculé, ou le contenu des vésicules séminales d'un sujet
vigoureux, enlevé sur le cadavre quelques heures seulement
apres la mort.

D’abord les mouvements des zoospermes sont trés-vifs et 'ob-
servation difficile. Mais bientot le liquide se condense par éva-
poration; on en a la preuve en vovant des eristaux phosphati-
ques se précipiter dans le champ du microscope. Le véhieule
naturel des zoospermes, devenu ainsi de plus en plus visqueux,
géne sans doute leurs mouvements, qui se ralentissent, et 'on
peut alors les suivre dans un méme individu avee plus d'ai-

sance et plus de continuité.

Genése'. Les zoospermes dérivent d'éléments particuliers que
I'on rencontre dans le liquide des canalicules spermatiques, et
auxquels M. Ch. Robin a donné le nom d’ « ovules miles ».

Les ovules-mdles (syn. cellules-méres, Godard) sont des vési-
cules sphériques, 4 contenu granuleux, mesurant de 0,020 &
0,050 de diameétre. Ces ovules sont stériles ou féconds,

Les féconds sont cenx dont le contenu ou vitellus mile,
selon I'expression de M. Ch. Robin, se sectionne en un certain
nombre de cellules appelées par lui « cellules embryonnaires
males » (syn. cellules filles, Godard). Celles-ci sont parfaite-
wment sphériques, plus granuleuses et plus denses que n’était le
vontenu de Povule-male dont elles dérivent. Elles mesurent
¥,010 a 015 de diamétre.

Les cellules-embryonnaires-mdles peuvent rester contenues
au nombre de deux ou trois dans I'ovule-mile, ou bien elles de-
viennent libres an milieu du liquide ambiant. Dans I'un et dans
'autre cas, elles sont & méme de poursuivre individuellement

! Yoy. Cu. Rourx, Dictionnaive de Nysten, 1858 ; avticle Sperme.
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leur développement propre. Mais il arrive aussi parfois quelles
restent dans cet état primitif, ou en d'autres termes, gu'elles
avortent. On les retronve alors dans le liguide ambiant, peu
granuleuses et sans noyau,

Quand le développement des cellules-embryonnaires-miles
n'est point enrayé, on voit leurs gramulations devenir encore
plus denses sur un point de leur périphérie. Cet agrégat, déerit
en Allemagne comme un noyau, est le premier rudiment de la
téte du zoosperme. Celle-ci, a mesure qu'elle se forme, revét des
contours plus nets, et l'on apercoit enfin le zoosperme enroulé
et immobile a 'intéricur de la cellule-embryonnaire-mile. Puis
celle-ci se détruit, et le zoosperme devient tout d fait libre si
la eellule on il s'est formé, nageait elle-méme librement dans le
liquide des canalicules séminiferes ; il devient libre senlement
a U'mtérienr d'un ovule-mile, si la cellule oii 1l s’est formé, est
demeurée enfermée dans eelui-ci. Alors les trois on quatre
zoospermes ¢clos & l'intérieur du méme ovale-méle, restent
encore immobiles, recourbés sur eux-mémes, disposés paral-
lelement, les tétes ensemble et les queues en faiscean, jusqu’aun
moment on les parois de l'ovule-male se détruisent a leur tour
et laissent son produit en liberté.

Milieuz. 1l résulte de tout ce qui précede, que le liquide des
canalicules spermatiques, — qu'il faut se garder de confondre
avee le sperme éjaculé dont il ne constitue qu'une partie, — con-
tient chez I'homme en age de se reproduire :

“ 1" Des cellules-épithéliales;

2" Des gouttelettes de graisse;

a" Des ovules-miles;

4" Des cellules-embryonnaires-males;;
0" Des zoospermes,

Le sperme éjaculé, au contraire, résulte du meélange et de la
réaction réciproque de six liquides différents, qui sont :

1° La séerétion testiculaire versée par le canal déférent, et
dont nous venons d’étudier la composition;

2 Le liquide fourni par les follicules de la région supérieure
des canaux déférents (voy. n® 174);

9" La séerction propre des parois des vésicules séminales;
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4o Le liquide prostatique (voy. ne 199) ;

5" Le liquide des glandes de Méry (voy. n” 192);

6" Le mucus du canal de 'uréthre séeréic par les glandes de
Littre (voy. n” 189).

Nature. On a pu voir que les zoospermes différaient presque
autant des autres éléments anatomiques que de tous les animaux
connus, et cela i lafois par leur constitution propre et par leur
mode de genese. Aussi la question de leur nature réelle devait-
clle ¢élre et a-t-elle été controversée ; aussi de part et d’autre
a-t-on fait valoir des raisons qui ne sont pas sans valeur.

Pour les anatomistes qui voient dans les zoospermes de sim-
ples éléments anatomiques, les mouvements de I'appendice ean-
dal seraient comparables a eelui des cils vibratiles (voy. n®144).
Il est vrai, d'ailleurs, que ces denx mouvements peuvent éga-
lement reparaitre sous 'influence d'une solution alealine, apres
avolr cessé quelgque temps.

L’autre école fait valoir, a l'appui de son opinion, la ressem-
blance tres-grande de Pallure des zoospermes avee celle d'un
certain nombre d'animaux microscopiques. Une anomalie ob-
servee par Godard, el qui consiste dans la présence de deux
tétes sur une seule quene, rappelle aussi un phénomene térato-
logique fréquent dans le monde des infusions. Pour notre part,
nous pensons qu'il suflit d’avoir comparé le mouvement d’un
zoosperme @ celui de certains microzoaires pour y reconnaitre,
an'en pas douter, tous les caractéres d'un mouvement volon-
Ltaire.

Il nous a méme toujours semblé que M. Ch. Robin, — en re-
jetant les expressions vagues de cellules meéres et de cellules filles
pour désigner les éléments flottants du liquide des canalicules
spermatiques, en appliquant & ceux-ci avec raison et d'apres des
analogies manifestes, les noms significatifs d’ovules-males et de
cellules-embryonnaires-males, — avait développé un argument
tire de la genese des zoospermes et qui ne manguait pas de
valear en faveur de leur animalité. Cest, toutefois, le lien de
rappeler cette loi que nous avons déja souvent énoneée, a sa-
voir qu’en histologie des procédeés identiques ne supposent pas
toujours des résultats comparables. Mais il doit sembler au
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moms naturel d’admettre que, de part et d’autre, chez le mile
et chez la femelle le méme élément, ovule, donne par le méme
procédé, la segmentalion, naissance i un ¢lément comparable,
la cellule-embryonnaire qui, i son tour, contribue i former de
part et d'antre deux étres tout naturellement comparables,
¢'est-d-dire deux animauz.

Une considération d'un antre ordre est la smvante, Si on se
reporte i la forme fype de tous les éléments que nous avons
passés en revue, sphériques, ovoides, cylindriques, tubulaires,
diseoides, prismatiques, lamelleux, fusiformes, polyédriques,
étoilés, ete., on verra que toutes les parcelles du corps hu-
main, & lexception des cellules-épithéliales eylindriques et des
zoospermes, sont Loutes symétriques autour d'un point. Ce ca-
ractére, disons-le en passant, est aussi celui de I'animal méme
ala période initiale de son évolution, et celur des organismes
placés tout au bas de I'échelle des étres. — Les cellules-¢pithé-
liales cylindriques, dont il importe de rapprocher les cellules
vibratiles, qu'on pent considérer comme leur summum de dé-
veloppement, font exception a la régle que nous venons de
poser; elles sont symétriques autour d'un axe comme les ani-
maux articulés, et on ne peat nier, en méme temps, qu'elles
ne se rapprochent de 'animalité par ce mouvement ciliaire
autogéne dont elles sont le siége. — Pour les zoospermes, on
en connait, tels que ceux du lapin par exemple, — et c’est aussi
le cas pour ceux de I'homme, si la deseription que nous en
donnons, est exacte, — qui sont symétriques non pas autonr
d'un point ou d'un axe, mais bien de chaque edté d'un plan
médian. Cest encore un degré de plus, et ce caractere sullit
penf-étre seul pour établir leur animalité,

Mais pour les partisans de Panimalité, il importe de suivre
jusqu‘au bout les conséquences de leur hypothése, et d'aceep-
ter les déductions qui en découlent. Dans ce cas le zoosperme
ne doit pas étre considéré comme une sorte de parasite dé-
rivant de notre organisme; il faut voir en lui un représentant
virtuel de I'animal entier, comme le vitellus non fécondé en
est un autre. L'émission de I'ceuf devient une sorte d’endoge-
nése, la production du sperme quelque chose comime une phase
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