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AVERTISSEMENT.

4 — e %

J ’EXPOSE dans [ Introdudion placée a la
éte de cet Quvrage , les motifs qui m’ont
déterminé a faire de nouvelles recherches fur
lélecricité pofitive de I'Abbé Nollet & du
Doéteur Franklin, & fur léledricité né-
gative de ce dernier. J'y préfente des expé-
riences qui prouvent que ces deux efpéces
d'élericité n’exiffent pas dans le [ens de
leurs Auteurs ; j'invite a les répéter avec
Join & & leur donner la plus grande atten-
zion , avant de paffer & ['étude de ma nou-
velle théorie, qui tend a érablir cette grande
vérité que m’a préfenté lobfervation ; f[a=
voir : qu'un corps éleétrifé n’a ni plus ni
moins que fa quantité naturelle de fluide
éleftrique ; que Déletricité négative n'eft
que la force réagiffante de la nature, gui
tend a rappeler au repos , le fluide éledrique

gus en mouvement dans les corps.
x %



1 AVERTISSEMENT.
Léle@ricité confiffe donc effentiellement

dans la réunion de deux forces oppofées ,
a’;"ize!appe:e.r dans le méme fluide ; elles s’ex-
citent & fe foutiennent lune lautre avant
de fe détruire : foumifes aux lois du mou-
vement, elles font [ufceptibles de fe com-
muniquer au fluide éledrique des autres
corps. Nous tdcherons de dévoiler le méca-
nijme de leur ‘aflion , & des phénoménes.
gu’d!&.r produifent, '

Ce Traité comprendra l'expofition des prin-
cipes de ces deux forces dans le verre & la
réfine. Il manifeflera les caufes de l'attrac-
tion , de la répulfion ; & par conféquent
la direilion de ces deux forces. Il expli-
quera la formation des centres d’ation
& de réaltion, foir dans les corps élec-
trifans , foit dans les corps éledrifés. Il
_ﬁ’nz connoitre en quoi confiffent le point
lumineux , laigrette , 'étincelle & la dé-
tonation. I/ déterminera Padion & les vrals
effets des pointes. Il offrira une nouvelle
analyfe de la bouteille de Leyde, en

mettant fous les yeux des piéces de compa-




AVERTISSEMENT. 111
raifon qui dévoileront tout ce qui fe paffe
entre [es deux ﬁuﬁmﬂ.f s il y démontrera
Pexiflence des deux forces oppofées , le
mécanifme de leur adtion , & des nouveaux
phénoménes que je fuis parvenu a lui faire
produtre.

Comme tout eft lié dans la Nature , &
gu'un fait phyfique en améne un autre,
ma théorie de 'éledricité répandra un nou-
veau jour [ur Uadion & les effers de lar-
mant , qui ont les plus grands rapports avec
ceux produits par le mouvement éledrique;
elle pr@@ﬂtem leurs points de r&ﬂémé&mcs
bien plus frappans que ceux de leur oppo-
[fition ; elle frcz_yerﬁ peut-étre la route a de
plus grandes découv ertes dans cette autre
branche importante de la Phyfigue.

Ce Traité fera terminé par une Obfer-
vation raifonnée fur la Manie , dont la
curation attefle la grande influence de I’é-
lectricité dans le traitement des maladies
nerveufes., En la f[éparant de la feconde
partie de mon Quvrage oi je traiterai de
Célecricité médicale , j'ai eu deux objets
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en vue; le premier, dengager les Phyfi-
ciens a employer ce moyen inufite pour
combattre une maladie que lon tient fecréte
& que la Révolution n’a que trop multipliée 3
Pautre eft , de gagner du temps pour mettre
en ordre mes obfervations , en acquérir de
nouvelles , G mitrir les principes fur lefquels
je fonde les rapports de I'éle€tricité artifi=
cielle avec ’éleétricité animale.

it © O @i
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J A1 traité, pendant Ie fiége de Lyon, une
Demoifelle dgée de vingt-deux ans, d’un
tempérament fanguin & pléthorique , d'une
fenfibilité exquife, attaquée depuis dix ans
d’une maladie nerveufe , qui fe montroit
fous toutes fortes de formes; la plus re-
doutable étoit la catalepfie , compliquée
de tétanos & de la rigidit¢ de tous les
mufcles.

Les afperfions d’eau froide, les frictions
avec la glace , l'introduétion par les na-
rines d’une certaine quantit¢ d’eau glacée
dans leftomac , parvenoient a diffiper
ces fymptomes extraordinaires. La glace,
totalement épuifée vers le milieu du Siége,
& leau froide ne produifant plus les
mémes effets , je m’avifai d’éleétrifer la
malade.

Il o'y avoit pas de temps a perdre;

elle étoit au fixiéme jour de la maladie
A
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dont je viens de parler , &la refpiration
devenoit trés-laborieufe. Jifolai fon lit
fur des giteaux de cire, je P’élettrifat
pofitivement & en bain, pendant une
Jdemi-heure , fans autre effet fenfible quun
peu moins de géne dans la refpiration , &
un commencement de développement dans
le pouls. Je me décidai a tirer avec la
. boule de excitateur, une étincelle de la
plante du pied ; 6 prodige! la malade
s'élance hors du lit, reprend la connoiffance
& le fentiment ; & bientdt apres devore
les alimens qu’on lui préfente.

Ces accidens nerveux , de nature a
réfifter aux remedes les plus efhcaces,
reparoiffoient chaque jour a peu pres a
la méme heure ; les bruit continuel du
canon , I'éclat des bombes les rendoient
plus formidables encore.

Je laiffai forcément la malade deux jours
dans le méme état, & ne pus refifter a
la tentation d’effayer I'éleCtricité negative,
afin de confirmer ou de rejeter par ma
propre obfervation , les effets quon lui
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attribue dans le traitement des maladies
nerveufes que l'on croit produites par un
exces de fluide életrique.

Jifolai, en conféquence, la machine
élettrique & fon moteur ; je fis commu-
niquer le conducteur avec le réfervoir
commun, & le moteur avec le lit de la
malade ; debout fur le parquet , je chargeai
A une visdu lit une bouteilie de Leyde ;.la
balle qui étoit repoufi¢e par fon crochet,
I’étoit également par un biton de cire
d’Efpagne frottée : tout lappareil étoit
donc éle&trifé négativement.

Cependant , apres une demi-heure d’é-
letrifation en bain , le pouls fe développa
de la méme maniere 5 la refpiration devint
plus facile, & lextraltion de I'étincelle
produifit fur le fenforium un effet tout
aufli prompt, tout aufli heureux.

Je ne dirai rien de plus fur le traitement
de cette finguliere maladie , opéré alter-
nativement par l'une & Tautre efpece
d’éle@ricité ; on en trouvera les détails
dans un Mémoire que la Société des

A ij
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Médecins de Lyon a jugé convenable d’in~
{érer dans le premier volume qu’ellea publié
de fes travaux. Je me contenterai feulement
d’ajouter qu'en éleftrifant chaque jour la
malade pendant deux heures en deux {éances
& en bain , les mouvemens convulfifs
difparurent en peu de temps, les acces
de catalepfie fe manifefterent fans ¢ézanos ,
& retarderent comme les paroxifmes d’une
fitvre intermittente rebelle au quinquina ;
& quils cefserent enfin d’'eux - mémes,
fans qu’il fit befoin de recourir a I'¢lec-
« trifation.

Tant de fucces d’'un moyen prefque
abandonné, devoient captiver mon atten-
tion. Le fang qui couloit autour de moi
pendant & apres le Siége , la terreur pro-
fonde qui confternoit tous les efprits, les
dangers dont jétois enveloppé & qui,
d’'un moment a l'autre, pouvoient me pré-
cipiter dans 'abyme ol tomboient tant
J'innocentes victimes ;3 de nouveaux dan-
gers auxquels j'ai ete appelé & qui ont failli
de me couter la vie ; rien n'a pu me diftraire
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du défir de faire de nouvelles recherches
fur Iéle€tricité pofitive & négative , & de
chercher une meilleure méthode pour
employer I'¢éleftricité dans le traitement
de quelques maladies nerveufes,

La premiere conféquence que je devois
naturellement tirer de mon obfervation
fur les effets identiques de Iéleftricité
en plus & en moins , dans la maladie
que je n'ai fait qu'efquiffer, eétoit que
Fune & lautre ne diflipoient pas fes acces
par une addition ou une fouftra&tion de
fluide éle€trique (comme lont écrit les
partifans de ce fyftéme ) ; mais bien par
un mouvement quelconque, imprimé au
fluide éleétrique qui réfide dans les folides
& les fluides du corps humain , principa-
lement dans le cerveau & les nerfs.

L’éleltricité négazive a donc fur ce fluide
une aétion auffi réelle que la pofieive , & ce
n'eft pas, je penfe, a la feule irritation
produite par I'étincelle dans les nerfs cuta-
nées, quiil faut attribuer la difparition

{ubite des mouvemens convulfifs les plus
a3
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violens, ni le changement de cet état
fingulier du cérveau , qui produit la cata-
lepfie ; car les piqilres, la brilure, les
{ynapifines en occafionnent de plus fortes,
de plus {foutenues , fans néanmoins apporter
de foulagement & I'état des malades.

Si Péle@ricité négative a une altion
immédiate fur le fluide éleétrique des
corps , Nollet fans doute a eu raifon de
{outenir que la furface extérieure de la bou-
teille de Leyde s’enveloppe d’une atmof-
phere auffi pofitive que celle du crochet.
Mais que répondre a lexpérience du~
Doéteur Franklin contre la réalité de
cette atmoiphere © la bouteille déchargée
fur un ifoloir , faifant éprouver la commo-
tion a celui qui la tient , & ne donnant
plus aucun figne d'éleétricité, lorfque le
feu {urabondant d’une furface s'eft rétabli
dans les pores de l'autre, ne la aétruit-elle
pas viftorieufement ?

Ainfi le génie qui a joue avec Iétincelle
eleétrique fur la terre , & s'eft élevé dans
fa région du tonnerre , pour enchainer ce
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redoutable météore , devoit foudroyer le
{yftéme d’un homme que I'on ne croyoit
que favant & bon obfervateur ; la belle
analyfe de la bouteille de Leyde, les
expériences qui en font la bafe , la décou-
verte de l'élefiricité négarive a laquelle
elle a donne lieu, les preuves fubféquentes
qui la confirment, la théorie életrique
fimple qui fe forme , comme d’elle-méme;,
au trait de lumiére échappé du flambeau
de l'expérience ; théorie d’autant plus fé-
duifante qu’elle accueille le doute pour le
détruire avec ménagement , qu'elle aflocie
a des principes évidens des qualités oc-
cultes , pour expliquer des phénomenes
dont elle ne peut dévoiler la caufe 5 théorie
qui enveloppe de toute part, d'objetions
irréfolubles , le {fyftéme de 'Abbe Nollet ,
{ans le connoitre ; qui le fappe par les
fondemens, fans paroitre y toucher : une
théorie aufli féduifante devoit faire loi en
phyfique , & mériter a Franklin la palme
de la vi€toire par-tout ol les fciences font
éUlti‘i"éESa
* A 4
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Mais fi la théorie des effluences & des
affluences a été jugée incompatible avec
les lois de I'équilibre & du mouvement 3
que de fuppofitions, contraires & ces mémes
lois , 'Auteur des deux efpéces d’életri-
cité n’a-t-il pas mifes en avant , pour établir
la {ouftraltion de la quantité naturelle du

fluide éleltrique de la furface _extérieure
de la bouteille de Leyde ?

1.° Limperméabilité des pores du verre ;
& cependant I'étincelle donnée au crochet,
en chaflfe une femblable de la partie éta-
mée : cet effet qui fuppofe néceflairement
un contatt immédiat entre les molécules
de fluide éleftrique dans D'épaiffeur du
verre , ne réclame-t-il pas contre la pré-
tendue imperméabilité de fes pores ?

2.° Limpoffibilizé ou [e trouve le fluide
éledrique du réfervoir commun de remplacer
celur qui s'échappe de la partie extérieure de
la bouteille ; quoique Franklin convienne
que les molécules de ce fluide jouiffent de la
propriété eflentielle de fe repoufler ; ainfi la
maffe enti¢re du fluide élettrique de la terre
ne peut réfifter & fon impulfion; & la foible
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étincelle qui s'échappe de la partie éramée
eft fuflifante pour la comprimer.

3.° La néceffité denlever au crochet une
partie de fon fluide éle@rigue furabondant ,
pour que les pores de la [urface extérieure
de la bouteille puiffent en admettre une
quantité égale ; une loi plus puiffante que
celle de I'équilibre , une loi inconnue fuf-
pend toute la force éxpanﬁve du fluide
électrique duréfervoir commun, & I'éponge
defléchée qui flotte A fa furface ne fauroit
s'en imbiber. A

4.° L’impuiffance ou fe trouve la [urface
intéricure de la bouteille de recevoir deux
étincelles , ﬁ Lextérieure ne peut en perdre
un nombre égal dans le réfervoir commun ;
comme fi la loi impérieufe de I’équilibre
ne pouvoit partager dun feul coup la
quantité {urabondante de fluide éle€trique
accumulé autour du crochet d'une bou-
teille chargée, ldrfqu’an le met en commu-
nication avec celui d’une autre dans fon état
naturel , & {éparée du réfervoir commun.

5.2 Limpuiffance ou fe trouve le crochet
de donner une portion quelconque du fluide
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furabondant , dont il eff environné , ﬁ la
partie éramée n’eft pas d portée d'en recevoir;
ceft le feu facré que la loi de I'équilibre
a mis en dépot fur la furface intérieure
de la bouteille, & qu’il eft défendu a tout
corps de toucher ; enfin, le défaut abfolu
de fluide éleitrique dans Uefpace , [a tur-
gefcence dans Uair qui le retient obflinément ;
o il réfulte que les corps reflent depouillés
ou furchargés de ce fluide , & n’en donnent ou
n'en recorvent que des [ubflances conduc-
trices , en d{ﬂ' oltttion 5 ou en fuj}:enﬁan dans
le gag atmofphérique.

A toutes ces fuppofitions, avancées par
le Doéteur Franklin , pour dévoiler la
caufe du plus beau des phénomeénes élec-
triques, y joindrai-je celle descaufes finales ;
non moins incompréhenfibles , qui tantot
ont un grand effet, & tant6t font réduites
a une impuiffance abfolue? Par quelle vertu
magique une balle ifolée, fufpendue dans
Patmofphére d’'un conduteur, vient-elle
{e dépouiller de fon fluide ¢lettrique propre
fur le doigt qu’on lui préfente , & s’élance-
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t-elle comme un trait , pour en prepdre
une double quantité a fa {nrface? Un corps
dépofe-t-il fon calorique libre , lorfqu’on
I'approche d’'un autre qui en eft abon-
damment pourvu ? Cette balle imprudente
ne prévoit-elle pas les accidens qui peuvent
Parréter dans {a courfe,, & lui faire éprouver
le fupplice -de Tantale davs les flots d’une
mer ¢le€trique ? Une caufe aufii extraor-
dinaire , inventée pour décharger plus
promptement le condufteur, n'égare-t-elle
pas cette autre balle qui vole & roule fur
le plateau, pour reffaifir la quantité de fluide
éleGtrique qu'elle a volontairement per-
due ? Pourquoi la rondelle appliquée fur un
plateau de verre életrifé , n’emporte-t-elle
pas une portion de fon feu fuperflu, & d’'olt
viént lui refufe-t-il ce qulil donne ave®
tant de prodigalité & un conduéteur qui ne
touche point fa furface !

Lattraftion & la répulfion éleétriques,

fondées {ur de femblables caufes, fuppofent,
comme on le voit, une intelligence bien
imparfaite dans la mati¢re ; mais comme
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ce double phénoméne ne peut étre phy-
fiquement expliqué dans la théorie du plus
& du moins , & que les réfultats de ces
caufes coincident parfaitement avec 'élec-
tricité pofitive & négative , te D.* Franklin
a dit les lier a fon fyftéme.

Quelque ¢ronnantes que paroiffent ces.
{fuppofitions , il nen n’eft cependant aucune
qui ne foit appuyée par I'expérience ; & fi
le Philofophe Américain n’avoit pas erré
dans les conféquences qu’il en tire , 'analyfe
de la bouteille de Leyde feroit un des chefs-
d'ceuvres de Fefprit humain. Défendons-
nous de lillufion qui accompagne fes
expériences , & de la {éduifante fimplicité
avec laquelle les réfultats en font préfentés ;
l%déﬁr de tout deviner, la préfomption olt
nous fommes que la vérité fe couvre
feulement d’une gaze légere , nous font
fouvent prendre pour elle-méme des con-
je€tures plus ou moins heureufes. Oppo-
fons-leur de nouvelles expériences , com-
parons-en les produits avec foin; peut-étre
verrons-nous que la vérité ne fe kifle pas
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fi facilement pénétrer , & que la dottrine
des caufes eft loin du but quelle doit
atteindre , quand elle ne préfente que de
fimples probabilités.

Commengons par combattre les induc-
tions tirées des fignes d'apres lefquels Frank-
lin établit qu’un corps a plus ou moins que
fa quantité naturelle de fluide életrique.
Si je parviens a démontrer qu'un corps
- éle&trifé pofitivement en repoufle un qui le
foit négativement ; & dans une autre cir-
conftance,, fiun corps éle&trifé négativement
en repoufle un qui le foit pofizivement , il
faudra convenir que les fignes carattérif-
tiques du plus & du moins , font abfolu-
ment infidéles ; que les deux efpéces
d’¢letricité tiennent & une caufe encore
inconnue , & qu'une théorie, fondée fur
de femblables fignes , ne doit point diriger
I'emploi que le Médecin peut faire du fluide
¢leCtrique dans le traitement des maladies.

r——tATE i b Al AR ——
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PREMIERE EXPERIENCE.

_RENI’ERSEZ un plateau de verre fur une
table , fmue; fa furface avec un couffinet ;
lor[que vous la jugerez fuﬁfammmr électri-
[ée , couvrez-la d’une rondelle , d’un-diametre
a peu pres égal ; & touchey fon rebord. 1l part
une étincelle entre 'un & l'autre ; en en-
levant la rondelle par son manche de verre,
vous reconnoitrez qu’elle eft éle€trifee né-
gativement ; elle repoufle en effet une balle
de moélle de fureau dépouillée, par la
cire d’Efpagne , de fon flnide éleltrique
propre. -

La furface du plateau fur laquelle vous
avez opéré eft donc pofitive , & d’aprés
Pobfervation de Franklin , la rondelle,,dans
le contalt, ne tranfmet au réfervoir commun
le fluide éleftrique quelle renferme que
pour en ravir une quantit¢ plus grande
a cette méme furface.

Mais dans quel état {e trouve la furface
inférieure du plateau ? La cinquiéme fup-
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pofition de ce Phyficien le fait preflentir;
elle ¢ft , felon lui , négative , parla raifon
gi’on ne peut accumuler du fluide élecirique
fur un cété du verre , fans que lautre n’en
perde au méme inflant une quantité égale
dans le r. c. |

Retourne; donc le plateau , & faizes
avecla rondelle , [ur cette furface , la méme
expérience que [ur la premiére. Vous trou=
verez la rondelle éleCtrifée pofitivement ;
elle repoufle une balle éleétrifée par le
verre , & en attire puiffamment une autre
dépouillée de fon fluide élettrique propre
par la réfine.

Ainfi, dans le conta&, la rondelle,
fuivant Franklin , au lieu de lancer fon
fluide -éleftrique dans le r. c. le darde
dans les pores de la furface non frottée du
plateau , & en recoit de ce méme réfervoir
une quantit¢ plus grande. |

Maintenane relevez le plateau , tene;-le
perpendiculairement fur fon axe , & pré-
fentez d fes furfaces une balle élecrifée
pofitivement ; toutes deux la repoufient,
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celle qui a moins que fa quantité naturelle
de fluide éleftrique, comme l'autre qui
en eft furchargée : que conclure de cette
expérience ?

1.° Que la caufe finale fur laquelle le
D:r Franklin fonde T'explication de la
fouftraction du fluide élettrique propre
de la rondelle , ainfi que de fa furcharge,

lorfqu’en contaét avec les furfaces du pla-
teau, on touche fon rebord , eft abfolument

illufoire 5 puifque , dans les deux cas on
la retire fans que ces mémes furfaces lui
donnent ou lui raviffent un atdme de fluide
éleCtrique.

2.° Que le figne caraltériftique de la
fouftraltion dufluide éleétrique des corpseft
abfolument infidelle , puifque la furface né-
gative du plateau repoufle une balle pofizive.

3.% Que la furface non frottée du plateau
eft aufli pofizzve que celle fur laquelle on a
fait agir le couffinet, & que 'accumulation
du fluide élettrique fur un c6té du verre
peut avoir lieu, fans qu’il en réfulte une

{fouftraétion de I’autre.
Q

y
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4.2 Que I'éle&tricité de la furface non
frortée du plateau ne change de forme,

quautant qu’on fait communiquer la {urface
frottée avec le réfervoir commun,

5.2 Que cette communication ne peut
priver la furface non frotrée du plateau ,
d’une partie quelconque de fon fluide élec-
rique propre ; puifque , d’apres Iaffertion de
Franklin , le fluide éleftrique ne pafle point
A travers les pores du verre, & que I’air ne
fauroit le lui ravir.

6.° Qu'il faut chercher la caufe de la
prétendue életricité négarive de la furface
non frottée du plateau , dans la direétion
particuliére que prend {8n fluide €lectrique
propre en s'échappant de fes pores , lorfque
la furface frottée touche au r. ¢., & non
dans la fpoliation de fa quantité naturelle 5
dire€tion inconnue jufqu’a ce jour, & que
je ferai en forte de dévoiler.
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SECONDE EXPERIENCE.

,
ELECTRISEZ 5 @ la maniére ordinaire , un
éleirophore , dont le géiteau réfineux puiffe
étre facilement [éparé de fa coupelle ; placez
la rondelle fur [a furface , & touchey fon
rebord ; elle eft €leétrifée pofitivement : la
furface de la réfine fur laquelle vous avez
opéré , feroit donc négarive ?

Renverfey le gdteau fur une table ; alors
la rondelle éle€trifée négativement fur la
furface qu’il préfente , vous donne la
conviction quelle eft pofitive : relevey le
plateau , & reneg-le perpendiculairement [ur
Jon axe ; il repoufle des deux cétés une
balle éleétrifée négativement,

Le figne effentiel qui manifefte I'éleétri-
cité en plus dans une des furfaces de la
réfine , eft donc aufli trompeur que celui
qui caractérife I'eleétricité en moins dans
le plateau de verre ; & vouloir fonder fur
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Pexiftence de ces fignes la furabondance
& le défaut de fluide électrique dans les
corps , neft-ce pas appeler le doute fur
I'une & lautre efpece déleétricité ?

1 eft encore probable, dans cette expé-
rience , qud*la méme caufe inconnue
modifie le mouvement du fluide éleftrique
dans la furface inférieure du giteau réfi-
neux , lorfqu’on fait communiquer la fupé-
rieure avec le r. c., & que de négarive

“elle la rend pofitive , fans addition de fluide
¢lettrique,

e A —

B 2
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e opede &
*TROISIEME EXPERIENCE.

D ONNEZ dau{e-e'tinr:effﬁs au crochet d une
bouteille , mettez-la fur un ifoloir de verre

ou de porcelaine ; place; fwsfon fond un

petit condudeur de métal , muni d'une boule
de cuivre , ou feulement trés-mouffe.

Préfentez au crochet une balle de moélle
de fureau [ufpendue ¢ un fil de foie blanche
& séche ; maintenez-la en répulfion devant
fa [urface.

Enveloppey un biton de eire &' E[pagne
avec un morceau de flanelle séche , tirez-le
brufquement de fon étui , en le ferrant dans
la main ; portez-le auffitér [ur la boule du
petit conducteur.

Si le biton de cire eft fuffifamment
éleftrife , 1l part entre 'un & l'autre une
petite étincelle, & la balle en répulfion
commence a baiffer fur le crochet de la
bouteille.

Répérey chaque fois la friffion du bdron
de cire, & tre; de cette méme furface
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gquinge ou vingt étincelles ; a la dixieme;
la balle tombe fur le- crochet de la bou-
teille & ne fe releve plus; a la douzieme,
il commence a la repoufler ; a la vingtieme
étincelle , elle flotte loin de fa furface.

Baiflez -la main. pour mettre-la balle en
préfence du petit rcondulleur de la partie
étamée. dela boutetlle ; elle eft, ainfi que
du biton de cire, fortement repouflée.

Chaque étincelle qui pétille entre le
biton de cire & la boule du petit conduc-
teur , eft, d’apres Franklin , une nouvelle
portion da fluide éleétrique propre’de la
furface extérieure de la bouteille , qui s’en
dégage pour penétrer dans les pores de la
réfine ; & moins que Fon ne fuppofe que
Ia matiére de Pétincelle foit fournie par le
feu du crochet..

Quelque foit Popinion que I'on embrafle,
elle eft en contradittion avec la premiére
& la fixieme fuppofitions de Franklin ) qaui.
fervent de bafe & la charge mécanique de
la bouteille de Leyde. Je vois d'un coi&
B3
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le fluide éle&rique enlevé a la furface exté-
rieure , fans que l'intérieure en regoive une
quantité égale, ou le fluide pafler a travers
les pores du verre , d’une furface a l'autre,
& tout le fyftéme de 'éledricitg pofitive &
négarive sévanouir en bluettes.

Si 'on penfoit que la furface intérieure
de la bouteille requt effeétivement, a chaque
¢tinceile que I'extérieure donne au baton
de cire , une quantité égale de fluide
électrique, puifqu’elle femble abforber dans
fes pores celui qui eft développe en at
mofphére autour du crochet ; on feroit
dans lerreur, & l'on avanceroit un fo-
phifme qui laiffe fubfifter I'objeftion dans
toute fa force.

Et d’abord , pour s’en convaincre , il
faut faire artention qu’un corps, qui a fa
quantité naturelle de fluide éleétrique , ne
peut, de laveu de Franklin , en loger dans
fes pores une quantité plus grande ; ainfs
les douze érincelles du crochet ne rentrent
décidément pas dans ceux de la furface
anterieure de la bouteille, 11 faut obferver ,
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en fecond lieu, que le crochet n’a foutiré
douze étincelles au conduéteur, qu’a caufe
que la partie étamée en a tran{mis un
nombre égal dans ler. c. ; & la bouteille,
dans cet état , contient la méme quantité
de fluide , mais inégalement diftribué dans
fes furfaces : or, fi 'interne ne faiforr qu’ab-
forber , dans fes pores, les douze étincelles
répandues en atmofphére autour du cro-
chet, tandis qu’on en foutire douze de plus
de la furface extérieure , il en réfulteroit
que l'équilibre feroit rompu entre I'une
& l'autre furfaces ; que douze de plus ne
pourroient payer vingt-quatre de moins :
voila donc le fophifme arithmétiquement
démontré.

© Mais eft-il bien vii que le fluide élec-
trique qui €tincelle entre le bidton de
cire & le petit condutteur de la furface
étamée de la bouteille , vienne de cette
méme furface ¢ Pourquoi donc, aprés la
douzieme étincelle , la furface intérieure
change-t-elle fon figne pofitif en négauif ?
Concluons que ce figne eft tres-infidelle 5

B 4
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que , felon Franklin, le fluide éledrique ne
pouvant paffer & travers les pores du verre ,
le crochet ne devroit point repoufler une
balle négative ; qu’une caufe que I'on n'a
point appergue , modifie fon mouvement ,
& lui donne une direétion tout-a-fait fem-
blable aux rayons qui fortent de la furface
extérieure de la bouteille & de la réfine ;
que analyfe enfin de cette bouteille mer-
veilleufe , décompofée par de nouvelles
expériences , offre des refultats contraires
a l'opinion de Franklin fur le véritable
état de fes furfaces.

-———4‘-1—-—-—-——
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QUATRIEME EXPERIENCE.

¥

CHARGEZ une bouteille d'une grandeur
médiocre , a long cou & garni d'un bon
vernis réfineux.

Renverfez la main , faiftflez-la par la
partie la plus élevée du cou , entre le pre-
mier & le fecond doigt ; monte; [uwr un
tfolorr. .

Porte; le pouce de cette main fur la
grande courbure du crochet de la boureille ;

il part entre I'un & lautre une petite
étincelle : retirez le doigt auffirér.

Qu’une perfonne , debout fur le plan-
cher, eflaye de foutirer I'étincelle que vous
avez recue , elle ne la trouve fur aucune
partie de votre corps; vous n’attirez pas
méme un fil de lin délié & humide.

Portez bientér aprés un doigt de votre
autre main f[ur la partie éramée de la
boutetlle ; il en part une autre ¢tincelle,
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fans que vous donniez , & l'inftant méme ,
le moindre figne d’életricité négative.

Cependant , fi vous continuez de toucher
alternativement le crochet & la furface
étamée , vous aurez bient6t complétement
déchargé la boureille , & vous ne recevrez
aucune commotion.

Dans cette expérience , les fignes carac-
tériftiques du p!u.r & du moins font entié-
rement abolis, quoique vous foyiez alter-
nasivement ele&rlfe en {ens contraire ; &
la bouteille fe trouve réduite A fon état
naturel , fans que vous tranfportiez un
atome de fluide életrique dans les pores
de fa furface extérieure.

Indépendamment de ce que cette expé-
rience montre le peu de fond que I'on doit
faire , dans certaines circonftances, fur les
fignes életriques , elle prouve que I'élec-
trifation de la bouteille ne confifte pas,
comme Ua imaginé le D." Franklin , dans
la diftribution inégale de fa quantité na-
turelle dé®fluide éleftrique , ni, comme
la écrit Pabbé Nollet , dans des quantités
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ajoutées A fes furfaces ; car, au lieu de
la décharger entiérement dans cette expé-
rience , on ne devroit que fe mettre en
équilibre avec elle.

Si les expériences que je viens de rappor-
ter detruifent les induétions tirées des fignes
répulfifs du verre & de la réfine , pour
juger de 'augmeritation & de la diminution
du fluide Ele&nque dans ces fubftances,
& les autres corps auxquels elles commu-
nlquent leurs vertus ; f1 la derniére prouve
que la bouteille de Leyde ne tranfimer
point de fluide életrique d’une furface
a l'autre , au moment ou on la décharge,
& nen contient que fa quantité naturelle ;
fi lartraltion & la répulfioff ne font point
une émanation de Huelque intelligence
bornée qui approche & éloigne les corps,
pour les mettre en équilibre ; fi I'étincelle
& la commotion ne peuvent recevoir
aucune explication fatisfaifante des prin-
cipes éleftriques connus; s’il eft enfin de
Iintérét de Thumanité de tirer parti du
fluide ¢leftrique dans le traitement des
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maladies qui bouleverfent le plus I'éco=
nomie animale , & du devoir du Médecin
de saflurer de la maniere dagir de ce
fluide , pour en faire une application
convenable ; on me pardonnera, fans doute,
les tentatives auxquelles je vais me livrer ,
afin de tirer parti des obfervations pré-
cieufes de Nollet & Franklin , & de celles
qui me font propres, pour former une
nouvelle théorie qui embraffe dans fes
principes & lie dans fes conféquences tous
les phénomenes éleétriques connus , & ceux
que l'on pourra découvrir par la fuite.

NOUVEAU



NOUVEAU
MECANISME
DE LELECTRICITE,
FonDE [ur les lois de Uéquilibre & du

mouvement , démontré par des exp&'rferzce:
qui renverfent le ﬁ»ﬂeme de [léleclricité
pofitive & négative.

SECTION PREMIERE
= pete <
CHAPITRE PREMIER.

b 2ol e

CONNDITRE les lois immuables de la
nature , voila le but que le philofophe
doir atteindre 3 'expérience & I'obfervation
“en découvrent de temps en temps de
nouvelles ; la réflexion les analyfe & en
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fait des applications utiles. La loi que je
me propofe de préfenter , peu connue
jufqu’a ce jour , tient & la réaltion géné-
rale qui arréte la {uite des effets contraires
4 ces lois. Lancez une pierre au fein d’une
furface d’eau tranquille ; les nndes fe ré-
pandent en cercles autour du | point ol
elles ont pris naiffance , & leurs ofcillations
expirent {fouvent loin de fes bords : Ceft
ainfi que la nature fe joue de notre vaine
puiffance , & ramene tout a I'équilibre fi
néceflaire pour notre bonheur.

Jai trouvé dans Iéleétricité des exemples
frappans de I'unité de ces lois , & je prou-
verai que la multiplicité des effets qu'on
lui voit produire , dépend de la force réa-
giflante de la nature , qui tend a rappeler
aurepos le fluide ¢lettrique en mouvement
dans les corps.

Ce fluide, dont la nature eft inconnue
ne peut étre jugeé que par fes effets ; il
eft tres-mobile, trés-fubril , trés-élaftique,
tres-expanfif ; répandu dans I'efpace & dans
les corps, il tend continuellement & fe
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mettre en équilibre : mais il ne faut pas
confondre ce mouvement avec celui qui
lui fait produire des attraltions & des
répulfions, & teus les autres phénomeénes
d’apres lefquels on a fondé la fcience de
Péleétricite.

Pour arriver & la découverte du mou-
vement ¢lectrique , T Abbé Noller a fait &
répéré plufieurs expériences , qui prou-
vent inconteftablement que ce mouvemert
confifte en deux courans fimultanées- qui
vont en fens contraire , fe foutiennent &
s’affoibliffent lentement , ou ceffent tout-
a-coup par une détonation plus ou moins
forte. En leur fuppofant des forces iné-
gales , non- feulement il a furchargé les
corps de fluide éle€trique , mais il a rompu
Péquilibre qui exifte néceflairement entre
eux ; de la vient que fa théorie ne donne
qu’une faufle explication de l'attrattion &
de la répulfion ; elle confond deux efpéces
d’éleétricité bien connues & bien diftinétes ;
¢lle ne peut convenir aux phénoménes
compliqués , & réfout mal les objetions
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que 'on forme contrelle , parce qu’elle
ne s'accorde ni avec les lois de I'équilibre ,
ni avec celles du mouvement.

Le D." Frankiin n'a ewsaucune idée de
ces deux courans, quand il a compofe fon
fyftéme éleftrique ; une expérience mal
interprétée, faute d’obfervations {uffifantes
lui a fair rejeter la matiére affluente , lotf-
qu'elle eft venue a fa connoiffance ; mais
il a parfaitement diftingué Iéletricité du
verre & de la réfine, quoiquil ait erré
{ur les caufes quil afligne a chacune d’elles;
il a érabli I'imperméabilit¢ du verre dans
la ligne intermédiaire qui fépare fes deux
furfaces , fans la prouver par des expé-
riences direCtes , mais feulement par de
faufles indutions ; les appercus qu'il a
donnés fur [étincelle & la commotion ,
font contraires aux lois du mouvement.
Cependant , malgré fes fauffes affertions,
{a théorie fe préte mieux a lexplication
des phénomenes éleftriques les plus com-
pliqués ; elle paroit méme f1 fatisfaifante ,
a certains égards, que I'on croit commettre

un
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un attentat contre la vérité , en ne faifant
quappeler le doute fur elle,

En admettant les courans fimultanées
du Phyficien Frangois , & Iopinion du
Philofophe Américain fur la bouteille de
Leyde , qui, aprés la plus forte charge,
ne contient que fa quantité naturelle de
fluide éleétrique, je n’ai pas cru quil fat
impofiible de former un troifi¢me fy{téme,
qui expliquatd’une maniére plus fatisfaifante
tous les phénomeénes éle€triques du verre
& de la réfine, fans addition ou fouftraétion
de ce méme fluide dans I'une & lautre de
ces fubftances. ’

PROPOSITIONS.
Ii

Deux courans d’un fluide trés-fubtil ,
trés-élaftique , trés-expanfif , produifent
tous les phénomenes éleétriques , ceux du
verre comme de la réfine ; ils fe forment
dans un inftant fimultanée, fe modifient
fe foutiennent , s'éteignent lentement & en

G



6 Nouveau Mcécanifme

méme temps, ou ceflent tout-a-coup par
une détonation plus ou moins forte.

1L

Le mouvement du fluide éleétrique,
chaflé par I'ébranlement des parties inté-
grantes du verre , eft celui d'impuifion ;
fa dire€tion eft er ligne droite : comme ce
fluide rraverfe un milieu qui réfifte par-tout
également & quiifole, ilconftitue des rayons
'dfv.-rrgcn: » diftinéls , qui perdent fenfible-
ment leur force progreflive & finiffent par
fe confondre avec le fluide éleétrique de

I'efpace. -
5 & 4 1)

L’éqnilibre étant rompu entre le fluide
éle&trique du verre & celui de I'efpace, le
dernier comprimé par le premier , réagit
en tout fens avec une altivité égale ; il
entre dans le verre fous la forme de rayons
convergens éoalement diftinéls , & remplace
exatement la quantité qui s'en échappe.
Il ’établit donc une circulation de fluide
élefirique du dedans au dehors du verre;
mais comme l'expérience démontre que le
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fluide fortant fe meut avec plus de viteffe
que le fluide rentrant , je peux fuppofer
que les pores exhalans du verre font aux
inhalans comme wn ¢ a deux.

[V.

On voit, daprés cette fuppofition, que
la’ quantité naturelle de fluide éle€trique
du verre refte la méme ; car 51l le lance
avec unc fois plus de vitefle , le fluide
éleftrique de l'efpace y afflue avec deux
fois plus de mafle : or deux degrés de
vitefle & un de mafle équivalent & un
de vitefle & deux de mafle ; done la
quantité de fluide éleétrique dans les pores
du verre n’eft point changée. Figure 1.
Planche 1 (%)

La réfine frottée lance , ainfi que le
verre , fon fluide éle@trique au dehors,

(*) F eft un globe de verre éleftrifé A la force cen=
trifuge ; K, centre d'aftion; B & b, rayons centrifuges
lancés par le centre K dans lefpace ; cccc, rayons
centripétes du fluide ¢leftrique de lefpace qui entrent
dans le globe , & compriment fon centrz autant que ce
fluide en eft comprimé. :

i 4
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& en regoit aufli une quantité pm;fnr—
tionnelle de l'efpace ; les rayons divergens
& convergens que forment 'un & lautre
fluides {éparés par lair , gliflent les uns a
coté des autres , & concourent a produire
les phénomenes d’attraétion & de répulfion
que cette fubftance exerce fur les corps
lIégers & ifolés qu'on lui préfente.

L

L’expérience démontre que le fluide
éleftrique qui coule de l'efpace dans la
réfine , fe meut avec plus de vitefle que
celui qui s'en échappe ; la loi de I'équilibre
exige donc que les pores deftinés a le rece-
voir foient fous-doubles des autres : d’olr
je conclus que I'éle@ricité de la réfine eft
I'inverfe de celle du verre ; elle lance fon
fluide éleftrique propre par les deux tiers
de fes pores, & n’en regoit de I'efpace que
par lautre tiers. Figure 2.5 Planche 1. (*)

—

(*) P, globe de réfine éledtrifé i la force centripéte 3
K , centre d'altion; BB, rayons centripites antérieurs
lancés par le centre K dans l'efpace ; bb, rayons cen-
tripetes pofiérigurs dardés par ce méme centre dans I'ef=
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VIL

Cette différence entre la difpofition des
courans éle€triques de la réfine & du verre ,
en établit une effentielle dans leurs effets.
Si I'on confidére que les courans €leétriques
de l'efpace qui entrent dans la réfine , fe
meuvent avec la méme vitefle, que ceux
qui fortent du verre ; que les rayons qui
“s'échappent de la réfine , nont que la
vitefle de ceux qui coulent de Yefpace
dans le verre ; on commencera 4 entrevoir
pourquoi des corps légers, élettrifés par
ces deux fubftances , fe précipitent les uns
fur les autres , au lieu de fe repoufler,
comme I'a foutenu ’Abbé Noller , & que la
néceflité , comme I’a écrit le D.* Franklin,
de donner & de recevoir du fluide élec-
trique , n'eft pas la caufe qui les attire.

——z

pace; cc, rayons du fluide éleltrique de l'efpace, qui
affluent dans le globe P, & compriment fon centre
autant que ce fluide en-eft comprimé, Comme ces rayons
fe meuvent avec une viteffe double, égale i celle des
rayons qui font dardés par le centre K du globe de verre ,

1e les appelle centrifuges.
C3
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VILL

La vertu éleftrique du verre confiftant
Eﬁeutlel lement dansdeux courans de matiére
_"_ﬁ.ibn!e , tres-¢laftique , tres-expanfive , qui
{e .meuvent en fens contraire avec des
mafles & des vitefles inégales, ne differe
donc de celle de la réfine , que par la
'_qﬁantité des rayons quils envoient I'un
& lautre dims I’e{pace; ceux quils en.
regoivent dowent etre confidérés comme
appartenans a la. nature réagiffante 5 ceft
une force qui doit nécefiairement dérruire
Pautre , {1 leurs rayons peuvent entrer ez
oppafiiion fur la méme ligne : ainfiil importe
de leur donner des noms particuliers. qui
les diftinguent , & ne permettent pas de
_coufondm les deux efpeces deletricité.

I X, .

Comme les rayons qui s’échappent du
verre ont une virefle plus grande que ceux
gui {ortene de la réfine, jappellerai I'élec-
tricité du verre , éledricité centrifuge ou
Joree élelrique centrifuge , & la réaltion
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du fluide éleftrique de I'efpace , éleclricité
centripéte ou force életrique centripéte : or ,
puifque les rayons qui conftituent cette
derniere font aufli nombreux que ceux qui
s'échappent de la réfine : qu’ils ont les uns
& les autres la méme vitefle ; qu’ils fe rem-
placent lorfgu’on met la réfine en prefence
du verre frotté, la force élecrigue de celle-ci
recevra la méme dénomination que la force
éle@rigue du fluide ¢leftrique de lefpace
qui fe meut dans le verre , elle fera donc
centripéte ; & tous les corps, dont le fluide
éleétrigue fera mis en mouvement par une
oulautre de ces fubftances , feront éleétrifés
a la force centrifuge ou centripéte , & en
conferyeront la dénomination,

Toute autre {pécification™de I'éleftricité
du wverre &  de la, réfiney me paroitroit
propre a réveiller dans I'imagination ce que
je crois de défettueux dans les fyflémes
de Nollet & de Franklin , ou ce qui feroit
propre a faire concevoir lidée de deux
fluides éleétriques d’efpece différente , qu’il
umporte de ne pas adinettre fans néceffité ;

C 4
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puifque la nature , avec peu de principes ,
mais en variant les moyens, produit vne
multitude d'effets qui fembleroient recon-
noitre des caufes différentes.

- 1l ne fuffit donc pas & un corps de laiffer -

échapper le fluide éleétrique contenu dans
fes pores, pour qu’il jouiffe de I'une ou
Pautre efpece d'eleétricité ; il eft’ encore
néceflaire quil en regoive de lefpace une
quantité proportionnelle. Dans le premier
cas , le fluide ne fait que fe mettre en
équilibre; dans le fecond , le corps rompant
lm-méme Féquilibre , ( par I'ébranlement
de fes parties intégrantes, lequel influe
plus ou moins fur la capacité de fes pores )
en lance & en regoir au méme inftant une
quantité épale, |

L’idée que Fon doit fe former de Iat-
mofphere élettrique qui entoure les corps ,
eft la repréfentative des courans dont j'ai
parlé , & qui confervent leur vitefle & des
difiances plus ou moins grandes. Chaque
courant chafle devant lui les globules d’air
qu'il rencontre fur fon paffage ; ainfi les
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rayons centrifuges tendent a I'¢loigner des
corps 3 mais les centripéres 'y ramenent :
les animaux ifolés qu'on é¢leétrife refpirent
auffi librement que ceux qui font en contact
avec la terre.

Faites attention & la forme que prend
la fumée d’une chandéle éteinte , placée
fur un ifoloir , au moment ol on I'éleétrife 2
Voyez comme elle fe fépare en filets
divergens & fe meut avec plus de vitefle !
les filets qui s'éeartent & que lair ifole,
donnent un corps aux rayons centrifuges
dardés par la méche ; & léclar plus vif
de la matiére charbonneufe annonce aflez
que des courans électriques centripétes de
I'efpace , en chaflant l'air devant eux, lui
rendent tout le fluide quis’en échappe.

Si la divifion de la fumée qui s'éléve
de la méche en rayons divergens, attefte
la route que prend le fluide életirique qui
s’en échappe pour fe répandre dans I'efpace,,
les mémes rayons doivent exifter, lorfque la
chandele eft éle€trifée a la force centripéte ;
mais ils doivent étre plus nombreux , plus
divergens , & fe mouvoir avec moins de
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vitefle que lorfquelle eft éleétrifée a la
force centrifuge ; & I'expérience confirme
cette affertion.

X.

Deux forces éle€triques exiftent donc
dans la nature, avec des caratteres parti-
culiers qui les diftinguent. Quand le Ciel
sarme contre la terre pour la foudroyer,
& qu’il fait entendre les éclats bruyans du
tonnerre , le Philofophe s’occupe moins
des dangers qu'il court que de la contem-
plation du plus beau, du plus grand des
phénomeénes éleétriques. L’art a mis entre
fes mains des inftrumens , a l'aide defquels
il peut imiter la nature , en tirant du'repos
la matiere éleltrique -contenue dans les
corps , & en lui imprimant lefpece de mou-
vement qui les rend éleétriques ; Noller &
Franklin en ont fait 'objet d’'une méditation
profonde ; sils n‘ont pas ravi a la nature le
fecret de fa réaltion , ils ont trace les
routes que leurs fucceffeurs doivent par-
courir , pour aborder de plus prés ce
myitere , & rendre fes forces utiles a tous
les €tres qui végetent ou qui refpirent.



de UEledricité, 15

A T

ATTRACTION ELECTRIQUE.

o -
{9 ATTRA CTID N éleftrique a quelques
rappnrts avec lattraltion Newconnienne ;

elle s'exerce refpe&ivement dans les corps ,
lorfqu’ils font aflez Iegcrs pour obéir aux

forces qui tendent & les rapprocher ; elle
{uit la loi du quarré znw{,(f des diffances

& non celle des maﬂé.r , mais la rcufan
d’r.re&e des furfaces, G

Le D Franklin atttibue Ia cauf’e de
cette attraltion a la néceffité ou fe trouvent
les corps ifolés de fe décharger de leur fluide
éfec?régz;e furabondant ; il la confidére fans
doute comme une émanation de la loi de
I'équilibre. L’expériencé démontre lerreur
de cette opinion, puifque des corps trop
pefans pour céder a l'atiraltion ou méme
affez legers pour lui obéir, font-fouvent
retirés de la furface dautres corps forte-

'F
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ment éleftrifés , fans quils emportent avee
eux un atome du fluide qui les furcharge.

L’Abbé Nollet , perfuadé que l'attraétion
eft une véritable impulfion, offre A I'ima-
gination deux courans de fluide fubtil»
dirigés en fens contraire , au milieu def-
quels flotrent les corps attirés; ils doivent
néceflairement obéir au plus fort, & les

courans affluens les emporter a la furface
des conduéteurs.

Je pafle fous filence les objeétions irré-
folubles que Pon fait, non contre ces
courans démontrés par I'expérience, mais
contre la force que ce Phyficien leur
attribue , contraire aux lois de I'équilibre
& du mouvement. Quiconque obferve la
lenteur avec laquelle les corps ifolés fe
meuvent 2 la furface des conduéteurs, &
la compare a la vitefle de leur répulfion,
fe gardera bien de croire que la matiére
affluente ait plus de force que l'effluente,
& ne verra dans la prétendue armofphere
dont ils s’entourent qu’un fubterfuge inventé
par I'Auteur pour défendre fon opinion,
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PREMIERE PROPOSITION.

« L’ATTRACTION éleftrique n’a point
» pour caufe la force centripéte du fluide
» €leltrique de I'efpace , mais la.centrifuge
» de celui des corps qui fe meuvent a [a
» furface des conduéteurs. »

EXPERIENCE.

UNE balle de moélle de f[urean , [uf-
pendue @ un fil de lin , étant plongée dans
latmofphére d’un condudleur centrifuge , fe
porte d'un mouvement accéléré a fa furface.

Yoyez la Figure 3.° Planche 1.
EXPLICATION.

La balle x regoit’'impreflion du rayor
centrifuge B du conduéteur, & la tranfmet
au r. c. Celui-ciréagit en tout fens avec
une force égale par le fil N; fa réaltion
tend donc 4 faire fortir de la balle /les
rayons centripétes DD DD, qui tous en-
femble doivent avoir une force égale au
zayon B; mais comme ceux qui jailliffent
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de I'hémifphére antérieur de la balle ,
n'ont quun petit efpace a parcourir pour
arriver au conduteur , & ne trouvent
dans Pair qu’une treés - foible réfiftance ,
puifquielle a déja été vaincue par les
rayons centripétes FF du fluide élec-
trique de l'efpace , a la fuite defquels ils
fe meuvent , & que ceux au contraire qui
tendenta fortir de I'hémifpheére poftérieur ,
en rencontrent une invincible dans la
grande mafle dair qui l'environne ; ils
tran{mettent toute leur force expanfive
fur le cenzre K de la balle qui doit céder
a certe impulfion, fi rien ne l'arréte , ou
la communiquer aux rayons antérieurs;
par conféquent, la balle x fera portée
avec rapidité a la furfice du condu@eur,
par la force expanfive & réagiffante de
fon fluide éleltrique propre, combinée
avec la ré6iftance de lair. |

————TER g ¢ Ay Ae—
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OBSERVATI ONS.

I. CExPERIENCE démontre que le
fluide élettrique fe meut trés-difficilement
dans I'air, & aveé la plus grande facilité
dans les corps folides"en communication
avec le réfervoir commun ; ainfi le rayon B
gui pénétre dans la balle x , fe détourne de
fon hémifphere poitérieur pour entrer dans
le fil de lin & perdre toute fa force
expanfive dans ce réfervoir. Or, comme
il ne fort point par un pore de cet hé-
mifphére , il ne doit pas comprimer le
fluide éleétrique de l'efpace au- dela de
cette balle ; il ne peut donc y avoir de
la part de ce fluide aucune réaltion ; par
conféquent,, point de courant affluent qui
porte la balle, comme I'a prétendu ’Abbé
Nollet fur la furface du conduéteur.

[1. Si le rayon B ne peut traverfer la
balle x & caufe de la réfiftance de Jair qui
enveloppe fon hémifphére poftérieur, a
plus forte raifon les rayons DD quelle
tend 4 lancer poftérieurement, ne s'é-
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chapperont-ils pas au dehors , puifqu’ils
ne pofsedent entre eux que la moitié de
la force du rayon B; mais cette force en
sexercant fur lair qui lui fert de point
d’appui, eft fuffifante pour vaincre la réfif-
tance de la balle & la faire voler & la fur-
face du condulteur , par le méme méca-
nifme que la fofée s’éléve dans I'air, ou il
n'exifte certainement pas un point fixe qui
Iattire. |

I11. Enfin, les rayons centripétes que la
balle tend a lancer de tous cotés, ayant
enfemble la force du rayon B, & la partie
de celle qui appartient aux rayons qu’elle
ne peut darder & travers fon hémifphére
poftérieur , étant répartie a ceux de l'an-
térieur ; il eft inconteftable que cette balle
doit rendre autant de fluide ¢leCtrique
quelle en regoit,, & que la force réagiffante
de fon centre doit anéantir la force expanfive
du conduéteur qui fe perd dans le réfervoir
commun.

L’accélération du mouvement qui tranf-
porte la balle a la furface du conduéteur,

dépend
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dépend de plufieurs caufes : 1.2 3 mefure
qu’elle avance, les rayons centrifuges qu’elle
recoit fe multiplient, parce qu’ils font
toujours plus rapprochés de leur centre ;
I'hémifphere poftérieur de la balle tend
donc 4 en lancer un plus grand nombre ,
qui , éprouvant tous de la part de l'air la
méme réfiftance , réagiflent fur leur centre
avec plus de force qu'un moindre nombre
de rayons; 2.0 les rayons centrifuges du
condulteur ayant moins d’air a traverfer
pour pénétrer dans la balle, font moins
ralentis ; ils compriment donc fon fluide
¢éleftrique avec une force zoxjours croiffante,
& l'accélération de fon mouvement rétro-
grade, eft encore augmentée par cette
caufe; 3.° le mouvement acquis continue
& donne plus deffet aux caufes qui I'en-
tretiennent.

Il réfulte de toutes c¢es obfervations
que pour qu'un corps f¢ meuve du coté
d'un conduéleur , il eft néceflaire qu'il
admette dans fes pores une partie du fluide
éleftrique qui s’en échappe ; qu'il fe forme

D_
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dans ce corps un cenzre de réadtion , en
vertu duquel il tende & lancer au dehors
une quantité¢ proportionnelle de fluide €lec-
trique; que fa pefanteur abfolue foit vaincue
par la force de ce centre & la réfiftance
de lair : ainfi, tous les corps n'étant pas
propres a étre éle€trifés , ne font pas dif
pofés a fe mouvoir du co6té des conduc-
teurs ; & les plus légers , ayant plus de
furface , font ceux qui obéiflent de plus
loin & avec plus de vitefle a la force
rétrograde qui les y porte.

£ il s
SECONDE PROPOSITION,.

« I’ATTRACTION ¢leltrique d’un corps
ifolé, doit également s'opérer a la furface
d’un condutteur par les mémes caufes,
mais avec des modifications qui confir-
ment les principes généraux que j'ai
établis fur la difpofition & le méca-
nifme des forces éleCtriques. »

- B S ¥ ¥ %
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EX PLTEAP LD N

ON ne peut introduire la balle ifolée x
dans I'atmofphére du conduéteur, qu’elle
n'intercepte un moment les rayons centri-
pétes F F du fluide élettrique de I'efpace
fur fon hémifphére poftérieur; & ce mo-
ment eft celui ol les rayons centrifuges que
le conduéteur darde dans les pores de I’an-
térieur , font trop foibles encecre pour

vaincre la réfiftance de lair fur 'hémif-
phere poftérieur ; le fluide éleétrique de
Iefpace n’érant plus comprimé au-dely de
la balle ifolee, cefle d’agir; il ne doit donc
exercer aucune preflion fur elle.

En partant de ce point, on voit que le
rayon centrifuge B du conduéteur ne peut
entrer dans un pore de 'hémifphére anté-
rieur de la balle x, fans que fon fluide
éleCtrique propre comprimé ne détourne
fa force de réadfion du c6té ou'il trouve
moins de réfiftance ; il s’échappe donc 2
travers deux pores de fon hémifphere an-
térieur qui eft moins comprimé par lair ;

D a



24 Nowveau Meécanifme

& les rayons centripétes DD quil com-
mence a déployer, partageant entre eux
la vitefle des molécules choquantes du
rayon B , fe meuvent a la fuite des cou-
rans FF du coté du conduéteur, & lui
rendent autant de fluide éleftrique qu’il
en donne. Poyez la figure 4.° , planche 1.

Le repos de la balle x entre le rayon
centrifuge B du condutteur, & lair qui
comprime fon hémifphére poftérieur , ne
préfente qu'un équilibre apparent : car la
force du rayon centrifuge ¢ que cette balle
tend par fa réation a lancer poftérieu-
rement, n‘ayant pas aflez d’ativité pour
vaincre la réfiftance de l'air , ne peut refluer
fur fon centre K fans le comprimer dans le
méme fens , & fans imprimer a la balle
un mouvement rétrograde du co6té du
condufteur ; mais fi dans le méme inftant
cette forcg eft infuflifante pour triompher
de fa pefanteur abfolue , il eft évident qu’il
ne faut que l'augmenter , pour lui faire
rompre cet équilibre apparent , & la faire
avancer du coté du conduéteur, On congoit
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que cette force rétrograde doit, dans ce
- cas, fe répartir aux rayons centripétes DI)
qui fe mouvront alors avec plus de vitefle
dans les pores du conduéteur.

Plus on approche la balle vers le con-
dufteur, moins le rayon B a dair & tra-
verfer pour arriver dans fon hémifphere
anterteur ; 1l exerce donc fur fon fluide
éleftrique propre une compreflion toujours
plus grande; or, ce fluide réagiflant avec
une adivité proportionnelle , acquiert non-
feulement le degré de force expanfive qui
lui manque pour triompher de la pefan-
teur abfolue de la balle,, mais encore pour
vaincre en partie la réfiftance de lair qui
n‘augmente pas dans la méme proportion
fur fon hémifphére poftérieur ; ainfi le
rayon centrifuge ¢, tendant a fe mouvoir
dans la dire€tion du rayon B, doit fortir
par un pore de cet hémifphere , repoufiar
Pair , & imprimer en méme temps a la
balle un mouvement rétrograde du cote

du comduéteur.

D3-‘
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+ Ao _*
OB SERV AT 10N S

1.° Pourquot la balle en communi-
cation avec le r. c. fe meut-elle de plus
loin vers le condufteur que laballe ifolée ?
2.° Pourquoi la premiére détruit-elle au
moment du contaét toute fa force expan-
feve , tandis que la feconde ne lui caufe
pas une altération fenfible? 3.° Par quelle
caufe enfin cette balle ifolée lance-t-elle
des rayons éleitriques a travers les pores
de fon hémifphére poftérieur, & lautre
n'en laiffe-t-elle échapper aucun ?

I. La balle non ifolée fe meut & une
plus grande diftance de la furface du con-
duteur , parce quelle offre un paffage
infiniment plus facile a fon fluide éleétri-
que, & qu’il s’y meut avec une viteffe
incommenfurable ; il fait une plus forte
impreffion fur fon fluide éleétrique propre,
& fa réaftion triomphe auflitét de fa
pefanteur abfolue. La balle ifolée , au con-
traire , ne préfente aux rayons centrifuges
de ce méme eondutteur que fa furface
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féparée du réfervoir commun, & com-
primée de tous cotés par ['air ; ils ne s’y
meuvent guere plus vite que dans lair,
& la réadtion de fon fluide éle&rique
propre neft prefque rien en comparaifon
de celui de la balle non ifolée : elle ne
peut donc vaincre fa pefanteur abfolue
quen Papprochant trés - prés du con-
duteur.

I1. Le centre dadion du condufteur
trouvant plus de facilité a diriger fa force
expanfive du c6té du r. ¢. que dans lair,
la retire des autres rayons dont il entoure
fa furface, pour la concentrer dans ceux
qu’il lance dans la balle non ifolée : donc
dans fa réation , fon fluide éleftrique propre
doit ]’inéantir.. La balle ifolée n’admettant
dans fes pores que peu de rayons, qui
ne regoivent pour ainft dire aucune alté-
ration dans fon fein , & ne réagiffant que
par la vertu de fon fluide élettrique
propre , appuyé fur lair , ne peut détruire
que la force expanfive de ces mémes
rayons , qui n'eft rien en comparaifon

D 4
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de celle des autres, dardés par ce con=
dufeur & travers tous les points de fa
{urface.

111. Tl eft d’expérience qu’en frappant
vivement l'eau avec le coté plat d'une
lame d’acier , elle fe brife plutét a fa
{furface que de la pénétrer, tandis qu'elle
refte entiere & s’y enfonce , lorfquon lui
imprime une vitefle moins grande ; cet
effet nous montre te qui fe pafle dans
les deux balles, quand on les introduit dans
I'atmofphére d’un conduéteur ; les rayons
centrifuges prennent une vitefle incom-
menfurable, en paffant de lair dans la
balle non ifolée : ainfi le fluide éleétrique
quelle tend a lancer de fon hémifphere
poftérieur , éprouve de la part de Tair
une réfiftance fubite qu’il ne peut vainere,
& fon centre de réaffion détourne toute
fa force expanfive du coté du conduéteur
qui lui en offre une infiniment moins
grande ; au contraire, la vitefle de ces
mémes rayons n'augmentant que trés-peu

dans la balle ifolée , fon fluide éleétrique
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comprime foiblement 'air en franchiffant
les pores de fon hémifphere poftérieur ,
& conttitue le rayon centrifuge ¢ qui fe
meut dans la dire&tion du rayon B, fur
lequel il Sappuie & dont il repréfente toute
la vitefle ; il continue donc de vaincre la
réfiftance de l'air, en pouflant moins vive-

ment la balle ifolée du cé6té du con-
duéteur.

Cette loi générale du mouvement que
I'on doit appliquer au fluide éleftrique
jailliffant des corps dans lair, dévoile la
caufe de plufieurs phénomeénes trés-furpre-
nans ; tels que la pefanteur apparente d’une
balle légere éleétrifée a la force centripéte ,
lorfqu’'on la fufpend fur un conduéteur
clectrifé a la force centrifuge , ou celle
d'une rondelle de carton non ifolée que
I'on defcend fur un éle&rophore; augmen-
tation de poids prefque infenfible lorfque la
rondelle eft ifolée : concluons donc que
Iattrattion €le€trique a pour caufe imme-
diate la force centrifuge du fluide élettrique
des corps plongés dans l'atmofphére des
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condufteurs , combinée avec la réfiftance
de lair fur leur furface poftérieure, &
non, comme 'a avancé ’Abbé Nollet , la
matiére éle€trique affluente de l'efpace ,
ou, comme I’a penfé le Doéteur Franklin ,
la néceflité d’enlever ou de donner du fluide
élettrique aux conduteurs, afin de les
mettre plus promptement en équilibre avec
le réfervoir commun.
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CENTRE DE REACTION ELECTRIQUE;

Répulfion ; Détonation.
- A *

gL

U x e condition effentielle 4 Iattration
éle&rique , eft la compreffion du fluide fubtil
contenu dans les pores des corps ; ce quirevient
a leur différent degré de perméabilité. Cette
compreflion détermine une réaltion inftan-
tanée en tout fens avec une force égale ; & le
fluide éleétrique qui en fort par les pores
libres , eft toujours dans une quantité pro-
portionnelle avec celui qui y entre. Ce-
pendant on ne peut confidérer les corps
attirés comme jouiflant d'une force élec-
trique eflentielle , quoiqu’ils dardent des
rayons de fluide éleCirique au dehors; car
il eft prouvé par 'expérience qu’ils ne ma-
nifeftent aucun figne d’¢leétricité lorfqu’on
les retire de 'atmofphére des condutteurs:
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il y a plus; certains corps fufceptibles d’étre
fortement éleétrifés,, peuvent fe rouler a
la furface des corps élettrifans , fans par-
tager la vertu qui les anime ; ce phéno-
mene qui n’a certainement pas €chappé a
Nollet & & Franklin , n’a recu d’eux aucune
explication, parce que les principes fur
lefquels ils ont fondé leur théorie ne lut
font point applicables.

Le centre de réadion ne produit donc
pas une force éleétrique effenticlle & per-
manente , puifqu’il ne fubfifte quavec la
puifflance qui le comprime; & la direc-
tion des rayons qu’il darde mérite notre
dartention,

Si le corps touche au r. c., les rayons
qu’il lance a travers les pores de fa furface
antérieure, prennent la route du fluide élec-
trique de l'efpace & entrent dans ceux du
corps éleCtrifant; il fe fait un échange
parfaitement égal de fluide entre les deux
corps.

Le corps életrifant eft-il centrifuge ?
la réaltion du corps électrife eft centripéee ;
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{es rayons font doubles , mais ils fe meu-
vent avec moitié moins de vitefle. Au
contraire, le corps éleftrifant eft-il cen-
tripéte £ le corps réagiffant lance des
rayons centrifuges. Voyez la figure 5.°,
planche 1. ; ceux qu’il regoit font décu-
ples , mais il darde les fiens avec une fois
plus de vitefle ; & [Déquilibre du fluide
éleCtrique entre les deux corps eft main-
tenu : interpofez un carreau de verre entre
Pun & lautre, le fluide éleétrique nétant
plus comprimé dans le corps réagifiant ,
fon centre de réafion s'évanouit.

Les corps réagiflans féparés du r. c.
offtent conftamment les deux forces élec-
triques réunies ; l'une a leur furface anté-
rieure , l'autre 2 la poftérieure, & celle-ci
eft toujours de méme nature que celle du
corps életrifant.

On ne fera point étonné de 'exiftence
de ces deux forces, fi on fait attention
d’abord que les corps ifolés , plongés dans
Patmofphére des condulteurs, fe trouvent
un moment dans la méme circonftaice
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que les corps non ifolés , & cavfe de la
réfiftance oppofée par I'air , au fluide élec-
trique qui tend a fortic de leur furface
poftérieure , & qui, réfléchiffant (a force
fur fon centre , Poblige de s’échapper par
un ou deux pores de leur furface anté-
rieure , & & former des rayons centrifuges
ou centripétes , relativement a la force
électrigue dont jouiffent ces mémes con-
duéteurs.

Mais pourquoi la furface poftérieure des
corps ifolés ne laifle-t-elle pas échapper
des rayons de fluide éleétrique de méme
nature que ceux de la furface antérieure.

Si la balle x noffroit aucune réfiftance au
" rayon centrifuge B du conduteur (fig. 4.
pl. 1.) il eft inconteftable qu'il la traverfe-
roit dans fa dire€tion , & qu’entrant dans
un pore de fon hémifphére antérieur, il
fortiroit par un pore correfpondant de
Pautre. Suppofons que la réfiftance du fluide
éleftrique de cette balle, combinée avec
celle de I'air, arréte la moitié de la force du
rayon B, l'autre moiti¢ agira néceflairement
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dans le méme fens que la force enti¢re,
& lancera le fluide élettrique par un pore
de fon hémifphére poftérieur lorfque la
réfiftance de 'air fera vaincue ; il formera
conféquemment le rayon centrifuge ¢ qui
repréfentera la moitié de la force totale du
rayon B, & le fluide €leétrique de I'efpace
comprimé entrera par deux pores de ce
méme hémifpheére : concluons donc que les
corps ifolés, plongés dans I'atmofphére des
conduéteurs, doivent réunir par la réaffion
de leur fluide éleétrique propre, les deux
forces oppofées ; Vune centripéte a la furface
antérieure , & lautre centrifuge a la pof-
térieure , fi les conduéteurs font éle€trifés a
cette derniére force , ou dans un ordre op-
pofés s’ils font centripetes.

En effet, ( figure 5. , planche ) le
centre K de la balle ifolée x étant com-

primé par les rayons centripétes DD, ne
peut sappuyer dans fa réaftion fur le
rayon centrifuge B, quil darde par un
pore de fon hémifphére antérieur , &
dont toute la vitefle eft abforbée par le
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condu@eur ; il s'appuyera donc fur les
rayons DD qui le compriment dans une
direftion différente de la ligne B ; par
conféquent le rayon inférieur D preflera
le centre K de maniére & lui faire lancer le
rayon E fupérieur, & le rayon D fupérieur
fera fortir le rayon E inférieur : donc fi le
conduéteur eft éle&trifé & la force centripéze,
les corps ifolés plongés dans fon atmofphére,
doivent offrir la force centrifuge a leur
furface antérieure, & la centripére a la
poftérieure.

Cleft au centre de réaion qui fe forme
dans les corps ifolés , quil faut attribuer
tous les phénomenes, tant fimples que
compofés , dont on n’a pu jufqu’ici donner
aucune explication fatisfaifante. Croira-t-on
avec Franklin, que la téte d’un poingon
introduite dans I'atmofphére d’un conduc-
teur, repoufle une balle négative , parce que,
comme celle-ci, elle a moins que fa quantité
naturelle de fluide cleftrique? Quoi! la
téte de cet inftrument, qui , felon ce
Phyficien, admet dans fes pores le fluide

Jurabondane
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furabondant du condudeur pourle tranfmertre
a [a tige & le faire paffer dans le r c. ,
feroit dépouillée de celui qui lui eft propre,,
ainfi que la balle; tandis qu’il n’exifte pas
un feul inftant ol les pores de I'une &
Pautre n’en foient abreuvés. La caufe du
mouvement qui tranfporte la balle fur le
conduéteur, ne {fe montre-t-elle pas d’elle-
méme , & voit-on diminuer I'atmofphere
dont il eft entouré ? Ces autres balles que
le conduéteur tient en répulfion & un demi-
pied de fa furface, baiflent-elles fenfible-
ment quoiqu’on en approche le poingon
de trés-pres ¢ & cet inftrument ne rend-
il pas évidlemment au conduéteur une
quantité de fluide ¢lettrique égale a celle
quil en regoit? Croira-t-on avec Franklin,
que les pointes & lesbord tranchant des
coupes du condulteur foient dans un érar
négatif , tant que le plateau eft en rotation
fur fon axe, tandis que le fluide éle&trique
eft accumulé fur toure fa furface, & que
fes extrémités antérieures baignent dans le

feu furabondant du plateau ? Que ceux qui
E
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préferent cette explication oppofee aux
lois de léquilibre & du mouvement ,
veuillent bien dire, comment & d’aprés
quels principes inconnus, la rondelle ap-
pliquée fur un gateau réfineux donne des
fignes d’életricité trés-vive , qu’elle ne
conferve cependant plus, lorfque fans avoir
touché fon rebord on la retire de fa furface ?
En fuppofant que laréfine sempare du fluide
éleétrique propte de la rondelle, ou eft,
je le demande , la puiffance qui 'obligeroit
a le lui reftituer? Ce phénomeéne, ainfi
que les précédens , ne font-ils pas plutdt
les effets néceflaires du centre de réaction
qui fe forme dans les corps ifolés , lorf~
qu'on les plonge dans Patmofphére ou
quon les met en contatt avec la furface
des corps éle€irifés,, mais lequel centre
s'évanouit quand la preflion dont il tire
fon exiftence difparoit elle-méme ?

ey e ———
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REPULSION ELECTRIQUE.

11 étoit facile au Doeur Franklin , d’aprés
fes principes fur Uélecricité paﬁtfve, d’ex=
pliquer la répulfion que les corps légers
exercent refpeftivement entre eux ; comme
les atmofphéres dont ils s’entourent ne
fe mélent pas, & qu'ils n’ont pas toujours
une pefanteur fuffifante pour réfifter a la
preflion qu'elles opérent fur eux , leur
écartement pouvoit étre leffet de cette
double caufe; mais cette explication au-
roit - elle conwenue aux corps éleétrifés
négativement , deftitués par conféquent
d'atmofphére 3 & ce Phyficien n’efit il pas
été obligé de recourir a une autre hypo=
théfe nuifible 2 la fimplicité de fon fyf-
téme ? il a donc préféré d'afligner a la
répulfion la méme caufe que celle de
Iattraétion ; la répulfion eft encote , felon
lui, une dépendance de la loi de Uéquilibre,

qui veut que les corps, qui ont plus ou
Ea
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moins que leur quantité naturelle de fluide
éle&trique , s'éloignent les uns des autres.

L’Abbé Nollet , dont lefprit paroiffoit
plus propre a obferver qu'a produire des
conceptions imaginaires, en a cependant
préfenté une tres-ingénieufe pour expliquer
la répulfion életrique. Les corps légers
entrainés vers les conduéteurs par'le mou-
vement de la matiére affluente, y vont
fans atmofphere , & ils n’ont pas plutét
touché leur furface , quils dardent par
tous leurs pores le fluide furabondant
qu’ils en regoivent : les rayons dont ils
senveloppent forment autour d’eux une
atmofphére invifible,, qui fournit des points
d’appui aux rayons effluens des conduc-
teurs, & les corps font entrainés loin de
leur furface.

Les Seétateurs de Franklin ont combattu
cette opinion avec avantage; mais celle
que lui ont fubftituée Cavallo & Ingen-
Hous , eft-elle plus heureufe ¢
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TROISIEME PROPOSITION.

« LA répulfion éle€trique a pour caufe
» efficiente, le changement de la force
» éle€trique de la furface antérieure des
» corps, & quelque diftance qu’ils foient
» des condutteurs. »

EX PERIENCE

L balle x ayant touché le conduleur
éledrifé a la force centrifuge , eff repouffée
plus ou moins loin de fa furﬁce.

ok PL T C A X FD N

La balle ifolée x , fig. 4. pl. 1, portée par
la force rétrograde du rayon' ¢ , & par la ré-
fiftance de l'air vers le conduéteur , offre,
ainfi que nous I'avons prouvé, deux forces
électrigues bien diftinétes ; la centripéte qui
occupe fon hémifphére antérieur ; & la
centrifuge , 'hémifphére poftérieur.

Elle étoit néceflaire, cette difpofition ,
pour quil sétablit une libre circulation

Ej
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de fluide éle@rique entre le conduéteur,
la balle & T'efpace ; & fans l'intervention
d'une autre caufe affez puiffante pour
changer la difpofition des rayons qui for-
tent de I'hémifphere antérieur de cette
balle, le mouvement rétrograde qui la
fait avancer f{ur le conduéteur, la main-
tiendroit a fa furface aufli long-temps qu'il
conferveroit fa force électrigue.

Cette autre caufe eft la deronation ;
fon effet, comme nous allons le voir,
étant de réunir les rayons centripétes DD
de I'hémifphére antérieur de la balle x
en un feul rayon, & par conféquent de
changer fa force centripére en centrifuge ,
& fon centre de réaltion en centre d'ac-
tion , la met néceflairement aux prifes &
en parfaite oppof tion avec les rayons
du conduéteur qui deivent la repouffer
loin de fa furface. :
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DETONATION ELECTRIQUE.

« LA détonation éledrigue eft une col-
» lifion violente & fubite, entre deux
» courans oppofés de fluide életlrique,
» accompagnée de bruit & de lumiere. »

Franklin attribue ce phénomene au
paffage rapide du fluide éleétrique, ré-
pandu en atmofphére autour d’'un corps
dans les pores d'un autre.

Nollet préfente une idée plus fatisfai-
fante fur la caufe de la détonation, en la
faifant dépendre du choc de la matiere
effluente & affluente qui s'enflamme & fe
diffipe dans Pefpace. La carte percée par
le choc & qui fait voir une bavure fur
Pune & Yautre furfaces, donne la preuve
inconteftable d’un double cowrant de ma-
ticre élettrique ; mais elle laifle des doutes’
bien difficiles a réfoudre fur la formation
de ces bavures. Si chaque courant tra-
verfant la carte, chafle en dehors fes parties

E 4
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intégrantes , les rebords ou bavures mon-
trent a la vérité les routes qu'ils ont par-
courues , mais n'offrent-ils pas en méme
temps la preuve quils ont gliffé les uns
a coté des autres, & que néceflairement
il ’y a point eu de choc ? Pourquoi ces
courans qui entrent & qui fortent par les
mémes pores , ne fe heurtent-ils pas con-
tinuellement ? La comparaifon que fait ce
Phyficien des rayons éleftriques avec ceux
de la lumiére pour répondre a I'objeétion,
n’eft point admiffible.

Le fluide ¢leétrique n'eft certainement
pas pénétrable comme celui de la lumieére ;
il agite l'air qu'il traverfe avec difficulté ;
il s’en forme, pour ainfi dire , une enve-
loppe en chaflant devant lui fes molécules:
les rayons qu’il conftitue ne peuvent donc
ni entrer ni fortir par les mémes pores,
{ans fe heurter.
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SviTe de [lexplication de la répulfion
éledrique.

La vitefle du fluide éleétrique vient-elle
3 acquérir une force fuffifante pour déplacer
lair tout-a-coup, entre deux corps élec-
trifés, ( comme l'extrémité de la corded™un
fouet qui claque) le vide fe forme, les
rayons quils dardent de part & d'autre
n’ont plusrien qui les ifole ; ils fe refferrent ,
{fe choquent , brillent d’'un éclat lumineux
dans le vide qui s'eft établi; & les molé-
cules d’air qui le bordent, fe précipitant
les unes fur les autres, produifent le bruit
qui accompagne la dézonation.

L’expérience feule peut nous faire juger
de la lenteur du mouvement du fluide
éleftrique dans I'air , & de fa vitefle incom-
menfurable dans les corps folides. Quand
la maffe dair qu’il doit traverfer pour
pénétrer dans ces corps , diminue graduel-
lement , fon mouvement devient toujours
plus rapide; & l'on eft afluré, lorfque la
détonation a lieu, que fa vitefle a eété
fuffifante pour opérer le vide qui conftitue
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la caufe principale de ce phénomene ; &
la re:uut:ﬁan de ces mémes corps e€n eft Ueffet
le plus évident.

Ainfi la balle x portée par la force
rétrograde du rayon ¢, fig. 4, regoit, par la
compreflion plus vive du rayon B fur fon
fluide ¢éleétrique propre , une force expan-
five, toujours plus grande jufqu’au moment
ou elle détonne 53 & ce moment eft celui
ot le rayon B, nayant qu'une petite
quantité d’air a traverfer pour pénétrer
dans la balle, jouit d'une vitefle aflez
grande pour que les molécules de ce fluide
ne puiflent plus le fuivre ; alors les rayons
centripétes DD fe précipitent dans le vide
formé par le rayon B; mais comme ils
font moins forts , celui-ci les comprime

fur le centre qui les lance, & s’arréte &
[a furface de la balle x.

Or, leffer de cette compreflion eft
d’augmenter la force de réadfion du*centre
de la balle , & conféquemment la viteffe
du rayen ¢, quil darde a travers un pore
de fon hémifphére poftérieur , ( figure 6..



de PEle&ricité. 47

plenche 12 ) 5 mais la réiftance de lair fur
ce rayon, continuant de s’oppofer a l'ex-
panfion qui lui convient , il eft néceffaire
qu’une partie de fa force revienne  l'infs
tant méme fur le cenere , & qu'il réagifle
contre le rayon B, & l'arréte , comme je
viens de le dire, fur fon*hémifphere anté-
rieur , en détruifant dans le centre du
conducteur une force expanfive prt:-par-l
tionnelle & la réfiftance de lair fur le
rayon c ; laréaltion du centre de la balle x ,
précédée du vide d’air , eft une véritable
détonation , parce qu’elle sopére immé-
diatement a [extrémité du rayon B, par
un feul rayon, que le centre de cette balle
tend & lancer par un pore de fon hémif-
phere antérieur,

Comme la réfiftance oppofée par lair
au rayon ¢ , au moment de la détonation,
neft peut-ére pas la millieme partie de
la force expanfive du centre du condu&eur,
il eft evident que ce centre doit, auflitér
apres, reproduire le rayon B, & repoufler
la balle ifolée x loin de fa furface, fice
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méme rayon ne peut plus pénétrer dans
fon hémifphére antérieur , & fi l'air ne
doit plus oppofer au rayon ¢ une réfiftance

capable d’arréter la force expanfive du
rayon. B.

En faifant attention qu'au moment ol
le centre de la balle x a détoné & détruit
dans ce/ui du conduéteur une force expanfive
égale  la réfiftance de lair fur le rayon c,
on reconnoitra que la force direfte de ce
rayon doit encore fe répartir au fluide
¢letrique de I'hémifphére antérieur de
cette balle ; qu’elle ne peut avoir fon effet
quautant que fon centre de réacfion lancera
ce fluide au dehors , fous la forme du
rayon centrifuge D & dans la direétion du
rayon ¢ ; il fortira donc par le méme pore
qui, avant la déronation , recevoit le

rayon B du conduéteur, & sappuyera fur

fon extrémité ; mais le rayon ¢ ne peut

partager fa force expanfive direfte avec le
fluide éleftrique de I'hémifphére antérieur
de la balle x , fans que la réfiftance de
lair fur ce méme rayon ne diminue de
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moitié ; donc le rayon B du condulteur
ne fera plus arrété dans fon cours, & re-
pouflera cette balle loin de fa furface ;
il la repouflera méme d’autant plus loin
que le rayon centrifuge D, qui jaillit de
fon hémifphére antérieur , s’appuie fur
lextrémité du rayon B, & lui imprime
encore un mouvement rétrograde dans la
direttion de ce rayon.

D8 BRT AT 0N S

ON peut tirer des principes que je viens
d’établir fur la déronarion , Pexplication
de plufieurs phénomenes importans , que
le Do&eur Franklin pafle fous filence.
Pourquoi, par exemple , les poinzes & le
bord tranchant des coupes du conduéteur
font tantdt centripétes & tantdt centrifuges
devant le plateau, en rotation fur fon axe;
pourquoi la foible lumicre qui brille {fur
les pointes , eft {cintillante ; pourquoi cer-
tains corps ifolés , entrainés fur la furface
des conduéteurs , détonent plutét ou plus
tard , & font quelquefois repouflés avant
de les avoir touchés ; pourquoi les corps
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que P'on appuie fur les conduéteurs non
encore éleltrifés, fuient en méme temps
que d’autres s’y précipitent , lorfqu’on met
le plateau en rotation fur fon axe ; pour-
quoi & dans quelles circonftances des corps
légers , attirés par le verre & la réfine
frottés , roulent fur leurs furfaces fans étre-
repouflés ; pourquoi enfin le corps élec-
trifant feroit lui-méme repouflé , fi, au
moment de la détonation des centres , le
corps éleétrifé acquéroit toute la pefanteur
du premier , & celui-ci fa légéreré ?

Le vide d’air eft donc une condition
eflfentielle & la déronation ; fon effet eft
1.° d’affoiblir I'éleétricité centrifuge ou cen-
tripéte des condulteurs ; 2.° de convertir
la force éleclrigue de la furface antérieure
des corps ifolés, en une force oppofée 3
3.° de changer leur centre de réaétion en
centre d'allion ; 4.° de les tenir en répulfion
devant les autres corps qui jouiffent de la-
méme force éleétrique.

La décompofition du fluide éleftrique
dans la déronation , avancée-par I'Abbé
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Nollet , eft inadmifible , fuppoferoit-on
quil fe décomposit en lumiere ou en
quelqu’autre matiere ¢ Que deviendroit
cette autre matiere dans un tube de verre
fcellé hermétiquement ? on n’y trouve rien,
& le tube refte vide comme auparavant.
Une hypothéfe d’ailleurs n’eft approuvée
quautant qu’elle fert & expliquer des phé-
nomeénes, qui fans elle ne peuvent érre
éclaircis , & qu’autant qu'elle. neft en
contradiétion avec aucune vérité connue :
or, on peut expliquer tous les phénoménes
éle€triques par mon fyftéme , fans avoir
recours a cette décompofition, en contra-
diétion avec les réfultats de plufieurs autres
expériences ; entre autres, ccile de la bou-
teille de Leyde , qui ne séletriferoit pas ,
fil’étincelle décompofoit le fluide ¢élettrique
du conduéteur ou celui qui lui eft propre.

— T P - VT —
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CHAPITRE 1V.
& L

-

CENTRE DACTION ELECTRIQUE.
> S

LE centre d’aflion dans un corps élettrife
fubfifte par lui-méme; les rayons quil
darde font /fomogénes ou fortent par les
mémes pores, & fe meuvent avec une
égale vitefle ; fa force fe foutient pendant
un temps plus ou moins long , & finit par
sépuifer. Les rayons gu contraire dardés
par le centre de réalfion , ne fortent point
par les mémes pores, ils fe meuvent avec
des }riteﬂes inégales; & toute fa force eft
fubordonnée & la puiffance qui le com-
prime ; elle cefle avec elle, parce qu'elle
eft infuffifante pour réfifter a la preflion
de lair fur ces mémes rayons.

Tout centre daction éledrique commence
par étre centre de réation , & la détonation

eft une condition effentielle & [a formation.
L’impulfion
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L’impulfion donnée au fluide éle@rique
des corps eft continuée par celui qui y
coule de l'efpace ou des autres corps en-
vironnans ; de telle forte que fi fon cours
etoit interrompu, celui des corps élerifés
cefleroit auflitor, & tout phénamene élecs
trigue difparoitroit & l'inftant,

Le centre d'adion qui lance le fluide
éleclrique des corps , détourne [a ﬁ?rce eX=
panfive du céé qui lui offre le moins de
réfiffance ; & les autres rayons gu’il darde
dans lefpace , [e meuvent avec moins dé
vitefle. On prouveroit difficilement cette
affertion , en introduifant la téte d'unm
poingon dans I'atmofphére d’une rondelle
éleftrifée ; tenant une balle en répulfion
devant fon rebord ; elle ne baiffe pas fen-
{iblement : mais fi, au lieu d’un poingon
on place 3 la méme diftance une autre
rondelle non ifolée & d’un diameétre &
peu prés égal , la balle en répulfion tombe
auffitor prés du rebord de celle qui eft
€leltrifée.

F
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Quoigue le centre d'allion détourne Ja
 force expanfive du coté qui lui offre le
moins de réfifance , & que les autres
rayons qu’il darde du coté oppofé , fe meu-
vent avec moins de vitefle , [a force n’en
n'efl aucunement afforblie ; car il {uffit d’é-
loigner la rondelle non életrifée de la
premiere, pour que cette force fe mette
en équilibre avec tous les autres rayons :
en effet, on voit la balle fe relever & fe
rétablir & la place qu’elle occupoit avant
Pexpérience.

Si le centre daflion éledrique dérourne
fa force expanfive du coté ou il trouve le
moins de réfiftance , Cair exerce [ur les
autres rayons qu’il darde une compreffion
proportionnelle ; car il ne peut détourner
cette méme force quen prenant des points
d’appui fur Pair; & fi les corps font affez
légers pour céder a fa réfiftance , ils fe
mouyront du coté oppofé; & ce mouve-
ment rétrograde diminue la viteffe des au-
tres rayons dans le miliew d'un accés plus

ﬁzc.ifﬁ'.
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de PEle8ricisé, ' ”
“La farte d’un centre d’aion e'fec"t'ngué
fe détruit de deux maniéres; lentement

© par la réfiflance continuelle de I'air Jur les

rayons qu'il darde dans lefpace > ou tout
& coup par la déronation,

La force avec laquelle le centre daiont
détone , eft proportionnelle @ la furface
des, corps , a la vite[fe des rayons qu’ils

]j:ace qi’ils
parcourent y & dans lequel le vide [e forme.
La force expanfive qu’il perd dns la dé-
tonation , ¢ff en raifon inverfé du quarré
de la diftance dans laquelle elle sopére ;
d’ou je conclus que les pointes qui jouif-
fent de la propriété de faire détoner les
centres d’adion & une grande diftance , les
affoibliffent beaucoup moins que les corps
moufles a furfaces plates ou arrondies.

Ce fingulier effet des pointes fur le
centre d'adion élerique des corps, dont
le Doéteur Franklin a tiré le partile plus
avantageux pour établir fon fyftéme &
maitrifer la foudre, doit étre confidéré

.avec toute l'attention qu’il mérite , afin

F 2
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de mieux connoitre le mécanifme de leur
altion , & difliper les doutes que l'on
forme encore fur l'utilité que I'on doit en
attendre.

En établiffant un centre dadtion dans
un corps éle€trique, jobferve , qu’a pro-
prement parler , il n’y a point de centre ;
la force expanfive eft également répandue
fur toute la furface d’un corps éleétrifé.
Ceft ainfi que dans le {yftéme d’attraétion
de New:om , on attribue au centre des corps
céleftes les effets qui font produits par
toutes les parties qui les compofent.

e . LT T e—
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DES POINTES ELECTRIQUES,

L:s Auides comprimés s'echappent avec
d’autant plus de vitefle, que les orifices
par lefquels ils s'écoulent font plus étroits,
La matiere életrique, en tant que fluide,
obéit a cette loi de Ihydraulique; &
Pexpérience démontre qu’elle fort plus
rapidement des pointes des corps que des
autres pores qui souvrent a leur furféce._

On fait que la maticre éleCtrique en
mouvement , tend par la force répulfive
de fes molécules , & occuper un plus grand
efpace , & que lair eft obftacle le plus
fort qu’elle ait & vaincre pour {e répandre
en rayons divergens au dehors ; or , la
preflion de l'air eft plus grande fur les fur-,
faces plates & arrondies: des corps.que
fur les angles ou leurs pointes ; la maticre;

F3
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éle@rique en doit donc jaillir avec plus
de vitefle, & lexpérience le prouve par
une efpéce de fanﬁk ou de wvent, quils
font fentir 2" des diftances plus ou moins
¢loignées, |

Ce fouffle ou vent que Ton a comparé
a une toile d’araignée , par l'efpece d'im-
Prefﬁon qu 41 ait fur La peau, qui renverfe
Ia flamme dune bougie , & chaffe la
fumée dansune diretion femblable A celle
des pointes , a été pris par Nollet &
Franklin_pour la matiére éleftrique elle-
méme qui fe dlﬂipe dans I’ efpace.(:omment
{e perfuader quune matiere a laquelle les
corps folides de la nature des conduéteurs ,
n'offrent aucune réfiftance , frappe ainfi
leurs furfaces quand leurs pores [a regoivent
avec avidité ? Ce fouffle ou vent eft Iair
lui-méme que le fluide éleftrique met en
mouvement ; celui-ci elt requ dans Ia
main qu'on lui oppofe, & leur feul heurte
fa furface.

" 'Le fluide éleétrique fort avec plus de
vitefle des angles & des pointes des corps
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dans lefquels il réagit , & ces mémes
corps doivent s'éleCtrifer moins fortement
que les autres ; en effet , le vide d’air §'¢é-
tablit trés-promptement fur les parties les
plus aigués & les plus faillantes; les rayons
centripétes du fluide éleétrique de l'efpace
s’y précipitent; de la une déronation ré-
pétée a des intervalles fi courts, que la

force de leur réaétion en eft confidéra-
blement limitée.

Comme la déronation ne seffeGue
qu’entre un trés-petit nombre de rayons
‘€ledrigues, elle ne doit étre accompagnée
que d’'un bruiflement léger, & d’un éclat
lumineux fi foible qu’on ne peut 'apper-
cevoir que dans lobfcurité. A chaque
deétonation, le centre de réaction des corps
terminés en pointes devient centre d’afion ;
ils jouiffent d’une force éleétrique parfai-
tement femblable a celle des corps éleétri-
fans ; alors ’éclat lumineux & le bruiflement
ceflent, jufqu’a ce que la force éledrifante ,
triomphant de la force communiquée par la
xépulfion de fes rayons , change le centre

F 4
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d’adion de ces mémes corps en centres de
réaflion, & reproduife une nouvelle dé-
tonation avec tous les p&énaménes qui
Taccompagnent, Laigrette lumineufe qut
paroit briller {ur la poinze des condutteurs,
& le bord tranchant des coupes ne {cintille
que par cette caufe ; enfin, elle difparoit
lorfqu’on arréte le mouvement du plate&u
fur fon axe,

Le vide d’air ne peut étre conftamment
reproduit {ur les pointes des corps en
éleCliifation , fans qu’il ne s'établifle un
courant de ce fluide dans la direétion des
rayons qui en chaflent les molécules;
ainfi, l'air qui repofe fur les autres parties.
des condufteurs terminés en pointes, fe
dirige vers ces extrémités & entraine avec
lui les corps légers, tels que les cheveux,
les duvets, les fils de foie qui ne sélec-
trifent pas affez pour éwre repouflés trop
loin de leurs furfaces.

Le courant d’air sétend au -&elﬁ des
rayons éleitrigues qui l'excitent & le diri
gent 5 ceft lui & non la matiére élettrique
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dardée par la pointe des condufteurs qui
renverfe la flamme d’une bougie , dont
un fil de fer tient la méche en communi-
cation avec le réfervoir commun ; le lu-
mignon abforbe cette matiére en totalité,
& lair dont elle fe dégage maintient la
flamme dans une fituation horizontale : ce
mouvement prolongg¢ :doit - étre réputé
fuffifant pour produire l'efpéce de fouffle
ou vent frais, que l'on attribue fans raifon
au fluide électrique qui jaillit des pumtes
ou des angles des conduéteurs. -

On obferve que I'aigretze Zummeaﬁ qm
fe montre fur: extrémité aigué des coni-
‘dutteurs , eft plus alnngee que cellesTqui
fe formem fur les pointes de leurs branches ;
& Ton en conclut que celles-ci regoivent
le fluide éleétrique 'du, platean , tandis que
Pautre le darde dans l'efpace. Comme il
eft bien prouvé que ces apparences lumi-
neufes exiftent fimultanément & quelles
.pe peuvent avoir lieu {ans déronation., il
et umnteﬂable ‘que les, condutteurs; cef
fent, & linflant méme, de. recevoir.le
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fluide élettrique du plateau a travers leurs
branches antérieures, & que celui qui brille
fur les extrémirés terminées en pointes,
ne préfente des filets plus alongés , que
parce ‘que dans la détonation il triomphe
des rayons centripétes du fluide éle€@rique
del'efpace, les repoufle & quelque diftance
de leurs furfaces; tandis que les rayons
électriques qui fortent en méme temps de
la partie aigué des branches , ayant & fe
mouvoir contre ceux du plateau, fran-
chiffent a peine leurs pores : de Ia vient
qu’il ne s’établit aucun courant. d’air fen-
fible -entre ellcs & ce méme plateau.

- Les points lumineux & les aigrettes qui
e montrent fans interruption fur les parties
‘aigués des condutteurs , font bien propres
a nous faire juger de lexceflive vitefle
avec laquelle s’opérent les détonations
fucceflives de leurs centres de. réadion ;
mais , ainfi que nous I'avons obfervé , ces
apparences lumineufes feintillent , & cet
accident fuffit ‘potar prouver I’mterm‘pné’n
de' la lumieére aprés chaque détonation
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parce quialors ces mémes centres font
convertis en centres d’aftion , & que les
rayons qu’ils dardent un inftant font aufli
forts que ceux du plateau.

* Lorfque les conduéteurs font terminés
par une boule, la démnanon de leurs
centres de réaltion fe fait A des intervalles
moins rapides, fur-tout dans les premiers
inftans de I'éle€trifation. Les points lumi-
neux qui fe montrent & Uextrémiré &igx«é‘
de’ leurs branches, {ont plus petits & par
fois s'éclipfént 'entiérement. En effet, les
rayons. centrifuges qui' s'échappent des
boules n'acquiérent jamais’ affez de vitefle
pour établir fur-elles un vide dair , &
entrer en oppofition avec les rayons cen=
tripétes “du fluide éle&trique de T'efpace 3
ils salongent & ne font détoner les
centres d'afion qui les lancent ,” qu’autant
qu’ils rencontrent une réfiftance fuffifante
dans Iair , 8 quune partie 'de la force
expanfive ‘qui les anime , ‘eft rendue rétro-
gmde fur ces mémes cenires ; de 13 vient
fans doute que les déronarions fucceflives
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font moins promptes, moins bruyantes,
& les boutons lumineux qui couronnent
les pointes des branches , plus petits, moins
vifs & affez fouvent interrompus; de la
vient encore que les rayons centrifuges
s'alongent de plus en plus dans l'efpace,
apres chaque déronation , & que les con-
duéteurs terminés en boule , font fufcep-
tibles d’acquérir une éledricité émrr{ﬁege
ou centripéte confidérable , tandis qu’elle
refte toujours foible , lorfqu’ils offrent des
angles ou des pointes a leurs extrémités,

Puifqu’il eft bien prouvé que les poines
lumineux obfervés fur les’ parties aigués

des branches des conduéteurs, dépendent

de la déronarion de leurs centres de réadlion,

& que celle-ci eft proportionnelle & la
réfiftance  oppofée par Tair aux rayons
centrifuges quils dardent ; il fuit que plus
ces rayons feront nombreux , plus la dé-
tonation fera forte & précipitée ; lexpé=
rience vient & I'appui de ce. raifonnement:
car elle démontre que les poines lumineux.
font plus vifs, plus bruyans;, plus alongés
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lotfque les conduéteurs font doubles , que
lorfqu’ils. font fimples , ou qu’une per-
fonne ifolée fe met en communication
avec eux.

Si les condufteurs terminés en pointes
lancent avec plus de vitefle le fluide élec-
trique contenu dans leurs pores; fi ce
fluide imprime un mouvement aflez ra-
pide aux molécules d’air pour lvi faire
renverfer la flamme d’une bougie; les
pointes que I'on dirige vers la furface des
condutteurs produifent aufli les mémes
effets ; elles les défélettrifent avec promp-
titude , lorfqu'elles communiquent avec le
réfervoir commun,

Que le fluide éleftrique s'infléchifle
pour entrer dans les corps folides , cleft
un fait démontré par l'expérience ; car il
neft pas néceflaire que le poingon foit
dirigé en ligne droite vers la furface des
corps éleétrifés , pour -voir ce fluide etin-
celer fur fa poince ; il y brille encore,
lorfque cet inftrument eft dans un plan
eblique ou vertical a leur horizon ; mais
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alors la réa@ion de fon fluide élebtrique
propre a beaucoup moins de .prife fur
le centre d’adlion de ces corps , parce
qu'une partie de fa force fe perd dans
Tefpace.

Quelque foit le nombre des rayons
centrifuges dardés par un conduéteur dans -
la partie aigué d'un poingon, celui-ci en
lance dans un inftant fimultané un nombre
double , qui, prenant la route du fluide
életrique de l'efpace, pénetre dans fes
pores & compenfe exaftement la quantité
de celui qui s'en échappe; la déronation”
ne tarde pas a fe manifefter, quoique la
partie aigué du poingon foit a une affez
grande diftance de la furfacé du conduc-
teur; 1.° parce que les rayons diredls &
infléchis font trés-rapprochés les uns des
autres, & prefque confondus avec les
centripétes qui fortent du poingon au mo-
ment ol les premiers entrent dans fa
pointe ; 2.° parce que le nombre des
rayons cenrrz:ﬁ;gﬂ.r = agiﬂ'ant fur une petite
furface & fur unemoindre quantité de fluide
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éleétrique, le compriment avec plus de
force & lexcitent a une réadion plus
vive; 3.° parce que la vitefle des rayons
choquans eft telle , au premier abord , que
lair ne peut les fuivre , & que le vide
indifpenfable pour la détonation fe forme
auffitor fur la partie aigué du poincon.
Les rayons du conduéteur font donc ar-
rétés tout-a -coup a fa furface par les
centripétes du poingon , & le mouvement
rétrograde des molécules des premiers
détruit , a l'inftant de la déronation , une
partie de la force expanfive du centre
d’altivité qui les lance; de telle forte,
quen pouflant la poinze de cet inftrument
jufque fur la furface du conduéteur, fon
centre d’adion f{e trouve tellement affoibli
aprés plufieurs déronations fucceflives, qu’il
produit & peine la millieme partie d’une
étincelle , & qu’une perfonne peut défe-
le€trifer une bouteille de Leyde, en portant
fur la boule du crochet la pointe d’une
aiguille, fans éprouver la moindre com-
motion,
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' Les rayons centrifuges du conduéteut ,
en sinfléchiflant du c6té du poingon, ne
pénétrent pas tous dans fa poinze ; une
grande partie de cezx qui continuent leur
route, entre encore dans fes pores laté-
raux 5 & fortifie la compreflion que les
premiers exercent fur fon fluide éleétrique
propre; or, la loi de I'équilibre exige
quil en forte de cet inftrument une
quantité proportionnelle, afin que dans
le méme temps donné, il rende autant de
fluide éleftrique qu’il en regoit : mais
comme dans fa reattion ce fluide trouve
moins de réfiftance a fortir de la pointe
de cet inftrument que de fes cotés, il
forme une plus grande quantité de rayons
centripétes quil n’en faut pour la détona-
tion, & ceux qui lui échappent, conti-
nuant & {fe mouvoir avec la plus grande
vitefle du c6té du cundu&eur, y déter-
minent un courant d’air affez rapide pour
renverfer la flamme d’une bougie lorfqu’on
tient le plateau en rotation fur fon axe ;
dans le cas contraire, la vitefle des rayons

centripétes
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gentripétes du poingon, ne produit qu’un
fouffle léger, incapable de la faire vaciller,
anais fuffifant pour entrainer une balle de
moélle de fureau fur le conduéteur, pourvu
toutefois qu'elle ne foit point fufpendue
entre la boule qui le termine & la partie
aigué du poingon , mais entre fon corps
& cet inftrument.

Le fouffle ou vent qui femble fortir du
poingon , n'eft pas un courant continu,
mais intermittent , comme le point lumi-
neux qui brille fur fon extrémité ; ces
intermittences font {i courtes quon ne
peut les appercevoir, a moins quon ne
fixe le poingon dans I'atmofphére du con-
dutteur,

La partie aigué du poingon n'eft pas
plutdt introduite dans I'atmofphére du
conduéteur , que fon centre d’aion doit
en étre affoibli par la détonation ; de la
vient que fi la boule qui le termine etoit
furmontée par une pointe , Laigrette lumi
neufe en difparoitroit auflitor; & en con-

tinuant de tenir le plateau en rotation fur
~
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fon axe, le point lumineux {e montreroit .
conftamment furla partie aigué du poingog,
tandis que celle du condulteur refteroit
obfcure.

Le point lumineux qui fe manifefte fur
la partie aigué du poingon ,introduit dans
latmofphere dun conduéteur centrifuge,
doit, d’aprés nos principes, changer de
forme, sl eft éleétrifé & la force centri-
pete ; c’eft une véritable azgrerze dont les
filets divergens femblent s'élancer de la
pointe de linftrument du c6té du conduc-
teur. Ladifference de ces deux forces élec-
trigues en établit néceflairement une entre
les apparences lumineufes qu'elles produi-
fent; & on en trouvera la caufe dans
la difpofition particuliére des rayons qui
détonent, |

Un conduteur centripéte lance fur la
partie aigué du poingon deux fois plus
de rayons quil n'emr recoit de cet inftru-
ment ; mais comme ces derniers fe meu-
vent avec une vitefle double, ce font eux
qui forment le vide d’air fur la pointe ;
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les rayons centripétes du condulteur s’y
précipitent , ils s'enflamment par la colli-
Jeon & produifent laigrerte lumineufe qui
la couronne , compofée dun plus grand
nombre de filets que dans les expériences
ot le condutteur eft ¢lettrifé ala force cen-
erifuge. 11 faut donc chercher dans le
nombre des rayons qui déonent fur la
partie aigue du poingon, la caufe de l'ai-
gretre , ou feulement du point lumineux
qui la couronne , dans le cas ou les
corps contre lefquels on la dirige, font
éleCtrifés a la force centrifuge ou centripéte.

Cette différence entre le nombre & Ia
vitefle des rayons détonans fur Uextrémiré
aigué du poingon , & les productions lumi-
neufes qui en réfultent entre les rayons
qui échappent A la déronation 5 & le cou-
rant d’air qu'ils produifent fans interruption
fenfible jufque fur la furface des conduc-
teurs, me parmﬂ,t exphquer les effets
des pointes , d’'une manicre plus fatis-
faifante , que les affertions du Dr. Franklin,
fondées fur Pexcés & le défaut de fluide

G 2
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éleGtrique dans les corps. Comment fe
perfuader que la pointe d'une aiguille
plongée dans l'atmofphére dun conduc-
teur éleétrifé en plus devienne négative ,
tandis que fa tige & la main qui la fou-
tient font en équilibre avec le r. c. ? Neft-
ce pas cette pointe qui regoit immédiate-
ment le feu furabendant du conduéteur,
pour le tranfmettre & ce méme réfervoir ;
& peut-il exifter un feul inftant ol fes
pores n’en foient pas toujours pleins? Mais
i cette aiguille ne faifoit que tranfmettre
le fluide életrique du conduéteur au r. c.,
quelle feroit donc la caufe du courant
d’air qui s’établit depuis la pointe jufqu’a
la furface de ce méme conduteur ? Ce
courant n'eft point une chimére ; il chafle
en avant tous les corps qu’il rencontre
fur fon paflage ; il renverfe la flamme
d’une bougie : il produit enfin fur la main
Pimpreflion d’un veng frais.

Puifque la partie aigué d'un poingon
ne peut devenir régarive devant un con-

duéteur pofirif , il eft inconteftable qu’elle




de PEledricité. "3

ne fauroit étre pofizive devant un con-
duéteur négarif ; elle lance donc, dans les
deux cas, autant de fluide élettrique qu’elle
en regoit, fans jouir néanmoins d'un centre.
dadlion : mais les effets différens qu’elle
produit, foit qu’elle repouflfe une balle
elettrifée par la réfine ou par le verre,
foit qu’elle fe couronne d’une aigrette ou
feulement d’un point lumineux , dépendent
eflentiellement du nombre de rayansqu’elle
darde & de leur vitefle, qui la rendent
tantot centripéte , tantdt centrifuge ; enfin ,
de la déronarion prompte que fubiffent ces
rayons , tandis que les auzres continuent
a fe mouvoir, en imprimant a lair un
cours plus ou moins rapide jufque fur la
furface des conduéteurs..

Les pointes jouiffent donc de la pro-
priété eflentielle de faire déroner partielle-
ment les corps életrifés & une tres-grande
diftance , de détruire dans leurs centres
dadion une force expanfive proportion=
pelle ; mais elles nont pas, d'aprés nos
principes , & ne doivent point avoir la

G3
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dangereufe propriété de les attirer, comme
les corps condufteurs terminés par une
furface plate ou arrondie , & celle d'ex-
citer 'explofion totale de leur force ex-
panfive. Dirigez verticalement la pointe
d’une aiguille vers le fond d’une balance
elettrifée , vous pouvez la porter jufque
fur la furface d’un de fes baffins fans qu’il
rompe fon équilibre avec lautre , &
sincline fenfiblement vers elle; dans le
contalt vous n’éprouvez pas la plus légere
commotion : {ubftituez a I'aiguille la boule
d’un excitateur , le baflin s’incline & dé-
tone lorfqu’il eft prés de fa furface : fi
la tige de lexcitateur eft trés-courte, fi
vous la tenez par fon extrémité , & que
Péleftricité du baffin foit forte , vous

YECEVEZ UNE commotion. '

Nous avons prouvé quun corps. élee-
trifé ne fe meut du c6té d’un autre corps,
qu'autant que les rayons quil darde & fa
furface poftérieure acquierent , par la ré-
fiftance de l'air, une force rétrograde fuffi-
fante pour vaincre fa pefanteur abfolue,
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tandis que cexx qui s'‘échappent de fa
furface antérieure fe meuvent avec la plus
grande facilité dans les pores du corps non
électrifé : telle eft la caufe qui fait incliner
le baflin de cette balance fur la boule de I'ex-
citateur , caufe qui ne peut avoir lieu pour
la pointe d’une aiguille ; car les rayons que
le baflin lance dans fes pores déronent ,
avant que ceux qui fe meuvent du coté
oppofé , aient obtenu une force rétrograde
fuffifante pour vaincre la pefanteur abfolue
de ce baffin, & lentrainer fur & paince
que 'on dirige prés de fa furface.

Les nuages orageux , en équilibre dans
Pefpace , ifolés par l'air & chaflés par les
vents , lancent , comme le baflin éleétrifé,
des rayons qui s'étendent a des diftances
plus ou moins grandes. Corps folides en
apparence , mais vapeurs légeres, leurs
molécules, comprimées par lair , ont cha-
cune un centre d’adion életrique ; lefquels
fe communiquent & fe confondent en un
feul centre , ol ils tranfmettent toute la

force expanfive dont ils font animés 3 ceft
G4
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1a que réfide Jupiter tonnant; fa foudre
eft d’autant plus redoutable , que le fein
des nuages dans lefquels il repofe, fe montre
plus obfcur.

Les vapeurs qui s'éle&trifent par le frotte-
ment dans I'efpace , ne peuvent étre pure-
ment aqueufes , quoiquelles en attirent
d’autres de cette nature, avec lefquelles
elles s’uniffent pour former d'immenfes
nuages , prefque tous éle€trifés a la force
rerirrspéi&.

Sans doute il faut que la terre foit
fuffifamment échauffée, pour que de fem-
blables vapeurs s’échappent de fon fein,
ou qu’une vive effervefcence les dégage
du foyer dans lequel elles font raffem-
blées. L’obfervation vient a Pappui de cette
conjelture ; les orages fulminans ne fe
manifeftent guére qu’a la fin du printemps
& pendant I'été , principalement dans les
contrées ol les fubftances fulphureufes
abondent : & combien de fois n’a-t-on
pas vu lappareil éleétrique le plus formi-
dable méler fes horreurs avec les feux
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fouterrains qui ont dévoré des cités entiéres,
& enféveli leurs malheureux habitans dans
de profonds abymes ¢

Je fonde cette conjeture fur un violent
orage dont je fus affailli, le 18 Juillet 1782,
en voyageant dans le Jura pendant un jour
tres-chaud. Le ciel étoit ferein, lair calme ;
un brouillard épais s’éleva, a une heure
aprés midi , du milieu d’'vne montagne
couverte de bois ; bientét les arbres en
furent obfcurcis.

Je m’enfongai dans cette vapeur séche,
d’une odeur bitumineufe ; a peine en fus-je
enveloppé , qu’un bruiffement continuel fe
fit entendre. Je ne dirai point que les crins
de mon cheval fe hérifsérent, qu’il refpi-
roit avec peine, I'odeur fulphureufe devoit
le fatiguer ; mais il n’éprouvoit pas dans
lesoreilles les inquiétudes qui tourmentoient
les miennes ; inqui¢tudes aflez vives pour
y attirer une inflammation que je diffipai
par des lotions d’eau froide.

Le brouillard etoir auffi épais au fommet
de la montagne que fur fes flancs ; je nen
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fus délivré que demi-heure aprés, en en-
trant dans un vallon , on je trouvai une
fontaine dont j’avois grand befoin.

La montagne que je venois de traverfer
dominoit toutes les hauteurs ; je la laiffai
derriére moi, non fans retourner la téte

pour obferver ce que devenoit la vapeur
dont elle étoit environnée.

Elle sen détacha, & diverfes reprifes ,
{oufilée par le vent du midi; elle fe pelotona
& forma de petits nuages qui s'éleverent a
des hauteurs inégales, & groflirent fans
caufe apparente.

Pourfuivant ma route ; tantot fur des
collines , tantdt dans des vallons ou & travers
des gorges , je ne tardai point a entendre
gronder le tonnerre ; la foudre qui tomboit
autour de moi fit bientét évanouir I'admi-
ration que me caufoit cegrand phénomene
éle@rique ; & tout ce fracas qui dura
prés de deux heures, finit par une pluie
trés - forte.

Quelle que foit la caufe éleétrique des
nuages, obfervation prouve qu'ils font le
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plus fouvent életrifés a la force centripéte ;
& les principes que jai érablis fur les
effets des pointes, peuvent leur étre uti-
lement appliqués. Ce n’eft point en fou-

‘trant le fluide éleftrique furabondant, ou
en rendant celui dont on croit les nuages
dépouillés , que les condutteurs terminés
en pointes maitrifent la foudre ; mais en
affoibliffant fourdement le centre d’acion
dont ils font animés, par une multitude
de détonations fucceffives.

Quand je vois la boule de mon exci-
tateur placée & trois ou guatre pouces de
celle d'une batterie foudroyante , fans la
faire détoner ni méme affoiblir {2 force
éleftrique , je congois qu'un édifice entier
peut éire plongé dans l'atmofphére d’un

- nuage orageux & ne point éprouver de
commotion : mais toutes les parties de ce
nuage font mobiles, a moins qu’il ne
foit poufié par les vents dans une direc-
tion horizontale ; elles doivent céder 4 la

force qui tend a les approcher de cet
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édifice : c'eft alors que les rayons életri-
ques ayant moins d'air a traverfer fe
meuvent avec plus de vitefle; que le vide
fe forme fur la partie la plus élevée ,
& qu'une explofion épouvantable en eft
Ia fuite.

Des verges de fer terminées en pointes
tres-aigues , & dorées pour les préferver
de la rouille, placées verticalement fur
Pédifice & enfoncées profondement dans
la terre, doivent néceflairement le garantir,
en follicitant de plus loin la détonation
des nuages, & en ne mettant en oppofition
qu'une tres-petite quantité de rayons , in-
capables , comme nous le verrons par la
fuite , d’exciter le mouvement du fluide
élettrique des corps environnans, & de
les faire participer a la détonation. 1} n'efk
pas méme néceflaire que ces verges tien-
nent a I'édifice & en égalent la hauteur;
il fuffit qu'elles foient dreflées a quelques
toifes de diftance, & qu'elles s’¢levent &
vingt ou trente pieds , pour produire tout
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CHAPITRE YV

ANALYSE DE L4 BOUTEILLE DE LEYDE,

o+ ke He

Je touche au plus beau des phénomenes
cletriques , celvi de la bouzeille de Leyde.
Le Do&teur Franklin Pattribue & Pexcés &
au défaut de fluide életrique dans fes
furfaces ; jai réuni contre cette opinion
des expériences dont les réfultats ne peu-
vent étre expliqués par une femblable
caufe , & l'on jugera fi les forces élec-
triques que j'ai €tablies n’en donnent pas
une folution plus fatisfaifante. La combi-
naifon de ces forces oppofées dans les
parois de la bouteille , conftitue un mé-
canifme qui n'eft peut-étre pas facile & |
faifir; mais je lexpoferai de maniére &
me faire entendre de tous ceux qui atta- |
chent quelque importance & pénétrer le |
reflort caché des admirables effets qu elleq.ﬁ
produit.
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“ fode e
PREMIERE EXPERIEN CE.
Pracez fur un ifoloir de verre ou de

pnrce!afna une bouteille de Leyde , d'une

grandeur médiocre ; ajufley fous fon fond
un petit conducleur de métal , terminé par

une boule. Figure 7. planche 2.

Approchey du crochet dé cette bouteille
celut dune autre fuffifamment éledrifée

il part entre les deux crochets une éeincelle ;
& la bouteille ifolée repouffe par fes deux fur-
faces une balle centrifuge , [t la bouteille

électrifante jouir de cette force, Voyez la
méme figure.,

Le fluide éleGtrique de la bouteille
ifolée fort donc A travers fes furfaces par un
tiers de leurs pores , comme il s’échappe de
la balle qu'elles repouffent ; & toutes deux
regoivent les rayons centripétes du fluide
 éleltrique de l'efpace par les deux autres
tiers. La bouteille ifblée n’a donc que fa
quantité de fluide mis en mouvement par
celut de lautre boiteille ; le fluide élec-

trique comprimé de I'efpace lui en rend
autant qu’elle en perd.
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Mais quelle peut étre la diretion du-
fluide éleftrique de certe bouteille dans
I'épaiffeur du verre ? Une autre expérience
va nous l'apprendre.

SECONDE EXPERIENCE.

Ifolez fur le cou d’une bouteille de verre
noir , une rondelle P de métal ou de bois
recouvert d'une feuille détain. Sufpender
au-df;ﬁ'm de cette rondelle & a deux pouces
a peu prés de [a [urface une autre ron-
delle G de méme grandeur, foutenue par
un manche de verre ou des cordons de foie

blanche & [éche. Figure 8. planche 2.

Touchey la rondelle G avec le crocher
d'une bouteille fortement éledrifée; il y a
détonation , & les deux rondelles jouiffent
d’'une force éleclrique centrifuge.,

Dans cette expérience , les rondelles P
& G repréfentent la garniture des deux
{urfaces de la bouteille ifolée ; & la mafle
d’air qui fe trouve entre 'une & lautre,
le verre qui les {épare.

Dans
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Dans cette expérience encore , la ron-
delle G eft la feule qui lance des rayons
centrifuges a travers un tiers des pores
de fes deux furfaces, & la rondelle P n’en
darde de cetre efpéce que de fa furface
inférieure , tandis que ceux qui fortent
de fa fupérieure font en nombre double,
conféquemment centripézes.

La rondelle G, dans le conta& avec le
crochet de la bouteille , eft la feule qui
ait détoné ; fon centre de réation eit
donc devenu centre d’attion ; les rayons
quil lance doivent fortir , ainfi que nous
I'avons érabli, par des pores homogenes,
tandis que ceux de la rondelle P con-
tinuent de s'échapper a travers des pores
hétérogénes , fon centre de réation n’ayant
aucunement change,

Yai démontré que les corps ifolés ,
plongés dans I'atmofphere des conduéteurs
élettrifés a la force centrifuge , réunifloient
par la réaftion de leur fluide élettrique
propre les deux forces oppofées; la cen-

eripéte A leur extrémité antérieure, & la
H
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centrifuge & leur extrémité poftéricure. La
rondelle P, dans cette expérience ,. doit
étre confidérée comme plongée dans lat-
mofphére d’un condulteur cenerifuge; la
rondelle G lance dans un pore de fa
furface fupérieure le rayon centrifuge C,
& deux rayons centripétes DD fortent de
cette méme furface, & traverfent lair
pour fe rendre daus la rondelle G. La
rondelle P envoie encore , & dans le méme
temps donné, le rayon centrifuge E A tra-
vers un pore de fa furface inférieure, qui
eft remplacé par les rayons centripétes FF
du fluide éleétrique de lefpace ; cette
rondelle eft donc dans la pofition de tous
les corps ifolés plongés dans 'atmofphére
des conduéteurs, & qui réuniffent les deux
forceséleftriq. a leurs extrémités oppofées.
Cette direftion des rayons élettriques
entre les deux rondelles , & travers le
fluide de lair qui les fépare, exifte né-
ceflairement dans I'épaifleur du verre de
la bouteille ifolée , fi I'expérience prouve
que fa feule furface intérieure ait détoné.
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TROISIEME EXPERIENCE.

PRESENTEZ a la rondelle P une balle
de moélle de fureau, fufpendue a un fil de
foie blanche & [éche , elle eff attirée &
Fépﬂﬂﬁﬂ : maintenei-la_en ré'pm:ﬁan devant
Jon rebord ; enlevey leatement la rondelle G,
vous verrez la balle s’abaiffer proportion-

1 nellement & tomber ﬁfr [a rondelle P, gﬂ.’f
ne donne plus aucun figne d'éledricité ,
lorfqi’elle ¢ft entiérement dégagée de Pat-
mofphére de G ; rétabliffe; G fur P, la
balle eft repouffée de nouveau & flotte loin
de [a [urface ou de fon rebord. (*)

Peut-ondouter, d’aprés cette expérience,
que la détonation n’ait converti le centre
de la rondelle fupérieure , en centre d’ation
qui foutient , par fa propre force , lirra-
diation de fon fluide éleétrique a travers

- des pores homogénes ; & que l'inférieure

|_

(*) Nous ne donnerons pas dautre figure pour repré-
fenter cette feconde expérience , parce quil eft facile

de la faifir & de la faire avec Iappareil de la figure 8,
lanche 2.

H -
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ne pofsede réellement qu’un cenrre de
réaction , qui cefle de darder fon fluide
élettrique propre par des pores hétéro-
genes , lorfqu’il n’eft plus comprimé ?

Sl etoir poflible de féparer ainfi les
deux furfaces de la bouteille ifolée, qui
refuferoit de croire qu'elles ne produi-
fiflent les mémes effets ? Une expérience
décifive va mettre au grand jour cette
vérite. :

QUATRIEME EXPERIENCE.

Les rondelles érant en préfence , toucheg
la fupérieure ; il en part une étincelle , Pin-
ferieure ne donne plus aucun figne d’élec-
tricité. '

Par la détonation, le centre daélion
de G eft détruit, & fa force életrique
fe perd dans le r. c.; la méme expé-
rience reépétée fur le crochet de la bou-
teille ifolée, produit un effet femblable ;
d’out je conclus que fa furface extérieure
wa quun centre de réallion qui ne lance
des rayons éle€triques , qu'autant qu’il eft



W
B

de UElericité, 89

comprimé par le centre daffion de la
furface intérieure 5 & que les rayons que
les deux furfaces s’envoient, ont dans 1’é-
paifleur du verre la méme direftion que
ceux des rondelles dans les couches d’air
qui les féparent.

Mais , pourquoi cette différence entre
les centres des deux rondelles? Peut-on
en afligner la caufe ? Le fluide éleétrique
lancé par les furfaces de la bouteille de
Leyde, paffe-t-il a travers les pores du
verre , ainfi que celui des rondelles a tra-
vers la maflfe d’air qui les {épare ?

Comme je ne fais que commencer I'a-
nalyfe de cette bouteille , & que ces
queftions pourroient en étre écartées , je
vais cependant la fufpendre pour les dif-
cuter fommairement; jefpére qu'elles répan-
dront plus de lumiére fur 'application de
mes principes au mécanifme de fon éleétri-
fation, & qu’elles contribueront a réfoudre

clairement pluﬁeurs phénnménes auxquels:

les autres théories ne peuvent convenir..

H 3



90 Nouveau Mécanifme

1.° Pourquoi cette différence entre les
deux rondelles ?

Elle dépend dec deux caufes eflentielles :
la premicre eft la réfiftance oppofée par
Fair au mouvement du fluide életrique
entre les deux rondelles , de telle forte
que les rayons centrifuges de la fupérieure
perdent de leur viteffe dans le milieu qu’ils
traverfent , & compriment moins le fluide
éleftrique de linférieure, que le centre

" qui les lance ne fe trouve comprimé par
les rayons du crochet de la bouteille élec-
trifante, au moment de la détonation. La |
feconde réfide dans les couches d’air qui "
exiftent entre les deux rondelles au mo-
ment ol la’ fupéricure détone; elles font
beaucoup trop épaifles pour que les rayons
centrifuges & centripétes qui les traverfent
puiffent opérer le vide & s’arréter mutuel-
lement , ainfi quil arrive aux centripétes
de la rondelle fupérieure , & aux centri-
fuges du crochet de la bouteille, La réalité
de cette caufe eft tellement frappante, que

i on ne laiffe entre les deux rondelles
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qu'une diftance égale a celle qui fe trouve
entre le bord de la fupérieure & le cro-
chet de la bouteille , le vide d’air fe forme
entr’elles au moment de la détonation, &
la méme étincelle femble les traverfer ;
dans ce cas, l'une & lautre jouiflent d’'un
eentre d'adlion que la rondelle inférieure ne
peut obtenir dans une fituation plus éloi-
gnee. Concluons que le défaut de cenire
d aétion dans la rondelle inférieure ( comme
dans la {urface extérieure de la bouteille
ifolée ), dépend du ralentiffement du fluide
eleCtrique a travers lair ou les pores du
verre , de I'impofiibilité ou fe trouve ce
fluide d'opérer le vide entre les deux

rondelles (ou les deux furfaces de la
bouteille ).

Venons maintenant & la deuxieme quel-
tion, qui confifte a examiner fi le fluide
éleftrique, lancé par les furfaces de Ila
bouteille ifolée, pafle & travers les pores
du verre comme celui des rondelles a
travers les couches d’air qui les {eparent
ou les ifolent,

Hy
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En général, le fluide életrique fe meut
avec plus de rapidité dans les corps folides
que dans lair; mais le verre, la réfine,
la cire, enfin tous les corps connus fous
la dénomination d’idie- éledriques , ne fe
laiffent que difficilement pénétrer par lui;
au moins , les traverfe-t-il avec plus de
peine que [air, & nous en avons la preuve
dans Pexpérience des rondelles entre lef~
quelles on interpofe un carreau de vitres.

Mais fi un rayon éle&rique , dardé par
un conduteur dans une balle ifolée, ne
va pas d’'une hémifphére & l'autre , sl fe
forme dans cette balle un centre de réadion
qui larréte, a plus forte raifon ne doit-il pas
traverfer le verre, qui, par le reflerrement
de fes pores & l'¢rat de compreflion natu-
relle de fon fluide éle@trique propre, doit
lui offrir une plus grande réfiftance ; ainfi
les rayons centrifuges de la bouteille élec-
trifante ne paffent pas dans I'épaifleur de
la bouteille ifolee, ils ne traverfent pas
méme le crochet qui leur fert de con-
ducteur,
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Voici, autant que je puis me le repré-
fenter , la difpofition du fluide éleltrique
propre , & en mouvement dans la bouteille
ifolée , aprés la premiere étincelle.

1.° Le crochet pofséde un centre & aflion ,
& lexpérience le démontre : car fi Pon
enléve avec un tube de veire ou avec un
cordon de foie blanche & séche, celui
d’'une bouteille plus fortement éleftrifée,
.l donne des fignes d’attrattion & de ré-
pulfion.

2.° La garniture qu il touche immédia-
tement jouit encore d’un centre de méme
nature ; il ne faut quenlever la rondelle
fupérieure qui la repréfente,, & la féparer
du carreau de verre fur laquelle elle repofe ,
dans l'expérience que je n'al fait qu’indi-
quer , pour mavoir aucun doute a cet
égard.
3.> La demi-épaiffeur interne du verre
de la bouteille a aufli un centre d’aéfion,
tandis que la demi-épaiffeur externe n’a
- qu’un centre de réattion ; & l'on peut s'en
affurer , en enlevant le carreau de verre
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qui eft cenfé repofer fur la rondelle infé-

rieure , en le plagant verticalement fur

une table , & en préfentant & fes furfaces

une balle de moélle de fureau , éleétrifée

a la force centrifuge ; cette balle eft re-

pouflée, a la vérité, par toutes deux,

mais bien plus loin par la furface qui étoit

en contatt avec la rondelle fupérieure; en

foufflant fur cette méme furface , lautre

fe déféleétrife a Pinftant : donc la furface

interne de la bouteille ifolée, plus fortement

€letrifée que l'extérieure , pofsede uncenire

d’allion qui fubfifte par lui-méme , tandis
que la furface extérieure n'a qu'un centre
de réaction qui s’¢teint avec le premier.

4.° La garniture extérieure de la bou-
teille n’a aufli qu'un centre de réadion ,
qui s’évanouit lorfqu’on enléve le carreau
de verre qui comprime {on fluide ¢leétrigue
propre. ' |

Mettons de cbté tous ces centres , pout
fimplifier ma réponfe a cette feconde
queftion ; confidérons les diverfes fubftances
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dans lefquelles ils repofent, comme ne
faifant quun feul & méme corps avec le
verre de la bouteille , fauf a regarder les
garnitures,, d’aprés I'idée vraie & ingénicufe
de Franklin , comme les armures qui con-
centrent toute la force életrique. Le verre,
fous ce point de vue,, (& de quelle autre
mani¢re qu’on l'envifage) réunit dans {fon
¢paiffeur deux centres , Vun d’adion , en
vertu duquel la furface interne de la bou-
teille ifolée continue , apres la déronation,
a lancer fon fluide éleftrique au dehors;
l'autre de réadfion , qui ne darde celui de
la furface extérieure dans I'efpace qu’autant
qu’il eft comprimé par le premier centre.

Ces centres d’altion & de réadion qui ne
peuvent fe former dans les couches d’air
entre les deux rondelles , communiquent
entre eux daas le verre de la bouteille
ifolée , par trois rayons qui paflent inté-
rieurement d’une furface a autre ; le pre-
mier , centrifuge , part de la furface inté-
‘rieure ; & les deux autres, cencripétes ,
viennent de lextérieur,
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I1 s’établit donc une circulation de fluide
¢le€trique dans I'épaiffeur du verre de la
bouteille de Leyde , comme elle exifte
dans Pefpace ; les deux furfaces senvoient
réciproquement , & dans un inftant fimul-
tanée , la méme quantité de fluide , mais
avec des vitefles différentes ; & celui qu’elles
lincent au dehors eft juftement compenfé
par le fluide éleftrique de I'efpace qui les
penetre.

Nous verrons , dans le temps , que cette
circulation de fluide életrique entre les
deux furfaces de la bouteille, donne une
explication lumineufe de plufieurs phéno-
ménes que je fuis parvenu a lui faire pro-
duire , d’aprés la diredtion & [leftimation
des forces dont fai penfé quelle étoit
pourvue ; mais revenons a notre analyfe,
& ne nous permettons plus d’écarts qui
nous la faffent perdre de vue.

CINQUIEME EXPERIENCE.
RépETEZ lapremiére expérience , fig. 7,
pl. 2, & mainteney une balle en répulfion
devant le crocher de la bouteille ifolée.
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Portez le doigt [fur le petit condulleur de

la furface extérieure ; il part entre Lun &
Pautre une petite étincelle ; la balle en
répulfion tombe fur le crocher & ne f[e reléve
plus ; on diroit. que Péle@ricité des deux

Jurfaces de la bouteille eft entiérement
détruite.

L]

Cependant , [ vous approche; un doigt de
la balle en contall avec le crochet, elle s’y
porte , retourne enfuite fur le crochet , &
joue de cette maniére , jufqu’d ce que U'élec-
ericité de la bouteille foit anéantie : la méme
balle appliquée [ur la [urface extérieure ne
manifefle aucun mouvement vers le doige
qui lut efl offert.

A juger de ce phénoméne par ce qui
frappe les fens, on croiroit que la furface
intérieure de la bouteille ne conferve pas
la milliéme ' partie de la force centrifuge
qui lui a été imprimée , & que 'extérieure
a perdu toute celle qui lui étoit propre.
 Tout eft prefque illufion dans cette expé-
rience , car nous allons voir que la furface
intérieure de la bouteille n’a rien perda
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de fa force , & que lextérieure a gagne
par la détonation , un centre d’alfion qu'elle
ne poflédoit pas auparavant.

Rien ne confirme mieux la vérité de cette
affertion , que la mé&me expérience répétce
furlarondelleinférieure, fig'g, pl.2 ; aumo-
ment de la détonation, la balle en répulfion
devant la rondelle fupérieure tombe, pour
ainfi dire, jufque fur fon rebord : mais fi vous
éloignez celle-ci delautre, fig. 10, pl. 2, elle
repoufle la balle 4 la place qu’elle occupoit,
avant la détonation de la rondelle infé-
rieure ; & le crochet de la bouteille élec-
trifante, appliqué fur fon rebord, ne pro-
duit aucune ctincelle, parce que fon centre
d'aflion n'a rien perdu de fa force pri-
mitive.

Entrons dans quelque détail fur les caufes
phyfiques de ce phénoméne , je veux dire
fur le changement qui s'opére dans les
centres de réadlion de la bouteille ifolée
& de la rondelle inférieure : car tout le
mécanifme de I'éle@rifation de cette bou-
teille merveilleufe , fera complétement dé-
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voilé , & nous en viendrons enfuite A celui
de la commotion qui en eft 'effet.

Les rondelles G & P de la 2.% expérience
8.8 5 pl. 2, Senvoient réciproquement du
fluide éleétrique , & en regoivent de I'efpace
autant qu'elles en perdent. G pofséde,
comme nous I'avons dit , un centre dac-
ton ; il darde les rayons B & ¢ par des
pores homogenes ; fa force éleétrique eft
centrifuge. P recevant dans un pore le
rayon c , lance les rayons centripétes DD ,
quin’ontenfemble que la vitefle du rayon ¢ ,
tandis que le rayon E qui jaillit de fa fur-
face inférieure, la pofsede toute entiére ;
la rondelle P n’a donc quun centre de
réaction ; elle eft életrifée & la force cen-
tripéte ﬂipérieuement o X% 44 centrifuge
inférieurement,

Pour que le centre de réadion de P foit
converti en centre d’allion , il eft néceflaire
quil détone comme celui de G; & le
poingon R que I'on porte fur fon rebord
devient le condueur qui doit lui imprimer

une force életrique entiérement oppofée
4 celle de G.
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En effet, le rayor E trouvant plus de
facilit¢ a s'étendre dans le poingon que
dans I'air , s’y meut avec plus de vitefle ,
& comprime, dans un inftant donné, une
plus grande quantité de fon fluide élec-
trique ; il {fe forme donc dans le poingon
un centre de réaction oppofé au rayon E,
& les rayons centripétes FF , qu'il darde
dans P, produifent fur fon centre une
compreflion égale , parce qu’ils ont, cha-
cun , la moiti¢ de la vitefle du rayon E.

Lorfque le poingon eft affez pres de P
pour que le rayon E occafionne le vide
dair entre 'un & Tlautre , il y a déto-
nation ; & des ce moment le rayon E ne
peut plus fubfifter. Faites attention que
ce rayon , en détonant , Jeft appuye fur
le rayonc, de G; qu’il I'auroit affoibli,
fi celui - ci ne s’étoit appuyé fur fon centre
d’adtion qui lance aufli de la furface fu-
périeure de G le rayon B, lequel eft
auflitdt repouflé par lair; parce que le
rayon ¢ n'a plus la méme force de refiftance

qu’il
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quil poffédoit avant la détonation de P
& que le rayon B, en fe repliant fur lui-
méme , rend au rayon c toute la force qu’il
a perdue , & le fluide ¢leltrique de I'efpace
n’étant plus aufli fortement comprimé par
le rayon B, ne réagit qu'avec une force
-proportionnelle : G ne conferve plus &
ne doit plus conferver , apres la détonation
de P, qu'une atmofpheére trés-foible , par
la raifon que fon centre jouit naturellement
“d’une force expanfive un peu plus grande
que celui de P. Poye;'la figure g. pl. 2.

Mais que deviennent les rayons centri-
pétes DD de P, aprés la détonation ? Ils
continuent a fe mouvoir par la force de
leur centre , du coté de G, avec une vitefle
double , s’il eft bien prouvé qu’ils n’ont
point détoné , & que ce méme centre qui
les lance a partagé entre eux toute la force
expanfive qu'il imprimoit au rayon E.

Nous avons la conviétion que les rayons
DD n’ont point détoné , puilque le rayon ¢
neft pas détruit ; que le centre de G con-
ferve toute fa force expanfive, & que

|
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Pétincelle , figne effentiel de la détonation
n’a point brillé entre les deux rondelles.

S$i nous revenons {ur nos pas, & que nous
réfléchiflions & ce qui fe pafle entre tous les
rayons des rondelles G & P, fig. 8, pl.2 ,au
moment de la détonation ; nous faifirons
la caufe du tranfport de la force expanfive
du rayon E fur les rayons DD de P.

Avant que le vide d’air fe forme entre
la rondelle P & le poingon , le rayon B
commence déja a baiffer du coté de G,
ou, ce qui revient au méme, le centre
de G dérourne déja une partie de fa force

' expanfive , & par confequent de la vitefle

du rayon B fur le rayon ¢. En effet, le
rayon E de P, trouvant plus de facilité &
fe mouvoir dans le poingon que dans ['air ,
augmente de vitefle : le centre qui le lance
offre donc moins de réfiftance au rayon ¢
qui le comprime ; donc le centre de G
doit par cela méme commencer a dé-
tourner une partie de fa force expanfive
du coté de P, & diminuer la vitefle
du rayon B, pour augmenter celle du
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rayon ¢; & lexpérience vient a I'appui
de ce raifonnement.

Mais le moment ot le vide dair eft
formé par la détonation , eft celui ou le
centre de G exerce la plus grande com-
preflion fur le centre de P ; & la réattion
du fluide ¢leétrique du poingon détruiroit
la plus grande partie de la force du pre-
mier ; fi le méme vide d’air pouvoit avoir
lieu entre les deux rondelles ; & que les
rayons DD puffent arréter le Fayon ¢ 4
comme le rayon E l'eft par le poingon.
Le vide ne pouvant fe former, a caufe de
la grande diftance de G & de P, la déto=
nation ne peut que détourner toute la forcé
de réaion du centre de P vers le c¢bté qui
lui offre le moins de réfiftance , C’eft-a-dire
du coté de G ; le centre de P double donc
la vitefle des rayons D D, par I'intervention
du rayon ¢ qui fe précipite dans un de fes

pores 3 donc le centre de P eft converti en

centre d’adtion ; donc la détonation, fans

affoiblir aucunement ces centres , ne fait

quaccroitre Ja vitefle des rayons quiils
1a



104 Nouveau Mécanifme

senvoient mutuellement entre les deux ron-
delles, (ou dans I'épaiffeur du verre , entre
les deux furfaces de la bouteille ifolée. )

Le centre de réaction de P a évidemment
changé de nature par la détonation , s'il
agit par lui-méme , & s'il lance fon fluide
¢leCtrique par des pores homogenes : or
Texpérience ne permet point d’en douter ;
8 comme la difpofition des rayons qu’il
darde eft I'inverfe de ceux lancés par le
centre de G 3 que les uns & les autres font
prefque égaux en force , j'en tire la confé-
quence que P jouit d'une électricité centri-
péte , 4 peu prés équivalente a I'élecricité
centrifuge de G.

La rondelle P, apres la détonation, ne
doit point lancer de fluide éleétrique a
travers les pores de fa furface inférieure ,
parce que fon centre d’afion détourne , ainfi
que nous ’avons obfervé, toute fa force ex-
panfiveducotede G, fig. 9, pl. 2, quilui pré-
fente beaucoup moins de réfiftance que l'air
qui comprime cette méme furface. Cepen-
dant, comme lesray ons que darde ce centre ,
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ont 4 traverfer les couches de ce fluide
entre les deux rondelles , ils y éprouvent
une réfiftance, qui doit rendre une partie
de leur force expanfive rétrograde fur ce
méme centre , 8 l'obliger a la tranfporter
au coté oppofé, a lancer conféquemment
des rayons centripéres  la furface inférieure
de P ; mais la réfiftance de lair environ-
nant , étant fupérieure a cette force, tant
que les rondelles font aufli prés 'une de
lautre ; il en réfulte que lair devroit les
réunir , fi leur pefanteur abfolue étoit infe-
rieure a fa preflion fur leurs furfaces.

En éloignant G de P, on introduit une
plus grande quantité d’air entre les deux
rondelles ; la vitefle rétrograde de leurs
rayons refpectifs , augmentant proportion-
nellement fur les centres qui les lancent |,
ils emplolent un plus grand effort pour
vaincre la réfiftance de lair fur leurs fur-
faces extérieures ; elles commencent 2a
darder des rayons éleclriques congéneéres ,
dont la vitefle s’accroit progreflivement,
jufqu’a ce qu'enfin ces mémes centres fe

13
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mettent en équilibre avec la réfiftance de
lair qui prefle également leurs deux fur-
faces, lorfque G & P font & une grande
diftance I'un de lautre. Foy, la figure 10,
planche 2.

L’abaiffement fubit de la balle jufque
fur le crochet de la bouteille ifolee ,
qui feroit préfumer que fa furface inteé-
ricure a perdu toute fa force élerique
centrifuge , au moment ou l'extérieure
détone contre le poingon, n'eft qu’une
illufion, comme on le voit par ce qui
fe pafle entre les deux rondelles , &
ne peut faire porter quun faux juge-
ment fur le véritable état de fes furfaces.
L'intérieure n’a donc rien perdu de fa force
expanfive , & lextérieure a gagné, par la
détonation , un centre d’adion qui mani-
fefteroit une force centripére prefque égale
a la centrifuge du crochet, §7il étoit poffible
de féparer les deux furfaces de cette bou-
teille , (comme on éloigne les deux ron-
celles qui les repréfentent ; & comme
¢elles-ci le démontrent plus identiquement
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encore, lorfqu'on les ifole avec un carrean
de verre ).

L’exiftence de ces deux centres d’aétion
dans les furfaces de la bouteille de Leyde,
qui agiffent 'un contre 'autre avec des
forces prefque égales, & qui doublent Ia
circulation de fon fluide élettrique propre
a travers I'épaiffeur du verre, manifefte
la caufe qui ne permet pas a un vafe de
toute autre nature de sé¢letrifer, de ma-
niére A donner la commotion. On wvoit
en effet qu’il ne pourroit fe formerdans fon
épaifleur qu'un feul centre d’adion , parce
que la compreflion produite par le rayon
élecdrifant {e feroit fentir également & en
méme temps au fluide éle€trique de fes
deux furfaces, qui réagiroit de tous cotés
egalement ; d’ot il réfulte que, de quelque
endroit que lon fit détoner le vafe , fon
centre devroit sanéantir ( comme celui du
condufteur )., quelque foit le point de
fa {urface ol l'on follicite I'étincelle. On
voit encore, que fi le rayon centrifuge de
la bouteille ifolée n’avoit point aflez de

I 4
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force pour comprimer & faire réagir le
fluide életrique de la furface extérieure,
il ne pourroit {fe former dans cette bou-
teille qu’un feul centre d’aclion, incapable de
donner la commotion ; tel eft 'effer qu'on
obferve lorfque le verre eft trés-épais:
mais {1, par un défaut de cuite, fes pores
etoient trop dilatés , le centre daclion
occuperoit le point intermédiaire entre les
deux furfaces ; il ne s’éleCtriferoit qua la
maniere des condulteurs.

SIXIEME EXPERIENCE.

Faites déroner une feconde fois [ur le
crochet de la bouteille ifolée , celui de la
bouteille éledrifante ; auffitor aprés létin-
celle , les deux [urfaces de la premiére
dardent des rayons centrifuges , le méme
effer a lieu pour les deux rondelles , & il
doit exifler , aprés les principes que jai
établis.

1.° Le rayon A de la bouteille éleéttri-
fante, fig. 22, pl. 2, rencontrant le rayon cen-
trifuge B de larondelle G ; qui fe meut plus
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foiblement dans I'efpace, le comprime fur
{on centre , & en augmente la force expanfive
ou réagiffante ; celui-ci la détourne donc
au moyen du rayon C, fur le centre de P,
lequel réagiffant dans un inftant fimultance
avec une force égale, lance le rayon E
dans la direftion du rayon comprimant,
& les rayons centripétes DD, augmentant
proportionnellemert de vitefle, continuent
a fe mouvoir du c6té de G ; ainfi, avant
que la déronaton ait lieu entre le crochet
de la bouteille éleétrifante & la rondelle G,
le centre d’aition de P commence déja a
redevenir centre de réaction, & a lancer
un rayon centrifuge qui a vaincu la ré-
fiftance de l'air fur fa furface extérieure,
la circulation des rayons C & DD deve-
nant plus vive qu’elle n’étoit auparavant
- entre les deux rondelles.

L’expérience vient a 'appui de ce rai-
fonnement ; car une balle de moelle de
fureau, fufpendue & peu de diftance du
rebord de P, ou de la furface extérieure
de la bouteille ifolée , donne des fignes

o
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non équivoques d’atrrattion, au moment
ou les rayons centrifuges de la bouteille
éleftrifante commencent A comprimer fen-
fiblement ceux de la rondelle G.

2.° Pour que la détonation puiflfe sef-
feftuer entre la rondelle G & le crochet
de la bouteille, il eft néceflaire que le
centre d’aclion de cette rondelle redevienne
centre de réalion devant celui de la bou-
teille ; & ce changement s'opeére quand le
premier commence A étre immédiatement
comprimé par le fecond.

En effet, le rayon centrifuge A de la
bouteille élettrifante , apres avoir vaincu
la force expanfive du rayon B, pénetre
dans le pore qui lui donnoit ifilue, &
comprime immédiatement le centre de G
avec une force toujours croiffante ; or,
comme ce centre la détourne continuelle-
ment fur celur de P, elle fe partage entre
les rayons E & DD qui fe meuvent avec
plus de vitefle ; le premier dans I'efpace , &
les deux derniers dans les pores de la furface
inférieure de G ; mais le centre de G ne
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peut étre également comprimé par’ le
rayon A de la bouteille éle&trifante, &
les rayons DD de P, quil ne réagifle
entre ces deux forces avec une atiwité pros
portionnelle :1l doit donc lancer aufiitot
les rayons centripétes FF, fig.12, pl. 2 , dans
la dire€tion des rayons DD, du cété de la
bouteille életrifante ; & de centre d’alion
qu’il étoit ’ redevenir centre de réaclion,

3.2 Si l'on fait attention qu'au moment
ou le centre de G eft fuffifamment com-
primé par les rayons DD, pour détourner
la moitié de la nouvelle force expanfive
quil regoit du rayon A du coté de la
furface fupérieure de cette rondelle , on
comprendra que les rayons centripétes FF
quil lance, trouvant moins de réfiftance
de la part de lair, pour fe rendre dans
le crochet de la douteille éleéirifante , que
les autres rayons centrifuges qu’il darde a
‘traversles pores de cette méme furface; ceux-
ci doivent difparoitre, jufqu’a ce que par
une feconde detonation, le centre de G foit
tedevenu centre d’aion.
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L’expérience confirme cette affertion ;
car fi 'on tient une balle en répulfion
devant la rondelle G, & que l'on ap-
proche,lentement de fon rebord le crochet
de la bouteille éledrifante , on la voit
tomber jufque fur fa furface, & ne fe
relever que quand , par une feconde dé-
tonation, fon centre lance A travers les
pores de fa furface {upérieure de nouveaux
rayons centrifuges.

4° Quelle que foit la nouvelle force
expanfive communiquée par le cenere de
la bouteille élecrifante a la rondelle G,
ou au crochet de la bouteille ifolée apres
la détonation, elle eft tran{mife au méme
inftant 4 la rondelle P (ou a la furface
extérieure de cette bouteille ); en excitant
Iétincelle de I'une & lautre , pour con-
vertir leurs centres de réallion en centres
d’action , on détourne néceflairement cette
méme force a l'intérieur , & la vitefle des
rayons que les centres langoient au de-
hors, devient double & travers les couches
d'air qui féparent les deux rondelles (ou
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dans I'épaiffeur du verre de la bouteille
ifolée. ) |

s.. En fuppofant que la premiére étin-
celle imprime au fluide éle€trique des deux
rondelles une force expanfive égale a 1,
& que les rayons dardés par leurs centres
aient une vitefle comme 3; aptés la
détonation de la rondelle inférieure , la
vitefle des rayons extérieurs paflant a ceux
qui circulent entre les deux rondelles, fera
égale 2 6; a la feconde étincelle , la force
expanfive des centres de l'une & Iautre
rondelles , fera 2 , & la vitefle de leurs
rayons intérieurs douze. A la troifieme
étincelle , la ﬁ?rce expanfive des centres 3,
& la vitefle des rayons internes 18; ainf
de fuite, par une progreflion arithmétique
& non géomctrique.

6.° On congoit qne la force expanfive
des centres des deux rondelles ( ou des
furfaces de la bouteille ifolée ), augmen-
tant progreflivement & chaque détonation,
les rayons centrifuges de la fupénieure (ou
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du crochet de la bouteille ), deverait
plus forts, exigent, pour €tre répercutcs
fur leurs centres , d'autres rayons centri-
fug.es plus vigoureux ; enfin ils peuvent
renforcer , au point de ne plus fléchir
‘devant ceux de la bouteille éledrifante :
dans ce cas il y a équilibre entre tous les
centres. On congoit encore que la circu-
lation du fluide éleétrique entre les deux
rondelles , devenant plus rapide apres
chaque détonation, le vide d’air peut fe
former {ur une partie déterminée de leurs
{urfaces internes ; les rayons centripétes
s’y précipiter , arréter les centrifuges , &
détoner , au préjudice de la force expanfive
de leurs centres refpedifs , ainfi que l'ex-
périence le démontre, lorfqu’on a excité
plufieurs étincelles de la rondelle fupé-
rieure. Cet accident eft infiniment rare
entre les deux furfaces de la bouteille
ifolée , parce que les parties intégrantes
du verre ne fe laiflent point entrainer
comme celles de l'air ; & que fi elles
cedent 8 Fimpulfion du fluide qui circule
avec trop de rapidité d’une {urface a 'autre ,
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Ia déronation qui fe forme par I'oppofition
de leurs rayons refpedifs , & trés-prés de
leurs centres , en détruit completement la
force & met la bouteille hors de fervice.

7.° Puifqu'aprés chaque déronation, les
centres de la rondelle Tﬂpérieure (& de
la furface intérieure de la bouteille) con-
fervent une force expanfive toujours plus
grande que les centres de la rondelle in-
férieure, ( & de la furface extérieure de la
bouteille ) il en réfulte que l'une & lautre
doivent s'entourer d’une atmofphére élec-
trique compofée de rayons centrifuges
tandis que la rondelle inférieure ( & la
partie étamée de la bouteille ) en font
entiérement dépourvues. Les rayons dardés
par la rondelle fupérieure ( & le crochet
de la bouteille ifolée ) , font bien éloignés
de manifefter toute la force expanfive des
centres qui les lancent; car, ainfi que
nous lavons obfervé , la' plus grande
partie de cette force eft détournée a I'in-
térieur , & conftitue le principe cache de
la violente commotion que la bouteille
{ur-tout eft en état de donner.
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A préfent, fi 'on rapproche ma théorie
fur I'éleétrifation de la bouteille de Leyde
& l’état ou fe trouvent fes deux fur-
faces, lorfqu’on les a fait détoner alterna-
tivement avec un corps éleétrifé & un
conduéteur qui ne l'eft pas, de celle qua
publiée le Dotteur Franklin , on les trou-
vera dans la plus violente oppofition.
1.° Franklin , pour difpofer la bouteille
a donner la commotion , demande une
furabondance de fluide éleftrique; je n’ai
befoin, pour lui faire produire cet effet,
que de ce méme fluide en mouvement ; 2.° il
eft de néceflité abfolue, pour le fyftéme
de Franklin , que ce fluide ne paffe point
a travers les pores du verre ; jexige , au
contraire qu’il pafle d’une furface a I'autre ;
mais aflez difficilement pour que fa vitefle
foit ralentie, & que le centre d'adlion qui
fe forme dans I'une ne foit pas fi fort que
celur de lautre ; 3.° Franklin fuppofe un
rétréciffement fingulier dans les pores de
la ligne intermédiaire qui fépare les deux
furfaces du verre , rétréciflement que rien ne

prouve ;
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prouve ; je demande feulement que ce
fluide fe meuve avec autant de difficulté
dans fes pores que dans l'air; & je ne
crois pas qu'on savife de penfer que les
couches de celui qui fe trouve entre les
deux rondelles aient des pores plus reflerrés
dans unendroitquedans l'autre; 4.2 Franklin
accumule, étincelles par étincelles, le fluide
élettrique dans les pores de la furface inté-
térieure de la bouteille, & en foutire un
nombre égal de la furface extérieure qui
fe perd dans le r. ¢., comme fi 'attrac-
tion du fluide éleltrique propre de cette
méme furface n’étoit pas infiniment plus
grande que l'appétit de l'autre pour une
quantite furabondante ; comme fi la force
répulfive du fluide élettriq. de toute la terre
pouvoit étre vaincue par limpulfion de
celui qu’il fuppofe abandonner fans caufe &
- fans befoin fes propres pores ; §.° Franklin
 attribue I'atmofphére qui exifte autour du
- ¢crochet de la bouteille , 2 la {furabondance
de fluide éleGtrique dont fa furface inté-
rieure eft furchargée , & le défaur d'at-

K
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mofphére autourdefafurface extérieure,ala
fouftrattion de fon fluide éle€trique propre.
Je ne penfe pas qug I'atmofphere qui en-
veloppe le crochet , ait pour caufe un
fluide éle€trique furabondant ,en ftagnation
fur fa furface , & qui puifle fe tranfporter
avec la bouteille d’un lieu 4 un autre;
je la crois produite par des rayons centrifuges
qui s'échappent de fes pores & qui font
remplacés par une quantité égale de fluide
éleétrique de l'efpace ; je crois fermement
que le défaut d’atmofphere autour de la
furface extérieure, dépend de l'infériorité
de la force expanfive de fon centre fur
celui de Dautre furface, de la différente
dire€tion de fes rayons, & de la réfiftance
fuffifante de lair pour contenir cexx que
ce méme centre tend continuellement 3
lancer au dehors 5 6.° Franklin invoque
Pexpérience a lappui des principes fur
lefquels il fonde fon analyfe de la bouteille
de Leyde; &, parce quiil a découvert &
fa furface extérieure une force deftruc-
tive de celle de la furface intérieure, il




de PEle8ricicd, 119

gonclut , contre la loi de I'équilibre, que
une eft furchargée de fluide életrique,
tandis que lautre en refte dépouillée
d'une quantité égale , malgré fun ex=
tréme avidité pour le reprendre. Jen
appelle auffi & Pexpérience, comme la
pierre de touche unigue qui doive éprouver
toute hypothefe ; les principes qui fer-
vent de bafe a la théorie que je viens
d’établir , me paroiffent répandre un jour
plus favorable fur le mécanifme caché
de léleétrifation de cette bouteille, fur
les modifications que fon fluide éleétrique -
propre recoit dans fes furfaces, fur les
centres dadlion qui s’y forment, d’aprés
les lois de I'équilibre & du mouvement,
fur les effets variés que ces mémes centres
font en état de produire, de quelle ma-
niére qu'on les follicite , enfemble ou
{éparément : entrons dans l'explication des
principaux phénomenes de la bouteille de
Leyde , & voyons, fans partialité , quelle
eft celle des deux théories qui leur con-
vient le mieux.
K a
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CHAPIT R Y T

EXPERIENCES QUI CONFIRMENT MA
NOUVELLE ANALYSE DE LA BOU-
TEILLE DE LEYDE.

<y = ol

PREMIER'E EXPERIENCE.

Porrez la téte dun poincon M [ur le
crochet d'une bouteille ifolée ; il part entre
Pun & [lautre une étincelle , le crochet
refle quelque temps [ans atmofphére, &
la furface extérieure en prend une auffitée.
( Figure 13, planche 3.)

Franklin n’admet point l'exiftence de
cette atmofphére, il foutient méme que
le crochet de la bouteille ifolée ne peut’,
en aucune maniére , fe deffaifir de fon feu;
parce quiil eft deftiné, d’aprés la loi de
I'équilibre , a entrer dans les pores de fa .
{furface extérieure, & a remplacer celui
quelle a perdu. Cependant cette méme
{urface attire une balle légére, I'éleCtrife
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& la repouffe, tandis que le crochet
n'exerce plus d'attraétion fur les corps
légers qui lui font offerts; queft donc
devenu fon fluide éleCtrique ¢ seft-il logé
dans les pores de la furface intérieure de
la bouteille , & comprimeroit-il invinci-
blement celui qu’ils renferment , ou bien,
entrant dans le conduéteur contre lequel
il a détoné, a-t-il pris la route du r. c.?
Voila des queftions que la théorie du plus
& du moins ne fauroit éclaircir.

Subftituons , pour lexplication de ce
phénomeéne , les rondelles de la feconde
experience, a labouteille ifolée ; fuppofons-
les auffi fortement éleCtrifées qu’elles peu-
vent I'étre, dans la premiere expérience ;
& ne perdons pas de vue que la ron-
delle G repréfente la furface intérieure de
cette bouteille , & la rondelle P la furface.
extérieure. |

Les centres d’adtion de G & de P, fig. 14
pl.3 , en vertu de la force expanfive qui leur
eft propre , lancent leurs rayons refpectifs ¢

K 3
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& DD, a travers les couches d’air qui
les {éparent, dans les pores 'un de lautre ,
& fe compriment également.

Si P n’a point, comme G, d’atmofphére
autour de fa furface extérieure , fon centre
eft moins aétif que celui de G ; nous en
avons donné la raifon, & le rayon B de
ce dernier exprime fon exces de force fur
Vautre. '

Pourroit-on douter de T'indépendance
de la force expanfive de ces centres ? que
Pon fépare les deux rondelles; les fignes
non équivoques d’attration & de répul-
fion que chacuné exerce, la feront bientdt
reconnoitre.

Cependant tout eft fi bien lié dans la
nature , que les centres d’adion des deux
rondelles doivent étre confidérés comme
centres de réadion , senvoyant récipro=
quement une ¢gale quantité de fluide élec-
trique, qui pénctre d’autant plus facile-
ment dans leurs pores refpeftifs, qu’il
ne fait que remplacer celui qui sen
echappe,
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Suppofons maintenant , ( figure 15 ,
planche 3. ) que le rayon ¢, dardé par
le centre de G, vienne a ralentir fon mou-
vement du coté de P, comme en effet il
fe ralentit par la plus grande facilité avec
laquelle le rayon B fe meut dans le poingon
que dans 'air , & qui oblige le centre de G
a détourner une partie de f{a force expanfive
du c6té de cet inftrument; G enverra
moins de fluide éleftrique dans les pores
de P, & il en confervera davantage dans
les fiens ; mais les rayons D D, continuant
a fe mouvoir avec la méme vitefle, &
rencontrant un peu plus de ce fluide dans G,
ne pourront y entrer avec la méme fa-
cilité ; le centre qui les darde , détournera
a l'inftant une partie proportionnelle de
fa force expanfive du c6té qui lui offre le
moins de réfiftance : il lancera donc auflitore,
a travers les pores de la furface extérieure
de P, les rayons FF oppofés aux rayons DD,
& lentourera d’une armofphere életrique
centripete , quelle n'avoit & ne pouvoit
avoir auparavant.

K 4
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Tel eft, dans cette expérience, l'effet
produit par la détonation du rayon B
fur la téte du poingon : non-feulementil y
perd toute fa vitefle, mais le centre quile
lance, perd encore une partie aliquote de fa
force expanfive , que Pon ne peut ¢valuer,
parce gque nous n'avons pas des dannées
aflez juftes fur la quorité qu’il peut en
recevoir. Cependant il importe, pour I'ex-
plication de la petite érincelle qui fe ma-
nifefte A la furface de G (ou au crochet
de la bouteille de Leyde), apres Pexplo-
fion de leurs centres refpedifs , de sen
former une idée, -

Eftimons que le cenrre de la furface
mtérieure de la bouteille ifolée pofsede
douze degrés de force expanfive , & celui
de la furface extérieure dix degrés ; le
premier , détournant deux degrés de fa
force dans l'efpace , en emploie dix &
Pintérieur; il eft donc en équilibre avec
le centre de la furface extérieure, puif=
quils fe compriment chacun avec des
forces égales.

T ey
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Ainfi, a la premiére étincelle de la
bouteille ifolée , le centre de la furface
intérieure perd , par la deftruétion du
rayon B, {on exces de foree expanfive,
plus une partie aliquote de celle du
rayon ¢; en Iévaluant & un degré, la
force expanfive de ce centre fe trouve
réduite a neuf, & il fe trouve plus foible
dun degré que le centre de la furface
extérieure : comme celui-ci détourne , par
la détonation , ce degré de force expanfive
du c6té oppofe, & qu’il lance des rayons
centripétes dans Iefpace , les deux centres
fe compriment toujours avec des forces
égales.

Que l'on faffe & préfent détoner la
{furface extérieure de cette bouteille , elle
perd fon degré de force expanfive, plus
un degré de celle des rayons que fon cenzre
darde du c6té de lafurfaceintérieure ; cette
force fe trouve donc réduvite, apres la

~ détonation, A huit degres ; muis le centre
de lautre furface , détournant au moment
méme fon degré excédent de force ex-
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panfive au dehors, lance de nouveaux
rayons centrifuges dans lefpace , & une
nouvelle atmofphére fe rétablit autour du
crochet , fans que pour cela les deux
centres ceflent de fe comprimer avec des
forces égales.

Une feconde détonation du crochet de
la bouteille, réduit la force expanfive de
fa furface intérieure & fept degrés ; elle
devient alors plus foible d'un degré que
celle du centre de la furface extérieure:
mais une feconde détonation fait baiffer
celle-c1a fix degrés. En réduifant, d'apres
ce calcul, la force des deux centres dela’
bouteille ifolée, on voit qu’a la cinquieme
etincelle , excitée & la furface extérieure,
la force de fon centre eft detruite, tandis
que celu: de la furface intérieure conferve
encore undegré de force expanfive, infuffi-
fant fans doute pour exciter la réation
du fluide éleftrique de lautre furface ,
mais aflez sactif pour produire une foible
éuncelle au crochet de la bouteille,
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La détonation alternative des centres de
la bouteille ifolée, leur enléve donc une
portion de la force expanfive qui leur eft
propre; a mefure quelle diminue , les
étincelles qui en font le produit doivent
devenir toujours plus foibles, & fa déf¢-
ledtrifation doit érre aufli plus prompte,
que fi on I'abandonnoit a elleméme fur
lifoloir. En cela I'expérience eft encore
favorable 2 mes principes , randis qu'elle
n'eft point & ne peut étre d’accord avec
ceux de Franklin ; car le crochet ne devant
pas donner de feu, lorfque la bouteille
eft convenablement ifolée , les détonations
fucceflives qu’on lui fait éprouver, ne

peuvent tranfporter le fluide éleétrique
d'une furface a lautre , & la défélectrifer.

SECONDE EXPERIENCE.

Avez deux balles de moélle de fureau
dun volume égal , f[ufpendues & des fils
de [oie blanche & séche ; placez-en une
contre la furface extérieure de la bouteille
ifolée, préfentez Pautre au crochet , elle
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eft artirée & repouffée ; enlevey les balles
mettez-les en préfence ; elles s'attirent mu-
tuetlement 4 [e choquent & [e repouffent ,
toutes deux reflent élelrifées a la force cen-
trifuge : offertes au crochet de la bouteille ,,
il les repouffe également,

Dans cette expérience , la feule balle
préfentée au crochet de la bouteille doit
séleftrifer a la force centrifuge. En effet,
les rayons qui détonent contre elle font
trop foibles & en trop petite quantité,
pour que la force expanfive du centre de
la furface intérieure en foit fenfiblement
diminuée, & détermine ce/uz de la furface
extérieure a lancer des rayons centripétes
dans l'efpace & dans 'autre balle, capables;
de I'éleltrifer ; aufh neft-elle point re-
pouflée de cette furface.

Lorfque 'on met les balles en préfence,,
la force élecirique de celle qui a touche le
crochet doit fe partager , & toutes deux,
apres le choc, refter centrifuges.

Tels doivent étre les réfultats de cette
expérience , d’apreés les principes que Jat
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etablis fur le mouvement du fluide élec-
trique dans les furfaces de la bouteille
ifolée, & fur fa communication au fluide
éleftrique des corps fulceptibles de le
recevoir.

Que T'on rapproche ces réfuleats de la
théorie de Franklin fur la charge méca-
nique de cette bouteille ; ils lui font en-
tiérement contraires. La balle attirée par
le crochet ne devroit lui prendre qu’une
quantité de fluide égale a celle que I'autre
balle eft cenfée dépofer dans les pores de
la furface extérieure ; I'une devroit s'é-
lettrifer en plus de tout ce que lautre
Peft en moins, & leur réunion rétablir
Péquilibre du fluide éleétrique entr'elles :
cet effet n’a pas lieu, puifque toutes deux,
apres le choc, demeurent furchargées.

TROISIEME EXPERIENCE.

Saififfe; d'une main la. bouteille ifolée ;
~ portez de lautre la téte d'un poincon fur
le crochet ; il part entre [une & [lautre
une forte étincelle , vous receve; la com-
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motion & la bouteille eft déféledrifée , &

la petite éuncelle prés , que lon doit encore
exciter au crochet. Voyez la figure 16,

planche 3.

Il faut confidérer le poingon dans cette
expérience , comme faifant partie de la
furface extérieure de la bouteille , recevant
toute la force expanfive de fon centre , pour
réagir contre ce/uz de la furface intérieure,
& détruire celle qui lui eft propre , en
- perdant la fienne au moment de la déto-
nation.

En effet, le rayon B du crochet de la
bouteille , fe précipitant dans la téte du
poincon M, excite la réaétion de fon fluide
éle€trique propre, en tout fens, dans un
inftant fimultanée, avec une force égale ;
il darde conféquemment dans le crochet les
rayons centripétes GG , ayant chacun la
moiti¢ de la vitefle du rayon B, & le
rayon centrifuge T dans la furface exté-
rieure de cette bouteille, avec une vitefle
¢gale a celle du rayon B.
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Or le rayon B ne peut fe mouvoir avec
une plus grande viteffe dans le poingon,
fans que le rayon congénére ¢ ne détourne
une partie de fa force expanfive du méme
cote ; les rayons DD détournent donc aufla
une force expanfive proportionnelle fur le
centre de la furface extérieure de la bou-
teille, qui lance au méme inftant dans la
partie inférieure du poingon les rayons
centripétes FF ; lefquels fe meuvent avec
une vitefle égale a celle que perdent les
rayons DD, dans'épaifleur du verre, d’une
furface & l'autre. Mais comme les rayons
FF fuivent , dans le poincon, la direttion
des rayons GG, en fe portant du coté du
crochet de la bouteille , & que le rayon B
{fe meut auffi dans la dire&ion du rayorn T,
- lancé par le poingon dans la furface exté-
rieure ; il eft inconteftable que toure la
force expanfive des deux centres doit entrer
en oppofition entre le crochet & la téte du
poingon , par les rayons B & GG ; il s’éra-
blit donc une double circulation de fluide
elettrique entre les deux furfaces , I'une
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intérieure , exiftant A Uinftant méme de fon
éle@rifation ; autre , extérieure , commen-
gant au moment ou les rayons centrifuges
du crochet pénétrent dans le poingon, &
font remplacés par les rayons centripétes
qui en fortent.

Le vide d’air étant formé, & la déto-
nation ayant lieu entre les rayons B& G G,
& toute la force expanfive des centres des
deux furfaces de la bouteille, agiffant en
oppofition , fe détruit ; il n’y a plus d’attion
entre les rayons ¢ & DD, a travers I'épaif-
feur du verre ; & le crochet feul conferve
une foible étincelle , qui n’eft , comme nous
I'avons prouvé, que I'exces de la force du
centre de la furface intéricure fur lexté-.
rieure. |

Nous avons fuppofé , dans I'explication
de ce phénomene, que le poingon commu-
niquoit {ans interruption avec les furfaces
de la bouteille ; qu’arriveroit-il s'il en étoit
{éparé par un corps moins condutteur que
lui-méme ; par exemple, sil €toit inter-
rompu par lair ou par l'eau ¢ Il fe for-

meroit
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ieroit un centre de réaition 3 chaque inter-
ruption , & les rayons oppofés détoneroient
a linftant méme ou le crochet détone
contre le poingon.

On peut regarder le corps humain comme-
compof¢ de parties plus ou moins conduc-
trices ; il femble , fur-tout , qu'entre les
extrémités des os il y ait des fubftances qui
oppofent une plus grande réfiftance & I'ac-
tion des courans életriques ; il fe formera
donc une détonation dans ces parties : &
comme elles font munies de nerfs, leur
diftraétion fe fera fentir au cerveau fous
le nom de commotion. La contra&ion des
mufcles qui 'accompagne , doit étre confi-
dérée comme la réadion du cerveau, i
I'occafion de ce fentiment : expérience eft
d’accord avec ce raifonnement ; nous avons
vu les articulations d’une aile de poulet
lumineufes : il faut donc qu'il y ait eu
détonation des courans élettriques entre
les extrémités des os.

Si le fluide éleftrique ne peut devenir

lumineux , & produire un bruit plus ou
L
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moins fenfible, qu'a Toccafion de deux
courans oppofés qui fe choquent & s'ar-
séent , le {yftéme de Franklin fur la déto-
nation & la commotion qui en eft 'effet,
laiflfe tout a expliquer : car un feul cou-
rant, quelque rapide ‘qu’on le fuppofe,
ne fauroic étre fuffilamment retardé, pour
produire, par la collifion de fes molécules ,
ce double. effet.

Que penferde’étincelle qu’il croit parcou-
rir , comme 'éclair,, une immenfe étendue
d’eau, pour pafler de la furface intérieure de
la bouteiile a Pextérieure ? Je crois qu'elle
peut exifter, lorfque les. verges font a
quelques pouces de diftance ; ce fluide,
comme ['air , doit céder aux courans cen-
trifuges & centripétes qui s'élancent fimul-
tanément de leurs extrémités ; mais lorf-
qu’elles font un peu plus éloignées, il n’y
a & ne peut y avoir d’étincelle qua leurs
extrémités tant fupérieures qu’inféricures.
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ApPPERCUS [ur les plénoménes é’!e‘?rigue.r
du plateau de verre remfﬁrﬁ." ﬁar uné

table , & frotté fur lune de fes furfaces.

e e

UNE différence effentielle entre les corps
idio-éledrigues & les conduleurs , eft quc
ces derniers n’ont quun feul centre d ac-
tion ; quils peuvent exercer toute leur
force expanfive vers un feul point de leurs
furfaces , tandis que les premiers femblent
pﬂfféder une infinité de centres 3 qui COM=
muniquent difficilement entre eux ; un
corps idio - éledrigue ne peut donc pas
étre déféledrifé , par une feule détonation ,
comme les condutteurs.

Examinons quels doivent étre les réful-
tats de cette différence.

PREMIERE EXPERIENCE.

DEevx rondelles G & P, fig.17,pl. 45
placées & une petite diflance , font éledrifées &
L 2
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laméme force , (centrifuge par ex.) fi on en
électrife une par communication ; celle gui
Ueft par réaclion eft motns forte que Lautre.
Le méme phénomeéne fe manifefte fur
le plateau de verre renverfé fur une table
& frotté fur I'une de fes furfaces ; le pre-
mier cété G éle&trifé a une force plus
grande que le coté oppofé P, fi. 18,
ple 4.
Si 'on approche un poincon M de la
rondelle G, fig. 27 , 'atmofphére de P di-

minuera ; le méme phénomene aura lieu,
fi on préfente a la furface G, la plus for-
tement éle€trifée du plateau élevé fur fon
axe , fig. 29, pl. 4, une rondelle H en
communication avec le plancher.

Quand, apres avoir fait détoner le cenzre
de réaclion de P, on préfente le poingon &
G, fio. 20, pl. 4 , P manifefte une atmof-
pheére centripéte ; on obferve dans le plateau
le méme phénomeéne, lorfqu’on le renverfe
fur une table , & que I'on fait communiquer

la furface G, fio. 22, pl. 4, avec le r. c;
ne peut-on pas préfumer que ces effets

e —
——

e — E
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femblables font produits par les mémes
caufes ¢

Avant de décider la que{-’cion', exami-
nons la différence qui fe trouve entre les
deux rondelles & les deux furfaces du
plateau.

- 1.° Lesrondelles peuvent détoner I'une
contre ['autre , fi I'on établit une commu-~
nication entre elles, & cette détonation
peut détruire , dans différens cas , toute
leur force élecrique : les deux furfaces du
plateau ne fubiffent pas une déronation
aufli confidérable ; elles ne détonent qu'a
raifon de la différence de la force qui les
anime ; il y a plus , PéleCtricité dont elles
jouiflent , n’elt pas dérruite par la déto-
nation , quoiquon les couvre de deux
rondelles.

2.° Les rondelles , aprés avoir été tou-
chees fucceflivement , 'une par le crochet
d'une bouteille életrifée , Vautre par le
poingon, ont chacune un centre d'action ;
des deux furfaces du plateau n’ont enfembie

L3
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qu’un feul centre d’aclion , dumoins tant qu’il
eft fufpendu en I'air; mais il faut encore y
reconnoitre un centre fecondaire démontre
par quelques phénomenes importans.

Diftinguons le centre primitif du centre
de réadlion ; & tous deux, du centre fe-
condaire. Les deux premiers font fuffifam-
ment connus; le dernier eft celui qui eft
excité par la détonation du centre de réac-
tion , en préfence du centre primitif ; il eft
toujours plus foible que celui-ci; il eftanimé
d’une force oppofée, & il ne fe manifefte
point extérieurement , quand le centre pri-
mitif exerce contre lui toute fa force
fupérieure.

Si 4 la furface G d’un plateau de verre,
élefrifée par frottement , fig. 22, pl. 5,
( Pautre furface repofant fur une table)
Fon préfente une rondelle H en commu-
nication avec le plancher , le rayon B s’y
précipite 3 & le centre qui le lance , dé-
tournant de ce coté la plus grande partie
de fa force expanfive , diminue la preflion
quil exerce , par le rdyon c , fur le centre
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de la furface P, & le rayon E difpatoit :
enfin, quand larondelle Heft plusprés de G,
f18.23, pl. 5, le centre de cette furface n'agit
plusfur P; alorsle centre fecondaire , ne pou-
vant plus pénétrer dans G, détourne fa
force expanfive du céte de l'efpace, &y
produit une atmofphére oppofée a la pre-
cedente. Si, dans cet état, on approchoit
une rondelle de P, & qu’on en tirat une
etincelle , cette rondelle fe trouveroit élec-
trifée & la méme force que la furface G du
plateau de verre,

Pour expliquer la formation de ce centre
fecondarre du plateau , revenons a la diffé-
rence qui exifte entre les corps idio-élec-
trigues & les condudeurs. Ces derniers ,
comme nous l'avons dit, neuvent réunir
toute leur force expanfive fur un feul point :
les premiers ont autant de centres quil y
a de pores; il faut que chacun d'eux
détone par le contaét ; ce qui n'a pas licu,
parce qu'une rondelle ne peut toucher
exatement le plateau que fur tres-peu de
points, Or, fuppofons , fig. 24, pl. 5, que

L 4
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les furfaces du verre G & P aient douze
pores, & que la rondelle H touche P fur
trois points, a, b: c. ; il en réfultera que les
trois points détoneront (comme il arrive
avec les rondelles ordinaires ) ; il fe formera
donc trois centres fecondaires , qui agiront,
auflitor que la furface fupérienre du plateau
nagit plus fur les autres pores, & par le
moyen de ceux-cifurlair : cette furface infé-
rieure P fe trouvera donc en état de 7éadion ,
quand le plateau fera élevé fur fon axe,
fig. 25, pl. 5 , elle lancera des rayons cen-
trifuges par neuf pores (*); au contraire
elle deviendra fecondaire , fi 'on approche
la furface fupérieure Gdur. c., & dardera
des rayons centripétes par les trois centres
a. b.c. , qui s’y font formés au moment de
la détonation, Fig. 26, pl. 5.

On voit , d'aprés cette explication,
° pourquoi un plateau de verre ou de

(*) Pour moins furcharger la figure 25 , on n'a placé'

gue quatre centres de réaCtion centrifuge i la furface
nférieure P du plateau de verre, au lien de neuf qui
guroient dii s’y trouver. '




de PEledricité, Y41
réfine , n'eft pas défélectrifé par le contalt
avec le r, c., parce qu'il n’y a que trés-
peu de centres ou de pores qui déronent,
2.° Pourquoi une rondelle , placée furle
plateau a diverfes reprifes, eft conftam-
ment éle€trifée d la force centripéte ? parce
quelle eft d’abord corps réagiffant , &
quelle prend enfuite un centre dadion
fecondaire , par le moyen de Tétincelle
quon excite & fa furface. 3.° Pourquoi
la bouteille de Leyde fe défélettrife tota-
lement par la communication des deux
furfaces oppofées? parce que le verre,
dans ce cas, éleftrifé par communica-
tion, ne left que dans les points qui font
en contatt immédiat avec I'étamage : par
conféquent, lorfque celui-ci détone, le
- verre détone en méme temps. 4.° Pourquoi
deux rondelles appliquées fur les deux
{urfaces du plateau ne détonent pas ( comme
les deux furfaces de la bouteille de Leyde)
& ne le défélebirifent pas? parce qu'il
n’y a que trés-peu de pores du verre qui
puiffent agir. .” Pourquoi la furface
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frottée du plateau de verre éleftrife une
rondelle a la force centripéte? parce que
cette furface eft centrifuge, & que la ron-
delle acquiert un centre fecondaire qui
doir étre de la force oppofée. 6.° Pourquoi la
furface non frottée communique 2 la ron-
delle une force centrifuge ? Ce phénoméne
na lieu quiautant que la furface frottée
eft en contaét avec le r. c. , alors les
centres dadion wagiffent plus fur le c6té
oppofé; trois pores de celui-ci, étant deve-
nus centres fecondaires , lancent des rayons
centripétes ; une rondelle qui y eft appli—
quée, acquerra un cenere dont la force
cit en oppofition avec fa caufe originaire ;
elle fera donc centrifuge.

Je crois avoir renfermé dans ces ap-
percus , Uexplication des phénomenes que
préfente la premiére expérience, & que
jai citée dans l'introduttion de cet ou-
vrage, en forme d’objeltion contre le fyf-
téme de Franklin. Je crois encore avoir
découvert la caufe qui modifie le mouve-
ment du fluide éleCtrique de la furface
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inferieure du plateau de verre, lorfqu’on
fait communiquer la furface frottée avec
le r. c. Le méme raifonnement doit étre
appliqué aux effets ¢le€triques du gateau
refineux de la 2.% expérience , page xviiy de
I’Introduciion , en obfervant toutefois qu’il
doit manifefter, par le frottement, une force
oppofée a celle du verre. Paffons maintenant
a quelques confidérations furles phénomenes
que prefentent la troifieme & quatriéme
expérience; & voyons fi le mécanifme de
mes forces éleriques peut leur convenir,

b £ il <

TROISIEME EXPERIENCE,
de I’Introdulion , page xx.

Pour que le crochet centrifuge de la
bouteille ifolée devienne centripéte , & te-
poufle une balle ¢lettrifée par la réfine,
il faut que le centre d’alion de fa furface
intérieure,, fans rien perdre de fa force
expanfive , devienne centre de réaclion en
préfence de celuz de la furface extérieure;
or , pour opérer ce changement, il eft
evident quil faut élever l'altivité de ce
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dernier au-deflus du premier; 8 le moyen
dont je me fuis fervi dans cette expé-
rience , devoit néceflairement réuflir.

1.° Les rayons centripétes GG , dardés
par le biton R de cire d’Efpagne, fis. 27,
planche 6, pénétrant dans deux pores de
la furface extérieure de la bouteille 1{olée
(ou de la rondelle inférieure ), y ren-
contrent les rayons FF & les compriment
fur leur centre. Réagiffant dans un inftant
fimultanée, en tout fens , avec une force
¢gale, ce centre doit lancer dans un pore
du biton de cire le rayon centrifuge B, &
augmenter proportionnellement la vitefle
des rayons DD qui fe meuvent dans I’é-
paifleur du verre d’une furface a lautre,
( ou entre les deux rondelles a travers les
couches d’air qui les féparent) ; mais les
rayons DD ne peuvent augmenter de
vitefle, fans que le rayon ¢ ne trouve
moins de réfiftance a penetrer dans la
furface extérieure de la bouteille ( ou dans
la rondelle inférieure ) ; le centre qui le
lance dérournera donc fa force expanfive
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de ce coOté, & ralentira le mouvement
du rayon B, qui commencera a baifler
avec la balle , prés du crochet de la
bouteille ( ou de la rondelle fupérieure
qui le repréfente ).

2.° Plus on excite d’étincelles de Ia
furface extérieure de cette bouteille (ou
de la rondelle inférieure ), plus auffi elle
donne de facilit¢ au rayon ¢ d'y pénétrer s
par conféquent le centre de la furface
intérieure (ou celui de la rondelle fupé-
rieure ), ne trouvant bientdt aucune ré-
fiftance de leur c6té, dérourne 'excés de
fa force expanfive vers 'une & Tlautre,
& le rayon B difparoit entierement.

Deés ce moment il y a équilibre de
forces entre les deux centres en oppo-
fition , quoique celui de la furface exté-
rieure de la bouteille (ou de la rondelle
inférieure ) , darde dans lefpace des rayons
centripétes , qui mefurent la moiu¢ de la
diftance , que le rayon B parcouroit avant
Texcitation des étincelles.
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Si I'on continue d’augmenter, par la
détonation des rayons GG du biton de
cite & du rayon E , la force centripéte
de la furface extérieure de la bouteille
( ou de la rondelle inférieure ), alors le
centre de la furface intérieure (ou celui
de la rondelle fupérieure ), n'ayant plus
de force expanfivea détourner fur le centre de
Pexiérieure,, ¢prouve de la part des rayons
DD une compreflion égale & celle que les
rayons GG exercent immédiatement fur ce
méme centre ; 1l doit donc réagir en tout fens
avec la méme atlivité , augmenter la vitefle
du rayon c , proportionnellement a celle des
rayons DD , & lancer par le crochet de la
bouteille (ou par la rondelle fupérieure ),
deux rayonscentripétes NN, fic. 28, pl. 6,
dans la direttion de ces mémes rayons : il
devient donc centre de réacfion , puifqu’il
eft fubordonné au centre extérieur plus
fort , qui le comprime, fans rien perdre
néanmoins de fon ativité primitive.

Les détails dans lefquels je fuis entré
fur la caufe qui opere le changement de
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Péledricité centrifuge du crochet de la bou-
teille ifolée, en dévoilant le mécanifme
de fon a¢tion , prouvent inconteftablement
que le centre qui anime fa furface inté-
rieure conferve cette méme force en to-
' talité , quoiqu’elle devienne ceneripéte; car
il ne fait que la détourner fur les rayons
dardés dans les pores de la furface exté-
rieure , rayons (ui ne peuvent détoner
- contre ceux de cette méme furface, Si I'on
 formoit quelque doute & cet égard, que
Ton porte le doigt fur le petit conduéteur
de la furface extérieure de la bouteille ;
" aprés la détonation , les rayons centrifuges
- du crochet reparoiflent aufli forts quils
' Pétoient avant U'expérience,
e vt e
QUATRIEME EXPERIENCE,
de ['Introduilion , page xxv.

ON obferve dans cette expérience , des
réfulrats qui ne s'accordent pas avec les
principes de Franklin fur I'¢leétrifation de
la boutelle de Leyde, puifgu’elle fe trouve
- complétement déchargée fans qu'on puifie
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foupgonner que le fluide éleftrique de la
furface intérieure ait paflé, par les attou-
chemens fuccefiifs , dans les pores de la
furface extérieure , & que I'équilibre fe
foit rétabli de cette maniere entr'elles :
Pexplication fuivante , conforme a mes
principes , me paroit en dévoiler la caufe.

CINQUIEME EXPERIENCE.

bl

Soien? trots rondelles éledrifées , fig. 29,

pl. 6, la premiére A a la force centrifuge & &
32degrés ,les deux autres B8 C a 16 degrés
de force centripéte ; qu'elles ﬁlfam placées
de maniére 5 que la premiére feule ait une
atmofphére , & que les deux autres foient
autant éloignées entr’elles 5 qu'elles le font
de la premiére : il eft entendu que les trois
rondelles font ifolées.

Si, étant {éparé du r.c., vous portez le
doigt fur A, foure 50 , vous excitez

une petite étincelle , & vous étes éle&trifé

a la force centrifuge ; B & C manifefteront

une foible atmofphére centripéte , parce

que A a partagé {a force entre vous & lui
par
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.p:i’f conféquent les rayons FF & GG, ayant

moins de facilité a entrer dans A, fe re-
plient & obligent les centres de B & C A
lancer les rayons MM & NN, oppofés a
la rondelle A.

‘Mais fi, ayant un doigt en’ contatt avec
la rondelle B, fg. 32, pl. 6, vous en
portez un autre fur A, vous excitez une
érincelle plus forte, & tant que vous étes
en contalt avec cette rondelle, vous ne
manifeftez aucun figne d’¢letricité ; parce
que le degré de force que A tendoit a
vous communiquer , a ¢t¢ détruit par une
force égale & oppofée du centre de B,
c’eft-a-dire dans notre exemple, 16 degrés
de force centrifuge.font détruits par au-
tant de degrés de force centripére ; alors
les 16 degrés reftans de force centrifuge
font partagés entre A & B.

Dans cet état , aucune des deux ron-
delles auxquelles vous touchez, ni par
gonféquent vous - méme , ne manifeftez
de fignes extérieurs d’éleftricité ou d’at-
mofphére, par la raifon que toute la force

M
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expunfive de leurs centres eft dirigée du
cbté de larondelle C parles rayons E& K,
& que les centres des trois rondelles font
en équilibre entre eux. La rondelle C,
au contraire doit , apres la détonation,
s'entourer d’une atmofphére centripéte ;
parce que fes rayons GG trouvent plus
d’obftacle qu'auparavant a entrer dans A ,
ce qui oblige leur centre a lancer les
rayons NN,

Portez maintenant le doigt fur C, en
ayant un autre appuyé fur B 3 qu'arrivera-
t-il? ce qui seft paffé auparavant entre
A & Bj; lamoitié de la force centripéte de C
fera détruite par la force centrifuge de B,
& lautre moitié partagée entrelles, fans
quaucune de ces deux rondelles ait une
atmofphere; la force éle@rique fe trou-
vera diftribuée comme dans la fioure 32,
planche 6 ; la rondelle A reprendra fon
atmofphére , qui difparoitra a une nou-
velle détonation entre A & B, fio. 23,
pl. 6; ainfi chaque détonation détruira la
moiti¢ des forces éle€triques exiftantes
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entre les trois rondelles , & bientét elles

feront fi foibles qu’on ne les appercevra
plus.

On voit ; par les figures ci jointes ,
que les rondelles A & B font fucceffi-
vement environnées & dépouillées d’at-
mofphére élerique ; & que la rondelle B
n'en prend pas; la raifon eft quelle n'eft
jamais plus fortement éle@rifée qu'une des
deux autres : par conféquent la perfonne
qui touche a cette derniere, ne donnera
aucun figne d’éledtricité, tant qu'elle eft
en contaét immeédiat avec B 3 fi au con-
traire elle s'en {éparoit, avant que les
forces éleftriques fuflent détruites; elle
donneroit des fignes d’életricité ; tantdt
centrifuge ; tantOt centripéte;

§i,-, pendant I'expérience , on enlevoit
une'des rondelles A ou C, la perfonne qui
communique avec B, donheroit également
des fignes d’électricité , tantdt cencrifuge ;
tantot centripéte,

Si Pon établifloit ; figure 20 & 32 4
\ne commugpication entre A lfflt C, au lieu

2
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de A & B, leffet feroit le méme; & fi,
figures 31 & 33, on metroit en commu-
nication A & C, on obtiendroit le méme
réfultat que celuiquenous avons préfenté ;
favoir , diminution des forces eleétriques
oppofées.

La rondelle A , dans ces expériences, re-
préiente le crochet de la bouteille deLeyde,
de ma 4.° expérience, page xxv de l’Introd. ,
eleétrifé A la force centrifuge ; C repré-
fente la furface extérieure, & B la main
qui tient la bouteille par fon cou :d’ou
il fuit gu'on peut détruire les centres de
fes deux furfaces , f{ansrecevoir une com-
motion fenfible, & fans donner le moindre
figne d’¢letricité ; fi,au milieu de I'expé-
rience, on quirttoit la bouteille , on feroit

életrifé.

—l P i AEE—
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CHAPITRE VIIL
ELECTROPHORE.

Voira, Phyficien de Céme en Italie,
inventeur de I'éle€trophore, a fait trop
peu d'expériences avec cet appareil élec-
trique , pour en avoir bien connu les
effets. Lichrenberg, Profefleur a Geettingue,
seft contenté d’en publier de trés-curieufes
fans aucune explication , dans une Differ-
tation, intitulée : De novd Methodo natu-
ram fluidi ele@rict invefligandi , commentatio
prior. Tibére Cavalho a dévoilé la caufe de -
ces phénoménes dans fon Traité complet
d’Eleétricité, en démontrant que les pou-
dres employées par le Profefleur, s’¢lectri-
{oient elles - mémes avant d’atteindre la
furface du gateau réfineux.

Léle&rophore , compofé de fubftances
réfineufes fondues , & difpofées par cou-
ches dans une coupelle ronde de méral,
dun diamétre plus ou moins grand, doic

M3
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étre confidéré comme un plateau qui,
ainfi que le verre, sélettrife par frot-
tement,

L’analyfe que je viens de donner de la
bouteille de Leyde, me difpenfe d’entrer
dans tous les détails de I'életrifation de ce
giteau réfineux ; j'en préfenterai feulement
les circonftances les plus eflentielles, afin
de mieux dévoiler le mécanifme de fon
action. '

L'éle€trophore réunit les deux forces
¢leclrigues ; la centripéte occupe la {urface
fupérieure , & la centrifuge la furface in-
férieure,

Si l'on fépare du plancher la coupelle
qui fupporte le giteau réfineux , & qu’on
Iélettrife en frappant fa furface avec une
fourrure ou un morceau de flanelle séche,
les deux furfaces (du giteau) lancent des
rayons centripétes dans l'efpace par les deux
tiers de leurs pores , & en regoivent de
centrifuges par l'autre tiers ; mais comme
ceux - ci fe meuvent avec une vitefle
double , ils remplacent exaltement Ia

'

- ———
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quantité de fluide éleétrique qui s'en
échappe.

Je ne répéterai pas ce que jai dit fur
la différence qui exifte entre un platean
de verre é¢leltrifé par frottement, lautre
furface repofant fur une table , & la bou-
teille de Leyde éleftrifée par communi-
cation ; on peut en faire une jufte appli-
cation au giteau réfineux , qui ifolé, ne
peut avoir que des centres de réaclion
dans la furface non frottée ; des centres
[fecondaires ou des centres mixtes, dans
cette méme furface , lorfqu’elle commu-
nique avec le plancher.

L'éle&trophore repréfente donc une bou-
teille de Leyde avec fes garnitures & fes
forces électriques ,dans un ordre renverfé ;
on ne peut le décharger, aux premiers
contalls entre fes deux furfaces, parce
que tous leurs points ne font pas contigus
avec ceux des plaques métalliques qui les
recouvrent.

La premiére expérience que l'on a faite
avec cet appareil éleftrique, devoit fixer

M 4
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Pattention des Phyficiens fur le véritable
état de fes furfaces ; & comme il n'eflt
pas peoflible d’en donner lexplication ,
- d’apres les principes du Doéteur Frankiin,
on fe feroit attaché a reftifier ce que fa
théoriea de défeftueux, au lieu d’en pro-
pager Terreurggg " =%

Elle confilte a placer fur le gitean
réfineux une rondelle de métal, en la
tenant par fon manche de verre, évitant
de toucher fon rebord avant qu'elle repofe
fur la réfine ; cette plaque donne déja des
fignes d’éleCtricité négarive , elle attire &
repoufle une balle fufpendue 4 un fil de
{oie blanche & séche : cependant fi on
enléve la rondelle, on voit la balle en
répulfion baiffer lentement fur {on rebord,
& tout figne d’élericité s’évanouir , lorf-
quelle fe trouve entiérement dégagée de
la fphere dativité du giteau réfineux.

La loi de I'équilibre, qui oblige le fluide
¢lefirique propre de la rondelle & aban-
donner fes pores pour fe rendre dans ceux
de laréfine , n'eft-elle pas auffi impérieufe
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pour celle-ci, & ne doit-elle pas la forcer
& le conferver ? Cependant la réfine affumée
fe fouftrait a fa puifiance , fans qu'on
puifle en afligner la caufe ; car en enle-
vant® la rondelle, elle lui rend tout le
fluide qu'elle en a recu.

Dira-t-on que les conditions exigées par
Franklin, pour que cette furface de la résine
conferve dans fes pores le fluide éleétrique
de la rondelle, n'exifte pas dans cette
expérience ? que I'on ne peut introduire
du fluide éleftrique dans les pores négarifs
de la furface extérieure de la bouteille de
Leyde , fi la furface intérieure ne peut
en tranfmettre dans le r. ¢ ?

Ici, I'évidence prononce ; la furface po-
fitive de LéleCtrophore, en contaét avec
le r. c., nlattend pour fe décharger de
don feu furabondant , que le moment o
la furface dépouillée pourra en recevoir »
les conditions exigées par Franklin exiftent
donc dans cette expérience, puilqu’on cou-
vre cette furface avec un corps métallique
qui contient du fluide éle@rique dans fes
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pores ; elles exiftent fi parfaitement qu’elle
sen empare ; mais ol eft la caufe qui
I'oblige a le rendre? Le fyftéme du Phi-
lolfophe Américain ne permet pas méme
de l'imaginer. s
Mes principes fur I'éleftrifation de la
bouteille de Leyde, dévoilent compléte-
ment la caufe de ce premier phénomene.
Les rayons centripéres de la furface fupé-
rieure du gdteau réfineux, excitant une
compreflion graduelle, toujours plus forte,
fur le fluide é¢lettrique dela rondelle, y
produifent des centres de réafion qui dar-
dent du coté de cette furface des rayons
centrifuges , & a la furface oppofée des
rayons centripétes ; mais comme les rayons
éleclrifans n'ont pas aflez de viteffe pour
établir le wvide dair , au moment ou
la rondelle eft en contad avec le giteau
réfineux, il ne peut y aveir de dérona-
tion , par conféquent nul changement dans
les centres de réadion , & comme ils n’a-
giffent que proportionnellement a la force
qui les comprime, og voit quils dois
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vent saffoiblir & sévanouir entiérement,
lorfque la rondelle n'eft plus dans fa
{phére d’attivité.

Il paroit que l'on a paffé rapidement
fur ce premier phénoméne de I'éleCtro-
phore , pour en expliquer un autre qui
fait une impreflion plus vive fur les fens;
ceft le changement qui s'opere dans la
rondelle en contaét avec le gitean réfi-
neux lorfqu'on touche fon rebord : il en
part une étincelle, & quoique fa vertu
attrattive difparoifle au méme inftant , on
afirme , d’aprés Franklin, qu’elle eft fur-
chargée de fluide éleétrique, car en Pen-
levant par fon manche de verre , elle
repoufle trés-loin une balle pofirive , & en
attire puiffamment une autre qui a moins
que fa quantité narurelle.

On dit que Pétincelle eft produite par le
fluide éle€trique dur.c., quife précipite
dans les pores de la rondelle, en quantité
fuffifante pour la furcharger , & que la
coupelle en fait paffer au méme inftant une
‘quantité égale dans ce méme réfervoir ;
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& l'on croit a la réalité de cette preuve,
parce qu'en enlevant la rondelle par fon
manche de verre , elle repoufle une balle
éicclrifée pofirivement. ‘
Mais pourquoi cette plaque furchargée
de fluide élettrique ne donne-t-elle pas le:
méme figne de répulfion, apres Pétin-
celle , loriquelle repofe encore fur le
gitcau réfineux © Quelle eft la puiffance
qui peut ainfi maitrifer la force expanfive
de ce fluide & le condenfer dans fes pores?

Seroit-ce l'air qui repofe fur tous les
points de la furface de la rondelle ? mais
dans ce cas, il devroit tout aufli bien fub-
juguer la force expanfive de fon fluide
furabondant, lorfqu'on T'éleve a quelques
lignes de la réfine , que quand elle touche
immédiatement {a furface ; car, & une fi
petite diftance, la preffion de l'air ne peut
diminuer fenfiblement fur la rondelle.

Seroit- ce lattraltion, produite par la
vacuité des pores de la réfine, qui retien-
droit toute cette quantite de fluide dans °
ccux de la rondelle ¢ Si cette caufe avoit
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quelque réalité, je ne vois pas pourquoi
le fluide élettrique du r. c. sarréteroit
ainfi dans les pores de la rondelle ; je le vois
d’autant moins , que la coupelle touchant
a ce refervoir peut fe débarraffer a Dinf
tant d'une égale quantité de celui qui la
furcharge.

Ces réflexions, fondées fur les lois de

I'équilibre 8 du mouvement, fur la nature
méme du fluide éleétrique, prouvent fuffi-
famment que la rondelle , aprés I'étincelle,
ne doit point refter furchargée de fluide,
& que la furface fupérieure du gireaun
réfineux ne peut étre & n’a jamais été dans
un état négarif.
- Lapplication de mes principes A ce fe-
cond phénoméne de Iéle&rophore , le
feroit preflentir fi expérience ne lavoit
point encore fait connoitre ; elle le feroit
d'autant mieux preflentir qu’ils vont nous
dévoiler ce qui fe pafle A la furface infé-
rieure du giteau réfineux , au moment ol
Ton excite I'étincelle de la plaque qui
couvre la {upérieure,
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L’étincelle produite par la collifion des
rayons centripetes & centrifuges , dans le
vide d’air qui fe forme entre la rondelle
& le doigt, change fon centre de réalfion
en centre dallion ; 11 elle cefle & I'inftant
méme de lancer des rayons éledriqgues &
travers les poresde fa furface extérieure dans
Pefpace , ceux qu’elle darde dans la réfine
fe meuvent avec beaucoup plus de vitefle ,
puifque fon cenire d’adtion détoutne toute
fa force expanfive du coté qui lui offre le
moins de réfiftance ; ainfi, apres la déto= |
nation , la rondelle animée dune force
éledrigue contraire a celle de la réfine, &
n’ayant que fa quantité narurelle de fluide,
ne doit manifefter aucun figne d’attraltion
ou de répulfion , tant qu'elle refte en

conta& avec l'éleftrophore. 1

Mais {il'on fait attention que les rayons
centripétes de la furface fupérieure du g«
teau réfineux, ne peuvent accélérer leur
mouvement du c6té de la rondelle, lorf*
gu'on porte le doigt fur fon rebord, fans
que la force expanfive des centres qui les
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lancent, ne diminue vers la furface op-
pofée , on comprendra que les centres
Jecondaires de cette furface qui touche
au r. ¢., doivent fimultanément détourner
la force expanfive dont ils font animés du
coté qui leur offre le moins de réfiftance;

“ils darderont donc aufli du c6té de la

coupelle des rayons centrifuges, dont la
vitefle saccroitra dans la méme proportion,
& le vide &air s’établiffant entr’eux & les
rayons centripétes lancés par la table, la dé-
tonation fe fera au méme infltant, & les
deux furfaces auront perdu chacune , non
du fluide éleftrique, mais une portion de
la force expanfive des centres qui leur
font propres.

Ce phénomeéne de la furface inférieure
de I'éle@trophore qui fe dérobe aux yeux
des fpettareurs, eft une conféquence né-
ceflaire de mes principes {ur I'aétion réci-
proque que les centres des deux furfaces
exercent entr'eux , & fur la quantité égale
de fluide éleftrique qu'ils s'envoient dans
le méme temps donné, On peut le rendre

——
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vifible, en ifolant I'appareil , & en placant
un doigt fur la coupelle avant que de
toucher la rondelle ; Iétincelle brille ,
éclate, dans un inflant fimultanée , euntre
Pun & lautre ; mais la commotion eft
plus foible dans le doigt qui touche ala
coupelle , parce que la furface fupérieure
du giteau réfineux eft un peu plus _élec‘
trifée que linferieure.

La perte de fﬂrte expanﬁve que font
les centres oppofés des furfaces de I'élec-
trophore, peut fe calculer d’apres ’échelle
de proportion que nous avons établie pour
la bouteille de Leyde ; mais je dois ob-
ferver que-la différence eft moins grande
entre l'altivité des centres de la réfine que
de ceux du verre.

Laccumulation du fluide éledrique dans
la furface inférieure de lélecrophore , eft
une erreur trop enracinée pour ne pas
{aifir & analyfer toutes les expériences qui
peuvent la détruire.

Le Do&eur Franklin foutient qu'il n’eft
pas poflible de charger une bouteille de
Leyde,
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Leyde, ifolée au conduéteur, de maniére
a donner la commotion ; je l'ai cepen-
dant chargée par un procedé fort fimple,
& je fuis parvenu a en obtenir une com-
motion non équivoque ; jai ¢également
réufli a charger un éle&trophore , fans
¢tablir de communication entre fa furface
inférieure & le réfervoir commun.

L’expérience confifte a pofer cet appareil
Electrique fur un ifoloir de verre fuffi-
famment élevé ou fur le cou d’une groffe
bouteille de verre noir ; a placer fous la
coupelle un petit condufteur de méral
terminé par une boule de cuivre, comme
celle du crochet d’'une bouteille de Leyde.

On frappe fa furfaceé avec une queue
de renard ou un morceau de flanelle séche ;
fi I'éle&rophore eft de bonne compofition,
fi lair, par fa{écherefle & fa rempérature ,
elt favorable au développement des forces
éledriques , aprés cing ou fix minutes , les
deux furfaces, quoique paroiflant éleétri-
{ées a la force centripéte , font en érat de
donner la commotion.

N
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Préfentez une balle de moélle de fureau,
ifolée par un fil de foie blanche & s¢che,
A la boule du condu&eur de la coupelle 4
elle eft artirée & repoufiée ; offerte a un
biton de cire frottée , elle eft également
repoufiée.

Pofez la rondelle, en la tenant par fon
manche de verre, {ur le giteaun réfineux,
& levez la main pour mettre la balle en
préfence de fon rebord ; il la repoufie plus
que la conpelle. Retabliffez la balle devant
le petit condutteur, & portez le doigt fur
la rondelle ; il en part une étincelle affez |
foible , la balle en répulfion tombe fur le
conduéteur ; enlevez -la auflitdt, enfuite la
rondelle ; préfentez la balle a fon rebord ,
elle eft encore repouflée : ainfi la rondelle
& la balle font élettrifées a la force cen-
trifuge ou pofizive. Mais o la balle a-t-clle
pri. fon exces de fluide élettrique ¢ Ce ne
peut étre du r. c. ; ce fluide prodigué a la
rondelle n'a pu traverfer la réfine pour
pénétrer dans les pores de la coupelle &
furcharger laballe. Le fyftéme de Franklin
porte donc fur deux fauffes bafes , puifque :
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Cette experience démontre que la coupelle,
pendant I'éleétrifation du giteau réfineux,
ma pu tirer d’'aucun corps une quantité
furabondante de fluide éleftrique ; d’ont
il réfulte que la furface fupérieure n’a
rien perdu.

Ce nouveau phénoméne de Iéle@ro-
phore & de la bouteille de Leyde, découle
naturellement de mes principes fur I'élec-
trifation des corps qui peuvent réunir les
deux forces oppofées dans leurs furfaces.
Pour les obtenir, il faut que les centres
de réalion qui s'établiffent dans les furfaces
non frortées ou non éleétrifées par commu-
nication , & qui ne touchent point aur. c.,
puiflent détoner. Pour cet effer, il fauc
diminuer la preffion de lair fur ces mémes
furfaces ; alors les rayons que ces centres
lancent au dehors acquierent affez de vitefle
pour opérer le vide , & les faire détoner
contre les centripétes de I'efpace : on en-
tend une efpéce de fifflement & quelquefois
de craquement , qui accompagnent toujours
la détonation ; on voit méme , dans l'obf~

N 2
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curité , des traits lumineux qui paroiffent
jaillir de ces furfaces.

En vain chercheroit-on a élettrifer de
cette maniere la bouteille de Leyde, fuf-
pendue par fon crochet au conduéteur,
quelque grand que fir le plateau , quelque
favorables que fuflent toutes les qualités
de lair a éleftrifation ; on ne réufliroit
pas a faire détoner les rayons dardés par les
centres de réaction de la furface extérieure ;
la preflion de lair eft trop forte fur cette
furface ; mais on la diminue fuffifamment
lorfqu’on met celle-ci en communication
avec le condulteur : alors les rayons
qui fortent de la boule du crochet éta-
blifient fucceflivement le vide d’air, &
font arrérés par les centripéres de l'efpace
qui s’y précipitent.

On feroit porté a croire que ces déto-
nations fucceflives n'exaftent pas fi, pen-
dant I'élettrifation , on fufpend devant le
crochet de la bouteille une balle de moelle
de fureau ifolée 4 un fil de foie blanche
& seche, parce qu'elle en eft conftamment
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repouflée ; mais fi I'on fait attention que
la balle en répulfion baiffe fréquemment
du coté du crochet , & que ce mouvement
elt fimultanée avec les fifflemens ou cra-
quemens , on concevra que les rayons qui
la tiennent & une {1 grande diftance, feront
au moins affoiblis , finon entiérement
détruits : or le fait prouve qu'ils font
détruits,, & Pintervalle eft {i court, entre
la converfion des centres de réalion de la
furface extérieure de la bouteille en centres
d’aflion , & de ceux-ci en centres de réac-
tion , par la continuité de l'¢leétrifation,
que la balle dans fa chute n’a pas le temps
d'arriver jufque fur la boule du crochet.
Cette caufe , qu'on ne peut révoquer en
doute , montre combien on doit faire
attention aux plus légers accidens qui
accompagnent les phénomenes électriques,
{1 'on ne veut étre trompé fur la nature
des caufes qui les produifent.

Nous avons vu qu’il falloit toucher la
rondelle en contaét avec la furface fupé—

rieure de I'élettrophore , pour qu’elle ob-
N3
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tint un centre d’allion quiagit par lui-méme,
& lui fit lancer des rayons temn'ﬁtgex »
lorfqu’en la féparant du gitean réflineux,
on la tranfporte au-dela de fa fphére d’ac-
tivité ;: examinons attuellement les cir-
conftances qui font que cette plaque , tou-
chée de la méme maniére , ne séleftrife
prefque pas , ou bien s’éleétrife fortement ;
& avant d’en expliquer les réfultats , d’apres
ma théorie , eflayons encore de leur ap-
pliquer celle du plus & du moins ; je doute
qu'elle puiffe leur convenir,

PREMIERE EXPERIENCE.

IsoLEz un éledrophore T , éledrifé & la
manzere ordinaire, fig. 34,pl. 7, portant fous
fa coupelie P, un petit condudeur de méeal S
terminé par un bouton , ou une boule fem-
blable a celle du crochet d'une bouteille de
Leyde ; couvrez-le d’une rondelle H , tou-
cﬁeg_ Jon rebord ; il en part une petite €sin-
celle ; en Penlevant par fon manche de
verre , fig. 35 , pl. 7, elle donne encore une

dizncelle femblable ; & fi l'on porte immé-
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diatement aprés le doigt fur la boule du
condudteur , 1l n’en donne aucune.

Nous avons dit que I'éle@rophore ifolé
- devoit étre confidéré fous le rapport d’une
bouteille de Leyde, qui autoit fa furface
. nterieure élelirifée négativement. Del’aveu
_ de Franklin , cette {urface ne peut recevoir
de fluide ¢leétrique , quand la bouteille eft
- ifolee, parce que l'extérieure qui eft pofitive
ne peut rien perdre. Cependant, dans cette
expérience , on tire une étincelle de laron-
delle en contalt avec le giteau réfineux , &
une feconde lor{qu’elleeneft {éparée; preuve
inconteftable que dans la théorie du plus
& du moins , la furface négative de I'éleétro-
phore lui a ravi une portion quelconque de
{a quantité naturelle de fluide éleftrique,
. & gu’elle en refte furchargée. Mais, pour-
quoi le conduteur de la coupelle, auflitot
apres la détonation de la rondelle a [a furface
du giteau réfineux , ne rejette-t-il pas de
fes pores une portion égale du fluide fura-
bondant de la furface inférieure ? ou d’olr
vient l'air s'en empareroit-il au méme

N 4
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inftant ; car fi 'on porte le doigt fur fa
boule , on n'y excite aucune étincelle ?
dira-t-on que la quantité de ce fluide eft
trop foible , & que les fubftances conduc-
trices qui flottent dans le gaz aérien sen
faififfent aullitot ¢ Cette réponfe évafive
ne fauroit en impofer ; ces mémes fubf~
tances ne raviflent pas ainfi le fluide fura-
bondant de la rondelle , lorfqu’on la retire
du plateau réfineux , & fa quantit¢ n'eft
pas plus grande. |

SECONDE EXPERIENCE.

REPETEZ la méme expérience, fig. 34
& 35,pl. 7 ; mais , avant de tirer Pétin-
celle de la rondelle , porger un doigt fur la
boule du condulleur ; 'étincelle qﬂ ﬁeﬂucﬂup-
plus forte , impreffion [e fait [entir en
méme temps dans les deux doigts , & la_
rondelle enlevée repouffe vivement une balle
POSITIVE, &lecondudeur de la coupelle,
fig. 36 , une balle NEcaTIVE. St lon
fait détoner les deux plagues lune contre
Uautre , elles ne donnent plus aucun figne
& élellricité,
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Cette expérience, au premier apperqu,
femble trés-concluante en faveur des prin-
cipes de Franklin ; mais en lanalyfant
avec attention , elle les rejette comme
contraires aux lois de lattraétion & de
Péquilibre, fur lefquelles il penfe les avoir
appuyeés.

Dans Pexpérience antécédente , I'étin-
celle tirée de la rondelle ne peut étre que
tres- foible , parce que, felon cet Auteur,
la coupelle étant ifolée , lair ne peut fe
charger que d’une trés- petite quantité de
fon fluide éleétrique furabondant. Ici, la
furface inférieure de I'éle@rophore étant
en communication avec la terre , doit en
perdre autant que la fupérieure peut en
recevoir de ce méme réfervoir par la
rondelle; de la vient que Uérincelle eft
tres-forte , & comme l'irruption du fluide
éleétrique d’une part, & fon eruption de
Pautre fe fait dans un inftant indivifible ,
Pimpreflion qu’il produir dans les doigts
conduéteurs eft momentanée.



174 Nouveau Mécanifme

Mais d’ol1 vient que la coupelle, lorf-
quon a enlevé la rondelle , eft négative?
cet ¢tat dérive-t-il des mémes principes ?

Dira-t-on qu’en établiffant une commu-
nication entre les deux furfaces de I'appa-
reil , le fluide élefirique a dfi prendre le
chemin le plus court, & celui de la cou-
pelle fe précipiter dans les pores de la
rondelle , furcharger celle-ci de tout ce
que l'autre a perdu? Je congois qu'on
peut lavancer , d’aprés la théorie de
Franklin ; mais il ne s'enfuit pas que la
coupelle doive étre dans un état négarif.
Si I'éle€trophore étoit , comme la bouteille
de Leyde , éle@rifé par communication
dans fes deux furfaces, nul doute que
Pexcés du fluide de 'une pafsit, au pre-
mier contact, dans les pores de lautre ,
& que 'équilibre fe rétablit entr'elles &
le r. ¢.; or; comme il eft éleftrifé par
frottement, ce rétabliffement ne peut fe
faire tout-a-coup, mais feulement par
parties ; ainfi la furface furchargée doit
toujours, aprés chaque étincelle tirée de
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la rondelle, conferver dans fes potes un
exces du fluide quelle a regu du r. c.,
pour le rendre a la furface négative felon
fes befoins : donc, chaque fois qu'on
enleve la rondelle, la coupelle ne devroit
manifefter aucun figne d’éleltricité ou n'en
donner que d’une éleétricité pofizive ; donc
le réfultar de cette expérience ne s'accorde
point avec les lois de I'équilibre & de
lattraltion, qui ferventde bafe ala théorie
du plus & du moins.

TROISIEME EXPERIENCE

REPETEZ la feconde expériente ; au
lieu de faire détoner la rondelle contre la
coupelle 5 tirez Uétincelle de la premiére
pour la mettre en équilibre avec le r. c. ;
placez-la de nouveau fur le gdteau réfineux
en la tenant par fon manche de wverre,
fig. 37, pl. 7 5 portez le doigt [ur fon
rebord , il en part une étincelle auffe forte
que [t on avoit un [econd doigt f[ur le
condudeur de la coupelle ; & celle-ci ne

manifefle plus aucun figne d'éledricité ;
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enlevey la rondelle , vous la trouvereg , ainft
que la coupelle , auffi fortement éledrifée ,
Uune en plus & lautre en moins , que dans la
précédente expérience. Fig. 35 8 36, pl. 7.
Remarquons d’abord que l'on ne peut
exciter qu'une foible étincelle de la plaque
fupérieure de I'éle&trophore quand il efk
ifolé ; parce que la coupelle , environnce
d’'un fluide qui ifole lui-méme , ne peut
fe décharger que d’une trés-foible portion
de fon feu furabondant; or, dans cette
expérience , la coupelle ayant déja moins
que fa quantité¢ narurelle de fluide élec-
trique’, ne peut rien perdre ; la rondelle
conféquemment ne devroit rien recevoir
lorfqu’on porte le doigt fur fon rebord ;
loin de la, la force de I'étincelle annonce
.quelle tire du r. c. autant de fluide élec-
trique quelle eft cenfée, d’apres les prin-
cipes de Frankiin, en avoir regu de la
coupelle dans la précedente expérience.

Mais, pourquoi cette quantité de fluide
éle€trique ? fans doute elle eft deftinée &
réparer les pertes de la coupelle, & je




de PEL&ricitd, 177

me le perfuade d’autant mieux , qu'immé-
diatement aprés Pétincelle donnée a la
rondelle , la coupelle qui repoufloit au
loin une balle négazive , ne produit plusau-
cune impreflion fur elle. Le deficiz de fluide
électrique eft donc comblédans la coupelle 5
mais quelle route a-t-il pris pour arriver
dans fes pores ? a-t-il franchi la ligne in-
termédiaire qui fépare les deux furfaces
du giteau réfineux ? non, fans doute,
Franklin ne permet pas de le penfer;
concluons donc que la théorie du plus &
du moins ne peut donner aucune expli-
cation fatisfaifante du double phénomene

de cette expérience.

Avant de pourfuivre mes obfervations
fur PéleGrophore , & de dévoiler de plus
en plus les vices d’un fyftéme qui ne répand
qu'un jour trompeur fur s phénomenes
élettriques ; il convient d’examiner fi les
réfuleats des trois expériences que je viens
de rapporter, découlent naturellement de
mes principes, dont je crois avoir déja
fait une jufte application & ceux de la
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bouteille de Leyde, avec lefquelsils ont
un fi grand rapport.

1.° Il faut expliquer, dans la premiére
expérience , pourquoi la rondelle enlevée
du giteau réfineux donne une étincelle ;
& d’olt vient que la boule du conduéteur
de la coupelle n'en donne pas?

2.© Pourquoi, dans la feconde expérience,
on tire de la rondelle une étincelle plus
forte, lorfquon la met en communication
avec la coupelle; & par quelle caufe la
premiere fe trouve éleltrifée en plus de
tout ce que la feconde l'eft en moins ; &
pourquoi , aprés avoir fait détoner les pla-
ques l'une contre 'autre , elles ne donnent
plus aucun figne d’éleétricité ?

3.° Pourquoi enfin, dans la troifiéme ex-
périence, ayant tiré Périncelle de la ron-
delle éle€irifée en plus , & laiffant la
coupelle életrifée en moins , en réta-
biiffant la premiére fur la furface du o~
teau réfineux , on en tire une étincelle
aufli forte que dans l'expérience précé-
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dente ? Par quelle raifon la coupelle, aprés
la déronation, ne donne plus aucun figne
déleétricité négarive ; & d'on vient que
ce figne fe reproduit lorfqu’on enléve la
rondelle, & quon la tranfporte hors de
la {phere d’aétivité de la furface fupérieure
de I'éle&trophore ?

1.2 Jai déja manifefté la caufe de I'é-
tincelle que l'on excite, en touchant la
plaque qui repofe fur la furface centripéze
du giteau réfineux ; & jai développé le
mécanifme qui convertit fes centres de
réaction en centres dadlion , & fon élec~
tricité centripéte en centrifuge.

D’un autre c6té , l'air qui fe gliffe entre
cette plaque & le ghteau réfineux, lorfqu’on
Penleve par fon manche de verre, op-
pofant une réfiftance toujours croiffante
aux rayons cenirifuges quelle darde dans
la réfine , les centres qui les lancent dé-
tournent une partie de leur force expanfive
da c6té oppofé; ils dardent donc des
rayons congénéres dans I'efpace, leur vitefle
saccroit par degrés, & devient enfin cgale
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a celle des premiers , quand lair exerce
fur toutes les f{urfaces de la rondelle la
méme compreflion; ou, ce qui revient
au méme, lorfqu'elle eft entiérement dé-
gagée de l'atmofphére centripére de la
furface fupérieure de I'éleétrophore.

Si Pon fe rappelle Pinfluence que la
détonation de la rondelle a fur les centres
d’aflion fecondaires de la furface inférieure
du giteau réfineux , on comprendra que
cette méme furface doit lancer & travers
les pores de la coupelle des rayons centri-
fuges , ala vérit¢ tres- foibles , puifqu’ils
n'expriment que la partie aliquote, &
non l'exces de force que la fupérieure a
fur Uinférieure ; de la vient fans doute
que I'on ne tire qu’une étincelle plus foible
& prefque infenfible du bouton de la cou-
pelle, lorfquon y porte le doigt aprés
avoir touché la rondelle.

La rondelle tranfportée a quelque difs
tance de l'éle&trophore , doit donc jouir
d’une force éleltrique centrifuge , &
donner,, quand on la touche , une étincelle

{emblable
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femblable & celle que I'on a excitée ,
lorfquelle repofoit fur la furface du giteaw
réfineux.

2.0 En établiffTant une c¢ommunication
entre les deux plaques de I'éleltrophore ,
( c’eft-a-dire entre la coupclle & la ron-
deile ), on met les forces de plufieurs
centres dans la plus vive oppofition; 'é-
tincelle excitée fur la rondelle doit donc
étre plus forte dans cette expérience que
dans la précédente, & lappareil feroit
totalement déféleétrifé , (ainfi que la bous
teille de Leyde ), fi tous les points des
furfaces du giteau réfineux étoient dans
un contalt immédiat avec ceux des pla-
ques qui les couvrent. Il s'en faut bien
qu’ils détonent tous, & quoique I'étincelle
que l'on tire de la rondelle foit plus vive,
il en refte un nombre prodigieux qui ne
détonent pas, & qui communiquent &
cette plaque des centres daltion animés
d'une force éleftrique oppofée a celle qui
les produit, (ainfi quil arrive dans le
plateau de verre, fig. 24, pl. 5.)

O
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Cleft par cette caufe, & pour P'obferver |
en paffant , que I'életrophore conferve
trés-long-temps, & plus long-temps que le
verre, la vertu éleftrique qui lui a été
imprimée par le frottement, fur-tout f3 le
gdreau réfineux a au moins dix pouces de
diamétre & un pouce & demi d’épaiffeur;
s'il eft compofe de fubftances idio-éledri-
ques f:éfe’ragéne: , fondues par couches les
unes fur les autres, & terminées par uhe
couche de foufre vif ; fi fes furfaces
font raboteufes ou inégales; fi la coupelle
n’appuye fur la partie latérale & circulaire
du giteau qu'un rebord de deux lignes ;
{i la rondelle enfin couvre toute fa furface
fupérieure. J'ai poflédé un életrophore de
cette efpece, qui donnoit des étincelles
trés-fortes , & encore des fignes fenfibles
d’¢lettricité apres un intervalle de quatre
mois.

Puifqu’il eft bien prouvé, par mes
principes & par le fait, que la rondelle,
apres la détonation fur la furface du giteaun
réfineux, doit refter életrifée a la force
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tentrifuge , on concoit que la coupelle ;:Iui.
manifefte aufli une étincelle, doit refter
electrifée a la force centripéte , la furface
quelle touche érant centrifuge ; comme
les centres &’ adion qui agiffent fur le fluide
eleftrique contenu dans fes pores, font
én nombre égal aux centres oppofés qui
compriment celui de la rondelle, il en
réfulte que les forces différentes qui les
animent ont encore la méme intenfité, &
qu'en enlevant la rondelle par fon manche
de verre pour la faire détoner contre la
coupelle, elles doivent fe détruire.

3.2 Mais pourquoi la coupelle, dans la
troifieme expérience , lance - t- elle des
rayons centripétes , lorfqu'on enléve la ron-
delle ? l'air qui s'interpofe entre la furface
fupérieure du gateau réfineux & cette
plaque, ne peut avoir de prife entre la
furface inferieure & la coupelle qui lui
refte unie.

Non, fans doute , & bientét on com-
prendra quen renverfant I'¢leftrophore fur

un ifoloir, & en viflant un manche de
O 2
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verre a la coupelle pour I'enlever , la rom=
delle doit darder elle-méme des rayons
centrifuges dans Pefpace.

La caufe de I'émiflion des rayons cen<
tripétes de la coupelle, n'eft pas la méme
que celle qui agit immédiatement fur la
rondelle ; cette caufe ne fait qu'en déve-
lopper une autre qui pofsede la méme
vertu & produit un effet égal. Je veux
parler de la réfiftance qu'éprouvent, de la
part de l'air, les rayons qui fortent de la
furface fupérieure du giteau réfineux lorf-
qu'on enléve la rondelle. Les centres qui
les lancent , détournant {ur les centres fe-
condaires de la {urface inférieure une force
expanfive proportionnelle A cette réfiftance,
ceux-ci doivent envoyer une moindre quan-
tité de fluide dans la coupelle , & fes centres
d’aclion lancer au dehors A travers fes pores
des rayons centripétes , lorfque la rondeile
en darde de centrifuges dans l'efpace.

Renverfez Péle@rophore fur Fifoloir, Iz
coupelle poflédant des centres d'adlion , ma-
nifefte , lorfqu’on l'enléve, leur force expan.

R——
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five,endardant a travers fes pores des rayons

centripétes , dont la viteffe s’accroit A fa fur-
face fupérieure , proportionnellement A la
réfiftance que les couches d’air oppofent A
ceux quelle lancedans les pores de la furface
inferieure & centrifuge du giteau réfineux ;
la rondelle trouvant elle- méme ure plus
grande réfiftance a lancer fon fluide élec-
trique dans la furface centripéee de la réfine
avec laquelle elle refte unie, darde encore
& dans le mime temps, des rayons cen-
trifuges qui doivent, ainfi que je lai d¢ja
obfervé, s’anéantir avec ceux de la cou-
pelle, quand on fait détoner ces plaques
Tune contre l'autre.

Lorfqu’aprés avoir fait detoner la ron-
delle , on la rétablit {ur le gdteau réfineux ,
il fe forme de nouveaux centres de réaction
dans fes pores; mais comme les centres
d’adion de la furface fur laquelle elle re-
pofe , ne dérournent de fon cété qu’une
trés-petite portion de leur force expanfive ,
la vitefle des rayons centripétes de la cou-
pelle en eft a peine diminuée; de la vient

O 3
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que sils tiennent en répulfion une balle
éle€trifée a la méme force , elle ne baiffe
pas fenfiblement de fon coté.

1 n’en n’eft pas de méme, f{i l'on porte
le doigt fur la rondelle & qu’on la fafle
détoner ; les centres de la furface fupé-
rieure du gdteau réfineux , ne trouvant
aucune réfiftance A darder leurs rayons
éledriques dans fes pores, dirigent toute
leur force expanfive de fon cOté ; ceux de
la furface inférieure, détournant une force
égale du coté de la coupelle , lancent une
plus grande quantité de fluide éle€trique
dans fes pores : mais comme celle-ci trouve
plus de facilité & exercer la force expanfive
de fes centres d’allion, vers la furface
inférieure du giteau réfineux que dans
Pefpace, elle cefle a l'inftant méme de
lancer du fluide éle@rique au dehors; &
Fatmofphere centripéte qui I'enveloppoit
s évanouit,

On congoit qu'on peut reproduire ce
phénomene tres -intéreflant , chaque fois
quon enléve la rondelle & qu'on la faig
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détoner avant que de la replacer fur
I'élettrophore. Les centres d’altion de la
furface inférieure du giteau réfineux , rede-
venant centres de réaction , {ous l'influence
plus forte de ceux de la furface fupérieure,
aufli fouvent qu'on enléve la plaque de
métal qui la couvre, repouflent les rayons
centripétes de la coupelle; & les centres
daflion dont elle eft animée, trouvant
moins de réfiftance de la part de lair,
les dardent a travers les pores de fa fur-
face extérieure dans I'efpace. |

Le mécanifme de I'éleftrifation du gi-
teau réfineux eft donc abfolument le
méme que celui du plateau de verre; en
fubftituant ce dernier au premier , on aura
un éleétrophore qui donnera des étincelles
plus vives, mais qui confervera fa force
éle@trique beaucoup moins de temps ; fes
furfaces plus polies, offrant aux plaques
métalliques des points de contatt plus
nombreux.

Tibére Cavalho attribue la longue durée
de DéleCtricité de cet appareil, a deux
O 4
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caufes ; la premicre eft, que le platean
ne perd rien de fa force, tant que la
plaque mérallique repofe fur fa furface;
la feconde dépend de fa forme aplatie :
comme il ne touche qu’un moindre volume
d’air, comparativement & un biton de cire
d’Efpagne ou tout autre corps cylindrique,
dont la furface et en contaét avec une
maffe d’air beaucoup plus confidérable,
il doit étre par-lx méme beaucoup moins
expofé a perdre de fa vertu.

Tibére Cavalho raifonne dans I’hypo-
théfe du Do&teur Franklin dont il adopte
les principes, & il croit quen laiflant fur
le giteau la plague dont il eft couvert,
fa furface négarive ne peut recevoir de
Pair ou des fubftances conduétrices dont
il eft imprégné , le fluide éle@rique qui
lui manque ; il le croit d’autant mienx,
quelle refufe d’admettre dans fes pores
celui dont cette plaque eft abondamment
pourvue,

Mais , avec de femblables principes, je
ne vois pas comment le giteau réfineux
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pourroit fe déféleéirifer ; fi le fluide dont
on furcharge la rondelle , en la faifant
détoner A fa furface , n’y paffe point dans
cet inftant ol lattraltion de fes pores eft
dans toute fa force, il n'y arrivera jamais :
car s'ils doivent le foutirer par la fuite,
il n'eft aucune raifon qui prouve que ce
ne foit pas-dans ce moment.

La préfence de la rondelle fur le giteau
réfineux conferve certainement ’é¢leétricité
dont il jouit , mais ce n’eft point en oppo-
fant une barriere au fluide éleétrique de
I'efpace qui tend a entrer dans les pores
de la furface fupérieure, & en retenant
dans ceux de la furface inférieure ce méme
fluide , dont on la croit furchargée. Ma
théorie , 2 cet égard , me paroit encore
plus fatisfaifante ; on voit qu'il fe fait une
circulation rapide entre le fluide éleétrique
des deux furfaces dans I'épaiflfeur de la
refine , entre ce fluide & celui des deux
plaques qui les recouvrent. Comme il ne
s’échappe aucun rayon dans l’efpace, les
centres de toutes les pi¢ces qui coms-
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pofent cet appareil éleftrique , ne peuvent
détoner contre les fubftances condurices
répandues dans lair ; mais leur force ex-
panfive doit fe détruire , parce que tout
mouvement imprimé doit finir.

Tibére Cavalho , pour prouver I'état
négatif de la furface fupérieure de I'éleétro-
phore , rupporte une expérience ‘que plu-
fieurs Phyficiens ont fait valeir apreés lui,
mais qu’ils n'auroient pas trouvée i con~
cluante , s’ils en avoient bien examiné
toutes les circonflances.

-« — e &
ExpERIENCE DE TI1BERE CAVALHO.

ApRES avoir tiré Uétincelle de la platine
de cuivre qui couvre le gateau réfineux ,
enlevez-la par ﬁm manche de verre ; i L"m;
prq’[erzrﬂ le bord a la [urface réfineufe ,
qu ‘on le faffe paﬂ'er légérement le long d'&
cette furface , la cire ou réfine sempare
de Pélericité du métal , & le plateau
élecrique perd par-la une partie de fa vertu ;
il finit méme par la perdre totalement , fi
on répéte cing ou fix fois la méme ape‘-
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ration : il faut une nouvelle élecrifation
pour la faire revivre,

Avant que de tirer une femblable confé-
quence de l'expérience que je viens de
rapporter , il falloit d’abord examiner pour-
quoi la plaque de métal , furchargée de
fluide éleftrique, & mife a plat fur le
giteau réfineux , ne dépofe point dans fes
pores , avec fon feu furabondant, une
portion de celui qui lui eft propre, afin
de fe mettre en équilibre avec lui ; pour-
quoi l'attraltion , dérivant de cette loi,
devient plus altive dans le giteau réfi-
neux , lorfqu'on le met en contalt avec
quelques points du bord de la rondelle,
qu'avec toute fa furface ; car cette faculté,
méconnue dans le {yftéme de Franklin,
doit s’exercer en raifon direfte des {urfaces
& inverfe du quarré des diftances? L'im-
poflibilite d’expliquer ces faits contradic-
toires par le plus & le moins , efit donné
Péveil fur des principes qui ne peuvent
leur convenir.

Les réfultats oppofés de cette expérience
s’accordent parfaitement avec mes prin-
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cipes ; ils confirment de plus en plus le mé-
canifme des forces éleftriques qui , agiffant
en oppofition fur la méme ligne , fe dé-
truifent comme des corps animés de la
méme force, sarrétent aprés le choc au
point ou ils fe rencontrent.

1.° La rondelle, é¢leétrifee a la force |
centrifuge , ne peut la perdre que par la
d¢tonation ; mais comme fes rayons fe font ,
pour ainfi dire , moulés dans les pores de
la furface fupérieure du giteau réfineux,
au moment ol , par extrattion de I'étin-
celle , fes centres de réadlion ont été convertis
en centres d’aflion ; on congoit quen la
reftituant a plat fur le giteau , il ne doit
y avoir entre les rayons centripétes qu’il
darde , & les centrifuges de la rondelle ,
aucune détonation, par conféquent aucune
deftruttion des forces ¢lectriques de 'une
& Tlautre.

2.° 1l n’en eft pas de méme, fi I'on
ne fait que préfenter le bord de la rondelle
& le promener légérement fur la furface
centripéte de la réfine ; comme toute la
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force expanfive des centres dadlion de la
premicére eft détournée fur une trés-petite
portion des rayons qu’ils dardent dans les
pores de celle-ci , ils acquierent une viteffe
fuffifante pour opérer le vide d’air & dé-
toner ; ces centres doivent donc s’affoiblir
de méme que ceux du giteau , & fe dé-
truire entiérement , lorfque faifant changer
de place a la rondelle, on la met en
contalt avec autant de centres oppofés
quil en faut pour produire cet effet.

Les obfervations que je viens de prée
fenter fur Péleltrophore , appuyées par
'expérience , prouvent que le mécanifme
de fon éleCirifation eft le méme que celui
de la bouteille de Leyde & du tableaw
magique , dont les furfaces ont les deux
forces éleftriques , & ne contiennent que
leur quantité natarelle de fluide éleftrique;
que Jes phénomenes de cet appareil , confi-
dérés avec attention , ne peuvent recevoir
aucune explication conforme aux lois de
Péquilibre & du mouvement dans la théorie
généralement adoptée du plus & du mozns,
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CHAPLITRE 1'%

> opoarife wife

REFLEXIONS ﬁzr quelques expériences

_ faites par M, Canton, M. A. & de la
Sociéré Royale , pour confirmer de plus
en plus les obfervations de Franklin fur
Pétar éledrigue pofitif & négatif des
nuages.

N o e o

PREMIERE EXPERIENCE.

Svspenpez , dit M. Canton, ¢ un
plafond ou & quelqu’endroit convenable d'une
chambre , avec des fils de lin de 8 ou g pouces
de long , des boulettes de liége A & B ,
chacune de la groffeur d'un petit pois ,
de maniére qu’elles fe touchent , fig. 38,
pl. 7. 8i lon porte un tube de verre frotté
(ou le crochet d’une bouteille de Leyde élec-
trifée) fous les boulettes, il les fera [éparer
quand on le tiendra d la diffance de 3 ou
4 pieds , figure 39, pl. 75 fi on len ap=

proche davantage , elles [e [épareront encore

i
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plus ¢ fi on le retire , elles fe réuniront
immeédiatement.

Cette expérience peut fe faire avec des
boulettes de cuivre [ufpendues par le moyen
dun fil dargent; elle réuffira auff bien

avec la cire d Efpagne , rendue électrique ,
g’ avec le verre.

SECONDE EXPERIENGE.

S1 deux boules de liége [ont [ufpendues
avec des fils de foie fecs , il faudra en
approcher le tube de verre frotté , a la dif-
tance de 28 pouces , avant gielles fe re=
pouffent l'une l'autre ; mais elles continueront

de le faire quelque temps , aprés que le tube
aura €té Oté.

« Comme les boules , dans la premiére
» expérience , fig. 38 , m'étoient pas ifolées,
» on ne peut dire , a la rigueur, quelles
» aient été éleGtrifées ; mais quand elles
» font fufpendues dans latmofphére dutube
» frotté, elles peuvent attirer & condenfer
» le fluide ¢lettrique qui fe trouve autour
» d’elle, & étre {éparées par la répulfion
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» de fes particules : on conjeéture aufli que
» les boules contienpent alors moins que
» leur part commune de fluide éleétrique ,
» par rapport & la répulfion de celui qui
» les environne , quoique peut- étre il en
» entre & en pafle un peu continu#llement
» a travers des fils; & fi cela eft ainfi,
» on voit clairement la raifon pour laquelle
» les boules fufpendues avec de la foie,
» dans la feconde expérience , doivent érre
» dans une partie beaucoup plus denfe de
» latmofphére du tube, pour fe féparer
» ['une lautre. »

« Lorfqu’on approche des boules un
» biton de cire frotté , dans la premiére
» expérience , le feu ¢leCtrique eft fuppofé
» venir au travers des fils dans les boules,
» & s’y condenfer dans fon paflage vers
» la cire : car, {uivant M. Franklin , le
» verre frotté donne le fluide éle&trique,
» mais la cire frottée le regoit. »

On ne peut pas dire 5 fans doute , que les
boules dans la premiére expérierzce atent éré

électrifées. . .. . L'explication que donne
M. Canion
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M. Canton de leur écartement eft vicieufe ,
en ce quelle fuppofe que le fluide qu’elles
attirent fe condenfe a leurs furfaces, tandis
que l'expérience démontre qu'il fe précipite
dans les corps anéleftriques, en commu-
nication avec le r, c. Cette explication
eft vicieufe , en ce qu'elle fuppofe que
les boules plongées dans un bain de fluide
éleétrique condenfé en ont moins dans leurs
pores que leur quantité naturelle ; comme
fi ce fluide pouvoit fe fouftraire a la loi
de I'équilibre , ou les boules en tranfmettre
au plafond plus quelles n’en tirent du tube
frotte.

Rien n’eft moins clair enfuite , que I'ap-
plication qu’il veut que l'on fafle de ce
raifonnement aux boules de la feconde
expérience. Et d’abord il n’afligne pas la
caufe , en vertu de laquelle les boules fuf-
pendues a des fils de lin fe repouflent &
trois ou quatre pieds du tube életrife,
tandis que celles qui font ifolées par des
fils de foie ne manifeftent la méme répul-
fion que quand le tube en eft & dix-huit

P
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pouces. Si I'on pouvoit croire que la caufe
fiit la méme , on feroit bien embarrafié de
dire pourquoi des boules qui ne peuvent
abforber le fluide élettrique du tube, ont
befoin d’étre plongées plus avant dans fon
armofphere, pour offrir le méme figne de
répulfion ? Celles-ci ne doivent-elles pas
le condenfer plus promptement & de plus
loin, autour de leurs furfaces , que les
autres qui, de I'aveu de M. Canion, laiflent
paffer continuellement quelque peu de ce
fluide & travers les fils de lin qui les
{outiennent ? ' |

Ce raifonnement , appliqué a la repulfion
des boules par le baton de cire d’Efpagne
frotté , eft également contraire aux lois de
I'équilibre & de larttraétion. Si le fluide
éleltrique eft cenf¢ venir des boules , il ne
doit fe condenfer nulle part, mais fe porter
avec celerité dans la cire , jufqu’a ce que
Iéquilibre {oit rétabli entre elle & ler. c.

Pour expliquer les réfultats de ces expé-
riences d’aprés mes principes, on doir faire
attention , 1.° que le fluide ¢letrique fe
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meut difficilement dans I’air ; 2.° qu’il s’en
détourne pour pénétrer dans les corps
conduéteurs ; 3.° que fa vitefle augmente
dans l'air & dans ces corps, lorfqu’ils
communiquent avec la terre. Les boules,
dans la premiére expérience , doivent donc
fentir une impreflion beaucoup plus vive
de la part du fluide élettrique du tube, que
celles de la feconde expérience qui font ifo-
lées ; d’onril réfulte qu’il doit fe former dans
les prem:éres , long-temps avant les autres ,
des centres de réadlion , langant antérieure-
ment & latéralement des rayons centripétes ,
en vertu defquelselles fe repouflent, & A une
diftance d’autant plus grande , que le tube
qui met en mouvement leur fluide éle€trique
propre, en eft plus rapproché.

Les boules , dans les deux expériences ,
n'ayant que des centres de réation , doivent
néceflairement fe réunir lorfqu’on retire le
tube : cependant M. Canzon obferve qu’elles
confervent encore quelque temps leur ré-
pulfion dans la feconde expérience , & il ne
parle point de la caufe de ce ph n>méne.

¥
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Comme il n’a pas toujours lieu, je crois
que cette incertitude ne lui a pas permis
de dire que les boules ifolées , retenant
autour d’elle une portion du feu furabon-
dant du tube , devoient encore fe repoufler.

Mes principes, d’accord avec ce phéno-
meéne, en montrent l'incertitude. En effet,
les boules ifolées ne peuvent continuer
a fe repoufler, lorfqu’on a retiré le tube,
quiautant que leurs centres de réaclion ont
¢té convertis en centres d’allion , & que les.
rayons centripétes quelles lancent du coté
du tube , ont détoné contre les centrifuges
qu’il darde dans leurs pores ; il faut donc
en approcher le tube aflez prés , pour que
le vide d'air puifle fe former fur quelques
points de leurs furfaces , & que I'éle&tricité
du tube ait une certaine force : toutes ces
circonftances réunies font conftamment
réuflir 'expérience. Mais fi I'air eft un peu
humide, f1les boules préfentent une furface
polie , fi on retire le tube , lor{qu’elles ne
font écartées que d’un ou deux pouces,
elles fe réuniflent comme celles de I'expé-
rience précédente : I'ceil attentif peut faifir

—
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'inftant ou les centres de réafion font con-
vertis en centres d’aclion , par un mouve
ment fubit qui fait un peu fléchir les boules
ifolées I'une contre I'autre.

TROISIEME EXPERIENCE.

Quion ifole ( pourfuit M. Canton )
avec de la foie un tube de fer blanc de
quatre ou cing pieds de long & denviron
deux pouces de diamétre, fig. 40, pl. 7,
& qi'on fufpende & un de fes bouts des
boules de liége avec des fils de lin ; élec-
trifez-le , en portant le tube de verre frotté
prés de lautre bout , fig. 41, pl. 8, en forre
que les boules reflent écartées d'un pouce
& demi ou de deux pouces; alors, a lap-
proche du tube froué , elles perdront par
degrés leur vertu répulfive, & viendront fe
toucher , fig. 403 & a mefure qu’on appro-
chera davantage le tube , elles fe [épareront
encore , a une auffi grande diffance qu’aupa-
ravant , fig. 41, pl. 8 ; au retour du tube,
elles sSapprocheront jufqu'd [e toucher, &
fe repoufferont enfuite , commne en premier

¥ s
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liew, St'le tube d’étain eff électrifé par la

cire, les boules [eront affedées de la méme
maniére , a Lapproche de la cire frottée ou
du crochet de la bouterlle,

QUATRIEME EXPERIENCE.

EirrcTriseEz les boules de liége comme
dans lexpérience précédente , fig. 41, par le
moyen du verre , & leur répulfion aug-
mentera a lapproche du bdion de cire
froteé , fig. 44. Ce fera le méme effet , [t
e wverre frotré en eff approché lorfqu’clles
ont éré éledlrifées avec de la cire.

« On fuppofe quen portant le verre
» frotté, au bout ou au bord du tube de
» fer blanc, dans la troifieme expérience ,
fig. 41, il s'éleCtrife pofitivement , &
». que par confequent il paffe, a travers
» les boules, une portion de ce feu fura-
» bondant, en vertu duquel elles fe re-
pouflent ; mais qu’a I'approche du verre
» frotté, fio, 42 , quidonne pareillement
» du feu éleétrique , les boules en de.
» chargeront moins, une parti¢ fera re=

=

*

-
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= chaffée par une force qui agira dans
» une direftion contraire, & elles s'ap-
» procheront de plus prés. Si le tube eft
» teni a une telle diftance des boules,
» que l'exces de la denfité du fluide ré-
» pandu autour delles, fur la quantité
» ordinaire répandue dans Pair, foit égal
» a l'excés de la denfité de celui qui eft
» contenu dans leur intérieur , fur la
» quantité ordinaire contenu dans le liége ;
» lear répulfion fera bient6t détruite : mais
» fi le tube eft approché davantage, le
» fluide du dehors étant plus denfe que
» celui des balles , il fera attiré par elles,
» & elles fe repouflferont I'une I'autre.

» Quand l'appareil a perdu une partie
» de la portion naturelle de ce fluide,
» par Papplication de la cire frottée a I'une
de fes extrémités , ou qu'il eft életrifé
négativement , le feu éleétrique eft atriré
ou pompé par les boules pour fuppléer
au deéfaur; & cela plus abondamment
quauparavant, a lapproche du verre
frott¢ ou d'un corps életrife pofirive-

P 4
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ment; c’eft pourquoi I'éloignement entre
les boules augmentera, & proportion de
l'augmentation du fluide qui les en-
toure; & en géncral, foit par Vappro-
che , foit par I'éloignement de quelque
corps, fi la différence entre la denfité
» du fluide de lintérieur & extérieur eft
» augmentée ou diminuée : la répulfion
» des boules augmentera ou diminuera a
» propartion. »

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

L'explication de la premiere partie de
la troifiéme cxpéricnce, fig. 41 , donnée
par M. Canton , eft trés-intelligible , en
ajoutant a la quantite naturelle de fluide
éleCtrique du tube ifolé, fa diftribution
égale doit produire 'écartement des bou-
les ; mais eft-il bien vrai que le tube de
verre , porté immediatement fous elles,
fio. 42, doive détruire leur répulfion?
En fuppofant fon électricité plus forte, c’eft-
a-dire plus abondante, il ne peut repoufler
latmofphére des boules dans une direc-
tion contraire , fans leur donner une
quantit¢ de fluide ¢leCtrique toujours plus

p—
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grande , & leur répulfion devroit au moins
refter la méme , fi elle n'augmente pas.
La diftinétion qu’il établit entre la denfité
du fluide éleftrique répandu autour des
boules & celui de l'air, entre la denfité
de ce fluide contenu dans leur intérieur
& la quantité ordinaire de celui qui réfide
dans le liége, eft d’'une obfcurité qui m’ar-
réte . ..: je ne peux concevoir que ces
boules doivent fe rejoindre a raifon de
cette différence ;. mais 'y vois plus clair
lorfque M. Canwon ajouic qu'en appro-
chant davantage le tube éleétrifé, fig. 43,
' le fluide du dehors , érant plus denfe que
celui des boules, il fera attiré par elles , &
elles fe {epareront encore I'une lautre:
d’ou il réfulte que ces boules qui fe fé-
parent de nouveau, redeviennent encore
plus pofizives , puifquielles refufent d’ad-
mettre dans leurs pores le fluide plus con-
denfé du tube , quisarréte a leurs furfaces.
Nous verrons bientdt que ce fecond ctat
des boules en a impofé 8 M. Canton , &
qu’il n'eft pas le méme ; que, toutes fur-
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chargées qu’elles foient de fluide életri-
gue , elles devroient en contenir moins
que leur quantité naturelle ; puifquielles
donnent dans ce moment le figne eflen-
ticl de I'élettricité négative , & prouvent
par-la, que cette efpece d’éleftricité n’a
pas pour caufe lafouftraétiond’une quantité
plus ou moins grande de ce fluide. ]

La méme obfcurité regne dans 'expli-
cation des phénoménes de la quatriéme
expérience. D’apres la théorie de Franklin,
deux corps qui ont moins que leur quantité
naturelle de fluide éleétrique, ne peuvent
fe rapprocher, quautant quon leur rend
une portion du fluide qu’ils ont perdu,
& deux autres qui ont plus que leur
quantité naturelle ne peuvent fe refferrer,
qu'autant qu’un troifieme , en semparant
de leur feu furabondant , affoiblit ou |
détruit leur répulfion ; tout raifonnement
fur la denfité inégale entre le fluide élec-
trique du dedans & celui du delors, cefle d’en
étre un ; parce que dans cette théorie ,
il ne s'accorde ni avec les lois de Péqui=
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libre, ni avec celles du mouvement :
ainfi , les troifieme & quatrieme expe-
riences de M. Canton, loin de confirmer
cette théorie , forment au contraire des
objeltions irréfolubles contr'elle.

En rapprochant de mes principes les
réfultats de ces expériences, non-feulement
on appercoit la caufe qui les produit,
mais on découvre encore le mécanifme
de fon altion, Les rayons centrifuges ,
dardés par les boules , étant moins forts
que ceux qui fortent du tube de verre,
cedent & la compreflion; & comme les
boules font trop pefantes pour obéir a
celle que leurs rayons propres exercent
fur leurs centres , ceux-ci dérournent une
ﬁrrce expanfive proportionnelle du coté
du tube, parce que tousles centres fe com-
_mumquent & ils impriment un peu plus
_:de vitefle aux rayons qu’ils dardent dans
lefpace : les boules doivent donc fe ref-
ferrer & mefure que le tube s’en approche,
par le racourciffement de leurs propres
rayons ; & lorfqu'elles fe touchent ou
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qu'elles ceflent de lancer antérieurement
& latéralement des rayons centrifuges , ceux
du tube de verre entrant dans leurs pores,
& comprimant immediatement leur fluide
élettrique propre, celui-ci réagit avec une
force égale. Des cet inftant, les centres
d’adlion des boules, devenant centres de
réaclion , lancent antérieurement & latéra-
lement des rayons cenm}vére.r , en vertu
defquels elles commencent & fe repoufler.
Si donc elles regoivent du fluide éleétrique
du tube de wverre, elles lni en rendent
une quantlte egale, & leur force primitive
nen eft point augmentée, parce qu il |
ne fe fait aucune détonation qui puifle
convertir de nouveau leurs centres de
réalfion en centres d altion. -

Ceeft précifément par le deéfaut de dé-
tonation, que les boules ne peuvent con-
{ferver leur répulfion, lorfquon retire le
tube élettrifé ; fes rayons ceflant de com-
primer immédiatement le fluide éleétrique
des boules, il cefle aufli de réagir & de
lancer des rayons centripétes ; elles fe ref=
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ferrent donc de nouveau, jufqu’a fe tou-
cher : mais comme elles ont chacune un
centre d’adion qui n’a point perdu la force
primitive qui lui a été imprimée par la
détonation, il la développe ; & les boules
langant de nouveaux rayons centrifuges ,
fe repouflent comme avant l'expérience,

Il fuit de ce raifonnement fur le reffer-
rement & la répulfion des boules, que le
tube de verre doit étre plus fortement élec-
trife que celui de fer blanc , pour que ces
phénomenes aicnr licu; dans le cas con-
traire, les rayons du tube & des boules,
en fe repliant fur leurs centres refpedifs ,
refteroient en équilibre, & il ne pourroit
y avoir qu'un foible refferrement. N’eft-ce
pas en effet ce que 'on obferve lorfqu'on
éleltrife I'appareil avec le crochet d’une
bouteille de Leyde? Si on le porte auffitde
apres fous les boules, il ne détruit pas
entiérement leur répulfion ; il eft néceflaire
de renforcer fon életricité par quelques
tours de plateau ; alors les phénoménes,
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indiqués dans I'expérience de M. Canton,
fe manifeftent.

La répulfion plus grande des boules
éle&trifées par la réfine ou a la force cen-
tripéte , lorfqu’on en approche le tube de
verre éleCtrifé a la force centrifuge , apour
caufe 'augmentation de vitefle des rayons
centripétes fur lefquels ces bouless’appuient,,
parce que leurs centres d’affion trouvent
infiniment moins de réfiftance a développer
la force expanfive dont ils jouiffent, veis
le tube éleétrifé, que du cété oppofé.

En effet, les rayons centripétes de I’hé-
mifphére inférieur des boules , rempla-
cant le fluide éle&trique de 'efpace qui fe
meut dans le tube de verre 2 coté de fes
rayons centrifuges , wont point la réfiftance
de lair a vaincre, tandis que ceux qui
fortent de I'hémifphére fupérieur ont &
lutter contr’elle. Les premiers doivent done
fe mouvoir avec plus de vitefle , & comme
ils continuent a sappuyer les uns fur les
autres entre les deux boules, il eft né-
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ceflaire qu'elles fe repouflent & une plus
grande diftance.

On pourroit objefter que les centres des
boules, détournant leur force expanfive du
cote du tube de verre, devroienr la di-
riget totalement fur les rayons les moins
divergens de leur hémifphere inférieur
que les latéraux, bien loin de s’alonger,
devroient fe raccourcir, & par conféquent
les balles fe refferrer.

L'objeftion refteroit fans reponfe ,.{i- les
rayons centrifuges laneés par le tube de
verre dans les boules , pouvoient tous
pénétrer dans leurs centres ; mais une
partie de ceux qui divergent , font forcés,
par la réfiftance de lair , de fe détourner
de la ligne qu'ils tendent a parcourir pour
entrer dans les parties latérales de leurs
hémifpheres inférieurs, & la compreflion
plus forte qu’ils exercent fur leur fluide
éleétrique propre, en fait jaillir des 7ayons
centripétes avec une vitefle proportion-
nelle , toujours plus grande que lorfque
le tube de verre en eft ¢loigne; ces
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boules doivent donc fe repoufler & une
plus grande diftance.

Si I'on pouvoit douter de I'accélération
des rayons centripétes dardés par I'hé-
mifphére inférieur des boules , & de
la diminution de vitefle de ceux qui
jailliflent en méme temps de 'hemifphere
fupérieur ; qu'on préfente le tube de verre
a extremité oppofée de celui de fer blanc,
les centres communs de ce tube & des
boules, détournant leur force expanfive du

c6té qui leur offre moins de réfiftance ,
on les verra fe rapprocher au lien de fe

repoufler , comme dans la quatricme ex-
périence.

La vitefle refpeétive avec laquelle les
rayons des boules & du tube de verre fe pré-
cipitent de part & d’autre , ne manque pas
d’exciter le vide d’air fur les points les
plus faillans des boules ou du fil de lin
qui les unit au tube d'étain; & il en
réfulte toujours des détonations partielles
qui affoibliflent leurs centres Ladion ou qui
les détruifent , & les convertiffent enfuite

en
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en centres d’adlion oppofés ; de 1a vient
quen retirant le tube de verre, aprés
I'avoir beaucoup approché des boules ,
elles fe réuniffent & ne donnent plus que
de foibles fignes d’éleclricité centripéte ,
ou n'en donnent pas du tout, ou enfin
en préfentent d'éleiricité centrifuge ; &
cela arrive chaque fois que les boules ,
aprés avoir légérement fléchi, s’écartent
beaucoup.

CINQUIEME EXPERIENCE.

81 le tube de fer blanc ifolé, fig. 45,
pl. 8, n'eft pas éledrifé , approche; de fon
milieu le tube de verre frotté , en forte
qi’il faffe @ peu prés des angles droits avec
lui , les boules du bout f[e repoufferont l'une
Pautre , & cela d'autant plus que le tube
froteé [era plus preés ; retirez-le , & les boules
Je rapprocheront Lune de Pautre jufgi’a ce
qulelles fe rouchent , puis fe [épareront
encore & mefure que le tube s'éloignera
davantage ; elles continueront a fe repouffer
quand on Uétera tout-d-fait. Er cette répul-

Q
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fion entre les boules augmentera & Pap:
proche du tube frotté, mais elle diminuera
a lapproche de la cire frottde , comme [z
Uappareil avoir été éleclrifé par la cire, de
la maniére expliquée dans la troifiéme ex-
périence.

SIXIEME EXPERIENCE.

Isorez deux tubes de fer blanc défignés
par A & B, fig. 46, pl. 8, e forte qu’ils
Joient en ligne droite , & écartés d’environ
_[r'x lignes ; [ufpendey au bout le plus éloigné
de chacun une paire de boules de liége :
approchez du miliew de A le tube de verre
frowé , & le tenant un peu de temps , ala
diffance de quelques pouces , vous verrez
chaque paire de boules f[e [éparer ; écarteg
le tube, & les boules de A suniront & [e
repoufferont encore Uune Lautre ; mais celles
de B en feront a peine affedées : par 'ap-
proche du tube frotté, tenu fous les boules
de A, leur répulfion f[era augmentée ;
mats [t le tube ef2 porié de la méme ma-
niére vers les boules de B , leur répulfion
diminuera,

¥
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« Dans la cinquiéme expérience, fio. 45,
» Pl 8, il eft & préfumer , dit M. Canton ,
» que la provifion commune de matiére
» ¢letrique dans le tube de fer blanc, eft
5 raréfiée vers le milieu & condenfée aux
» extréemités par la vertu répulfive de
s latmofphére du tube de verre frotté ,
» quand on l'en approche ; & peut-étre
»» le tube de fer blanc perd-il quelque chofe
s de fa quantité naturelle de fluide élec-
», trique , avant d’en recevoir du verre ,
»» attendu que ce fluide doit étre plus prée
» a fortir par fes bouts & fes bords qu’a
5 entrer par le milieu ; & par conféquent
45 lorfque le tube eft écarté , & que le
» fluide eft derechef également répandu
s, dans tout 'appareil , on trouve qu’il eft
s €le€trifé négativement ; carle tube frotté ,
s porté fous les boules, augmente leur
s répulfion. »

Sl

« Dans la fixieme expérience, fig. 46,
s pl. 8, une partie du fluide tirée du tube
» de fer blanc entre dans l'autre : on
, congoit qu’il eft élettrifé pofitivement,

Q 2
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s par la diminution de la répulfion des
,, boules, & 'approche du verre frotté. »

D’aprés quel principe M. Canton peut-il
fuppofer que le fluide éleCtrique du tube
d’étain foit raréfi¢ dans fa partie moyenne,
& condenfé a fes extrémités par la vertu
répulfive de 'atmofphere du tube de verre
frotzé ? Une portion de fluide éleétrique
du verre. doit pénétrer dans les pores du
tube , & n'en chafler a travers fes bouts
qu'une quantité égale ; la condenfation du
fluide fortant & la raréfa€tion de celui qui
occupe le miliex de ce tube font donc
imaginaires. Si le tube de fer blanc ne peut
perdre-un atome de fa quantité naturelle
de fluide éle&rique dans cette expérience,
fans quill ne la récupere, en confervant
dans fes pores une portion ¢gale du feu fura-
bondant du tube de verre ; quand on
éloigne celui-ci de l'autre , les boules ne
peuvent que fe rapprocher, & enfuite ne
point s’écarter : cette conféquence eft de
rigueur dans la théorie du plus & du moins,
pour que la loi d’équilibre fur laquelle elle
repofe ne foit point violée.
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L'explication de la fixieme expérience ,
fig. 46, pl. 8, péche, en ce qu'elle fuppofe
quune portion de la quantité naturelle du
fluide ¢le€trique du tube A peut bien
entrer dans le tube B, a l'approche de
celui de verre frotté ; mais ne peut y
revenir , lorfgu’on éloigne celui-ci du pre-
mier , comme fi les conditions n’étoient
pas égales.

Toutes ces contraditions difparoiflent
dans l'application de mes principes aux
phénomenes que préfentent ces deux expé-
riences. Dans la cinquieme , fig. 45, le
fluide éleétrique du tube d’étain , réagiffant
contre celui de verre ,lance de fon c6té des
rayons centripétes & des rayons centrifuges
fur tout le refte de fa furface ; ce tube,
ainfi que les boules qui pendent & un de
fes bouts n’ont que des centres de réaction :
& comme les rayons quiil darde font
prefque par-tout Aomogénes , on congoit
que les boules doivent fe repoufler a une
diftance d’autant plus grande que le tube
de verre eft porté plus prés de fa furface.

Q3
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Mais fi I'¢leétricité du verre eft trés-forte ,
il peut arriver que les rayons centrifuges
qui s'‘échappent des fils de lin, a travers
les pointes qui s’y forment, déténent &
changent les centres de réadlion des boules ,
ainfi que cexx du tube de fer blanc, en
centres d'aclion , comme je Fai expliqué
dans I'életrifation de la bouteille de Leyde
ifolée au condutteur ; des-lors elles jouiffent
ainfi que le tube qui les fourient, d’une

force éleétrique ceniripéte qui ne peut fe

manifefter quapres que I'appareil électrique
eft entiérement dégagé de 'atmofphere du
tube de verre.

Le changement des centres de réadion en
centres d’adlion , dont je viens de parler,
doit avoir lieu dans la fixieme expérience,
fig. 46, pour les tubes A & B, avec cette
différence , que le premier refte éleétrifé
a la force centripéte , & le dernier 3 la
centrifuge. La caufe de cette différence
doit étre attribuée a I'impreflion plus vive
que le fluide éleftrique du tube de verre
fait fur celui de A, qui, dans fes détonations

— T
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partielles, devient centripéte , tandis que B,
dont le fluide éleftrique fe trouve animé
par celui de A, en détonant de la méme
maniere , ne peut que devenir centrifuge
en fa préfence ; ainfi, en portant le tube
de verre fous les boules de A, elles doi-
vent s'écarter , & celles de B fe reflerrer.

SEPTIEME EXPERIEN CE.

Pracez le tube de fer blanc , avee une
paire de boules & Fun de fes bouts , a trois
pieds au moins de toutes les parties d'une
chambre ; rendey Uair trés-fec ,par le moyen
du feu ; élecrifey Pappareil & un degré
confidérable , enfuite touche; avec le doigt
ou avec quelgu’autre condudleur , le tube de
fer blanc , les boules continueront cependant
de fe repouffer Pune Lautre , mais non pas
d une auffi grande diflance qu’auparavant.
Lair qui environne lappareil, & la dif-
tance de deux ou trois pieds, eft fuppofé
contenir plus ou moins de feu éledrique que
fa part commune , [elon que le tube de fer
blanc eft éledrifé pofitivement ou négati-

Q 4
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vement ; & quand il eft irés-sec, il ne
rejette pas ce qu’il a de plus , ni ne reprend
pas ce qui lui manque auffi promptement
que le wbe de fer blanc ; mais il peut con-
tinuer déire élecrif¢ pendant un temps
canﬁde'mf){a » aprés qu'il a éié touché,

Dans cette expérience, l'air qui envi-
ronne lappareil életrique a la diftance de
deux ou trois pieds, ne contient ni plus
ni moins de fluide ¢le@rique, que les cou-
ches qui en font le plus éloignées , lorfque
le tube eft éleCtrifé a la force centrifuge
ou ceatripéce ; ainfi, ce n'eft pas a caufe
quil ne rejette peint ce qu’il a de plus,
ou quil ne reprend pas ce qui lui manque
aufli promptement que le tube de fer
blanc, que celui-ci continue d’étre élec-
trif¢ aflez long - temps apres quiil a été
touché. La caufe de ce phénomene réfide
dans P'efpece d’ifolement ol fe trouvent
les perfonnes qui touchent le tube; en
effet, Pair ne peut éure trés-fec que le
parquet ou les carreaux ne le foient aufli;
ils deviennent donc de mauvais conduc-
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teurs, ou plutdt ils ne mettent point en
oppofition le fluide éleétrique du r. c. avec
celui du tube ; de ld vient que la perfonne
qui le touche ne fait qu’affoiblir fon centre
d’adion , & que les boules continuent en-
core & fe repoufler quelque temps apres
en avoir retiré le doigt. La caufe de
ce phénoméne eft fi bien celle que je
viens d’affigner, qu’il fuffit d’humetter
tant foit peu la femelle de fes {ouliers ,
pour déféleftrifer complétement le tube ,
ou de fe mettre en communication , au
moyen d’une chaine ou d’un fil de fer,
avec le plancher de ’appartement voifin.

HUITIEME EXPERIENCE.

Avanr faitr le vide de Toricelli, furla
fongueur d’environ cing pieds, de la maniére
expliquée dans les Tranfations Philofo-
phiques, (vol. 47, pag. 370), fi on en
approche affez le tube , on verra une lumiére
dans plus de la moitié de [a longueur ; elle
s'évanouira bientét i on ne met pas le tube
Plus prés , mais elle reparoitra & mefure
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gu’on Pavancera davantage ; on peut répétcr
la méme chofe plufieurs fois [ans frotter le

tube de nouveau.

« Cette expérience peut étre regardee,
5 dit M. Canton , comme une efpéce de
s, démonftration oculaire de la vérité de
»» Uhypothéfe de M. Franklin , que quand
sy le fluide éleétrique eft condenfé d’un
2y €Oté d’'un verre mince, il eft repouflé
s, de Pautre, il ne trouve pas de réfif-
55 tance. On fuppofe en conféquence, qu’a
s, Uapproche du tube frotté, le feu eft
,, repouflé de la furface intérieure du verre
» qui entoure le vide , & emporté au
,, travers des couches de mercure; mais
sy On fuppofe qu'il revient a mefure qu'on
5, €carte le tube. »

il

~

Cette expeérience , en effet, prouve que
le fluide éle&trique de la demi-épaiffeur
interne du tube de verre , comprimeé par
celui de la demi-épaiffeur externe, franchit
{es pores pour pénétrer dans le mercure qui
en rend au tube une quantité égale ; mais
comme la circulation de ce fluide fe fait
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entre deux corps hétérogenes, purgés d’air,
le vide s’établit prefque auflitor, & les
rayons en oppofition qui dé¢tonent , ren-
dent le fluide trés-lumineux. Le tube ,
apres une trainée de détonations, fe trouve
cleCtrifé aux deyx forces ; la preuve en
eft, que l'on peut reproduire le méme
phénoméne lumineux , en portant la main
fur {a furface, & en détruifant les centres
d’adlion qui s’y font formés; ainfi, cette
expérience , préfentée par M. Canzon ,
comme offrant une démonflration oculaire
de la vérité de ’hypothefe de M. Franklin,
rentre dans la clafle des autres que je viens
d’analyfer, & confirme les nouveaux prin-
cipes fur lefquels j'établis le mécanifme de
Iéleétricité, »
NEUVIEME EXPERIENCE.

Qu’on tienne & peu prés par le miliew
un baron de cire de deux pieds & demi de
.fang, & denviron un pouce de diamétre ;
frottez le tube de verre , trainez-le fur une
des moitiés du bdton de cire, puis en le
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tournant un peu autour de fon axe, frottez
encore le tube de verre & trainez-le fur la
méme moitié ; répétey cette opération plu-.
freurs fois ; cela fair , cette moitié du tube
de cire détruira la force répulfive des boules
électrifées par le verre , & [autre moitié
Laugmentera.

« II paroit par cette expérience que la
sy cire peut érre aufli éleétrifée pofitive-
»» ment & négativement, & il eft probable
»» que dans tous les corps quelconques,
»» la quantit¢ de fluide életrique qu’ils
»» CONtiennent peut étre augmentée ou dimi-
5 nuée. J'ai obfervé par un grand nombre
»» d’expériences, que certains nuages font
s, dans un état pofi:/f d’éleétricité , d’autres
s, dans un état néoMif ; car les boules
de liége qui en font éleftrifées fe ferrent
fouvent a I'approche d’un tube frotté, &
d’autres fois s’écartent a une plus grande
diftance. Jai vu arriver cette variation
55 cinq ou fix fois en moins d’une demi-
,s heure , les boules fe réuniffant chaque
., fois, & reftant en contalt quelques:

il

2

2

ol

?

il

2

-

il
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y» fecondes avant de fe repoufler de nou-
»» veau l'une l'autre. On peut méme dé-
» couvrir aifément, avec une bouteille
s Chargée , fi ce feu élefirique eft tiré
»» de I'appareil par un nuage életrifé po-
s fitivement ; & de quelle maniére que
»» ce nuage foit éleftrifé , foit quil donne
5 de fon plus , foit qu’il reprenne fubi-
» tement ce qui lui manque , lappareil
s perdra fon éleétricité ; ce quion a effec-
ys tivement obfervé qui arrive fouvent &
sy la fuite d’un éclair : cependant , quand
4 lair eft bien fec, l'appareil continue
,, d’étre éleftrifé pendant dix minutes ou
»» un quart-d’heure apres que les nuages ont
sy paflé le zénith , & quelquefois jufqu’a
ce quils paroiffent a plus de moitié
chemin vers I'horizon : la pluie fur-
tout , quand les gouttes font grefles ,
,» fait communément defcendre le fluide
, ele&trique, & la gréle en &té n'y manque
jamais , a ce qu’il me femble. »

o

»
”

”

3
La cire, comme tous les autres corps
idio-électriques, eft {ufceptible de recevoir
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par communication les deux forces élec-
triques oppofées, & de les conferver pen-
dant un temps plus ou moins long. Jai
prouvé que ces deux forces f{éparées ou
réunies dans les mémes corps, n'avoient
point pour caufe 'augmentation ou la di-
minution de leur fluide éleétrique propre ,
mais la dire€tion différente des rayons que
ce fluide darde dans I'intérieur de ces corps
& dans!’efpace, a travers un nombre plus ou
moins grand de pores. Ainfi, dans cette
expérience , le biton de cire dontle fluide
életrique eft mis en mouvement par celui
du tube de verre fortement életrifé, que
Pon fait gliffer fur une de fes moitiés,
détone en partie contre le tube & en
partie contre la main qui eft appliquée
fur l'autre moitié, & qui la met en com-
munication avec le r. ¢.; cette moitié doit
donc étre centripéte , tandis que lautre eft
centrifuge , & la premiére ne peut & ne
doit lancer des rayons éledriques dans l'ef-
pace, que lorfque la feconde n'en darde
plus elle-méme , en forte que pour faire

e = = ——
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réuflir la feconde partie de la neuviéme
expérience de M. Canton, il faut non
feulement placer au-deflus des boules élec-
trifées par le verre , la moitié centripéte
du biton de cire, mais envelopper l'autre
avec la main ou tout autre corps con-

duéteur.

- Les obfervations que ce Phyficien a eu
occafion de faire fur les nuages orageux,
tantt pofirifs , tantét négarifs , celles
mémes du Do&teur Franklin fur les nuages
qui paflent fucceflivement & I'un & a
l'autre de ces états , ont été confirmées
par un trop grand nombre de Phyficiens,
pour quon puifle les révoquer en doute.
Mais les explications de ces phénomeénes
céleftes portent 'empreinte vicieufe des
principes fur lefquels le maitre & le dif-
ciple les appuient.

Suppofons quiil exifte dans la région
du ciel la plus élevée, un grand nuage
elettrifée a la force centrifuge, un fecond
nuage pouflé par le vent peut pafler {fous
le premier & étre pénétré par fon atmof-
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phere : il fe forme auffitér dans celui-ci
un centre de réaclion ; il darde du c6té du
nuage centrifuge des rayons centripétes,
& vers la terre des rayons centrifuges ;
Pappareil éleftrique qui les regoit , ma-
nifefte le figne d’¢leétricité pofizive ou
centrifuge.

Le fecond nuage n'eft cependant point
éleftrifé, quoique lappareil fur lequel il
agiffe le {oit ordinairement ; il faut un
grand coup de tonnerre pour convertir
{fon centre de réadion en centre dadlion ;
Pair fubitement ¢ébranlé par leffort répulfif
des deux nuages, peut les écarter, en
pouffer un fur la créte d’'une montagne ,
fans pourtant que leurs immenfes atmof-
pheres ceflent de fe comprimer : fi un
fecond coup de tonnerre fe fait en-
tendre , la détonation seft effeCtuée entre
les rayons du nuage éleétrifé par commu-
nication & ceux du pic qu’il domine ; fon
centre daclion eft -détruit, mais il en a
pris un autre entiérement oppofé a fa caufe
originelle, Les nouveaux rayons qu’il lance

{ont
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font tous dirigés fur le premier nuage ;
fi de nouveaux tourbillons le tranfportent
ou le font repafier fur le méme appareil
électrique, les boules centrifuges fe refler-
reront bien vite, pour fe repoufler de-
rechef & manifefter le grand changement
d’éleétricité qui seft fait en lui. Les coups
~de tonnerre les plus violens font ceux qui
ont lieu entre des nuages animés de forces
éledrigues oppofées , qui fe choquent, safs
foibliflent ou fe détruifent ; & le rappro-
chement fubit des molécules d’eau qu’elles
tenoient en répulfion , les convertit em
torrens qui inondent la terre.
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SECONDE SECTION.

MY¥eNgrrsne

Ex parcourant le journal de Chymie,
de Phyfique & d’Hiftoire naturelle , de
Décembre 1794, 1’y ai trouvé Pexpofition
fuccinéte de quelques notions élémentaires
fur I'Ele&ricité & le Magnétifme , pour
fervir d'introduétion a la théorie du Cit.
Coulomb , relative a ces deux {ciences.

Ce Phyficien eftimable n’a pas plus
compté que moi fur I'éleétricité négarive ;
il a préféré d’en attribuer les effets & une
caufe pofitive. Para du Fanjas manifefte
la méme opinion dans fon Traité complet
de Phyfique , & il eft le premier , je penfe,
qui ait preflenti la décompofition du fluide
¢leétrique en deux parties, & qui ait attribué
le phénoméne de lacommotion a la violence
avec laquelle elles tendent a fe réunir pour
fe naturalifer.
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Mais il y a loin de cet appercu & la
théorie lumineufe du Cit. Coxlomb , & que
de difficultés n’a-t-il pas eu a vaincre pour
la faire coincider avec tous les phénomeénes
éleétriques ? Si cette théorie efit été connue
dans le temps ol je faifois mes premiers
effais d’¢éleétricité dans la curation de quel-
ques maladies nerveufes tres- graves, je
m'en fufle contenté ; les effets falutaires
que jen ai obtenus pouvoient étre éga-
lement produits par l'attion de I'un &
lautre fluides fur le fenforium , & en rece-
voir une explication plaufible.

La décompofition de lair qui a paffé
jufqu’a Lavoifier, pour unfluide homogéne,
donne I'efpérance qu’un jour peut-étre on
opérera fur le fluide éle€trique avec autant
de fucces; alors la théorie du Cit. Coulomb
volera de fes propres ailes, parce qu'elle
acquerra tout le degré de certitude qui lui
mangque.

En attendant la découverte d’un procédé
aufli heureux, je n’ai pas cru devoir fup-

primer mes conjedures {ur la maniere d’agir
R 2
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d’un fluide unique & indécompofé , dans
la produétion des phénomenes élettriques
du verre & de la réfine, & des rapports
qu’elle peut avoir avec les effets du fluide
magnétique ; on jugera fi ces conjetures
offrent dans leur développement plus de
difficultés a aplanir, que la théorie du
Cit. Coulomb , qui me plait trop pour la
combattre.

——tl) O O e
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CHAPITRE PREMIER.

PRINGCT P E S

1.°L’AIMANT naturel doit étre confidéré
comme un corps dont le fluide fubtil,
mis en mouvement par une caufe inconnue ,
s’échappe de fes pores en rayons divergens
dans I’efpace , tandis qu’un fluide de méme
nature y entre fous la forme de rayons
. fﬂﬂ?ﬂ!‘gfﬂ.ﬂ

2.° On obferve dans 'aimant A, fio. 47,
pl. 9, deux péles qui produifent des effets
oppofés ; le fluide magnérque en fort donc
par des pores hétérogenes ; leur diverfité
conftitue le mécanifme des forces qu’il
exerce.

3.° Je fuppofe que le pole nord N,
fig. 47 5 pl. 9, lance fon fluide magnétique
a travers un tiers de fes pores, & que celui
de I'efpace EE y entre par les deux autres
tiers ; comme les rayons du premier fe
meuvent avec une vitefle double , ce pile

R 3
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recoit autant de fluide magnétique qu'if
en perd.

4.° Le pole fud S, fig. 47, darde fon
fluide magnétique MM par les deux tiers
de fes pores, & en regoit de l'efpace E
par lautre tiers : les rayons que celui-ci
conftitue ayant une viteffe double, com-
penfent exaftement la quantité de cexx qui
sen échappent.

5.° Les forces magnétiques de chaque péle
font égales entre elles, quoique les courans
qui les conftituent foient inégaux entre
eux ; la mafle étant compenfée par la
vitefle , & celle-ci par la mafle.

6.° 1l n'exifte quun centre d’adion dans
Paimant , quoiqu’il lance des rayons par
des pores héiérogénes ; la force dont il jouit
ne diminue point par la communication ,
& ce centre n'eft pas circonfcrit ; car fi 'on
brife un aimant , il fe manifefte dans toutes
fes parties , puifque chacune d’elles pofsede
les deux forces qui le caraltérifent.

Le mécanifme du magnétilme & de
Pélettricité¢ fe reflemblant & beaucoup
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d’égards , il doit exifter plufieurs rapports
dans leurs effets ; ainfi , d’apres la difpo-
fition particuliere des rayons qui fortent
de l'aimant & de cevx qui y entrent, je
puis appeler la force de fes pdles , magné-
tique centripéte & centrifuge.

CHAPI'TRE 1L

ATTRACTION MAGNETIQU Es

L= fluide magnétique ne fe meut point
a une aufli grande diftance que I'éleétrique,
il ne s’appuie point fur lair comme ce
dernier ; & les expériences faites dans le
vide prouvent que la force attrattive de
I'aimant ne fouffre pas de fa fouftration,
tandis que celle des corps éleltrifés y périt
prefque toute enticre. L’attraftion magné-
tique , foumife aux mémes lois que I'élec-
trique , ne dépend donc pas , comme elle,
de la réfiftance oppofée par l'air au fluide
fubtil qui s’échappe de la partie poftérieure
des corps ; cette caufe , aflez puiflante pour

faire voler une balle de moelle de fureau
R 4
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3 la furface d’un conduéteur , n’agit point
de la méme manieére fur la balle de fer que
Vaimant atuire : elle eft incapable de pro-
duire Fadhéfion qui triomphe de fa pefan-
teur abfolue, & la tient fu{'pendue par F'un
de fes poles.

1l faut donc chercher dans le fluide
magnétique lui-méme la force qui unit le
fer a aimant, & P'on ne peut la trouver
que dans {on affinité avec certe fubftance.
Cetre affinité eft fatisfaite dans le fer , lorf
qu’il contient toute la quantité de fluide
maguctique quil peut recevoir; mais la
force artradlive commence a fe manifefter
entre 'un & l'autre , quand , par une caufe
queiconque , une partie de ce fluide s'en
échappe.

Deux lames de fer DD, fig. 48, pl. 9,.
font placées & une petite diftance , il leur
manque a chacune une molécule de fluide
magnétique ; en fuppofant qu'elle occupe
le point central de I'efpace O qui les divife ,
attirée également par I'une & lautre , elle
reftera immobile ; mais les lames marcheront
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d’un pas égal fur elle, fi leur pefanteur
abfolue peut étre vaincue par fa force at-
tradive. Cette molécule magnétique eft
donc la fubftance intermédiaire qui fait
adhérer les deux lames de fer par leurs
furfaces ; & la chymie préfente une foule
de corps qui ne sattirent que par une
affinité femblable.

Imprimez le mouvement magnétique au
fluide fubtil , enfermé dans les pores d’une
de ces lames B, fio. 49, pl. 9, il fe com-
munique auflitdt a Pautre A ; les rayons
centrifuges & centripétes qu'elles s'envoient
fimultanément, développent la force at-
traclive de leurs parties intégrantes pour
les molécules de ce fluide, les lames vont
a leur rencontre avec infiniment moins de
vitefle que celles-ci volenta elles; I'adhé-
fion qu'elles contrattent eft proportionnelle
a la grandeur des furfaces par lefquelles
elles fe touchent, & & la rapidiié avec
laquelle ce fluide circule dans leurs pores
refpectifs.

On peut juger de la force daffinité
qui exifte entre les parties intégrantes du
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fer & le fluide magnétique, par la force
quon eft obligé d’employer pour vain-
cre leur cohéfion; un aimant artificiel
du poids de deux onces, porte commu-
nément un morceau de fer qui en pefe
huit ou dix. Cette force d'affinizé dépend
{1 bien de lirradiation du fluide fubtil de
Faimant & du fer, de fon mouvement
circulaire dans leurs pores refpettifs, quon
peut la détruire en arrétant ce mouvement,
& anéantir la cohéfion qui en eft leffet
immeédiat , comme nous le prouverons par
Pexpérience , lorfque nous parlerons de la
répulfion magnétique.

Si lattraltion magnétique n’a pas pour
caufe la réfiftance de T'air , ( comme I’élec-
trique ), & qu’il faille T'attribuer unique-
ment au libre exercice de cette force
d’affinizé qui {fubfifte entre le fluide magné-
tique & le fer; celle que manifefte I'ai-
guille aimantée pour les péles nord & fud
de la terre ne peut avoir la méme caufe;
elle me paroit indiquer que le noyau de
notre globe eft dans un érat permanent

S S

- e
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de magnérifme. Suppofons, en effet, que le
globe G, fig. 50, pl. 9, lance dans l'efpacele
fluide magnétique qui lui eft propre par un
tiers des pores de fon Aémifphére boréal N , &
par les deux tiers de fon Aémifphére auftralS;
Iimpulfion ainfi établie, il eft inconteftable
que les doubles rayons MM du péle fud
de laiguille aimantée A, fig. 47, rencon-
trant cexx de l'efpace EE, fig. 50, qui
entrent dans le péle nord de la terre G,
doivent les repoufler & en érre repouflés;
mais ce mouvement rétrograde étant ré-
fléchi fur le centre T qui les lance , fig.
47 > fait tourner laiguille fur fon axe,
& ne lui permet de prendre une afliette
tranquille , qu'autant que fes deux péles
{fe placent dans la diretion de ceux de la
terre.

Quoique laiguille aimantée obéiffe &
Pimpulfion du fluide magnétique de I'ef-
pace , lorfqu’elle eft en équilibre fur fon
axe, il ne faut pas croire que la force
dont elle jouit ne puifle vaincre la réaétion
de ce méme fluide & fe conferver dans



-
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toute autre direftion ; le centre dadion
qui lui eft propre érant proportionnelle-
ment plus fort que celui de la terre, elle
fe forme une atmofphére parncuhere en
changeant le courant du fluide magnétique
dont elle eft environnée , & ne perd rien
de fa vertu, quoique fes pales fe trouvent
dans une oppofition forcée avec ceux du
globe terreftre.

La différence qui exifte entre les caufes
de Tlattraltion éleftrique & magnétique ,
n'en établit aucune dans leurs effets ; la
variété que 'on obferve entre eux dépend
uniquement de la nature particuliere des
fluides , & de la force avec laquelle ils
{e meuvent : jen appelle & l'expérience
fuivante,

£52)




de PElciricité, 241
PREMIERE EXPERIENCE.

SusPENDEZ d un fil délié une petite
balle de fer x , fig. 51 , enduite d'une couche
légére de cire d'Efpagne ; approcher de [a
Jurface le péle A d'un aimant ; il Latiire,
comme un condudleur éleclrifé attire une balle
'de moélle de fureau ifolée & un fil de foic,
& plongée dans f[a [phére Ladlivité : mars au
moment ou la balle de fer commence g va-
ciller devant le pole aimanté, poriey lente-
ment contre [a partie poflérieure le bouton
C dune clef', la balle fait un mouvement
rétrograde pour sy aitacher, & ne le quirte
que lor[giion en éloigne le pile aimanié,

Le méme effet a lieu avec la balle de
moelle de fureau, en préfence du con-
duteur; celle-ci, apres avoir touché le
doigt qui lui eft offert, part comme un
trait & vole & fa furface; I'autre adhére
conftamment au bouton de clef, quoiqu’on
avance laimant tout prés de fa furface s
nous parlerons de la caufe de cette ciffé-
rence dans le chapitre fuivant.
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Neft-il pas fingulier que la cire I’Ef-
pagne , qui forme une couche légére fur
la balle de fer, empéche celle-ci de con-
ferver un centre magnétique ? quelle peut
en étre lacaufe? je ne la vois pas. L'armure
de l'aimant, fans aucun enduit, eft dans
le méme cas : ainfi la cire n’y contribue
en rien; ceft vraifemblablement la qualité
du fer qui a des pores trop ouverts.

e ——T P 4 ¢ AT T —
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CHAPITRE 1IL

REPULSION MAGNETIQUE.

o= e o

| répulfion magnétique sexécute de la
méme manicre que I'éleftrique ; elle dé-
pend comme elle de T'oppofition qui fe
forme entre des rayons homogénes , & qui
fe meuvent avec aflez de vitefle, pour
triompher de la pefanteur abfolue des corps
dont les poles de méme nom font dirigés
les uns vers les autres. fio. 52, pl 9.

Plufieurs Auteurs ont penfé¢ que la ré-
pulfion magnétique €toit moins forte que
lattraltion 3 Mitchel , en retifiant leurs
expériences , prouve quelles font égales
entr’elles, & que ces phénomenes croiffent
& décroiffent en raifon inverfe des quarrés
de diftance des deux poles.

Larencontre des rayons magnétig. homo-
génes HHHH, fig. 52, qui fe meuvent avec
la méme vitefle, eft la caufe pour laquelle
leurs molécules fe repouflent ¢galement fur
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le centre dadlivité qui les lance ; & fi Pun des
corps eft plus pefant que l'autre, le plus
léger doit rétrograder davantage ; mais fi
'on vient a établir un conta&t forcé entre
eux , il ne fe forme aucune adhéfion 2 leurs
furfaces. Le méme effet a lieu pour les corps
élettrifés, avec cette difference que quel-
que inégalité qu’il y ait entre la force de
leurs centres , 1'efpéce d’éleftricité dont ils
jouiffent ne change pas; au lieu que le pdle
aimanté le plus foible prend un nom diffé«
rent, par le nouvel ordre de rayons qu'il
lance, Comme il n'y a point de déplace.
ment de fluide magnétique entre les corps,
dont on met en préfence les péles de méme
nom , Iaffinité du fer avec le fluide magné-
tique eft fatisfaite , ils ne doivent donc pas
former d’adhéfion ; mais file centre magné-
tigue d’'un de ces corps eft plus fort que
l'autre, & qu’on soppofe 4 leur répulfion,
au moment ou peu avant le contaét, il
s'établit entre eux une circulation de fluide
magnétique,, & l'affinité fe manifefte, Voy.
la fig. 33, pl. 9

SECONDE
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SECONDE EXPERIENCE..

SusPENDEZ deux balles de moélle de
Jureau a des fils de [oie blanche & séche,
de forte qu’elles fm’mt au méme niveau , &
fe touchent ; portez fous ces balles le cro-
chet d’une bouteille chargée , elles [é re=
pouflent par la rencontre des rayons homo-
genes qui s échappent de leurs parties laté-
rales. Répérez certe expe’rience_avec de petites
balles BB de fer, fig. §4, & fubflituey au
crochet de la bouteille le pole d'un aimant A ;
vous aérfemfm{ le méme Eﬁt par la méme
caufe : cu'nﬂ la reipmﬁan magnétique & ['é-
leclrique Sopérent par un mécanifme fems

blable, ;

TROISIEME EXPERIENCE.

PorTEZ & trois lignes du pﬁ!& d un
aimant , la téte d’une aiguillé & coudre ;
elle prend aaﬁ:ér deux poles. Mettez-la én
c‘guif.féra fur le verre d’une montre, la téte
eft attirée par le pole qui ['a aimantée ,
tandis que la pointe en ef? repouffée ;- faites

S
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toucher la pointe de 'aiguille au pble qui

a aimanté la téte ; fon magnétifme eft
changé ; le pole qui, dans la premieére
expérience , attiroit la téte , la repouffe dans
cette derniére.

QUATRIEME EXPERIENCE.

FaiTes toucher une aiguille aux deux
poles d’'un aimant ; la téte au pole fud ,
& la pointe au pole nord. Sufpende; cette
ajguille @ un anneaw de fer par fa poinie ,
& poriez [ur le haut de 'annean le pile
nord de 'aimant , aiguille tombe auffiiit :
en répétant trois ou quatre fois la méme
expérience , vous wverrey laiguille aban-
donner ’anneau , quand le pole nord de
Uaimant fera & trois ou quatre lignes de fa

Sfurface.

Cette expérience prouve non-feulement
la répulfion magnétique entre les piles de
méme nom ; mais elle démontre encore

que le plus fort affoiblit le plus foible.
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CHARLTIE KTV,

CENTRE D ACTION MAGNETIQUE.

. oo wPuide "l

LE centre d'allion magnétique a lés plus
grands rapports avec le centre de réadion
éleclrigue , ils lancent I'un & Tlautre des
rayons A travers des pores hétérogeénes ;
mais le dernier s’éteint, au moment ou
les corps dans lefquels il fe développe,
ceflent d'étre plongés dans l'atmofphere
d’'un conduéteur éleétrifé, tandis que le
premier conferve toute fon aftivité loin
du corps magnétifé qui I'a fait naitre.

Il n’eft cependant pas impofiible de con-
ferver quelques inftans le centre de réalion
éle@rique dans certains corps, & de leur
procurer deux poles qui ont des effets
différens ; l'expérience fuivante en fournit
la preuve.
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CINQUIEME EXPERIENCE,

IMPRIMEZ une tache notre fur I’hémif-
phére d’une balle de moélle de fureau , fuf-
pendue & un fil de foie blanche , chauffer
cette balle fur des charbons ardens , & pré-
fentez-la enfuite a un bdton de cire d'Ef-
pagne frotté , avec la précaution de mettre
le point noir en conta@ avec la cire , &
de la fixer en tenant le fil un peu tendu ;
lorfque vous appercevrey la balle vaciller
fur le bdton , enlever-la, & tranfporte;-la
hors de fon atmofphére : approchez alors le
baron de cire prés de fon hémifphére oppofé ;
vous verrez la balle tourner fur elle-méme
pour offrir Ukémifphére taché, fe diriger de
Jon cté, le furvre dans tous [es mouvemens
comme ['aiguille d’une bouffole obéit au péle
oppofé d'un. aimant , & le [uit dans toutes
ﬁs direllions , en tournant fur fon axe.

Mais, pourquoi le centre d’adfion magné-
tique {ubfifte-t-il par lui-méme, tandis que
Pélectrique qui luireflemble difparoit aufli-
tot que les corps font retirés de 'atmofphére
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des condufteurs? ne croiroit-on pas que
le fluide magnétique , plus fubril que I’é-
lettrique, n’éprouve aucune réfiftance de
la part de lair, & que fon aétion toujours
entretenue par laffluence des rayons de
Iefpace , doit continuer quand celle du
centre de réailion éledrique s'évanouit ?

Le fluide €le€trique en mouvement dans
un corps, agit fur celui des autres corps,
& lui imprime l'efpéce de mouvement dont
il eft agité ; le fluide magnétique jouit de
la méme vertu , mais 'expérience démontre
que le centre d'aifion du premier s’affoiblit
par la communication , tandis que celui
du dernier ne perd rien de fa force. On
trouvera la caufe de cette différence dans
la nature particulicre des deux fluides,
dans la viteffe qui les anime affez grande
dans I'élettrique pour opérer le vide d'air
qui ifole fes rayons , pour les réunir en ‘
mafle, les mettre en oppofition avec d’autres
rayons , & les arréter par la détonation ,
en affoibliffant aétivité des centres qui les

lancent de part & dautre ; au contraire,,
S 3
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les rayons magnétiques gliffent fans cefle
les uns & c6té des autres , & ne fe choquent
jamais , a moins que les poles, a travers
defquels ils s’échappent ne foient de méme
nom ; dans ce cas, 'aimant le plus foible
détruit dans le plus a&tif une force égale
a la fienne,, & contratte de nouveaux péles :
& Ceft encore ici un nouveau rapport entre
Téle€tricité & l'aimant.

On dit que le fluide magnétique n’agit
que fur le fer, parce que Paimant rattire
que le fer , & que le fluide éleétrique pro-
duit cet effet fur tous les corps; c’eft une
erreur occafionnée par le défaut d’attraétion
entre 'aimant & tout ce qui n'eft pas fer.
Si ma conjeéture fur la caufe de ce phéno-
mene eft vraie, on voit que la méme affinité
peut bien ne pas exilter entre le fluide
‘magnérique & les parties intégrantes des
autres corps , & que l'aimant peut agir
fur celui qui leur eft propre fans les attirer.
Le défaut d’attraétion entre I'aimant & tout
ce qui n’eft pas fer , n'eft donc pas ure
preuve que leffluide jparticulier de ce mi-
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neral nagifle pas fur celui qui eft fans
doute contenu dans tous les corps; &
comme ils ne font point un obftacle & la
force avec laquelle il attire le fer , je penfe
que fon fluide les pénétre avec la méme
facilité que I'air , qu’il ne fe forme confé-
quemment pas ‘en eux de centre d’aclion ,
autrement ils pourroient les conferver , &
sattirer comme l'aimant attire le fer.

Puifque le fer eft le feul corps dans
lequel il s'établit un centre d'alfion magné-
tigue , il eft probable que le fluide fubtil
qu’il renferme, y trouve des points d’appui
fuffifans pour réagir, & qu’il ne s'échappe
au dehors qu’autant que fa force artraclive
et vaincue par une force fupérieure , en
cédant {a place aux courans qui le com-
priment. L’adhéfion du fluide magnétique
avec les parties intégrantes du fer eft bien
fupérieure a celle du fluide éledrigue dans
ce métal & les autres corps conduéteurs;
de la vient, fans doute, que I'impulfion
quil regoit a I'une des extrémités d’une
lame d’acier, ne fe propage pas également,

S 4
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& que dans fa réation il lance des rayons
plus forts , a travers les pores de celle que
Paimant a touché.

SIXIEME EXPERIENCE.

MEeTTEZ en contad la pointe d'une ai-
ga:ffe avec le pole d'un aimant , @pane; -la
enfuite fur la téte d'une autre mgm!!e ; elle
Penléve ; effaye; d’obtenir le méme effer avec

fa téte ; elle ne m.:mfﬁﬂe pas le moindre .
f tone dattrallien : on diroit que cette vertu

imprimée @ Laiguille par Uaimant ef? entié-
rement bornée a la partie qi’il a touchée.
Cependant cette aiguille a deux pdles
qu’il eft aifé de reconnoitre , en la mettant
en équilibre fur le verre d’une montre,
& en préfentam a la téte le pdle qui a

aimanté la pointe ; il la repoufle au lieu
de lattirer,

Cette différence remarquable entre la
farr:s attracive de la pointe & de la téte
de laiguille ainfi aimantée , indique que
fon centre d’aéfion eft beaucoup plus pres
de la premiere que de la feconde , puifqu’il
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ne lance que des rayons trés-foibles de
cette derniere, incapables de vaincre par
leur attraftion , la pefanteur de lautre
aiguille. Faites toucher la téte de l'aiguille
magnétifée A 'autre péle de I'aimant ; les
rayons centripétes (ui en partent , excitant
laréaé&tionde fon fluide magnétique propre,
la rendent égale dans toute fon étendue ;
le centre d’alfivieé magnérique fe place au
centre de laiguille, & fes deux extrémités
attirent aufli puiffamment I'une que l'autre.

Si I'on portoit la tére de laiguille fur
le pole qui a aimanté la pointe , on éta-
bliroit encore au centre de l'aiguille, le
centre d’allion magnétique ; mais on affoi-
bliroit celui de la pointe de toute la force
que lautre perdroit, & l'on communi-
queroit a la téte de I'aiguille le méme pée ;
car fes deux extrémités feroient également
repouflées par lautre péle de I'aimant.
L’aiguille , magnérifée de cette forte , ne fe
dirige plus au zo7d & au fud ; abandonnée
a elle-méme , elle prend la diagonale , une
de fes extrémités regarde indifféremment

Veft , & Tautre loweft,
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On peut encore donner le méme pole
aux extrémités de l'aiguille , en touchant
{a partie moyenne avec celui d’un aimant ,
comme fi on vouloit la divifer en deux; le
centre & action étant place a laméme diftance
de la téte & de lapointe, le fluide magnétiq.
réagit par-tout avec autant de force , &
lance dans l'efpace des rayons oppofés a
ceux qu’il recoit du péle aimanté , excepté
la partie fur laquelle il a été appliqué ; car
dans cette expérience le pdle nord eft au
centre de laiguille, fi 'on seft fervi du
pole fud pour l'aimanter, & celui-ci fe
manifefte a fes extrémités. On peut s'aflurer
de tous ces effets, en fufpendant l'aiguille
3 deux fils deliés , & en la tenant dans une
fituation horizontale ; portez enfuite vis-
a-vis la téte & la pointe, la téte fud d'une
autre aiguille , elle les repoufie fortement ;
approchez-la de fa partie moyenne, elle
Pattire fenfiblement ; divifez l'aiguille en
deux , chaque partie a un pile nord & fud,

Deux corps aimantés , préfentés I'un a
Pautre par des pdles oppofés , s’attirent de




de PEledricite. 255
plus loin que s’il n’y en avoit quun feul
dans cet état; on obferve le méme phé-
nomene entre deux corps éleétrifés a4 des
forces différentes ; les derniers, aprés le
contact, n'offrent plus aucun figne d’at-
raftion & de répulfion , fi leurs forces font
¢gales, ou bien l'excés fe partage entre
eux & ils fe repouflent. Il n’en eft pasde
méme pour les premiers; comme leurs
rayons gliflent les uns & c6té des autres,
non-feulement ils gardent dans le contaét
toute leur vertu , mais {1 'un.d’eux a un
centre d’adlion plus vigoureux , il donne
de la force au plus foible , fans rien perdre
neanmoins de celle qui lui eft propre.

Cet avantage que les corps aimantés
pofsedent fur ceux qui font éleltrifés , eft
compenfé dans ces derniers par la propriété
quils ont de conferver la force qui leur
eft propre, quand on furmonte la tendance
quils ont a fe repoufler, & qu'on les
approche jufqu’a fe toucher ; la violence
qu'on leur fait devient avantageufe au plus
foible en nuifant au plus fort ; mais elle
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eft toujours préjudiciable aux corps aiman-
tés , & c’eft le moyen de leur faire perdre
leur vertu , fi les péles du méme nom que
Pon met en contaft ne font pas d’égale
force , & de changer la direction des péles
du plus foible.

SEPTIEME EXPERIENCE.

Farres toucher en méme temps , fig. 55 ,
ple 9, les deux extrémités d’une aiguille L
aux poles d’un aimant A ; enlevez-la ,
changez la diredion de fes piles , fig. 56,
& approchez-les a trois ou quatre lignes
de ceux de Faimant qui reflent & la méme
place. 8t laiguille conferve encore fa vertu
magnétique , elle efl trés-affoiblie , car elle
ne peut plus enlever le poids qu’elle portou
auparavant , & lon peut la détruire en
totalité , en [aififfant le point d’approxi-
mation au-dela duguel , aprés avoir éié
rédutte a 7éro , elle contraile de nouveaux
poles, | :

Je borne ici mes réflexions fur les rap-
ports qui exiftent entre I'éleltricicé & le
magnétifime ; ce quils ont de commun
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dans leurs effets, indique que le méca-
nifme de leur altion eft le méme, & que
la différence qui les caraltérife dépend de
la nature particulicre des fluides qui les
produifent & des caufes accefloires qui les
modifient. Rien ne prouve plus, felon
moi , cette nature particuliére de I'un &
l'autre fluides , que la facilité avec laquelle
on peut établir dans le méme corps un
centre d'allion éledrigue & magnétique , qui
manifeftent leur exiftence par les effets qui
“leur font propres.

HUITIEME EXPERIENCE.

Pracez [ur un pivor une aiguille ai-
mantée , meitey Uappareil fur un ifoloir , &
faites-le communiquer avec le condudeur ;
lorfque vous aurez éleirifé [uffifamment ,
préfentez de loin le pole nord d’un aimant
au pole nord de Uaiguille 5 elle eft repouffée
& tourne fur fon axe; ict la ﬁm;:e magné-
tigue l'emporte fur ['éledrique. Préfentes de
nouveau au méme pile de cette aiguille le
péle femblable d’'une autre aiguille magné-
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tifée , qui repoufferoit la premiére [i elle n’étoit
point éledlrifée ; elle avance fur elle, tourne
fur fon axe pour la fuivre , détone & eff
enfuite repouffée. La force éledtrigue dans
cerze circonflance Lemporte vifiblement fur
la magnéuque , & celle-ct ne produir fon
effer qu'autant que la premicre eff détruite.

B Fhede e i

PROBLEMES ELECTRIQUES
A RESOUDRE.
UNE lame de moélle de fureau , d’un

pouce & un pouce & demi de longueur,

fufpendue par [a partie moyenne a un fil de

foie blanche & séche , préfentée par l'une

e [es extremités @ un bdton de cire -4
d. tés a baton d dE
pagne frottée , eft artirée & promptement |

repouffée ; fon fluide éle€trique propre con-

tralte auflitét le mouvement éleftrique :
il fe formeen elle un centre de réaction qui eft :

converti en centre d’affion par ladétonation.

Aprés avoir détruit Péle&tricité de cette
lame, chauffez-la furdes charbons ardens, &
préfentez-la au bdtonde cire froteée ; le cOté
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attiré adhére & fa furface : enlevey la lame
avant qu'elle foit repouffée , elle pofséde
un centre de réalfion qu'elle conferve quel-
ques minutes ; & l'on peut, a jufte titre,
le comparer a un centre d’allion magné-
rigue par la difpofition de fes rayons &
les effets quils produifent.

L'extrémité de la lame qui a touché le
biton de cire, darde un rayon centrifuge
dans I'efpace & enrecoit deux centripétes ;
le coté oppofé lance deux rayons centripézes,
& en recoit de l'efpace un centrifuge.

Portey le biton de cire &’ Efpagne vis-
a-vis lextrémité centripére ; la lame tourne
fur elle-méme & préfente extrémité cen-
trifuge ; elle fuit le biton de cire comme
Paiguille aimantée {e dirige vers le pole
oppofé d’un aimant.

Neft-il pas fingulier que le centre de
réaction électrigue fubfifte par lui-méme,
quelques minutes, dans la moelle de fureau
échauffée, tandis quil s’y éteint, dans un
état différent , {i on a foin de I'enlever avant
a détonation.... quelle peuten étre la caufe ?
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Je me borne A faire obferver, 1.° que
Pextrémité (*) antérieure de la lame qui a
recu I'impreflion éle€trique du biton de cire
d’Efpagnée frottée , devroir étre dépouillée
de fon fluide éledrique propre , d’apres les
principes de Franklin ; au contraire, elle
en eft furchargée , car fi on lui préfente
un corps életrifé par le verre, elle tourne
fur elle - méme pour offrir l'autre extre-
mité ; mais d’out lui viendroit cette pre-
tendue furabondance ? penferoit-on que le
fluide éleCtrique de I'extrémité oppofée a
celle qui touche le baton de cire pafsat
dans {es pores pour la furcharger ? §'il en
étoit ainfi, fans doute ce fluide ( pour obéir
a la loi de Iéquilibre ) fe précipiteroit
dans le biton gqui , d’aprés Franklin , en
a moins que {a quantité naturelle, & dans
ce cas, en retirant la lame de fureau, fes
denx extrémités devroient étre également
négatives ; mais l'expérience prouve le

(*) Les deux extrémirés de cette lame de sureau
doivent étre arrondies , et la lame n’avoir quun demsi=
pouce de lorgueur,

contraire
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¢ontraire jufqua I'évidence. 2.° Jobferve
que l'extrémité de la lame qui ne touche
pas au bdton eft réellement dans un érat
négarif , quoiquwau moment du contatt , elle
wait été en communication avec aucun
corps qui ait pu Ja dépouiller de fon fluide
éleftrique propre. 3.° Qu'il exifte entre cette
lame & une bouieille de Leyde fortement
éle&trifée , & placée fur un ifoloir avec
un petit conduéteur ajufté fous fon fond,
un tres-grand rapport; puifque ce petit
conduéteur donne des fignes non équivo-
ques délelricité centripére , tandis que le
crochet en donne de centrifuge.

> ymide ———site
SECOND PROBLEME

IsoLEz dans un verre & boire un perfr‘
aimant , de maniére que [es péles débordent
les bords duverre dun oude deux pouces ;
& pour pfu_.r de siireté placez ce verre fur
un fecond ifoloir. Eledrife; laimant avec
un bdton de cire d' Efpagne frotté.

Ayez une balle de moélle de furcau tra-

verfée verticalement par un morceau d'ai-

T
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guille caffée , de telle forte qu’il ne déborde

pas f[a furface ; & que cette balle foir fuf-

pendue & un fil de foie blanche & séche.
Eledrifer-la avec le biton de cire, &

préfentez-la enfuite aux parties latérales de

Paimant ; elle en eft fortzment repouffée

tout eft donc négarif d’aprés l'affertion du
Dotteur Franklin.

Défcendez la balle perpendiculairement fur
lun des poles de ['aimant ; Tartraltion
magnétique I'emporte {ur la répulfion élec-
trique, & la balle s’y attache. Frorrez le
biron de cire pour ranimer fon éledricité ,
& placez-le , a quelques lignes de diffance , &
coté & au-deffous de la balle ; enlevez-la ;
elle fait un mouvement brufque pour fe
porter fur le biton de cire; fi elle ne I'a
pas touché ou quelle ne sen foit pas
trop approchée , fa force éleltrique cen-
tripéte eft convertie en centrifuge, tandis
que celle de I'aimant n’a point changé de
nature ; le plateau de verre éle&rifé re-
poufle la balle; quelle eft la caufe du
changement du centre dadlion éledrigue
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eentripéte de cette balle en centre dadion
centrifuge £ Pour faciliter la folution de
ce dernier probléme , I'on verra dans la
dixieme planche les figures qui repréfen-
tent le mécanifme d’aftion des différentes
forces éle&riques.

Lafolution du premier probléme he peut
&tre exprimée par des figures, parce qu'il
faut entrer plus avant dans I'organifation
& la maniére d’¢tre des corps.

% Gt 4

TROISIEME PROBLEME.

ELecTRISEZ fortement une bouteille de
Leyde , placez-la fur un ifoloir, en ajuf-
tant fous fon fond un petit condudeur ter-
miné par une boule. Aprés quelques inflans
le petit condudeur, qui ne donnoit aucun
[figne d’attraion , attire & repouffe une balle
léigére,, & [a force éledtrique eff centripéte ;
le méme effet w'a pas lieu , [t la bouzeille oft

médiocrement élellrifee.
Quelle eft la caufe de ce phénomene ?
Les principes de Franklin peuvent-ils lui

étre appliqués ?
ppiqu T 3



264 Nouveau Mécanifme
L e T P L Rt 8 B+ e e A e (G 8 e N S ey ]

SECTION TROISIEME.
o) Pmeide : “de
OBSERV ATION [ur la manie par. affeions
vives de l'ame , guérie par le régime
anti- phlogiftique , les bains froids , la
douche fur la tére , & [pécialement par

Uélellriceee,
b o b o

Usxe femme dgée de trente ans, d’un
tempérament fanguin , d’une confhitution
délicate , fujette a des maux de nerfs,
imagine qu'elle eft Reine , enfuite 4rmide ;
apres cela, Jéfus-Chrift. Elle joue tous ces
perfonnages avec le caraftere qui leur
convient , flatte & accueille ceux qui
adoptent fes idées, semporte contre les
raifonneurs qui la contrarient, & ne laifle
jamais échapper l'occafion de mordre &
d’¢égratigner , lorfqu'elle peut la faifir.
Précipitée de lolympe fur la terre,
confondue dans la foule, fon ame seft
indignée du titre de Cizoyenne ; elle ,na
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pu fupporter tant d’humiliation : trompée
dans fes efpérances , le Génie de la Révo-
lution qui n'et pas galant, a porié un
coup mortel a fon cerveau. ,

Les objets dont elle seft le plus oc-
cupée, deviennent ceux de fon délire;
fujette & la Cour & Reine dans fes chi-
teaux , la Cour & les chéteaux ont dif-
paru', mais la royauté lui eft reftée en
partage ; la fierté anime tous fes traits ,
les ordres qu’elle donne font ab{olus. En-
tourée d'adorateurs titrés , & fans doute
coquette, elle fe croit Ammide , elle ap-
pelle fes Chévaliers a grands cris, chante
nuit & jour les plus beaux morceaux de
Fopéra qui a été fait pour elle ; fa bouche
a de la grace; fes yeux quoiqu’égarés ne
manquent pas d’expreffion : mais le baton
magique dont elle eft armée empéche
quon ne tombe a fes pieds. Pieufe dans
Fadolefcence, dévote dans les revers, fon
imagination toujours grande la métamnor-
phofe en Jéfus-Chrift; elle commande au
nom de fon Pere, & fait des miracles.

T3
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Comment concilier tant d’aétivité dans
les idées avec fi peu de fenfibilité pour les
objets extérieurs ! Elle.eft prefque toujours
nue & ne fouffre point de cer étar; elle
cueille dans un verger folitaire les plus
grandes tiges d’ortie piquante , les difpofe
en couronne dont elle ceint {a téte & fon
front ; elle en compofe des pala:ines & des
guirlandes ; fa peau délicate rovgit & s'¢-
leve fous la multitude d’aiguillons qui la -
bleflent; elle nc les fent pas: elle mange
ce briilant végétal a poignée; fes lévres,
fes gencives, fon palais n’en font point
irrités. .

Cette infenfibilité que I'on obferve chez
les maniaques & les fous , eft d’autant plus
étonnante que la plus petite contrariété
les met en fureur, & que fe trouvant
toujours affociée dans les premiers avec
Faugmentation des forces mufculaires, elle
fuppofe dans le cerveau & les nerfs une
mobilité qui ne s’accorde pas avec elle.

La confidération de ce fymptéme, que
je crois effentiel & la manie, fur lequel les
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Auteurs ont paffé légérement § m’a paru
d’une trés - grande importance, pour en
dirigfr le traitement ; & les appercus qu’il
m’a préfentés m’ont déterminé a recourir
au fluide éleftrique pour le vaincre : fes
effets ont furpaflé mes efpérances.

Tout eft obfcur dans cette affiigeante
maladie , fa caufe prochaine eft un probléme
irréfoluble ; elle réfide dans un vifcére
abfolument inconnu , & dont les fonétions
érroitement lides avec celles de 'ame,
ofirent un myftére impénétrable. Le Mé-
decin ne marche dans ce labyrinthe qua
l'aide de quelques foibles lumiéres répan-
dues fur fa route par les caufes éloignées ;
& quand il a employé les remédes propres
a les combattre , il eft réduit & I'inaétion ,
fi la nature ne couronne fes efforts par un
mouvement ¢nergique, par une crife heu-
reufe qui rétabliffent les fonétions du cer=
veau dans leur intégrité.

Les rapports de 'ame avec le cerveau,
& de cet organe avec toutes les parties du
corps , font inconteftables, L’anatomie  dé-

T 4
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voile la caufe phyfique des derniers, en
mettant fous nos yeux le fyftéme entier
des nerfs ; mais fon flambeau s’éteint dans
le vide immenfe qui fe trouve entre Iéfprit
& la matiere ; & I'imagination épouvantée
craint elle-méme de sélancer dans cet
abyme, . '

Nous ne faurons done jamais comment ,
a loccafion de certaines impreflions faites

fur les organes. des fens, 'ame eprouve
des atteintes de plaifir ou de douleur

comment elle convertit plufieurs de fes
fenfations en idées , comment elle en
conferve le fouvenir ; quels font les moyens
quelle emploie pour faifir leurs rapports
& en tirer des conféquences : tout ce que
nous favons par des expériences répétées
fur 'homme & les animaux vivans , ¢’eft
que le miracle du fentiment & du raifonne-
ment sopere dans cet organe ; on l'a trouvé
mou & reldche dans les imbécilles, d'une
confiftance inégale ou en fuppuration dans
ceux qui avoient perdu la mémoire ; defic-
ché , phlogofé , parfemé de vaiffeaux fan-
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- guins diftendus & noirdtres , chez les
maniaques & les fous.

Mais tous ces vices & beaucoup d’autres
que je pafle fous filence , ne font rien en
comparaifon de ceux qui nous échappent.
Les caufes qui altérent les facultés intel-
leCtuelles ne réfident pas toujours dans le
cerveau ; elles peuvent érre fixées dans des
vifcéres qui en font éloignés, & agiffent
{y mpathiquement fur lui ; la manie hypo-
condriaque , la manie hyftérique , la manie
par des fubftances vénéneufes , ne laiffent
le plus fouvent dans cet organe aucune
trace de leur exiftence, fi 'on en excepte
I'engorgement des vaiffeaux qui rampent
a fa furface & pénétrent dans fes replis.

L'efpéce d'infenfibilité que I'on obferve,
chez les maniaques ne peut avoir que deux
caufes , une compreflion légere des cordons
nerveux, au moment ou ils fe détachent
de la moélle alongée pour fe rendre aux
organes des fens , ou I'inattention de I'ame
a ce qui fe pafle dans le fenforium ébranlé
par les objets extérieurs,, parce quelle eft
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livrée toute entiére aux affections dont elle
eft involontairement préoccupée.

Un coup d'ceil rapidejeté fur la difpo-
fition particuliére des artéres qui rampent
a la furface du cerveau , au voifinage des
nerfs , & qui enveloppent les bras de la
moclle alongée, a leur entrée a travers
Pouverture antérieure de la tente du cer-
velet , montreroit la poffibilité de la pre-
miére caufe ; le fang épais & noiritre dont
on les a trouvés furchargés chez les ma-
niaques & les fous , pourroit la confirmer ,
fi ce phénoméne n’étoir propre qua la
maladie qui m’occupe. Comme on I'a ren-
contré dans beaucoup d’autres, fans qu’il
{e foit manifefté pendant leur cours aucune
altération dans les facultés intelleCtuelles ,
je m'abftiens d’entrer dans quelque détail
anatomique a cet égard , & je paflfe a la
confidération de la feconde caufe, ou plutot
de la feule qui puiffe produire cette efpéce
d'infenfibilité , que je crois étroitement liée
avec la caufe prochaine de la manie.

La réunion de I'ame avec le corps la
foumet néceflairement a des lois qui ont
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la plus grande influence fur fes opérations
intelletuelles : & puifqu’il ne nous eft pas
donné de découvrir le mécanifme de leur
attion , attachons-nous 4 bien faifir leurs
rapports , afin de les rétablir , quelque foit
la caufe qui vienne a les changer.

La premicre de ceslois donne au cerveau,
en tant qu’il eft affecté par les impreflions
que les objets extérieurs font fur les organes
des fens un empire abfolu fur 'ame. L'image
qui fe peint au fond de Peeil, n'eft pas
appercue ou elle exifte ; mais les chocs
que produifent les molécules de la lumiére
fur l'enduit pulpeux de la rétine , font
propagés par les cordons des nerfs optiques
jufques dans la fubftance meédullaire du
cerveau ; & l'ame palpant, pour ainfi dire,
tous les points de la furface des objets , en
defline les contours, en diftingue les cou-
leurs , & s’en forme une idée plus ou moins
parfaite.

Les impreflions produites par les corps
fonores , odoriférans , fapides & tangibles
fur les autres organes des fens , en fuivant
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toutes des routes particuliéres , fe rendent
cependant au méme terme , la partie du
cerveau qui les regoit a éte appelée par
les Médecins fenforium commune ; les chan-
gemens qui s'operent dans les fibres mé-
dullaires qui le compofent font appergus

par I'ame ; il a donc un empire abfolu
dur elle.

La feconde loi donne & 'ame , en tant
quattive , un empire abfolu fur le cerveau ;
elle réagit & le modifie de telle forte,
qu'il eft en état de lui rappeler , lorfqu’elle
le veut , les impreflions faites par les objets
extérieurs , fur les organes des fens. Mais
la réaétion de I'ame s'étend-elle fur toute
la fubftance médullaire de cet organe , &
Ia partie qui commande obéiroit-elle & fon
tour ¢ Je ne le penfe pas; car I'obferva-
‘tion nous apprend que Ion peut perdre
entiérement la mémoire , & conferver dans
toute fa plénitude la faculté de fentir ; ame
‘ne réagit donc pas indiftinétement fur toute
la maffe cérébrale, & la partic qulelle
modifie eft la feule qui lui foit foumife :
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je la nomme mémorative pour la diftinguer
du fenforium dont la vitalité fubfifte , lors
méme que par leffet des maladies ou de
Idge celle-ci eft détruite.

Quand je confidére que les objets qui
frappent les organes des fens ne vont pas
fe graver d’eux-mémes dans la partie mémo-
razive du cerveau ,squand je penfe que
Pordre établi parmi les fignes qui les re-
préfenient , eft un effef marqué de la
combinaifon de leurs rapports & des confé-
quences qui les lient , je ne puis me refufer
a croire a l'exiftence d'une troifieme partie
dans ce vifcére , qui me paroit propre
arréter les impreflions des objets extérieurs
dans le fenforium , 8 A concourir avec
Fame a la combinaifon de leurs rapports
& a la préparation des jugemens qu’elle
en porte. Jappelle cette troifieme “partie
de la fubftance médullaire du cerveau
comparative , pour ne pas la confondre
avec les deux premicres, & I'ame a encore
un pouvoir abfolu fur elle.
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Je pafie fous filence deux autres parties
du cerveau qui ne fervent point aux
fon&ions intelleétuelles, 'une deftinée a
produire les mouvemens volontaires, “eft
fous 'empire de I'ame ; mais la providente
nature en a diftrait celle qui exécute les
mouvemens naturels. Je ne crois pas quon
puiffe étendre davantage la divifion de ce
vilcere , & moins que la fubftance corticale
qui I'enveloppe ; ne foit regardée comme
une fixiéme pardie qui auroit pour ufage la
fécrétion du fluide précieux qui porte le
mouvement & le {entiment dans toute
I’économie animale ; fous ce point de vue
le cerveau feroit diftribué en fix départe-
mens , qui auroient chacun leurs fonétions
particulieres 3 un feul commanderoit 2
'ame ; trois autres {eroient foumis a la
volonté , & les deux derniers en feroient
affranchis.

Le méme principe de vie anime toutes
les parties du ‘cerveau, quoiqu’elles pré-
fentent des formes & remplifient des
fonétions différentes ; il eft phyfiquement
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impoffible d’en déterminer I'organifation
intérieure & d’en affigner les limites. La
nature les auroit-elle’ dou¢es d’une fenfi-
bilité inégale , & les impreflions que les
objets extérieurs font fur les organes des
fens expireroient-elles dans les fibres mé-
dullaires de la moélle alongée qui leur
envoie des nerfs ? Cette conjeCture qui
m’echappe me paroit d’autant plus pro-
bable , qu’elle met Ifame dans la dépendance
du fenforium , tandis quelle lui foumet trois
autres parties du cerveau.

Un pouvoir de cette nature , unique-
ment fondé fur la fenfibilité inégale des
parties conflituantes de lorgane penfant,
n'eft pas tellement affermi , qu'il ne puiffe
echapper 4 I'ame par le renverfement de
Pordre que je viens de fuppofer , & la
| partie mémorative ,.de?enue plus mobile,
excitée par toute autre caufe que la vo-
lonté , ne fauroit-elle lui rappeler des idées
ou des images qu'elle croiroit lui étre im-
médiatement communiquées par le fenfo-
rium ? Si nous voyons quelquefois le phé-
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noméne de la fenfibilité fe développer dans
des organes que nous n'en croyons pas
fufceptibles ; {on exaltation dans les fibres
médullaires d’une portion du cerveau au-
roit-elle de quoi nous furprendre ?

Il n'eft perfonne qui nait éprouvé dans
la vie quelques réves my{térieux ; on peut
fe croire Ro: pendant un fommeil agite.
Cette brillante métamorphofe ne fubfifte
pas long-temps, la fenfibilité exaltée de
la partie mémorazive fe diffipe comumne une
vapeur légere, au premier choc que les

objets extérieurs produifent fur les organes |

des fens ; Uéquilibre ne tarde pas a fe réta-

blir entre toutes les parties du cerveau , |
parce qua linftant méme le [fenforium

reprend fon empire & fait paffer a I'ame |
de nouvelles impreflions qui la défabufent. |

Les fous & les maniaques ne me paroiffent |
différer de ceux qui font de fi beaux réves ,
que parce que la pariie mémorative de
Porgane penfant fe meut dans la veille &
I'infu de l'ame, contrebalance celle du

Jenforium , & lui préfente des idées plus

vives

E
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vives que la plupart des impreflions qui

lui font communiquées par les organes
des fens.

Quand la partie mémorative du cerveau
fe fonftrait au pouvoir de 'ame par une
fenfibilité pathologique , quand toute autre
caufe que la volonté la met en mouve-
ment , quand les images qu'elle lui pré-
fente ont la vivacité de celles quelle
recoit immeédiatement du fenforium, fa
réation ne peut affeCrer que la partie
comparative ; elle en modifie les fibres
médullaires, de maniére A ne faifir & 2
ne combiner que des idées analogues; les
confequences qu'elle en tire font néceflai-
rement juftes, mais les principes d’ol1 elles
dérivent {ont faux, parce qu’ils n’ont aucun
rapport avec les objets extérieurs : toute
idée contraire tendant a détruire le {yftéme
de bonheur fondé fur les nouvelles affec-
tions qu’elle éprouve , allume en elle un fen-
timent de colére qu’elle diffimule quelgue-
fois , pour fe venger plus stirement ou
avec plus d’éclat.

vV
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Si les lois qui foumettent 'ame & l'em-
pire du fenforium , & lui abandonnent
plufieurs autres parties du cerveau , font
fondées fur la fenfibilité inégale des parties
de ce vifcere, fi chacune d’elles eft appelée
par la nature a remplir des fonétions diffé-
rentes, non-feulement on peut connoitre
les caufes de I'efpece d’infenfibilité obfervée
dans la manie, mais encore faifir les rap-
ports quelles entretiennent avec fa caufe
prochaine.

La premiére dépend de la réaétion fou-
tenue de l'ame fur la partie comparative
de l'organe penfant, réaftion qui ne lui
permet pas d'étre attentive aux impreflions
que les objets extérieurs operent dans le
fenforium ; parce que les idées qui lui
font préfentées par I'ébranlement involon-
taite de la partie mémorative agiffent plus
fortement fur elle. La feconde caufe n’eft
que la fenfibilit¢ angmentée de cette méme
partie , excitée par le battement des vaif-
feaux fanguins qui s’y diftribuent , ou par
le calorique qui s'en dégage, ou quelque
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vapeur inconnue d’une nature plus ou moins
irritante.

En revenant fur ces caufes, je trouve
que la premiere eft toute morale. L’homme
qui s'imagine étre Roi, profondément oc-
cupé a combiner lesidées qui ont quelques
rapports avec fa toute-puiflance , ne differe
point d’4rchiméde , tragant fur le fable les
données d’un probléme difficile & réfoudre.
Le faux Monarque dans {es méditations, eft
infenfible a toutes les impreflions exté-
rieures ; le Mathématicien fameux n’entend
point le bruit des armes, ni les cris de
I’ennemi vainqueur qui entre dans fa patrie;
il fuit machinalement le barbare foldat
qui lui donne la mort. Que manquoit-il
donc & Archiméde pour étre fou, dans la
difpofition morale ol il fe trouvoit, puif=
quil avoit toute Pinfenfibilité qui accom-
pagne cette maladie ? La caufe prochaine
que je lui ai affignée, & qui confifte dans
la fouftraétion de la partie mémorative du
cerveau i 'empire de I'ame.

¥ 3
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La réunion de ces deux caufes, la fenfi-
bilité augmentée de la partie mémorative ,
& la réaltion foutenve de l'ame fur la
partie comparative, eft fi intime que la
derniére marque conftamment lintenfité
de la premiere, & qu’elle doit fervir de
bouflole au Médecin qui entreprend de
gucrir la manie. En confultant 'obferva-
tion , on reconnoit en effer que les fous
qui fupportent fans fe plaindre toutes les
intempéries de Pair, la faim dévorante &
la {oif; qui fe déchirent le corps & s’en-
féveliffent dans des méditations profondes,
font bien plus difficiles a rappeler a la
raifon, que ceux qui parcourent un cercle
d’idées plus éiendu, qui confervent leurs
vétemens & montrent quelque attention
pour les objets extérieurs.

Ces deux caufes qui donnent aux parties
mémorative & comparative du cerveau un
fi grand empire fur Pame, & lattachent
invinciblement a quelques idées , au pré-
judice des rapports qui la lient avec le
Jenforium , ne tardent pas a fe combiner
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avec les caufes éloignées de la manie, en
appelant une plus grande quantité de fang
dans ce vifcere ; & j’ai penfé que le moyen
le plus stir pour ramener ces parties fous
I'influence de la volonté, étoit de com-
mencer par diminuer la pléthore des vaif-
feaux qui s’y diftribuent , avant que d’at-
taquer la caufe d’infenfibilité en renforgant
les impreflions que les objets extérieurs
‘produifent fur le fenforium , afin que les
nouvelles idées dont elles contiennent les
¢lémens puflfent détruire le preftige de
celles qui caratérifent certe maladie.

Attaquer la caufe d'infenfibilité dans la
folie , c’eft agir {ympathiquement fur fa
caufe prochaine, & l'on ne peut parvenir
a dompter la premiére, fans que 'empire
de ame ne fe réwablifle auflitot fur les
parties mémorative & comparative de lor-
gane penfant, Quand les Médecins les
plus fameux de la Grece employoient,
dans le traitement de la manie, les remedes
les plus énergiques, ils ne fe doutoient pas
de l'impreflion profonde qu’ils produifoient

T3
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fur le fenforium. Toutes les caufes de ma-«
ladies fe montroient a eux fous lafped
humoral ; une bile noire , dont il eft im-
poflible de prouver aujourd’hui 'exiftence,
€toit vivement attaquée par l'ellébore , &
Pattion de ce terrible purgatif franchiffant
les ganglions , qui féparent en quelque
maniere du cerveau les nerfs de 'eftomac
& des inteftins , rétablifloit quelquefois
I'équilibre entre les rapports de 'ame avec
toutes les parties de I'organe penfant, &
gueriffoit la manie. Les Médecins les plus
célebres de ce fiecle, dirigés par les mémes
vues, ont recommandé dans fon traite-
ment les préparations antimoniales les plus
attives , les draftiques les plus forts ; les
empyriques, enchériflant fur cette barbare
méthode , emploient fecrétement les poi-
fons des trois regnes pour la combattre.

Si les appergus que je viens de pré-
fenter fur la- caufe prochaine de la manie
& de l'infenfibilité qui I'accompagne, ne
{ont point une illufion enfantée par I'hor-
reur que minfpirent les remedes violens,
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& les ravages épouvantables qu'on leur a
vu produire chez quelques fous qu’ils on¢
fait expirer dans les tourmens d’'une longue
agonie ; s’il eft vrai qu'une chute fur la
téte, une immerfion fubite dans I'eau froide,
un concert d’inftrumens agréables , en un
mot , un fpeétacle propre a ébranler vi-
vement les organes des fens , ont diffipé,
comme par enchantement, les acces de
la folie fans produire aucune évacuation;
on s'empreflera d’accueillir le moyen nou-
veau que je propofe: l'avantage quiil a
de porter immédiatement fon aétion fur le
cerveau , & de favorifer le mouvement
du fang dans les vaiffeaux les plus déliés,
fans laiffer a fa fuite aucune impreflion
ficheufe , lui méritera fans doute la pré-
férence fur des remedes qui guériffent
rarement & qui ne peuvent convenir i
toutes les efpeces de manie & a tous lés
temperamens.

-—-—*—'—#——"‘
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TRAITEMENT DE LA MANIE

PAR AFFECTIONS VIVES DE L' AME,

IL n’eft pas ordinaire de voir la manie
par affections vives de I'ame fe manifefter
tout & coup; des {fymptomes précurfeurs
annoncent plofienrs mois avant qu'elle
éclate. Ces fymptomes font , Pabattement
des forces mufculaires , Pinappétence , la
tuméfaltion de I'épigaftre & des feins ;
des foupirs, une trifteffe plus ou moins
concenirée; le froid des extrémités; des
bouffées de chaleur qui fe portent au vifage
& colorent fortement les joues; des tinte-
mens d’oreille ; un fommeil court & agiteé.
Ces premiers fymptomes qui appartiennent
a laffeCtion hipocondriaque comme 2
I'hyftérique, ne tardent point & fe com-
biner avec ceux ‘qui naiffent d’'une fenfi-
bilit¢ & d’une irritabilité exceflives déve-
loppées dans tout le fyftéme nerveux &
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mufculaire. Les perfonnes menacces de
cette maladie fuient le bruit & le grand
jour , elles prennent de l'averfion pour
ce qulelles aiment le plus , deviennent
irafcibles & craintives ; le ventre fe ref-
ferre, les évacuations fanguines diminuent
ou fe fuppriment , la peau perd de fa
fouplefle ; elles changent fréquemment de
place & n’ont aucune converfation fuivie,
elles ne défirent que des alimens de haut
gott, & des liqueurs fortes ; elles ont de
temps en temps des abfences : mais lotfque
les vétemens les incommodent, ceux {ur-
tout qui couvrent la poitrine & la téte,
la manie ne tarde point a fe déclarer.

La malade, qui fait le fujet de cette
obfervation, a éprouvé fucceflivement tous
ces accidens , pendant I'efpace de fept ou
huit mois; & comme ils caraltérifoient
une affetion hyftérique fortement pro-
noncée , j’ai appris qu'on les avoit com-
battus par la faignée , Papplication réitérée
des fang-fues; par les vomitifs, les pur-
gatifs , des bains riedes , des fubftances
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ameres & aromatiques , connues fous le
nom d’anti-[pafmodiques ; par des liqueurs
éminemment {piritueufes.

Yai fu , lorfque je commengai a voir
cette malheureufe femme, qu'elle avoit
fait un étrange abus d’ipécacuanha , d’eau
de fleurs d’oranges , dont elle buvoit plus
d’tine livre par jour; aufli fa gorge étoit
enflammée , fes yeux étincelans , fon vi-
fage haut en couleur. Elle étoit dans un
bain chaud & difputoit violemment avec
{fon miniftre des finances , qui lui repré-
fentoit doucement qu’il n'avoit pas aflez
de fonds dans fes coffres pour lui meubler
un palais & former une garde-robe auffi
riche qu'elle la vouloit. Deux filles de
fervice fe tenoient prudemment & une dif-
tance refpeftuenfe. Je m’approchai, fans
montrer la moindre inquiétude , & em-
ployant le langage de cour, je gagnai fi
bien fa confiance , que me faififfant au
collet, elle me retint, & moitié penché
fur elle, pendant une demi-heure.
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Yadmirai , dans cette attitude pénible ,
combien la partie mémorative de fon cer-
veau avoit d’empire fur fon ame. Les idées
quelle Iui préfentoit fe dérouloient avec
ordre & paroifloient naitre les unes des
autres ; mais la partie comparative , moins
mobile , ne lui permettoit pas de les com-
biner & d’en faifir les rapports ; autrement
elle en auroit fupprimé plufieurs, & n’au-
roit pas chargé fes récits de defcriptions
de lieux & de perfonnes, & d’une mul-
titude d’épifodes & travers lefquels elle
s'égaroit fans rien conclure, & fans pou-
voir arriver au but qu'elle fe propofoit
d’atteindre.

Il eft une maniére de converfer avec les
fous, qui leur plait & les foulage, en leut
rappelant adroitement des idées fugitives
quils font dinutiles efforts pour reflaifir.
Willis , en Angleterre , une fociété de
Moraves en Allemagne , I'emploient de
nos jours avec le plus grand fucces dans
le traitement de la folie & de la manie,
qui eft prefque tout philofophique; ils y
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joignent des récompenfes & des punitions.
Inftruit que la manie ne faifoit que dé-
buter , je témoignai a la malade combien
jétois furpris quelle etit omis dans I'hif-
toire de fa vie I'anecdote importante de
fon avénement au Trone. ... En honneur
je wen [ais rien ; mais je [ens que je fuis
Reine ; & dans cette qualité , je vous re-
tiens pour mon Médecin. Je profitai de I'é-
tonnement ol je plongeai {fa Majefté , pour
me dégager de fa main & me retirer a
ecart. |
Je recommandai aux perfonnes qui fer-
voient la malade, de ne la point contrarier
dans fes opinions ; mais d’étre fermes fur
Particle de la propreté , & Pexécution des
moyens a employer dans le traitement.

La manie n’éroit pas la maladie la plus
preflante & combattre ; Iépuifement des
forces , une irritation vive fixée dans I’é-
pigaltre , accompagnée d’anxiétés qui al-
loient quelquefois jufquia la défaillance
& qui avoit pour caufe I'abus de I'ipé-
cacuanha & des liqueurs fpiritueufes , exi-



do P Blegtriciré, 289

peoient les premiers fecours, Les bains 1¢-
gérement tiedes, l'eau de poulet altérée
avec quelques feuilles d’oranger , des onc-
tions répétées d’huile fur le ventre; la glace
pilée , mélée avec partie égale de fucre,
adminiftrée d’heure en heure pour toute
nourriture , diflipérent en quelgnes jours
les {fymptémes d’irritation gaftrique , &
I'appétit entiérement perdu commenga a
fe rétablir. Jajoutai a ces moyens le lait
de vache froid qui paffa trés - bien; la
malade y joignit de fon chef des falades
de dent-de-lion, de jeunes laitues, dont elle
ne fut point incommodée.

Son etat phyfique samélioroit ; mais le
moral fe pervertifloit de plus en plus. Il
fembloit que le fpalme de I'épigaftre con-
trebalancit celui du cerveau ; & le pafiage
du printemps a'T'été, fut marqué plufieurs
fois par des acces de fureur qui obligerent
d’attacher la malade fur fon lit, pour qu’elle
ne nuisit point a elle-méme ni aux autres,
Une faignée au pied , des fang-fues aux
tempes, les émulfions nitrées & abon-
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dantes furent employées fans fuccés. Jeus
recours aux bains froids , & la douche
fur la téte, bien convaincu que les vif-
ceres étoient en affez bon €tat pour réhifter
au refoulement ‘du fang a lintérieur &
réagir vers la furface.

Un ancien aqueduc pratiqué dans le
rocher , de trente & quarante pieds de
profondeur, terminé par un grand réfer-
voir d’'eau, approchant du terme de la
glace fut d'un utile fecours. L'entrée de
ce {outerrain tortueux €toit impofante, &
frappoit vivement I'imagination ; la malade
aflife dansune baignoire , recevoit furla téte
eau que 'on verfoit a flots pour la rem-
plir ; elle poufloit des cris aigus pendant
toute la durée du bain : fes fupplications
pour en fortir étoient des plus preflantes.

Je ne tardai point & appercevoir les
effets falutaires de ce moyen énergique;
la malade perdit beaucoup de fa loquacité,
fut plus calme, plus obéiffante , & dor-
moit d’un fommeil moins agité. La manie
prit une autre diretion; de Reine elle
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devint Armide : une fierte guerricre ,
toutes les graces de la coquetterie & de
la volupté animoient fa phyfionomie ; mais
I'égarement de fes yeux diffipoit en un
inftant le preftige de ce raviflant tableau.

Une évacuation fanguine fupprimée re-
parut avec le rérabliffement de I'embon-
point & des forces , fans apporter aucun
changement au moral : & deés quon in-
terrompoit les bains froids, la douche fur
la téte, la malade retomboit dans fes acces
de colere & de fureur,

La manie qui avoit paru s'adoucir dans
le courant de Meflidor & les premiers
jours de Thermidor, fe compliqua de nou-
veaux fymptomes du plus ficheux augure.
En examinant la téte de la malade, je
découvris dans la boite offeufe qui ren-
ferme le cerveau, un vice de conforma-
tion marqueé , il confiftoit dans I'aplariffe-
ment du front & l'alongement de la pro-
tubérance occipitale & me fir defefpérer
de la guérifon : les nouveaux {ymptdmes
¢toient des déjections dégotitantes quelle
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rendoit en préfence de tout le monde , &
le plus fouvent fans s’en appercevoir.

La chaleur qui fe fit fentir dans le mois
de Frufhidor & au commencement de
Vendémiaire , les orages fréquens qui eu-
rent lien pendant une partie de ce temps,
influérent beaucoup fur I'état phyfique &
moral de la malade; 1l falloit lui admi-
niftrer deux & quelquefois trois bains
par jour, & plufieurs lavemens d’eau
froide pour caliner fes emportemens.

A cette époque, la manie prit une autre
direftion ; ce ne fut plus Armide qui fe
montra fur la {céne, mais le Fils de Dieu,
La contemplation & les prédications fuccé-
dérent aux propos galans : un jetine d’'une
durée alarmante me fit craindre pour la
vie de ce nouveaun Chrif?,

Je fis fupprimer les bains & commencai
A éleftrifer la malade prés d’une heure, &
chaque feance ; les étincelles que je tirois
fréquemment des jambes & des pieds in-
terrompoient quelquefois fes difcours, ou
la fortoient un moment de fon état contem-

Platif;
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platif ; elle jetoit par intervalles les yeux
fur l'appareil ¢cle€trique dont elle n'éroit
cependant point frappee ; mais fon aétion
fut telle , qu’elle prenoit volontiers les ali-
mens qu'on lui préfentoit apres la féance
& que fes accés d’emportement fe cal:
moient fur 'ifoloir ou elle étoit enchainée.

Aprés quinze jours d'életrifation en
bain , & dans une féance ol la malade
voyoit le Ciel ouvert & faifoit un bruit
a étourdir les Ames bienheureufes, je m’a-
vifai, pour arréter ces vociférations, de lui
donner une commotion {ur une jambe
avec une bouteille de Leyde de médiocre
grandeur. Ce moyen produifit le plus grand
effet fur le fenforium. ... En honneur vous
m’avez fait mal ; je vous le dis férieufement ,
pourquot me mettez-vous dans la néceffité de
vous parler , la foudre a la main ? La foudre
eff une arme qui nappareient gi'a mon Pére ,
& il Pemploie contre les incrédules. Le texte
¢toit beau , je me hitai d’en prévenir le dé-
veloppement, en lui donnant une commo-
tion plus forte que la premiére, & fur la

X
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mémejambe. La malade fit un bond, s’¢langa
de I'ifoloir , & fe précipita vers fa feeur
qui faifoit une partie de piquer. Elle s'em-
‘para de fes cartes, joua prés d’une heure
avec une attention qui furprit le peu de
perfonnes dont elle étoit entourée ; tous fes
mouvemens étoient rapides ; elle comptoit
avec précipitation & fans fe tromper : le
refte de la foirée fut calme , & la nuit
tranquille.

Le lendemain , je trouvai la malade dans
une étrange fituation , aflife fur fon lit,
les genoux contre la poitrine & les jambes
enveloppées dans fes bras; fes yeux fe
portoient alternativement fur tout ce qui
fe préfentoit. Céroit la nymphe Echo ;
elle ne faifoit que répéter les derniéres
fyllabes des mots qu’elle entendoit, & ne
paroiffoit avoir aucune idée.

Je la fis porter f{ur lifoloir ; éleGtrifée
pendant un quart-d’heure, les érincelles ne
produifoient aucun changement dans fon
état. Jeus recours a3 la commotion, &
c’eft la derniere qu'elle ait recue; tous .|
fes membres fe développérent a la fois,
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le plus grand étonnement fe peignit dans
fes yeux & fur fes traits; la honte de fe
trouver nue, la fit rougir ; on I'enveloppa
d’une robe , & je lui dis pour la confoler
qu’elle fortoit d’une crife de nerfs que je
croyois complete. En effet , la manie n’a
point reparu; mais cette femme, ne pre-
nant point le change fur la maladie qui
venoit de cefler, par le fouvenir confus de
tout ce qui lui étoit échappé, éloigna
d’elle les perfonnes qui l'avoient le plus
connue, & enfévelit fa charmante figure
fous un voile noir & impénétrable.

Vai vu Véleétricité en bain, la diéte
blanche , & T'air de la campagne , guérir
l'afthme hyftérique & la toux convulfive,
qui avoient réfifté a rous les remedes. J'ai
vu létincelle éleétrique arréter , comme
par enchantement , des mouvemens convul-
fifs impétueux , quaucun antifpafmodique
navoit pu diffiper. Jai vu la commotion
¢lettrique faire cefler a l'inftant des acces
de catalepfie accompagnée de tétanos. Je
viens de voir I'éle€tricité en bain, par étin-

X 2
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celles & par commotion , guérir la manie
par affeftions vives de I'ame , non pas
aufli promptement, mais aufli firement ;
& jai penfé quen publiant tous ces faits,
les Médecins les prendroient en confide-
ration , & n’héfiteroient pas d’employer cet
agent afhif & fubtil dans les mémes cas ;
puifque j'en ai obtenu des effets qui ont
furpaflé mes efpérances.
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