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Vorwort.

Die von Koch gelehrte Methode der Ziichtung der Mikro-
organismen auf einem festen Nilnboden und die hierdurch erlangte
unbedingte Sicherheit der Erhaltung einer Heinkultur, mit welcher
durch experimentelle Untersuchung der Nachweis der parasitischen
Natur einer Krankheit ermdglicht wurde, bereicherte bis jetzt schon
ungeahnt das Verstiindniss der Aetiologie der Infectionskrankheiten.
Sowie fiir die iibrige Medicin sind auch fiir die Chirurgie bedentende
Fortschritte in dieser Richtung zn verzeichnen. So lehrte z. B.
die Entdeckung des Tuberkelbacillus auf chirurgischem Gebiet das
ursichliche Moment vieler Erkrankungen der Haut, Lymphdriisen,
Knochen und Gelenke kennen: so erbrachte Fehleisen den Beweis,
dass das Erysipel eine fichte Infectionskrankheit sei.

Nachdem schon durch frithere Forschungen das Vorkommen
von Mikroorganismen im FEiter von akuten Abscessen constatirt
- worden war, lag es nahe, dieselben nach Koch'schen Methoden
rein zu ziichten und dann durch das Thierexperiment den pathogenen
Character der gefundenen Mikroben zu priifen.

Als Assistenzarzt der chirurg. Abtheilung am hiesigen Kranken-
haus wurde mir von meinem hochverehrten Chef, Herrn Geheimrath
von Nussbaum, die Erlanbniss zu Theil, das Krankenmaterial in
dieser Richtung verwerthen zu diirfen, wofiir ich an dieser Stelle
meinen herzlichsten Dank ausspreche.

Es wurden leichtere und schwerere Fille von phlegmondser
Eiterung untersucht in der Reihenfolge, wie sie auf der Abtheilung
vorkamen. Doch wuorden nuwr solche Fille zum Studium aus-
gewihlt, bei welchen die Abscesshihle noch keine wahrnehmbare



VI Yorwort,

C'ommunication mit der Aussenwelt erkennen liess, Wiihrend der
Zusammenstellung meiner Arbeit erschien Professor Rosenbach’s
Werk: Mikroorganismen bei den Wund-Infections-Krankheiten des
Menschen.') Die vorliegende Arbeit ist im Stande die Rosenbach’-
schen Mittheilungen im grossen Ganzen zu bestitigen, ferner weitere
Beobachtungen zu bringen, ohne dass hierdurch das betretene Gebiet
vollkommen erschopft sein diirfte. — Zur Ausfilhrung meiner Unter-
suchungen war mir von Herrn Prof. Dr. Bollinger im bacteriolo-
gischen Laboratorium des hiesigen pathologischen Institutes wiithrend
der letzten 14 Monate ein Arbeitsplatz sowie das nothwendige
Arbeitsmaterial giitigst iiberlassen worden, wofiir ich hier meinen
innigsten Dank ausspreche. Vor Allem bin ich aber dem Leiter
des Laboratoriums, Herrn Dr. Frobenius, fir die Unterweisung
in den Methoden und seinen mir immer freundschaftlichst zur Seite
stehenden Rath zu tiefstem Danke verpflichtet.

Miinchen, Dezember 1884,

I Wieshaden 1834,
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Einleitung.

Hiiter lehrte, dass die Eiterung durch von aussen eingedrungene
-organisirte Infectionsstoffe veranlasst werde, und Klebs ') spricht
lie Ansicht aus, dass das von ihm im Eiter gefundene Microsporon
septicum in die Gewebe eindringen und hier Entzimdung und
Eiterung verursachen kinne. Die Annahme, dass die Mikrobien die
Ursache der Eiterung seien, fand durch die Resultate des
Lister'schen Wundverbandes, dessen Erfindung und Anwendung sie
veranlasste, eine glinzende Bestitigung. Von Rosenbach, ferner
von Kocher wurde durch Untersuchungen iiber akute infectiise
‘Dsteomyelitis die entziindungs- und eitererregende Wirkung der In-
fectionsstofte noch weiterhin bewiesen. Kocher *) nimmt an, dass
«lie Infectionsstoffe durch den Verdanungscanal, die Lungen, die
Uterusschleimhaut oder durch Verletzungen der Haut in den Kirper
#indringen und dass diese Infectionsstoffe am wahrscheinlichsten an
Mikroorganismen resp. die Coceobacteria septica gebunden seien.

Dass Eiterung ausser durch Mikrobien auch durch irritirende
chemische Stoffe verursacht werden kinnte, zeizten die experimentellen
Arbeiten von Uskoff, Orthmann und Councilman, auf welche
ich spiiterhin noch niiher eingehen werde. Bei seinen Untersuchungen
ither die Aetiologie der Wundinfectionskrankheiten gelang es Koch #)
hei Kaninchen durch Einspritzungen mit faulendem Blute eine pro-
oressive Abscessbildung zu erzeugen. Als Ursache dieser Infection
fanden sich in der Abscesswand dichte Zoogliahaufen kleinster
Mikrokokken. Durch Impfung des kiisigen Abscessinhaltes anf andere
Kaninchen konnte genau dieselbe Abscessbildung erzengt werden.

1) Beitriige znr path. Anatomie der Schusswunden., Leipzig 1872

%) Zur Aetiol. der ak. Entziindungen, Berlin 1878, (Verhandl. der Deutsch,
Aresellsch, f. Chirarg. VIL Congress.)

3 Leipzig 1878,

Praset. Untersuchangen. 1



2 Einleitung.

Pastenr ') ziichtete aus dem Leitungswasser seines Laboratorinms
ein  Mikrobion, welches die Gestalt Lkurzer Wiirstchen hat und
Eigenbewegung zeigt. Einige Tropfen der Cultur veranlassen bei
Kaninchen oder Meerschweinchen unter die Haut gebracht nach
einigen Stunden Eiterbildung und nach wenigen Tagen einen Abscess.
Der Mikroorganismus kann in die Muskeln und auch die inneren
Organe eindringen und daselbst metastatische Abscesse hervorbringen,
zui purnlenten Infection und znm Tod fithren. Die Allgemein-
Iifection gelingt durch dieses Eitermikrobion schwieriger als durch
die .bactéridie charbonneuse® und den ,vibrion septique®, welche
in den kleinsten Mengen unfehlbar zum Tode filhren. Gewdhnlich
beschrinkt sich das Eitermikrobion auf die Bildung von Abscessen,
welche sich entweder von selbst Gffnen und eitern, oder der Eiter
wird resorbirt mnd das Mikrobion verschwindet, iiberwunden wvon
der vitalen Resistenz. Verursacht man viele Abscesse, so erfolet
eine Heilung nicht mehr, sondern die Pilze dringen in Alles ein
und Muskeln und Leber sind wie impriignirt damit. — In dem Eiter
von & Furunkeln und einer Osteomyelitis fand Pasteur die gleichen
Mikrokokken, welche als Doppelkokken und héiunfig auch zn Haufen
vereinigt auftraten.

Noch eingehender hat sich Ogston®) mit der Eiter- unnd
Abscessbildung und ihrer Aetiologie beschiiftigt, dessen wichtize
Untersuchungen nnd Resultate hier niher mitgetheilt werden sollen:
Von 64 Abscessen, die er untersuchte, enthielten 31 Haufen-
kokken, 17 Kettenkokken, 14 beide Formen, 2 nur Diplokokken.
Ausserdem wurden in einzelnen wenigen Fiéllen neben den Mikro-
kokken noch Bacillen und Spirillen gefunden, und solche Abscesse
verbreiteten einen fitiden Gernch und waren meistens in der
Nihe des Anus oder gingen von cariosen Zihnen auns. Die
Mikrokokken fanden sich nur bei aeuten Abscessen, ferner auch bei
anderen Eiterungen acuter Art. Nach 57 verschiedenen Eiter-

) La théorie des germes et ses applieations 4 la médecine, Bulletin de
I'Acad, de Med, Séance du 830 Avril 1878,

9 A, Ogston. ,Ueber Abscesse. Langenbeck’s Archiv f. klin. Chirurgie
1880. Bd. 25. — Report upon Miero-Organisms in Surgical Diseases, — Miero-
cocen: Poisoning, The jonrnal of Anatomy and Physiology normal and patho-
logical, Vol. XVI u. XVIL. London u, Cambridge 1882 u, 1883,
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Einleitnne.

exemplaren berechnet Ogston die durchschnittlich in einem Cubik-
millimeter enthaltenen Mikrokokken auf 2,121,070; doch zeigte sich
eine Schwankung zwischen 900—45,000,000; aunch waren die Mikro-
organismen in demselben Eiter nicht gleichmiissig vertheilt. Reiner
Eiter machte bei Meerschweinchen und Miusen keine Abscesse,
dagegen konnten durch '/, bis 2 Tropfen eines mikrokokkenhaltigen
- Eiters Abscesse erzeugt werden. In den ersten Tagen boten die
Thiere Zeichen von Blutvergiftung dar, und es fanden sich im Blute
oepaarte Mikrokokken in ziemlich grosser Menge, im Lanfe der
ersten Woche wurden die Thiere wieder munter, die Syvmptome der
Blutvergiftung verschwanden, und der Abscess wurde grisser und
oriisser wie ein Menschenabscess, Die Kokken proliferirten in den
Geweben, dringten sich in die Gewebsspalten ein, spiiter bildete
sich statt einer Mikrokokkeninfiltration ein Granulationswall, in
welchem selten Organismen gefunden wurden, und welcher allem An-
schein nach die Eigenschaft besass, die Einwanderung letzterer in das
Blut zu verhindern oder zu beschrinken. Der Eiter aus solchen
Abscessen auf ein anderes Thier iibertragen erzeugte wieder Abscesse,
'vs eines Tropfens oder weniger oder mit Blut verdiinnter Eiter
machte nur rothe entziindliche Infiltration mit temporiren Symptomen
der Blutvergiftung. [he Widerstandskraft der Thiere schien hin-
reichend, eine so kleine Quantitit unschidlich zu machen. 1— 2 Tropfen
in die Banchhihle injicirt machte weder Eiterung noch Adhiisionen,
sondern nar voriibergehende Symptome von Blutvergiftung. Meist
machte die subentane Einspritzong Abscess, zuweilen starben die
Thiere besonders die Miuse am 2. oder 3. Tage mit allen Zeichen
der Septicaemie'), ehe es zu einem Abscess kam; zuweilen,jedoch
hichst selten Fg:ing der Process nicht iiber das erste Stadinm hinaus
und bildete sich dann zuriick, als hiitte die Widerstandskraft des
Thieres die Oberhand gewonnen, nnd doch rief derselbe Eiter hei
einem andern Thier einen typischen Abscess hervor. Bei Thieren,
welche im Stadium der Abscesshildung getidtet wurden, fanden sich
selten Mikrokokken im Herzblut. Einige Mal, wahrscheinlich") weil
der lokale Reiz zn stark war, oder die Gewebe zn schwach waren.
entstand statt des Abscesses brandige Zerstinung der Einspritzungs-

i1, e, nach Osston.
'tt



1 Einleitung,

stelle und der dariiberliegenden Haut. Ogston ziichtete auch Mi-
krokokken aus Eiter in Eiern und konnte mit solchen Culturen
wieder Abscesse erzengen. Setzte er zu Eiter die Hilfte 5 pro-
centige Carbolsiure, oder erhitzte er Eiter bis zu 55° und dariiber,
so war er wirkungslos., Bei Thieren derselben Art, von gleichem
Alter und gleicher Grisse schien eine Verschiedenheit fir die
Empfinglichkeit beim gleichen Versuch zu bestehen. Die Angaben
Ogston’s iiber das Verhalten der Mikrokokken in der Abscesswand,
ferner die Untersuchungen, welche in neuerver Zeit iiber die bei
der akuten infectiisen Osteomyelitis und bei akuten Eiterungen
vorkommenden Mikroorganismen mit Hilfe der Koch'schen Methoden
vorgenommen wurden, finden spiterhin eingehendere Besprechung.,
Es ist zum Schlusse noch eine Verdftentlichung von Garre') zu er-
wiithnen, nach welcher der Verfasser an sich selbst Infectionsver-
suche mit den Osteomyelitiskokken vornahm, um die Identitit
derselben mit dem im Eiter gefundenen Staphylococcus pyog. aureus
7z beweisen. In einem Falle entstand durch Einimpfung von
Osteomyelitis-Kokken in die Haut des Fingers eine rasch vergehende
unbedentende Rithung, in einem andern gleichen Impiversuche eine
subepidermoidale Eiterung. Auf Einreibung einer Kultur in die
unverletze Haut des Armes bildeten sich Furnnkel und Carbunkel.
Fiir diejenigen, welche nach den Mittheilungen von Becker,
“ Krause, Rosenbach und mir?) noch an der Identitiit weniger
der morphologischen Beschaffenheit, als der Art und Intensisitit der
Wirkung der sich im Eiter von akuter Osteomyelitis sowie anderer
akuten Kiterungen findenden Staphylokokken zweifelten, wird durch
die Experimente von Garré freilich dieser Zweifel nur- insofern
gehoben, dass die Osteomyelitiskokken auch gewohnliche Eiterung
der idusseren Bedeckung erzeugen kimnen; die Frage aber, ob durch
die Kokken dieser gewihnlichen Eiterung umgekehrt auchk Osteo-
myelitis verursacht werden konne, wird fir die Skeptiker dadurch
noch nicht gelist erscheinen.

Y Fortschr. d. Medicin 1885. No. 6.
%) Fortschr. d. Medicin 1885, No. 2. u, 3.



Methode der Untersuchung und Zusammenstellung der im
Eiter gefundenen Mikrobien.

Zu den Untersuchungen wurden, wie bereits erwihnt, nur
soleche Fiille ausgewihlt, in welchen bei deutlicher Eiterbildung eine
Kommunikation mit der Aussenwelt nicht wahrmehmbar war. Die
Haut wurde tiichtiz gewaschen, rasirt, mit 0,1, iger Sublimatlosung
desinficirt, hierauf mit vorher ansgegliihtem Messer incidirt. Nach-
dem etwas vom Eiter abgeflossen war, wurde damn ein steriles
Reagensglas an die Incisionswunde angehalten und so ein Theil
des Eiters miglichst rein anfgefangen. Dieser wurde dann bald-
moglichst und meistens auf verschiedene Niihrbiden verimpft. Als
solche wurden verwendet: 8 procentige, schwach alkalische Fleisch-
wasserpeptongelatine, Fleischextract-Agar-Agar, ') erstarrtes, steriles
Rinderblutsernm, ferner sterile Kartoftelscheiben. Mit Ausnahme
der Gelatine wurden die Niihrbiden nach der Impfung in einen anf
Kirpertemperatur regulirten Thermostaten eingestellt. Nachdem so
die Entwickelung einer Kultur gelungen war, wurde durch Anlegung
von Platten dieselbe auf ihre Reinheit gepriift und von der Platte
die Reinkultur erhalten. Mit dieser wurden dann die Thier-
experimente vorgenommen; ausserdem wurde in einigen Fillen
auch der frisch gewonnene Eiter zu solchen verwendet. Ausser der
Priifung des Verhaltens auf Nidhrbiden, wurde natiirlich anch der
Eiter einer sorgfiltigen mikroskopischen Untersuchung unterworfen,
und wurden die einzelnen Priiparate zur spiiteren Controlle anf-
bewahrt.

Auf diese Weise wurde der Eiter von 33 akuten Abscessen
untersucht, und wurden so 8 verschiedene Arten von Mikrobien

') 1000 Theile Wasser, 20 Pepton, 10 Kochsalz, 10 Fleischextract, 10 Agar-
Agar und kohlensaures Natron bis zur Neuntralisation,



b Passet,

gefunden. Rosenbach ziichtete aus 30 akuten Abscessen b ver-
schiedene Arten, von welchen er eine noch vorlinfiz als ungewiss
ausscheidet. Rosenbach nennt die sich traubendhnlich in Haufen
aruppivenden Mikrokokken nach Ogston's Vorgang Staphylococcen
(r, ovaqguiy dieW eintraube), die sich kettenfirmig aneinanderreihenden
Kugelbacterien nach Billroth Streptocoecen (o orpemzog die Kette),
welcher im Allgemeinen ganz brauchbaren Nomenclatur auch ich
mich anschliesse; wie ja iiberhaupt anf einem noch so im Anbau
begriftenen Felde wie dem der bacteriologischen Forschungen, zweck-
dienlich jede neu gefundene Art zur vorliufigen Orientirung kurz
mit den characteristischen Eigenschaften ihrer Wirkung und mor-
phologischen Erscheinung benannt wird, bis eine Zeif reicherer
Frfahrungen eine systematische Eintheilung ermiglicht.

In 26 Fillen von Rosenbach fand sich 11 mal der Staphylo-
coccus pyogenes aureus mit oder ohme albus, 11 mal ein Ketten-
kokkus: der Streptococcus pyogenes, 3 mal Trauben- und Ketten-
kokkus zusammen, 1 mal ein Micrococcus pyogenes tenuis genanntes
Eitermikrobion. In den von mir untersuchien Fillen fanden sich
ebenfalls der Staph. pyog. auwrens und albus, ausser diesen aber
noch eine dritte Art, die sich von den beiden vorigen durch ihre
hellgelbe, schwetfel- oder citronendhnliche Farbe unterscheidet, die
ich deshalb als Staph. pyog. citr. bezeichnen will. Ausserdem fand
ich einen Kettenkokkus, welcher sich aber nicht in Allem mit dem
von Rosenbach gefundenen Streptococcus pyog. identificiven lisst,
wie weiter unten mitgetheilt werden soll.

Was die Vertheilung anbetrifit, so fanden sich in meinen
o3 Fillen:

11 mal Staph. pyog. aur. u. alb., 4 mal Staph. pyog. alb. allein,
2 mal Staph. pyog. alb. u. citr., 8mal Streptococeus allein, 1 mal Staph,
pyog. alb. u. Strept., 1 mal Staph. pyog. alb., citreus u. Strept., 2 mal
fand ich im Eiter ein Mikrobion, welches in vieler Beziehung grosse
Aelnlichkeit mit dem von Friedlinder nnd Frobeniuns cultivirten
Pneumoniekokken besitzt, aber sich doch von diesen difterenziren lisst.
Aus einem Abscess, dessen Inhalt aus einer iibelriechenden, missfarbigen
" Jauche bestand, erhielt ich kurze Stibchen und wurde dieser Art wegen

ihrer noch nidher zu schildernden Eigenschaften der Name Bacillus
‘-—...______



Methode der Untersuchung und Zusammenstellung. T

pyogenes foetidus beigelegt. Aus 2 Abscessen ergab die Cultur eine
Staphylokokken-Art, welche sich von dem erwiihnten Staphylococeus
pyogenes unterscheiden lisst, und die Staph. cereus albus benannt
wurde. Eine ihnliche aber gelbwachsende Art aus einem andern
Abscess wurde Staph. cereus flavus genannt.

Sowohl die Zusammenstellung der Resultate Rosenbach's
als wie die der meinigen ergiebt, dass sich im Eiter vornehmlich
2 Arten von Kokken finden und zwar der Staphylococcus pyog. und
der Streptococcus. Ab und zu Kommt ausser diesen — aber doch
nur in vereinzelten Fillen — eine oder die andere weitere Art
vor, und es ist deshalb die Mdiglichkeit nicht ausgeschlossen, dass
ausser dem Microc. pyogenes tenuis Rosenbach’s und den 4 von
mir geziichteten Arten noch andere gefunden werden kinnten.



Staphylococcus pyogenes aureus. albus, citreus.

Der Staphylococcus pyog. findet sich im Eiter der Menschen:
und Thiere am héufigsten einzeln oder als Doppelkokkus. Die
Kokken liegen entweder zwischen den Eiterkirperchen oder sie sind
in das Protoplasma derselben eingedrungen, und ha'iuﬁg sieht man
die Kerne derselben im Zerfall begriffen. Als Haufenform findet
man sie besonders in Priparaten aus Kulturen (Fig. 3) oder
in Gewebsschnitten (Fig. 5). Manchmal sieht man auch 2 Doppel-
kokken zn einer sarcineihnlichen Form oder mehrere einzelne oder
Diplokokken zu einer kurzen Kette vereinigt, aber immer ist bei
reichlicher Entwickeling der Mikroorganismen die Gruppenforns
pravalirend. Der einzelne Cocens ist entweder kreisrund oder etwas
linglich und zeigt dann auch woll durch seichtere oder tiefere Ein-
schniirung den Uebergang zum Doppeleocens.  Solche Proliferations-
kokken sind dann auch grisser und selbst doppelt so gross als die
anderen. Im Durchschnitt betrdgt der Durchmesser eines Einzel-
kokkus ungefihr 0,87 Mikram. (1 Mikrameter = 0,001 Millimeter.)

Wiihrend mikroskopisch die im Eiter gefundenen Staphylokokken
dieser Art keine Unterschiede zeigen, differenziren sich dieselben
auf den Nihrboden durch ilwe verschiedene Pigmentirung.

Becker ') lelnte einen bei der akuten infectitsen Usteomyelitis
vorkommenden, auf dem Nilwboden orangefarben wachsenden
Staphylococcus kemmen; Krause *) fand die gleiche Art ausser bel
9 Fillen von Osteomyelitis bei 3 Nackenkarbunkeln. Ausser dieser
celbwachsenden Art ziichtete Rosenbach einen sich sonst analog
verhaltenden, aber weiss wachsenden Staphylococcuns., Nach dieser
characteristischen Farbe der Kultur benennt Rosenbach seine
Arten Staph. flavns oder aurens und Staph. albus. Rosenbach

1 Deuntsche Med., Wochenschrift No, 46, 14, Nov. 83.
% Fortschritte der Medicin, 1884, XNo. 7 u, 8.



Staph. pyog. anr., alb., eitr, Y

olaubt, dass der Aureus hiufiger vorkomme, als der Albus; letzteren
fand er ausser im Abscesseiter auch bei Osteomyelitis und zwar
unter 15 Fiillen 1 mal zusammen mit Aureus, in einem andern
durchaus typischen Fall aber allein. In meinen Untersuchungen
findet sich die weisse Form etwas hiufiger als die gelbe, Von
letzterer Farbe fand ich 2 Niiancen und zwar die hiiufize und schon
ofter erwilhnte dunkelgelbe, orangefarbene Pigmentirung des Staph.
aureus und eine seltenere sonst analoge Art von Staphylokokken,
welche eine hellgelbe Farbe hat und constant behiilt, und die ich
wegen ihrer ecitronendhnlichen Pigmentirung vorliufig als Stapl.
citreus bezeichnet habe. Sowie der Staph. aureus in der Kultur den
ueben ihm vorkommenden Albus iiberdeckt und sein Erkennen
erschwert, so ist bei einer Mischkultur von Aureus und Citreus
anch letzterer schwer zu bemerken. Ist man aber einmal auf iln
aufmerksam geworden, so gelingt die Unterscheidung leicht besonders
anf dlteren Agarplatten. (Fig. 1.)

Impft man mit Eiter. welcher den Staphylococcus enthilt, in
Gel., so entwickelt sich') nach 1—2 Tagen am Impfstisch ein grau-
weisser Flor, an welchem sich manchmal feine Stdubehen differenziren;
bis znm 3. Tage entsteht an der Oberfliche eine c. linsengrosse,
grauweisse, bei Aureus und Citreus manchmal bereits etwas gelbliclie
Kultur, zugleich beginnt die Gel. sich an ihrer Oberfliche napfartie
zu verflilssigen: diese Verfliissigung’ setzt sich in den niichsten
8 Tagen schlauchférmig um den ganzen nun einem dicken, weissen
Streifen gleichenden Impfstich fort und hat nach 3—4 Wochen in
der Regel die ganze Gel. ergriffen, selten bleibt der unterste Theil
derselben fest. Zugleich mit der Verflissigung der Gel. triibt sich
dieselbe, wird aber spiterhin wieder hell, ausserdem macht sich
ein eigenartiger, saunerer Geruch bemerklich, welchen Becker ?)
passend mit dem von verdorbenem Sauerteiz oder Kleister vergleicht.
Anfangs schwimmt der obere Theil der Kultur wie eine Membran
anf der verflissigten Gel., sinkt aber spiiterhin in der diinnfliissig
gewordenen Gel, unter, und es lagert sich an der Grenze der fliissigen

') Die Beschreibung ist Kulturen entnommen, welche in einen auf 4-14° R.

regulirten Thermostaten eingestellt waren,
¥) Deutsche Med. Wochenschrift No. 46. 14, Nov. 83.
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und festen Gel. ein Pilzsediment ab. Die untergesunkene Kolonie
von Albus bleibt weisslich, die von Aurens und Citreus nimmt theilweise
Gelbfirbung an, nach 4—5 Wochen ist meist das ganze Sediment
pigmentirt und zeigt bei Staph. aureus eine dunkele, orangegelbe, bei
citreus eine helle, citronengelbe Farbe, dieser Konfrast ist um so
orisser, je dlter die Kulturen sind. :
Zur Anlegung von Plattenkulturen verwendet man wegen der
Verflissigung der Gel. durch die Staphylokokken besser Agar-Agar,
In einem anf Korpertemperatur eingestellten Thermostaten tritt
bereits nach 18 Stunden Wachsthum auf. Es erscheinen in dem
Niihrboden weisse Punkte, welche an der Oberiliche der Platte zu
leicht prominirenden, glinzenden, weissen Knotchen werden; diese
liaben anfangs bis Stecknadelkopfsgrisse, werden aber in den niichsten
Tagen und Wochen allmihlich grisser zu runden Flecken von 2
seltener selbst 4 Mm. Durchmesser. Der Staph. albus ist anfangs
welss und nimmt spéterhin eine grauweisse Farbe an. Der Staph.
aurens und citreus firben sich manchmal schon nach 24 Stunden
-liellgelb und sind dann nicht von einander zu unterscheiden, allmihlich
aber wird der Aureus dunkelgelb, der Citreus dagegen bleibt hell-
gelb, und es wird hier, wie in den Gel.-Kulturen, die Unterscheidung
beider Arten mit dem Alter der Kultur immer leichter. Diese
Gelbfirbung der Flecke schreitet meist vom Centrum nach der
Peripherie und manchmal bleibt eine sehr schmale Randzone un-
oefiirbt, auch wurden Kolonien gesehen, bei welchen sich nur der
Rand gelb farbte. Ausserdem wurde die Beobachtung gemacht,
dass die gelbe Pigmentirnng sehr verspitet eintreten kann. Auf
einer Agarplatte, die bereits 4 Wochen alt war, konnte man deuntlich
wahrnehmen, wie sich weissliche Flecke gelb firbten; vielleicht
waren dieselben aus Punkten enstanden. die erst spiter an die
Oberfliiche gelangt waren. Diese Miglichkeit diifte bei einer be-
absichtigten Trennung des Aureus u. Albus Besiicksichtigung verdienen.
Noch ist zu erwiihnen, dass die Pigmentirung nicht immer gleich
intensiv auftritt nnd mit der Zeit selbst wieder etwas verblassen kaun.
Bei schwacher Vergrosserung (Zeiss. A. Oe. 2. 55 fache Vergr.)
zeigen der Staph. alb., aur. u. citrens ein wenig charakteristisches
Aussehen. Die Kolonie stellt eine feinstaubige, an der Peripherie
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hellbriunliche, nach dem Centrum zun dunkelere Scheibe mit regel-
missigem Rande dar. (Fig.2.) Impft man die besprochenen Staph.
auf Objecttriger mit Agar-Agar, so entsteht bei Kirpertemp. nach
18—24 St. ein 1 —2 Mm. breiter, grauweisslicher Streifen, welcher in
den niichsten Tagen noch etwas breiter, dicker und saftiger wird;
der Rand ist meist leicht wellenartig geformt. Die Pigmentirung
tritt in gleicher Weise ein, wie auf den Agar-Platten. — Aut Blut-
serum ausgestrichen beobachtet man nach 1 Tag bei Korpertemp.
liings des Impfstriches einen grauweissen Streifen, welcher mit einer
weisslichen Linie scharf umrandet ist; allmihlich tritt awnch hier
wie anf Agar eine verschiedene Pigmentirung auf, und es wird
eine Tritbung ev. auch Gelbfirbung') des Kondensationswassers bhe-
merkbar. Aunf Kartoffelscheiben ausgestrichen wichst bei 37¢ C,
der Albus nach 1—2 Tagen meist als diinner weisser, glinzender
Belag, und wird allmahlich etwas saffiger, ist aber oft von der
Farbe der Kart. schwer zu unterscheiden; in derselben Zeit erscheint
der Aureuns als hellgelber Ueberzug, dhnlich verhilt sich der Citreus.
Allmiihlich wird der Unterschied evident, und ant Kartoffeln, die
3—4 Wochen geimpft sind, bildet der Aureus einen dicken, sattigen,
orangefarbenen, der Citrens einen gleichen citronenfarbenen Ueberzug.
Bestreicht man die Kartoftel mit einer selr verdinnten Kultur., so
wachsen die einzelnen Arten in Form kleiner glinzenden Knitchen,
und es ist bei gehoriger Verdiinnung auch so eine Trennung der
einzelnen Arten auf der Kart. miglich.

Der schon erwillnte sauere Gernch wird auch wahrnehmbar beim
Oeftnen wvon Glocken, in welchen sich Staph.-RKulturen auf Kart.
oder Agarplatten befinden.

" d. h. bei Aureus u. Citreus.



Thierversuche mit Staphylococcus pyogenes aureus,
albus, citreus.’)

[. Staph pyog aureus.

1. Weisse Miuse.
a. Subecutane Impfung,

1. Von einer Kartoffelkultur wird eine gerstenkorngrosse Menge
einer Mans in eine Hauttasche des Riickens gebracht. Am 2. Tage
schwer krank; am 3. Tage todt. — Impfstelle gerithet, enthilt
noch einen Theil des Impfmaterials. Im Herzblut mikr. und durch
die Kultur der geimpfte Staph. nachweisbar. In beiden Nieren
einzelne punktférmige, dunkelrothe Stellen.

2. Von der gleichen Kultmr wird ungefihr die Hilfte der
vorigen Menge einer zweiten Mans unter die Riickenhant geimpft.
Das Thier wird in den niichsten Tagen schwer krank, bewegt sich
triige, frisst nicht und erholt sich dann wieder vollkommen.

3. Eine erbsengr. Menge einer Kartoffelkultur wird mit
5 Cubikeent. sterilemWasser verrieben; hiervon einer Maus 1 Theilstr.*)
subkutan injicirt. Am néchsten Tage scheint das Thier schwer
krank. Unsicherer, triger, zitternder Gang; beide Aungen sind
durch wenig weissliches Conjunctivalsekret verklebt. Nach einer
Woche erholt sich das Thier wieder und bleibt gesund.

"y Die Thierexperimente wurden mit moglichst frischen Reinkulturen im
Alter von 8 Tagen biz zu 5 Wochen ausgefithrt, sowohl mit direkt von der
Platte gewonnenen als anch mit anderen durch viele Generationen iibertragenen
Reinkulturen. Die Sectionen wurden baldigst nach dem Tode gemacht und der
positive oder mnegative Nachweis der Mikroorganismen im Blut oder in den
Geweben wurde aunch da, wo es nicht ausdriicklich erwiihnt wird, in fast allen
Fillen durch die Kultur angestrebt,

) Unter Theilstrich ist immer der 10. Theil einer 1 Cubikcent. haltenden
Pravaz'schen Spritze verstanden,
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4. Von einer 4 Wochen alten, verflissigten Gel.-Kultur werden
einer Maus 4 Theilstr. injicirt. Tod nach 18 Stunden. An der
Injectionsstelle und in den Organen nichts Anormales. Im Herz-
blut Staph. durch die Kultur nachweisbar.

b. Impfung in die Pleurahihle.

1. Eine erbsengrosse Menge einer Kart.-Kultur wird mit
5 Cubikeent. Wasser verrieben und davon einer Maus 1 Theilstr.
in die r. Brusthohle injicirt. Tod nach ', Tag. In beiden Pleuren
minimale Mengen eines tritben Sekretes, welches die Staph. enthilt,
ausserdem lymphoide Zellen und einige rothe Blutkirpercken. Die
Lungen zeigen diffuse Rothung.

2. Einer Maus werden 3 Theilstr. einer 5 Wochen alten ver-
fliissigten Gel-Kultur ohne Reaktion in die r. Plewrahohle injicirt.

3. Einer Mans wird die gleiche Menge einer 4 Wochen alten
Kultur injicirt. Tod nach ¢. 18 Stunden. R. Lunge dunkelroth,
von vermindertem Luftgehalt. Im Blut Staph.

¢. Impfung in die Abdominalhdhle.

1. Eine erbsengr, Menge einer Kart.-Kultur wird mit 5 Cubikeent.
Wasser verrieben und davon einer Maus 1 Theilstr. injicirt. Am
nichsten Tag Thier schwer krank, trige, Haare struppig, in beiden
Aungen Conjunctivitis mit wenig weisslichem, die Lider verklebendem
Sekret. Am 3. Tage todt. Peritoneum fast iberall gerdthet und
injicirt, mit triibem schleimigem Exsudat iiberzogen, darin die Stapb.;
(leselben finden sich ferner mikr. und durch die Kultur nachweisbar
sowohl im Blut als auch im Conjunctivalsekret. Lungen dunkelroth;
hyperimisch.

2. Von einer 4 Wochen alten Gel.-Kultur werden einer Maus
3 Theilstr. ins Abdomen injicirt. Tod nach c. 18 Stunden. Peri-
toneum zeigt diinnen Belag und Rothung; der Belag ist besonders
reich an Staph., diese finden sich ferner im Blut. Die Lungen
sind etwas ddematiis.

2. Ratten.

1. Eine erbsengr. Menge einer Kart.-Kultur wird mit 5 Cubik-

cent. Wasser verrieben und hiervon werden 4 Theilstr. einer Ratte
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unter die Riickenhaut injicirt. Am 3. Tage zeigt sich eine flache
Infiltration der Injectionsstelle von 2Pfennigstiickerisse, welche
allmihlig wieder zuriickgeht.

2. 10 Theilstr. einer verflissigten Gel.-Kultur werden unter
die Hant der r. Hiifte injicirt, ausser einer voriibergehenden In-
filtration ist keine Reaction wahrnehmbar.

3. Meerschweinchen.
a. Subcutane Impfung.

1. Einem Meerschweinchen werden von einer 4 Wochen alten,
verfliissigten Gel.-Kultnr 10 Theilstriche unter die Riickenhant in-
jicirt, zugleich wird eine Fractur des r. Unterschenkels angelegt.
Am 3. Tag zeigt sich an der Injectionsstelle ein haselnussgrosser
Abscess; die Haut dariiber wird allmiihlig nekrotisch, bricht durch,
aus dem Eiter erhilt man Reinenltur von Staph. An der Fractur-
stelle nichts Anormales; die Fractur heilt, ebenso das ans dem
Abscess entstandene Geschwiir.

2. Ein Meerschweinchen, welchem man 8 Theilstr. einer Gel.-
Kultnr injicirte, ist in den nichsten Tagen weniger munter, erholf
sich dann aber wieder. Lokal keine Reaktion. 24 Tage spiiter
werden demselben Thier 10 Theilstr. einer Gel.-Kultur injicirt, es
hildet sich ein flacher zweimarkstiickgrosser Abscess, die ihn be-
deckende Hant nekrotisirt, im Eiter Staph. in Reinkultur.

b. Impfung in Gefisse.

1. 4 Theilstr. einer Gel.-Kultnr werden einem Meerschweinchen
in die Carofis sin, injicirt; das Thier wird krank, sitzt ruhig, stirbt
nach 3', Tagen. Die Nieren zeigen in der Mark- und Rinden-
substanz mehrere punkt- bis stecknadelkopforosse weissliche Flecke,
welche an der Oberfliiche der Nieren zu leicht prominirenden his
linsengrossen Stellen werden., Die grisseren Flecke zeigen besonders
in ihrer Mitte rothe Punkte, auf dem Durchschnitt setzen sie sich
keilfirmig in die Rinden- und Marksubstanz fort. In ersterer sind
diese Herde weisslich mit rothen Punkfen durchsetzt, in der Mark-
cubstanz besteht der Keil aus convergirenden weissen und rothen
Linien. Der Saft der Niere enthilt Staph., dieselben finden sich
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ausserdem reichlich im Urin,') im Blut dagegen spirlich. Die
Gelenke, sowie die Markhohlen aller grossen Extremititenknochen
normal: im Knochenmark selbst spirlich Staph. nachweisbar.

2. 2 Theilstr, einer Gelat.-Kultur einem Meerschweinchen in
Jugal. comm. sin. Am nichsten Tag Thier sehr rubig, bewegt
sich kaum aunf Anstossen, nach 1', Tagen todt. Die Nieren sind
blaulichroth, schlaff. TIn der Rinde stecknadelkopfgrosse, weis-
gelbliche, leicht prominirende Punkte und punktformige Hiémorr-
hagien. Die gelben Herde setzen sich auf dem Durchschnitt keil-
firmig in die Rinden- und manchmal anch in die Marksubstanz fort;
in letzterer verlaufen abwechselnd radiéire gelbliche und rothe Streifen.
Im Saft der Nieren Staph. In der Milz einige punktférmige gelbliche
Herde, welche reichlich Staph. enthalten, Grossere Gelenke normal,
nur in beiden Tibiotarsalgel. geringe Dblutig-serise Fliissigkeit
mit Staph. Im Blut sowie im Knochen-Mark Staph.

3. b Theilstr. einer Gel.-Kult. werden in die 1. Carotis injicirt.
Fractur des 1. Femur. Thier in den nichsten Tagen krank, am
6. Tage todt. Beide Nieren anf ihrer Oberfliche besiit mit pro-
minirenden stecknadel- bis linsengrossen Herden. In den Nieren
der gleiche Befund, wie bei Fall 2 beschrieben. Die Injections-
stelle am Hals zeigt einen haselnnssgr. Abscess, im Eiter desselben,
ferner im Blut, Saft der Niere, Saft der Leber, im Knochenmark
Staph. An der Fracturstelle des Femur nur Bluterguss mit reich-
lichen Staph.

4. Kine erbsengrosse Menge von Kart.-Kult. wird mit 5 Cubik-
cent. Wasser verrieben, hiervon bekommt ein Meerschw. 2 Theilstr,
in die 1. Jug. comm. injicirt. Zugleich wird der 1. Femur fracturirt.
Tod mach '/, Tage. Nieren dunkelblauroth, in der Marksubstanz
dunklere rothe, radiire Streifung. Im Herzblut, sowie im Pleural-
und Abdominalsaft Staph. An der Fracturstelle starker Bluterguss,
darin reichlich Staph., ein mikroskopischer Vergleich ergiebt, dass
dieser Bluterguss viel mehr Staph. enthidlt als Blut, welches ans
der 1. Art. eruralis entnommen wird,

U Um den Urin ganz rein obne Beimischung von kokkenhalticem Blut zu
bekommen, wurde die Blase mit glithender Scheere eriffnet,
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5. Von derselben Aufschwemmung bekommt ein zweites Meer-
schw. 1 Theilstr. in die 1. Jug. comm. injicirt; dieses ist einige
Tage schwer krank, wird dann wieder munter. Eine zugleich mit
der Inject. vorgenommene Fractur des 1. Untersch. heilt.

6. Eine linsengrosse Menge einer Kartoffelkultur wird mis
10 Theilstr. Wasser fein verrieben und dann einem Meerschw. die
canze Menge in die r. Jug. ext. injicirt, zugleich der r. Unter-
schenkel fracturirt. Tod nach 2°, Tagen. In der Nierenrinde
beiderseits 2 stecknadelkopfgrosse gelbe Herde und rothe Streifung der
Marksubstanz. Im Saft der Nieren Staph. Bruchstelle ausser leichtem
Bluterguss normal. Lungen weniger lufthaltig, mit subplenralen
Ecechymosen. Im Blut Staph.

7. D Theilstr. einer Gel.-Kult. in 1. Jug. ext. Fractur des 1.
Unterschenkels. Tod nach 9', Tagen. Nieren zeigen die bei
Meerschw. 2 beschriebenen Veriindernngen. An der Impfstelle am
Hals bohnengr. Abscess, im Eiter Staph., im Herzblut dieselben sehr
spiirlich. Die Lungen zeigen diffuse dunkelrothe, weniger lufthaltige -
und derbe Partien. Urin weisslich triibe, enthilt Eiterkirperchen
und wenig Staph. Im Saft der Niere Staph. in mittlerer Menge.
Fracturstelle ohne besondere Verinderung.

¢. Impfung in die Pleurahihle.

1. 5 Theilstr. Gel.-Kult. in r. Pleurahéhle, Thier bleibt gesund.
Nach 25 Tagen wird demselben Thier die doppelte Menge injicirt,
es stirbt nach 1'/, Tagen. Sowohl in die r. Lunge, als in die
r. Pleurahihle leichter Bluterguss. I.. Lunge mit diffusen rothen
Herden durchsetzt; im Herzblut Staph. Die Nieren hyperimisch
und briichig, sonst Alles normal.

d. Impfung in die Abdominalhthle.

1. Ein 4 Monat altes Meerschweinchen bekommt 4 Theilstr.
einer Gel-Cult. in die Bauchhohle injicirt. Tod nach 8'/, Tagen.
(Anfangs war versucht worden in die Jug. zu injiciren, aber da
ca. 1 Theilstr. der Cultur statt in's Gefiiss, in das umgebende Ge-
webe drang, wurde hiervon abgestanden.) Am Hals findet sich
ein bohnengrosser Eiterherd mit Staph. Die Lungen zeigen dunkel-
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rothe, derbe, scharf abgegrenzte oder diffus in die Umgebung iiber-
gehende bis erbsengrosse Herde, die sich von aussen in's Innere
erstrecken. Diese Herde sind iiberaus reich an Staph. Im Herz-
blut spirliche Staph. Die Nierenrinde zeigt stecknadelkopfgrosse
Himorrhagien, auf dem Schnitt radiire blutige Streifung in der
Marksubstanz. Bauchorg. normal, nur bedeutender Meteorismus.

2. Ein Meerschweinchen bekommt 10 Theilstr. Gel.-Kult. in
die Bauchhihle injicirt ohne Reaktion.

4. Kaninchen,
a. Subeutane Impfung.

1. Eine erbsengrosse Kart.-Kult. wird mit 5 Cubikcent. Wasser
verrieben, hiervon einem Kaninchen 4 Theilstr. untev die Riicken-
hant; es tritt in den nichsten Tagen an der Injectionsstelle eine
leichte Infiltration auf, das Thier etwas krank, Temp. steigt von
39.0 am 4. Tag bis 39,9, es entsteht bis zum 8. Tag ein nussgrosser
Abscess, im Eiter Staph. Nach Oeffnung des Abscesses heilt derselbe.

2. Ein Kaninchen bekommt 10 Theilstr. einer Gel.-Kult. unter
die Riickenhant injicirt, ohne wahrnehmbare Reaktion; nach 3 Wochen
werden demselben Thier 10 Theilstr, einer Gel.-Kultur, durch welche
bei einem zugleich injicirten Meerschweinchen ein Abscess erzeugt
wurde, injicirt; aber es verhielt sich auch gegen diese zweite In-
Jjection immun.

b. Intravenise Impfung.

1. 3 Theilstr. einer Gel.-Kult. werden einem 5 Monat alten
Kaninchen in eine Vene des r. Ohres injicirt. Das Thier erkrankt
schwer in den niichsten Tagen, sitzt rubig, frisst zwar, aber magert
doch sichtlich ab, es liegt meist auf dem Bauch, und auf die Beine
gestellt, sinkt es um. Eine am 6. Tage vorgenommene Temperatur-
messung 1m  Rectum zelgt, dass das Quecksilber nicht einmal
die unterste Marke von 33° des Thermometers erreicht. Am
7. Tag stirbt das Thier. Rechte Niere schlaft, auf der Aussen-
fliche mehrere bis stecknadelkopferosse gelbliche Herde, dazwischen
himorrhagische Punkte, auf der Schnittfliche ebensolche Herde,
m der Pyramidensubstanz ein kleiner keilformiger, gelber Herd,

Passet. Untersuchungen. 2]



18 Passet.

dessen Spitze nach dem Nierenbecken zu gerichtet ist. Die Cortical-
ist von der Medullarsubstanz durch eine 2 Mm. breite blaurothe
Zone getrennt, die Rindensubstanz ist mehr dunkelblauroth, die
Marksubstanz grauweisslich und roth. Linke N. zeigt die gleichen
Unterschiede in der Farbung, aber keine Herde; dem Verlauf der
geraden Harnkanilchen entsprechend finden sich radiir gestellte
gelblichweisse, dazwischen rothe Streifen. Im Saft beider Nieren
Staph. Lungen von vermindertem Luftgehalt, diffus gerithet.
Beide Schultergelenke sind mit dickem rahmigen Eiter prall ge-
fiilllt, im r. Hiiftgelenk findet sich eine erbsengrosse Eitermenge,
in der periarticuliren Muskulatur des 1. Hiiftgelenkes, ferner im
r. Ileopsoas findet sich je ein erbsengrosser Abscess; in jedem dieser
Eiter werden massenhaft Staph. gefunden und durch die Kult. als
Reinkult. erkannt. Die fibrigen grossen Gelenke normal. Im Herz-
blut, im Knochenmark des Humerus und Femur, beiderseits werden
mikrosk. keine. Staph. gefunden.

2. Ein Kaninchen, welchem 2 Theilstr. einer Gel.-Kultur in
eine Ohrvene injicirt werden, bleibt gesund.

3. Kinem Kaninchen werden 9 Theilstr. einer Gel.-Kult. in
eine Ohrvene injicirt und das 1. Femur wird fracturirt. Tod nach
1Y, Tagen. Beide Nieren mit mehreren hirsekorngrossen gelben
Herden durchsetzt, Rinde blauroth wverfirbt, Marksubstanz zeigt
radiiire rothe Streifung, im iibrigen blassroth. An der Fracturstelle
eine erbsengr. Eitermenge und leichter BEluterguss. Sowohl in dem
Eiter als im Saft beider Nieren Staph. Alle grisseren Gelenke
der Extremit. normal. _

4. Einem Kaninchen werden 4 Theilstr. in eine Ohrvene in-
jicirt, ferner Fractur des 1. Femur angelegt. Das Thier stirbt
nach 1Y, Tagen. Nieren wie im vorigen Fall. Im Saft derselben
reichlich Staph. In der Leber und im Herzen einzelne punktfirmige
zelbe Herde, welche aus Embolien von Staph, bestehen. Im Blut
nur sehr spirlich Staph. An der Fracturstelle Bluterguss. Die
Ohrvene, in welche injicirt wurde, ist thrombosirt, Ohr geschwollen;
der Thrombus enthiilt sehr spiirlich Staph., ebenso das Mark aller
orisseren Extremititenknochen. Alle grisseren Gelenke, sowie die
Markhohlen aller grossen Riohrenknochen der Extremit. normal.
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5. Einem Kaninchen werden 2 Theilstr. einer Gel.-Kult. ohne
Reaktion in eine Ohrvene injicirt.

6. Einem 4 Monat alten Kaninchen wird der rechte Unter-
schenkel fracturirt. Von der Aufschwemmung einer erbsengrossen
Kart.-Kult. in 5 Cubikcent. steril. Wasser werden 4 Theilstr. in die
1. Jugul. ext. injicirt. Die Temp. steigt nach ', Tag (um 1°) auf
40.4; am 2. Tag ist das Thier schwer krank, sitzt ruhig, frisst
nicht, Temp. 38,4, am 3. Tag 39,8°; das Thier stirbt. Die Lungen
zeizgen dunkelrothe diffuse derbe Herde zwischen hellrothem Iuft-
haltigem Gewebe. Die r. Niere zeigt einen grossen, welssen, zihen
Keil, welcher wie eine Pyramide die Niere durchsetzt; seine kreis-
runde Basis mit einem Durchmesser von fast 1 Cm, liegt in der
Nierenrinde, in der r. und 1. Niere ausserdem mehrere hirsekorn-
grosse, weissgelbe Herde. In diesen massenhaft Staph.; im Blut
letztere sehr spirlich. Fracturstelle, sowie grissere Gelenke normal.

7. Einem Kaninchen werden 8 Theilstr. einer verfliissigten
Gel.-Kult. in die 1. Vena jugul. extern. injicirt und der r. Unter-
schenkel wird gebrochen. Das Thier ist am nidchsten Tag schwer
krank, apathisch, stirbt nach 2'/, Tagen. Herz und Lungen normal.

Im Herzblut Staph. in mittlerer Menge. Leber normal. Milz
zeigt einen stecknadelkopfgrossen Herd, welcher Kokken enthiilt.
Nieren (Fig. 4) weich, schlaff. Auf der Sclinittfliche dunkelrothe
Verfirbung, bes. der Marksubstanz, welche radiir gestellte rothe
Streifung entsprechend dem Verlaufe der geraden Harnkaniilchen
erkennen liisst; zwischen den rothen sind gelblichweisse Streifen
bemerkbar. Durch Aneinanderlagerung mehrerer solcher gelber
Streifen entsteht in der 1. Niere ein grisserer an das Nierenbecken
angrenzender gelber, keilformiger Herd; eine genauere Untersuchung
von Schnitten dieser Stelle, die makroskopisch einem Harnsiinre-
Infarct dhnlich ist, ergiebt, dass die Harnkandlchen mit einer ho-
mogenen Masse angefiilllt sind, die mikrochemisch als KEiweiss
(Fibrincylinder) erkenntlich wird. Staph. sind nicht zu entdecken.
Diese liegen hauptsiichlich in den Capillaren, von denen viele voll-
stindig mit Thromben aus Kokken verlegt sind, ferner finden sich
einige gerade Harnkaniilchen damit vollgeptroptt. In den Glomernlis
werden keine Staph. gesehen, wohl aber sind diesclben an einigen

211
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Stellen in das Gewebe eingedrungen und um diese interstitielle
Herde sieht man kleinzellige Infiltration; letztere wird auch im
Bereich der Capillar-Embolien wahrgenommen.

Durch Kokken-Embolien von zufiihrenden Capillaren einerseits
nnd durch deren Druck auf anliegende Capillaren andererseits
werden manche Theile von der Ernidhrung abgeschnitten, und man
gsieht nicht nur mikroskopisch nekrotische Partien, sondern auch
makroskopisch einen sich keilformig durch die Rinden- in die Mark-
subst. erstreckenden andmischen Infarct. Einige embolische Herde
beider Nieren erreichen fast Erbsengrisse. Im Saft beider Nieren
reichlich Staph.

An der Fracturstelle des r. Unterschenkels (Querbruch unter-
halb des Kniegelenkes) ein missiger Bluterguss, ebenso ist die be-
nachbarte Muskulatwr blutig infilfrirt. Wilhrend das Herzblnt eine
mittlere Menge von Staph. enthiilt, der die Anzahl von Mikrokokken
des in die Muskulatur ausgetretenen Blutes ziemlich entspricht,
enthilt der Blutergnss um die Fracturstelle nach mikroskop. Ver-
gleichung weit mehr Staph.

Die grossen GGelenke der Extremititen sind normal.

¢. Impfung in die Pleurahdhle.

1. Eine erbsengrosse Menge Kart.-Kult. wird mit 5 Cubikcent.
Wasser verrieben, hiervon werden & Theilstr. einem Kaninchen in
die r. Pleurahohle injicirt. Vor der Injection Temp. 39,7, am 2. Tag
39,7, am 3. Tag 40,0, am 4. Tag 40,7, dann kehrt die Temp.
wieder zum Normalen ') zuriick; das Thier anfangs apathisch, wird
wieder munter.

2. EKin Kaninchen mit frisch angelegter Fractura crur. d. be-
kommt 8 Theilstr. einer verflissigten Gel.-Kultur in die Pleurahéhle
injicirt. Da keine Reaktion erfolgt, werden 24 Tage spiiter abermals
10 Theilstr. einer anderen Gel.-Reinkultur in die r. Pleurahihle
injicirt, aber auch gegen diese” verhielt sich das Thier refractir.
Die Fractur heilte rasch und solid.

) Nach vielen Messungen von gesunden Kaninchen liegt ihre normale

Durchechuittetemperatur bei 89.0°; im Rectum gemessen mit tief eingefiihrtem
Thermometer,



Thierversuche mit Staph. pyog. aur., alb,, citr 21

d. Impfung in die Abdominalhdhle.

1. Eine erbsengrosse Merge Kart.-Kult. wird mit b Cubikcent.
Wasser verrieben, hiervon werden einem Kaninichen 4 Theilst. ins
Abdomen injicirt. Die Temp. steigt nach 1 Tag von 39.3 aunf
40,3, am 2. Tag 39,3, am 3. Tag 39,5, am 4. Tag 39,7, dann
wieder 39,3; das Thier bleibt gesund.

2. Einem Kaninchen werden 10 Theilstr. Gel-Kult. in die
Abdominalhohle injicirt, dabei gelangt etwas von der Kultur in die
Bauchdecken und es entsteht in den niichsten Tagen an der In-
jectionsstelle eine flache Infiltration, iiber welche nach 3 Wochen
die Haut nekrotisirt, ein dadurch entstandenes markstiickgr.
Geschwiir heilt rasch: sonst zeigt das Thier keine weitere Reaction.

e. Impfung in das Aunge.

1. Einem Kaninchen wird mit einer vorher ausgegliithten und
spiter in eine Reinkultur gestossenen Nadel, auf dem r. Auge die
Cornea, auf dem 1. die Conjunctiva leicht angeritzt; am nichsten
Tage zeigt das r. Auge leichte Conjunctivitis und eine punktfirmige
welsse Infiltration, welche in den niichsten Tagen Linsengrisse
erreicht, diese Infiltration geht etwas zuriick, und es bleibt an der
Impfstelle ein kleines Leukom. Das 1. Auge zeigt am niichsten
Tag eine starke Conjunctivitis mit schleimig-eitricem Sekret, welche
rasch zuriickgeht.

2. Ein anderes Kan. wird auf gleiche Weise in die Cornea
geimpft, es entsteht nur eine granweisse Infiltration der Hornhaut.
Die benachbarten Conjunctivalgefiisse sind stark injicirt; die Ent-
ziindung geht zuriick, autf der Cornea bleibt an der Impfstelle in
¢. Linsengrisse eine leichte Tritbung.

II. Staphylococeus pyogenes albus.
1. Weisse Miuse.
a. Subcutane Impfung.
1. Eine Maus bekommt 3 Theilstr. einer Gel.-Kultur unter die
Riickenhant injicirt; am nichsten Tag ist das Thier schwer krank,
sitzt ruhig, Haare struppig, Augen durch eitriges Conjunctivalsekret
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verklebt, nach 1'/, Tagen todt. Im Herzblut Staph. in mittlerer
Menge. Brust- und Bauchorgane von dunkelrother Farbe. sonst normal.

2. Eine andere auf gleiche Weise inficirte Maus wird schwer
krank. Am 4. Tag wird an der Injectionsstelle eine linsengrosse
Nekrose der Hant beobachtet und abgehoben, es findet sich ein
flaches mit Eiter belegtes Geschwiirchen, in dem Eiter massenhaft
Staph. Das in der Gegend der Lendenwirbel gelegene Geschwiir
vergrossert sich allméhlich immer mehr und nimmt einen phage-
dinischen Character an, geht in den nichsten 14 Tagen auf die
1. Seite bis hinunter aufs Abdomen, ergreift dann die Hantfalte
zwischen Bauch und linken Oberschenkel nund hat 4 Wochen nach
der Impfung eine iiber 2 Markstiickgrosse Hautpartie zerstirt, dann
bildet sich am Rande des flachen Geschwiires ein rother Granulations-
wall, das Geschwiir fingt an zu heilen. Das Thier, welches seither
einen schwerkranken Eindruck machte, erholt sich wieder. C. 10
Wochen nach der Impfung ist das ganze Geschwiir geheilt. Durch
Narbencontration wird der 1. Oberschenkel in Flexionsstellung an
den Bauch angezogen.

b. Impfung in die Pleurahihle,

Einer Maus werden 3 Theilstr. Gel.-Kult. in die r. Pleura injicirt;
Tod nach e. 12 Stunden. Im Herzblut spiirlich Staph. Sonst
alles normal.

¢, Impfung in die Bauchhihle.

Einer Maus werden 3 Theilstr. Gel.-Kult. ins Abdomen injicirt;
am nichsten Tag Thier krank, Augenlider mit eitrigem Sekret ver-
klebt; Haare struppig. Tod nach 26 Stunden. Geringer schleimig-
arauer Belag auf dem stark injicirten Peritoneum, darin Staph. in
mittlerer Menge nachweisbar. Die Nieren zeigen ebenfalls starke

Injection und kleine punktférmige hiimorrhagische Stellen. Im Herz-
blut spirlich Staph. '

2. Meerschweinchen.
a. Subeutane Impfung.

Einem Meerschweinchen werden 8 Theilstr, einer Gel.-Kult.
unter die Riickenhaut injicirt. Am 3. Tage entsteht an der In-
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jectionsstelle eine flache Infiltration, welche auf Druck sehr schmerz-
haft zn sein scheint, und die sich in den nidchsten Tagen auf die
rechte Seite nach dem Bauch zu fortsetzt. Hier bildet sich am
8. Tag ein Abscess. An der Injectionsstelle am Riicken zeigt sich
etwas Fluctuation, die Hant dariiber ist hart, spride, wird schwiirzlich
und es nekrotisirt am 8. Tag ein thalergrosses Stiick, wodurch ein
mit dilonem, eitrigem Sekret belegtes Geschwiir zu Tage tritt; das
Gleiche erfolgt einige Tage spiter an der Stelle des Bauches, wo
sich der Abscess bildete, hier hat die Geschwiirsfliche eine Linge
von 3 und eine Breite von 1 Cm. Im Eiter beider Abscesse und anch
spiterhin der Geschwiire nur Staph. Am 15. Tage nach der Injection
haben sich die Geschwiire in reine schime Granulationen verwandelt,
und es scheint, als sollte gleichfalls Heilung eintreten, wie dies bei der
subentan geimpften Mans No. 2 der Fall war. Um zu sehen, ob
und mit welchen Veriindernngen der inneren OUrgane eine solche
ausgedehnte Eiterung der dusseren Bedeckung einhergehe, wurde
das Thier am 15. Tage durch Chloroform-Inhalation rasch getidtet
und sofort die Seetion gemacht. Die inneren Organe normal bis
auf die Nieren. Diese zeigen die fiir die Staph. charakteristischen
bis hirsekorngrossen gelben Herde, sowohl in der Rinden- wie in
der Marksubstanz. Im Nierensaft sowie im Urin viele Staph. Im
Blut idusserst spiarlich. Das subeutane Zellgewebe auf der rechten
Seite zwischen dem Riicken- und Baunchgeschwiir ist nur ddematis
ohne weitere Veriinderung.

b. Intraventse Impfung.

1. Einem Meerschweinchen wird der r. Unterschenkel fracturirt,
dann werden in die Jugul. comm. s. 6 Theilstr, einer Gel.-Kultur
injicirt. Thier am néchsten Tage krank, stirbt nach 48 St. Die
Lunge mit diffusen bis linsen- und erbsengrossen dunkelrothen
Herden durchsetzt. In der Rinde beider Nieren punktformige, gelbe
Herde und stecknadelkopferosse Himorrhagien, in der Marksubstanz
radidre dunkelrothe Streifung. Beide Nieren schlaff und von eyanoti-
scher Firbung. An der Injectionsstelle scheint etwas Kultur in's
Zelleewebe gelangt zu sein, dieses ist leicht infiltrirt und lisst im
(Gewebssafte viel Staph. erkennen. Im Herzblut miissige Menge
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von Staph. Die grisseren Gelenke der -Extremititen normal;
Fracturstelle ebenfalls normal, Priparate des Knochenmarkes an
der Bruchstelle lassen eine mittlere Menge von Staph. erkennen,
und scheint nach Vergleichung ihre Zahl um etwas grisser als
im Herzblut.

2. Eine erbsengrosse Menge Kart.-Kult. wird mit 3 Cubikeent.
Wasser verrieben, hiervon werden einem 3', Monat alten Meer-
schweinchen mit frisch angelegter Unterschenkelfractur 10 Theilstr,
in die r. Jug. injicirt. Der Tod erfolgt nach 1'/; Tagen. Im
Abdomen finden gich e¢. 15 Cubikem. hdmorrhag. Exsudat mit
missiger Menge von Staph., ebenso finden sich Staph. spirlich im
Blut und in etwas griosserer Menge im Urin und in dem geringen
Blutergnss an der Fracturstelle. Sonst Alles normal.

3. Kaninchen.

a. Subcutane Impfung.

Einem Kaninchen werden 10 Theilstr. einer verfliissigten Gel.-
Kultur unter die Ritkenhaut injicirt. In den nidchsten Tagen bildet
sich ein wallnussgrosser Abscess. Eine Incision am 5. Tage fithrt
zur Entleernng eines weissen, rahmartigen Eiters, der viel Staph,
enthilt.

b. Intraventse Impfung.

1. Einem 15 Wochen alten Kaninchen mit frisch angelegter
Fractur des r. Unterschenkels, werden 8 Theilstr. verfliissigter
Gel.-Kultur in die r. Jugul. ext. injicirt. Schon nach 2 Tagen
macht das Thier einen schwerkranken Eindruck, es sitzt ruhig und
st apathisch. Am b. Tage grosse Mattigkeit, das Thier liegt meist
auf der Seite, Abdomen eingesnnken, das Thier scheint abzumagern.
An der Fracturstelle bildet sich eine fluctuirende Geschwulst. Das
Thier wird allmidlig so matt, dass es immer liegt und auf die Beine
gestellt umfillt. Trotzdem es meist noch heisshungerig frisst, wird
die Abmagerung ganz evident. Nach 15'/, Tagen todt. — Beide
Nieren zeigen die schon friiher beschriebenen Verinderungen, in den
stecknadelkoptgr. Herden derselben Staph. Punktfirmige gelbe Herde
sind anch in der Milz wahrnehmbar. Leber stark dunkelroth, sonst
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normal. Im Urin reichlich Staph. durch die Kultur als rein nach-
gewiesen. Im Herzbeutel etwas triibes Serum mit gallertartigem
Gerinnsel, Staph. darin nicht nachweisbar. Lungen: L. Oberlappen
und obere Hilfte des Unterlappens vollkommen luftleer, Gewebe
derb, dunkelroth. Beide Lungen zeigen viele subpleurale steck-
nadelkopfor., weisse Herde, welche mit dunkelrothen Linien um-
grenzt sind; auch auf der Schnittfliche sieht man massenhatt solche
Herde, auf Druck quillt ein weisslicher Eiter hervor, welcher viele
Staph. enthiilt. Im Herzblut sind ebenfalls reichlich Staph. wahr-
nehmbar. Das 1. Schulter-, 1. Kllenbogen-, r. Hiift-, 1. und r. Knie-
und r. Fussgelenk sind voll von weissem schmierigem Eiter. An
der Fracturstelle ein wallnussgrosser, an der Impfstelle am Hals
ein haselnussgrosser Abscess. In jedem dieser Eiter sind die Staph.
in reichlicher Menge enthalten.

2. Einem 5 Monat alten Kaninchen werden 10 Theilstr. der
Anfschwemmung einer erbsengr. Menge Kart.-Kult. in 3 Cubikcent.
Wasser in die r. Jugnlaris ext. injicirt und eine Fractur eines Femur
angelegt. Der Tod tritt bereits nach 24 Stunden ein und schon
finden sich zahlreiche Staph. im Urin. Dieselben finden sich ferner
im Blut. An der Fracturstelle Bluterguss mit Staph.. ein Knochen-
fragment hat die Haut perforirt. In beiden Pleuren zusammen
3 Cubikcent. eines himorrhag. Transsudates, Sonst Alles normal.
Im Blut die Staph.

c. Impfung ins Auge.

Einem Kaninchen wird, wie frither beim Staph. aur. beschrieben,
etwas vom Staph. alb. in die Cornea des einen und die Conjunc-
tiva des anderen Auges geimpft, letztere zeigt keine Reaction. In
der geimpften Cornea zeigt sich in den niichsten Tagen ein weiss-
liches Infiltrat und eine heftige Conjunctivitis desselben Auges;
nach 8 Tagen gehen die entziindlichen Erscheinungen zuriick, und
es bleibt ein linsengrosses Leunkom an der Impfstelle bestehen.
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III. Staphylococous pyogenes eitreus.
1. Weisse Miuse.
a. Subceutane Impfung.
3 Theilstr. Gel.-Kult. unter die Riickenhaut verursachen einen
erbsengr. Abscess, dieser wird am 7. Tage geiffnet und in dem
Eiter werden die Staph. nachgewiesen. Die Maus wird gesund,

b. Impfung in die Pleurahihle.

Eine Maus, der 3 Theilstr. einer verfliissigten Gel.-Kultur in
die r. Pleurahthle injicirt werden, stirbt nach 1°/, Tagen. In den
Pleuren je ein Tropfen Sekret, welches ausser den Staph. lymphoide
Zellen erkennen lidsst. Lunge mit diffusen dunkelrothen Flecken
durchsetzt. Sonst Alles normal.

In dem ans der Art. abdominal. entnommenen Blut finden
sich die Staph.

¢. Impfung. in die Bauchhihle.

Einer Maus, der 3 Theilstr. einer verfliissigten Gel.-Kultur in
das Abdomen injicirt wurden, starb nach 1'/, Tagen. Das Perito-
neum gerdthet und stark injicirt. Geringer seriser Belag mit
Staph. Bauchdecken Gdematis, in der Oedemfliissigkeit reichlich
Staph. Milz und Nieren hyperdmisch. Im Herzblut, sowie auch
in dem von der Plenra abstreifbaren geringen Sekret Staph. Die
Lider beider Augen sind mit eiterigem Sekret verklebt.

2. Meerschweinchen.
a. Subeutane Impfung.

1. Einem Meerschweinchen werden 7 Theilstr. einer 4 Wochen
alten verfliissigten Gel.-Kultur unter die Riickenhant injicirt; ausser
einer voriibergehenden Infiltration keine Reaktion.

2. Kinem Meerschweinchen wird in eine Hanttasche des Riickens
eine linsengr. Menge einer Agarkultur gebracht und Haut zugeniiht;
nach 3 Tagen bildet sich ein haselnussgrosser Abscess; im Eiter
desselben die Staph.

b. Intravendse Impfung.

Einem Meerschweinchen mit frisch angelegter Fractur des

Unterschenkels werden 6 Theilstr. einer Gel.-Kultur in die 1. Jug.
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comm. injicirt. Das Thier ist am néchsten Tage krank und stirbt
1', Tage nach der Injection. Beide Nieren blauroth, auf der
r. Niere viele punktformige gelbe Herde:; beide Nierem mit rother
Radidirstreifung der Marksubstanz. Fracturstelle und grissere Ge-
lenke normal; im Blut eine mittlere Menge von Staph.

¢c. Impfung in die Pleurahiéhle.

Einem Meerschweinchen mit frisch angelegter Unterschenkel-
fractur werden 6 Theilstr. derselben Gel.-Kult. in die r. Pleurahdhle
injicirt. Das Thier wird krank und stirbt nach 8', Tagen. Die
Weichtheile um die Fractur sind infiltrirt und stark gerithet. An
der Fracturstelle etwas gelbliche Fliissigkeit, die mikroskopisch
Eiterkirp. und Staph. in grosser Menge enthilt. Beide Nieren
zeigen punktformige gelbe Herde, Injér;tiun besonders der Rinde,
radidre rothe Streifung der Marksubstanz. In beiden Pleuren findet
sich geringer eitrig-fibrinoser Belag, welcher ausser lymphoiden
Zellen viele Staph. enthiilt. Beide Lungen diffus gerdthet. Im
Herzblut eine mittlere Menge von Staph,

d. Impfung in das Abdomen.

jin Meerschweinchen, welchem von der gleichen Gel.-Kult.

6 Theilstr. in's Abdomen injicirt werden, verhilt sich refractiir.

3. Kaninchen.

a. Subcutane Impfung und Impfung in das Auge.

Einem Kaninchen werden 10 Theilstr. der gleichen Gel.-Kult.
unter die Riickenhant injicirt. Ferner wird etwas von der Kultur
nach der beschriebenen Weise in die r. Cornea und 1. Conjunctiva
eingeimpft. Das Thier stirbt bereits nach 28 Stunden. Das r. Auge
zeigt noch keine Verdinderung, das linke dagegen starke Conjunc--
tivitis und in dem schleimigen Conjunctivalsecret finden sich viele.
Staph., — Die Bauchorgane, besonders die Nieren dunkelroth. Im
Blut, sowie im Saft der Leber und Nieren ist die Menge der Staph.
gering. Die Lungen zeigen diffuse Rothung. Gelenke und Injections--
stelle olme Verinderung.

b. Intravenidse Impfung.
Ein Kaninchen mit frisch angelegter Unterschenkelfractur,
welchem von derselben Kultur 10 Theilstr. in die linke Jug. ext..
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injicirt werden, stirbt nach 1'/, Tagen. Nieren sehr briichig und
hyperdmisch. Leber mit stecknadelkopfer. gelben Herden durchsetzt.
Fracturstelle normal. Im Blut nur spirlich Staph.

¢. Impfung in die Pleurahihle.

Ein Kaninchen mit {frisch angelegter Unterschenkelfractur,
welchem von derselben Kultur 8 Theilstr. in die r. Pleurahihle in-
Jicirt werden, stirbt nach 1"/, Tagen. Musculatur der r. Brusthilfte
odematis. In den beiden Pleuren zusammen c. 10 Cubikeent. etwas
blutig gefiirbten Serums. Die Bauchorgane hyperiimisch. Im Nieren-
saft und Blut spidrliche Staph. Fracturstelle und grosse Gelenke
normal.

d. Impfung in das Abdomen.

Ein Kaninchen, welchem 9 Theilstr. derselben Kultur in das
Abdomen injicirt werden, bleibt gesund.

e. Intra-articulire Impfung.

3 Kaninchen wurden je 2 Theilstr. einer verfliiss. Gel.-Kultur
in ein Kniegelenk injicirt. Am ndchsten Tag war die Haut an der
Vorderfliche des Knies gerothet und prall gespannt, am 3. Tag
war deutlich Fluctuation vorhanden. Die Thiere hielten das kranke
Kniegelenk in mittlerer Flexionsstellung, zum Gehen wurde die
kranke Extremitit nicht benutzt, die Thiere machten auch im
Uebrigen kranken Eindruck, sie sahen struppig und apathisch aus.
Bei einem Kaninchen wurde eine Temperatursteigerung von 1Y,°
am 3. Tag beobachtet. Oeftnete man am 4. oder 5. Tage das
Gelenk, so war es mit weissem schmierigen Eiter prall gefiilllt,
welcher reichlich Staph. enthielt. In einem Fall perforirte der Eifer
die Gelenkkapsel und es enstand eine eitrige Phlegmone des ganzen
Oberschenkels. Nach Auswaschung wmit '/,,%iger Sublimatlésung
ging die Eiterung zuriick und es trat Heilung ein. — In einem
anderen Fall wurden nur einige Tropfen einer Gel.-Kultur in ein
Kniegelenk gebracht, das Kaninchen wurde 24 Stunden spiiter ge-
tidtet und es fand sich bei Vergleichung beider Kniegelenke bereits
eine deutliche Differenz. Das inficirte Kniegelenk war bliulichroth,
bes. die Gelenkknorpel, ferner hatten diese ihven Glanz verloren.
Die umgebenden Weichtheile waren leicht infiltrit.
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Misch-Infectionen.

Da der Staph. pyog. aur. und alb..im menschlichen Eiter meist
nebeneinunder aunfgefunden wurden, so fragte es sich auch, welchen
Eftect eine Impfung mit einer Mischung beider Arten habe. Sowohl sub-
cutane als intravenose Impfungen bel Meerschweinchen und Kaninchen,
ferner subeutane Impfungen bei Miusen zeigten, dass die Wirkung
die gleiche, wie nach Impfung mit einer Reinkultur einer der beiden
Arten ist. Aus dem Blut oder Organsiiften angelegte Kulturen

brachten die orangegelbe neben der weissen Art zur Entwickelung. |

Eine stirkere Vermehrung des einen neben einer geringeren des
anderen Staph. wurde nie beobachtet. Doch zeigte sich z. B. bei
dem gleichen Meerschweinchen, dem eine Mischeultur ins Blut ge-
bracht worden war, dass der Saft der einen Niere in der Cultur
etwas mehr den weissen, der der anderen Niere mehr den orange-
gelben Traubenkokkus producirte. Es war hier und dies gewiss
nur zufillig die Vertheilung eine ungleichmissige.

Fiitterungs-Versuche.

Auf Kartoftelscheiben wurden Mischkulturen des Staph. pyog.
aur. und alb. zur Entwickelung gebracht. 2 Meerschweinchen wurde
14 Tage hindurch téiglich eine dieser Kartoftelculturen mit Brod
fein zerrieben und zum Fressen gegeben. Zuerst war versucht
worden, die Kultur unter Milch zu mischen; letztere aber gerann
hierdurch bald und wmrde von den Thieren nicht genommen, da-
gegen wurde das inficirte Brod gern gefressen. Die Thiere zeigten
keinerlei Krankheitserscheinung und blieben munter,

Temperatur-Messungen.

Beil einigen mit Staph. pyog. aur. geimpften Kaninchen wurden
Temperaturen gemessen. KEs zeigte sich, dass bei Injectionen in
die Blutbahn die Temperatur nach '/, Tag bereits ansteigt, manchmal
nm 1 bis 1,3°, dann bleibt sie hoch bis znm Tod; kurz vor diesem
sieht man einen geringen Abfall. So zeigte ein Kaninchen in den
ersten 4 Tagen nach der Injection Temperaturen zwischen 40 bis 41°,
Am 5. Tag morgens Temp. 41,6, am Abend einige Stunden vor
dem Tod 40,1. Bei einem andern Kaninchen stieg die Temp.

-



a0 Passet.

i Stunden nach der Injection um 1,3°, blieb continuirlich hoeh
und fiel erst am 6. Tage etwas ab, kurz vor dem Tod. Wie weit
die Temp. heruntersinken kann, ist bei Kaninchen 1 (Intravenise
Impf. mit Staph. aur.) ersichtlich. Die Temperaturen bei Injection
von Staph. aur. in die Pleura und in die Abdominalhithle wurden
frither erwidhnt. (Kan. 1. Impf. in Pleurahohle desgl. Impf. in die
Abdominalhihle.)

Impfung mit sterilisirten Kulturen.

. Einmal um nachzuweisen, dass die in das Blut injicirte ver-
fliissigte Gel. nicht durch Thrombosen und Embolien allein schon
die Todesursache abgebe, dann um der Annahme entgegenzutreten,
in der verflissigten Gel. seien durch das Wachsthum der Staph.
bereits geniigend nicht organisirte giftigze Stoffe gebildet und ent-
halten, wurde eine Gel.-Kult. des Staph. aur. in einem Wassevhadﬁ
cestellt und dieses zum Kochen erhitzt und ', Stunde im Kochen
erhalten. Von dieser Gel-Kultur, deren organisirte Beimengungen
nun nach Controlkultur-Versnch getidtet waren, wurden einem Meer-
schweinchen 10 Theilstr. in die Jugul., einem andern die gleiche
Menge in das Abdomen injicirt, beide Thiere blieben gesund. Die
Infectiositit von b Theilstrichen derselben Kultur vor der Sterili-
sirnng war durch einen Kontrolversuch an einem Meerschweinchen
konstatirt worden. — Dass die Mieroorganismen sich im Kirper
vermehren konnen, zeigen die Thierexperimente, bei welchen noch
lange Zeit nach Impfung mit geringen Mengen die Mikroben sich
massenhaft im Urin und in den Geweben des Kiorpers fanden; dass
ihre deletire Wirkung nicht immer und nicht allein eine mecha-
nische (1. e. durch Verstopfung kleinerer und grosserer Gefisse) ist,
zelgt der manchmal rasch eintretende Tod in Fillen, bei welchen
sich die Mikroorganismen in den Organen und im Blut in nur ge-
ringer Menge wieder finden, und der makroskopische und mikros-
kopische Befund allein den Tod nicht erklirt. Am wahrscheinlich-
sten und verstdndlichsten bleibt die Annahme, dass die Wirkung
der Mikroorganismen vor Allem eine chemische sei, und dass die
giftigen Substanzen, die sogenannten Ptomaine oder Fiulniss-Alka-
loide entweder von den Organismen selbst ausgeschieden, oder durch
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ihre Einwirkung auf die fliissigen oder festen Bestandtheile des
Korpers gebildet werden.  Nach dieser Voraussetzung ist es
miglich, dass die verfliissigte Gel., mit welcher experimentirt. wurde,
die giftigen Stofte gar nicht oder nicht in geniigender Menge ent-
hielt, oder dass dieselben durch die Hitze zerstirt oder verfliichtigt
wurden.

Zusammenfassung der wichtigsten Beobachtungen.

Die aus akutem menschlichen KEiter geziichteten Staph. pyog.
aur., alb. und citr. haben bei verschiedenen Thieren, welchen man
sie unter die Haut impft, pyogene Wirkuung. Ein so entstandener
Abscess kann entweder heilen wie beim Menschen, und das Thier
wird wieder gesund. Oder es erfolgt neben der lokalen oder ohne
dieselbe eine Allgemein-Infection, welche zum Tode fithrt, unter
denselben Erscheinungen und Veriinderungen, wie sie beobachtet
werden, wenn man bestimmte Mengen der Microorganismen direct
ins Blut bringt oder in sertse Hihlen, von denen ihre Aufnahme
in das Gefisssystem leicht stattfinden kann, wie von der Pleura
oder dem Peritoneum aus,

Die in das Gefisssystem gelangten Staph. kinnen durch die
Nieren, ferner auf der Pleura, dem Peritoneum und, wie es fiir den
Aureus bei Miusen nachgewiesen worden, auf der Conjunctiva zur
Ansscheidung gelangen. Ist die Menge der in den Organismus
gelangten Keime keine zu grosse, und hat der Korper die Resistenz-
fihigkeit, ihrer deletiren Einwirkung und vielleicht auch die Kraft
ihrer Entwickelung Widerstand zu leisten, so ist es miglich, dass
besonders durch die Nieren die Microorganismen wieder eliminirt
werden, ohne dass das Leben hierdurch wesentlich beeintrichtigt
wird. Einen Beweis fiir diese Ansicht bietet das mit Albus sub-
cutan injicirte Meerschweinchen. Ebenso sagt Krause: ,Auch
bei Thieren, die die Impfung iiberstanden hatten, zeigte die Niere
Reste von Nierenherden.“

Geringe Mengen des Infectionsstoffes konnen ohne wahrnehm- |

bare Reaktion ertragen werden. Ferner kann es vorkommen, dass
einzelne Thiere sich auch refractir gegen grissere Mengen des fiir
ihre Species pathogenen Microbions verhalten. Doch wurde in
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einzelnen Fiillen gezeigt, dass durch eine Wiederholung der Impfung
dennoch ein pathogener Effect erzielt werden kann. — Impfungen
in die Pleura- oder die Abdominalhéhle fiihren meist rasch zu einer
akuten tidthichen Infection, welche je nach der Dauer des Verlanfes
mit oder ohne lokale Reaction einhergeht.

Tritt der Tod durch eine Impfung mit den Staph. ein, so lassen
gich diese besonders in den ersten Tagen nach der Impfung noch

| im Blute nachweisen, nach 1 bis 2 Wochen werden sie gewohnlich

nicht mehr oder spiirlich gefunden. Die frithesten, hiiufiesten und

' charakteristischsten Verdnderungen findet man in den Nieren, welche
" schon 18 Stunden nach der Impfung das Bild einer septischen,

embolischen Nephritis darbieten kinnen. Ferner wurden eiterige
Metastasen in Gelenke und frisch angelegte Fracturen, sowie auch
in die Muskulatur beobachtet, jedoch nicht so hiufiz, als sie Krause
bei seinen Versuchen mit dem aus Osteomyelitis geziichteten Miecro-
coceus erhielt. Krause fand ndamlich ..Gelenkaffectionen bei allen
den Versnchsthieren (Kaninchen und Meerschweinchen), welche
frithestens 3 Tage nach der Injection starben.” ,Diejenigen Thiere,
welche nicht in Folge der Injection zu Grunde gingen, sondern
nach mehreren Wochen getidtet wurden, boten von Seiten der
(Felenke keine Krankheitserscheinungen dar, wihrend die Niere in
beiden Fillen Reste der Erkrankung zeigte.* Aunch Rosenbach
konnte mit dem aus Lippenfurunkel geziichteten Staph. aurens bei
4 Kaninchen, welche die Kokkeninjection linger iiberlebten, eine
akute Osteomyelitis erzengen, bei 3 anderen Kaninchen frat der
Tod zu frith ein. Trotz der Uebereinstimmung des aus osteomye-
litischen und Abscess-Eiter geziichteten Staphyolococeus anreus in
seiner morphologischen Beschaffenheit sowie in seinen Wachsthums-
Erscheinungen ist bei Betrachtung der durch den Osteomyelitis-
ecocens nach Krause fast immer hervorgerntenen Affectionen in
Gelenken und frisch angelegten Fracturen, falls der Tod ,frithestens
3 Tage nach der Injection“ erfolgte, gegeniiber dem selteneren
Vorkommen dieser Erscheinungen bei Injection meines aus Abscess-
Eiter stammenden Sta'i}h., die Vermuthung nicht ginzlich auszu-
schliessen, dass beide Staphylococcen zwar die gleiche Form der
dnsseren Erscheinung aber eine verschiedene Intensitit der Wirkung
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besitzen. Doch mochte ich nach meinen Thierversuchen die aus
Abscesseiter erhaltemen Staph. pyog. aureus, albus und citreus,
welche im Aussehen und Wachsthumserscheinungen gleich und nur
in der Farbe different sind, als verschiedene Formen der gleichen |
Art auffassen. :

Von einer grossen Zahl der durch die Staph. getiodteten Thiere
wurden Schnitte der in Alkohol gehiirteten Organe gemacht und
dieselben nach Gram oder mit Doppelfirbung gefirbt. Sowie die
Nieren schon makroskopisch in den meisten Fillen Verdinderungen
zeigten, boten sie auch mikroskopisch fast immer das Bild einer
Ueberschwemmung mit den Mikrokokken dar. Dieselben fiillen viele
Capillaren ') vollstindig aus, das Kpithel derselben ist dann oft
nekrotisch und in das umgebende Gewebe hat kleinzellige In-
filtration stattgefunden; seltener und nicht so hiinfiz wie bei der
embolischen Nephritis des Menschen sieht man die Kokken in
den Glomerulis. Besonders reichlich sind ferner noch die Harn-
kanilchen von Staph. ausgefiillt und ausgebuchtet; manchmal sieht
man die Sammelrihren mit Blutkirperchen volleepfropft oder, sowie
auch die geraden Harnkanilchen, mit Fibrin erfilllt. Ausser in
den Capillaren und Harnkanilchen liegen Haufen von Kokken auch
im interstit. Gewebe, in der Umgebung dieser Herde ist kleinzellige
Infiltration. Ausser in den Nieren werden seltener auch Embolien
von Staph. in den Capillaren der Lunge, Leber und Milz, sowie
kleinere und grissere Staphylokokken- und Eiterherde in diesen
Organen beobachtet. DBei Injection in die Bauchhohle mit dem
Staph. aur. sind die Kokken in das Peritoneum und von hier aus
in die inssere Partie der Leber, Milz und Nieren deutlich einge-
drungen, sowohl als Diplok. wie in Form kleiner Haufen. — Bei einem
Meerschw., dem der Aureus in die Pleurahihle injicirt worden war,
fanden sich im Endocard des 1. Ventrikels Staph. deuntlich und
meist als Diplok. eingelagert.

Der Streptococcus des Eiters.

Die Streptokokken finden sich im Eiter von Abscessen als
Ketten von 3, 10, 30 und mehr Gliedern. (S. Fig. 6.) Es liegen

*} Vergl. Intraven. Impf, von Staph. aur. Kanin. No, 7.

Passet. Untersochungen. 8



o4 Passet,

oft je 2 Kokken ndher aneinander, so dass man eine Kette von Diplo-
Kokken vor sich hat. Die einzelnen Kokken sind unter sich ofter
nicht von gleicher Grisse und es finden sich in derselben Kette
einzelne grosse Kokken. Das gleiche Bild zeigt ein Priiparat aus
einer Kultur; in dlteren Kulturen sind die Kokken ifter in der Richtung
der Lingsachse und oft auch in die Breite vergrissert. Aus diesen
breiten Kokken entstehen dann dureh Theilung 2 anfiinglich an der
Abschniirungsstelle abgeplattete Gebilde. Der Durchmesser des ein-
zelnen Coceus betrigt durchschnittlich zwischen 0,58 bis 0,73 Mikrm.
Ganz das gleiche mikroskopische Verhalten bieten die aus dem
Erysipel geziichteten Kettenkokken, welche Fehleisen dem bacteriol.
Laboratorium des hiesigen pathologischen Institutes giitigst iiber-
lassen hat. Ferner sind die Gel-Kulturen der Streptokokken des
Eiters von denen des Erysipels nicht zn unterscheiden. Nach 2 bis
3 Tagen im Durchschnitt entsteht nach Einimpfung in ein Reagens-
olas mit (Gel. an der Oberfliche derselben ein dunsserst zarter, grau-
weisser, meist nicht iiber 2 Mm. grosser Hof um den Impfstich, an
diesem selbst wird ein grauweisser Flor sichtbar mit Stiubchen
und feinsten Piinktehen. welche spiiterhin zu grisseren Punkten
werden. Impft man sehr reichlich in Gel., so entsteht meist ein
nur mit kleinsten Piinktchen besetzter grauweisser, bandartiger
Streifen. bei diinnerer Aussaat mit einer z. B. vorher mift sterilem
Wasser vermischten Kultur, kinnen die wenigen, von einander ge-
trennt stehenden Kolonien sich besser entwickeln und wachsen
besonders am unteren Theile des Impfstiches zu grosseren weiss-
lichen Punkten &dhnlich feinen Sandkirnchen aus. — In Gel.-Platten
wichst der Streptococcus in Form von Piinktchen, wie in den
Reagensglisern; mikroskopisch stellen sie bei schwacher und
stirkerer Vergrosserung runde nicht charakteristische staubformige
resp. fein punktirte Flecke dar. Auf Blutserum ausgestrichen
wachsen Erysipel- und Eiterkettenkokken als diinner bandartiger
Streif. Auf Kartoffelscheiben ausgestrichen zeigen beide makros-
kopisch kein Wachsthum, mikroskopisch finden sich nach 14 Tagen
noch die gleichen Ketten vor, doch scheinen sich viele Kokken
theilweise in der Lingsachse, theilweise der Breite nach vergrissert
zu haben; solche grosse Kokken liegen als (Glieder in der gleichen
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Kette mit den kleineren Kokken, die man urspriinglich ausgesiit
hatte. Im Impfstich in Reagensglisern mit Agar zeigen ebenfalls
Eiter- und Erysipelkettenkokken identisches Verhalten. An aer
Oberfliche der grauen Agarsubstanz ist ein Hof wie bei Gel. nicht
dentlich zu erkennen, der Impfstich entwickelt sich zu einem grau-
weissen bandformigen Streifen, an dessen leicht wellenfirmig ge-
bogenem Rand besonders nach unten zu feinste Stéinbchen sichtbar sind.

Auf Agar-Objecttriigern oder Platten zeigen die Streptokokken
des Erysipels sowie die des Eiters nach 24 Stunden bei 37° C. an
den Impfstrichen noch nichts; an anderen bildet sich ein sehr zarter
evaner Hof, welcher bei 55 facher Vergr. auns feingranulirten runden
oder unregelmissigen Flecken besteht; bei aufoelegtem Deckglas
und Zeiss ', Oc. 2. (Vergr. 790) sieht man, dass diese Flecke aus
kiirzeren und lingeren Ketten oder einem Kniuel solcher bestehen.
Werden die Platten iilter, so wird der Impfstich nmrahmt von einem
ca. 2 Mm. breiten, bandformigen, granen Hof, der sich am Rande
etwas verdickt:; sowohl im Impfstich als auch am Rande des Hofes
und noch ausserhalb desselben (wahrscheinlich frigt das vom Agar
reichlich ausgeschiedene Wasser die Keime weiter) treten offer
kleine weisse Piinktchen auf, um welche sich selten noch ein neuer
Hof bildet. Mit der rascheren oder langsameren Wasserverarmung
des Agars entwickeln sich dann die Kulturen nicht weiter. Legt
man auf die Plattenkultur ein Deckglas und betrachtet den Hof
oder die Piinktchen bei starker Vergr. (Z. ',,), so erkennt man
einen Kniuel von Ketfen. der sich am Rande auflist. und wvon
dem auns die einzelnen Ketten wie Baumwurzeln in den Nihrboden
hineinwachsen.

Immer entwickelten sich die Kettenkokken des Erysipels, sowie
die des Eiters besser im Impfstich als im Impfstrich. sowohl bei
Gel. als bei Agar. Rosenbach gibt an, dass die Kultur des
Erysipelpilzes auf Fleischpeptonagar bei weiterem Wachsthum dem
Blatt eines Waldfarrenkrantes, eine regelmiissige Kultur des Eiter-
pilzes einem Akazienblatte vergleichbar sei. Ich selbst sah diese
Unterschiede weder auf Fleischextract-Agar, noch anf Fleischinfus-
pepton-Agar, welches nach der Angabe von R. dargestellt worden war.

3 £
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Krause') fand im menschlichen Eiter Kettenkokken, welche,
bei Kaninchen .auf die Hornhaut geimpft, eine progrediente
Keratitis machten.* Minse, mit den geringsten Mengen mittels
des Platindrahtes unter die Riickenhaut geimpft, starben nach
3—4 Tagen. Es findet sich bei der Section ein grosser flacher,
subentaner Abscess, der mit blutig-seriisem Eiter gefiillt ist, und
dessen Inhalt von den kettenformigen Mikrokokken wimmelt. Krause®)
fand ferner bei katarrhalischen Gelenk-Affectionen einen ketten-
bildenden Micrococcus, welcher in seinem mikroskop. Verhalten
nnd in der Art seines Wachsthums vollkommen mit dem Strepto-
cocens fibereinstimmt, welcher sich im Absecesseiter findet. Von
15 hiermit unter die Riickenhaut geimpften Miusen starben
11 nach 3—5 Tagen, an der Impfstelle findet sich wieder die oben
beschriebene Verdinderung. Subecutane Impfung bei Meerschweinchen
und intraventse Impfung bei letzteren und Kaninchen blieben ohme
Erfole. Rosenbach sah von 6 Miusen nach den minimsten Ein-
impfungen seines Kettencoccus in einen kleinen Hautschnitt 2 an
einer flachen progredienten Eiternng sterben. Ich habe bei 8 weissen
Miingen Impfungen aunf folgende Weise vorgenommen. Aunf dem
Riicken wurden an einer Stelle die Haare abgeschoren, hieranf mit
1oiger Subl.-Lisung die Hant gereinigt, mit aunsgeglithter Stahl-
nadel eine kleine Hauttasche gebildet und in diese mit einem
Platindraht soviel von einer Gelatine-Kulur eingebracht, als an dem
in einem Oehr endigenden Draht haften blieb. Trotzdem ich bei
den einzelnen Thieren frische Kulturen aus verschiedenen Abscessen
verwendete, entstand bei keiner der Miuse eine wahrnehmbare
Veriinderung. Da ich es nicht fir unmiglich hielt, dass die mit

'y Fortschr. d. Med. No. 8. 1884, 5. 272,
?) Ueber die akute eiterige Synovitiz bei kleinen Kindern und iber den bei
dieser Affection vorkommenden Kettencocens, Berl. klin. Wochenschr, 1884, No. 43.
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der starken Subl.-Lisung durvchnisste Haunt das Zustandekommen
einer Infection verhinderte, gebrauchte ich bei neuen Versuchen
eine abweichende Anordnung in der Art, dass ich die Haut nur mit
sterilem Wasser reinigte. Es wurden von 4 verschiedenen Kulturen
der Eiterstreptokokken und von einer Erysipelkultur je 2 Miuse
auf sonst gleiche Weise geimpft. 9 dieser 10 Miuse blieben voll-
stindig gesund, und nur eine mit Eiterstreptokokken geimpfte Maus
zeigte am 3. Tage eine linsengrosse Borke an der Impfstelle.
Diese wurde etwas aufgehoben und mit einem Platindraht von dem
darunter befindlichen geringen Secret etwas in Gel. geimpft und
ausserdem ein Deckglas bestrichen. Letzteres zeigte mikroskopisch
massenhaft neben Eiterkirperchen die Streptokokken, in der Gel.
entwickelten sich die Streptokokken in normaler Weise. Am 5. Tag
hatte sich die Borke am Riicken abgestossen., und es trat ein
flaches, mit wenig dilnmem Eiter belegtes Geschwiirchen zu Tage,
welches in den nidchsten 5 Tagen zur Heilung kam, und das Thier
wurde wieder vollkommen gesund. Nach einer mir von Krause
gemachten miindlichen Mittheilung starben im Ganzem von seinen
mit den kettenbildenden Mikrokokken subeutan geimpften Miusen un-
gefihr die Hilfte an ausgedehnten subcutanen Abscessen, die anderen
blieben ohne Reaction. Trotzdem ich nach Allem glaube, dass wir
mit den gleichen Streptokokken experimentirten, konnte ich doch
keinen Grund dafiir finden, dass nur bei einer meiner Minse Eiterung
aunftrat. Ich will nur noch erwihnen, dass Krause zu seinen
Versuchen schwarzerane Haunsmiuse. und ich immer weise Miuse
verwendete, welche mit Brod, Milch und Hafer reichlich genihrt
wirden. — Von einer durch missige Wirme verfliissigten Gel.-
Kualtur wurden ferner 3 Miusen je 3. 5 und 6 Theilstr. mit
Pravaz'scher Spritze ohne Reaction unter die Riickenhaut injicirt.
Ebenso machte die Injection von 3 Theilstr. in die Pleura- resp. Ab-
dominalhiihle bei verschiedenen Miusen keine deletire Wirkung.
Eine dieser Miuse, die in die Pleura injicirt wurde, starb 3 Stunden
spiater, jedoch war der Tod augenscheinlich durch mechanische
Compression der Lunge eingetreten. nund ausser in der Pleurahohle
fanden sich nirgends Streptokokken. Eine in’s Abdomen injicirte
Maus starb nach 24 Stunden an Peritonitis, jedoch war bei der
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Injection der Darm verletzt worden, und es fanden sich im Ab-
domen neben den Strept. andere Microorg. Ferner wurden einem
Meerschweinchen 8 Theilstr. Gel.-Kultur unter die Riickenhant,
einem andern die gleiche Menge in die Jugnl. injicirt, olme dass
die Thiere sichtlich erkrankten. Rosenbach konnte durch sub-
cutane Injection einer anf Rindfleisch geziichteten Kultur seines
Streptococcus bei Kaninchen Abscesse erzeugen. Ich injicirte 5 und
selbst 20 Theilstr. verfliissigter Gel.-Kultur') bei Kaninchen unter
die Riickenhaut, ohne dass sie Erscheinungen hervorriefen. Von einem
frischen Abscesseiter, in welchem sich neben dem Streptococcus noch der
Staph. pyog. alb. fand, wurden einem grossen Kaninchen 15 Theilstr.
unter die Riickenhaut in der Gegend zwischen den Schulterblittern
mjicirt, in den folgenden Tagen entstand an dieser Stelle eine finger-
lange wurstfirmige Geschwulst, aus welcher am 8. Tage viel ziher
weisser Eiter durch Incision entleert wurde. In demselben fanden
sich mikroskop. und durch die Kultnr neben den Staph. die Strepto-
kokken. Das Thier magerte immer mehr ab, es zeigte sich vom
Riicken nach der Brust zu eine missige Schwellung unter der Haut,
welche sich weich anfithlte. 16'. Tag nach der Injection starb
das Kaninchen. Die Haut der 1. Thoraxseite, von der Wirbelsiule
bis zum Sternum, war von einer dicken weissen Eitermasse unterminirt.
Ive Eiterung erstreckte sich iiber und unter die Scapula nnd ging
herauf bis zum Hals. Kulturen von diesem Eiter ergaben besonders
Staphyloc., daneben in geringer Menge Streptoc., das Gleiche zeigten
Kulturen von dem Herzblut. Die Organe waren normal, nur Leber
und Nieren sehr hyperimisch. — Schnitte durch die in Alkohol ge-
hiirtete Abscessmembran ergeben neben zelliger Infiltration des
Gewebes Hanfen von kleinen K., an manchen Stellen ist es deutlich,
dass dieselben aus einem Kniuel von Streptokokken bestehen, wofiir
auch die Grisse der einzelnen K. spricht. Ausserdem schlingeln
sich meist sehr lange Ketten durch das Gewebe. Sehr spirlich liegen
im Gewebe einzelne und Doppelkokken von der Grisse der Staphylok.
Eine grossere Anhiinfung von Staph. ist nirgends sichtbar und sind
meist nur die Streptok. in das Gewebe ein- und vorgedrungen,
wirend der Abscessinhalt die Staph. in grisserer Menge enthilt., —

") Ein Reagensglag mit Gel. enthidlt etwa 10 Cubikeent, Gel,
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Wiihrend es mir so nicht gelang, mit meinen Streptokokken eine
ausgesprochene pyogene Wirkung zu erzielen, versuchte ich wegen
der grossen Aehnlichkeit meiner Kettenkokken mit denen des Ery-
sipels, ob dieselben bei Kaninchen eine dem Erysipel des Menschen
analoge Erkrankung verursachen kinnten, wie sie Fehleisen mit
seinen Kulturen zu erzengen im Stavde war. Bei 10 Kaninchen
wurden in die Spitze eines mit 1 % Subl.-Lisung gereinigten Ohres
wit einer vorher ausgegliithten, dann in eine Eiterkettenkultur ge-
tauchten Nadel 3—5 Impfstiche gemacht; nach 24—36 Stunden war
um jeden der Stiche ein etwa linsengrosser, rother Hof sichtbar,
die Temperatur stieg nm ca. 1°, die geritheten Stellen confluirten
in den niichsten Tagen, die Rithe schritt nach der Wurzel des
(hres zu fort, der Vergleich mit dem gesunden Ohr zeigte besonders
schim bel durchfallendem Licht und weissen Kaninchen eine deut-
liche Erweiterung der Gefidsse auf der kranken Seite. Nach 3 bis
4 Tagen blasste das Ohr wieder ab, nur um die Impfstiche blieb
noch einige Zeit ein blassrother Hof. Der gleiche Impfversuch
wurde mit gleichem Resultat mit einer ans einem Empyem ge-
zilchteten Streptokokken-Kultur bei einem Kaninehen angestellt. —
Amputirt man ein Ohr, wihrend es von der Rithung ergriffen
ist, 20 blasst es sofort ab; im Schnitt findet man die Mikrokokken
als Haufen wund hier und da wird ibr Kettencharakter deutlich.
Impft man ein Stiickchen des Ohres nach vorheriger Reinigung in
sterilem Wasser in Gel.,, so entwickeln sich an den Schnittflichen
kleine Punkte, welche mikroskopisch aus den Streptokokken be-
stehen. Sticht man einem Kaninchen mit einer nicht inficirten
Nadel in das Ohr, so entsteht nur eine geringe Rathung, die bald
wieder vergeht. — Zur Kontrolle wurden andere Kaninchen mit dchtem
Erysipel inficirt. Es zeigte sich das gleiche Verhalten, nur schien
meistens die durch die Eiterkeitenkokken erzeungte Rithung etwas
intensiver nnd ‘frither anfzutreten, als durch die mir zur Verfiigung
stehende Erysipelkultur. Beifiigen will ich noch, dass das gerithete
Ohr sich wiirmer anfithite, nie aber eine Anschwellung zeigte.

Durch Stich mit einer inficirten Nadel in die Cornea von
Kaninchen entstand sowohl durch die Streptokokken des Eiters als
des KErysipels eine Keraftitis.
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Der den Pneumoniekokken iihnliche Microorganismus.

Zur Beschreibung des den Pneumoniekokken idhnlichen Micro-
organismus des Eiters ist es zweckdienlich, denselben mit den
dchten Pneumoniekokken') zu vergleichen. In Gel. geimpft, entsteht
bei beiden an der Oberfliche schon nach 24 Stunden ein grauweisses,
halbkugeliges, glinzendes Kniotchen, dhnlich einem Nagelkopf, und es
sind beide Arten nicht von einander zu unterscheiden; in den
nichsten Tagen vergrissert sich dieses Oberflichenwachsthum noch
in die Breite und etwas in die Hohe. Betrachtet man aber nun
die Impfstiche. so zeigt die Pneumonie einen weisslichen saftizen
Streif, der meist mit Punkten besetzt ist. die am unteren Ende
bis Stecknadelkopferisse erreichen; der Eitercoccus zeigt keine Ent-
wickelung am Impfstich, er ist ein reines Aérobion. Nach 3 bis
4 Wochen tritt in dem oberen Theil der Gel-Kultur beider eine
Braunfiirbung der Gel. anf, die Kultur des Eitercoccus wird meist
schmierig und breiig und nimmt etwas fauligen Geruch an. —
Priift man das mikroskopische Verhalten, so sieht man bei der
wahren Pneumonie kreisrunde.®) meist aber lingliche Gebilde, die
wie kurze wurstformige Stiibchen anssehen, und von denen sich 2
und mehrere zu lingeren Stibchen aneinanderlegen. Wihrend also
bei der Pneumonie die lLinglichen Formen priivaliven, findet sich
bei dem Eitercoceus das umgekehrte Verhalten, man sieht viele runde
Formen und neben diesen lingliche. Manche dieser letzteren ling-
lichen Gebilde zeigen durch Ein- und Abschniirung den Uebergang zu
Doppelkokken. — Streicht man Kulturen der dchten und der den
Pnenmoniekokken #dhnlichen Kokken auf Deckglischen und firbt
sie mit Anilinjlwassergentianaviolett, so sieht man die Mikroben
sowohl einzeln liegen, als auch zun Haufen zusammengedringt. Der
Durchmesser eines runden Cocens ist durchschnittlich sowohl bei
dchter Pneumonie als bei den ihr dhnlichen Eiterkokken ungefihr
= 0,87 Mkrm., der eines linglichen Gebildes ungefihr = 1,16 Mkrm.

In Gel.-Platten entstehen nach 24 Stunden weisse Piinktchen,

"y Dr. Friedlinder. Die Mikrokokken der Pnewmonie. Fortsehr. d. Med. 1883.
No, 22,
*) Die dann wobl als senkrecht stehende lingliche Gebilde anzusehen sind.
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die sich an der Oberfliche zu halbstecknadelkopfgrossen, grau-
weissen, prominenten Knotchen erheben. Bei 05 facher Vergr.
(Zeiss A. Oc. 2) zeigen diese runde, feinstiubige, hellgraune Ko-
lonien mit regelmiissigem Rand, erst bei stirkerer Vergrosserung
{Zeiss E. Oc. 2. 350 fache Vergr.) mit aufgelegtem Deckglas fritt
ein wahrnehmbarer Unterschied zwischen den Kolonien der édchten
Pneumonie und des Kitercoccus auf. Erstere zeigen lingliche,
bacillenartigce Gebilde von ungleicher Liinge, letztere runde und
weniger lingliche Formen. Auf ilteren Platten sieht man manch-
mal noch, dass die Pneumonie etwas dicker und daher weisslicher
wichst. — Auf Blutserum bilden beide Arten im Thermostaten
nach 24 Stunden einen diinnen farblosen, breiten Streifen, der
spiterhin, etwas dicker werdend, grauweisslich erscheint., Am
charakteristischsten und raschesten gelingt die Unterscheidung beider
Arten auf Kartoftelscheiben. Dieselben zeigen nach 24 Stunden
bei 37° C. einen dicken, weissen, saftigen. glinzenden Belag, am
2. Tage schon tritt auf den Kartoffelscheiben mit Pneumoniekokken
mehr oder minder starke Gasentwickelung und Blasenbildung auf,
welche Beobachtung bei Kulturen mit Eiterkokken auf Kartoffeln
nie gemacht wird.

Sowie die Pneumoniekokken fast immer bei geeigneter Be-
handlung eine gefirbte Hiille und Kapsel erkennen lassen. falls
man sie aus dem Thierkorper oder von bei Kirpertemperatur auf
Blutserum oder Kartoffeln gewachsenen Kulturen nimmt, so zeigen
auch die den Pneumoniek, dhnlichen Kokken unter den gleichen Ver-
hiiltnissen, nur seltener eine Hiillen- und Kapselfirbung. die aber
nicht so breit und priignant ist, als die der iichten Pneumonie.")

') Die Firbung von Hiilllen und Kapseln gelingt auch bei Micrococeus
tetragonns und zuweilen bei auns dem Thierkirper entnommenen Milzhrand-
bacillus,



Thierversuche mit dem den Pneumoniekokken #hnlichen
Microorganismus.

1. Miiuse.
a. Snbecutan.

1. Maus, ',, Theilstr, Kart.-Kultur ') unter die Riickenhaut,
stirbt nach 12 Stunden, keine makrosk. Verinderung. Im Blut die
Kokken,

2. Maus, ', Theilstr, Kart.-Kult. unter die Riickenhaut,
bleibt gesund.

3. Maus, 3 Theilstr. Gel.-Kultur?) unter die Riickenhaut, bleibt
gesund.

4. Maus, 6 Theilstr. Gel.-Kultur unter die Riickenhaut, macht
nach 12 Stunden einen schwerkranken Eindruck, stirbt nach 1 Tag.
Lunge zeigt diffuse dunkelrothe Flecke, anf der Pleura etwas
schleimiges Sekret, hierin sowle im Blut die Kokken.

b. Impfung in die Pleurahdhle.

1. 2 grosse Minse bekommen je 2 Theilstr. einer Kart.-Kult.
mjicirt, beide todt nach 12 Stunden. Lungen diffus dunkelroth
gefleckt, iiberall im Blunt finden sich die Kokken, so z. B. anch im
Schwanzblut.

2. 2 Miuse bekommen je 1 Tropfen einer Kart.-Kult., beide
todt mach 12 Stunden, im Blut finden sich die K., im Plenrasaft
findet man lymphoide Zellen, in welchen und zwischen welchen die
K. hegen.

1) Eine Kartoftelknitur wird mit 10 Spritzen Wasser zu einer milchigen
Briihe in steriler (Glasschale fein verrieben.

%) Eine Gel.-Kultur (etwa 10 Cubikeent. Gel.) wird, bei missiger Wiirme,
verfliissigt und mit sterilem Glasstab die nur an der Oberfiiche befindliche Kultur
mit der Gel. verrieben,
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3. 1 Maus. der '/, Tropfen Kart.-Kultur injicirt wird, ist
ebenfalls nach ', Tagen todt und zeigt das gleiche Verhalten.

4. 1 Maus, der '/, Tropfen Kart.-Kultur injicirt wird, bleibt
gesund.

5. 4 Miusen werden je 1 Theilstr. Gel-Kultur injicirt, die
Thiere bieten alle ein gleiches Verhalten. Schon nach 3—6 Stunden
machen sie einen schwerkranken Eindruck, sitzen ruhig, struppiges
Haar, frequentes Athmen, nach 12—18 Stunden zeigen sich die
Augen durch Conjunctivalsekret verklebt, die Thiere liegen meist
auf der Seite, sehen aus wie todt, auf Anstossen fithren sie
nur trige Bewegungen aus. Tod tritt ein zwischen 18—36 Stunden.
Es findet sich in beiden Pleuren etwas graues, schleimiges Sekret,
welches mikr. K. und lymphoide Zellen zeigt, im Blut ebenfalls
aber In geringerer Menge die K.

¢. Impfung in die Bauchhohle.

1. 2 Miuse bekommen je ',,, Theilstr. einer Kart.-Kult. in-
jicirt, Tod nach 10—12 Stunden. Lunge mit diffusen dunkelrothen
Wlecken, Abdomen normal, im Blut die K.

2. 1 Maus bekommt 2 Theilstr. Kart.-Kult. injicirt, nach
12 Stunden todt, auf dem Peritoneum diinner grauner Belag, mikr.
lymphoide Zellen und K., letztere finden sich auch im Blut und im
Saft der Pleura in grosserer Menge, Lunge zeigt diffuse dunkel-
rothe Flecke.

d. Inhalations-Versuche.

Zu diesen Versnchen wurden 2 Kart.-Kult mit 200 Cubikcent.
sterilem Wasser fein verrieben. Diese milchartige, grauweissliche
Flussigkeit wurde nun in einem Theil der Fille mit einem Hand-
spray, in einem andern Theil mittels Dampisprays zerstiubt, und
die Miuse wnrden diesem Nebel ansgesetzt, und zwar wurde daranf
geachtet, dass die Thiere miglichst mit dem Kopfe gegen den
Zerstdubungs-Apparat gerichtet waren. Mit 43 Miunsen wurde auf
diese Art experimentirt, die Dauer der Inhalation lag zwischen
10 Minuten uwnd 2 Stunden: einige Thiere wuarden wiederholt
zn den Versuchen verwendet, jedoch wurde nie eine HReaction be-
obachtet,
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a. Subeutane Impfung.

1. Eine Ratte bekommt 3 Theilstr. Gel.-Kult. unter die Riicken-
haut ohne Reaction injicirt.

2. Ratten.
b. Impfung in die Pleurahihle.

1. Eine Ratte bekommt 2 Theilstr. Kart.-Kult. injicirt; am
4. Tage macht das Thier einen kranken Eindruck, Haare sind
struppig, die Gegend des r. Musc. pector. ist infiltrirt, es ist wahr-
scheinlich hier etwas von der Injectionsfliissigkeit in das Gewebe
gelangt. Das Thier erholt sich wieder und erscheint ausser einer
geringen Anschwellung der r. Brusthiilfte normal. Am 18. Tage
wird das Thier getidtet. Zwischen Pectoralis und Rippenkorb
liegt eine haselnussgrosse Menge briickligen Eiters, in welchem sich
neben Eiterkorperchen, meist in kiornigem Zerfall, die K. finden.
In beiden Lungen zahlreiche braune Himorrhagien, in deren Um-
gebung fleckige Hyperimien, im Pleurasaft lymphoide Zellen und
spirlich K., im Blute keine K.

2. Eine Ratte erhilt 3 Theilstr. Kart.-Kult., nach 1 Tag
schwer krank, frisst nicht, Haare struppig, nach 1Y, Tag todt.
Lungen normal, Bauchorgane hyperimisch. dunkelroth, im Saft der
Plenra nnd im Blnt K.

¢. Impfung in die Bauchhohle.

Eine Ratte bekommt 5 Theilstr. Kart.-Kult. injicirt, stirbt nach
/; Tag; Lungen normal, im Pleurasaft lymphoide Zellen und K.
Im Herzblut K.; im Abdomen ¢. 3 Cnbikcent. blutig gefirbte
Flissigkeit, die mikrosk. Blutkirperchen. lymphoide Zellen und
massenhaft K. enthiilt, das Mesenterinmm stark injicirt.

3. Meerschweinchen.
a. Subcutane Impfung.

1. 1 Meerschw. bekommt 5 Theilstr. einer Kart.-Kult. unter
die Haut des r. Oberschenkels und 2 Theilstr. unter die Haut des
1. Oberschenkels injicirt, bereits nach 12 Stunden todt. Die sofortige
Section ergiebt: c¢. 18 Cubikcent. tritbgelbes Serum im Abdomen
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und ¢. 6 Cubikcent. im Pleuraraum. Im Transsudat des Abdomens
finden sich die K. ferner im Blut. Peritoneum etwas gerithet und
Jeicht getriibt. '

2. 1 Meerschw. erhilt unter die Riickenhaut 2 Theilstr, einer
Kart.-Kult., nach 2 Tagen findet sich flache Ifinltration, welche zu-
nimmt und am 5. Tage das Gefithl der Fluetuation ergiebt; eine
Incision zeigt den Cuncunllaris von einer sunlzigen Masse, welche
K. enthiilt, durchsetzt, kein Eiter bemerkbar. Das Thier wird
wieder gesund.

3. 1 Meerschweinchen bekommt 8 Theilstr. einer Gel.-Kultur
unter die Riickenhaut injicirt, nach 8 Tagen erfolgt keine Reaction,
und es werden weitere 15 Theilstr. in die 1. Lendengegend subeutan
injicirt; nach 14 Tagen zeigt sich immer noch keine Verinderung
und nun werden 8 Theilstr. einer Kart.-Kult. ins Zellgewebe am
Hals injicirt. In den nichsten Tagen stosst sich ein bohnengrosses
Stiick des Unterhautzellzewebes sammt Hant an der Inj.-Stelle
nekrotisch ab, daneben tritt etwas dimner Eiter auf, der die K.
enthilt, das Thier wird dann wieder gesund.

b. Impfung in die Pleurahdhle.

1. 1 Meerschweinchen bekommt 1 Theilstr. Kart.-Kult. injieirt.
Tod nach 10—12 Stunden. Bei Eriffnung der Brusthihle quillt
etwas schleimig-blutige Fliissigkeit hervor. Pleura costal. und
diaphragmat. stark ecchymosirt, mit einzelnen bis stecknadelkopfgr.
Schleimbrickchen belegt, in jeder Pleurahihle '/;—1 Cubikeent.
himorrhag. dicke Flissigkeit. Lunge etwas matt, weniger luft-
haltig, besonders r. Lunge stark gerithet, von der l. mehr der
Oberlappen. Im Abdomen e¢. 3 Cubikeent. hellgelbe Fliissigkeit.
Peritoneum ausser geringer schleimiger Auflagerung normal. Die
Fliissigkeit der Pleura- sowie der Abdominalhihle enthiilt massenhatt
K., ferner spirlich lymphoide Zellen, in welche meist die K. ein-
gedrungen sind. Ferner finden sich die K. im Blute,

2. 1 Meerschw., welchem 2 Theilstr. Kart.-Kult. injicirt wurden,
stirbt nach ', Tag. Die Sektion ergiebt einen dem vorigen gleichenden
Befund.

3. 1 Meerschw. bekommt 5 Theilstr. Kart.-Kult. injicirt, todt
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nach ', Tag. Beide Pleuren enthalten viel tritbgelbe Fliissigkeit,
zusammen ¢. 10 Cubikeent., im Abdomen finden sich e. 3 Cubikeent.
Die Pleura cost. ist etwas injicirt und zeigt geringen grauen,
schleimigen Belag. Lunge gerithet, weniger lufthaltiz. Bauch-
organe etwas briichig. In der Fliissigkeit der Pleara- und Abdominal-
Hohle K. und spirliche lymphoide Zellen.

4. 1 Meerschw., welchem ', Theilstr. einer Kart.-Kult. injicirt
wurde, stirbt nach ', Tag. Sectionsbefund wie bei Meerschw. 1.

5. 1 Meerschw., welchem 8 Theilstr. einer Gel.-Kult. injicirt
wurden und bei welchem die gleiche Inject. 8 Tage spiter wieder-
holt wird, bleibt gesund.

¢. Impfung in die Bauchhihle,

1. 1 Meerschw. bekommt 8 Theilstr. Gel.-Kult. ins Abdomen
injicirt. Tod mnach 28 Stunden. Sofortige Section. Im Abdomen
¢. b Cubikcent. triibgelbe. schieimige Fliissigkeit. auf der Leber
fibriniser Belag, die Peritonealgefiisse stark injicirt; auf der Pleura
diaphragm. findet sich diinner schleimiger Belag und Gefiissinjection.
Im Blut und im Sekret der Pleura finden sich keine K., dagegen
massenhaft in der Fliissigkeit des Abdomens.

2. 1 Meerschw. bekommt 5 Theilstr. Kart-Kult. injicirt, todt
nach ', Tag. Im Abd. e. 10 Cubikcent. tritbe blutige Fliissig-
keit, auf der Leber fibrin. Belag. In der Abd.-Flissigkeit viele,
im Blut spirliche K.

3. 1 Meerschw. bekommt 8 Theilstr. Gel.-Kult. injicirt, todt
nach 24 Stunden. Sofortige Section. Im Abd. ¢. 5 Cubikcent.
graugelbe, schleimige Fliissigkeit, auf der Leber weisslicher, fibrin-
artiger Belag. Die Peritonealgefiisse stark injicirt, vom Peritoneum
fortgepflanzt eine Pleuritis diaphragm. mit diinnem schleimigen
Belag; in der Lunge einzelne Eechymosen, die K. konnten nur in
der Abdominalfliissickeit gefunden werden; in mehreren Priparaten
ans dem Belag der Pleura waren sie nicht zn bemerken.

4. Kaninchen.
a. Subcutane Impfung.
1. Einem Kaninchen werden unter die Haut des Oberschenkels
5 Theilstr. einer Kart.-Kult. injicirt, nach 24 Stunden Infiltration,
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nach 2 Tagen zweimarkstiickgrosse flache Anschwellung mit deut-
licher Fluctuation, die Schwellung nimmt zu, erreicht nach 11 Tagen
die Grosse einer Wallnuss und setzt sich auch aunf die benachbarte
Partie des Abdomens fort. Durch Incision wird viel weisser rah-
miger Eiter entleert, welcher reich an K. ist. Der Abscess heilt
allmiihlich, das Thier wird wieder gesund.

2. 1 Kaninchen, welchem 3 Theilstr. einer Kart.-Kult. unter
die Riickenhaut injicirt werden, bekommt eine leichte Infiltration,
welche nach einigen Tagen wieder verschwindet.

3. 1 Kaninchen erhiilt 10 Theilstr. einer Gel.-Kultur subeutan
injicirt, 8 Tage spiiter 15 Theilstr.,, 21 Tage spiter 10 Theilstr.
einer Kart.-Kult.; ausser leichter vorithergehender Infiltration keine
Veriinderung wahrnehmbar.

4. 1 Kaninchen, welchem 10 Theilstr. Kart.-Kult. injicirt
werden, bekommt in 5 Tagen einen nussgr., mit kisigem, brickligem
Eiter und K. gefiillten Abscess. welcher wieder heilt.

b, Impfung in die Pleurahihle.

1. 1 Kaninchen bekommt 10 Theilstr. Kart.-Kult. injicirt;
nach '/, Tag todt. Lunge von vermindertem Luftgehalt, mehrere
subpleurale Himorrhagien, Pleuragefiisse stark injicirt. Im Pleura-
saft und iiberall im Blut K.

2. 1 Kaninchen erhiilt 10 Theilstr. Gel.-Kult. ohne Reaction,
nach 8 Tagen die gleiche Menge ohne sichtbare Verinderung,
nach 3 Wochen werden 10 Theilstr. einer Kart.-Kult. injicirt; das
Thier stirbt 12 Tage spiter; Lunge zeigt einen missig dicken
fibrindsen Belag und einzelne bis erbsengr. nekrotische Herde. Im
Blut finden sich keine K.

¢. Impfung in die Bauchhohle.

1. 2 Kaninchen erhalten je 5 Theilstr. Kart.-Kuit., nach
12 Stunden beide todt. In der Pleura c¢. 5 Cubikcent. gelbes
Serum, in welchem sich reichlich K. finden. Lunge diffus dunkel-
roth. Auf der Pleura diaphragm. punkt- bis linsengr. Himorrhagien;
im Abdomen je ¢. 20 Gr. serise Flissigkeit mit viel K. Bauch-
organe sehr blutreich, dunkelroth. Im Blut die K.
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2. 1 Kaninchen bekommt 10 Theilstr. Gel.-Kult. und 8 Tage
spiater die gleiche Menge ohne Reaction injicirt; dasselbe Thier
(Kan. 4) bekommt auf snbeut. Inject. einen Abscess.

d. Intraveniose Impfung.

1. 1 Kaninchen bekommt in die Jug. ext. 5 Theilstr, Kart.-
Kult., am niichsten Tag scheint das Thier krank zu sein, die Temp.
ist num ', gestiegen. Das Thier erholt sich aber wieder bis zum
5. Tage, dann bekommt es Diarrhoen, frisst wenig und magert
rapid ab. Nach 12Y, Tag todt. Von der Injectionsstelle am Hals
bis zum Sternum eine ', Cm. dicke, 2—3 Cm. breite Schicht rahm-
artigen Eiters, welcher massenhaft die K. enthilt. Im Blute finden
sich ebenfells die K. L. Lunge normal, r. Lunge dunkelbraunroth
von vermindertem Luftgehalt. Im Abdomen 2—3 Cubikcent. triib-
eelbes Serum. :

2. 1 Kaninchen bekommt 8 Theilstriche Gel.-Kult. in die
Jugul. injicirt, es ist etwas von der Kultur in das Gewebe am Hals
gekommen, und es bildet sich hier in den niichsten 8 Tagen ein
wallnusser. Abscess, welcher incidirt wird und butterartigen mit
viel K. untermischten Kiter enthiilt. Die K. sind ifter in die Eiter-
korperchen eingedrungen und es liegen von 2—5 Kokken im Proto-
plasma der Zellen. — Das Thier wird wieder gesund.

e. Impfung in das Ange.

1. Einem Kaninchen wird etwas von einer Kart.-Kult. in die
1. Conjunct. und r. Cornea geimpft; anf letzterer keine Reaction,
I. Conjunctiva nach 24 Stunden stark hyperimisch und geschwellt;
am 2. Tage ein hirsekorngr. subconjunctivaler Abscess, welcher
aufbricht, dann tritt Restitutio ad integrum ein.

2. 1 Kaninchen, welches auf gleiche Weise geimpft wird, bleibt
ohne Reaction,

Ueber Thierversuche mit Pneumoniekokken.

Im Anschluss an diese Versuche mit Kokken, welche in ihrem
Wachsthum mikroskopisch einige Aehnlichkeit mit den #Achten
Pneumoniekokken darbieten, moichte ich vergleichsweise kurz noch
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einige Thierversuche anfithren, welche mit den dchten Pneumonie-
kokken ausgefiihrt wurden. |

Die Pneumoniekokken bringen nach Friedlinder und Fro-
bening, in die Pleura injicirt. Pleuritis hervor bei Miusen und
Meerschweinchen, Kaninchen verhalten sich refractir. Im Pleura-
Exsndat und im Blut der gestorbenen Thiere finden sich die kapsel-
tragenden Mikrokokken. Diese Resultate kann ich aus eigener
Erfahrung bestiitigen. In das Abdomen injicirt trat dureh 10 Theilstr.
einer Gel.-Kultur bei einem Kaninchen keine Verinderung auf; ein
Meerschweinchen wurde durch 8 Theilstr. nach 18—24 Stunden ge-
todtet; es fand sich fibrindser Belag des geritheten Peritoneums,
im Bauch waren 20 Cubikeent. triibe gelblichbraune Fliissigkeit
mit Fibrinflocken enthalten; in dieser Fliissigkeit und im Blut
fanden sich die Kokken. Ebenso rasch starb eine Maus nach
Injection von 1 Theilstr. Gel.-Kultur in den Bauch; im peritonealen
Saft und im Blut fanden sich Kokken mit deutlichen Kapseln.

Durch Imjection von 10 Theilstr. Gel.-Kultur in die Jugularis
bei einem Kaninchen und von 4 Theilstr. bei einem Meerschweinchen
starben beide Thiere nach 1', Tag. Die Section ergab keine
makroskopischen Veriinderungen, im Blute fanden sich die Kokken
mit Kapseln. Bei einem Kaninchen, einem Meerschweinchen und
einer Maus wurden von einer Gel.-Kultur 10, resp. 8, resp. 3 Theilstr.
subecutan ohne Reaction injicirt.

Zusammenfassung der wichtigsten Beobachtungen
beim Thierexperiment.

Die den Pneumoniekokken ihnlichen Mikroorganismen sind
filr Miuse, Ratten, Meerschweinchen und Kaninchen pathogen, und
zwar tidten sie in grisserer Menge subcutan oder in die Brust-
oder Banchhohle injicirt ziemlich rasch, entweder ohne makroskopische
Verinderungen oder mit Reizerscheinungen der Gewebe, auf welche
sie applicirt wurden, und es tritt neben der allgemeinen Infection
noch lokal ev. Pleuritis resp. Peritonitis auf. Oefter werden auch
Transsudationen in die Brust- und Bauchhohle beobachtet, welche
wahrscheinlich durch Embolien in Gefiisse mit secundirer Stanung
verursacht sind. Unter die Haut applicirt kinnen diese Kokken,

Pagzet. Untorsucliunzen. 4
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falls '.'si',e nicht frither zum Tode filhren, Abscesse erzengen. Doch
: 1\*111*dﬁ}t1iese Erscheinung meistens nur dann beobachtet, wenn Anf-
Schwéﬁzmungen von Kart.-Kulturen zur Injection benutzt wurden, mit
- Verfliissigungen von Gel.-Kulturen, anf welchen nur an der Oberfliche
Wachsthum stattfindet, und die deshalb auch weniger infectivse
Keime enthalten, kam sie sehr selten zu Stande.

; Von fast allen gestorbenen Thieren wurden die Organe in Alkohol
gehiirtet, geschnitten, nach Gram gefirbt und mikroskopisch unter-
sucht, und es zeigte sich, dass, wenn wie besonders bei Miusen
der Tod sehr rasch auf die Injection erfolgt war, man die Mikro-
organismen nur schwer und meist nur spirlich in den Organen
wiederfindet. Haben die Thiere noch einige Tage gelebt, so finden
sich meist fast in allen Organen und oft sehr reichliche Herde von
den injicirten Kokken. Besonders hiufig findet man in den Lungen
die Capillaren damit verstopft, oder es sind kleinere Gefiisse mit
einem Pilzembolus verlegt, in der Umgebung sieht man hiimorrha-
gische Infiltration, die Capillaren sind strotzend mit Blut gefiillt,
ferner ist im interstitiellen Gewebe kleinzellige Infiliration. In einigen
Fiillen finden sich aueh die Alveolen selbst mit Blut gefiillt und
zwar bei Impfung in die Brusthohle, bei welcher dann wahrscheinlich
die Lunge verletzt worden ist. Nie wird fibrinoses Exsudat in
den Alveolen beobachtet, wie bei croupiser Pneumonie. KEbenso
findet man die Mikroorganismen als capillare Embolien in Niere,
Leber und Milz; in einem Fall, bei intrapleuraler Injection bei
einem Meerschweinchen, fanden sich die K. in Capillaren des Herzens
wieder. Bel Injection der Kultur in die Brusthihle finden sich die
Mikroorganismen im pleuralen Ueberzng der Lunge und an manchen
Stellen in das Lungengewebe selbst vorgedrungen, ebenso finden
sich bei intraabdominaler Injection die Kokken sowohl einzeln, wie
in dickeren Schichten im Peritonealiiberzung der Leber, Milz und
Nieren und dringen an vielen Stellen in das Gewebe dieser Urgane
selbst ein. Die Umgebung dieser Kokkeninvasionen zeigt klein-
zellige Infiltration.
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7 Bacillus pyogenes foetidus.

s

Der Bacillus pyogenes foetidus ist ein kurzes, an den Enden
abgernndetes Stiibechen von c. 1,45 Mkrm. Linge und 0,58 Mkrm.
Breite, manchmal liegen 2 oder mehrere Stiibchen aneinander,
(8. Fig. 7.) Im Innern der Stéibchen lassen sich manchmal 1 oder 2
nicht gefiirbte runde Stellen, wahrscheinlich Sporenbildung, erkennen, |
Im hiingenden Tropfen zeigen die Stéibchen triige Eigenbewegung.
In Gel. geimpft, erscheint nach 24 Stunden an der Oberfliche der-
selben eine zarte, granweisse, schleierartize Ausbreitung, am Rand
etwas dicker und unregelmissig. Dieses Wachsthum erstreckt sich
allmiihlich iiber die ganze Oberfliche; der Impfstich zeigt anfangs
einen zarten Flor, an welchem feine Stiiubchen und allmiihlich be-
sonders am unteren Ende, Piinktchen und bis halbstecknadelkopf-
erosse Punkte auftreten. Aeltere Gel-Kulturen lassen im oberen
Theil eine grauweisse Triibung der Gel. wahrnebhmen. In Gel.-
Platten erscheinen nach 24 Stunden weisse Piinktchen, die an der
Oberfliche zu granweissen Plecken werden, sich bis zu Zwanzig-
pfennigstiickgrisse ausbreiten und confluiren, in der Mitte sind sie
dicker und weisslich, nach dem Rand zu dilnner und grau. Im
Impfstich in Agar wichst der Bacillus wie in der Gel, Auf Blut-
serum erscheint er im Impfstich als missig dicker und breiter
orauweisslicher Streifen. Autf Kartoffelscheiben entwickelt er sich
zn glinzenden, iippigen, hellbriunlichen Kulturen. Auf allen diesen
' Niithrboden entwickelt der Bacillus zugleich mit seinem Wachsthum

einen fanlizen Gestank. Ziichtet man ihn jedoch in Mileh, so
stinkt diese nicht.

4*



Thierversuche mit dem Bacillus pyog. foetidus.

a. Subcutane Tmpfung.

1. 1 Maus, welcher eine Spur Gel-Kultur mit dem Platin-
draht unter die Riickenhaut gebracht wird, bleibt gesund; ebenso
eine Maus, welcher 5 Theilstr. Gel.-Kultur subcutan injicirt werden.

2. 1 Maus, der 5 Theilstr. Gel.-Kultur subeutan injicirt werden,
stirbt mach 1', Tagen. Die Organe erscheinen normal, nur die
Lungen sind dunkelroth und weniger Infthaltig; ebenso ist an der
Impfstelle ausser leichter Himorrhagie nichts Bemerkenswerthes.
Jedoch finden sich im Blut, sowie in den Gewebssiiften der
einzelnen Organe, ferner in dem von der Pleura geschabten Sekret
die Stibchen.

3. 1 Meerschweinchen bekommt 10 Theilstr. einer Gel.-Kult.
unter die Riickenhaut injicirt, worauf sich eine markstiickgrosse
Infiltration hildet. Die sie deckende Haut wird allmihlich nekro-
tisch und am 5. Tage entfernt, findet sich darunter ein flaches, mit
diinnem eitrigem Sekret belegtes Geschwiir; im Eiter sind reichlich
die Stiibchen enthalten. Das Thier heilt und wird wieder gesund.

4. 1 Kaninchen bekommt subeutan 10 Theilstr. einer Gel.-
Kultur und 16 Tage spiter die gleiche Menge injicirt ohme Reaction.

b. Intravenise Impfung.

1. 1 Meerschweinchen bekommt 5 Theilstr. Gel.-Kult. in die
Jug. injicirt und stirbt nach kaum ', Tag. Lungen zeigen sub-
pleural diffuse Himorrhagien, ebensolche finden sich in beiden
Nierenrinden; Nieren sind sehr blutreich und sowie Leber und
Milz sehr briichig. Sowohl in der Pleura-, wie in der Abdominal-
hihle e. 5 Gramm etwas tritben Serums. Peritonealgefiisse, bes. die
visceralen, stark gefiillt. Im Blut finden sich spirliche Stibehen,
im pleuralen Sekret und im Urin findet man sie nicht, wohl aber
in der Fliissigkeit des Abdomens. Organschnitte zeigen sie be-
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sonders reich in den Lungen (Bild 8). Sie liegen interstitiell oder
in Capillaren und sind ofter in die Zellen des Gewebes eingedrungen,
sie vollkommen ausfiillend.

2. 1 Kaninchen bekommt 10 Theilstr. Gel.-IKult. in die Jugu-
laris injicirt ohne allgemeine Reaction, doch entsteht an der
Injectionsstelle nach 3—4 Tagen ein haselnussgrosser Abscess,
aus welchem dureh Incision weisser brickliger Eiter entleert wird,
von dem gleichen Gestank, wie ihn die Kulturen des Bacillus be-
sitzen, und wie er dem menschlichen Eiter eigen war, aus welchem
der Bacillus geziichtet wurde. Im Eiter fanden sich die Stiibchen.

¢. Impfung in die Pleurahohle.

1 Kaninchen ertrigt die Injection von 10 Theilstr. Gel.-Kult.
ohne Reaction; einem andern Kaninchen wird eine Spur der Kultur
in die Trachealschleimhaut geimpft nach vorhergemachter Tracheo-
tomie; das Thier hat in den nidchsten 3 Tagen tracheale Rassel-
ceriiusche, diese verschwinden dann, Thier bleibt gesund.

d. Impfung in die Abdominalhihle,

1 Mans bekommt 5 Theilstr. Gel.-Kult. injicirt und stirbt
nach kaum ', Tag. Lunge zeigt diffuse rothe Flecke; sonst alle
Organe normal. Im Herzblut, im Saft von der Plewra und dem
Abdomen massenhatte Stibchen.

Staphylococeus cereus albus und flavus,

Der Staphylococens cereus albus bildet aunf der Oberfliche
der Gel. einen weissen, mattglinzenden, stearin- oder wachstropfen-
dhnlichen Belag mit etwas verdicktem, unregelmiissicem Rande.
Der Impfstich entwickelt sich zu einem grauweissen Streif mit
feinen Stdnbehen. In der Gel.-Platte entstehen in den ersten Tagen
weisse Piinktchen, die sich an der Oberfliche zu kleinen, meist
1—2 Mm. grossen Flecken ausbreiten. Auf dem Blutserum ent-
steht am Impfstich ein grauweisser, mattglinzender Streif; auf der
Kartotfel bildet die Kultur einen grauweisslichen Belag von mitt-
lerer Dicke.

Der Staphylococcus cerens flavus wichst autf den verschiedenen
Nihrboden wie der vorige, nur geht seine zuerst weisse Farbe in
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ein schines Citronengelb ither, welches aber etwas dunkeler ist als die
Farbe des frither beschriebenen Staph. pyogen. citreus. Der wachs-
tropfenihnlich wachsende weisse und gelbe Micrococcus lassen sich
mikroskopisch nicht unterscheiden. Die Kokken bilden meistens
Haufen (Durchmesser des Einzelkokkus = e¢. 1,16 Mkrm.); ausser-
dem sieht man einzelne runde Kokken, ferner Diplokokken oder
lingliche Formen mit oder ohne Einschniirungein. Von diesen
grosseren Kokken ist der Uebergang zu Doppelkokken nachweisbar,
Manchmal legen sich die Kokken auch zu kiirzeren oder lingeren
Ketten aneinander, jedoch privalirt die Haufenform, und zihle ich
deshalb beide zu den Staphylokokken.

Es wurden bei Kaninchen und Meerschweinchen je 10 Theilstr.
(Gel.-Kult. subeutan, resp. in die Jugularis injicirt ohne irgendwelche
Verdnderung. Miuse erhielten 3 Theilstr. Gel.-Kult. sowohl in’s
Zellgewebe, als andere in die Brust- und Bauchhihle injicirt, immer
ohne Reaction. Wegen dieses negativen Verhaltens bei den Thier-
Versuchen bin ich nicht geneigt, beide Arten fiir pyogene Mikro-
organismen anzusehen. Da ich sie aus menschlichem Abscesseiter
erhielt, wollte ich es nicht unterlassen, sie hier mitanzufithren. - Ob
sie selbst die pathogene Ursache der Abscesse waren, welchen sie
entnommen wurden, und fiir diesen Fall beim Menschen anders, als
beim Thiere wirkten, oder ob neben ihnen eine zweite pyogene
Art in dew Abscessen anfangs enthalten war, welche entweder vor
meiner Inecision zu Grunde ging, oder nur in so geringer Menge
vorhanden war, dass sie mir sowohl in den Impfstich- als anch
Plattenkulturen entging, kann ich nicht entscheiden.
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Die untersuchten Fille von eiteriger Phlegmone
und ihre Befunde.

Wie schon erwiilnt, fand sich der Staph. pyog. aureus gemischt
mit dem albus bei 11 Fillen acuter Eiterung und zwar bei:
2 Panaritien (No. 1 und 2),
3 Phlegmonen') (No. 3, 4 und 5),
1 parenchymatiisen Mastitis (No. 6),
1 suppurativen Periostitis des Radius (No. 7),
4 Furunkeln (No. 8, 9, 10, 11).

Eine anniihernde Abschiitzung der auf den Agar-Plattenkulturen
gewachsenen gelben und weissen Colonien ergab, dass in 2 Fiillen
(No. 3 und 7) Albus und Aureus in ziemlich gleicher Menge
wuchsen, in 4 Fillen priivalirte der gelbe (No. 1, 2, 4 und 6), in
den D iibrigen der weisse Staph. (No. 5, 8, 9, 10 und 11).

Nur die Fiille 3 und 6 gingen mit Fieber einher. Von Kranken-
geschichten soll nur anf die von Fall 6 (Mastitis) niher eingegangen
werden. Eine 29jihrige Niherin, welche Dbereits ihre fritheren
3 Kinder gestillt hatte und zur Zeit im 7. Monat neuerdings gravid
war, hatte, wie am iibrigen Kirper, an Dbeiden Briisten durch
Secabies veranlasste Kratzeffecte, ausserdem Excoriationen der Warzen.
Nach aussen von der r. Brustwarze bildete sich in wenigen Tagen
ein hiihnereigrosser, auf das Parenchym der Brustdriise iiber-
greifender Tumor unter heftigen Schmerzen und Fieber, welcher
die Symptome eines acuten Abscesses darbot. Die Ineision ent-
leerte dicken, gelben, nach sauerer Milch riechenden Eiter. Auf
Druck kam ausserdem geronnenes Collostrum zum Vorschein. Acht
Tage nach der Incision wurde die Temperatur normal, die Eiterung
liess nach, und der Abscess heilte rasch.

In 4 Fillen fand sich der Staphyl. pyog. alb. allein und zwar
einmal in einem Hordeolum, einmal in einem schweren Panaritium,
welches ich selbst bekam zu derselben Zeit, als ich mit dem Staph.
alb. an Thieren experimentirte und einschligice Thiersectionen

) Oegston giebt an, dass die Kokken beim Menschen fortwihrend im
Harn ausgeschieden wiirden: es wurde deshalb bei 2 dieser Phlegmonen kurz vor
der Inecision Urin der Patienten unter geeigneten Vorsichtsmassregeln anfzefangen,
welcher sich sowohl mikr. als in der Kultur als steril erwies.
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machte. Einmal wurde er rein erhalten aus einer Phlegmone am
Hals, die im Anschluss an Unterkieferperiostitis bei caritsen Zihnen
auftrat. Durch Incision wurden hier 250 Cubikcent. dickfliissigen
Eiters entleert, von gelbgriinlichem Aussehen und penetrant janchigem
Geruch, wie er den durch Zahncaries vernrsachten Eiterungen
eigenthiimlich ist. Im 4. Fall, welchen ich der Giite des Herrn
Prof. Helferich verdanke, handelte es sich um eine eiterige
Periostitis des r. Oberarms. Patient, ein 12jihriger Knabe, er-
krankte einige Tage nach einem Sturz auf die rechte Korperseite,
mit Schiittelfrost und Schmerz im r. Oberarm, konnte aber die
Schule noch besuchen und bot nur die Symptome einer schweren
Contusion dar. Zwei Tage nach dem Froste trat starke Schwellung
des ganzen Oberarmes und der Schultergegend aunf, die Haunt, blau-
roth glinzend und bretthart infiltrirt, war gegen Druck Husserst
empfindlich, in den Nachbargelenken war nur passive Bewegung
miglich; Temp. 40,0°, allgemeines Krankheitsgefiihl. Bei Hoch-
lagernng und Eisumschligen schwand nach 8 Tagen das Fieber
und die Schmerzhaftigkeit und Schwellung wurden geringer. Nach
weiteren 14 Tagen war iiber den ganzen Oberarm ausgebreitet
Fluctuation nachweisbar. Ks wurde durch Inecision e¢. ', Liter
himorrhagische, diinne Fliissigkeit entleert, auf welcher makros-
kopisch einzelne Fetttripfchen sichtbar waren. Mikroskopisch sah
man Blutkorperchen, ferner in miissiger Menge Eiterkiorperchen
und Kokken, ausserdem Fettkiigelchen. Der untersuchende Finger
fand eine circulire Ablisung des Periosts fast in der ganzen Aus-
dehnung des Humerns. Am blossgelegten Knochen war nirgends
etwas Anormales zu finden, doch war eine Fissur desselben wegen
der gefundenen Fetttropfchen miglich, falls dieselben nicht vom
subcutanen Fettgewebe stammten. Ein Eiterherd im Knochen
selbst bestand nachweisbar nicht und fehlten auch spiterhin die
Symptome fiir einen solchen. — Durch zweckmiissige Drainage
wurde fiir guten Abfluss des Sekretes gesorgt. In den niichsten
Tagen verging der Schmerz vollkommen, die Schwellung verringerte
sich sehr, kein Fieber. Drei Wochen nach der Incision kam die
Sonde nur an den Drainagen-Oefinungen auf blossliegenden Knochen.
Sonst hat sich das Periost wieder vollkommen angelegt. Active
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Bewegung ermiglicht. In den nichsten Wochen vollkommene
Heilung.

In 2 Fillen wurde ein Gemisch des Staph. pyog. albus und
citreus gefunden und zwar in einer Lymphad. suppurat. axillaris,
im zweiten Fall in einem Anus-Abscess. Die beiden vorigen Arten
von Mikroorganismen sammt dem Streptococeus fanden sich in dem
Eiter einer acuten Entziindung der Femoraldriisen, welche bei einem
17 jihrigen Manne anftrat, infolge eines zwanzigpfennigstiickgrossen
durch Stiefeldruck veranlassten Geschwiires des Fussriickens der-
selben Seite. T er Staph. pyog. alb. mit dem Streptococeus fanden
sich in einem Abscesse, der, wie folgt, auftrat, Ein Mann mit
einer kleinen oberflichlichen Risswunde am Vorderarm, ¢. 10 Cm.
unterhalb der Ellenbogenbeuge, bekam 8 Tage spiiter Schmerzen
im Oberarm. An der Innenfliche des Vorderarmes fand sich eine
¢. 1 Cm. lange, 0,2 Cm. breite Borke, unter welcher sich ein wenig
Eiter secernirendes oberflichliches Geschwiir zeigte; von dieser
Stelle nach oben waren die entziindeten Lymphgefiisse als rothe
Streifen erkenntlich; in der Mitte des Biceps endigten dieselben
in einem flachen thalergrossen Abscess; die Haut iiber demselben
und in der Umgebung war erysipelihnlich geridthet. Die Verimpfung
der auf dem Geschwiir liegenden Borke, ferner des Eiters des
(Geschwiires wie des Abscesses in Gel. ergab als gleiches Resultat
die beiden erwidlmten Mikroorganismen, und es zeigt sich hierauns
deren Fibigkeit, in den Lymphbalnen weiter zu wandern.

In 8 Fillen fand sich der Streptococcus allein vor, und zwar
dreimal bei Phlegmonen, einmal bei einer Bursit. praepatell. suppu-
rativa. Rosenbach theilt mit, dass sich seine 3 Phlegmonen,
welche durch den Streptococens bedingt waren, ,durch einen, wenu
man so will, Erysipelas-ihnlichen Character® auszeichneten; auch
mir fiel bei solchen Phlegmonen eine Erysipelas-ihnliche Rithung
der Haut in weiterer Umgebung und eine verhiltnissmiissig geringe
Eiterbildung auf. — Die ilbrigen 4 Eiterungen, aus welchen ich den
Streptococcus zilchtete, vertheilen sich auf einen Mann und eine
Fran, deren Krankheitsgeschichten mitgetheilt werden sollen.

Ein Mann erkrankte plotzlich an einem hithnereigrossen Abscess
des r. Oberarms ohne bekannte Ursache, 2 Tage spiter zeigte sich
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ein faustgrosser Abscess am r. Vorderarm, der Kranke hatte fort-
wihrend hohes Fieber und delirirte, es bildete sich am 3. Tage
ein Abscess der 1. oberen Extremitit, hierauf ging: nach Eriffnung
der Abscesse das Fieber zuriick. Da Patient, dessen Abscesse noch
eiterten, der sich aber sonst wieder wohler fiihlte, die Abtheiling
zit verlassen driingte, war eine weitere Beobachtung unmiglich.
In allen diesen unter dem Bilde einer Pyiimie aufeetretenen Abscessen
fand sich nur der Keitencoccus. Ausser in diesen 5 Fillen wurde
der Streptococcus in 3 Abscessen einer an Puerperalfieber erkrankten
Fran gefunden:

Schwoyer, Kath., 38 J., machte am 24, I. 84 einen normalen
Partus durch, am 25. 1. traten heftige Schmerzen in der Gegend
des 1. Fussgelenkes auf. Temp. 38,8, am nichsten Tage 38,9°
Abendtemperatur, welche am folgenden Tage auf Chinin auf 37,0°
sinkt, aber dann zwischen 39,0 und 40,8” schwankt. Am 7. Tage
nach der Geburt wird die Kranke aunf die chirurg. Abtheilung ge-
bracht. Morgentemp. 39,5, Abends 40,4°. Lochien spiirlich, nicht
iibelriechend, Genitalien normal, Gegend des 1. Fussgelenkes be-
deutend geschwollen, gerithet zeigt geringe Fiuctuation, aunsserdem
hestelit oberhalb des rechten Kniegelenkes nach aussen eine tanbenei-
orosse Anschwellung im Unterhautzellgewebe. Am 3. II. Fluctuation
an beiden Stellen deutlich, Incision. Aus dem Abscess am 1. Fuss-
gelenk kommen c¢. 100 Cubikcent. guten, geruchlosen Eiters. Man
findet, dass die Abscesshihle mit dem Tibiotarsalgelenk communicirt
und die Tibia in geringer Ausdehnung von ihrem Periost entblisst
ist. Aus dem Abscess am Kniegelenk entleeren sich nur einige
Cubikeent. guten, etwas blutig tingirten Eiters. Diese Eroffnung
der Abscesse haben auf das Allgemeinbefinden keinen Einfluss, das
Fieber bleibt bei geringen Morgenvemissionen hoch (39,6). Am
11. IT. muss eine neue grosse suppurative Phlegmone der 1. Glutial-
cegend eriffnet werden, am 25. II. eine solche auf der Vorderfliche
des r. Oberschenkels, aus welcher 'f, Liter guter, etwas blutiger
Eiter entleert wird. Mit Ausnahme von diesem werden die 3 iibrigen
Eiter untersucht und es wird nur der Streptococeus gefunden. Die
Kranke fiebert bestindig, delivirt, infolge von Incontinenz der Blase
und des Mastdarmes wird der Verband Ofter beschmutzt, das Sekret
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der verschiedenen Eiterhihlen verwandelt sich allmiihlich in eine
iibelriechende Jauche ; die Kranke stirbt 44 Tage, nachdem sie ge-
boren hat. — Ausser multipeln janchigen Abscesshihlen mit Gangrin
des Zellgewebes und der Muskeln und eiterig-jauchiger Athritis des
1. Fussgelenkes, findet sich Atrophie und Fettdegeneration des
Herzens, Fettleber, Milztumor, multiple Nierenabscesse, suppurative
Nephritis. Von dem sich im Uterus befindlichen geringen Schleim,
der Jauche der Abscesshihlen, den Nierenabscessen und dem Blut
werden Kulturen und mikrosk, Priip. angelegt; nirgends findet sich
der Streptococeuns, dagegen ein Gemisch von verschiedenen Bacterien,
die wahrscheinlich secundéir in die Abscesshihlen und von hier
weiter in den Kiorper gelangt sind. Der Uterus selbst, sowie das
Zellgewebe des Beckens sind normal, und es lisst sich erstere wohl
als Eintrittsstelle der primiren Infection mit Wahrscheinlichkeit
annehmen, doch liefert der Betund einen strikten Beweis hierfiir nicht.

Der den Pneumoniekokken dhnliche Coccus fand sich
einmal in einem wallnussgrossen Abscess der Lumbalgegend bei
einem 26jihrigen Manne, das zweite Mal bei einer acuten Knie-
gelenkseiterung, die im Verlauf einer croupiisen Pneumonie auftrat,
welcher Patient, ein junger kriiftiger Mann, erlag. Die Suppuration
hatte in diesem Falle auch bereits die pariarticuliiren Weichtheile
der Fossa poplitea ergriften.

Den Bacillus pyogenes foetidus erhielt ich aus einem seit 14 Tage
bestehenden, kein Fieber oder sonstige Allgemeinerscheinungen ver-
anlassenden, iiberwalluussgrossen Abscess am Anus bei einem 20jih-
rigen, sonst gesunden Mann. Durch Incision entleerte sich eine miss-
farbige, penetrant stinkende Jauche, wie sie sich ausser bei vielen
Anus-Abscessen auch hiinfig bei dem durch cariise Zihne verursachten
Unterkiefer und Halsphlegmonen findet. Sowie durch die Kultur liess
sich anch mikroskopisch nur genannter Mikroorganismus nachweisen.

Der Staphylococeus cereus albus fand sich bei einem periostalen
Panaritinm und bei einem Abscess der Ferse. Der Staphyl. cereus
flavas fand sich bei einer eiterigen, ziemlich chroniseh verlaufenden
Periostitis der Ulna einer phthisischen 27 jihrigen Kochin. (Ohne
irgend einen Schluss zu machen, sei dennoch betont, dass bei zwei
dieser 3 Fiille der Process vom Periost ausging.)



Ueber weitere Eigenschaften der im Eiter gefundenen
Mikrobien.

a. Die Verfliissigung der Gelatine durch die
Staphylokokken.

Von den beschriebenen Mikrobien verfliissigten nur der Staphylo-
coccus pyogenes aureus, albus und citreus die Gel. Zur Erklirung
dieser Erscheinung wurden folgende Versuche angestellt. Setzt man
einer nicht geimpften Gel. 5—4 Tropfen Salzsiinre zu, so verfliissigt
sich die Gel. rasch und erstarrt nicht mehr. Dieses Verhalten
kinnte die Vermuthung nahe legen, dass durch das Wachsthum
der Staphylokokken eine Siure entstinde, welche die Verfliissigung
der Gel. verursache. Setzt man nun zu einer zweiten Gel.,, um sie
stark alkalisch zu machen, eine cone. Losung von kohlens. Natron,
s0 tritt bei Zusatz von 5 Tropfen dieser Lisung zn 10 Cubikeent.
Gel. nach Impfung mit den Staphylokokken Wachsthnm sowie Ver-
flissigung der Gel. nur an deren Oberfliche anf, bei Zusatz von
10 Tropfen derselben Lisung bleibt die Gel. vollstindig fest, und
das Wachsthum wird ebenfalls nur an der Oberfliche beobachtet.
Bei dem Vorhandensein eines starken Alkali fritt also die Ver-
flissigung nicht ein, dagegen ist das Wachsthum der Kultur in
einem solchen Ndhrboden sehr beintrichtigt. Dies Verhalten wiirde
als Ursache der Verflissigung die Bildung einer Siaure noch wahr-
scheinlicher machen, welche durch das vorhandene Alkali neutra-
lisirt, in den letzteren Versuchen nicht znr Wirkung kime. Dass
es sich nicht etwa um Entwickelung von Kohlensiure als verfliis-
sigende Ursache handelt, folgt daraus, dass eine in einem lauwarmen
Wasserbad fliissig erhaltene und dureh '/; stilndige Kohlensiure-
Einleitung mit diesem Gas gesittigte Gel. beim Abkiithlen sofort
wieder erstarrt.

Nimmt man neutral oder schwach alkalisch reagirende Gel.
und impit sie mit einer der 3 verfliissigenden Staphylokokken-Arten
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und priift spiter die Reaction der durch das Wachsthum der Kultur
verfliissigten Gel., so findet man dieselbe wieder neutral resp.
schwach alkalisch, nie sauer. Ebenso reagirt die durch Milzbrand,
Finkler-Prior oder andere mir bekannte Mikrobien verfliissigte Gel.,
falls sie nicht vorher schon sauer war, nie sauer. Es scheint dem-
nach die Verflissicung durch eine Spaltung der Gelatine unter
Bildung von Gelatinepepton veranlasst zu werden.

b. Zur Pigmentbildung der Staphylokokken.

Wie bekannt,') entsteht die Pigmentbildung der Pigment-
bacterien nur in Beriihrung mit der Luft. Impft man in je
2 Reagensgliiser mit Gel. den Staph. aur., resp. citreus und schliesst
je eines dieser Gliser durch eine Lage sterilen®) Olivenotles miglichst
gegen den Zutritt der Luft ab, so fritt in diesen das Wachsthum
der Kultur und die Verflissigung der Gel. wie sonst auf, allein die |
Kulturen bleiben weisslich, wilwend in den Kontrollglisern ohne |
Oelabschluss die Kulturen nach 4 Wochen vollkommen orange-,|
resp. citronengelb gefirbt sind. Entfernt man dann das Oel von
den damit abgeschlossenen Gelat., so tritt spiterhin keine oder nur
geringe Pigmentirung auf. Auch wenn man die Gel. nun Ofter
schiittelt, um sie mit Luft gehirig in Berithrung zu bringen, wird
keine Firbung gesehen, und es scheint, dass die Pigmentbildung
vielleicht nur in einer bestimmten Entwickelungsphase unter Gegen-
wart des nithigen Sauverstoffes erfolgen kann.

¢. Das Vorkommen der Mikrobien ausserhalb des
Thierkirpers.

Die schon a priori wahrscheinliche Annahme, dass Infectionen
hiinfig nicht durch Reinkulturen einer Pilzgattung verursacht werden,
wird durch den Befund der verschiedenen Eiter bestitigt, in welchen
von 33 15 mit verschiedenen Pilzarten gefunden wurden. Hiernach
ist es auch denkbar, dass in einem Abscess neben der pyogenen

') Bireh-Hirschteld. Lehrb. d. pathol. Anatomie. Leipz. 1882. Bi. 1.
5. 226,
*) 1 8t. bei 160°,
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r ‘den Geruch beginnender Fiulniss verbreitete. Hier fanden sich
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Art sich eine nicht pathogene finden kann und letztere vielleicht
in so iiberwiegender Menge, dass die pyogene Art sich vielleicht
ear nicht auf den angelegten Platten findet oder in so minimaler
Menge, dass man sie ausschliessen zu miissen glaubt. Darnm lege
ich bei meinen Befunden anch nur Gewicht auf die Arten, deren
pyogene Wirkung oder andere pathogene Eigenschaften durch das
Thierexperiment erwiesen werden konnten.

Bei der Hiufigkeit, besonders der leichteren eiterigen Zellzewebs-
Entziindung diirfte es sich zunichst um die Frage handeln, wo
finden sich die pyogenen Mikroorganismen ausserhalb des Korpers?
Die Antwort hierauf konnte vielleicht durch die bacteriol. Unter-
suchung derjenigen Medien gefunden werden, mit welchen die
Klasse der Menschen, welche am hiunfigsten an Panaritien oder
sonstigen Zellgewebs-Entziindungen leiden, die Dienstboten, am
meisten zu hantiren haben. Schon Pasteur') war es gelungen,

- aus gewohnlichem Wasser kurze wurstformige Stibchen zn ziichten,

welche bei Kaninchen und Meerschweinchen Abscesse erzeugten.
Platten- sowie Kartotfelkulturen wvon Leitungswasser fielen mir
negativ aus; auch auns der Luft, ans Staub und Erde wurden die
im Eiter gefundenen Arten durch Kulturversuche nicht wieder
erhalten. Sauere Milch und die Brithe von sauerem Kraut zeigten
wohl einen grossen Reichthum an Mikroorganismen, aber nicht an
| den gewiinschten. Aber als ich Spiilwasser einer Haushaltung zu
| Agar-Plattenkulturen verwendete, wuchsen gleich auf den beiden
ersten Platten die orangegelben Flecke des Staph. pyog. aureus,
welcher sich mikroskopisch, wie in seinem Wachsthum auf Agar
‘und in Gel. mit dem der acuten Eiterung identificiren liess; anf

' gleiche Weise gelang es, den Staph. alb. aus rohem Ochsenfleisch

\zu ziichten, welches einige Tage in einer Kiiche unbedeckt lag und

die Kokken besonders in einer zwischen den einzelnen Muskelfasern
und -Biindeln bildenden schmierigen Substanz. Streptokokken fand
ich nie und dirfte anch wegen des langsamen Wachsthums und
der Kleinheit der Kulturen deren Auffindung schwieriger sein.

" La théorie des Germes, Bullet, de 1"Acad, de Méd., Paris 1878.



Ueher weitere Eigenschaften der im Eiter gefundenen Mikrobien, 63

d. Das Verhalten der Mikrobien gegen Mileh.

Krause berichtet von seinen ans Osteomyelitistilllen geziichteten
Mikrokokken, dass sie in steriler Milch sanere Gihrung und hier-
durch Koagulation des Kaseins hervorrufen. Es war deshalb nithig,
auch die Wirkung des aus Abscess-Eiter erhaltenen Staph. pyog.
anreus anf Mileh zu priifen und bei dieser Gelegenheit wurden
anch die anderen gefundenen Arten in Milch eingeimpft. Es wurde
nach dem Vorgang von Krause die Mileh (von neutraler Reaction)
in Erlenmeyer’sche Kilbchen und in Reagensgliser gefiillt und
im Dampfsterilisirungsapparat an 3 aufeinanderfilgenden Tagen
1 Stunde bei strimendem Dampfe erhitzt. In je ein Kdilbchen und
Reagensglas wurde dann mit dem Platindraht von je einer Art ein
wenig eingetragen, die Gliser hierauf in den Thermostaten mit
Briittemperatur eingesetzt, ausserdem wurden noch Kontrollgliser
mit nicht geimptter, steriler Milch eingestellt. Es zeigte sich, dass
alle im Eiter gefundenen Arten') binnen 1—8 Tagen eine Gerinnung
derselben zn einem dicken Klumpen hervorbringen, und dass eine
oleiche Erscheinung durch Zusatz von Erysipel-Streptokokken und
Pneumoniekokken veranlasst wird. Die anfangs neutrale Milch zeiet
nach der Gerinnung saunere Reaction. Durch die mikroskopische
Untersuchung und Impfung der geronnenen Mileh auf Nihrbiiden ist
nur die eingeimpfte Kultur nachweisbar. Die Kontrollmileh zeigt
bei Priifung in diesen Richtungen keinerlei Verinderung, Krause
erklirt die Gerinnung der Mileh auf Zusatz von Osteomyelitiskokken
nach Prof. Harnack als gewthnliche Milchsiuregihrung. Durch
Destillation des Serums fand ich noch ausser der Milchsduregihrung
deutlich und nicht nur in Spuren sondern nach lange fortgesetzter
Destillation noch nachweisbare fliichtige Fettsdnren, sowohlinder durch
den Staph. pyog. aur. als durch den citr. zur Gerinnung gebrachten
Milch, fir die iibrigen Arten wurde dieser Nachweis nicht versucht.

e. Das Verhalten der Mikrobien gegen verschiedene
Temperaturen.

Von den 8 beschriebenen Arten wurde in je ein Gel.-Glas ein-

"y Ausgenommen sind nmr der nicht pathogene Staph. cereus albns sowie
flavns, welche beide keine Gerinnung verursachen,



64 Passet.

ceimpft. Die Gliser wurden in einen Eisschrank gestellt von einer
Durchnittstemperatur von -+4° R. Die Temperatur ging nie unter
+3° und nie ither 4-5° R. In keinem der Gliser war in den
niichsten 14 Tagen eine Spur von Wachsthum wahrnehmbar. Nach
Verlauf dieser Zeit brachte man die bis jetzt noch unverinderten
geimpften Gel. aus dem kalten Raum in einen wirmeren von einer
Durchschnittstemperatur von +15° R., und hier entwickelten sich
in allen Glisern die eingeimpften Kulturen ebenso wie in frisch
geimpften Gel., welche nicht der Kilte ausgesetzt waren.

Stellte man Gel.-Gliser, in welchen Kulturen der einzelnen Arten
gewachsen waren, in ein Wasserbad und erwirmte im Zeitraum
von 5 Min. auf 50° C., nahm dann die Gliser aus dem Wasserbad
herans und impfte in andere Gel.-Gliser iiber, so entstand in diesen
ein von der normalen Art sich in nichts unterscheidendes Wachs-
thum. Stellte man hierauf dieselben Gliser wiederum in das Wasser-
bad und erwirmte nun weiter bis zum Kochen des Wassers (999 (),
wozu ungefiihr '/, Stunde Zeit nithig war, und impfte sodann wieder
in Gel.-Gliser iiber, so trat in diesen kein Wachsthum auf. Nur
der Bacillus pyog. foetidus und eine von 4 geimpften Gel. des Staph.
pyog. aureus zeigten noch eine Entwickelung. ILiess man aber
dieselben Kulturen 5 Min. lang in kochendem Wasser, so blieb auf
allen neugeimpften Gel. das Waechsthum aus. Parallelversuche auf
Agar-Agar, Blutserum und Kartoffeln ergaben, dass die Kulturen
aller 8 Arten rascher und tppiger im Briitofen mit Kirpertempe-
ratur als ausserhalb desselben im Zimmer von einer Durchschnitfs-
temperatur von ¢. 15° R. wuchsen.

f. Zur Lebensdauner der Mikrobien.

Die Lebensdauer der beschriebenen Arten ausserhalb des Korpers
15t eine sehr lange; die Streptokokken, in Gel. geimpft, scheinen
am ehesten zu Grunde zu gehen und sind nach 3 Monaten im
Durchschnitt wieder schwer aufzuziichten; die iibrigen Arten sind
aus Gel-Kulturen, welche ', Jahr alt sind, noch gut iibertraghar.
Am zihesten scheinen Staphyloc. pyog. anreus, albus und' citrens
zu sein, welche aus iber ein Jahr alten Gel.-Kulturen noch gut
aufzuziichten sind. :
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Durch wiederholtes Uebertragen einer Art von einer Gel. in
eine zweite und von dieser in weitere neue in kurzen Intervallen
wird das Wachsthum der Kultur ﬁppiger. Aber die Entwickelung
in einem festen Nihrboden, sowohl in Gel. als in Bluts. und Agar-
Agar, schreitet nur bis zu einem gewissen Grade, dann steht sie
still, trotzdem noch geniigend Nihrmaterial zur weiteren Ver-
orisserung vorhanden ist. Walrscheinlich werden durch das Wachs-
thum der Mikrobien wm sie herum Zerfalls- und Ausscheidungs-
producte gebildet, welche den Contact mit dem Ndhrboden auf-
heben und event. selbst das theilweise Absterben der Kultur ver-
anlassen. Hiernach wiire auch die Erscheinung erklirlich, dass
sich frische Kulturen belm Thierexperiment wirksamer erweisen als
iltere. Ausser bei dem Bac. pyog. foetid. wurde nie eine Be-
obachtung gemacht, welche Sporenbildung vermuthen liesse.

Die durch mehrere Tage erfolgte Austrockenung der Kulturen an
der Luft hebt ihre Entwickelungsfihigkeit nicht auf, und sind in
dieser Beziehung foloende Versuche zu erwihnen. Von den ge-
fundenen Arten wurden mit dem Platindraht sterile Deckglischen
auf einer Seite diinn bestrichen. Hierauf wurden die in Glasglocken
getrockneten Deckgliischen in sterilen Reagensglisern unter Watte-
verschluss aufbewahrt. Nach 2, 3, 6 und 10 Tagen wurde je ein
Deckglischen in je eine Gel. eingestossen, und es zeigten alle Arten
in allen so geimpften Gel. eine nicht verzigerte, nbrmale Ent-
wickelung.

g. Das Verhalten der Mikrobien gegen Antiseptika.

Um das Verhalten gegen verschiedene Antiseptika kennen zu
lernen, wurde folgendes Verfahren eingeschlagen. Es wurden in
Reagensgliser genau je 10 Cubikcent. Gel. eingefiillt und mittels
Tropfenzihlers von der wiisserigen Liosung des Desinfectionsmittels
tropfenweise zugesetzt und durch energisches Schiitteln das Anti-
septikum mit der vorher durch Wiirme verflissigten Gel. miglichst
gleichmiissig vermischt. ‘Nach wiedererfolgtem Erstarven der Gel.
wurde die zu priifende Kultur durch 5 Impfstiche mit dem Platin-
draht eingeimpft. zugleich wurde je eine Kontrollgel. ohne Zusatz
eines Antiseptikums geimpft.

I'asget. Unlersuchungen. i
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Folgende Tabellen zeigen iibersichtlich die Resultate dieser
Versuche :

1. Salicylsinre-Losung (Cone. wisserige Losung 1 : 300),

Tropfenzahl

des zu 10 "‘“hikt&m': Geimpfte Kultur, | Resultat.
Gel, zugesetzten | :
Deginfectionsmittels.
2 Staph. pyog. aur, | Entwickelung wie im Kontrollzlas.
5 n
10 »
15 "
30 I i 2
B . ; "
B0 . Entwickelung ein wenig geringer.
100 1 Entwickelung bleibt ans.
& | Eiter-Streptococe. | Entwickelung wie im Kontrollelas.
5 f ;
lﬂ n
1H | n
20 " »
60 ' . | Diinner Flor am Impfstich, an der
Oberfliche normales Wachsthum.
100 , a Entwickelung bleibt ans.

Nach der grossen Menge von Salicyllosung, welche ndthig war,
um den Nihrboden fiir die Entwickelung der Kultur untanglich zu
machen, konnte noch der Gedanke Platz greifen, dass die starke
Vél‘diilmullg der Gel. allein vielleicht hinreiche, das Wachsthum zu
verhindern, und es wurden deshalb zur Priifung zu 10 Cubikcent.
Gel, 100 Tropfen sterilen, destillirten Wassers zngesetzt. Doch er-
folgte nach der Impfung in solchen verdiinnten Nihrbiden das
Wachsthum der Kultur idhnlich wie in gewohnlicher, nicht ver-
diinnter Gel.
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2. 2", ¢ Carbollosung.

Tropfenzahl
des zu 10 Cubikeent.

Geimpfte Kultur. Resultat.
Gel. zngesetzten

Desinfectionsmittels.
1 | Staph. pyog. aur. = Entwickelung wie im Kontrollglas.
5 i .
t
8
15 - :
20 S :
25 1 | ¥
20 ' = | Entwickelung sehr schwach.
35 " ' - bleibt ans.
| |
1 | Eiter-Streptococe. | Entwickelung wie im Kontrollglas,
5 I n i »
6 ; 5 |
E i 1
15 | - Entwickelung geringer.
20 I - - bleibt aus.
3. bg Carbollosung.
Tropfenzahl

des zn 10 Cabikeent.
Gel. zugesetzten

| Geimpfte Kultur. Resunltart.

Desinfectionsmittels.

1 | Staph. pyog. anr. | Entwickelung wie im Kontrollglas.
B |

E 2 | _,

B‘ ‘ 1 ]

12 " 1

18 I = Entwickelung schwiicher.

25 | - - bleibt ans.
1 | Eiter-Streptococe. Entwickelung wie im Eontrollglas.
2 | . ,

5 I n n

8 n "

15 o Zarter Flor am Impfstich.

20 ~ Fntwickelung bleibt aus.

H*
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0,12 Sublimatljsung.

— |
Tropfenzahl |

'i“f‘ zu 10 Cubikeent. Geimpfte Kunltur. | REesultact
Grel. zugesetzten | .
Desinfectionsmittels.
1 Staph. pyog. aur. | Entwickelung wie im Kontrollglas.
2
4 ' n
5 3 Entwickelung nur an einzelnen Impf-
stichen.
6 W Entwickelung bleibt aus.
1 | Eiter-Streptococe. Entwickelung wie im Kontrollglas.
| |
E " | ¥
4 n | L
5 - Entwickelung bleibt ans.
G

| n 5
|

Die Erscheinung, dass zur Sistirung des Wachsthums nicht
die doppelte Menge 2'/, %ige Carbollisung wie 5%ige nothwendig
ist, wie man erwarten sollte, ist wohl dadurch zu erkliren. dass
eine bestimmte Menge einer schwicheren Desinfections-Losung die
gleiche Quantitit einer Nihrlosung gleichmissiger zu durchsetzen
vermag, als eine etwas geringere Menge einer stiirkeren Losung
und sich hier Quantitit und Qualitit bis zu einem gewisSen Grade
zil compensiren vermigen.

Aehnliche Versuche wurden ausser mit dem Staph. pyog. aur.
und Eiterstreptococcus aunch mit den anderen Arten angestellt und es
zeigte sich auch hier das Sublimat als energischstes Antisepticum.
Ein Zusatz von 6 Tropfen der 0,1%igen Losung zu 10 Cubikeent.
Gel. genilgte, um das Wachsthum hintanzuhalten, nur bei dem Baeill,
pyog. foetid. bedurfte es eines Zusatzes von 10 Tropfen.!)

h. Zur Therapie der eiterigen Phlegmone.

Das bacteriologische Studium der sich bei der acuten Eiterung
vorfindenden Mikroorganismen fithrt zu der Frage, ob sich hieraus

") Versuche iiber die Todtung von Mikroorganismen durch Antiseptika wver-
iftentlichte neuerdings Gaertner auf dem 14. Chirureen-Congress: Ueber die

desinficirende Wirkung der wiisserigen Carbolsiurelisungen. Deutsche Med.
Wochenschr, 1885. No. 28,
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Schliisse ziehen lassen, wie man einer eiterigen Phlegmone, falls sie
iiberhaupt einer Behandlung zuginglich ist, entsprechend von prak-
tisch-therapeutischer Seite entgegentreten kimne. So wenig man
anch geneigt ist, das Verhalten einer Kultur auf einem Nihrboden
in strenge Analogie mit dem im lebenden Organismus zu setzen,
so ist man doch berechtigt, ersteres zum Verstiindniss des letzteren
heranzuziehen, und nur von diesem Gesichtspunkte aus migen nach-
folgende Erwigungen betrachtet werden.

Die Versuche iiber das Verhalten der Mikrobien ausserhalb des
Thierkirpers zeigten, dass die Korpertemperatur der Entwickelung
auf einem geeigneten Nihrboden iusserst giinstig ist, ferner dass
das Wachsthum geringer wird mit dem Sinken der Temperatur und
bei durchschnittlich -~4° R. ginzlich sistirt. Die Mikroorganismen
bitssen aber ihre Entwickelungsfihigkeit durch diese niedere Tempe-
ratur nicht ein, und wenn diese anch 14 Tage lang andauerte, so
zeigt sich in den Ndhrbiden wieder normales Wachsthum, sobald
sie in einen entstprechend wirmeren Raum verbracht werden.

Handelt es sich nun um eine beginnende Phlegmone der dusseren
Bedeckung und sind bereits pyogene Mikroorganismen in diese ein-
cedrungen, so wird eine Eisbehandlung, die einen entsprechenden
Kiéltegrad in den Geweben hervorzurnfen vermag, unter giinstigen
Verhiltnissen die Entwickelung der Bacterien authalten, allein nicht
anfheben; inzwischen kinnte aber vielleicht der Kirper die fremden
Keime hinausschafien oder sie vernichten. Bei einem Entziindungs-
Process, welcher nach allen Symptomen erwarten lisst, dass es zur
Suppuration kommen werde, wiirde man besser, wie es vielfach ge-
schieht, moglichst bald durch feuchte Wiirme darauf hinwirken,
die Eiterbildung zu beschleunigen und durch baldmiglichste ausge-
dehnte Ertfinung dem Kiter einerseits Ausfluss zu verschaffen, und
andererseits die Einwirkung antiseptischer Fliissigkeiten auf die
(Gewebe intensiver zu ermoglichen.

Wihrend die Kilte zur Vernichtung von Mikrobien in den
(reweben nicht zu verwerthen ist, ldsst sich von der Hitze wegen
der Schidigung der Gewebe und der Unmiglichkeit einer tiefge-
henden Einwirkung kein Gebrauch machen; obwohl es gelingen
diirfte, in manchen Fillen von beginnender oberflichlicher Ent-
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giilndung hierdurch den Uebergang in Eiterung zu verhiiten. Auf
dieser prophylaktischen Wirkung diirfte auch der in manchen Ge-
genden gangbare Volksgebrauch basiren, bel beginnendem Panaritinm
den Finger kurze Zeit in kochendes Wasser zu halten. — Von
den antiseptischen Mitteln zeigte sich das Sublimat als das am
energischsten einwirkende. Bei dem Nachtheil seiner gifticen und
manchmal auch reizenden Einwirkung bietet es den Vortheil, bereits
in kleinsten Mengen den erwiinschten Erfolg hervorzurufen. 6 Tropfen
reichen aus, um in 10 Cubikcent. Gel. das Wachsthum der Mikrobien
aunfzuhalten, und man kinnte sich vorstellen, dass wenn wir dieses
Antiseptikum in dhnlicher Weise in einem am Anfang der Ent-
ziindung stehenden Gewebe und in dessen nichster Nachbarschaft
zur Vertheilung Dbringen kinnten, es hier eine Verbindung mit dem
Eiweiss eingehen und eine Zeit lang an derselben Stelle liegen bleiben
wilrde mnd in dem davon durchfrinkten Gewebe die Entwickelung
von Mikroorganismen und die Suppuration beschrinken oder géinzlich
anfhalten kinnte. Fiir den Fall einer bereits gebildeten Eiterung,
welche Tendenz zum Weiterschreiten zeigt, miisste die antiseptische
Durchtrinkung des umgebenden noch unverinderten Gewebes vor-
genommen werden. Bei Eiterung in Sehnenscheiden oder Gelenken
milsste in diese das Antiseptikum eingebracht werden. Dies kinnte
leicht geschehen durch Injection der antiseptischen Lisung mit
Pravaz'scher Spritze, wie sie Hiiter schon mit Carbolsiure in
almlicher Weise anwendete. Durch nachfolgende Massage miisste
dann eine gleichmiissigere Verbreitung der Injectionsfliissigkeit an-
gestrebt werden. DBedenkt man, wie geringe Mengen sich auf dem
Nahrboden als wirksam erwiesen, so wiirden dieselben ceteris paribus
wegen der ungleichmissigeren Vertheilung im Kirper wohl etwas
grosser sein milssen, allein man hiitte ja immerhin erst mit 30 Spritzen
(& 1 Gr. 0,1 gige Lisung) das Maximum pro dosi und mit 100 Spritzen
das Maximum pro die erreicht. — FKinige in diesem Sinne mit
Kaninchen angestellte Versuche zeigten, dass Abscesse, welche durch
Staph. pyog. citr. an den Exfremititen erzeugt worden waren,
durch Injection von Sublimatlosung in die Abscesshohle (0,001 pro
die) zwar nicht zuriickgingen, und dass der Eifer fiir nachfolgende
Impfung nicht vollkommen sterilisirt wurde, wohl aber traten solche
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Suppurationen mit geringerer Intensitit auf als gleichzeitiz vorge-
nommene Kontrollversuche ohne Sublimat. Jedoch sind in dieser
Hinsicht noch weitere Thierexperimente nithig. Ein am Menschen
ansgefiihrter Versuch, eine beginnende Eiterung aufzuhalten, ergab
einen erwiinschten Erfolg. Nach Gelenkrhenmatismus bei einem K-
wachsenen trat ein Ergussin's Kniegelenk ein unter heftigem Fieberund
Schmerz. Mittels Aspirations-Apparates wurde nach einigen Tagen
aus dem Gelenk der grisste Theil der griinlich-tritben Fliissigkeit
{¢. 100 Cubikecent.) entleert und hierauf wurden 30 Cubikeent. einer
0,1 °/,igen Subl.-Lisung ins Gelenk injicirt. In den folgenden Tagen
resorbirte sich diese vollkommen, und es trat Heilung ein. Die
mikr, Untersuchung des anfangs entleerten Kniegelenks-Ergusses
ergab spirliche Eiterkiorperchen, dazwischen Mikrokokken, welche
sich durch Kulturversuche als Staph. pyog. albus erwiesen.

Ist die Entziindung bis zur Abscedirung vorgeschritten, und
hat der Eiter durch Jneision bereits Abfluss erhalten, so muss dem
Antiseptikum die Moglichkeit gegeben werden, in die Abscesswand
selbst einzudringen und dies wohl am besten durch hinfize Irriga-
tionen der Abscesshohle und bei progredientem Character der
Phlegmone durch subeutane Injectionen in die Umgebung. Das
Auflegen eines fenchten antiseptischen Verbandes auf den gedfineten
Abscess geniigt nicht. Ein phlegmonises Panaritinum an mir selbst,
welches durch Staph. pyog. albus veranlasst war, behandelte ich
nach frither Incision téglich mit in 0,1 %iger Subl.-Liosung ange-
feuchtetem Verbande. Am 14. Tage wurde auf Druck noch eine
Spur Eiter entleert, und aunch aus dieser waren trotz des immer
aufgelegten feuchten Verbandes noch wie im Anfang die Mikro-
kokken durch Kultur gut aufzuziichten. — Eine Schliessung der allen-
falls durch die Incision eriftneten Gefisse milsste vor Allem wegen
der Miglichkeit der Verschleppung der pathogenen Mikrobien an-
gestrebt werden. Ferner findet die in der Praxis gelinfige absolute
Ruhigstellung z. B. einer Extremitit ilre bacteriologische Erklirung,
denn durch die Bewegung wird der Verbreitung der Mikrobien auf
einen miglichst grossen Nihrboden und einer raschen, massenhaften
Entwickelung derselben Vorschub geleistet.
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Ueber die pyogene Wirkung der Mikrobien.

Meine Untersuchungen bestiitigen die von Ogston anfgestellten
Schliisse, dass das Auftreten acuter Eiterung sebr enge mit der
Gegenwart von Mikroorganismen verbunden ist, und diese die
hiaufigste Ursache der acuten Abscessbildung sind. Es resultirte
ferner, dass @s nicht eine einzige specifische Art fiir die Bildung
von Eiterung gibt, sondern dass deren mehrere gefunden wurden.
Aber wihrend sich die anderen Arten nur ein- oder zweimal zeigten,
war die acute Suppuration in Rosenbach’s und meinen Fillen
am hiiufigsten bedingt durch den Staph. pyogenes aureus und albus.
Ferner fand sich sehr hiufig ein kettenbildender Coceus, welcher
mit der Bildung der eiterigen Zellgewebs-Entziindung gewiss in
engem dtiologischen Zusammenhang steht, denn es gelang mir am
Thiere seine pathogene und Krause und Rosenbach seine pyogene
Wirkung kemmen zu lernen. Beide Arten kimmen im lebenden Or-
ganismus verschiedene Potenzen der Wirkung hervorbringen. Einmal
findet sich so der Staph. pyog. als die parasitire Ursache eines
leichten Panarvitiums oder Horvdeolums, dann verursacht er eine
schwere diffuse, das Leben gefihrdende Phlegmone. Ebenso findet
sich der Streptococens einmal in einer geringen subeutanen Eiterung,
dann wieder in den metastasirenden Abscessen einer todtlichen
Pyéamie und die Worte Kocher's ') finden ihre Bestéitigung : ., Zwischen
einer einfachen localisirten acuten Entziindung und den Fillen
acutester Pyimie besteht nur ein gradueller, ein quantitativer Unter-
schied.* Oder wie ich nach zahlreichen Thierexperimenten, bei
welchen ich, um die pathogenen Eigenschatten eines Mikrobions
kemnen zu lernen, dieses subentan, intrapleural, intraabdominal oder
intravenis dem Organismus einverleibte, sagen michte: Es ist die
Art der Infection abhingig von dem Ort der Invasion. KEs gibt
nicht allein eine verschiedene individuelle, sondern auch eine ver-
schiedene lokale Disposition fiir den Infectionsstoff. Sind die Be-
dingungen zu seiner Ausbhreitung giinstig, oder gelangt er in grisserer
Menge In die Blutgefisse, so wird die pathogene Wikung ent-
sprechend heftiger sein. Die Thierexperimente zeigen, dass Thiere

1) Zur Aetiologie der acnten Entziindungen. Verhandlungen der Dentschen
Gesellschaft f. Chirurgie. VIL Congress. Berlin 1878,
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der gleichen Art gegen denselben Versuch mit der gleichen Kultur
gich verschieden und einige wenige sich sogar refractiir verhalten
kinnen. Im grossen Ganzen verursachte die Einbringung des In-
fectionsstoffes unter die Hant gewihnlich nur lokale Reaction, sie
konnte jedoch besonders bei grisseren Mengen moglichst frischer
Kultur und besonders bei kleineren Thieren wie z. B. Miusen zur
Allgemein-Infection fithren, bei Injection in das Blut oder in Brust-
resp. Bauchhiihle war letztere Wirkung die gewdhnliche.

Die Frage, wie die pyogenen Mikroorganismen in das Unter-
hautzellgewebe gelangen, lisst sich mit der grossten Wahr-
scheinlichkeit selbst filr scheinbar vollkommen abgeschlossene Abscesse
dahin beantworten, dass dieselben eine oft kaum wahrnehmbare oder
wieder geheilte Lision der Hauntdecke als Eintrittsstelle in den
(rganismus benutzt haben; Garré!) hat durch Versuche an sich
selbst gefunden, dass beim Furunkel die Infection durch die Aus-
filhrungsginge der Hauptdriisen stattfindet.

In der Subeutis vermehren sie sich und ihve Einwirkung wird
erkannt, wenn eine zur Hervorbringung einer entziindlichen Reaction
geniigende Menge von Mikroorganismen herangewachsen ist. Anderer-
seits habe ich mit Sicherheit wahrnehmen kinnen, wie sowohl
Staphylokokken als anch Streptokokken, welche sich im Eiter eines
peripheren Geschwilres fanden, nach einiger Zeit an einem centri-
petalen, selbst weit von der Infectionsstelle entfernten Ort eine
Abscedirung veranlassten nach vorausgegangener Lymphangoitis
oder Lymphadenitis. Die Annahme, dass die eitererregenden Mikro-
organismen vom Respirationsapparat, Verdauungskanal oder dem
Uterus®) aus in die Circulation gelangen und dann zur lokalen
Einwirkung kommen, ist wohl filr die einfache acute Zellgewebs-
Entziindung uicht heranzuziehen, wohl aber muss die Aufnahme in
das Gefiisssystem als die Ursache der metastatischen, pyimischen
Abscesse betrachtet werden. Es kann so von einer lokalen Infection
im Zellgewebe die Invasion der pathogenen Mikrobien unter giinstigen
Bedingungen in das Gefisssystem stattfinden. Wir haben so fir

) Fortzchr. d. Med. 1885 No. 6.
) Kocher. Z Aetiol. d. acut. Entziindungen. Verbhandlungen d. Deuntsch,
Gegsellsch. f. Chirnrgie. VII Congress. Berlin 1878, 8. 15.

"
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die lokale wie fiir die allgemeine Infection das gleiche étiologische
Moment, dessen deletire Einwirkung sich nur dorch den Grad
seiner Ausbreitung unterscheidet.

Ogston ist der Ansicht, dass die reichlichen Mikroorganismen,
welehe sich bereits 9 Stunden nach erfoleter Geburt in den Lochien
finden, leicht durch die Circulation in die congestionirte Mamma ge-
langen und hier die Veranlassung zur Abscedirung geben, Nach dieser
Auffassung miisste vor Allem die Identitit der in den Lochien und
dem Mamma-Abscess gefundenen Mikroorganismen, ferner deren
Vorhandensein im Blut nachgewiesen werden. Es wire aber dann
noch unerklirlich, warum es nicht zu einer Allgemein-Infection
kommt oder, wenn durch die Congestion allein das lokale Moment
zunr Infection gegeben wire, warum nicht dann vor Allem die con-
gestionirten Organe und Gewebe des Beckens von derselben be-
fallen witrden. Aber gerade bei der in Lactation begriffenen Mamma
ist doch dem directen Kindringen des Infectionsstoffes von aussen
her der niichste und einfachste Weg bereitet. Durch die kleineren
-und grosseren Liisionen besonders des Warzentheiles gelangen die
Mikrobien entweder direct in's Gewebe oder in die Milchgiinge,
finden in dem Inhalt derselben einen guten Nihrboden zu ihver
Entwickelung und veranlassen in der Mileh sauere Gihrung. wie
der sanere Gernch des in eiteriger Entzimdung begrifienen Brust-
driisensecretes beweist, und dringen dann wahrscheinlich durch die
arrodirten Milchgiinge ") in das Gewebe selbst ein.

Ob in die normalen Milchausfillnungsginge die kleinen Orga-
nismen einzudringen vermigen, ist zwéifelhaft. Fiwr die gewilnlichen
Fille von Mastitis, welche neben der lokalen keine allgemeine
Symptome veranlassen, wire es demnach unnithig eine andere wie
die an der betroffenen Stelle stattgefundene Infection anzunehmen.
Auf der anderen Seite ist es aber denkbar, dass hei Puerperal-
Erkrankungen mit Invasion von Mikroorganismen in das Blut,
letztere in den sekretorischen Organen zur Ausscheidung gelangen,
und ev. hier Reiznngserseheinungen vernvsachen dlmlich wie es fiir

1) Aehnlich konnte Klebs in einem Falle das Einwandern von Mikrosporon
septicum in eine arrodirte Vene heobachten. Chirurg, und Path. Anatom, Bei-
triize zur Kriegsheilkunde von Socin und Klebs, Leipzig 1878
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die Nieren von Thieren nachweisbar war. Auch fand Escherich
nach einer jiingst erschienenen Mittheilung ') in der Milch fiebernder
Wichnerinnen Mikrokokken. '

Nach Klebs”) geschieht das Eindringen des Microsporon °)
septicnm in die Hohlviiume des Bindegewebes in 2 facher Weise,
wentweder direct und unterstiitzt doveh dieselben Kriifte, welche zur
Fortbewegung der Lymphe mitwirken, oder indirect nachdem die
Keime von wandernden Zellen aufoenommen sind.* ,Mit dem Ein-
dringen der Sporen in die Saftriume des Bindegewebes gehen die
permanenten Zellen desselben zu Grunde und es beginnt dagegen die
Auswanderung der weissen Blutzellen.”

Die Frage, ob ein pyogener Infectionsstoft lange Zeit ohmne
Reaction im Korper liegen bleiben kionne, ist durch das Experiment
jetzt noch nicht zmn beantworten. Zwar zeigte es sich einerseits,
dass das Einbringen der pyogenen Staphylokokken in den Thier-
kirper selir bald eine Reaction hervorrief, andererseits folgen, wie
bereits Kocher *) hervorhebt, die Symptome der acuten Osteomyelitis
s0 evident auf einen Stoss oder Fall. dass man annehmen muss,
der Infectionsstoff’ sei schon vorbereitet im Korper eesteckt. Auch
die klinisch manchmal beobachtete Recidive einer acuten Osteomyelitis
nach einer langen Reilhe von Jahren wiirde fiir die Moglichkeit der
Latenz des Infectionsstoffes im Kiovper sprechen. obwoll sich hier
noch einwenden liesse, dass die Reecidive anf einer neuen Infection
beruhen kionne, weleche am Ort der fritheren Erkrankung als dem
Locus minoris resistentiae nenerdings ihve pathogene Wirkung iiussere,

Kochs) beschreibt das Verhalten der Mikrokokken. welche
bei Kaninehen ,.progressive Abscessbildung® veranlassen. zn dem
Gewebe folgendermassen. Schinitte durch solche Abscesse zeigten,

-

1y Fortzchritte d. Med. 1885 No. 8.

) Aehnlich konnte Klebs in einem Fall das Einwandern von Mikrozsporon
septicnm in eine arvodirte Vene beobachten, Chirure. n. Path. Anatom. Beitrige
zur Kriegsheilkunde von Socin u, Klebs. Leipzig 1872

#) Unter ﬁlikmﬁmr. septic. versteht Klebs die im Wundeiter vorkommenden
Kokken und Stibehen, welche er als zusammengehirig betrachtet.

4 Zur Aetiol, 4 ak. Entziind. Berlin 15878.

%) Untersuchungen iiher die Aetiolorie d. Wundinfectionskr. Leipziz 1873.
8. 51 u f.
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' dass wilhrend sich im Innern des Abscesses keine Bacterien fanden,
»die Wand desselben nach allen Seiten hin von einer diinnen Schicht,
zu dichten Zoogliahaufen verbundener Mikrokokken gebildet wird.”
Der Abscessinhalt geht aus ,den Zoogliamassen und von diesen
eingeschlossenen, abgestorbenen Gewebstheilen®  hervor wie folgt.
+Die Mikrokokken wnuchern nur in geschlossenen Massen, die an
der Peripherie des mehr oder weniger linsenfirmigen Abscesses
eine andere Gestalt haben, als an der oberen und namentlich unteren
Fliche desselben. Die Abscessriinder erstrecken sich in die lockeren
Maschen des subeutanen Bindegewebes hinein; hier findet die Aus-
breitung der Mikrokokken den geringsten Widerstand und hier
sieht man sie in dichten wolkenihnlichen Massen den Abscess nm-
sdunmen. Das zunichst folgende Bindegewebe 1st mehr oder weniger
reichlich von Kernen durchsetzt, zwischen denen man einzelne
kleinere Mikrokokkenkolonien als Vorliufer der geschlossenen Zoogliia-
masse erblickt. Die kleinsten noch aufzufindenden Haufen lassen
durch ihre mit spitzen Ausliufern versehenen Gestalt daraunf
schliessen, dass sie sich in den Saftkanilen des Bindegewebes be-
finden.* Wihrend sich die Mikrokokken an der dem Abscess ab-
gewendeten Seite gut firben, werden sie nach der Abscesshohle
ziu blasser, ,scheinbar imrier feinkorniger und gehen in eine fast
homogene Masse iiber, die keinen Farbstotf mehr annimmt.* ,Noch
weiter nach dem Abeesse zn findet man blasse unverkennbar aus
Zooglien hervorgegangene Schollen, untermischt mit Kerndetritus
mnd nur aps diesen beiden Substanzen, den.abgestorbenen Zooglien
und den Kernresten, und zwar erstere in iiberwiegender Menge,
besteht der kisige Inhalt der Abscesse.®

Nach den Untersuchungen Ogston’s dringen die Mikrokokken
zwischen den Zellen Jdes den Abscess nmgebenden Gewebes vor
und Ogston glanbt, dass die Mikrokokken nicht durch mechanischen
Effect wirken, sondern dass sie Ptomaine erzengen, die zur Ent-
zimdung und Eiterung fithren, und dass diese Ptomaine in ihrer
Wirkung dhnlich sind derjenigen von Terpentin und scharfen Siunren,
und dass dadurch das glasartige, wichserne, wie angeitzte Aussehen
des Gewebes um die Kolonien bedingt sei. Wiederholte Unter-
suchungen der Durchbruchsstelle eines Abscesses beim Mensehen
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zeigten,') dass die dort stattfindende Verdiinnung nicht durch
Kokkeninfiltration, sondern durch Absorbtion des immer mehr vor-
riickenden Granulationswalles zu Stande kommt. Wihrend Ogston
anfangs noch im Zweifel war, ob der Staphylococeus und Strepto-
coceus verschiedene Arten seien, nimmt er spiiter an, dass wohl
beide sich nebeneinander finden, aber nie die eine Form in die
andere iibergeht, und beide von einander versclieden sind. Ausser
der Differenz ihrves Aussehens, findet Ogston auch einen Unter-
schied in den wvon beiden erzeugten Abscessen. Wurde das Thier
in den ersten Tagen, wilrend die Allgemein-Symptome cut aus-
cesprochen waren, getidtet, so wurde lokal ein rother Knoten mit
einem gelben Fleck in der Mitte gefunden. Wurde der Knoten
mit seinem gelben Centrum gespalten, so zeigte sich ein dhnliches
Bild, wie es im Beginn eines weichen Schankers beobachtet wird.
Das Centrum schien zu erweichen oder sich in eine eiterige Masse
zi verfliissigen, wihrend der Rand verdickt und infiltrirt war. Ein
Schnitt durch die Randzone zeigte dichte Wolken von Mikrokokken,
welche, wenn der Staphylococeus eingespritzt worden war, eine
Invasion in runden Massen darbot, gleich Wolken von dichtem Rauch,
welche die Gewebe durch Invasion zu iiberschwemmen schienen.
Die Gewebe waren in geringem Umkreise um diese Kolonien
wichsern und homogen, so dass Zelle, Zellkern und Intercellular-
substanz nicht mehr so unterscheidbar waren, wie gewdohnlich, und
dieser Hof von veriindertem Gewebe war angenscheinlich das Re-
sultat von den reizenden, itzenden Produkten. welche bei dem
Wachsthum der Mikroorganismen auftraten. Bei Injection des’
Streptococens trat eine fdhnliche eiferige KErweichung auf, aber
‘nicht so rasch fortschreitend und weniger der Zerstorung bei einem’
weichen Schanker ihnlich. Man sah eine gleiche wiichserne Be-
schaffenheit der befallenen Gewebe, aber die Invasion geschah nicht
durch dichte Wolken, welche jede Struktur zerstirten, sondern
durch Einschmeichelung von Kettenkokken zwischen die Gewebe,
welche durch die Intercellularsubstanz und Zellen durchdringen und
ein Netzwerk von Linien bildeten, zwischen denen die Kerne sicht-
bar waren und die Anordnung der Gewebe zn erkennen war.

1) i. e. nach Ogston.
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Auch ich bin geneigt die pyogenen und iiberhanpt pathogenen
Wirkungen der Mikroorganismen als eine chemische anzusehen, nnd
wird es die Aufgabe der ndchsten Zukunft sein, die einzelnen
Ptomaine darzustellen, um mit diesen experimentiren zu kinnen,
nnd das Verstindniss der Aetiologie der Infectionskrankheiten zu
einem vollkommenen zu machen.

Ueber pyogene chemische Stoffe,

Die Frage, ob es zum Zustandekommen einer Eiterung noth-
wendig der Mikroorganismen bediirfe oder ob auch aunsser durch
diese infectiise Ursache durch chemische und mechanische Reize
gsich Eiter bilden kinne, wurde durch verschiedene experimentelle
Arbeiten zu beantworten gesucht.

Rosenbach') hat gezeigt, dass weder die Wirkung mechanischer
Insulte, noch physikalische Einfliisse, noch die Einwirkung kaustisch-
chemischer Agentien eine eiterige Phlegmone des Knochenmarks
hervorrufen kinnen. Dagegen konnte er eine solche durch Crotonil
erzielen. Gegen infectiose Stoffe reagirte das Knochenmark mit
einer purulenten phlegmondsen bis septisch-brandigen Entziindung.
Diese Resultate wurden von Kocher?) bestitigt,

Usk off?) spritzte Hunden mechanisch- und chemisch-wirkende
Stoffe in’s Unterhauntzellgewebe, aber da die Art und Weise, wie
er diese Stoffe sterilisirte, vollstindig unzureichend ist, bekam er
getriibte, sich sogar widersprechende Resultate und darauf bauend
Schliilsse zweifelhaften Werthes. Traten z. B. bei Anwendung in-
differenter Fliissigkeiten wie Mileh und Oel erst nach Injection grisserer
Mengen Eiterung und im Eiter Mikrokokken und Stibchenbacterien
anf, so darf dies noch nicht als Beweis angezogen werden, dass
diese Eiterung durch den mechanischen Insult der grossen Menge
veranlasst wurde, sondern es ist auch die Erklirung statthaft, dass
in einer grisseren Menge einer Fliissigkeit eher die Mikroorganismen
und in entsprechender Menge vorhanden sind, welche zur Er-
i ) Mikr. Organizm. bei d, Wundinf.-Erankh. des Menschen. 1884, S. 8.
Deutsche Zeitschr. f. Chirurgie, Bd. X,

%) Deutsche Zeitschr. f. Chirurgie. BEd. XL

% Virchow’'s Archiv. Band 86. Giebt es eine Eiterung nnabhiingig von
niederen Organismen? Aus dem pathol, Institut in Breslan von Dr. N. Uskoff.
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zeugung von Kiterung nithig sind, als in einer kleineren Menge,
und ebenso liesse sich erkliiven, warum eine kleine Quantitit bac-
terienhaltigen Eiters injicirt ohne Reaction bleibt, eine grissere
dagegen Eiterung verursacht. Ganz unerklirbar durch die mecha-
nische Theorie wiiren aber die Versuche Uskoff’s, bei welchen
92920 Gr. Oel subeutan injicirt bei Hunden nach 5 Tagen Eiterung
mit sehr wenig Mikrokokken veranlassen und in einem andern Fall
die fast gleiche Oelmenge (160 Gramm) nach 5 Tagen nur schwach
ansgesprochene Entziindung olme Mikrokokken verursacht. Die
Angabe ferner, dass nach Injection von Oel mit Terpentin die
Mikrokokken immer fehlen und nur bei einem Versuch zweifelhaft
vorhanden waren, kinnte nur sicher ausgesprochen werden nach An-
wendung aller Methoden, welche die Mikroorganismen im KEiter
selbst oder im umgebenden Gewebe nachzuweisen im Stande sind;
die mikroskopische Untersnchung allein reicht nicht aus.

Nach Uskoff beschiftigte sich Orthmann ') mit den Ursachen
der Eiterbildung. Zur Sterilisirung brachte er seine Fliissigkeiten
Y, Stunde in den Dampfapparat bei 100" jedoch wunterblieben ent-
sprechende Kontrollversuche zum Beweis, dass durch diese Art der
Sterilisation allenfalls in den Fliissigkeiten befindliche Mikroorga-
nismen sicher getidtet wiirden, Die erfolgte Impfung von Eiter
anf Nihrbiden spricht zwar sehr fiir die Abwesenheit von Mikro-
organismen, besonders wenn alle Impfungen steril bleiben. Jedoch
kinnte die Frage entstehen, ob es nicht bei Thieren zu einer
phlegmoniisen Eiterung kommen kinnte, dhnlich der von Koch be-
schriebenen progressiven Abscessbildung bei Kaninchen.?) Koeh
nimmt freilich nur nach mikrosk. Untersuchungen an, dass der
Inhalt der Abscesse ans abgestorbenen Zooglien und Kernresten
besteht und konnte im Eiter Bacterien nicht mit Sicherheit nach-
weisen, wilrend er in der Absecesswand zn dichten Zoogliahanten
verbundene Mikrokokken fand. Die Erscheinung, dass der Abscess-
inhalt bel Uebertragung aunf anderé Kaninchen seinen infectitisen
Character beibehielt, erklirt Koch durch die Bildung von Dauner-
sporen. — Es wiire ferner moglich, dass der ins Gewebe eindringende

) Virchow's Archiv, Bd. 90. Ueber die Ursachen der Eiterbildung von
E. G. Orthmann in Gittingen,
) Eoch. Wundinf. Krankheiten.
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Mikroorganismus im Eiter selbst zu Grunde geht, oder dass er sich
durch die bis jetzt geiibten Kulturmethoden nicht aufziichten Lisst.

Jedenfalls wire die Beantwortung der Frage eine vollstiindigera
und beweisendere gewesen, wenn Orthmann ausser der Impfung
von Eiter auch die Abscesswand und zwar in verschiedenartige
Niihrbiden eingeimpft hiitte. Gegen die Methode Orthmann's
wendet Councilman ') noch ein: ,dass die Ovganismen erst nach
dem Versuche auf dem Wege des Stichkanals in das Unterhaut-
zellgewebe des Thieres eingedrungen sein kinnen.”* Um letztere
Miglichkeit auszuschliessen, brachte Counecilman ein sehr ori-
ginelles Verfahren in Anwendung. Croton- mit Olivenil gemischt
wurde In Glasrihrechen eingeschmolzen, und diese wurden Kaninchen
unter die Riickenhaut geschoben; nach vollstindiger Heilung der
Wunde wurden die Glasrohrehen unter der Haut zerbrochen und
es entstand dann immer ein Abscess. Kontrollversuche, welche
auf gleiche Weise mit 1% iger Kochsalzlisung vorgenommen wurden,
blieben ohne Reaction, es kam nie zur Eiterung.

Der Einwand Rosenbach’s, es kinne sich eine solche einge-
heilte Glaskapsel dbnlich einem eingeheilten Fremdkirper verhalten,
welcher, trotzdem er mehr oder weniger Infectionskeime triigt,
anfangs reactionslos ertragen werden kann, aber dann ,bei einer
Gelegenheit” eine Infection erzeugt, kann bei den Experimenten
Councilman’s sicher keine Anwendung finden. Denn wihrend
dort die Reaction frither oder spiter wie zufilliz anftritt, bekommt
C. nur dann eine Abscedirung, wenn er die eingeheilte Glasrihre
zerbricht d. h. dann erst, wenn er die irritirende Substanz, das
Crotonil, auf das Gewebe einwirken lisst; nimmt er statt Crotonil
Kochsalzlisung, so bleibt das Zerbrechen der Glaskapsel reactionslos.

Aber trotzdem die Versuche von Councilman in grosser
Menge (16) und mit grisstmoglichster Vorsicht ausgefithrt wurden,
fehlt auch hier, wie bel Orthmann. der Nachweis, dass die an-
gewendeten Oelfliissigkeiten sicher steril waren. Die Schwierig-
keiten, die das Aunffinden der Mikroorganismen gerade im Kaninchen-
eiter hat, gibt Councilman zu, jedoch war auch die Untersuchung

Y Virehow's Archiv, Bd. 92. 1883. Zur Aetiologie der Eiterung von
Dr. W. J, Councilman.
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des umgebenden Zellgewebes auf Mikroorganismen erfolglos. —
Wie bereits ofter erwidhnt, muss bei solchen Versuchen zuerst der
sichere Nachweis geliefert werden, dass die angewendeten Substanzen
auch sicher steril sind. Hierzu empfiehlt es sich, zuerst die Fliissig-
keiten, mit welchen experimentirt werden soll, vor der Sterilisation
auf verschiedeme Ndhrbiden zu bringen, um zu sehen, ob und
weleches Wachsthum auftritt, hierauf die Sterilisation so vorzunehmen,
dass man zur Kontrolle einigen Glisern der Fliissigkeit erfahrungs-
gemiiss schwer zerstirbare Pilzkeime wie z. B. Milzbrandsporen
oder Erdbacillensporen zusetzt und nach der Sterilisation durch
Kulturversuche priift, ob letztere ausreichte, diese Sporen zu tidten.
Bleibt nach dieser Art des Versuches jedes Wachsthum aus, dann
ist man sicher, mit sterilen Fliissigkeiten zu arbeiten. Die Wich-
tickeit gerade dieser Anordnung wird durch folgende Versuche be-
stitigt werden:

Counecilman verfuhr bei seiner Sterilisation folgendermassen:
«In ein sehr feines Glasrohr, welches durch Zuschmelzen an einem
Ende in eine (laskapsel verwandelt worden war, wurde eine
Mischung von 1 Th. Crotonél und 5 Th, Olivendl eingetragen. Un-
mittelbar vor der Einfitlllung war die Oelmischung eine Weile zum
Kochen erhitzt worden. Glaskapsel und Pipette waren zu jedem
Versuche neu hergestellt, endlich aber die gefiillte Glaskapsel noch
direct iiber der Flamme eines Bunsen'schen Bremnners erhitzt und
alsdann an dem noch offenen Ende zu und abgeschmolzen.” Um
zu sehen, ob diese Art der Sterilisation ausreicht, wurde nun auf
gleiche Weise verfahren. Dem Croton-Olivendl wurden absichtlich
schwer zersorbare Sporen zugesetzt und der Versuch, wie folgt,
angeordnet. Crotonolivendl, in welches 6 Seidenfiiden mit ange-
trockneten Milzbrandsporen versenkt wurden, wurde in einem sterilen
Reagensglas iiber einem Bunsen-Brenner erhitzt und 2 Min. ge-
kocht, dann mittelst ausgeglithter Pipette resp. Pincette das Oel
und die Milzbrandfiden in 2 feine sterile Glaskapseln') eingetragen,
diese dann in der Flamme erhitzt bis zum Aufkochen des Oels,

) Die hier und bei den folgenden Sterilisations- und Thierexperimenten
verwendeten Glaskapseln sind zugeschmolzene Rihrehen von diinnem Glas, deren
Linge 4'/, Ctm., Querdurchmesser 4 Mm. und Inhalt 0,5 Cubikeent, betrigt.

Passot. Untersachongen. A
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dann wurden die Milzbrandfiden in Nihrgelatine und Blutserum
einretragen. Die Entwickelungsfihigkeit der verwendeten Milz-
brandfiden auf den entsprechenden Nihrbiden war durch Kontroll-
versuche vorher constatirt worden. Die nach Councilman be-
handelten Milzbrandfiiden zeigten nun, wie die Kontrollfiden, in
Gel. und auf Blutserum characteristisches Milzbrandwachsthum,
welches auch durch die wmikroskopische Untersuchung bestitigt
wirde. Hieraus folgt, dass, wenn das von Councilman verwendete
Crotonolivendl zufillig Pilzkeime enthielt, welche in der Schwer-
zerstorbarkeit sich wie Milzbrandsporen verhielten, seine Sterilisation
nicht aunsreichte. Es sind zwar die pyogenen Mikrobien, die beim
Menschen gefunden wurden, durch Hitze leicht zu zerstiren; jedoch
ist es denkbar, dass es constantere Mikroorganismen oder Dauer-
sporen geben kann, welche, in das Unterhautzellgewebe von
Kaninchen gebracht, das so sehr zur Eiterbildung inclinirt, pyogene
Wirkung haben kimnten. KEs war daher von Interesse, die Versuche
Councilman’s zn wiederholen und da die Experimente, die iligen
Fliissigkeiten zu sterilisiren, zu unerwarteten Resultaten fithrten,
sollen dieselben im Folgenden eingehender mitgetheilt werden.



Zur Sterilisirung von Milzbrandsporenseidenfaden
in dligen Fliissigkeiten.

Milzbrandsporenseidenfiiden, welche durch Kontrollversuche anf
ihre Entwickelungsfihigkeit gepriift worden waren, wurden in
(laskapseln von der beschriebenen Form gebracht, diese wurden
dann mit Oliven- oder Terpentinil, oder concentr. Kochsalzlisung
bis zu %/, gefiillt. In einem Theil der Versuche wurden sodann die
Glaskapseln am noch offenen Ende zugeschmolzen, in einem anderen
Theil blieb das obere Ende offen. Um die Glaskapseln in aunfrechter
Stellung zu erhalten, wurden sie in Reagensgliser (ohne Watte-
Abschluss) eingestellt. Erst bei stark stromendem Dampf wurden
die Reagensgliser in den Dampfkochapparat') eingesetzt.

Nach Beendigung des Sterilisations-Versuches wurde je ein
Milzbrandfaden in Gel. und in Blutserum eingestossen und ein
dritter Faden einer Mans in eine Hauttasche der Schwanzwurzel
eingebracht.

) Der Dampfkochtopf hat bei einem Querdurchmesser von 22,5 Cm. eine
Hibhe von 49 Cm, Der Deckel befindet sich 29 Cimn, itber der Wasserfliche, die
anfgestellten Objecte waren 24 Cm. von letzterer entfernt, Die verschiedenen
Versuche wurden bei verschiedenen Barometerstiinden vorgenommen, welche
zwischen 716 und 722,56 Mm. lagen, entsprechend welchen eine Temperatur des
strimenden Dampfes und des kochenden Wassers von 98,5 bis 99" C. beobachtet
wurde. Der Topf wurde mit 2 Bunsenbremner geheizt; wurden mehr Brenner
genommen, so wurde bei derselben Temp, eine noch heftigere Entwickelung der
Wasserdimpfe beobachtet. Die Quecksilberkugel des Thermometers befand sich
in gleicher Hohe wie die aufgestellten Glaskapzeln,
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Vorstehende Tabellen zeigen, dass:

Milzbrandsporenseidentiden in zugeschmolzenen Glaskapseln,
welche mit Olivendl®) gefiillt sind, nach 1, 3 und selbst nach
D St. langem Aufenthalt im strom. Dampf noch nicht sicher
steril sind, dass aber eine Einwirkung won 10 St. hierzu
ausreicht; '
sich in einem einzigen Fall, unter den sonst gleichen Ver-
hiiltnissen eine 5 stdl. Einwirkung auf einen Milzbrandsporen-
faden in Terpentindl als zur Sterilisirung nicht ausreichend
erwies;

Milzbrandsporenseidenfiiden in conc. Kochsalzlosung im strom,
Dampf in 1 St. sterilisirt werden;

Sterilisirung im Trockenkasten mit 145—150°C. 1 St. lang
zur Todtung von Milzbrandsporen in Oliven- und Terpentinil
geniigt.

Nach Koch,) Gaffky und Lioffler zeigten Milzbrandsporen-

seidenfiiden, die in Fliesspapier eingewickelt 5 Minuten lang

Y Eine conce. Kochsalzlisung filr sich allein hat auf die Entwickelungs-

fihigkeit der Milzhrandsporen in diesen Fillen keine Einwirkung, Lisst man
. Milzbrandsporenfiiden 3 St. in conc. Kochsalzlisunge, so zeizen sie sich sowohl
im Thierexperiment als auch in der Kultur in ihrer Entwickelungsfihigkeit
nicht abgeschwiicht.

‘) Bei Zuschmelzung beider Enden wurde die Kapsel nur zur Hilfte gefiillt,

da sie beim Erhitzen leicht platat.

?) Einige Versuche mit Croton-Olivendl (1:5) ergaben ihmliche Resultate,
+1 1. Bd, der Mittheil. aus dem Kais. Gesundbeitsamt. 5. 330.
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stromendem Wasserdampf von 100° ausgesetzt wurden, auf Nihr-
bisden kein Wachsthum mehr. Ieh brachte je einen Milzbrand-
sporenseidenfaden, der ebenso behandelt worden, nur dass sowohl
das Fliesspapier als auch die eingehiillten Fiden vorher mit Olivenil
durchtrinkt worden waren, in Gel., Bluts. und unter die Haut einer
Maus und konnte vom 8. Tage ab in der Gel. deutliches Milzbrand-
wachsthum makr. und mikr. beobachten., Im Bluts. zeigte sich
keine Entwickelung, die Maus blieb munter. Die Einwirkung in
einer Dauer von 10 und 15 Min. unter den gleichen Verhiiltnissen
reichte zur Sterilisirung aus.

Thierexperimente mit pyogenen chemischen Stoffen.

Es wurden nach dem Verfahren von Councilman folgende
Versuche angestellt:

Glasrohrchen von der bereits beschriebenen Form, welche in
der Mitte etwas feiner ausgezogen waren, um sie spiterhin leichter
zerbrechen zu konnen, wurden mit Crotonoliventl') (1 :5), Terpen-
tinil, concent. Kochsalzlisung oder kleinen scharfkantigen Glas-
stitckchen bis zu %/, des Inhaltes angefiillt, und nachdem auch noch
ihr oberes offenes Ende zugeschmolzen worden im Trockenkasten 1 St,
lang bei 150° C. sterilisirt. Nur die Rohrchen mit Kochsalzlisung,
welche hierdurch meist zerplatzten, wurden 3 St. im stromenden
Dampf sterilisirt. Hieranf wurden die Glasréhrchen unter Beriick-
sichtigung folgender Cautelen Kaninchen unter die Haut gebrachf.
Nach Abscheerung der Haare in grossem Umkreis wurde die Haut
mit Subl.-Losung (1%) gut gereinigt, hierauf mit ausgeglithtem
Messer eine kleine Incision in der Lendengegend angelegt, durch
diese eine der Glaskapseln mit ausgeglithter Pincette in das Unter-
hauntzellgewebe eingefilhrt und moglichst weit unter der Haut von
der Incisionswunde mit den Fingern weggeschoben. Diese wurde
mit Catgutnaht geschlossen, nochmals mit Sublimat-Lisung gewaschen
und dann mit Jodoformeollodium bepinselt. In keinem der nachfolgend
erwidhnten Versuche machte das Einfilhren der Glaskapseln eine
wahrnehmbare Reaction und nach 8 bis 14 Tagen waren sie gut

') Die Einimpfung von nicht sterilisirtem Terpentinil in Gel. erwies sich

negativ, die von Olivenil brachte kleinste Staphylokokken zur Entwickelung,
nach der Sterilisation blieb diese Entwickelung ans.
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eingeheilt und wurden dann zerbrochen. Nach Verlauf von weiteren
1 bis 3 Wochen wurde dann aunf die Bruchstiicke eingeschnitten,
um die veranlassten Verdinderungen zu constativen. Aunsser bei
Kaninchen war auch versucht worden, gleiche Experimente bei
Meerschweinchen anzustellen. Allein ihr Unterhautzellzewebe ist
sehr straff, und das Fortschieben gelingt sehr schwer, dann sind
die Thiere zu klein und sehr unruhig, wodurch die Glaskapseln
meist frither als gewiinscht zerbrechen, oder die Glasfragmente
die Haut durchspitzen.

Bei 4 Kaninchen wnrden Glaskapseln mit Olivenil eingeheilt,
dann zerbrochen:; bei keinem der Thiere trat eine wahrnehmbare
Veréinderung auf. Die Incision zeigte immer in den Glasrihrehen-
Bruchstiicken ausser einem Theil des nicht aunsgeflossenen Oeles 1 bis
2 Tropfen weisser, diimner Fliissigkeit, welche mikroskopisch lymphoide
Zellen, in Faserstofforundsubstanz eingebettet, erkennen liess.

Bei 9 Kaninchen wurden in gleicher Weise Glaskapseln mit
Crotonolivendl (1:5) eingeheilt. Am 2. Tag nach Zerbrechen
der letzteren trat um dieselben deutliche Infiltration anf, die sich in
weiteren 8 Tagen zu kirsch- bis nussgrossen Abscessen entwickelte. Bei
Incision lag das Glasriohrchen in einer weissen, rahmigen (Kaninchen-
Eiter) Masse. Aus dem Glasrohrchen war meist nur wenig Oel
ausgetreten. Das umgebende Zellgewebe fithlte sich derber an.
Mikroskopisch fanden sich lymphoide Zellen in frischem Zustande,
andere in kirnigem Zerfall, zwischen denselben wurden Oelkiigelchen
verschiedener Grisse sichtbar. Von einem solchen Abscesse wurde
eine bohnengrosse Eitermenge einem anderen gesunden Kaninchen
unter Beobachtung der angefiihrten Kauntelen in eine Hauttasche am
Riicken eingebracht. Diese Eitermenge vermehrte sich weder nach-
weisbar, trotzdem dem Eiter, mikroskopisch sichtbar, noch Oeltropfen
beigemischt waren, noch wurde sie verringert und wurde 14 Tage
spater scheinbar unverdndert durch eine Incision wieder entleert.

Bei 7 Kaninchen wurden Glaskapseln mit Terpentinil ein-
geheilt. Bei einem trat nach Zerbrechen der Kapsel keine Reaction
auf, bei den 6 anderen entstand meist schon am 2. Tage eine In-
filtration des das Glasrdhrchen nmgebenden Gewebes und bei der
spiteren Incision fanden sich um die Bruochstelle bis nussgrosse
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Abscesse; in einem Fall hatten sich mehrere kleinere von einander
getrennte Abscesse gebildet.

Bei 7 Kaninchen wurden Glaskapseln mit conec. Kochsalz-
lisung eingeheilt. Bei einem wurde spédter keine Verinderung
gefunden, bei den 6 iibrigen fanden sich in den Glasrohrenfragmenten
¢. 1 bis 3 Tropfen weissliche Fliissigkeit, die mikroskopisch aus
Iymphoiden Zellen und Faserstoff bestand.

Bei 2 Kaninchen wurden mit G lassplitter gefiillte Glaskapseln
eingeheilt und nach 8 Tagen zerbrochen; nach Verlauf einer Woche
wurde eine Incision gemacht. In einem Falle fand man um die
(zlassplitter etwas diinnes weissliches Sekret in minimaler Menge,
in dem anderen Fall lagen die (lassplitter trocken, hatten aber
die Innenfliche der Cutis mechanisch angegriffen, diese sah wie
arrodirt aus. In den Fragmenten der Glasrohre fand sich e. 1 Tropfen
des weisslichen oben erwidhnten Serums, welches mikroskopisch aus
lymphoiden Zellen bestand, die sich meistens in kirnigem Zerfall
befanden, und in eine faserstoffhaltige Grundsubstanz eingebettet
waren; ausserdem waren noch einzelne rothe Blutkorperchen sichtbar.
Nach diesen wie nach den Befunden mit Olivenvil und Kochsalz-
lisung diirften wahrscheinlich mechanisch Lymphgefisse eroffnet
worden und Lymphe ausgetreten sein.

Von allen Fillen, in welchen Abscesse aufgetreten waren,
wurde sowohl etwas Eiter als anch ein Stiickchen \ler Abscessmembran
in je eine Gel. und ein Bluts. eingebracht. Von mehreren Fillen
wurde ausserdem vom Eiter anf Kartoftelschelben ausgestrichen und
diese sowie die geimpiten Blutsera im Thermostaten bei 37 ¢ C.
anfbewahrt. In allen Fillen war auf allen Nihrbiden das Resultat
der Impfung negativ. Ausserdem wurde von vielen Abscessen die
Abscessmembran in Alkohol gehdrtet und in gefiirbten Sehnittprip.
nach Mikroorganismen gesucht, aber ohne Erfolg. Ferner wurden
nie in gefirbten Deckglaspriip. des Eiters Mikroorganismen gesehen.
Die schon bekannte Thatsache, dass Eiterung ausser durch Mikro-
organismen anch durch chemiseh irritivende Substanzen verursacht
werden kinne, wurde auch durch vorstehende Versuche bestitigt,
die bestrebt waren, diesen Beweis nach allen zu erfordernden Ge-
sichtspunkten einer einschligigen Untersuchung zu fiihren.
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Im Eiter acuter Abscesse finden sich Mikroorganismen, deren
pyogener oder pathogener Character sich in den meisten Fillen
durch das Thierexperiment beweisen lisst. Diese Thatsachen waren
schon dureh frithere Untersuchungen besonders Ogston’s constatirt
worden, und durch Anwendung der Koch'schen Kulturmethoden
gelang es neuerdings hierin eine eingehendere Erkenntniss zu er-
langen. Auf diesem Wege fand Rosenbach im acuten Eiter den
staphylococcus pyogenes aureus und albus, den Streptococeus pyogenes
und den Micrococcus pyogens tenuis. Vorliegende Untersuchungen
konnten bei Anwendung von Plattenkulturen folgende Arten sich
im acuten Eiter vorfindender Mikroorganismen unterscheiden: den
Staphylococeus pyogenes aurens, albus und citreus, eicen dem
Rosenbach’schen in seinen Wachsthumserscheinungen dhnlichen
Streptococcus, einen den Pneumoniekokken in vieler Beziehung
dhnlichen Micrococeus, den Baeillus pyogenes foefidus und den
Staphylococcus cereus albus und flavus. Am hiufigsten finden sich
der Staphylococcus pyogenes aureus und albus und zwar privalirte
in den Kosenbach’schen Untersuchungen mehr der Aureus, in den
meinigen mehr der Albus. Die einzelnen Arten finden sich manchmal
als Reinkulturen im Eiter oder es sind zwel oder mehrere ge-
mischt vorhanden. Da der Aureus im Impistich den Albus und den
Citreus mit seiner dunkelgelben Farbe leicht verdeckt, so ist zur
Trennung dieser in ihrer Farbe verschiedenen Arten am hesten von
Agarplattenkulturen Gebrauch zu machen, welche besonders nach
Verlauf von 2—4 Wochen die Differenzirung gut ermiglichen.
Rosenbach und Krause halten den sich im Eiter acuter Abscesse
vorfindenden Staphylococcus pyogenes aureus fiir identisch mit dem
von ihnen und Becker bei der ackuten infektiisen Usteomyelitis
gefundenen orangegelben Traubencoccus. Beziiglich der pyogenen
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und pathogenen Eigenschaften des Staph. pyogz. aureus, albus und
citrens kann auf die ,Zusammenfassung der wichtigsten Beobach-
tungen“ auf S. 33 u. ff. verwiesen werden. Von besonderer Wich-
tigkeit erscheinf, dass die Mikroorganismen in den Secreten, wie
besonders im Urin, zur Ausscheidung gelangen kinnen, ferner dass
sie beim Durchgehen durch die Nieren lokale Reizerscheinungen,
Infarkte und Abscesse zu erzeugen vermigen und zwar schon nach
einer anffallend kurzen Zeit, welche nach Stunden zihlt. Solche
Abscesse konnen, falls das Thier nicht der Allgemeinwirkung unter-
liegt, zur Heilung gelangen und dieser Befund beim Thierexperiment
oibt einen Fingerzeig zum Verstindniss von Ascessen oder Narben
in den menschlichen Nieren in Fiillen, in welchen andere ursiichliche
Momente fehlen, d. h. sie veranlassen die Frage, ob nicht im
Kirper ein acuter Eiterherd besteht resp. bestand. — Gelangen
die Mikroorganismen sehr rasch zu einer tidtlichen Allgemeinwirkung,
so finden sich oft kaum makroskopische Anomalien und wegen des
Fehlens metastatischer Verinderungen kann man solche Fille denen
zurechnen, welche man kurzweg als Septicimie znsammen zu fassen
pflegt; verweilen aber die Mikroorganismen lingere Zeit im Korper,
so entfalten sie ofter neben ihver deletiiven pathogenen noch ihre
pyogene Wirkung, und es werden an verschiedenen Stellen des
Korpers eiterige Metastasen, entsprechend dem Befund bei der
Pyimie, gebildet. — Fitterungsversuche mit dem Staph. pyoe.
aureus und albus verursachten bei Meerschweinchen keine Reaction.
Es soll hier noch nachtriglich bemerkt werden, dass die gleichen
Versuche auch mit den den Pneumoniekokken dhnlichen Mikro-
organismen vorgenommen wurden mit dem gleichen negativen Erfole.
In beiden Fillen scheinen die Mikrobien wabrscheinlich schon im
Magen vernichtet zu werden, denn in Platten. welche aus dem
Koth angelegt wurden, fanden sich zwar viele andere, aber nie die
verfiitterten Mikroorganismen. — Mein Streptococeus des Eiters ist
zwar in seinen Wachsthumserseheinungen iibereinstimmend mit dem
von Rosenbach und Krause, aber es fehlt ihm die pyogene
Wirkung im Thierexperiment, welche von jenen Forschern nach-
gewiesen werden konnte. Noch mehr Uebereinstimmung besteht
zwischen meinem Kettenkokkus des Eiters und dem Streptococcus
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des Erysipels von Fehleisen, indem beide nicht nur identische
Wachsthumserscheinungen zeigen, sondern, soweit eine pathogene
Wirkung im Thierexperiment bekannt ist, auch in dieser sich gleichen,
indem am Kaninchenohr durch Impfung einer der beiden Arten
eine erysipelartige Rothung entsteht. Fehleisen war es miglich
beim Menschen selbst den Nachweis zn liefern, dass sein Ketten-
kokkus Erysipel erzeugt, aber leider gestatten es die Verhiltnisse
nicht durch ein gleiches Experiment mit dem Eiterkettenkokkus
die Frage endgiltig zu lisen, ob die beiden sich in allen iibrigen
bis jetzt bekannten Punkten congruenten Arten in diesem einen
auseinanderweichen. — Auch beziiglich der pathogenen Eigen-
schaften der den Pnenmoniekokken dhnlichen Mikroorganismen kann
anf die ,Zusammenfassung der wichtigsten Beobachtungen beim
Thierexperiment® auf S. 49 u. f. verwiesen werden. — Der Bacillus
pyogenes foetidus zeigte im Thierexperiment pathogene und pyogene
Wirkung und verleiht nicht pur den Kulturen sondern aunch dem
Eiter einen jaucheartigen Gestank. — Der Staphylococcus cereus
albus und flavus liessen im Thierexperiment keinerlei pyogene oder
sonstige pathogene Wirkung erkennen. — Von weiteren Eigen-
schaften der im Eiter gefundenen Mikrobien sind noch hervorzuheben,
dass der Staph. pyog. aur. alb. und citr. die Nidhrgelatine ver-
fliissigen und zwar wahrscheinlich durch Spaltung der Gel. — Die
den Pnemmoniekokken ihnlichen Mikroorganismen veranlassen in
alteren Gel.-Kulturen ebenfalls ein Schmierigwerden oder selbst eine
oberflichliche Verfliissigung der Gel. Die iibrigen Arten lassen
die Gel. fest. Bei Absthluss von der Luft so z. B. bei Oelabschluss
kommt die Pigmentbildung des Staph. pyog. aurens und citreus
nicht zu Stande. — Ausserhalb des Thierkirpers wurde der Aureus
im Spiilwasser, der Albus in faulendem Fleisch wiedergefunden.
Mit Ausnahme des Staph. cerens albus und flavus veranlassen die
itbrigen Arten, ebenso der Erysipel-Streptococcus und die Pneumonie-
kokken, der Milch zugesetzt, eine Gerinnung derselben. Ilie ge-
fundenen Mikroorganismen wachsen am besten bei Kirpertemperatur,
etwas langsamer bei einer Zimmertemperatur von c. 15° R., beim
Sinken der Temperatur anf +4° R. wird das Wachsthum aunfee-
halten bis die Temperatur wieder steigt. Erwdrmen bis zu 50Y C.
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todtet die Mikvoorganismen nicht, wohl aber eine Steigerung der
Temperatur auf 99° C. und ein 5 Minuten langes Verweilen in
dieser Temperatur. Die Vertrocknung an der Luft bis zu 10 Tagen
hat auf die Lebensfihigkeit der Mikroorganismen keinen Einfluss
und auch in Gel.-Kulturen bleiben sie monatelang gut iibertragbar.
Um durch Zusatz eines Antisepticums das Wachsthum der Kultur
in Nithrgelatine anfzuhalten, erwies sich am wirksamsten eine 0,19 ige
Sublimatlisung ; ob und in welcher Zeit die in einen solchen desin-
ficirten Nihrboden eingeimpfte Kultur zu Grunde geht, wurde nicht
constatirt. Jedoch verspricht nach diesem Befund die Anwendung
des Sublimates bei acuten Eiterungen auch in therapeutischer Hinsicht
einen erwiinschten Erfolg. Die eitererregende Wirkung der pyogenen
Mikroorganismen wird am wahrscheinlichsten hervorgebracht durch
einen irritirenden chemischen Stoff, welcher entweder von den Mi-
krobien selbst als ein Ausscheidungsprodukt erzeugt wird, oder bei
der Einwirkung derselben auf die Gewebe des Korpers als Spaltungs-
produkt resultivt. — Ausser durch pyogene Organismen kann
Eiterung auch durch chemische irritirende Substanzen, wie Croton-
und Terpentinil hervorgebracht werden bei sicherem Ausschluss von
Mikrobien. Schliesslich erwiesen sich die Milzbrandsporen, wenn
sie in oligen Fliissigkeiten liegen, resistenter gegen die tidtliche
Einwirkung heisser Wasserdimpfe, als wenn sie denselben frei
exponirt wurden.

R-E -3
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Fig.

=

Erklirung der Tafel.

. Agarplatte von Staphylococens pyogenes albus, aureus, citrens, 14 Tage

alt in nat. Grisse.

. Kolonie von Staph. pyog. aur. auf Agarplatte, 24 St. alt bei Zeiss

A. Oc. 2. (Verzr. b5.)

. Staph. pyog. aur. Deckelaspriip. mit Methylenblan gefirbt, in Wasser

gebettet, von 48 St. alter Ararplatte bei Zeiss homog, Immers. '/, Oc. 2.
(Verg. 790.)

. Niere von Kaninchen, welches 8 Theilstr. Staph. pyog. aur. in Ven. jug.

ext. d. injicirt bekam nund nach 2'/, Tagen starb; nat, Grisse.

. Horizontalschnitt durch dieselbe Niere bei Zeiss !/ Oe. 2. (790 fache

Vergr.) Staphylokokken interstitiell und in einem Harnkandlchen,

. Streptokokken des Eiters ans Gel-Kultur mit Methylenblan gefirbt;

Deckglasprip. in Kanadabalsam. Z. '/, Oe. 2. (Vergr. 790.)

. Bacillus pyogenes foeditus von Gel.-Eunltur mit Anilindlwassergentiana-

violett gefiirbt. Z. '/, Oc. 2. (Vergr. 790.)

. Bac. pyog. foet. im Schnitt durch die Lunge eines Meerschweinchens,

welches b Theilstr. Gel-Eultur in Ven. jug. ext. d. injicirt bekam nnd
nach 12 8t. starb. Mit Gentianaviolett gefiirbt. Z. !/,; Oe. 2. (Vergr. 790.)

P, Stankiewicz® Bucbdruckerei, Berlin, Benthetrasse 5.
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