Die specielle Gewebelehre des Gehororganes, nach Structur, Entwicklung
und Krankheit / von S. Pappenheim.

Contributors

Pappenheim, S. 1811-1882.
Francis A. Countway Library of Medicine

Publication/Creation
Breslau : Aderholz, 1840.

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/axw7477q

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by the
Francis A. Countway Library of Medicine, through the Medical Heritage
Library. The original may be consulted at the Francis A. Countway Library of
Medicine, Harvard Medical School. where the originals may be consulted.
This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/













Die specielle

Gew‘ebelehre

des

Gehﬁrorganes,

nach

Structur, Entwicklung und_Krankhelt

-
Ve

Vi
Dr. S, K;lenheim.

Mit einer Steindrucktafel. m-“.

Breslan.
hei Georg Philipp Aderholz.
1S 40.






Sr, Hochwohlgeboren,

HERRN JOHANN EVANGELISTA PURKINJE,

der Medicin und Chirurgie Doctor, ord. iffentl. Prof. der Physiologie
und Pathologie, Director des physiologischen Institutes an der Univer-
sitit Breslau, der kaiserlichen Leopoldinischen Carolinischen Akademie
der Naturforscher, der k. k. Akademie der Wissenschaften zu Pe-
tershurg, der Konigl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin, der
k. Akademie der Medicin zu Paris, des hihmischen gelehrten Museunms,
der physikalisch-medicin, Gesellschaft zun Erlangen, des gelehrten ge-
sellschaftlichen Vereines der Universitit Krakau, der firzthchen Gesell-
schalt zu Warschau, des schwedischen, frztlichen Vereines, der schle-
sischen vaterlindischen Gesellschaft, der pommerschen Gesellschaft fiir
Alterthumskunde, u. s w. u. 8. w., theils correspondirendem, theils
wirklichem, theils Ehrenmitgliede,

seinem Lehrer, Ginner und Freunde

In innigster Verehrung, Dankbarkeit und Liebe

- Vi

Verflasser.






V orr e d e

Mit dem Streben der Chemiker, die miglichst einfachen
Stoffe der Korper aufzusuchen, ist das der Anatomen, in
gleicher Richtung fortgegangen. Die von Leewenhock,
Malpighi und Fontana gliicklich betretene Bahn wurde in
den ersten Jahrzehenden unseres Jahrhunderts, durch Bi-
chat, Heusinger und Treviranus fortgesetzt, spiter durch
Ehrenberg, Purkinje, J. Miiller, Rudolph Wagner, Va-
lentin, Henle, von Siebold, Schwann, Remak, Jul. Vo-
gel u. A. auf eine bedeutende Hihe der Vollkommenheit
gebracht. Dieser Miinner Studien waren zuniichst auf
die, in allen Organen und Organtheilen anzutreffenden,
thierischen Gewebe gerichtet, uud begriindeten das Ge-
biet der allgemeinen Structurlehre, ein Feld, durch Man-
nigfaltigkeit der Farben viele Bearbeiter anlockend, nach
ciner kurzen Blithe, der gleichartigen Friichte so viele
emporbringend, dass man bald die Natur des Saamens zu
erkennen als niichste Aufgabe stellte. Die sich mit dem
Baue der Pflanzen beschiftiget, und schon lingere Zeit
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die Abnlichkeit der pflanzlichen und thierischen Bildung
aufsuchten, sprachen sie, durch Anschauungen geleitet,
nicht bloss in Gleichnissen aus, sondern in Bildern, wel-
che dem Gesehenen entnommen waren. Mehrere hahen,
ohne dass wir iiber Prioritiit entscheiden wollen, diese
Ahnlichkeit erkannt, und das Allgemeine der Bildung al-
ler Gewebe in Erfahrung und Worte gebracht. In der
Naturforscherversammlung zu Prag wurde das Prinzip der
Bildung der Kirner erliutert, worauf, mit Hilfe der phy-
togenetischen Untersuchungen Schleidens, Schwann zu
der wichtigen Entdeckung der nuelei und nueleoli als
allgemeiner Korper im Embryo, so wie einer ausfiihrli-
chen, fruchtbaren, wenn gleich nicht im Eiuzelnen an-
nehmbaren Theorie der Zellenbildung gelangte. Hier-
durch erhob sich wieder der lange an das Einzelne hin-
gegebene Blick der Beobachter zur Idee der Einbeit al-
ler mannigfaltigen Bildung, eine Idee, welche das physio-
logische Wissen zur Wissenschaft hinanfihrt und in for-
meller Seite vorangeeilten Schwestern nahe bringt, wiih-
rend diese, durch das milde Licht des Inhaltes jener schon
lange in den Schatten zurickgedringt sind. —

Aber schon fribher und gleichzeitig mit jener ldu:,
erwuchs die Begierde physiologischer Forscher, aus den
gefundenen Elemeuteu, den Bau des Zerlegten wiedcrum
aufzufithren. Da ergab es sich denn, dass die verschie-
dene Stellung der Elementartheile zur Construction aller
Mannigfaltigkeit der Formen, auch im Thierreiche geniige.
Sei es, dass man primére, secundiire, oder tertiire Zel-
len (wie ich die aus secundiiren hervorgehenden Theile
nenne) u. s. f. zusammenfiigte, alle gaben ein,s0 charak-
teristisches Bild, dass der entstandene Theil von jedem
anderen zur Geniige erkennbar war. Diese Darstellungs-
art lieferte die spezielle Gewebelehre, welche bereits in
einzelnen Systemen von tichtigen Beobachtern angebaut -
ist. So die Driisen durch J. Miiller, spiter dic Bluige-
fiisse durch Berres und Hyrtl, J. Miiller, Valentin, Rud.
Wagner mit Forg (Ieones physiol. 2tes Heft), Epidermis,
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Ganglienkugeln und Knorpel dureh Purkinje, Zihne, in
verschiedenen Manieren, durch Purkinje und Retzius, ein-
zelne Nervenendigungen durch Rudolphi, Breschet, Va-
lentin. - Die Construction der Organe ans Organtheilen
hat durch Valentins angefangene Mittheilungen iiber das
Auge, ihre Vorbereitung gewonnen. Diese Untersuchun-
gen wollen eine Durchfihrung durch alle Organe und
Organelemente, welche nemlich jeden einzelnen Theil des
Kirpers so charakteristisirt, dass seiner Gegend Bestim-
mung, wie die einer Pflanzenspezies in Sprache und
Zeichnung méglich werde, und suchen in niichster In-
stanz, eine Berechnung der physischen Kraft, welche alle
Einzelheiten der Formen in bestimmter Ordnung und Aus-
dehnung hervorbringt. Hier ist es interessant, auch in-
den zuerst auftretenden Bildungsarten, allgemein die Ge-
stalt der Ellipse, des Kreises und der Spirale aufzufinden,
jene beiden als Trajectorien einer durch constante, nach
einem festen Mittelpunkte, dem nucleolus gerichieten, dem
Abstande von dem Mittelpunkte proportionalen Kraft ge-
leiteten Bewegung, welche in dem ersteren Falle, ein
spitz, oder stumpfwinkliges, in dem andern ein rechtwink-
iges Abgehen der kleinsten Molecule von der Richtung
der centripetalen Kraft erfordert, die dritte als Produkt
einer im umgekehrten Verhiltnisse der dritten Potenz der
Abstiinde stehenden Kraft, welche, indem die Spirale ih-
ren Mittelpunkt, nach einer unendlichen Zahl von Umliu- -
fen erreicht, an dem einen Ende eine stete Beschleuni-
gung, an dem anderen eine stete Verminderung voraus-
setzt, — und mit Riicksicht auf diese Formen und Kriifte,
das Wachsthum der einzelnen Stadien zu messen. Wie
aber durch diese Kriifte die Beschreibung der Form, so
durch den Gegensatz der Bewegung zwischen nucleolus
und nucleus, diesen und Zelle, Zelle und Organ, in der
Spirale aber durch die Anniiherung zum Mittelpuncte, die
Ausgleichung der Bewegung und die Fixirung der Form.

Die gegenwiirtige Abhandlung beginnt die Lisung je-
ner Aufgabe einer speciellen Gewebelehre des Gehiror-






Die Gewebelehre des Gehdrorganes, nach Structur,
Entwicklung und Krankheit.

I. Von der Structur.

Das Gehirorgan ist unter den Sinneswerkzeugen, niichst
dem Aunge, das hiichste. Verborgen zwischen den Wirbeln
des Schiidels, nur durch einen, wenig auf den Ausdruck des
Gesichtes wirkenden Theil mit der Aussenwelt verbunden, ver-
mag es den wichtigen Einfluss, den es auf das innere Leben
des Menschen ausiibt, kaum durch sich selbst darzustellen,
sondern muss sich des Auges, der Gesichtsmuskeln, iiber-

- haupt gerade der nicht zu ihm gehirenden Theile bedienen, um

die Regungen seines Geistes auszusenden. Es ist in dieser
Hinsicht zu dem Auge wie ein Weibliches, ein nur Empfan-
gendes, welches seine Freuden mehr dem hiuslichen Kreise
des Gemiithslehens bestimmt, seine Trauer in sich birgt, die
Friichte seiner Geschiiftigkeit nicht selbst zu zehren Vergniigen
findet, sondern an den Fiiden seines labyrinthischen Gang es auf-
gereiht, in das Wohnhaus bringt, wo geschwisterlich die
- zahlreichen Glieder des Nervengebiudes sich sammeln, um
jelem, was er vermag, an Biirde zu reichen. Diejenigen,
welche die Wege belauscht haben, deren sich die Kraft dieses
Organes hedient, um seine Erfahrungen nach dem Inneren des
Hirns zu bringen, und durch diese die Thiitigkeiten des Auges,
des Gesichtes, des inneren und jiusseren Handelns zu hestim-
men, haben die riinmliche Masse, in welchen jene Wege gebaut
sind, das Gehirorgan nennend, in drei verschiedene Gegenden
eingetheilt; in das idussere Ohr, welches dem vorwaltenden Ein-
flusse der Aussenwelt auf den Schiidel seinen Ursprung ver-
dankt; in das innere Ohr, welches als die Gegenwirkung der
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seele gegen diesen Einfluss auftritt; und in das mittlere Ohr,
beide Kriifteinsserungen hegren?end und beide Thﬁtlghelten
vermitielnd. Jedes lehnt seine zarten Werk:reugn auf ein kni-
chernes Geriisté, welches zusammen ein harmonisches Ganze,
das Felsenbein ge_nnn"nt bﬂtltnd Yon den Naturforschern der
erste Zwischenwirbel des Sphﬁﬂela genannt wird, weil es ni¢ht zu
den primitiv auftretenden Wirbeln des Kopfes g'ehﬁrig ist. An
dem ausgebildeten Felsenbeine haben die Anatomen drei Theile
unterschieden, welche in der Entwicklung selbststindig auf-
tretend, erst spiiter zur Einheit zusammengehen. Von der
Gestalt haben diese Theile die Namen des Schuppen-, des
Warzen-, des Felsentheiles erhalten, (der pars squamosa, ma-
stoiden und petrosa) *).

1. An dem Schuppentheile scheiden die Anatomen den pro-
cessus zygomaticus und die Squama.

1. Processus zygomaticus. THier, wie in allen kniichernen
Theilen sondern wir:

a. Das Periosteum, auns sehnigen und elastischen Fasern
gewebt, deren Richtung gewdihnlich bei allen Knochen sich
der peripherischen Umgriinzung anschmiegt, welches, ausser
den Ofnungen fiir den Durchtritt von Blntgefissen und Nerven,
selbst (in seiner Snbstanz) sowohl mit Bluigefissen, als mi-
kroskopisch nachweisharen Nerven verschen ist, an seiner
Innenfliiche aber mit den Rudimenten der Knochenkirperchen
besetzt. —

b. Knochenkérperchen und Kaniile. Die Richtung der
Kaniile liisst sich anf einem zweifachen Wege erkliren: Ent-
weder nemlich geht man von dem Anfange und Fortschritte
der Verknicherung im Embryo aus und findet, wie sich min-
destens in manchen Fiillen bereits jetzt nachweisen lisst, dass
die erste Verkniicherungsstelle dem Hauptkanale, oder, wo deren
mehrere sind, den Hanptstimmen entspricht, und dass von diesen
aus, [mrallel mit dem Gange 11&r.Verhnﬁnher1mg, sich immer
mehr und mehr die Aste zertheilen und feiner werden. So
in den Gehbrknuuhcll}hen, oder man nimmt eine ideale Achse
des Kirpers an, in welcher die Anziehungskriifte ihren Sitz
ha‘hen, und stellt sich vor, dass um diese herum die Kaniile

") Carus nimmt Felsentheil, Pauckentheil, Jochfortsatz und Schup-
pentheil an.  Der Pauckentheil ist in den mniederen Thicren nicht vor-
handen, und hat sich aus der hinteren Abtheilung der ersten Zwischen-
rippe gebildet. — lch unterscheide 1) squama nehst Jochfortsatz und
vorderer Wand der pars petrosa, 2) pars mastoidea nebst hinterer Wand,
der petrosa, 3) gewundenes Blatt des fiusseren Gehirganges und eusta-
cliischen Rohre, 4) Labyrinth.
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sich hewegen, entweder in iiberall gleicher Entfernung von
dieser Achse, oder, indem sie sich an einen Punkt der Achse
festhalten, mit ihrer iibrigen Liinge sich um die Achse kreis-
firmig, spiralig, stetig fortschreitend, oder nur bis zu einer
gewissen, einmal angenommenen und bleibenden Entfernung
herumbewegen. Die letztere Art, mir die Lagerung der Ka-
niile vorzustellen, schien mir in friherer Zeit die geeig-
nete; die erstere jedoch spricht mich gegenwiirtig mehr an,
geitdem ich angefangen habe, mich mit dem Studium des Ver-
kniicherungsprozesses zu heschiiftigen. Ob sie jedoch die ein-
zige sei, wird sich erst dann entscheiden lassen, wenn der
Bau der einzelnen Knochen durchgiingig in dieser Riicksicht
erforscht sein wird.

~ Die Knochenkirperchen dagegen hewegen sich um die
Kaniile so, dass ihre Liingenachse der des Kanales parallel blei-
bend, ihr Verhiiltniss zu derselben aber das einer Schrauben-
oder Rolllinie wird, Das Waehsthum sah ich bis jetzt immer
nur von dem Periostenm nach innen erfolgen.

Der Jochfortsatz selhst hesteht aus Rinden- und Marksub-
stanz. (Er ist mehr eine sphiirisch dreiseitige Pyramide, deren
Basis mit der Fliche der pars squamosa zusammenfiillt, deren
eine Seite nach aussen, deren andere, concave nach unten,
deren dritte nach innen, eoncav, sehr schmal und wenig auns-
gebildet ist.  Geht man daher von der Spitze aus, so lassen
die Kaniile, diesen drei Flichen entlang, sich verfolgen, wie
sie, den Biegungen des Knochens angeschmiegt, in die Ka-
niile der Schuppe sich fortsetzen.) Durchschnitte nach den
einzelnen Dimensionen geben iiber den Lauf der Kaniile Auf-
schluss.  Bel einem senkrechten Schnitte sieht man nur sehr
wenige Kaniile und nur in der Peripherie mit dieser concen-
trisch gestellte Ringe, als Durchschnitte der, der Liinge des
Processus nach verlanfende Kaniile, um sie herum die Knochen-
kiirperchen.  An der dem Schiidel zugewandten Seite begeben
sie sich theils zur vordern Fliiche der pars petrosa, theils zuriick,
theils aufwiirts zum Rande der Squama, an der iiusseren Fliche,
von vorn, oben und aussen, nach hinten, unten und innen zur
Gelenkfliche des Unterkiefers, am obern Theile der kurzen
Wurzel gradlinig, am untern Theilo kreisférmig, nach innen
concav; ein anderer Theil der finsseren Wand geht zur langen
"Wurzel iiber dem Gehirgange, (in gerader und dann nach unten
gekriimmter Richtung), die der kurzen [und langen Wurzel
miinden unten in einander, riickwiirts und trennt sich so, dass
ein Theil der hintern Wand die Gelenkfliche kreisférmig um-
giebt, der andere riickwiirts in die pars squamosa und mastoi-
dea iibergeht; im vorderen Drittheil der hinteren “;urzel laufen

1
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jedoeh schon einige betriichtliche Zweige horizontal nach aussen
und innen. An der diusseren und untieren Kliche der hinteren
Wurzel steigen sie senkrecht hinunter, und biegen, wie hei
dem Knochen, nach oben um, um horizontal zu verlaufen. Von
dem Knochenblatie der Gelenkfliiche gehen nun wiederum nach
innen und oben (vor dem Schiidel), einzelne Knochenfalten als
Scheiden von Zellen hinein, um sich mit denen der pars squa-
mosa zu vereinigen.

. Die Marksubstanz dieses Fortsatzes nimmt in der Spitze
den absolut geringsten Raum ein, und vermehrt sich allmiihlig
nach der Basis zu. 1In jener dagegen laufen die, an der Spitze
ihren Ursprung nehmenden Hauptkaniile, an beiden Seiten (der
iiusseren und inneren) und beiden Rindern (dem oberen und
unteren), der Liinge des Fortsatzes nach, bis zu den beiden
Wurzeln hin, indem sie transversal ihre Aste nach innen an
die Marksubstanz schicken, die Knochenkirper aber iiberall um
gich herum gelageri, parallel der Liinge des Fortsatzes ange-
zogen haben: nur wo die Aeste griissere Querzweige absenden,
winden die Knochenkiirperchen sich um diese,

Von der Wurzel aus ateigen die Kaniile an beiden Flichen
der Squama, mehr oder weniger horizontal, weiter und senden
dann, unter meist spitzen W!nkeln, ihre Aste nach aufwiirts
zur Nath, um sich daselbst in den feinsten Schlingen zu endi-
gen und  mit denen, welche entlang des vorderen Randes
kommen, zu vereinigen. Die Maschen der Kaniile sind meist
viereckig-rundlich. In dem Marke des proeessus zygomaticus
laufen die Hauptstimme in der Mitte, und senden horizontale
Ziweige nach der Seite, parallel den dinsseren Umrissen.

Durchsiigt man die pars squamosa von aussen nach innen,
<0 bemerkt man, dass in der Gegend des Jochbogens die Kno-
chenzellen am engsten, in der des processus mastoideus am
weitesten sind; dort langgestreekt, die Liingenachse von vorn
nach hinten gekehrt, nach beiden Seiten verzweigt; nach dem
processus mastoideus erweitern und vermehren sie sich, gleich
den Wucherungen des Schleimblattes, welches sich, bei der
Zottenbildung immer mehr aufwulstet und in Falten legt. So
scheinen diese Knochenwiinde als ein Blatt betrachtet werden
#n diirfen, welches sich vielfach faltet, und durch die Faltungen
Vertiefungen hervorbringt (Hihlen), welche mit einander com-
municiren. In der Gegend des obern Randes der Pyramide
sind die Zellen am grissten geworden, grisser nach aussen,
wie nach innen*). Man kann ziemlich genau zwei Hauptrichtun-

¥) Wabrscheinlich geht das Wachsthum auch so vor sich, dass sich
aus grisseren Falten die kleineren bilden.
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gen unterscheiden. Die eine geht derl’eriphm ie der pars squamosa
mehr parallel; die andere bildet mit dieser einen Wulkel, und
verliinft pnrnllel dem oberen Rande der pars pyramidalis. Die
an beiden Richtungen gehenden Haupthlitter der Knochen nun
falten sich, und kommen so einander nabe.

Die Wand der an den oberen Rand der Pyramide gelangten
Ziellen wird von einem gemeinschaftlichen Knochenblatte begriinzt,
welches nach vorn und aussen convex, nach innen und hinten
concav, die fossa sigmoidea bildet, und, indem es sich oben,
unter einem scharfen Winkel, nach vorn umbiegt, den idusseren
Theil des oberen Randes der pars pyramidalis hervorbringt. Das-
selbe Blatt, welches durch seine Kriimmung die fossa sigmoidea
hervorruft, faltet sich nach innen und hinten, um die innere Wand
der pars mastoidea zu erzeugen, und biegt, an der sutura ma-
* stoidea um, um in das idussere Blatt iiberzugehen. Bei dieser
Umbiegung nun befinden sich zwischen beiden Blittern die
zwei grissten Zellen, die nach oben und unten zu sich ver-
schmiilern. In den Seitenwiinden Jlaufen die Knochenkaniile
genkrecht von unten nach oben, und geben seitlich Zweige
ab, welche sich mit denen des iussern und inneren Blattes
verbinden; ihnen parallel gehen die Knochenkirperchen, daher
ein Theil derselben longitudinell verliiuft, ein anderer aber
schriig, indem sich heide Richtungen alsdann durchkreuzen.
Alle Knochenkirperchen hiingen durch iiusserst feine Kaniile
unmittelbar mit einander zusammen. Diese feinen Kaniile sind
aunch hin und wieder varicos.

II. Die Pars mastoidea. Auf einem senkrechten Schnitte
bestiitiget sich die Ansicht von dem Zusammenhange der iiussern
und innern Wand, als eines Blattes, welches anch nach unten
einen deutlichen Ubergang macht. Auch hier sind (heim Men-
schen) die Zellen beiden Wiinden parallel, nach aussen gris-
ser, als in der Mitte, und durch Faltung der Bliitter entstanden
einander entgegenwachsend, verbunden. Von der Spitze des
processus mastoideus steigen die Kaniile senkrecht, an der
incisura mastoidea und den zwei Zellen hinauf, so, dass man
auf ihrem Querdurchschnitte viele Ringe sieht, um welche die
Knochenkirperchen herumgehen. Auch an du: beiden umge-
schlagenen Bliitterchen gehen die Kaniile von unten nach oben
und eommuniciren mit einander. Die Knochenkirper um jeden
Kanal liegen parallel der iusseren Wand. Sie hiingen alle
durch unziihlig viele fadenartige Kaniile zusammen, besonders
aul Querschnitten. So gehen die Kaniile, der ganzen Liinge
nach his vorn, und von einer Seile wzur andern laufen die
feineren Zweige. Die grossen Héhlen communiciren mit ein-
ander.



Was die Zellen betrifit, so ist Folgendes zun merken:
Die longitudinellen Kaniile des iiusseren Blattes communiciren
durch Querkanile, und senden entweder Querkaniile in is
Scheidewiinde als Zellen hinein, so, dass die Knochenkirper,
indem sie um diese hernmlaufen, parallel der oberen und unteren
Fliiche der Scheidewand der Zelle gelagert sind, oder die Kno-
chenkirper nehmen diesen Lauf, olme unuittelbaren Uhergang
von queren Kaniilen, aber man sieht nur querdurchschnittene Ka-
niile der Wiinde, welche sich von vorn nach hinten begeben, so
dass die Knochenkirper um die Miindung der Kaniile, nicht
parallel den Wiinden geordnet sind. In die senkrecht siehenden
Scheidewiinde der Zellen treten die Kaniile des dusseren Blattes -
quer ein, und bilden die grissten und zahlreichsten Stimme ; doch
biegen sie dann um, um als longitudinelle »u verlaufen. Die
Knochenkirper gehen daher hier am wenigsten parallel der
Peripherie des Knochens, sondern zuerst gewunden um die von
aussen eintretenden Quercaniile, dann um die Jongitudinell um-
biegenden. In den horizontal gelegenen Scheidewiinden der
Zellen ist die Hauptrichlung der Kaniile horizontal, ven vorn
nach hinten, nur die zu den nachbarlichen, seitlich perpendi-
culiir musm:n natiirlich in die Hihe sich wenden, um umzu-
biegen. An der iIncisura mastoidea verzweigen f:.u:-h die von
unten aufsteigenden Knochenkaniile vielfach und senden hori-
zontal, parallel der Incisurrichtung, zahlreiche Aste, nach
deren Direction die Knochenkirperchen gelagert sind. 1In der
fossa sigmoidea gehen die Stimme der Kaniile von unten nach
oben; zahlreiche, aber schwiichere Zweige passen sich der
Ausschweifung von vorn nach hinten an. In beiden Richtungen
sind die Knochenkirperchen gelagert.

III. Pars petrosa.— Der fiussere Gehdrgang, wird,
theils von der Fortsetzung der bereits genannten Knochen, theils
von ecinem eigenen, gewundenen Blatte erzeugt.

Es setzen sich 1) die Kaniile der langen Warzel des pro-
cessus zygomaticus so nach hinten fort, dass sie an der oberen
Decke longitudinell von vorn nach hinten laufen, dann nach
hinten und unten und bogenfirmig umbiegen, wihrend die
Concavitiit der von der vorderen, kurzen Wurzel Kommenden
nach hinten zu liegen kommt. Die hintere Wand am Anfange

des fusseren Gehirganges verliuft schriig von hinten, aussen,
unten, nach oben, vorn, innen. —

Bei dem schrig nach innen steigenden Kanale sielit man
zwar viele von dem #dusseren Blaite des processus mastoldens
um die Kanile in gleicher Richtung und schrig nach innen
steigen, und einen Theil der Knochenkirper so gelagert, weit
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mehr Kaniile miinden sich jedoch, nachdem sie horizontal hier
angekommen sind, und so ist die Hauptrichtung der Knochen-
kiirper nach diesen, in lauter Spiralen, welche parallel dem
iusseren Umfange des ifusseren, hinteren Gehirganges gehen,
und mit der Coneavitit nach innen blicken. —

Indem die dicksten Kaniile der langen Wurzel des pro-
Cessus n}gumatmus gra.:llmlg von vorn nach hinten gehen.
senden sie ihre Zweige in mehreren senkrechten Richtungen
zum unteren Theile der -oberen Wand {l}eche) lles #usseren
Gehirganges. In dieser Ausdehnung ist die Hauptrmhlung der
Liingenachse der Knu{:heniv.ﬁrper, wenn man die wemgeren, uim
die Kaniile gestellten ausnimmt. — -

2) Gewundenes Knochenblatt des iiusseren Gehirganges.
Zur Kenntniss dieses Blattes haben wir viele uml vielerlei
-Durchsehnitte anwenden miissen.

a. Ein senkrechter Schnitt von oben nach unten, und
zwar an dem vorderen und dem nach aussen gelegenen Theile
dieses Blattes zeigte, nicht wie wir, wegen der grisseren
Leichtigkeit den Knochen so, als der Quere nach, zu zersiigen
bald zu sehen erwarteten, dass die Hanptkanille von aussen nach
innen der Liinge nach verliefen, sondern eine Menge grosser
runder ﬁﬂ'nungeu als Querﬂurd]sclmitte der Hauptstimme,
welche sowohl nach oben, wie nach unten Aste aussandten.
Diese runden Offnungen wnren nach aussen zu zahlreicher,
als nach innen (dem Trommelfelle hin). Die Knochenkirperchen
sind sebr gross, und befolgen zwar aueh hier die allgemeinen
Verhiiltnisse zn den Kaniilen, stehen aber ausserdem, in weit
grisserer Menge, nach der Dicke dea Knochens (eben unseres
Schoittes ).

b. Schleiff man eine Knochenlamelle, welche wvon vorn
nach hinfen geschnitten worden ist, so sieht man zwar die
griisseren Stimme nach dieser Richtung laufen, und die klei-
neren nach oben und unten ausgeschickt, doch laufen die
Kaniile nicht ununterbrochen, so dass die Richtung keineswegs
eine bloss quere sein kann.

¢. Fiihrt man einen Schnitt von aussen nach innen, oder
in der Ebene des Knochenblattes, so sieht man nur kleinere
Kaniile , welche sowohl mach der Breite, wie nach der
Quere: ihren Gang nehmen, aber ebenfalls keine continuirlichen
Stimme sind.

d. Nimmt man nun dagegen einen Schnitt, wie a. gefiihrt,
mehr von dem hinteren Theile des Blattes, so bemerk( man
zwar auch hier schon an den hiufig ringfirmig gestellten
Knochenkiérperchen, dass die grossen Kaniile der Quere nach
durchschnitten sind, doch nehmen die Hauptstimme folgenden
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Gang. Von der unteren Fliche, und zwar von dem am meisten
nach aussen gelegenen Theile steigen sie schriig in die Hihe ,
und, indem sie, der Quere des Knochens nach ziemlich starke
Kaniile absenden, welche, sowohl nach vorn, wie riickwiirts
sich begeben, hlegl}n sle, wie die Kriimmung deq Gehirganges,
an dessen Boden, es mit sich hrmgt zuniichst nach oben, und
laufen dann als Langen!-.anale wirklich weiter; hier sclncien
sie nicht blos der Quere, sondern auch der Tiefe nach ihre
Aste. Je niiher nun dem Trommelfelle hin, verfeinern sich
die horizontalen Kaniile, welche der inneren Oberfliiche des
Gehirganges am niéichsten liegen; doch sind diese Kaniile,
welche in einer kleinen Tiefe des Knoechens einander parallel
stehen, und sehr zierliche polygonale Netze flechien, nichts
w.amger, als von gleichem Durchmesser, indem sie hal:l Ziweig-
lein zu anderen Stimmen liefern, bald deren wieder aufnehmen ;
gleichzeitig treten von der Tiefe her neue, starke, doch gegen
die, nach aussen liegﬂmlcn immer schwiichere, ebenfalls schrig
auftrarts, und schicken eben so zuerst schriig laufende, immer
in grossen Netzen gruppirte Aste, die dann der Linge nach
weiter gehen, nachdem sie vorher meist riickwiirts Zweige zu
den friiheren Stimmen absandten. Es endigen endlich die Ka-
nille des gewundenen Blattes auf eine hichst zierliche Weise
an dem kniichernen Falze fiir das Trommelfell. Indem nemlich
die longitudinellen Aste der Liinge des dusseren Gehirganges
nach weiter gehen, so verfeinern sie sich immer mehr und
mehr, und bilden zuletzt unter einander sehr feine Netze (nach
Art. de Blutgefiisse **), von zuerst langgezogener Form, so
dass die Liingenachse eines solchen Netzes in der Liinge des
Kanales liegt; zuletsxt aber werden sie breit gezogen, und
bilden nun so einen, parallel dem genannten Falze laufenden
Kranz von ziemlich kleinen Kaniilen. Von der Trommelhihle
her, so wie von der vorderen Wand der kniichernen eustachi-
schen Riéhre, welche nur als die Fortsetzung des gewundenen
Blattes zu befrachten ist, setzt sich ein gleicher Kranz dem
oben genannten, dusseren, gegeniiber an; doch sind die Kaniile
dieses inneren Kramres stiirker.
' Inder enstachischen Rihre, deren Betrachtung wir hier
gleich anschliessen wollen, laufen auf dem obern Knochenblatie
die Kaniile longitudinell von aussen nach innen, und von vorn
nach hinten, und endigen sich in feinen Anastamosen, an der
inneren, wrr,le;en Spitze des Knochens. An der vorderen Wand*}

e ——— e

‘) Die Substanz derselben ist compact und hiirter, als die am
Boden befindliche Knochensuhstanz.

**) Man halie jedoch nicht die Bg. firr das bestimmende Moment.
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aber hekundet sich der Gegensatz der eustachischen Rihre zum
sinsseren Ohre deutlich. Wie wir nimlich bei dem letzteren die Ka-
niile von unten nach oben, und von aussen nach innen sich bege-
ben sahen, so geschieht dies hier von dem oberen Rande der vor-
deren Wand nach unten hin, wo die innere Fliche des schriige
aufsteigenden carotischen I{annles mit der vorderen Fliche der vor-
deren Wand der eustachischen Rihre in einer Kante zusammen-
stiisst, und von vorn und innen (am Pharyngealende ) nach aussen und
hinten (gegen den inneren Rand des Falzes fiir das Trommelfell ).
Von dem Pharyngealende her verfolgt man die stiirkeren Stimme,
der Liinge der Wand nach, und zwar an deren Rande nach der
Pauckenhiihle lun, in 1mmer kleinere und kleinere Reiser; mehr
nach innen sind die Stimme diinner, so wie sie diinner nach unten
gelangt sind, biegen sie nach hinten um, und gehen entlang
der Sbhemewand der eunstachischen Rihre und des ecarofischen
Kanales wieder hinauf, an der Decke des letzteren zur hinteren
Wand desselben. Auf ihrem Wege dahin verbinden sie sich
mit den weit stiirkeren Kaniilen, welche den Boden der eusta-
chischen Rihre der Liinge naeh durchsetzen, durch Kleine
Nebenidiste. —

Auf einem, von oben nach unten senkrechten Schnitte des
Semicanalis tensoris tympani sieht man viele Kaniile, wel-
che der Dicke des Kanales nach laufen, als Ableger der stirkeren,
longitudinalen. Im Ubrigen sind die Knochenkirper so regel-
miissig in Kreisen gruppirt, dass ihre Anordnung ein hichst
mmlmhes Aussere gewinnt (von querdurchschnittenen Kaniilen).

Im horizontalen Theile des canalis caroticus ist die Mitte
der unteren Wand poris, und der, einem von vorn nach
hinten gefiihrten Schnitte enigegengesetzte Widerstand deutet
schon darauf hin, dass diess nicht die Richtung der Hauptkaniile
sein kinne. Dlese laufen in dem horizontalen Theile der Liinge
und Kriimmung des Kanales ent]ang', senden die niichst stiirkeren
Stiimme, der Dicke nach, in die Hiohe, und verzweigen sich
niichstdem, quer von der hinteren Wand nach der vorderen lau-
fend, wo sie an der Kante endigen. In derselben Ordnung
steht die Menge der einzelnen Knochenkirperchen.

Vordere und hintere Wand des Felsentheiles, wie
im Embryo, soim Erwachsenen, eine von dem Labyrinthe geson-
derte Abtheilung, sind wiederum nur ein Blatt von dessen
beiden Wﬁnden*}, nach innen »u, die Zellen als Falten ein-
ander entgegenwachsen, wund daher beiden Flichen parallel
laufen. Diese Zellen sind um Vieles kleiner, als die des pro-
cessus mastoideus. Die Hauptstimme der Kaniile laufen von

*) Als Fortsetzung der inneren Wand der pars mastoidea zu betrachien,
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der Gegend der einen Wand der Sguama horizontal nach der
vorderen Fliche der Pyramide. Auf dieser und demn oberen
Rande gehen sie horizontal bis zur Spitze der Pyramide und
geben ihre kleinen Zweige senkrecht hinab zu den Zellen.

Denselben Verlanf nehmen sieé an der hinteren Wand der
Spitze entgegentretend, und klcine Netze untereaamnder Zu=
sammensetzend. Suhalrl gie in die Niihe des Aquaeductus vesti-
buli kommen, bilden sie einen Wirbel, von welchem aus ein
Theil sich nach dem oberen Rande zu kriimmt, um sich mit
den Kaniilen der vorderen Fliche zn veralmgen, ein anderer
Theil geradezu weiter geht, iiber die Decke des porus acusti-
cus internus zur Spitze nach unten umbiegt. Die letzteren
verlanfen also in dem, zum Theil auch vorher zur fossa balb,
ven. jugul. gehiirenden Theile, biegen, am Rande angelangt,
um, und steigen nach innen und oben in die Hihe, sio, dass
sie also, lings des ganzen, unteren Randes des porns acusti-
cus internus zu Tage kommen, nachdem ein Theil sich an die
Spitze des Knochens begeben hat, um gleichzeitig mit den
Kaniilen der Zellen daselbst zu anastomosiren. Indem sie nach
oben umbiegen, vereinigen sie sich mit den vorhin genannten,
welche, dem oberen Rande des porus entlang, zur Spitze
treten.  Auch in der Dicke des Knochens, bei der fossa hulb.
ven. jug. ist die Hauptrichtung der Knochenkaniile eine hori-
#zontale. Die Haunpistimme der hinteren Wand des Felsenbeins
kehren nun bogenfirmig um, und verlaufen in der Ausschwei-
fung der Jugulargrube, nicht in der Dicke, wo sie nur ihre
Nebenzweige nach innen senden. Die Knochenkdrper  laufen
auch hier in der Richtung der Kaniile. —

Ehe wir noch an den Porus acnsticus treten, bei welchem
ein eigenes Knochensystem, das des Labyrinthes beginnt, miis- -
sen wir noch einen von aussen nach innen wachsenden Theil
in Betrachtung ziehen. Es ergiebt sich niimlich aus der Ent-
wicklungsgeschichte, dass der jetzt mit dem iinsseren Gehir-
gange verwachsene Trommelfellring mit Gehirknichelechen und
dem processus styloideus einen gemeinsehaftlichen Ursprung
besitze. Wir haben, mit Ausnahme der Gehirknéchelchen,
welche man eigentlich mit der #dussern Abtheilung des Ohres
zusammen abhandeln sollte, um der leichteren Auffassung von
Seiten der bisherigen Betrachtungsweise nicht hinderlich zn
seyn, der mittleren Abtheilung des Ohrs aufgespart, die iibrigen
Theile hingegen, bis auf den processus styloideus ahge-
handelt. Dieser nun besteht aus Rinden und Marksubstanz, von
denen die letziere nach der Spitze am unbedeutendsien, nach der
Basis etwas grisser wird. Die Kaniile laufen in der Spitze
zusammen, divergirem nach der Basis, kreisfirmig um die
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Liingenachse des Knochens gelagert, und senden nur wenige
senkrechte Aste in die Tiefe. —

Das Lahyrlnth endlich, der, der fiusseren Einwir kung ent- :
gegentret&nde Theil, nimmt seinen Ursprung am porus acusticns
internus. Hier befindet sich in friihester Zeit eine kleine Off-
nung; mit dem Wachsthume graben die hineintretenden Nerven
sich immer tiefér und tiefer ein und erzeugen eine conoidische
Gestalt des Knochens. Von hier aus nehmen die Kaniile ihren
Ursprung, und verzweigen sich nach aussen in den Vorhof,
nach innen an die Schnecke, an jeden Theil in senkrechter
und horizontaler Richtung, und bringen dadurch eines der
schiinsten Knochennetze zu Stande. Der Ban des den porus
acusticus einschliessenden Knochens gehirt zun den schwierig-
sten Problemen, #u deren Lisung meine Arbeiten erst am An-
fange stehen. Auf einem von dem oberen Rande des Felsen-
theiles senkrecht nach unten gefiibrten Schnitte, bei welchem
das Felsenbein in einen vorderen und hinteren Theil halbirt wird,
sieht man an der oberen Decke des porus eine Menge schrig
nach anssen und aufwiirts zum Vorhofe laufender breiter Strei-
fen, welche einander parallel und ziemlich von gleicher Breite
{aﬂ einem Priparate @0/ und 3 auf 13877) sind. | Schneidet
man in einer auf der ehengenanuten senkrechten Richtung,
welche das Felsenbein also in eine jiussere und eine innere
Hiilfte zerlegt, so bekimmt man rundliche bis runde Ofnun-
gen, als die Lumina starker Kaniile zu sehen, nebst kleineren
perpendiculiic  hinabsteigenden Kaniilen, 1in verhiiltnissmiissig
geringer Mfugc und fiihrt man transversal von vorn nach
hinten Schnitte, so erscheinen in dieser Richtung nur sehr
wenig Kaniile und wiederum in der friiheren Achse die breiten
Streifen. Man muss daher wohl annehmen, dass ein grosser
Theil der Kaniile mehr in der Richtung des oberen Randes
der pars petrosa liinft, und seitlich sowohll als senkrecht seine
feineren Zweige nhgleht Ausser den, beim ersten Schnitte ent-
haltenen schrigen Kanilen aber smht man eine Menge querer
Durchschnitte von weit grijsseren Kaniilen. Dasselbe hemerkt
man an der unteren Wand des porus, der fast ganz aus solchen
queren Durchschnitten besteht, aus we]cheu die feineren Aste
hervortreten parallel der Lm:u'e des Kanales laufen, und nach
der Echneche zu, wie auch hmm oberen Rande, 1mmer stiirker
werden®), Die Stimme der Kaniile gehen daher spiralig wm
die Achse des porus hernm, und senden oben ihre stirkeren

ke e ce———

") Hier, wie am oberen Rande sind die nach vorn und innen gele-
genen hmlﬁle schmiiler, als die nach hinten und aussen, und die dem
Periosteum nahen kleiner als die in der Miite.
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Zweige schriig hinauf, in der Mitte mehr horizontal und nach
unten abwiirts, um von da nach dem Theile des Knochens sich
zu begeben, welcher die Schale fler Schnecke bedeckt; doch
igt mir der Ursprung dieser Stimme bis jetzt noch nicht hekmmh

Schnecke, Vorhof und Bogengiinge, das eigentliche Ln——
byrinth, den von innen entgegentretenden Theu ausmachend, sind,
wenn gleich mit den oben genannten Organen verwwhs&n,
doch als ein Gesondertes zu betrachten, da in ihnen ein ﬂlgﬂl&s
System von Knochenkanilen varkﬁmmt und sie selbst mit
blossem Auge, auch in Erwachsenen, dureh ihre festere Kno-
chenmasse sich von ihrer Decke unterscheiden lassen. Man
betrachtet den Vorhof als die Grundlage desselben, von dem
nach einer Seite hin die Schnecke, nach der anderen, als Gegen-
satz, durch Ausstiilpung die Bogengiinge sich bilden.

a. Die Schnecke. Ueber ihre Structur geben zuniichst
senkrechte Durchschnitte Aufschluss. Es érscheint alsdenn ein
netzfirmiges Gewebe, welches sogleich als die Querdurch-
schnitte der Hauptstimme erkannt wird. Die nach aussen ge-
legenen Hihlungen sind griisser, als die nach innen, und eben
so die unteren, als die an der Kuppel befindlichen. Ausserdem
bemerkt man l{anﬂle, parallel der Dicke des Schneckengehiiuses,
von unten nach oben laufend, wund einwiirts ihre Zweige in
die Vorspriinge nach der Lamina spiralis sendend, die Knochen-
kiirper, zumeist um die queren Durchschnitte gelagert, niichstdem
um die, nach oben laufenden Kanille, am wenigsten um die
nach innen eintretenden.  Verfolgt man jetzt den ganzen Zu-
sammenhang dieser Kaniile, so ergiebt sich Folgendes: Von
dem Rande des Promontorinms her laufen die Hauptstimme
horinzontal, wie die Schnecke sich windet, zur Kuppel hinauf.
Ihre stirkeren Stimme befinden sich nach aussen, ihre schwii-
cheren nach innen, und sie kommen nicht aus einem Stamme,
sondern aus mehreren. Auf ihrem Wege, auf welchem die
Kirperchen spiralig um sie gewunden sind, geben sie secun-
diire Ziweige ab, welche mehr senkrecht von ihnen in die Hihe
nach der Kuppel steigen, und nach dieser hin sich veriisteln,
indem ihre Liingenachse parallel der des modiolus, ihr Stamm
an der Basis, wogegen die ersteren mit der Querachse des
Modiolus parallelisirten. So entsteht ein Kranz von feinsten
Asten an der Kuppe des modiolus. Sie ziehen schon eine
geringere Zahl Kirperchen um sich herum, und senden ihre
feinen Zweige in die Vorspriinge der inneren Schneckenwand,
welche zur Lamina spiralis des modiolus sich begeben., Eben so
ate]gen nun von unten her die Zweige der Haupistimme senk-
recht in dem modiolus zum lle]l[.-u[l'ﬂﬂlﬂr hinauf, und geben
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geitlich ihre auf der Lamina spiralis verlaufenden Aste ab,
welche denen am inneren Vorsprunge der Schnecke entgegen-
kommen.

Man begreift die Gestalt des modiolus und den Lauf seiner
Kaniile, wenn man sich vorstellt, dass derselbe VOrZugsw eise
durch das innere Blatt der Bn]mecke im Embryo gebildet wird,
welches sich nach innen zuerst senkrecht ‘erhebt, dann muh
auswiirts umkrempt, und nun spiralig um die senkrechte Achse
der Schnecke sich windet,

Im tractus spiralis foraminulentus sieht man auf Quer-
durchsehnitten die Knochenkirperchen um die mit blossem Auge
sichtharen OMnungen spirali geordnet. Durch die grosse
OfMnung des Tractus ist es mir mehrmals gelungen, ins Heli-
cotrema zu gelangen. Daher ist mindestens bisweilen das, von
Eustachio daselbst entdeckte Kaniilchen vorhanden. —

Das Spiralblatt heim Menschen ist auf heiden Flichen von
dem epidermidalen Gewehe bedeckt. Unter diesen verliefen
lange, parallele, wellenfirmig endende 7'’ W. breite Kaniile.
Sie sind von Knochenkdrpern bedeckt, die sich durch feine,
hohle Fasern tangiren.

Das Epithelium geht auch in den modiolus hinein.

Die Substanz der Schnecke ist nicht aller Orten gleich.
Auf einem senkrechten Schnitte der pars petrosa, mitten durch
die Iliihe der Schnecke sieht man zuniichst nach aussen einen
granlichen Knochenstreifen, sodann nach innen einen mehr
gelblichen, diesem zu innen eine dunkle, netzfGrmige Schicht,
yzu innerst einen lichteren Knochenkreis. Der letztere hat
sein Ansehen daher, dass seine Kaniile nur sehr fein, der 3te,
das theils Quer-, theils Hihenkanile sich in ihm 1|1 griisster
Zahl Dbefinden, in dem ersteren kommen nur sehr sparsame
Kaniile vor.

Die Kaniile der Schecke hiingen durch feine, von aussen
gehende Aste mit den feinen Zweigen der auf der Schnecke
liegenden Knochenmasse zusammen.

Unter dem Epithelium der Schnecke befindet sich das Pe-
riostenm, welches aus feinen Zellengewebsfasern besteht, an
denen ﬂﬂ noch die nuclei zu sehen sind. —

Von dem Rande des promontoriums gehen zu dem Schen-
kel nur dusserst sparsame, hichst zarte Kaniile, welche in der
Mitte schon aufhiren, bisweilen selbst ganz fehlen. Die Kno-
chenkirperchen liegen mit ihrer Liingenachse parallel der des
Schenkels, und kriimmen sich eben so um die Peripherie des
fenestra ovalis herum.

Zn dem Vorhofe kommen die Kaniile vom porus acusticus
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internus; hier steigen sie zuniichst schriig aufwiirts nach der
oberen Decke des knichernen Vorhofes, und kriimmen sich
dabei his zu dem horizontalen und senkrechten Bogenkanale.
Auf ihrem Wege senden sie nach innen immer kleinere und
kleinere Aeste, welche sich zuletzt an der inneren Wandung
des Vorhofes im Recessns hemisphiiricus hemiellipticns und den
Ampullen endigen. Wenn man daher die Recessus quer durch-
schneidet, so sieht man eine MengZe runder Oeffnungen, zum
Durchgange von Nerven und Blutgefissen, aber Keine Knochen-
Kanile, (da diese von ihren Stimmen nahe senkrecht auf
die innere Wand des Vorhofes zugingen,) sondern nur Knochen-
kirper. In der Spina vestibuli dagegen kriimmen sich die Ka-
niile so, dass ibre feineren Zweige an der Kante in einander
miinden, und dann, nach beiden Seiten, unter schrigem Win-
kel, auseinandergehen. Wie an dieser Spina, so verhilt es
sich an der Spina des inneren Gehirganges; (die Kanile kom-
men von der vorderen Wand des Felsenbeines). — g
An den Bogenrihren angelangt, kriimmen sich die Knochen-
kaniile von dem convexen Theile des Vorhofes nach der oberen
Fliche des horizontalen Bogenkanales nach anssen, an der
vorderen Fliche des oberen Kanals nach aufwiiris, und kom-
men eben so von der Ampulle des hinteren gemeinschaftlichen
Kanales sowohl den vorderen des oberen Bogens entgegen,
als sie auch riickwiirts zum hinteren Rohre sich begeben. Eben
g0 verlaufen von der unteren Wand des Vorhofes  her die
Kaniile an die Ampullen, so jedoch, dass die feinsten Zweige
senkrecht auf der inneren Fliche der Hihle des Vorhofes, der
Ampullen und inneren Fliche der Kaniile stehen, so, dass
Querdurchsehnitte hier nur Knochenkirperchen olne Kaniile
zeigen. In den Bogenrihren ist die Hauptrichtung der Knochen-
kaniile parallel der Liinge des Rohres, doch senden sie, unter
mehr oder weniger spitzem Winkel, Zweige nach dem Inneren
der Hohlung hin. Die Nebenzweige verbinden sich unter ein-
ander durch Aste, welche um die Peripherie des Kanales ge-
wunden sind. Diesé Richtung ist, wie Liingendurchschnitte
ergeben, nicht concentrisch, sondern spiralig. Die Liingen-
kaniile des oberen und hinteren Bogenkanales vereinigen sich
im canalis communis, durch Anastomosen, feine Zweige nem-
lich, welche Maschen bilden, indem sie sich nach dem queren
Durchmesser des Kanales kriimmen ®). Zu dem horizontalen
Bogengange laufen die Kaniile von beiden Seiten, namentlich
geht, liings des fallopischen Kanales, ein Hauptstamm, welcher

*) Auch um den fallopischen Kanal kriimmen sie sich spiralig. Sein
Periosteum hesitzt Nerven.



15

am stiirksten in der Gegend der Ampulle ist, dann, sich ver-
éngend nach der concaven Seite des horizontalen Bogenganges
sich kriimmt, und nun immer seitlich seine Zweige sendet,
welche transversal um den Knochen gehen, und sich mit denen
der anderen Seite verbinden *). —

. An der Schnecke geht, wie man deutlicher beim Embryo,
als Erwachsenen sieht, das Wachsthum von beiden Fliichen
des Knoehens nach innen; aunsserdem von dem oberen Schenkel
des Promontoriums, nach diesem hin, indem diese zuniichst lange
(oft bis g&,“) platte, gelbliche nuclei sind, die sich weiter-
hin nach der Schnecke mit diinnwandigen Zellen umgeben und
noch weiterhin kleiner werden, wie die Wandungen dieser
gich verdicken, .

Wir schliessen diese Darstellung der Knochenstruetur, von
welcher wir nur die rohesten Umrisse geliefert haben, da eine
wahrhaft niitzliche Betrachtung des Gegenstandes sich erst aus
einer vollstindigen Kenntniss der Entwickelung des Ohres in
der Thierreibe und dem individuellen Thiere ergeben kann, zwei
Momente, welche zur Zeit noch nicht geniigend bekannt sind
und deren Darstellung wir an einem andern Orte zu geben
heabsichtigen. |

*) Die  Schneckenschaale des Schweines ist bei weitem diinner,
als die des Menschen.  Ihre Kanfile kommen zn der iibrigen Knochen-
masse, welche den porus acusticus nmgiebt. Sie lassen sich sehr leicht
in das Helicofrema hinein verfolgen.



16

Die weichen Theile des Gehdrorganes.

Die hisher genannten Theile dienen zum Geriiste der den
Sehall erzeugenden, leitenden und empfindenden Organe, welche
wir nunmehr in Betracht ziehen wollen. Diese ?erfaﬂen nach
den hisher iiblichen Eintheilungen in das iiussere, mittlere und
innere Obr.

1. Das iussere Ohr. :

Dahin gehiiren: a) Der im engeren Sinne Ohr genannte
Theil nebst dem knorpligen und kniichernen iiusseren! Gehir-
gange; b) dem Trommelfelle.

a) Das Ohr ist ein, von der allgemeinen Kiirperbedeckung
iiberzogener, aus mehreren Falten bestehender., unmittelbar je-
doch von mehreren, unter der Haut gelegenen Geweben he-
deckter Knorpel. Unmittelbare Fortsetzung des Knorpels des
Husseren Gehirganges, *) ist er aussen, hinten und um den
Gehirgang befestiget und zeigt, frei dargelegt, mehrere Er-
habenheiten und Verllel’ungen an seiner iusseren, dem Kopfe
ab-, und seiner inneren, dem Kopfe zugewandten Fliche. Man
unterscheidet an der ﬁusseren Fliiche den Helix, Anthelix,
Tragus und Antitragus, Unterscheidungen, welche, wie wir
gsehen werden, nur den Gegenden eines Knorpels, nicht meh-
reren, mit einander verwachsenen, angehiren kinnen.

1. An dem Helix bezeichnet man den Anfang, die Spina, den
vorderen, oberen und hinteren Theil, endlich den proces-
sus helicis. Der Helix wird, nach Miescher und J. Miiller, wie
alle Ohrknorpel, zur Klasse der spongiisen, durch und durch
zelligen gerechnet; Purkinje nimmt die weichen Theile der
Ohrknorpel , besonders der fossa navicularis, fiir gelbe,
fibriises, undurchsichtiges, gebogenes Gewebe nemlich, in
dessen gleichen Zwischenriiumen kuglige Kirner enthalten sind,
wiithrend die festeren, wie Tragus, Antitragus, Helix und
Anthelix, sich der Structur des Larynx niihern, weil die ganze
Substanz viel durchsichtiger, die Grundsubstanz weniger fibris
ist, die Kirner aber meist zwar unregelmiissige, undurchsich-
tige Centralkerne einschliessen, hiiufig jedoch nur im Kehlkopfe,
sphiirisch und durchsichtig sind. Nach meinen friiheren Beobach-
tungen (Fror. N. Not. N. 141.) sind helix, anthelix, tragus uni

o maL e

*) Wenn auch im Entstehen das Verhiltniss heider umgekehrt ist,
80 ist doch im Erwachsen das dussere Ohr so vorherrschend, dass man
es nicht mehr als einen Fortsatz betrachten kann.
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antitragus, bei einem drei Monate alten Midchen aus feinen,
- doch im ?erhiiltmas gegen andere Knorpel noch genug starken
Fasern zusammengesetzt, welche sehr zierliche, wie es schien,
gleiche Zellen bilden, in deren jeder meist ein Kern einge-
schlossen sei. Ich gab an, dass die Korner selten, vielleicht
nie rund, sondern theils aphar;seh-ecklg, theils oval seien, und
an einem oder beiden Enden zugespitzt. Die Knorpelkdrper hatte
ich isolirt. Spiiter habe ich, bei erneunerter Untersuchung, das
Resultat erhalten, dass eine Faserung aus doppeltem Grunde
bei dem Obrknorpel erscheine, entweder nemlich, wenn man
denselben nicht frei von allen ihm auliegenden Geweben un-
tersucht, was bei Betrachtung der iussern Schichten vorkommt,
oder, nhgesehen von der Breite (Waml} eines Zellenrandes, wenn
man die Intercellutarsubstanz vor sich hat.

Betrachtet man, um fremde Kérper zu vermeiden, an ei-
nem Erwachsenen, eine mittlere Knorpelschichte, so sieht man
nur solide Kirper von sehr verschiedenen Umrissen, am sel-
tensten, vielleicht nie, kuglig, welche zu mnerst entweder nur
eine leere Hihlung darhleten oder noch einen excentrisch ge-
lagerten Kirper, welcher zwischen dem Ovalen, Dreieckigen
und Spitzeifirmigen, Glatt- nnd Gekerbtmnd]gen mit dfteren
Uber, angsformen wechselt und meist platt gedriickt erscheint;
gewihnlich ist seine Wandung glatt, &fters undeutlich, Bis~
weilen sehr deutlich granulirt; meist it vor einifach, in ’wieni
gen Fillen doppelt, nach Behandlnng‘ mit Essxgsﬁure selbst
3 bis 4fach, ohne dass ich jedoch immer sicher hehanpten
kann, dass die Vielzahl nicht eine kiinstliche Theilung gewe-
gen sei. Mehrmals bemerkte ich bei der Doppelzahl, dass der
eine Kirper (nucleus) noch einen kleineren (nucleolus) ein-
schloss, wiihrend es von dem anderen nicht klar genug gese-
hen wurde. Bei hinliinglicher Griisse gab sich der nucleolus
als hohl zu erkennen. Isolirbarkeit, Lage, relative Verkleine-
rung mit dem ‘Alter der Zelle sprechen fiir die Deutung. Die
nicht aus Knorpelkiirpern bestehende Masse ist ein, von diesen
trennbares Netz aus einzelnen, maschenbildenden scheinbaren Fa-
sern, in jeder Masche mit einem Knorpelkiirper verschen. Diese
Fasern sind nicht isolirbar, miissen demnach nur als structurlose
Knorpelzellen genommen werden. Ihre Entstehung aber kann
eine dreifache sein: Entweder Erstarrung structurloser Intercel-
lularfliissigkeit in Schichten, oder wie dies bei anderen Knor
peln beobachtet werden kann, Verschmelzung von Faserzellen,
ein Prozess, welcher nach meinen Beobachtungen die Membran
der Magendriisen erzeugt, oder endlich Verwachsung der Knor-
pelzellen unter einander und mit der Intercellularsubstanz., ein
Fall. der, wie die Entwickelung lehrt, hier der wirkliehe ist.

2
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Mit dem Knorpelkirper ist die lamellise Substanz bald auf das
Innigste yerwachsen, bald locker verbunden.. In ihr werden
junge kleine Kiigelchen abgesondert. Das Wachsthum der Ohr-
knorpel hesteht daher nach der Bildung der nuclei im Bla-
steme, zuniichst in der Entstehung einer diinnwandigen Zelle,
sodann in sekundirer Ablagerung auf der inneren Wand der
Zelle und dadurch Verkleinerung der Zellenhihle und Ver-
- griisserung der festen Knorpelsubstanz. '

Die Verdickung ist nicht gleichmissig in der Peripherie.
Wiihrend dieses Vorganges verstiirkt sich die Intercellularsubstanz
und legt sich immer dichter und dichter an die Zellenwand;
aber sie verschmilzt nicht mit ihr, sondern sieht nur homogen
mit ihr aus, weil die Riinder der Zellenwand ein ihnliches
Ansehen haben, und gleichfalls durch schichtenweise Ablage-
rung entstanden sind. (d. h. beide sind unterseheidbar.) *)

Die gegenseitige Stellung der Knorpelkidrper ™) ist im
processus acutus }; die Lagerung der jedesmaligen Peripherie
des Knorpels concentrisch; daher beginnt am processus acutus
die Richtung der Knorpel, breitet sich nach beiden Seiten, pa-
rallel dem Rande des Helix, aus, indem diese heiden Richtun-
gen einen Winkel bilden, dessen Schenkel anfangs mur einen
sehr kleinen Theil von der Liinge des Randes einnehmen. In-
nerhalb dieses Winkels sind dann immer kleinere gelagert, de-
ren Schenkel immer an Ausdehnung gewinnen, und so erstrek
ken sich nun die Schenkel der einen Seite nach dem unteren
und queren Ende der Leiste, wiihrend die der anderen Seite
zuerst anfwiirts, dann - in mehr horizontaler Richtung riick-
wiirts, zuletzt abwiirts sich begehen, allen Biegungen, Erha-
benheiten und Vertiefungen des Helix folgend. Doch ist nicht
bloss die peripherische Umgrenzung der Leiste die Richtung
der Knorpel, sondern auch die flichenartige Aushreitung. Wie
der Knorpel, der Fliche nach erhaben und vertieft, die man-
nigfaltigsten, wellenartigen Biegungen eingeht, so heben seine
elementaren Kirperchen und senken sich, genau jeder Hihe
sich anschmiegend, in jede Tiefe hinahsteigend. Fiihrt man

*) Bei denjenigen Knorpeln, bei denen sich die fasrize Substanz
ans Faserzellen hildet, entstehen die Knorpelzellen erst secundir in je-
nen Maschen, so dass der Knorpel hierin durchaus von einer Drise
nicht verschieden ist. Die fasrige Substanz verstirkt sich von aussen
durch neues Blastem, und sondert nach innen Blastem ab, das in Ki-
gelchen erstarrt. Ob diese nun die Anfinge neuer Zellen oder Lamel-
len sind, ist noch ungewiss.

**) Wenn ein Kirper einer Heihe dem Halbirungspunkie des Zwi-
schenraumes zweier Kirper der niichsten Reihe entsprechend gestellf ist,
so nenne ich diese Ordnung §. Die Bedeutung wvon §, 1 u. s. w., 1st
mir dieselbe.
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daher einen senkrechten Schnitt durch die Hihe des Ohres, so
sieht man, dass sie nahe parallel der Ausstrahlung der Blut-
gefiisse ansgebreitet sind.

Die Knorpelkirper bieten nach ihrer Lage Gestaltverschie-
denheiten dar, welche sich jedoch nur anf die Menge des
ihnen zugefiihrten Blastemes heziehen, die entweder von dem
Alter, oder der Dicke des Knorpels, oder dem Gefiissreichthume
desselben abhiingt. Wie man auf den, nach den 3 Dimen-
sionen der kirperlichen Ausdehnung, gefiihrten Schnitten, in
Erfahrung bringt, geschieht das Wachsthum an der ganzen
finssern Oberfliche des Knorpels, so, dass also, in der he-
reits angegebenen Art, die Knorpel sowohl von den #usseren,
wie inneren, vorderen, wie hinteren Fliche, dem oberen und
unteren Rande her, nach der Mitte hin wachsen.

Diese durch directe Beobachtung gewonnenen Ausspriiche
finden ihre Giltigkeit auch bei allen sogenannten einzelnen Knor-
peln des Gehiirganges.

Im Allgemeinen bildet sich um den nuclens die Zelle, als
ein anfangs grosser, hohler, von diinner Wand eingeschlos-
gener Raum, welcher spiiter durch Veriinderung des Inhaltes
sich verkleinert, wiihrend in der Wand der Zelle kleine Mole-
ciile sich ablagern uwnd das oft dunkle Wesen des Kirpers ver-
an]assen.

Specieller miissen wir noch Folgendes erwihnen.

In der Gegend des flachen Ausschnittes zwischen Tragus
und Helix sind die kleinsten Knorpelkirper, welche von da
nach oben zu sich vergrissern. Ebenso sind iiberall am Rande
diese Verhiiltnisse wahrzunehmen. Es ist gut, zu diesem Be-
hufe dasg Perichondrium abzupriipariren und von der inneren Fliiche
her zu beschauen, wo die jiingste Schicht des Knorpels noch
anhiingend gefunden wird.

Einzelne isolirte Knorpelkirper von %5/ Breite, %
Linge, hatten einen, 3;““ langen, 152/ breiten Kern
Solcher Knorpelkirper sah ich, im Zusammenhange 6 auf &%
der Liinge nach stehen, doch schwanken die absoluten Zahlen
zwischen bedeutenden Griissen. Dichtgedriingter, runder, dick-
wandiger sind die Knorpelzellen am Processus helicis und
hier sind die Zellenhohlen grisser, als im weitern Verlaufe
nach der Mitte.

2. Anthelix. Indem ich das Allgemeine, vorhin Geschil-
derte iibergehe, will ich nur das besonders hierher Gehirige
nennen.  Von den beiden Cruribus nach dem Stamme zu, in
welchem Beide sich vereinigen, ist die Dicke des Knorpels
in steter Zunahme begriffen; denn man kann den Ohrknorpel
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als ein, wurspriinglich in einer Ebene ausgebreitetes Blatt an-
sehen, welehes sich allmihlig in Falten (hier inshesondere
Leisten von den Anatomen genannt) erhoben hat, welche nach
anssen ragen.  An den Stellen nun, wo die beiden Blitter einer
Falte niiher aneinander riicken, wiichst die Knorpelsubstanz
dichter zusammen, wiilirend sie, in Folge dieses Prozesses, in
den Vertiefungen ﬂﬂﬂﬂhﬂn zwel Erhabenheiten sich allmiihlig
ausdehnt, Je {lu'-hter daher zwei Blitter an einander stossen,
desto mehr wird daselbst Knorpelsubstanz angehiiuft sein, desto
diinner ist die, wwischen je zwei Hervorragungen liegendn
Ausl'rrﬁitung'

Wo dagegen zwar eine Hervorragung entstanden ist, die .

Bliitter derselben aber weniger dicht anliegen, da findet d.leser
Unterschied in minderem Grade statt. Gehen wir das #ussere
Ohr nun in dieser Riicksicht durch, indem wir es, der ganzen
Dicke nach, von der Leiste zum Ohrlippchen hin einschneiden,
g0 ist der freie Rand des Helix dicker, als der Knorpel in seiner
niichsten Vertiefung, nimmt von da etwas zu, nach dem obern
Rande, wird diinner in der fossa navieularis, -verdickt sich
ein wenig am erus superius, nimmt wenig ab zwischen die-
sem nnd dem erus inferius, indem die tiefste Stelle der fossa trian-
gularis sogar absolut dicker ist, als die bisherigen Theile und
das crus iuferins, wird wieder absolut und relativ schmaler in
der cymha. Gehen wir von dem vorderen nach dem hin-
teren Drittheile zu, so vermindért sich- die Dicke an der
Stelle des Helix, wo der Rand desselben frei wird, die Dicke
des crus superius nimmt gegen den Stamm des Anthelix zu,
wiihrend das ecrus inferins, welches weniger Antheil an der
Bll[luug des Stammes hat, allmihlig platter wird, und dadureh
in die concha u!:-ergehend mehr die Dicke ﬂieser verstirken
hilft. Dieselben Verhiltnisse zeigen sich in dem oberwiirts
und unterwiicts der Scheide, (welche der absolut dickste Theil
ist,) der concha, gelegenen Knorpel der c¢ymba und ecavitas
innominata. Das Wachsthum des Knorpels geschieht nun also
von den heiden Fliichen her, an einzelnen Stellen verschieden.
Wenn man das Perichondrium des Anthelix von der inneren
Secite her betrachtat, so sieht man vorziiglich gut, nach An-
wendung von Essigsiiure, eben daselbst, eine grosse Zahl, bald
eifdrmiger, bald runder Kerne, welche sich friih mit grossen
Zellen von sehr diinner Wandung umgeben, so dass nur sehr
wenig Intercellularsubstanz’ vorhanden ist. Von nun an schreitet
das' Wachsthum der Mitte des Kirpers entgegen. indem die
Wandung sieh allmihlig verdiekt, die Hohle die oben heschrie-
benen Metamorphosen eingeht. Al.ier ein gleiches Verhiiliniss
findet zwischen den vertieften und erhabenen Stellen statt, —
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Die schon oben beigebrachten Siitze finden auch hier ilire vollo
Hestutlgung —_

Daher ist die Lagerung sehr bestimmt eine, wvon &m Ta-
dicibus nach dem Stamme und von den Vertiefungen der einen
Seite, quer iiberdie Erhabenheiten zu den Vertiefungen der ande
ren Seite, in der Richtung der Blutgefisse erfolgende. —

Die Knorpelkirper sind hier, wie wie an allen iibrigen
Stellen des iusseren Ohres, in Haupt- und Nebengrappen ge-
ordnet. Jene befolgen die Wellen des Knorpels, und gehen
1) der Lingenkriimmung des Schenkels und-des Stammes von
vorn und oben, nach hinien und unten, 2) parallel den Con-
vexititen und Vertiefungen, 3) der Dicke mnach, von einer
“ Fliche zur andern, immer in der Ordnung j. — Durch die
Durchkrenzung dieser Hauptgruppen entstehen nun Netze von
kleineren Groppen, von dem Ansehen, als ob um je einen etwas
grisseren Knﬂrpelkmper sich mehrere peripherisch geordnet
hitten. So entstehen Pseudozellen, welche sich gegenseitig
im Wachsthume hindern, gleichsam abplatten und leere Rinme
fiir das Blastema und die neue Zellenbildung nnschen ihremw
nicht tangirten Stellen iwbrig Iassen. —

Mehr nach dem unteren und hinteren Theile des Anthelix
sind die nuclei oval, nach unten grisser wie oben.

3. Auch die Concha hat keine Fasern. lhre nuclei sind
meist rundlich, auf einem von aussen gefihrten Schniite,
Die Zellen sind dicht gedriingt, gross, mit wenig Intercellular-
substanz, so dass das Wachsthum sehr schnell erfolgen muss.
Die Zellenmembranen sind weich, werden dureh Druek lang-
gestreckt, und veriindern dann iiberhaupt leicht ihre Form. Je
sieben schienen mir um eine grissere zu stehen. Sonst gelien
die friiheren Bemerkungen. An ihrem, nach dem Schiidel zu
gewiilbten Theile laufen die Kirperchen piindelweise, von vorn
nach hinten, dem Riicken der Convexitit parallel.

In den Zwischenriiumen der Biindel liegen erst in der
tieferen Schicht die jungen Knorpelkirper.

4. Der Tragus macht von dem bhisher Erirterten keine
Ausnahme. Nach aussen ist verhiiltnissmiissig mehr Zwischen-
substanz, so dass die Figuration des Knorpels daselbst dent-
licher in die Augen springt.

Die Besonderheiten des Tragus beruhen anf seinen ge-
zackten-Umrissen; denn, indem der Bau der Zacken hier der-
selbe ist, wie wir ihn bei der Spina des Helix sahen, so sind
mehrere Ausgangapunktﬂ_ fiir die Stromungen der einzelnen
Zellen und eine grissere Mannigfaltigkeit in der Form der
Gruppen gegeben, wiihrend die allgemeinen Bedingungen der
Lagerung und des Wachsthams auch hier sich geltend machen.
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Bei einer ellipsoidisch gebauten Spina sind daher auch die
Knorpelkiirner in ellipsoidischer Ordnung, so dass die einzel-
nen Schichten, je mehr nach innen, in desto grisseren Bogen
ausstrahlen. 8o viele Hervorragungen nun, so viele Ansgangs-
punkte fiir die Ausbreitung und das Wachsthum des Knorpels.
Bei schwachen Vergrisserungen sieht man nur die Rinder der
Knorpelkirper dentlich und man glaubt nur mehrere einander
durchkreuzende, nach der Peripherie des Knorpels sich aus-
dehnende gebrochene Linien zu bemerken. —

5. Der Antitragus zeigt, als Fortsetzung des Anthelix
und Tragus keine Eigenthiimlichkeit. Von seinen Hervorra-
guugen aus, breiten sich in der Fliche und Hihe die Knorpel
auf die schon mehrfach beschrichene Weise aus.

6. Wir schliessen hieran gleich die Betrachtung der
Knorpel des #Husseren Gehiérganges. Aus der Bildung des
ersten, dem Tragus angriinzenden Knorpels scheint hervorzu-
gehen, dass verschiedene Gruppen zuerst sich ausgebildet
hahen, und erst allmihlig einander entgegengewachsen sind,
wodurch eine grissere Mannigfaltigkeit der Form entstanden
ist. Interessant ist der Bau an den Ubergangsstellen dieses
und seines nachbarlichen Knorpels. Zuerst nemlich, wenn man
mehrere dichtgedriingte Reihen ein Biindel nennt, gehen jeder-
seits die iiusseren Lagen der Reihe in einander iiber, und
durchkreunzen sich so, bald in Bogen, bald mehr geradlinig,
wodurch der Lokalitiit des Knorpels ein eigener Character auf-
geprigt wird. 2) Ist hier viel Intercellularsubstanz vorhanden
und die einzelnen Zelen sind meist oval, so dass sie mit den
Sporen mancher Pilze eine Ahnlichkeit besitzen. Weiter von
den gemeinsamen Punkten entfernt, hat der Knorpel das An-
sehen, als ob er aus lanter stumpfen Winkeln bestiinde, welche
g0 verbunden sind, dass der eine Schenkel des Winkels, dessen
Scheitel nur um einen Knorpelkidrper tiefer als der Scheitel
des ersteren liegt, den ersteren Winkel halbhire. Es entsteht
dadurch ahermals das Ansehen gebrochener Linien. In dem
jiingeren Theile des Knorpels stehen die einzelnen Gruppen
noch so zerstrent, dass man ihn den figurirten zuziihlen
miisste. —

Auf einem longitudinalen, von oben nach unten gefiihrten
Schnitte des zweiten Knorpels vom iiusseren Gehirgange, sieht
man, dass die Zellenhihlen der vorderen und hinteren Kliche
am grissten, ihre Wandungen am diinnsten sind, iibrigens die
Umrisse der Zellen dem runden sich nihern. Je mehr zur Mitte,
kehrt das Verhiiltniss der Hihle und Wand sich um, die Zellen
werden langgestreckt, oval; sie liegen mit der lingeren Achse
von vorn nach hinten in geraden Richtungen. So gewinnt der
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Knorpel das Ansehen, als ob er nur aus einer, der Dicke nach
gefaserten Substanz bestiinde. Je ein Knochenkdrper ist auch
hier keilfirmig in den Zwischenriumen der beiden, ihm benach-
barten der anstossenden Reihe befestiget. Dass [die Kirper
hohl sind, sieht man auf den Durchschnitten. —

Die Incisurae santorinianae sind von einem ganz elasti-
schen Gewebe erfiillt. Die Richtung der Fasern ist iiberall,
sowohl longitudinell als transversal. An der erstern aber be-
merkte ich schon mit blossem Auge mehrere Striinge: a) einen,
nach unten; b) jederseits dieses einen nach aussen strahlenden;
¢) weiter hinauf vorziiglich quere. Muskelfasern selbst sah ich
an diesen Stellen nicht, —

Die andere Ursache des fasrigen Gewebes der Knorpel
war eine fussere. Jeder Knorpel des Ohres wird aufl beiden
Flichen von einer eigenen Membran, dem Perichondrinm, dicht,
iiberzogen, und so von dem iibrigen Gewebe gefrennt, dass es
mir bisher eben so wenig gelungen ist, irgend einen andern
Theil als Knorpel in der E:Igent]lchen Knm‘pelsuhstan? selbhst zun
sehen, so wemg man bei den Driisen, ein B]utgefﬁss, einen
Nerv u. s. w. in oder an die Elementarzelle hin verfolgen
kann. —

Das Perichondrium ist abar nicht blosse Umgrenzung der
Knorpelkirper, sondern auch Triger der ausserhalb an die Wand
des Knorpels gelangenden Theile, der Muskeln, Blutgefiisse, Nerven
u.s.w. Das Perichondrium selbst ist eine durehsichtige, mit
Nerven versehene Membran, welche sich in Striinge von sehnigen
und elastischen Fasern zerlegen lisst. So an allen Stellen des
Ohres. An vielen Stellen ist das elastische Gewebe eine un-
mittelbare Fortsetzung der zum Ohre gehirigen Ligamente,
nemlich dem antienm, welches sich an den unteren und vor-
deren Theil der Ohrleiste und des Bockes befestiget, und von
da sowohl in aufsteigender Richtung an den vorderen Rand
des Helix, wie in guerer, nach hinten, seine Fasern sendet,
und dadurch zur Beweglichkeit des Kirpers nicht wenig bei-
triigt; des lig. postérius, welches wagerecht zur hinteren
Fliiche des Ohrknorpels, da wo die Musechel in den #Husseren
Gehirgang tibergeht, sich begiebt, und des lig. superius, wel-
ches von der Aponeurose des Schlifenmuskels zu dem oberen
Theile der hinteren Fliche der Ohrmuschel tritt. Ob sie jedoch
immer die Fortsetzungen dieser Ligamente*) sind, ist zur Zeit
noch unbestimmt. Im Allgemeinen befolgt das elastische, an
der #usseren Fliche des Perichondrium gelegene Gewebe, eine

‘) Hamover nennt sie zwar Verstirkung der Aponeurosis, éndert
Jedoch dadarch michts in der Function.
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von der Gegend des Olrlippchens nach dem oberen Rande &ea
Helix zu, in durch Austauschung der Fasern sich verflechten-
den Liingenbiindeln gedachte Richtung, welche sich genau allen
Erhabenheiten und Vertiefungen des Ohrknorpels auschmlegt "

Vorziiglich stark ausgeprigt ist das elastische Gebilde in den
Veruef‘ungen, und irre ich nicht sehr, so ist es um so stirker

 ausgebildet, je weniger Muskelfasern man begegnet. So be-

findet sich dieses Gewebe sowohl an der iusseren, wne inneren
Fliiche des Ohres.

Ausserdem sind die vordere Fliche des Antitragus, die
obere Decke des knorpligen Gehirganges die Zwischenstellen der
einzelnen getrennten Ohrknorpel, die convexe Seite der concha
und die Umgehungen der Dmsenschlaunhe, reichlich mit elasti-
schen Faserstriingen versehen.

Das Gewebe der Decke des knorpligen Gehirgan-
ges wird durch Essigsiiure um Vieles dentlicher. Es besteht aus
einzelnen, mit einander verflochtenen, hauptsiichlich der Lunga
nach laufenden Striingen von meist elastlsuhen Fasern, zwi-
schen denen aber auch breite, nicht zerleghare vurkumen. —_—

Die auf dem Perichondrium ausgﬂhreiteten Fasern bedingen
nun allerdings schon einen gewissen Grad von Contractilitiits
die Natur hat ihn aber durch Anlage zahlreicher Muskelparthicen
noch um Vieles erhiht.  Simmtliche hier vorkommende,
aus der Anatomie des Gehirorganes bekannte Muskeln, deren
Primitivhiindel ich durchschnittlich 2%/ stark fand, haben
nach meinen Beobachtungen den Character der animalischen
und bringen durch Essigsiiure das fadig aufgereihte Epllh&]lum
zu Tage. Diese Muskeln sind, wm die Anatomen sie einthei-"
len, grosse und kleine. .&u jenen gehiiren: der superior
auriculae s. attollens, weleher sich an dem hinteren und ge-
wiilbten Theile des Ohrknorpels an der erhabenen Stelle an-
hefte, welche der Vertiefung zwischen den beiden Schenkeln
der Gegenleiste, oder dem Vereinigungspunkte dieser beiden
Schenkel entspricht, die auriculae posteriores (2 — 3, selten
4 und dariiber), welche sich mit kurzen, runden Sehnen an
der hinteren Erhabenheit des Ohrknorpels, welche der muschel-
férmigen Vertiefung entspricht, ansetzt und der anterior auri-
culae, welcher schief nach hinten und etwas nach unten zur
vorderen Kliche der Ohrleiste geht, und sich da befestiget, wo
diese iiber dem Bock aus der muschelfirmigen Vertiefung her-
vortritt, — Zu den kleinen rechnet man 1) den helicis major,
welcher von dem vorderen und unteren Theile der Ghrlelﬁte
an seiner gewdlbten Fliche entspringt, dann an der iusseren
und vorderen Fliche grade in die Hiihe steigt, und da endet,
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wo die Ohrleiste sich kriimmt. 2) Den helicis major, welcher
weiter nach hinten und unten am Anfange der Ohrleiste aus-
geht, da, wo sie aus der muschelfirmigen Vertiefung heraus-
tritt, iiber den sogenannten Ausschnitt der Ohrleiste weggeht,

"und schief nach vorn gehend, einige Linien hiher, an dem
aufsteigenden Theile derselben, in der Gegend des hinteren
Randes endét. 3) Den tragieus, welcher unter dem Bocke,
von dem unteren Theile der Fliche der Ohrmuschel entspringt,
den Bock von aussen bedeckt, und sich an dessen oberen Rande
endigt. 4) Den antitragicus, von der hinteren Fliche des
Gegenbocks entspringend, mit convergirenden Fasern nach hin-
ten in die Hihe zum untern Ende der Gegenleiste sich hegebend
und mit einer diinnen. Sehne befestigend. (Auch begeben sich
hier elastische Fasern von dem anthelix zum antitragus.) —
5) Den transversus auriculae, welcher von der hinteren, dem
Kopfe zugewandten Fliche der Ohrmuschel entspringt, und
bogenfirmig zur Gegenleiste und kahnformigen Grube gaht.
6) Den von Tod beschriebene auriculae obliquus, welcher mit
Sehnenfasern von der hinteren Fliche der Muschel entspringt,
von da nach vorn und oben aufsteigt, und die kahnfirmige
Grube erweitert, 7) Alle vestigia muscularia in den Vertie-
fungen der einzelnen Knorpel, z. B. der fossa triang., concha,
an der inneren und iusseren Fliche.

Wenn nun das elastische und sehnige Gewebe eine der
Structur des Knorpels entsprechende Lage hat, so ist noch zu
erwiihnen, dass es einzelne Maschen bildet, in welchen die, in
die Epidermis iibergehenden Driisen befestiget sind. Man unter-
scheidet am iiusseren, von der Haut, einer Fortsetzung der
allgemeinen Haut des Kirpers, bedeckten Ohre, zweierlei Drii-
sen, mnemlich die glandulae sebaceae und cernminosae. Diese
liegen nur im Gehirgange, jene um die ganze iibrige Bedeckung
des Knorpels. Die sebaceae sind an den vertieften Theilen
iiberall hiufiger und grisser, daher stirker in der fossa trian-
gularis, als auf den cruribus und dem oberen Rande des Helix
und Anthelix; eben so, vielleicht noch stirker in der cymba
und eoncha, vorziiglich nach dem Gehirgange zu. Die glan-
dulae aus der fossa navicularis sind einfache, von Epithelinm-
kirpern angefiillte Schliuche, deren Inhalt durch Essigsiure
deuntlicher wird, aber zusammenschrumpft. Im Innern ist ein
Kanal, in welch{:m das Haar sich befindet. Um den Kanal
sind dm Epitheliumkirper spiralig geordnet. — Die Stellung
der Driisen zu den Knorpelkirpern betreffend, so sind sie, in
der von unten nach oben ausgeschweiften Richtung des fossa
triangularis parallel gestellt; eben so an den iibrigen Stellen.
Jede Driise wird von elastischem und sehnigem Gewebe um-
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sponnen. — Die glandulae ceruminosae beschrieb ich®), als
zusammengesetzte Driisen; die einzelnen Schliuche 353 breit,
die Dicke ihrer Wandung 55", ihren Inhalt als in das Epi-
thelium iibergehend. Das scheinbar gezackte Wesen auf hori-
zontalen Durchschnitten riihrt nor von den in w:rschledeuen
Hiihen gelagerten Epithelinmkirpern her, —

Die Zufiihrung des Nahrungsstoffes wird durch die Schli-
fenarterie, Hinterhaupts- und iinssere Kopfschlagader vermittelt.

1. Die temporalis giebt die aa, auriculares anteriores in-
feriores fiir den vorderen und unteren Theil der Ohrmuschel,
den #dusseren Gehirgang und die Ohrensehmalzdriisen. In den
beiden leizten Theilen schicken sie, nach meinen Beobachtun-
gen, senkrechte Aste zwischen die einzelnen Driisen in die
Hihe, welche dann untereinander und mit den Venen eine peri-
phermche um das iiussere Ende jeder Driise laufende B[:hllnge
bildet, so jedoch, dass sich noch fibrise Fasern zwischen die-
ser und der Ilruse befinden; — die a. auricularis anterior zu
dem oheren Theile des vorderen Umfanges der Ohrmuschel, der
Haut und dem Aufheber des Ohrs. Beim Kaninchen geht die
gleichnamige Vene lings des vorderan Randes des Helix, an
dessen dem Kopfe zugewandter Oberfliche Auf ihrem Wege
giebt sie verhiiltnissmiissig wenig Aste und vereinigt sich, am
Anfange des letzten Drittheils des Helix. 2) Mit der V. au-
ricularis posterior. Dagegen die Art. auric. poster. ein Zweig
der iinsseren Kopfschlagader, #fters der oceipit, zuweilen der
inneren Kieferarterie, beim Kaninchen, oben angelangt, seitwiirts
einen nach vorn und einen nach hinten absteigenden Ast hin-
untersendet. Thr Ursprung, so wie ihr Zweig, die stylomastoi-
dea wird von dem mnerv. facial. bedeckt, daher bei Zerschnei
dung dieses Nerven beide Art. leicht verletzt werden. Nach
Linckes Beschreibung spaltet sie sich, beim Meénschen etwas
weiter oben, uber der stylomastoidea, (welche Zweige an den
Gehirgang sendet,) in der Vertiefung hinter dem iusseren
Ohre in zwei Zweige. Der eine, untere, gehe quer iiber
den oberen Theil des Bauschmuskels nach aussen, gebe ihm,
dem Kappenmuskel, den Riickwiirtsziehern des Ohres und der
Haut Zweige ab, und anastamosiren mit den oberflichlichen
Hinterhanptsarterie. Beim Kaninchen ist er, nach meinen Be-
obachtungen der kleinste und geht fast unter einem rechten
Winkel, von dem folgenden ab. Sein vorderer Theil durchbohrt
den Knorpel, kommt auf dessen inmerer Fliche zum Vorschein,
da, wo die queren, glinzenden Fasern zu sehen sind, und
vertheilt daselbst seine sparsamen Zweige in beide Vertiefungen
des Helix.

*) Froriep N. Not. N. 141.
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Der andere Ast steige von unten und vorn nach hinten
und oben, hinter dem Ohre in die Hihe, und spalte sich in
zwel, oder zuweilen auch drei Zweige. Der eine, mehr quere,
verlanfe auf dem Warzenfortsatze nach hinten und gebe ihm
und dem Hinterhanptsmuskel Zweige. Der andere gehe an den
hinteren Theil der Ohrmuschel, an die innere Fliche, um sich
hier in der Haut zu wverbreiten. Am Kaninchen sah ich ihn
nur einfach, nur an der #usseren Fliche bis nahe zur Spitze
des Helix. Dann bog er ohen in eine Schlinge nach vorn und
abwiirts, in die anterior, um, aus welcher Zweige nach
dem Rande des Kuorpels gingen. Eine zweite Schlinge
kommt durch ihn, nach aussen zu Stande, mit der auricularis
externa, welche zunerst an der inneren Fliche des Helix
verliuft, dann durch die Knorpeléffnungen hindurch trﬂ,
lings dﬂa Randes emporsteigt, und ehenfalls transversale
Astchen abgiebt. Mehr, oder minder genau entstehen aus die-
sen elliptischen Bogen nahe polygonale (meist fiinfeckige)
Netze, welche sich immer feiner und feiner bis in die Spitze
vertheilen.

Zum knnrpllgen Gehﬁrgange tritt die auricularis profunda
aus der maxillaris interna an Haut und Driisen. Die feineren
Zweige verlaufen bei dem Schipsen, der Liinge des Kanales

nach, und endigen mit ihren feinsien Beiserchen am Ansatz-
punkte des Trommelfelles. —

Zuriickgefiihrt wird das Blut durch die Venae auriculares
anteriores, von der vorderen Fliche der Ohrmuschel her sich
in zwei bis drei Hanptzweige sammelnd und in die Schlifen-
vene sich ergiessend; durch die Ven. aurieul. posterior. von
der hinteren Fliche der Ohrmuschel zur hinteren Gesichtsvene,
vor dem Ohrlippechen; der obere Theil des Ohrlippchens sendet
es durch mehrere Zweige in die Ven. auric. superior und von
da i die oberflichliche Schlifenwand. Die Ven. auric. inferior
endlich bringt das Blut von dem unteren Theile des Ohres und
Gehirgange zur jugularis externa.

{.'Ther Lymphgefisse habe ich nichts beobachtet.

2. Das Ohrlippchen besteht, wie man mit blossem
Auge bei senkrechtem Durchschnitte sieht, in seinem Innern
ans Fett und netzartigem Gewehe. Das Microseop fiihrt zur
Erkenntniss eines grossen Hauptnetzes, als Grundlage, wel-
ches durch und durch aus elastischem Gewebe besteht. Letz=
_ teres ist deutlich von den gleichfalls vorhandenen Striingen des
Schnengewebes zu unterscheiden und geht unmittelbar in das
elastische Gewebe der Ohrknorpel, auf beiden Flichen iiber.

3. Endigung der Epldermls im fiusseren Gehir-
gange. Sobald die Haut den knorpligen Gehirgang verliisst,
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iiberzieht sie nun den noch von Perichondrinm und Zellgewebe
bedeckten Knochen und ist dann anfangs sparsam, zuletzt gar
nicht mehr mit Driisen versehen. Sie hesteht m]et;t aus blos-
sen Epithelinmzellen, welche die ganze iussere Fliche des
Trommelfelles iiberziehen wund so die ifiusserste Membran des-
selben ausmachen. Erwiigt man, dass der letztere Zustand ur-
- spriinglich die der ganzen Epidermis des Gehiirganges ist, so
sieht man, dass beide Theile nur durch die Stadien ihrer Bil-
dung verschieden sind, nnd da, wie im Embryo, so im Er-
wachsenen, jede Epidermiszelle aufnehmen wund aussondern
kann, so sind derartize Krankheiten am Ende des iiusseren
{:ehurganges auch ohne _besondere Driisen und Blutgel’asﬂﬂ
miglich,

4. Das Periosteum des iusseren Gehirganges besteht, wie
ich friiher mitgetheilt, ans sehnigen Fasern, welche in Bun-
deln von ¢§;°“ W. an einander gereiht sind; ansserdem aus
Zellgewebe , welches vertiefte Riume zur Aufnahme von Drii-
sen bildet.

5. Zuletzt rechnet man noch das Trommelfell als Theil
degs iiusseren Ohres und trennt von ihm den ihm angewachse-
nen Hammer und die iibrigen Gehidrknichelchen, obwoll sie
siimmtlich im Embryo mit dem Trommelfelle aus einer Abthei-
lung hervorgehen und nur durch die Einhiillung in die Schleim-
haut der Paunckenhiihle mit einer andern Abtlieilung verwandt
werden.

An dem Trommelfelle muss man nun die Hiute und den
ligamentisen Trommelfellring sondern.

1. Die Hiute sind dreifach, eine iiussere, eine innere,
eine mittlere, von denen die beiden ersten, wie ihre eigene
Structur und Entstehung lehrt, nur als fremdartige Uberziige
zu betrachten sind.

c. Die iussere ist, wie bemerkt, nunr die Endigung der
'Epidermis des iinsseren Gehirganges und bekleidet, sowohl
bei Menschen, als Siugethieren, die ganze Oberfliche der
Haut. Sie ist durch schrige Fasern an das Trommelfell ge-
heftet. Nach Wegnahme dieser Schichien bemerkt man,

8. Dass das Periosteum des iusseren Gehirganges schriig,
von unten nach oben, etwa }/ weit verlaufende, starke,
schriige Fasern zum Trommelfelle abgiebt, um entweder mit
den darin bereits vorkommenden Fasern sich zu verelmgen
oder eine eigene Schicht zu bilden. Ein durchaus gleiches
Verhalten zeigt

Das Periosteum der Trommelhihle, an der inneren
Oberfliiche der membrana (ympani.
d. Die mittlere, eigentliche Haut des Tromwmelfelles geht
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an der Peripherie in den sogenannten lignmentﬁsen Ring {iber.
Bie besteht aus Biindeln starker, breiter Fasern, welche in
verschiedenen Richtungen verlaufen:

A. Concentrisch. Solche fanden sich zuniichst sehr
‘wedriingt an der Peripherie.  Von da an jedoch werden ihre
Zwischenriiume, nach dem Centrum hin, immer grisser, wiih-
rend sie selbst in einiger Entfernung vom Handgriffe des Ham-
~ mers aufhiiren. Thre Richtung soll bereits Caldani bekannt ge-

wesen sein.
: B. Centrifugal. Tech nannte sie friiher schrige. Sie
laufen von beiden Seiten her, so dass sie unter spitzen Win-
keln, einander kreuzen, indem sie zugleich iiber den Handgriff
des Hammers quer hiniibergehen. *)

C. Ausserdem heschrleb ich noch eine vierte Lage schrig
verlaufender Fasern. —

~ Alle diese Fasern hielt ich fiic sehnige, die sich nicht in
Essigsiiure und Holzessigsiiure auflisen, durch wenig verdiinnte
Salzsiiure aber leicht undeutlich wurden; ihre stiirkeren Biin-
del liessen sich in sehr feine, sehnige Fiden auflisen. Spii-
ter fand ich durch Behandlung mit Essigsiure die nueclei der
Fasern, und hielt die Trommelfellfasern wegen ihres iihnlichen
insseren Ansehens mit den organischen Muskelfasern fiir zu
den letzteren gehirige Theile. Gleichwohl geniigt mir dieses.
Kennzeichen gegenwiirti nicht, und kann ich die Trommelfa-
‘sern nur wie friilher, zur Klasse der fibrisen zihlen, welche
selbst aber von den sehnigen sich durch nichts als die Art der
Aggregation anatomisch unterscheiden. .**)

D. Zn innerst iiberzieht das Epithelinm der Pauckenhihle
(friiher Schleimhant genannt), das Trommelfell und schligt
gich iiber den Handgrif des Hammers hinweg. TIhre Structur
stimmt mit der des Epithels der iibrigen Panckenhdhle iiberein.

2. Der ligamentise Ring besteht, nach meinen friihe-
ren Mlttheilungen, aus kleinen Kirnern, von der Griisse etwn
der inneren Blutkerne, und list sich nicht in Ather und Al-
kohol auf, Dieser Umstand und seine Hiirte stimmten gegen
die Annahme von Fettkiigelchen und sprachen mir mehr fiir

") Vergleiche mit dieser Structur die akustische Figur im IInstitut.
Nro. 300. 21. 0, 69.

Bei einer Schleiereule fand ich in der mittleren Membran des
Trommelfelles gleichmissige, durch Essigsiure in feinere, aber nicht
wie Sehnenfiiden geschlingelte Fiden zerfallende Fasern, welche ehen-
falls im Zusammenhange das Anselien der organischen Muskelfasern an-
nehmen, iiberdies zwischen sich kleme, runde, vielleicht dem feﬂge—
wehe angehirende, mit einem kleinen Punkie versehene Scheihen ein-
schliessen. 1'e"i-rmhl'sn:'m:lrllllr,l'l sind auch diese nur fibrise Fasern, diese
selbst aber wvielleicht ein Ubergangsmoment zur Muskelstructur.
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Knorpelnatur. Beim Kochen in Wasser bhemerkten wir einmal
sehr grosse Zellen, ohne sie jedoch spiiter wieder gefunden
yu haben. Beim Schweine, Schaafe, Kalbe sah ich den Ring
nicht. Seine Befestigung geschieht:

a) beiderseits durch die Fasefn des Periostenms,

b) durch die, in ihn biindelweise fortgesetzten und am

Falze beiderseits sich endigenden Fasern der Membran;
: ¢) durch eigene Fasern, welche sich in ihn nach beiden
Seiten des Falzes fortsetzen, sehr fein und fasrig sind, mit-
unter aber auch elastische eingemengt enthielten. Die letz-
teren riihren nach meinen gegenwiirtigen Beobachtungen von den
feinen Blutgefissen her, welche, wie z. B. beim Kaninchen,
zum Trommelfelle durch die Offnungen der kniichernen Bulla
treten. — f 5 :

Das Trommelfell erhilt zwei Arterien, die tympanica suo-
perior von der stylomastoidea und t. inferior von der maxillaris
intern, welche durch die glasersche Spalte in die Trommel-
hihle tritt. = Beide durehziehen das Trommelfell mit einem dich-
ten Gefissnetze, deren Convergenzpunkt, nach Lincke, mehr
nach unten und vorn gelegen ist, wo das Ende des Griffes
vom Hammer haftet.

Die Nerven des iusseren Ohres werde ich mit denen des
mittleren und inneren zunsammen abhandeln.
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2. Das mittlere Ohr.

Nach Entfernung des Trommelfelles gelangt man in eine,
ringsum von Knochen begrenzte Hihle, welche nach der
Rachenhiihle zu durch die eustachische Rihre, nach innen
durch das ovale und runde, aber mittelst Membranen abge-
sperrter Offnungen, zum Labyrinthe fiihrt, Diese ungleich-
firmige Hihle ist von verschiedenen weichen Theilen, als
Schleimhant, Nerven, Blutgefiissen u. s. w., ansgekleidet und
enthiilt iiberdies die zuniichst mit dem Trommelfelle in Beriih-
rung stehenden Gehirknidchelchen nebst deren Muskeln und
Biindern. :

Die Zahl der in dieser Hihle von den Anatomen beschrie-
benen Wiinde wird verschieden angegeben, die von Casse-
bohm aufgestellie wird jedoch fiir die einfachste angenommen.
Er unterscheidet niimlich eine innere, #ussere, obere und
untere. Indem wir, wegen der speciellen Beschreibung dieser
Theile, auf die Handbiicher der Anatomie und die monogra-
phische Sehrift von Lincke verweisen, erwiithnen wir hier nur
die, ausser den abgehandelten Knochen zu nennenden Theile:
Periosteum, Schleimhant, Gehirknichelchen, die das foramen
ovale und rotundum einschliessenden Membranen und die im
Knochen liegende, eustachische, knorplige Rihre, —

1. Das Periostenm, unter dem Epithel, iiber dem Kno-
chen, besteht, nach meinen frilheren Mittheilungen, aus seh-
nigen Fasern und setzt siech ans Trommelfell so fest, 'dass es
Fasern in schriigen Richtungen hinsendet.

2. Die sogenannte Schleimhaut (siehe 1sten Beitr.) ist
ein aus iiusserst feinen, maschenbildenden (Zellgewebes) Fasern
zusammengesetztes Gewebe. Die einzelnen Fasern sind, iso-
lirt, etwas stirker, als die feinsten sehnigen Fiiden; farblos,
ohne dunkle Rinder und dadurch von den elastischen hestimmt
unterschieden, liegen auch nicht wie die sehmigen, in wellen-
férmigen Reihen, sind heller, als diese; ihre Durchmesser
sind immer gleich breit. Ich verglich sie friiher den Fasern
der gelben Knorpel, was ich jetzt nicht mehr passend finde.
Nach meinen eben angefiihrten Mittheilungen befinden sich,
nerhalb ihrer Maschen kleine, runde, eckige Korperchen,
welche bald kugelrund, bald oval, meist polygonartig (durch
Druck) aussehen und einen reichlichen, kleinkirnigen Inhalf



hesitzen. - Isolirte ich soleche, von Henle fiir Epithelinm er-
kliirte Kirperchen, so fand ich sie anf den genannten Fiden
gtiellos befestiget. Tch hatte sie wegen der hier vorgehenden
Absonderung fiir Driisen erklirt, und habe meine gegenwiirtige
Ansicht hieriiber oben bereits mltgetlieut Nach dem gegén-
wiirtigen Standpunkte, muss man dieses Gewebe dem pflaster-
formigen Epithelium zurechnen. Indem nun diese Haut den
Handgrif des Hammers iiberzieht, kann man, wenn man von
unten her in sie einsticht und den Handgrif des Hammers er-
hebt, in eine, von 4 Wiinden begrenzte Hihle gelangen, die
nemlich vorn durch die eigentliche Membran des Tmmmelfelles._.
hinten durch die vordere Fliche des durch sehnige Fasern noch
angehefteten manubrii mallei, beiderseits durch die fiussere
Seite der Schleimhant eingeschlossen ist.

3. Die Gehirknichelehen. Sie sind in Iluclrsmht
auf ibhren Bau und ihre Befestigung zu betrachten: ;

a. Ihr Bau. Hammer, Ambos und Steigebiigel bestehen
aus Knochenkirperchen und Kaniilen, die, ihrer Beschaffen-
heit nach, nichts Besonderes haben. In ihrem Poriostenm er-
kennt man durch Essigsiure die nuelei in sehr grosser Zahl,
bald rhombisch oval, bald scheibenfirmig, immer platt. Spe-
cieller vermag ich noch Folgendes mitzutheilen.

1. Hammer. Sobald man ihn mit verdiinnter Salzsiiure
ausgezogen hat, gewinnt er das Ansehen eines weichen, elasti-
schen Knurpelﬂ Mit blossem Auge erkennt man dann schon
ein zierliches Netz auf der Oberfliche aller einzelnen Gegen-
den. Dieses Netz giebt sich bei schwacher Vergrisserung als
Hanptgruppirung von Knochenkirperchen zu erkennen. Sie
sind, was die lichten grossen Zwischenriiume einsehen lassen,
sehr regelmiissig gestelll. Am Hammer unterscheidet man:
den Kopr, das Mittelstiick, das manubrium, den langen und
Kkurzen Fortsatz.

Die hier genannten Theile aber sind, nach Reichert, als
Fortsiitze des langen Fortsatzes, des urspriinglichen Meckel-
schen oder Folianischen, anzusehen. Ich erwartete daher, dass
von hier aus die Richtung der Kaniile ihren Anfang nehmen
wiirde. Auch sieht man, bei Betrachtung der Fliche des Ham-
mers, dass von dem langen Fortsatze her sie sich zuerst um
die Achse des Halses, von der inneren Seite ausgehend, schrau-
benférmig nach ohen windet, dann eben so um die Kopfachse,
welche nichts anders, als die verlingerte Achse des Halses
ist, mach hinten, sodann in die Héhe, iiber die Gelenkfliche
nach vorn, und von da vor derselben hinab, um theils nach
aussen zum kurzen Fortsatze, theils nach unten, zum manu-
brium hin sich zu wenden. Der Hammer ist daher ein, nach
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zwei Richtangen hin, schraubenfirmig (strickfirmig) um seine
Achse gewundener Stiel.

Im langen Fortsatze nunaber gelang es mir nicht, mehr
als Knochenkirperchen, der Liinge des Fortsatzes naﬂh, ge-
ordnet zu finden, welche durch ihre, hier ziemlich starken,
oft vielfach gewundenen, hohlen Reiserchen in einander mim-
deten und dadurch sehr zierliche Netze bildeten. —

Wenden wir uns von hier zum manubrium, so verliaft in
der Mitte desselben, doch etwas gehogen unrl sich mehr dem
kurzen, als dem langen Fortsatze nihernd, nach der Liinge
des Knochens ein Hauptstamm, der sich um so mehr verschmi-
lert, je niiher er der Spitze des Handgriffes kommt, unid wel-
cher, in seinem ganzen Laufe, der Quere nach, Aste zur
Peripherie sendet, welche sowohl nach dem langen, als kur-
zen Fortsatze hin sgich mehr spiralig, als gradlinig, begeben
und nach der Peripherie hin enden. Die Hauptrichtung der
Liingenachse der Knochenkiirperchen folgt hier zuniichst wie-
derum der Hauptkanale, und secundiir den grisseren und klei
neren Zweigen. HlEI‘I‘IﬂEh liisst sich entnehmen, dass die Bil-
dung der Knochenkaniile von dem Centrum ausgehe, wo zu-
niichst auch die iilteren Knochenkirperchen liegen, wund, dass
diese Bildung ganz unabhiingig von dem proc. Folii erfol-
gen miisse.

Im Halse und Kopfe ist die Anordnung hichst einfach.
Der bereits genannte Kanal setzt sich der Liinge nach in die nun
zu nennenden Theile fort, und, wie an der Spitze des manu-
brium die feinsten Relser waren, g0 befindet sich die grisste
Breite der Hihlung in der Niihe der griissten Wilbung des
Kopfes: Von dieser Linft der Stamm fast gerade in der per-
pendiculiiren Achse des Kopfes und Halses hinab, und um ihn
sind in der Mitte, die meisten Knochenkirperchen gestellt.
Von ihm aus gehen aber die Zweige, zuniichst Bogennetze
darch ihre Verbindungen bildend, nach der Peripherie hin,
rings um, wie Radien von der Peripherie des Kanals zur Pe-
ripherie des elliptischen Kopfes und des Halses. Aber die
Knochenkiirperchen richten sich hier nicht nach ilmen, sondern
stehen in vielen Reihen unter sich und mit der Peripherie des
Knochens concentrisch. Nur die kleineren Kanile und peri-
pherisechen Knochenkirper sind es daher, welche dem #iusseren
gewundenen Laufe der Oberfliche nachfolgen. —

Wenn wir gewahren, dass die Knochenkaniile das Be-
stimmende fiir die Richtung des Wachsthums sei, und gesehen
haben, dass die Bildung gerade dieser bestimmendenden Theile
unabhiingig von den Fortsiitzen erfolge, so miissen wir so-
gar annehmen, dass im Kopfe, der Hammer sich als Gegensatz

3
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des processus folii, ein innerer selbststindiger Hergang ent-
wickele, welcher allein seine und die Gestalt der im Erwachse-
nen noch vorherrschenden Theile hestlmmen? und dass demmach
‘Reicherts Ansicht, als ob der Hammer ein Fortsatz des proe.
folii, mit der Belmuptung zusammenfiele, ein erwachsenes Thier
sei ein Fortsalz des urspriinglichen Eichens. Der lange Fort-
satz ist nur Rudiment eines friiheren Bildungs und Nahrungs-
stoffes, der kurze Fortsatz aber ist eine wahre 'sekundiire
Wucherung. .

2. Amhos. In der Miite seines Kirpers findet sich, nahe
an seiner Gelenkfliche, ein sehr starker, dieser nahe paralleler
sehr ungleichmiissig weiter Kanal, von welchem zuniichst unter
heinahe rechtem Winkel, feine Zweige nach der Gelenkfliche
hingehen, um mit einem gleichfalls starken, doch etwas schwiiche-
ren Kanale, welcher der Gelenkfliche parallel Liuft, sich zu
verbinden. Dieser Hergang wird noch ein - bis zweimal wie-
derholt, bis zuletzt die feinsten Zweige mehr senkrecht auf
die Gelenkfliiche stossen, um sich daselbst zu endigen. Wie
oben der Gelenkfliche die stiirksten Kaniile parallel verlanfen,
so lanfen sehwiichere unten in gleicher Richtung mit dem con-
caven Theile des Kirpers, welcher in die innere Seite der
beiden Fortsiitze iibergeht, welche, gleichwie die oberen stir-
keren Kaniile immer feiner und feiner sich nach beiden Schen-
keln hin zertheilen, in denen sie zuniichst der Liinge nach
verlanfen, und iiberall an die Peripherie hin die Netze fein-
ster Reiser absenden. Die Knochenkirperchen wmachen hier
von dem allgemeinen Verhalien zu ﬂen Kaniilen keine Aus-
nahme.

3. Der Steigehiigel. An diesem unterscheidet man
das Kipfehen, den Hals, die Crura und die Basis. Anf dem
Kipfchen gehen die Knochenkirperchen (Kaniile habe ich an
diesemn Knochen nicht gefunden) concentrisch mit der kreisfir-
nngan Peripherie am Rande, wo sie meist elliptisch sind. Was
die in der Mitte mehr rum]cn betriffit, so habe ich bisweilen
sie in regelmissige Gruppon gestellt gesehen, die baumartig
von dem Centrum nach der Peripheria sich verzweigten. Doch
1t dies nicht constant. Von dem Kipfchen gehen die Kirper-
chen iiber auf den Hals und in grader Richtung auf iie Schen-
kel, iiberall zwar den Conturen beider streng, doch so ver-
laufend, wie ein Geflechtwerk. Denkt man sich nemlich Rei-
hen linear geordneter Kunochenkérper als Fasern, so kreuzen
sich diese der Liinge nach herablaufenden Fasern, Eben so
verhiilt es sich mit der Basis, —

Die Gehirknichelehen besitzen diberdiess Permsteum,
Schleimhaut, Biinder und Blutgefiisse.
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4. Die Biinder des ligament. superius und manubrii mal-
lei, jenes mindestens am Kopfe des Hammers, sind, nach meinen
fritheren Angaben, sowohl beim Menschen, als unseren Haus- -
siiug ethieren sehnig. Das Kapselband dagegen zwischen Hammer
und Ambos besteht aus feinen, elastischen Fasern, vermige
deren ecine grissere Beweglichkeit und Quelle fiir Geriinsche
miglich sind. An baiden Seiten der Junctur nemlich befindet
gich ein schon mit blossen Augen sichtharer Ring von weiss
atlasglinzender Farbe, beim Kalbe } — 1/ breit. Es zeigt
sich sogleich, dass er aus Querfasern bestehe, welche, von
vorn nach hinten verlaufend, mehrere, sich anf das Engste
zi kaum noch messharen Schlingen verflechtende Lagen bil-
den, als Striinge nach der Seite austretend und sich im Perios-
teum am Hammer, zur enigegengesetzten Seite am Ambose,
lings beider Fortsiitze , im Periostenm hinab, jederseits zu dem
niichsten . Gelenk -bhegebend. Beiderseits jenes Ringes laufen
zoniichst zwel Blutgefiiss-Stimme, welche sich auf das Viel-
fachste verzweigen, in ihren Nebeniisten nicht die Richtung
der Fasern befolgend. Ausserdem noch Liingenbiindel von elasti-
schen Kasern. '

2. Die Gelenkfliche des Hammers wird von einem mem-
branartigen Knorpel bekleidet, welcher verhiiltnissmiissig grosse
mit nueleis versorgte Kiirperchen einschliesst. Ihre Richtung
ist im Allgemeinen die der Peripherie concentrische. 1In das

Kapselgelenk hinein begiebt sich eine Falte aus der inneren
Membran der Kapselmembran bestehend.

3. Uber das Kapselgelenk selbst geht, wie auch Henle
bemerkt hat, das Epithelium der Trommelhéhle so, dass das
Gelenk sowohl, als beide, noch mit einem Periosteum versehene
Knochen eingehiillt werden: Die Anheftung geschieht durch
wirklich sehnige Fasern. —

4. Das Periostenm, griisstentheils aus mehreren Bogen
sehniger, nach der Liingenachse des Knochens verlaufender,
in dessen Kriimmungen iiberall eingehender Fasern hestehend,
nimmi die elastischen Fiiden des Kapselbandes auf. —

5. Die Blutgefiisse verlanfen in der f#ussern Membran des
Kapselbandes, ohne Nerven. (In der inneren sind nur elasti-
sche Fasern.) J

Die elastischen Fasern sind nach aussen diinner. —

B. Der kurze Fortsatz des Amboses steckt in der Niihe
des Sinus mastoideus in einer. kleinen, von 2 kniéehernen Her-
vorragungen hegrenzten Gelenkkapsel, welche etwas vertieft
ist, um die untere, wenig convexe, etwas ovale Gelenkfliche
des kurzen Fortsatzes aufzunehmen. Der Fortsatz wird von
der Schleimhaut der Trommelhéhle uwmhiilli. Unter jenen kom-

3°
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men zwei, durch einen Kkleinen Zwischenraum getrennte,
starke Biindechen *) zum Vorschein, welche sich ungefihr
seitlich an den kurzen Fortsatz, in dessen Kapselbande man sehr
deutlich Blutgefiisse sieht, zum Theil aber auch unten an-
setzen und aus elastischen Fasern zusammengesetzt sind. 1In
dem Kapselgelenke wird eine briunlich gelbe, leicht grumig

werdende Masse abgesondert. '

Das Perichondrium des Gelenkknorpels ist eine Fortsetzung
von der inneren Membran des Kapselbandes. Kirper und lan-
ger Fortsatz sind durch das Epithelinm der Trommelhihle, wel-
ches sich von oben her iiber die Knochen sechligt, dann
heiderseits herablinft und sich zn einer Duplieatur schliesst,
sowohl beim Menschen, als unsern Haussiingethieren, an den
Knochen geheftet. Mit dem sylvischen Kniichelchen findet eine
hewegliche Verbindung durch ein Kapselgelenk statt, welches
aus elastischen Fasern besteht, von g7 Dicke. Die Fa-
sern setzen sich rings an die Peripherie des ossieuli Sylvii
fest. Thr Ursprung ist von dem Periosteum des kurzen Fort-
satzes, eine unmittelbare Fortsetzung von den Fasern des Ham-
merambosgelenkes. Die Fasern lanufen longitudinell senkrecht
hinah, setzen sieh ringsum an den Knochen an und begeben
sich von da weiter zum Stapes.

Thre Blntgefisse kommen von dem kurzen Fortsatze
des Amhoses, verhinden sich mit einander zu Schlingen, welche
kreisfirmig den Knochen umspiilen. Am langen Fortsatze des
Amboses laufen die Blutgefiisse der Liinge nach hinunter zum
Sylv. Knoechen, und hilden dort meist viereckige Sehlingen.

C. Das os Svlvii besteht nur ans Knochenkirperchen.
Es ist mittelst eines elastischen Kapselbandes an den Ambos,
mit welchem es schon bei einem Schweins-Embryo von 12
verhunden ist und durch ein gleiches an das Kipfchen dea
Stapes geheflet.

D. Der Steigehiigel wird an den vorigen Knochen durch
das Kapselband und das Epithelinm der Pauckenhihle, welches
ihn ganz einhiillt, nach aussen, an den Vorhof aber durch
eine eigene Membran (wie man namentlich deutlich beim Ka-
ninchen findet), welche von der unteren Fliche der Basis
zur inneren Wand des Vorhofes geht, befestiget. Nach Ab-
nahme des Epithel tritt die membrana propria hervor. Sie be-
steht ans schiin und bestimmt geordneten Fasern, Fasersehich-
ten und Biindeln, ist beim Menschen nach aussen convex und
hat in ihrem Ausseren etwas, dem Trommelfelle Abnliches.
Zuerst steigen starke Faserhiinder, etwa 4 — 7 an der Zahl,

*) Bisweilen habe ich nur 1 gefunden.
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von der Basis nach dem Halse, oder Kipfchen, gerade auf-
wiirts, und seizen sich entweder gerade an das Kipfchen an,
‘oder biegen sich unter einem mehr oder weniger stumpfen
Winkel, um sich an den Hals zu befestigen. (Ganz iihnlich
ist die Anordoung der Fasern in der ersten Incisura santori-
niana.) Mit breiter Basis beginnend, verschmilern sie sich
anfangs und enden entweder ungetheilt, oder getheilt. — Ein
zweites und drittes Biindel geht jederseits von den Schenkeln
aus, schligt sich bogenférmig, mit der Basis zngewandter
Concavitiit, nach dem andern Schenkel hiniiber. Auch diese
Bigen sind am convexesten und mittleren Theile schma-
ler. Die entsprechende Faserlage der anderen Seite kreuzt die
erstere nicht, sondern lLiuft unter ihr parallel. Beide liegen
unter dem ersten Biindel. Nun laufen ferner an jedem Schen-
kel des Steigebiigels einzelne Biindel so, dass sie an dem un-
teren Ende des einen Schenkels beginnen, sich bogenfirmig ., iu
geringer Entfernung vom Schenkel, krimmen, und. nachdem
sie ihre Concavitiit ihrem Schenkel abgewandt haben, sich an
dem letzteren, dem oberen Ende endigen. Kleinere verlau-
fen, gabelférmig getheilt, von dem Schenkel an und unter die-
sen Fasern, und bilden unter einander kleine Bigen. Endlich
filllen iusserst feine Fasern, welche sowohl veon der Basis
nach dem Halse und Kipfehen, als auch transversal von einem
Ende zum andern, sich begeben, den noch iibrigen Raum voll-
stiindig aus. Alle diese Fasern sind sehnig. Wir glauben
bisweilen einzelne, elastische Fasern eingemengt gefunden zu
haben. Sie besitzen iibrigens nuclei, welche man oft schon
obne Anwendung von Essigsiiure erkennt. Durch Essigsiiure
kommen {die nuclei aber in weit grisserer Menge zum Vor-
schein, die Membran wird durchsichtig und durch Jodkelium
kann man sich davon iiherzeugen , dnsa alle Theile noch vor-
handen sind. Aber Fasern und in mnoch grisserem Maasse
die nuclei sind zusammengeschrumpft. Die Gelenkfliche des
Halses ist von Knorpelkirperchen iiberzogen,

Das Perichondrium der basis stapedis und die Leiste der
fenestra ovalis sollen fehlen. Xch glaube jederzeit unter der
Schleimhaut noch ein, meist aus sehnigen Fasern bestehendes
Periosteum gefunden :ru haben.

Der musec. stapedius und der tensor tympani zeigen sehr
deutlich Querstreifen, wie dies auch von Anderen richtig an-
gegehen wuride. Ihre Scheiden bestehen aus sehnigen Fasern
und sind von dem Epithelium der Paukenhihle iiberzogen.

Membran des eifirmigen Fensters. Die Basis des Steige-
biigels ist vom Vorhofe aus mit einer, aus sehnigen Fasern
bestehenden Haut iiberzogen. Die Fasern verlaufen in zwei,
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cinander durchkreuzenden Richtungen, sind iusserst fein, gleich-
miissig stark und Kriiuselten sich nicht. Ob die genannte Ba-
sis ansserdem, dass ihre Anheftung an das eirunde Loch
durch die, Biinder hildenden Duplicaturen des Epitheliums er-
folgt, noch mit elastischen Fasern verbunden sei, kann ich
fiir jetzt noch nicht bestimmt angeben, '

Sinus mastoideus. Seine Zellen sind, ausser von dem
Periosteum, welches dentlich durch Erweichung des Kno-
chens in verdiinnter Salzsidure dargestellt werden kann, noch
von Pfllasterepithel iiberzogen, welches, wie auch Henle vor
mir verdffentlichte, eine unmittelbare Fortsetzung jener Mem-
hran ist, die sich mit Leichtigkeit von der Trommelhihle aus
in diz Zellen hiniiberzichen lisst. Auch sie flimmert nicht und
hat keine Flimmerhaare. '

Das Foramen rotundum wird von einer, aus drei deutlich
histiologisch und histiogenetisch gesonderten Schichten beste-
henden Membran verschlossen.  Die dussere Schicht ist der
Trommelhihle zugewandt. . Beim Menschen verliuft sie lings
und dicht auf dem Knochen der Pauckenhihle, bildet jedoch
beim Kalhe, hiiufig auch beim Menschen) durch eine Dupliea-
tur einen hervorstehenden Kamm, ™) welcher bis vor das eigent-
liche Fenster reicht und dadurch eine Art Scheidewand er-
vengt, so, dass rechts und links eine, von ohen offene, iibri-
gens durch Knochen und diese Duplicatur eingeziiunte Hihle
entsteht. Darauf begiebt sich die Haut unter den Knochen,
nachdem sie sich, heim Kalbe, wieder beiderseits ausgebreitet
hat, und iiberzieht so die #ussere Fliche der eigentlichen
Membran. Auf dieser endiget sie sich blind, wund hiingt we-
der mit der Schleimhaut des Labyrinthes, noeh der Sechnecke
zusammen. Auch ihre Blutgefiisse, welche von unten hinauf
vum Schenkel des promontorium laufen, hiingen weder mit der
unter ihr liegenden Haut, noch mit der einer der genannten
Epithelien zusammen. An die unter ihr liegende Haut ist sie
nun, wie man sehr deuntlich beim Kalbe erkennt, durch ein
eigenes, feinfaseriges Gewehe befestiget.  Die unter ihr lie-
gende Membran hildet, wie das Trommelfell selbst, nach aus-
sen eine Vertiefung, nach innen eine Hervorragung, welche
mehr seitlich von der Mitte liegt (hinter ihr liegt, dicht auf
thr und gleichfalls dureh eigenes Gewebe vereiniget, die
Sehleimhaut der Schnecke),  Diese mittlere Membran nun, die
propria, besteht aus concentrischen und radialen Fasern. Jene

e

") Eine Andeutung hiervon fand ich bei einer erwachsenen Frau;
die Kleinere, durch die Scheidewand entstehende Abtheilung lag nach
dem foramen ovale zu.
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bilden einen ziemlich hreiten 'Cheil und hestehen aus ganz
gleichmiissigen -Ringen, mit den charakieristischen Faserzellen.
Die radialen lanfen einander durchaus parallel, von hinten und
ohen schriige mach vorn und unten. Mit den concentrischen
ist die Membran im Falze eingefasst. Von den Blntgefissen
werden sie bedeckt und gekreuzt, unter schrigen Winkeln.

So nach meinen neneren Be(}hncﬂtungcn Zellenkerne lie-
gen, wie ich schon beschrieben, jedem Biindel aul, und hilden
keme zesonderte  Membran. I]le B]ntge!‘:chhlmgen hahen
meist einen viereckig rundlichen Charakfer. — Viele Fasern
sind in der Membran offenbar nur sehnig, und treten vom Pe-
riosteum hinein, andere aber, und es ist dm Hauptzahl, lassen
sich dinsserst ﬁ-m jhellen, ‘l:rlmben jedoch immer g]e!rhlt!asﬂg,
kriiuseln sich nicht, wie die elastischen, schwingen sich nichi,
wie die sehnigen wnd stehen, wie mir schien, desshalb ani
niichsten den organischen Muskelfasern *). —

Die dritte, oder innerste Schichte besteht ebenfalls aus
Epithelinm.

Die eustachische Rihre hesteht aus qﬂh]&lﬂl]limt Klml-
pel, Zwischensubstanz und Periosteum.

1. Die Knorpel gehiiren, nach Purkinje, bloss dem iius-
seren Ansehen nach, zu den gelheu, halten Jedﬂch genauer,
die Mitte zwischen eigentlicher und Knorpelmasse, und sind,
“wegen der dunklen, Tibrisen Grundsubstanz, auch hei SEIII
diinnen Schnitten, ziemlich undurchsichtig. An einigen Stellen
erscheinen grissere Massen, deren Fasern gerade und parallel
verlaufen, an anderen sind llle Fasern dunkler, weniger durch-
sichtig und gewinnen erst in der Nihe der Korner an Dent-
lichkeit.

Die Kirner sollen iiherall sphiivisch sein, 8712/ gross,
iibrigens kleinere, in ihrem Cenfrum cmﬁr:ll]mqsen.

Ich selbst unterschied deutlich zweierlei Knorpel: a. weisse,
h. gelbe. Letstere sah ich nicht blos bei einzelnen Indiv ulucn,
sondern in den verschiedensten Altern. Sie hestehen aus gros-

In der Membran des runden Fensters bemerkt man ferner graue
Str&nge welche, fur den ersten Anblick, Nervenfasern sind, und ver-
mnthlich nur der penplmnsclmn|!]et‘est|gung angeloren.  Bei wrgl".uugm
Zerlegung zerfallen diese Stringe in dusserst feine, rein characteristise he,
elastische Fasern. Viele, dusserst feine, fast gleichmissige, doch -mhr
blass contourirte FKiden, deren Basumuumg das Compositam mir nieht
westatiete, sah ich Plexus bilden. Die Nervenfasern und ihre Plexus.
gehiren der Trommelhdhlenschicht an. 8. unten: Nerven. Die elastischen
F. scheinen nur in der Periplerie stark entwickelt zu sein, oder ihr
allein anzugehdren, indem sie als Stringe von unten nach ohen steizen.



10

sen, doch nicht immer gleich gebauten Zellen, welche sowohl
an Griisse, wie Gestalt variiren, Im Innern enthalten die Zel-
len einen Knorpelkidrper, welcher (bei einem neunjihrigen Miid-
chen) einen Centralkern einschloss, der ein noch kleineres
Kiigelchen (nucleolus) enthielt. In Betreff der etwa vorkom-
menden Faserbildung vermag ich, aus Mangel erneuerter Beob-
achtung, nicht zu entscheiden, ob ich es mit Riindern dicht-
gedringter Zellen, oder wirklichen Fasern zu thun gehabt
habe. In den dunklen Knorpelstellen waren die Kiigelchen
der Zellen zahlreicher. Bei dem Erwachsenen fand ich,
dass Tjeder dichigedringte Haufen von Zellen in der gelben
Substanz in Fasern eingeschlossen sei, zwischen denen eben
so, wie zwischen den dunklen Kornern, kleine Kugeln von
etwa gis" W. ausgesirent waren, durch welche der Masse
das dunkle Ansehen verlichen wurde; sie lisen sich weder in
kaltem, noch kochendem Ather auf.

Die Zwischenkorpelsnbstanz besteht aus sehnigen Fasern.
Sie ist eben so, wie die Knorpel, mit einer Schleimhaut auf
ihrer inneren Oberfliiche iiberzogen, auf welcher sich Epithelium
befindet. Das auf jener weichen Parthie sitzende Epithelium
hat Flimmerorgane und flimmert wirklich, was auch wvor mir
schon bekannt war, dagegen flimmert der Theil nicht, welcher
die Knorpel iiberzieht.

Am Eingange der eustachischen Réhre fand ich ferner in
der Schleimhaut Zotten und Driisen, wo sie dagegen dem Knochen
aufliegt, blos Pfllaster-Epitheliumblittchen von 3. W, Breite.

Die Driisen sind einfache mit Epitheliumzellen gefiillte
Schliuche.

Beim Schweine fand ich, ausser den, auch beim Menschen
vorkommenden Driisen, noch einen Haufen conglobirter, welche
sich scharf endigten und von der tibrigen sogenannten Schleim-
hant abgegrenzt waren. Sie bestanden aus kleinen Kugeln,
welche in ihrem Inneren kleinere bargen. Das iibrige Gewebe
der eustachischen Réhre zeigt ebenfalls Driisen und sehnige
Fasern: aber die letzteren Driisen waren betriichtlich kleiner
und nicht von gelblicher Farbe. —

Die Gefiisse des mittleren Ohres kommen von der Carotis.
Nach Lincke dringt ein Zweig der temporalis duroh die gla-
sersche Spalte in dig Trommelhéhle und verbreitet sich in der
Schleimhaut der d#iusseren Wand. — Die Gefiisse verzweigen
sich nach meinen Beobachtungen am Schaafe, Schweine und
Kalbe, nach dem Boden der Trommelhihle hin, und verbinden
sich mit denen, welche der Schleimhaut des Trommelfelles
gegeniiberliegen. Im Grunde der Pauckenhiéhle kommen die
feinsten Blutgefiisse beider zusammen. Die an der inneren
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Bchleimhaut des Trommelfelles haben folgenden Lauf. Zuerst
geht beim Schaafe, in der Trommelhihle ein Kranz in einiger
Entfernung vom Rande des Ansatzpunktes. Von diesem aus
steigen, nahe parallel, einzelne Aste in die Hohe und sam-
meln sich am Rande ahermals in einen Blutgefisskranz, von
dem aus sie sich in der Trommelfellschleimhaut verzweigen.

Fiir die eustachische Rihre kommen kleinere Zweige (nach
L.) aus der maxillaris interna, zuweilen noch ein starker Ast
aus der auric. profunda, indem er iiber das Querligament des
Unterkiefers hingeht. — Die meningea media von der max.
int. schickt, indem sie aus dem obern Theile (nach L.) des
Umfanges derselben in die Hihe steigt, wzuerst zur eustachi-
schen Rihre, und, nachdem sie durch das foramen spinosum
des Keilbeins, in die Schiidelhihle gedrungen, durch die obere
Spalte des Schlifenbeins in die Trommelhihle und den fallopi-
schen Kanal Zweige, welche sich in der Sehleimhaut der Trom-
melhihle nnd den Muskeln der Gehirknichelchen verzweigen,
und mit Zweigen der stvlomastoidea, die sich in dem Warzen-
fortsatze, der Trommelhéhle und dem muse. stapedius verzweigt™),
anastomsoiren.

Ist eine meningea media aecess. vorhanden, so giebt sie
Zwmge an die eust. Rohre; die pharyngea ascendens sendet
Aste zur eust. Rijhre und deren Knurpe] die an ihr und dem
Stachelfortsatze sitzenden Muskeln, die Pyrnmide und Trommel-
hihle. —

Die Carotis interna giebt zuweilen, ehe sie durch den
carotischen Kanal in die Schiidelhfhle eintritt, an die eust.
Rijhre und die henachbarten Theile einen kleinen Ast ab, und’
einen andern schickt sie, im carotischen Kanale, durch ein
Kaniilchen, welches sich unter dem Vorgebirge dffnet, in die
Trommelhiihle zum Vorgebirge. — Von hier begeben sich heim
Kalbe Zweige, zu den entgegenknmmanden des fenestr. rotunda
und dem fallopischen Kanale *

Gleichnamige Venen stehen mit den iiusseren Venen des
Kopfes und Nackens, mit dem vorderen Blutbehiilter des pyra-
midenfirmigen 'I'heﬂes, mit der mittleren Blutader und dem
Gelenknetz des Unterkiefers in Verbindung. —

*) Begiebt sich beim Kalbe zuniichst an das Kopfchen des Steige-
I:nugels

**) Von der tympanica sah ich, beim Kaninchen einen Zweig auch
|~ zur fenestra ovalis gehen.
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3. Das innere Ohr

wird gebildet von dem kniéehernen Labyrinthe, das wir oben
besprochen haben und den darin enthaltenen weichen Theilen,
den Siickchen, Ampullen, halbzirkelfirmigen Rihren und den
Membranen der Schnecke. —

A. Der Vorhof und Bogenkaniile.

In denselben unterscheiden wir: Membranen, fliissiges und
fesies, nicht membranises Contentum.

a. Membranen: sind 1) das sehnige Periostenm, welches
sich in nichts von anderem unterscheidet und die Schleimhaut,
welche pflasterfirmiges Epithelialgebilde ohne Flimmerorgane
ist. Sie umgiebt die hiiutigen Sickchen und Bogenrihren so-
wohl von der unteren Fliche her eng, als sie sich auch, zu
beiden Seiten hinauf steigend, iiber sie sehlngt deren, nach
oben schauende Fliche hedeckt, und, indem sie da, wo sie
in die Bogenrihren iibergehen will, Dupliﬂaturﬂn bildet, erhilt
sie die Sickchen gleichsam S{:hwehend. Ihre nach innen schau-
ende Fliche enthiilt die grisseren Epithelinmzellen. Sie ist
durch sehnige Fasern an. den Knochen geheftet. — 2) Die
Membranen der Sickehen und hintigen Rihren. Die Ein-
fachheit der letzteren hat uns bewogen, ihren Ban zuerst
»u schildern. " :

Die Bestandtheile der I]ﬁuiigen Ill'.iilren sind: 1) sehr kleine,
punktformige Masse, etwa Y’’’ gross, 2)  grosse Kugeln
von W'Y W, m:lli mit Fettkugeln, die auch’ bisweilen vor-
kommen, zu verwechseln, 3) ovale Kiirper, 4) Fasern mehrer-
leiart und 5) Blulgefisse. Die Ordnung dieser Kirper ist folgende :

1) Nach aussen befindet sich die Ausbreitung der Blut-
gelisse.

2) Unter diesen eine Schicht gleichfirmiger, sehr kleiner
Kirner von etwa 4"y welche nicht ganz kuglig, sondern
meist oval sind, in das Eckige ibergehend. Sie befinden sich
in einer durchsichtigen Membran, auf welcher, nach aussen,
insserst feine Fiiden verlaufen, von noch etwas Kleinerem
Durchmesser, als die Kirner, iiberall gleichmissig , mit schwach
dunklen Riindern, von blasser Farbe, ungetheilt. Viele der-
selben bilden Maschen unbestimmter Form, und bei starkem
Quetschen glaubt man 2, einander durchkreuzende Lagen zu
sehen. [hre Bestimmung ist schwierig, doch sind sie, wie ich
mich jetzt, nach éfieren Untersuchungen dieser Theile iberzeugt
habe, keine Nerven. Man sieht aber: 1) Fiiden iihnlicher,
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vielleicht derselben Art, an den Rindern des Bogenkanales
hiingen, Zellengewebsfiden mnemlich, welche die Rihre mit
dem Knochenkanale verbinden. 2) Erinnert man sich an die
maschenbildenden Fasern der Pauckenhihle, welche: isolirter
sind und die Epithelblischen einschliessen; 3) verlaufen sowohl
der Liinge, als auch der Quere nach, Fiden solcher Art, meist
parallel den Blutgefiissen, welche weder zur Befestigung rhenen,
noch blosse Bedeckung sein kinnen, wegen ihres regelmiissigen
Verlaufes neben den Blutgefissen.

3) Eine Schicht von grossen Kugeln (g},) mit Central-
kernen, zusammenhiingend, und daher Wahrschemlmh in einer
durchsichtigen Membran gelegen.

4) Eine Schicht ovaler Kérper, #54 lang, in einer durch-
sichtigen 'Haut.

5) Zu innerst maschiges Gewebe und Blutgefisse, in
einer durchsichtigen Membran, zu innerst, structurlose Fliis-
sigkeit, die nur bisweilen mit Kalkkrystallen gemengt ist, um-
Zeben.

Dass auch hier die Blutgefiisse nuclei besitzen, darf kaum
bemerkt werden.

Bei der nitheren Betrachtung der Elementartheile fassen
wir zuniichst die grossen kugeln nach Bau, Raum, Lage
und Function auf.

Dass diese Kugeln nicht ein Aggregat anderer Zellen seien,
kann man, an ihrem Ansehen im isolirten Zustande, ihrem
constanten Vorkommen und ihrem friihzeitigen Auftreten, so
wie ihrer Beweglichkeit erkennen.

1. Thr Ansehen im isolirten Zustande. Sie zeigen
sich deutlich von einer vollkommenen Kugelgestalt, und besitzen
einen Centralkern. Thre Griisse wird dann zu A3 gefunden,
und zwar constant in vielen Individuen und Lebensaltern. Nach
einer, in friiherer Zeit angestellten Beobachtung, sah u.h auch
kleinkérnige Masse in ihnen.

2. Ihr constantes Vorkommen und die Zeit ihres
Entstehens. Die grosse Zahl, in welcher sie angehiiuft
sind, die ﬂachenartlg& Ausbreuung, ihr Vorkommen in allen
Lebensaltern sogar in verhiiltntssmiissig friihen Stadien des
Em_hryuzuﬁtandﬁs, und selbst, wie ich in Fillen giinzlicher
Taubheit, als Folge chronischer Entziindung der Schleimhaut
des Ohres und kalkartiger, krankhafter Ablagerung in den Bogen
selbst (8. unten) angetroffen habe, spricht dafiir, dass sie kein
zufilliges Produkt irgend eines Krankheitsprozesses seien. Auch
bei unseren Haussiiugethieren sind sie constant.

3. Thre Beweglichkeit. 80 nahe .einander sie auch
gedriingt stehen, <o leieht lassen sie sich von einander ent-
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fernen und wiedernm niihern. Dieses wiire uﬂmh’glinh}. wenn
sie aus Fasern gruppirt wiiren, weil sie dann in continuirlichem
Zusammenliange stiinden.

Schwieriger als der Beweis ihrer Selbststindigkeit, fillt
ihre Deutung. Bei Astacus fluviatilis sieht man in dem Theile
des Hirsiickehens, welcher den spitzen Theil des sogenannten
Vestibulum ausfiillt, nach aussen, grosse ovale Kirper mit
kleinen Kirnern und einem excentrischen dunklen Kerne, nucleus.
Darunter besteht die ganze Haut aus isolirten Zellen von 12515
welche vermige ihres weichen Inhaltes, sich -gegenseitig ab-
platten und an ibrem Rande einen, an der Oberfliiche gelegenen,
aho . grossen Kern mit nucleolus enthalten. Mehr, oder minder
ihnliche Structur zeigt der iibrige Theil de Siickchens. Die
griinen Hdirsiickchen, welche von dieser Membran noch einge-
schlossen werden, haben ganz dieselben Kugeln, nur liegen
deren wehrere in einer gemeinschaftlichen Kapsel. Bei dem
Karpfen fand ich im hiiutigen Bogenrohre nur kleinere Zellen
2547). Beim Kalbe, Schweine, Schaafe, Kaninchen, der
Ente und anderen Vigeln ist das Wesentliche der Struetur,
wie beim Menschen. — Sie fiir eine Lage Epitheliumzellen,
welche nur durch ihr Alter eine Verschiedenheit des Baues
zeigen, anzunehmen, ist nicht wahrscheinlich, da sie eine sehr
beschriinkte Grenze ihrer Ausdehnung haben, welche dureh
die Verbreitung der ovalen Epitheliumsschicht bei weitem iiber-
troffen wird. —

Ihre constante Grisse, ihr bestindiges Vorkommen, ihre
Lage sprechen fiir eine hiéhere Dignitit. Dass sie jedoch
Ganglienkugeln seien, zweifle ich noch. Wahrscheinlich dienen
sie aber zur stirkeren Leitung der in den fiissigen Theilen
erregten Wellen. — }

2. Punktférmige Masse. Uber ihre nithere Structur
lisst sich nichts weiter gegenwiirlig sagen. Am d#hnlichsten
finde ich sie den Kirperchen, welche, nach Behandlung der
Ohrkrystalle mit Essigsiiure, zuriickbleiben.

3. Das Epithelium weicht von dem mehrfach oben
beschriehenen nicht ab. (seine wahre Bedeutung s.inder Entw.g.)

4. Das maschige Gewebe kann man, in Betracht des
Baues, welchen wir, beim hiéiutigen Sickchen werden kennen
lernen, nur als zellgewebiges ansprechen,

5. Die heriihrten Fiiden endlich anlangend, so muss ich,
wenn ich mich an das analoge im oblongen Sickchen halte,
N. 1 — 3 fiir Zellgewebe erkliren (mit Ausnabme des fiir
Epithel erklirten, in der Anm. zu meinem zweiten Beitrage zur
Kenniniss des Obres in v. Froriep N. Not. N. 195), welche
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vielleicht nur durch die Art ihrer Anordnung, etwas Eigen-
thiimliches darbieten.

Hiernach schreiten wir zur Zerlegung der sogenannten
Wurzeln der Bogenrihren, der Ampullen nemlich. —

Zur Untersuchung der Ampullen eignen sich, wie schon
Steifensand hemerkt, die des Kalbes am bessten, weil sie denen
des Menschen, durch ihre Einfachheit, am niichsten stehen,
durch hetrichtliche Grisse aber das Studium sehr erleichtern.

Ihre Theile und deren Anordnung sind in Kiirze folgende:
Rechnet man den Epithelialiiberzug und die zu oberst ausstrah-
lenden Blutgefiisse hinweg, so hemerkt man folgende Schichten:

1. Die Schicht der Nerven. Theilweise von Kry-
stallen hedeckt, umfasst der nervas ampullaris, sich gabelfir-
mig theilend, die hiuntige Ampulle und strahlt um ihre Peri-
pherie so aus, dass er sich regelmiissig durch immer kleinere
und kleinere, plexus-bildende Zweige veriistelt und an der dem
Fintritte entgegengesetzten Seite sich endiget. [Die Art der
Endigung ist bugenﬂirmige Umbiegung. So ist sie beim Rinde,
deutlicher noch im Embryonalzustande sichtbar.

In neunester Zeit habe ich (S. Nachtrag zu meinen Unters.
iitber die Nerven der Cornea in v. Ammons Z. fiir Ophthalm.
1839.) Beobachtungen iiber die Endigungen der Nerven im
Steinadler vorgenommen, wobei ich es jedoch unentschieden
lassen musste, ob die feinen Endigungen, welche man hier
schiner als irgendwo sah, Nerven, oder eigene Fasern wiiren.
Wie dem auch sei, so ist doch bei einigen Thieren die End-
umbiegung nicht zu bezweifeln, der Bau der Ampulle bei jenem
Vogel aber iiusserst merkwiirdig, weil dieses Organ hier schii-
ner, als beim Menschen entwickelt ist. Es hegeben sich nem-
lich Fasern von dem concaven nach dem convexen Rande,
welche so dahin verlaufen, dass sie, in der Gegend des pla-
num semilunatum zuerst frei als Biindel erscheinen, die sehr
enge Plexus ausmachen, deren peripherischer Rand das pla-
num semil. erzeugt; von da verschwinden sie, von einer Haut
bedeckt, treten von neuem auf die friihere Weise und in glei-
cher peripherischer Umgrenzung hervor und so mehrmals, bis
sie zuletzt in Endumbiegungsschlingen am convexen Rande sich
endigen. Zu innerst der Ampulle ist ein sehr merkwiirdig
construirtes Netz von Zellgewehsfasern gelegen, welches sich
auf den, von jenen Fasern leeren Stellen in eigenen ellipti-
schen Gruppen sammelt, sodann von den deutlich gefaserten
Stellen sich trennt, und so in Trennung und Sammlung bis an
de:} convexeu Rand mehrmals wechselt. 8. das Niihere, nebst
Zeichnung dariiber am genannten Orte.
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Die Nerven sind iibrigens mit denen innig verflochten,
welehe gradlinig von dem oblongen Siickchen durch den diin-
nen Hals zur Ampulle iibertreten. Die Nerven selbst sind so
scharf markirt, dass ein Ubergang an die Bogenrihren, weder
beobachtet werden kann, noch iiberhanpt wahrscheinlich ist;
sie sind varicis, was jedoch nur auf Weichheit ihre Secheide
dentet, wie Valentin bereits erklirt hat, ohne gerade ein be-
stimmtes Eintheilungszeichen abzugeben. —

Die Bogenrihren des Steinadlers empfangen zwar anch
sehr zierlich geordnete Fasern, an der ifiusseren Oberfliiche
(8. am gen. Orte), doch sind diess Zellgewebsfasern, nicht
Nerven.

Die innere Fliche der Ampulle wird nicht von Nerven,
oder Nervenpulpe iiberzogen, auch ist nichts, was ein beson-
deres Organ als Soleus transversus andeutete, von mir beoh-
achtet worden, sondern dieser wird beim Menschen durch die
Stiirke des nervus ampullaris, welcher die Hiute nach innen
hervordriingt, und eine gleich zu nennende Schicht, — viel-
leicht das Analogon des Septum uciatum, welches nach meinen
Beobachtungen (8. bei v. Ammon) aus ganz eigenen knorpel-
artigen Kirpern besteht, auf denen sich die Blutgefiisse in den
einfachsten Schlingen endigen, — zu Stande gebracht.

2. Unter der Nervenschicht ist eine Zellgewebslage,
welche aus rhomboidalen, kleinen Maschen, sehr feinen, isolir-
baren Zellgewebes, zusammengesetzt ist.

3. Unter dieser, (oh vielleicht auch iiber einer Zellge-
wehsschicht ist mir zu ermitteln nicht gelungen) befindet sich
eine Epitheliumlage, aus ovalen Zellen von §5+“ Liinge, wel-
che meist nach innen noch von kleinen Kirperchen bedeckt ist.
Am interessantesten endlich ist die innere, nur noeh von Blut-
gefissen, welche in einer zellgewebigen Membran liegen und
ebenfalls das fadenartig aufgereihite Epithel, d. h. nuclei be-
sitzen, bedeckte Schicht. Schneidet man nemlich die ovale
Ampulle des Kalbes, der Liinge nach auf, so sieht man, auf
der inneren Fliche, die Gegend, wo der steifensandsche
Waulst sich befindet, mit runden Zellen besetzt, welche, wegen
der Dunkelheit der dicken Schicht, und der zu innerst liegenden
Blutgefisse, schwer zu erkennen sind. Geht man jedoch nach
dem Rande zun, so bemerkt man, dass diese Zellen von gleich-
firmiger Grisse, ungefiihr 55 Durchmesser, eine zusammen-
hiingende Schicht sind, welche, als solche, sich noch anf
TOo804 W, der Breite und ein Mehrfaches davon, (35377,
der Liinge nach, iiber den steifensandschen Wulst hinaus, nach
dem Bogenrohre hin ersirecken, Dann werden sie nur noch
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einzeln angetroffen. Sie streifen radienfirmig nach allen Rich-
tungen hin, stehen in } Ordnung, und schliessen jede einen
Kern von 5520 Durchmesser ein, welcher, excentrisch ge-
legen, noch einen dunklen Punkt [mu leolus) deutlich erkennen
liisst. Sie platten einander gegenseitig ab.

Indem nun der nervas ampullaris hier ein starkes Biindel
ansmacht, welehes vermiige seiner Lage am Knochen, nach
vorn gedriingt wird, faltet sich die innerste Haut, als Ganglien-
gehicht -und  bedeckt den Eintritt des Nerven, welcher als
Waulst hervorragt.

Die Nerveneylinder sind gross und varicis. Ihre Ganglien-
kugeln, welehe sie von aussen mit sich bringen, iibertreffen
an Grusse die vorgenannten Zellen.

Vergleichen wir das hier Gegebene mit dem der hitutigen
Bogenrihren, so ergiebt sich:

1) Dass die ovale Epithelinmschicht beider eine ununter-
brochene Membran ist. .

2) Dass die grossen Kugeln der Ampullen eine ganz
andere Lage, als die der Bogenrihren einnehmen.

Da nun die Nerven nicht nach der Liinge der Ampulle,
sondern senkrecht auf die Lingenachse, diesen Theil umfassen
und schon desshalb ein unmittelbarer Uhergang der Nerven
auf die Bogenrihren unwahrseheinlich, in der That auch nicht
beobachtet ist, da die grosse Kugelschicht beider, sich durch
Lage, Form, Ausdehnung und Grisse unterscheidet, da die
1-.11.!1|1a|?:,r nach aussen gelegene Kirnerschicht nicht in helden
vorhanden ist, so wird hieraus wahrscheinlich, dass Ampu]leu
und hiintige Bogenrihre wesentlich ‘i"E'l'iEhlEﬂElie Theile seien.

Bemerkenswerth diinkt mir, was ich in einem Falle beim
Schweineembryo fand, was jedoch wahrscheinlich nicht execep-
tionell ist, dass an den Verbindungstellen zwischen Ampulle
und Bogenrohr, so wie zwischen Ampulle und Siickchen, an
der Aussenfliiche ein hreiter Streifen von etwa -gﬂﬁ”‘ grossen
Pigmentzellen angetroffen wurde. Zn dieser Zeit wurde in
allen Theilen nur die Faserschicht nebst ihren nncleis ange-
troffen, und vielleicht ist die ovale Epithelinmschicht, welche
ich beschrieben habe, eben ein und dasselbe mit der Faserlage,
nur, dass die ovalen Zellen die persistirenden nuclei sind. —

Der Charakter der Blutgefissnetze weicht von dem der
Nervenplexus ab, indem er rundlich viereckig ist.

Endlich sielit man ganz nach aussen, eine punktférmige
Masse, welehe wahrseheinlich blosses Pigment ist.

Ich Kann nach diesen Beobachtungen jetzt keine Analogie
mit dem Baue der Retina finden, welche durchgreifend wiire.
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Die Retina ist nach aunssen von der jacobschen Haut bedeckt,
welche, wie Valentin beschrieben, ans Cylindern (Epithel.) be-
steht, unﬂ mir das zu sein schemt, was Remak und Henle an
die innere Fliche der Retina versetzend, wo ich es nie ge-
funden habe, mit den gottscheschen hﬁrpern vergiemhen Henle
hat, worin ich beistimmen kann, die von Remack gesehene Be-
wegung als nicht belebt, geschildert. Fiir diese Membran ist
jedoch im Erwachsenen nichts vorhanden, als die Krystall-
schicht. Blutgefiisse und Nerven haben zwar eine analoge Lage,
aber der Ganglienschicht der Augennervenhaut ist hier nichts
entsprechend gelagert. Beide Hiinte sind nerviis, beide sind
functionell, der Hauptsache nach, analog, anatomisch jedoech
verschieden.

Das oblonge Siickchen des Kalbes zeigt zu oberst und
iiusserst Blutgefiisse, darunter Krystalle in grosser Menge,
hierunter die Ausstrahlung der Nerven, welche nach der Liin-
genachse des Siickchens erfolgt, und die unmittelbar auch an
die Ampullen sich fortsetzen. Die Nerven ruhen auf einer
Schicht von rhomboidalen Zellgewebhsmaschen. Unter diesen
liegen Kugeln von 474 744+ hierunter ZEI]gew‘ehe mit griisseren
Maschen. Diese sind so gearduet wie die Ausstrahlung der
Nerven erfolgt, so, dass man anfangs, wegen der, von ihnen
gehildeten Maschen, Schlingen, Zweige und der Nerven con-
formen Lage, sie fiir eine Art von feinen Nerven ansprechen
wiirde, wenn man nicht ébnliche Formationen des Zellgewebes
vﬂrglmhe welches zur Aufnahme von Driisen bestimmt ist.—
\ Auf ﬂ.le gesetzmiissige Stellung iibrigens der Elementar-
theile, z. B. der Knochenkirperchen zu den Kaniilen, des Epi- -
the]iums zu den Driisenschlinchen, der nuclel zu den Fasern
kinnen wir hier nicht weiter eingehen.

Ausser den der Liinge nach verlaufenden Nerven kommen
auch solche vor, welche eine peripherische Richtung nehmen.

Zn innerst sieht man, besonders am Rande, deutlich die,
bei der inneren Ampullenlage beschriebenen Zellen von 8.
mit excentrischem nucleus und nucleolus, dicht gedriingt. —
Der Bau des runden Siickchens ist der ihnliche,

Die Membranen der Schnecke sind doppelt: periostiiis nem-
lich und epithelial. Beide befinden sich sowohl an der inneren
Wand der Schneckendecke, wie auf der Lamina spiralis.

b. Die Flusq:gke:ten [hH Labyrinthes sind structurlos, und,
wenn man in ihnen etwas Geformtes sieht, so sind diess ledlg-
lich abgefallene Theile der oben heqclmehencn Hiinte, —

c. Die Blutgefiisse des inneren Ohres kommen von der arteria
basilaris, von der ein Zweug, die aunditoria interna den Gehir-
nerven heglmtet und im Grunde desselben sich in zwei Aste
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gpaltet. Die Art. cochleae nemlich, welche, nach Lincke, in
die feinsten Reiserchen zerfiillt, die diiroh Offnungen  des
Tract. spiralis foram. emtreten, und von hier aus in der
Sehnecke  sich verzweigen. Sommering bildet 14 Aste ab.
Sie  durchhohren die Spiralplatte, sobald sie in die Schnecke
gekommen und sind in der Vorhoftreppe zahlreicher, als in der
'l‘mmmelhhhlentreppe vorhanden. Breschet giebt an: Nachdem
sie die Lamelle der Spiralplatte, welche der Vorhoftreppe
angehdrt , durchbohrt haben, theilt sich jeder Zweig in mehrere,
die durch ihre Ferhmdung mit den henachbarten Asten ganz
- auf dieselbe Weise, wie die AA. mesentericae Gefisshogen bilden.
Aus der Wilbung dieser Bogen entstehen auf dem mittleren
Theile der Spiralplatte zahlreichere, kleinere Zweige, die fast
in der Richtung neben einander fortgehen, sich ehenfalls bogen-
firmig verbinden, und einer dritten Ordnung von noch zahl-
reicheren Zweigen ihr Entstehen gehen. Diese Gefiisse, die
I{aplllargefasse, verbreiten sich strahlenfirmig und gehen in
einen venisen Sinus iiber, welcher an dem iiusseren Umfange
zwischen den heiden Bliittern der hiiutigen Spiralplatte ]iegt.
Es anastomosiren folglich die Gefisse der Schnecke, ehen so
untereinander, wie die Nerven, folgen aber in ihrem Verlaufe
nicht a]lenthnlhen dem der Ncrvem-ylmﬂer Vergleiche damit
meine Beobachtungen am Embryo. —

Der andere Zweig, die arteria vesﬁhull tritt durch die
kleinen Liicher in den Vorhof, und spaTtei sich in zwei Zr.velge,
die sich in dem grisseren Sickchen, in den Ampullen und in
den Bogenrihren zerspalten und " aushréiten! -/¥n den Ampullen
anastomosiren die Zweige vielfaeh unter einander, nud bilden
nach einer Darstellung von Simmering, ein dichtes Gefiissnetz.
Nach meinen Beobachtungen an einem fiinfzilligen Schweine-
emhryo strahlen sie von ihrem Eintritte nach dem Rande der
Ampullen aus, indem sie anfangs langgezogene Netze und
Maschen bildet, die sich zuletzt in fast quadratisch-runde Netze
an dem Rande endigen. Der Durchmesser eines solechen Capil-
largefiisses am Ende betrug zwischen 13/ der eines Netzes
wohl gegen 7" — g% *). In den Bogenrihren sah Lincke
bei einigen apoplectisch gestorbenen Personen einige mtt Blnt
gefiillte Gefissstimme, die der Linge nach in ihnen verliefen
und seltllrlm Aste ausschickten. Denselben Verlauf hat auch
Simmering ‘bheobachtet. Tch selbst sah an dem genannten Em-
bryo zur Seite die Hauptgefissstimme wvon der A. ampullar.
kommen und der Liinge des Bogenkanales nach laufen, indem

s

*) Die Neilze des convexen liandes waren jedoch manchmal nur 551
hireit.
) i
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guer iiber die einzelnen Aste abgegehen wurden. Nicht hloss
die hiiutigen Bogenrihren, sondern auch die innere Wand der
knichernen Kaniile ist in allen Fiillen mit, der Liinge nach
verlaufenden Stiimmen von Blutgefiissen versehen, welche, der
enigegengesetzien Seile ihre Zweigchen senden. Das Ver-
halien dieser Aste ist im Erwachsenen klarer. Die Schlingen
sind hier meist langgezogen, in der Richtung der Kaniile, die Ge-
fisse noch etwas kleiner, als die der Ampullen, doch die
Dimensionen der Schlingen nicht um vieles unbedeuntender. Die
arteria stylomastoidea, ein Ast der art. auricularis posterior
giebt ebenfalls, nachdem sie durch das for. stylom. in den fal-
lopischen Kanal getreten ist, mehrere Zweige fiir das Labyrinth
ab. Die Vermuthung Linckes, dass die Schlagadern des
inneren Ohres sich wahrscheinlich eben so wie die des Auges,
nemlich auf der inwendigen Seite der Ausbreitung des Gehir-
nerven ausbreiteten, habe ich nicht hegriindet gefunden. S. oben.
Von den Blutadern weiss man nur, dass sie aus der Schneeke
und dem Vorhof, in den gemeinschaftlichen Nervengang treten,
zur V. auditoria interna sich begeben, welche sich in den
sinus petrosus soperior miindet.  Nach Breschet geht ein
Theil der Venen mit den Arterien, ein anderer zu dem genann-
ten veniisen Sinus, der nahe an der Basis der Schnecke mit den
Venen des Vorho# i, VeErbadung steht ). — 8. unien.
Wir hapen Hidher Foftide von dem wichtigsten allge- -
yehe, den NeFven des®rgs, in Riichsicht ihrer Strue-

tur geschyipgen .Ei:i,t kiipnen war yliesen Theil im Zusammen-
hange abhkan &,E Ilamhﬂese;

ird die Loealisation nicht

~*) Nachtriiglte peth. einige, im Texte iibersehene Be-

merkungen einschalien: e ovalen Korper in dem Horsickchen des Asta-
cus sind nicht mit den fihnlichen Blutkérperchen, noch weniger den Fett-
zellen des Hirns und Rickenmarkes zu verwechseln. Letztere lisen
sich in kaltem Alcoh. abs. villig auf. Die genannten, isolirharen Zellen
sind, isolirt, wvon Kugelgestalt, werden nach hinten gu seltener
und verschwinden endlich. lIhr Kern misst 37, (ihre Zelle lgg.}wq
und liegt mehr oberflichlich, nebst nucleolus. In Zelle und Kern vie
klemkdrnige, dort auch deutlich fliissige Masse. Oberhalh des Sick-
chens, am Grunde des vestibulums ist ein schriig verlaufender Muskel mit
Querstreilen (welche auch im Herzen sind) gelegen, welcher das Sick-
chen herab und nach vorn ziehen kann, so wie jederseils ein [Muskel
das Sickchen rickwirts und zur Seite hewegt, — Beim 121" langen
Schweinsembryo liessen die Fasern das bulbillus sich in das Haar 'ver-
folzen.
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Die Strnctﬁr der Nerven des Gehiror-
ganes und der Nerven im Allgemeinen.

Uber den gemeinsamen Bau der Nerven ist von uns be
reits friilher gesprochen worden *). (Zur Kenntn. der Verd.)
Es ist daher jetzt der Ort, von den Verschiedenheiten zu re-
den, welche die einzelnen Fasern darbieten. KEs ist bekannt,

) Die Elementarfasern der Nerven simd auch hei Insecten sehr
dentlich zu sehen. So fand ich bei Notonecta ( bei der, wie bei Nepa
ond der Hanswanze ich die von Behn beschriebene , mit dem Ersiufen
bei der Wanze aufhirende Bewegung im Schenkel deutlich bemerlkte,
doch wie es schien, nicht rhythmisch), im Gehirn ( klein, G.?) 4 runde
Kugeln mit vieler, unmessharer Punctmasse, ausséerdem mehrere ovale
Kirper, und von ihnen ausgeheund Primitivnervenfasern und Ganglienku-
geln.  Auch bei Epeira dindema sind im Gehirn und den Nerven Gang-
lienkugeln (dort) nebst Nervenprimitiviasern zu sehen. Der Fettkirper
dieses Thieres besteht aus Kugeln, verschiedener Grisse, deren jede noch
kleinere enthilt. Sie lisen sich nicht in Spirit. sulph. aeth. auf. Ihre
Spinngefisse verengern sich in feine Ausfiilhrungsginge, ohne zu com-
municiren, und enthalten Kiigelchen von verschiedener Grisse. Ob diese
Kugeln Zellen gewesen seien, weiss ich nicht. Kuglige Zellen von
i’ nebst nucleus und nucleolus kommen iibrigens als Elementarhe-
standtheile der Haut von Nepa vor, deren Cornea gleichfalls Kugeln won

5" zeigt. Auch bei anderen Insecten fand ich Zellen als die Grund-

e der Haut. 8o in der Larve von Stratiomys, wo sie durch Druck
polygonal, meist Geckig geworden sind, wvon 24 nebst nucleus. Die
Querstreifen an der Aussenil. der Haut zwischen den einzelnen Gliedern
haben dieselbe Structur, sind jedoch heller, und stelien weiter von ein-
ander. Lfings diesem Streifen stehen, beiderseits mit ilrer Lingenachse
(&% betragend ) diesem Streifen parallel, schwarze, ovale Pigment-
korper, die manchmal rundlich, manchmal bogenfirmig, an einem Gliede
34 an Zahl. Die dunklen, schwarzen Punkte, welehe man anf der Haut
sieht, bestehen ang verschieden grossen, schwarzen, runden Pigmentzel-
len, um deren jede 8-—9, selten mehr, 6eckige Zellen im Kreise gela-
gert sind.  Die Lingenstreifen auf dem Wicken sind nicht ununterbro-
chen zusammenhingende Theile, sondern dunklere, grissere Zellen von
a0 W., von deren Rindern, nach der Mitte zu, man 8—9 dunkle Kir-
perchen zum innern Kerne verlaufen sicht. Uberdiess finden sich in der
Haut helle Stellen, darch blosses enges Zusammenstehen der Pigment-
kirperchen erzeugt, von %" und dariiber, in deren Mtte ein dunkler
Kreis mit einer Kleinen, hellen Stelle. Die Zihne des Thieres sind hac-

4*
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welcher Streit in der neneren Zeit sich dariiber erhoben habe,
ob man eigenthiimliche Nervenfasern des Sympathicus anneh-
men kinne, oder nicht. Die Ergebnisse, welche Remak erhal-
ten hatte, waren nur geeignet, den Streit aufzuschieben, nicht,
das Riithsel zu liosen. In unserer Abhdl. Zur K. d. V. haben
wir bereits erwiihnt, dass wir nicht bloss Schwann's Ansicht
beitreten, die corpora ovalia ete., welche Remak den organi-
schen Fasern zuertheilte, als nuclei zu betrachten, sondern
wir haben anch durch die miglichst friilheste Verfolgung der
Gewebe im Entwicklungszustande, durch Beobachtung, den Satz
gewonnen, dass auch andere Gewebe im Erwachsenen mit die-
sen nucleis versehen sind, dass diese nuclei das ganze Leben
hindurch bleiben, auch an cerebrospinalen Nervenfasern zu se-
hen sind, und demnach auch im Erwachsenen die Bildung der
Organe durch Entstehung von nueleis erfolge; denn die Be-
trachtung der nuclei eines Embryo fiihrte, bel Verfolgung der
Entwicklungsgeschichte darauf hin, dass die nuclei des Er-

kenfirmig gehogen. An den unteren ( deren Basis ;5;/) fand ich an
der Basis kleinere, die walrscheinlich nur Einfassungstheile der Zihne
sind. Kuogeln hatte ich, wvor Jahren, auch an den guergestreiften Mus-
kelfasern der Haupe von Liparis dispar geselhen. Hier waren es ver-
muthlich nur die nuclei. — Geschwinzie Zellen (Pigmentzellen) sah ich
in der Haut von Gecko laevis. Sie haben] 3—9 Schwiinze und_einen
nucleus von 8543 Breite, im nucleus noch zablreiche, kleinere Kiigel-
chen. Andere derselben Hahen kr;atul!mtsnh aus, mehr siulenférmig,
waren dunkel, ﬁ‘“ breit, &% lang, mit vielem klem]f.urmgen Inhalte
erfilllt.  Pigmentkérper fand ich daselbst auch in den guergestreiften
Muskelprimitiviasern ( von %% Breite) am Schwanze; sie kommen
aunch birnfirmig daselbst vor und haben 55 Breite, 5"’ Linge ; mitunter
waren sie auch blan., In Knorpeln des Thieres fa:ul ich ehenfalls Zellen
von G5 2% und breiten Wurzeln; ilren nuclens 3, in der grissten
Dimension, die Knorpelk. theils nmd theils oval, theils sphirisch deckig.
— Bei Carabus convexus sah ich die Ganglien des Unterleibes durch
Fiden mit einander verhbunden, welche in zwei, parallel neben einander
liegenden Siringen verbunden smd Die Nervenprimitivfasern sehr ziihe.
Die Breile eines, aus wvielen Ekleinen Primitiviasern zusammengesetzten
Stranges bestimmte ich zu A% W. Unter 6, hinter einander liegenden
Ganglien hatte N. 2 Lo, N. 6 Zo0/ Breite. N. 2 war an beiden Sei-
ten rund, vorn und hinten eingebogen, N. 3 ehen so, doch viel hreiter
als lang, und breiter als N. 2; N. 4 eben so gestaliet, in Grisse zwi-
schen 2 und 3, seillich rund, hnten breiter, im Ganzen grisser als 1—d4.
N. & vorn gmﬂlmtg, sonst l-f-.ngelrum!, schickte mehrere Nerven abh, je-
den. von %" Breite. 1—4 waren mit einander verbunden, hinier 6
fand ich keine Spur eines etwa abgerissenen Stickes. Aus.sardem wa-
ren grissere und kleinere Kugeln bemerkbar., FEinzelne, aunsgepresst,
hatten einen doppelten Rand, enthiclten sehr viel kleinkiornige Masse
und waren /%' W. gross. Die Nervenprimitivfasern von Epeira dia-
dema, aus dem Gehirne untersucht, betrugen 0,000207 bis 0,000312. W.
Zioll. Olmgefihr eben so viel die ans dem ﬂxmpathmus von Didelphys
Senoimmenen.
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~ ,wachsenen mit jenen weder an Zahl, noch Gestall uberein-
stimmten, und dass demgemiiss jene zuviirderst verschwinden,
indem neue Spriisslinge des Blastemes ihnen nachfolgten. 8o
fanden wir nicht bloss Knorpel, Knochen, Nerven, Muskeln,
elastisches Gewebe, Zellgewebsfasern, Hiille des Driisenschlau-
ches, sondern auch das Herz und andere unwillkiihrliche mus-
culiise Organe, die Linse, ihre Kapsel, die Lymphgefisse u. a.
in ihren frithesten Stadien aus Zellenkernen und spiiter Zellen
zZusammengesetzt; im sympath. des Embryo und des Erwachse-
nen hatten wir Nervenfasern erblickt, welche sich von denen
Remak's nur durch etwas gréssere Breite und durch die An-
wesenheit der Scheide unterschieden. Wir hatten den Schluss
aus unseren Beobachtungen gezogen, dass Remak Nervenfasern
mit den Scheiden verwechselt habe, und fanden den Namen
Epithelium, insofern er eine untergeordnetere Stellung andeu-
tete, nicht ganz passend, wiilhrend er, wenn es bloss das Auf-
liegen auf einem anderen Gewebe bezeichnen soll, recht gut
gebraucht werden kann, wobel jedoch zu bemerken, dass, wiih-
rend Epithelium, nach den bis damals gewmmenen mikrotomi-
schen Untersuchungen neuerer Zeit, ein. Gewehe hedeuten
mussie, das in seinem Organe bereits als letztgebildeter Theil
da stand, wobei, wenn z. B. Driisensekret und Epithelium einer
driisigen Haut identisch zu nehmen waren, das Epithelium als
edelstes Produkt dastand, welches jetzt andere Kirper selbst-
thiitig umzuwandeln und dadurch eine nene Zeugung hervor-
zurufen geeignet war, — dass jene nuclei hingegen die we-
sentliche Grundlage eines selbst erwachsenen Organes sind,
durch deren Umwandlung erst die Vermehrung und Ausbildung
des Charakters des Organes, oder Organtheiles ermiglichet wird.
So standen demnach Epithelium im friiheren und fadig aufge-
reihtes Epithelium im spiiteren Sinne einander gegeniiber; die-
ses war das frithere, und in Bezug auf jenes, auf das spiitere,
das minder hochgestellte; dieses war passiv, jenes activ, in
auf einander gegenseitiger Beziehung: Epithelium Zweck des
Organthelles, fadiges-Mittel zum Zwecke, und eine Vermen-
gung beider Begriffe konnte unméglich erfolgen; auf den Na-
men kam es nicht an, wenn man nur iiber das Object sich
verstiindiget hatte.

Wenn ich bei diesen Miitheilungen die Verwechslungen
der genannten Nerven mit anderen gekernten Geweben vor Au-
gen habend, jeden Unterschied miglichst hervorhob, so hatte
ich mich gleichwohl nicht dariiber ansgesprochen, ob jene ge-
kernte Nerven als eigenthiimliche anzusehen wiiren; ich konnte
es nicht, so lange ich auf dem Wege der Beobachtung ver-
harren wollte. Es schwebten mir zwar die sehr feinen Fasern
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vor, welche man im Zellgewebe vieler Orte antrifit, welche
durch ilhire Blisse und wegen ihres ﬂlissigen Inhaltes variciiser
Contour, so wie durch nuclei den Nerven iihnlich sind, zumal,
wenn sie, wie im hiiutigen Labyrinthe und Periostenm in llll'lan
Aggregauunen jene Seclengebilde durch Plexus nachahmen; ich
wusste die Fasern zu trennen, welche, gelblich, fest, I]illl nu-
cleis versehen, auf langen Strecken gleichmiissig, nur fibris
waren, weil das Ansehen ihrer Biindel, die Briichigkeit, bis-
weilen ihre Theilbarkeit, und ihr, l’ruher oder spiiter sichtbar,
an einem Ende, doch ﬂlEI{EI‘ zulaufendes Ende vor Verwechs-
lung warnten; "ieh kannte die ganz ihnlich gebauten Venen
feinster Art, welche, wie die Zellgewebsstringe in den pe-
duneulis FEI‘E]]II und den das Riickenmarek durchziehenden Hiiu-
ten, sich bald durch Anastomosen zu erkennen geben; ich
wusste zwar, dass Nervenmasse durch Essigsiiure niederge-
schlagen, fibrise, sehnige, zellgewebige, Blut- und Lymphge-
lisse durch dieselbe heller erschienen, aber diese Umstinde
waren nicht nusremhend zum Ziele zu gelangen.

Purkinje stellte inzwischen Beobachtungen iiber diese Fa-
sern an und gelangte 1) zu demselben Ziele in Bezug aunf die
Deutung der nuclei, eine Ansicht welche jetzt auch Valentins
zn sein scheint, 2) zu der Annahme von vegetativen Nerven-
fasern als dem sympathicus eigen, charakterisirt durch grosse
Diinnheit, obwohl stirker denn Zellgewebsfasern, dlig flilssigen
Inhalt, Anwesenheit von nucleis, blassere Farbe, und kleinkdrni-
gen Inhalt der Scheide. Purkinje hatte diese Fasern in allen
Ganglien des Sympathicus, im gangl. oticum und Meckelii ge-
funden. Sie unterschieden sich also durch die Scheide und
stiirkeren Durchmesser, so wie den fliissigen Inhalt von dem,
was Remak, Miiller, Schwann gesehen und beschrieben hatten.
Valentins Zeichnung iiber die vegetativen Fasern, welche er
fiir Fortsetzungen der Zellgewebsscheiden der Ganglienkugeln
erkliirte, less nicht vermuthen, dass er den eben besprochenen
Gegenstand betrachtet habe (J. Miiller's Archiv. 1839. IL.), da
er die Theile durch Essigsiiure blasser werdend zeichnet, wiih-
rend die in Rede stehenden Nervenfasern mit Essigsiiure eben
s0 unveriindert dunkel bleiben, als sie es frither sind. Gleich-
wohl ist es wahrscheinlich, dass Miiller und Schwann densel-
hen Gegenstand, wie Purkinje vor Augen hatten, da sie in der
Angabe der Ahnlichkeit, oder Gleichheit mit embryonalen Nerven-
fasern und grauer Stringe iibereinstimmen. Purkinje stiitzte
jedoch den Satz, dass es eigene und nicht embryonale Gegen-
stiinde seien, auf die grosse Zahl, in welcher sie in manchen
ﬂnwehen (f B. auch auf den Blutgefabsﬂn *) vorkommen, wiih-

——

'} Liining diss. de” velam. medullae spin,
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rend Miiller und Schwann wur das Stehenbleiben aul fritherer
Stofe als ein charakteristisches Zeichen hervorheben, Henle end-
lich in meuerer Zeit ( Pathol. Untersuchungen) den Streit in
anatomischer Hinsicht unberiihrt lassend, durch den Ausspruch,
diese Nerven seien motorischer Natur, die Sclbststiindigkei
dieser Gebilde als erwachsener anerkennt.

Die Frage iiber die Natur dieser Fasern wurde durch die
in menester Zeit von Valentin mitgetheilten Experimente, wie
friiher auf anatomischem Wege, dahin beantwortet, dass, da
die Functionen des sympathicus motorisch und sensibel und
nicht mehr, noch weniger, als andere erniihrend seien, diese
vermeintlichen Fasern weder Nervenfasern, noch, wenn si¢ es
wiiren, als eigenthiimlich anerkannt zu werden vermichten *).

Der Streit ist daher noch nieht geschlichtet, denn es kommt
auf folgende, noch nichit geniigend beantwortete Fragen an:

1, Liisst sich anatomisch nachweisen, dass es eigenthiim-
liche Fasern im sympathicus gebe, welche von jedermann als
nervis anerkannt werden miissen®’

2. Kommen solche Nerven nur dem sympathicus zu?

3. Unterscheiden sie sich von den embryonalen Nerven-
fasern?

Ieh hatte friilher die nuelei auch bei cerebrospinalen

Nervenfasern gefunden und diess als ein Zeichen angegeben,
um es hervorzuheben, dass man auf diese Theile keine Klassi-

fieation bauen kimne. Allein, ob es gleich miglieh, ja selbst

wahrseheinlich ist, dass alle eerebrosp. Fasern des Erwachse-
nen damit versehen seien, so ergieht doch die specielle Unter-
suchung, dass hei vielen Nerven weder mit, noch ohne Essig-
siiure die nuelei erscheinen.  Obgleich nun es Mittel geben
kinnte, durch welche diese nuclei anch hierin sichthar wiir-
den, so begriindet das Verhalten gegen Essigsiure jeden-
falls einen chemischen und deshalb sehr wesentlichen Unter-
schied. Wir wollen daher in dieser Hinsicht den Ban der ein-
“zelnen Nerven durchgehen, soweit uns zu ibhrer Untersuchung
Gelegenheit zu Theil wurde und der Zweck erheischt. —

a. Die Nerven des Ohres bhillen zuniichst unsern
Vorwurf. Al Grundlage dient zuvirderst, dass wir eigen-
thiimliche Nervenfasern, wie Purkinje und ich sie gefunden,
im nervas sympathiens wirklich beobachtet haben. Sie miissen
jedoch von eerebrospinalen. mit nueleis versehenen unterschie-
den werden, wenn diese ihnen dhnlich oder gleich aussehen,

*) Dvieser Anmsicht tritt aunch Schumacher in der mir gutigst zuge-
sandten Abhdl. aber die Nerven des Unterkiefers bei.
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weil sie selbst in ihrem ganzen Verlaufe sich gleich bleiben,
Jene aber an einer nitheren oder entfernteren Stelle in Fasern
mit bekanntem Charakter iibergehen. Cerebrosp. Fasern, wel-
che, stark gedriickt, die nuclei hervortreten lassen, mit den ge-
nannten zu verwechseln, wird Niemand in Gefahr gemtheu,
da er der Entstehung zugesehen hat.

Also: 1. Es kommen im Sympath. eigenthiimlich gestal-
tete Nervenfasern vor, welche durch ihren fliissigen Inhalt und
ihr Verhalten zur Essigsiiure, anatomisch von den gewihnlichen
Nerven nnd Zellgewebslasern distinguirt sind. Doech ist, nach
meinen Beobachtungen, die grosse Diinne kein essentielles Zei-
chen, um von der Abwesenheit, oder Seltenheit der nuclei zu
schweigen. Es soll aber noch unentschieden bleiben, ob sie
Nervenfasern seien, ob embryonale Stufen, und jetzt gepriift
werden, ob sie nur i'm Sympathicus anzutreffen seien.

A. Nerven des diusseren Ohres sind: 1) Der ramus
auricularis posterior, profundus inferior, welcher in einen hin-
teren, oder Hauptast, und einen vorderen, oder kleineren Zweig
sich spaltet, ein Ast des facialis. 2) Der nervans temporalis
superficialis, der n. inferior meatus auditorii und n. superior.
m. a. (Zweige des maxillaris inferior), welcher sich”) in einen
iinsseren theilen soll, der zur oberen Fliche des Gehirganges
geht, und einen inneren, den n. tympani ™), welehen ich bei
Haussiiugethieren und dem Menschen vergebens gesucht habe,
den ram. subcutanens temporalis und R. auricularis secundus
als letxte Zweige des Schlifennerven. 3) Der n. occipitalis
magnus vom 2iten Halsnerven, der auricularis magnus und den
nervus occipitalis minor vom ’3ten. 4) Der ramus auricularis
nervi vagi.

Das Mieroscop hat Folgendes gelehrt:

1. Kein Hirnnerv besitzt vor seinem Austritte aus dem
nerviisen Centrum nuelei, iiber deren Anwesenheit immer erst
nach Anwendung der Essigsiure geurtheilt wird.

2. Kein Hirnnerv besitzt daher urspriinglich vegetative
Fasern.

3. Bel einem jungen Schipsen war der ramus auricularis
anterior ganz weiss, enthielt wenig nuclei, keine veget. Fa-
sern. Der nervus auricul. a. des Meerschweinchens enthielt

*) Nach Bock.

**) Nur einmal glaubte ich Nerven in der membr. tympani des Men-
schen zu sehen, und spiter ein Fidchen von einem Kanale der bulla os-
sea des Kaninchens mit blossen Angen und mikroskopisch dahin zu ver-
folgen, ja selbst einzelne Primitiviasern zu erkenmen. Bei Behandlung
mit Essigsaure wurde jedoch Alles so dunkel, dass I'Lfl mich weiler
nicht vergewissern konnte.
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veget. Fasern. Sowohl der vordere als hintere Ast des aurie.
posterior profundus inferior eines etwas erwachsenen Kanin-
chens enthielt wenig nuclei, die wenigsten den Nerven auf-
sitzend, gar keine veget. “\Iervenraaern. Der nerv. inferior
meat. amht desselben Thieres besass keine veget, Fasern, wiih-
rend der occipitalis magnus viele nuclei und mehrere den ve-
getativen dihnliche, doch von embryonalen nicht distinguirte Fa-
sern zeigte, der auricularis magnus aber bestimmt keine veget.
Nerven besass, aber viel nuelei auf den Nerven und dem Zell-
gewebe hatte *). Der nervus superior meatus aunditorii
ext. vom Hten Paare hat beim Kaninchen wenig Zellgewebe,
wenig cerebrosp. M., meist nur einrandige von iho—sdo—
sbo o hicht immer Kerne und Puncte daring mit und nach Es-
sigsiiure bleiben sie ganz blass und ?erfallen sehr leicht; sie
besitzen sehr wenig Knitchen. Das gangl. n. vagi infer. he-
steht meist ans Ganglienk., wenig veget. Nerven, vielen nu-
cleis; wenig Nerven gehen um viele Kugeln; sonst rein cerebr.
(anch mit Essigsiiure). Der ramus auricularis secundus
enthielt, bei einem 10 Wochen alten, an Hirnentziindung
gestorbenen Kinde sebr wenig vegetative Nervenfasern, der
ramus subcutaneus temporalis noch weniger; desselben tem-
poralis superficialis ein ganzes Biindel Nervenf. mit nucleis,
doch so vermischt mit cerebrospinalen, dass man zweifeln
musste, ob es vegetative, oder junge, cerebrospinale, wie die
iibrigen dieses Biindels waren. Der oceipitalis minor sieht
selbst bel einem 14 wichentl. Kinde ganz weiss aus.

Der ramus auricularis nervi vagi (eines Schwerhirigen)
im canaliculus mastoidens Arnoldi hestand nur aus cerebrospi-
nalen Fasern, ja selbst mit Essigsiiure zeigte derselbe keine
nuelei; nur feine, punktirte Nerven, oline nuclei; auch Konnte
ich mit Sicherheit keine Fasern von diesem Nerven ins Trom-
melfell verfolgen.

Diesen Nerven hat Dr. Hannover aus Kopenhagen, wie er
mir bei seiner Anwesenheit zu Breslan dusserte, ifters rithlich,
oder grau gefunden, und, da Breschet beim Pferde selbst ein
ganglion gesehen zu haben glaubte, so war es wiinschenswerth,
den Gegenstand wiederholt zu untersuchen. Die Resultaie unserer
an einem Kaninchen gemachien Beobachtungen waren: 1) Der
Nerv entsprang an einer Secite mit 3 Wurzeln, einer vom va-

*) Uber die Bedeutung des Zellgewehes lisst sich gegenwirtiz em-
pivisch nicht viel Sicheres aufstellen. Ob es das Bildungsmaterial sei,
aus welchem sich uberall im Erwachsenen die spezifischen Organtheile
erzeugen, lisst sich, wie die Entwickelungsgeschichie der Magendriisen
mich Iehrle gar ‘nicht so leicht apodiktisch hinstellen.

-
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gus, einer vom gangl. glossopharyng. superius, einer, aufstei-
gend, vom gangl. glossoph. inferius. Die Wurzel von gangl.
superius enthielt weder Ganglienkugeln, noch vegetative Ner-
venfasern; die Wurzel von inferius zeigte an ihrer Austritts-
stelle einige ovale Ganglienkugeln, welche jedoch dem gangl.
glossoph. selbst angehirten, und viele Nervenfasern, welche,
mit nucleis besetzt von gelblicher Farbe, als vegetative anzu-
sprechen waren.  Der Stamm selbst enthielt viele Nervenfasern
mit nucleis, das Zellgewebe selbst mit nucleis bedeckt, aber
keine einzige Ganglienkugel, der Zweig vom vagus war rein
cerebrospinal. Der Ramus longus und brevis des n. auricula-
ris vagi enthielten keine Ganglienkugeln und keine vegetative
Nerven ").. Das rothe Ansehen des ramus auricularis vagi
riihrte lediglich von Blutgefissen her, welche zumeist iusser
lich sich befanden, nicht von Ganglien, oder vegetativen Fa-
sern. —

Der Ramus brevis legt seine Fasern nur an den nervus
auricularis posterior des facialis, ohne sich mit ibm zu verbin-
den. Der Nerv ist daher kein vegetativer, und wenn in sei-
nen Wurzeln Fasern zu sehen sind, welche den vegetativen
gleichen, so kann man sie nur als embryonale Gebilde betrach-
ten. . Hannover hat iibrigens, nach miindlicher Mittheilung, das
genannte Ganglion auch am Pferde nicht gefunden.

Zaur Untersuchung hatten wir, auf beiden Seiten, den gan-
zen Stamm unter das Compressorium gebracht und uns sowohl
des Sonnen- als Lampenlichtes bedient. Vgl. Entw. g.

B. Nerven dex mittleren Ohres sind: 1) Vom 5ten
Paare, der N. vidianus s. recurrens, oder, nach Valentin, ex-
ternus und internus, welcher den n. petrosus superficialis ma-
jor absendet. 2) Vom facialis und der Intumescentia ganglio-
formis n. f. die Chorda tympani. 3) Vom 9ten Paare der n.
tympanicus und dessen Zweige, so wie seine Endigung als n.
petrosus superficialis minor im Ohrknoten und der n. petrosus
profundus minor Arnoldi. © 4) Vom gangl. etiecnm der n, cro-
taphiticobuccinatorins und ramus ad tensorem tympani.  5) End-
lich vom Sympath., den ramus externus nervi carotici. -

Der ramns superior nervi vidiani, an einem jungen Sehip-
sen untersucht, enthielt in seiner Wurzel viele nuclei auf den
Nerven; doech liess sich nicht entscheiden, ob vegetat., oder
embryonale; der ram. inferior, oder petrosus profundus miner
Arnoldi enthielt, bei demselben, ein Fidchen von etwa 10 Pri-

*) Bei demselben Kaninchen ging vom accessorius ein Zweig ab
witrls zum vagus vor dem gangl. vagi mferius; ich fand darin nichts
als cerebrospinale Fasern, ohne nuclei, den Nerven gleichwoll weich.



a9

-

mitivfasern mit nmlem, welche sogar vielleicht nur schnig wa-
ren; auch in einem andern Falle blieb es wweifelhalt, ob der
nerv. petrosus superficialis minor vegetat. Fasern enthalte; die
intumese. ganglmf n. facialis zeigte, mit Esmgv;uure, nur viele
nueclei, welche meist dem Zellgewebe, mitunter auch den Ner-
ven angehﬁrten doeh fehlte diesen, wenn sie auch oft einran-
dig waren, das Zeichen der Punkte und Kleinheit, daher sie
nicht zu d&n vegetativen gereelmet werden khrmen Auch in
dem iibrigen Verlaufe des facialis fand ich keine vegetative
Fasern ).

Im Canal. fallop. zerfillt, beim Kaninchen, der facial. fast
ganz in cerebrosp. N., doch waren auch einige Biindelchen
veg. vorhanden, welche ihm jedoch nicht eigen, sondern erst
in ihn traten.

Die Chorda tympani des oben erwihnten Schwerhiri-
gen, bestand durchaus uur aus cerebrospinalen Nervenfasern ;
ja ich erinnere mich nicht einmal, mit Essigsiure etwas mehr
gesehen zu haben; auech hier fand ich keine Nerven im Trom-
melfelle, weder von einem N. tympani, noch der Chorda t.

Im gangl. glossoph. inferius des Kaninchens war der Durchm.
der Gangl. K. durchs. ¢35,“/ (wahrscheinlich bei einem jungen).
Es enthielt, ausser den nerehmsp., viel veg. Nerven. Die anf den
Gangl. Kugeln gelegenen nuelei sind um Vieles kleiner, als
die der veg. F. Die v. F. schlingen sich blos um die Ganglk.,
entspringen aber nicht von 1h1|en Um eine Ganglk. laufen
viele veg. F. '

Der nervus tympanicus, s. Jacobsonii des Schwerhirigen
N. 29. (oben) bestand, der Hauptmasse nach, aus cerebrospinalen
Nerven; nur iiber einige wenige konnte ich in Zweifel seyn,
~ob sie nicht auch dahin gehirten; von derselben Structur war
der obere Zweig, welcher das Promontorium besteigt, und eine
ausserordentliche Menge feiner (etwa g l,*) elastischer Fiiden
enthielt ;,  welche wahrscheinlich die Nerven vor Druck
schiitzen. Auch in dem ramus promontorii des ja-
cobsonischen Nerven bei N. 28 sah ich durchaus keine vege-
tative Fasern, selbst bei Kerzenlicht. — Bei einem Meer-
schweinchen enthiilt der Stamm des jacobs. Nerven vegetalive
Fasern von %85, durchweg punctirt; mit Essigsiure er:
scheinen nuclei; die Querbiindel der Nerven sind sehnig: auf
1 fand ieh einmal nur drei breite, cerebrospinale Fasern; in
dem ramus fenestrae rotundae waren die nuclei ohne Essig-
siiure sichtbar, er enthielt wenig Zellgewehe, meist vegetative

b"] Der Facialis mltluelt im fallopise In:u Kanale viel elastisches Ge-
webe
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Nerven"), nur sehr wenig cerebrospinale; der Stamm des n.
Jacobs., nach Abgabe des Zweiges fiiv das runde Fenster,

die meisten cerebrospinal, viele vegetative. (Da, nach ‘i?‘aientm

die Nerven sich aus fﬂﬂgﬂw‘l}l}lgﬁn Scheiden bilden, so lisst er
es ebenfalls unentschieden, ob die Zellgewehsscheiden embryonale
Fasern seien). Der mweig, welcher sich nach der fenestra
ovalis hinbegiebt, besteht fast ganz aus cerebrospinalens; der
quere Ast zum foramen ovale hat breite und schmale, doppelt
und einfach randige Nerven; jene in der Hauptmasse; wenig -
nuclei. Der zur Carotis ausgehende und obere Zweig,
kiimmt wahrscheinlich von symp. her , besitzt dagegen sehr viel
nuclei und mehr feine, meist einfachrandige Nerven; die Mem-
bran des runden Fensters besass auch Nerven, welche meist
vegetativer Natur waren ™). Der Zweig des ‘\*erv tymp. an die
membr. fenestr. rotund. (deren Sehleimhaut nemlich) an der Trom-
melhihlenseite, bildet in der Membran, beim Ochsen, ein ausser-
ordentlich verzweigles Geflecht ***), "desisen Zowelge ich bis zu
einzelnen Primitiviasern verfolgt habe; die Fasern biegen auch
hier von den einzelnen Stimmen in andere um, viele sind cere-
brospinal ; doch sieht man sowohl unter cerebrospinale Stimme
vegelative eingestreut, als auch die Endigungen sehr viecler
Stimmehen nur ans vegetativen Fasern bestehend.

Beim Ochsen besass ferner der n. Jacobs sowohl cere-
brospinale Fasern ohne, als mit nueleis, als rein vegelative;
einige vegetative sind auch in dem unteren Zweige desselben
zur fenestia rotunda zu bemerken, mehr in dem mittleren
Zweige zu dersolben; es gehon nemlieh einige! mittlere, so
wie ein oberer und ein unterer Zweig zur runden Membran.
Mehr cerebrospinal, als vegetativ, war drr Zweig des tym-
panicus zum tensor tympani; der sogenannte untere Ast,
welcher zur Membran des ovalen Fensters sich hegeben soll,
besitzt ein kleines Ganglion, welches aus wenigen, aber gros-
sen Ganglienkugeln besteht; viele Nerven sind cerebrospinal,
viele mit nucleis versehen, einige vegetativ.

Die Ganglienkugeln sind in ziemlich festen Seheiden ein-
geschlossen, ausserdem von Nerven umgeben; das Ganglion

*) Da dem glossoph. diese nicht eizen sind, so gehiren sie dem
3J'm|1atlnms oder dem ganglion glossophar.

") Beim Ochsen habe rch einen Ziweig des g'lnssop]mr_\ ngeus an die
dura mater verfolgt, welcher, wie es schien, bloss aus vegelativen Fa-
sern hestand.

***) Die Plexus sind anch hier ganz charakteristisch und so, dass
man sie augenblicklich von der Formation der plexus des hiiutigen La-
hyrinthes unterscheiden kann. Wo die ﬂrgana convex da scheinen
die Plexus eine runde Form anzunehmen, wo sie plani, eine mehr eckige.
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sitzt bloss auf, die rothlich Kkleine Punktmasse, welche auch
in anderen ﬂmghenkugeln angetroffen wird, kommt hier eben-
falls vor; die Eangllen sind oval bis rund; — ﬂer Ast des n. Ja-
cobs. zum facialis enthilt ebenfalls, sngar mehr Ganghenku-
geln, cerebrospinale und vegetntive Nerven, bei jenen auch
nutlel- der Ast der Anastomose, welcher nach der eustachischen
Rihre hmgeht der Ast, welcher etwas hiher, als dieser, vom
Stamme entspringt, dann nach unten umhleg‘t, um sich mit
dem genannten Zweige ». e. R. zu vereinigen, so wie end-
lich der Stamm des jacobs. Nerven selbst, enthalten simmt-
lich viele Ganglienkugeln, vegetative Fasern, nuclei und ce-
rebrospinale , mit nucleis versehene Fasern. —

Der n. petros. superficialis bestand zum Theil aus cere-
brospin. ohne, zum Theil mit nucleis.

Das Ganglion oticnm enthiilt Ganglienkugeln und vegeta-
tive Fasern beim Menschen und allen Haus - Singethieren.
Der n. eroaphitico - buccinatorius enthielt bei einem jungen
Schipsen sehr viele nuclei, doch nur ein Minimum von vegeta-
tiven Fasern; der ramus gangln otici ad tensorem tympani,
beim Schhpsen keine veget. Fasern, aher mit Essigsiiure sehr
viele nuclei; Imch weit mehr nuclei auf den Nerven der Zweig,
mit welchem der jacobs. Ast sich im gangl. oficum endiget.

- Im Gangl. cervicale primum siehit man viele Fasern auf den
Ganglien beim Kaninchen, sehr wenig cerebrosp., sehr viele nuclei.
Die Nuclei werden durch Essigsiiure kaum dunkel. Sehr fein,
mit und ohne Essigsiiure sichthar (gi5g,—shgg) sind die des
n. symp. in ecanal. earot.

Der Ramus externus nervi carotiel enthielt heim Schiipsen
cerebrospinale und vegetative. Bei einer, 46 Jahr alten Phthi-
sica bestehen der n. caroticus externus und internus grossen-
theils aus vegetativen Fasern, welche jedoch sehr breit sind,
oft bis zu soa ¢, meist nuclei besitzen und kleine Kiigelchen,
von nahe yoi55", selbst dariiber, welche oft im Innern
#zu sein scheinen; der Ast zum vagus hatte dieselbe Strue-
tur; ein.dritter ging nach dem ersten Halswirbel hin, bildete

daselbst ein Ganglion und besass denselben Bau.

3. Nerven des inneren Ohres sind:

1. Der n. acusticus, die portio intermedia Wrishergii, der
Verbindungszweig des facial. und acusticus; die! Aste des
acust., nemlich nerv. cochleae und vestibuli, ampullaris, sac-
cullar. w. 8. w., welcher letztere, nach Searpa, eine kleine,
g‘mnghﬂﬂe Anschwellung bildet, aus der drei Biindel hervor-
treten, die, ihrer Lage nach, in ein oberes, mittleres und un-
teres therschieden werden.
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Der nervus acusticus ist nur cerebrospinal beim Menschen
und den laus - Siugethieren; der Verbindungszweig des fa-
cialis und acustie, ist beim Ochsen mit einem Ganglion besetzt,
{(welches schon Scarpa gekannt hat) und aus sehr vielen und
grossen Ganglienkugeln besteht.  Dieser Zweig kann riiek-
wiirts in den acusticus als ein ganzes Stammehen verfolgt und
isolirt werden. Er kimmt also vom acust., geht zum facia-
lis hin, und wird daselbst durch nene Fasern verstiirkt: Der
nervus cochleae ist von oben ganz von einer breiten, rithlich
granen Schicht bedeckt, welche aus nichts, als Ganglienku-
geln besteht: der nervus vestibuli hat, namentlich nach hin-
ten und aussen, eine rithliche Substanz, welche gangliis
ist. — Der nervus modicli enthielt Ganglien beim Menschen.

b. Vergleichung der Nerven des Ohres mit den Ner-
ven anderer Organe.
1. Mit den Nerven anderer Sinnes-Organe.

. Nerven des Auges.
sind der opticus, oculomotorius, troehlearis, oculumabdueens,
Zweige vom Sten und 7ten Nervenpaare und vom sympa-
thicus. 1 - 1

Der Opticus *) besteht bei Menschen und Haus-Siugethie-
ren nur aus cerebrospinalen Fasern von sehr verschiedener
Dicke. Vom oculomotorius besitzen, heim Sehipsen, der ra-
mus superior, die ram. inferioris pars interna, inferior und
obliqua, so wie der n. oculumabducens **), ferner der nervus
frontalis, lacrymalis, Glandulae Harderi und trochlearis, (der
ramus mentalis des Meerschw. z. Th. vegetativ), keine vege-
tativen Fasern, ja die meisten nicht einmal nuclei, selbst
wenn man sie mit Essigsiure behandelte; der ramus n.
trochl. zur dura mater enthielt bei einem jungen Schiipsen
blos cerebrospinale. Der nervus facialis des Meerschweinchens
im fallopischen Kanale, unter Wasser, ohne Siiure, enthilt
eine grosse Menge einfachrandiger, dicker, punktirter Ner-
venfasern; der oculomotorius war cerebrospinal, zerfiel sehr

*) Beim Meerschw. sehr klein, cerebrosp. N., noch kleiner mitun-
ter, als die vegel.; der oculom bei demselhen enthielt (woll hei einem
jungen Thiere?) 1./ breite Fasern mit nucleis von ias 4 Liinge; der
pathet viel cerebrosp., ohne nuclei, der abd. dicke cerebrosp. auf etwa
10 feinen N., ohne nuclei.

**) Zum N. Abduc. sah ich hei einem 46 Jahr alten Phihisicus von
n. carot. aus einen Ast nach vorn, einen Ast nach hinten umbiegen.
Diese Aste bestanden nicht bloss, mit Ausnahme sehr weniger {:ereh!.'u-
spinaler fast ganz aus vegetativen Kasern, sondern hatten auch eine
iibermiissige Menge von nucleis.
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leicht, kann nur wenig Zellgewebe besitzen und zeigte we-
der mit, noch ohne Essigsiiure nuclei; das Ganglion Gasserl
hatte weisse, einfach randige Nerven, die in ihrem weiteren
Verlaufe doppelrandig wurden; daher fehlte die Sicherheit, sie
yu erkennén. Viele Ganglien liegen oft in einer Scheide;
ehen so sieht man bei vielen mit Bestimmtheit, dass nicht ve-
getative , - sondern cerebrospinale Nerven zu ihnen hingehen;
ausserdem viele breite, einfachrandige Nerven, 1m ganzen
Verlaufe mit sparsamen nucleis, aber vieler Punktmasse, breit,
ohne die Corticalsubstanz. — :

Der n. optieus bei einem Kaninchen gab, selbst bei An-
wendung der Essigsiure, nur cerebrospinale Nerven, ohne nu-
clei zu erkennen. Die Norven der Cornea des E::wa:chsenen
sind cerebrospinal. Eben so die Ciliarnerven. Bel einem 1:1
Wochen alten Kinde sah ich iiberhaupt nichts von Nerven mit
Sicherheit an der Cornea des linken Anges. ") Das Ganglion
ciliare hat, mach Hyrtl, normal 3 Wurzeln, eine von dem R.
nasociliaris, eine von dem N. oculomotorius eine von dem N. sym-
- pathicus. In den ersterenbeiden fand ich keine vegetat. Nerven,
solche aber in dem Ganglion selbst ; sie kiinnen daher nur von sym-
path. stammen. Nach H. ist der zu diesem Ggl. von dem Ggl.
sphoenopalat. aufsteigende Faden kein wahrer Nerv; selten triit
nach ihm noch eine Wurzel aus dem Abducens hinzu.

f. Nerven der Zunge ; :
sind der glossopharyngeus, hypoglossus, lingualis und Zweige
vom Sympathicus. :

 Den glossopharyngeus habe ich beim Schiipsen bis an ein-
zelne Gruppen der pappillae vallatae verfolgt. Hier endigte er

*) Dieses Kind hatte an Aphthen gelitten. Bei der Section fand sich
nicht blos serdser Erguss in die Riickgrathshéhle zwisch. dura mater und
Wirbel, sondern eine entzimdete Haut, welche tberall die Austritts-
stellen der Nerven dicht umhiillte. Wo sich die Aphthten hefanden, sah
ich niclits mit Sicherheit von Nerven, obwohl sie nicht einmal die Haut
durchdrangen; daher die Nervenarmuth und Unvollkommenheéit wohl als
Grund der aphthenbildung angesehen werden kanns so die Mittellinie
des Kinnes, der Oherlippe, der Stirn, des Riwckens, der Zungen-
gpitze. Die Cornea bheider Augen war perforirt, so dass bei noch we-
nig lingerer Dauer des Lehens, Entleerung der Aungenfliissighkeiten er-
folgt wiire. Die perforirten Stellen enthielten ein gelbliches, scheinbar
eitriges oder faserstoffigzes Exsudat; microscopisch zeigte es durch Es-
sigsinre durchsichtig werdende Zellgewehsfasern, Zellen won etwa
svg—— ooy WwWelche von Essigsiiure scheinbar verschwanden und dage-
@en nicht empfindliche nuclei (Eben so gross waren die Zellen und nu-
clei des Zahnsickchens eines oberen Schneidezalnes); das Epithelium an
der dusseren Fliche der Cornea hestand aus Zellen von etwa 3553
an der innern FKliche der Cornea eine Anzahl dusserst feiner, mit
nucleis versehener Fasern. — Bei gesunden Kindern fand ich aber schon
zwei Monate nach der Geburt die Nerven der Cornea.
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sich darch plexus von wenigen Primitiv-Fasern, in welchen
ich Umkehrungen bemerkte; doch gelang es mir nicht, Ner-
ven an die einzelnen, aus senkrechten, mit Zellen und Zel-
lenkernen, nebst Flissigkeit angefiillten Driisen zu verfolgen;
es werden also nur einzelne Gruppen, nichi einzelne Driisen,
von Nerven umgeben, auch befinden sich die Nerven nur zw.
den Driisen. Dass sie an das Epithelium nicht gehen, braucht
nicht bemerkt zu werden. Den Lingualis und hypoglossus habe
ich eben so bis #u ihren feinsten Verzweigungen an der Spitze
in sehr kleine Plexus von einigen Primitivfiden und Umbie-
gungen gesehen; im Auge, Ohre und der Zunge strahlen also
die Nerven sowohl an der Peripherie, wie am Centrum, in
einzelne Primitivfiden aus, welche hier, wie dort, eine breite
Fliche einnehmen, umm der Aufnahme und der Erkennntniss
miglichst viele Ausdehnung darzubieten.

Der hypoglossus des Meerschweinchens hat in dem Theile,
welcher sich in der Zunge befindet, meist cerebrospinale, dicke
Nerven; nur eine sehr geringe Menge sind blass und einran-
dig. Essigsiiure zeigt wenig Zellgewebe, aber in diesem viele
nuclei. Auch in der Scheide einzelner Primitivfasern sind die
nuclei deutlich, die vegetativen Nerven aber sehr problema-
tisch. Bei einem Kaninchen rein cerebrosp., viel nuelei wund
auf dem Zellgewebe. ' :

Der Lingualis des Meerschweinchens hat vor und nach
Behandlung mit Essigsiiure sogenannte vegetative Nerven, doch
von betrichtlicher Breite. Erst mit Essigsiure werden die
vegetativen sichthar; -sie machen die geringste Zahl aus, die
meisten sind cylindrische, starke und grosse cerebrospinale.

Die Zweige des sympath. gehen durch das gangl. maxill,
dazu. —

An einer Schipsenzunge zeigte der glossopharyngeus, weder
Ganglien, noch vegetative Fasern. Dagegen fand ich nuclei
sowohl im Zellgewebe, als in den Nerven, welche durchaus
cerebrospinal sind "), —

y. Nerven der Nase
sind der olfactorins, ramus frontalis des ophthalmicus, sphoe-
nopalatinus, ramus pterygopalatinus, Zweige von alveolaris su-
perior, infraorbitalis, nervus durus, ramus ethmoidalis des ersten,
infraorbitalis des zweiten Astes vom Sten Nervenpaare.

*) Unter den Schuppen der Zunge, welche selbst aus Aggregaten
von Epithelimnkérpern (mit nucleis und nucleolis versehen) bestehen,
liegt eine griamliche Masse, aus fetthaltenden Korpern, durch welche
nach ohen zu Kasern verlaufen, welche von einem gameiuschaml_gheu
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Der 8tamm des Olfactorins besitzt vor seinem Austritte ans
der Bchiidelhihle bei keinem Haus-Siugethiere nuclei, oder veget.
Nervenfasern; beim Menschen jiusserst fEIIIE, crebrosp. n.

Der ramus frontalis hat keine vegetativen Nervenfasern.

Im ganglion sphoenopalatinum Meckelii des Schiipsen wer-
den viele vegetative Nervenfasern angetroffen,

Der ramus ethmoidalis eines 14 Wochen alten Kindes
reichlich nuclei auf vegetativen Fasern, kaum c¢erebrospinal. d.
nasopalat. Scarpae, der infraorbitalis des 2ten Astes ein. jung.
Sehips. stark cerebrosp. ohne veget., ohne nuclei.

Der olfactorius soll, nach Weher beim menschlichen Em-
bryo bis zum Sten Mnnate hohl sein. D:esen Zustand fand ich
aber noch bei einem 10 Wochen alten Kinde, und darin Epi-
thelinmzellen theils geschwiinzt, theils ungeschwiinzt. Viele
Nervenfasern waren daselbst noch mit nucleis besetzt, auch grosse
Gangl. Kugeln. Bei einem 14wichentlichen Kinde, das an
Abzehrung , Aphthen und secundirer meningitis exsudatoria me-
dullae spinalis gestorben war, fand ich die Riechkolben hohl,
kurz vor ihrem Austritte stark angeschwollen, dann verschmii-
lert innen von pflasterfirmigem Epithelium und spindelfirmigen
Kirpern ausgekleidet, welche vielleicht Flimmerhaare waren,
die Nerven aber noch aus Zellen, oder gekernten und gekirn-
ten Fasern bestehend. Der nasalis subcutaneus superior hat
keine nuclei.

Vergleichen wir diese Beobachtungen, so steht das Auge
auf einer hiheren Stufe, als das Ohr, und die Nase **) scheint

horizontalen Strenge senkrecht aufsteizen und sowohl mit, als ohne
Essigsiiure mlc!ei zeigen, fiibrigens ganz von Farbe und Ansehen
der veget. Nerven. &pmc!m nicht die Art der Aggregation dagegen,
wiiren nicht die Nervenfasern untheilbar, und wirde nicht vielleicht der
chemische Inhalt Aufschluss ertheilen, so unterschiede micht einmal die
Essigsiure. FEine chemische Ent\li(.he]l:ﬂgsgtsnlltchm der Nerven ist
daher vor Allem nothwendig. Idie papillae vallatae sind conglomerirte
Driisen und hestehen aus senkrecht mit Zellen (nucleis und nucleolis
angefillten Schlinchen, welche nuclei entleeren von etwa zl;. Sie
scheinen auch eine fﬂtt!,t:e, dlige Substanz zn besitzen. Linter dem
‘dicken Epithelinm ist ein dimnes, welches den Driisen unmittelbar auf-
liegt umd griosstentheils aus ela..atlschen Fasern besteht. Die Driisen
selbst scheinen der Liinge nach aussen von elastischem, regelmiissig
gelagertem Gewebe bedeckt zu sein, so, dass diese gewissermassen
Bewegungsorgane fur die Driisen sind.” Der musculus hypoglossus
empfingt zuerst Zweige von dem ram. hypoglossus, spiiterhin, etwa
in der Miilte seines Verlaufes treten Zwm,g;e VOm nervus Imguahs FAT8
ihm; daher ist er anfangs -wahrscheinlich nur wmotorisch, spiter-
hin auch sensibel. Der Stamm sowohl, wie die hnﬂlgtlngen des
II}"ngL an der Yungenspitze, =zeigten ]lier keine nuclei; ehen so we-
nig der Stamm und die Endigungen des R. lingualis trigemini.  Die
Nerven fand ich hier etwa nur gi;* dick. —

**) Was die subjeciiven Gefithle hei Operationen anlangt, so muss

b
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sich iihnlich zor Zunge zn verhalten, obwohl hierin noch we
nig Sicherheit herrscht.  Die Kraft der Nerven muss daher
im Ohre wohl geringer sein, als im Auge, wie wir dies noch
iifters sehen werden; daher mag wohl auch die Leitungsfihig-
keit der Nerven verschieden sein, und z. B. ein Ohrnerv die
Empfindungen schwerer oder spiiter zum Bewusstsein bringen,
als ein Augennerv. Gleichwolil unterscheide man hiervon die
mangelhafte Beobachtung. Herr von Boguslawski erziihlte mir
Folgendes: Die bekannten Abweichungen bei der Beobachtung
des Durchganges eines Sternes durchs Fadenkreuz anlangend
betrigt der Fehler im Hiren bis nahe 0, 7 Sekunden. Vergleichung
der Beobachter ergieht, dass diejenigen, welche geiibt sind, und
dem Gegenstande Interesse abgewonnen haben, einen verhilt-
nissmiissig um so geringeren Irrthum begehen, 2. B. v. B.
selbst nur 0, 07 Sekunden. Um iiber diesen Punkt, friiher
oder spiiter, Aufschluss zu erhalten, und das Verhiiltniss zun
den einzelnen Funktionen zu ermitteln, habe ich es daher fiir
gut gehalten, auch noch anderer Organe Nerven durchzu-
nehmen. —

2. Vergleichung der Ohrnerven mit den Nerven
anderer, als der Sinnesorgane.

A. Nerven der Nerven.

Hierbei betrachten wir die Nerven der griisseren Nervenschei-
den, die Nerven der Ganglien und die Nerven der Nerven-
“wurzeln. “'

Von den ersteren habe ich die Nerven, welche das bte

ich hekennen, dass ich sie bei Nasen- Operationen nicht bestitigt fand.
Ich hatte cinem Miudchen das Seplum narinm, nach v. Ammon, aus der
Mitte der Oherlippe restitnirt; die Heilong war gelungen; das Septaum
bei Verfeinerung der Operation schmerzie und die Kranke gab zwar
an, ein Gefiihl in der Oberlippe zu haben, doch war dies nicht das
wirklich schneidende, sondern ein zerrendes, weélches lediglich durch
Zierrung der Oberlippe mitlelst des Septums entstand, sonst aber fahlte
die Kranke ihr Septum richiig als Septum, nicht als Oberlippe. Einer
.andern Person ging es ebhen so. Ich machte ihr die Khinoplastice tota-
lis ans der Stirn. Die Nase heilte an bis auf das Septum, welches die
Kranke durch ihre Unruhe nicht zor Verwachsung kommen liess. Sie
klagte wiihrend der Operation nicht dber Augenheschwerden oder Fun-
kenseben; (dieses von Zeis erwithnie Symptom ist demnach nicht con-
stant). Nie aber, weder gleich, noch nach Wochen, glaubte sie, wenn
bei verschlossenen Augen, ihre Nase angetastet wurde, emn Gefithl der
Stirn zu haben, sondorn klagte sogleich iiber die Berithrung ihrer Nase.
(Beilinfig gelang es mir, bei plastischen Operationen durch die hekannte
Methode, mittelst Hollenstein, dem drilichen Erysipesas Einhalt zu thun
und den grossten Theil zu retten, doch wverhiitet  diese Methode nicht
das Auftreten des Eryvsipels an andern Stellen. —
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Nervenpaar enmthiilt, untersucht. Dureh einen eigenen Kno-
chenkanal begiebt sich beim Rinde ein Nerv vom 2ten Aste
des Sten Nervenpaares an die dura mater und versorgt, bei
seinem Durchgange, die Scheide mit einzelnen Fasern. Die
Fasern sind cerebrospinal.
.. In den Ganglien des s:,rmpnfhmus des vagus, facialis,
glossopharyngeus habe ich vegetative Nervenfasern neben ce-
rebrospinalen bei Haus- Siiugethieren gefunden. —
~ Von den Ganglien der Riickenmarksnerven wird spiiter
gehandelt. :
Die Wurzeln der Hirnnerven hahen nicht blos heim Em-
bryo, sondern auch beim 14wichentlichen Kinde noch nuclei.
Beim Erwachsenen fand ich aber die nuclei nicht beim Ka-
ninchen.

B. Nerven der Bluigefiisse
sind schon friiher von vielen Beobachtern gesehen und beschrie-
hen worden, in der neuesten Zeit wieder durch Horn, welcher
die Geflechte des Sympathicus untersucht hat, friiher und ge-
nauner von Purkinje. 8. Jahresh. d. Nat. f. vers. zn Prag. Lii-
ning diss. Tch selbst habe vielerorten die Nerven gefunden
und bis auf die mittlere Haut mit dem Microscope his zu ein-
zelnen Primitivfiden verfolgt. 8. Zur Kennt. d. Verd. Sie
sind, gemischt aus cerebrospinalen uud vegetativen hei der ca-
rotis und deren Verzweigungen, so wie hei meningea anterior.
An den Venen hat Hildebrand — Webers Handbuch, sie be-
schrieben; Purkinje an der Vena magna Galeni entdeth* nach
meinen Beuhachhmgen sind sie hier- blos cerebrospinal, und
kommen vom trochlearis. An der arteria mammaria interna ]iel’un,
bei einem 10 Wochen alten Kinde, veget. Nervenfasern.
€. Nerven der Muskeln und muskuléser Organe.

Die Verschiedenheit, welche die Nerven der einzelnen
Muskeln zeigen, kann hier nicht erwiihnt werden. Nur ein-
zelne Organe sind vorzugsweise zu beriiksichtigen. Die Ner-
ven an dem Endocardium des Pferdes und anderer Haus- Siiu-
gethiere sind grossentheils vegetativ, doch kommen anch ece-
rebrospinale vor. Die Nerven des ductus Wirsungianus sind
vegetativ, doch besitze ich erst eine Beobachtung dariiber beim
Menschen, *) iiber die Nerven des Ureters, der Gallenhlase
u. a. Ausfilhrungsgiinge s. meinen Nachtrag zu den Nerven
 der Hornhaut in von Ammons Zeitschrift. Die Nerven der
~ Harnblase sind theils vegetativ, theils eerebrospinal. Eben so

') 8. Nachtr. zn meinen Unters, iber die Nerven der Hornhant m
v. Ammons Zeitschr. f. Ophth. 1839,

5"
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verhiilt es sich mit denen des Uterus,*) welche die arter. uterinne
begleiten. **) Die Nerven des Magens hesitzen viele vegeta-
tive Fasern, auch beim Erwachsenen. Die Nerven der Nie-

*) Die Nerven der Scheide habe ich nicht untersucht. Merkwiir-
dig ist es tubrigens, dass dieser Theil verhilltnissmilssig wenig empfind-
lich ist. Ich iiberzengte mich davon, als ich vor einiger Zeit die Ely-
troraphie unternahm (wegen eines bedeutenden Prolapsus wvaginae et
uteri), wobei die Person, 26 Jahr alt, nur sehr geringe Schmerzen fir
eine.so bedeutende Verwundung (ich nahm mehr denn eines Thalers
gross hinweg) zu erkennen gab. Die Wunde war iibrigens schon, bei
bloss drtlich und allg. antiphlog. Behandlung, nach wenigen Tagen in
der Heilung bhedeutend vorgeschritten, nach 12 Tagen grisstentheils
vernarht, und gestattele der Patientin schon am Sten Tage nach der
Verwundung das Ausgehen; der prolapsus war und blieh vollstiindig
geheilt (meines Wissens die erste in Schlesien dieser Art unternowmene
Operation). Seitdem habe ich ofters kleinere blutige Operationen der
Scheide mit demselhen Erfolge unternommen. Beiliufigz kann erwihnt
werden, dass die Zellenbildung in pathol. Bildungen schon beim Uterus
heschriehen, so auch in andern Theilen des Geschlechtslebens angetrof-
fen wird. Hydatiden im Owvar. und Eileiter des Menschen enthielten
zahlreicke grosse Zellen von 355 Dchm., darin zahllose kleine Kigel-
chen als Inhalt, ehen so kleine ausserhalb, doch dunkel, fettihnlich und
sehr grosse Zellen von nahe {5/ aus zablreichen kleineren won gf;*
bestehend. Eine tuberculise Geschwulst des rechten Eileiters, an der
Miindung in den Uterus, enthielt zahlreiche, sehnige Fasern wund ling-
lich runde Zellen mit nucleis, die Zellen wvon ;" Breite und ;"
Linge. Zellen machten die organische Grundiage elnes steinartigen,

elben Concrementes desselben Organes aus, nachdem durch Essigs. der
hlensaure Kalk ansgezogen war. Auch die Hydatiden der plexus
chorividei bestehen ans Zellen, auf denen fussorlich viele kleine Kii-
gelchen sitzen. Die driisigen Organe fand ich schon bei 2-— 2} Zoll
grossen Schweinscyclopen. — Auch die kleinen, miliariartizen Blischen,
die man so hiinfizg auf dem Epithel des menschlichen Gehirns antrifft,
bestehen grossentheils ans Zellen mit nucleis. Bei der Gelbsncht dage-
gen sah ich die Primitivfasern der Nerven zwar gelh, in Folge eines
chronischen Icterus, aber von ganz normalem Baue ,ohne Zellen; eben
so in der Apoplexia medull, spinalis nur rothen Farbestoff und Blutkii-
gelchen; dagegen enthalten auch nach meinen Beobachtungen die kno-
chigen Concremente an der vorderen Fliche des pia mater des Rickm.
Knochenkirper; in einem Geschwiire an dem vorderen Horn des Sei-
tenventrikels, ansser Hirnfasern cylindrische Zellen mit breiter Basis und
dicker Spitze. (Die Primitivfasern im Sympath. eines Epilept. fand ich zn
sien ' W., im nerv. opt. £5%. W.) 1) Bei einem Geschwiire im Kleinen
Gehirne sah ichnur stark angefiillie Blutgefiisse, extravasirten Blutfarbestoff,
zahlreiches scwarzes Pigment u. -venig cohiirente Nervanpriinilivfmrn, Ya-
leniin de funct. (p. 78) leitet aus der Entwickelungsgeschichte den Zweig
des trochl. ad tent. cerebl. von dem symp. ab. Beim 10zill. Schw.-
emhr. sah ich diesen Faden grau, was aber nur fir sensible Natur
spricht. Ich fand dagegen diesen Yweig einmal ganz separat vom Ge-
hirn entspringen und nur parallel mit dem trochl. zun der dura m. ein-
ireten.

") Bei einem jungen Meerschw. waren die Nerven unter der Schleim-

haut des Uterus vegetativ.
1) Ihre Flissigkeit wurde durch dest. Wasser triibe.
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ren kommen, wie man deutlich bei einem id4wdchentlichen
Kinde sieht, 'vom symp. und sind daher vegetativ, wenn auch
mit einigen ﬁerebmspmaien gemischt.

Die Nerven des Pancreas sind grossentheils vegetativ, die
des Zwerchfelles theils cerebrospinal, theils vegetativ, je
nach dem Ursprunge.

D. Nerven seridser und fibrdser Hiute.

Die Nerven des Peritoneums sind gemischt. Die dura
mater des Hirns erhiilt Nerven vom maxillaris superior, troch-
leam, vidianus, glussupharyngeuq und wahrscheinl. noch vom fron-
talis und sympathicus. Beim Ochsen und Menschen habe ich
nur cerebrospinale Fasern, selbst beim 10wichentlichen Kindo
finden kinnen; hier verln.uren sie vom tentorium cerebelli nach
den sinubus tmrﬁverﬂs, gehen von da nach dem sinus quartus
und steigen von den sin. tr. zu den sin. oecipitalibus posteri-
aribus hinab, wo sie sich endigen oder den Anfang der dura
mater des Riickenmarkes nach mit Zweigen versehen. Bel
diesem Kinde habe ich nur einige Fiiserchen an dem sin. pe-
trosus superior beobachtet, an die inferior. keine mit Sicher-
heit verfolgen kimnen, an den sin. oceipit. anterioribus aber sehr
viele gehen gesehen, wohin sie wahrscheinlich vom vagus, oder
glossopharyngeus kommen. An der ala magna und parva, dem
Stirnbein, im sin. cavernosus und cireularis fand ich sie noch
nicht entwickelt, auch bei einem 14wichentlichen Kinde nicht.”)
Die Nerven der pia mater des Riickenmarkes sind, nach mei-
nen Beohachtungen sowohl cerebrospinal, als vegetativ.

Beim Ochsen fand ich in der Gegend der arter. me-
ning. media 1. den oben schon beschriehenen Zweig, stark,
nach dem sinus longitudinalis superior und occipit.  Un-
ter ihm liegt 2. ein iiusserst reiches Geflecht von sehr feinen,
gleichfalls cerebrospinalen Nerven, deren Ursprung ich noch
nicht verfolgt habe. Ausser dem dicken Zweige vom ram.
maxill. super. und dem trochlearis, dessen Stamm diinner ist,
als jener Zweig, und mit zwei Wurzeln, einer sehr kleinen
und einer sehr starken entspringt, giebt noch der vidische Nerv,
bevor er zum Felsenbein hineinsteigt, einen langen, aber sehr
diinnen Ast von weisser Farbe ab, welcher in das tentorium
cerebelli eintritt. Die feineren Nerven N. 2. sind wahrscheinlich
‘nicht vom trochlearis, da sie 1. an der #usseren Fliche der
dura mater liegen, 2. eine grissere Summe Fasern enthalten,

*) Beim Erwachsenen ist es mir frither auch gelungen, Nerven bis
nahe an den sin. longitud. super. falcis cerebri, an den falx cerebri und
cerebelli zu varfﬂlgeu- hier gingen sie nicht immer parallel den Blutge-
fissen. Beidem Tengor. ﬂumhaclmt-teu sie spitzwinklig die Blutgefisse.
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als miglicherweise vom trochl. abgehen kiinnen: Dieser Zweig
geht unter ecinem Zweige der jacobs. Anastomose. Nur an
wenigen Nerven jenes Astes vom max. super. vermochte ich
nuclei darzustelleny die meisten sind sehr stark.

Die Nerven der pia mater sind sowohl (helm iiwﬁchent-
lichen weibl. Kinde) eerebrospinal als vegetativ. Lo

E. Die Nerven der Knorpel und Knochen.

An der Concha eines Kaninchens sind sie sehr fein; ihre
Endigungen verfolgte ich bis »u wenigen und umbiegenden
Primitivfasern. Ob sie vegetativ sind, Kkonnte hier nicht ent-
schieden werden. Uber ihre Stimme ist oben gesprochen
worden.

Von den Nerven des Periostenms habe ich schon friiher
Mittheilung gemacht. Sie sind theils cerebrospinal, theils
vegetativ.

Die Zahnnenven habe ich beim Kaninchen untersucht.
wie steigen, sowohl zwischen den Ziihnen hinauf, als in die
Hihe der Substanz, und um die dussere Peripherie des Zahnes.
Sehr betriichtlich im Verhiiltnisse fand ich die Nerven zu den
unteren Schneideziihnen, so jedoch, dass an der innerdn Seite
die meisten Fiiden, niichstdem an der unteren, dann an der
iiusseren, zuletzt an der oberen Fliiche desselben verliefen. Sie
lassen sich daselbst bis zu Biindeln von 3 — 4 Primitivfiden
verfolgen. Plexus sind leicht zu sehen, ihre Endigung sehr
selten. In das Zahnsiickchen sind sie am ehesten zu verfol-
gen; da jedoch die Blutgefisse hier, wie man an injicirten und
nichtinjicirten Priiparaten erkennt, sehr fein sind, und gleich-
falls der Liinge nach verlaufen, so muss man sich hiiten, sie
damit zn verwechseln. Die Nervenmenge ist nur sehr gering
in ihnen, aber man erkennt wm so leichter ihre Umbiegung.
Nuclei haben sie nicht, auch sind sie nicht vegetativ. Vergl.
Schumacher interessante diss,

F. Der Nervus sympathicus

besteht, wie schnelle Beobachter gefunden, und nur ver-
schieden gedeutet haben, 1) aus cerebrospinalen, 2) aus vege-
tativen Nerven, 3) aus Ganglienkugeln, 4) aus ZeHgewebe
mit nucleis, Zellgewebsfasern und Blutgeflissen.

G. Zusammenhang des sympathicus mit anderen
nerviisen Theilen.

Von dem Zusammenhange mit dem n. abducens ist oben
gesprochen worden, die meisten Fasern waren daselbst vegetativ.
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- Aus den Beobachtungen ging hervor, dass 1) die nuclei auch
in weit vorgeriicktem Alter vorkommen, 2) dass sie sowohl
in motorischen, als sensiblen Nerven sind, und daher kein
characteristisches Zeichen in Bezug auf Bewegung, Empfin-
dung, Ernihrung ahgeben. 3) dass die Hirnnerven der Er-
Erw:l.ﬁhsenen, vor ihrem Austritte aus der dura mater keine
nuclei, wohl aber beim Embryo, und einige Zeit nach der
Gehurt zeigen, ebhen daselbst aber entschibden kelre vegetaliven
Fasern besitzen und besitzen kiinnen. 4) Dass demnach die
i'egetativen Nervenfasern nicht aus dem Gehirn entspringen ,
sondern diejenigen Hirnnerven, “welche, nach ihrem genannten
Austritte, damit versehen smd, lmthwendlg ihren Quell ausser-
halb, also entweder im sympathicus, oder im Riickenmark be-
mt:ren 5) Dass zuniichst im abducens diese Fasern vom sym-
pathicus kommen; 6) dass nur diejenigen Hirnnerven, von
welchen sich nachweisen lisst, dass sie mit dem sympathicus
in Verbindung stehen, wegetaiwe Nervenfasern hesitzen. Hier-
nach hiitten wir uns -noch mit dem Ursprunge des n. symp.
aus dem Riickemmarke zu beschiftigen ).

dJ Nachtriglich bemerken wir noch von der Structur der Nerven:
es vorbereitenden Verdauungsapparates: n. massetericns eines
thu;[rsen nur cerebrospinal; ramus pterygoideus internus einige vegeta-
tiv, viel nuclei; r. buccinatorius mit nucleis auch auf den Nerven und
ihtssersl; feine l-‘a.-!eru die ganz mit den vegetativen iibereinstimmen,
aber blosse Ia.:tl;WmI-..!i.mgsﬁtufen der cerebrospinalen sind. Ramus vidia-
nas superiﬂr, Iﬂu.ga cerebrospinal, doch mit nucleis; Nervus [la.'lﬂtmus
anterior eines jungen Schipsen ganz weiss, viel nudel- ob veget. F. ist
zweifelhaft; der palatinus anterior entmill: wenig nnclei, keine veget.
Fasern. — Der H. alveolaris maxillae inferioris eines Meemulm einchens,
kurz vor dem Eintritte in den Unterkiefer, ist cerebrospinal; die Haupt-
masse nicht granulirt, nur einzelne sind es. " Essigsiure lisst die grisste
Summe weiss, also wenig Zellgewebe. Mit Essigsiiure erscheinen viele
nuclei, aher lediglich im Zellgewehe; nur ein, oder zweimal auf den
Nerven. Einzelne erscheinen, ihrem ganzen Verlaufe nach, obhne Rinden-
substanz, aber micht vegetativ, wie man an den Scheiden erkennt. Auch
hier wenig Zellgewebe, wie die Behandlung mit Essigsiure lehrt. Sehr
wenig nuclei im Zellgzewebe, gai keine im Nerven. Weiter nach vorn
bemerke ich im ramus dentalis wenig Corticalsubstanz, bei denen aus
der Mitte, doch bei allen blassen, mehr, oder weniger deuuu{:h, Andeu-
tung von doppelten Rindern. Nach Behand’lung mit Essigsiure auch
hier wenig Zellgewehe, auch hier, im eweutlmhi:li Nerven keine nuclei.

Die Nerven, welche die arteria spmalm anterior heim Ochsen he-
gleiteten, waren theils cerebrospinal , tlteﬂs vegeidtiv, theils diinn, ohne
doppelte Hﬁnder und nuclel.

Bei einem zwei Monate alten ]{mﬂe warent die Nerven der Cornea
bereits vorhanden. Blutgefiisse habe ich aber nicht darin gefunden. Durch
Wasser liessen die Nerven sich leichter, als durch Essigsiiure erkennen.
Die Stimmchen enthielten schon eine ziemliche Anzahl Fasern,, diese
selbst waren einfachrandig, mit nucleis besetzt, die ohne Anwendung
von Essigsiure sichthar waren, enthielten aber keine Funktmasse, S0n-



Von dem Zusammenhange des nervus sympathicus
mit dem Riickenmarke.

bemerken wir vorliufig nur, dass wir deutlich die Fasern des
sympathicus sowohl in die vordere, wie in die hintere Wurzel
verfolgt haben, durch die RR. communieatorii. Diese sind in
fritherer Zeit so stark, dass die Dicke des sympathicus voll-
kommen aus ihnen erklirt werden kann, und die Annahme
eigener symp. Nervenfasern iiberfliissig ist. In friihesjer Zeit
sind aber alle Nerven von der Stroctur der vegetativen™); spii-
ter erst tritt der Umstand ein, dass ein grosser Theil vegetativ
aussieht, die cerebrospinalen das Minimum ausmachen und nicht
so stark sind, als die Summe der dem symp. durch die RR.
communie. zugefiihrten Nervenfasern. Wiiren nun die Fasern,
welche nicht cerebrospirnale Structur besitzen, keine Nerven-
fasern, sondern Scheiden von Ganglienkugeln, so miissten die
Nervenfasern sich in Zellgewebe umwandeln, was gegen alle
Erfahrung streitet. Die Fasern aber des Zellgewebes sind
iiusserst fein theilbar und werden durch Essigsiiure durchsich-
tig; die sogen. veget. Nervenfasern aber sind nicht theilbar
und werden von Essigsiure undurchsichtig niedergeschlagen,
theilen also auch den chemischen Character der Nerven; ihr

dern theils flissige, theils geronnene Substanz. Zu dieser Zeit sind 1n
der Retina, deren Ganglienkugeln im Erwachsenen sehr blass, aber
deutlich vorhanden, und, nichtsweniger, als, was Henle, der sie
nicht gesehen, hehauptet, Kunstproduct, deutlich platte Kerne zu finden,
von gelblicher Karhe, ziemlicher Consistenz, lingerer Dauer, als die
ibrigen Theile, unauifl. in Essigs., also nuclei. — Gerinnt der Nerven-
inhalt, so geschieht es oft in Punktmasse. — Die Nerven des symp.
sind noch ziemlich grau, werden durch Essigsiure, wie andere Nerven
Lkreideweiss, und fallen dadurch stark von dem durchsichtigz werdenden
Zellzewehe auf. In der pars thoracica, sowohl zwischen den Ganglien,
als in den Ganglien selbst,-ist der grisste Theil der Nerven vegetativ,
d, h. emfach randig, mit bloss fliissizem Inhalte, ohne dunklen Kand,
selten, nach Anwendung von Essigséiure gerinnend, mehr punctirt. Ihr
Inhalt sammelt sich in Tropfen. lhre Breite LT,

*) Bei einem achtzilligen Schweinsembryo hemerkte ich deutlich
zweierlei Nervenfasern. Die einen entsprechen ganz den vegetativen,
die andern den cerebrospinal, doch waren jene (die anch Bestandtheile
des acust. waren) steifer, durchsichtiger, und ihr Inhalt blieb gegen
Essigs. fliissig; diese hatten noch nicht tberall deutliche Rinder, ihre
Scheide verlor leicht ihre Glattrandigkeit, ihr Inhalt gerann durch Essig-
giiure. Man hat diesen Unterschied in der Entwicklung der Nerven
nicht beobachtet, aber er ist vorhanden, wenn auch nur voriher-
gehendes Moment. Will man nun den symp. wegen seiner Fasern, Sin-
nesnerv der vegetativen Organe nennen, so lisst sich ans dem acust.
heweisen, dass alle veget. Fasern vollends in cerebrospinale umge-
wandelt werden. —
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Inhalt ist fiissig und &lig, der des Zellgewebes ist es nicht;
siec werden an jeder Stelle varicis, das Zellgewehe nur an
denen, wo ihre Zellen sich noch nicht in Fasern ausgedehnt
haben und in deren Nihe. j

2. Diejenigen Nerven, von welchen also hier,
als von vegetativen die Rede ist, theilen alle Cha-
ractere der fiir Nerven anerkannten Gewebe, und
kommen nur im sympath., und den Nerven vor, wel-
che vom symp. ihre Zweige erhalten. — Um jetzt
noch zu entscheiden, welche Function sie besitzen, ist es
nothwendig, za ermitteln, ob sie lediglich embryonale Stufen
sind, oder eigens gebildete Theile. Tst jenes der Fall, wor-
uher wir erst in der Entwicklungsgeschichte der Nenren spre-
chen kinnen, so sind die Nerven, um welche das Gespriich
sich wendet, von nicht besonderen Functionen und nur von
Hehwﬁuher&n Kriiften; wenn aber das letztere, so muss man
sich wundern, dass d:e Nerven der dura mater durchaus cere-
brospinal slnd, da sie doch bloss vegetativ, oder mit vegetati-
ven gemischt sein miissten ™). —

Das Vorkommen der vegetativen in den Riickenmarksnerven
aber kionnte nichts fiir die Hauptfrage entscheiden, da, wenn
sie auch im Erwachsenen nachzuweisen wiiren, sie vom symp.
an diese Nerven hingehen kinnten. —

Es sind also, um es kurz zu Wlederlmlen,

in dem Sympathicus eigenthiimlich gebaute Ner-
venfasern vorhanden, weleche in cerebrospinalen
Nerven nur dann vorkommen, wenn sie mit Gan-
glien, oder Zweigen des Sympathicus, versehen
sind. Mehre rein vegetative Nerven aber haben
keinen eigenen Bau.

Da nun hierans ein besonderes Verhiiltniss der Nerven-
fasern und Ganglienkugeln hervorgeht, so muss die Ursache
dieses Verhiltnisses, welches sich aus dem Erwachsenen noch
nicht zur Geniige ergiebt, im Embryo aufgesucht werden, denn
die Ganglien kinnen entweder die Erzeuger der vegetativen
Nervenfasern, oder die Gegner der cerebrospinalen sein. Sind
sie das Erstere, so muss, wo die Menge der Ganglienkugeln
zunimmt, das Wachsthum der cerebrospinalen beschleuniget,

*) Hierzu kimmt noch, dass Norven, welche beim Menschen cere-
brospinal sind, bei Thieren zum Theil vegetal.we Structur, nicht umge-
kehrt zeigen. z. B. der plexus Jacobson., der nur beim Kinde, nicht
beim Erwachsenen vegatativ ist; bei den Thieren aber fanden wir auch
deutlich Ganglien im Erwachsenen, daher diese Retardation der Fasern
erklirlich ist. Gleichzeitig kinnen wir auch entnehmen, dass der plexus
-des runden Fensters ein motorischer und sensibler sei.






75

Y. Entwicklungsgeschichte der Gewebe
¢ des Ohres.

Wie wir in dem Vorhergehenden, was die Bliithe der Kraft
erzeugt hat, geschildert haben, so wollen wir nun der allmih-
ligen Entwicklung dieser Blithe aus ihren Knospen und Blit
tern nachgehen. Indem wir nun die Entstehung der Gewebe
aufsuchen, haben wir zweierlei Gegenstinde in Hetracht zu
zichen :

1. Entwicklung der eigenthiimlichen Theile.

2. Entwicklung der allgemeinen Gewebtheile.

1. Eigenthiimliche Theile.

Sie sind durchgiingig schon jetzt auf solche Gewebe zu-
riickzufiihren, welehe auch auch in anderen Gegenden des
thierischen Kiirpers vorkommen. Wir haben zu betrachien:

A. Theile des dunsseren Qhres.

1. Die Knorpel des iusseren Ohres und iiusseren Ge-
hirganges.

2. Dje Muskeln des #usseren Ohres und die Biinder, von
welchen Hannover bhehauptet, dass sie nur Duplicaturen der
fascia aponeurotica seien.

3. Die Haut und Driisen des iusseren Ohres und Ge-
hirganges.

4. Das Periosteum des #iusseren Gehurganges

5. Das Trommelfell.

B. Theile des mittleren Ohres.

i. Die GehirknGchelchen und ihre Muskeln.

2.  Die Schleimhaut der Trommelhéhle und eusiachischen
Rihre.



3. Die Driisen der eustachischen Rihre.

4. Die Knorpel der eustachischen Rihre.

5. Die Membran des Steigebiigels.

6. Die Membran des runden Fensters.

7. Die Eminentia pyramidalis.

8. Die Hervorragung des fallopischen I{anales
9. Das Promontorinm.

10. Den Canalis tympanicus.
11. Den sinus mastoideus.

C. Die Theile des inneren Ohres.

1. Knicherner Vorhof und Bogenkanile. (vergl. auch
Entwicklung der Knochenkaniile.)

2. Knicherne Schnecke.

3. Hiutige Ampullen.

4. Oblonges nnd ovalos Siickchen,

5. MHiutige Bogenrihren.

6. Flusslghetteu der quLchen, Bogenrdhren und der
schnecken.

8. Entwicklung der Gewebe allgemeiner Natur.

A. Der Nerven.
B. Der Blutgefisse.
C. Der Knochen.

1. Eigenthiimliche Theile.
A. Des diusseren Ohres "),

1. Richtung der Haaro. Bei einem fiinf Monate
alten, menschlichen Embryo geht auf dem helix ein Strom von

Bei einem sechsmonatlichen menschlichen Embryo ist die Entfer-
nung der Spitze des Ohrlippchens vom obersten Punkte des Ohres 11/
(Grosse des Embr. 12 — 12}”, also etwa 13mal so viel); durch eine
betriichtliche Furche wvon dem Anthelix getrennt, dessen grissie Hihe
71", Breite des Helix ohngefihr 1/, des Anthelix 3§ — 3. Liinge des
crus superius (diag.) 41"", des crus inferius 13, Grisste Breite des
crus superius 3/, des inferius etwas iber 1Y, Entfernung won der
Grenze des crus inferius zur untersten Spitze des Anthelix ohngefdhr 4/,
Tragus und Antitragus sind ausgehildet. Ausserer Gehorgang schrig
von vorn nach hinten gerichtet, 3 lang, kaum 1’ breit, in der Milte
verengt. Die Concha Gusserst wenig vertieft. Drisen mit Haaren vor-
handen; das Zellzewebe besteht noch auns Zellen, die sich erst in Fiden
verlingern. Die Knorpel des dusseren Gehirganges deutlich ; ehen so dessen
Drisen; die Muskelfasern des dusseren Ohres mit Quersireifen versehea.
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vorn nach hinten, und von unten nach oben, In geschwungenen
Bogen, Vorn an dem Tragus hegiebt sich eine Strémung auf
wiirls, eine vorwiirts, eine abwiirts, aus dem Inneren des Ge-
hirganges nach aussen. Die Haare entstehen in den Driisen],
in welchen sich, zu ihrer Bildung eine kleine granulirte Masse
absetzt. In friihester Zeit war es mir gelungen, zu sehen,
dass der bulbus aus iiusserst feinen Fasern hestehe. Es ist
daher anzunehmen, dass auch er ein Product der Zellenbildung
gei. Im Inneren des Gehirganges werden immer neue Haare
gehildet.

2. Die Knorpel des fiusseren Ohres und fiusse-
ren Gehirganges. Sie bilden urspriinglich einen zusammen-
hiingenden Knorpel. Als ein spiralig gewundenes Blatt zuerst
in der Thierreihe auftretend, heobachtete diess Hannover; die
Structur des Erwachsenen fiihrte uns schon friiher auf dieselbe
Ansicht, Sie ist iibrigens nicht neu, sondern wird von Carus
* bereits deutlich ausgesprochen. Gleichwohl ist es bequem, der
Topographie wegen, ddie alten Namen beizubehalten. Das
iiussere Ohr bildet sich durch Verliingerung des urspriinglichen,
knorpligen Gehirganges. Reichert hat zuerst dariiber genau-
eren Aufschluss gegeben (J. Miillers Arch. 1837. p. 150). ,,Die
wichtigste Visceralspalte in ihrer Metamorphose ist bei den
Siingethieren und Vigeln die erste. Sie wird von dem ersten
und zweiten Visceralfortsatze gebildet, wund ist anfangs nur
von den glatten, abgerundeten Riindern derselben umschlossen.
Bald darauf, nachdem ihi unteres Ende mit Bildungsmasse sich
gefiillt hat, sieht man an den Riindern, welche den iibrig ge-
bliebenen Theil der Offnung umgeben, aus der glatten Fliche
eine Erhabenheiten hervorireten. KEs entstehen dadurch von
beiden Grenzflichen vorziiglich zwei bemerkbare Einbuchten,
welche durch eine mittlere Erhihung getrennt werden, so dass
die Visceralspalte an zwei Stellen etwas breiter, in der Mitte
enger und durch die gegen einander gerichteten Spitzen der
beiden vorzugsweise sich erhebenden Hiigel wie zusammenge-
driingt erscheint. Bei der ersten Andeutung dieser Veriinde-
rungen kann man noch durch ein behutsames Auseinanderhalten
der Rinder in die Visceralhihle hineinschauen. In der weiteren
Metamorphose dieser Theile, wodurch die Bildung des iiuseren
Gehirganges und Ohres bewerkstelliget wird, sind besonders
zwei Punkte von Wichtigkeit: die Veriinderungen der Hiigel
und Buchten an den Riindern zu den sogenannten Formationen
und die wirkliche und scheinbare Ortsverinderung der iiusseren
Offnung der Spalte selbst.

Die beiden oben erwiihinten Stellen der Visceralspalte fahren
fort, vermige der Verinderungen der sie umschliessenden
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Riinder, sich dentlicher zu markiren und bei dem Zustande des ‘

Embryo, in welchem die beiden anderen Visceralspalten sehon

gesuhlussen und dusserlich nur durch eine seichte Furche,

oder eine kleine ﬁﬂ'nung hezeichnet smd kann schon bei dem

Entfernen ihrer Riinder die den Burchgang verklebende Bil-

dungsmasse wahrgenommen werden, ganz in der Weise, wie
Rathke in seiner ]}arstellnng hem&rkt nither der diusseren, als

inneren Offnung der Visceralspalte gelegeu Je weiter sich
nun der Embryo entwickelt, nm so michtiger erheben sich die
Riinder der Spalte, gehen ihren eigenen Weg in der Metamor-

phose, und der untere Theil der OfFnung, welcher der genann-

ten weitoren Stelle entspricht, bekundet hald durch einen dunk-
leren Schatten, dass er tiefer geht und von grisserer Beden-
tung ist, als der andere oberhalb in der Nihe der Wirbelsiiule
geleg%ne Sieht man die Riinder von der Seite, so erkennt
man, ausser den genanmten zwei Hau}lterhahenhﬂten, durch
deren Anniiherung die Spalte in zwei Abtheilungen geschleden
wurde, noch andere Kkleinere Miigel, nebst Vertiefungen,
welche mit jenen, wie zwei Wille, die Visceraliiffnung um-
lagert halten. Wahreml nun die innere Ahtheﬂung der Offnung
sich immer augenscheinlicher zu dem hiintigen dusseren Ge-
hiirgang ausbildet, erhebt sich der hintere Wall, welcher eigent-
lich von dem nvmtr;-n Visceralfortsatze hervurwmhs, allmiihlig
immer héher, wund, indem seine Haupterhabenheit gleichsam
den Stiel, oder die Wurzel bildet, wird der iibrige Theil zur
Ohrmuschel entwickelt. Der vordere Wall tritt bei seiner
Entwicklung nicht so hervor, sondern richtet sich mach den,
an der Vorderseite der Ohriffnung gelegenen Theilen bei den
verschiedenen Thieren.*

Hichst interessant ist mir die Bemerkung - Hugo Mnhl’

( Flora 1839. No. 42, iiber den’ Bau der Ringgefisse), da sie
ganz mit meinen Beobachtungen im Thiere iibereinstimmt. Kr
sagt p. 688., gegen Schleiden: Die in vielen Ringen stattfin-
dende Tileﬂung ist nemlich, wie schon bemerkt, nichts weni-
ger als ein Beweils von [ll:r Zumsammensetzung der Ringe aus
2 verwachsenen Windungen einer Spiralfaser, sondern die mit
den Riindern der Ringe parallele Richtung der Theilung spricht
entschieden gegen diese Erklirung und weist darauf hin, dass
wir in diesen mehr oder weniger getheilten Ringen eine Uber-
gangshildung vem einfachen Ringe zu zwel in grisseren Ent-
fernungen von einander liegenden Ringen vor uns haben. Eine
ganz analoge Bildung kommt auch bei der Spiralfaser vor., Es
finden sich nemlich Spiralgefisse, deren Faser in der Miite von
einer schmalen Spalte durchzogen ist, bei welcher Faser also

das Zerfallen der einfachen Spiralfaser in zwei in einiger Ent-
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fernung von einander parallel nel:‘:en einamter verlaufenden Fa-
sern erst angedeutet ist.”

»Gegen eine Herleitung der Ringe aus verwachsenen Win-
ﬂlmgeu eines Spiralgefiisses spricht ferner das Verhiiltniss der
Ringe zu den spiralfirmigen Verbindungsfasern. Einmal spricht
:Iagegen, dass bei sehr regelmissiger Aushildung der Gefisse,
die Rlngu und Fasern melstens die gleuhe Breite hesnt?en.,
was nicht der Fall sein kinnte, wenn die Ringe aus einer dop-
pelten Windung der Faser hetlﬁnﬂen Ferner spricht dagegen
der Umstand, dass wenn schmale Hural[‘asern die Ringe ver-
‘hmtlen, die Brelte dieser Fasern in keinem bestimmten Verhiilt-
nisse zur Breite der Ringe und der an ihnen sichtharen Ab-
theilungen steht. Ferner spricht dagegen der Umstand, dass
die Fasern bald mit den Ringen verwachsen, bald von ihnen
getrennt sind, ferner, dass die Spiralfasern, wenn sie mit den
Ringen zusalnmenhangen, in manchen Fiillen der ganzen Form
der Verbindungsstelle nach nicht als ein Theil der den Ring bil-
denden Fasermasse, welches sich vom Ringe abtrennt, und in
spiraliger Richtung weiter lauft, betrachtet werden knnen.*% —
Diese Bildung der Sptralt‘awr aus einem Ringe anch im Pflan-
zenreiche, so wie die von mir gemachte Beuhachtung‘, dass die
“spiralig geWumlenen Knorpel des #iusseren Gehiirganges gleich-
falls aus einem geschlossenen Ringe, durch Dehiscenz entstehen,
geben, wenn gleich an zwei, der Griisse nach sehr verschie-
denen Theilen untersucht, einen ahﬂrmahgen Beweis von der
Ubereinstimmung der Pruresse, welche die Natar bei der Bil-
dung der Pfianzen und Thiere einschligt, eine Ubereinstimmung,
fiir welche wir noch andere Thatsachen im Verfolge dieser
Untersnchung anzufiihren haben, und welche sicher ein eben
S0 {Iurchgrelfenﬂes Gleichniss, als das der Zellenbildung abge-
ben ‘wird. — Auch ist ﬂberhaupt dieses Mument der splralln'en
‘Bildung aus dem Ringe durch Dehiscenz festzuhalten, wenn
der Bau des Erwachsenen, der ohne diese Auﬂ'a-;qun# ein
schwer zu lisendes Rﬁth%el ist, geniigende Erklirung ﬂn{len
soll.  So begreifen wir die Stellung der Knorpelkirper im er-
wachsenen Obre, welche aus der Lagf:rung‘ um die Achse ei-
nes urspriinglichen Blngeq hervﬂrgegang&u, und erkennen, dass
die Zacken an den einzelnen saniorinischen Knurpeln nur un-
wesentliche, durch die Trennung bedingte, nicht primiir hestim-
mende Momente sind. So begreifen wir die Form des iiusse-
ren Ohres; denn Tragus und Helix sind ein, continuirlich spi-
ralig gehauter Knorpel, an welchem der Hehx urspriinglich be-
trichtlich vorn iiber ges{,hlagan ist. Wenn spiiter der untere
Theil des Knorpels sich nach vorn zu einer Convexitiit, dem
Anfange des Gegenbockes erhebt, wird nothwendig der nach
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vorn gebogene Theil nach riickwiirts gedringt, und durch diese
Riickwiirtsdriingung ist die 2te Erhebung, der Anthelix gebo-
ten. Die Knorpelkiirper aber, urspriinglich concentrisch um die
Achse des iiunsseren Ohres gelagert, miissen nun durch die Tren-
nung der santorinischen Knorpel und jene Biegungen, aus ei-
ner Ebeune in die BeSrenzung der Fliche iibergehen, wie die
Beobachtung des Erwachsenen gelehrt hat. So sehen wir
durch die Entwickelung die Ansicht begriindet, welche wir
durch die topographische Untersuchung des Erwachsenen ge-
wonnen haben. —

Der knorplige iiussere Gehirgang zeigt in der friihesten
Zeit keine Einschnitte. Spiter erst, wenn der Knorpel dessel-
ben trichterfirmig sich nach aussen zieht, wird die Substanz
an der Stelle der kiinftigen santorinischen Einschnitte verdiinnt
und allmiihlig aus Knorpelzellen in Zellen des elastischen Ge-
webes umgewandelt; die letzteren bilden sich spiiter auf die
bekannte Weise zu elastischen Fasern um, wihrend, mit dem
weiteren Fortschritte der Entwicklung, diese sant. E. auch im-
mer grisser werden. Auf diese Weise entsteht aus dem an-
fangs ohen geschlossenen Rohre, die obere Lage des sehnigen
und elastischen Gewehes. Was also im Erwachsenen in meh-
rere Knorpel unterschieden wird, ist nicht ein, aus mehreren
Stiicken Verwachsenes, sondern Einfaches, an den Orten ver-
diinntes, welche die stiirkste Ausdehnung erfahren haben. Das
iinssere Ohr selbst ist, wie wir auch aus der Betrachtung des
Erwachsenen erkannt haben, urspriinglich nur die trichterfor-
mige Erweiterung des iinsseren Gehirganges, welche anfangs
in der vorderen Seite eingeschniiten und dadurch in Helix und
Tragus getrennt wird. In jenem werden dann erst spiiter An-
thelix durch eine anfangs einfache Wulstung, nahe parallel
dem Helix, sodann erst dessen Zweige, durch Wiederholung
dieses Prozesses nach oben und Antitragus nach unten ins Le-
ben gerufen. :

Bei einem angeblich 7 wichentlichen, menschlichen Em-
bryo *) waren Helix, Tragus und Spuren des Anthelix gebildet,

*) Das ganze Ohr hatte eine herziirmige Gestalt, so, dass die Spitze
nach unten, die nach oben sehende Basis aber, von oben nach unten (in
stehender Lage des Embryo) eingekerbt ist; der Helix ist nach vorn
und oben am schmilsten, wird nach hinten, im Absteigen, etwas breiter,
zuletzt am breitesten, indem er sich mit dem untersten, 3eckigen Theil-
chen, klappenartiz nach vorn schliigt. Nach vorn ist dieser untere Theil
durch einen seichten Einschnitt von dem iihrigen Theile des herzfirmi-
pen Ohres getrennt. Der vordere Theil (Tragus) wird nach oben zu
am schmiilsten, wie er vorn am breitesten ist, und vereinigt sich dann
nach hinten mit dem vorderen Theile des Helix zu einem gemeinschaft-
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der Tragus vom Helix durch eine tiefe Ineisur geschieden,
Helix nach hinten in eine Spitze ausgehend, welehe mit der
Haunt des Halses noch zusammenhing, spiiter erst sich von ihr
trennt und zum Ohrliippchen wird; daher der Mangel des Ohr-
liippchens ein Stehenbleiben auf embryonaler Stufe. Von dem
Anthelix bildet sich zuerst der Stamm, spiiter erst die erura.
Der Helix zeigt bereits deutlich Knorpelkiirner, welche die Be-
deutung der nuclei haben, und sich, beim Quetschen der Haut,
schon durch eine durchsichtige Stelle zu erkennen geben. Die
Epidermis besteht zu dieser Zeit bis ans Trommelfell nur aus
Zellen und Zellenkernen. Driisen sind noch nicht vorhanden.
Zwischen Epidermis und Knorpel liegen varicise Fiden, wel-
che sowohl dem Zellgewebe und elastischen Gewebe angehi-
ren, aber kaum noch zu unterscheiden sind *). Der Knorpel
des iiusseren Gehirganges hat denselben Bau.

2. Muskelsubstanz vollstindig entwickelt fand ich Hchﬂn
bei dem ¥ wichentlichen menschlichen Embryo ") Aber wel-
che Lagen und welche Muskeln sich zuerst ausbilden, ist mir

]
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lichen Schenkel. Der Helix ist etwas umgekrempt. — Bei einem 11wi-
chentlichen hat die Masse des Helix sich vermehrt und der gemeinschaft -
liche Schenkel ist durch eine seichte Furche eingeschnitten, so dass der
Tragus sich als 3eckiger Knorpel ahgeschieden hat, die Production des
Ohrliappchens ist deuthicher geworden, doch die Wal‘?e des Tragus hat
relativ wenig zugenommen, wo mcht (d h. relat. ) sich verkleinert. —
Nach unten vom Anthelix bemerkt man bheim 11w, eine Warze als An-
fang des Antitragus. — Der Tragus besteht heim 11w. a) aus kleen,
mit nucleolis versehenen Knorpelkirpern, die einander parallel linear ge-
ordnet sind, und fast vollkommen die Richtung der breiten Basis hefol-
gen, b) ausserdem Epitheliumzellen der dusseren Haut, und kleinen, run-
den dunklen Kdirpern, mit einer fast centralen Vertiefung , Anlage der
Driisen. Die I'E.nl:-l'pl'.ellt+ des Helix glaube ich etwas grisser gefunden zun
haben, seine Driisenanfiinge sind ,]r:dunh kleiner. — Die Epidermidalzel-
len des dusseren Ohres hatten , bei einer Smonatl., in Weingeist aufbe-
walrten Frucht, 335" Durchm., 11 anf 4", — Bei einem 20/ langen
Schweinsembr. hesteht das dussere Ohr theils aus hirnformigen, theils
eiformigen Knorpelkirpern von 3§;'” W. Liinge und sind durch Inter-
cellularsubstanz getrennt.

*) Bei einem 10widichentl, menscltl. Embryo fand ich das fussere
Ohr und den dusseren Gehirgang aus einem Sticke bestehend. Der
Tragus ist von dem iibrigen Ohre durch eine Vertiefung, welche in den
dusseren Gehidrgang fihrt, in der Mitte am breitesten ist, nach oben und
unten sich verschmiilert, von dem iibrigen Km:-rlre! getrennt, der zu die-
ser Zeit eine Schleifenlinie bildet, welche in der Mitte vertieft, nur als
Helix zun denten, von hinten nach vorn umgekrempt, und daselbst end-
lich, in der I?I:iihe ibres Knotens in den Tragus iibergeht.

*) Eben so bei einem 3 Zoll 1. Schw. e. Die Wimpertragenden Cy-
linder des Riickenm. sind schon als Zellen in Spitzen verlingert, aher
Flimmern sah ich nichi, kaum brownsche Bewegung,

6
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noch unbekannt *). — Von den Biindern existiren nur die Fa-
sern, welehe von der allgemeinen Kopfbedeckung iiberge-
hen. '— ’ - -
4. Das Periosteum des dinsseren Gehirganges ™) fritt in
friihester Zeit als gallertartige Masse auf, welche dieses An-
sehen noeh sehr lange fiir das blosse Auge, z. B. bei einem
10 Zoll langen Schweineembryo hehilt, wo seine Structur
ziemlich entschieden ist. Diese Gallerte, welche scheinbar das
Trommelfell bildet, in der That aber verschieden von ihm ist,
hesteht in friihester Zeit, wie alle Gewebe, nur aus Kernen,
spiiter aus Zellen mit Kernen. Spiiter entwickeln sich aus ih-
nen Fasern. Die Richtung ist schon im Embryo dieselhe wie
heim Erwachsenen. Aus Beobachtungen, welche ich an 7 bis
10 ziilligen Schweineembryonen angestellt habe. glanbe ich
schliessen zn kinnen, dass die Entwicklung wvon aussen nach
innen fortgehe, indem sich zu aussen, d. h. an der dem Kno-
chen zu, dem Trommelfell abgewandten Seite, Kerne, dann Zel-
len mit Zellenkernen, nach der Mitte diese und wenig Fasern,
nach innen fast nur Ze]lenf’asern befanden.

5. Das Trommelfell entsteht nicht durch Trennung einer
Substanz in mehrere, sondern durch Verbindung dreier zu ei-
ner. Es zeigt sich nemlich bei dem 10z. Embr. des Schwei-
nes ganz deutlich die iussere Membran des Trommelfelles als
eine unmittelbare Fortsetzung der Epidermis ™) des letten Thei-

*) Bei einem 11 wichentlichen menschl. Embr. war der musc. anti-
trag. durch seme Fasern erkennbar, welche reichlich mit nucleis hesetzt
waren, die nicht viel schmiiler, als die Faser sind, reichen Kirnern, an-
sserdem sind die Muskelfasern quergestreift, Eben so der stapedins
(die l':"ahur]mﬁclmlnllen hestehen aus Knorpelzellen. Eben so der Annul
tymp.

**) Der dussere Gehirgang ist bei einem B zilligen Schaafembryo
ganz knorplig, mit einem inneren queren Wulst, doch gar keiner, oder
nur sehr geringen (ffnung versehens; bei einem 3 zilligen. Schweine-
embryo ist er fast 3"/ lang, weich und leicht zerreiblich, liuft nach -
nen trichterfirmig zn; nach innen weicher, als aussen; sonst graulich-
weiss; seine innerste Fliche wvon pﬂasterrﬁnnigem Epithel. hedeckt, in
welchem die Kerne oft gar nicht wahrzunehmen sind. Die Schichten
elastischer und sehniger Fasern béstehen aus kernigen Zellen, welche
beiderseits in Fiden ausgezogen, reichlich mit nucleis versehen, in der
Hauptrichtung fast nur nach der Liinge des Kanales angeordnet sind. Im
Zellgewehe bemerkt man eine reichliche Anhiiufung von Blotgefissen.
Die untere Mittellinie des weichen Kanales ist durchsichtizer, als die
iibrizen Theile, und besteht ausschliesslich aus Faserzellen. Driisen be-
merkte ich nicht, dagegen quer verlaufende Fasern. Essigsiure ist ohne
merkliche Erfolge, nur, dass die Zellen einschrumpfen, die nuclei deunt-
licher werden.

Eben so bei einem 9monatlichen menschlichen Embryo. Die
Befestizung des Trommellelles am Ringe geschieht durch Blutgefisse,
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les des #iusseren Gehirganges, welche nls diinne Platte der
sulzigen Substanz, die wir eben beschrieben haben, aufliegt.
Rie hesteht aber hier und am Trommelfelle aus grossen Zellen
mit verhiltnissmiissig kleinen nueleis, kann also nicht aus den
Fasern des Periosienms entstehen.  Driisen befinden sich auf
ihr nicht; dagegen besteht die auf dem knorpligen Theile ge-
legene Epidermis schon aus iilteren, trockneren Epitheliumzel-
len und den Anfingen der Driisen, welche in kreisfirmigen
Aggregationen neuer, von den der Epidermis verschiedenen
Zellen sich kund geben. — Das Waehsthuom dieser Epithelium-
zellen geschieht durchweg von dem Periosteum her nach der
Hihlung des Gehirganges zu. _

Eben so entsteht nun auch die innerste, die sogenannte
- Schleimmembran des Trommelfelles als Fortsetzung des Schleim-
membran der Pauckenhihle. Die eigentliche Trommelfellmem-
bran selbst aber hiingt urspriinglich mit den Fasern der niich-
sten Umgebungen zusammen, wird aus nucleis und Zellen zu
Zellenfasern gebildet, deren nuclei noch im Erwachsenen sicht-
bar bleiben, und ist anfangs ohne ligamentisen Trommelfellring.
Dieser ist, nach meinen Beobachtungen am Menschen, ein sehr
spiites Gebilde, welches dadurch hervorgebracht wird, dass der
kniicherne Trommelfellring sich auf der Membran eindriickt,
und dadurch eine Hervorragung hervortritt, welehe, am Rande
entstanden, sich spiiter in den Knochen eingribt, ligamentiser
Trommelring genannt wird, und nach aussen die Fasern dringt,
von welchen wir, bei Beschreibung der Strukturlehre, ausge-
sagt haben, dass sie schrig zur Trommelfellmembran hinauf-
steigen ™). ‘

welche den Trommelfellring durchsetzen (so auch beim Kaninchen), und
die centrifugalen glaube ich eher, als die centripetalen ( concentr.) ge-
funden zu haben. — Bei einem 3zilligen Schw. e. ist das Trommelfell
am Rande, wo es sich im Trommelfellringe befestigt, mit einem blan-
lichweissen, knorpelfarhenen Saume eingefasst, in der Mitte graulicher
Fiirhung, und besteht aus knotigen Fasern von 2erlei Hauptrichiung,
centripetaler] und centifugaler, welche durch jenen Saum hindurch sich
fortsetzen. Man kann den iiusseren Gehirgang bis an das Trommelfell
verfolgen und bequem herausziehen. Es scheint demnach einen geson-
derten Ursprung zu besitzen. Sein Verhiltniss zur ganzen Kdirperlinge
wie 1 : 12, o

*) Bei einem Gmonatlichen Embryo ist das Trommelfell wvon ei-
ner gelben Substanz bedeckt, welche aus Epidermidalschuppchen und
Ohrenschmalz besieht, ausserdem Cholestearinkrystalle und Biindel von
Fasern. Der ligamentise Trommelfellnng, beiderlei Trommelfellfa-
sern, Chorda tympani vorhanden (der processus siyloidens als
Knorpel ).  Der Annulus tympanicus ist in die Masse des Trom-
melfelles - wie eingegraben, so, dass, nach seiner Hinwegnahme, eine
tiefe Furche bleibt. — Bei einem 22" langen Schweinsembryo sind die

ﬁ!
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B. Die Entwicklung der E‘rewehe des mittlernau
Ohres.

Uber die Bildung der Pauckenhihle und eusiachischen
Trompete miissen wir hier ebenfalls Reichert als Autor nen-
nen, da uns die friithesten Stadien der Embryonen bei Siinge-
thieren nicht vorgekommen sind.

s, Das Verhalten™ (p. 154. 1. e. ) ,yder Viseeralspalten an
ihrer inneren Seite ist im Allgemeinen insofern dem an der Au-
ssenseite vergleichbar, als auch hier wiedernm die beiden letz-
teren Visceralspalten sich schliessen und nur die erste von
Bedeutung] fiir das ausgebildete Individuum bleibt. © Das Ver-
wachsen der beiden letzteren  geschieht gleichfalls auf die
Weise, dass die Bildungsmasse hauptsichlich von den beiden
Enden aus gegen die Spalte vordriingt.” ,,Die erste Visceral-
spalte verwandelt sich, wie schon Huschke, Rathke, Valentin
gezeigt haben, in das cavam tympani und die eustach. Tr. Es
verlingert sich nemlich die innere Abtheilung der Visceral-
spalte , welche durch Zwischenlagerung von Supbstanz von der
finsseren getrennt ist, durch die Entwicklung der umliegenden
Bildungsmasse, in einen Kanal. Derselbe wird von der, zwi-
schen dem 2ten und 3ten Visceralhogen entstehenden, dann
aber nach vorn gegen den ersten Visceralfortsatz verwachsen-
den Labyrinthanlage des Ohres, in'der Niihe der verwachsenen
Stelle eingeengt, und die ausserhalb der Einengung des Kanals
gelegene Partie zur Paunckenhiéhle umgebildet, wiihrend der
iibrig gebliebene Theil als tuba Fustachii sich verlingert. Weo-
hei jedoch zu bemerken, dass die letztere nicht, wie Valentin
anfiihrt, in ihrem Umfange abnimmt, sondern, wenn die Visce-
ralspalte an ihrem unteren Ende etwas verwachsen, als innere
Ofnung der eust. Trompete sich offenbart, wegen der einfachen
Form des Theiles selbst an den Evolutionen der umliegenden
Bildungsmasse wenig theilnehmend, einer riickgiingigen Bil-
dung unterworfen scheint, wiihrend sie jedoch jedenfalls an
dem allgemeinen Wachsthum des Embryo Antheil hat. Die
Richtung der e. T. ist gleich anfangs etwas von aussen wund
vorn, mnach innen und hinfen geneigt, und verbleibt auch in
ﬂl&ﬁﬁl‘ Lage.** —

In der Pauckenhihle geht die Bildung zuniichst der Ge-
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Zellen des Trommellelles %5104 etwas mehr lang, nach Anordnung der
Fasern. In der Zellenwand liegt kleinkirnige Masse. Die innersten
sehien stellenweise sehr dunkel aus, von kleinkorniger Masse ( Bildungs-
material). Die Knorpelzellen des "Ilig&! messen g2i-', 6 standen auf

'E H.F_
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hijrkniichelchen aus den die erste Spalte einschliessenden Vis-
ceralstreifen vor sich. -

1. Der Hammer entsteht aus dem Meckelschen Fortsatze,
welcher nach Reicherts und meinen eigenen Beobachtungen mit
dem des Folius identisch ist. Dieser Fortsatz selbst wieder
ist, nach Reichert (p. 181) der unterste Abschnitt des ersten
knorpligen Visceralstreifens. Er gehe am friihesten in den
Knorpelzustand iiber (was wohl nur so viel heissen will, dass
sich hier die nuclei am ehesten mit Zellen umgeben, und diese
am frihesten ibr Wachsthum durch secundire feste Ablagerung
an der Innenwand der Zelle beende, da sonst in jener Zeit, au-
sser der Grisse und Festigkeit der Zellen, anatomisch schwer-
lich die Knorpelnatur hewiesen werden kinnte), da er fiir den
ausgebildeten Organismus von geringem Belange und seine
vollkommenste Form =0 einfach und dem ersten Auftreten der
hiirteren Gebilde in den Visceralfortsiitzen so emtsprechend sei,
dass keine besondere Metamorphose nithig wiire, um den Kno-
chenzustand zu erreichen. Beim Rinde ossificire er um die
12te Woche des Embryolebens, wenn iiberhaupt die Knorpel
der Visceralbogen, welche keine bedeutenden Formverinderun-
- gen unternehmen, xu verknichern anfingen. Es verwandle
sich dann zuerst die oberste Parthie desselhen, welche an dem,
nach dem Suspensorinm des Zungenbeins verlaufenden Fortsatze
gelagert sei, in jeme rothschimmernde Knochensubstanz, welche
den runden Knorpeln eigen zu sein scheine (was man iibrigens
auch bei der Schnecke bemerkt). Von hier gehe die Ablage-
rung der Knochenmasse abwiirts, so dass bisweilen die ganze
Knorpelabtheilung zwischen dem Unterkiefer und den Gehir-
kniichelchen ossificire; in einigen Fiillen nur einzelne weisse
und hiirtliche Puncte daselbst sichthar seien, und endlich in
‘noch anderen der Knorpel friiher resorbirt werde, als die Ossi-
fication fortschreiten kinne. Aber auch dann, wenn dieses frei-
liegende Knorpelstiick theilweise oder giinzlich verknichere,
werde es spiiterhin wiederum aufgesogen, his auf die oberste
Parthie, welche zuerst in Knochen verwandelt wiirde. Diese
werde nur zum Theil resorbirt, so dass ihre runde Form in
eine platigedriickte veriindert werde, wozu auch der von aussen
an das Labyrinth sich anlegende Annulus tympanicus beizutra-
gen scheine. Der plattgedriickte, spatelfirmige Uberrest dage-
gen erhalte sich durch das ganze Leben des Individuums und
stelle den vordern, langen Stachelfortsatz des Hammers dar,
welcher an der inneren Seite des vorderen Endes vom 'T'rom
melfellringe in einer eigenen Rinne sich befinde *). Die un-

*) Eine Deutung, mit welcher meine Beobachtungen congruiren.
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tere Abth. des M. Knorpels, welche mit dem untern Kiefer in
Beriihrung irete, werde oft resorbirt, ohne ossificict zu sein.
Zuweilen indessen geschehe es wohl, dass, wenn der Unter-
kiefer und die anliegenden Vlsﬂamkknnrpel zu gleicher Zeit in
dem Verkniicherungszustande sich befiinden, die Beriihrungsstel-
len verkniichern und mit einander verwachsen, so swar, dass
anfangs die dem Visceralknorpel entsprechende Knnchgnputia
von dem Unterkiefer noeh getrennt werden kiinne, spiiter aber
firmlich - demselben einverleibi werde, ohne eine erkennbare
Spur zu hinterlassen.  Falle der Verkniicherungsmoment nicht
gerade so gleichmiissig, so scheine der andringende Unterkie-
fer nur um so schueller die Resorption des Knorpels zu befir
dern *). — (p. 184,) Der an der Spitze etwas gekriimmte Fort-
satz, welcher vom obern Ende des Meckelschen Knorpels nach
hinten verlief, und also der kleinste Theil und der Kopf des
vorhingenannten Hammers sei, bilde sich hauptsiichlich zu dem
gleiehnamigen Gehirknéchelchen aus. So weit derselbe nem-
lich dem langen Fortsatze des Amboses parallel verlimft, wird er
Kopf und Hals des Hammers; die kleine, beinahe in cinem
recliten Winkel*") abgehende Spitze dagegen werde, dem Sus-
pensorium des Zungenbeins parallel, in die den iiusseren Gehiir-
gang und die Pauckenhiihle trenuenﬂe Ziwischensubstanz sich
Vﬁrlungemd zum Manubrinm **"). Um das spitzige Ende des
in der Entwicklung begriffenen Manubrium bemerke man, wenn
es nur etwas weiter hervorgewachsen sei, die Bﬂdungs:ﬂa&;se
in einem kleinen Halbbogen angehiuft. Mit der wachsenden
Spitze in seiner Mitte vergriissere sich dieser Halbbogen mach
hinten bhis an die pars mastoidea, wund nach vorn bis an den
proe. fulianus. Wenn die Spitze zum manubrium sich wvollstin-

*) Dieser Fortsatz hesteht schon bei 10—12 Linien langen Schw.
embr. aus Knorpelnucleis, num welche herum mitunter selbst deutlich Zel-
len zu bemerken sind. Sie wergrdssern sich, durch Verdickung der
Wiinde, auf Kosten der Hihle, werden, heim Lmtreten des Verknoche-
rungsprozesses dunkler und verschmelzﬁn mit ihren Wandungen, wih-
rend ihre nuclei zu Knochenkirperchen sich umgestalten. Kﬁl!ﬁ"’n!dlmg
sah ich hier micht, obwohl sie bei zallire:cllemn Beobachtungen sich viel-
leicht nachweisen liesse.

**) Spiter macht der Kopf des Hammers eine schneckenfirmige Bie-
gung von vorn nach hinten, und daher kommt dje, im Erwachsenen spi-
ralig gewundene Fliche,

***) Auch mit dieser Deutung hin ich einverstanden. Dass iibrigens
das Manubrium ein jingerer Theil sei, ist daraus zu entnehmen, dass
dessen Knorpelkirper kleiner, als die am Kopfe des Hammers sind. Der
kurze Fortsatz bildet sich Gbrigens erst aus dem Manubrium, und ist,
wie auch seine Structur im Erwachsenen beweist, von nicht so gerin-
gem Hetrage, wie der proc. longus.
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;iig eniwickelt habe, und noch im Knorpelzustande vorhanden
ae:, so verwandle sich die halbhogenfirmige, mehr handaruge
Bildungsmasse, ohne einen bhemerkbaren Knorpel zu bilden, in
Knochensubstanz ") und stelle den Annulus tympanicus «tlﬂnJ als

~~ einen sehr zarten Knochenreifen, welcher sich nachher so miich-

tig vergrissere, mit den anliegenden Knochen verwachse. und
sogar als ein wesentlicher Theil des Schiidels betrachtet wor-
den sei. Seiner Genese nach stehe er eigentlich mit dem Wir-
beltypus, genau genommen, in sehr gerlnger, oder wohl gar
keiner Benehung Seine Muttersubstanz sei jene Bildungs-
masse, welche in de: ersten Visceralspalte sich zeigte, um den
siussern Theil derselben, welcher zum #dussern Gehirgang und
Ohr, und dem innern, welcher zur Pauckenhihle und der eust.
Trompete sich ausbilde, zu trennen. Zu ihr gelange das Ma-
nubrium des Hammers und anfangs dicht um dasselbe zeige
sich das erste Rudiment des Pauckenringes als jener bandartige
Halbbogen, welcher mit den hiirteren Gebilden des Schiidels
noch keine Gemeinschaft habe. Der iibrige Theil der Mutter-
substanz, welche in dem Halbbogen gleichsam ausgespannt er-
scheine, und nicht zur Bildung des Handgriffes des Hammers
verwendet werde, verwandelt gich in die mittlere Membran des
Pauckenfelles.
: Bei einem 3zill. Schaafembr. sind die Knorpelk. des proe.
Folii grisser. als die des Kopfes und manubr. mallei. Sie be-
stehen aus nucleis und Zellen, jene von etwa 2. W. Die
Knorpelk. sind in zwel einander entgegengesetzten Spiralen um

*) Der friheste Zustand des Annulus tympanicus ist weder bandar-
tig, moch knichern. Nach meinen Beobachtungen hildet auch er sich-
aus Knorpelnucleis und Zellen. Sobald diese herangewachsen sind, wer-
den ihre Wandungen dick, ihre Hohlungen Kklein, und sowaohl luﬂrﬂuﬂ.ll,
als durch die chemisch gebundene Kalkerde, welche zuerst meist an
Kohlensiure gebunden ist, da sie sich durch Essigsiure ausziehen lisst,
gewinnt der ganze Reil ein dunkles Anselen, zu welchem oft noch die
secundire Ablagerung kleiner Mopleculz hinzutritt. Jetzt beginnen die
Wandungen der Zellen sich innig zu berithren, so dass man nur ihre
Hillungen und die in ihnen enthaltenen nuclei hemerken kann. Der
ganze Annulus, in dessen Milte dieser Prozess am ehesten eintritt, ge-
winnt dadurch ein netzformiges Ansehen, welches auf die bald erfol-
gende Kanalbildung hindeutet; im. Innern jener Zellen kommt nun die
Bildung der Knm:henkﬁrperchen zu; Stande, Die Kanile selbst, ( die-
ser ganze Verknicherungsprozess erfolgt bei einem Theile, wie bei dem
anderen), enistehen, indem die primir aufiretenden Zellen sich innig mit
einander ver¢inigen, wodurch in dem Knochen eben solche Netze entste-
hen, wie aus den primiren Zellen der Schleimhaut im Mager des Em-
bryo, und wie hier; daraus die hohlen Driisenschliuche hervorgehen,
so dort durch Verschmelzung und nachherige Verflissigung im Inneren
.:nﬁliianﬁle. Die Knochenbildung ist daher nichts Anderes, als Driisen-

ildung _
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die Liingenachse des Knorpels gelagert, das manubrium fast
Jeckig, der proc. folii von einer feinen Haut iiberzogen. Eben
so am 3zill. Schwein. e. Am manubr. fand ich hier die Knor-
pelk. linger und grisser, am Kopfe rundlich und kleiner, in
der Gegend der Gelenkfliche um diese herumgewunden. Am
kurzen Fortsatze des Hammers sind daselhst die Knorpel rund-
lich, grisser. - '

" Die Knorpelk. des Ambos bei einem 20‘“ langen Schw.
embr. sind nahe rund, 7575 lang. 4

2. Der Steigebiigel entsteht, nach Reichert, nicht aus
dem Ohrlabyrinthe, sondern ans dem oberen Ende des knorpli-
gen Visceralstreifens im 2ten Visceralbogen. Dieser lege sich
mit seinem kolbig angeschwollenen Ende, an das Gehidrorgan
an, und werde durch das Hervorwachsen des letzteren in einem
Winkel gegen die untere Abtheilung des zweiten knorpligen
Visceralstreifens gehogen. Mit dem unteren Stiicke, dem
kiinftigen Suspensorium des Zungenheins durch eine lockere
Ziwischensubstanz** (aus nucleis und Zellen bestehend) ,,verbun-
den werde das kolbige Ende in dem verknorpelnden ™) Ohrlaby-

- PR
e

*) Das Obrlabyrinth hesteht von dem ersten Augenblicke seines Er-
scheinens aus Knorpelnucleis. So bei 8 Linien langen Schw. Embryo-
nen. (Bei 6/ langen soll, nach Valentin, das Labyrinth nur aus vestih.
hestehen. Ich glaube daher von der frihesten Organisation nicht sehr
fern gewesen zil scin,_} Bei einem 10 Lin. langen Sehw. embr. hesteht
der Knorpel, in welchem die 3 Bog. sind, dusserlich aus Epithel.,, in der
Substanz aus Knorpel. An seiner inneren, d. h. dem Schiidel zugewand-
ten Fliche hemerkt man mit blossem Auge deutlich eine Offnung, die-
selbe, welche sich spiter noch im Erwachsenen als trichterfirmige Grube
findet. Das Ganze ist scheinbar ein Blischen, hat jedoch nach unten ei-
nen Anhang, der in Zukunft grisser wird, und sich zur Schnecke- ent-
faltet. An ihrer inneren Kliche, wo nachher der por. acust. int., ist eine
Offuung, grisser, als die vorgenannte. Zu ihr geht der nerv. acusticus
als eine, nach der Schnecke zu trichterfirmig zulaufende, grane Ner-
venmasse, welche durch Essigsiure getribt wird, und hohl ist. Irre ich
nicht sehr, so hahe ich einen Zusammenhang ihrer Hihung mit der des
verl, Riickenm, gefunden, welche zu dieser Zeit von einer sehr feinen
Haut bekleidet ist. Schneckentheil und Bogentheil sind durch eine Kleine
Leiste, den Schenkel des Promontor. verbunden, welche das grissere,
eifirmige Fenster von dem kleineren, rundlichen trennt. Die Bogenka-
nile gehen sich nur darch leichten Ton als fusserst schmale Theile (ohn-
gefihr 812 h:reit']) zu erkennen. In dem kiinftizen Trommelfelle ist es
schwer etwas deutlicher, als Zellenkerne mit einigen Zellen zu sehen.—
Der nervus olfactorius zeigt: 1) nuelei von 525, 2) nuclei von 358/,
Beide sind scheibenfirmig, und erscheinen deshalb, wenn sie anf dem
Rande stehen, oval. Sie hefinden sich auf einer sehr durchsichtigen Suh-
stanz, welche von vielen Molecularkiigelchen bedeckt ist. Im Gangl
Gasseri und nerv, trigeminus ausser dieser Stelle zeigen sich dieselben
nuclei, ausserdem dusserst feine, durchaus gleichmassige Faden von
kaum 575" in sehr grosser Menge, mit zahlreichen, nahe an 35/ brei-



rinthe, wie in einer Grube vergraben, und stelle so das Urri-
diment des Steigebiigels dar. Hierin bleibe es bis kurz vor
geiner Verknicherung. Der Steigehiigel sei schon zu der
Zeit, wo Hammer und Amboss knorplig wiiren, ein solider,
mit keiner (Minung versehener Knorpel, der schon ohngefihr
die halbovale Form des kiinftigen Knochens habe. Nach meipen
Beobachtungen ist diese Form jedoch zu Anfange die eines
spiirischen Dreieckes; spiter verfliissiget sich die Mitte des
Knorpels und wandelt sich in neue nnclei um, die sich mit
Zellen umgeben, wenn diese sich spiiter in Fasern umgewan-
delt haben, letzteren aufliegen, welche die kiinftige Membrana
propria darstellt, ein zweites Beispiel im Ohre, dass Knorpel-
substanz sich in sehnige Masse umwandelt. Wiihrend dieses
Vorganges in der Mitte, wird der Knorpelkirper allmihlig
langgedehnt, die aussen convexe Basis und Seitenbegrenzung
des Kirpers, die kiinftigen Schenkel auf Kosten der Membrana
propria-nach innen ausgehihlt. Das os lenticulare entsteht nicht
spiiter als Zwischenstiick, sondern ist schon bei einem 41"
langen Schweinsembryo mit dem Ambos verbunden, entsteht
mit diesem, wie der Ambos mit dem Hammer und trennt sich
erst spiiter von dem langen Fortsatze. Nach Reichert soll nun
ferner die-lockere Substanz, welche den Steigebiigel von dem
Zungenbeinstiick des zweiten knorpligen Visceralstreifens trennt
sich spiiter in den musculus stapedius verwandeln, wiihrend

ten, scheibenfirmigen und eifdrmigen nucleis besetzt, in denen vieler
punktfirmiger Inhalt. TUberdiess sieht man nahe polyedrische Zellen
von #75 mt sehr vielen punktfirmigen, theils blassen, theils dunklen
Molecularkiigelchen; sie werden von Essigsiure nicht angegriffen und
diirften deshalb muclei der Ganglienkugeln sein; Zellgewebsfasern sah
ich an diesem Embryo durchaus varicis; ihre varicisen Stellen riihrten
nicht von den nucleis, sondern ven den frilheren Zellen her, waren
durchaus ungleichmissiz und viel blasser, als die Varicosititen der Ner-
venfasern sind; die Fiiden selbst waren nirgends gleichmissig, oft grau-
lich, also aueh jetzt von den eigentlichen Fasern der Nerven verschie-
den. Uber oculomot., path,, abducens und facialis getrane ich mir nichts
Nicheres anzugehen, Die 4 letzten Schidelnerven aber unterschieden sich
von den Sinnesnerven der Nase, des Auges und Ohres wesentlich; denn
sie waren nicht hohl, sondern dicht und dinner, als jene. Am glossoph.
und vagas bemerkte man mit blossem Auge sehr deutlich die oheren
Ganglien, am stirksten war das des vagus, fast um 3-—4mal betrichi-
licher, als jenes, der glossoph. und vagus entsprangen mit 2 Wurzeln;
access, und hypogl, zeigten nur Minima von Anschwellungen. Alle vier
liessen sich, wie von selhst, nehst der Haunt des Kekm. (dura und pia
mat. ) ahziehen. Sie konnten leicht, besonders 9ter und 10ter n., in
kleine Stringe getheilt werden, die zuletzt in Fasern von gl zerfielen,
von gelblichem Ansehen, dligem Inhalte, vielen nucleis besetzt und nur
durch einfachen Rand von erwachs. cerebrosp. Fasern unterschieden,
aber_nicht mit Molecul. wie die vegetat. besetzt. 3



das suspensorinm noch als Eminentia pyramidalis der Paucken-
hihle angehire. Wenn ich meinerseits den Zusammenhang des
Zungenbeinstiickes mit dem Steigebiigel bestiitigen kann, so
muss ich bemerken, dass dieses Btiick, wie knorplig in seiner
Struktur, noch von einem aus nucleis und Zellen bestehenden
Perichondrium, einer lockeren Haut, umhiillt werde, und, dass
aus diesem sich der muse. stapedius erzeuge, indem die Zel-
len desselben sich allmiihlig in Muskelsubstanzzellen und her-
nach in Cylinder metamorphosiren. Wiihrend diess an einem
Ende geschieht, fingt dasselbe Stiick am anderen Ende an zn
verknichern, wund ist in der Mitte zwischen beiden Stellen
knorplig *).  Wenn iibrigens Reichert gegen Huschke und Va-
lentin leugnet, dass in sehr friiher Zeit das vordere Zungen-
beinhorn mit dem kurzen Fortsatze des Amboses in Beriihrung
stehe, so muss ich bemerken, dass ich mindestens in manchen
Fiillen diesen Zusammenhang gefunden habe, und dass an der
nachherigen Trennungsstelle, welche durch die Gelenkvertie-
fung fiir den Ambos bestimmt ist, sich das Kapselband fiir den
kurzen Fortsatz des Amboses entwickle. Die Verbindung mit
dem Stapes fand ich iibrigens noch an einem 5} Zoll langen
Schweinsembryo (eine Zeit, zu welcher der Steigebiigel bei-
nahe trapezoidisch ist). Auf den Muskeleylindern des Stape-
dius finden sich sehr kleine dunkle Molecule. Der muse. sta-
pedius ist schon friither (z. B. 3=zill. Sehw. e.) vorhanden.

3. Der Ambos entsteht aus einem Stiicke mit dem Ham-
‘mer, und soll urspriinglich mit demselben eine Warze ausma-
chen. Bei 10—12" Jangen Embryonen ist seine Gestalt schon
vollstiindig ausgebildet. Es hesteht in friihester Zeit, wie die
iibrigen Gehirknichelechen, aus nucleis, die sich mit Zellen
(knorpeligen) umgehen. |

4. Die Gelenkhiinder der Gehidrknichelchen f(re-
ten gleichzeitig mit der Individualisation eines jeden derselben
auf, und werden daher schon bei 10—12" langen Embryonen
aufgefunden. Dass die Verbindung =zu einer gewissen Zeit
des Embryolebens fester, als selbst spiiter sei, habe ich nicht
finden kinnen. In“der friilhesten Zeit ist die Masse bloss nu-
cleiis, dann zellenartiger Natur, und entsteht iihnlich aus der
Knorpelmasse, wie wir bereits die elastischen Fiiden der san-
torinischen Einschnitte und die sehnigen der membr. propria stap.
hervorkommen sahen, d. i., dorch urspriingliche Verflissigung
des Knorpels an den Stellen, welche durch das Wachsthum
nach 2, oder mehreren entgegengesetzten Richtungen, am mei-
sten mechanisch ausgedehnt werden. Der zellige Zustand der

*) Bei einem 5}z0ll. Schw. e,
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Kapselbiinder erhiilt sich verhiiltnissmiissig lange Zeit. Bei ei-
nem 51 zilligen Schweineembryo bemerkte ich zuerst das ent-
schiedene Auftreten des Hammeramboskapselbandes. Es zeigt
sich nemlich hier rings um die Articulation dieser Kniichelchen
ein weisser Fleck, in Form eines zarten, schmalen, beinahe
circuliiren Ringes. Um diesen herum hesteht die Masse aus
ovalen, regalmassig geordneten, beiderseits geschwiinzten Zel-
len. In ihm selbst aber haben die Zellen sich mit einander
verbunden, zu iiusserst schmalen, elastischen Fiden, an denen
noeh die nuclei erkennbar sind. An einzelnen war. eine Ag-
gregation der grossen Zellen zu einem Strange zu sehen, so,
dass hier wahrscheinlich zuerst ein elastischer Strang aus den
primiiren Zellen zu Stande kommt, welcher sich nachher in Fa-
sern zerlegt. Die erste Faserbildung geschieht aber in der
Mitte des Bandes, wiihrend die spiitere nach aussen erfolgt,
an beiden Riindern niimlich, Das Wachsthum geschieht zuerst
in der Liinge, dann nach der Breite, zuletzt erst in der Dicke,
von innen nach aussen.

Die Entstehung aus Zellen geschieht bei allen Kapselbiin-
dern auf gleiche Weise; auf gleiche Weise setzt sich der
Knorpel in elastisches Gewebe um, am sylvischen Knochen, amn
kurzen Fortsatze des Amboses, am Steigebiigelkipfchen.

Die Zeit, in welcher jedes Gehirknichelchen sich als ein
selbststiindiges Ganze trennt, ist dieselbe fiir die Entstehung
eines Kapselbandes. IDie Faserbildung tritt aber in dem vor-
hin erwiihnten Gelenke am friihesten, zwischen Ambos und os
Sylvii am spiitesten auf.

Von den Muskeln gilt in Bezug auf ihr erstes Erscheinen -
dasselbe. Der Stapedius geht auf die vorgenannte Art aus
dem &mspensunum des Zungenhornes, der tensor tympani, so-
- weit meine bisherigen, nicht ganz vollstindigen Beobachtungen
reichen, aus dem proc. Folii hervor. 1In beiden sah ich jeder-
zeit die Entwicklung auf gleicher Stufe.

Bei menschlichen Embryonen fand ich die Kapselbiinder im
dten Monate; bei einem 5 Monate alten sah ich im Bande des
proc. brevis incudis, variclse elastische Fasern; eben solche,
doch stiirkere, im Kapselbande des Hammers und Amboses *).

Bei ebendemselben waren die Knorpelkiirper des Stapes
s lang, g breit. Deren 6 standen auf 2%

") Auf der Gelenkiliche des os sylv., statt der elastischen Faaern
schmale, eifirmige, von ihren Fiiden ahgerissene Korper mit kﬁmlgam
Inhalte, ‘sn%um breit, 31" lang, zerstreut und sparsam. Die Epithelinm-
kdrper auf der hinteren Fliche des Amboses ungewdhnlich gegen die
anderen der ﬂmlllmmhaut £ross [ﬂh-‘“} mit kirnigem Inhalte.
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Die Knorpelkiirper des os Sylvii messen ;32.“: 9§ neh-
men eine Breite von & ein. TIn seinem Gelenkbande ovale
Zellen, an beiden Enden geschwiinzt, 12 breit, .33, lang.

Bei einem anderen, eben so alten Embryo waren die Knor
pelkirper auf der Gelenkfliiche des Amboses ;" lang.

Die membrana propria stapedis war villig ausgebildet, die
Querfasern vorherrschend, die Faserbiindel stirker, als beim
Erwachsenen.

Die elastischen Fasern der Biinder nehmen an Dicke mit
dem Alter zu, wie die Vergleichund eines 7 und eines 12} Zoll
langen Schweineembryo gelehrt hat.

Bei einem 6monatlichen Embryvo fand ich siimmtliche Kap-
selbiinder; das zwischen Hammer und Ambos ist unter allen
am festesten, fast atlasglinzend, wie Sehnen aussehend; fer-
ner den muse. stapedius und tensor tympani *).

Den muse. stapedins fand ich iibrigens schon bei einem
2 Monate alten Embryo von ‘eyl. Fasern gewebt; von dem Kap-
selbande des kurzen Fortsatzes des Amboses fand ich bereits
ein Rudiment.

Bei einem angeblich 7 wichentlichen **), mensehlichen Em-
bryo fand ich den Hammer und Ambos nicht mehr als Warze,
sondern ausgebildet und mit einem Gelenke versehen. Deutlich
war der meckelsche Fortsatz ausgebildet, welcher sich nach
oben und hinten zu, in einen dickern Theil, Kopf und Hals des
Hammers endigt, von welchem aus nach vorn und innen ein
kleiner Fortsatz ging, und welchem mnach hinten zu eine 2te
Warze dicht anlag, welche bereits mit einem gekriimmten, lin-
geren und geraden kleinen Schenkel versehen war. Beide Ge-
hirknichelchen waren in einer Haut befestiget, die ich mir als
Trommelfell deutete. —

Die Verknicherung glaubt Reichert gleichzeitiz in den
Gehiirkniichelchen hemerkt zu haben, am friihesten im proe. folii,
dem Kirper des Hammers und Ambhoses und Steigebiigels. Die
knorpligen Bildungsfortsiitze des Hammers und Amboses ossifi-
ciren zuletzt. Nach meinen eigenen Beobachtungen ist die
Ordnung diese: Suspensorinum des Zungenbeines, Kopl des
Hammers, Basis stapedis, Kirper des Amboses. Vergleichen

*) Die Entziindung der Muskelsubstanz ist ein {hnlicher Rickschritt
zit fritherer Bildung, wie die Verwandlung derselben, bei Chlorose, in
kleine Kigelchen. Es verschwinden nemlich zuerst Querstreifen ((we-
nigstens scheinbar), dann die Lingenstreifen, zuletzt werden kleine Kii-
gelchen in dem Muskelprimitivhiindel sichtbar, welche an die Stelle der -
Querstreifen zu Tage treten,

) Er mass gegen 15 Linien, und wiirde daher, nach Valentins An-
cabe, schon 9 Wochen und dariber alt sein.
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wir den Verkniéicherungsprozess mit der Structur des Erwach-
genen, so schen wir, dass da, wo der Hauptstamm, oder die
Haupistimme der Kaniile sind, die Verknicherung zuerst auf-
tritt. Tm Suspensorium selbst werden die Knorpelzellen hierbei
sehr dunkel. Zu derselben Zeit verkniichert der anuunlus tym-
panicus, wiihrend proe. folii noech ganz knorplig war.

Das Suspensorium des Zungenbeines hatte bei einem 101zdll.
Rehweinsembryo folgende Schicksale erfahren: der freistehende
Theil war knorplig, der angewachsene in drei spatelfirmige
Blitter getheilt; das eine a) dient zur oberen Decke des fal-
lopischen Kanales; nach oben hat sich ein knicherner Fortsatz
mit einer Vertiefung gebildet, in welcher das Ligament des
kurzen Fortsatzes des Amboses ruht. Das andere b) ist ein
knorpliges Blatt zwischen Steigebiigel und promontorium
und endiget sich an dem wunteren Rande des ovalen Fen-
sters zwischen jenem Rande und dem Steigebiigel; c¢) an
der unteren Wand des fallopischen Kanales, nach dem Schen-
kel des promontoriums |divergirend. Man kann den ganzen
Theil herausnehmen, wo man. bemerkt, dass das obere, zum
Ambose gehende Blatt die Decke der eminentia pyramidalis ist,
unter der man den muse. stapedius als einen zarten Strang
findet. Von dem Blafte b) geht eine schleimige Substanz zum
Kipfchen des Steigebiigels, welcher sitzen bleibt, wiihrend
der Ambos mit dem Knochen heraushefirdert wird. —

5. Die Schleimhaut der Trommelhihle und eusta-
chischen Riéhre ") bildet sich eben so aus Zellenkernen,
wie andere Organe. Sie erfiillt anfangs als eine graue, schlei-
mige Masse die Trommelhihle, bedeckt das Promontorium und
hiillt die Gehirkniichelchen und deren Biinder ein, iiberzieht
die innere Fliche des 'Frommelfelles. Dieser Schleim bildet
sich spiiter zu Zellen und Fiden wm, durch Verschmelzung
und Ausdehnung der Zellen. Das Periosteum aber stammt
nicht von ihm, sondern dem Blastem des Knochens. Beim
Menschen ist die eust. Réhre im dritten Monate, selbst am
Ende des zweiten, und wahrscheinlich noch frither vorhanden.
Bei einem dreizilligen Schweineembryo fand ich in der eust.
Rohre noch kein Flimmerepithel, sondern nur sehr regelmiissig,
ziemlich genau nach der Richtung der Fasern gelagertes Pila-
sterepithelium. Die Fasern sind sowohl der Quere, als der
Liinge nach laufend, die meisten schon ziemlich gleichmiissig.

5. Die Entwicklung der Driisen der eust. Rihre geschieht
wie die des idusseren Ohres und Gehirganges. Bel einem

*) Bei einem 6monatl. Emb. fand ich kaum eine Spur v, Knorpel.
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fiinfmonatlichen menschlichen Embryo fand ich die Driisen voll-
kommen entwickelt. Ihr Wachsthum geschieht theils durch
Griisserwerden der Falten, theils durch Bildung neuer in dem
Intercell. riium. Die eust. Rihre ist ein urspriinglich geschlos-
senes Rohr, das erst spiiterhin dehiscirt. Bei einem 10wichent=
lichen menschlichen Embryo fand iech die eust. Rihre zwar
vorhanden, aber noch sehr wenig ausgebildet. Von Knorpel-
substanz etwas gesehen zu haben kann ich nicht hehaupten.
Driisen noch weniger. Zwischen dem 3ten und Sten Monate
geht also die Entwicklung der Driisen vor sich, doech sind die
Knorpel noch viel spiiter reif.

7. Die Knorpel der eust. Rihre entstehen aus nucleis und
Zellen und bhieten in ihrem Wachsthume nichts Besonderes.

8. Die Membran des runden Fensters ist in friihester
Zeit eben so wie die Schleimhaut der Pauckenhiihle weit stiir-
ker, als in spiiterer. Auch sie bildet sich durch Synthese wie
das Trommelfell, aus drei Schichten, den beiden Schleimhiiuten
nemlich, welche gesondert entstehen und der mittleren. Uber
die Entstehung der letzteren, welche sehr friih auftreten muss,
liisst sich nicht viel mehr, als Muthmassung beibringen. Nach
Hyrtl entsteht beim Menschen, wum die fiinfte Woche des
Embryolebens, eine unregelmiissige Hihle, die durch einen
kurzen, aber weiten Gang sich mit dem vorderen Ende des
Darmrohres verbindet, und als das erste Rudiment eines meat.
audit. internus eine weite, schiefe Spalte besitzt. Diese Hihle,
sinus acusticus trenne sich hierauf in vestibulum und tympa-
num, welche beide durch eine grosse Ofnung in Verbindung ste-
hen. Die letztere scheide sich dann durch eine Querleiste in
ovales und rundes Fenster, withrend die innere Hiihle sich von
neuem abtheile. (Durch Ausstilpung des vestibulum entstiinden
die halbzirkelformigen Kanile.) Bei einem 10" langen Schweins-
embryo fand ich Vorhof und Schneckenhdhle mit einander com-
municirend und nur durch eine sehr diinne Leiste, in welcher
erst spiit die beiden erura entstehen, geschieden. Rundes und
ovales Fenster sind anfangs von mehr gleicher Grisse; das
runde erweitert sich mit dem Alter betriichtlich. Es ist dess-
halb wahrscheinlich, dass die Membran mit jemer, von Hyril
gesehenen Leiste aus einer Bildungsmasse entstehe, wie das
Trommelfell mit dem Annulus tymp. Thre erste Spur habe ich
schon bei 9 langen Schweinsembr. aufgefunden. Sobald es
miglich wird, ihre genauere Structur zu erkennen, sieht man
sie aus nucleis, spiiter aus Zellen zusammengesetzt, welche
weiterhin sich in Fiden ausdehnen und ihre nuclei das ganze
Leben hindurch behalten. Die innere Schleimhaut entsteht als
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Fortsetzung von der der Schnecke, die iinszsere ehen so von
der der Trommelhihle, jede aus nueleis; alle drei treten spiiter
an einander und verdichten sich. Die Membran ist in friiherer
Zeit gewdilbter, als spiiter. Beim menschlichen Fitus hahe
ich sie sechon am Ende des zweiten Monates aufgefunden: Bei
einem 42}zilligen Schweinsembryo aus Biindeln concenirischer
und mindestens zwei Lagen radialer Fasern, zellgewebiger,
nicht musculiiser Natur. TIhre Dicke iibertrifit die des erwach-
senen Thieres. Sie ist gallertartiz weich, weit dicker, denn
friiher, durchsichtigor, doch gelatinbser und weicher, als spii-
. ter, cohiirenter als friither. Die Dicke undulirt im Embryo-
leben, indem zu Anfange ein diinner Schleim abgesondert wird,
welcher spiiter sich ausdehnt, nachher abermals verdiinnt wund
gleichzeitig condensirt. — Das Wachsthum der Membran er-
folgt theils von den Flichen her, wo heim Zuflusse des Blutes,
neue Zellen entstehen, die nach der Mitte zu in Fasern um-
gewandelt werden, theils von der Peripheric am Falze her.

9. Der fallopische Kanal ist urspriinglich eine, oben un-
bedeckte Rinne , welche sich auf der oberen Wand des
Vorhofes bildet. Ihre Entstehung kinnen wir erschliessen.
Da nemlich das Vorhofblischen wurspriinglich ohne Kanal
ist, da das Promontorium, wie ich beobachtet, in frii-
hester Zeit nach aussen convex, und erst zu der Zeit,
wo die art. tympanica und der n. tympanicus sich zu ihm
begeben vertieft, durch Uberwachsung der beiden Knochen-
riinder hernach gedacht wird, so entsteht jener, der glei-
chen Funetion vorstehende Kanal durch Druck des nervus
facial. auf die weiche Bildungsmasse. Die obere Wand er-
hiilt ihre Decke theils von den iiherwachsenden Riindern, theils
von dem susp. des Zungenbeinhornes. So geht auch dis Ver-
knicherung an dem Grunde, als dem iilteren Theile, friiher
vor sich, wie an den Rindern. So bei einem 5 und 6zilligen
Schweinsembryo. Er ist, nach Cassebohm, bei Neugehorenen
enger, als hei Erwachsenen. Gleichzeitig beginnt die Ver-
knichernng der Schnecke am Rande des Promontoriums.

10. Das Promontorium fritt in friiherer Zeit weniger
hervor, als in spiiterer. Den Riickschritt zu diesem Zustande
sehen wir in Klankheiten des Ohres erfolgen. —

i1. Der canalis tympanicus entsteht auf die bereits an-
gegebene ) Weise als Rinne, welche dann von unten her,
nach oben allmiihlig gedacht wird.

*) Beim 6monatl. Embryo ist dieser Kanal und die jacobs. Anasto-
mose bereits vorhanden.

e
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12. Uher den sinus mastoideus fehlt es mir an niherun
Angahen.

C. Die Theile des inneren Ohres.

Das innere Ohr soll urspriinglich ein Bliischen sein, wel-
ches sich hernach in Vorhof und dessen Ausstulpungen, die
Bogenrihre, und Schnecke scheide. —

Die frithesten, von mir untersuchten Embryonen waren
8} lange Schweinsembryonen. Der Vorhof war der kleinste,
darin vorhandene Theil, Schnecke und halbzirkelfGrmige Kamilﬂ
und Rdihren vﬂrhanﬂen.

Bei 10 — 12" Jangen war der Vorhof eine hiichst germg—
fiigige Hihle, die Schnecke betriichtlich grijsser, ihr Modiolus
und ihre lamina spiralis vorhanden und ]inurplig, die letzteren
beiden aus einer inneren Erhebung der doppeltblittrigen Schnecke
hervorgegangen “). Das Epithelium der Lamina und der inne-
ren Wand als nuclei und Zellen vorhanden, welche eine zu-
sammenhiingende Membran waren. Die knorplige Schnecke
hatte an der iiusseren Wand ihres dusseren Blattes kleinere
Zellen, als innen. Thr Pflasterepithel war mit vielen hrown-
schen Kirpern besetzt; hin und wieder waren darunter Zellge-
websfiden anzutreffen, aunsserdem viele doppelt geschwiinzte
Zellen ™).  Das Pflasterepithel der Lamina spiral., welche

*) Bei emem anderen Schweinsembryo von derselben Grosse fand
i-::ll, statt der Hirkndchelchen nur den proe. folii, welcher nach oben n
einen langen, kolbenformigen Theil endigte. Seitlich nach hinten ging
ein sl.irkcrer ehenfalls kolbenformiger Fortsatz ab (wahrscheinlich der
kinftige Amhus] und ein Imr:.rerer, nach aussen und unten, das kinf-
tige Manubrium.  Alle bestanden noch aus Knorpelzellen von #-,;F,‘", unter

denen bisweilen an der Ausseren Oberfliche etwas grissere {-&3’5) sehr
hell und mig dinnen Wandungen versehen. Er lehnte sich an ein ovales
Blischen, welehes aber schon 1) ans kleinen (etwa 3l;"'), grossen,
dunklen, econtourirten Kiigelchen, den Knorpelnucleis bestand; ans
Bao '-frusscu, platten Plasterepithel. mit vieler Punktmasse; 3) aus
Zellen, an beiden Enden geschwiinzt, in der Mitte von sta.rlwn
nucl, hesetzt. Das Blischen prall, mit Flusslgls.mt erfilllt, und schon bm
geringem Drucke des ﬂltﬂtscllﬂrs harst es und ergoss seine Flassigkeit.
Mit blossen Augen aber sah ich schon einen Streifen in diesem Blischen.
Nach unten schien es sich schon in einen andern festen Theil, die
Schnecke umzuwandeln. Das Susp. ging nach oben in eine, den smpes
darstellende Warze iiber. '

**) Das Ansehen der embryonalen Zellen in der Schnecke und den
Bogenrihren hatte mich schon hei meinen ersten Untersuchnngen, welche
ich, vor Erscheinen der remak’schen Dissert. angestellt haite, zn der
Ansicht von der Identitit seiner Korper und embryonaler Stufen des
Zellgewebes und anderer Gewehe geleitet, Als spiter die Abbildungen
der Diss, mir zu Gesichie kamen und ich meine Untersuchungen wieder-
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selbst zellig ist, besteht aus 358 grossen Zellen. An dem .
Rande hemerkt man cylindrisches Epithel, so geordnet, wie
ich es heim Riickenmarkskanale ]m-;ehrmben habe. Es sieht
fast so aus, als ob dieser Theil urspriinglich ein hohles Rolr
wiire. Elll[lml glanbte ich selbst dentlich Fllmmerheweg‘ung
gefunden zu haben; doch ist diess noch nicht sicher. Blut-
gefiisse fand ich nicht. In dem hiintigen Vorhofe fand ich
nichts Characteristisches, aber einmal Zotten. Dagegen sind
die Bogenkaniile vorhanden. Ein nahe sphiirisch dreieckiger
Theil, von knorpliger Structur, Je!:rt von der inneren Seite
des Schiidels aus betrachtet, mehr einem, halb runden, halb
elliptischen. Bliischen :i!melml_., ist an drei Stellen, auf eine sehr
kleine Strecke in der Breite durchsichtiger, wie an anderen.
Es sieht aus, als ob sich hier, neben Schnecke, ein zweites
rundes Kirperchen abgesetzt habe von anfangs gleichmiissiger
Consistenz, das nur an einzelnen Stellen in seinem Innern sich
verfliissige und zun den Bogenkaniilen und Bogenrihren wm-
bilde. Wie es nun mit der wurspriinglichen Verbindung zum
Vorhofe stehe, weiss ich, aus eigener Anschauung, nicht an-
yugeben; denn jetzt, und so friih ich das Labyrinth unter-
suchte, waren knorpliger und hintiger Vorhof und Bogenkaniile
nebst Rohren immer schon vorhanden. Ob sie daher bloss
an einander treten, und an den Stellen, wo ich (s. ohen) das
Pigment noch in spiterer Zeit an der Aussenfliiche dicht
gedriingt fand, oder ob sie, wie bisher behauptet wird, als
Ausstiilpungen des Vorhofes entstehen, muss ich fiir jetzt da-
hingestellt sein lassen. Von nun an aber nimmt das Volumen
der Bogenrihren betriichtlich zn, und bei etwa 2 — 3zilligen
Embryonen sind sie ziemlich gegen friiher gewachsen, obwohl
sie von den Ampullen und Siickehen, welche siimmtlich schon
vorkommen, bei weitem iibertroffen werden. —

Bei zwei- bis dreizilligen Embryonen sind alle Ampullen
und Sickchen einander noch sehr nahe, so dass sie wahrschein-
lich urspriinglich durch L‘l‘hvalltmg eines Blischens, nicht durch
Verwachsung mehrerer entstehen, zumal sie in Priiher sowohl,
* als spiiter Zeit, in ihrem Baue keine wesentliche Differenzen
darhieten , (nur dass die Vertheilung der Nerven, nach der
Gestalt und Lage eine andere ist). —

Der Bau des hiiutigen Labyrinthes kann dem Typus eines
Darmes verglichen werden. Wie der letztere, so wird auch

solte, fand ich meine Ansicht nur bestfitizet, nnd als hernach Schwann
heine Beobachtungen iiber Entstehung der Gewebe veriffentlichte, war
mir an seiner Reduction der nuclei auf vegetative Fasern, nur der Name
nuclei das Neue, —

7
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jenes von einer Membran, nach Art des Peritonaeums, zusam-
mengehalten und befestiget, ihre fiussere Epitheliumschicht ent-
spricht, der Lage mnach, der Serosa, ihre Faserschicht, durch
welche die grosse Contractilitiit bedingt wird, der Muskellage,
die grossen Kugeln der Bogenrihren den isolirten Darmdriisen
 (Kapseln), und das innerste Epithel dem gleichnamigen des
Darmrohres. Ihre friiheste Entstehung diirfte daher auf gleiche
Weise erfolgen ).

Die hiiutigen Bogenrihren bestehen bei 12‘‘‘ langen
Schweinsembryonen aus Zellen und Zellenkernen, bei denen
sich moch nicht bestimmen liisst, ob sie qualitativ von den an
der inneren Wand der knorpligen Giinge gelegenen, abweichen;
sie enthalten ausserdem eine reichliche Menge Fliissigkeit.

In weiterer Entwicklung fand ich dann noch bisweilen
lange, schmale, mit nueleis besetzte Streifen, die ich fiir nichis
anderes, als Venen deuten konnte, wie der weitere Erfolg
lehrte, nnd Zellen des Perichondrinms. So waren auch hier
zuniichst drei Schichten erkennbar, eine iiussere, perichondrale,
kiinftiges Periosteum ——Serosa, eine innere, epitheliale — Sehleim-
blatt; eine mittlere enthielt die Anfinge der Blutgefiiss-
schicht.

Bei zwei- bis dreizilligen Schweinsembryonen sah man
zu oberst Epithelialiiberzng, aus glatten, grossen Zellen mit
nucleis, darunter ovale Kerne, von Z53'“ Liinge, und unter
beiden hiufig grosse Kugeln; doch war es schwer zu sagen,
ob diese grosse Kugeln eine eigene Schicht seien, oder, da
jene ovale Kerne auch bereits hiiufig in Zellen lagen, mit die-
sen identisch wiiren. Wenn in der Fliissigkeit der Bogenrih-
ren feste Kirper vorkommen, sind es nie andere, als Partikeln
des hiintigen Labyrinthes,

Zusammengeseizter werden die Bogenrihren bei einem
6zilligen Schweineembryo. Hier sah man:

1. Zu oberst eine durchsichtige, mit kleinen Kirnern
und Krystallen versehene Membran.

2. Darunter Zellgewebe, aus {73 grossen Zellen, mit
Punktmasse und Centralkern, an beiden Enden in Fiden ver-
schmiilert, nebst Hiiufchen von Pigment, welche sehr regel-
miissig.

*) Beim 11wdichentlichen menschlichen Embryo sind hiiutige Am-
pullen und Bogen zusammenhiingend, letztere fillen ilire Rihren fast
vollstindig aus und hestehen deutlich aus zweierlei Hiuten, von ver-
schiedenen Zellen. An dem knorpligen Theile sitzt ausserdem eine
Membran, Vorhof und Schnecke sind knorplig, Modiol, und Lam. spi-
ralis lassen sich isoliren.
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3. auf Kugeln von . f. ruhen, in denen ecin excen-
trischer Kern von 253/, hisweilen mit noch sichtharem nucleolus.
Diese Kugeln enthalten in ihrem Innern, kleine Punkimasse.

.~ Aus der friiher mittleren Schicht hat sich demnach die
zellgewebige Lage erzeugt, deren nuclei noch sichtbar hleiben;
bei dieser Verwandlung ist nach aussen eine, sogleich als
durchsichtige Kirnchenmembran mit Krystallen erstarrende Fliis-
sigkeit abgesondert worden; nach innen, dureh Wechselwir-
kung mit den Kugeln, auf deren iiusserer Oberfliche Pigment
abgesondert. Was ans dem Epitheliumiiberzuge geworden sei,
habe ich nicht bemerkt.

Bei einem 7zillligen Schweinsembryo sind 1) Epithelinm
#55, oval, mit Bildungskirnern; 2) grosse, olartige Kugeln
(&5 ﬁ-""'} mlt nueleis und nucleolusy 3) kleine Kiigelchen mit
Mﬂl&cularhGWﬂgung auf den grﬂﬁseren scheinbar als Pigment
aufsitzend, wunter ﬁlw‘”; 4) hiiutige Theile (wahrscheinlich
die Faserlage).

So viel sich aus diesen Beobachtungen combiniren liisst,
hat nur die Zellgewebslage sich entschiedener weiter ge-
bildet, die grossen Kugeln sind gegen friiherkaum gewachsen;
ihr Pigment dasselbe geblieben, das hier vorkommende Epithel
aber halte ich nur fiir nuclei des Zellgewehes, dagegen fehlen
Beobachtungen iiher die schon frither sichtbare Krystalllage.
Bei Betrachtung des folgenden Embryo wird es jedoch zur
grijssten Wahrscheinlichkeit, dass diese Lage hier nur iiber-
sehen worden sei. - !

Denn ein 121zilliger Schweinsembryo zeigte, ansser den
hekannten Fliissigkeiten und Krystallen, sehr kleinkornige Sub-
stanz und ein maschiges Gewebe, aus gegenseitig sich abplat-
tenden Zellen von 327334 bisweilen etwas darunter. 6 —7
davon standen auf @2}“. Ausserdem bemerkte ich deutlich
feine Fasern, und bandartige Streifen ) aunf der iinsseren
. Oberfliiche. Zu dusserst liegt ovales Epithelium (33;") mit
nucleis und Kirnern, kaum mit Intercellularsubstanz. In der
Tiefe sieht man Kugeln von  2.; iiberdiess #usserlich kleine
Pigmentkugeln. Die ganze Haut besteht aus iusserst feinen
Fiiden, —

Vergleichen wir diesen Embryo mif dem vorigen und den
friilheren, so ergiebt sich Folgendes:

Den yprimiir erscheinenden Zellen ist die Bedeutung der
kiinftigen Eellgewehsrellen zuzumessen. Thre nuclei bleiben

lange Zeit auf ihnen und sind Epitheliumlage des Frwach-
senen.

*) Anfiinge der Blutgefisse,
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Nach aussen von dieser Schicht aber schligt sich eine
andere Membran nieder, in welcher sehr kleine Kirnchen und
Krystalle bemerkt werden, Sie ist von einer geringen Be-
deutung, da man sie nicht iiberall antrifft, und da sie auf ei-
ner so geringen Stufe der Organisation sich befindet.

Nach innen aber treten friihzeitig griisserc selbststiindige
Kugeln aunf, welche das ganze Leben hindurch beharren, und
wie in nervisen Gebilden, Ganglienkugeln und Primitivfasern,
so sind sie als persistirende Zellen den voriibergehenden KFa-
serzellen des Zellgewebes der Gegensatz., Ihr selbststiindiges
Auftreten bedingt, als Vermittelung nach oben, das Erschei-
nen der anf ihnen gelagerten Pigmentkugeln, nach innen, ge-
gen die Fliissigkeit eine, erst spiit sich organisirende zellige
Membran, durch welche sie von unten her in ihrer Lage er-
halten werden. Das Erscheinen der Blutgefiisse in den Am-
pullen ist fiir diese letztere Bildung nach innen das entschei-
dende Moment, wie nach aussen die Krystallhaut durch das
Aufireten der ersten Venen als solider Striinge hezeichnet wird.

Aus der Untersuchung des oberen hiintigen Bogenganges
eines fiinfmonatlichen im Weingeist aufbewahrten menschlichen
Embryo entnahm ich Folgendes: *) '

*) In dem hiuntigen Sickchen fand ich die heiderseits geschwiinzien
Zellen an einem Rande dunkel, in der Mitte von einem nucleus hesetzt,
Die Zellen hiingen unter einander zusammen. Ihre Breite (die Linge
variirt bedeutend) 153“. Der nucleus enthilt einen nucleolus und um
den Kern eine Menge dunkler, mnicht bestimmt zun characterisirender
Punkte. Der nucleus misst %5 W. Die Schneckenschleimhaut be-
stand aus denselben Zellenfasern und Epithel, Die Knorpel des Felsen-
beins standen zu 12 auf }* in jeder Dimension, also 1728 auf } Cubik-
linie, obwohl die Kirner an Grisse mehrfach variirten. In den Ampul-
len von Strix Otus fand ich (Mai 1836) zu oberst Nervenfasern, von
Zellgewehe eingehiillt, darunter eine Zellzewebschicht von sehr feinen
Fasern, hierunter Ganglienkogeln, ) unter diesen die kleineren Ku-

+) Henle irrt sich, wenn er die, von Valentin in der Retina beschrie-
henen Ganglienkugeln fiir Kunsiprodnct hilt, lch habe sie selbst
noch am vordersten Theile (klein jedoch) der Retina einer Krihe,
nehst Nervenfasern und Bluigefiissen beobachtet. Ich verfolgte die
Retina bis an die Linse, Interessant iibrigens bei diesem Thiere,
dass noch eine Zeit lang, nachdem es durch lig. Ammon. canst. ge-
todtet war, der Harn in der Cloake noch immer fortgestossen
wurde. Die Bewegung konnte ich mit unbewaifnetem Auge npur in
der Lingenrichtung erkennen. Der Harn war schon im Harnleiter
kreideweiss. Offenbar jedoch kann im Harnleiter die longit. Bewe-
gung nicht die einzige sein, denn, mindesiens im Meerschw., fand
ich hier (gleichwie im ductus choledochus und cysticus) Liingen und
Kreis - Fasern. — Die Ganglien sind ferner auch in der Retina
des Ochsen zu finden, hei welchem, nahe am Eintritte des nerv.
opt. in die Retina, sowohl starke (352%), als sehr feine (30"
Nervenfasern vorkommen. Wie es hei Gecko laevis stehe, habe
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Der Hauptmasse nach hesteht derselbe, ans sehr feinen,
gleichfalls schwer messharen Fiden, mitunter in fihnliche Epi-
thelinmzellen, wie in der Schleimhaut der Trommelhihle iiber-
gehend. Die grossen Kugeln messen durchschnittlich 7%,
oft eckig von der gegenseitigen Abplattung und ungleich breit
an verschiedenen Enden; sie haben Centralkerne und viele,
aus sehr Kkleinen Kiigelchen hestehende Punkimasse. (Also
wahre Zellen). Letztere kann jedoch durch Weingeist erzeugt
worden sein. Awusserdem fanden gich Kugeln, wie in der

geln mit nucleis, darunter Zellgewehe (vielleicht zu den Kleineren Ku-
geln gehirig), zuletzt Blutgefisse. Sowohl zu innerst, als zu oberst,
farblose, Kkleine Kdrner von &%, — ; .
Bogenginge von Strix Otus ++) zerlegte ich (Mai 1838) 1. in eine
kleinkirnige Masse (&30 ), eckig rund, nebst nucleus; 2. grissere
. Kugeln; 3. Zellgewehsfasern, welche die Grundlage des Ganzen sind;
4. Auf der fdusseren Oberfliche der Ampullen und hiutigen Bogenrdhren,
fiusserst feine (auch auf der Spiralplatte vorkommende) Fasern. Der
steifensandtsche Wulst ist zu innerst von maschenfirmigem Gewehe he-
deckt. Die grisseren Kugeln, 355/ sind mit nucleus, Hille, flissigem
Contentum und Kiérnchen versehen. Die Blutgefiisse verzweigen sich
innerlich so, dass sie seltener, grésser und in parallelen Zwischenriu-
men gelagert sind. Auf der Aussenfliche gehen parallel Venen und Ar-
terien und umringen kreisfirmig die Lingenachse des Bogenrohres des
obern Bogenganges. Sie hilden hier meist Heckige Netze. Die Ganglien-
kugeln des Retina waren grisser, als jene Kugeln. Das Trommelfell
fand ich aus epidermidaler, sehniger und epithelialer Haut zusammen-
gesetzl, —
_In dem hiiutigen Sickchen des erwachsenen Hasen liegt, oberhalh
der Krystallschicht, schwarzes und gelbliches Pigment.

Die Membran des nach dem Boden zugewandten runden Fensters
des Astacus fluviatilis besteht aus sehnigen Fasern.

Im Trommelfelle einer Lacerta agilis fand ich 3 Schichten, a) eine
fiussere, epidermidale, b) eine mittlere, aus sehnigen, sowohl centri-
petalen, als centrifugalen Fasern, ¢) einer innersten, mit kleinen Kii-
gelchen besetzten, Es hesass ferner einen Trommelfellring, in welchem
sehr zahlreiche, kleine rundliche Korperchen waren. Die centripetalen
Fasern herrschten vor. —

“ich nicht anfgezeichnet. Hier fand ich bei einem in Weing. aufbe-

» wahrten Exemplare, die fussere Schicht der Linsen-Kapsel als ei-
gene Haut aus Zellen bestehend; darunter eine 2te Schicht aus
Rihren, deren grisste Breite an der Peripherie g7"'. Rinder ge-
zackt. (wahrschl, gew. Linsenfasern.) Die Sclerot. bestand aus Knor-
pelk. und elastischen Lingen und Querfasern.

+4) Der Magen dieses nnd wahrscheinlich eines jeden Thieres ist sehr
weeignet, Knochen schin zu pripariren. Ich gab diesem Thiere ei-
nen Vogel zu fressen. Nach beendigter Mahlzeit brach es einen
Ballen aus, der aus Fiden und eimgen Kieselkirnern und Knochen
bestand. An den letzteren waren die Elementarkirper sehr gut zun
sehen, der Knochen selbst tibrigens durchans rein und frew von je-
der Muskelfaser. —
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Retina, von g})5;", @gleichfalls Punktmasse enthaltend, fer-
ner lingliche Kirper mit elner grossen Anzahl Kleiner cen-
trischer Kugeln. Epithelium, Zellgewebe, grosse Kugeln und
ilire Moleculen also sehon in der Bildung begriffen. —

Ausserdem war noch Folgendes xu bemerken: Liings der
Kriimmung des Bogens laufen in parallelen Reihen, die zahl-
reichsten Fasern, welche von ungleicher Dicke sind und von
Stelle zu Stelle in sich ovale Kirperchen einschliessen, welche
eine unmesshar kleine Kdrnermasse in ihrem Innern beherber-
gen. Ahnliche findet man in den Hihlungen der Fiden, welche
gich bisweilen theilen. Nach Umschliessung des ovalen Kernes
gehen die Fiiden verschmiilert weiter. Hierdurch entsteht ein
maschenfirmiges Gewebe, welches eine Hauptlage bildet und
die grossen Kugeln bedeckt, welche sich selbst iiber Epithe-
lium befinden. Die 1§511"7 grossen Kugeln haben einen Cen-
tralkern, in welchem kleine,. ohngefihr 4% W. grosse
Kiirperchen verborgen waren. Die Knorpelkirper des Kanales
messen S5/ Linge, ¢ii;’ Breite, —

Die hiutigen Ampullen bei 22 langen Schweine-
embryonen hestanden: 1. aus einer Schicht von Krystal-
len sehr verschiedener Griisse und in finsserst regelmiissi-
gen Zellenformationen, von 4-, selten Seckiger Gestalt. Die
seitlichen Begrenzungen dleser Zellen sind weder an Liinge,
noch Dicke, einander gleich, und lassen eine Art Intercellu-
larsubstanz zwischen sich, welche bald 3-, bald deckig ist.
Die Liingenachsen der Krystalle liegen tlun::lmua nicht in glei-
cher Richtung. Es kann also der Grund dieser jetzt im Kalbe
und erwachsenen Schweine und Rinde gefundenen regelmiissi-
gen Lagerung, welche nur durch starken Druck unkenntlich
nrd, nicht irgend eine Anziehungskraft sein, weil man sonst
cinen hestimmieren Typus dieser Lagerung erkennen wiirde.
In der That befinden sich diese Krystallzellenriiume von 854
und in 2 Héhen gelagert, nicht bloss in einer durchsichtigen
Haut, sondern auch so oberhalb einer tiefergelegenen Zellen-
schicht, dass sie ziemlich die einschliessenden Zellenwiinde
umgﬂhen 2. Unter der #usserst zarten Krystallhaut, in wel-
cher auch gelbes Pigment erscheint, liegt eine Schicht kleiner,
farbloser Kirner von gl Durchmesser. Auch sie stehen
nicht ununterhrochen, sondern, wie man sich, bei bestindig
wechselnder Beschattung nnd Erhellung hbarﬂeugen kann, so,
dass sie Pseudozellen, wie die Krystalle bilden, gleichfalls
bloss anf den Wiinden einer tieferen Zellenschicht. 3. Zwi-
sehen der Krystallmembran und der Kleinkrnerschicht ljegeu
nun zerstreute Hiiufchen von Kiigelchen, welche durchschniti-
lich 8.4 messen und nur 3—4 aufl mﬂ “¢ yu stehen kom-
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men. An ihrer Peripherie sind sie von sehr Kleiner, punkt-
ﬂirmlger, gelhlwher Masse, nicht scharf begrenzt, umgeben.
4. Eine der Tiefe nach 4te Schicht hesteht aus :iusserst feinen
Fiiden, welche sehr zart, weichfliissig, hier und da hiinfig,
doch unregelmﬂ.ﬂfﬂg angeschwollen sind. 5. Eine Ste Schicht
besteht aus runden Zellen von g}/, dichtgedringt, an den
Enden in Fiiden verliingert, welche nach der Zelle zu sich
breiter machen. Jede Zelle hat an ihren Rindern zwei und mehr
knitehenartige, ovale Anschwellungen, von dupkelgrauem In-
halte gefiillt, von dem Ansehen der von Remak gezeichneten
Fasern. Diese Zellen massen, bei dem ganz analog gebauten
oblongen Sickchen, gf;/% Thre Anordnung ist die des pla-
num semilunatum ﬂes Erwachsenen.

Bei einem Hzilligen Schweinsembryo sind Ampullen und
Siickchen villig ausgebildet, und nither zusammenliegend, als
im Erwachsenen. Die Krystalle vorzugsweise auf den Blut-
gefiissen. Krystalle und kleine Kiigelchen haben sieh in
nichts geiindert; doch finde ich jetzt darunter Blutgefiisse,
welche zuerst in nahe parallelen Zweigen aussirahlend,
(nach dem Rande der Ampulle) wie Radien, die dann
durech Nebenzweige anastomosiren, so dass zuerst eckig
elliptische Netze herauskommen. Diese senden dann ihre letz-
ten Zweige, um sich in einander zu miinden, indem sie kleine
Netze von 3 — deckig runder Gestalt bilden und damit endi-
gen. Nervenfasern sah ich nicht mit Sicherheit. Unter ih
nen eine Zellgewebsschicht, aus feinen, noch mit nucleis ver-
sehenen Fasern, in zweifacher Richtung; ) von der Basis
der Ampulle nach dem Rande, g) von einer Seite zur andern
laufend und jene fast der Quere nach kreuzend. Ob sie beide
aus einem Stamme Kommen, weiss ich nicht. Thre Anordnung
deutet aber auf die Fihigkeit, nach mehreren Richtungen hin
sich zusammenzuziehen. — Hierunter folgt das Epithelium von
354" und die grosse Kugelschicht.

~ Bei einem 6zill. Schw. embr. treten nun zu oberst die
Nerven hinzu. Die linglichen Endumbiegungsschlingen der
Nerven, welche sehr schine plexus bilden, erstreckten sich
nicht anf die hiutigen Kaniile. Unter ihnen lag 2. eine Zell-
gewehsschicht aus rundlichen, kirnigen und gekerntem, bei-
derseits in Fiden ausgezogenen Zellen bestehend.

3. Unter dieser eine Schicht Epithel aus nicht ge-
kirnten, an beiden Enden zugespitzten wund in Fasern ver-
schmilerten, iibrigens drahirunden Zellen. 4. Nach innen
lag die grosse Kugelschicht, deren Kugeln g} mit runden,
excenirischen nucleis von 15%';0?5“ “ und einem nueleolus ver-
sehen; ausserdem noch gekirnt. 7 Kugeln auf einer Breite
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von S0 5. Zm innerst Blutgefisse und Kugeln von ﬁf“

und wen*g Krystalle.

Diesem ganz analog fand ich den Ban der beiden Sick-
chen. In dem runden massen die grossen Kugeln £§;';
von den kleineren (durch Druek) polyedrischen Zellen, welche
4055y messen, standen 17 auf S .

Bei einem 12} Zoll langen Schweinsembryo messen tlie
Nervenfasern' des runden Sickchens 55/ und waren leicht
variciis, mit kirnigem Inhalte.

Dle kleineren Kirnchen der fiusseren Oberfliche der Am-
pulle bleiben nun constant beim erwachsenen Sohweine. Sie
sind daselbst sehr zahlreich und regelmiissig, nach dem Ver-
laufe der Nerven geordnet.

Wenn wir hiernach den Verlauf der Entwickelung der
Ampullen und Siickchen betrachten, so ergiebt sich:

1. die Krystalle, die punktfirmige Masse und das Pigment
treten am frithesten auf und bleiben in ihrer Gestalt his
selbst im erwachsenen Thiere.

2. Das Wesentlichste, aber primiir in Gestalt von Zellen ist die
eigentliche Memhran welche sich in Zellgewebsfiden zer-
legen lisst. Sie lulllet gich, wie alle Zellgewebsmem-
branen durch Verwachsung der Ziellen unter einander und
Ausdehnung zu Fiden. Thre nuclei bleiben das ganze
Leben hindurch als das, was ich friiher fiir ein eigen-
thiimliches, ovales Epithelium nehmen musste. Die Rich-
tung dieser Fasern ist eine doppelte und hedmgt die Con-
tractilitit der Theile.

3. Im spiiteren Verlaufe werden nach innen grosse Zellen
gichtbar. Es schien mir eine Zeit lang, dass diese Zel-
len das Urspriingliche seien, dass sie nach aussen zu sich
in Fiden verliingerten und mit nucleis besetzt wiiren und
bliehen. Aber das Factum streitet dagegen, dass ich diese
Kugeln erst spiiter gefunden habe und dass sie nicht auch
die innerste Fliche der hiintigen Bogenrihren ausmachien.
Mit dem Eintreten dieser Zellen nach innen tritt nach
aussen das Leben der Blutgefisse in Kraft, und zuletzt
kommen die Nerven hmm:, um das Ganze zn individuali-
siren.

Es lisst sich daher Folgendes, wenn wir noch unsere spiite-

ren Beobachtungen iiber die friiheren Stadien hinzonehmen,

aussagen: Urspriinglich bestehen die Ampullen und Sickchen
aus nucleis, die sich alshald mit Zellen umgeben. Mit dem

Entstehen dieser Zellen ist die Aussonderung der Kalk-Cry-

stalle verbunden, welche an eine organische Substanz gekniipft

sind. Es ist schwer zu sagen, ob die kleine Kérnerschicht der
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Anfang des Zellenbildungsprozesses sei, da es mir an den
friihesten Stadien fehlt, Diese Zellen bilden sich zur Haupt
membran, und werden spiiterhin nach innen von einer eigeunen
persistirenden Zellenschicht, nach aussen von Blutgefiissen
umgeben, von denen ich nicht sagen kann, aus welchen Zel-
lIen sie sich hier entwickeln. Erst, wenn die Grundlage der
. Siickchen gegeben ist, kommt der Nerv hinzu, um sich des
Lebens dieser Theile Herr zu machen., —

2. Entwicklung der Gewebe aligemeiner Natar.

A. Der Nerven.
B. Der Blutgefisse.
C. Der Knochen.

A. Die Nerven
zerfallen in Fasern und Ganglienkugeln.
a. Fasern
Es sind zu betrachten:

1. Ramus auricularis posterior, profundus inferior, mit einem
vorderen, grisseren und hinteren kleineren Zweige aus
dem facialis.

2. Nerv. temporalis superficialis, mervus inferior und su-

 perior meatus auditorii ext. (aus dem max. inferior), wel-
cher, nach Bock, sich in einen iiusseren zur oberen Fliche
des Gehirganges und den nervas tympani theilen soll.
‘R. subeutaneus temporalis v. R. sauricularis secundus als
letzte Zweige. 3

3. N. occipitalis megnus. 4. auricularis magnus, wund 3.
occipitalis minor. 6. ramus auricularis nervi vagi.

7. N. vidianus, s. recurrens internus und externus Valent,

8. Facialis et intumescentia gangl. und Chorda tympani.

9. N. tympanicus, n. petros. superficialis minor und petrosus
profundus minor Arnoldi. :

10. Gangl. oticum n. erofaphitico — buecinatorius und ramus
ald tensorem tympani.
il. ramus externus nervi carotici.
12. N. acusticus. portio intermedia Wrishergii. Verhindungs-
zweig des facialis und acusticus.
13. N. eochlear., N. vestibuli und ampull.
In Betfreff der Functionen dieser Nerven theilen wir Fol-
gendes aus Valenting Schrift de funci. nerv. mit.
KFast alle Nerven, welche von dem facialis nach dem
Ganglion geniculum abgehen, sind nur motorisch.

a. Uber die Function des Zweiges zur Membran des ova-

len Fensters ist nichts bekannt.
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h. Der R. stapedius wird nur filr motorisch gehalten.

c. der R. Chordae tympani zum gsogen. M, mallei ext. ist
nicht erforscht, Die Chorda tymp. wird erst durch den
lingualis sensibel.

d. der R, communicatorius superior geht vom faeial, zum auricul,
n. vagi, der inferior von diesem zm dem facial. Die mei-
sten, oder alle Fasern des snperior gehen in den N. va-
gus, durch den inferior wird der facial. beil seinem Aus-
tritte aus dem for. styl. auch sensibel.

e. der R. aurie. posterior profd. n. fac. ist vorzugsw. mo-
tor., doch auch sensibel, vermiige seiner Verbindungen
mit dem R. auricul. N. v. occip., minor und auric. magn.

f. Der r. temp. superficialis ist motorisch und sensibel, doch
das letztere vorzugsweise.

g. Die R. R. neatus aud. superior und inferior smd mo-
torisch.

h. n. auricularis magnus,

i. n. occipitalis minor.

k. r. aurienl. n. vagi.

(sensibel, doch gemischt.)
1. Nervus vidianus vorz. w. gem. Nach Valentin *). gehen
1. sensible Fasern vom trigem. durch den R. petros. su-
perf. maj. in dem N. facial., wenn auch der grisste Theil
der motor. Fasern des facial. durch den R. p. 8. m. sich zum
‘gangl. sphiéinopal. hinbegiebt. 2. Sensible F. gehen durch den-
selben Zweig zum R. tympanicus des N. glossoph., so dass
etliche Fasern der Jacobs. Anast., welche an die tuba Eust.
die Membran des ovalen Fensters und das Tymp. secundar.
treten und einige, welche in das gangl. petros, infer. des
glossoph. gehen, von gangl. sphenop. ihren Ursprung nehmen.
3. Sensible Fasern gehen zum plex. carof. ext. Daher steigen
einige Fas. vom Trigem. mit dem N. symp. pach ubten. 4.
Selr viele motor. Fasern von facial, kommen durch den R,
petros. superf. major. 5. Fasern treten hinzm von den oberen.
Spinalganglien, die durch das ggl. eerv. super. N. s. mit dem
plex. carot. hinaufsteigen und durch den sogen. unteren Zweig
- des vid. in das gangl. sphoenop. eintreten.
n. Facialis a) gangl. genic. b) Chorda tymp.
In gangl. fand er bestindig gangl. Kugeln, vorzugsweise

*) Er nennt iln intern., weil der recurr., sobald er ausjd. gangl.
rhin. entsprungen ist, den ext. absendet, der nebst einem Gefiisse
durch emen eigenen Kanal des Aussern und untern Theiles vom Kirper
des Keilbeins riackwiirts geht und mit dem R. tert.”N. trigenlmi unter-
halh des gangl. semilunare sich verbindet. —
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beim Menschen, weniger im Pferde, Bchaafe, Schweine, Ka-
ninchen, Immer jedech hiinge die gangliise Substanz an der
vorderen und inneren Oberfl. des Stammes, so dass nur dieje-
nigen Fasern, welche mit den R. R. petrosis superficialibus
(major, minor und tert., wenn er vorhanden ist) eine Verbin-
dung eingehen, wirklich im gangl. enthalten sind, die meisten
Fasern des facial. aber ganz einfach hinter dem ganglion um-
biegen. Der Stamm des n. facial. ist nur motorisch. Nach
meinen eigenen Beobachtungen kommen in diesem Ganglion,
sowohl heim Menschen, als Kaninchen, Ganglienkugeln vor.

Portio intermedia Wrisbergii ist kein besonderer Theil,
sondern einige Faserbiindel, welche dem nervus acusticus niiher
vom Nervencentrum abgehen, von denen einige dem facial.,
andere dem acust. zugehiren, treten etwas spiter zum n. fa-
cial. p. 33. sagt er dagegen: Fibrae illae portionis intermediae,
quae prope N. acusticum e centro nervoso exeunt, non omne
N. faciali traduntur, sed postquam per spatinm aliquod cum
fibris portionis illius decurrerunt, N. acustico denuo reddun-
tur. Der untere R. communicatorius schickt motorische Fasern
aus dem acust. zum facialis, und zwar einen Theil in den
Stamm, einen andern, in den um das gangl. genicul. gelege-
nen Plexus; sehr wenige Fasern dagegen treten vom Stamme
des facial., so wie einige von Plex. gangl. geniculi, bes. von
R. petros. superf. maj. zum acust. (Also gehen Fas. v. d. r.
super. vidiani zum acust.)

Vom gangl. genic. selbst gehen 3 Nerven, R. petrosi
superf. maj., min. und tertius oder vascularis, theils hinaus, th.
hinein. Vom R. p. s. maj. gehen die meisten Fasern vom fac.
ab, andere aber kommen durch ihn vom trigem. in den facial.,
verlaufen theils in seinem Stamme, und gehen theils zum acust.
durch den R. communieat. infer. Also laufen dad. 1) motor.

~ Fas. des Facial. zum r, vidian. 2) Sensible Fasern mit dem

facial. 3) Andere treten mit den motor. des facial. zum acust.,

. 80 dass dieser motor. und s. ist.

R. petros. superf. min. geht meist in den facial. und
miseht sich daselbst mit Fasern des gangl. otic. Nur das obere
Biindel kommt vom facial., geht ins gang. otic., und verhiilt
sich zu diesem so, wie ein Theil des R. p. s. zum G. sphe-
nop. Aber bei der Vereinigung des Gangl. genic. mit dem G.
gph. p. iiberwiegen die motorischen Fasern des facialis alle
andern, wiihrend sie im G. otie. nur untergeordnet sind.

Der R. vascularis, welcher sich mit den R. mollih, der
Art. mening media verbindet, scheint zu den fascieul. zu ge-

—_—— C
L]

) Der Stamm des nerv. f. und der R. poster. scheint fruher, als
die anderen Aste desselben vorhanden zu sein.
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hiiren, welche vom jedem Cerebralnerv, so wie von dem facial.
zu den Gefiissen gehen. Denn kaum einige Fasern tretem vom
G. cerv. sup. n, s. durch diesen Ast in den facial., oder nur
hiichst wenige. Der grisste Theil, oder ﬂellewht alle Fasern
tles R. v. gehen von facial. aus.

- Uber die Function des R. petrosus profundus minor
Arnoldi,

R. tympanicus, (gewiss sensibel oder ?nmngswmse
sensibel )

Ganglion oticum, (wahrscheinlich gemischt)

N. erotaphitico-buceinatorius,

Ramus ganglii oticl ad tensorem tympani {wahr
scheinlich nur motorisch) und _

Ramus externus nervi carotici wird nichts mitge-
theilt. :

N. acusticus rein sensual.

Uber die Entstehung dieser Nerven besitze ich noch hiichst
unvollstiindige, doch, wie ich glaube, einige neue Resultate™).
Bei einem 10zilligen Schweineembryo sind alle Nerven des
Ohres bereits vorhanden. Um daher iiber ihr erstes Auftreten
und die Art desselben sich Kenntnisse zu verschaffen, gehen
wir von da an riickwiirts,

Wir bemerken hier aber folgende Hauptpunkte :

1. Die Reife der Nerven wird durch die weisse Farbe
in der Regel angekiindigt. Der Grund davon ist das Ver-
schwinden, oder das Bedecktwerden der nuclei.

2. Die functionell verschiedenen Nerven verlieren ihr
weisses Ansehen zu sehr verschiedenen Zeiten.

3. Manche Nerven, welche im Erwachsenen ohne Gang-
lien sind, haben deren in friiheren Stadien des Lebens.

4." Mit Ganglien versehene Nerven haben in fritherer Zeit
eine grissere Anzahl Ganglien als spiiter.

5. Gemischifunctionelle ‘i’erven haben eine gemischte
Farbe.

6. Die Faserung der Nerven hat in einzelnen Nerven
verschiedenen Sinn.

7. Friiher getrennie Nerven werden spiiter verbunden,
und spiiter geirennte Nerven sind in frither Zeit eng anlie-

end. —
< 8. Der Ort, von welchem aus die weisse Farbe ausgeht,
ist von der Entfernung der Ganglien abhiingig. —

Um die hier aus den Beobachtungen entnommenen Siitze
dem Urtheile der Leser zu unterwerfen, wollen wir, sie

Rathke’s Abh, iib. d. Entst, d. Nerven habe ich noch nicht erlan-
gen kounen,



109

durch die Mittheilung der Thatsachen belegen, und den

Umfang, in welchem die letzteren aufgesucht worden sind,
darstellen.

: 1. Der N. temporalis superficialis ist nach dem Centrum

des Kirpers zu weiss, bei einem 10zill. Schw. e., nach der

Peripherie des Kirpers hin noeh grau,

2. Bei demselben E. der R. subeutaneus temporalis und
R. auricularis secundus ziemlich grau.

3. R. auricularis nervi vagi. Der vagus eines 10zilli-
gen Schw. e. ist unterhalb der Ganglien gran und hat nur
1 — 2 weisse Stringe. Oberhalb der Ganglien ist er mebr
weiss. Dem weissen und grauen Ansehen entspricht das mehr
oder weniger Verschwinden der nuelei. Der Ramus auricula-
ris ist zu dieser Zeit sehr weich, so dass er dem hlossen
Auge, bei angewandtem Drucke, immer ein Ganglion zu bilden
scheint; réthlichgrau, kaum ans Weisse grenzend, in Knorpel-
masse eingeschlossen. Der R. brevis und longus auf dem rech-
ten Ohre, nach ihrem Austritte noch ganz grau. Im vagus
werden zuniichst diejenigen Zweige weiss, welche von access.
in ihn hineingehen, daher auch der laryngus superior, der, wie
es scheint, grisstentheils von accessor. zusammengesetzt ist;
der eigentliche vagus ist grau; eben so der glossopharyngeus”).

Die N. N. hypoglossus, accessorius, faclalis, oculomotor.
und abducens, ramus trochlearis ad tentorinm cerebelli sind
schon ganz weiss. Der trigeminus gemischt, doch an der Ba-
sis des Gehiras schon weiss.

4. Der acusticus ™) graulich bei demselben E., in der
Mitte hohl. Auf das friihe Entstehen kommt es also bei dem
grauen Ansehen nicht an, denn die 3 Sinnesnerven, obwohl
sehr friih entstehend, bleiben doch am lingsten gram ***).

*) Die rr. oesophagei eines 6z0ll. Schw. e, sind zwischen grau und
weiss und mit vielen Ganglien besetzt. Eben so der plex. pulmonalis;
der nerv. phrenicus dagegen ist schon meist weiss. Hiermit stimmt Va-
lenting Angabe, dass dieser Nerv sensoriell motorisch sei; er ist ohne
Ganglien. Der laryngeus ist weiss,

**) acust. und facial. bei einem 5zill. Schw. e., an ilrem Austritte
aus der Basis cerebri aschgrau, erst kurz vor dem Eintritte in den po-
rus acust. int. weiss. Zu dieser Zeit sind aber oculomot. und abduc. in
der Schiidelhihle noch grau,

***) Ob iibrigens die anderen Hirnnerven wirklich spiiter entstehen,
scheint mir noch der Untersuchung zu bedirfen. Bei einem 11/ langen
Schweinsembr. fand ich die letzten 4 Gehirnnerven, nemlich glossopha-
ryngeus, vagus, accessorius und hypoglossus, und jeden mit einem Gan-.
glion, nicht weit von seinem Abgange, versehen. Der vagus besass in
seinem weiteren Verlaufe noch ein 2tes und zwar starkes Ganglion, doch
der Halstheil des symp. war nur schwach. Es ist daher wobl nur ein
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Der acust. ist bei einem 11 wiichentl, Embryo noch aus Zel-
len zusammenges. und seine Ausstrahlung in der Lamina spiralis
nur durch die Aggregation der Zellen kenntlich. Lamina spi-
ralis liat Knorpelstructur, und ist mit Epithelinm bedeckt, '

Glossopharyngeus und vagus gran, olfactorinus und opticus
sehr graun, letzterer an der Peripherie weiss. i

5. Der N. facialis an der Wurzel weiss, von da an
schreitet das Weiss werden nach der Peripherie hin fort. Der
Ramus descendens und horizontalis werden friilier weiss, als
der ascendens. Eben so verhiilt es sich mit dem hypoglossus
und R. lingualis. An der Spitz¢ werden sie am spiitesten weiss,
und verlieren daselbst am spiitesten ihre nuclei.

6. Der R. auricularizs anterior nervi facialis gegen den
des temporalis gran; die hinteren Zweige des facialis sind
weiss, wihrend r. longus und brevis, r. auricul. n. vagi noch
graun sind.

7. Intumeseentia ganglioformis N. facialis ist, bei einem
6zill. Schweinsembryo ziemlich befriichtlich, fast doppelt so
gross, als der Nerv vorher. -Ehe der Nerv aus dem foram.
stylomastoidenm heranstritt, finde ich, auf der rechten Seite,
etwa 1 vor dem gewdihnlichen Ganglion, ein kleineres. Die
Stelle des grisseren Ganglion ist durch graues Gewehe mit
dem hier schon grossentheils verkndcherten Stapes verbunden.
Auf der linken Seite hat es ein merkwiirdiges Ansehen. Es
sitzt memlich nur unter einem spitzen Winkel, und mit seinem
Endtheile (also nur einer sehr kleinen Btelle) aunf, ist oval
rundlich, und setzt sich, soviel man mit blossen Augen sehen
kann, in 1—2 andere grane Nerven fort. Wahrscheinlich ist
es daher erst zum facialis hinzugetreten. (8. oben.) Ob es
dem Symp. oder vagus angehirt? — Bei einem 5zilligen Em-
byo hat der nerv. facialis selhst mehr, als zwei Ganglien, selbst
der ramus buccalis war mit Ganglien besetzt; der Zweig des
facial. zum musec. stapedius betriichtlicher, im Verhiltnisse, als
im Erwachsenen. Auch der r. auricularis ist vorhanden, —
Bei einem 10} zilligen Schweinsembryo waren 2 Ganglien, hin-
ter dem gewdihnlichen, nach dem Schidel zu, die nervi vagi
abher stark und weiss.

Die Anwesenheit der Ganglien ist demmach in friiherer
Zeit ein viel verbreiteteres Phiinomen, als spiter. Ob man

Stehenbleiben auf friher Bildungsstnfe, wenn man den hypoglossus und
accessorins mit Ganglien auch in spiiterer Zeit antrifit. Der opticus
grau, hohl, verhiilinissmiissig sehr stark. Olfact.,, opticus, acusticus wer-
den zuerst an der Peripherie weiss, im Centrum sind sie lange hohl, und
bei dem ersteren (wahrscheinlich auch bei den letzteren) erhilt sich die
Flimmerbewegung oft uber das Foetalleben hinaus. !
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aber darans immer auf sensible Natur schliessen darf, michte
man bezweifeln, wenn man meine oben erhaltenen Rewltnte
mit den neulich mitgetheilten experimentellen Valentma iiber
die 4 letzten Schiidelnerven zusammenstellt.

8. Die Chorda tympani eines 10zill. Schw. e. fast von
der Stirke des lar}'ngeus supermr, rithlich grau, doch schon
etwas weiss. Auch bei einem 5zill. E. ist sie anzutreffen.

9. N. tympanicus eines 10zill. Schw. e. schimmert, von
geritheter, weicher, lockerer Schleimhaut bedeckt, hervur Es
erinnert (s. unten) dieser Zustand an die chronische schlei-
mige Entziindung. Der untere Ast bereits stark ausge-
bildet. (Die Rinne fiir ihn ist zwar da, doch kein Kanal.)
Das ganglion petrosum superius und inferius nervi glossopha-
ryngus sind entwickelt. Der Stamm des glossoph. sieht noch
grau ans und lisst sich tief in das Innere der Zunge verfol-
gen. Das gangl. superius ist kleiner, als das inferius, beide
aber rithlich.

10. Ramus éxternus nervi carotici. Behufs des-
selben halten wir es fiir nithig, iiberhaupt auf den Sympathi-
cus des Embhryo einzugehen. Bei einem 10z6ll. Schw. e. sind
die r. r. communicantes des gangl. thoracie. primum, 2 oder 3
an der Zahl, sehr dick und lang, und gehen zu den Nerven
des plexus brachialis. Von da an werden die rr. communican-
tes immer kleiner, d. h. kiirzer und diinner, so dass sie in der
Mitte am diinnsten und zartesten, nach unten aber an Stirke
wieder zunehmen. Die ganglia abdominalia auf jeder Seite
vollstiindig entwickelt, fiir jeden Wirbel ein Ganglion und ein
ramus communicans, Ausserdem sind sie nicht bloss stiirker,
als die thoraciea *), sondern es liegt noch eine 2te Reihe ner-
viiser Knoten, auf der aorta abdominalis, stirker fast, als die
erstgenannte, nemlich, wie Valentin sie nennt, der plexus vas-
culari- gangliosus. (hepatic., coliacus, mesentericus, renalis su-
perior und inferior iiberdiess). Alle ganglia sacralia sind
entwickelt, d. h. fiir jeden Wirbel ein ganglion. Sie stehen,
ihrer Grisse mach, in der Mitte zwischen Brust und “Bauch-
ganglien. Das ganglion coceygeum ist gross und lisst schon
hier vermuthen, dass es aus zwei an einander gelegten Hilf
ten zusammengesetzt sei. Es ist ein sehr starkes ganglion,
grisser, als eins der sacralia und rund ™).

Einmal fand ich auch hier einen ram. communicans mit ei-

= e —

*) Deren rr. communicantes inferiores ich bei einem 9wichentlichen
menschl. Embryo um Vieles Linger, als die superiores finde.

') Das ganglion Gasseri ist scharf hegrenzt und strahlt, wie die
Nerven der Ampulle, radienformig ans. '
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nem ganglion hesetzt. Diess beobachtete ich spiiter abermals
bei einem 6zilligen Emhryo ). g

Bei cinem Schweineembryo, welcher 6 Zoll misst, ist die
pars thoracica des Sympathicus fast ganz grau, sonst, wie bei
dem erwihnten Embryo. Nach innen befindet sich ein zweiter
Strang, welchen ich bei jenem nicht gesehen habe, und der
aus weissen Knitchen hesteht, die innen, unter den Rippen und
vor dem kiinftigen duetus thoracicus (das Thier gerade stehend
gedacht, wie den Menschen) liegt. Der duct. thorac. hesteht
ebenfalls ans glomerulis, sélche sind jedoch griisser, tiefer ge-
legen, gelb, mit den weissen nicht zusammenhiingend; diese
(die nerviisen) sind durch sehr feine Fiiden, dem Sympathicus
verbunden, und fiir die Blutgefisse bestimmt. Die Ganglien
des Unterleibes sind vollstindig vorhanden, weisser, als die
der Brust, und grisser; die sacralia, 6—7 an der Zahl, gran-
licher, oval, spindelférmig, liefen zwar auch in ein ganglion
coccygeum zusammen, aber hier geschieht es, indem der Ra-
mus conjunctorius jeder Seite zuerst anschwillt, so dass hier
noch deutlicher die Entstehung aus 2 Ganglien bezeichnet ists
zuletzt endigt sich der Nerv, indem er von diesem Ganglion,
als unpaarer Faden nach dem Schwanze zu geht, auf welchem
ich ihn noch 1—-2 Wirbel weit verfolgt habe. —

Bei Betrachtung dieser Facta sehen wir, dass das graue
Ansehen, in wie fern es von dem unvollkommnen inneren Baue
der Nerven abhiingig ist, nicht im Zusammenhange mit der Ju-
gend der Nerven stehe, denn die 3 Sinnesnerven, von denen
behauptet wird, dass sie die friihesten in der Entstchung seien,
sind noech linger grau, als andere Hirnnerven. Die Empfin-
dungsnerven bleiben zwar linger grau, als die Bewegungsner-
ven, werden aber zuletz{ auch weiss. Mit beiden Functionen

*) Hyrtls wandelhare Ganglien, welche durch die Structur der em-
bryonalen Nerven zum Theil schon gegenwiirtiz ihre Aufklirung finden,
sind von 1thm gefunden worden: An der hinteren Whurzel des 2ten Cer-
vicalnerven, oft an den hinteren Wurzeln der Riickenmarksnerven (z B.
d. 2ten u. 4ten Cervicalnerven ), ausser dem gewdhnlichen Knoten, am
plexus nedosus nervi vagi, am glossopharyng. zwischen dem, von Miiler
heschriechenen halbseitigen Knotchen und dem Gangl. petrosum, am willi-
sischen Nerven, halbseitig (s. oben), am 3ien Aste des Sten Paares (s.
oben), am Infraorbitalnerven und seinen Verzweigungen im Gesichte;
von Czermak, bei Frischen, an Empfindungsnerven, bei Schildkriten, an
dem Nerven, der die Muskeln des Halses versieht; v. Hyril, am access.
Willisii, wenn dieser Nerv die hintere Wurzel des ersten Spinalnerven
nicht anfnimmt; es lag dann immer am Eintritte der art. vertebralis in
die Schiidelhihle; von Hemak an diesem Nerven in einem Falle, hei seinem
Durchtritte durch das foramen lacerums v. Hyrtl auch am vorderen Aste
des ersten Halsnerven, gleich nach seinem Austritte aus dem Zwischen-

wirbelloche, — .
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an sich kann also ﬂle Structur der vegetativen Nerven nichis
gemem hahen, wnnd mit der der Bewegung, welche Henle in
seinen pathol. Forschungen ihnen zuschreibi, aus den ange-
fiihrten Erfahrungen, gerade am wenigsien. -Es muss demnach
nar die Eigenthiimlichkeit derjenigen Nerven sein, welche mit
einer iibergrossen Zahl von Ganglien das ganze Leben hindurch
versehen sind.  Sind nun, wie bisher angenommen, die vege-
tativen Fasern den eerebrospinalen, fiir eine gewisse Stufe des
Embryolebens (und zwar kann diéss nur in einer spiiteren sein)
gleich, so sind die sogen. Fasern nur empfindende; denn bei
dem Durchgange empfindender und bewegender Fasern durch
ein Ganglion bleihen die motorischen unveriindert weiss, die .
empfindenden aber, wie vorher gram. Urspriinglich bilden da-
her Ganglien und empfindende Fasern eins ™), und differénziren
sich spiiter nach 2 entgegengesetzten Richtungen hinj; wo die
Ganglien das Ubergewicht erhalten, da miissen die empfinden-
den Fasern auf friiherer Stufe bleiben, und wo jene sich ent-
wickeln, da miissen die Ganglien zuriicktreten, Gléichzeitig
folgt hieraus, mit Nothwendigkeit, ein chemischer Unterschied
zwischen motorischen und sensiblen Fasern. -~ Wenn aber ein
anatomischer Unterschied zwischen vegetativen und embryona-
len cerebrospinalen wahrhaft stattfinde, so miisste sich .in ce-
rebrospinalen Nerven, welche vom Sympath. versorgt werden,
schon in der Entwicklung ein Unterschied nachweisen lassen,
der Einfluss der Ganglien auf die empfindenden Fasern aber
wiirde dadurch nicht widerlegt werden. Dieser Einfluss der
Ganglien auf die Umwandlung der Nerven gleht sich bei den
Spinalwurzeln auch dadurch kund, dass die weisse Farbe zwi-
schen Ganglion und Riickenmark Imgmnt und nach beiden Sei-
ten hin fortschreitet. —

Wemn die vegetativen Nerven eine eigene Klasse bilden
und in friihester Zeit der Sympathieus die Wurzel der Hirn-
und Riickenmarksnerven ist, so miissen sie spiter in andere
umgewandelt werden kinnen, da sie in vielen Nerven offenbar
nicht erscheinen; sie wiirden also, da sie sich in motorische
und sensible umwandeln kiinnten, keme eigene Klasse, sondern
nur eine emhryvonale Stufe sein. -

Das Factum aber lehrt, dass bei einem i:l Linien lang‘en
Schweinsembryo  die Smnesnerveu und vier letzten Schiidel-
nerven heinahe jeder stiirker, als der Sympath. sind, wnd, dass
demnach dieser nicht die Wurzel der Hirnmerven sein kﬂn‘mi--.:

= _

*) So ist es mir wenigsten “ﬁn ﬂ'uhester Zeit der Ganglien nicht
gelungen, zwischen ihren mucleis uiid l:leneﬂ ﬂér W.'ervﬂh ilari‘nl untﬁﬂchei-
dendes Merkmal zu selien.

8
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Der Symp. wiichst anch mit der Zeit, wie die Riickenmarks- -
nerven, und ich habe, wenn diess nicht in friiheren, als den
angegebenen Stadien der Fall ist, keinen Zeitraum gefunden,
in welchem die Summe der Spinalnerven nicht griisser, als die
des Sympathicus wiire, woraus also folgt, dass dieser hiichstens
nur einen sehr kleinen Theil an den Urspriingen jener Nerven
haben kinne. Da also von dieser Seite aus kein Widerspruch
zegen die Annahme vegetativer Fasern erhoben werden kann,
s0 bliebe nur der Unterschied im Baue embryonaler und vege-
tativer Fasern selbst zu suchen. Weiter aber kann man den
Nerven nicht nur die Bedeutung der Leitdrihte anweisen; denn,
da Ganglien und Nerven im Gegensatze stehen, so ist das eine
nicht der Herr des anderen. —

Ehe wir aber jetzt noch auf die Gleichung der vegetati-
ven und embryonalen eingehen, wollen wir ein anderes Ver-
hiiltniss des Sympath. zu den Spinalnerven beleuchten, welches
auf dem gemeinsamen Verhalten beider gegen den Wirbeltypus
heruht. '

Bei dem letztgenannten Embryo liegen Ganglienkugeln, die
durch Fiiden in sichtbarer Verbindung mit dem Sympathicus ste-
hen, auf der ganzen Aorta abdominalis, wo seine Zweige ab-
gehen. Sie iibertreffen an Stiirke die des Unterleibes; die Fii-
den aber zu dem Sympathicus sind sehr fein, und es frigt sich,
ob sie iiberall vorhanden, oder in friiherer Zeit vielleicht selbst
stiirker waren.

Wenn nun dieser Vascularnervenstrang, wie Valentin he-
hauptet, als spiiterer Gegensatz des Sympathicus auftritt, so
muss er erst spiiter erscheinen, wie jener, und diess ist, min-
destens in der Brust deumtlich nachzuwecisen. In diesem Puncte
kann ich demnach, erfahrungsgemiiss, seiner Behauptung bei-
treten. Denn in der frithesten Zeit ist in der Brust der 2ie
Strang kaum vorhanden und entwickelt sich mit dem fortschrei-
tenden Alter immer mehr und mehr.

Bei den meisten Ganglien, namentlich der rechten Seite,
und zwar an den unferen Ganglien der Brust, sah ich, dass
die Ganglienkugeln nur zur Seite des Stranges aufsitzen und
der R. conjunct. oft Fasern enthalte, welche der ganzen Liinge
nach gehen, ohne sich um die Ganglienkngel zu kiimmern.
Der R. comm. zum intercost. dagegen ging vor den Ganglien
vorbei, und wahrscheinlich werden die Zwischenstimme Zweige
abgeben, weil sonst eine bedeutende Verdickung des Stammes
vom symp. stattfinden wiirde.

Deutlich aber sieht man hier, dass der R. communicatorius
nicht in das Ganglion trete, sondern vor demselben vorbeigehe,
und dass nur vom R. conjunct. Zweige durchs Ganglion tre-
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ten. — Der Stamm wird nach unten zu immer stirker und ver
dindert im Leibe seine Lage, indem er sich mehr nach den Ge-
fissen zu begiebt ™). Auf der rechten Seite bemerkte ich, dass
der’ R. communic. des letzten Brustganglions selbst moch mit
einem Ganglion versehen sei, iibrigens sehr lang war.

Die vorderen Wurzel der Spinalganglien ('so mindestens
rechts bei den unteren Brustwirbeln) zeigen sich schon merk-
lich weisser, als die hinteren. Das Ganglion selbst ist weni-
ger grau, und der Intercostalis fiingt an einzelnen Stellen zwar
schon an, weiss zu werden, ist aber noch mehr grau.

Also hebt auch hier von dem Centrum, und auch hier von
den motorischen Wurzeln aus, das Weisswerden an. Der R.
communicans ist aber diinner, als die Wurzel und Spinalgan-
glien, und jetxt wird daher schon der Intercostalnerv nicht vonm
dem Symp., sondern von den Riickenmarksnerven versorgt. —

Die RR. oesophagei sind weiss. Das oberste Brustgang
lion ist mit dem 2ten fast verschmolzen und sehr gross. Es
gehen von ihm einige diinne Zweige aus, durch ein Gang-
lion hindurch, und dann als zwel Zweige zur Vena cava
descendens divergirend hiniiber. Etwas hiher geht ein an-
derer Zweig zu einem kleinen, runden Ganglion. Dann (al-
les rechterseits’) wird das gangl. von der subclavia einge-
schnitten, und, wie es dem blossen Auge scheint, halbirt. Nun
liuft ein 3ter Zweig noch hiher, aber quer hiniiber zu einem
starken, fast 3eckigen Ganglion, dessen Spitze dem gangl.
thorac. zugekehrt ist, dessen Basis nach dem oesophag. sieht,
und dieses schickt mehrere Aste zur Carotis hiniiber. Daraunf
liuft die pars cervicalis mit einiger Andeutung von Anschwel-
lung hinauf. Das Ganze giebt noch Zweige an den vagus ab.

Auf der carotis wird nur eine kleine, gangliise An-
schwellung gebildet, von diesem Zweige. — Das ggl. cerv.
suprem. ist vorhanden.

Die pars ecerviealis eines nur fiinfzilligen Embr. zeigte
4 — 5 gangliise Anschwellungen zwischen dem gangl. colli.
super. u. infim., so dass also hier fiir jeden Wirbel eine gan-
gliise Anschwellung vorhanden war. Microscopisch hestand
gsie ans sehr schmalen Fasern mit nueleis: die letzteren weeh-
selten in Grisse und Durchsichtigkeit. Eigenthiimliche Ganglien-
kugeln kamen nicht vor; die Ganglien waren sehr schmal,
lanzett his linienférmig.

Das gangl. coceyg. ist hier sehr klein. Die gangl. des
plex. renalis sehr deutlich; eben so die anderen Ganglien des
Unterleibes. Die Wurzeln der Spinalganglien sehr diinn und

") Dadurch werden seine R, R. communicantes nach untem zu linger
B L
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kurz, die rr. communie, zwar nicht stirker, nach dem An-
sehen mit blossem Auge zu urtheilen, aber doch mehrfach
linger. (Bei einem 18 Linien langen Schweinembryo weicht
der symp. nach unten zu ven der Wirbelsiule ab, die r. r.
communie. linger als oben. Auf dem Herzen, tief zwischen
Aorta und rechter Vorkammer entspnngenﬂ? gquar iiber die
Basis nach der linken Vorkammer, ging ein weisser Faden, der
etwa in der Mitte seines Weges angeschwnllan war, und aus
nucleis und gekernten Fasern bestand; doch ist noch ungewiss,
ob es ein Nerv, oder pathologisches Exsudat War. ) ;

Zur Seite der Aorta dagegen liuft, wie ich schon friiher
hemerkte, ein doppelter Strang von ganglienartigen Anschwel-
lungen. Denkt man sich das Thier auf dem Riicken liegend,
so liegt zu unterst die grisste Ganglienreihe, =zu oberst die
kleinere; beide bedeckt von der Pleura; die griisseren, schon
etwas rithlich, durch stirkere Fiiden mit einader verbunden,
die kleineren weiss und rund, wiihrend jene oval, besonders
ber Anwendung von Essigsiiure kreideweiss werden, schickt
ibre Kiiden beiderseits hiniiber zur Aorta, und, wie ich bereits
friither bemerkt zu haben glaube, zum symp. Zwar hestehen
sie aus Fasern, und die Kugeln aus nucleis, doch ist keine
Faser characteristisch genug, um etwas darans abnelmen zu
kinnen. Aber das ist der Fall, dass sie mit dem Alfer grisser
werden.

So sehen wir hier eine Reihe von Ganglien, welche blei-
bend ist, am Halse eine andere, welche verschwindet. Jene
hildet, sich . auf: Kosten: dor Brustganglien, diese vergeht zn
Gunsten des obersten Hals- und obersten Brustganglions. —

Vagus und symp. hiingen um diese Zeit sehr fest zusammen,
besonders an dem unteren Theile des Halses. Die r. r. pha-
ryng. und laryng superiores sind weiss. —

Bel einem dreizilligen Schaafembryo fand ich zwei
Ganglia coceygea vory selbst hinfer diesen aber verliuft der
Symp. noch doppelt mit doppelten Gauglien auf mehreren Wir-
heln, dann erst vereiniget er sich. Es ergiebt sich demgemiiss
durch Beobachtung, dass yrspriinglich fiir jeden Wirbel ein
Nervengangl. auf jeder Seite gebildet wird, dass die heiden
Striinge des Symp. zunichst am Schwanze zusammentreten,
und sich bis an das gangl. coccygeum zu einem einzigen
Faden vereinigen. Die friiheren Ganglien aber am Schwanze
werden mit der Zeit Kleiner, oder verschwinden auch wohl
giinzlich. und dienen zur Verstiitkung der Sacralganglien. Diese
aber nehmen, bei dem genannten Embryo von oben nach unten
#n, an Stirke ab. Bei diesem Embryo liegen die Ganglien
des zweiten und dritten Sacralnerven in der Bauchhihle, sen-
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den ihre Aste eonvergirend nach aussen, um sich zu einem
gemeinschaftlichen Nerven zu vereinigen; senden von diesem
aus einige Nerven nach unten (empfangen vielmehr den unteren
Kreuznerven), und von diesem riickwiirts gehend, ein feines
Astehen zum Sympath. Die Ganglienknoten und die Wurzeln
dieser Nerven sind von gleicher Stirke. FEine andere Verbin-
dung mit dem Symp. zeigt sich dentlich bei dem schon er-
wiihnten Vascularganglion. Wenn die Natur dieser G. durch
die Verbindungszweige eines jeden mit dem Symp. bei jungen
Embryonen erkannt wurde, so bestitigte diese Deutung sich
aufs Klarste bei einem i#lteren 8. e. Hier lag anf dem Abgange
der Subeclavia dextra ein mit dem Symp. deutlich zusammen-
hiingendes Ganglion, von welchem jener ganz der aorta ange-
hirige Nervenstrang ausging, und von welchem wahrscheinlich
auch spiter der boeksche Nerv abgeht; dieses Ganglion ist
daher aus zweien entstanden; der hocksche Nerv aber tritt,
als dem Gefiisssysteme angehdrend, erst spiter zum Sympa-
thicus und dieselbe Bewandniss diirfte es, aus gleichem Grunde,
mit den Nerven der pia mater haben. —

Das Resultat der gesammten Beobachtung ist nun dieses:
1. Dass der Wirheltypus fiir die Bildung der Ganglien das
Bestimmende sei, stimmt mit meinen eigenen Beobachtungen,
und eben so, dass der Gefiisstrang, der von dem Wirbeltypus
keine Ausnahme macht, sich dem vegetativen sympathicus gegen-
siitzlich herausstelle. 2. Jedes unpaare symp. Ganglion ist
durch Verbindung zweier getrennten hervorgegangen. 3. Die
Nervenfasern sind den Ganglienkugeln nicht sub- sondern coor-
dinirt, beide hemmen gegenseitig ihre Entwicklung. 4. Die
sogenannten vegetativen Nervenfasern sind, ihzem Baue nach,
von den cerebrospinalen zwar unterschieden, nicht von den
embryonalen; es sind daher cerebrospinale, deren Entwicklung
durch die im Sympathicus vorherrschende Menge der Ganglien-
kugeln verbindert wird. 5. Obwohl der Sympathicus einer
der friihesten, vielleicht der frilheste Nerv ist, so findet man
einzelne Primitivfiden doch spiiter in ihm, als in anderen Ner-
ven, in Retardation, welche dem Vorherrschen der Ganglien-
bildung zuzuschreiben ist. 6. Die Ganglienkugeln wirken,
im Embryo, aof grissere Distanzen hin, denn nicht bloss ist
der Nerv an der Beriihrungsstelle mit ihnen, sondern auch in
lingerer Entfernung grau, daher, graue Fasern anch an Stellen
ohne Ganglien. 7. Die sensiblen Fasern widerstehen weniger,
als die motorischen, den Ganglienkugeln. 8. 1In den Nerven
des Embryo findet man die Primitivfasern selbst von zweierlei
Structur. 9. Die vegetativen Nervenfasern sind auch um
desswillen fiir bloss embryonale zu halten, weil Stellen, welche
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noch lange nach der Geburt vegetativ aussehen, im hilheren
Alter ganz verschwinden, bei Thieren zwar das ganze Leben
hindurch anzutreffen sind, aber nicht beim Menschen, der um-
gekehrte Fall dagegen, dass Stellen, welche beim Menschen
vegetativ wiiren, Deim Thiere nur ecerebrospinal, nicht vor-
kiimmt. 10. Die vegetativen Nerven sind auch iiberall mit
Mangel an Kraft verbunden, das heweist ihr Vorkommen an
Orten niederer Dignitit im Individuum, und wie erwiihnt, auch
in der Thierreihe, und das leichtere Ergrifenwerden ihrer Or-
gane von Krankheiten, als solcher mit eerebrospinalen verse-
henen. 11. Eine Riickbildung ecerebrospinaler in vegetative
habe ich noch nicht heobachtet, aber ein Verschwinden, z: B.
in der Cornea, was nur durch Ru{:khlldung annehmbar lst wie
wir an den Muskeln sahen. 42. Urspriinglich hesrehen Gan-
glien und Nervenstringe aus denselben nucleis, und, wo ein
Nerv (die drei noch nicht untersuchten nicht einge:mhlossen]
sich bilden soll, tritt zuerst eine gangliise Anschwellung ein,
“welche mitunter das ganze Leben hindurch bleibt. 13. Die
ganze Nervenmasse theilt sich zuerst in Striinge, spiiter, doch
viel zeitiger, als Schwann u. A. annehmen, in Primitivfasern.
14. 1In den einzelnen Primitiviiiden bildet sich der Inhalt als
secundiire Ablagerung; die kleinen Moleciile, welche man in
vegetativen Nerven gleichfalls bemerkt, sitzen bei embryonalen
finsserlich auf. Das Wachsthum geschieht durch abselutes
Zunehmen der Dicke, die secundire Ablagerung beginnt in
der Niihe des Centrums, und schreitet von da nach der Peri-
pherie des Kirpers fort; die motorischen eilen den sensiblen
voran. 15. Bei einem ganglisen Nerven bhilden sich die durch-
gehenden Fasern friiher, als die umspinnenden, denn das Gan-
glion, welches urspriinglich nur in Ganglienkugeln zerfillt
werden kann, liegi den Fasern zuerst nur auf, und wird erst
spiiter, darch Umschliessung mittelst der umspinnenden befesti-
et u. dgl. mehr. 16. Die motorischen Nerven werden, hei
8 1. Schweinsembryonen von Essigsiiure weit mehr gefillt, als
die sensiblen, werden friiher gefasert und characterisirt. Tm
symp. werden daselbst die Nervenfasern durch Essigsiiure zwar
deutlich von dem Zellgewebe unterschieden, aber immer noch
ziemlich durchsichtig. Die Scheide cerebrosp. Nerven ist schon
im Embryo viel straffer, als die der sogen. vegetativen. 17. Bei
einem 4Lzilligen ‘ichweinaemhr}'n sind - die prim. cerebr. sp.

Fasern g’ und, bei einem B8}zilligen nur zu 335 ge-
wanhsen 18. In dem Riickenmarke fand ich bei 41zilligen
Schweinsembr. schon Nervenprimitivfasern; die cerebrospinalen
des plexus brachialis hahen ein grauliches Ansehen, nicht von

der kleinen Punktmasse, sondern von ihrem Inhalte, den die
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Zellgewebsfasern nicht habhen. (Auch bei dreizilligen Schw, e,
sind die nuelei nicht, wie Schwann behauptet, das alleinige
Constituens der Nerven.) 19. Die Verfolgung des Symp. zu
dem Riickenmarke geschicht mittelst kalten Essiges am besten,
schwieriger durch kochenden, Ammon. caust. und Ol. Tereb.
Nicht einzelne Stimmchen, sondern einzelne Primitivfasern ver-
flechten sich und zwar so, dass die anfangs oberen untere
werden. Mit zwei Wurzeln sah ich den Symp. aus den Riicken-
marksnerven noch nicht entspringen, sondern nur mit einer,
was meinem blossen Auge als zweite , oder gar dritte erschien,
war ein Blutgefiiss. Die Verfolgung der Primitvfasern des
Symp. zu der sensiblen Wurzel der Riickenmarksnerven gelang,
bei einem 14dwichentlichen Kinde, in allen Brustganglien, in
die motorischen Wurzeln nur in einigen Fillen wit Sicherheit,
immer aber viel schwieriger. Vielleicht wird Kochen der Ner
ven ihre Faserung erleichtern. Auch meine Methode, nach
Art dos Gerbens, zuerst Kalkwasser auf den Kirper, doch
bei gew. Temp. und nicht zu lange einwirken zu lassen,
welche mir bei der Faserung des menschlichen Uterus gute
Dienste leistet, diirfte brauchbar sein.

b. Entwicklung der Ganglienkugeln.

Wir haben schon oben erwiihnt, dass im Embryo ihre
Verbreitung gemeiner, als im Erwachsenen sei. Sie bestehen
aber urspriinglich, z. B. bei 9 — 12" langen Schweinsembr.
nur aus nucleis, in denen mehr oder weniger deuntlich der nu-
cleolus und viel kleinkdrniger Inhalt nebst Fliissigkeit zu
sehen sind. Spiter umgeben sie sich mit Zellen, welche an-
fangs nicht viel grisser, als die nuclei sind, bei 8zilligen
Schweinsembryonen dagegen schon eine betriichtliche Grisse
erreicht haben, so dass man hier die wesentliche Entwicklung
als beendigt betrachten kann. Sie sind dann jedoch wenig
prall, liegen, im sympathicus (?) meist frei, oder nur locker
durch fliissige Bindemasse befestiget, ohne Scheide. Da nun
bei Thieren, z. B. den Kaninchen, die Scheide nicht mangelt,
so geht hervor, dass diese sich erst zuletzt bilde, zu einer
Zeit, wo bereits vegetative Nerven vorhanden sind, diese dem-
nach nicht mit zellgewebigen Scheiden verwechselt werden
Lkinnen. —

Wir haben schon oben bemerkt, dass die Fasern des symp.
sich iitherhaupt viel langsamer entwickeln, als die der anderen
Nerven. Beim Menschen fand ich am Ende der 10ten Woche
des Embryolebens den symp. der Brust fast ganz aus grossen
Ganglien bestehend; aber nichts als nuclei, scheibenfirmig,
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1=24 aross, nebst Zellgewehsfasern. Die Ganglienkugeln sind
in den oberen Brustganglien etwas grisser, als in den unteren,
in den Riickenmarckswurzeln aber um } — 4mal so gross, als
im symp., demselben Wirbel entsprechenden Ganglion. In den
Brustganglien des symp. massen bei einem 12zilligen Sehweins-
embryo die Ganglienkirper 374, wurden von Essigsiiure nicht
- veriindert, enthielten viel Punctmasse und nuclei von 152 in

der Wurzel der Riickenmarksnerven dagegen 6=2=12,

B. Von der Entwicklung der Blutgefisse.

. Die Blutgefiisse entstehen, wie ich schon friither mitge-
theilt habe, ans Zellen und Zellenkernen, welche (an der
Linsenkapsel des Embryo beobachtet) sich regelmiissig an ein-
ander lagern, im Innern verfliissigen und Blutkérper absondern ,
welche ich bisweilen deutlich friiher von einer Zelle umgehen
sah, spiiterbin sich zu den elastischen FWasern der Wiinde um-
gestalten Von dem Centrum des Kirpers gebt die waltm'a
Bildung nach der Peripherie. —

Das Schema der ersten Formen, welches Carus, nanh
Beobachtungen an Fischembryonen, als allgemeines aufgestellt,
die hogenfirmige Biegung (8. dessen Physiol. Bd. 2.) zeigt
sich in den Ohren der Kaninchen als persistirend, in der Lin-
senkapsel als voriibergehend, anf den Ampullen, an der dus-
seren Wand, sowohl beim Embryo, wie beim Erwnehaenan,
und das Haupthlutgefiss der Bwﬁnrhhren hietet dieses Schema
am einfachsten dar. Die Form der Schlingen ist aber nicht
itherall dleselhe, sie ist auf dem Amhos, z. B. mehr vlefeﬁklg‘,
eben so in den femeren Ziweigen der nn‘ tubularis.

Die Zeit des Lrsnheme‘ns giillt in eine friihere Epoche, als
die der Nerven. Daher die Bogenrdhren und Kaniile zwar mit
Blatgefiissen, aber micht mit Nerven versehen sind, daher in
den Ampullen die Blutgefiisse frither, als die Nerven sicht-
har werden.

Diejenigen unter den Blutgefissen, welche durch Kaniile
gehen, werden, wenn diese sich spiiter verengen, mit dem
Alter, verhiiltnissmiissig kleiner. So die arteria stylomastoiden,
welche hei einem dreizilligen Schaafsembryo, nicht hetriieht-
lich Kleiner, als der Stamm der facialis ist. — Betrachtet man
den Ban der feinsten Bluigefisse im Darmkanale des Ka-
ninchens, so ist es wahrscheinlich, dass die feinsten Zweige
sich durch Lingenspaltung eines griisseren Gefiisses erzeugen.
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C. Die Knochen.

Sie entwickeln sich, wie die Knorpel, aus nucleis, dlﬂ,
sich nachher mit Zellen umgeben. Anfangs sind diese Zellen
von denen des Knorpels nicht zu unterscheiden. Ihre diinnen
Wandangen verstiirken sich mit dem Alter, sowohl durch se-
cundiire Ablagerung an der inneren Wand, auf Kosten der
Hihle und des nueleus, wie auch der Intercellularsubstanz. Mit
der letateren hiingen sie zwar sehr innig zusammen, doch ver-
mag man noch sehr spit den etwas dunkleren Rand, welcher
die Zellenwand umgiebt, von der weit lichteren Intercellular-
substanz herauszusehen. Spiiter aber verschmelzen die einzel-
nen Zellenwiinde unter einander, so dass man von einer solchen
Zwischensubstanz der Zellen nichts bemerkt, und die Fliissig-
lkeit, welehe beim Druecke hervorkimmt, nur aus den Zellen-
wﬁnden dringt. So stellt jeder Knorpel des Ohres, in der Zeit
seiner Verknicherung ein netzformiges Geflecht vor. Es er-
eignet sich bisweilen, dass sich der Knorpel an einzelnen
Stellen verfliissiget, und entweder eine Liicke fiir den Durch-
gang eines Blutgelisses erzengt, oder, wenn es zu dieser
Hiblenbildung nicht kommt, sich in Sebnenfasern umwandelt,’
ein Fall, in welchem man daber zwischen den Knorpelzellen
Sehnensubstanz bemerkt, wie diess in dem erwachsenen ius-
seren Ohrknorpel des Kaninchens zu finden ist. Eine Zeitlang,
nachdem es zur Entwicklung des netzférmigen Ansehens ge-
kommen ist, setzt sich an der #usseren Oberfliiche jeder Zelle
eine aus fast unmessbaren kleinen, dunklen Kiingelchen (etwa
gono ') bestehende Substanz ab, welche, theils durch 'ihre
Menge, theils ilire Aggregation um die Peripherie der Zelle,
theils ihren Inhalt eine grosse Triibung der Substanz veran-
lasst. - Behandelt man diese Kiigelchen mit verdiinnter Essig-
siture, so werden sie lichter, unter Entwicklung von Kohlen-
siiure. Sie enthalten kohlensauren Kalk und organische Grund-
lage. Wiihrend zuvor diese Tribung eine Strecke des Knochens
entlang ganz gleichmissig war, fingt sie nun an, an einzelnen
Stellen ‘zu verschwinden, an anderen dichter zu werden. So
bemerken wir es in der Knochensubstanz, welche bei.einem
Schweineembayo sich auf der fiusseren Wand des fiir die Bo-
gengiinge bestimmten Knorpelgeriistes abgelagert. hat. Man
bemerkt hier schon mit hlossem Auge kleine Offnungen, um
welche herum, in dichten Kreisen die Knorpelzellen gelagert
sind, von sehr dunklem Ansechen, mitunter schon von der
Stroktur der Enuehenkbrperchen Die Knochenkirperchen aber
eltspreuhen, ihrer Grisse nach, den friiheren Knorpelzellen,
welche jetzt mit einander verauhmolzen sind. Die Fiiden,
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welche von den Knochenk. ausgehen, kinnen nun entweder
sich durch Theilung der Zelle bilden, oder durch Vereinigung
der vorhin genannten Kiigelchen; die Kaniile aber wiirden ent-
weder der Theil sein, welcher zwischen den Netzen befindlich
ist, oder aus den Netzen selbst. Das Letstere ist die Ent-
stehung der Blutgefisse. Auch von der Membran der Driisen
(Zur K. der Verd.) habe ich durch vollstindige Verfolgung
aller Zwischenstufen dargethan, dass sie durch Verwachsung
von Zellen entstehen, deren nuclei das ganze Leben hindurch
bleiben. Bei einigen Knochen, z. B. den Bogenrihren, habe
ich nun wirklich beobachtet, dass die friitheren Knorpelzellen
mit einander verwachsen, nach innen sich verfliissigen, wund
g0 einen Kanal darstellen, an dessen Wandungen zuniichst die
Knochenkirperchen gelagert sind. Diese verhalten sich dem-
nach zu den Kaniilen ebenfalls wie ein fadig aufgereihtes Epi-
thel, sind aber michts, als die nuclei. — Uber die Entstehung der
Fiiden dagegen habe ich noch kein sicheres Resultat gewounnen, —
Die Verkniicherung der Bogengiinge ging heim Schweine von den
Ampullen aus, und trifft darin mit dem Anfange der Knochen-
kaniile zusammen ; aber gleichzeitig hemerkte ich einen Verkni-
cherungspunkt an dem Anfange des gemeinschaftlichen Ganges.
Die Bildung der Kaniile schreitet daher nicht regelmiissig von
dem Hauptstamme nach den feinsten Zweigen fort, sondern
heginnt an mehreren Stellen, so dass sie zwar einem, im Er-
wachsenen daselbst befindlichen grisseren Stamme entspricht,
und sich in der Ordnung weiter verbreitet, in welcher spiiter-
hin die feineren Knochenkaniile verfolgt werden kiinnen, dass
sie aber dem noch grisseren Stamme enigegenwachsen muss,
wenn beide Kaniile sich mit einander vereinigen sollen.

In Bezug auf die Peripherie und das Centrum geht die
Verkniicherung von aussen nach innen fort, indem die iiusserste
Fliiche des Bogenrohrs zuerst verkalkt, und je tiefer nach der
Hihlung , desto weniger Molecularkiigelchen gefunden werden.
Die Decke des fallopischen Kanales ist beim Schweine friiher
verkniichert, als die Bogenrihren. Auch ist zu bemerken, dass
der Theil des Labyrinthes, in welchem die Bogenrihren sich
befinden, viel spiiter, als die auf ihm befindliche Substanz ver-
- kniichert, von welcher sie anfangs durch eine sehnige Haut
geschieden ist. Die Schnecke und die Gehirknichelchen ver-
knéchern frither, als die Bogenrishren, unter den Gehirknd-
chelchen der Hammer am ehesten.

Ich erwiihnte oben, dass an einzelnen Stellen des Knor-
pels sich Hihlungen gebildet hiitten; bei diesen nun sieht man,
dass die den Hihlungen zuniichst gelegenen Knorpel die kleinste
Hohle, die dickste Wandung besitzen, und so umgekehrt, von
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da nach aussen. Hier geht alsa das Wachsthum ebenfalls von
der Peripherie nach dem Centrum, indem [die Wandungen der
Knorpelzelle sich allmiihlig verstirken.
. Wie in den Bogengiingen, so im Annulus tympanicus und
der Schnecke, in welcher die Verknicherung, wie hekannt,
von dem Rande des prom. zur Kuppel hinanf steigt,

(Am fallop. Kanale verknichert ?uerst der Boden, hernach
die Decke.)

Mi;tlerea Ohr.

Gehirknéchelchen., Im Hammer und Ambos sind die
ersten Knochenk. dort im Kopfe, hier im Kirper; der Steige-
biigel ohne Kaniile. Die Knorpelk. des proc. folii, bei einem
dreizilligen Schweinsembryo sind selten Kkreisfirmig, meist
unregelmiissig contourirt, oval, elliptisch, linienfirmig, platt
gedriickt, oft langgezogen. Manche sind so weich, dass sie
durch Druck verliingert werden. Der Inhalt ist bald flissig,
bald kiirnig. Die dunkleren Kirper sind daher flacher, als die
Zellen und werden durch Druck an beiden Enden leicht ver-
schmillert. Das Wachsthum erfolgt, wie bei allen Knorpeln,
von der Peripherie nach dem Centrum, in welchem die Ver
knéicherung am ehesten eintritt, indem dort die Kirper am
- kleinsten und mit der meisten Punktmasse versehen sind. Das
Perichondrium ist an der inneren Fliche mil{ einer grossen
Menge kleiner Kiigelchen bedeckt. Durch concentr. Essigsiiure
wird der Kirper nicht merklich heller.

Knochen, welche zur Bildung des diusseren Gehdr-
: ganges beitragen.

1. Die Pars mastoidea erscheint, nach Hallmann (aus
Miillers Jahresber. 1838. CXXXI. enﬂehnt) beim Fitus des
Menschen und der Siiugethiere als ein einfaches, oder doppel-.
tes Knipfchen, von der Griisse einer Linse, das sich auf den
Bogen des iunterert halbzirkelfirmigen I{anales legt, wund mit
ihm verschmilzt. — Tech sah dieselbe als einen, urspriinglich

soliden Knorpel, der erst allmihlig im Inneren verdiinnt, und
in Zellen ahgethmlt wird.

¢ ﬂhrlnb}rrinth

Das Labyrinth zerfillt in Eﬁlmecke, Vorhof, Bogenginge
und einen Theil des fnlloplscheu Kanales., —

1. Die Schnecke kinnen wir nicht betrachten, ohne gleich-



124

zeitig ihr Verhiiltniss zu den in ihr enthaltenen weichen 'l‘heﬂen
aufzufassen.

Die Bildung der Schnecke hiingt von dem Leben des Ner-
ven ab, und wie dieser spiralig sich windet, so auch der
Knochen, - :

Erfassen wir daher zuerst den Nerven.

Er ist in frihester Zeit, nach bisherigen Angaben und
eigeneu Beobachtungen, ein hohles Rohr, spiiter aber, z. B.
bei vier- und ar-htsri}lllﬂ'en Schweinsembryonen ftreffe ich ihn
als eine in sich gemm:lene Membran an. Dem blossen Ansehen
nach besteht er nemlich aus einem Strange, hetrachtet man ihn
aber niiher, so kann man ihn abwickeln, tmd sieht, dass er
sich wie ein spindelfirmiges Schneckengehiiuse verhhlt, dass
er niimlich der Liinge nach in sich zusammengerollt ist *), so
dass seine Spitze nach dem Centrum sieht, seine Basis nach
der Kuppel der Schnecke schaut. Seine Gestalt ist daher der
des Schneckengehiiuses entgegengesetzt.

Fragen wir uns, wie diese Form aus der friilheren her-
vorgehen konnte, so ist nichts anderes gedenkbar, als Dehi-
scenz. Es mass nemlich das Rohr sich geiffnet haben, weil
sonst die Einrollung nicht miglieh ist "), —

Betrachten wir jetst dieses Rohr, wenn es anfgerollt ist.
Hier ist es durch eine durchsichtige Bindemasse znsammenge-
halten. Seine Elasticitidt ist nieht sehr gross. Mindestens ist
sie bel weitem nicht so gross, als die der Lamina spiralis,
da sie, einmal in der Fliche abgewickelt, viel leichter so be-
harrt, und nicht sich zusammenzurollen strebt. Die ganze
Fliiche besteht, ihrer Grundsubstanz nach, auns Nervenstriingen,
welche von dem unteren Theile der Schnecke ausgehend, eng
an einander liegend, nach oben zu pinselfirmig auseinander
treten. Ihr unterer schmaler Rand ist ein kleiner Bogen eines
Kreises, der obere, grosse ist die Evolute eines anf diesem
Bogen abgerollten Kreises. Die Striinge der Nerven theilen
nach dieser Evolute hin, sich immer mehr und mehr, bilden
Plexus untereinander, welche sehr schmal und lang gezogen
sind, tauschen ihre Fasern gegenseitig aus, und schon viel
fl'uher, als sie sich endigen, senden sie, wie ich auf das
Bestimmieste ntich iiberzengt ]ml:-ﬂ, zahlreich die einzelnen
Primitivfasern bogen(irmig von einem Stamme (abwiirts) zum
andern (aufwiirts) steigend.

*) Solite diese Form nicht auch hei manchen Thieren constant sein?

**) Zeigt sich in friihester Zeit in seiner Hoblung Flimmerepithel?
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" Die Primitivfasern der Nerven bestchen bei einem Embryo
von nahe 8 Zoll, aus Fiiden von fast gleicher Breite (153",
~die sich durch nichts von den vegetativen Fasern auszeichnen,
und von Essigsiure triiber werden; man unterscheidet sie, ver-
‘miige ihrer Lage, Breite und des eben genannten Verhaltens
von den Zellgewebsfiiden. Thr Wachsthum geschieht, indem
sich zwischen den alten Biindeln neue erzeugen, die sich nach-
her in sehr feine Primitivfasern zertheilen. Diese wachsen dann
weiter . durch Vergrisserung ihres Breitendurchmessers, und,
indem die nuclei verschwinden, dagegen die Corticalsubstanz,
welche Remak und Schwann die weisse nennen, Valentin mit
der Medullarsubstanz unter dem gemeinschaftlichen Namen der
fliissigen begreift, Purkinje dagegen als jiussere und innere
trennt, hinzutritt, —

Das Wachsthum der Nervenprimitivfaser, welche =znerst
Scheide ist, geschieht so, dass sieh aussen immer neue Mole-
ciile ablagern, welche man in Gestalt kleiner, dunkler, fast un-
messharer Kirperchen (gg%;"") wahrnimmt, welehe die Fliche
mehr vergrissern, als die Dicke, so, dass der Nerv nach innen
hohl wird. Wiihrend nun nach aussen sich neue Zellenkerne
bilden, wird die innere Wand der Scheide verfliissiget und zur
sogenannten weissen Substanz umgewandelt.

Den Nerven umgiebt der modiolus.  Der modiolus ist zur
Zeit, wo die Schneckenschaale bereits zu verknichern anfiingt,
noch ganz gallertartiz weich. Man kann ihn, in Verbindung
mit den Nerven herausnehmen und in der Ebene aufrollen. An
seinem fiusseren Rande befindet sich ein diinner, durehsichtiger
Streifen, die Duplicatur der daselbst zusammenkommenden Plat-
ten der sogen. Schleimmembran. Dem Rande niiher verliuft,
der ganzen Liinge nach ‘eine Vene, in der Miite endlich ein
heller Streifen. In die Vene ergiessen sich die einzelnen Blut-
gefisse, welche von der Achse des Modiolus her nach dem
Rande hin ausstrahlen, in Distanzen von ohngefihr 0./ stehen,
anfangs langgezogene Schlingen bilden, hernach 4eckig rund-
liche Formen annchmen.

Von den Blutgefissen bedeckt, laufen, lings des Randes
feine, sehnige, noch mit nucleis hesetzte Fasern. Sie triiben
daher den Randtheil der Platte. — Die Grundsubstanz endlich
ist noch bei einem 8 Zoll langen Schw. e, knorplig, d. h. be-
steht aus knorpligen nucleis und Zellen.

In dieser Lamina des Modiolus laufen nun von der Achse
nach dem Rande hin, eine Menge paralleler Streifen, bis zum
Hamulus hinauf, Streifen, deren Deutung im Erwachsenen kaum
gelingen mdchte, im Embryo gegeben wird. —

Es sind nur 2 Gewebe, um deren Deutung man bei diesen
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Streifen streiten kann, Nerven u. Blutgefiisse. Zellgewebe kiinnen
sie nicht sein. demn sie sind breiter, nahe ]/, nicht theilbar,
glinzender, werden durch Essigsiiure nicht durchsichtig, sondern
noch triiber, gelber. Sie sind mit griisseren, scheibenférmigen,
und daher hiufig oval erscheinenden nucleis besetzt, welche “gri-
sser als die Blutkdrperchen sind "), biegen, wie sich bei ge-
nauer Beobachtung erweisen lisst, auf das Emschiedenst& um,
so jedoeh, dass nicht zwei an einnmler stossende in einander
iibergehen, sondern 1, 2 oder wohl mehrere iibersprungen wer-
den, stehen in gleu,hen Intervallen von ohngefihr 767 von
emander, und bleiben sich auf ihrer ganzen sichtbaren Strecke
im Breiten Durchmesser glemh, zeigen keine Bewegung ihrer
nuclei, widerstehen einem ziemlichen Drucke, und lassen sich
riickwiirts in Stimme verfolgen von gleicher Natur.

Knochenkaniile existiren jetzt im ganzen Modiolus noch
nicht und die Verknicherung, welche hier auf die eben ge-
schilderte Weise vor sich geht, beginnt erst an der Basis Mo-
dioli. — Es ist daher kein anderes Gebilde zu wiihlen, als der
Nerv, und mit diesem stimmten Dimension und Ansehen iiber-
ein. — Die Nerven endigen also auch in der Lamina modioli
in Endumbiegungsschlingen, als feine Fasern ™).

Wie erwiihnt, so geht nun der Verknicherungsmoment des
Modiolns von dessen Basis nach dem Helicotrema hinauf. Da-
bei bemerkt man, dass die dunklen Zellen von der Achse nach
dem Rande hin sich bildend, immer kleiner und Kleiner werden,
aber gleichwohl die Griisse aller anderen, daselbst vorkommen-
den Zellen iiberireffen.

Der Modiolus ist in friihester Zeit klein, diinn, verdiekt
sich mit dem Alter bis »um Verkniicherungsmomente, dann be-
ginnt er, sich zu condensiren, und so wird der Raum zwischen
ihm und der Schneckenschaale grisser **").

*) Die Zellen, mit welchen ich die Bildung der Blutgefisse heginnen
sah, sind viel grisser. Auf der Lamina liegen die Kirper oft so, dass
einize die plaite Fliche zeigen, die andern m|t ihren Rindern emgekeilt
sind.

**) Da schom vor der Lamina viele anltwf'asem umbiegen, so ist
die ganze Zahl des nerv. cochl. nicht anf der Lamina entw wkelt die
Emln!I kann nur auf einem Querschnitte des erllilrtﬂen Nerven gef‘uuden
werden. —

***) Die Theile anf der Lamina spir., welche wir fiir Nervenfiiden
halten, liegen auf einer sehr weichen Membran, die, nach Entfernung der
hervenqtrmfen rinnenartige Eindriicke zeigt. ‘.I]le Einwickl. des Modio-
lus in sich ist so, dass die untere, grosse Windung der Lamina nach
aussen liegt, die ‘obere innerhalb ihrer. Es findet hier also die Wieder-
holung des Prozesses statt, welchen wir am {iusseren Ohre wahrnehmen.
Zuerst ein geschlossenes Ilullr dehiscirt es, in dem Streben zur Verlinge-
rung gleichzeitig wie znr Er“mtemng S0 muss die spiralige Bildung
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Er hildet sich also selbststiindig, als eine secundiire Ab-
lagerung auf dem weit festeren nerv. acust. aus.

Wie wir also schon im osteologischen Theile erwiihnten,
s0 ist der modiolus ein einziges Blatt, dessen Grundsubstanz
kniichern, an dessen unterer Fliche der Nerv, getrennt durch
Zellgewebsfiiden, ruhend auf Epithel., hedeckt nach oben
von Epithel. und Blutgefiissen, welche tings centrifugal nach
der Vene verlaufen. —

2. Die Schneckenschaale. Dass sie an ihrer inneren
Wand von Epithel. und Periosteum bedeckt sei, und diese aus
Zellen sich entwickeln, ist oben beriibrt worden. Ausserdem
besteht sie deutlich aus zwei Theilen, einer diusseren und einer
inneren. Von der letzteren kommen die Vorspriinge, welche
sich zur Lamina spiralis begeben und mit dieser verwachsen.
In der Structur weichen diese Theile von einander mnicht ab,
und es zeigt sich bloss, dass die Verknideherung der fusseren
Schaale friiher, als die der inneren eintrete. Beide Platten zu-
sammengenommen sind im Embryo dicker, als im Erwachsenen,
weil sie, anfangs locker, spiiter, gleich dem Modiolus sich con-
densiren. Mit blossem Auge bemerkt man schon, dass sich durch
ihre ganze Substanz, welche jetzt einen blittrigen Ban besitzt,
Offnungen hinziehen, welche von dem Rande des promontoriums
und dem Boden der Schnecke her, zur Kuppel hinauf sich win-
den, indem sie sowohl den horizontalen Windungen, als den
perpendikuliiren Biegungen nachgehen, wund in der Abnahme
dasselbe Gesetz beobachten, weleches wir von den Knochenka-
niilen des Erwachsenen ausgesagt haben. Auf welchen Struk-
turverhilinissen diess beruhe, wollen wir sogleich in Erwi-
gung ziehen,

Die Masse ist eine urspriinglich knorplige, in der man zu
Anfange nur Knorpelnuelei, dann Zellen sieht, wie diess be-
reits zum Ofteren erwiihnt worden ist. Zur Zeit, wo das blo-
sse Auge die ersten Momente der Verknécherung wahrnimmt,
bemerkt man auch hier microscopisch, dass die Zellenwandun-
gen sich mit einander »u Anfange verbinden, hernach mit den
obgenannten dunklen Molecularkiigelchen an der Aussenwand
hedeckt werden. Die Aggregation grisserer Gruppen zu Netzen
geschieht hier, wie beim Modiolus, und nun zeigt es sich,
dass die Offnungen, welche diese dunklen Netze lassen, jenen
mit blossen Augen sichtbaren Poren entsprechen; die Offnun-

enistehen. Mit der Liingenrichtung nach aussen hildet sich in dem ei-
nen Falle das Obr, in dem anderen das Helicotrema, durch Erweiterung
der Hible dort die Inciss. sant., hier die Zwischenriume der Treppen.
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gen der Netze sieht man ganz in demselben Maasse kleiner
werden, wie diess nachher von den Kaniilen gesehen wird.

Zn derselben Zeit (8zill. Schw. e.) kann das Leben der
Schneeke nicht mehr ein bloss zelliges genannt werden, denn
die iiussere Schneckenschaale wird von Bluigefiissen versorgt,
welche, hauptsiichlich Venen, Aste der v. ty mpanica sind, die -
sich in ihren Hauptstimmen, zur Kuppel hinauf in sowohl auf-
steigenden, als horizontalen Asten verzweigt. - Die. nufatﬂi-
genden sehreiten mit den Sclmechenwmdnngen, um die Liin-
genachse des Modiolus herum und endigen sich in ihren fein-
sten Ziweigen an der Kuppel, wo sie theals von der Ausﬂeq—-
wand, theils mnellmlb der thanle smh ‘remsteln ]]'1e Zw::«-
schenmume ihrer feinsten Schlingen betrngen mehr., als dlp
Grisse eines Knorpelkérpers., Thre Ausstrahlung ist demn.at;h
pinselftrmig. Die horizontalen Aste kriimmen sich entlang den
Windungen der Schnecke, und schicken aufsteigende Aste gur
Kuppel hinauf.

An dem Schenkel des promontorium findet mau, vor der
Verkniicherung, die jiingeren Knorpelzellen und kann von da
aus nach dem Rande des Vorgebirges das Wachsthum erken-
nen. Es sind zuerst sehr diinnwandige Zellen, deren Membra-
nen oft nur als feinste Linien wahrzunehmen sind. Diese Mem-
branen werden nach dem Vorgebirge hin dicker, auf Kosten
der Hihle, bis sie sich dann weiter auf das engste verbinden,
den Grund zur Festigkeit des Knorpels und nachherigen Kno-
chens legen und, wie oben erziihlt, verkndchern. Dasselbe
sieht der, weleher von der Innenwand der Schneckenschaale
nach aussen schreitet,

Die- tibia desselben Embryo zeigt genau des gleiche Ver-
halten, in Betreff der Verknicherung; die rihrigen Knochen
machen also von jener Entwicklung keine Ausnahme. Auf ho-
rizontalen Schuitten sieht man nur Netze und Héhlungen, anf
senkrechten verlaufen der Liinge nach breite, sich oft ver-
sistelnde Streifen, welche die Anlage der Kiinftigen Kanile
sind; in die I]iahlungen begeben sich die Blutgefisse.

Diese Theile, welche den spiteren Kanilen analog sind,
sind relativ viel grésser, im Embryo, als im Erwachsenen. Ihre
Zunahme geschieht auf einem zweifachen Wege, durch Bil-
dung neuer Kanile aus dem Zutritte der Knorpelkirper, und
durch Trennung der hereits entstandenen Aggregationen. —

2. Im Vorhofe sah ich, bei einem 8zilligen Schweins-
embryo, die Verknidcherung vun der Innenfliche nach aussen
schreiten. Die knorplige Masse, welche denselhen bildet, be-
stand noch aus Knorpelzellen mit nucleis. Sie war zahlreich
durchlichert, was, wie die Entwicklung lebrt, nicht von einem
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Zmsammentreten verschiedener Knorpelstiicke herriihrt, sondern
Erfolg einer Verfliissigung des Knorpels an einzelnen Stellen
ist. Man kann schon jetzt von dem Vorhofe aus diese Offnun-
gen theils durch die Ampullen nach den Bogenrihren hin, theils
in die knorplige Substanz verfolgen, welche zwischen den Bo-
gengiingen liegt.

An der Innenwand nun, lassen sich namentlich in der fo-
vea rotunda, diinne, giasaruge, doch weniger spride Bliittchen
abliisen, welche die ersten Schichten der Verknicherung sind.
Wie aber schon Valentin in seiner Entwicklungsgesch. bemerkt,
s0 ist der Anfang dieses Prozesses friiher sehon mieroscopisch,
als mit dem blossen Auge, zu erkennen. Ich will ihn, wie ich
ihn hier zuerst deutlich bemerkt, erzihlen. Um diese Zeit, wo
das Knorpelstadinm seine Acme erreicht hat, bemerkt man die
Knorpelkirperchen zu kleinen Gruppen deshalb deutlicher an-
geordnet, weil die nuclei, vermige ihres dunkler gewordenen
Ansehens die Gruppirung schiirfer bezeichnen. Es ist daher
zuniichist eine chemische Umwandlung des Kerninhaltes, auf
welehe bald auch eine solche, des Zelleninhalts eintritt und auf
die schnell eine mechanische, Bildung, in Form von kleinen
Kirnchen erscheint, die ich zuerst um den nuecleus, sodann an
der Aussenwand der Zellenmembran erfolgen sah. Nun treten
die Zellen niiher zusammen, ganz auf die Weise, welche ich
bereits oben beschrieben habe. Aber ich fand jetzt Keine be-
dentend hellen Zwisehenriiume zwischen den einzelnen Netzen
Wie es nun schon bemerkt worden ist, so ist um die Zeit des
Zusammeniretens der einzelnen Zﬂllemlmmhranan das Ansehen
dersdhen, als seien sie Fasern, tatuﬂchender als jemals, weil
sie gerade nur weicher, denn fuiher gewurr.len sind.

Man muss aber mit diesem scheinbaren fasrigen Anschen
nicht die wirkliche Faserbildung verwechseln, welche im Pe-
riosteum zu sehen ist, und von deren Existenz namentlich Quer-
durchschnitte der Bogenrthren iiberzengen. Diese Fasern lie-
gen in dem Recessus hemisphiiricus in einer zweifachen Ord-
nung, so nemlich dass sie einander nahe unter rechten Win-
keln schueiden. Sie begeben sich alsdann durch die Ampulle
zur Bogenrihre, indem sie daselbst an der ganzen Inncnfliiche
des Rohres der Liinge nach, verlaufen, und sich auf einfache
Weise verflechten.

Wie in dem Vorhofe, so sah ich in den Ampullen, dem
Alveus communis und hinteren Bogengange die Verkniicherung
von innen nach aussen riicken; die anderen Bogengiinge aber
verknichern erst spiiter.

Im Alveus communis aber ist der Anfang der Verkniehe-
ung wieder da, wo die Verbindung des oberen und hinteren

- 9
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Bogenrohres heginnt; der Prozess der mechanischen Bildung ist
derselbe, wie in anderen Theilen, und mit Erzeugung grosser
Lacunen verbunden. Wie die Knochenkaniile in der Peripherie
kleiner sind, so schreitet auch hierhin die Verknicherung eril
gpiiter und viel langsamer vor.

In dem Vorhofe war mit der Verbindung der Ee]lenwamlu
zu einander der Prozess noch nicht beendiget, denn ich be-
merkte nach Anwendung von Essigsiiure, innerhalb vieler ein-
zelnen Zellen noch eime vielfache Theilung in so kleine Riu-
me, dass sie die Grisse des nuciens lange nicht erreichten.
Ich kann diesem Prozesse keine andere Deutung geben, als,
dass die Zellen zuerst Scheidewiinde in ihrem Innern bilden,
und hernach durch Trennung dieser Scheiden, die langen Fa-
den der Knoechenkiirperehen hervorbringen. Das Niihere dieses
Prozesses ist meiner Beobachtung noch nicht vorgekommen,

Anlangend die Hiéhlungen der Bogenrihren, so geht aus
meinen Beobachtungen hervor, dass sie mit dem Alter nicht
bloss absolut, sondern auch relativ zunehmens doch gilt diess
erst von einer gewissen Periode an, so dass hier, wie in allen
organischen Bildungen, eine Undnlation statt findet.

Tn der friihesten, mir vorgekommenen Zeit nemlich (8}
lange Schw. e.) ist der Theil, in welchem diese Rihren sich
bilden, ein solider Knorpel, der an Grisse die Schnecke und
den Vorhof iibertrifft. Nur nahe an den Riindern gewinnt er,
auf eine geringe Breite, einen hiheren Grad von Durchsichtig-
keit und Weichheit, und hebt ein kaum Merkliches sich in
die Hihe, vermiige der Ausdehnungskraft der im Inneren ent-
standenen Fliissigkeit.

Hier sind also Héhlung und Rohr von nahe gleichem
Durchmesser. Von nun an ist jedoch die Erweiterung des
Ganges im fortwiihrenden absoluten, wenn auch nicht relati-
ven Zunehmen begriffen. Es ist nemlich »u Anfange der An-
satz nener Knorpelkirper nach aussen, zur Bildung ihrer Wan-
dnng grisser; als die Verllissigung im Ilmern, und so mehrt
sich zwar das Lumen hcstumhg‘, aber nicht in gleichem Verhiilt-
nisse. In dem Zeitraume jedoch, wo der Embryo von 4 zn 8
Ziollen wiichst._. tritt eine Hemmung jener Knorpelbildung ein,
welche ich dem Verknicherungsprozesse glaube zuschreiben
zu diirfen, der hier von aussen nach innen geht, daher findet
auch die relative Vermehrung zu dieser Periode statt. (Ich
fand sie von nahe ! xu l). Wenn endlich, woriiber ich, aus
Mangel neuerer El‘f&hl‘[lllg‘, noch nicht be:atiitigmhl urtheilen
darf, noch vor dem Ende des Embryolebens diese Relation in
Bezug auf das spiitere Alter sich umiindern soll, so steht dies
mit der Verkniicherung im Einklange; denn, indem zuniichst
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die lockere Substanz der Wand sich zn cohiirenterer Masse
verdichtet, muss die Héhlung gegen die Wandung grisser
werden, und, wenn der Knochen spiiter sich \'EI‘ﬂlBLt, 50 hat
wmrlen:m tler., mit festerer Bildung nicht harmonirende Ver-
fliissigungsprozess im Innern abgenommen; so gewinnt im Er-
wachsenen die Wand die Herrschaft iiber die Hihle. —

Dass iibrigens die Flissigkeit beim Verkniichern abnehme,
lehren directe Messungen der Knorpelkiirper und Intercellular-
gubstanz. 8o fand ich im Rudimente des proe. styl. eines
4?61] Schw. e. 6 Knorpelkirper auf $% “, jeden Kirper zu
g0 8lso Verh. der iibrigen Substanz zu “den I{nerpelk —‘2:5*
bei einem 8zélligen, an dersethen Stelle, 6 auf 38, den
Knorpelk, 3-5—{;”" also das genannte Verhiiltniss —= 1:5. Diese
Verhiiltnisse wiederholen sich in den Bogenrihren, dem Vor-
hofe u. a. Theilen. —

Der fallopische Kanal entsteht aus 2 Knorpeln, einem un-
teren, welcher zur Masse des Labyrinthes gehiirt, durch Ein-
gchneidung der Nerven in die anfangs noch ganz weiche Sub-
stanz und durch Bedeckung wvon dem 2ten Visceralfortsatze.
(s. oben). Daher bilden sich auch die Knochenkerne selbst-
stiindig an beiden Orten aus, zuerst nemlich am Boden des
Kanales, wo ich sie frither, als in dem Bogen sali, dann an
der Decke, wo sie von aussen nach innen schreitet. Etwas
Eigenes habe ich hierin nicht gefunden. —

In der Entwickelung; dem Wachsthume und der Bildung
der Organe und Organtheile hahen wir einige allgemeine Mo-
mente beohachtet, welche wir hier zusammenstellen wollen:

1. Das Prmmp der Zellenh:ldung ist, wie in den
einzelnen_ Gewebetheilen iiberhaupt, so im Besnmim-en, in allen
einzelnen des Ohres anzutreffen; d. h. alle Organtheile ent-
‘wickeln sich aus nucleolis, um welehe sich, auf schon be-
kannte Weise, durch Anziehung sichtbarer Mu]eaule der nu-
cleus, und auf ganz gleiche Art um den nneleus dle Zielle
'er;eugt Jeder dieser Theile besteht aus einsehliessender durch-
sicht. Membran, ohne hesondere Structur, nebst fliissigem und
Kkleinkiirnigem Inha]te.

2. Das Princip des Gegensatzes giebt sich dureh
Analyse und Synthese zu erkennen. a. Duarch Analyse. 1.
Das urspriinglich fliissige Blastem scheidet sich in feste nn-
cleoli und Fliissigkeit. 2. Jede Membran wirkt zersetzend

9"
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auf die siec umgebende und auf die von ihr eingeschlossene
Fliissigkeit. So erhiilt sich daher zuerst jeder nucleolus, nu-
clens und jede Zelle. Sodann bilden sich aaf diese Weise die
einzelnen Schichten des hiutigen Labyrinthes, So wirkt die
Miille der Driise (Driisenmembran, welche selbst aus Zellen
entstanden ist), zersetzend nach aussen, und nach innen, ihr
Secret, das spiitere Epithel hervorbringend, die Hliille der
Muskelprimitiviaser dadurch nach innen, die Primitiviidens der
Nerven, den flissigen Inhali: das Periosteum, nach innen zum
Knochen, nach aussen zur Faserbildung strebend; gleichwie
das Perichondrium. Aus dem knorpligen Suspensorium des
Zungh., nach unten Knochen, nach oben Muskel (stapedius).
Die Gehirkniichelchen durch Trennung einer Masse in meh-
rere. Das Princip des Gegensatzes durch Analyse zerfillt
deshalb 1. in die Analyse durch Mechanismus, 2. in die An,
durch Chemismus. Zn dem Mechanism. gehiirt die Trennun

des Visceral-Fortsatzes in Hammer und Ambos, des elasti-
schen Kaserstranges in einzelne Fasern, des Zellgewebes,
Sehnengewebes, der Endigung der Blutgefiiss-Striinge in ein-
zelne Gefiisse, des Knorpels des dusseren Gehirganges in
einzelne, wenn auch zusammenhiingende Stiicke. (Die Tren-
nung kann, wie das fiussere Ohr zeigt, mit Veriinderung des
Raumes in der Ebene oder in der Fliche verbunden sein), des
Gehirnerven in einzelne Fasern, wahrscheinlich auch des
hiintigen Vorhofes in Sickehen und Ampullen, des Knor-
pels der eustachischen Réhre in, dem Ansehen nach,
zweierlel Schichten; jedes Nervenstranges in Fasern. — Zu
der Analyse durch Chemismus rechnen wir: Die Sonderung
des Blastemes jederlel Art in Fliissigkeit und feste Kirper-
theile, die Absonderung . der Muskelsubstanz ans dem Peri-
osteum, nach aussen, des Knochens nach innen, die Verfliissi-
gung des Knochens zu Héhlen im Allgemeinen, die Verfliissi-
gung der sphiirisch 3eckigen Knorpelsubstanz des Iiirblischens
nach innen zu den Hihlen der Bogenriliven, des Vorhofes zu
den Héhlen der Sickchens; in diesen Hihlungen, 'die Ablage-
rung der Krystalle, des Pigmentes, gleichzeitig mit dem Auf-
treten anderer Theile (s. oben), die Ablagerung organischer
Moleciile an der Aussenfliiche der Knorpelzellen, zur Zeit der
Verkniicherung, des iiusseren Ohriiberzuges in Epithel und Drii-
sen, der Driisen (in Seeret und Haar, der Trennungsstellen
der Gehdrkniichelehen, in Zellen der elastischen Kapselbiinder,
der Gelenkfliichen in Perichondrium  und Gelenkknorpel. —
Beide Analysen siud selbst wiederum im Gegensatze erkannt.
Wo wir die Trennung durch Mechanismus gewahren, tritt die
des Chemismus zuriick, und umgekehrt, so jedoch, dass keine '
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ganz verschwindet. ©) Wo im #usseren Ohre sich Vertiefun-
gen erzeugen, durch mechanische Begrenzung, ist die Stelle
zu Anfange nur diinper, uml erst, wenn tler Mechanismus
durch Eintheilung, seinem Ziele nalmt tritt die chemische Dif-
ferenz, durch vorzugsweise l!,.ntstelumﬂ' der Driisen an den
vertieften Stellen auf; die Trennung :Ies hm}rpe!a im iusseren

Gehiirgange geht anfangs auf dieselbe Weise in die Erschei-
nung; erst wenn die Kralt des Zusammenhanges dem Mecha-
nismuns zu unterliegen droht, bilden sich neue Zellen und dann
die Faserstringe der santorinisehen Einschnitte, Wenn die Zel-
len sich zu Fasern vereinigen, findet anfangs nur Ausdehnung,
spiiter erst Veriinderung des Inhaltes statt.  Sehwillt der proe.
Folii nach oben zur Warze an, so erleidet er nur Veriinderung
der Form, und- erst, wenn dicse erreicht, macht die Knoehen-
bildung ibr Recht geltend. Wenn der Knorpel sich in Ham-
mer und Ambhos sondert, wird die Mitte anfangs nur weich,
unil erst die erweichte Stelle zu elastischem Gewebe verwen-
det. So ist es gleichfalls mit den Bogenrihren und hiuntigen
Bogen; so mit der Warze des Steigebiigels, die erst in der
Mitte die Dehnung erfahrt, hernach die verfliissigte Substanz
zur Membrana proprin umwandelt. — Der Gegensatz durch
Synthese erscheint in den platten Membranen. So die epi-
dermidale Schicht und die epitheliale des Trommelfelles, die
sinssere und innere epitheliale der Membran des runden Fen-
sters; in dem Knochen durch die Lamellen der Schnecken-
gehaale, vielleicht auch die Lamina spiralis und den modiolus,
die hiutizen Gewebe und ihre Blutgefisse und Nerven, die
Knorpel der Visceral-Fortsiitze zur Masse der 3 Gehdrkniichel-
chens im énsseren Gehirgange durch engere Verbindnng des
Periostenms, Knorpels und der Epidermis, aus der Trommel-
hiihle des Periosteums und Epithels, in der eust. Rihre, der
Sehleimhaut und Knorpel; des gangl. gemiculum und nerv. fa-
cialis, aber nicht der anderen Ganglien des facialis; des von
Valentin sogen. Vascularnervenstranges und sympathicus, der
beiden ganglia coceygea zu einem, so auch der Ganglien des
Schwanzbeines, der 7 Ilalsganglien zu zweien; des i'allopl-
schen und des tympanischen Kanales, der l:huunentm pyrami-
dalis; diese Gegensiitze bel der Synthese sind meechanische s
in ihnen wird die chemische Gewalt verliseht. Nach Verbin-
dung der Zellenhohlen zur Faser aber, wird auch der chemi-
sche Inhalt ein anderer, wie das verschiedene Verhalien der
Essigsiure zu den Geweben des Embryo und Erwachsenen

*) Wie der Verfliissizungsprozess selbst nicht bloss eine mechan. ,
sondern auch quantit. chemische Uminderung ist.
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lehrt, da diese Siore die meisten Gewebe des Embryo triibt,
(im Allgemeinen), die meisten des Erwachsenen durchsichtig
macht.  Jeder erkennt iibrigens, welches Feld hier chemischer
Anschanung gehoten werde. Wiihrend das Epithel der Trom-
melhiihle durch reichliche Absonderung anschwillt, wird seine
Bildungsfihigkeit beschriinkt. So gelangen wir zur Erkennt-
niss des Undulirens im Embryvo; denn wir sehen das Wachs-
thum der Membranen anfangs in der Dicke betrichtlich zuneh-
men, his der chemische Prozess der Absonderung ermiidet,
nachliisst, und die mechanische Kraft der Bildung des Festen
aus Flissigem die Cohiision durch Zusammenziehung erhidht.
Bo die Membran des runden Fensters, so das Trommelfell, so
das Epithel der ganzen Pauckenhiihle; so die anfangs dicke,
spiiter viel diinnere Schaale der Schnecke; so die anfangs ge-
latinise, hernach derbere Haut des hiintigen Labyrinthes. —

In der Befrachtung dieses Gegensatzes durch Analyse,
oler Synthese, erkennen wir nicht das Hervorgehen der Ein-
heit aus Verschiedenheit, sondern den Zwiespalt der von An-
fang an einigen Idee, die sich unsern Blicken nun aunfschliesst
um ihre Kriifte erkennen zu lassen, die in diesem “”&chsei
der Trennung und Einung, des Mechanismus und Chemismus,
1hr Leben darstellt.

‘Wie aber jedes Aufschliessen ein friiher Verschlossenes
angicht, so die Bildung der Ohrtheile und Gewebe, wie wir
es oben nannien, eine Dehiscenz des frither Geschlossenen.
Das dussere Ohr, die eustachische Rihre und der Hirnerv,
also drei Gebilde der drei Hauptregionen, entstanden aus An-
fange geschlossenen Rihren, durch Trennung. Wo der Gegen-
&atz der mechanischen Kriifte fortwirkt, da bildet sich weiter
die Spirale. So, indem der dinssere Ohrknorpel nach aussen
wiichst, und der am Frommelfellringe gelegene in seiner Stel-
Tung zu beharren, durch sein Epithel aber selbst dem Trom-
melfelle sich zu nihern sueht, die Trennung durch Einschaitte
und der spiralige Ohrkoorpel; so der Iirnerv, durch das
Wachsthum nach oben und die enger werdende Verbindung
mit dem centralen Nervensystemes; so der Modiolus und die
Lamina spiralis; dass die Faserbildung die Dehiseenz der ecin-
zelnen, und eben so die Membranbildung, welche durch Zellen
erﬂsugt wird, dasselbe erfordern, ist einlenchtend. —

Dieses gegenahuhnhe Streben giebt sich in den g‘:russemn
Organen chen so kund. Wir erkanoten in den Ganglien des
mervus sympathicus, dasselbe zwischen Hals- und Brusts, Brust-
und Bauch-, Bauch- und Kreuzbein-, Kreuzbein- u. Schwanztheil.

Es ging vom Embryo auf den Erwachsenen iiber, indem
€38 sich bleibend erhielt, so in der Richtung der Knochen-
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zanile des fusseren Gehiirganges -und der eustachischen Rihre,
oder indem es sich als Umkehrung der Kriifte darstellte:
Wie der Kopf des 1lammers auf Kosten des proe. folii, das
iiussere  Ohr auf Kosten des Husseren Ohrknorpels, der
Ktapes auf Kosten seines Visceralfortsatzes, die Zelle auf
Kosten des Kernes hervorging; wie die Nervenfasern mit Ne-

rung der Gangliengkugeln und diese mit Verneinung jener,
iiberhaupt aber die Faser- und Zellenbildung, das eigene
Zellenleben und das beherrschende Nervenleben, die wechselnden
Gegensiitze des Alters sind; endlich noch die Unpaarheit sus
der Paarheit der Ganglien. —

Wenn dieser Gegensatz von der Einheit nichts Getrenntes
ist, 80 muss er sich nothwendig in Erwachsenen durch seine
ﬂrgane repriisentiren, und wenn hier die Zelle den nucleus
iiherwunden hat, so muss dieser gleichwohl noch iibrig bleiben.
Dass dem *mrhh{,h so sei, habe ich auch bereits frither und
gegenwiirtig dargethan, wenn ich die Lmtcnfaqern, die Lin-
senkapsel , das Haar und einige eerebr nqpmale Nerven ausnehme.
Alles Gegenqhtflmhe findet sich daher in der Einheit wieder,
aus welcher es heransgetreten ist; es bildet aber ein hiheres
Eine, welches zu dem friiheren, wie Wirklichkeit zur Még-
lichkeit der Idee sich verhilt. Weil die Einheit von Anfang
bestand, so kann das Resulfat der einzelnen Kraftanstrengun-
gen jinmer nur etwas hervorbringen, was abermals Eins und
zwar die anfiingliche, nun entw;{.l-.elte Einheit ist. Die Indi-
vidualitit eines Gebornen ist daher kein Produkt aus dem Zu-
sammenwirken der selbststiindig thitigen Zellen, nach Gesetzen
der Nothwendigkeit; sie ist dieselhe Einheit, welche schon im
Keimbliischen war, und jetzt blos »u ihrem Bewusstsein ge-
langt ist; die einzelnen Zellen, conecrete Totalititen, aber un-
fiilhig, ohne gegenseitiges Zusammenlehen, das eigene fortzu-
fiihren, sind daher, weder insofern individuell, als man darun-
ter nur die Fihigkeit, sein Dasein, selbst zu erhalten versteht,
noch vielweniger, wenn das Bewusstsein dieser Thiitigkeit erst
den Begriff der Individualitit awsmacht, worin Schwann geirrt
hat. Verlangt man aber nicht das Bewusstsein fiir die Gebung
dieses Namens, so habe ich nichts gegen solche Benennung
und die einzelnen Thiere unterscheiden sich nur durch den
Grad der Verwand(schaft, welche die Elementarzellen zn ein-
ander haben, daher die Theilung des Hiilmereies nach Valen-
tins Beobachtungen (vergl. auch Geofiroy St. Hilaire und Joh.
Baplista Porta), daber die Theilung der Planarien die Ent-
wicklung jeder Hilfte zu einer Eigenheit nicht hindert, bei
den hitheren Thioren aber diese Theilung nicht so oft wieder-
holt werden Kann, wie bei den anderen und vollends hei

=
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Pllanzen. Aber, indem wir die Einheit schon von Anfang er-
Lennen, ist nlle,-s Ubrige Entwicklung nach allgemeinen Natur-
gcsetmn. Wie Schwann den Gegenstand auffasste, musste
die Individoalitit, als etwas Ausseres hinzukommen.

Das Veri'ahrcn nach Zwecken hat Schwann hekmnpﬂ aher
das te]euluglsche Princip weder widerlegt, noch, wie es sein
sollte, in das Streben des Gegenstandes nach ﬂnem Dasein
fiir Anderes und fiir sich selbst unterschieden, noch endlich
iberhaupt angegriffen, indem er der Materie nur das Vermigen,
eines Zweckes sich bewasat #u sein, was niemand im Ernste
je behauptet hat, nicht aber das Entwml.elu einer Idee ab-
spricht, also 1[::1: Erfiillung eines Zweckes, welcher von dem
Schiipfer der Materien (denn er nennt sie geschaflen) ausgeht.

d.  Auch das Wachsthum ist gewissermassen in jenem
‘Gegensatze eingeschlossen, in sofern es theils ein centripetales,
theils ein centrifugales ist, in beiden Richtungen aber nur,
wic -die Milften eines Kreises, diesen zu schliessen sucht.
Die erstere Art sehen wir in den Nerven, in Betrefl der Fiir-
bung, wogegen die inneren Nervenfasern ei‘nes Biindels zunerst
ilre  Entwicklung beendigen, die andere beim Periostenm,
Perichondrium, Knorpel, Knochen, bei den Gelenkkapseln,
chenen Membranens; beide wahrscheinlich in geschlossenen
Bicken (dem hiiutigen Labyrinthe). Das Wachsthum ist, je
jiinger der Embryo, desto schneller, wie ein, in die llbhe ge-
waorfener Kirper.

4. Die Bildung der Organe ist zu keiner Zeit heendiget,
denn, indem wir die nueclei bleibend, nicht, wie man, vor mir,
annahm, verschwinden sehen, indem die iilteren nuclei oft
deutlich durch neue ersetxt werden; so ist die stete Wieder-
erzeugung in dem Vergehen und Aufgehen der nuclei, wie
im Ewmbryo, angedentet. Die Vielfachheit der Formbildung im
Erwachsenen schwindet so allmiihlig zur Einfachheit, indem
wir darin nur Stadien desselben Gegenstandes erblicken.

Die Besonderung einzelner Stoffe im Verlaufe der Bildung
aus Gleichheit der Zellen ist wie die Verschiedenheit, die durch
Stellung  derselben Zahlen hervorgeht. Eine solche Stellung
der Zellen aber zu hewirken, setzt wiederum fiir jede einen
besonderen Grund voraus. Dass dieser in vielen Fillen die
Wiirme sei, lisst sich durch Erfahrung beweisen, da isomere,
polymorphe Kiirper polythermisch sind. In anderen aber diirfte
¢s der Magnetismus sein. :

Es kommt von dieser Betrachtung die Auffassung der Zu-
sammensetzung eines Kirpers. Ein Kirper ist in seiner Zu-
‘sammensetzung nicht eher erkannt, bis sowohl alle ponderablen
‘Stofle, wie die Mitwirkung der Imponderabilicn ergriindet ist.
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ITI. Von den Krankheiten der Gewebe
des Ohres.

Die speciclle Structurlehre des kranken Organismus stellt
sich zur Aufgabe die Darstellung der Veriinderungen, wund
des allmiihligen Entwicklungsganges derselben, wie er in
den einzelnen Geweben erfolgt. Sie hat desshalh, wenn sie
vollstiindig gelist werden soll, sowohl das Allgemeine aller
Krankheitserscheinungen, wie d:m Besondere in jedem Organe
nachzuweisen. Zn lhmr Basis dient die Kenntniss des nor-
malen Baues und der normalen Entwicklung, jene lehrt das
Kranke vom Gesunden unterscheiden, diese den Weg der Unter-
suchung. Beobachtungen iiber organische Verinderungen des
Ohres sind im Verhiiltnisse zu anderen Zweigen der Heil-
kunde wenige angestellt, iiber Structurverinderungen aber,
meines Wissens, gar keine. Das Material der ]]aratellung
wird gewdhnlich von dem Zufalle erwartet, nnd kann desshalb
nur sparsam bleiben, der wissenschaltlichen Orvdaung aber ent-
- gieht es sich dadurch aunf lange Zeit. Diesem Mangel helfen
Versuche einer kiinstlichen Erzeugung der Ohrkrankheiten
grossentheils ab. Sie lehren Zwar, indem sie nur bei Thieren
angestellt werden, vorzugsweise, die objectiven Kennzeichen,
aber, indem wir uns dadurch bei Aufﬁtulllmg der Diagnose ciner
]-:]m‘nu Absicht bewusst werden, und durch die Untersuchung
des Menschen die subjectiven Zeichen zu unserer Kenntniss
aelangen, wird unsere Anschauung von dem Wesen der Krank-
heit vellstindig , der Therapie ihre Indicationen bestimm-
ter angezeigt, als es bisher miglich war., IMe Therapie aber
verlangt die Kenntniss dreier Dinge: 1) die anschauliche der
Krankheit, wie wir sie eben erdrtert haben. 2) Die Wirkung
der Ieilmiitel auf den gesunden uml 3) derselben auf den
kranken Organismus. Da iiber die letzteren schon zahlreiche
Beobachtungen veréffentlicht sind, und die unsrigen erst in
ciner besonderen Therapie zur Mittheilung Kommen sollen, so
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weraen war ewmige, nach unserem Plane angestellte Erfahrun-
gen, in Betreff der beiden ersteren Puncte vorhringen.

Im Allgemeinen ist aber Folgendes zu erwiihnen: Jede
kranke Bildung zerfillt in einen Riickschritt und einen Vor-
schritt.  Jener ist die Auflisung des alten Gewebes mehr, oder
weniger zur Flissigkeit, dieser die Entwicklung des Flissigen
zum Festen. =

a) Der Riickschritt. Zellen verlieren ihren Afliissigen
Inhalt und zwar anf doppelte Weise; entweder dnreh Ver-
dunstung (in Folge zn hoher Wiirme), wo sie dann selbst
vertrocknen wnd in Elementartheile zerfallen. 8o bei der
Mumification, wo jedoch ihr endliches Schicksal, wie die Beob-
achtung lehrt, die Verfliissigung ist: oder durch Berstung ihrer
Wand, welches, bald in zu bedeaiender Anhiiufung ihres In-
halts, ha-.hl in ?c—rhm]ernng desselben seinen Grund hat. Diese
aber lmnn entweder in rauler, oder saurer Ghl:rung‘ hestchen.
Dort durch Alkali, wie wir diess . B. im Krebse, in Flechten,
Herpes zoster, namentlich im Erysipelas sehen, hier durch
Siiuren, wie erzihlt wird, dass bei der Muscardine, die Ab-
sondernngen saner seien; dort sehen wir die Thierbildung,
hier die Pfllanzen- (Schimmel-) Billung erfolgen; von heiden
(Kriitzmilbe und Muscardine) ist die Contagiositit erwiesen,
Ob diese Contagiositit Produet der Krankheit sei, wie man
friiher annehmen kopnte, oder, wozu die neueren Erfahrungen
ermuntern, das Contaginm von aussen komme, ist noch nicht
entschieden.— In den Fasern geschieht er, nmh meinen Beoh-
achtungen im A]lgemelneu zuerst durch Auflisung des Inhaltes,
spiiter der Wand. Da ich diess in einer Zeit untersuchte, wo
ich mit Verbreitung der nuclei noch nicht geniigend bekannt
war, so vermag ich nicht zu entscheiden, ob diese immer
zuletzt verschwinden, wie diess in Zellen und Membranen, z.
B. der Driisenschliiuche stattfindet. Man kann aber im All-
‘gemeinen sagen, dass je jiinger ein Wheil sei, um so friiher
erfolge seine Riickbildung, so dass also, :r.uerst der Inhalt,
dann die primiire, oder secundire Iae]lpim‘te:’nbran, wulelzt tler
‘Kern ihren Untergang finden. Wir haben ein Beispiel von den
Muskeln oben, von den Driisen, in der Schrift ,,Zur K. d.
Verd.** dargebracht, andere dasselbe bestitigende, in neuerer
Zeit, zun wiederholen Gelegenheit gefunden. Zusammengesetzte
Organe werden auf diese Weise zuerst in ihre niiheren Be-
standtheile zerlegt, dann erst erfolgt die Umwandlung dieser.

b) Ber Vorscliritt geht aus dem Flissigen zur Zelle.  Diess
ist der niederste Grad der Bildung, In -jungen Exsudaten wird
nnfangs, ausser der limpiden, eiweiss- oder faserstoffigen Wiis-

srigheit, anfangs nichts, als eine Unzall idusserst kleiner,
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dunkler Molecularkiigelchen, mit brownseher Bewegung gefun-
den. Bald umgehen diese nucleoli sich mit kleinen, gelblchen,
plattgét]riicktcn Rchcihen[‘ﬁrmi:ren, selten eifiirmigen Kirpern,
welche in Essigsiiure nur wenig zusammenschrumpfen, ohne
gich zu lusen eg sind, wie auch der Erl’ulg ]uhrt, die nuclei.
Zuletat srhlmast jeder nucleus sich in eine Zelle ein, in wel-
cher bis jetzt nichts, als kleine Moleciile und eine durchsich-
tige Wandung zu schen sind, die mit dem Alter sich verdickt.
Diese Zellenbildung kann, wie diess auf Epithelien mir vor-
Ekam, persistent sein, oder, wie namentlich in fasrigen Gewe-
ben, in Faserbildung iibergehen; sehr selten erzeugt sie Mem-
branen; die gewdihnliche pathologische Membranbildung ist
durch Gerinnung der Fliissigkeit selbst entstanden und oline
Btructurentstehung ; die kleinen, blassen Molecularkiigelchen,
welchen man hiiufig auf solchen Iliuten hegegnet, sind bald
Kunstproduet der Reagentien, bald nucleoli eines andern Pro-
gesses. In welchem Verhiltnisse die Grisse der ﬂellenhlldnng
zar Grisse™) des normalen Gewebes stehe, liegt nur in einzel-
nen Beobachtungen vor. Ist die Thiitickeit der Zelle noch
nicht becndigt so geht sie auf dieselbe Weme, wie im Em-
bryo, in die Faser iiber. Diese Fasern sind in den meisten
Fillen, (wenn man nemlich von den, in Betrefl der Reproduaction
nngﬂstel]tﬂn Beobachtungen, welche dem Ileilbestreben, also
einer ganz anderen RlL]ltung der Natur angehirt, absieht) nur
Zellgewebsfasern und elastische; doch wird das weitere Stu-
dium gewiss in Erfabhrung bringen, dass jedes Elementarge-
webe, sich krankhaft vermehiren oder nen erzengen kinne; wir
erinnern an die Haarbildung , und wiirden es auch an die Zahn-
bildung, wenn es von dieser erwiesen wiire, dass sie mit der
Zihinstruetur ithereinstimme; bis jetzt aber Ht nur das anomale
Anufireten der Knu{:hﬂnkm'pn:r-:':hen bekannt, z. B. an der pia
mater, wo ich es mit Epilepsie gepaart sah. Die Zellgewebs-
faser tritt, wie sich namentlich durch deren iibermiissige Menge
nachwelsen lisst, meist selbststindig ins Leben, weniger die
elastische, welche oft dem blossen Zerfallen grisserer Organ-
theile seinen Ursprung dankt. In der Gruppirung der per-
manenten Zellen kommt es gewdiihnlich nur zur einfachen Ne-
beneinanderlagerung, bisweilen (8. 2. Beitrag zur Kenotniss d.
Ohres) zur Erﬂmgunn' von Pseudoformen, z. B. hcl der Erweichung
der Gebiirmutter, der Telangicktasie, nach meinen Beobachtun-
gen; die Natur der Zellen selbst ist Im]:l die sogenannte schlei-
mige, bald knorplige, bald kniicherne, bald epitheliale u. 5. W,
Bei den Fasern ist ﬂle hiiufigste Verblndung zum Gellechtwerke
und strickfirmigen Netzwerk,

*) Der Zellen.
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In Betrefl der einzelnen Gewebe gilt abermals, dass, je
niedriger ihre Stufe, desto eher sind sie dem Riickschritte un-
terworfen, wie sich namentlich an zusammengesetzten Orga-
nen erweisen lisst.  Im Trommelfelle z. B. sind es die epithe-
lialen Miute, welche von Entziindungen zuerst zu leiden ha-
hen, die Faserschicht hilt sich am lingsten. Allgemeine Sitze
aher kimnen zur Zeit noch wenige iiber die Sperialititen der
Bildungen ausgesagt werden. Sieht man von Verletzungen
ab, so sind dic jiingsten Schichten eines und desselben Gewe-
bes am ehesten der Zerstérung preisgegeben und Urgane ohne,
oder mit wenig Nerven, die am hinfigsten unterliegenden.
Die Zellen sind bisweilen in Gestalt und Ansehen abweichend.
Da aber meist verschiedene Stadien neben einander getroffen
werden, so ist darauf wenig bei der Eintheilung zn geben.
Aul die Form der Aggregation aber, ob sie, wie im Pflan-
zeureiche, Besonderheiten darbiete, ist noch zu wenig geach-
tet und lisst sich nur durch treme Zeichnung begreiflich ma-
chen. Das blosse Auge sieht, wie wir in den speziellen Mit-
theilungen erziihlen werden, hiiufig betrichtliche Unterschiede.

Hinsichtlich. der chemischen Zusammensetzung endlich fin-
det zwar anfangs und meist Verwandtsehaft des Productes und
der Matrix statt, doch kinnen sich ganz fremiartige Stoffe
aus den dem Boden dienenden zusammensetzen; die Elemen-
taranalyse diirfte in solchen Fiillen vielleicht nur Gleichheit
finden, die Theorie der Atomistiker durch Stellung dies viel-
leicht erklirlich finden. Indem wir nun die Beirachtung der
Structurverinderungen aufnehmen, halten wir uns an folgende
Momente :

1. Trennungen des Zusammenhiingenden,
A. Zerschneidung von Nerven.
B. Durchbohrung von Membranen.
C.. Durchhohrung knicherner Theile.
2. Verbindungen des Getrennten,
A. Unterbindung von Blutgefissen.
B. Verstopfung der Hdahlen,
C. Verdichtung der festen Theile.

1. Trennung des Zusammenhanges.

A. Zerschneidung von Nerven.

Einem Kaninchen wurde der Stamm des Facialnerven, gleich
nach dem Austritte aus dem foramen stylomastoideum durch-
geschnitten, nachdem zuvor der ramus auricularis anterior,
unter Zuckungen, mit sehr wenig Schmerz getrennt war. Bei
dem Durchschnitte wird die Pupille derselben Seite spitzoval,
auf der andern rund. Die Folgen waren: Nach mehreren
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Tagen hcdeutemlﬂ Titze in dem verletzten Ohre; das andere
na’hm keinen Theil. —
~ Einem andern Kaninchen wurde der Zweig, welcher. znm
R. auricularis posterior n. facialis den plexus bildet, in der
Miﬁttc eingeschnitten. Das Thier ward unruhig, kein Schmer-
zenslaut. (Geringe Blutung). Auf Zerschneidung des ramus
posterior N, facialis, einige Bewegung des Thieres, wenig
Blutung. -Pupille rund. Nach 7 Tagen fand ich heide Ohren
glark vereitert. ™) Beim Durchstechen des Ohres entsteht fast
gar kein Schmerz; es fliesst viel Eiter aus. Anch die Bewe-
gnntmﬁhlgln.mt des Ohres ist vermindert; das verletzte Ohr
hiingt meist herab und nach riickwiirts, und richtet sich spiit
wuf, wenn man es niederbeugt. Beim Einstechen ecines Mes-
Bers ; ins Ohir erschrickt das Thier, wenn der Stich in der Niihe des
auricular. magnus mit Heftigkeit gefiihrt wird, sonst rithrt es sich
dabei nicht.  ¥Es trat eine starke Anq{:hwulhmg Entziindung
und Vereiterung des ganzen iiusseren Ohres ein. 'j Das Thier
tiberlebte die Verw undung ohngefilir 9 Tage, wiihrend wel-
cher es mit kalten Umschligen, bei gewﬁhnlicher Diiit hehan-
delt war. — .
Nach dem Tode ergab sich Folgendes: Die mit dem
Messer eingestochenen Stellen waren schon vernarbt, die
Entziindung und Vereiterung ging nur bis in die Nihe des
Trommelfelies. Dieses selbst und alle anderen Theile waren
gesund. — ¥n den Nerven entdeckte ich nichts Krankes. Die
Entziindung hat sich zuniichst an der #usseren, weniger an
der inneren Oberfliiche ausgebreitet; sie hat den Knorpel und
die Muskeln ganz verschont, aber das Perichondrium um so stiir-
ker ergriffien. Auf diesem haben sich so dicke Exsudate ge-
bildet, dass es aussieht, als ob der Knorpel sich verdickt hiitte.
Die Ohrperven und die jugularis externa sind strotzend wvoll
von Blut und um ein Mehrfaches gegen das Normale ausge
dehnt. Die Fasern des Perichondr. verdickt und vermehrt, hin
und wieder Eiterzellen dazwischen ergossen. Ein fast }“
dickes Exsudat hat sich als membraniser Uberzug daranf ge-
bildet. Er besteht ganz aus nucleis von 3. und Zellen von
356/“.  Ausserdem ist iiberall deutlicher Eiter zu finden, von
der Structur, die wir noch spiiter bheim Kaninchen beschreiben.
Die unterste Schicht der Haut fiingt an, schmutzigfarben zu
werden und dem brandigen Ansehen sich zn nihern. Driisen
und Haut haben nur insofern gelitten, dass sie von weicherer

!
*) Ein seltener Fall von der Sympathie des Olres.

**) Bei kiinstl. Entziindungen des Ohres fand ich } 6° R. 'I'emp&'
raturuuterschied in heiden.
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Consistenz gind. Nur an einzelnen Btellen, wo die Vereite-
rung der Oberfliche der Haut niher gekommen ist, fangen die
Baare an, auszufallen.  Auch die nicht verletzten Nerven,
selbst. :Iie welche von Exsudat hedeckt sind, zeigen ihr Tnnes
res gesund Das mittlere und innere Ohr beiderseits vollkom-
men normal. Die Wirkung des’ ramus posterior ist daher vor-
zugsweise motorisch, woflir auech seine Entwickelung sprach
und erstreckt sich ansserdem auf die Zusammenziehung der
Gefiisse. Nach seiner Durchschneidung werden die letzteren
daher ansgedehnt und erregen Entfmldung und Elt:,rung

© Der Ram. anterior nervi facialis eines K. eingeschuitten,
veranlasst Schmerz und ..tiu(}kurtg', jenes fast mehr. Lantes
Sehreien. Die Function der R. a. ist also gemiseht, und entweder
nicht an allen Stellen, oder bei allen Individuen gleich. Pupille et-
was erweitert, aurbmden Seiten spitzoval nach vorn und schriig.

Einem anderen K. wird der vagus, unterhalb des gangl.
secundum durchgeschnitten, der untere Theil umgelegt. Das
Thier #inssert keinen Schmerz. —

‘Halsnerven. Nr. 1. warde der Ramus auricularis mag-
nus auf dem linken Ohre ein- und durchgeschnitten., Das er-
wachsene weisse Kaninchen d#ussert dabei Schmerzen. Ein
einige Linien langes Btick des Nerven wird fortgenommen,
die Wunie geheftet. 72 Stunden darauf stirht das Thier. Die
Wundfliche ist bis an den Ilals vereitert; die der Schnitt-
fliche zuniichst gelegenen Theile des Nerven (oberes und un-
teres Ende) leicht entziindet,- das Ende des unteren Stiickes
eiwas angeschwollen. Die Eiterfliiche des HMalses war von
grossen, glatten, dunklen und mitunter fetthaltigen Zellen he-
deckt. An der Bums des kleinen Gehirns und verliingerten
Riickenmarkes reichliches Blutextravasat. Facialis, acusticus
und alle Theile des Ohres normal. —

Nr. 3. Der nerv. auricularis magnus wird durchgeschnit-
ten, der untere Theil zuriickgelegt, die Wunde gehe{‘tet. Das
Thier stirbt nach 3 Tagen. Eine Ohrkrankheit wurde nicht
hemerkt.

ﬂersnhneidung des Sympathicus. Nr. 4. wurde
die port. eervicalis mitten IIIH{hg‘LhC]]ﬂI“EH (unter dem gangl.
colli superius) der obere Theil nach oben hmnnf gelegt; ohne
Schmerz und ohlne Zuckung. Das Thier stirbt nach 4 Tagen
7 Stunden. Auf der lamina spiralis wird ein Blutcnncrement
gefunden, —

: Verwundung von Knorpeln.

Wir haben Schnitt- und Bisswunden heobachtet,
Jene heilten mit einem rothen Rande, diese mit einem glatten,
welssen, runden. Schuitt ich die betreffenden Stellen (vom
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Ilelix eines Kaninchens) senkrecht, so hemerkte ich zw. bei-
den nur den Unterschied, dass die ersteren mehr Blutgefisso
und mehr ergossenes Bluf zeigten, sonst bemerkte ich nur
Schnenfasern in den zierlichsten Aggregationen und Knorpel-
kirper. *)  Der Schnitt war so gefiihrt, dass der Bogen der
Art, auric, post. mitgenommen war. Die Blutgefisse wurden
enger, der Bogen hatte sich nicht wieder gebildet. —

B. Durchstechung von Membranen.

Einem weissen, grossen starken Kaninchen wurde das
rechie Trommelfell nahe am Hammer durchgestochen; das Mes-
ger stiess dabel an den Hammer, waranf das Thier sehr un-
rubig wurde. Bald aber befand es sich ganz wohl. Die Pu-
pille beiderseits gross, rund, beweglich. Es iiberlebt die Ope-
ration nur 6 Stunden.

Bluterguss am Malse und ger. Blut im Tymp.

Einem K. wurde der rechte, iiussere Gehirgang der gan-
zen Linge nach aufgeschlitzt, die Gehiirknichelchen aus ihrer
Verbindung gebracht. Es starb uach wenigen Stunden.

C. Durchbohrung knicherner Theile.

Einem K. wurde das linke Ohr, am Ende des iusseren Ge-
hiirganges, etwas aufgeschlitzt, die bulla tympani gebrochen.
Ausser einer nicht bedeutenden Blutung erfolgie anfangs nichts.
Es starh nach 4 Stunden durch Bluterguss am Halse. In dem
Trommelfelle, der membr. rotund., dem Steigebiigel, am mei-
sten auf der Lamina spiralis geronnenes Blut. Die membr, rtd.
fand ich nicht verletzt. —

2. Verbindungen des Getrennten.
A, Unterbindung von Blutgefiissen.

Einem K. wird die Vena jugularis interna unterbunden.
Eine Veriinderung ward nicht bemerkt.

*) Das Verh. derselben zeigt sich hier sehr deutlich. An der Spitze
des Helix sind die Zellen schr gross, ihre Wiinde verhiiltnissmissig
diinn, ihre Hiohlen betriichtlich. Bei Anwendung von Druck fallen Kor-
perchen aus ilnen, von ihnen selhst bleibt die steife Wand, scheinhar
als eine Faser, zuriick. Die Histiogenie lehrt aber, dass diese steife
Wand nur der Wandung der Zelle entspricht, und der herausgefallene
Kirper, das sogenannte Knorpelkorn, der nucleus ist. Geht man nach
dem Inneren, so liegen zu oberst Zellen mit kleinen nucleis, schmal,
langgzezogen, weiler uach innen werden die Zellen grisser, mit ihnen
" die nuclei, aber nicht immer bemerke ich dabei ein Kleinerwerden der
Hihle, sondern oft gerade Erweiterung.
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 Einem K. wird die rechte Carotis communis unterbunden.
Pupille anf dieser Seite, spitz oval, schriig, spitz nach oben und
hinten, klein; links auch so, doch grisser. Nach mehreren Ta-
gen wurde das Thier durch’ Eriffnung der Brust getidtet. Die
Section ergn‘l] in Be;ug‘ auf Blutgefiisse, bei den Arterien des
ﬁusseren Ohreg kaum einen Unterschied beider Seiten, dagegen
war die darutls selbst, oberhalb der unterbundenen Stelle merk-
lm.h kleiner als die andere Seite, die vertebralis aber der kran-
L.en Seite griisser als die der gesunden, wiilirend die art. acu-
stica zu klein war, um geschiitat werden zu kiinnen. Die Ve-
nen des Ohres der erkrankten Seite waren wrhu.ltm.ssn:msmg
wenig nusgedehnter, als die der gesunden. (Die Unterbindung
der Carotis ist demnach fiir das Wohl des Thieres kein sehr
bedeutender Eingriff, mindestens in der ersten Zcit, und das
Hirn erlen]et durch die Verhinderung dieses Kreislaufes kaum
eine Btﬁ:;nung') Die Unterbindung der Vertebralarterien und Ca-
rotis ist nicht unternommen worden, da der Kreislauf durch den
Circulus Willisii ununterbrochen von Statten gehen und die
Veriddung der auditoria interna gleichwohl verhiiten wiirde. —

Andere Organisationsverletzungen fand ich nicht.

|

B. Verstopfung natiirlicher Hdhlen.

I. Des iiusseren Gehdrganges. Von diesen haben
wir selbst beobachtet: (8. Casp. Wochenschr. f. ges. Heil-
kunde. 1839. N. 14. nebst Abbildung. )

1. Polypenbildung. Der Polyp bestand aus einer Hiille
und dem Contentum. a) Die Hiille zu oberst aus Epidermidal-
zellen von verschiedener Gestalt und Grisse ('251%") auf ei-
ner darchsichtigen, Lleml..ﬂrmgen Membran *).  Unter dieser
Schicht, lag das Corium, ziemlich starke Fasern, von gelblicher
Farbe, leicht einbiegharen Rindern, mattem Glanze, vielfach
in fcinere Fiiserchen theilbar, am iihnlichsten den unentwickel
ten Muskelfasern des Uterus, fern von dem Ansehen der seh-
nigen, immer wellenfirmig gebogenen Fasern, von den elasti-
schen sich durch die Mattigkeit ihrer Farbe und ihres Glanzes
und den Mangel dunkler Rinder unterscheidend. Einzelne Blut-
gefisse iiberdiess und Blutkiigelchen, — b) Das Contentum,
weniger fest, als a., wurde zerlegt: @) in eine zihe, farblose,
elwewsamge Flusqlgkmt welche, unter dem Quetscher sich m
Fiiden ™) von paralleler Lage zog, von dem Ansehen, wie

*) Walrscheinlich waren diess nur die jungen Cytoblasten.
'**) Schichten eigentlich von walrscheinlich verschiedener Consistenz.

10
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Bruchflichen von harfgekochtem Hiilhnereiweisse. #) Cholestea-
rinkrystallen, in grosser Zahl mnd von einer sehr kleinkirnigen
Masse bedeckt. y) Epitheliumblischen von verschiedener Form.
d) Eigene eifirmige, sehr verschieden grosse Blusnhen mit
Miissigem und sehr federmgem Inhalte. —

2. Balggeschwulst. Sie bestand: 1) aus einer iinsse-
ren Hiille ‘(der Epidermis und dem -Corium), bei welcher Haar
und Ohrenschmalzbildung nicht wie heim Pu]ypen'irerhindert
ist. 2) Dem eingeschlossenen Inlalte, von weissem Ansehen,
mehlartig, sehr matt glinzend, fast Wua Stiirke nusselieml umi
folgendes zeigend: ) Chﬂleateaﬂnlurfsta]le ), f) Feltzellen,
S5 gross, y) Epithelinumblisclien mit Kérnern, ohne nuclei,
&) Rosetten von phosphorsanren Kalkkrystallen (ob die anomale
Bildung der Kalkkrystalle hier auf Kosten der Knochen ge-’
schehe, ist noch nicht untersucht), &) Fasern, {) kleinkrniger
Masse. Tnmerhalb der Balggeschwulst geht "daher cine zwei-
fache Bildung vor sich: i) die der permanenten, 2) die der
transitorischen, in Fasern sich verwandelnden Zellen. —

1. Verstopfung der Trommelhihle. Ein 11 jiihri-
ges, scrophulises Kind ward uns, als es schon seinem Ende
nicht mehr fern war, iibérgeben. Es litt an allen Symptomen
der Phthisis, Verkriimmung der Wirbelsiule und Caries der
Brustwirbel. So weit das Ubel uns niiher angeht, bemérke mh
dass die Kranke nicht bloss jeizt, sondern schon seit Iﬂ“gf.l'
Zieit iiber bestindiges Stechen und Summeu in den Ohren klagte.
Die Percussion und Auscultation der Brust liess Rile sonore und
vibrante der Lungen, und schwirrendes Geriiusch zwischen dem
isten und 2ten Herztone wahrnehmen. Die Verkriimmung der
Wirbelsiiule ging vom 5ten Brustwirbel his zum 12ten. Die
Kranke konnte noch gechen, hatte ihir Bewusstsein und ihre
Sprache. Ich pflegte das ][Incl nur in den letzten 18 Stunden
seines Lebens. Die Section ergab: Zallreiches, faserstuffgea
farbloses Exsudat in dem sinus longitudinalis su[mrmr, wiil-
rend an der Basis eranii fliissiges sich vorfand, ((Beides dem
Kopfrsclimerze entsprechend). Die Gehirnmasse sc]lr erweicht.
Eben so die meisten Nerven. Die vorderen Lappen der gro-
ssen Hirnhemisphiiren fast ganz blass, die hinteren 2 an den
Windungen etwas gerithet. Nerv, acust, und facialis weich.
Das Schidelgewilbe kaum 1 Linie dick, an der ganzen Cir-
cumferenz. Die Masse hesonders des recliten Felsenheines sehr
weich., In Brust und Bauchhohle kaum Fett- und Zellgewebe

*) Den Absatz der Cholestearmkrystalle haben wir nan bereits ane-

mal innerhalb der Geschwiilste des ﬁuﬂscnm ulwes upd in dem sin. ma-
stoideus des mittleren gefunden.
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" zu bemerken, so dass die Nerven mit Ausnahme der portio thor.
des Symp. iiberall frei zu Tage lagen. Hier jedoch waren
dicke Striinge von angesﬁhﬂmllenen Driisen, weleche den Ner-
ven driickten. Die Aorta lief ganz gckrummt nach der Wir-
helsiiule, so, dass ein Stich links am Riicken durch die da-
selbst befindliche Wunde, einen Zoll tief gefiilrt, gerade auf
die Aorta traf, die von EIn. nach vorn sich kmmmend wieder
ihren regelmhaslg‘en Lauf annahm. Das Herz nﬁrmnl im Pe-
ricardinm Serum. Beide Lungen, besonders die !inte, durch
starkes, filamentises Exsudat iiberall fest angewachsen, sonst
durchaus gesund, nur die Luftrihre mit eitrig srhlemugen Spu-
tis gefiillt; die Bronchien nicht, anch nicht erweitert. Die
Nerven des Unterleibes stark entwic!-:e]t? vorziiglich der plex.
coeliae., gastr., hepatic, und die Riickenmarksnerven des Un-
terleibes lagen sammt und sonders frei zu Tage. Die Leber
ungeheuer gross, wohl an & Pfond schwer, sehr miirbe, so
dass sie sich wie gekochtes Fleisch zerfasern liess und die
Gallengiinge leicht heraus zu priipariren waren. Magen nor-
mal, doch viel saure Contenta. Blutgefisse normal. Ehen so
Nieren, panereas, Milz. Uterus sehr klein etc. Das iiussere
Ohr war beiderseits normal. Im sinus mastoidens des rechten
Ohres fand sich eine erbsengelbe, fetiglinzende Geschwulsts
sie bestand grossentheils ans Cholestearinkrystallen und kohlens.
Kalk. Die fenestra rotunda war sehr Kklein und stark wvon
Schleimhant verdeckt (Knochen sehr weieh, Vertiefung fiir den
sinus longit. super. etwa }“ hoch). Fossa sigmoidea 3— 4
breit, 2/ tief. Ktwa 1 tiefer die fiir die arteria meningea
media. Canalis carot. und art. earot. normal. Nervus vidia-
nus ziemlich fest und wohl }—L* dick. Eben so der nerv.
facialis. Die eustach. Rihre dagegen sehr klein, gestattet ei-
ner Sonde von etwa }“ nicht den Durchgang. Selbst am Ein-
gange mochte sie kaum 1 Linie Durchin. haben. Sonst war
im hiiutigen und knichernen Theile nichts Abnormes. Die
Chorda tympani nur etwa 1.111-"'" stark, ziemlich diinner, als beim
Schipsen. Der tensor tvmpani nm'ma.] Ausseres, d. h. nach
der Trommelhdhle gewandtes Ende der eust. Rihre wird fast
iiber 1% weit, dann aber iiusserst eng, so dass zwischen
Hammer und hinterer Wand der Trommelhéhle kaum ein sehr
diinner Kirper eingebracht werden kann. Die Sehleimhaut der
Trommelhéhle zu }-—1" angeschwollen, graulich, glinzend.
In der Trommelhéhle viel Flissigkeit. Tm sinus mastoideus
war eine fast linsengrosse, nur etwas dickere Geschwulst, mit-
ten in der Schleimhaut des Sinus, in einiger Enifernung vom
kurzen Fortsatze des Amboses. Bei weiterer Untersuchuug er-
gab sich, dass diese Geschwulst durch die Knochenzellen des

10"
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proc. mastoid. weit hinzog, dass hier iiberall die Sehleimhant
aufgelockert war und dass der gelbe Theil der Geschwulst fast
die Grisse von 1} Erbsen besass, indem er sich zur hinteren
Wand des Felsenbeines erstreckte. Das Trommelfell war durch
Schleimmembran an die hintere Fliche der Trommelhihle fest
angewachsen. Die Gehorknichelchen waren so dicht einge=~
graben in die Schleimhaut, dass der Steigebiigel ganz unsicht-
bar wurde. Uber dem foramen ovale eine ganz kleine Offaung
von der Grisse einer Stecknadelspitze. Die iiussere Schleim=
haunt der membr. foram. rotund. und des Promontorium von
strahlenférmigem Ansehen und verdickt. Das Promontorium
selbst ganz flach, der canalis tympanicus vorhanden, der nerv.
tymp. darin ziemlich betrichtlich. Die eigentliche Membran
des runden Fensters von unten nach oben grisstentheils verknd
chert. (Gleichwohl war das Gehdr hier nicht ganz verloren.)
Auf der hinteren Wand lisst sich der Knochen schaalig ab-
brechen, parallel der Kriimmung des hinteren Bogenganges, der
dann leicht und frei zu Tage kommt. Auch an der Siclle des
fallopischen Kanales ist eine betriichtliche WVerdickung der
Schleimhnut. Der Knochen des fallop. Wulstes in der Trom-
melhiéhle ist sehr diinn und lisst sich leicht abbrechen. Der
ram. auricul. nerv. vagi im canal. mastoid. sehr klein.  In den
Bogengiingen und Vorhifen keine Anomalie; auch keine Er
weichung der Knochem. Der Verbindungszweig zw. facial.
und jacobs. Anastomose normal. Der nervus tympanicus ent-
hielt keine vegetativen Nerven. Die fenestra ovalis klein und
sehr versteckt. Die Schleimhaut von der jacobsonsch. Anast!
leicht ahzuziehen, nachdem das Ganze in Holzessig gelegt
worden. ' |

2ter Fall. Ein Musiker von nahe 61 Jahren stirbt in Folge
der Wassersucht, Er hatte auf beiden Ohren nur wenig Hiir-
weite fiir meine schwache Taschenuhr:

Section. 1) Rechtes Ohr (war am schwiichsten. Hiir-
weite nur 1 Zoll.) Nerven gesund. Ansseres Ohr gut gehil-
det. Von den Gehirkniichelechen fand ich bei der Section nur
den Hammer und Steigebiigel unversehrt. (Der Ambos war
durch die Seetion vermuthlich verloren.) Trommelfell und ten-
sor tympani vorhanden; doch bald fand sich eine, fast J* be-
tragende Verdickung der Schleimhaut der Trommelhihle, wel-
che, beim Promontorium anfangend, dieses, die ganze fenestra
ovalis, den stapes bedeckte und letzteren rings um einhiillte,
von da aber sich nach dem sinus mastoidens hinzog;  dieser
verdickte Theil iiberdiess siark entziindet. An einzelnen Stels
len sassen hellere Blutpunkte. Das, dem Pharynx zu gelegene
1 der eust. Rihre war in seiner Schleimhaut entziindet, fleck-
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weise parpurroth. Der Hammer normal, doch sehr  massiv, na-
mentlich der Kopf. Die Epidermis der membr. tymp, schuppt
sich ab, die Schleimhaut war schwach gerithet, kaum verdickt.
Der Canalis carot. und seine Arterien stark entwickelt. Nerv.
tympanicus stark, ‘aber etwas gerithet. Steigebiigel ziemlich
gross. Nerv. facial. im Canal. fallopiae normal. Eben so fossa
venae jugul. Der Theil der dura mater, welcher sich von dem
Canalis. earotic., riickwiirts nach der Spitze der Pyramide hin
begieht, mit kleinen Zellen hiirtlicher Consistenz bedeckt, wel-
che in die Knochenvertiefungen ecinpassen, Der vidische Nerv
normal., Der obere Schenkel des Promont. stirker als gewdihn-
lich, und die, wie es scheint, von- Linke zuerst erwiihnte Of-
pung zwischen den heiden Schenkeln ziemlich betriichtlich und
von der aufgewulsteten Schleimbant erfiillt. Auch ging von
dem Canal. tympanicus nach vorn, gegen den fallop. Kanal hin,
ein kleines Kanilchen auf dem Promontor., von kranker Schleim-
haut erfiillt und einem Zweige der Jmﬂhs Anastomese zu dem
foramen rotund., dessen Membran bis auf eine sehr kleine, nach
ohen h'eﬂudliuha Offnung  verknichert war. = An der: dicken
Schleimhaut sehr viel elast. Fasern #dusserster Feinheit, wenig
Sehnengewebe, miissig viel Epithel., einige nuclei. Eben so der
Ambos.
! Die Schleimhant mltdem nerv. {ympaniens innig verwaehsen
Swan (v, Fror. Not. XXV. N, 545. p. 269 und 70.) will,
wie in vielen Taubheiten, besonders, wo nur starke Tine ver-
nommen wurden, den jacobson. Nerven krank gefunden haben.
Bisweilen soll auch das g'angl sphoenopalatin. dabei sehr gross
gefunden worden” ﬂem, woraus Valentin auf eine Verbindung
heltler Nerven schliesst, —

' 2) Linkes Ohri Ausseres Ohr normal, Sehr wenig Oh
renschmalz.  Gehirknichelchen durchweg sehr stark entwickelf.
Biinder und Muskeln gesund; -ehen so Chorda tympani. Emi-
nentia pyramidalis ziemlich stark. Die Blutgefiisse auf dem
Promont. stark angefiillt; doch nur von Congestion. Sinus ma-
millaris gesund. Zellen des proc. mastoid. mit nicht so viel
Blut angefiillt, dass man Congestion, oder Entziindung hiitte
statuiren kinnen. Der Tensor tympani nicht bloss ganz nor-
mal, sondern auch sehr stark entwickelt "). Nur die Schleim-
haut der Zitzenfortsatzzellen, in der Nihe des fallop. und des
arnoldischen Kanales stark blutroth von Congestion und Erwei-

*) Walrscheinlich wird man hei Musikern immer die Muskeln der
Gehirkn. stark entwickelt finden. Messungen und Wiigungen, iiberhaupt
die mechanische Betrachtung werden hieritber weiteren und genaneren
Aufschluss ertheilen.
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chung. R. auricularis nervi vagi nur cerebrospinal; mit Essig-
giiure vermochte ich selbst die nuelei nicht sichtbar zu machen.
Nur hin und wieder sah ich feine, punktirte Nerven, ohne: nu-
clei. Zweifelhaft war es, ob der untere Zweig des nerv. tym-
panicus einige wenige veget. Nervenfasern besitze. Die Haupt-
masse hestand aber sicher ans cerebrospinalen; eben so der
obere Zweig, welcher das Promont. hesteigt; der letztere ent-
hiilt eine ausserordentliche. Menge feiner (g . etwa), elasti-
scher Fiden, welche den Nerven vor Druck schiitzen. Die
Chorda tympani rein cerebrospinal, nuelei selbst nicht mit Es-
sigsiiure. Das Trommelfell ohne Nerven ™). (Auch im erwiilin-
fen Falle sah ich im n. tymp. keine vegetat., Fasern, selbst bei
Kerzenlicht.) —

Die kniichernen Bogenkaniile, unter denen der horizontale
am weitesten, waren durchweg normal. Aber der obere ent-
bhielt in seinem hinteren Schenkel, in dem hiintigen Theile, eine,
fast 2 lange, weisse aus Krystallen von kohlensaurem Kalk
bestehende Masse. Seine grossen Kugeln erschienen, sobald
man mif Essigsiure jene Krystalle entfernt hatte. WVorhof und
Schnecke normal. Eben so der untere Schenkel des hiiutigen,
hinteren Bogenrohres. Der Vorhof sehr geriiumig, enthielt
nichts Anomales. Die Siickchen und Ampullen waren normal,
doch war nach der Seetion ihre Flissigkeit selmell verdunstet
was auf einen geringen Gehalt von Salzen deutet. In der In
tumese. gangliof. konnte ich mit Sicherheit keine Ganglien fin-
den, mit Essigsiiure aber viele nuelei, sowohl auf dem Zellge-
wehe, als den Nerven; diesen aber fehlten Zeichen der Punct-
masse und Kleinheit. (Im fallop. Kanal elast. Fasern.)

Die genannten Krystalle sassen theils fiusserlich auf, theils,
und in* noch grisserer Menge, erfiillten sie das Innere der hau-
tigen Bogenrihren ™). Die Structur war unverletzt.

In wiefern fesie Kirper in einer Fliissigkeit die Verbrei-
tung des Schalles hemmen, kann also auch diese Aggregation
anomaler Krystallanhiinfung Mitursache der Schwerhirigkeit ge-
wesen seiny doch wird der verhiiltnissmiissig geringe Beitrag
dieser Theile und des foram. rotund. ehen durch die Anwesen-
heit des Gehiires, bei ihrer Verletzung, bewiesen. Der ram.
aurieul. n. vagi normal; ohne veget. Nervenfasern.

In welcher Ordnung Gehilde, die sich auseinander entwickelt ha-
hen, erkranken, ist noch zu wenig aufgesucht. Alle aber im Ohre,
welche sich aus einer gemeinschaltlichen Matrix erzeugen, haben auch
die Neigung zur Sympathie.

") Die eigentliche empfindende Membran dﬁrﬂa daher nur die der
fenest. rotunda sein.
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III. Verstopfung des inneren Ohres. Dahin ge-
hiirt das echen erwiibhnte Vorkommen von Krystallen im  hiiuti-
gen Labyrinthe. Die Zahl der bereits von Anderen, doch ohne
Untersuchung der Siructur beobachteten Fiille zu vermehren,
gehirt dem Plane der Compilatoren zu. Auch ist die Strue-
turentwickelung nicht das endliche Ziel meiner Studien, son-
dern nur der Anfang, wund sollen kiinftig Versuche iiber die
Folgen kiinstlicher Verstopfungen am Lebenden mitgetheilt
werden. ;

s Verdichtung der Theile.

a. Von kniichernen Theilen kann ich eine nadelknopfgrosse
Exostose am Kirper des Amboses erwiihnen, den ich hei einem
erwachsenen Menschen antral. Sie hesteht aus Knochenkir-
perchen, '

bh. Von Membranen sind Verknicherungen schon bekannt.
Die Verknécherung des Trommelfelles ist nicht neun. Eine
andere Verdichtung des Trommelfelles riihrt von einer Verbin-
dung desselben mit krankhaften Stoffen her. Diese Verhiirtung
kann einen so bedeutenden Grad einnelmen, dass eine im Le-
benden dahin gebrachte Sonde, heim Anstossen, einen metall-
nen Klang giebt. Diese verhiirteten Stoffe bestehen in den
mir vorgekommenen Fillen aus Cholestearin - Krystallen und
Epithelium. Wie jedoch das Trommelfell, nach Entfernung die-
ser Stoffe selbst beschaffen sei, konnte ich, da die Beobach-
tungen an Lebenden waren, nicht ermitteln.

Das Trommelfell ist aber selbst dann noch verdichtet,
und scheint daher anch in seiner Structur umgeiindert zu sein.
Nur hat es fiir das blosse Auge keine Knochenstruetur,

Hierher gehirt ferner die Verdichtung durch Blut,
die ich nur in frischem Znstande beobachtete, und welche
darin besteht, dass sich Blutkiigelchen und Farbestoffe nicht
bloss aussen, sondern auch zwischen den Membranen absetzen
Kinnen. —

Die Verknicherung der Membran des ovalen Fen-
sters, welche ich selbst beobachtet habe, ist fiir das bloss,
Auge von Knochensubstanz nicht zu unterscheiden. Sie soll,
wie der behandelnde Arzt des Individuums mich versicherte,
obne Schwerhirigkeit bestanden haben ™).

*) Nicht richtig ist die Erklirung, welche Mansfeld in seiner sonst
sehr anziehenden Beschreibung (v. Ammon's Zis. 1839. Sies Heft) giebt,
dass die knicherne Verbindung des Steigebiigelfussirities mit dem Hande
des runden Fensters, so wie uberhaupt dicse Verbindung eine Bildungs-
hemmung sei. (8. Xntw. g.) Auch ist es nicht in der Entw. gegrun-
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Der Bluterguss in dieser Membran allein, oder, hiufiger,

auch in der Kunochensubstanz des Steigebiigels ist, nach Ver-
wundung der Gehdrknichelchen und der hulla ossea {ifters von
mir geschen, und unterscheidet sich nmhl: von dem genmmtei
Falle.
' Die verknti{.herrmg' der Membran des rundﬂn Fansterﬂ
habe ich dfters, doch immer nur bei Schwerhirigen, und nebst
anderen Leiden beobachtet; sowohl, wenn die Membran von
ihrer normalen Griisse, als, wenn sie beeintriichtiget war.
Knochenkirperchen habe ich dann immer gefunden, doch er-
innere ich mich nicht, Knochenkanilchen schon gesucht und
beobachtet zu haben. Die Verknicherung hatte dann immer in
der mitleren Haut ihren Sitz, so, dass diese ganz darin
umgewandelt war. Wie daher im Steigebiigel aus Knorpel
sich sehnige Faser, im diusseren Gehérgange auch élastische
erzeugt, so sehen wir hier den Rucl-.s(:hrltt na-:-.h embryonaler
Stufe emgesnhlngen werden " '

Die Verﬂthtung durch Blut ist mir éfters vnrgekammen die
dorch Sc hleim besteht in Aufwulstung nur der beiden Eplﬂm-
lienschichten. Nuclei sah ich auch hier verschwinden, —

Die Erzeugung der Structurveriinderungen durch Heilmittel
zu erfahren, war das 2te Verlangen der Therapie. Durch sie
wird die

Toxicologie:
gehoten.

1. Unorganische Stoffe.

A. Anwendung von Siuren.

Einem K. wurden 3 Tropfen Essigsiure ins rechte Ohr
gegossen, Nach einigen Minuten grosse Unruhe. Pupille bei-
derseits normal, Hierauf noch einige Tropfen. Pupille beider-
seits nach unten spitz, nach oben rund, bleibt aber beweglich.
Stuhlentleerung. Die Blutgefisse (auric. ant. besonders) tre-
ten stirker hervor. Bei noch mehr Essigsiure ginzliche Un-
empfindlichkeit. Das weisse Kaninchen stirbt nach 9} Ta#en,
es soll von den andern Kaninchen erdriickt worden sem Es
war sehr mager geworden. — ;

det, dass der Steigebigel aus mehreren Stiicken entstehe. Den Schluss,
den M. aus seinem Falle zieht, dass Hemmungsbildungen bloss die
Korm, nicht die Masse betreffen konnen, ist demnach nicht gemcht-
fertiget. —

) Beiliufig zeigt Enchondroma wirklich !{nnuhenkﬁrpernhen
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0 Bection. Brust und Unterleib gesund. — Das innere
Ende 'des dusseren Gehiirganges, das Trommelfell und die
Schleimhaut der Pauckenhthle vereitert. Auf dem Promonto-
riom lag eim, }— 3" dickes, weisses Exsudat, welclhes von
dem g'elblichen an der inneren Wand der Bchlenmhaut der Trom-
melhihle, und dem rithlichgrauen an der iiusseren Fliche des
letzteren bedeutend abstach., Der Eiter des iiusseren Gehir-
ganges lag theils auf 'der inneren Oberfiiiche der Schleimhaut,
theils zwischen Knorpel wund Periosteum. Er bestand memt
aus sehr dunkel aussehenden Zellen und faserartigem Gewebe.
Jenes bestand theils aus Zellen mit vielem Fettinhalte, welche
oft mit Molecularkiigelchen an der jiiusseren Oberfliche hesetzt
waren, theils aus blassen Zellen mit wenig kleinen Molecii-
len, die bald die ganze Oberfliche, bald nur die Peripherie
kranzartig' umgaben.  Binzelne freie Fettkirperchen waren
gelten,” hiiufiger sehr grosse, runde Kugeln, die aus zusammen-
gel_mllten kleineren nucleis aggregirt waren. Die einzelnen
Zellen waren entweder ‘oval, zerstreut oder zu gewissen Grup-
pen angehiinft, oder der Liingenrichtung nach an einander be-
festizet., Verschieden hiervon waren die Triimmer wirklicher
Fasern, dunkel von Molecularmasse aussehend, Reste, wie
sich ergab, des theilweise zerstirten Trommelfelles. Der Knor-
pel 'dés'-iiusser&n Gehirganges war etwas erweicht, sonst nicht
veriindert. ' Das Periostenm selbst grossentheils in junge Zel-
len umg‘mnndelt nur wenig sehnige Fasern verhiiltnissmiissig
iibrig.  An dem Trommelfelle waren zuvor die beiden Schleim-
hautschichten auf die genannte Weise ergriffen; die' innere
weiss, in eine eitrige Masse verwandelt, die aus weit kleine-
ren Kirpern von etwa 35" gelblich und  heller. bestand; y o=
die geringere Zahl hatte Ahnlichkeit mit den Kérpern im #usser
ren Gehirgange.  Das Exsudat war jedoch hier ganx mem-
branartig’y micht wie friiher, gruppenweise geordnet. Von den
Trommelfellfasern waren die councentrischen sehr durehsichtig,
die am Rande zuniichst noch iibrig, die radialen an «der Mitte
bereits aufgelist; die noch ﬂhrigen viel dunkler, als im mor-
malen Zustande, sehen oft wie Nerven, deren Inhalt geronnen
ist, aus. Hier sowohl, wie im Periosteum und der Schleim-
haut, vermisste ich an vielen Stellen die sonst leicht zu fin-
denden nuclei. Die Driisen des iinsseren Gehirganges waren
ganz normal; ihr Inhalt stimmte mit einem Theile des eitrigen
Secretes iiberein. Blutgefiisse sah ich verhiiltnissmiissig we-
mg, das friiher abgesonderte Cerumen war nicht aufgesogen,
Der Eiter der verdickten Schleimhaut der Trommelhshle
enthielt, ausser den bereits heschriebenen Kirpern von 2./,
die sich merklich durch Helligkeit und Kleinheit von denen des
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dusseren Gehiirganges auszeichneten, noch viel gebundenes,
durch Ather auflisliches und die Masse dann glinzender machen-
des Fett, sehr kleine nuclei und nutleull, s0 wie eine grosse
Anzahl nicht niher untersuchter rhombischer, grosser Krystalle,
die, weder durch cone., noch verdiinnten .h.tlmr, noch Essig-
siure aufgelist wurden, und gewiss schon im Leben enistan-
den waren, da 1. die Seection sehr schnell nach dem Tode un-
ternommen wurde, 2. die meisten von den gelblichen Kiirpern
dicht bedeckt wurden, und nur nach langem Drucke und An-
wendung von Ather ud«Er qulgmure, durch welche die &85
grossen Kirperchen stark einschrumpften, frei zu Tage kamen,

B. Alkalien.

Einem jungen, weissen Kaninchen wurde lignor Am-
mon. caust. in den rechien #usseren Gehiirgang eingebracht.
Das Thier verhielt sich aber dabei ziemlich ruhig. Erst nach
einiger Zeit verkleinert sich die Pupille unbedeutend. Es stirbt
nach 43} Stunden. — Zwischen #usserem Gehirgange und
Unterkiefer Extravasat von Blut. Nerv. auric. magnus, facial.,
nach dem Austritte aus dem foram siylomastoid., dessen rr.
posterior, externus, r. brevis n. auric. vagi, temporal. super-
ficial. gesund. Ehenso die Zweige der zweiten und dritten
Halsnerven, die iinssere Fliche der Knorpel und die Mus-
keln. Am Ende der inneren Fliche des idiusseren Gehirgan-
ges etwas Blutextravasat; die Epidermis leicht abzustreifen.
Nerv. vagus, hypoglossus und glossopharyng. normal, doch
nach ihrem Austritte aus dem Schidel, von eiwas Blutextra-
vasat bedeckt. Chorda tvmp. und Trommelhihle durehaus nor-
mal. Stamm des r. auric. p. vagi vellkommen normal. Nur
an dem mehr iinsseren Ende des fallop. Kanals, lag eine Strecke
von etlichen Linien weit, auf dem facial. etwas Blntextrava-
sat. Das gangl. facial. normal. Eben so Schnecke, Vorhof,
Bogengiinge. Alle iibrige Nerven gesund. Ausser einiger
Uberfiillung der basilaris, der mc::mgeae und spinalis anterior
nichts Krankhaftes. — :

C. Salze

Einem schwarzen, erwachsenen Kaninchen wurde eine
fast concentrirte L{isnng von Kupfervitriol ins Ohr gegossen.
Das Thier befand sich dabei volllkommen wohl, und, als es,
nach 20 Tagen, getidiet warde, fand ich nichts, als etliche
Kupferkrystalle im iiusseren Gehdrgange und eine spiirlichere
Secretion von Ohrenschmalz, —
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In ilém todten Thiere wird das Trommelfell durch essigs.
Blei weiss, welches von einer Verbindung des Bleies mn‘. der
finsseren und inneren Membran nblla.ltgt

D. Spirit. sualph. aeth. wurde einem andern K. in's Ohr
gebracht. KEs befand sich ganz wohl dabei, und, als ieh, nach
23 Magen es fidtete, so fand ich nichts als eine leichie Ri-
thung der E{.hlennhaut der Trommelhihle,

E. Ole reizender A'rt. Einem schwarzen, jungen
Kaninchen wurde Ol. Tereb. rectif. in's rechte Ohr gegossen;
das Thier schauderte, schrie aber nicht, die Pupille blieb un-
veriindert. Es lebte ebenfalls nur 43 — 44 Stunden.

Section: Die innere Fliche des idusseren Gehirganges
entziindet und mit Eiter bedeckt. Alle Nerven des Ohres nor-
mal. Blutexiravasat an der iusseren Fliche des Gehirganges.
Die Trommelhihle ganz erfiillt von einem Exsudate graulicher
Farbe, wie im Embryo, darunter runde, erbsenfarbene Kliimp-
chen. Nichts davon im anderen (linken) Ohre, —

Microscopisch ergah sich noch Folgendes: 1) Von den
Nerven nnr der acust. geriithet, doch nur an seinem Stamme ;
das hiiutige Labyrinth etwas mehr, als im normalen Zustande
gerdthet. 2) Gegen die Mitte des iinsseren Gehiirganges war
die Epidermis leicht ahzuheben, am Ende ganz dissolut. Der
ganze Gehirgang, besonders gegen das, jedoch nicht durch-
licherte Trommelfell hin, mit Eiter hedeckt. Die Struetur der
Trommelfellmembran nicht veriindert: nur die iiussere Haut von
Kiigelchen bedeckt, die etwa 253 massen und plastischen
Fiiden aufsassen (nicht die gewdhnlichen Trommelfellfasern).
Zwischen der inneren Membran und dem Trommelfelle lauter
Hiufchen gelblicher Farbe, wie Tuberkeln. Diese hestanden
ganz aus denselben Kirperchen, wie der Eiter des Gehiirgan-
ges. Die Eiterkirperchen waren vorziiglich in der Niihe der
Blutgefiisse angehiinft; sie wurden von Essigsiure und ver-
diinnter Salpetersiiure nicht angegriffen. Sie waren jedoch
mit so vielen, kleinen, dunklen Kiigelchen bedeckt, (von der
Grisse der Moleculark.), dass das Ganze einem Fette iihnlich
sah. Fett- oder Olkiigelchen waren aber nicht isolirt zu be-
merken.

Die Schleimhant der ganzen hulla ossea hatte an dem
Entziindungsprezesse Theil genommen, doch in sehr verschie-
denem Grade. Auf dem prumﬂnturium und wvor dem runden
Fenster war ein mwe;ssart:ges, ziemlich hochstehendes Exsu-
dat, welches aus jungen, §575“ breiten, 2715 langen Zellen
hemand oval , E{:klgmnd doch von weit stiirkerer, kirperlicher
i}nuensmn :Iﬂﬁ die Eiterkiigelchen hei N, 1 am Ha].ae ~auch
sie waren n:ut einer ausserordentlichen Menge hruwnacher, in
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Bewegung begriffener Kiigelchen besetzt.  Weiterhin = nach
vorn und oben fanden sich zwar iihnliche Zellen, doch nicht
mit solchen Kiigelchen bedeckt; die Schleimhant hochroth ent-
ziindet mit nucleis von 25#"‘, an demen ich manchmal grosse
Epitheliumzellen sah. Knorpel und alles Ubrige gequud ias
zweite Ohr hatte durchaus nicht participirt. —- Der Steigebiigel
war gesund. Die jaecobs. Anastomose zeigte die Ganglien-
kugeln. — \ - “ s

2. Entwicklung thierischer und pflanxhcher
Heilmittel.

a. unbelehter Art. b

Einem Kan. (N. 20,) wurde Veratrin in's rechte Ohr ge-
bracht, dieses scarificirt. Heftige Bewegung des Ohres.

N. 21, einem Kkleinen weissen Kaninchen brachte ich
Brucin in's linke Ohr und searificirte dasselbe. Darauf stach
ich tief in den diusseren Gehiirgang rechts mit dem Scalpell
und brachte dann Bruein ein ; es erfolgte eine starke Blutung, die
nach einiger Zeit von selbst stand. Das rechte Ohr fiel riick-
wiirts und spitzte sich, wiihrend das linke sich heftig bewegte.

Beide Thiere wurden nach 41 Tagen, da sie sich ganz
wohl befanden getidtet. Bei N. 21 fand ich im rechten Ohre
das Trommelfell, den Hammer und Steigebiigel gelb gefirbt;
im linken Ohre war die ganze Trommelhihle stark entziindet.
In beiden iinsseren Ohren noch eine Menge brauner Stoffe
(Elut mit Bruein.) — In N. 20 fand ich Alles normal.

Es geht hieraus hervor, dass diese Alkaloide, weil sie
schwer auflslich sinds anch wenig nachtheilig einwirken kén-
nen, und dass, bei unverletztem Trommelfelle Keing grosse irat-
lmhe ‘Wirkung geiinssert werde, '

3. In Betrefl der. Emmr]mng der Heilmittel auf das kranke
Ohr bemerken wir, dass wir iniichst den Luftdouchen, uns
hiufig, bei chronischen Entziindungen der Eplthellenlmute ides
Ohres, mit Nutzen des Hillensteins bedienen, iiber dessen
Wirksamkeit, so wie iiber die rationelle ﬁnw;znﬂung der iibri-
gen Heilmittel hier nicht der Ort, zu reden.

Schen wir noch einmal riickwiirts auf das Ganze, s0 wird
unser Blick zwar getriibt, durch die vielen Nebel der cinzelnen
Liicken und niemand mehr empfindet es, wie mangelhaft selbst



157

das Ganze in der Einheit seiner Bearbeitung, in der Durch-
fiihrung des "Eiuzelnen dastehe, Aber Eines erhebt unséren
Muth. er haben ein ungekanntes und wichtiges Gebiet er-
iffnet, wir haben schon der niichsten Zukunft den Weg ge-
Iuihnt wir haben das Auge geschirft und den Sinn erworben.
Und in der Betrachtung selbst ist das ums g'ew;-rden 7u._er-
.kennen, dass alles Bilden der Natur nach der Einheit ihrer
Gesetze, dass ihr Zerstiren kein wahrer Tod, sondern die
Erwartung cines neuen Lebens, dass ihre Riicksehritte wuns
dahin fﬁhren, von wo aus das Fnri:gellen wieder miglich ist,
und dass kein Ort und keine Zeit in ihr, welche ruhen uml
nicht durch die Darlegung aller em?elnen Momente ihrer Be-
wegung , den steten und allmiihligen Gang des Lebens, schleier-
los wns vorfiihrten; endlich die Natar, indem sie ihre Einzel-
wesen durch die Besondernheit des Characters darstellt, gleich-
wohl das Prinzip ihrer Einheit im Grossen und Kleinen treu
bewalre. —

A

'l I

Nﬂﬂmlﬂlnlende Bemerkungen und
Druckfehler.

. Nerven des Aunges. (Untersucht heim Schipsen.) 1. Nervus
nasociliaris. Ramus infratrochlearis. Mit Essigs. nuclei auf den Schei-
den; veget. keine. (Der r. nasalis rein cerebrospinal von zieml. Breite ;
Sehnen und elastisches Gewebhe eingemischt. Nach Essigs. nuclei meist
der Sehnen, sehr selten in der Scheide der Nervenprimitiviasern. Blass
sind die Nﬂrvnn oft.) 2. N. trochlearis innerhalb der orbita, empfingt
einen Zweig vom oberen Aste des oculomotor., der in den reclus supe-
rior sich begiebt. Hier nemlich lisst der Zweig sich hinanf, dort hin-
unter verfolgen. Vor Empfingniss dieses Zweiges rein cerebrospinal
und ohne nuclei auf den Fasern. (Mit Essig nur in dem Zellg)) In
dem Zweige selbst, welcher nicht grau ams'lellt Lisst sich dureh Essig-
sfiure, ein blasses, punctirtes Biindel d-u-steilen, hin und wiedér mit
nucleis, doch nicht vegetat. 3. Ganglion ciliare. a. rad. longa a. nasocil.
viele &mfachr&ndlg, kanm 10 schmale, mit nucleis versehene Primitivf.
Duch Essigsiure wird die Menge der "nuclei nicht betrichtlich sichthar.
b. raild. brev. a. n. oculomot. Ein Stimmechen darin besteht fast nur aus
einfachrandigen, punctirten, schon ohne Ess., mit nucleis, aber 375"
dick, also keine veget. Mit Essigsiiure nicht mehr nuclei; dagegen Ge-
l'im:mng des Inhaltes, was nar bei cerebrosp., nicht veget. Nur einzelne
von geringem Durchmesser 4. Der innere Zweig vom unteren Aste
des oculomot. nichts veget. 5 Der Supraorbit. cerebrosp. 6. Das Gangl.
cil. voll Ganglienkugeln. - Die veget., vorbeigehenden Neérven, ohne Es-
sigsiiure sichthar, nach Bhdl. d. Ess. sehr deutlich. 7. Ciliarnerven nur
Junge und alte cerebrosp., manchmal ziemlich breit. 8. Von den ggl
verfolgte ich einen Zweig "bis zur Cornea, einen znm nerv. opt., von da
durch die Sclerotica dringend und als Ciliarnerven weiter nach vorn zum
orbic. ciliar. seine Zweige sendend. Diese Nerven sind, damit sie die
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Hetina nicht driccken und dadurch Lichtbilder erzengen plati; wahrscheinl.
diirfte anch die Ringfizur, welche heim Husten entsteht (Purkinje Beitr. |
#. subj. Sehens. 1. Heft. Fig. XVIL) von den Nerven lerriihren nnd
zwar, wegen der vierfachen Richtung der weissen Streifen, von ohen,
unten, aussen und innen. Wenn auch Lichthilder durch Energieen der
Nerven enistehen migen, so schliesst diess die Erscheivung dureh Druck
der Nerven auf die Ietina nicht aus, um so weniger, als die Figur
durch mechanische Bewegzung entsteht. — Die Ciliarnerven zeigten mir
- an einem frisch geschlachteten Schipsen, gar keine veget. Fasern, weder
mit, noch ohne Essigsiure. Einzelne, diesen Fasern dhnlich zestaltete
Kirper in der Retina sind junge Nerven.

Zu den Nerven der Harnwerkzeuge. Vor einiger Zeit hat
Leopold Gmelins Mittheilung iiber die Bestandtheile eines,  nach einem
Anfalle von Magenkrampl gelassenen Harns (Pogzd. Ann. 1837, N. 11.
vieles Interesse errext. Da der Verfasser nnr dos Chemische erzilile
hat, so kann ich hier, aus einem dhnlichen Falle, den microscopischen
Befund beifiigen. Ein Midchen erregle, wegen ihrer grossen Empfind-
lichkeit in der Nierengegend den behandelnden Arzten Zweifel in der
Diagnose, zumal der Harn, farblos durch den Catheter abgehend, hraun-
gefirbt war, wenn er von dem Midchen entleert warde, Die chemi-
schen Proben, ganz nach G's. eigenem Verfahren unternommen, zeig-
ten Harnsiwre, und durch Blut veriinderten braunen Gallenfarbestoff;
nichts dagegen von Purpursiiure, —

Im Bodensatze dés Harnes fand ich 1) grosse, auch normal in der
Schleumhant der Harnblase vorkommende Epithelinmkirper, mit ihren
Kernen, nucleolis und vielen hrownscheu Korperchen, 2) eben solche
mit Farbestoff hedeckt. 3) Kalklorystalle {phosphors.) rein und braun-
melfirbt. '

In der Flissigkeit: 1) Kigelchen mit vieler Punktmasse, 37" im
Durchm. 2) eckigrunde Kugeln von dunkelgelbbrauner Farbe, mit vieler
Punctmasse, welche den Farhestoff zu bilden schien. Sie hatten meist

a5 Breite. 3) Eben so gefiirhte Kirper, aber von eirunder Form und
w15 breit, 37" lang, die Farbe fast blutroth. 4) Mitunter Epithe-
limmkirper. 35) Pllanzenlasern. ﬁ] Epithelinmkdarper mit vielen eifGrmigen
Kirperchen, leberbraungelb, auch schwarzbraun, die eifrm, Kirper
fast L so gross, als Blatkirper. 7) Zahlreiche Olkugeln, ) Durebsich-
tige Flissigheit. — Der Farbstoff mitunter schiefergrau.

In dem mit Blut gemischien Speichel derselben Person zeigte das
Sediment: Epithelium der Mundschleimheit, nebst Farbestoff. In der Flis-
sigkeit: 1) Blutkiigelchen. 2) Epithelivmkirner zig'’ breit, 25" lang,
mitanter Kleiner, durch Sehutteln hineingebracht. 3) Korper von der
Grisse der Blutkiigelchen mit schwarzen Pigmentkorperchen hedeckt.
4) Olkugeln. 5) Haufen, von klemen Glhaluigen Zellen. 6) Epithelium-
kirper mit sehwarzer Pigmentmasse. 7) Pigment aus selr hleinen Kii-
gelchen hestehend. —

Der obgenannte Harn schlug mit lig. Amm. caust,, farbestofl hedeckie
Krystalle nieder; der Farbestof war der Grund der Firbung, denn
die Flissigkeit ward und blieh nun farblos, Der Fhst. bestand aus
dussersit kleiner Puncimasse, welche in grosser Menge umherschwimmt,
auch in grossen, dunklen, unhestimmt geformten Massen sichtbar, aus
welchen jene dunkle Kérperchen sich heraunsdriicken liessen, Die Kry-
stalle theils Harnsiore, theils Salmiak. :

leh sielite die Diagnose auf ein spasmodisches Leiden, und, wie
ich hirte, sollen Antispasmodica die Kranke hergestellt haben. —

p. 97. 4. v. u. 4. st. b. 2. der si, guf. veir en. st v, e.
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Bel einem Enhﬂuremhrjn {_’emer Missgebh, mit 3 Fiissen s. Der. der
vat. sehl. G. 1839.) zerfiel, durch Koclen, das Gehdrorgan in die vier,
von Carus angenummeunn Theile, wuhel die Panckenhdihle, die ganze
Hihle des Vorhofes, die Bog. canile, die Schnecke und die mittl. Haut
des runden Fenst&rs sallertig erstarr l‘.eu, ein chem. Beweis fir die zell-
gewehige Natur dieser Theile; die Epithelschichten hatten keinen Theil
an dieser Gelatina,

Erklirang der Figuren. ;

1. Gangliiiger Nervenzweig zum foramen ovale des Ochsen.
Ganglienkugeln, jhre geschlossenen, nicht fortgesetzten Schei-
den und deren nuclei und nucleoli, Verhiiltniss zu cerchrospi-
nalen Nervenfasern. 2. Plexusform des Nerven auf der membr.
fenestr. rotund. ebendaselbst, ans cerebrosp. und veget. Nerven
hesteliend. 2% ein Biindel von zwei veget. Nervenprimitivfa-
sern. 3. Ein Plexus (eben daher) von zwel cerebrospinalen
Nervenfasern. 4. Plexus der Nervenfasern auf dem hiiutigen
Siickchen des Ochsen. 5. Nerv. sympath. des Embryo, um
das Verhiiltniss der rami communicantes zu den Ganglien und
dem r. conjunctor. zu zeigen. Die Zeichnung ist nur schematisch.
6. Einrollung des nerv. acusticus des Embryo. 7. Doppelte
Form der Nervenfasern in den Riickenmarksnerven, zur Zeit
der Faserung und Beginnen des Welsswerdens, 7. cerebro-
spinale. 7 a. veget. Form. Jene doppelrandig, diese einfach-
randig, glatt, viel rundlicher. 8. Endumbiegung der Nerven-
fasern auf der Lamina spiralis des Embryo. Idie umbiegende
Faser wendet oft die Kante zu; so erscheint, bei der Beobach-
tung von oben dieser Theil als fremdartig, und es hat das
Ansehen der Lkolbenférmigen Endigung der Nerven. 9. Auf-
gerollte Lamina spiralis des Emhr}u Ich hoffe den ganzen
Bau dleses Theiles noch in einer anderen Tafel darzustellen.
Die vorliegende, mein erster Versuch, die Kreide einige Stun-
den aunf Stein zun bewegen, wurde, um dem beschleunigten
Drucke der Schrift nicht lange hintanzustehen, ohme Ausfiih-
rung gelassen. 10. Nerven der dura mater des Ochsen. ™ arter.
mening. med. ** Zweig von trigeminus. * Geflecht, dessen Ur-
sprung ich noch nicht kenne. 11. Zellen, die ich an der in-
neren Fliche des hilutigen Labyrinthes gefunden habe, nebst
nucleis und nucleolis. 12. Sacral und Anfang des Schwanz-
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theiles vom nerv. symp. des Schweineembryo. * Das n:appﬁng
lich doppelte Gangl. coceygeun, ﬁchwannganghen, paar und
zuletzt unpaar. 13. Fasern mit nucleis und ]iuge!n mit nucl.
und nueleol., Bestandtheile des hintigen Labyrinthes im Embryo.
Auch fuervun soll noch eine deimlllrte Zeichnung  folgen..
14. Fasern des Periosteums aus dem Schidel des Ochsen.
14 a. Plexus dieser Fasern mit kleinen nucleis. 14 b. Nuclei
mit nucleolis und Punctmasse. 14 b" starke, isolirte Faser
mit nucleis, mehr irritable, 14 e. Zellgewebsfaser, mit ge-
zackten Riindern, so dass leicht Verwechslung mit Nerven ent-
stehen kann. 14 d. ganzrandige, feine, 14 e. breite, mit
nucleis. 14 f. feinste, mit aufliegenden nucleis; 14 g. mit
Essig. behandelt, wo bloss nuclei sichtbar bleiben. Vgl. hierzu
Text und meine Abhdl. z. Kennin. d. Verd. 15. Junge Knor-
pelkiirper an der Innenfliiche des Periosteums vom Ochsen, nebst
nucleis, nucleolis und scheidenartiz umgebende  Zellengewebs-
fasern. 16. Umbiegende Nervenprimitiviasern des embryonalen
Acusticus, ehe er die Lamina spiralis beriibrt. 17, Muskel-
faser cines 84" langen Schweinsemhryo von den RﬁckﬂnmusLeln-
in meiner Abhdl. z. K. d. Verd. verfehlt ausgefuhrt 18. Zell-
gewebe aus den pedunc. cerebr. 19. Formation des Zellge-
webes ans dem hiutigen Labyrinthe., Schematische Zeichnung,
20. Kapselband des Hammers und Amboeses. 21. Endigung
der Blutgefisse auf den Ampullen eines jungen Schweinsem-
bryo. 22 a-— d. Allmiihlige Stadien des Verkniicherungsgro-
zesses. 22 d. Quer, 22. Liingendurchschnitt.  Vergl. hierzu
den Text.
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