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Herrn
Alexander von Humboldt,

dem grissten Naturforscher wunseres Jahrhunderts, dessen
Beobachtungen, Deutungen und das Ganze umfassende Ueber-
blicke die Grundregeln gegeben haben auch fiir das vorlie-
gende Werk, welches sich bemiiht, ein zwar unscheinbares
und kleines aber der Philanthropie sehr werthvolles und wich-
tiges Gebiet fiir die physische Kosmographie zu gewinnen,

erlaubt sich diesen Versuch, ithn mit seinem Namen schmiickend,

zu widmen

voll Hochachtung und Verehrung

der Yerfasser.






That department of medical science which may with propriety be
termed, the Geography of Diseases, remained uncullivated. Now
however we approach a new era, when the means of intercourse
between the most distanl nations have been so facilitaled by the aid
of an improved system of navigation, a commerce almost universal
and the daily increasing efficacy of steampower, that we may indulge
in the rational hope of seeing the sciences studied afler a new method,
which will embrace within the range of observation, not merely the
phenomena oecurring in a single distriet or country, but those which
take place over the whole surface of the globe.

Ros. Graves, Clinical Lectures 1848.
Sec. edit. Leet. XYXVII

Der grosse Einfluss des Klima's aul die Gesundheit des Menschen
hat von jeher die besondere Aulmerksamkeit aul sich gezogen. Trolz-
dem fehlt es uns doeh immer noeh an einem Werke, welches das
reiche Material zu einem umfassenden und dbersichtlichen Ganzen zu-
sammenstellte. Hoffentlich aber wird ein solehes, dem regen Forscher-
geisle unserer Zeil, besonders in ihrer philanthropischen Tendenz, so
sehr entsprechendes Werk nicht lange mehr auf sich warten lassen.
C. A. Steifensand, Das Malaria-Siechthum in den Niederrhein.
Landen 1848. p. VIL






Yorwort.

“rﬂﬁ der Verfasser dieser Untersuchungen und Darstel-
lungen und wie er es erstrebt hat, werden Kenner bald
wahrnehmen. Hier werden Friichte von Studien geboten, nicht
einer kurzen Zeit, sondern des Liebens. Auch dies wiinsche ich
vorher hervor zu heben, dass die Grundlage des Ganzen eine
Sammlung vonThatsachen bildet, besonders aus der
Literatur der letzten 15 Jahre, von zuverlissig erachteter
Eigenschaft und von einer bisher nicht so umfassend vor-
handenen und bis zu einem gewissen Girade der Saturation *)
reichenden Ausdehnung. Dies grosse Beobachtungs-Material
ist dann geographisch geordnet und darauns ist ein Ge-
milde des Krankheits-Bestandes, mit den
Grundziigen einer darin enthaltenen gesetz-
lichen Ordnung der Krankheiten auf der gan-
zen bekannten Erde, wie man sie frither nicht kannte,
gleichsam von selbst hervorgetreten.

*) Genauer gesagt heisst dies: bis weitere Sammlung keine beson-
dere neue Thatsachen mehr lieferte, sondern nur Bestiatigungen der
Hauplsachen.
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Die so erhaltenen Ergebnisse, die allgemeinen (resetze und
Lehreninder ersten Abtheilung, habenin der That meine
Erwartungen weit iibertroffen. Ich nehme kein anderes V er-
dienst dabei in Anspruch, als die Sammlung, Sichtung und ein-
fache Deutung jenes grossen Beobachtungs-Materials. In-
dem ich dies dann selbst, in der zweiten Abtheilung, als
lehrreiche Belege, in Ausziigen, zu jedes Lesers eigener
Beurtheilung und Benutzung, vorlege, habe ich die einzelnen
Bericht-Erstatter ohne Aenderung sprechen lassen, und die
hinzugefiigten Commentationen, welche vom allgemeinen
Standpunkte aus néthig und niitzlich erschienen, immer
deutlich durch eckige Klammern unterschieden.

Seit Frieder. Schnurrer’s .(Geographische Noso-
logie* 1813, ist unser (egenstand einer allgemeineren und
arisseren Bearbeitung kaum unterzogen worden. Sein Vor-
ginger L. L. Finke (Versuch einer allgemeinen medici-
nisch - praktischen Geographie 3 Bde. 1792, eine Chronik-
artive Zusammenstellung) und dessen Vorgiinger J. F. Car-

theuser (De morbis endemiis 1771) werden immer ihre

Namen genannt behalten. — Nachher ist nicht zu verkennen,
welche Beriicksichtigung Lue. Schinlein und seine
Schule, bei den einzelnen Krankheiten, deren geographischen
Verhiltnissen haben zu Gute kommen lassen. — Dadurch
ist auch der Franzose J. Ch. M. Boudin zum Theil an-
geregt worden in seiner mit manchem treffenden Blick
skizzirten Schrift Essai de géographie médicale 1843. Spi-
ter hat derselbe eine Reihe werthvoller Untersuchungen in
den Annales d’'Hygiéne publique gegeben. — Fuster, Des
maladies de la France 1840, beriicksichtigt auch die Krank-
heiten der Zonen. — E. Isensee’s Elementa nova geo-
graphiae et statist. medic. 1833 sind als Fragmente anzufiih-

ren. — In Pruys van der Hoeven’s De historia morborum
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1846 findet man einen Abschnitt der geographia morborum
gewidmet. — Als neuster Versuch ist zu nennen Casp. Fr.
Fuchs, Medicinische Geographie 1853. — Auch Jam.
Clark, mit seinem berithmten Werke, The sanative in-
fluence of climate 1841, muss als ein Vorgiinger, zumal in
Bezug auf praktische Klimatologie in Europa, hier herge-
zogen werden. Hierher gehdren noch B. Hawkins, Ele-
ments of medical statistics London 1829, — und Henr.
Marshall, Sketch of the geographical distribution of diseases
(Edinb. med. & surg. Journ. 1832, Oect.). — H. Berghau s hat
in seinem anerkannt vorziiglichen graphisch darstellenden
Werke ., Physikalischer Hand-Atlas* (VIL. Abth.2.)1850schon
eine Karte der ..(Geographischen Verbreitung der vornehmsten
Krankheiten auf der ganzen Erde* entworfen, welche in-
dessen, vom Stande dieser Wissenschaft Zeugniss gebend,
der Berichtigung und Vervollstindigung noch sehr be-
diirftig ist®).

Fiir die oft miihevolleren einzelnen Arbeiten, die Ge-
winnung von Beobachtungen an fernen Orten und Stellen
selbst, sind wir allen verschiedenen Furopiischen Literaturen
verpflichtet; in der Mehrzahl den Englindern, besonders den
Aerzten der Landtruppen und der Flotte, so wie manchen
kithnen begeisterten Reisenden, welche auch Deutschland,
trotz den geringeren dusseren Aufforderungen dazu, in erster
Reihe geliefert hat. Mehre Missioniire, katholische wie pro-
testantische, haben von verschiedenen abgelegenen Orten,

wo Manche derselben ein an Entsagung reiches Leben

*) In dieser genannten fritheren Literatur sind dbrigens die Unter-
suchungen noch nicht aufl einen Ueberblick dber die Gesammtheil der
geographischen Verhiltnisse des ganzen Krankheits-Bestandes und auf
Auffindung einer allgemeinen Geselzlichkeit in ihrer Vertheilung auf
der Erde gerichlel gewesen.
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fithren, brauchbare Nachrichten iiber Krankheiten und Kli-
mate gegeben. Auch wird es immer mehr 16blicher Brauch,
dass die weit zerstreuten Aerzte Europiischer Abkunft ihre
endemiographischen Beobachtungen in Europiiischen Zeit-
schriften mittheilen. Auch die Topographien und die Be-
richte von Aerzten iiber einzelne Gegenden und Kranken-
Hiuser, wie die statistischen Zusammenstellungen, werden
zunchmend zahlreicher und besser geordnet. ‘
Fiir die Sammlung einer auf solche Weise allmiilig entstan-
denen reichen Literatur der Quellen hat C. F. Heusinger
ein nennenswiirdiges Verdienst sich erworben, indem er
8§ Jahre hindurch die Jahres- Berichte (in Eisenmann’s ..Jah-
res - Berichte iiber die Fortschritte der Medicin®), 1844 his
1850, mit Zuverliissigkeit und Kennerschaft eingetragen hat.
Wie sehr in vorliegendem Werke von der Erlaubniss Ge-
brauch gemacht worden ist, sie als eine der werthvollsten
Vorarbeiten zu benutzen, wird der gelehrte Sammler und
Kenner vollkommen beurtheilen kiénnen. (In den eben ge-
nannten . Berichten* sind auch einzelne Jahres- Berichte
von Eisenmann und Fr. Seitz enthalten). )
Ich bitte beachten zu wollen, dass meine Absicht war,
die geographische Vertheilung der Krankheiten auf der
ganzen bewohnten und bekannten Erde aufzusuchen und
dann die daraus abgeleitete allgemeine Gesetzmiissigkeit
und den Zusammenhang des grossen Ganzen iibersichtlich
darzulegen. Ich habe daher nicht etwa an einander gereihte
vollstindige Topographien geben wollen, sondern viel-
mehr eine Geographie. Dieser allgemeine Theil unseres
(iegenstandes ist eine Wissenschaft, welche grisstentheils
erst zu schaffen ist. Mdogen also diejenigen Leser, welche
etwa eine genaue Beschreibung ihrer noso-topographischen

Verhiltnisse erwarteten und sie nicht fanden, nicht sich fiir
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getiiuscht erkliven. Fiir unrichtig werden sie auch das
Topographische schwerlich beriihrt erkennen (bei einigen
Stidten, namentlich in Deutschland, wird man dies auch
schon specieller beriicksichtigt finden). Ich wollte fiirerst
die allgemeinen Felder abstecken, weniger schon vollstindig
die einzelnen bearbeitet anfiilhren. Dies kann erst spiter
und nach der allgcemeinen Vorarbeit um so erfolgreicher
geschehen. Oft habe ich, um den Ueberblick nicht zu
verlieren, der nitheren Betrachtung mit Ueberwindung mich
enthalten miissen. Ich habe das Gegentheill von Mikrosko-
pie, ich habe gleichsam Teleskopie ausgeiibt, wenn ich so
sagen darf,

Die beiden Abtheilungen, wird man also finden, ergiinzen
oder vielmehr stiitzen sich gegenseitig. Die Thatsachen
der zweiten ergeben die generellen Folgerungen der ersten;
diese sind gegriindet auf jene, und jene sind erliutert durch
diese. Bei Aufnahme der Thatsachen sind die néthige
Vorsicht und Kritik angewendet worden, hervorgehend aus
der inneren Wahrscheinlichkeit und aus der Controle, welche
die mehrfachen Aussagen unter einander gewidhren. Die
Reihenfolge, welche die verschiedenen Bericht-Erstatter in
der Aufzéihlung der Krankheiten befolgt haben, ist dort
beibehalten, jedoch sind die endemisch bedeutendsten
Krankheiten hervorgehoben worden.

Die ganze Summe der vorhandenen Krankheiten musste
zuvor inihrer inneren Unterschiedenheit gesichtet und geordnet
werden, und zu dem Zweck, wie auch als ein weiteres
Resultat der geographischen Untersuchungen selbst, findet
man eine einfache systematische Classification an-
cewendet, welche im IV. Capitel dargelegt ist.  Sie ist
durchgehend, mehr oder weniger deutlich, im Auge behalten

und eben dabei wiederholt erprobt worden.
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Die geographische Reihenfolge, welche bheobachtet
worden, ist diese: 1. Die Tropen-Zone; sie ist begrenzt
fiir unseren (Gegenstand durch die Isotherme von 18" R.,
nirdlich und siidlich, sie beginnt die Sammlung und zwar
wird sie durchgegangen, wie dann in gleicher Folge auch
die anderen Zonen, von Mittel- Amerika iibergehend nach
Mittel - Afrika, Siid- Asien, Nord- Australien und Oeceanien.
II. Die geméssigte Zone der Nord-Hélfte: von der
18 Isotherme ausgehend grenzt sie an die Polar - Zone
mit der Izsotherme von 4+ 3° R., in Nord- Amerika, Siid-
und Mittel - Europa, Nord-Afrika, Mittel- Asien. III. Die
Polar-Zone, in Nord-Amerika, Nord-Europa, und
Nord-Asien. IV. Die gemissigte Zone der Siid-
Hialfte, in Siid- Amerika, Siid-Afrika und Siid- Austra-
lien. — In solcher Reihe findet man von so vielen Orten,
als zulissig war, d. h. so ziemlich von der ganzen bekannten
Erde, die dort vorkommenden Krankheiten angegeben,
wo moglich mit dem Erfolge, dass dadurch deren Krank-
heits - Constitution bezeichnet wird. In Verbindung damit
findet man die klimatischen Verhilinisse beriicksich-
tigt, wenigstens in ihren Hauptziigen charakterisirt; die
Breite-Girade sind immer angemerkt, ihnen nachfolgend die
Temperatur- Verhiltnisse, theils nur nach jihrlichem, theils
auch nach monatlichem Mittel. Diese sind meistens nach
Dove’s Temperatur-Tafeln angegeben (also nach Réau-
mur's Scala), der Uebereinstimmung und Zuverlissigkeit
wegen, ausser bei besonderen Beobachtungen anerkannter
Kenner und bei sehr wenigen Orten, welche bei Dove
nicht zu finden waren. Ueberhaupt bin ich diesen Tafeln
zur Auffindung und Feststellung von (esetzen in der Ver-
theilung der Krankheiten besonders verpflichtet.

In dieser ersten Abtheilung, oder in der allge-
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meinen Lehre, findet man 10 Capitel, welche den Gang
der Untersuchungen in dieser Folge enthalten: 1. die Stel-
lung der Krankheiten in der Naturi 2. die geographisch-
meteorischen Verhiltnisse und die allgemeine Klimatologie:
3. die geographisch-geologischen Verhiltnisse; 4. die Clas-
sification der Krankheiten und Terminologie; 5. die geogra-
phische Ordnung der Krankheiten auf der Erde; 6. iiber
die Natur der Miasmen; 7. iiber die contagiosen Krank-
heiten; 8. iiber die Absenz des Typhus auf der Tropen-
Zone und auf der ganzen Siid-lHilfte; Y. iiber das geo-
oraphische Vorkommen der Influenzen, der Ophthalmien,
der Scrofeln und der Dysenterie: 10. Ergebnisse fiir die
Epidemiologie und die Hygiene.

Eine Karte ist beigegeben mit graphischer Darstellung
unseres aus den vorliegenden Untersuchungen gewonnenen
Systems der geographischen Vertheilung der Krankheiten,
welche in ihren Haupt-Ziigen und Gesetzen, und auch mit
den vorziiglichsten klimatologischen Verhiiltnissen, iiber-
sichtlich auf ihr gezeichnet sich befinden. Namentlich findet
man die wichtigsten Isothermen angegeben, die angenom-
menen Grenzen der Zonen und der fiinf grissten epidemischen
Krankheiten, die grossen Luft- und die meisten Meeres-Stri-
mungen und diejenigen Orte, von welchen man im Werke Be-
richte findet. Man kann zugleich sehen, wo noch Nachtrige
erforderlich sind. Der Verfasser weiss, dass zwar in
diesen Untersuchungen viel Ueberraschendes und sicher Be-
oriindetes fiir die gesammte Pathologie sich herausgestellt
hat, aber auch dass man in spiteren Zeiten das (zanze fiir einen
noch sehr unvollkommenen und ungeniizenden Anfang der
Wissenschaft der Noso- Geographie ansehen wird, welche fiir
die richtigere und vollstindigere Kenntniss der ganzen Pa-
thologie, namentlich fiir die Aetiologie, die Epidemio-
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logie und die Hygiene, von unermesslichen Folgen zu

werden verspricht.

P. S. Schliesslich michte ich nur ungern versiumen,
dem Biicher-Schatze der Gittinger Universitit fiir die ge-
wihrte Unterstiitzung die schuldige Verpflichtung auszu-
sprechen.  Diese hier so nothwendige Unterstiitzung erfolgte
sowohl durch den Reichthum an vorhandenen Werken, wie
auch durch die anerkannt uniibertreftliche Anordnung derselben
und durch die traditionel gebliechene Liberalitit in der Ge-
stattung ihrer Benutzung. Auch hitte der Verfasser fiir
manche Belehrung und Rath zu danken, welche ihm miind-
lich von hiesigen (velehrten, deren Namen hier zu nennen
ihren Ruhm nicht vermehren wiirde, mit freundlicher Be-

reitwilligkeit ertheilt worden sind.

Gottingen im September 1855.
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I. Capitel.

Die allgemeine Stellung der Krankheiten
in der Natur.

Die geographische Betrachtung der Krankheiten nothigt
uns, diese gewissermassen fiir selbstindiger in ihren Erschei-
nungen anzusehen, als sonst, und dariiber miissen wir uns
zuvor kurz aber in bestimmter Weise verstiindigen.

Es handelt sich hier nicht etwa nur um die Krankheiten
auf einer einzelnen, wenngleich noch so grossen Land-
Strecke, sondern um die Krankheiten auf der ganzen Ober-
fliche der bewohnten Erde, und nicht nur um einige her-
vorstechende Krankheiten, sondern um den ganzen Bestand
derselben.

Man konnte Einwendungen gegen eine solche Behand-
lung von Objecten erheben, welche, wie sie nicht palpabel
sind, so auch nicht einmal fiir hinreichend formbestindig
zur Aufstellung einer geographischen Vertheilung erschei-
nen mogen. Man konnte eine solche Behandlung der-
selben eine Spielerei nennen, ecine ungeschickte Nachah-
mung der Pflanzen- und Thier- Geographie.  Freilich
antworten hierauf die Ergebnisse selbst am besten; sie
zeigen eben vorzugsweise sicher den wirklich realen, objec-
tiven Theil der Nosologie, abgesondert von der grossen
Menge bloss ideeller Zuthaten. Jedoch kommt es auch

darauf an, sich zuvor a priori einen richtizen und klaren
Miihry, Noso-Geogr. I. 1
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Begriff iiber die allgemeine Stellung der Krankheiten in
der Natur zu machen.

Als noch keine Menschen auf der Erde waren, gab es
auch noch keine Krankheiten der Menschen. So iiberfliissig
diese Bemerkung erscheinen mag, so geeignet ist sie doch,
um iiber unseren Gegenstand eine richtige Vorstellung zu
aeben. Eine Zeit von schr langer Dauer, man muss sie
auf viele Millionen Jahre schiitzen, ist bekanntlich die Erde
mit einer Fiille von Vegetation und einer Menge von Thieren
belebt gewesen, withrend der Mensch auf ihr noch abwesend
war. Wir sehen von dem sogenannten Uebergangs - Gebirge
an bis zur gegenwiirtizen Periode Sedimente auf Sedimente
aus dem Wasser abgelagert und emporgestiegen, und finden
in diesen Schichten successive neu entstandene, den jedes-
maligen Verhiltnissen des Erdkirpers angepasste Organismen
enthalten, aber diese sind zugleich Documente einer langen,
Menschenlosen Vergangenheit. Erst nachdem die Ober-
fliche der Erde gestaltet war, wie sie noch heutigen Tages
sich findet, begann die gegenwirtice, Menschenhaltige,
quartiire Periode der Geologie. Das Alter dieser Zeit wird
gemeinlich auf’ 6 bhis 7 Jahrtausende berechnet:; aber wenn
es auch noch héher, etwa auf 10 Jahrtausende zu schitzen
ist, wire dies doch immer nur ein Minimum von Zeit, im
Vergleiche zu der langen Zeitdauer, auf welche wir mit
sicheren geologischen Thatsachen zuriickblicken kénnen; so
klein ungefilhr wie der Umfang unseres Erdkorpers in der

astronomischen Welt. — Rechnet man dann auf eine Men-
schen-Generation dreissig und einige Jahre, so hat das

ganze menschliche Geschlecht ungefihr erst zweithundert
oder auch dreihundert Generationen erlebt. Schon aus diesem
Grunde kann es schwerlich fiir alt oder umgewandelt oder
oar ausgeartet angesehen werden, wie man wohl bel einigen
wenig naturwissenschaftlichen Philosophen und Historikern,
mehr oder weniger deutlich, vorausgesetzt finden kann.
Vielmehr muss richtig erscheinen, das Menschen-Geschlecht,
mit der ganzen Natur iiberhaupt, seit Anfang der gegen-
wirticen, erst so kurzen Schopfungs-Periode fiir in seinem
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urspriinglichen Typus der Bildung geblieben anzusehen.
Dies ist ein sehr wichtiger Satz, der entschieden ausge-
sprochen und als ein Axiom festgehalten werden muss. Die
Forschung hat, innerhalb der mannigfachen Be-
wegungen und Verinderungen in der Natur auf
der Erde, es doch nur mit einem =zeit den histo-
rischen Zeiten stabilen Typus derselben zu
thun®).

Was nun die Beziehungen der Krankheiten zum Men-
schen betrifft, so fand dieser, zur Zeit als er auf der Erde
erschien (und dies ist geschehen, zufolge allen bis jetzt
vorliegenden Thatsachen der Geologie, welche nur Beweise
dafiir, keine dagegen hat, in einer abrupten Weise, nicht
etwa mit allmiliger Umwandlung aus unteren Bildungsstufen),
fand er, neben den &nsseren Bedingungen zu seiner Existenz,
auch schon solche zu seinem Erkranken vor. Und diese
Bedingungen oder Ursachen der Erkrankung haben geo-
graphische Vertheilung: denn eines Theils sind sie ange-
hirend der Meteoration, zweitens den drei Naturreichen.
Drittens sind die Krankheiten selbst iiberhaupt: umin-
dernde Vorgiinge oder Zustinde in einem lebenden Orga-
nismus **) und theilen demnach mit diesem oder erfahren
mittelbar durch ihn geographische Abhiingigkeit. Diese
krankhaften Vorgiinge oder Zustinde aber sind nicht etwa
in so haltloser, permanenter Umwandlung begriffen, wie die
Wolken, deren Gestalten man vergebens festzuhalten und
zu bestimmen suchen wiirde, sondern sie zeigen, trotz allen

*) Eine niihere Begriindung dieses wichtigen Grundsatzes in Bezug
auf die historischen Verhiltnisse der Krankheiten giebt meine friihere
Schrift: ,Ueber die historische Unwandelbarkeit der Natur und der
Krankheilen®. 1844.

**) Um ihre Definition zu vervollstindigen, fligen wir hinzu: , welche
hindernd fir den Total-Zweck desselben wirken®. Mit dieser Defini-
tion ist zugleich die Anerkennung einer Teleologie in der Nalur aus-
gesprochen.  Jede Auffassung der Natur in ihrem grossen Ganzen muss
den Unbefangenen dahin fiihren, jede Mikroskopie aber wird, fiir sich
allein, immer am wenigsten die Absicht erkennen.

1 #
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Fluctuationen, hinreichend bestiindige, abgeschlossene, sogar
gpecifisch streng unterschiedene Formen. Sie kinnen in
Folge davon nicht nur systematisch classificirt werden, son-
dern auch (und dies giebt zugleich die beste Priifung fiir
die Richtigkeit ihrer auf Realitit gegriindeten Classification)
es liisst sich in ihrer geographischen Distribution auf der
Erde eine gewisse allgemeine Gesetzmissigkeit bestimmt und
deutlich erkennen.

Die Methode, welche, um zu diesem Ergebnisse zu
gelangen, anzuwenden war und angewendet worden, ist diese:
Nachdem mdiglichst zahlreiche, zuverlissize Angaben iiber
das ortliche Vorkommen von Krankheiten auf der ganzen
bewohnten Erde gesammelt waren, wurden diese geogra-
phisch geordnet, es wurde gleichsam ein Globus mit ithnen
gepflastert.  Als sie dann verglichen wurden mit den in
neuer Zeit bekannter gewordenen alleemeinen geographisch-
physikalischen Verhiiltnissen, namentlich mit Iliilfe der
Temperatur-Tafeln, traten nach und nach Zeichnungen
darin hervor, es zeigte sich Sion und Verstand, es
ergab sich, wenn der Vergleich fortgesetzt werden soll,
dass jene Pflasterung gleichsam eine Mosaik war; und
vier geographische Classen der Krankheiten stellten sich
dar. (S. V. Cap.) .

Es ergiebt sich also, dass wirklich eine gewisse
natiirliche geographische Ordnung der Krank-
heiten auf der Erde besteht, zugehdrend der
allgemeinen physischen Kosmographie. Das
Studium derselben erweist sich damit sehr bald als zum
vollkommnen Verstindniss der Natur der Krankheiten durch-
aus erforderlich, und sie weiter zu beriicksichtigen, wird
fiir die ganze Pathologie eine dringende Aufgabe.

Auch dies hat die Noso-Geographie gemeinschaftlich
mit der ganzen physischen Geographie, dass sie erst in
neuerer Zeit mit Aussicht auf Erfolg in Angriff genommen
werden konnte. Noch ist kein Jahrhundert vergangen, dass
die letzten Entdeckungen uns einen vollstindigen Ueberblick
iiher den Umfang der Lindervertheilung auf unserem Welt-
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k?‘ﬁ'p{:l‘ gegeben haben; und noch liegen die inneren Gegenden
aller grossen Continente, mit Ausnahme Europa’s, nur sehr
mangelhaft unseren Blicken offen. Gleichzeitig ist durch
den entstandenen Verkehr, durch die Vermischung friiher
aetrennt lebender Vilker, eine Versetzung und Ausbreitung
mancher Krankheiten, eine Interportation bewirkt worden.
Sichere historizsche Nachrichten hieriiber zu liefern, ist man
nur bei wenigen im Stande, obgleich es von manchem
wissenschaftlichen Werthe wire. Es ereiebt sich dabei, dass
manche Krankheiten lange einen beschriinkten Standort ein-
aenommen haben oder noch einnehmen, weil die Gelegenheit
zu ihrer weiteren Verbreitung, nimlich der Menschenverkehr,
fehlte. Es ergiebt sich aber auch ferner dabei, dass die
Vilker immer geneigt gewesen sind, epidemischen Krank-
heiten fremde Heimathsorte zuzuschreiben und dass manch-
mal die Fragen nach einem Vaterlande der Krankheiten
sehr iiberfliissig sind.  Dies Studium im Allgemeinen ist
erst auf spitere Zeiten angewiesen, selbst di¢jenigen Formen
hetreffend, welehe in fritheren Zeiten Asien, Afrika und
Europa sich untereinander ausgetauscht haben*).  Auch hier
ist Analogie mit den Pflanzen und Thieren. So wie viele
von diesen nachweislich dereinst von Asien nach Westen
importirt worden sind, und zwar weit mehr von der alten
nach der neuen Welt, nach Amerika und auch nach Austra-
lien, als, umgekehrt, von der neuen nach der alten; so
sind auch mehr Krankheitsformen nach der neuen Welt von
Europa und Afrika gebracht, als daher geholt worden.
Besonders beachtenswerth ist die Leere der siidlichen ge-
miissigten Zone an eigenthiimlichen und selbst an allgemeiner
vorkommenden Formen. In der letzteren Zeit haben uns
die Entdeckungen von Lindern und Viélkern keine neuen
Krankheitsformen von Erheblichkeit zur IKenntniss oder
selbsteigen weiter gebracht. Da die Krankheiten im Ganzen
nicht in dem Grade bodenstitiz sind, und da es deren nicht

————r

*) Bei den friitheren Angaben hieriiber kommen manche grosse
Fehler vor gegen die Geographie der Krankheilen.
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so viele specifisch verschiedene Arten giebt, dass anzuneh-
men wire, auf gleichen Breitegraden wiirden in den noch
unbekannten Bezirken noch ganz fremdartige sich vorfinden,
80 kann man kaum erwarten, in den noch unaufgeschlos-
senen Liinderstrecken, z. B. im Inneren Mittel - Asiens,
Chinas, Tiibets, Japans, Borneos, Australiens, Madagasears,
Afrikas, Siid- Amerikas, nene, unbekannte Krankheiten von
grosser Bedentung anzutreffen *).

Es versteht sich von selbst, dass wir bei unserer geo-
graphischen Betrachtung der Krankheiten nur den gegen-
wirtigen Zustand der Vertheilung in das Auge fassen.
Sie ist bereits vor unseren Blicken so ausgedebnt und voll-
stindig daliegend, dass sich eine allgemeine natiirliche Ge-
setzlichkeit in ihr sehr wohl erkennen Esst. Wie wir dabei
das frithere historische (Geschehen in ihrer Verbreitung
zuweilen anzudeuten im Stande sind, so tritt anch zuweilen
deutlich die unvollendete, noch jetzt vor sich gehende oder
die zukiinftige Verbreitung einiger Krankheiten hervor,
z. B. auf der siidlichen Hemisphiire. Im (anzen ist daher
der Hauptgesichtspunct unserer Untersuchung dieser: die
in der geographischen Vertheilung der Krank-
heiten zu Grunde liegende natiirliche Ordnung,
innerhalb welcher einer allgemeinen Diffusion
derselben iiber die Erde gewisse gesetzliche
Schranken entgegenstehen.

Wenn man den ganzen Bestand der Krankheiten im
Grossen zu iiberblicken unternimmt, nicht nur die feste,
ruhende, natiirliche Vertheilung, sondern auch die nie ruhen-
den Fluctuationen darin, theils durch den Menschenverkehr,
theils durch den Wechsel der Jahreszeiten, der Meteoration,
der Vegetation und der vagirenden Epidemien, dann ist von
Wichtigkeit, in diesem Getreibe vor Allem eine richtige und
klare Classification der vorhandenen Arten (und sie ist gewiss

*) Doch findet man anscheinend einige Andeulungen davon auf der
siidlichen gemissigten Zone. (S, II. Abtheil. Neu-Seeland, van Die-
mens - Land und Cap der g. H.).
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auch einfach) zu finden und festzuhalten. Dabei dient we-
sentlich, sich des zu Anfange ausgesprochenen Naturgesetzes
zu erinnern, dass die Krankheiten in ihrem urspriinglichen
Typus, trotz allen Variationen, im Verlaufe der Zeiten, sich
gleich geblieben sind und bleiben, dass namentlich keine
specifisch neue Schopfungen unter ihnen den Bestand #inderen.
Wir befinden uns mit dieser wichtigen Grundansicht in Ueber-
einstimmung mit der Botanik und mit der Physik. Erstere
hat bei Gelegenheit einiger in jiingster Zeit neu erschie-
nenen Pflanzenepidemien (um nicht zu sagen Epiphytien),
die Meinung ausgesprochen, dass z. B. das Oidium nicht
eine neu entstandene Pilzart sei, sondern dass nur dessen
epidemische Verbreitung am Weinstocke zur Zeit neu
sei. Die Physik aber giebt unserer Ansicht Unterstiitzung
durch ihre Annahme, dass in den physicalischen Verhiilt-
nissen auf der Erde eine Stabilitiit bestehe, insofern als
z. B. seit den historischen Zeiten weder die Temperatur
noch die Wassermenge der Erde auch nur um ein Minimum
bemerkbar zu- oder abgenommen habe*).

Damit ist sehr wohl zu vereinigen, dass dem Menschen,
bis zu einem gewissen Grade, eine Einwirkung auf die
natiirliche geographische Vertheilung, wie auf die Frequenz
und auf die Qualitit der Krankheiten, also auf die Morbi-
litiits - und Mortalitiitsverhiilinisse der Orte und Liinder
gestattet sei. Die Hygiene, sowohl die iffentliche wie die
personliche, welche bereits ein so unverkennbar erfolgreiches

*) Es stehe hier folgende Stelle aus Humboldt’s ,Entwurfl eciner
physischen Welt- Beschreibung® 1845. B. 1. 5. 25. ,Die periodischen
Verinderungen, welche nach den allgemeinen Geselzen der Gravilation
die Geslalt der Erdbahn und die Schiefe der Ekliptik erleiden, sind so
langsam und in so enge Grenzen eingeschlossen, dass die Wirkungen
kaum nach mehren tansend Jahren unseren wirmemessenden Instru-
menten erkennbar sein wiirden. Kosmische Ursachen der Tem-
peraturabnahme, der Wasserverminderung und der Epi-
demien (deren in neueren Zeiten, wie einst im Millelalter Erwiihnung
geschieht) liegen daher ganz ausserhalb des Bereichs unse-
rer wirklichen Erfahrung®.
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Einwirken in dieser Beziehung ausgeiibt hat, findet in dem
Studium und in den Lehren der geographischen Verhilt-
nisse der Krankheiten die grisste Unterstiitzung fiir ihve
noch iibrigen Aufgaben. Zuniichst erhilt sie neue Beleh-
rung dariiber, welche Krankheiten, wo und wie sie zu ver-
meiden sind. Um es mit einem Worte zu bezeichnen, es
ist die Causalitiit derselben im grossen Ganzen, iiber
welche wir dadurch zuniichst weiter belehrt werden.




IT. Capitel

Die geographisch-meteorischen Verhiiltnisse,
in ihrer Einwirkung aut die Krankheiten,
oder Grundziige der allgemeinen Krd-
Meteoration und Klimatologie.

Diu meteorischen Verhiltnisse hilden =0 sehr die Grund-
bedingungen der geographischen Distribution der Krank-
heiten, dass nothwendig ist, einen Ueberblick derselben in
geographischer Hinsicht, d. i. zugleich die Grundziige
einer allgemeinen l{li]‘uutﬂ]ugiﬂ, zu geben.  Dies
soll nach dem Stande der gegenwirtic geltenden Ansichten
der Wissenschaft geschehen.  Die dabei besonders benutzten
Autoritiiten sind: H. W. Dove, ,, Temperatur-Tafeln* 1848
und desselben ,,Verbreitung der Wirme auf der Oberfliche
der Erde* 1852. — L. F. Kimtz, ,, Meteorologie* 1831 —
Schiibler, ,, Meteorologie* 1849 — H. Berghaus, ,,Phy-
sikalischer Atlas® 1850 — A. v. Humboldt, ,, Entwurf
einer physischen Weltheschreibung® 1845 —51 — B. Stu-
der, ,,Lehrbuch der physikalischen Geographie* 1847,
Wir werden betrachten die geographische Ver-
theilung:
1) der Temperatur auf der Oberfliche der Erde,
2) der Luftstromungen,
3) der Schwankungen der Luftdichtigkeit,
4) des Feuchtigkeitsgehalts der Liuft,




5) der Elektricitit in der Luft (und den Erd-
magnetismus).
Die simmtlichen meteorischen Phéinomene betrachten wir
in einem Zusammenhange, als die Erdmeteoration,

1. Die allgemeine Vertheilung der Temperatur
auf der Oberfliche der Erde.

Die Gesammttemperatur der Erde auf deren Ober-
fliche, soweit sie also von der Bestrahlung durch die Sonne
herrithrt, erleidet in ihrer Quantitiit eme geringe jihrliche
periodische Schwankung, indem sie ihr Maximum erreicht
zur Zeit der Abweichung der Sonne auf der nirdlichen
Halbkugel, ihr Minimum aber bei der siidlichen Abwei-
chung. Dies beruht darauf, dass auf der siidlichen Hilfte
die Sonnenwiirme im Schmelzungsprocesse des Eises und
im Verdampfungsprocesse des Wassers in grisserem Maasse
gebunden wird, weil beide dort in grisserer Menge vor-
handen sind, withrend die Oberfliche des Festlandes umm so
geringer an Umfang ist. Erwiesen ist dies dadurch, dass,
wenn die Wintertemperatur der Siidhilfte addirt wird zu
der Sommertemperatur der Nordhiilfte, eine grossere Wiir-
mesumme sich ergiebt, als wenn die Sommertemperatur der
Siidhiilfte addirt wird zu der Wintertemperatur der Nord-
hiilfte. Jedoch kommt hier die siidliche Hilfte iiberhaupt
weit weniger in Betracht, weil das Festland dort so viel
geringer ist und auch die Temperaturverhiltnisse dort noch
weniger beachtet worden sind.

Die Temperatur auf dem Aeqguator, als die hichste,
betriigt im mittleren Durchschnitt gegen 22°R. Wenn man
dann die Temperatur, nach den Polen zu abnehmend, auf
den Hemisphiiren verfolgt, zumal auf der nirdlichen,
so sind bekanntlich die Linien der mittleren Jahrestempe-
ratur nicht nur geographisch abhangend von der Entfernung
vom Aequator, sondern auch von einigen wichtigen physi-
kalischen Vorgiingen auf grisseren Riumen der Erdober-
fliche (ausser von kleineren localen Zufilligkeiten, wozu



hier auch die verticale Configuration des Bodens gehirt).
In Folge davon sind die Isotherm-TLinien weit entfernt,
mit zunehmenden Breitegraden parallel zu laufen. Diese
mittlere Jahrestemperatur allein kann indessen bei weitem
noch nicht fiir geniigend zur Bezeichnung der Temperatur-
der Liinder und Orte angesehen werden. ,Eine Meteoro-
logie, welche sich die Auffindung der mittleren Temperatur
des Jahres als letzte Aufuabe stellte’, sagt Dove, ,wire
einer Astronomie zu vergleichen, welche die mittlere Ent-
fernung der Gestirne allein bestimmen wollte, ohne um die
(Gestalt der Bahn sich zu kiimmern®. Is gehort noch dazu,
die hichsten und die niedrigsten Temperaturgrade
eines Orts und die durchschnittliche Temperatur der Mo -
nate, womit zugleich die durchschnittliche der Sommer
und der Winter, dielsotheren und die Isochimenen
angegeben sind. Selbst der tigliche periodische Verlanf
ist nicht unbeachtet zu lassen; denn man kann z. B. die
Bedentung des in der tiglichen Periode biz zum Sonnen-
aufgang sich verspdtenden Minimum der Wirme und ihres
Maximum, einige Stunden nach Mittag, nicht verkennen.
Auch ist fiir unseren Gesichtspunkt von nicht geringer Be-
deutung, die vorkommenden moglichen Differenzen in der
tiglichen Temperatur, oder in der Aufeinanderfolge mehrer
Tage, zumal fiir einzelne Orte verschieden, zu kennen®).

Unter den Tropen ist die Jahrestemperatur nicht nur
am hichsten, sondern anch am stitigsten. Der Unterschied
der mittleren Temperatur des kiihlsten und des wiirmsten
Monats betriigt z. B. in Singapore (1°17 N. B.) noch nicht
2 Grad (20°65—22°30 R.), wihrend im hohen Norden,
z. B. in Jakutsk in Sibirien (62° N. B.), dieser Unterschied
der mittleren Temperatur des kiiltesten Monats (— 549) und
des wirmsten (4169) 50 Grad ausmacht. Ein solches
Klima, mit hoher Sommerwiirme und mit tiefer Winterkilte,

*) Ziemlich dbereinstimmend pflegt man die Thermometer - Beob-
achtungen dreimal tiglich anzustellen: des Morgens um 6 Uhr, des
Mitlags um 2 Uhr, des Abends um 10 Uhr, oder auch des Morgens
und des Abends um 8 Uhr, und daraus das Mittel zu ziehen.



nennt man excessives. Ks kann nur vorkommen im Innern
eines grossen Continents (wie auch eine excessive tdy-
liche Differenz); es ist dem Seeklima entgegengesetzt,
was eine gemiissigte und gleichbleibendere Temperatur hat,
mildere Sommerwiirme und mildere Winterkiilte. Zwischen
beiden unterscheidet man auch schon, sehr angemessen, ein
Kiistenklima.

Aber man muss wohl heachten, dass unter den Tropen,
wo die Differenz der Temperaturen der Jahreszeiten so
unbedeutend ist, doch die Differenz der Tageszeiten,
vor Sonnenaufgang und am Nachmittage, sehr bedeutend
sein kann, weniger freiich wieder auf Inseln. Ausserdem
wird sie dort weit empfindlicher von der verwihnten Haut,
besonders der Neger, dieser gegen Hitze und Sonnenschein
so unempfindlichen, aber gegen kiihle Luft so empfindlichen
Race, ertragen. Diese Differenz zwischen der Temperatur
des Tages und der Nacht, veranlasst zumal durch das nicht-
liche Ausstrahlen der Bodenwiirme bei heiterem Himmel mit
ruhiger Luft, wird in Central-Afrika, in Chartum, von zu-
verliissigen Beobachtern auf 10° bis 20° R. angegeben. In
Uebereinstimmung damit steht, dass die Verkiiltungen einen
Hauptantheil an den Krankheiten der Tropenbewohner tragen™).

Durch besondere Ursachen, welche im weiteren oder
engeren Sinne local genannt werden kinnen, fallen auf man-
chen Strecken die Extreme der Wirme nicht in die Zeit
der Sonnenhihe (oder vielmehr richtiger, einige Zeit nach-
her, also in den Juli), sondern der Frithling zeigt die hichste
Wiirme. So ist es z. B. in der Gegend der indischen
Winde, der Monsuns, auch in Egypten, ebenfalls eines Win-

*) Der Spielraum der extremen Temperalurgrade in seiner ganzen
Breile, dann die Variabilitdat oder diec Bestindigkeit der Tem-
peraturgrade sind Momente von grosser Wichligkeit fiir die Beschaffen-
heit eines Klimas. Auf den Héhen der i*erge ist der Spielraum gerin-
zer, als aul den niederen Oertlichkeiten, sowohl der jihrlichen, wie
der taglichen Differenz. Die Raschheit des Wechsels ist bedeulender
im Frihling und Herbst aufl der gemissigten Zone, als im Winter und
Sommer. Hier zeigen freilich locale Verhilinisse grosse Unlerschiede.
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des wegen, des Chamsin, und in tropischen, den Wende-
kreisen niher liegenden Gegenden, weégen des im hichsten
Sonnenstande eintretenden Regens. — Wir erwiithnen hier
nicht niiher, dass die Sonnenhiohe unter dem Aequator zwei-
mal iiber dem Scheitel zu stehen kommt, im Marz und i
September, und dass sie ebenso den Bewohnern zwischen
dem Aequator und einem der beiden Wendekreise zweimal
iiber den Kopfen hingeht, auf ihrem Hinwege und auf
ihrem Riickwege vom Wendekreise.

Der Wiirme-Aequator ist bekanntlich weit entfernt,
mit dem mathematischen zusammenzufallen. . Jener geht
weit nordlich iither diesem hin, ausser 1im stillen Ocean, wo
er siidlicher liegt: sich mannigfach windend liegt er in
Amerika, sich erhebend bis zu 15 N. B., iiber Venezuela,
er geht in Afrika durch Sudan und Abyssinien, in Asien
durch die Spitze der Halbinsel Ostindiens und sinkt ober-
halb Sumatras rasch nach der Siidhilite. Man rechnet,
wie gesagt, seine mittlere Temperatur zu 22° R. Diese
hohe Temperatur hat man sich aber auch zu denken in ver-
ticaler Hohe aufwiirts steigend, wenn auch an Intensitit
gleichmiissig abnehmend, bis zu 15000 Fuss hoch die Luft
g0 weit erwirmend, dass sie hier erst den 0-Punkt erreicht
und die Schneegrenze sich findet. Mit der Entfernung vom
Aequator nach den Polen zu sinkt dann die Wirme der
Luft (freilich im Umlaufe des Jahres mit der Sonnenhéihe
nach Norden und Siiden riickend und mit der Erd- Axen-
drehung tiglich von Osten nach Westen sich bewegend)
an Intensitiit und auch an verticaler Héhe allmiilig.

Die wirmste Strecke auf der Erde ist auf dem
grossen Continent die von der Westkiiste Afrika’s weit
nach Osten hin sich erstreckende grosse Wiiste, welche auch
Arabien, Persien bis zur Mongolei, 150 Lingengrade,
durchzieht. Hier ist die hochste mittlere Temperatur zu
Kouka am Tschad-See (13° N. B.) im Aprl 26° R.; zu
Bagdad (33° N. B.) betrigt sie im August 27°; zu Ambala
(30° N. B.) ist sie im Mai 30°. An beiden Seiten des

rothen Meeres, in Arabien und in Nubien, betriigt sie zu
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Mocea (139 N. B.) 26° im Juli, zu Massava (15° N. B.)
29¢ im Juli. — In Ostindien ist die mittlere Temperatur
zu Madras (13° N. B.) 22° im Juni 249, im Januar 19°. —
Zu Batavia (—6° S. B.) ist die mittlere Temperatur des
Mai 21°, als die hichste, des November 199, als die nie-
drigste. — In Westindien, mit seinem Seeklima, ist die
Temperatur niedriger als in Ostindien, zu Kingston auf der
Insel St. Vincent (13° N. B.) ist die mittlere Temperatur
des Juni 22°, des Januar 20° R.; auf Jamaica ist die
niedrigste 19° im Januar, die héchste 22° im Juli; den
hichsten Punkt erreicht sie in dem villig trockenen Cumana
(10* N. B.) mit 23° im Mai.

Die kiiltesten Strecken der bewohnten Erde haben
wir zu suchen iIn Nordamerika und in Nordasien.
Mit der Isotherme von 0° ist der Beginn des ewig ge-
frorenen Bodens zu bezeichnen, dessen Tiefe in Nord-
asien, wo man seine Siidgrenze bei 58° N, B. erkannt hat,
sich gegen 500 Fuss erstrecken soll. (Zu Jakutsk [62°
N. B. 129 O. L.] fand man, der Berechnung nach, die
Tiefe 670 [Middendorft], er thaute im Sommer auf, nur
37 tief; mit Messungen reichte man dort nur 382 tief und
fand hier fast —3° In Nordamerika fand man [J. Richard-
son| den Eisboden bei 62° N. B. nur 17/ tief und im Som-
mer aufgethauet 10 tief; unterirdisches Eis kommt noch
vor an der Hudsons-Bay bei 56° der Breite.) Dennoch
ist zu beachten, dass selbst bis zum 73. DBreitengrade im
Sommer immer noch 3 Monate hindurch einige Grade iiber
dem Frostpunkte in mittlerer Temperatur vorkommen, z. B.
auf Nowaja Semlja zu Motoschkin Schar (73° N. B. 57
0. L) im Juni 41°14, im Juli +3°54, im August
+-39.97; und zu Boothia felix in Nordamerika (70° N. B.
92 W. L.) im Juni -4-0°.96, im Juli 44°.12, im August
+-2997%). — An excessivem Klima iiberhaupt, also sowohl

*) Von dem S0. Breitengrade, in Spitzbergen, hal man eine Angabe
der mitlleren Temperatur im-Juli 4-1%76, (Der hochsle Breilengrad,
der erreicht worden, ist der 829 von Parry 1827 im Schlitten.)



an Winterkilte wie an Sommerwirme, oder an Differenz
der Jahresextreme, wird Nordamerika noch iibertroffen von
Nordasien, besonders weil letzteres noch ausgedehnter con-
tinental ist. Boothia felix hat als Maximum der Kilte im
Februar durchschmttlich — 28°, aber Jakutsk in Sibirien,
obwohl es noch sieben Grade siidlicher liegt (62° N. B.),
hat als Maximum der IKilte im Januar durchschnittlich
—34° R. Dagegen steigt die Sommertemperatur hier, zu
Jakutsk, so hoch, die mittlere Temperatur des Juli ist 4162,
das Maximum kann —+25° erreichen®), dass dadurch den-
noch die durchschnittliche Temperatur des ganzen
Jahrs héher wird, als dort in Nordamerika (sie betrigt in

Jakutsk —8°, in Boothia felix aber —12° R.). — An
dem amerikanischen Kiltepol (78° N. B. 98 W. IL..) rech-
net man ungefihr — 16° mittlere Temperatur; an dem

asiatischen Kiltepol (79° N. B. 121 O. L.) aber rechnet
man — 14° mittlere Temperatur.

In Europa, zwischen beiden grossen Continenten gelegen,
zeigt sich ein weit milderes und stitigeres Kiistenklima.
In Scandinavien finden wir unter dem 69° N, B., zu Ka-
fiord, 1m Januar nur —8°, im Juli 4-10° R., mittlere
Temperatur im ganzen Jahre 4 1°.35. Dieser bedeutende
Vorzug, dessen Europa in Hinsicht auf die Temperatur ge-
niesst, ist eigentlich etwas Iixceptionelles, er wird vorziiglich
bedingt, wie wir spiter sehen werden, durch die vorherr-
schenden Luft- und Meeresstrémungen nach diesem
westkiisthichen Continente.

*) In Nordamerika auf der Melville-Insel (72 N. B.) fand Parry
als Maximum im Juli 12° R. (60° F.), und J. Ross fand als Maximum
im Juli (unter 700 N. B.) 16°, und dabei konnte des Nachts Frost ein-
treten; bei schonem Griin der Landschaft kann es dort bei Tage regnen
und bei Nacht schneien. Die Expedition unter Belcher (1853) land bei
76" N. B. das Maximum --8° R, — Dorl ist ein polarisches Seeklima;
ein Beispiel eines polarischen Continentalklimas giebt in Nordasien
Korennoje Filipovskoje 719 N. B. 118 0. L.; hier ist die mittlere Som-
mer- Temperalur 52, die des August 8¢, als Maximum kamen vor 9°
(in der Sonne 17%) (nach Middendorfl).
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Da die Gesammttemperatur der Erdoberfliche (die innere
Eigenwiirme des Erdkirpers, mit der Tiefe bekanntlich gleich-
miissig  zunchmend und sonst unverinderlich bestindig,
kommt hier gar nicht in Betracht) allein von der Insolation
oder Sonnenstrahlung bewirkt vird, so wiirden, wenn die
Erde nur eine gleichftrmige Wasserbedeckung oder nur
eine symmetrische Landoberfliche hiitte, die geographischen
Temperaturverhiiltnisse auf den Parallelen der Breitegrade
sich gleichbleiben. Jene Voraussetzung ist aber nicht Wirk-
lichkeit, und deshalb ist die Temperatur eines jeden
Orts, hervorgehend, ausser aus der zeitigen Insolation, auch
aus der unsymmetrischen Veriinderung der Temperatur, im
Zusammenhange mit der unsymmetrischen Oberfliche des
Festlandes und des Wassers. Das Endergebniss ist dann
freilich fiir jeden bestimmten Ort eine bestimmte mittlere
Temperatur. Gebirge und Hochebenen haben fiir diese
geographischen Temperaturverhiltnisse wenig Bedeutung,
wenn auch grosse fiir die topographischen Temperaturver-
hiiltnisse. Das feste Land, oder das Continentale, hilt im
Allgemeinen den jedesmaligen Zustand der Temperatur fest,
sowohl die Wirme wie die Kiilte, und steigert dadurch beide.
Das Fliissige aber, das Wasser, sucht seine Ausgleichung.
Europa in seiner gegliederten (Gestalt nivellirt diese Extreme
der Wirmeleitung. In Nordamerika, und noch mehr in
Nordasien, liegen deshalb die Linien der Winterkilte, die
Isochimenen, in der Mitte dieser Continente niedrig und
erheben sich an den Kiisten, und die Linien der Sommer-
wiarme, die Isotheren, reichen in der Mitte hoch und senken
sich an den Kiisten. Nordamerika hat im Winter ein kaltes
Continentalklima, im Sommer ein stitices Seeklima; Asien
hilt in grosserer Starrheit das Continentale fest, im Winter
argste ICilte, im Sommer #rgste Hitze.

Einen sehr grossen Einfluss auf das unsymmetrische
Verhiiltniss in der allgemeinen Temperaturvertheilung iiben
die Stromungen des Meeres aus, vorzugsweise durch
zwel constante sich entgegen bewegende Richtungen. Die
eine Stromung geht von dem wiirmeren tropischen Meere



nach den Polen, die andere killtere geht abwirts und
tiefer von den Polarmeeren nach dem Aequator. Auf der
Nordhiilfte entsteht aus der allgemeinen wirmeren, unter
dem Aequator sich von Osten nach Westen bewegenden
Stromung, im atlantischen Ocean, bei Siidamerika, an der
breit vorspringenden Kiiste, eine starke Ablenkung nirdlich,
geht in den mexikanischen Golf, biegt dort wieder um und
wendet sich in nordistlicher Richtung nach Europa, beson-
ders nach Irland, Schottland und Norwegen. Dies ist der
Golfstrom, welchér Europa Wirme zufiihrt und ihm
wenigstens zum grossten Theile das mildere Klima bringt.
Die Temperatur dieses Stromes betrigt in der Nihe der
Azoren (bei 40° N. B. 35 W. L.) im Januar fast 12°, vom
Juni bizs Oectober aber iiber 158° R. Die Isotherm- Linien
erheben sich in Folge desselben an der Westseite Europa’s,
zunehmend mit der Polhéhe, um 10 bis 15 DBreitegrade
hiher, als an der entsprechenden Ostseite Amerika’s. — Die
entgegengesetzte, vom Pol kommende, kalte Stromung, die
arktische genannt, geht aus von der Mitte der Nordlkiiste
Sibiriens, westwirts zum atlantischen Meere, oberhalb Is-
lands, die Ostkiiste Grinlands, Liabradors und Neu-Fund-
lands hinunter und bringt der Ostkiiste Nordamerika’s durch
seine schwimmenden Eisberge noch mehr Kilte, als dieser
sonst nach ihrer geographischen Lage zufillt. — Analog
findet sich auch an der Westkiiste Amerika’s eine von Asien
zuriickgeworfene wirmere Strémung und erhéht die Tem-
peratur, dies ist der s. g. Japanische Strom; jedoch
finden sich die Curven der Isothermen hier nicht so hoch
wie auf der Westkiiste Europa’s getrieben.

Auf der siidlichen Hemisphire findet erklirlicher
Weise, so weit es wegen Configuration des Festlandes mog-
lich ist, ein #hnliches Verhiiltniss Statt. Im atlantischen
Meere geht die warme Aequatorialstromung an der Ostkiiste
Siidamerika’s hinauf, dagr:gen geht eine kalte antarkti-
sche Stromung an der Westseite hinunter und fiihrt der
Peru’schen Kiiste so bedeutende Wirmeminderung zu. Dem

entsprechend ist auch die Ostkiiste Afrika’s von einem auf-
Miihry, Mogo-Geozr. L. 2
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wiirts, nach Siiden fliessenden Strome beriihrt und geht an der
Westseite Afrika’s ein kiilterer antarktischer Strom abwirts.
Indessen liegen hier die Isothermen iiberhaupt mehr gleichmiis-
sig parallel und werden auch durch diese Stromungen weni-
ger in Curven gebogen, als auf der Nordhilfte der Fall ist.

Die Temperaturverhdaltnisse des Oceans selbst
hat man neuerlich dieser Art bestimmt (5. Edinb. New
philosoph. Journ. 1854, Mirz). Die Temperatur wird von
der Oberfliche bis zu einer gewissen Tiefe von der Sonnen-
wirme bestimmt. Die Oberfliche ist unter dem Aequator
ungefihr 20° bis 21° R. warm, kiihler in den gemtissigten
Zonen und Eis in den hoheren Polarkreisen.  Aber es giebt
eine gewisse eigene constante Temperatur des Oceans.  Sie
betriigt -3%.4 R. (40°.5 F.). Die Linie dieses constanten
Temperaturgrades befindet sich unter dem Aequator in der
Tiefe von 7200 Fuss; sie steigt dann nach den Polen zu
und erreicht die Oberfliche bei 56° N. B. Weiter nach
dem Norden zu, wo die Oberfliche des Meeres noch kilter
wird und also, in Folge des bekannten Gesetzes, das Wasser
wenige Grade vor dem Frostpunkte leichter wird, senkt sich
die Linie wieder unter das Eis und erreicht beir 70° N. B.
eing Tiefe von 4500 Fuss.

Wenn man alle Ursachen, welche topographisch die kli-
matische Wirme eines Liandstrichs bestimmen, sammelt und
sie unterscheidet in Temperatur-erhéhende und Tem-
peratur-erniedrigende, so gehiren zu den ersteren
folgende :

Temperatur-erhihend sind: die Nithe einer warmen
Meeresstromung, daher die Westkiisten auf der Nordhilfte
der Erdkugel; die in Halbinseln zerschnittene Gestaltung
emmes Contments, wo der mildere Winter des Meeres und
der wiirmere Sommer des Continents sich vereinen; das
Lageverhiiltniss zu einem im gemeinsamen Meridiane liegen-
den, der heissen Zone angehorenden grossen Festlande, oder
auch zu einem an der Polargrenze liegenden eisfreien Meere ;
das Vorherrschen von Siid- und Siidwest- Winden in der
gemiissigten nérdlichen Zone; Gebirgsketten, welche gegen



— 19 —
Winde aus kilteren Gegenden als Schutzmauern dienen;
die Seltenheit von Siimpfen, welche im Friithjahr und im
Anfange des Sommers lange mit Eis bedeckt bleiben, und
die Abwesenheit von Wildern auf einem trockenen Sand-
boden; endlich die stitice Heiterkeit des Himmels in den
Sommermonaten.

Temperatur-erniedrigende Ursachen dagegen sind
diese: die Ostkiisten auf der nirdlichen Hilfte, die weite,
massenhafte Gestaltung eines Continents ohne Halbinseln
und Buchten; die weite Ausdehnung des Continents nach
den Polen hin bis zu der Region des ewigen Eises, oder
weites Eintreten des Polarmeeres in das Festland, als eine
Bucht, ohne Verbindung der letzteren mit dem wirmeren
siidlichen Theile des Oceans (z. B. die Hudsons-Bay); ein
Lageverhiiltniss zur heissen Zone, wo diese unter gleichem
Meridiane kein Festland, sondern Meer enthiilt; wvorherr-
schende nordliche Winde; Gebirgsketten, deren mauerartige
Form und Richtung die warmen Winde hindern, oder die
Nihe isolirter Gipfel, welche lings ihren Abhiingen das Her-
absinken kalter Liuft veranlassen konnen; aunsgedehnte Wil-
der, welche durch Hindern der Insolation und Austrocknung
des Bodens, durch grossere Verdunstung der sie durchzie-
henden Feuchtigkeit mittelst ihrer appendiculiren Organe
und durch grissere Ausstrahlung von Wirme, als Folge
ihrer griosseren Oberfliche, kiihlend und feuchtend wirken ;
hiiufices Vorkommen von Siimpfen, welche im Norden bis
Mitte Sommers eine Art unterirdischer Gletscher bilden;
em triiber Sommerhimmel, der die Insolation schwiicht, aber
ein heiterer und windloser Winterhimmel, der die Aus-
strabhlung des Bodens begiinstigt; endlich, was zu erwihnen
kaum néthig ist, hohe Elevation des Bodens.

Europa, niher und als Beispiel betrachtet, verdankt
sein  gemiissigtes, wahrhaft bevorzugtes wirmeres Klima,
mit welchem es auf den gleichen DBreitegraden zwischen
Nordasien und Nordamerika daliegt, dem Golfstrome, den
vorherrschenden Siidwest-Winden, dem cisfreien Meere im
Norden, der Existenz und der Lage von Afrika, welches

2*
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in weiter Ausdehnung den aufsteigenden warmen Luftstrom
mehr begiinstigt, als die mehr oceanische Tropenzone von
Asien und von Amerika, und seiner vielgezackten Gliede-
rung und Kiistenlinge an der Westseite des alten Con-
tinents.

Ausserdem wird dann jedes Klima noch értlich, im Klei-
nen mannigfach individualisirt durch die Configuration und
die Gruppirung der Berge, als breite oder schmale Berg-
ketten, oder als Gipfel, als circusartige Kessel, als Lings-
thiiller, und durch die weiteren Folgen davon, sowohl in
Hinsicht auf Feuchtigkeitsgehalt und auf Winde und Ge-
witter, als auch in Hinsicht auf die Hiufigkeit, Raschheit
und den Umfang des Temperaturwechsels. Man unter-
scheidet demmnach drei Arten von Klimaten, ein gleich-
missiges oder stitiges, ein variabeles und ein ex-
CeSS1Ves.

Uebrigens ist die Abnahme der Wirme der Atmosphére,
wie mit der Zunahme der Polhihe, so auch mit der Boden-
hihe einigermaassen bestimmbar. In Europa, =zwischen
den Parallelen von 38° und 71°, findet man die Tempera-
turabnahme sehr iibereinstimmend !/, Grad (Cels.) fiir einen
Breitegrad. Da nun die Abnahme der Wirme ebenda, in
senkrechter Hohe, ungefihr fiir 240 bis 260 Fuss '/, Grad be-
triigt (auf den Alpen rechnet man 1 Grad [Réaum.] auf
600 bis 7007 Héhe), so ergiebt sich hieraus, dass so viel
Fuss der Erhebung iiber dem Meeresspiegel dort einem
Breitegrade entspricht. Z. B. die mittlere Jahrestemperatur
des St. Bernhard’s-Klosters, 7668 hoch (die Schneegrenze
ist hier bei 8400/ Hihe), unter dem 45° N. B. liegend,
wiirde sich in der Ebene bei der Polhthe von etwa 75°
wiederfinden. (Die mittlere Temperatur auf dem St. Bern-
hard 1st —0°.82, man findet unter dem 70" N. B., zu Ka-
fiord in Norwegen, die mittlere Temperatur +1°.35 ange-
geben, also stimmt die Rechnung so ziemlich.)

Man kann sich demnach in der Atmosphiire eine Linie
denken, bezeichnend den 0° der mittleren Temperatur; unter
dem Aequator am hochsten erhoben, gegen 150007 hoch,



wiirde sie, von dort sich senkend nach den Polen zu, die
Oberfliche der Erde erreichen bei der Isotherme von 09,
gich findend am Nordeap in Norwegen, bei 72° N. B., in
Labrador bei 52° und in Sibirien bei 55° der Breite. Zu
grisserer Deutlichkeit kann man sich eine solche in der
Atmosphiire zeltartig absteigende Fliche denken, mit einer
Concavitit nach unten, welche im Winter fiir Europa bis
zur Nordkiiste Deutschlands sich herabbewegt, und welche
in der Hihe nicht fern von der ewigen Schneelinie verliuft,
obgleich nirgends, auch nicht in den héchsten bekannten
Breiten, ewiger Schnee in der Flichengleiche mit dem Meere
sich findet.

Die Einwirkung, welche die Temperaturver-
hiltnisse auf die geographische Vertheilung
der Krankheiten ausiiben, ist von allen Meteo-
ren bei weitem die entscheidendste. Iies Hussert
sich, oft mathematisch genau nach den Isothermen nach-
zuweisen, in dem verschiedenen Vorkommen der Krank-
heiten auf dreifache Weise, d. i. nach den Breitegraden,
nach der senkrechten Hihe der Boden und nach den
Jahreszeiten. Die Einwirkung selbst geschieht aber
entweder unmittelbar auf den menschlichen Korper oder
mittelbar durch die iibrigen Naturverhiltnisse, als Ursachen
der Krankheiten, vorziiglich dann durch die Vegetation.
(Hieriiber handelt das V. Capitel ganz besonders.)

2. Die grossen ahmmphﬁrischmm ﬂtrfjmungen
und  die Winde.

Die Stromungen in der Atmosphére entstehen im All-
cemeinen dadurch, dass wirmere und deshalb diinnere und
leichtere Luftmengen kiilltere und deshalb dichtere und schwe-
rere Luftmengen zum Andringen veranlassen (was ausser-
dem zu einem kleinen Theile durch verschiedenen Gehalt
an Feuchtigkeit, Elektricitit u. a. geschieht). Is ist aber
nothwendig zu ihrem Verstindnisse zu beachten, dass alle
grossen atmosphirschen Stromungen auf der Erde ihren



gemeinsamen eigentlichen Ausgangspunkt auf dem heissen
Aequatorialgiirtel haben. Unter den Tropen sind diese
Verhiiltnisse regelmiissiger, stitiger und intensiver, als auf
den gemissigten und kalten Zonen. Aber auch auf letz-
teren bestehen die Unregelmiissigkeiten mehr in den kleine-
ren localen Verhiltnissen und erscheinen sie weit weniger
als solche, wenn man sie im Zusammenhange betrachtet mit
den grossen, der ganzen FErd-Meteoration angehdrenden
Hauptziigen der Winde.

Auf dem Aequator besteht bekanntlich (freilich etwas
nirdlich iiber dem mathematischen Aequator liegend und
mit dem Sonnenstande etwas aufwiirts und abwiirts sich be-
wegend) zwischen den Passatwinden, vom 3° bis zum 10°
N. B. etwa, .ein Giirtel der Windstillen (Calmen) und der
veriinderlichen Winde®. Hier, zugleich mit der Windstille
und den fast tiglich bald nach Mittag erfolgenden Regen
und heftigen Gewittern, besteht fortwiihrend ein aufsteigen-
der, miichtiger Strom erhitzter Luft, wodurch der atmo-
sphiirische Druck erheblich gemindert wird, und demzufolge
entsteht fiir alle nebenliegende Luftmassen ein Andringen.
Hier ist die eigentliche Quelle der Luftstri-
mungen oder der allgemeineren Winde auf der
canzen Erde, ausser welchen es noch locale
Winde giebt. Die Temperaturdifferenz auf der Ober-
fliche der Erde, zwischen ihrem Giirtel und ihren Polen,
in dem jihrlichen von dem Sonnenstande abhangenden GGange,
ist die Ursache fiir das grosse Ganze der Luftstromungen,
wie auch ausserdem fiir kleinere, stellenweise vorkommende
Lufthewegungen Temperaturdifferenz die Ursache ist.

Die in solcher Weise unter der senkrechten Sonnen-
strahlung iiber dem Aequator aufgestiegene erwiirmte Luft
fliesst nach den beiden Polen in die hiheren Breiten wieder
hinunter, indem die kiltere, schwerere, von dort heranzie-
hende Luft unten in ihre Stelle tritt. Dies muss als
ein fortwihrend vorgehender Austausch gedacht werden.
Wo die tropische Zone eine continentale i1st, wird die Luft-
schicht iiber ihr noch mehr erwiirmt, als da, wo sie eine



oceanische ist. Die Luft aber, welche iiber dem Aequator
aufsteigt und sich nach den Polen wendet, kommt von
Punkten grisserer Drehungsgeschwindigkeit, erhiilt also auch
davon mitgetheilt und erfiihrt dann, je weiter sie nach den
hioheren Breitegraden hinzieht, eine grissere Ablenkung,
d. h. sie eilt threm Meridiane voraus, wird fiir die nord-
lichen Gegenden nicht reiner Siid, sondern Siidwest (so
wie auch die weit herkommenden Nordwinde zuletzt Nordost
werden). Daher trifftt die Luft, welche iiber Afrika auf-
steigt, eher Asien, als Europa; aus diesem Grunde ist die
Quelle unserer siidlichen Winde nicht sowohl die Sahara,
als Westindien (und was wir Nordost nennen stammt eigent-
lich her vom Norden). Freilich muss auch die tropische
Temperatur der Sahara auf unsere nérdlich iiber ihr liegende
gemissigte und kiiltere Luft Enwirkung iiben; dafiic spre-
chen die unter diesem Meridiane hiher aunfsteigenden Iso-
thermen - Curven. — Noch ist zu beachten, dass mit dem
Herabsteigen der unter den Tropen aufgestiegenen Luft in
den nordlichen Breiten eine Erwiirmung der nordlichen At-
mosphire auch dadurch eintritt, dass der reichere Wasser-
dampt der tropischen Meeresflichen, nach den kiilteren
(regenden gefiihrt, hier in den Zustand des Tropfbar- Fliis-
sigen zuriicktritt und anf diese Art die friiher gebundene
(latente) Wiirme frei lisst. Europa ist deshalb z. B. gleich-
gam der Condensator fiir das caraibische Meer, Europa
bekommt deshalh feuchte Wirme mit seinen
siidlichen Winden.

Also giebt es eigentlich nur zwei grosse erdmeteo-
rische Luftstrémungen, welche unsere Witterungsverhiilt-
nisse bedingen (indem mit ihnen zugleich Wiirme und Feuch-
tigkeit verbreitet werden), einen’olar- und einen Aequato-
rialetrom, welche, sich in nordéstlicher und siidwestlicher
Richtung entgegenkommend, innerhalb der Wendekreise iiber
einander hinstrimen, jener der schwerere unten, dieser der
riickkehrende leichtere oben, genauer gesagt, soweit die Pas-
sate reichen; aber ausserhalb der Passate wehen sie neben
einander und in veriinderlichen Betten. Der erstere, der Nordost,
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ist kalt, trocken und meist niedriger, der andere, der Siidwest,
ist warm, feucht und meist hoher. (Was hier von der nord-
lichen Hemisphiire gesagt wird, gilt mit richtiger Analogie
auch fiir die siidliche.) In uneseren kiilteren Zonen bildet
dann ihr ecinseitiges Vorwalten an einem bestimmten Orte
die Extreme, und ihr gegenseitiges Verdringen bildet haupt-
sichlich den Wechsel der Witterungserscheinungen. Diese
sich neben einander vorbei bewegenden Luftstrome, wie in
Bahnen oder Betten, von denen die siidlichen wirmeren auch
breiter, die nirdlichen kilteren auch schmaler sind, gleichen
sich in =0 weit einander aus, als das, was innerhalb eines
Jahres iiber gewisse Stellen einer Parallele dem Aequator
zufliesst, iiber anderen Stellen derselben Parallele zum Pole
zuriickkehrt, und zwar indem die Bahnen dieser Strome
die Stellen #ndern. Weil nun wirmere Luft einen aus-
gedehnteren Raum einnimmt als kalte, so werden die Aequa-
torialstrome die breiteren sein; also wird fiir jeden Ort die
Wahrschenilichkeit etwas grisser sein, einen breiteren Strom
zu erhalten; also die siidlichen Winde werden, der Summe
der Zeitdauer nach, fiir jeden Ort iiberwiegen iiber die
nordlichen (wir sprechen hier immer vorzugsweise von
der nérdlichen Hemisphiire), und wegen der Rotation der
Erde werden hieraus, wie gesagt, Siidwestwinde, welche
bei uns wirklich im Winter iiberwiegen. Auf der Siid-
Hemisphiire dagegen wird wahrscheinlich der Nordwest
iiberwiegen, welchem der kalte Siidost dort entgegenge-
setzt 1st.

Den nitheren Vorgang der unregelmiissigcen Wechsel
dieser in der jihrlichen Periode mannigfach sich gegenseitig
modificirenden Luftstrome, und damit auch der nicht perio-
dischen localen Aenderungen in der Temperatur und in der
Feuchtigkeit der Luft kennen zu lernen, ist noch eine der
Meteorologie verbleibende Aufgabe. Dass ihre Lisung nicht
unmoglich ist, ergiebt sich aus der Darlegung der (Gesetz-
lichkeit im grossen (iange der Meteore, welche auch im
Kleinen sich wiederholen und mehr und mehr erkennen
lassen muss,



Der geographische Ueberblick zeigt uns also, um {has
Bild noeh einmal zu verdeutlichen:

auf dem Tropengiirtel, inFolge der um die Exde krei-
senden erwiirmenden Sonnenstrahlung, regelmiissige Luft-
strimungen. Die Passate nehmen ungefilhr eine Breite cin
von 60 Grad; indem sie aber der Sonne einigermaassen in
threm jihrlichen Umlaufe um 2° bis 4° nachriicken, iiber-
schreiten sie nach Norden zu ihre Grenze von 28° bis zum
32 N. B., und wieder zuriickgehend mit der Sonne bewegt
sich ihre Siidgrenze im I}ELember von 289 biz zum 30°
S. B. Zwischen ihnen bewegt sich ebenso die schmale Zone
der Calmen, 3° biz 9° breit. So verhiilt sich diese Breite
m atlantischen Ocean. Dagegen auf dem stillen Ocean
ist der (iiirtel der Passatwinde weniger breit; an der
Nordgrenze nur von 20°, im Januar, bis 28° N. B., im
Sommer, sich erhebend, und auf der Siid-Hemisphire von
20° bis 25° S. B. der dortigen Sonnenhdhe folgend. Die
Zone der Calmen ist hier constant 4° breit, rmcht hier ein-
mal mit der Sonne 2° jenseits des Aequators und steigt mit
thr bis zum 8° in die nirdliche Breite. Man muss also
den Giirtel der Passatstromung aus fiinf Theilen bestehend
sich denken. An den DPolargrenzen bestehen beiderseitig
die nordostlichen und die siidostlichen Passate, diese gehen
allmilig iiber, an ihren beiden Aequatorialgrenzen, in vil-
lige Obt“‘lnil-l assate ; zwischen sich lassen diese die schmale,
mit erhitzter aufsteigender Luft, mit tiglichen, einige Stunden
nach der Sonnenhihe erfolgenden Regen und elektrischen Pro-
cessen erfiillte, Zone der Calmen oder der Windstillen. Diese
Windstille wird gebildet durch die gegenseitige Hemmung
der zwei von den beiden Polen kommenden Passate; und
durch deren Uebergang in den aufsteigenden warmen Luft-
strom, welcher bis zu 13000 erhoben wird, wo er den 0°
erreicht, werden diese selber wieder die nach den PPolen
riickkehrenden Strémungen.

Uebrigens wird der Giirtel der Passate unterbrochen in
seinen regelmissigen Strémungen (also analog den Aequa-
torial - Meeresstromungen) durch die unsymmetrische Ver-
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theilung von Land und Meer, vorzugsweise in der Gegend
der Monsunwinde, in dem indischen und chinesischen Meere,
zwischen Siidasien, der Ostkiiste Afrika’s und der Nordkiiste
Australiens. Die Configuration der Continente hat den Haupt-
antheil an diesen Stérungen, theils in Folge der Erwiirmung
ihres Bodens im Sommer, theils in Folge der Ablenkungen
durch Gebirge. Gegen alle Kiisten zu verliert sich der
Passat in einer Entfernung von 15 bis 20 Seemeilen, indem
der Einfluss der ungleichen Erwiirmung der Festlinder sto-
rend einwirkt, und im Inneren der Liinder wechselt er ab
mit localen Winden und Windstillen.

In den gemiissigten Zonen wehen zwar die Winde
unregelmiissiger mit nur im Allgemeinen bis jetzt bestimm-
barer Gesetzlichkeit, indessen -sind sie auch’ im Zusammen-
hange mit dem grossen Ganzen der Luftsiromungen zu
deuten. Es machen sich in ihnen sowohl die allgemeineren
Passatwinde, wie auch grossere oder geringere Localwinde
geltend.  Hiufig herrscht der allgemeine Wind in der
Hihe, der locale in der Tiefe, oder die Herrschaft des
evsteren wird nur auf kurze Zeit durch das Einfallen des
localen unterbrochen. Immer wird eine soleche Unterschei-
dung fiir die Beurtheilung eines Klimas sich nothwendig
erweisen*).  Von den localen Winden soll gleich weiter
die Rede sein.

Von der Polarzone ist noch anzugeben, dass dort im
(:anzen die Luft bei schneebedecktem Boden in einem
weniger bewegten Zustande sich befindet, seltener sind Luft-
stisse, weleche nur kurze Zeit anhalten, und im Sommer
nur vom Siiden kommen, in der winterlichen Zeit wehen

*) Die Winde drehen sich bei ihrer Aenderung wenigslens in
der Mehrzahl nach einem gewissen Geselze, und zwar, wenn wir unser
Gesicht nach dem Pole wenden, von links nach rechls, wie der Zeiger
ciner Uhr umliuft. Also Nord wird Nordost, Osl, Sidosl u. 5, w. Auch
dies beruht auf den zwei grossen Strémungen, welche oben erliutert
worden sindd.  Hier sind wieder locale Winde und Luftziige zu unter-
scheiden. Dies ist das beriihmt gewordene Dove'sche Drehungs-
geselz.



hier meist nordliche Winde. Gewitter kommen hier fast
niemals vor und dann nur in der kurzen Sommerzeit.

Locale Winde. Innerhalb der grossen allecemeinen
Verhiiltnisse der atmosphirischen Stromungen sind die lo-
calen Besonderheiten zu beriicksichtigen. Die localen
Winde entstehen aus Temperatur-Differenzen
auf kleineren leicht zu iibersehenden Gebieten.
Eine Luftmasse kann eine Ungleichheit der Temperatur im
Verhiltniss zu angrenzenden Luftmassen erhalten in der
Weise, dass sie entweder selber wirmer wird, oder
dass sie selber kilter wird. Im ersteren Falle dringt durch
Aspiration die benachbarte kiihlere und schwerere Luft
von unten an, wihrend die erwiirmte leichtere aufsteigt und
in der Hohe erkaltend wieder herabsinkt, wodurch eine Ro-
tation entsteht; im zweiten Falle, wenn die Lauft iiber einer
Stelle erkaltet, stromt sie, schwerer geworden, durch Im-
pulsion nach den Seiten und wird ersetzt durch von oben
zufliessende wiirmere Luft, also mit einer Rotation in der
anderen Richtung. Ein Beispiel der ersteren Art bietet ein
Feuer am Boden, ein Beispiel der zweiten Art geben dichte
Wiilder und hiher gelegene beschattete Orte. In mannig-
faltigen Weisen zeigen sich diese localen Ungleichheiten der
Temperatur als verschiedene Arten localer Winde.

Die Liand- und Seewinde entstehen an vielen Kiisten
tiglich. Indem der Continent bei Tage mehr erwiirmt wird,
bildet sich ein wirmerer aufsteigender Strom und wird ersetzt
durch die kiltere heranwehende Luft iiber dem kiihleren
Meere oder Wasser, d. i. Seewind; des Nachts erkaltet
der Continent stirker und seine Luft zieht dem Meere zu,
an die Stelle der dort aufsteigenden wiirmer geblichenen
Luft, d. i. Landwind. Hier erscheint wirklich die Be-
wegung der Luft wie ein Rad, das sich dreht, bald nach
der einen bald nach der anderen Seite hin. Dieser tigliche
Wechsel kommt vor an allen Kiisten der wiirmeren Liinder,
in Kuropa namentlich an den Kiisten des mittellindischen
Meeres, z. B. in Palermo und Neapel ist der gegen 9 Uhr
Morgens sich erhebende Seewind sehr erfrischend. In



den tropischen Zonen erfolgt dies am regelmissigsten des
Morgens zwischen 9 und 10 Uhr, er ist dort am stirksten

zwischen 2 und 3 Uhr, nimmt dann ab bis zur Windstille
und um 8 Uhr Abends erhebt sich der Landwind und

dauert die Nacht bis zum Morgen 8 Uhr. —

Thalwinde in Gebirgsgegenden sind topographisch
sehr wichtige klimatische Momente; sie kommen vor sonder-
lich in Engpiissen, bei Seen und am Fusse grosser Hohen,
Die Zeit und die Richtung derselben hangen ab von beson-
deren Configurationen. In der Regel stromt in der wiir-
meren Tageszeit der Wind aufwirts, d. i. Unterwind,
die erwirmte Luft steigt die erwidrmten Berge hinauf; des
Abends und des Nachts fillt die auf den Hohen stirker
erkiltete Luft herunter, d. i. Oberwind. So kommt es
z. B. wviel vor in der Schweiz, auf dem Bodensee, am
Comersee, bei Heidelberg am Ausgange des Nekarthals,
am Harz und andern Orten.

Wiistenwinde, theils in den Wiisten selbst, theils
am Rande herausstromend, sind sehr trocken, heiss und
elektrisch, sie kimnen 40" bis 44" R. Hitze haben und sind
wahrscheinlich meist Wirbelwinde. Sie heissen in Egypten
Chamsin, in Arabien Samum oder Samiel,  am Senegal
Harmattan; auch gehiren zu den austretenden Wiisten-
winden der Saharawiiste der Sirocco im  mittellindischen
Meere (und dessen Ausliufer auf den Alpen der Foéhn),
der Solano in Spanien, der Vento do Levante in Portugal.
In Mesopotamien und Kurdistan ist der Scherk, ein heisser
Ostwind, analog; wie andere Winde auch in den persischen
und chinesischen Wiisten, in Australien und in den Steppen
Amerika’s. — DPlitzlich einbrechende Winde mit Schnee-
gestiber verbunden finden sich auch auf Hochflichen und
auf Steppen, wirbelnd, z. B. in den Alpen die Guxen ge-
nannt, in den russischen Steppen Winga oder Buran.

Grossere Continente veranlassen in grisserem Maasse
als Kiisten und Inseln locale Winde, und statt der tiglichen
entstechen jahreszeitliche Wechsel. Der grosse Unter-
schied der Temperatur der Continente im Sommer und im
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Winter macht im Sommer die Seewinde, im Winter die
Landwinde bestindig. Im indischen Meere erzengen diese
Verhiiltnisse zum Theil die giinzliche Umkehrung der Windes-
richtung, die Monsuns, welche im Sommer aus S.-W., im
Winter aus N.-O. wehen, weil zu ersterer Zeit iiber Indien
gich wirmere aufsteigende Stréme bilden, dagegen bei siid-
licher Declination der Sonne nach Siidafrika und Australien
die kiithlere Seeluft sich ergiesst. So sind auch im mittel-
Iindischen Meere die iiberwiegenden Winde die nirdlichen,
zumal im Sommer, wahrscheinlich der Sahara Luft zuzie-
hend; und nach dem schmalen Continent Italien gehen drei
Nordwinde, die Bora von N.-O., die Tramontana von N.,
der Mistral von N.-W.

Manchmal entstchen durch Gebirgshthen Ablenkun-
gen der Winde auf der einen Seite und Schutz auf der
anderen, oder Abkiihlungen, oder Austrocknungen,
oder die Winde nehmen Wasserdampf auf wenn sie
iiber Meere streichen und verlieren ihn wenn sie iiber breite
Continente ziehen. Z. B. in Europa ist, in den grisseren
Verhiilinissen, der Nordostwind kalt und trocken, da er vom
Pole und von Nordasien kommt, auch der Ostwind ist kalt
(ausser in den eigentlichen Sommermonaten), der Siidwest-
und der Westwind warm und feucht; dagegen in Nord-
amerika 1st der Siidwestwind warm und trocken, und weil
er dort wie in Europa iiberwiegend hiufig weht, ist dort
das Klima im Ganzen trockner als hier. Der Solanowind
ist im Siiden von Spanien heiss und feucht, z. B. in Se-
villa, verliert aber seinen Dampfgehalt aut der Sierra Mo-
rena und kommt in der Mitte Spaniens trocken an.

Der Sirvoceo ist an der afrikanischen Nordkiiste von be-
kannter absoluter Trockenheit, aber diesseits des Meeres,
in Italien, ist er feucht geworden. In Mailand bringt der
Ostwind Regen und ebenso im dstlichen Spanien. Stock-
holm wird durch die norwegischen Berge vor viel Regen
bewahrt.

Zu ausserordentlichen Zeiten entstehen exceptionelle
Phinomene als Luftbewegungen, die Orkane, welche bei
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weitem am heftigsten in den Tropengegenden wiithen kinnen.
Sie heissen Orkane in West- und Ostindien, Tornados am
Senegal, Trovados am Cap der g. H., Teifuns im chinesi-
schen Meere, Papagallos an den Westkiisten von Mittel-
amerika. Sie zeichnen sich aus als Wirbelwinde, zumal
beim Uebergange der warmen und kalten Jahreszeit, bei
Umkehrung des Gegensatzes von Continental- und Meeres-
temperatur, indem jene im Sommer hoher ist, diese im
Winter. Sie sind rotirend und zwar ist die Rotation auf
der nordlichen und siidlichen Erdhilfte eine entgegengesetzte.
Die Wirbelwinde des Antillenmeers rotiren z. B. von rechts
nach links, der Bewegung des Uhrzeigers entgegen; die
Richtung der Bewegung ist hier ausserdem eine gebogene,
von Siidost nach Nordwest und umbiegend nach Nordost,
zugleich mit zunehmender Grisse der spiteren Kreise; da-
gegen siidlich vom Aequator z. B. an der Siidostkiiste Afrikas
1st dies ganze Verhalten analog u]‘ngckvhrf. Die Entﬁt{-hung
schreibt man zn dem Eindringen des riickkehrenden hiheren
Passats in den unteren direkten nordlichen Passat. — Ana-
logie mit diesen furchtbar heftigen Sturmwinden haben die
Wettersinulen; aber sie sind klemer, an Durchmesser
wie an Lauf, und sind meist sichtbare Wirbel durch darin
aufeenommene Theile von Wasser, Schnee oder Sand. Die
Rotation ist hier nicht wie bei den Orkanen, eine bestimmte
in einer Richtung: sie konnen iiber 2000 Fuss hoch rei-
chen, wenn =ie aus den Wolken herabreichen; Sandwirbel
sind nur gegen 100 hoch; ihre Entstehungsart ist noch
nicht erklirt.

Nach dieser dargelegten allgemeinen geographischen Ver-
breitung sind auch die topographischen Verhiiltnisse der
Winde zu beurtheilen, welche immer eine grosse Bedentung
fiir jedes Klima haben, besonders in Hinsicht auf Tempe-
atur, Trockenheit und Feuchtigkeit, und auf Zeit, Hau-
fickeit und Raschheit des Wechsels, abgesehen von ihrer
Beschaftenheit als reine oder mit fremdartigen Bestandtheilen
angefiillte Luft. Die allgemeine Aetiologie lehrt dann niher
ihre Einwirkung auf die Krankheits-Constitutionen ; zuniichst



und vorzugsweise ist es der Wechsel im Temperatur-
stande, welcher hier in Betracht kommt und die so em-
pfindliche physiologische Function der Hautperspiration,
welche davon getroffen wird; und die wichtige Reihe der
Verkialtungskrankheiten verhilt sich demgemiiss.

3. Die H(fllwanl{ungml m der Dichtigkeit der
Atinosphire, in geographischer Hinsicht.

Die Hohe der die Oberfliche der Erde gleichmiissig
umgebenden Atmosphiire rechnet man zu 7 bis 10 geogra-
phischen Meilen. Ihr Druck, oder mit anderen Worten,
ihre Dichtigkeit, abnehmend mit der senkrechten Hihe, ist
iiber dem Aequator unbedeutend geringer, in Folge der
grisseren Erwirmung, aber viel stitiger. Diese Stitighkeit
oder Regelmiissighkeit in Hinsicht auf die Schwankungen in
dem Luftmeere findet sich unter den Tropen also auch hei
diesem Meteore, wie bei der Temperatur und bei den Luft-
stromungen.  Sie findet sich in der That dort in der ganzen
Meteoration, und wir werden sie auch neoch erkennen in
dem Feuchtigkeitsgehalt und in der elektrischen Ladung
des Luftmeeres.

is giebt regelmissige und unregelmiissige
Oscillationen im Drucke der Atmosphiire, welche das Baro-
meter anzeiot.

Eine regelmiissige Schwankung, wie eine vor sich
gehende Ebbe und Flut in der Dichtigkeitsgleiche der At-
mosphiire (welche aber nicht der Massenanziehung des Mondes
zugeschrieben werden kann) ist zwischen den Tropen am
deutlichsten bemerkbar und wird dann sehr verschieden nach
den Brt‘itegl‘mlml, nach den Jahreszeiten und nach der
Héhe des Beobachtungsortes iiber dem Meeresspiegel. Unter
den Tropen sind die tiglichen Schwankungen des Barometers,
in denen er zweimal tiglich am héchsten steht (um 9 oder
94 Uhr Morgens und um 104 oder 103 Uhr Abends), und
zweimal am niedrigsten steht (um 4 Uhr Morgens und um



4 oder 4} Uhr Nachmittags, also ungefiihr zu einer der
kiihlsten und zu einer der heissesten Stunden), so regel-
miissig, dass man dort, besonders in den Tagesstunden, die
Zeit ziemlich genan nach der Héhe der Quecksilbersiiule
bestimmen kann. Sowohl in den niedrigen Kiistengegenden
des tropischen Amerika’s, wie auf den Hihen von mehr
als 12,000 Fuss, wo die mittlere jihrliche Temperatur unter
6° sinkt, wird diese Regelmissigkeit der Ebbe und- Flut
des Luftmeeres, selbst nicht durch Sturm, Regen, Gewitter
und Erdbeben gestort, gewiss ein DBewels, dass sie ihre
Quelle weit iiber locale Bedingungen hinaus hat. Die Grisse
der regelmiissicen tiglichen Oscillationen ist am bedeutend-
sten unter dem Aequator und von dort ist sie abneh-
mend mit der Entfernung bis zum 70° nirdlicher Dreite,
d. 1. von 1.32 Linien biz zu (.18 Linien.

Die unregelmissigen Schwankungen des Luftmeeres
dagegen ergeben eine Diftferenz zwischen dem Maximum
und Minimum des Barometerstandes in Ganzen zuneh-
mend mit den héheren Breiten, wenn auch ungleichmiissig.
Diese Differenz ist iiber dem Aequator nur 7.88 Linien,
in Habana 137, in Heidelberg 26, in Carlsrube 29",
in Upsala 16, in Bergen 35/"". — Die Zeiten dieser
unregelmiissicen Oscillationen sind nicht leicht allgemein zu
bestimmen und hangen ab vermuthlich vom Wechsel herr-
schender Winde, vom FEintritt der Regenzeiten, von der
Temperatur und von anderen noch nicht geniigend
bekannten Bedingungen. Indessen pflegen doch die
Maxima und Minima des Barometerstandes sich nahe zu
folcen und deuten dadurch wieder hin anf eine auch hier
zu Grunde liegende unregelmiéissige I£bbe und Flut im Luft-
Ocean. (Vielleicht ist richtiger zu sagen, sie deuten auf
eine partielle Condensation in den unteren Schichten der
Atmosphiire, sie konnen unstreitig eher von bloss localem
Umfange sein, als die regelmiissigen). Auf der nirdlichen
Hilfte fallen die Maxima meist in die Wintermonate, ver-
muthlich wegen der dann herrschenden Nordwinde. Man
kann die monatlichen Durchschnitte dieser unregelmiissigen



Schwankungen zusammenstellen und sie ergeben sofort, dass
diese allerdings gewissen allgemeinen Gesetzen folgen, zu-
sammenhangend mit den regelmiissigen und den unregel-
miissigen Luftstromungen, mit dem Grade und der Menge
der Hydro-Meteore, also im Grunde vorziiglich wieder,
wenn auch nur mittelbar, mit der Temperaturver-
theilung im Grossen”). Diese Monatsmittel der Baro-
meter - Differenzen kann man auch geographisch verbinden
und iso-barometrische Linien ziehen. Man erkennt
deutlicher, dass diese mit den Breitegraden zunehmen, wie
dann auch mit den kalten Monaten. Z. B. betrugen sie in
Rom im Juli 4.22 Linien, im Januar aber 11.24 Linien, —
in Stuttgart im Juli 5.79 /%, aber im Januar 12.42" —- in
Wiirzburg 6.32/ und 13.99 — in Berlin 7.34/ und
16.48* — in Petersburg 7.53 * und 16.60**. Am meisten
bedingend dafiir sind, wie schon gesagt, die herrschenden
Winde; da aber fiir deren Wechsel in den mittleren und
héheren Zonen noch kein allgemeines Gesetz aufgefunden
worden ist, indem sich wiirmere und kiiltere, feuchtere und
trocknere, windigere und luftstillere Jahre, Jahreszeiten,
Monate und Tage anscheinend regellos folgen, so ist es
unmoglich, allgemeine Gesetze fiir die unregelmiissigen
Oscillationen aufzustellen, aus welchen sich der Gang der

*) Ein kleiner Theil der Schwankungen der Barometerstinde erklirt
sich aus der Zunahme des Drucks der Atmosphiire durch Wasserdampf.
Die Ursache des tiefen Barometerslandes (also der geringen Lufltdich-
ligkeit) vor fallendem Regen scheint dagegen zu sprechen, ist aber
zufillig (obwohl zu einem Theile mil dem geringeren specifischen Ge-
wichte des Wasserdamples in genauer Verbindung stehend; die iltere
Erklirung de Luc’s, der niedrige Baromelerstand entstehe durch die
Feuchligkeit, welche einen Theil der Luft verdringe, ist kaum noch
haltbar). Indessen die herrschenden Winde sind die ndachste
Bedingung, indem gewdihnlich bei einem hohen Stande nird-
liche und éstliche, schwere, Lkalte, bei einem tiefen Stande siid-
liche und westliche, leichte, warme Winde herrschen. Den ei-
gentlichen Zusammenhang kennt man hier noch nicht.

Aber die siidwestlichen leichten Winde sind nur fiir uns auch
feucht.

Miihry, Noso-(Geogr. 1.
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Witterung im Voraus bestimmen liesse®). — Es ist noch
zu erwihnen, dass der Barometerstand im Durchschnitt
seiner Schwankungen hoher sich zeigt anf den Parallelen
von 40° bis 45° im westlichen Europa, als auf allen
iibrigen, auch den nordlicheren Breitegraden. Niihere Ver-
gleichungen auf den mittleren Dreitegraden Europa’s zeigen,
dass ein tiefes Fallen, also ein Nachlassen in der Dichtig-
keit der Luft, gewshnlich beginnt in den westlichen Gegen-
den und dann vorriickt nach Nordost, uud dass erst nach
einiger Fortdauer des Fallens, Sturm und stirkere Nieder-
schlige aus der Atmosphiire eintreten.

Die Einwirkung des héheren oder niedrigeren
Drucks der Atmosphire auf den Krankheits-
Bestand kann in geographischer Hinsicht sich nicht oder
sehr wenig unmittelbar erweisen, da der Unterschied desselben
auf allen Breitegraden nur unbedeutend ist.  Nur mit hyp-
sometrischen Verhilltmssen des Bodens mimmt die Dichtig-
keit und der Druck der Luft betrichtlich genug ab. Also
kommen hier mehr topographische Verhiltnisse in Betracht,

*) Einigen Anhalt gewiihrl hier freilich das oben erwihnte Drehungs-
geselz der Winde. — Was aber den Zusammenhang des Barometer-
standes mil der Wilterung belriffi, so beziehl sich dieser Zusammen-
hang zuvor aul den Wind und dann aul den Regen. Pléizliches Fallen
des Baromelers deutet aul heranstirmenden Lult-Ersalz, auf Starm, und
hat schon manches Schiff gerettet.  Soll das Baromeler auch Regen
verkiinden, so muss es zuvor den Wind verkiinden, welcher Regen
bringt. In Europa, und auch hier nicht Gberall, machl meistens der
kalte Nordostwind das Baromeler steigen und bringt auch zufillig meist
trocknes heileres Weller. Es kann aber auch mehrmals mit Nordwind
und hohem Barometerstande Regen einlreten und mit Sidwest und
niedrigem Stande heitere Luft. — Ferner, an einigen Orten kommt mit
allen Winden Regen, z. B. in Pelersburg und Moskau, und an ande-
ren Orlen, wie in Mailand, wirken die verschiedenen Winde gar nicht
auf das Barometer. Endlich an einigen Kiisten z. B. von Neu-Holland
und am La Plalaflusse sinkt das Baromeler mit den heissen aber trocke-
nen Winden und steigt mit den kallen aber feachien, Regen bringenden
Seewinden. In Europa regnet es nur deshalb meislens mit dem sin-
kenden Barometer, weil hier die wiirmeren siidlichen Winde auch
feuchter sind.
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welche sich auf Gebirge und Hochebenen beschriinken. Dann
aber wird dennoch nur ein kleiner Theil der dortigen Krank-
heiten unter diesem Einflusse stehen. Zuniichst sind es die
Respirations- und Circulations-Organe, welche
davon beriihrt werden, ausserdem ist es die Innervation.
Dabei ist aber immer in Rechnung zu ziehen, dass gleichzeitig
mit zunehmender senkrechter Hohe anch Wiirme und Feuch-
tigleit abnehmen. Dennoch bleibt eine reine Einwirkung
der rarificirten Luft iibrig, welche weniger berubt, chemisch,
auf verhiltnissmiissig geringer Menge Oxygens fiir die Re-
spiration (da sich dieser Unterschied durch hiufigere oder
tiefere Athemziige wieder ausgleichen ldsst, wie auch eine
Gewohnung sich mit der Zeit einfindet), als, physikalisch,
auf dem Verhiliniss des verminderten Drucks der Atmo-
sphiire zu den im Inneren des Korpers angeordneten luft-
leeren oder luftvollen Riumen. Der Mechanismus der Re-
spiration erfihrt besonders einige Aenderung; in grosser
Hohe entsteht eine Erschwerung desselben, Dyspnoe (die
dussere Luft dringt weniger nach den inneren luftleeren
Riumen, dagegen dringt die innen befindliche dichte Luft
mehr nach der #usseren Luftdiinne, daher Hirnschwindel,
Kopfweh mit Erbrechen, Himorrhagien, Ermiidung); aber
in geringerer Hihe entsteht Erleichterung des Athmens
und ein Gefiithl von Kraft und heiteres Gemiith. Ausserdem
erfolgt die Abdunstung der Haut leichter. Die Kin-
wirkung der rarificirten Luft auf die geographische Ver-
theilung der Krankheiten verdient noch mehr beachtet zu
werden; dies kann aber fiir die hoheren Elevationen nur in
den heissen Zonen geschehen, weil sie hier bewohnbar sind.

Was die ungefihre Abschitzung der Abnahme der Luft-
dichtigkeit mit Zunahme der Hohe betrifft, so betrigt diese
Abnahme, mit Beriicksichtigung der Wirme und der Pol-
hohe, im Allgemeinen auf 900 Fuss Héhe 1 Zoll tieferen
Barometerstand. Also, den mittleren Stand angenommen
auf dem Meeresspiegel zu 287 27, wiirde das Barometer
stehen bei 3000 Fuss Hohe ungefihr 25, Fiir den Men-
schen betriigt also die Abnahme des Luftdruckes in der

g %
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Héhe von 15,0007, im Vergleich mit der Ebene ungefiihr
die Hilfte. Zugleich wird die absolute Menge Sauerstoffs
in gleichem Verhiiltnisse gemindert (in demselben Volumen
anstatt 23,01 gr. nahe iiber dem Meere wiirden in der Hohe
von 15,000 Fuss nur 13,14 gr. enthalten sein).

Uebrigens ist der von Menschen in bedeutender Hohe
bewohnte Aufenthalt geographisch nur von geringem Um-
fange. Wie schon eben bemerkt worden, nur in der tro-
pischen Zone gestattet die Hohe der atmosphirischen Iso-
thermen in einer sehr bedeutend verdiinnten Luft zu wohnen.
In Pertt wird das breite Tafelland der Cordilleren in 12 his
14,000 Hohe noch héwuhnt*}. Mexico liegt 6990 hoch,
Sta Fé de Bogota 81004 Quito 8970°. Dagegen in der
gemiissigten Zone, z. B.in England, findet man kaum eine
Stadt iiber 5007, in Deutschland liegen nur einzelne wenige
Orte iither 2000/ hoch. Daher kann in der gemiissigten,
und noch weniger in der kiiltesten Zone, kaum von einer
sehr bemerklichen Differenz einer ganzen localen Krank-
heits - Constitution in Folge hoher geographischer Lage die
Rede sein. Der Eindruck htherer geographiscer Lage auf
einzelne Krankheiten ist jedoch selbst bei so geringer Héhe
(d. 1. nahe an 20007) schon nachweisbhar, z. B. erweist er
sich schon fiir Phthisis hinderlich, forderlich aber fiir die
Heilung von Wunden und Geschwiiven (s. V. Cap. IV.).,
auch fiir Respiration und fiir die ganze Innervation von
giinstiger Einwirkung.

4. Die geographische Vertheilung der atmosphii-
rischen Feuchtigkeit.

Hier werden die Hydrometeore gemeint, welche aus
der Verdunstung des Oceans entstehend, in der Atmosphire
als Niederschlag auf dem Festlande erscheinen. Diese Hy-

*) Zugleich ist dies ein merkwiirdiges Beispiel der mensehlichen
‘Boden-Anhiinglichkeit.
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drometeore stehen in ndchstem Zusammenhange mit der
allgemeinen Wirme, dadurch, dass bel grosserer Warme
sowohl die Verdunstung des Wassers auf der Erdoberfliche
zunimmt, als auch die Capacitit der Luft fiir Feuchtigkeit.
Diese Steigerung der Capacitit der Luft fiir Feuchtigkeit
mit der zunehmenden Temperatur ist in folgendem Verhilt-
nisse: bei 0° Temperatur kann die Luft enthalten an Feuch-
tigkeit in Dampfform nur den 150sten Theil ihres eignen
Volumen, bei 30° R. aber kann sie den 20sten Theil ihres
eignen Volumen davon enthalten, bei 12° R. den 56sten Theil.
Diese Capacitidt kann man sehr geeignet sich vorstellen als
gleichkommend der Capacitit des Wassers fiir auflisliche
Stoffe, z. B. fiir Salze. So wie das Wasser mehr Salze
aufgelis’t enthalten kann bei hoherer Temperatur, bis der
Sattigungspunkt eintritt, und so wie dann bei eintretender
killterer Temperatur jene wieder ausgeschieden werden in
fester Form, so ungefihr entsteht auch aus kilterwerden-
der Luft (freilich wiirde es sich in einem luftleeren Raume
ungefihr gleich verhalten), ein Niederschlag oder eine Aus-
scheidung des iiberschiissic gewordenen Theils des in ihr
latenten oder aufgelisten Dampfes, zu Thau, Nebel,
Regen oder Schnee. Freilich bringen hier Localverhilt-
nisse sehr grosse Verschiedenheiten fiir das Anziehen, Fest-
halten und Ausscheiden von Feuchtigkeit in der Atmosphire
hervor; namentlich sind Gebirgshohen mit schroffen Ab-
hingen sogenannte Regenbrecher fiir die heranziehende
feuchte Luft, z. B. bei Coimbra, bei Bergen: oder niedrige,
thonige und waldreiche Bodenverhiltnisse sind die Feuch-
tigkeit fest haltende Orte.

Die geographische Vertheilung des Regens kennt man
zwar, ausser in Europa, noch sehr wenig in ihren mannig-
fachen topographischen Besonderheiten. Indessen lisst sich
doch mit Nutzen eine Uebersicht davon geben.

[m Allgemeinen erfolgt eine Ausseheidung von
Fenchtigkeit, sobald eine mit Dimpfen bis nahe
zur Sittigung angefiillte Luftmasse so weit in
dem Temperﬂ,furgrarle sinkt, dass die Capaci-



tit derselben fiir ihren enthaltenen Wasser-
dampf nicht mehr ausreicht. Entweder zieht feuchte
wirmere Luft heran nach kiilterer, oder auch kiltere trockene
Luft zieht heran und trifft auf feuchte; in beiden Fillen
bewirkt die Erniedrigung der Temperatur in der gesiittigten
feuchten Luft einen Niederschlag der iiberschiissig gewor-
denen Feuchtigkeit derselben, bis zur Ausgleichung der
Temperatur mit der absoluten Dampfmenge der Luft. Wire
die ganze Oberfliche der Frde nur Wasser, so wiirde man,
da die Grisse der Verdunstung von der Temperatur abhangt
und letztere dann regelmiissig vom Aequator nach den Polen
abnehmen wiirde, die Menge des Regens fiir alle Breite-
grade, als mit ihnen abnehmend berechnen konnen. Es
wiirden sich dann folgende Grissen fiir die Menge des ver-
dunsteten und wieder niedergeschlagenen Wassers, in idealer
Weise, aufstellen lassen.

Breitegrad.  Regenmenge. Breitegrad.  Regenmenge.
0o - (Gt a0° — 2o
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Jedoch bei dem Umstande, dass wir auch Festland
haben, findet man in der Wirklichkeit sehr bedeutende Dif-
ferenzen des Feuchtigkeitsgehaltes in der Atmosphiire. Ge-
birge sind es ausserdem, welche hier durch ihre lkalten
Héhen bestimmend einwirken. Mit der Hohe der Atmo-
sphiire nimmt die Capacitit der Luft {fir Wasserdampf mit
ithrer Temperatur und Dichtigkeit al; deshalb befindet sich
oben zwar wohl die Region der Wolken und der Nieder-
schliige, aber nicht wegen absolut grisserer Feuchtigkeits-
menge, sondern wegen der niederen Temperatur.

Wenn dagegen der Erdboden erkaltet, z. B. bei Aus-
strahlen des Nachts, bei heiterer und ruhiger Luft, so ent-
steht die Ausscheidung der frither unsichtbar enthaltenen
Feuchtigkeit aus ihr unmittelbar iiber dem Boden, als Thau,
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oder auch als der sichtharere Nebel.  Weite Lianderstrecken,
Ebenen, welche keine Gebirge haben, entbehren damit
manchmal der Vermittelung zu Regen. Gebirgsziige, welche
gegen feuchte Winde, also besonders gegen Seewinde ge-
vichtet sind, kinnen auf einer Seite durch Erkiltung
der Winde regenreich sein und fiir eine ganze Landes-
strecke, auf der anderen Seite aber ein Hinderniss Afiir
Regen sein. Dagegen kann auch eine wiirmere Luft,
wenn sie mit einer kiilteren, Wolken und Nebel haltenden
Luft sich mischt, letztere wieder in unsichtbaren Dunst
verwandeln.

Der Thaupunkt oder der Sittigungspunkt, wie ihn
das Psychrometer angiebt, liegt meistens tiefer, als die
zeitige Lufttemperatur, und in den feuchteren Gegenden
liect er also in der Regel der Lufttemperatur niher. Er
bezeichnet den niedrigeren Temperaturgrad, welchen die
im der Luft zur Zeit in Dunstform latent befindliche
Feuchtigkeit bedarf, um, in sichtbarer Tropfenform, daraus
ausgeschieden, zu erscheinen; je hoher und niher der Luft-
temperatur er also liegt, um so grosser ist der absolute
Gehalt an Feuchtigkeit der Luft; ein Minimum von Feuch-
tigkeit in der Luft bedarf eines sehr bedeutenden Kiilte-
grades um den Sittigungszustand der Luft zu erfahren und
um zun nissen. In den feuchteren Tropengegenden
z. B. ist, selbst in den heissesten Stunden des Tages, diese
Differenz selten grisser als 4° R., am hiufigsten nur 2° R.
(also liegt er z. B. meistens 16° bis 20°). — In unserer
gemissigten Zone liegt der Thaupunkt im Sommer,
z. B. im siidlichen Deutschland, gewthnlich bei 10° bis
12° R. (Die Differenz oder der Abstand der beiden Punkte
ist dann meistens 6° bis 7°R.). In den kiilteren Monaten
sinkt er und liegt gewohnlich wenig unter der Laufttempe-
ratur, im Herbst etwa 3 bis 4 Grad niedriger. Bei Nacht
und rubiger Luft ndhern sich beide Punkte, meist um 149
bis 2°. Um es in anderer Weise anzugeben, die in einem
Cunbikfuss Luft enthaltene absolute Wassermenge betragt
m Sommer gewohnlich 6 bis 7 Gran, im Herbst und



Friihling 4 bis 5 Gran, im Winter nur 1 bis 2 Gran*). —
In niederen Elevationen ist im Ganzen die Luft
feuchter, als in hiheren, aber dennoch erfolgt in den oberen
Regionen ein Niederschlag hiufiger, wegen der niedrigeren
Temperatur; also die Differenz der beiden Punkte wird mit
der Hohe geringer, indem die Feuchtigkeit zwar abnimmt,
aber auch und noch rascher die Temperatur, und wo sie
zusammenfallen ist das Gebiet der Wolken. Daher kann auf
Gebirgen, trotz geringeren absoluten Feuchtigkeitsgehalts
in Dunstform, doch der relative Feuchtigkeitsgehalt, in
tropfbarer, nissender Form bedeutender sein (und #hnlich
verhiilt es sich in den kalten Zonen)**).

Also der Feuchtigkeitsgehalt der Luft im Allgemeinen
nimmt ab vom Aequator nach den Polen, von den Kiisten
nach dem Inneren der Continente, von der Tiefe nach der
Hohe. Wo wenig Regen fiillt ist nicht immer auch wenig
absolute Feuchtigkeit der ILuft, sondern vielleicht nur
Mangel an nahen Abkiihlungsmomenten fiir die Feuchtig-
keit in Dunstform reichlich anfeelis’'t enthaltende Luft; die
kiihlende Ausstrahlung der Erde ersetzt den Regen manch-
mal durch Thau oder Nebel.  Geographisch kann man
unterscheiden

Regenlose Gebiete; ein solches ist z. B. die ganze
Wiistenstrecke der Sahara, in Afrika und wie sie weiter
durchzieht Ober-Egypten, Arabien (ausser den Gebirgs-

*) Genauer angegeben, ein Cubikfuss Lult enthilt, bei mit Feuch-
tigkeit saturirtem Zustande, im Verhiltniss zu seiner mit der Tempe-
ratur steigenden Capacitit, folgende absolute Mengen:

bei 02 R. 3.02 Gran Wasser. bei 122R. 7.20 Gran Wasser.
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**) Unstreilig kommt es aber uns und iiberhaupt vor Allen und
eigentlich aufl diese ausgeschiedene Menge Feuchtigkeit an, aul die
sogenannie relative oder besser gesagt, die eigentlich zur Erscheinung
und Wirksamkeit gekommene, niissende, frei gewordene Feuch=-

tigkeit, in ihren genannten vier Formen, Thau, Regen, Nebel und
Schnee.
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ziigen lings den Kiisten), die Hochebene von Iran und
Persien, die hohe Tartarei und Mongolei und die Gobiwiiste,
nordlich von Tiibet und von China. In Siid- Amerika sind
die Ebenen von Cumand, Coro und Ceara regenlos. Regenlos
ist auch die schmale Westkiiste Siid- Amerika’s in Pert
und Ecuador, die Cordilleren entlang; aber statt dessen sind
dort dichte Nebel und diese Kiiste ist also nicht trocken,
wiihrend in jenen Wiistenstrecken Mittel - Asiens und Afrika’s
nicht einmal Thau fillt.

Regenarme Strecken sind Australien, ausser an den
Kiisten, das Capland, ebenfalls die Kiiste ausgenommen,
Abyssinien, die Hochebene der Cordilleren, die Westkiiste
Nord - Amerika’s, vom 10° his 40° N. B. und das grosse
Binnenthal Nord - Amerika’s, in Siid- Amerika die siidlichere
Westkiiste, namentlich Chile, und die Nordkiiste, Venezuela.
Bekannt als trockne Distrikte in Europa sind Castilien,
sowohl im Winter wie im Sommer, Griechenland, Sicilien
und Siid-Spanien im Sommer. — Nord-Amerika ist,
zumal im Binnenlande weit trockner, weniger freilich an der
schmalen Ostkiiste. Im Westen bewirken in Oregon die hohen
Cordilleren wenigstens bis zum 40° N. B. eine Conden-
sation der Dimpfe des stillen Meeres an ihren kalten Hohen,
deren Niederschlag (und zwar meist als Nebel oder Thau)
nur dem schmalen Kiistenstriche westlich von jenen Ge-
birgen zu Gute kommt:; an der ecalifornischen Kiiste sind
die Sommer sehr trocken, die Winter sehr nass. — Nord-
Acgien ist noch bedeutend trockner. Es fehlt diesem
ausgedehnten Continent in seinen von Siiden kommen-
den warmen Luftstrémen der begleitende Wasserdampf;
es hat gleichsam eine Luftheizung, zu welcher Afrika
der Ofen ist, und daher muss auch der Ueberschuss freier
Wiirme auf dem Wege bald verloren gehen. Die grisste
Trockenheit ist hier beobachtet worden in der Steppe
Platowskaja, zwischen den Fliissen Irtisch und Obi
(ungefihr 55° N. B. 100° O. L.), wo bei einer Tem-
peratur von 23°.7 (Cels.) der Thaupunkt — 4°.3 gefunden
worden 1st,



Das regenreichste Gebiet ist im Allgemeinen der
Aequatorialgiirtel. Hier wo die erwirmte Luft sich
am hochsten erhebt, hildet und enthiilt sie auch, aus dem
Meere aufuestiegen, die grosste Summe von Feuchtigkeit,
und hier wird, als an der eigentlichen grossen Quelle, die
zur Vertheilung durch die Luftstromungen iiber die Erde
bestimmte Feuchtickeit der Atmosphirve geschiopft. Der in
der Region der Calmen aufsteigende warme Luftstrom nimmt
eine grosse Menge Wasserdampt mit, welcher in den hoheren
Schichten der Atmosphire, da wo diese kiihl genng sind,
condensirt wird. Zumal findet dies Statt in der tiglichen
Mittagshéhe und im Zenith des Sonnenstandes. Regel-
massig fast tiglich fillt dann eine grosse Regenmenge mnt
elektrischen Explosionen und Windstossen, wihrend die
Morgen und Abende heiter und ruhig sind. Eben wegen
dieser reichlichen Niederschlige aus der warmen dampfiiber-
sittigten Luft unter dem Aequator ist wahrscheinlich die:
niichstangrenzende innere Region der Passatwinde so regen-
leer. Erst weiter nach den Polargrenzen der Passatwinde
zu erscheinen in Folge der kiilteren Polarluftstréme die
Niederschlige wieder und hier entstehen dann erst die zwei
Jahreszeiten, die nasse und die trockne, jene in der Regel
mit der Sonnenhdhe, diese mit der Sonnentiefe.

Wag unter dem Aequator auf dem Calmengiirtel tiglich
geschieht, hat auch jihrlichen Umlauf. Mit der wandern-
den Sonnenhihe des Jahres gehen auch die Zeiten der
Regen, die elektrischen Explosionen und Winde, meist des
Mittags, des Nachts aufhérend. Dies ereignet sich bis zu
den Wendekreisen hin; also, fortschreitend mit dem hich-
sten Sonnenstande, ereignet es sich spiter in den Monaten
unter den Wendekreisen selbst, frither aber, oder zweimal
im Jahre, innerhalb der Wendekreise, da wo die Sonne
zweimal den Zenith iiberschreitet. In Afrika z. B. beginnt
die nasse Jahreszeit in der Niahe des Aequators im Apnil,
in Sierra Leone (9° N. B.) erst im Mai. Die Luft ist
dann so feucht, bei bedecktem Himmel, dass die Be-
wohner des Klima's sich in einer Art von Damptbad
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befinden.  Nicht iiberall jedoch ist dies Verhalten so
regelmiissig.

Wie weit sich die periodischen Regen nach Nord und
Siid erstrecken, ist nicht genau anzugeben. In Amerika
scheint in Habana (23° N. B.) schon ein Uebergang zu den
Verhiltnissen hioherer Breite Statt zu finden. In Afrika
scheint diese Grenze, niedriger liegend eine Curve gegen
den Aequator hin zu machen, ihre Nordgrenze etwa unter
16° N. B. zu haben, wiihrend sie in der Niihe des Meeres
nordlicher hinauf reicht, sowohl an der Westkiiste, wie an
der Ostkiiste, in Nubien, wo sie 17° N. B. zu erreichen
scheint. In Asien bewirkt ein Hochgebirge in Hindostan
eine Ausnahme. Die Westkiiste der Halbinsel, mit Bombay,
hat ihre nasse Jahreszeit withrend des Siidwest-Monsun,
im Sommer; aber die Ostkiiste, mit Madras hat sie withrend
des Nordost- Monsun, im Winter., Dies wird bewirkt durch
die Gebirgs-Hochebene, die Ghats. Bengalen mit Caleutta
hat wieder die regelmissige Regenzeit d. i. mit der Sonnen-
hohe, im Sommer. Achnliches findet Statt in Ceylon und
in Celebes. Doch ist in Bombay (18° N. B.) und in Cal-
cutta (22° N. B.) schon die Trennung der Regenzeit nicht
mehr so entschieden, es regnet dort auch andere Monate
gelinde.

Die Menge des jihrlichen Regens ist unter den Tropen
zwel- bis viermal grosser als in der gemiissigten Zone.
Z. B. in Neu-Granada betriigt sie 105 Zoll, in Habana 85,
in Rio de Janeiro 55%, in Sierra Leone 80, in Bombay 73%,
in Caleutta 71", (Local excessiv ist die Regenmenge zu
Maranhao 2° S. B. in Brasilien, wo sie im Jahre 259*
betrdgt, und in Satara 17° N. B. in Ostindien, hier ist
sie 283%).

In der gemissigten Zone, auch noch in der Nihe
der Wendekreise, finden wir keine entschieden getrennte
nasse Jahreszeit mehr, sondern Ausscheidungen des Dunstes
zeigen sich withrend des ganzen Jahres, doch in den ein-
zelnen Monaten in ungleicher Menge. Z. B. in Funchal
auf Madeira (32° N. B.) fillt der meiste Regen, umgekehrt



wie unter den Tropen, eben bei tiefem Stande der Sonne,
im Winter; des Sommers fallen von den 36 Zoll des ganzen
jahrlichen Betrags nur etwas iiber 2 Zoll. Dasselbe Ver-
hiltniss zeigt sich noch im siidwestlichen Europa,
siidlich von den Pyreniien, nédmlich dass im Sommer die
Regenausscheidung fast ginzlich fehlt, wahrscheinlich weil
sich dann bis so weit die Passatwinde erstrecken, oder auch
weil der hochsteigende heisse Luftstrom der Sahara sie
hindert. Auch Italien und Siid-Frankreich zeigen eine
jihrliche Vertheilung der Regenmenge, welche dhnlich ist,
niamlich im Sommer ist die regenarme Zeit, im Winter und
Friihling fillt die Hauptmenge des Regens. Hier ist be-
stimmend die Einwirkung des mittellindischen Meeres und
der Sahara mit ihrem Siroceo, welcher heisse Wind die
Condensation der Wasserdiinste im Sommer hindert (obgleich
er iiber dem Meere auch feucht werden kann). Diese Re-
gion regenleerer Sommer wird durch die Alpen im Norden
abgegrenzt. — Im iibrigen Europa ist der Umlauf der
Ausscheidungen villic abweichend. Hier ist der Siidwest
iiberwiegend und feucht, und wechselt mit dem Nordost,
mit welchem weit weniger Ausscheidungen erfolgen. Wenn
der letztere Wind Regen veranlasst, so ist es, weil er mit
seiner Iilte auf vorhandenen Dampf stisst, und der Kegen
erfolet dann stark und auf kurze Zeit; wenn aber mit dem
ersteren Winde Regen fillt, so wird mit thm Feuchtigkeit
anhaltend herbeigefiihrt werden und ist der Niederschlag
anhaltender und feiner. Man kann wieder zwei (Gebiete
von Regenklimaten unterscheiden, eines von Mittel-Europa
und ein anderes, was die an der Ostseite der seandinavi-
schen Gebirgskette eelegenen Strecken begreift. — In
Mittel-Europa regnet es vorzugsweise bei westlichen
Winden, obgleich deren Richtung in einzelnen Gegenden
durch Gebirge abeeiindert wird. Indessen @ndert sich eini-
germassen die Regenvertheilung im Jahre, indem an der
Westkiiste von England die Winterregen etwas iiberwiegen,
weiter landeinwiirts aber die Sommerregen, namentlich in
Deutschland, — Die hohen Gebirgsziige Scandinaviens



setzen den Westwinden ein Hinderniss und entziehen ihnen
die Feuchtigkeit. Daher sind Gstlich von ihnen, in Schweden
die Westwinde trocken und erhilt dieser Landstrich seinen
Regen von den Ostwinden; dies gilt auch fiir Finnland und
weiter nach Russland hinein. Dann aber kommt die Grenze
der Gebiete des Europiischen Klima’s; sie findet sich in
Petersburg und in Moskau, wo gar kein vorherrschender
Regenwind vorkommt. So haben wir in Europa drei Re-
vengebiete, das mittellindische, mit trocknen Sommern, das
mitteleuropiische, mit Regen zu allen Jahreszeiten, vor-
zugsweise aber im Sommer oder auch im Winter, und das
schwedisch-finnlindische mit ostlichen Regenwinden.

Die Regenmenge in Europa nimmt ab im Allgemeinen
je weiter man in das Innere des Continents geht. Die
I‘:*equenz. des Regnens oder die Zahl der Regentage betrigt
in England gegen 160 Tage, in Deutn-chland gegen 150,
in Ofen 110, in Kasan 90, in Petershurg aber 168, in
Moskau 205 (demnoch ist die Regenmenge in Petersburg
nur 17 Zoll). Im Inneren von Sibirien ist dagegen die
Trockenheit so bedeutend, dass man in Irkutsk (104° W.L.)
nur 61 Regentage und auch in Jakutsk (119 W. L.) nur
ebensoviele zihlt, und dabei ist die Menge gering. — Die
Hohe des im Jahre fallenden Regens, durch Addition be-
rechnet, findet man (von den Tropenzonen ist sie oben
schon angegeben) in Dover zu 44 Zoll, in Bordeaux 24,
in Rotterdam 217, in Carlsruhe 24%, in Regensburg 217,
in Gittingen 24%, in Copenhagen 17, in Petersburg 177,
in Abo 247, in Bergen 83" (hier ist das bekannte excep-
tionelle Verhiiltniss)*). In Rom ist die jihrliche Regen-
menge 29, in Florenz 17”. — Punkte in Europa, wo

) Aul der Hihe von 7665 Fuss aul dem St. Bernhard in der
Schweiz betriigt die jihrliche Regenmenge 73 Zoll; im Ganzen fehlen
noch hyelomelrische Beobachtungen von grésseren Hohen. Man weiss
aber, dass die absolute Wasserdampfmenge der Luft dort weil geringer
isl, die relalive aber, die [rei gewordene Feuchlighkeit weil grisser.
Diesem entsprechend verhill sich die Damplmenge in unserem Winler;
er ist masser und hat doch weniger absolute Dampimenge.



excessiv hohe Regenmengen fallen, sind: im Westen von
Portugal (namentlich ist Coimbra ein Seitenstiick zu Bergen),
im Siiden der Pyreniien, im Siiden und Westen der Alpen,
im Siidwesten Irlands, an der Siidkiiste von England, auf den
Hebriden, im Norden Schottlands, im Siidwesten Norwegens, —
also immer da, wo die feuchten Siidwestwinde an Hiéhen-
ziigen zuerst anstossen, und Widerstand und Ilte treffen.
(Auch die Nordwestkiiste Amerika’s ist sehr regenreich).

In der Polarzone kann man iiber die Hydrometeore
weniger Bestimmtes angeben, wegen Mangels an Beobach-
tungen. Kalte Luft hat an sich weniger absolute aber mehr
relative Feuchtigkeit. Noch geringer wird erstere also da,
wo die 0 Isotherme weit iiberschritten ist. Jedoch giebt
dafiir die Verdunstung der constanten Schnee- und Eisdecke
einigen Ersatz. Auch muss man der Meinung sein, dass
die unter den wirmeren Breiten vom Meere aufsteigende
grosse Menge Dunstes mit der warmen Luft nach der Po-
larzone hin gefithrt wird, und wenigstens zum Theil noch
in der dort ankommenden Luft enthalten ist. Wie die
hichsten Berggipfel noch Schnee tragen, also iiber ihnen
die Luft noch Wasserdunst enthilt, so sind auch in den
hichsten Breitegraden noch Verdunstung und Schnee vor-
kommend, wo die Luft, obgleich so sehr kalt, doch wenig-
stens die vorhandene Dampfmenge frei macht. Regen kann
dort nur in den drei Sommermonaten fallen, wo die Tem-
peratur iiber 0 sich erhilt; aber die Summe der relativen
Feuchtigkeit ist dort im Ganzen nicht gering®).

Die Einwirkung der geographischen Verthei-
lung der Luft-Feuchtigkeit aufdie Krankheits-
Vertheilung ist zwar schr bemerklich, aber doch beson-
ders nur in Verbindung mit hoher Temperatur, also unter
den Tropen, zur Regenzeit. Aus dieser Verbindung, zu

*) Parry fand dort, inIgloolik (69° N. B.) (Second voy. elc. 1824)
im Sommer den Thaupunkt nahe bei der Luftlemperatur liegend; am
6. Juni war der Thaupunkt 512 F. (82 R.) die Temperatur 52° F., am
10, Juli war der erstere aufl 320 F., die letztere 34® F. — Von Grin-
land wird wenig Regen und Schnee angegeben.
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fenchter Wirme, entsteht auch weniger eine unmittelbare,
als eine mittelbare -Einwirkung auf den menschlichen
Organismus; unstreitig ist fiir ihn von grosser Bedeutung
das iippige Gedeihen der Vegetation. Die unmittelbare
Einwirkung iussert sich in der Neigung der Wunden zum
Sechwiren und zum Gangrinesciren; die in der
hohen Temperatur vermehrte Hauttranspiration wird
durch den feuchten Zustand der Luft in ihrer
Abdunstung gehindert, die dadurch hervorgerufene
Abkiihlung fehlt, die Muskel-Innervation erschlafft,
die Ausscheidung und der Ersatz des Wassergehalts in den
Niiften geschieht langsamer. Dabei ist freilich windige oder
ruhige Luft sehr zu beriicksichtigen. Dagegen macht fiir
das Verdunsten weniger Unterschied, ob die Feuchtigkeit
der Luft schon bis zur Uebersaturation, also schon sicht-
bar geworden ist:; und dieser hohe Grad, aber noch nicht
sichthar gewordene Zustand, von Wassersittigung der Luft
wird gewGhnlich gar nicht wahrgenommen. Das Gefiihl
der Ermidung und die mangelnde Abdunstung kann
ihn dem Kundigen schon anzeigen. Sicherlich ist die
Ausdiinstung durch die IIaut sehr erheblich ge-
ringer in allen feuehten Lindern, weil die Ver-
dunstung derPerspirations-Feuchtigkeit gehin-
dert ist. — Wie sehr aber die Feuchtighkeit zur Insalu-
britiit heisser Klimate beitrigt, wird dadurch erwiesen, dass
diese Liéinder der Salubritit weit weniger oder gar nicht
enthehren, sobald sie trockene Luft haben und zur Zeit,
wo die Regenzeit mit ihren Folgen nicht eingetreten ist.
(Genauer untersucht, liegt die vorziiglichste Ursache hiervon
in dem Fieber-Miasma, welches mur bei Feuchtigkeit in
grosser Menge sich bildet. Es ist entschieden nachweisbar,
dass in trocknen und hiher gelegenen Klimaten und Orten
die miasmatischen Krankheiten weniger vorkommen. Trockne
Luft ist auch ein sehr schlechter Elektricititsleiter, feuchte
Luft ein besserer, beiliufig gesagt, womit aber nicht auch
der atmosphiirischen Elektricitiit eine grosse Wichtigkeit fiir
den Gesundheitszustand zugesprochen werden soll.  Man



schreibt auch der trocknen Luft die Eigenschaft zu, ,ner-
vios¥ zu machen. In Chile, zu Rom im Sommer, in
Nord- Amerika und in den Polarlindern, namentlich Lapp-
land und in Sibirien, findet man wohl einige Bestiitigung
dafiir; auch kann das gesteigerte Innervationsgefiihl,
was bei heiterem, trocknem Wetter ein Jeder wahrnehmen
kann, in ursachlicher Beziechung dazu gedacht werden.
Ferner soll ein feuchtes Klima dem Fettwerden giinstiger
sein, ein trocknes mager machen; diese Wirkung kann
man vielleicht bei den Beduinen der Wiisten Arabiens be-
merken, und wahrscheinlich noch in anderen Klimaten,
wenn man mehr darauf achtet, z. B. auch in Nord-Amerika. —
Im Allgemeinen sind die pathischen Wirkungen der Feuch-
tigkeit noch nither geographisch zu untersuchen.

Das Vorkommen von Thau und Nebel fillt gleichfalls
sehr in’s Gewicht. Der Thau ist gleichsam das Beschlagen
eines in feuchter wirmerer Luft durch Ausstrahlung rasch
erkalteten Erdbodens, wie bei einem Daniell’schen Hygro-
meter. In den warmen Zonen ersetzt er den Regen, da wo
wegen mangelnder Gebirge dieser fehlt z. B. an den Kiisten
des persischen Golfs, des rothen Meeres, in Unter-Egypten,
in Central - Afrika; auch im Binnenlande, wo die Verdunstung
bedeutend ist, findet er sich stark, z. B. in der Schweiz,
in der Nithe der Seen. Er fehlt dagegen ganz auf trocknen
wasserlosen Ebenen, entfernt von Seen und Stromen, z. B.
in den Wiisten der Sahara, in Persien, Nubien, im
Inneren Brasiliens. Is ist ein wichtiges Moment als
Krankheitsursache, zumal fiir Ruhr und Rheuma; nicht
nur als Beweis rascher Abkiihlung des Bodens, sondern
auch weil sein Abdunsten auf der Haut selbst Kiltung
hervorbringt. — Nebel sind Wolken auf dem Erdboden,
gleichsam nur eine unvollkommene Ausscheidung der Feuch-
tigkeit mit suspendirt bleibenden Dampfblischen, auch bei
geringerer Wiirmedifferenz des Bodens. An einigen Kiisten
sind Nebel fast stationir, z. B. an der Kiiste von Pert, bei
Ochotzk und auf den Aléuten, in Californien, in Neu-Fund-
land, an der Hudsons-Bay, iiber dem Golfstrom, in Europa



an der Nordwestkiiste, in den Niederlanden, auf den britti-
schen Inseln, in Norwegen, zumal im Herbst und Winter;
auf der Siidhilfte auf den Falklands-Inseln, in Chiloé u. a.

Gewiss ist, dass wenn die hohere Wirme davon getrennt
ist, die Feuchtigkeit in allgemeiner Wirkung weit geringer zu
schiitzen ist. In den gemissigten Zonen macht sich
eine Einwirkung derselben auf den ganzen Krankheitsbestand
geographisch (wenn man die Malaria ausnimmt) nicht
wohl deutlich bemerkbar, obgleich genauere Beachtung hier
noch erforderlich ist. Dariiber ist im Allgemeinen keine
Meinungsverschiedenheit unter den praktischen Aerzten, dass
im Ganzen bei feuchter und zugleich kiihler Witterung der
Sanititszustand am giinstigsten ist.  Zu unterscheiden ist
aber davon ein anhaltender Aufenthalt iiber feuchtem Boden,
in feuchten kalten Wohnungen oder gar auf dem Erdboden
unmittelbar, wodurch Kiltung der Haut und Erstarrung
leichter eintreten; trockne Wohnungen und Kleidung sind
immer gesunder als feuchte. —

Die Temperatur also bleibt immer das bei weitem iiber-
wiegende Moment fiir die geographische Vertheilung der
Krankheiten ; aber jedenfalls ist das ihr niichste an Bedeutung
die Feuchtigkeit. — Die kiltesten Zonen muss man
im Allgemeinen als absolut trockner ansehen, und so auch
in den gemissigten Zonen die Frostzeit, weil die Luft bei
hoher Kiilte weit geringere Capacitit fiir Aufnahme von
Wasserdampf besitzt; aber es ist auch zu unterscheiden,
dass sie gerade wegen der Kilte am geeignetsten ist, die
ithr von ferne zugefiihrte Dunstmenge in fliissicer und nebel-
artiger Form zu condensiren. Die Krankheits- Constitution
der Polarzone beweis't, dass im Ganzen die streng kalte,
trockne und zumal ruhige Luft (und man muss nicht ver-
gessen bei schneebedecktem Boden) dem Gesundheitsstande
sehr giinstig ist, obwohl sie zu Entziindungen, und zwar
mehr bei trockner (wegen unterdriickter Perspiration) als
bei feuchter Beschaffenheit, Forderungen bietet.

Wir haben hier immer nurdie grossen geographischen

Ergebnisse im Auge und beachten daher absichtlich nicht
Miihry, Noso-Geogr. L 4



die topographischen und so vielfach individualisirten
Quellen grisserer oder geringerer Feuchtigkeit des Bodens
mn der niheren Umgebung der Menschen, welche auch in
Bezug auf Dyskrasien, z. B. Serofeln, Rheuma u. a. noch
mehr statistische Beriicksichtivung verdienen. — Zu erwiih-
nen ist aber, dass anch die Verdunstung aus dem blei-
benden Wassergehalt des Erdbodens fiir die DBestimmung
ortlicher Feuchtigkeits-Menge in Rechnung zu bringen
ist.  Diese 1st fiir die kilteren Zonen im Sommer weit be-
deutender (bis zu den Punkten freilich, wo der Boden eben
dadurch ausgetrocknet worden ist); denn Eis und Schnee sind
an sich schon vom Zustande des Elastisch-Fliissigen entfernter
und die Verdunstung ist iiberhaupt mit der Wirme parallel
gehend auf der Erdoberfliche. Man herechnet die Ver-
dunstung jihrlich: unter den Tropen auf 9 Fuss, in Rom
auf 6 Fuss, in Tiibingen auf 2 Fuss, in Berlin auf 14 Zoll.
Im Januar betrng sie in Tiibingen nur den 9ten Theil der
Menge des Juli. Dass hierbei topographische Verhiltnisse,
wie thonhaltige Beschaffenheit des Erdbodens, héhere oder
niedrigere Lage, die Wassermenge in und auf dem Boden,
sehr grossen besonderen Einfluss haben, liegt zu nahe, um
es zu erwihnen. Ueber den Einfluss der Winde ist
schon gesprochen; im Allgemeinen sind die von den kalten
Zonen oder aus dem Inneren der Continente herwehenden
Winde immer die trockensten, vor allen die Wiistenwinde.
Fiir Mittel - Envopa sind die trockensten Winde der
Nord-, der Ost- und der Nordostwind. Bei letzterem na-
mentlich geht die Verdunstung doppelt so schnell vor sich,
als bei Siid- und Siidwestwinden. Dies bezieht sich auneh
auf die Haut und deren Abdunstung unmittelbar.

5. Ucber die Elektricitiit und den Erd-Magnetismus
in noso- geographischer Hinsicht,
Es sollen hier nur kurz die hauptsiichlichen Grundsiitze

angegeben werden, welche fiir unseren Gegenstand in Be-
zug auf oben genannte Naturkrifte Giiltigkeit haben,



Derelektrische Zustanddes Luft-Meeres zeigt
einige geographische Vertheilung. Elektricitiit, als zusam-
menhangend mit der Wirme, findet sich (d. h., wenn man
so sagen darf, in freiem, nicht latenten Zustande) weit mehr
unter den Tropen, #ussert sich dort regelmissiger
und ist abnehmend nach den Polen zu. Ihre Haupt-Quelle ist
ebenfalls auf dem in den warmen Sonnenstrahlen rotirenden
Aequator-Giirtel.  Auf dem Giirtel der Calmen spielen fast
tiglich, vier bis fiinf Stunden nach der Sonnen-Culmination,
Gewitter mit Regen und Wind. Auf der gemissigten
Zone sind die Gewitter seltner und unregelmissig,
und fast alle nur im Sommer. Auf den héchsten Brei-
tegraden, von 70° bis 75°, sind sie {iberaus selten (mit dem
Phinomen der Polarlichter, diesen magnetischen Gewittern,
sind keine elektrischen Processe in der Luft verbunden).

Die Elektricitit des ganzen Luft-Meeres hat ebenfalls
einen regelmiissigen periodischen tiglichen Gang, eine
stille Oscillation, eine Ebbe und Flut, welche indessen fiir
nihere Angaben noch eben so problematisch ist, wie die
unregelmissigen Iixplosionen. Ueber die localen Quellen
der iiberall vorhandenen aber so unregelmiissig angehiinft
aunftretenden Luft-Elektrieitiit, wie sie besonders in den Wolken
sich #ussert und sich entladet, ist man in grosser Unge-
wissheit. Man schreibt sie nicht mehr der Verdunstung
von mit Salzen gefiillten Wiissern zu, wie noch bis vor
Kurzem geschah (obgleich freilich feuchte Lauft, als besserer
Leiter, immer mehr Elektricitiit enthalten muss, als trockne).
Die Luft ist in der Regel positiv geladen, immer
sogar bei heiterem Himmel und am stirksten bei ruhiger
Luft; negative Ladung derselben ist voriiber-
gehend, z. B. bei Gewittern, bei Nebel- und Schneebil-
dung. Es giebt eine Meinung, dass dem Erdball eine
stetsnegative Ladung zuzuschreiben sei.  Ein Wechsel
von positiver und negativer Elektricitit in der Atmosphiire
entsteht sehr hiufio; unter anderen, bei voriiber ziehenden
Wolken; Nebel und Wolken sind in der Regel positiv
elektrisch; Niederschlige, Regen, Schnee, besonders aber
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Hagel sind fast immer elektrisch und meist negativ. In-
dessen ist man iiber das Zustandekommen dieses Wech-
sels wenig unterrichtet. (vewiss aber ist, dass dieser
Wechsel fiir unseren Korper nicht von erheblicher Ein-
wirkung ist, da er der Empfindung sich nicht zn er-
kennen giebt und auch in Verlauf desTages unbemerkt
so hiufie erfolgen kann.

Auf den continentalen Oberflichen wird haufiger, als
auf den oceanischen das elektrische Gleichgewicht gestirt,
weshalb auf weitem Meere kleine Insel-Gruppen Bildung
von Gewittern begiinstigen. Eine geographische Ver-
theilung kann man schwerlich fiir die Luft-Elektrieitit
genauer angeben: man hat noch keine iso - elektrische Linien
gezogen; ein Zusammenhang mit der allgemeinen Wirme-
Vertheilung ist zweifellos,  In Hinsicht auf das Vorkommen
von (Gewittern bieten aber manche Regionen Besonderheiten
dar, z B. das Kiistenland von Peri ist villig leer an
(Gewittern, aber auch an Regen; in Nubien wird die gewihn-
liche Luft-Elektricitiit als bedeutend angegeben.

Die Einwirkung der Luft-Elektricitit aufdas
Vorkommen von Krankheiten, sowohl von Endemien
und Epidemien, wie von einzelnen Fillen ist oft angerufen,
aber mnie erwiesen worden, Da die Luft-Elektricitit eine
cewisse, wenn auch unbestimmbare, geographische Verthei-
lung hat, so miisste sich auch, dem entsprechend, in der
geographischen Vertheilung der Krankheiten ein Ausdruck
dafilr wieder erkennen lassen. Dieser ist aber, bis jetzt
wenigstens, nicht zu erkennen. Eine unmittelbare Ein-
wirkung der Art ist auch kaum zu erwarten, obgleich es
noch an allgemeinen Beobachtungen dariiber (aber wahrlich
nicht an Vermuthungen) fehlt. Vielleicht liesse sich der
Eindruck der Luft-Elektricitat auf den Organismus am ersten
nachweisen in der trocknen Wiiste Central- Afrika’s, wo
die hohe elektrische Ladung der Wiistenwinde, namentlich
des Chamsin in Egypten (vermuthlich auch des Harmattan,
im Westen der Sahara, des Sirocco und des Solano im
Norden), welche wahrscheinlich durch Friction der feinen:



— 53 —

Sandkorner angehiuft wird, deutlich ist. Kine grosse Er-
mattung der Muskel-Energie und der Innervation
im (ranzen, wie sie auch vor Gewittern in der sogenannten
Schwiile gespiirt wird, ist vielleicht die einzige wahrnehmbare
Wirkung hoher Elektricitit der Luft zu nennen, wozu auch
gehort die idiosynkrasische Bangigkeit wihrend der Gewitter.
Aber auch hierin giebt sich nicht im Geringsten ein Unter-
schied der positiven oder der negativen Elektricitiit zu er-
kennen. Elektricitit wirktiiberhaupt auf unseren
Organismus kaum in statischem oder ruhendem
Zustande, sondern nur im Vorgange und an
dem Punkte der Ausgleichung.

Der Erd-Magnetismus. Die Magnetnadel zeigt in
ihren Bewegungen, als Ausdruck der periodischen Veriin-
derlichkeit der elektro-magnetischen Ladung des ganzen
Erdkorpers — #hnlich wie andere Meteore, doch nicht
isochromsch damit — eine regelmissige tigliche De-
clinationsverinderung nach Osten oder nach Westen. Des
Morgens, von 8 Uhr bis 1 Uhr Mittags, wendet sie sich
auf der nordlichen Hemisphire diesseits des magnetischen
Pols am weitesten nach Westen, auf der Siid-Hilfte geht sie
nach Osten. Diese Veriinderungen sind zwar zunehmend an
(Grosse nach den Breitegraden, aber sie sind unter jedem
Meridian instantan.  Ausserdem giebt es unregelmis-
sige Verinderungen; diese sind im Allgemeinen grisser
im Winter; eine Vermuthung schreibt der Sonnenwiirme
eine mildernde Wirkung auf die Nadel zu. Neben diesen
Erscheinungen der Declination fussert sich die magne-
tische Kraft unseres Planeten an seiner Oberfliche in der
Inclination und Intensitit. — Die eigene innere Wiir-
me unsers Planeten ist es, mit ihrer in den tieferen Schich-
ten begrenzten oder unbegrenzten Zunahme oder mit ihrem
Zustande ungleicher Erwiarmung, welche wir als im Zusam-
menhang mit dieser .,elektro-dynamischen* Welt uns zu denken
haben. Der Erdmagnetismus ldsst die ganze Frde als einen
Magneten ansehen, von solcher grossarticen, gewaltigen,
inneren Macht, dass ihr Verhalten zu den oberflichlich sich
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offenbarenden und wahrnehmbaren Erscheinungen vergleich-
bar ist mit dem Verhalten der inneren Eigenwirme des
Erdkirpers zu den oberflichlichen, durch die Insolation
entstehenden Wirme-Erscheinungen. Die Polar- oder Nord-
Lichter sind gleichsam Ausgleichungen dieser inneren, gewal-
tigen, noch in mancher Hinsicht so dunkeln und unbegrif-
fenen Zustinde, sie sind magnetische Gewitter und sind
nicht von oberflichlichen elektrischen Processen begleitet.

Auch der Erd-Magnetismus lisst nichtirgend
eine Beziehung auf das geographische Vorkom-
men der Krankheiten wahrnehmen, fiir alle drei Formen
seiner Kraft, die Declination, Inclination und Intensitit. Er
ist hier iiberhaupt nur so weit beriicksichtigt worden, um
seine Stellung zu unserem Gegenstande anzugeben; er ist
nur in negativer Hinsicht erwiihnt worden. Wie deshalb
itherhaupt eine Einwirkung desselben auf Krankheitsver-
hilltnisse nicht wahrscheinlich ist, so ist auch noch grosser
die Unwahrscheinlichkeit und hat sich nie bemerklich ge-.
macht (obwohl beides vermuthet worden ist), dass Krank-
heits-Verhiiltnisse, selbst bei ausgebreiteten Epidemien, irgend
eine Einwirkung auf ihn oder auf die Instrumente, in denen
er sich #ussert, ausiiben.

Sammtliche meteorische Phiinomene, deren Bewegungen
als in einem Ausgangs-Punkte zusammenhangend sich
erkennen lassen, begreift man am richtigsten und anschaulich-
sten unter der Vorstellung und Benennung einer allgemeinen
Erd-Meteoration. lhre eigentliche Ursprungs-
Linie, wo gemeinsam ihr bewegender Impuls
entsteht, ist die Mittel-Linie des im Glanze
senkrechter Sonnenstrahlen sich umwilzenden
Erdballs. Hier entsteht und bewegt sich eine Erwir-
mung der Obertfliche von Ost nach West. Diese Erwirmung
veranlasst dann in ihrver allmilig an senkrechter Hohe, an
Intensitit und an Bestindigkeit abnehmenden Ausbreitung
iiber die Breitegrade, die ost-westlichen uud die nord-siid-
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lichen Stromungen in der Atmosphire und im Meere, ferner
die Schwankungen in der Dichtigkeit der Atmosphire, die
Verdunstung und den Gehalt an Feuchtigkeit in der Luft,
und die elektrischen Processe in derselben. Alle diese Phino-
mene zeigen an ihrer Ursprungs-Linie, am Aequator, die
hichste Intensitit und die hichste Regelmissigkeit, mit all-
miliger Abnahme nach den Polen zu (wovon nur die iiberall
sich gleichbleibende Luftdichtigkeit in Hinsicht auf Inten-
sitiit eine Ausnahme macht, und auch der Erdmagnetismus,
welcher als emne mnnere Kraft an den Polen seine Phinomene
stirker fussert).

Insofern nun die ganze Meteoration gewissermassen eine
geographische Vertheilung besitzt, ist es eine Haupt-Aufgabe,
zwischen ihr und der geographischen Vertheillung der Krank-
heiten eine Beziehung aufzufinden. Die Ergebnisse verfehlen
picht eine solche zu erweisen, oder vielmehr nur zu besti-
tigen fiir das grosse (Ganze dasjenige, was fiir kleinere Ver-
hiiltnisse seit alter Zeit anerkannt besteht. Kine geogra-
graphische Ordnung der Krankheiten zeigt sich
zum grossen Theile in Zusammenhange mit der
canzen Erd-Meteoration, und wie in dieser das
Herrschende und Bestimmende die Sonnen-
Wirme ist, so, werden wir sehen, ist sie esauch
in der geographischen Distribution der Krank-
heiten. (5. besonders V. Cap.)



III. Capitel.

Die geographisch - geologischen Verhiiltnisse
in ihrer Beziehung zu den Krankheiten.

Die geologischen Verhiltnisse sind im Allge-
meinen auf der ganzen Erde gleichartig. Ob-
gleich wir ausserhalb Europa’s weniger (ienaues iiber die
Formations -Verhiiltnisse der Continente und Inseln wissen,
kennen wir doch diese allgemeine Giiltigkeit ihrer Gesetze.
Wir wissen, dass die Theorie der Entstehung sowohl der
unteren krystallinischen Massen, wie der oberen geschichteten
Lagerungen, fiir den ganzen Umfang der Erde gilt, dass
die Reihenfolge der Formationen dieselbe ist, wenn auch
einige fehlen kinnen und an verschiedenen Stellen der
Erd-Oberfliiche die einen oder die anderen, zu Tage liegend,
als Wohnorte dienen; und endlich sind auch die mineralisch-
chemischen Bestandtheile aller einzelnen fast allein in der
Quantitit, nicht in der Qualitiit der vorhandenen verschieden.
Dies zu wissen, ist fiir die Beurtheilung der geographischen
Vertheilung der Krankheiten von grosser Wichtigkeit, da
der geognostischen Beschaffenheit des Bodens, mit mehr oder
weniger Recht, manche und grosse Einwirkungen darauf zu-
geschrieben werden. Von diesen Verhiltnissen ein kurzes
Bild zu entwerfen, wird an diesem Orte nicht iiberfliissig sein.

Die feste Rinde unseres Planeten kann man sich aus drei
Haupt-Ordnungen zusammengesetzt denken: unten
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liegend 1) das krystallinische Urgebirge, 2) in
der Mitte den Schiefer und 3) ohen die Flotze oder
Sedimente. — Als die erste erstarrende Kruste
unserer damals noch in glithendem Fluss sich befindenden,
rotirenden Erdkugel, denken wir uns den jetzt in der Mitte
liegenden Schiefer oder das metamorphische Ge-
birge. Is dient den beiden anderen Ordnungen, der einen
als Decke, der anderen als Unterlage. In seinem unteren
Theile mehr krystallinisch, in seinem oberen mehr schiefer-
artig, stellt es fiir die beiden anderen Ordnungen den Aus-
gangs-Punkt dar, von welchem aus, die obere durch Wasser,
die untere durch Feuer zu Stande gekommen ist. Diese
mittlere Lage besteht besonders aus Gneis, Glimmer-
schiefer und Thonschiefer. — Die iiber ihr liegende obere
Ordnung sind die Flitze oder Schicht-(Gebirge oder
sedimentiren Bildungen. Aus flutendem Wasser wurden,
von dem Schiefer und den spiiter erhobenen unteren Massen
abgespiilte Bestandtheile niedergeschlagen, lagerten sich
gruppenweise iiber einander, und stiegen als immer jiingere
und hohere Flitze successiv stellenweise aus dem Wasser
hervor. — Die untere Ordnung endlich sind die
krystallinischen Massengesteine oder das Ur-
Gebirge. Dereinst glithend fliissig, haben sie allmilig
eine mit der Abkiihlung nach unten hin zunehmende
Frstarrung und Michtigkeit erfahren und erfahren diese
noch.

Die erste Erd-Rinde ist nicht in gleichmiissig ebenem Zu-
stande auf ihrer Oberfliche gebliechen. Mitunter sind an ver-
schiedenen Stellen Spaltungen und Erhebungen der genannten
Lagen mit grosser Gewalt erfolgt: theils in Folge von unten
nach aussen driingender fliissiger und fester Massen, theils
in Folge der mit zunehmender Abkiihlung sich zusammen-
zichenden und sich faltenden Erdrinde. In diesen Erhe-
bungen oder Gebirgen bildet das von unten emporgestiegene
krystallinische Urgebirge den Grundstock. s be-
steht, nach der Reihenfolge der Erstarrung, also von oben nach
unten gezihlt, aus Granit, Diorit und Porphyr. Man



nennt diese, aus Feuer gebildeten Gebirge auch die plu-
tonischen. Ausser ihnen giebt es noch jiingere aus Feuer
gebildete Gesteine, die eruptiven oder vuleanischen.
Sie sind spiter aufgestiegen oder steigen auch jetzt noch
auf, aus der in der Tiefe noch fliissigen allgemeinen Grund-
masze, daher aus noch grisserer Tiefe, und sind auch nur
stellenweis und periodisch auf die Oberfliche getriebene
Auswiirflinge. Sie bestehen, dem Alter nach geziihlt, aus
Trachyt, Basalt und Lava.

Was die, im Gegensatze hiervon, durch Wasser gehil-
deten, daher auch neptunische genannten und oben ge-
lagerten Schichten oder Fliotzgebirge betrifft, so
zeigen sie, erklirlicher Weise, um so mehr Schichten,
gleichsam wie die Blitter eines Geschichts-Buches (wie schon
Pallas sagte), je linger und je ifter sie unter Meer gestan-
den haben. Lange Zeit hindurch erfolgten auf diese Weise
Erhohungen des Bodens durch Ablagerungen aus dem
Wasser, withrend zugleich periodenweise auf anderen Strecken
sich der Boden iiber die Wasserfliche erhob, als Gebirgs-
ziige mit dem damit verbundenen flachen Lande; und diese
erhobenen Festlande bliehen dann, wie sich von selbst ver-
steht, von den spiter noch erfolgenden Schicht-Ablagerungen
unbedeckt. Die simmtlichen, bis zur (Gegenwart vorhan-
denen Schicht-Reithen, von den #ltesten oder untersten an bis
zu den neusten oder obersten, unterscheidet man in vier
Hauptflizgebirge: das primire oder Ue bergangs-Ge-
birge besteht aus der Grauwacken-, der Steinkoh-

len- und der Zechstein-Gruppe — das secundiare
Gebirge besteht aus der s g. Trias-Gruppe (buntem

Sandstein, Muschelkalk und Keuper), ferner aus
der Jura- und der Kreide-Gruppe:; — das Tertidir-Ge-
birge enthilt die Molassen-Gruppe mit Braunkohle, und
die Diluvial-Gebilde — endlich das quartire Lager
ist die gegenwiirtige, postdiluvianische, noch stellenweis
Sedimente aus Alluvium absetzende Bildung, auch noch
langsamere oder stiirmischere Irhebungen und Senkungen
und vulkanische Eruptionen erfahrend,
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[n unserer gegenwirtigen Zeit befindet sich ein bedeu-
tender Theil des Festlandes iiber den Meeresfluten erhoben.
Auf der Oberfliche unseres Planeten verhilt sich das Aveal
des Festlandes zu dem des Meeres wie 1:24.  Eine bemerk-
hare weitere Abkiihlung des Erdkérpers ist seit der kurzen
historischen Zeit nicht wahrnehmbar nachzuweisen. Die
Erdbildung ist in einem ruhigeren Zustande, denn die Erd-
rinde ist fester und michtiger; das Durchbrechen derselben
zu Gebirgs - Erhebungen ist zunehmend schwieriger gewor-
den ; vuleanische Ausbriiche und Erdbeben bezeugen zuweilen
die inneren Actionen, aber kinnen nur aus grisserer Tiefe
aufsteigen.

In allen Welttheilen aber zeigt sich die auf-
fallendste Uebereinstimmung in der Aufeinan-
der-Folge dieser Formationen, wie in deren Zu-
sammensetzung. Die Prioritit der Wahrnehmung dieser
wichtigen Thatsache gehirt, beilaufig gesagt, zu den vielen
unsterblichen Verdiensten A. von Humboldt’s. Zwar sind
die Formationen nicht iiberall auf der Erde in derselben Anzahl
vorhanden, indem z. B. in einer Gegend die eine oder die
andere in der Reihenfolge fehlt oder durch eine andere, ihr
parallele, ersetzt ist; aber die chronologische Folge selbst
ist nie gedandert. Um die Gleichzeitigkeit, oder auch um
die Art der einzelnen zu erkennen, dazu sind besonders die
in ihnen bewahrten Oj‘ganimuun dienlich. Die Paliontologie
erweis’t, dass im Verlaufe jener unherechenbar langen Zeiten,
periodisch und gleichzeitic Organismen (ohne allmilige Um-
wandlung) neu entstanden sind.  Meeres-Thiere machen bei
weitem deren grissten Theil aus, denn aus dem Meere sind
ja alle jene Sedimente niedergefallen; Land-Thiere konnten
erst mit dem nach und nach aufsteigenden Festlande ent-
stehen und ausserdem konnten ihre Reste hier ohne Wasser
und dessen Ablagerungen nicht wohl erhalten werden.

Das allmillig erfolete Hervortreten des Festlandes auns
der allgemeinen Wasserbedeckung muss man sich gleichsam
inselweise geschehen vorstellen.  Erklirlicher Weise bedurfte
es zur Erhebung von Gebirgen (mit dem ihnen angehdrenden



Flachlande) um so mehr Gewalt, je jiinger sie sind, je
michtiger also die Erdrinde bereits geworden war, und sie
sind deshalb meist um so hher, je jiinger ihre
Erhebung ist. Auch ist es eine natiirliche Folge, dass
die jiingsten Hebungen eine grissere Anzahl von abgela-
gerten Schichten mit erhoben haben, als die iilteren He-
bungen, welche noch wenige derselben iiber sich fanden,
und dass dann alle horizontalen Ablagerungen, welche neben
und iiber gehobenen, also aufgerichteten meist schriiglie-
genden, ruhen, immer beweisen, dass sie erst nach dem
Aufsteigen der letzteren entstanden sind.  Aus diesen Mo-
menten lisst sich eine chronologische Bestimmung in dem
Hebungs-Systeme oder Gebirgs-Systeme ziemlich sicher an-
geben. In Europa gehdren zu den dlteren Gebirgen:
das Taunusgebirge, am rechten Rheinufer in Mittel-
Deutschland, die Ardennen, das Riesengebirge,
Finnland, Lappland; sie sind gehoben worden mit der
untersten Grauwackengruppe, also mit dem damals fast
noch unbedeckten Schiefergebirge (also bald nach der Bil-
dung der ersten Erd-Kruste und nach deren Meeres-Ueberflu-
tung; ehe sie aber vom Meere iiberflutet war ist die Schie-
ferdecke anscheinend gar nicht gehoben worden). Etwas
jiinger sind: der Harz (gehoben vor der Steinkohlen-Periode),
das Gebirge in Siid-Irland, in der Normandie, in
Devonshire. Dann folgte das System der Saarhriicker
Giebirge, das des Rheins, das des Thiiringer Gebirges
(gehoben nach dem Absatz der Trias-Formation), das des
Erz-Gebirges (gehoben mit dem Jurakalk), das der P y-
reniien und der Apenninen, dasder West-Alpen und
Ost-Alpen (gehoben unmittelbar nach Absatz der Molasse
in der Tertiiir-Periode); endlich das neuste ist das System
von Tendra in Griechenland, mit Sicilien und Ischia,
und vielleicht auch die Cordilleren in Amerika (gehoben
nach dem Diluvium, vielleicht selbst in der jetzigen Pe-
riode). — In Amerika gehért zu den iltesten Hebungen
die Kiistenkette von Venezuela. — In Asien sind alte
Hebungen: das Altaigebirge, der Taurus, der Hima-



laya; jiingere sind: die Ghats, der Ural (der mittlere
Theil), die Arabische Ost-Kette.

Ueberblicken wir nun die geographische ,Vertheilung
der eben angegebenen geologischen Boden-Verhiltnisse auf
der ganzen Erde, um etwa bestehende Unterschiede, welche
dann in Verbindung mit der Vertheilung der Krankheiten
stechen kénnten, zu erkennen, so finden wir, dass erstlich
unter den verschiedenen Zonen insofern gar keine geogra-
phische geologische Besonderheiten vorkommen, wie schon
oben bemerkt worden, als die Abwechslungen in den nach
oben liegenden und den bewohnten Erdboden bildenden
Formationen iiberall eine gewisse Zufilligkeit zeigen. Wir
finden wirklich bald diese bald jene Formation als den Bo-
den, auf welchem die Menschen wohnen und die Vegetation
wiichst. Man kinnte also auf einem verhilinissmissig klei-
nen Areal gleichsam eine musivische Vereinigung vieler, ja
miglicher Weise aller Formationen finden. Und dies kann
vorkommen eben so wohl unter den Tropen wie auf der
Polar-Zone, sowohl in Amerika wie in Asien (obgleich die
Zahl der Formationen in Europa bis jetzt am reichsten ge-
funden worden). — kEs fragt sich dann aber zweitens
weiter, ob iiberhaupt die Verschiedenheit der Formationen
selbst hinsichtlich ihrer Gemengtheile von grosser Er-
heblichkeit ist.

Die chemischen Bestandtheile aller Forma-
tionen, der krystallinischen, der schieferar-
tigenunddersedimentiéiren,sindimAllgemeinen
und im Wesentlichen von keinem Unterschiede.
Ihre Hauptbestandtheile sind dieselben, wiederholen sich in
allen, ohne dass einer davon villig fehlt, den Unterschied
bildet nur ihr quantitatives Verhiiliniss (sind sie doch auch
alle nur einer allgemeinen, dereinst fliissic gewesenen Grund-
masse angehdrend). Es finden sich in ihnen immer drei
Haupt-Bestandtheile wieder: Kieselerde, Kalk und
Thon, zu denen noch als fast constante Neben-Bestand-
theile kommen: Kali, Natron, Talk, ferner Eisen
und Mangan. Diese acht so zu nennenden ubiquitiren
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Bestandtheile des Bodens finden sich stimmtlich schon vor in
der primitiven Grundlage, dem Schiefer, wie auch in dem
aus der Tiefe aufgestiegenen plutonischen Urgebirge, in den
ruhig abgeschwemmten Flétzen und wie auch in den spiiter
erumpirten vulcanischen Gesteinen. Also in welecher
Zone derMensch wohnen mag, immer tritt er auf
einen Boden, welcher die eben genannten Haupt-
Bestandtheile enthilt, zwar inwechselndenVer-
haltnissen, aber hochstselten wird einer dersel-
ben ganz fehlen. Die Gleichartigkeit der Boden-Mischung
im Allgemeinen ist auf der ganzen Erd-Oberfliiche so gross,
dass man z. B. sagen kann, ohne Zweifel kinne die pracht-
volleiippige Vegetation der Tropen-Welt auch unter den Polar-
Breiten gedeihen, wenn es dabei nur auf den Boden ankiime.

Hieran hat man sich zu erinnern, wenn man etwa das
geognostische Substrat des Bodens fiir die geo-
oraphische Vertheilung der Krankheiten von Be-
deutung sich denken wollte. Man findet eine solche An-
nahme fiir manche, namentlich fiir gewisse singulir-ende-
mische Krankheiten, ohne sichere Beweise, immer von Neuem
versucht. Wie sich von selbst versteht, sprechen wir hier
nur im Allgemeinen von dieser Geringfiigigkeit localer Un-
terschiede des Bodens in chemischer Hinsicht. Iis sollen
nicht alle chemische Besonderheiten im DBoden geleugnet
oder fiir der Beriicksichticung unwerth erklirt werden. Dies
gilt im Besonderen auch fiir die Trinkquellen *). Aber
auch dann ist nicht zu iibersehen, dass ein etwa aufgefun-

*) Quellen sind das hydrometeorische Wasser, in dem Erdboden
gesammell und an geeignelen Stellen wieder an die Oberfliche (retend;
die verborgenen Zufliisse bilden das Wurzelsystem der Quelle. Lander,
in welchen es nicht regnet, besilzen auch keine Quellen; und wo keine
Gebirge sind wird es auch an Quellen fehlen. Die Bestandiheile der
allermeist vorkommenden trinkbaren Quellen sind nun qualitativ
im Ganzen schon deshalb dbereinstimmend, weil sie die auflaslichen
Mineraltheile des Bodens enthalten und diese, wie wir gesehen, in
allen Formationen sich mehr oder weniger wiederholen. In der Thal,
Kalk, Kali, Natron, gebunden an Chlor, Kohlensiure, Schwefelsiure
sind die ubiquitiiren hauplsichlichen Bestandtheile der Quellen.



dener besonderer Bestandtheil sehr wahrscheinlich sich ganz
indifferent verhilt. Die Pathologie hat in der That von die-
ser Seite bisher wenig oder gar nichts fiir die Aetiologie
gewonnen. Am meisten werden Magnesia, Kalk und Eisen
im Boden als Krankheits-Ursachen angeschuldigt, und doch
ist Magnesia als Veranlassung des Kropfs, Kalk als die
der Serofeln, der Zahnkrankheiten, Knochenkrankheiten, der
Lithiasis und ebenfalls des Kropfs und des Cretinismus be-
schuldigt, aber nicht als iiberwiesen erkannt worden, um so
weniger da der Kalk gerade wohl nirgends ganz fehlen
wird; und das Eisen ist iiberhaupt nicht als Schiidlichkeit
anzusehen.

Weit mehr als durch seine chemischen Bestandtheile ist
ein Boden durch seine agronomischen, zumal hygro-
skopischen Eigenschaften von Bedeutung fiir die Morbi-
litiits-Verhiiltnisse der Vilker und Linder. Obgleich dies
nicht zu unserem besonderen (resichts-Punkte gehirt, welcher
immer der geographische, nicht der topographische ist, =o
mogen doch diese iusseren Eigenschaften der drei
vorherrschenden agronomischen*Erd-Arten und
ihrer Nebenbestandtheile hier angegeben werden.

1. Kieselerde, Sand findet sich in allen Bodenarten ;
Sand hangt nicht zusammen, hilt nur wenig Wasser zwi-
schen sich, erwirmt sich stark und schnell, hilt die Wirme
lange, trocknet schnell aus. — 2. Thonerde, meist in
ceringerer Menge, vorziiglich mit Wasser vorkommend, ver-
einigt sich gerne mit Humussiiure, daher Thonboden lange
fruchtbar ist. Thon hat die entgegengesetzten Eigenschaften
des Sandes, er hangt fest zusammen, hilt viel Wasser
zwischen sich, lisst das Wasser nicht durch, erwirmt sich
langsam, verliert die Wirme schneller, macht den Boden
feuchter, kilter; die Alluvialboden charakterisirt er heson-
ders. — 3. Kalkerde, fast in jeder Ackererde, tilgt die
Siaure 1m Boden und verwandelt Pflanzenfaser schnell in
Humns, nimmt mehr Wasser in sich auf als der Sand, lasst
es schneller fahren als der Thon, hat geringeren Zusam-
menhang, geringere Fahigkeit, Wirme aufzunehmen und



zu halten. Sie macht daher Sandboden bindender und
feuchter, Thonboden wirmer, trockner, lockerer. — Ma-
gnesia, am seltensten vorkommend, zieht leicht Feuchtighkeit
an aus der Luft, ist mit Kohlensiiure verbunden im Wasser
leicht 16slich und fiir Vegetation férdernd. — Kali findet
sich besonders in Bodenarten, welche ans Feldspath und
(Glimmer hervorgingen, also aus verwittertem Urgebirge. —
Natron ist in manchen Felsarten hiiufiger als in anderen,
als Chlornatrinm im Regen- und Quellwasser und in manchen
Steppenboden. — Eisen-Oxyd und Eisen-Oxydul
sind fast in jeder Bodenart und bei geringer Menge giinstig
fiir die Vegetation. — Manganoxyd-Hydrat ist hiufig
und dem Eisen #hnlich fiir die Vegetation. — Damm -
erde besteht aus einer Vermengung abgestorbener Vege-
tabilien mit aufgelockertem Boden. IHumus entsteht aus
dem Vermodern der organischen Substanzen, ist sehr hy-
groskopisch, sein Verhiltniss in fruchtbarer Dammerde ist
meist 1 bis 10 Proe. In den pflanzenreichen fruchtharen
Gegenden der Tropen ist die Lage Humus-Boden oft mehre
Fuss michtig. -«



IV. Capitel.

(Classification der Krankheiten und
'.[1L%1*11'1i]1~::-10git:.

Bevor man unternimmt, die Krankheiten in ihrer CEOOTA-
phischen Distribution zu erkennen, ergiebt sich als durch-
aus nothwendig, ihren ganzen Bestand in eine richtige und
hestimmte Classification zu ordnen. Schon seit lin-
gerer Zeit hatte ich, obgleich immer die systematische Ein-
theilung nicht als Zweck, sondern mehr als Mittel ansehend,
einer Classification im Allgemeinen Beistimmung gegeben,
welche eine gewisse Reihe von Krankheiten als sogenannte
wspecifische® absondert und die iibrigen local, nach
den einzelnen Organen ordnet. Der Art ist die in C. Can-
statt’s Handbuch der Pathologie 1846 zu Grunde gelegte
Eintheilung der Krankheiten. Iine solche richtige und dann
auch einfache Ordnung hat indessen immer noch den Fehler
zu vermeiden, der Durchfiihrung eines Eintheilungs-Prin-
cipg zu Gefallen iiber die einzelnen Krankheiten gewaltzam
zu verfiigen. Ich habe eine iihnliche Eintheilung gleichfalls
schon, in frither gehaltenen Vortrigen an einer chirurgischen
Schule, angewendet. Sie hat ausser anderen auch die wich-
tige Folge, dass damit die alte, in der That unklare und
verworrene Fieberlehre von selbst, gleichsam wie ein Ne-

belfleck in Sterne sich autkliart. Mit ihr erscheint auch der
Miibiry, Nosgo-Geogr. 1. 5
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Fieberzustand immer nur als secundiirer Vorgang, als Reac-
tion des Organismus gegen eine in seinem Inneren verlau-
fende Krankheit.

Die ausgezeichneten und berithmten Annual Reports of
the Registrar general of births, deaths and marriages in
England, bearbeitet von W. Farr, haben eine wesentlich
iibereinstimmende und eine nicht nur fiir ithre statistischen
Uebersichten, sondern auch fiir die ganze Pathologie iiber-
haupt sehr treffende und brauchbare Anordnung seit Jahren
befolgt und bewiihrt gefunden. Diese Farr’sehe Classi-
fication ist wirklich zu allgcemeinerer Annahme zu empfeh-
len. So ist auch bereits von mehren angesehenen Zeit-
schriften geschehen (z. B. von der London medical Times
and Gazette, welche ihre wichentlichen Sterbe-Register da-
nach ordnet, von dem DBritish and foreign medical Review,
von dem Edinburgh med. and surg. Journal, wie auch von
einer  Nordamerikanischen Zeitschrift).  Eine allgemeine
Uebereinstimmung in der systematischen Ovrdnung der IKrank-
heiten  wiire ohne Zweifel ein Gewinn fiir die Medicin,
welche doch immer weniger nationelle oder ear individuelle
Besonderheiten behaupten kann, da wo ihre Objecte dieselben
sind.  Diese Classifieation wird man in unseren Untersu-
chungen durchgehend zu Grunde gelegt finden. *) Doch

") Folgende Bemerkungen moge man hier geslatten, die Wichtig-
keil dieser Classificalion betreffend : Fiirdie englisehe Pathologie hildet
sie, allein schon wegen des Verneinens der essentiellen . Fieber,* eine
wirkliche Epoche. — Fiir die franzésische Pathologie wiirde ihre An-
nalme zeigen, dass man das ,,essenticlle Fieber aufgeben kann, ohne
wicderBroussais , Inflammationen* als locale Bedingungen annehmen
zu miissen, was von ihr immer noch fiir eine Alternative angesehen
wird, — Fiir die deutsche Pathologie, welche schon allgemeiner das
Fieber nur als eine Reaclion des Organismus gegen mehr oder weniger
locale Processe verschiedener Art anerkennt, kinnle sie noch dazu
dienen, den zum Excess (bis zueiner,,Cellular-Pathologie®) getriebenen
Analomismus und den Materialismus, wie sie in diesem Augenblicke
dominiren, zu massigen. Das Publicum vermisst dabei sogar schon un-
gern die Humanitit der ilteren, philosophischen deulschen Aerzie. —
Ein Blick iher das grosse Ganze der Krankheilen, wie er hier gethan
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einige Zusiitze habe ich machen miissen, weil jene Berichte,
zu deren Aufstellung sie gebildet worden ist, nur die Mor-
talitiitsverhiiltnisse beriicksichtigt, wir aber hier die Ver-
héltnisse der ganzen Morbilitit in Betracht zu nehmen ha-
ben, und ferner weil jene nur die in England vorkommenden
Krankheiten zu umfassen, wir aber mit denen auf der gan-
zen Erde vorkommenden zu thun haben.

Die Classification selbst lasse ich hier folgen. Sie
ist also die systematische Ordnung, in welclier wir am ge-
eignetsten, d. 1. am klarsten, am richtigsten und am ein-
fachsten die grosse Anzahl der Krankheiten in ihrer geo-
oraphischen Vertheilung zu iiberblicken vermocht haben.

A. Specifische Krankheiten.

I. Zymotische Krankheiten (fermentive, d. s.
miasmatische und contagiose, meist epidemisch vorkommend).

1. Febris ex malaria (s. in- 9. Morbilli (Masern).
termittens, s. remittens 10. Pertussis (Keuchhu-
. continua perniciosa, sten).
Sumpftieber u. s. w.). 11. Miliaria (Friesel).
2. Febris flava (Gelbes Fie- 12. Urticaria (Nesselfieber).
ber s. f. haemogastrica). 15. Erysipelas (Rose).
3. Cholera indiea. 14. Metritis puerperalis
—— (Kindbettfieber).
4. Influenza. 15. Angina membranacea
e (Croup).
5. Pestis buboniea. 16. Angina parotidea
6. Typhus. (Mumps).
7. Variola (Blattern). 17. Aphthae.

8. Scarlatina (Scharlach). 18. Dysenteria (Ruhr).
wird, kann in der augenblicklichen mikrologise hen Beschrinkung
der Medicin, obgleich er nicht minder einer strengen und realistischen
Auflassung und Erforschung der umflangreichen Gegenstinde voll-
kommen Anerkennung gewihrt und Folge leistet, wie eine Erquickung

und Belreinng aus Hall und Banden erscheinen.
5



19,
20.

23.
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Pemphigus.
(angraena nosocomialis

(Hospitalbrand).

. Pustula maligna (Milz-

brand).

. Syphilis (und Syphiloi-

des).
Lepra (elephantiasis s,
tuberculosa, maculosa,

24,

25.
26.

squamosa, mortificans)
und Leproides.
Framboesia (Yaws oder
Pians).

Ophthalmia contagiosa.
Catarrhus (und andere
Krankheiten ex refrige-
ratione  der Hautfune-
tion).

(1., 2. und 3. sind terrestrische Miasmen, 4. ist ein atmo-
sphi-'u,risrhes Miasma.)

gemeinerem Sitze.

1.

2

3.
4.
5

6.
i
3.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

Tuberculosiz, Phthisis
pulmonum.

. Serofulosis.

Rhachitiz.
Chlorosis.

. Scorbutus.

Arthritis.
Rheumatismus.
Diathesis haemorrhoida-
lis.

Hydropsia.

Plethora.

Furunculosis.
Strumosis.

Cretinismus.

Ulcera cachectica (hel-
COSIS ).
Gangraenescentia.
(Carcinoma.

Geophagia chlorotica s.
anaemica (8. cachexia
africana.)

18.

G
20.

28.
29.
a0,
31.

II. Dvskrasien, und die Krankheiten von all-

Helminthiasis (et hyda-
tidosis).

Diabetes.

Albuminuria.

. Urolithiasis.

Herpes (et Impetigo).
Trichoma (s. plica po-
lonica).

Pachydermia elephantia-

818.

. Raphania (s. ergotis-

mus ).
Alcoholismus (et deli-
rium tremens).

. Noso-Zoa (Filaria, Sea-

bies, Pulex penetrans,
Hydatidosis  islandiea,
Distomum ete.).
Haemorrhagiae.
Obesitas.

Pyaemia.

Anthrax s. carbunculus.
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B. Loecale Krankheiten, Localisationen.

III. Krankheiten des Nerven-Systems.

Besonders kommen hier in Betracht:

Convulsiones, Trismus neonatorum, Tetanus (nach Rheuma
und nach Wunden), Encephalitis (auch Insolatio), Hydroce-
phalus, Apoplexia, Myelitis (als Beriberi in Ostindien rheu-
matischer Art), Epilepsia, Chorea, Hysteria, Paralysis, Neu-
ralgiae, Geisteskrankheiten.

IV. Krankheiten der Respirations-Organe,
Catarrhus, Bronchitis, Pneumonia, Pleuritis, Asthma, Angina
tonsillaris, Hydrothorax, Empyema.

V. Krankheitendes Herzens und der Gefisse,
Aneurysma, Hypertrophia, Hydropericarditis.

VI. Krankheiten des Digestions-Apparats.
Dyspepsia, gastrische (saburrale, biliose und mucose) Fieber,
Cardialgia, Haematemesis, Diarrhoea, Cholera communis,
Dentitio difficilis, Iinteritis, Peritonitis, Atrophia mesenterica,
Colica, Ascites, Icterus, Hepatitis, Splenitis, Herniae.

VII. Krankheiten der Generations-Organe.
Metritis, Hydrops ovarii, Leucorrhoea, Dysmenorrhoea, Ste-
rilitas, Hydrocele.

VIII. Krankheiten der uretischen Organe.
Haematuria, Nephritis, Cystitis, Spasmi et paralysis vesicae,
Blennorrhoea.

IX. Krankheiten der Haut.

Lichen, Impetigo, Favus, Leproides, Fungoides, Cancroides,
Scabies, Congelatio, Refrigeratio.

X. Krankheiten der Knochen und Gelenke.

XI. Deformationen und chirurgische Ver-
letzungen.

XII. Krankheiten der Augen und der Sinne.
Ophthalmia, Cataracta, Nyctamblyopia et Hemeramblyopia.

XIII. Krankheiten des Geistes oder Gemiiths.
Mania, Moria, Melancholia, Idiotismus.

Man wird finden, dass diese systematische Ordnung sich
villig geeignet erweis’t zu dem Gebrauche, welcher hier von
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ihr gemacht werden soll und aus welchem sie eben auch
meistens hervorgegangen ist; sie ist naturwahr und einfach ;
dass dabei individuellen Ansichten und spiteren Verbesse-
rungen, welche beide nicht fehlen werden sich geltend zu
machen, hinreichend Freiheit gelassen worden ist, darf auch
als ein Vorzug gelten.

k]

Es ist noch Einiges iiber die gebrauchte
Terminologie
zu sagen. Dies betrifft theils die priicise Angabe der Be-
deutung, in welcher gebriiuchliche Ausdriicke hier genommen
werden, theils einige frither ungebriinchliche Ausdriicke,
welche indessen niemals unnothiger Weise gesucht wor-
den sind.

Krankheits-Constitution ist uns der ganze Be-
stand der Krankheiten, welche sich in einem Lande oder
Orte vorfinden; dies ist ganz analog wie die Pflanzen-Geo-
graphie von dem Vegetations- Verhiiltnisse einer Gegend
spricht.

Krankheits-Genius wird nicht immer streng davon
unterschieden; er ist das in einer Krankheits-Con-
stitution Vorherrschende, sei dies nur zur Zeit oder
bestindig: oft ist es nur das, was in der Fluctuation der
Krankheiten angenblicklich sich geltend macht; er ver-
hiilt sich dann zu der Constitution, wie das Epidemische
zum Endemischen. Vorherrschend kénnen aber sein zur
Zeit 1) eine sehr verbreitete Krankheitsform, oder 2)
ein gemeinsamer Charakter, oder 3) eine locale
Tendenz nach gewissen Organen der menschlichen Or-
ganismen.

1. Sehr verbreitete Krankheitsformen konnen
den iibrigen von ihrer Eigenthiimlichkeit mittheilen als
Complicationen oder sie auch verdringen, z. B. die Mala-
riafieber, Cholera, Influenza, Typhus, Dysenterie, gastrische
Leiden, Scorbut, Furunculose, Rose, Scharlach u. a.



2. Man trennt davon nicht iimmer genau den vorherrschen-
den gemeinsamen Charakter der Krankheiten. Der
Charakter ist also nur ein Theil des Genius, er geht hervor
auns der Beschaffenheit der Krankheitsursache und der Reac-
tion, welche der Organismus den Angriffen entgegensetzt.
Die Erfahrung lehrt, dass diese Reaction im Allgemeinen
drei verschiedene Charaktere offenbaren kann: den syno-
chischen oder inflammatorischen, den torpiden oder
nervosen (oft noch leider sehr unrichtig der ,typhose* ge-
nannt) und den missigen, erethischen. — Ein Wechsel
findet hierin statt, regelmiissig in den verschiedenen
Zonen, Jahreszeiten, Bodenhohen, und ansserdem unre-
gelmissig im Zeitlauf von Monaten, mehren Jahren, selbst
von Decennien. Es ist noch zu untersuchen, auf welchen
meteorischen Verhiiltnissen namentlich der unregelmiissig
erscheinende epidemische Charakter beruht (ausser der Tem-
peratur, welche den grissten Antheill daran hat), wie weit
das zeitige Vorherrschen gewisser Krankheiten dazu beitriigt,
und wie weit geographisch sich einsolcher tem-
pordarer epidemischer Charakter erstreckt. Man
kann annehmen, dass in der Tropenzone ein permanent tor-
pider Charakter, in den Polarlindern ein permanent inflam-
matorischer und in der gemiissigten Zone im Sommer der
erstere, im Winter der letztere in der Regel vorherrscht. -
Mit dieser Ansicht von dem Charakter der Reaction ist
auch ausgesprochen, dass das Fieber iiberhaupt nur als se-
cundiarer Vorgang im Organismus, als ein der schiidlichen
[mpression einer Krankheit entgegengesetzter Widerstand
angesechen wird. Dies wird bestitigt durch die geogra-
phische Betrachtung der Krankheit; sie ist der
Annahme von essentiellen Fiebern nicht giin-
stig. Auf der ganzen Erde sind solche nicht zu bezeich-
nen, noch weniger zu vertheilen. Das ,,continuirende® Fieber
unter den Tropen ergiebt sich als eine Intoxication durch
das Malaria-Miasma in grisster Intensitiit, und das ,,conti-
nuirende® Fieber der gemissigten Zone ergicht sich als eine
Wirkung des Contagiums des Typhus.
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3. Als locale Tendenzen des Krankheits-Genius,
welche sich dadurch bemerkbar machen, dass zur Zeit vor-
zugsweise ein oder das andere Organ von den verschie-
denen Krankheiten ergrifften zu werden pflegt, sind be-
sonders zu nennen: eine vorherrschende Tendenz nach
den gastrischen Organen, nach den Respirations-Organen,
nach dem Cerebral-Nervensystem, ferner nach Haut, Nie-
ren, (Generations-Organen, Augen, Schleimhiiuten, Lymph-
Driisen u. a. _

Endemisch nennen wir, wie gewthnlich, die an einem
Orte einheimsch vorkommenden Krankheiten. Man be-
zeichnet damit auch wohl die beharrlichen, stationiiren, im
Gegensatz zu den intercurrivenden, epidemischen, welche
ofters von fern herkommen. Ist aber eine Krankheit einer
Gegend ausschliesslich eigenthiimlich, so wird sie singulér-
endemisch genannt. Die Ausdriicke sich endemisiren
und Endemicitat fand ich schon von Schriftstellern ge-
braucht und annehmbar,

Epidemisch bedeutet fiir uns im Allgemeinen eine
zur Zeit numerisch grosse Ausbreitung einer Krankheits-
form, im Gegensatz von sporadisch, ohne damit immer
entweder contagios oder miasmatisch zu sein. Eine zeit-
weise ungewihnliche, aus einer gemeinsamen Bedingung
hervorgehende Frequenz einer Krankheit kann diese Be-
dingung auch in_ entfernter liegenden allgemeinen Verhiilt-
nissen haben, z. B. in der gemeinsamen Nahrung, wie bei
gastrischen Leiden, Scorbut, Raphanie, Nyetalopie, oder in
raschem Witterungs-Wechsel, wie bei Katarrh, Entziindungen,
Anginen u. dgl., oder in Lagern auf dem Erdboden, wie
hei Diarrhoen, Rheuma u. a., oder in Staub, Schnee und
blendendem Scheine, wie bei Augenleiden, oder selbst in
vorherrschenden Ideen und Affecten. Freilich kann die ge-
meinsame Ursache auch bestehen, und das ist am hiufigsten
der Fall und bestimmt im eigentlichen, engeren Sinne
»las Epidemische,” in dem Vorhandensein eines Miasma’s
oder eines Contagiums, d. s. die miasmatischen und
contagiosen Epidemien, — Im weitesten Sinne ist
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das Epidemische der wandelbare Theil einer Krank-
heits-Constitution iibherhaupt.

Contagium ist in dem gebrinchlichsten Sinne genom-
men. Bezeichnend dafiir ist: das endogene Verhiltniss eines
specifischen Stoffes, welcher eine wandernde Existenz von
einem Organismus zum andern fiihrt, und welcher, indem
er den Organismus mehr oder weniger aufregt, sich auch
in diesem regenerirt (5. VIL Cap.).

Miasma hat, wie ebenfalls allgemein giiltig ist, eine
exogene Existenz, ausserhalb des Organismus. Aus unseren
geographischen Untersuchungen hat sich eine beson-
dere Vorstellung von seiner Natur ergeben. Das
Niihere dariiber findet man im VI. Cap. und in der Samm-
lung der noso-geographischen Thatsachen, bei vielen Gele-
genheiten. Wir erkennen darin mikroskopische vegetabilische
Organismen, und bei den drei miasmatischen Krankheiten
Beweise ihrer Abhiingigkeit von den allgemeinen der Vege-
tation zugehorenden Bedingungen, man kann sie daher
wterrestrische Miasmen nennen; die Influenza dagegen be-
ruht auf einem atmosphirischen Miasma. Den Aus-
druck ,.miasmatisch - contagios,* schon einen Widerspruch
in sich selbst enthaltend, wird man nie gebraucht finden.

Z vy motisch ist ein neuerer, schon mehrfach gebrauchter,
aliicklich gewihlter Ausdruck. Eigentlich , gihrungsartig*
bedeutend, begreift er alle aus einer specifischen Ursache,
aber mit einem cyklischen Verlaufe in der Siftemasse, er-
folgenden Processe, und zeichnet sie aus als besondere
Krankheiten. Es werden darin vereinigt die contagiosen,
die miasmatischen und iiberhaupt die auf absorbirtem Gift
beruhenden Krankheiten (5. VII. Cap.).

Infection wiirde dann im weitesten Sinne bezeichnen
sowohl die Contagion, wie die Miasmatisation und iiberhaupt
jede Aufnahme durch Absorption zymotischer (d. 1
gihrungsartiger) oder iiberhaupt giftiger Stoffe, z. B. auch
Eiter, Schlangengift u.a. In der englischen Medicin findet
man hinfig die Bedeutung von ,,fliichtig contagios durch
winfectios* ausgedriickt, *
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Als Noso-Zoén (von C. F. Heusinger zuerst so
genannt, Recherches de pathologie comparée 1847) sind
einigemal kleine Thiere bezeichnet, welche die Veranlassungen
zu Krankheiten geben, und nicht, wie die Entozoén und
Epizoén, im Organismus ausschliesslich ihre Existenz
haben. Indessen wiire nicht so unpassend, auch diese unter
Jenem Namen zu begreifen. s gehiren dahin, ausser der
filaria medinensis, welche auf dem ganzen Tropengiirtel vor-
kommt, und pulex penetrans, noch mehre Exdflohe, Zecken,
Miicken und IEgel. Man wird wahrscheinlich noch manche
derselben als Krankheitsursachen kennen lernen (S. V.
Cap. IIL.). — Man kinnte auch Noso-Phyten aufstellen.

sMeteoration,” als Bezeichnung fiir das Ganze der
meteorischen Verhiltnisse in einem Zusammenhange auf
der Erde, wird man wohl gestatten. Ich habe den Ausdruck
zuerst bel einem Nordamerikanischen Schriftsteller gefunden,
der die Witterung damit bezeichnete.

» Morbilitat® fand ich von einigen franzosischen und
englischen Schriftstellern gebraucht und ist sehr passend
der ,Mortalitat® an die Seite zu setzen; als dritter Aus-
druck kann sich dann anschliessen ,,Nativitit,” um das
Verhiltniss der Geburten zu benennen.

Incubations-Zeit (oder Briite-Zeit) wird genannt die
Zeit der Latenz eines aufgenommenen Contagiums im Or-
ganismus, wihrend welcher anscheinend das Wohlbefinden
noch nicht gestirt ist. Man kann von dieser bei Individuen
vorkommenden Incubation noch unterscheiden die Warte-Zeit,
welche nach Importation eines Contagiums oder eines Mias-
ma’s bis zu ihrem Auftreten als Epidemie vergeht; letztere
konnte man nennen ,,epidemische Incubationszeit oder Re-
generatinns-Ze’it,“ erstere die .,casuelle Incubations-
Zeit.”

Analog der ,Innervation® habe ich einigemal das Wort
wHimatisation* gebraucht, da es, um lebendige Vor-
ginge in Organen oder im ganzen Organismus zu bezeich-
nen, nicht zu ersetzen ist durch ,,Hyperaemie* oder ,Con-
gestion;* es bezeichnet die Blut-Versorgung.



wAbsenz® und ,,absent® sind als terminologische
Ausdriicke angewendet, damit ihre Bedeutung schiirfer her-
vortrete.
Einige wenige Bezeichnungen habe ich aus der Termi-
nologie der Panzen-Geographie genommen, z. B. ,,ubiquitair,*
»Migration,* ,,Areal,* ,,Standort,” ,,bodenstiitig.* Ueher-
haupt ist von jener Wissenschaft noch Manches fiir unsere
jingere Wissenschaft ®) zu iibertragen. Muchten die vielen
unermiidlichen reisenden Botaniker auch gelegentlich auf
die Krankheitsverhiltnisse ihre Blicke richten, deren geo-
graphisches Vorkommen manche Bezichung zu denen der
Pflanzen hat. Das Wort Bern. de St. Pierre: ,,Les plantes
ne sont pas jetées au hazard sur la terre* bleibt richtig und
schin, auch wenn man anstatt ,les plantes“ sagrt Lles ma-
ladies.* Deshalb findet man es so dem folgenden Kapitel
als Epigraph vorgesetzt.

*) Sie hat bisher nichl nur einer iibereinstimmenden Terminologie
und Classificalion enlbehrt, sondern auch jeder zusammenhangenden
Uebersicht ihres geographischen Systems.



V. Capitel.

Die geographische Ordnung der Krankheiten
auf der Erde.

Les maladies ne sonl pas jetées an hazard
sur la terre.

Inhalt:
1. Die ubiquitdren Krankheiten.
Il. Die Krankheilen der Zonem oder die besonders wvon
der Temperatur bestimmie Vertheilung der Krankheiten.

1) Krankheilen der Tropenzone — 2) — der Polar-
zone — 3) — der gemiissiglen nord-hemisphirischen
Zone — 1) — der gemassiglen siid-hemisphiri-

schen Zone.
Ill. Die singulir-endemischen /Krankheiten oder die
Krankheiten hesonderer Areale.
IV. Die auf gewissen Arealen absenten Hrankheiten.

Wiire auf der Oberfliche der Erde die Wirme
eleichmissig vertheilt, so wiirden auch die
Krankheiten, mit wenigen Ausnahmen, gleich-
missig auf ihr vertheilt sein. Die Wirme ist es
vorziiglich, welche fiir die geographische Distribution der
Krankheiten Gesetzgeberin ist; niichst ihr ist es der Feuch-
tigkeits-Giehalt der Luft; sehr viel weniger ist es die Dich-
tigkeit der Luft und am wenigsten ist es die Elektricitit.
Wie wir aber die Wirme, mit ihrer Ungleichheit, als das
Bestimmende in der ganzen Meteoration erkannt haben, so



ist sie es auch, welche einem grossen Theile der Krank-
heiten ihre Z onen anweis't, wie ihre Jahreszeiten und ihre
Bodenhdhe.

Indessen giebt es eine nicht geringe Anzahl von Krank-
heiten, welche die Wirme als ihre Gesetzgeberin nicht
anerkennen, welche, unabhingig von ihr, @iberhaupt keine
ceographische Beschriinkung durch sie erfahren, sondern
welche, iiberall moglich wo Menschen sind, als univer-
sell oder ubiquitir sich erweisen.

Ausserdem giebt es singulir-endemische Krank-
heiten, welche auf gewissen, nach Osten und Westen be-
grenzten Gebieten oder Arealen sesshaft sind und andern-
orts nicht vorkommen.

Daneben endlich sind auch als beachtenswerth noch Ge-
genden zu unterscheiden, welche sich besonders frei oder
exemt von gewissen Krankheiten befinden, in denen also,
anders ausgedriickt, gewisse Krankheiten absent sind.

So erhalten wir vier geographische Classen von Krank-
heiten:

I. Die ubiquitiren oder universellen.

II. Die Krankheiten der Zonen oder die vor-

zugsweise von der Temperatur abhingigen.

III. Die singuliir-endemischen oder die Krank-

heiten gewisser Areale.

IV. Die auf gewissen Arealen absenten Krankheiten.

L.

Die ubiquitiren Krankheiten.

Wie schon angegeben, die besondere Eigenschaft dieser
Krankheiten ist ihre Unabhiingigkeit von der Temperatur.
Aus demselben Grunde zeigen auch weder die Jahreszeiten
noch die Elevation des Bodens Einwirkung auf sie. In
weiterer Folge ist zu schliessen, dass die ndher mit der
Vegetation in Verbindung stehenden Krankheiten nicht dazu
gehoren. Dies bestitigt sich auch bei den miasmatischen
Krankheiten.



Betrachten wir die zymotischen Krankheiten weiter, so
ist zu vermuthen, dass die Contagien, welche unmittelbar
dem Menschen angehdren, mit ihm leben und vergehen,
grissere Unabhiingigkeit von der Temperatur und also auch
von den Zonen besitzen; und so findet man es auch im
Allgemeinen, wenn auch mit einzelnen Ausnahmen von
Bedeutung. Obgleich die Natur auch hier einige bestimmte
Grenzen durch die Temperaturgrade setzt, verhiilt sich doch
die Mehrzahl der contagiosen Krankheiten auf den kiiltesten
wie wirmsten Zonen unverdindert. Vor allen macht sich
die g0 bekannte Trias der exanthematischen oder
eruptiven Fieber als ubiquitir bemerklich, Blattern,
Scharlach, Masern und ihr constanter Begleiter der
Keuchhusten. Thnen begegnen wir in gleicher Intensitit
und ohne bemerkliche Aenderung unter der Tropenhitze
wie in der hochsten bewohnten Polhihe. Die Blattern
treten zuweillen verheerend auf in den heissesten Gegenden
Central - Afrika’s, unter den Negern, und ebenso im Kotzebue-
Sund, oder in Grinland 63° und 70* N. B. unter den
Eskimos. In Island erscheinen Blattern, Scharlach, Masern
und Keuchhusten eher extensiver, als spiirlicher, sogar unter
dem 72° N. B., zu Uperniivik, an der Westkiite von Nord-
Gronland ist der IKeuchhusten erschienen, und dieselben
Epidemien ertragen sehr wohl das Klima von Westindien,
Afrika und Ostindien. — Auf der siidlichen Hemisphiire
fehlen sie freilich noch auf manchen Strecken, aber nicht
wegen natiirlicher Hindernisse, sondern weil sie dort noch
nicht importirt worden sind.

Ferner ist die Ubiquitiit erwiesen fiir folgende andere
contagiose Krankheiten (die Belege dazn wird der Leser
immer in unserer Sammlung finden, wie hier iiberhaupt
wenlg ausgesprochen wird, was nicht dort seine Begriindung
besitzt), Erysipelas, Parotitis epidemica (Mumps),
Angina membranacea (Croup, er gilt noch Manchen
filr contagios), Aphthae, Metritis puerperalis,
Pustula maligna. (Als noch zweifelhatt migen gelten
gangraena nosocomialis, ophthalmia conta-



giosa®), miliaria, pemphigus). — Man wird bemer-
ken, dass einige wichtize Contagien darunter sich nicht
befinden, z. B. der Typhus fehlt im ganzen Siiden (s. Cap. VII
und VIII), die Pest hat ihre (Girenzen nach Siid und Nord,
wie auch nach Ost und West. Die Framboesia, die Lepra
sind nur in der heissen Zone, die Dysenteria gedeiht we-
nigstens am besten in der hochsten Wirme (s. Cap. 1X),
auch die Syphilis scheint Grenzen im hichsten Norden zu
finden.

Dagegen ist die Influenza anf einem atmosphiirischen
Miasma beruhend, ubiquitir, ebenfalls unter allen Zonen
vorkommend, wenn auch am regelmissigsten auf der Polar-
zone. — Hierher moge auch dem Catarrhus seine Stelle
gegeben werden, damit aber iiberhaupt allen Verkiltungs-
Krankheiten, welche, mehr als gewihnlich ist, verdienen,
vereinigt und ausgezeichnet zu werden, als in einem Ur-
sprunge verbunden, in der durch refrigeratio unterdriickten
Hautperspiration (Dyshidrosis).

Von den Dyskrasien zeigen sich ubiquitir ungefihr
die Hilfte der oben aufgezihlten, dies sind: Tubercu-
losis (darunter ist vorzugsweise Phthisis verstanden),
jedoch finden sich einige zerstreute locale Ausnahmen, wo
sie mehr oder weniger absent ist (s. V. Cap. IV.), Scor-
butus, Himorrhoiden, Rheuma, Hydropsia, Fu-
runculosis, (Gangrinescenz, Carcinoma, Hel-
minthiasis, Herpes. Es giebt noch einige besondere
Dyskrasien, welche unter allen Zonen vorkommen kénnen,
wenn auch nicht auf allen Arealen, sondern in zerstreuten
Gruppen verbreitet, z. B. Strumosis, Urolithiasis,
andere mogen mnoch fiir zweifelhaft gelten, z. B. Diabetes,
Albuminuria. Als zu den Noszo-Zoa gehiirem{ 15t anch
hier die Scabies anzufiihren. — Von diesen Dyskrasien
ist iibrigens noch zu bemerken, dass wir dieselben auch

‘) Ob die hiufigen Ophthalmien der Polarzone conlagios sind,
wie die in den heissen Landern (s. IX. Cap.), ist noch ungewiss,
wahrseheinlich aber sind sie es nicht.
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in dem jihrlichen Umlaufe unserer Krankheits-Constitu-
tionen auf den gemiissigten Zonen unverindert an Zahl und
[ntensitiit, alle Jahreszeiten hindurch, erkennen kénnen,
eben weil die Temperatur sie nicht beschriinkt.

Was nun die localen Erkrankungen der verschiedenen
Organe betrifft, so sind diese allerdings im Allgemeinen
ebenfalls nicht auf gewisse Zonen oder Areale beschriinkt,
sondern sie sind ubiquitiir, aber sie unterscheiden sich doch
in Hinsicht auf Haufigkeit, Intensitit und Art nicht wenig
auf den verschiedenen Breite-Graden. Dies Hussert sich be-
sonders in den Erkrankungen des Nervensystems, der Or-
gane der Respiration, der Digestion, der Urese, der Ge-
neration und der Haut.

Folgendes ist also die Reihe der specifischen Krankheiten,
welche man als ubiquitiar auf der Erde bezeichnen kann,
d. h. welche keine geographische Beschriinkung finden.

Zymotische: Blattern, Scharlach, Masern,

Keuchhusten, Erysipelas, Mumps, Croup,
Aphthen, Kindbett-Fieber, pustula ma-
ligna, influenza, catarrhus; wahrscheinlich
auch gangraena nosocomialis, ophthalmia
contagiosa, miliaria, pemphigus.

Dyskrasien: Tuberculosis (Phthisis), scor-

butus, diathesis haemorrhoidalis, rheuma,
hydropsia, furunculosis, anthrax, gangrae-
nescentia, carcinoma, helminthiasis, her-
pes, scabies; ausserdem in zerstreuten Gruppen:
strumosis, urolithiasis, und als zweifelhafte
diabetes, albuminuria.

Es ist von nicht geringer Bedeutung, diese Krankheiten
zu erkennen und zu beachten. Sie zu unterscheiden, regelt
nicht nur den geographischen Ueberblick, sondern ausserdem
wissen wir damit, dass in unserem gemiissigten Klima die
Jahreszeiten keine oder nur wenig Einwirkung auf sie
Hussern werden.




11.
Die Krankheiten der Zonen oder die besonders von
der Temperatur abhéngige Vertheilung der
Krankheiten.

Das bewohnte Gebiet auf der Oberfliche der Erde er-
streckt sich vom Aequator an, die Breite-Grade aufwirts,
bis zum 70°—74° Nirdl. Breite; und der Umfang der
Temperatur-Grade, innerhalb dessen der Mensch leben und
wohnen kann, befindet sich zwischen der mittleren Tempe-
ratur des Jahrs von -4 229, unter dem Aequator, und der
aussersten entgegengesetzten Grenze, der mittl. Temperatur
des Jahrs von — 8°—12° R., im Norden Asiens und
Amerika’s.

Es sind hier 4 Zonen zu unterscheiden (die fiinfte, die
antarktische, fillt als unbewohnt hier aus):

1. Die Tropen-Zone.

2. Die Polar-Zone der Nordhidlfte.

3. Die gemiissigte Zone der Nordhilfte.

4. Die gemissigte Zone der Siidhilfte.

Die Grenzen dieser Zonen werden fiir uns weit geeig-
neter durch gewisse Isotherm-Linien gezogen, als durch die
mathematischen Kreise, die Wende-Kreise und die Polar-
Kreise. Alles erwogen, scheint auf der nordlichen Hemi-
gphiire (und diese ist beil weitem die wichtigere), die nord-
liche Grenz