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Einleitendes Vorwort.

Es ist eine Frage der Jetztzeit, weleche ernst mahnend an die Fiirsten
und Vilker Deatschlands herantritt:
was wird der Staat thun fir die Menge der Verstiimmelten
unter seinen tapfern Vaterlandsvertheidigern?

Die alten Romer gaben ihren siegenden Legionen die eroberten
Linder mit Allem was darin war Preis: die dberwundenen Feinde
wanderten in die Sclaverei. Die Neuzeit zeigle sich milder gegen die
Besiegten, karger gegen die Sieger. England gab seinen verwundeten
Sohnen jihrlich ein ansehnliches Schmerzensgeld und stellte sie auf
Halbsold. Frankreich sammelte sie in. seinem Invaliden-Hotel. In
Deutschen Landen und den iibrigen Europiiischen Staaten gab man
karg zugemessene (veldbeihiilfen, nach Thunlichkeit kleine Anstellungen
oder mit dem Geschenke des Laierkastens (Drehorgel, Werkel) die Er-
laubniss — — — Almosen zu sammeln. Da enthrannte jiingst jenseits
des Oceans jener gigantische Kampf, der ein ganzes Volk unnter die
Waffen rief, und in Jahre davernden mirderischem Bruderstreite unend-
liche Opfer heischte. Aber gleich zn Anfang des Krieges traten Mit-
glieder des Congresses zusammen*) und erwirkten einen Congresshe-
schluss: dass fiir jeden Soldaten, der im Dienste Arm oder Bein ver-
loren, kiinstliche Gliedmaassen auf Staatskosten angeschafft wiirden.
Der General-Stabsarzt der Armee veranlasste das Zusammentreten einer
Jury von sachverstindigen Aerzten und Operateuren in Neu-York im
August 1862, welche durch fiinf ihrer Mitglieder alle Arten kiinstlicher

*) In Folge Anrvegung durch die American medical Times.
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Gliedmaassen in New-York, Philadelphia, Baltimore, Cincinnati und
St. Louis priifen liessen. Im August 1864 trat eine zweite und im
Miirz 1865 eine dritte Jury zu diesem Zwecke zusammen. Das iiber-
einstimmende Urtheil dieser drei Jurys bezeichnete unter mehr als 50
beurtheilten Modellen kiinstlicher Beine 8 als dem Zwecke am meisten
entsprechend.  Der Staat aber zahlte fiir jedes einem Soldaten zu
liefernde Bein den Preis von 75 Dollars und stellte dem Verstimmelten
die Wahl unter den 8 hesten Anfertigern kiinstlicher Gliedmaassen frei.

Zu diesem so bedeutenden Geldopfer bestimmten den Congress zu
Washington, wie man annehmen darf, nicht nur Ricksichten der Hu-
manitit und der moralischen Verpflichtung des Staates gegen diejenigen,
die fiir die Erhaltung des Staates ihr hochstes Gut eingesetzt hatten,
sondern auch weise staatsikonomisehe Grinde. Ist es doch viel ver-
niinftiger, durch ein einmaliges Geldopfer einem sonst ristigen Manne
seine Arbeitskraft wieder zu geben und seine Erwerbsfihigkeit herzu-
stellen, als ihn auf Zeitlebens zum Almosenempfinger des Staates und
der Gesellschaft zu degradiren. Soleche Metamorphose eines Mitleid
erregenden Patental -Invaliden in einen arbeitsfihigen Steuertriiger des
Staates ermoglicht die einmalige Beihiilfe des Staatsseckels und die
weit vorgeschrittene Mechanik in der Erginzung verlorener Glied-
mnaassen.

Die Deuntschen Staaten und Preussen an der Spitze haben fiir ihre
in den Krieg ziehenden Armeen die umfassendsten sanitiren Hiilfs-
mittel angewendet. Die Opferfreudigkeit des Deutschen Volkes er-
leichterte die Pflege der Gesunden, der Kranken, der Verletzten. Die
Heroen der medicinischen Wissenschaften verliessen ihre Kliniken, Hor-
sille und Laboratorien um alles dem Gesundheitsstande der kiimpfenden
Truppen Nachtheilige zu bannen, die sich einstellenden Seuchen durch
rationelle Behandlung zo mindern, und fiir die Verwundeten durch um-
sichtigen Transport in entfernte Baracken die Lethalitit zu verringern.
Die Aerzte der Armeen wetteiferten mit den stiirmenden Kriegern an
Unerschrockenheit, wenn im Getiimmel der Schlacht ihre Verbandplitze
von Kugeln iberschiittet wurden, und viele erlagen dem Uebermaasse
der Anstrengung, den epidemischen Einfliissen, nicht selten aber auch
den feindlichen Kugeln oder dem Yatagan der Turcos. Minner und
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Frauen aller Stinde widmeten sich der Krankenpflege. Genug, es ge-
schah und geschieht so viel fiir die Opfer des Krieges, wie noch nie
guvor in einem Feldzuge, firwahr ein grosser Segen bei den colossalen
Dimensionen, welche dieser furchtbare Kampf zweier hoch civilisirten
Nationen angenommen hat.

Von segensreichstem Einfluss auf das Wohl und spitere Geschick
der Verwundeten erwies sich die conservative Richtung in der opera-
tiven Chirurgie, die unter dem Vorgange eines Bernhard Langen-
beck und anderer Koryphiien sich in der Wissenschaft den Vorrang
erstritten hat, und dort die zerschossenen Glieder durch Gypsverband,
Exeision, Resection noch erhilt, wo friither dem Exarticulations- oder
Amputations-Messer unnithige Hekatomben geopfert wurden. Soll aber
diese conservative Methode von durchgreifend practischem Erfolge ge-
kront sein, so muss der Operateur im Einklang mit der nachfolgenden
mechanischen Aushiilfe handeln, muss orthopaedische Kenntnisse be-
sitzen, oder es muss ihm ein geschickt individualisirender, mit der
Anatomie vertrauter Mechaniker zur Seite stehen. Denn die Mechanik
muss schon wihrend des Heilungsprocesses diesen in bestimmte Rich-
tungen dringen, damit das conservirte Glied einen moglichst hohen
Grad wvon Brauchbarkeit und Formenschinheit bewahre. Dies gilt
namentlich fiir die oberen Extremititen, wo die conservative Behand-
lung eine fast exclusive Bevorzugung verdient, Hier darf nie ohne
Noth anch nur ein Fingerglied geopfert werden. Nach den Beschrei-
bungen und Zeichnungen sind die nach osteotomischen Operationen der
Arme in Amerika zur Anwendung gebrachten Unterstiitzungs- und
Streck - Apparate von William Selpho, Dr. E. D. Hudson, Dr.
B. Frank Palmer, Dr. Douglas Bly sebr werthvolle orthopidische
Hiilfsmittel, nnd diirften die kiinstlichen Arme von Grennel nach
Oberarm - Amputationen, Kolbe nach Vorderarm - Amputationen und
Gildea beli Amputationen oberhalb des Handgelenks oder im Hand-
gelenk selbst besser sein, als die in Buropa gefertigten kiinstlichen
Arme. Der Palmer-Arm und der Lincoln-Arm werden gleichfalls als
hichst brauchbar und elegant geriihmt. Der Verlust eines Armes bleibt
aber stets eine viel schwerere Bi?‘ﬂﬂl]ihli;{llﬂg‘ fir den menschlichen
Organismus, als die Einbusse eines Beines, der kiinstliche Ersatz ist
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bei den oberen Extremitiiten ein weniger vollkommener, und manifestirt
sich die Riickwirkung auf die Gesundheif durch nachfolgende Abflachung
der einen Brusthilfte in bedenklicherer Weise, als bei den unteren Ex-
tremititen.

Was die kiinstlichen Arme betrifft, so konnen sie fir mich umso-
weniger ein Gegenstand der detailirten Besprechung und eingehenden
Beurtheilung sein, als ich bei meinen friheren Erforschungsreisen nach
kiinstlichen Gliedmaassen (1846 und 1850) weder in London, Paris
noch anderen Grossstidten Hinde getroffen habe, die den daran zu
stellenden Anforderungen geniigt hiitten. Der Mechanismus des von
mir auf der Stammburg des otz von Berlichingen gesehenen eisernen
Armes war noch reichlich so leistungsfihig als der des besten engli-
schen Mechanikers, Dass aber die Nord- Amerikaner in dieser Bezie-
hung jetzt Erstaunliches leisten, zeigt unter anderen das Facsimile der
Handschrift eines Mannes, dem zwei kiinstliche Arme von William
Selpho in New-York gemacht waren. Ieh hoffe aber, dass diese
wenigen Andeutungen geniigen, um die Aufmerksamkeit competenterer
Schriftsteller anf dieses so wenig von Aerzten cultivirte Feld der ehirur-
gischen Bandagenlehre hinzulenken. Es wird sich dann leicht eine
befihigtere Feder als die meine finden, namentlich wenn ein Mann wie
Stromeyer seine Erfahrungen als Orthopiide und General-Stabsarzt
diesem  Ersatzmittel fiir Verstimmelte zuwendete. Der Dank von
Tausenden und die Averkennung der Welt wiirde ihm hierfiir in glei-
chem Maasse zu Theil werden, wie vor Decennien fir seine kithnen
Sehnendurchschneidungen.

Wenn ich es aber tibernehme iiber kiinsthche Beine die nach-
folgende Abhandlung niederzuschreiben, so leitete mich dabei der Wunsch,
sum Wohle der Leidenden in dieser Richtung mein Schirflein beizu_
tragen. FEine Berechtigung und Verpflichtung hierzu lag fiir mich in
dem Umstande, dass ich selbst vor linger als | Jahrhundert im Unter-
schenkel amputirt ward, und nun seit 25 Jahren mit Hiilfe eines kiinst-
lichen Beines den Beschwerden der dirztlichen Praxis trotzte, theilweise
unter sehr ungiinstigen Zeit- und Ortsverhiiltnissen.*)

*} Um zu beweisen, was ein gutes kinstliches Bein zu leisten im Stande ist,
erwihne ich mur, dass ich 1848 nach Pless als Bezirksarzt zur Bebandlung der Typhus-
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Wenngleich als Operatenr mehr Dilettant denn Fachmann, darf
ich doch der Vollstindigkeit wegen nicht eher zu der Beschreibung
kiinstlicher Beine ftibergehen, ehe ich das einzuschlagende operative
Verfahren niher belenchtet habe, das fiir die Anwendung kinstlicher
Gliedmaassen das geeignetste erscheint.

kranken ging, obgleich emn von dort zurickgekehrter berihmier Anatom mir dies ab-
rieth als fiir mich physisch unausfihrbar. Im Schleswig-Holsteinschen Kriege mnahm
ich Theil an den Streifeiigen des v. d. Tann’schen Corps, machte 49 und 50 grosse
Reisen, war durch 4 Jahre mit Kranken uberburdeter Primar-Arzt eines Norddeutschen
Krankenhauses und einer Irrenanstalt, ertrug als Dirigent zweier Militair-Spitaler der
Krimm-Armee 520 R, Wirme und ebensoviel Kilte, und hatte seitdem in Oesterrei-
chischen Gebirgslindern oft sehr beschwerliche weite Strecken zu tberwinden. Diese
kurze Andeutung meiner Odysseischen Irrfabrten mag meinen Schicksalsgenossen
Trost geben.

[}






ERSTER ABSCHNITT.

Ueber Amputationen der unteren Gliedmaassen.

Die grosse Brauchbarkeit und allgemeinere Verbreitung kiinstlicher
Beine in ihrer verbesserten Construction ibt eine Rickwirkung auf den
operirenden Arzt. In so weit vitalitits Riicksichten kein Veto einlegen,
gebiihrt der Mechanik die Bestimmung: an welcher Stelle und in welcher
Weise soll das Glied abgesetzt werden. Mit Fug und Recht fordern
Patient und automatischer Kiinstler vom Operateur: gieb uns die Linge
und die Form des Stumpfes, wie sie uns am zweckdienlichsten ist, um
ein kiinstliches Bein zur griossten Leistungsfihigkeit unter moglichster
Wahrung der naturgemiissen Form herzurichten.

Die amerikanischen Aerzte haben mit dem alten Brauche, den
Ober- und Unterschenkel am Ende des oberen Drittheils abzusetzen,
schon grindlich gebrochen. Auf dem Fesflande der alfernden Europa
sitzt aber der alte Schlendrian noch ziemlich fest.*) Da aber hoffent-
lich in Zukunft fast ausnahmslos bei jeder Amputation auf das spitere
Tragen eines kiinstlichen Gliedes Riicksicht genommen werden wird, so
miissen nachfolgende zwei Lehrsitze stets dem Operateur vor-
schweben.

1) Je linger der Stumpf, desto grosser die Hebelkraft
in dem ihm zugewiesenen Raume des kiinstlichen Beins,
desto geringer der Aufwand an Kraft fir das Gehen.

*) Einsichtsvolle Operateure trugen freilich stets den Verhdlinissen Riicksicht.
So operirte Pitha mich auf meinen Wunsch in der Mitte des Unterschenkels 1845
in richtiger Wirdigung der grisseren Wirkung eines lingeren Hebels, wofur ich ibm
ewig Dank schulde, sowie fiir seine Humanitit, die den von einer langen Reise Heim-
gekehrten bewog, vor Ablauf des Urlaubes seine Abtheilung im Prager Krankenhause
zu ibernehmen, damit ein ihm damals ganz fremder Arzt nicht linger warten musse.
Meier, kiinsiliche Béine. 1
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2) Je weiter nach der Mitte gelegen die Narbe der Am-
putationswunde, desto gesicherter gegen jeden Druck das
Ende des Stumpfes beim Andringen gegen die kiinstliche
Hiilse, die er beim Ausschreiten heben muss, demnach vorn
beriithrt, beim Niedertreten aber hinten streiff.

Hieran reiht sich dann die noch nichf ganz spruchreife Frage: ob
in manchen Fillen, wo die conservative Chirurgie weite Strecken ver-
letzter Knochen excidirt, der begleitenden grisseren Lebensgefahr und
der nachfolgenden bedeutenden Verkiirzung des Beines nicht die Am-
putation und das kiinstliche Bein vorzuziehen sei. (Diese Frage tritt
aber nur fir die unteren Extremitifen in die Schranken, nie fiir die
oberen, wo jedes gerettete Stickchen von unbezahlbarem Werthe bleibt).
Diese hochwichtige Frage wird von vielen Operateuren, die sie jetzt
verneinen, mit der Zeit bejaht werden, wenn erst die Herstellung guter
kiinstlicher Beine in Europa eine leicht ausfiihrbare und nieht wie jetzt
den Meisten unerschwingliche Sache geworden.

Betrachten wir nun etwas genauer, wie sich die renommirtesten Ver-
fertiger kinstlicher Gliedmaassen in Amerika iiber Linge des Stumpfes,
iiber die durch das Amputationsverfahren zu erzielende Narbenbildung
und iber die verschiedenen Methoden und Punkte der Operationen an
den unteren Gliedmaassen ausprechen. Ich nehme dieselbe Reihenfolge,
in der ich spiter die von ihnen gefertigten kinstlichen Beine auffiihre,
und theile ihre Ausspriiche fast in extenso mit, da ich annehmen darf,
dass ihre Schriften in Europa wenig bekannt geworden,

A. Dr. Palmer.

Die Frage: wo und wie ist zu amputiren, beantwortet Dr. Palmer*):

LEs ist einleuchtend, dass die kiinstlichen Gelenke und Sehnen nie
so hergestellt werden konnen, dass sie dem Willen gehorehten; aber
die gut eingerichteten Stellvertreter kinnen so gearbeitet sein, dass sie
der Bewegung des lebenden Gliedes entsprechen, und man braucht keine
Beweisgriinde, um zu zeigen, dass das mechanische Glied durch Hebel-
kraft eben so leicht bewegt wird, als das natiirliche. Man mag den
Stumpf einen Hebel nennen, der unterstiitzt durch an den Korper oder
Schenkel befestigtes mithelfendes Zubehir das falsche Bein bewegt. Von

*¥) The patent Palmer arm and leg. The Palmer limbs made only under the
direction of the inventor and patentee Dr. B. Frank Palmer, president of the
American Artificial limb Co. — May 1566, e
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der Linge und geeigneten Beschaftenheit des Stumpfes hiingt im grossen
Massstabe der Erfolg des Gehvermdigens ab.

.Die Vorschrift von Chopart ist nicht linger zulissig. Diese
Operation lisst nicht ein so vollstindiges oder dauerhaftes Substitnt
zu, und keine der verschiedenen Modificationen von ihr gewiihrt einen
so guten Stumpf fir die Bewegung, als die Methode von Pirogoff.
Man hat gefunden, dass sie die beste aller jetzt geiibten Enkelope-
rationen ist, und sie selbst empfiehlt sich der Beachtung der Leute
von Fach.

- Wenn durch den Tarsus amputirt wird, und besonders wenn nicht
mehr Knochen als der astragalus und das os caleis zuriickbleiben, wird
die Narbe unabinderlich durch die Contraction des Achillessehne nach
abwirts gezogen, und der Kranke ist selten, wenn je im Stande, irgend
einen befrichtlichen Theil seines Gewichts auf die Ferse zn stitzen.
Man muss die Stitze nothwendig in eine Hilse verlegen, welche das
Bein einschliesst. Der falsche Fuss und Enkel sind weniger vollkommen,
die Achillessehne vollfiithrt nicht ihre Funktion, und eine passende kiinst-
liche Sehne wird mit grosser Schwierigkeit angebracht., Ich werde fast
jede Woche zu Kranken gerufen, welche nach dieser Verstimmelung
finden, dass sorgsame jahrelange Behandlung keine gute Basiz der
Unterstitzung schaffe. Die Contraction der Wadenmuskeln verursacht
ein solches Herniederdriicken der vernarbten Oberfliche, dass dem ge-
ringsten Versuche zn gehen eine Verschwirung der Narbe folgt, zu der
sich oft caries der Knochen gesellt und die Nothwendigkeit einer secun-
diren Amputation herbeifiihrt.

Amputations - Regeln.

Die gristmigliche Linge sollte erhalten bleiben (ausgenommen,
wenn Abweichungen von dieser Regel gefordert werden): Wenn der
lebende Theil total mangelhaft ist in Bezug auf Linge oder Beugungs-
fihigkeit, so kann die Kunst wohl das Leiden lindern, aber nie das
Fehlende villig ergiinzen.

Oft wird bei Fillen, die eine hochst giinstige Amputation zulassen,
eine hichst unverantwortliche Portion des Beins entfernt, und nicht
selten gestattet man dem Knie so lange eine halbgebeugte Lage, dass
es dadureh zum vollen Beogen und Strecken unfihig wird, wihrend
man in anderen Fillen ein gesundes Gelenk findet, das villig gebogen
und fiir immer unbranchbar ist aus Mangel an etwas Fiirsorge bei der
Heilung.

1*
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irste Stelle der Wahl.

Wenn ein Theil des Fusses entfernt werden soll, so leuchtetf es ein,
dass die erste Stelle der Wahl das Metatarso-tarsal- Gelenk ist, wie
durch Lisfranc gescheben. In diesem Falle konnen die Phalangen
leicht erginzt werden, so dass vollstindige Wiederherstellung bewirkt
wird,

Zweite Stelle der Wahl.

Man hat nach zahlreichen Versuchen, die alle ganz vollstindig er-
folgreich waren, gefunden, dass Pirogoff’s Amputation im Enkel {iber-
legene Vorziige besitzt, und daher muss sie als zweite Stelle in der
Reihenfolge, aber als erste in der Classification ihren Platz einnehmen.

Dr. Hewson, Wundarzt am Pennsylvania-Hospital in Philadelphia,
hat Pirogoff’s Amputation in fiinf consecutiven Fillen mit voll-
stindigem Erfolge ausgefilhrt. Bei allen diesen hafte sich eine knd-
cherne Vereinigung zwischen dem Schienbeine und Fersenbeine ohne
Siumniss hergestellt, und das Ende des Fersenbeins bildete in jeder
Beziehune den vollkommensten Stitzpunkt.

Ich habe das Vergniigen, Ausziige aus einem Berichte des Dr.
Hewson, am Colleg der Aerzte zu Philadelphia, zu bringen, publicirt
im American medical Journal, Philadelphia, July 1864, nimlich:

d4ter Fall, Morris Launney, 12 Jahre alt, wohnhaft in Erie Street,
ward am 10, August beim Versuche, von einem Frachtentrain, wiihrend
er in Bewegung war, abzusteigen, beschidigt. Die Rider des Wagens
gingen schriig iber seinen rechten Fuss, zermalmten 1hn nahe beim
Enkelgelenk, indem sie buchstiiblich nur die Ferse ibrig liessen. Er
ward unmittelbar ins Pennsylvania-Hospital gebracht, wo innerhalb 4
Stunden nach dem ibhm zugestossenen Ungliicksfall eine Pirogoff- Am-
putation ausgefiihrt ward.

Im Einklange mit der Ausdehnung der Verletzung tber die Sohle
und Innenseite des Fusses musste der Einschnitt in die Sohle weiter
nach hinten gemacht werden, als in den andern Fiillen, und folglich
ward ein kleineres Stiick Fersenbein erhalten.

Die hintere Schienbein- Arterie ward vor Verletzung bewahrt, In
Allem wurden 4 Ligaturen an blutende Arterienmiindungen gelegt. Die
Wundrinder wurden durch Bleidriihte vereinigt, und ein trockener Ver-
band mit Extensionsgewicht angelegt. Die Wunde heilte rasch, nach-
dem sie sehr wenig geeitert hatte. Das Fersenbein erschien bereits fest
an dem Schienbein am 24, Tage.
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Dr. Palmer machte ihm ein passendes kiinstliches Bein im Monat
Februar, in dessen Gebrauch er gute Fortschritte macht. Er kann
bereits mit Leichtigkeit daranf laufen.

Der Autor dieser Mittheilung hat 5 Fiille operirt. Bei allen folgte
rapide Heilung. Bei zweien namentlich war dies Resultat am wenigsten
zu erwarten,

John Nespar, der 1 Jahr lang auf einem Beine von Palmer ge-
gangen war, braucht nur einen Ueberzug anzuwenden ausser dem ur-
spriinglichen Polster seines Stumpfes.

Auch er rennt formlich.

Dritte Stelle der Wahl.

Prof. Syme's Operation wird (nachdem wir ein Glied hergestellt
haben, das den Erfordernissen entspricht), nun den 3ten Punkt der
Wahl abgehen, sollte aber nie die Pirogoff’sche Operation ersetzen,
wenn diese letztere gut ausgefihrt werden kann. Nur in Fillen, wo
die caries des Fersenbeines diese Wahl verbietet, sollte man Syme den
Vorzug geben, zumal derselbe Betrag von Bedeckungen in beiden Ope-
rationen wesentlich erfordert wird.*) Der Erfolg fiir's Gehen ist fhn-
lich wie bei Pirogoff’s Operation.

Vierte Stelle der Wahl

Wir kommen nun zu dem sogenannten ersten Platz der Wahl fir
den Unterschenkel, oder dem unteren Drittheil, welcher Platz in der
Regel 10 Zoll unter dem unteren Rande der Kniescheibe liegt; doch
ist es immer rathsam., hoch genug zu amputiren, um eines guten
Lappens sicher zu sein, der immer von grosser Bedeontung ist, da er
unangenehme Empfindungen, wie sie von einer leichten Spannung der
diinnen Haut, oftmals der einzigen Bedeckung eines vorspringenden
Knochens, entstehen, verhindert.

Fiinfte Stelle der Wahl.

Wenn ein Stumpf nothwendigerweise weniger als 10 Zoll Linge
unter dem Knie erhalten muss, so amputire wenigstens auf der mog-
lichst untersten Stelle.

*) Die entgegengesetzte Ansicht wird von Dr. Hudson weiter unten 8. 14—15
ausgesprochen,
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Sechste Stelle der Wahl.

Dies ist die Operation fir die Anwendung des Beines auf das
Knie, und man soll sie so ausfiihren, um dem Ende des Stumpfes, wenn
er gebogen, zu gestatfen, einen Zoll rickwirts zum Schenkel sich zu
lagern, um eine Art Schiffshaken (grapple) zn bilden, da das Ende sich
der Cancavitiit einer Hiilse anpasst, wodurch das Glied sicher an seiner
Stelle obhme irgend einen Anhang zur Verbindung mit der Taille oder
Schulter gehalten werden kann. Der Punkf ist gerade unter der tube-
rositas tibiae, und ein kiinstliches Glied wird angebracht ohne einen
hervorragenden Stumpf zu zeigen. Diese Regel passt bei Amputationen
wegen Ankylose des Beins. Vollstindiger Gebrauch des Kniegelenks
gollte immer gesichert sein, wo es moglich ist, selbst wenn der Stumpf
zu kurz 1st, um beim Gehen von Nutzen zn sein. Das Ende -des
Stumptes ist vor jedem Drucke zu bewahren (in der Hohlung dieser
biegsamen Hilse), damit der Gebranch kein Wundwerden, keine Ent-
ziindung hervorbringt. Ich habe in wiederholten Fillen mein Bein im
Jefterson - Colleg innerhalb 6 Wochen nach dem Tage der Amputation
angelegt, ohne jegliche Gefahr einer unmittelbaren oder entfernteren
Unzutriiglichkeit fiir den Triger. Amputation an irgend einem Punkte
unterhalb des Knies ist jedenfalls irgend welcher Operation durch das
Knie vorzuziehen, und das letztere sollte nie ein Punkt der Wahl
werden, bis der Wundarzt von dem friiheren sich zuriickzuzichen ge-
frieben sieht. Wenn das Knie krank oder anchylosirt ist und das Ge-
lenk villig gestreckt oder nur theilweise gebogen ist, in solcher Weise,
um das Tragen des Korpergewichts auf dem Knie zu verhindern, dann
wiirde das Kniegelenk oder der Oberschenkel der Punkt der Wahl
werden; sonst nie. '

Siebente Stelle der Wahl.

Verschiedene Arten der Amputation durch das Kniegelenk sind
versucht worden, und bei einigen Anlissen, wo die sechste Stelle der
Wahl anzulissig war, mit den besten Resultaten. Am besten sind die
Fille, wo -die Kniescheibe -erhalten und in ihrer Lage als Stiitzpunkt
verblieb,

Achte Stelle :lpr Wahl

Gewdhnlich etwa 10 Zoll vom perinaeum oder im unteren Drittheil
des Oberschenkels mit einem ausgiebigen Lappen, der den Knochen gut
bedeckt. Ist man gendthigt niiher dem Stamme zu operiren, so erhalte
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man nach Moglichkeit die dussercte Linge, da jeder halbe Zoll des
Oberschenkels solchen Falls unschitzbar wird.

Ein ansgiebiger und gut anpassender Lappen ist in allen Fillen
hiichst wiinschenswerth. Der doppelte Lappen, nach Liston, eignet
gich fir meinen Zweck bewunderungswiirdig. ;

Das Gewicht des Kiorpers wird durch einen gleichmissigen Druck
rund um das ganze Bein getragen, nahe dem Kniegelenk, wenn unter
dem Knie amputirt ist, und eine die Beugung zulassende Hiilse durch
helfende Seitengelenke mit ihm in Verbindung gesetzt, wird auf dem
Schenkel festgeschniirt, iiblicherweise, nm den Patienten in den Stand
zn setzen, den ihm gut diinkenden Druck gradweise anzuwenden.

Wenn der Oberschenkel amputirt ist, so wird der Druck auf die
eonischen Wiande nahe dem Stumpf gerichtet, aber es darf kein di-
recter Druck gegen das perinaeum sein, weil sonst Wundwerden
erfolgt. Das Ende muss ganz frei von jeglichem Druck sein,
eben sowohl wie in dem Falle der Anwendung unter dem Knie,

Diese vorgebrachten Ansichten sind solche, wie sie aus einer Praxis
herstammen, die manch Tausend Fiille umfasst, in denen keine denkbare
Form einer Amputation, wie sie unter intelligenten Operateuren hekannt
ist, der DBeriicksichtigung entgehen konnte.

In einer Druckschift, gleich dieser, hielt ich es fiir das beste, kurz
die Resultate fachkundiger Beobachtungen zu verdffentlichen, statt zwei-
felhafte Theorien zn discutiren.

Wir werden sicher Fortschritfe erringen, wenn wir langsam
vorwirts eilen in der grossen Wissenschaft der Wundarzneikunst und
der compensirenden Kunst.

B. Selpho.

Selpho*) bemerkt nur in einer Note: ,Ich halte es fiir unnéthig,
die Arten der Ampulation in den verschiedenen Theilen des Beines oder
Arms in Vorschlag zu bringen, da der zu amputirende Theil und die
Ausdehnung der Krankheit oder Verletzung den Wundarzt leiten und
sein Vorgehen modificiren wird, Hauptsiichlich wiinschenswerth bleibt
immer, dass der Stumpf in so grosser Liinge als maglich erhalten werde
mit seiner vollstindigen Function des Biegens und Streckens, und dass
das Ende glatt und rund sei. Es ist hichst wichtig, dass das Knie-

*) A brief description of the Selpho leg and artificial arm. William Selpho & son,:
516 Broadway. New-York. '
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und Ellenbogengelenk erhalten werden, selbst wenn es nothwendig be-
funden wiirde nahe den Gelenken zn amputiren. Sobald der Stumpf
geheilt ist, sollte ein nicht elastischer Socken auf dem Stumpf getragen
werden, so gemacht, dass er eng anschliesst, um ibm Festigkeit zu
geben und seiner Gestalt eine conische Form zu verleilen,

C. Dr. Hudson.

Dr. Hudson*) sagt tber die Arten der Amputationen und ihre
Resultate:

Mehr verschiedenartige Ansichten und Verfahren existiren nirgends,
als unter den Minnern von Fach, in Bezug auf die Art zu amputiren,
um den brauchbarsten Stumpf sicher zu erzielen. Ich selbst habe friiher
Ansichten ausgesprochen, die von meiner jetzigen Beurtheilung etwas
abweichen. Die grosse Zahl und Verschiedenheit der Amputationsarten
und ihre Resultate im militairischen Dienste der Vereinigten Staaten
und in der Civil-Praxis, welche meiner Beobachtung zur Schlusshehand-
lung wilhrend des letzten Birgerkrieges vorgefiihrt wurden, beruhen auf
eine Unentschiedenheit der allgemeinen Regel fiir die Methoden zu
operiren und primire Heilung und die besten Formen und Bedingungen
fiir den Stumpf zu sichern.

Aus meinem Notizenbuch und der Geschichte von fast tausend
frischen Fillen von Amputationen der unteren Extremititen, die ich
sorgfiltic gesammelt habe, ergiebt sich folgender Auszug, niimlich:

Die grisste Zabl von Muster-Stumpfen — in Regelmissigkeit der
Form, glatter Narbe, primirer Heilung und allgemeinem Ansehen und
Beschaffenheit — war durch den Cirkelschnitt herbeigefiihrt. Die
nichstgrosste Zahl schin gebildeter Muster-Stumpfe waren zweiseitige
Lappen der Hautdecken mit Cirkelschnitt der Muskeln und Durchsigung
des Schienbeins, im Winkel unbedeutend abweichend vom rechten Winkel.
Ich erinnere mich keines Beispiels, wo der Crista eine schriige Richtung
gegeben war, dass dadurch nicht eine Verunstaltung des Stumpfes und
insgemein eine necrosis und chronische Geschwiirsbildung herbeigefihrt
wiiren. Doch habe ich eine viel geringere Zahl von bilateralen

*) Surgical speciality. Artificial limbs, feet scientifically applied for disarti-
culation at the knee and ankle (Syme's), apparatus for resections of the arm,
forearm, shoulder and elbow joints, apparatus for ununited fractures of the superior
and inferior extremities, feet for limbs shortened by hip disease, Arms u. hauds E. D).
Hudson M. D. Clinton Hall, Astor Place. New-York 1866 ohne Jahreszahl gedruckt.
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Lappen-Operationen notirt, als Cirkelschnitte, daher eine ge-
ringere Zahl gut gehldeter Stumpte von der Art,

Ein langer, vorderer, rechtwinkliger Lappen fiir Oberschenkel-Am-
putationen liefert befriedigende Resultate, wenn keine Retraction hin-
zutritt.

Selten habe ich einen gut geformten Stumpf gesehen beim Unter-
schenkel, wenn er durch einen hinteren Lappen gebildet war., Meistens
sind sie massig, hiingend, zuriickgezogen, lassen den vorderen Theil der
tibia exponirt, fiihren zu einer hiisslichen Narbe, zeigen oft ungiinstige
Winkel und neigen zur Congestion.

Der vordere hintere oder doppelte Lappenschnitt ist an Héaufigkeit
vorwiegend, aber von untergeordnetem Werthe in Bezug auf Symmetrie
und Brauchbarkeit.

Um die verschiedenen Varietiiten der Amputationen, rieksichtlich
ihres speciellen Werthes, zu classificiren, notire ich sie in folgender
Ordnung:

1) Bilaterale Hantdeckenlappen mit circulirer Durchschneidung der

Muskeln.

2) Cirkelschnitt.

#) Anterior-posterior.

4) Anterior rectangular.

H) Posterior.

Linge des Ober- und Unterschenkel-Stumpfes.

Grosse Nachtheile erwachsen dem Patienten aus iibertrieben langem
Stumpfe — Nachtheile, unbedeutend geringer als die, welche von zu
grosser Kiirze herrihren. Gleich wie bei den Arten der Amputation
scheint keine bestimmtere und genauere Regel die Wundirzte fir das
Erzielen der besten Linge des Stumpfes geleitet zu haben (wenn sie die
Wahl der Stelle hatten), fiir das Wohl des Subjects und die Anwendung
und den Gebrauch eines kiinstlichen Beines. Wenn die Beschaffenheit
der Theile eine Amputation durch das Knie- oder Enkelgelenk erlaubt
haben wiirde - waren stets die ersten Stellen der Wahl auf den Ober-
oder Unterschenkel gefallen, oft wiihlten sie sogar das fiusserste untere
Drittheil. Hierauns erfolgt eine torpide, livide, kalte und ungiinstige
Beschaffenheit des Stumpfes und fihrt oft, besonders beim Unter-
schenkel, zur Necrose ces untersten Theils. Wenn die Amputation
oberhalb des Enkel- oder Kniegelenks verrichtet werden muss, so wiihle
man die Vereinigung des unteren und mittleren Drittheils, mache den
Stumpf 9 Zoll lang, vom unteren Ende der Kniescheibe und ebenso vom
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Sitzbeinknorren, und man wird die vortheilhafteste Linge sowohl bei
Unter- als Oberschenkel fiir die Anwendung eines symmetrischen kiinst-
lichen Beines und dessen Gebrauch zur Zufriedenheit herstellen. Die
Fille chronischer Geschwiire und Necrose des Schienbeins bei Ampu-
tationen gerade tber dem Kndchel, welche zn secundiiren Amputationen
nithigten, waren sehr zahlreich und sollten die Minner von Fach zn
einer mehr enlscheidenden und heilsameren Stelle der Wahl bestimmen.

Oberschenkel - Amputationen

bestimmen in héherem oder geringerem Grade fiir den Patienten die
Brauchbarkeit eines kiinstlichen Beines oder seine giinzliche Hiilflosigkeit
ohne solchen Apparat; dies hingt ab von der Verwiistung durch Krank-
heit, der Ausdehnung der Verletzung und der genauen Unterscheidung,
[iihnbeit und dem moralisehen Sinne des Wundarztes und seinen hier-
mit iibereinstimmenden Anstrengungen, ein jedes irgend migliche Jota
von Kunochen und Muskeln fiir Hebelwirkung und Kraftentfaltung, die
Biegsamkeit des Schenkels am Rumpl, die Forthewegung des kinstlichen
Beins und die volle Macht iber dasselbe in jeder Stellung zu retten.
Die sehr grosse Ungleichheit in der Bequemlichkeit und Schonheit als
besonders der Brauchbarkeit eines fiir den Oberschenkel angepassten
Beines fir den Kranken beim Gehen, Stehen, bei der Arbeit ist vor-
zgugsweise der mangelnden Kraft und Hebellinge des Stumpfes zuzu-
schreiben. Folglich sollte die grosse und weise Regel des Paré strenge
bei jeder Oberschenkel-Amputation bestimmend sein.*)

Disarticulation des Kniegelenks.

Amputationen des Kniegelenks sind denen des Oberschenkels sehr
vorzuziehen wegen der Erleichterungen, die sie der practischen An-
wendung von Apparaten gewihren und dem hierans folgenden Nufzen
in Bequemlichkeit, Leistungsfihigkeit und Natiirlichkeit. Mit Ricksicht
auf erhaltende Chirurgie haben manche ausgezeichnete Wundirzte nnter
Modificationen und Verbesserungen die alte Operation der Disarticulation
des Kniegelenks wieder ins Leben gerufen. Sie erzielten einen Erfolg,
der vollig ihre Sicherheit beweist, wihrend die nachfolgende Behandlung
mit verbesserten und geeigneten kiinstlichen Gliedern ihren vorziiglichen

*) Paré schrieb vor 3 Jahrhunderten: Schneide von dem Gesunden so wenig als
méglich ab, und so, dass der Patient in gecignetster Weise den Rest seines Beines
im Gehen auf einem kiinstlichen Beine brauchen kann.
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und wohlthuenden Nutzen bestimmt darthut. Wenn die Condylen des
Femur mit einem langen vorderen und hinteren Lappen gut versehen
sind und sich fest vereinigt haben, mit entsprechenden kurzen Lappen,
mit oder ohne die Erhaltung der Kniescheibe, so ist die Basis der von
ihnen gewithrten Stiitze sehr viel vorzuziehen irgend einer maglicher-
weise in einem Oberschenkelstumpfe aus den Seitenwiinden und den
Theilen unter dem os ischium zu erzielenden. Das Geeignetsein (fitness)
der Gelenkoberflichen, wenn becdeckt mit einem langen Vorder- und
Hinterlappen, oder selbst mit vorderem und hinterem Lappen vereinigt
und vernarbt iiber der Oberfliche der Condylen, fiir soleh mechanischen
Druck, wie ihn das Gewicht des Korpers erfahrungsmissie ausiibt bei
dem Anlegen eines kiinstlichen Beins, muss sich gleich dem Anatomen
nnd Physiologen als natirlich und rationel darsiellen.

Meine Erfabhrungen in der Behandlung mancher solcher Fille, wenn

sie entgegengestellt werden denen in der Behandlung einer viel grigseren
Zahl Oberschenkel - Amputationen, gewihren mir den stirksten Beweis
der bedeutenden Ueberlegenheit der Condylen des Femur iiber die Wiinde
des Schenkels in Bezug auf wohlthuende Wirkung fir das Subjekt,
sowohl fiir die Stitze als fiir die Bewegung.*)
- Unter den versehiedenen Formen der Lappen hat der lange vordere
in der Mehrzahl der Fille die besten Resultate gewidhrt. Er bringt
eine weiche Oberfliche anf die Basis, wo Druck in Uebermaass vor-
handen ist und auf den vorderen Winkel als den Punkt der Verwendung
der Hebelkraft fiiv das Vorwirtstreiben des Beines beim Ausschreiten.
Der hintere Winkel, weniger dem Druck und der Reizung ausgesetzt,
ist die passende Stelle fiir die Narbe.

Die Beibehaltung der Kniescheibe, so lang betrachtet als wesent-
lich zur Erhaltung der Schonheit der Form bei dieser Operation, ist
von zweifelhafter Dienlichkeit. Wenn sie ihre natirliche Lage bei-
behiilt, so gewiihrt sie eine anmuthige contour und eine sanfte Ober-
fliche fir den Stumpf, und eine Zugabe fiir die Basis der Stiitze. Aber
in einer Mehrzahl von Fillen zieht sich die Kniescheibe auf die vordere
Oberfliche des Schenkels hinauf. Die Ausdehnung des Zuriickziehens
variitt von 2 bis 4 Zoll, und in einem Falle habe ich eine Retraction
von 6 Zoll notirt.

*) Vgl hier noch was spiter aber die Construction solcher kiinstlichen Beine
gesagt ist.
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Amputationen des Unterschenkels.
Aeusserstes oberes Drittheil.

Amputationen fiir eine Knieunterstiitzung des Being, nahe dem
Kopfe des Schienbeins, sollte immer das Werk der Nothwendigkeit, nie
der Caprice sein; denn das natirliche Kniegelenk sollte nie bei der
Anwendung eines kiinstlichen Beines unndthigerweise geopfert werden.
Nichtsdestoweniger ist ein Bein mit einem Kniestiitzpunkt (knee bearing)
und einem kiinstlichen Kniegelenk ein sehr befriedigendes und brauch-
bares Zubehor, sowohl in Bezug auf Niitzlichkeit als Natirlichkeit.
Wenn das Kniegelenk vollstindig anchylosirt ist oder unbeweglich und
der Unterschenkel in einer Stellung im oder nahe dem rechten Winkel
mit dem Oberschenkel, so sollte stets die Amputation unter dem Kopfe
der ftibia ausgefiihrt werden, wenn der Zustand des Knies gestattet,
dass es als Basis der Stiitze dient. Wenn aber Krankheit oder Ver-
letzung die Mdoglichkeit ausschliesst, das Knie zu erhalten ohne Ein-
schluss der Condylen des Femaur, dann wird Hoins Art der Amputation
durch den unteren Theil der Condylen, wie sie von Syme modifieirt ist,
dem Patienten eine Kniestiitze gewiihren bei der Anpassung und dem
GGebrauch eines kiinstlichen Beins, eminent iiberlegen an Vortheilen
denen irgend einer Oberschenkel-Amputation hiler hinauf, wo die Unter-
stiitzung vorzugsweise auf den Seiten erfolgt. (Vgl. Fergusson’s Practical
Surgery.)

Das obere Drittheil

gewiithrt, wenn man fiber den Situs an oder nahe dem unteren Theile
verfiigen kann, einen sehr wiinschenswerthen und brauchbaren Stumpf,
welcher die Anpassung und den zufriedenstellenden Gebrauch eines
kiinstlichen Beins von derselben Qualitit, als cines solchen fiir die
weiter nach unten liegenden Theile zulassen wird. So gross ist das
Verlangen Aller, welche Amputatioren des Beins erleiden, den Gebrauch
des natirlichen Kniegelenks beizubehalten mit dein des kinstlichen,
dass es oft eine Herrichtung verlangt, welche unvereinbar ist mit der
widrigen Linge des Stumpfes.

Dasg mittlere Drittheil

gewilt einen Raum fiiv einen zufriedenstellenden Stumpf, der kaum
dem unteren Drittheil an Wichtigkeit fir die Herrichtung und den
Gebrauch eines kiinstlichen Beins zu jeder Verwendung, und an Natiir-
lichkeit des Ganges nachsteht. Dennoch stimmen wir nicht mit dem
Lehrsatze des Mr. Fergusson iiberein, der dem mittleren Drittheil den
Vorzug einriumt, wenn der Wundarzt eine Wahl der Stelle hat, da
dadurch die ersten Grundregeln verletzt werden,
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Amputation des Beins im unteren Drittheil

Wenn es absolut erforderlich ist, dass das Bein oberhalb des Enkel-
gelenks amputirt wird, und dem Wundarzte steht die Wahl der Stelle
frei, so sollte er den mittleren*®) oder oberen Theil des unteren Drit-
theils wiihlen als den Ort, welcher dem Patienten den grissten Vor-
theil fir die Anpassung und die Gebrauchstichtigkeit des kiinstlichen
Beines gewihrt. Die praktischen Vorziige eines gut geformten Stumpfes
jenes Theils mit einem kiinstlichen DBeine erster Klasse sind so wohl
begriindet, und erweisen sich immer befriedigend fir Beide, den Wund-
arzt und den Patienten; sein Ersatz an Belohnung ist unermesslich
gross fir beide Klassen, fiir den Armen, der von schwerer Arbeit lebt,
fiir den Reichen, der sich daran erfreut wieder als ganzer Mann da-
zusbehen.

Dr. Hudson giebt tber die Linie von Syme’s Einschnitt die bei-
folgenden Zeichnungen nach dem Monthly-Journal Februar 1850, da

Fig. L. : } Fig. 2.
Incizsionslinie bei Syme's Operation

sie eine correctere Idee geben, als jede Beschreibung
in Worten. Er bemerkt ferner, dass Syme zur Ope-
ration kaum eine Minute brauchte. Grisste Vorsicht
sel aber zu beachten, nicht die hintere Tibial-Arterie
gu verletzen bei der Durchschneidung des hinteren
Theils des Fersenbeins, weil sonst der Lappen der Er-
nihrung beraubt wiirde.

Fergusson (practical Surgery) erklirt bei Be-
sprechung der Amputationen, dass Syme's Operation
ging der grossten Verbesserungen der neueren Chi-

Fig. 3,
l‘ul'gie 39‘5. Narbe nach der Operation.

*) Der mittlere Theil des unteren Drittheils am Unterschenkel giebt keine hin-
reichend gute Bedeckung fir die Knochen und ausserdem einen zu langen Stumpf,
dessen Ende betm Gehen jedenfalls sebr dem Gedrickiwerden ausgesetzt ist; wvgl.
unten beim Angleseybein, Seite 25. '



14 Erster Abschnitt. Ueber Amputationen der unteren Gliedmaassen.

Diese Operation ist vervollkommnet durch Abschriigung der Mal-
leoli, weil dadurch eine vollstindige Symmetrie des Theiles begiinstigt
wird, der den Enkel der mechanischen Verrichtung bildet. Keine Vor-
richtung gewiihrt so nitzliche und befriedigende Resultate, als diese
neue Vorschrift fiir Syme's Operation. Die Abbildung 3 stellt den
Stumpf nach Syme's Operation dar, wodurch der Kranke in den Stand
gesetzt wird, sieh auf den unteren Endpunkt zu stiitzen, ebenso wie bei
der natiirlichen Ferse. Die Operation ist nicht schwieriger und der
Ausgang in Bezug aunf Lethalitit nicht ungiinstiger, als bei sonstigen
Amputationen und Exarficulationen.

olch weiss keinen Grund a priori in der medicinischen Wissen-
schaft, warum die Disarticulation des Enkelgelenks ungiinstiger sich
herausstellen sollte als Chopart’s Amputation des Fusses. Meine Beob-
achtungen und Erfabrungen geben mir die volle Ueberzeugung, dass
dieser Einwurf sowohl in Civil- als Militairfillen unbegrindet ist, und
dass unter gleichen Umstinden fiir beide Operationen dieselbe Gefahr
besteht. Wenn die Lebenskraft fehlt, wenn wichtigze Gewebe ergriffen
sind, wenn Brand vorherrscht oder andere ungiinstige Umstinde vor-
handen sind, so wird der Ausgang bei jeder grosseren Operation un-
oiinstig sein. Ieh war bei vielen Uperationen nach Syme zugegen;
einice waren in voller Gesundheit und erlitten die Amputation den Um-
stiinden entsprechend; andere waren niedergeschlagen und schwach;
einige litten an ausgedehnter Nekrose der Fusswurzel und Verschwirung
der Bedeckungen der Ferse und des Fussriickens, so dass die Lappen-
bildung nur von der Seite her geniigend erzielt werden konnte und
noch dazn ans einer ungesunden Umgebung; dennoch habe ich keinen
einzigen ungiinstigen Verlauf gesehen.

»lch betrahte es daher als unziemlich, dass, wo die grossen Vor-
theile fir den Patienten so sehr zn Tage liegen, der Operateur bei
freier Wahl in Bezug auf die Stelle die des Enkelgelenks tibergehen
sollte, selbst wenn er die Lappen von den Seiten her improvisiren misste
oder bei Zerstirung der Weichtheile der Ferse aus den Riickentheilen
des Fusses; die Resultate sind dann dochi unvergleichlich besser, als
die jeder anderen Amputation des Fusses oder Beines. Die Modification
der Operation Syme’s durch Pirogoff ist keine Verbesserung, noch
besitzt sie irgend einen einzigen Vorzug. Wiigen wir die Gefabr von
der Nekrose oder einer bloss ligementosen Vereinigung, beim Versuch
ein Bruchstiick des Fersenbeins mit seiner grosstentheils herabgestimmten
Vitalitit mit dem Schienbein zu vereinen — wenn diese gliicklich sich
vollzogen hat, welcher Erfolg ist erzielt worden? _Es gewihrt keine
bessere Basis der Stitze, als die der Gelenkfliche des Sehienbeines;
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wenn diese mit den Weichtheilen der Ferse bedeekt ist, und durch
Granulationen oder ligamentises Gewebe vereinigt ist; der Zustand des
so durch die angehiingte Portion des Fersenbeins verlingerten Stumpfes
giebt ein ernstes Hinderniss gegen die Anwendung anerkannt gut er-
gonnener Apparate, noch hat sie irgend einen Vortheil fir den armen
Mann, der sich auf den Gebrauch eines Stiefels verlisst.*

Ueber den Erfolg von Syme's Operation sagt Dr. Hudson:

LEs kann keine Verstimmelung an der ganzen unteren Extremitit
geben, die in irgend einem Grade der Disarticulation des Enkelgelenks
und seinem erprobten Krgiinzungs-Apparate an wohlthuenden Erfolgen
fiir das Individuum und an Ehre fir die Chirurgie sich vergleichen
liesse. Die Schienbeingelenksendigung des Stumpfes, die einhiillende
Decken der durch Granulationen vercinten Weichtheile stellen einen
normalen Zustand her und geben eine verlissliche Basis der Unter-
stiitzung. In nahe 100 von mir behandelten Fillen bewidhrte sich das
Resultat als ein hech befriedigendes fiiv alle Betheiligten. Bei einer
kleinen einleitenden Behandlung kann der Patient mit nacktem Stumpfe
den Fussboden betreten, ganz so wie mit der natirlichen Ferse. Zur
Wiirdigung der Ansichten des Dr. Hudson folgen hier:

Die allgemeinen Beschliisse eines Comité der vereinig-
ten medicinischen Mitglieder der Sanitits-Commission
iber Amputation des Fusses und Enkels,

- 1. Bei allen Amputationen der unteren Extremitit sollte sich der
Operatenr in der Bestimmung der Stelle fiir die Operation und die zu
wilhlende Methode leiten lassen: :

1) Durch das Sterblichkeitsverhiltniss bei den in Frage stehenden

Operationen.

2) Durch die Anpassungsfihigkeit des Stumpfes fiir die brauch-

barsten kiinstlichen Glieder.

II. Bei allen Beschidigungen des Fusses, welches Theile nach vorn
von der Mediotarsal-Articulation betrefien, sollte der Chirnrg so wenig
als moglich von den zum Vorwiirtsschreiten wesentlich nothigen Ge-
bilden opfern. Er sollte erhalten;

1) Einzelne Phalangen, deren Wichtigkeit znnimmt von der kleinen

zur grossen Zehe. :

2) Den metatarsus durch Amputation in der tarso metatarsal Ar-

ticulation (Methode von Hey oder Lisfrane).

III, Unter den Amputationen durch den tarsus oder duorch das
Enkelgelenk sollte man Syme's Operation den Vorzug geben, da sie
die geringste Sterblichkeit mit sich bringt und einen Stumpf lisst, der
am besten zu emem . kinstlichen. Beine . geeignet. st Bei-Syme's
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Stumpf kann ein kiinstliches Glied in Verwendung kommen, welches
sowohl von der Deformitit befreit, als auch den Gang des Kranken vom
leichtesten Hinken frei macht.

IV. Bei der Nachbehandlung nach den eben betrachteten Ampu-
tationen und Resectionen ist ein gutes Verfahren, die Wunden offen zu
halten, um durch Granulationen zu heilen,

Stephen Smith M. D. Praeses.
Valentin Mott M. D.

Gurdon Buck M. D.

John Watson M. D.

Alfred C. Post M. D.
Willard Parker M. D.

Ernest Krakowizer M. D.

W. H. van Buren M. D.

D. Dr. Bly.

Die Punkte der Wahl und die Art der Operation fir
Amputation der unteren Extremititen mit Ricksicht auf
den Gebrauch kinstlicher Gliedmassen von Dr. Douglas
Bly, Rochester, New-York.*)

Seit einer frithen Periode in der Chirurgie haben Wundirzte die
Wichtigkeit erkannt, solche Punkte zur Amputation an den unferen
{xtremititen ausznwihlen, welche am besten geeignet waren fiir die
Anwendung kinstlicher Glieder. Und manche Autoren von Werken
iiber Chirnrgie haben solche Punkie angegeben, welche man fiir die
bestzeeignetsten fir kiinstliche Glieder zu jener Zeit hielt; aber die
grossen Verbesserungen, welche man bel kiinsthichen Gliedern gemacht
hat, haben wesentlich die alten Punkte fir die Wahl veriindert; daher
verlangt dieser Gegenstand die Aufmerksamkeit der Wundirzte im
Allgemeinen.

In Uebereinstimmung mit dem hohen Stande der Vervollkommnung,
die man jetzt in dor Construction kiinstlicher Glieder erreicht hat,
sollten alle am Fuss ausgefilhrten Amputationen nach vorne von der
Insertion der Flexoren des Fusses gemacht werden, Die Operation,
weleche als die von Chopart bekannt ist, trennt die Flexoren des
Fusses und sollte unter was immer fir Umstinden niemals gemacht
werden. Den Augenblick, wo die Flexoren getrennt sind, ziehen die

*) Aus Transactions of the medical Society of the state of New-York. -
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Tixtensoren, da sie keine Antagonisten haben, die Ferse nach aufwiirts,
axtendiren den Fuss vor dem Beine, und verursachen, dass die ampu-
tirte Oberfliche fast direkt nach abwiirts zeigh. Dies beraubt den
Patienten aller Kraft iber den Gebranch der zurickbleibenden Portion
des Fusses, und macht ibn daher auch unfihig, ein brauchbares Sub-
stitut zu tragen. Ich weiss, einige Chirurgen haben, um diesen Un-
gukbmmlichkeiten zu begegnen, die Achillesschne gefrennt, aber das hat
sich unwirksam erwiesen; es ist hichstens eine theilweise Erleichterung.
Die Wunde (nach Chopart) heilt langsam, bleibt immer zart, ver-
schwiirt oftmals und der zuriickbleibende Theil des Fusses ist {iberhanpt
ein Fluch fiir den Patienten so lang als er lebt, es sei denn, er unter-
wiirfe gich einer secundiiren Amputafion.

Es ist erst eine kurze Zeit, dass der Professor der Chirurgie im
Geneva Medical-College eine secundire Amputation bei einem solehen
Patienten machte. Diesem Patienten hatte man die Achillessehne zwei
Mal durchschnitten, dann war ein erfolgloser Versuch gemacht mit
dem Tragen eines Substituts, dass cine renommirte Firma in der Stadt
New-York construirt hatte; aber zuletzt musste er zur Verbesserung
seines Zustandes sich einer zweiten Amputation unterziehen.

Anmputation durch das Enkelgelenk mif Durchsigung der Kniichel,
bekannt als Syme's Operation, ist weniger zu verwerfen; seitdem aber
das kiinstliche Bein zu solcher Vollendung gebracht worden ist, giebt
es dennoch Grinde, welche gegen diese Operation schwer ins Gewicht
fallen. Das Enkelgelenk im kiinstlichen Beine sollte im Einklange sein
mit dem des natirlicchen Deins, kann es aber nicht in diesem Falle
wegen der Linge der tibia und fibula, deshalb muss das Gelenk etwas
niedriger als das andere gestelli werden. DBei Ampufationen unterhalb
das Knies sind die Sehnen " Fig. L (vgl. unten Seite gp) der Linge
des Stumpfes angemessen zu kiirzen, bis die Federn S auf der ebenen
Fliche ruhen, die man gerade iiber der Kugel B sieht, und sie kinnen
passender Weise nicht etwas tiefer gesetzt werden, folglich miissen nach
Syme's Operation die Federn in den Fuss gesetzt werden, weil sie die
Stelle der Muskeln so nahe als moglich einnehmen sollen. — Um ein
outes Anpassen fiiv den Stumpf im kiinstlichen Beine zu erzielen, muss
der Stumpf conisch sein, oder er sollte wenigstens nicht breiter sein an
seinem Ende, als er weiter hinauf ist, da er sonst fiir einen Theil des
Innern des kiinstlichen Beins eine zu grosse Weite erfordert, wenn dieses
weit genng angefertigh ist, um der kolbigen Extremitit den Durchgang
zu gestatten. Oder ist das Bein zum Schniiven gemacht, dann ist der
Enkel nothwendigerweise breit und plump.

Meier, kKiinstliche Beine, 2
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Man hat angenommen, dass nach dieser Operation der Patient im
Stande sein wiirde, das meiste wenn nieht sein ganzes Gewicht auf das
Ende des Stumpfes zu legen, aber die Fille, welche ich gesehen habe,
halten diese Annahme nicht aufrecht. Ieh habe nicht einen gesehen,
der das ganze Gewicht auf dem Ende des Stumpfes ertragen konnte,
obgleich einige einen Theil davon ertragen konnten, doeh nicht genug,
um der Differenz in dem Substitut das Gegengewicht zu halten; wihrend
andere aber nicht etwas mehr ertragen konnten als Diejenigen, welche
hiher hinauf amputivt waren. Wenn daher eine Amputation nothwendig
wird, welche die Flexoren des Fusses trennen wiirde, so sollte man sie
in geniigender Entfernung iber dem Enkelgelenke machen, um einen
kiinstlichen Stellvertreter mit einem Enkelgelenk der nun erreichten
hichst vellkommenen Construction zuzulassen,

Die Vereinigung des mittleren und unteren Drittheils der tibia
ist der niedrigste Punkt, an welchem die Amputation des Unterschen-
kels vorgenommen werden kann, und giebt hinreichenden Raum fiir das
Construiren eines guten, dauverhaften und gracidsen kiinstlichen Beines
mit einem Enkelgelenk der neuesten Verbesserung. Auch gewibrt sie
einen Stumpf von so viel Linge. als irgendwie dienlich fiir den Pa-
tienten: daher sollte die Vereinigung des mittleren und des unteren
Dittheils der tibia der erste Punkt der Wahl sein, wo die Flexoren des
Fusses nicht verschont werden kinnen.

Siehe Punkt anf dem Unterschenkel bezeichnet IMig. 4.

Fig,

Ein kiinstliches Bein mif Seitenbewegung im Enkelgelenk wird
einen Stumpf von grisserer Linge mit mehr Bequemlichkeit fiic den Pa-
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tienten tragen, denn ein Bein ohne Seitenbewegung im Enkelgelenke.
Das Zeugniss derer, welehe einer zweiten Amputation sich unterzogen
hatten, lautet, dass mit einem sehr langen Stumple und einem kiinst-
lichen Beine ohne Seitenbewegung sie viel mehr von Einengung und
Andringen des Stumpfes gegen die Seiten des Unfterschenkels litten
wenn sie iiber eine unebene Oberfliche schritten, als dies nach der
gweiten Amputation mit einemr kiivzern Stumpfe der Fall war. Die
Thatsache, dass die Vereinicung des unteren und mittleren Drittheils
der tibia einen Stumpf von so viel Linge giebt, wie nur irgend dien-
lich fiir den Patienten, ist wichtiz in diesem Zusammenhange. Von
diesem Punkte alsdann sollte der Wundarzt nicht zuriickweichen, ausser
wenn er durch die Nothwendighkeit dazn gezwungen wird, Er sollte
streiten um jeden Zoll, bizs er zum Kniegelenke getrieben wird, Aber
er sollte nie durch das Kniegelenk operiren, da durch dieses nichts ge-
wonnen wird, wiihrend viel verloren ist, weil das Ende des Femur einen
Raum einnehmen wird, den man fiir die Construction eines kiinstlichen
Kniegelenks bendthigt., BEs ist wahr, em kinstliches Kniegelenk kann
in solchem Falle gemacht werden und ist schon gemacht worden, aber
lange nicht so daverhaft und hiibsch, als wenn die Condylen des Femur
entfernt sind. Das Kaliber der Condylen macht das Ende des Stumpfes
zu breit, und es erhebt sich derselbe Einwurf wie bei Syme’s Ope-
ration,

Wenn der Femur gerade oberhalb der Condylen durchgesiigt ist,
nimmt der Stumpf eine conische Form an, und das Ende des Knochens
bietet ferner keinerlei Hinderniss fiir die Construetion eines kiinstlichen
Gielenks von der allerneuesten Verbesserung. Alsdann ist fie die Am-
putation des Uberschenkels der Punkt der Wahl genau oberhalb der
Condyle des Femur; siehe den Punkt am Oberschenkel Fig. 4. Von
diesem Punkte aufwirts sollte der Wundarzt jeden Zoll mit verdoppelter
Kraft streitic machen. Und je hoher er zun gehen getrieben wird, je
orisser ist der Werth jedes Partikelchens vom gerettetem Femur.

Art der Operation.

Bei dem Gebrauch kiinstlicher Beine wird nie éin Gewicht anfl das
Ende des Stumpfes gelegt, es darf in der That nichts das Ende des
Stompfes beriihren. Aber an den Seiten findet gerade das Gegentheil
Statt.  Das kiinstliche Bein schliesst den Stumpft ein, und mehr oder
weniger Druck wird auf alle Seiten geiibt, vorziiglich nach vorn nnd
nach hinten. Der Stumpf wird als ein Hebel gebrancht, um anf das

g »



20 Erster Abschnitt. Ueber Amputationen der unteren Gliedmaassen.

kiinstliche Bein zn wirken, und bei jedem Sechritt ist dort ein anseln-
licher Druck auf die vordere Oberfliche beim Vorwirtsbringen des
Fusses, und dann wird dieser Druck auf die bhintere Oberfliche tiber-
tragen, gerade wenn das Gewicht des Korpers nach vorne auf das Bein
gebracht wird. So giebt es dort einen abwechselnden Druck auf diese
zwel Oberflichen bei jedem Schritt. Ausser diesem ist bel einem Beine
ohne Seitenbewegung im Enkel mehr oder weniger ein Eingezwiingtsein
und ein Andringen des Stumpfes gegen die Seiten des kiinstlichen
Beins, wenn der Fuss auf eine schriige Fliche gesetzt wird, oder eine
Seite zufiillig auf eine Unebenheit zu stehen kommt, sowie einen Stock
oder Stein oder einen unebenen Grund irgend einer Art. Da nun die
Narbe immer zart und empfindlich ist, so wird es nothwenig, dass der
Wundarzt beim Amputiren der unteren Extremititen die Art der Am-
putation wiihlen sollte, welche am besten den Stumpf von allen Seiten,
besonders vorn und hinten schiitzt.

Die Operation, welche diese Indicationen am besten erfillt, ist der
doppelte Lappen, der vordere und hintere (s. punktirte Linien Fig. 4).

Werden die Lappen von der vordern und hintern Oberfliche ge-
nommen, so hiingen sie iber das Ende des Knochens oder der Knochen
heriiber und schitzen die Rinder mit einer derben gesunden Decke in
allen Fillen, und in manchen durch ein Muskelpolster. Dies bringt die
Narbe quer iiber das Ende des Stumpfes, wo nichis sie beriihren oder
beschiidigen kann beim Tragen eines kiinstlichen Beins. Sehr diinne
Theile der Narbe mogen in einzelnen Fiillen an den Seiten hinaufreichen,
jedoch nicht genug, um mit ihnen rechnen zu miissen beim Gebrauch
eines Kiinstlichen Beines mit Seitenbewegung im Enkelgelenk, da dieses
jedes seitliche Eingezwiingtsein und Andringen gegen die Seiten des
Stumpfes verhiitet.

Mit einem einzelnen Lappen zn operiren ist entschieden schlecht,
weil dann oft, wenn nicht immer, die Narbe quer iiber den Rand des
IKnochens gebracht wird; ihre Empfindlichkeit widerstreitet aber dem
(Gebrauche des kiinstlichen Beins,

Es wiirde scheinen beim ersten Betrachten, dass der Cirkelschnitt
jede Indication erfillte, da er gleichmissig an allen Seiten ist, aber
ungliicklicherweise, statt alle Seiten zu schitzen, thut er gerade das
Gregentheil. Sobald das Gewicht des Korpers auf den Stumpf mit einer
circularen Operation gelegt wird, gleitet das ganze Muskelpolster mit
seiner Hille nach oben in ein Ganzes zusammen; das Ende des Kno-
chens oder der Knochen dringen unten vor, nur von einer dinnen
Narbe bedeckt, und statt von allen Seiten giebt es von keiner einen
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wirklichen Schutz. Daraus ersicht man, dass die Operation mit vor-
dern und hintern Lappen das einzuschlagende Verfahren ist, wo immer
dem Wundarzte die Wahl frei stebt.

Nachdem das Obige geschrieben war, hat Dr. W. H. van Buren
aus Stadt New - York mir einen Patienten mit Syme's Operation
cezeigh, der sein ganzes Gewicht auf dem Ende des Stumpfes tragen
kann, Das ist gewiss ein sehr giinstiger Fall und geht ganz darauf
hinaus, mein Vorurtheil zu beseitiven. Dennoch weil die Operation eine
schwierige ist und mit Erfolg nur von denen gemacht werden kann,
die gewohnt sind oft zn operiren, und solcher Erfolg von der Menge
der Wundiirzte im ganzen Lande nicht zu erwarten ist, so bleiben die
Griinde gegen die Operation doch in voller Kraft. Obgleich ich die
Operation nicht begiinstige, so wende ich kiinstliche Glieder mit Erfolg
in allen Fillen von Syme's Operation an, ob nun der Patient einen
Druck auf das Ende des Stumpfes ertragen kann oder nicht.

Aus diesen ausfiihrlichen Mittheilungen ersehen wir, dass die
amerikanischen Specialisten iibereinstimmend eine méglichst grosse Linge
des Stumpfes fordern, und als geeignetste Stelle fiir Ober- und Unter-
Schenkel - Amputationen die Grenze zwischen mittlerem und unterem
Drittheil bezeichnen. Divergirend sind die Ansichten ob die Exarti-
culatio genu zuliissig sei. Palmer und Hudson reden ihr das Wort,
wihirend Bly sie verwirft als hinderlich fiir das Anbringen eines kiinst-
lichen Kniegelenks in gleicher Hihe mit dem gesunden. Aus demselben
Grunde zieht Bly die Amputation im Unterschenkel der Sy me'schen
Operation im Enkelgelenke vor, wiihrend Palmer und Hudson be-
haupten, auch nach Syme's Operation ein so gutes kiinstliches Fuss-
gelenk hergestellt zu haben, dass die Patienten darauf laufen konnten;
Hudson bezieht sich sogar auf 100 soleher Fille in seiner Praxis.
Hudson verwirft die Pirogoff'sche Operations-Methode giinzlich als
hinderlich wegen der anzuwendenden Apparate, wihrend Palmer ihr
vor Syme entschiedene Vorziige einriumt, wie sie mit Reeht beanspru-
chen darf. Auffallend ist, dass Dr. Bly die Pirogoff’sche Ampn-
tation ganz ingnorirt. Der Amputation in der Tarso metatarsal Arti-
culation nach Hey oder Lisfranc reden alle drei das Wort, sobald
sie irgend wie noch ausfiihrbar, verdammen aber ebenso einstimmig die
Chopart'sche Operation. Von den Amputations-Methoden ziehen sie
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einstimmig den doppelten Lappensehnitt dem Cirkelsehnitte vor, doch
will Hudson die Lappen nur aus den Hautwunden bilden und die
Muskeln cireuliv durchschneiden.

Wenn die Koryphien unter den Operatenren Enropas dem von ihren
transatlantischen Collegen gegebenen Beispiele folgen, gleich ihnen durch
Comiteés Bedacht daranf nehmen, wie den Amputirten am Besten ein
entsprechender Ersatz durch die Mechanik werde, dann werden auch die
Ansichten tiber die geeignetsten Stellen und Methoden der Operationen
sich kliren.

Stets wird es Pflicht des Operateurs sein, so viel als miglich vom
Korper zu erhalten, Falls hierdurch nicht eine Gefihrdung fir das
Leben des Patienten oder ein Hinderniss fiir die Application eines
miglichst brauchbaren kiinstlichen Gliedes eintritt. Die ganze Zukunft
des Operirten hingt davon ab, dass durch die Beschaffenheit des
Stumpfes es dem antomatischen Kiinstler ermiglicht werde, seine Aunf-
cabe glicklich zu losen. Daher muss der Operateur der Jetztzeit diese
kinstlichen Frsatzmittel genau kennen und priifen.

Diese Kenntniss vermisst man aber bisher nicht selten selbst bej
den Notabilititen unter den -operirenden Aerzten. Dass sie aber ein
Gemeingut unter allen werde, dazu mochte diese Schrift den Anstoss
geben. Sie war bereits im Manuscripte villie druckfertig, als ieh
Neudorfer's Handbuch der Kriegs-Chirurgie®) erhielt.

Neuddrfer widmet den kinstlichen Gliedmaassen seine volle Auf-
merksamkeit und Wirdigung ; besonders beherzigenswerth sind  die
prignanten Griinde, die er fiir die Unzulinglichkeit des Stelzfusses an-
fiihrt.  Psychologisch schon beschreibt Neudorfer das Streben der
Menschen nach Gleichheit in der fdusseren Erscheinung; mit scharfem
Verstande und aus eigner in Amerika gewonnener Ansicht beurtheilt
er die Leistungsfihigkeit der kinstlichen Gliedmaassen in ihrem Funk-
tionsersatz, und obgleich er Bly's kiinstliches Bein als das beste an-
erkennt, warnt er sehr richtig, einem guten Mechanismus zu Liebe
mehre Zoll gesunder Extremitit zu opfern, wihrend Bly im Unter-
schenkel amputiven machte, statt der Syme'schen Operation. Doch
Neudorfer sollte ohnehin allen Operateuren und Chirurgie iibenden
Aerzten ein unentbehrliches Handbuch sein, Ieh weise also hier nur
darauf hin, dass alle sich mit der Fertigung kiinstlicher Gliedmaassen
beschiiftigenden Mechaniker seine Abhandlung dieses Capitels dureh-
studiren migen, um so mehr, da er scharf definirt, klar darstetlt und

*) und zwar den Anhang zw ersten Hilfte; Allgemeiner Theil. Leipzig, April
1867. 5. 260—286.
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die gegebenen Abbildungen des Bly'schen Beines sebr leicht verstind-
lich beschreibt. — Fiir den Operatenr bemerkenswerth sind Neudir-
fers Zuriickweisungen mehrerer Bly'scher Behauptungen iiber Ampu-
tations-Methoden, Abrundung der Knochenwunden (N. S, 250). Neu-
dorfer nimmt die Chopart'sehe Operation in Schutz, und wider-
spricht deren oben angefiibrien einstimmigen Verurtheilung der Ameri-
kanischen Specialisten,



ZWEITER  ABSCHNITT.

Beschreibung einiger als vorziiglich anerkannter und
bewédhrter kiinstlicher Beine.

]:1 alten Zeiten gab man denen, die ein Bein verloren hatten, den
Stelzfuss oder die Kriicken, oft auch beides. FErst in diesem Jahr-
hundert construirte der Mechaniker Mann in Yorkshire (England) im
Jahre 1810 ein Bein von Corkholz, und verwendete somit einen Stoffy
der vor dem Holze den Vorzug der Leichtigkeit und Elasticitit besitat,
aber wegen seiner grisseren Briichigkeit ein zu volumindses Material
erheischt.

Da verlor der Marquis of Anglesey bei Waterloo ein Bein, for-
derte die Mechaniker Epglands auf, ihm ein gutes kiinstliches Bein
herzustellen, und es entstand ein reger Wetieifer, diesen Wunseh des
angesehenen Mannes zu erfilllen. Das beste der Zeit zu Tage gefiorderte
kiinstliche Bein war die Erfindung eines Herrn Potts in Chelsea bei
London, das unter dem Namen Marquis of Anglesey leg durch mehre
Decennien in England, Frankreich und Amerika ausschliesslich ver-
breitet war und entschieden den ersten Rang behauptete, bis auf die
erste Welt- Ausstellung in London Dr. Palmer ein besseres brachte.
Von dieser Zeit an erwachte ein reges Streben unter den Aerzten und
Mechanikern Amerikas, fir die Verstimmelten einen moglichst voll-
stindigen Ersatz zu schaffen, und diesem gemeinsamen Forschen gelang
es, hichst bedentende Verbesserungen einzufiihren. So wurden die Ver-
einigten-Staaten unbestritten das Land, in welchem die besten kiinst-
lichen Gliedmaassen gefertigt werden, und dort zugleich die allgemeinste
Verbreitung fanden.
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Dagegen haben die Aerzte Europas die kiinstlichen Glieder nie einer
eindringenden Beobachtung und Erforschung gewirdigt. Nach meiner
Amputation im Unterschenkel holte ich den Rath der ersten Operateure
des Continents und Englands ein, Alle verwiesen miech an die Mecha-
pniker, und als deren besten Frederik Gray in London. Nur der einzige
Liston hatte iiber diesen Gegenstand nachgedacht. Sein fiir immer
oiiltiger Auspruch war: dass aueh bei im Unterschenkel Amputirten die
canze Tragkraft des Beines nur auf die Muskeln des Oberschenkels ge-
legt werden diirfe. Diesem Grundsatze entspricht das Anglesey Bein,
wihrend alle anderen damals sonst gebriuchlichen den Druck auf den
Unterschenkelstumpf vertheilten.

1. Das Anglesey - Bein.

Dies von Potts in Chelsea 1816 zuerst construirte Bein verdient,
als das iilteste unter den anerkannt guten kiinstlichen Beinen, die Reihen-
folge der Beschreibungen zu erdfinen., Es muss hier um so mehr eine
ausfithrliche Besprechung finden, da alle guten Kunstbeine spiterer
Zeiten doch nur geschickte Modificationen, wenn auch weittragende Ver-
besserungen der ihm zu Grunde liegenden Hauptprineipien sind.

Das Anglesey -Bein fiir den Unterschenkel besteht aus einer aus
einem Stick Lindenholz gefertigten Hiilse, die den Oberschenkel von
4 Zoll oberhalb des Kniegelenks bis 1} Zoll unterhalb des Sitzbein-
knorrens umgiebt und auf der Aussenseite bis 1 Zoll unter den grossen
Trochanter reicht. Der untere vordere Theil dieser Hiilse ist oberhalb
des Knies nicht gesehlossen, es liegen hier in der Linge von 5 Zoll
lederne mit Schniirlichern versehene Klappen, die den Oberschenkel bis
nahe an die Kniescheibe bedecken und in seiner Lage erhalten. Diese
holzerne Oberschenkelhiilse muss etwas weiter sein, als der Umfang des
Oberschenkels, theils damit das IKnie leicht bindurchschlipft, theils weil
es sich empfiehlt, dass der Stumpf und der ibrige Theil des Beines von
dem Einfissler mit einer enganschliessenden unten zugenihten Tricot-
Unterhose oder einem Strumpfe von Waschleder bedeckt wird, iiber den
er zweckmiissic noch einen Strumpf von einem dicken elastischen Ge-
webe zieht, wozu in England die Fleezy Hosiery gebriuchlich ist, die
anch in Berlin in geringerer Qualitit unter dem Namen Schubfilz er-
geugt wird. Ks ist ein tricotartiges Gewebe von Baumwolle mit einer
dicken Lage von Wolle unterschoren. Der von oben durch die Ober-
schenkelhiilse eingefiihrte Stumpf ruht dann in der fief nach unten aus-
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gehihlten hilzernen Unterschenkelhiilse, die bis zum Fussgelenk hin aus
einem Stiicke Lindenholz bestehi. 1In diese hdlzerne Hiilse senkt sich
der Unterschenkel beim Gehen und Stehen bis } Zoll Entfernung vom
Kniegelenke. Somit kommen also auch der Kopf des Wadenbeins und
die Protuberanz des Schienbeins mit dieser Holzhiilse in nahe Berihrung,
und das Ende des Schienbeinrestes driickt, da der Stompf beim Vor-
wiirtsgehen und dem Heben des kiinztlichen Beins als Hebel seine Rolle
spielt, vorn gegen die hilzerne Hiilse, wiihrend beim Ausschreiten des
cesunden Beins, wo dann das Kirpergewicht anf dem kiinstlichen ruht,
die Weichtheile des Stumpfes gegen die hintere Wand der holzernen
Hiilse sich wenden. Die eigentliche Narbe des Stumpfes bleibt aber
stets von jedem Druck, jeder Berihrung verschont, wenn sie im Centrum
der Amputationswunde gebildet wird, da unter ihr noch ein weiters
hohler Raum sich befindet. Ganz nach unten geht dies ausgehohlte
Unterschenkelstiick in compactes Holz iiber und bildet den dusseren und
inneren Theil des Fussgelenkes; in des letzteren condylusartig geformten
Theil passt ein entsprechendes Kreissegment von Holz, das aus dem
Fusse emporsteigt, genau hinein, und wird durch einen Schraubenbolzen
von der Dicke eines Fingers fest in seiner Stellung erhalten. Auf
diesen Bolzen und die beiden seitlichen Stahlstangengelenke, die Ober-
und Unterschenkelstiicke miteinander verbinden, driickt die ganze Last
des Karpers beim Gehen und Stehen. Die Stahlstangengelenke sind so
construirt, dass beim Strecken des Beines heide Stangen eine grade
Linie bilden, und zur Vermeidung des starken Gegenschlags der stithlernen
(relenktheile ist vom Ober- und Unterschenkelstiicke ein Leder bis zu
der der Kniebeuge entsprechenden Stelle gefithrt, jedes mit Schniir-
lochern, so dass durch ein gehoriges Zusammenziehen dieser Lederstreifen
man einen (Gegendrnck gegen das zu heftige Zusammenstossen ausiibt
und das rasche Abnutzen der stiihlernen Gelenke vermeidet. Der Fuss
selbst ist dem anderen Fusse conform nachgebildet, hat aber eine Spitze
statt der Zehen, dort aber, wo die Mittelfussknochen enden, ein Gelenk
mit Holzzapfen und Zapfenloch, um bei weiten Schritten ein in die
Hihe biegen der Fussspitze zuzulassen. Ferner geht aus diesem in den
Mittelfuss eingelassenen Zapfenloch ein elastischer Zug dnreh das im
Enkelgelenke eingefiigte hilzerne Kreissegment in den unteren Theil der
Unterschenkelhiilse, indem eine unten angeschrobene Lederhiilse eine
Spiralfeder von diimnem englisehen Stahldraht umschliesst, welche letztere
dem Zuge einer diinnen Darmsaite nachgiebt, die im Unferschenkel
endet. Dieser Zug hebt den vorderen Theil des Fusses beim Gehen,
und verhindert so das Anstossen mit den Fusspitzen. Durch die Ferse
liuft aber nach jeder Seitenstange des Kniegelenks eine starke Darm-
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saite von der Dicke eines starken Bleistittes, die dort, wo die Seiten-
stange die Oberschenkelhiilse beriihren, in einer Metallhiilse befestigt
ist, Diese mit Leder iiberzogenen Darmsaiten laufen hinter der Knie-
benge, und gehen theilweise an der Aussenseite des Unferschenkeltheils
so schrig durch den hilzernen Unterschenkel, dass sie unterhalb des
Stumpfes zusammenkommen, und als Achillesseine sich durch die Ferse
hindurchziehen; unter der Ferse sind sie von Lagen Flanell und einem
weichen Leder bedeckt, ebenso wie die iibrige Fusssohle, um ein un-
hirbares, leises Niedertreten zu ermoglichen. Diese Darmsaiten ver-
treten in der That die Wirkung des Wadenmuskels; doch muss der
Mechaniker ihnen die richtige Spannung geben, damit der kiinstliche
Fuss beim Gehen mit der vollen Sohle anftritt bei ganz leicht geho-
bener Fussspitze, und damit, wenn der natirliche Fuss heim Ausschreiten
den Fussboden beriihrt, die Darmsaiten eine Spannung erleiden, die den
kiinstlichen Fuss beim Gehen elastisch fortschnellt.  Dadurch erreicht
der Gang etwas naturgemisses, was bei allen friheren Kunstbeinen
fehlt, da bei ithnen erst eine Federkraft iiberwunden werden musste, sei
es, dass dort der Fuss mit der Ferse oder den Zehen den Erdboden
beriihrte. Somit erfordert anch das Gehen mit dem Anglesey - Beine
viel weniger Anstrengung, als bei den eben citivten Kunstbeinen, ist
naturgemiisser und nicht von dem Livmen begleifet, den die Federn
verursachen.

Soll aber ein Anglesey-Bein seinem Zwecke entsprechen, so muss
es mit ausserordeutlicher Genanigkeit aus dem vollen troekenen Holz-
block herausgearbeitet werden. Wihrend der Patient aufrecht stand,
nahm der Mechaniker in England eine Art Gypsabguss, sowohl vom
Ober- als Unterschenkel.®*) Hiernach missen die hélzernen Hiilzen des
Oberschenkels und Unterschenkels mit gekriimmten Messern und ge-
bogenen Feilen Dbearbeitet werden, denn es gilt ein bildhauerisches
Kunstwerk zu schaffen. Im Oberschenkelstiicke muss anf die Action
der Muskeln Riicksicht genommen sein, sonst erlahmt die Muskelkraft
zil friih, wenn sie nicht den nothwendig freien Spielraum findet. Der
Unterschenkel bedarf noch grésserer Genanigkeit in der Ansarbeitung
an den Orten, wo die Protuberanzen der zwei Knochen liegen. DBei
jedem Aufheben des Beines ziehen sich Stumpf und Oberschenkel etwas
hiéher aus ihren Holzhiilsen, und beim Auftreten senken sie sich wieder

*) Ich habe in dem Krimm-Kriege zu diesem Zwecke erweichle Gutta-Percha-
Flatten nm diese Theile legen lassen und sobald sie durch Abkahlung erhiirtet waren,
sie vorsichtiz mit scharfem Messer getrennt, Nach dieser genauven und etwas um-
fangreicheren -Abformung konnte der Mechaniker um so leichter die doeh weiteren
Hiilsen aunshdllen,
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tiefer, vollfithren dabei aber auch noch eine rolirende Bewegung. Dieser
unvermeidlichen Doppelbewegung entsprechend, miissen gegeniiber allen
Hervorragungen der IKnochen des Unterschenkels ausgiebige Aushihlun-
oen mit glatten Uebergiingen ins Holz hinein gearbeitet werden, und
es sind auch bei dem geschicktesten Kiinstler meistens kleine Nach-
besserungen nothwendig. Man muss das Bein erst probiren und in
Gegenwart des Mechanikus priifen.

Wegen dieser Nachbesserungen bleibt ein gut trockenes Lindenholz
das bequemste Material fir den Mechaniker. Doch diirfte es durch den
Hartkautsechuck verdriingt werden, von welchem der geschickte Mecha-
niker Leiter in Wien solche Anglesey-Beine gefertigt hat. Dies
Material lisst sich in viel geringerer Dicke verarbeiten, ist dennoch
dauverhafter, und das Bein ist bedeutend leichter als ein holzernes. Doch
bietet die innere plastische Ausarbeitung der Hiilsen mehr Schwierig-
keiten, als bei hélzernen Beinen. Ein Gleiches gilt von den aus dickem
Leder gefertigten Hiilsen, welche ausserdem bei grisserem Korper-
gewichte dem Drucke nachgeben und bei etwaiger villiger Durchnissung
die Form dindern.

In Werkstiitten, wo Alles fiir die Anfertigung kiinstlicher Beine
vorbereitet ist, braucht die Herstellung eines Anglesei-Beines doch einen
Zeitraum von 16—=20 Tagen. Der Preis betrigt in London 35 Guineen
(363 Lst.) bei dem renommirtesten der Verfertiger, bei den Uebrigen
30 Pfund (& 7 Thlr. Pr. Crt.).

Das Anglesey-Bein fiir im Oberschenkel Amputirte hat eine in
gleicher Weise genau aunsgearbeitete Hiilse von Lindenholz, die vorne
ganz geschlossen ist und so weit hinabreicht, dass es einen Theil des
hilzernen Kniegelenks bildet, wihrend der Rest desselben durch den
Unterschenkel gebildet wird. Im unteren Theile des Oberschenkels sind
die bis zur Ferse herabsteigenden Darmsaiten, welche, wenn der Kranke
mit dem Hebel seines Stumpfes den Oberschenkeltheil hebt, den Fuss
und Unterschenkel nach vorn werfen. Der Kranke geht also mit be-
weglichem Kniegelenke, doch ist hier das Auffinden eines genau richtigen
Schwerpunktes die nicht leichte Aufgabe des Kiinstlers. Bei allen
fritheren kiinstlichen Beinen ging man mit einem durch einen Riegel
oder sonstigen Mechanismus in gerader Richtung festgestellten Knie-
gelenk, das man bei Niedersitzen durch Zuriickziehen des Riegels wieder
hiegsam machte.

Nach obiger genaner Beschreibung des Anglesey-Beins wiirde eine
Zeichnung desselben um so mehr dberfliissig sein, da es von spiteren
Erfindungen iibertrofien worden ist.
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2. Dr. Palmer's Bein.

Schon im Jahre 1846 hob der Prises des Comités iiber kiinstliche
Gliedmaassen im American-Institute New-York, Dr. Reese, die Vor-
ziige des Palmer-Beins hervor. In einer Comité-Sitzung des Franklin-
Instituts von Pennsylvania trng Dr. Palmer selbst dies Bein und konnte
bei einer Steigung von D Zoll ohne Beihiilfe darauf gehen (mount a
height of five inches). Er erhielt Scotts Vermichtniss-Medaille und
Preis. — Auf der Welt-Ausstellung in London 1851 war es das einzige
Bein, dem eine ehrenvolle Erwihnung zu Theil ward. Von dort aus
aber verbreitete sich sein Ruf rasch iber England, Frankreich und das
iibrige Euwropa. Hs wurde dann das Eigenthum einer Gesellschaft, deren
Priisident Dr. Palmer noch ist. Das Geschiift ist ein so bedeutendes,
dass man das Etablissement in Philadelphia noch mit einem 5. Stock
hohen Hinterban erweitert hat, und ausserdem in New-York und Boston
Hiuser dazu einrichtete. Das Palmer-Bein kostet fiir Civilisten 150
Dollars.

Velpeau giebt in seiner operativen Chirnrgie eine Abbildung des
Beines*), die wir hier einreihen mit Hinzufigung der Beschreibung, die
mehrfache auffallende Unrichtigkeiten durch falsche Placirung und Aus-
lassung der bezeichnenden Buchstaben enthilt.

Palmer's Patent,

Fig. 5. Fig 6, Fra. 7.
Innere Anziclit. Tnnere Anzicht b, halber Jh-u-_r,un;;. Acuszere Ansichi.

*) Aus the patent Palmer arm and leg. by Dr. B. Fiank Palmer, president of
the American Artificial Limb. Co. May 1866.
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.Die Artikulationen des Knies, Enkels und der Zehen hestehen aus
detachirtem Kugel-Gelenk A/7C. Knie und Enkel sind eingelenkt dorch
stihlerne Bolzen KL, die sich mit fest an die Seiten des Beins an-
cenieteten Stablplatien verbinden DD. An diese Seitenplatten sind die
Stahlbolzen £E unbeweglich befestigt. Die Bolzen sind in festes gut
oepolstertes Holz eingelagert quer durch den ganzen Durchmesser des
Iknies und Enkels, sind stiirker, verlisslicher und dauerbafter als die
der meisten Constructionen. Alle Gelenke sind so construirt, dass im
canzen Beine keine 2 Stiick Metall sich gegeneinander bewegen. Die
Berithrung aller breiten Oberflichen ist vermieden, wo Bewegung er-
forderlich ist, und so wird die Reibung auf den mioglich niedrigsten
Grad reducirt. Diese Gelenke functioniren oft durch mehrere Monate,
ohne des Oels oder einer sonstigen Aufmerksamkeit zu bediirfen, ein
desideratum, das von dem Triger tief gewiirdigt wird.

»Die Achilles- oder Fersensehne £ ahmt vollstindig die natirliche
nach. Sie ist an die DBriicke ¢ am Oberschenkel angeheftet und steigt
herab an der hintern Seite des Kniebolzens /£ und ist in der Ferse
stark befestigt. Sie wirkt durch den Kniebolzen auf ein eentrum, wenn
das Gewicht des Korpers auf dem Beine liegt, indem sie Sicherheit und
Festigkeit dem Kniegelenke und Enkelgelenke mittheilt, nnd so jegliche
Hemmung der Kniebewegung unndthig macht. Wenn sieh beim Aus-
schreiten das Knie biegt, vibrirf diese Sehne vom Kniebolzen nach der
Hinterseite des Schenkels (A Fig. 6). Sie geht durch das Bein herab,
so dass sie dem Fusse erlanbt, sich iiber alle Hindernisse bei der Beu-
gung zu heben, und bringt den Fuss wieder nieder bei der Streckung
des Beines fiir den niichsten Sehritt, so dass sie dem Ballen des Fnsses
einen festen Halt gewiihrt. Eine der natiirlichen gleiche Elasticitiit ist
somit crreicht und jedes aufsehlagende Geriusch vermieden.

LEine andere Sehme f{ von grosser Stirke und geringer Elasticitiit
hemmt in sanfter Weise beim Gehen die Bewegung des Knies, verhiitet
deshall unangenehme Tione und: knarcende Geriusche, und verleiht dem
Knie die erforderliche Elasticitit.

»Eine Feder, Hebel und Sehne IJK mit dem Kniebolzen sich ver-
bindend, geben dem Bein, wenn es halb gebogen war um einen Schrité
zu machen, die augenblickliche Streckung und lassen beim Sitzen die
vollstindige Beugung zu.

JBine Feder und Sehunen im Fusse LMN verleihen dem Enkel-
gelenke und den Zehen eine richtige und verlissliche Verrichtung (action).
Die Sohle des Fusses ist weich hergestellt, um Leichtigkeit und Elasti-
citit des Schrittes zun sichern.



3. Das Selpho-Bein. al

_Der Stumpf erleidet keinen Drnek anl seinem Endpunkte, und ist
out bedeckt und gesehiitzt, um Reibung wnd Wundwerden zu vermeiden.
LFig. T ist eine Ansicht von Palmer’s vollstindigem Modell,

Bei allen Vorziigen und trotz aller ingenioser Vorrichtungen trifft
dies Bein der Vorwurf, dass es zu eomplieirt ist, zu viel Federn, Platten
und Bolzen hat, so dass bei starkem Gebranche das Gehen daraul nicht
ohne Geriinsch erfolgen kann, und oft Reparaturen nothwendig sein
werden, die nicht in jeder Stadt zu beschaffen sind, Ich halte es des-
fiir weniger empfehlenswerth als

5. Das Selpho-Bein. )

William Selpho war des artificial leg. Maker Potis Zigling
dureh 11 Jahre und etablirte sich dann als Auntomatic artist in New-
York. Er modificivte das Anglesey-Bein in geschickter Weise schon vor

Frg. 8 Fig. 8.

— e e ae s o

*).A brief description of the Selpho leg and artificial arm. New-York,



32 Zweiter Abschuitt. Beschreibung bewihrter kiinstlicher Beine.

linger als 30 Jahven. Das Etablissement von William Selpho and
son ist New-York 516 Broadway. Der Preis eines Beines betrigt fiir
Civilisten 150 Dollars.

Auszug aus dem Bericht des Comités iiber kiinstliche Glieder, er-
nannt durch die New-York Akademie der Medicin im Mirz 1861 Mit-
glieder Dr, M. Minor, E. Krackovitzer und J. H. Hinfon.

@. Schenkelhilse.

b. Geohrter Bolzen und Drehungslager des Kniegelenks (eye bolt and
bearing of knee-Joint).

¢. Schraubenmutter um das Kuiegelenk an den Schenkel zu befestizen
und um es fester zu machen.

d. Ursprung der Fersensehne.

e'e. Fortsetzung der Fersensehne.

f. Elastische Feder, die zum Rist hinabgeht.

9. Fersensehne.
I. Schraubenhiilse um das Enkelgelenk zusammenzuhalten die nimliche

wie beim Kmnie.
7, Enkellagerung (ankle bearings).

»w3elpho's kinstliches Bein, da es der Reihe nach das erste ist, erfordert zuerst
ungere Aufmerksamkeit. Es ward 1839 durch Herrn S, in dies Land eingefihrt, und
die gegenwiirtigen bedeutenden Verbesserungen sind hinzugefigt. Es unterscheidet
sich wesentlich von allen anderen kiinstlichen Beinen, besonders in der Anwendung
der Fersensehne. Vor dieser Erfindung waren die kanstlichen Glieder, die in Ge-
brauch waren, plumpe Mechanismen, welehe durch metallische Federn wirkten,*

»Die grosse Wichtigkeit der Fersensehne lisst es geeignet er-
scheinen, ausfiihrlicher ihre Verriehtungen und ihre Vortheile zn er-
kldren.

LIhr eigenthiimlicher Dienst ist die Beugungen des Knies zu ver-
einen und harmonisch zu machen, auszerdem verleiht sie ihnen ein:
allgemeine Festigkeit und Dichtigkeit (compactness).

,Die Fersensehne ist ohne Zweifel die wichtigste aller bis jetzt in
die Anfertignng kiinstlicher Beine eingefiihrten Verbesserungen; d. h.
wenn sie oberhalb des Kniegelenks entspringt, wovon ihr hichst wich-
tiger Nutzen abhingt.

LAnstatt wie bei den andern Gliedern auf einem Bolzen zu arbeiten,
ist das Kniegelenk aus einer breiten convexen Oberfliche des Schenkel-
stiicks gebildet oder des Femur, die auf eine entsprechende Héhlung
des Unterschenkelstiickes oder tibia einwirkt,

,Die Convexitit ist iiberzogen mit Stahlflichen, die Conecavitiit mit
Leder. Diese Gelenkoberflichen werden durch eine stiihlerne Réhre,
welche horizontal durch den Kopf des Unterschenkelstiickes und die
Oeffnung eines gedhrten Bolzens geht, der vom Oberschenkel oberhalb
des Centrums des Gelenkes herabkommt, in ihrer Lage erhalten, so dass
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die artikulirenden Oberflichen sich beriihren. Stahlvéhre und Oehren-
bolzen haben aber nicht das Gewicht des Korpers zu tragen, welches
ausschliesslich durch die artikulirenden Oberflichen getragen wird, von
denen man sagen kann, dass dieselben, da sie breit sind und aus einem
Material, welches dem Knochen ziemlich gleicht, mit ihrer Auspolste-
rung von Leder so nahe als mdglich dem natiirlichen Gelenke gleichen.
Eine einfache oder Fligelmutter anf dem oberen Ende des geihrten
Bolzens setzt den Triger des Beins in den Stand, wenn das Gelenk
lose wird es festzuziehen, und verhiitet so das viel gefiirchtete Rasseln.
Beide, der horizontale und der Oehrenbolzen, haben nur die Funktion
die Gelenkoberflichen in Berithrung zu erhalten, und sind in der That
nichts weiter als Ligamente; das ist ein sehr materieller Unterschied
von allen anderen Gliedern, bei denen das Gewicht durch den horizon-
talen Bolzen getragen wird.

.Es untenscheidet sich von anderen Gliedern durch eine andere
wichtige Eigenthiimlichkeit, indem es keinen Kniestrang oder Zaum hat.
Seine Stelle vertritt eine Hervorragung abwirts von dem unteren vor-
deren Theile des Schenkelstiickes, vorwiirts vom Bolzen: sie bildet eine
Art Olekranon, das von einer Art cavitas sigmoidea am oberen Ende
des Unterschenkelstiickes aufgenommen wird, in der ein Stick Gummi
elasticnm zur Vermeidung der Erschiitterung sich befindet. Diese Vor-
richtung gleicht im Princip genaun dem Ellbogengelenke, und scheint
ihm nachgebildet. Das Bein unterscheidet sich fernerhin dadurch, dass
das untere Ende des Oberschenkelstiickes aus einem separaten Stiicke
Holz besteht, das nach Belieben so im Winkel eingefiigt wird, um den
verschiedenen Figenthiimlichkeiten der Triger zu entsprechen, migen
gie nun krummbeinig sein oder convergirende Kniee oder gerade Glie-
der haben.

.Es unterscheidet sich von allen anderen in der Construction des
Enkelgelenks. Die Einrichtung der Bolzen ist dieselbe wie beim Knie
und dienen sie zu demselben Ywecke, indem sie nur die Oberflichen in
Beriihrung erhalten.  Aber der gethrte Bolzen steight von dem Fuss in
die Hohe, anf dessen gewilbten Theile sich die Schraubenmutter zum
festerstellen befindet. Die Oehre des gedhrten Bolzens ist hinreichend
breit, um eine ausgicbige Bewegung zu gestatten. Die convexe Ober-
fliche des Unferschenkelstiickes ruht auf Leder und in der Hihle ist ein
Kissen von Gummi elasticum. Der Spielraum des horizontalen Bolzens
im Oehre des gedhrien Bolzens, dazn die Elasticitit des Gummikissens
lassen einen sehr hohen Grad von Beweglichkeit zu und verhiiten ansser-
dem plotzliche Ersehiitternngen des Stumpfes wie beim Springen.u. s. w.,

Meicr, kilnstliche Beine. 3
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s0 dass die Bewegungen denen des natiirlichen (Gelenkes gleichen. Mittelst
Anziehens des Oehrenbolzens durch die Schraube an seinem unteren Ende
(in der Sohle des Fusses) ist der Grad dieser Bewegung nach Belieben
regulirt. Ein schmales Kissen von Gummi elasticum nach hinten unter-
stiitzt die Fusssehne den Fuss zu strecken und hindert das klappende
Geton des Fusses gegen den Fussboden, das so gewdhnlich und sehr
argerlich fiir die Triger kiinstlicher Fiisse ist.

»Obgleich das Gelenk dem natirlichen in seiner Beweglichkeit
gleicht, hat es doch grosse Stirke und Dauerhaftigkeit.

.Das Zehengelenk ist nur ein Zapfenloch und Zapfen, indem der
Zapfen aus der Sohle vorragt, wenn das Gelenk gebogen ist und der
Fuss vom Fussboden entfernt ist, und sich wieder streckt und extendirt
durch Druck auf den Zapfen, wenn der Fuss niedergesetzt wird. Dies
ist augenscheinlich die geeignete Art dies Gelenk zu construiren, umso-
mehr als wenn es gebeugt bleibt, wihvend der Fuss vorwiirts schreitet,
er weniger leicht gegen Hindernisse anstosst. Dieser Verfertiger hat
angenscheinlich das richtige Verstindniss, wie oben nachgewiesen, dass
man die Zehen am kiinstlichen Gliede nur braucht, um die Symmetrie
des Fusses zu erhalten, und daher sein Bemiihen, dass sie ihm mig-
lichst wenig im Wege sind. Die Sohle des Fusses ist mit weichem,
elastischem Gummi gefiittert, um dem Schritt Weiche und Elasticitit
zu geben.

LSelpho’s Bein zum Reiten

ist ausdriicklich fiir Cavallerie- Officiere und andere Reiter bestimmt.
Es ist dasselbe, welches der Verstorbene Marquis of Anglesey und
andere distinguirte Personen trugen.

,Mit diesern Bein kann der Patient fast ebenso guf, wie mit dem
natirlichen Beine reiten, und einige der kithnsten Reiter, welche es
gebrauchten, nahmen an Hetzjagden und jeglichen Wettspielen im Freien
stundenlang ohne Ermidung Theil.®

Da von Selpho das Bein zum Reifen nicht niher beschrieben ist,
so sei erwihnt, dass die Beine zum Reiten, wie sie von Potts fir den
Marquis of Anglesey, von Frederik Gray (Potts Nachfolger) fir St.
Anna, Prinz von Hessen-Philippsthal und andere hohe Herren gefertigt
waren, die Oberschenkelhiilse nur theilweise aus Holz hatfen, wihrend
an den Stellen, womit man dem Pferde den Schenkeldruck giebt, ein
dickes elastisches Leder war. Bei der englischen Armee ist das fernere
im activen Dienste Verbleiben nach Amputationen so gebriuchlich, dass
Ende des Jahres 1846, als ich in London war, nach der Niederwerfung



4. Dr. Hudson's Bein. 35

des Aufstandes in Ost-Indien bei Frederik Gray die Bestellungen auf
40, beim Instrumentenmacher Weiss auf 200 kiinstliche Beine ein-

liefen; in der Zeit gab es noch 10 andere Verfertiger kiinstlicher Beine
in London.

4., Dr. Hudson’s Bein.

Dr. Hudson*) hat seit 1848 seine Aufmerksamkeit den Verstiimmel-
ten gewidmet, ist mit Dr. Palmer associirt gewesen, und hat die
mechanische Chirurgie als Specialitiit getrieben und bearbeitet. Seine
Bestrebungen haben allseitige Anerkennung gefunden, und er rithmt
von Amerika, dass sich die Erkenntniss Bahn gebrochen habe: die
Behandlung der Verstimmelungen und Deformititen gehdre unter die
unmittelbare Oberaufsicht und Beurtheilung der Aerzte. Ueber die
Form und Structur der von ihm gefertigten Beine giebt er nur die
Aunskunft, dass sie der anatomischen Construction und der physiolo-
gischen Function nachgebildet sind. Ohne sich um ein Patent zu be-
werben oder das Monopol eines Vorzugs nachzusuchen, geht sein Be-
streben dahin, alles Wiinschenswerthe und Niitzliche bei kiinstlichen
Gliedern zu vereinen. Er sagt, dass sein verbessertes tibio-astragaloid
Enkelgelenk in Form und Funection dem menschlichen Gelenke gleicht,
und weder dem Verderben der Steifheit noch dem Gerdiusche unter-
worfen ist. Sein Condyloid-Kniegelenk sei gleichfalls ein neues und
unentbehrliches Erforderniss fiir ein Bein erster Classe, besonders aber
fir die Behandlung aller Verstimmelungen der unteren Gliedmaassen,
welche ein das Knie unferstiitzendes kiinstliches Bein forderten, bei dem
die Schenkel- und Unterschenkelstiicke gleiche Linge haben miissten,
als am anderen natirlichen Beine. Dr. Hudson hat zwei Fille
von Disarticulatio genu dem Comité der Wundirzte der Vereinigten
Staaten zur Priifung und Beurtheilung kinstlicher Glieder und chirur-
gischer Apparate vorgefiihrt und dadurch erwirkt, dass ihr Voreinge-
nommensein gegen diese Operation besiegl und einem lebhaften Interesse
fiir dieselbe gewichen ist. Mit einem gut passenden Oberschenkelstiicke,
so construirt, die Condylen und die Fossa geeignet aufzunehmen und
mit Schildzapfen (trunnion belts **), um den Unterschenkel in Verbindung
zu bringen, wiirde ein kiinstliches Kniegelenk hergestellt, ohne dass der

*} Artificial limbs and feet scientifically applied for disarticulation at the knee and
ankle (Syme's) apparatus for resections of the arm, forearm, shoulder and elbow
joints ete. ete. E. D. Hudson. M. D. New-York 1866.

**) Trunnions heissen die Zapfen, um die sich ein Kanonenrobhr aut der La-
fette dreht.

3-
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Oberschenkel linger sei als der andere, und des Patienten Verlust villig
compensirt. Die Erhaltung des ganzen Oberschenkels fir die Hebel-
wirkung sei dadurch gesichert, und das sei ein unschitzbarer Vorzug.

Von allen wiihrend des Krieges ernannten Comités wurden seine
kiinstlichen Beine in die Reihe der fiir die Armee zu liefernden auf-
genommen, Ansserdem ist aber Dr. Hudson der einzige Beaunftragte:
kiinstliche Fiisse nach Syme's Operation im Enkelgelenke zu liefern.
Surgeon General's Office Washington City. May 13. 1865.

Der neue, einfache, zierliche Apparat, den ich ersonnen (schreibt
Dr. Hudson), um Syme’s Operation als vollendet hinzustellen, restituirt
den Patienten, wenn er angelegt ist, so bequem und mit solcher Wirk-
samkeit wieder fir Gehen, Laufen, Springen und jede gymnastische
Uehung, dass er der Entdeckung trotzt.

Die Construction des Apparates im Fusse selbst beschreibt Dr,
Hudson nicht, und die beigefiigten Abbildungen eines damit manche
Jahre als Hospitalwirterin thitigen Miadehens giebt nur eine ober-
flichliche Anschauung (Fig. 10 u, 11).

Fig. 1.
Brrm’"n Oporation mit Apparafs
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Fg., Il
Apparat wenn aAngezogen.

Dr. Hudson hat auch einen Apparat bei nach Coxalgie erfolgter
Verkiirzung des Beines erfunden, den wir hier einreihen, wenngleich er
eigentlich nicht ganz hierher passt (Fig. 12).

oBr ist leicht, stark und dawerhaft, und verleiht durch seine An-
wendung den Anschein, dass dem Patienten in der Bekleidung, der
Linge der Glieder und dem Gebrauche der Fiisse nichts fehle, und
setzt ihn in den Stand eine grosse Entfernung ohne Ermidung zu gehen,

»Das missgestaltete Glied ist unterhalb des Knies in ein leichfes
(rehiuse gesteckt, das genau der Form des Unterschenkels und Enkels
angepasst ist. Es wird durch weiche Lederbinder, die vorne tiberein-
ander geschniirt sind, befestigt.

oDer Fuss ruht auf einer geneigten Ebene, so dass er die Distanz
von vorn nach hinten, von der Yehe bis Ferse, vermindert. Ein kalbs-
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lederner Stiefel oder Gamasche ganz anf dem Rist (Spann) kann dann
iiber das Ganze gezogen werden; ebenso kinnen Beinkleider von der
gewdhnlichen Form und Grisse getragen werden.

\ Sie werden ginzlich die Deformitit verbergen. Alle
\ ! Theile sind in geeigneter Weise gepolstert, Der
\ kiinstliche Fuss stimmt an Umfang mit dem Fusse

) des anderen Beines iiberein. Das kiinstliche Enkel-
; gelenk verhindert das excessive Hinken und die
physische Anstrengung, die man beim Gebrauche
des Korkstiefels und des Steightigels (Knieriemes)
erduldet. Es erlaubt auch dem Patienten sich die
natiirliche Linge des Schrittes anzueignen.*

Das hier erwiihnte kinstliche Enkelgelenk be-
schreibt Dr. Hudson gar nicht. Dieses tadelns-
werthe Zuriickhalten hier und bei Syme's Apparat,
sowie bei den nachfolgenden Abbildungen deutet
auf die DBesorgniss einer unberechtigten Nach-
ahmung. Das Wissen eines Arztes soll aber das
Gemeingut Aller sein.

Von Dr. Hudson’s Bein nach Oberschen-
kelamputationen fehlt die Beschreibung (s. Fig.
Dr. Hudscy's arparat nach [3)  Es gleicht fast ganz dem Anglesey- Bein, wie

es Gray in London berstellt, nur dass der letztere
den Rand an der inneren Seite der Oberschenkelliilse etwas weniger
hoch hinaofreichen lisst, und am obersten Rand nach vorn und hinten
je eine lederne Klappe mit Knopfen befestigt, von denen ein doppelt
gespaltener elastischer Riemen iiber die Schultern geht, um das Bein
an den Oberkorper zu befestigen. Auch hat Gray's Anglesey- Bein
keine Zehen, und sitzt der im Durchmesser stirkere Bolzen beim
Anglesey-Beine etwas mehr nach hinten.

Von Dr. Hudson’s Bein nach Amputationen diecht unter
den Condylen der tibia und fibula fehlt die Beschreibung (s.
Fig. 14), doch erhellt aus der Zeichnung, dass der Unterschenkel-
stumpf ganz nach hinten gelagert und ein kiinstliches Kniegelenk an-
gebracht 1st. :

Von Dr. Hudson's kiinstlichem Beine nach Amputationen
im unteren Drittheile des Unterschenkels fehlt die Beschrei-
bung (s. Fig. 15). Der Oberschenkei-Cylinder besteht nicht wie beim
Anglesey-Bein aus einer vorn geschlossenen Hiilse, wodurch eine viel
grossere Festigkeit erzielt, aber auch eine viel miithsamere Arbeit fir
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den Verfertiger bedingt wird. Auch sind beim Anglesey-Beine die
Seitenstangen innen in der Hiilse eingelassen und mit Kupfer festge-
nietet. Dadurch vermeidet man die starke bei Hudson's Zeichnung
hervortretende Biegung der Seitenstange, unterhalb des unteren Theiles
der Oberschenkelhiilse. Die Form der Stange wird hiermit unschiner
und ist die Gefahr ihres Brechens erhoht. Die Luftlocher in der
Unterschenkelhiilse sind nicht beim Anglesey-Beine.

Fig. 13: Fig. 14 ; 5
Dir. Hudgon's Bein nach Oberschenkel- Dy. Hudson's Bein nach Ampuotationen dicht anter
Ampuiationen. den Condylen der tibia und fibula,
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Der gezeichnete Stumpf ist aus
der Mitte des unteren Drittheils des
Unterschenkels gebildet, und daher
linger als aweckmiissig; vergl. oben
die Note.

Fig. 14 =3
Dr. Hudson's kimstliches Bein nach Ampu- Fig. 16.
tationen 1m nntercn Drittheile des Unter-

schenkels,

5. Dr. Bly’s anatomisches Bein.*)

Figur 1. Vertikaldurchschnitt. Das Enkelgelenk ist gebildet durch
eine Kugel von polirtem Glas B, welche in einer Hohlung von vul-
kanisirtem Gummi Elasticum sich dreht. So lisst dieses Gelenk jede
Bewegung zu, welche das natirliche Enkelgelenk macht. Es ist das
erste jemals erfundene Gelenk, welches niemals gedlt werden braucht.

S Drei der 4 Gummi elasticum Federn, welche die Stelle der Mus-
keln des natiirlichen Beins vertreten.

*) Artificial legs and arms. Remarkable inventions by Douglas Bly M. D.
Rochester,
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¢ Die Saiten (Sehnen), welche durch die Federn hindurchgehen,
mit Schraubenkdpfen an ihrem obern Ende. Nur 3 sind in Fig. 1 ab-
gebildet, aber das untere Ende aller 4 zeigt Fig. 2. ~

N Die Schraubenmuttern, durch welche die Spannung der Seiten
und Federn regulirt wird, wie es dem Triger des Beins bequem ist.

£ Die Feder, welche das Kniegelenk bewegt (Fig. 4), zeigh die
gebogenen Gelenkstangen (X) aunf jeder Seite des Knies fiir unterhalb
des Knies Amputirte. Ihre Curve entspricht dem nalirlichen Knie und
lisst das glatte Anliegen der Beinkleider zu.

Figur 5 zeigt die Gelenke fir denselben Zweck (Y), wie sie von
anderen Mechanikern gefertigt werden.

Figur 6 stellt einen Handwerker vor, der eines dieser Beine trigt.
Die Seifenbewegung im Enkelgelenk ermdglicht es ihm, den Fuss flach
auf den Boden zu stellen und zu gleicher Zeit die Fiisse auseinander
zu spreizen, um den Kdrper zu stitzen, wenn er im Begriffe steht einen
kriftigen Sehlag zu fihren. Bei allen Arten von Arbeiten ist eine
oleiche Action oft erforderlich.

Figur 7 zeigt das Enkelgelenk diagonal gebogen, wie dies oft ge-
schieht, wenn eine Seite des Fusses zufillig auf einen kleinen Stein
oder ein anderes Hinderniss gesetzt wird.

Figur 8 stellt die Ansicht von vorn vor und zeigt die ausgezeichnete
Schinheit, ebenso anch die Thitigkeit des Enkelgelenks beim Gehen
auf der Seite eines Hiigels oder auf der geneigten Ebene, indem der
Fuss sich von selbst der Oberfliche anpasst, gleich dem natirlichen
Fusse.

Das Enkelgelenk an diesem Beine ist ohne Eisen oder irgend eine
Art Metall hergestellt, daher ist das Bein ausserordentlich leicht, hat
viel weniger Gewicht als irgend ein anderes. Die Neigung metallischer
Gelenke zu rasseln und Geriiusch zu machen, wenn das Bein eine kurze
Zeit getragen ward, ist wohlbekannt und fiir den Triger bei jedem
Schritt verdriesslich. Nun, da hier kein Metalll an diesem Gelenke ist:
go ist auch kein Geriiusch. Das Gelenk bildet eine Kugel polirten
Glases, welche in eine Hoblung von vulkanisirtem Gummi elasticum
eingelassen ist (s. Fig. 2).

Dieses Gelenk erreicht das hohe Ziel, wonach alle Verfertiger
kiinstlicher Beine bisher vergebens gestrebt haben, das heisst: es lisst
die Bewegung nach allen Richtungen zu, gleich dem natiirlichen Enkel-
gelenke, und daber gestattet es dem kinstlichen Fusse, sich den ver-
schiedenen Unebenheiten der Oberfliche anzupassen, ganz so wie der
natirliche Fuss (s. Fig. 7 u. 8). Dies befihigt diejenigen, welche es
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tragen, so gut zu gehen, dass man das Vorhandensein eines kiinstlichen
Beines nicht argwihnt noch weniger entdeckt.

Fernerbin ist dies ein Gelenk, das kein Oel bedarf, ein Umstand
von nicht geringer Bedeutung, wie diejenigen bezeugen werden, welche
Beine mit metallischen Gelenken getragen haben und genithigt waren
Taschen-Oelkannen mit sich zu fiibren,

Entsprechend den Stellen, wo am natiirlichen Beine die Muskeln
liegen, sind hier Gummi elasticum Federn mit Sehnen (s. Fig. 1 u. 2)
angebracht, die sich nach abwiirts an Stelle der natiirlichen Sehnen
erstrecken. Es ist in der That interessant zu sehen, wie gut die
Thiitigkeit der Gummi elasticum Federn diejenige der natiirlichen Mus-
keln nachahmt. Diese Federn oder kiinstlichen Muskeln bewirken im
Verein mit dem Kugelgelenk jede Bewegung des natiirlichen Beins ohne
Ausnahme.

Diese Federn werden aus festem vulkanisirten Caoulschouk gemacht
wie zu Eisenbahnwagen-Federn und sind auf Zusammendriicken be-
rechnet, daher ist es nicht miglich sie zu sehr anzustrengen oder zu
brechen. Ich wiederhole es ist unmaglich sie zu brechen. Dies wird
gewiirdigt werden von denen, welche Beine mit metallischen Federn
getragen haben, besonders von denen, welche das Palmer-Bein trugen,

Die Kraft und Wirkung der Federn in diesem Beine wird einfach
durch das Umdrehen einer Schraubenmutter regulirt, so dass der Triger
sie so richten mag, dass sie seinem ihm eigenthiimlichen Gange ganz
genau entsprechen.

Denn statt der mechanischen Bewegungen, welche ein Glied durch
Metallfedern erhiilt, theilen diese Elastikfedern dem Gliede leichte gleich-
missige Bewegungen mit, gleich denen der natirlichen Muskeln, und
verleihen ihm im Gebrauche ein merkwiirdig lebensgleiches Aussehen.

Wenn beim Gehen das Gewichf des Korpers auf der Kugel des
Fusses rubt, ist die Feder, welche den muse. gastrocnemivs und soleus
verfritt, stark zosammengedriickt und wenn das Gewicht des Kiorpers
nach vorn auf den andern Fuss geworfen wird, so hebt sich die Feder
und bringt den Fuss vorwiirts an seinen Platz mit sebhr geringer An-
strengung fiir den Triger,

Beim gewdhnlichen Gehen, mit den Zehen nach auswiirts gerichtet,
ist der Fuss ebenso wie ein gewdhnlicher diagonal gebogen oder in
der Linie der Bewegung, welche einen gracidsen Schritt macht. Die
seitherigen kiinstlichen Beine rollen den Fuss, um diese diagonale Bie-
gung zu ersetzen, — daher der ungleiche Gang, den man so oft sieht.

Wird der Fuss zur Seite gerichtet um den Korper zu stiitzen oder
an einer Hobelbank zu arbeiten, wie bei manchen Arten mechanischer
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Arbeit, so biegt sich das Enkelgelenk zur Seite, der Fuss bleibt flach
auf dem Boden, und giebt eine feste Basis der Unterstitzung, welche
von grosser Wichtigkeit fiir alle Arten der Arbeit ist (s. Fig. 6).

Wenn fernerhin beim Gehen eine Seite des Fusses zufillig auf
einen Stein, eine Erhohung oder in ein Loch gesetzt wird, so gestatfet
die Beweglichkeit des Enkelgelenks dem Fussse gerade genug nach-
zugeben, um sich der Unebenheit anzupassen, und dadurch Stolpern
oder Fallen zu vermeiden, welches nothwendigerweise mehr oder weniger
eintritt bei allen Beinen, welche keine seitliche und diagonale Be-
wegung im Enkelgelenke zulassen (s. Fig. 7 und 8).

Das Kniegelenk wird gebildet durch einen achsenartigen Bolzen,
der sich in zwei Kreis-Segmenten dreht, von denen eines stellbar ist,
um Losewerden und Gerdiusch zu vermeiden.

Die Feder (£ Fig. 1) wirkt auf das Kniegelenk und bringt den
Fuss vorwiirts bei jedem Schritt mit jedem Grade der Bewegung, der
gewiinscht wird, um dem eigenthiimlichen Gange des Trigers ange-
messen zu sein, indem sie aus Gummi elasticum besteht und gleich den
anderen stellbar ist.

Die Bewegung des Kniegelenks wird beschriinkt und geregelt durch
die Schour (H), welche die Stelle der ligamenta cruciata des natiir-
lichen Kniegelenks vertritt, daher entsteht kein unangenehmes oder
peinliches Knarren, veranlasst durch die festen Theile, wenn sie sich
beriihren, um die Bewegung zu hbegrenzen, wie beim Anglesey- und
anderen altmodigen Beinen. Ausserdem hat man eine andere alte Idee,
welche ein hervorragendes Merkzeichen des Palmer-Beines ist, néimlich
die Gelenke mit Schafleder zu iberziehen, ginzlich beseitigh; folglich
erspart man die Unannehmlichkeit und die Unkosten das Bein dem
Verfertiger von Zeit zu Zeit hinzusenden, um die Gelenke neu tiber-
ziehen zn lassen, damit das Lockerwerden und Rasseln vermieden werde.

Durch Hinlegen eines Schenkelbeins auf Papier und das Ziehen
einer Linie auf jeder Seite erhielt ich die genmaue Curve von dem
unteren Theile des Knochens. Dann gab ich den Gelenkenden der
Seitenstangen (X) dieselbe Kriimmung, folglich wirken sie in Ueber-
einstimmung mit dem natiirlichen Gelenk uud conform dem Umrisse
des Knies, wodurch ein ebnes und hiibsches Anliegen der Beinkleider
beim Sitzen mit gebogenem Knie erméglicht wird (s. Fig. 4).

Die geraden oder rechtwinkligen Seitenstangen (Y), die bei allen
anderen Verfertigern gebriinchlich sind (abgebildet in Fig. 5), gewiihren
ein sehr schlechtes Ansehen, wenn der Triger sitzt und sind hissliche,
unschine Dinge, um das Geringste zu sagen, Sie bestitigen den von
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mir aufeestellten Grundsatz, dass es nothwendig die Natur als Fiithrerin
in allen Dingen zu nehmen, die sich auf kinstliche Beine beziehen.

Frither ist die Anfertigung kiinstlicher Beine giinzlich den ge-
wihnlichen Mechanikern und denen, die selbst amputirt waren, aber
geringe oder keine Kenntniss der Anatomie besassen, iiberlassen ge-
bliehen; folglich war die Construction der kinstlichen Beine nur eine
rein mechanische und nicht anatomische.

Sie ahmten einige der Bewegungen des natiirlichen Beines ganz
out nach, aber andere gar nicht. In der That konnte auch kaum er-
wartet werden, dass ein anderer als ein Anatom im Stande sein sollte
ein Bein so der Natur gleichend zu construiren, dass es all die ver-
schiedenen Bewegungen des natirlichen Beines nachahmte,

Um ein kiinstliches Bein mit all den verschiedenen Bewegungen
des natiirlichen zu erzielen, habe ich viel Zeit geopfert und durch hiufige
Sectionen dies Vorhaben zur Vollendung gebracht. Ich sah, dags die
Natur keine Bolzen oder Stifte zum Festriegeln oder  Befestigen des
Fusses an das Bein braucht, sondern die Knochen am Gelenke hiibsch
abrundete und sie mittelst Ligamente, Sehnen und Muskeln an ihrem
Platze erhielf, Ieh nahm dann die Nator als meine Fihrerin, ver-
abschiedete alle Angeln, Stifte, Bolzen und plumpe Metallgelenke, die
so allgemein bei kiinstlichen Beinen in Gebrauch sind und rundete und
formte einfach das Gelenk gleich den Knochen des natiirlichen Beines,
und erginzte die Stelle der natiirlichen Muskeln mittelst der Gummi
elasticnm Federn und die Sehnen durch kiinstliche und das Bein war
eine vollstiindige Nachbildung der Natur. Gleich jedem Dinge, das
die Natur zum Wegweiser nimmt, ist es sehr einfach und nicht geneigt
in Unovdnung zu gerathen,

Die Form des Gliedes wird immer so angefertict, dass sie genan
dem natiirlichen entspricht, dann wird es mit einem zarten Leder iiber-
zogen, welches mit einem zarten fleischfarbenen, je nach dem einzelnen
Falle schattirten Email belegt wird, und das ganze hat ein so natiir-
liches Aussehen und so lebenskriftice Bewegungen, dass es oft fiir ein
natirliches Glied gehalten wird.

Es ist eingerichtet far alle Amputirte dber oder unter dem Knie,

Seitdem man gefunden haf, dass dies Bein einen grossen Erfolg
errang, zeigen einige Yerfertiger anderer Beine an, dass ihr Patent sie
nicht hindert irgend eine von ihnen gewiihlte Feder oder Material zu
gebrauchen. Sie wiirden wiinschen die Leute sollten denken, dass sie
ein Bein gleich dem meinigen machen konnten. Aber lasst Euch nicht
irre leiten. 1hr Patent hindert sie nicht, wohl aber das meine. So
mag denn daran erinnert werden, dass fiir jedwede hier beschriebene
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Erfindung ich in den Vereinigten Staaten, England und Frankreich das
Patent habe, und dass, wer immer eine derselben in diesen Lindern
ausfithrt, dies auf seine Gefahr thut; auch dass, wer immer eine be-
nutzt, derselben Gefahr sich aussetzt, ausser wenn er sie von mir ge-
kauft hat.*)
Douglas Bly M. D.
Anatom und Wundarzt.

Beglaubigung der Akademie der Medicin in New-York.

Die Akademie der Medicin in New-York hat in Anerkennung der
Wichtigkeit kiinstlicher Beine ein Comité ernannt, um die Construetion
und Vorziige jedes kiinstlichen Beines zu untersuchen und dariber der

*) Dr. Neudorfer in seinem oben citirten Werke der Kriegs-Chirurgie, Allg. Thl.
Anhang, Leipzig 1867 beschreibt 8. 270—279 Bly's Bein ausfihrlich und reproducirt
dessen Zeichnungen. Nach Neudirfer wiren die auf unserer Tafel mit € in Fig. 1
und 2 bezeichneten Sehnen Stringe von durch Compression bearbeitetemn Kautschulk.
Nach der uns hier vorliegenden Originalbeschreibung von Dr. Douglas Bly, die
Ende 1865 oder Anfang 1866 gedruckt ward, und der Bly's Beschreibung hier gleich
nachfolgenden Beglaubigung der Akademie der Medicin in New-Yoik sind aber diese
Striinge Darmsaiten, ebenso wie die Fersensehne beim Anglesey-, Palmer- und
Selpho- Beine, Das englische Wort catguteords bezeichnet Darmsaiten, desgleichen
verstehen die Mechaniker unter tendon Darmsaiten. Diese Darmsaiten gehen durch
die mit 8 in Fig. 1 bezeichneten als Federn wirkenden Stucke vulkanisirten Kaut-
schuks hindurch und sind durch die Schraubenkipfe N in Spannung erhalten. Wird
diese Spannung beim Gehen gesteigert, so geben die Kautschutsticke nach, als
wiren sie Spiralfedern von Stahldrabt, um sich hernach wieder auszudehnen. In den
abrigen kinstlichen Beinen fehlt dieses nachgebende Medium, und so erfolgt leicht
das von Bly vermiedene Ausreissen oder Brechen der Darmseiten. Den Darmseiten
selbst ist stets ein ziemlich hoher Grad von Elasticitit und Dehnbarkeit eigen. Dr. Bly
hat bei seiner Beschreibung den Buchstaben I in Fig. 1 zu erkliren vergessen, doch
muss dies ein steifer Draht sein, da sonst die Feder K, welche nur anf Druck bean-
sprucht werden kann, ibren Zweck, den Unterschenkel nach vorn zu bewegen, nicht
erfiillen konnte. Wenn die Akademie in New-York von 5 Darmsaiten spricht, so ist
die in Fig. 1 vor A liegende, das Zehengelenk bewegende, gemeint. Kautschuk ist
ein ganz ungeeignetes Material nm statt der Darmsaiten verwendet zu werden wegen
zu grosser Elasticitit bei leichter, und zu grosser Brichigkeit bei stirkerer Zug-
spannung,

Bly sagt wdirtlich von den oberhalb der Darmsaiten und um deren Kopfende
gelagerten Kautsehukfedern: the springs are made of railroad carspring rubber and
used by compression. Hier ist jedenfalls .and used™ als das verkurzte ,,and they are
used* zu nehmen, wie ich oben tibersetzt habe, wihrend Neuddrfer statt | and™ das Wort
salready® supplirt und von ,bereits durch Compression bearbeiteten Kautschuk* spricht,
Bei der Wichtigkeit, die ich dem Bly'schen Beine zuschreibe, dem ich die maglichst
weite Verbreitung vorhersage, hielt ich es gerathen auf diese kleine Irrung hinzu-
welsen.
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Akademie zu berichten. Nach einer etwas linger als ein Jahr dauern-
den Priifung erstattete das Comité einen defailirten Bericht, von dem
ich den folgenden Auszng gebe.

,Das Bein von Bly weicht in manchen wichtigen Eigenthiimlich-
keiten von den bereits beschriebenen ab. Das Enkelgelenk unterscheidet
sich von allen anderen in der Anwendung von Vorrichtungen um ihm
Beweglichkeit zu geben.

Es ist eine leidlich genaue Nachahmung des natiirlichen Gelenks,
indem es in hervorragender Weise eine Beweglichkeit nach allen Rich-
tungen beabsichtigt, die durch ein Kngelgelenk erreicht wird. Die
Kugel ist von Elfenbein®), die Hihlung, auf welche sie wirkt, von vul-
kanisirtem Kautschuk, wird in ihrer Lage erhalten durch fiinf Darmsaiten
(2 auf jeder Seite und die Fersensehne), welche vulkanisirte Schrauben-
muttern auf ihrem oberen Ende haben, die an eine starke Scheidewand
in der Mitte des Beines befestigh sind. Die Schraubenmuttern dricken
auf elastische Gummipolster, um der Bewegung Elasticitiit zn geben,
Indem man diese Schranbenmuttern stiirker hinaofschraubt, kann man
fast jeden Grad der Beweglichkeit (Schunellkraft) erreichen, wie der
Triiger des Beins sie wiinscht, und fast jede Neigung nach einer oder
der anderen Seite entsprechend der Eigenthiimlichkeit wie der Triger
den Fuss zu setzen pflegt.

Die Nothwendigkeit fiir eine breite feste Basis, wie die Fiisse, von
denen die charakteristische aufrechte Stellung der Menschen abhiingt,
macht die allgemeine Beweglichkeit vorzugsweise nothwendig. Da dies
Glied beabsichtigt, Festighkeit und Stabilitit bei der aufrechten Stellung
dadurch zn gewiihren, dass es sich allen Unebenheiten der Oberfliche
(des Fusshodens) anpasst, so muss es nothwendig im Stande sein, jede

Da Neuddrfer den Metalldraht ¥ in Fig. 1 als Kautschukstrang angesehen hat.
ist seine Erklirung der Bewegung des Kniegelenks beim Gehen eine falsche (vergl.
Neuddrfer Hdb. der Kriegs-Chir Anhang 8, 273). Denn beim Gehen soll nach Bly
die Feder I den Unterschenkel nach vorn werfen; eine auf Zug gespaunte Sehne F
und Feder ¥ wirde ihn hingegen bei Entlastung vom Gewichte des Karpers nach
hinten in die Hohe ziehen, also ein jedesmaliges Vorbeugen bei Aufsetzen des kiinst-
lichen Fusses erndthigen.

Der Draht F' und Druckfeder F sind hingegen entlastet, wenn das Bein gestreckt
und belastet ist. Wird letzteres entlastet und gebogen durch Vorschreiten des ge-
sunden Beines, so drickt F' mittelst des kleinen aber ¥ sichtbaren Wulstes oder
Stiftes auf die Feder £, welche sich wieder ausdebnend den Fuss nach vorn wirft,
gowie der Oberschenkel beim Ansetzen zum nichsten Schritte gehoben wird.

*) Spiter verwendete Bly die ebenso dauerbaften und viel billigeren Glas-
kugeln.
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Neigung in jeder Richtung anzunehmen, und dies kann leicht errveicht
werden durch eine allseitige Beweglichkeit im Enkelgelenke.

Man wird es gleich sehen, dass wenn die Sohle des Fusses (bei
steifem Enkelgelenk) flach auf eine nur wenig Grade geneigte Ober-
fliche gesetzt wird, der Schenkelbeinkopf einen Bogen beschreiben muss
im Verhiltniss zur Linge des Gliedes und zur Neigung der Oberfliche,
oder sonst miissen Kdérper und Arme zu bestindigen Anstrengungen
verwendet werden um das Gleichgewicht zu erhalten, was auch dann
nor erzielt wird, wenn die Oberfliche nur sehr wenig Grade geneigt ist.

Diese Schwierigkeit ist tiberwunden in einer Richtung nur durch
antero posterior flexion die Beugung nach vorn und hinten im En-
kelgelenke, doch erhiilt sich dieselbe Schwierigkeit in wvoller Stiirke,
was die Bewegung in jeder anderen Richtung betrifft. Um diesem
Uebelstande abzuhelfen, freten die Triger solcher Gliedmaassen auf den
Rand des Fusses bei einer geneigten Oberfliche, indem sie in Wirklich-
keit alle Vortheile einer breiten, festen Basis preisgeben und das Glied
zu dieser Ausdehnung in einen Stelzfuss verwandeln.

Indem wir solche Anschanungsweise von der Wichtigkeit der allge-
meinen Bewegung des Enkelgelenks hegen, so glanben wir, dass die-
jenigen, welche dies Princip anwenden, denen vorzuziehen sind, bei
denen es nicht angenommen ist."

Beglaubigung des state medical society of Ohio.

Beschluss: dass wir bei der Ausstelling Dr. Douglas Bly's mit
Kugelgelenk versehenes kiinstliches Bein mit grisster Befriedigung
besichtigt haben, und willig sind, die Thatsache ausdriicklich hervor-
zuheben, dass die Bewegungen und der Mechanismus desselben alles uns
in dieser Art bisher zur Kenntniss gekommene tbertrifit.

Bericht des Comités iiber kiinstliche Beine auf der Ausstellung des Staates
Ohio 186l

Das Comité untersuchte ein kiinstliches Bein, das von Douglas
Bly aus Cincinnati eingereicht war. Wir fiihlen uns gedrungen, es
als ein hichst ingenieuses mechanisches Stiick zn empfehlen, das Elasti-
citiit, Freiheit der Bewegung und Stiirke in einem sebr hohen Grade
der Vollkommenheit vereint. Das Comité ist der Ansieht, dass die
freie seitliche Bewegung, die es dem Enkelgelenke gewihrt, es als einen
Fortschritt vor allen seitherigen kiinstlichen Beinen hinstellt.®

Das Comité erkannte Dr. Bly den ersten Preis zu.
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In der Ausstelling des Staates New-York zu Syrakus, Oct. 1858,
ward diesem Beine von Bly die Anerkennung, das Diplom und die
grosse Medaille zugesprochen. Das Comité fusserte sich einstimmig
dahin, dass es das beste sei, weil es 1) das geringste Gewicht, 2) keine
so oft der Reparatur bedirftige Metallfedern habe, 3) nur ein Metall-
bolzen im Kniegelenk angewendet sei, 4) wegen seiner allseitigen Be-
weglichkeit im Enkelgelenke, die das Gehen sicherer und weniger an-
strengend mache. KEs verbinde die guten Eigenschaften des Palmer-
Beins mit diesen Vorziigen.

Auch die Ausstellungen im Staate Indiana, Missouri und Cin-
cinnati haben ihm den ersten Preis zverkannt, und eine grosse Zahl
von Professoren und Operateuren in den Vereinigten Staaten ihre vollste
Anerkennung. Ingleichen sprechen eine Menge Privatpersonen, die er
mit einem oder auch fiir beide Fiisse mit zwel dieser kiinstlichen Beine
versorgt hat, von der grossen Leistungsfihigkeit bei weiten Eatfernungen
und schweren Arbeiten. Ein Postbeamter in Rochester macht tiglich
mehrstiindige Ginge auf zwel kiinstlichen Beinen, ohne sich eines Stockes
zu bedienen. Ein Dr. Miller in Louisville legt auf zwei kiinstlichen
Beinen 1 engl. Meile in 14 Minuten zuriick. Ein Anderer bescheinigt
vom Kriegsschauplatze im Jahre 1862, dass er sich hat anwerben lassen
ohne beargwohnt zu werden, und zweihundert Meilen zuriickgelegt hatte,
ohne dass man merkte: er trage ein kiinstliches Bein.*)

Instroction fiir Soldaten und inactive Officiere.

Wie vorzugehen ist, um ein kinstliches Bein vom Vereinigten
Staaten Gouvernement zu erhalten.

Canzlei des General-Stabsarztes.
. Washington, 13. Mai 1865.
Herr! In Uebereinstimmung mit der Empfehlung eines Spruch-
Collegiums Medicinischer Officiere, der kiirzlich in der Stadf New-York
gusammenberufen ward, sind die in beifolgender Liste bezeichneten Ver-
fertiger autorisirt, verstimmelten Soldaten Apparate und kiinstliche Glie-
der nachbenannter Art zu liefern, ndmlich

*). Wer hierin etwa einen amerikanischen Humbug argwibnen sollte, dem hbe-
- merke ich, dass ich im Jahre 1848 im Schleswig-Holsteinischen Kriege als Arzt
14 Tage das Streulager der Officiere theilte, ohne dass Jemand ein kinstliches Bein
bei mir muthmasste.

Meier, kilnstliche Eeine. 4
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Verfertiger. . Preis.

L. | /Dr. Douglas Bly ... . . |120 Dollar| { = Siastie #EEEE
2. | Wm. Selpho & Sons . .. | 75
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Die Reihenfolge, in welcher die Verfertiger genannt sind, zeigt den
relativen  Werth der Modelle in der Beurtheilung des Comités, Kein
Auftrag darf an nicht in dieser Liste entbaltene Verfertiger ertheilt
werden, _

Sollten Soldaten wiinschen sich mit den Beinen zum hioheren Preise
zn versorgen, so wird der hichste Preis fiiv jedes (7D Dollars) in Raten-
gahlung zugestanden.

Die betreftenden Verfertiger sind angewiesen worden, die medicini-
schen Directoren, welche die Auftrige (ordres) aunsstellen, mit genauen
Instructionen zu versorgen, um die niéthigen Messungen vorzunehmen,

Im Auftrage des l’_iﬂlm]'al-‘ituhsur;ﬂte'

T -~ C. H. Crane,
_4,:,‘_‘ ‘_'~.1.-"[r ﬂt‘lf ‘&1 1ee der Vereinigten “v.hd.tt'n

Der obige vom \Gmlm ra)-Stabsarzt dusgegebene Erlass ist ein iber-
zeugender Beweis der Ueherlegenheit +on Dr. Bly's anatomischem mit
Kugelgelenk versehenen Beine,

Dieses Colleginm Medicinischer Officiere hafte jede Varietit in
den Vereinigten Staaten patentirter Beine vor sich; daher hatten sie
Gelegenheit die vergleichenden Verbesserungen zu beurtheilen, und mit
Sicherheit zu wissen, was das beste, das niichstbeste war und so weiter.
Von mehr als 50 Varietiten wiihlten sie 8 aus mit den comperativen
Verdiensten wie in der obigen Reihenfolge gezeigt ist; meine allseitige
Enkelgelenkbewegung hatte keinen Rivalen.

Jeder Soldat, der ein Bein in den Grenzen seines Berufs verliert,
wird mit einem Beine der alten Form versehen, ohne dass es ihn etwas
kostet, oder beim Draufzahlen von 45 Dollars auf den DBetrag, den die
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Regierung auszahblt, gebe ich ihm mein anatomisches mit Kugelgelenk
versehenes Bein, das die allseitige Enkelgelenkbewegung hat gleich dem
natirlichen Beine,

Wie zn verfahren.

Adressire an Dr. med. Douglas Bly an sein Depot kiinstlicher
Beine im niichsten Gouvernement. (Liste der Depots: New-York No.
658 Brondway, London England 56 Wimpoln-Str., Cavendish Square,
Richmond V. A., Augusta G. A., New-Orleans L. A., Memphis Tenn.,
Nashville Tenn., Cincinnati O., St. Lounis Mo., Chicago IIl., Ro-
chester N.-Y.). Beschreibe genau den Zustand des Stumpfes. Gieb in
Deiner deutlich und genau geschriebenen Adresse Namen, Postamt,
Grafschaft und Staat im Vollen an. Man wird dann zwei Blankette
senden, welche beide nach den darauf gedruckten Anweisungen zu be-
schreiben sind. Dann miissen diese an Dr. Bly zuriickgeschickt werden.
Er wird den Auftrag der Regierung erwirken ohme dafiir zu berechnen.
Und wenn der Auftrag erfolgt ist und das Bein so weit angefertigt,
da es zum Anpassen bereit ist, wird Jeder in Kenntniss gesetzt dem
niichsten Depot zu berichten, damit das Bein fiir den Stumpf passend
gemacht werde.

Der Preis des anatomischen Beines Bly’s fir Civilisten betriigt
175 Dollar, ist also um 25 Dollar theurer als die ibrigen hier auf-
gefiihrten., —

Jedem die verschiedenen Mechanismen der beschriebenen Beine prii-
fenden Leser werden die Vorzige des Bly'schen Beines augenscheinlich
und unzweifelhaft sein. Die Befestigung der die Bewegung des Beines
vermittelnden Darmsaiten ist hier vielfacher gesichert, als bei den
iibrigen kiinstlichen Beinen. Dabei ist durch eine sehr einfache Vor-
vichtung dafiir gesorgt, dass der Patient sehr leicht selbst die Darm-
saiten etwas spannen kann, wenn sie durch Witterungseinflisse oder
durch den Gebrauch schlaffer geworden sind. Die so befestigten Darm-
saiten werden viel weniger leicht brechen. als die beim Anglesey- und
Selpho - Beine, Der grisste Vorzug des Beines von Dr, Bly besteht
aber in dem Enkelgelenk, das in der Rotation nach den Seiten noch
das natiirliche ibertrifit, dem durch die iber den Astragalus hinaus-
ragenden unteren Endpunkte der tibia und namentlich der fibula (der

malleoli int. und ext.) etwas engere Grenzen gezogen sind, bel deren
4%
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Ueberschreitung der dunssere Kndehel (mall. extern) einem Bruch er-
leiden miisste, — Die Curve an den Stangen des Kniegelenks ist jeden-
falls eine Verbesserung in der Form, da sie das Erkennen dieser Stangen
beim Sitzen verhindert. Ausserdem aber erleichtert sie das Gehen, da
die Axe des kiinstlichen Gelenks der des natiirlichen Knies entsprechend
liegt. Iech muss daher sagen: Dr. Bly hat wohl das Miglichste er-
reicht in der Herstellung eines naturgemiss sich bewegenden kiinst-
lichen Beines,

Ueber die Vorziige von Dr. Hudson'’s Bein giebt uns keine Zeich-
nung noch Beschreibung einen Aufschluss, doch miissen sie vorhanden
sein, da die verschiedenen Preisrichter unter den erwihlten acht besten
dem seinigen den vierten Platz einriumen.

Dass Selpho's Bein nach meiner Ansicht besser sei als Dr. Pal-
mer's, habe ich am Schlusse der Beschreibung des letzteren (S. 30)
hervorgehoben,

Ieh habe alles Wesentliche aus den mir vorliegenden Schriften der
vier amerikanischen Specialisten in wortgetrener Uebersetzung dem
deutschen Publikum vorgefithrt, der Vollstiindigkeit wegen aber auch
einiges Ueberfliissige, um das ganze geschiiftliche Gebahren jenseits
des Oceans anschaulich zu machen. Doch habe ich die Menge von
anerkennenden Zuschriften von Patienten und Aerzten nicht mit anf-
genommen. Dr. Bly veranschaulicht noch durch Abbildungen, wie die
von ihm mit kiinstlichen Beinen Versorgten mihen, grosse Lasten wiilzen,
einen Eisenbahntrain fiihren ete.

Ich wiihlte diese Ausfiihrlichkeit, weil mancher der im Franzisisch-
Deutschen Kriege Verstimmelten wohl schon jetzt darauf Bedacht
nimmt, sich ein kiinstliches Bein machen zu lassen, und nicht weiss,
fir welches er sich entscheiden soll. Darauf aber muss ich fir alle
Fiille hinweisen, dass jeder Amputirte gut thut, wenn er erst dann sich
ein kiinstliches Bein fertigen lisst, nachdem die Amputationswunde voll-
stindig fest vernarbt ist. Wihrend der Vernarbung muss er, sobald
der Zustand der Wunde es erlanbt, darauf achten, dass das oberhalb
der Wunde gelegene Gelenk nicht steif werde. Auch ist es gut den
bereits vernarbten Stumpf mit Binden und einem Socken aus festem,
(nicht aus elastischem) Stoffe #zn umgeben und einzuengen, damit er
eine konische dem kiinstlichen Beine weniger hinderliche Gestalt er-
lange. —

Soll das kiinstliche Bein wirklich gut sitzen und sich bequem dem
Kiorper anpassen, so muss der Verfertiger die Gestalt und die Verhiltnisse
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der Linge und des Umfanges des gesunden und des amputirten Beines
vor Augen haben, also wenigstens Zeichnungen und genane Messungen
des gesunden, Gypsabguss oder Gutta Percha-Abdruck des amputirten
Beines in aufrechter Stellung. Dann aber ist doeh noch zur griindlichen
Anpassung und etwaiger Nachhilfe die persénliche Gegenwart beim
Verfertiger auf wenigstens 2 bis 3 Tage erforderlich.

=



DRITTER ABSCHNITT.

Vorschlige zur leichteren Anschaffung kiinstlicher
Gliedmaassen.

2
\R’er meiner kleinen Abhandlung seine Aufmerksamkeit bis hierher ge-
schenkt hat, dem ist ihre Tendenz klar geworden. Es war nicht Ab-
sicht weitliuftige streng wissenschaftliche Deductionen fiir Aerzte darin
niederzulegen. Die Schrift soll auch den Laien verstiindlich bleiben,
soll Trost bringen denen, die im Kriege oder sonst ihre Gliedmaassen
eingebiisst haben; doch nicht nur Trost, sondern auch Hiilfe: Hiilfe der
Gesammtheit fir den einzelnen Beschidigten. Die Mehrzahl dieser
Ungliicklichen gehort der arbeitenden Klasse an, und nur sehr wenige
sind im Stande die betrichtlichen Auslagen fiir ein kiinstliches Glied
zu erschwingen. Und dennoch miisste auch ihnen geholfen werden.

In Amerika war schon vor dem DBiirgerkriege in den einzelnen
Gemeinden die Erkenntniss zur allgemeinen Giltigkeit gelangt, ,dass
die moralischen und finanziellen Interessen der Gemeinde es dringend
gebiten, fiir das Wohl und die moglichste Brauchbarkeit ihver Mit-
alieder zu sorgen®. Diesem Gebote folgten sie, und mehr als die Hilfte
aller in den Vereinigten Staaten gefertigten kiinstlichen Gliedmaassen
wurde von den Gemeinden bezahlt, — Diesem Gebote folgte duch der
Staat durch den Beschluss des Congresses in Washington, dass den im
Dienste Verstitmmelten ein kiinstliches Glied, ob Bein oder Armn oder
Unterstiitzungs-Apparat gratis geliefert wiirde.

Schon lange vor dem Kriege hatte sich driiben die richtige An-
schauung gebildet: dass die Behandlung der Verstimmelungen und
Deformititen unter die unmittelbare Oberaufsicht und Beurtheilung der
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Aerzte gehire. In diesem Sinne verfubr aueh der Generalstabsarzt der
Armee durch Ernennung von Comités sachverstindiger Aerzte zur Aus-
wahl der besten Muster Mechanismen. Solche Comités konnte man mit
um so tichtigeren Kriften besetzen, als die amerikanischen Universititen
es schon lange fir eine Ehrensache gehalten hatten, der Vollendung
dieses Zweiges der mechanischen Chirnvgie ihre volle Aunfmerksamkeit
zu schenken, Seif 20 Jahren findet man den Zusammentritt solcher
vorberathender Comités erwiihnt.

Auf den Ausstellungen erlangten die besten Leistungen offentliche
Anerkemmung und Primien.

Unter allen diesen begiinstigenden Momenten ist es erklirlich, dass
in Amerika die kinstlichen Gliedmaassen in so grosser Zahl und in
solcher Vollendung hergestellt werden.

Die renommirteren der diesem Zwecke dienenden zahlreichen Efa-
blissements basiren auf dem Principe der Association von Operateuren,
Mechanikern und Capifalisten. Es sind also formliche Actien - Gesell-
schaften, deren Fabrikbetrieb unter der Oberaufsicht des Arztes*) steht.

Ein Hinweis auf diese Vorginge diirfte auch diesseits des Oceans
das Gefihl fir die moralische Verpflichtung der Gesammtheit wecken,
und znerst wohl bei den heiden jetzt im Kriege befindlichen grossen
Nationen.

Dieser Verpflichtung nachzukommen, konnen verschiedene Wege
eingeschlagen werden,

1) Man veranstalte Geldsammlungen zu dem speciellen Zwecke:
Unbemittelte mit kinstlichen Gliedmaassen zu versorgen.

2) Man bhilde Associationen von Capitalisten, Mechanikern und
Aerzten, wm kiinstliche Gliedmaassen in Menge fertigen zu kionnen. So
erzielt man bessere Qualitiit, geringeren Preis.

3) Der Staat ermuntere dies Streben durch Concurrenzausschreibun-
oen, Primiirung ausgezeichneter qualitativer und quantitativer Leistun-
gen, Beistellung der besten Muster aus England und Amerika, eventuell
dureh Ankauf fremder Patente.

4) Der Staat berufe die zur Priifung solcher Modelle geeignetsten
Operateare, Orthopiden, Apnatomen und Aerzte, und errichte unter der
Aufsicht von Aerzfen auf Staatskosten grissere Etablissements, oder
vergiite den als besten erkannten Privat-Werkstiitten eine Herstellungs-
summe fiir jedes einem jeden im Kriege Verstiimmelten gratis zu lie-
fernde kiinstliche Glied.

Selbst im ausgedehnten Maassstabe betrieben, wiirde der Durch-

*) S0 nennt sich Dr, Palmer: President of the American artificial Limb. Co.
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schnittspreis eines kiinstlichen Beines nach Bly auf 125 Thir. Pr. Crt.
und der ibrigen auf 100 Thlr. sich belaufen, wenn Tadelloses geliefert
wird, Die Herstellung eines kinstlichen Armes wiirde sich mit 75 Thlrn.
bestreiten lassen. Somit wiire im Durchschnitt jedes verstiimmelte Glied
ins Debet des Kriegskostenbudgets mit 100 Thlrn. Pr, Crt. einzutellen.

Schlusswort.

Meinen deutschen Briidern hiitte ich gerne in den Kriegslazarethen
selbst Beistand geleistet. Dies war mir nicht vergonnt. So versuche
ich denn aus der Ferne ihre Schiiden zu heilen.

Meinem deutschen Vaterlande aber will ich zurufen:

LStatt eines Invaliden-Domes, wie ibn Frankreichs Grossmuth seinen
Kriegern baute, errichtet mechanische Werkstitten zur Beschaffung
gnter kiinstlicher Gliedmaassen fiir Evre verstiimmelten tapfern Krieger,
und macht sie in ihrer Berufssphiire wieder zu arbeitsfihigen Ménnern.*

Mein Ruf wird nicht unerhort verhallen. Dafiir birgt die Hoeh-
herzigkeit der deutschen Fiirsten. Sie wird nicht siumen emne so heilige
Pflicht der Dankbarkeit zu erfillen. '

Bischoflak in Krain Juni 1571.

ruek von G. Bernstein in Barlin.
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