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HISTOIRE ET CRITIQUE
DES PROGRES REALISES PAR LA PHYSIOLOGIE EXPERIMENTALE
ET LA METHODE ANATOMO-CLINIQUE

DANS L'ETUDE

DES FONCTIONS DU CERVEAU

AVANT-PROPOS

[’étude physiologigue et pathologique du systéme ner-
venx esl en quelque sorle la grande ceuvre médicale de
notre sicele. Elle a pris une extension considérable surtout
dans ces derniéres années et nous avons élé assez heureux
pour assister depuis quelque temps aux rapides progres
de son évolution. C'est a I’hospice de la Salpétriere, dans
le service du professeur Charcot, que nous entendimes les
premiéres lecons universitaires du maitre de la neuropatho-
logie en France; c’est encore la que nous pames assister et
prendre part aux recherches et aux travaux de son labora-
toire.

Il nous vint alors 4 I'idée, pour terminer nos études, de
jeter un coup d’ceil synthétique sur les résullats fournis par
la méthode du mailre, méthode anatomo-clinique, dans la
sclence du systéme nerveux.
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Nous avions eu d’abord Iintention de passer en revue
toutes les branches de celte science, el de monirer I'hen-
reuse influence exercée par les découvertes analomo-patho-
logiques, sur I’anatomie, la physiologie et la pathologie de
tout I'axe cérébro-spinal.

Nous aurions essayé d’établivr comment sous cetle in-
fluence on avait constitué et groupé a parl la grande classe
des maladies nerveuses; comment la névrose universelle
d’autrefois s’était peu 4 peu dissociée, analysée ct défine ;
comment on avail distingué des névroses proprement dites,
puis des maladies spéciales des nerfs, de la moelle, du
bulbe et du cerveau.

Nous aurions vu alors comment la connaissance des lé-
sions de ces différentes régions avait souvent mis sur la
voie de nouvelles découvertes el souvent aussi précisé el
confirmé sans retour les résultals de I’anatomie et de la
physiologie normale.

Ce travail edl été surloul intéressant pour ce qui con-
cerne la moelle et le bulbe dont les études anatomo-patho-
logiques ont acquis aujourd’hui tant de précision. Mais
ce travail eit ¢té beaucoup (rop long pour élre entrepris
d’une seule haleine et le peu de temps que nous pouvions
d’ailleurs y consacrer ne nous et assurément pas permis de
le mener i bien.

Nous avons da par conséquent en restreindre les limites,
et nous nous sommes exclusivement atlaché aux étades
qui concernenl le cervean et ses fonclions, celle grande
question qui passionne de plus en plus aujourd’hui les phi-
losophes et les savants.

Mais, comme dans ces derniers lemps, plusieurs mé-
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thodes ont élé proposées et appliquées pour la solution de
ces problemes, nous avons da examiner lour & tour cha-
cune de ces mélhodes el ne pas nous conlenter seulement
de montrer les progrés dus aux recherches anatomo-cli-
niques. Nous avons donc repris et examiné en détail
loutes les lentatives de la physiologie expérimeniale sur
ce sujet.

Car c’est, a eolé de la méthode analomo-clinique, la
méthode de physiologie expérimentale qui s’est le plus
occupce, a I’époque actuelle, de I’étude des fonctions du
cerveau.

Laissant de eoté les procédés de la psyehologie philoso-
phique, les expérimentateurs ont essayé, i 'aide de leurs
instruments, d’arracher au cerveau les secrets de son orga-
nisation et de son mecanisme.

(C’étail entrer sans doule dans la voie de la véritable
seience posilive des fonctions cérébrales, mais nous verrons
combien, dés les premiers pas, celte méthode a rencontré
d’obscuriteés et de difficultés, et comment aujourd’hui elle
se voit forcée d’interrompre sa marche, ne pouvant aller
au-dela des fonctions communes aux animaux el a ’homme.

« Il 0’y a peut-élre pas en physiologie, de sujet plus
important et plus intéressant que les fonclions du cerveau,
mais Il en est peu qui soient plus inextricables et plus
complexes, dans les recherches expérimentales.

Nul ne peut s'empécher d’étre frappé par le manque
d’harmonie el méme par les contradictions flagrantes qui
existent entre les conclusions anxquelles des fails etdes ex-
périences en apparence idenliques ont conduil les divers
auteurs. »
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« Et quand on compare les faits en apparence bien établis
de expérimentation sur les cerveanx des animaux aux faits
d’observation clinique et d’anatomie pathologique chez
’homme, le désaccord est souvent assez considérable pour
penser que les recherches physiologiques sur les arimaux
sont peu propres a jeler une vraie lumiére sur les fonctions
du cerveau humain » (Dav. Ferrier 1878)

(’est de Paveu d’un physiologiste méme qui a peut-élre
le plus expérimenté sur ce sujet el par suile le plus contri-
bué aux découverles dans cette méthode.

Eh! sansdoute! comment sera-1-il jamais possible d’as-
similer le cerveau de 'homme au cerveau des autres ani-
maux méme les plus voisins de notre espéce ?

C’esl par le cerveau surtout, que I’homme se dislingue
du reste de Panimalilé ; c’est par ses fonclions cérébrales,
quelle qu’en soit la nature, malérielle ou immatérielle,
que I’homme caractérise tous ses actes ; c'est par le psu-
ché, ou fonctions psychiques, psycho-molrices et psycho-
sensitives, qu’on a voulu de tout temps, créer une place
speciale & 'homme au milien de tous les antres étres vi-
vants.

Sans doute, trouve-t-on de nombreuses analogies, voire
méme cerlaines ressemblances, au moins avee les espéces
voisines : la chose parait & peu prés prouvée aujourd’hui
pour les fonctions motrices et sensitives du cerveau ; mais
la physiologie expérimentale ne saurait aller beaucoup plus
loin et méme doil-elle s’arréter aux mouvements da lan-
gage arliculé, de I'écriture et de la plupart de nos arts
auxquels la main intelligenle de ’homme peut seule s’ac-
coutumer. Et pour I'étude de ces fonclions communes, il
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a fallu attendre les méthodes nouvelles d’expérimentation :
les procédés anciens n’avaient rien produit que des erreurs
ou des incertitudes.

D’autre part. faut-il expérimenter sur des animaux su-
périeurs ? car on ne saurait Irop condamner et récuser
Iapplication au cerveau humain des expériences failes sur
des étres trop inférieurs, tels que la grenouille, le pigeon
el le lapin. C’élaient en effel les sujels favoris des anciens
physiologistes, et I'on sait trop les [ausses notions qui
étaient résultées de leurs recherches.

L’expérimentation comporte donc ici de nombreuses
difficultés ne permeltant que certaines analogies, néces-
sairement restreinte a 'investigation de certaines fonclions,
confessant de nombreuses discordances el presque toujours
une inextricable complexité. elle ne saurait, comme le re-
vendiquent ses partisans, « fournir aelle seule des données
exactes pour des induclions saines relatives aux fonctions
du cerveau. »

« L’expérimentation physiologique a rendu d’immenses
services ; mais elle a son domaine au dela duquel elle ne
saurait parler en souveraine. Elle peut fournir et elle a
déja fourni des renseignements précienx sur les fouctions
du cerveau chez le singe, le chien, le lapin, le cobaye etc. ;
mais elle est incapable de donner la moindre notion défini-
tive sur les fonctions du cerveau de I'homme. Toat le
monde sail comment Flourens et Magendie out élé induits
en erreur pour avoir étendu A lous les animaux supérieurs
les résullats d’expériences pratiquées sur des pigeons, des

(Charcot. — Localisations motrices 1883 p, 3).
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poules ou des lapins. Leg fatles du passé doivent servit a
I'enseignement de 'avenir, et, dans le cas actuel, elles doi-
venl nous meltre en garde contre les prélentions de cerlaing
physiologistes qui ne tendraient & rien moins qu’a refuser
loule aulonomie aux recherches eliniques ; ¢'est la une len-
dance ficheuse, contre laquelle on ne saurait protester
avec trop d’énergie. Les éludes pathologijues bien dirigées
ont tne valeur scientifique tont aussi grande que les études
expérimentales. Klles n’ont pas besoin d'étre tenues en la-
telle. -

Nous étudierons done, dans une seconde partie, les pro-
grés réalisés par la méthode d’observation anatomosclinigtie
dans la recherche des fonctions du cerveau.

Cette méthode telle qu'on la congoit anjourd’hui, est de
date plus récente encore que la nouvelle méthode expéri-
mentale, au point de vue surtont de ses applicalions a
Pélade de ln physiologie eérébrale.

Kt cependant, nous verrons comment elle a déja dépassé
sa devanciere, confirmant, au passage, les premiéres dé-
cotivertes encore incertaines de |'expérimentation, leur
donnant tne base solide, désormais inébranlable, inspirant
et guidant de nouvelles recherches & I'aide de nouveatix
protédés.

(st elle qui monlrera mainlenant la voie et s’élancera
bientot en dehors de toute barriere physiologique, & la
piste dés fonctions los plos complexés et les plas délicates
du cerveau humain.

(Pest aingi que nous la verrons d’abord [onder sur de
nombreuses observalions précises et indiscutables, la grande
doctrine des localisations molrices. El non contente de dé-
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ierminer avee une riguear presque fathématique, la Zone
moltrice en général, nous la verrons dislinguer encore dans
celte zone les différents centres corticaux affectés aux diffé-
renls groupes de mouvements,

Nous la verrons distinguer dans la substance blanche
du cerveau les deux grands faisceaux de conducteurs
affectés 2 la sensibilité el au mouvement, en avant, les
cordons centrifuges ou moleurs ; enarriére, les cordons cen-
tripéles du faiscean sensitil.

Nous la verrons aborder I'étude si difficile des phéno-
ménes du langage el donner ici les plus merveilleux résul-
tats : c’est grice a elle que nous diviserons les phénoménes
de celte faculle en deux ordres, les uns aclils par lesquels
nous parlons et éerivons, les aulres passifs par lesquels
nous percevons et comprenons a laidé de la vue el de
Iouie les signes visuels el audilifs du langage humain.

C’est grice & elle que nous découvrirons dans |'écorce
du cervean qualre territoires ol centies spéciaux nelléient
circonscrils, correspondanl aux quatre phéhoméhes du
langage et présidant chacin alix fonctionis spécidles de la
parole, de I'écrilure, de la visioi et de I'auditon des sigifes.

Car c’est & elle que nous devrons 'élude analomib=¢li-
migque précise des troubles et des lésions de l'aphasie, de
Iagrapliie, de la céeile et de la surdité verbales. '

Enfin, nous la verrons, poussant plus loin encore ses
invesligalions; aborder déja par lé coté elinique P'étude de
[onclions presque exclusivement psychiques; et grace a une
observation bien nette d’un eas d’amnésie visuelle; s’avan-
¢er hardiment, bien gu’avec prudenee; dans le domaine
encore inexploré de la mémoire elde la pensée humaines.
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Nous pourrons déslors comparer les résultats fournis par
les deux méthodes, et discuter ainsi, 4 Paidedes fails, lear
valeur l'espuﬁl,ive dans cel ordre de recherches.

Nousaurions voulu y ajouter certaines considérations sur
une nouvelle méthode tout & la fois d’observation el d’ex-
périmentation (nous voulons parler de I’hypnotisme chez
les hysiérigues) et nous aurions résumé briévement les don-
nées nombreuses qu’elle a déja fournies a Pappui des
questions les plus délicates de la physiologie cérébrale,
mais le temps ne nousl’a pas permis.

Nous terminerons ce travail par un chapitre de considé-
rations théoriques sur I'élat actuel de la science physiolo-
gique du cerveau et sur les espérances que les derniéres in-
vestigalions cliniques peuvent faire concevoir pour les pro-
gres de celte science de I'esprit humain.

Nous verrons qu’il reste encore, il est vrai. beaucoup
de choses a faire, pour arriver 4 une connaissance exacle
du mécanisme cérébral ; 1l y a etil y aura sans doule
longlemps eucore de nombreuses inconnues i résoudre, ne
serail-ce que celle de la nature intime des processus céré-
braux.

Mais nous avons cru inléressanl el pratique de montrer
le chemin déja parcouru, ainsi que la difference des résul-
lals fournis par deux méthodes différentes ; car, ainsi que
le dit M. Ferrier : « il est quelqueflois ulile de revoir et
de systématiser les connaissances aequises, quand ce ne
serail que pour montrer combien il resle encore a faire. »

Nons ajoulerons qu’il est également utile de comparer
les résultats de deux méthodes pour bien élablir ordre de
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leur dépendance réciproque, et le degré de confiance
qu’elles doivent chacune inspirer.

Nous devons rendre hommage i notre maitre, M. le
professeur Charcot, dont les lecons et les recherches si
intéressantes nous onl inspiré I'idée de ce travail.

Nous devons aussi témoigner nolre vive gratitnde a
M. le docteur Fére, pour la complaisance avec laquelle il
a bien voulu nous donner ses conseils et guider notre
élude.

Enfin nous remercions vivement MM. Pépin, Durel et
Bernard pour le bienveillant concours qu’ils nous ont si
gracieusemenl prélé.



LE CERVEAU DANS L’ANTIQUITE

A. — Puirosornes

Avant d’aborder Pétude de la physiologie du cerveau
par les recherches modernes de Dexpérimenlalion el
de I'observation clinique, nous avons cru inléressant de
jeter un coup d’il rapide sur les doclrines acerédilées
aulrefois au sujet des fonctions du cerveau.

Nous rappellerons d’abord les opinions des différents
philosophes et des différentes écoles de I'antiquité, nous
citerons ensuile les nombreuses hypothéses des méde-
cins qui ont traité du siege de Iime dans le cerveau.

On peut diviser en trois classes les systémes philoso-
phiques qui ont eu cours aulrefois 4 ce sujet.

Dans la premiére se rangent Platon, Aristote et les scolas-
liques ; la seconde est lout entiére représentée par le
carlésianisme ; enfin dans la Lroisitme nous lrouverons
Gall que I'on peut considérer comme le pere, le londateur
de la physiologie moderne.

PLATON, ARISTOTE ET LES SCOLASTIQUES

Platon. — Platon n’a fail que résumer les enseignements
des philosophes qui I'avaient précéde, et notamment des Py-
thagoriciens. Avee eox 1l admel trois dmes. Faut-il entendre
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par la trois dmes distinctes ou trois classes diverses de
fonctions atlribuées 4 la méme ame? Clest ¢e sur quoi les
eritiques different d’opinion. Quoi gu’il en soit, voici un pas-
sage du Timée : « Les dieux ayant regu des mains de leur
pére, le principe immortel de I'dme, faconnérent le corps
morlel et le lui donnérent comme un char pour la porler.

¢« Dans ce méme corps ils placerent une antre espéce
d’ime, celle qui est morlelle, sitge des passions violentes
et fatales : d’abord le plaisir, le plus graud appit du mal,
puis la douleur qui nous éloigne du bien, l'audace et la
crainte, impradents conseillers, la colére, rebelle & la per-
suasion, I'espérance qui se laisse séduire & la sensation
irraisonnable el & I'amour effréné du plaisir. G'est pour-
quoi de peur de souiller le prineipe divin plus qu’il n'était
nécessaire, ils assighérenl a ime mortelle une demeure
distincle dans une autre partie du corps. » C'est done
dans la poitrine qu’ils enchainerent le genre motlel de
I"ame.

Mais comme il y avail encore dans celte dme une parlie
meilleure el une pire, ils partagérénl en une double de-
meure la cavité du thorax ¢t mirent au milien l¢ dia-
pliragme comme une cloison.

La partie de I'dme qui parlicipe de Pardedr virile el du
courage, ils la logérent plus prés dela léte dans lintervalle
dii diaphragme et du cou.

Pour la partiede 'ime qui désire les alimments, les bren-
vages et loutes les choses dont la nature du corps nous a
fait une nécessite, les dieux la logérent dans la région qui
s'étend du diaphragmie at nombril. »

Nous cilerons encore a colé de ce passage les quelques
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lignes suivantes extrailes du méme dialogue : « (Dieu)
forma la moelle; ensuite il planta dans la moelle et yatla-
cha lous les genres d’dmes ; el comme elle devait recevoir
differentes formes el différentes figures, il la divisa dés
celte premiére opération en ces mémes formes. Une parlie,
comme un champ fertile, devail enfermer lasemence divine
(I'ame immortelle) ; il Parrondit de toules parts et donna
a celtz porlion de la moelle le nom d’encéphale, parce que,
dans 'animal achevé, la 1éle devail étre le vase qui la
conliendrait. L’aulre partie de la moelle destinée a servir
de siége a 'ame morlelle ful parlagée en des formes rondes
et allongées et retint le nom de moelle dans toule son éten-
due : il y atlacha comme & des ancres les liens de I'dme. »

(Timée. Traduclion Chauvel el Saissel).

Il est curienx de trouver dans les écrits de ce philosophe
I’hypothése analomique que le cerveau n’est qu’une por-
tion, une sorle de renflement, d'expansion supérieure de
la moelle. Il est également curieux d’y trouver cetle dis-
tinction entre les fonctions médullaires, d’ordre simplement
animal, et les fonctions cérébrales, d’ordre purement psy-
chique.

De ces deux passages, en effet, il semble que I'on puisse
tirer les conclusions suivantes qui résument la doctrine de
Platon sur ce sujet :

1> L’encéphale et la moelle sont le siége des fonctions
psychiques et des fonctions organiques, puisqu’ils sont le
sitge de I'ame immortelle et de 'ime morlelle.

2° L’ame immorlelle ayanl pour partage toutes les [acul-
lés cognitives, affectives et volontaires, il en résulte que
'encéphale est le siége des opérations de toules ces facul-
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tés. Mais en est-il I'organe? Si I'on se rappelle la théorie
des ldées et de la préexistence des dmes, et si I’on rappro-
che de ces théories platoniciennes, un texte d’Aristote, que
Je citerai tout & I’beure, on voit clairement que telle o’est
pas la pensée de Platon.

3° Quant aux passions violenles et falales, comme elles
proviennent de 'ime courageuse (ceeur), elles ont leur siege
dans la partie de la moelle qui s’élend du con aun dia-
phragme, lien assigné par les dieux & la partie meilleare
de I'ime mortelle, afin gqu’elle ait aoprés d’elle le ceeur
qut lui fournil, par le systéme des vaisseaux sanguins,
I'instrument de son action la plus énergique.

Enfin, quant aux fonclions végélalives et aux passions
bestiales, comme elles proviennent de la partie pire de
I’ime morlelle, et que celle-ci réside dans la partie infé-
rieure de la moelle, ces fonclions onl pour siége la parlie
de la moelle qui s’étend du diaphragme au nombril.

Aristote. — 1l est plus difficile de preciser la pensée
d’Aristote sur ce point. Un passage du Traité de 'dme
ferait croire cependant qu’elle n’est pas (rés éloignée de
celle de Platon, saul, en ce qui concerne les deux dmes
mortelles. « Nous ne savons encore rien de bien certain
sur P'esprit et la puissance contemplative ; mais il semble
que ce soit un autre genre d’ame qui est séparé de Iautre
comme ce qui est immortel est séparé de ce qui est cor-
ruptible... Quant aux aulres parties de 'ame, il est mani-
feste qu’elles ne sont point séparées. »

Aristote semblerait done, a en juger par I'ensemble de
sa doctrine, admellre une ame immorlelle trés distincte,
el pour ce qui est de I'ime morlelle il n’en ferait plus
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qu’upe sorte de propriélé ou de fonction du corps vivant.
C’est presque de I'organicisme.

Scolastiques. — L’Ecole n’admet qu’une seule dme :
car, sappuyant sur la théorie des formes subslantielies,
elle déclare qu’il ne peut y avoir dans un méme composé
qu'une seule forme. Il n’y en a done qu'une dans le com-
posé humain et cetle forme c'est 'ame intellective dont les
énergies inférieures produisent les phénoménes de la vie
sensilive el végélative. Si nous considérons son siége au
point de vue de la subslantialité, elle est tout entiére dans
tout le corps et dans chaque partie du corps (c’est la méme
idée exclusivemenl appliquée au cerveau qui dominera
plus tard les doclrines de toute une école de grands physio-
logistes, Magendie, Flourens, elc.).

Mais cetle ame se localise quant aux opéralions el voicl
comment elles se répartissent en ce qui concerne les fone-
lions dont nous nous occupons : 1° les passions, la joie,
la douleur, ia Iristesse, ne sont qu'une modification de
I’état du ceeur.

2° Les facultés de la connaissance sensible (sens exter-
nes, mémoire, imaginalion) onl pour organe le cerveau
animé par ['dme.

3° Mais les facultés de la connaissance intelleclive, ainsi
que la volonté, s’exercent dans I'dme seule, sans le concours
intrinséque d’aucun organe. Le jeu du cerveau prépare
sans doute les éléments de ces opérations ; mais cela fait,
son role est fini, il n’entre pour rien dans opération clle-
méme.

Il est facile de voir que, ces trois doctrines, malgré lears
différences, sont de la méme famille. Elles ont au moins
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de commun la localisation de I'dme psychique dans I'encé-
phale.

DEscArTES

Descartes tranche la question du siége et de 'organe des
passions. Ce n’est pas le cceur ; ce n'est méme aucune
partie du corps, car les passions sont des pensées el ce
qui pense en novs, c¢'est I'dme.

Or ame ne touche guére au corps que par un point
d’ou elle percoit tout et dirige tout au moyen des esprils
animaux. Ce point, c’est la glande pinéale, « une eerlaine
glande fort petite, située dans dans le milien de la subs-
tance du cervean, et tellement suspendue au dessus du
conduit par lequel les esprits de ses cavilés anlérieures onl
communieation avec ceux de la postéricure, que les moin-
dres mouvements qui sont en elle peuvent beaucoup
pour changer le cours de ces esprits, et, réciproque-
ment, que les moindres changemenis qui arrivent au cours
des esprits peuvent beaucoup pour changer les moavements
de eette glande » (Traité des passions, 1™ partie, XXXI).

Une des raisons principales qui font penser 4 Descartes
que celte glande est bien le siége de 'dme, c¢’est qu’elle est
unique, tandis que les autres parties du eerveau sont dou-
bles. Au reste tout le travail des organes des sens on des
passions consiste a agiler différemment la glande pinéale an
moyen des esprits et ¢’est ensuile I'dme toute seule qui
opére le travail de la perception ou qui congoil la passion.
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C’est & lni qu’il était réservé de formuler le principe
non seulement de la localisation des phénomeénes psychi-
ques dans le cerveau, mais encore de la localisation de ces
divers phénoménes dans divers territoires de cet organe.

Deux propositions lui servent de point de départ :

{° L’homme et les animaux porlent en naissant les dis-
positions a manifester les facultés et les instincts qui leur
sont propres. Ces facultés ne sont le résultat ni de I’édu-
cation ni du climat, mais elles peuvent étre modifiées par
ces influences.

2° Aucune faculté ou inslinct ne peut se manifesier que
par I'intermédiaire d’un corps vivant et d’'une organisation
déterminée.

3° Enfin une troisiéme proposition localise dans le cer-
veau et le systéme nerveux la manifestation de ces facultés
el instincls.

Alors il expose clairement la doctrine. Le cerveau n’est
pas un organe simple, homogéne, qui fonctionne par sa
masse absolue, mais ¢’est une agrégation d’organes, chaque
faculté ayant son organe propre.

Et 1l ajoule cetle remarque si justement scientifique :

La nature proporlionne les masses organiques deslinées
a chaque fonction, au degré de puissance que doivent avoir
leurs effets.

C’est de la qu’il conclut & de fausses relations anatomi-
ques enlre la configuration extérieure du crine et le déve-
loppement de la face exlerne du cerveau; c'est de la, par
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suite, qu’il déduisit le systémne cranioscopique des bosses
correspondant aux circonvolutions cérébrales.

Ce fut une erreur, mais il n’en est pas moins vrai, que
Gall n’ait fondeé le principe de la localisation des fonctions
du cervean, dans différents territoires des circonvolutions et
qu’il n’ait ainsi ouvert la route aux progrées de la physio-
logie moderne.

B. — Mzsbpecins

Stenon raconte que les anciens, persuadés que les prin-
cipales opéralions de I'esprit s’exéculaient dans les grandes
cavités du cerveau, avaient pris les ventricules antérieurs
pour le siege du sens commun el avaient destiné les pos-
térieurs & la mémoire, afin que le jugement, logé dans ce-
lui du milien, put faire plus aisément les réflexions sur les
idées qui loi viennent des autres ventricules.

OEtius et plusieurs autres ontdit que lesfacullés intellec-
tuelles avaient leur siége dislinct : I'imagination résidait
dans la partie antérieure, le raisonnement au milieu, la
mémoire en arriére; parce que chacune de ces [acultés
peuat étre isolément altérée par des allérations correspon=-
dantes de chacune de ces partics.

On localisait done dés ce moment les fonctions du cer-
veau et cela, grice aux observations malheureusement en-
core inexactes de la méthode anatomo-clinique.

Fernel place la sensibilité dans les méninges et la motilité
dans la moelle du cerveau.

Sennert et Plempius soutiennent que les actions de ces
facultés s’exercent par tout le cerveau.
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Mercatus prétend que quelques facultés opérent plus
parfaitement en cerlaines cavilésqu’en d’autres, sclon qu’en
ces cavités, les esprits sonl plus subtils, plus parfaits, plus
¢élaborés.

Willis place la perception dans le corps stri¢ et I'imagi-
nation dans le corps calleux.

Lancisi et de Lapeyronie logeront bientot 'dme tout
entiére dans ce corps calleux el cela, en s’appuyant sur de
simples considérations anatomiques.

A ce sujel des discussions s’¢lévent et méme des expé-
riences s’élablissent pour réfuter 'opinionde ces aunteurs.

Nous avons retrouvé une thése expérimentale sur ce su-
jet et nous avons cru intéressant de I'analyser avec quel-
ques détails et de citer quelques passages de ces premiéres
recherches failes par la vivisection. On y verra les procédés
de ’époque et les résultats qu’ils pouvaient produire.

DISSERTATIO INAUGURALIS MEDICA SISTENS

Experimenta gueedam ctrca corpus callosum, cerebellum, duram
meningem in vivis animalibus instziuia.

Par Johann Gottlried Zinn : Gotlingee, 1748.

Exrermestom |

« Instrumentum Trois-Quarts dictum per canis medio-
cris magnitudinis, antertorem capifis partem, supra si-
num longitudinalem adactum, traject per totam cerebri
molem, ul in ossthus baseos cranii firmiter infizum here-
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ret. » « Canis statim post ictum ita se habuit quasi nikil
mali sibi accidisset. »

Voici le procédé d’expérimentalion mis en usage a cetle
epoque : 1l n'est donc pas étonnant que celte méthode
n'ait pu donner d’auvires résultats en physiologie cérébrale.

Ces expériences se fonl sur des chiens et sur des pigeons
et 1l en conclut :

Scholia. — « Omnibus ex memoratis experimentis clare
patet corpus callosum posse pertundi, discindi, sensu mo-
tuque imtegerrimis, »

Permotus sum, ajoule-l-1l, ad capienda hec experi-
menta sententid quorumdam recentiorum qui sedemn anime
constituunt in corpore calloso. C’élait en effet I'occasion
de recherches depuis trés longlemps déja : « Illam quaren-
dam esse in cerebro nemo fere hodie dubitat : opinio enim
Aristotelis et Auctoris libri de corde, qui inter opera
Hippocratica refertur, jamdudum obsolevit. » Notissima
est Cartesti sententia de glandula pineali. Willisius sedem
anime posuit in corporibus striatis.

Il continue alors Ihistoire des diverses opinions qui ont
élé émises sur le siege de I'dme. Vieussens dans les corps
striés et le centre ovale ; Frid Hoffmann, Stephanus Blan-
chard, Schlammerus dans la moelle allongée, d’autres
dans le septum lucidum, d’autres dans les méninges « ut
anima fere, quoties novus extitit auctor, toties domicilium
mulare cogeretur.

C’est & Lancisi qu'il faut arriver pour trouver I'ime
localisée dans le corps calleux : « Accessit demum Lan-
cisius et monarchiam adscripsit corpori calloso. » 1l s’ap-
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puie surtout sur des considératious de siructure et de
rapports pour édifier son sysléme.

Mais bientot de Lapeyronie vient lui préter le concours
d’observations cliniques et de raisonnements légérement
spécieux. Il dit en effet : « si, omnibus, partibus cerebri
destructis, una tantum superstite, anima mhilominus su-
perest, integris functionibus ; necessario sequifur solam
tllam partem superstitem, esse sedem amimee. » Or il
montre par des faits cliniques, que loutes les parties du
cerveau, sauf le corps calleux, peavent élre allernative-
ment détruiles, sans pour cela que les fonctions de I'dme
en souffrent : au contraire « ubi, corpore culloso aut
presso, aut ad partem destructo, functiones amime (ur-
bate et tandem omnino aboliie, vis®e sunt.

Zinn discute alors et détruit les raisonnements de Gigot
de Lapeyronie et malgré I'opinion de tant d’hommes
éminents qui ont admis ces théories, il refuse au corps
calleux I’honneur qu’on veut lui faire, d’étre le siege de
Pame. Mais alors « Quenam utilitas corporis callosi
strigrumque in tllo apparentium, esse videtur? Opinio
certe veterum, illud impedire, ne pituita in ventriculos
defluat, nunc plane obsolevit. Vero simillimum est, prin-
cipem illius usum esse, communicationem aliquam motuum
forte et sensuum inter utrumque hemispherium facere. »

Telle est I'opinion de Zinn sur les usages du corps cal-
leux : c’est celle qui a cours encore aujourd’hui pour la
physiologie de cet organe.

Nous ne nous occupons pas ici des autres expériences
de Zinn sur le cervelet etla dure-mére, puisque nous nous
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le cerveau proprement dit et ses diverses parties.

Notons seulement en passant que toules ces expériences
se font par les mémes procédés sans plus de méthode et
sur les mémes animaux. |

Enfin, signalons qu'on trouve déja dans cet auleur la
description et 'explication du mouvement de manége qui a
préoccupé jusqu’a ces derniers temps les physiologisles qui
le déterminaient.

« Facile hujus rei (mouvement de manege) ratio reddi
potest ex veritate illa anatomica, leso alterutro hawsmis-
pherio, musculos lateris oppositi paralyticos fieri. Cum
enim, hanc ob causam, musculi pedum lateris sinistri ni-
mis essent debiles, quam ut satis commode illis uti et
insistere posset, fieri mon potuit, quin, quum recta pro-
cedere vellet illi smgulis passibus sinistrorsum deflecte-
rentur. »

Aprés le corps calleux vient I’histoire tant connue de la
glande pinéale de Descartes.

Vieussens inslalle & son tour les sensations dans les corps
striés, la mémoire et I'imagination dans le centre ovale.

Roselt enfin met ’ime dans les méninges et nous pou-
vons répéler avec Zinn : « Ut amima féré quoties novus
extilst aucitor, toties domictlium mutare cogeretur. »

Yoici d’aillears une autre thése qui nous donnera I'idée
qu’on avait sar les Fonctions spéciales du cerveau i la fin
du dernier siécle, avant la doctrine de Gall.
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FUNCTIONES ORGANO ANIME PECULIARES

Carolus Fredericus Bueliner 179%. Hullensis

Ea nostrum res que semet tpsam et mundum sibi re-
presentat, cogital etc. Anima dicitur. Hec st anima an res
fit materialis vel immaterialis non liquet ? Inquirenti
circa hanc thesin primo an anima et vis vitalis res sint
syn nymee vel toto caelo diverse, imquirendum esse censeo.

« Cerebrum, vel ejus pars qua mutationes organorum
sensuum tn sensationes converfuniur, qua spontanea anime
consilia cum corpore communicafa, primas corports muta-
tiones ad organa motoria propagandas, proferunt, qua
anima cogitat, vel alas sibi peculiares actiones neque ad
sensafiones, neque ad motus referendas perficit, organum
anime mihy erit. »

Le cerveau est donc le siége de la sensibilité, de la vo-
lonté, de I'intelligence et par suite I'organe de I"Ame.

1l raconte alors les nombreuses opinions des différents
auleurs i ce sujet. Nous les connaissons déja pour la plu-
parl; mais nous en relrouvons une ici quiesl au moins Lrés
curieuse, si elle n’a rien de bien scientifique. « Zecchini,
Ferraree professor, animas feminarum ad ipsarum genitalia
relegavit ».

Mais pour Buetiner « encephalum esse anime domici-
lium, jom ex sequentibus rationibus elucere videtur ».

Il en expose alors les sepl principales raisons.

Puis il aborde la question d’ane localisation spéciale de
I’Ame dans une partie de l'encéphale « jam alteram attingo
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partem, an nempe universum encephalum, vel certa ejus
pars, cerebrum, cerebellum glandula pinealis, corpus cal-
losum, pons Varolii elc. anim@ organo sit sacrum ? »
et il conclut :

« Totum itaque systema nervosum suum contribuit ad
~ stabilienda anime negotia, sed cerebrum ea proxime per-
ficet. »

Il commence ensuite 'étude des fonctions spéciales du
cerveau.

« Cerebro peculiare esse videtur ut intellectuales sen-
sualesque hominum vires constituat, motusque ab arbitrio
pendentes incipiat. »

On le voit, Buettner est trés affirmatif et consideére le
cerveau comme le point de départ des mouvements volon-
laires « motus ab arbitrio pendentes. »

Il serait inléressant de poursuivre I’analyse de cette thése
et d’y retrouver déja beaucoup des idées et des théories
qui onl cours aujourd’hui sur les aclions cérébrales, les
céphalerga, comme il les appelle.

Toutefois il faul avouer que ces idées et ces théories,
loutes médicales el physiologiques qu’elles prétendent étre,
sont encore inspirées et dictées par la philosophie de I'épo-
que.

On pourrait presque dire que c’est plutdt de la psycho-
logie du cervean que la physiologie de cel organe.

Nous cilerons seulement le texte dans lequel il énumére
el décrit sommairement les fonctions de 'organe de 'ame.

« Hec scilicet sunt :

L° Ut motus voluntarios incipiat. Musculus quidem sua
propria vi contrahitur, sed irritamento ad contractionem
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indiget, quod nervi actionem preebet, eaque a cerebro des-
cendit. Qua ex ratione omnes sanos motus voluntarios ab
organo anime incipt et illo turbato turbari observamus. »

Cela est bien neitement exposé: le mouvement volon-
taire, ou mieux, I'impulsion volonlaire du mouvement des-
cend du cerveau vers les muscles. Et rien de plus vraisem-
blable d’ailleurs, rien de mieux établi anjourd’hui, malgré
les protestations de quelques expérimentatenrs. Vraiment
les déductionslogiques des anciens, philosophes autant que
médecins, valaient bien les interprétations obscures et les
négations exagérées de quelques physiologistes modernes.

2° « Sensationes anime perficit ». Le cerveau est le siége
de la transformation consciente des sensations et le point
de depart des réponses que celles-ci peuvent provogquer.

3 « Ad nobiliores animee functiones, cogitationes, ju-
dicia, tmaginationes, efc., cooperatur ». Il est le siége et
méme |'organe des facultés intellectuelles; car « Hewee sui
suarumque actionum conscia anima non nist in Organo ani-
me tnfegro consisfere potest. »

Enfin, s’il considére aussi le cervean comme le centre de
tous les phénomeénes vitaux et par suile comme centre des
phénoménes de la sphére végélative, nalrition, circulation,
calorification, etc., cetle vue, trés probablement philosophi-
que & I’époque, parait devoir étre confirmée aujourd’hui
par des expériences récentes démontrant I'action direcle
du cervean sur ces différents phénoménes.

&° « Denique, organum amme, preter has ipsius pri-
marias functiones, quasi centrum omnis vis vitalis spec-
tart potest. » « Cerebrum tanquam focum vel ganglium
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supremum spectamus, quo colligantur et reflectantur om-
nes nervorum actiones. »

Telles sont, en résumé, les opinions des médecins de
cette époque sur les fonclions du cerveau. Encore une [ois
elles sont plutot fondées sur des considérations et des con-
ceptions philosophiques que sur des expériences physiolo-
giques ou sur des observations cliniques. Il faut attendre
le commencement du siécle pour entrer dans cetle voie de
recherches et encore n’abordera-t-on qu’en dernier lieu la
physiologie proprement dite du cerveau.

Nous avions eu l'intention de passer en revue quelques
autres publications médicales qui concernent le cerveau,
dans les siécles précédents, mais nous n’avons pu nous
procurer ces ouvrages et devons nous contenter d’en ciler
les litres.

Botthius. — De cerebri natura ejusque affectibus pree-
ter naturam (Giesee, 1619).

Burrhus. — (Epistole due) De cerebri ortu et usu me-
dico (Hafnie, 1669).

Zuingerus. — De usu et functionibus cerebri humant,
undeque dependente inclinationum atque ingentorum diver-
sitale (Basilew, 1710).

Heiberg. — De usu encephali (Havnie, 1806).

Stech. — Functionum cerebri collustratio physiologica
(Pestini, 1836).




PREMIERE PARTIE

A. — Physiologie expérimentale.

L’étude physiologique des fonctions du cerveau est de
date loute récenle : elle appartient & nolre siécle. Aupara-
vant cel organe étail en quelque sorle comme le sancluaire
impénétrable de Pesprit humain; il conservail sous un
voile épais el mystérieux les arcanes inviolables de la psy-
chologie métaphysique. Les morlels audacienx osaient a
peine porter leur regard scrutateur sur ce monde inexploré
de nos idées et de nos sensations, Toutefois I’école sensua-
liste aborda de front la premiére, ce roc inexpugnable des
anciens conceplualistes: elle fouilla avee une méthode
sévére les différentes manifestations de Pesprit el ¢’est en
suivant cette voie, en analvsant de plus en plus finement
lous les détails de nos opérations psychiques qu’on entra
peu & pea dans I’étude de la physiologie cérébrale.

Toutefois celte science resta longlemps encore sous
I"unique influence de la méthode d’observation intérieure.
Elle ne se dégagea librement qu'avec le développement de
la physiologie expérimentale du systeme nerveux. « Celle-
ci prit tout d'un coup son essor au commencement du
siecle, les expérimentateurs se mirent & l'envre el de
grandes découvertes firent la lumiére la o il n’y avail que
tenebres = (Dieulaloy). « Quelques tentatives avaient élé failes,
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il est vrai, dans la voie de I'expérimentation, il suffit de
citer les noms de Galien, de Harvey, d’Aselli et de Pec-
quet ; mais cette médecine physiologique ne s’était mon-
trée qu’a I’état rudimentaire et passager. »

Pour la premiére fois en 1811 et 41821 Ch. Bell entre-
prit d’établir les fonctions des differents nerfs, mais c’est a
Magendie (Journal de physiologie 1822 T. II p. 276)
que revient ’honneur d’avoir démontré que les racines
anlérieures président au mouvement el les racines posté-
rieares au senliment.

L’impulsion est alors dounée « en avant, marche » :
nous allons maintenant voir évoluer ce nouvel axiome
physiologique qui doit s’étendre jusqu’aux centres moteurs
et sensitifs de I’écorce cérébrale, aprés avoir traversé les
voies de conduction de la substance blanche et divisé la
capsule interne en faiscean moleur anlérieur et faisceau
sensitif postérieur.

L’ceuvre de Magendie est conlinuée par Flourens,Claude
Bernard, Longet, Vulpian et les aulres grands physiolo-
gistes de I'époque acluelle.

Ce fut d’abord la moelle qui bénéficia de cet heurenx
relour & 'expérimentation. Déja en 1800 Prochaska avait
publié ses lravaux sur les aclions réflexes; en 1812 les
recherches de Legallois créérent de toules piéces la phy-
siologie de 'axe médullaire.

Bientot le bulbe rachidien fut'a son tour exploré, et lout
le monde connait la découverte du neend vilal par Flou-
rens, el les belles expériences de Cl. Bernard sur le plan-
cher du quatrieme ventricule.

Enfin on aborda I'étude da mésocéphale et des gan-
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glions cérébraux, les hémisphéres subirent aussi les pre-
mieres expériences des embolies artificielles, et bientot
leurs ramollissements expérimentaux vinrent aider, an dé-
but, I'élude si difficile de la pathologie des centres encé-
phaliques.

Nous voila donc entrés & pleines voiles dans le domaine
propre de la physiologie cérébrale, ¢’est de ce jour seule-
ment que date le progrés dans cet ordre de recherches si
délicates.



Macexpie (1822).

Toutefois avant d’arriver aux grands événements qui
oni bouleversé el révolutionné pour ainsi dire, depuis ces
quinze derniéres années, toule la physiologie du cervean,
il est bon que nous examinions un peu les méthodes et les
découverles des illustres devanciers, que nous reconstrui-
sions leurs discussions et leurs systémes, que nous nous
rendions un comple exacl de leurs idées i ce sujel, afin
de bien montrer I'état des choses a leur époque, et de
mieux juger des progrés apporlés par |'école moderne.

« Le cerveau est I'organe malériel de la pensée », écri-
vail Magendie en 1825 (Précis élémentaire de physiologie,
T. I, p. 175). Et plus loin il en donnait pour limites ana-
lomiques, la description suivante : « On doit entendre par
cervean l'organe qui remplit la cavité du crane et celle du
canal verlébral. » — « Les analomistes 'ont divisé en
trois parlies, le cerveau, le cervelet el la moelle épiniére :
dans la réalilé ces trois parties ne font qu’un seul et méme
organe. »

On le voit, il entendail par cervean loul le systéme cérébro-
spinal, alors qu’anjourd’hui nous comprenons seulement
sous ce lerme la nasse nervevse située au dessns du cervelet,
des pédoncules et de la protubérance, ¢’est-a-dire, des hémi-
sphéres cérébaux el les ganglions oplo-striés. C’élail sans
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doute une ingénieuse idée de phy-iologiste de ne pas vou-
loir séparer ce grand toul nerveux dont chaque parlie est
reliée a la parlie voisine et dont les fonctions s’enchainent
souvenl avec une dépendance qui en rend Iétude si diffi-
cile. Nous serons heureux plus tard de retrouver cette
vue du célebre physiologiste, elle nous permeltra de
résoudre peul-étre ou au moins d’interpréter les problémes
si complexes du fonclionnemen: cérébral.

Toutefois nous devons assigner a notre travail les limites
analomiques modernes el nous ne nous occuperons par con-
séquent que des recherches qui concernent le cerveau pro-
prement dit, ¢’esl-a-dire, les hémisphéres, substance grise
de I'écorce, ct substance blanche, enfin les ganglions
inférieurs, corps striés et couches opliques.

« Examiné sur l'animal vivan!, le cerveau présente des
propriétés remarquables et bien éloignées de ce que I'ima-
ginalion pourrait nous représenter. Qui croirail, par
exemple, que la plus grande partie des hémisphéres, sinon
la lotalité, est insensible aux piqares, déchirements, sections
el méme aux cautérisations......

C’est pourtant un fail sur lequel expérience ne laisse
aucun doute. »

Voild donc le cerveau vivant entre les mains des pre-
miers expérimentateurs, et a leur grand élonnement, ils
s'apercoivenl que, conlrairement & lous les autres tissus,
ce lissu nerveux si délical el apparemment si sensible, ce
tissu reésiste a loutes les lacérations, a toutes les explora-
tions du fer et du leu. L'insensibilité de la substance cére-
brale est donc la premiére proprieté du cerveau qui ail élé
mise en évidence par la physiologie.
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Nous verrons plus lard comment son excitabilité [l
explorée de la méme facon et niée avec la méme autorité,
sinon avee la méme raison.

Passons mainlenant aux fonctions proprement dites.

« Les usages que remplit le cerveau dans I'économie
animale sont extrémement importants et multipliés : 1l es
PPorgane de I'intelligence, il fournit le principe de tous les
Moyens que nous avons pour agir sur les corps extérieurs,
il exerce une influence plus ou moins marquée sur tous les
phénomenes de la vie, »

Faut-il entrevoir déja sous celle descriplion le cerveau,
centre d’élaboration de tous les phénoménes psychiques,
le cerveau, point de départ des mouvements volontaires
(principe des moyens qui nous font agir sur les corps exté-
rieurs), le cerveau, point d’arrivée de loutes lesimpressions
du dehors, le cerveau, enfin, régulatear universel de lous
les phénomeénes vitaux, circulation, respiration ete, ?

Ce serait peut-élre aller beaucoup plus loin que les
idées de Pauteur sur ces diverses lonctions du cervean.
Nous eroyons plutdt qu’il ne voulait esprimer dans ce
texte que les théories générales de vilalisme spiritualiste
qui avaient cours & son époque. I le laisse d’ailleurs en-
tendre dans les descriptions qu’il donue plus loin, s’atta-
chant presque exclusivement aux phénoménes intellectuels
du cerveau, sensibilité, mémoire, jugement, volonté.

Sensibilité. — « Ce n’est pas dans le cerveau propre-
ment dit que réside le siege principal de la sensibililé ni
des sens spéciaux. J'en donne une démonstration que je
regarde comme salisfaisante. Enlevez les hémisphéres du
cerveau sur un mammilére, cherchez ensuile  vous assurer
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g’il peut éprouver des sensations et vous reconnaitrez faci-
lement qu’il est sensible aux odeurs, aux sens, aux impres-
sions sapides, elc. Mais la vue est dans un cas particulier.

Il résulle des expériences de MM. Rolando et Flourens que
la vue est abolie par la soustraction des hémisphéres. Si
I’hémisphere droit est enlevé, c¢’est I'ceil gauche qui n’agit
plus el vice versda. La blessure de la couche optique sur
les mammiléres est aussi suivie de la perte de la vue pour
Peeil du coté opposé. »

Ce n’est donc pas le cerveau qui, pour Magendie, serait
chargé de recevoir, d’analyser, de percevoir et d'interpréler
les différenles sensations. Ses expériences sont en cenlra-
diction flagrante avec les recherches modernes sur les loca-
lisations sensorielles dans I'écorce cérébrale.

Toutefois a lui revient I'honneur d’avoir remarqué et
fait observer le premier que I'ablation des hémisphéres et
les lésions des couches optiques déterminaient la perte de
la vue dans I’'eeil du colé opposé.

Sur le ‘phénoméne mémoire, il est également (rés inté-
ressant de se reporter au texte méme de Magendie, quand
on considére surtout les derniéres observations dues a
I’analyse si habile et si délicate du professear Charcot sur
les cas d’amnésie visuelle.

« Le cerveau peut non-seulement percevoir les sensa-
tions, mais encore reproduire celles qu’il a déja percues.
Certaines maladies du cervean détruisent complétement la
mémoire. Il y a la mémoire des mols, celles des lieux, des
noms, des formes, de la musique etc. Elle ne se montrent
guére qu’isolément et les maladies nous offrent des analyses
psychologiques de la mémoire. Tel malade perd la mé-
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moire des noms propres; celui-ci oublie jusqu’a sa propre
langue et perd ainsi la faculte de s’exprimer sur aucun
sujet. »

On le voit par ces paroles, Magendie, le fondateur de
la physiologie expérimentale en France, reconnait déja I'in-
suffisance de ses procédés et la nécessité de l'intervention
de la méthode climque pour étude et 'analyse si difficile
des fonctions cérébrales. Cest en effet a 'observation clini-
que qu’il doit de connaitre les fails de mémoire isolés et
d’en avoir décril la perte séparément; c’est 4 la méme
méthode qu’il doit également d’avoir le premier signalé
Pamnésie verbale ou aphasie proprement dite et d’avoir
expliqué ce syndrome pathologique par des troubles d’ori-
gine cérébrale. Il reconnait par 1a la supériorité de cette
méthode que nous étudierons plus lard en montrant com-
ment elle a pu conduire & des idées physiologiques que Pex-
périmentation était incapable de produire.

Sur Iintelligence, il exprime des opinions plus nettes et
plus catégoriques dans sa derniere édition que dans les
deux précédentes, ou il paraissail encore dominé par les
tendances d’une philosophie ultra-spiritnaliste.

« Ce que la nature de 'homme présente de plus mer-
veilleux et de plus sublime, I'intelligence et cetle admira-
ble faculté par laquelle nous dirigeons nos mouvements el
exercons la parole ete. elc., sont des phénomeénes telle-
ment dépendants du cerveau que plusieurs physiologistes
les désignent par I'épithéte de fonctions cérébrales. »

Il est donc assez affirmatif en admeltant que le cerveau
est non-seulement le siége vague, mais le lien, le substra-
tum préeis de I'élaboration de tous les phénoménes psychi-

4
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ques. S’il ne sécréte pas la pensée comme le foie, la bile;
il en est organe inlime an méme point que le foie est
I'organe de la séerétion biliaire.

EL plus loin il ajoute dans ce sens : « Quel que soil le
juste orgueil gue nous inspirent nos faculiés mentales, il
esl vrai qu’elles se confondent sous certains rapports avee
les phénomeénes généraux de la vie. En effet les fonclions
intellectuelles sont soumises aux mémes lois que les aulres
fonctions, elles se développent el se deélériorent avee les
progres de Idge, elles se modifient par Phabitude, le sexe,
le tempérament ; elles se troublent, s’affaiblissent ou s’exal-
tent dans les maladies ; les lésions physiques du cerveau
les perverlissent ou les détruisent..... « Enfin de méme
que loules les actions d’organe, elles ne sont susceptibles
d’aucune explication et pour les étudier, 1l faut, comme
dans toules les questions de physiologie posilive, se borner
a I'observation el aux expériences en se dépouillant anlant
que possible de toute prévention hypothétigue....

Et cette élude n'est pas beaucoup plus difficile que celle
des autres fonctions : loin d’appartenir exclusivement & la
mélaphysique, en s'en tenant rigoureusement 4 Fobserva-
tion et en évitant avec soin de se livrer & aucune explica-
tion décevante, elle devient purement physiologique. »

Vol done I'éinde des manifestations psychiques netle-
ment dégagée de I'influence souvent arbitraire des concep-
lions mélaphysiques, la voild ramenée & sa vérilable ma-
niere d’élre scienlifique, c¢’est-a-dire 4 la méthode positive
de 'expérimentation physiologique et surtout de I'observa-
tion anatomo-clivique, Car ces quelques lignes nous ont
encore prouvé que c'est principalement par cette -derniére
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voie que la physiologie positive du cerveau a pris son
essor: c'e.t en observant que les fonctions de cet organe
subissent les mémes influences pathologiques que celles des
autres viscéres, qu'elles se tronblent, s’affaiblissent ou
s'exallent par les mémes processus morbides, qu'elles se
pervertissent ou se détruisent par les mémes lésions phy-
siques, c'esl par celle observalion, dis-je, qu'on les a
asstmilées aux autres phénoménes organiques, et qu’on les
a décidément soumises aux mémes procédés d’examen.

C’est done la clinique qui nous a d’abord donné la clef
de ces mystéres. Voyons maintenant comment la physiolo-
gie expérimentale a tenlé de les expliquer davantage.
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Frourens (1826)

« Le cervean se subdivise en hémisphéres cérébraux, cer-
velet, tubercules quadrijumeaunx et moelle allongée ». Flou-
rens élendit donc encore le cervean au-deld des limites que
nous lui assignons anjourd’hui ; mais nous ne nous occu-
perons que de ce qui concerne le cerveau proprement dit.

« La structure de ces parties esl visiblement distincle,
continua-l-il, leurs fonclions le seraient-elles aussi? Bien
des physiologistes I'ont cru : nul ne I'a démontré par des
expériences précises ». (est en effel Flourens qui parait
avoir eu le premier I'idée de la démonstration expérimen-
lale des fonctions spéciales dans les diverses parties de I'en-
céphale ; mais nous verrons plus tard que loin de Pappliquer
au cervean lul-méme il a fait tous ses efforls pour unifier
et établir 'lhomogénéilé fonctionnelle de la masse eérébrale.

Toutefois il a le premier institué la méthode qui sépare
les parties les unes des autres pour isoler el étudier séparé-
ment leurs fonctions. « Auparavant, dit-il, on n’isolait
point les unes des aulres les parties soumises & ’expérien-
ce : on n’avait donc que des expériences conluses, et par
ces expériences confuses que des phénoménes complexes,
et par ces phénomeénes complexes que des conclusions va-
gues et incerlaines.

Haller, Lorry, Zinn, Sancerotte se contentaient d’ouvrir
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le erdne et d'introduire leurs instruments dans le cervean,
mais ils ne savaienl jamais au juste quelle partie ils bles-
saient et de quelle lésion dépendaienl par conséquent les
phénomenes observes.

Souvent aussi ils employaient les compressions, mais
rien de moins précis et de plus incertain que ce procédé :
il est presque impossible de comprimer une partie du cer-
vean sans loucher aux autres.

Flourens vint donc proposer une méthode nouvelle et
c’est 14 sarlout le grand mérite de son cenvre physiologique
concernant le cerveau. « L’ablation graduelle des parties
sonmises a4 'expérience isolant seule convenablement ces
parties peut visiblement seule conduire a la détermination
rigoureuse de lears fonctions. »

Et cependant I'on verra que, malgré toutes ces précau-
tions, les réesultats fournis par la méthode expérimentale
restent loujours entourés d’une cerlaine obscurilé.

Toulefois I'importance de cetle innovalion mérite que
nous nous y arrélions quelques instants afin d’en bien
étudier le caractere et d’en mieux apprécier les conséquen-
ces. « Tout, dans les recherches expérimentales dépend de
la méthode ; car c¢’est la méthode qui donne les résultats.
Une méthode neave conduil & des résaltats nouveaux » et
nous en aurons bientot la preuve dans les noavelles don-
nées fournies par I’expérimentation moderne. « Une mé-
thode rigoureuse a des résultats précis », ce sera alors le
tour de la seule vraie méthode en pareille maliére, ¢’est-
a-dire la méthode anatomo-clinique ; « enfin une méthode
vague n’a jamais conduit qu’a des résultats confus » et
malbeurensement, la méthode d’expérimentation sar les
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animaux, si variée et &i précise qu’elle puisse étre, n’a pu
jamais donner sur le sujet si délicat qui nous ocenpe, que
les résullats confus qu’il signale en dernier lieu. Il erilique
el condamne alors les precédés d’expérimentation hasar-
deux a VFaide d’instruments divers enfoncés plus ou moins
profondément dans le cerveau ; il eombat de méme le pro-
cédé des compressions plus on moins étendues de la subs-
tance cérébrale. « Ce qui manquait done, ¢'étail une
méthode expérimentale qui, isolant convenablement les
parties, en isoldt rigoureusement lés propriéles », « deux
poitits principaux constituent celte méthode que je me suis
donnée. Le premier, de mettre d’abord 4 nu Iencéphale ;
le second, de n’intéresser que I'une aprés 'aolre el tou-
jours a Texclusion Pune de Pautre, chaque parlie ainsi
misé 4 nu. »

Ce qui fait le caractere de ma tiouvelle mélthode expéri-
mentale est done I'isolement des parties » « car le bul est
de parvenit 4 la délermination précise de la fonelion propre
de chaque pattie. »

« Avee les méthodes employées avant moi, on n’élail
jamais sir de n’intéresser qu’une partie donnée ; on n’élait
done jamais sar, avec ces méthodes, d’oblenir une fonction
propre. » Kt il cite alors & I"appui les expériences de Ro-
lando donl on a beaucoup parlé a propos des siennes.

« Ainsiy tantot, selon Rolando, les lobes eérébraux pro-
duisent P'assoupissement el tantot ils produisent Uivresse ;
quelquefois 'animal est stapide et calme ; quelquelois il
souffre et puis il boil et il mange : enfin, ¢'est tantot des
couches optiques, tantot des tubercules bijnmeaux, tanlot
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des lobes cérébranx que dérivent les phénomeénes de Pivres-
se. »

« Rolando confond done lonl parce que sa méthode
n’isole rien. »

Flourens insisle 2n second licu sur la nécessite d’enlever
bien complétement les organes jouissant d'une méme fone-
tion.

Il préconise enfin son procédé de mise & nu du cerveau
qui lui permet ainsi d’éviter les complications duoes aux
epanchements intracraniens dans le cas d’ouverture étroite
par le trépan.

En résumé, done, sa méthode consiste en : 1° isoler les
parties ; 2° retrancher des parties entiéres quand il le faut;
3° prévenir la complication des effets des lésions par les
eflets des épanchements.

Sans doute il v a un progrés réalisé et il est énorme ;
mais ce n'est encore que le début, que le premier pas
dans la voie des localisations fonctionnelles. Et nous allons
voir waintenant en parcourant rapidement les résullats de
Ses expériences, comment ce progrés qui s’annongail si
bien an début est resté malheureasement en rounte ¢l n’a
donné que bien peu entre les maing du grand physiologiste,
qui en a éié comme le pere.

En effet, il faut s’atiendre & rien moins qu’a des sépa-
rations précises d’organe et de fonction, a des localisations
en un mot, surtout dans la subslance cérébraie. Il en est
evidemmenl bien gueslion pour toul le systéme nerveus,
voire méme pour celte porlion ¢u’on appelle encephale ;
mais une fois arrivé au cerveau, et ¢’est le point qui nous
téresse aniquement, il o’y a plus de delimitation de



B R
fonctions ni d’organes dans les hémisphéres proprement
dils ; c’est au conlraire une masse homogéne dont toutes
les parlies ont ensemble el séparément les mémes attribats,
cest un lout dont chaque portion suffit & I'exercice com-
plet et régulier de ses fonctions.

« Le systéme nerveux sent, se meut, percoil et veul.
Y a-t-il un siége spécial pour chacune de ces facultés? »

La question est nettement formulée. « Ces grandes
questions débattues depuis lant de siécles, atlendaient en-
core leur solution. » « Mes expériences montrent, de la
maniére la plus formelle, qu’il y a trois propriélés essen-
tiellement diverses dans le systéme nerveux : 'une de per-
cevoir et de vouloir, I'aulre de senlir, 'autre de mou-
voir; que ces trois propriélés different de siége comme
d’effet et qu’une limite précise sépare les organes de I'une
des organes de I'aulre. »

Yoila bien, si je ne me trompe, de la localisation fone-
tionnelle catégoriquement affirmée dans le systéme nerveux
en général.

« Les nerfs, la moelle el les tubercules bijumeaux exei-
tent seuls immédialement la contraction musculaire ;

« Les lobes cérébranx se bornent a la vouloir, mais n2
I’excitent pas ;

« Le cervelet coordonne les mouvements d’abord voulus,
puis excilés. »

« Et tout monire une indépendance essentielle entre
ces diverses fonclions.

Ainsi, par exemple, les irrilalions des lobes eérébraux
el du cervelet n’excilent jamais des contraclions musculai-
res (nous enregistrons précieusement en passant celle dé-
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claration de Flourens que les expériences modernes vont
bientot contredire). La moelle de méme ne saurail vouloir
ni coordonner aucun mouvement, elle les excile.

Un animal privé de ses lobes cérébraux perd toules ses
facultés intellectuelles, et toante sa sponlanéilé d’action
(¢’est le grand fait mis si bien en lumiére par lillustre
expérimentaleur), mais il conserve toule la régularité de
ses mouvements.

« C’est le point important qui domine cel ouvrage :
I’indépendance entre les fonctions des lobes el celles du
cervelet.

« Les diverses parties du systéme nerveux ent done
loutes des propriélés distinetes, des fonclions spéciales,
des roles déterminés. »

Il est difficile, aprés un énoncé aussi formel, de ne pas
voir en Flourens le pere des localisations fonclionnelles
dans I'axe nerveux. Mais il n’a fail que lracer les grandes
lignes et souvent encore avec quelques erreurs : il n’a [ait
que donner I'élan, indiguer la voie et il s’est arvété trop
tot.

En effet, quand nous abordons avec lni I'étude du cer-
veau, nous y relrouvons encore, il est vrai, un essai de
séparation de fonctions : « Non-seulement lorigine des
mouvemenls est distincte, dans la masse cérébrale, de I'o-
rigine des perceptions ; l'origine méme des sens s’y dislin
gue de celle des perceplions. » « L’ablation des lobes
cérébraux, par exemple, fait perdre a linstant la vue
(c’est-d-dire la perception visuelle). mais I'iris n’en reste
pas moins mobile ; le nerl opflique, excitable ; la rétine
sensible. L’ablation, au contraire, des tubercules triju-
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meaunx abolit la contractilité des iris et I'action de la rétine
et du nerf optique. Dans le premier cas on n’avail detruit
que la perception de la vue, on détruit le sens de la vue
dans le second. » « Il y a donc, en derniére analyse dans
la masse cérébrale, des organes dislincts pour les sens,
pour les perceplious, pour les mouvements. »

Mais c’est la que s’arréte définitivement toule spéciali-
sation possible de fonction dans les lobes cérébraux. Aprés
quelques hésitalions pour les perceptions du lact, de 'odo-
rat et du goit, il admet que dans les lobes cérébraux rési-
dent exclusivement loutes les perceptions. Puis, loujours
poursuivi par son Iidée de localisation, il se demande si
lontes ces perceptions, résidant dans le méme organe, y
occupent conjointement toutes le méme siege, on s'il 0’y
a pas pour chacune, un siége différent de celui des autres.

Il est done sur la pente des localisations cérébrales pro-
prement dites et il présage ainsi les localisalions sensitivo-
sensorielles.

Mais point dn tont, il s’arréle brusquement el poar re-
tomber dans le chaos inexiricable dont nous avons lant de
peine & sorlir aujourd’hui, de uniformité fonctionnelle de
toule la masse cérébrale,

Voici ses conclusions & ce sujet :

1° « Les lobes cérébraux sont le siége exclusil des per-
ceptions el des volitions ;

2° « Toutes ces perceplions, loules ces volilions oceu-
pent le méme siége dans ces organes, la facullé de perce-
voir el de vouloir ne constitue done qu’une faculté essen-
tiellement une ;

3 « Les lobes cércbranx, le eervelet, les tubereules biju-




T
meanx peuvent perdre une portion de leur subslance sans
perdre 'exercice de leurs fonclions ; ils peavent le réacque-
rir aprés Pavoir totalement perdu » (sorte de prélude de la
loi de la suppléance fonetionnelle).

Ainsi « op peul retrancher soit par devant, soit par
derriére, soil par en haul, soit par en bas une porlion as-
sez élendue des lobes eérébraux, sans que leurs fonctions
soient perdues. Une portion assez restreinte de ces lobes
suffit done a P'exercice de leurs fonetiens. »

« A mesure que cerelranchement s’opére loutes les fone-
lions s’affaiblissent et s'éleignent graduellement ; et passé
cerlaines limites, elles sont toul & fait éteintes. Les lobes
cérébraux concourent donc par lout leur ensemble & I'exer-
cice plewn et entier de leurs fonciions. »

« Enfin dés qu’une perceplion est perdue toutes le sont ;
dés qu’une faculté disparait, toutes disparaissent, 1l n'y a
donc point de siéges divers, ni pour les diverses faculiés ni
pour les diverses perceptions. La faculté de percevoir, de
juger, de vouloir une chose réside dans le méme lieu que
celle d’en percevoir, d’en juger, d’en vouloir une auatre et,
conséquemment, cetle faculté, essentiellement une, réside
essentiellement dans un seal organe » (Flourens, op cif.,
i 3.

Nous voila donc & nouvean devant I’éternel et I'inson-
dable probléme du mécanisme cérébral. Sous cetle maliére
nerveuse qui n’est cependant pas homogeéne se cache le
principe un et indivisible qui lni communique & elle toat en-
liére et a chacune de ses parties, ses merveillenx attribuls.
Aprés Flourens, comme aprés Magendie le cervean reste
done tout entier a débroniller; mais cependant une mé-
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thode nouvelle est née : le principe nouveau des spéciali-
sations fonctionnelles, nerveuses esl maintenant en vi-
gueur; longlemps encore, il va rester dans 'ombre, puis
il reprendra bientot son essor pour arriver jusqu’aux lo-
calisalions corlicales, velonlaires, sensitives et méme psy-
chigues.
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BouiLLavp (1829)

Pendant cette période, la pluysiologie expérimentale du
cerveau reste pour ainsi dire slalionnaire : ne variant guére
ses procédes, elle ne varie pas davanlage ses résultats et
s'en lient jusqu’'d nouvel ordre aux mémes ignorances, si-
non aux memes erreurs.

Mais ¢’esl & ce moment que la méthode anatomo-clinique
prend naissance et qu’elle risque ses premiers pas sous la
puissante autorité de Bouilland et plus tard de Broca.

En effet ¢’est en 1825 que Bouillaud publie pouar la
premiére fois dans les Archives de Médecine ses recherches
analomo-cliniques « propres & démontrer quela perte de la
parole correspond ala lésion des lobules anlérieurs. »

De la il n’y avait qu'un pas a la conclusion toute natu-
relle qu'on doit placer le siége de la fonelion du langage
dans les lobules antérieurs.

(’étail une localisation vague d’une fonclion cérébrale,
mais ¢ élait la premiére localisalion sériense dans le cerveau
etelle était due a la méthode clinique.

Chose curieuse! et que nous retrouverons plus tard
constamment dans ['étude des localisations cérébrales, ceile
premiére tenlative fut immédialement disculée et sonleva deés
le début d’assez vives proleslations.

Pinel fils dans un article intitulé « Quelques recherches
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sur le siége des allérations cérébrales » publia des observa,
tions contraires & celles de Bouillaud. Mais ce dernier les
retourna victorieusement bien que lrés courtoisement, contre
son adversaire. '

(élaient les premiers débuts de la méthode analomo-
climique appliquée a la physiologie cérébrale.

Mais puisqué nous nous occupons en ce moment des re-
cherches expérimentales sur ce sujet, voyons comment le
méme savant, Bouilland, abandonnant trop vile la voie de
observation qui lai donnait pourtant de si belles espé-
rapces,revintaux procedés expérimentaux de ses devanciers
et publia dans le Journal de Magendie, (1. X. p. 36-99)
ses « Recherches expérimentales sur les Fonctions du cer-
veau et sur celles de sa portion antérieure en particulier »
(Mémoire Iu & I’Acad. des Sciences en sept. 1827).

« La physiologie du eervean esisans contredit 'une des
parties de nos connaissances les moins avancées ; elle ré-
clame done impérieusement de nouvelles expériences et de
nouvelles observations. « Democrite, Anaxagoras dissé-
quaient déja le cerveau il y a prés de 3000 ans ; Haller,
Vieq-d’Azyr et vingl analomistes vivanls 'onl disséqué
de nos jours : mais chose admirable! iln’en est aucun qui
n’ait encore laissé des découverles 4 faire & ses sucees-
seurs. « Getle réflexion de M. le baron Cuvier n’est mal-
heureusement que trop applicable & ceux qui se sont oc-
cupés de la physiologie du cerveau. (’est une mine siriche
et si feconde que plusiears siceles de recherches ne 1'épui-
sent pas complélement. »

« Les belles expériences de M. Flourens qui ont jetéde
si vives lumiéres sur les fonctions du cervelel, ont bien pen
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contribué aux progrés de nos connaissances sur la physio-
logie du cervean proprement dit (hémisphéres cérébraux). »

« Joserai méme dire, malgré toute I'estime que méri-
tent les travaux de cet ingénieux expérimentalenr, que les
conclusions qu’il a tirées de ses expériences sur les lobes
cérébraux tendraient a faire rétrograder la science en sanc-
tionnant certaines docirines purement métaphysigques, dont
esprit d’analyse et d’observation qui caracténise essentiel-
lement notre époque semble avoir ponr jamais fail justice. »

Tel est le début de ce mémoire el le jugement qu’il
porte sur les expériences du passé. Toul est done 4 faire,
pour lui, en physiologie cérébrale proprement dite. C’est
d’ailleurs la premiére lois que nous voyons un expérimen-
tateur aborder franchement el exclusivement [étude des
fonctions mémes du cerveau.

Magendie avait bien publié en 1828, dans un journal,
un « Mémoire physiologique sur le cerveau » (Journal de
physiologie, 1828, T. 8, p. 211, 233). Mais il ne faut
pas s'altendre 4 y trouver un exposé général des fonctions
de Porgane : c’est tout simplement I’histoire du liquide
céphalo-rachidien, la discussion de sa nature, de ses con-
difions d’existence et de ses propriélés. A ce propos, il
émel cetle théorie sur la glande pinéale : « En étudiant le
mouvement du liquide a travers Paguedue, je crois avoir
découvert un usage probable de la glande pinéale, petil
corps placé an centre du cervean el qui a acquis une
cerlaine célebrite depuis Descartes, »

« Ge philosophe a donné une hypothése non sur le siége
de 'dme, comme on l'a dit, mais sur l¢ lien ou elle exerce
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ses fonctions et sur le siége de I'imaginalion et du sens
commun ; et il place le tout dans la glande pinéale. »

« Les fonclions que je propose de subslituer a I'hypo-
these de Descartes sont bien humbles, bien malérielles ;
mais Je le les crois véritables : je regarde la glande pinéale
comme un lampon deslingé & ouvrir et & fermer 'aqueduc
du cervean. »

Il cesse alors d’éire physiologiste ou plutot expérimen-
tateur ; 1l devient clinicien et s’appuie sur des observations.

Puis il élndie on plutot fait quelques réflexions sur P'in-
fluence que peul exercer ce liquide sur I'exercice des facul-
tés de I'intelhgence et il s'appuie sur des nécropsies faites
- a la Salpétriére sur un grand nombre de foiles, d’idiotes et
de femmes raisonnables, pour énoncer, comme résullals
généraux, « quele développement des facultés de esprit est
en raison de la quantité du hquide céphalo-rachidien. »

Mais revenons aux recherches de M. Bouilland ; 1l en
confesse d’abord la difficulté, pms en détermine clairement
le but el la portée. Il ne s’agit pas d’explications plus ou
moins théoriques du mécanisme cérébral, mais bien de
savoir « si les diverses portions du cerveau sont affeclées
a4 une seule et méme lonclion, ou si, au conlraire, les di-
verses parties de cet organe ne remplissent pas des fonc-
fions différentes.

Nous voila donc bien maintenant en face des localisa-
lions cérébrales elles-mémes el non plus, comme pour
Flourens, en face de localisations dans toul le systeme ner-
veux. Ces dernicres paroles de Bouillaud prises en leur
sens absolu, en lont bien le premier pére, le premier cher-



PR
cheur physiologiste de la doctrine des localisations fone-
tionnelles dans le cervean proprement dit.

Ii continue ensuoite en disant : « si cetle derniére propo-
sition est vérifiée, nous nous efforcerons de faire connaiire
quelles sont les fonclions qui résident dans telle ou telle
partie du cerveau, el quelles sont celles dévolues 4 telle ou
lelle des subslances dont cetle grosse masse nerveuse esl
composée. »

[l essaie alors de délerminer tout d’abord les fonctcons
des lobes cérébraux en général, ce que Flourens avait
déja fait, et pour cela il pratique leur ablation sur des
poules.

De ces expériences il conclut que ces lobes « sont le
siege de la mémoire, des sensations qui nous sont fournies
par l'ouie et la voe, et de toutes les opérations intellec-
tuelles auxquelles ces sensations peuvent élre soumises,
opérations d’ott dérive la connaissance des principales pro-
priétes des objels extérieurs. »

Mais il n’en conclut pas comme Flourens qu’ils soient
par conséquent « le réceptacle unique des sensalions, des
instincts, de l'intelligence et des volitions. »

I° lls ne sont pas le réceptacle unique des sensations :
a. L’animal conserve le tact et la sensibilité & la doan-
leur ; — b. 1l reste sensible aux odeurs et aux saveurs
(Magendie) ; — ¢. S'il parail étre aveugle et sourd (Ma-
gendie, Flourens), ¢’est uniquement par perte de la mé-
moire d’ot dérive la connaissance des objets extérieurs.

On le voit encore, dans toutes ces expériences, rien de
précis, rien qui ne soil contestable ou du moins sujet &
~ des interprélations variées ; c’est loujours la les graves in-

-
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convénients de la méthode expérimentale sur les animaux.
2 Bouillaud conteste de la méme maniére que les lobes
soient le siege des actions spontanées, intelligentes et vo-
lontaires. Car, aprés leur ablation « I'animal marche
spontanément, fuit quand on le tourmente, retire la patte
qu'on lul pince, elec., elc. »

Donc de nouveau I'ignorance et I'indécision sur ce sujet
de la spontanéité volontaire résidant dans les hémisphéres.

3° Enfin la grande proposition de Flourens que « les
lobes concourent par tout et chaque partie de leur ensemble
a l’exercice plein et entier de leurs fonclions, el qu’il n’y
a point de siéges divers ni pour les diverses facultés, ni
pour les diverses sensations. » Celte grande proposition
est ¢galement délroile. Car en enlevant diverses portions
des lobes, on peut ne pas altérer ni louie, ni la vue, et
cependant avoir délruil une ou plusieurs des facultes dites
intellectuelles.

Donc T’assertion que la vue et ouie « occupent le
méme point que toutes les autres facultés intellectuelles et
volitionnelles et qu’il n'y a pas de siéges divers pour les
divers facultés » devient ainsi expérimentalement inexacie.

En résumé, ces expériences de Bouillaud sont plutot né-
galives que posiiives ; elles n’apportent rien & la somme
de nos connaissances physiologiques, elles détruisent les
résultats et les conclusions de Flourens, mais ne meltent
rien & leur place.

Elles onl au moins le mérite de faire table rase d’er-
rears qui devenaient classiques. Et mainlenanl voyons ce
que d’autres expériences du méme auteur, appliquées a la
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recherche de localisations, vont tenter de leur substi-
tuer.

2. — Détermination des fonctions de la partie antérieure
ou frontale du cerveau.

Le titre seul de celte seconde partie du mémoire nous
indique que nous allons assister & la premiére (entalive de
localisation expérimentale dans le cerveau proprement dit.

L’auteur « cherchera & déterminer quelles sont les fonc-
tions propres & chacune des fractions des lobes céré-
braux. »

Est-ce sous 'influence de ses recherches cliniques sur
le sigge du langage dans les lobes antérieurs, que Bouil-
laud entreprend ces recherches physiologiques ? 1l et
mieax fait dans ce cas de continuer les premiéres, au lien
de s’apiloyer maintenant « sur les difficultés tellement
grandes el mullipliées de ce genre d’expériences, qu’il est
a craindre que cetie imporlante partie de la physiologie ne
reste longlemps sinon dans une obscurité compléte, au
moins dans upe grande imperfection. »

En effet aujourd’hui encore, aprés 50 ans de lulle, si
la méthode analomique n’était venue aider, diriger et con-
firmer les belles mais difficiles recherches de I'expérimen-
tation, on sent dans quel état de vague et de doule en se-
raient encore les premiers éléments de la physiologie cére-
brale. Bouillaud élait an moins homme & se rendre juslice,
etant « bien loin de se faire illusion sur leur peu de va-
lear. »

Toutefois 1l expose ainsi le résamé des phénoménes gé-
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néraux observés chez les animaux auxquels on a enlevé la
partie antérieure ou frontale du cerveau.

1° Ces animaux onl conservé loutes leurs sensalions, 1ls
touchent, sentent, enlendent el voient;

2° Ils sonl incapables de reconnailre les objets exle-
rieurs dont ils avaient auparavant acquis la nolion par ces
meémes sens ;

3° Incapables également de raisonner sur eux, de les
comparer, de les distinguer el de se déterminer  des acles
intelligents par leurs sensations nouvelles.

Dans cet exposé Bouillaud fait preuve d'une merveil-
lease finesse d’analyse psychologique, plutdt que d'une
conviction scientifique due aux résullats d'une méthode
rigoureuse,

Il combat les conclusions de I'école ulira-sensualiste qut
veul confondre intelligence et sensalion, el ne pas admellre
I’'une sans ’antre. Or, d’aprés les expériences de Bouilland
il faut nettement les séparer, attendu que la sensalion per-
siste alors que I'intelligence est disparue.

Les animaux privés de leurs lobes antériears deviennent
profondément idiots : ils sentent, voient, enlendent, elc. ;
mais ils ne reconnaissent plus les étres divers qui les envi-
ronnent, ne mangent plus et ne fonl plus aucune action
qui annonce des combinaisons d’idées, des raisonnements.

On ne saurait donc « considérer comme identiques les
fonclions sensoriales et les fonclions intellectuelles. »

Par les unes, nous acquérons la maliere premiére de
nos connaissances; mais les aulres nous permettent de
comparer, d’apprécier, de juger les résultals primitivement
acquis, et plus tard de les classer et de les reconnaitre.
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Nos connaissances ne sont pour ainsi dire qu’nn produit
dont les sensations et les fonetions intellectuelies sont le
double facteur. Les lobes antérieurs paraissent chargés de
constituer ce produit en élablissant le rapport entre les
unes et les autres. Si on les enléve, ce rapport ne s’établit
pius et lanimal perd toute connaissance acquise antérieure
et surteut toute possibilité d’en acquérir d’auntres, il devient
idiot.

Voila bien de la psychologie expérimentale, de la dissec-
tion au scalpel, pour ainsi dire, des nobles facultés de
Iime ; telle est 'eeuvre physiologique de Bouillaud ef stire-
ment ne vaul-elle pas les simples apercus du début de son
cenvre clinique. Une « conclusion générale » résume ainsi
ses 1dees physiologiques sur le cervean.

1° Les lobes cérébraux ne sont pas le siége de toules les
sensalions ; peat-élre méme ils ne le sont d’aucune; du
moins diverses portions de ces lobes peavent éire enlevées
ou désorganisées sans que les sensations solent anéanlies.

2° Les sensalions el les fonclions intellecluelles propre-
menl dites sont essentiellement distincles entre elles, bien
que les unes et les autres concourent a un but commun.

3° Il est douteux que les lobes cérébraux soient le ré-
ceptacle unique de tous les instinets et de toules les voli-
lions.

k° « La parlie antérieare ou frontale du cerveau est le
sicge de plusiears facultés intellectuelles ; sa souslraction
détermine un élat didiotisme dont la perte de la connais-
sance distinclive des objats el des élres extérieurs est le
a persis-

caractere dominant: cet idiolisme coexisle avee
lance des sepsallons exlernes. »
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En résumé, Bouillaud combal et détruit les hypothéses
antérieures de I’homogénéité fonctionnelle du cerveau et
ses principales conséquences, il tenle les premiers essais
expérimentaux de localisations cérébrales; mais s'il a eu
le mérite de poser la premiére pierre de I'édifice expérimen-
tal de la physiologie du cerveau, il n’a gnére fourni d’au-
tres malériaux & sa construction définilive.

e TN
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Bosc (1831). — Lararcus. (1838). — Rises (1839).

Voici toutefois une nouvelle série de résultats expéri-
mentaux précisément opposés d ceux des physiologisies
précédents. Et ces résullals comportent maintenant trés
peu de données positives : 1°les lobes cérébraux ne sont ni
le siége de toutes les sensations ni le réceptacle de toutes
les volitions ; 2° la destruction des lobes antérieurs abolit
cerlaines facultés intellectuelles plus ou moins philosophi-
_quement déterminées.

Voila en somme ce qui reste de toul ce travail : aucune
fonction spéciale n’est encore neltement déterminée dans
le cervean. Mais an moins y a-1-1l maintenant la certitade
que loales les partiesde cel organe ne sont pas homologues
au point de vue fonctionnel el que cerlains phénoménes
psychiques paraissent méme étre atlribut exclusif des lo-
bules antérieurs.

(Vest pourquoi Bosc en 1831 au début d’une revue
générale « des travaux modernes relalifs aux fonctions de
I’encéphale, » fait remarquer tout d’abord que « nos con-
naissances sur celle partie ne sont pas aussi avancées que
pourraient le faire croire les assertions de quelques phy-
siologistes ; lenrs expériencesn’ont pas éclairé le diagnostic
des maladies cérébrales autant qu’ils semblent I'annoncer. »
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Cet auteur se plagant alors an point de vue des fonctions
éludie le role qu'on a tour & tour fait jouer au cerveau et
aux aulre parties de 'encéphale dans les phénoménes d’in-
telligence, de sensibilité et de motricilé.

Intelligence. — « On ne peut nier aujourd’hui que le
cervean ne soit l'instrument & 1"aide duquel les phénoménes
intellectuels se manifestent. » Bichat admellail pour cela
la nécessité de la syméirie des hémisphéres. Flourens a
prouvé qu’un seul lobe pouvail suffire. Gall a commence
la localisation de ces phénomeénes en lear assignant surtout
les parties antérieures du cervean. Neumann au conlraire
s’est appuyé sur des observations d’aliénés pour caser I'in-
telligence dans les régions occipilales ou postérieures. Enfin,
Foville et Pinel Grand-Champ considérent la substance
grise comme le substratum actil des élaborations psychi-
ques.

Mais cependant rien de précis n’est encore sorti de tous
ces chocs d'idées qui sont tour & ftour confirmées el renver-
sées.

Sensibilité. — Y a-t-il dans 'encéphale une région qui
soit le siege exclusif de la sensibilité? Oui ; pour Rolando,
ce sont les lobes cérébraux, et pour Foville, Pinel-Grand-
Ghamp et Saucerclle, ce serail le cervelel ; enfin la moelle
épiniére pour Bell et Magendie.

Non, pour Bouilland qui parait soupconner des centres
speciaux pour les sensibilités spéciales.

Quant au sens de la vision, ils semblent tous admeltre
que la destruction des lobes I'abolit du colé opposé.

Motricité. — « De I'influence du cervean sar les mouve-
ments » « C’est un axiome en pathologie que la paralysie



des membres est le p!us ordinairement due A4 une lésion
du cerveau. »

Cependant, saivani Rolando et Flourens, I"ablation des
hémisphéres cérebraux en entier ne produit aucune lésion
dans les mouvemenls, mais abolit les facultés sensilives.

Suivant Magendie il 0’y a que la lésion de la substance
blanche des corps striés qui puisse altérer les mouve-
menls. 1l semble par la avoir deviné les hémiplégies de la
portion anlérieure de la capsule interne ; mais il sest
lrompé en revanche quand il a voulu trouver dans cetle
partiec des propriétés d’incitation propulsive en avant.
Cazeauvihl et Cruveilhier ont su bientot combatire et
détruire celle errenr.

Enfin Foville et Serres confiaient aux corps striés le
soin des mouvemenls da membre abdomipal et & la cou-
che optique celui des mouvements du membre supérieur.

D’aulres tenlatives de localisation plus spéciale avaient
éte failes.

Tréviranus, sur la considéralion des rapports anatomi-
t,ues de la corne d’Ammon, en avail fail le siége des sensa-
lions olfactives.

Gall avait localisé la faculté du langage articulé dans les
iniques  de Bouillaud

lobes antérieurs ; les recherches ¢
paraissaient confirmer cetle localisation encore vague, el
déja cependant des observations de Cruveilhier et de Réca-
mier allaient conlre ces premiers [ails.

Voici d’ailleurs le résumé que donne Bose a la fin de
son travail sur I'élat actuel des connaissances en physiolo-
gie cérébrale :
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« Je résumerai les différenles opinions en prenant pour
base non la fonction, mais I'organe.

Le cerveau est le siege des facultés intellectuelles et sen-
silives.

« Les deux hémisphéres sont nécessaires, suivant Bichat ;
un seul, suivant Flourens, pour Pexercice complet des
facultés intellectuelles. Leur siége est-il dans les lobules
antérieurs, comme le dit Gall, ou dans les postérieurs,
comme le pense M. Neumann ? Est-il dans la substance
grise superficielle, ainsi que le professe M. Foville?

« Les lobes cérébraux sont le siege des facullés sensi-
tives, générales et spéciales, suivant MM. Rolando et
Flourens.

« Le cerveau n’a pas d’influence directe, immédiate sur
les mouvements, d’aprés les expériences de M. Flouarens ;
celte influence, au contraire, existe, snivant M, Magendie.
el commence aux corps striés.

« L’action du cerveau est croisée ; quelques faits oppo-
sés existent cependant, et Pexplication qu’on a voulu en
donner n’est pas sans objeclion.

« Les couches optiques dirigent-elles les mouvements
des bras el les corps striés exercent-ils leur influence sur
ceux de la jambe, comme 'ont dit MM. Foville et Serres?
M. Cruveilhier a publié des faits négatifs de ceite opinion.

« La partie blanche des corps striés préside, suivanl
M. Magendie, 4 la marche en arriére ; ses lésions détermi-
nenl la marche irrésistible en avant. On possede des faits
qui prouvent el infirment cette doctrine,

« La corne d’ Ammon a des usages relatifs a I'olfaction,
dit Tréviranos ; & Particulation des mots, dit M. Fowille.
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« C’est le lobule antérieur du cerveau, d’aprés les fails
cités par Gall et M. Bouillaud, qui dirige les mouvements
de la langue relatifs & Particulation des mots ; le centre
ovale parait plulot avoir celte fonction, dit M. Récamier,
et M. Cruveilhier cite des fails opposés a ces opinions.

« Le corps callevz n’a pas d’influence sur les mouve-
ments, d’apres les faits recueillis par M. Lallemand ; ceux
qu’a recueillis M. Rostan prouvent que celle assertion n’est
pas complétement exacte. et M. Senn attribue a des lé-
sions concomilantes da septum medium et de la vorile &
trois piliers la sensibilité anormale de la peau qu’il a
observée dans ces circonstances.

« Les tubercules quadrijumeaux sont-ils le siége de la
vision? Sont-ils simplement conducteurs el destinés i
mettre les nerfs optiques en communication avec le cer-
veau? Servenl-ils aux mouvements généraux? Ces diffe-
rentes opinions onl été soutenues el rejetées. »

On le voit, l'idée de la localisation fonctionnelle fait des
progrés ; toutes ces tentatives infructuenses en sont des
preuves irrécusables. Mais la méthode fait encore défaut, et
Iexpérimentation parait encore deslinée a subir de longs
titonnements avant d’atteindre le but. |

Lararcue (Th. doct. 1832).

Essat sur la valeur des localisations des fonctions encé-
phaliques sensoriales et locomotrices proposées pour
Phomme et les animaux supérieurs.

« Il est hors de doule que les perceplions, les facultés
menlales et la puissance qui régnlarise les mouvements
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volonfaires siégent dans I'encéphale. Mais... lorsqu’on a
voulu élablir des rapporls spéciaux entre lel groupe de cir-
convolutions et tel groupe de facultés et localiser les fone-
tions encéphaliques, on s’est appuyé sur des fails peu nom-
breux, mal interprétés et on a affligé la science de théo-
ries sans valeur dont I'appréciation est le but de ma these. »

Ce travail comprend oulre la crilique du systeme de
Gall « I'examen de différentes théories modernes qui, s’ap-
puyant sur des viviseclions, lendent a faire pour la sensi-
bilité et le principe moteur ce que les phrénologistes ont
fait pour le facultés intellectuelles et affectives. s

[I sagil donc bien ici, dés cetle époque, de la distinction
des localisations motrices et des localisalions sensilivo-sen-
sorielles et de lear crilique expérimentale.

A. Localisations de la sensation. — « Il résulte de ces
recherches, failes principalement dans Lallemant, que la
lésion des origines des nerfs est la senle affection de I'en-
céphale qui enlraine nécessairement la perte des sens; que
si cet accident dépend d’une allération exclusivement céreé-
brale, comme il arrive pour ouie el surtoul pour la vue,
le siége de celle altération est infininent variable. Done,
anatomie pathologique, ainsi que les expériences, repous-
sent loule localisation relative au siége des perceplions. »

B. Localisations des facultés intellectuelles et affectives.
— Il admet le siége de ces facultés ala surface des circonvo-
lutions, mais il réfute loutes les localisations du systeme
phrénologique de Gall, en sappuyant comme lui sur des
considéralions cranioscopiques. En effei que tous les hom-
mes éminen(s aient un crine upiformeément agrandi et une
lace & proportions médiocres! Soil : mais Bacon I'organi-
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saleur de la science et Socrale le fondaleur de la morale
ont également développé les mémes régions consacrées
au sentiment religicux. Rien de variable d’ailleurs comme
les erines des mathémaliciens comparcs eulre eux; de
méme cenx des musicicns et des colorisles ont enlre eux
de trés grandes diversités bien qu'ils aient également abrité
les mémes talents.

C. Localisations relatives aux agents cérébraux de la
motricité et de ses divers modes. — Conlrairement & |'o-
pinion de Magendie sur les propulsions irrésistibles d ori-
gine encéphalique : « je crois pouvoir conclure des faits
ci-dessus exposés que le principe de la propulsion atiribué
au cervelet n’est pas plus réel que celui de la rétrocession
altribué au corps slrie. »

« Il en est des impulsions lalérales et de leur prétendu
siége comme des principes de la progression et du recul et
de leurs localisations.

Et en résumé « il n’y a rien de positif dans les localisa-
lions proposées soit pour la sensibilité, soit pour les facul-
tés morales, soit pour les impulsions diverses qui prési-
dent aux différents modes de mouvements, soil pour les
principes actifs ouv régulateurs de la locomotion volon-
laire. »

Le fait n’est done que trop clair : la doctrine des loca-
lisations encéphaliques n’est pas sitot née qu’elle est
immeédiatement combaltue et sitol détruite.

Telle est, du moins, la conclusion générale du travail
de Lafargue.

Toutefois, avant de quilter cel auteur, nous voulons en-
~core lui emprunler le passage suivant, qui peul jeter un
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certain jour sur I'historique de la découverte des localisa-
tions corticales :

« Il est hors de doute que les lésions artificielles de la
moelle allongée portent sur la locomotion une atteinte plus
profonde que la lésion des hémisphéres. Mais 1l esl tout
aussi cerlain que I’apoplexie, le ramollissement, 1’agénésie
d’une portion des héemisphéres entraine le plus souvenl les
convulsions el la paralysie : d’ou 1l résulte que les hémis-
phéres ont aussi leur influence sur les mouvements. »

Voici done une revendicalion précise en [aveur du role
que joue le cerveav dans la production des mouvements,
mais voici mieux encore pour expliquer les contradictions
apparentes des vivisectears sur ce point :

« Si les viviseclions ont paru démontrer le contraire,
c'est parce qu'elles ont porté, pour la plupart, sur des
oiseaux el sur des rongeurs dont la lame hémisphérique
esl d’autant moins importante qu’elle est plus rudimen-
laire. » Celle remarque, qui signale el condamne en pas-
sant les procédés défectueux ou plutot incomplets de
expérimenlation, nous donne pour plus tard la clef d’in-
terprélation pour les variélés d’étendue et d’action de la
zone motrice dans les différentes classes d’animaux.

El maintenant voici autre chose qui peat surprendre
davantage encore pour |’époque oi nous sommes, car il
s'agit de « paralysies partielles produites par des lésions
corticales du cerveau. » On se croirait presque en 1875,
muni de la curette des Carville et Duret, quand on lit la
phrase suivante : « Celle explicalion est pleinement justi-
fice par quelques expériences de Sancerotte qui produisit
des paralysies partielles en lésant la superficie du cerveau
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sur des chiens dont les hémisphéres, plus volumineux, ont
par cela méme plus d’importance. »

Tel est I’état de la doctrine des localisations & celte
époque. Elle ne fait qu’apparaitre, on la pressent, on la
devine plutot qu’on ne la soatient, car elle manque encore
de fails précis et surtoul syslématisés.

Toutefois, elle entre de plus en plus dans Pesprit des
physiologistes qui vont désormais la poursuivre ; mais de-
sormais aussi les cliniciens vont se meltre & 'ceuvre el
préter main forte et assurée 4 la découverte de celle doc-
trine.

Bouillaud continua ses recherches en 1839 sur la perte
du langage par altération des lobes antérieurs et il publia
de nouvelles observations.

Un anatomiste de I'époque prend lui-méme la cause en
main,

Ribes (Recherches sur quelques parties du cerveau,
1839), aprés avoir rappelé toutes les contradictions et
toutes les lLypotheses des physiologistes du passé sur le
sitge de 'ime dans le cerveau, se demande a la fin de la
descriptior. de chaque parlie du cerveau, quelle en pour-
rait bien étre la fonction.

Et il regrette d'étre obligé d’avouer de la physiologie du
cerveau, ce que Slenon avec moins de raisons encore,
disait de I'anatomie de cet organe. Cetle science n’est pas
faile et n’est pas prés de |'étre.

Toutefois, ajoute-1-il, « il ne faut pas nous décourager ;
continuons nos recherches el ce qne nous ne pourrons pas
découvrir par les vivisections, peul-étre un jour I’analomie
pathologique nous I’apprendra. Ainsi ouvrons les corps de
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tous les sujels morls de quelque maladie de I'organe encé-
phalique ; examinons avee seoin le cerveau non seulement
dans sa masse mais encore dans chacupe des plas peliles
parties qui le composent; nolons exaclement fous les
changements que ces parties auront ¢prouveés, joiguons a
Phistoire des allérations 'histoire fidéle des phénoménes
qui auront précédé la mort du sujet, peut-étre arriverons-
nous un jour a quelque heureuse découverte. »

Yoici done la méthode analomo-clinique mise en avant
et malgré celle exhorlation, elle doit attendre longtemps
encore avant de trouver quelqu’un pour la bien compren-
dre, la bien metire & profit el tirer d’elle les trésors iné-
puisables quelle doit nous donner plus tard.

En attendant la physiologie va se débatire de longues
années encore sur ce terrain si changeant et si arda des
fonctions cérébrales.

El pourtant elle devient classique et s’ephardit de plus
en plus dans ses recherches. Des hommes éminents sont &
sa téle : Flourens lui a donné une méthode, Longetel Vul-
pian suecedent dignement aux grands mailre de I’époque
précédente.

Elle attendra malgré cela I'événement hasardeax qui la
mellra droit sur la piste des localisalions, améliorera et
perfectionnera sa méthode et ses procédés expérimentaux.
bouleversera enin toutes ses vues du passé!



Loxeer — VuLpian.

Les premiéres publications de Longelsur ce sujet remon-
trent & 1842 « Traité d’Anatomie et de Physiologie du
systéme nerveux. »

{° Etudiant d’abord les propriétés des lobes cérébraux
il admet avec tous les anciens auteurs, depuis Aristole et
Galien, Dinsensibilité de la substance cérébrale 4 nos
moyens ordinaires d’irrilation, 3

« Vulneratum cerebrum nihil sentit quamois acuto specillo
substantiam ejus premas aut de eadem aliquid detrahas »
(A. Dulaurens).
~ Et cela malgré les proleslalions de Serres, qui défend
encore les idées de Haller croyant a la sensibilité de la subs-
tance médullaire.

2° « On peut inciter, dit-il, les lobes cérébraux
mécaniquement, chimiquement, galvaniquement, chez les
animaunx, sans donner lieu & des secousses convalsives »

La encore il lotte contre Haller et Zinn qui prétendaient
avoir provoqué des mouvements convusifs en blessanl la
substance médullaire des hémisphéres,

El cependant, Longet « y fait passer des courants gal-
vaniques en tous sens, sansparvenir a meltre en jen la con-
tractilité musculaire »
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Méme résultat négatif en dirigeant les mémes agents sur
la substance grise ou corlicale.

Dcailleurs, ajoute aussitot Longet, le pathologiste ne doil
pas s’en remeltre absolument i ces résultats expérimentaux,
car il y a, & ce point de vue, une trés grande différence
d’abord entre les animaux et 'homme el ensuile entre les
lésions expérimentales et les processus morbides d’irritation
ou d'inflammation.

« Or on sait aunjourd’hui, que les affections partielles
des lobes provoquent des phénoménes épileptiformes et sou-
vent des convulsions partielles. »

Longet avait done vu cela ; mais on ne pouvail encore
a cetle époque donner & ces phénoménes I'interprélation
qu’y ont donnée depuis ceux qui les ont plus éludiés,
MM. Landonzy, Franck el Pitres.

Signalons encore en passant ce fait, que c’est la patho-
logie qui arréte fa physiologie sur la pente de Perreur en
ta forcant de douter, malgré ses nombreuses expériences,
de I'inexcitabilité des hémisphéres.

A. — Des lobes cérébraux considérés dans leurs
rapports avec les sensafions.

« En résumé, il nous parail possible d’isoler par la voie
expérimentale le siége des perceptions sensoriales brutes du
siége de I'intelligence et de la volonté. On découvrira peut-
étre un jour dans les parties basilaires de Iencéphale, un
nombre de foyers perceplifs, ¢gal & celui des instruments
chargés de recueillir a la périphérie du corps, les diverses
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impressions : mais assarément dans 'étal acluel de la
science, il y aarail témérité & proposer telles ou lelles lo-
calisations. »

~ Yoici les opinions classiques de I'époque : elles soup-
connent des rapports inlimes entre les perceptions senso-
rielles et un coin spécial du cervean, elles soupgonnent
méme autant de centres perceptifs spéciaux qu’il y a d’ap-
pareils de sensation, mais elles n’osent el ne peavent d’ail-
leurs encore rien aflirmer.

B. — Des lobes cérébraux considérés dans leurs rapports
avec les mouvements volontaires.

« Les lobes cérébranx sont loin d’exercer sur les mou-
vemenls volonlaires une influence aussi immédiate dans
loutes les espéces animales que dans la nolre. »

Cel aven d’un physiologiste célébre nous prouve dés
Pabord l'incertitude et I'insuffisance des résullals fournis
par expérimentation pour I'élude de cetle influence.

En effel, les phénoménes observés sont (rés variables
selon les diverses classes d’animaux. Chez les uns (pois-
sons, repliles, oiseaux), on observe rien ou presque rien a
la suite de la destruction des lobes. Chez les derniers seu-
lement, on peut remarquer une absence & peu prés com-
pléte de loute spontanéité molrice.

Chez d'antres, il ne se produil qu'une simple parésie
passagére da coté opposé. Clest déja la premiére manifes-
jation de l'action croisée des hémisphéres sur les mouve-
ments d’un coté du corps.
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Et plus on monte dans I’échelle animale, plus on observe
la disparition des mouvements spontanés consécutivement
a la destruction des lobes cérébraux.

« Quoi qu’il en soit, on peut admetire que dans I’élal
normal, I'incitation 4 laquelle succedenl les mouvements
volontaires nait principalement, sinon exclusivement dans
les lobes cérébraux. »

« Tant que ces parties sont inlacles, les animaux n’ont
qu’a vouloir pour changer de place.

La volonié donne I'impulsion déterminante, mais la
contraction des muscles qui esl nécessaire pour produire
le mouvement doit son origine & un lout autre principe
qui émane de la moelle allongée; aussi lirritation arli-
ficielle de celle-ci met-elle en feu la conlractilité muscu-
laire, tandis que celle des lobes cérébraux ou siége la
volonié, n’est suivie d’aucun effet analogue. »

Done, tout est ici a I'état d’ébauche el rien ne se des-
sine encore bien nellement ; on pressent toutefois la diffé-
rence qu'on devra établir plus tard entre la nalure des
mouvements d’origine corlicale et celle des mouvements
d’origine ganglionnaire ou pédonculaire.

Ces explications de Longel serviront a bien préciser la
nature spontanée ou volonlaire des mouvements ou des
paralysies dues 4 ’excitation ou 4 la destruction des centres
corticaux.

Elles donnent également la clel des différences appa-
remment contradicloires qui existent dans les résullats
fournis par [expérimentation et la méthode anatomo-
clinique sur ce sujel.

« Laquelle des deux substances, continue Longet, pro-
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voque par sa lésion une altération des mouvements volon-
laires 7 »

Pinel et Foville affirment que c’est la substance blan-
che.

Calmeil, Botteix, Bayle, Bouchet et Cazauvielh soutien-
nent d'apres des observations de paralysie générale « que
I’altération isolée de la substance corticale peut étre suivie
de I'abolition du mouvement. »

Voici done une tentative de localisation des mouvements
volontaires dans 'écorce du cervean ; mais nous devons
faire remarquer qu’elle appartient encore & la métode clini-
que et que la physiologie, représentée ici par Longet, n’ad-
met pas cetle localisalion et prétend, prudemment d’ailleurs,
ne rien savoir de précis sur le siége des mouvements dans
les lobes cérébraux.

Toutefois le physiologiste revient a son tour sur les fails
cliniques et semble soupgonner,voire méme indiquer, la né-
cessilé de cenlres spéciaux dans les lobes, affectés aux
mouvemenls spéciaux des régions.

« I faudrait savoir, dit-il, st chacun des mouvements
volontaires ne serail pas influencé par des fractions déter-
minées des lobes cérébraux : aprés avoir reconnu qu’il
n'est pas rare de rencontrer chez ’homme des lésions par-
lielles des fonctions musculaires par I’effet d’affeclions loca-
les du cervean proprement dit, il devenait naturel de re-
chercher a la lésion de quelle partie de cet organe corres-
pondail la paralysie de telle région donnée du corps. »

« Ues recherches, ajoule-t-il, n’ont pas encore donné de
résullats satisfaisanls », mais enfin on est décidément sur
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la voie, on entre de plus en plus avant dans la découverte
el cela, tonjours grice aux observations cliniques.

Sancerotle localisail déja les mouvemenis des membres
anlérienrs dans les lobules poslérieurs et ceux des membres
postérieurs dans les lobules antérieurs : il réservait les cor-
nes d’Ammon aux mouvements de la langue.

Bouillaud surtout éfait un grand localisateur de I'époque
el cela en vue de ses observations cliniques « ¢est lui qui
a écrit le premier les mols cenlres motears el qui a tenté le
premier la localisation « de I'organe législateur de la parole
dans les lobules antérieurs du cerveau. »

« Il est évident, disait Bouilland & cette époque, que,
si cel organe (le cerveau) n’élait pas composé de plusieurs
centres moleurs ou conducleurs du monvement musculaire
il serail impossible de concevoir commont la lésion d'un
de ses points entrainerail la paralysie d’une partie donnée
du corps, sans porler aucune atleinle aux mouvemenis de
toutes les autres parties » (T'raité de I’ Encéphalite, 1833).

Il est vrai que d’autres cliniciens également célébres,
Craveilhier (Bibliothéque médicale, novembre 1825), An-
dral (Clinique médicale, t. V, p. 382), Lallemand (Let-
tres sur ' Encéphale) opposérent aux observations de Bouil-
laud d’autres observations contradicloires, dans lesquelles
une lésion des lobules anlérieurs ne s’accompagnait d’au-
cun trouble de la parole.

Mais Bouillaud les réfuta tous victorieusement dans le
journal ' Bxpérience, 1839 (n° 123 et 124).

Malgré tout cela, la physiologie proleste encore et
n’admet aucune des conclusions de ces résualtals cliniques.
« Fin somme el & supposer qu’on doive admeltre Jans le
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cerveau des régions distinctes el déterminées pour corres-
pondre aux divers mouvements volontaires, il n’est point
démentré, du moins selon nous, qu’il y ait rien de positif
dans les localisations proposées pour les principes aclifs de
ces mouvements. »

C. — Des lobes cérébraux considérés dans leur rapport
avec Uintelligence, les sentiments et les instincts.

« L’encéphale préside aux phénoménes intellectuels et
affectifs. »

Et le physiologiste admel encore que cetle opinion est
surtout fondée sur des preuves pathologiques.

Si 'on admet Willis (anatome cerebri) el Vieussens,
¢ est la subslance corticale qui serait la partie réellement
active des hémisphéres. Foville en fait carrément le siége
spécial, le substralum matériel de loutes les fonctions in-
tellectuelles.

« Un seul hémisphére cérébral sain peut suffire a Pexer-
cice de I'intelligence et des sens externes. »

Ce fait sappuie sur de nombreux cas cliniques et ¢c'esl
a lui qu'on devra beaucoup plus tard la possibilité d’une
inlerprétation physiologique pour les phénoménes de dé-
doublement de la conscience et de la personnahié humaine.
Mais c'est seulement an point de vue intellectuel ; car
« dans ces cas, les mounvements d’une moiti¢ du corps sont
plus ou meins compromis. »

Longet cite alors plusieurs observations de sujets ayant
subi une perte d’une portion considérable d’un hémisphére
par ramollissement, atrophie ou tranmatisme, et ayant ce-
pendant conservé Iintégritéde leurs fonelions locomotrices.



Voila done encore, et surlout ici, la clinique qui enva-

hit le champ de la physiologie et lui préte constamment
l'appui de ses délicates observalions.

a. — Appréciation de la doctrine des localisations des faculiés
inlellectuelles el morales au moyen de la pathologie.

Ces localisalions ne sont pas impossibles, soit : mais
démontrées ? non. Sans doute on a cité de nombreux cas
d’altération des lobules anlérieurs avec des troubles corres-
pondants de I'intelligence.

Mais des lésions des lobules postérieurs n’auront-elles
pas les mémes conséquences ?

Voici en effet d’autres cas ot les faculiés intellecluelles
sont conservées malgré des allérations profondes des deux
lobules antérieurs. En voici d’autres encore ou les facaltés
intellectuelles sont annihilées ou compromises sans la
moindre lésion des lobules antérienrs, mais par suite de
lésions disséminées en divers aulres poinls,

« La pathologie n’autorise donc pas, jusqu’a présent &
dire que ce soit plulol Lelle région des lobes cérébraux que
telle autre qui jouisse du privilége, d’étre le siége exclusif
de I'intelligence »

Le doute, toujours le doule pour la physiologie, méme
avec les données de la pathologie.

b. Appréciation de la doctrine des localisations des facultés intel-
lectuelles aw moyen des expériences.

La, c’est encore pis : ce n’est plus le doule prudent avee
quelques lueurs de probabilité : c’est I'incertitude absolue.
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On connait déja les résultats si conlradicloires des expé-
riences de Flourens et de Bouillaud, Le premier qui loca-
lise lout parlout, le second qui venl au moins séparer les
fonctions purement intellectuelles des fonclions grossiere-
ment sensorielles.

« Nous avons également produit des désorganisations
partielles sur bien des régions differentes des 2 lobes céré-
braux chez des chiens et chez des lapins.» Mais on n’obte-
nail rien ou des phénoménes trop complexes. — « Sans
préjuger en rien le talent des expérimentateurs & venir,
qu’il pous soit permis de croire, qu’ici la lumiére et les
renseignements précienx seraient fournis encore plutot par
des observations pathologiques bien failes que par les vivi-
seclions. s

Voili un aveu précieux surlout dans la bouche d'un
physiologiste tel que M. Longet et I'Ecoledes expérimenta-
teurs aurail di s’en inspirer plus souvent.

« Donc, jusqu'a présent, lermine-t-il, la physiologie
expérimentale a été aussi inhabile (ue la pathologie a
démontrer ie siege préeis de lintelligence dans les lobes
cérébraux. »

c. — Appréciution de la doctrine des localisations intellectuelles
el morales au moyen de Uanalomie comparée.

Ici Paateur analyse le long mémoire de Lalargue public
dans les Archives de medecine, t. 1, 1838, p. 265 el 416,
t. 2, 1838, p. 129 et comba! avec les mémes arguments
le systéme phrénologique de Gall.

[l termine par ces mots: « de Paven de tous les philoso-
phes les plus éminents de notre époque, I'admission de
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ces localisations est contraire & tout ce qu’une psvehologie
rationnelle nous enseigne. »

Voila donc loule science liguée conire la tendance de
quelques experts plus clinieiens que physiologistes & ad-
meltre des localisations fonctionnelles dans la masse céré-
brale.

A la pathologie on oppose d’aulres observations patho-
logiques. La physiologie avoue son impuissance el cepen-
dant utilise tout ce qu’elle posséde d’arguments el de fails
contre les tendances localisatrices de la clinique : I'ana-
lomie comparée n’apporte ici rien de bien préeis ni de trop
favorable (1) ; et la philosophie se débat dans une longue
el vigoureuse agonie pour défendre jusqu’a la fin ses prin-
cipes de 'immaltérialite et de indivisibilité des fonctions
psychiques.

Voici done de nouveau table rase, au moins quant a la
doctrine des localisations, il faul altendre maintenant les
résullats plus précis el plus definilifs de la nounvelle méthode
et de ses nouveaux procédés d’expérimentation pour édi-
fier de nouvelles théories, car M. Vulpian persiste amsi
que M. Longet dans la négation de ces divisions analomi-
ques et fonctionnelles du cerveau. C’est & lui que 'on doil
toutefois d’avoir imaginé la théorie de la suppléance et la
loi de la proportionnalité progressive de U'influence du cer-

1. Nous verrons plus tard les docaments que I'anatomie comparée
fournit a la localisation de l'intelligence dans les lobes antérieurs;
bien que cela ne rentre pas absolument dans le cadre de nos études,
les recherches de Broca, Parchappe et Lemet sont trop intéressantes
pour que nous les passions complétement sous silence. Nous nous

y arreélerons donc quelgques instants sans toatefois en faire [e sujet
d'un chapitre spécial.
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veau sur les mouvemenls volonlaires, au fur el & mesure
qu’on remonte ’échelle animale, loi qui doil jeter une
lumiére si vive sur les prochaines recherches el servir a
expliquer beaucoup des contradictions apparentes qu’elles
doivent faire naitre. Mais il disail en terminant sa physio-
logie cérébrale « les résullats expeérimentanx et bon nombre
d’observations pathologiques parlent contre cette dislocation
des facullés avec répartition dans les départements isolés
de la subslance grise. »

Le probléme des localisations était donc nettement résolu
dans le sens négatif.

Nous allons voir comment les recherches modernes ont
retourné et bouleversé la question, pour établir définiti-
vement la doctrine des localisations cérébrales ; car ¢’est le
grand el unique fait qui domine aujourd’hui toute la phy-
siologie du cervean.



EPOQUE MODERNE

[. — Méthode des excitations électriques.

Hirzic v Frirscu (1870-73). — Scuirr (1871).
Ferrier (1873).

Enfin nous arrivons & la période actuelle ot la décou-
verte fortuile de méthodes nouvelies conduisil les expéri-
mentaleurs & des recherches qui bouleversérent tous les
anciens systémes de physiologie cérébrale.

Ce fat J’abord lexcitabilité de la substance cérébrale
qui vint jeter le discrédit sur les opinions des physiologistes
de la vieille école.

[l était universellement admis que la pulpe cérébrale
etail insensible & toute espéce d’excitalion direcle.

Magendie, Flourens, Lorry, Longet, Vulpian avaient usé
sans résultat du scalpel, des irritants chimiques et méme
des courants galvaniques : Iinexcitabilité du cervean pa-
raissait donc appuyée sur Jdes expériences indiscutables.

Et cependant, voici qu’en 1870, deux physiologistes
allemands Hitzig et Fritsch a la suite d’électrisations de
I'occiput qui provoquaient des mouvements dans les globes
oculaires, sont amenés i supposer gue ces mouvements
sont dus & l'excilation indirecte du cervean par le courant.
Le ce:veau serail donc excitable ! Ils élablissent alors une
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série d’expériences qui les ont conduits & la découverte de
Pexcitabilité électrique des hémisphéres.

Par lear premier travail, publié en 1870, « Ueber die
elektrische Erregbarkeit des grosshirns » dans les archives
de Reichert und Dubois-Raymond, et dans le « Berliner
Medicinische Wochenschrift » ils élablissent que la galva-
nisation de cerlaines régions de la subslance grise produi-
sent des mouvemenls en differentes parties du corps;
puis ils font remarquer qu’il exisle une relation entre le
siege de I'excilalion ct la partie dn corps qui se mel en
mouvement.

Dés ce premier mémoire, ils concluent i Iexislence de
cenlres motenrs dans la couche grise du cerveau et ils déeri-

Fritsch wnd Hitzig. — Reicherls und Dubois Raymond. Archiv.,
1870. Heft 3.

Eduard Hitzig. — Berliner Klinische Wochenschrift, 9mai 1870, p.
227-366. Ueber die Elektrische Erregbarkeit des grosshi-
rns.

iitzig. — Untersuchungen zur Physiologie des gehirns (Reicherts
und Dubois Raymond. Archiv. 1873, Hefl 3 et 4.) et Ber-
liner Klinische Wochenschrift (1873, p. 621).

Hitzig. —- Untersuchungen uber das Gehirn (Abhandlungen physio-
logischen und pathologischen Inhalts). Berlin, 1874.

E. Hitzig. — Ueber die beim galvanisiren des Kopfes entzehenden
Storungen der Muskelinnervalion und der Vorstellungen.
Vom Verhalten im Raume (Reicherls und Dubois Ray-
mond. Archiv. 1871) et (Berliner Klinische Wochens-
chrift 1872, p. 364).

Id. P. 485. Berliner medicinische Gessellschaft, Sitzung,
vom 2. Juli, 1871.

Id. P. 504 (Weitere Untersuchungen zur Physiologie des
Gehirns.
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venl déja quatre de ces cenlres : le premier pour le membre
antérieur, le second pour le membre postérieur, le froi-
sieme pour le tronc et le quatrieme pour la face.

Les points du cerveaun dont la galvanisation produsait
toujours ces mouvemenls, étaient tous situés dans la cir-
convolution centrale intérieare, comprise entre le sillon
interhémisphérique et le seissare de Sylvius,

Dans un second mémoire, publié en 1873 par Hitzig,
les mémes expériences avaienl élé reprises et développeées
avec plus de détail et de précision. lls avaient pu différen-
cier les mouvements du centre des membres supériears et
obtenir tantot la pronation du membre, tantot I'extension
du corps et des doigts. Ils avaient déterminé d’autres cen-
tres d’excitation pour les mouvements des oreilles et des
globes oculaires.

Les mouvements de la langue, des lévres et des méchoi-
res élaient déja assez nellement disiingués.

Enfin la rotation et I'extension de la téte avaient élé
obtenues an voisinage du centre des membres supériears.

Les lobes frontaux et pariéto-occipilanx n’avaient jamais
rien donné sous 'influence des mémes excilations galvani-
ques.

Ed. Hitzig. — Ueber die Resultate der elektrischen Untersuchung
der Hirninde eines affen (1874) (Berliner Klinische Wo-
chenschrifft p. 635.

id. p. 254 Berliner medicinische Psychologische geselbschaft
Silzung vom 5 Januar 1874 « Ueber die motorischen cen-
tren in der gehirninde der affen ».

id. p. 449 Kritik ieber « Unlersuchungen iiber das Ge-
hirn » Hirschwald, 1874.
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Ces résultats étaient trop frappants el Lrop conlraires a
ce que l’on savait des proprictés physiologiques du cerveau
pour que I'heureux auteur de cette déconverte n’en [it pas
FPobjet d’un trailé spécial.

Aussi Hilzig publiait-il, en 1874, son volume complet
sur ses recherches de physiologie et de pathologie céré-
brales, dont voici les traits principaux.

o Quand on endort un animal par I'éther on les injec-
tions intraveineuses de chloral et qu’on pousse les doses
Jusqu’a produire Pextinction des réflexes, on produit en
méme lemps [abolition de Pexcitabilité corticale du cer-
veau.

Cette conslatation devait donner lien plus tard & des ob-
jections conlre la nalure vraiment molrice des cenlres cor-
ticaux, en permellant d’interpréler leurs réactions a I'excila-
tion, comme de simples réactions réflexes. Nous discuterons
celte théorie en examinant les fails apporlés par son auleur
pour la défendre.

2° Il existe entre les quatre centres déja déerits pour les
membres, la face et le tronc un centre pour les mouve-
menls des yeux qui parail éire celui du facial supérieur ;
il donne lieu & descontractions qui s’associent souvent avec
celles des muscles de la face.

3¢ 1l existe dans le cerveau du chien une zone irrilable
qu’on pent rés facilement délimiter et qui comprend entié-
rement mais presque exclusivement la premiere circonvolu-
tion Irontale, appelée ici gyrus sigmoide, sauf pour les centres
des mouvements de la face et de lalangue.

ke Les gros lroncs vasculaires qui sillonnent la surface du
cerveau exercent surle courant une achion diffusive qui
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pourrait nuire 4 la précision des recherches, si I'on n’en
tenail pas compte.

Nous verrons en effet plus lard le role que peut jouer celle
diffusion et les erreurs d’inlerprétation auxquelles elle peut
donner lieu.

5° L’excitabilite de la zoneirritable est (rés variable selon
les lieux d’application du courant et selon son intensilé.

Mais jusqu’ici les expériences d'Hitzig n’avaient porté
que sur le cerveau des chiens, et il était bien difficile de
faire avec les résultats obtenus, la topographie pour un des
centres analogues dans le cerveau de ’homme.

Enfin, le physiologiste allemand opéra sur le singe et
publia son expérience dans le « Berliner Klinische Wo-
chenschrift, 1874, p. 65 ». 1l retrouva lous les centres
qu’il avait décrits chez le chien el dans la région corres-
pondante des mémes circonvolutions. Il reproduisil lous
les mouvements des membres, de la face, du cou, de la
langue, des lévres el des yeux, e! remarqua dans leur exé-
cution un certain caraclére de coordination qui les rendait
en toul semblables aux mouvements intentionnels détermi-
nés par la volonté.

Telle fut 'ceuvre du physiologiste allemand qui eut le
bonheur de soupconner par hasard et de découvrir I'excita-
bilité galvanique des circonvolutions ; tel [ut aussi son mé-
rite, 1l faul I'avouer, de pousser plus loin ses recherches et
de décrire des centres moteurs précis dans I'écorce céré-
brale du singe et du chien,

Et cependant le monde scientifique ne s’émut guére de
ces nouvelles et importantes découvertes.
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Scuirk coNTRE Hitzie.

Seul, un physiologiste italien, Scuirr, éleva la voix
pour prolester, en faisant & Hilzig les objections suivantes
qu’il tirait des remarques faites par i"auteur lui-méme.

Objection. — Les mouvements conséculifs & 'excilation
galvanique de certaines régions de I'écorce, sont purement
el simplement des phénoménes réfleses conséeatifs A une
sensalion quelconque el plus on moins consciente, provo-
quée par Pirritation de la subslance grise.

En effet, ces mouvements cessent de se manilester quand
vous poussez le sommeil éthérique oun chloralique assez
loin pour abolir les réflexes. lls sont donc de méme nature
que ces derniers puisqu’ils disparaissent comme eux, en
méme temps qu eux, sous linfluence de la méme cause.

Réponse. — Mais a ce comple, tout est réflexe jusqu’a
la contraction musculaire qui suit excilation directe d’un
ner( périphérique. En effet, si vous poussez trop loin 'a-
nesthesie, vous abolissez également celle contraction direc-
tement consécative & la galvanisation du nerf(?

Méme raisonnement au sujet de Papnée qui, assez in-
tense pour annihiler le pouvoir réflexe, annihile de la
méme maniére aclion du courant sur les centres moleurs
du cerveau.

Cette objection ne tient donc pas plus que la précédente
devanl un sérienx examen,

Mais 1l en faisail une aualre qui paraissail avoir un peu
plus de valeur : siles mouvements, disait-il, élaient dus a

i



L ippEs T

I'excilation des cenires, transmise direclement aux mus-
cles, la vitesse de ceile lransmission devrait élre la méme
que celle qui se fail & (ravers un nerl jusqu’au muscle ou
il se termine. Eh bien! I'on observe précisément un retard
considérable dans la transmission du centre, an muscle qui
entre en jeu ; el ce relard est dans les mémes proportions
que celui qui appartienl aux acliens réflexes. Nous ren-
voyons & plus tard la discussion de cet argument, car il
sera de nouveau adressé par M. Couty & M. Ferrier, dont
nous allons maintenant étudier les expériences.

Ferrier (1873).

La physiologie francaise ne s'¢lail pas encore préaccupée
des découverles allemandes, alors qu’un physiologiste an-
alais, Ferrier, entrainé un peu dans celle voie par les re-
cherches cliniques de son maiire, Hughlings Jackson, se
mil & Peeuvie & son tour et rechercha sur toules espéces
d’animaux les centres moleurs décrits par Hizig,

Il publia ses premieres recherches dans le « British me-
dical journal », puis quelques mois plus tard, 1l inséra
dans le « West Riding Luratic asylum » un mémoire
assez complel traduit aussitot en frangais par M. Daret.

L’autenr commence par rendre juslice el, pour ainsi
dire, droit de priorité a la mé hode clinique. G’est en effet
pour démontrer « la jostesse des théories da doctenr Hihg-
lings Jackson sur la pathogénie de Iépilepsie, de la chorée
et de ’hémiplégie » qu’il a inslitué ses expériences.
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C’est aussi, ajoula-t-il, pour suivre la voie indiquée par
Fritsch et Hilzig.

Il a recours comme méthode aux 2 procédés, destruction
et excitation. Il détruit avec les injections interstitielles de
Nothnagel : mais elles ont souvent inconvénient de diffuser.
Il exciteavec les courants faradiques d’une pile de Steehrer,
assez inlenses pour déterminer la sensation de piqire au
bout de la langue.

Pour lui, la faradisation limile mienx les regions que la
salvanisation ; elle n’a pas d’ailleurs les inconvénients de
I’électrolyse sur le tissu cérébral.

Ses expériences (rés nombreuses onl porlé tour & tour
sur des chiens, des chals, des lapins, des cobayes el des
pigeons.

Apres avoir produit ce quil appelle les lésions de dé-
charge el reconnu dans les phénoménes conséculils, des
phénoménes absolument semblables & ceux observés et
déerits par Hoblings Jackson, il aborde bientol la recherche
el la délimitation des centres moleurs dans I'écorce du
cerveau. ;

V. 1° Th. British medical journal, 26 avril 1873.

2° The West Riding Asylum medical Reports Expérimental resear-
ches in cerebral physiology. Mémoire traduit par Duret
in Prog. méd. t. III, 1873.

4° The Proceedings of the Royal sociely,n® 151, 1874.

4° Pathological illustrations of Brain function.

* The functions of Brain. Londres, 1878.

Duret. — Hecherches expérimentales sur la Physiologie et la Pa-
thologie cérébrales par Ferrier. Prog. meéd. 1873, p. 333.

Prog. méd. 1874, p. 8, 15, 27, 32, 77, 90, 108, 138, 168, 199, 232,
247, p. 138 de I'Aphasie ; p. 232 des convulsions épilepti-
ques de la chorée, el de U'hémiplégie épileplique,
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Il trouve le centre des palles sur le gyrus sygmoide du
chien, puis les centres des paupiéres, des machoires el des
commissures labiales, enfin le centre des mouvements de
rolation et de flesion de la (éle.

Il trouve donc les mémes cenires qu'Hitzig et lonjours
dans la méme région : toulelois la zdne occupie par ces
centres sur les cerveaux des chiens de M. Ferrier est plus
élendue que celle qui a ¢ie décrite par Hitzig - elle empiéte
ici un peu sur les régions [ronlale et occipitale proprement
dites on M. Hitzig n'a jamais pu obtenir de mouvements
méme avec un courant plus lort que le courant moyen.

Toutefois cette différence est de peu d'importance et nous
verrons quelles'explique d’ailleurs par cerlains phénoménes
de diffusion dont M. Ferrier n’aura peul-élre pas tenu
comple.

A coté de ces expériences sur I'écorce des hémisphéres,
Iauteur rapporte également les résullals de I'excilation des
ganglions opto-siriés.

Il cite enfin des expériences nouvelles sur les fonctions
du cervelel el donne sur ce point des résultals inléressants
et jusqualors inconnus.

Toutelvis nous devons, ainsi que nous I'avons dit, nous
limiter & 'élude exclusive des hémisphéres cérébraux.

Pour terminer ce premier mémoire 'auleur cile une
série de conclusions que nous allons lextuellement repro-
duire pour mieux apprécier la portée de ses expériences :

1° « Les parties anl(rienres des hénisphéres eérébraux
renferment les centres qui présidonl sux mouvements volon-
faires el aux manifesta:ions extirieurcs de lintelligence ;

9 « Chacune des circonvolutions [orme un cenire
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séparé et distinct ; dans cerlains groupes connus de circon-
volutions (groupes in liqués en partie dans les recherches
de Fritsch et Hilzig) el dans les régions correspon lantes de
cerfains cerveanx sans circonvolations, sont localisés des
centres, qui président aux divers mouvements, des pau-
piéres, de la face, de la bouche et de la langue, du cou,
de la main, da pied et de la quene.

Des différences [rappantes en rapport avee les habitules
de Panimal caractérisent ces centres. Ainsi ces cenbres qui
dirigent les moavements de la queue chez les chiens, de la
patle chez les chats, des lévres et de la bouche chex les
lapins, sonl trés développés et dillérent beaucoup les uns
des autres ;

3° L’action des hémisphéres est généralement croisée ;
mais cerlains mouvements de la bouche, de la langue et
du cou sont coordonnés pour les deux eotés, dans chacun
des hémisphéres cérébraux ;

ke La cause prochhine des différentes especes d’épilep-
sic. dépend, comme l'a supposé le D -Hughlings Jackson
des lésions de décharge des différents eentres des hémis-
pheres cérébrans,

On peut limiter artificieliement Pattaque épileptique &
un mauscle, & un groupe de muscles; on peat la faire
s'éfendre & tous les muscles représentés dans les hémis-
phéres cérébranx.... Quand on produit ariificiellement une
attagne d’épilepsie chez les animanx, orvdinairement les
convalsions envahi-sent d’abord les museles qui, le plus
souvent, se contractent volontairement. C’est la un [ait
complétement en harmonie avee les observations clinigues
du D* Hughlings Jackson.
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9. La chorée est de méme nature que I'épilepsie et dé-
pend de lésions de décharges momentanées (et successives)
de chacun des centres cérébraux. Clest a encore une
confirmation expérimentale des opinions du D* Hughlings
Jackson.

6. Les corps striés ont une aclion croisée el sont des
centres pour les muscles du colé opposé du eorps. Une
irrilation puissante de ces ganglions détermine an  plu-
rostothonos, les fléchisseurs Pemportant sur les exten-
seurs.

7. La couche oplique, la voile a trois piliers, le grand
hippocampe el les circonvolutions voisines ne jouent aucun
role dans la motilité (elles sont propablement en rapport
avec la sensibilité).

8. Les lobes optiques ou corps quadrijumeaunx oulre
leur role an point de vue de la vision et des mouvemenls
de I'iris, sont des cenlres poar les museles extenseurs de la
téte, du tronc el des membres. Lirritation de eces centres
détermine un opistothonos (et duo trismas).

9. Le cervelel.

10. 1d.

11. Id.

{2. Ces résullats jettent quelque jour sur les symptomes
observés jusqu'ici des maladies corébrales et peavent ser-
vir & localiser beaucoup des lésions du cervean,

Ferrier (1873-74) (suite). — Carvinne g1 Durer

Ce premier mémoire, dont les conclusions eélaient déja
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si précises et si catégoriques, devait étre bientot suivi d’un
second travail de plas d’imporlance encore.

Celte fois-ci, en cffet, les expériences furent failes sur
des singes el permirent enfin de compler d’établir des ana-
logies topographiques entre les circonvolations motrices de
lear cervean el celles du cerveau de I'homme.

Voici le résumé de ses expérisnces : 1° les centres des
m- mbres [nrent trouvés an voisinage da sillon de Rolando
et Ferrier pat y dissocier a son gré les mouvements de
pronation, de flexion, d’exlension, elc., pour chaque seg-
ment de chaque membre.

« lien de plos sasissant dit M. Lépine, que les expé-
riences de Ferrier devant le college royal de Londres. I
expérimentait sur un singe; el devant celle assemblée
d’élite, il annoncait d’avance les mouvements qu’il allait
déterminer chez le singe en excitant tel ou tel point de son
cerveau,

« Etle singe élendail les bras, saisissait un objet, montrait
le poing, executait des mouvemenis au gré de I'expérimen-
lateur. »

2° Le centre des mouvements de la bouche et de la
langue fut déterminé dans la région homologue de celle de
Broca pounr I'aphasie.

3° Les mouvements de la paupiére et de I'eil se locali-
serent dans le gyrus angulaire dont la destruction peut
abolir la perception visuelle.

&° Les mouvements des oreilles produits par la eicconvo-
lution temporo-sphénoidale supérieure paraissaient dus ala
production d'une perceplion audilive,

2" Quelques faits parurent indiquer vagnement des cen-
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tres de perceplion pour les s2nsations lactiles el gustalives.
06° Les corps striés parurent en rapport avec la molihie
el les couches opliques avee la sensibilité.

7° Les corps quadrijumeaux manifestérent leur réaction
par une dilatation pupillaire.

8° Enfin rien ne [at obtenu par Pexcitation des lobes
antériears el postérieurs proprement dils,

Voici done des localisalions corticales bien déterminées,
mais aussi bien hardies dues 4 'expérimentation.

Il ne s’agit plus seulement de centres moteurs pour des .
membres, mais pour des segments de membres, pour des
aroupes de museles, et méme pour des muscles isolés.

Il ne s’agit plus exclusivement de cenlres moleurs, mais
encore de centres sensilivo-sensoriels pour les perceplions
de la vue, de l'ouie, dn gout et de l'odoral.

Et chacuu de ces centres a un siége préeis dans les
hémisphéres du cerveau simien, grace anguel on pent cal-
culer des centres analogues dans les hémispheres du cer-
veau humain.

Il semble maintenant que tout soit dit et definitivement
prouvé pour la doctrine des localisations corlicales des
fonclions spéciales du cerveau.

En effet, les fondements de édifice sont désormais jetés,
mais ils sont loin d’étre inébranfables.

Oui, sans doute, lout est dit mainlenant, ou & peu pres
tout, centres des différents mouvements, cenlres des dif-
férentes sensalions, toul est mis en place ; mais tont a élé
dit trop vite el sans assez de preuves solides & lappui de
toules ces localisalions.

Aussi, plus que jamais, les protestations s'élevent, les
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critiques surgissent de loutes parls et ce bel édilice des
physiologisies allemands el anglais menace bientot de
s’écrouler sous les critiques andacienses des physiologistes
[rancais.

C’est d’abord MM. Carviile et Duret qui élévent la voix
au milien de la Société de biologie en décembre 1873 et
janvier 1874, pour lire une « crilique expérimentale des
travaux de MM. Fritsch, Hitzig et Ferrier. »

C’est en méme temps M. Dupuy, un éléve de M. Browan-
Seéquard qui soutient une thése également eritique « sur
(uelques points de [a physiologie du cervean. »

Nous allons done interrompre momenlanément I'étude
des travaux continus de M. Ferrier, pour examiner main-
tenant les objections que souléve la nouvelle méthode de
physiologie cerébrale el les résultats gquelle a déja donnés,

D-ailleurs en dehors du (raité classique « des fonctions
du cerveau » publié en 1872, les travanx de M. Ferrier
s adressenl surtout a la clinique et nous les relrouverons
alllenrs ; ainst son mémoire intitulé « Pathological illus-
trations of Brain Function » dans le West Riding Asylum
de 187%.

Done, MM. Carville et Duret aprés avoir fail ressorlir
Fimportance des décoaverles modernes sur Iexeitabilité
des hémisphéres, découvertes qui detruisaient toute Iexpé-
rience du passé; aprés avoir admiré la finesse et quelque-
fors la précision des résultals obtenus par les nouveaux
-expérimentateurs a P'aide de leurs courants galvaniques et
surtout faradiqnes, MM. Carville et Duret adressent A ces
anteurs I'objection suivante.
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Carviie, T Duner

Objections. — = Est-on bien certain de localiser le
couranl ? Celui-ci n’agil-il exclusivement que sur la couche
grise des circonvolutions et dans les points circonserits de
celte couche grise? Le courant électrique, st faible qu’il
soil ne diffuse-1-il pas dans la substance blanche? Ne pé-
nétre-1-il pas, en suivant les faisceaux blanes, & une cer-
laine distance, peut éire jusque dans les corps slriés et les
pédoncules cérébraux? »

Ils instituent alors une série d’expériences pour prouver
que les courants faradiques diffusent tant i la surface que
dans la profondeur.

Pour le prouver ils installent un appareil exeitateur qui
restera toujours appliqué sur les circonvolations ; plus loin
a la surface ou dans la profondeur, ils installent un appa-
reil récepleur lerminé par un galvanométre.

L. Sur le eervean froid d’wn animal mort, un courant
[aradigque et galvanique méme rés laible se propage i dis-
lance d'un point de la surface a Pautre. Gar Taiguille du
galvanomelre dévie,

[. — Crilique expérimentale des travaux de Fritsch, Hitzig, Ferrier,
Carville el Duret, Société de biologie, 20 décembre 1873,
p. 374.

1. — Recherches el crilique expérimentale sur 'exislence des ecenlres
pour les mouvemenls volonlaires dans l'écorce grise cére-
brale et sur les rapports de ces cenlres avec les novaux gris_
de la base de 1'encéphale. Société de biologie, 10 octobre’
1874, p. 304,
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2. Le courant se propage également de la surface a la
profondeur.

3. Enfin les liquides sanguins qui s’écoulent facilitent

encore la d ffusion Jdans lous les sens et quelquelols méme

dans ces cas, la diffusion est tel
ne recoil plus assez de courant et que Paiguille ne dévie
pas.

Une seconde série d’expériences furent instituées sur le

e que lapparell récepteur

cerveau d’animaux vivants el anesthésiés par le chloral :
elles eurent absolument les mémes résullats.

Les courants diffusent d’un point a P'autre de la surface
el plus ou moins profondément dans la couche blanche
sous-jacente. On le conslale lacilement aux déviations de
I"aiguille salvanomélrique qui sonl moins accenluées ce-
pendant que dans les premiéres expériences. En effet, le
sang des hémorrhagies el de la circulation, conduit le cou-
rant dans tous les sens, ¢l eelte diffusion généralisée dimi-
nue la quantite de courant qui se rend a4 Uapparell récep-
tenr.

Onimus appuya ces remarques en rappelant les observa-
tions quiil avait faites de cas de diffusion des courants,
d’un membre & autre membre du colé opposé.

Dupuy, dans sa thése, a constaté égalernent la diffusion
d’une extrémité & Paatre des hémisphéres eérébranx. Poar
cela il avail mis en contacl avee la partie postérieare d’un
hémisphére, la palte galvanoscopique d’une grenouille et
en excilani les régions antérieures il développail des con-
tractions dans celle palle,

Et Hiztig lni-méme signalail comme cause d’erreur dans
la déetermination des centres, I'influence exercée par le voi-
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sinage des gros trones vasculaires, qui portent a distance
I’ac ion du conrant.

Voicr done bien une cause d’errear et une source de
difficulté, quand 1l s’agit le localiser & la sorface dua cer-
veau un courant électrique méme faible,

Avant de nous occuper du seconlrapport lud la Sociélé
de biologie, nous allons régler dés maintenant eelte ques-
tion de la diffusion des cour:nis,

Ge qui paraissail élre en effet an débant uns objection
serieuse contre les découvertes de Ferrier, fut bientot ré-
duit & ca juste valear par un examen plas approfondi du
phénoméne.

Et dans leur travail sur « les fonctions des héemisphéres
cerébraux » publié en 1875 dans les Archives de physiolo-
gie, MM. Carville et Duret couvienneat ficilement que
leurs premiéres objeclions n’avaient plus maintenant [la
méme imporlance.

Que conclare en effet da fail de la dilfusion des cou-
rants? Qu’on doit lui attribuer tous les phénoménes obser-
vés consécutivement a [application du courant ?

Assurément non : car 'électrisation d'an nerl s’accom-
pagne elle aussi de dilfusion et pourtant il fasl bien admet-
tre action spéciale de I'électvisation du nerf.

Ce serail prendre le fail accessoire el simplement con-
comilant pour le fail principal el presigue essentiel.

En effel, le courant parait n’agir qu'an point d’applica-
tion des électrodes, quand il est d'inlensité movenne : car
son aclion est variable selon les points exeilés ; I'irritation
de points trés voisins produil des mouvements différents et
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trés distinets et chaque région de I'écorce donne lieu 4 des
mouvemenls spéciaux.

Au contraire en angmentant progressivement la foree du
couranl on obtient des eflels trés variés, en restanl au
méme point. Tout d’alord on provoque successivement
I'action des centres les plus voisins du poinl exeilé, puis
des centres de plus en plus éloignés. Eufin il arerive un
moment ou louie la zone excilable est mise en jea et ol
Fon provoque une allaque épileptiforme unilatérale ou ge-
néralisée.

D’ailleurs, Ferrier a prouvé par de nouvelles expérien-
ces que, maluré la diffusion qui doit cependant se pro-
duire, lexcitation des régious frontales el occipitales et de
la région de I'misnla, ne donne lien 4 aucun mouvement.
Car c’est la premiére question qu’on devail se poser, ltout
en reconnaissant l'existence de centres distinets, Ces cen-
tres sicgent-ils bien daps I'écorce! le couranl n’agit-il pas
au-dessous, dans la couche blanche sur des laisceanx de
fibres distincts, ou bien ne val-il pas jusqu'aux corps
striés.

Hitzig el Ferrier ne s’élaient gnére préoccupés de ces
interprélations el avaienl tont de snite affirmé lexistence
de cenlres volonlaires corticanz.

Aux premieres objections de Carville et Duorel fondées
sur la diffusion vers les régions profondes, Putnam, phy-
siologisle américain, essaya de répondre par des expérien-
ces qui tendaienl & prouver que l'excitation n’agit que sur
la couche corticale.

Pour ccla, il séparait celte couche de la substance blar-
che sous-jacente, a 'aide d’un scalpel; il relevait le lam-
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beau, excilait la conche blanche avec le méme courant el
n'oblenail plus les mouvements du centre. Ensuite il ra-
battait ce méme lambean d’écorce el excilail de noaveau,
sans oblenir plus de résullat.

Il en concluait que I'intégrité de ’écorce élail néces-
saire a la production des mouvements par excitation élec-
(rique.

Eh bien ! non: Uintégrité de I'écorce n'est pas nécessaire
a la production de ces mouvements.

Expérience. — On excite le centre des mouvemenls de
la palte antérieure. On le détruit (environ 1 cent. carré)

avec une curette. On excile la subslance blanche sous-
Jacente.

Mais il faut augmenter légérement le courant et on ob-
tient alors les mémes mouvemenls anssi nels el aussi loca-
lisés qu'au-début de I'expérience.

Or, pourquoi celle augmenlation da courant ? C’est que
le suintement du sang angmentant la diffusion, celle-ci en-
léve une partie du courant localisé et il esl nécessaire d’y
suppléer.

Voila ce que n'avait pas compris Putnam ; done malgré
I'ablation de I'écorce, les mouvements persistent, pourvu
qu'on augmente un peu le courant. D’aillears si on dé-
truil le centre par le cautére au lien de la curette, il n'y a
plus de diffusion par écoulement sanguin el le méme cou-
rant suffit, dans ce cas, malgré la destruclion de Iécorce
pour reproduire les mouvements spéciaux duo centre.

Il n'est done pas nécessaire de dire avec Ferrier « ¢’est
I’excilation provoquée et arlificielle de Paclivité fonclion-
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nelle et normale de P’écorce grise qui prodnit les mou-
vements lorsquon électrise la suiface des circonvolu-
lions. »

Mais alors comment agi=sent les courants sur la subs-
tance blanche sous jacenle?

Les [aisceaux blancs sonl-ils de simples conducleurs
physiques, transmellant Pexei ation duo courant jusqu’aux
noyaux moleurs situcs au-dessous ?

Sont-ils des conducleurs ou mieux des conducteurs phy-
siologiques du phénoméne mouvement mis en branle par
I'excitation élecirique : jouissent-ils en un mot de la neu-
rilté des nerls périphériques.

Voici & ce sujet quelques expériences des auteurs: 1° On
recherche le centre des mouvements des paupiéres, on sec-
lionne transversalement au-dessous la subslance blanche,
et on introduit one lame de verre dans l'incision. Alors,
méme avec un couranl maximum, on n'oblient plus les
mouvemenls du cenlre.

Ce serait done affaire de simple conductibilité interrom=
pue par la lame de verre. Toutefois on peul également
croire que c’est la neurilité qui a été interrompue.

2° On pratique simplement des seclions (ransversales
dans la substance blanche immeédialement sous-jicenle au
centre détermine, Kt comme la section des faisceaux blanes
doit détruire leurs propriétés physiologiques, on ne doit
rien ublenir de leur excitation apres qu'ils ont é1é section-
nés. Or il sullit d’augmenter un peu le courant, pour
réobtenir les mouvements. Lear propriété n’a done élé que
diminuée ; ¢’¢lail donc une piroriété physique et aucune-
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ment physiologique? Mais une expérience de Dubois-
Raymond prouve qu’une simple section de nerf n’empéche
pas la nearilité de se manifester et de provoquer ce qu’il
appelle la « contraction musculaire induite. »

Voici celte experience : on électrise un trongon de nerf
d’une grenouille aprés 'avoir mis en contacl avec le nerf
scialique dénudé d’une aulre grenouille. Et 1'électrisation
du troncon provoque des mouvements dans la patle de la
seconde grenouille,

[l est donc impossible aujourd’hui de décider si ¢’est
affaire de conductibilité on de neurilité, qnand I"excitation
des faisceaux blancs da centre ovale provoque des mouve-
ments, mais, en lous cas, il est cerlain que: 1° Si ¢’esl
affaire de conductibilité celle-ci se fail dans un cerlain sens
et ce sens esl toujours le méme; 2° le courant suil un
faisceau sous corlical en rapport direct et constanl avec le
centre gris et le courant faible localise les mouvements dans
ce faiscean comme dans le centre : rien n’est di encore ici
a la diffusion latérale.

Ces deux remarques nous parailraient assez en harmonie
avec la théorie de la conductibilité physique des faisceaux
blanes : car la physique n’a pasbien 'babitude de soumel-
tre ses forces & de simples disposilions analomiques. Phy-
siologie et analomie vonl au contraire souvent de pair et
rien d’étonnant que ce soit une fonclion physiologique qui
sapproprie de faisceanx analomiques déterminés.

Quant aux centres moleurs corlicaux bien que la loca-
lisation des mouvements se fasse aussi exaclemenl dans les
faisceaux blancs sous-jacents on peutaldmellreqne ces fais-
seaux simples conducteurs physiologiques aboulissent par
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leur extrémité supérieure a des groupes ou ganglions spé-
ciaux de cellules nerveuses, groupes limilés physiologique-
ment sinon analomiquement.

Enfin il restait & savoir st les mouvemenlts provoqués
n’élaient pas dus a la diffusion du courant vers les corps-
oplo-striés ou & leur mise en jeu indirecte par Uintermédiaire
du centre ovale.

Or la destruction de ces ganglions chez plusieurs chiens
n’a jamais empéché I'excilation des cenlres corticaux de
produire leurs mouvements individuels.

En résumé done, les résultats de I'électrisation de I'¢-
corce cérébrale sont bien dus a I'excitation directe de
cetle écorce el a 'excilation spéciale el localisée de chacun
des centres de mouvements qu’elle renferme.

La diffusion n’a rien a voir dans ces excilations purement
locales. Toulefois il faut prendre bien soin dans les recher-
ches de délerminer ce qui est netlement di & Pinfluence
locale de ce qui peut éire attribué a la diffusion latérale :
c'est de 1a en eflet que sont venues les quelques erreurs
commiges par Ferrier dans la délimitation de quelques-uns
des centres qu’il a déeris,

Telle est I'wuvre critique de MM. Carville et Duret :
presque en méme temps un éléve de M. Brown-Séquard pu-
bliait une thése également critique des derniers événements
au nom des nouvelles théories du maitre,
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Dupuy.

Examen de quelques points de la physiologie du cerveau

(Paris 1873).

On reconnait dés le débul de ce travail esprit de doute
et de contradiciion qui doil jeter & bas toules les hypothéses
modernes sur le fonctionnement des centres nerveux, sans
rien meltre a la place qu’une vasle théorie générale plus in-
certaine encore que les premiéres.

kit d’abord, bien que l'analomie décrive !’entrecroise-
ment des faisceaux qui vont du cerveau a la moelle et aux
nerfs, bien que la plupart des caspathologiques démontrent
que l'action des lobes cérébranx est croisée ; il suffit a
Pautenr de quelques exceplions pour meltre en doule sinon
batire en bréche ce systéme a jamais classique de I'entre-
croisement,

Quant & Pexpérimentation les résullats qu'elle fournit

aujourd’hui sont encore plus dénués de fondement.
.« Ferrier prélend par ses expériences faire adopter cette
doctrine que chaque groupe de circonvolutions cérébrales
est un centre d'innervation pour les nerls moleurs ou sen-
sitifs d’un territoire quelconque. »

Or « nous nous sommes assurés sur la plopart des chiens
mis en cxpérience que I'électrisation des poinls, situés aussi
bien sur la partie postérieure des hémisphéres cérébraux,
donnent des contractions musculaires bien évidentes. »

« Sur 'un des animaux nous avons enlevé loute la face
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supérieure d’un hémisphére cérébral. L’animal a vécu qua-
ire jours et n’avail aucune paralysie appréciable, »

Voici les expériences avec lesquelles M. Dupuy essaie de
combaltre les résullals des expériences si rigourenses et si
méthodiques de M. Ferrier.

Rien d’étonnant qu’avec aussi peu de procédés, on ar-
rive a de telles contradictions.

« Ferrier dil dans ses conclusions que ses expériences
confirment en lous poinls les hypothéses du savant Dr
Huoghlings Jackson lequel croit pouvoir attribuer a la lésion
de telle pariie de la surface du cerveaun les conlractions
musculaires ou les paralysies que l'on observe chez les
épiteptiques el les paralysiques. Nous pourrions citer un
nombre bien plus considérable d’autopsies d’épileptiques ot
I'on a trouvé des lésions partout ailleurs que dans la con-
che corticale ; mais expérimentalion nous servira encore a
détruire celle hypothése, car I'on sail que notre éminent
mailre Brown-Séquard a montré que l'on peut produire
des attaques d’épilepsie chez des cobayes auxquels ona en-
levé toule la masseencéphalique. »

Voici le raisonnement el nous le retrouverons malheu-
reusement trop souvent dans les ceuvres du maitre et celles
qu’il a inspirées.

A de nombreux faits sévérement et méthodiquement ob-
servés, nous verrons loujours opposer de mesquines excep-
tions d’origine et de nature douteuses. A des cas d’une
espéce bien délerminée, nous verrons mellre en paralléle
d’autres cas d’espece différente, produits par des causes
differentes, sur des étres différents,

Car, pour ce fait des épilepsies chez les cobayes anen-
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céphaliques de M. Brown-Séquard, quelle comparaison
peut-on raisonnablement établir entre elles et les épilep-
sies par tumeur cérébrale chez les élres humains? Les
unes n’empéchent pas les autres d’étre, et d’étre pour des
causes differentes, mais de quel droit les premiéres contre-
diraient-elles la nature des secondes?

Toutefois, pour des raisons de cette valear, M. Dupuy
croit nécessaire d’opposer avx conclusions de M. Feirier,
que nous connaissons déja, d’autres conclusions plus ou
moins contraires que voicl :

1° « Il est possible de faire naitre, par I'irritation de points
limités quelconques de la couche corlicale du cerveau, des
conlractions dans tout un membre quelquefois »

20 « (’est généralement le membre antérieur et son colé
opposé qui en est le siége » ;

3° « Le courant doit se propager jusqu’a la base da
cerveau pour y exciler soit les nerfs, la base elle-niéme, ou
le bulbe.

Quelles preuves Iautenar peat-il en fournir ; ce n’est pas
tout d’affirmer, il faut surtout prouver en physiologie expé-
rimenlale : « Nikil sapiens affirmat quod non probet. »

k° « Si on excile la dure-mére avec I'électricité on oblient
aussi des contractions dans une des palles anlérieures et
généralement d’une maniére croisée. »

Mais cela est un fait & coté d’un autre qui ne contredit
pas I'autre et surlout ne force pas de I'exclure.

5° « Le fait que la grenouille galvanoscopique a été jelée
eh étal de contraction quand son nerf touchait & un endroit
de la masse cérébrale, loin du lieu excité, confirme I'idée
que le courant élecirique s’est propage. »
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Eh !t sans doule, le courant se propage, mais nons savons
aujourd’hui dans quelle mesure et le cas qu’il faut faire de
la diffusion des couranls a la surface da cerveau, quand il
sagil de localiser des centres corlicaux.

C'est par les mémes objections, avec quelques observa-
tions exceplionnelles que I'anteur combat également les
données de la méthode analomo-clinique sur les faits d’hé-
mi-anesthésie el d’aphasie.

Voici, en effet, des aphasiques sans lésion de la troi-
sitme circonvolution frontale ! En voict d’autres par
lésions d'aulres régions et surtoul voild une observa-
tion bien probante! « De destruction absolue de la partie
antéricure et fronlale gauche de I'hémisphére cévébral,
sans ombre d’aphasie et chez un individu droitier.

Aprés cela, on le voit, il faut tiver I'échelle pour les lo-
calisaleurs.

[t il reste encore cependant des cas d’aphasie par lésion
du cervelel !

« On n’esl donc nullement en droit de conclure & la lo-
calisation du langage arliculé dans la troisiéme circonvolu-
tion frontale. »

Mais « des fails qui précédent, nous croyons pouvoir
conclare d'une maniére générale que la plupart des preé-
lendus centres moteurs ou sensilils et sensoriels dans 'en-
céphale, sont peut-élre des endroils ou souvenl se mani-
[estent des phénoménes d’ordre réflexe et que, bien souvent,
soit par action réflexe, soit directement, les lésions céré-
brales peavent abolir ou pervertir la sensibilité spéciale et
aénérale el la transmission des ordres de la volonté aus
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muscles, en donnant naissance & un phénoméne darréi
(d’inhibitory, action inhibitoire des Anglais).

Voila done le grand cheval de bataille de tous ces fails
obscurs, contradictoires, recueillis partout el nulle part, a
interprétation difficile, entassés sans méthode ni vue d’es-
prit quelconques.

L’action inhibitoire doit tout expliquer avec la plus
grande facilité et d’aillears « il n’y a point de doute possi-
bles, d’abord parce que les données de la physiologie en
fournissent la preuve, ensuite parce que I'analomie est
impuissante & laire connailre la physiologie d’un processus
morbide. »

Enfin Tauteur termine par les conclusions suivantes :

a. — L’élat de la science ne permet pas de localiser en
des parties définies des hémisphéres cérébraux, les centres
des facultés sensorielles, sensilives et motrices.

b. — Les symplomes des affections cérébrales sont das,
soit & des actions réflexes, soit & des aclions d’arrét,
aclions inhibitoires.

Les expériences d’'Hilzig et de Ferrier n'ont done pas
fait avancer d'un pas la science physiologique du cerveau.

Le tout est encore obscur, essenliellement variable et
sans systématisation possible. Rien peuat conduirei toules
sortes de phénoménes el toul n’aboulir & aucune manifes-
talion.

C’est affaire de réftexe & (rajels plus variables les uns
que les autres, a résultals lonjours inconstants. Tanlot ¢’est
de la dynamogénie manifestée par les convulsions, les con-
tractures et les crises nerveuses. Tanlol ¢’est de I'inhibi-
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tion, traduite indireclement par des parésics ou des para-
lysies diverses.

Tout est contenu dans ces deux mols de la grande
théorie moderne : rien aulre chose A chercher ; tout doit
trouver dans I'application de ces principes I'inlerprétalion
la plus sare et la plus logique.

Nous étudierons d’ailleurs plus complétement dans un
chapitre & part les théories du maitre et de I'Ecole antilo-
calisatrice qu’il a créée.

2. — Méthode des injections interstitielles
Beaunis. — FourNiE. — NOTHNAGEL

Aprés avoir éludié les résultats de la méthode des exci-
lations locales des hémisphéres par le galvanisme et le [ara-
disme, nous ne pouvons passer complélement sous silence
I'examen d’une méthode de desiruction partielle & laide
d’injections interstitielles dans la substance cérébrale.

Bien que cette méthode n’aii guére fourni que des résul-
lals doutenx et la plupart du lemps sans valear nous
allons exposer rapidement les expériences qui lui sont dues.

IElle consiste a injecter & I’aide d’une seringue de Pravaz,
i lravers les parois criniennes, jusque dans la masse céreé-
brale, des solutions irritantes et le plus souvent caustiques.
Ce sont des solutions de chlorure de zine, d’acide chro-
mique, ele., elc.

Beaunis fat le premier a la proposer dans une note com-
muniquée & I'Académie de Médecine de 1868 et qui ne fut
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ouverle qu'en 1872, C’est & la méme époque que M. Four-
nier, sans connailre les expériences et la communicalion
antérieure de M. Beaunis, proposait le méme procédé a
I’Académie des sciences.

Outre la note communiquée & I’Académie, M. Beaums
a public dans la Gazette Médicale des 27 juillet, 3 et 17
aout 1872, un travail intitule « Note sur Uapplication des
injections interstitielles a U'étude des fonctions des centres
nerveus. »

Il y décrit le manuel opératoire du procédeé, indique les
substances a emplover, liquides inertes, corrosils, diffu-
sibles el solidifiabies, délaille les avantages de la méthode el
rapporle enfin quelques expériences d’essai toules [ailes
sur des lapins.

Aucune conelusion physiologique bien nelle ne résulie
de ces expériences ; I'auleur semble avoir sculement voulu
plaider en faveur de la méthode et en démontrer les avan-
lages surloul an point de vue nécropsique.

M. Ed. Fournié, outre sa nole & 'Académie des scien-
ces, a publié un mémoire complet: « Recherches expéri-
mentales sur le fonctionnement du cervean, Paris, De-
lahaye 1873 ».

Il injecte du chlorure de zine dissous, a l'aide d’une se-
ringue de Pravaz el en fait pénétrer quelques goutles seule-
ment dans la substance cérébrale.

Mais rien d’aussi difficile & manier que le chlorure de
zine, quand il sagit de limiter son action causlique: car
il fuse avec une énorme facilite. De plus, il a I'inconvénient
de développer des inflammations de voisinage et de com-
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pliquer ainsi les résullals de l'expérience par des phéno-
ménes de méningo-encéphalite.

Ses expériences porlent d’abord sur les couches optiques.
[l prétend en faire un centre de perceplion simple et veut
démontrer que chez un chien ou elles sont détruites, il n'y
a plus la moindre perception des impressions périphéri-
ques. |

L’animal dorl, Iinjection est faile pea de temps apres,
I'animal est pris de convulsions clowniques ¢pouvantables el
meurt en deux heores.

Or, c¢’est pendant celle crise convulsive qu'on a exploré
successivement les diverses sensibilités de la béte et qu’on
les a trouvées toutes absentes. L'animal ne voit, ni ne sent,
ni n’odore, il a donc perdu la perceplion de toutes ses sen-
satlons,

Moais il a des convulsions : done il est encore capable de
se mouvoir. Done, la couche optique est bien le siege de
la sensibilité, mais non de la moulité,

Rien d’aussi peu méthodique comme observation, rien
d’aunssi peu logique comme conclusion.

Dans d’autres cas, des phénoménes d’hémorrhagie ven-
triculaire avec convulsions, ele., compliquent encore la
scéne. Toutefois on explore encore avee la méme audace et
la méme conviction, la sensibilité de animal. Elle est en-
core absente. Et celie fois généralement, c'esl-a-dire des
deux colés.

L’anteur n’est pas embarrassé pour si peun : il doit évi-
demment y avoir des phénoménes de rayonnement dans
'autre hémisphere.

M. Duret a raison de dire aprés cela - « Quelle créance
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accorder désormais & la localisalion des lésions par le
chlorare de zine. »

Voici maintenanl une série de (rois expériences sur les
corps striés. Aussilot aprés Pinjection, course de I'animal
qui tombe au bout de dix minules paralysé des qualre
membres. « On ne saurait trouver une observation plus
compléte — la lésion d’un seul coté produit des phéno-
ménes d’ensemble comme si les deus cotés eussent élé leé-
gés : la commissure blanche n'est pas assez velumineuse
pour 'expliquer, il y a donc une aulre cause qui nous
echappe! » Le rayonnement, toujours le rayonnement! ! !

Quant a ses expériences sur les circonvolutions tendant
a prouver que celles-ci sont le siege de la connaissance,
elles sont, dit M. Duret, en dehors de toute critique.

« Aprés l'opération, "animal se plaint — il voit, il en-
lend, il souffre — il court de tous colés — enfin il se
jette dans un coin et reste la le museau dans l'angle du
mur. » Et lauteur ajoute : « je n'ai jamais vo d’expé-
rience plus démonstrative, »

Décidément la méthode des injections inlersiibielles est
lrop facile et se conlente de preuves trop pen satisfaisanles
pour des physiologisles tant soit peu rigoureux.

Voyons cependant quels résullats elle a fournis enlre les
mains de Nothnagel, professeur & Iuniversité d’Iéna. 11 a
publié ses expérivnces dans les « Archiv fiir pathologische
anatomie und physiologie » de Virchow, sous le lilre
« Experimentelle untersuchungen iber die Functionen des
gehirns. »

Il sest servi d’une solution d’acide ehromique qui déler-
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mine au niveau de l'injection, la formation d’un noyau
dur, verdalre, entouré d'une légére zone d encéphalite.

Circonvolutions. — 1l n’a gutre oblenu que des mou-
vements désordonnés, dus sans doute & des phénoménes
d’irrilation, en lésant les régions postérieures des hémis-
phéres.

Au niveau de la zone excilable de Ferrier et d’Hitzig, il
a cru observer la perte du sens musculaire, dans les pal-
tes du colé opposé.

Noyau lenticulaire. — LEn le délruisant d’un seul coté,
il a observé une déviation de la jambe opposée vers la
ligne médiane ; en le détruisant des deux cotés, il a produit
de P'aphasie, I'abolition des mouvemenls spontanés, mais
avec conservation des mouvements réflexes « la destruc-
tion des noyaux lenticulaires brise les faisceaux nerveux
gui conduisent les impulsions molrices volonlaires, du liew
de leur origine (les hémisphéres) & des eentres situés plos
en arriére ou vers la périphérie, pour se servir de I'expres-
sion de Meynert, elle brise les faisceaux psycho-moteurs. >
Les phénoménes observés seraient donc des effets de la
lésion de la partie antérieure de 'expansion pédonculaive
on capsule mlerne.

Nolhnagel a retrouve dans ce noyau le nodus cursorius
des anciens expérimenlaleurs, ¢l qui nous parait étre du
simplement a des phénomenes d’excitation.

Noyau caudé. — Dans ces expériences il a du renoncer
aux Injections qui [usaient dans les ventricules : il a essaye
de détruire ce noyau par des aiguilles.

Il n’a obtenu que des ph'noménes complexes el désor-
donnés d’une agiiation trés vive,
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Mais rien de precis, et en général les lapins sont des
ammaux d’ordre trop inférieur pour qu'on puisse faire
sur eux des localisations précises et surlout en appliquer
les résultats & 'homme. Or Nothnagel n’a opéré que sur
des lapins.

Couches optiques. — « Clesl dans les couches opliques
que les impressions sensilives de la périphérie se transfor-
ment en mouvements, »

Car I'animal chez qui on les détruit conserve encore des
mouvements volonlaires ; mais =i on déplace ses membres
il reste apathique et ne les remel pas en position.

Ce serait plutot par perte du sens musculaire qu’il fau-
drait exphquer cette inertie de Panimal qui laisse ses
membres dans la sitnation qu’ou lear donne, parvce qu’il
ne les sentirail plus.

En résumé done la méthode des injections interstitielles
n'a pas donné de résultats bien sérieux entre les mains de
ses partisans qui d’aillears I'ont eux-mémes abandonnée.

Vevssicres (1874).

Recherches expérimentales a propos de Uhémianesthésie
de cause cérébrale.

Bien que cet auteur appartienne plutol au camp des
analomo-cliniciens qu’a celui des physiologistes proprement
dits, nous croyons devoir placer ict ses recherches expéri-
mentales sur I'hémianesthésie.

Il nous montrera en effel comment la physiologie aidée
el guidée par la méthode clinique peut arriver a des résul-
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tals précis, el confirmer les données quelquefois encore
hésilantes de 'observation clinique.

Tout d’abord il prend soin en effet de nous dire : « c’est
sur les indications lracées d’avance par I'analomie patholo-
gique que je me suis engagé  chercher, par la voie expe-
rimenlale, la localisation cérébrale de la sensibilité. »

Autrefois les physiologistes qui avaient observé la per-
sistance de la sensibilité malgré la destruction des lobes
cérébraux, eussenl protesté conlre la localisalion cérébrale
de cette fonction.

M. Velpeao avait conclu, a la suite de M. Longet que
« la protubérance annulaire est le véritable centre pereep-
if des impressions sensilives. »

Mais voici que la pathologie apporte un autre ordre de
faits d’apparence absolument contradictoire pour la locali-
salion de la sensibilité.

Des malades perdent la sensibilité de tout un coté du
corps et présentent i l'autopsie des lésions cérébrales,
assez limitées dans un territoire encéphalique dont le centre
paraissail élre la capsule interne ou mieux encore sa par-
tie supérieure, le pied de la couronne de Reil.

L’autenr, sans vouloir discuter ces contradictions, a sim-
plement « tenté d’inléresser expérimentalement la pactie de
encéphale dont la lésion avait produit I’hémianesthésie
chez les malades observés. »

Dans une premiére série d’expériences 1l pratique des
injections d’acide chromiqne, de gomme carminée et de ni-
trale d’argent. Mais il n’oblienl que des résullals négalils
i la suite de phénoménes complexes et de délabrements
plus ou moins considérables,
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Cest alors qu'il fait construire uu lrocart spécial, con-
tenanl un ressort qui, une fois plongé dans la pulpe ecéré-
brale, y produit une déchirure dont on peut calculer la
direction et mesurer d’avance le diamélre.

« Le chien avant I'expérience, des deux colés, ou aprés
Pexpérience, du colé qui n'est pas anesthésié, retire brus-
quement la palte dés qu’on la pince ou dés qu’on y appuie
Pextrémité d’une canne. Quand I'hémianesthésie a été pro-
duite, suivant qu’elle est plus ou moins prononcée, celle
réaction se fait plus ou moins atlendre. Le chien n’est pas
distrait des caresses qu’on lui fail par la pression qu’on
exerce sur les exirémilés du coté malade, pression qui, &
un degré beancoup plus faible, le fait brusquement réagir,
quand elle a lien de Paulre colé. »

Tel est le procédé mis en usage par Veyssiéres pour re-
connailre la persistance ou labolition de la sensibilité.
Mais il lni a élé impossible d’étudier avec précision, le
plus ou moins d’obnubilation des aulres sens, goiit, ouie,
odorat. La vue lui a paru toulefois se conserver intacte.

Sur neuf expériences qu’il rapporte, quatre d’entre elles
onl échoué et n’ont déterminé aucun phénoméne d’anes-
thésie. Dans ces quatre cas, |'expansion pédonculaire ou
capsule inlerne n’avail jamais élé inléressée.

Quant aux cinq autres, elles furent suivies d’un plein
succés et I’hémianesthésie [ut netlement produite du coté
opposé & la lésion, El dans tous ces cas, la lésion avail
atteint la capsule interne tout prés du pédoncule cérébral
ou méme seclionné le pied de la couronne rayonnante.

Mais jamais une lésion de la subslance corticale, ni des
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ganglions cérébraux (corps oplo-striés) n'a pu produire le
moindre affaiblissement de la sensibilite.

La conclusion est donc bien précise et désormais incon-
leslable « pour provoquer chez les chiens I'hémianesthé-
sie par lésion cérébrale, il faut que cetle lésion porte sur
Iexpansion pédonculaire. »

Voila comment la physiologie e:{erlmﬂnlale devrait tou-
jours agir, pour avoir le droit d'imposer les résullats de
ses expériences et de les appliquer a I'homme,

Il ne s’agit plus la de conclure de la grenouille ou du
chien & I'homme, maic d’observer chez I’homme avec
allention les coincidences de lésions et de symplomes et de
recourir alors & I'expérimentation pour reproduire, s’il y a
lieu, ces coincidences, et les soumeltre définilivement au
principe de causalilé.

La physiologie devrait tout uniquement dans ces cas
servir de contre épreuvea 'examen clinique et le confirmer
dans ses raisonnements el ses appréciations. Quand elle esl
livrée & elle-méme, elle est mise le plus souvent en piéces
par ses meilleurs parlisans.

3. — Méthode des extirpations limitées.

CarviLLe er Durer (1879).

Les méthodes nouvelles employées jusqu’ici, ¢’est-a-dire
Iélectrization et les injections inlerslitielles, ne paraissent
pas encore suffisamment démonstralives aux nouveaux ex-
périmentateurs.
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A l'une, ils reprochent la complexité et la variabilité des
phénoménes qu’elle produit, puis les difficultés de I'indé-
cision de ses limitations, enfin les complications de voisi-
nage qu’elle détermine.

A Tautre ils criliquent les quelques erreurs dues a la
diffusion des couranls et surtout I'incertitude sinon 'inexac-
titude de ses interprélations.

Ainsi considérant les expériences de Ferrier, ils I'accu-
sent d’avoir commis quelques errcurs en rapporlant a I'ex-
citation de cenlres spéciaux cerlains mouvements qui sont
dus cerlainement a la diffusion du courant.

Par exemple, si ’on reconnait facilement les points exci-
tables pour les mouvements des patles, des paupiéres et des
muscles de la face, 1l n’en est plus de méme pour cerlains
mouvements des mdchoires et du cou, qui paraissent dus
a la diffusion du courant par le sang qui s’écoule vers les
muscles massélers el les muscles du cou.

D’ailleurs il a fallu recourir 4 des courants forls pour
obtenir les mouvements de protraclion et de rétraction de la
langue ainsi que les mouvements de la queue, les couranls
faibles ne les produisent pas.

Toutefois 1l fant bien reconraitre que la méthode d’exci-
tation électrique a donné déja des résullats assez préeis ;
d’un autre colé c’esl elle qui est le point de départ dans cel
ordre de recherches, et tout incompléte et insuffisante qu’on
puisse la juger, c¢'esl elle néanmoins qui a conduit & la mé-
thode de destruction partielle par les extirpations limitées.

El cette derniére sera bientdt a son lour obligée d’avouer
son insuffisance et ses incerlitudes en présence des contra-
dictions, des objections de toule sorle que soulévent toujours
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les résullats de la méthode expérimentale appliquée a la
physiologie du cerveau de I'homme.

C’est alors que la méthode anatomo-clinique, la seule
précise et la seule vraie quand il s’agit de I'homme, pren-
dra définitivement sa place, et fera en quelques années,
sous la direction d’un habile observateur et d’un savant
clinicien, beaucoup plus que toutes les expériences réunies
depuis le commencement de notre siecle.

Démonstration de Uexistence de centres moteurs volontaires
dans les circonvolutions par la méthode des extirpa-
tions limitées.

« Les recherches d’Hilzig et Ferrier ont mis certainement
sur la voie des localisations cérébrales, mais rien ne dé-
montre que les courants ne produisent pas les mouvements
localisés par aclion 4 dislance sur les centres bulbo-médul-
laires et que leur localisation soit en rapport avec des
centres volontaires situés dans I'écorce. Cest pour enlever
a lear mode expérimental son caractére trop exclusil et
pour vérifier par une autre méthode leurs résultals expé-
rimentaux, que nous avons entrepris les extirpations des
centres révélés par les courants » (Carville et Duret. Sur
les fonctions des hémisphéres céréhraux. Arch. de phys.,
1875).

Le procédé est le suivant :

1* Trouver avec le courant moyen la région qui déter-
mine des mouvemenls neltement limilés ;

2° Enlever avec un inslrumenlt mousse ou caulériser
~ foute la substance qui correspond & cetle région.
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Voici maintenant les résultals :

I. Expér. — Centre des pattes. — On détruit la subs-
tance grise qui y correspond et on observe alors les tron-
bles suivants dans les mouvements de ces paltes.

Il s’est produit une paralysie limitée & des groupes de
muscles bien déterminés : celte paralysie, intermittente dés
le début et comme semblable a de I'alaxie, n’a élé que
passagere el a disparu au bout de quelques jours. L auteur
en conclut que « I"ablation d'un centre de I'écorce prive le
mouvemenl parliel, de spontanéité intentionnelle. »

La caulérisation du cenlre au fer rouge, la section da
faisceau blanc sous-jacent & ce centre, aboulissent égale-
ment au méme résultat.

Il faul prouver maintenant que la lésion d’un aulre
point de I’écorce cérébrale ne produirait pas les mémes
troubles moteurs.

Ezxpérience. — On extirpe avec la curetle la partie pos-
térieure de ’hémisphére droit sur un chien.

L’animal a survécu cing jours sans qu'on observe la
moindre tra e de paralysie.

On en conclut donc qu’une lésion quelconque de
Pécorce ne saurait produire les eflets de Pextirpation dua
centre des pattes, c’est-a-dire, leur « paraly:ie molrice vo-
lontaire corticale. »

Mais M. Lépine ayanl soulevé I'objection que les expé-
rimentaleurs n’enlevaient pas complélement le centre des
paltes et ne produisaient ainsi que des (roubles fonclion-
nels simplement parétiques et passagers, MM. Carville et
Durel répondent immédiatement & ceite objeclion que :

L
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Lo 11 est plus difficile de produire de pelites Iésions bien
limitées que des lésions plus étendues.

2° Il est clair que si I'on enléve le cenlimélre d’écorce
(qui correspond aux mouvements de flexion, on produit une
paralysie moins compléte que si 'on enlevait en plus le
cenlimélre voisin qui correspond aux mouvements d’ex-
Lension.

3° [l est certain que le traumatisme a des effets généraux
(qui sonl loujours a peu prés les mémes ; mais il produit
ausst des effels locaux qui distinguent une blessure du [oie
d’une blessure du cerveau, el, dans ce dernier cas, distin-
guent entre elles les lésions des différentes régions de
I’écorce cércbrale.

&k D’ailleurs les effels du traumatisme sout toujours les
mémes pour les mémes régions, quel qu’ait été le procédeé
rraumatique employé, bistouri, cautére ou curette.

Enfin ees auteurs font remarquer que, plus la destruc-
tion est étendue dans la zone irritable, plus la paralysie est
compléte et peut méme atleindre les proportions d’une vé-
ritable hemiplégie.

Il s"agit done bien dans lous ces cas de paralysies limi-
lées par destructions limilées de I'écorce et de paralysies
dautant plus élendues el plus complétes que ces destruc-
tions sont elles-mémes plus étendues et plus complétes.

II. — Dans une seconde série d’expériences les auleurs
ont pratiqué ablation simultanée des centres correspon-
dants dans les deux hémisphéres.

Expérience. — On enléve avec la curelle les cenires de
chaque coté.

Au début, 1* jour, faiblesse générale et alaxie des
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qualre patles qui s'enchevélrent en marchant. L’animal
tombe souvent tantol & droile, tantot & gauche ; 2¢ jour, il
marche un peu mieux et de lui-méme, mais il lombe en-
core souvenl d’un colé ou de I'autre ; 3° jour : mort.

« Il semble done, disent les auleurs, que loul mouve-
ment volonlaire ne soit pas aboli, chez cet animal, malgré
Iablation des deux centres des mouvemenls des quatre
membres. »

Voila bien, en effet, le doute et I'incertitude qui résul-
tenl presque toujours des expérimentations de celle nalure.
Ils ont bien détruit les cenires de mouvements et pourtant
lout mouvemenl n’est pas aboli. Mais qui leur prouve
qu’ils ont bien complétement détruil ces centres puisqu'il
persiste encore quelque manifestation de leur activité fone-
lionnelle spéciale?

La clinique n'offre pas les inconvénients de cetle hési-
tation, car elle procéde d’autre manicre. Elle s’assure d'a-
bord sur le malade par une obseivation délaillée et rigou-
reuse que tout mouvement est bien aboli, tonte manifesla-
tion motrice impossible, ou bien dans quelles limiles seu-
lement il est aboli. Le phénoméne une fois déerit avec
une précision el. une exaclitude mathématiques, toutes
ses conditions d’évolution et de durée élant nellement dé-
terminées (ce qui esl souvent difficile chez I'animal), elle
en cherchera bientol la cause. A I'aulopsie elle voit et dé-
erit avec la méme exactitude et la méme précision, la
lésion causale du phénoméne ; elle peut alors relier 'un &
Pautre ces deux faits d'observation analomo-clinique, el
Ja, il y a rés peu de chances d’erreur, car la lésion n’a
pas été faite plus ou moins habilement et plus ou moins
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complétement par le bistouri : elle est ce qu'elle doit étre
et il n’y a qua conslater les résultats du processus patho-
logique.

D’autres expériences, dans lesquelles on euleva avec la
curette les poinls qui produisaient sous I'influence de I'ex-
citalion les mouvements des paites, des deux eotes, farent
suivies des mémes résultals.

En résumé done, les lésions doubles produisent des trou-
bles fonctionnels doubles ; et ¢’est pour cela qu’on observe
des oscillations perpétuelles de 'animal qui tombe tantot
4 droite ou a gauche, tantol en avant ou en arriére.

Mais ce quil y a de remarquable dans ces cas, cest
que, en quelques jours, ces troubles s’améliorent et peul-
élre disparailraient-ils complélement si la survie était plus
longue.

Que devient alors la fameuse théorie de la suppléance
des hémisphéeres l'un par lautre, celle fameuse théorie
imaginée par Brown-Séquard, Broadbent, Jackson et Fer-
rier pour les besoins de la cause des aphasiques qui guc-
rissent ?

{° Dans ces cas de lésions doubles, les hémisphéres ne
sauraient se suppléer puisqu’ils sont également altérés.

2° D’ailleurs d’autres expériences prouvent bien que
cetle suppléance ne se fail pas ainsi d’un colé a autre.

On enléve le centre des patles sur I'hémisphére droit :
paralysie a gauche. Elle guérit an bout de six ou huit jours.

Est-elle donc suppléée par I'hémisphére gauche? Non,
car on délruit le méme centre dans cet hémisphére et il ne
se produil qu’une paralysie droite ; mais la paralysie gau-
che ne récidive pas.
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Or elle aurait da récidiver s! les mouvements gauches
primitivement détruits avaient été soppléés par le centre
de cet hémisphére.

Admetlons cependant pour un momenl que celle sup-
pléance se fasse d’un coté & laulre, par quelles fibres
pourrait-elle s’élablir?

Les ceux hémisphéres communiquent entre eux : 1° par
le corps calleux; 2° au niveau de la protubérance et du
bulbe.

1° Par le corps calleux.

Ezxper. — On détruit & droite le centre des palles —
la paralysie gauche conséeutive guérit: la suppléance est
donc faite par 'hémisphére gauche.

On détruit alors le corps calleux ; mais la paralysie ne se
reproduit pas.

Ce n’esl donc pas par le corps calleux quela suppléance
s'est faite et s’est maintenue.

MM. Carville et Duret ajoutent a cette occasion : « 1l esl
probable que le corps calleux n’est gu’une commissure
entre les cenlres inlellectuels des deux hémisphéres; on
cite quelques cas dabsence du corps calleux, sans trouble
spécial. »

2° Les fibres de 'hémisphére sain viendraient-elles en
descendant vers la protuberance et le bulbe el aprés s'étre
entrecroisées, déterminer I'explosion des centres bulbo-
médullaires du colé malade centres qui leur sont adja-
cenls ?
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Ezper. — On détruit le ceatre des pattes & droite
et on altend la guérison. La suppléance, dans I'hypothése
ci-dessus s’est done faile par le faiscean pédoncu
che, qui vient exciter les noyaus bulbo-médullaires & droite.
Or, on le sectionee el la paralysie ganche, d'origine corti-
cale droite, devrait se reproduire. Elle reste gaérie et I'on

alre gau-

v’ obtient que li paralysie due a la section du pédoncule
gauche, ¢’est-a-dire la paralysie droile,

Yoici d’ailleurs une série d’aulres remarques qui prou-
vent bien que la suppléance ne se fail pas d un coié a l'an-
tre par ce procedé.

a. Toute section de la capsule interne "un hémisphére
produit une paralysie incurable du coté opposé ; cependant
les centres bulbo-médullaires sont intacts et l'aulre hémis-
phére qui continue de fonctionner pourrait les melire en
branle et suppléer ainsi I'hémisphére 1ésé. Mais non, la
paralysie capsulaire demeure incurable.

b. De méme les hémorrhagies si [réquenles de la capsule
inferne produisent des hémiplégies incurables sans aucnn
phénoméne de suppléance par les cordons bulbo-médul-
laires de Iautre coteé,

c. L’¢lectrisation d’un hémisphére ne produit de mou-
vemenls que du coté opposé : elle pourrail cependant met-
tre en branle, par les cordons blancs, les centres bulbo-
médullaires des deax eotés et produire ainsi des mouve-
menls des quatre membres.

d. De méme les lésions de I'écorce ne produisent de
tronbles que d’un scul coté (cel argument nous parait avoir
moins de velenr que les précédents).

e. La paralysie corticale d’un cenlre étant guérie, I'abla-
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tion du centre correspondant de I'autre coté ne la fait pas
récidiver.

f. Enfin les atrophies cérébrales produisent de I'atrophie
et de la paralysie du colé opposé, sans aucun phénoméne
de suppléance par ’hémisphére sain.

« Done la théorie de la soppléance d’un héwmisphére par
Iautre ne s’élend pas 4 tous les [ails les mieux observés. »

Cect est au moins inconteslable pour les mouvements
généranx des membres, peul-éire s’établirait-elle a la lon-
gue pour cerlains mouvemenls qai auraient un cenlre
commun pour les deux cotés dans chaque hémisphére : 1l
v a en effet des hémiplégiques qui recouvrent les mouve-
menls de la face, el jamais ceux des membres.

En lous cas, ce n’est pas a celle sorle de suppléance
qu’il faut altribuer les guérisons st rapides de nos expe-
riences d’ablations corticales. Car en enlevant le deuxiéme
cenlre reslé sain, on ne peut pas récidiver la premiére pa-
ralysie guérie,

Il ne faut pas oublier qu’il y a une suppléance lonction-
nelle d’un point de 'écorce par I'autre sur le méme hémis-
phére.

Nous devons la découverte de cette loi de la suppléance
i deux de nos grands maitres, Flourens et suriont M. Vul-
pian.

Elle serait d’aillears toul aussi bien applicable au centre
du langage qu’aux aulres centres moleurs. El ce centre n’a
pas plus besoin que les autres de la suppléance des hémis-
phéres entre eux, bien que ee soit pour lui qu’on l'ail ima-
ginée.

Ne se trouve-i-1l pas en effet dans la zone motrice de
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Ferrier (mouvemenis des 1'vres et de la langue chez le
singe) et si les centres se suppléent dans cetle zone par les
points voisins, pourquoi le centre du langage ferail-il ex-
ception el n’aurait-il pas droil a la méme suppléance?

Ce serait ici le lien de faire inlervenir la théorie d’Exner
sur les centres absolus et les centres relatifs et d’exposer
Pinterprétation qu’on peul lui donner en faveur de la sup-
pléance des points voisins sur le méme hémisphére.

Mais nous renvoyons & plus tard I'examen de celte théo-
rie et nous allons terminer en résumant ainsi les lois de la
suppléance.

1° Pour les mouvemenis généraux des membres, il ne se
[ait jamais de suppléance d'un hémisphére par autre.

2o Les centres des mouvements volonlaires corticaux
se suppléent dans la zone motrice du méme colé, a me-
sure qu’on les détruit : mais la destruction compléte de la
zone entraine Iabolition compléle des mouvements, sans
aucun espoir de suppléance.

3¢ Les mouvemenls des lévres, de la langue el peul-étre
de la face sont coordonnés pour chaque hémisphére dans
les deux cotes.

MM. Carville et Duret terminent le réeit de la diseus-
sion de lears expériences par quelques faits d’extirpation
des centres de la face. Les phénoménes sonl difficiles a ca-
raclériser ; ce n'est pas de la paralysie vraie : c’est une
sorte d'immobilité calaleptique qui donne a la moitié de la
face un aspect de masque ou de eadavre.

Sagit-il 14 d’une perte du sens musculaire ?

(Cies niémes auteurs ont également appliqué la méthode
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des extirpalions limilées a I'étude des fonetions du noyan
caudeé et de la couche ojtijue.

En soumettant les corps striés @ excilation électrique
d’abord, ils obtiennent ce que M. Ferrier avail provoqué
lui-méme, ¢’est-a dire, du pleurostothonosinlense de la face,
du cou, des membres et dutrone, se produisant du coté op-
posé a Pexcilation.

Quant anx extirpations particlles du noyan eandé, elles
sont trés difficiles & cause da voisinage de la cap-ule in-
terne et du danger des hémorrhagies intra-ventriculaires,

a. — Dans un cas d’ablation compléte ils purent obser-
ver les phénoménes suivanls :

{° Mouvement de manége, I'animal décrivant un cercle,
loujours le méme, avec ses deux palles saines lournanl au-
tour des deux palles paralysées comme aulour d’un pivol.

2° Grande faiblesse du coté opposé a la lésion et chute
[réquentes sur ce colé.

3° Impossibilité absolue des monvements de progression.

b. — Dans un cas de lésion légere (simple raclage de
la surface ventriculaire, ils constalérent une cerlaine rai-
deur dans les membres opposés surtont poor les mouve-
menls de progression.

¢. — lls combinérent alors I'ablation du centre corlical
des paltes et du noyau caudé correspondant ; 1l s’ensaivil
une hémiplégie compléle du edté opposeé.

Ces résultals pourraient faire croire que le noyau caudé
préside surtout aux mouvements de progression ; mais
cela est peu probable, allendu que ces mouvements sont
croisés d’avaot en arriere (la palle aotérieure d’un coté
avangant avec la palte postérieure de I'autre).
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[l paraif plus admissible qu’ils servent a la direction, a
I’adaptation au bul des mouvements généraux des membres.

Sans doute pour M. Vulpian « le cerveau, ni les corps
striés n’ont a remplir un role indispensable dans les mou-
vemenis de locomotion ; ceux ci persisient chez I'oisean
et le lapin, alors que cenx-la ont été détruits; la protu-
hérance serait au contraire le vérilable foyer de cette fone-
tion qui disparait sitot que la protubérance est détruite.

Pour M. Vulpian en effel « la volonlé n’a qu’une action
indirecle sur la locomolion ; elle donne une sorle d’impul-
sion et la locomolion, uneflois commenceée, est comme sou-
tenue et dirigce par la notion plus ou mains distinele du
but a atteindre. »

Mais ces remarques ne sont guére applicables aux ani-
maux supériears, chez lesquels une simple section des
pédoncules av-dessus de la protubérance, délermine une
hémiplégie compléle.

[ci on peut considérer trois phases au mouvement ;
I'impulsion volontaire viendrait du centre corlical ; aux
corps striés commence I'antomalisme qui dirige et adapte
inconsciemment au but le mouvement voulu ; la protubé-
rance fera la coordination des différentes contraclions mus-
culaires que la moelle et le nerl sont chargés de provoquer
en dernier ressort.

Quant aux fonctions de la couche oplique les résultals
de I'expérimenlation sont encore absolument neégatils.

[’électrisation ne produit rien, et leur irrilation ne s’ac-
compagne d aucun phénomene doulourenx.

On se conlente de soulenir I'une ou l'autre des deux
hypothéses suivantes :
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t° Les couches optiques seraient le siége de la percep-
tion brute des sensalions dont ['¢laboration détaillée et
Ianalyse consciente se {erait dans les lobes oceipitanx.

2° Elles seraient le siege de la ransformation de ces
mémes sensalions.

Enfin, MM. Carville et Duret ont appliqué a I'étude des
fonctions de l'expansion pédonculaire le procédé expéri-
menlal employé par M. Vevssiéres pour ses recherches sar
I’hémianesthésie.

a. — Toule section de I'expansion pédonculaire en avant
enlre le noyau caudé el le noyan lenticulaire, délermine
conslammenl une hémiplégie compléte du colé opposé.

Mais il faut que cetle seclion comprenne les deux liers
antérieurs de la capsule inlerne el siége au-dessons de la
surface ventriculaire du noyaun caudé, si elle étaif faite plus
haut, 1l resterait encore assez de fibres strio-molrices
pour donper lieu a des mouvemenls généraux des mem-
bres, et 'on ne produirait qu'une paralysie plus ou moins
limitée par simple section d'un plus ou moins grand nom-
bre de fibres cortico-motrices.

Ces expériences ne font d’ailleurs que confirmer les re-
marquables observations de M. Charcot sur 'hémiplégie
par hémorrhagie fréquente de la capsule interne.

b. — Toute section de la partie postérieare de I’expan-
sion pédonculaire entre la couche optique et le noyau lenti-
culaire délermine conslamment ['hémianesthésie du coté
opposeé.

Ce n’est ici que la répétition des expériences de M. Veys-
siéres que nous avons relatées plus haut, et dans les denx
cas, ce n'est qu’une confirmation des observations cliniques
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de MM. Turck et Charcot qui ont signalé les premiers
I’hémianesthésie cérébrale par lision da carrefour sensilif.

Fernicr (1878).

Les recherches de MM. Carville et Durel paraissaient
devoir élre définitives et avoir épuisé toutes les ressources
de Iex| érimentation en physiologie cérébrale.

Toulelois de nouvelles expériences plus nombreuses et
plus détaillées devaient éire faites sur le singe ; de nouvelles
inlerprelations devaient éire données pour des phénoménes
laissés jusqu’ici pour inexplicables et inconstants. Et les
rés ull.uis de ces nouvelles invesligations devaient étre publiés
sous lorme classiyue par leur anteur dans un trailé complet
sur « les fonclions du cerveau. » Nous nous réservons
d’analyser et de résumer celte derniére ceuvre de I'expéri-
mentation moderne sur le cervean, due a M. Ferrier,
en faisant une sorle de synthése de toules les découverles
m i ernes sur ce sujel, car cel ouvrage expose en quelque
sorte d’'une maniére genérale létat actuel des connais-
sances acquises sur la physiologie du cerveau par la méthode
expérimenlale.

Mais nous allons, avant d’entreprendre celte revue syn-
thétique, [aire connaitre la derniére ceuvre expérimenlale
frangaise lenlée sur le cerveau et plulof sur sa pathologie
que sur sa physiologie. Toutefois, comme il en ressort des
conséquences ou plutot des confirmalions imporlantes pour
I'éiude physiologique moderne de cet organe, nous croyons



— 130 —

devoir indiquer ici les principaux résultals de ces recher-
ches.

Fraxck eT Pirres, 1883

Recherches expérimentales ef critiques sur les convulsions
épileptiformes d origine corticale, par MM, Franck el
Pitres (A1 chiwves de physiologie, 1883).

Ces convulsions furent méconnues jusiqu’en 1870 et dé-
crites pour la premiére fois par Hughlings-Jackson, qui les
signala et les observa au poinl de vue clinique.

Au point de vue expérimental cerlaines conditions sont
nécessaires a la provocalion de I'épilepsie corticale.

Chez les espéces animales inférieares, elle est difficile et
quelquefois impossible & oblenir : on la provoque d’autant
plus facilement que I'on a affaire & des étres dont les cen-
tres corticaux moleurs sont de plus en plus développés, par
exemple chez les mammiléres et plus spécialement les
chats, les chiens et les singes.

Quant & la nature des explorations capables de provo-
quer I’épilepsie corlicale, il faut surtout recourir & I'électri-
sation.

Cependant les traumalismes peuvent quelquefois pro-
duire des acceés, sinon immédialement du moins conséculi-
vement,

Certaines régions sont seules capables de donner par
leur excitation les phénoménes de I'épilepsie expérimen-
tale. « Personne ne pense plus aujourd’hui que le cerveau
soit un organe fonctionnellement homogeéne. Toul le monde
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reconnait qu’il est formé par un assemblage trés complexe
“des parlies diverses plus ou moins solidaires les unes des
autres mais jouissant de fonctions distincies. »

(C’est surtout dans I'écorce des hémisphéres cérébraux
qu’on trouve ces régions. Il y existe en effet unc zone ¢épi-
leptogéne limitée comme il y existe une zene molrice.

« Chez le chien Pexcitalion d’'un point quelconque de
la zone motrice peut produire I'attaque épileptoide, l'alta-
que peul méme résuller d’une excilalion porlée sur les
points voisins des limites extrémes de la zone motrice, mais
il fant employer alors des courants plus forts et plus pro-
longés.

Toutefois, il n’y a que la zone molrice capable de pro-
duire directement ces convalsions : I'excilalion des autres
zones agil par diffusion.

D’ailleurs une expérience prouve que si I'on enléve la
zone molrice, I'excilation des autres zones ne produit plus
rien.

Ces recherches sont donc bien en rapport avec la doe-
trine moderne de I'existence limitée d’'une région corticale
du cervean affectée spécialement aux phénoméues de la
motilité.

La substance blanche sous-corticale que nous savons
capable de reproduire les mémes mouvements que les cen-
tres sus-jacenls devient ici incapable de provoquer des
acceés convulsifs,

« Les excilations méme (rés énergiques du centre ovale
des hemisphéres cérébraux ne donnent pas lieu a des phe-
nomeénes convulsifs semblables & ceux que provoque I'ex-
citalion de la zone molrice corlicale.
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De méme le corps strié, la couche oplique el la capsule
interne ne réagissent pas aux excilalions direcles bien cir-
conscrites. « Il n'y a ni mouvements simples, ni mouve-
ments convulsifs. »

La capsule inlerne est trés excilable : des courants
méme légers appliqués sur ses sections horizontales provo-
quent un état lélanique général prédominant dans le colé
opposé du corps, mais il ne se produit pas de convulsions
conséculives.

Ces phénomeénes épileptilormes sont d’autant plus faciles
a produire queles centres nerveux, qui en sont le siege,
sont eux-mémes plus excitables.

Certaines condilions diminuent ou abolissent cetle exci-
tabilité, aipsi les anesthésiques, les tranmatismes, I'asphy-
xie, le froid, ete.

D’autres an conlraire I’exagérent : ainsi, la sirychnine,
I’absinthe, les nflammations des méninges el de |'écorce
du cerveau.

Tous les fails expérimentaux viennent a Iappui de la
nouvelle doctrine physivlogique des localisalions cérébrales
et doivent servir un jour & linterprélation quelguefois dif-
ficile et souvent discutée de cerlains phénoménes patholo-
giques du méme organe.

Nous voulons ici faire spécialement allugion aux proles-
tations anti-localisalrices de M. Brown-Séquard et de son
école, dont nous éludierons bientot les derniéres recher-
ches.



STUDE  SYNTHETIQUE

DES DECOUVERTES DUES A L EXPERIMENTATION
EN PHYSIOLOGIE CEREBRALE

Action générale des hémisphéres. — a. Les premiers
expérimentateurs ont d’abord étudié I'action du cerveau,
c'est-a-dire des hémisphéres cérébranx en général. Les
recherches modernes n’ont fait que vérifier les résaltats
acquis et aujourd’hui tout le monde semble admellre les
conclusions suivantes.

En l'absence des hémisphéres cérébraux les autres cen-
ires nmerveux sonl par eux-meémes incapables de donner
naissance a des manifestations actives de quelque nature
que ce soil.

Un animal & cerveaun intact déploie une sponlanéité va-
riée d’actions, qui peavent ne pas dépendre, du moins
immédiatement, des sensations présentes.

« Aprés ablation des hémisphéres, les animaux peuvent
encore, il esl vrai, proportionnellement & leur position in-
ferieure dans Iéchelle animale, accomplir une grande va-
riéte de formes d’activité des plus complexes el pea diffé-
rentes apparemment de celles qu’exeite U'intelligence,

Toutefuis une éiude plus détaillée de ces lormes d’activité,
prouve qu’elles ne sont rien de plus que des aclions res-
ponsives appelées en jeu an moyen de 'organisation pri-
milive ou acquise des cenlres nerveus, par certaines formes
de stimulation endo ou épipériphérique, indépendamment

10
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de toule adaplation telligente des moyens au but, de la
part de I'animal » (Dav. Ferrier, 1878).

Enfin, des faits de physiologie et pathologie humaines,
on conclut que la conscience est inséparable de lactivité
des hémisphéres cérébraux el que la deslruction de ces
deux hémisphéres, en anéantissant la sensation, l'idéation,
la volonté et l'intelligence en général, reduit Panimal i
I’état de machine complexe dont I’activité est le résultat
immédiat ou direct de cerlaines formes de slimulation
d’origine interne ou viscérale et externe ou périphérique.

Voici les résultats de 'espérimentation pour le cerveau
en général.

b. Il s’agit maintenant de savoir si, par les recherches
physiologiques, on peut jeter une lumiére quelconque sur
les manifestations psychologiques et si, le cerveau, dans
son tout et dans chacune de ses parlies, contient d’une
maniere myslérieuse les possibilités de loule variélé el
aclivite menlale, (Flourens el I'ancienne école) ou, si,
cerlaines parties du cerveau ont des fonclions déterminées
(école moderne des localisaleurs).

Or, nous avons vu, comment a I'aide d’excilalions élec-
triques, galvaniques d’abord, Fritsch et Hilzig, expérimen-
tant zur des chiens, déterminérent des mouvements des
membres, par I'application directe du courant a la surface
des hémisphéres, dans cerlaines régions; ils établirent en
outre ce fait plus important, que des conlraclions muscu-
laires définies élaient associces a lirrilalion de certaines
ZONEs circonscrites.

Ils localiserent ainsi, des le début de ces recherches, les
centres de mouvement des adductenrs, fléchisseurs et ex-
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tenseurs des membres opposés, et d’autres cenlres ayanl
des rapporls avec certains mouvements de la face, de la
téte et du cou. |

Ces premieres découverles ont été mainlenues par les
anlres expérimenlatenrs, qui, & part cerlaines différences de
détail, sans importance au point de vue de la doclrine,
n’onl fait que les préciser davantage et les élendre.

Le procéde d'excilation électrique {nt modifié par Fer-
rier, qui vil cerlains avantages a remplacer la galvanisation
par la faradisalion,

Tontelois la méthode ciectrique souleva des prolestalions
nombreunses el fut 'objet d’une critique approlondie, dont
nous avons vu qu’il ne fallait plus tenir compte aujour-
d’hui,

La diffusion des courants, la conduclion aux ganglions
opto-striés n’empécha aucunement de conclure a ladécou-
verle de cenlres corlicaux moleurs, par les procedes d’élec-
trisation, _

Et parlicul ¢rement contre I'objection de la conduction
aux ganglions opto-striés nous cilons la remarque si judi-
cieuse de M. Dav. Ferrier « prétendre que les centres corti-
caux ne sont pas directement moleurs et que les mouve-
menls dépendant en réalité du corps strié, n’est pas plas rai-
sonnable que de préfendre que le corps strié lul-méme n’a
pas de fonction motrice parce qu’on peuat provoquer les mé-
mes monvemenls par l'irritation directe des pédoncules cé-
rébraux ou des colonnes molrices de la moelle.

De telles conclusions n’indiquent qu’une grave errear
de conception de la constitution et de 'évolulion des centres
nerveux »
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Done 1l existe dans I’écorce des hémisphéres des centres
spéciaux neltement délerminés, dont'excitation met en jeu
des séries de mouvements spéciaux et toujours les mémes
pour le méme centre.

L’électrisation des hémisphéres a done trouvé des centres
de mouvements : Yoyons maintenant quels sont ces cenlres
et la place quelle leur a assignée.

Nous nous en rapporterons pour cela aux derniéres des-
criptions de M. Ferrier [aites & la soile de nombreuses
explorations sur le cerveau des singes, des chiens, des

chacals elc.
Rappelons en passant que MM. Carville et Duret ont

introduit dans 'expérimentation le procédé des extirpalions
limilées, qui a permis de vérifier et confirmer les résultats
de la méthode electrique.

Ces exlirpations limitées aux cenires déterminés par
I’électrisation aboulissent toujours & la perle des mouve-
menls limités correspondant i ces centres.

PuENOMENES PRODUITS PAR L'EXCITATION ELECTRIQUE DES
HEMISPHERES CEREBRAUX SUR LE CERVEAU DES SINGES ET
DANS LES REGIONS HOMOLOGUES DU CERVEAU DES CHIENS,

DES CHACALS ET DES CHATS,

Nous allons d’abord expuser les faits bruls mettant d'un
coté la région excitée, de l'autre les résullals constalés,
nous en donnerons aprés I'interprélation physiologique la
plus vraisemblable.
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1. Lobu'e postero-pariétal.

2. Part'e supérieure de la cir-
convolution pariélale ascendante
et parties voisines de la f[rontale
ascendante.

5. Prés de la portion frontale
ascendante de ce centre.

4. En arriére et au-dessous, sur
les hords des circonvolutions as-
cendantes.

5. Pied de la frontale supé-
rieare sur la fronlale ascendante.

b. Circonvolution frontale as-
cendante a la courbe.
7. Id. mais au-dessous.

8. Id. plus au-dessous encore.

9. Au bas de la circonvolution
frontale ascendante, au pied de
la troisieme frontale.

10. Au bas de la circonvolution
pariélale ascendante,

11. Moitiés postérieures des
circonvolutions frontales  supé-

rieure ei moyenne.
12. Pli courbe.

13. Circonvolution
sphéncidale supérieure,

lem poro-

14. Face infero-interne duv lobe
temporo-sphénoidal.

1. Le membre postéricur opposé
s'avance comme pour marcher,

2 Mouvements complexes de la
cuisse, dela jambe et da pied,

3. Mouvements de la
associés aux précédents.

%. Retraction avec adduction
du bras opposé.

(queue

5. Extension en avant du braset
de la main opposés. Mouvements
combinés (prehension) du poignet
et des doigls.

6. Supination et flexion de I'a-
vant-bras.

7. Rétraction et élévation de
I'angle opposé de la bouche.

8 Elévation de Iaile du nez et
de la lévre supérieure,

9. La bouche s’ouvre et mouve-
ments d'extension et de rétraclion
de la langue.

10. Rétraction de I'angle opposé
de la bouche.

11. Les yeux sont grand oun-
verts, les pupilles [lllH.ILEa, 1éte et
yeus tournés du colé opposé.

12. Les venxse dirigentdu coté
opposé et se dévient en haut ou
en bas.

13. L'oreille opposée se dresse,
la téte el les yeux se tournent i
I'opposé.

%. Torsion de la livre et de
la narine du méme cote.

L excitation des autres parties ne produit pas de phéno-
menes conslants : loutefois il faut encore signaler en bas de
la_circonvolution temporo-sphénoidale moyenne, des mou-
vements particaliers de la langue, des machoires et des
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bajoues, mouvements comparables 4 ceux que provoque
I"action d’un corps sapide sur la langue,

Quant aux régions anléro-frontales, aux lobes oceipi-
taox, a l'insula de Reil, au corps calleux et au gyrus for-
nicalus, on n'oblient jamais que des resultats négalls.

L'irritation du corps strié provoque une contraclion
musculaire générale du coté opposé do corps : mais |l
n’esl pas possible d’y produire de mouvements individuels
et différenciés.

L excitation des couches opliques ne délermine en géne-
ral aocune manifestation extérienre.

Tels sont les résullats brats fournis par la méthode elec-
trigue : ils sont conslanls, netlement délerminés, mais ne
comporleraienl guere en eux-mémes d’inlerprétation phy-
siologique suffisamment précise s'ils n'élaient appuyeés el
confirmés par la méthode des destructions partielles, car
le simple fait d"un monvement, suivaul i"excilation d un es-
pace donné ne signifie pas nécessairement une région moirica,

Les mouvements peuvent résulter de quelque modifica-
lion conscienle qui ne saurail éfre exprimee en lermes
physiologiques, ou bien ils peuvent éire réflexes, ou bien
verilablement moteurs, ¢'est-i-dire causeés par 'exeitation
d’une région qui est en relations direcles avec les parties
molrices du pédoncule cérchral.

Or, nous allons voir comment, a laide des deux mé-
thodes combinées, I'expérimentation est arrivée & interpreé-
ler la significalion de ces mouvements, et commenl elle a
élé ameneée a considerer dans I'écorce cérébrale deux sorles
de centres bien distincts, des centres sensilils el des centres
moteurs volontaires.
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CENTRES SENSITIFS
L. Pli courbe. — Centre des sensations visuelles.

L'excitation de ce cenlre produil des mouvemenls des
veux el des mouvements de la Léte en sens opposc.

Ces phénoménes semblent élre des mouvements réflexes
conséculifs 4 D'excitation d’une sensation visuelle subjec-
tive.

Celte interprétation parait d’ailleurs confirmée : En
effet la destroction partielle de ce centre d’un eolé provo-
que la cécite dans I’ceil opposé. La perte de la vision est
compléle mais non permanente, si I'aulre centre demeure
intact (la compensation se produil assez rapidement) (1).

Mais il n’en résulte aucun phénomene de paralysie mo-
irice.

Par conséquent les mouvements consécutifs a excitation
doivent étre considérés comme de simples indicalions ré-
flexes d’excitation sensilive,

Les anciens physiologistes, et Flourens en particulier,
avaient bien découvert que I'ablation d’un hémisphére cé-

I. Nous ferons observer que la destruction du pli courbe ne pro-
voque pas I'hémiopie ou la cécité partielle des deux yeux, mais la
cécité complete de I'ceil opposé seulement., Ce fait est en rapport
avec le schéma ingénieux proposé par M. Charcot pour linterpréta-
lion de plusieurs fails d’observation clinique. On comprend alors
cernment les lésions dua chiasma provoquent 'hémiopie, tandis que
les lésions du centre visuel produisent la eéeilé unilatérale compléte,
dans I'eeil oppose.



— 140 —
réebral supprimait la vision dans l'eil da colé opposé,
mais aucun n'avail alltribué ce fait a la lésion d’une ré-
gion particuliére.
Voici done apparemment, un centre, une région limitée
de I'écorce du cerveau, deslinée & la perceplion conscienle
des sensalions visnelles.

2. Circonvolution temporo-sphénoidale supérieure. —
Centre des sensations audifives

Sous I'influence de excilation électrique loreille du
coté opposé s’abaisse ou se dresse soudain, les yeux et la
téte se dirigent du coté opposé : ces phénomenes ressem-
blent au tressaillement brusque et & air détonnement ou
de surprise qui se manifestent quand un brait considérable
est produit dans l'oreille opposée a I'hémisphere excité, el
on pourrait en conclure qu’ils sont la mamfestalion exté-
rieare réflexe de la production d’une sensation auditive
subjective.

D’aillears la destruction circonserite de celle région fait
qne l'animal ne répond plus aux excilations auditives
qui excitent ordinairement chez d’autres une vive allention
et une réaction sensible.

Ces deux ordres d’expériences peuvent donc équivalowr
a la démonstration positive de la localisation du centre au-
ditif, dans cette région.

3. Régiondel hippocampe. — Centre de la sensation tactile.

Pendant excilation, « I'animal manifeste des signes
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d’inquiétude et de malaise, lournant sa léle en arriére et
du coté opposé, comme s'il avail conscience de quelque
sensation lactile désagréable, surtout dans les membres du
cOlé oppose. »

Ces phénomenes résulteraieni-ils en effet de Uirritation
du centre de la sensation lactile? Le fait qu’ils se repro-
duisent presque identiques chez tous les animaux & la suile
de Pirritation des régions analomiquement homologues, ce
fait suffirail presque a confirmer celle supposition.

Mais d’aatre parl les lésions destructives de celle région,
abolissent la sensation laclile du colé opposé du corps.

Dailleurs, ajoute Ferrier qui a fait le premier ces ex-
périences, « les recherches cliniques et pathologiques faites
sur ’homme confirment d’un maniére remarquable la lo-
calisation du vérilable centre de sensalion tactile dans
I’écorce du cerveau. »

&. Subiculum cornu Ammonis. — Centres de
Codorat et du qoit.

« Llirritation da subiculum chez le singe, le chat, le
chien et le lapin est suivie de phénoménes identiques chez
lous ces animaux savoir : une torsion particuliere de la
narine, el 'occlusion partielle de la narine du méme coté,
G est évidemment ici I'expression extérieure de I'excitation
d’une sensation olfactive subjective. Une réaction analogue
est produile par application directe & la narine d’une odeur
lorle ou désagréable » (Dav. Ferrier).

D’autre parl, les expériences de désorganisation de la
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partie inférieure du lobe temporo-sphénoidal abolissent le
goul el I'odorat du méme eolé.

Aucune de ces expériences ne sert a marquer les limites
exacles de la région du gout et de celle de odorat.

Toutelois I'irritation électrique do subiculum provoquant
des phénomeénes clairement associés & excilation de la
sensalion olfactive, celte région doil, par conséquent, élre
considérée comme particulierement en rapport avec l'odo-
ral.

Enfin, la localisation des centres du gout et de I'odorat
dans la partie inférieure du lobe temporo-sphénoidal est
confirmée par cerlains cas eliniques curieux qoi s offrent
parfois an médecin et celle locahisation jette sur eux une
vive lumiere.

2. Lobes occiprtauw. — Centres des sensations viscérales.

A Pélectrisation, résnltals absolument négalifs : aucune
réaclion ne se produit.

Leur ablation est sans effel sur les laculies des sens spe-
ciaux et sur les facullés de mouvement volontaire. Mais
elle n’est pas sans retentir un peu sur I'élal mental et phy-
sique de 'animal. Aprés celte opération, beaucoup moins
grave que les antres, 'appétit disparait et les animaux re-
[usent les aliments pour lesquels ils avaient beaucoup de
gotit aulrefois. Et ceci ne s'observe pas a la suite d’aunlres
destructions plus graves de I'écorce. On observe également
un cerlan degré d'apathie et d'indilférence génerale chez des
singes auparavant Irés vifs et trés tntelligents,

Or, voicl comment M. Ferrier interprete ces phénomeénes
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pour faire des lobes occipitaux le siége de cerlaines sensa-
tions viscerales.

« La cause immédiate de la faim consiste en un élat
local de I'estomac; dans ce cas, la sensalion appartient
veritablement aux sensations organiques. Les sensalions
organiques ou viscérales constituent un groupe distinct des
sensalions tacliles ou cutanées. » Ei comme les lobes ocel-
pilaux, par leur voisinage analomique, peuvent étre consi-
dérés comme un prolongement de I’hippocampus minor ;
ce dernier élant en relations avee la sensibilité tactile, dont
la senstbilité viscérale est comme la seeur, hypothese re-
lalive aux fonctions des lobes oceipitaux, est i la fors
appuyée par ces raisons anatomiques et physiologiques.

Toutefois, M. Ferrier est loiz de lui accorder la méme
valeur qu’aux autres localisalions sensitives.

Passons mamtenant a I'éinde des eenlres moteurs.

CENTRES MOTEURS VOLONTAIRES

L irritation ¢lectrique du ecerveau. porlée sur certains
points définis de circonvolutions qai, en genéral, avoisinent
la seissure de Rolando, donne naissance i cerlans mouve-
ments définis el conslanls des mains, des pieds, des bras,
des jambes, des muscles de la face, de la langue, de la
houche, ele.

Ces wouvemenlts sont produits séparément par 'électri-
sation locale de points spéciaux, appelés, i cause de cela,
centres de ces mouvements. Nous ne voulons maintenant
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que signaler leur existence et leur siege neltement limite,
saps essayer encore leur interprétation physioli gique.

Ces cenlres séparés sont an nombre de cing, présidant
chacun aux wouvements d’'une rigion délerminée du
corps : quelques-uns d’entre enx peuvent méme élre subdi-
visés pour des groupes de mouvemenls spéciaux el méme
pour des mouvements de muscles isolés.

[. Le centre, dont I'excitation produil constamment des
mouvements combinés ou séparés dans le membre antérieur
opposé, occupe la parlie supérienre de la circonvolulion
frontale ascendante el le pied ou exirémité postérieure de
la premiére [rontale.

On peut subdiviser ce centre en plusieurs poinls dont
I"excitation spéciale provoque des mouvements variés et
déterminés pour chacun de ces points.

Tout en haut, c¢est-a-dire a la courbe de la circonvo-
lution frontale ascendante, on obtient des mouvements de
supination et de flexion de I'avant-bras.

Aun niveau du pied de la [rontale supérieure sur la fron-
tale ascendante, on obtient des mouvements d’extension
du bras en avant el des mouvements combinés (préhension)
ou partiels du poignel, de la main et des doigls.

lin arriere el un pea au-dessous, au point de contact
des deux circonvolulions ascendantes, on obtient des mou-
vements de rétraction avec adduction du bras opposeé.

Nous verrons plus loin que des lesions destruclives peu-
venl isoler distinctement le centre du biceps exclusive-
ment.

C’est en produisant ces mouvements variés, que Ferrier
dissociait st habilement sur le singe, que ce physiologiste
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¢lonna el convainquit le college de Londres. « Et le singe
exécutait lous les monvements au gré de 'expérimenlatear,
le courant électrique suppléait & la volonté de I’animal. »

2. — Le centre dont 'excitation produit constamment
des mouvements dans le membre postérieur opposé occupe
la partie supérieure de la circonvolution pariétale ascen-
dante et le lobule du pli pariétal.

L’¢lectrisation de ce dernier point fait avancer le mem-
bre posiérieur, comme pour les mouvements de la marche.

On peut également dissocier les mouvements des diffé-
rents segments du membre poslérieur ; mais on obtient le
plus souvent des mouvemenls combinés de la cuisse, de la
jambe et du pied. _

C’est au bas de ce cenlre qu'on obtient quelquelfois,
mais non constamment, des mouvements de la queue asso-
clés aux précedents,

3. — Sur la partie postérieure de la premiére circonvo-
lution frontale, exisle un centre qui préside aux mouve-
ments de la léle et da cou.

k. — Le centre des mouvements des muscles de la face

el des paupiéres occupe la parlie postérieure de la deuxieme
circonvolution [rontale.
9. — Au bas de la circonvolution [rontale ascendante,
el, par conséquent an pied de la troisieme frontale, dans
la région homologue du cenire de Broca chez ’homme,
existe un centre des mouvemenlts de la bouche et de la
langue chez les animaux. La bouche s’ouvre, sous l'in-
fluence de son excilation, ef la langue exécule des mouve-
ments d’extension et de rétraction.

Deux aulres centres produisent encore des mouvements
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des yeux et des oreilles : mais nous les avons déja signalés
parmi les centres sensitifs, ayant eu lien d’interpréter ces
mouvements dans le sens d’aclions responsives & des exci-
lations sensorielles.

Voici done, dans une partie limilée du cerveaun, nne sé-
rie de pelits territoires presque contigus les uns aux aulres
el dont Vexeilation séparée provogue des mouvements ayant
loutes les apparences de mouvements volontaires, dans les
differentes régions du corps qui en sonl habituellement le
sitge. Mais il s’agit maintenant de déterminer expérimen-
talement, s'il y a moyen, la signification physiologique de
ces régions. Le simple fait de excitation de mouvements
ne prouve pas, ainsi qu'on I'a vo, que les régions excitées
aient une signification mofrice ; car nous avons vu que
I'excitation de centres sensilifs peut provoguer des mou-
vemenls réflexes ou associeés.

Or ces nouveaux centres que nous venons de décrire,
sont-ils directement moteurs 7 « Le caractére inlenlionnel
défini, que la plupart présentent, 'analogie qu’ils offrent
avec les aclivités volontaires ordinaires, indiquent plutot
qu’ils résultent de I'excitation artificielle de aclivité fonc-
tionnelle de centres immédiatement engagés dans la réalisa-
lion de mouvements volontaires, excilation véritablement
molrice. » Mais le procédé des exlirpations limitées de ces
centres va nous en fournir la meilleure preuve.

La paralysie des mouvements volontaires correspondant
a chacun d’eux suit immédiatement leur destruction et au-
torise ainst l'inlerprélation directement molrice de leur
electrisation.

La paralysie est limitée aux mouvements qui résultent
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de Pirritation électrique des centres spécifiés ; elle est com-
pléte et ne s’accompagne d’aucun trouble de sensation.

Elle est probablement définitive chez le singe comme
chez I'homme, on nous verrons que les paralysies corticales
sont le plus souvent permanentes. Toulefois, elle est pas-
sagere chez les animaux inférieurs au point de soulever le
grand probléme de la suppléance et de meltre en doule,
pour eux, la significalion vraiment molrice de ces centres.

Nous n’allons pas revenir ici sur la question de la sup-
pléance ; nous dirons sealement que pour bien comprendre
la différence de degré de paralysie chezles divers animausx,
il faut se rappeler que I'ablation entiére des hémisphéres
agit differemment dans les différents genres et ordres d’ani-
mausx.

Chez le poisson, la grenouille, le pigeon, cette ablation
agil peu ou poinl sur les facultés motrices.

Chez le lapin, elle affecte déja d’ane maniére nolable la
motilite, sans loutefois détruire entierement la faculté de
station et de locomolion,

Chez le chien, Pablation des hémisphéres exerce une
influence beaucoup plus marquée sur ces facullés, qu’elle
rend impossibles au moins pendant quelque temps.

Chez lous ces animaux les cenires moleurs volontaires
de I'écorce sont done plus ou moins développés el le plus
souvent remplacés ou suppléés par les ganglions inférieurs.

[ organisation indépendante on automatique de ces
centres inférieurs se montre ainsi variable, selon que nous
remontons ou descendons I’échelle animale.

De méme, varie dans une proporlion inverse el récipro-
que l'organisation libre et volontaire des centres corlicaux,
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Ces deux lois expliquent au mieux les différences d’ac-
tion des centres volontaires chez les différentes especes, el
la possibilité de plus en plus grande de Jeur suppléance
par les cenlres anlomatiques au fur el & mesure qu’on des-
cend la série.

Ces deux lois rendent done comple du caraclére passa-
ger et souvent bénin des paralysies corlicales chez les ani-
maux inférievrs & 'homme. Et ces apparentes contradic-
tions ne font ainsi que confirmer la régle et préciser la ve-
ritable natlure motrice des phénomenes dus tant a Pexei-
tation qu’a la desiruction des cenlres corticaux que nous
venons de décrire.

Toutefois la fonction direclemenl motrice de ces régions
corticales a encore soulevé de nombreuses objections et
donné lieu & diverses inlerprétations.

Ainsi Nothnagel pensa que Iaffecttion de la motilité par
la destruction de ces cenlres était due & la paralysie du
sens musculaire.

Hitzig attribua Paffection de la motilité 4 une conscience
incompléte de ’état des membres, el en fil une sorte d’état
analogue a I'ataxie du tabes dorsalis.

Schiff considérait enlin que les mocvements des mem-
bres résultant de 'excitation des cenlres corticaux sont de
nature réflexe et que affection de la motilité par la des-
truction de ces centres, est essentiellement une ataxie
dépendant de la perte de la sensibilité tactile.

Couly et les antilocalisateurs en général admetlent 'ori-
gine simplement rcflexe de tous ces phénomeénes et les
assimilent aux phénoménes réactionnels dus a la mise en
jeu de sensations endo ou épipériphériques.
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Nous ne pouvons nous arréter & la discussion de loutes
ces interprélations théoriques. Nous renvoyons pour cela
au dernier ouvrage de M. Ferrier sur les fonctions du cer-
veau p. 947-570.

Mais bien que nous admettions volontiers les conclusions
de cel auteur au moins pour les cenlres moleurs, bien que
nous croyions i la localisalion précise et exacle ainsi qu’a
la nature réellement motrice des centres qu’il a déerits,
cette multiplicité et cetle complexite d’interprélations physio-
logiques, nous prouvent malheurensement trop l'insuffisance
de la méthode expérimentale, méme la plus rigoureuse et
la mieux conduite.

Les résultats qu’elle fournit peuvent étre souvent en effet
considérés comme douteux et les protestations qu’ils ont
soulevées, méme au sein de ses parlisans, diminuent encore
leur autorité et leur valeur

D’ailleurs ils ne seront jamais applicables & I'étude du
cerveau de 'homme que par analogie el déduction, mais
ils n’apporteront jamais la cerlitude que nous allons désor-
mais demander & la méthode anatomo-clinique.

Mais nous devons intercaler entre les études physiologi-
ques et les études analomo-cliniques 'exposé d’une nouvelle
doctrine qu’on pourrait appeler antilocalisatrice et qui con-
teste tous les fails acquis depuis ces quinze derniéres années
par les deux méthodes, dans I'étude des fonctions céré-
brales.

11



LES ANTILOCALISATEURS

Nous venons de voir comment les recherches expéri-
mentales de la nouvelle Ecole physiologique ont essayé
d’établir sur de nombreux fails et par différents procédés,
la doctrine des localisalions fonctionnelles sensilives el
motrices dans |'écorce du cerveau.

Nous n'avons pas cru devoir interrompre l'exposé de
ces recherches visanl toules an méme bul, pour discuter
les opinions contradicloires émises depuis quelque temps
déja, par certains physiologistes contre la nouvelle doetrine.

Depuis longtemps déja en effet, M. Brown-Séquard sou-
lenail une théorie spéciale sur les symptomes des affections
organiques du cerveau : et cefle théorie qu’il appuyail tant
sur 'expérimentation que sur I'observation elinique devait
servir un jour & combatlre les nouvelles découvertes sur la
localisation des fonelions cérébrales.

Nous allons exposer maintenant ces opinions antilocali-
satrices el les faits sur lesquels elles reposent.

Cette étude n’en fera que mieux ressortir les contradic-
tions et les indécisions de I'école physiologique, et, par
suite, la précision et autorité des conclusions de I'autre
méthode, dile analomo-clinique,

Brows-Sequarp (1875-77-79).

Les anlilocalisateurs conslituent en quelque sorte une
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école & parl, qui peat revendiquer pour maitre un illustre
physiologiste, M. Brown-Seéquard.

C’est lui qui, le premier en 1875, prolesta devant la
Sociéte de biologie conlre les localisations : « Je ne sau-
rais accepler la theorie des localisations telle qu’elle est
émise actuellement... » « Je ne crois pas aux actions di-
recles; au contraire, je pense que les phénoménes obser-
vés dans les diverses maladies de l'encéphale soni des
phénomenes d’irritation, des actions d’arrét exercées sur
des régions éloignées par les régions voisines du foyer
d’irritation. » C’est en effet, au nom de la famense théorie
de linhibition et de la dynamogénie, que M. Brown-
Séquard s’é¢léve contre les tendances localisatrices.

Cetle théorie prétend expliquer tous les phénoménes de
pathologie nerveuse par des aclions reéflexes, ou mieux, a
distance.

Aucun trouble n’est I'expression directe, le résaltat im-
médial de la lésion concomilante : ¢’est I'expression indi-
recte d’'une action a distance provoquée par cetle lésion
dans un organe voisin, ou un point voisin du méme organe,

Kt cetle aclion est toujours soil une aclion dynamogéni-
(que (Eu‘-*:c;:-'.; force FEVOLLAL mxgemirm'}, ¢’esl-a-dire un phf#-
noméne d’excilation, ou bien une action inhibitoire (inhibére,
arréler), ¢’est-a-dire un phénoméne d’arrél, mais loujours
a dislance.

Ainsi, paralysies de loules sortes, ne sont jamais des
effets immédials de la lésion qui paraissait josque-la les
caraclériser : ce sonldes phénoménes d’inhibition engendrés
a distance par nimporte quelle lésion, de w’importe quel
coin de la substance cérébrale. De méme les convulsions,
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conlractures, hypéresthésies et hypérexcitabilités de loutes
sorles, ne sont jamais le fait direct de I'excitation d’un
point déterminé et constant pour chacune de ces manilesta-
tions; ce sont des phénoménes dynamogéniques produils
i distance par une lésion toujours variable pouvant siéger
dans les points les plos divers du cerveau,

Par exemple, un centre soi-disanl moteur est détruit,
il s’ensuit une paralysie motrice déterminée : 1l ne faudrait
pas en conclure qu’elle soit due & la destruction de ce pré-
tendu centre moleur; c’esl au conlraire, que la destruc-
tion, la lésion de ce point de P'écorce cérébrale a relenti
par connexions et entremélements de fibres sur un autre
poinl doué de propriélés inhibitoires, qui paralysent alors
directement le mouvement.

Et cette action inhibitoire & distance dure aussi long-
lemps et aussi longlemps la méme, que dure la lésion
qui I’a mise en jeu.

On le voit, dés le début, c’est on sysléme purement
théorique et nullement démontré, qui tend & remplacer des
phénomeénes apparemment simples et constants par d’au-
tres phénoménes trés complexes et variables & I'infini, et
qui, somme toule, loin d’apporter de la clarté et de la
précision dans une étude déja si difficile, ne fait quobs-
curcir et embrouiller Pexplication des faits les mieux
acquis,

M. Brown-Séquard a surtoul exposé et résumé ses theéories
dans une série de mémoires commencée en 1877 dans les
Archives de Physiologie (p. 409 et 464).

« La science est encombrée d’opinions erronées qui
n’auraient jamais vu le jour, el n’auraienl jamais eété
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admises comme des vérités, si leurs auteurs et le public
avaient tenu compte des différences qui existent entre les
effets d’urie perte directe de fonelion et ceux d’une irrita-
tion produisant secondairement la perte d'une fonction. »

Dés 1858, dans des cours faits & Londres el dans des
mémoires publiés en 1861, le méme auleur établissail que :
« Les symptomes des affeclions organiques du cervean sont
des effels d’une irritation agissant a distance du point lésé,
el non des effets de la mise en jen directe ou immédiale
des propriéiés spéciales des élémenls nerveux que nous
trouvons allérés ou de la perte de fonction de la partie vi-
siblement malade. »

Ce sont donc des effets immédiats de la mise en jeu ou
de P’abolition des propriélés d’une partie invisiblement ma-
lade : car enfin un effet a toujours une cause directe que
nous connaissons plus ou moins.

« Il y a des exemples éclatants de ces erreurs dans
I’histoire du bulbe et du cervelet et sariout de ces prélen-
dus centres moteurs et aulres, localisés dans cerlaines
zones de I’écorce cérébrale. »

« Dans ce grand centre nerveux (le cerveau) comme
aillears, les effets d’une irritation dans les cas d’'une méme
lésion organique siégeant au méme lieu sont caractérisés
par leur inconslance ou leur variété, »

Alors plus de physiologie ni d’anatomie pathologiques
possibles. Voici une lésion dont vous constalez les effets :
jusqu’ici on avait cru pouvoir rattacher un & l'autre el
leur appliquer les lois de la causalilé ; on s’est trompé, ce
n’est pas la lésion qui est la cause directe du phénomeéne
que vous observez, ce phénoméne est un effet lointain
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d'une lésion quelconque agissant 2 distanee sur un point
indélerminé par un mécanisme inconnu.

L’anatomie pathologique n’a donc plus sa raison d’élre
dans ces cas particuliers, elle nest plus qu’alfaire de cu-
riosilé el de mustomanie, ear vous n’avez plus le droit de
rallacher le symptome & celte apparente cause, celle cause
pourrait varier a I'infini el le symptome étre lo méme, vous
ne connailrez done jamais la cause anatomique directe d’un
phénemeéne pathologique.

Nous voyons maintenant Papplication de ces théories
plus ou moins ingénieuses a la physiologie pathologique des
affeclions cérébrales.

L’auteur distingue, il est vrai, les eifets d’une irritation
« dont la variabilile est infinie » des effets « d’une lésion
destructive qui produit directement la perte de la fonetion
spéciale de organe ou de la parlie d’organe ou siége celie
destruction de lissu. « Ici nous constatons la constance ab-
solue des effets el I'invariabilité de leur espéce. »

On pourrait croire, aprés celle concession, que M. Brown-
Seéquard sera nécessairement le parlisan des localisations
corticales par lésions destroctives. En effet, on peat volon-
tiers admeltlre que les phénoménes dirritation électrique,
aingi que les symptomes d’un processus irritalif ne suffisent
pas & déterminer et préciser I'existence et le mode d’aclion
des centres corticaux. Mais quand il s’agira d’observalions
analomo-clinigues rigoureuses on la lésion destructive limi-
tée saccompagnera d’une perle de fonction limitée, on
pourra revendiquer la constance absolue el P'invariabilité
des effets d’une lésion destructive pour conclure & une
perte direcle de la fonction par la lésion.

|
|
1
1
1
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Et dés lors la réciproque s’impose, la fonction siége
dans la partie lésée : il y a des centres de fonction dans
'écorce cérebrale on des lésions destructives limitées pro-
duisent conslamment el invariablement des perles direcles
de fonctions également limitées.

Toutefois M. Brown-Séquard va bientot trouver d’au-
tres prétextes pour cchapper aux conclusions de cetle lo-
gique rigoureuse,

Il distingue deux sortes d'effets dus a lirritation :
1° ceux qui dépendent direclement des propriélés spéciales
de la partie lésée ; 2° ceux quidépendent de la propagation
de Iirritation a des parties plus ou moins éloignées de la
lésion.

Et alors il fera rentrer dans ces derniers lous les phé-
noménes dus & des lésions destructives ou non de I'enceé-
phale : tous seront dus a la propagation de I'irritation a
distance, et aucun a la destruction directe de la région
alteinle,

Mais alors il fandra leur trouver a tous le caractére d'in-
conslance el de variabilité inlinie qui distinguenl les effets
de loule irritation & distance.

Or la physiologie expérimentale nous a déja montré ce
qu’il en est de Pinconstance el de la variabilite des phéno-
ménes dus & Pélectrisation localisée de régions spéciales et
surtoul aux extlirpalions limitées des mémes régions.

Mais c’est & la méthode anatomo-clinique qu’il appar-
tiendra spécialement de démontrer combien les destructions
pathologiques limitées de 'écorce cérébrale révélent ton-
jours les caracléres précis de constance el d uniformité qui
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les différencient essentiellement des phénoménes d’irritation
a distance.

Toutefois, contrairement a tous ces faits, M. Brown-
Séquard prétend en avoir réuni un assez grand nombre
d’autres, lant par P'expérimentation que par I’observation
clinique, qui 'ont amené aux conclusions snivantes sur
lesquelles il étayera toule sa doctrine.

1. « Les symptomes dans les affections organiques de
encéphale n’ont leur origine, nidans la perte d’une fonc-
tion apparlenant exclusivement a la partie lésée, ni dans
I'effet direct d'une manifestation de propriélé spéciale de
celte parlie. »

2. « Toul au contraire, ces symplomes n’apparaissent
" que comme conséquence d’une influence exercée sur d’au-
Ires parties a une distance plus ou moins grande du siége
de la lésion organique visible & I'autopsie, influence causée
par uneirritation ransmise soit de la parlie [¢sée elle-méme,
soil des parties qui 'avoisinent. »

Voici maintenant Papplication de ces conclusions aux
différents symptomes encéphaliques ; I'auleur les a résu-
mées d’abord sous forme de propositions.

Proposition 1. — « Le mécanisme de la production des
symplomes caraclérisés essenliellemenl par une cessalion

a. Lecons failes & Londres en juillet et novembre 1876.

. Lecons faites a Dublin en janvier et [évrier 1877 el résumées
en « Dublin jowrnal of the medical sciences. »

¢. The archives of scientific and practical medicine, p. 119 et
sutv. (fev. 1873).

d. Boston medical and surgical journal (29 juil. 75).

e. Lecon sur les localisations de fonelion dans I'encéphale.
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d’activité (paralysies, anesthesies, amaurose, aphasic) esl
identique & celui de P'arrét du ceear par lirvitation du nerf
vague el consiste en ceci, qu’une irrilation parlant du point
lésé dans I’encéphale, se propage de la jusqn’aux cellules
dont la fonction va disparaitre et y produit I'arrét plus ou
moins complel de leur activilé. »

Proposition 11. — « Le mécanisme de la production des
symplomes qui consistent en une manifestation d activite
(convulsions épilepliques ou choréiques, contractures, trem-
blements, vomissements) est identique a celui d’aprés le-
quel se prodwsent lous ces phénoménes lorsque lear cause
premiée2 est une irritation périphérique, soit de la pean,
goil des muquenses, soit d'une partie d’un nerf a action
centripéle. »

Ces propositions sont donc précisement conlraires aux
opinions des localisaleurs qui rapportent directement la
perte ou la suractivilé d’une fonction & une lésion précise
el conslanle d’un méme organe ou d’une méme parlie d’or-
gane.

Or M. Brown-Séquard prétend appuyer ces propositions
sur « un nombre immense de [ails » lant expérimentanx
que cliniques,

Nous ne pouvons malheurensement nous arréter & la
crilique détaillée de chacun de ces faits : I'étendue de
nolre sujel ne nous le permet pas.

Nous les prendrons cependant par catégories essayant de
prouver que s’ils sont admissibles, ils soni explicables au-
trement, mais, que pour la plopart ils sont mal fondés,
incomplélement observés el que les autres ne sauraient
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Jamais que prouver une exception a la régle et par suite,
la confirmer.

Nous nous arrélerons plutit aux faits préeis des nou-
veaux invesligateurs et montrerons alors combien ils ont
plus de valeur scientifique el combien ils manquent du ca-
ractére d’inconstance el de variabilite que M. Brown-Sé-
quard signale dans foutes ses observations.

Si jamais les lois de la pature ont paru inconsiantes,
¢ est souvent & ceux qui les ont mal observées : leur carac-
tere de précision mathématique apparail d’autant mieux
qu’on les fouille plus intimement, qu'on les étudie plus
longuement el ce caractére ressort d’autant plus quon y
rencontre quelquelois d’apparentes exceptions.

Faits contradictoires aux opinions généralement admises
sur les fonctions du cerveau.

« L’hémiplégie, I'hémanesthésie, I'amaurose uniocu-
laire, les convulsions épileptiques, la contracture el la
chorée unilatérales, le wremblement pevvent se montrer du
colé de la lésion encéphalique, contrairement aux théories
généralement regues d’apres lesqaelles ces manilestations
morbides devraient toujours survenir du colé opposé. »

Cela paraitrait d’abord ne rien prouver contre la théorie
des cenlres corlicaux, mais étre simplement en conlradic-
lion avec la théorie de I'entrecroisement.

Mais par 4, 'aulear pn’aLs*ml monirer que tous ces trou-
ble d’origine encéphalique sont irréguliers, inconstants; se

produizant tantol d'un eote, lantot de Faolre malgré Pen-
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trecroisement, et qu’ils doivent. par conséquent, étre atiri-
bués a des actions a distance.

Or, examinons maintenant les groupes de fails invoqués
a I’appui de celte docirine. Nous serons obligés de cons-
later que ¢’est un fouillis d’observations plus disparaltes les
anes que les autres, dues & vingl auteurs différents, de
toule époque el de tonle nationalilé, recueillies au hasard,
souvenl incomplélement, et sans les principes sévéres de la
véritable méthode anatomo-clinique.

« Dans la masse hétérogéne des cas rapporlés par
M. Brown-Séquard, dit M. Ferrier, pas un, & mon avis, ne
salisfait aux exigences de I'évidence scientifique, dans
une queslion de ce genre.

Mais, méme en les admellant tous, la déduction logique
que I'on peut élablir sur de pareils faits mis a coté de cen-
taines de milliers de cas de paralysie croisée, serait, non que
la doctrine de 'action croisée est insoutenable, mais qu’il
peul y avoir des exceptions de meéme qu’il y a des excep-
tions A la régle générale d'aprés laquelle le coeur esl
a gauche et le foie & droite. Dépasser ces aflirmalions,
¢’est simplement rendre absurde toutes les lois bien éta-
blies dans le diagnoslic cliiiiae des lésions cérebrales, lois
qui ne sont pas le produit d’idées précongues, mais qui
reposent sur I'évidence irréfragable de faits indabitables »
(Ferrier, fonctions du cerveau, 1878, p. 375).
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|. — Hémaplégie survenant du coté de la lésion
encéphalique

L’anteur en rapporte d’abord six ou sept cas dont il a
seulement observe les symptomes. Dés le début, par con-
sequent, la méthode est incompléte puisquil n’y a pas eu
de vérification anatomo-pathologique.

Suivent rois aulres cas avec aulopsies, mais pratiquées
par trois aulears différents et & des époques ot 'on déeri-
vait sans trop de précision ni de méthode, les lésions ana-
lomigues du cerveau.

Enfin, il v en a, dit M. Brown-Séquard, plas de 200
cas publiés : tantol ce sont des cas de lésion exiérieare
alleignant  D'encéphale et détermmant la paralysie du
méme colé que la lésion ; tantot des cas d’hémor-
rhagie et de rampllissement avec paralysie du coté de la
senle lésion trouvée.

D’aillears, on ne saurait attribuer la paralysie non eroi-
sée & une lésion non conslatée de I'antre hémispheére, car,
il faudrait admeltre qu’une lésion presque nvisible aurait
produit la paralysie, alors qu’une autre lésion trés évidente
n'aurait rien déterminé.

Ces 200 cas sont de toules sortes : hémorrhagies, ra-
mollissements, abees, traumatismes ; les lésions occupaient
des siéges trés varies, centres moleurs, lobes frontal ou
oceipilal, corps striés on eouches optiques, pédoncule, pro-
tubérance ou bulbe indifféremment.

« Mais, dit M. Ferrier, admetlons pour le moment

©E TR L
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I’exactitude des cas observés : qu’est-ce que cela prouve?
Si nous comparions la [réquence relative des paralysies
croisées et direcles, nous aurions, en restant au-dessous de
la vérite, 999 cas de paralysie croisée pour 1 de paralysie
directe. Devons-nous done, pour un cas contraire, dire
que les 999 autres ne signifient rien ? C’est ce que semble-
rail dire Brown-Séquard ; mais il nic semble, & moi, qu’en
raisonnant d’une facon logique on arrive & ceci : s'il a élé
dil que la paralysie esl invarizblement croisée, il résulte de
celle seule exceplion, que cette loi n’est pas universelle,
mais qu’elle comporte des exceptions ; c¢’est one générali-
sation approximalive el non une loi absolue, mais une
généralisation qui, en un cas déterminé, aurait 999 chan-
ces contre une pour élre justifiée.

« Chez 'homme I'action croisée du cerveau, en ce qui
concerne le mouvement volonlaire est exacle, a I'exceplion
de 200 cas recueillis depuis la plus haute anliquilé jusqu’a
nos jours. Tous les jours nous voyons des paralysies céré-
brales, et, si des cas de paralysie direcle se produisaient
aujourd’hui, nous en entendrions certainement parler. Chez
les amimaux inférieurs, tous les physiologistes qui ont vu
la paralysie se produire par lésion eérébrale, ont vue sié-
ger du colé opposé, a I'exception de Brown-Séquard seul,
Je crois.

L’expérience des médecins el des physiologistes étant
telle, il est cerlainement plus nalurel de soupgonner des
sources d’erreur ou de conclure a des anomalies, que d’es-
sayer de déironer une loi qui a pour elle I'évidence. »

Nous n’ajouterons rien a ces remarques de M. Ferrier
qui font justice des prétentions de la nouvelle théorie en
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donnant aunx faits exceptionnels qu’elle invoque la place
el la valeur qu’ils méritent, el nous aulorisant ainsi & n’en
pas lenir comple.

Les mémes remarques seront applicables & tous les faits
snivants d’action directe des hémisphéres; mais nous en
cilerons sealement quelques-uns pour montrer le peu de
précision et de rigueur scientifiques qu’ils comportent et
par suile le pen de confiance qu’ils doivent inspirer.

2. — Hémianesthésie du méme coté que la léswon
encéphalique.

Sur 12 observalions empruntées a 12 anteurs différents
nous en trouvons comme celle-ci par exemple : engourdis-
sement et anesthésie du coté gauche. Abees gros comme un
haricol & gauche. Autre abeés gros comme un pelit pois a
droite. Et alors, M. Brown-Séquard, sans se préoccuper
du siége de chacun d’eux, conclul que « ¢’est le plus gros,
¢'esl-a-dire le gauche, qui a da produire 'anesthésie. »
Ici, ¢’est la raison du plus fort qui est la meilleare.

En voici une autre : hémiplégie gauche avec anesthésie
incompléte .du méme ¢olé a la parlie supérieare de ['hé-
misphere gauche, on trouve « des circonvolutions rouges,
jaundlres, tuméfiées et ramollies. » Kt voila les deseriptions
anatomo-pathologiques précises avec lesquelles on prétend
lutter contre les observalions analomo-cliniques si rigou-
reusement décriles qui ont servi & étayer la doctrine des
localisations.

Il est vrai qu'avee le principe des influences inhibitoires
el dynamogéniques, on peul se dispenser d’analomie pa-
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thologique ftrés exacte, puisque le siége, 'clendue, la na-
ture de la lésion sont choses absolument indifférentes a la
détermination des phénoménes. |

3. — Amaurose untoculaire.

« De méme que hémiplégie ou I'hemianesthésie, la
perle de la vue dans un des deux yeux peul élre causée par
une lésion dans la moitié correspondante de I'encéphale
comme dans la moilié opposce. »

I’expérience et la elinique démontrent que les lésions
cérebrales provoquent Pamaurose plus ou moins compléle
mais lotale de I'un des yeux, et non I'hémiopie.

Toutefois, d’habitude, 'amaurose est croisée. Or, voic
37 cas dans lesquels on a conslalé que I'amaurose uniocu-
laire siégeait du méme coté que la lésion encéphalique,
et le siege de cette lésion occupait idifféremment Pun
quelconque des lobes cérébraux ou des ganglions cen-
lraux.

Faisons remarquer d’abord que 24 de ces cas étaient dus
a des tumeurs ¢t nous savons le peu de valeur, quant a la
précision des localisalions, qu’on doit attribuer aun cas de
tumeurs. -

Quant aux autres, M. Brown-Séquard réfute bien, suc-
cessivement, toutes les hypothéses qu'on pouvait lui objec-
ter : a. Que ces amauroses pouvaient élre allribuées a
des oblitérations emboliques de lartére ophthalmique ;
b. Qu'elles pouvaient dépendre de pressions exercées par
le hquide eéphalo-rachidien du méme coté ; ¢. Qu’il s'élait
fait une névrite oplique, chose si fréquente dans les tu=
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meurs; d. Qu’il pouvail s'étre produit des phénoménes
d'irrilation du trijumeau, et pent-étre des lésions de la
bandelette ou des tubercules quadrijumeaux ; e. Qu’enfin
les lésions du cervelet déterminaient souvent la compres-
sion du sinus latéral, de la géne circulatoire, de 'hydropi-
sie ventriculaire, et enfin la compression de la couche
oplique aboutissant & 'amaurose.

En effel, toutes ces suppositions peuvent étre faites et
expliquer, sans inhibition, I’homolatéralité de 'amaurose
cérébrale.

Voila & quoi exposent les observalions incomplétes, les
descriptions analomo-pathologiques peu précises, la trop
grande complexilé et la trop grande variété des fails choi-
sis par 'auteur.

Sans doute, il réfute en général la plapart de ces inter-
prétations, mais il est également obligé d’en concéder un
cerlain nombre. El il ne reste plus de lous ces cas que
quelques fails indécis, ou, tout au plus exceptionnels, qui
n‘ont plus que le mérite de leur rareté, sinon de leur
iexaclitude. 1l n’en reste pas moins établi, comme loi gé-
nérale, que amaurose cérébrale est 999 fois contre une
expression d’une lésion déterminée de I’hémisphére op-
posé.

ke Contracture unilatérale du coté correspondant
a la lésion encéphalique.

L’auteur en cite & I"appui vingt-huit cas dont il tire les
conclusions suivanles.,
a. La contraclure se montre assez souvent dans les
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membres du colé de la seule lésion trouvée dans I'encé-
phale.

b. Les lésions produisant ces conlraclures directes pen-
vent siéger dans les parties les plus variées de I’encéphale,
lobes antériear, moyen ou poslérieur, centre ovale,
noyaux gris, cervelel, ete.

¢. — La lésion peut étre de n’importe quelle nature
(plaie, abees, ramollissement, hémorrhagie, tumenr).

2" Convulsions unilatérales du coté correspondant
a la lésion encéphalique.

Voici 14 cas de convulsions du bras droit, 8 cas de
convulsions do bras gauche, 3% cas de convulsions des
2 membres droits, 25 enfin de convulsions des 2 membres
gauches qui démontrent que, pour l'auteur, « les convulsions
unilatérales ne dépendent pas essentiellement de la mise
en jeu de propriélés motrices apparlenant & la partie ou
sitge la lésion, ainsi que I"avail supposé et décrit Huhlings-
Jackson. Car de lous ces cas, il résulle que : a. Toules les
parties de I'encéphale, lobes et ecirconvolutions queleon-
ques, substance blanche ou grise, corps sirié ou couche
optique, pédoncule ou bulbe, peuvent étre le siéze de la
lésion qui provoque ces convulsions; b. quelle que soit
d’autre part la nature ou I'étendune de cefle lésion.

Et par conséquent, « les conclusions lirées d’observa-
lions de convalsions tendant & prouver que celles-ci étaient
dues a des lésions précises de quelques régions corticales,
dites, pour cela, molrices, ces conclusions sont fausses. »

Voili done qui va carrément conire la doctrine des loca-

13
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lisations motrices corticales, outre que cela combal lou-
jours la loi des phénomeénes croisés d’origine cérébrale (1).

En général, on peut faire & toules ces observations le
reproche d’étre incomplétes ; le symptome est a peine indi-
queé, la lésion est décrile vaguement sans qu'un siége bien
précis el surtout des limiles exacles lui soient assignés.
Ce sont plutot des fitres d’observation que de sérieux el
consciencieux rapporls. Puis elles sont empruntées & tant
d’auteurs, d’opinion, d’¢époque et de mérile si différents,
qu’il est vraiment impossible d’en faire un stock uniforme
destiné a soutenir une Lhéorie quelconque. Est-ce qu’il y
a vingl ans a peine on savait quelque chose de précis sur

1. C'est a ce sujet gque M. Brown-Séquard souléve la grosse ques-
tion praligue qui est née de la doelrine des localisations eérébrales,
je veux dire, la question du trépan. « Ces lails et beancoup d’autres,
dil-il, montrent le danger de se laisser guider par la théorie des
phénomeénes opposés a la Iésion, pour appliquer le (répan. Or, voici
I'opinion de M. Ferrier & ce sujet « Supposons qu'il s'agisse de tré-
paner (question qui peut se poser souvent en peu de temps)il y
aurait dans un cas donné 999 chances contre une en faveur de la
régle qui admet I'extréme fréquence sinon la constance absolue des
phénoménes directs. Méme en étant au-dessous de la vérité, serail-
il bien dangereux d'opérer, élant admis que I'opération est utile? Je
doute fort qu'il y ait beaucoup d’opéralions chirurgicales failes pour
soulager une maladie inlerne qui aient plus de chances de réussite.

Dans la pratique médicale, comme dansla vie en général, nous avons -

plus & agir d'aprés des probabilités que d'apreés des cerlitudes,et, sila
mesure de notre foi se frouve dans notre disposilion & agir, je crois
gue peu hésiteraient a pratiquer une opération, ayant 999 chances
contre une, pour réussir, du moins en ce qui concerne le diagnostic
de la maladie. La dépréciation pratique de la régle serait done pres-
que infinitésimale. » Il ne faudra donc pas tenir compte des inquié-
tudes mal fondées de M. Brown-Séquard que nous voyons encore
batln sur le terrain pralique de la question.

B i o s elica,
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la topographie du cerveau, et encore plus sur ia physiolo-
oie de cet organe? Comment alors voualoir appliquer &
I'édification ou & la discussion d’un systeme noaveau des
observations recuoeillies plus ou moins vaguement & cette
époque ¢t qui perdent encore ici de leur précision et de
leur valeur par [Panalyse et Iinterprétation qu’elles ont
pu sabir ?

A colé de ces faits cliniques, M. Brown-Séquard, conli-
nuant toujours la démonstration de ses théories, a publié
dans les Archives de physiologic de 1879 p. 199 les
« Résullats de quelques expériences qui sont aussi contrai-
res que nombre de fails cliniques aux doclrines ayant
coars en physiologie et pathologie de I’encéphale. »

lei, comme partout ailleurs, nous relrouvons le méme
manque de précision, la méme tendance & la variabilité
et a lirrégularité dans les faits choisis.

Nous en cilerons pour preuve l'expérience suivante :
« sur un chat de quinze jours, il pratique trois sections suc-
cessives de I'encéphale a droite, il en résulte d’abord dela
paralysie gauche, puis une cessalion brusquede celte para-
lysie aprés la 3° seclion, et la production définitive d’une
hémiplégie droite el direcle. »

Mais que prouvent tous ces fails bizarrement associés et
toules ces lésions failes & Pancienne maniére, en praliquant
au hasard trois sections successives de I'hémisphére gau-
che? Ou siégeaient ces lesions? Quelles régions ont-elles
alleintes? En quoi peuvent-elles étre rapprochées des fails
(qui les ont suivies ?

En résumé donc, partout, tant dans I'expérimentation
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que dans |'observation clinique, on retrouve le méme vague,
la méme complexité, la méme variabilité.

Toule lésion cérébrale de n'importe quel siége, quelle
étendue el quelle nature peat aboutir au méme résullal ou
aux résultats les plus dissemblables, paralysie ou contrac-
ture, hémiplégie, monoplégie, amaurose ou hémichoree.

Jamais rien de fixe ni de constant dans le rapport du
phénoméne & la lésion : toul se méle et se confond et le
plus petit kyste miliaire et le plus vaste foyer de ramollis-
sement peuvent aboulir an méme résultat; pouvant ne rien
faire, ils peuvent aussi tout détruire.

La pathologie el la physiologie cérébrales retombent dans
le chaos, ou plutot se réduisent aux deux grands termes de
toutes choses I’élre et le non étre, le oui et le non, le plus
el le moins, ici, la dynamogénie et I'inhibition aboutissant
au mouvement ou a l'inertie (1).

I. Il ne faudrait pas cependant croire que nous n'attachions aucune
importance aux ingénieux apercus de M. Brown-Séquard sur la dy-
namogénie et I'inhibition.

Ce sont assurément deux modes d’aclion des centres nerveux qui
doivent jouer un grand rdle dans Pexplicalion de beaucoup de phé-
noménes encore obscurs aujourd’hui tant en physiologie qu'en patho-
logie cérébrales : tel 'hypnolisme el ses nombreuses manifestalions,
telle 'hyslérie et certaines aulres névroses sans !ésion délerminée.

Mais nous avons voulu combattre 'application de ces fails a la dé-
molition de la doctrine des localisalions corticales et centrales du cer-
veau qui se fonde aujourd’hui sur des fails d’expérimentation et
d'observation anatomo-clinique trop nombreux, trop précis et trop
netlement concluants pour qu'ils puissent étre baltus en bréche, par
d’autres faits exceptionnels loujours el souvent incertains et incom-
plets sinon quelquefois inexacts.

bl
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(Cest trés simple el rien ne s’oppose i ce que ce soit
lrés vrai, puisque tout s’explique de cette facon.

Coury (1879).

Six expériences dexcitation de I'écorce grise du cerveau
chez le singe.

(Arehives de physiologie, 1879, p. T93).

Nous voici done maintenant en plein revirement d’idées :
un nouveau mailre en physiologie expérimentale a montré
une aulre voie, enseigné d’autres doclrines, bouleversé et
réeduit a4 néant toule Iexpérimentation des derniéres
années. L’ceuvre de M. Couty est un énergique coup de
main a ce grand travail qui tend & détruire les notions les
plos simples et les mieux acquises sur le fonctionnement
du cerveau.

« Etant donné le fail nouveau établi par Hitzig, excila-
bilité de certaines zones corlicales médio-antérienres, lrés
variables du reste, ces quelques expériences sur le singe,
jointes & d’aulres plus nombreuses que jai faites sur les
chiens, me semblent établir, quhil faut, pour expliquer les
relations du cerveau avec les muscles, revenir compléte-
ment aux vieilles idées développées surtoul par Flourens
et Longet et défendues de nos jours par MM. Vulpian et
Brown-Séquard, el celle analyse expérimentale du cer-
veau chez six singes d’espéces analogues, sufhif, en tous
cas on le verra, pour confirmer la conclusion deéduite
depuis longtemps par M. Brown-Séquard de ['analyse
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pathologique de toules les observations cliniques et non
pas seulement de quelques-unes ; el, sur le singe, comme
sur 'lhomme non-seulement | écorce du cervean ne contient
pas de cenlres moleurs de substance grise, mais il n'esl
meéme pas possible d"admetire empiriquement des locali-
salions precises. »

Nous voila donc revenus bien en arriére el presque aux
premiers dges de la physiologie cérébrale. Peine inatile
que lous les efforts lents et laborieux de ceite longue série
de physiologistes de 1820 a 1830. Peine inutile que I'ac-
camulation de ces observalions cliniques souvent si diffici-
les & recueillir et cependant si nellement probanles entre
les mains de leurs auteurs.

Tout cela doit disparaitre du champ de la scienee du
cerveau pour faire place  ce je ne sais quid t5notum, dont
M. Couly va nouns parler.

Voici, en effet, comment il termina le récit de ces six
expériences : « Il est facile de se servir de ces quelgues
expériences pour délruire successivement presque loales
les conclusions posées depuis quelques années par Hilzig,
Ferrier el par presque tous les physiologistes ou les elini-
elens qui ont suivi la méme voie.

I. La zone dite motrice a été lrés variable d’élendue,
quelquelois treés pelite ; et, dans ancun cas, elle n’a envahi
en méme temps loules les circonvolulions regardées comme
excitables par Ferrier.

2, La zone dite motrice a été variable comme valeur : sur
cerlains animaux les prétendus centres de mouvements
trésimportants comme ceux des lévres, des paupiéres, de
la queue onl parn manquer complétement ; et ainsi, )'ai pu



S
obtenir seulement & I'expérience 6 des monvements de la
méchoire.

3. Celte zone dite motrice esl encore variable comme
disposition et les poinls d’exeitation du méme mouvement,
peuvenl, suivant les cas occuper des régions corticales tres
diverses.

&. Enlin el surtoul cetle zone molrice a vari¢, dans ces
expériences, comme élendue, comme valeur, comme dis-
position, non seulement d’un individu & autre, mais d’un
moment a l'autre sur le méme individu et, sur le méme
singe, I'étendue, le nombre, la nature, le sitge des points
excilables out élé¢ complétement différents au commence-
ment, an miliea et & la in de Pexpérience; et la méme
zone a pu servir snccessivement de point de départ aux
monvements des appareils les plus divers.

Il serait done facile d’opposer lous ces fails, aux con-
clusions classiques ; mais & ces conclusions sarement in-
suffisantes, il serait nécessaire alors d’en subslituer d’au-
tres, el, il faut avouer que ce dernier objectif n’est pas
encore réalisable, car ces quelques expériences ne per-
mettent nullement d’élablic un lien enire leurs résullals
souvent divers. »

Ce n’est que Lrop évident : si I'on en croyait M. Gouly,
NOUs en serions encore aux premiers pas incerlains el
chancelants de la physiologie cércbrale : rien ne serail
[ait, ou du moins rien ne serait prouvé et le cerveau re-
prendrait ses droils au mystére et & Pinviolable obscurité,
ou il parail lant se complaire.



— 172 —

Coury (1881)

Enfin, comme le dit M. Couly dans son meémoire de
1881 sur les lésions corticales du cervean (Arch. de
Phys. p. &87) « aprés dix ans d’observations el d’expé-
riences, lout ou presque loul est a refaire dans la doctrine
d’abord si précise des localisalions, »

Par ce nouveau travail, lauteur insiste particulierement
sur ce fail, qu’il a enregisiré avec une rigoureuse atlenlion
tous les phénoménes les plus variés olferts par Panimal en
expérience. Il a dressé le procés-verbal le plus complel et
le plus sévére de tous les troubles observés pendant le
cours de I'expérimentation.

De la i} conclut quil est impossible de rien conclure de
toules ces expériences complexes, embrowllées, qui pro-
duisent tout & la fois « troubles motears, (roubles sensitils,
modifications de la coordination des réflexes, de la tempé-
rature, anesthésies, amblyopie, lesions oculaires el pulmo-
naires, a la suite d’une lésion fort bien limitée de la zoue
dite molrice. »

I a fait epsuite de nombreuses expériences sur la zone
postérieure ou occipito-pariétale du cerveau des chiens el
des singes, mais il n’a jamais oblenu de troubles simple-
ment sensitifs, c¢’élait comme loujours « un mélange de
troubles complexes, moleurs el sensilifs, medullaires et
cérébraux. »

Il est donc impossible, ajoute-1-il, de réduire & un seul
ordre de phénomeénes les lésions des zones pretendues

T L
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molrices cu prétendues sensilives, el loules les expériences
aboulissenl & celle conclusion : « il n’y a pas de relalions
simples enlre telles ou telles parties du cervean el telles ou
telles parties des appareils périphériques ; el chaque partie
du cerveau, une fois lésée, peul réagir sur les appareils les
plus divers, moteurs, sensilifs ou médullaires. »

Mais alors, se demande-t-1l, pourquor y a-l-il des gens
(ui, de bonne foi, voient des phénomenes simples la ou
ils sont complexes, el fonl des classificalions basées sur la
conslatation d'on petit nombre de troubles ?

On eurrait, & coup sar, lui retourner I'argument et lui
demander pourquoi il y a des gens qui cherchent loujours
a embromiller les choses, entassant les [aits les plus dissem-
blables pour obtenir des resultals complexes ot 'on ne
peut plus rien distinguer. Et pourquoi ces gens usent-ils
de ce procédé pour renverser on da moins combalire des
classilications et des fails qui paraissent prouveés, el cela
pour ne rien metire i lear place que Pincerlain, I'inconnu,
Pinvisible « quid tertiwm » de Brown-Séquard ?

Quant & M. Gouty, il pense que si 'on lrouve partoul
la simplicité et la constance des resullals, ¢'est qu’on se
limite & des conslalations insuffizantes, au lieu de voir et
d’enregistrer servilement, sans méthode el sans but de re-
cherche, le fouillis inextricable des phénoménes provoqueés.
(est la méthode d’examen qni manque, dit-il, dans toates
ces cludes de physiologie cérébrale.

[l se livre alors & la eritique des expérimentateurs qui
plaident la cause des localisations. O pourrail eroire qu’il
sallaque seulement a leurs procédés et leur méthode, mais
quil respeclera an moins les recherches cliniques si me-
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thodiquement dirigées. Mais les cliniciens ne sont pas ici
plus épargnés que les physiologistes : « leur défaut de mé-
thode a produit des limilalions trop précises.

M. Couly, en elfet, v’a jamais rien pu obtenir de précis
quant aux localisalions de la sensibilité et des différents
sens : le gout, Pouie el Podoral ; il n’y a que la vue pour
laquelle 11 ait obtenu quelques resultals, mais lrop vagues
encore pour étre nettement affirmés.

Quant aux cenlres moleurs, il n’a jamais pu conslater
I'exactitude des descriptions précises laites par les expéri-
menlateurs allemands et anglais. Il n’a jamais pu dissocier
trés séparément la paralysie dela contracture. 1l n’a jamais
pu provoquer de mouvemenls spéciaux ; mais toujours il
obterait des mouvements associés. Il n’a jamais vu la moin-
dre apparence d'intentionnalité volontaire dans les mou-
vements qu’il a produits.

Tout est variable dans la production des coutractions et
surloul des convulsions par |'électrisalion corlicale.

« Celle variabilité de forme est encore plus grande qu’on
ne I'a dit, el pour le méme courant et le méme point du
cerveau on pourra observer loules les espéces possibles de
réaclions motrices générales ou locales. »

On ne tient pas assez comple, @ son avis, des varialions
¢normes de I'excitabilile cérébrale dans certaines conditions
el, st 'on v regardait de plus pres, ajoute-t-il, il serail im-
possible de catégoriser les troubles motenrs ou sensilifs
d’origine cérébrale, d’aprés lear forme ou daprés leur
siege.

(Vest un reproche de méthode adressé aux expérimen-
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lateurs qui, pour lui, ne précisent pas suffisamment les
conditions de leurs expériences.

Il cite alors, a I"appui, de nombreuses erreurs de raison-
nement et d'mterprétation qui résultent de ces négligences
et qui expliquent la lausselé des théories modernes.

Quant a lui, il n’a jamais pu observer « ni conslance
ni préeision dans la forme ni dans la valenr de cette zone
excilable » et si M. Ferrier « a pu paraitre prédire & I'a-
vance le mouvemeni produil, ¢’est qu'il porlait ses élec-
lrodes quelques secondes avant sur le point qu’il allait
exeiler. s

A entendre M. Couty, M. Ferrier n’aurail été qu’un
vaigaire prestidigitatear jetant simplement dela pondre aux
veux des célchrites méldicales de I'Angleterre. « Je n’ai
Jamais trouve, ajoule-t-il, de ce [ait eélebre une autre ex-
plication. »

Oatre que argument nous parait legérement injurieux,
il nous semble loin de réunir les conditions de rigueur et
de logique scientifique que parait d’ailleurs exiger M. Couty.

Puis l'auteur reproche aux physiologistes mo lernes d’aller
droit & feur idée fixe sans plus Lenir aucun compte des
larls acquis anltérieurs.

Mais c¢’est précisément parce que ces premiers lails ont
paru inexacts, incomplels ou mal observes, que les faits nou-
veaux, résultant de méthodes nouvelles ont ¢té appelés a
les détraire.

Cest ainsi que la science se fail et progresse : ¢'est en
modifiant, complétant on méme remplacant entiérement les
anciennes doctrines.

M. Couly va jusqu’a uier l'excitabilité de Iécorce cére-



— 4176 —
brale, parce qu’elle est absolument contredile par les ex-
périences anlérieures.

Mais le fait de la révolution de la Lerre autour du soleil,
était avanl Galilée, absolument contredit par une quantite
considérable d’observations, de considérations el de caleuls
antéricurs,

Esc-ceadire pourcela quiil faut encore aujourd’hui en
contester la réalité?

En résumé loutes ces réflexions de l'auleur tendent &
démontrer que « la théorie des localisalions ne lient pas
debout el qu’il faul revenir aux anciennes conclusions de
la vieille école expérimentale ?

Cette nouvelle doctrine qui n'en veul plus tenir eomple
et fait table rase de toutes les expériences du passé, est édi-
lice avec des fails insuffisants el n’a pas méme la valeur de
ces hypothéses fécondes qui ont souvent servide guide dans
les recherches. »

Coury (18843)

Le cerveau moteur

(Couty, drchives de Physiologie, 1833, page 257).

« Je voudrais démontrer dans ce premier mémoire gue
la moelle et le bulbe ont seuls avee les muscles des rela-
tions fonctionnelles intimes, el que le cerveau, semblable
aux appareils sensitifs périphériques, n’est pas directement
moteur. »

« Quoique les conclusions des anciens vivisecteurs el
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specialement I'inexcitabilité expérimentale de la subslance
arise, la facilité de ces suppléances fonctionnelles, I'unité
d’action de l'orcane cérébral me paraissent absolument
vraies, quoique j'acceple dans lear entier les faits fournis
par mes maitres, MM. Brown-Séquard et Volpian, j"ai cher-
ché & ne me ratiacher a aucune école el a éviler également
les généralisalions hitives on les mots vagues que l'on
donne pour des explications. »

« Cependant les fails que j'ai conslalés prolestent contre
les théories qui calégorisent et localisent dans I'encéphale
chaque petite action intellectuelle, sensitive et motrice.

C’est par celte prolession de foi que débate la derniére
ceuvre critique d’un antilocalisatear. Il va maintenant ex-
poser les différents arguments qu’il apporte & I'appui de
ses interprétations sur les phénomeénes motears du cer-
veau.

a. Rarsons anatomiques. — « 1l fant lenir compte d’a-
bord du volume du cerveau : évidemment, sicetorgane est
en rapporl avec les mouvements, son développement devra
varier avec le perfectionnement plus ou moins grand de cet
ordre de fonclions. »

« Pour cela je vais donner les poids relatifs du cervean
et de I’encéphale des mémes animaux qui ont servi aux
examens physiologijues. »

« L’analyse de ces chiffres prouve que des animaux
donl le cerveau parait également doné d’influence motrice,
peavent avoir un poids relatif absolument différent. Mais ce
qui est vrai d'espéces différentes est vrai aussi d’animaux de
méme espéce et ce second fait a peut-élre une plus grande
importance, »
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Nous ferons seulement remarquer conlre ce premier ar-
gument qu’il faudrait, pour rester dans les termes d'ane
comparaison rigoureuse, ne prendre de I'encéphale et ne
comparer entre elles que les parties exclusivement affectées
- la molrieité.

Il faut aussi tenir comple, dit-il, de la structure du cer-
veau comme de la disposition réciproque de ses diverses

parties,
A coté du facteur masse de I'organe se placent les fac-
teurs forme et stracture. — Un détail de ceile forme, le

circonvolutionnement, a été surtout éludié et mis en rela-
tion avec les localisations fonctionnelles.

L’autenr fait d’abord remarquer que la disposition
intérieure de cel organe présente de grandes différences
pour des espéces qui comme le perroguet ou les divers
singes sont comparables dans leurs réactions molrices.
« Mais, ajoute-t-il, les différences seront encore plus gran-
des st nous éludions la disposilion extérienre. — Ainsi on
a établi une relation entre le degré d’influence motrice du
cerveau el le degré de circonvolutionnement ; el si on exa-
mine le cervean du lapin qui n’agit presque pas sur les
mouvements, on le trouve légérement circonvolulionné,
tandis que le cervean des singes Hopalus esl capable de
produire des mouvements multiples par ses excilations et
des hémiplégies par les lésions de sa surface corticale ab-
solument lisse. On voit done qu’il n’y a aucun rapport entre
la forme et le développement du cerveau el le degré des
phénoménes moleurs quon a voulu lui altribuer.

Mais I'auteur avoue lui-méme qu’il ne faut pas chercher
dans ces facleurs anatomiques essenliellement variables une
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base d’explications pour des phénoménes physiologiques
relativement plus conslants.

Ce n'est pas, en effet, sur ces considéralions que prétend
s’appuyer surlout la doctrine des localisations. Elle s’est
tonjours fondée presque exclusivement sur les données
expérimentales modernes, et plus sérieusement encore sur
les observations précises de la méthode analomo-clinique,

M. Couly entre alors ici dans la discussion directe de ces
faits.

« L’idée des localisations est basce lout entiére sur la
relation conslante supposée démontrée entre le sitge d’une
lésion ou d’une excitalion corticale el le siége des mouve-
ments ou des paralysies conséenlives; et, de cette base
empirique, on a cru pouvoir déduire une théorie qui a fait
fortune, quoiqu’elle soil inférienre, méme & celle de Gall,
puisquelle néglige les fonctions psvehiques, el qu’elle
déclare ne pas g'occuper da mécanisme physiologique des
phénomeénes. »

Nous n’avous pas besoin d’insister pour faire ressorlir
'msuffisance de cette crilique : il est impossible de compa-
rer scienlifiquement la ductrine de Gall & la doclrine mo-
derne des localisations ; il est pradent d’étudier d’abord les
faits les plus simples pour ne pas s’embarvasser dans les
es el si complexes des phénomeénes in-

recherches si diffici
tellectuels ; 1l est enlin nécessaire de savoir observer el ra-
conler les fails avec précision avant d’essayer de les tra-
duire et de les interpréter.

« I’y a avcune régularité dans la topographie de la
zone sensible & I'électricité, aucun rapport fixe entre le
point excilé et la contraclion conséculive, aucune cons-
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lance dans le nombre et la nalure des mouvements pro-
duils ; et la principale, on pourrait dire la seule base expé-
rimentale de la doctrine des localisalions se trouve ainsi
détroite. »

Il n’est pas possible d’étre plus catégorique en contradic-
tions et négalions. Il n’y a rien d’acquis ni surlout de fondé
par 'expérimentation en ee qui concerne au moins les lo-
calisations motrices de I'écorce. Toul est variable, incons-
tant, indéterminé, les centres déerils fout, selon son
expression. nne veritable contredanse. On ne les retrouve
d’abord jamais tous sur le méme cerveau, et on les voit se
transporter chez le méme animal, d’un point a Pautre de
la surface cérébrale, se monirant tanlol en avant, tantot au
milien, tantol en arriére. Voila qui est carrément contra-
dictoire aux conslalations les plus avérées de la plupart des
physiologistes modernes.

« Mais, prend-il soin d’ajouter aunssi'ot, il reste la
base pathologique. Ce qui est vrai des excitalions pourrait
ne pas sappliquer aux lésions; et, comme MM. Charcot
el Pitres semblent I'indiquer au début de lear dernier
mémoire, une docirine que I'on ne défend plos au point
de vue physiologique, pourrait rester vraiepour I'empirisme
clinique. » !

On pourrait croire, aprés cela, que Pauteur doit au
moins respecler les conclusions rigoureuses de la méthode
anatomo.clinique el s’en remellre aux résallals qu’elle
fournit,

Mais non ; les observalions cliniques n’ont pas, a son
avis, plus de valeur que les excitalions expérimentales.
Toutefois, il n’essaie pas de les combaltre, comme son mai-
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tre, par d’autres observations contradictoires. Il prend une
autre arme et « la pathologie expérimentale {lui fonrnit
heureusement un moyen de reproduire sur les animaux les
lésions spontanées ou les traumatismes observés sur
I’homme et de repousser ainsi des idées qui, si elles étaient
adoptées, seraient un vérilable aveu d'impuissance. »

Nous verrons plus tard combien nous aurons le droit de
repousser les conclusions d’une méthode qui n’est en rien
comparable a celle qu’elle prétend combalire : sera-t-il
jamais possible en eflet d’assimiler les lésions destructives
méme partielles de I'expérimentation, aux processus pa-
thologiques fournis par la nature : sera-t-il jamais possible
de comparer & ce point de vue surlout, les résultals obte-
nus par des procédés aussi différents sur des élres aussi
différents par le cerveau, que le chien, le singe et 'homme?

En tout cas I'argument « d’aveu d’impuissance » ne
saurail étre admis dans une discussion scientifique.

Ce n'est sirement pas, parce que les physiologistes
comme M. Couly, devraient avouer leur impuissance, s'il
fallait donner raison aux cliniciens ; ce n’est pas pour cela,
qu’il deviendrait nécessaire et prouvé que les cliniciens ont
tort et que leurs observations sont faussement établies.

Il faudra bien d’ailleurs que les antilocalisateurs avouent
leur impuissance, puisque méme avec la pathologie expéri-
mentale, ils n’arriveront encore & rien qu’a des contradic-
lions et des incertitudes.

Et puis n’est-ce pas la le plus bel aveu d’impuissance
qu’on puisse trouver au point de vue de I'inexactitude du
procédé ? « Il m’a éé, la plupart du temps, impossible

=
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d’obtenir des altérations limitées a des régions anatomique-
ment dislinctes. »

« Dans les cas ou j'ai oblenu des troubles, ils ont pré-
senté les mémes irrégularités et les mémes défauts de rap-
port constant avec le siége de la destruction ou I'inflamma-
tion. »

Mais comment pouvail-il conclure du siége indéeis, illi-
mité de la région & la non conslance et & la non localisalion
du troublé fonctionnel ? Pour localiser par les destructions li-
milées, il faut d’abord arriver & produire ces deslructions
limitées, c’est la premiére et la plus indispensable condi-
tion pour oblenir un trouble de fonction localisée.

Or M. Couly vient de confesser qu’il lui a été, la plupart
« du temps, impossible » de réaliser le premier terme du
probleme. Ce qui ne 'empéche pas de tirer la conclusion
que « la loi déja posée pour les excilations sappliquedonc
aux lésions ! surle singe ou le chien il n’y a pas derelation
fixe enire le sitge d’une destruction ou d’une inflammation
corticale et le sitge ou la nature des troubles produits . »

Et il ne réserve méme pas la conclusion pour les ani-
maux, dont il s’est cependanl exclusivement occupé :
« L’irréguolarité de la réponse motrice est donc la régle
pour les animaux comme pour 'homme. »

M. Couty s’est pourtant bien défendu des généralisations
hatives : il nous semble qu’il oublie maintenant sa régle de
conduile, en concluant si facilement et sur de simples don-
nées expérimentales, des animaux & 'homme.

M. Brown-Séquard s’est an moins donné la peine de
combaltre les observalions cliniques par d’autres observa-

i
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tions cliniques de valeur inégale, il est vrai, mais de méme
nature.

M. Couly eroit pouvoir lutlter contre la méthode si ri-
goureuse el si precise de I'anafomie pathologique chez
homme, par les résultats inconslants et vagues d’un pro-
cédé défectueux et difficile chez I’animal.

Voici pour les lésions corticales. Il en est de méme,
selon M. Couly, pour les lésions centrales ; elles ne com-
porlent pas davantage de localisations fonctionnelles.

Ainsi les belles découvertes de M. Charcot sur les hé-
miplégies par hémorrhagie et destruction des deox tiers an-
térieurs de la capsule inlerne, ne sont aucunement fondées.

Quatorze expériences sur les singes el quinze expérien-
ces sur les chiens avec des lésions variées des diverses ré-
gions profondes antérieures et posiérieures, suffisent a dé-
traire ces classiques recherches.

Toutes ces expériences ont eu en effel la méme influence
sur les mouvements, quel quait été leur siége et leur élen-
due. Il est donc impossible de localiser en avant les cor-
dons spécialement moleurs ou conducteurs du mouvement
dans la capsule interne.

Nous ferons simplement remarquer a ce propos que ces
expériences ont la valeur des « experimenta quedam de
Zinn » [aites sans méthode ni la moindre précision anatomi-
que, elles ont consisté en destructions variées, non limiteées,
non définies, et pour ainsi dire hasardeuses: comment
serait-t-1l possible dans de telles conditions d’arriver a des
résultats rigoureusement scientifiques ?

Toutefois, aprés étre allé si loin dans la négalion de toute
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localisation possible, I'auteur revient un peu sur ses pas et
juge & propos de faire quelques restrictions,

Il reconnait que chez les animaux supériears certaines
régions restent constamment insensibles a I'électrisation :
ce sont les régions [ronlale antérieure et pariélo-occipilale.

Elles en constituent en quelque sorte la zone latente
pour les réactions électriques et limitent ainsi, par exclu-
sion, une aulre zone que l'on peul considérer comme
I’analogue de la zone motrice des localisateurs.

Chez les animaux inférieurs, celte région diminue pro-
gressivement et finit méme par disparaitre & cerfain niveau
de I’échelle animale.

Sans doute, celte zone ne sera pas motrice pour M. Couly,
elle sera simplement « sensible a I'éleciricilé. »

Toulefois, il s’agit 14 d’une délimilation de région, d’une
localisation de propriélé, si ce n’est pas de fonclion, dans
I’écorce du cerveau des animaux supérieurs.

De méme, il ne nie pas que sur les animaux supérieurs
les lésions de cerlammes zones soienl plus aclives et celles
de certaines aulres plus silencieuses. Ainsi les zones les
plus aclives sont aulour du sillon de Rolando pour les lé-
sions corlicales el au niveau des fibres capsulaires pour les
lésions centrales.

C’est décidément un remords de conscience qui pousse
Pauteur & [aire ces concessions qui sont en conlradiction
flagrante avee les affirmations ou plulot avee les négations
si catégoriques de tout a I'heure.

Toutelois, on sent encore dans ces aveux l'indécision et
le regret de I'antilocalisaleur plotot par principe que par
raison expeérimentale, quand il conclut ainsi :
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« A I'hypothése démontrée fausse d’une spécialisation
d’action, il faut, d’aprés moi, substituer la notion d’acti-
vité plus ou moins grande et par suile de relations plus ou
moins direcles avec les autres appareils nerveux. »

« On a voulu voir une localisation fonctionnelle, il faut
chercher simplement une partie du cerveau plus capable
de fonctionnement. »

Mais enfin cette partie exisle, elle est localisée autour du
sillon de Rolando : les phénoménes ne sont done pas si
inconslants, si irréguliers, si peu précis qu’on le prétendait
tout d’abord.

Qu’ils ne soient pas moleurs, mais simplement réaction-
nels, c’est possible; mais ce n’est plus alors qu’affaire
d’interprélation physiologique et 'on sait aujourd’hui com-
bien ces questions sont disculables et complexes.

Touteflois, M. Couly ne craint pas d2 les aborder. Non
content d’avoir ni¢ la possibilité de localisations molrices
dans I’écorce du cerveau, il lui faut nier encore la possibi-
lite de toute force directement motrice, de toute nature
réellement motrice dans cet organe.

IV. — Que le cerveau loin d’élre un orgame moteur
spécial reproduit simplement quelques uns des carac-
téres d’apparetls mieux connus el plus souvent étudieés.

« Le cerveau moleur est absolument comparable aux
appareils sensitifs périphériques; il n’est pas direclement
moleur et ne produil par ses lésions que des paralysies in-
constantes, irréguliéres, comme les paralysies réflexes dues
a I'inflammation de la vessie, de 'ulérus ou antres viscéres. »
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« Il ne produit, par son excilation, des mouvements et
des convulsions, que comme le sciatique dont le bout
central excilé détermine d’abord des mouvements du mem-
bre correspondant qui se géncralisent ensuile el aboulis-
sent méme & la crise d’épilepsie. »

Il cite alors deux expériences comparatives d’excitation
sciatique et d’électrisation de la zone sensible du cerveau :
et il trouve moyen d’élablir entre clles les plus grandes
analogies d’évolution.

Il y a d’ailleurs d’autres éléments de comparaison : la
sensibilité de la zone corticale augmenle aprés quelques
excilalions comme celle du bout central du sciatique ; dans
les deux cas encore Iabrasion de la zone et celle du nerf
augmente leur puissance réactionnelle; mais surtout les
deux expériences ont de commun la production de conval-
sions et de phénoménes douloureux sous l'influence d’ex-
citations violentes.

Enfin les derniéres recherches de Bochefontaine qui
produit, par D'électrisation de I'écorce, des phénomeénes
sympathiques d’hypersécrétion salivaire, des variations dun
pouls et de la tension sanguine, rendent plus compléle en-
core 'analogie qui exisle entre ces deux ordres de phéno-
meénes.

Il est donc prouvé, pour M. Couty, que les phénome-
nes moteurs du cerveau sont assimilables & des manifesta-
fions de la sensibilité périphérique.

Disons en terminant le récit de ces expériences el de
ces inlerprétations loujours vagues el souvenl contradic-
toires, que cette derniére conclusion est au moins hilive
et nullement prouvée,
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On pourrait, & la rigueur, lni opposer cette autre théo-
rie, qui fait des mouvements d’origine corticale, de simples
réflexes de sensalions subjectives, en rapport avec des cen-
fres sensilivo-sensoriels spéciaux, et provoqués par lexei-
tation de ces centres.

Théorie pour théorie, I'une n’est pas plus prouvée que
I’antre ; ¢’est une preuve nouvelle qu'il faut d’abord voir les
faits et les faits les plus simples, les plus précis, tels que
la méthode anatomo-clinique va bientot nous I'enseigner
avant de passer aux interprétations difficiles de phénoménes
inconslants el variés a l'infini.



DEUXIEME PARTIE

B. — Méthode anatomo-clinique

Nous venons d’assisler aux débals interminables de la
physiologie expérimentale. La discorde est encore dans le
camp ; el, a I'heure actuelle rien n’est encore prouvé pour
les uns, alors que loul parail établi d’une maniére défini-
tive pour les autres.

Etudions maintenant la méthode des cliniciens anatomo-
pathologistes et voyons les ¢léments qu'elle a apportés & la
solution du grand et de I'éternel probléme des fonctions
du cerveau.

De tous temps les médecins ont observé, analysé et dis-
cuté les manifeslations morbides duo cerveau ; de tous
temps aussi ils ont tiré de ces observations, des interpréta-
tions, des déductions qui devaient faire connaitre son fone-
tionnement.

Si c’était 1a la véritable méthode anatomo-clinique,
elle remonterait aux premiers ages de la médecine.

Et c’est & elle, que nous devrions d’avoir été conduils
aux découvertes, ou plutot aux vérifications expérimenta-
les des lemps modernes.
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C’est elle qui nous permit de conclure que, le cerveau
élant soumis aux mémes lois embryogéniques, physiologi-
ques et pathologiques que les aulres viscéres, il devait étre
considéré et éludic comme lous les aulres organes de I'éco-
nomie.

Cest elle qui nous fit voir la premiére qu’il devait étre
non-seulement le sicge, comme I’avaient deviné quelques
philosophes, mais l'organe immédiat des fonctions psychi-
ques.

Car, c’est par I'observation clinique qu’on put constater
que les processus morbides du cervean altéraient le fonclion-
nement intellectuel au méme titre que les processus mor-
bides du poumon, du foie et de estomac altéraient les fonc-
tions de respiration, de sécrétion biliaire el de digestion,

(i"est & I'observation clinique, suivie de nécropsies encore
primitives, qu’on dut de conslater les lésions du cerveau
(arréts de développement, inflammations, hémorrhagies,
ramoilissements) qui accompagunenl constamment les trou-
bles intellectuels.

Cest & elle encore que I'on doil de savoir depuis Arétée
que les paralysies qui résultent d'une lésion des hémispheé-
res cerébraux siegent du colé opposé a la lésion.

C'est & elle enfin qu’on doit Dinitiative des grandes et
importantes découvertes de la physiologie moderne.

Divers essals avaient élé faits a plusieurs époques pour
¢tablir des relations conslanles entre les lésions de cerlai-
nes régions cérébrales et cerlains symplomes physiques ou
psychiques. Ainsi, Saucerolte, Delaye, Foville et Pinel-
Grandchamp considéraient la substance grise des hémis-
phéres comme élant spécialement en rapport avec les fone-
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tions mentales, les fibres médullaires et les ganglions de la
base comme étant en rapport surtout avec la locomotion.

Ils citent des observations pour établir que les maladies
du corps strié et des fibres médullaives adjacentes et des
parties antérieures du cerveau en général, provoquaient
une paralysie limitée i la jambe, et que des lésions ana-
logues des couches optiques et des parlies postérieures du
cerveau, amenaient une paralysie limilée an bras.

Lallemand (Recherches anatomico-pathologiques sur I'en-
céphale (1820-183%) avait méme remarqué que cerlaines
lésions de I’écorce du cerveau produisaient des paralysies
ou des convulsions persistantes. On retrouve dans ses let-
tres (Lettre I, p. 63 et Lettre 11, p. 106 et 151), trois faits
de lésions limitées de la surface du cerveau ayant déter-
miné des phénoménes paralyliques el convulsifs.

Fabre (these doctorat 1832). Propositions ef observa-
tions sur plusieurs points de médecine et de chirurgie cile
a larticle « Maladies de [Uencéphale » une observation
d’hémiplégie ayant pour lésion un pelit caillot gros comme
un ceul de moineau dans une des circonvolutions de la par-
tie latérale externe el un peu postérieure de I'hémisphére
gauche.

Dés cette époque on sentail déji la nécessilé de créer une
branche d’études spéciales pour le systéme nerveux. Et il
est curieux de retrouver dans cetle thise, I'espression d’un
veen qui ne s'est réalisé que lout derniérement. « Il serait
a désirer qu’on créit une chaire du sysléme nerveux.

(Qui ne sent que par cela méme que les plus hautes ques-
tions de philosophie se ratlachent & ce sysléme, que ces
maladies privent 'homme de ce qu’il a de plus noble,
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qu’elles sont moins connues et passent généralement pour
incurables, qui ne sent combien une pareille chaire serait
utile? » &y

En 1836, Taddei de Gravina allait plus loin encore que
tous ses devanciers et prédisait d’une maniére évidente la
future doctrine des localisations motrices cérébrales. Il cher-
chait & démontrer, en s’appuyant sur des faits cliniques, que
la contraction réguliére de cerlains muscles et de certains
aroupes musculaires était sous la dépendance de certaines
portions du cerveau. Et il essayait, al'aide de ses observa-
tions, d'indiguer déja les centres localisés de ces mouve-
menls (Nuovo tentativo diretto a fissare Umfluenza di al-
cuni pezzi cerebrali sopra Uazione di certi muscolt).

Sans doule ces premicres localisations élaient erronées,
bien qu’elles parussent reposer sur des bases analomo-
cliniques. Mais la vraie méthode anatomo-clinique n’exis-
tait pas encore et on ne saurait U'incriminer de ces premiers
errements.

Au contraire on lui doit d’avoir émis le principe des lo-
calisations intellectuelles, molrices et sensitives dans I'en-
céphale el d’avoir la premicre tracé la roule & suivre pour
les reconnaitre et les bien préciser.



CHAPITRE PREMIER

(3ALL, — BouviLLAvp

N’est-ce pas Gall en effet qui formula le premier, le
principe des localisations cérébrales, bien qu’il diit en faire
des applications moins heureuses ?

N’est-ce pas lui qui protesta le premier contre les doc-
trines accréditées de la simplicité et de I'homogénéile de la
masse cérébrale, et qui lenta le premier, d’en faire une
agrégation d’organes, chaque faculié et fonclion sensorielle
ayanl son organe propre?

Or il ne faut pas croire qu’il dut ces idées a de simples
spéculations plus ou moins métaphysiques el que sa doc-
trine [t simplement une ingénieuse vue de !esprit.

Gall fut un philosophe et un physiologiste, c’est vrai ;
mais il ful aussi et surloul, dans ce cas, un clinicien.

M. le D* Féré nous racontait derniérement dans la Revue
philosophique (juin 1884%), comment Gall avait été amené a la
localisation sus-orbitaire du langage. « Il avait remarqué que
quelques enfanls qui apprenaient facilement leurs lecons
avaient les yeux saillants : il en conelut que la région orbi-
taire de leur cerveau devait étre volumineuse » pour re-
pousser ainsi les yeux en avant el presque hors de l'orbite
« et par suile que ce devail étre dans ceile région que sié-
geait la mémoire des mols. »

(’étail done affaire d’observalion : mais Gall ne s'est pas
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contenté de I’observation simple : il a fait aussi de nom-
breuses autopsies et c’est en combinant ces deux calégories
de recherches qu’il a le premier affirmé et posé¢ en prin-
cipe la doctrine des localisations cérébrales,

Malheureusement, quiltant la voie clinique, il s’est égaré,
trompé par des relalions analomiques faussement élablies
entre I'aspect extérieur du erdne et la conformation externe
du cerveau : c’est de la en effet quil déduisit le systéme
des bosses, au moyen desquelles il prélendait reconnailre
les facultés et les prédispositions de chaque individu.

Ce fut une erreur, mais il n’en est pas moins vrai qu’il
ait ouvert la route, en clinicien (rés observaleur mais trop
peu anatomiste, aux progrés de la physiologie cérébrale.

« C’est en se fondant sur des observations d’aphasie que
Bouilland (1825) borne sa localisation dans les lobes anté-
rieurs du cervean » (Feéré, loco citato, p. 595).

Ce sont les premiéres observalions anatomo-cliniques
publiées dans les Archives de médecine, 1825, t. 8, p.25
sous le litre : « Recherches cliniques propres & démontrer
que la perte de la parole correspond a la lésion des
lobules antérieurs du cerveaw et a confirmer Uopinton de
M. Gall sur le siége de Uorgane du langage articulé. »

clln’est pas de médecin un peu familier avee les recher-
ches cliniques qui n’ait eu de fréquentes occasions d’obser-
ver des lésions de fonctions locomotrices produites par une
maladie du cerveau. »

Le cerveau exerce donc une influence immédiate et di-
recle sur les mouvements, telle est la conclusion physiolo-
gique de ces conslatalions cliniques.

« Mais ce n’est pas assez que de savoir d'une manicre
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générale, que le cerveau est indispensable & la production
de plusieurs mouvements musculaires ; il s’agit encore de
déterminer si les diverses parties du cervean n’ont pas cha-
cune sous leur dépendance des mouvements particuliers. »
« Or la pluralité des organes céréhraux (moteurs) devien-
dra un fait infiniment probable, ou plutol rigoureusement
démontré, si I'on réfléchit qu'il n'est pas rare de rencontrer
des lésions partielles des fonctions musculaires, par I'effet
d’une affection locale du cerveau. »

Il y a donc dans le cerveau des centres moleurs spéciaux
pour chaque mouvement : telle sera encore la conclusion
physiologique de ces nouvelles observations. Bouillaud rap-
pelle alors les premicres tentatives de Saucerotle pour loca-
liser les centres des mouvements du bras et de la jambe,
par I'étude de leurs monoplégies distinctes.

C'est a propos de-ces localisalions erronées de Sauce-
rotte qu’il écrivait plus tard : « Quand méme nous aurions
a admettre qu’il a été commis des erreurs & 'égard de la
localisation du siége des lésions provoquant la paralysie, il
resle du moins, comme fait bien élabli qu’il existe dans le
cerveau plusieurs centres moteurs. La pluralité des centres
moleurs est, en fait, établie par la production d’une para-
lysie limitée correspondant & une altération locale du cer-
veau. »

« Je sais bien, ajoute-il, que les proposilions précédentes
semblent ne pas concorder avec les résultats d’expériences
failes sur des animaux. Mais pouvons-nous réfuter un ordre
de faits par l'autre ? Un temps viendra ot une lumiére
nouvelle dissipera les contradictions apparentes » (Traité
de Uencéphalite, 1833, p. 279).
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Ces remarques de Bouillaud sont profondément justes.
Sil reconnait que les localisations de son époque ne sont
pas encore trés précises, il lui en faut tenir grand compte ;
car cela tenail moins & la méthode anatomique qu’il em-
ployait déja, qua Iinsuffisance et aux relards de déve-
loppement des autres branches de la science du cerveau.
L’anatomie de cet organe élait encore Lrés incompléte et
la topographie de I'écorce surtout trés peu connue. Les
rechercnes de Foville avaient réalisé de trés grands-pro-
arés dans celle voie, mais ils sont restés longlemps igno-
rés, el jusque dans ces derniéres annees la lopographie
cérebrale est restée dans une obscurité presque honteuse
pour la généralité des médecins.

Aussi n'en faut-il pas vouloir & Bouillaud et surtout &
sa méthode d’avoir si peu neltement localisé la faculté du
langage. Car il ne faul pas considérer cetle lenlative de
localisation comme précise. Ce mot de lobes antérieurs ne
limilait qu'une région Liés vague, c’est-a-dire la région,
la moitié antérieure du cerveau. Mais il n’y faudrait méme
pas chercher la limitation des lobes frontaux proprement
dils.

La détermination préeise du centre du langage n’appar-
tientdone pas & Bouillaud. Il n’a fait, pour i ainsi dire, que
confirmer par ses observalions cliniques el nécroscopiques
les idées émises par Gall sur le meme sujet.

Toutelois ce grand mailre de la médecine francaise a eu
le mérite de fonder sur la méthode anatomo-clinique le
principe des localisalions cérébrales. Principe et doctrine si
vivement contestés tant quils n’ont eu pour les soutenir
que I’éloquence persuasive et les ingénieuses remarques du
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phrénologiste, principe el doctrine qui sont entrés dans le
domaine de la vraie science sitol qu’ils ont en pour appuis
les preuves pathologiques el les déductions méthodiques du
savant clinicien.

C’est done, en derniére analyse, & la méthode clinique
que nous devons | élablissement définitil de la doctrine des
localisations.

Nous cilons, pour le bien prouver, les conclusions du
mémoire de Bouillaud :

« 1° Le cerveau, chez 'homme, joue un role essentiel
dans le mécanisme d’un grand nombre de mouvements; »

« 2° Il existe dans le cerveau plusieurs organes spéciaux
dont chacun a sous sa dépendance des mouvements mus-
culaires particuliers ; »

« 3° Les mouvements des organes de la parole, en parti-
culier, sont régis par un centre cérébral spécial, distinet,
indépendant ; »

« 4° Ce centre cérébral occupe les lobules antérieurs ; »

« 3° La perte de la parole dépend tantot de celle de
la mémoire des mols et tanlot de celle des mouvements
musculaires dont la parole se compose, ou, ce qui est peut-
étre la méme chose, tantot de la lésion de la substance
grise, tanlot de celle de la substance blanche des lobules
anlérieurs. »

11 avait donc vu déja le double mécanisme de la produc-
lion de I’aphasie, lanlot par destruction du centre corlical
lul-méme, tantdt par inlerruption du faisceau blanc qui
sitge au-dessous de ce centre.

Telle est I'eeuvre clinique de Bouillaud : nous avons
éludié son ceuvre physiologique et nous ferons remarquer
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ici que le maitre avait bien déterminé les rapports de la
clinique et de I'expérimentation. Car ce furent ses recher-
ches cliniques qui inspirérent et guidérent plus tard les vé-
rifications expérimentales qu’il ex voulut faire.

14



CHAPITRE 11

2. — Dax (1836). — Broca (1861).

« Dax (1836) remarquant que la perle dela parole coin-
cidait avec la paralysie du coté droit du corps, place la
lésion qui la produit dans 'hémisphére gauche du cervean,
en raison de I'aclion croisée des parlies symétriques de cel
organe ; mais il n’a jamais fait d’aulopsie; ce2 n’est donc
que par un abus de langage qu’on a pu prétendre lui attri-
buer une localisation précise d’un trouble d’ailleurs mal
éludié au point de vue clinique (D* Féré, loco cifato).

Le mémoire de Dax, lu au Congrés de Montpellier en
1836, a éLé publié in extenso par Dax fils, in Montpellier
médical (1877, T. 38, p. 233).

Dans ce mémoire, en effet, il s’agit simplement d’obser-
valions cliniques (mais sans aulopsie) de malades qui pré-
senlérent des troubles de la parole conséculivement a des
traumatismes et a des tumeurs du cervean gauche, ou en-
core concomilamment & des hémiplégies droites par lésion
de I’hémisphére gauche.

Mais de localisation précise dans un coin plalot que dans
Pautre de I'hémisphére gauche, i1l n’en est aucunement
question.

Dax pére n'a fait que placer dans 'hémisphére gauche,
et encore par simple déduction d’observations cliniques et
en aucun cas par conslalation rigoureuse de la lésion ; il
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n’a fait, disons-nous, que placer a gauche la lésion eéré-
brale qui produit I'aphasie.

Voici d’ailleurs ses propres conclusions : « De tout ce
qui précede, je crois pouvoir conclure, non que loutes les
maladies de I'hémisphére gauche doivent altérer la mé-
moire verbale, mais que, lorsque celle mémoire est allérée
par une maladie du cerveau, il faut chercher la canse da
désordre dans I'hémisphére ganche. »

Je n’est donc pas une localisation proprement dite. II
n’est question, ni de lobes antérieurs, ni de lobe moyen, ni
de circonvolutions : il n'y a jamais eu de constalations né-
croscopiques. Toule I'euvre de la localisation précise de
I"aphasie proprement dile dans la troisieme circonvolution
frontale appartient & Broca.

Sans doute Bounillaud avait parlé des lobes antérieurs
qui n’avaient pas de limites précises. Sans doule Dax
avait rendu seulresponsable I'hémisphére gauche mais sans
I’avoir jamais pris en flagrant délit.

Il faut arriver & Broca pour trouver des observations elas-
siques de vérilable aphasie molrice suivies de nécropsies
rigourenses avec des lésions netlement limitées au pied de
la 2™ circonvolution frontale du coté gaunche.

« (est Broca (1861) quile premier a mis en présence d’une
bonne observation clinique une autopsie réguliére ; ¢est
lut qui le premier a rapporté la perle du langage arliculé,
I’aphasie motrice netlement délinie & une lésion localisée avec
précision dans une région limitée de I'écorce du cerveau,
dans la partie postérieure de la 3™ circonvolulion fronlale
(Keéré, loc. cit.). »

En 1856, Marcé, dans un mémoire lu & la Société de
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biologie, établissail sans accepler la localisation, qu’il pou-
vait y avoir dans I'aphasie une allération du langage parlé
et da langage écril, simullanément ou isolément. Mais ce
sont de simples remarques d’analyse clinique, qui ne four-
nissenl aucun appul a la doctrine des localisations fone-
tionnelles dans le cerveau. Nous avons cru loutefois inté-
ressant de rappeler qu'a celle époque on connaissait el
distinguait déja la perle des deux éléments aclils ou moteurs
de la faculté du langage, ¢’esl-a-dire, I'aphasie proprement
dite et I'agraphie.

C’est en 1861 qu’a la suile d’une discussion soulevée 4
la Société d’anthropologie entre Auburtin et Gratiolet,
Broca, localisaleur en principe, mais encore hésilant, fit
de nouvelles recherches.

Peu de temps apreés il faisait & 'hospice de Bicétre I'au-
lopsie de deux aphasiques et acquérait la conviclion que le
sicge de la faculté du langage était dans le lobe antériear
gauche du cerveau. Pais il en précisa davantage encore le
sicge el les limites, en démontrant que 'aphasie, pour lui,
I’aphémie, résultait de lésions intéressant non pas seule-
menl le lobe antérieur gauche, mais spécialement la partie
postérieure de Ja troisitme circonvolution [ronlale gauche.

« Si on a dil avec raison que le dessin est la probilé de
I’art, il n’est pas moins vrai que la précision est la probité
de Ja science ; c’est elle seule qui permet de distinguer le
vrai du faux. Or, dans 'espéce, c’esl Broca le premier qui
s’esl exprimé avec précision el qui a monlré la vérilé, Sans
doute on peutl faire remonter & Hippocrate, et plus haul,
la premiére observation de trouble du langage ; mais il ne
suffisait pas de voir, il [allait comprendre » (Feré loc. eit.).



— 201 —

Le méme auleur conlinue ainsi la discussion d’un point
d’histoire scientifique qui a soulevé derniérement encore
cerlaines revendications.

« Sans doute Lordat a exprimé et décrit des troubles
dans lesquels M. Grassel, quarante ans plus tard, est en
drott de reconnaitre l'aphasie motrice, la cécité verbale,
elc. Mais de ce qu’un greffier de procureur, a déerit, il y
a deux siecles, les contorsions d’une convulsionnaire, et
de ce que nous y retronvons les épisodes anjourd’hui clas-
siques de I'atltaque d’hystérie, allons-nous dire qu’il a
connu et décrit Ihystéro-cpilepsie? Nous reconnaissons
seulement qu’il a dressé un bhon procés-verbal d’aprés na-
ture. Lordat n’a pas fait plus, 1l a si peu distingué les diffé-
rents troubles du langage dont il souffrait qu’il n’a point
jugé & propos de leur donner un nom et que sa distinction
n'a élé comprise par M. Grasset qu'aprés les travaux de
Kusmaul, de Vernicke, ete.

« Le hasard peut faire découvrir des paillettes d’or
dans un alluvion, mais tout n’est pas dit; il reste 4 déga-
ger lé précieux mélal et & le présenter & Iétat de pureté :
telle a é1é 'eeuvre de Broca pour I'aphasie molrice ; telle a
¢té 'cenvre de MM. Vernicke et Kusmaul pour la cécité et
la surdiié verbales; telle a éié 'eeuvre de M. Charcot, qui
a monlré avec sa clarlé habituelle, les rapports réciproques
des troubles de 'expression (Féré, loc. citato). »

Broca présenta sa premiére observalion d’aphémie a la
Sociélé analomique sous ce litee: « Remarques sur le siége
de la faculté du langage articulé suivies d'une observation
d’aphémie (perte dela parole) (Bulletin de la Société ana-
tomique, Aoul 1861, p. 331). »
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Il commenca par bien définir ce que I'on devait enten-
dre par facullé du langage articulé : « c’est une faculté
parliculiére, considérée par M. Bouilland comme la faculté
de coordopner les mouvements propres au langage arli-
culé. »

Toutelois il a le soin d’ajouler : « on peul faire deux
hypothéses sur la nature de cette faculté. » Dans une pre-
miére hypothése, "aphémie devrait étre considérée comme
un (rouble intellectuel, consislant dans la perte de la mé-
moire des mols, dans une sorle d’amnésie verbale. Pour la
seconde hypothése, I"aphémie ne serait qu'un simple trou-
ble locomoteur consistant dans 'impossibilité de coordon-
ner les mouvements du langage articulé, on mieux dans la
perte du souvenir de ces mouvements. Mais il est difficile
de distinguer aujourd’hui la véritable nature des troubles
de Paphéme.

Toutefois, en ce qui concerne le sicge anatomique de la
lesion : « Il ne s’agit pas sculement de chercher dans
quelles régions du cervean siégent les lésions de aphémie,
il faut de plus désigner par leur nom el par leur rang, les
circonvolulions malades et le degré d’altération de chacune
d’elles..... Mais ce n'est pas ainsi qu'on a procédé jus-
qu’ici...... Ge genre de descriplion est sans doute moins
commode que l'autre, car les trailés classiques d’analomie
n'ont pas vulgarisé jJusquiiel I'étude des circonvolulions
cércbrales. On s’esl laissé dominer par ce vieux préjugé
que les circonvolations cérébrales n’ont rien de fixe, que
ce sont de simples plis fails au hasard, comparables aux
flexuosilés désordonnées des anses intestinales. .. .. Mais



LA
Jes circonvolutions fondamentales sont fixes el constantes
chez tous les animaux de méme espéce. »

Voila bien, en effet, ce qui caractérise 'eeuvre de Broca
et ce qui la distingue de toutes les recherches antérieures :
cest la finesse d’analyse el la prudence d'interprélation
dans I'observation clinique. C’est aussi et surlout la préci-
sion et I'exactilude mathématiques dans la descriplion des
lésions analomiques. Il est le premier qui ait cherché la
délimitation précise de la lésion, et qui ait eu recours
une anatomie topographique sévére pour ses descriplions
analomo-pathologiques.

PREMIERE OBSERVATION, p. 343. — « Aphémie datant
de vingt-et-un ans produite par le ramollissement chro-
nique el progressif de la 2™ et de la 3™ circonvolution
de U'étage supérievr du lobe frontal gauche. »

Les détails cliniques et nécroscopiques sont donnés
avec une abondance, mais aussi dans un ordre méthodi-
que qui simplifie leur apparente complexilé. Les lésions
élaient mulliples, en effef, mais aussi les phénoménes
quelles avaient produit, et il a fallu toute la sagacité et
toute la perspicacité de I'auteur pour debrouiller an milieu
de cctte confusion de faits, I'évolution, la nature et les
limiles précises de la lésion qui avait produmit ['aphémie.
Et encore Broca s'excuse-i-11 en quelque sorle de celte
richesse de délails. « Les fails qui se rattachent a de
grandes queslions de doetrines, ne sauraient élre exposés
avec lrop de détails, ni disculés avae trop de soin. »

Ces quelques paroles sont une admirable 1éponse aux
reproches adressés, un peu & la légére, par M. Couty,
lant aux cliniciens qu'aux physiologistes de son époque,
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car, voici du moins un clinicien qui ne recule pas devant
I'abondance des détails, mais il lear donne en méme
temps la précision, la méthode et la clarté que comportent
les observalions vraiment scientifiques, et qui manquent
trop souvent aux récits parfois confus des expérimenlateurs
plus ou moins fantaisistes.

C’est en méme lemps une condamnalion anlicipée des
procédés cliniques de M. Brown-Séquard. Il ne s’agit pas
d’enlasser pele-méle une multitude de faits vagues, loin-
lains, sans détails précis, sans constalalions rigeureuses.
Une seule observation du genre de celle de M. Broca, c’esi-
a-dire, prise avec toute la rigueur des procédés vraiment
scienlifiques est infiniment plus probante que toutes les
autres.

Devxiise ossgrvaTioN, p. 398. — « Nouvelle observa-
tion d’aphémic produite par une lésion de la moitié
postérieure des deuxiéme et troisiéme circonvolutions
frontales. »

La lésion étail parfailement circonscrile « existant, sans
la moindre différence, dans le point ou j'avais admis que
la lésion avait diu débuter chez mon premier malade. »

Ce n’étaient pas seulement les mémes circonvolutions
qui étaient malades, elles I’étaient exactement dans le
méme point immédiatement en arriére de lear liers moyen,
el précisément du méme colé (cole gauche).

Broca s’étonne lui-méme d’une ressemblance aussi par-
faite et d’une délimilation aussi précise, loulefois il
s'explique bienlol la jusiesse mathémalique de ces résul-
lals. « Javais pense, dil-1l, quesil yavail jamais une science
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phrénologique, ce serail la phrénologie des circonvolutions
et non la phrénologie des bosses.

IPaisons remarquer en terminant cetle analyse de I'eu-
vre de Broca que, malgré quelques protestations montpel-
liériennes, il avait aussi bien observé que Dax le siége a
gauche de la lésion. Nous venons de citer texluellement le
passage qu’il lermine par ces mols « el précisément du
méme coté (coté gauche). »

Il ne connaissait pas cependannt le Mémoire de Dax
fils qui fut publié deux ans plus tard, et probablement pas
davantage le mémoire de Dax pere, depuis longlemps tombé
dans I"oubli.

Mais il observait avec une telle rigueur que ce délail ne
pouvait lui échapper. En n’insistant pas sur son absolue
nécessite, il ne faisail que prouver son exiréme réserve, en
ne liranl pas une conclusion peul-élre trop hilive pour deux
seules observations. G'est la le véritable procédé des clini-
ciens mélhodiques et consciencieux,

Voila pourquoi nous avons analysé avec quelques détails
I'wnvre de Broca. C’est qu'il esl le premier & avoir mis en
pralique, sans la formuler ni en établir les bases, la mé-
thode anatomo-¢linique.

Il en est pour ainsi dire le premier représenlant, ou
plutot, heuarenx précurseur. Mais nous verrons bientol a
qui revient le mérite d’en avoir éié le fondateur et le pro-
pagaleur.



CHAPITRE II

3. — Dax riLs (1863). — Lrvur (1864). — AcapEmie.
Jacksox (1864).

Les communications de Broca & la Sociélé anatomique
réveillérent, au fond de la France, le légitime orgueil d’un
fils qui revendiquail ardemment pour son pére [a priorilé
de la découverte de la localisation gauche dans ["aphémie.

Dax fils adressait & I’Académie en 1863, des prolesta-
tions réclamant d’abord celte priorité et il y ajoulait
un mémoire d’observations qui devait compléler les remar-
ques de Dax pére sur I'aphémie par lésion gauche du
cerveau.

Ce mémoire fut occasion d’un rapport de M. Lélut
dont il est ¢urieux de rappeler les termes.

Rapport de M. Lélat (Bulletin de I’ Académie de mé
decine, 1865, p. 173) sur le Mémoire de M. Dax relatif
aux fonctions de I'hémisphére gauche du cerveau.

Voici les arguments anlilocalisateurs de M. Lélut :
« 1°1l y a quelques points, sur lesquels. a torl ou & rai-
son, mon opinion ne saurait se modifier ; c’est bien le moins
aprés 30 ou 40 ans d’étade. »

« Ceci n’est ni plus ni moins que de la phrénologie et
je me suis, je crois, assez occupé de celle pseudo-science
pour n’avoir plus a y revenir. »



— 207 —

Il cite & peine quelques observalions contradicloires qui
ne résistent pas a un sérieux examen.

« Dailleurs, lermine-I-il, sur la question de principe et
sur la question de fait soulevée anjourd’hui, mon siége est
fait, et je n’ai ni le temps ni la volonté de le recom-
mencer. » _

C’élait simplement de la mauvaise humeur de vieux
roulinier contrarié dans ses idées par les nouvelles dé-
couverles.

L’Académie cependant devait le prendre au sérieux el
entamer a ce sujet une des plus brillantes et des plus
éloquentes discussions qui se soient produites & sa Iribune.

MM. Bouillaud, Trousseau, Parchappe, Cerise, Bail-
Jarger y prirent successivement la parole.

Mais la doetrine de la localisation du langage articule
devait sorlir victorieuse de celte lulte mémorable.

La découverte de Broca ful brillamment défendue par
Bouillaud et devint ainsi définitivement acquise a la science.

Nous voici done en présence d’un grand fait de localisa-
tion fonctionnelle dans le cerveau : ¢’est le premier, le mieux
elabli et peut-étre le plus importaut. 1l a soulevé bien des
lutles et bien des discussions : il a suffi de deux observa-
lions anatomo-cliniques bien faites el bien précises, pour
triompher de tous les obslacles et élablir irrévocablement le
[ail. puis la doctrine des localisalions corticales du cerveaun.

Ceci nous prouve assez l'influence de la méthode ana-
tomo-clinique bien appliquée pour résoudre un des pro-
blémes les plus difficiles peut-étre de la physiologie céré-
brale, probléme que I'expérimenlation eit été a jamais in-
capable de résoudre,
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En effet, il faudrait d’abord commencer par apprendre
a parler aux animaux, afin de pouvoir aprés ou bien exci-
ter leur centre du langage par les courants, ou bien prali-
quer P'extirpalion limitée de ce centre.

Malheureusement les singes, méme les plus voisins de
nolre espéce, ne sont pas susceplibles de cetle éducation,

Toutefois, dans ce fait de la localisation du langage arti-
culé, la physiologie expérimentale a été appelée, ainsi que
nous I’avons vu, a préter son concours aux recherches de
I"anatomo-clinique.

M. Ferrier, en effet, a trouvé dans les régions homolo-
gues du cerveau des singes, un centre spécial pour les
mouvements des lévres el de la langue. Il siége sur la roi-
sieme circonvolulion frontale. C’est done la une sorte de
confirmation ou mieux de vérificalion expérimentale de la
grande découverte de Broca.

A partir de ce moment, I'aphasie et sa localisation ana-
lomique devinrent classiques. Trousseau en fit le sujet de
celebres legons cliniques a I'Hotel-Dieu en février et mars
{864. 1l réunit un grand nombre d’observalions éparses
dans la science, y ajouta beaucoup de faits qui lui étaient
personnels et élablit le type fondamental d’aphasie qui
s'accompagne d’hémiplégie du coté droit.

La méme année, 1864, M. Jaccoud dans un mémoire
important, reprit la question par 'analyse physiologique,
dans 'espoir de dégager de types bien définis, une classifi-
cation des divers troubles de la parole, qu’il réunit sous le
terme générique d’alalie.

(est & la méme époque également, qu’en Angleterre,
Hughling’s Jakson vint apporler son concours a I’élude de
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I'aphémie dans un travail inlitulé : « De Caphémie dans
ses rapports avec Uhémiyplégie droite et les lésions valvu-
laires du caeur. »

Nous cilerons encore pour ce qui concerne l’aphasie
Iarlicle de Fabret dans le Dictionnaire encyclopédique des
sciences médicales, 1867, un mémoire de Bateman traduit
dans la Gazette hebdomadaire en 1869, Tarlicle de
M. Proust dans les Archives de médecine en 1872, les
Legons cliniques de M. Jaccoud en 1873, la thése de
Legroux en 1875.

Nous aurons a revenir plus lard sur les travaux de date
loule récenle qui ont complété celte élude et dislingué net-
tement les differentes espéces d’aphasie, d’agraphie, de
cécité et de surdité verbales. |

Mais nous devens auparavanl nous arréler & Huoghling’s
Jackson le savant clinicien anglais qui doit nous faire enlrer
dans une nouvelle calégorie de recherches.

C’est lui en effet qui a fait les premiers pas dans 'étude
des localisations motrices de I'écorce cérébrale,

Il avait a diverses reprises alliré 'allention des méde-
cins sur I'élude des convulsions d’origine cérébrale et re-
cueilli plusieurs cas et de nombreux argumenls pour éla-
blir qu’elles dépendaient de lésions d’irritation ou de
décharge de certaines circonvolulions voisines du corps
strié auquel elles sont fonctionnellement unies. En ce qui
concerne la localisation exacte de ces circonvolations mo-
trices, 1l ne méconnut toutefois pas les difficultés et les
incerlitudes accompagnant nécessairement les rudes expé-
riences de la maladie. « Les lésions par maladie sont trop
grossicres, trop mal délimilées, trop élendues. » Il s'agis-
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sait en effel de lésions irrilatives, el la méthode analomo-
chinique enseigne aujourd’hui le pen d’importance qu’on
doit y atlacher quand il s’agit de localisations précises,
mais au conlraire la valeur qu'on doit considérer aux lé-
sions localement destructives.

Toutelois & Hughling’s Jackson revient le mérite d’avoir
le premier indiqué les fonclions molrices de cerlaines ré-
gions de I"écorce, et d’avoir donné une explication ration-
nelle des phénomenes des convalsions cérébrales unilaté-
rales. Sans doule, Bravais en 1827, ainsi que le montre
M. Charcot, avait décrit avec beaucoup d'exactitude les
phénomeénes de I'épilepsie hémiplégique, mais il ne vit pas
lear veéritable signification el ne connut pas leur pathologie
o résidait en réalité la découverte tout enticre.

Bright et Wilks avaient également soupconné la locali-
sation de I'affection qui donnait naissance aux convulsions
unilatérales. Bright dit : « Ma raison pour supposer que
les altaques épileptiques dans ce cas dépendaient plutot
d’une affection locale, que d’un état plus général de circu-
lation ou d’excilation cérébrale, élait le degré de conscience
conservé pendant les accés. »

Mais il acceplail les remarques de Wilks qui, approu-
vant ces observalions, écrivail : « Dans ces cas, les causes
élant définies et locales, une irritation s’élablit dans les
ganglions correspondants au-dessous, et ainsi sexplique la
production de convulsions, sans perte de conscience. »

Au contraire, Hughlings-Jackson, aun lien d’expliquer
les phénoménes par la transmission de quelque action &
des régions molrices dislantes, considérait cerlaines circon-
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volutions, comme éfant molrices et capables de décharge
molrice par irritation.

C’est donc bien 4 lni que revient le mérite d’avoir si-
gnalé I'existence de régions molrices dans les circonvolu-
tions et il eut d’autant plus de mérite & soutenir cette doc-
trine qu’il devait, pour cela, aller contre toules les idées
recues & I'épogne sur l'inexcitabilité des hémisphéres cé-
rébraux. Il admettait donc lirritation de circonvolutions
molrices, malgré les opinions généralement admises par les
physiologisles.

Aussi ses idées [urent-elles considérées par plusieurs
comme ingénieuses mais légéremenl fanlaisistes, dépour-
vues de corroboration expérimentale, puisqu’aucun exci-
tant n’élait capable de provoquer des mouvements, lors-
qu’ils étaient direclement appliqués & la surface du cer-
veau.

Mais bientot la découverte de Fritsch et Hilzig, vinl con-
firmer les hypothéses de Jackson et donner ume grande
valeur & ses observations pathologiques.

Les principales publications de cet auleur commencées
en 1861-62 dans le « Med. Times and Gaz. » sont con-
tenues dans différents recueils depuis 64 jusqu’en 7%. Au-
jourd’hui elles se trouvent réunies dans un volume inti-
tulé : « Clinical and pathological ressarcles on the nervous
system. »

Elles renferment la théorie de la physiologie pathologi-
que des affections convulsives, de I'aphasie, des autres
paralysies et de la spéciahlé d’action des circonvolutions
qui avoisinent le corps strié.

C'est donc encore I'ceuvre d'un clinicien qui nous met
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sur la voie de nouvelles localisations, car c’est a I'aide
d’observations minulieusement recueillies que Jackson
entreprit de localiser les centres moleurs des groupes mus-
culaires des membres dans cerlains poinls des hémisphé-
res, el bien avant Fritsch el Hitzig dans les circonvolulions
cérébrales elles-mémes.

Toutefois la méthode clinique va rester longlemps encore
sans lirer profit de ces premiéres lentatives de localisalions
molrices.

Elle est encore, pour ainsi dire, absorbée dansla conlem-
plation et la méditation de I'ceuvre de Broca.

Elle a d’ailleurs & lutter pour la défendre, contre les
proteslations, et les doutes de physiologistes célébres.

Vulpian n’éerivait-il pas en 1866 ; « je crois que la
doctrine des localisations n’a pas encore rencontré dans les
fails d’abolition du langage articulé, 'appui qu’elle avait
espéré un moment y (rouver. 1l est possible & la rigueur
que des lésions situées sur le (rajet de certains faisceaux
des fibres cérébrales, influent plus sur telle fonction que
sur telle aulre, mais cela n’est pas démontré ; el, quant a
la substance grise corticale, il n’y a rien qui autorise une
hypothése du méme genre. »

Il va donc falloir atlendre les nouvelles découverles de
I’expérimentalion pour pénélrer plus avant dans I'élude
clinique des autres centres moteurs. Le seul fait clinique &
signaler dans toute celle période de la méthode anatomo-
clinique, appartiennt an professear Wernher de Giessen
(1870).

C'est un cas d’écrasement des deux circonvolutions qui
limitent 4 gauche la scissure de Sylvius.
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Il se produisit des phénoménes de paralysie droite et

d’aphasie. Ce fait venait donner un nouvel appui ala loca-

lisalion de Broca et confirmer les recherches que commen-
gaient alors Fritsch et Hitzig.



CHAPITRE 1V
Cuarcor (1875). — DBrowN-SEquarb.

De 1870 a 1875 ce fut I'époque brillante dela nouvelle
école expérimentale : ce fut le régne des Fritsch et Hilzig,
Ferrier,Carville el Duret, Nothnagel, Veyssiéres, Dupuy, elc.
Mais bientodt les cliniciens devaient s’emparer de ces pre-
miéres découvertes et les confirmer par leurs observations
méthodiques,

« A la méme époque, raconte M. Couly, Charcot s’ap-
puyant sur de nouveaux fails cliniques trés peu nombreusx,
mais précis, montra dans ses cours qu’il existe des rap-
ports simples, directs el constants entre les lésions cortica-
les et leurs troubles moteurs. Bientot on a élahli des rela-
tions entre diverses zones du cerveau et presque tous les
groupes musculaires, et les paralysies faciales, palpébrales,
glosso-labiées sont localisées comme les monoplégies plus
complétes.

Les troubles sensitifs avaient para d’abord plus difficile-
ment classables, mais il snffit & Ferrier d’une dizaine d’ex-
périences faites sur des singes pour fournir une topographie
précise el compléte du cerveau sensitil.

C’est la période la plus brillante de la doctrine des loca-
lisations.

On fournit des observations nombreuses dont les détails
analomiques sont souvent trés complets. On fait des sché-
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mas du cervean tellement précis que ses diverses fonctions
inlellectuelles, sensilives et molrices, comme ses relalions
avec les appareils périphériques, se (rouvent parfailement
catégorisées : el les livres classiques peuvent résumer sous
une forme simple, a la portée de tous, les fonctions d’un
organe resté jusque 13 myslérieux. _

Vainemenl presque tous les physiologistes, Schiff, Her-
mann Golz, Lussana ete. se tenaient sous la réserve et four-
nissaient des faits, des explications multiples.

Vainement des médecins, tant expérimentateurs que
cliniciens, balltaient en bréche la théorie,

M. Vulpian niait le role actif attribué sans aucune
preuve a la substance grise, et il montrait que dans tous
les phénoménes récemment étudiés, la substance blanche
seule pouvail jouer un role direct et nécessaire. M. Brown-
Séquard accumulait des faits cliniques qui démontraient
Pirrégularité des symplomes el leur indépendance compleéte
du siége de la lésion.

On marchait loujours en avant. Aprés avoir établi Iexis-
tence de localisations fonctionnelles dans I'écoree grise, on
faisait la méme recherche avec le méme succés pour la
substance blanche el ses divers départements, et les travaux
intéressants de Landouzy, Lépine, Veyssiéres, Raymond,
Pitres, et le premier fascicule des legons de M. Charcot
sur les localisations, donnaient une extension nouvelle aux
théories primitives. »

Telle est, d’aprés M. Couly, I'histoire de I'évolution des
progrés dus a la méthode anatomo-clinique.

En effet, c’est en 1875, a la Société de biologie, que
M. Charcot eut, pour la premiére fois, dans une discussion
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avec M. Brown-Séquard, D'occasion de faire connailre les
principes rigoureux de sa méthode anatomo-clinique, el
d’affirmer la foi qu’il ajoulail a ses résullals.

M. Joflroy venait de communiquer une observation de
troubles trophiques consécutifs, ou plulot concomitants a
une lésion des lobes occipitaux. Sans donner & ce lail une
trop grande valeur, M. Charcot fit cependant remarquer
que c’élail un nouveau pas fail dans lavoie de la recherche
des localisations.

« Celte étude, ajoutait-il, n’a fait de véritables progres
que dans les derniéres années, et cela parce que c’est alors
seulement que les médecins se sont (rouvés en possession
d’une méthode fondée sur 'analomie topographique du
cerveaua. »

Voila donc la base de la méthode nouvelle, ¢’est une
analomie précise de 'organe & explorer.

« A ce point de vue les anciennes observations sont dé-
fectueuses ; quand on les parcourt, on est frappé du peu
de précision des descriptions. Les Iésions sont indiquées
vaguement et lear sitnation mal définie, laute d’une no-
menclature anatomique suffisante, compléle.

Aujourd’hui il en est tout autrement : chaque départe-
ment des centres nerveux possédant un nom, il devient
trés facile d’'indiquer le siege exact d’une hémorrhagie ou
d’un ramollissement.

Les observations prises de cetle fagon sont les seules
bonnes, les seules que I'on puisse utiliser pour la solution
de cette uestion si épinevse des localisations cércbrales. »

(C’est le premier point, la premicre regle de la méthode:



— AUT —

il faut I’abord une deseriptior. exacle et compléte reposant
sur des données analomiques précises.

Avant de continuer 'exposé de cette méthode, M. Char-
col fail sa profession de foi sur la doctrine des localisalions
et déclare en étre le parlisan trés avoué.

« Il existe certainement dans I'encéphale des régions dont
la Iésion entraine fatalement Papparition des mémes symp-
tomes. M. Charcot ne veut pas aller plus loin pour le mo-
ment, mais il déclare que « en dehors de cette loi, tout
n'est que confusion, et U'étude de la pathologie cérébrale
devient iliusoire. »

Le seconc point de la méthode analomo-clinique, c’est
la simplicité des phénoménes.

« II faut partir de faits simples dans lesquels une lésion
netlement limitée et dont le siége est bien délerming, a
passé par les diverses phases qui permetlent de séparer les
phénomenes directs de ceux qu’entraine I'irritation des ré-
gions plus ou moins éloignées. »

Les vieilles observations sont encore nulles & ce point de
vue, pour la complexité el la confusion des phénoménes
qu’elles attribuent a des lésions mal décrites.

Enfin malgré les protestations de M. Brown-Séquard
qui veul voir dans les localisalions, beaucoup plus loin
que le savant clinieien, et qui refuse de croire aux aclions
direcles des actions encéphaliques pour [aire intervenir sa
[ameuse théorie des phénoménes inhibiloires, malgré ces
prolestations qui ne I'émeuvent goére, M. Charcol conli-
nue : « Dans la pathologie humaine, ce qui élablit une ol
c’est la conslance du rapport entre les lésions et les symp-
lomes. »
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La méthode anatomo-clinique est définitivement fondée
par celle derniére loi, elle repose donc sur trois poinls princi-
paux : 1° précision et netteté dans la description des lésions
anatomiques, limilation de ces lésions ; 2° simplicité,
exactitude el catégorisation méthodique des phénoménes ob-
servés ; 3° enfin constance du rapport entre les lésions et les
symptomes.

Une remarque de détail compléte cet enseignement :
« pour |'étude des localisations cérébrales, il faut encore
faire choix des lésions ; ainsi pour les tumeurs cérébrales
gliomateuses ou autres, il faut les rejeter, car elles offrent
souvent des phénomeénes complexes, variables, inconstants.
Or, dans une étude aussi délicate, il faut aller du simple
au composé et ne tenir compte lout d’abord que des fails
les moins conpliqués. »

La discussion s’engage alors sur la question de faiis :
M. Brown-Séquard demande & M. Charcot quelles sont les
régions de I'encéphale dont Paltération produit « la sup-
pression de fonclions et non de propriétés. »

M. Charcot, qui tient avant tout & ne pas disculer des
théories plus ou moins physiologigues, prélend demeurer
empirique. A ce titre, il admet deux localisations dans la
capsule interne, 'une absolument certaine, celle de I’hé-
miplégie opposée dans la moitié antérieure, 'autre déja
trés probable, celle de I’hémianesthésie dans la partie pos-
térieure.

Il admet, en outre, la localisalion corticale si méthodi-
quement découverte par M. Broca, celle de 'aphasie dans
la troisiéme circonvolution frontale.

M. Brown-Séquard déclare alors qu’il va commencer
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une série de communications tendant & démontrer qu’il n’y
a pas dans le cerveau de centres fonctionnels et que les
lésions cérébrales les plus diversement placées peuvent
donner naissance aux phénoménes les plus variés.

M. Charcot refuse de le suivre sur ce terrain, attendu
que, pour lui, il n’esl pas question encore de centres,
mais de rapports constants entre des lésions constantes et
des phénoménes constants.

C’est la le seul but poursuivi par sa méthode, mais il
peut alors conduire & des recherches expérimentales inté-
ressanles. On en peut citer pour preuve les découverles
expérimentales de Veyssiéres, qu’avaienl inspiré les recher-
ches anatomo-cliniques de Turck et de Charcot sur I'hé-
mianesthésie.

Et M. Charcot établit alors les rapports qu’il considére
devoir exister enlre les recherches anatomo-pathologiques
et les recherches expérimentales.

« Je ne conteste pas les résultats ds I'expérimentation,
mais Je ne crois pas que la physiologie expérimentale puisse
élre considérée comme susceplible, a elle seule, de cen-
duire & la connaissance des fonctions des différents départe-
ments du systéme nerveux.

Je crois, qu'a I'heure présente, I'espérimentalion a
donné & peu preés tout ce qu’elle pouvait donner avec ses
méthodes acluelles.

Aussi est-il devenu nécessaire d’instituer d’autres mé-
thodes de recherches. »

Et conlrarement & M. Brown-Séquard qui déclare
abandonner la clinique pour ne s’en remellre qu'a l'expé-
rimentalion, M. Charcot vient d’exposer et de fonder en quel-
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que sorte dans cetle discussion les bases solides de la
nouvelle méthode analomo-clinique.

C’est donc avec raison qu'on peut accorder & M. Char-
cot la priorile et la paternilée dans celle ordre de recher-
ches. Car c’est lui le premier qui en a formulé les condi-
tions, les procédés, les conséquences, en un mol, la
méthode toul entiére.

Nous allons maintenant examiner les résultats fournis
par des investigations souvent difficiles. mais loujours preé-
cises el concluantes. Et nous verrons alors commeni le
maitre aprés avoir fondé la méthode a su 'apprendre et la
faire gotter a ses éléves, comment il les a loujours habi-
lement dirigés et guidés dans la voie qu’il leur avait ou-
verle.

C’est, en effet, sous son instigation quez se publient
pendant ces dix derniéres années presque toules les re-
cherches lentées sur les localisations cérébrales :

En 1874, la these de M. Veyssiere sur lhémianes-
thésie de cause cérébrale.

En 1875, la thése de M. Lépine sur la localisafion
dans les maladies cérébrales.

En 1876, la thése de M. Landouzy, Contribution a
Uétude des convulsions et paralysies lides aux méningo-en-
céphalites fronto-pariétales.

La Revue générale sur les localisations, par MM. Rendu
et Gombault.

En 1877, la thése de M. Pitres sur les [lésions du cen-
tre ovale des hémisphéres étudiées au point de vue des
localisations cérébrales.

Une premiére contribution i U'étude des localisations
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dans Uécorce des hémisphéres cérébrauz, par MM. Charcot
et Pilres.

En 1878, une deuxiéme contribution a 'étude desloca-
lisations motrices dans Uécorce cérébrale, par MM. Char-
col et Pitres.

En 1879, la thése de Closel Boyer « Etudes topo-
graphiques sur les lésions corticales des hémisphéres céré-
brauz. »

En 1880, ia belle étade de M. Duret sur la Localisation
dans les centres nerveux ; un Mémoire de Lépine dans la
Revue phiiosophique sur les localisalions cérébrales.

En 1881, la thése de M. Ballet sur le Faisceau sensi-
tif et les troubles de la sensibilité dans les Fonctions du
cerveai.

En 1882, la thise de M. Féré sur les troubles fonc-
tionnels de la vision par lésions cérébrales.

Enfin, en 1883, un Mémoire complet de MM. Charcot
et Pitres intitalé :

Etude eritique et clinique de la doctrine des Localisa-
tions motrices dans U'écorce des hémisphéres du cerveau de
Ihomme.



CHAPITRE V
Vevssieres (1874). — Leeise (1875).

Nous avons déja étudié les recherches expérimentales de
M. Veyssicres sur ’hémianesthésie de cause cérébrale,
et nous avons fait remarquer d’ailleurs qu’il y avait été
conduit par des études anatomo-cliniques anlérieures.

En effet, M. Veyssiéres est de la nouvelle école: « Pour
alteindre le but, 1l faut que la physiologie expérimentale
se laisse guider par l'anatomie pathologique et ne s’engage
que sur un terrain qui aura éi¢ minutieusement exploré et
dont la topographie aura été, au préalable, sévérement
¢lablie par lanatomie descriptive. »

C’est d’aprés les aulopsies des quatre observations de
Tiirck et d’aprés des fails analogues rapportés par Hirsch,
Broadbent, Jackson, enfin d’aprés deux autopsies d’obser-
valions personnelles que M. Charcol crut pouvoir indiquer
la zone cérébrale de I'hemianesthésie.

II mit ainsi de nouveaun la pathologie cérébrale dans la
voie de la localisation, qu’elle paraissail avoir quittée de-
puis Broca. Veyssiéres entreprit alors une série d’expérien-
ces sur les chiens, dont nous avons donné les résultats.

Dans sa thése, il réunit dix-sept cas dans lesquels 1’abo-
lition unilatérale de la sensibilité a élé observée, el dont
les autopsies faites altentivement ont permis de limiter le
territoire encéphalique oa siégent habituellement les Iésions
de I’hémianesthésie.
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1° « Ces lésions ont le plus habituellement pour siége la
partie postérienre et supérieure de la capsule interne on le
pied de la couronne rayonnanle. »

2° « Les ganglions avoisinant (couche optique et noyaux
du corps siri¢) peuvent éire lésés simullanément ; mais
leur lésion isolée, sans propagalion & la capsule inlerne ou
au pied de la couronne, sans compression de ces parlies,
ne produit pas I'hémianesthésie.

3° La reproduction sur le chien de ces lésions observées
chez '’homme a donné naissance au méme symptome :
I’hémianesthésie.

& L’obnubilation des sens spéciaux n’a pas pu étre
constatée chez les animaux hémianesthésies.

Yoici donc une localisation précise de la sensibilité dans
la partie postérieure de la capsule interne, localisation due
a des observations cliniques d’abord et confirmée ensuite
par des vérifications expérimentales.

Il y a done, dans le cerveau, un lien de passage, un
faisceau de fibres blanches exclusivement réservé & la
lransmission des impressions sensibles venues de la péri-
riphérie. Ce faisceau détruit, I'impression périphérique ne
saurait aller aux centres de perceplion el c¢’est pourquoi
Pindividu qui porte cette lésion perd loute sensibilité ther-
mique, laclile, douloureuse el électrique de la moitié op-
posée du corps.

Bien qu’il n’y ait pas eu de travail spécial sur ce sujet,
nous devons rappeler que M. Charcot avait établi depuis
longtemps déja une localisation analogue, sinon plus pré-
cise encore, dans la partie antérieure de ce méme territoire
cérébral. Les hémorrbagies si fréquentes de cette région,
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provoquent en la détrmisant une hémiplégie de I'auntre coteé
de la lésion. Il y a par conséquent, un lieu de passage, un
faiscean de fibres blanches spécial pour transmetlre aux
nerfs moteurs les ordres de la volonté, Ce laisceau délruit,
I'intentionnalité volonlaire peut encore se produire, mais
elle ne saurait élre transmise et elle resle impuissante a
diriger el provoquer les mouvements de 'autre moilié du
corps.

Nous avions donc raison de dire au début que Paxiome
« en avant, marche » devail pouarsuivre son application
jusque dans la masse cérébrale. Le voiei déja dans la cap-
sule interne ol il catégorise en deux faisceaux les fibres
blanches qui la composent. En avant, un faiscean qui
transmel le mouvement, en arriére un faisceau sensilif qui
laisse passer les phénoménes de sensibilité.

Ces deux localisalions dans la substance blanche sont
les deux premiéres qui soient dues i la nouvelle meéthode
2t qui lui soient dues loul entiéres. La premiére remonle
aux observalions de Turck que viennent corroborer plus
lard celles de Jackson, Charcol et Vulpian: elle doil sa
vérification expérimentale aux recherches de M. Veyssiéres.
La seconde est I'ceuvre tout entiere de M. Charcol qui
décrivil si bien I'hémiplégie motrice consécutive aux lésions
de cetle région ; elle ful confirmée plus tard par quelques
expériences de MM. Carville et Duret.

De la localisation dans les maladies cérébrales.

(Thése d'agrégation, par le D+ Lépine, 1875).

Ce ful le premier Iravail d’ensemble sur les résullats dus
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a la méthode analomo-clinique dans P’étude des localisa-
tions cérébrales.

[ auteur nous fait remarquer dés le début que celte
question des localisations pathologiques dans le cerveau
étail [irésenlée an concours de 1829 et que Sandras répon-
dait négativement & I'interrogalion « sunt — ne signa lesio-
num substantie corticalis, substantie medullaris, loborum
anteriorum ef posteriorum, corporum striatorum, ventricu-
lorum, partium mediarumet ceterarum partium? Nulla. »

A celte epoque done et longtemps encore aprés, on n’ad-
meltait pas qu’il y eut des lésions spéciales de parties spé-
ciales du cerveau, pouvant donner lien a des phénuménes
spéclaux.

Les cliniciens du temps ne faisaient done qu’entretenir
les errenrs de la physiologie ; loin de les corriger, ils en
subissaient plutdt Iinfluence, et rien d’étonnant a cela,
puisque I"anatomie pathologique n’était pas encore créée.

Aprés avoir fait tout Uhistorique des découverles mo-
dernes, M. Lépine s’arréle & la premiére localisation corli-
cale due & la clinique, celle du langage arliculé, pour dis-
culer I'étendue exacle de cette localisation.

Pour Broca, elle se limile & la troisieme ecirconvolulion
frontale, ainsi que nous I'avouns vu.

Mais Mevnert, des 1866, Iélendail jusqu’an lobule de
I'insula inclusivement. Plus tard, en 1868, il citait 15
nouvelles observalions d’aphasie avec lésion de I'insula,
voire méme un cas d’intégrité de la troisiéme circonvolu-
tion frontale. M. Lépine rappelle une observation person-
nelle d’aphasie daps laquelle 1l n’avait trouve qu’une lésion
exclusive de 'insula.
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De tout cela, il conclut a la localisation du langage dans
la circonvolution de Broca et un peun alentour.

Il en donne alors D'explication suivante : « Si nous
voulions entrer plus loin dans la voie des hypothéses, nous
pourrions encore nous demander si, étant admis ce vaste
territoire pour une seule fonction, il ne pent pas étre divisé
en cerlains compartiments, chacun desliné 4 une certaine
division du travail ; en un mol, si la localisalion ne pour-
rail pas étre poussée plus avant. Cetle vue, purement hy-
pothétique, trouverait quelque appui, si I'on parvenait un
jour & démontrer que certaines formes d’aphasie coexistent
avec la lésion de certaines parlies du lerritoire : les formes
dans lesquelles sont abolies une ou plusieurs opérations
imporlantes de Iacte du langage, je suppose, se rencon-
trant avec la lésion de la troisiéme eirconvolution, tandis
que la lésion de insula accompagnerait une forme dans
laquelle une opération moindre est compromise, »

Nous avons cité ce passage de M. Lépine pour montrer
comment I'hypothése fondée sur des observalions précises,
peut mettre sur la voie de nouvelles découverles. Car il
est clair que ces paroles présagent la division future de
P’aphasie et de ses centres différents.

M. Lépine avait deviné qu'une rigoureuse anatomie pa-
thologique et la fine analyse clinique et pathologique de
son maitre élabliraient plus tard la distinclion des quatre
sortes de troubles du langage : 'aphasie, 'agraphie, la cé-
cilé et la surdité verbales.

L’auteur s’occupe ensuite de la localisation a gauche du
cenlre du langage. Pourquoi ce cenlre n’est-il pas symeé-
trique ? II adopte, a ce sujet, I'opinion de Dax et de Broca :
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« nous sommes gauchers du cerveau. » Le langage articulé
n’est autre chose que la mise en jen d’une multitude de
mouvements délicals el complexes, qui nécessilent une cer-
taine habilete.

Or par hérédite ou prédisposition individuelle nous ac-
contumons de préférence notre coté droit a ces mouvements
difficiles : nous sommes pour la plupart droitiers, et par
suite c’est notre hémisphére gauche qui, présidant aux
mouvements du cdlé droit, s'accoutume [onctionnellement
a la production de ces mouvements.

(C’est donc le méme hémispheére gauche, qui, chez les
droitiers s’accoulume de préférence & diriger les mouve-
ments difficiles du langage articulé. C’est donc a gauche
que se fail ee centre fonctionnel, du moins chez les droi-
tiers. Et pour confirmer celle hypothése, on trouve des cas
de gauchers qui ont perdu la parole par lésion de ’hémis-
phére droil, ou qui, inversement, ont éprouvé des lésions
de I'hemisphére ganche, sans avoir de troubles du langage.

Ces fails que I'on donnait autrefois pour contradicloires,
ne sont donc autres que des exceplions qui confirment la
régle.

Donc le centre du langage & gauche est aujourdhui
chose irréfutable, et déja méme I'on prévoit la subdivision
de ce centre en des territoires plus spéciaux encore.

Centres moteurs de la face et des membres. — Voici les
premiéres observations pathologiques précises, concernant
la localisation des centres moleurs ; elles sont encore peu
nombreuses, mais offrent toutes les garanties de la mé-

thode anatomo-clinique.
Obs. I. — C’est un foyer hémorrhagique localisé a la
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parlie poslérieure de la premiére circonvolution frontale et
qui provoque des acees d’épilepsie parlielle dans le mem-
bre supérieur du coté opposé (communiquée par M. Char-
cot).

Oss. II. — Plaque jaune entre la 1™ el la 2° circonvo-
lution frontale, prés de la circonvolution fronlale ascen-
dante. — Epilepsie débutant par des convulsions partielles
dans le membre supérieur du colé opposé.

Oss. IIl. — Foyer périphérique dans la partie supé-
rieure de la circonvolulion pariétale ascendante ganche. —
Mouvements épileptiformes marqués surtoutdansle membre
supériear droit.

Oss. IV. — Tubercule arrondi du volume d’une noi-
sette dans la parlie postérieure de la 3° circonvolution
frontale droite. — Spasmes du pouce et engourdissement
du bras (Jackson, cité par Bernhardt (in Archiv fur Psy-
chiatrie, IV, p. 713).

Ops. V. — Abcés de la couche corticale dans le point
ou la circonvolution centrale antérieure passe dans I'oper-
cule, par coup de feu a droite. — Accés de convulsions
cloniques dans le domaine du facial gauche. — Légere
participation du membre supérieur gauche.

Voila done bien netlement des faits dans lesquels une
léesion localisée dans de certaines régions de I’écorce céré-
brale produit des troubles moteurs également localisés
dans les diverses régions du corps, face et membre supé-
rieur.

Toutefois, ces troubles moteurs, d’origine corticale, pa-
raissent se comporter différemment des paralysies centrales.

Dans les expériences d’abord, on constate qu’ils sont
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souvenil peu accusés el transiloires, guérissant au bout de
1 ou 2 jours. On cite également en clinique des faits d’a-
mélioration el méme de guérison pour ces troubles mo-
tears.

A quoi faut-il attribuer ce caraclére passager si ce n’esl
a des phénoménes de suppléance ?

La physiologie raisonnée nous a monlré que celte sup-
pleance devail se faire par les parties voisines du méme
hémisphére plutot que par les parties homologues de I'hé-
misphére oppposé.

La clinique vient appuyer et confirmer cette doctrine ;
mais elle nous prouve en ountre que cetle suppléance n’est
pas illimilée et qu’elle ne saurail se faire au dela de certai-
nes bornes. Ce sont précisément ces bornes qui conslituent
la zone dite motrice et quand celle-ci est tout entiére deé-
truite, il y a hémiplégie incurable sans aucune possibilité
de suppléance.

Voici en effet, une observation anatamo-clinique qui fixe
bien les limites de cette suppléance de voisinage et par
suile les limites de la zone motrice.

Oss. VI. — Destruction totale (large plaque jaune) de
la circonvolution pariélale ascendante. Destruction partielle
de I'insula, de la circonvolution frontale ascendante et des
lobules pariétaux. Intégrité absolue de la couche oplique
el du corps strié.

Hémiplégie permanenle et dégénérations descendanles
conséculives,

La question de la motricité de cerlaines circonvolutions
est donc maintenant bien établie par la méthode anatamo-
clinique. Ges observations viennent en elfel de nous prou-

16



— 230 —

ver : 1° qu’il y a des circonvolutions spéciales dont lalésion
entraine des (roubles moteurs spéciaux el localisés; 2° que
ces cireonvolutions sont comprises dans une certaine zone
dont la destruction totale entraine I’hémiplégie compléte
et permanente du colé opposé.

Passant a I'¢tude des centres sensilifs et sensoriels, 'au-
leur éerit : « Panesthésie sensorielle étant d’observation
difficile chez I'animal, la pathologie pourra surlout nous
apprendre s’il y a aussi dans I'écorce occipilale des terri-
loires distincls ; sous ce rapporl, loul est a découvrir. »

Jusqu'ici en effet la pathologie n’a pu que décrire des
ramollissements latents, en dehors de la zone molrice. De
vasles destruetions des lobes occipitaux quisemblent cepen-
dant en rapport direct avee le faisceau sensitif, n’ont donné
lieu & aucun phénoméne moteur d’abord ni sensitif.

M. Charcol a loulefois signalé dans deux cas de ramol-
lissements occipilaux, des hallucinations de la vue et des
engourdissements du bras du coté opposé.

Mais il n’y a de bien établi jusqu’ici que la localisation
du faisceau sensitif dont la destruction provogue I'hémianes-
thésie.

Une lésion interrompant le fonctionnement des fibres de ce
faisceau provoque : 1° une anesthésie unilalérale opposée
de la sensibilité cutanée et de ses divers modes ; 2° cerlaines
altérations des sensibilités spéciales, de I'ouie, par exemple,
et surtout de la vue (amblyopie ou amaurose du coté op-
posé).

Quant aux localisations fonctionnelles dans le corps
strié, si I'expérimentation n’a encore rien donné de précis,
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la elinique n’a pas davantage d’observations propres i nous
renseigner sur ses fonctions.

Il en est de méme pour la couche optique. Meynert a
bien publié deux observations intéressantes el favorables i
ses théories sur ce ganglion cérébral ; mais en réalite, il
n'y a pas encore de faits cliniques & données posilives.

Quelques cas de lésions exclusives de la couche oplique
sont accompagnés de la persistance de la sensibilité, alors
que d'autres eas d’intégrité de cet organe s’accompagnent
d’hémianesthésie par lésion exclusive de la partie posté-
ricure de la capsule interne.

’auteur cite & ce sujet deux observations concluantes
de Pierret el Raymond publiées dans les Bullelins de [a
Société analomique.

Ops. I. — Hémianesthésie tolale uniquement sensitive
avec conservation des sens spéciaux. Inlégrité de la couchs
oplique. Léston de la partie pestérienre de la capsule in-
lerne.

Ops. II — Hémianesthésie gauche sensitivo-sensorielle,
Intégrité de la couche optique et du noyau eandé.

Enfin M. Lépine rappelle plusieurs faits climques con-
cernant les fonclions des tubercules quadrijumeanx.

Dans un cas de Baslian il existait de la céeilé compléte
du méme coté que I'hémiplégie.

Dans un cas de Pidoux, une tumeur de la glande pinéale
comprimant les deux tubercules avait produit la céeité des
deux coles.

En résumé la these de M. Lépine est le premier travail
clinique qui ait apporté des observalions anatomo-patholo-
giques précises a l'appui des localisations fonctionnelles
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dans le cerveau et plus particulierement des localisations
molrices pour les membres et la face das certaines régions
délerminées de I'écorce cérébrale.

Laxpovzy (1876)

Contribution a Uétude des convulsions et paralysics lices
aux méningo-encéphalites fronto-pariétales.

« Il n’est pas douteux que les troubles moleurs, les con-
vulsions, les paralysies partielles et variables que I'on ob-
serve si souvent dans le cours de la paralysie générale el
des méningites aigués soient en grande parlie sous la de-
pendance des lésions superficielles de la zone motrice.

Mais la grande exlension en surface des altérations et la
difficulté de préciser exactement leurs limites, rendent en
aeinéral les cas de cel ordre, relativement peu favorables a
I’étude des localisations corticales » (Charcol).

Toutefois, M. Landouzy a noté un tel parallélisme entre
certains troubles moleurs partiels chez les méningitiques ct
les lésions limitées qui les accompagnent, qu’il a cru pou-
voir tenter, pour les phénoménes méningiliques, ce que
Jackson avail fail si heureusement auparavant pour le:
phénomenes épilepliques.

Tout d'abord, l'auteur substitue a la théorie classique
des actions réflexes la théorie modernz des actions locales
et direcles pour expliquer ies convulsions et les paralysies
partielles de la méningite.

« Il 'y a plos lien, dit-il, d'expliquer ces convalsions
par des phénoménes réllexes, mais bien par des phéno-
meénes d’excilation dircele; en elfet, la théorie classique
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ne saurail anjourd’hui rendre comple des tonbles motenrs
partiels. »

Ces troubles motears sont de deax ordres : 1° coavul-
stons ; 2° paralysies.

Le siége des lésions qui, dans la méningite tuberculeuse,
paraissenl présider a I'évolution de ces troubles. occupe
surtout la région fronto-pariétale, el cetle région « est, on
le sait, la région molrice par excellence, celle qui porte les
jroints moteurs découverts par Hitzig et Ferrier. »

« Un fail capital ressort de I'analyse des autopsies de
meéningiles luberculenses : les lésions maxima occupent
les parties externes et superlicielles de cette région des
héemisphéres qui comprend a la fois le tiers postérieur du
lobe frontal et la plus grande partie du lobe pariétal. »

« Dans ces cas, on a la raison analomique des conval-
sions el paralysies croisées, des altaques d’épilepsie hémi-
plégique, des contractures plus ou moins localisées, de
Phémiplégie faciale et de l'aphasie qu’on observe dans les
allérations correspondantes. »

Voici done, en thése générale, les troubles molears de
la méningite localisée dans la zone proprement motrice.

Mais, pour controler la valear de ces premiéres obser-
valions, dans lesquelles, malgré la prédominance des Iésions
en cerlains points, on pourrail encore invoquer la diffusion
analomique, voict d'autres laits qui empruntent i la déli-
milation plus neite de leurs lésions aunlant qu’a leur symp-
tomatologie circonscrite une cerlitude presque absolue.

A. — Convulsions limitées.

D'abord elles apparaissent croisées par rapport aux lésions.
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Ensuite elles sont circonscrites & cerlaines régions et
présentent ici les mémes modes de dissocialion (myoplé-
gies, monoplégies, hémiplégies el auras convalsives) que
dans les autres affections [ronto-pariétales.

Elles onl ici le méme mode de groupement (prédomi-
nance de I'épilepsie hémiplégique), et elles sont suivies de
paralysies partielles étroilement calquées sur les convul-
sions partielles qui les onl précedées.

B. — Paralysies limitées.

Il se produit encore ici une dissociation symptomatiquae
en rapport avec une dissocialion analomique correspon-
dante. _

(est Ihémiplégie qui est la forme de paralysie la plus
fréquente : elle est totale ou non totale, souvent incompléte,
variable et transiloire comme la nature des troubles qui
Pengendrent ; mais elle est foujours en rapport constant
avec le sicge d’une lésion affeclant spécialement la zone
molrice.

On observe également dans la méningite tuberculeuse
des myoplégies el monoplégies paralytiques, et I'isolement
et le groupement de ces symplomes est loujours en rapport
avec cerlaines lésions localisées.

L’auteur cite alors des cas d’hémiplégies faciales corli-
cales respectant certains muscles, 'orbiculaire palpébral, le
sourcilier, le frontal, et prouvant ainsi qu’il existe un centre
cortical distinet pour le facial inférieur. Ces cas sont confor-
mes aux expériences modernes et ¢’est iei la clinique qui
guide 'anatomie et confirme I'expérimentation.

o e e ikl J
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Un autre symptome des méningo-encéphalites qui impose
encore I'idée des localisations, c’est la rotation de la (dle et
des yeux, quon observe isolée ou associée i d’autres trou-
bles moteurs. Ce symplome qui a été constaté onze fois sur
quarante-trois cas, reléve évidemment, dit M. Landonzy,
de I'achion spéciale de certains points corticaux au meéme
litre que les autres troubles moteurs. D’aillears 'expéri-
mentalion a signalé un centre pour ces mouvements el la
clinique ne prélend ici que consigner un symplome en rap-
port avec une lésion corlicale localisée.

Enfin les troubles moleurs de la troisiéme paire présen-
tent une dissociation symplomatique, convulsive ou para-
Iytique, qui force d’admetlre une dissociation anatomique
correspondante, dont la raison, ne pouvant élre trouvée
dans le trajet du nerf, doil élre demandée a ses points d’o-
rigine dans I'écorce cérébrale.

Pour compléter celte élude déja si intéressante et lui
donper une confirmation irrécusable, M. Landouzy rap-
porte des faits de paralysies corticales permanentes, suivies
de dégénérations descendantes au-dessous de la zone mo-
trice.

Ces derniersfails de physiologie pathologique donnent une
cerlaine valear aux essais localisateurs par lésions méningiti-
(ues, et ces essais qui témoignent d’une symptomatologie com-
mune chaque fois que des [ésions envalissent des régions molri-
ces, monlrent que, corlicales par leurs lésions, les ménin-
gites tuberculeuses fronto-pariélales sont bien corticales par
lear symplomatologie convulsive et paralylique.
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cHarcoT ET PITRES (1877)

Contribution a 'étude des localisations dans ['écorce
des hémisphéres du cerveau

« Personne n’ignore que la pathologie cérébrale a
largement profité des progres accomplis depuis 1870 dans
le domaine de la physiologie du cerveau. »

Ces paroles sont loin de faire preuve d’un exclusivisme
absolu ; elles iémoignent assez que le mailre de la méthode
clinique sait rendre, en pareil cas, justice & qui de droit.

Mais il exprime plus loin le regret qu’on n’ait pas com-
pris plus 10t « que les résultats d’expériences pratiquées
sur des cerveaux d’animaux inférieurs ne pouvaient élre
appliqués sans controle au cerveau de I’'homme et qu’il
fallait demander & la pathologie humaine surtout, le secret
de la physiologie du cervean humain. »

Or d’aprés les derniéres Jdécouverles qui déterminent
une région ou zone motrice a la surface des hémisphéres
cérébraux, il faut conclure en pathologie que: 1° Les lésions
de la zone motrice corticale se lraduiront par des symp-
tomes de lordre des phénomenes moleurs.

2° Les lésions des parties de I’écorce cérébrale qui ne
sont pas alfectées & la molricité ne détermineront pas de
phénoménes moleurs.

Toutefois ne faut-il pas se fier, pour appuyer ou com-
battre ces conclusions, aux vieilles observations des épo-
ques antérieures. Elles manquent en effet de la base ana-
lomiquesi imporlante pour I’étude de ces localisations. Les
lésions ne pouvaient y ¢tre décriles exactement et surloul
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conformément aux dénominalions actuelles, attendu que
la topographie cérébrale n’élait pas encore faite.

(est pourquoi M. Charcot publie aujourd’huiun groupe
d’une quarantaine de faits, recueillis par la nouvelle méthode
anatomo-clinique, et qui paraiszent confirmer les points fon-
damentaux de la doctrine des localisations corticales.

Dans tout le cours de ees publications qui doivent don-
ner les résultals les plus précis au point de vne des loea-
lisations, il ne sera jamais question que des localisalions
molrices, et les anleurs ne se zonl occupes que du [ail
primilif, mais aussi le mieux acquis de la doclrine mo-
derne, nous voulons dire, la détermination dans I'écorce
du cervean de centres spéciaux pour les mouvements des
diverses régions du corps.

Voici d’abord la détermination analomo-pathologique
des points du cervean dont les lésions ne produisent ancun
tronble de la motilité.

A. — Lésions corticales des hémisphéres cérébranz
siégeant en dehors de la zone motrice.

Ces lésions conslituaient ce que les anciens appelaient les
ramollissements latents du cerveau, c’esl-d-dire ne donnant
lien & avecune manilestation symplomatique (Andral, Lal-
lemand, Vaullier, thése sur le ramollissement cérébral
lalent).

Toutefois on les expliquait alors par I'évolution lente
des lésions et la production d’une sorte de suppléance par
accontumance fonctionnelle.

Mais depuis on a conslalé des cas de lésions brusques,
de traumalismes directs de ces mémes régions, sans aucun
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phénoméne de paralysie; el Pon admet agjourd’hui qu’il
existe une zone molrice dont les lésions s’accompagnent
toujours de paralysies ou de convulsions, mais qu'en de-
hors de celle zone, loule lésion, quels que soient sonage e
son élendue, ne produit jamais de troubles des monvements.

En voici des preuves nouvelles : ce sont des ramolhs-
sements latenls de la moilié postérieure de Pinsula de
Reil et des deux premiéres ecirconvolulions temporales
(obs. I), du lobe sphéno-oceipital (obs. II), du lobe
cunéiforme et des deux tiers postérieurs du lobule carré
(obs, Sabourini), d’une assez grande ¢tendue des lobes

postérieurs (obs, 1II), de la seconde circonvolution du lobe -

frontal (obs. IV), de la base du lobe anterieur gauche
(obs. V); et jamais on n’a observé dans ces cas le moin-
dre phénoméne moleur.

Il en résulte done, « que, sur une grande partie de son
étendue, I'écorce des hémisphéres cérébraux n'a pas d’in-
fluence sur laccomplissement régulier des mouvements
volontaires. »

De plus il est important de remarquer dés mainienant
que ces lésions destruclives meéme (rés élendues, siégeant
sur les parties de l'écorce que nous venons d’'indigquer, ne
donnent pas lieu aux dégénérations secondairves du faisceau

latéral de la moelle E:piuif:r&

B. — De: lésions de la zone motrice corticale des
hémisphéres cérébrau.

Celle zone motrice comprend les circonvolutions fronta-
les el pariélales ascendantes, le lobule paracentral et les

i ..'.d.—.l.-;.‘
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pieds des circonvolutions avoisinantes, c’est-a-dire les pieds
des circonvolutions [rontales proprement dites et des lobu-
les pariétaux supérieur et inférieur. Celle zone n’est pas
fonctionnellement homogéne chez les animaux ; ony a dis-
lingué des centres divers pour les divers mouvements des
membres. Les tronbles de celte zone sont moins accenlués
dans les animaux inférieurs ; ils vont en augmentant au fur
el & mesure qu'on remonte I'échelle zoologique. Ils sont
done en rapport avec le développement progressit des phé-
nomenes inlellectuels et volontaires dans la série animale.

Chez le singe, on obtient des paralysies partielles perma-
nentes en produisant des lésions limitées de cetle zone.

Chez Phomme c¢’est le méme cas, et les lésions deslruc-
tives de celte zone se traduisent par des paralysies diverses,
varianl selon leur siége et selon leur étendue ; mais a colé
de ces lésions destructives, il se produit souvent des lésions
irritatives délerminant des convulsions, variani également
selon le siege et 'étendue des lésions causales.

a. Lésions tolales ou trés étendues de la zone molrice corlicale.

Quand un ramollissement par embolie de la sylvienne
détruit tout le territoire cortical moteur qu’elle arcose, en
respeclant toutefois les ganglions centraux, il en résulte une
hémiplégie totale du coté opposé, qui ne differe en rien de
Phémiplégie centrale vulgaire : c¢’est le fail de la premiére
observation. Quatre autres cas analogues, ayant détruit les
circonvolutions dites molrices, prouvent assez que les lé-
sions destructives étendues de la zone molrice corticale
provoquent une paralysie compléte de toute la moitie op-
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posée du eorps, et que par suile cette zone présidait & tous
les mouvements que sa destruction vient de paralyser.

b. Lésions partielles limitées de la zone motrice corlicale.

En effet cetle zone n’est pas loujours enlicrement dé-
traile ; il 8’y produit souvent des lésions localisées qui [rap-
pent isolément tantot la face, taniot le membre supérieur
on le membre infériear, tanlot les deux membres sans la
[ace. On a alors allaire & des hémiplégies partielles el méme
i des monoplégies, landis que dans les Iésions centrales
"hémiplégie frappe toujours simultanément les deux mem-
bres et la face.

MM. Charcot et Pitres citent alors & 'appui lrois cas,
I'an de monoplégie [aciale, Taulre d’hémiplégie partielle
des deux membres, le troisicme enfin d’hémiplégie par-
tielle du bras et de la face, produils par des ramollisse-
menls partiels de la zone molrice.

Nous verrons plus tard dans les mémoires suivants com-
menl les mémes antenrs oot décrit plus complétement ces
diverses paralysics limitées et le siege localisé des lésions
qui les produisent.

Ce premier mémoire se lermine par une série d obser-
valions de lé-ions anciennes et permanentes de 'écorce,
sicgeanl dans la zone motrice el produisant des allaques
convulsives en rapport avee le siége el I'élendue de ces lé-
S10DS.

Dans un premier groupe sont rapporlés des acees d’épi-
lepsie corlicale débutant par le membre supérieur el y res-
tant le plus souvent localisés ; dans tous ces cas on a cons-
lalé les lesions (lumeurs, gliomes, tubercules), siégeant le
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plus souvent dans les deux tiers inférieurs de la circonvo-
lution frontale ascendante et sur les pieds des circonvolu-
tions qui I'avoisinent.

Dans un second groupe sont rapporlés deux accés d’épi-
lepsie débutant par le membre inférieur : leurs lésions sic-
gent toujours dans la zone motrice; mais ces laits sont en-
core trop rares pour cn rien conclure de préeis au point de
vue do siége.

Dans un troisitme groupe enfin sont rapportés des acces
d’épilepsie corticale débutant par la face el s’étendant quel-
quefois au membre supérienr ; la lésion est tonjours dans
la zone molrice el parail devoir un jour se localiser plus
précisément encore en bas et en avant de celte région.

De tous ces fails, MM. Charcol et Pitres déduisaient
déja en 1877 les conclusions suivantes :

« 1° L’écorce du cerveau de 'homme n’est pas fonetion-
nellement homogéne ; une parlie senlement des circonvo-
ulions esl alfectée a l'exercice régulier des mouvements
volontaires. Celte parlie, que on peut appeler zone mo-
trice corticale, comprend, le lobule paracentral, la circon-
voluiion (rontale ascendante, la circonvolulion pariélale
ascendante, el peal-élre aussi les pieds des circonvolutions
[rontales ;

« 2" Toules les lésions corlicales, quelle qne soit leur
tlendue, siégeant en dehors de celte zone, sont lalentes an
point de vue des troubles de la motilité, ¢’est-a-dire qu’elles
ne déterminent ni paralysies ni convulsions.

Nous peuvons ajouler qu’elles ne s’accompagnent jamais
de dézenérations secondaires de la moelle ;

« 3° Au contraire, les lésions destructives, méme (rés



— 242 —

limitées, siégeant dans la zone motrice, provoquent fatale-
ment des troubles de la motilité volontaire ;

« &° Une lésion qui détruit tout ou une grande partie
de la zone motrice, donne lieu & une hémiplégie tolale du
cOté oppose ;

« 5 Si la lésion est limitée & une portion resireinte de
celte zone, elle donne lieu & des monoplégies ou des hémi-
plégies partielles ; souvent encore ell2 produit les épilepsies
parlielles que nous avons déeriles ;

« 6° L étude de cesparalysies et deces convulsions par-
tielles, d’origine corticale, démontre que les centres moteurs
corficaux, pour les deux membres da colé oppose occupent
le lobule paracentral et les deux tiers supérienrs des eir-
convolutions ascendantes; les centres pouar les mouvements
de la partie inférieure de la face oceupent le tiers inférieur
des circonvolutions aseendanles ;

« 7° Il est trés probable que le centre pour les mouve-
ments isolés du membre supérieur occupent le liers moyen
de la frontale aseendante ;

« 8 Enfin on ne connait pas encore exactement la
situation des centres moleurs corticaux pour les mou-
vements de la nuque, du cou, des yeux, mi des pau-
piéres. »

Nous verrons bientot que, a part quelques modifications
de deétail et quelques additions complémentaires, MM. Char-
oot et Pitres v’ont fait qu’apporter un grand nombre d’au-
tres faits & Pappui de ces conclusions, sans y rien changer
d’important au point de vue de la docirine.

(C’est en effet 14 le grand avantage et la grande aulorité
de la méthode anatomo clinique, de n’apporter 4 la science



que des faits précis et des conclusions rigoureuses, (ui ne
recoivent jamais que l'appui du temps et la confirmalion
des découvertes postérieures, sans avoir 4 redouter les mo-
difications que subissent souvent tant de théories modernes
édifiées a la hale el sans documents préeis.

« Cetle méthode d’investigation, disent les mémes au-
teurs au début de lear second Mémoire sur les localisa-
tions molrices, présente dans 'application de nombreuses
difficultés, mais elle offre en relour d’incomparables avan-
lages.

« Elle exige la mise en ceuvre d’observations cliniques
recueillies avee soin, suivies de la relation détaillée et tres
précise des allérations constatées a Paulopsie. Et méme,
parmi les faits bien observés, minutieusement déerits, elle
réclame un choix el demande des éliminations nombreuses.
Il est de toule évidence en effel que les cas & lésions com-
plexes ou diffuses ne sont pas favorables aux études dont
il s’agit, et doivent étre le plus souvent rejetés.

« Au contraire les lésions franchement desiructives, & li-
mites nellement déterminées, telles que sont par exemple,
les anciens foyers de ramollissement, les plaques jaunes,
comme on les appelle, constituent de véritables expériences
offertes par la nature, et présentent sur les expériences de
laboratoire les avanlages d’avoir 'homme pour sujet et de
n'étre accompagnées d’aucune aclion (raumalique capable
de surajouter ses effets & cenx de la destruction partielle
du cerveau. »

(C’est en se conformant & celte méthode, qui peut seule
fournir des résultals directement applicables a la physio-
logie humaine, que MM. Charcot et Pilres ont recueilli
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une nouvelle serie de fails propres a confirmer les reésul-
tats des premiéres recherches.

Nouvelle contribution a Uétude des localisations motrices
dans U'écorce des hémisphéres du cerveau.

(Revue mensuelle de médecine el de chirurgie, nov. 1878 et févr. 1879)

s

Au débul, 19 nouvelles observations, qui confirment le
proposilions suivantes :

« 1211 existe dans |'écorce des hémisphéres cérébranx
des régions indépendantes du fonctionnement régulier de
la molricité volontaire, dont les lésions ne donnent lien a
aucun lrouble permanent des fonclions molrices.

« 2° Ues régions comprennent : le lobe occipital, le lobe
sphénoidal, la partie antéricure do lobe [ronial, le lobe or-
bitaire, les lobes pariélaux (sauf peul-étre lenrs pieds), le
lobule quadrilatére, et le lobule canéiforme. »

Voici done la zone non motrice da cervean de plus en
plus nettement délerminée par ces nouvelles observalions.
Nous ne nous arrétons pas aux deux cas conlraires cilés
et diseulés dans ce mémoire : ils n’ont pas paru aux au-
teurs suffisamment probants pour ébranler leurs convie-
lions.

Quant & la zone motrice proprement dite, les nouvelles
observations comportent des détails et une précision que
nous n'avons pas encore trouvés jusque-la. Ce ne sonl
plus senlement des hémiplégies totales oun plus ou moins
veguemenl parlielles que ces lésions ont produiles.

Ce sont d’abord des monoplégies associées tanlol de la
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face et du membre supérieur, tantot des deux membres
sans la face. Ces associations symptomaliques conslantes
et nellement décriles correspondront & des associations
analomiques également constanfes et aussi nellement dé-
limiiées.

Ce sont aussi des monoplégies pures, c'est-a-dire des
paralysies qui, suivant le siége de la lésion corticale, sont
limitées tantot & un membre, tantotaun coté de la face, ou
méme encore & un groupe musculaire isolé.

a.— Léstons lotales ow trés élendues de la zone molrice corlicale
produisant des hémipléqgies totales.

Les auleurs rapportent qualorze nouveaux cas de ce
genre, dont trois ont élé suivis de dégénérations descen-
dantes de la moelle épiniére, qui ne se produisent jamais
dans les lésions de 'écorce siégeant en dehors de la zone
molrice,

b. — Lésions partielles de lo zone molrice.

Dans ces cas la paralysie ne [rappe pas simullanément
la face el les membres ; elle épargne une de ces parlies et
ne porte que sur les deux autres. Ce sont alors des mono-
plégies associées qui revélent deux formes dans la elinique.

Dans la premiére, les deux membres d’un coté du corps
sonl paralysés, la face resiant absolument intacte. Dans la
seconde, la paralysie occupe simullanément une moilié de
la face, et le membre supérieur de ce cole, en respectant
complétement les membres inlérieurs.

Le siége des léstons différe pour chacune de ces denx
variétés, Les monoplégies associées des deux membres sont

17
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le résultat de lésions occupant les parties supérieures de la
zone motrice. Les monoplégies associées de la face et du mem-
bre supérieur correspondent & des lésions occupant les par-
ties inférieures de la zone molrice.

Six observalions nouvelles et trés précises de mono-
plégies associces des deux membres, permettent meéme de
limiter plus exactement le sitge des 1ésions. Celles-ci occu-
pent en effet exclusivement le lobule paracentral, le tiers
supérieur de la frontale ascendante el les deux tliers supé-
rieurs de la pariétale ascendante.

Neuf observations trés netles et trés détaillées de mono-
plégies associées du membre supérieur et de la face ont en
pour lésions, des lésions destructives du liers inférieur de la
circonvolulion pariétale ascendante et des deux liers infé-
rieurs de la frontale ascendante.

Tous ces fails viennent, on levoit, confirmer les proposi-
tions précédemment émises el préciser avec plus d’exacli-
lude el de rigueur la détermination des centres corlicaux.

¢c. — Lésions trés limilées de la zone motrice corlicale,
produisant des monoplégies proprement diles.

Dans ces cas la paralysie resle exaclement limitée soit &
la face, soit & un membre, soit méme & un groupe museu-
laire. Mais les observalions de ce genre sont beaucoup
plus rares que celles qui se rapportent & des cas de mono-
plégies associées, par la raison que les lésions trés limitées
de la zone motrice sonl assez exceplionnelles.

Monoplégie faciale.

Voici toutefois une observation de monoplégie faciale
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inférieure avec un ramollissement du tiers inférieur de la
circonvolution fronlale ascendante.

En voici une autre plus intéressante encore de paralysie
isolée de la langue avec uve lésion de la parlie postérieure
des circonvolulions [rontales inlérieures.

Le siége de ces lésions est donc nellement localisé en
bas et en avant de la zone molrice.

Monoplégie brachiale.

Quant anx exemples de paralysie isolée du membre su-
périeur, dépendant d’une lésion limitée de I'écorce, ils
sonl encore lrés rares.

On en connail avjourd’hui quatre cas assez nels qui
permetient de croire que le siége des centres moteurs pour
le membre supériear se trouve dans le liers moyen de la
cironvolution [rontale ascendante.

it malgré les observations contradictoires mais trés dis-
culables de M. Bourdon, on peul considérer cette locali-
salion comme (rés probablement exacte.

Monoplégie crurale.

Pas d’observations nouvelles de monoplégie du membre
infériear qui permetient, s'il existe un centre cortical pour
les mouvemenls isolés de ce membre, d’en délerminer la
position el les limites sur le cervean de 1’homme, en s'ap-
puyant sur les fails pathologiques.

Il est de méme impossible d’indiquer aujourd’hui, la
situation de centres distincts pour les mouvements des
muscles, de la nuque, du cou, des yeux et des paupiéres.
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Prrres (1877).

Recherches sur les lésions du centre ovale des hémis-
phéres cérébraux étudices au point de vue des locali-
sations cérébrales.

En méme temps qu’il publiait avec M. Gharcot les deux
derniers mémoires que nous venons de parcourir, M. Pitres
se livrait & des recherches sur les lésions localisées de la
substance blanche et tentait, dans le cenire ovale, des loca-
lisations de faisceaux, analogues el correspondant aux lo-
calisations de cenlres dans I'écorce du cerveau.

« Pendant que lous les eflorts élarent dirigés vers I'étude
des noyaux centraux ou de la substance grise corlicale, on
a un pea négligé la subslance médullaire des hémisphéres
cérébraux ; ses réactions pathologiques onl & peine atliré
Pattention des observaleurs el sa topographie est encore si
mal déterminée qu’il seraitl aussi difficile de décrire aujour-
d’hui le siege exact d’une lésion placée dans le centre ovale
du cerveau, que cela leit été du temps de Vieassens ou
de Vieq d’Azyr. »

M. Pitres commence donc d’abord par faire une no-
menclature qui permetle de délerminer exaclement le siége
des lésions de la substance blanche et puis il essaiera « de
montirer que les alléralions limitées du centre ovale don-
nenl lieu & des sympltomes dont [a nature varie selon le
siége qu’occopent ces altérations. »

On retrouvera dans celle étude une classification des
localisations motrices absolument comparable a celle qui
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existe pour les localisations corticales. Les centres gris se-
ront simplement remplacés par les faisceaux blancs.

1l existe en effet tout d’abord dans le centre ovale une
zone latente qui comprend les faisceaux préfrontaux, occi-
pitaux et sphénoidausx.

Il existe & coté,ou plutdt an milieu,une zone motrice qui
comprend tous les différents faisceaux fronto-pariétanx.

Ces zones latente et motrice de la substance blanche
sont immeédiatement sous-jacentes aux régions analogues de
la substance grise corlicale et leurs !ésions comportent sou-
vent les mémes conséquences paralytiques.

{. — ZONE LATENTE.

a. Lésions des faisceaux préfrontaur du centre ovale.
— Les lésions destruclives du centre ovale, limilées aux
faisceaux preéfrontaux, ne donnent lieu pendant la vie, a
aucun phénoméne moteur permanent.

Rien d’¢lonnant A cela, attendu V'inexcitabilité des lobes
préfrontaux chez les animaux, altendu le défaut de réaction
de I'écorce préfrontale dans les cas de lésion destructive.

L’auteur cite a 'apput 9 observalions de lésions des-
tructives des faisceaux préfrontaux, qui n’ont déterminé ni
paralysies permanentes ni convulsions.

b. Lésions des faisceaux occipetaux du centre ovale.
— Quatre observations permettent d’affirmer qu’elles ne
déterminent pas de paralysies appréciables.

¢. Lésions des faisceaux sphénoidaux du centre ovale.
— Elles ne donnent pas lien davantage & aucun phénoméne
moteur.

En résumé voici donc une zone lalente netlement déli-
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mitée dans la substance blanche et correspondant a la
méme zone latente de I’écorce grise.

9., — ZoNE ACTIVE.

a. Lésions des faisceaux fronto-pariétaur du centre
ovale. — Lésions étendues. — Les lésions desiruclives un
peu étendues des faisceaux médullaires de cette région déter-
minent constamment une paralysie croisée persistante, sou-
vent accompagnée au début de contracture primitive el plus
tard de contracture secondaire. Elles peuvent aussi donner
deu & des convulsions épilepliformes, semblables a celles
qui résultent quelquefois des lésions de la zone motrice cor-
ticale, et a de I'aphasie.

Suivent 5 observations de lésions étendues de celte région
blanche avec hémiplégie el souvent aphasie.

Mais ici se pose une question : en est-il de la zone mo-
trice blanche comme de la zone motrice grise? Pourrail-on
la subdiviser comme elle en déparlements secondaires de
aisceaux spéciaux dont les lésions limitées produiraient des
phénoménes moteurs localisés? Ou bien les fibres blanches
en quillant la couche grise des circonvolulions, se mélent-
elles et se confondent-elles dans un lacis inextricable ?

Or voici des observations prouvant qu’une lésion limilée
aux faisceaux provenant des régions de I’écorce qui prési-
dent, par exemple, & la motilité de la face ou du membre
supérienr, déterminent des paralysies isolées de la face ou
du membre supérieur ; en d’autres termes, les Iésions limi
lees de celte région du centre ovale donnent lien a des hé-
miplégies partielles et & des monoplégies.

Il s’agit maintenant de déterminer exactement le siége
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des altérations limitéesdu centre ovale, afin de poursuivre,
dans les faisceaux médullaires de ce centre, les dissocia~-
tions fonctionnelles qui existent dans la zone corticale.

Chaque centre moteur cortical parait en effet donner
naissance & un [aisceau de fibres qui (raverse le centre
ovale, en y conservant son indépendance physiologique, et
ses réaclions pathologiques spéciales.

Lésions du faisceau pédiculo-frontal inférieur. — Du
colé gauche, elles déterminent de D'aphasie, tout aussi
surement que la destruction de I'écorce du pied de la
troisieme frontale. Si la lésion est méme (rés exacte-
ment limitée & ce faisceau, P'aphasie est le seul symplome
appréciable.

Du coté droit elles ne produisent pas d’aphasie, mais
simplement quelques froubles dans la motilité de la langue.

Lésions du faisceau pédiculo-frontal moyen. — Dans
un cas d'un petit foyer de ramollissement ayant détruit
ce [aisceau, on a observé une parésie du membre supé-
rienr. On sait que le centre moteur cortical de ce membre
se trouve sur le tiers moyen de la circonvolution frontale
ascendanle, c’est-d-dire direclement au-dessus de ce fais-
ceaq.

Lésions du faisceau pédiculo-frontal supérieur. — La
destruction de ce faisceau, dans un eas cité par M. Lé-
pine, a donné lien & une hémiplégie permanente suivie
de contracture et de dégénération secondaire.

Lésions des faisceaux frontal et pariétal inférieurs. —
Elles donnent lien & des troubles da coté de la face et
tres vraisemblablement la destruction isolce de ces fais-
ceaux délerminerail une paralysie isolée de la face.
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Léstons des faisceaux frontal et pariétal moyens. —
Quand ces faisceaux sont seuls affeclés, la paralysie

parail porter exclusivement sur les membres du colé op-
posé, la face éltant épargnée.

Lésions des faisceauz frontal et pariétal supérieurs. —
On ne posséde qu’une seule observalion trop peu précise
pour en tirer des conclusions rigourenses.

Lésions des faisceaux pédiculo-pariétans. — Une
observalion de lésion du faisceau pédiculo-pariétal supé-
rieur parait démontrer qu’il ne fait pas partie de lappareil
cérébral moteur.

En résumé, les lésions isolées des différents faisceaux de
fibres médullaires, qui entrent dans la composition de la
région fronto-pariélale du cervean, paraissent donner lieu
a des troubles variables suivant le siege qu’elles occupent,
et on peut déji considérer comme trés probable que les
altérations destructives limilées de ces faisceaus, détermi-
nent des symptomes identiques a ceux que provoquent les
lésions destructives limilées des parties correspondantes de
I"écorce.

(est ainsi qu’on obtient, avec des lésions hmitées du
centre ovale, I'aphasie, la monoplégie faciale, les hémiplé-
gies partielles et méme les monoplégies simples.

Voici done des localisations médullaires tout aussi com-
pléles que les localisations corticales anxquelles elles sem-
blent d’ailleurs correspondre. Nous avons en effet localisé
d’abord dans le centre ovale une zone latente qui ne donne
lieu 4 aucun phénoméne moteur, puis une zone d’aclivité
motrice & départements secondaires limités, dont les lésions
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provoquent des troubles moteurs, variables selon le siége,
mais toujours limilés comme elles.

Ces lésions, nous I'avons vu, peuvenlen effet donner
lieu & des monoplégies tout aussi bien que les lésions limi-
tées de la zone motrice corticale elle-méme. Ce dern'er fait
démontre que les cenlres moteurs corlicaux sont reliés &
Pexpansion pédonculaire par des faisceaux anatomique-
ment ef physiologiquemen! dislincls dans tout leur trajet
entre 'écorce el les masses centrales.

De Bover (1879)

Etudes topographiques sur les léstons corticales des
hémispheres cérébraux

Ce long et inléressant travail n’est aulre qu'un 1mmense
recueil de fails propres & confirmer les conclusions préce-
demment énumérées par MM. Charcol et Pitres.

Il comporte 360 fails de lésions corticales, qui servent
a determiner, d'une part, la zone lalente, d’aulre part,
Faire motrice et ses différents territoires secondaires.

A. — Zone latente.

Elle comprend, pour M. de Boyer :

1° Les deax tiers postériears de la face inférienre des
hémisphéres (16 obs. prouvent que tous les points de cette
région peuvent élre lésés impunément).

2¢ Sur la face supérieure, les lerritoires arrosés par la
cérébrale antérieure et la cérébrale postérieure (5 obs.).

3° Toule la face interne, saufl le lobule paracentral (5
obs.).
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&° Sur la face externe, les mémes terrifoives vasculaires
que sur la fuce supérienre (19 obs.).
La zone latenle respecte donc le territoire sylvien et
délimite ainsi par exclusion 'aire motrice.

B. — ZONE MOTRICE

La localisation la plus cerlaine est assurément celle de
I'aphasie. Pour de Boyer, ceite localisalion comprend
I"écorce de la troisicme frontale gauche, 'insula de Reil a
gauche, les faisceaux blanes pédiculo-fronlaux de la troi-
sieme [rontale gauche.

Les auntres centres moteurs peuvent élre délerminés &
Iaide des fails d’épilepsie partielle. L’auleur cite alorsdes
cas de spasmes localisés avee lésion de régions localisées
de Dlaire motrice. 25 apparliennent &, des auleurs diffé-
renils, mais ils sont tous précis et concordants ; il apporle
lui-méme 10 cas nouveaux présentant tous des lésions lo-
calisées de Iaire motrice.

Toutefois, ajoute-t-il, I'étude des cas de monoplégie est
seule capable de permettre, de préciser le siége exact d’un
centre et son point de maximum physiologique. On peut
observer isolément de 'aphasie el des monoplégies faciale
et brachiale, mais plus rarement la monoplégie crurale.

Alors Pauteur publie ses observalions :

{e Monoplégie du bras (13 fails de ce genre aveclésion de
la frontale ascendante ; 3 autres fails d’atrophie de cette cir-
convolution consécutive a 'ampatation du bras, mais il ne
considére pas a ces fails une valeur précisément probante) ;

2° Monoplégie de la jambe (6 observations avec des 1ésions
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variées du lobule paracentral ; un cas trés précis avee
lesion an haut de la circonvolntion pariélale ascendante) ;
3° Monoplégie de la face (8 obs. avec lésion précise du
liers inférieur des circonvolulions ascendantes) ;

h° Paralysie des muscles du globe oculaire, blépharoptose
cerébrale de Landouzy (12 obs. mais dont la localisation
est trop peu certaine pour auloriser des conclusions catégo-
riques) ;

2° Monoplégies associées de la face et du bras (14 cas
avec lésions destructives da tiers inferiear de la pariétale
ascendante du coté opposé) ;

6° Monoplégies associées du bras et de la jambe (21 cas
avec lésions de la partie supérieure de I'aire motrice) ;

7° Hémiplégie totale. Dans tous les cas, I'ensemble de
Iaire molrice est alleint, el plusieurs occupent ses diffé-
renls cenlres ;

il résnlte de tous ces fails que les dilférenls centres mo-
teurs s’échelonnent de bas en haut, depuis U'insula jusqu’au
lobule paracentral, le lond du sillon de Rolando, et corres-
pondent & I'ordre descendant des masses musculaires qu’ils
metlent en mouvement : ainst on peut fixer les différents
centres minimum dans les poinls suivants :

a. — Pour le langage, dans le tiers postérieur de la
troisieme circonvolution frontale gauche ;

b. — Pour la face, dans le tiers inférieur des circonvo-
lutions frontale et pariétale ascendantes ;

¢. — Pour le bras, dans le tiers moyen de la frontale
ascendante ;

d. — Pour la jambe, dans le tiers sapérieur de la pa-
riclale ascendante.
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(Cies nouveaux el nombreux résultats de la méthode ana-
tomo-clinique sont en toul conformes a ceux que nous avons
déja rapportés.

e. — Quant al'origine cercbrale de latroisicme paire, elle
peut occuper différents points du pli courbe et du lobule
pariétal inférieur. Celle nouvelle localisation pathologique
est donc encore discutable et d’ailleurs trop pen précise.

f. — Les mouvements de rotation de la téle peuvent élre
considérés comme ayant un centre sur le pied de la
deuxiéme fronlale.

Dans la piupart de ces observalions, un des caractéres
anatomo-pathologiques conslants des lésions corlicales dans
la zone molrice est de s’accompagner de dégénéralions se-
condaires des cordons latéraux de la moelle.

Quant aux faits d’atrophie d’un centre, conséculivement
i la disparition du membre correspondant, ils n'ont pas
d’autre valear que celle d’une présomption en faveur de
PPexistence de ce centre.

A la fin de ce travail, de Boyer s’arréte un peu a la dis-
cussion des faits relatifs aux centres sensilifs, sensoriels et
vaso-moleurs.

Les cenlres vaso-moleurs ont été admis par Eulenburg
et Landois, puis Hitzig; ils ont élé conleslés par Yulpian
et Bochefontaine qui admettent la transmission des excila-
tions au bulbe et au grand sympathique pour expliquer les
phénoménes de sécrétion salivaire et d’hyperthermie qui se
produisent du cOlé opposé.

Le fait clinique de la différence de température entre les
membres sains et ceux du coté paralysé n’en persiste pas
moins.
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Des centres corticaux de sensibilité générale et spéciale
ont élé admis par Ferrier en se basant sur quelques expé-
riences et sur les observations d’hémianesthésie de Tiirck
et de Charcot. Mais il n’y a pas encore en pathologie hu-
maine d’observations précises de localisations corlicales de
la sensibilité.

Les centres sensoriels ne sont pas prouvés davantage,
Toutefois quelques observalions récentes engagent & exami-
ner celle question de plus prés. Parmi ces cas, il cite celui
de Baumgarten : hémiopie latérale gauche, kyste du lobe
occipital droit ; celui de Glynn, cécité compléte et subite,
ramollissement du lobe oceipital par embolie de la cérébrale
poslérieure ; celui de Vernicke, surdilé verbale, ramollis-
sement de la premiére el de la seconde circonvolulion tem-
poro-sphénoidale.

Toutelois ces fails sont encore trop pen nombreux pour
permeltre une determination précise du siege des centres
sensoriels. Il sera bien désormais de chercher dans celle
voie. ‘

Durer (1880).

Nous ne ferons que signaler en passant la belle étude’
générale de Duret sur la localisation dans les centres ner-
veux. C’est une revue synthétique des influences apporlées
tour & tour par I'anatomie, la physiologie et la pathologie,
a I’établissemeut definitif de la doctrine localisalrice dans
tout le systeme nerveux. Au point de vue qui nous con=-
cerne spécialement ici, nous mentionnerons le passage ou
I’auleur expose avec la plus grande clarlé et la plus rigou-
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reuse méthode les localisalions pathologiques réalisées dans
les hémisphéres cérébraux.

C’est d’abord I'étude des lésions localisées dans la subs-
tance blanche, hémiplégie cérébrale d’origine centrale,
I’hémianesthésie de méme origine, I'hémichorée cérebrale,
Iathétose.

C’est ensuite 'exposé des localisations de Iécorce par
lésions deslractives (aphasie, hémiplégies incomplétes el
monoplégies), et par lésions irritatives.

Aucun fait nouveau n’est ajoulé & ceux que nous con-
naissons déja, c’est une simple vue d’ensemble des connais-
sances anlérieurement acquises.

Ferrier (1880).

Le nouvel ouvrage de M. Ferrier « De la localisation
des maladies cérébrales, » n’est plus I'eenvre d’un expéri-
menlalear, mais vise aux prélentions du clinicien, sans
toutefois en praliquer la méthode rigoureuse. Cest encore
une revue générale des faits désormais acquis en pathologie
cerébrale par la doctrine des localisations.

Au début, il raconte en délail I'observation si célébre
connue sous le nom de « american crowbar case », ef I'in-
terpréte dans un sens opposé a M. Dupuy, qui prétend
etablir sur ce fait que des lésions de la région molrice peu-
vent se produire sans qu’il y ail paralysie. Il s’agissait la
de lésions des lobes frontaux qui appartiennent, on le sai,
a la zone latente de I'écorce cércbrale.

Puis il aborde bientot I'élude des lésions des régions
molrices, lésions destructives plus ou moins étendues, pro-
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duisant 'hémiplégie, les monoplégies oculo-motrices, cru-
rales, brachio-crurales, brachiales, brachio-faciales, facia-
les, enfin I'aphasie et I'’hémiparésie oro-linguale; lésions
irritalives produisant I’épilepsie Jacksonnienne et les mo-
nospasmes crural, brachial ou facial.

Nous ne reprendrons pas I'examen délaillé de tous ces
faits, cerlain de faliguer le lecteur par de monolones re-
dites. Mais si nous passons & I'élude des troubles de la
sensibilité d’origine cérébrale, nous devons nous y arréter
quelques inslants pour assister aux lentatives cliniques de
localisations sensitivo-sensorielles dans I'écorce des hémis-
phéres.

M. Ferrier, se fiant plus sur les résuliats de ses expe-
riences chez le singe que sur les observations précises de la
méthode anatomo-clinique, prélend cependant fonder sur
quelques unes de ces observations la doctrine de centres
spéciaux pour les sens de la vue, de I'onie, du goit et de
I'odorat, localisés dans I'écorce des régions postérieures du
cerveau. :

Mais les observalions qu’il a pu recueillir & appui de
ses idées, parliculiérement en ce qui touche les centres des
semsibilités spéciales, sont peu démonstratives. Nous en
trouverons la critique approfondie dans le mémoire de
M. Ballet.

Sur le faisceau sensitif et les troubles de la sensibilité
dans les lésions du cerveau.

(Dr Ballet, Thése de Doct., 1881).

Les conclusions de ce travail, que nous n’avons mal-
heureusement pas le temps d’analyser en délail, résument
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d’une maniére (rés compléle I’élal actuel de nos connais-
sances sur les troubles de la sensibilité d’origine cérébrale ;
nous ne saurions mieux faire que de les ciler textuellement.

1. — Les lésions destructives de la partie postérieure
de la capsule interne (carrefour sensitil) se traduisent,
comme cela est depuis longtemps élabli, par une hémianes-
thésie sensitivo-sensorielle compléte. |

2. — Il en est cependant qui, occupant pour la plupart
le noyan lenticulaire, n’intéressent qu’'une partie des fibres
sensilives du faisceau, et aménent une abolition compléte
de la sensibilité générale avec intégrité des sensibilités spé-
ciales.

Voici maintenant pour les prétendus centres corticaux
spécialement affeciés aux diverses sensibililés.

1. — Au sorlir du carrefour, les fibres des différentes
sensibilités perdent leur indépendance, se mélangent inti-
mement les unes aux aulres et vont se rendre a4 un vaste
terriloire cortical préposé a la sensibililé.

2. — (e territoire n’est pas divisible en centres corli-
caux distinzts pour chaque espéce de sensibilité ; car les
différentes circonvolutions eérébrales peuvent étre détruites
chacune isolément, sans qu’il s’en suive pécessairement des
troubles de la sensibilité.

3. — S’il n’y a pas de centre sensilif, il y une zone
sensilive.

k. — Cetle zone comprend toule la partie de I'écorce
située en arriére du pied des circonvolutions frontales.

5. — La zone motrice y est donc incluse el il en ré-
sulle que celte zone peut élre légilimement appelée sensi-
tivo-motrice. Les circonvolutions siluées en arriere des
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frontale et pariélale ascendantes, sont exclusivement sensi-
lives,

6. — Par suile de la grande élendue de ia zone sensi-
tive, il est difficile de concevoir une lésion corticale
suffisamment étendue pour donner naissanoe & une hémia-
nesthésie sensitivo-sensorielle compléle.

On trouvera dans ce consciencieux travail de M, Ballet
un grand nombre de fails trés-inléressants qui jettent un
jour nouveau sur la distribution des phénoménes de sensi-
bilité dans |'écorce du cerveau et permellent d’espérer de
nouveanx progrés sur celle question dusiége des sensalions
dans I'écorce, question ¢ui n’est encore qu’a I'élat d’ébau-
che.

Toatefois, la méthode anatomo-clinique vient d'inspirer
encore, dans ces derniéres années, une nouvelle étude bien
intéressante et bien rigoureuse sur la localisation du sens
special de la vue dans les hémisphéres cérébraus.

Nous voulons parler du travail de M. Féré, intitulé :

Contribution a Uétude des troubles fonctionnels de la
vision par léstons cérébrales
(amblyopie croisée et hémianopsie).

Le temps ne nous permet pas davantage d’analyser &
fond ce long mémoire si plein de fails intéressants el de
judicicuses remarques. Nous n’en prendrons que ce qui
nous concerne au point de vue spécial de notre élude,

En considéerant 'ensemble des faits dans lesquels nous
trouvons des défauts visuels, coincidant avec des troubles
imputables a4 une lésion unilatérale du cerveau, nous

18
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voyons que ces troubles visuels répondent & deux types
bien distincts : 'amblyopie croisée et I'hémianopsie.

Et il parait démontré aujourd’hui que I'amblyopie et
I’hémianopsie peuvent résuller d’une lésion cérébrale avec
inlégrile des nerls opliques et des bandelettes.

De plus, il est bien prouvé que 'amblyopie est en rap-
port avec les lésions de la partie postérieure de la eapsule
interne ; mais elle semble ausst pouvoir élre -délerminée
par cerlaines lésions du lobe occipital (fait de Pétrina).

Quant & I’hémianopsie, elle semble aussi pouvoir élre
délerminée par des lésions, soil corticales, soil centrales ;
les lésions corlicales ne peuvent qu’élre grossierement lo-
calisées en arriere de la région molrice; les lésions cen-
irales siégent aussi au voisinage du carrelour sensitif, mais
il n’est guére possible, dans I'élat actuel, delesdifférencier
de celles qui produisent "amblyopie.

Telles sont les derniéres recherches guidées par la mé-
thode anatomo-clinique dans I'étude des fonclions cére-
brales. Nous ne nous occupons pas ici, en effet, du dernier
mémoire de MM. Charcot et Pitres, contenant prés de 200
observalions nouvelles & I'appui de Ja doctrine des locali-
salions molrices. Gomme c’est le travail le plus complet
qui existe aujourd’hui sur ce sujel, il nous servira  expo-
ser, dans nolre revue synthélique lerminale, lout ce qui
concerne la grande question des localisations molrices cor-
ticales.

Mais avant de faire ce résumé général des découvertes
dues a la méthode anatomo-clinique, nous devons exposer
les résultats des derniéres investigalions sur les troubles
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du langage et les lésions localisées de I'écorce, qui lear
correspondent.

LOCALISATIONS DES TROUBLES DU LANGAGE

Les plus intéressantes découvertes de la méthode ana-
lomo-clinique sont, sans contredit, celles qui concernent
I'¢tude du langage.

Nous avons vu que c'est par la qu'a débuté la nouvelle
doctrine des localisalions cérébrales : le centre corlical de
I"aphasie est celui qui a été le premier déerit et qui, aujour-
d’hui encore, comporle le plus de cerlitude scientifique.

Pendant ces derniéres années, I’étude clinique, plos
précise d’antres troubles du langage, a mis sar la voie
d’autres localisations pour ies dilferentes modalités de cette
faculté.

Kusmaul est le premier qui ait décrit, en 1877, sous le
nom de « wortblimdheit » ou cécité des mols, ce lrouble
du langage qui porte chez nous le nom de cécité verbale et
qui consiste dans la perte de la fonction & Iaide de la-
quelle nous voyons, lisons et comprenons les signes écrits
ou imprimés dn langage.

Wernicke décrivit bientot une aulre forme d’aphasie a
laquelle 1l doona le nom d’aphasie sensorielle, que Kus-
maul a appelée definitivement surdité verbale, et qui con-
siste dans la perle de la fonction a Iaide de laquelle nous
entendons el comprenons les signes auditifs du langage
parle.

Sans doule, dés 1838, Gendrin avail vu el signalé des
malades qui, « pouvant écrire par souvenir des mouve-
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menls nécessaires pour tracer les mols, ne pouvaient plus
lire méme ce qu’ils avaient éerit. »

Trousseau a vu également un malade qui, sachant par-
ler & merveille, ne pouvait déchiffrer méme un titre de
journal ; et cependant il n’élait nullement amblyopique et
pouvail retrouver facilement une épingle tombée par terre.

Ce sont bien la des cas de cécilé verbale; mais a ce
moment le trouble clinique n’était pas suffisamment étudié
ni surtout décrit avec précision. Par conséquent 1l éfait im-
possible d’aller & la recherche d’une lésion anatomique dé-
terminée, correspondant & ces phénoménes qui présentaient
plutot un intérét de curiosité qu'un cachet de science ri-
goureuse.

Ce n’est que tout derniérement qu’on a publié des obser-
valions analomo-pathologiques en rapport avec les deserip-
tions cliniques précises de la cécilé et de la surdité ver-
bales.

Nous n’avons ni la prétention ni le (emps d’étudier en
détail tout ce qui concerne ces derniéres recherches analo-
mo-cliniques si inléressantes : nous laissons a d’aulres le
soin de ce long travail, mais nous voulons exposer le ré-
sumé des lecons professées par notre maitre a la Salpeé-
triecre en 1883 et dans lesquelles il a systémalisé avec sa
mélhode et sa clarté habituelles les connaissances acquises
sur ce sujet.

Ce fut & occasion d’un cas type de cécité verbale dont
nous allons raconler briévement les principaux fraits : il
gagit d’un jeune commer¢ant, intelligent et aclil, parlant
beaucoup, avec facilité, et écrivant chaque jour douze ou
quinze letires. En oclobre 1882, il chassait au renard et,
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confondant avec la proie le chien d’un de ses amis, il le
tue raide. Vive contrariéte d’abord, puis il continue de
chasser, et au moment on il couchail un lapin en joue, il
lombe brusquement paralysé du coté droit et perd connais-
sance.

Le lendemain hémiplégie compléte des deux membres
supérieur et inférieur droits ; il bredouille en parlant, di-
sant un mot pour un autre (paraphasie) ; il reconnait bien
les choses et les personnes, mais ne peul ies désigner par
leur nom.

Eu quelques semaines, il recouvre les mouvements de
ses membres, puis « un jour il n’éprouvait plus guére de
difficaltée de la parole : 1l disait seulement de femps en
temps un mot pour un autre. La main était assez libre
pour qu’il pit écrire Lres lisiblement ; il voulut donner un
ordre relaiif & ses affaires, prit une plume et écrivit;
eroyant avoir oublié¢ quelque chose, il redemande sa lettre
pour la compléter, veut la relire « el c’estalors que se révéle
dans toule son originalite le phénomene sur lequel je veux
appeler volre attention : il avait pu écrire, mais il lui était
impossible de relire sa propre écrilure. »

A partir de la méme époque il sest apercu qu’il lui était
impossible de lire un imprimé loul aulant et encore plus
qu’une page d’écriture. Il n’offre plus trace de paralysie ni
d’aphasie motrice ; il peut ccrire couramment el réguliére-
ment, mais « J'écris comme si Javais les yeux fermés, je
ne lis pas ce que )’écris. »

Il vient d’écrire son nom ; « je sais bien que c’est mon
nom que J'ai éerit, mais jene puis plusle lire. » Il s’efforce
de lire un nom écrit par M. Charcot ; on remarque alors,
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pendant. qu’il se livre & ce travail, qu’avec le bout de son
index de la main droite, il retrace une 4 une les lettres qui
conslituent le mot el arrive aprés beaucoup de peine i
dire : « la Salpétriére; » car il ne lit qu’en écrivant,

(C’est bien la un cas type de cécité verbale, c’est-i-dire
de la perte de la faculté spéciale qu’on pourrait appeler la
mémoire visuelle des signes du langage.

On posséde en lout 16 observations classiques de cet
ordre de phénoménes; douze d’entre elles ont élé publiées
el analysées dans la thése remarquable de Mlle Nadine
Skwortzoft sur « la cécité el la surdilé des mots. »

Un de ces cas remonte & 1772 : ¢’est celni du D* Spal-
ding qui, devenu subitement aphasique, ne put lire pen-
dant quelques heures des phrases qu’il écrivait aussi cor-
reclement que jamais.

Puis vient celui du professeur Lordal qui raconte ainsi
son aceidenl : « Lorsque je voulus jeter un coup d’ceil sur
le livre que je lisais, quand ma maladie m’avail atteint, je
me vis dans Uimpossibilité d’en lire le titre. »

Puis deux aulres cas dans le travail de Forbes Winslow
dans lesquels les malades devinrent incapables de lire et
méme de distinguer une letire d'une aulre.

En 1865, le cas de Troussean dont le malade ne pou-
vait plus lire ce quil venait d’écrire lur-méme.

La méme année, M. Van der Abecle publie une obser-
vation « d’amnésie de |'écriture avec conservalion de la
parole », cas Irés net de cécité des mots.

En 1872, une altaque cérébrale aigué racontée par Bro-
adbent, se suivit de I'impossibilité absolue de lire les mols
écrits ou Jmprimes.
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En 1874, Westphal présente a la Société d’anthropolo-
gie un malade qui n’arrivait a lire ce qu’il écrivail, qu’en
refracant les caracléres avec son doigt.

Enfin, en 1875, M. Legroux cile comme cas rare et
curieux & étudier un cas de cécité des molts.

Enfin, M. Kuosmaul erée le type clinique désormais
classique de la cécilé verbale en I'isolant et le classant a
part au milien de tous les autres troubles du langage.

De nouveaux cas se publient, mais encore sans anafo-
mie pathologique.

Enfin, sur deux eas communiqués par M. Magnan a la
Sociélé de biologie en 1880, on (rouve & I'autopsie dans
I’hémisphére gauche des plaques jaunes de ramollissement
dans la zone des centres sensilifs de Iécorce décrils par
Munk et Ferrier,

Une antre communication de M. Déjerine, & la méme
Sociélé, indiquait comme lésion nécroscopique correspon-
dant 4 un cas d’aphasie et de cécité verbale, un sarcome
névralgique dans le lobule pariétal inférieur gauche.

Une troisieme conslalalion unatnmufputhnlugique décrit
encore comme siége principal de la lésion la partie infé-
ricure du lobe pariéfal.

Ces (rois observations sont les seules sor lesquelles on
puisse fonder avjourd’hui une tentative de localisation ana-
tomique pour les phénoménes de cécité verbale; mais
toutes trois concordent en ceci que la lésion prédomine sur
le lobule pariétal inférieur avee ou sans participation du
lobule du pli courbe.

C’est done la que siégeail la lésion qui tient sous sa dé-
pendance la production de la cécité verbale,
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C’est la dailleurs que les physiologistes ont décrit un
cenlre d’excitation visuelle. C’est 1a qu'ils ont tenté de lo-
caliser les phénoménes de la sensation visuelle, et si 'on
remarque que la cécité verbale est, somme toute, un
trouble sensitif et qu'elle s’accompagne fréquemment d’un
autre trouble visuel exclusivement physique, c'est-a-dire
I’hémanopsie, I'on aura moins de difficultés & admeltre
les plus grandes probabilités pour la localisation ci-dessus
indiquée.

Surdité verbale. — A coté des malades qui perdent
brusquement et quelquefois isolément, la faculté de lire et
comprendre les lettres el les mots écrits ou 1mprimes, 1l en
est d’aulres qui perdent de la méme maniére, el sans
donte par le méme processus anatomo-pathologique, la
faculté spéciale d’entendre ou plutot de comprendre la si-
goification des sons articulés & leur oreille.

[ls ne sont pas plus sourds que les premiers ne sont
aveugles ; mais 1ls n'enlendent plus les mots el phrases
qu’on leur dit, alors qu’ils pergoivent le moindre bruit or-
dinaire et qu’ils comprennent les lelires écrites ou impri-
mees.

l.e premier cas de surdilé verbale [ul publié par
M. Schmidt, en 1871.

En 1874, M. Wernicke en décrivait deux aulres cas
sous le nom d’aphasie sensorielle, et dans un de ces cas
on lrouvait un foyer de ramollissement dans la premiére
circonvolution temporo-sphénoidale.

En 1876, M. Kussmaul créait le mot surdité verbale
(surditas verbalis, Worthaubheir) el en cilail qualre ob-
servalions précises.
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Une nouvelle observation avec autopsie, en 1872, par
M. Broadbent : un vaste foyer de ramollissement, occupant
la moilié postérieure de la suiface convexe de I'hémisphére
gauche, englobait le lobe temporal plus complétement que
le lobe pariétal.

[’année suivante, MM. Kohler et Pick publient plu-
sieurs observations inléressanles quant au siége de la
lésion ; celle-ci occupe presiue toujours les circonvolutions
du lobe temporal,

En 1880, deux autres cas sont observés dans le service
de Meynert et on trouve, dans I'un d’eux, a aulopsie, un
foyer de ramollissement occupant la premiére circonvolu-
lion temporo-sphénoidale el une partie de la deuxieme.

En résumé, tous ces faits démontrent I'existence d’un
trouble spécial du langage. trouble localisé et dislinct con-
sistant dans I'abolition de la fonclion spéciale a laide de
laquelle nous percevons et comprenons par le sens de
ouie, les signes auditifs de la parele humaine; en oulre
la plupart ont présenté une lésion analomique correspon-
dante, siégeant loujours au méme lien, lobe temporal et
plus spécialement, premiére circonvolution temporo-sphe-
noidale.

Nous sommes donc anlorisé & conclure qu’il existe trés
probablement un nouveau centre cortical délerminé dans
le lobe temporal, centre dontla lésion produit la surdité
verbale, dont la fonction par conséquent est d’élre le centre
de perceplion consciente pour les sensalions auditives du
langage articulé.

Aphasie motrice proprement dite. — M. Charcol dans
ces mémes lecons de I'année derniére présenta un cas type



— 270 —
et isolé d’aphasie molrice. Toutes les autres fonetions du
langage étaient intactes en dehors de celle qui consiste
4 coordonner inlelligemment les mouvemenlts nécessaires
pour l’articulation des mots.

Cetle impuissance a articuler ne dépend pas d’'une para-
Iysie de la langue ou des lévres. Les divers monvements de
ces organes relatils aux actes vulgaires s'exécutent [acile-
meol. Elle dépend de la perte de la mémoire des mouve-
ments nécessaires pour former les mols.

La mémoire des mouvemenls nécessaires pour exprimer
sa pensée par I'écrilure persiste intégralement ; il en est de
méme pour la mémoire des signes audiltifs et des signes vi-
suels du langage.

Ce malade peut écrire correctement sa pensée, il entend
trés bien ce qu'on lui dit, lit couramment ce qu'on écrit
et répond admirablement par ses gestes aux questions
qu’on lui pose. Il connait trés bien I'usage el écrit de
méme le nom des objets qu’on lui désigne ; mais il est in-
capable d’articuler deux mots de suile.

Cest le type clinique classique de I'aphasie molrice pro-
prement dite et tout le monde sait aujourd’hui que la lé-
sion caracléristique de ce trouble du langage occupe le
pied de la troisieme circonvolution [rontale gauche (type
Bouillaud-Broca).

Ce centre moteur du langage est trop connu pour que
nous y insistions davanlage , mais ce n'est pas le seul, il
doit y avoir aussi un centre moteur pour les mouvements
coordonnés de I’écriture, comme 1l y en a un pour les
mouvements coordonnés de la parole et ce centre en effet
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est quelquefois détruit isolémert par une lésion qui pro-
duit un nouveau symptome : I'agraphie.

Agraphie. — C’est en quelque sorte, suivant I'ingé-
nieuse expression de M. Charcol, Paphasie de la main ; elle
consisle donc dans la perte de la mémoire des mouvements
coordonnés nécessaires pour exprimer sa pensée par Iécri-
lure. Ce n’est donc pas la paralysie des mouvements ordi-
naires de la main et des doigls, lesquels continuent de
s'exécuter avec la méme facilité qu’avant.

Un pianiste et un peintre pourront continuer leurs
ceuvres d’art et perdre complétement la faculté d’écrire une
lettre.

Marcé P'avait déviné» dés 1856 dans un mémoire sur le
principe coordinaleur de I'écrilure et ses rapports avec le
principe coordinateur de la parole.

Ce fut Ogle qui la nomma le premier en 1867 dans un
travail sur I'aphasie et 'agraphie.

M. Charcol nous en présente alors un cas bien curieux
et bien intéressant & beaucoup d’aulres points de vue : c’est
le fait d’un oflicier russe, de slature vigoureuse et de bonne
sanle habituelle, saufl des acces de migraine ephthalmique.

[l est d’abord atteint en aout 1882 d’ane parésie de la
main droile qui le géne pour écrire, mais par simple action
mécanique et difficulté des mouvemenlts des doigls et du
poignet. Toulefois 1l continue d’écrire, bien que difficile-
ment.

(Get officier connaissail el praliqnail (rois langues: le
russe, le francais et I'allemand.

En janvier 1883 on lui adresse la parole en francais et,
voulant y répondre dans la méme langue, il ne peut plus
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relrouver un seul mot de celte langue, ni rien arliculer en
frangais. De méme pour la langue allemande. Il avait perdu
brusquement ces deux vocabulaires élrangers au moins
pour les parler, car il continuait de les entendre, de les
lire et de les écrire.

Il avait toulefois conservé sa langue maternelle et il
pouvait répondre en russe.

(Vest en effet, dans le cas de perte successive des lan-
gues apprises, la langue maternelle qui disparait la der-
niére, étant en quelque sorte la plus incorporée i |'orga-
nisme.

Quelque temps plus tard, ce malade prend la plume,
mais au lieu d’écrire plus ou moins facilemenl comme
aulrefois, 1l se trouve dans 'impossibilité absolue de tracer
un seul mot dans les trois langues russe, [rancaise et alle-
mande. Il élait agraphique, sans élre pour cela davanfage
paralysé du membre supérienr dreit. '

En avril 1883, il avait recouvré le parler des langues,
francaise surlout et un peu allemande, il s’exprimail done
trés correclement en ruosse et en francais, comprenail trés
bien tout ce qu’on lui disait, mais était incapable de tracer
un caraclére d’aucune des trois langues qu'il connaissait.

C’était donc un cas type et pour ainsi dire isolé, bien
que complexe, d’agraphie.

Quelques uns de ces cas suivis d’antopsie ont décelé une
lésion spécialesurle pied dela deuxiéme [ronlale an nivean
du tiers moyen de la frontale ascendante. C’est la, on le
sail, le centre moleur commun des mouvements ordinaires
du bras et de la main ; le voisinage de la lésion de P'agra-
phie rend trés probable I'existence d’un rapport entre celle
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lésion du pied de la deuxiéme frontale et les troubles
moteurs et psychiques de agraphie.

En résumé donc les éludes cliniques nous ont permis de
dissocier les différentes fonctions du langage avec plus de
nelteté el de précision gque ne ’avaient jamais fait les éta-
des psychologiques.

Grice aux troubles si distinctemeut observés daphasie,
d’agraphie, de cécité et de surdilé verbales, nous savons
quiil y a quatre grandes manifestations spéciales dans la
faculté du langage articulé.

Par la premiére, nous mellons en jeu les organes néces-
saires & la formation des sons articulés et & leur combinai-
son méthodique pour la composition des phrases.

Par la seconde, nous mellons en jeu les mouvements de
la main et des doigts 4 Paide desquels nous tragons les
lettres, les combinant ensemble pour écrire les mots et tra-
duire ainsi nos idées.

Par la troisiéme, nous disposons de notre sens de I'ouie
pour recevoir, entendre, interpréler et comprendre les sons
arliculés qui frappent nos oreilles. '

Par la quatrieme enfin, nous prenons connaissance par
nos yeux des manifestations écrites ou imprimées de la pen-
sée des aulres.

Chacune de ces fonctions, dont les deux premiéres sonl
molrices et les deux antres sensorielles peut élre supprimée
1solément.

Et plus encore, la dissociation clinique peut s’étendre
beaucoup plus loin.

Il est des malades aphasiques, qui perdent non pas la
possibilité de parler en général, mais la possibilité de par-
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ler telle ou telle lanzue en particulier, conservant celle de
5 p

parler une autre langue et le plus souvent la langue mater-

nelle.

Il en est qui perdent la possibilité d’articuler les sons du
langage ordinaire, conservant celle d’articuler ou au moins
de prononcer les sons chantés el réeiproquement,

Parmi les malades agraphiques, il en est qui perdent
Iécriture d’une langue, conservant celle d’une autre (lel le
cas de notre officier russe) ; il en est d’autres qui perdent
les mouvements spéciaux du dessin, du piano, de Iéeri-
ture, des chiffres ou des notes musicales.

Il est des avengles pour les mols éerits qui ne le sont
pas pour les chiffres ; il en est d’autres qui le deviennent
brusquement pour les caractéres musicaux (tel le cas d’un
célebre prolesseur de notre faculté qui sachant trés bien
jouer du piano, s’apercul loul & coup certain jour, (u’il ne
pouvait plus déchiffrer un seul caractére de ses cahiers de
musique ; il n’avait pas de cécilé pour les mots éerits ou
imprimeés).

Cette dissociation des diverses fonclions el modalités du
langage peut se faire a Pinfini et prouve ainsi Uinfiniz va-
riélé des mémoires spéciales exclusivement affeclées a cetle
facolté,

Mais, & loutes ces associalions cliniques il n’y a pas de
dissocialions anatomiques correspondantes dans le cerveau,
du moins dans I'état actuel de nos connaissances.

Toutefois, & chacune des quatre grandes fonclions géné-
rales du langage, on peut déerire anjourd’hui des centres
spéciaux dans I'écorce des hémispheres. Et cest la la der-
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niére et la plus merveilleuse acquisition de la méthode ana-
tomo-clinique.

« Aux troubles fonctionnels limités de I'expression et
de la perception des signes, correspondent des lésions ana-
tomiques aussi limitées.

« La localisation la plus ancienne est celle de I'aphasie
et c’est encore le point le mieux élabli de la doctrine des
localisations cérébrales. Quelle que soit la nature de la lé-
sion, elle occupe, on peuat dire constamment, la parlie pos-
térieure de la troisiéme circonvolution frontale, la région
de Broca ou la région voisine de I'insula de Reil.

« Il peat arriver que les couches superficielles de ces ré-
gions soient inlacles, el que les troubles du langage articulé
reconnaissent pour cause une lésion profonde qui détruit
les fibres blanches partant des cellules motrices de la cou-
che corticale.

« Ordinairement, c’est & ganche que siégent les altéra-
lions ; quand, par exception on les rencontre da coté droit
c’est presque toujours qu’il s’agissail d’un gaucher. Ces
exceplions nous indiquent néanmoins que Phémisphére
droil peul présider aux mouvements du langage articulé el
nous font comprendre comment, malgré la persistance d’une
lésion & gauche, I'aphasie peu! guérir en grande partie,
I’hémisphere droit élant capable d’apprendre i suppléer son
congenere,

« La localisation de la lésion de agraphie est encore
mal élablic. Cependant, Exner a lrouvé un rapporl entre
ce trouble et les altérations de la deuxiéme circonvolution
frontale du colé gauche. Celle localisation correspond &
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peu prés au centre des mouvemenis de la main, de I’avant-
bras, d’aprés MM. Charcot et Pitres.

« Il est bon de remarquer que le centre de I'aphasie et
celui de I'agraphie sont situés immédiatement en avant des
centres moleurs de la face el du membre supérieur, qui
sont le plus intimement liés avec l'expression mimique.
Ces derniers sont dua reste en rapport en arriére avec les
centres de réceplion des signes,

« La surdité verbale, en effet, parail coincider avec une
lésion de la premiére circonvolution temporale gauche.

« Quant a la cécité verbale, elle a pu étre mise en rap-
port avec une lésion du lebule pariétal inférieur gauche.

Il est & remarquer que c’est dans la méme région que
parait siéger la lésion dans les cas d’hémianopsie ou de perte
unilatérale de la vision binoculaire, et il n’est pas sans 1n-
térét de signaler la coincidence de ce trouble de la vision
avec la cécité verbale.

« La combinaison des deux symplomes s’explique par le
voisinage des deux centres cérébraux ui peuvenl se trou-
verlésés en méme temps.

« Les troubles complexes de la perceplion et de 'expres-
sion sont déterminés par des lésions diffuses de I'écorce cé-
rébrale comprenant ala fois la partie postérieare de la deux-
sitme et de la troisieme circonvolation frontale, le lobule
pariétal infériear et la premiére circonvolution temporale.
On se rendra facilemert comple de la possibilité e celte
combinaison analomo-pathologique si on veut considérer
que loutes les régions qui sont en rapport avec la faculté
signalrice sont nourries par la méme artére, la sylvienne,
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dont les differentes branches se trouvent affeciées tantot
1solément, tantot simulltanément.

« 1l existe done dans ’écorce cérébrale des cenlres dis-
tincls analomiquement et physiologiquement formant une
sorle de confédéralion qui constitue Pappareil de la mé-
moire des mots (mémoire andilive et visuelle, mémoire
molrice phonélique el motrice graphique) et qui lous se
prétent un muluel appui dans lear fonctionnement nor-
mal. » (Féré 1884).

AMNESIE VISUELLE

Un cas de suppression brusque et vsolée de la vision

mentale des signes et des objets (forme ef couleur).
Service de M. Charcot.

Bien que ce fait ne puisse étre rigoureusement considéré
comme appartenant a Ja calégorie des découvertes dues a
la méthode anatomo-clinique, 1l 8’y raltache toutefois aun
moins par le colé clinique, s’il y manque encore le carac-
lere anatomo-pathologique. C’est, en effet, une observation
tellement précise, bien que les phénomenes en soient
difficiles a analyser el surlout délicats a interpréler, qu'elle
doit metlre sur la voie de nouvelles localisations cérébrales
pour ainst dire psychiques et faire comprendre le mécanisme
physiologique des différentes mémoires.

Un malade s’est présenté cetle année & la consultation
de M. le Dr Charcot pour un accident psychique trés par-
ticulier et trés curienx.

G’élait un homme mur, trés inteiligent, ayant recu une
instruciion liltéraire et arlistique trés compléle, el par suite

19
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capable d’analyser avec exaclitude et d’exprimer avec préci-
sion ce qu’il éprouvait. Cet homme se livee a des négo-
cialions internalionales qui nécessilent la connaissance
parfaile de plusieurs langues, I'allemand, le frangais, I'es-
pagnol ; il posséde en oulre trés bien les vieilles langues
classiques.

Avant son affection 1] lisait & livre ouvert les ceuvres
d'Homére, de Cicéron et de Virgile; il possédait une
excellente mémoire, sachant par ceear el disant sans la
moindre hésilation de longs passages de I'lliade et de
I’Enéide.

i1 conservait un souvenir trés exacl des moindres délails
de ses opéralions commerciales ; leltres, caiculs, conver-
salions, tout lui était present @ Pesprit ou du moins s’y
représentail aussilot avec la plas grande [facilité au moin-
dre appel.

Mais celte mémoire s’exercait d’une lagon tout-a-fait spé-
ciale, il revoyait pour ainsi dire le texte imprimé dont i/
cilait les passages, 1l se représentait comme s'il les avait
cues sous les yeux ses lettres d'affaires et revoyait ainsi
mentalement les alignements de chiffres qu’elles conlenaient.

S'ii avait besoin de se rappeler les conventions orales
d’une entrevue, il se rappelait en méme temps la physio-
nomie, l'attitude et les gestes de son interlocuteur el assis-
tail de nouveau mentalement a la sceéne telle qu’elle s’etait
produile.

Durant ses longues absences 1l évoquail avec la plus
grande facililé I'image des siens.

Il se dirigeait dans les villes qu’il avail déja visitées sans
avoir besoin de s’orienter ni de connailre le nom des rues,
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mais par le seul souvenir de l'aspect des monuments et
des rues; il se rappelait en les voyant avoir déja passé
par la et retrouvail ainsi le chemin qu’il devait parcourir,

Ces dilférents faits prouvent done que nolre malade
jouissait d’une mémoire spéciale, le souvenir des choses
vues, la mémoire du sens visuel,

Il avait d’ailleurs remarqué lui-méme, et dés son plus
jeune dge, 1l s’étail exercé instinctivement a la cultiver.
Ainsi, pour apprendre ses lecons, il les lisail une ou deux
fois seulement ei gardail le souvenir du texte tel qu’il était -
disposé ; il se rappe’ait trés bien alors & quelle page et &
quel niveau de la page se trouvait tel vers d’Homére ou
de Virgile, car il revoyait pour ainsi dire celle page dans
son imaginalion.

Kt pour bien [aire remarquer cette sorle de spécialisa-
tion de la mémoire qu’il avait développée & un {rés haat
point, il nous racontait qu’il lui suffisait d’une seule lec-
ture des oraisons de Bossuet pour en réciter aussitol aprés
(quelques pages textuellement, alors qu’ayant écoulé un
discours avec la plus grande attention il en retrouvait quel-
quelois difficilement la trame el les principales idées.

Dés ce moment, M. Charcol Pappelait d’une facon trés
originale, mais (rés juste, « un visuel », c’est-a-dire un
homme qui se servait surlout de ses yeux pour enregistrer
les idées et les fails el qui se rappelait surtout la manifes-
tation visuelle, 'élément image des uns et des anires.

A quoi bon, direz-vous, tonte cetie hisloire ? Que vient-
elle faire ici & propos de lésions du sysléme nerveux et par-
ticulierement du cerveau? Clest que, par une lésion du
systéme nerveux et trés probablement par une lésion loca-
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lisée du cervean, ce « visuel » est devenu lout i coup un
avisuel, si 'on nous permel d’user de ce néologisme au
méme sens quon dit un aphasique.

Un matin & Paris, il se réveille tout changé, tout drole :
ses idées sonl confuses, sa mémoire est obscure, il sent
qu’un bouleversement s’est opéré en lui, passe plusieurs
fois sa main sur son fronl et ses yeux comme pour en
chasser une sensation pénible de brouillard et de pesan-
leur ; ces symplomes se dissipent peu & peu et le malade,
sans s’en emouvoir davanlage, conlinua ses oceupalions
habituelles, mais bientot il constata en lui un changement
profond qui modifia considérablement son existence. 1l
devint nerveux, irritable et se crul menacé d’aliénation
menlale. Il avait perdu la mémoire visuelle des formes el
des couleurs ; celle mémoire, sur laquelle il avail jusque
la pu compter, lui faisait absolument défaut; elle avait
été brusquement supprimée et comme enlevée a I'emporle
piece dans le champ de sa mémoire habituelle. Essaye-t-il
aujourd’hui de retrouver des vers d'Homére et de Virgile,
il ne le peut plas, car il ne revoil plus les pages el ne peut
plus se figurer les lignes. Hssaye-t-il de se représenter un
paysage quil a vu, chose qui lul était <1 facile aulrelois, il
y travaille en vain el ne sait plus rien évoquer de ce pay-
sage. It ce phénomeéne cst aujourd hui tellement remar-
quable qu'il ne peut plus méme se ligurer cn esprit les
figures les plus simples de la géométrie descriptive el a for-
tiort les épures de géométrie dans I'espace pour laquelle
il avait autrefois tant d’attrait; il ne sait plus voir, les
yeux fermés, un rond, un triangle, un losange, un simple
carré. On lui demande de figurer suv le papier une tour,
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une maison : 1l ferme les yenx, réfléchit, se crense I'ima-
gination pour aboutir & tracer des lignes irréguliéres qui
qui ne ressemblent & rien.

Autrefois cependant il a su dessiner d’aprés nature el
méme reproduire de mémoire un site qu’il avait i peine
enirevu.

Arrive-i-il maintenant dans une ville étrangére qu’il a
déji parcourue en tous sens et quiil connaissail & lond
autrefois, anjourd’hui ¢’est comme s'il ne Pavait jamais
visitée ; il lui fant, pour s’y guider, en étudier le plan ou
bien connaitre le nom et la direction des rues et souvent
méme demander un renseignement comme le premier élran-
ger venu.

Revient-il dans son foyer, il n’a pu conserver pendant
son absence le sonvenir visuel des siens et quand il rentre,
il trouve des physionomies nouvelles ; & peine reconnait-il
les traits de sa femme el de ses enfants.

Mieux que cela encore; il ne se reeonnait plas lai-
méme; il se promenait un jour dans les galeries du Lou-
vre, e, ouvrant une porte, il se trouve vis-d-vis d’un
etranger auquel il fait les meillenres polilesses pour le lais-
ser passer; l'antre lui répond avec la méme gracieuseté et
ils contipuent d’échanger tous denx des salutalions qui
n’auraient jamais eu de fin §'il ne s’élait enfin heurté an
verre poli d’'une glace. C’était un auatre lui, ¢’est-a-dire son
image qu’il ne reconnaissait pas, a laqueile il venait de
faire ces politesses.

Voici done devant vons un aatre homme; il a perdu
brasquement un élément essentiel de son intelligence, la
forme la plus habilnelle de sa mémoire.
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Autrefois il se rappelait tout en revoyant Jans son ima-
gination toul ce qu’il avail vu auparavant. Aujourd’hui il
ne peul plus rien conserver dans son espril ni par consé-
guent rien reproduire par sa mémoire de ce qu’il avait ac-
quis par le sens de la vue,

Dautre part il se produit avjourd’hui chez lui an phé-
noméne paralléle tout auvssicurienx ; ¢’est enquelgue sorte
une suppléance de fonetion par la fonclion voisine et pour
ainsi dire analogue. Ce malade est en voie de se consliluer
artificiellement une autre mémoire qu’il n’avait pas déve-
loppée instinctivement ; c’est la mémoire auditive.

Il essaie aujourd’hui de se rappeler le sonvenir des cho-
ses qu'il a entendues, ou mieux il essaie, quand il veut se
rappeler, d’entendre de nouvean ce qu'on lui a dit; et,
pour apprendre des idées qu'il lit ou loger dans sa mé-
moire des fails dont il est témoin, 1l se it & lol-méme ses
idées ou se raconte & haule voix ['événement auquel 1l
vient d’assister. Alors il entend plus tard la voix qui lui
rappelle ces idées ou ces fails, et c¢’est ainsi qu’il se fail
une aulre mémoire, une sorte de mémoire audilive pour
suppléer & la mémoire visuelle qu'il a brusquement per-
due.

Autrefois, il fallait qu’il et vu pour se rappeler quelque
chose ; et il revoyail facilement en souvenir ce qu’il avait
déja vu. Aujourd’hui, il faut qu’il ait entendu des mots
pour se rappeler ee qu'ils représentent; et c¢'est déja en
¢coutant qu’il acquiert le plus el le mieux.

(Que devons-nous maintenant conclure de tous ces fails?
Nous voici en présence d’une observalion rigourense, rés
nelle el trés précise d'un cas de perte de la mémoire vi-
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suelle. Cetle perte est irés distinctement isolée de toute
autre espéce de trouble psychique ; elle constitue donc un
syndrome clinique, une dissocialion physiologique trés spé-
ciale. Nous (rouverions-nous dans le cas d’autopsie en
présence d'une dissociation analomique correspondante,
c’esl-a-dire d’une lésion localisée de 'organe qui doit éire
le siége de la mémoire?

« Quoi qu’il en soil, on ne saurait reconnaitre que la
suppression, vossible et réalisée aujourd’hui dans de nom-
breux cas, de tout un groupe de souvenirs, de toule nne
calégorie d’images commémoralives sans parlicipation des
autres groupes, des aulres catégories, est un fail capital en
pathologie aussi bien qu’en physiologie cérébrale. Il con-
duit nécessairement & admettre que ces groupes divers de
souvenirs ont leur sicge dans cerlaines régions de I'encé-
phale, et il s’ajoule aux preuves qui établisseni que les
hémisphéres du cervean consislent en un cerlain nombre
d'organes différenciés dont chacun posséde une fonction
propre, tout en restant dans la connexion la plus intime
avec les autres. Celle derniére proposition est d'ailleurs
anjourd’hui généralement admise par ceux qui étudient les
fonctions du cerveau non seulement chez les animaus dans
le laboratoire, mais encore eb surtout chez |'homme par
les procédés de la méthode anatomo-clinique (Bernard). »

La conclusion est peat-éire un peu hitive. Toutelois,
celte observalion si précise est loute pleine d’enseigne-
menls et d’espéranees pour Pavenir : elle montre la voie &
suivre pour aborder avec méthode et résoudre avec certi-
tude les problémes si complexes et si délicals de la phy-

siologie du cerveau psychique.
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ETUDE SYNTETIQUE DES DECOUVERTES DUES A LA METHYODE
ANATOMO-CLINIQUE EN PHYSIOLOGIE CEREBRALE

Le grand fait qui domine aujourd’hui toute la physiolo-
gie du cervean et qui est di tant aux recherches cliniques,
qu’aux recherches expérimentales, ¢’est le fait des localisa-
tions fonctionnelles dans cel organe.

Aulrefois le cervean était considéré comme une masse
nerveuse fonctionnellement homogéne ; anjourd’hvi  on
admet que chacune des facultés ou lonctions dont il est le
siege, se localise dans une région détermimée de sa subs-
lance.

C'est & la méthode clinique qu’on doit les premieres
tentatives de localisation, et la premiére localisation séricuse
que le temps n’a fait que confirmer, c'est-a-dire, la locali-
sation de la faculté du langage dans la circonvolution de
Broca.

C’est & de nombreuses observations cliniques suivies de
constatalions anatomo-pathologiques qu'on doit d’avoir
assigné pour siége & la fonction du langage articulé un
pelil coin de la substance corticale au pied de la troisiéme
circonvolution frontale ganche.

Et cette localisation généralement admise est chaqoe
jour confirmée par de nouveaux faits.

Mais pour procéder avee plus d’ordre dans Iétude syn-
thélique que nous allons faire, novs allons considérer an-
tant d’especes de localisations cérébrales quil y a de facul-
tés cérébrales pouvant étre atteintes isolément, ¢’esl-d-dire,
I’intelligence, la volonté et la sensibilite.

R £ PR 1
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Nous nous occuperons donc successivement des localisa-
tions intellectuelles, volontaires et sensitives, déterminées
par la méthode anatomo-clinique.

Localisations intellectuelles. — Les phénoménes intel-
lectuels proprement dits ne sauraient guére, & Iheure
acluelle, étre spécialement confinés dans une parlie limilée
du cerveau. La science n’en est plus aujourd’hui & recher-
cher comme autrefois le sicge de I'ime dans le corps cal-
leux ou la glande pinéale.

Toutelois certaines observations permeltent de soupgon-
ner sinon d’affirmer que les phénoménes d’ordre psychique
ont leur substratum analomique dans I"écorce grise du cer-
veau et plus spécialement, pour ce qui est des fails de con-
cept, d’attention et de mémoire, dans les lobes [rontanx.

Ainsi cerlains lraumatismes de ces régions qui n'entrai-
nenl aucun lroubie de la motilitd volontaire ni de la sensi-
bilité consciente apportent au contraire des modifications
profondes, dans I’état intellectuel el mora! des bless¢s,

Tel, le cas de Gage raconté par le-doctenr Harlow sous
le nom de « American Crowbar case ». Le blessé vécul
malgeé la destruction profonde de ses lobes frontanx ef
aprés son accident. « Ses patrons qui le considéraient
comme un de lears meillenrs et de leurs plus habiles on-
vriers ne purent lui confier de nouvean son ancien poste.
L’équilibre, entre ses facultés intellectuelles et ses pen-
chants instinctils, semble détruit. »

« Il est nerveux, irrespectueux, injurieux, ce qui n’élait
pas dans ses habitudes autrefois. Il est devenn capricieux
et indécis. C’est un enfant pour intelligence el les mani-
festations intellectuelles ; ¢’est un homme pour les passions
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ot les instinets. A cet égard, il est tellement changé que ses
amis el connaissances disent que ce n'est plus 13 Gage. »

Tel encore le cas de Selwynn, ol & la suile d’une bles-
sure du lobe frontal « la mémoire devint trés mauvaise:
le blessé élail incapable d’oceupations nécessilanl un lra-
vail mental. »

Il v a beaucoup d’observations d’abeés et de ramollisse-
ments de cetle région, qui n’ont jamais produit de troubles
de la motilité ni de la sensibilité, mais, dans beaucoup de
cas, la condition intellectuelle semble avoir été assez alté-
rée pour attirer 'atlention. Ainsi Lépine dit de son ma-
lade, porteur d’un abees du lobe frontal droit : « Il était
dans un élat d’hébélude, semblait comprendre ce qu’on
disait ; mais on avait peine & lni faire prononcer un mot. »

Il y a également de nombreux cas d’atrophie des circon-
volutions frontales dans lesquels on a remargué une dé-
chéance sinon une absence compléte des phénoménes ordi-
naires de l'intelligence. « Chaque acte qu’il accomplissait
laissait dans I'esprit de I'observateur qu’il était purement
automatique. »

La méme défaillance mentale a élé souvent observée en
relations avec un arrét de développement ou P’atrophie con-
génilale des lobes frontaux. Mais il y a d’autres observa-
lions plutot anthropologiques qu’analomo-cliniques qui
permetient d’élablir un rapport certain entre les fonclions
intellectuelles proprement dites et les lobes antérieurs du
cerveau.

Nous ne pouvons y insister : nons rappellerons seale-
ment les remarques st intéressantes de Broca sur les men-
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surations eomparalives des crines des internes et des infir-
miers de Bicétre.

Choisissant aulant que possible des individus de condi-
tions organiques & peu prés identiques, il observa que
chez les internes la partie frontale du crine avait pris un
développement (rés marqué sous Pinfluence des travaus
intellectuels nécessités par leurs études.

Nous citerons également les curieuses observations de
Leuret sur les lois qui régissent la synostose cranienne des
différentes races : 1l a constaté en effet que chez les races
sapérieares ol les phénomeénes intellectuels ont le plus
d’étendue et d’activité, les os de la récion [rontale sont les
derniers & se souder, pour permelire aux lobes frontaux
de se développer proportionuellement & Iimportance de
leurs fonetions.

D’autre parl, chez les races inférieures, les mémes os se
sulurent en premier lien, arrélant ainsi dés le début le
développement des circonvolutions frontales et par suite,
le progrés des fonclions intellectuelles.

En résumé done, la localisation des phénoménes intel-
lectuels dans les lobes frontaux du cervean n’est que chose
trés probable; en tous cas elle n’offre encore rien de préeis
ni comme localisalion physiologique, ni comme localisation
anatomique de ce que l'on considére comme les facullés
spéciales de 'mtelligence.

Localisations volontaires. — Quant aux localisations
volontaires ou plulot motrices, ¢’est la le vrai champ des
découvertes modernes de la méthode anatomo-elinigne.
Nous devons tout d’abord expliquer ce que nous devons
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entendre par localisations motrices volontaires dans I'écorce
du cervean.

Des observations anatomo-pathologiques précises ont,
nous I'avons vu, établi qu’a certaines paralysies élendues
a tout un colé du corps on limitées 4 Pune de ses parties,
correspondaient souvent des lésions destructives de I'écorce
cérebrale, localisées & certaine région de celle écorce ou &
certains points plus limités de celle région.

Nous avons vu en ontre que celle région, trés neliement
circonscrite sous le nom de zone molrice, el que ces
points, également bien définis sons le nom de centres mo-
teurs, etalent constamment les mémes pour les mémes pa-
ralysies auxquelles ils correspondaient.

On en a donc conclu que cette région el ces centres
dont la destruction s’accompagnait de I'aholition de cer-
tains phénoménes motears devait étre normalement le siége
de ces mémes phénoménes. L'expérimentation permetlait
d’ailleurs de faire cette hypothése en montrant que chez les
animaux Pexcitation de la rézion et des centres moteurs
homologues était suivie de contraclions des muscles para-
lysés par la lésion pathologigne.

On contesta cependant la fonclion vraiment molrice de
ces cenlres, parce que chez les animaux leur destraetion
n'enlrainail qu’incomplétement et transiloirement la para-
lysie du mouvement. (’est qu'en effet ces centres ne sont
pas simplement moteurs mais aussi el surloul motears vo-
lontaires. Et ils ne deviennent distinctement volontaires,
que davs les étres supérieurs o celle faculle commence a
apparaitre. Ghez la plupart des animanx, les mouvemenls
ne sont guére présidés et controlés par les phénoménes de
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volonté ; ils sont surtout mstinctifs et souvent réflexes; et
les mouvements de cet ordre out plutol comme centre d’o-
rigine les ganglions inférieurs.

Toutelois on observe déja chez le chien que si les para-
lysies sont incomplétes elle ne le sont que pour cerlaines
formes de mouvement et deviennent absolues sitot qu’on
considére au mouvement un caraclére de volonté, d’inten-
tonualité.

Ainsi, Gollz fait remarquer que « bien que la patle d’un
chien ne soit pas définitivement paralysée en lant gu’or-
cane de locomotion par une lésion de écorce, elle Desl,
el definitivement en tanl que servant de main et employée
comme lelle. »

Lies mouvements ne sonit donc pas paralysés par des-
truction de I'écorce en lanl que mouvemenls, mais en fant
(que mouvements volontaires.

Les paralysies corlicales sont donc des paralysies volon-
taires et comme chez 'homme la plupart des mouvements
sont sous la dépendance plus ou moins directe de la vo-
lonté, il n’y a rien d’élonnant a ce que les lésions corli-
cales aboutissent a la production de paralysies.

« Il y atrois phénomenes essenliellement distinets dans
un mouvement voulu, disait Flourens : 1° la volition de ce
mouvement, volition qui réside dans les lobes cérébraux ;
2 la coordination des diverses parties concourant a ce mou-
vemenl ; 3° enfin, "excilation des contraclions musculaires
qui a sen siége dans la moelle épiniére et dans les nerfs. »

Celle analyse du mouvemenl nous permet de compren-
dre Pinfluence molrice particuliere des lésions corlicales
qui ne délrutraient en quelque sorte que le premier élément
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du mouvement, ¢’est-a-dire 'élément volonlaire mais sans
lequel les aulres phénoménes moteurs (coordination et
excilalion) ne sauraient élre mis en jeu, surtout quand il
s'agil de mouvements intentionneis.

Abordons maint:nant divectement Pexposé général des
localisations motrices dans I’écorce des hémisphéres ecéré-
branx de ’homme par la méthode analomo-clinique.

Il nous suffira pour cela d’analyser le dernier travail de
MM. Charcot et Pilres sur ce sujet.

Nous y irouvons, en effet, 200 observations nouvelles
qui, ajoutées a toutes les autres antérieurement publiées
confirment et élablissent d’'une maniére définitive la doe-
trine des localisations molrices et précisent exactement le
limiles el le siége respectif des différents centres moteurs.

En effet la plus grande partie des circonvolutions céré-
brales de 'homme n’a pas d’action directe sur la motilité
volontaire. Il v a ce qu’on appelle une zone latenie ous
non molrice qui occupe une assez grande étendue.

Les lesions de celle zone ne déerminent par elles-
mémes auncun trouble paralylique. Getle zone comprend :

a. Toute la région préfrontale du cervean.

b. Toute la région occipilo-pariélale.

¢. Tout le lobe temporo-sphénoidal.

Elle limite done par exclusion la zone motrice qui com-
prend, elle, les circonvolutions frontale et pariélale ascen-
danles, et le lobule paracentral.

Les lésions destructives de celle zone s'accompagnent
toujours de paralysies permanentes et provoquent & la lon-
gue des contractures tardives des muscles paralysés et des
dégénérations secondaires de la moelle épinicre.
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Ces paralysies d’origine corticale se montrent du edté du
corps opposé a I'hémisphére sur lequel siége la‘lésion ; leur
distribution el leur extension sont en rapport direct avee
la topographie et I'étendue en surface des lésions qui lear
ont donné naissance.

Si ces lésions sont étendues et détruisent tout ou une
grande partie de la zone wolrice, il s’ensuil une paralysie
compléte el lotale de la moitié opposée du corps.

S1, au contraire, les lésions sont limitées, il s’ensuit des
paralysies également limilées mais variables selon les points
détruits.

Ces paralysies parlielles on monoplégies peuvent élre
associes enlre elles suivant certaines lois ou nettement sépa-
rées les unes des aulres.

a. Les lésions de la moitié inférienre des circonvolutions
ascendantes délerminent la paralysie des muscles du bras
et de la face (monoplégie brachio-faciale).

b. Les lésions de la moitié supérieure des circonvolutions
ascendantes déterminent la paralysie des muscles du bras
et de la jambe (monoplégie brachio-crurale).

Ce sont les deux seules formes analomo-cliniques des
monoplégies associées ; on ne renconlre jamais de paraly-
sées combinées de la jambe et de la face.

Quant aux paralysies isolées des membres ou de cerlains
groupes musculaires, elles permettentl de déterminer sur le
cerveau de I'’homme la topographie des centres moteurs
corticaux, avee aulant de précision que cela pourrait étre
fait sur les animaux par la méthode de vivisection, et de
diviser ainsi la zone motrice en un cerlain nombre de terri-
toires fonctionnellement distinets.
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Aipsi,

a. Les lésions trés limitces de Iextrémilé inférieure de
la zone molrice, et plus spécialement de la circonvolution
frontale ascendante, déterminent la paralysie des muscies
de la face (monoplégie faciale) ; et « nous croyons pouvoir
en déduire que le centre corlical présidant aux mouvements
volentaires de la face siége dans I'extrémité inférieure do la
circonvolution [ronlale ascendante du colé opposé ;

b. Les lésions trés limitées de la partie moyenne de la
zone motrice, et plus spécialement du tiers moyen de la
[rontale ascendante, déterminent des paralysies limilées aux
muscles du bras du colé opposé (monoplégie brachiale).
Quelques observalions nouvelles paraissent étendre celle
localisation dans quelques cas un pean au-dessus da tiers
moyen de la frontale ascendante ;

¢. Enfin les lésions limitées au lobule paracentral déter-
minent des paralysies limitées an membre inférieur du coté
opposé (monoplégie crurale), ou en d’autres termes, la ré-
gion corlicale présidant aux mouvements du membre inférieur
d’un colé du corps se trouve chez 'homme dans le lobule
paraceniral du eolé opposé. »

L’¢tude de ces monoplégies isolées et de leurs lésions
conduil done a penser qu’il existe dans écorce des hémis-
pheres cérébraux des territoires fonctionnellement distinels
présidant chacun i la molilité de cerlains groupes muscu-
laires du colé opposé du corps. Puisque en effet les mou-
vements volontaires de ces groupes isolés sont seuls com-
promis & la suite de lésions destructives limitées de la zone
molrice, « il faut nécessairement en conclure que les ns-
truments de la motilité volontaire occupent dans le cerveau
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des points différents, qu’ils se juxtaposent sans se conlon-
dre et que, dans les circonvolutions elles-mémes. on doit
admetire quil v a un certain nombre d’organes molears
isulables.

Il est probable qu’il n'y a pas, entre ces différenls orga-
nes fonctionnellement distinets, de limites analomiques
brasquement tranchées ; il est possible que les centres voi-
soins se confondent au niveau delenrs bords et se pénétrent
réciproquement : c’est ce qui a donné lien aux théories de
M. Exner sur ce sujet. Il suppose que chaque territoire
cortical comprend une partie centrale daus laquelle sont
eroupés la plupart des éléments nervenx présidant  la
motilité d’un gronpe musculaire déterminé, et une par-
lie périphérique relalivement trés étendue dans laquelle
sout dissémines en proportions variables et progressivement
décroissantes des ¢léments nerveux présidant & la motilité
du méme groupe musculaire. Chaque territoire [onction-
nellement distinet comprendrait donc une portion absolue
dont la destruction provoquerait sirement une paralysie da
eroupe muscalaire correspondant, et une portion relative
beauncoup plus élendue dont la destruction produirait quel-
guelois, mais non pas conslamment, la paralysie du groupe
muszculaire en question.

Si cetle interprélation théorique n’est pas absolum-nt fon-
dée an point de vue anatomo-clinique, elle pourrait au moins
servir & expliquer cerlains phénoménes de suppléance ou
mieux de réparation fonctionnelle, qui se produisent dans
le cas des lésions corticales.

[in effet le centre absolu serail celui qui abolit immé-
diatement et strement la fonclion ; mais il reste a coté le
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centre relatif destiné quelquefois a le suppléer, prédisposé
a prendre les mémes habitudes fonctionnelles que le centre
absolu ; et c’est ce centre relatif qui, dans cerlains cas, re-
ferait la fonction primitivement délruite.

Toutelois, pourrait-on dire, ol s’arrétent ces cenlres
relatifs ? ne peuvent-ils pas de proche en proche s’étendre
& loute I'écorce? Non pas: ils ont, eux aussi, des limites
précises, et, quand ils sont détruits tous, la paralysie per-
sisle irrévocablement et sans aulre espoir de suppléance 1l-
limitée. Quand toute la zone motrice est détraile, la para-
lysie est absolue sans aucune chance de guérison par sup-
pléance ou méme par accoulumance d un nouveau centre a
la fonetion.

Car il y a une région motrice bien limilée et que ne
suppléra Jamais la région voisine.

Localisations sensttives. — A colé en effel 1l parait y
avoir une autre région corticale 4 fonclions lout aussi spé-
ciales, si elles ne sont pas encore aussi nellement détermi-
nées : ¢'est la région sensitivo-sensorielle.

Toutefois la méthode anatomo-elinique n’a pas encore
donné de résultats bien préeis sur les localisations fonction-
nelles de cette région. Bien au contraire, la plupart
des observations paraissent prouver que les lésions de cette
zone corlicale postérieure sont lalentes et ne donuent pas
lieu & des symptomes bien nets d’abolition des diverses
sensibilités.

lependant les derniers faits de cécité et de surdité ver-
bale, d’hémianopsie et d’amblyopie d’origine cérébrale,
paraissent indiquer la présence de centres sensoriels spé-



— 295 —
claux dans les régions corticales ou siégent les lésions
conslantes de ces différents troubles.

La paralysie de I'idéation visnelle et auditive au point
de vue spécial des mols s'expliquerait par le fail que la
lésion siége dans les centres viswels et auditifs de hémis-
phére epposé.

M. Ferrier, nous Pavons vu, est allé beaucoup plus
loin dans ses expériences : il a décrit une zone sensitive
spéciale avec des cenlres spéelanx pour les différentes sen-
sibilités ; el méme, dans son dernier ouvrage, il passe en
revue un nombre considérable de fails velatifs & la localisa-
tion de régions sensilives spéciales dans Iécorce da cer-
veau humain, Il avoue que les fails eliniques posilifs sont
encore relativement rares, mais il laisse espérer qu’il n’en
sera pas longlemps ainsi. Malgre cela les derniéres recher-
ches si consciencieuses de M. Ballet n’autorisent pas encore
i faire de localisations corlicales sensitivo-sensorielles.

Mais il n’en est plus de méme pour les régions centra-
les. « Il parait certain qu’il existe dans I’encéphale en un
poinl préeis situé immédialement en arriére, en dehors et
en haut de la couche optique, une région spéciale ou vien-
nent converger toutes les fibres sensitives de ’économie et
qui tient sous sa dependance la sensibilité générale.

« Ce fameux sensorium commune que les physiologistes
ont tant de fois déplacé suivant Pexigence de leurs con-
ceplions hypothéliques, trouve aujourd’hui dans les faits
pathologiques sa démonstration précise. » (Rendu, des
anesthésies sponlanées, 1879).

Grace aux travaux de MM. Tirck et Charcol, » quelle
gue soit lidée que 'on se fasse du sensorium, il wen
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ressort pes moins que loule hémianesthésie caraclérisée par
abolition des sens specianx, et surlout de la vue el de
Vodorat, doit étre considérée comme de cause cenlrale. »
(Rendu, .d.).

Il v a donc une loealisation précise des phénomenes de
la sensibilité générale et spéciale dans les parties centrales
des himisphéres, dans le tiers postérieur de la capsule
inlerne.

Il v a de méme une localisation toul aussi précise des
phénomenes de molricité dans les mémes parties centrales,
dang les denx tiers antérieurs de la méme capsule interne.

Mais ici celle localisation centrale des phénoménes mo-
teurs se subdivise aunlanl que les localisalions corlicales
moltrices, En effet les recherches de M. Pitres nous ont
montré qu’il exislail, sous la zone molrice de I'écorce, des
[aisceaux blanes correspondant aug differents centres mo-
leurs.

Il 'y a done pas umformité, homogénéité de fonetions
dans le cervean de Mhomme ; mais 1l parail y avoir, daprés
les  chservations  anatomo - cliniques  précises faites sur
I'hiomme lui-méme, des régions distineles, qui intellectuelles,
qui volontaires, qui sensitivo-sensorielles. KL ces régions
s¢ subdivisent & lewr lour en centres spéciaux : lout au
moins sait-on déja des cenlres molears bien  déiernmineés
pout les differents groupes de mouvements ; quelques cen-
tres sensoriels sont déja déerits et d"anlres soupgonnés dans
une aulre région.

Quant aux phénomenes inlellectuels, les centres divers
de la faculic do langage, si neltement détermings, el les
centres st fortement probables des différentes mémoires
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sensorielles, font espérer qu’ils seront également 1'objet do
localisations cérébrales plus ou moins précises.

La méthode anatomo-clinique fait done aujourd’huoi ce
que la philosophie a [ait depuis longlemps : clle sépare et
dislingue par leurs cenlres, ¢'est-i-dire par lears sieges,
par lears localisalions dans I'écorce du cervean, les phéno-
ménes d'intelligence, de voloaté, ¢t de sensibilité.

En avant, les lobes antérieurs paraissenl destinés aux
phinoménes inlellecluels proprement dits. Aa miliea, fes
lobes pariétaux conslituent la région exclusivement réser-
vée a la molricilé volontaire : ce n’est pas la région de I'ex-
citalion ou de la coordination, ¢’est la région de la volition
du mouvement. C'estdone la région de la volonté. En ar-
riere enfin on est en voie de dislinguer el reconnaitre la
région des centres de toules nos sensalions : déja les centres
visuels et aadilifs sonl & pen prés délerminés pai les expo-
riences de Fervier et de Munck. Ge sera dons un jour la
zone sensilive, la région de la sensibilite.



CONCLUSIONS

ETUDE COMPARATIVE DES MET][{]UES D’EIPER]MENTATIDN
ET D OBSERVATION,

Si nous voulons maintenant jeter un coup d'eeil d’ensemble sur
I’action comparéedes deux méthodes dans I'étude dela physiologie céré-
brale, nous verrons que pour le cerveau, moins que pour tout autre
organe, la méthode expérimentale n’a le droit de réclamer ni la prio-
rilé ni surtout la supériorité.

En effet, nous devons nous rappeler d’abord que c'est par I'obser-
vation clinique des accidents cérébraux que le merveilleux instrument
de la pensée est entré dans le domaine commun des études physiolo-
giques. Cest I'observation clinique qui I'a, pour ainsi dire, arraché &
la domination de la métaphysique. En mettant au grand jour ses in-
firmités communes, ses conditions ordinaires de développement, de
maladie et de nutrition, elle 'a descendu an niveaon des autres vis-
ceres de 1'économie et indiqué de cette maniére la possibilité et les
moyens de son élude physiologique : « Hoc organum instar reli-
quarwm corporis partium fit, increscil et decrescil ; el qua propor-
tione has physicas mutationes sustinel, ea anime virtutes simul
crescunt et decrescunt (Bouthivs, De cerebri natura, 1619). »

Il s’était toujours retranché derriére les obscurités insondables d’une
psychologie purement métaphysique. L'observation a déchiré le voile
myslérienx qui le couvrait et I'a remis en quelque sorte tout nu entre
les mains des hardis vivisecteurs et sons les yeux des cliniciens pro-
fondément observateurs. Mais ni le fer du scalpel, ni le feu du cautére
n’ont pu lui arracher ses secrets.

Des résultats toujours vagues et souvent contradictoires semblaient



defier les recherches nombreuses et hardies de tous les expérimenia-
teurs.

A ce moment déja cependant quelques observations de cliniciens
habiles faisaient entrevoir une nouvelle doctrine : Gall soupconnait
des répartitions et des divisions de fonction dans la masse cérébrale,
que tous les physiologistes regardaient alors comme une et fonction-
nellement homogéne, 4 Uinstar de l'dme dont elle était considérée
comme le siege indivisible.

Bouilland en réservait bientdt une partie encore étendue, il est vrai,
pour la faculté speciale du langage articulé,

Dax et Broca restreignaient de plus en plus ce petit coin de subs-
tance céréhrale destiné exclusivement & cette fonction presque carac-
téristique de l'espcce humaine. Notre langage avait pour siege
précis de sa manifestation, le pied de la troisitme circonvolution
frontale gauche.

D’autres auteors faisaient une localisation plus générale des phéno-
meénes intellectuels ou mienx psychiques dans la substance grise,
¢'esl-a-dire, dans la couche corticale du cerveaun. Ils fondaient cette
spécialisation fonctionnelle de 1'écorce sur des observations de troubles
psychiques proprement dits.

Pendant tout ce temps, 'expérimentation ne donnait rien et per-
sistait toujours dans les vieilles erreurs de antigque école.

Iinfin le hasard la mit un jour sur la piste de l'excitabilité du cer-
veau par les courants électriques,

Elle se mit alors énergiquement & U'eeuvie el, il faut Pavouer, réa-
lisa d’elle-méme d'importantes déconvertes dans la physiologie céré-
brale.

Les recherches de Fritsch, Hitzig, Ferrier, Nothnagel, Carville at
Duret que nous avons longuement exposées, révélerent dans |'éco ce
du cerveau des centres spéciaux pour les différents mouvements du
gorps, et mirent sur la voie d'aulres centres sensitivo-sensoriels des-
tinés & élaborer et & transformer en sensalions conscienles les impres-
sions venues du dehors.

Et & ce moment méme, la physiologie expérimentale était-clle
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inspirée sinon guidée par les savanies observations et les apercus
ingenieux d'un clinicien anglais le D* Hughling's Jackson.

Toutefois y avait-il encore dans ces recherches, de ineertitude, des
contradictions, des difficultes d'interprétation ete. ete. Les uns affir-
maient trop catégoriquement des expériences disculables ; dautres
niaient plus calégoriquement encore tous les resullats acquis par les
méthodes nouvelies d'expérimentation.

En vain perfectionnaient-ils I'électrisation en remplagant la galva-
nisation par la faradisation ; en vain confrontaient-ils les résnltats de
Pexcitation par le procédé des extirpations limilées ; en vain dé-
fiaient-ils les erreurs de la diffusion par mille précautions ingénieuses ;
en vain se perdaient-ils en conjectures sur la nature el souvent la
variahilité des phénomenes obscurs,

Rien de précis ne ressorlail de tous ces debals, el surtoul rien
d'immédiatement applicable & la physiologie du cerveau de 'homme.

Car enfin, Uexpérimentation doit-elles’arréter, dans ses recherches,
aux limites du cerveau des bétes, et elle a su nous apprendre tonle la
différence qui séparait les diverses especes animales, au simple point
de vue des fonclions moltrices du cerveau.

Ces fonctions qui sont trés peu developpées dans les classes inferien-
res oit l'ablation du cerveau ne change presque rien aux phénomeénes
de locomotion, ces fonctions motrices volontaires prennenl une exlen
sion d’antant plus grande qu’on remonte plus haut daps la série des
dtres. Elles se développent ainsi progressivement et proportionnelle-
ment aux progrés des aotres foncliors psychiques, enfin elles acquie-
rent leur summum chez le singe, qui sous ce rapporl, parail élre &
peu prés semblable & "homme.

Mais, une fois arrivée au singe, la physiologic expérimentale a dit
son dernier mot. Elle a done trouvé et decrit avee assez de préeision
des centres moteurs volontaires el quelques centres sensitifs  dans le
cerveau du singe. Mais elle n'y a jamais trouvé et n'y pourra jamais
dierire fe centre du langage arliculé et moins encore les autres centres

presque psychiques des diverses modatités du langage, la parole, I'é-
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eritare, Pintelligence anditive et visuelle des sign:s qui constituent le
langaze.

La méthode expérimentale v'a pu el ne poirra jamais rien faire,
pour celte merveilleuse ctude psycho-physiologique du langage due
tout entiere i la méthode anatomo-clinique et aux analyses si fines
el si précises de notre savanl maitre.

Seuls les phénoménes daphasie et d'agraphie, de cécité et de sur-
dité verbales, isoles ou réunig, ont permis d'éludier la fonclion com-
plese du langage el d'en reconnaitre et d'en distinguer les éléments
actifs ¢l les eléments passifs 5 seuls ces wémes troables de la noble
fonction cut permis encore de soupconner des cenires fonctionnels
speciaux pour chacun de ces éléments.

Enfin, les recherches analomo-pathologiques conduites avee la pru-
dence et la sagacilé néeessaires en pareil cas, ool permis de déerire
el de preciser le sicge limite de ves centres dans Pecorce du cerveau.

Sans doute ces phénomenes et ces fonctions sont d’un ordre special
avqucl Pexpérimentation n'a pu jamais pretendre.

Mais cnfin, il s'agit de connzitre homme el e mécanisme de son
erganisation ccrébrale, or la physiologie reste Fualement en arriere,
dés que nous abordons ce lerrain,

D’actre part encore, Vobservation des troubies sensoriels esl soa-
vent trés complene et ties dific:le chez Tes animanx 3 Vexploration
des sens méme les plus sunples nécessite Pemploi de procédes toa-
jours douteux : a fortiori exploration do sens délical de la voe et
jamais expérimentaleur ne pourra constater I'hémianopsie cérebrale,
chez les animaux méme les plus doeiles et les plus intelligents.

La physiologie expérimentale est done nécessairement trés limitée
quand 1l s’agit d’étudier & fond 1= fonctions si complexes et si déli-
cales du cerveau de 'homme. Eile se trouve deja embarrassée pour
I’znalyse de certains phénomeénes moteurs, elle Pest encore plus pour
les investigations précises des phénomenes méme les plus grossiers de
nos differenles sensations. Elle s'arréte définitivement & 'étade des
phénomenes du langage qo’elle n'aura jamais a sa disposition. Enlin
elle est encore bien plus impuissanle en présence de lanalyse si minu-
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tieuse et de l'interprétation si difficile des phénoménes psychigques.

Seule la méthode anatomo-clinique était capable de nous ouvrir la
voie de ces études psycho-pathologiques des troubles de la mémoire
el de la volonté. Seule elle pouvait nous indigquer la possibilité de
centres anatomiques spéciaux pour des fonctions psychiques spéciales;
c'est i elle en effet que nous devons la si curieuse observation d’am-
nésie visuelle que nous avons analysée plus haat.

Ces premiers pas de la clinique dans le champ de la psychologie
permetiront un jour d'élucider beauconp des questions encore obscures
de cette science plus philosophique encore que physiologique. Clest &
des observations de méme nature qu'on devra plus tard la différencia-
tion précise des diverses mémoires et leur localisation possible dans
des coins différents de 1'écorce cérébrale. Chaque sens paraissant avoir
sa mémoire spéciale, devra posséder spéciaiement son casier de sou-
venirs, qu’une lésion brusque du cerveau pourra faire brusquemen .
disparaitre, comme dans I'observation citée.

Toutefois la méthode anatomo-clinique a encore aujourd’hui des
hornes qu’elle ne saurait franchir; le champ de la grande et difficile
pathologie des idées ne lui est pas encore ouverl, alors qu’il parait
déja abordable & une antre méthode, méthade combinée d'observation
et d’expérimentation, je veux dire, 'hypnotisme.

C’est une méthode d’observation et une méthode précise, rigon-
reunse, bien réglée aujourd’hui et pouvant étre contrélée, pour ainsi
dire, mathématiquement.

Elle a appartenu longlemps aux empirisles, sous le faux nom d’une
pseudo-science, le magnétisme animal, el c'est a cela qu'elle doit le
dédain qu’on lui donne encore de nos jours,

Mais entre les mains de cliniciens habiles et de savants conscien-
cieux, elle est appelée & rendre de grands services.

Nous avions eu l'intention de montrer les progres qu'elle a fait
réaliser des maintenant & la pathologie et par suite & la physiologie
cerébrale.

Nous aurions vu comment elle a servi d¢ja a clucider certains points
obscurs de lidéation, de I'association des idées, des rapports de Pidée
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avec la manifestation extérieure qui la traduit, en un mot, comment
elle a éclairé déja d’'une vive lumiére, un grand nombre des phéno-
menes intellectuels proprement dits.

Malheureusement, le temps ne nous a pas permis d'étudier assez

a fond cet intéressant sujet que nous laisserons 4 d'autres le soin de
traiter plus complétement.
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