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! INTRODUCTION.

avait seule fourni les matériaux de I'étude des agents
anesthésiques, celle-ci aurait été nécessairement insuf-
fisante et incompléte, car il était indispensable de
suivre pas a pas. jusqu'a leurs derniéres limites, toutes
les phases de l'anesthésie provoquée, de noter toutes
les particularités de son action progressive sur le sys-
tétme nerveux, et de chercher a pénétrer la nature
de cette action singuliére. Ces problémes ne pouvaient
étre résolus que par I'expérimentation sur les animaux
vivants, méthode féconde au moyen de laquelle la phy-
siologie s’est enrichie en peu d’années de découvertes
qui 'ont en quelque sorte transformée, en I'¢loignant du
vague des théories, pour la poser sur le terrain solide
des faits.

Cette expérimentation présentait un intérét a la fois
scientifique et médical, puisqu’on pouvait espérer qu'elle
fournirait & la physiologie un moyen nouveau d’investi-
gation pour I'étude des fonctions du systéme nerveux,
et qu’elle jetterait aussi quelque lumiére sur les causes des
accidents mortels observés quelquefois chez 'homme &
la suite de I'éthérisation. Si toutes les espérances con-
cues & ce sujet ne se sont pas réalisées, les recherches
entreprises par un grand nombre d’expérimentateurs
ont du moins apporté a lascience un contingent de faits
importants susceptibles d’une utile application.
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il INTRODUCTION.

pris en exces, améne une excitation ébrieuse suivie de
torpeur et d’insensibilité¢, acide carbonique et I'oxyde
de carbone qui ont été proposés, dans ces derniers temps,
comme anest hésiques.

Nous avons commencé nos études expérimentales par
I'alcool, et dés nos premiéres recherches, nous sommes
arrivés a des résultats tout & fait inattendus : en effet,
nous avous constaté que I'alcool se comporte dans 'or-
ganisme comme le chloroforme, I'éther sulfurique, ete.,
qu'il exerce, aprés une excitation initiale, la méme ac—
tion stupéfiante sur les centres nerveux; qu’'il n’est ni
transformé, ni détruit, et qu’il sort en nature de 1'éco-
nomie par diverses voies d’élimination. €es faits sont,
on le voit, en opposition absolue avec la doctrine géné-
ralement acceptée, doctrine suivant laquelle I'alcool est
brilé dans l'organisme et remplit le rdle d’aliment
respiratoire.

Ce n’est qu’apres de longues hésitations, qu'apres des
épreuves et des vérifications multipliées, que nous nous
sommes dicidés & croire & la réalité des résultats aux-
quels nous étions arrivés sans opinion préconcue, sans
parli pris d'opposition avec les idées scientifiques ré-
gnantes, car rien n’était plus éloigné de notre pensée
que la prétention d’attaquer, méme sur un point par-

ticulier, une théorie brillante, consacrée par le génie



INTRODUCTION. X
des hommes ¢éminents qui l'ont popularisée dans la
sclence.

Nous publions aujourdhui les résultats de nos recher-
ches qui résument plusieurs séries d’expériences pour-
suivies sans interruption pendant deux années,

Ces recherches expérimentales embrassent I'étude de
I’action exercée sur I'organisme par 'alcool, le chloro-
forme, 1'éther sulfurique, 'amyléne, 1’acide carbonique
et I'oxyde de carbone.

La premiére partie de notre travail est consacrée a
I'alcool, la seconde partie aux agents anesthésiques pro-
prement dits, la troisieme partie a 'acide carbonique et
a l'oxyde de carbone.

Comme les agents anesthésiques sont loin d’avoirtous
le méme intérét médical, nous 'n’avons étudié, d’une
maniére spéciale, que les principaux d’entre eux, ceux
qui forment, en quelque sorte, le type du genre, et qui
sont le plus haltuellement employés: le chloroforme,
Iéther sulturique et I'amyléne dont la récente applica-
tion a 'anesthésie chirurgicale justifie la place que nous
lui avons faite dans nos expérimentations, & coté de ses
ainés.

Nos expériences nous ont montré 'alcool et les anes-
thésiques rapprochés par une telle similitude d’action,
qu’'on pourrait en faire en quelque sorte une famille
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naturelle de médicaments; en effet, tous ces agents
agisseﬁt primitivement sur les centres nerveux, dans
la substance desquels on les retrouve en nature; ils
ne subissent aucune modification dans I'économie, et
ils en sont éliminés aprés un séjour plus ou moins pro-
longgé.

L’acide carbonique, 'oxyde de carbone et d’autres
corps analogues ont une action toute différente; ils
agissent primitivement et directement sur le liquide
sanguin dont ils altérent I'état et les propriétés physio-
logiques ; ce n’est que par I'intermédiaire de Paltération
du sang qu’ils agissent secondairement sur le systeme
nerveux. De plus, les modifications fonetionnelles im-
prim‘es au systtme nerveux par l'influence de ces
corps, different notablement de celles qui sont pro-
duites par les anesthésiques ; on pourrait pour les dis-
tinguer de ceux-ci, leur donner le nom d’agents pseudo-
anesthésiques.

Cette diversité d’action a été formulée, aux premiers
jours de la découverte de I'éthérisation, d’'une maniére
admirable par M. Flourens. « Dans I"asphyxie ordinaire,
» dit I'illustre physiologiste francais, le systéme nerveux
» perd ses forces sous Paction du sang noir, du sang
» privé d’oxygeéne, et dans I'éthérisation, le systéme
» nerveux perd d'abord ses forces sous I'action directe












9 ROLE DE L'ALCOOL DANS L'ORGANISME.

duction i laquelle il serait difficile d’assigner des limites.
Le regne végétal fournit en effet & profusion les élé-
ments (ui, mis en ceuvre par une industrie vulgaire,
et transformés suivant des lois chimiques simples,
donnent, sous des especes varides, des quantités de
liqueurs alcooliques assez considérables pour satisfaire
A toutes les exigences de la consommation.

On ne pouvait méconnaitre P'importance de I'étude
médicale des boissons alcooliques. La physiologie a
cherché a déterminer leur role nutritif, leur action dans
Porganisme, lear influence sur les fonetions; I'hygiéne
a fixé la mesure et les régles de leur emploi ; la patho-
logie a observé les résultats morbides de leur excés et
de leur abus; la thérapeutique a expérimenté leur
vertu médicamenteuse, la foxicologie, leur action
toxique.

Nous n’avons pas a énumérer ici les fravaux nom-
breux et considérables qui constituent 1'histoire médi-
cale des boissons alcooliques ; mais nous pensons qu’il
n'est pas sans intérét d'analyser sommairement ceux
qui ont un rapport plus étroit avec les recherches que
nous avons entreprises, et dont nous devons, par con-
séquent, préciser d’abord la nature, le but et I'étendue.

Comme les liqueurs fermentées et distillées doivent
a I'alcool leurs propriétés communes et leur action ca-
ractéristique, dont l'intensité est généralement en pro-
portion de I'alcool qu’elles contiennent, nous avons pu
nous servir exclusivement, pour nos expériences sur les
animaux, d’alcool de vin & des degrés différents de con-
centration. Nous avons essayé de déterminer P'action
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cutané, et en leur faisant inspirer de l'air chargé de
vapenrs alcooliques. Mais il pense que les accidents
observés sont dus & I'action que 'alcool exerce sur les
extrémités nerveuses, aclion qui se propage de la au
cerveau, plutdt qua son absorption (1).

Brodie avait émis la méme opinion dans un meémoire
communiqué en 1811 a Ia Socitté royale de Londres (2).

Cependant I'expérience suivante d’Orfila démontre
I'absorption de 1'alcool.

« 10 grammes d’alcool & A0 degrés, injectés dans le
tissu cellulaire de la cuisse d'un chien, I'ont fait tomber
dans 'insensibilité, et ont amené la mort an bout de
trois heures. L’alcool déposé dans le tissu cellulaire était
complétement absorbé, et la surface traumatique n’était
pas enflammée (3). »

Magendie admet que I'alcool est absorbé par I'inter-
médiaire des veines et qu’il pénétre dans le sang (4).

M. Ségalas est arrivé aux mémes conclusions (5).

Orfila a constaté une inflammation trés vive de I'es—
tomae, et méme de I'intestin, chez les animaux auxquels
il avait fait ingérer une quantité d’alcool assez grande
pour amener la mort (6),

(1) Orfila, Traité de médecine légale, 3® édition, t. 111, p. [88.
(2) Journal de médecine de Lemux, Corvisart et Bﬁ}'ﬂr 1813,
t. XXVI, p. 520.
(:5) Orlila, Traité de toxicologie, ¢ édition, t. 11, p. 528.
(4) Magendie, Précis élémentaire de physiologie, 4* édition, t. II,
p. 187.
" () Ségalas, Le sang peut-il élre cause de maladies? Mémoire Iu &
| Académie des sciences, 1825,
(6) Orfila, Traité de médecine légale, 3° édit., t. III, p. 488,
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D’apres Magendie, Paleool, enarrivant dans'estomac,
coagule le mucus et Palbumine qui s’y irouvent, et
qui, aprés sa disparttion, sont digérds comme des ali-
ments solides (1), -

On sait que I'alcool affaibli, soumis en présence d'une
‘matiére animale & une température de 15 & 30 degrés,
s'acidifie. MM. Leuret et Lassaigne prétendent que les
boissons alcooliques subissent cette transformation dans
I'estomac (2).

Suivant M. Prié, si on fait avaler & des chiens une
boisson spiritueuse, de I'eau-de-vie, du vin, etc., on
trouve la muqueuse de I'estomac et des intestins enduite
de mucosités épaisses et abondantes, et les liqueurs n-
gérées deviennent enticrement acides (3). P. Bérard fail
observer avec sagacilé que 'absorption de 'alcool en
nature est prouvée par les phénomenes de 'ivresse; une
trés faible portion seulement de ce corps se transforme
en acide acétique (h).

“Sang et cireulation. — Des vecherches nombreuses
ont été tentées pour connaitre l'action de l'alcool sur
le sang, et pour savoir si le sang des animaux auxquels
on a administré de T'alcool en contient pendant la vie
et aprés la mort.

Schultz it que du sang qui vient d’étre extrait de la
veine, mélé avec un volume d’alcool, se coagule immé-

(1) Magendie, ouvr. cit., t. 11, p. 142

(2) Recherches physioloyiques et chimiques pour servir d Uhistoive
de la digestion, p. 200. .

(3) Prié, Considérations sur la digestion des substances animales.
Thise inangurale. Paris, 1837, n® 82, p. 18.

(1) . Bérard, Cours de physilogie, t. 11, p. 518.
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» tient point d’alcool, tandis que le sang de I'animal
» en exliale une odeur trés forte, et qu'on peutle retirer
» du sang par la distillation (1). »

M. Ségalas dit que la présence de l'alcool dans le sang
est la cause de I'ivresse (2).

Wasserfuhr dit également que le sang contient de
I'aleool durant I'ivresse (3).

Mitscherlich dit que I'alcool traverse par endesmose
épithélium de P'estomac et le réseau capillaire sous—
jacent, et qu'il arrive ensuite dans le sang veineux sans
subir de modifications. |

MM. Bouchardat et Sandras ont soumis & la distilla-
tion le sang de chiens, de cogs, de canards, auxquels
ils avaient fait avaler de I'alcool, ainsi que le sang tiré
de la veine d’'un homme en élat divresse. Le produit
de la distillation exhalait une légeére odeur alcoolique,
mais ces expérimentateurs n'ont pu conslaler par des
indices plus positifs la présence de l'alcool dans le
sang (h).

Nous ferons remarquer (ue nous n'avons pas ren—
contré la cilation d’expériences démontrant que de
I'alcool en nature a ¢té extrait dusang dans une propor-
tion qui ait permis d’apprécier ses caracteres physiques
et chimiques. Magendie ne fait pas connaitre si I'expé-

(1) Magendie, Précis élémeniaire de physiologie, 4* éd,, L 11, p, 187.

(2) Ségalas, Mémoire cité.

(3} flust’s Magazin, B. 27, Hefl 2, p. 208,

(4) Annales de chimie et de physique, 1847, 1. XX1. — Douchardat
el Sandras, De {2 digestion des boissons alcooliques, et de leur rdle
dans la nulrition, p. 44§ et cuiv,
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rience dont il regarde le résuliat comme possible a été
faite. Wasserfuhr et M. Ségalas ne disent pas non plus
avoir recueilli de I'alcool.

Kespiration. — Les inspirations deviennent plus fré-
(uentes et plus courtes (1). Prout a cru trouver que la
quantité d’acide carbonique expirée est moindre qu'a
Pordinaire ; mais Berzelius fait observer que les inspi-
rations étant plus rapides chez le sujet alcoolisé, 'air
expiré dans chacune d’elles peut contenir moins d’acide
carbonique, bien qu’au tolal le dégagement de ce gaz
soit augmenté ; par conséquent, la diminution indiquée
par Prout pourrait n'étre (u’apparente (2). Suivant
Lehmann, aprés un usage modéré de spiritueux, Pex—
crétion de Pacide carbonique diminue d’une maniére
absolue ; elle diminue aussi relativement & la quantite
de I'oxygene absorbé (3.

D’aprés les expériences de M. Vierordt, la proportion
de I'acide carbonique diminue presque a I'instant, deés
qu'ona bu quelque liqueur spiritueuse ; celte diminution
dure environ deux heures, et les proportions normales
de I'acide carbonique reparaissent ensuite (4).

Royer-Collard pense que l'alcoo! s'élimine par les
poumons (d).

Pour vérifier ce fait, MM. Bouchardat et Sandras

(1) Rover-Collard, De l'usage et de U'abus des boissons fermentées
et des boissons fermentées et distillées, Thise de concours, Daris,
1£38, p. 19. .

(2) Berzelius, Journal de physiologie éxpérimentale, 1. 1V.

(3) Lehmann, Précis de chimie physiologique animale, p. 358.

(&) Physiol. des Athem. Karlsrule, 1845.

(8} Thise citée, p. 20,
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firent 'expérience suivante, & laquelle se préta un
homme, qui prit, dans Pespace d’'un quart d’heure,
200 grammes d'alcool additionnés de 400 grammes
d’eau. «Les gaz et les vapeurs provenant de la respiration
fureni dirigés dans un appareil de Woolf, entouré d’un
mélange réfrigérant. L'opération fut continuée pendant
deux heures; le liquide condensé contenait de 1'aleool,
mais en proportion insignifiante eu égard i la quantité
d’alcool ingérée. ;

» Dans une seconde expérience, un homme but &
son repas un demi-litre de vin rouge, contenant 10
pour 100 d’alcool. Pendant une heure, les gaz et la
vapeur provenant de la respiration furent dirigés dans
un flacon refroidi, et le liquide obtenu ne contenait que
des quantités insignifiantes d’alcool (1). »

Séerétions. — Dans un mémoire couronné par la Fa—
culté d’Heidelberg, Weehler cite les expériences de Tie-
demann, Gmelin, Seiler et Fieinus, quin’ont pu trouver
d’alcool dans T'urine, et il conclut que ce corps n’est
pas excrété par les voies urinaires (2).

Royer-Collard, qui a répété les expériences précitées,
a obtenu également un résultat négatif (3).

Dans les deux expériences sur 'homme de MM. Bou-
chardat et Sandras, que nous venons de rapporter,
l'urine et les autres sécrétions ne renfermaient aucune
trace d’alcool.

(1) Annales de chimie el de physique, t. XXI, mém. cit., p. 454,

(2) Journal des progrés, 1827, . 11, p. 109,

(3) Expériences inédites citées dans le Compendium de médecine
pratique, t. ¥, p. 461,
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Yoici une des expériences quiont rapport a notre su-
jet : « M. Flourens enléve, couche par eouche, le cerve-
let d’'un moineau en méme temps qu'il fait avaler a un
aulre, goutle par goutte, sept gonttes d’alcool. Ces deux
petits oiseaux commencerent par chanceler sur leurs
paties, puisils ne marchérent et ne volérent plus que de
la waniére la plus bizarve, puis ils ne surent plus ni
voler ni marcher; ils finirent par ne plus pouvoir se
tenir debout. La concordance avait done él¢ parfaite
d’abord; mais le moineau pris d’aleool, parvenu au
dernier degré de Divresse, perdit en méme temps
I'usage de ses sens et de ses facullés intellectuelles, usage
que le momeau privé de son cervelet conserva tou-
jours (1). » ]

Chez tous les animaux auxquels il donna de Ialcool,
M. Flourens trouva dans 'intérieur du erine, a la base
du cervelet, une petite effusion du sang (2).

M. Longet dit quil n'a jamais pu produire, par
I'ébriété alcoolique, 'engourdissement complet de la
sensibilité, surtout de celle des centres nerveux, (uoi-
que le plus souvent la dose d’alcool ingérée ou respirée
a I'état de vapeurs ait é1¢ assez considérable pour en-
trainer la mort; il a trouvé que la sensibilit¢ des fais-
ceaux postérieurs de la moelle n'était pas abolie (3).

Nous ‘opposerons a cette opinion de M. Longet, les
expériences d’Orfila (1), et celles de MM Aug. Duméril -

(1) Ibid., p. 402,

(2) Ibid., p. 402, :

(8) Bulletin de U Académie de médecine. Paris, 1347, t. XII, p 364,
{(h) Oulila, Traité de toxicologie, 4* édil., t. 11, p. 530.
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et Demarquay (1), qui prouvent I'anéantissement de la
seusibilité chez les animaux alcoolisés.

Percy raconte que certains rebouteurs administraient
du vin chaud a leurs clients, afin d’obtenir dans la som-
nolence de l'ivresse I'insensibilit¢ et la résolution mus-
culaive. 1l a vu réduire par ce moyen uue luxation de
Pépaule contre laquelle plusieurs teniatives avaient
échoué (2).

1l est arrivé a Blandin d’amputer la cuisse & unhomme
trouvé ivre-mort sur la voie publique; cet homme n’eut
aucun sentiment de I'opération (3).

M. Bouisson rapporte une observation de Deneux, qui
démontre également laction anesthésique de T'al-
cool (h). 1l s'agit « d'une femme sur le point d’accou-
cher, qui fut apportée a I'Holel-Diea d’Amiens dans un
¢tat comateux causé par I'abus des boissons alcooliques
auquel elle s'était liveée dés le commencement du tra-
vail. Elle accoucha naturellement pendant cet état
d’ivresse, et le sommeil de I'ébricté continua pendant
quelque temps aprés sa délivrance. En se réveillant, elle
fut fort étonnée de voir son accouchement terminé et
se félicita d'avoir trouvé un moyen aussi heureux. Elle
se promit, ajoute Deneux, de s'en servir a la premiére
occasion. »

Nutrition. — 11 est généralement admis que 1'aleool

(1) Mém. cil. _

(2) C. Laurent, Histoire de la vie et des ouvrages de Percy, 1827,
p. G.

() Bulletin de I’Académie de médecine, Paris, 1847, t. XII, p. 317.

(4 Bouisson, Trailé théorique el pratique de la méthode anesthé-
sique, p. (169,
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amené dans le sang par les différentes voies d’absorp-
tion y subit I'action de I'oxygéne inspiré. Cette oxyda-
tion qui s'accomplit au sein de la cireulation, ferait
passer I'alcool par une série de transformations dont le
dernier terme serait la produclion d'acide carbonique
et d'eau, avec des termes intermédiaires représentés
par des composés moins oxygénés. Une trés faible por-
tion de I'alcool ingéré échapperait seule a cette action,
et serait éliminée par les poumouns.

L’aleool servirait done & Dalimentation el a la nu-
trition. '

Liebig, qui a établi avee un talent si brillant la divi-
sion des aliments en aliments plastiques et en aliments
respiratoires, a placé parmices derniers la biere, le vin
et 'eau-de-vie (1). « L’aleool, dit-il, occupe un rang
distingué comme aliment de respiration. L'ingestion de
alcool dispense de I'usage des aliments amylacés et
suerés (2). »

MM. Bouchardat et Sandras ont cherché i délerminer
les transformations que 1'aleool subil daus le sang.

Voici une de leurs expériences : apres avoir fait in-
gérer a deux canards une soupe faite avee 60 grammes
d’alcool, 140 grammes d’eau et du pain, ils les tuérent
en leur ouvrant la carotide. « Le sang étendu de deux
fois son poids d’ean fut filtré apres coagulation; on y
ajonta un gramme d’acide sulfurique ; on distilla au

(1) Liebig, Chimie organique appliquée a la physiologie et a la
pathologie. Traduction de Gerhardt, 1842, p. 105.

(2) Liebig, Nouvelles lettves sur la chimie. Edilion francaise puhliée
par Gerhardt, 1852, p. 244. Py
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terons un spécimen de ses expériences, ainsi que les
conclusions qu’il a cru pouvoir en déduire.,

Premiére expérience. — « On introduit par fractions
quinze drachmes (60 grammes) d’alcool absolu dans I'es-
tomac d'un chien; une heure environ aprés le début de
I'expérience, on retire de la veine jugulaire une certaine
quantité de sang. Ce sang, qui exhale une odeur d’al-
déhyde, est mélangé d’eau distillée et mis dans un ballon
qu’on chaufle au bain-marie afin d’opérer la distillation,
Une goutte d’un liquide limpide et répandant une
odeur d’aldéhyde apparut bientdt a Uextrémité du tube.
- Cette goulte reprise par I'ean distillée fut chauflée avec
de I'azotate d’argent précipité par lammoniaque, et on
obtint les réaciions caractéristiques de 1'aldéhyde.

» Les poumons, le foie, la rate et la cavité gastrique
de I'animal, exhalaient aussi 'odeur de 'aldéhyde. La
distillation de 1'urine ne donna aucun produit. ..... »

Siziéme expérience. — « Oninjecie par petites frac-
tions, dans la veine jugulaire d’un chien, trois drachmes
12 grammes) d’ald¢hyde dilué. L'animal meurt deux
heures apres le début de 'expérience. Les battements
du cceur avaient persisté pendant une minute et demie
aprés la suppression des mouvements respirafoires.
L'autopsie fut faite immédiatement. Le calibre des
veines n'est pas obturé ; le sang peu coagulé ne présente
pas de réaction alealine. Le cerveau et 'urine exhalent
une odeur ¢thérée douce, mais peu stable. Les visceres
ne présentent rien d’anormal.

» Le sang coagulé par lachaleur est jeté sur un filtre ;
le liquide filtré est additionné d'acide sulfurique et
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soumis & la distillation. Une portion du produit obtenu,
qui a une réaction acide. est traitée par Poxyde de
plomb, et 1'on obtient de I'acétate de plomb basique.
Une autre portion du méme produit, chauffée avec de
I'alcool et de l'acide sulfurique, exhale une odear
d’éther acélique, et donne ensuile, reutralisée par la
soude, une coloration caracléristique avec le chlorure
de fer.

» Le sang renferme en outre du sucre et de l'acide
“oxalique, dont une solution de sulfate de chaux déceéle
la pl‘éﬂﬂnﬂﬁ. ..... »

Dixiéme expérience. — « On injecte dans la veine
jugulaire d’un chien, a frois intervalles assez éloignés,
environ cing drachmes (20 grammes) d’acide acélique
étendu d’eau distillée.

» Quelque temps apres la derniére injection, alors
que lanimal ne paraissait pas soufirir beaucoup,
“on tira de la veine une cerlaine quantité de sang,
dont le sérum trailé par une solution de sulfate
de ehaux donna un précipité abondant d’oxalate de
chaux. »

Yoici les conclusions ui terminent le mémoire de
M. Duchek.

« L’alcool introduit dans le tube digestif traverse les
» parois des vaisseaux ou il est immédiatement trans-
» formé en aldéhyde. Clest a I'état d’aldéhyde qu’il
» arrive avec le sang dans tous les tissus.

» Laldéhyde, introduit dans les veines et dans esto-
» mac, produit la méme ivresse que I'aleool,

» Aprés I'administration de I'aldéhyde, on trouve

2
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» dans le sang des acétates et des oxalates qui paraissent
» elre le résultat de I'oxydation de I'aldéhyde.

» On trouve en méme temps du sucre dans le
» sang. »

D’aprés ce qui précéde, on voit que M. Duchek a
voulu suivre pas a pas les transformations de 'alcool
dans le sang. Puisque I'alcool produit de l'aldéhyde,
I'aldéhyde de I'acide acétique, I'acide acétique de I'acide
oxalique, on arrive naturellement & cette conclusion :
sous 'action comburante de 'oxyeene, aleool se détruit
dans le sang, en formant une série successive de com-
binaisons de plus en plus oxygénées, dont le dernier
ferme est I'acide carbonigue.

Aection comparée de Ualcool ches 'homme el chez les
aninaux. — Les expériences d'Orfila l'ont conduit a
conclure que I'alcool exerce sur les chiens. les chats et
les lapins, la méme action que sur 'homme (1).

Chez les animaux on est obligé le plus souvent d’in- -

gérer 'alcool au moyen d’unesonde infroduite dans! esto-
mae. « Il est bon, dit M. Claude Bernard, de savoir que
la pénétration des sondes dans la trachée est beaucoup
plus facile chez le lapin que chez le chien. On connait
cette recette des cuisinieres qui tuent les lapins en leur
faisant avaler une cuillerée d’eau-de-vie. Ces lapins
périssent précisément parce que le liquide s'est en-
gagé dans les voies aériennes. Lorsqu’on veut intro-
duire la sonde dans l'esophage sans pénétrer dans
la trachée, chez les lapins, il faut attiver le larynx

(1) Dri‘tla, Traité de toxicologie, 4° édil., t. 11, p. 530,
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ont fourni des indications pour I'institution de plusieurs
expériences.

Nous avons emprunté la majeure partie de ces no-
tions chimiques a divers ouvrages spéciaux, le Cours de
chimie générale de MM. Pelouze et Frémy, les Eléments
de chimie organique de M. Millon, le T'raité de chimie
organique de Liebig, ele.

Nous ne nous occuperons que de I'alcool ordinaire ou
vinique, et non des corps qui, en raison de leurs proprié-
tés chimiques, ont recu la dénomination générale d’al-
cools.

L’alcool est le produit de la fermentation du sucre.

Les conditions indispensables a loute fermentation
sont : une températare de 10 a 30 degrés, le contact de
I'air, la présence de 'eau et d’un ferment approprié.

Par la fermentation, la molécule de sucre se dé-
double et se transforme en alcool et en acide ecarbo-
nique, dont les poids réunis représentent exactement
celui du snere quileur a donné naissance.

Un équivalent de sucre de fruit produit quatre équi-
valents d’acide carbonique et deux d’aleool.

C'2H12012 = [4C0? - 2(CAHS02),

Si le corps sucré est de la glycose (sucre de raisin),
I'action du_ferment sépare deux équivalents d’eau
avant de dédoubler la molécule sucrée. comme I'in-
digue I'égnation suivante :

G2 = 4C02 | 2(C4HS0?Y) 4 2110,

Si le sucre a pour formule, eomme le sucre de canne,
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CZH"0", il ne se transforme en alcool qu'apres s'étre
hydrate.

CR2ANON L 1O = ACO? 4 2(GAH502),

On constate, par une expérience tres simple, 'action
du ferment sur le suere; il suffit d’introduire dans un
flacon cing a six parties de suere, vingt ou vingt-cing
parties d'eau, d'y ajouter de la levire de biere fraiche
délayée dans T'eau, et de maintenir la liqueur a une
température de 25 & 30 degrés. La levire de biere doit
former le quart du poids du sucre si I'on veut obtenir
une fermentation rapide. Il se manifesie bientdt un
ahondant dégagement d’acide carbonique, qu’on peut
recueilliv dans des éprouvetles. L'alcool reste dans le
liquide, et on peat le retirer par la distillation.

1l faut deux ou trois jours pourarriver a la conversion
compléte en alcool et en acide carbonique; mais au-
cune partie du sucre n’y échappe. De son cOté, le fer-
ment vésiste en grande partie ; le sucre n'en détruit
guére que 2 pour 100 de son poids; le reste demeure
propre a provoquer une fermeniaiion nouvelle.

Les matieres azotées on albuminoides peuvent agir
comme la levare de biére sur le sucre et provoquer la
formation de I'aleool; mais il faut qu’elles se conver-
tissent préalab'=ment en ferment, et celte conversion
ne saurait s'effectuer sans Uintervention de l'air atmo-
sphérigque. Cette influence a été élablie de la manicre
la plus décisive par une expérience de Gay-Lussac. lla
pris des grains de raisin infacts et les a introduits sous
la enve & mercure, dans une éprouvelle lavée par de
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hquide . distillé une seconde et une troisieme fois, sur
de nouvelles quantités de chaux caustique, peut étre
considéré comme absolument anhydre. Plusieurs autres
oxydes, divers sels, tels que le sulfate de cuivre an-
hydre, le carbonate de soude, et surlout le carbonate de
potasse, peuvent étre aussi employés i la déshydratation
de I'alcool.

On a depuis longlemps remarqué que l'alcool con-
serve dans des vases poreux ou dans des vessies s’y con-
centre a la longue. L’eau, par un effet d’exosmose,
passe plus facilement a travers les membranes que l'al-
cool ; mais ce dernier liquide ne peut étre amené par ce
moyen au dela de 95 & 98 degrés. Il enleve d’ailleurs a
la vessie une substance grasse qui lul donne une odeur
et une saveur désagréables.

Le chlorure de calcium ne peut étre employé a con-
centrer P'aleool, parce qu’il forme avec ce liquide une
combinaison qui, en se détruisant par la chaleur, fournit
a la fois des vapeurs d’eau et d’alcool.

L’aleool pur, dont la formule est C*H®02, est un li-
quide incolore, trés fluide et trés mobile, d’'une odeur
forte qui n'est pas désagréable, d’une saveur chaude et
presque caustique.

Sa densité, o la température de 15 degrés, est de
0,794. L’aleool bout & 78°,41 sans altération, i la pres-
sion ordinaire; c¢'est cette propriété qui permet de le
séparer de 'ean par la distillation. 1l ne peut étre soli-
difié par le froid produit dans les laboratoires. La den-
sité de vapeur de I'alcool obtenu par expérience est de
1.6133. Lalcool anhydre est trés inflammable; sa
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flamme est jaunatre ; 'alcool, moins concentré, brile
avec une flamme bleue.

Les produits de la combustion de Palecool sont de
l'acide carbonique et de Peau, quelquefois avee un
dépot de charbon.

I’aleool absolu, mélé avece la neige, produit un froid
trés intense qui peut aller jusqu’a — 37 degrés.

L’alcool est soluble dans 'eau en toutes proportions:
cetle union s'accompagne d’un phénomene de contrac-
tion et de chaleur ; la diminution de volume la plus sen-
sible se fait remarquer quand on mélange a 15 degrés,

53,7 volumes d’alcool.
49,8 volumes d’eau.

103,5

Les 103, 5 du mélange se réduisent a 100. Ces pro-
portions correspondent & un équivalent d’alcool pour
six équivalents d’eau (C*H®(?) 6, HO).

L'addition de 'eau augmente la densité de 'alcool,
et ces variations de densiié sont une expression si
fidele de la présence de 'ean dans ce liquide qu’elles
servent & mesurer exactement le degré alcoolique d’une
liqueur au moyen de 'aréomeétre.

En France, Paréométre légal est celui de Gay-Lus-
sac; le principe de sa graduation est simple ; I'alcoo-
metre, mis dans Paleocl absolu, s'enfonce jusqu’a un
point ot on marque 100 degrés; placé dans Peau dis-
tillée pure, il s’arréte aun point qui est le zéro. L'échelle
est divisée en cent parties. Il ne faut pas oublier que cet
instrument indique des relations de volume et non de
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matiéres albuminoides 'eau qui parait indispensable
a leurs métamorphoses ; aussi ces matiéres s'y conser-
vent tres bien.

- Nous ne nous étendrons pas davantage sur Ihistoire
chimique de I'alcool ; nous ne nous occuperons pas non
plus de la composition plus ou moins complexe des
liqueurs alcooliques employées comme boissons, le vin,
la biere, le cidre, I'eau-de-vie, etc., puisqu’elles doivent
a I'alcool leurs propriétés communes; nous indiquerons
seulement les moyens de déterminer la quantité d'al-
cool contenue dans le vin, moyens qui peuvent étre
appliqués aux autres boissons spiritueuses. On ne peut
reconnaitre la richesse alcoolique d’un vin en prenant
sa densité, puisque le vin est un mélange d'eaun et d’al-
cool qui tient en dissolution différentes substances. Il
faut nécessairement extraire 'alcool par distillation. On
introduit dans un petit appareil distillatoire en cuivre,
ou dans une cornue de verre, un volume connu de
vin, soit 90 centimetres cubes. On adapte & la cornue
un tube réfrigérant ou un ballon qu'on a soin de
tenir plongé dans de Peau froide ; on soumet le liquide
a une chaleur mépnagée, et lorsqu’on juge que la li-
queur distillée est égale a peu prés au liers du vo-
lume du vin soumis a I'expérience, on arréte la distilla-
tion; on ajoute a T'aleool obtenu une quantité d’eau
telle_que le mélange occupe exactement le méme vo-
lume que le vin, c'est-a-dire 90 centimeires cubes.
L’aréometre plongé dans ce liquide fait connaitre direc-
tement la richesse alcoolique du vin en expression de
volumes. Si le vin est trés pauvre en alcool, au lieu
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résumerons les détails dans une esquisse de I'intoxica—
tion alcoolique (1).

La dose d’aleool nécessaire pour amener la mort, a
vari¢ dansdes limites assez larges, suivant les individus,
sans (ue nous puissions en préciser neltement la cause ;
mais celte dose a ¢té en général supérieure a celles
qui ont ¢t¢ indiquées par d'avires expérimentateurs,
notamment par Orfila. La ligalure de 1'cesophage, qu’on
pratiquait alors habituellement, et une plas grande con-
centration de I'aleool, pourraient expliquer cette dif-
férence.

Dans nos expérie nces, la dose mortelle de P'aleool
a été, an minimum, de 130 grammes (exp. 3), et
au maximum, de 300 grammes (exp. 2). Dans le
premier de ces faits, 'animal avait vomi environ
30 grammes de matieres liquides, quelques minutes
avant de mourir, et a l'autopsie on frouva I'esto-
mac presque vide. Dans le second, l'animal n’avait
eu aussi quun vomissement assez médiocre; apres la
mort, on trouva dans 'estomac environ 80 grammes
de liquide.

Nous avons administré & un chien, d'un seul
coup, 90 grammes d'alcool, dont 1l ne rejeta guére
que 20 grammes; il était rétabli le lendemain matin,

(1) Afin de ne pas interrompre la description des phénomines de
Pintoxication alcoolique, nous avons réuni, dans un appendice placé & la
fin de ce chapitre, la plupart des expériences de la premiére série,
en prenant la précantion, pour les détails imporiants, de renvoyer aux
expériences dans lesquelles ils ont é1¢ observés, Les aulres experiences
seront déeriies dans le chapitre suivant, a 'oceasion des faits pour la
démonstration desquels elles ont é1¢ inslitudes,

4
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apres étre resté plus de dix heures dans ivresse la
plus profonde, avec résolution musculaire et insen-
sibilité absolue (exp. 1). Le temps qui s'est écoulé entre
le début de I'expérience et la mort a varié entre qua—
rante-cing minutes (exp. 3) et trois heures (exp. 2).
Cette différence nous a paru, dans une certaine mesure,
eétre indépendante de la taille de l'animal et de la quan-
tité d’alcool ingérée.

L’action de 'alcool se manifeste promptement chez le
chien. Au début de I'expérience, on constale une agila-
tion en rapport avec la violence employée pour mai-
triser la répugnance et les eflorts de I'animal, qui ne
tarde pas a se calmer. Apres ingestion d'une médioere
dose de liqueur spiritueuse (40 a 50 grammes), 1l devient
silencieux ; il marche au hasard, vacille, et tombe dans
I'engourdissement de livresse. La succession de ces
phénoménes s’accomplit dans Uespace de six a dix mi-
nutes. Mais, pour amener 'anéantissement de la sensi-
bilité et les accidents mortels, il faut répéter les doses
d’aleool, autrement Panimal sortirait bientot de sa tor-
peur ébrieuse.

Nous allons passer en revue les altérations progres—
sives des différentes fonctions.

A. — Sensibilité et molilité. — 1’appareil locomoteur
est atteint le premier; P'action musculaire échappe a la
volonté ; la démarche est incertaine et titubante ; les
membres postérieurs se dérobent sous le corps, qui s’af-
faisse, et ils deviennent immebiles pendant que les
membres antérieurs s'agitent encore dans des efforts
impuissants.

3
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fugace d’exeitation, se traduisant par des gémissements
et des mouvements des michoires, de la téte, et parfois
des membres antérieurs. Nous noterons aussi comme un
fait curieux et constant, que les pupilles, dont on avait
constaté d’abord la dilatation, subissaient une contraction
considérable apres 'ingestion d’une nouvelle quantité
d’alcool; an bout de quelques minutes, elles se dilataient
de nouveau. Ces phénoménes, dont nous ne cherche-
rons pas I'explication, traduisent-ils le retentissement
sympathique de la surexcitation de Pestomac stimulé
par le contact renouvelé de la liqueur irritante qui y
arrive ? |

L’anesthésie n’est pas limitée aux surfaces de rapport ;
la sensibilité est également abolie dans les cordons ner-
veux, ainsi que dans les faisceaux postérieurs de la
moelle, comme I'expérience suivante le démontre :

EXPERIENCE. — Nous avons introduit, dans Uestomac d'un chien
de taille moyenne, 100 grammes d’alcoola 21 degrés, additionnés de
100 grammes d’eau, en trois doses égales données a quinze minutes
('intervalle.

L’animal ne vomit pas.

Une heore aprés Padministration de la premiére dose, il est dans
un état d’ivresse complet : les membres sont en résolution ; la peau
est insensible, ainsi que la langue et les conjonctives; les pupilles
sont dilatées ; I'artére crurale indique cent vingt pulsations, et la poi-
trine vingt-deunx inspirations par minute; la chaleur de la pean n’est
pas sensiblement diminuée.

A ce moment, nous découvrons le rachis a la région dorsale
dans 'étendue de 6 centimétres, et nous enlevons l'arc postérienr
des deux derniéres vertébres dorsales; pendant cette upuatmn
Panimal ne donne aucun signe de sensibilité.
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La dure-mére élant incisée, nous piquons les faisceaux posié -
rieurs et antéricurs de la moelle; nous en saisissons une portion entre
les mors d'une pince sans provoquer un cri ni un mouvement;
ensuite, nous irritons le nerf sciatique mis i nu, sans produire non
plus de signes de sensibilité, ni de contractions musculaires.

Alors, avec deux aiguilles communiquant avec les poles d'un
appareil électro- magnétique, nous touchons la moelle, qui se trouve
ainst traversée par un courant d'induction d'une tension faible ;
nous produisons aussitot des secousses convulsives violentes dans le
tronc el dans les membres postérieurs; le courant, traversant le
nerf ér.iaﬁque. détermine également des convulsions dans les mus-
cles du membre correspondant.

Les forces de I'animal se soutiennent; la respiration et la circu-
lation fonctionnent assez réguliérement. Quatre heures aprés les ma-
neeuvres précitées, la léthargie ébrieuse semble moins profonde,
la langue et les mdchoires s’agitent; les paupiéres se contractent
quand les conjonclives sont touchées,

Nous piquons fortement la moelle avee un stylet; des convulsions
agitent le train postérieur, et 'animal pousse des gémissements.

Il est tué ensuite par strangulation,

Cette expérience démontre que l'intoxication aleoo-
lique abolit la sensibilité et la motricité des nerfs, ainsi
que les propriétés excito-motrices de la moelle, mais
que ces propriétés continuent de se manifester sous
Pinfluence de I'éleetricité.

Nous reviendrons ultérieurement sur cette expérience,
et nous nous servirons des conclusions qu'elle autorise
pour préciser 'action de l'alcool sur le systéme ner-
Veux,

B. Fonction digestive. — S1 I'estomac contient des
alimenis au moment ou 'on y introduit Falcool, 'animal
he tarde pas a vomir; si, au contraire, I'estomac esl
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vide, les vomissements n’ont lieu qu’aprés 1'ingestion
d'une quantité assez considérable d’alcool : ils sont
formés d'un liquide clair, spumeux, ayant une forte
odeur alcoolique ; ils sont plus ou moins nombreux et
copieux. Deux chiens n’ont pas vomi pendant toute la
durée de 'expérience, deux autres n’ont eu qu'un vo-
“missement médiocre; enfin un chien a vomi quatre fois
dans T'espace d’une heure quinze minutes. Nous avons
vu, pendant la période de résolution, les muscles abdo-
minaux se contracter par une sorte d’action réflexe pour
produire le vomissement.

Quand l'estomac se débarrasse d'une certaine quan-
Lité d’aleool, les acecidents de U'intoxication lendent &
rétrocéder, et parfois I'état de 'animal s'améliore d’une
facon notable. Souvent, de la cavité buccale, s'écoulent
des mucosités spumeuses, et les sphincters relachés lais-
sent échapper I'urine et les matiéres fécales.

C. Respiration, circulation, calorification. — Ces fonc-
tions subissent aussi U'influence de P'intoxication alcoo-
lique.

La respiration augmente d’abord de fréquence et
d’ampleur, et s'accomplit véguliérement; plustard, pen-
dant la période de résolution, cette fréquence augmente
encore, mais en méme temps la respiration est moins
large, et elle devient irréguliere, saccadée, quelquefois
stertoreuse ; peu a peu Pamplitude du mouvement des
cotes diminue, et la fonction s’accomplit surtout a 'aide
du diaphragme; & la fin, elle est presque exclusive-
ment diaphragmatique ; en méme temps, la fréquence
des mouvements diminue progressivement jusqu’a leur



38 ROLE DE L'ALCOOL DANS LORGANISME.

cessation complete. Les chiffres qui, d’aprés nos ex-
périences, expriment le maximom et le minimum
de cette fréquence, sont 60 (ewp. 1) et 5 (eap. h)
par minute. Le sujel qui nous a présenté ce dernier
chiffre (exp. ) a continué pendant plus d’un quart
d’heure & ne faire que cinq inspirations par minule;
elles avaient lieu coup sur coup, el elles étaient suivies
d’une longue intermittence, apres laquelle elles repre—
naient.

Les mouvements de la circulation présentent la méme
série ascendante et descendante que ceux de la respi-
ration, avec les chitfres maximum et minimum dans nos
expériences, de 216 (exp. 1) et 42 (exp. 3); les pul-
sations notées a Dlartére crurale, d’abord larges et
pleines, deviennent de plus en plus petites et irrégu—
lieres; & la fin, elles ne sont plus percues & Vartére,
tandis que les battements de cceur le sont encore pen-
dant quelques moments.

La respiration s'arréte avant la circulation. Clest la
un fait que nous avons constammment observé, et sur
lequel nous appelons I'attention : nous avons vu, nolam-
ment chez un chien (exp. 2), la circulation continuer
pendant huit minutes, alors que tous les mouvements
respiratoires avaient cessé; les baltements du ceeur
étaient rés perceptibles, et les pulsations artérielles, fa-
ciles & compter, étaient au nombre de 72.

Orfila avait aussi remarque cette particularité chez
les animaux qu’il empoisonnait avec de I"aleool (1).

(1) Orfila, Traité de toxicologie, lj® édition, t, 111, p. 527.
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Ainsi la cirenlation ne cesse qu'apres les autres fone-
lions, chez les animaux tués par Ualeool; le coeur est
Pultimum moriens.

Les modifications de la température animale sont
lides & celles de la respiration et de la eirculation : dans
la premiere période de I'aleoolisation, la chaleur aug-
mente a la peau, qui se couvre de moiteur: le re-
froidissement devient ensuite de plus en plus pro-
nouee,

D. Etat du sang. — Le sang présente une modifica-
tion remarquable que constate 'expérience suivante :

EXPERIENGE. — Nous avons ingéré dans I'estomac d’un chien de
taille moyenne, bien portant et qui n’avait rien mangé depuis seize
heures, 80 grammes d’alcool & 21 degrés, additionnés du méme
poids d'ean, en quatre doses données de quart d’heure en quart
d’heure. Une demi-heure aprés I'administration de la derniére dose,
pendant que le chien était dans une insensibilité compléte, nous
avons extrait de la veine jugulaire et de lartére crurale environ
60 grammes de sang que nous avons recueillis dans deux capsules
de verre.

Le sang veineux avait sa couleur habituelle ; mais sa surface était
parsemée d'un grand nombre de points brillants ayant Paspect de
parcelles miroitantes de cholestérine. A lIa loupe et au miscroscope,
on reconnaissail qu'ils étaient constitués par des globules graisseux.
Le sang Liré de 'artére crurale avait conservé les qualilés appa-
rentes du sang artériel; il était d'une belle couleur vermeille,
mais il contenait aussi des globules graisseux qu'on voyait nager a
sa surface.

Nous avons observé cet ¢tat graisseux du sang dans
plusieurs expériences.
Apreslamort, on trouve lesmémes globules de graisse



Lo ROLE DE L'ALCOOL DANS L ORGANISME.

danslesang ducceor et des grosses veines. Quand I'animal
survit a I'infoxication et se rétablit, ils disparaissent.

Nous montrerons, dans la seconde partie de ce tra-
vail, que les agents anesthésiques, le chloroforme, I'éther
sulfurique et lamyléne, agissent a cet égard sur le sang
comme 'aleool, car nous avons souvent constaté 1'étal
graisseux du sang des animaux anesthésiés par ces
agents. Ces faits n’ont pas été constatés, que nous sa-
chions, par d’autres expérimentateurs. Mais Magnus
Huss et d’autres médecins ont trouvé, sur des cadavres
d’hommes morts a la suite de I'ivresse, le sang du ceear |
et des grosses veines parseme de globules graisseux par-
fois trés nombreux et visibles & I'eeil nu (1).

Le sang artériel conserve chez les animaux alcoolisés
sa couleur vermeille presque jusqu’a la fin de Pexpé-
rience; ce n'est que quand la respiration, considérable-
ment ralentie et affaiblie, annonce 'nmminencede lamort,
qu'il commence a prendre une teinte foneée se rappro-
chant de la coloration du sang veineux, parce que I'oxy-
aene ne pénetre plus alors dans les poumons en quantité
suffisante pour l'accomplissement de I'hématose.

Telle est la série progressive des phénomenes de I'mn-
toxication aleoolique observée jusqu’ala mort, qui, ainsi
que nous I'avons dit plus haut, survient aprés une durée
variable, comprise entre des limites assez étendues,
quarante-cing minutes et trois heures. Mais si la dose
d’alcool est insuffisante pour amener cetle ferminai-
son, ou si 'estomace se débarrasse par le vomissement

(1) Magnus Huss, owvr, cit , p. 27.
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d'une assez grande quantité du poison, les troubles
morbides, aprés étre arrivés a leur plus haut degré
d’intensité , s'apaisent graduellement, les fonctions se
réveillent et se régularisent, et I'animal se rétablit.

La sensibilité de la conjonetive est le premier indice
qui annonce la marche rétrograde de I'intoxication
(exp. 1); plus tard l'animal fait de petits mouvements
automatiques provoqués par la piqire des lévres et
des narines; le reste de la peau parait encore insen-
sible, et les muscles restent impuissants. Ce n’est que
quelque temps aprés (trente i quarante minutes), que
les organes des sens se réveillent complétement; le chien
reléve la téte et regarde quand on Pappelle, mais ses
membres sont incapables de le supporter et de se mou-
voir; si on le met sur ses pieds, il retombe 1mmédiate-
ment comme une masse inerte,

Cet état persisie pendant plusieurs heures ; ce n’est
guére (que le lendemain que l'animal recouvre 'imtelli-
gence el la facullé des mouvements; mais il chancelle
encore en marchant, il est triste, il refuse de manger, et
n'accepte que 'eau fraiche, qu’il vomit parfois ; la soif
devient ardente et difficile a calmer, et 1l faut géné-
ralement un nouvel intervalle de vingl-quatre heures
pour que le rétablissement soit complet.

Cette description des phénoménes de l'intoxication
alcoolique chez le chien offre, on le voit, une simili-
lude complete avec les accidents observés chez 'homme,
et qui sont dus a la méme cause. Nous ferons remarquer
(que I"alcool possede loutes les propriéiés des agents anes-
lthésiques, car non-seulement il produit une anesthésie
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jacentes, contraclées el épaissies, onl acquis la fermeté
des tissus conserves dans ce liquide (exp, 2).

Appareil respiratoire. — La muqueuse de la trachée
et des bronches est pale; ces conduits ne contiennent
ni écume ni mucosités, Les poumons sont roses, sans
congestion, ecchymoses, ni emphyséme ; ils ne renfer-
ment que pea de sang. Quand on les iucise, Uorifice des
vaisseaux divisés laisse sourdre quelques gouttelettes de
sang noir (exp. 3). Quand autopsie a été tardive, le
poumon correspondant au coté sur lequel le cadavre est
resté couché est le siége d’une congestion hypostatique,
caractére que l'antre poumon ne présente push(ﬂmp. 2).

Sang et appareil circulatoire. — Le péricarde ne con-
tient pas de sérosité. Les cavités droites du cceur sont
remplies d'un sang noir tres fluide dans lequel nagent
(quelquefois de petits caillots noirs et mous. Le ventri-
cule gauche, revenu sur lui-méme, et dont la cavité est
par conséquent rétrécie, ne contient qu'un peu de sang
ressemblant a celut des autres cavités. Les grosses veines
sont gonflées de sang noir; les artéres sont vides. On
trouve généralement le sysiéme capillaire congestionné
et gorgé de sang noir, surtout si antopsie a été tardive.

Le sang présente a sa surface les mémes globules
graisseux que nous avons observés pendant la vie.

Systéme nerveuax. — Les sinus de la dure-mére sont
remplis de sang, la pie-mére est plus ou moins conges—
tionnée ; la substance grise et la substance blanche du
cerveau sont a I'étal normal et ne présentent que peu
ou point de sablé; les ventricules latéraux sont vides.

A ppareil séerétoire. — Le foie est fortement conges-
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tionné; le sang coule en nappe a la surface des coupes
qu'on y pratique. Les reins sont aussi congestionnés.
La vessie renferme une quantité variable d’urine lim-
pide et peu colorée. %

La rate ne présente pas de particularités.

ARTICLE 1L

ALCOOL INJECTE DANS LES VEINES,

On sait que Tl'alcool détermine la coagulation du
sang. Comme nous voulions éviter ce résultat, qui au—
rail nui & nos expériences, nous avons cherché a dé-
terminer d’abord & quel degré de concentration I'alcool
cesse de coaguler le sang. Pour cela nous avons pris
60 grammes de sang au sortir de la veine d'un
homme atteint de congestion pulmonaire, et nous
I'avons mélangé avec 20 grammes d’aleool a 28 de-
grés (1); 1l s’est formé immédiatement un coagulum qui,
au bout de deux heures, constituait une masse grenue
d'un rougepale, composée de globules sanguins défor-
més. La méme expérience, faite avec de l'alcool &
21 degrés, produisait aussi une légére coagulation ;
enfin, en employant de 'aleool & 16 degrés, on ne déter-
minait pas de coagulum sensible. Au mieroscope, les
globules ne paraissaient pas déformés, on ne voyait pas
de stratification fibrineuse ; seulement la couleur du sang
était un peu plus foncée.

Nous avons choisi pour faire I'injection veineuse I'al-

(1) Aréométre de Gartier,
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cool @ 16 degrés, en prenant la précaution de 'étendre
du quart de son poids d’eau distillée.

Nous avons fait une seule expérience, (ue nous expo-
serons plus loin avec détail (exp.6), sur un chien de forte
taille, dans la veine jugulaire duquel nous avons injecté
avec lenteur 40 grammes d’alcool &4 16 degrés, soit
50 grammes de liquide.

L’animal s’est d’abord agitlé violemment en poussant
des cris, et laissant échapper de 'urine et des matiéres
fécales. Quelques minutes apres, il était devenu insen-
sible; les membres étaient en résolution ; les muscles
des joues paralysés produisaient un clapotement pen-
dant les mouvements de la respiration ; les pupilles
étaient contractées, mais la conjonctive n’avait pas
perdu toute sa sensibilité. La respiration éait sterto-
reuse et le pouls fréquent et irrégulier. Ensuite, les pu-
pilles se dilatérent et devinrent immobiles, la respiration
fréquente et abdominale, les pulsations de I'artére cru-
rale petites, tremblées, irréguliéres. Enfin, la respira-
tion s’arréta; on put percevoir encore les battements du
ceeur pendant quelques mstants, et I'animal mourat
moins d'un quart d’heure aprés le commencement de
I'injection.

Nous ferons observer que, dans celte expérience, il
s'est reproduit une particularité que nous avons déja
signalée chez les chiens qui recevaient I'alcool dans
estomac, ¢'est-a-dire la contraction des pupilles suivie
de leur dilatation. Comme la contraction des pupilles est
le signe d’une congestion cérébrale active, il semplerait
que l'alcool détermine d’abord un afflux vers le cer-









L8 ROLE DE L’ALCOOL DANS L ORGANISME,

2 h. 50 min, — Méme état,

3 li. — Respiration presque exclusivement diaphragmatique
et lente, 20; circulation, 144. Les battements du ceeur sont plus
vigourenx, et les pulsations artérielles plus pleines.

8 h. — L'immobilité est toujours absolue. Respiration, 20 ; cir-
culation, 130; température, 35 degrés.

10 h. — Les conjonctives redeviennent sensibles ; quand on re-
léve la paupiire supérieure et qu'on pique le globe de I'weil, 'ani-
mal contracte vivement les paupiéres; la peau est toujours insen-
sible.

10 h., 20 min. — La sensibilité générale reparait, mais les sens
sont toujours obtus.

11 h., — L’animal léve la téte et remue la queue quand on 'ap-
pelle, mais il ne peut faire d’autres mouvements.

Minuit. — Placé sur ses jambes, il retombe comme une masse
inerte, et ne répond aux pigires que par des gémissemenls Lrés
faibles. Le lendemain matin, la facullé des mouvements, la sensibilité
et 'inteiligence sont revenues, mais la démarche est chancelante ;
'animal refuse de manger, il n’accepte que 'ean, qu'il vomit parfois ;
la déglutition est difficile. Le jour suivant, I'animal est encore fatigué
et triste, il boit de I'ean avec avidité, et acceple des aliments liquides.
Yingt-quatre heures aprés il est rétabli.

EXPERIENCE N° 2. — Chien tné par I'ingestion de 300 grammes
d’alcool a 21 degrés dans I'estomac. Autopsie.

Le chien est de forte taille, vigoureux, bien portant, et a jeun de-
puis seize heures. 1l pése 15 kilogrammes. Température, conslatéeen
mettant la boule d'un thermométre dans la région inguinale, 36°,5.

A deux heures de I'apriés-midi, nous introduisons au moyen d’une
sonde cesophagienne, dans l'estomac, 60 grammes d’alcool étendus
d’'une égale quantité d’eau.

2 h. 8 min. — L’animal est couché, le train de derricére est en
résolution ; mouvements des membres antérieurs; sommeil avec
ronflement ; insensibilité de la peau ; les narines el les conjonctives
sont sensibles : quand on le pique, 'animal s'agite en gémissant ;
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conjonctives injectées et lavmoyantes; pupilles normales. 24 inspi-
rations larges, profondes et régulitres; 120 pulsations larges et ré-
guliéres ; température, 37 degrés.

2 h. 20 min. — Nous donnons 60 grammes d’alcool étendu de
son poids d’eau : aussitot I'animal, qui était immobile, endormi et
insensible, s’agite et parait se réveiller ; quelques moments apris, il
reprend son immobilité,

2 h. 25 min. — Résolution compléte des membres; la langue,
insensible, sort de la bouche ; paupiéres fermées, conjonctives in-
sensibles, pupilles trés contractées. La peau est chaude et moite.
Respiration, 38 ; circulation, 139; températare, 38°,5.

2 h. 27 min. — Les paupiéres s'écartent, les conjonctives sont
largement dilatées.

2 h. 30 min. — Yomissement d'un liquide clair, albumineux,
ayant I'odeur d’alcool (60 grammes). Ce vomissement parait [aire
revenir I'animal, qui s’agite et gémit ; les conjonctives redeviennent
sensibles.

2 h. 40 min. — Nous donnons 60 grammes d’alcool sans meé-
lange d'ean.

2 h. 45 min. — L’agitation a cessé, les conjonctives sont insen-
sibles, les pupilles contractées.

2 h. 55 min. — Les pupilles sont dilatées.

3 h. — Nous donnons 60 grammes d’alcool sans mélange d’eau ;
bientot aprés I'animal expue des mucosités, en faisant entendre un
rhoenchus trés fort: les muscles de 'abdomen se contractent comme
dans des efforts de vomissement.

3 b 5 min. — Respiration spasmodique s’exécutant surtout par
le diaphragme ; les paupicres se ferment; conjonctives insensibles,
pupilles contractées. 24 inspirations; 100 pulsations; température,
37 degrés,

o b. 20 min. — Respiration saccadée, suspirieuse, 36 ; circu-
lation irréguliére , inégale, 78. L’animal urine abondamment ;
pas d’exonération fécale.

5 h. 25 min. — Les paupieres s’ouvrent, les pupilles sont di-
latées.
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reins sont congestionnés; la vessie est pleine d’urine, limpide et
peu colorée.

Systéme nerveur. — La pie-mére est congestionnée. Les sinus
sont remplis de sang noir. La substance grise du cerveau n'est pas
congestionnée; la substance blanche, normale, est un peun sablée.
Les ventricules ne contiennent pas de sérosité,

ExpErIENGE N° 3. — Chien tué par 130 grammes d’alcool
a 21 degrés. Autopsie immeédiate.

Le chien est de taille moyenne, a jeun; il pése 8 kilogrammes.

1 h. 30 min. — On lui introduit dans l'estomac 50 grammes
d’alcool & 21 degrés, additionnés de 50 grammes d’eau.

1 h. 40 win. — Immobilité et anesthésie périphérique compléte,
exceplé i la face; pupilles contractées. Quand on pique les narines,
I'animal fait quelques mouvements.

1 h. 45 min. — Pupilles dilatées, conjonctives un peu sensibles.

1 h. 4% min. — L’animal vomit environ 30 gramwmes de liquide ;
aussitot apres il s'agite et pousse des gémissements,
1 h. 52 min. — On donne 39 grammes d'alcool étendus de

30 grammes d’ean.
1 h. 55 min. L'immobilité est revenue ; pupilles contractées.
2 h. — Conjonctives insensibles ; pupilles dilatées.
2 h. 5 min. — On donne 50 grammes d’alcool sans mélange.
2 h. 8 min. — La respiration s’arréte; la circulation est sensible
au ceeur, qui bat 42 fois par minute; elle est a peine perceptible i

Fartere crurale, o elle ne peut étre comptée.

2 h. 11 min. -— La respiration reparait; elle est laborieuse; a
chaque inspiration on voit un mouvement convulsif du con et de
I’abdomen.

2 h. 14 min. — La respiration s'arréte de nouveau ; la circula-
Lion continue.

2 h. 15 min. — Les battements du ceeur ne -sont plus percus.
L'animal est mort.

Aulopsie pratiquée quinze minutes aprés la mort.

Tube digestif. — Estomac distendu par des gaz et contenant une
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petite quantité de liquide trouble. La surface interne montre des
colonnes trés prononcées, formant de nombreuses rides en relief
paraissant produites par la contraction de la tunique musculeuse.
Celle disposition ferait croire i I'épaississement de la muqueuse,
mais il n'en est rien; cette muguense est d’une coloration rouge
foncé, uniforme, plus prononcée au grand cul-de-sac; la surface de
cette membrane est ramollie, car on en peut enlever des parcelles
par un léger raclage avec le dos du scalpel. La muquense du duo-
dénummn est congestionnée ; le reste de U'intestin a I'état normal ; le
foie est gorgé de sang.

Appareil respiratoire. — La trachée et les bronches a I'état
normal ; pas de mucosités dans ces conduils; la muquense qui les
tapisse est saine. Les poumons sont roses, crépilants, sans conges-
tion, ecchymoses, ni emphyséme. Quelques gouttelettes de sang noir
se montrent isolées sur les coupes qu’on y pratique.

Appareil circulatoire. — Les (uatre cavités du cceur contiennent
du sang d’une couleur trés foncée, presque noire.

Crine. — Congestion des méninges ; la substance cérébrale i
I'état normal. '

Apparerl séerétoire. — Les reins sont congestionnés ; la vessie
est presque vide.

EXPERIENCE N° /1. — Chien tué par I'ingestion dans l'estomac
de 200 grammes d’alcool & 21 degrés. — Autopsie.

Ce chien, de taille moyenne, pese 7 kilogrammes. Tempéra-
ture prise a la région ingninale, 37 degrés.

1 h. 30 min. — On introduoit dans P'estomac 50 grammes d’al-
cool sans mélange d'eau.

1 h. 35 min. — Le train postérieur est pavalysé; lanimal est
allaissé.

1 h. 37 min. — L’anesthésie périphérique est compléte ; 1'ani-
mal est couché sur le flanc, immobile et silencieux.

1 h. 40 min. — Paupiéres fermées, globes ocunlaires convulsés en
bas et en dedans, pupilles dilatées, conjonctive peu sensible ; réso-
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Autopsie faite dix minutes aprés la mort.

Nous noterons que 'animal, pendant la durée de U'expérience,
n'a eu ni vomissement, ni exonération. L'estomac contenail envi-
ron 70 & 80 grammes d'un liquide clair et un peu filant; sa mu-
quense élait rouge, mamelonnée ; I'intestin normal ; les poumons .
sans trace de congestion; les cavités droites du ceeur et les veines
remplies de sang noir, liquide, sans caillot, les cavités gauches
presque vides ; les sinus de la dure-mére remplis de sang noir ; la
pie-mére congestionnée ; la substance cérébrale a I'état normal ;
la vessie pleine d'urine limpide,

EXPERIENCE N® 6, — Chien tué par linjection de 40 grammes
d'alcool a 16 degrés dans la veine jugulaire. I

Le chien, de taille moyenne et vigoureux , pése 11 kilo-
grammes.

La veine jugulaire antérieure gauche, mise a4 nu et ouverte, est
lice sur un tube introduit dans son calibre; la canule de la seringue
est fixée sur 'ouverture de ce tube. Le liquide & injecter est un
mélange de 40 grammes d’alcool a 16 degrés et de 10 grammes
d’eau, & la température de 40 degrés.

1 h. — L’injection se fait lentement en deux ou trois minutes.
L’animal s’agite, il pousse des cris, et laisse échapper des matiéres
fécales et de 'urine,

1 h. 40 min. — Les cris ont cessé; la peau est insensible, les
membres en résolution ; la respiration est stertorense.

1 h. 6 min. — Les muscles des joues sont paralysés (le chien
fume la pipe); les pupilles contractées; la conjonctive est encore
sensible.

1 h. 8 min. — Pupilles dilatées et immobiles, conjonctive insen-
sible.

1 h. 10 min. — La respiration devient abdominale, 48 inspi-
rations; pulsations artérielles irvéguliéres, tremblées, 108.

1 h. 13 min. — La respiration s'arréte; le ccear bat encore pen-
dant une minute, aprés laquelle ses mouvements ne sont plus
percus.
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'exactitude et de la sévérité de nos expérimentations,
mais encore chercher a expliquer, autant que nous le
pourrons, comment I'étude d'un acte organique peut
montrer une divergence aussi radicale dans la consta-
tation et I'interprétation des faits ; divergence bien ra-
dicale assurément, car nos expériences nous conduisent
a admettre : 1° que l'alcool n'est pas détruit dans le
sang, car on le trouve dans tous les liquides et dans tous
les tissus, et I'on ne trouve pas les produits intermé-
diaires de sa combustion ; 2° qu’il sort de I'économie par
diverses voies d’élimination.

Nous allons exposer la série des recherches an moyen
desquelles nous prétendons démontrer ces deux ordres
de faits. |

ARTICLE PREMIER.

RECHERCHE DE L ALCOOL DANS LES LIQUIDES
ET DANS LES SOLIDES.

Nous nous sommes servi de deux moyens d’investi-
gation pour arriver a constater la présence de I'aleool
dans les organes: quand il existait en quantité suffi-
sante, nous l'avons recueilli en nature par la distilla-
tion, et nous avons constat¢ directement ses caractéres
physiques et chimiques; quand il était en proportion
plus faible, nous avons eu recours i des réactions chi-
miques que nous exposerons plus loin, et qui nous
révélaient les plus minimes fractions d’alcool.

Ll LN N T S ALK
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§ I'v. — Kecherche de 'aleool par la distillation.

A. Aleool dans I'estomac. — Nous avons cherché si,
avant d’étre absorbé, I'alcool subit pendant son séjour
dans I'estomac une décomposition partielle, comme plu-
sieurs physiologistes 'ont avancé, d’aprés I'acescence
qui se manifeste chez quelques individus dans les ructus
ou les matiéres vomies aprés l'ingestion des boissons
spiritueuses.

Le chien de l'expérience n° 5 (voy. A ppendice,
page 99) était mort en une heure et demie, aprés avoir
avalé 170 grammes d’alcool a 21 degrés. A l'autopsie,
pratiquée immédiatement, 'estomac contenait des gaz,
et 70 grammes environ d'un liquide clair, dans lequel
nageaient des flocons albumineux. Ce liquide, recueilli et
filtré, a été placé dans une cornue de verre dont le col
s'unissait & un ballon récipient entouré de glace pilée. La
cornue étant chauffée au bain-marie, nous avons d’abord
retiré par distillation 3 grammes de produit que nous
désignerons par a. Poursuivant 'opération, nous avons
recueilli une deuxiéme fraction pesant 7 grammes, b. La
troisieme fraction distillée, ¢, pesait 40 grammes. Il ne
restait dans la cornue qu’un liquide épais, trouble et
filant, résidu que nous appellerons d.

Passant a 'examen des fractions distillées a, b, e,
nous avons conslaté ce qui suit :

Ligueur a. — Trés fluide ; odeur chaude, alcoolique,
brile avec une flamme blanchaitre ; essayée par l'azo-
tate d’argent ammoniacal en prolongeant I’ébullition,
elle ne réduit pas I'oxyde d’argent.
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d’eau i la température de 0 degré. Le ballon était dans
un bain d’eaun saturée de chlorure de sodium pour en
élever le degré d’ébullition; le flacon qui devait re-
cevoir le liquide condensé était enveloppé d’un linge
arrosé d’eau glacée. Ayant procédé a la distillation,
nous avons recueilli un premier produit de 100 gram-
mes, que nous avons mis & part dans un flacon a. La
cistillation au bain-marie exige beaucoup de temps;
mais nous avenstenu a opérer de cette facon, au moins
pour recueillirle premier produit. Nous avonscontinué la

distillation, mais cette fois i feu nu, et nous avons encore

recueilli 100 grammes de liquide que nous avons mis
dans un flacon b. Le premier produit a était limpide,
incolore, et exhalait une odeur sensiblement aleoolique,
mélée d’un léger arome animal; nous I'avons versé
doucement dans une petite cornne sur 50 grammes de
chaux vive divisée en petits fragments.

Le col de la cornue s'unissait par une allonge a4 un
condensateur entouré d’un linge mouillé et couvert de
morceaux de glace. Nous avons retiré par la distillation
50 grammes de liquide que nous avons distillés une se-
conde fois sur de la chaux, et nous avons enfin obtenu
3 grammes 5 décigrammes d’un liquide qui était de
'alcool concentré, comme nous allons le faire voir en
décrivant ses caractéres.

1l était limpide, incolore, sans réaction au papier de
tournesol ; d’'une odeur vive, franchement alcoolique,
avec la saveur chaude et caractéristique de I'esprit-de-
vin. Une méche d’amiante mouillée par lui, et appro-
chée de la lumiére d’une bougie, brile immédiatement

B
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‘avec une flamme bleue ; on en verse quelques gouttes
dans un tube & expérience contenant 2 grammes d’azo-
tate d’argent ammoniacal, on chauffe & la lampe jusqu’a
siceité, et I'oxyde d’argent n’est pas réduit.

On fait dissoudre un petit fragment de potasse dans
un gramme duméme liquide ; on évapore ensuite jusqu’a
siceilé 5 le résidu traité par les réaclifs des acétates ne
donne lieu a aucune réaction.

Le second produit b de la premiere distillation du
sang était moins limpide que le premier et d’une
nuance légérement ambrée, sans odeur aleoolique ap-
préciable, mais avecun ardme empyreumatique. Ce pro-
duit, sonmis au méme traitement que le précédent, nous
a donné un gramme cing décigrammes d’un liquide
incolore a odeur franchement alcoolique ; une meche
d'amiante mouillée de ce liquide et approchée de la
lumiére d’une bougie, donna une petite tlamme bleuatre
qui s'éteignit {rés vite. Nous nous sommes assuré par
les moyens précités qu’il ne renfermait que de 1'alcool
affaibli.

C. Alecool dans la substance nerveuse de Uaxe cérébro-
spinal. — L'extraction de D'alcool de la matiére ner-
veuse présente quelques difficultés et exige certaines
précautions. Il faut en premier lieu agir sur une masse
assez grande de maticres, et procéder a la distillation
sans perdre de temps, surtout si la température am-
biante est élevée, afin de prévenir une réaction possible
de la matiere albuminoide de la substance nerveuse sur
Paleool ; en effet cette matiére, subissant une certaine
altération, pourrait agir post mortem, comme un fernient

5
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sur l'alcool et le transformer partiellement en acide
acétique, i

Nous avonssoumis simultanément a I'expérience sui-
vante six chiens de taille différente, mais généralement
médiocre, a jeun depuis la veille. Nous leur avons
introduit dans Destomac, en deux ou ftrois doses,
1000 grammes d’alcool a 21 degrés, sans mélange d’eau
(165 grammes d’alcool en moyenne par chien). Les phé-
nomenes de 'intoxication se sont développés comme a
I'ordinaire; deux chiens seulement ont vomi une partie
du liquide ingéré ; au bout de quatre heures, deux de ces
animaux (les plus petits) ¢taient morts, les autres étaient
dans la torpeur de l'ivresse, avec insensibilité compléte;;
mais la circulation et la respiration n’avaient pas subi
d’altération bien profonde ; ils furent tués par la section
des carotides.

L’estomac de tous ces animaux conlenait une assez
grande quantité de gaz et d'un liquide qui exhalait une
forte odeur d’alcool.

La masse cérébro-spinale fut enlevée immeédiatement,
dépouillée de ses méninges, el trempée rapidement
. dans DPeau distillée, afin de la nettoyer du sang qui
y adhérait. Nous avons recueilli un poids total de
h10 grammes de substance. Nous avons procédé, deux
heures apres, a la distillation de la maniére suivante :
la matiére nerveuse, additionnée de 200 grammes
d’eau distillée, fut écrasée dans un mortier de porce-
laine jusqu’a sa conversion en une bouillie semi-liquide
assez homogeéne; sa couleur était a peine rosée ; donc
elle ne renfermait que des traces de sang. Elle fut
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tiere nerveuse n’était formé que d’alecool o un degré
¢levé de concentration. -

Nous ferons aussi remarquer le fait curieux de la per-
sistance d’un ardme animal provenant sans doute des
matieres organiques entrainées avee I'alcool.

D. Alcool dans les produits de lexpiration pulmonaire.,
— 11 est d’observation générale que Pexpiration pul-
monaire trahit I'ingestion des boissons spiritueuses. Ce
fait nous a engagé a chercher si Porganisme se débar—
rasse en proportion notable de I'aleool par cete voie
d’élimination. Pour celanous avons tenté une expérience
analogue a celle que firent MM. Bouchardat et Sandras
(voy. Historique; page 10). _

Deux hommes ayant consenti & boire, en notre pré-
sence, chacun 120 grammes d’eau-de-vie en trois
doses, nous recueillimes les produits de leur respiration
pendant trois heures dans un appareil de condensation
entouré d'un mélange réfrigérant. Cet appareil repreé-
sentail une modification de Pappareil de Wolll. Nous
distillames, par le procédé indiqué plus haut, 'eau dans
laquelle les vapeurs pulmonaires s’étaient condensées, et
nous n’etimes qu’un résultat & peu pres négatif, ¢'est-
a-dire pas d’alcool en quantité appréciable.

Comme nous avions placé a Uextrémité de notre ap-
pareil un tube témoin qui contenait une dissolution
de bichromate de potasse dans l'acide sulfurique, et
(ue ce réactif, traversé par le courant gazeux, avait pris
tres rapidement une couleur verl-émeraude, nous re-
commencames expérience en emplovant un appareil
plus approprié (fig. 1).
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Fig. 1.
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Un tube en caontchouc yulcanisé du diamétre de la trachée, garni
d'un embouchoir métallique, se nove sur un tube en verre qui
porte une cheminée, dans laquelle joue une petite soupape tres
mobile s’ouvrantde dehors en dedans. Celui-ci s'unit 4 un serpentin
en verre entouré d'un manchon conique fixé sur I'annean d’un sup-
port. Le serpentin descend dans un ballon qui recoit la vapeur
aqueuse condensée de I'expiration pulmonaire, et duquel part un
tube qui monte verticalement, se courbe & angle droit et se Joint a
extrémité d’'un tubeen U engagé dans une cloche renversée, posée
sur up trépied. Ce tube communique au moyen d’un petit tube
soudé a sa partie déclive avec un flacon rempli d’eau el placé entre
les supports du trépied. Il se relie par son autre branche i un se-
cond tube exactement pareil : une cloche d’enveloppe, un trépied de
support et un flacon inférieur sont disposés comme les précédents.
De 'extrémité la plus éloignée de ce second tube en U part un tube
vertical qui se coude a angle droit et se recourbe ensuite pour
revenir dans la direction précédente, et se joindrea la tubulure d'un
ballon sphérique placé sur le bord de la seconde cloche ; ce ballon a
une autre tubulure de laquelle part un tube qui pénétre dans un fla-
con & demi rempli d’eau et placé au fond de la cloche, De celui-ci
sort un tobe qui se courbe a angle droit pour devenir horizontal et
pénétrer dans un ballon pareil au premier, avec les mémes an-
nexes, et reposant surle bord de la premiére cloche ; du flacon com-
munjgquant avec le second ballon part un tube qui se courbe a angle
droit dans le sens transversal, se courbe une seconde fois et court
an-dessus des cloches, parallélement & la ligne des ballons, mais en
seng inverse ; ce tube se rend successivement dans deux ballons
symétriques aux précédents par lenr disposition et leur construction.
Du dernier flacon placé au-dessous du quatriéme ballon émerge
un tobe gui se rend au fond d'un ballon d'essai & long col conte-
nant de 1'eau, et dont le bouchon livre passage a un tube abducteur
qui, avant de donner issue a l'air expir¢, le force a se laver une
derniére fois dans une solution sulfurique de bichromate de potasse;
le tube témoin qui contient ce réactif tevmine I'appareil.
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Cet appareil présente un développement total de
9 metres; le courant des vapeurs pulmonaires dont
la direction est figurée par des fléches, revient plu-
sieurs fois sur lui-méme, s'éparpille, dans sa route
brisée, sur des surfaces multipliées, subit des remous et
des ressauts qui doivent faciliter sa condensation.

L’appareil étant disposé, on remplit le manchon du
serpentin et les cloches d’eau qui fut maintenue a la
température de 0 degré, pendant toute la durée de I'ex-
périence. Quatre hommes qui avaient pris en notre pré-
sence, a doses successives, chacun 100 grammes d’eau-
de-vie, firent passer, ense relayant, les produits de leur
expiration dans cet appareil, en appliquant les lévres
sur 'embouchoir. Malgré le développement de 'appa-
reil, I'air chassé par une expiration ordinairele parcou-
rait tout entier, comme on pouvait le voir a la liqueur
du tube témoin agitée au moment de chaque expiration.
Au bout d'une heure, celle-ci commenca a se colorer en
vert ; renouvelée a plusieurs reprises, elle verdit jusqu’a
lafin. Nous prouverons plus loin que cette réaction était
bien le fail de I'alcool.

Nous faisons remarquer de suite, nous réservant de
le démontrer plus loin, que les produits de I'exhalation
pulmonaire d’'un homme qui n’a pas pris de boisson
spiritueuse depuis dix & quinze heures, sont sans in-
fluence sur le réactif précité.

Dans Texpérience actuelle, la réaction du tube té-
moin montre que, malgré le développement de 'appa-
- reil, malgré les obstacles multipliés sur le trajet du
courant, une portion de I'alcool a cependant échappé a
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la condensation. Elle prouve par conséquent la diffi-
culté de résoudre a 'état liquide les vapeurs emportées
par un courant d’air.

[’expérience marcha pendant quatre heures, au bout
desquelles les liqueurs des flacons furent réunieset sou-%»
niises, sur de la chaux vive, a deux dislillations suc-
cessives.

Nous avons recueilli 4 grammes de produit définitif.
Celui-ci avait une odeur alcooligue trés faible, mais il ne
pouvait &tre enflammé, el il était sans action sur 'azo—
tale d’argent ammoniacal.

Nous pouvons conclure que I'alcool est ¢liminé par les
poumons; la quantilé qu'on recueille dans les produits
de la respiration est minime, il est vrai, mais il ne faul
pas oublier qu’elle ne représente pas fout ce qui est éli-
miné, puisqu’une partie de I'alcool exhalé par la surface
pulmonaire échappe, quoi qu’on fasse, a la condensation.,

E. 4 leool dans I'urine. — Quatre hommes burent en
notre présence, a leur diner, trois houteilles d’un vin
de Bourgogne, riche de 10 & 12 pour 100 d’alcool et
environ 120 grammes d’eau de-vie de Cognac. Nous re-
cueillimes prés de trois litres d’urine émise par eux peu-
dant les quatre premiéres heures qui suivirent le com-
mencement du repas et nous distillimes ce liquide en
prenant les précautions dont nousavons parlé al’occasion
de la distillation du sang. On retira 200 grammes d’un li-
quide d’'une odeur forte, non spiritueuse, assez limpide,
qui fut mis dansune cornue sur dela chaux vive, et distillé
une seconde fois. On recueillit dans le condensateur
30 grammes de produit, qui. distillé de nouveau, donna
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2 grammes d'un liquude ayant cetle fois une odeur et une
saveur franchement alcooliques. Une meéche d’amiante
mouillée par lui s'enflamme au contact d’une hougie
allumée ; traité par 'azotate d’argent ammoniacal, il ne
donne pas de réaction.

Les expériences précédentes metient en lnmiére plu-
sieurs faits importants, dont quelques-uns sont ignorés,
el sur lesquels nous croyons pour ce motif devoir ap-
peler un instant 'attention.

On avait remarqué I'acescence des boissons spiri-
tueuses séjournant dans I'estomac; mais nous avons
constaté ce fait chimiquement, en montrant qu’une faible
partie de I'alcool ingéré se transforme en acide acétique
sous I'aclion du ferment peptique.

Jusqu'a présent on n'avait pas représente 'aleool ex-
{rait dusang des animaux soumis a I'infoxication alcoo-
lique ; nous avons retiré d’'une masse de 700 grammes
de sang, une quantit¢ notable de ce corps. 3 grammes
o décigrammes d’'une part, de I'autre 1 gramme 5 déei-
arammes (celte seconde portion moins concenirée,
il est vrai}, soit en totalité 5 grammes.

On n’avait jamais cherché jusqu’a présent & démon-
trer matériellement la présence de I'alcool dans 'eneé-
phale, pendant I'ivresse ; nous avons donné cette dé-
monstration en reproduisant une partie de aleool qui
avait pénétré la substance nerveuse.

A lexception de Klenke, qui a trouvé de Talcool
dans I'urine et dans la bile, les physiologistes avaient
avancé que les organes séeréteurs, les reins en parti-
culier, n’éliminent pas I'alcool.
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Cette opinion avait été émise d’aprés Weehler, qui
lui-méme l'affirmait peut-étre sur le témoignage de
Tiedemann et de Gmelin (voy. Historique, page 10 ).
Nous avons démontré qu’elle est erronée en retirant de
I'alcool de I'urine de 'homme.

Enfin, nous avons prouvé parune nouvelle expérience
que cel agent est aussi éliminé par Pexpiration pulmo-
naire. _
 Ces faits déposent déja contre la théorie des trans-
formations et de la destruction finale de I'alcool dans
I'organisme. En effet, l'extraction d'une quantité no-
table d’aleool du fluide sanguin, quelque temps aprés
I'introduction de ce corps dans le torrent circulatoire,
prouve qu'il peut y faire un assez long séjour sans
étre bralé; la présence et le séjour de I'alcool en
proportion relativement considérable dans I'axe céré-
bro-spinal militent encore contre la croyance a la des-
truction de T'alcool dans le sang, car l'imprégnation
alcoolique de la substance nerveuse qui s'est faite par
I'intermédiaire de la circulation, indique nécessairement
(ue I'alcool a traversé le systeme capillaire sanguin sans
modification. Le passage de 1'alcool dans I'urine le dé-

monire également.

On ne peul pas nous objecter que, si nous avons
trouvé deI'aleool dans le sang et dans1'urine, ¢’est parce
(que nous I'avons introduit en exces dans 'estomac, car il
fandrait expliquer alors pourquoi une partie de cet
exces vient s’accumuler dans les centres nerveux.

Les physiologistes se sont autorisés des résultats a peu
pres négatifs de la recherche de 1'alcool dans le sang,
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pour admetire qu’il est transformé et détrnit. Ainsi,
M. Longet dit que lorsqu’on tue des animaux, méme au
milieu des phénoménes del’ivresse, on trouve & peine des
traces d’alcool dans leur sang (1). MM. Bouchardat et
Sandras pensent que 'alcool et les produits qui en dé-
rivent disparaissent rapidement de I'économie (2),
parce qu'ils n’en ont trouvé que des traces insignifiantes
dans le sang et pas du tout dans l'urine.

Nous montrons, au coniraire, des quantités notables
d’aleool, non-seulement dans le sang et dans l'urine,
mais encore, ce qui est capital, dans la substance ner-
veuse elle-méme. Ajoutons que nous n’avons pas re-
présenté tout I'alcool qui imprégnait les matiéres dans
lesquelles nous [Pavons cherché; en effet, quand
I'aleool esl trés dilué, la distillation ne‘peut pas le repro-
duire sans déchet, car’eau en retient toujours une cer-
taine quantité, et il s'en perd aussi pendant les mani-
pulations.

On verra en consultant le rapport des chiffres cités
plus haut, que nous avons retiré de T'encéphale une
quantité d’aleool proportionnellement plus élevée que
celle qui a é1¢é extraite du sang.

Les analyses plus délicates et plus exactement com-
parables que nous déecrirons dans I'article suivant, don-
nevont a ce fait une nouvelle consécration et prouveront
en outre qu’il est possible de constater dans les solides
et les liquides organiques, la présence de I'alcool assez
longtemps aprés 'ingestion d’une faible dose de ce corps;

(1) Longet, Traité de physiologie, 2¢ édit. Paris, t. I, 2¢ part,, p. 314.
(2) Mém. cit.
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nous acheverons de démontrer par la qu’il ne subit
aucune modification dans l'organisme, i l'exception de
la minime portion transformée en acide acétique dans
I'estomac.

Nous n’avons pas cherché a recueillir, par la distilla-
tion, I'alcool fix¢ dans d’auntres viseeres, le foie, la
rate, les reins, et dans le tissu musculaire. Le foie
relient une plus grande quantité d’alcool que le sang,
le tissu musculaire une proportion beaucoup plus petite,
ainsi que nous le démontrerons en analysant quantita-
tivement, par la méthode des volumes, l'alcool ren-
fermé dans les différents organes.

§ I, — Recherche de I'nleool par la méthode des volames,

Nous avons pu, parla distillation, extraire de I'alcool.
du sang, de la substance nerveuse et de l'urine, car
nous opérions sur une asseéz grande guantité de ma-
tieres contenant d’ailleurs, une notable proportion d’al-
cool. Si ces conditions viennent a manquer. ¢'est-a-dire,
si 'on ne peut opérer que sur une petite quantité de
substances, ou si elles ne renferment (qu'une faible pro-
portion d’alenol, la distillation ne donne pas de résul-
tat assez appréciable. On doit alors recourir & d’autres
moyens pour consiater la présence de 'agent quoan
recherche.

Le procédé que nous avons employé est fondé sur la
propriété que possede aleool d’entrer en vapeur a une
fempeérature assez peu élevée et de réagiv sur lacide
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chromique. Nous avons appliqué ce procédé au moyen
d’un appareil (fig. 2), qui se compose d’un ballon de la
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capacité d'un litre posé sur une capsule servant de
bain-marie ; le ballon est muni d’'un bouchon traversé
par deux fubes en verre : le premier qui plonge dans le
liquide que le ballon recevra, se joint 4 un long tube de
caoutchoue venant d’un gazometre plein d’air ; le sceond,
deux fois courbé a angle droit, s'engage dans un petit
ballon & demi rempli de chaux vive divisée en fragments;
celui-ci se relie de la méme maniére a un autre petit
ballon renfermant aussi de la chaux vive, et duquel part
un tube courbé également deux fois a angle droit, qui
arrive au fond d'un tube d’essai contenant une liqueur
titrée qui doit servirde réactif 4 I'aleool ; un second tube
d’essal avec le méme réactif termine Pappareil.

Cette liqueur titrée est formée par la dissolution
d’'un  décigramme de bichromate de potasse dans
30 grammes d’acide sulfurique ; chacun des deux tubes
d’essai contient 2 centimetres cubes de liqueur.

Pour juger de la valeur des réactions obtenues au
moyen de cet appareil, il était nécessaire de prouver
par des expériences préalables qu'il peut déceler la
présence de P'aleool, et gqu’il ne donne aucune réaction
quand on opére sur des matiéres exemptes de ce li-
quide.

Nous avons done,. Pappareil étant disposé comme il
vient d’¢tre dit, mis dans legrand ballon: 2 déeigrammes
d"aleool absolu étendu de 100 grammes d’ean distillée.
Nous avons chauffé le bain-marie, et ouvert ensuite le
robinet du gazomeétre; le courant d’air, pénétrant dans
le ballon, a chassé les vapeurs-hydro-alcooliques qui se
sout desséchées en passant sur la chaux des petits bal-
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lons ; de la elles ont traversé la liqueur du tube d’essai
qut prit, en quelques minutes, une belle couleur verte
indiquant la réduction, par alcool, de I'acide chromique
en sesquioxyde de chrome.

Pour démontrer le second point, nous avons mis dans
le ballon 30 grammes de sang d’'un lapin récemment
tué, étendus d’eau distillée, et nous avons recommencé
I'expérience qui a été continuée jusqu’a 'évaporation
compléte du liquide sur lequel nous expérimentions.

Nous devons faire observer que quand Popération doit
durer longlemps et que le ballon récipient contient
une assez grande quantité de liquide a évaporer, il
est indispensable de remplacer la chaux chaque fois
qu'elle est saturée. Sans cette précaution, elle ne fixerait
plus les vapeurs aqueuses qui viendraient alors délayer
la liqueur d’épreuve et nuiraient a la réaction. Une
autre précaution est aussi nécessaire : on doit, de temps
en temps, pendant le cours de 'expérience, promener
upe lampe a alcool sous les ballons qui contiennent la
chaux, afin de vaporiser 'alcool qui s’y condense en
méme temps que l'ean, et Pentrainer dans la liqueur du
tube réactif.

L’expérience que nous décrivons a marché pendant
plus de deux heures sans que la liqueur titrée des tubes
d’essai ait subi la moindre modification dans sa cou-
leur primitive Nous avons ensuife expérimenté sur
des fragments de cerveau et de foie de mouton, de
cerveau et de foie de cadavre huimain, sur de Uurine
d'un homme qui n’avait pas pris d’alcool depuis vingt-
(quatr heures ; nous avons chaque fois poussé 'expé-
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rience jusqu'a ce que les matiéres essayées fussent en-
ticrement desséchées, sans jamais obtenir la moindre
réaction, Alors nous avons pris 30 grammes de saug ex-
trait de la veine d’un chien & jeun depuis la veille ; nous
Pavons délayé dans 60 grammes d’eau distillée, et nous
avons ajouté au mélange 2 décigrammes d’aleool absolu.
Nous avons verséle tout dans le ballon de 1'appareil que
nous avons fait fonctionner, et bientot 1a liqueur d’é-
preuve a pris une belle couleur vert-¢émeraude,

Ces expeériences préliminaires prouveni que notre pro-
cédé et Pappareil qui le réalise, permettent de décou-
vrir la présence de aleool renfermé dans I'organisme,
quelque faible que puisse élre la quantité de ce corps.

Nous avons alors fait les trois expériences suivantes :

PreMiERE EXPERIENCE. — Sur le cadavre du chien
de lUexpérience n° h (voy. Appendice, page 53), qui
avait ¢1é tué en deux heures dix minutes par I'ingestion
de 200 grammes d’alcool, et ouverl aussitot aprés la
mort, nous avons pris 15 grammes de sang, 15 grammes
de substance cérébrale, et 15 grammes de foie, el nous
avons opere successivement sur ces trois matieres.

A. Sang. — Il est étendu de 30 grammes d’eau dis-
tillée et mis dans le ballon de I'appareil. Au moment ou
le bain-marie arrive a la température de 60 degrés, on
ouvre le robinet du gazométre; cing minutes aprés, la
liqueur du premier tube d’essai commence a verdir;
apres cing aulres minutes, elle est d'un vert péle, pres-
que vert d'eau. La liqueur du second tube d’essai
navait subli qu'une modification pen appréciable dans
sa coloration. Nous ferons remarquer quele second tube
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d’essai n’a été placé que pour fixer et détruire les va-
peurs alcooliques qui auraient échappé a l'action du
réactif du premier tube. et que le peu d’influence qu'il
a subie indique que le premier tube ne laisse presque
pas passer de vapeurs alcooliques. Aussitot que le réac-
tif du premier tube avait pris la eouleur vert pile, ce
tube était remplacé par le second, auquel on substituait
un nouveau tube d’essai contenant ausst 2 centimeétres
cubes de réactif ; de cette facon, le second tube recevail -
& son tour, en premier liea, action des vagieurs alcooli-
qlles, et quand il avait pris, comme 'autre, la couleur
verl pile, il était enlevé et remplacé par le suivant
auquel on substituait un nouveau {ube d'essai, ct
ainsi de suite jusqu'a la fin de I'expérience. Ajoutons
enfin que, pour avoir des résultais comparables, nous
arrétions action sur le réactif aussitot quil était arrivé
a la teinte vert-émeraude pale qui nous servait de point
fixe de comparaison,

L’expérience fut continuée et les tubes successivement
remplacés, comme il vient d’étre dit. Au boul d’une
heure, le réactif, qui jusque-la avait changé rapidement
de couleur, commenca & se¢ modifier plus lentement.

" Cette lenteur augmenta a mesure que 'opération s’avan-

cait; une heure quaranie minutes apres le deébut de
Pexpérience, le réactif ne subit plus de modifications;
on fit fonctionner encore I'appareil pendant un quart
d’heure sans que la couleur naturelle de la liqueur d’é-
preuve éprouvit la moindre aliération, ce qui signifie ue

Taleool du sang avait ¢été épuisé en tolalité.

Pendant cetie expérience, 22 centimetres cubes de la
6
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liqueur d’épreuve avaient pris la couleur vert pale qui
nous servait de point de comparaison.

B. Substance cérébrale. — Nous avons choisi la sub-
stance cérébrale dépouillée de ses méninges, afin de la
priver de sang autant que possible. Les 15 grammes de
matiére cérébrale furent réduits en consistance de
bouilke , par la trituration dans un morlier avec
30 grammes d'eau distillée, et placés, comme nous
Pavions fait pour le sang, dans le ballon de I'appareil,
qu'on fit fonctionner de la méme maniere que prece-
demment. L’action fut plus lente a se produire que dans
la premiére opération sur le sang, car ce n’est qu'apres
trois heures que la réaction du liquide d’épreuve cessa
de se manifester.

Dans celte opération 30 centimétres cubes de réactif
avalent ét¢ amenés a la couleur vert pile. |

C. Foie. — Les 15 grammes de foie furent triturés
avec 30 grammes d’eau distillée et placés a leur tour
dans le ballon de appareil.

L’opération marcha plus rapidement qu’avec la ma-
tiere cérébrale, car deux heures apres le début de I'ex-
périence, le foie ne donnait plus de réaction.

33 centimeétres cubes de réactif avaient pris la teinte
verte caractéristique.

Cette expérience donne done pour résultat :

SR ile ui e« 22c. code réactif réduitsen 1 h. 40 m.
Matiére cérébrale, 30 id. id. 3 h.
e UL B 33 id. i, 2 h.

Le tissu musculaire nous a donné également une
réaction, mais dans des proportions beaucoup moins
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élevées que celles obtenues avec le sang, ce qui indique
qu’il ne retient qu'une faible quantité d’alcool.

DevxiiMe EXPERIENCE. — Nous avons répété expé-
rience précédente dans les mémes conditions, avee les
organes du chien de I'expérience n° 2 (voy. Appen-
dice, page 18), tué en frois heures par I'ingestion de
300 grammes d’alcool et dont I'autopsie avait été faite
dix-huit heures apres la mort.

Elle nous a donné les résultats suivants :

15 gram. de sang. . . . . . . . 28 c.c. de réactif réduits en 2 h. 30 m.
15 gram. de matiére cérébrale . 37 c.c. id. fih. 15 m.
15 gram. de foie . . . . . . e fUCsE. id. 3 h.

Trowsieme experience. — Il était intéressant de savoir
sl les résultats précédents restent les mémes quand on
administre I'alecool par une autre voie que celle de 'esto-
mac; nous avons donc fait la méme expertise sur les
organes du chien de expérience n® 6 (voy. A ppendice,
page 56) qui avait été tué en quinze minutes par I'injection
dansla veine jugulaire de 410 grammes d’alcool 4 16 de-
areés.

Cette expertise nous a donné les résultats suivants :

15 grammes de sang pris dans

les cavités gauches du ceeur. . [ ¢. c.de réactif réduits en » h. 20 m,
15 gram. de matiiére cérébrale, . 12¢.c. ad, 1 h.30m.
15 grammes de foie . . ... . 7¢.¢. id. » h.hbm,

Le procédé que nous avons employé est d'une sensi-
bilité qui permet de déceler la présence des plus petites
quantités d’aleool renfermées dans les liquides ou les so-
lides organiques; il donne le moyen d’épuiser les sub-
stances de tout 'aleool qu’elles contiennent, et fournit
ainsides résullats exacts, précis et facilement compa—
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rables, si 'on a la précaution d’opérer, comme nous
Iavons fait, sur des poids égaux de substances; il a enfin
toute la délicatesse des méthodes d’analyse par les
volumes, dont il n’est qu'une application modifiée sui-
vant les nécessités de nos recherches spéciales.

Les expériences que nous venons de déerire prouvent
que 'alcool a une affinité d’élection particuliere pour cer-
lains organes, le foie et le cerveau, viscéres qui précisé-
ment renfermentbeaucoupde matiéres grasses. Cesexpeé-
riences prouvent aussi que I'alcool est retenu plus long-
temps par la substance eérébrale que par le foie; elles
mettent enfin en lumiére un fait curieux : c'est que,
quand on administre I'alcool par 'estomac, il estretenu
en plus forte proportion dans le foie qu’il doit traverser
avant de se disséminer dans le torrent eirculatoire, que
partout ailleurs ; au contraire, quand on l'injecte dans
les veines, c’estdans la substance cérébrale quil s’aceu-
mule, tandis que le foie, qui n’a recu alors comme les
autres organes, I'alcool que par U'intermédiaire de la eir-
culation générale, en retient moins que le cerveau.

En déduisant ces conclusions, nous admellons néces-
sairement que la réduction de I'acide chromique a ¢été
opérée par l'alcool en nature. Mais comme d’autres
composés dérivés de 'alcool, 'aldéhyde et 'acide acé-
lique, rédujsent également I'acide chromique, notre dé-
monstration ne deviendrainattaquable qu'autant que nous
prouverons que, dans les expériences précitées, aleool
seul a réduit I'acide chromique, et que I'aldéhyde et
lacideacétique étaient étrangers a cetle réaction. C'est ce
que nous allons démontrer dauns le paragraphe suivant.
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g III. — Les liguides et les solides des animaux aleoolisés
ne renferment ni de 'aldéhyde, ni de I'acide acétigue, ni
de I'acide oxalique.

L’alcool soumis & I'influence d’agents oxydants peut
donner naissance aux corps suivants :

Aldéhyde. . ... .. CSH402,
Acide acéteux . . . . CHI302,HO.
Acide acétique . . . . CiH303,HO.

[’acide oxalique, composé plus oxygéné que les pré-
eédents par rapport ala proportion de carbone et d’hy-
drogéne, a pour formule C*0?,HO.

L’aldéhyde, dont le nom signifie alcool déshydrogéné,
est le premier degré d'oxydation de I'aleool, puisqu'il
n'en differe que par deux équivalents d’hydrogene. Ce
corps, découvert par Daebereiner, a ¢été étudié par
Liebig, qui a fait connaitre sa composition et ses prin-
cipales propriétés. L’aldéhyde est liquide, incolore, trés
limpide, d'une odeur éthérée et suffocante; il bout &
21 degrés; sa densité est de 0,790. 1l est soluble en
toutes proportions dans 'eau, l'alcool et 1'éther; il est
sans action sur les couleurs végétales, tres inflammable,
et briile avec une flamme fort pile.

L’aldéhyde est remarquable par son affinité pour
Foxygéne ; il réduit Pacide chromique et plusieurs sels
métalliques. Lorsquon le met en contact avec I'azotale
d’argent, il détermine presque immédiatement la dé-
composition du sel ; le métal se préeipite avec tout son
éelat métallique et vient tapisser l'intérieur des vases
dans lesquels la réaction s'est faite. Cette propriété
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caractéristique sert a reconnaitre de petites quantités
d’aldé¢hyde.

L’aldéhyde peut absorber un équivalent d'oxygéne et
se transformer en acide acéteux, nommé aussi acide
aldéhydique ou acide lampique. Celui-ci peut absor-
ber a son tour un équivalent d’oxygene et se transfor-
mer complétement en acide acétique.

M. Weidenbusch a vu que la potasse, en agissant sur
l'aldéhyde, donne du formiate, de 'acétate et de 1'aldé-
hydate de potasse; il a obtenu en outre une huile par-
ticuliere d’une odeur piquante qui se résinifie i air, et
une résine d’un jaune orange, soluble dans I'alcool et
dans I'éther.

M. Poggiale a proposé 'aldéhyde comme agent anes—
thésique (1). Voici le resumé de ses expériences prati-
quées sur des chiens. Aprés quarante-cing secondes
environ, U'insensibilité fut compléte; les yeux étaient
fixes; les muscles & peu prés dans la résolution , les
pupilles dilatées et immobiles. Cet état dura environ
trois minutes, au bout desquelles 'animal se roula et fit
des mouvements involontaires. La respiration normale
s'¢tait rétablie; la sensibilité de la peau se manifesta au
bout de huit minutes. On ne remarqua aucun accident.
Dans -deux expériences, les inhalations furent conti-
nuées pendant dix minutes; 'animal resta insensible
el immobile; les muscles respirateurs seuls fonction-
naient. Au grand air, la téte se projeta en arriere; les
mouvements respiratoires devinrent d’abord presque

(1) Comptes rendus de I’ Académie des sciences, 1848.
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convulsifs, puis réguliers ; ensuite I'animal se leva sur
les pieds de devant, traina aprés lui les membres abdo-
minaux encore paralysés, et reprit enfin ses fonctions
normales au bout d’'un quart d’heure. Le sang artériel
extrait de I'animal avait une odeur d’aldéhyde trés
prononcee,

M. Duchek a cru pouvoir admetire, ala suite d’expé-
riences (voy. Historique, page 17), que I'alcool introduit
dans I'organismese transforme immédiatement en aldé-
hyde, et que 'aldéhyde injecté dans les veines s'oxyde
pour produire d’abord de I'acide acétique el ensuite de
lacide oxalique qu’on trouve dans le sang a I'état de
combinaisons salines. ,

Nous soutenons et nous avons déja prouvé par nos
premieres expériences qui constatent la présence de
I"alcool en nature dans le sang et dans 'urine, que I'al-
cool ne subit aucune transformation dans I'orga-—
nisme. Pour achever de démontrer cette proposition,
il faul faire voir d’abord, qu'on ne trouve, a coté de
Palcool, dans le sang et les organes des animaux al-
coolisés, aucun des premiers produits de 'oxydation de
I'alcool, ¢’est-a-dire ni aldéhyde, ni acétates, ni oxalates,

1" Absence de Ualdéhyde dans le sang des animauaw
alcoolisés. — Nous avons déja dit que I'alcool que nous
avons retiré du sang d’un chien ¢tait exempt d’aldéhyde;
mais comme on pourrait penser que la chaux vive sur
laquelle on avait distillé le liquide aurait été suscep-
tible d’altérer ou de détruire I'aldéhyde en lui faisant
subir une réaction analogue & celle que la potasse dé-
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lermine sur ce corps, nous avons recommencé 'expé-
rience dans de nonvelles conditions.

Nous avons administré a un chien de taillc moyenne
120 grammes d’alcool a 21 degrés en trois doses es-
pacées entre elles de vingt minutes. Au bout d'une heure,
alors qu’il était complétement insensible, nous lui avons
ouvert la carotide, et nous avons recueilli 200 gram-
mes de sang que. nous avons divisés en deux por-
tions inégales, 'une de 150 grammes, l'autre de
50 grammes; ce sang avait une réaction alcaline et
n’exhalait pas 'odeur de I'aldéhyde. La premiére por-
tion étendue de 200 grammes d’eau distillée a été
placée dans une cornue de verre chauffée au bain-
marie, dont le eol s'unissait par une allonge & un petit
ballon condensateur entouré d’un mélange réfrigérant.
Nous avons distillé avee précaution el arrété Popération
apres avoir recueilll environ 2 grammes de produit.
Ce liquide limpide et incolore n'avait nullement 'odear
de I'aldéhyde. Nous avons mis dans un tube d'essai la
moiti¢ de ce liquide, huit gouttes d’ammoniague el
2 grammes de solution saturée d’azotate d’argent. Ce
mélange, maintenu en ébullition sur une lampe a alcool
pendant deux minutes, ne préseniant aucun dépot, nous
avons ajouté alors ce qui restait de produit distillé, et
encore cing gouttes d’ammoniaque. Aprés ane nouvelle
¢bullition poussée jusqu’a siceité , nous avons trouvé la
partie inférieure du tube tapissée d'un dépdt noir, bril-
lant, altaché aux parois ; cette couche qui, a travers la
lransparence du verre, simulait un dépot méfallique,
n'était que de Poxyde d’argent non réduit, sans mélange
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d'une parcelle de ce métal. Pour le prouver, apres avoir
lavé le tube & eau distillée, nous y avons versé un peu
d’acide azotique bien pur qui a opéreé instantanément la
dissolution da dépdt sans dégager de vapeurs roti-
lantes.

Comme conlre-épreuve. nous avons versé dans une
dissolution d’azotale d’argent ammoniacal identique &
la premiére, quatre goutles d’aldéhyde pur; nous avons
chauffé, et nous avons obtenu en quelques minutes une
belle couche blanche et brillante d’argent métallique
tapissant les parois du tube,

Afin de compléter la démonstration en variant I'ex-

périence, nous avons opéré sur la seconde portion du
méme sang, an moyen d'un appareil (fig. 3), établi
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d’apres les mémes principes que celui qui nous a servi
pour analyser I'alcool par la méthode des volumes,

Cet appareil est composé, comme le précédent, d’un
ballon de la capacité d'un litre, muni d’'un bouchon
traversé par deux tubes de verre: I'un plongeant jus—
qu'au fond du ballon, se rattache en dehors a un long
tube de caoutchouc venant d’un gazomeétre plein d’air;
I'autre, deux fois courbé aangle droit, s’engage, par sa
seconde branche verticale, jusqu'au fond d’un petit
ballon d’essai suspendu lui-méme a ce tube an moyen
de son bouchon, qui est percé d’un second trou pour la
sortie de l'air,

Il faut d’abord montrer que cet appareil peul accuser
la présence d'une minime quantité d’aldéhyde. Pour
cela, nous avons mis dauns le grand ballon 200 gram-

mes d’eau distillée dans laquelle nous avons laissé
“tomber quatre gouttes d’aldéhyde pur, et nous avons
versé dans le petit ballon (’essai 3 grammes de disso-
lution concentrée d'azotate d’argent additionné d’am-
moniaque, sans arriver jusqu'a 'alcalinité. Toutes les
parties de 'appareil étant reliées entre elles, ona porté
une lampe a aleool sous le ballon d’essai (réactif) et placé
un bain d’eau bouillante sous le grand ballon, puis on
a ouvert le robinet du gazométre. Bientdt le courant
(’air, chargé des vapeurs puisées dans P'eau aldéhydée,
en passant d'une maniére continue au milien de la so-
lution argentique, détermine, sous Paction de l'aldé-
hyde qu’il emporte, la formation d’une couche brillante
d’argent,

On retire ce petit ballon; on le lave a I'eau distillée

AR

o
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afin de le débarrasser de 'exceés du réactif, et sur la
couche métallique persistante, on verse un peu d’acide
azotique bien pur qui en opére immédiatement la dis-
solution avec dégagement de vapeurs rutilantes formées
par du bi-oxyde d’azote, qui se transforme au contact de
I"air en acide hypo-azotique.

Assuré maintenant d’avoir, pour découvrir I'aldé-
hyde, un procédé d’une sensibilité satisfaisante, nous
avons mis dans le grand ballon, a la place de I'eau ad-
ditionnée d’aldéhyde, la seconde portion du sang de
notre animal que nous avions mise en réserve (50 gram-
mes): nous avons alors recommencé 'expérience qui a
été continuée pendant vingl minutes sans donner la
moindre réaction caractéristique de I'aldé hyde. Comme
contre-épreuve, nous avons substitué au ballon d’essai
contenant la solution d’azotate d’argent ammoniacal, un
tube contenant un centimétre cube de la dissolution de
bichromate de potasse, qui, apreés avoir été traversée
pendant quelques minutes par le courant gazeux, prit
une belle couleur vert-émeraude.

Des experlises faites sur la substance du cerveau, et
sur celle du foie pour y découvrir de l'aldéhyde, ont
donné également des résultats négatifs.

20 Absence de 'acide acélique dans le sang des animaux
aleoolisés. — Nous avons ingéré dans l'estomac d'un
chien de trés forte taille, 200 grammes d’alcool a 21 de-
grés en quatre doses administrées de vingt minutes en
vingt minutes; une heure quarante-cing minutes apres
le début de I'expérience, alors qu'il était dans I'anesthé-
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sie aleoolique, et que les fonetions de la respiration et de
la circulation ne paraissent pas altérées notablement,
nous lui avons, par la section de la carotide, extrait
200 grammes de sang. Ce liquide, dont tons les carac-
teres ctaient ceux du sang artériel, avait une réaction
alcaline; s'il renfermait de l'acide acétique, celui-ci
devait donc s’y trouver a I'élat de combinaison.

il est mélé et agité avec 600 grammes d’alcool pur a
90 degrés.

Le lendemain, le coagulum peut facilement et nette-
ment s'exprimer; on filtre et on distille la liqueur aux
deux tiers de son volume pour chasser en partie I'alcool ;
le résidu hydro-alcoolique représentant nécessairement
le sérum et les sels du sang, moins l'albumine, est éva-
poré au bain-marie jusqu’a réduction de son poids &
25 grammes environ. Repris par un volume d’alcool
concentré, filiré et évaporé de nouvean en consistance
presque sirupeuse, il reste transparent.

Ce résidu, qui présente au papier de tournesol une
réaction alcaline, traité par les réactifs des acétates, le
chlorure ferrique et l'acide sulfurique alcoolisé, ne
donpe lieu & aucune réaction, ce qui nous aulorise a

conclure que le sang ne renfermait 1]3.5 d’acide acétique

libre ou eombiné.

Iei nous sommes en désaceord avec MM. Bouchardat
et Sandras, qui ont, dans les mémes circonstances ex-
périmentales, signalé la présence de Dacide acétique,
qu’ils n’ont reconnu du reste qu’'a son odeur. « Le sang
» (des animaux aleoolisés), disent-ils, fut étendu d’eau et
» filtré aprés coagulation ; on ajouta un ou denx gram-

i
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» mes d’acide sulfurique et on distilla au bain-marie 5 il
» passa un liquide ayant une treslégére réaction acide el
» 'odeurde I'acideacétique.» (Voy. Hastorique, page14. )

Ne peut-on se demander si 'odeur seule constitue un
caractére chimique suffisant? D'un autre coté, acide
sulfurique a di décomposer les chlorures alcalins du
sang, et I'acide chlorhydrique, passant a la distillation,
a pu produire la réaction acide.

En admettant méme que lacide acétique puisse se
rencontrer dans le sang des animaux, il ne devrait pas
étre- regard¢ nécessairernent comme un produit de la
transformation de I'alcool, puisque Proust a admis la
présence de acide acélique el de Pacétate de soude
dans le sang (1), que Scherer dit en avoir trouvé dans
les muscles et dans la rate (2), et que Schullz admet
Pexistence dans la salive de l'acétate de soude, auquel
il attribue la coloration rouge qu’on oblient en soumet-
tant la salive au contact du chlorure ferrique (3).

Dans ces circonslances, 'acide acélique et les ace-
lates proviennent des aliments, puisqu’on sait que les
excréments des herbivores nourris de fourrages verts
contiennent une assez forte proportion dacélate de
soude.

(1) Proust, Expérience sur U'urine (Ann. de chim., 1800, t. XXXVI,
p. 258).

(2) Scherer, Volawfige Mitteithlung ueber cinige chemische Bestand-
“theile der Milzfluessigheit, (Verhandlungen der physical medicin,
Gesellschaft in Wiirzbury, 1852, t. 11, p. 208.) ;

(3) Schultz, De alimentorum concoctione experimenta nova ; acce-
dit oratio de physiologia velerum el recenliorumn comparatis, ele., in-,
Bevoliei, 1834, p. 61.
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Pour qu'il ne reste aucun doute sur la vérité de notre
conclusion, a savoir qu’il n’existe pas d’acide acétique
dans le sang des animaux alcoolisés, il est nécessaire de
démontrer I'efficacité du procédé que nous avons em-
ployé pour cette recherche, en éprouvant ce méme pro-

cédé sur un mélange artificiel ; avant done pris

200 grammes de sang tiré récemment de la veine d'un
homme (poids égal 4 celui de Uexpérience précédente),
nous y avons ajouté seulement 5 centigrammes d’acide
acélique monohydraté, étendu de 5 grammes d’eau dis—
tillée et un gramme de potasse en solution. Nous avons
traité ensuite ce mélange comme nous I'avons fait pour
lesang du chien alcoolisé, et cette fois, le résidu obtenu
nous a donné, en présence du chlorure ferrique et de
Pacide sulfurique alcoolisé, les réactions caractéris-
tiques de l'acide acétique.

&° Absence del’acide omalique dans le sang des animauax
alcoolisés. — En envisageant la composition naturelle
du liquide sanguin, on doit se demander a quel état
'acide oxalique pourrait s’y maintenir. Inévitablement,
la soude du sang s’en emparerait d’abord pour consti-
tuer un oxalate alcalin, sans parler des auires oxalates
dont la formation serait possible, conime I'oxalate de
chaux et de magnésie.

Mais bientot I'une des conditions nécessaires et vitales
du sang, l'alcalinité, serait atténuée et peut-&tre complé-
tement changée, si la production de cet acide, comme au
reste, celle de l'acide acélique, devenail excessive.

Iln'en est pas aiusi, puisque nous avons, méme apreés

Ilr,!-...
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la mort causée par I'intoxication aleoolique. trouvé le
sang constamment alcalin. Cependant I'acide oxali-
que pourrait exister dans ces circonstances a I'état de
combinaison, bien que Ualcalinité persistante du sang
n'implique en tout cas que-la présence d’une minime
quantité d’oxalates. Mais comme les réactifs de V'acide
oxalique et de ses sels sont d’une sensibilité qui permet
de les caractériser dans une solution qui n’en contient
qu'un quarante millime , nous avons alors un moyen
de constater s'il existe des oxalates dans le sang, apres
I'ingestion alcoolique. Dans ces conditions, la matiere
organique oppose un puissant obstacle & la recherche
de Pacide oxalique; il faut done s’en débarrasser; nous
avons eu recours pour cela a I'aleool, puisque nous ne
pouvions employer des moyens comburants.

EXPERIENCE. — Nous avons administré par I'estomac, i un chien
de forte taille, 200 grammes d’alcool a 21 degrés ; aprés une heure
et demie, nous avons retiré, au moven de la section de la carotide,
250 grammes de sang que nous avons mélangé avec 900 grammes
d’alcool i 36 degrés rectifié ad foc.

Le mélange opéré trés intimement a été abandonné au repos
pendant cing heures; alors la portion coagulable du sang, se trou-
vant suflisamment contractée, a pu facilement s’exprimer i travers
une toile; la colature était limpide et d'une teinte a peine am-
brée ; aprés Iavoir additionnée de 100 grammes d’eau distillée, on
I'a placée an bain-marie dans une capsule de porcelaine pour la ré-
duire au poids de 150 grammes, et par conséquent chasser tout
P'alcool. Elle a éilé ensuite filtrée de nouvean aprés refroidissement ;
sa réaction au papier de tournesol était alcaline. Une partie de cette
liguenr, essayée par les réactifs calcaires, notamment les solutions
de chlorure et de sulfate, n’a pas présenté le moindre trouble; le
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contact prolongé, Uaddition d'un peu d'ammoniacgue, n’ont pa faire
naitre de précipité. Bien que cette premicre épreuve semblit ex-
clure 'existence de 'acide oxalique, on pouvait i la rigneur sup-
poser que de P'oxalate calcaire, qui est tout a fait insoluble dans
'can et 'aleool, serait engagé an milien do magma sangoin,
Voulant faire tomber tous les doutes i cet égard, nous avons tenté
ainsi qu'il suit U'extraction de ce sel hypothétique. 60 grammes du
coagulum sont mélés dans un vase de verreavec 10 gramies d'acide
chlorhydrique pur, et aprés une macération de douze hevres, on
y ajoute 10 grammes d’ean distillée ; le tout, facilement exprimé
travers une toile, a fourni une liqueur peu colorée ; celle-ci, éva-
porée dans une capsule de porcelaine presque jusqu’a siceité, en
ménageant le feu vers la fin, a laissé une masse molle, brunitre,
peu volumineuse, contenant évidemment de la matiére organique
quon précipite par 'aleool; on v ajoute ensuite 5 centigramines
de potasse pure, dissoute dans 5 grammes d’eau; au bout d'une
heure, le mélange est filiré, puis additionné d’eau, et réduit ensuite
par une derni¢re ¢vaporation a 10 grammes de liquide d'une limpi-
dité parfaite, a réaction alcaline. Ce liquide essavé par les réactils
calcaires n'a donné ancun précipité, |

Nous croyons devoir justifier les moyens opérateires
dont nous nous sommes servi. Entre tous les dissolvants
de Toxalate de chaux, 'acide chlorhydrique nous a
paru mériter la préférence, parce qu'il désorganise a
peine la matiére animale, et qu’il est assez facilement
¢liminé. La potasse servait a décomposer le sel calcaire
redevenu insoluble par I'évaporation de 'acide chlorhy-
drique, et a constituer un oxalate soluble, forme indis-
pensable aux réactions qualitatives que I'on tient a dé-
velopper.

En ouvtre, a l'effet d’établir d’'une manieére incontes-
table I'eflicacité de notre procédé analytique, nous avons

L4
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jugé a propos de le soumetire a la contre-¢preuve sui-
vante :

Ayant pris 250 grammes de sang récemmeni tiré de
la veine d’un homme (quantité égale a celle de 1'expé-
rience précitée), nous y avons ajouié seulement
2 centigrammes d’acide oxalique en dissolution dans
h grammes d’eaun. Le traitement par 900 grammes d’al-
cool, la séparation du coagulum, I'évaporation de 'al-
cool, 'essai de la liqueur par les réactifs, ensuite le trai-
tement du coagulum par l'acide chlorhydrigue, I'évapo-
ration de cet acide, I'addition de la potasse, la reprise
par l'eau distillée, ete., enfin des conditions pareilles
étant établies et une marche identique suivie, nous
avons.obtenu cette fois des résultats positifs. fant aveec
le sérum qu’avee le coagulum; en effet, le chlorure de
calcium a donné des précipités résistant i Pacide acé-
lique, et solubles dans I'acide azotique. L'eau de chaux
et le sulfate calcaire ont également donné des précipités
caractéristiques. ;

Cette contre-épreuve, qui n’a eu lien cependant que
sur une trés faible proportion d’acide oxalique enve-
loppée dans une grande masse de sang, nous ayant
donné des résultats affirmatifs, nous eroyons pouvoir
nous fier a I'exactitude de notre procédé analytique, et
par conséquent conclure quiil ne se forme pas d’acide
oxalique dans le sang des animaux alcoolisés.

B. Aection de l'aldéhyde sur [économie. — Les expé-
rimentations que nous avons développées démontrent

gu’on rencontre de I'alcool dans le sang et dans les or-
7
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ganes des animaux soumis a I'intoxication alcoolique, et
qu'on ne rencontre pas dans leur sang les corps dérivés
de I'alcool et résultant de sa combustion, I'aldéhyde,
lacide acétique, I'acide oxalique. Ces expériences con-
stituent déja une grande présompiion en faveur de
Pinaltérabilité de 1'alcool pendant son séjour dans l'or-
ganisme; mais la démonstration des faits que nous
avancons deviendra plus posilive encore, si nous parve-
nous & établir que le premier corps résultant de 'oxy-
dation de l'alcool, 'aldéhyde introduit dans I'économie
par I'absorption pulmonaire ou stomacale, se retrouve
en nature dans les organes, et sinous parvenonsen outre
i saisir les transformations qu’il est susceptible de subir
dans le sang. Cette sorte de contre-épreuve servira de
vérification a nos expériences, car elle montrera que
nous pouvons constater la présence des produits de la
transformation de l'alcool dés qu'ils existent ou qu'ils
apparaissent dans le torrent circulatoire; elle fera voir
également que si, dans nos recherches précédentes,
nous n‘avons pas trouvé ces produits dans le sang, ¢’est
qu’alors ce liquide n’en renfermait point.

Pour reéaliser celte nouvelle série d’expériences, nous
avons administré a des chiens de I'aldéhyde en inhala-
tions et par la voie de 'estomac. L'aldéhyde que nous
avons employé avait ¢ié récemment préparé par la dis-
tillation d’aldéhydate d’ammoniaque cristallisé, avec de
Pacide sulfurique étendu; il avait ensuite été rectifié
sur du chlorare de calcium.
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PREMIERE EXPERIENCE. — Aldéhyde administré en inhalations
a un chien de taille moyenne, Température ambiante : 8 degrés.
— On introduit, 3 1 heure 30 minutes, la téte du chien dans 1'ou-
verture d'une vessie, au fond de laquelle on a versé 3 grammes
d’aldéhyde; un espace suffisant donne passage a I'air extérieur,

Au bout de trois minutes, la sensibilité périphérique est diminuée;
quand on pince la peau, I'animal fait des mouvemenlts, mais ne
crie pass il 0’y a en ni agitation ni exonérations; les muscles du
tronc et des membYes postérieurs sont contracturds,

1 h. 37 min. — On verse dans la vessie 3 grammes d’aldéhyde.
— Méme étal.

1 h. 42 min. — On ajoute encore 3 grammes d’aldéhvde. —
I.’anesthésie reste incomplite. :

1 h. 50 min. — On verse 6 grammes d’aldéhyde au fond d'un
bocal, dans I'ouverture ducuel on introduit la téte du chien, de
maniére a laisser al’air un passage plus ¢troit qu'auparavant.

1 b. 55 min. — Anesthésie incompléte; pas de cris; la contrac-
ture musculaire existe loujours. — Inspirations, 23, circula-
tion, 135.

2 h. — On ajoute 6 grammes d’aldé¢hvde.

2 h. 7 min. — La sensibilité n’a pas disparu complélement, car
les paupiéres se ferment lentement quand on pique la cornée;
incision de la peau provoque des mouvements et des cris, la res-
piration est profonde , stertorense , 203 la circulation ralentie, 72,

On met le chien a I'air libre, et au bout de dix minutes, la sen-
sibilité el la liberté des mouvemnents sont revenues enti¢rement, et
les effets de l'aldéhyde sont dissipés, ce qui s'explique naturelle-
ment par la grande volatilité de cet agent.

DEUXIEME EXPERIENCE.— Ingestion d’aldéhyde dans ["estomac.
— Désirant obtenir une action plus profonde, nous résolimes de
choisir une voie d'introduction qui permit 'absorption d’une plus
grande quantité d'aldéhyde, et son séjour moins fugace dans I'or-
ganisme. — Nous avons donc introduit dans I'estomac d’un chien
de taille moyenne et a jeun, 40 grammes d’aldéhvde étendus du
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méme poids d'eau distillée, en quatre doses séparées par un inter-
valle de 15 minutes.

Peu de temps aprés 'ingestion de la premiére fraction, I'animal
s'agita violemment, dans les mmouvements désordonnés d'une ivresse
furieuse, — Ces phénoménes s’apaisérent aprés la seconde dose ; le
chien devint calme et silencieux, la sensibilité de la peau était tris
obtuse, et le train postérienr trés affaibli, la respiration normale,
les battements du ceeur accélérés. L'air expiré exhalait 'odeur de
laldéhyde. — (Nous dirons tout & I'heure par‘quel moyen nous
avons constaté la présence de ce corps dans les produits de 'expiration
pulmonaire. )

Aprés D'administration de la troisicme dose, I'anesthésie devint
compléte : les pupilles étaient dilatées, les conjonctives pen sen-
sibles, les muscles en résolution.

Le collapsus augmenta encore aprés la quatriéme dose, la respi-
ration devint stertoreuse, profonde, diaphragmatique ; les batte-
ments du ceeur se ralentirent en s'affaiblissant.

L’animal mourut deux heures et demie aprés le débnt de I'expé-
rience.

I autopsie fut pratiquée immédiatement ; I'estomac contenait
une quantité notable de liquide avant 'odenr sulfocante de 'aldé-
hyde, sa muqueuse élait rouge et congestionnée; les poumons i
I'état normal, les cavités droites du ceenr et les grosses veines rem-
plies d’un sang noir; quelgues caillots mous dans les ventricules; le
cerveau a I'état normal. La vessie contenait 20 grammes d’urine
limpide.

Le sang et les viscéres exhalaient 'odeur de I'aldéhyde.

Le sang présentait au papier de tournesol une réaction légire-
ment acide.

1° Présence de Ualdéhyde dans le sang ; les viscéres,
Lurine el les produits de la respiration des animaux awr-
quels on administre de I'aldéhyde.— Nous avons recueilli

o0 grammes de sang cliez le chien de U'expérience pre-

o b
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cédente, et nous I'avons placé, aprés I'avoir étendu de
100 grammes d’eau distillée, dans le grand ballon de
appareil déerit (page 89, fig. 3); nous avons versé
3 grammes de solution saturée d’azotate d’argent addi-
tionné d’ammoniaque sans arriver jusqu’a l'alealinité,
dans le petit ballon, sous lequel a été placée une lampe
i aleool; le grand ballon reposait sur un bain d’eau
bouillante ; le robinet du gazometre a été ensuite ou-
vert. Bientdt le courant d’air, chargé des vapeurs pui-
sées dans le liquide sanguin , en passant d’'une maniére
continue au milieu de la solution argentique, a déter-
miné la formation d’une couche brillante, qui était,
cette fois, formée (’argent métallique et non d’oxyde
d’argent, comme lorsque nous avions fait cette expé-
rience avec le sang d’un animal alcoolisé. Pour lever
tous les doutes & cet égard, nous avons lavé le petit
ballon & I'eau distillée, pour le débarrasser de I'exces du
réactif, ef, sur le dépot persistant, nous avons versé de
P'acide azotique pur qui en a opéré instantanément la
dissolution avec dégagement de vapeurs rutilantes, ré-
sultat qui n’avait pas lieu avec I'oxyde d’argent dans
- l'expérience que nous venons de rappeler.

L’essai du précipité nous semble en pareil cas indis-
pensable, car ce phénomene d’oxydation caractérise
mieux que ne le fait la simple vue du dépdt, sa nature
vraiment métallique.

Le traitement de I'urine de ce chien a produit égale-
ment la réduction de I'oxyde d’argent, ce qui prouve
qu'une portion de l'aldéhyde ingéré s'élimine par les

reins.
: ot
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Nous avons mis ensuite dans le grand ballon de I"ap-
pareil des fragments du foie et du ceeur coupés en pe-
tits morceaux, avec de l'eau distillée, et nous avons
obtenu encore la méme réaction caractéristique.

EXPERIENCE. — Nous avons disposé l'appareil suivant (fig. 4),
pour constater la présence de I'aldéhyde dans les produits del’exha-
lation pulmonaire.

FiGc. &

Il 'se compose d’un flacon cylindrique en verre a deux tubu-
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lures sur 'nne desquelles est lixé un gros tube surmonté d'une che-
minée garnie d'une soupape trés mobile s’ouvrant de dehors en
dedans ; sur celui-ci est noué un tube recouvert de caoulchoue ter-
miné par un embouchoir. De la seconde tubulure, part un tube de
verre vertical, deux fois courbé a angle droit, qui s’engage par sa
seconde branche jusqu'an fond d'un petit ballon d’essai, suspendu
lui-méme a ce tube au moyen de son bouchon qui est percé d'un
autre trou pour la sortie de I'air.

Nous avons ingéré alors dans I'estomac d’un chien de forte taille,
en quatre doses, 30 grammes d'ald¢hyde, additionnés d'une égale
quantité d’ean distillée.

Quelgue temps aprés qu'il eut recu la troisiéme dose, et an mo-
ment ot I'anesthésie était compléte, son muscaun a été appliqué i
aide d’une baudruche sur I'embouchoir de 'appareil, comme la
figure le représente, en sorte que 'animal ne pouvait recevoir 1air
nécessaire a sa respiration que par la soupape, et que les vapeurs
rejetées par Uexpiration devaient pénétrer dans le flacon, et arriver
ensuite dans le petit ballon, au fond duquel nous avions versé
3 grammes d'une solution d’azotate d’argent ammoniacal ; ce ballon
¢tait chaulfé par une lampe a alcool.

En moins de vingt minutes, une couche d’argent métallique s’était
diéposée an fond duo ballon d’essai, ce qui prouve que les vapeurs
sorties des poumons de I'animal conlenaient de I'aldéhyde.

Nous avons répété cetle méme expérience, mais sur un chien al-
coolisé, sans obtenir de réaction ; done, aprés U'ingestion de 'alcool,
les poumons ne rejettent pas d’aldéhyde; ils exhalentau contraire de
alcool, car, si I'on substitue au ballon d'essai de cet appareil un
tube contenant une dissolution de bichromate de polasse dans
'acide sulfurique, et si I'on applique ensuite le museau du chien
alcoolisé sur I'embouchoir, on veit bientot la ligueur d'épreuve se
colorer en vert; si le chien n'a recu ni alcool, ni aldéhyde, les
deux réactifs précités ne donnent qu'un résultat négatif,

Le chien qui nous a servi pour démontrer dans P'exhalation pul-
monaire la présence de I'aldéhyde, recut ensuite la quatrieme dose
de ce liquide; deux heures aprés le début de 'expérience, nous
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fimes la section de la carotide, et nous recucillimes 200 grammes
de son sang, qui fut traité comme il va étre dit,

2° Présence de l'acide acétique dans le sang, apres
Fadministration de Ualdéhyde. — Le sang recueilli était
rouge, spumeunx, mais il ne présentait pas, comme le
sang des animaux alcoolisés, une réaction alcaline, car
un papier bleu de tournesol, trempé dans ce liquide
pendant quelques secondes, puis lavé a 'eau distillée,
pour le dépouiller de la couleur propre du sang, sigua-
lait une réaction acide ; avant de chercher si ce liquide
renfermait de 'acide acétique, nous avons voulu con-
stater directement qu’il contenait de I'aldéhyde ; pour
cela, il a été parlagé en deux portions inégales, I'une
de 50, I'autre de 150 grammes.

La premiere portion de 50 grammes a ¢lé introduite
dans une pelite cornue de verre adaptée a un ballon-
récipient, entouré de glace pilée; on a porté sous la
cornue quelques charbons allumés, en ayant soin de les
maintenir a quelque distance pour conduire la distilla-
tion d’'une maniére trés modérée. On a retiré seule-
ment environ 2 grammes dun liquide tout a fait
limpide dont P'odeur rappelait faiblement celle de
Ialdéhyde.

Cette liqueur a été versée dans un tube d’essai qui
contenait 10 goultes d’ammoniaque et 2 grammes d une
solution saturée d'azotate d’argent. Ce mélange ayant
ét¢ maintenu en ¢bullition sur une lampe a alcool, 1l
s'est formé, au bout de quelques minutes, au fond du
tube, une couche brillante d’argent métallique.
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La présence de I'aldéhyde ayanl été reconnue, nous
avons traité la seconde portion de 150 grammes du
méme sang de la maniére suivante, a 'effet d'y recher-
cher I'acide acétique.

Il a été mélangé avec h00 grammes d’alcool a 36 de-
erés, trés pur, rectifié tout expres, afin qu'il fut parfaite-
ment neutre. Le mélange a été¢ abandonné au repospen-
dant quatre heures;aprés quoi, le magma a été jeté sur
une toile ou il s'est divisé en deux portions: une masst
solide formée de la fibrine, des globules et de I'albumine,
et une liqueur alcoolisée reprisentant le sérum, la
majeure partie des sels du sang, etl'acide qu’il s’agit de
spécifier. Apres filtration au papier, cette liqueur fut
évaporée jusqu’a réduction au poids de 60 grammes,
afin d’en chasser I'alcool; elle fut alors étendue d’un
volume d’eau égal au sien, filirée et évaporée de nou-
veau, jusqu’a réduction a 60 grammes; pendant cette
concentration un peu de matiére se coagula encore, et
on obtint enfin un liquide absolument incolore et lim-
pide. 1l est a noter que ces différentes manipulations,
loin d’affaiblir I'acidité de la liqueur, 'avaient rendue
plus manifeste.

Cette liquenr fut alors neutralisée avec une quantité
suffisante de carbonate de potasse et évaporée a siceité
dans une capsule de poreelaine, et le résidu salin obtenu
fut traité comme il suit :

Une fraction a a ¢é1é placée dans un {ube d’essui
avec de l'acide sulfurique dilué; pas d'effervescence
appreéciable; mais en chauffant, on dégage des vapeurs
acides d’odeur acétique, rougissant le papier bleu exposé
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a l'orifice du tube; il se produit, en outre, des fumées
blanches a I'approche d'une baguelte de verre mouillée
d’ammoniaque.

Une fraction b étant mise au contact de l'acide sul-
furique alcoolisé, on percoit 'odeur caractéristique de
Iéther acétique.

Sur une troisieme fraction ¢, en solution trés concen-
trée, on laisse tomber quelques gouties de chlorure
farrique, et il se forme de l'acélate ferrique reconnais-
sable a sa couleur rouge treés intense.

Enfin nne derniére portion du produit alealin, ayant
¢1é calcinde dans un petit creuset de porcelane, a dé-
gagé des vapeurs d’acide acétique et probablement de
acétone ; le résidu caleiné n’était plus a la fin que du
carbonate alcalin.

Cette analyse démontre que I'aldéhyde se transforme
dans le sang en acide acélique, mais que cette. trans—
formation n'est que partielle; on doit tenir compte, 1l
est vrai, de I'intervalle assez court qui a séparé l'in-
gestion de Paldéhyde de I'extraction du sang chez 1'ani-
mal expérimenté; cependant, on ne peut s’empécher
de remarquer que le pouvoir eomburant, atlribué a
l'organisme, doit étre assez restreint, puisque I'al-
déhyde, 'on des corps les plus avides d’oxygene, qui
s'acidifie, méme spontanément, dans un flacon bouché,
peut cependant circuler et résister pendant quelque
temps dans I'économie.

Nous n’avons pas jugé nécessaire de nous occuper de
la question de savoir s'il existait, en méme temps que
I'acide acétique, un autre acide dérivant également de
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I'aldéhyde, I'acide acéteux ou aldéhydique ; la consta-
lation de ce produit, que la théorie ferail supposer, se—
rait sans importance, puisqu'il n’est que transitoire ; il
offre, d’ailleurs, peu de réactions caractéristiques, et il
pourrait étre confondu, sous ce rapport, avec I'aldéhyde
lul-méme.

3° Absence de P'acide oxalique dans le sang des ani-
maux auxquels on adminisire de Paldéhyde. — Nous
avons déja dit que les physiologistes, en particulier
M. Duchek, ont admis a la suite de recherches expéri-
mentales, que Ialcool soumis dans le torrent circula-
toire a 'action comburante de I'oxygéne, se transforme
successivement, en aldéhyde, en acide acétique, en
acide oxalique. Contrairement & ces expérimeniateurs,
nous avons vu et prouvé que I'alcool ne subit aucune
de ces transformations. Mais, si I'alecool échappe a la
théorie classique de 'oxydation, il n’en esl pas tout a
fait de méme de T'aldéhyde au sujet duquel nous nous
rapprochons de Popinion de M. Duchek, puisque nous
avons coustaté que ce corps, introduit dans le sang,
donne naissance a de Pacide acétique. Il était intéres-
sant de chercher si la série des {ransformations indi-
(quées se continuait, ¢’est-a—dire si I'aldéhyde donnait
ensuite naissance, par l'intermédiaire de 'acide acétique,
i de Pacide oxalique. Etait- il nécessaire d’expérimenter
directement, comme I'a fait M. Duchek (voy. Historique,
pag. 16), en injectant del'acide acétique dans les veines ?
Non, sans doute, puisque l'ald¢hyde a pour effet d’en
développer a U'exces dans le sang. D’ailleurs, profiter de
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cette acétification du sang par l'aldéhyde, ¢’était re-
prendre la chaine déja brisée des prétendus dédouble-
ments de l'alcool, ¢’était, en un mot, saisir 1’occasion
d’envisager la théorie que nous combattons par son coté
le plus favorable avant de la repousser définitivement.
I'n effet, si acide oxalique pouvait exister dans le sang
i la suite de Palcool, @ fortiori il devrait s’y rencontrer

aprés le séjour de Paldéhyde, car de celui-ci, la dis-

lance, pour arriver a la formation de I'acide oxalique,
est plus rapprochée que de celui-la.

EXPERIENCE. — Nous avons donc ingéré dans l'estomac d’un
chien de trts forte taille 30 grammes d’aldéhyde additionnés d'un
poids égal d'eau, en cing doses données de quart d’heure en quart
d’heure ; denx heures apris le début de I'expérience, nous avons
extrait 200 grammes de sang par la section de la carotide, afin d'y
rechercher I'acide oxalique.

Le procédé étant identique avec celui que nous avons employé
pour la recherche du méme acide dans le sang d'un chien alcoolisé, il
est inutile de revenir sur des détails déja donnés. 11 nous sulfira
d’annoncer que, ce procédé appliqué avec le plus grand soin, ne
nous a révélé aucune trace d’acide oxalique, résultat négatifl déja
obtenu avec le sang du chien alcoolisé. La seule différence a rap-
peler ici, c'est que le sang du chien aldéhvdé contenait de I'acide
acétique dont la présence d’ailleurs ne pent nuire en aucune facon
a la constatation de I'acide oxalique. '

C. L’alcool est-il détruit dans I’économie par la trans-
formation immédiale de ses éléments en eau et en acide
carboniqgue? — (Vest une conception théorique qui a
fait admettre la destruction de I'alcool au sein de I'or-
ganisme, par un acte de combustion qui le convertirait,

- l.l-l.‘
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avec ou sans produits intermédiaires, en eau et en acide
carbonique. Comme, apres avoir cherché I'alcool dans
le sang et dans l'urine de 'homme en état d'ivresse,
dans le sang et dans 'urine des animaux alcoolisés, on
n'en avait pas trouvé, ou qu'on n'en avait trouvé que
des traces, on pouvait se eroire autorisé a conelure que
ce corps disparaissait en un temps ftreés court de 'or-
ganisme, en formant de I'eau et de I'acide carbonique,
apres s'y étre comporté comme un aliment respira-
toire.

Mais si, méme aprés I'ingestion d’une quantité consi-
dérable d’alcool, dont 'action toxique se traduit par des
effets profonds sur le systeme nerveux, ce corps était
détruit assezrapidement pour qu’on ne puisse en trouver
que des traces insignifiantes dans le sang, 'acide car-
bonique, produit de cette combustion, ne devrait-il
pas, durant la premiere période qui suit 'absorption de
Palcool, s'accumuler dans le sang d’une maniére com—
promettante pour la vie, ou s’exhaler au dehors par la
surface pulmonaire, en proportion plus élevée qu'a
I'état normal. Or, nous avons vu le sang artériel
des animaux, sujels de nos expériences, conserver sa
couleur vermeille et toutes ses qualilés apparentes,
presque jusqu’aux dernieres limites de lintoxication
alcoolique mortelle , confrairement & lopinion de
M. Bouchardat qui prétend que, dans ces conditions,
les globules sanguins perdent la coloration qu’ils pos—
sedent dans les artéres, et que les animaux meurent
comme si on les avail plongés dans de I'air privé d’oxy-
géne (voy. Historique, pag. 15). Ensuite, loin que
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I'acide carbonique soit alors plus abondant dans I'expi-
ration pulmonaire, Prout, Lehmann et Vierordt, ont
constaté que peu d’instants apres l'ingestion d’une bois-
son spirituense, la quantité de ce gaz diminue dans Iair
expiré; cette diminution persiste pendant quelques
heures, apres lesquelles, les propositions normales de
'acide carbonique se rétablissent (voy. Historique,
pag. 9). On a bien cherché a expliquer ce fait, en
disant que 'oxygene de I'air inspiré se combine d’abord
avec I'hydrogeéne de Talcool, pour transformer celui-ci
en aldéhyde, puis en acide acétique, apres quoi, le car-
bone de l'alcool modifié se combine a son tour avee
Poxygéne pour reproduire la proportion habituelle d’a-
cide carbonique exhalé. Mais nous avons prouvé d’une
maniére incontestable, que cette métamorphose de I'al-
cool enaldéhyde et en acide acétique n’a pas liea, puis-
qu'il nous a été absolument impossible de retrouver
la moindre trace de ces deux derniers corps dans le
sang des animaux alcoolisés. En outre, émettre I'hypo-
theése de la combustion organique, s'attaquant, comme
dans les réactions ordinaires du laboratoire, & un
élément plutdt qu'a un autre, & 'hydrogéne plutot
quau carbone, c’est avancer peut-ttre trop facile-
ment, dans un intérét théorique, une supposition que
doit repousser le caractére sérieux des sciences d’obser-
vation.

Il faudrait donc chercher, en dehors d’une aetion
chimique non prouvée, la raison de I'abaissement dans
la proportion de l'acide carbonique exhalé, aprés I'in-
gestion des boissons spiritueuses. Nous ne voulons pas,

S _._._..J.J._d..-.-.l-.lu.-.-—.ln.n_u'
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substifuant & une hypothése de nouvelles hypothéses,
nous demander si cet abaissement serait la conséquence
de la-présence, dans le sang, de I'alcool qui, par une
influence analogue & celle qu'on rencontre souvent en
chimie organique ou dans les actes de la chimie vivante,
ralentirait la décomposition des principes immédiats de
I'organisme, ou bien si 'on doit en chercher I'explica-
tion dans I'exhalation des vapeurs alcooliques par la
surface pulmonaire remplacant en partie celle de
I'acide carbonique, ou enfin dans le pouvoir dissolvant
de 'alcool supérieur a celui de I'eau & I'égard de I'oxy-
gené et de 'acide earbonique.

Quelle que soit, en réalité, la cause de cet abaisse-
ment temporaire dans la quantité de I'acide carbonique
expiré, il est certain qu’il ne dépend pas de la combus-
tion d’une portion des éléments de I'alcool, car on de-
vrait en ce cas, ainsi que nous I'avons déja dit, retrouver
dans le sang les produits primitifs de cette combustion,
l'aldéhyde et I'acide acétique. Or, nous avons démon-
tré que le sang et les tissus ne renferment alors que de
l'aleool qui n'a pas subi d’altération, et qui existe en
proportion supérieure a celle que les recherches anté-
rieures aux notres faisaient supposer. Pour que I'alcool
subisse I'oxydation, il faut qu’il soit soumis a une action
chimique ou catalytique, plus énergique que la puis-
sance comburante attribuée a 'organisme, car ce n’est
que dans P'estomac, en présence du ferment qui s'y
trouve, que l'alecool se transforme partiellement en
acide acétique. Bien plus, I'aldéhyde, ce corps si in-
stable, qu’il se métamorphose entiérement au bout de
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quelque temps, méme dans un tube hermétiquement
fermé (1), ne se transforme pas en totalité dans la cir-
culation en acide acétique ; car une partie de ce corps
resle, ainsi que nous 'avons vu, dans le sang pendant
deux heures sans modification, et s'échappe par les pou-
mons et par les reins.

Aux démonstrations déji données de Dinaltérabilité
de I'alcool dans I'organisme, nous allons en ajouter de
nouvelles, et faire voir qu’apreés I'imgestion d’une mé-
diocre dose d’alcool affaibli (20 a 30 grammes), ce li-
quide reste pendant plusieurs heures dans le sang et
dans les viscéres, qu'au bout d’un temps plus long, on
en trouve encore dans l'urine et dans les vapeurs de
I'exhalation pulmonaire ; nous allons faire voir enfin
quil est éliminé par la peau, aussi bien que par les
poumons et par les reins.

ARTICLE 1I,

DE L ELIMINATION DE I ALCOOL.

La longue série d’expériences dont nous avons pré-
senté le développement, avait pour but d’établiv que
alcool ingéré dans I'estomac est absorbé par les
vemes, qu'il pénétre dans le sang, qu’il se répand, sans
étre modifié, altéré, ni décomposé, dans tous les tissus,
dans tous les organes, et qu'il s'accumule, en raison

(1) Liebig, Lettres sur lu chimie, traduites par Bertet-Dupiney, etc.
p. 155.
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d’'une sorte d'affinité élective, dans cerlains visceres,
tels que le foie et I'encéphale.

Il nous reste a faire connaitre la durée de son séjour
dans I’économie, et les voies qui lul livrent une issue.

Nous avons déja prouvé qu'une proportion notable
d’alcool est éliminée par les reins (art. 1, § 1), puisque
nous avons retiré 2 grammes d’alcool concentré de
3 kilogrammes d’urine émise par quatre hommes qui
avaient pris une quantité modérée de boissons spiri-
tueuses. La surface pulmonaire exhale aussi de I'aleool ;
il est vrai que nous n’avons pu en représenter qu’une
proportion assez faible dans nos expériences ; mais une
certaine quantité de ce corps avait échappé a la con-
densation, et avait été emportée avec les produits gazeux
de I'expiration.

Ce n’est pas seulement aprés I'ingestion d’une forte
quantité d’alcool qu'on en trouve dans lesang et dans les
produits excrétés, car nous allons démontrer qu’apres
I'ingestion d'une faible dose de boissons spiritueuses, de
I"alcool est encore éliminé par les poumons, par les reins
et par la surface cutanée 3 nous chercherons ensuite a
déterminer la durée approximative de cette élimination,

et par conséquent, celle du séjour de I'alcool dans I'or-
ganisme,

§ Xer,

A. -— Elimination par les poumons. — Nous I'avons
constatée sur 'homme au moyen de I'appareil suivant

(fig. 5), qui peut également éire employé a la méme
démonstration ur le chien.
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Il se compose d’un vase cylindrique en verve, d’un
demi-litre de capacité, qui repose sur un socle, et i
PPouverture supérieure duquel s'adapte exactement une

rondelle en liége percée de deux trous d’un diamétre

[ ]

inégal; dansle plus grand s’engage un gros tube en verre
surmonté d’une cheminée dans laquelle joue une petite
soupape tresmobiles'ouvrantdel'extérieur a 'intérieur;
sur celui-ci, est noué un tube en caoutchouc de 3 ecen-
timetres de diamétre dont le calibre est maintenu par
un fil métallique roulésen spirale et qui est terminé par
un embouchoir métallique. Dans1'autre trou de la ron-
delle, s'engage un tube en verre deux fois courbé i
angle droit, et plongeant par sa seconde branche verti-
cale jusqu'au fond d'un tube d’essai qui s’y tient sus-

s
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pendu par son bouchon percé d’yn autre trou donnant
passage a un dernier tube destiné a laisser échapper I'air.
On verse dans le tube d’essai un centimetre cube de
la liqueur (dissolution sulfurique de bichromate de
potasse), au moyen de laquelle nous avons dos¢ 1'alcool
par la méthode des volumes (art. 1, §2). Si ensuite un
homme applique ses lévres sur 'embouchoir de cet ap-
pareil, et qu'il respire par la bouche, pendant I'inspira-
tion, I'air arrivera a ses poumons en ouvrant la soupape,
et pendant l'expiration, I'air et les vapeurs venant des
poumons entreront dans Pappareil et ne pourront, la
soupape étant fermée, s’échapper que par le dernier
tube de sortie, aprés avoir traversé la liqueur du tube
d’essai. Voici les résultats que nous avons obtenus :
un homme qui est a jeun, ou qui n’a pas pris de bois-
sons spiritueuses depuis environ dix heures, peut faire
passer les produits de son expiration atraverscet appareil
sans que la liqueur d’épreuve subisse la momdre mo-
dification de couleur; elle augmente seulement de vo-
lume en se diluant par la condensation de la vapeur
aqueuse exhalée qu’elle retient. Nous avons mis ce fait
hors de doute par des constatations répétées.

Si au contraire un homme a bu une quantité méme
médiocre de boisson spiritueuse (10 a 15 centilitres de
vin, ou 20 a 30 grammes d’eau-de-vie), et qu'une
demi-heure apres cette ingestion, il applique ses lévres
a I'embouchoir de T'appareil en respirant comme il
vient d’étre dit, la liqueur du tube d’essai prend en
moins de cing minutes la couleur vert-émeraude carac-
téristique de la réduction de I'acide chromique.
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1l est évident que c'est I'alcool éliminé par la surface
pulmonaire qui a produit celte réaction. Nous avons
démontré déja que ce n'est pas de l'aldéhyde; nous
avons du reste répété la méme expérience, en substi-
tuant & notre tube d’essai un petit ballon contenant de
lazotate d’argent ammoniacal, chauffé a la lampe, et
nous n’avons pas obtenu la réduction de 'oxyde d’argent.

B. — Elimination par les reins. — Nous nous sommes
servi, pour la démontrer, de 'appareil déerit (pag. 77,
fic. 2). L’urine & examiner était versée dans le grand bal-
lon qu’on chauffait avec une lampe i alcool ou au bain-
marie ; le courant d’air fourni par le gazomeétre faisait
passer les vapeurs dégagées, d’abord sur la chaux des
deux ' petits ballons, et de la, dans les tubes témoins
qui contenaient chacun un centimétre cube de laliquear
d’épreuve.

Nous avons mis en premier lieu dans le grand ballon
100 grammes de I'urine d’'un homme qui, depuis la
veille, n’avait pas bu de boissons spiritueuses, et nous
avons fait fonctionner I'appareil comme il vient d’étre
dit. L'expérience a ¢i¢ conlinuée pendant une heure,
sans que la liqueur des tubes d’essai ait subila moindre
décomposttion. |

L’homme qui s'élait prété 4 cette expérience , but
alors 30 grammes d’eau-de-vie dans un verre d’eau;
une demi-heure apres l'ingestion de cette boisson, 1l
rendit 60 grammes environ d’urine qui fut soumise au
méme traitement que la précédente ; en quelques mi-
nutes, la liqueur du premier tube d’essai prit une cou-
leur vert-¢meraude, ce qui prouve nécessairement que

£
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cette urine contenait de I'alcool, tandis que la premiére
n’en renfermait pas. |

C. Elimination par la surface cutanée. — Nous avons
choisi comme sujet d’expérience une petite levrette,
parce que dans cette race la peau est plus fine et moins

i i .'I.t i |I|I|;
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fournie de poils quedans les autres races canines, etnous
nous sommes servi de Pappareil suivant (fig. 6):
Une cage parallélipipédique en verre, dont tous les
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joints sont exactement lutés, est placée sur une table

recouverte d’un marbre bien plan, qui constitue la paroi
inférieure de la cage; une des parois verticales de
celle-ci présente une ouverture qui peut donner passage
a la téte du chien; la paroi opposée est percée d’un trou
dans lequel est fixé un tube en verre horizontal qui se
courbe a angle droit, et plonge par sa branche verticale
jusgqu’an fond d'un tube d’essal dans lequel on a mis
2 centimetres cubes de la liqueur d’épreuve (dissolu-
tion de bichromate de potasse dans I'acide sulfurique).

Ce tube d’essai esl suspendu & la branche verticale
du premier tube par un bouchon qui T'obture exacte-
ment, et dans lequel s’engage un second tube qui se relie
lui-méme par un long tube en caoutchouc avec l'orifice
supérienr d’un vase aspirateur rempli d'eau. Une ter-
rine est placée au-dessous de I'aspirateur pour rece-
voir I'eau qui s'écoulera parle robinet; sur la paroi
supérienre de la cage est fixé un tube a boules de

Liebig contenant de la liqueur d’épreuve et destiné a

I'entrée de l'air.

Nous avons d’abord fait une expérience préparafoire::
le chien a ¢té mis dans la cage, sa téte sortant par I'ou-
verture pratiquée dansla paroi verticale ; des étoupes en-
duites de suif remplissaient les vides restés entre le cou
de I'animal et les bords de 'ouverture pour intercepter
autant que possible le passage de l'air; la cage était
bien lutée sur le marbre dansle méme but; on ouvrit
alors le robinet du vase aspirateur, dont I'eau, en
s'écoulant, faisait appel & lair de la cage, qui en
recevail de son coté de I'extérieur par le tube & boules.

!
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L’appareil fonetionna ainsi pendant une demi-heure,
- sans produire de changementdans la couleur dela liqueur
du tube d’essai.

Alors nous avons administré & 'animal 30 grammes
d’alcool 221 degrés, additionnés du méme poids d’eau. -
Vingt minntes apres, il était plongé dans une torpeur
¢brieuse assez forte; nous 'avons alors replacé dans la
cage, dansla méme position que précédemment, ¢’est-a-
dire la téte au dehors, en prenant de plus la précaution
d’appliquer, outre les étoupes, entre la téte du chien
et la cage, unlinge épais et mouillé qui formait un écran
destiné a arréter les vapeurs alcooliques exhalées par’
la respiration.

Au bout d’un quart d’heure la liqueur du tube d’essai
avait pris une couleur vert-émeraude ; eette réaction ne
pouvait éfre produite que par P'alcool éliminé par la
surface cutanée du chien; la liqueur du tube de sireté
n’avait pas changé, donce 'alcool n’avait pas pénétré du
dehors dans 'appareil.

§ II. — Duréc da séjour de I'alcool dans l'organisme.

Les expériences précédentes démontrent que les pou-
mons, les reins et la pean fournissent une triple issue
a I'alcool mtroduit dans I'organisme; quelque faible que
soit la quantité d’aleool ingéré, I'élimination a lieu, et
Pon reconnait la présence de ce corps dans les produifs
d’excrétion et de séerétion.

Nous allons chercher maintenant a constater, au
moins approximalivement . le temps pendant lequel
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I'alcool reste dans 1'économie. en déterminant d’abord
la durée de I'élimination de cet agent, et en le recher—
chant ensuite dans le sang et dans le cerveau a des mo-
ments de plus en plus éloignés de I'ingestion.

1° Un homme qui n’avail pas pris de boissons spiri-
tueuses depuis la veille, but & son déjeuner un litre de
vin rouge d’une richesse alcoolique d’environ 10 p.100;
le repas, commenceé & dix heures du matin, fut terminé
& dix heures et demie. Nous nous étions assuré préala-
blement que les vapeurs de la respiration et l'urine
¢taient, avant le repas, sans action sur notre liqueur ti-
irée, et par conséquent ne countenaient pas d’alcool.
L’homme qui se prétait a T'expérience a diné le soir &
huit heures, mais en s’abstenant jusqu’au lendemain de
toute boisson spiritueuse. A partir de midi, nous avons
essayé, chez cet homme, par les procédés décrits plus
haut, les produits de Pexhalation pulmonaire, d’heure
en heure, et 'urine de deux heures en deux heures.

a. Expiration pulmonaire. — A midi, elle colore en
vert émeraude un centimetre cube de la liqueur d'é-
preuve en deux minutes;

A une heure, un centimétre cube est coloré en vert en
deux minutes ;

A deux heures, un centimétre cube est coloré en vert
en qualre minutes;

A quatre heures, un centimetre cube coloré en dix
minules;

A cing heures, un centimétre cube coloré en quinze
minutes ;

A six heures, aprés quinze minutes d’expérience, le
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réactif a pris une teinte verdatre, mais sa couleur primi-
tive n’est pas modifiée complétement ;

A sept heures, le réactif ne subit aucune modification;
les produits de I'expiration I'ont traversé pendant vingt
‘minutes, et la vapeur aqueuse exhalée a augmenté, en
se condensant, le volume de la liqueur d’épreuve qui
est diluée, mais n’a nullement viré aun vert.

b. Urine. — A midi, 60 grammes d’urine essayée
immeédiatement aprés son émission, ont ramené au vert
émeraude 16 centimeétres cubes de liqueur;

A deux heures, la méme quantité d’urine a coloré en
vert 15 centimetres cubes

A quatre heures, 12 centimétres cubes;

A six heures, 10 cenlimelres cubes;

A huit heures, /i centimétres cubes;

A dix heures, un centimétre cube.

La réaction de I'urine émise a minuit a été & peu prés
nulle sur un centimetre cube de laliqueur d’épreuve, qui
n'a pris qu'une irés légere teinte verdatre sur laquelle
la coloration primitive dominait.

Cette expérience prouve que chez un homme, apres
I'ingestion d'une quantité ordinaire de hoisson spiri-
tueuse, les poumons éliminent de I'alcool pendant huil
heures, et les reins pendant quatorze heures.

Elle fait voir aussi qu'a mesure qu'on s'éloigne du
moment de I'ingestion, la proportion d’alcool diminue
dans les produits d’excrétion qui entrainent ce corps
hors de I'économie.

Nous avons répété cette expérience, dans les mémes
conditions, sur un autre homme qui avait bu i son repas
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un litre de vin blane contertant de 10 & 11 p. 100 d’al-
cool. Nous avous constalé une durée a pen pres égale
dans I'élimination par les poumons et par les reins,

2° Nous avons ingéré dans 'estomae de la pelite le-
vrette qui nous avait servi a démontrer I'élimination
de T'alcool par la peau, 30 grammes d’alcool a 21 de-
grés, additionnés d’un poids égal d’eau.

Livresse se manifesta par les phénomeénes habituels
d’un sommeil torpide. Six heures aprés I'ingestion, nous
avons constaté que la surface eutanée éliminait encore
de Palcool, bien que I'ivresse [t dissipée en partie.

Trois heures plus tard, on étrangla 'animal qui pa-
raissait a peu prés délivré de l'influence alcoolique, afin
de chercher s'il se trouvait encore de I'alcool dans son
sang el dans son cerveau.

En opérant sur 20 grammes de sang, on obtint la co-
loration en vert de & centimetres cubes de notre réactif,
et sur 20 grammes de maticre cérébrale, celle de 4 cen-
timetres cubes.

Nous avons administré a un autre chien jeune et de
petite taille, 40 grammes d’alcool & 21 degrés, étendus du
méme poids d’eau.

Seize heures aprés cetie ingestion, I'animal, qui pa-
raissait tout a fait remis des accidents ébrieux, fut
¢tranglé, et les réactions précitées manifestérent encore
la présence de traces sensibles d’alcool dans son sang et
dans son cerveau. | _ ‘

Nous devons maintenant chercher a déterminer la
signification des expériences que nous venons d’exposer.
Elles prouvent évidemment que I'alcool, méme pris a
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faible dose, fait un séjour assez long dans l'organisme,
et que son élimination se continue pendant plusieurs
heures dans une progression assez réguliérement dé-
croissante.

Mais ces expériences, corroborées par nos expé-
riences antérieures, permettent-elles de conclure que
I'alcool n’est ni transformé, ni détruit dans l'orga-
nisme, et qu’il est éliminé en totalité? Nous croyons
pouvoir répondre affirmativement; nous ne reprodui-
sons pas, il est vrai, dans son état primitif et dans son
poids exact, I'alcool 1ngéré, mais nous ne pensons pas
qu'on puisse, pour la solution du probléme qui nous
occupe, exiger une démonstration de cette nature ; dans
des circonstances pareilles, I'induction, basée sur des
faits bien observés, entraine la conviction, aussi bien
que la preuve matérielle, qu’il est absolument impossible
de donner entierement.

Nous avons recueilli de I'alcool en nature et en quan-
tité notable dans le sang, dans l'encéphale et dans
l'urine, nous en avons trouvé dans tous les tissus, nous
avons constaté son élimination prolongée par différentes
voies; nous avons prouve par des expériences précises
que les transformations successives, admises pour ex-
pliquer la destruction de 1'alcool dans I'organisme, n’ont
~ pas lieu. En présence de cet ensemble de preuves di-
rectes et indirectes, mais concordantes, nous croyons
qu’on doit admettre nécessairement que 'alcool s¢journe
plus ou moins longtemps, sans altération, dans I'orga-
nisme, jusqu’a son entiére élimination par les poumous,
la peau et les reins.
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RESUME EXPERIMENTAL.

Le tableau suivant, récapitulant par groupes les expé-
riences rapportées dans ce chapitre, permettra de les
embrasser dans leur ensemble et d’en suivre la filiation
et 'enchainement.

Premier groupe. — De l'alcool a été retiré par la
distillation, en quantité¢ notable, du sang, des centres
nerveux, des produits de P'expiration pulmonaire et de
'urine. 11 a été démontré qu'une petite portion de 'al-
cool ingéré se transforme dans I'estomac en acide aceé-
tique.

Deuxieme groupe. — La présence de ['aleool dans
tous les organes et dans tous les tissus a été démontrée
par le procédé analytique suivant,qui permet de constater
lesquantités proportionnelles d’alcool que renferment les
solides et les liquides: un courant d’air traversant des
poids égaux de substances organiques, leur enlevail
I'alcool, et 'emportait en vapeurs dans une dissolution
titrée de bichromate de potasse dans I'acide sulfurique ;
la proportion d’alecool était indiquée par les volumes
de liqueur modifiée dans sa coloration primitive.

La méme opération pratiquée sur des substances
exemptes d’'aleool ne donnait aucun résultat. L’alcool
s'accumule dans la substance nerveuse et dans le foie
qui en renferment plus que le sang; ce sont les muscles
et le tissu cellulaire qui en contiennent le moins.

T'roisieme groupe. — Expériences démontrant que le
sang des animaux alcoolisés ne renferme aucun des

-
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produits intermédiaires de 'oxydation de I'alcool, ni al-
déhyde, niacide acélique, ni acide oxalique.

Quairieme groupe. — Expériences servant de contre-
¢preuve aux précédentes, et démontrant que P'aldéhyde
(premier corps dérivé de I'alcool) introduit dans I'esto-
mac, se retrouve en nature dans le sang, les visceres el
Furine, qu’il se transforme partiellement en acide acé-
tique dans le sang, mais qu’il ne donne pas naissance a
de I'acide oxalique.

Cinquiéme groupe. — Expériences démontrant qu’a-
pres I'introduction de 'alcool dans I'organisme, 1l s’en
échappe par I'exhalation pulmonaire, par la peau et
surlout par les reins.

Sixiéme groupe. — Expériences démonirant qu’apres
I'ingestion d’une petite quantité d’alcool, on censtate
pendant plusieurs heures sa présence dans le sang et
dans les viscéres, et que son élimination par les voies
indiquées se prolonge pendant le méme temps, en dimi-
nuant de quantité & mesure qu’on s'éloigne de I'époque
de I'ingestion. '




CHAPITRE 1V.

APPLICATIONS A LA MEDECINE,

ARTICLE PREMIER.

APPLICATIONS A LA PHYSIOLOGIE.

Les boissons spiritueuses ont été considérées comme
des aliments véritables, possédant des qualités récon-
fortantes spéciales. Les anciens avaient vu qu’elles apai-
sent le sentiment de la faim (Avpdy Oogncs Aier. Hippo-
crate) et qu'elles raniment les forces physiques en
provoquant une stimulation générale momentance. Il
était alors naturel de croire a leur action réellement
réparatrice, a une époque de la science ou les moyens
d’investigation nécessairement bornés ne permettaient
guére d’aller au dela de la constatation des effets appa-
rents. Cette opinion regne encore, car elle a été sanc-
tionnée par les recherches physiologiques modernes en-
treprises, a I'aide des données de la chimie organique,
sur la nutrition et surle role des substances alimentaires.

La nutrition se résume dans un double mouvement
continu et simultané de composition et de décomposi-
tion entre les éléments et les principes immédiats qui
forment les liquides et les solides des animaux. Il a été
constaté qu'un homme adulte élimine, dans espace de
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vingl-quatre heures, 15 a 20 grammes d’azote, et 240
4 300 grammes de carbone, sous la forme d’urée et
d’acide carbonique. Cetle perte quotidienne doit étre
compensée, pour I'équilibre de I'entretien normal, par
la restitution, sous la forme alimentaire, d’une quantité
équivalente d’azote et de carbone. Parmi les aliments,
les uns sont destinés a la rénovation des tissus; ils com-
prennent foutes les matiéres albuminoides d’origine
animale ou végétale; ce sont des composés quaternaires
caractérisés parla présence de I'azote. Les autres, tirés
presque exclusivement du régne végétal, sont privés
d’azote ; désignés sous le nom de substances hydro-car-
bonées, il paraissent destinés a entretenir la respiration
et la chaleur animale. De la, la division des aliments
en aliments plastiques et en alimenls respiratoires.

Les aliments, modifiés par la digestion et introduils
par I'absorption dans le torrent circulatoire, font d'a-
bord partie intégrante du sang. Les aliments plastiques,
parmi lesquels on peut comprendre aussi des corps du
régne inorganique, tels que l'eau, les carbonates et les
phosphates calcaires, le fer, etc., fournissent au liquide
sanguin les éléments constitutifs des tissus et des organes
vivants. D'un autre cOté et simultanément, le mouve-
ment de décomposition ou de désassimilation produit,
aux dépens des principes immédiats de ceux-ci, des
combinaisons secondaires plus simples, lesquelles ren-
trent dans le sang pour étre expulsées de I'économie.
Les aliments respiratoires décomposés dans le sys-
téme vasculaire sont réduits en eau et en acide carbo-
nique. Cependant certains aliments respiratoires, les
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matieres grasses par exemple, se séparent aussi du sang
el se déposent comme les principes albuminoides dans
la trame des tissus; nous ajouterons que le méme fait
se produit pour d’autres aliments de cette classe, la fé-
cule et le sucre, qui peuvent se métamorphoser en ma-
tiéres grasses, ainsi que M. Persoz I'a démontré (1).

Les aliments finissent done, en derniére analyse, par
étre complétement détruits dans I'organisme par un acte
de décomposition donnant naissance a des combinaisons
moins complexes et plus oxygénées, qui sont expulsees
de I’économie par diverses voies d’excrétion. Ainsi les
aliments plastiques fournissent, comme résultat de leur
destruction, de 'urée et de 'acide urique éliminés par
les reins; les aliments respiratoires, de I'eau et de I'a-
cide carbonique éliminés par les poumons.

Les physiologistes ont rangé les boissons spiritueuses,
le vin, le cidre, la biére, 'eau-de-vie, ete., dans la
classe des aliments respiratoires a coté de la fécule, du
sucre, des matiéres grasses, des gommes, ete. Clest a
I'alcool qu'elles renferment, et dont elles tirent leur
analogie d’action et leurs propriétés communes, que
ces boissons doivent leur place dans cette classification.
« L’alcool, dit Liebig, occupe un rang distingué comme
valiment de respiration. L'ingestion de 'alcool dispense
»de l'usage des alimentsamylacés et sucrés, mais I'alcool
»est incompatible avec la graisse »....

...» Les personnes habituées al’'usage du vinen perdent

(1) Persoz, Note sur la formation de la graisse dans les oies.
(Comptes rendus de I’ Académie des sciences, t. XXI, p. 20.)
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»'envie et le godt gquand elles prennent de Uhuile de
» foie de morue (1)...... »

..... » Les aliments de respiration se distinguent par la
»rapidite et la durée de leurs effets. Il'se passe plusieurs
» heures avant que I'amidon du pain qui se dissout dans
»les intestins, arrive dans le sang et v trouve de 'em-
»ploi. Le sucre de lait et le sucre de raisin n'ont pas
» besoin de cette dissolution préliminaire par les organes
»digestifs; ils passeut plus rapidement dans le sang.
»L'effet de la graisse est le plus lent, mais aussi il per-
»siste plus longtemps. De tous les aliments de respira-
» tion, 'alcool est celuiqui agit le plus promptement (2). »

L’alecool a été considéré comme un aliment, non-
seulement a cause des effets stimulants et réconfortants
(qui suivent son ingestion, mais encore en raison de sa
constifution chimique, et des résultats fournis par
les expériences dont nous avons parlé précédemment,
et sur lesquelles nous devons revenir ici. Des expéri-
mentateurs habiles avaient cherché de lalcool dans
le sang d’animaux alcoolisés el d’hommes en état
d’ivresse, et ils n’en avaient pas rencontré, ou ils n’en
avalent renconiré que des traces peu appréciables.
D’un autre eOté, bien que Klencke ait reconnu de 1'al-
cool dans I'urine et dans la bile, on saccordait généra-
lement a admetire que ce corps n’est pas éliminé par les
organes sécréteurs, i exception d’'une minime partie
qui est emportée par Pexhalation pulmonaire. En pré-

(1) Liebig, Nouvelles lettres sur la chimie, édilion francaise publiée
par Gerhardt, 1852, p. 244, .
(2) Ibid., p. 242,
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'estomac qu’il est susceptible d’éprouver nne modifica-
tion, car une petite fraction de I'alcool ingéré s’y con-
vertit en acide acétique sous 'action du suc gastrique et
du muecus qui agissent alors comme un ferment ;
mais cetle action, loute locale et spéciale a l'estomac,
cesse des que aleool a pénétré dans le torrent circula-
toire. Nous avons ensuite montré qu'il est éliminé par
les poumons, par lapeau et par les reins. Ce n’est pas
seulement apres 'ingestion d’une grande quantité d’al-
cool que nous en avons rencontré dans les organes, car
nous en avons trouvé dans le sang d’un chien, neuf
heures aprés qu'il avait pris 30 grammes d’alcool &
21 degrés; nous en avons encore trouvé dans l'urine
d'un homme qui avait bu environ 30 grammes d’eau-
de-vie ; nous avons vu enfin que chez un homme qui a
ingéré un litrede vin d’une richesse alcoolique moyenne,
I'exhalation  pulmonaire rejette de I'alecool pendant
huit heures, et les reins pendant quatorze heures. Yoila
donc un corps qui, apres avoir été absorbé, se répand
dans toute l'économie, saccumule dans certains or-
ganes el finit par étre ¢liminé sans avoir subi d’altéra-
tion. Est-ce la le mode d’action d’un aliment? La phy-
siologie de la nutrition, rappelée sommairement plus
haut, ne permet pas de doutes a cet égard. Tout ah-
ment, plastique ou respiratoire, ingéré, méme en exces,
n’échappe jamais & son mode de transformation nor-
male et ne se retrouve pas en nature dansles divers pro-
duits d’excrétion. Ainsi, qu'on fasse manger a un animal
ou & un homme en état de santé, du sucre, méme
¢n quaniité excessive, il ne passera pas dans l'uvine,
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et 1l sera complétement détruit dans I'organisme, ou
métamorphose partiellement en matiéres grasses.

Il a été constaté, comme nous 'avons dit précédems-
ment, que la quantité dacide carbonique est moindre
dans I'air expiré pendant les premieres heures quisuivent
Pingestion desligqueurs spiritueuses. M. Duchek s’estservi
de ce fait pour appuyer la théorie des transformations
de T'aleool, et pour affirmer subsidiairement son role
dans la nutrition ; d’apres Phabile expérimentatenr alle-
mand, Noxygene de lair inspiré se fixe d’abord sur I'hy-
drogene de 'alcool, pour transformer celui-ci en aldé-
hyde, et comme ce corps est trés combustible, il s'em-
pare a son tour avec énergie de I'oxygéne; pendant le
temps que I'aldéhyde meta briler, lesautres matériaux
combuslibles du sang, les matiéres grasses notamment,
sont épargnés, ce qui expliquerait 'embonpoint des
buveurs de profession. Le fait de la diminution tem-
poraire dans P'exhalation de Tacide carbonique est
réel ; mais 'explication qu’en donne M. Duchek n’a plus
de raison d'¢tre, du moment quil est démoniré que
I'alcool ne se transforme pas en aldéhyde, et il faut
chercher ailleurs la cause du phénoméne observé. Nous
avons dit que Talcool exerce une action remarquable
sur le sang qui présente, chez les animaux alcoolisés, de
nombreux globules de graisse visibles & I'eeil nu et na-
geant a la surface de ce liquide. Puisque I"alcool produit
une modification si singuliére, ne peut-il se faire encore
que, par sa présence, il apporte un obstacle au dégage-
ment de I'acide carbonique ou ralentisse méme la com-
binaison de I'oxygéne avec le carbone du sang? S'il en
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¢tail ainsi., Paleool contribuerait & la nutrition. non
pas activement comme une substance alimentaire, mais
d'une maniére indirecte, en exercant une influence
modératrice sur la décomposition organique. Nous ver-
rons, du reste, en traitant des applications a 'hygiéne,
ce qu'il faut penser de Pembonpoint des individus adon-
nés aux boissons spiritueuses, et nous chercherons
dans I'état de leur estomac la raison de leur inap-
pétence habituelle. Nous dirons, en attendant, que si,
comme Liebig le rapporte (1), on a vu des domestiques
anglais manger une ration de pain plus forte aprés
avoir renoncé & l'usage de la biére pour obéir aux
statuts des sociétés de tempérance, ce faitne prouverait
pas que Dalcool est un aliment, mais bien que la bieére
renferme, a coté d’une faible proportion d’alcool, des
substances nutritives qui, si elles font défaut, doivent
étre remplacées par des aliments équivalents pour que
la ration journaliere d’entretien ne soit pas diminuée.

g Il. — Action de I'aleool sur le systéme nerveux,

D’autres faits établissent encore, au point de vue phy-
siologique, une ligne de démarcatiou enirel'alcool et les
aliments. Ceux-ci restaurent les forces, sans que I'orga-
nisme traduise par le trouble des fonctions ou par une
agitation extérieure, le travail de réparation qui s'ac-
complit silencieasement dans la trame des tissus vi-
vants. L’alcool provoque immédiatement, méme & dose
modérde, une excitation du systéme nerveux qui reten-

(1) Liebig, ouvr. cit., p. 244.
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» penseraujourd hui la foree qui, dans'ordrenaturel des
» choses, ne devrait s'employer que demain. C’est comme
» upe lettre de change tirée sur sasanté, et qu'il lui faut
» toujours renouveler, ne pouvant l'acquitier faute de res-
» sources. Il consomme son capital av lieu des intéréts
» de la inévitablement la bangueroute de son corps (1). »

Des faits qui précedent, nous eroyons pouvoir con—
clure que I'aleool ne doit pas étre considéré comme un
aliment, mais comme un modificateur spécial du sys-
teme nerveux. 1l peut agir encore a la maniére des con-
diments aromatiques ¢ui remplissent un role dans
'alimentation en stimulant les forees digestives et assi-
milafrices.

ARTICLE 1L

APPLICATIONS A LA PATHOLOGIE ET A LA THERAPEUTIQUE,

[l w'est pas dans notre intention, et le cadre de notre
travail ne nous permet point de présenter un apercu
des maladies nombreuses el variées qui sont détermindes
par I'abus des boissons aleooliques. Nous voulons seule-
ment monirer que nos recherches peuvent fournir, sur-
tout au point de vue pathogénique, quelques applica-
tions utiles a I'étude de ces affections et de certaines
altérations pathologiques qui ne dépendent pas exclu-
sivement de I'alcoolisme.

Les etats morbides qui se développent a la suite des
exces et des abus alcooliques, quoique rapprochés par

(1) Liebig, ouvi. etl., p, 247,
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la spécialité d’uve cause initiale commune, sont loin
d'élre de ménme ordre et de méme nature ; les diffé-
rences caractéristiques qu'ils présentent, ont servi de
base a des divisions généralement admises, hien que
quelques auteurs ne les aieut peut-étre pas suffisam-
ment signalées.

Un premier groupe comprend les accidents qui sont
le résultat primitif d'une ingestion immodérée de bois-
sons spiritueuses; ici, comme dans les empoisonne-
ments, leffet est intimement et immédiatement lié a
la cause, carl'intensité des phénoménes morbides est en
raison directe de la susceptibilité du sujet et de la quan-
tité d’alcool ingéré; et sila mort n'en est pas la suite,
les accidents s'apaisent, et I'état normal se rétablit a
mesure que la cause épuise son action, c’est-i-dire a
mesure que l'alcool disparait de I'économie. Comime
ces fails sont identiques & ceux que nous avons ob-
serveés dans nos expériences sur les animaux, ils se-
ront naturellement de notre part T'objet de dévelop-
pements assez étendus.
~ Dans une seconde catégorie, se placent des affections

~ diverses, déterminées par 'abus des boissons alcooli-
(ues. Plusieurs auteurs altribuent ces maladies & une
intoxication alcoolique chronique. 1l est utile de noter
cependant, qu’elles ne sont point le résultat direet,
mais bien la conséquence éloignée de 1'action de I"alcool.
Ce eorps produil des effets peu durables, puisqu’il est
éliming aprés chaque ingestion; mais son introduction
réilérée, et son séjour souvent renmouvelé dans la
trame des {issus, finissent par amener des modifica-
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ment démontré que dans la strangulation, dans les dif-
férentes especes d’asphyxie, et méme dans les syncopes
les plus graves, les battements du cceur, bien que trés
affaiblis et ralentis, continuent, alors que lout mouve-
ment respivatoire a cess¢ et qu’il existe un véritable
état de mort apparente.

Nous avons trouvé des altérations anatomiques remar-
quables chez les animaux morts a lasuite des ingestions
d’alcool. La muqueuse del’estoniacet de la portion supé-
rieure de P'inteslin gréle est le siége d'une inflammation
quelquefois assez vive ; le foie est fortement congestionné.,
Les poumons ne présentent pas les signes caractéris—
tiques de I'asphyxie ni méme d’une congestion réelle.
Les cavités droites du cceur et les grosses veines sont
remplies de sang noir trés liquide. Les méninges sont le
sitge d'une congestion (rés notable.

L’alcool est répandu dans le sang el dans tous les
tissus: mais c'est dans la masse nerveuse cérébro-spi-
nale et dans le foie qu'il est accumulé en proportion
beaucoup plus éleviée que dans les autres parties consti-
tuantes de I'organisme. Les produits de sécrélion ren-
ferment aussi de l'alcool.

Si nous cherchons le mécanisme par lequel la mort
arrive chez les animaux qui succombent a I'intoxica-
tion alcoolique, nous sommes autorisé a admettre,
d’apres les phénoménes observés pendant la vie, et
d’apres les résullats nécropsiques, qu'elle dépend pri-
mitivement de la cessation des fonetions du systeme
perveux cérébro-spinal, sous l'action immédiate du
poison qui l'imprégne. La diminution des mouve-
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ments respiratoires et lenr arrét définitif ne sont que la
conséquence de la suspension des fonetions nerveuses.
Par suite de laffaiblissement des mouvements respi-
ratoires qui n’aménent plus qu'une quantité d’air insuf-
fisante dans les poumons, l'acte de I'hématose devient
incomplet, et plus tard, comme la cireulation con-
tinue apreés arrét définitif de la respiration, le sang
privé du contact de 'oxygeéne reste noir, fluide, et s'ac-
cumule dans les cavités droites du coeur, les grosses
veines el les vaisseaux capillaives. Il n'existe donce pas
dans ces conditions d’asphvxie proprement dite. La con-
gestion des méninges nous parait en outre étre plutdt
passive (qu'aclive, et tenir surtout a I'afflux sanguin qui
engorge le systéme capillaire pendant les derniers mo-
menis de la vie, ainsi que nous 'avons annonceé précé-

- demment.

2" Tvresse alcoolique chez I'homme. — Joseph Frank
en a tracé un tableau que sa concision nous permet de
reproduire en enlier :

« In prima ebrietatis periodo, observantur exhilaratio
» mentis, fuga cararum, laetitia cordis, oculi fulgentes,
» facies splendens, os garrulum, culis rubra, transpi-
» ratio aucta, sitis cum frequente urinam, non sine
» levamine, deponendi nisu, pulsusgue plenus, fortis.
» Jam vero major vertigo, aurium tinnitus, visus du-
» plex, acidex sine nexu, atque citra voluntatis impe-

» rium, sibi invicem inordinate antecedente occurrunt,

» Quivis tunc mores et ingenium talia qualia sunt, can-
» dide recteque, omni simulatione remota, exhibet,
» unde dictum in vino veritas ; iracundus etenim exar—
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ments. Quelle est la cause de ees phénomeénes si con-
stants? L'alcool agit-il d'abord sur le cervelet, comme le
pense M. Flourens, ou commence-t-il par imprégner la
portion inférieure de la moelle épinicre, de maniére a
paralyser I'action des nerfs quien émergent? A ce degré
de T'ivresse, plusieurs symptdmes annoncent un mouve-
ment congestif vers le cerveau; les battements des ar-
téres du cou, le gonflement des veines jugulaires, le tin-
tement des oreilles, le trouble de la vue, I'expression
stupide du regard, la contraction des pupilles. La sen-
sibilité est affaiblie, la voix rauque, Particulation des
mots difficile ; des vertiges pénibles multiplient les chutes
el finissent par rendre la station impossible. L'intelli-
gence profoundément pervertic engendre des concep-
tions délirantes variées. provoquées quelquefois par des
hallucinations et des illusions sensoriales bizarres ou
effrayantes, qui arrivent dans I'ivresse accidentelle
comme dans lesatfections conséeuntives a lI'abus prolongé
des boissons alcooliques. Nous cilerons, comme un cu-
rieux exemple de ces faits bien connus, I'histoire rap-
portée par Athéndée, de jeunes gens d’Agrigente, qui,
surpris par l'ivresse au milieu d’une orgie, se figurant
dtre sur une galére assaillie par la tempéte, jetérent
par les fenétres toul ce qui leur tombait sous la main,
dans la pensée d’alléger leur navire, et prirent pour des
Tritons et des divinités de la mer les gens accourus pour
faire cesser cetle scéne de désordre (1).

Si I'ivresse augmente encore, les vertiges s'aggravent,

(1) Aemvsdeoqa, lib. 11, cap, 2,
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le visage palit, les traits se décomposent, 1'estomac re-
jette les matiéres qui le surchargent, les sphincters re-
lichés laissent échapper I'urine et les matiéres fécales;
les pupilles sont dilatées, comme Ogston 'aconslaté (1),
et comme nous I'avons vu chez les animaux. Enfin, la
torpeur complete des sens et la perte de la conscience
marquent le passage au troisicme degré de Divresse.
Celui-ci est caractérisé par la suspension de l'intel-
ligence, de la sensibilité et du mouvement. La peau et
les organes des sens sont insensibles aux stimulants; la
face est pile ou livide, la bouche est remplie d’écume,
les joues sont soulevées a chaque expiration ; le pouls
est petit et misérable; la respiration estsouvent rilante
et stertoreuse ; la chaleur du corps est diminude.
L’invasion de I'ivresse, son intensité et sa durée, dé-
pendent non-seulement de la quantité et de la nature
des boissons ingérées, mais encore de conditions indi-
viduelles déterminées par I'ige, le sexe, le plus ou
moins d’assuétude aux liqueurs spiritueuses, ete., ainsi
que d’autres circonstances dont quelques-unes méritent
d’étre signalées. On saif, d’apres une observation vul-
gaire, que des individus qui ont fait de nombreuses

libations dans un appartement clos et chaud, sans pa-

raitre éprouver des effets ébrieux notables, tombent
presque instantanément dans une ivresse profonde,
dés qu’ils s'exposent @ l'air froid du dehors. Rochoux
a cherché la cause de celte particularité dans «arrét
subit de la transpiration qui retient dans le sang les

(1) Ogston, On the more advanced stages of intoxication (The
Edinb. med. and surg, Journal, octobre1842),

10
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M. Devergie, dans son travail sur les morts subites, a
signalé I'ivresse comme cause déterminante de la mort
dans qualorze cas sur quarante (1). M. Amb. Tardieu
en rapporle également un certain nombre d’exem-
ples (2).

Cette termivaison funeste n’est pas heureusement la
régle ordinaire, car dans la majorité des cas, les acci-
dents cédent & un trailement approprié, ou parfois se
dissipent spontanément, malgré leur gravité ; cependant
le retour a I'état normal n'a souvent lieu, surtout chez
les individus qui n’ont pas 'habitude des exces alcooli-
(ues, qu’apres plusieurs jours de souflrance qui sont la
conségquence naturelle de la perturbation profonde subie
par l'organisme. ‘

M. Gasté a décrit une forme de broncho-pneumonte
consécutive a I'ivresse, et dont le développement pa-
rait lié a l'influence au moins indirecte de I'alcool. A ce
titre, nous rapporterons l'observation suivante extraite
du Mémoire de M. Gasté (3).

(1) Alph. Devergie, De la mort subite et de ses causes (Annales dhy-
giene publique el de medecine légale, 1838, t. XX, p. 176,

(2) Amb. Tardieu, Observalions médico-légales sur Uélat d’1resse
(Annales d’hygiene publique et de médecine légule, 1848, t. XL, p. 490
et suiv.).

(1) Gasté, Mémoire sur l'ivresse considérée sous le double rapport
de la médecine et de la discipline militaive. (Recueil de mémoires de
médecine, de chirurgie et de pharmacie militaires. 1843, t. LIV,
p. 220.)
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OnsgrvaTioNn V. — X..., deoxiéme conducteur an 7% régi-
ment d'artillerie, dgé de vingt-trois ans, d'une taille élevée, d’une
forte constitution, est apporté a I'hopital militaire de Metz, le 15 oc-
tobre 1841, a sept heures du matin.

Il s’était enivré la veille, et il avait terminé son orgie en buvant
par défi un litre d’eau-de-vie. Il ful ensuide transporté a sa caserne
et déposé sur son lit on il passa une partie de la nuit 3 vomir.

A son entrée i I'hdpital, il avait perdu complétement I'usage des
sens, des facultés intellectuelles et de la sensibilité. Les défécations
étaient involontaires, la respiration stertoreuse, rilante et embar-
rassée par des mucosités qui obstruaient les bronches. La face était
violacée ; la lévre inférieure gonflée et pendante laissait couler un
liquide sanienx d'une odeur alcoolique trés prononcée. Les extré-
milés étaient refroidies.

On coucha le malade dans un lit chaullé, on appligua des sina
pismes aux jambes, on frictionna la poitrine et les bras; une sai-
gnée de 500 grammes [ut pratiquée ; la titillation du pharynx pro-
voqua des vomissements ;3 on [it des alfusions sur la téte.

Vers trois heures de I'aprés-midi. le malade recouvre I'usage des
sens et de la parole; mais son étai soporeux n est pas encore dissipé.

Le 17 au matin, céphalalgie inteuse, respiration difficile ; saignée
de 500 grammes; application de vingt sangsues aux apophyses
mastoides. On administra le lendemain uue potion avec 60 centi-
grammes d'émétique,

Mort le 19 & deux heures du matin,

Autopsie trente heures aprés le déciés. — Injection considérable
de la pie mere et de la substance cérébrale. Ca:llots librinenx dans
les cavités du ceeur et des gros vaisseaus. La muqueuse des bron-
ches est trés rouge jusque dans les plos petites divisions. Le pou-
mon gauche présente les trois degrés de la pneumonie; I'engoue-
ment existe & la périphérie, les parties centrales sont le siége d'une
hépatisation rouge et d’une Lé atisation grise. La mucueunse gas-
trique est trés injectée lans sa portion pylorique, ainsi que celle du
duodénum,
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Ces pueumonies avec suppuration abondante s’obser-
vent fiéqueniment chez les ivrognes; elles sont souvent
provoquées par le refroidissement brusque du corps et
par les vicissitudes atmosphériques auxquelles les sujets
en état d'ivresse sont plus fréquemnient exposes que
d’autres individus. D'un autre coté, Uintoxication al-
coolique détermine chez les animaux I'engorgement du
systéme capillaire, et chez 'homme, une congestion
pulmonaire cousidérable qu’il est naturel de regarder
comme le point de départ de U'inflammation conséeu-
tive. Cependant Royer-Collard pense que le passage
prolongé de I'alcool éliminé a travers le parenchyiie
pulmonaire, contribue au développement de la pneu-
monie des ivrognes. « On concoit, dit-11 (1), que I'action
directe de I'alcool sur le tissu du poumon, contribue
puissamment a la production de la phlegmasie de ce
viscere, soit comme cause déterminante, soit comme
cause prédisposante. On voit souvent dans les hopitaux,
des convalescents de pneumonies, boire du vin ou des
liqueurs alcooliques dans l'espoir de recouvrer des
forces, et les pneumonies reparaitre subitement, avec
complication de phénoménes cérébraux. » Nous ferons
observer que les vapeurs d’alcool emportée s parl’exha-
lation pulmonaire, sont trop diluées pour avoir une ac-
tion appréciable; nous ajoulerons que les vapeurs d'un
corps bien plus irritant, le chloroforme, penétrent dans
le systéme capillaire des poumons et imprégnent leur
parenchyme en quelque sorte impunément, ¢’est-a-dire

(1) Royer-Collard, thése citée, p. 19,
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Anatomie pathologique, — 1l est important de s'alta-
cher & distinguer les lésions qui apparticnnent en propre
a lempoisonnement alcoolique, d’autres altérations
concomitantes dues, soit a des complications, soil & des
maladies causées par I'abus prolongé desboissous aleoo-
liques. Les Iésions qu'on observe a P'autopsie des indi-
vidus morts au milien de ivresse, consistent habituel-
lement dans une congestion considérable du parenchyme
pulmonaire. des méninges et de la pulpe cérébrale. Les
cavités du cceur el les grosses veines sont distendues par
du sang noir, liquide, mélangé de caillots plus ou moins
nombreux et colorés. L'estomac ne présente pas géné-
ralement de traces d’inflammation; la rougeur et la
congesltion de la muqueuse quon renconire, ont ¢été
considérées comme un état physiologique résultant de
la digestion, caron trouve en méme temps des matiéres
alimentaires et des liqueurs spiritueuses dans ce viscere ;
cependant M. Gasté a vu une fois des ecchymoses sur
la muqueuse gastrique (). Joseph Frank (2) dit que
Wepler et Schrader ont trouvé dans les ventricules céré-
braux de la sérosité ayant I'odeur du vin ou de I'aleool.
Ogston (3) rappelle aussi I'histoire d’une femme qui,
étant ivre, se noya dans un canal, et & autopsie de la-
guelle 1l trouva, dans les ventricules du cerveau, quatre
onces (120 grammes) d’un liquide qui avait tous les ca-
racleres physiques de P'alcool. Ces faits, et surtout le

(1) Gasté, mem. cit., p. 218,

(2) Joseph Frank, Pathologie interne, traduclion de I’Encyclopédie,
1840, 1. 111, p. 160.

(8) Ogston, mém, cif.
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dernier, ne doivent étre admis qu'avee une réserve
d’autant plus grande que les observaleurs quiles rap-
portent ont négligé de s’assurer, par la recherche di-
recte de l'alcool, si ce corps existait réellement dans
le liquide qu’ils examinaient.

M. Devergie (1) assigne a la mort par ivresse les ca-
racléres anatomo—pathologiques suivants : « Le cerveau,
les poumons et le cceur, sans ofirir d’altération locale
limitée, circonscrite, présentent au contraire un état de
plénitude générale du systéme vasculaire, tanl des vais-
seaux des membranes du cerveau, que des principaux
trones vasculaires veineux qui se rendent au coeur, ainsi
qu'une coloration rouge-brique plus ou moins foncée du
tissu pulmonaire. »

M. Ambroise Tardieu ayant eu I'occasion de faive,
dans un tres court espace de temps, I'autopsie de sept
individus (six hommes et une femme, de différents dges
~ (dix-neuf & soixante ans) quiavaient succombé pendant
Iivresse, a rencontré des lésions remarquables qu’il a
décrites dans le mémoire que nous avons deéja cité (2).
Ces I¢sions se sont présentées avee une fréquence et
une ressemblance telles, qu'on pourrait les regarder
comme caraciéristiques de la mort par intoxication al-
coolique. A cité de la congestion des poumons, des mé-
ninges et du cerveau qui était constante, M. Tardieu a
trouvé, dans deux cas, une apoplexie pulmonaire, et
dans cing, une hémorrhagie méningée; dans deux

(1) Alph. Devergie, Médecine légale, 2° édition, 1840, t. I, p. 106.
(2) Annales d’hygiéne publique et de médecine légale, 1848, t. XL,
p. 390. :
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de suite par le médecin de garde, il ent des vomissements copieux
et de nombreuses évacuations alvines ; il éprouvait une soif ar-
dente, et il but dans Uaprés-midi environ 4 litres deJimonade ; il
urina abondamment a plusieurs reprises. A son entrée, la respira-
tion était difficile ; dans la soirée, il se manifesta des symptomes de
congestion pulmonaire ; la respiration s’embarrassa de plus en plus,
et il movrut le méme jour i dix heures du soir, par conséquent
trente-deux heures apres 'ingestion de 'ean-de-vie,

Autopsie pratiquée trente heures opres la morf, — Estomac
vide ; pointillé rouge par places sur la muqueuse ; le reste du canal
digestif normal ; foie congestionné. Dans les quatre cavilés du ceeur,
sang noir, liquide, mélangé de caillots noirs et mous. La muquense
des bronches est rouge et converte de mucosités spumeuses. Les
poumons sont volumineux et remplissent toute la cavité thora-
_cique; ils sont fortement congestionnés et présentent une couleur
a pen pres générale, rouge brique foncé ; les lobes inférieurs des
deux poumons sont surtout le sicge d'un engonement déja considé-
rable et prédominant 3 la base du poumon gauche. Les sinus de la
dure-mére sontremplis de sang liquide et noir; la pie-mére est
trés congeslionnée, ses vaisscaux sont trés developpés ; la substance
cérébrale est sablée; les ventricules latéraux ne contiennent qu’un
peu de sérosité limpide.

Nous avons pris 20 grammes de sang dans le ceeur, 20 gramines
de la substance du foie et 20 grammes de substance cérébrale blan-
che, & l'effet d’y rechercher comparativement I'alcool en le dosant
par la méthode des volumes. Nous avons employé dans cette civ-
constance l'appareil qui a éié décrit (page 77, fig 2). (La liqueur
d’éprenve avait la méme composition gue dans nos expériences
précédentes, acide sulfurique 30 grammes, bichromale de potasse
un décigramme. )

L'opération a donné les résultats suivants :

20 grammes de sang ont coloré en vert 2°¢ de liqueur.

20 grammes de fiie ont coloré en vert 3<¢ de liquenr,

20 grammes de substance cérébrale ont coloré en vert 8= de li-
(ueur.
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ment 45-50, 40-50, 50-65," 70-75, 60-90 , et méme
70-105. Au contraire, aprés P'injection de la méme
quantit¢ d’eau-de-vie, la colonne mercurielle de I'hé-
modynamometre n’éprouva pas d’oscillation marquée.

On peut admettre que, par uneaction d’antagonisme
analogue a celle qu'il possede contre 'opium, et que les
expériences d'Orfila ont démontrée, le café combat et
dissipe leseffets de 'alcool en réveillant 'action du sys-
teme nerveux modifié et stupéfié par celui-ci, et peut-
étre encore en précipitant son élimination, par suite de
Pactivité plus grande imprimée a la circulation.

Lorsque l'ivresse est au second degré, la premiére
chose & faire, Cest de provoquer le vomissement par la
titillation de la luette ou une ingestion d’eau tiéde, afin
de débarrasser 'estomac de 'alcoad qui y esl contenu
et dont 'absorption aggraverait les accidents. On sait
que beaucoup d’individus ivres sont promptement remis
apres qu’ils ont rejeté les boissons spiritueuses qui rem-
plissaient leur estomac. Nous rappellerons que, dans nos
expériences, les vomissements produisaient un soulage-
ment immédiat chez les chiens aleoolisés, el faisaient
rétroceéder les aceidents toxiques.

I’emploia 'intérieur de I'ammoniaque et de ses sels a
été préconisé depuis longtemps dans livresse. On
administre habituellement I'ammeoniaque 4 la dose de
quinze a vingt gouttes dans un verre d'eau sucrée, ou
l'acétate d’ammoniaque a la dose de fi a10grammes et
au dela. Les préparations ammoniacales ne doivent pas
étre considérées comme des spécifiques de l'ivresse;
elles ne remédient sans doute 2 cet état que par suite
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de leur action physiologique sur l'économie, laquelle
consiste dans une excitation générale qui se traduit par
l'accélération de la circulation, la chaleur de la pean, la
diaphorese, et un surcroit d’activité dans les séerétions
des reins et des membranes muqueuses. L'emploi de
'ammoniaque serait sans efficacité dansle troisieme de-
gré de l'ivresse.

Roesch regarde le vinaigre comme un antidole
direct de D'alcool (1). Cette opinion, basée sur une
théorie tout hypothétique, n’est nullement justifiée par
les fails. Si 'eau vinaigrée en boissons, en affusions sur
la téte, ou en lavements, a produit de bons effets, ceux-
ci ne sont dus qu’a Paction de 'eau froide, et non de
I'acide acétique ; peut-étre les lavements vinaigrés pro-
duisent-ils cependant une excitation locale favorable.

Les boissons aqueuses, acidulées ou non, prises en
abondance, sont trés utiles; elles diluent I'aleool et fa-
cilitent son expulsion par les reins; elles apaisent
I'irritation plus ou moins vive que la présence de ce
corps détermine dans l'estomac. Les affusions d’eau
froide sur la téte et sur le cou produisent de bons effets
en modérant I'afflux du sang vers le cerveau. Mais il ne
faut pas oublier que le refroidissement du corps est dan-
gereux, comme nous l'avons rappelé plus haut. Un
grand nombre de faits d’observation vulgaire démon-
trent V'efficacitédes aftusions locales d’eau froide. Trot-
ter (2) dit avoir vu des malelots qui tombaient & la

(1) Roesch, De I'abus des boissons spirilueuses (Annales d'hygiéne
- publique et de médecine légale, 1838, t. XX, p. 246).
(2) ‘I'rotter, ouvr. cit.

11
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mer, en sortir dégrisés, et il rapporte, d’aprés Buffon,
que chez les sauvages d’Amérique, les femmes jettent
souvent 4 I'eau leurs maris ivres pour les délivrer des
suites de I'ivresse. L'infusion de café peut étre employée
dans ce degré de I'ivresse comme dans le précédent.
L’ivresse au troisieme degré présente des accidents
qui menaceni 1mmeédiatement P'existence; il faut ré-
veiller la sensibilité, ranimer la respiration et la circula-
tion défaillantes, et prévenir ou combattre les conges-
tions pulmonaire et cérébrale imminentes ou déclarées.
Si I'estomac contient encore des boissons spiritueuses, il
est urgent de I'en débarrasser. Mais, dans ce cas, on ne
peut le plus souvent provoquer le vomissement par I'ex-
citation mécanique de l'arriére-gorge, puisque le ma-
lade est anesthésié, ni par 'administration d’un vomitif
qui serait introduit difficilement, et qui aurait 'incon-
vénient d’ajouter une irritation nouvelle aux troubles
existants. Il vaul mieux recourir 4 emploi de la sonde
cesophagienne et de la pompe gastrique pour vider
I'estomac. Ogston s’est servi de ce moyen chez six indi-
vidus ivres-morts, et il a obtenu le retour presque immé-
diat & la connaissance de la plupart d’entre eux (1). Ce
résultat se comprend facilement, car la réplétion de
I'estomac met obstacle aux mouvements du diaphragme,
et géne, par conséquent, la respiration qui devient plus
libre dés que I'estomac est revenusur lui-méme. Le ma-
lade doit étre débarrassé des vétements quis'opposent &
la liberté des mouvements respiratoires et circulatoires;

(1) Ogston, meém, cif,
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le corps doit étre réchauffé, carson refroidissement, qui
tend & s'accroitre, précipiterait les accidents mortels ;
la coutume populaire d’enfouir les individus ivres-morts
dans la paille ou le fumier, a sa raison d'étre, et répond
& une indication médicale positive. On doit irriter la
peau et exciter la sensibilité par des frictions séches, et
des rubéfiants promenés sur la surface du corps, prin-
cipalement sur les extrémités et la poitrine; des la-
vements irritants, composés d’eau salée ou vinaigrée, .
peuvent concourir au méme but.

La plupart des médecins recommandent et pratiquent
une ou deux saignées générales et des applications de
sangsues aux apophyses mastoides et & la nuque. Les
émissions sanguines servent sans doute a diminuer 'hy-
pérémie encéphalique déterminée par Paleool, et elles
sont indiquées pour prévenir ou combatire les conges-
tions plus graves dont nous avons parlé précédemment;
mais il ne faut pas oublier que la cause primitive et
déterminante de ces congestions et de tous les accidents,
c'est la présence de I'aleool dans la matiére nerveuse et

dans le sang ; on doit donc en provoquer I'élimination, le
~plus promptement qu’il est possible, par le rétablisse-
ment intégral des fonetions de la peau, des poumons et
du cceur. La respiration devient parfois tellement faible
et embarrassée qu'il vy a imminence d’asphyxie et de
mort. Un médecin anglais, M. Sampson, a, dans un
cas de ce genre, pratiqué la trachéotomie avec suc.
-cés. Voici I'observation abrégée de ce fait intéressant :

=
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OBSERVATION. — « X... dgé de trenle et un ans, a été porlé a
I'infirmerie de Salisbury le 31 mai 1836, dans un élat complet
d’'insensibilité cansé par I'ivresse ; pupilles largement dilatées, respi-
ration slertoreuse; absence de tout mouvement volontaire depuis
quatre heures. Cet homme avait éé a un banquet ou il avait bu
outre mesure de 1'eau-de-vie et de la bitre; la quantité d’eau-de-vie
avait été évaluée a plusieurs pintes. On emploie de suite la pompe
gastrique (stomach pump) a 'aide de laquelle on tire du premier
coup trois 3 quatre pintes de liquide composé en grande partie
d'eau-de-vie. On injecte ensuite successivement de 'ean tikde et
" de I'ipécacuanha, une solution de chlorare de sodium, de sulfate
de zinc, sans produire d’elfets. L’état du malade empire : il devient
comateux, le visage se (uméfie, la respiration est de plus en plus
difficile ; pouls filiforme, surface du corps froide, insensibilit¢ géné-
rale i toute espéce de stimulation ; déglutition impossible, menace
de mort imminente. ;

Persnadé que I’état comateux du malade dépendait, non d'une
apoplexie, mais d’une sorte d'affaissement et de torpeur du cerveau,
faute de sang bien oxvgéné, M. Sampson a pratiqué la trachéoto-
mie. A peine la trachée a-t-elle été ouverte que les veines disten-
dues de la téte et du cou se sont aflaissées; les mouvements de la
poitrine sont devenus libres, et une demi-heuare aprés, la respira-
tion s’est établie entierement et librement par la plaie ; les pupilles
ont repris leur sensibilité et le pouls s'ost relevé.

Trois semaines apres, le malade sortait gouéri de 'hopital (1). »

Nous vensons que, dans ce cas, il serait préférable
de pratiquer la respiration artificielle au moyen d’une
sonde introduile, par la bouche ou les narines, dans la
trachée, et d’un soufflet. (Nous prouverons dans la se-
conde partie de ce travail que les insufflations pulmo-
naires opérées par ce procédé, sont d’une innocuité

parfaite, et ne produisent pas de déchirures dans le tissu

(1) The London medical and surgical Jowrnal, juin 1837.
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du poumon comme quelques expérimentateurs I'ont
avance). Ces insufflations pourraient, dans les cas déses-
pérés, suppléer & la respiration normale pendant le
temps nécessaire au réveil des fonctions nerveuses; en
outre, sous l'influence de la respiration artificielle, la
circulation continuerait avec assez d’énergie pour en-
tretenir la séerétion rénale qui doit débarrasser 'éco-
nomie d’une partie du poison dont on cherche a dé-
truire les effets. Lorsque les fonctions altérées sont réta-
blies, on prescrit des boissons acidulées, ou I'infusion
légére et froide de café, et on combat les accidents ul-
térieurs par les moyens appropriés.

Tvresse convulsive. — C'est la quantité d’alcool con-
tenu dans les boissons spiritueuses qui détermine princi-
palement I'intensit¢ de leurs effets sur I'économie;
cependant les autres substances qui entrent dans leur
composition peuvenl modifier, dans une cerfaine me-
sure, l'action spéciale de T'aleool, ainsi que les sym-
ptomes et la forme de ivresse. Les vins mousseux
produisent une ivresse assez légere et peu durable, les
autres vins une ivresse généralement gaie ef bruyante, la
biére une ivresse accablante el stupide; celle qui est pro-
duite par les boissons fermentées et distillées est la plus
grave et la plus longue de toutes. Cesliqueurs provogquent
souvent une forme spéciale d’ivresse, que Percy a appelée
convulsive, et dont il a donné une description remar-
quable, bien qu'elle ne soit peut-tire pas exempte
d’exagération dans certains détails (1).

(1) Dictionnaire des sciences médicales, t. XXVI, p. 249.
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Tout exces de boissons spiritueuses, dit Percy, peut
produire l'ivresse convulsive chez des individus irri-
tables ; mais elle se déclare le plus fréquemment apres
I'ingestion de vin nouveau, ou altéré par I'addition d’al-
cool, et surtout d’eau-de-vie de grains et de geniévre.
Les effets immédiats de ces boissons ne se traduisent
pas toujours par les accidents convulsifs, mais par un
état d'ivresse qui est quelquelols assez léger pour per-
mettre aux sujets atteints de marcher et de se livrer a
différentes occupations.

Les convulsions peuvent ne se déclarer qu’an bout
de quelques heures, au milieu du sommeil ou aprés un
¢lat de malaise caractérisé par la céphalalgie et une
chaleur britlante a I'épigastre. Les membres sont agités
par des convulsions cloniques; le sujet se roule et s’agite
en faisant des mouvements désordonnés. 1l peut se pré-
cipiter par la fenétre ou se blesser dangereusement en se
heurtant la téle contre les murs ou contre le bois de son
lit. Percy a vu deux individus périr de cette maniere.

Les yeux sont brillants et hagards, les machoires ser-
rées ; le malade pousse des crisinarticulés ou profére des
paroles incohérentes ; il n’a pas conscience de ce qui se
passe autour de lui, bien que quelquefois il injurie les
assistants et cherche a les frapper; la sensibilité est
pervertie et semble souvent abolie.

Cet état d’exacerbation, qui peut durer plusieurs
heures, se termine presque toujours d'une maniére
heureuse. Percy en a observé dix-huit cas dont aucun
ne fut mortel. Il recommande de maintenir le malade
au lit, le tronc et les cuisses assuiettis avec des draps
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passés en travers, et de lui faire tenir les mains par des
aides; le vomissement doit étre provoqué par des injec-
tions abondantes d’eau tiéde, et non par de 1'émétique
dont Percy montre le danger. Quand la rémission sur-
vient, on administre des calmants.

L'un de nous a eu l'occasion d’observer, de 18443 &
1854, chez des militaires de la garnison de Paris, plu-
sieurs cas d’ivresse convulsive qui présentaient entre eux
une ressemblance parfaite sous tous les rapports. Les
sujets avaient pris apres le repas du soir, de la biére ou du
vin et ensuite de 1'eau-de-vie, deux fois de P'eau de-vie
seulement. Ils étaient rentrés a la caserne sans paraitre
ivres (on sait que les soldais sont vus le soir a leurren-
trée, ou a 'appel), et s'é¢taient couchés tranquillement.
Les convulsions s'étaient déclarées au milieu du sommeil
avec tant de violence que quatre hommes vigoureux
avaient de la peine & contenir le malade ; la face était
pile, les yeux brillants, les pupilles dilalées ou conlrac-
tées, mais immobiles: les machoires serrées ; les sujefs
proféraient des paroles sans suite, poussaient des cris,
et injuriaient ceux qui les tenalent, mais sans avoir
conscience de leur état; ils ne reconnaissaient pas les
assistants ; la sensibilité générale et spéciale paraissait
abolie ou était considérablement diminuée ; la respira-
tion, le poulset la température du corps ne présentaient
pas de modifications notables ; il n’y avait pas d’efforts
de vomissement.

Pour remédier i ces aceidents, nous avons d’abord
fait tomber, sur la téte du malade maintenu par desaides,
‘une assez forte quantité d’eaun froide en maniére de
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douche. Cette aspersion provoquait des mouvements
désordonnés et une exacerbation momentanée, apres
laquelle le calme renaissait; le malade revenait & lui,
pouvait desserrer les machoires et boire ce qu’on lui pré-
sentait. Nous administrioas ensuite quelques gouttes
d’ammoniaque dansun verre d’eau sucrée, ce qui ame-
nait quelquefois des vomissements salutaires ; le lende-
main, le malade n’éprouvait plus qu’une courbature
générale, avec quelques symptomes d’embarras gastri-
que, état qui se dissipait en quelques jours a I'aide du
repos et du régime. '

Percy avait aussi employé avec suceés les douches
d’eau froide, qui sont, aureste, dansles cas de ce genre,
un remede populaire en Angleterre.

Nous avons pu examiner deux fois des échantillons de
I’eau-de-vie qui avait produit les accidents décrits plus
haut; ¢’était une eau-de-vie d’assez mauvaise qualité,
fabriquée avec de I'eau, de 'alcool et du caramel, sans
autres substances étrangeres.

§ 11, — Des maladies déterminées par I'abus des boissons
spiritucnses.

Nous avons dit, au commencement de cet article,
que ces maladies, considérées par plusieurs auteurs
comme les manifestations d’une intoxication alcoolique
chronique, peuvent étre classées sous deux chefs princi-
paux. Les unes, caractérisées surtout par des modifica-
tions fonctionnelles des systémes nerveux et locomo-
teur, apparaissent quelquefois aprés des exces peu
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nombreux, et méme a la suite d’une ivresse acei-
dentelle; elles éclatent souvent au milieu des phéno-
ménes primitifs de I'intoxication alcoolique dont elles
semblent étre la conséquence pathologique immédiate.
Les autres, qui se développent aprés I'abus prolongé
des boissons spiritueuses, sont le résultat des perturba-
tions profondes ou des altérations matérielles que le pas-
sage réitéré de l'alcool détermine dans I'encéphale et
dans d’autres viscéres. Les maladies aleooliques pour-
raient donc former deux groupes, comprenant : le pre-
mier des aflections aigués, le second, des affections
chroniques.

I. MaLaDies AwGuss. — La plupart des médecins
allemands ont désigné par le nom d’ébriosité (Friedrich),
I'état habituel d’ivresse caractérisé par des perversions
del'intelligence et des sens, parmilesquelles Clarus range:
I'ivrognerie; l'inhumanité ébrieuse, comprenant la fé-
rocité ébrieuse et la morosité ébrieuse; les hallucina-
tions ébrieuses des sens; la folie ébrieuse ou delirium
tremens. On peut ajouter a cette nomenclature d’autres
affections analogues appelées mania a potu, phrenitis po-
tatorum, ainsi que le tremblement et la chorée des ivro-
gnes, I'épilepsie alcoolique, le penchant au suicide, ete.

L'ivrognerie ne peut guére élre considérée comme
une maladie : ¢’est une passion qui a souvent son ori-
gine dans le désir d’oublier des chagrins, la contagion
de I'exemple, I'exigence de I'habitude, etc., et qui finit
par devenir un penchant impérieux et irraisonné, qu'il
est difficile ou impossible de réfréner et de détruire.
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Il ne faut pas confondre I'ivrognerie avec la dipsoma-
nie (monomanie de I'ivresse, Esquirol ), qui est une ma-
ladie mentale comparable au satyriasis ou & la nympho-
manie; les malades qui en sont atteinls ne sont pas
aliénés par suile d’ivrognerie, mais ivrognes par suite
d’aliénation ; sobres jusqu’alors, ils éprouvent tout &
coup un besoin irrésistible de boissons spiritueuses;
Paffection esl tantdt durable, tantdt passagére. Es-
quirol rapporte des observations qui ne laissent pas de
doules sur la réalité de cette maladie, notamment celle
d’une femme qui, par son éducation et sa position so-
ciale, ne pouvait étre soupconnée d’habitudes d’i-
vresse (1). Brubl-Cramer dit que la dipsomanie peut
étre continue, rémittente ou intermittente (2). La dip-
somanie se manifeste chez quelques individus atteints de
delirium tremens, mais alors elle est plutot une forme
de cette maladie quune affection spéeiale. Si les dipso—
manes se livrent a des excés répétés, les effets des bois-
sons spiritueuses se manifestent chez eux comme chez
les ivrognes.

Bien que la dipsomanie soit une véritable monomanie,
il existe, surtout au point de vue psychique, des rap-
ports entre elle et 'ivrognerie. L'ivrogne, en effet, est
dominé par un penchant auquel il cherche en vain & ré-
sister, quoique souvent il se rende compte des consé-
(uences tunestes de la passion qui 'obsede; aussi 1'état
mental produit par I'ivrognerie complique et aggrave

(1) Esquirol, Des maladies mentales, Paris, 1838, t. I1, p. 40.
(2) Bruhl-Cramer, Uber die Trunksucht, etc., 1819,
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encore les effets spéciaux des exces alcooliques sur 'or-
ganisine,

L’inhumanité ébrieuse de Clarus dépend d’une dispo-
sition morale innée ou acquise dont les manifestations
éclatent pendant I'ivresse, ou daus les courts intervalles
qui séparent les exces chez les ivrognes endureis.

La férocité ébrieuse se rencontre principalement chez
les hommes de basse classe donl I'éducation n’a pas cor-
rigé les istinets grossiers. Ces individus, sous'influence
de 'alcool, se livrent a des emporiements furieux, a des
actes de violence et de brutalité, ou subissent I'en-
trainement de la monomanie homicide.

La morosité ébrieuse s'observe plus communément
chez les individus appartenant aux classes cultivées,
comme le dit M. Michel Lévy (1): « En méme temps que
leur funeste passion les entraine, ils ont conscience de
leurs exces, ils mesurent I'abime ou ils s'enfoneent, et,
dans ces luttes d’une raison défaillante, le désespoir sur-
vient, et avec lui le penchant au suicide. »

Les hallucinations ébrieuses des sens qui ont lieu
pendant l'ivresse, peuvent continuer aprés que celle-
cl est dissipée. Roesch en cite un exemple niéressant :
un ouvrier charpentier livré depuis quelques années a
ivroguerie, ayant passé sept jours entiers a boire, se
remit au travail, et s'abstint pendant trois jours de bois-
sons spiritueuses. Il crut alors entendre une voix qui lui
criait sans cesse de tuer son enfant qu’il aimait beau-
coup ; aprés avoir cherché inutilement a vésister a ces

(1) Michel Lévy, ouvr. cit., t. IL, p. 63.
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ordres, et versé des larmes, il s’arma d'une hache, et tua
I'enfant. Ilrecouvra presque immédiatement'exercice de
toutes ses facultés psychiques (1).

Le delirium tremens (Sutlon), enomanie (Rayer), folie
ébrieuse (Roesch), folie des ivrognes (Léveillé), est une
maladie caractérisée par le trouble des fonctions de I'in-
telligence, le tremblement des membres, les hallucina-
tions des sens et I'insomnie. La cause spécifique du de-
lirium tremens est I'ingestion des boissons fermentées,
principalement du vin et de 'eau-de-vie.

Joseph Frank penseque 'emploi del'alcool sous forme
de vapeurs, de bains, de fomentations, de lavements,
peut aussi amener l'ivresse et le delirium tremens (2).
M. Rayer rapporte, d’aprés Tartra, que les émanations
alcooliques ont produit la maladie chez un sommelier
trés sobre (3). Le delirium tremens se déclare quelque-
fois 4 la suite d’une seule orgie, ou chez des homres
qui boivent souvent, mais pas assez pour s'enivrer. Chez
quelques sujets qui paraissent doués d’une prédisposition
particuliére, une faible quantité de liqueurs suffit pour
le déterminer, mais il se développe surtout chez des
ivrognes qui se sont habitués a buire des quantités con-
sidérables de liqueurs spiritueuses. C'est généralement
pendant que l'ivresse dure encore, ou peu de temps
aprés P'apaisement des accidents ébrieux, que les phé-

(1) Roesch, mém. cit. Annales d’hygiéne publique et de médecine
légale, 1838, t. XX, p. 345.

(2) Joseph Frank, Pathologie interne, traduction de I’Encyclopédie
Paris, 1840, t. III, p. 161,

(3) Rayer, Mémoire sur le delirium tremens, 1819,
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nomenes de cette maladie font explosion. Si les malades
sont pris en méme temps du désir de hoire (dipsomanie),
et que ce désir soit salisfait, le delirium tremens s'ag-
grave nécessairement et persiste pendant longtemps.
C'est ainsi que Demis le Tyran, au rapport d’Aristote,
resia pendant quatre-vingts jours en proie aux acees de
cette maladie au milieu d’un état d’ivresse presque
permanent. Sutton a reconnu dans le delirium tremens
une forme aigné et une forme chronique (1). M. Rayer
n’a pas observé cette derniére. Roesch dit que «le deli-
» rium tremens chronique est celui qui, amendé par
» un sommeil de courte durée, sereproduit continuel-
» lement, ne guérit presque jamais, et dégénére, la
» plupart du temps, en une véritable démence conti-
» nuelle. (2). » 1l peat se faire que les auteurs qui ont
admis la forme chronique de delirium tremens, aient
déerit sous ce nom d’antres maladies.

Le delirium (remens a généralement une durée assez
courte, et se termine presque toujours par le retour a
la santé. Les altérations constalées aprés la mort dans
les centres nerveux, n'ont rien de spécial et de carac-
téristique. M. Rayer n’a trouvé aucune espéce de lésion.
D’autresauteursont trouvé des injections de la pie-mére,
del’arachnoide, des infiltrations sous-méningiennes, des
épanchements séreux dans les ventricules, la distension
des vaisseaux encéphaliques, etc. On a trouvé encore
I'état graisseux du foie chez des ivrognes qui avaient

(1) Sutton, Tracts on delirium tremens, peritonitis and on some
other internal inflammatory affections. London, 1813,
(2) Roesch, mém. cil., p. 32.
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succombé au milieu des accidents du defirium tremens.
Mais cette altération appartient a I'alcoolisme chronique,
car elle ne se développe, comme nous le verrons
plus loin, qu’apres des exceés alcooliques longtemps
répétés.

Pfeufer a admis, sous le nom de mania a potu, une
affection qu’il distingue du delirium tremens. Cest,
suivant lui, une vraie manie, ayant des intervalles lu-
cides, et qui dure un mois ou six semaines. Une irrésis-
tible propension a4 détruire et a s'emporter, pousse les
malades aux acles les plus extravagants. Cette affection
se termine quelquefols par la mort qui survient promp-
tement, comme Cless en a publié un eas remarqua-
ble (1). On peut rapprocher de cette affection celle qui
arecu le nom de manie transitoire, et qu'on observe
ordinairement chez les sujets qui n’ont pas I'habitude
de boire. Elle peut ne se manifester qu'une fois a la suite
d'un seul excés. Heim cite I'histoire d’un magisirat de
Berlin, qui, aprés avoir fait un léger exceés de vin et
s'¢tre endormi, se précipita, au réveil, sur sa femme,
et la blessa mortellement. Quand il revint a lui au bout
d’une heure, il versa des larmes améres, demanda par-
don a sa femme; vomit beaucoup a la suite d'un éméti-
que qu'on lui fit prendre, s’endormit, resta plongé dans
le sommeil pendant vingt-quatre heures, et se réveilla
bien portant. Alors il se rappela vaguement avoir eu
affaire en songe a un voleur (2).

(1) Medizin Correspondenzblatt, t. ILI, p. 3190.
[ (2) Heim, Vermischte medizinische Schriften. Leinsick, 1836.
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Laffection appelée phrenitis potatorum se rapproche
également des précédentes.

La chorée des ivrognes s'observe surtout chez les
buveurs ‘de vin blanc et d’eau-de-vie. Elle commence
d’abord par des tremblements qui sont faibles, et ne se
manifestent que pendant le temps que les sujets passent
a boire, ou les premiers jours qui suivent les exees. Plus
tard, les membres supérieurs et inférieurs sont agités
d'un tremblement continuel qui, chez quelques indivi-
dus, imitent les spasmes de la chorée.

Les mémes exces amenent des convulsions qui res-
semblent complétementa Pépilepsie. Les médecins mili-
taires ont assez souvent I'occasion d’observer cette mala-
die dans les régiments. Les sujets sont envoyés aI’hopital
afin que U'épilepsie soit constatée. (L'épilepsie est une
cause d’exclusion du service militaire.) Mais comme les
malades se trouvent alors soumis & un régime sévere,
et qu’ils ne peuvent pas s'enivrer, les aceés se suppri-
ment. A leur renirée au régiment, les sujets repren-
nent lears habitudes, et de nouveaux excés raménent
I'épilepsie alcoolique. Royer-Collard rapporte que chez
un soldat age de trente-six ans, et sujet, depuisson en-
fance, a des acces trés éloignés d’épilepsie, cette affection
reparaissait avec une violence extréme & la suite des
orgies fréquentes qu’il faisait (1).

La démence périodique des wvrognes, étudiée par
Hohbaum et Jahn (2), parait se rapporter a I'épilepsie
alcoolique.

(1) Compendium de meédecine pratique, art. IVRESSE, L. V, p. 476,
(2) Mediz, Conversationsblatt, 1831, n° 35, p. 276.
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Des faits qui précedent, il nous semble que les affec-
tions dont nous venons de faire I'énumération peuvent
dtre considérées comme le résultat de I'action toxique
que I'alcool exercesur le systéme nerveux, ou des modi-
fications fonetionnelles qui sont la suite immédiate de
cette action, et ont généralement peu de-durée. Les
effets pathologiques produits varient nécessairement,
non-seulement en raison de la quantité et de la nature
des boissons absorbées, mais encore en raison d’autres
circonstances, telles que la susceptibilité du moment, la
prédisposition, et diverses conditions qui sont spéciales
au sujet ou en dehors de lui.

Nous ferons remarquer que parmi ces aflections,
quelques-unes, telles que la chorée des ivrognes,
Pépilepsie alcoolique, la démence périodique, ete., se
rapprochent des maladies chroniques produites par I'al-
cool, et qu'elles établissent le passage entreles deux
groupes morbides dans lesquels nous avons classé les
maladies alcooliques.

II. MaLapies caroniQues. — S'il est admis depuis
longtemps que I'abus prolongé des boissons spiritueuses
contribue au développement de plusieurs maladies chro-
niques, il est vrai de dire qu'on s’est borné souvent a
indiquer cette influence d’une maniére sommaire et in-
suffisante, au lieu d’en caractériser la nature. d’en me-
surer I'étendue, et de mettre en regard de la cause, les
résultats morbides spéciaux qui s’y rattachent. Comme
la fréquence des abus alcooliques offre malheureusement
un vaste champ a l'observation clinique, on comprend
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I'intérét et Pimportance d’une pareille étude qui offre
aussi des difficultés réelles, car, d'une part, |'éliologie
des maladies chroniques embrasse presque toujours des
éléments multiples, et de 'autre, le mode d’action de
Ialcool dans I'organisme a été, suivant nous, méconnu

jusqu’d présent. Nous ne prétendons pas que nos re-
cherches expérimentales élucideront toutes ces questions
délicates de pathogénie : mais nous pensons qu'elles
pourront au moins servir de point de départ a des
travaux ultérieurs qui, en donnant la solution des pro-
“blemes posés actuellement, finiront par combler les
lacunes que présente 1histoire pathologique de l'al-
coolisme.

Nous allons essayer d'indiquer action pathogénique
de I'alcool sur le systeme nerveux et le sysléme vascu-
laire, sur quelques affections organiques du foie et des
reins, sur les dégénérescences graisseuses et sur la com-
bustion humaine spontanée.

On a remarqué que les maladies alcooliques se
manifestent chez les individus qui boivent journelle-
ment des quantités considérables de boissons spiri-
tueuses, mais sans arriver jusqu'a I'ébriété complete,
plutdt que chez ceux qui se laissent aller plusieurs fois
a une ivresse profonde, mais avec d’assez longs inter-
valles de sobriété. Ona remarqué encore, comnie nous
Pavons déja dit, quelles peuvent ne se dévélopper
que quelque temps apres que les sujets ont cessé leurs
exces habituels. Ces faits s’expliquent facilement :
méme apres 'ingestion d’une grande quantité d’alcool,

ce corps s'¢limine enticrement avec assez de rapidité,
12
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et sans laisser de traces durables ni appréciables de sa
présence ; mais la répétition de son passage et de son
séjour dans la trame des tissus finit par y déterminer
des modifications plus ou moins profondes qui se tra-
duisent nécessairement par des phénoménes morbides
spéciaux. :

A. Systéme nerveux. — M. Marcel a observé une
affection mentale particuliére aux ivrognes, a laquelle il
a donné le nom de folie alcoolique (1), et qui se distingue
des autres formes de I'aliénation mentale par des sym-
ptdmes caractéristiques.

Parmi les symptomes psychiques de la folie aleooli-
que, M. Marcel note, en premier lieu, les hallucinations;
ellessont variées. mais on n’en voit jamais une de nature
gaie ; elles inieéressent presque exclusivement la streté
physique et morale du malade. « Les hallucinations,
chez les individus adonnés aux liqueurs alcooliques, ont
pour effet constant, dit M. Marcel, de déterminer une
impression morale pénible dont la plus léegere serait
I'étonnement, et la plus forte une terreur profonde.....
La moiti¢ des hallucinés est en proie & un genre particu-
lier d’abervation qui consiste a se voir poursuivi (2). »
Les hallueinations se rapportant a des 1mages obscénes
sont encore fréquentes et caractéristiques. Les concep-
tions délirantes proviennent habituellement des hallu-
cinations existantes ou antérieures; les conceptions qui

(1) Marcel, De la folie causée par Uabus des boissons alcooliques,
thise, Paris, 1847, n° 18.
(2) Ibid., p. 12,
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en sont indépendantes se montrent rarement. Les idées
de suicide sont tres fréquentes 3 dans la moitié des cas,
on a observé des tentatives ou I'accomplissement du sui-
cide. Lamémoire et la faculté d’attention ne sont pres-
que pas altérées. Quant aux symptomes physiques,
M. Marcel indique une agitation considérable mais pas-
sagere, le trouble et la perte prolongée du sommeil, et
I'absence presque complete de mouvement fébrile. La
maladie peut durer plusieurs mois ; la guérison est fré-
quente, a l'exception des individus qui sont frappés de
paralysie générale.

Magnus Huss a décrit sous le nom dalcoolisme
chronique, alcoholismus chronicus (1), Uensemble des
phénomeénes morbides déterminés par 'abus des bois-
sons spiritueuses, surtout I'eau-de-vie de grains ou de
pommes de terre.

Les altérations fonctionnelles du systéme nerveux
dans I'alcoolisme chronique, portent & la fois sur les
facultés mentales, la sensibilité et la motilite,

Les premiéres consistent dans I'hébétude et I'affai-
blissement del'intelligence avecdeshallucinations variées
de la vue et de I'ouie. La perversion de la sensibilité se
manifeste d’abord par des fourmillements des pieds et
des mains, et par I'hyperesthésie d’une portion plus ou
moins étendue de la surface cutance. Avec les progres
de la maladie, I'état hyperesthésique disparait, et la
sensibilité générale et spéciale diminue; les doigls et
plus tard les orteils s'engourdissent, I'insensibilité¢ gagne

(1) Magnus Huss., ouvr, cit.
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successivement les bras, les jambes et méme le trone.
[.'anesthésie est quelquefois si compléte, que les ma-
lades ne percoivent pas les irritations douloureuses exer-
cées sur la peau.

Les troubles de la motilité commencent par le trem-
blement des mains qui a liea par intervalles, et surtout
le mating ils’étend aux bras et aux jambes, et plus tard
aux levres et a la langue. La puissance musculaire s’af-
faiblit, les sujets ne peuvent serrer un objet dans les
maius, ni porter un fardeau, ni méme marcher sans étre
soutenus; a peine peuvent-ils se tenir assis. On a ob-
servé aussi, surtout dans les membres inférieurs, des
crampes, des soubresauts et des convulsions épilepti-
formes.

Magnus Huss a admis diverses formes de I'alcoolisme,
hasées sur la préedominance d’un ordre de symplomes
sur les autres pendant le cours de la maladie, des formes
hvperesthésique, anesthésique, convulsive, paralyti-
(que, ete.

L’alcoolisme chronique, scuvent susceplible de gué-
rison, se termine quelquefois par la mort qui est le ré-
sultat du progres continu des aceidents ou d’altérations
organiques concomitantes.

L’alcoolisme chromque offre, a cause des accidents
paralytiques qui laccompagnent, quelques points de
ressemblance avec le début de la paralysie générale que
les pathologisies regardent aussi comme la suite fré-
quenle des abus alcooliques. Il est cependant d'une
erande importance pour le mddecin de savoir alaquelle
des deux affections il a affaire, puisque 'une est con-

(]
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stamment mortelle, tandis que 'autre guérit presgue
toujours, si le malade renonce & ses excés, et si des al-
térations organiques notables ne se sont pas encore dé-
veloppées.

Nous eiterons parmi les auteurs qui se sont occupés
de cette question, MM. Lasegue (1) et Jules Falret (2).

Nous empruntons a M. Lasegue (3) le résumé des
caracléres symptomatiques qui séparent aleoolisme de
la paralysie générale progressive; ce n'est qu'au début
de celle-ci que lerreur serait possible, car, lorsque la
paralysie géuérale est arrivée a ses périodes extrémes,
les symptomes et la marche de la maladie ne permet-
tent pasde la confondre avee I'alcoolisme.

Le premier symptome qui se déclare a la suite de
Pabus des boissons alcooliques est le fremblement, qui
affecte d’abord les mains, puis les bras, les jambes el le
trone; le tremblement de la langue et I'hésitation de la
parole ne se montrent que plus tard.

Le malade ressent des fourinillements qui, des pieds,
s'étendent aux jambes et gagnent les membres supé-
rieurs; des crampes, des soubresauts, de fréquence, de
forme et d’intensité variables, se répélent presque ex-
clusivement la nuit. |

Les facultés génératrices s'éteignent, 'érection est
nulle ou imparfaite, 'impuissance est rarement précédée
ou accompagnée de désirs vénériens.

(1) Lasbgue, De la paralysie générale progressive, thise de conconrs.
Paris, 1853,

(2) Jules Falvet, Recherches sur la folie parvalylique et les diverses

paralysies génerales. 1853.
(0) These citée, p. 77 et suiv.
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Les muscles des extrémités perdent graduellement
de leur force, les jambes vacillent, les genoux ploient
sous le corps, les doigts ne peuvent retenir I'objet que la
main a saisi. La débilité musculaire va croissant ; tout
le corps y participe bientdt, sans qu’il se produise de
paralysie locale franche et compléte. La sensibilité
s'émousse d’abord an bout des doigls, les orteils finissent
par devenir complétement insensibles, et 'anesthésie
atteint, en remontant, les parties supérieuresou elle est
toujours moins notable. Le malade est sujet a des verti-
ges; il lul passe comme une ombre devant les yeux; il
lui semble qu'il va choirs'il ne prend un point d’appui.

Les facultés intellectuelles sont déprimées, le malade
est abroti 5 il est tourmenté dans son sommeil par des
réves, dans la veille par des hallucinations effrayantes.
Si P'on joint a Paffaiblissement intellectuel les mauvais
instinets qui accompagnent I'imbécillité, on a un tablean
assez vral de son élat menial.

Dans la paralysie générale progressive, I'hésitation de
la parole, le tremblement de la langue, et un peu plus
tard, celul des mains, sont les indices du début, mais le
tremblement des mains ne s’accompagne pas de 'affai-
blissement musculaire comme dans l'alcoolisme. La
motilit¢ des membres inférieurs compromise dans les
dews affections, ne Pest pas sous la méme forme. La
débilité musculaire complique notablement 'incertitude
de la marche chez les buveurs, tandis que les paralyti-
(ues semblent obéir & une série d’impulsions spasmodi-
ques, et conservent, quand ils peuvent la régler, toute
Pénergie contractile de leurs muscles. “

_—
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Les troubles de la sensibilité (hyperesthésie et anes—
thésie)se montrent plus rarement que dans I'alcoolisme,
et les fonctions génératrices bien que amoindries ne sont
pas aussi complétement annulées. Des accidents géné-
raux, tels que les étourdissements, les vertiges, la diffi-
culté de maintenir par moment I'équilibre, existent des
deux edtés au début. Mais 'étal vertigineux de I'alcoo-
lisme se rapproche plus de la syncope, fandis qu'au
commencement de la paralysie générale, il parait sous
la dépendance de congestions eérébrales plus ou moins
intenses. L'étourdissement du buveur, lors méme qu’il
est porté assez loin pour déterminer une chute, n'en-

“traine jamais de symptomes apoplectiformes; il ne mar-
que pas l'invasion d’une nouvelle série d’accidents; il
serait modifié d’une maniére désavantageuse par des
émissions sanguines, tandis qu’il en est autrement des
vertiges paralyliques.

Les paralytiques sont rarement affectés d’hallucina-
tions; loin de présenter I'hébétude des ivrognes, ils
pechent plutot par un exces d’activité cérébrale alternant
avec un engourdissement absolu. L'intelligence procéde
comme le systéme musculaire par une série d'impulsions
en quelque sorte convulsives, elle est plus désordonnée
que impuissante. Cette tendance a Pexcilation qui ne se
réveéle souvent que par comparaison avec les habitudes
d’esprit antérieures du malade, masque en grande par-
tie un affaiblissement réel que la marche ultérieure
de la maladie rend plus évident. |

M. Thomeuf qui a décrit la paralysie alcoolique,
d’apres quinze observations qu'il a recueillies & la mai-
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son impériale de santé de Charenton, proposerait de
donner a cette affection le nom de lypémanie para-
lytique (1), qui lui conviendrait parfaitement, selon
nous.

Les symptomes indiqués par M. Lasegue, et que nous
avons notés plus haut, ont été également observés par
M. Thomeuf. Ce médecin insiste sur Panesthésie qui
s'étend, pour le membre inférieur, des orteils jusqu’au
genou, et pour le membre supérieur, des doigts jus-
qu'au coude; il a, en outre, constaté, douze fois sur
quinze, le tressaillement convulsifdes muscles de la face,
généralement plus sensible d'un eoté, avee un mouve-
ment ondulatoire de la lévre supérieure et un tremble-
ment trés marqué de lalangue. Ces symptomes intéres-
santles muscles animés par la septieme paire et le grand
hypoglosse, lui paraissent avoir, a cause de leur fré-
quence et de leur durée, une signification pathologique
importante, car il lesa vus persister pendant plus d’un
an (2).

M. Thomeuf a presque toujours vu la lypémanie
alcoolique guérir rapidement ; elle peut néamoins per-
sister ou changer de forme, et alors les malades suc-
combent dans un état de démence.

Comime le sujet dont nous nous occupons est tres im-
portantet qu’iln’est pas encore trésconnu, nous croyons
devoir. au risque de revenir sur des faits déja énoncés,

(1) Thomeuf, Essai clinique sur ['alcoolisme, Thése, Paris, 1859,
]]-l gt
(2) Ibid,, p. 14.
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rapporter le diagnostic différentiel que M. Thomeuf a
présenté, dans un tableau synoptique, de la lypéma-
nie aleoolique et de la paralysie générale (1),

Lypémanie alcoolique, — 1° Céphalalgie gravative ;

2° Hallucinations actives de tous les sens ;

3° Conceptions délivantes dépendantes de ces hallu-
cinations ; idées de persécution, tendance au suicide,
mauvais instinets, conscience de son infériorité ;

h° Embarras de la parole tenant a la peur, au tres-
saillement des muscles de la face, et surtout au tremble-
ment de la langue ;

5° Faiblesse peu marquée des membres inférieurs,
égale des deux cotés;

6° Tremblement des mains et des bras plus marqué
le matin. fourmillements, crampes et soubresauts des
tendons de l'avant-bras ;

7° Pupilles presque toujours dilatées ;

8° Anesthésie aux extrémités des membres, s'éten-
dant généralement, pour les membres supérieurs, jus-
qu'au coude, pour les membres inférieurs, jusqu'au
genou;

9° Sommeil agité avec réves, quelquefois insomnie ;

10° Diminution de Pappétit, renvois acides, pituite
le malin ;

11° Diminution des fonctions génératrices;

12° Guérison prompte ou changement de forme de la
maladie ; .

13° Accidents du delirium tremens,

- (1) Ibid., p. 20,
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Paralysie générale. — 1° Pas de céphalalgie généra-
lement ;

2* Affaiblissement de lintelligence, rarement des
hallucinations;

3° Idées de grandeur el de contentement ;

h° Embarras de la parole tenant & l'affaiblissement
des conceptions et a la paralysie des muscles de la face;

5° Faiblesse des membres inférieurs plus marquée
d’un coté que de Pautre;

6° Rien d’appréciable aux membres supérieurs, quel-
quefois défaut de coordination ;

7° Pupilles souvent inégales, souvent contractées;

8° Sensibilité normale ou obtuse sur foute I'étendue
de la peau ;

9° Sommeil généralement normal ;

10° Appétit augmenté ;

11° Facultés génératrices augmentées ;

12° Marche de la maladie ordinairement rapide,
toujours fatale ;

15° Tendance aux congestions, aux atlaques épilep-
tiformes.

Nous avons déja dit que plusieurs auteurs recon -
naissent que l'abus des boissons alcooliques déter-
mine souventle développement de la paralysie générale.
M. Calmeil, sur 62 observations de paralysie générale
ayani donné lieu a la mort, note 17 eas produits évi-
demment par des exces de boissons alcooliques (1) ;
M. Thomeuf, sur 102 cas d’aliénation mentale traités a

(1) Calmeil, De la paralysie générale chez les aliénés. Paris, 1826,
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la maison de santé de Charenton en 1857 et 1858, et
reconnaissant pour cause principale les exces de boisson,
a noté 3/ cas de paralysie générale (1),

B. Systéme vasculaire. — L’action répétée del'alcool
favorise et entretient les congestions sanguines, comme
le prouvent les faits que nous avons cités (voy. pag. 152
et suiv.); un autre fait qui démontre I'influence de I'al-
cool sur la circulation capillaire, c¢’est la turgescence
des vaisseaux qui se distribuent 4 la peau du nez, des
joues, du pouriour des lévres et des oreilles. La conges-
tion sanguine de la face est quelquefois portée au point
de produire la maladie connue sous le nom de couperose
ou dartre des ivrognes. Les ophthalmologistes ont si-
gnalé la congestion et I'inflammation des membranes de
I'eeil comme une suite morbide des boissons alcooliques.
M. Sichel a décrit une variété d’amblyopie amaurotique
qu'il considére comme un symptome de delirium tre-
mens (2). i

Magnus Huss dit qu’on rencontre souvent chez les
ivrognes l'altération athéromateuse des artéres et la
dilatation des vaisseaux du cerveau (3) signalée déja
par Weber (4).

C. Tube digestif, foie et reins. — Apres l'ingestion
des boissons spiritueuses, I'alcool qui entre dans leur

(1) Thomeuf, thése citée, p. 7.
(2) Sichel, De Pamaurose, p. 713.
(3) Magnus Huss, ouvr, cit, p. 13,
() Weber, Obs. med., fasc. 2.
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composition est absorbé par les radicules veineuses de
I'estomac, et peut-&tre du duodénum ; charrié par la veine
porte, il traverse le foie el se répand ensuite dans la
circulation générale. On comprend que, pour la mu-
queuse de I'estomac et le parenchyme hépatique, il doit
résulter de ce passage d’un corps irritant, des effets dont
I'intensité sera en proportion du degré de force al-
coolique du liquide ingéré, et de la fréquence des
ingestions.

Nous avons vu, dans nos expériences sur les chiens,
I'ingestion de I'alcool déterminer une vive inflammation
de la muqueuse stomacale, et une congestion considéra-
ble du foie. La répétition des excés alcooliques produit
chez I'homme des phénoménes de méme nature.

L’estomac présente souvent des troubles fonctionnels
qui dépendent tantdt de la gastralgie, fantdt d’une ir-
ritation chronique plus oumoins profonde. L'appétit est
irrégulier, diminué ou tout a fait perdu; I'épigastre
est douloureux a la pression. La langue est sale el char-
gée; des vomituritions et des vomissements d’un liquide
filant, acide ou bilieux, ont lieu presgue tous les jours
au réveil ; ils sTaccompagnent des douleurs dupyrosis et
d’une sensation de sécheresse brilante dansle pharynx.
Plusieurs aunteurs ont admis que [irritation  gas-
trique produite par les excés de boissons, est aussi le
point de départ d’altérations organiques et de dégéne-
rescences canceéreuses de 1'estomac, mais nous devons
dire que cette étiologie ne nous parait pas positivement
démontrée.

Les ingestions immodérées de boissons spiritueuses

b‘
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provoquent nécessairement lacongestion immédiate du
fole, de méme qu'elles déterminent secondairement les
congestions des méninges et des poumons constatées
l"autopsie des individus morls en état d'ivresse (voy.
pag. 152 el swiv.). En outre, le sang de la veine
porte acquiert des propriétés nouvelles dues a son mé-
lange avee I'alcool et aux modifications que ce corps
imprime a ses éléments constitutifs. La répétition des
mouvements congestifs dans le parenchyme hépatique,
et action irritante du liuide sanguin alcoolisé consti-
tuenl une influence pathogénique qui est quelquefois
assez puissanie pour amener le développement de diffé-
rents états morbides, tels que troubles fonctionnels, in-
flammations, altérations organiques, ou qui sajoute,
pour en augmenter I'énergie, aux autres causes des ma-
ladies du foie.

Lictere si fréquent chez les individus liveés aux exces
de boissons, et connu sous le nom de jaunisse des
wrognes, indique I'influence de 'alcool sur le trouble
des fonctions hépatiques.

D'aprés plusieurs observations publiées par M. Beau,
les boissons alcooliques, méme prises en quantité modé-
rée, produisent, chez des sujets prédisposés, des coliques
hépatiques (hépatalgie) qui sont Ueffet de Lirritation
locale exereée par l'alcool en traversani les vaisseaux
du foie (1), '

(1) Beau, Etudes analytiques de physiologie et de pathologie sur
Pappareil spléno-hépatique (Arch. géncr. de médecine, 1851, 4° série,
I, XXV, p. 406 et suniv. )
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Annesley (1) et les médecins qui ont observé dans
les Indes orientales et dans les pays chauds, recon-
naissent que les inflammations aigués et chroniques du
foie sont plus fréquentes et plus graves chez les in-
dividus qui abusent des boissons spiritueuses.

Magnus Huss a rencontré souvent, chez les ivrognes,
des affections aigués et des congestions du foie, avec ou
sans ictére (2).

‘Parmi les altérations organiques du foie, la cirrhose
nous parait, ainsi qu’'a beaucoup d’auteurs, reconnaitre
pour cause prédominante P'action de I'alcool. Les con-
geslions répétées de sang modifié par I'alcool dans le
parenchyme hépatique, aprés avoiraugmenté le volume
de l'organe, déterminent & la longue I'extravasation
d’exsudats fibro—plastiques, et I'épaississement du tissu
conjonetit interlobulaire. De la, dans les points com-
primés, I'oblitération des vaisseaux, P'atrophie des élé-
ments du foie, cellules, lobules, canalicules biliaires,
la diminution de la sécrétion biliaire, et, dans les points
ou les vaisseaux ne sont pas oblitérés, congestion san-
guine, avec hypertrophie des granulations.

M. Andral rapporte des observations de cirrhose, dans
lesquelles les exces alcooliques sont notés comme la
seule cause de la maladie (3).

M. Becruerel place les mémes excés au nombre des
causes de la cirrhose (4).

(1) Annesley, On inflammaiions of the liver.

(2) Magnus Huss, ouvr. cit., p. 364.

(3) Andral, Clinique médic.,4* édit, Paris, 1839, t. 11, p. 419 el suiv.

(4) Alfred Becquervel, Recherches anatomico-pathologiques sur la
cérrhose du foie (Arck. génér. demédecine, 1840, 8¢ sér., t. V1II, p. 56),
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Requin attribue presque exclusivement la cirrhose
« & I'ivrognerie, aux exces habituels de vin, d’eau-de-
vie, d’absinthe, etc. (1) ».

Magnus Huss dit que la cirrhose et I'atrophie du foie
se rencontrent habituellement chezles individus ui font
un usage abusif de l'eau-de-vie, et trés rarement,
au contraire, chez ceux qui suivent un régime diffé-
rent (2). 1l rattache aussi & I'alcoolisme Paltération du
foie désignée par les anatomo-pathologistes allemands,
sous le nom de Muskatnuszleber (foie noix muscade) (3).
Nous nous occuperons tout a 'heure de la dégénéres-
cence graisseuse du foie qui est également fréquente
chez les ivrogues.

Nous avons démontré (voy. pag. 72, 116 et 121)
que la séerétion urinaire est la principale voie d’éli-
mination de l'alecool, el que cette élimination a une
durée considérable. Nous avons constaté aussi (voy.
pag. hh, 52 et 53) une congestion notable des reins,
a l'aulopsie des chiens tués par l'intoxication al-
coolique. Chez les hommes liveés aux exces de spiri-
tueux, le passage réitéré de P'alcool dans les vaisseaux
et les canalicules uriniferes des reins, sont évidemment,
pour ces organes comme pour le foie, une cause d’irri-
tation qui détermine des congestions, lesquelles peuvent
devenir le point de départ d’altérations consécutives.

Presque tous les médecins anglais admettent que les

(1) Supplément au Dictionnaire des dictionnaires de médecine,
1851, art, Cirrnose, p. 140.

(2) Magnus Huss, ouvr. cit., p. 9.

(3) Ibid., p. 564.
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exces alcooliques coniribuent d’'une maniére puissante
au développement de la maladie de Bright.

Magnus Huss a observé aussi que cette affection
reconnait souvent pour cause I'usage abusif des alcooli-
ques. Suivant cet auteur, I'alcool, en augmentant la sé-
crétion urinaire et, par conséquent, I'activité fonction-
nelle des reins, y eniretient une hypérémie considérable ;
celle-ci, ense renouvelant, finit par devenir en quelque
sorte permanente, el détermineladilatation desvaisseanx,
ainsi que la formation de dépdts hétérogenes, soit dans
les vaisseaux, soit dans la substance méme de l'or-
aane (1).

La coincidence de la cirrhose et de la maladie de
Bright qui a ¢été observée quinze fois sur quarante-deux
cas de cirrhose, par M. Becquerel (2), est une présom-
ption en faveur de I'opinion qui attribue aux exces al-
cooliques une influence prépondérante sur le développe-
ment de la maladie de Bright.

La fréquence bien constatée de cette maladie, dans
les pays ot on consomme beaucoup de liqueurs fer-
mentées et distillées, parait encore démontrer une
relation positive entre laffection granuleuse des reins
et 'alcoolisme.

M. Rayer admet également ceite étiologie, mais dans
une mesure trés restreinte. « On a signalé, dit-il, en
Angleterre, 'abus des liqueurs spiritueuses comme une
cause fréquente de la maladie que j'ai eru devoir dési-

(1) Ibid., p. 12.
(2) Becquerel, mém. cit. (Arvchives yeénérales de médecine, 1840,

3¢ sér., L. VIII, p. 44.
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gner sous le nom de néphrite albumineuse. A Paris,
cette cause d'mflammation des reins m’a paru trés rare,
comparativement a I'influence du froid et de I'humi-
dité (1). » .

D. Dégénérescences graisseuses. — Certains visceres,
le foie notamment, sont susceptibles de subir, chez les
ivrognes, une transformation graisseuse. Ces faits, peu
étudiés en France, ont été 'objet de recherches particu-
litres en Sueéde, en Allemagne, en Angleterre et en
Amérique. Nous avons constalé (voy. pag. 39) le phé-
nomene remarquable de P'apparition si prompte de
nombreuses goutielettes de graisse dans le sang artériel
et veinenx des chiens alcoolisés, et nous avons rappelé
a ce sujet que Magnus Huss a trouvé sur des cadavres
d’ivrognes des globules graisseux, visiblesa I'ceil nu, dans
le sang du eceur et des grosses veines; cet auteur, qui
donne a I'état graisseux du sang le nom de piarremia
(wixg, graisse, «ive, sang), cherche a 'expliquer, en s'ap-
puyant (2) sur les recherches de Wagner, de Schultz et
‘de Scharlau, par des vues théoriques qu'il est inutile de
rapporter ici, d’autant plus qu’elles sont infirmées, en ce
qui concerne 'action de I'alcool, par les résultats de nos
expériences. Il ajoute que I'état graisseux du sang a
pour effet de déterminer des dépdts plus ou moins eon-
sidérables de graisse dans différents tissus.

Réservant la question de I'embonpoint qui a été si-

i (1) Rayer, Traité des maladies des reins. Paris, 1839, t. I, p. 446,
(2) Magnus Huss, ouvr, cit., p. 26 et suiv,

15



194 ROLE DE L’ALCOOL DANS L'ORGANISME.

gnalé chez les individus adonnés aux excés de boissons
fermentées, nous nous demandons s'il existe une rela-
tion directe entre 'apparition de la graisse dans le sang,
sous Daction immédiate de Ialcool, et les dégénéres-
cences graisseuses consécutives des viscéres?

Magnus Huss note I'état gras du foie parmi les altéra-
tions de I'alcoolisme chronique (1).

Carpenter dit que les exces alcooliques déterminent
souvent l'augmentation de volume du foie dépendant
non d’'ane hypertrophie, mais de 'accumulation de ma-
tieres grasses dans sa substance (2).

Le docteur Peters (de New-York), a constaté 1'éfat
anatomo-pathologique du foie chez les buveurs de rhum
et d’eau—de-vie, dans 70 cas qu’il a eu I'oceasion d’ob-
server (3).

«Chez les buveurs modérés, le foie était plus volu-
mineax qu’a 'état normal, et sa surface marquetée de
plaques d’infiltration graisseuse de deux & trois lignes
d’épaisseur ; le reste du viscére conservait sa coloration
naturelle.

» Chez ceux qui s'étaient plus livrés a l'usage des
boissons spiritueuses, le foie était encore plus volumi-
neux, ses bords plus obtus, et les dépots de graisse dela
surface plus nomnbreux et plus étendus.

» Chez les vieux ivrognes, le foie étail fresgros, pesant
au moins 6 ou 8 livres, souvent 10 ou 12 les hords

(1) Ibid., p. 9.

(2) Carpenter, The Physiology of temperance and total abstinence.
London, 1858, p. 61.

(3) New-York Journul of medicine, vol. III.
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étaient arrondis et trés épais ; le parenchyme blane de
graisse, mou et friable, le péritoine qui le recouvrait se
laissait déchirer facilement. » .

M. Thomeuf a trouvé chez une femme de cin-
quante-deux ans, morte dans un état de démence qui
avait succédé a la lypémanie alcoolique, le foie volumi-
neux et tres gras; la vésicule biliaire conlenait trois
calculs de cholestérine, et le liquide qu’elle renfermait
était décoloré et parsemé de lamelles brillantes de la
méme substance (1).

Les reins sont aussi atteints de Jdégénérescence grais—
seuse & la suite des abus alcooliques (2).

M. Lancereaux a trouvé, en selivrant a des recherches
anatomo-pathologiques sur l'alcoolisme chronique, un
état gras trés prononcé du foie et des reins chez trois
sujets ¢ui sont morts pendant 'année 1859, a I'Hotel-
Dieu de Paris, aprés avoir longtemps abusé des alcooli-
ques. M. Lancereauxayant bien voulu nous communiquer
ces trois observations, nous rapportons un extrait de la
derniere qu’il a présentée, le 24 décembre 1859, a la
Société de biologie.

OBSERVATION. — X....., agée de trente ans, avail pour les
boissons spirituenses, surtout pour le vin, une passion (rés vive
qu'elle pouvait satisfaire facilement, étant mariée depuis dix ans
a un marchand de vins. Aprés un séjour de quelques mois a I'ho-
pital Saint-Louis, on elle était entrée pour se faire traiter d’une
maladie de T'articulation coxo-fémorale, elle demanda sa sortie, et

(1) Thomeuf, these citee, p. 48.
(2) Carpenter, ouvr. cil., p. 68.
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pendant les huit jours qui précédérent son entrée i I'Hotel-Dien,
elle reprit ses anciennes habitudes; dans une seule débauche, elle
hut six bouteilles de vin et pour quinze centimes d’eau-de-vie.

A son entrée a I'Hdtel-Dieu, le 17 décembre, elle est en proie a
des vomissements abondants de couleur noire, elle se plaint de
vives douleurs a la région épigastrique, ses trails sont altérés, et
elle meurt au bout de quelques heures.

Autopsie. — Embonpoint modéré.

Congestion pulmonaire ; une couche trés épaisse de tissu adipeux
recouvre le coeur, surtout a sa surface antérieure,

La muqueuse de I'estomac est ramollie dans toute sa portion py-
lorique.

Le foie, trés volumineux, dépasse les cites de lrois travers de
doigt; son bord inférieur est ¢pais et arrondi; il a une couleur jau-
ndtre tachelée de brun; la capsule fibreuse n'est pas épaissie; le pa-
renchyme hépatique est parsemé de gouttelettes et de granulations
graisseuses tres abondantes et libres qui occupent la place des cel-
lules détruites, '

Les reins sont volumineux, leur tunique est intacte; ils présentent
une coloration extéricure jaundtre; les canalicules uriniféres sont
remplis de granulations graisseuses et de quelques gouttelettes
(’huile. On v trouve encore des cellules épithéliales intactes.

L'articulation coxo-fémorale est ankylosée.

Ce cas montre deux sortes d’altérations, les unes anciennes ré-
sultant d'exceés prolonges, 1'état gras du ceeur, du foie et des reins ;
les autres dues aux excis récents, sont la congestion pulmonaire
et le ramollissement de la muqueuse gastrique.

D’aprés Magnus Huss, la graisse se dépose chez les
ivrognes a la surface et dans les fibres musculaires du
ceeur qui peuvent disparaitre partiellement (1).

Chez un homme de trente-six ans, atteint de lypéma-

(1) Magnus Huass, ouve, eft,, p. 15.
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nie alcoolique et de delirium tremens, avec complications
viscérales, M. Thomeuf a trouvé, outre I'état gras du
foie, les fibres musculaires du cceur d'une couleur
jaune paille, ramollies et graissant le scapel (1).

D’aprés Carpenter, la dégénérescence graisseuse en-
vahit les parois des vaisseaux sanguins plus souvent
encore que le foie et les reins; ils perdent de leur force
de résistance, et cédent facilement a la pression excen-
trique. Cette transformation serait la cause la plus or-
dinaire des épanchements sanguins qui ont lieu, soit dans
la substance, soit a la surface du cerveau chez les
ivrogres (2).

Le tissu musculaire s mfiitre de graisse surtout dans
la rézion abdominale(3). Chez les individus émaciés par
suite d’exces habituels de gin, 'abdomen seul conserve
son ampleur, en raison du dépdt considérable de graisse
qui se fait sous le péritoine et dans les parois abdomi-
nales, et qui est rarement résorbé, méme quand la
graisse a disparu du reste du tissu cellulaire sous-
cutané (4).

La substance des centres nerveux devient-elle aussi,
dans l'alcoolisme, le siége d'une accumulation de ma-
tieres grasses? Nous ne pensons pas quon ait fait des
recherches parliculiéres sur ce point, qui nous semble
digne, par son importance, de sérieuses investigations.

En présence des faits que nous venons d’énumérer,

(1) Thomeuf, thése citée, p. 55.
(2) Carpenter, ouvr. cit., p. 68.
(3) Magnus Huss, ouvr. cit., p. 20.
() Carpenter, ouvr. cif., p. 66,
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et des desiderata qu’ils décélent, nous nous permettrons
d’appeler I'attention des pathologistes sur I'étude des
dégénérescences graisseuses, au point de vue de leur
pathogénie alcoolique. On sait que cette forme de dé-
générescence apparait souvent comme le dernier terme
de la transformation des tissus dans lesquels lactivité
fonctionnelle languit ou s'éteint. On peunt se demander
alors si la dégénérescence graisseuse, chez les individus
qui abusent des boissons spiritueuses, est la suite de
I'affaiblissement progressif de la fonction des organes
atteints, ou la conséquence d'un trouble de la nutrition
déterminé par la présence réitérée de I'alcool dans le
sang et dans la trame des tissus.

Il serait intéressant de chercher si I'on peut provoquer
des dégénérescences graisseuses chez les animaux, par
I'administration prolongée de I'alcool ; nous ne connais-
sons, comme se rapportant indirectement a cetie ques-
tion, que les essais de Magnus Huss et de Dahlstrém,
qui ont donné & ftrois chiens, pendant huit mois, une
dose quotidienne de 6 onces (180 grammes) d’eau-de-
vie de pommes de terre a 4 degrés, dans I'intention de
développer chez eux les phénoménes morbides de
I'alcoolisme (1),

« Le premier mois, les animaux prirent I'eau-de-vie sans répu-
gnance; il fallut ensnite la leur faive avaler de force; pendant les
premiers mois, ils mangeaient avec voracité; plus tard I'appétit
diminua, et ils montraient de la répugnance pour toute espéce de
nourriture. Aprés le quatrieme mois, les animaux restaient con-

(1) Magnus Huss, ouvr. cif., p. 517,
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stamment immobiles, et couchés sur le coté. Quand on les faisait
tenir sur leurs pattes, on constatait I'alfaiblissement des membres,
sartont du train de derriére, des tremblements et des tressaillements
musculaires dans tout le corps. La sensibilité de la pean était mani-
festement diminuée. Vers la fin de I'expérience, les trois chiens
€taient plus gras qu'au début. Au huitiéme mois, un des animaux
mourut, les deux autres furent tués,

» A lautopsie, on constata 'infiltration graisseuse des viscéres;
le tissu adipeux sous-culané était mou et liche, »

L'embonpoint conservé et méme augmenté de ces
animaux peut s’expliquer par I'alimentation plus abon-
dante qu’ils ont prise dans les premiers mois, et par le
repos absolu qu'ils ont conservé ensuite, aussi bien que
par une action spéciale de I'alcool. Au reste, les essais
précités sont trop restreints pour qu'on en puisse dé-
duire des conséquences posifives; aussi nous pensons
qu’ils devraient étre repris, et que, par des expérimen-
tations sur les animaux, nombreuses, vari¢es, bien con-
duites, et aidées du controle de la clinique, on arriverait
~sans doute a élucider plusieurs points encore obscurs de
I'alcoolisme.

E. Combustion humaine spontanée. — Nous devons
parler ici de ce fait morbide, puisqu’on en a placé géné-
ralement la cause primitive dans I'abus des boissons al-
cooliques. Les cas cités dans divers ouvrages sont au
nombre de quarante-cing ou quarante-huit; le plos
ancien remonte a 'année 1692 (1), et dans tous, a une
seule exception pres, il se trouvait auprés des victimes

(1) Devergie, ouvr, cif,, 1. 11, p. bid,
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un foyer d’ignition, mais dont I'intensité ne rendait pas
compte de la masse des parties brilées. Nous ne rappel-
lerons pas les hypotheses émises pour expliquer la com-
bustion spontanée qui a été introduite dans la science,
malgré son étrangelé et son opposition avec toutes les
lois biologiques et chimiques connues. Mais cette question
ayant ¢té reprise en Allemagne, il y a quelques années,
a l'occasion d'un procés criminel, des savants d’un
haut mérite, parmi lesquels figurent Bischofl et Lie-
big (1), ont repoussé I'existence regardée jusque-la
comme réelle, de la combustion spontanée. Si on lit at-
tenfivement tout ce qui a été publié sur ce singulier
phénoméne, il nous semble qu’on ne pourra s’empécher
(’¢tre ébranlé par la discussion énergique et pleine de
verve des savants allemands, et de penser que les faits
de combustion humaine spontanée, accueillis peut-élre
trop facilement, doivent étre jugés a nouveau, el sou-
mis aux investigations d’une critique sévere.

Dans plusieurs faits de combustion humaine sponta-
née, 1l est dit que le corps entier avait disparu, ne lais—
sant que quelques taches de graisse, un peu de sule, et
quelques restes d’os. Or, tout le monde sait qu’un os
brilé devient blanc, et qu’il conserve le plus souvent
sa forme et son volume, bien qu'il perde 36 a 40
pour 100 de son poids.

On a invoqué une altération morbide due a I'action
de P'alcool qui rendrait les tissus combustibles : suppo-

(1) Annales d’hygiéne publique et de médecine légale, 1850 et 1851,

. XLIV et XLV (Relation médico-légale de 'assassinat de la comlesse
de Gaerlitz, par MM, Ambroise Tardien et X. Lota).
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sition gratuite, car dans les cas ot la combustion n'a pas
¢té totale, on n’a pas conslaté I'existence de cette al-
tération.

On a encore ajouté au phénomene principal des cir-
~ constances merveilleuses : ainsi, on a dit que, malgré la
destruction ignée d'une grande partie du corps, les vé-
tements et des objets de facile combustion, placés a
proximité, étaient restés & peu preés intacts; on a ra-
conté que des sujets avaient va tout d’un coup leurs
mains couvertes de flammes bleudtres que I'immersion
dans I'eau froide ne parvenait pas a éteindre (1). Mare
rapporte qu'on a vu des éructations enflammeées chez
des buveurs d’eau-de-vie (2). Roesch cite des faits sem-
blables: des individus qui avaient bu en trés peu de
temps des quantités considérables d’eau-de-vie, étaient
prisa la gorge par une flamme {lamboyante que du jus de
fumier versé dans I'arriere-gorge était le meilleur moyen
d’éteindre, D'autres individus, en Russie et en Sibérie,
rendaient par la bouche (3) peu avant leur mort, des
flammes bleues qui duraient quelque temps aprés I'ex—
tinction de la vie; ce sont la des faits auxquels il est im-
possible d’ajouter foi, quelle que soit d’ailleurs 'autorité
des auteurs qui les rapportent. Liebig fait observer (4}
que « l'idée de la combustion spontanée naquit & une

(1) Devergie, auvr, cit., t. II, p. 341 et suiv.

(2) Dictionnaire des sciences médicales, 1. VI, p. 81,art. COMBUSTION
HUMAINE SPONTANEE. -

(3) Roesch, mém, cit, (Ann, d’hygiéne publique et de médecine légale,
t. XX, p. 80).

(h) Mém. cil. (Annales d'hygiene publique et de médecine légale.
1851, t. XLV, p. 99y,
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époque ou 'on n’avait que des notions trés fausses sur la
combustion. Ce qui se passe pendant la combustion n’est
connu que depuis soixante-dix ans (Lavoisier). Quant
aux conditions nécessaires a la combustion d’un corps,
elles ne sont connues que depuis quarante ans (Davy). »

» Les cas de combustion spontanée rapportés par les
auteurs offrent presque tous les mémes circonstances:
1° ils ont eu lieu en hiver; 2° sur des buveurs d’eau-
de-vie en état d’ivresse ; 3° dans des pays dont les cham-
bres sont chauffées par des cheminées ouvertes et des
foyers de charbon ; 4° il n’y a pas eu de témoin oculaire
de la combustion ; 5° parmi les médecins qui ont réuni
et cherché & expliquer ces cas, aucun n’a pu observer le
fait lui-méme; 6° on ignore la quantité de combustible
qui a bralé; 7° ainsi que le femps qui s'est écoulé depuis
le début de la combustion.

» Les partisans de la combustion spontanée ont attri-
bué la combustibilité excessive du corps humain & la
présence d’une quantité insolite de graisse, ou bien a
cette particularité qu’a la suite d’abus alcooliques, le
corps est comme imbibé d’esprit de vin, et brile, lors-
quil est allumé, comme une lumiére ou une lampe a
alcool. Cette théorie repose sur une rotion fausse de la
combustibilité, ou sur I'ignorance des conditions indis-
pensables a la combustion. »

Deux conditions matérielles du corps vivant s'oppo-
sent, comme le rappelle Liebig, a la combustion spon-
tanée : la circulation du sang, et I’eau que les tissus ren-
ferment dans une proportion considérable (75 pour 100),
comme le ferait une éponge a pores trés fins. Quelque
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intense que soit la chaleur développée, elle doit, tant que
la circulation persiste, provoquer un afflux de liquides
vers le point échauffé; et le corps ne pourra entrer en
combustion quaprés que la circulation aura cessé, et
que I'eau des tissus sera vaporisée, car le degré d'ébulli-
tion de I'eau est bien au-dessous de la température a
laguelle la matiére animale et la graisse peuvent briler,
celle-ci ne s'enflammant qu’a 435 degrés.

Liebig trouve I'explication naturelle des faits attri-
bués a la combustion spontanée dans les conditions on
se trouvent les gens en état d’ivresse. Rendus impré-
voyants par la perle temporaire de I'intelligence, ils al-
lument I'incendie de leurs mains, ou s'exposent aux
atteintes d’'un fover d’ignition ; et I'engourdissement de
I'ivresse ne leur permet pas de se soustraire au danger
par la fuite ou 'appel aux secours extérieurs. Si on a
trouvé, quelquefois, le fover primitif de combustion
médiocre ou nul, c’est que le feu qui est cause de la mort
ou de la brilure consume la matiére qui 'alimente, de
sorte que celle-ci ne reste pas invariable dans sa forme,
comme un couteau qui vient de tuer un homme (1).

T'raitement des maladies alcooliqgues. — Nous avons
pu entrer dans des détails assez complets au sujet du
traitement de I'intoxication alcoolique, parce quelesacci-
dents de I'ivresse chez 'homme ressemblent aux phé-
‘nomenes que nous avons observés dans nos expériences.
Pour ce qui concerne le traitement des maladies déter-

(1) Liebig, mem. cit. (Annales d’hygiene publique et de médecine
légale, 1. XLV, p. 108). '
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minées par I’abus des boissons alcooliques, nous ne pour-
rions que rappeler les régles posées par les auleurs qui
se sont occupeés de ces questions. On doit, avant tout,
insister sur un régime sévere, sans toutefois supprimer
absolument les boissons fermentées, telles que le vin et
la biere, caril est des habitudes quiont pris en quelque
sorte racine dans I’économie, et qu’il faut respecter
dans une certaine mesure.

Les affections du systéme nerveux caractérisées par
les troubles psychiques, les hallucinations, I'affaiblis-
sement du systéme locomoteur, ete., sont avantageu-
sement modifiées par le traitement moral, les bains,
Popium et les purgatifs salins. |

Les énussions sanguines ne sont pas ndiquées, ainsi
que nous I'avons dit plus haut; elles pourraient méme
étre nuisibles en affaibhssant le malade sans compensa-
tion.

Magnus Huss conseille, a titre de médicament spécial,
surtout contre les accidents gastriques, I'huile empyreu-
matique qui se trouve dans I'eau-de-vie de pommes de
terre (fermentoleum solani), i la dose de 5 a 10 centi-—
grammes répétée cing a six fois par jour.

Quant au traitement préconisé par le doctenr
Nasse (1), qui consiste & guérirla dipsomanie alcoolique
en saturant le malade par I'alcool & hautes doses, nous
ne le cilons que pour en signaler les dangers, et le re-
pousser complétement. 1l est inutile de dire que le trai-
tement des maladies organiques dues a I'action de l'al-

(1) Nasse, Zur Therapie des Brantwein-Missbrauchs, 1852,
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cool, ne differe pas de celui des mémes maladies déve-
loppées sous I'influence d’autres causes.

Nous nous sommes attaché, dans cette revue som-
maire des phénoménes morbides déterminés par les
exces et les abus de boissons spiritueuses, a montrer la
cause matérielle, I'agent toxique, dans son action sur le
sang, le sysléme nerveux et les principaux viscéres ; nous
croyons ne pas nous élre éloigné de la vérité des faits,
quand nous avons cherché a faire ressoriir la concor-
dance des résultats de nos expériences avec la série des
altérations fonetionnelles et organiques qui se succedent
dans I'alcoolisme, & savoir:

1° Quand I'alcool a été introduit dans I'économie en
quantité suffisante : troubles de diverses fonetions, prin-
cipalement du coté des centres nerveux dans la sub-
stance desquels le poison vient s’accumuler en vertu
d’une affinité élective particuliére ; cessation des acci-
dents avec I'élimination de l'alcool.

2° Modifications dynamiques variées du systéme ner-
veux ébranlé et impressionné par la présence réitérée
~de l'alcool.

3¢ Altérations organiques diverses envahissant pro-
gressivement les organes que I'action répétée de I'alcool
atteint d'une facon spéciale et prédominante.

hi° Phénoménes morbides dont la physionomie carac-
lérise la spécialité de la cause : hallucinations tristes,
dépression de Dintelligence jusqu'a Pabrutissement,
anesthésie, affaiblissement du systéme musculaire, dé-
générescences graisseuses, efc.
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L'usage des boissons alcooliques est & la fois tres gé-
néral et trés ancien ; les hommes semblent avoir été en-
gagés de tout temps a les préférer aux boissons aqueu-
ses, par les suggestions d’un bescin instinctif et d’un
attrait souvent passionné, mais foujours puissant, comme
il est facile de le montrer, en prenant, a diverses époques
de I'histoire, quelques faits an hasard parmi les docu-
ments qui concernent les meeurs, les habitudes et Ja
mamere de vivre des différents peuples.

, par une exception singuliére, cerlaines nations
m]t cessé I'usage du vin, cen’est qu’a la suite d’une in-
terdiction qui empruntait son autorité de la loi reli-
gieuse, toute puissante sur des esprits ignorants et fana—
tiques; encore faut-il reconnaitre que Pefficacité de
cette prohibition a été assez souvent compromise par
des transgressions ouvertes ou par d’hypocrites eapi-
tulations de conscience,

Comme presque tous les fruits suerés renferment, &
cOté du socre, de la matiére albuminoide suscepti-
ble de le transformer en alcool au contact de 1'air, le
phénomene de la fermentation alcoolique a dd étre ré-
vélé de bonne heure par la nécessité de metire les frmts
en réserve pour les besoins de I'alimentation.

Le jus fermenté du raisin a é1é sans doute connu le
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premier, ainsi que l'indique ce passage de la Genese
(chap. 1x, vers. 20 et 21) :

£ 099 PO TN TN MY S
: 7197 N3 a2 i 1o en

La culture de la vigne a ét¢ ensuite propagée dans
tous les pays ou elle a pu croitre, et on s'est attaché a
multiplier et a perfectionner la fabrication du vin.

Les peuplades du nord de I'Europe, que la rigueur
de leur climat déshéritait de la vigne, obtenaient déja,
aux époques de barbarie, des boissons spiritueuses en
faisant fermenter le miel et la fécule des céréales trans-
formée en sucre. Suivant les légendes fabuleuses des
Scandinaves, les héros d’Odin réunis au Walhalla apreés
la mort, buvaient la biére et 'hydromel que les
Walkyries leur versaient dans des crines en guise de
coupes.

Les anciens Aryas savaient extraire de lasclepias
acida et du sarcostemma viminalis, le soma et une autre
liqgueur dont ils s'enivraient aprés l'avoir offerte a leurs
dieux.

Ungrand nombrede fruits et de produits végétaux ser-
vent encore, depuis une époque tres reculée, a faire des
boissons spiritueuses. Les habitants des oasis algériennes
obtiennent de la fermentation du suc qui s'écoule
des fruits mars du Pheniz dactylifera, une liqueur
enivrante qui était, au rapport dé Pline (1), en usage

(1) Pline, Nat. hist., lib. A1V, x1v, 3. {Collection des autears Jatins
publiée par Nisard, Paris, 1855.)
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chez les Parthes, dans les Indes et dans tout 'Orient.
Le vin artificiel qu’on faisait avee des figues, ficus cariea,
et que Pline désigne sous le nom de sycite, se consomme
encore dans 1'Afrique septentrionale. Le cidre et le
poiré étaient connus des anciens sous le nom de sicera,

La séve de certains palmiers, notamment elais
guineensts, donne le vin de palme. Le liau, boisson spi-
ritueuse fournie par la fermentation du riz, est en
usace chez les Négres ef les habitants de 1'Asie méri-
dionale ; le chang, qui est tiré del'orge et du froment,
chez les Thibétains.

Les Tarlares, les Kalmoucks, les Kirghises, ob-
tiennent du lait de jument, par la fermentation de la
lactose, une boisson alcoolique, le kowmiss, pour laquelle
ils ont une grande passion. « Le lait fermenté donne a
la distillation une véritable eau-de-vie d’une odeur
forte, désagréable d’acide butyrique et de fromage
pourri (Liebig) (1).»

Les peupiﬂdes polynésiennes qui présenlent le type
le plus dégradé de Phumanité, ont assez d'industrie pour
faire une liqueur spiritueuse dont elles s’enivrent aux
jours de féte : c'est le cawa ou awa, breuvage d'une
préparation répugnante, qui s'obtient par la maceéra-
tion dela racine du macropiper methysticum dans I'ean
pure ou mélée avec le suc laiteux des fruits du cocos
nucifera.,

Les Arvabes trouvérent au xr* siécle le moyen de
séparer, par la distillation, I'alcool des liqueurs fer-

(1) Nouvelles lettres sur la chimie, édition francaise publiée par
Charles Gerhardt, Paris, 1852, p. 119,
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mentées. Arnauld de Villeneuve le préconisa peu de
temps aprés, comme un médicament héroique, mais
son usage, restreint d’abord dans les limites de I'emploi
médical, ne tarda pas a s'étendre, car on attribuait au
produit distillé du vin des propriéiés que rappelle son
nom conservé jusqu’'a nos jours, aqua vile (eau-de-vie).
1l entretenait la santé, excitait le systéme nerveux,
préservait de plusieurs maladies, et prolongeait la durée
de la vie. Pour répondre aux besoins d’une consomma-
tion toujours croissante, I'industrie, saidant des don-
nées de la chimie, parvint & obtenir de lalcool d’un
grand nombre de produits végétanx, en les soumettant,
suivant leur nature, a des traitements divers, sacchari-
fication, fermentation, distillation. Parmi ces produits,
nous cileronsle vin, le cidre, les sucs ou mélasses de canne
et de betterave, les graines de céréales, le mais, le riz, les
pommes de terre, les cerises, les baies de geniévre, etc.

Quelques chiffres donneront une idée de la masse des
liqueurs fermentées et distillées qui sont fabriquées et
livrées & la consommation.

Dans les Etats-Unis d’Amérique, la consommation an-
nuelle a été en 1828, d’apres I'eslimation la moins exa-
gérée, de 60 millions de gallons (présde 273 millions de

litres). Sur cette quantité 5,102,599 gallons avaient été
~importés; le reste, consistant en whiskey, en gin, en
-rhum et en eau-de-vie, avait été fabriqué dansle pays. La
population des Etats-Unis était, & cette époque, d’en-
viron 12 millions d’habitants (1).
. }” Baird, Histoire des Sociétés de tempérance des Etats-Unis d' Amé.
Tique, Paris, 1836, p. 6.

14









212 ROLE DE L'ALCOOL DANS L'ORGANISME.

trente-deux heures aprés avoir avalé un litre d’eau-de-
vie, nous avons encore trouveé de I'alcool dansle cerveau
et dans le foie (voy. pag. 155). :

Les physiologistes qui admettent que le mouvement
de décomposition organique ou de désassimilation n’a
pas lieu par unacte de combustion, mais par une sue-
cession d’actes chimiques indirects ou de contact, dits
catalyses dédoublantes, ont considéré d’une maniére
nouvelle le role des aliments respiratoires. Parmi ceux-
ci, les uns facilitent la désassimilation, ¢est-a-dire, la
production de prineipes cristallisablessolubles ou volatils,
a I'aide et aux dépens des principes coagulables qui ont
étéassimilés ; les autres, au contraire, réglent la désas-
similation, ¢’est-d-dire, la diminuent, la ralentissent, et
mettent les principes coagulables assimilés en état de
servir plus longlemps sans éire renouvelés ; 'alcool ap-
partiendrait a celle derniere catégorie d’aliments respi-
ratoires, comme la caféine et quelques substances ana—
logues (1). Ainsi, il résulterait d’expériences faites sur
lui-méme par un physiologiste anglais, Boeker, que
I'ingestion de I'alcool a pour effet de diminuer le mou-
vement de désassimilation (2).

Nous ne prétendons pas nier, sans examen, la réa—
lité de cette action particuliére de I'alcool. Nous recon- .
naissons méme (u'elle semblerait expliquer I'abaisse-
ment constaté, ainsi que nous I'avons dit précédemment,
par Prout, Lehmann et Vierordt, dans la quantité

(1) Dictionnaire de Nysten, 11° édition revue par E. Litiré et
Ch. Robin, Paris, 1858, arl. ALIMENT.
(2) British and foreign medic.-chir, Review, 1854, 1. III,
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d’acide carbonique exhalé apres I'ingestion des boissons
spiritueuses. Toutefois, le ralentissement imprimé par
I'alcool au mouvement de désassimilation a nécessaire-
ment sa mesure et ses limites dans la diminution qu’é-
prouve I'exhalation de I'acide carbonique, limites assez
étroites, puisque cette diminution n’aurait lieu que pen-
dant  deux heures, d’aprés les expériences que nous
avons citées (pag. 9 et 110). 11 faut bien se rappeler
encore (ue, si I'alcool exerce réellement une influence
modératrice sur la désassimilation, il ne le fait que par
sa présence, et non, comme le veut la théorie alle-
mande, en fournissant, par sa décomposition, des élé-
ments sur lesquels se fixe 'oxygéne de préférence aux
substances hydro-carbonées du sang qui se trouveraient
épargnées temporairement ; car I'alcool n’est ni trans—
formé, ni détruit dans organisme, hors duquel il est
rejeté en totalité et en nature, aprés un séjour plus
ou moins prolongé.

Il n’est pas difficile de faire voir qu’on s'est trompé,
en attribuant I'inappétence et 'embonpoint des buveurs
aux qualités nutritives de l'alcool. L’anorexie des ivro-
gnes est le résultat nécessaire de l'irritation chronique
des voies digestives, reconnaissable a divers signes:
Pempatement de la bouche, les saburres de la langue, la
chaleur brilante du pharynx, la soif, les vomituritions
au réveil, les douleurs de l'épigastre, lictére, etc.,
phénomeénes qu'on observe habituellement chez les in-
dividus qui abusent des alcooliques. Quant a I'embon-
point qu’'on a quelquefois remarqué chez les ivrognes,
il ne témoigne pas davantage en faveur des propriétés
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alibiles de 1’'alcool. Les ‘indi?idus qui se livrept dans
loisiveté a des exces de vin peuvent étre gras; les hu-
veurs de biére ont un embonpoint remarquable, dii aux
substances féculentes et sucrées que cette hoisson ren—
ferme, mais les buveurs de liqueurs distillées sont gé-
néralement amaigris. Le crayon satirique d’Hogarth a
bien saisi cette différence, et I'a (raduite dans une
série de dessins populaires, o 1l met en présence le
buveur de biére et le buveur d’eau-de-vie, avec cette
légende : gin lane and ale alley, qui exprime, par un
jeu de mots, 'opposition des effets nutritifs produits par
'usage des deux liqueurs.

Carpenter a observé (voy. pag. 197) que la fonte
du tissu adipeux arrive rapidement chez les indivi-
dus qui se livrent aux excés de gin. Nous rappellerons
enfin qu'il ne se produit point, & la snite des abus
aleooliques, d’autre accumnlation adipeuse que des dé-
générescences graisseuses de différents organes, mais
c'est 1a un état morbide, et non un état physiolo-
gique.

Les faits abondent pour prouver que I'alcool n’est pas
nécessaire a l'alimentation, et que la privation des li-
queurs spiritueuses n’empéche pas le développement de
I'embonpoint ni de I'énergie musculaire. Nous avons eu
Poccasion de voir a Constantinople, pendant la guerre
d’Orient, les soldats des corps qui composent la garde-
du Sultan ; ces hommes, dont le régime est irés sobre,
s'abstiennent de boissons alcooliques ; ils sont générale-
ment vigoureux, forts, et dans un parfait état d’entre-
tien. Dans I'antiquité, les athlétes et les coureurs se
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vers charmants, que nous croyons pouvoir citer ici, cette
double action de P'alcool, stimulante et favorable dans
sa période initiale, stupéfiante et toxique dans sa pé-
riode extrénie :

Vina-parant animos Veneri, nisi plurima sumas,
Et stupeant multo corda sepulta mero.
Nutritur vento, vento restinguitur ignis,
Levis alit flammas, grandior aura nocer.

La maniére dont nous envisageons le rdle de I'alcool
s’harmonise avec les faits et fournit une légitime inter—
prétation a certains d’entre eux, qu'il serait difficile,
sinon impossible, d’expliquer d’'une autre facon. On
comprend, en effet, que l'ingestion modérée d'une
liqueur aleoolique calme la faim, & cause du sentiment
de réconfortation momentanée qui accompagne la sti-
mulation produile par I'alcool; on comprend que les
peuples du Nord consomment plus de spiritueux que
les habitants des pays chauds, pour monter leur sys-
teme nerveux au ton d’une excitation capable de conire-
balancer I'influence déprimante du froid, et non pas pour
fournir des matériaux a la respiration. Il devient fout
naturel enfin que les exces et les abus alcooliques dé-
terminent un empoisonnement mortel ou des maladies
graves du systéme nerveux, puisqu’un corps dont I'ac-
tion spéciale se porte électivement sur 'appareil cére-
bro-spinal, peut étre simple stimulant & dose faible,
et toxique a dose élevée, tandis qu’il n’est guére logique
d’admettre qu'un corps peut étre en méme temps un
aliment et un poison.



APPLICATIONS A L'HYGIENE, - 217

§ I*r. — e I'emploi des hoissons aleooligues,

Les considérations qui précédent nous épargneront
de longs développements dans 'exposé des régles hygié-
niques qui concernenll’emploi des boissons alcooliques.

Boissons fermentées. — Les boissons fermentées sim-
ples, la biére, le cidre et surtout le vin, entrent avec
avantage dans le régime habituel de 'homme sain.
L’alcool y est dilué dans une grande quantité d’eaun et
uni a des substances qui atténuent son action, et la
rendent moins immédiate sur les organes. Ces boissons,
par une stimulation légére et agréable, facilitent la di-
gestion et impriment aux autres fonctions une activité
salutaire. Les matiéres azotées et non azotées qu'elles
contiennent, fournissent des principes nutritifs essen-
tiellement digestibles. Sous ce rapport, on trouve un
intérét réel a la fabrication des boissons fermentées,
car elles permettent de conserver pendant de longues
années, en les transformant en partie par la fermenta-
tion alcoolique, des matieres alimentaires qui autrement
seraient perdues, a cause de la rapidité avec laquelle
les fruits suerés subissent une altération destruetive.

Des contre-indications a 'emploi du vin peuvent dé-
pendre de dispositions individuelles innées ou acquises,
telles que la tendance aux congestions sanguines, l'irri-
tabilité nerveuse, une susceptibilité gastrique particu-
liere, ete. ; mais a part quelques exceptions idiosyncra-
siques assez rares, I'économie s’accoutume facilement &
Pusage du vin, surtout si 'on a la précaution d’établir
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la tolérance par une administration modérée et sage-
ment graduée. Il est impossible de fixer d'une maniére
absolue la quantité de vin qui doit entrer dans le ré-
gime : elle varie nécessairement au gré de circonstances
mobiles et multiples, qui se rattachent an climat, aux
saisons, au sexe. a l'age, a 'état de santé, ala constitu-
tion, a la force de l'individu, et surtout aux habitudes
prises. Nous dirons seulement que le vin pur ne doit
étre bu qu'en quantité médiocre, et que, pour I'usage
quotidien, il doit étre étendu d’une certaine proportion
d’eau. L'emploi du vin est avantageux dans plusieurs
maladies, telles que les maladies adynamiques, les
affections strumeuses, scorbufiques, 'anémie, ete., et
dans la convalescence des maladies. Nous rappellerons
enfin, avec beaucoup d’anteurs, que ladministration du
vin est quelquefois nécessaire dans des maladies fran-
chement inflammatoires, chez des individus qui avaient,
en santé, I'habitude de prendre des quantités considéra-
bles de liqueurs spiritueuses.

Boissons fermentées et distillées. — 11 est nécessaire
de préciser la différence quisépare les liqueurs distillées

des boissons fermentées simples, sous le rapport de leur

convenance pour I'usage de '’homme.

« Les liqueurs fermentées et distillées, dit Royer-
Collard (1), nesont jamais nécessaires pour qui gue ce
soit, excepté pour quelques individus chez lesquels I'ha-
bitude a créé des besoins véritablement morbides ; on
peut alors considérer ces boissons comme des agents

(1) Boyer-Collard, Thése ciice, p. 48.
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Les liqueurs distillées ne doivent étre prises qu'en
petite_quantité et dans des circonstances particulieres.
Pures, elles ne doivent pas étre bues a jeun, mais apres
le repas, afin que, diluées par la masse alimentaire,
elles ne puissent irriter la muqueuse gastrique. Mais il
vaut mieux les étendre préalablement d’une certaine
proportion d’eau.

Les conditions qui autorisent un usage modéré des
liqueurs distillées se rencontrent dans une saison et une
localité froides et humides; dans les climats chauds, ou
il est nécessaire de soutenir les forces épuisées par la
chaleur et une diaphorése abondante (alors I'alcool doit
nécessairement étre élendu d’eau) ; chez les hommes qui
sont soumis accidentellement, comme il arrive pour les
armées en campagne par exemple, a des fatigues ex—
cessives, a des privations et a une alimentation mau-
vaise ou insuffisante. Mais il ne faut pas oublier, qu'au
double point de vue de la physiologie et de I’hygiéne, la
stimulation alcoolique du systéme nerveux n’est jamais
complétement 1nnocente, et que I'énergie artificielle
quelle développe pour suffir aux nécessités du moment,
ne s‘acquiert qu’au prix de affaissement consécutif des
forces et de I'usure prématurée des organes.

Les liqueurs distillées produisent une ivresse plus
profonde et plus dangereuse que le vin, et conduisent
plus vite & U'ivrognerie. L’eau-de-vie et le gin rendent
furieux ; I’absinthe rend loquace, turbulent et tapageur.
Les liqueurs distillées provoquent plus que le vin,
comme nous 'avons dit (voy. pag. 165), les accidents
de I'ivresse convulsive. Elles exercent rapidement une
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action délétére sur les fonctions du sysieme nerveux.,
Nous ajouterons que les buveurs d’eau-de-vie arrivent
bientdt & un état ébrieux presque permanent, et qu’il
suffit d’une tres petile dose d’alcool pour renouveler
I'ivresse chez eux, comme si leurs organes persévéraient,
par une sorte dhabilude pathologique, dans 1'état
anormal qui a été souvent provoqué.

s 1L

L’ivrognerie est une calamité sociale, selon la belle
expression de M. Michel Lévy. Elle avilit et dégrade
I’homme ; elle abrutit, parmi les populations, des
classes entiéres, chez lesquelles elle éteint toute force
physique, toute puissance intellectuelle, tout ressort
moral. « L'yvrongnerie entre les austres, a dit Mon-
» taigne (1), me semble un vice grossier et brutal.
» L'esprit a plus de part ailleurs; et 1l y a des vices qui
ont je ne scay quoy de généreux, s'il le faust ainsi
dire. 11 y en a ou la science se mesle, la diligence, la
vaillance, la pradence, I'adresse et la finesse. Cettuy-
cy est tout corporel et terrestre. Les austres vices ale-
rent I'entendement, cettuy-ci le renverse et estonne
le corps. »

Les statistiques démonirent que l'ivrognerie occupe
une place prépondérante parmi les causes de I"aliénation

mentale. :
De 1826 a 1835, il a ¢été admis @ Charenton

v 2 OB = =

=

(1) Essais, livee 11, chap. 2.
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1557 aliénés, dont 134 avaient perdu la raison par
I'abiis des liqueurs fortes (1).

MM. Debouteville et Parchappe ont trouvé, pour une
période de dix-huit années, que Vivroguerie figure
coiime cause de I'aliénation mentale dans la proportion
de 28 pour 100 (2).

Sur 1000 aliénés dont M. Morel a recueilli les obser—
vations spéciales, il en a trouvé 200 chez lesquels I'af-
fection mentale n’a pas eu d’autre cause (3).

En 1853, sur 32,876 aliénés trailés dans les asiles pu-
blics et privés dela France, 1502 devaientleur maladie
aux exces alcooliques ().

M. Brierre de Boismont a trouvé que sur 4595 sui-
cides constatés en France, le nombre des individus
dont le suicide a été la suite de I'ivresse, s'éleve & 530,
c¢'est-a-dire, le huitieme environ (8,66) du chiflre
total (5).

Il est d’observation générale que 'ivrognerie brise la
résistance de Porganisme aux causes des affections en-
démiques et épidémiques, et que toutes les maladies
s'aggravent chez les ivrognes. On sait encore que les
admissions dans les hopitaux sont plus nombreuses les
lundis, a cause des exces du dimanche.

Les législateurs de tous les temps ont cherché 4 ré-

(1) Esquirol, ouvy. citf.

(2) Notice statistique sur Uasile des aliénés de la Seine-Inféricure,
période 1825-1843.

(3) Morel, ouvy. cit., p. 109.

(4) Statistique de la France, 2¢ série, t. 111, 2° partie, 1853.

(5) Brierre de Boismont, Du suicide el de la folie suicide. Paris,
1856, p. 104.
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ment 3,65. En méme temps, la consommation annuelle
de I'eau-de-vie, dans les régiments, s’abaissait de 14,000
a 8,000 gallons (1).

L'institution des sociétés de tempérance mérite, par
le but noble et élevé qu’elle se propose, I'attention des
hygiénistes et le respect des amis de 'humanité. Mais
les régles posées ne sont-elles pas trop absolues ? Pour
prévenir I'abus d'une chose; est-il sage et prudent
d’en interdire l'usage? « Et, comme dit M. Michel
Lévy (2), parce que I'abus des alcooliques est 'une des
causes les plus certaines de la dégradation physique des
masses, faut-il arracher la vigne des cantons ou elle se
plait? Faut-il sevrer de biére et de cidre les populations
a qui leur sol refuse le vin ?..... »

Nous ne pouvons mieux terminer ce sujet qu’en rap-
portant le passage dans lequel M. Michel Lévy résume,
en quelques lignes, avec une grande vérité et un rare
bonheur d’expression, les causes dominantes de I'ivro-
gnerie et les moyens a employer pour la réprimer effi-
cacement dans les classes populaires.

« Les lois qui sont en opposition avec les meeurs sont
» ¢ludées et tombent en désuétude; ce sont les meeurs
» qu'il faut réformer; or, elles sont mixtes dans leur
» essence, car elles dérivent de besoins matériels et de
» la direction imprimée aux esprits. On retrouve ces
» deux causes dans l'ivrognerie des classes populaires:
» que vont-elles chercher chez le marchand de liqueurs?

(1) Journal of the statistical society, 1. X.
(2) Michel Lévy, ouvr. eif. . 11, p. 69.
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cet état, est alienus a se, il cesse d’étre compos suz, 1l
perd I'exercice de son intelligence, de sa volonté et de
sa liberté; il a si peu conscience de ses actes, que sou-
vent il ne garde aucun souvenir de ce qu’il a fait ou de
ce quis’est passé autour de lui.

La mort peut étre la suife directe et immédiate de
I'ivresse.

Plusieurs affections du systéme nerveux, déterminées
par les exces et les abus alcooliques, delirium tremens,
manie transitoire (Heim), folie alcoolique (Marcel), etc.,
ont pour résultat temporaire la perversion de I'intelli-
gence el de la volonté, et la perte de la liberté morale.

Il est donc important, au point de vue médico-légal,
de trouver des caracléres posilifs, des signes matériels,
qui permettent de reconnaitre I'intoxication alcoolique
pendant la vie et apres la mort. Il est encore nécessaire
de bien connaitre les modifications que les abus al-
cooliques peuvent faire subir a I'intelligence et a la
volonté, ainsi que les phénomeénes extérieurs qui les
traduisent. afin de pouvoir apprécier I'étendue de la res-
ponsabilité et I'intégrité de la liberté morale des indi=
vidus, suivant la variélé des circonstances sur lesquelles
on est appelé a se prononcer.

Il est & peine besoin de dire que, parmi les questions
médico-légales qui se rattachent a I'ivresse, nous ne pou-
vons nous occuper ici que de celles qui ont une affé-
rence étroite avee nosrecherches expérimentales sous le
rapport des applications pratiques, c’est-a~dire de la
détermination des caractéres anatomo-pathologiques de
la mort par intoxication alcoolique. Ces questions se
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présentent assez fréquemment, et dans des circonstances
diverses.

1l peut arriver qu’un homme ivre recoive dans une
querelle, accidentellement ou de toute autre maniére,
des blessures plus ou moins graves et succombe peu de
temps apres. Des faits de ce genre ont été observés par
Voisin (1), par MM. Devergie (2) et Tardieu (3).

1l s’agit, dans ces circonstances, de décider si la mort
est le fait des blessures ou celui de l'ivresse, afin d’éclai-
rer le magistrat sur I'étendue de la responsabilité, d’apreés
ce principe si nettement et si judicieusement formulé
par Foderé : « Tout ce qui ne dépend pas proprement
» de la nature de la blessure, ne saurait étre imputé &
» son auteur (h). »

1l peut se faire encore que des individus soient em-
poisonnés au moyen de substances narcotico-icres,
jusquiame, belladone, stramoine, etc., avec I'intention
de faire croire a une mortaccidentelle par I'ivresse alcoo-
lique.

Nos recherches donnent un moyen sir, facile et pré-

~ ¢is de reconnaitre si la mort est 'effet de l'intoxica-

tion alcoolique, car, dans ces cas, notre procédé de
dosage par la méthode des volumes décélera la pré-
sence de l'alcool dans tous les tissus; nous dirons

(1) Dictionnaire des sciences médicales, t. XXVI, art. IVRESSE CON-
VULSIVE, p. 250.

(2) Devergie, ouvr. cif., p. 105.

(8) Amb. Tardieu, Observations médico-légales sur Uétat d'ivresse
(Annales d’hygiéne publique et de médecine légale, 1848, t, XL,
P. 490),

(4) Foderé, T'raité de médecine légale,-1. 111, p. 264,
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méme que ce corps serait représenté en nature, si on
soumettait toute la masse nerveuse encéphalique & la
distillation, en opérant comme nous l'avons indiqué
(pag. 65). En effet, si chez des chiens, nous avons pu
relirer 3 grammes 25 centigrammes d’alcool concen-
tré de 140 grammes de substance nerveuse, on peut ad-
mettre que le cerveau d’'un homme adulte, dont le
poids moyen est de 1000 a 1500 grammes (1), four-
nirait, dans des circonstances pareilles, une quantité d’al-
cool au moins aussi considérable.

Si la mort n’est pas causée par l'ivresse, I'expertise
ne donnera gu'un résultat négatif.

Nous rappellerons encore que, chez les individus
morts en ¢tat d’ivresse, estomac contient, avee des ma-
tieres alimentaires, des liquides dont il est facile d’ex—
traire de I'alcool par la distillation.

Nous ne reviendrons pas sur la combustion humaine
spontanée, puisque nous avons fait connaitre ce qu’on
doit penser de ce phénoméne dans I'état actuel de la
science (voy. pag. 199). 1

(1) Cruveilhier, Anafomie descriptive. Paris, 1834, t. IV, p. 642.
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RESUME DE LA PREMIERE PARTIE.

a. L'alcool ingéré dans I'estomac, appliqué sur la
peau, introduit en vapeurs dans les bronches, est ab-
sorbé par les veines el porté par le sang dans tous les
tissus.

b. L'ingestion de T'alcool détermine, chez les ani-
maux, une intoxication qui se traduit par une série
progressive de troubles fonctionnels et d’altérations dont
I'intensité est en rapport avec la quantité d’alcool ab-
sorbé.

¢. Il se manifeste d’abord une excitation générale ;
_ la respiration et la circulation sont activées ; la tempé-
rature du corps est augmentée ; plus tard, la- respira-
tion et la circulation se ralentissent, et la température
s'abaisse.

d. La puissance musculaire s'affaiblit et s'éteint; la
résolution commence toujours par les membres posté-
rieurs. ;

e. L'insensibilité s'étend graduellement de la péri-
phérie au centre.

La sensibilité et la motricité de la moelle épiniére et
des corduns nerveux sont abolies; 'irritation mécanique
de la moelle et des nerfs ne provoque pas de signe de
sensibilité, ni de contractions musculaires.

Cependant P'excitabilité de la moelle et des nerfs se
manifeste encore sous 'action de I'électricité,
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f. Les mouvements respiratoires s'arrétent avant les
battements du cceur; la eirculation continue apreés la
suspension des autres fonctions; le ceeur est I'ultimum
MOTLENS.

g. Le temps qui s’écoule entre le début de 1'intoxica-
tion et la mort a varié, dans nos expériences, de qua-
rante-cing minutes a trois heures.

h. Quand la dose d’alcool n’est pas suffisante pour
amener la mort, I'excitabilité de la moelle et la motri-
cité des nerfs reparaissent apres une suspension d'une
durée variable. Les fonctions sensoriales el locomotrices
ne sont rétablies, dans leur intégrité, qu'au bout d’'un
temps assez long (quinze a vingt-quatre heures).

i. Le sang artériel reste rutilant et conserve toutes
ses qualités apparentes presque jusqu’au moment de
la mort. _

§- Le sang contient, pendant la vie et aprés la mort,
un grand nombre de globules graisseux libres et recon-
naissables, méme a I'ceil nu.

k. Les altérations anatomo-pathologiques sont : une
inflammation assez vive de la muqueuse gastrique;
'accumulation du sang dans les cavités droites du cceur
et les grosses veines; la congestion des méninges. Les
poumons ne présentent pas de congestion notable.

[. Tous les liquides et tous les solides renferment de
aleool qu’il est facile de retirer par la distillation ou
de doser par la méthode des volumes. |

m. L’alcool s’accumule dans le foie et dans la masse
nerveuse cérébro-spinale. La répartition proportionnelle
de I'alcool dans les principales parties de 'organisme,
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le sang et dans les tissus, aucun des dérivés oxygénés
de I'alcool, tels que I'aldéhyde, 'acide acétique, ete,

s. L'estomac seul contient une petite quantité d’acide
acétique formé aux dépens d’une fraction de I'alcool
ingéré, en présence du suc gastrique qui agit dans ce
cas comme un ferment.

t. L’alcool est rejeté de I'économie par diverses voies
d’élimination : par les poumons, par la peau et par les
reins. Il est facile de retirer de I'alcool, en quantité
notable, par la distillation de I'urine.

u. Ces voies d’élimination rejettent de 1'alcool, non-
seulement apres 'ingestion d’une quantité eonsidérable
de ce corps, mais encore aprés 'ingestion des plus pe-
tites doses de liqueurs alcooliques.

v. L'élimination de l'alcool dure plusieurs heures,
méme apres une ingestion fres modérée. L'élimination
se continue par les reins plus longtemps que par les
surfaces cutanée et pulmonaire.

. L'aldéhyde introduit dans 'estomae est absorbé et
se retrouve dans le sang ; 1l s’y trouve en méme temps
de lacide acétique dui a la traasformation d’une portion
de I'aldéhyde. Mais 'aldéhyde ne donne pas lieu a la
production d’acide oxalique.

y. L’aldéhyde introduit dans I'estomac s’élimine par-
tiellement par les reins et par les poumos.

Aprés I'ingestion de l'alcool, on né trouve daldé-
hyde, ni dans 'urine, ni dans 1&3 produits de I'exhala-
tion pulmonaire.

z. I/alcool a la méme action et produit les mémes
effets chez I'lhomme et chez les animaux.







DEUXIEME PARTIE.

DU ROLE DES ANESTHESIQUES
DANS L’ORGANISME.

CHAPITRE PREMIER.

HISTORIQUE.

5 He=r,

La propriété que possedent quelques substances vo-
latiles de suspendre 'exercice de la sensibilité, sans in-
convénient pourla santé et pour la vie, n'est connue
que depuis un petit nombre d’années.

Cette découverte merveilleuse a été en quelque sorte
fortuite ; aucune recherche véritablement scientifique
ne l'avait préparée ni fait pressentir. Cependant I'idée
de supprimer la douleur physique est presque aussi
vieille que la médecine; on y a peut-étre été amené par
Uobservation de certains états morbides spontanés ou
provoqués, tels quel'épilepsie, la catalepsie, I'éclampsie,
’extase, l'ivresse alcoolique, ete., dans lesquels la sen-
sibilité est plus ou moins complétement abolie; ces
faits reconnus, il était permis, en effet, de croire, par
analogie, a la possibilité de prévenir la douleur dans le
tfraumatisme et dans les opérations chirurgicales. Quoi
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qu'il en soif, des tentatives assez nombreuses ont été
faites a diverses épogques pour atteindre a ce but ; des
moyens de nature variée ont été tour a tour proposés
et abandonnés, a cause de l'infidélité, de I'insuffisance
ou de la nullité de leurs résuliats; la plupart sont tombés
dans'oubli, et, si nous les rappelons, c’esta titre d’in-
térét purement historique.

Pline a indiqué un moyen singulier d’obtenir locale-
ment I'insensibilit¢ par 'emploi d’une sorte de marbre
memphite, ainsi appelé du lieu ou on le trouve, et qui
a de l'ana]ugie- avec les pierres précieuses. Cette sub-
stance, broyce et délayée dans le vinaigre, était étendue
sur les parties qu'on voulait cautériser ou couper. L'ef-
fet produit était complet, au dire de Pline : Obstupescit
ila corpus, nec senlit cruciatum (1). :

Pline rapporte également que le suc extrait des fruits,
des feuilles et de la racine de la mandragore (atropa
mandragora) é¢tait donné a I'intérieur pour remplir les
mémes indications : bibitur contra serpentes et ante sec-
tiones punctionesque, ne sentiantur (2). Dioscoride est
aussi affirmatif que Pline au sujet des propriétés anes-
thésiques de la pierre de Memphis et des préparations
de mandragore. _ |

Les recherches de M. Stanislas Julien ont fait connat-
tre (3) que les médecins chinois, dés le m° siecle de

- (1) Pline, Nat. hist,, lib, XXXVI, x1, 2 (collection des auteurs latins,
publiée par Nisard. Paris, 1855). d

(2) Ibid.,lib, XXV, xcv, 4.

(3) Comptes rendus de I'Académie des sciences, 1849, t. XXVIII,
p. 195,
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notre ére, administraient aux malades, avant de leur
faire subir desopérations douloureuses, une préparation
de chanvre (cannabis indica), qui déterminait une insen-
sihilité absolue.

Il résulte de témoignages assez positifs que le seeret
de certaines préparations somniféres et stupéfiantes,
était connu au moyen dge. Elles servaient a préserver
d'un exces de souflrance les malheureux que la législa-
tion de ces temps barbares livrait aux épreuves atroces
de la torture. Ces préparations se rapprochaient sans
doute de celles que quelques chirurgiens de la méme
époque, Guy de Chauliac (1), Brunus, Théodorie, em-
plovaient pour prévenir la douleur des opérations.
Théodoric a placé, ala fin de son Traité de chirurgie,
une confection soporifique faite d’aprés la recette de
Hugues de Lucques, son maitre, qu’il recommande aux
chirurgiens, sous le nom de confectio soporis a chirurgia
facienda secundum dominum Hugonem. -

‘Nous avons dit (voy. pag. 13) que desopérations gra-
ves ont été pratiquées, sans que les sujets en aient eu
conscience, pendant I'ivresse alcoolique, et que Percy
a vu employer ce moyen avec succes pour amener I'in-
sensibilité et la résolution musculaire.

Les phénomeénes anesthésiques, provoqués par 'acide
carbonique etl’oxyde de carbone, seront examinés dans
la troisitme partie de ce travail.

Nous indiquons seulement pour mémoire I'emploi qui
a été fait du magnétisme animal, ainsi que de la com-

(1) Ars chirurgica Guidonis Cauliaci, 1546,
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pression et du froid, pour amener I'insensibilité locale,
ces faits ne se rapportant pas directement au sujet que
nous traitons.

Des agents anesthésiques proprement dits. — 1l existe
dans la science plusieurs faits dout la tradition conservée
a pu mettre sur la voie de la découverte de 'anesthésie
provoquée, et qu'on peut regarder comme les antécé-
dents naturels et les précurseurs de cette découverte.

Ala fin du siécle dernier, les recherches de Bed-
does (1) avaient dirigé l'attention, en Angleterre et
en Amérique, vers l'étude des fluides élastiques au
point de vue de leur application & la thérapeutique.
H. Davy (2) avait constaté en 1779, que I'inspiration du
protoxyde d’azote provoquail une stimulation particu-
liere, et pouvait apaiser momentanément le sentiment
de la douleur dans certains cas. A la méme époque,
deux médecins anglais, Pearson et Thornton, em-
plovaient les inhalations de vapeurs d’éther dansle trai-
tement dela phthisie et d’auires affections pulmonaires.
Cette pratique fut aussisuivie enFrance ; on trouve méme
dans le Dictionnaire de Nysten, publié en 1815, et dans
un ouvrage plus récent (3), la deseription d’un appareil
destiné & I'administration des vapeurs éthérées. Mais on
ne cherchait & obtenir par cette médication qu'un effet
sédatif, et I'on n’avait nullement I'idée de modifier la
sensibilité générale; cependant des observations con-

(1) Beddoes, On factitious airs. Bristol, 1795.

(2) H. Davy, Researches chem. on the gaseous oxyd of azote, ete.
~ (3) Mérat et de Lens, Dictionnaire universel de matiére médicale ef
de thérapeutique, Paris, 1831, t, 111, p. 165,
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signées dans divers recueils scientifiques auraient pu des
lors, si leur signification réelle avait été convenablement
appréciée, mettre en lumiere l'action spéciale de
I'éther sur le systtme nerveux. Ainsi Orfila (1),
ayant introduit dans l'estomac d’un chien une demi-
once (15 grammes) d’éther sulfurique, I'avait vu tom-
ber, avant de mourir, dans un élat complet d’insen-
sibilité précédé d’un affaiblissement musculaire trés
prononcé. Un journal anglais (2) rapporte que la
servante d'un droguiste fut tuée par des vapeurs abon-
dantes d’éther nitrique qui s'étaient répandues acci-
dentellement dans la chambre ou elle était couchée.
Le fait suivant est encore plus significatif : « Un jeune
» homme fut trouvé dans un état complet d’'insensi-
» bilité pour avoir respiré un air fortement chargé de.
» vapeurs d’éther sulfurique. Il resta dans un état apo-
plectique pendant quelques heures, et il aurait pro-
bablement succombé, si 'on ne s'était apercu de son
» éfat, et si 'on ne s’était haté de le transporter a lair
libre [:5) » :

Il parait qu’a la suite des essais d’inbalation médica-
mentease que nous venons de rappeler, I'habitude s'é-
tait répandue en Angleterre et en Amérique, dans les
amphithéatres de chimie et ailleurs, de respirer le pro-
toxyde d’azote ou des vapeurs d’éther, soit comme
amusement, soil pour se procurer une sorte d'ébriété
~agréable. Plusieurs ouvrages donnent des indications

Tt
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(1) Orfila, Toxicologie générale. Paris, 1818, t. IL, p. 456.
(2) Edinburg medical and surgical Journal, 1831, t. XXXV, p. 452
(3) Christison, On poisons, Edimbourg, 2¢ édit., 1836, p. 804,
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pﬂsitives a ce sujet, au moins en ce qui concerne le
protoxyde d’azote (1).

Le docteur Charles Jackson, professeur de chimie a
Boston, qui connaissait ces expcériences, les ayant ré-
pétées sur lui, constata que I'inhalation prolongée de
la vapeur d’éther sulfurique suspendait les manifesta-
tions de la sensibilité. 11 fit part de sa découverte au
dentiste Morton qui I'essaya sur ses clients avec un
succes complet (2). Celui-ci obtint, peu de jours apres,
dans le courant du mois d’octobre 1846, I'autorisation
d’administrer, a l'aide d’'un appareil qu'il avait fait
fabriquer, les inhalations d'éther a des malades qui
devaient subir des opérations chirurgicales sérieuses, et
qui neressentirentaucune douleur durant I'opération (3).
Cette nouvelle arriva bientdt en Europe, et, dés les pre-
miers jours de année 1847, les chirurgiens des hopi-
taux de Paris avaient, chez un grand nombre d’opérés,
employé I'éther avec le méme bonheur etle méme succes
que leurs confreres de Boston et de Londres (4).

§ 1.

Si la découverte américaine réalisait enfin le réve
vainement poursuivi depuis tant de siécles, elle n'ap-

(1) Dictionnaire de médecine, 2* édit., 1833, t. IV, p. 516. —
Mérat et de Lens, ouvr. cif.,t. I, p. 514,
- (2) Lettre de M. Jackson, Comptes rendus de I Académie des sciences,
1847, 1. XXIV, p. 74. :
13) Ibid., p. 76.
(4) Bulletin de I’Académie de medecine de Paris, 1847, t, XII,

P 226 et suis.
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portait toutefois a I'art de guérir qu'une notion empi-
rique encore incomplete. Pour dégager de cette nolion
les faits scientiques qu'elle contenait, et I'élever a la
hauteur d’'une méthode thérapeutique, il était néces-
saire de se livrer a de nouvelles recherches et d’étudier
anesthésie provoquée sous les aspeets multiples qu’elle
allait présenter. Les questions a résoudre embrassaient
a la fois la clinique et la physiologie : au point de vue
clinique etthérapeutique, on avaiti chercher si d’autres
corps possédent les propriétés de I'éther et sont suscep=
tibles de le remplacer avec avantage; a établir la me-
sure et les limites de Papplication de I'anesthésie aux
opérations chirurgicales; & déterminer le meilleur mode
d’emploi et d’administration des agents qui la produi-
sent. Au point de vue physiologique, on avait & expé-
rimenter la nature et I'étendue de 'action des anesthé-
siques; & la suivre dans son influence progressive sur
les différentes parties du systeme nerveux, et a recon-
naitre les accidents qui peuvent la compliquer, dans
le but d’assurer la sécurité de 'anesthésie chirurgicale.

L’intérét universel et 1égitime excité par une décou-
verte qui prometiait & la médecine opératoire la sup-
pression de la douleur, et I'importance des questions
qu'elle venail soulever, expliquent la grande quantité
de travaux, de recherches, d’expériences et d’obser-
vations, qui ont eu pour objet I'étude des anesthésiques
et ont formé, en trés peu de temps, une aceumulation
considérable de matériaux restés i des titres divers, dans
les archives de la science. Les bornes et la nature de ce
travail nous imposent la nécessité de restreindre presque
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exclusivement notre revue historique, aux recherches
physiologiques qui ont un rapport plus étroit avec
notre sujet, recherches parmi lesquelles nous citerons
celles de MM. Flourens, Serres, Longet, Simpson, elc.

On ne tarda pas a reconnaitre que beaucoup de sub-
stances volatiles administrées en inhalations produi-
sent, & des degrés divers, les effets de I'éther sulfurique.
Les principaux corps dont 'action anesthésique a été
expérimentée sur les animaux ou sur ’homme, sont:
I'éther chlorhydrique (Flourens), le chloroforme (Flou-
rens, Simpson), l'éther azoteux (Flourens), [I'éther
azotique (Simpson), I'éther acétique (Figuier), le formo-
méthylal (Bouisson), 'aldéhyde (Poggiale), la liqueur
des Hollandais (Nunneley, Simpson), la benzine (Snow,
Simpson), le bisulfure de carbone (Harald Theulow,
Simpson), l'amyléne (Snow, Fergusson), ete. M. Cham-
bert, en ajoulant ses expériences aux observations faites
sur différents éthers, esl arrivé a conclure que tous les
éthers possedent des propriétés anesthésiques (1).

Les corps que nous venons d’énumérer ne peuvent

pas étre appliqués également a la pratique chirurgicale

qui n’en a utilisé que trois : I'éther sulfurique, le chloro-
forme et 'amyléne. Les auires ont été abandonnés &
cause d’inconvénients divers qu’ils présentent, suivant
leur nature, tels que I'élévation du prix, la.difficulté
de la préparation et de 'administration, des propriétés
organoleptiques ficheuses ou répugnantes, enfin des par-

(1) Chambert, Des effets physiologiques et thérapeutiques des éthers.
P'aris, 1848, ;

16
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ticularités défavorables dans la production de 1'anesthé-
sie sous le rapport chirurgical. _

La connaissance des propriétés anesthésiques du chlo-
roforme est due a M. Flourens, qui a annoncé le résul-
tat de ses expériences sur les animaux, & I’Académie
des sciences, dans la séance du 8 mars 1847 (1). Peu
de temps apres, M. Simpson se servit du chloroforme
pour obtenir I'anesthésie chirurgicale; il fit part de ses
premiers essais couronnés d’un succes complet, a la
Société médico-chirurgicale d'Edimbourg, le 10 no-
vembre 1847 (2). Les essais de M. Simpson furent
immédiatement répétés en France, et, depuis cette
époque, le chloroforme a été, dans la pratique de la
plupart des chirurgiens, substitué a I'éther, en raison
des avantages qu’il présente sur celui-ci, sous le rap-
port de la facilité d’administration, de la promptitude
d'action, et de l'effet anesthésique développé sans
donner lieu aux sensations désagréables et au ma-
laise qui accompagnent souvent I'emploi de I'éiher.

M. Snow, apres avoir expérimenté I'amyléne sur les
animaux, 'employa chez 'homme pour la premiere
fois, le 10 novembre 1856, et fit connaitre les résultats
obienus, le 10 janvier suivant, a la Société de Lon-
dres (3). En France, c¢’est a M. Giraldés qu’on doit les
premiéres applications chirurgicales de lamyléne (4),

(1) Comptes rendus de I'Académie des sciences, 1847, 1. XXIV,
& {:;Ej:ﬂii‘fte medical Times, novembre 1847,

(3) The Lancet. Londres, 17 janvier 1857.

(&) Comptes rendus de I Académae des sciences, 1857, t. XLIV, p. 92
— Bulletin de UAcadémie de médecine, 1857, t. XXII, p. 1148,
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suivies des essais de MM. Bouisson, Chassaignac, Demar-
(uay, etc. Mais les espérances que I'on avail pu con-
cevoir a 'apparition du nouvel anesthésique ne se sont
pas réalisées, et I'emploi thérapeutique de 'amyléne ne
s'est pas étendu.

Dans I'étude que nous avons faite précédemment de
I'aldé¢hyde a un autre point de vue, nous avons eu le
soin de nofer les particularités de son action anesthési-
que (voy. pag. 85, 97 el suiv).

Comme le chloroforme, I'éther sulfurique et 'amyléne
sont les seuls agents anesthésiques admis dans la théra-
peutique chirurgicale, et les seuls dont nous nous pro-
posions d’esquisser I'histoire physiologique, nous ne
signalerons, parmi les recherches antérieures aux
notres, ‘que celles qui concernent spécialement ces
agents ; nous classerons ces recherches d’aprés 1'ordre
des fonctions.

Systéme nerveuw. — Le systéme nerveux subit ['ac-
tion des anesthésiques chez lesanimaux inférieurs, aussi
bien que chez les mammifeéres et chez I'homme.

M. Simpson (1), en appliquant localement la vapeur
dechloroforme chez le ver de terre (lumbricus terresiris),
a déterminé 'anesthésie limitée aux points de 'applica-
tion 3 la portion du corps anesthésiée était flasque, apla-
tie; aucune irritation ne pouvait y provoquer le moindre
mouvement; au bout de quelques minutes, elle avait
repris sa motilité et sa sensibilité. La queue d’une sala-
mandre plongée dans la méme vapeur perdit sa sensi-

(1) Monthly Journal of medical science, 1847-1848, p 451 el suiv,
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bilité et sa motilité ; en prolongeant I'immersion, le corps
entier de 'animal fut anesthésié.

L'application du chloroforme liquide, au moyen d’un
petit pinceau, sur une portion du corps de certains my-
riapodes (tulus sabulosus), produisit également I'insen-
sibilité locale.

Ces faits sont confirmés par les expériences de M. Nun-
neley (1). :

Mais M. Simpson a vu que le chloroforme liquide, ap-
pliqué sur la peau de 'homme, ne produit pas d’effet
anesthésique local appréciable. Si, an contraire, une
portion de I'enveloppe cutanée, la main, par exemple,
reste plongée pendant quelgque temps dans un bain de
vapeurs de chloroforme, linsensibilité s'y manifeste
d’une maniére trés prononceée.

Nerfs périphériques. — Les effets qui suivent 'appli-
calion immédiate de I'éther sur les cordous nerveux, onl
été examinés par M. Serres et par M. Longet. Dans les
expériences de M. Serres (2), pratiquées sur des lapins,
les nerfs de la cuisse furent découverts dans une certaine
étendue et imbibés d’éther sulfurique liquide. Avant
'immersion, le nerf mis & nu élait tres sensible, car sa
constriction entre les mors d’une pince provogquait des
cris el des contractions musculaires. L'impression de
I'éther ne parut faire éprouver a I'animal aucune dou-
leur par son contact. Le nerf ayant été ensuite pincé et

(1) Provincial medical and surgical Journal, 28 juin 1848,
(2) Comptes rvendas de U'Académie des sciences, 1847, 1. XXIV,
p. 162 et 227,
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tiraillé apres la volatilisation de I'éther, il ne se mani-
festa ni douleur ni contractions.

Pour tenir compte de Paction de l'air, deux nerls
ayant été mis & nu sur le méme animal, 'un fut in-
mergé dans I'éther, 'autre soumis a'action de lair sew-
lement. Expérimentés tous les deux au bout de cing
minutes, le premier était entiérement insensible sous
le mors de la pince, le second avait conservé ses pro—
priéteés.

M. Serres a tiré les conelusions suivantes de ses expe-
riences : la sensibilité du nerf soumis a 'action de I'é-
ther est abolie dans les poinis qui ont été soumis a cette
action, et dans toutes les radiations qui émergent du nerf
au-dessous de ce point. La sensibilité est conservée dans
la partie du nerf qui est au-dessus du point immergé.

L'application immeédiate de la teinture de noix vomi-
que et des sels de strychnine sur le nerf ne fait pas
reparaitre la sensibilité.

Les muscles auxquels les nerfs éthérisés se distribuent
sont paralysés.

La paralysie persiste : les nerfs et les museles ne pa-
raissent pas pouvoir reprendre leurs fonctions.

M. Serres pense que I'éther liquide altere la compo-
sition intime du tissu nerveux, ce qui explique la per-
manence des résultats produits.

- M. Longet a trouvé, a la suite d’expériences analo-
gues (1), que l'intensité des effets obtenus varie avec la

(1) Longet, Expériences relalives aux effels de Uinhalation de

Péther sur le systéme nerveux des animauz. Paris, février 1847, p. 16
el suiv,
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durée du contact de 1'éther avee le tissu nerveux. Si le
contact ne dure qu’une ou deux minutes, le cordon ner-
veux, quoique absolument insensible dansles points qui
ont subi I'action de I'éther, conserve encore le pouvoir
~ de faire contracter les muscles qu’il anime ; si le contact
est prolongé pendant trois ou quatre minutes, le nerf
mixte, ouire la sensibilité, a perdu la faculté motrice
volontaire, mais il conserve son excitabilité ; car, si on
le galvanise en un point quelconque de son trajet, on
détermine des contractions dans les muscles auxquels il
se distribue.

Apres douze a quinze minutes de contact de I'éther
avec le nerf, son excitabilité ne se manifeste plus par
I'action d’un courant électrique direct ou inverse, appli-
qué au-dessus du point imnergé. Si, au contraire, on
fait traverser ce point par le courant électrique, on dé-
termine encore des contractions dans les muscles cor-
respondants.

Dans ce dernier cas, le contact prolongé de I'éther a

altéré la composition intime du tissu nerveux, et il n’y
a plus lieu, dit M. Longet, d’attendre la restifution lente
des facultés sensitives et motrices du nerf que dela ré-
génération de son tissu lui-méme.

M. Bouisson a répété ces expériences en substituant
le chloroforme a I'éther; les résultats qu'il a obienus
concordent généralement avec ceux qui sont indiqués
par M. Longet (1).

(1) Bouisson, Traité théorique et pratique de la méthode anesthé-
sique, Paris, 1850, p. 257.
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- MM. Pappenheim et Good ont cherché a déterminer
le genre d’altération que I'éther fait subir au tissu ner-
veux. L'expérience a été faite sur le nerfsciatique d’une
grenouille : «La plus légére altération de structure suf-
» fit pour affaisser et méme anéantir la fonction. Mais
» celle-ci commence déja a se perdre avant qu’il existe un
» changement appréciable au microscope dans la struc-
» ture des nerfs. L’altération de structure commence
» parla gaine qui se détache d’abord de son contenu,
» de sorte que les bords doubles commencent i devenir
» visibles. Plus tard, la coagulation nait et aspect de-
» vient grumeux (1). »

Centres nerveuw,— M. Flourens a déterminé expéri-
mentalement 'action des inhalationsd’éther sulfurique,
d’éther chlorhydrique et de chloroforme sur I'axe céré-
bro-spinal(2). « Quand on soumet, dit-il, un animal aux
» inhalations d’éther sulfurique, ses centres nerveux
» perdent successivement leurs forces dans un ordre
» donné : les lobes cérébraux perdent d’abord leurs
» forces, c'est-a-dire l'intelligence; puis le cervelet
» perd la sienne, c¢’est-a-dire, ’équilibration des mou-
» vements de locomotion ; puis la moelle épiniere perd
» les siennes, c'est-a-dire le principe du sentiment et
» le principe du mouvement ; enfin la moelle allongée
» survit seule dans son action, c’est pourquoi I'animal
» survit aussi; avec la disparition de l'action de sa
» moelle allongée, disparait la vie. »

(1) Comptes rendus de I’ Académie des sciences, 1847, t. XXIV, p. 496.
(2) Comptes rendus de I'Académie des sciences, séances des 8,
22 février et 8 mars 1847, t. XXIV, p. 161, 253 el 340,
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Nous résumerons quelques-unes des expériences insti-
tuées par M. Flourens :

Chez des chiens et des lapins éthérisés, la moelle épi-
niére a été mise a nu dans un point de la région dorsale,
sans que les animaux aient donné aucun signe de dou-
leur pendant cette opération.

On a successivement pineé et coupé les racines pos—
térieures, les racines antérieures, puis ,déchiré et coupé
la moelle sans provoquer le moindre signe de douleur ni
la moindre contraction musculaire.

Si éthérisation n’est pas aussi profonde, la section
des racines antérieures détermine encore des convulsions
musculaires, quoique la section de la racine postérieure
correspondante ne cause point de douleur ; si on con-
tinue alors I'éthérisation pendant quelques minutes, et
qu'on coupe ensuite une racine antérieure, l'animal
n’éprouve plus de secousse.

M. Flourens a constaté encore que, chez des chiens
éthérisés dont la moelle épiniére a perdu sa sensibi-
lité et sa motricité, la moelle allongée conserve son ac-
tion, tant que la vie persisie; car si on pique la moelle
allongée, I'animal pousse un cri, et la masse musculaire
de la région cervicale se contracte d’une maniére mani-
feste. Si, chez ce méme animal, on coupe ensuite la
moelle allongée au niveau de l'origine de la huitieme
paire, aussitdt les mouvements respiratoires cessent et
la mort arrive soudainement.

Enfin, on arrive 4 éteindre l'action de la moelle
allongée et la vie en prolongeant suffisamment les inha-
lations. Aussitot que la moelle allongée, mise a nu,
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cesse de réagir sous l'influence d'une irritation méea-
nique, 'animal meurt.

L’éther chlorhydrique et le chloroforme ont donné a
M. Flourens, les mémes résultats que |'éther sulfurique;
en outre, leur action a été beaucoup plus prompte.

Nous citons textuellement les conclusions que Iillus-
tre physiologiste a déduiles de ses expériences.

« L’action de I’éther sur les centres nerveux. estsue-
» cessive el progressive: cette aclion successive va
» d'abord aux lobes cérébraux et au cervelet, puis a la
» moelle épiniere, et puis a la moelle allongée. Ainsi,
» lanimal perd d’abord Tintelligence et 'équilibre de
» ses mouvements ; quand il a perdu le sentiment et le
» mouvement, il perdrait bientot la vie. »

« Cest la ce qu'il faudra désormais que le chirurgien
» aitconstamment a U'esprit : I'éther, qui ote la douleur.
» Ote aussi lavie, et 'agent nouveau que vient d’acquérir
» la chirurgie, est a la fois merveilleux et terrible(1). »

s i L’éther agit successivement sur les lobes céreé-
v braux, sur le cervelet, sur la moelle épiniére, sur les
» deux régions, sur les deux ordres de racines de cette
» moelle, sur la moelle allongée ; et, en agissant ainsi,
» 1l trouble, 1l éteint successivement I'intelligence, 1'é-
» quilibre des mouvements, la sensibilité, la motricité,
» la vie (2). »

M. Longet, qui a expérimenté également I'action des
inhalations éthérées sur les centres nerveux (3), pense

(1) Flourens, ibid., p. 257.
(2) Flourens, ibid., p. 342.
(3) Longet, mém. cit., pag 23 el suiv.
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que I'évolution des phénomenes anesthésiques pourrait

fournir un nouveau moyen d’analyse des fonctions dé-
volues aux différentes parties constitutives de 'axe ¢é-
rébro-spinal.

Au premier degré de 'anesthésie, le trouble de
I'intelligence, le désordre des mouvements, la perte de
connaissance, le sommeil torpide, indiquent I'éthérisa-
tion des hémisphéres cérébraux et du cervelet. La sen-
sibilité persiste, car, st on pique P'animal expérimenté,
sur un point sensible de sou corps, il crie el s'agite sans
se réveiller. On pent produire les phénoménes de ce
degré d’éthérisation en enlevant sur un animal le cer-
veau et le cervelet, sans toucher a la protubérance
annulaire ni au bulbe rachidien. L’animal ainsi mutilé
présente toutes les apparences dusommeil avec la perte
de connaissance, mais, si on lui pique la pean, il révéle sa
sensibilité par des cris et des mouvements convulsifs.

L’éthérisation atteint ensuite la protubérance annu-
laire. La sensibilité a disparu; il n’existe plus que des
mouvements réflexes. Aucune mutilation ne suscite
d’impression douloureuse : ¢’est la période de I'anesthé-
sie chirurgicale. Pour prouver que cette insensibilité
absolue est due a I’éthérisation de la protubérance an-
nulaire, qui serait ainsi le centre perceptif de la sensi-
bilité et des impressions tactiles, M. Longet a soumis
aux inhalations d’éther des animaux auxquels il avait
enlevé le cerveau et le cervelet, et n’avait laissé que la
protubérance et le bulbe rachidien. La sensibilité des
cordons nerveuxet de la protubérance elle-méme a cessé

de se manifester, et a reparu ensuite aprés la suspension

.-’a‘
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des inhalations. M. Longeta vu aussi que la protubérance
annulaire recouvre son role de centre perceplif des
impressions tactiles avant de redevenir elle-méme or-
gane sensible : en effet, I'application directe d’excitants
sur la protubérance ne manifeste une impression dou-
loureuse que quelque temps aprés que celle-ci a été
accusée par I'irritation d'un cordon nerveux, le pince-
ment du perf sciatique par exemple.

Au troisieme degré, I'éthérisation envahit la moelle
épiniere et abolit les mouvements réflexes. Cependant,
‘st on soumet les nerfs et les faisceaux antérieurs de la
moelle & I'action d’un courant galvanique, on délermine
encore des confractions musculaires.

Enfin, 'éthérisation atteint la moelle allongée ; alors
les mouvements respiratoires cessent, et la mort arrive.

Il résulterait done des expériences précédentes que
l'action des anesthésiques sur le systéme nerveux central
présente quatre phases successives bien distinctes :
I'éthérisation du cerveau et du cervelet ; celle de la proz
tubérance annulaire; celle de la moelle épiniére et celle
de la moelle allongée.

Respiration. — Les chirurgiens ont conslaté chez
I'homnme, comme les physiologistes chez les animaux,
que, sous I'influence des inhalations anesthésiques, les
mouvements respiratoires deviennent d’abord plus fré-
quents, et ensuite de plus en plus rares et faibles, a
mesure que la stupéfaction du systéme nerveux se déve-
loppe. Il résulte des observations de la Société médico-
allemande de Paris, que dans l'dnesthésie, la fréquence
etla plénitudede la respiration sont en rapport avec I'état
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du pouls (1). Les mouvements respiratoires persistent
aprés la cessation des mouvements volontaires et des
mouvementsréflexes; ’est la conséguence nécessaire de
I"action progressive des anesthésiques sur I'axe eérébro-
spinal, démontrée par les expériences précitées de
M. Flourens et de M. Longet.

Le professeur Panizza, pour déterminer si les anes-
thésiques influencent les centres nerveux par I'intermeé-
diaire des nerfs ou de la circulation, coupa les nerfs
pueumogastriques, sur des animaux qu'il soumit en-
suite aux inhalations éthérées (2). Afin que 'expérience
fut décisive, il eut soin de faire pénétrer les vapeurs
d’éther par une ouverture pratiquée a la trachée, de
maniére qu'elles ne pussent agir sur les nerfs qui
s'épanouissent dans la cavit¢ bucco-pharyngienne, L'a-
nesthésie s’étant produite comme a 'ordinaire, le phy-
stologiste italien conclut que T'action anesthésique se
transmet de la surface pulmonaire a 'axe cérébro-
spinal, par I'intermédiaire de la circulation, et non des
cordons nerveux.

M. Bouisson a repris ces expériences dans le but de
fixer la part que les pneumogastriques prennent a I'état
de la fonetion respiratoire chez les individus éthérisés.
Il soumit aux inhalations d’éther et de chloroforme des
chiens et deslapins,apres leur avoir coupé les pneumo-
castriques au milieu du cou, entre les nerfs laryngés
supérieur et inférieur (3). Les animaux éthérisés imme-

(1) Gazette médicale, 1847, p. 101.
(2) Gazelte médicale de Milan, 1847.
(3) Bouisson, euvr. cif., p. 290 et suiv,
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diatement aprés la section, tombaient dans I'insensibi-
lité et revenaient rapidement a eux quand I'éthérisation
était légere. _

Deux lapins, dont le premier seulement avait subi
la section des puneumogastriques, furent soumis, dans
la méme mesure, a 'inhalation de 'éther pendant sept
minutes. Au bout de ce temps, on retira I'éther; les
deux animaux ¢taient dans un état complet d’insensibi-
lité et d’immobilité ; mais le premier mourut aprés
quelques instants, tandis que le second revint graduelle-
ment & lui et se rétablit tout a fait comme dans les
circonstances ordinaires.

Quand on ne pratiquait les inhalations que deux ou
trois joursapres la section des pneumogastriques, I'anes-
thésie se produisait beaucoup plus lentement que d’ha-
bitude, et en continuant Péthérisation aprés 'apparition
de l'anesthésie, on délerminait bientdt la mort de
Panimal.

[’autopsie a fait voir que les canaux bronchiques
étaient remplis de mucosités,

M. Bouisson infére desesexpériences queles pneumo-

- gastriques ont leur part d'influence dans le développe-
“ment des phénoménes anesthésiques sous le rapport des
- modifications éprouvées par la fonction respiratoire.

La stupéfacli{:ru de ces nerfs, produite par 'action
directe desvapeurs inhalées, compromet leurs fonctions
et agarave les effets de I'éthérisation : insensibilité de
“la muqueuse aérienne suspend le hesoin d'expectorer et

méme de respirer ; les bronches paralysces se laissent
distendre par des mucosités; 'hématose elle-méme est

S g



950 ROLE DES ANESTHESIQUES DANS L ORGANISME.

troublée directement par la paralysie des pneumogas-
triques. La torpeur de ces nerfs, arrivée a sa plus haute
expression, contribuerait donc a déterminer I'asphyxie
ultime qui peut rendre I'éthérisation mortelle.

Nous chercherons plus loin & établir, & notre point de
vue, la signification des expériences de MM. Panizza et
Bouisson, ainsi que les conséquences qui nous paraissent
pouvoir en étre déduites.

Modifications des produits de ’expiration pulmonaire.
~—MM. Ville et Blandin ont observé que la quantité
d’acide carbonique exhalé par la surface pulmonaire,
augmente dans une proportion considérable pendant
I'éthérisation. « Dans le cours de I'éthérisation, disent—
» ils, I'acide carbonique provenant de la respiration,
» augmente toujours 4 mesure que la sensibilité s'affai-
» blit, et diminue & mesure qu’elle renait et redevient
» complete (1). »

Le tableau suivant donne le résultat des principales
expériences de MM. Ville et Blandin (2).

—— ——

KUMEROS AH:-"IBE CARBONIQUE | ACIDE CARBUNIQUE FILOPDRTION DUREE

produit pendant produit
La vespiration pendanl Pelat
lexperiences. normile, dinsenzibilite. dans Mair inhalé, | Piohalation.

des di Méther contenn de

6.70
12.17
12.00
12.68
14.11

(1) Comptes rendus de I"Acad. des sciences, 1847, t. XXIV, p. 1017,
(2) Ibid.
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M. Bouisson explique ces faits de la maniére suivante :

« L’acide carbonique produit pendant I'éthérisation
» s'éléve, en général, au double de celui qui est exhalé
a I'état normal, ce qui porte a croire que la vapeur
d’éther, en pénétrant dans les vaisseaux sanguins et
en acquérant une fension en rapport avec la fempé-
rature du liquide dissolvant, tend a se substituer a
I"acide carbonique préalablement dissous dans le sang,
et que ce gaz ainsi déplacé, s’échappe par la surface
pulmonaire au moment de 'expiration (1).»
M. Bouisson fait remarquer que dans les expériences
de MM. Ville et Blandin, la durée desinhalations n’a pas
dépassé cing minutes. Il ajoute que si la quantité d’a-
cide carbonique exhalé pendant la premiére période de
Péthérisation excéde la quantité normale, il n’en est
plus de méme, ainsi qu'il I'a constaté dans plusieurs
expériences, si 'on prolonge, sans interruption, les in-
halations pendant dix ou douze minutes. Vers la fin de
I'expérience, il nes’exhale plus qu'une tres faible quan-
tité d’acide carbonique, et il arrive un moment ot les
traces n’en sont plus sensibles. Sil'on suspend alors
I'éthérisation pour laisser respirer de 'air pur, lavapeur
d’éther dissoute dans lesang s'exhale a chaque expira-
tion; bientdt I'hématose se rétablit, etl'acide carbonique
commence a reparaitre dans les gaz expirés, ou 1l re-

C— SR

=

g o9 =

: prend peu a peu sa proportion normale (2).

Nous rappellerons a ce sujet que la proportion d’acide
carbonique rejeté par 'expiration pulmonaire diminue

(1) Bouisson, ouvr, cit., p. 287,
(2) Ibid,
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¢galement pendant les premiéres heures qui suivent
I'ingestion de l'alcool. L'effet produit, identique dans
les deux circonstances, reconnait sans doute les mémes
causes, et 'explication que nous avons présentée pour
I'alcool, pourrait s’appliquer aux anesthésiques (voy.
pag. 9, 110, 133 et 213).

Dosage des vapeurs anesthésiques. — En méme tenps
(que 'inspiration fait pénétrer les vapeurs anesthésiques
dans les cellules pulmonaires, I'expiration en rejette une
certaine quantité au dehors de I'économie. 1l n'est done
pas possible de déterminer la quantité absolue d’éther
ou de chloroforme qui est nécessaire pour produire un
degré donné d’anesthésie. D’un autre cdté, si on peut
caleuler la quantité de vapeurs dégagées dans un appa-
reil et déterminer la proportion de leur mélange avec
Iair, 1l est encore difficile de faire une application
exacte de ces données & des malades et a des animaux,
qui présentent des différences individuelles notables,
quant a la capacit¢ pulmonaire, a la puissance d’ab-
sorption et au mode de respiration. Le dosage des va-
peurs anesthésiques ne peut done étre fixé d'une ma-
niére mathématique : il ne peut se baser que sur les
cffets oblenus.

M. Lassaigne a cherché la composition, & diverses
températures, d’un mélange aéro-¢théré se rapprochant,
pour la proportion d’air et d'éther sulfurique, de celui
qui est fourni par les appareils ordinaires d’éthérisa-
tion (1). 11 a obtenu des résultats intéressants : quand

(1) Bulletin de I’ Académie de médecine, 1847, t. XII, p. 440 et suiv,
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est indiqué dans la troisitme expérience; c'est-a-dire,
(que cet air ne contiendrait plus que 13 & 14 pour 100
d’oxygeéne, proportion plus faible que celle qui constitue
Iair expiré naturellement des poumons.

M. Renault a déterminé les proportions d’air et d’é-
ther entrant dans des mélanges gazeux qui lui avaient
servi & produire une anesthésie complete chez des
chiens (1). Les animaux étaient renfermés dans une
boite close, & Pintérieur de laquelle arrivait un courant
continu de vapeurs d’éther sulfurique. Un chien de
moyenne taille ne commencait a ressentir les effets de
I'éthérisation qu’apres un séjour de douze a quinze mi-
nutes daus cet appareil. En moyenne, il n’était tout &
fait assoupi et insensible qu’au bout de vingt-cing a
trente minutes. Lorsque les animaux étaient arrivés a
cette période anesthésique, on déterminait la consti-
tution de l'atmosphére confinée dans 'appareil. Les
analyses faites par M. Lassaigne ont donné les résultats
sulvants :

Dans une premiere expérience, cent parties d’air,
extrait aprés vingt-cing minutes de séjour de I'animal
dans la boite, contenaient en volume :

Air atmosphérique. . . . . . 95,38
~ Vapeur éthérée . ... ... 04,12
100,00

Dans une seconde épreuve, cent parties d’air extrait

(1) Bulletin de U'Académie de médecine, 1848, t. XIV, p. 281 et
suiv.
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lrente-deux minutes aprés le commencement de I'expeé-
rience, contenaient en volume :

Air atmosphérique. . . ., . . 95,90
Vapeur d’éther. . ., . . ... 4,10

Ainsi il suffit d’'un peu plus de 4 pour 100 de va-
peur d’éther dans I'air inspiré par un chien de moyenne
taille, pour produire le sommeil éthéré et 'insensibilité
qui le caractérise (1).

Les expériences de M. Renault sur I'éther offrent
assez de concordance, quant aux résultats, avec celles
de M. Snow, sur le chloroforme. M. Snow a vu que,
chez de petits animaux plongés dans une atmosphére
qui centient 4 pour 100 de vapeur de chloroforme, la
circulation et la respiration s’arrétentau bout d'un quart
d’heure. Quand la proportion de chloroforme est double,
les accidents mortels surviennent trés rapidement (2).

Sang et circulation. — Tous les observateurs ont con-
staté que la circulation subit des modifications remar-
quables chez 1'homme et chez les animaux pendant
I'éthérisation. Les pulsations artérielles augmentent
d’abord de fréquence et de force ; elles deviennent en—
snite de plus en plus rares et faibles. Le ceeur résiste
longtemps a I'action progressive des anesthésiques ; il
fonctionne encore au milieu de la résolution générale
la plus profonde; ses battements ne cessent qu’aprés I'a-

~ bolition compléte des mouvements respiratoires.

() Ibid., p. 285.

|

|
! (2) Snow, On anesthelics. Londres, 1858, p. 32.
I

f

|
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MM. Bouisson (1) et Bickersteth (2) ont vu chez des
animaux éthérisés, les batlements du ceeur se prolonger
quand la respiration avait cessé. MM. Tourdes (3) et
Gosselin () ont de plus constaté la persistance, aprés
la mort, des contractions du cceur chez des lapins el des
chiens tués par les inhalations d’éther et de chloro-
forme.

Amussat dit que les inhalations d’éther modifient la
couleur du sang. Le sang artériel des lapins qu'il a ex-
périmentés, était noir el ressemblait au sang veineux.
Cet aspect du sang se transmettait au vaisseau lui-méme
par le fait de la transparence des parois. L'artére pré-
sentait 1a méme coloration que la veine. Si on laissait
faire a I'animal quelques inspirations d’air pur, le sang
redevenait rouge, el reprenait ensuite sa teinte foncée
aﬁrés de nouvelles inspirations d’éther. Le sang des
animaux qui succombaient était noir (5).

M. Renault a observeé, au contraire, dansles expériences
que nous avons citées (6), que le sang artériel des ani-
maux profondément anesthésiés par I'éther, conservait
sa couleur normale ; il n’existait aucune différence ap-
préciable entre deux portions de sang extrait de la ca-

(1) Bouisson, ouvr. cit.; p. 200,

(2) Monthly Journal of med. science, seplembre 1853,

(3) Gabriel Tourdes, Observations communiquées a la Société de
médecine de Strasbourg, 1847.

(4) Gosselin, Recherches sur les causes de la mort subite par I'in-
fluence du chloroforme (Archives générales de médecine, 1848,
- L. XY, p. 387). ;
(3) Bulletin de I"Académie de médecine, 1847, t. XIIL, p. 397,
(6) Bulletin de I' ‘cadémie de mélecine, 1848, t. XIV, p. 283,
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rotide avant et pendant I'éthérisation. Le sang veineux
devenait méme d’un rouge plus vif et plus clair.

M. Flourens a trouvé que le sang de 'animal soumis
a 'éther sulfurique brunit; celui de I'animal soumis a
I'éther chlorhydrique reste plus rouge; a la vérité, I'ex-
périence, dans le second cas, dure beaucoup moins de
temps (1).

Injections d’éther et de chloroforme liquides dans les
vaisseaux. — M. Flourens a démoniré le premier que
I'éthérisation ne s’obtient que par Pinhalation (2).

Apres avoir constaté que l'ingestion de I'éther sulfu-
rique dans estomac, méme a dose trés élevée, ne déter—
mine pas I'éthérisation, il vit que I'injection de I'éther
dans les artéres ne la produoit pas non plus. Mais il ob-
serva un autre phénomene: a la suite de cette injection,
la motricité disparait, et la sensibilité persiste.

Voiei une de ses expériences :

« On injecte 1 gramme d’éther dans artere crurale
» d’un chien. Sur-le-champ, la jambe de 'animal est
» frappée de paralysie, mais seulement de paralysie de
» mouvement. La sensibilité persiste. Le nerf sciatique
» est mis & nu. On le pince, et I'animal pousse des cris
» aigus ; mais nul mouvement de la jambe, nulle con-
» traction des muscles auxquels le nerf se rend (3}. »

Dans une aulre expérience, apres linjection de
h grammes d’éther faite dans 'artére erurale d’un chien

(1) Comptes rendus de I'Académie des sciences, 1847, t. XXIV,
pe 257.

(2) Ibid., p. 482 et 905,

(8) Ibid., p. 482
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en poussant vers 1'aorte, on constata que la sensibilité
étail conservée dansles racines postérieures de la région
lombaire de la moelle, tandis que la motricité était per-
due dans les racines antérieures.

L'injection d’un gramme d’éther dans les deux caro-
tides a tué 'animal en une minute (1).

Les injections faites avee I'éther acétique, I'éther oxa-
lique, I'alcool, l'acide sulfurique et 'ammoniaque, ont
donné les mémes résultats que 'injection d’éther sulfu-
rique (2).

M. Coze a trouvé quel'injection du chloroforme dans
les artéres détermine, dans les muscles auxquels ces
vaisseaux se distribuent, un accroissement de contrac—
tilité tel, qu'il survient un état tétanique de la partie
injectée ; les muscles semblent avoir acquis la dureté du
bois (3). '

M. Gosselin a produit la mort foudroyante, chez des
chiens et des lapins, par U'injection de 2 a 3 grammes
de chloroforme dans la veine jugulaire (4). L’animal
éprouve une violente agitation convulsive et meurt en
moins d'une minute. A l'autopsie, M. Gosselina trouvé le
ceeur volumineux et distendu ; les poumons présentaient
des ecchymoses plus ou moins étendues et nombreuses.

M. Gosselin pense que la mort, dans ce cas, est due
i la cessation brusque des mouvements du cceur sous

(1) Ibid., p. 484.

(2) Ibid., p. 905.

(3) Comptes rendus de .*.’Amdemae des sciences, 1849, t. XXVIII,
p. D34,

() Giosselin, mém. cit. (Archives générales de medecine, 1848,
t. XVIIL, p. 389).

el
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pertarbation considérable dans la calorification (voy.
pag. 11, 39, 7 et suiv.)

Absorplion. — L’aclion successive el progressive des
anesthésiques sur le systéme nerveux indigque que ces
agents sont absorbéset qu’ils pénetrent dans les liquides
el les solides. Leur absorption est, du reste, prouvée
directement par un grand nombre de faits et d’expé-
rieuces.

M. Lassaigne a démontré la présence de Péther sul-
furique dans le sang veineux d’animaux éthérisés. 1l a
déterminé la proportion du fluide anesthésique contenu
dans le sang, en étudiant comparativement, dans les
ménies conditions de température et de pression baro-
métrique, la tension de la vapeur du sérum du sang,
avant et aprés 'inhalation, et comparant ces deux ten-
sions a celle d’une solution d’éther dans 1'eau, faite dans
des proportions connues. Les résultats obtenus ont
engagé M. Lassaigne a admettre que la proportion
d’éther, absorbée et dissoute dans le sang veineux, for-
merait environ 0,0008 d2 sa masse, et que, sous ce
rapport, sa composition serait ainsi établie:

Sang veinenx. « « « « « + 99,919
Ether sullurique . . . . .. 0,081 (1)
100,00

Les chirurgiens ont constaté que le sang exhale une
odeur d’éther trés prononcée. uand les inhalations de
ce fluide ont duré un certain temps (2). M. Bouisson a

(1) Comptes rendus de UAcad. des sciences, 1847, t. XX1Y, p. 359.
(2) Bouisson, ouvr, cit., p. 302,
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v, chez une nourrice qu'il avait éthérisée avant de lui
ouvrirun abees, le lait acquérir une odeur et une saveur
d’éther trés marquées: le nourrisson refusa de prendre
le sein pendant la journée de I'inhalation. Le méme fait
se produit chez les femelles d’animaux soumises & |'inha-
lation éthérée pendant la lactation (1).

M. Jules Guérin ainjecté, chezdes animaux, du chlo-
roforme sous la peau de 'abdomen. « A la suile de cette
» injeclion, ils éprouvent, dit M. Guérin, une ébriété
» lougtemps prolongée, et une isensibilité plus marquée
» dansleirain postérieur que dans les parties antérieures.
» Ils peuvent supporter des heures entiéves, quatre i
» cing heures, cet état, et meurent, pour ainsi dive, de
» toutes les parties avant de cesser de respirer (2). »

Nous chercherons, en revenant sur ces expériences,

si, dans ces eas, 'absorption du chloroforme a lieu, et

dans quelle mesure elle se fait.

M. Flandin a indiqué un procédé qui permeltrail,
selon lui, de constater si un individu-est mort par 'effet
des inhalations d’éther sulfurique, de chloroforme ou
d’éther chlorhydrique. Ce procédé consiste dans la dis-
tillation, a une basse température, du sang et des or-
ganes du cadavre. L'appareil se compose d’un ballon,
contenant les matiéres suspectes, qui est adapté & un
récipient plongé dans un mélange réfrigérant et des-
tiné & recevoir le produit de la distillation.

« Au fur et amesure de la distillation, dit M, Flandin,
» on s assure de la nature des vapeurs qui se condensent

(1) Ibid., p. 315.
(2) Bulletin de I Académie de médecine, 1848, 1, X1V, p. 297,
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» dans le récipient : 1° par l'odeur dégagée, 2° par I'ap-
» proche d’une allumette en ignition... »

» Sur des animaux sacrifiés ¢xpérimentalement, dit
» encore M. Flandin, j’ai pu maintes fois m’assurer que
» ce procédé donnait des résullats surlesquels un expert
» pouvait compter (1). »

La présence du chloroforme dans le sang, a la suite
de I'inhalation. a été¢ démontrée expérimentalement par
M. Ragsky (2) et par M. Snow (3).

Le procédé général de recherche du chloroforme est
fondé sur la volatilité de ce corps et sur sa propriété
d’étre détruit a la température rouge, en donnant nais-
sance a du chlore et a de I'acide chlorhydrique. Dans le
procédé de M. Ragsky, l'existence du chloroforme est
décelée par la réaction du chlore sur un papier ami-
donné et imbibé d’une solution d’iodure de potassium ;
dans celui de M. Snow, par la réaction de 'acide chlor-
hydrique sur une solution d’azotate d’argent.

L'un de nous () a trouvé, vers la méme époque, un
procédé pour la recherche du chloroforme dans I'éco-
nomie. 1l a démontré que le chloroforme existe dans le
sang pendant I'éthérisme, et ne s’y trouve plus dés que
I'état anesthésique est dissipé (5). Ce proeédé, que nous
avons employé pour les recherches qui nous sont pro-

(1) Ch. Flandin, Traité des poisons. Paris, 18(8-1853, t. IIl, p. 112,

(2) Journal de pharmacie et de chimie, aolt 1850,

(3) Pharmaceutical Journal, 1850.

(4) Duroy, Procédés pour découvrir le chloroforme dans le sang
et dans les cadavres. (Journal de pharmacie et de chimie, avril, 1851,
t. XIX, p. 231.)

(5) Ibid., p. 235.
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pres, sera décrit & leur occasion, avee l'appareil au
moyen duquel il a été apphqué.

EXPERIENCES FAITES AVEC L'AMYLENE. — Nous avons
dit plus haut que M. Snow, avant d’employer 'amyléne
comme anesthésique chez 'homme, avait étudié action
de ce corps sur les animaux. Ces expériences ont été
répétées en France par MM. Robert (1), Bunnet et Fou-
cher (2), Tourdes (3), etc.; elles ont toujours donné
des résultats semblables. M. Tourdes a employé, en in-
halations, 2, f, 6 grammes, et des quantités plus consi-
dérables encore d’amyléne. sans pouvoir tuer 'animal
sur lequel 1l agissait. Les effets anesthésiques produits
ont été peu durables. M. Tourdes a étudié aussi I'action
de 'amyléne introduit directement dans les vaisseaux.
Un lapin, dans la veine jugulaire duquel il avait injecté
3 grammes d’amylene, fut pris aussitdt de roideur con—
vulsive, suivie d’affaissement; une flamme allongée
sortait de sa bouche a chaque expiration, a 'approche
d’une bougie allumée ; I'animal mourut rapidement. Le
ceeur et la veine cave inférieure renfermaient des bulles
de vapeurs d’amyléne qui s'enflammaient au contact
d’un corps en ignition (1).

Pour terminer cet essai historique, nous emprunte-
rons a l'excellent ouvrage de M. Bouisson un passage
dans lequel 'action des anesthésiques est parfaitement

(1) Bulletin de I’ Académie de médecine, 1857, t. XXII, p. 759.

(2) Comples rendus de I Académie des sciences, 1857, t. XLV, p. 333.

(3) Gabriel Tourdes, Recherches sur les effels anesthésiques de
Famyléne (Gazetle médicale de Strasbouryg, 28 février 1857).

(4) Ibid,
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Le chloroforme est un liquide incolore, d’une «odeur
» éthérée, aromatique, suave et pénétrante; sa saveur
» est chaude et sucrée ; quand on le respire, les vapeurs
» qui pénetrent dans I'arriére-bouche développent une
» sensation sucrée trés prononcée; on pourrait dirve qu'il
» a une odeur sucrée » (Soubeiran) (1), 1l est pesant,
sa densité est de 1,18 a 18 degrés centigrades, ¢’esl-i-
dire une fois et demie environ celle de I'eau. Sa den-
sité de vapeur est de 44, 2, plus de quatre fois celle de
Fair. Il bout & + 61 degrés, 4 0™,76 de pression baro-
métrique. 1l se solidifie en houppes blanches, soyeuses,
par une évaporation partielle. Cette solidification, ré-
sultat d’un abaissement brusque de température, n’est
(que momentanee.

Malgré la densité du chloroforme, une goutte de ce
liquide, & causede son médiocre volume, n’a que la moi-
tié du poidsd’une goutte d’eau; 40 gouttes de chloro-
forme pésent1 gramme environ. Ce faita un intérét pra-
tique. Quand on verse du chloroforme dans 'eau, il la
traverse, s'il est pur, sous la forme de gouttelettes trans-

- parentes, arrondies, et se rassemble ensuite au fond du

vase comme une huile pesante. L’eau en dissout apeine
le centiéme de son poids ; la solution posséde une saveur

treés sucrée.
Le chloroforme dissout le caoutchouc, la résine copal,

la gomme laque, tous les corps gras solides et liquides,
les huiles essentielles, et ungrand nombre d’alcaloides

(1) Soubeiran écrivait ces lignes en 1832. On voit donc quil a été

“bien pris de ressentir les effets anesthésiques du chloroforme,
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végétaux. Il dissout encore, sans s'altérer, l'iode, le
soufre, le phosphore.

1l est miscible a I'alcool et a I'éther sulfurique, en
toutes proportions.

Selon M. Léthéby, le chloroforme pur ne coagule pas
I'albumine du blane d’ceuf, tandis que le ehloroforme
qui retient de P'aleool la coagule. Une goutte de chloro-
forme produit cet effet, pour peu qu'il conlienne de
I'alcool.

Nous avons versé du chioroforme rectifié, en petite
quantité, dans du sang tiré récemment dela veine d’un
homme, et nous avons agité le mélange. Aprés cing
ou six heures de repos, le chloroforme était réuni au
fond de Péprouvetle; au-dessus, nageait un coagulum
peu abondant, tout a fait diaphane et faiblement coloré
en rouge pale; la surface de celui-ci étant recouverte
d’un liquide trés foncé,’contenant des globules déformés
qui avaient laissé échapper la maticre colorante du sang. b

Le chloroforme se produit dans un grand nombre de
circonstances:

1° Lorsqu’on distille de I'aleool sur des hypochlorites.
L'esprit de bois el I'acétone, réagissant sur les hypochlo-
rites, donnent, comme l'aleool, naissance a du chloro-
forme ; 'acétone en fournit une plus grande quantité;

2° Dans l'action du chlore sur I'hydrogéne proto-
carboné, ou sur le chlorhydraie de méthylene;

3" Dans la réaction des hydrates alcalins sur l'acide
chloracétique, ou les chloracétates;

C4C1303,HO = G2RCIE 4 2002,

‘;?I.f
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Yoici le procédé qu'ils ont indiqué pour préparer le
chloroforme avec économie :
« On prend trente-cing & quarante litres d’eau que
» I'onplace dans le bain-marie d’'un alambic. On porte
» celte eau a la température de 40 degrés environ, puis
» on y délaye d’abord 5 kilogrammes de chaux vive,
préalablement délitée, et 10 kilogrammes de chlo-
» rure de chaux du commerce; ony verse ensuite un
litre et demi d’alcool a 85 degrés; puis, lorsque le
mélange est opéré, on porte le plus promptement
» possible 4 P'ébullition I'eau de la curcubite. Au bout
» de quelques minutes, le chapiteau s’échaufle, et lors-
» (ue la chaleur a atteint 'extrémité du col, on ralen-
» tit le feu ; bientot la distillation marche rapidement
» et se continue d’elle-méme jusqu’a la fin de 'opéra-
» tion. On sépare alors le chloroforme par les moyens
» ordinaires ; seulement, au lieu de distiller, comme le
» recommande Soubeiran, les liqueurs qui surnagent le
» chloroforme, on les conserve pour une opération sub-
» séquente que I'on pratique immédiatement. Pour cela,
» on introduit de nouveau dans le bain-marie, sans rien
» enlever de ce qui s’y trouve, dix litres d’eau; puis,
» lorsque la température du liquide est redescendue a
» [0 degrés environ, on y ajoute 5 kilogrammes de-
» chaux et 10 kilogrammes de chlorure de chaux. Le
» tout étant mélangé avec soin, on verse la liqueur de
» laquelle on a séparé le chloroforme, additionnée d’un
» litre seulement d’alcool, on agite et 'on termine Popé-
» ration de la maniére indiquée ci-dessus. Avecun alam-
» hic d’'une capacité suffisante, on peut recommencer

=

=

St
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» une troisitme, une quatrieme distillation, en em-
» ployant les mémes doses de substances, et en opérant
» comme il est dit pour la deuxiéme opération. »

En pratiquant ainsi qualre opérations successives, on
obtient généralement avec 4,50 ou 34,825 d’alcool a
85 degrés :

De la 17¢ distillation. . . . 5580 grammes de chloroforme.
3¢ distillation. . . . 700 —-. if]

4t distillation . . . 730 o v

e amcm—

2,620 grammes.

Malgré ses avantages sous le rapport du rendement
et de la pureté du produit, ce procédé ne fait pas en-
tierement disparaitre les irrégularités de 'opération,
Ainsi, malgré une observation rigoureuse de toutes les
conditions prescrites, proportion des matiéres réagis-
santes, degreés chlorométrique et alcoométrique, etc., la
quantité de chloroforme obtenu varie néanmoins &
chaque opération. Cette anomalie, déja remarquée par
Soubeiran, tient a plusieurs causes que nous ne pouvons
signaler ici (1).

Purification. — Le chloroforme fabriqué avee I'al-
cool de vin et 'intervention de la chaux, retient rare-
ment du chlore libre. On doit toutefois le laver a I'eau,
pour le débarrasser d’une cerlaine quantité d’alcool qui
a pu distiller avee lui.

(1) Dans un article publié¢ en mars 1850 dans le Répertoive de phar-
macie, I'un de nous a étudié les diffiérents phénomines de réaction qui
peuvent faire varier le rendement du chleroforme (Duroy).

-
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Le chloroforme destiné & I'usage médical doit étre
reclifié avec soin. On P'agite avec une solution de car-
bonate de soude pour lui enlever le chlore libre ; on
le sépare de cette solution, et on le méle avee du
chlorure de caleium sec, surlequel on le distille une se-
conde fois au bain-marie,

En thérapeutique, la puret¢ d’un produit est sans
doute d’une grande importance, mais, ausujet du chlo-
roforme, on a souvent exageéré ce principe, en attribuant
a I'impureté de I'anesthésique des effets que le ehloro-
forme d'une pureté parfaite pent également produire.
Parmi les matieres altérantes qui peuvent se trouver dans
le chloroforme, il n'y a, selon nous, que le chlore libre
qui soit susceptible d’aggraver les effets de 'anesthésie,
a cause de 'impression suffocante qu'il exerce quand il
est respiré. Parmi les produits congénéres qui se trouvent

dans le chloroforme, notamment dans celui qui résulte

de la substitution de 'espritde hois a I'alcool vinique, il
existe une huile chlorurée particuliere, d’une odeur em-
pyreumatique, & laquelle M. Mialhe attribue les nausées
et les vertiges qui surviennent pendant la chloroformi-
sation. Mais ces effefs se manifestent quelquefois, on le
sait, avec le chloroforme normal. D’ailleurs, le chloro-
forme méthylique ne se rencontre plus dansle commerce,
parce que son odeur désagréable le trahit. Nous avons
remarqué que les produits de cette espéce, y compris
méme le chloroforme ordinaire non rectifié, se colorent
par l'addition d’acide sulfurique trés concentré. Le
chlorure de zine bien sec, agité avec un chloroforme sus-
pect, ne tarde pas a précipiter une matiére graisseuse
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CHAPITRE PREMIER.

DE L’ACTION ANESTHESIQUE PRODUITE
PAR LE CHLOROFORME.

Nous décrirons dans ce chapitre la série progressive
des effets anesthésiques que le chloroforme détermine,
quand il est introduit par I'inhalation, sous forme de
vapeurs, dans les voies respiratoires.

La rapidité et l'intensité du développement de I'anes-
thésie sont, chez les animaux, en rapport avec I'énergie
de la respiration et de la circulation. Les expériences
suivantes le démontrent, De petits oiseaux du genre
Fringilla, moineaux, pincons, verdiers, sont placés
dans un grand bocal, a large ouverture, au fond duquel
on verse 8 a 10 gouttes de chloroforme. En moins de
trois ou quatre minutes, ils tombent sur le coté, dans
un état complet d’insensibilité et d’immobilité. Cette
anesthésie est tres fugace, car si on retire les oiseaux
du bocal, ils sont rétablis au bout de quelques mi-
nutes et se mettent & voler. On place ensuite dans le
méme bocal de petits reptiles, couleuvres vipérines,
orvets, lézards (Lacert. agilis); I'insensibilité et I'im-
mobilité ne se montrent chez eux qu’au bout de trente
a quarante minutes, et aprés qu'on a versé, par frac—
tions, 5 & 6 grammes de chloroforme dans le hocal.
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On peut rendre l'expérience plus originale et plus
saisissante : on réunit les oiseaux et les reptiles dans
une caisse a parois vitrées, d'une capacité¢ d’environ
50 déecimetres cubes, et 'on fait arriver dans Pintérienr
un courant continu d’air chargé de vapeurs de chloro-
forme. Les oiseaux sont éthérisés en quelques minutes,
et ils sont dans un état de mort apparente, quand les
repliles commencent & peine & ressentir l'excitation
initiale provoquée par le chloroforme. Ils s'agitent et
cherchent & escalader les parois de la cage; leur lan-
gue sort de la bouche el se meut avec vivacité.
L'excitation se calme ensuite; 'anesthésie se mani-
feste lentement, et trente & quarante-cing minutes
apres le début de 'expérience, I'éthérisme est complet.

Les mammiféres occupent, sous le rapport de I'im-
“pressionnabilité & I'influence anesthésique, un rang n-
termédiaire entre les repliles et les oiseaux.

MM. Panizza et Bouisson ont constaté que P'anesthé-
sie se produisait plus lentement chez les chiens et les
lapins auxquels ils avaient coupé les nerfs pneumo-gas-
triques (voy. Historique, pag. 252). Comme le chiffre
des inspirations baisse considérablement apres la section
des pneumo-gastriques, ainsi que le prouvent les expé-
riences de Legallois 1 d’auires physiologistes, on peut
admettre, d’apres ce qui préceéde, que chez les animaux
~ qui ont subi cette section, c’est I'affaiblissement de la
respiration qui détermine la lenteur de 'action anes-
thésique.

Chez les animaux d’une méme classe, I'éthérisme est
modifi¢ dans son developpement, en proportion de la

2l
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métres. 11 arrivait ainsi, pendant toute la durée de 1'ex-
périence, une quantité d’air suffisante pour I'entretien
normal de la respiration et de I'hématose.

Dans une premiére série d’expériences, I'éthérisation
a été continuée jusqu'a la mort des animaux.

Il existe des différences individuelles notables relati-
vement a la quantité de chloroforme et au temps néces-
saires pour déterminer la mort. Si elles ne dépendent
pas absolument de la force, de 'dge, ou de la taille de
I'animal, elles semblent étre en rapport, dans une cer-
taine mesure, avec le degré de résistance que le sujet
oppose a 'opération, et avec la durée de la période d’ex-
citation qui existe au début chez les animaux comne
chez 'homme.

Nous choisirons, parmi nos expériences, les deux sui-
vantes, qui montrent les limites extrémes de ces diffé-
rences :

PREMIERE EXPERIENCE. — Chien tué en 10 minutes par ["inha-
lation de b grammes de chloroforine a doses [fractionnées,.—Tem-
pérature ambiante, - 18 degrés.

Le chien est adulte, de faille moyenne, 2 jeun depuis douze
heures. ._

A deux heures de I'aprés-midi, on approche du museau le vase
qui contient I'éponge arrosée de 2 grammes de chloroforme. X

Agitation, cris, exonérations fécales et urinaires.

2 h. 1 min. — Des gémissements remplacent les cris.

2 b. 2 min, — Résolution des membres postérieurs; les mem-
bres antérieurs s’agitent ; les gémissements cessent; l'insensibilité
se prononce a la périphérie, 2

2 h. & min. — Résolution des membres antérieurs; insensibi-
lité périphérique compléte, pupilles dilatées; les paupiéres et les

ot
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conjonctives sont sensibles. — Respiration, 70.— Circnlation, 174.

2 h. 6 min. — On ajoute 2 grammes de chloroforme. — Res-
piration, 50. — Circulation, 110,

2 h. 7 min. — Les moavements des cotes diminuent d’ampli-
‘tude ; la respiration devient diaphragmatique. — Paupiéres fer-
mées. — Conjonctives insensibles.

2 h. 8 min. — La respiration se ralentit ; elle est presque en-
tigrement diaphragmatique. — Circulation, 66.

2 h. 9 min. — La respiration s'arréte; les battements du ceeur
continuent. Les pulsations de I'artére crurale sont faibles.

2 h. 10 min. — Les battements du cceur et les pulsations arté-
rielles ne sont plus appréciables.

L’animal est mort.

DEUXIEME EXPERIENCE. — Chientud en 55 minutes par 'inkala-
tion de 20 grammes de chlovoforme a doses fractionnées. Tempe-
rature ambiante, 4+ 17 degrés.

L'animal est de taille moyenne, adulte, & jeun depuis quinze
heures.

L'expérience commence a 1 heure 30 minutes. On donme
2 grammes de chloroforme. Agitation violente, cris, exonérations
fécales et urinaires.

1 h. 33 min. — L’excitation continue ; 'animal s’agite.

1 h. 34 min. — On ajoute 4 grammes de chloroforme.

1 h. 36 min. — Les cris et l'agitation cessent.

1 h. 38 min. — Obtusion de la sensibilité périphérique ; le train
de derriére est afaibli.

1 b. 40 min. — Résolution compléte des membres postérieurs.

1 h. 45 min. — Résolution des membres antérieurs, insensi-
bilité de la peau, pupilles contractées. — Respiration, 90. — Cir-

culation, 180. On ajoute 2 grammes de chloroforme.

- 1 h. 50 min, — Pupilles contractées; paupiéres et conjonclives
sensibles. — Respiration, §0. — Circulation, 150. On ajoute

2 grammes de chloroforme. L'animal s’agite un peu, puis se calme.

1 h. 55 min. — Insensibilité des paupiéres et des conjonctives ;
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pupilles dilatées. On ajoute 2 grammes de chloroforme, Retour
momentané d'excitation,

2 h. — Respiration, 60, — Circulation, 100,

2 h. 5 min. — Les mouvements des cotes diminuent. La respi-
ration devient diaphragmatique. On ajoute /i grammes de chloro-
forme. Nouveau retour d’excitation.

2 h, 10 min, — La respiration costale est trés faible. Elle est
presque enticrement diaphragmaticue, 50. — Circulation irrégn-
litre, faible, 80. — La chaleur de la peaun est diminuée,

2 h. 15 min. — On ajoute 2 grammes de chloroforme. L'excita-
tion ne reparait plus. Mouvements oscillatoires dans le cou, qui
ressemblent & des mouvements de déglutition précipités, — Respi-
ration diaphragmatique, 24. — Circulation, 70.

2 h. 20 min, — La peaun est refroidie; les mouvements du dia-
phragme sont convulsifs, irréguliers et ralentis. On ajoute 2 grammes
de chloroforme,

2 h. 22 min. — La respiration s'arréte : mouvements de dilata-
tion et de resserrement des ailes du nez; frémissements vibratiles
des levres et des paupitres. La circulation continue; I'artére cru=
rale donne 70 pulsations. On retire le chloroforme,

2 h. 23 min. — Les contractions des ailes du nez et des pau-
pitres cessent ; battements du cceur perceptibles.

2 h. 25 min. — La circulation cesse.

L’animal est mort.

On voit que, dans la premiere experience, la mort
est survenue aprés dix minutes d’inhalations qui ont
exigé 4 grammes de chloroforme: dans la deuxiéme,
la mort n’est survenue qu’apres cinquante-cing minufies
et par 'emploi de 20 grammes de chloroforme. Ces
expériences montrent les limites extrémes observées
dansla durée de I'inhalation depuis son début jusqu'a la
mort. Cette durée a été, en moyenne, dans les autres
expériences, de vingt a trente minutes.
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La période d’excitation est souvent trés marquée chez
le chien. A la premiére impression du chloroforme, il
se débal violemment, et cherche a s’y soustraire en
poussant des cris aigus; il laisse échapper de 1'urine et
des matiéres fécales ; les yeux sont rouges et larmoyants;
les glandes salivaires irritées séerétent une salive .abon-
dante et écumeuse, rejetée par une sputation saccadée.
Ensuite les cris s'apaisent, l'animal devient calme,
immobile, et tombe dans une torpeur somnolente.

A. Sensibilité et motilité. — La sensibilité s'émousse
et s'éteint en premier lieu dans U'enveloppe cutande ;
elle parait persister plus longtemps sur la muqueuse de
la bouche et de l'isthme du gosier, bien que celle-ci
recoive directement l'impression des vapeurs anesthé-
siques. Si, quand un chien est complétement éthérisé,
on presse, avec le doigt ou avec I'extrémité d’'une sonde,
la base de la langue et le pourtour de la glotte, on pro-
vogue aussitot un effort convulsif de la poitrine et des

- muscles respirateurs sublimes, et un brusque resserre-

ment des machoires. En outre, si, & une période avan-
cée de I'éthérisation, on rend les inhalations plus con-
centrées, en ajoutant une nouvelle dose de chloroforme,
il se produtt souvent un retour momentané d’excitation.
Peut-on expliquer ce fait par une action réflexe, dont
le point de départ serait la muqueuse aérienne recueil-
lant 'impression irritante locale de vapeurs plus con-

cenirées, pour la transmelire aux centres nerveux,

qui la réfléchiraient sur I'appareil moteur ? Nous avons
constaté I'apparition de phénoménes analogues chez les
~animaux soumis a des ingestions successives d’alcool
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(voy. pag. 35). La sensibilité persiste plus ou moins
longtemps sur le globe oculaire ; les conjonctives et la
cornée deviennent ensuite insensibles; les pupilles sont
alors dilatées et immobiles.

La résolution musculaire qui suit le développement
de I'msensibilité périphérique commence foujours par
les membres postérieurs. Ce fait se présente avee la
méme conslance chez les animaux et chez les reptiles.
Les oiseaux ne peuvent plus se fenir sur leurs pattes,
tandis qu’ils agitent encore leurs ailes pour essayer de
voler. Chez les reptiles, la queue et la partie postérieure
du corps sont inertes et immobiles, pendant que les
segments antérieurs peuvent se mouvoir encore long-
temps. Chez les chiens, la résolution des membres an-
térieurs ne se manifeste que d’'une a trois minutes,
apres celle des membres postérieurs. Elle s'élend en=
suite aux muscles du cou, des joues et des machoires;
bientdt le systéme musculaire est frappé d’impuissance
et d'immobilité, a 'exception des muscles respirateurs,
dont I'action continue.

Chez le lapin, le relachement des muscles droits de
Peeil est tres considérable ; le globe oculaire, souvent
convulsé, devient saillant, et semble vouloir sortir de
I'orbite. Les muscles orbiculaires des paupiéres, si bien
nommeés organes actifs du sommeil par M. Bouisson (1),
conservent, au contraire, leur contractilité jusqu'a la
fin de 'expérience. .

Nous avons quelquefois observé des contractions spas-

(1) Bouisson, ouvr, cit., p. 204,
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modiques, qui s'emparent tantot des membres posté-
térieurs, tantot des membres antérieurs, ou qui passent
alternativement d’un train a l'autre. Quelques chiens
présentent aussi des mouvements réguliers et cadencés
des membres antérieurs, simulant la natation ou la
marche, acenmpagnés d’aboiements d’'un {timbre doux
et voilé, qui semblent appartenir a un réve.

Cenlres nerveur. — Nous avons expeérimenté de la
maniere suivante 'action du chloroforme sur la moelle
épiniére : |

TROISIEME EXPERIENCE. — Sur un chien de forte taille, nous
découvrons le rachis dans I'étendue de 6 centimitres, et nous en-
levons 'arc postérieur des trois derniéres verttbres dorsales. La
dure-mére rachidienne est incisée, et la moelle mise & nu. Pendant
cetle opération, I'animal n’a pas perda beaucoup de sang et ne
parait pas alfaibli. On touche légérement la moelle avec la pointe
d'un stylet. L’animal s'agite violemment et pousse des cris aigus.

On le soumet alors a l'inhalation du chloroforme. Au bout de
huit minutes environ, l'insensibilité périphérique et la résolution
musculaire sont complétes.

On pique successivement les racines postérieures et antérieures
des nerfs rachidiens mises 3 nu, les faisceaunx postéricurs et anté-
rieurs de la moelle, sans provoquer le moindre signe de sensibilité
ni le moindre mouvement. On découvre le grand nerf sciatique
droit qui est irrité avec la pointe du scalpel; il ne se manifeste pas
de contractions dans le membre correspondant.

Alors, avec deux aiguilles communiguant avec les poles d'un
appareil magnéto-électrique, nous touchons la moelle qui se trouve
ainsi traversée par un courant d’induction d’une tension faible :
‘nous produisons aussitot des secousses vielentes dans le tronc et
.ﬂaus les membres postérienrs. Le méme courant, traversant le nerf
sciatique, détermine des convulsions dans les muscles du membre
correspondant,
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L'inhalation est suspendue ; au bout de quelques minutes, 1'ani-
mal a recouvré en partie la sensibilité extérieure et la faculté des

mouvements,

L'irritation de la moelle et des nerfs provoque de nouveau des
cris et des convulsions.. On recommence les inhalations; quand
I’éthérisation est compléte, on pique la moelle et les nerfs. Lani-
mal reste immobile.

Le courant d’'induction détermine encore celie fois des secousses
musculaires, . :

L'inhalation est continuée jusqu'a ce que l'animal succombe.
Aprés la mort, l'excitabilité de la moelle et des nerfs se manifeste
pendant quelques minutes, sous I'action de I'électricité, puis elle
s'éteint délinitivement,

Celte expérience démontre que l'inhalation du chlo-
roforme abolit la sensibilité et la motricité de la moelle
épiniere et des nerfs; elle démonire aussi que I'excita-
bilité de la moelle et des nerfs continue de se manifes-
ter sous l'influence de 'électricilé, pendant la vie et
méme aprés la mort.

Nous rappellerons, & ce sujet, que M. Longet a con-
staté, a laide de I'¢lectricité, que D'excitabilité des
perfs et l'irritabilité des muscles persistent moins long-
temps, aprés la mort, chez les animaux tués par I'éther
que chez ceux qui succombent a4 une auire cause de
mort, la section du bulbe rachidien, par exemple (1).

Nous rappelons encore que nous avons conslaté des
faits identiques chez les animaux tués par U'intoxication
alcoolique (voy. pag. 35).

B. Respiration, circulation, calorification, — Apres

(1) Longet, Mém, cit., p. 13,
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la période d’excitation, la respiration est réguliére, large
el fréquente; le nombre des inspirations s'éléve & un
chiffre considérable : plus tard, amplitude du mou-
vement des coles diminue, & mesure que I'impuissance
alteint les muscles de la poitrine; la vespiration s'ac—
complit alors, dans une mesure de plus en plus marquée,
par le diaphragme qui supplée aux muscles thoraci-
ques, et dont on voit les contractions soulever 'abdomen,
Vers cette époque, la respiration commence a se ralen-

~tir et a s'affaiblir 5 elle est souvent irréguliére, quelque-

fois stertoreuse; elle peut méme se suspendre pendant
quelques secondes. Lorsque la respiration est presque
exclusivement diaphragmatique et qu’elle est tres af-
faiblie, la parlie antérieure du cou, au-dessous de la
mdchoire inférieure, est soulevée par des oscillations
rapides, qui simulent des mouvements rhythmds de
déglutition. Ce phénomene, qui annonce la cessation pro-
chaine de la respiration, est sans doute déterminé par
les contractions saccadées du diaphragme qui se trans-
mettent au pharynx par 'intermédiaire de Pasophage.
Les mouvements respiratoires ne se traduisent guére,
un peu plus tard, que par lagilation convulsive des
flancs : ils sarrétent enfin, tantdt brusquement, tan-

16t aprés s'étre épuisés dans des oscillations de dé-

faillance et de relour, tantot en s'éteignant par une

dégradation uniforme et progressive. Cette période

correspond a I'éthérisation de la moelle allongée (voy.

Historique, pag. 248). Apres larrét définitif de la res-

piration, on constate encore sur la face de I'animal les

derniers vestiges de la fonclion expirante : des mouve-
19
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2 h. 3 min. — Obtusion de la sensibilité périphérique. — Ré-
- solution des membres postérieurs.
2 h. & min. — Résolution des membres antérieurs.

2 h. 6 min. — Insensibilité périphérique compléte. — Conjone-
tives sensibles. — Respiration, 88. — Circulation, 224,
2 h. 10 min. — Conjonctives insensibles. — Respiration, 76.

— Circulation, 200.

2 h. 12 min. — La respiration costale s'alfaiblit ; la respiration
diaphragmatique devient plus apparente.

2 h. 15 min. — Respiration diaphragmatique prédominante, 54,
— Circulation irréguliére et faible, 156.

2 h. 18 min. — Mouvement des cites trés faible. — Respira-
tion, 32. — Circulation, 100.

2 h. 22 min. — Les mouvements respiratoires s’arrétent.

On retire le chloroforme et on abandonne 'animal A Uair libre.

Les contractions des muscles respirateurs de la face persistent ;
la circulation continue ; 'artére crurale donne 70 pulsations.

2 h. 24 min. — Les contractions des muscles respirateurs de la
face s'éteignent ; la circulation persiste. -

2 h. 26 min. — Circulation faible, mais régulitre; 60 pulsa-
tions a 'artére crurale.

2 h. 28 min. — Les pulsations de I'artére crurale ne sont plus
percues : le ceenr bat encore pendant quelques instants d’une ma-
niére trés sensible et s’arréte.

L’animal est mort.

Le ceeur, dans P'éthérisation progressive, est donc
P'ultimum moriens. Nous avons observé également la
survie du cceur dans lintoxication alcoolique (voy.
pag. 38 et 50).

Le sangartériel conserve sa couleur vermeille jusqu’a
la période extréme de I'éthérisme. Le sang artériel et
veineux est couvert a sasurface, de parcelles miroitanies
qui ont 'apparence de globules de graisse. Ces glo-
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bules disparaissent avec I'état anesthésique. Nous avons _

observé le méme phénomeéne chez les animaux soumis
a Pintoxication alcoolique (voy. pag. 39).

C. Appareil digestif. — L’élhérisation exerce une
influence marquée sur les fonctions des organes diges-
tifs, en méme temps qu'elle est modifiée profondément
dans sa marche et dans sa gravité par I'état de di-
gestion.

Les oiseaux granivores, dans le jabot desquels les
graines qui servent & leur nourriture séjournent assez
longtemps, les rejettent par le vomissement, dés que
I'état anesthésique est complet.

Nous avons vu que les chiens laissent échapper des
matieres fécales et de I'urine, pendant la période d’ex-
citation. Ces exonérations se reproduisent encore, mais
plus rarement, dans la période de résolution, lorsque les
sphincters sont paralysés. Elles sont constantes, a cette
période, chez les reptiles et chez les oiseaux.

Ces faits prouvent que l'éthérisation a une action
moins profonde sur les fibres lisses, qui composent les
plans musculaires du tube digestif, que sur les fibres
striées des muscles de la vie de relation.

Nous n’avons, ainsi qu'il a été dit plus haut, voulu
expérimenter que sur des animaux a jeun. Mais il nous

est arrivé une fois de chloroformiser, pendant qu'il éfait

en pleine digestion, un chien qui avait trompé notre sur-
veillance. La marche des phénoménesa été si irréguliére

et s grave, que nous croyons devoir rapporier 'expé-

rience, afin de montrer eombien il est important, dans

"l ‘.JH
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la pratique chirurgicale, de n’administrer le chloroforme
fue quand l'estomac est vide d’aliments.

CINQUIEME EXPERIENCE. — Chien en digestion, tué rapidement
par U'inhalation du chloroforme. — 6 grammes de chloroforme ont
été emplovés, |

Le sujel est adulle et de taille moyenne,

L'expérience commence & 1 heure 35 minutes,

Au début, cris, convulsions, exonérations fécales.

1 h. 40 min. — Silence et immobilité ; insensibilité périphé-
rique compléte. — Résolution des membres antérieurs et pos-

térieurs. — Respiration réguliére, 74. — Circulation trés faible,
peine percepiible, 120,

1 h. 45 min, — La respiration s'affaiblit de plus en plus.

1 h. 45 min. 1/2. — Les mouvements de la respiration et de la
circulation s’arrétent simultanément,

1 h. 47 min. — La respiration et la circulation reparaissent si-
multanément.

On éloigne le chloroforme,

1 h. 50 min, — Respiration large et régaliére, 44, — Circula-
tion irréguliére, intermittente, vibrante, 112,

1 h. 54 min, — Convulsions du tronc et des membres, surtout
des membres antérieurs; la téte est renversée en arriére ; I'insen-
sibilité est compléte, Panimal est silencieux.

1 h. 55 minutes. — Les convulsions cessent et font place a la
résolution,

Les inhalations sont reprises.

2 h. — Respiration faible, presque exclusivement diaphragma-
lique. _

2 h. 2 min, — Les mouvements de la respiration et de la circu-
lation s’arrétent en' méme temps et ne reparaissent plus,

L’animal est mort, '

Autopsie pratiquée 15 minutes aprés la mort. — Estomac rem-
pli d’aliments en partie digérés; fuie d'une couleur violacée, gorgé
de sang liquide,
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Poumons sains, sans traces de congestion.
Les cavités droites du ceeur et les grosses veines sont remplies de
sang noir liquide, sans caillots : les cavilés gauches ne contiennent
(u’un peu de sang liquide, presque aussi noir que le sang veineus.

Dans toutes les expériences ou les chiens étaient i
jeun, la marche de T'éthérisation a été réguliére. On
peut donc attribuer a Pétat de digestion les phénomeénes
insolites qui ont compliqué la derniére, ainsi que la
brusque apparition des accidenls mortels qui Font
terminée. Pour élucider ce point, nous avons sou-
mnis aux inhalations trois chiens, peu de temps aprés les
avoir fait manger, mais les résuliats ont été incomplets:
ces animaux ont éprouvé une anxiété pénible, et se
sont débarrassés des aliments qui surchargeaient 1'es-
tomac; le vomissement les a soulagés, et 1'éthérisa-
tion a repris sa marche ordinaire. On comprend que
nous n'ayons pas voulu retenir les aliments dans I'esto-
mac, en praliquant la ligature de 1'esophage, puis-
quelle ajoute des éléments de gravité a 'opération
principale, et qu'elle est susceptible a elle seule d’ame-
ner promptement la mort.

Marche progressive et terminaison de U'éthérisme. —
L'état de la respiration traduit, chez les mammiféres, le
degré et la gravité de Iétat anesthésique. Tant qu’elle
s’accomplit normalement, aucun danger imuwédiat n'est
a craindre. L'affaiblissement et 'irrégularité de la res-
piralion annoncent 'imminence des accidents mortels ;
mais ils peuvent toujours étre prévenus, si on cesse les
inhalations avant Parrét définitif des mouvements res-
piratoires, méme quand ils ue s'exécutent plus qu'a
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Bien que les animaux aient été soustraits a l'action

- du chloroforme et exposés a 'air libre, nous n’avons

jamais constaté le retour a la vie, malgré la persistance
plus ou moins prolongée des mouvements des muscles
respiratoires de la face et des battements du eceur.

Cependant, et c'est la un fait qu'il importe de signa-
ler, la vie v'est pas encore éteinte quand le ceeur a cessé
de battre. Sion abandonne les animaux a eux-mémes,
ils meurent nfailliblement. S1, au contraire, on em-
ploie des moyens convenables, on arrive presque tou-
jours & les rappeler i la vie, et a rétablir promptement
Pexercice des fonctions suspendues.

Nous indiquerous I'ensemble de ces moyens qui se
résument dans la méthode de la respiration artificielle,
aprés avoir étudié 'action locale du chloroforme, et
nous décrirons en méme temps les phénoménes qui
accompagnent le réveil des fonctions,

§ Ik — Inhalations de vapenrs concentrées.

Nous n’avons expérimenté que sur des chiens. 12 a
15 grammes de chloroforme éfaient versés sur une
petite éponge retenue au fond d’'un vase cylindrique
peu profond, dans lequel s’engageait le museau de U'ani-
mal. Les parois du vase et la surface de I'éponge étaient
assez éloignées du museau, pour donner un libre pas-
sage a l'air et prévenir loute crainte d'asphyxie.

Nous avons fait cing expériences.

Les phénoménes observés n’ont pas ditféré par leur
nature de ceux que les inhalations diluées déterminent ;
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ils se sont aussi produits dans le méme ordre que les
précédents, mais leur apparition et leur succession ont '
eu lieu avec une rapidité beaucoup plus grande. Ainsi,
dans les cing expériences, il a suffi de moins de quatre
minutes, pour obtenir I'arrét des mouvements de la
respiration, indice de I'éthérisation de la moelle allongée
et prélude de la mort.

L'impression du chloroforme a provoqué d'abord une
agilation marquée par des cris et des exonérations fé—
cales et urinaires, qui a fait place, au bout d’'une mi-
nute, & linsensibilité et a la résolution musculaire.
Celle-ci a commencé par les membres postérieurs.

La respiration, d’abord accélérée, s’est ensuite ra-
lentie progressivement, en devenant exclusivement dia-
phragmatique. Aprésla cessation des mouvements res-
piratoires, des contractions légeres des ailes du nez et
des paupiéres se sont monirées pendant quelques se-
condes.

La circulation, augmentée de fréquence au commen-
cement, est devenue ensuite leuie et irréguliére. Les
battements du cceur et les pulsations artérielles ont per-
sisté, apres I'arrét des mouvements de la respiration,
pendant une minute environ dans quatre cas, et pen-
dant trois minutes dans U'expérience qui suif :

HUITIEME EXPERIENCE. — Un chien adulte, de taille moyenne,
est mis en expérience i 2 heures 30 minutes,

Agitation, cris, exonérations au début.

2 h. 51 min. — Insensibilité périphérigue; résolution du train
de derriére; respiration et circulation fréquentes.
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§ I*r, — Recherches anatomigques.

1. Animaux tués par les inhalations diluées, — Dans
le cours de nos expériences, deux chiens et deux pi-
geons ont ¢té ouverts quelques instants apreés Parrét des
battements du cceur. A ce moment, Uirritabilité mus-
culaire persiste; les muscles pectoraux, divisés par le
scalpel, se contractent ; des frémissements agitent leurs
fibres dans une assez grande étendue; le ceeur mis & nu
par I'incision du péricarde se contracte faiblement; on
provoque, en lirritant avec la poinle du scalpel, des
contractions plus énergiques, surtout dans les cavités
droites; la surface des sections, pratiquées sur les mus-
cles du tronc et des membres, laisse sourdre de nom-
breuses et grosses gouttelettes'de sang trés liquide d'une
couleur foneée. Apreés I'ouverture de 'abdomen, I'in-
testin gréle et le colon, piqués avec le scalpel, devien-
nent le siége de mouvements péristaltiques trés marques.
Ces manifestations de Virritabilité musculaire cessent
au bout de trois a quatre minutes : I'électricité les ré-
veille encore pendant un temps variable; mais il nous a
semblé que 'irritabilité s’éteint plus vite chez les ani-
maux fués par le chloroforme que chez ceux qui suc-
combent & un autre genre de mort.

Les autres autopsies ont été faites une demi-heure
apres la mort, ou le lendemain.

Appareil respiratoire. — La muqueuse de la trachée
el des bronches est pile ou de couleur rosée; le calibre
de ces conduits ne contient ni écume ni mucosités.
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Quand I'autopsie est faite peu de temps aprés la mort,
les poumons sont, a la surface eta l'intérieur, d'une cou-
leur rose-vif : ils sont affaissés et ne présentent ni con-
gestion, ni ecchymoses, ni emphyseme; leur tissu est
crépitant; divisé, il laisse échapper un peu de sang
spumeus.

Quand l'autopsie n'est faite que le lendemain, on
trouve une congestion hyposiatique dans le poumon
du cité sur lequel le cadavre est resté étenduy 1'autre
poumon n'a pas changé.

Appareil circulaioire. —— Les cavités droites du coenr
el les grosses veines sont distendues et remplies de sang
noir trés liquide, avec des caillots mous et noirs dans
Poreillette et le ventricule. Les cavités ganches du cceur,
habituellement vides, renferment quelquefois un petit
caillot d’une coloration moins foncée que celle du sang
veineux. On ne trouve pas de gaz libre dans le cceur ni
dans les vaisseausx.

Appareil nerveux. — Les sinus de la dure-mére ne
sont pas tres remplis ; la pie-mere n’est pas congestion-
née; les cenfres nerveux paraissent a I'état normal.

Aulres apparetls. — Le tube digestil et ses annexes
n’offrent rien de particulier. Le foie est quelquefois mé-
diocrement congestionné. Les reins et la rate sont &
I'état normal. L'urine, quand la vessie en contient, est
limpide et peu colorée.

Il. — Animauwx tués par les inhalations concentrées.
— L’état des viscéres ne différe pas sensiblement de
celui qui vient d’étre décrit. On trouve seulement dans
les cavités gauches du coeur une quantité de sang plus
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grande, ot ce liquide, par sa coloration, se rapproche
davantage du sang artériel.

Les vaisseaux capillaires du poumon et le sang qu'ils
contiennent n’éprouvent pas de modifications, comme
le montre l'expérience qui suit :

NEUVIEME EXPERIENCE. — Un chien de taille moyenne est sou-
mis i U'inhalation de vapeurs trés concentrées de chloroforme.
L’éponge, placée au fond du vase dans lequel on engage le museau
de Ianimal, est imbibée de 15 grammes de chloroforme. Quatre
minutes aprés le début de Pexpérience, les mouvements respira-
toires s’arrétent. Les battements du ceeur dorent encore quelques
secondes, et cessent ensuite définitivement.

L’antopsie est pratiquée immédiatement aprés la mort.

Appareil eirculatoire, — Les cavités droites du coeur et les
grosses veines de la poitrine sont remplies de sang noir liguoide ;
les cavités gauches contiennent du sang d’un ronge vif.

Appareil respiratoire. — La muqueuse de la trachée et des
bronches est pile ; les poumons affaissés sont d'une couleur rose,
sans traces d’ emphyséme ni d’ecchymoses ; du sang liquide et rouge
s’échappe des coupes qu’on y pratique. !

Les autres visceéres sont a ['état naturel.

L eamen microscopigue. — On examine d’abord a la loupe le
sang qui s’échappe des tranches du tissu pulmonaire divisé, et celui
qui est exprimé des vaisseanx du poumon ; on n’y trouve pas de
coagulum.

On examine ensuite ad microscope, & un grossissement de
100 diamétres, une tranche mince du parenchyme pulmonaire.
Les globules sanguins, vus a travers la transparence des parois
vasculaires, sont a I'état normal ; on les voit nettement circuler,
stparcsles uns des autres, dans les vaisseaux qui ne présentent pas
de traces de coagulum. A cité des globules sanguins, se trouvent
quelques globules gazeux, formés sans doute par du chloroforme,
car I'addition d'un pen d’alcool les fait disparaitre immédiatement.

i
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Cette action a pour résultat, suivant M. Faure, de coa-
-guler le sang dans le systéme capillaive des poumons:

« Chacun des capillaires, dit-il (1), contenant ainsi du

»sang coagulé, il arrive un moment ou, par leur en-
»semble, ces vaisseaux, qui sont extrémement serrés
»entre eux, forment une sorte de membrane artificielle
»impermdable, posée comme une barriére entre I'orga-
»nisme et atmosphére. » D’apreés cela, la disparition de
I'anesthésie coinciderait avec le moment ou le systéme
circulatoire des poumons redevient perméable. Cest
bien 1 la pensée de M. Faure, qu’il exprime en ces
termes : « L’état normal ne revient que lorsque, par
»le fait du rétablissement de la respiration et de la cireu-
»lation, les parties coagulées sont déplacées par du sang
»normal et remplacées par lui (2). »

Est-il besoin de faire remarquer que cette coagula-
tion du sang dans les vaisseaux pulmonaires, si elle
pouvait se produire sous I'influence des vapeurs de chlo-
roforme, constituerart un état des plus graves et des
plus compromettants pour la vie? Est-il besoin d’ajou-
ter que cet état, an lien de disparaitre rapidement, sans
laisser de traces, comme le fail D'éthérisation chez

I'homme, serait le point de départ de désordres patho-

logiques exirémement dangereux dans les poumons,
dans le ceceur et dans les vaisseaux ?

(1) Faure, Chloroforme et asphyaie (Archiv. génér, de méd., 1858,
o* série, t. 12, p. 170).
(2) Ibid., p. 311,
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§ Il. — Recherches ehimigues,

I. — Présence du chloroforme dans les liguides el les
solides. — Le procédé de recherche du chloroforme est
fondé sur la propriété que ce corps posséde d'étre vo-
latil, de ne pas s'altérer par son mélange avec les ma-
tieres organiques, et de ne se détruire qu'a une trés
haute température.

L’appareil que nous avons employé, et dont Finvention appar-
tient & 'on de nous {voy. lkistorique, pag. 266) (1), se compose

(fig. 7) d'une cornue tubulée, dontle col s’ajuste a extrémité d’un

tube de porcelaine, qui traverse un fourneau rempli de charbons
allumés. L'autre extrémité du tube de porcelaine se joint & un tube
de verre coudé a angle droit, qui pénétre, en affleurant seulement
la surface du liquide, dans un petit flacon fermé par un bouchon
de liége, et contenant une solution faible d’azotate d’argent dans
I'eau distillée. Un second tube ¢merge du flacon pour la sortie de
I'air et des gaz.

Les matiéres i examiner sont introduites dans la cornue, dont la
tubulure est ensvite fermée par un bouchon traversé d'un tube de
verre, qui plonge jusqu’an fond de la cornue, et qui se joint par
son autre extrémité au bec d'un soufflet, au moyven d'un tube
flexible de caoutchouc vulcanisé.

L’appareil fonctionne de Ia maniére suivante : lorsque les ma-
tieres organigues, qui contiennent du chloroforme, out été intro-
duites dans la cornue, et que le tube de porcelaine a éié chaulié
jusqqu’au rouge vif, on fait agir le soufflet d’'une maniére douce et
continue. Le courant d’air traverse les matiéres organiques et en-
traine le chloroforme, qui est emporté en vapeurs dans le tube

(1) Duroy, mém, cit. ‘Journ, de pharm. et de chimie, avril 1851,
1, XIX, p. 232).
20
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ces produits de décomposition, et les chasse vers Uextrémité de

'appareil, ot ils se trouvent en contact avec les réactifs qui doivent
les caractériser.

L'acide chlorhydrique, en présence de la solution d’azotale d'ar-
gent, doune un précipité de chlorure d'argent. Le chlorure de car-
bone se dépose en aiguilles cristallines sur les parois du tube de
verre; l'acide carbonique et le chlore se dégagent. I'our indi-
quer le passage du chlore, on met, dans lintéricor du tube
qui communique avec lair extérieur, une petite bande de pa-
pier blanc collé i I'amidon et humecté d'une faible solution d’io-
dure de potassium. On y introduit aussi une bhande de papier bleu
de tournesol pour accuser la sortie de I'acide chlorhydrique qui
échapperait a I'action de I'azotate d’argent.

Deux épreuves préparatoires étaient nécessaires pour
démontrer lefficacité du procéde.

On introduisit dans la cornue 30 grammes de sang
tiré de la veine d’un homme qui n’avait pas été sou-
mis 4 laction du chloroforme, aprés avoir élendu
ce sang de la méme quantité deau distillée. On fit
ensuite fonctionner l'appareil pendant une heure,
sans modifier la solution argentique ni les papiers
réactifs.

On ajouta alors au liquide contenu dans la cornue un
gramme d'une solution de 5 centigrammes de chloro-
forme dans 50 grammes d’eau distillée, ¢'est-a-dire un
milligramme de chloroforme ; on fit fonctionner 'appa-
reil, et en moins d’une minule,.un précipité blanc
cailleboté se forma dans la solution d’azotate d’argent.
Le papier amidonné bleuit par la décomposition de
Iiodure de potassium et le papier bleu de tournesol
rougit. Assurés alors de la délicatesse et de I'exactitude
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du procédé pour la recherche du chloroforme, nous
fimes I'expérience suivante :

DIx1EME EXPERIENCE. — Un chien adulte, de forte taille, est
soumis aux inhalations diluées de chloroforme. 10 grammes de
chloroforme ont été employés.

Il meurt an bout de 20 minutes.

L’autopsie cst pratiquée immédiatement, et on procede a la re-
cherche du chlorolorme dans le sang et dans les organes.

Sang. — 10 grammes de sang pris dans le ceeur, sont étendus de
30 grammes d’eau distillée, el introduits dans la cornue.

La solution d’azotate d’argent commence a se troubler au bout
de cing minutes de action du courant d’air ; un précipité blane s’y
forme ensuite. Le changement de couleur des papiers réactifs in-
dique aussi le passage du chlore et d’une petite portion d’acide chlor-
hydrigque. On continue jusgu’au moment ou leur couleur n'est plus
modili¢e, ce qui annonce que le chloroforme renfermé dans le sang
luia été enlevé. Ce résultatn’a été obtenu qu’aprés vingt-cing minutes,

On poursuit la recherche du chloroforme dans le foie, la sub-
stance cérébrale, le tissu muosculaive et 'nrine. On opére encore sur
10 grammes de chaque matiére, Le parenchyme hépatique, la ma-
titre cérébrale dépouillée des méninges, et le tissu musculaire sont
préalablement divisés et triturés avec 30 grammes d’eau distillée.

Foie. — 11 donne un précipité plus abondant que le sang. Les
papiers ne donnent plus de réaction au bout de trente-cing minutes.

Matiére cérébrale. — Elle donne un précipité encore plus abon-
dant que le foie. Les papiers réactifs ne sont plus modifiés au bout
de quarante-cing minules,

Tissu museulaire. — 1l ne donne qu'un précipité trés faible.

Urine, — Elle ne donne pas de précipité. On fait agir le courant
d’air pendant trente minutes : la solution argentique reste limpide.
On avait constaté préalablement acidité de urine,

L'essai du précipité obtenu dans ces diverses expertises, montre
qu’ila tous les caractéres chimiques du chlorure d’argent : il noircit
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a la lumicre, il est insoluble dans I'acide azotique, soluble dans
'ammoniaque, cle.

La recherche du chloroforme a été souvent répétée
dans les mémes conditions; elle a donné chaque fois les
mémes résultats.

Nous avons trouvé également du chloroforme dans le
sang et dans les viscéres des animaux tués rapidement
par les vapeurs concenirées. Le foie, et surtout la
matiere cérébrale, donnent un précipité de chlorure
d’argent plus abondant que le sang.

Le chloroforme administré en inhalations est done
absorbé: il pénétre dans le sang qui le transporte dans
les centres nerveux et dans tous les tissus; il n'est ni
décomposé ni détruit dans 'organisme. Ces faits com-
plétent la réfutation de la théorie de M. Faure, qui
prétend, dans le mémoire déja cité par nous, que
le chloroforme inhalé ne posséde qu'une action locale,
et « qu'il ne peut pas étre absorbé (1). »

I appareil que nous avons employé est tout a fait
propre aux expertises médico-légales ; il est aussi déli-
cat et aussi sensible pour la recherche du chloroforme
que 'appareil de Marsh I'est pour celle de I'arsenic.
Nous ferons observer a ce sujet, que si I'on avait & opé-
rer sur des matiéres en voie de décomposition et déga-
geant de Pammoniaque, il serait indispensable de les
aciduler préalablement, pour obtenir la réaction carac-
Léristique sur le sel d’argent.

(1) Faure, mém, cit. (Archives générales de médecine, 1858, 5° sér,,
t. XI, p. 642).
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1. — Dosage proportionnel du chloroforme dans Ior-
ganisme. — Chez les animaux tués par I'éthérisation,
'essai de la substance cérébrale donne un préeipité de
chlorure d’argent plus considérable que celui du pa-
renchyme hépatique, et surtout du sang; ce qui si-
gnifie que les centres nerveux retiennent plus de chloro-
forme que le foie, et que celui-ci en retient plus que le
sang. Mais nous avons pensé que l'analyse par la mé-
thode des volumes pourrait donner des indications
plus précises qu'une évaluation approximative par la
vue. Le probleme a résoudre consiste a déterminer
la quantité d’acide chlorhydrique fourni par la décom-
position du chloroforme contenu dans des poids égaux
de matiéres organiques. Nous avons cherché a évaluer
celle proportion par la quantité de base salifiable né-
cessaire pour neulraliser I'acide produoit. Pour cela,
l'acide chlorhydrique résultant de la combustion du
chloroforme était dissous dans 'eau distillée ; on versait
ensuite dans cette solution, goutte par goulte, dela tein-
ture bleve de tournesol, jusqu'a ce quelle cessit de
prendre la couleur rouge ; aprés quoi on y versait peu &
peu une soiution titrée de carbonate de soude, en s'ar-
rétant quand la couleur rouge de la liqueur avait viré
complétement au bleu, et ne changeait plus. La pro-
portion de la solution alcaline employée indiquait celle
de I'acide chlorhydriqgue.

Nous avons, en vue de ces recherches nouvelles, mo-
difié de la maniere suivante Pappareil déerit plus haut
(page 306, fig. 7) : le flacon terminal a été remplacé
par deux petits flacons condensateurs disposés comme
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dans un appareil de Woolf; du second, émergeait,
pour la sortie de I'air et des gaz, un tube dans lequel
étaient placées une bande de papier bleu de tournesol,
et une autre de papier amidonné. trempé dans une
solution d’iodure de potassium. Les deux flacons con-
tenant chacun 45 grammes d’eau distillée, étaient plon-
gés dans de la glace pilée.

La liqueur litrée, formée par la solution de 50 centi-
grammes de carbonate de potasse dans 1,000 grammes
d’eau distillée, était contenue dans une burette en verre
graduée, dont les divisions avaient 2 millimétres de
hauteur.

L’appareil ayant été disposé comme il vient d'étre
dit, nous avons fait 'expérience suivante :

ONZIEME EXPERIENCE. — Un chien adulte, de taille trés forte,
est soumis aux inhalations diluées de chloroforme. 14 grammes de
chloroforme ont été employés.

L’animal meurt vingt-huit minutes aprésle début de expérience.

L’autopsie est pratigquée trente minutes apres la mort : on prend
un poids égal (50 grammes) des matiéres sur lesquelles on se pro-
pose de faire I'expertise chimique, c’est-a-dire du sang, de la sub-
stance cérébrale, du parenchyme hépatique et du tissu musculaire.

Sang. — Il est étendu de 200 grammes d’eau dis-
tillée et placé dans la cornue. On fait passer, au moyen
de l'action du soufflet, le courant d’air pendant trente
minutes. A ce moment, le papier amidonné ne se colore
plusque faiblement en bleu; le papierde tournesol n’a pas
rougi, ce qui indique que 'acide chlorhydrique reste dis-
sous dans 'eau des flacons. On plonge alors la panse de la
cornue dans un bain d’eau a 60 degrés (température
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d’¢bullition du chloroforme); dix minutes aprés, le
papier amidonné, qui n’est plus modifié, anncnee que
fout le chloroforme s'est dégagé du sang. L’opération
est arrétée. On réunit le contenu des deux flacons; on y
verse goufte a goutte de la teinture bleue de tournesol,
jusqu’ace que la solution cesse de se colorer en rouge ;
on verse ensuite la liqueur alcaline, et on s’arréte quand
la couleur rouge a entierement viré au bleu. La quantité
de liqueur nécessaire pour neutraliser I'acide chlor-
hydrique comprenait vingt-cing divisions de la bu-
rette.

Substance cérébrale. — Dépouillée des méninges et
presque privée de -sang, elle a été réduite en bouillie
liquide par la trituration avec 200 grammes d’eau
distillée ; ensuite elle a été placée dans la cornue, et
on a fait les diverses opérations qui ont été indiquées
pour le sang. L’acide chlorhydrique obtenu a exigé
quatre-vingt-dix=huit divisions du contenu de la burette
pour éfre neutralisé.

Foie. — L’acide chlorhydrique obtenu a été neutra—
lisé par cinquante—deux divisions de la burette.

Tissu musculaire,. — L’acide chlorhydrique a été
neutralisé par quatre divisions.

Les chiffres obtenus donnent le résullat suivant pour
laproportiondu chloroforme renfermé dansles matieres
examinées :

SADE. - ¢ a2 s v e «n.= s 1,00
Cerveal. « « « « P L |

Fnie-liljilljl'l- 2,03
Chair muscn'aire . . ... 0,16
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GHAPITRE I1I.

ACTION LOCALE DU CHLOROFORME.

Le chlorofome administré sous forme de vapeurs, en
inhalations pulmonaires, est absorbé; charrié par le
sang, il s'accumule dans les centres nerveux et produit
I'anesthésie.

L’éthérisme qui représente 'action générale du chlo-

roforme dépend i la fois de la nature du médicament et

de son mode d’emploi : « L’éthérisation, comme l'a
dit M. Flourens, tient a 'inhalation (1). »

Le chloroforme introduit a I'état liquide, par d’autres
voies, dansl’organisme, agit-il dela méme maniére ?Pro-
duit-il des effets analogues ou différents? Cette question
ne nous parait pas avoir atliré suffisamment 'attention
des observateurs, bien qu'elle ait donné lieu a diverses
recherches expérimentales (voy. historigue, pag. 261,

262 et 265). Elle a cependant une importance réelle;

elle intéresse la physiologie et la pratique de I'anesthé-
sie chirurgicale, carl'incertitude qui régne encore dans
la science, au sujet de I'existence du double mode d’ac-
tion desanesthésiques et de ses caractéres préeis, pour-

rait conduire & une confusion ficheuse et & des méprises
regreitables.

(1) Comptes rendus de ' Academie des sciences, 1847, t. XX1V, p. 482,

.
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Nous avons étudié expérimentalement de notre coté
I'action locale du chloroforme, en prenant pour guide,
non I'expression souvent trompeuse des troubles fonc-
tionnels, mais la recherche de 'agent au sein de 'orga-
nisme et observation des désordres qu'il y détermine,
afin d’avoir une régle positive et commune d'apprécia-
tion, qui permit de comparer les effets produits, et
de les ratlacher a leur cause par une filiation rigoureuse.

g I°r. — Imjection de chloroforme dans le tissu cellulaire
sons-cuiandé,

L’injection du chloroforme liquide dans le lissu cel-
lulaire sous-cutané ne produit pas d’effet anesthésique
marqué; elle provoque un état morbide plus ou moins
grave, quia pour point de départ I'inflammation locale
déterminée danslestissus irrités parle contact du chloro-
forme.

PREMIERE EXPERIENCE. — On injecte chez un chien adulie, de
petite taille, 10 grammes de chloroforme sous la peau de hypo-
chondre gauche. 1l ne se manifeste pas d’effet immédiat : Panimal,
rendu a la liberté, marche, court et cherche i enlever sa museliére,

Dix minutes aprés, il parait un pen hébété, mais sa marche n’est
pas chancelante,

Une heure aprés linjection, I'animal est triste : il reste couché
et blotti dans un coin, aprés avoir gémi pendant quelques minutes;
il tremble ; le train de derriére parait affaibli; quand on le force a
se lever et & marcher, il chancelle sur les membres postérieurs et
s'arréte presque aussitdl. La partie injectée est le siége d'une tu-
‘méfaction assez considérable. :

Pendant la soirée et la nuit suivante, 'animal est resté couché
sans crier ni manifester de soulfrance, mais il s'agitait et se plai-
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gnait quand on lui piquait la peau, et surtout quand on pressait la
tumeur développée sur le lien de l'injection.

Vingt-quatre heures aprés linjection, 1'état est le méme,

L'animal est tué par la strangulation.

Autopsie pratiquée immdédiatement, — La région injeclée pré-
sente i l'extérienr nne induration notable. La pean est incisée cru-
cialement, et disséquée au dela des limites de induration. Un
caillot noir obture Torilice de la plaie d'injection : autour de
celle-ci, existe une infiltration sanguoinolente ; le tissu cellulaire
ambiant est gorgé de lymphe plastique d'un jaune ambré et de
sérosité visquense. Les muscles sous-jacents sont rouges et conges-
tionnés. Cette partie exhale une odeur pénétrante de chloroforme
qui s'échappe par bulles nombreuses au moment des incisions. Ges
altérations occupent une surface ovalaire, dont le grand diamétre a

une longueur de 10 centimétres : le tissu cellulaire périphérique

est rendu emphysémateux par des bulles de chloroforme trés fines
et trés nombreuses, qui se trouvent emprisonnées dans une sérosité
visqueunse. Au deli, le tissu cellolaire.devient moins infiltré et re-
pread peu a peu son apparence normale.

On recherche la présence du chloroforme dans les organes et
dans le sang, au moven de l'appareil décrit dans le chapitre pré-
cédent (page 306, fig. 7).

Le tissu cellolaive, infiltré de lymphe plastique et de sérosité,
donne un précipité de chlorure d’argent excessif.

Le tissu cellulaire, pris & 3 ou &4 centimélres an dela de la
limite des altérations signalées, ne contient aucune trace de chlo-
roforme.

Le sang et les visceres n’en renferment pas non plus,

DEUXIEME EXPERIENCE. — On injecte /i grammes de chloro-
forme sous la pean de I'abdomen d’un chien de forté taille; on
applique ensuite, pour retenir le chloroforme, une ligature sur la
petite plaie qui a servi de passage a la seringue.

L’animal, qui n'a pas ressenti de douleur immédiate, crie en-
suite, s'agite et cherche a s’échapper. Quarante minutes aprés,

i
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celte agitation s'apaise, des [frissons surviennent, le pouls est petit,
fréquent, irrégulier. L’animal se couche, les membres repliés sous
le corps; la sensibilité culanée est inlacte.

Douze heures aprés, I'état général n’a pas changé; I'animal est
resté dans la méme position sans vouloir manger; la tumeur pro-
duite par I'injection a augmenté de volume ; elle est chaude et dou-
loureuse a la moindre pression,

Le lendemain, vingt-quatre heures apres Yinjection, I'élat local
est le méme, mais le chien est debout, plein de santé et de viguenr,

On pratique alors une nouvelle injection de 20 grammes de
chloroforme sur trois points différents da tronc de I'animal.

Les accidents, qui ont suivi 'injection faite la veille, reparaissent,
mais ils sont cette fois plus intenses et plus durables. Des [rissons
violents continuent pendant sept heures ; la prostration est consi-
dérable : mis sur ses pattes, 'animal s'allaisse et retombe ; mais il
n’existe pas d'anesthésic locale ni générale ; les piqgtires de la peau,
la pression de la partie injectée provoquent des plaintes, des cris et
des mouvements.-

Les accidents sont en voio de décroissance le lendemain ; amé-
lioration constatée dans I'état de 'animal nous fait penser qu’il sur-
vivra & la double injection qu'il a subie.

TROISIEME EXPERIENCE. — On injecte, chez nn chien de petite
taille, 25 grammes de chloroforme, moitié dans la région axillaire,
moitié dans la région crurale. Cris de douleur, agitation excessive,
pendant la premiére heure qui suit l'opération, Pendant les heures
suivantes, la marche est moins sire, les mouvements moins vifs :
les gémissements sont continuels; les battements du coeur sont
tumultueux, la respiration est assez réguliére. L'animal vomit des
maticres alimentaires. :

- La sensibilité cutanée est restée intacte ; les sens n'ont rien perdu
de leur délicatesse habituelle. L

Cing heures aprés 'opération , les accidents s’aggravent : le
chien reste couché, en proie i un tremblement général ; les batte-
ments du caeur sont pen distinets ; la respiration est ralentie, La
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sensibilité périphérique est tonjours intacte. La tuméfaction, qui
s'est développée a la suite de l'injection, s'est étendue de la partie
supérieare de la cuisse a tout le membre ; une pression légere fait
percevoir une crépitation manifeste, et provoque de la douleur.

Le lendemain, 1'état est le méme ; le chien reste couché; il est
trés malade, mais il a conservé toute sa sensibilité ; son urine est
sanguino‘ente. 3

Le jour suivant, au soir, ¢’esl-a-dire quarante- huit heures aprés
'opération, I'animal vomit plusieurs fois et meurt.

Autopsie pratiguée immédiatement apres la mort. — Les lésions
caractéristiques occupent les parties qui se sont trouvées en con-
tact avec le chloroforme. Au nivean de la ponction de la région
axillaire, foyer phlegmoneux de 8 4 10 centimétres carrés d’étendue,
et exhalant une edeur pénétranie de chloroforme ; au niveau de la
ponclion de la région crurale, méme étal phlegmonenx, s'irradiant
jnsqu’aux espaces interdigitaux du membre. Le tissu cellulaire
sous-cutané et interstitiel est gorgé d'une sorte de gelée jaunilre
moucheiée d’ecchymoses disséminées a sa surface et dans son épais-
seur. La trame cellulaire, ainsi transformée et épaissie, retient em-
prisonnée , an milien de cette gelée librineuse, une quantité de
chloroforme telle, cu’a chaque incision il s'échappe et se condense
en gouttelettes, en répandant une odeur aussi vive que si on flairait
un flacon rempli de chloroforme.

Les viscéres sonf a I'élat normal, 2 Pexception des reins, qui sont
congestionnés ; le péritoine est, en outre, rouge, dépoli et tomen-
teux, ce qui explique les vomissements observés dans les derniers
momenis de la vie.

L’analyse chimique ne découvre pas de chloroforme au dela
des Iésions inflammatoires, ni dans le sang, ni dans le cerveauo; les
reins n'en renferment pas non plus.

Les effels du chloroforme injecté dans le tissu eellu-
laire sous-culané se résument comme il suit :
Douleur vive qui se manifeste peu de temps aprés
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I'injection ; troubles généraux (frissons, fibvre, pro-
stration, ) sympathiques de la phlegmasie commencante.
Si 'animal est assez fort, et si les lésions locales ne sont
pas trop étendues, diminution des accidents morbides
dés le lendemain, bien que le chloroforme soit toujours
renfermé dans la profondeur des tissus. Quand le liquide
injecté pénétre au loin et en quantité considérable dans
le tissu cellulaire, 'irritation envahit une surface plus
grande; I'extension de la phlegmasie aux tissus voisins
se traduit par 'aggravation des symptdmes, et elle peut
amener la mort, comme dans 'expérience qui préeéde.
Mais la mort, dans ce cas, est la conséquence de la
phlegmasie, du traumatisme, et non d'une intoxication
par le chloroforme, puisque le sang et les viscéres ne
renferment pas la moindre trace de ce corps.

M. J. Guérin a observé, chez des animaux auxquels
il avait injecté du chloroforme sous la peau de 'abdo-
men, une ¢briété prolongée et une insensibilité plus
marquée dans le train postérieur que dans les parties
antérieures (voy. historique, pag. 265). Nous n’avons
pas constaté ces phénomenes anesthésiques dans nos
expériences, excepté, peut-tire, dansla premieére; nous
admettons pourtant qu'immeédiatement apres Uinjec—
tion, une petite fraction du chloroforme vaporisée par
la chaleur animale peut éire absorbée et amener un effet
anesthésique, conime le font les vapeurs de chloroforme
inhalées; mais I'anesthésie produite de cette fagon ne
saurait étre que fugace, car, d’une part, le chloroforme
absorbé est rapidement exhalé avec les produits de 1'ex-
. piration pulmonaire; de I'autre, le développement de la
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phlegmasie et des dépdts plastiques dans le tissu cellu-
laire qui a recu le chloroforme, a bientot opposé une
barriére infranchissable & une nouvelle absorption.

g II.— Injection de chloroforme dans Ia ecaviié gasirvigue.

Le chloroforme liquide introduit dans I'estomac
produit deux effets distincts : une fraction de ce corps
se vaporise; est absorbée, et produit une anesthésie
peu prononcée et peu durable, au moins chez les ani-
maux; enméme temps, le chloroforme agit comme irri-
tant sur la muquense gastrique et détermine une in-
flammation dont la gravité est en raison de la quantité
de chloroforme ingéré, et de la durée de son séjour
“dans I'estomac.

QUATRIEME EXPERIENCE. —-On injecte, en trois fois, 20 grammes
de chloroforme liquide dans I'estomac d’un chien adulte de petite
taille.

Aussitot aprés I'injection, I'animal s'agite, court et se plaint. Il
se calme bientdf, reste immobile, silencieux, et parait ressentir
I'influence anesthésique ; si on le force a se lever et i marcher, ses
jambes vacillent, et il retombe presque aussitit.

Cing minutes aprés Pinjection, il est couché sur le ¢oté, dans une
somnolence assez profonde; la peau a perdu sa sensibilité ; les
pupilles sont dilatées, mais les conjonctives restent sensibles; la
respiration est fréquente, convulsive, stertoreuse, les pulsations de
[artére crurale petites et irrégulieres,

Cet état dore sept a huil minutes, an bout desquelles I'animal se
réveille et s’agite convulsivement; il marche en titubant. Dix mi-
nules apres, l'animal est inguiet; il se renverse sur le cité, s'agite,
se roule, se reléve, et recommence plusieurs [ois la méme série de
mouvements,
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thine fut alors administré et provoqua des selles abondantes. Dans
la soirée, on injecta dans I'estomac du lait et une potion opiacée.
Le lendemain, 15, le malade était privé de sommeil ; il toussait
continuellement et soulfrait beaucoup de la gorge.

L’abdomen était douloureux, la langue séche et couverte d'un
enduit épais ; 'estomac «ui tolérait de I'eau froide, rejeta I'huile
de ricin qu'on essava d'administrer. On obtint quelques selles a
l'aide d'un lavement ; on appliqua des [omentations chaudes sur le
ventre, et, dams la soirée, on donna de 'extrait de jusquiame. La
nuit du 16 fu® tris agitée; la région du foie élait douloureuse, le
malade devint ictérique ; le pouls était 3 110; la peau chaude
et stche; l'expectoration un pea rouillée; pas de riles crépi-
tants, mais respiration rude i la partie postéricure du thorax. On

~donna da mercure et on appliqua six ventouses scarifices au lien

doulourenx. Le malade prit avec plaisiv du thé et du lait, et il eut
plusicurs selles. Dans la soirée, U'ictére augmenta; on répéla I'ex-
trait de jusquiame. Le 17, le pouls élait 3 96, la pean humide ;
toute douleur avait disparo, mais I'ictére persistail. On donna une
demi-once de sel de seignette ; tout alla bien dés lors; Uiclére di-
minua. Des douleurs dans I'épaule droite et dans la région hépa-
lique cédérent au mercure, aux ventouses el aux vésicatoires, La
guérison était compléte a la fin du mois (1).

Chez les sujels des observations précitées, 'ingestion

“du chloroforme a développé une série d’accidents a peu

prés identiques, et présentant une grande analogie avec
ce qui se passe chez les animaux dans les mémes cir-
constances. 11 s'est produit une anesthésie profonde, sans
doute parle fait de I'absorption d’une certaine quantité
de vapeurs de chloroforme. Ensuite I'action caustique
du liquide sur la muqueuse a développé une inflam-
mation gastro-intestinale.

(1) Americal Journal of medical sciences, oclobre 1857,
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de I'injection d’éther sulfurique dans les artéres. 1l a
constaté que la motricité est immédiatement abolie,
tandis que la sensibilité est conservée. 1l a démontré en
outre que l'injection de divers liquides irritants et caus-
tiques produit le méme effet que injection de I'éther
(voy. historique, pag. 261.)

g IV, — Injection de chloroforme dans les veines.

L'injection du chloroforme dans les veines produit
des effets extrémement remarquables : & peine ce li-
quide a-t-il pénétré dans le vaisseau, que l'animal se
trouve comme foudroyé: il se souleve en jetant un seul
cri aigu, retombe, fait deux ou trois inspirations pro-
fondes, et meurt, Voila tout ce qu’il est possible de noter
dans ce brusque passage dela vie a la mort, qui s'accom-
plit souvent en moins d’une minute.

SIXIEME EXPERIENCE. — Injection de 2 grammes de chloro-
forme liquide dans la veine jugulaire externe droite d'un chien
adulte, de taille movenne.

Le vaisseau est découvert an milieu du cou par une incision
de f a 5 centimetres, disséqué, isolé et lié ; an-dessous de la
ligature, on pratique une petite incision par laquelle on intro-
duit, du cité du ceeur, un tube dans le calibre de la veine : un fil
embrasse le vaissean et le tnbe dans une seconde ligature. Celui-ci
est ensuite vissé sur une pelile seringue, qui contient 2 grammes
de chloroforme.

Au moment oo l'injection pénéire dans la veine jugulaire, le
chien se souléve , en poussant un cri aigu ; il retombe sur le ¢oté,
fait deux ou trois inspirations haletantes, et meurt. Tout cela s’est
accompli dans I'espace d’une minute environ.

Autopsie pratiquée imméd ialement. — Le ceeur est volumineux
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ses cavités droites renferment du sang noir mélé de caillots ; oreil-
lette gauche est vide: le ventricule gauche contient un caillot de
couleur rouge et un pen de sang rutilant.

Les denx poumons, trés volumineux, présentent de 'emphyséme
sous-pleural disséminé sur la face externe et sur les bords tran-
chants. 1Ils sont aussi parsemés de nombreuses ecchymoses d'un
noir livide, trés larges et trés profondes ; elles ont envahi la plus
grande partie du parenchyme : elles sont plus abondantes dans lé
poumon droit et dans les lobes supérieurs.

Les poumons ne sont plas crépitanis : les vaisseaux pulmonaires
sont perméables et ne présentent pas de traces de coagulum. Quand
on comprime une portion du parenchyme, on voit du sang liguide
sortir du calibre des vaisseaux divisés,

ftecherches ehimiques. — Mémes résultats que dans I'expérience
précédente,

HUITIEME EXPERIENCE. — On injecte 2 grammes de chloro-
forme dans la veine jugulaire externe d’un chien adulte de petite
taille.

L'opération n'est pas terminée, que I'animal se souléve en pous-
sant un cri ; puis il retombe, fait quelques inspirations profondes,
et menrt en moins de deux minutes.

Autopsie immédiate. — La veine jugulaire, du cité de I'injec-
tion, les veines sous-claviére et cave supérienre contiennent un
coagulum noir et mou, qui se continue jusqu’a loreillette droite,
mais qui n’oblitére pas complétement le calibre des vaisseaux.

Les cavités droites du ceeur sont remplies de caillots. L'oreillette
gauche est vide ; le ventricule ganche renferme un petit caillot
rouge, '

Les poumons sont emphysémateux a lear surface; leur tissu est
le siéze de larges ecchymoses noires, profondes et assez nombreuses
pour que, dans leur ensemble, elles soient équivalentes a la désor-
ganisation presque totale du parenchyme. Ces lésions sont plus
étendues du coté droit que dn cdté gauche, dans les lobes supé-
rieurs (ue dans les lobes inférieurs,
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La mort, qui suit d’'une maniére a la fois si constante
et si brusque l'introduction du chloroforme liquide dans
les veines, n'est pas le résultat de Paction spéciale anes-
thésique oun toxique de ce corps sur le systeme nerveux
central, puisqu’on n’en tfrouve, ni dans le cerveau, ni
dans la moelle, et qu’il reste presque entiérement dans
les cavités du ceeur et dans les poumons.

MM. Jules Guérin et Gosselin, qui ont tué comme nous
des animaux par I'injection du chloroforme dans les
veines (voy. historique, pag. 262 et 263), attribuent la
mort. le premier a une sidération, le second & la para-
lysie du cceur. « Jai pensé, dit M, Gosselin, que les
» altérations s’expliquaient par la cessation brusque des
» mouvements du ceeur, sous 'influence du contact im-
» médiat du chloroforme mélangé au sang. Il semble
» que cet organe, saisi brusquement au milien de ses
» contractions, s'arréte; ses ventricules se laissent dis—

“» tendre, mais ne reviennent pas sur eux-mémes pour

» se vider. Dés lors, la circulation pulmonaire elle-méme
» se ralentit; les veines ne peuvent se débarrasser; le
» sang s'accumule de proche en proche dans le systéme
» capillaire des poumons, Pengorge, s’exiravase, et
» produit les noyaux apoplectiques si remarquables que
» jaitrouvés dans toutes mes expériences(1). » M. Jules
Guérin oppose a l'opinion de M. Gosselin des fails qui
nous paraissent d'une haute valeur; c'est pourquoi,
nous rapportons textuellement ses paroles: « On sait,

(1) Gosselin, mém, cil. (Archives générales de médecine, 1543,
4* série, 1. XVIIL, p. 591).
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» dit-il, que d’ordinaire, chez les grenouilles, le eceur
» continue & se contracter, aprés qu'il a été détaché des
» vaisseaux. Or, nous avons mis dans du chloroforme,
» (les eccurs de grenouille ainsi mutilés : ils ont continué
» & se contracter aussi longtemps que si on les avait
» exposés simplement a air. 11y a plus : 1l nous a paru
» une fois que les contractions persistaient plus long-
» temps dans le ceeur plongé dans le chloroforme, que
» dans le ceeur simplement détaché des vaisseaux et
» placé sur une'assiette en poreelaine. Nous pensons que
» cette expérience suffit pour déshériter 4 tout jamais
» le chloroforme de son action privilégiée sur le cceur,
» et de la mort anesthésique par la cessation des eon-
» iractions de cet organe (1). »

Pour nous, qui n'admetions pas plus une paralysie
des mouvements du cceur qu’une sidération de 'a vie ou
du systéme nerveux par I'action toxique du ehloroforme,
nous serions disposé a voir un effet purement mécani-
que dans la mort produite par I'introduetion du chlo-
roforme dans les veines, et dans les aliérations qui
'accompagnent. Aprés I'injection, le sang arrive de la
velne cave supérieure au cceur, chargé de chloroforme
que la chaleur du milieu tend a faire entrer en vapeur ;
et lorsque ce mélange est projeté dans les poumons, les
capillaires les plus fins cédent & la pression excentrique
augmentée qui s'exerce sur leurs parois, et se déchirent ;
d’ot 'extravasation du sang, les ecchymoses nombreuses,
I'arrét de la eirculation pulmonaire et la mort. Nous

(1) Gazetle médicale de Paris, 1853, 3° série, t. VILL, p. 436,
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voyonsla, en un mot, un mécanisme analogue d celui par
lequel la mort arrive, quand lair s'introduit dans les
veines. On sait qu’elle est la conséquence de larrét de la
circulation pulmonaire, a cause de |'obstruction des ea-
pillaires par le mélange d’air et de sang que le ceeur y
envoie. Quelle que soit la valeur de notre explication,
il faut au moins reconnaitre que U'introduction du chlo-
roforme liquide n'améne pas la mort par une action
anesthésique stupéfianie, puisque I'injection, dans les
veines, de substances irritantes telles que la potasse,
ammoniaque, etc., détermine aussi la mort avec une
grande rapidité, comme le démontrent les expériences
d'Orfila (1).

Si I'on compare entre eux les fails que nous avons
exposeés dans le chapitre préeédent et dans celui-ci, on
arrivera aux conclusions suivantes :

Le chloroforme posséde deux modes d'action bien
différente, qui correspondent surtout i 1'état sous lequel
il est employé.

Le chloroforme en vapeurs est absorbé; il imprégne
tout l'organisme; il saccumule dans les centres ner-
veux; il n’exerce pas d’action locale ; il n’exerce qu’une
action générale qui est représentée par I'éthérisme.

Le chloroforme liquide n’est pas absorbé; il n’a point
d’action générale; il ne produil qu'une action locale,
qui est en rapport avec ses propriélés physico-chimi-
ques. Le principal effet de cette action locale, qui con-

(1) Orfila, Traité de towicologie, Paris, 1843, 4* édition, t. 1, p. 210
el suiv.
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ARTICLE PREMIER.

TRAITEMENT ~ DE L INTOXICATION CHLOROFORMIQUE
j PAR LA RESPIRATION ARTIFICIELLE.

Les animaux éthérisés jusqu’a ce que les mouvements
de la respiration cessent, meurent tous, si on les aban-
donne & eux-mémes (voy. pag. 296). Si, au con-
traire, on supplée, méme quand le ceeur ne bat plus,
par la respiration ariificielle, a la respiration naturelle
suspendue, les animaux en éfat de mort apparente,
reviennent a la vie, el récupérent en peu de temps
I'exercice de toutes leurs fonctions,

Les moyens thérapeutiques qui aménent ce résultat
sont : les insufflations de différents gaz, d’oxygeéne, d’air
atmosphérique, méme de gaz impropres a ’hématose,
comme l'azote pur, enfin la faradisation des nerfs phré-
nigues. :

Des expériences nombreuses ayant été faites sur ce su-
jet, en 1353 et 1854, par une commission de la Société
médicale d’émulation de Paris, dont nous faisions partie,
et dont I'un de nous fut le rapporteur, nous avons penseé
qu’il ¢tait inutile de répéter des recherches auxquelles
nous n'avions rien a ajouter. Nous emprunterons alors
au travail (1) qui reproduit les expériences instituées

(1) Recherches expérimeniules sur les moyens a emiployer contre les
accidents délerminés par les inhalations de chloroforme (Rapport
lu & la Société médicale d'émulation de Paris, par M. LUDGER LALLE-
MAND, ai nom d'une commission composée de MM. Adorno, Gillette,

Amédée Forget, Hillairet, Maurice Perrin, Duroy, et Ludger Lallemand,
rapportewr (Union médicale, 1855, L. 1X, p. 33 el suiv.).
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On s'est servi d’un soufilet ordinaire, au bec duquel
était adaptée une sonde dont I'extrémité libre pénétrait
dans la trachée ; chaque poussée d’air alternait avec des
pressions sur les parois thoraciques ; U'insufflation a été
continuée jusqu'au rétablissement complet de la respi-
ration naturelle.

I. Inhalations de napeurs diluées, — L'insufflation ap-
pliquée chez 11 chiensen a rappelé 8 a la vie. Sa durée
minima a ¢1¢ d’'une minute; sa durée mazxima de sept
minutes, la durée moyenne de trois minutes.

TroISIEME EXPERIENCE (1) faite sur un jeune chien de forte
taille. Les mouvements respiratoires cessent apres vingt-trois mi-
nutes d'inhalations, pour lesquelles on a employé 6 grammes de
chloroforme. Les baltements do ceeur et de I'artére crurale durent
encore quelques secondes.

On retire le chloroforme, et on pratique I'insufflation d’air atmo-
sphérique.

On sent, an bout d’une minute, en introduisant le doigt au fond
de la cavité buccale, un frémissement qui se propage circulaire-
ment de la basede la langue a I'isthme du gosier, et 'on constate
aussi une inspiration spontanée,

Les inspirations, qui avaient recommencé, disparaissent aprés deux
minutes, mais on percoit distinctement les contractions dua eceur et les
pulsations de 'artére crurale, qui s’affaiblissent pendant une minute,
semblent se suspendre et reparaissent ensuite fortes et réguliéres.

Aprés trois minutes de suspension, les inspirations se rétablis-
sent. On cesse Pinsufllation quia duré cing minutes.

L’animal récupére successivement la sensibilité et le monvement,
ainsi que nous I'avons indiqué dans les précédentes expériences, et
au bout de vingt-cing minutes, il est tout a fait rétabli.

(1) Ibid., Ibid., p. 4o.
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de deux secondes, afin d’obtenir par I'intermitience de
Pexcitation, d'une maniére rhythmée en quelque sorte,
la contraction et le relichement du diaphragme, c’est-
a-dire les mouvements alternatifs d’inspiration et d’ex-
piration.

La faradisation des nerfs phréniques a été pratiquée
avec un succes complet sur deux chiens éthérisés, le
premier par I'inhalation de vapeurs diluées, le second
par l'inhalation de vapeurs concentirées.

NEUVIEME EXPERIENCE (1), — On soumet aux inhalations un
chien adulte de taille moyenne ; 8 grammes de chloroforme ont été
emplovés.

Les monvements respiratoires cessent au bout de onze minutes;
le coeur bat encore (uelques secondes, oscille et s’arréte.

On applique immédiatement les excilatenrs garnis d’éponge hu-
mide au-devant du cou, sur le trajet des nerfs phréniques, et I'on
fait agir un courant d’induction i intermittences trés rapides, ayant
les deux tiers de sa puissance maximum; on a soin de l'interrompre
et de le reprendre de deux en deux secondes.

Quand le courant agit, les cotes inférienres s'écartent, les parois
abdominales se soultvent, et I'air pénétre dans les ponmons avec le
bruit d'une inspiration sanglotante ; en elfet, pendant la contraction
du diaphragme déterminée par I'excitation des nerfs phréniques,
la cavité de la poitrine s’agrandit par 'augmentation de son diamé -
tre vertical et du diamétre transversal de sa base,

Quand le courant est interrompu, 'abdomen et la poitrine s’af-
faissent comme dans 'expiration ; on facilite ce mouvement el l'ex-
pulsion de I'air par la compression du thorax.

Au bout de trois minutes, on apercoit des contractions des ailes
du nez, des paupiéres et de la langue ; une minute apris, on voit

(1) Ibid., Ibid., p. 46.

-l
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une inspiration suivie d'autres inspirations naturelles; les mouve-
ments respiratoires normanx se rélablissent. On cesse la faradisa-
tion qui a duré quatre minutes.

Vingl-cing minutes aprés, 'animal est tout 2 fait remis.

DIX1EME EXPERIENGE (1). — Un chien de petite taille est soumis
al'inhalation de vapeurs trés concentrées de chloroforme,
Les mouvements apparents de la respiration, des paupiéres et

~ des ailes du nez cessent aprés deux minates d'inhalation.

Quelques secondes aprés, on ne percoit plus les battements du
ceeur,

On retire le chloroforme, et I'on pratique immédiatement la fa-
radisation des nerfs phrénigues.

Quand le courant d'induction est en activité, le diaphragme
s’abaisse, les cotes inférieures s’écartent, et 'animal fait une large
inspiration bruyante ; quand le courant cesse, les cites se resserrent,
et I'abdomen s'affaisse comme pendant I'expiration ; on aide a cette
action par la compression du thorax.

Pendant deux minutes, on n'observe aucun mouvement spon-
tané ; aprés ce terme, on apercoil des contractions dans les ailes du
nez el dans les paupieres, et deux secondes aprés, une inspiration
profonde et spontanée. On cesse la faradisation ; U'animal fait deux
ou trois inspirations trés larges, puis un mouvement franc de la téte
et des membres antérieurs, et deux minutes aprés, des membres
postérieurs. ;

Il est tout a fait rétabli au bout d’un quart d’heure.

§ V. — Théorie ¢t appréciation des moyens thérapeutiques
dirigés eonire V'éthérisme,

I. Les insufflations d’oxygéne et d’air dans les pou-
mons, et la faradisation des nerfs phréniques, agissent
d’une maniere identique contre ‘les effets mortels de

(1) Ibid., Ibid., p. 50.
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I'éthérisme progressif, en suppléant aux actes de la res-
piration normale par la respiration artificielle. Lorsque
les mouvements respiratoires ont cessé par suile de
I'éthérisation du bulbe rachidien, les battements du
cceur ne tardent pas a s’arréter, et 'animal meurt, em-
poisonné par le chloroforme qui s’est accumulé dans
le systtme nerveux central. Mais qu’arrive-t-il, si on
insuffle de I'air dans les poumons. ou si on faradise les
nerfs phréniques? Le courant gazeux, qui se répand
dans tout I'arbre aérien, produit sur la muqueuse pul-
monaire une stimulation, dont le résultat est de rani-
mer, par une action réflexe, les battements du eceur
et les mouvements de la respiration; en méme temps,
les vapeurs de chloroforme qui circulent avec le sang
dans le systeme capillaire des poumons, s'échappent a
travers les parois des cellules aériennes, et sont empor-
tées par lair expulsé de la poitrine; l'organisme se
débarrasse donc peu & peu de 'excés du poison qui a
suspendu les fonctions des centres nerveux; la motri-
cité¢ de la moelle allongée se réveille, et rétablit les mou-
vements respiratoires dans leur intégrité normale.

Quel que soit, parmi les moyens indiqués plus haut,
celui auquel on a recours, son action physiologique est
toujours la méme. Il réveille la circulation, la respi-
ration et la vie, en introduisant dans la poitrine, par
un mouvement de va-et-vient, un courant gazeux qui
agit en vertu de ses propriétés physiques et non de ses
propriétés chimiques. En effet, I'insufflation ne parvient
a ranimer la fonction respiratoire, qu'en rétablissant
d’abord ses actes mécaniques, comine le prouve le résul-
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tat des insufflations d’azote, qui, dans nos expériences,
ont ramené la circulation et la respiration abolies chez
deux chiens éthérisés jusqu'a I'état de mort apparente.
Nous répéterons encore une fois, que les insufflations
d’azote ne peuvent servir que dans les premiers mo-
ments ; dés que la respiration se rétablit, il faut rendre
aux poumons 'oxygéne de 'air atmosphérique, qui seul
peut entretenir la fonction normale. Nous sommes heu-
reux que nos expeériences aient été confirmées par celles
de M. Claude Bernard, qui a rappelé, chez des animaux
asphyxiés, la circulation et la respiration par des insuf-
flations d’azote et d’hydrogene (1).

1l résulte des faits et des expériences qui précédent,
que les insufflations d’oxygéne n'ont pas plus d'effica-
cité pour remédier aux effets mortels de I'éthérisme
que celles d’air atmosphérique, ou que la faradisation
des nerfs phréniques. Mais il ne faut pas oublier que
I'insufflation doit étre pratiquée avec une certaine éner-
gie, et qu'elle doit éire continuée sans interruption jus-
qu’au rétablissement complet de la fonetion respiratoire.

Iinsufflation ne produil pas, comme plusieurs méde-
cins l'ont prétendu, la déchirure des cellules pulmonai-
res, niun emphyséme interstitiel ou sous-pleural, méme
quand elle est pratiquée avee vigueur et d'une ma-
niére prolongée, au moyen d’'une sonde et d’un soufflet.
Nous avons sacrifié des chiens qui avaient subi cette
opération pendant sept & huit minutes, et nous n’avons

(1) Claude Bernard, Legons sur les effets des substances toxiques el
médicamenteuses, Paris, 1857, p. 242,
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trouvé aucune trace d’emphyseéine dans leurs poumons,
Nous avouns encore praliqué insufflation a I'aide d’un
soufflet et d’une sonde introduite dans la trachée par la
bouche, sur des sujets qui avaient succombé a des ma-
ladies étrangéres aux organes thoraciques : nous avons
pu la prolonger avec assez d’énergie pendant quinze
& vingt minutes, sans produire de déchirure dans
les cellules pulmonaires,

On comprendrait la pessibilité de cet accidentsi letube
a msufflation avait le calibre de la trachée : la colonne
d’air, poussée vigoureusement, pourrait alors acquérir
une impulsion assez forte pour vainere la résistance des
cellules pulmonaires. Mais nous procédons autrement
dans nos expériences : la sonde introduite dans la tra-
chée a un calibre plus petit que celui de ce conduit; le
courant d’air insufflé use une partie de sa vitesse et de
sa force d'impulsion dans les divisions successives des
bronches, et quand les cellules pulmonaires distendues
reviennent sur elles-mémes en vertu de leur élasticite,
"air expulsé trouve un passage libre entre les parois de
la trachée et celles de la sonde. Aussi, aprés chagque
poussée de gaz, le retour de celui-ci se fait comme dans
I'expiration naturelle.

II. Rétrocessian de I'éthérisme. — La disparition de
I'éthérisme suit une marche inverse de celle qu’affecte
I'intoxication progressive.

Animaux soumis aux inhalations diluées. — Les rep—
tiles, qui sont trés réfractaires au chloroforme, conser-.
vent longtemps influence anesthésique. Les olseaux
se relévent aussi vite qu'ils sont frappés. Les mammifé-
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res tiennent un rang intermédiaire entre les reptiles et
les oiseaux. Il existe done encore une relation entre
I'énergie de la vespiration et la vitesse de décroissance
de I'éthérisme. Ce fait indique déja la voie principale
d’élimination du chloroforme; en effet, I'air expiré
exhale une forte odeur de ce fluide.

Les battements du cceur reprennent avant les mouve-
ments de la respiration, dont le retour est annoncé par
de légers fréemissements des muscles respirateurs de la
face; les paupieres clignotent; les narines se dilatent,
les lévres s’agitent; puis les muscles de la poitrine se
contractent et la fonction respiratoire s’établit.

Les mouvements de la téte et des membres antérieurs
reparaissent avant ceux des membres postériears, qui
sont encore inertes quand le reste du systéme locomo-
teur a repris son activité. Cette faiblesse des membres
postérieurs se traduit chezles mammiferes, surtout chez
les chiens. par des culbutes répétées, aux premiers pas

_qu’ils essayent. Lorsque leur marche est devenue moins

mcertaine, ils se mettent a courir et a fureter dans tous
les coins, comme pour précipiter I'élimination du chloro-
forme, aumoyen de I'accélération des mouvements respi-
ratoires que semble provoquer 'impulsion curieuse de
cette mobile inquié¢tude et de cette agitation tourmentée.
Les animaux éthérisés jusqu’a I'état de mort appa-
rente et rappelés a la vie, soit par I'insufflation, soit par
la faradisation des nerfs phréniques, ne se ressenient
nullement par la suite des opérations qu'ils ont subies.
Animaux soumis aux inhalations concenlrées, — lLe
rétablissement des fonctions se fait avec une brusquerie,
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Les mouvemenls respiratoires cessenl trois minutes aprés le dé-
but deI'inhalation ; les battements du ceeur sont percus pendant
uelgues instants et s’arrétent ensuile,

On rappelle I'animal i la vie par I'insufflation de I'aiv atmosphé-
rique.

Dix minutes aprés, on cherche le chloroforme dans le sang ex-
trait de la veine saphéne; on n’obtient qu’un précipité trés liger
de chlorure d’argent.

Vingt minutes aprés, c'est-a-dire trente a partir da rétablisse-
ment des mouvements respiratoires par I'insufflation, on étrangle
I"animal.

Le sang, le cerveau et le foie ne contiennent paé de chloroforme.

Le chloroforme disparait donc trés rapidement de
I'organisme dans les cas d’éthérisation brusque, puisque,
dans l'expérience précédente, le sang ne présentait plus
que des traces légéres de chloroforme, dix minutes aprés’
le vetour ala vie, et que vingt minutes plus tard, il n’en
renfermait, ainsi que le cerveau, aucune trace.

V oies d’élimination du chloroforme. — La surface pul-
monaire est, comme on peut le pressentir, la voie prin-
cipale d’élimination du chloroforme. Il est facile de le
démontrer, en faisant passer les produits gazeux de I'ex-
piration d’un animal chloroformisé, & travers I'appareil
qui nous a servi a déceler la présence du chloroforme
dans les organes apreés la mort (page 306, fig. 7).

On remplace, pour cette expérience, la cornue de
I’appareil par le flacon a deux tubulures muni du tube
et de I'embouchoir de la figure 4 (page 102), On adapte
aussi au tube, qui termine le flacon renfermant la solu-
tion d’azotate d’argent, un tube en caoulchoue com-
muniquant avec un vase aspirateur rempli d’eau. Ce
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L’élimination du chloroforme a done lieu principale-
ment par la surface pulmonaire.

Une petite fraction de ce fluide est éliminée par la
peau.

Les reins ne participent pas & cette élimination.

ARTICLE IIL

DOSAGE DES MELANGES GAZEUX ANESTHESIQUES.

La mort déterminée par le chloroforme n’arrive
qu’apres une éthérisation prolongée, quand les vapeurs
inhalées sont diluées ; les animaux succombent au con—
traire trés rapidement quand elles sont concentrées.

Il était intéressant de connaitre le temps pendant le-
quel il serait possible de prolonger I'éthérisation sans
danger pour la vie, en soumettant des animaux a un
meélange constant d’air et de vapeurs de chloroforme,
et de déterminer ensuite les proportions du mélange
dont on se serait servi.

Nous avons fait les expériences nécessaires pour arri-
ver a ce résultat au moyen de 'appareil suivant (fig. 8).

1l se compose d'un tonnean de grande capacité, au fond duquel
pénétre un tube surmonté d’un entonnoir. Au moyen d'an siphon
mobile, 'ean d’un réservoir s'y déverse avec une vitesse uniforme.
Cet appareil de déplacement fournit ainsi un courant d’air constant,
qui arrive, aprés s'élre desséché, a linterieur d'un ballon, dans le-
quel tombe goutte i goutte, et d'une maniére uniforme, du chlovo-
forme versé par un siphon garni d’'une méche, el qui s’amorce par la
capillarité. Le courant d’air se charge de vapeurs de chloroforme en
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traversant le ballon, et arvive dans une cage a parois vitrées,
d'une capacité de 60 décimétres cubes, qui est percée i opposite
d'un trou dans lequel s’engage un petit tube pour la sortie de 'air.

1l est facile de calculer exactement le volume d’air débité et le
poids du chloroforme dépensé.

PREMIERE EXPERIENCE. — L’appareil étant disposé comme il est
dit, on introduit un petit chien dans la boite dont les bords sont en-
snite exactement Intés sur la table avec du mastic, aprés qu'on y a
mis un pen de chaux vive en poudre pour absorber la vapeur
aqueuse et 'acide carbonique de I'exhalation pulmonaire.

On fait alors fonctionner appareil. La température extérienre
est a 16 degrés. L’appareil a déplacement fournit 208 centilitres
d’air par minute,

L’expérience commence a une heure.

1 h. 5 min. — Agitation, cris plaintifs.

1 h. 12 min. — L’animal ne peat plus se soutenir sur ses jam-
bes; il s’appuie contre les parois de la boite.

1 h. 20 min. — Il est couché sur le coté, et il pousse des gémis-
sements ; la téte et les membres antérieurs s'agitent, les membres
postérieurs sont immobiles.

1 h. 25 min. — Tout le corps parait en résolution. — Respira-
tion assez {réquente, mais réguliére.

1 h. 40 min. — La respiralion commence a se ralentir et a deve-
nir diaphragmatique.

1 h. 50 min. — La respiration est presque enticrement diaphrag-
matique.

2 h. — La respiration est trés lente.

L’animal est retiré de la boite et est exposé a I'air libre. Au bout
de quelques minules, il est tout a fait remis.

Pendant le cours de I'expérience, le mélange gazeux qui sort de
la boite a é1é analysé. Il a été recu pour cela, an moyen d'un tube
recourhé, sous une éprouvette graduée remplie de mercure. Le mé-
lange ‘occupait cent divisions de I'éprouvette. Celle-ci a été ensuite
enveloppée d’un mélange réfrigérant pour liquéfier le chloroforme.
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Aprés la réfrigération, le gaz n'occupait plus a I'échelle que 95, 30.
Donc I'atmosphére anesthésique contenait 4,70 pour 100 de

chloroforme.

DEUXIEME EXPERIENCE. — Le méme animal fut soumis quel-
ques jours aprés 4 une nouvelle expérience. Mais, afin d’augmenter
la proportion des vapeurs de chloroforme, sans changer le volume
d'air, on plongea le ballon qui recoit le chloroforme dans un bain
d’eau a la température de 25 degrés.

Celte fois, la marche de I'éthérisme fut plus rapide ; vingl minutes
aprés le début de expérience, les mouvements respiratoives s'ar-
rétérent.

On retira aussitot 'animal, qui ne fut pas rappelé a la vie.

L'air sortant de la boite fut analysé pendant le cours de 'expé-
rience, il contenait en volumes :

Lt R i e e T R 91,65
Vapeur de chloroforme. . . . . + B85

Les mammiféres peuvent done rester assez longtemps,
sans danger pour leur vie, dans une atmosphére qui
renferme i pour 100 de vapeurs de chloroforme.

Ils meurent assez rapidement dans une atmosphére
qui en contient le double, 8 pour 100, |

La concentration des vapeurs de chloroforme a une
influence profonde sur la marche de I'éthérisme, in-
fluence qui ne tient pas seulement a la quantité de chlo-
roforme absorbée, mais qui tient aussi 2 la vitesse d’ab-
sorption d’une quantit¢ donnée. Lorsque les vapeurs
de chloroforme pénétrent lentement et & doses fraction-
nées dans Porganisme, celui-ci s’habitue peo a peu a leur
action; I'anéantissement des forees et la mort ne sur-

‘viennent que par le double fait de la répétition de I'im-
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rait donc plus exact de donner & U'éther sulfurique le
nom d’éther hydratique proposé par M. Chevreul.

Préparation. — Elle consiste a distiller un mélange
d’alcool et d'acide sulfurique, et a purifier le produit
obtenu, par I'eau et les alcalis, et par une nouvelle dis-
tillation. M. Boullay a vu qu’il est préférable de faire
arriver I'alcool dans le mélange, au fur et & mesure de
la distillation de I'éther. Cette observation a élé confir-
mée par MM. Liebig et Mitscherlich, qui en ont tiré
cette conséquence féconde au point de vue théorique et
pratique, que I'acide sulfurique, étendu d’assez d’eau
pour bouillir & 140 degrés, peut transformer en éther
une quantité indéfinie d’alcool arrivant d’une maniere
continue dans I'alambic.

L’éther ainsi obtenu est trés impur : il contient de
I'eau, de I’alcool, de I'acide sulfureux, de 'huile douce
de vin, etc. On le méle, pour le purifier, avec partie
égale delait de chaux, ou d'unesolulion de potasse caus-
tique; aprés quelque temps de contact, on distille au
bain-marie dans un alambic ordinaire : les alcalis dé-
barrassent I'éther des produits acides qui 'accompa—
onent; 'eau retient 'aleool. La premiere partie du
produit distillé peul &tre rezardée comme pure ; le reste
doit &tre rectifié une seconde fois sur du chlorure de
calcium ou sur de la chaux.

Propriétés. — L'éther hydratique, C*H°0, est un li-
quide incolore, transparent, trés volatil, doué d'un grand
pouvoir réfringent et d’une mobilité extréme. Son odeur,
suave et diffusible, est caractéristique; sa saveur, bri-
lante d’abord, laisse ensuite une impression de fraicheur;
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sa densité est de 0,7237 & 4 12 degrés. Il entre en ébul-
lition & 35,6 (Gay-Lussac). 1l se congele entre — 31 et
hh degrés. Il est mauvais conducteur de I'électricité;
il est {rés inflammable, et britle avee une flamme blan-
che, fuligineuse, trés éclairante.

L’éther, versé sur la peau, produit une sensation de
froid. S1 I'on ajoute quelques gouttes d’éther a une goutte
d’eau, et qu’on souffle dessus avec un chalumean, celle-
ci se gele par suite de 'évaporation brusque de I'éther.

La densité de sa vapeur est de 2,565. Deux volumes
représentent un  équivalent d’éther. Ses-vapeurs sont
trés lourdes : répandues dans I'air, elles tombent vers
les couches inférieures, au lieu de s'élever dans I'atmos-
phére, comme on le croit généralement. Nous insistons
sur cette propricté, dont on doit tenir comple dans
Papplication de 'éther comme anesthésique.

[’eau dissout la dixiéme partie de son poids d’éther.
L’alcool s’y méle en toutes proportions. Cent parties
d’éther dissolvent une partie de soufre et deux de phos-
phore. L'iode et le brome s’y dissolvent en grande
quantité, mais il se forme bientdt des acides iodhydri-
que et bromhydrique. L’éther dissout encore beaucoup
de matiéres organiques trés carbonées, les résines, le
camphre, le caoutchouc, les huiles essentielles et grasses,
les acides oléique, stéarique, acétique, benzoique, gal-
lique, quelques bases végétales, ete.

L’¢ther sulfurique mélangé avee du sang extrait reé-
cemment de la veine, lui fait prendre une couleur trés
foncée, et le coagule en lui donnant I'aspect de la gelée
de groseilles.
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Sil'on approche un corps en ignition de I'ouverture
d’un flacon rempli d’oxvgéne, et dans lequel on a versé
quelques gouttes d’éther, il se produit une forte déto-
nation. A la température ordinaire, oxygene de lair
transforme partiellement & la longue, I'éther en eau et
en acide acétique, dans les flacons ou il est renfermé.
Les vapeurs d’éther absorbent rapidement I'oxygéne;
si la température est élevée, il se forme immédiatement
de l'acide acétique, de l'acide formique, et de l'acide
aldéhydique, reconnaissable a son odeur suffocante.

Bssai de U'éther. — 1° 11 est susceptible, comme on
vient de le voir, de s'altérer spontanément (acide acé-
tique et ean). 2° 1l retient, lorsqu’il n’a pas été -bien
rectifié, de I'alcool, de I'huile de vin pesante el de I'a-
cide sulfureux qui passe bientdt a I'élat d’acide sul-
furique. 3" Il conserve enfin une odeur désagréable,
quand il a été préparé avec des alcools de mauvaise
qualté, comme ceux de grains ou de pomme de
terre. La présence des acides se reconnait & la réac-
tion sur le papier de tournesol ou a [Deffervescence
produite au contact des carbonates alcalins. On peut
apprécier la quantité d’eau et d’alcool qu’il contient, en
agitant, dans un tube gradué, un volume donné de
I'éther suspect avec une solution saturée de chlorure de
caleium. La diminution de volume qui se manifeste
apreés le repos fait approximativement connaitre la pro-
portion des deux liquides étrangers. L'éther agité avec
de eau distillée se trouble, s'il contient de Thuile
douce de vin. On peut encore constater I'existence des
substances huileuses ou odorantes, en laissant évaporer
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de I'éther dans le creux de la main : 'éther, 'l est
pur, ne laisse aucune trace d’odeur désagréable. Enfin,
il ne doit pas marquer moins de 60 degrés au pese-
éther.

ARTICLE 1.

ACTION ANESTHESIQUE DE L'ETHER.
& N=r. — Inhalations d"éther.

Les expériences ont été faites sur des chiens. Le mu-
seau de 'animal s’adaptait & l'ouverture d’une vessie,
dans laguelle Péther était versé par fractions succéssives
de i A 5 grammes. Une seconde ouverture pratiquée sur
la vessie livrait un passage facile a I'air pour la respi-
ration.

L’action de I'éther sur I'organisme est moins éner-
gique que celle du chloroforme. 11 faut une dose plus
forte du premier agent et un temps plus long pour
produire les mémes effets, ¢’est-a-dire, I'arrét de la
respiration et des battements du cceur, La quantité
moyenne d’éther employée dans dix expériences a élé
de 42 grammes; la durée moyenne des inhalations,
de 36 minutes. Contrairement & ce qui a eu lieu pour
le chloroforme (voy. page 282), celle-ci ne s'éloigne
pas extrémement des durées maxima et minima, obser-
vées dans deux expériences, 45 minutes pour la pre—
mieére, et 23 pour la seconde.

La période d’excitation, qui est assez longue (7 mi-
nutes en moyenne ), se ftraduit quelquefois par une
agitation violente et par des convulsions générales. L'a-
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nimal rejette en méme temps une quantilé excessive
de salive écumeuse.

‘A celle période, succéde la période anesthésique ;
la sensibilit¢ sefface graduellement, et la résolution
musculaire apparaif, en commencant par les membres
postérieurs.

L’éther abolitla sensibilité et la motricité de la moelle
épiniére et des nerfs, ainsi que nous avons constaté
dans I'expérience suivante :

PREMIERE EXPERIENCE. — Sur un chien de taille movenne, on
découvre le rachis dans une étenduoe de 5 centiméfres environ, et
I'on enléve 'arc postérieur des deux dernitres vertébres dorsales,

L'animal est ensuite soumis a U'inhalation de I'éther sulfurique ;
an bout de 15 minutes, il est dans un état complet d’insensibilité
et de résolution musculaire.

Alors, aprés avoir mis & nu la moelle et les racines des nerfs qui
en émergent, par Iincision de la dure-mére et de larachnoide, on
pique successivement les racines nerveuses, les faisceaux posté-
rieurs et antériears de la moelle. L'animal ne pousse aucune
plainte et ne fait aucun mouvement. On irrite le nerf sciatique duo
coté droit, sans provoquer de contractions. dans le membre corres-
pondant,

Ensuite on établit un courant d’'induction qui traverse la moelle,
au moven de deux aiguilles cemmuniquant avec les poles d'un ap-
pareil magnéto-¢lectrique : des convulsions violentes se manifestent
aussitot dans le tronc et dans les membres postérieurs. L'électri-
cité appliquée an nerf sciatique détermine aussi des contractions
dans les muscles auxquels ce nerf se distribue.

On suspend I'inhalation ; la sensibilité extérieure de I'animal re-
parait en partie au bout de quelques minultes.

L’irritation mécanique de la moelle et des racines provoque alors
des cris et des convulsions.
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de laquelle s’engage le museau de I'animal ; une autre ouverture
sert a livrer passage a l'air pour la respiration, et i introduire I'é-
ther par fractions de 4 a 5 grammes.

L’expérience commence 3 1 heure 40 minutes.

L'impression de I'éther provoque des cris, une agitation vio-
lente, des convulsions dans les membres, sans exonérations [écales
ni urinaires.

1 h. 50 min. — L'excitation se calme, I'animal est tranquille,
I'insensibilité se manifeste.

On retire I'appareil pour enlever la salive qui est rejetée en abon-
dance. L’animal revient a lni, et sagite de nouveau en poussant des
cris aigus.

On remet I'appareil en place et I'on ajoute de I'éther.

1 h. 52 min. — Insensibilité périphérique ; résolution des mem-
bres postérieurs.

1 h. 54 min. — Résolution des membres antérieurs ; respira-
tion, 75 circulation, 184.

1 h. 58 min. — Paralysie des joues. Le chien fume la pepe.
Salivation spumeuse excessive.

2 h. — Insensibilité absolue ; conjonclives insensibles ; respira-
tion complite et réguliére, 72 ; circulation, 180 : pulsations arté-
vielles tremblotantes et trés faibles.

2 h. 6 min.—Respiration ralentie, 36 ; circulation, 180.

2 h. 8 min. — L’amplitude des mouvements des cites diminue ;
la respiration diaphragmatique devient prédominante.

2 h. 10 min. — Respiration diaphragmatique, 20 ; circula-
tion, 130.

2 h. 12 min. — Les mouvements de la respiration s'arrétent :
frémissements des ailes du nez, contractions des narines pendant
quelques secondes. :

On retire l'appareil inhalateur.

La circulation continue ; 130 pulsations a l'artére crurale.

2 h. 14 min. — Les battements du cceur ne sont plus percus.

L’animal meurt.






370 ROLE DES ANESTHESIQUES DANS L'ORGANISME,

aucune sécrétion apparente. Les poumons sont affais-
sésy leur couleur est d'un rose vif uniforme ; ils ne sont
le siége, ni de congestion, ni d’ecchymoses, ni d’em-
physeme.

Le ceeur est volumineux, surtout du coté droit; les
cavités droites sont remplies, ainsi que les grosses
veines adjacentes, de sang liquide, d’une couleur trés
foncée, mélangé de quelques caillots mous et noirs.
Les cavités gauches ne contiennent que trés peu de sang;
les artéres sont a peu pres vides.

Le foie est assez souvent congestionné : du sang noir
liquide s’échappe des coupes qu’on y pratique.

La rate et les reins ne présentent rien de spécial a
noter.

Les sinus de la dure-mére sont pleins de sang; les
méninges ne sont pas sensiblement congestionnées. La .
substance cérébrale est & 'état naturel.

Le sang, le cerveau, le foie et les poumons exhalent
une odeur d’éther trés prononcée.

Il. Recherches chimiques. — Le procédé que nous
avons institué pour constater la présence de I'éther, et
faire son dosage proportionnel dans les liquides et dans
les solides, est basé¢ sur la propriété que ce corps pos-
séde d’étre volatil, et de s'oxyder rapidement en em-
pruntant de l'oxygéne aux composés qui, comme
Pacide chromique, le cédent facilement.

L’appareil que nous avons emplové pour la recherche
de 'éther est analogue a celui qui nous a servi pour le
dosage de I’alcool par la méthode des volumes (page 77,

fig. 2).
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Ilse compose (fig. 9) d'an ballon de la capacité d’un
litre, posé sur une capsule qui sert de bain-marie. Ce
ballon est fermé par un bouchon que traversent deux
tubes de verre. Le premier, qui plonge au fond du bal-

Fic. 9.

lon, se joint & un long tube de caoutchouc adapté¢ au
- robinet d'un gazométre plein dair. Le second, coudé
deux fois & angle droit, arrive au fond d’un tube d’essaj

=
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contenant le réactif qui doit déceler la présence de
I'éther; un second tube disposé exactement de la méme
maniére termine appareil.

Le réactif est formé par la dissolution d’'un déei-
gramme de bichromate de potasse dans 30 grammes
d’acide sulfurique : chacun des tubes d’essai contient
un centimetre cube de liqueur.

Nous avons fail 'expérience suivante pour démountrer
la présence de 'éther dans les cadavres d’animaux
éthérisés :

QUATRIEME EXPERIENCE. -— Un chien de forte taille est tué en
25 minutes par linhalation de I'éther sulfurique ; 30 grammes
d’éther ont été employés, Température ambiante, 10 degrés,

L’autopsie est faite immédiatement aprés la mort.

On recueille pour 'expertise chimique des poids éganx (50 gram -
mes) de sang, de parenchyme hépatique, de substance cérébrale

et de chair musculairve, et I'on opére successivement sur ces ma-
tieres de la maniére suivante.

Sang. — 11 est étendu de 100 grammes d’eau dis-
tillée et mis dans le ballon de appareil. On place une
lampe a alcool sous le bain-marie, pour I'élever a la
température de 35 & h0 degrés, et 'on ouvre en méme’
temps le robinet du gazométre. Le courant d’air tra-
versant le liquide du ballon chasse I'éther vaporisé, et
le pousse dans les tubes d’essai, ot il s'oxyde aux dé-
pens de I'acide chromique, qui se transforme en sesqui-
oxyde de chrome, en sorte que la liqueur d’épreuve
prend une belle couleur vert-émeraude, résultat qui
indique nécessairenmient la présence de 1'éther sulfu-
rique davs la matiére organique sur laquelle on opere.
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Au bout de deux minutes, la liquenr du premier tube
a pris la couleur verte. Celle du second tube a pris seu-
lement une teinte verditre assez faible. Ce tube a été
placé dans le but de fixer et de décomposer les vapeurs
éthérées, qui échapperaient a I'action du réactif du
premier tube. Aussitot que celui-ci avait viré au vert,
il était remplacé par le second tube, auquel on substi-
tuait un nouveau tube d’essai contenant également un
centimeétre cube de réactif : de cette facon, le second
tube, devenu le premier, subissail I'action immédiate des
vapeurs d’éther, et quand il avait pris, comme 'antre,
la couleur verte, il était enlevé el remplacé par le sui-
vant. auquel on substituait un nouveau tube d’essai, et
ainsi de suite jusqu’a la fin de lexpérience. Pour avoir
des résultats comparables, on arrétait I'opération sur
chaque tube, aussitdt que le réactif était arrivé & la
teinte vert-émeraude pile qui servait de point de com-
paraison.

‘L’opération fut continuée, et les tubes successive-
ment remplacés, comme 1l a été dit. Au bout d’un
quart d’heure, la réaction devint pluslente, et elle cessa
bientdt complétement. On fit passer le courant d’air
pendant un autre quart d’heure, sans modifier la cou-
leur normale du réactif, ce qui signifiait que le sang
avait abandonné tout I'éther qu’il renfermait.

Quatre centimetres cubes de la liqueur d’essai avaient
pris la couleur vert pale servant de point de compa-
raison. :

Substance cérébrale. — Apres avoir ¢té dépouillée des
meninges, pour la priver de sang autant gue possible,
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elle fut réduite en consistance de bouillie liquide par la
trituration dans un mortier avec 100 grammes d’eau
distillée, et placée dans le ballon de I'appareil. L’ac-
tion se produisit beaucoup plus lentement que dans
'opération sur le sang. La réaction cessa aprés qua-—
rante minutes.

Treize ceniimétres cubes de liqueur avaient pris
la couleur verte.

Foie. — Le parenchyme hépatique, divisé en pelits
fragments et additionné de 100 grammes d’ean distil-
lée, fut traité de la méme maniére.

La réaction cessa au bout de vingt-cing minutes.

Neuf centimétres cubes de liqueur avaient pris la
couleur verte.

Tissu musculaire. — 1l fut divisé en lanieres minces
quon placa dans le ballon avec 100 grammes d’eau
distillée.

Laréaction ne fut sensibleque sur un centimétre cube
de liqueur. :

Urine. — La vessie contenait environ 30 grammes
d'urine, dans laquelle on chercha aussi la présence de
I'éther. -

- Un seul tube prit une teinte verte manifeste, sans ar-
river a la couleur vert-émeraude pile. Ce fait démontre
que I'éther est ¢liminé, mais en faible portion, par les
reins.

Comme nous avons eu l'attention d’opérer sur des -
poids égaux de malieres organiques, et que ces sub-
stances ont abandonné tout I'éther qu’elles renfermaient,
I’expérience précédente permet d’apprécier les quantités
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On retire I'éther. 3

Deux minutes apres, les battements du ccenr ne sont plus percus.
On introduit immédiatement par la bouche, dans la trachée, une
sonde de gomme ¢lastique adaptée au bec d’un soufilet, et I'on pra-
tique insufflation. Aprés chaque coup de soufflet, on a soin de
comprimer les parois de la poitrine, pour expulser l'air introduit,
de maniére a simuler le double mouvement d'inspiration et d’expi-
ration.

Pendant 5 minutes, on n'observe aucun mouvement.

6° min. — Contractions des muscles respiratoires de la face,

8¢ min. — On observe des inspirations spontanées qui se suc-
cedent réguliérement. Le ceeur bat.

. On suspend I'insufflation.

La respiration continue pendant une minute et demie, et s'ar-
réle, ainsi que les battements du cceur.

L'insufflation est reprise au moment de la défaillance des mou-
‘vements respiratoires.

Elle est continuée pendant 20 minutes : guelques contractions
des muscles respirateurs de la face se manifestent par intervalles,
mais les inspirations spontanées et les battements du cceur ne re-
paraissent plus.

Devant eet insueces, nous avons, dans une nouvelle
série d’expériences, commencé insufflation immédia-
lement aprés l'arrél des mouvements respiratoires, et
avant celui des battements du ceeur. Afin que 'appli-
cation du moyen put se faire en temps opportun, la
sonde, adaptée au soufflet, était introduite dans la tra-
chée, au moment ou I'affaiblissement exiréme de la res-
piration annoncait sa fin prochaine, et l'on faisait agir le
soufllet dés que les mouvements respiratoires s'étaient
arrétés. La vespivation artificielle se substituait ainsi
sans inlervalle a la respiration naturelle. Neus I'avons
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pratiquée de cette maniére chez quatre chiens qui ont
été rappelés a la vie.
Voici une de ces expériences :

SIXIEME EXPERIENCE. — Un chien de taille movenne est soumis
aux inhalations d'éther sulfurique. 40 grammes d’éther ont éré
employés,

L’expérience commence 1 heure 30 minutes.

A 2 heures 2 minutes [ aprés 32 minutes d'inbalation), la res-
piration est ralentie et trés faible; il se fait 16 inspirations par
minulte.

On introduit dans la trachée, par la bouche, une sonde, dont
I"autre extrémité est adaptée an bec d'un soufflet.

A 2 heures 5 minutes, les mouvements respiratoires cessenl.

On commence l'insofflation. Le cceur continue de battre, L'ar-
tére crurale donne 140 pulsations par minute.

2 h. 10 min. — Mouvements de resserrement el de dilatation
des narines; frémissements des lévres et des paupiéres; et, enfin,
une inspiration spontanée. Le ceeur n'a pas cessé de battre.

2 h. 12 min. — Les mouvements respiratoires s’accomplissent
régulicrement.

On cesse |'insufflation.

2 h. 15 min. — Mouvements de la téte et des membres anté-
vieurs., L’animal est counché sur le coté; le train de derriére est
paralysé.

2 h. 20 min. — La sensibilité est rvevenue en partie : animal
dirige ses regards a droite et 4 gauche, el cherche i se lever, sans
pouveir y parvenir. Les produits de I'expiration pulmonaire ont une
odeur d’éther trés forte.

2 h. 30 min. — Il fait en trébuchant quelques pas entre-
mélés de chutes. L'odeur éthérée des produits de Iexpiration per-
siste. :

2 h. 40 min. — La démarche est incertaine ; 'animal cherche
daus tous les coins; son regard estinquiet et héhété,
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3 heures. — L'état de torpeur, qui rappelle celui de I'ivresse
alcoolique, n’est pas complétement dissipé.
3 h. 30 min. — L’animal est toul & fait remis.

On voit, par les faits qui précédent, que 'emploi de
la respiration artificielle est loin d'étre aussi efficace
dans I'intoxication progressive par I'éther que dans
celle par le chloroforme. En outre, I'éther fait sen-
tir plus longtemps que le chloroforme les suites de
son action spéciale sur I'économie. Ces différences
entre deux corps si rapprochés par leurs propriétés
physiologiques peuvent dépendre, dans une certaine
mesure, de I'inégalité qu'ils présentent sous le rapport
de leur solubilité dans 'ean et dans le sérum du sang.
Le chloroforme, étant fort peu soluble, s’échappe trés
rapidement au “‘dehors sous forme gazeuse. L’éther, dix
fois plus soluble que le chloroforme, circule avec le
sang, et se trouve retenu plus longtemps dans 1'orga-
nisme, sur lequel il exerce, par conséquent, une in-
fluence plus prolongée.

Elimination de I’éther. — 1l est facile de constater, &
'odeur des produils de 'expiration, chez les animaux
qui sortent de I'état d’éthérisme, que I'élimination de
I'éther se fait par la surface pulmonaire.

Elle se fait aussi, dans une faible proportion, par les
reins, puisque nous avons trouvé de I'éther dans 1'u-
rine des animaux éthérisés (voy. page 371k).

Nous avons constaté par une autre expérience quelle
a lieu en méme temps par la surface cutanée. Pour
cela, nous avons placé le corps d’un petit chien légére-
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sentant quelyues difficultés, nous pensons qu’il ne sera
pas sans intérél d’indiquer brievement les procédés qui
nous ont le mieux réussi. Nous étudierons d’abord I'al-
cool amyligque, duquel Pamyléne est extrait.

A lcool amylique. — Dans les résidus des distilleries
d’eau-de-vie de marc, ou de pomme de terre, on trouve
un liquide ayant 'apparence d’une huile essentielle.
(estla présence de cette huile, méme en faible propor-
tion, qui donne & ces eaux-de-vie leur odeur spéciale
et leur mauvais gott. Cependant I'huile de pomme de
terre avant été étudiée echimiquement, on lui a reconnu
toutes les propriétés d’un alcool véritable, duguel on a
fait sortir toule une série de corps nouveaux tres inté-
ress nis. b

tl importe beaucoup de le purifier avant de s’en ser-
vir pour la préparation de Pamyléne, car sans cette
préction, il se produirait un peu d’éther correspon-
dant & I'aleool ordinaire qu’il retient nécessairement. En
outre, les parties colorantes du produit brut donneraient
naissance i des matiéres empyreumatiques, dont I'odeur
tres désagréable s'attacherait au produit définitif.

Le meilleur procédé de purification consiste a méler
I’alcool amylique du commerce avee cing volumes d’eau,
et a le disliller sur un feu trés modéré. 1l apparait, en
premier lieu, un liquide limpide, ne troublant pas I'eau,
d’une odeur chaude et franchement aleoolique, qui n’est
autre chose que de l'alcool ordinaire. On change le
récipient, et malgré Uentretien de la chaleur, la distil-
lation se ralentit; durant cette nouvelle phase, le liquide
qui s'écoule est laiteux: c’est un composé d’alcool, d’eau
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et d’huile de pomme de terre. Celle-ci, vers la fin,
distille presque pure, accompagnée d’un peu d’eau
seulement. On laisse veposer, el 'on enléve, au moyen
du siphon, I'eau qui surnage; le produit est distillé une
seconde fois sur du chlorure de calcium sec en exces.
Ce sel non-seulement s’empare de I'’humidité interposée,
mais il concentre l'alcool vinique qui peut se trouver
dans le produit, et lui donne la faculté de se volatiliser
le premier a une basse température; en sorte que la
derniére liqueur distillée n’est plus que de Thuile de
pomme de terre, que l'on reconnaitra comme étant
parfaitement pure, si elle réunit tous les caractéres
suivants.

L'huile de pomme de terre, alcool amylique, fuseloel
des Allemands, a pour formule C!°H"*0% C’est un liquide
incolore, treés fluide, d’un aspect huileux, d’ane odeur
forte, agréable a la premiére impression, puis nauséa-
bonde. Sa flamme est d’une couleur blanc bleudtre. 1l
bouta + 132 degrés. Son poids spécifiqueest de 0,812/,
Les taches qu'il laisse sur le papier disparaissent par
I'évaporation. Peu soluble dans eau, il se dissoul en
toutes proportions dans I'éther et Paleool. 11 doit mar-
quer 39 a 40 degrés au pese-alcool de Baumé.

Préparation de l'amyléne.— On fait dissoudre dans six
parties d’alcool amylique une partie en poids de chlo-
rure de zine concret. D’autre part, on introduit dans la
cucurbite d’un petit alambic de cuivre une parlie de
chlorure de zinc en fragments, sur lesquels on verse
d’abord, de maniére 4 les recouvrir seulement, un peu
de la solution zincique ci-dessus. Le chapiteau étant
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soignensement luté, on ajuste a son sommet un bouchon
traversé d’un gros tube de verre courbé, que l'on ratta-
che, au moyen d’un caoutchoue, a un antre tube descen-
dant d'un réservoir de verre gradué, muni d’un robinet,
Ce flacon doit contenir I'alcool amyhque préalablement
saturé de chlorure de zine. A Pextrémité inférienre du
serpentin, on disposeun flacon récipient, également gra-
dué et de méme capacité que le réservoir. Le réfrigérant
étant rempli d’eau glacee, on provoque la distillation, au
moven d’un feu de charbon de bois. Bientot la distilla-
tion commence. Au fur et & mesure que le liquide ar-
rive dans le récipient, on doit, en ouvrant le robinet.
faire descendre une portion de la solution égale a peu
pres au produit qui s’est condensé plus has, ¢'est-a-dire
de maniére a entretenir un niveau constant dans la
cucurbite. Quand le rveservoir est épuisé, on retire
le feu, el quelques minutes plus tard, on peut enle-
ver la liqueur distillée. Celle-ci est un composé tres
complexe, duguel on doit ultérieurement isoler I'amy-
léne.

Purification de 'amyléne. — L’action du ehlorure de
zinc sur 'huile de pomme de terre ne se borne pas
seulement & une soustraction d'eau et a la production
d'un hydrocarbure unique : dans cette réaction, il se
fait des dédoublements nombreux (1) qui constituent
principalement : 1° 'amyléne, C!°H'®, bouillant & 4+ 39
degrés; 2° le paramyléne, C*°H?°, houillanta -+ 160 de-

(1) Nous avons retiré dautres carbures d’hydrogéne 3 partir du

29¢ degré d’ébullition jusqu’au 39°, On les a confondus ]usqu iel avee
I'amyléne au point de vue chimigue.
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arés; 3° le métamyléne C**H', dont le point d’ébulli-
tion est a 300 degrés.

L’amyléne est donc le plus volatil de ces trois corps
isomeres ; conséquemment il doit passer le premier a la
distillation. Cependant, comme il a une affinité de so-
lution trés considérable pour ses congénéres, on ne par-
vient a l'isoler complétement qu’apres un grand nombre
de rectifications. En outre, il retient obstinément de
Ialcool amylique indécomposé. Afin d’arriver jusqu’a
'amyléne absolu, on est dans l'obligation d’agiter le
produit & différentes reprises avec du chlorure de zinc,
de le décanter et de l'introduire dans une cornue de
verre munie d’un thermometre a 'intérieur. La cornue
étant placée au bain-marie non bouillant, et jointe & un
ballon condensateur soigneusement rafraichi, on re-
cueille le seul produit qui distille & + 39 degrés fixes.
Les liqueurs qui passent ensuite sont reprises successi-
vement par du chlorure de zine, et redistillées suivant
le méme précepte, jusqu’a ce qu’elles solent complete-
ment épuisées d’amyléne,

En résumé, les caractéres essentiels de'amyléne sont :

1° De bouillir & + 39 degrés (Balard) ;

2" D’étre sans action sur le potassium (le potassium
s'oxyderait et dégagerail de 'hydrogene avec I'alcool
amylique);

3° De ne passe colorer au contact méme prolongé
de la potasse caustique;

h* De ne pas donner naissance a de 'acide valéria—
nique sous I'action de la potasse hydratée, aidée de la

chaleur (Duroy).
25
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2 h. 1 min. — Convulsions rapides et fortes des membres pos-
térieurs, opisthotonos. Insensibilité de la peau ; sensibilité des con-
jonctives et de la cornée.

2 h. 5 min. — Résolution musculaire incompléte.

2 h. 10 min. — Résolution complite. La sensibilité du globe de
'eeil persiste. Clignotements des paupiéres.

Respiration calme et réguliére, 39 ; circulation réguliére, 156.

2 h. 15 min. — Insensibilité du globe de 'eeil. Respiration, 24 ;
circulation, 130.

2 h. 20 min. — La respiration se suspend pendant quelques
instants; la circulation continue.

2 h. 25 min. — Respiration trés faible, 18: le mouvement des
cotes diminue d’amplitude. Circulation, 103.

2 h. 27 min. — La respiration s’arréte. La circulation continue ;
96 pulsations pleines, inégales a I'artére crurale.

2 h. 29 min. — Les pulsations artérielles ne sont plus percues ;
les battements du ceenr sont trés faibles,

2 h. 31 min. — Les mouvements du cceur cessent d’étre appré-
ciables.

I’animal meurt.

DEUXIEME EXPERIENCE, —Chien de taille moyenne tué en 36 mi-
nutes par les inhalations d’amyléne. 35 grammes d’amyléne ont
été employés. Température ambiante, 16 degrés.

L’expérience commence a 1 h. 17 minutes.

Excitation légére pendant la premiére minute.

1 h. 19 min. — Résolution des membres postérieurs.

1 h. 20 min, — Résolution des membres antérieurs. Insensibi-
lité périphérique compléte.

1 h. 21 min. — Respiration réguliere, profonde, 20; circu-
lation, 114.

1 h. 23 min. — Les mouvements respiratoires se suspendent
complétement. La circulation continue ; elle est trés fréquente.

1 h. 25 min. — Larespiration reparait aprés deux minutes de
suspension.
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1 h. 27 min. — Respiration saccadée, inégale, 18; circu-
lation, 132.

1 h. 30 min. — Respiration réguliére, 34 ; circulation, 126,

L’insensibilit¢ de la pean est compléte , mais le globe de I'il est
encore sensible.

1 h. 32 min. — Contractions tétaniques trés fortes des membres
antérieurs ; contractions moins prononcées dansle train de derritre ;
la queue est rigide et relevée sur le dos.

1 h. 35 min. — Les contractions musculaires persistent. Res-
piration convulsive, presque exclusivement diaphragmatique.

1 h. 37 min. — Les mouvements respiratoires sont plus fré-
quents, 50.

1 h. 39 min. — Les contractions musculaires sont moins fortes.

1 h. 40 min. — Les conjonctives sont insensibles.

1 h. 42 min. — Les contractions musculaires diminuent beau-
coup.

1 h. 43 min, — Respiration trés lente , 10; circulation, 80,

1 h. 44 min. — Il n’y a plus que 3 ou & inspirations par minute ;
circulation, 102,

1 h. 47 min. — Le pouls est filiforme, 120. La respiration de-
vient plus fréquente, 18,

1 h. 50 min. — Les mouvements respiratoires cessent. La cir-
culation continue : 100 pulsations a V'artére crurale.

1 h. 53 min. — Les mouvements circulatoires cessent d'étre
appréciables.

L’animal meurt.

L’amyléne abolit, comme le chloroforme et I'éther,
la sensibilité et la motricité de la moelle épiniére et des
nerfs, ainsi que le démontre 'expérience suivante :

TROISIEME EXPERIENCE. — Sur un chien de taille moyenne, on
écouvre le rachis dans une étendue de-5 centimétres environ, et
on enléve 'arc postérieur des denx derniéres vertébres dorsales.
L'animal est ensuite soumis & U'inhalation de 'amyléne.
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Au bout de 25 minules, Uinsensibilité est complite : la res-
piration, bien gu’affaiblic, et la circulation s’accomplissent régu-
litrement, ;

Alors, aprés avoir mis i nu, par lincision de la dure-mére et de
I'arachnoide, la moelle et les racines des nerfs qui en émergent, on
pigue successivement ces racines, el les faisceaux postérienrs et
antérieurs de la moelle. L’animal ne pousse aucune plainte, et ne
fait aucun mouvement. On irrite le nerfl sciatique mis a dé-
couvert, sans provoguer de contractions dans le membre corres-
pondant,

On applique ensuite sur la moelle Uextrémité de deux aiguilles
communiquant avec les poles d'un appareil magnéto-électrique. Il
se manifeste aussilot des secousses violentes dans le train postérieur.
L'excitation électrique du nerf sciatique produit les miémes secous-
ses dans le membre correspondant, .

Aprés ces opérations, 1'animal vit encore : inspirations, 18 ; pul-
sations de P'artére crurale, 112. _

On continue U'inhalation : I'animal meurt au bout de 10 minutes.

[Les expériences ¢ui précedent démontrent que I'a-
myléne se place, sous le rapport de I'action physiologi-
que, a coté du chloroforme et de I'éther. Cetle action
est moins profonde et plus fugace, ce qui tientsans doute
i la volatilité plus grande et & I'insolubiiité de I'amyléne
dans ean et dans le sérum du sang. Mais par une ad-
ministration suffisamment répétée et soutenue, les mémes
effets se produisent el conduisent progressivement au
dernier terme de I'éthérisme qui est identique pour les
trois corps congéneéres, a savoir, la stupéfaction du sys-
ttme nerveux, abolition de la respiration et de la circu-
lation, et enfin la mort générale. Nous rappellerons que
I'amyléne détermine constamment dans la contractilité
musculaire une perturbation, gue les deux autres anes-
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Jiquide d'une couleur assez foncée, et dans lequel nagent
de petits caillots mous. Les cavités gauches ne contien-
nent qu’une petite quantité de sang d’une teinte heau-
coup moins foncée que celle du sang veineux.

La surface du sang est parsemée de globules grais-
seux plus nombreux et plus apparents que dans I'éthé-
risation par le chloroforme et par I'éther sulfurique.

Les enveloppes du cerveau ne sont pas le siége d’un
afflux de sang notable. La substance cérébrale est a
I'état naturel.

Le cerveau exhale une odeur d’amyléne trés forte.
Cette odeur est beaucoup moins prononceée dans le sang
et dans le reste du corps.

Les autres organes ne présentent rvien de particulier.

I1. Recherches chimiques. — Le proeédé que nous
avons institué pour la recherche et le dosage propor-
tionnel de I'amyléne dans les liquides et les solides
de I'économie, est encoré basé sur la volatilité de cet
agent el sur sa propriéié¢ de s’oxyder aux dépens de
'acide chromique, qu’il transforme en sesqui-oxyde de
chrome.

L’appareil dont nous nous sommes servis est repre-
senté figure 10.

Un ballon de la capacité d’un litre recoit les matiéres
a examiner. Un tube, qui plonge au fond du ballon,
se joint & un gazometre plein d’air : du ballon, émerge
un second tube coudé deux fois a4 angle droit, qui ar-
rive au fond d’un tube d’essai conlenant le réactif; un
autre tube d’essai termine I'appareil.

Le réactil est encore formé par la dissolution d'un
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décigramme de bichromate de potasse dans 30 grammes
d’acide sulfurique. Chaque tube d’essai recoit un centi-
meétre cube de la dissolution.

0

Fic. 10.

QUATRIEME EXPERIENCE. — Un chien de forte taille est tué en
36 minutes par I'inhalation de I'amyleéne. 40 grammes d’amyléne
ont éLé employés. Température ambiante, 2 degrés.

L’autopsie est pratiquée six heures aprés la mort, afin que le corps
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RESUME DE LA DEUXIEME PARTIE.

a. Les agents anesthésiques (chloroforme, éther sul-
furique, amylene) exercent dans I'économie deux ac-
tions de nature différente, une action locale et une
action générale.

Chacune d’elles se produit isolément, suivant I'état
physique dans lequel se trouve I'agent anesthésique au
moment ou il est mis en contact avec les tissus vivants.

b. Administrés & l'état liquide, les anesthésiques
n’'exercent (u’une action locale qui est en rapport avee
leurs propriétés. physico-chimiques : ils coagulent le
sang, irritent les tissus, ete. Ils ne sont pas absorbés.

¢. Administrés a I'état gazeux, les anesthésiques sont
absorbés; ils n’exercent qu'une aclion générale qui se
porte électivement sur le systéme nerveux.

d. Les anesthésiques administrés en inhalations sont
absorbés par la surface pulmonaire : ils pénéirent dans
le sang qui les transporte dans toutes les parties de
I'économie.

e. L'inhalation des anesthésiques détermine une in-
toxication d’une nature particuliere, U'éthérisme, qui se
traduit par une série progressive de troubles des prin-
cipales fonctions, et spécialement des fonctions du sys-
téme nerveux.

f. La rapidité et U'intensité de I'éthérisme sont en
raison directe de l'activité de la respiration et de la cir-
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change les conditions fonctionnelles. 1l empoisonne, dit
M. Claude Bernard, en empéchant le sang artériel de
devenir veineux, Le rdle des globules est de prési~
der aux phénoménes d’échange gazeux qui ont lieu
dans le sang. L'oxyde de carbone trouble ou empéche
cet déchange : sous son influence, les globules altérés
physiologiquement ne prennent plus de gaz au milieu
dans lequel ils se trouvent, et ne lui cédent plus les gaz
qu'ils renferment (1).

Action de Uoxyde de carbone sur la moelle épiniére el
sur les cordons nerveux. — Nous avons étudié dans I'ex-
peérience suivante, I"action de I'oxyde de carbone sur la
sensibilité et la motricité de la moelle et des nerfs.

QQUATRIEME EXPERIENCE. — Sur un chien de taille moyenne,

on enléve are postérieur des deax dernicéres vertébres dorsales,”

et 'on découvre la moelle dans I'étendue de 2 centimétres.
L'animal est ensuile soumis avec précaation a Uinhalation de
I'oxyde de carbone dilué dans vingt volumes d'air almosphérique.
On a introduit dans la vessie qui contient le mélange gazeux 2 res-
pirer : :
Air atmosphérique . . . . . . 10 litres.
Oxyde de carbone. . . . . .. 50 centilitres.

Aprés quatre minutes d'inhalation, l'insensibilité périphérique

est compléte; le globe de P'eeil est encore sensible; les membres

antérieurs sont agités de secousses convulsives intermitlentes ; le
train de derriére est paralysé. La respiration est lente, la circu-
lation régulicre.

On pique la moelle : 1'animal pousse des cris plaintifs, et il se
produit aussitot des mouvements convulsifs violents dans les mus-

(1) Claude Bernard, Legons sur les effets des substances toxigues et
médicamenteuses. Paris, 1857, p. 182,
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dans les effets produits, établissent une ligne de démar-
cation entre ces deux ordres de substances sous le rap-
port de l'action physiologique.

Les anesthésiques agissent primilivement et directe-
ment sur I'axe cérébro-spinal. Ils abolissent successive-
ment la sensibilité et la motricité de la moelle épiniére,
des racines nerveuses et du bulbe rachidien. Nous avons
démontré qu’ils s'accumulent dans les cenires nervenx
en proportion considérable (voy. pag. 312, 375 et 395).
Il est alors naturel d’admettre que I'imprégnation de la
matiere nerveuse par les anesthésiques est la cause
déterminante matérielle des troubles progressifs produits
dans les fonctions du systeme nerveux.

Les gaz carbonés exercent primitivement une in-
fluence spéciale sur le liquide sanguin. L’acide carbo-
nique donne au sang artériel les qualités apparentes du
sang veineux; l'oxyde de carbone altére I'état et les
propriétés des globules du sang, qu'il empéche de se
modifier dans le systéme capillaire. 11 nous semble
quil est impossible de ne pas admetire que les phéno-
menes d’anesthésie développés par 'inhalation de ces
deux gaz doivent étre regardés comme le résultat se-
condaire des altérations survenues dans la constitution
du fluide sanguin. On sait, en effet, que I'innervation ne
s'accomplit qu’ala condition del'excitation physiologique
du systéme nerveux par le sang. On sait encore que,
quand ce liquide ne peut plus se revivifier au contact de
I'oxygene, comme dans les asphyxies par obstacle méca-
nique a la respiration ou dansle croup, il survient un
¢tat anesthésique qui annonce I'imminence du danger
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et la cessation prochaine de la vie. Mais les fone-
tions du systéme nerveux ne sont pas perverties aussi
profondément par l'influence nuisible du sang ainsi
altéré , quelles le sont par Taction des anesthésiques.
En effet, l'acide carbonique et l'oxyde de carbone ne
parviennent pas a abolir complétement la sensibilité
et la motricité de la moelle et des nerfs (voy. pag. 110
et 116).

En résumé, les anesthésiques dépriment et éteignent
les fonctions du systéme nerveux : leur action progres-
sive suspend ensuite la respiration qui est sous I'in-
fluence de la moelle allongée. lls déterminent donc
une anesthésie primitive ou directe et une asphyxie con-
sécutive ou indirecte.

Les gaz carbonés modifient les propriétés du liquide
sanguin, et I'empéchent d’entretenir 'innervation. Ils.
produisent primitivement 'asphyxie, ou font obstacle
aux actes de ’hématose, et ils déterminent une anesthé-
sie consécutive ou indirecte. .

M. Flourens, aux premiers jours de la découverte de
Péthérisation, a caractérisé d’une maniére admirable
ces deux genres d’action physiologique avee une hau-
teur de conception a laquelle nous sommes heureux
de rendre hommage : « Il y a, dit I'illustre phy-
» siologiste francais, un rapport réel, une analogie
» marquée entre D'éthérisation el Iasphyxie. Mais,
» dans l'asphyxie ordinaire, le systtme nerveux perd
» ses forces sous I'influence du sang noir, du sang privé
» d’oxygene; et dans I'éthérisation, le systéme ner-
» veux perd d’abord ses forces sous I'action directe de -



420  EFFETS ANESTHESIQUES DES GAZ CARBONES.

» 'agent singulier qui la détermine. Cest 1a qu'est la
» différence (1). »

L'objet de ce travail ne comportait pas de recherches
spéciales de notre part, sur U'insensibilité locale déter-
minée par 'emploi topique de Pacide carbonique et de
'oxyde de carbone. Elle est peut-éire, comme I'insensi-
bilité générale, le résultat d'une modification partielle
du sang. Les gaz absorbés venant agir sur le sang des
capillaires, ce liquide perdrait la faculté d’exciter les
extrémités nerveuses yui s’épanouissent dans la peau
et les membranes muqueuses.

C ONCLUSIONS.

1° L’acide carbonique et 'oxyde de carbone ne dé-
terminent I'insensibilité que d’'une maniére indirecte,
a la suite des modifications qu’ils font éprouver au li-
quide sanguin.

2° L'acide carbonique et 'oxyde de carbone ne sont
pas des agents anesthésiques proprement dits : on pour-
rail leur donner le nom d’agents pseudo-anesthésiques.

(1) Flourens, Comptes rendus de I’Académie des sciences, 1847,
te XXIV, p. 343.
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RESUME GENERAL.

La marche expérimentale que nous avons suivie dans
I'étude du role physiologique de Valeool et des agents
anesthésiques (chloroforme, éther sulfurique, amyléne),
permet une comparaison exacte de ces corps entre
eux, dans les phases successives deleur action sur I'éco-
nomie.

Ils exercent deux sortes d’action : une action locale,
qui est en rapport avec leurs proprictés physico-chi-
miques, et une action générale ou physiologique, quine
se manifeste qu’apres leur absorption.

L’alcool qui est miscible en toute proportion avec
I'eau, est absorbé par l'estomac ; dilué et injecté dans
les veines, il circule avec le sang. Les anesthésiques
ne sont absorbés que sous la forme gazeuse, et prin-
cipalement par la muqueuse pulmonaire. Cependant
'éther sulfurique qui est plus soluble que ses deux
congéneres est absordé, au moins en partie, a I'état li-
quide, par la muqueuse gastrique.

L’alcool et les anesthésiques exercent sur le systéme
nerveux cérébro-spinal une action spéciale, tout a fait
caractéristique.

Ils produisent en premier lieu une excitation plus
ou moins marquée, suivant lear nature. La durée de la
période d’excitation parait étre en rapport avec la solu-
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