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Yorrede
zur ersten Auflage.

———

Iech have mich zur Herausgabe dieses anatomischen Lehrbuches ent-
schlossen, um meinen Schilern einen Leitfaden an die Hand zu
geben, welcher in gedringter Kirze den gegenwirtigen Standpunkt
der Anatomie schildert, sie mit dem Geiste der Wissenschaft und
ihren Tendenzen bekannt macht, und ihnen zugleich eine kleine An-
deutung iber die grossen Anwendungen giebt, deren die Anatomie
im Gebiete der Praxis fihig ist. Anatomische Compendien, von dem
bescheidenen Umfange des vorliegenden, férdern in der Regel die
Wissenschaft nicht, und haben keinen anderen Zweck, als Jene,
welche sich mit dem Fache niher befreunden wollen, fir das Stu-
dium umfassenderer Werke vorzubereiten, an welchen die anato-
mische Literatur so reich ist. Ich fand mich um so mehr veranlasst,
diese Arbeit zu unternehmen, als ich wihrend meiner Wirksamkeit
als Lehrer der Anatomie die Beobachtung machte, dass sich die
Studirenden hiufig solcher Handbicher hedienen, bei deren Auswahl
micht immer auf ihren Gehalt Rigcksicht genommen wird.

Bei der vorzugsweise praktischen Richtung, welche der medi-

cinische Unterricht in den osterreichischen Staaten einschligt, habe
¥
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ich fiir niitzlich erachtet, die trockenen Details der anatomischen
Beschreibungen mit Andeutungen iiber physiologische Verhiltnisse zu
verbinden, da nach diesen der wisshegierige Zuhirer zunichst ver-
langt, und von gewdhnlichen Schulbichern wenig Aufschluss dar-
iber erhalt. Da ich ferner die Ueberzeugung habe, dass Niemand
jene Anatomie, welche er im drztlichen Leben braucht, aus Bii-
chern lernt, sondern nur durch praktische Uebung am Leichnam
sich eigen macht, so habe ich, wo es anging, die Schilderung der
Theile so vorgenommen, wie sie sich unter dem Messer entwickeln,
und deshalb die Muskellehre mit der topographischen Anatomie der
Regionen verbunden. Organe, um welche das praktische Bediirf-
niss wepig frigt, werden so compendios als moglich ahgelmn&elt;
dagegen Regionen, welche das Interesse des Praktikers mehr an-
regen, ausfibrlicher besprochen. Man wird deshalb den Leisten-
und Schenkelkanal, den Situs viscerum, das Mittellleisch, und an-
dere Gegenden, an welchen hiufig operirt wird, mit grisserer Um-
stindlichkeit behandelt finden, als die Faserung des Gehirns oder
den Bau des Gehdrorgans. Durch diese Behandlungsweise diirfte sich
das Werk vielleicht zu seinem VYortheile von anderen Schriften dieser
Art unterscheiden. Von Literaturquellen werden nur jene angegeben,
welche sich auf den Text direct beziehen, und welche ich ans eigener
Erfabhrung fir die weitere Ausbildung im Fache als empfehlenswerth
kennen lernte.

Es war meine Absicht, das Buch mit Tafeln auszustatlen, da
ich sehr wohl einsche, wie sehr die bildliche Anschauvung den Be-
griffen zu Stalten kommt, und zugleich weiss, mit welchem Beifalle

die illustrirten Ausgaben englischer Handbiicher auch in Deutschland
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aufgenommen wurden. Die dadurch nothwendig gewordene Ver-
theuerung des Buches bestimmte mich jedoch, diesen Plan vor der
Hand aunfzugeben. Ich pflege in meinen Vorlesungen, wo es angeht,
den Bau und die riumlichen Verhiltnisse der Organe durch Zeichnun-
gen von Durchschnitten, und ihr Nebeneinandersein durch skizzirie
Entwiirfe zu versinnlichen; werden diese vom Zuhorer copirt, so
kann er sich dadurch einen anatomischen Atlas bilden, der ihm beim
Studium des Textes wesentliche Dienste leisten wird. — VYon der
Intwicklungsgeschichte habe ich nur so viel aufgenommen, als mir
erforderlich schien, um die spiteren Zustinde des schwangeren
Uterus und seines Inhaltes verstindlich zu machen, dagegen die in
Form und Lage der Organe vorkommenden Varietiten, auf deren
Vorkommen der Chirurg gefasst sein soll, oder die sich aufl inter-
essante Weise aus der vergleichenden Anatomie interpretiren lassen,
am betreffenden Orte zusammengestellt. Die allgemeine Anatomie
wurde nach iiblichem Gebrauche der speciellen vorangeschiekt, ob-
gleich ich weiss, dass das Studium der ersteren nur durch die
Kenntniss der letzteren moglich wird. — Da ich mir wobl denke, dass
fir den angehenden Arzt praktische Bemerkungen, sofern sie ohne
specielle Kenntniss der Krankheiten verstindlich sind, nicht ohne
Nutzen auch in einem anatomischen Handbuche Platz finden konnen,
so habe ich solche wo es thunlich war beigefigt; wenigstens weiss
ich aus eigener Erfahrung, dass es mir als Stndent sehr willkommen
gewesen ware, zu erfahren, warum man Anatomie lernt. Sollte diese
Abweichung von der streng anatomischen Aufgabe Jemanden schid-
lich vorkommen, so steht es ihm ja t"rci; die betreffenden Paragraphe

zu iiberschlagen.



Vi

Vollstindigkeit und Kiirze zu vereinigen, war der Zweck, den
ich erreichen wollte — Deutlichkeit ist nicht immer das Ergebniss
vieler Worte — und wenn die allzu compendiose Form dieses Buches
dem kritischen Vorwurfl unterliegt, so wird sie wahrscheinlich in den
Augen derer, fir welche es geschrichen wurde, nicht die tadelns-

wertheste Eigenschaft desselben sein.
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Vorrede

zur zweiten A uflage.

Die Verinderungen, welche die vorliegende zweile Auflage meines
Handbuches der menschlichen Anatomie erlitt, betreffen theils den In-
halt, theils die Form. Der Inhalt wurde entsprechend den Fortschritten
der Wissenschaft (welche vorzugsweise die Gewebslehre, die Einge-
weide- und Sinnenlehre betreffen) vermehrt; Form und Satz des Bu-
ches so eingerichtet, dass trolz der Vermehrung der Paragraphe, der
Preis derselbe bheb.

Nebst dem in dritthalb Jabren erfolgten Vergriffensein der ersten,
2000 Exemplare betragenden Auflage, hat mich noch beifolgender Brief
uberzeugt, dass der Zweck, den ich bei der Ausarbeitung dieses Lehr-
buches (Vorrede zur 1., Auflage) vor Augen hatte, nicht vollkommen

missgliickte.
H ¥r tl.

Hochverehrter Herr Professor!

In dem von Ihnen herausgegebenen Lehrbuche der Anatomie des
Menschen findet sich insbesondere ein solcher Reichthum von eigenen
Beobachtungen und Studien im Felde der Anatomie und Physiologie,
verbunden mit einer fir uns Studirende so klaren, biindigen und anzie-
henden Darstellung, dass dieses Werk — nach unserem Urtheile we-

nigstens — alle gleichartigen weitaus ubertrifit, und dem wissenschaft-
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lichen Eifer seines Verfassers zur hichsten Ehre gereicht. Dieses Werk
ist es, das fiir uns ein unzertrennlicher Begleiter geworden; es ist es,
in welchem wir Alle mit Lust und Liebe verweilen.

Es wiirde zu weitliofig sein, die Vorziige eines Lehrbuches zu
schildern, das so mannigfaltige Bereicherungen fiir die Wissenschaft in
sich trigl, und begniigen wir uns, als besten Beweis fiir seine Treff-
lichkeit, auf die Verbreitung desselben an der hiesigen Hochschule auf-
merksam zu machen. —

Indem ich Ihnen hiermit im Namen und aus Auftrag der
Studirenden hiesiger Universitit den warmsien Dank aus-
spreche, wiinsche ich von ganzem Herzen, dass die medicinischen
Wissenschaften sich noch mancher Bearbeitung von Ihrer Seile erfreuen
machten, und bitte, diesen Ihnen von der studirenden Jugend darge-

brachten Dank nicht verschmihen zu wollen!

Mit hochachtungsvoller Verehrung

K. Waidele.

stud. med.

Freiburg im Breisgau, 2. Februar 1849.
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§. 1. Organisches und Anorganisches.

Die Korper der Sinnenwelt, welche Gegenstand unserer Anschauung und
Beobachtung sind, zerfallen in zwei Hauptgruppen, — in das organische
und anorganische Naturreich. Die Wissenschalt, welche sich die
Aufgabe stellt, die Kriafte und Thitigkeitsnormen beider Korperreihen aus-
zumilteln, ist die Naturlehre im weileslen Sinne des Worles. Man ist
iibereingekommen, die Naturlehre der anorganischen Korper Physik, und
jene der organischen Physiologie zu nennen. Dasldeale, welches nie zur
sinnlichen Anschauung kommt, ist das Object der Philosophie.

Eine endliche Reihe von Thalighkeiten, welche jeder organische Korper,
so lange er als solcher besteht, dussert, bildet den Begriff des Lebens,
ohne mit diesem Worte mehr als die Form der Erscheinung ausdriicken
zu wollen, — die Natur und lelzte Ursache derselben liegt jenseils der
Grenze, iiber welche der menschliche Geist vorzudringen nie vermogen wird.

Die organischen und unorganischen Korper unterliegen den allgemeinen
Gesetzen der Materie. Schwere, Cohiision, Trigheit machen ihre Rechte
in beiden Naturreichen geltend, und die Grundsloffe, aus welchen die orga-
nischen Korper bestehen , finden sich als solche auch in der unorganischen
Natur. Thiere und Pflanzen geben als letzte chemische Zerselzungspro-
ducte die einfachen Stoffe (Elemente) anorganischer Korper. Allein die Ver-
bindung der Grundstoffe ist in beiden Nalurreichen eine verschiedene. Wiih-
rend die Elemente anorganischer Korper entweder mechanisch gemengt sind,
oder chemisch zu bindren Verbindungen und deren Combinalionen zusam-
menirelen, enthallen die organischen Korper, nebst einem Antheile bindrer
chemischer Verbindungen, vorzugsweise ternire und quaternire Combina-
tionen von Grundstoffen, welche als solche i anorganischen Naturreiche
nicht () vorkommen und deshalb vorzugsweise organische Substan-
zen genannl werden. So ist z. B. der phosphorsaure Kalk, der sich in den
Knochen der Wirbelthiere vorfindet, dieselbe binire Verbindung von Phosphor-
siure und Calciumoxyd, welche als solche auch im Mineralreiche bekannl
ist, wihrend der Zucker, die Stirke, das Fett, ternire Verbindungen von
Wasserstoff, Sauerstoff und Kohlenstoff sind, und das Fibrin, das Casein,
das Albumin quaterniive Yerbindungen von Wasserstoff, Sauerstoff, Koh-
lenstoff und Stickstoff' (mit Phosphor und Schwefel) darslellen. — Die aus
biniren Verbindungen von Elementen entstandenen anorganischen Korper
lassen sich auf chemischem Wege in ihre Beslandtheile zerselzen, und durch

I. &



4 §. 1. Organisches und Anorganisches.

die Wicdervereinigung derselben neu herslellen; — iiber die organischen
Substanzen besilzl die Chemie weit geringere Macht, da sie dieselben zwar
zerlegen, aber nur wenige von ihnen erzeugen kann.

In den anorganischen Kirpern hingen die letzten Elemente derselben ent-
weder durch die physikalische Altractionskrafl (wie in den Gemengen), oder
durch chemische Yerwandischall (wie in den bindren Combinalionen) zusam-
men. Lelztere ist ein so krilliges Yerbindungsprincip, dass zwei einfache
Elemente, zwischen welchen chiemische Verwandtschalt stallfindet, sich rasch
zu einem zusammengeselzlen Korper verbinden, wenn sie sich im freien Zu-
stande begegnen. Warum thun sie dieses nicht im organischen Korper? —
Es muss in diesen der chemischen Verwandischaflt ein stirkeres Agens ent-
gegenwirken, durch welches sie gezwungen werden, ihrer Neigung zu binaren
Verbindungen so lange zu entsagen, und anderen Verbindungsnormen so lange
zu folgen, als jenes Agens die Oberhand behill. Slellt dieses seine Herr-
schaft ein, so streben die einfachen Grundstoffe des organischen Leibes jene
biniiren Verbindungen einzugehen, fir welche sie so viel Vorliebe dussern ;
es bilden sich unter dem giinstigen Einflusse von Wiirme, Luftund Feuch-
tigkeit die chemischen Zersetzungsproducte der Fiulniss. Dieses Agens nun,
welches “die Verbindungsverhiilinisse der Grundstoffe im organischen Korper
erzwingt, und fiir eine gewisse Zeil aufrecht erhilt, ist eine von den im
anorganischen Naturrciche waltenden Kriflen wesentlich verschiedene Thi-
ligheit — somit ein Ausdruck des Lebens — und kann als organische
Kraft den todlien chemischen oder physikalischen Kriiften enlgegengeselzl
werden.

Die organische Kraflt beschriinkt ihre Thitighkeit nicht blos auf das Re-
sultal des ruhigen Nebeneinanderseins der neuen Verbindungen. Jeder Theil
eines organischen Korpers ist, so lange das Leben dauert s in einem unun-
terbrochenen Wechsel seiner Stoffe begriffen. Die Intensitit dieses Wechsels
steht wil der Grisse der lebendigen Thitigkeit in geradem Verhilinisse. Die
Verluste, welche das Materiale der lebenden Maschine durch Abnulzung und
Verbrauch erleidet, bedingen das Bediirfuiss eines dquivalenten Ersatzes. Aul-
nahme neuer Stoffe von aussen her, und Substitution derselben an die Stelle
der abgeniilzten und ausgeschiedenen, ist cine weilere fundamentale Aecusse-
rung der organischen Krafl. Kein anorganischer Korper zeigt das Phiinomen
des Stoffweehsels. Er kann sich zwar durch Anschliessen gleichartiger
Theilchen an seiner Oberfliche vergrossern ; aber was in ihm einmal verbun-
den ist und zusammenhilt, Lleibt in diesem Zustande ; er giebt nichls aus und
nimmt dalfiir nichis ein; er halt keine innere Bewepung, die den Austausch
seiner letzlen Molekille vermillelte, und verharrl , wie er ist, his er durch
elementare oder chemische Krifle seine Daseinsform verlier!. Er kann, bei
eleichbleibender Gestalt, an Volumen und Gewicht zunchmen, selbst inner-
halb der Grenzen des Syslems, welchem er angehirt, sewisse Verdinderun-
oen seiner Dimensionen darbieten, allein der einmal fertige Krystall bleibt
was er ist, und die Bewegung seiner kleinsten Theilchen, durch deren Grup-




§. 1. Organisches und Anorganisches. 2

pirung er zu Slande kam, wurde nur einmal gemacht. Der Stoffwechsel selzt
dagegen den organischen Korper in eine nothwendige Verbindung mit der iln
umgebenden Welt, da er nur aus ihr entlehnen kann, was ihm gebricht. Fiir
ihn werden dieselben chemischen und physischen Potenzen, welche den Ruin
des Anorganischen — sein Zerfallen und Verwittern — langsam vorbereilen,
zu nothwendigen Bedingungen seiner Existenz, und wurden unter der Rubrik
der Lebensreize von der dlteren Physiologie zusammengefasst, welchen
Namen sie wohl nicht verdienen, da die forigesetzte Einwirkung dieser soge-
nannlen Lebensreize den Verfall des organischen Korpers auf die Dauer nichl
aufhalten kann.

Die organische Krafll ist ein Erbtheil, den die beleble organische Ma
lerie des Keimes von dem miillerlichen Stammorganismus erhill. Nach
einem ihr eingebornen und fiir uns unerforschlichen Plane, entwickelt sie
den Organismus, entborgl der Aussenwell den Stofl, aus welchem sie iln
aufbaut, und giebt ihr ihn verdndert wieder zuriick. Sie vervielfaltigt
und theilt sich in dem Masse, als das Materiale zunimmt, in welchem sie
wirkt und mit welchem sie Eins ist. Yon dem ersten Impulse zur
Keimbildung bis zu jenem Momente, wo das Lebendige den unabwendbaren
Geselzen der Auflosung anheimfilll, isl sie ohne Unterbrechung thitig, und
zeigl nur eine mit dem vorriickenden Aller iibereinstimmende Abnahme ihrer
Thitigkeil. Der Vergleich, den man zwischen einer Maschine und einem
lebenden Organismus anstelll, ist nur insofern zulisslich, als in beiden ein
zweckmiissiges Zusammenwirken untergeordneler Theile zur Realisirung einer
dem Ganzen zu Grunde liegenden Idee beobachtet wird. Sonst giebt es keine
Aehnlicbkeit zwischen beiden, und die Roheit des Vergleiches wird um so
augenfilliger, wenn man bedenkl, dass die bewegende Kraft der Maschine
micht in ihr erzeugt wird, und Slillstand eintritt, wenn der fussere Impuls
nicht mehr auf sie wirkt, wihrend die Thétigkeiten des Lebendigen ihren
letzten Grund in ilm selbst haben, in ihm und durch ihn bestehen, und von
ihm getrennt nicht einmal gedacht werden konnen. Der Verbrauch an Stoff
und Iraft wird auch in der Maschine durch Speisung von aussen her ausge-
glichen, und wenn ihr Gang in Unordnung gerith, lisst man das Réder-
werk ablaufen, um nachzobessern, wo es fehlt. Im lebenden Triebwerke
darf keine Pause einireten, es gill das rollende Rad wihrend seines Um-
schwunges auszulauschen; jedes Alom des organischen Stoffes reparirt sich
selbst, die organische Kraft lisst es nie zu einem hdheren Grade von Ab-
nutzung kommen, und was in einem Momente verloren geht, giebt der
niichste wieder. Ist es einmal zum Slillstande gekommen, so hat der Orga-
nismus seine Rolle ausgespielt ; das Band ist gelost, welches die Theile zum
lebensfihigen Ganzen sinnreich vereinte; die chemische Affinitit tritt in
ihre durch das Leben bestriltene Rechte, und fiihrt die organischen Stoffe
in jenen Zustand zuriick, in welchem sie waren, als sie der todten Nalur

angehorten.
Die organische oder Lebenskraft macht yns keine einzige Lebenserscheinung klar;



6 §. 2. Organisation. Organ. Organismus.

sie ist, so lange uns die Einsicht in das Wesen des Lebens fehlt, nichis mehr als
hypothetische Annahme — ein vielgebrauchtes , unverstindliches Wort, das miissigen
Geistern Alles, dem wahren Forscher Nichts erklirt. Die Physiologie hiitte wahrlich
sehr wenig zu thun, wenn sie sich begniigte, in dem Worle ,Lebenskrafl® den
letzten Grund der Lebensthiitigkeiten zu verehren. Der Physiker giebl sich zufrieden
und hilt eine Erscheinung fur erklirt, wenn er als ihren letzten Grund die Schwere
oder die Elektricitit erkannt hat, weil die Acusserungen dieser Kriiffe und die Ge-
selze, nach welchen siv sich richten, ihm bekannt sind. Dem Physiologen dagegen
ist die Lebenskraft nur ein Ausdruck, mit welchem er einen bestimmten Begriff um
so weniger verbinden kann, als es eine logische Unmiglichkeit ist, dass den ver-
schiedenartigen Lebensiusserungen Eine Kraft zu Grunde liegen kdnne, und dass
die Materien, die ein Organismus von aussen aufnimmt um seine Existenz zu fristen,
wihrend ihres Aufenthaltes im thierischen Leibe andere Krifte entwickeln sollten, als
in der Aussenwelt. Der Unwissenheit der ilteren Physiologie that der ehrsame Deckmantel
der geheimnissvollen Lebenskraft noth, — die neuere Wissenschaft hat den Schleier schon
elwas geliftet, der das Antlitz der Gottin birgt, zu welcherman vor nicht gar langer Zeit
kaum die Augen zu erheben den Muth hatte. — Eine hochst interessante philosophi-
sche Erdorterung dieses Gegenstandes enthilt der Artikel ,Leben und Lebenskraft®
in B. Wagner's Handwaorterbuch der Physiologie, 6. Lief, so wie eine treflende Cha-
rakleristik des Organischen und Anorganischen (der Krystalle) der 1. Band der durch
E. H, Weber besorgten Ausgabe der Hildebrandt’schen Anatomie, pag. 103 seqq.

§. 2. Organisation. Organ. Organismus.

Die vollkommensten anorganischen Korper — die Krystalle, — welche
eine neuere mineralogische Schule als Individuen zu bezeichnen beliebte,
sind immer nur Aggregate gleichartiger Molekiile , withrend organische Kor-
per aus verschiedenartigen Gebilden, die sich wechselseitic durchdringen,
zusammengeselzl sind. Hierin liegt der Begriff der Organisation, als
Modus der Vereinigung heterogener Glieder zu einem Ganzen, welchem ein
verniinftiger Plan zu Grunde liegl. Aggregate sind nicht organisirt. Auf-
rechthallung einer individuellen Lebensexistenz durch Zusammenwirken hete-
rogener Theile ist die Idee, die sich in der Organisalion ausspricht. Jeder
Theil des Ganzen, der seine parlielle Existenz dem Endzwecke unterordnet,
welcher durch die vereinte Wirkung aller iibrigen Theile erzielt werden
soll, heisst Organ, und die zweckmissige Vereinigung aller Organe zu
cinem lebensfahigen Ganzen: Organismus. Ein Organ hat den Grund
seines Vorhandenseins nicht in sich, sondern in dem Ganzen, welchem es an-
oehort. Der letzte Zweck der Organe ist somit nicht ihr eigenes Bestehen,
sondern ibre Concurrenz zum Bestehen des Ganzen. Sie bilden eine Ketle,
deren Glieder nicht blos eines mit dem anderen, sondern jedes mit allen
iibrigen zusammenhéngt, und von welchen keines ausgehoben werden darf,
ohne den Begriff des Ganzen zu storen. Die Aggregaltheile anorganischer
Korper existiren blos neben einander, sie bedingen sich nicht wechsel-
weise, und horen, selbst wenn sie aus ihrem Zusammenhange gebracht
werden, nicht auf zu sein, was sie sind.

Die Begriffe organisch und organisirt dirfen nicht verwechsell



§. 3. Lebensverrichiungen. i

werden. Jede durch das Leben erzeugte Combination chemisch einfacher
Stoffe, die in der anorganischen Welt nicht vorkommt, heisst organisch,
und sie muss nicht nothwendig organisirt sein, d. h. sie erscheint dem
Auge homogen, und ist weder durch das Messer, noch durch andere ana-
tomische Hilfsmittel in ungleichartice Theile zerlegbar. Alles Organi-
sirte dagegen besteht aus verschiedenen organischen Substanzen von be-
stimmter Form, deren jede besondere Eigenschaften besitzt, welche sich
nach einem gewissen Gesetze neben einander lagern oder durchdringen, und
sich durch die Zergliederung oder das Mikroskop als Differentes unterschei-
den lassen. Eiweiss, Protein, Blutserum, Lymphe sind organisch, aber
nicht organisirt (sie heissen deshalb auch formlose organische Substanzen),
— Nerv, Muskel, Driise dagegen sind organisirt und eo #pse auch
organisch.

§. 3. Lebensverrichtungen,

Das organische Naturreich umfasst die Thier- und Pflanzenwelt,
unermesslich an Zahl und Art. In beiden finden sich, nebst wesentlichen
Unlerschieden, zahlreiche Uebereinstimmungen. Beide leben, d. h. sie zei-
gen eine Aufeinanderfolge bestimmler und sich wechselseilig bedingender
Entwicklungen, so wie eine Reihe von Thiligkeiten, zu deren Erklirung
die rein physikalischen Krifte keinen Schliissel liefern. Entstehung durch
Zengung, Succession von Bildungsstadien, Ernihrung, Stoffwechsel, Saftbe-
wegung, Ab- und Aussonderungen finden sich in beiden. Die Pflanze em-
pfangt ihren Nahrungssioff aus dem Boden, in welchem sie gedeiht, und
aus der Luft. Sie saugl ihn durch zahllose feine Kanile ihrer Wurzeln und
durch die Poren ihrer freien Oberfliche an sich, leitet ihn durch ein wun-
derbar complicirtes System von Zellen und Rohren zu allen ihren Theilen, und
scheidet davon dasjenige nach aussen wieder ab, welches zu ihrer Ernahrung
und ihrem Wachsthum nicht mehr dienen kann. Kohlensidure, Wasser und
einige Salze geniigen vollkommen zu ihrer Erbaltung. Anders verhalt es
sich im Thiere und Menschen. Seine vollkommenere Bauart, seine intensivere
Lebensenergie fordern edlere Nahrungsstoffe als blosse Elemente. Er nimmt
diese Stoffe, welche durch den Lebensact einer Pllanze oder eines andern Thie-
res zu seinem Genusse vorbereitet wurden, durch eine einzige Oeffnung aul;
ein eigener Wichter (Instinct in den niederen, Geschmack in den hiheren
Thieren) sorgt dafiir, dass er in der Wahl seiner Nahrung keine Missgriffe
mache, und erlaubt dabei seiner Willkiir einen gewissen Spielraum, der der
Pllanze ginzlich abgeht. Durchdie Verdauung (Digestio), welche in sei-
nem Darmkanale Statt findet, wird der nahrhafte Bestandtheil seiner Speisen
vom unnahrhaften getrennt, ersterer durch Gefissrohren anfgesogen (Ab-
sorptio), in das Blut gebracht, diesem gleichartic gemacht (Assémilatio),
und durch die Schlagadern, welche mit dem Druckwerke des Herzens in
Yerbindung stehen, zu allen Organen hingefiihrt, um sie zu ernihren (Ve-
{ritio): letzierer als Caput mortuum der Verdauung aus dem Bereiche des
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lebendigen Leibes fortgeschall (Exeretio). Das zugefiihrte Blut stromt, nach-
dem es seine nihrenden Bestandtheile den Organen abgegeben und dafiir die
Abfille ihres Stoffverbrauches aufeenommen hat, in den Kanilen der Blut-
adern wieder zum Herzen zuriick, um von hier ausin die Lungen getrieben
zu werden, wo es aus der Atmosphire Sauerstoff aufnimmt und dafiir wei-
ler Unbrauchbares an sie abgiebt, dadurch neuerdings nahrungskriflig wird,
und auf anderen Wegen, als es zu den Lungen kam, diese verlasst, um zum
Herzen zuriickzukehren, von welchem es sofort wiederholt in die Schlag-
adern gepumpt und durch diese zu den nahrungsbediirftizen Organen gefihrt
wird. Der in der Lunge Statt habende Austausch gewisser Blutbestandtheile
cegen andere neue, bildet den Begrilf des Athmens (Respiratio), die Blut-
bewegung zum und vom Herzen jenen des Kreislaufes (Circulatio). Das
Blut dient nicht blos auf die angefihrte Weise zur Ernihrung, es werden
vielmehr aus ihm noch besondere Fliissigkeiten durch die Thitigkeit be-
sonderer Organe , welche man Driisen nennt, abgesondert (Secretio), und
diese Fliissigkeiten (Secrefa) zu den verschiedensten Zwecken im thieri-
schen Haushalte verwendet. So werden Speichel, Galle, Harn und alle fliis-
sigen Auswurfsstoffe durch Secretion aus dem Blute bereilet, oder, wenn
sie als solche schon im Blule vorkommen, ihm blos enlzogen. Ernahrung,
Kreislauf, Athmung, Ab- und Aussonderungen sorgen fir die Erhaltung
des Individuums; zur Erhaltung der Gatlung fiihrt die Zeugung (Gene-
ratio), die in der Pflanze auf einer Nothwendigkeil, im Thiere auf einem
Instincte beruht, im Menschen ein durch die Dazwischenkunfl des Geistigen
veredelbarer Trieb ist. — Auch in der Pflanze finden sich Analogien die-
ser aufgeziihlten thierischen Verrichlungen, welche zusammengenommen
als Erndhrungs- oder vegetalives Leben bezeichnel werden. —
Empfindung und Bewegung sind nur dem Thiere eigen, habenin der Pflan-
zenwelt nichts Aehnliches oder Gleiches, und werden somit als anima-
les Leben vom vegelativen unterschieden.
Diese Unterscheidung der Lebensmanifestationen im Thiere und Menschen als
vegetalives und animales Leben ist jedoch in den Erscheinungen des Lebens kei-

neswegs so scharf gezeichnet , wie sie der Verstand nimmt, da die Erndhrungsfune-

tionen obne Bewegung und Emplindung cben so wenig vor sich gehen konnen als
letzlere ohne erstercen.

§. 4. Begrifl und Fintheilung der Anatomie.

Anatomie im weiteslen Sinne des Worles ist die Wissenschaft
der Organisationen. Sie zerlegt die Organismen in ihre niichsten bil-
denden Bestandtheile , eruirt das Verhaltniss derselben zu einander, unter-
sucht ihre édusseren, sinnlich wahrnehmbaren Eigenschaften und ihre innere
Structur, und sucht aus dem Todten zu lernen, was das Lebendige war.
Eine herrlichere Aufgrabe hat keine Wissenschafl !

Die organische Welt umfasst zwei Naturreiche — die Pflanzen und
Thiere. Die Anatomie wird somit Pflanzen- und Thieranatomie
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sein , Phyto- et Zootomia. Nur ecinen kleinen Theil der letzteren bildet die
Anatomie des Menschen, welche, wenn man lange Namen liebt,
Anthropotomie genannt werden mag. Dem Worllaule nach driickt Ana-
tomie ('m0 T8 ayarépryéy, aufschneiden) nur eines jener Mittel aus, deren
sich diese Wissenschaft zur Liosung ihrer Aufgabe bedient — die Zergliede-
rue. Zergliederungskunde ist somit ein beschriinklerer Begriff als jener
der Analomie , obwohl beide haufig im selben Sinne gebraucht werden. Die
minder geliufiven Ausdriicke: Organographie, Morphologie, Zoo-
graphie sind noch weniger richtiz und bezeichnend, werden jedoch eben-
falls gebraucht, da der Willkiir der Benennungen, wenn nur der damit ver-
bundene Begriff festgestellt ist, keine Schranken geselzt sind. — Die Zer-
gliederung lehrt nur die gribsten Verhiiltnisse der Organe. Um ihren inne-
ren Bau kennen zu lernen, geniigl sie allein nicht. Der Wissenschafl miissen
noch eine Menge Methoden zu Gebote stehen, durch welche das Zarteste, das
Yerborgene, das dem freien Auge nicht mehr Wahrnehmbare, der Untersu-
chung zugiinglich wird, und die Anatomie wird somit, nebst den rohen
Handgriffen der Zergliederung, noch iiber eine reiche und subtile Technik zu
verfigen haben, die bei jeder Detailuntersuchung unentbehrlich wird. Die
Anatomie ist somil theils Wissenschaft, theils Kunst, und wird ersteres nur
durch lelzteres.

Wenn man sich blos damil begniigt, die Resullate der anatomischen
Forschungen kennen zu lernen, ohne sich darum zun kiimmern, wie sie ge-
wonnen wurden, mag man immerhin eine theoretische und prakti-
sche Anatomie unterscheiden.

Wie jede Wissenschaflt unter einer verschiedenen Behandlungsweise
und den hiebei verfolgten Tendenzen einen verschiedenen Charakter annimmt,
so auch die Analomie.

Ihre nichste und allgemeinste Aufoabe ist, die Zusammensetzung eines
Organismus aus verschiedenen Theilen mit verschiedenen Thiligkeiten ken-
nen zu lernen. Da der menschliche Geist sich nicht mit dem gedankenlosen
Anschauen der Dinge zufrieden giebt, sondern Plan und Bestimmung aus-
zumilleln sucht , so kann die innige Verbindung der Anatomie mit der Func-
lionenlehre (Physiologie im engeren Sinne) nicht verkannt werden. Die Ana-
tomie ist somit Grundlage der Physiologie, und dadurch zugleich Funda-
mentalwissenschafl der gesammlen Heilkunde.

Hal sie sich die Aufgabe gestellt, die Organe des menschlichen Leibes
im gesunden Zustande allseitic kennen zu lernen, so fiihrt sie den Namen
der normalen oder physiologischen Anatomie. Mit ihr beginnt
das Studium der Medicin und Chirurgie. Die Veriinderungen, welche durch
Krankheit bedungen werden, sind Object der pathologischen Ana-
tomie. Die pathologische Anatomie verhiilt sich zur Krankheilslehre, wie
die normale zur Physiologie. Ihre Beziehungen sind nothwendige und be-
dingende, — eine kann ohne die andere nicht existiren. Die physiologische
Anatomie befasst sich @) theils mit der Kenninissnahme der dusserlich
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wahrnehmbaren Eigenschaften, Gestalt, Lage, Verbindung der Organe,
und behandelt sie in der Ordnung, wie sie zu gleichartigen Gruppen
(Systemen), oder zu ungleichartigen Apparaten (welche aber auf die Her-
vorbringung eines gemeinschaftlichen Endzweckes berechnet sind) zusam-
mengehdren. Sie heisst in dieser Richtung beschreibende, specielle
oder syslematische Anatomie, und zerfillt in so viele Lehren, als
es Systeme und Apparale giebt: Knochen-, Binder-, Muskel-, Gefiss-,
Nervenlehre fiir die Systeme; Eingeweide- und Sinnenlehre fiir die Appa-
rate. Oder &) sie geht generalisivend zu Werke, abstrahirt aus der
beschreibenden Anatomie allzemeine Normen, ordnel ihre vereinzelten Dar-
stellungen zu einem Systeme, dessen Eintheilungsgrund der innere Bau
(das Gewebe, Texrtura) ist, und wird als allgemeine Anatomie oder
Geweblehre (Histologie, von tzrog, auch tztwy, Gewebe) von der speciel-
len unterschieden. Da die Gewebe, als die letzten und feinsten, sinnlich
wahroehmbaren Struclurverhiltnisse, nur mit Hilfe des Mikroskops unter-
sucht werden kionnen, heisst die Geweblehre auch allgemein mikros-
kopische Anatomie. Genau genommen, tragen nicht alle Uniersu-
chungen der allpemeinen Anatomie den histologischen oder mikroskopischen
Charalter an sich. Die Eintheilungen der Einzelheilen eines organischen Sy-
stems, z B. der Muskeln, der Knochen, die Aufstellung allgemeiner Normen
fiir Yerlauf und Verbreitungsweisen anderer, die Abstraclion der Geselze,
denen die analomischen Verhillnisse der Organe unlerthan sind, sind Ar-
gumente der allgemeinen Anatomie, und wurden schon zu jenen Zeiten rich-
tig aufgefasst und beurtheilt, wo man weder an Gewebe, noch an den
anatomischen Gebrauch des Mikroskopes dachte.

Es ergiebt sich von selbst, dass die allgemeine Anatomie als etwas Abstracles
eine Tochler der speciellen ist, und dass sie in anatomischen Vorlesungen nicht als
Einleilung in die anatomische Wissenschaft vorangeschickt werden kann, da ihre
aus der speciellen Analomie eninommenen und durch sie belegten und begriindeten
Angaben, die Kenntniss der Detail-Anatomie voraussetzen. Sie kann jedoch immer den
ersten Platz in einem anatomischen Handbuche einnehmen, olwohl der Vorirag, soll
er dem Anfinger niitzlich sein, nicht mit ihr zuo beginnen hat. Die Grenze zwischen
allgemeiner und specieller Anatomie ist tiberhaupt schwer zo bestimmen; sie spielen
s0 hdufizg in einander hiniiber, bedingen sich wechselseitiz so nothwendig, und
miissen im Yortrage so oft mit einander verwebt werden , dass eine strenge Sonde-
rung derselben kaum moglich wird.

Behandelt die Anatomie die Theile des menschlichen Korpers nicht nach
den einzelnen Systemen, sondern untersucht sie ihr Nebeneinandersein in
einem gegebenen Raume, von den oberflichlichen zu den tiefliegenden iiber-
gehend, so wird sie topographische Anatomie genannt. Sie ist
jedenfalls der praktisch-niitzlichste Theil der Analomie, da es der Arzi nie mil
isolirten Systemen, sondern mit der Verbindung derselben zum lebendigen
Ganzen zu thun hat. Das ortliche Verhaliniss der Organe in einem gegebe-
nen Raume ist bei Krankheilen von hohem Interesse, und die Storungen des-
selben werden eine Gruppe von localen Kraukheitserscheinungen hervorru-
fen, welche nur, wenn jenes Verhillniss bekannt ist, richtig [bevrtheilt wer-
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den kinnen. Die topographische Anatomie abstrahirt in der Regel von den
functionellen Bestimmungen der einzelnen Organe , und stellt sich iiberhaupt
keine andere Aufzabe als die, die Verwendung des anatomischen Raumes
und die Verpackung seines differenten Inhaltes kennen zu lernen.

Nimmt die topographische Anatomie vorzugsweise auf das Bediirfniss
des Arzles Riicksicht; erortert sie den Einfluss der riumlichen Lagerung
auf Krankheilserscheinung ; untersucht sie, wie sich die palpable Krankheit
eines Theiles in den nebenliegenden reflectirt, in sie iibergreiflt, ihre mecha-
nischen Beziehungen stirt und ihre Verrichlungen beeintrichtigt; leitet sie
hieraus die Regeln ab, nach welchen dem localen Uebel local begegnet
werden soll; beurtheilt sie, vom anatomischen Standpuncte ans, den Werth
der blutigen Eingriffe (Operationen) und stellt Normen fiir sie auf: so wird
sie insbesondere chirurgische Analemie genannt, ein Name, der
fiiglich in den der angewandten Anatomie umzuwandeln ware, da
die Ergiebigkeit dieses Faches fiir die Medicin keine geringere als fiir die
Waundarzneikunde ist, und es tiberhaupt nur Eine Heilkunde giebt. Die an-
gewandte Anatomie enthilt sich aller beschreibenden Details, aus denen keine
unmittelbaren praktischen Folgerungen gezogen werden kinnen; — sie ist
die Anatomie des praklicirenden Arztes. Sie setzt sonach die Kennlniss der
speciellen Krankheitslehre voraus, und bedingt im Bunde mit der pathologi-
schen Anatomie die Wissenschaltlichkeit der Heilkunde.

Da die Oberfliche des Organismus das Resultat der Gruppirung seiner
inneren Theile ist, so braucht nicht erst bewiesen zu werden, dass die Kennt-
niss der dusseren Form des menschlichen Leibes (Morphologie, unpassend
Anatomia exferna) cinen sehr wichtigen Theil der Anatomie bildet, und
wenn man bedenkt, wie mit gewissen inneren krankhaften Zustiinden entspre-
chende Verinderungen der Oberfliche Hand in Hand gehen, so wird die
praktische Wichtigkeit dieser Lehre fir Jenen, welcher Arzt werden will,
keine besondere Empfehlung bedicfen. Die Beinbriiche und Verrenkungen,
die Wunden und das Heer von Geschwiilsten, also gerade die haufigsten
chirurgischen Krankheiten, bestitigen taglich ihre nutzvolle Anwendung.
Die isthetische Seile dieses Zweizes unserer Wissenschaft begrindel nebenbei
seine Geltung in der Dbildenden Kunst, und die plastische Anatomie,
welche die dusseren Umrisse auf innere Bedingungen reducirt, giebt den
Werken der Kunst die Wahrheit des Lebens. — Die Wiirde einer philosophi-
schen Wissenschall wird von der vergleichenden Anatomie ange-
sprochen. Sie hilt die Heerschau iber die bunten Schaaren lebensfihiger
Wesen, von der Monade, deren Welt ein Wassertropfen ist, bis zum
Ebenbilde Gottes. Wie das Leben in seiner tansendfilligen Daseinsform sich
selbst und sein Substrat veredelt; wie es von den ersten und einfachsten Re-
gungen sich durch eine endlose Reihe von Organismen hinaufbildet; wie die-
selbe Idee des Lebens sich in den mannigfaltigsten Gestalten ausprigen kann ;
wie Plan und Geselzmiissigheit, Regel und Verstand, jedem Individuum den
Stempel relativer Vollkommenheit, d. h. hichster Zweckmissighkeit fiir seine



12 §. 5. Verhillniss der Analomie zur Physiologie.

Existenz , aufdriickt: dieses zu kennen, ist das preiswiirdige Object der
vergleichenden Anatomie. Vergleichende Anatomie und Zootomie sind nicht
identische Wissenschaften, Wihrend die Zoolomie nur das Einzelne he-
handelt und die Summe analomischer Thatsachen vergrissert, giebt diesen
die vergleichende Anatomie, welche mit aller Sirenge einer philosophischen
Wissenschaft verfihrt und die Einzelheiten unler allgemeine Gesichtspuncte
bringt, erst Bedeutung und Zusammenhang, und begeistigl das todle Ma-
teriale durch die Ideen, die es aus ihnen schopfte. Sie hilft nicht zunéchst
einem praktischen Bediirfnisse ab, wie die angewandte Analomie, — ihr
Adel beruht nicht auf den materiellen Ricksichlen des Nulzens, sondern
auf Yeredlung des Geistes durch Wahrheit.

Die Anatomie der Menschenracen, der Altersstufen, der
Yarietdten der Organe Dbilden nicht sowohl selbststindige Doclrinen,
als sie vielmehr der beschreibenden Anatomie an passender Stelle ecingewebt
werden.

Die Entwicklungsgeschichte oder Evolutionslehre be-
schifligt sich nichl mit dem, was die Organe des thierischen Leibes sind,
sondern wie sie es wurden. Sie sludirl die Geselze, nach welchen aus dem
einfachen Keime die Vielheit der Organe sich entwickelt, welche Melamor-
phosen sie durchliefen , bevor sie den Culminalionspunct ihrer Enlwicklung
erreichten. Sie gehort ganz der Neuzeil an, und wohl hat keine Wissen-
schalt in so kurzer Zeit so Vieles und Ucberraschendes geleislel, wie sie.
Die durch Storung der Entwicklungsgeselze bedungenen Abweichungen in
Form und Bau — Hemmungsbildungen, Monslrositialen — finden dureh sie ihre
wissenschafllliche Erledigung.

Da die Enlwicklungsgeschichte das Werden der Organe, nicht einen ferligen
und bleibenden Zustand derselben untersucht, es somit nicht mit Beschreibungen voll-
endeler Zustinde allein, sondern mit Uebergingen und wechselnden Thatigkeilen zu
thun hat, so wird sie gewohnlich in die physiologischen, nicht in die elementaren
anatomischen Vorlrige aufgenommen. Es ist jedoch unvermeidlich, auch bei anato-
mischen Demonstrationen auf ihre Ergebnisse Ricksicht zu nehmen, da der anatomi-

sche Sachverhalt 1m vollkommen entwickelten Organismus besser verslanden wird,
wenn man weiss, auf welche Weise er zu Stande kam.

§. 5. Verhiilniss der Anatomie zur Physiologie.

Haller's Worle: yneque muitain physiologicis scimus, nisi quae per
analomen didicimus,” bezeichnen richlig das Verhillniss der Anatomie zur
Physiologie.

Es kann der Anatomie nicht zugemuthet werden, sich nur an der
Acusserlichkeit der Organe zu erschoplen. Ihre Tendenz ist der Entrithse-
lung der Functionen zugewendet, ibr Princip ist die Physiologie. Ein geist-
loses Handwerk — und ein solches wire die Anatomie ohne Verband mit
Physiologie — hat keinen Anspruch auf den Namen einer Wissenschaft. Kann
man die Einrichlung einer Maschine studiren, ohne Vorstellung ihres Zwe-
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ckes, oder, so lange man bei Vernunfl ist, den Klang der Worle hiren,
olne den Sinn der Rede aufzufassen? — Ist es moglich, harmonisch ge-
ordnete Theile eines Ganzen zu sehen , sie blos anzustarren, ohne zu den-
lien? — Die Physiologie setzt die Analomie nichl voraus, sie existirt viel-
mebr in und mit ihr. Der Anatom kann keine Untersuchung vornehmen,
ohne von der physiologischen Frage auszugehen, oder am Ende auf sie
zu slossen. Die Bahnen beider Wissenschallen begegnen und kreuzen sich
an so vielen Punclen, dass nur wenig divergirende Zwischenstellen ein-
Irelen. Die Physiologie eine angewandle Analomie zu nennen , ist unlogisch,
da eine reine Anatomie nicht existirt. Beruht die Eintheilung der analomi-
schen Systeme und Apparate nicht auf physiologischer Basis? werden die
Arten der Gelenke nicht nach ihrer moglichen Bewegung unterschieden?
fiihrt nicht eine ganze Schaar von Muskeln physiologische Namen? — Gehort
eine eigene Wissenschalt dazu, um zu finden, dass der Biceps brachii ein
Beuger ist, oder liegl diese Wirkung nicht in seiner Erscheinung deutlich
ausgesprochen* — Wer kann den Mechanismus der Herzklappen , die sinn-
reiche Construction des Auges und seiner diopirischen Theile, die Verhilt-
nisse der Bewegungsorgane und so vieles Andere beschauen, ohne einem
physiologischen Gedanken Raum zu geben? — Ist nicht die Hillle eines ana-
tomischen Lehrbuchs in physiologischen Worten abgefasst, und hat irgend
Jemand deshalb iiber Unverstindlichkeit Klage geflihrt? — Allerdings un-
terrichtet uns das analomische Factum nicht iiber jede physiologische Frage.
Die Beobachtung und das Experiment am Lebenden, die chemischen und
physikalischen Versuche, Vergleich, Induction, Aaalogie , lragen nicht
weniger dazu bei , das physiologische Lehrgebiude aufzufiihren. Die Grund-
festen desselben sind und bleiben jedoch die anatomischen Thatsachen.
Es ist deshalb mit der Trennung der Physiologic und Anatowie von jeher
eine missliche Sache gewesen. Sie existirt de faclo, aber nicht de jure, und
wurde fiiberhaupt nur durch die Nothwendigkeit veranlasst, die tiglich sich
vermehrende Menge physiologischer Erfahrungen zum Gegenstande eigener
Schriften und Vortrige zu machen.

§. 6. Verhiiliniss der Anatomie zur Medicin,

Iis hiesse die Wiirde unserer Wissenschall sehr verkennen, wenn man
in ihr blos ein Vorbercitungsstudium der Heilkunde erblicken, und ihre viel-
filtigen Anwendungen in prazials die einzige Empfehlung derselben dem
Studirenden hinstellen wollle. Der Nulzen ist [reilich das Idol der Zeil, dem
alle Krifte huldigen, alle Talente frohnen. Am allerwenigslen ist es dem
Schiiler zu verargen, wenn er bei einem Fache, dessen Belrieb so viel Zvil
und Mithe in Anspruch nimmt, vorerslt fragl, wozu er es brauchen kann.
Die cadaverum sordes und die mephitis der Secirsile entschuldigen diese
Frage. Allein die Anatomie als Wissenschafl ist keine Magd der Heilkunde.
Jede Naturforschung hat einen absoluten, nicht in ibren Nebenbezichungen
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gegriindeten Werth. So auch die Anatomie. Das Geheimniss des Lebens auf-
zuhellen , ist an und fiir sich ein erhabener Zweck, der jede Riicksicht des
Nutzens und der Brauchbarkeit ausschliesst. Hieher gehiren Dillinger's
Worte: »Ehe man fragt, wozu ein Wissen niitze, sollie man billig erst un-
tersuchen, welchen inneren eigenthimlichen Gehalt und Werth es habe, in-
wiefern es den menschlichen Geist zu erfiillen und zu crheben fahig sei, ob
es an sich gross und kriftiz, Anstrengung fordernd, uns die Macht und den
Gebrauch unserer Kriifte kennen lehre.” — Die ganze Well ist damit einver-
standen, dass die Anatomie die Grundlage der Medicin abgiebt. Dieses ist
richtig. Die Medicin kann der Anatomie nicht entbehren, obgleich die Ana-
tomie sehr wohl ohne Medicin beslehen kann. Und sie bestand auch lange
schon, bevor die Medicin noch Anspruch auf Wissenschaftlichkeit machen
konnte. Es ist eine merkwiirdige Thatsache, dass die grossen Entdeckungen
in der Anatomie und Physiologie lange Zeil den Entwicklungsgang der Heil-
kunde picht hemmten und nicht forderten, ihm auch keine andere Richtung
gaben. Die Philosophie hat sich in dieser Beziehung viel einflussreicher be-
wiesen. Es hat eine Zeit gegeben, wo Philosoph und Arzl synonym waren,
und die Aerzte iiber die Krankheiten nicht kliger urtheilten, als die Philoso-
phen iiber das Unbegreifliche. Die Analomie wurde damals gar nicht befragt.
Das Humidum und Calidum wurde fiir viel wichtiger gehallen. Als die Anato-
mie ihre Wiedergeburt feierte, und Silz und Stimme erhielt im Rathe
der Aerzte, pries man zwar ihre Wichtigkeit, aber ohne sie zu verstehen,
man weidele sich an grossen Hoffnungen fiir die Zukunft und blieb um so
eifrigerer Parleiginger der herrschenden Systeme. Die Zeil ist nicht so lange
um, wo die akademischen Geselze gewisser Universititen den Belrieb der
Anatomie entweder gar nicht, oder nur den Wundérzien gestatleten. Auch
diese Periode des Jammers ging voriiber, es fiel ein Lichistrahl anch in diese
Nacht, und liess das Bewussisein entstehen, dass das Heil der Heilkunde
aus fruchtbarerem Boden, als aus dem Flugsande der Hypothesen erblithen
miisse. Sie hat ihn eudlich nach tausendjihrigem vergeblichen Suchen ge-
funden, und die Anatomie hat ihr hiebei die Leuchte vorgetragen. Dass
hier vorzugsweise die pathologische Analomie gemeint ist, versicht sich
wobhl von selbst. Man sollte es kaum glauben, dass der Versuch, die Heil-
kunde auf analomischem Wege vorwiirts zu bringen, so lange hinausge-
schoben werden konnte. Die Bahn ist gebrochen, und was bereils geschah,
berechtigt zu den schionsten Erwartungen. Ein Rickschritt ist nicht mehr
mdglich. Man kann nicht mehr zuriickfallen in den alten Fehler, sich Begriffe
von Krankheilen aus ihren dusseren Symptomen zu conslruiren; von Kriften,
Factoren, Polarititen zu triumen, die nicht existiren; fiir jedes Leiden eine
Formel aufzustellen, was man, um sich selber zu betriigen, rationelles Ver-
fahren nannle, und die Hauptsache zu iibersehen, dass die Krankheit, wie
jede andere Naturerscheinung, analysirt und auf ihre in der Organisation be-
eriindelen ursichlichen Momente zuriickgefihrt werden misse. Ich weiss
recht wohl, dass das Gesagte dem Anfinger, an welchen diese Worle gerich-
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tet sind, so gut als unverstindlich ist. Sollte er sich in der Folge ein Ur-
theil iber die Wissenschaft gebildet haben, der er sein Leben und seine Krifle
zu widmen im Begriffe steht, wird er diese Ansicht iber den praklisch - me-
dicinischen Werth der Anatomie nicht zu hoch gehalten finden. ., Hie locus est
ubi mors gavdet succurrere vitae.” So las ich iber der Thiire eines Pariser ana-
tomischen Horsaales geschrieben, und wahrlich, es bedarf nicht mehr bezeich-
nender Worte, um die Seele des Eintrelenden an der Schwelle schon mit heili-
ger Ehrfurcht zu fiillen. Diese soll die vorwaltende Slimmung jedes Einzelnen
sein, der an den der Auflosung verfallenen Reslen unseres eig enen Geschlech-
tes lernen will, Gesundheit und Leben seiner Mitmenschen zu wahren.

§. 7. Verhiltniss der Anatomie zur Chirurgie.

Der Einfluss der Analomie auf operalive Chirurgie ist nie verkannt
worden, und bedarf selbst fiiv den Laien keiner weitliufigen Erdrterung.
Die Geschichte der Chirurgie kann es beweisen, welchen Vortheil sie aus
dem Bunde mit der Anatomie gezogen. So lange die lelztere mit sich selbst
ausschliesslich zu thun hatle, und sich keine Einsprache in chirurgische Fra-
gen erlauben durfle, war auch die erstere zum meisten nichts anderes, als eine
Summe roher und gedankenloser Technicismen. Wir wenden uns mit Ab-
scheu von den Griuelscenen, welche die alte Chirurgie, in der Meinung das
Besle zu thun, iiber ihre Kranken verhing. ,,Quos medicina non sanat, fer-
rum sanal, guoes ferrum non sanal, ignis sanal , quos ignis non sanal,
i jam nullo modo sanandi sunt.” So hat der Ahnherr der Wundirzte ge-
sprochen, und seine blinden Verchrer im Mittelalter wussten denn auch nichts
Besseres zu thun, als auszuschneiden, auszureissen, auszubrennen — und
dieses nannle man Chirurgie. Als sich die Analomen Palfin und Dionys
vor 150 Jahren zuerst anmassten, ein Wort iiber Chirurgie mitzureden,
datirt sich von diesem Zeilpuncte an der rasche Aufschwung der franzosi-
schen Chirurgie, und es dirfte nicht schwer sein zu beweisen, dass der Vor-
zug, den man noch vor wenig Jahren den Chirurgen jenseits des Rheins ein-
riumie, milunler darin seinen objectiven Grund hatte, dass die chirurgische
Anatomie in keinem Lande trefflichere und productivere Vertreter halle,
als dort.

Die Erkenniniss chirurgischer Krankheiten berulit auf der Beobachtung
ihrer dusseren Erscheinung und auf der geistigen Auffassung ihrer Bedeu-
tung. Die éusseren Erscheinungen geben sich in der bei weilem grisseren
Mehrzahl der Fille durch Storungen mechanischer Verhiltnisse, durch Aen-
derung der Form, des Umfangs, oder durch f[ormliche Trennungen des Zu-
sammenhanges kund. Konnen es andere als anatomische Gedanken sein,
welche bei der Untersuchung solcher Zustinde die Hand des Wundarzles lei-
ten? Den Sitz, die Richtung eines Beinbruches zu erkennen, die Gefihrlich-
keit einer Verwundung zu beurtheilen, ist fir den Anatomen, der nicht Chi-
rurg ist, wahrlich nicht schwerer, als fir den Wundarzt, der kein Analom
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ist. Ich halte es fir iiberflissig, die Wichtigkeil der Anatomie fiir den Wund-
arzt, welche sicher Niemand bezweilelt, noch weiter zu moliviren, und
ich erlaube mir nur noch eine vorlheilhafte Seite chirurgisch- anatomischer
Studien hervorzuheben. Wie selten Iriflt es sich, alle jene interessanten chi-
rurgischen Krankheitsfille auf den Kliniken zu beobachten, welche unsere Auf-
merksamkeit in so hohem Grade fesseln. Nicht jedes Jahr bringt alle Formen
von Leiden zur Anschauung. Der Schiiler muss sich deshalb an die Hand-
biicher wenden, und was diese sagen, ist nicht immer vollwichtiger Ersalz
fur mangelnde Autopsie. Die Anatomie kann hier auf die (refflichste Weise
aushelfen. Ihr steht in der Leiche ein reiches Prompluarium von Krankheits-
formen zur Verfiigung, welche sich nach Belieben hervorrufen, absichtlich
erzeugen lassen. Ich sage nicht, dass solche Behelle die klinische Beobach-
tung ersetzen, oder sie entbehrlich machen konnen. Aber nulzlos wird gewiss
Niemand eine solche Uebung nennen , die gerade die wichtigsten (pathogno-
monischen) Erscheinungen zur grimdlichen Anschauung bringtl. Alle Bein-
briiche, alle Verrenkungen, alle Hernien, alle Hohlenwassersuchten lassen sich
aul diese Weise mil dem besten Erfolge an der Leiche sludiren.

Ich kann nicht umhin, noch eines besonderen Voriheiles zu erwéhnen,
den die Chirurgie aus einem bei uns vielleichl zu wenig gewiirdiglen Zweige
der Analomie schopfen kann, — ich meine das Studium der dusseren Form des
menschlichen Leibes. Da die dussere Form nur das Ergebniss der inneren Zu-
sammenselzung isl, und wir von gewissen iusseren Anhaltspuncten aufl den
Zustand innerer Organe schliessen, so wird die praklische Bedeutung dieses
Zweiges der Anatomie keiner besonderen Empfehlung bediirfen. Richlig und
schon bemerkt Ross in seinem Versuche eiver chirurgischen Anatomie:
»Das Studium der diusseren Korperform biclet dem Chirurgen eine reiche,
noch lange nicht erschopfte Fundgrube dar; — die allgemeinen Bedeckungen
werden fiir ihn zu einem Schleier, der weil mehr durchsehen lisst, als Man-
cher vielleicht glaubl.” Und in der That, wie leicht erkennt der richtlige, so-
genannle praklische Blick an einer beslimmlen Alleration der dusseren Form
einer Leibesgegend, aus dem Vorkommen einer einzigen Vertiefung oder
Erhabenheit an einem Orte, wo keine sein soll, die Natur des sich so einfach
dussernden Uebels, ohne erst durch die Tortur der sogenannten manuellen
Untersuchung, hinter welcher so mancher ungeschickte Wundarzt seine Verle-
genheit zu bergen, und Fassung zu gewinnen suchl, dem Kranken unnothiges Leid
zuverursachen. Der Chirurg soll ein Auge haben fir die Form, wie der Kiinstler,
und da er in den Secirsilen so dusserst wenig Gelegenheil findet, die Gestalt
oesunde r menschlicher Leiber zu bewundern. und die nackten Spiele der
Griechen unserem behoslen Zeitaller nichl ansiehen, so muss er am hichst-
eigenen Leibe, oder, wie der Kiinstler, am lebenden Modell, sich im Studium
normaler Formen iiben, um die abnormen verstehen zu lernen. — Die Analo-
mie gibt dem Wundarzle praklischen Blick, lebendige Anschauungsweise,
Selbststandigkeil und Schirfe der Beobachlung und des Urtheiles, und setzt
ihun in den Stand, bei jedem vorkommenden Falle sich nicht nach den vagen
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Worten der Compendien, sondern nach wohlverstandenen anatomischen Ge-
selzen zu orientiren.

Ein geachteter deutscher Chirurg hat das Paradoxon ausgesprochen, dass
die Anatomie den Wundarzt furchtsam mache und ihm den Muth ldhme,
im menschlichen Leibe, dessen Wunder er als Anatom mit einer Art von
heiliger Scheu betrachlele, und die er nur durch die sorgsamste und minu-
libsesle Technik zu enlschleiern gewohnt ist, mit gewaffneter Hand zu schal-
ten und zu walten. Es ist firwahr elwas Richtiges an der Sache. Wer nur
fiir alle die Kleinlichkeiten und Umstindlichkeiten subtiler anatomischer
Arbeiten Sinn hat, wer sich in den die Geduld eines Sisyphus erschépfenden
Priiparationen der feinsten Gefdsse und Nerven gefillt, und mit der Aengst-
lichkeil eines allerdings hochst niitzlichen und lobenswerthen Handwerksfleisses
am Secirtische niedliche und gefillige Arbeil zu liefern fiic den eigentlichen
Zweck des anatomischen Berufes hill, der ist nicht zum Chirurgen geboren,
und mancher hochst achtbare Anatom wiirde sicherlich als operirender Wund-
arzt eine sehr kligliche Rolle spielen. Allein es ist zu weit gegangen, und
obiger Satz zu allgemein, wenn er gemeint wire, auch die chirurgische
Anatomie, die gewissermassen nur die Blumenlese praktischer Anwendun-
gen der Anatomie enthalten soll, zu verdichtigen.

§. 8. Lehr- und Lernmethode,

So Manchem, der zuriickdenkt an jene Zeit, welche er in analomischen
Horsilen zubrachte, michle es fast bediinken, dass sie verloren war. Mil
welchen Erwartungen belritt der junge Mensch diese Réume, und wie wenig
nimmt er daraus fiir das Leben mit! Die Schuld liegt nicht an der Wissen-
schaft, sondern an ihrer Behandlung. Hitle die Anatomie keine geistreiche
Seile, wiire sie als rein beschreibende Wissenschaft blos aul das trockene
Aufzihlen der Eigenschaften der Organe beschrinkt, und geschieht dieses
iiberdiess noch mit einer gewissen ins Breile gedehnten Umstandlichkeit, wel-
che man Genauiglkeit nennt, so wirde es allerdings unvermeidlich sein, dass
der Eindruck, den eine solche Behandlung nothwendig hervorbringen miisste,
in einer abspannenden, gedankenlosen Leere bestinde. Dieses Hiufen von
nichtssagenden Worlen, dieser Aufwand an Ueberflissigem, diese einschli-
fernde Monotonie der Beschreibungen, diese hiufigen Wiederholungen, ver-
bunden mit der Abgeschmacktheit veralleter Ausdriicke, an denen die Sprache
der Anatomie so viel Ueberfluss hat, werden gewiss nicht verfehlen, eine
kligliche Verddung des Geistes und der Gedanken zu erzielen. Insbesondere
ist dieses der Fall, wenn der Lehrer unter der driickenden Biirde leidet , die
ihm die stete Wiederholung bekannter Dinge auferlegt, und die gerade der
Gelehrie am meisten fiihlt, der deshalb seine Yorlesestunde nur zu oft als tidiose
Geschiltssache — als nolhwendiges Uebel seines Standes — abfertigt.

Es erscheint kaum moglich, Gegenstiinde, welche der Ausdruck der
hischsten Weisheit sind, geistlos behandeln zu konnen. Wie ganz anders er-
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scheint die Anatomie, welche Befriedigung und geistige Anregung fliesst aus
ilr, wenn sic das todte Wort mit dem lebendigen Gedanken beseelt, Refle-
xion und Urtheil ikren Wahrnchmungen einflicht , und den Versland nicht
weniger als das Auge in ihr Interesse ziehl! Es soll dem Schiiler durch den
Vortrag, den er anhort, klar werden, warum er Anatomie studirt. Der
physiologische Charakler der Anatomie, ihre innige Beziehung zur praklischen
Heilwissenschaft, der Geist der Ordnung und Planmiissigkeit, der das Object
ihrer Wissenschaft durchdringt, giebt Anhallspuncte genug an die Hand, sie
anzichend und lehrreich zu machen. Un nur Ein Beispiel anzufiihren: wie
ermiidend erscheint die descriptive Analomie der Rickenmuskeln, wenn sie,
wie sie auf einander folgen, mil ihren verwickelten Urspriingen und Inser-
tionen umstandlich beschrieben werden — ein reizloses, Odes Gedéchiniss-
werk — und wie gewinnt diese Masse Fleisch, Licht und Sinn, wenn sie auf
die typische Uebereinslimmung der einzelnen Wirbelsiulenstiicke und die Ana-
logien des Hinterhauptknochens mit den Wirbelelemenlen bezogen wird! —
Auf so viele Fragen: ,warum es so sei,” hal die Analomie eine Antwort
bereit, wenn man sie ihr nur zu entlocken versteht. Wer fiir den geistigen
Reiz der Wissenschaft nicht empfinglich isty der wird vielleicht durch ihren
materiellen Nutzen bestochen, und darum muss die Aualomie in beiden Rich-
tungen verfolgt und gewiirdigl, und auf die zahlreichen Anwendungen der
Wissenschafl im Gebiele der Medicin und Chirurgie, wo es sich auf verstind-
liche und ungezwungene Weise thun lisst, hingewiesen werden. — In einer
demonsirativen Wissenschaft geht alles Weitere vom Sehen aus, und was
gesehen werden soll, muss gezeigl werden. Die Objecle der Anatomie
mitssen dem Vortrage zur Seile stehen, und jedes Hilfsmittel versucht wer-
den, richlige und allseilige Anschauungen zu erzielen. Die kinstlichen Dar-
stellungen von schwierigen und cemplicirlen Gegenstinden in vergrissertem
Maossstabe , naturgelreue Abbildungen, Durchschnitle und Aufrisse, an der
Tafel enlworfen, sollen den Demonstrationen an der Leiche vorangehen, und
ein reiches, geordneles, den Zustand der Wissenschaflen repriisentirendes
anatomisches Museum auf die liberalste Weise jedem Studirenden offén stehen.
Was gezeigt wird, soll sich unler den Hinden des Lehrers entwickeln, nicht
fertig: gemacht in die Vorlesung gebrachl werden, damit der Zuhorer auch
mil der Melhode des Zergliederns vertrauter werde, und die analomische Tech-
nik nichi blos vom Hiorensagen kennen lerne. Die praktischen Zergliederun-
gen sollen unler steler Aufsicht und Anleitung eines sachkundigen und fiir
seinen Beruf begeisterlen  Proseclors vorgenommen, und eine Seclionsansialt
mit Allem reich dotirt werden, was die in der Natur der Sache liegenden
Unannehmlichkeiten anatomischer Beschiifiigung am wenigsten fiihlbar macht.
Die praklische Zergliederung der Leiche ist selbst wichtiger fir die Bildung
des Anatomen, als die Theilnahme am Schulunterrichte. Der Lehrer kann
nur anrvegen, Gedanken erwecken, den Geisl der Wissenschall und seine
Richtungen andeulen, -— die feststehende Ueberzeugung, das bleibende Bild
der anatomischen Verhiltnisse verdankt seinen Ursprung nur der eigenen Un-
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tersuchung. — Je zahlreicher iibrizens ein anatomisches Collegium besucht
wird, desto weniger lernt der Einzelne. Dieses liegt in der Natur demonstra-
liver Yorlesungen, die um so nulzbringender werden, je kleiner die Zuho-
rerschaft.

Da es bei den praklischen Uebungen an der Leiche von grosster Wichtigheit ist,
dass der Anfinger bereits eine Vorslellung von dem habe, was er aufsuchen soll, so
kann es nicht genug empfohlen werden, dass er durch vorliufige Ansicht schon ferti-
ger Priaparate, und durch Benutzung naturgetrener Abbildungen, sich zu den Priparir-
ubungen vorbereile. Der Gebrauch anatomischer Handbiicher, denen Holzschnitte ein-
verleibt oder ein Atlas beigesellt isi, leisten hiczu die trefflichsten Dienste. Eben so
wichlig ist es, dass der Schiler, um von den Vorlesungen Nutzen zu ziehen, durch
seine Privatstudien dem Lehrer vorancile, damit er den Vorlrag als Commentar zu
seinem bereits erworbenen Wissen benutzen konne. Es spricht sich leichler za einem
Auditorium, welches in den zu behandelnden Materien nicht ginzlich unbewandert
ist, und der Besuch anatomischer Collegien ist bei weitem vortheilbringender, wenn
das, was hier verhandelt wird, durch eigene Verwendung dem Zuborer wenigstens
theilweise bekannl wurde.

§. 9. Terminologie der Anatomie,

Die analomische Terminologie beruht aul keinem allgemeinen Principe ;
sie ist ein buntes Gemisch von einigen bezeichnenden und vielen sonderba-
ren, milunler absurden und schlecht gewihllen Ausdriicken. Die beschrei-
bende Thier- und Pflanzenkunde haben eine viel treffendere und bessere No-
menclatur. Da die Theile des menschlichen Korpers grosstentheils zu einer
Zeit bekannt wurden, wo man sich nicht viel Mithe gab, @ber ihre Verrich-
tungen nachzudenken, auch das Bediirfniss einer wissenschaltlichen Sprache
noch nicht fiihlte, so darf es nicht wundern, in jenem Theile der Anatomie,
der aus dem entlegensten Allerthume slammt, die sonderbarsten, bizarvsten,
mil unseren gegenwirligen physiologischen Ansichten im grellsten Wider-
spruche stehenden Namen zu finden. Die gegenwiirlig noch geliufigsten Worle:
Musculus (wortlich tbersetzt Mauslein), Arteria (Luflgang), Bronchus
(Weg fiir das Gelriink), Parenchyma (Erguss); Nervus (worunler man alle
strangarligen Gebilde von weisser Farbe zusammenfassle, also nebst den Ner-
ven auch Sehnen und Binder, wie das Worl dponeurosis beweist), driicken »/
nominés elwas ganz Anderes aus, als wir heut zu Tage darunter verstehen.
Das Miltelaller war in der Wahl seiner analomischen Benennungen noch un-
glicklicher. Die Einfalt unserer Yorfahren und die Beschriinktheit der dama-
lizen Zeiten gefiel sichin den unpassendsten Ausdriicken, deren mystische oder
religiose Interpretionen vielleicht dazu dienen sollten, die missgiinstigen Blicke
des finsteren Zeilgeisles in freundlichere zu verwandeln. Hieher gehoren der
Morsus diaboli, das Pomum Adami, die Lyra Davidis, das Psallerium,
das Memento mori, der Musculus religivsus, das Collare Helvetii, ele. Wie
sehr es den Anatomen zu thun war, ihr fir unheilig gehaltenes Treiben in
einem besseren Lichte erscheinen zu lassen, mag ihren Geschmack an derlei
Benennungen entschuldigen. Hal doch der sonst lichlige Adrianis Spi-
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gelius sich nicht entblodet, in den musculis glutaeis ein dem Menschen
verliechenes Polster zu bewundern, ncué insedendo rerum divinarum cogi-
lationibus rectius el inlensius animuin applicare possit.” Die obsconen
Bezeichnungen gewisser Gehirntheile, als: Anus, Vulva, Penis, Nates, Te-
stes, Mammae, welche man im Millelalter exfand: ,ut turpis scientia juve-
nibus magis grala reddatur (Veslingl, haben anstindigeren weichen miis-
sen; allein die auf rohen Vergleichen beruhenden (Schleienmaul, Seepferde-
fuss, Fledermausfligel, Schnepfenkopf, Hahnenkamm, Herzohren, Hammer
und Ambos, ele.) werden blos geladelt, aber dennoch beibehalten. Die My-
thologie hat die Namen ihrer Goller und Gollinnen der Anatomie geliehen
(Os Priapi, Mons Veneris, Cornu Ammonis, Tendo Achillis, Nymphae,
Iris, Hymen, Linea Martis el Saturni, ele.). Die Bolanik ist durch die
Amygdala, den Arbor vitae, das Verticillum (im Chordensysteme des Ge-
hirns), die Olive, den Nucleus lentis, die Siligua, das Os pisiforme, die
Carunculae myriiformes, die Zoologie durch den Tragus, Hircus, Hippo-
campus , Heliz, den Vermis bombycinus, den Rabenschnabel, die Cornua
limacum, den Pes anserinus elc. reprisenlirt, und eben so gross ist das
Heer von Namen, die einer weil hergeholten Aehnlichkeit mit den verschie-
densten Gegenstinden des taglichen Gebrauches ihre Entstehung verdanken.
Die Hundszihne, der Rachen, der Schmeerbauch, das Serotum (vielleicht
urspriinglich Scortum), das Ohrenschmalz und die Augenbuller sind eben
keine Erfindungen der Delicatesse, aber noch immer besser, als jene Namen,
deren Ursprung und Sinn gar nicht auszumitteln ist. In der Benennung der
Organe nach iliren vermeintlichen Entdeckern war die Anatomie sehr unge-
recht. Es lisst sich mil aller hislorischen Schiirfe nachweisen, dass viele
Theile, welche den Namen von alteren Anatomen fihren, nicht von ihnen
entdeckt wurden. Die Aufzihlung derselben wire fiir diesen Ort zu umstind-
lich. Den grossten Mannern des Faches wurde diese Ehre nichl erwiesen, und
Viele sind derselben theilhafiig geworden, von denen die Geschichte sonst
pichls Rihmliches zu berichten hat.

Die Versuche, welche gemacht wurden, die analomische Nomenclalur
zu modernisiren, blicben ohne Dank und Nachahmung. Selbst das Unrichtige
wird ungern aufregeben, wenn es durch langen Bestand eine gewisse Ehr-
wirdigkeit errang. Man kann der Analomie, der Medicin und Asironomie
ihre allen Namen Dbelassen, da es sich gar nichl um den Laut, sondern um Be-
griffe handell. Ich habe es auch nicht fir unpassend gehalten, die hiufiger
eebrauchten Synonymen eines Organs im Texte des Buches aufzufuhren, be-
sonders wenn sie verschiedene Eigenschaflen des fraglichen Organs ausdriicken
und dadurch eine Art Beschreibung desselben abgeben.

§. 10. Besondere Nuftzanwendungen der Anatomie,

Es verdienen noch zwei Nulzanwendungen der Analomie hervorgehoben
zu werden. Die eine belriflt die physikalischen Nalurwissenschaflen, die an-
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dere das tigliche Leben. Die mechanischen Grundsitze, die in dem Baue der
Bewegungsorgane des thierischen Leibes zur Ausfiihrung gebracht sind, ver-
dienten von dem Physiker nicht minder, als von dem Anatomen studirt zu
werden. Die Gelenke, die der Maschinenbauer ausfithrt, werden um so voll-
kommener sein, je mehr sie sich der Norm der menschlichen nihern. Diese
gind die' Prototype technischer Vollendung. Die Elasticititslehre, die He-
belwirkung, die Gesefze der Hydraulik und des Luftdruckes, die Druck- und
Saugpumpe des Herzens, die Construction des vollkommensten aller opti-
schen Instrumente — des Auges, der Achromalismus desselben, seine aplana-
tische Linse, die Schwingungs- und Tonverhiltnisse der menschlichen Hor-
und Sprachwerkzeuge, und viele andere physikalische Probleme, die im thie-
rischen Leibe aul die einfachste und sinnreichste Weise gelist erscheinen,
sollten das Augenmerk der Physiker nicht weniger auf sich ziehen, als ilre
vergleichungsweise rohen, todten Apparate. Wurde die erste Idee achroma-
tischer Linsen nicht durch das menschliche Auge angeregt, und hat sich nich
die durch Rechnung bestimmte vollkommenste Linsenform, deren Ausfiihrung
der Kunst unerreichbar isl, im menschlichen Auge gefunden? —

Jeder Gebildete soll im Gebiete der Anatomie kein Fremdling sein.
Wenn er auch in die Tiefen der Wissenschaft sich nicht einlassen kann, wer-
den doch die Umrisse derselben fiir ihn Anziehendes haben. Was soll den
Menschen mehr interessiren, als eine Kenntniss, die seine Person so nahe
angeht? Wie viel Irrwahn, dem selbst die gebildete Menschenclasse huldigt,
ware umgangen, wie viel Gefahr fiir Gesundheit und Leben der Einzelnen
wire vermieden, wie viel absurde Vorstellungen iiber Niitzliches und Nach-
theiliges im Leben wire unmoglich, wenn der Anatomie auch der Eingang
in das tigliche Leben offen stiinde. Kann nicht ein Fingerdruck auf ein ver-
wundetes Gefiss das Leben eines Menschen retten, und ist nicht in so vielen
Gefahren die Selbsthilfe eine Eingebung anatomischer Vorstellungen? Es
konnte nur von Vortheil sein, wenn die Bildung von Lehrern, Seelsorgern
und dffentlichen Amtspersonen, von welchen man nur Kenninisse tiber die
Erkrankungen der Hausthiere fordert, auch einen kurzen Inbegriff unserer
Wissenschaft winfasste, und der elementare Unterricht in den niederen Schu-
len wiirde deshalb nicht schlechter bestellt sein, wenn die Schiiler, statt mil
den Zeichen des Thierkreises, oder den Wiisten Afrikas, auch ein wenig mit

sich selbst bekannt wiirden.

Die Nutzanwendungen der Anatomie in der plastischen Kunst sind so wesentlich,
dass die grossen Meister des Mittelalters anatomische Studien eifrig belrieben und
ihren Schiilern nachdriicklich empfahlen. Mengs, iber die Schonheit und den Geschmack
in der Malerei, pag. 77. — Geognosie und Geologie konnen der Behelfe nicht ent-
behren, welche die anatomische Kenniniss der im Schoosse der Erde begrabenen ante-
diluvianischen Thiergeschlechter ihren Forschungen darbietet, und die Geschichte der
Verbreitung des Menschengeschlechts, des Wechsels der Bevilkerungen in jenen Zei-
ten, iiher welche die historischen Urkunden schweigen und blos die Vermuthungen
sprechen, schopit ihre verlisslichsten Data aus — Griibern.
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§. 11. Geschichtliche Bemerkungen iiber die Entwicklung der
Anatomie. Erste Periode.

Die Geschichle der Anatomie zerfillt in zwei Perioden. Die erste gehirt
der Vorzeit an, und erstreckt sich bis in die Mitle des sechzehnten Jahrhunderts.

Man kann die vereinzelten anatomischen Wahrnehmungen, die das
Schlachten der Thiere, die Opfer, das Balsamiren der Leichen und die zu-
filligen Verwundungen lebender Menschen veranlassten, keine Wissenschafl
nennen. Erst als die Heilwissenschafl sich mil der Analomie verbiindete, und
das #rztliche Bedirfniss ihre néhere Belanntschalt nachsuchen machte, nahm
sie den Charakter einer Wissenschaft an. Ihr Entwicklungsgang war, wie
jener der Naturwissenschaft iiberhaupt, ein langsamer und éfters unterbro-
chener. Die Schwierigkeiten, die sich ihrem Gedeihen entgegenstellien, schie-
nen unitberwindlich zu sein, und wurzelten weniger im natiiclichen Abscheu
vor dem Objecte der Wissenschall, als in der Gewall des Aberglaubens und
des Yorurtheils. Selbst die religitsen Yorstellungen des Alterthums sprachen
das Verdammungsurtheil iiber sie. Die Wiedergeburl der Wissenschallen im
Abendlande dusserte aul den Zustand der Analomie wenig Einfluss, und
wenn sie gleich begann, sich dusserlich freier zu bewegen, so wagte sie es
dennoch nicht, an der Autorilit der alten Ueberlieferungen zu zweileln. Die
Schriften, welche iiber diese lange Erstlingsperiode der Wissenschaft Zeugniss
geben konnten, sind durch die Unbild der Zeit grosstentheils verleren gegangen,
und was sich bis aul’ unsere Tage erhielt, hat mehr Werth fiir den anatomi-
schen Historiker, als fiir den Forscher, der Wahrheit sucht. Alemacon von
Croton, cin Schiiler des Pythagoras (500 Jahre vor Christus), soll nach dem
Zeugnisse Galen’s das erste analomische Werk geschrieben haben. Anazago-
ras von Clazomene, Lelver des Socrales, Empedocles von Agrigent, und
Democritus der Abderile, sollen sich nach dem Texte Plularchs und Chalei-
dius mit Zergliederungen, lelzterer besonders mit vergleichender Anatomie,
beschifliglt haben. wofiir ihn seine Milbirger fiir wahnsinnig hiellen, und
ihm nicht erlaubten, in ihver Mitte zu wohnen. Ob Hippocrates, den die Ge-
schichte den divus pater medicinae nennt, sich mil der Analomie belreun-
det habe, isl aus seinen als echt anerkannlen Schriflen nicht zu entnehmen.
Die ihm zugeschriebenen Biicher : de ossium natura, de glandulis, de car-
nitus, de natura pueré, ete. stammen unzweifelhaft von spiteren Auloren
ab. In der Priesterschule der Asclepiaden, aus welcher auch Hippocrales
hervorging, sollen sich Tradilionen anatomischer Kenntnisse vererbt haben
(Galen). — Aréstoteles, Lehrer und Freund Alexanders des Grossen, hat in sei-
ner Historia animalium, dem ehrwiirdigen Fundamentalwerke der Nalurge-
schichte, so zahlreiche und mit so musterhafter Genauigheit ausgearbeitete
Daten iiber die Anatomie der Thiere niedergelegt, dass mehrere derselben
selbst die Bewunderung der Neuzeit noch verdienen. Menschliche Anatomie
ist ihm, aller Wahrscheinlichkeit nach, fremd gebliehen (Le Clerc).—In der
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von Plolemius L. gestifteten medicinischen Schule zu Alexandria (320 Jahre
vor Christus) scheint die Anatomie ibr erstes Asyl gefunden zu haben, we-
nigstens bildeten sich in dieser Schule Manner, welche, wie Herophilus, Eu-
demus und Erasistratus, ihr Leben dieser Wissenschaft widmeten. Leider
sind ihre Schriften nicht auf uns gekommen, und nur Einizes tber ihre Lei-
stungen in Celsus, Rufus Ephesius und Galen erwihnt. Herophilus und Era-
sistratus sollen selbst lebende Verbrecher geiffnel haben (nocentes homines
a regibus ex carcere acceplos vivos inciderun!, consideraruntque etiam
spiritu remanente ea, quae antea clausa fuere. Celsus, de medicina,
in prooemio), und es ist mehr als wahrscheinlich, dass sie die Chylusgefisse
des Darmkanals gelannt haben, was selbst der spilere Entdecker derselben,
HKuaspar Aselli, zugiebl. Im Galenus, de wsu partium, lib. IV., findel sich
hieriiber folgende merkwiirdige Stelle: Tofi mesenterio natura venas effecit
proprias, infestinis nulriendis dicatas, hauwd quaguam ad hepar trajicien-
les. Verum, wul et Herophilus dicebat, in glandulosa quaedam corpora de-
sinunt hae venae, cum celerae omnes sursum ad portas ferantur. — Claw-
dius Galenus (geb. 131 nach Christus), Arzt an der Fechlerschule zu Per-
oamus, studirte zu Alexandria, wohin er, wie er selbst angiebt, reiste, um
ein vollkommenes menschliches Skelet zu sehen. Seine Schriften sind die
Hauptquelle, aus welcher wir den Zustand der Anatomie vor Galen kennen
lernen. Ob er je menschliche Leichname zergliederte, wird bestritten. Seine
Beschreibungen passen nur selten auf die menschlichen Organe, obwohl er sie
selbst als denselben entlehnt angiebt. Er scheint sich ausschliesslich menschen-
dhnlicher Thiere (der Affen) bei seinen Arbeiten bedient zu haben. Ein Mann
voll Talent und Geist, errang er sich eben sowohl durch seine Entdeckungen
als darch seine Schriften, welche durch vierzehn Jahrhunderte als Codex der
analomischen und heilkundizen Wissenschaften galten, den Rubm der ersten
Autoritit, und es hat vieler Kimpfe bedurfl, um am Beginne der zweiten Pe-
riode unserer Geschichle sein Ansehen fallen zu machen. Was seine analo
mischen Schriften lesenswerth macht, sind die schinen Reflexionen, die den
anatomischen Beschreibungen hin und wieder eingeflochtensind. — In den stiir-
mischen Zeiten, die auf den Verfall des romischen Reiches folgten, und in
welchen die Anatomie, wie alle Kunst und Wissenschalt, kein Lebenszeichen
von sich gab, waren die Werke Galen’s das einzige Teslamenl der Arznei-
kunde, welchem alle Vilker des Abendlandes Glauben zuschwuren, und sich
— wie die Araber und Barbaro - Lalini — in Commentaren und Uebersetzun-
gen desselben erschipflen. — Durch Mondini (Mundinus), Professor zu Bologna,
feierte die Anatomie ihre Wiedergeburt zu Anfang.des vierzehnten Jahrhun-
derts. Er wagle es, nach so langem Verfalle der Anatomie, wieder Hand an
die menschliche Leiche zu legen, und zergliederte zwei weibliche Korper. Er
schrieb ein anatomisches Werk, welches bald unter dem Titel Anafomia
Mundini, bald Anatome omnium humani corp. inleriorun membrorumnt,
viele Auflagen erleble, und durch zwei Jahrhunderte in grossem Ansehen
stand. Wir erfahren aus Jac. Douglas (Bibliographia anal. pag. 36), dass
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zu Padua, der berithmtesten aller damaligen Universitilen, die Stafuta aca-
demica ausdriicklich befahlen: wl analomici Patavini explicationem lex-
tualem ipsius Mundini sequantur. Leider wurden seine Arbeiten durch
die beriihmte Bulle Bonifaz VIIL. (anno 1300) unterbrochen, welche den
Kirchenbann iiber alle Jene aussprach, die es waglen, einen Menschen zu
zergliedern, oder seine Gebeine auszukochen. Mundin selbst gesteht, dass er
»der Sinde wegen” die Untersuchung gewisser Knochen aufgeben
musste. (,0ssa aulem alia, quae sunt infra basilare, non bene ad sen-
sum apparent, nisi ossa ille decoquantur, sed propler peccalum
dimiltere consuevi.”) — Magnus Hundt, Gabriel de Zerbis, Alexander
Achillinus, Berengarius Carpensis waren nur gelreue Anhéinger des
Altherkommlichen.  Jae. Sylvius (geb. 1478), Professor der Anatomie
zu Paris, trat etwas selbststindiger auf, anderte Einiges an der Nomen-
clatur, berichligle die Anatomie der Muskeln und Gefisse, und hat —
der crsle unter den christlichen Anatomen — seinen Namen in der Fossa
Sylvii verewigl. Seine Isagoge anatomica nennt Douglas: solerlis ingenii
foetura incomparabilis. Die ersle Idee, die Blulgefisse mit eingespritzten
Fliissigheiten zu fiillen, ging von ihm aus. Auf seinem Grabsleine zu Paris
steht Folgendes:
Sylvius hic situs est, gralis qui nil dedit unquam,
Et quod T gralis haec legis, ipse dolet.

§. 12. Zweite Periode der Geschichte der Anatomie.

Die zweite Periode der Wissenschaft beginnt mil dem beriihmten ana-
lomischen Triumvirat des Vesalius, Eustachius, und Fallopia.

Andreas Vesalius, 1514 zu Briissel geboren (seine Familie slammle
aus Wesel im Herzogthume Cleve, daher der Name Vesalius), studirle zu
Leeuwen, und mussle, der vielen Verfolgungen wegen, die ihm sein Eifer
fiir die Anatomie zuzog (indem er, nach seinem eigenen Gesliindnisse, die
Kirchhofe plinderte und die Leichname der Verbrecher vom Galgen und Rad
entwendete), sein Yaterland verlassen, um in Paris unter Jac. Sylvius sich
seinem Berufe ganz zu widmen. Er bereiste hierauf Italien, und erregte durch
seine in Pisa, Bologna und anderen Universititen gehallenen anatomischen
Demonsirationen die Aufinerksamkeit seiner Zeitgenossen in so hohem
Grade, dass die Republik Venedig ihn in seinem dreiundzwanzigsten Lebens-
jahre als Professor anatomiae nach Padua berief. Er war der ersle, der
Anatomie als selbststindige Wissenschall lehrte, wihrend sie bisher nur als
Nebensache von den Lehrern der praklischen Heilkunde vorgelragen wurde.
In seinem neunundzwanzigsien Lebensjahre gab er sein grosses Werk: De
corporis humani fabrica libri septem. Basil. 1543, heraus, wozu nicht,
wie Blumenbach meinle, Zitian, sondern dessen Schiiler Jok. Stephanus von
HKalkar die Zeichnungen lieferle;, — wurde spiiler Leibarzt Kaiser Carl V.
und seines Nachfolgers Philipp 1T, und starb, seines Gliickes und Rubmes
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wegzen von seinen Zeilgenossen aul das Unwiirdigste verkannt und gekrinkt,
nachdem er seine Handschriften verbrannt und sein Amt niedergelegt, in
seinem fiinfzigsten Jahre aufl einer Pilgerfahrt nach Jerusalem, die er zur
Sithne des Verbrechens, Analom gewesen zu sein, unlernehmen mussle,
schiffbriichig und im gréssten Elende. Invidia virtutis comes. Er war der
erste, der den Zauber zu lbosen wusste, welchen das blind verehrte Ansehen
Galen’s auf die Medicin und ibre Schwesterwissenschaften ausiibte, er wider-
legle die Irrthiimer desselben, und bewies, wie die Galen'schen Lehren die
Anatomie des Affen, aber nicht die des Menschen behandelten. Hiedurch zog
er sich den wiithenden Hass seiner Zeilgenossen zu, der sich zuweilen auf die
lacherlichste Weise kund gab, wie z. B. einer seiner Gegner (sein Lehrer
Sylvius) ihn absichllich Vesanus, stalt Vesalius nannte. Die Wissenschalt
verdankt ihm den ersten Antrieb zur Bewegung des Forlschrittes, welche,
einmal begonnen, unaufhaltsam dem besseren Zicle zueilte.

Gabriel Fallopia, ein modenesischer Edelmann (geb. 1523, gest. 1562),
Schiiler und Nachfolger des Vesal, wirkle im Geiste seines Lehrers, den
er an Correctheil noch iibertraf, und erwarb sich durch seine Observationes
anatomicae, Venel. 1561, den Rufl eines grossen und genauenZ ergliederers,
den er leider dadurch befleckte, dass er zu Pisa zum Tode verurtheilte Ver-
brecher zur Yornahme seiner Versuche iiber die Wirkungsart der Gifte aus-
wihlte, (dux enim corpora justitiae tradenda anatomicis exhibebatl, ut
morte, qua ipsis videbatur, interficerentur. De compos. medicam. cap. 8).

Bartholomdus Eustachius (sein Geburtsjahr ist nicht bekannt, sein Tod
fillt auf 1574), ein eifriger und gelehrter Gegner des Vesal, wie seine
Opuscula anatomica, Venet. 1564, beweisen. Seine Tabulae anatomicae,
uber deren Verferligung er starb, blieben durch 150 Jahre verborgen, und
wurden fir verloren gehalten, bis die Kupferplatten zu Rom aufgefunden,
und durch Papst Clemens XI. seinen Leibarzte J. Mar. Lancisius geschenkt
wurden, welcher, selbst Analom, sie im Jahre 1714 herausgab, und den
Text dazu schrieb. Sie sind so vollstandig, dass der grosse Albin in der
Mitte des vorigen Jahrhunderls noch nachihnen lehrie. — Es ist leicht zu be-
greifen, dass in jener Zeit, wo die zu einem neuen Leben erwachte Wis-
senschaflt einer genaueren und sorgsameren Pllege gewirdigt wurde, die
grossen Entdeckungen an der Tagesordnung waren, und wer immer sich
elwas mehr mit ihr einliess, sicher sein konnte, seinen Namen durch irgend
einen Fund zu verewigen. Die sogenannie italienische Schule ist reich an
Minnern, deren jeder sein Schirflein zum schnellen Aufblihen unserer Wis-
senschaft beitrug. Dass sie nur das rohe Material sichteten, und von subti-
leren Untersuchungen noch nichts wissen konnten, liegt in der Natur der
Sache und in der Art des Forlschrittes jedes menschlichen Wissens. Die Ge-
schichte erwihnt folgende Namen: Fabricius ab Aquapendente, Prof. zu
Padua (1587 —1619), Const. Varoli, Prof. zu Bologna (1543 —1575),
und dessen Nachfolger J. Caes. Aranté (slarb 1589), Volcherus Coyter,
Sladtphysikus zun Niirnberg (1534—1600), Aaspar Bauwhin, Prof. zu Basel
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(1560 —1624), und Julius Casserius, Prol. zu Padua C(wahrscheinlich
1545 — 1605). Letzterer hinlerliess eine Sammlung von 78 anat. Tafeln,
welche ein deulscher Arzt, Daniel Rindfleisch, genannt Bucretius, an sich
kaufle, und zugleich it Adriani Spigelii, de corp. hum. fabrica libris
decem , zu Venedig 1627 auflegen liess.

Die Entdeckung des Kreislaufs bedingt einen neuen &hschmtt dieser
Periode. Nach mehreren Vorarbeiten zur Begrindung einer richtizen Ansicht
vom Kreislauf des Blutes, welche von Realdus Columbus, Fabr. ab Agua-
pendente (welcher zuerst bemerkte, dass die i{lappen der Venen der cen-
trifugalen Bewegung des Blutes im Wege slinden), Cuesalpinus und Mi-
chael Serveties (Monch des Servilenordens, 1333 auf Calvin's Anstiften zu
Genf als Ketzer verbrannt) vorgenommen wurden, gelang es dem Englinder
William Harvey (1578 zu Fulkston geboren, starb 1657), der wahrend
seines Aulenthaltes in llalien, wo er zu Padua promovirte, von diesen Vor-
arbeiten Kenniniss erhielt, die neue Lehre der Circulation des Blutes auf dem
Wege exacter Versuche mit wissenschaftlicher Schirfe zu begriinden. Er
waurde dafiir von seinen Zeilgenossen so sehr angefeindet (malo cum Galeno
errare, quam Harveji verilatem amplecti), dass er sein Amt und seine Praxis
verlor. Fast gleichzeiliz entdeckle Kaspar Aselli, Prof. zu Pavia, an einem
Hunde die Lymphgefisse (1622), mit deren genaueren Untersuchung sich
Jean Pecguel (Enldecker des Duwetus thoracicus), Olaus Rudbeck, Prol,
zu Upsala, und Zhomas Bartholin, der grosste Polyhistor seines Zeitalters
und Verfasser der noch immer geachtelen Analomia reformata, beschiftig-
ten. Lancisi, Willis, Winslov, Valsalva, Santoriné, Regnier de Graaf
und der chrwiirdige Veleran der deutschen Chirurgie Laurentius Heister
(1683—1758) sind wiirdige Repriisentanten dieser Periode. — Noch halte
man nicht mit dem Vergrosserungsglase in die Tiefen der Wissenschaft ge-
schaul. Marcello Malpighi (1628 —1691) war der Schopfer der mikrosko-
pischen Anatomie. Er lehrle zu Bologna, Pisa, Messina, war ein Freund
des grossen Alph. Borelli, und starb als Leibarzt Papst Innocenz XH. Er
bediente sich zuerst der stark convexen Glaslinsen, um auch das Gewebe der
Organe kennen zu lernen, und behauptet durch die seinen Operibus medicis
eingeschaltelen anatomischen Tractale auch in der Gegenwart den Ruhm
einer achtbaren Nolabilitit. Die beiden Niederlinder Ant. Leeuwenhoeck
(1632 —1723), und Joh. Swanunerdam (1627 -— 1680}, machten in dem
Gebiele der mikroskopischen Anatomie (besonders ersterer) [olgenreiche
Entdeckungen, und Fried. Ruysch (1638—1731), Prof. der Anatomie und
Bolanik zu Amsterdam, brachte die von Swammerdam erfundene, durch van
Hoorne vervollkommnete Methode, die feinen Blutgefisse mil erstarrenden
Massen auszufilllen, so weit, dass seine Injectionen weltberiihmt wurden,
und Peter der Grosse (der, als er sich zu Shardam aufhielt, um Schiffshau-
kunde zu studiren, ihn ofters besuchte) seine Priparatensammlung um
36,000 Goldgulden ankaufte.

Die Anatomie hatle sich nun als Wissenschaft gellend gemacht, man
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gab die nutzlose Polemik auf, die bisher einen Hauplinhalt der analomischen
Schriften hildete, und wendele sich dem Reellen zu. Physiologie und Medi-
cin erfubren eine einflussreiche Riickwirkung; erstere wurde durch Afbert
Haller , den grossten Gelehrien seines Zeilaliers (1708—1777), zur Wiirde
ciner Wissenschaflt erhoben, und fiir lelzlere durch Joh. Bapt. Morgagnié
(1682—1771), und den grossten Lehrer der Leydener Hochschule, Bern-
hard Siegfiied Albin, der erste Versuch dazu gemacht. Morgagni's Adver-
saria analomica konmen noch immer als Musler von Genaunigkeit dienen,
und sein unsterbliches Werk, de sedibus et causis morborum s beslimmle
die pathologisch-anatomische Richlung der Medicin. Unler dem bescheidenen
Titel: Elementa physiologiae speicherte Haller, Albin's Schiiler, die gros-
sen Vorriithe alles dessen, was man vor ihm wussle, aul, und machle da-
durch die ganze iltere Lileratur enibehrlich. Die Entwicklungsgeschichte
wurde von ihm zuerst bearbeitet , und den classischen Untersuchungen von
Kasp. Fried. Wolf (1733—1794) der Weg gebahnt. Die vergleichende
Anatomie beschiflicte die geistvollsten Minner. Jean Marie « Aubenlon
(1716—1799), Feliz Vieq d’Asyr, die Gebrider John und William Hun-
ter, der Niederlinder Peter Camper (1722—1789)¢linzen als Sterne ersler
Grosse im Buche der Geschichle. Die beschreibende Analomie wurde durch
die Genauigkeil der Deulschen am meisten gefordert, denen diese Wissen-
schaft ihre schinsten und wichtigsten Enldeckungen verdankt. Die Gelehrlen-
familie der Meckel's, Weithrecht, Zinn, Wrisberg, Walther, Reil, Rosen-
miiller, Sommerring und Hildebrandt sind durch ihre Leislungzen in diesem
Gebiete verewigt. Die praklische Richtung der Anatomie, ihire Anwendung
aufl Natur- und Heilwissenschall, wurde durch die Englinder Baillie, Everard
Home, Abernethy, John und Charles Bell, A. Cooper und den Niederlinder
Sandifort vorziglich verfolglt. Die chirurgische Anatomie war in Frank-
reich schon weit gediehen, bevor man ilren Namen in Deutschland kannte.
Palfin, Portal, Lieutaud, J. Cloquel, Velpeau, Blandin, Malgaigne
sind ihre geistreichen Vertreter. In England wurde die Anatomie von ihrer
praklischen Anwendung gar nie getrenmt, wihrend in Deutschland Hessel-
bacl , in Nlalien Scarpa die Einzigen waren, welche sich der chirurgischen
Anatomie mit Erfolg annahmen. Das Genie eines Bichat (geb. 1771, gest.
1802) schuf die allzemeine Analomie. Die vergleichende Anatomie wurde das
Lieblingsstudium aller Anatomen von Geist; und somit Gemeingut aller gebil-
deten Nationen. Durch Cuwéer’s Riesengeist enlstand die Palaeontologie. Der
Gang der vergleichenden Anatomie war vorwiegend der Beschreibung der thie-
rischen Organisalion zugewendet; wie lichlvoll die Reflexion iiber den Forl-
schritt vom Einfachen zum Zusammengesetzten auch fiir die menschliche Ana-
tomie werden kann, haben die physiologischen Ansichten Vieg o Azyr's (Me-
moiren der Pariser Akademie, 1774, R. Qwen’s (on the Archetyp and Ho-
mologies of the Vertebrate Sceleton, 1848), eanz vorziglich aber Jok. Mil-
ler's (Anatomie der Myxinoiden, 1835) bewiesen, und es wire zu wiin-
schen, dass die hier eingeschlagene Tendenz den anatomischen Forschungen
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iiberhaupt zum Grunde gelegt wiirde. Die Entwicklungsgeschichte ist der ver-
dienteste Ruhm deutscher Nalurwissenschafl. Pander und Dillinger haben
die von Haller und Wolf hetretene Bahn geebnet, und was in diesem Fache
Grosses geschah, ist in der Jelzizeil von unserem gemeinsamen Vaterlande
ausgegangen. Dasselbe gilt von der Histologie und mikroskopischen Anato-
mie. Mogen sie forlan gedeihen, und schnell die Frichte reifen, welche ihre
reiche Bliithe hoffen lisst!

§ 13. Allgemeine Literatur der Anatomie,

Man hat nicht mit Unrecht der deutschen Anatomie ihr Prunken mil
Literatur vorgeworfen. Um diesem Tadel nicht zu unterliegen, und zugleich
dem Bediirfnisse des Anfingers zu enlsprechen, soll hier nur ein Verzeichniss
von Biichern angefiihrt werden, welches Jenen, der nihere Bekannlschaft
mit den einzelnen Zweigen unserer Wissenschaft machen wollte, mit den
besten und wichtigsten Quellen derselben bekannt macht.

a) Geschichte der Anatomie.

Andr. Ottomar Goelicke, historia anat. nova ete. Halae. 1713. 8".

Gottlieb Stollen , Einleilung zur Historie der medicinischen Gelahrheit. Jena. 1731.
4", Die Geschichte der Anatomie und Physiologie, von pag. 385—513, enthilt
interessanle Notizen iiber das Leben und Wirken der beriihmtesten Anatomen bis
auf Herm. Fried. Teichmeyer.

Ant. Portal, histoire de I'anatomie et de la chirurgie. 6 Vol. Paris. 1770 bis 1773.
8% Durchaus biographisch bearbeilet.

Ath. v. Haller, bibliotheca anat, 2 Vol. Tigur. 1774 —1777. 4". Reicht bis 1776
und enthilt die genauesten Angaben iiber die gesammte anatomische Bibliographie.

Thom. Lauth, histoire de I'anatomie. Tom. 1. el I Strassbourg. 1815 und 1816. 4°.
Bei der umfassenden Anlage des Ganzen ist sehr zu bedauern, dass der zweile
Theil den Enlwicklungsgang der neueren Anatomie nur in Riirze behandelt.

Kurt Sprengel, Versuch einer pragmatischen Geschichte der Arzneikunde. 5 Binde.
Halle. 1821 —1828. 8v.

Jos. Hyrtl, anliquilates analomicae rariores ete. Vindob. 1835. 4°. cum tabb. Enthilt
blos Nachrichten iiber den Ursprung der Anatomie.

b) Handbiicher iiber descriptive Anatomie.
Mit Uebergehung aller ilteren, welche in der alphabetisch geordnelen, und mit
einem zum leichlen Aufsuchen dienenden, vollstindigen Materienregister versehenen
Bibliotheca medico-chirurgica und anatomico-physiologica von W. Engelmeann, Leip-
zig. 1B48. B nachgesehen werden konnen, fiibre jch hier von neueren nur jene am,
welche durch Originalitit und Genauigkeit iiber dem Wuste der Compilationen stehen
J. F. Meckel, Handbuch der menschlichen Anatomie. Ialle und Berlin. 1815—1820
& Biinde. 8” Durch seine vergleichend anatomischen Angaben tiber Varietdten, und
genaue Daten tber die Entwicklung der Knochen ansgezeichnet.

F. Hitdebrande, Lehrbuch der Anatomie des Menschen, umgearbeitet und vermehrl
von E. H. Weber. Braunschweig 1830 — 1832. 4 Biinde. 8".

E. A, Lauth, Handbuch der praktischen Avatomie. Stuttgardt 1835—1836. 2 Bande.

J. Cloguet, traité d'anatomie descriptive. Sixiéme édition Paris. 1836. 8% und

J. Cruveilhier, traité d'anatomie descriptive. Paris. 2. Aufl. in & Binden. Durch Cor-
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rectheit (bis auf die Angabe der Structuren) vor den ibrigen franzosischen Manuels
ausgezeichnet.

M. Langenbeck , Handbuch der Anatomie, 1— %. Abtheil. Giltingen 1831—1847.

C. E. Bock, Handbuch der Analomie des Menschen. 4. Aufl. Leipzig. 1849. 8" Eine
fleissige Compilation.

S, Th. Simmerring, vom Baue des menschlichen Korpers. Neue Original- Ausgabe
in 9 Binden, durch einen Verein der geachtetsten Anatomen Deutschlands besorgt.
Die einzelnen Theile werden bei der Special-Literatur erwiihnt.

M. J. Weber, vollstindiges Handbuch der Anatomie. Leipzig. 1843. 3 Binde. 8",
Sehr umstindliche Beschreibungen mit Priparationsmethode, ohne Literatur, mit
viclen eigenen Beobachiungen, von denen die meisten richlig sind.

F. Th. Kremse, Handbuch der menschlichen Anatomie. Hannover. 1841 — 1843, 8",
Der Gehalt dieses durchaus nach eigenen Untersuchungen entworfenen Handbuches
emplichit es bei seinem missigen Volumen vorzugsweise zum Schulgebrauche und
Selbstunterrichte. Der lange versprochene zweite Theil (Entwicklungsgeschichte und
Regionen-Anatomie) wird sehnlich erwartet.

L. Fick, Lehrbuch der Aunatomie des Menschen. Leipzig. 1842 — 1345. 8% Mit
einigen dem Texte einverleiblen Holzschnitten. Die eigene Behandlungsweise
des Gegenslandes, und die vorwaltende physiologische Richlung setzen bereils
anatomische Kennlnisse voraus.

F. Arnoltd, Handbuch der Anatomie des Menschen, mit besonderer Riicksicht auf
Physiologie und praktische Medicin. Freiburg. Begonnen 1843. 8% Mit synopti-
schen und mikroskopischen Abbildungen s letztere zum Theil aus subjectiven An-
schauungsweisen hervorgegangen. Noch immer unvollendet.

J. E. Witson, Compendium der Analomie des Menschen. Mit 150 dem Texte einver-
leibter: Abbildungen. Berlin, 1842 — 1844, Verdient durch seine correcten Abbildun-
gen und die Bindigkeit des Texles alle Anempfehilung, da es Handbuch und Allas
zugleich ist

€. Sappey, manuel d’anatomie descriptive. Paris. 1847, (Compendios, praktisch, mit
sehr guten Abbildungen.)

E. o Alton, Handbuch der menschlichen Anatomie. Leipzig, 1848. 4" Mit sehr guten,
von dem Verfasser selbst nach der Natur gezeichneten Abbildungen in Holzschnitten
illustrirt. Noch nicht vollendet.

J. Quain and W. Sharpey, Elements of Anatomy. §. edit. London. 1848. 2. Vol
In histologischer Hinsicht bei weitem besser als die fritheren Auflagen, und durch
zahlreiche praklische Anwendungen sehr empfehlenswerth.

¢) Praltische Analomie oder Zergliederungskunst-

J. Shaw, Manuel for the Student of Analomy ete. London. 1821. 8% Deulsch, Wei-
mar. 1823. 89 Beschreibend mit Priparationsmelhode und chirurgischen Anwen-
dungen.

M. J. Weber, Elemente der allgemeinen und speciellen Anatomie mit der Zergliede-
rungskunst, Bonn. 1826 —1832. 8%

A. C. RBock, der Prosector. Leipzig, 1829. 8,

F. Knox, The Anatomisl's Instruclor and Museum Companion. Edinburgh. 1830.

E. A. Lauth, nouveau manuel de lanatomiste. Paris et Strassbourg. 1836, 8",
Deutsch, Stuttgardt. 1836. 2 Binde. 8.

Ueber gewihnliche Secirsaals-Praxis handelt:

H. Meyer, Anleitung zu den Pripaririibungen. Leipzig. 1848.

Eine vollstindige Darstellung aller Zweige der anatomischen Technik fehlt noch,
denn das von Strauss Diirkheim herausgegebene, franzisische Handbuch der praktischen
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Zerglicderung aller Thierclassen (Traité pralique et théorique d'anatomie comparative.
Paris. 1842. 2. vol.) ist fiiv den grossen Plan des Autors viel zu compendios.

) Anatomische Wirierbiicher. Synonymik und Nomenclalur.

H. Th. Schreger, Synonymik der anat. Literatur. Fiirth. 1803. 80

J. Barclay, a new anatomical nomenclature ete. Edinburgh. 1803. 89,

J. F. Pierer und L. Chowlant, medicinisches Realworterbuch, Leipziz. 1816 —1829.
8 Binde. Nebst Beschreibungen, auch Geschichte und Synonymik.

Eneyclopidisches Worterbuch der med. Wissenschallen. Berlin. 1828, (F.

Cyclopaedia of Anatomy and Physiology. Ed. by & Todd. London. 3 Binde erschienen
— der 4. noch unvollendet. (Die vergleiciiend anatomischen Artikel besonders aus-
gezeichnet.) Im Physiologischen wird sie weit tibertroffen durch:

. Wagner's Handwirterbuch der Physiologie. Braunschweig. Erscheint lieferungs-
weise — bisher noch unvollendet.

e) Nupferwerke iiber die gesammie Analomie des Menschen.

Nebst den dlteren von Caldani, Loder, A. Mayer, dem Prachlwerke von Maseagni
(Anatomia universa XLIV tabulis repraesentata. Pisa. 1823. fol.) und den neueren aus-
lindischen von Lizars (London), Bouwrgery und Jucob (Paris), Bonwmny und Beau
(Paris), noch:

J. M. Langenbeck, icones analomicae. Goltingen. 1826—1838. Desselben Verfassers
Handbuch der Anatomie. Gottingen, 1831, bezieht sich auf dieses Kupferwerk.

M. J. Weber, anat. Atlas. Diisseldorl. 2. Auflage.

F. Arnold, tabulae anatomicac. Turici. 1838 —1843. Jedem Analomen uuenthchrhch,
und dem gegenwirtigen Standpuncte der descripliven Anatomie vollkommen ent-
sprechend.

Oesterreicher, anat. Atlas, neu bearbeilet von M. Erdi. Minchen. 18%5. Der Text zer-
fallt in zwei Abtheilungen, von denen die erste blos Erklirung der Tafeln giebt,
die zweile zugleich als Leitfaden in der allgemeinen und speciellen Anatomie dient.
Der dusserst geringe Preis (180 theilweise colorirle Tafeln in Royal - Folio um
15 Thaler Pr. Cri.) macht das Werk empfehlenswerth.

Die neuesle iconographische Leistung: R. Froriep, atlas analomicus parlium

corporis hum. per strala dispositarum. Weimar. 1850. Fol. ist in anatomischer
und artistischer Hinsicht wahrhaft ausgezeichuet.

[) Allgemeine Anatomie und Gewebiehre.
Acltere Literatur.

X. Bichat, anatomie générale, Paris. 1801 & Vol. 8% (Deulsch von C. H. Pt
Leipzig. 1802 und 1803.) Letzle Auflage mit Zusilzen von Blendin. 1832,

F. Heusinger, System der Histologie. Eisenach. 1822, Th. I. (2 Hefle.) 49

F. A. Béclard, élémens d'anatomie geéncéiale. 4. édit. Paris. 1839

E. H. Weber, allgemeine Anatomie (1. Band der Weber'schen Ausgabe von Hilde-
brandt’s Lehrbuch der Analomie), mil Beriucksichtigung des Historischen.

Meonere Literalur,

L. Mandi, anatomie microscopique. Paris. 1838, seq. fol. Die normale Anatomie ist
bereits vellendet. Die deutsche, vom Verfasser selbst besorgle Ausgabe unter dem
Titel: yHandbuch der allgemeinen Anatomie, angewendet auf Physiologie und
Pathologie.” 2 Binde, mit 10 Tafeln, ist unter der Presse.

Th. Schwann, mikroskopische Untersuchungen iiber die Uebereinstimmung in der
Structur der Planzen und Thiere. Berlin. 1839. 8Y. Mil diesem Fundamentalwerke
beginnt die auf die Zellenmelamorphose gegeiindele nene Gestaltung  der Tistologie.
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F. Gerber, Handbueh der allzemeinen Anatomie des Menschen und der Haussiuge-
thiere. Bern. 18%0. 82 Mit vielen Abbildungen der mikroskopischen Verhillnisse
gesunder Gewebe und krankhaflter Producte. Neue Auflage, 18%5, an welcher nur
der Titel neu ist.

Bruns, Lelrbuch der allzemeinen Analomic des Menschen. Braunschweig. 1841, 89,

J. Henle, allgemeine Anatomie. Leipzig. 1841, 89, Unbedingt das wichligste, um-
fassendste, durchaus nach eigenen Untersuchungen entworfene Handbuch der allg.
Anatomie, mit meisterhaflten Abbildungen.

R B. Tedd and W. Bowman, The Physiological Analomy and Physiology of Man.
London. 1843. seqq.

G. Valeatin, Gewebe des mensehlichen und thierischen Korpers, in B, Wagner's
Handwaorterbuch der Physiologie.

J. Paget und W. B. Carpenter, Berichl tber die durch den Gebrauch des Mikro-
skops in dem Studium der Anatomie und Physiologie erhaltenen Resultate ele.
A. d. Englischen. Augsburg. 1845. 89

A. F. Gitnther, Lebhrbuch der allgemeinen Physiologie. Leipzig. 1845,

A. W. Hassal, The Microscopical Anatomy of the human body in health and disease.
London. 18%6.

J. Gerlach, Handbuch der allgemeinen und speciellen Gewebelehre, Mainz. 1848 — 1849
Ein durch Genauigkeit und Bindigkeit besonders empfehlenswerthes Handbuch,
M. Luangenbeck, mikroskopisch-anat. Abbildungen. Zur Erliuterung seines Handbuches,

Gottingen. 1846 —184%9. Fol. Bereits 2 Lieferungen.
Die Literatur der cinzelnen Gewebe folgt bei diesen.

g) Ueber den Gebrauch des Mikroskops.

H. Moser, Auleitung zum Gebrauche des Mikroskops. Berlin. 1839,

J. Vogel, Anleitung zum Gebrauche des Mikroskops ete. Leipzig. 1841. 8% Nimmt
unter den Sehriften dieses Faches die erste Stelle ein.

Cheralier, des microscopes el de leur usage cle. Paris, 1839. 89,

Dujardin, nouvean manuel complet de Uobservateur au microscope. Pavis. 1843. 120
Ein durch seine Wollfeilheit und Allseitigkeit empfehlenswerthes Opusculum mit
30 netten Tafeln.

Prichard, Microscopic Illustrations, with rescarches concerning the methods of con-
structing microscopes and using them. 3the edit. London. 1845.

Purkinje's Artikel ,Mikroskop” in Wagner's Handworterbuch der Physiologie, mil An-
hangsbemerkungen des Herausgebers.

J. Schleiden, tber die Wahl cines Mikroskops. Froriep's Nolizen. 1847.

£ Carpenter, Art. Microscop, in der Cyclopaedia of Anat. and Phys.

J. Quekert, praklisches Handbueh de: Mikroskopie. Aus dem Engl. Weimar 1850.

I Pathologische Anatonie.

Die Specialwerke von Andral, Cruveilhier, Hasse, Gluge (mit Atlas), Vogel, Bock,
Engel, und das durch Originalitit und Wahrheit gleich ausgezeichnete Handbuch der
pathol. Anatomie von Prof. Rekitensky in Wien (von Wenigen angegriflen, von
Yielen abgeschrieben), reprasentiren diese Wissenschaft in ihrer praklischen Bichtungz.
Die iilteren Handbiicher von Voigtel, F. Meckel, W, Otto, Lobstein beschiiltigen sich nur
mit dem pathologischen Befunde, ohne dessen Beziehungen zu seiner graduellen Enl
wicklung, und sind deshalb dem iirztlichen Bediirfnisse weil weniger zusagend , obwohl
ilire Angaben iiber Misshildungen und Varicliten (besonders F. Meckel) dem Anatomen
immer werthvoll bleiben.
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i) Entwicklungsgeschichte.

Die wichtigsten allgemeinen Arbeiten, durch welche man mit der iibrigen rei-

chen Literatur dieses Faches geniigend bekannt wird, sind:

F. G. Dans, Grundriss der Zerglicderungskunde des neugebornen Kindes ete. Mit
Anmerkungen von Sgnunerring. 2 Binde. Frankfurt. 1792—1793. 80

A, Rathke, Abhandlungen zur Bildungs- und Entwicklungsgeschichte des Menschen
und der Thiere. Mit 1% Kupflerl. Leipzig. 1832 und 1833. 49,

M. Veipeaw, Embryologie ou ovologie humaine. Bruxelles. 1834. fol.

;. Valentin, Handbuch der Entwicklungsgeschichte des Menschen mit vergleichender
Riicksicht der Enlwicklung der Siugelhiere und Vogel. Berlin, 1835.

K. B. Reichert, das Entwicklungsleben im Wirbelthierreiche. Berlin, 18%0.

Th. L W. Bischoff, Enlwicklungsgeschichle der Siugethiere und des Menschen.
Leipzig. 1832,

M. P. Erdl, diec Entwicklung des Menschen und des Hibuochens. 1. Band. 1. Thl
Entwicklung der Leibesform des Hihnchens. Leipzig, 1845. 49 — 2. Theil,
Leibesform des Menschen. Das Werk bleibt leider durch den so friihzeitigen, allge-
mein betrauerlen Tod des Verfassers unvollendet.

Die in den citicten Werken zu lindenden Dalen betrefien vorzugsweise die Eul-
wicklungsgeschichte der Thiere, welche ungleich genauer bekannt ist, als jene des
Menschen. Die Leichtigkeit, sich thierische Eier aus allen Entwicklungsphasen zur
Untersuchung zu verschaffen, was bei menschlichen Eiern nur durch seltenen Zufall
miglich wird, erklirt es, warum die menschliche Evolutionslehre tiber die ersten
Bildungsvorginge noch sehr unvollkommen ist.

Eine vollstindige Angabe der Literatur iiber Entwicklungsgeschichte findet sich

in Bischoff's yEntwicklungsgeschichle mit besonderer Beriicksichtigung der Miss-

bildungen® im Handwiorterbuche der Physiologie.

k) Bildungshemmungen.

F. L. Fleischinann, Bildungshemmungen des Menschen und der Thiere. Niirnberg. 1823.

J. Geoffroy St. Hilaire, hisloire des anomalies de l'organisation. Tom. I, —III. Paris,
1832 —1836.

Serves, recherches d'analomie transcendente ele. 49, avec atlas de 20 planches in
fol. Paris. 1832,

Dictionnaive des scicnces med. Arl. xMonstruosibé.™

Berliner encyelopadisches Worterbuch der med. Wissensch. Art  »sMonstrum.”

L. Barkow, monstra animalium duplicia. Lipsiae. 1829—1836. 2. Vol. 490,

A. W. Onte, monstrorum sexcentorum descriptio anat. cum XXX tabb. Vralislaviae.
1841, fol. maj.

W. Frotik, tabulae ad illustrandam embryogenesin hominis ete. Amsterdam und
Leipzig. Erscheinen heftweise,

0 Chirurgische Analomie.
Nebst den dlteren Schriften von Palfin, Portal, Alan Burns, gehoren hicher:
Milne Edwards, manuel d'anatomie chirurgicale. Paris. 1827, 129 Ein kleines,
aber schr nilzliches Compendium.
Lebaudy, Surgical Analomy of the regions. London. 1835. fol.
B. B. Cooper, Lectures on Anatomy, interspersed with practical remarks, London.
1835. & Vol. mehr belehrend als chirurgisch.
E. Witson, Practical and Surgical Anatomy. London. 1838.
M. Velpeau, traité complet d'anatomie chirurgicale générale et topographique. 3.
édit. 2 Yol. avec un atlas. Paris. 1837. Deutsch in 3 Abtheil. Weimar. 1826 bis
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1837. Die Darstellungen der Fascien sind etwas verworren, die deutsche Ueber-
setzung hin und wieder uncorrect.

M. Velpeau, Manuel d'anat. chirurgicale, générale et topographique. Paris. 1837. Fiir
Anfinger empfehlenswerth.

Ph. Fr. Blandin, traité d’anat. topographique. 2. édit. Bruxelles. 1837. avec un
atlas de planches in fol.

J. F. Malgaigne, traité d'anat. chirurgicale et de chirurgie expérimentale. 2 Vol.
Paris. 1837. Eine hochst interessanle Lecture, wenn auch der Verfasser zuweilen
sich in allzu subtile Discussionen einlisst. Eine deutsche Uebersetzung erschien in
Prag, 1842.

J. E. Pétrequin, traité d'anat. medico-chirurgicale. Paris. 1843. Enthilt wenig
Anatomie, mehr Operatives. Deutsch, Erlangen. 184%.

Ausser der lopographischen Schrift von Seeger, und der bei weitem besseren von
Nuhn, wurde in der ueuesten Zeil die dectsche Literatur dieses Faches durch fol-
gende Werke bereichert :

W. Roser, Chirargisch-anatomisches Vade mecum. Stutigardt, 1847. 8% Mit Holz-
schnillen. Sehr kurz und sehr gut.

G. Ross, Handbuch der chirurgischen Anatomie. Leipzig. 1848. 8% Ich habe dicse
kurze und originelle Schrift mit wahrem Vergniigen gelesen.

J. Hyretl, Handbuch der topographischen Avatomie und ihrer prakliischen , medici-
nisch-chirurgischen Anwendungen. 2 Binde. Wien. 1847, Das ,Archiv fiir wissen-
schaftiche Heilkunde.® 1848, pag. 106., dusserle sich iber dieses Werk: ,Die
svorliegende Schrift hat in uns den frendigen Gedanken angeregt, dass jelzt
sidie deutsche Schule, wie in allen anderen Theilen der Medicin, so auch in der
sangewandten Anatomie, die anderen tberfligelt. Wir sehen einen Apatomen ersten
sBanges von den bisher in Deutschland herrschenden Systemen der abstracten Ana-
ntomie eine Ausnahme machen, und sich jener lebendigen Betrachtung der anato-
smischen Verhdllnisse zuwenden, welche von der physiologischen Heilkunde ge
sfordert wird.”

Chirurgisch-anatomische Tafeln von Nuln, Bierkowsky und RB. Froriep.

Die Specialabhandlungen folgen in der Lileralur der einzelnen Regionen.

m) Morphologie und Racenstudium.

J. S. Eisholtz, anthropometria, Francof. ad Viadr. 1663, Ein hochst unterhaltendes
Schriftchen.

Fr. Biumenbach, de generis humani varietate nativa. Gottingae. 1795. 8% Fundamen-
talwerk der Racenkunde.

A. €. Bock, der menschliche Korper nach seinem Husseren Umfange. Leipzig. 1824
fol. Enthalt pur Namen.

P. N. Gerdy, analomie des formes extérieures du corps humain. Paris, 1829. 80, Fur
Kiinstler und Wundiirzle gleich nitzlich. Deutsch, Weimar. 1831.

G. Schadme, Polyclet, oder von den Massen des Menschen nach dem Geschlechte, Al-
ter etc. Mit vielen Abbildungen. Berlin. 1834. 49,

Bory de St. Vincent, 'homme, essay zoologique sur le genre humain. 3. édit. Paris. 1836.

D. F. Broc, essay sur les races humaines. Paris. 1836.

A. Quetelet, sur I'homme et le développement de ses qualités. Bruxelles. 1836. 2. Vol.
80, Deutsch mit Anhang von Riecke. Stutigardt. 1838. 89

J. C. Prichard, Naturgeschichle des Menschengeschlechts. Nach der dritten Auflage
des englischen Originals mit Anmerkungen und Zusilzen herausgegeben von K. Wey-
ner, % Binde. Leipzig. 1850 —1848. 89, Hochst umfassende, naturhistorische, ethno-
graphische und linguslische Angaben.

Lelirbuch der Apatomie. 2. Aafl, 4
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A, A. Berthold, Geschlechis-Eigenthiimlichkeiten, in B. Wagner's Handw drierbuch.,

W. Lawrence, Leclures on comparalive Anatomy, Physiology, Zoology and the Na-
tural History of Man. London. 1848. Neunte Auflage. Eine lehrreiche und unterhal-
tende compilatorische Arbeit.

Ch. Heamilton Smith, The Nalural History of the Human Species. Edinburgh. 1848,

H. 8. Lindemann, Grundriss zu den Vorlesungen tber Anthropologie. Erlang. 1848.

i) Vergleichende Anatomie.
A Haupiwerke zum Nachschlagen.

G. Curier, lecons d'analomie comparée, publices par Dwmeril el Durvernoy. Paris.
1836—1846. Unterliegt tibrigens dem allgemeinen Tadel franzosischer Sammelwerke,
dass es auf fremde, und namentlich dentsche Leistungen zu wenig Riicksicht nimml.

J. F. Meckel, System der vergleichenden Anatomie. 6 Binde in 7 Abtheilungen. Halle,
1821 —1833. Leider unvollendet, (Geschlechtsorgane, Sinneswerkzeuge und Ner-
vensystem fehlen.)

b Compendien.

C. &. Carus, Lelirbuch der vergleichenden Zootomie. 2. Auflage. Leipzig. 1836, Mit
20 Kupflertafeln. Wird enthehrlich durch:

R. Wagner, Lehrbuch der vergl. Anatomie. 2. Aufl. Leipzig. 184%. Bezieht sich durch-
ans aufl dessen lcones zootom. Leipzig. 1841, fol.

fymer-Tones , General Outline of the Animal Kingdom ete., illustrated by 336 engra-
vings. London. 184%, Ein hochst lehrreiches, leider sehr kostspieliges Handbuch.

&i. E. Grant, Outlines of Comparative Anatomy. Deulsch von €. Ch, Schanide. Leipzig.
1842, Mil 105 Holzsch. Ist durch die schlechle Ueberselzung etwas ungeniessbar.

P. Erers, The sludents compendivm of comparative Anatomy. London. 1838.

t. fheen, Leclures on the comparalive Anatomy and Physiology. Inveriebrate animals.
Lond. 1853, Verlebrate animals (Part. [. Fishes). 1846. Amphibien, Vogel und Siuge-
thiere fehlen noch. Ein ausgezeichuetes, mit philosophischem Geiste verfasstes Werk.

r. Siebold und Stannivs, Lebrbuch der vergl. Anatomie. 2. Biinde, Berlin. 1845—1848.
Dureh Reichhaltigkeit und tibersichtliche kurze gegzenwiirlig das beste Lehrbuch.

o) Zeitschriflen.
Lehrreich fie alle Ficher der Anatomie bleiben:

Reil's Archiv. 12 Binde, Meckel's deulsches Avchiv fiie Physiologie , 8 Binde, Me-
ckel's Archiv fiir Anatomie und Physiologie, welches durch J. Miller gegenwiirlig
forlgeselzt wird.

Valentin, Repertorium fir Anatomie und Physiologie (jabrlich 1 Band in 2 Heften ;
hat mil dem achien Bande aufgehorl.)

Froriep und Sehieiden, Nolizen aus dem Gebiete der Natur- und Heilkunde (jahrlich
% Binde in wochentlichen Nummern), und die

Tabresherichte tiber die Forlschritte “aller Zweige anatomischer Wissenschaft in Ml
ter's Archiv fiir Anatomie und Physiologie, so wie Canstatt’s Jahresbericht tiber
die Fortschritle der gesammien Medicin in allen Lindern werden Jene, welche an
der Entwicklung der Wissenschaft Antheil nehmen, von deren Bereicherungen un
terrichten.

Miitter's Avchiv, d Alton und Burmeister's Zeitung fur Zoologie, Zoolomie und Palacozoo-
logie, Sieboltd und Kittiker's Zeitschrilt fiir wissenschaflliche Zoologie, Fierehow und
Reibardt's Archiv fir path. Anatomie und Physiologie, Roser und Wunderdich's Ar-
chiv fiir physiologische Heilkunde, fende und Prewfer’s Zeitschrift fiir rationelle Me-
dicin, liefern Originalaufsilze Gber alle Zweige anatomisch-physiologischer (beson-
ders microtomischer) und pathologiseher Forschungen.

s —



Erstes Buch.

Gewebslehre und allgemeine Anatomie.






§. 14. Bestandtheile des menschlichen Leibes ©).

Durclt die Zergliederung lernt man die Formbestandtheile, durch
chemische Analyse die Mischungsbestandtheile des menschlichen
Leibes kennen. Beide zerfallen in nédhere und entferntere, je nach-
demn sie durch die erste anatomische oder chemische Zerlegung , oder durch
wiederholle Trennungen beiderlei Art erhalten werden. Mischungshestand-
theile , welehe durch keine Methode in einfachere Grundstofle zerlegt wer-
den konnen, heissen chemische Elemente; Formbestandtheile, welche
durch keine anatomische Behandlung in verschiedenartige feinere Theilchen
gelrennt werden kionnen, heissen mikroskopische Elemente, oder
kleinste Gewebtheilchen. Zur Erklirung folgendes Beispiel: — Ein
Muskel ist ¢in Formbestandtheil des menschlichen Leibes. Seine nahe-
ren, durch die Zergliederung darslellbaren Beslandlheile sind: sein Fleisch,
seine Sehnen, seine Hillen. Seine entfernteren Bestandtheile sind: Nerven,
Blutgefisse , Zellzewebe und Muskelfasern. Lelztere beslehen wieder aus
einer Menge nicht weiler zu zerlegender, also einfacher mikroskopischer Fi-
serchen, welche somit die entferntesten Bestandtheile oder mikroskopischen
Elemente desselben darstellen. — Kochsalz ist ein niherer Mischungsbe-
standtheil vieler thierischer Flissighkeilen. Salzsiure und Natron wiren
die entfernteren, Chlor, Wasserstoff, Natrium und Oxygen die entfernte-
sten , nicht mehr zu vereinfachenden chemischen Elemente desselben.

Die chemischen Elemente , oder die Ergebnisse der letzten chemischen
Scheidung sind einfache Stoffe, welche sich als solche nicht blos im thieri-
schen Leibe, sondern auch in der uns umgebenden anorganischen Well vor-
finden. Sie sind feuerfliichtig oder fix, gasformig oder fest. Zu ihnen geho-
ren der Sauerstofl, Stickstoff, Kohlenstoff und Wasserstofl, Phosphor, Chlor,
Schwefel, Fluor, Kalium, Nalrium, Calcium, Magnium, Silicium, Mangan
und Eisen. (Aluminium, Titan, Arsen, Jod, Brom sind noch zweifelhall,
und scheinen, wenn sie im thierischen Leibe gefunden werden, nur zufillig
vorhanden , und durch Nahrungssloffe oder Arzneien dem Organismus [ir
eine gewisse Zeildauer einverleibt worden zu sein.)

Die Verbindungen dieser chemischen Elemente, oder die niheren Mi-
schungshestandibeile unseres Leibes sind doppeller Art: organisch und
anorganisch.

Die organischen konnen nur unter dem Einflusse des Lebens Slall
finden, und kommen im todten Mineralreiche nicht vor. Die wichtigsten von

*) Fir den Anfanger ist es ootzhringender, dags Stodium der Anafomie mil dem zweiten Buche
(Koechenlehra) zu begionen, denn die Behandlung der allpemeinen Anatomie selzi die Eeonlniss der
speciellen vorans. Jedoch kann ven der allgemeinen Analomie dasjenige , was aul Koochen Bezug hal
mit Vortheil gleich apfangs pachgelesen werden,
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ihnen sind, nebst Leim, Fettarten und Blutroth, die sogenannten Protein-
verbindungen: Albumin, Fibrin, Casein, welche mit Kalilauge in mis-
siger Wiirme behandelt ein gemeinsames Zerselzungsproduct: das Protein,
liefern. Hundert Theile dieses Proleins bestehen nach Mulder aus:

53,29 Kohlenstoff

7,00 Wasserstoff

16,01 Stickstoff

21,70 Sauerstoff

100,00

Die anorganischen dagegen finden sich in- und ausserhalb des
thierischen Leibes, konnen auch durch Kunst erzeugt und wieder in ihre Ele-
mente zuriickgefiahrt werden, wihrend die organischen wobl in die einfachen
Grundstoffe zerlegt, aber nie durch Verbindungsversuche wieder neu herge-
stellt werden kimnen. So kann das Felt in Sauerstolf ; Kohlenstolf und Was-
serstoff aufgelost, aber unter keiner Bedingung durch Yereinigung dieser
drei Elemenle neu erzeugt werden, dagegen der phosphorsavre Kalk der
Knochen auf chemischem Wege in seine Elemente aufgelost, und jederzeit
wieder neu daraus zusammengesetzt werden kann.

Die mikroskopischen Elemente, d. h. die letzten Bestandtheile der Form,
welche weder durch das Messer in einfachere Theilchen zerlegt werden kon-
nens noch bei mikroskopischer Untersuchung eine Differenz von conslilui-
renden Bestandtheilen erkennen lassen, sind «. Kornchen (Granula),
d. i. mikroskopische Kugeln ohne deulliche Hohle, frei in Flissigkeiten
schwimmend, oder zu grisseren Klumpen zusammengeballt, oder zwischen
andere mikroskopische Elemente eingesireul; 3. Blischen (Vesiculae),
mit einem Hohlraume und deullicher Hiille; (sie werden, wenn sie einen
Kern einschliessen, Zellen genannt); 3. Riohrehen (Tubufi), hohle
Cylinder mit oder oline Verdsilung; 4. Fasern (Fibrae), fadenformige
solide Cylinder, welche in Bindel (Faseciculi), oder zu breiten flachen
Bliltern (Lameliae) zusammentreten, — Die mikroskopischen Elemente der
Organe und die Art ihrer Verbindung kennen zu lernen ist Yorwurf der Ge-
webslehre. Die Bestandtheile der Mischung sind kein Object der Zergliede-
rung, und gehoren in das Bereich der organischen Chemie.

Man theilt die Gewebe in einfache und zusammengeselzle ein.
Einfache Gewebe beslehen aus durchaus gleicharligen oder nur wenig ver-
schiedenen mikroskopischen Elementen; zusammengeselzte Gewebe sind Com-
binationen mehrerer einfacher. Das Drisengewebe, an dessen Bildung Blut-
cefisse, Ausfithrungsginge, Zellgewebe und Nerven Antheil haben, ist ein
zusammengeselzles, — das Zellgewebe, das Epithelium, ein einfaches.

Alle Organe mit gleichem Gewebe gehoren Einem Systeme an. Ein
System ist enlweder ein zusammenhiingendes Ganzes, welches den Korper
in jeder Richtung durchdringt, und an der Bildung seiner einzelnen Organe
Theil nimmt, oder es begreift viele, unter einander nicht zusammenhiingende,
aber gleichartic webaute und gleich functionivende Organe in sich. Man konnte
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die ersteren allgemeine Systeme nennen. Sie haben entweder keinen Ceniral-
punct, von welchem sie ausgehen, z. B. das Zellgewebsystem, oder besitzen
einen solchen, wie das Nerven- und Gefiisssystem in Gehirn und Herz. Die
lelzteren wiiren besondere Systeme zu nennen, und zu diesen werden gezihlt:
das Hornsyslem, das elastische System, das Muskelsyslem, das fibrose Sy-
stem, das serose System, das Knorpelsystem, das Knochensystem, das Haul-
und Schleimhaulsystem und das Driisensystem.

Das Wort System wird noch in einem anderen Sinne gebraucht, insolern
man darunter nicht den Inbegriff gleichartiz gebauter Organe, sondern eine
Summe verschiedener Apparate versteht, welche zar Hervorbringung eines
vemeinsamen Endzweckes zusammenwirken. So spricht man von einem Yer-
dauungs-, Zeugungs-, Athmungssystem, als Gruppen von Organen und
Apparaten, deren Endzweck die Verdauung , die Zeugung, das Athmen ist.
Man konnte sie physiologische Systeme nennen, da ihr Begriff nur
functionell, nicht analomisch aufzelasst ist.

Die Formbestandtheile sind fest oder flissig; die flissigen tropfbar oder gasfir-
mig. Die gasformigen kommen enlweder frei in ohlen und Schliuchen des Leibes
vor, wie im Athmungs- und Verdaonungssystem, wohin sie entweder von anssen
her eingefithrt, oder in diesen Rivmen sclbst gebildet wurden; oder sie sind an
tropfbar-fliissize Bestandtheile gebunden, ungefibr wie die Gase der Mineralwisser,
und konnen durch die Luftpumpe daraus erhalten werden.

Die tropfbar-fliissizen Formbestandtheile finden sich in so grosser Menge, dass
sie. mehr zls %5 des Gewichies des mensehlichen Leibes betragen. Eine Guanchen
mumie mittlerer Grisse (ohne Eingeweide) wiegt nur 13 Pid. — Die Flissigkeiten
bieten in iliren Verhiiltnissen zu den festen Theilen ein dreifaches Verhiltniss dar. A) sie
durchdringen simmitliche Gewebe und Organe, und bedingen ibre Weichheit,
theilweise auch ihr Volumen : thievisches Wasser und Erndhrungsflussigheit.  B) Sie
sind in den vollkommen geschlossenen und vergweiglen Rihren des Gefisssystems
cingeschlossen —  Blul, Lymphe, Chylus — und in forlwiihrender Slromung
begriffen. C) Sie fiillen die absondernden Kanile der Driisen aus, durch welche sie
an die Oberfliche des Korpers, oder in die inneren Biume desselben befdrdert wer-
den, — Absonderungen, Seereta. — Alle Flissigheiten stammen entweder aus dem
Blute, aus welchem' sie durch Absonderungsorgane ausgeschieden wurden {(Secreta),
oder einfach durch die Wand der Blulgefisse durchschwilzlen {Ernihrungsflissigkeil
und thierisches Wasser), oder sie werden mit dem Blute spiter vermischt, wie die
Lymphe und der Chylus. — Da es ganz gleichgiltig ist, in welcher Ordoung die
einzelnen Gewebe abgehandelt ‘werden, indem jedes derselben fir sich ein Ganzes
bildet, so erlauble ich mir jene zu wihlen, in welcher Gewebe, deren Darstellung
einfacher ist, den complicirlercen vorangeschickt werden.

§. 15. Die thierische Zelle.

Die Gewebslehre, Histologie, beschiftigt sich mit dem Studium der
letzten anatomischen Bestandtheile der Gewebe. Um die Gewebselemente zu
verstehen, ist es nithiz, ihre Entslehung zu kennen. Die Gewebe enlslehen
aus Zellen. Wie entsteht die Zelle? — Bevor noch ein Gewebe da ist,
exislirt an dessen Stelle eine eleicharlige, structurlose, flissige oder weiche
Masse , welche den Grund und Boden vorstellly dem das zn bildende Gewebe
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entsprosst. Diese Masse heisst Cyloblastema oder Zellenkeimlager,
(wurog die Zelle, Blagnpx der Keim). Sie besteht aus Proteinverbindungen
mit beigemengtem fliissigen Fell. Im Cyloblastem entstehen isolirte Korner,
als festere organische Molekiile; sie werden Elementarkérnchen ge-
nannt. Sie sind rund, ausserordentlich klein, und besitzen nur 0,0003 bis
0,0008 Linien im Durchmesser. Unter dem Mikroskope sieht man sie in
ununterbrochener zitternder Bewegung, welche aber keine lebendize, sondern
eine physikalische Erscheinung ist (R. Brown's Molekularbewegung). Sie
bleiben entweder vereinzell und umgeben sich mit einer fein granulirten
Substanz (Sehwann), oder es treten deren mehrere zu einem Ageregat
zusammen, und verschmelzen durch ein zihes Bindungsmittel zu einem Kliimp-
“chen. So enistehen die sogenannten Zellenkerne, Nuclei oder Cyloblasti,
deren Durchmesser von 0,002 — 0,003 Linien schwankt. Diese fertigen Zel-
lenkerne lassen sehr oft in ibrem Inneren einen oder mehrere dunkle Puncte
unterscheiden, welche man Kernkidrperchen nennt. Es ist noch unent-
schieden, ob das Kernkorperchen durch eine Verdichlung der Substanz des
Kernes enlsteht, oder gerade das Gegentheil, eine kleine Hohlung, anzeigl.
— Um den vercinzellen Kern bildet sich eine Hiille, welche Zelle heisst. —
Die Zelle und ihr Kern zeigen ein verschiedenes, sehr charaklerislisches
Verhalten gegen Essigsiure. Die Hiille wird durch verdinnte Essigsiure
durchsichtic gemacht, bei jungen Zellen sogar aufgeldst, wihrend der Kern
schirfere Umrisse bekommt, und seine Kernkorperchen deutlicher werden. —
Die Hohle der Zelle ist mil Flissigkeit gefiilll, welche von der Zelle bereite!
und hochst wahrscheinlich auch verschiedenarlic umgewandelt wird. Das
zwischen den Zellen noch iibrige Cytoblastem, welches ihr Bindungsmittel
darstellt, wird Intercellularsubstanz genannt. Wie sich die Zelle um
den Kern bilde, ist noch nicht definitiv festgeselzt, nur so viel ist gewisss
dass der Kern vor der Zelle existirl, und wenn die Zelle ferlig ist, der Kern
bleiben oder schwinden kann. Bleibt er, so liegl er nicht im Mittelpuncle der
Hohle der Zelle, sondern an oder auch in der Wand derselben — er ist
excenlrisch. Das Eingeschlossensein des Kerns in der Zellenwand kommti
hichst wahrscheinlich dadurch zu Stande, dass die Zelle nicht rings um den
Kern entsleht, sondern die Zellenbildung, wie bei den Pflanzenzellen, von der
einen Seile des Kerns ausgeht, wo das Zellenhdulchen sich von der einen
Seite des flachen Kerns erhebt, und sich zu ihm verhalt, wie das Uhrglas zur
Uhr. Wirde das Uhrglas zu einer grossen Blase — Zelle — ausgedehnt, so
wirde das Uhrwerk dieselbe excentrische Lage zu ihr haben, wie der Zel-
lenkern zur Zelle.

§. 16, Vermehrung der Zellen.

Wenn die Zellen die Grundlagen der zu bildenden Organe sind, so miis-
-sen sie sich durch Yermehrung so anhiufen, dass sie der Masse des zu bil-
denden Organs enlsprechen. Die Vermehrung der Zellen geschieht auf drei-
fache Weise:
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a) Durch Bildung neuer Zellen aus dem Cytoblastem. Die neuen bilden
sich zwischen den alten auf dieselbe Weise, wie die alten selbst, d. h. aus
dem Blastem. Man nennt diese Neubildung von Zellen die intercellulire.
Jede Zelle ist wihrend ilirer Entstehung giéinzlich unabhingie von ihren Nachbarn.

&) Bei der zweilen Entstehungsart neuer Zellen gehen diese von den alten
aus. Die neuen Zellen bilden sich im Innern einer schon fertizen Zelle, welche
deshalb Mutterzelle genannt wird, In der Mutterzelle entstehen némlich,
zwischen Kern und Hiille derselben, neue Kerne, welche sich mit einer Hiille
umgeben. Die Mutterzelle wird hicbei grosser, ihre Hiille diinner, bis sie
endlich berstet, und ihre Brut entleert. Man nennt diese Vermehrung der
Zellen: die endogene. In der ersten Entwicklungszeit des Embryo spielt
sie eine grosse Rolle. Tm ausgebildeten Menschen hat die erste Vermehrungs-
art die Oberhand. (Unter den pathologischen Neubildungen findet sich die
endogene Zellenbildung bei bisartigen Geschwiilsten, namentlich bei Carcinoma.)

¢) Durch Theilung des Kernes. Diese Vermehrungsart wurde in der
neuesten Zeil an embryonischen Geweben beobachlet, und zwar an Kernen,
welche schon mil einer Hiille umgeben waren, vorzugsweise aber an freien
Kernen, welche der Hille noch eutbehrten.

Eine Vervielfaltigung der Zellen durch Sprossen, welche sich von der
Mutlerzelle trennen, oder durch Abschniiren einer einfachen Zelle in zwei
kleinere, ist im thierischen Organismus noch nicht, hiufig dagegen in den
Pflanzen beobachtet worden.

§. 17, Metamorphosen der Zellen,

Die Zelle erleidet in ihrer fortschreitenden Entwicklung gewisse Ver-
anderungen, welche je nach Yerschiedenheit der zu bildenden Gewebe ver-
schieden sind-

. Die Zellen bleiben isolirt, und ihre Metamorphose beschrinlkt sich
blos auf Yerinderung ihver Form, Zunahme ihrer Grosse und Umwandlung
ibres Inhaltes. Hicher gehoren die in einem flissigen Cytoblastem schwimmen-
den Blul-, Lymph- und Schleimkirperchen. und die Zellen der Horngebilde,
des Fettes und der Pigmente. Die isolirten Zelien kinnen die verschiedensten
Formen annehmen, sich abplalten, sich verlingern, rundlich bleiben, oder
eckig, spindelformig, polygonal, konisch, prismalisch werden, dickere Aeste
treiben oder sich mil feinen, nach Einer Richtung strebenden Fiiden, die wie
Haare, oder Stacheln aussehen, beselzen. lhr Kern kann bleiben oder schwin-
den, der Raum zwischen Kern und Zelle durch Verdickung der Zellenwand
abnehmen, oder auch durch Ablagerung eigenthiimlicher Stoffe (z. B. Farbe-
stoffe) ausgefiillt werden.

B. Die Zellen verlieren ilre Isolirtheit, indem sie mit dem sie umgeben-
den festeren Cyloblastem verschmelzen, so dass nur ihre Hihlen, als Liicken
des Cyloblastems, iibrig bleiben, z. B. Knorpelzellen. Hiebei kann es gesche-
hen, dass eine Zelle mit einer oder mehreren an sie anstossenden verwiichst,
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und die Zwischenwiinde schwinden, wodurch die Liicken grosser als der
Hohlraum einer einzelnen Zelle werden.

y- Die Zellen lagern sich der Reihe nach aneinander, verwachsen und
werden durch Schwinden der Zwischenwinde zu einer conlinuirlichen Rohre.
Einfache Driisenrohrchen und Nervenrohrchen.

¢. Die Zellen werden sternformig und schicken hohle Fortsilze — Aesle
— aus, welche mil dhnlichen Forlsilzen benachbarter Zellen verwachsen
und sich in sie 6ffnen. Rohrennetze, Capillargefisse.

¢. Die Zellen gehen durch Abplattuug, Schwinden ihrer Hohle und
Yerwachsen mit den in derselben Ebene neben ihnen liegenden Zellen, in
einfache Hiiute iber. Innerste Gefiisshaut, Demours'sche Haut, Linsen-
kapsel und Glashaut (2).

¢. Die solid gewordenen platten Zellen reihen sich der Linge nach an
cinander und zerfasern sich in derselben Richtang zu einem Biindel longitu-
dinaler Fiden. Zellrewebe, Sehnenfasern, Fasern der Hornhaut, der Kry-
stalllinse und Muskelfasern.

n. Nicht alle Kerne hiillen sich in Zellen ein. Sie konnen auch frei blei-
ben, und durch Verlingerung und Verwachsung mehrerer in linearer Rich-
tung in sehr feine Fasern — Henle's Kernfasern — ibergehen. Die Kern-
faser ist durch ihre dunklen, verhiltnissmissig dicken Conlouren ausgezeich-
net. Sie liebt geschlingelten Verlauf. Durch Essigsiiure Iritt sie scharfer
hervor (wie der Kern, aus dem sie entstand).

Die Entstehung der Gewebe aus Zellen fillt, wie alle Eniwicklungsprocesse,
der Physiologie anheim, und es konnten deshalb nur die dussersten Umrisse dersel-
ben hier gegeben werden, was, insofern es die verschiedenen Gewebe auf gleichar-
lige Ursprungsverhiltnisse zurtickfithet, und das einfache Gesetz Lennen lehrt, wel-
ches der Entwicklung des Mannigfachen zu Grunde licgt, scines Nulzens nicht ent-
behrt. Ausfithelich behandelt wird der Gegenstand in: Th. Seheann, mikroskopische
Untersuchungen iiber die Uehereinstimmung in der Struclur und dem Wachsthume
der Planzen und Thiere. Berlin. 1839, — K. Wagner, Lehrhuch der speciellen Physio-
logie. 3. Auflage, — Hewle, allgemeine Anatomie. pag. 122. folg., wo auch das Ge-
schichtliche ausfiibrlich zur Sprache kommt. Selwanw hal das grosse Verdienst, die
Zellentheorie, als einen der ergiebigsten Fortschritte der neueren Physiologie,
welcher auf die ganze Gestaltung derselben den wichtigsten Einfluss iibte, geschaffen
und ihre Giiltigkeit in der Entwicklung der meislen Gewebe selbst festgestellt zu
haben, nachdem durch die Yorarbheiten von Raspeil und Dutrocher die Zelle als orga-
nisches Element anerkannt, durch Sehieiden die Beziehung des Zellenkerns zur Zelle
im Pllanzenreiche richtig aufzelasst, und durch Purkinje, Valentin, Turpin auf die Ver-
wandtschaft verschiedener thierischer Zellen mit den Planzenzellen hingewiesen wurde.
Jedes physiologische Handbuch enthilt hieriber ausfithrliche Angaben. Ganz vorziig-
lich jedoch verdienen nachgesehen zu werden:

A. Killiker, die Lehre von der thierischen Zelle, in Schleiden und Naegeli's Zeitschrift
fiir Botanik. 2. Hit. pag. 46—96.

K. B. Reichert, der Furchungsprocess und die Zelienbildung, in Miitler's Archiv. 1846.
pag. 196 — 282.
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§. 18, Zell- oder Bindegewebsystem,

Das Zell- oder Bindegewebe Cauch Zellstofl, Teatus celluiosus)
bildet eines der allgemeinsten und am meislen verbreitelen organischen
Systeme, indem es theils die Organe umhillt, (heils die Liicken und Raume
ausfillt, welche durch die Nebeneinanderlagerung und theilweise Berahrung
derselben nothwendig entslehen miissen, theils in die Organe selbst eingeht,
und das Bindungsmittel ihrer differenten DBestandlheile abgiebt. Es wird
daher ein peripherisches oder umhiillendes, und organisches
oder parenchymatoses (auch basisches) Bindegewebe unterschieden.
Der jiingst aufgestellle Name Bindegewebe C(J. Miiller) ist deshalb
dem dlleren Ausdrucke Zellgewebe vorzuzichen, da man gegenwiirlig
unter Zellen die in den vorigen Paragraphen beriihriten Gebilde wversteht,
welche, den herrschenden physiologischen Ansichten zufolge, allen Geweben
zu Grunde liegen, da alle sich aus ihnen enlwickeln, und somil nur eines
derselben nicht Zellgewebe genannt werden kann. Die letzten mikrosko-
pischen Elemente dieses Gewebes sind keine Zellen, sondern solide, glalt-
randige, weiche, wasserhelle, nur bei erisserer Anhdufung weisslich er-
scheinende, sanft wellenformig gebogene Fiden (Primitivfasern) von
0,0005"" Durchmesser im Miltel (nach Gerlach 0,0004"'— 0,001"), welche
zu platten Biindeln (wie die Haare einer Locke), und diese zu Blittchen
zusammentreten, an welchen ein eigenthiimliches, geflammies oder gestreiftes
Ansehen die elementare Zusammenselzung ans Fiden verriath. Die ein-
zelnen Biindel wverflechten sich in jeder denkbaren Richtung und tau-
schen hiufig kleinere Fascikeln von Fiiden aus, wodurch ihr Zusammen-
hang inniger wird. Sie haben keine besondere Hiillungsmembran, und ihre
Faden lassen sich auseinander ziehen, indem sie nur durch ein weiches,
gallertartizes, homogenes, oder fein granulivtes Bindungsmittel zusammen-
halten. Haben sich die Biindel zu Blittehen vereinigl, und kreuzen sich diese
in mehrfacher Richtung, so muss dadurch ein System von Riumen oder
Zellen (jedoch nicht im obigen elementaren Sinne) entstehen, welche nicht
abgeschlossen sind, sondern durch weile Oeffnungen untereinander commu-
niciren, und im Leben theils mit Feltklimpchen, theils mil tropfbar - flissigen
und dunstformigen Exhalaten des Blulgefisssystems (Zellgewebsserum, Er-
nihrungsfluidum) durchtriinkt sind. Eingeblasene Luft, die von Einer Zelle
aus, grosse Strecken des Bindegewebes fillt, krankhafte Ergiisse von Wasser
oder Blut, welche von einer Zelle zur andern wandern, und sich, den Ge-
selzen der Schwere zufolge, in den liefstgelegenen anhiufen, sprechen fir
die Zellencommunication, welche sonst kein Gegenstand anatomischer Dar-
stellung ist.

Die Zellgewebsbiindel sind hiufig mit elastischen Fasern (§. 27) und
mil Kernfasern (§. 17 n) gemischt, von lelzteren nicht selten in Spiraltouren
umwunden.
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Einer neueren Ansicht zufolge (C. B. Reichert, Bemerkungen zur vergleichenden
Naturforschung ete. Dorpat. 1845) wiren die mikroskopischen Streifen des Binde-
gewebes nicht der Ausdruck seiner faserigen Zusammensetzung, sondern die Folge
von Fallungen, welche die sonst homogene, nur mit Kernrudimenten versehene
Substanz des Bindegewebes eingcht, indem sie verschwinden, wenn man das unter-
suchte Stiick Bindegewebe mil einem Glasplittchen breitdriickt, und die Untersuchung
niederer Thiere die faserigen Elemente desselben nicht nachweist. Die leichte Spalt-
barkeit des Bindegewebes in ciner gewissen Richlung, als Folge seiner faserigen
Textur, soll nach Reichert in der Gegenwart von Spaltoffnungen, durch welche die
homogene Masse gewissermassen aufgeschlitzt wiirde, begriindet sein. Das gestreifte
Anschen, welches durch Druck verschwand, soll bei nachlassendem Drucke sich wie-
der einstellen, und die sigeartige Beschaffenheit der schirfsten Messer schneide auch
zuweilen an der Straffirung der Durchschuoittsfliche von Bindegewebe Ursache sein.
Die nicht gefaserle Beschaffenheit mancher Bindegewebarten (besonders des organi-
schen) ist eine Thatsache, die durch Reichert's zahlreiche Untersuchungen auch Fir
die wirbellosen Thiere gilt, alleinder faserige Bau vieler peripherischen Bindegeweb-
arten ist durch das, an den Risssiellen von selbst eintrelende Zerfallen der stirkeren
Bindel in feinere Fasern, ebenso gewiss zu erkennen. Ein Hauptargument gegen
Reichert's Ansicht liegt endlich in dem Entwicklungsprocesse des Bindegewebes. Die
Zellen, aus denen das Bindegewebe sich herausbildet, wachsen nimlich nach zwei
entzegengesetzten Richtungen an ihren Endpuncten aus, werden spindelformig (soge-
nannte geschwdnzte Zellen), verlieren zuletzt durch fortgesetzies Wachsen in die Linge
ihre Zellenform ginzlich , und werden zur Zellenfaser, deren mehrere sich der Lange
nach aneinander stiickeln. Gerlach, Gewebelehre, pag. 81, seqq.

§. 19, Physikalische, chemische und Lebenseigenschalten des
Bindegewehes,

Die physikalischen Eigenschaften des Bindegewebes enlspre-
chen seiner physiologischen Bestimmung. Seine Weichheit und Dehnbarkeit
erlaubt den Organen, welche es verbindet, einen grossen Spielraum von
Bewegung und Verschiebung, seine Elasticiliit hebt die schidlichen Wirkun-
gen der Zerrung auf, seine Zusammensetzuny aus gekreuzien und verweblen
Biindeln sichert seine Ausdehnbarkeit in jeder Richtung.

Das chemische Verhalten ist wenig gepriill. Eine besondere, fiir
die mikroskopische Behandlung des Bindegewebes wichlige Verinderung er-
leidet es durch schwache Essigsiure. Es verliert sein gestreiftes Ansehen,
seine Biindel quellen auf und werden durchsichtiz, wodurch die beigemeng-
ten elastischen und Kernfasern, auf welche die Essigsiiure jene Wirkung
nicht dussert, der Beobachlung zugiinglich werden. In kaltem Wasser bleibt
es lange unveriindert und fault iberhaupt schwer. In siedendem Wasser
schrumpfen die Organe, welche vorzugsweise aus Bindegewebe beslehen
(Haut), anfangs slark ein, und losen sich nach lingerem Kochen zu einer
gelatinosen Masse auf, welche beim Erkallen stockt (Leim). Alkalien und
Mineralsiuren wirken diesem dhnlich, aber rascher.

Die vitalen Eigenschaften sind von grosser Bedeulung. Da es
das Lager bildet, in welchem die Blutgefasse und Nerven ihre Bahnen ver-
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folgen, bevor sie an die Organe ireten, fiir welche sie bestimmt sind, so
erhellt daraus seine wichlige Beziehung zu lelzteren. Obwohl es nicht em-
pfindet, und meistens nur einen geringen Grad von Conlraclilitit besitzt,
treten doch seine vegelaliven Thiligkeiten mit einer gewissen Raschheit auf,
welche durch seine leichte Wiedererzeugung, wenn es durch Krankheit
oder Yerwundung zerstort wurde, durch seine Theilnahme an dem Wieder-
ersalze von Substanzverlusten, an der Narbenbildung, an der Zusammenhei-
lung gelrennter Systemlheile, und durch die Beobachlung bestitigt wird, dass
das Bindegewebe das einzige und schnell geschallene Ersalzmittel jener Or-
gane wird, deren krankhalte Zustinde eine Entfernung derselben aus dem
lebenden Organismus durch Kunsthilfe nothwendig machten (Hode, Augapfel,
Lymphdrisen). Die Schnelligkeit, mit welcher unter besonderen Umstanden
krankhafte Ergiisse (Infiltrationen) im Bindegewebe auflauchen und verschwin-
den, so wie seine absolute Vermehrung und Wucherung in Folge gewisser
Krankheitsprocesse (Auswiichse der Haut, Hypertrophien des Zellzewebes,
Pseudomembranen, Obliterationen ete.), belehren hinlinglich iiber die Energie
der in ihm wallenden vegrelativen Thiligkeiten.

Mikroskopische Behandlung. Eine Parthie fettlosen Zellgewebes, welche
zrwischen den Muskeln (oder besser den Sehinen) des Vorderarms hervorgeholt, oder
unter der Bindehaut des Augapfels aufgelesen wurde, wird mit Nadeln auf einer an-
gehauchten Glasplatte auseinander gezogen, mit einem Tropfechen luftleeren (nicht
schaumigen) Speichels befeuchtel, und mit einem feinen Glasplitichen bedeckt unter
das Mikroskop gebracht, um bei einer Linear-Vergriosserung von 300—4%00 bei durch-
gehendem Lichte untersuchl zu werden. Dieses geniigt, um die anatomischen Eigen-
schaften der letzien fadigen Zellgewebselemente kennen zu lernen.

Eine merkwiirdige Veriinderung erleidet jedes Biindel durch Essigsiure, welche
mitlelst eines Pinsels an dem Rande des Deckglischens aufgetragen wird, so dass ibre
weitere Verbreitung durch das zu beobachtende Object nur allmilig erfolgt. Man
bemerkt sehr oft, in dem Masse als das Object durch die Einwirkung der Siure
durchsichlig wird und aufquillt, eine schntirende Faser in Spirallouren um das Biindel
lanfen. Diese Faser ist feiner als die Primitivfasern, und hat dunklere Contouren.
Ist ihre Continuitit irgendwo anterbrochen, so scheint sie sich loszudrehen; ist sie
unverletzt , so bedingl sie, wegen des Aufschwellens des Biindels, Einschntrungen
desselben. Ob sie an allen Biindeln existiren, scheinl verneint werden zu milssen,
da man hiufig vergebens nach ihnen sucht; in dem fadenféormigen Bindungszewebe,
welches man an der Basis des Gehirns zwischen Avachnoidea und Pia mater (um
den Circulus Willisié) leichl isolivi. finden sie sich regelmissig und aul leicht zu
erkennende Weise. Sie sind ihrem anatomischen und chemischen Yerhallen nach mit
den Primitivfaden somit nicht identisch, konnen Umwieklungsfasern genannt
werden, und scheinen dem elastischen Gewebe (von welchem spiter) sehr verwandt
zu sein. Die zwischen mehreren  parallelen Bindegewebsbiindeln eingeschalteten,
dunklen , unregelmiissig gekriommten und stellenweise sogar zu Kniueln aufgerollten
Kernfasern gehen ohne Unterbrechung in spirale Umwicklungsfasern iiber.

An vielen Bindeln ohne Umwicklungsfasern bemerkt man, besonders wenn meh-
rerc derselben parallel neben einander liegen, dunkle, spindelformige, in die Linge
gezogene, zuweilen schlangenformiz gekriimmte, oder mehrfach eingeknickle Kor
perchen, welehe an beiden Enden in Fiden auslaufen (nicht immer deatlich), die
it dhnlichen Fiden des wnichst vorderen und hinteren Korperchens zusammenhin-
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gen, und cine absatzweise slivker und schwiicher werdende, aber conlinuirliche
dunkle Faser bilden, die, ihrer Kriionnung und ihres Anschens wegen, hichst
wahrscheinlich blos eine frithere Entwicklungsslufe der spiralen Umwicklungsfasern

darstellt, und in die Kategorie der von Henle aufgestellten, (§. 17. 5.) erwihnten
Kernfasern gehort.

Die Zusammenzichungsfhighkeil des Bindegewebes in gewissen Gegenden des
menschlichen Kirpers scheint von der Gegenwart organischer Muskelfasern (siehe
§. 28), deren weile Verbreilung im Zellgewebe durch Kdéltiker nachgewiesen wurde,
abzuhingen, und nicht dem Bindegewebe als vitale Eigenschall zuzukommen. In der
Haut dussert sie sich auf die Emwirkung von Kille, oder bei gewissen Gemiiths-
affecten sub forma der Ginsehautl, Cutis anferine, i. e. Einschrumpfen der Haut
mil gribelndem Gefiihle und stirkerem Hervorragen der Mindungen der Haarta-
schen, indem die Iaarwurzel unter der angezogenen Haut ein Hockerchen bildet.
Die Conlraction der Haut kann auch den Haarbalgmindungen eine andere Richtung
geben, welche das Haar selbst annehmen muss (Striuben der Haare). Noch deutli-
cher ist die Zusammenzichung der Twnica dartos des Hodensacks aufl Kiltereiz und
andere locale Erregungen. Sic unterscheidel sich von der Muskeleontraction dadurch,
dass sie nie durch galvanische Reize veranlasst wird, wenn sie sich einstellt nur
allmilig zu- und abnimmt, und tGiberhaupt Einger anhilt, als die Zusammenziehun-
gen der Muskeln. Wirme lisst sie nicht zu Stande kommen. Dass sie unter dem
Einflusse des Nervensystems sleht, beweist ihee Yergesellschaftung mit bestimmten
Erregungszustinden desselben.

§ 20. Formen des Bindegewebes.

Das Bindegewebe erscheint im menschlichen Korper unler mehreren
Formen, bei gleicher elementarer Structur. Das frither angenommene um-
hillende und parenchymatiose oder Organen - Zellgewebe ist
nur der Lage nach verschiedenes Bindegewebe. In beiden Fillen bindet
es, in dem ersten Organ an Organ, in dem zweilen Organtheile unterein-
ander. Sollen zwei Organe, welche sich ihre breilen Flichen zukehren,
durch Bindegewebe vereinigl werden, so wird letzleres eine grosse
Flachenausdehnung besilzen wmiissen. Insofern spricht man von Zellge-
webhiuten (Membranae cellulares). Hal das zu umhiillende Organ eine
Strang- oder Rohrengestall, so wird sein Bindungszellstoff dieselbe Form
annehmen und Zellscheide (Vagina cellularis) genannt werden. Ist der
Zellstoff in gprosseren Massen angehiuflt, in welche andere Gewebe einge-
schaltet werden, so heissl er Zellstofflager (Stroma cellulare). Liegt
er unter der dusseren Haul, unler einer Schleimhaut oder serdsen Haut,
und verbindel er diese mil einer lieferen Schichle, so wird er Textus cellu-
laris sulbmucosus, subculaneus, subserosus genannt, und in diesem Zu-
stande wohl auch als besondere Membran beschrieben.

Henle unterscheidel das formlose und geformte Bindegewebe,
und rechnet zu ersterem jenes, welches uwm und zwischen den Organen
abgelagert erscheint, um sie zu verbinden; zu letzterem dagegen alle Haute,
Strange und Blasen, welche vorzugsweise aus Bindegewebe bestehen, wenn
ihnen auch nicht das dnssere Ansehen des zelligen Bindegewebes zukommt.



§. 21. Fett. 47

— Der Begriff einer Zellgewebhaul wird in sehr verschiedenem Sinne ge-
nommen. Versteht man darunter jeden in der Flache ausgebreitelen und
condensirlen Zellstoff, so giebt es sehr viele Zellgewebhiule. Wird der Zu-
sammenhang solcher Hiute fester, ihr Gewebe dichter, und stehen sie
iberdies in einer umhiillenden Beziehung zu den Muskeln, so werden sie
auch als Binden, Fasciae, aufgefibrt, in welchen die Faserung schon
mit freiem Auge zu erkennen ist, und welche daher vorzugsweise fibros
cenannt werden. Da ilre Fesligkeil und Stirke mit der Entwicklung der
Muskeln iibereinslimmt, also bei schwachen Muskeln geringer, als bei kraf-
lig ausgebildeten ist, so kann es wohl geschehen, dass eine Binde an einem
Individuum blos als Zellgewebe erscheint, wihrend sie an einem anderen
als scheinbar fibrose Fascia geschen wurde (Faseia superficialis perinei,
transoersa, Cooperi etc.). Die chirurgische Anatomie verdankt einen gulen
Theil ibrer Unklarheit im Capilel der Fascien diesem wenig gewiirdigten
Umstande. — Wollte man nur jenen Zellstoll als Membrana cellularis
zelten lassen, welcher als dicke, deullich begrenzte Schichte die Gestalt
cewisser Organe zu beslimmen scheinl (Zellhaul der Gefisse, der Ausfiih-
rungsgiinge, der Gallen- und Harnblase, des Knochenmarks ele.), so liesse
sich die Zahl der Zellgewebhiule sehr verringern. Im histologischen Sinne
muss Alles als Zellgewebhaut genommen werden, was sich unler dem
Mikroskope aus Zellgewebfiden zusammengeselzl zeigl.  Alle fibrosen und
serosen Membranen, die Synovialbdute, selbst die Schwellkorper miis-
sen in dieser Hinsicht als Unterarten Eines Gewebgeschlechls — des Zell-
rewebes — Dbetrachlet werden.

Ich glaube besser zu thun, wenn ich die librosen und serosen Membranen, die
sich durch ibre dusseren anatomischen Merkmale so auffallend unter sich und vom
Bindegewebe unterscheiden , als besondere Gewebformen im Yerlaufe abhandle.

Merkwiirdig ist es, dass das den Sehnen und gewissen pathologischen Neubil-
dungen zu Grunde liegende Zellzewebe nicht durch Zellenmelamorphose entsteht
( Zwicky, Metamorphose des Thrombus. Zivich, 1843, und C. Bruch, die Diagnose
der bosartigen Geschwiilste. Mainz. 1847)). Es bilden sich in dem Blasteme nur
Kerne, keine Zellen. Das Blastem selbst zerfllt in breite, bandartige Streifen, auf
welchen die Kerne auofsitzen, wnd welche zuletzt in die feinsten Zellgewebfasern
zerfallen.

& 21, Fett,

Das Fett, Adeps s. Pinguedo, findet sich bei jedem gesunden Indi-
viduum im Bindegewebe in grosserer oder geringerer Menge, und schwindet
in den auszehrenden Krankheilen, ja selbst durch den Hungerlod an gewissen
Stellen (in der Orbita, um die Nieren, in der Vola manus und Planta
pedis) nie vollkommen. Im Innern der Organe wird es, abgeschen von den
chemisch an diese gebundenen Fetlarten, nicht gefunden, und bei allge-
meiner Fettsucht nur in den oberflichlichen Furchen der Organe  Swlcus
cordis longitudinalis et (ransversalis, die verschiedenen f4ili) abgelagert.
— Das Felt ist kein Absonderunosstoff des Zellwewebes, so wenig als die
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in einer Zellscheide verlaufenden Nerven oder Gefisse durch diese Scheide
eebildet wurden. Der Umsland , dass das Fett in Zellen ecingeschlossen ist,
hat diese lange Zeit fiir Zellgewebzellen nehmer lassen. Fetlzelle und Zell-
cewebzelle sind ginzlich verschiedene Gebilde. Eine Zellgewebzelle (oder
besser eine Masche des Zelleewebes) schliesst mebrere Feltzellen ein. Jede
Fettzelle besteht aus einem dusserst feinen, slruclurlosen, durchsichligen
Membranchen, und einem Feltiropfchen als Inhalt. Thr Durchmesser schwankt
zwischen 0,01 und 0,05, ihre Oberfliche ist gleichmissig gerundet (so
lange das enthaltene Fetltropfchen flissig ist), ihr Contour unter dem
Mikroskope scharl geschnitlen, und wegen slarker Lichtbrechung dunkel.
Es liegen immer mehrere Fettzellen in einer Zellgewebzelle, von deren
Wand aus Blutgefasse abgehen, welche zwischen den Fettzellen durchlaufen,
sie mit capillaren Reisern umweben, und sich zu ihnen beiliufig wie der
verastelte Stangel einer Weinlraube zu deren Beeren verhalten. Das Felt-
tropfchen ist nur im lebenden Thiere flissig, und stockt nach dem Tode
bei einer Temperalur von 17° R., wodurch die Fettzelle ihre Rundung ein-
biisst, — Das Fell ist, wie der Milchzucker, eine vollkommen stickstoffireie
Substanz, welche aus einer Verbindung der verschiedenen Fetlsiuren (Oel-
siure, Talgsiure, Margarinsiure) mit Glyceryloxyd besteht, in letzter
Analyse 79 pCt. Kohlenstoff, 11,5 Wasserstoff und 9,5 Sauerstoff liefert
(Chevreul), und sich somil von den fetten Oelen der Pflanzen nicht we-
sentlich  unterscheidet. Menschenfett und Olivenol, haben nach Liebig
dieselbe Zusammensetzung.

Als stickslolflose Substanz kann das Fett nie als einziges Nahrungsmitiel
eines Thieres dienen, da die stickstoffreichen thierischen Substanzen zu ihrer
fortwihrenden Neubildung stickstoffreiche Nahrungsstoffe fordern. Es hauft sich
das Fetl bei reichlicher Nahrung und Mangel an Bewegung leicht an, und
schwindet unter entgegengeselzlen Umstinden eben so leicht wieder. Es ist
eine merkwilrdige Thatsache, dass vor der Vollendung des Wachsthums in die
Linge, sich nur wenig Fell in jenen inneren Organen ablagert, welche (wie die
Nelze, das Gekrise, der Herzbeutel ele.) im miltleren Lebensalter ein bedeu-
tendes Quantum davon aufnehmen. Bei Embryonen und Neugebornen erschei-
nen, selbst bei exorbilivender Feltbildung unler der Haut, das Netz und
die Gekrose felllos. In jedem interslitiellen und umhiillenden Zellgewebe
kann die Feltentwicklung Platz greifen, und erreicht ihre hochste Aushil-
dung im Unterhauizellgewebe als sogenannler Panniculus adiposus (vor-
ziiglich um die Briiste und am Gesisse), im Unlerleibe, in den Nelzen und
Gekrosen (besonders des Diinndarms), und in den Interstitien der Muskeln,
wo die grossen Gefisse der Gliedmassen verlaufen.

Die Vilalitit des Feltes steht auf ciner sehr niedrigen Stufe. Seine
Empfindlichkeit ist gleich Null, seine Zellen besitzen durchaus keine Conlracti-
litit, sein Stoflwechsel scheint ginzlich zu mangeln, da das einmal abge-
larerte Fetl erst bei beginnender Abmagerung wieder in den Kreislauf ge-
bracht wird. Wunden eines [ettreichen Panniculus adiposus haben wenig
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Nahrung zu schneller Vereinizung , und die chirurgische Praxis weiss, wie
hoch dieser Umsiand bei der Heilung der Amputations- und Steinschnitt-
wunden anzuschlagen ist. Bis zu einem gewissen Grade isl die Feltbildung
ein Zeichen von Gesundheit und Lebensfiille, dariiber hinaus wird sie be-
schwerlich, und in héherem Grade eine kaum zu heilende Krankheit. Welch
monstrosen Umfang die Fettbildung erreichen kann, beweisen die Erfolge
des Mistens der Thiere, und die zuweilen enorme Grisse der Fetlgeschwiilste
(Lipomata). Man hat weibliche Briste und minnliche Hodensicke durch
Feltwucherung ein Gewicht von 30 Pfunden erreichen gesehen (Larrey), und
sich zur Abtragung derselben mil dem Messer entschlossen.

§. 22. Physiologische Bedeutung des Fettes,

Die physiologische Bedeulung der Fellablagerung ergiebt sich aus
den Erndhrungsgeselzen. Ein Ueberschuss kohlenstofl- und wasserstoffrei-
cher Nahrungsmittel (Oele, Fette und die stickslofffreien vegetabilischen
Substanzen des Zuckers, Amylon, Gummi, Peclin) ist das Antecedens der-
selben. Um den Kohlen- und Wasserstoll' dieser Substanzen im Stoffwechsel
umselzen zu konnen, werden grosse Mengen Sauerstoff erfordert, die durch
den Respirationsact herbeigeschaflt, und als Kohlensiure und Wasser wieder
ausgeschieden werden. Ist die genossene Kohlen- und Wasserstoffmenge zu
gross, um durch die eingenommenen Sauersloffinengen als Kohlensiure und
Wasser weggefiihrt zu werden, so lagert sich der Ueberschuss in jener
Form, die wir Fell nennen, im Zellgewebe ab. Wird ein fetter Mensch auf
knappe Kost reducirt, und die reichliche Nahrungszufuhr abgeschnilten , so
muss durch die ununterbrochen fortdauernde Ingestion von Sauerstoff und
Egestion von Kohlensiure und Wasser, wozu das Fell seinen Kohlen- und
Wasserstoll' hergiebt, die Fettmenge nothwendig abnehmen. Man konnte
sagen, das Fett wird in diesem Falle ausgeathmet.

Dass das Fett die Geschmeidighkeit, Fille und Rundung der Formen
bedingt, die inneren Organe als schlechler Wirmeleiter vor Abkiihlung
schiilzt, kann allerdings sein; dass es aber als eine Vorrathskammer zu
betrachten sei, wo der Organismus seinen Ueberfluss an Nahrungsstoll
aufspeichert, um in der Zeit des Mangels sich dessen zu bedienen, ist eine
aus obgenannten chemischen Grinden durchaus irrige Vorstellung. Die
reichsle Fellnahrung fiihrt (wegen Mangel an Stickstoff, welchen alle
eiweiss- und faserstollreichen Gewebe zu ihrem Leben bendthigen) zum
sicheren Hungerlode.

Ein wichliger und wenig gewiirdigter Nulzen des Feltes fliesst aus
den physikalischen Eigenschaften der Fettzellen. Wenn jede Feltzelle ein
geschlossenes Blaschen ist, dessen wassergetrinkte Haul einen ziemlichen
Grad von Starke besitzt, so ist leicht einzusehen, dass ein starker Druck
kaum vermigen wird, den éligen Inhalt der Zelle durch die feuchte Wand
durchzupressen. Das Wasser in der Zellenwand wird durch Capillaritat in
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den ﬂI‘EIl derselben so fixirt, dass es durch das nachdrickende Fett nicht
zum Au;swmqfrén gebracht wml Die Fettzelle verhalt sich somit beiliufig
LIE kissen, durch welches Stoss und Druck abgewehrt werden. Diese
‘mechanische Bedeutung der Fettzellen erklirt uns ibr hiufiges und regelmis-
siges Yorkommen im Plattfusse, in der Hohlhand und auf dem Gesisse, wo
der fussere Druck am oftesten und anhaltendsten wirkt. Bei allgemeiner
Abmagerung und bei Feltarmuth der Reconvalescenlen aus fieberhaften Krank-
heiten, ist, abgesehen von der Schwiche der Muskelkraft, das Schwinden
der Fetizellen wohl eine Hauptursache, warum lingeres Gehen, Siehen,
selbst Sitzen nicht vertragen wird. Dieses Schwinden ist jedoch nicht als
ein Yergehen der Fettzellen zu nehmen. Es schwindet nur der Inhalt der
Fetlzellen. Die Zelle selbst bleibt, schrumpft ein, und enthdlt blos Serum.
Da die Undurchdringlichkeit der durchicuchteten Zellenwand auch der

Aufsaugung des Felles im Wege steht, so kann diese nur dadurch modglich
werden, dass entweder die Zelle schwindet und die Fettiropfchen als solche
vom Blulgelisssyslem aufzenommen werden (wo die feuchte Wand der Ca-
pillaren ein neues Hinderniss setzt), oder, was wahrscheinlicher ist, das Fett
wird vor seiner Aulsaugung verseifl, in welchem Zuslande die Hiute, welche
es zu passiren hat, seinen Durchgang gestalien. Beobachlungen hieriiber
liegen noch nicht vor. Uebermissive Fetlabsonderung kann den Muskeln,
zwischen welchen sie sich eindringt, ihren Raum sireilig machen, und sie
so selir zum Schwinden bringen , dass sie, wie bei gemisteten Hausthieren,
liaum als rothe, den Speck durchziehende Siriemen noch zu erkennen sind.
Yon diesem Verdringen der Muskeln ist die sogenannte fetlige Umwandlung
derselben zu unterscheiden, welche als Krankheit, ohne allgemeine Fetl-
wucherung, vorkommt,

Mikroskopische Behandlung. Ein kleines Fettklimpehen wird, wie
frither beim Zellgewebe erwihul, auf einer Glasplatte ausgebreitet, und bei 300 bis
400 Linear-Yergrosserunz mit durchgehendem Lichle untersucht. Die Fetizellen er-
scheinen gleichformiz gerundet, sphirisch oder oval, mit dunklen Rindern, und so
durchsichtiz, dass man durch eine Zelle den Theil der darunter liegenden deutlich un-
terscheidet, welcher von ihw bedeckt wird. Die dunklen Umrandungen vieler Zellen
werden als Kreislinien gesehen, die sich schneiden. Bei Beleuchtung von oben erschei-
nen sie weiss, mit lichtem, silberglinzendem Saume. Ein Unterschied von Zellenwand
und flissigem: Inhalle ist nicht zu bemerken, so fein ist ersiere. Durch Behandlung
mil Aether lisst sich das Fetteontenlum der Zellen ausziehen, und die Zellenmembran
bleibt unversehrel zuriick, Begiont das Priparat zu trocknen, so wirkt die Zellen-
membran, deren Feuchtigheil verdunstet, nicht mehr isolirend auf den Inbalt, —
letzlerer schwitzt als fetter Tropfenbeschlag an der Oberfliche der Zelle heraus, und
fliesst mit dbnlichen Fetiperlen der nahen Zellen zusanmen. Dieses aus seiner Zelle
zewichene Fett hat nie die Form der Zelle, sondern erscheint linsenformig, als
schillerndes sogenanntes Feltange (wie auf den Fleischbriithen, in der Milch, im
Chylus, im Eiter, und unter besonderen Umslinden auch in den Sccrelen). Essig-
siure und Mineralsduren, welche der Zellenwand ihre Feuchtigkeit entreissen, wirken
auf dhnliche Weise. BMit dem Compressorium (einer Vorrichtung zum Abplatten
mikroskopischer Objecte durch methodischen Druck) bemerkt man, dass die Zellen
cinen ziemlichen Druck aushalten, ohne zu plaizen, und, wenn der Druck nachlasst,
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ihre frithere Gestalt wieder annchmen, vorausgeselzt, dass das Feft nicht gestockt
ist. In mehreren Zellen findet man nebst dem Fettinbalte noch einen runden, an der
Zellenwand anliegenden Kern. Die sternformigen Figuren an der Oberflache der
Feltzelle, welche Heale zuerst beobachilele, J. Vogel und Falentin bestitiglen, wurden
von ihrem Entdecker fiir krystallinische Gebilde gebalten (Stearinkrystalle). Ihre Un-
aufloslichkeit in Aether steht dieser Annahme enlgegen. Ich habe sie beim Dachs und
Siehenschlifer sehr ausgezeichnet angetroffen, und beim neuhollindischen Strauss an
beiden Polen derselben Fetizelle als Krystallrosen von 15—20 Strahlen gesehen.

Das Knochenmark, Medulia ossiwm, stimmt in jeder Hinsicht mit der gege-
benen Beschreibung des Fettgewebes tberein, und ist somit Fett, und nicht Mark.
Es kann daher das Knochenmark anch unmiglich cmpfindlich sein, wie man im ge-
wihnlichen Leben meint, noch einen Nahrungssiofl der Enochen abgeben. Das Troek-
nen der Knochen auf der Bleiche, wodurch der YWassergehalt der Knochensubstanz
verloren geht, und letzlere mit dem von der Markhohle aus in sie eindringenden
Fette impriagnirt wird, Lisst sie deshalb oft fett werden, wihrend sie es im frischen
Zuslande nicht zu sein schienen.

Bei Thieren kommen auch farbige Fetlarten (bei den Vogeln unter der Haut des
Schnabels und der Fusse, i der Ivis und Retina) vor, und die Fettabsonderung nimmt
einen periodischen Charakter an, wie im Larvenzustande der Insecten, bei den Raub-
vigeln, dem Wilde und bei den Winterschlifern.

Ausfiibrlicher handeln Henle, allgem. Anal. pag. 390. seqq., Schwann, mikroskop.
Untersuchungen. 1839 (pag. 140, Darstellung der Fettzellen als Primitivzellen), Ve-
lentin, im Handworlerbuche der Physiol. Arl. Gewebe. pag. 641, und in seinem
Lehrbuche der Physiologie. I. Bd. pag. 773, wo auch die chemischen Verhiltnisse
erdrtert werden. Die erste genaue Untersuchung des Fellgewebes lieferte Raspail in
Breschel's Répert. génér. Tom. 11l 1827. pag. 165. Die erste richtige Darstellung des
Knochenmarks als Fett, mit Abbildungen der Fetiblischen, gab Fr. Grusmacher, de
ossium medulla. Lips. 1748, hilt es aber poch immer nach der Weise der Alten fiir
ein Nutrimentiin ossium. Ascherson, Uber den physiologischen Nutzen der Fettstoffe,
in Miilter's Archiv. 1840. p. 44

§. 23. Pigment,

Die Farben der Organe hiingen theils von ihrem Gewebe, von der
Geslalt und der Zusammenfigung ihrer kleinsten Theilchen, von ihrem
Blutreichthume , bei durchscheinenden Gebilden auch von der Firbung der
Unterlage, oder von einem besonderen, selbsistindigen, in Zellen einge-
schlossenen Féarbestoff ab. Letzterer heisst Pigment. Das Pigment
findet sich als zusammenhingende Zellenschicht unter der Oberhaut des Ne-
gers, und im Auge aller Menschenracen als schwarzes Pigment, welche
Benennung insofern nicht ganz richtig ist, als die Firbung der kleinsten
Pigmenttheile keine schwarze, sondern eine braune ist, und das Schwarz
blos die Folge der Anhdufung des Braunen wird. Die Brustwarze und ihr
Hof, die éusseren Genitalien und die Aftergegend, sind hiufie dunkel pigmen-
lirt, in den Schenkeln des grossen Gehirns, in den Bronchialdriisen und in
der Lungensubstanz, in den Ampullen der Bogengiinge des Labyrinthes (nach
Wharton Jones) wird schwarzes Pigment abgelagert; die Sommersprossen
(Ephelides) und Leberflecke ( Clilpasmnata) verdanken ihr Entstehen derselben

4!'55
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Ursache , und nur von dem durch die Sonne gebriunten Teint der Sidlinder
ist es noch unentschieden, ob er durch chemische Verinderung der Oberhaut,
oder durch Pigmenthildung bedungen wird.

Anatomische Eigenschaften. Man unierscheidel an den Pigment-
zellen (wie an allen Zellen) Hillle und Inhalt. Die Hiille besteht aus einem
durchsichtigen, structurlosen Haulchen, welches entweder polygonal (mei-
stens sechseckig), oder rundlich ist, oder mit éstigen Forlsitzen beselzt
erscheint. Liegen mehrere Pigmentzellen dicht gedringt in einer Fliche ne-
beneinander, so platten sie sich gegenseiliz ab, und nehmen die polygonale
Form an, wie an der concaven Fliche der Aderhaut des Auges, und unter
der Oberhaut des Negers. Riicken sie etwas weiler aus einander, so fillt die
Ursache des Eckigwerdens weg, und sie erscheinen rundlich, wie auf der
hinteren Fliche der Iris, den Ciliarfortsitzen, und in dem dunkel-pigmentir-
ten Haulstellen weisser Racen. Treiben sie Aesle aus, welche entweder blind
endigen, oder mit den Aesten benachbarter Zellen zusammenfliessen, so ent-
steht jene sonderbare Zellenform, welche im menschlichen Leibe nur in der
Lamina fusca des Auges, bei Thieren dagegen haufiger vorkommt. (Hier-
her gehoren die Pigmentflecke in der Haut der Frische, die gestrichellen
oder gesprenkelten schwarzen Flecke im Peritoneum vieler Amphibien, in
der Haut der Kallischale der Krebse, in der allgemeinen Decle der Cephalo-
poden — Wagner's Chromatophoren.) Die eckigen Pigmenlzellen erscheinen,
wo sie sich nicht schichtweise decken, durch helle Streifen von einander ge-
trennt, welche theils der dorchsichtigen Zellenwand, theils dem formlosen
Gewebe, in welchem die Zellen eingebettet sind, entsprechen. Die Grosse der
Zellen variirt zwischen 0,005 und 0,008, Der Inhalt der Pigmentzellen
ist eine kornige Masse, deren kleinste Theile (Pigmentmolekiile) nur
0,0005" — 0,0006"" gross sind, und entweder [rei und zusammenhangslos,
oder in Klumpen gehault herumschwimmen, wenn eine Zelle platzt oder zer-
driickt wird, Diese Pigmentkornchen zeigen im freien Zustande lebhafte Be-
wegungen (Brown sche Molekularbewegung), und scheinen ihre Form wiih-
rend der Dauer der Beobachlung zu dindern. Die Forminderung ist jedoch
nur scheinbar, da bei der lebhaften Bewegung eines Molekiils es sich von ver-
schiedenen Seiten zeigl. Schwann will die Bewegung selbst im Inneren der
Zellen gesehen haben, was nur unter der Vorausselzung moglich wire, dass
die Zelle nebst den Kornchen auch Fliissigheit enthielle, oder die Zellen nicht
mehr ganz frisch waren. Fasl in allen Pigmentzellen findet sich ein von den
Kornern theilweise verdeckler, heller und durchsichtiger Kern von 0,003
Durchmesser.

Chemisches Verhalten. Die Pigmentzellen sind in Essigsiure los-
lich, im Wasser plalzen sie gerne, und entziehen sich durch Entleerung ihres
Inhaltes der Beobachtung. Die Pigmentkorner sind weder durch Wasser, noch
durch concentrirte Essigsiure, Aether oder verdinnte Mineralsiuren zerslor-
bar. Durch kauslische Alkalien werden sie bald aufgelost. Nach Scheerer’s
Elementar - Analyse des Pigmenls im Rindsauge bestehl es aus: 58,284
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Procent Kohlenstoff, 22,030 Sauersloff, 13,768 Stickstoft, 5,918 Was-

serstoff.

Ueber die physiologische Bestimmung des Pigmenis sind wir
nur im Auge unterrichtef, wo es aus demselben optischen Grunde geschaffen
wurde, aus welchem man alle Perspective und Mikroskope an der Innenfliche
schwiirzl. Die Bedeutung der Haulpizmente, welche bei vielen Thieren ein
iusserst leblhaftes Celorit besilzen, liegt ganz in Dunkel. In gewissen Krank-
heiten wird es in grosseren Massen ausgeschieden und angehéuft ( Melanosis).

Mikroskopische Behandlung. Man wihle das Pigment der Choroidea
eines frisch geschlachteten Thieres, welches sich mit Yorsicht in grésseren Lappehen
aufl den Objecttriger bringen lisst. Jeder Druck und jede Zerrung miizsen sorgfillig
vermieden werden, da die Zellen leicht platzen, und die hellen Zwischenlinien der
Zellenmosaik nur im unversehrien Zustande des Ohbjects zu beobachten sind. Man ver-
meide auch, wenn man nicht gerade die Molekularbewegung der Pigmentkirner sehen
will, jeden Wasserzusalz und bediene sich zur Befeuchtung lieber des frischen Eiweis-
ses. Um die Pigmentmolekiile genauer zu sehen, muss die Linearvergrosserung auf
750 vermehrt werden. Sie erscheinen dann als kugelige, oder platie lingliche Korper.
chen von 0,0005'" Linge (im Mittel) und dreimal geringerer Breite. Die Frage, ob
das Pigment sich mil einer Zelle umgebe, oder die Zelle ibr Pigment erzeuge , muss
dahin beantworlet werden, dass in der Regel sich zuerst cine kernhaltige, aber farh-
lose Zelle bildet, um deren Kern sich das Pigment ablagerl ( Gerlach), dass aber bei
pathologischen Pigmenten sich zuerst ein Kern mit Pigmentmolekiilen umgiebt, und dann
erst das Ganze von einer Zelle umschlossen wird (Bruch). Es ist sehr interessant, dass
wenn die Pigmentabsonderung unterbleibt (wie bei den Albinos), die Zellen dennoch
regelmissig gebildet erscheinen, wie an der Pigmenthaut im Auge der rothiugigen
Kaninchen leicht zu sehen ist.

Ine Gusserst merkwiirdige pulsatorische Bewegung der grossen Pigmenizellen in
der Haut der Cephalopoden hiingt von Muskelfasern ab, welehe sich an die Oberfliche
der Zellen anheften ( Harless).

Literatur wie beim Feit. Hiezu Wharion Jones, nolice relative to the pigmentum
nigrum of the eye. Edinb. med. and surg. Journal, 1833. Juli. N. 116. I M. Gotsche,
iiber das Pigment des Auges in Pfuf’s Mittheilungen aus dem Geb. der Med. 1836.
Heft 5. Hente, Symbolae ad anat. villorum intest. Berol. 1837. pag. 6. (Pigmentzellen
des Negers). . Simon, in Miiller's Archiv. 1840. pag. 179 (fand die Pigmentzellen
in den gefirbten Hautslellen der weissen Menschen und in den pathologischen Firbun
gen). C. Bruch, iiber das kirnige Pigment der Wirbelthiere. Ziirich. 1844.

§. 24, Horngewebe. Allgemeine Eigenschaften des Horngewehes.

Anutomische Eigenschaflen.

Das Horngewebhe, Tela cornea, ist, wenigstens in seinen jiingeren
Zustinden, auf Zellenbildung zu reduciren, und schliesst sich demnach na-
turgemiiss an das Fett- und Pigmentgewebe an, mit welchen beiden es sich
gerne vergesellschaflel. Das Horngewebe erscheint an der freien Oberfliche
von Hiuten, welche den Stofl zu seiner Bildung hergeben (absondern). Am
stirlisten entwickelt findel es sich auf der dusseren Bedeckungshaut des
Leibes. Im Fett- und Pigmentgewebe waren Zelle und Inhalt verschiedene
Dinge. Im Horngewebe fiillt sich die frische junge Zelle, von der Hiille gegen
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den Kern, mit einem der Hiille gleichartizen festen Stoffe nach und nach so
an, dass die Zellenhohle verschwindet. Dabei wird die Zellenwand tritbe und
endlich undurchsichtiz, erhirtet oder verhornt, undist in diesem Zustande
durch Essigsdure nicht mehr auflosbar. Was aus dem Kern der Zellen wird,
ist unbekannt, da die mit der Verhornung gegebene Tribung der Zelle ins
Innere derselben keine Einsicht erlaubl. Die Zelle verliert wiihrend des Ver-
hornungsprocesses ihre Fiille und Rundung , und wird zuletzt zu einem tro-
ckenen spriden Scheibehen oder Blittehen, welches mit seinen Nachbarn zu
einer mehr oder weniger betrichilichen Horwschichte verschmilzt, an
welcher keine fernere lebendige Umbildung, hichstens mechanische Abniitznng
durch Reibung , oder Abfallen durch Verwittern, beobachtel wird. Das halb-
flissige Blastem, in welchem sich die jungen Hornzellen bilden, erleidet die-
selbe Erhartung , wie die Zellen, und dient, wenn es ebenfalls vollkommen
vertrocknet und verhornt ist, den Scheibchen und Bliltehen zum festen Bin-
dungsmitlel. Dieses Bindungsmittel wird durch verdiinnte Schwefelsiiure auf-
oelost, wodurch die Scheibchen C(welche ihr widerstehen) sich lockérn und
endlich trennen. — In jedem dusseren Horngewebe, welches mit der Luft in
Berithrung stehl, und nicht durch schleimige oder wisserige Fliissigheiten
gebiht wird (wie die an der inneren Oberfliche der Korperhohlen befindli-
chen), werden alle Stadien der Yerhornung angetroffen. Geht von den dlte-
ren, bereits abgelebten Schichten eine durch Abblittern verloren, so wird
durch neuen Nachschub frischer Zellen von unlen der Defect wieder ausge-
olichen. Jede tiefe Schichte muss somit einmal die oberste werden, um ebenso
abzufallen, wie ilire Yorgiinger.

Chemische Eigenschaften.

Das Hornge webe (Hornstoll) ist in kaltem Wasser unloslich, schwillt
bei lingerem Einweichen etwas auf, 1osl sich aber selbst nach langem Kochen
nicht auf. Aleohol und Aelher lassen es unverindert ; kauslische fixe Alka-
lien losen es unter Entwicklung von Ammoniakgeruch auf. Bei 100” R.
erweicht sich die Hornsubstanz, liefert bei trockener Destillation sehr viel
kohlensaures Ammoniak milt empyreumatischem Oecle, verbrennt unter Luft-
zutritt und hinterlisst eine Asche, welche kohlensauren und phosphorsauren
Kalk , nebst einem Antheile phosphorsauren Natron giebt. Die Elementar-
Analyse zeigt, dass der Hornsloff eine azotreiche, organische Substanz ist,
deren Formel nach Scheerer 1 Atom Protein + 1 Atom Ammoniak -+ 3
Alome Sauerstofl ist.

Lebenseigenschaften.

Der Hornstofl empfindet nicht, hat keine eigene Bewegung, besilzt we-
der Blutgefisse noch Nerven, kann sich somit weder entziinden, noch schmer-
zen, noch irgendwie durch sich selbst erkranken, und zeichnet sich durch
seine promple Regeneration vor allen ibrigen Geweben aus. Als schlechter
Wiirme- und Elekirizititsleiter (letzlerer nur im trockenen Zustande) muss er
als eine Art Isolalor des Organismus angesehen werden. In der Wirbelthier-
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welt ist der Hornstofl sehr weil verbreitel; Horner, Geweihe, Klauen, Hufe,
Haare, Borsten, Stacheln, Schuppen gehoren ihm an. Im Menschen erscheint
er unter zwei Hauptformen: als innerer und dusserer. Die inneren
Hornstoffbildungen erscheinen als Ueberziige der freien Flichen der Schleim-
und serosen Hiute, und aller geschlossenen Hohlen, bleiben immer im Zu-
stande der Weichheit und Durchsichtighkeit ; und biulen sich nicht so alige-
mein in mehrfachen Schichten uber einander an, wie die fdusseren (Oberhaul,
Haare, Nigel), welche durch ihre Compactheil und Michtigkeit zu trefFliche:n
Schutzmitleln, und bei Thieren durch besondere Entwicklung zu furchtbaren
Angriffs- und Vertheidigungswallen werden.

Die Unterarten des dusseren oder compacten Hornslofles, als: Oberhaut, Ni
zel, Haare und die zu den Horngebilden {obwohl nur gezwungen) einbezoge-
nen Zihne habe ich, so wie das iussere Hautorgan, mit welchem sie in so inniger

s Yerbindung stehen, gegen den gewohnlichen Gehrauch in die specielle Anatomie auf-
genommen. Die Bezichungen des Haunlorgans zu den Sinnen und den Eingeweiden be-
stimmte mich zu dieser Abweichung. Ls eriibriget hier somit nur die Schilderung
der mneren Hornsloffarten, welche unter dem Sammelramen der Epithelien sub-
summiit werden.

il §. 23. Epithelien. Arten derselben.

Jede [reie Fliche einer Membran, jede Wand einer Hohle, jeder Canal
und dessen Yerzweigungen besilzen einen aus Zellen zusammengesetzten inne-
ren Ueberzug (Epéthelium, von s=i 7o v2dog, auf der Endfliche, sollie
also Epitelium geschrieben werden), welcher theils als einfaches Zellenstra-
tum , theils als mehrfach geschichleles Zellenlager erscheint. Jede Zelle be-
steht aus einer geschlossenen Hiille und einem Kern. Form und chemische
Zusammensetzung der Zellen dndert sich nach Verschiedenheit des Orles,
wo sie vorkommen. Der Kern existirt vor der Hille, und lelztere bildet sich
erst secundir wm ihn herum. Der Kern erscheint bei grossen Vergrisserun-
gen mit einem oder zwei dunkleren Kornchen — Kernkorperchen —
versehen, und liegt selten in der Mitte der Zelle, meistens an oder selbst in
der Wand derselben. Gelingl es, eine Zelle zn zersprengen, so fritl der freie
Kern heraus (Vogel), und war die Zelle abgeplattet, so bildet der Kern an
beiden Flichen derselben einen Vorsprung. Die Grisse des Kerns variirt von
0,001 bis 0,005'; die Zelle schliesst ihn entweder knapp ein, oder iiber-
trifft ihn um das 6—8fache an Volumen.

Man unterscheidet folgende Arten von Epithelien :

a) Das Pflasterepithelinm, Epithelium polyédricum s. strati-
forme, wird, seines mosaikarligen Ansehens wegen, so genannt. Seine Zel-
len sind anfangs rundlich , flachen sich spiter durch gegenseitizen Druck ab
und werden eckig. Ihre runden oder ovalen Kerne sind bei rundlichen (jun-
gen) Zellen von der Hiille dicht umschlossen, entfernen sich aber durch das
Wachsthum der letzteren von ihr, und der Raum zwischen Zelle und Kern
wird entweder mit einem flissigen , gleicharticen, oder kirnigen Depositum
gefiillt. Das Pllasterepithelium ist weiler verbreitet als die iibrigen Epithelial-
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formen. Es findet sich an den freien, glatten Flichen aller seriisen Membra-
nen, und an der inneren Oberfliche der Blut- und Lymphgefisse als einfache,
zierliche, nur mit dem Mikroskope erkennbare Zellenschichte, ebenso an ge-
wissen, zarten Schleimhiuten (Trommelhohle, Drisenkanile); mehrfach ge-
schichtet erscheint es an den Synovialhiuten, und an bestimmien Sirecken
des Verdauungs- und Zeugungssystems wird es so miichtic, dass es durch
Maceration darslellbar wird (Bindehaut des Augapfels, Schleimhaut der Mund-
hohle, des Rachens, der Speiserohre, der weiblichen Scheide). In der Harn-
blase, den Harnleitern, den Nierenbecken und Nierenkelchen kommt es eben-
falls mehrfach geschichtet, aber mit geringerer Michligkeit vor. Werden die
Zellen zu flachen und breiten Bliltchen, so heisst diese Form Plattenepi-
thelium, Epithelium lamellosim. — Die aulfallendste Entwicklung erreicht

das Epithelium an der inneren Fliche des Magens der kornerfressenden Vo,
oel, wo es zwei sich gegeniberstchende harle, dicke Plalten bildet, die

wie Miihlsteine auf einander wirken, und die mechanische Eerreiﬁufig der
Nahrung vollbringen. b i
b) Das Cylinderepithelium, Epithelium eylindricum, iEptS[ﬂl’ﬂ
durch Entwicklung und Wachsthum der urspriinglichen Zellen nach einer
Richtungs welche senkrecht auf der belreffenden Hautfliche sleht. Die einzél-

nen Zellen stehen der Linge nach an einander gelehnt, oder ragen vereinzelt.

wie Palissaden (aber durch gleicharlige siructurlose Zwischensubstanz ver-
bunden) hervor. Sie sind keine Cylinder im mathematischen Sinne, da jenes
Ende, welches die darunter liegende Haut beriihrt, schmal, das gecen die
Hohle gerichtete, von der Unterlage abgewendete Ende breiter ist. Die Cy-
linder sind also eigentlich abgestutzte Kegel. Da aul einer Ebene aufgepflanzte
Kegel sich nicht allseilig berithren, so bleiben zwischen den schmiileren Thei-
len der Kegel Riume iibrig, in welchen sich junge Zellen entwickeln (Ger-
fach). Der Kern der Zelle liegl in der Mitlte, zwischen dem spitzen und brei-
ten Zellenende, und ist zuweilen so ansehnlich, dass die Zellenwand dadurch
herausgewolbt wird, wodurch die Cylinderform noch mehr beeintriichtigt
wird und bauchig erscheint. Es findel sich im Darmkanale, vom Magenein-
gange bis zum After, und in der Harnrdhre, also nur auf Schleimhiuten. Es
selzt sich in alle Drasenausliihrungsgéinge fort, welche in die genannten
Schleimhautschliuche miinden. Die Ausfiihrungsginge der Speichel- und
wahrscheinlich auch der Thrinendriisen besiizen Cylinderepithelien. Der
Uebergang des Pllasler- in das Cylinderepithelium erscheint nur an den Min-
dungen der Speicheldriisen plotzlich, sonst wird er durch Zwischenformen
(Uebergangsepithelium. Henle) vorbereitet. Unter den Cylindern
finden sich ofters jingere Zellenformationen als rundliche Blischen ; auch
erscheinen zuweilen cylindrische Zellen mit Pllasterzellen gemenglt, wie an
der Conjuncliva des Auges. Der Umstand, dass man zuweilen auf cylindri-
sche Zellen mil zwei Kernen stossl, kaonn, seiner Seltenheit wegen, nichl als
Beleg der Ansichl dienen, dass sich die Cylinderzellen durch Uebereinander-
stellen von Pflasterzellen und Resorption der Zwischenwand entwickeln,
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¢) Das Flimmevepithelinm, Epitheliuin vibrans s. vibratorium.
Denkt man sich auf dem breiten, freien Ende einer bauchigen Cylinderzelle
6—20 kurze, helle, platte und spitzige Faden aufsilzen (Cilien, Flim-
merhaare), welche wihrend des Lebens, und selbst eine geraume Zeit
nach dem Tode, in wirbelnder Bewegung sind (flimmern), so erhilt man
die Form einer Flimmerzelle. Die Aggregate derselben zum Flimmer-
epithelium finden sich 1. auf der Schleimhaut, welche die respiratorischen
Wege auskleidet, und zwar: «. in der knochernen Nasenhdhle, von wo es
in die Thrinenwege einiritl, in den Thranenrohrchen durch Pflasterepithelium
erselzt wird, und an der hinteren Fliche der Augenlider wieder als flimmernd
auftritt (?); 2. in dem oberen Ende des Pharynx, von wo es in die 7ubae
Eustaché eindringt; y. im Kehlkopfe, wo es unter der Epiglottis beginnt,
und durch die Lufirohre und deren Verzweigungen sich fortselzt; 2. auf der
Schleimhaut des weiblichen Sexualorgans: 3. aul dem hiutigen Ueberzuge
der Gehirnkammern CValentin). 4. In den Anfingen der Harnkanilchen (sehr

deutlich beim gellecklen Salamander, und nach Gerdach in der Froschniere.)
Mikroskopische Behandlung. Um das einfache Pllasterepithelium
kennen zu lernen, reicht es hin, mit dem Scalpelle tiber die freie Fliche einer sero-
sen Membran, gleichviel welche, leichl hinzustreifen, und die abgeschable schleimige
Masse auf den Objeeltrager zu bringen, sie mil Speichel oder Blutserum zu befeuchten,
auszubreilen, und mit einem dinnen Glas- oder Glimmerhlitichen zu bedecken. Man
wird einzelne rundliche Zellen und mosaikartige Aggregate derselben zur Ansicht be-
kommen. Die Aggregale zerfallen, wenn sie jiingerer Formation sind, durch Zugabe
von Essigsiure (welche das Bindungsmittel der Zellen lost) in einzelne Zellen. Um
me hrfach geschichtetes Pflasterepithelium und die Melamorphosen der
Zellen in den alten und jungen Schichten zu studiren, erwiiblt man eine dinpe Schleim-
haut (am besten die Bindehant des Augapfels), priaparirt sie ohne viel Zerrung los,
und legt sie einmal so zusammen, dass die fdussere (freie) Fliche auch nach der Fal-
tung die dussere bleibt. Mit derselben Bebhandlung durch Anfeuchiung und Bedeckung
wird das Object so in das Sehfeld des Mikroskopes gebracht, dass man den Faltungs-
rand sieht, an welchem die verschiedenen Entwicklungsgrade der einzelnen Schichten,
bei einiger lechnischer Geschicklichkeit in der Verinderung des Focus, ganz befriedi-
gend untersucht werden konnen. Das Compressorium leistet hiebei vortreffliche Dienste.
llat das zu uniersuchende Epitheliom eine festere Unterlage (Hornhaut des Auges,
Haut, Driisenschliuche), so konnen dimne Schnitte desselben mit Valentin's Doppel-
messer (welches vor dem Schnitte in Wasser getancht wird) bereitet, eine sehr beleh-
rende Profilansicht im Aulriss gewihren. Isolirte Zellen erscheinen ofters mit Anhéing-
seln, Stacheln, einfachen oder gabelformigen Aesten beselzt. Das Cylinderepithe-
linm erscheint, von der Fliche gesehen, als Pllasterepithelivm. Nur die Seitenansicht
lisst die wie Basaltsiulen an einander gereihlen verlingerten Zellen erkennen. Am
besten eignen sich hiezu die Darmzotlen eines ausgehungerten Siugethieres. An
menschlichen Leichen sind die Epithelialeylinder der Darmzotten theilweise abgefal-
len, und man thut besser, feine Querschnitle der einfachen Drilsen des Dickdarms
auszuwiihlen, an welchen die eylindrischen Zellen, von der Drisenwand gegen das Lu-
men derselben gerichtet, wie Radicn eines Kreises, dessen Mitlelpunet die Hdhle der
Driise ist, gesehen werden. Essigsiure macht die getriibten Zellenwiinde durchsichtiger
und die Kerne deutlicher. Kerne, welche sich noch nicht mit Zellen umschlossen, zer-
fallen dureh Essigsiure in mehrere Stiicke.
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Die Zellen des Flimmerepitheliums sind leicht zu beobachien, weon man
irgend eine flimmernde Schleimhaut ( Luftrihrenschleimhaut frisch geschlachteter Thiere)
abschabt und den Brei, nachdem er verdiinnt, unter das Mikroskop bringt; (bei
Rindern fehlt es im Sexualorgane). Die isolirlen birn- oder keulenformigen Flimmer-
zellen mit ihren grossen Kernen nnd einer Krone, oder einem Biischel von Flimmer-
haaren am breiten Ende, sind bei einer Vergrosserung von 750 ohne Miihe zu erken-
nen. Um das iiberraschende Schauspiel des Flimmerns zu heobachlen, eignet sich ganz
vorzugsweise die Rachenschleimhaut der Frische, welche (wie oben die Conjuncliva
des Auges) gefaltet und der Rand der Falte im Sehfeld fixirt wird. lch bediene mich
zu den Schuldemonstrationen lieber der Zungenspitzen kleiner Frosche, welehe leicht
abzulragen sind, und da sie nicht gefaltet zu werden brauchen, um einen freien
Schleimhautrand zu erhalten, das Phinomen in seiner ganzen Pracht selbst fiir den
ungewandten Zuschaver genussbar machen. Die durch die Wimperbewezung, wie
durch Ruderschlige erregte Stromung des Wassers, welches das Object umgiebt, und
in welchem abgefallene Epithelialzellen oder Blutsphiiren fortgerissen werden, leitet
den Neuling zuerst aufl die Fixirung des Flimmeractes, darf aber nicht mit jenen Stri-
mungen verwechselt werden, welche durch die Neigung des Objectirigers oder durch
Brown’sche Molekularbewegung veranlasst werden. Im Nasenschleime, den man mit
einer Feder aus den oberen Parlicn seiner cigenen Nase herausholt (E. H. Weber),
zeigen die Flimmerzellen ihre Cilien und zoweilen ihe mehr weniger lebhaftes Wimper-
spiel ganz deutlich. Im Gehirorgane der Pricke wurden Flimmerbewegungen von
Ecker enldeckt.

§. 26, Physiologische Bemerkungen iiber die Epithelien.

Bei dem gegenwiirligen Zuslande der Physiologie ist die Vorstellung,
als seien die Epithelien weiter nichts als ein schiitzender Ueberzug der dar-
unter liegenden Schlei mhantflichen, nicht mebr zuldssig. Das selbststindige
Auftreten des Kernes, dessen Umbhiillung durch eine Zelle. die Metamorpho-
sen, welche diese durchmacht, sprechen zu deutlich fiir einen besonderen Le-
bensact in diesen Gebilden, als dass man sie noch linger fiir einen todien
Auswurfsstoff der Membranen, welche sie bedecken, ansehen konnte. Ihre
Existenz ist insvfern an diese Membranen gebunden, als letztere mittelst
ihrer Blulgefisse den Stoff hergeben, in welchem sich die Kerne und sofort
die Zellen bilden. Das Zellenleben selbst dagegen kann, wenn es einmal
erwacht ist, von jenen Membranen aus nicht absolut beherrseht werden.

Das Abfallen der Epithelien und die entsprechende Neubildung derselben
ist ein sehr weil verbreiletes, aber dennoch — wie es scheint — kein allge-
meines Phinomen. Die Flimmerepithelien unterliegen, so viel wir aus den
jetzt vorliegenden Beobachtungen entnehmen konnen, dem Abfallen weit we-
niger regelmassig wie das Cylinderepithelium des Magens, welches sich wih-
rend der Verdauung ablost, oder jenes der Gebdrmulter, welches wihrend
der Reinigung gewechselt wird. Allerdings enthilt der wihrend des Schnu-
pfens reichlich abgesonderte Nasenschleim, der Auswurf aus Kehlkopf und
Luftrohre, einzelne Flimmerzellen ; diese scheinen jedoch, abgesehen von den
krankhaften Bedingungen, unter welchen sie ausgeleert werden, mehr auf
mechanische Weise von dem Boden losgerissen zu werden, auf welchem sie
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wurzelten, als durch physiologische Processe abgelost worden zu sein, —
Viel hiuficer sind Fragmente der eckigen und cylindrischen Zellen in allen
Absenderungsstoffen, und werden im Schleime, in den Thranen, im Speichel,
der Galle, dem Samen, dem Harne ete., in nich! unbedeutender Menge ge-
funden. Bei den Epithelien der geschlossenen Hohlen kann der Wechsel nicht
mit einem Abfallen oder Abstossen im Ganzen, sondern wahrscheinlich nur
mit Aufldsung und Aufsaugung der flieren Formationen im Zusammenhange
stehen, und muss iiberhaupt sehr langsam von Statten gehen. — Es ist mehr
als wahrscheinlich, dass die Zelien, welche die innere Oberfliche der Driisen-
kaniile einnehmen, an dem Absonderungsprocesse wichligen Antheil haben.
Kommen die Absonderungssifte aus dem Blute, so miiszen sie, bevor sie in
die Hohle desausfiihrenden Driisenkanals gelangen konnen, sich durch mehr
oder minder michlige Zellenschichten durchsaugen, und erleiden durch die
Einwirkung der Zellen jene eigenthiimliche, freilich noch ganz unbekannte
Yerinderung, durch welche sie die Qualitil eines beslimmten Secretes anneh-
men. Das Zellenleben hitte insofern einen Bestimmten Einfluss auf die Art der
Absonderungsproducte, welchen wir vor der Hand mil dem Worle »metaboli-
sche Kraft” bezeichnen. Ob die von Henle beobachtete Bildung geschlossener
Cysten Zellen) in den Schleimhduten, und deren Entleerung durch Dehis-
cenz , so wie das hierauf erfolgende Auflisen des leeren Balges, als Funda-
mentalerscheinung auch fir die Driisenabsonderung im Alleemeinen gelte, ist
bis jelzt nicht ausgemacht.

Die Flimmerbewegung, welche selbst nach Trenmung der Zelle vom Or-
ganismus forldauvert (bei Froschen, denen das Gehirn exstirpirt war, 3—25
Tage nach dem Eintrocknen des Thieres in der Sonnenwirme, bei Schildkri-
ten 8 Tage nach dem Tode noch bemerkbar isl), ist der sprechendste Beleg
fiir die Lebendiglkeil der Zelle. Die Organe dieser Bewegung der Wimperhaare,
ihre Natur und ihre physiologische Bestimmung sind ganzlich unbekannt. Dass
die Richtung der Flimmerbewegung gegen die Ausgangsoffnung der Schleim-
haut gerichlet sei, gilt wohl fiir viele. aber nicht fiir alle Schleimhiiute, und
dass durch die Flimmerbewegung der Schleim an den Winden der Schleim-
hiute fortgefiihrt und ausgeleert werde, wiire eine fiiv so zarte Kriifte sehr
rohe Arbeil. Auch miissten dann alle Schleimhéute Flimmerzellen besitzen.
Meinen Vermuthungen nach scheinen die Gestalt der Cilien (feine Spilzen)
und ihre Bewegung, die einice Aehnlichkeit hat mil dem elekirischen Tanze,
die Flimmerbewegung aul elekirische Erscheinung zuriickfiihrbar zu machen.
Die Nervenkraft bleibt ganz aus dem Spiele, da die Erscheinung nach Zersto-
rung des Nervensyslems, oder was dasselbe sagen will, nach Herausnahme

der Zelle aus ihren Yerbindungen, forldauvert.
Literatur der Epithelien.

Die der Histologie der Epithelien zu Grunde liegende Zellenmetamorphose, welche
erst in neuerer Zeit bekaonnt wurde, macht die iltere Literatur ganz wohl enthehrlich,
Purkine hat durch scine und durch die Arbeiten seiner Schiiler diesem Fache die Bahn
geoffoet, und durch die Eatdeckung der Flimmerbewegimg das Wichligste schon am
Anfange geleistel.  Purkinje el Valentin, de phacnemeno generali et fundamentali mo-
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tus vibratorii ete. Vratislaviae. 1835. 4", Henle stellle die Zusammensetzung der Epi-
thelien aus Zellen fir alle Formen fest in seinen: Symbolae ad analomiam villorum
intestin. Berol. 1837, und bewies in einem spiteren Aufsatze (iiber die Ausbreitung
des Epithelinm im menschl. Korper, Miiter’'s Archiv, 1838), die Bestindigkeit des
Yorkommens der Kernkorperchen. Hierher gehoren noch: Menfe, iiber Schleim- und
Eiterbildung, und ihr Verhiltniss zur Oberhaut, in Hufelend's Journal. 1838. — Durch
Scheeann’s mikroskopische Untersuchungen ete. Berlin. 1839, wurde der Zellenbau der
Epithelien mit dem allgemeinen Entwicklungsprineip der Gewebe aus Zellen in Ein-
Elang gebracht. Die histologischen Werke von Heale und Gerber, so wie der Artikel
sGewebe® von Falentin in Wagners's Handwirterbuch der Physiol., enthalten die tibrige
Literatur. Ueber Flimmerbe wegung giebt in demselben Handworterbuche Valen-
tin einen hichst vollstindigen, alle Beobachtungen an Menschen und Thieren enthal-
tenden Aufsatz Die physiologischen Handbiicher von J. Mitter und R. Wagner sind
chenfalls iiber diesen Punct reich an Auskiinften, so wie der Arlikel yCilia® in Todid's
Cyclopaedia of Anat. and Physiol.

§. 27. Elastisches Gewebe.

Das elastische Gewebe, Tela elustica, kommt im menschlichen
Korper kaum ganz rein, sondern mit anderen Geweben (namentlich dem
Bindegewebe) gemengt vor. Seine mikroskopischen Elemente sind lange,
platte, bei grosserer Anhiufung gelb erscheinende, mehr weniger breite Fa-
sern mit geschlingeltemn Verlaufe, welche durch Aesle netzformig zusammen-
hingen, und Stringe oder dicke Hiute bilden, welche nach der Richlung der
Fiden sehr dehnbar sind, und bei nachlussender Ausdehnung ihre frithere Ge-
stalt wieder annehmen, also elastisch sind. Die Astbildung und die geschlian-
gelte Gestalt der abgerissenen Aeste, welche wie Schnirkel oder Arabesken
aussehen, unlerscheiden diese Gewehsform hinlinglich vom Bindegewebe, milt
welchem es durch sein physikalisches und chemisches Verhalten nahe ver-
wandt zu sein scheint. Die Fasern des elastischen Gewebes sehen den Kern-
fasern des Zellgewebes tiuschend dhnlich, und unterscheiden sich von ihnen
nur durch ihre grissere Breite. Die im Bindegewebe vorkommenden Kernfa-
sern bilden auch nie Biindel wie die elastischen Fasern. Essigsiiure, Wasser,
Weingeist, so wie Auslrocknen an der Luft, éndern die elastischen Faden
gar nicht. Yerdiinnte Salzsiure greift sie nicht an (FEwlenberg) , und sie
widerstehen deshalb auch der auflisenden Kralt des Magensaltes. Die Stirke
der Fiaden isl sehr verschieden, von 0,0008'" — 0,0010"'. Das elastische
Gewebe erscheint nur mit wenig Beimischuug anderer, besonders Binde-
gewebfiden, «. in den gelben Biindern der Wirbelsiule, £. in den Béndern,
welche die Kehlkopf- und Lufltrohrenknorpel verbinden, y. in der mittleren
Haut der Arterien. In vielen Fascien mischt es sich mit den Sehnenfasern der-
selben; unter den Epithelien gewisser seroser Membranen (vorzugsweise des
Bauchfells an der vorderen Bauchwand), in der fiusseren Haut, in der Vor-
haut, und im Textus cellularis submucosus des Darmschlanches sind elasti-
sche Fasern den Zellgewebbiindeln eingestrent.

Das elaslische Gewebe nillzt dem Organismus durch seine physikalischen
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Eigenschaften, widersteht durch seine Dehnbarkeit der Gefahr des Reissens,
eignet sich deshalb vorzugsweise zum Bandmittel, und vereinfacht, indem es
lebendige Krafte ersetzl, das Geschifl des Muskelsystems. Es hat nur wenig
Blutgefisse, keine Nerven, und einen triigen Stoffwechsel. Wunden und Sub-
slanzverluste desselben heilen durch sehnige Narbensubstanz.

Man wihlt zur mikroskopischen Untersuchung einen diinnen Schnitt, oder einen
abgelosten Streifen des Nackenbandes eines Wiederkiuers. Die Elemente des elastischen
Gewebes erscheinen dann scharfl und dunkel gerandet, die abgerissenen Aeste mit
zackigen Bruchriindern, hiufig gabelig gespalten, mit rankenformig anfgerollten Zwei-
gen. Die netzformigen Verbindungen der Fiden durch Aeste sind zuweilen so entwi-
ckelt, dass das Object das Aussehen ciner durchlocherten Membran annimmt. Man kanu
eingetrocknete Sticke des Lig. muchae, an welchen sich feine Schnilzeln, die dann be-
feuchlet werden missen, leichler als an frischen abnehmen lassen, zum Gebrauche
aufbewahren. Essigsiure lisst die elastischen Fasern unveriindert. Die Sprodighkeit der
Fasern erlaubt vicht, die Faserbiindel durch Nadeln auseipander zu zichen. — Wie
das elaslische Gewebe als Stellvertreter von Muskeln auftritt, Eisst sich dureh zahlreiche
Belege aus der vergleichenden Anpatomie anschaulich machen. Das Zusammenlegen
des ausgestrecklen Vogel- und Fledermausfliigels, die aufrechte Stellung des Halses und
hopfes bei horn- oder geweihtragenden Thieren, die wihrend des Geliens verborgene
Lage der scharfen Krallen beim Katzengeschlechte u. s. w. werden nicht durch Muskel-
anstrengung, sondern durch elastische Binder bewerkstelligt.

Nebst den allgemeinen Werken tiber Gewebe, siche die unter Sekwann’s Anleitung
erschienene Abhandlung 4. Ewlenberg's, Disserlatio de tela elastica. Berol. 1836. 49,
A. Lewth, observations sur les lissus org. in U'lnztitut. 1835 N. 57. (Entdeckung der
elaslischen Fasern.) — F. Réiwnschel, diss de art. et ven. struclura. Yratisl. 1836. 4%,
{Ueber die elastische Haut der Arterien ) — L. Benjamin, Miller's Arch. 1847, (Zoo-
tomisch Interessanles tiber das elaslische Gewebe.)

§. 28, Muskelgewebe. Anatemische Eigenschaften des Muskel-
aewebes.

Bewegungsorgane mit deutlich faserigem Baue und bestimmler dusserer
Gestalt heissen Muskeln. Sie kommen im thierischen Leibe in grosser Menge
vor, und bilden das Fleisch desselben. Sie ziehen sich auf den Willensein-
fluss oder die Einwirkung anderer Reize zusammen, werden kiirzer und ver-
kleinern dadurch die Distanz zweier beweglicher Puncte, zwischen welchen
sie ausgespannt sind. Das Vermogen, sich auf Reize zusammenzuziehen,
heisst Irritabilitdat oder besscr Contractilitat.

Jeder Muskel bestehl aus groberen Bundeln, Fasciculi musculares,
welche entweder parallel neben einander liegen, oder sich in verschiedenen,
meistens sehr spitzigen Winkeln zusammengesellen. Jeder Biindel ist eine
Summe mit freiem Auge erkennbarer kleinerer Bimdelchen, und diese sind
Stringe von Fasern, Fibrae musculares, welche unter ginstigen Umslin-
den und geschickter mikroskopischer Behandlung aus sehr feinen, einfachen
Fiserchen, Fibrillee musculares, zusammengeselzt erscheinen. Diese Fa-
serchen sind die letzten untheilbaren Elemente des Muskelfleisches. Sie wer-
den deshalb auch Primitivfasern, und die durch ibre Verbindung ent-
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standenen , ohne Mikroskop erkennbaren Muskelfasern auch secundire
Fasern genannt. An dem Querschnille eines gelirtelen Muskels (z. B.
gerducherten Fleisches) lisst sich das Verhiltniss der Fasern zu den kleineren
und grosseren Biindeln, und dieser zum Ganzen leichl erkennen. — Die
secundiiren Fasern der Muskeln bielen zwei Varietilen dar: die quer-
gestreifte und die glatte.

a) Quergestreifte Fasern finden sich in allen der Willkir ge-
horchenden, lebhaft fleischrothen Muskeln Canimalische Muskeln), und unter
den unwillkiirlichen im Herzen und im oberen Driltel der Speiserohre. Ihre
Breite steht zwischen 0,008 und 0,04/, ihre Gestalt ist prismatisch, in-
dem durch das enge Aneinanderliegen vieler eine Abplattung derselben ent-
sleht. Da jede secundire Faser ein Complex von Primitiviasern ist, so
wird sie der Linge nach gestreift sein miissen. Diese Lingenstireifen werden
durch zahlreiche Querstreifen geschnitten, welche unter einander parallel und
zur Lingenslreifung mehr weniger senkrecht sind, um den ganzen Umfang
einer secundiren Faser herumgehen, und einander so nahe slehen, dass ihre
Abstinde kaum 0,00053" betragen. Wodurch die Querstreifen entstehen , ist
noch nicht ausgemacht. Dass sie einer conlinuirlichen, um die secundare Fa-
ser herumlaufenden Spiralfaser (Mand?), oder Ringbindern (Gerber, Skey)
angehoren, ist nicht anzunehmen. Eine lineare Aggregation von Kiigelchen
Chrause, Jordan) ist ebenso unzulisslich. Erwahnung verdienl die von Schwann
und J. Miiller aufgestellle, von Valentin modificivte Ansicht, dass die Quer-
streifen der optische Ausdruck einer knotigen (varikosen) Beschaflenheit der
Primitivlasern seien. Sind die Primitivlasern knolig, so werden ihre Rénder
wellenformig gebogen sein. Die Wellenberge allex Primilivfasern, so wie deren
Thiller werden, wenn sie der Breite nach einander entsprechen, den optischen
Eindruck einer Querstreilung bedingen. Wi/ leilet die Quersireifung von der
Zickzackbiegung der Muskelfasern ab CMiiller’s Archiv. 1842, p. 353.). Bow-
man hilt die quergestreifte Muskelfaser fiir eine Siule an einander gereihler
Scheibchen (wie eine Geldrolle) — eine Ansicht, die viel fiir sich hat, da die
Querstreifen nicht blos oberflichlich auf der Muskelfaser aufliegen, sondern
durch ihre ganze Dicke gehen, wovon man sich leicht iiberzeugt, da bei
mikroskopischer Untersuchung geringe Aenderungen des Focus das gestreifte
Aussehen nicht verchwinden machen.

Wie viele Primilivlasern eine secundiive Faser bilden, ist kaum zu erni-
ren. Nach beilaufiger Schiitzung migen deren 300— 1000 in einer secun-
diren Faser vorkommen. Die Primiliviasern hingen durch kein organisirtes,
sondern durch ein homogenes, structurloses und zihes Bindungsmittel ziem-
lich fest zu secundiren Fasern zusammen. Die secundiien Fasern erhalten
jede eine feine, structurlose, mit deutlichen Kernen beselzle Bindungshiille.
Die kleineren und grisseren Biindel secundirer Muskelfasern besilzen feine
Zellgewebshiillen, die von der den ganzen Muskel umhillenden Zellzeweb-
scheide, welche als Vagina cellularis bei jedem Muskel gelroffen wird, ab-
geleitet werden. In der kunsimissigen Ablosung dieser Vagina von der Ober-
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fliiche der Muskeln besteht das Pripaviren derselben. Die Kerne auf der Scheide
einer secundiren Faser sind rundlich oder linglich spilzig (Henle's Zellen-
kerne). Die in einer Lingenlinie liegenden Zellenkerne hiingen, wenn sie spin-
delformig sind , éfiers durch Fiden unter einander zusammen. Dass sie der
Scheide, und nicht den Muskellasern angehiren, beweist ilire oberflichliche
Lagerung und ihr Fehlen im Inneren einer secundiren Faser.

Die Muskeln sind sehr gefassreich. Die Arlerien derselben {reten gewdhn-
lich an mehreren Stellen in sie ein, dringen zwischen den Eiindeln schriig bis
zu einer gewissen Tiefe vor, senden aul- und absleigende Aeste ab, welche
der Lingenrichtung der Biindel folgen, und sich in capillare Zweige auflosen,
welche die secundiren Fasern mit lang- und schmalgegitterten Nelzen um-
slricken, ohne in das Innere der Faser selbst einzugehen. — Die Nerven tre-
len in der Regel in der nach innen (gegen die Axe des Gliedes) gekehrten Seile
der Muskeln ein, folgen in iliren primiren Ramificationen den Blulgefissen,
und umgeben mit iliren letzlen Fiden die secundaren Fasern nicht schlingen-
formig, wie Prevost und Dumas gesehen haben wollten, sondern theilen sich
auf ihnen in zwei, wohl auch in mehrere Fibrillen, welche in der Scheide der
secundaren Fasern verschwinden. Dieses Zerfallen der letzien Nervenfasern in
Aeste wurde von Miiler und Briicke in den Augenmuskeln des Hechles zu-
erst beobachlet, von £. Wagner ausfithrlich beschrieben, und von £eker auch
an den Nervenfasern der glatten Muskeln gesehen.

b) Glatte Fasern finden sich in den sogenannlen organischen
Muskeln, d. h. in der Muskelhaut jener Schlauche und Behilter, deren
Bewegungen vom Willen unabhingig sind: im Verdauungskanale, in der
Harnblase, den Samenblischen, der Gebdrmuiter, der Iris, den Ausfihrungs-
gingen vieler Driisen, den Bronchien der Lunge bis in die Endverzweigungen
derselben, in der Milz und in den Winden der Blutgefisse, ete. Auch das
frither sogenannte conlractile Bindegewebe (Note zn §. 19) verdankt seine
Zusammenzichungsfihigkeil der Anwesenheit von glatten Muskelfasern, wel-
che in der Brustwarze, in der Darlos, und im Gewebe der Cutis durch Aéi-
liker nachgewiesen ist. — Die glalten Muskelfasern beslehen nicht, wie man
bisher allgemein annahm, aus langen, glalten, mit vielen Kernen beselzten
Streifen, sondern aus kurzen isolirten Fasern, deren jede nur Einen Kern ent-
halt. Adtiker nennt sie deshalb muskulose oder contractile Faser-
zellen. Sie bilden, indem sie sich neben und an einander lagern, die mit
freiem Auge sichibaren Biindel organischer Muskeln.

Die genauesten speciellen Angaben iiber das Vorkommen glatter Muskelfasern in
den verschiedenen Organen des menschlichen Korpers verdanken wir Koltiker. Siehe
seine und Siebold's Zeilschrifl fiiv wissenschaltliche Zoologie, 1. Bd. pag. 48 seqq.

‘Diemikroskopische Untersuchung der Muskelfasern wird unter densel-
ben Modalititen wie bei den bereits erwihnten Geweben vorgenommen. Die mikrosko-
pischen Charaklere der gestreifien und glatten secundiren Fasern sind leicht zu erken
nen. Schwieriger ist die Beobachtung der Primitivfasern, welche nur nach vorausge-
gangener Maceration an den Rissstellen der secundiiren Fasern moglich ist. Der paral-
lele Verlauf der Muskelfasern, ihre zickzackformigen, oft sehr scharfen Krilmmungen,
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und ibre deutlichere Lingenstralfirung lisst sie — abgesehen von den Querstreifen —
von den sanflt wellenformig gebogenen Bindegewebfasern leicht unterscheiden. — Es
wurde viel gestritten, ob die rothe Farbe der Muskeln von dem Blute ihrer zahlreichen
Capillargefisse herrithre, oder der Muskelfaser eigenthiimlich sei. Die mikroskopische
Beobachtung einzelner Muskelfasern, welche keine Capillargefisse zu Begleitern haben,
liisst eine gelbrithliche Firbung derselben erkennen, welche ganz geniigt, bei solcher
Anhiiufung von Fasern, wie sie in der Fleischmasse eines Muskels stattfindet, die
intensive Firbung des letzleren zu erkliren, obwohl nicht zu liugnen ist, dass die Ge-
genwart des Blutes den Purpur des Fleisches erhohen kann. Ein durch Wasserinjee-
tion der Blulgefisse ausgewaschener Muskel wird wohl blisser, aber nicht weiss, Es
kann aber nur das Blut in den Capillargefissen einen Einfluss auf die Rothung
des Muskels ausiiben; denn der Bestandtheil des Blutes, welcher aus den Capillar-
gefissen avsschweisst und die Muskelbiindel trinkt, ist wasserklar und enthilt kein
Atom Blutroth, — Ob die secundiren Fasern hohl seien oder nicht, ist noch immer Ge-
genstand einer Controverse. Skey und Feleniin nehmen eine Hohle an, welche von
Henle bestritten wird. Man sieht allerdings an abgerissenen Muskelfasern ein Ausein-
anderweichen oder auch Umschlagen der dussersten Fibrillen, wodurch eine Art Trich-
ter als Eingang ecines scheinbaren Achsenkanals entsteht; bei reinen Querschnilten
jedoch ist keine Achsenhible zu erkennen. Das Urtheil diber Gegenstinde von so un-
endlicher Feinheit steht immer unter dem Einflusse subjectiver Anschavungsweise. Wenn
auch die Hohle picht in der Bedeutung eines Rohrs aufgefasst werden kann, so ist es
doch avs dem deutlich granulirten Ansehen der Achsen gewisser Fasern (beim Quer-
schnitt weniger als bei Lingenansicht) nicht absolut unmoglich, dass das Centrum
der secundiren Fasern durch eine Substanz gebildet wird, welche von der Rinde der
Primitivfasern verschieden ist. Es wirde dann mehr von cinem Marke, als von einem
Kanale der Muskelfasern die Rede sein. Behandlung mit Essigsiiure macht dieses Mark,
so wie die Kernbildungen an den Scheiden der secundiren Fasern deutlicher. Bei Em-
bryonen sind die secundiren Fasern unzweifelbar hohl, und fillen sich von der Peri-
pherie gegen das Centrum durch die Ausbildung der im Innern sich entwickelnden Pri-
mitivfasern aus (Falentin). — Eine merkwiirdige Ausnahme des allgemeinen Geselzes,
dass die Muskelhaut des Magens und Darmkanals der Thiere aus glatten Muskellasern
besteht, findet sich nach Reichert (Preussische medicinische Vereinszeitung, Nr. 10,
Jahrg. 18%1) bei der Schleie, Cyprinus tince, Linné, wo nur gestreifle Muskelfasern
in der ganzen Lange des Verdauungskanals vorkommen,

§. 29. Chemische und physiologische Figenschaften des Muskel-
gewebes,
A) Chemische Eigenschafien.

Durch Maceriren werden die Muskelfasern in ihre Primitivfasern leicht
zerleghar, und verlieren zugleich ihre rothe Farbe, da der ihnen anhiin-
gende Firbestolf im Wasser loslich ist. Lingeres Verweilen an der Luft
rothet sie durch Oxydiren und Verdunstung des Wassers; vollkommen ein-
getrocknet, werden sie schwarzbraun. Durch Kochen werden sie anfangs
fester , schrumpfen zusammen und werden zulelzt wieder weich und miirbe,
losen sich jedoch nicht zu Leim auf. Der Leimgehalt der Fieischbrithen stammt
von den Bindegewebscheiden der Muskeln und von den Sehnen. Essigsiure
loset sie frither als ihre Scheiden auf, und ist insofern ein gutes Mitlel,



§. 29. Chemische und physiologische Eigenschaften des Muskelgewebes, 65

letztere sichtbar zu machen. Der organische Haupthestandtheil der Muskeln
ist der stickstoffreiche Faserstoff. Nach Playfair und Beckmann stimmt
die chemische Analyse der Muskeln mit jener des Blutes ziemlich @berein.
Nach PBerzelius liefern 100 Theile Rindfleisch:
17,70 pCt. Faserstoff,
2,20 , Eiweiss und Farbsloff,
1,80 ., Alcoholextract mit Salzen,
1,05 , Wasserextract mit Salzen,
0,08 , eiweisshaltigen, phosphorsauren Kalk,
77,07 »  Wasser.
100
Der hieraus ersichtliche grosse Wasserreichthum der Muskeln ist, nebst
der Blutmenge, welche sie enthalten, die Ursache des leichten Faulens,
wobei sich das Fleisch, wie in den Secirsilen tiglich gesehen wird, mit
einer schmierigen Schimmelwucherung (Byssus septica) bedeck!, unter wel-
cher der Zerselzungsprocess rasch vorschreitet. Trocknen, Riuchern, Ein-
salzen sind deshalb die besten Mittel, Fleisch durch lange Zeil vor Verderb-
niss zu schiitzen.

B) Physiologische Eigenschaften.

Die vorragendste Eigenschaft des lebendigen Muskels ist seine Zusam-
menziehungsfiahighkeit duarch innere oder dussere Reize (Irritabilitit
oder Contractilitit). Der durch Haller veranlasste Streit, ob die Irrilabi-
litit eine reine Eizenschaft der Muskelfaser, oder durch den Einfluss der
Nerven bedingt ist, hat, genau genommen, nicht die Wichtigkeit, welche
man ihm zuschreibl. Die Moglichkeit einer Zusammenziehung muss in den
Kriften des Muskels liecen, welche von seinem Baue abhingig sind, und
der Impuls des Willens, diese Moglichkeit in die Erscheinung treten zu las-
sen, muss durch den Nerven auf den Muskel wirken. Die Gegenwart der
Nerven ist also eine nothwendige Bedingung der Abhangickeit des Muskels
von der Seele, nicht aber der Zusammenziehungsfihigkeit aberhaupt. Wird
der Nerv eines Muskels durchgeschnitlen, so hat der Muskel seine Zusam-
menzichungsfihigkeil nicht schon im Momente eingebiisst. Sie nimmt aber
fortan ab, und nach den Yersuchen von Giintlier und Sehdn war bei Ka-
ninchen ersl am achlen Tage nach Durchschneidung der Muskelnerven die
Irritabilitit vollkommen erloschen. — Die Zufuhr des arteriellen Blutes tibt
nach Segalns und Fowler ebenfalls einen wichtizen Einfluss aul die Irrita-
bilitat. Die Irritabilitit vermindert sich sogar nach Unterbindung der Arterien
schneller, als nach Abschneidung der Nerven. Unterbindung der Aorta abdo-
minalis erzeugle Lahmung schon nach 10 Mivulen, und die Ligalur der
grossen Stimme der Gliedmassen, welche den Kreislaul nicht einmal voll-
kommen aufhebt, #ussert eine merkwiirdige Einwirkung auf die Bewegungs-
fihigkeit, welche unmittelbar nach der Operation auf ein Minimum reducirl
ist, und sich erst mit der Entwicklung des Collateralkreislaufes wieder ein-

Lebrbuch der Anatomic. 2. Aull ?
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stellt. Da ein Muskel, wenn er vom Leibe getrennt wird, eine Zeillang seine
Organisation und die davon ausgehenden Krifte behilt, bevor er durch die
Fiunlniss zerstort wird, so wird die Irritabilitit auch an ausgeschnitlenen
Muskeln, oder in der Leiche, kiwzere oder lingere Zeit sich erhalten und
durch Reize aller Arl (vorzugsweise durch den Galvanismus? angeregt, sich
durch Zusammenziehung des Muskels dussern.

Ueber das Verhalten der Muskelfasern wihrend der Conlraclion hat in
der neuesten Zeit Ed. Weber die grindlichsten Untersuchungen angestellt,
welche in B. Wagner's Handwirterbuch der Physiologie niedergelegt wur-
den. Durch die sinnreichsten, mit mathemalischer Pricision angestellten
Yersuche wurde bewiesen, dass die von Prevost und Dumas dem Conlrac-
lionszuslande eines Muskels zugeschriebene Zickzackbicgung seiner secun-
diren Fasern, nur wihrend ihrer Erschlalfung eintritt. Die Muskelfaser ist
wihrend ihrer Zusammenziehung geradelinig, und wird wiéhrend ihrer
Erschlaffung im Zickzack gebogen, weil die mit ihrer Ausdehuung nothwendig
verbundene Reibung auf ihrer Unterlage keine lineare Verlingerung erlaubt.

Ein contrahirter Muskel wird zugleich dicker. Ist die Zunahme an
Dicke gleich der Abnahme an Linge? Wire dieses der Fall, so bliebe das
Volumen des Muskels und seine Dichtighkeit dieselbe. Allein schon das wih-
rend der Contraction eines Muskels zu fiihlende Harlwerden desselben beweist
eine Verdichtung und somil ein Ueberwiegen der Lingenverkiirzung iiber die
Zunahme an Dicke. Die Differenz ist jedoch nicht bedeutend, und kann durch
Apparate ausgemillelt werden, wo ein Muskel in einem mit Wasser gefill-
ten und mit einer dinnen graduirten Ansatzrohre versehenen Gefisse aufee-
hangen, und durch Galvanismus gereizt wird. Das Fallen des Wassers in der
araduirten Rohre ist der mathematische Ausdruck fiir die Volumsverminderung
oder Yerdichtung des contrahirten Muskels.

Die Empfindlichkeii des Muskels isl, der geringen Menge seiner
sensiliven Nerven wegen, eine geringe. Das Durchschneiden der Muskeln
bei chirurgischen Operationen, ihv Auseinanderzichen durch Haken, um zu
tieferen Gebilden einzudringen, ist bel weilem weniger schmerzhaft, als der
erste Hautschniit. Die Verhilinisse, in welchen ein Muskel sich befindet,
die Reibung , Zerrung, und der Druck, denen er durch seine mechanische Be-
slimmung foriwihrend ausgeselzt isl, wiren mit grosser Emplanglichkeit fir
dussere mechanische Einwirkungen nichl woh! vertraglich gewesen. Nichts-
destoweniger besiizt der Muskel ein sehr scharfes und richtiges Gefiihl fiir
seine eigenen inneren Zuslinde, und den Mangel cder Ueberfluss an Bewe-
cungskraft. Es fuszert sich dieses Gefiihl in seinen beiden Extremen als Er-
miidung oder Erschioplung, und als Krafigefiihl. Wir werden uns der Grosse
der Conlraclion in jedem Muskel mit einem solehen, durch Uebung noch zu
scharfenden Grade von Sicherheil bewusst, dass wir daraus ein Urtheil iiber
die Grisse des iiberwundenen Widerstandes — iiber Gewichi, Hirle, Weich-
heit, Leichlizkeit — abgeben konnen, und die Muskelbewegung ein noth-
wendiges Glied des Taslsinnes wird.
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Die Erndhrungsthitigkeiten, der Stoffwechsel, miissen im Mus-
kelfleische sehr lebhaft von Statten gehen. Der absolute Reichthum der Muskeln
an Blutgefassen spricht dafiir, und wird dadurch noch bedeutungsvoller, dass
er blos dem Ernihrungsgeschiifte und keiner andern Nebenbeslimmung (z. B.
der Absonderung, wie bei den Driisen) gewidmet isl. Haulige Uebung und
Gebrauch der Muskeln fordert ihre Erndhrungsthatigheiten. Die Muskeln ge-
winnen dabei an Masse und Gewicht. Thre Faserzahl wird durch Neubildung
vermehrt, wilirend die absolute Dicke der einzelnen Fasern nicht zunimmt.
Ein Athlet und ein schwichliches Madchen lassen in den Dimensionen ihrer
Muskelfasern keinen Unterschied erkennen, wenn die Volumsdifferenz der gan-
zen Muskeln auch das Fiinffache belriigt. Von der absoluten Vermehrung der
Muskelsubstanz (Hypertrophie) ist die scheinbare wohl zu unterscheiden,
welche durch Verdickung der Zellscheiden gegeben wird. Andauernde Unthii-
tigheit und Ruhe cines Muskels bedingen dessen Schwund C(Atrophie) , wie
bei Lihmungen.

Auf die Zusammenziehung eines Muskels folgt dessen Ausdehnung —
Eepansio, — ein Zusland der Ruhe und Erholung. Ein Muskel, der mil
wechselnder Contraction und Expansion arbeitet, kann viel lingere Zeil thilig
sein, ohne zu ermiiden, als ein anderer, der in einer permanenten Zusammen-
ziehung verharrl. Gehen ermiidet deshalb weriger als Stehen, und ein Mann,
der mit seinen Armen einen Tag lang die schwerste Arbeit zu verrichten
vermag, wird nicht im Slande sein, das leichteste Werkzeug mit ausgestrecl-
ter Hand 10 Minuten lang rubig zu halten. Soldaten werden durch eine
zweistindige Parade mehr ermiidet, als durch einen vierstiindigen Marsch.

Die Muskelsubslanz erzeugt sich, wenn sie durch Krankheit oder Ver-
wundung verloren ging, nie wieder, und ein entzwei geschnittener Muskel
heilt nicht durch Muskelfasern, sondern durch ein neugebildetes, sehniges
(rewebe zusammen.

Dass die zickzackformige Biegung der Muskelfasern wiihrend ihrer Contraction
auftritt, wurde schon von ANen Thomsen und Bowman bezweifelt, und vielmehr als
ein Ausdruck ihrer Erschlaffung angesehen 5 — durch Ed. Weber's Experimente erhielt
dieser Gedanke die Gewissheit eines Lehrsalzes — Eine besondere Aeusserung der
Muskeleontractilitit, die den Anatomen intervessirl, ist die sogenanute Todienslarre,
Rigor mortis. Bei allen warmbliitigen Thieren wird sie beobachtet, und stellt sich im
Menschen nach Sommer's Beobachtungen nie vor 10 Minuten, und nie nach 7 Stunden
post mortem ein. Sie beruht aul einer allmilig zunehmenden Verkiirzung der Muskeln
mit Hartwerden derselben, und mit Rigescenz der Theile, welche ihrem Zuge folgen.
Der Unlerkiefer, der im Erloschien des Todeskampfes herabsank, wird durch die
Todtenstarre gegen den Oberkiefer so fest hinaufgezogen, dass der Mund nur durch
grosse  Kraflanstrengung geoflnet werden kann ; der Nacken wird steif, der Stamm
gestreckt, die Gliedmassen, welche kurz nach dem Tode weich und beweglich waren,
und in jede Stellung gebracht werden koonlen, werden stare und unbeugsam, der
Daumen wird, wie beim Embryo, unter die zur Faust gebeuglen Finger eingezogen,
ele., daher die bei drmeren Leuten iibliche Sitte, den Verschiedenen sogleich die Wiische
auszuzichen, da sie einige Stunden nach dem Tode, der Starrheit des Leichnams wegen,
nur losgeschnitten werden kann, Selbst Muskeln, welche gelihmt waren, bleiben von

5#
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der Todtenstarre nicht verschont. Die Dauer ist sehr ungleich. Sie richtet sich, wie es
scheint, nach dem fritheren oder spiteren Einlreten der Starre, in der Art, dass sie
desto linger dauert, je spiiler sie sich einstellte. Je schneller Fiulniss eintritt, desto
frither schwindet die Todtenslarre. Sie fir vilal, gewissermassen fiir die letzle Aeusse-
rung der Irritabilitit zu halten (Nysfen), geht des Umstandes wegen nicht wohl an,
dass von der Todtenstarre befallene Muskeln gewohnlich auf Reize nicht reagiren, und
die Irritabilitit bei kaltblitigen Thicren lange (bei gekoplten Schildkroten 8 Tage)
dauern kann, ohne dass Todtenstarre beobachtet wird. Yon der Gerinmung des Blutes
kann sie noch weniger abhingen, da sie nach Verblutungen sehr intensiv zu sein
pllegt, und bei Ertrunkenen (wo das Blut nicht geriont) ebenfalls eintritt. Nach
E. Briicke (iiber die Ursache der Todlenstarre, Miifler's Archiv, 1842) ist es am
wahrscheinlichsten, dass der im Muskelfleische enthaltene Faserstoff durch seine Coa-
gulation die Todtenstarre bedingl. Beginnt die Erweichung des Faserstoffes durch das
organische Wasser des Muskels (d. h. bei Beginn der Fiulniss), so schwindet die
Starre.

Ein sehr hiufig und unter verschiedener Bedeutung gebrauchter Ausdruck ist der
Tonus der Muskeln. Wir verstehen darunter einen auch im Zustande der Ruhe dem
Muskel zukommenden Spannungsgrad , welcher ihm nicht erlaubt, bei rein passiver
Verkiirzung (wie sie z. B. bei passiver Beugung eines Gliedes und bei Knochenbriichen
mit Uebereinanderschieben der Bruchenden vorkommt) zo schlottern oder sich zo
falten. Man beuge den Vorderarm acliv und fuhle das Prallwerden des Biceps brachii.
Hierauf fixirve man den Vorderarm in seiner Beugung durch die andere Hand. Der
Biceps giebt seine Thitigkeit auf und wird weich, verlingert sich aber nicht, um sich
zu kriimmen oder zu knicken, er bleibt kurz, ohme prall zu sein, und dieses Ver-
mogen, bei jeder Verkiirzung geradelinig zu bleiben, muss auf einer bestandig thitigen
Contractionstendenz beruhen, welche ein vilales Phinomen ist, und, um ein Wort zu
haben, Tonus genannt werden mag. — Ist ein Theil mit mehreren Muskeln ausge-
stattet, welche in enlgegengesetzler Richtung, aber symmetrisch an ihn treten, und
wiirden die Muskeln der Einen Seite plotelich gelibhmt, so wird der Theil, ohne dass
wir es wissen und wollen, durch die entgegengeselzten nach ihrer Richlung gezogen,
und bleibt in ciner durch den Tonus der nicht gelahmten Muskeln bewirkten perma-
nenten Abweichung, Bei halbseiligen Gesichiskihmungen wird der Mund gegen die
gesunde Seile verschoben, die Zungenspilze aber nach der kranken. Letzterer Fall
ist kein Widerspruch mit dem Gesaglen, und wird durch die schiefe Stellung des Zun-
genbeins erklirt, welches auf der kranken Seite niedriger als aufl der gesunden steht.
— Wenn ein Beinbruch des Oberarms oder Oberschenkels mit bedeutender Verkiirzung
heilt, bleiben die Muskeln des Gliedes doeh gerade, und wirken so gut, wie vor dem
Bruche. Wird ein Muskel enlzweigeschnitten, so zichen sich seine Enden zurick, und
der Schnitt wird eine weile kluft. Alle diese Bewegungen erfolgen ohne Willenseinfluss
und sind die nothwendige Folge des Tonus. — Die Zuriickzichung durchschnittener
Muskeln ist fiir den Wundarzt eine hochwichtige Erscheinung. Wiirde eine Gliedmasse,
wie es vor Zeiten geschah, durch einen Beilhich ampulirt oder abgedrellt, so wird
die Schuittliche des Stumpfes eine Kegelfliche sein, an deren Spilze der Knochen
vorsteht, und welche durch die gleichfalls sich zuriickziehende Haut nicht bedeckt
werden kann. Die Amputation kaon deshalb nichit in Einem Trenoungsacte bestehen,
und muss n mehreren Tempo's verrichtet werden, indem sich zuriickziehende Theile
tiefer als der Knochen entzweil werden sollen.
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§. 30. Verhiiltniss der Muskeln zu ihren Sehnen.

Die Muskeln des animalen Lebens Ceinzelne Kreismuskeln ausgenommen)
stehen an ihrem Anfange und Ende mit festen, melallisch-glinzenden Sirin-
oen, oder wenn sie platte Gestalt haben, mit solchen Hiuten in Verbindung,
welche , wenn sie slrangformig sind: Sehnen, Tendines, wenn sie breit
und diinn erscheinen: Sehnenhidute, Aponeuroses, genannt werden.
Es soll der niichstfolrenden Gewebeablheilung , welche die Sehnen behan-
delt, hier nicht vorgegriffen, sondern blos jenes erwihnt werden, welches
auf den Ursprung und das Ende der Muskelfasern Bezug hat.

Damit mehrere Muskeln zugleich von Einem Puncle des Skeletes ent-
springen, oder an einem solchen enden konnen, mussten sie an ihrem An-
fange und Ende mil Sehnen versehen werden, deren Umfang bedeutend klei-
ner, als jener der Muskeln selbst ist. Man nennt sie Ursprungs- und
Endsehnen (vor Zeiten Caput el Cauda musculi, wihrend das eigenl-
liche Fleisch Muskelbauch, Venfer musculi, genannt wurde). Raumer-
sparniss ist somit der letzte Grund der Sehnenbildung. Der Uebergang des
Muskelfleisches in eine Sehne geschieht nicht allgemach durch Umwandlung
der Muskelfasern in Sehnenfasern, wie Elrenbery behauplete. Jede Muskel-
faser geht durch einen scharfen Absalz in mehrere Sehnenfasern Giber. Das
Ende einer Muskelfaser ist abgerundet, und wird von den ungleich feineren
Sehnenfasern eingeschlossen, welche sich dicht zusammendringen, und da
sie keine Zellscheiden besitzen, ein festes strangartiges Gebilde vorstellen
werden, dessen Querschnilt viel kleiner als der des Muskels ist. Gerfach hat
sich an feinen Lingenschnilten der Uebergangsstellen von Muskeln in Sehnen
iiberzeugl, dass die Sehnenfasern aus der Scheide der secundiiren Muskelfasern
entstehen. — Durch langes Kochen kann die Verbindung von Muskel und
Sehne so gelockert werden, dass man beide ohne Gewall trennen kann. Um
den Uebergang von Muskelfleisch in Sehnen nicht durch einen platzlichen
Abschnitt, sondern mit allmiliger Abnahme des Umfanges eines Muskels
moglich zu machen, reichen die Sehnen entweder im Fleische oder an einem
Rande desselben weiler hinauf, wodurch sich viele Muskelfasern friher endi-
gen konnen, und eine gefilligere Form des sich gegen Ursprung und Ende
zuspitzenden Muskelbauches resultirl.

Wird der Bauch eines Muskels durch eine eingeschobene Sehne in zwei
Theile getheilt, so heisst ein solcher Muskel ein zweibiuchiger, Biventer.
Ist die eingeschobene Schne kein Strang, sondern ein fibroses Septum mil
vielen kurzen und zackigen Ausliufern in das Fleisch, so heisst sie sehnige
Inschrift, Inscriptio lendinea, weil eine solche Stelle das Ansehen hat,
als sei mit Sehnenfarbe auf dem rothen Muskel in querer Richtung gekriizell
worden. Es kann nicht als Ursache dieses Unterbrechens eines Muskels mit
Zwischensehnen (welche als fuscriptiones tendineae an demselben Muskel
auch mehrfach vorkommen) angesehen werden, dem Muskel grossere Fe-
stigkeit zu geben, und sein Entzweigehen bei allzu grosser Dehnung zu ver-
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hiiten, weil von mehreren Muskeln, welche durch Linge, Dicke und Wir-
kungsarl ibereinslimmen, nur Einer diese Einrichtung besitzt, wihrend sie den
brigen fehlt. So hitte z, B. der M. sternohyoideus ihrer nicht weniger bediirft,
als der damit versehene noch kiirzere Sternothyreoideus. Eine nscriptio len-
dinea giebt zugleich ein gules Bild einer Muskelnarbe.

Verliuft die Sehne eines Muskels in seinem Fleische eine Sirecke auf-
wiirls, und befestizen sich die Muskelbiindel von zwei Seiten her unler spitzi-
ven Winkeln an sie, so heisst der Muskel ¢in gefiederter, M. pennatus.
— Liegl die Sehne an einem Rande des Fleisches, und ist die Richlung der
Muskelbiindel zu ihr dieselbe schicfe, wie beim gefiederten Muskel, so wird
er halbgefiedert, M semmipennatus, genannt. — Hat ein Muskel mehrere
Ursprungssehnen, welche fleischigz werden, und im weiteren Zuge in einen
cemeinschafilichen Muskelbauch iibergehen, so ist er ein 2, 8, 4kopfiger,
. biceps, {riceps, quadriceps. — Die Slelle, wo die Ursprungs- und End-
sehne eines Muskels sich festselzt, heisst Punclum originis el insertionis.
Man hat sie auch Punctumn fizum et mobile genannt, wobei jedoch iibersehen
wurde, dass die meisten Muskeln unter gewissen Umstinden das Punctum
fizuin zum mobile machen konnen. Es wird dieses von der Stirke des Mus-
kels, und von der grisseren oder geringeren Beweglichkeil seines Ursprungs-
oder Endpunctes abhingen. So wird der Jochmuskel immer den Mundwinkel
oeren die Jochbriicke, und nicht umgekehrt, bewegen, wihrend der Biceps
brachiz den Yorderarm gegen die Schulter, oder wenn die Hand sich an etwas
festhilty die Schulter (und mit ihr den Stamm) der Hand nihern wird.

Hat ein Muskel keine Endsehne (wie die Muskeln des Mundes), so fahren
die Fasern desselben pinselartig auseinander, und verlieren sich in den Weich-
theilen, ohne darslellbarem Ende. ;

§+ 31. Benennung und Eintheilung der Muskeln,

In der Nomenclatur der Muskeln herrscht keine Gleichformigkeit und
kann auch keine herrschen. — Da viele Muskeln einander schr éhnlich sind,
so reicht man mit der Benennung nach der Geslalt nicht aus; da mehrere der-
selben gleiche Wirkung haben, und auch ihre Ursprungs- und Endpuncte
itbereinslimmen, so lassen sich weder Benennungen nach der Wirkung, noch
zusammengeselzle Ausdriicke (welche Anfang und Ende bezeichnen), allge-
mein gebrauchen. Wo es angeht, ist ein aus Ursprung und Ende des Muskels
zusammengesetzter Name jeder anderen Benennung vorzuziehen, weil er ge-
wissermassen eine Beschreibung des Muskels enthilt, und das Erlernen vieler
Muskeln am wenigsten erschwert. Chawussier hat es versuchl, die Termino-
logie der Muskeln von diesem Gesichtspuncte aus umzuarbeiten, ohne dass
sein Bemithen Nachahmung gefanden hatte.

Die Eintheilung der Muskeln beruht auf ibrer Form. Wir unlerscheiden
zwei Hauptgruppen: A) solide und B) hohle Muskeln.

A) Solide Muskeln. Sie zerfallen nach den drei kubischen Dimen-
sionen des Raumes in:
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a) Lange Muskeln, mit vorwaltender linearer Ausdehnung. Ihre Fa-
sern laufen in der Regel parallel. Sie sind wieder «. einfach oder 2. zu-
sammengesetzl, und werden lelzteres dadurch, dass sich mehrere Kopfe
in einen Muskelbauch vereinizen, oder ein Muskelbauch mehrere Endsehnen
(wie an den Beugern und Slreckern der Finger und Zehen) enlwickell. Sie
kommen vorzugsweise an den Gliedmassen, weniger am Stamme vor, und
besitzen in der Regel rundliche, lange oder kurze Sehnen.

b) Breite Muskeln, mit Flichenausdehnung in die Linge und Breile.
Sie entspringen entweder ohne Unterbrechung von langen Knochenrindern,
oder mit einzelnen Biindeln von mehreren neben einander liegenden Knochen,
% B. den Rippen; diese Biindel heissen Zacke n, Dentationes. Sie bilden nie
rundliche , stranglirmige Schnen, sondern flache, sehnige Ausbreilungen,
Aponeuroses. Sie finden sich nur am Stamme, und eignen sich ganz vorzig-
lich zur Begrenzung der grossen Leibeshohlen.

¢) Kurze und dicke Muskeln. Alle Muoskelmassen mit gleichen
oder, wenn auch nicht gleichen, doch grossen kubischen Dimensionen heissen
s0. Sie sind durch ihre Stirke ausgezeichnet, und haben entweder parallele
(Glutaeus magnus), oder veililzte Bundel (Dellvides).

Diesen drei Arten von Muskelformen gesellt sich noch eine vierte bei:

) Ringmuskeln. Sie umgeben gewisse Leibesiffnungen und haben
enlweder gar keinen Zusammenhang mit den Knochen (Sphincter oris), oder
nur einen einzigen Ausgangspunct am Skelette, zu welchem sie auch zuviick-
kehren (Sphincter ani ext. Orbicularis oculi).

Die Knochen, an welchen sich Muskeln inseriven, konnen als Hebel betrachlet
werden, deren bewegende Kvaft im Muskel, und deren zu hewegende Last im Knochen,
und was mit ihm zusammenhiingl, liegt. Das nichste Gelenk, in welchem der Knochen
sich bewegt, stellt den Dreh- oder Stitzpunet des Hebels dar. Es wird im Verlaufe der
Muskellehre und durch die praktisehe Behandlung der Einzelnheiten klar werden, dass
cin und derselbe Knochen bald als einarmiger, bald als zweiarmiger Hebel wirken kann.
Da die Muskeln sich gerne in der Nihe der Gelenke, und nur selten in grosserer Enl-
fernung davon an der Hebelstange des Knochens inseriren, so milssen sie mil grossem
Kraflaufwande wirken, welcher noch gesteigert wird durch die schiefe Richlung der
Sehne zum Knochen. Wenn auch dem letzteren Uebelstande dureh die [ir Muskel
insertionen bestimmlen Knochenfortsilze (Tubercule, Condyli, Spinee) und  dorch die
grossere Dicke der Gelenkenden abgeholfen wird, iiber welche sich die Sehnen krim-
men , und somit unler grosseren Winkeln sich befestigen kdnnen, so bleibt doch in
ersterer Beziehung das mechanische Verhillniss so ungiinshiz, dass, um eine Last von
wenig Plunden zu bewegen, der Muskel eine Contraclion ausfiihren miisste, welche
unter vortheilhafteren Gleichgewichtsbedingungen eine vielmal grossere Last bewegen
konnte. Wie hiltte es aber mit der Geslalt der Gliedmassen ausgesehen, wenn z. B.
die Vorderarmbeuger sich in oder unter der Mitte der ossa antibrachii befestigt hal-
ten ? welche unférmliche Masse hilte.der Ellbogen im Beugungszustande dargestelit?
und wie langsam wiren diec Bewegungen der Hand gewesen, wiihrend bei naher
Muskelanheftung am Drehpuncte des Hebels, das andere, freie Ende des Hebels schon
bei einem geringen Ruck des Biceps, einen grossen Kreishogen beschreibt, und somit
die Schnelligkeit der Bewegung reichlich ersetzt, was an Muskelkraft scheinbar ver-
geudet wurde. Nichtsdestoweniger bleibt es wahr, was schon Galen mit den Worten
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ausdriickte: musculi cum insigni virium delvimento agunt. Um ein erklirendes Beispiel
zu geben, filhre ich an, dass die Wadenmuskeln eines Menschen, der, auf ecinem
Fusse stehend, sich auf die Zehenspitzen erhebt, 80mal mehr Kraft entwickeln miissen,
als ihre Wirkung eigentlich betrigl, dass sie also statt 140 Plund, die wir als mitile-
res Gewicht eines erwachsenen Mannes annehmen, in Wahrheit ein Gewicht von
11200 Plunden tragen. Das bekannle Geselz, dass beim Hebel Kraft und Last im ver-
kehrten Verhiltnisse der Lingen der Hebelarme stehen, findet auch in der Mechanik
der Muskeln ungeschmiilerte Geltung.

B) Hohle Muskeln. Sie kommen in viel geringerer Menge vor als
die soliden, und bilden entweder fiir sich hohle Organe (Herz, Gebirmulter),
oder umgeben als mehr weniger deutliche Muskelhaut, Tunica muscula-
ris, die Hohlen von rohren- oder schlauchformigen Organen (Darmkanal,
Harnblase, Driisenausfihrungsginge). Sie bestehen, mit Ausnahme des
Herzens, durchaus aus glatten, nicht gesireiften Muskelfasern. — Da sie
durchaus den Organen der Ernihrung angehioren. aul welche der Wille kei-
nen oder nur beschrinkten Einfluss iibt, so werden sie auch als unwill-
kiirliche, vegetative oder organische Muskeln zusammengefasst,
withrend die soliden Muskeln, welche vom Willen bestimmt werden, und als
Oreane der Orlsbewegung, der Sprache, der Respiration und der Sinne thitig
sind, als willkiirliche oder animale Muskeln aufgefiihrt werden.
Die Sonderung ist jedoch weder histologisch noch functionell scharl gezogen.
Das quergesireifie Ansehen der animalen Muskelfasern findet sich auch am
Herzen, am oberen Drittel der Speiserdhre und am unteren Ende des Mast-
darmes, und die Athmungsmuskeln, welche willkiirlich bestimmbare Bewe-
oungen ausfihren, sind im Schlafe, in der Ohnmacht und im Schlagflusse
ebenfalls thiitig. Die rothe Farbung der animalen, und die blasse der organi-
schen Muskeln ist nichts Wesentliches, und scheint weniger von einem wirk-
lichen Farbunterschiede der Primitivfasern, sondern von ihrer grosseren oder
eeringeren Anhiinfung abzubiingen. Die diinne Muskelschichte des Darmrohrs
erscheint deshalb blass, wihrend die dicke Fleischsubstanz des Herzens viel
rother ist, als mancher diinne animale Muskel, z. B. das Platysma myoides.
Verdickt sich die vegetative Muskelschichte eines Darmstiickes oder der Harn-
blase durch Krankheil, so wird sie eben so fleischroth, wie ein stark arbeiten-
der animaler Muskel. Der rothe Muskelmagen der kornerfressenden Vigel
und die krankhaften Hypertrophien der Darm- und Blasenmuskelhaut bestéti-
oen diese Ansichl. In ihrem Yerhalten gegen Galvanismus unterscheiden sich
die unwillkiirlichen wesentlich von den anmimalen Muskeln, da ilre Contractio-
nen anhaltender sind, als die Einwirkungszeit des Galvanismus, wihrend alle
animalen Muskeln auf solche Reize nur zuckend , also momentan reagiren.
Die organischen Muskeln des Darmes und des Herzens sind ohne Unterlass
ihilig , die der Harnblase und der Gebdrmutler haben dieselben Intervalle
der Ruhe, wie die animalen. Sie bilden niemals Sehnen, bedingen niemals
Orlsverdnderungen, sondern nur Erweiterungen und Verengerungen oder Ver-
kiirzungen der fraglichen Organe, in oder an welchen sie vorkommen, laufen
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in gekrenzten Schichlen idber einander hin, hingen mit dem Skelet nicht
zusammen , und haben keine Antagouisten.

Andere mehr weniger gelinfige Eintheilungen beruhen auf mebr weniger allge-
meinen Eintheilungsgriinden. Muskeln, welche gleiche Wirkung haben oder sich we-
nigstens in der Erzielung eines gewissen Effectes unlerstiitzen, heissen Condjutores oder
Synergistue; jene Muskeln, deren Wirkungen sich gegenseilig neutralisiren, Antago-
nistae. Beuger und Strecker, Auswiirls- und Einwirtswender, Aufheber und Nieder-
zieher sind Antagonisten, mehrere Beuger dagegen Coadjutoren. Unter Umstinden
konnen Antagonisten Coadjuloren werden. So werden alle Muskeln des Armes, wenn
es sich darum handelt, ihm jenen Grad von Starrheit und Unbengsamkeit zu geben,
welcher z, B. beim Slemmen oder Stitzen nothwendig wird, fir diese Gesammiwir-
kung Coadjutoren sein,

§. 32. Allgemeine mechanische Verhiltnisse der Muskeln.

Da jede Muskelfaser die Richtung einer Krafl bezeichnet, so finden die
sialischen Geselze der Krifte iiberhaupt, mit welchen sich die Physik beschif-
tigt, auch auf die Muskeln ihre Anwendung, und lassen sich folgende Puncte
mit Sicherheit fesistellen:

L. Muskeln mit parallelen Fasern erleiden, wenn sie wirken, den ge-
ringsten Verlust an bewegender Kraft, und ihre Wirkung ist gleich der Summe
der Partialwirkungen ihrer einzelien Biindel und Fasern. — Muskeln mit con-
vergenten oder gekreuzten Bindeln wirken nur in der Richlung der Diagonale
des Krifteparallelogramms, dessen Seilen durch die convergirende Richtung
der Muskelfasern gegeben sind, und haben somil einen Totaleffect, welcher
kleiner ist, als die Summe der partiellen Contraclionen aller Biindel. Je spitzi-
ger der Vereinigungswinkel zweier Biindel, desto geringer ist ihr Kraftver-
lust; je grosser der Winkel, desto grosser.

2. Die Lénge eines Muskels mit parallelen Fasern hat auf seine Kraft-
dusserung keinen Einfluss, wohl aber seine Dicke. Ein langer Muskel wird
nicht kriftiger sein, als ein kurzer von gleicher Breite und Dicke. Nur abso-
lute Yermehrung der Muskelfasern steigert die Kraft eines Muskels. Lange
Muskeln, in welchen die einzelnen Biindel sehr kurz sind, weil sie mehr der
Quer- als der Lingenrichtung des Muskels entsprechen (z. B. die Pennali
Semipennati) , werden somit stirker sein, als gleich lange Muskeln mit zur
Sehne parallelen Fasern. Ein langer Muskel wird, wenn er an seiner Inser-
tion abgeschnitten wird, sich mehr zuriickziehen, als ein kurzer, aber die
hiebei verwendete Kraftmenge ist deshalb nicht bedeutender, als im kurzen.

3. Je weiter vom Gelenk und unter je grosserem Winkel sich ein Muskel
an einem Knochen befestigt, desto giinstiger ist fir seine Bewegungsleichlig-
keit gesorgt. Je langer er wird, und mit je mehr Theilen er sich kreuzt, desto
grosser ist sein Verlust durch Reibung. In ersterer Hinsicht wirken die auf-
gelriebenen Gelenkenden der Knochen, die Knochenfortsitze, die Rollen und
die kndchernen Unlerlagen der Sehnen (Sesambeine) als Compensationsmitlel,
in letzterer die schliipfrigen Sehnenscheiden und Schleimbeutel als natiirliche
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Beseiligungsmittel der Reibung, und leisten dasselbe, wie das Schmieren
einer Maschine.

4. Besleht ein Muskel aus 2, 3, 4 Porlionen, welche einen gemeinschaft-
lichen Ansalzpunct haben, so wird die Wirkung eine sehr verschiedene sein,
wenn alle oder nur eine Portion in Thitigkeit gerathen. Alle Muskeln mit
breiten Urspriingen und convergenten Bindeln (Defloides, Cucullaris ete.),
konnen aus diesem Gesichtspuncte zu vielen und inleressanten mechanischen
Belrachtungen Anlass geben, die bei der specielien Abhandlung dieser Mus-
keln im Schulvortrage mit Nutzen eingeflochlen werden.

5. Da von der Stellung des Ursprungs znm Endpuncle eines Muskels die
Art seiner Wirkung abhiingt, so wird eine Aenderung dieses Verhillnisses
auch auf die Muskelwirkung Einfluss haben. Ist der gestreckte Vorderarm
einwiirls gedreht, so ist der Flexor biceps ein Auswirlswender, bei aus-
wirlsgedrehter Hand der Flexor carpi radialis ein Einwirlswender. Auch
in dieser Beziehung kann jeder Muskel Gegenstand einer reichhalligen Eror-
terung werden.

6. Die angeslrengle Bewegung eines Muskels zur Ueberwindung eines
grossen Widerstandes ruft hiufig eine ganze Reihe von Bewegungen anderer
Muskeln hervor, welche darauf abzwecken, dem erstbewegien einen hinling-
lich sicheren Ursprungspunct zu gewiiliren. Es ist z. B. am nacklen Menschen
leicht zu beobachten, wie alle Muskeln, welche am Schulierblatte sich inse-
riren, eine kraflivolle Contraction aushihren, um das Schulterblatt festzustel-
len, wenn der Dellamuskel zur Aufhebung eines Gewichies mil dem Arme
sich anschickl. Wirden die Schullerblaltmuskeln in diesem Falle unthitig
bleiben, so wiirde der Deltamuskel oder der Biceps das nicht fixivte Schulter-
blatt Can welchem sie beide entspringen) licher bewegen, als die schwer zu
hebende Last. Eben o muss, wenn man aufrechl steht, und einen Fuss heben
will, das ganze System von Muskeln in Bewegung gerathen, um die Schwer-
punctslinie durch das nicht gehobene Bein gehen zu machen; sonst wire das
Umfallen unvermeidlich.

7. Da die Configuration der Gelenkenden der Knochen . und die sie zu-
sammenhaltenden Binder, die Bewegungsmiglichkeit allein beslimmen, so
massen sich die Muskeln nach der Bildung der Gelenke richlen, und es kann
deshalb aus der bekannten Einrichtung eines Gelenks die Lagerung und Wir-
kungsart seiner Muskeln in vorhinein angeceben werden. So werden z. B.
an einem Winkelgelenke, welches nur Beugung und Streckung zulisst, wie
die Fingergelenke, die Muskeln, oder deren Sehnen, nur an der Beuge- und
Streckseite des Gelenks vorkommen konnen.

§. 33. Praktische Bemerkungen iiher das Muskelgewebe,

Ungeachtet des grossen Blulgefdssaufwandes im Muskel, ist er doch zur
Entziindung sehr wenig geneigt, und wenn sic ihn ergreift, bleibt sie auf die
Scheiden des Muskels und seiner Bindel beschrinkt. In der eigentlichen Mus-
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kelsubslanz lisst sich bei enlziindeten Muskeln keine mikroskopisch scharf be-
zeichnele Verdnderung beobachten. — Muskelentziindungen nach Amputationen
sind immer mit bedeutenden Retractionen derselben verbunden, und es kann
somit geschehen, dass auch pach kunstgemiiss vorgenommenen Abselzungen
der Gliedmassen, wenn Entzindung den Stumpf befillt, der Knochen iiber
die Schnittfliche hinausragt. — Jeder Muskel veriragt einen hohen Grad pas-
siver Ausdehnung, wenn dieser allmilig eintrilt, z. B. durch tiefliegende Ge-
schwiilste, oder, wie hei den Bauchmuskeln, durch Bauchwassersucht, und
zieht sich wieder auf sein fritheres Volumen zusammen, wenn die ausdehnende
Polenz beseitigt wird. Dieses ist eine Wirkung des Tonus. — Ein relaxirter
Muskel reisst leichler als seine Sehne, wenn z. B. eine Gliedmasse durch ein
Maschinenrad ausgerissen oder abgedreht wird; befindet sich dagegen ein
Muskel in einer energischen Contraclion, so reissl seine Sehne oder bricht
selbst der Knochen leicliter entzwei, an welchem sie sich befestigle. Die Risse
der Achilleszehne, die Querbriiche der Kniescheibe nnd des Olecranon enlste-
hen auf solche Art. — Die Verrickung der Bruchenden eines fracturirlen
Iknochens beruht (jedoch nicht allein) auf dem Muskelzuge. Sie lisst sich
am Cadaver fiir jede Bruchstelle und jede schiefe Bruchrichtung in voraus
bestimmen, wenn man das Verhiliniss der Muskeln in Anschlag nimmt, und
erfolgt im vorkommenden Falle immer nach derselben Richtung. An gebro-
chenen Gliedmassen, welche gelihmt waren, oder es durch die den Bruch
bewirkende Ursache wurden, ist wenig oder keine Dislocation zugegen. Der-
selbe Muskelzug giebt ein schwer zu iiberwiegendes Hinderniss fiir die Ein-
richtung der Yerrenkungen ab, und die praktische Chirurgie kann oft durch
Flaschenziige und Streckapparale, durch beldubende und schwichende Mittel
nicht zum Ziele kommen. Wiire es nicht gerathen, durch Herabslimmung jener
Momente, welche die Irritabilitit mit bedingen (Blutzufluss und Innervation),
den dbermichtigen Muskelzug zu schwiichen, und die Einrichtungsversuche
mit gleichzeitizer Compression der Hauptschlagader und der Nerven zu ver-
binden ?

Unwillkiirliche und schmerzhafle, andauernde oder mit Expansion ab-
wechselnde Muskelcontraction heisst Krampfl, Spasmus, gleichzeitiger
Krampf aller Muskeln: Starrkrampf, 7etanus. Man kann sich von der
Gewalt der Muskelcontraction einen Begrifl machen, wenn man erfihrt, dass
Krampfe Knochenbriiche hervorbringen (Kinnbackenbriiche beim rasenden
Koller der Pferde}, und bei jener Form des Starrkrampfes, welcher Opistho-
tonus heisst, der Stamm sich mit solcher Kraft biumt, dass alle Versuche,
ihn gerade zu machen, fruchtlos hleiben. — Permanent gewordene Contrac-
tionen einzelner Muskeln werden bleibende Verkrimmungen oder Misssial-
tungen der Theile selzen, an welchen sie sich befestigen. Die Klumpfisse,
der schiefe Hals, gewisse Krimmungen der Wirbelsiule und die sogenannten
falschen Ancylosen (Unbeweglichkeit der Gelenke nicht durch Verwachsung
der Knochenenden, sondern durch andauernde Muskelcontracturen) enltstehen
auf diese Weise. Dauern solche permanente Contractionen lange Zeit, so
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wandelt sich der Muskel hiufig in sehniges Gewebe um, und wirkt wie ein
unnachgiebiges Band, welches durchschnillen werden muss, um dem miss-
slalteten Gliede seine natiirliche Form wieder zu geben (Myotomie, Tenoto-
mie).— Erloschen des Bewegungsvermogens eines Muskels heisst Lihmung,
FParalysis, und bewirkt, wenn sie unheilbar ist, Schwund des gelihmten
Muskels und Verwandlung desselben in zellgewebige Siriinge (wahrscheinlich
die Summe der leeren Scheiden der secundiren Muskellasern).

Einfache quere Muskelwunden heilen um so leichter, je geringer die
Entfernung der retrahirten Hilllen des zerschnillenen Muskels ist. Es muss
deshalb dem verwundeten Gliede eine Lage gegeben werden, in welcher die
Anmndherung der beiden Enden moglichst vollkommen ist: die gebogene bei
Trennungen der Beuger, die gestreckte bei Streckern. Es kann auch gesche-
hen, dass die Enden eines zerschnillenen Muskels sich gar nicht zurickzie-
hen, — ein Umstand, der bei Ampulalionen von grosser Bedeulung ist.
Wird niamlich unter der Stelle amputirt, wo ein Nerv in das Muskelfleisch
eintritt, so wird die Relraction am slirkslen sein, weil das obere Ende des
Muskels durch seinen Nerven noch mit den Centralorganen des Nervensysiems
zusammenhdngt. Amputirt man tiber dieser Stelle, so wird der Muskel, des-
sen Nerv zugleich durchschnitten wird, gelihmt, und zieht sich wenig oder
gar nicht zurick. — Chassaignac (Compte rendu de la sociélé anat, de
Paris. 1832) unterwarl alle Muskeln der Extremitdlen einer genauen Unter-
suchung der Einlrittsstellen ihrer Nerven und fand, dass die Nerven nie im
oberen Viertel und nie unler der Milte eines Muskels eintreten. Bei Amputa-
lionen dicht unter den Gelenken wiire somit die Relraclion am kleinsten,
dicht iiber dem Gelenke am grissten. Da von der Grisse der Relraction der
Muskeln die verschiedenen Acte der Amputation, und bei einfachen Wunden
das Klaffen der Wundriinder bestimmt werden, so wiire diese Erorterung fiir
den Wundarzt von Wichtigkeit. — Da in den Zwischenrdumen der Muskeln
die grosseren Blulgefisse verlaufen, so kdnnen sie als Wegweiser bei der Auf-
findung derselben dienen, und da es ofters nothwendig wird, Muskeln zu
Irennen , um zu tiefliegenden Krankheitsherden oder -Produclen zu gelangen,
so isl selbst die Kenntniss der Faserung eines Muskels von praklischem Werthe,
indem die Spaltung eines Muskels, aus leicht begreiflichen Griinden, der
Faserung desselben parallel laufen soll.

Bei jeder Muskelpriiparation im Vortrage lisst sich eine Fiille praktisch-niitzlicher
Bemerkungen an die rein - anatomischen Facta kniipfen, welche ohne alle specielle
Kenntnisse von Krankheiten werstindlich sind, und den Werth der Anatomie bei Zei-
ten schitzen lehren.

Die Literatur iber das Muskelgewebe ist sehr zahlreich, aber nur die neueste
brauchbar. Siehe Henle's allzg. Anat. p. 606, seqq , Todd and Bowman, physiol. ana-
tomy. p. 150, seqq. und F. Wi, Einige Worle iiber die Querstreifen der Muskeln,
in Miilter's Archiv. 1843. pag. 358, seqq. — Die mechanischen Bewegungsverhiiltnisse
der einzelnen Muskeln konnen bei Winslor , Exposition anatomique, Amstelod. 1752.
und in Falentin's Lelirbuch der Physiologie, 2. Auflage, nachgesehen werden. Eine
Zusammenstellung dlterer und neuerer Ansichten fiber Muskelban enthilt: Ficinus,
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de fibrae muscularis forma et structura. Lips. 1836. 4. — Ueber die Verbreitung der
glatten Muskelfasern sieh A. Kéiliker in der Zeitschrifl fiir wissenschaftliche Zoologie,
1. Band, pag. 48. — Ueber physiologische Eigenschaften der Muskeln handelt der clas-
sische Artikel ,Muskelbewegung» von Ed. Weber, im Handwirterbuche der Physiologie.

§. 34, Sehnengewebe oder fibroses Gewebe,

Das Sehnen- oder Fasergewebe, Tela fibrosa, besteht aus Zell-
cewebsfasern, welche zu dichlen Biindeln vereinigt sind. Auf den Biindeln
erscheinen auch unentwickelte Kernfasern, als verlingerte Kerne, und nur
selten als Spiralfasern. Die Biindel kreuzen sich nie, sondern bleiben der
Lingenachse der Sehne parallel. Man kinnte mit allem Rechte das Sehnenge-
webe als eine Species des Zellgewebes, wie Henle, nehmen, oder Zell- und
Sehnengewebe, als Unlerarlen eines Genus: Fadencylindergewebe,
nach Valentin, betrachten. Hier soll es als besondere Gewebgallung aufge-
fihrt werden, weil die Formen, in welchen es im Korper vorkommt, mit
dem dusseren Ansehen des Zellgewebes nichls gemein haben.

Die fadenformigen mikroskopischen Elemente des Sehnengewebes liegen
80 dicht aneinander, und halten so fest zusammen, dass sie nur schwer und
unter Beihilfe der Fiulniss isolirt zur Anschauung kommen. Alle aus Sehnen-
fiden zusammengeselzten Organe werden deshalb einen hohen Grad von
Hérle und Festigheit besiizen, den mechanischen Trennungen, der Fiulniss
und Siedhitze linger und besser widerstehen als gewdhnliches Zellgewebe,
und sich durch diese mechanischen Eigenschaften vorziiglich zu Bindungsmit-
teln fester Theile (Knochen, Knorpel) und zu verldsslichen Leitern eignen,
durch welche eine Kraft z. B. vom Muskel aus auf einen Knochen iiberlragen
wird. Thr Metallglanz, ihr schillerndes Ansehen (Folge einer leichten Kriuse-
lung ihrer Primilivfasern) zeichnen sie vor allen dbrigen Geweben aus.

Alle Gebilde dieser Art sind an ihren Enden und Flichen mittelst Zell-
gewebe an benachbarle Theile lose oder fest angeheftet, und wenn sie frei zu
sein scheinen (wie die durch Schleimbeutel laufenden Sehnen), so besitzen
sie doch einen diinnen membrandsen Ueberzug, welchem eigentlich die freie
Fliche angehirt.

Ihre chemischen Eigenschaften stimmen mit jenen des Zellgewebes iiber-
ein, ihre Vitalitat ist sehr gering . ihre Blutgefisse dusserst rmlich, jedoch,
wie sich an der Achillessehne beweisen lisst, nicht blos der Zellscheide an-
gehirend. Thre Emplindlichkeit im gesunden Zustande ist kaum des Namens
werth (obwohl bei Entziindungen derselben die furchtbarsten Schmerzen wil-
then kinnen), und ihre Nerven sind nur fir die Dura mater mit Bestimml-
heit nachgewiesen. Sie besilzen keine Conlractililat.

§. 35, Formen des Sehnengewebes.

Es lassen sich drei Hauptformen des fibrosen Gewebes aufstellen: A) das
strangformige, B) die fibrisen Haute, und C) das cavernose Gewebe.
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A) Das strangformige fibrose Gewebe erscheint in Biindeln
von rundlicher oder plaller Geslalt, als:

a) Sehne, Tendo, am Ursprungs- und Anheftungsende der Mus-
keln , und

b) Band, Ligamentum, Verbindungsstrang zweier Knochen, oder
Befestigungsmillel beweglicher Theile an stabilere. Ihre kriifligste Entwick-
lung erfahren sie als Gelenkbiinder, und liegen als solche immer an jenen
Seiten der Gelenke, gegen welche zu die Bewegung nicht geslattet isty bei
den Winkelgelenken z. B. an deren Seiten. Sie solllen deshalb lieber Seiten-
oder Hemmungsbiinder, als Hilfsbinder heissen.

B) Die fibriosen Hiule, Tunicae fibrosae, Aponeuroses, sind
Ausdehnungen des Fasergewebes in der Fliche, welche anderen weicheren
Geweben zur Hiille und Begrenzung dienen, und entweder aus dicht verlilz-
ten fibrosen Fiden ohne einer bestimmten, vorwallenden Faserungsrichtung,
oder aus derberen, durch Zellstoff verbundenen Faserbiindeln bestehen, deren
parallele oder gekreuzte Richtung mil freiem Auge abzusehen ist. Die fibrosen
Hiule bieten dreierlei Formen dar:

a) Ebene oder flachgespannte Faserhaute, Sie trennen oder
begrenzen Hohlen, oder sind zwischen gewissen Muskelgruppen als natiir-
liche Scheidewand derselben eingeschaltet. Hieher gehbren: «. das Cenfrum
tendineum diaphragmatis, (. gewisse Fascien, als: Fascia transversa,
hypogastrica, perinei, iliaca, palmaris, plantaris elc., y. die Zwischen-
muskelbinder, Ligamenta intermusculoria, d. das Trommellell, =. die
Verstoplungsbinder gewisser Locher und Spalten, Ligamenta obluratoria.

b) Hohle Cylinder, durch Einrollen einer ebenen Faserhaut zu einem
Rohre von griosserem oder geringerem Kaliber. Sie werden allgemein als
Scheiden, Vaginae, bezeichnet, und geben Hillen fir strangformige oder
rohrige Organe ab. Nach Verschiedenheit der Theile, welche sie umgiirten,
zerfallen sie in:

@) Muskel- und Sehnenscheiden, Vaginae musculares und
Vaginae tendinum, fir die Muskeln auch Perimysia fibrosa genannt. lhre
grissle Ausbildung erreichen sie als eigentliche Muskelscheiden, Fasciae,
welche besonders an den Extremililen als starke glinzende Faserhiute
eine allgemeine Hiille fiir alle Muskeln bilden, und durch Scheidewinde,
welche sie zwischen gewissen Muskeleruppen, oder zwischen einzelnen
Muskeln einschieben, eine genauere Isolirung derselben zu Stande bringen.
Sie werden nach den Regionen, wo sie vorkommen, als Fascia humeris
antibrachii, femoris, erurés ele. beschrieben. Die Scheidewiinde kehren,
nachdem sie einen Muskel umgriffen, entweder wieder zur allgemeinen
fibrosen Hiille zuriick, von welcher sie ausliefen, oder dringen bis auf
den Knochen ein, mil dessen Beinhaut sie verschmelzen. In lelzierem Falle
heissen sie Ligamenta inlermuscularia. Die Vaginae tendinuwm, Seh-

~nenscheiden, sind Fortsetzungen der Muskelscheiden, weil die Sehnen
in der Verldngerung des Muskels liegen.



§. 36. Praklische Bemerkungen iiber das Selmengewebe. i

2) Die fibrosen Kapselbidnder der Gelenke, Ligamenta
capsulaiia. Sie stellen hohle Sicke dar, welche die Gelenkenden zweier
oder mehrerer Knochen mit einander verbinden, und den Hohlenraum der
(zelenke bestimmen.

¥) Die Beinhaut, Periosieum, und die Knorpelhaut, Peri-
chondrium. Erslere ist sehr reich an Blulgefassen, welche nebst zahllosen
Fortsetzungen der Beinhaul in die Poren der Knochen eindringen ; wodurch
das Periosleum als zusammenhiingende Membran in grosseren Stiicken
schwer ablosbar wird. DNie Knorpelhaut ist viel gefissirmer. Die wichlige
Beziehung beider zur Ernihrung ihres Einschlusses ist nicht zu verkennen,
und wird durch die ligliche chirurgische Erfahrung hinlinglich constatirt.

é) Die Nervenscheiden, Newrdlemmata, erscheinen nur an ge-
wissen Nerven (Sehnerv, Rickenmarksnerven in den Inlervertebrallochern
etc.) als wahre fibrose Héaule, und ndhern sich im Verlaufe der weitver-
zweiglen Nerven auffallend den Zellhiulen.

¢) Geschlossene fibriose Hohlkugeln, welche die Grosse und
Geslalt' weicher Organe beslimmen, und zum Schutze des von ihnen umschlos-
senen Inhaltes dienen. Hicher gehoren die Faserhaut des Auges (Selerotica),
vieler Eingeweide (des Hoden, der Eierstocke ete.), die harte Hirnhaut und
der fibrise Herzbeulel. Die innere Oberflache dieser Hohlkugeln ist entweder
glatt (Herzbeutel und Selerotica) oder mit Scheidewinden (Processus, Septula)
besetzt, welche gegen das weiche Parenchym des eingeschlossenen Gewebes
vorspringen, und es stiilzen (Faserhaul des Hoden, des Eierstockes).

C) Das caverndose Gewebe, Tele cavernosa.- Man denke sich von
einer fibrosen Hilllungsmembran eine grosse Anzahl Fortsitze, Bilkchen und
Fasern nach einwiirls ziehen, sich in jeder Richlung kreuzen, und sich zu
einem schwammigen Gewebe mit grosseren oder kleineren Interslitien verbin-
den, so hat man die Grundlage oder das Geriisle eines cavernisen Gewebes,
welches durch eine besondere Beschaffenheit (von welcher im Verlaufe) der
abundanten Blutgefisse, welche diese Inlerstitien ausfillen, die Fihigkeit
erhill zu sirotzen, und wenn es mit einem Ende an eine festere Grundlage
oehefltet wird, und iberdies von cylindrischer Form ist, sich steifen und
aufrichten kann, und deshalb auch Schwellgewebe, Texius erectilis,
genannt wird, wie es im minuolichen Gliede, in derClitoris, der Bruslwarze
und der Milz vorkommt.

§. 36, Praktische Bemerkungen iiber das Sehnengewebe.

Die geringe Vilalilit des Sehnengewebes ist der Grund, warum es, mit
Ausnahme der Entziindungen, nicht leicht primirer Sitz von Krankheiten
wird. Seine Verwendung im Organismus zu rein mechanischen Zwecken
unterwirfl es vorzugsweise mechanischen Storungen durch Zerrung und Riss,
und die oberflichliche Lagerung der Fascien macht ilre Verwundungen héufig.
Bei jeder chirurgischen Qperation, die in eine gewisse Tiefe eindring!, kommi
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es unter irgend einer Form dem Messer enlgegen, und muss getrennt wer-
den, — Grund genug, warum es die Aufmerksamkeit der Chirurgen im
hohen Grade fesseln soll. Die Fesligkeit der Fascien wird das Wachsthum,
die Form und die Richtung von Geschwiilslen beslimmen, und es ist die erste
Frage, welche sich der Wundarzt bei dem Gedanken an die Exstirpation
derselben stellt, diese, ob sie innerhalb oder ausserhalb der Fascia wurzeln.
Jede Ausschilung von Geschwiilsten exfra fasciam ist ein einfacher, jede
Entfernung krankhaflter Gebilde énfra fusciam, ein bedeutender Eingriff. —
Unter den Fascien ergossene Fliissigheiten (Eiter, Geschwiirsjauche, Blul)
werden sich schwer oder gar nicht, je nachdem die Fascia fest oder schwach,
solid oder durchlochert ist, einen Weg nach aussen bahnen, sie werden viel-
mehr die Fascia in bestimmten Richtungen unlerminiren, und weit greifende
Verheerungen in der Tiefe anrichten konnen, bevor die Oberfliche merklich
leidet. Blulige Ergiisse unler den Fascien, wie sie nach Erschiitterungen und
Quetschungen vorkommen, konnen unler einer dicken Fascie sich weithin
ausdehnen, ohne dusserlich bemerkbar zu sein. Sind sie an eine Stelle gekom-
men, wo die Fascie diinner wird, oder abbricht, konnen sie nun erst durch
blaue Firbung der Haut sich kundgeben. Die Verfirbung der Haut deutet
somit nicht immer die Stelle an, wo die quelschende Gewalt einwirkie. —
Die geringe Nachgiebigheit der Fascien wird bei Anschwellungen tieferer
Organe, welche jedesmal mit deren Entziindung auftreten, Einschnirungen,
und in Folge dieser, Steigerung des inflammatorischen Schmerzes bedingen,
und kann die Spaltung der Fascie als Palliativmittel nothwendig machen. —
Risse der Fascien werden wenig Heiltrieb dussern, und entblosste Stellen
derselben eine grosse Neigung zum Absterben zeigen. Letzleres ist besonders
der Fall, wenn das Zellgewebe, welches an beiden Flichen einer Fascie auf-
liegt , und die Erniihrungsgefisse zufiihrt, vereitert oder verbrandet, woraunf
ganze Stiicke der Fascien, so weil das Zellgewebe zerstort wurde, absterben
und losgestossen, oder mit der Pincette hervorgezogen werden. Bei unvoll-
kommener Heilung solcher Risse oder einfachen Trennungen durch Verwun-
dung , werden die tieferen Organe ein Bestreben idnssern, aus ihrer Lage zu
weichen, welchem nur durch entsprechende Bandagen entgegengewirki wer-
den kann. — Blossgelegie und ihrer Ernihrungsgefisse berauble Sehnen
sterben gerne ab, und ihre Trennung vom Lebendigen (Exfoliation) geht nur
allmilig vor sich, wodurch der Heilungsprocess von grossen und tiefen Wun-
den sebr in die Linge gezogen werden kann. Hiebei ist noch zu bemerken,
dass die Sehne selten in ihrem Verlaufe, sondern an der Einpflanzungsstelle
in das Muskelfleisch gelrennt wird. Ich sah nach einem Panarilium (Wurm am
Finger) die lange Sehne des flexor pollicis longus aus der Abscesshihle als
weissen halbmacerirten Faden herauszichen. — Einfache Sehnenschnitle so
ausgeliihrt, dass die Luft keinen Zutritt erhilt (subcutane Tenolomie), heilen
gern und schnell, besonders wenn die Sehnenscheide nicht génzlich durch-
geschnitten wird. Die gliicklichen Resultate, welche die neuere Chirurgie in
diesem Gebiete aufzuweisen hat, bestitigen diese lange bezweifelte Wahrheit.
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Die Resultate waren auch in der That so glicklich, dass man mit den Sehnen-
schnitlen eine Zeitlang sehr freicebig verfuhr. — Die Muskel- und Sehnen-
scheiden, und die fibrosen Zwischenwiinde der Muskeln werden auf die Loca-
lisirung gewisser Krankheilsprocesse einen méchtigen Einfluss iiben; Vereite-
rungen und pathologische Umwandlungen der Gewebe werden sich nicht nach
allen Richtungen aushreilen; erst wenn der Damm durchbrochen, welchen
eine Aponeurose dem Wachsthume eines bosartizen Parasilen, z. B. einer
Krebsgeschwulst, nach aussen entgegenstellie, wuchert sie mit todtlicher
Hast. — Die grosse Verbreilung des fibrosen Gewebes, die zahlreichen
Briicken, die es zwischen hoch- und tiefliegenden Organen bildet, erkliren
viele Sympathien entfernter Theile, wie das Wandern und Springen rheuma-
tischer Affectionen ., und die oberflichlichen Hautrothungn bei tiefliegenden
Knochenleiden.

Literatur. Schon die dlteren Schriftsteller (Leewwenhoeck und Fomtana) hatlen
iiber die mikroskopische Textur des fibrosen Gewebes richtige Ansichten, und gaben
ziemlich naturzetreve Abbildungen derselben. Das Newere ist bei Hewle, Gerber, Va-
lentin, Gerlach, und in Gluge's observ. microse, Berol. 1835, so wie I, Jordan, uber
das Gewebe der Tunica durtos elc. in Mitler's Archiv, 183%, und Donders, Hollindi-
sche Beitrige zu den anat. phys. Wissenschaften, 1. Bd., pag. 259, nachzusehen.

Ueber die anatomische Verbreitung der Faserhdute (Fasciae musculares) handeln :
Godwan, descriptions of various fasciae ete. Philadelphia. 182%. — Paillard, de-
seription compléle des membranes fibreuses ete. Paris. 1827, — Velpean, Abhand-
lung der chirurg. Anat. 3. Abtheil. pag. 57—73.

Die Handbiicher der chirurgischen Anatomie geben die Darstellungen der bei den
Leisten- und Schenkelbriichen interessivien Fascien gewidbnlich in jenem verdickien
Zustande, wie sie im speciellen Falle des Bruches gefunden werden. Am gesunaen
Menschen wird ofters als diinne Zellgewebschicht gesehen , was bei veralteten Hernien
eine Fascie von der Dicke einer halben Linie darstellt. Die dusserst sublilen Untersu-
chungen von Thomson in den: Annales de la médecine physiol. haben zu einer Ver-
vielfiltigung der Fascien (besonders der Leisten- und Schamgegend) gefiibrt, deren
praklischer Werth sehr problematisch ist. Die leichte Umwandlung von Zellgewel-
schichten i Fascien, und wmgekehrt, wird diesen Gegenstand fir den Neuling im-
mer yerworraen Hl':jl:!l[,!i]]{"]'l ],H:a'ﬁﬂ“,

§. 37, NSerise Hiute.

Als eine besondere Modificalion des Zellgewebes erscheinen die ser o-
sen Hiute, Membranae serosae. Sie besteben aus zu breilen Biindeln ver-
einigten Zellstofffasern mit gekreuzlem, nicht geschlingeltem Verlaufe, sind
diinn, durchscheinend, weissgefirbt oder wasserhell, iberziehen die inneren
Oberfliichen solcher Hohlen, welche mit der Aussenwelt keine Verbindung
haben, sind somit geschlossene Sicke (mil Ausnahme der Synovialhiute, wie
im Verlauf dieses §. gezeigl wird), besilzen nur spirliche Blulgefisse und
Nerven, aber reichliche Saugadern. Die Zellstoffbiindel , aus welchen sie be-
stehen s sind mit sehr zahlreichen Kernfasern (elastischen Fasern) gemischt.
Der subserise Zellstoff entbehrt dieser elaslischen Fasern. Die Ausdehnbarkeit
der serdsen Membranen ist daher sehr bedeutend, ihre Empfindlichkeil dage-

Lebrbuch der Apatomie. . Auvl. 6
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gen im gesunden Zuslande kaum bemerkbar. Ihre Zusammenziehungsfihigkeit
beruht mehr auf ihrer physischen Elasticitiit, als auf lebendiger Conlractilitit.
— Jede serdse Haut hal eine freie, und eine durch lockeren subserdsen Zell-
stoff an darunier liegende Organe befesticte Fliche. Die freie Fliche ist bei
den meisten mit einer einfachen oder mehrfachen Schichte Pflasterepithelium
bedeckt, deshalb eben, glatt und glinzend, und mit einem fliissigen Exhalate
(Serwm) befeuchlet, wodurch sie schliipfriz wird. Es kommt auch vor, dass
nur das Epithelium ohne eigentlicher zellstoffiger Unlerlage beobachtet wird
(aul der hinteren Fliche der Cornea des Auges und aunf der freien Fliche der
Zwischenknorpel der Gelenke), oder eine serise Membran ohne Epithelium
aufiritt (in den Schleimbeuteln und aof der vorderen Fliche der Regenbogen-
haut). Als innere Auskleidung geschlossener Hohlen (Bauch-, Brust-, Schi-
delhohie) wird jede serose Membran die Gestalt eines Sackes haben miissen,
welcher sich der Gestalt der Hahle oenau anpasst. Enthilt die Hohle Organe,
so bekommen diese durch Einstillpung des Sackes besondere Ueberziige. Je
orosser die Anzalil solcher Organe wird, desto complicirter wird die Gestalt
des serosen Sackes. Die Auskleidung der Hohlenwand und der Ueberzug der
Ovgane kehren sich ibre freien glatten Flichen zu, und da diese schlipfrig
sind , kionnen sie leicht und ohne Reibung an einander hin- und hergleiten.

Nach Verschiedenheit des Yorkommens und des Secreles der serosen
Haute werden folzende Arten unterschieden :

A) Eigentliche serise Hiute oder Wasserhiunte. Sie klei-
den a) die grossen Korperhohlen aus, und erzeugen mehrere Einstiilpungen
fiir die Organe dersclben, oder bilden b) um einzelne Organe besondere Dop-
pelsicke. Zu a) gehoren die Arachnoidea des Gehirns, die beiden Brustfelle,
das Bauchfell; zu b) die eigene Scheidenhaut des Hodens, der serose Herz-
beutel. Die allgemeine Regel, geschlossene Sicke zu bilden, erleidet nur im
weiblichen Bauchfelle eine Ausnahme, da dieses durch die Orificia abdom:-
nafia der Mullertrompeten mit der Geschlechishihle, und sonach unmittelbar
mit der Aussenwell communicirt. Einige diinne, wasserhelle Haute des Auges
(Glashaut, Linsenkapsel), des inneren Gehororgans (hiutiges Labyrinth), und
die Amnioshaut des Eies werden mit Unrecht zu den eigentlich serosen Hiu-
ten gerechnel.

B) Synovialhdute. Man hat bis auf die neueste Zeit die Synovial-
hiunte fiir vollkommen geschlossene Sdcke gehalien. Sie kleiden jedoch die
Hohlen der Gelenke nicht vollstandig aus, und bilden fir elwaige Binder oder
Zwischenknorpel, die in der Hohle angebracht sind, keine genau anschlies-
senden Ueberziige, indem sich nicht die ganze Synovialhaut ; sondern blos
ihr Pilasterepithelium auf die reie Fliche dieser Bander und Zwischenknorpel
fortselzt. Die in die Hohle der Gelenke hineinragenden, mit Knorpel iberzo-
genen Knochenenden, enthehren sogar des Epitheliums. Die Synovialhaut
eines Gelenks iiberzieht sonach blos die innere Fliche der fibrosen Gelenk-
kapsel. An der Befestizungsstelle der fibrosen Kapsel an die Knochen bildet
die Synovialhaut hiulig kleinere Filtchen, welche kirniges Felt und nach
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Rokitansky kleine Cysten vinschliessen. Diese Fettkorner und Cysten wurden
fiir Driisen gehalten und Glandulae Haversianae genannt. Man glaubte in
ihnen die Absonderungsorgane des schliipfrigen, eiweissreichen, dickfliissigen
Saftes gefunden zu haben, der den Binnenraum eines Gelenks beolt, und
Gelenkschmiere, Synoviz, genannt wird. Die Synovia ist jedoch ein
Secrel der ganzen Synovialhaut, wie das Serum einer eigentlichen serdsen
Haut. — Die erwahnten Falten der Synovialhaut unterscheiden sich durch ihr
Gewebe von der eigentlichen Synovialhaut, indem sie nach Gerfach aus
lockerem, formlosem Bindegewebe bestehen, und sehr reich an Blutgelissen
sind. Die Fasern des Bindegewebes setzen sich in Gestalt von Fransen iber
den freien Rand der Falte hinans fort, und schicken zuweilen selbst kurze,
zollenarlige Verlangerungen ab, welche, so wie die Falte selbst, mit einer
Epithelialschichte iiberzogen sind.

Als besondere Unterarten der Synovialhiute erscheinen :

a) Die Synovialscheiden der Sehnen, Vaginae tendinum sy-
noviales. Sie kleiden die fibrosen Sehnenscheiden aus, sind somit Kandle,
und erleichtern durch ihr schmieriges Secret das Gleiten der Sehnen. Ob sie
sich auf die dussere Oberfliche der Sehnen umschlagen, also Doppelscheiden
bilden, ist nicht mit Bestimmtheit ermittell. An jenen Synovialscheiden, wo
eine Falte von der Wand der Scheide zur Sehne geht, und ein sogenanntes
Schleimband der Sehne, Lig. mucosum, bildet, kamn iber die faclische
Einstilpung der Scheide kein Zweifel sein.

b) Die Schleimbeutel oder Schleimbialge, Bursae mucosae.
Sie stellen verschieden grosse, abgeschlossene Sicke dar, welche zwischen
einer Sehne (oder einem Bande) und einem Knochen, oder zwischen der dvs-
seren Haul und einem von ihr bedeckten Knochenvorsprunge eingeschaltet
sind, und deshalb in Bursae mucosae tendinosae und subcutaneae einge-
theilt werden. Zuweilen driickt die Seline ihren Schleimbeutel so sehr ein,
dass sie von demselben ringlormig umschlossen wird. Verminderung der Rei-
bung bedingt ihr Yorkommen. Sie communiciven hiufie mit den Hohlen nahe
liegender Gelenke.

C) Accidentales serdses Gewebe. Ich verstehe unter diesem
Ausdrucke jene Arl seroser Sicke, welche sich nur zufillig, und dann nur
an solchen Stellen enlwickelt, wo Reibung mit Druck eine Glittung der sicl
an einander verschiebenden Zellgewebsflichen bedingt. Die Structur dieser Ge-
websarl unlerscheidet sich von genuinen, serdsen oder Synovialbauten nur
durch den Mangel des Plattenepithieliums. Das Vorkommen dieser zufillie enl-
standenen serdosen Sicke wird in der speciellen Anatomie am belreffenden
Orte erwiihnl. Ihre physiologische Entslehungsweise scheinl diese zu sein,
dass gewohnliche Zellgewebszellen durch Schmelzung ibrer Zwischenwiinde
zu einem grosseren Raume zusammenfliessen, wie die in ihnen haufig vor-
kommenden zelligen Briicken vermuthen lassen, welche von einer Wand des
Sackes zur anderen laufen. Sie enthalten nie tropfbares Fluidum, kionnen es
aber unter krankhaften Bedineuneen absondern. and sich dabei bedeulend

6%
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vergrossern, wo sie dann Hygromata penannt werden. Auch normale Schleim-
beutel unterliegen dieser Krankheitsform,

Jede dunne serdse Membran eignet sich zur mikroskopischen Untersuchung.
Man bedient sich am besten der durch natiicliche Einstiilpung gebildeten Falten der-
selben mit freien Rindern, an welchen der Epithelialbeleg leicht zu erkennen ist
Die Falten der Arachnoidea, welche die Nervenwurzeln zu ibren Austriltsstellen aus
der Schiidel- und Richgrathshohle geleiten, das Omentum minus ele. lassen eine be-
stimmte Faserungsrichlung deutlich wahrnehmen, und an einzelnen Stellen des Bauch-
fells (dusserer Ballen desselben) bilden die mikroskopischen Fadenelemente desselben
ein so deutliches Netzwerk, dass man elastisches Gewebe vor sich zu haben glaubt.

Obwohl die serdsen Hiute aus Zellslofffasern gewebt sind, so kommt es doch in
ihren feinen Maschen nie zur Fetlablagerung, selbst wenn diese im ganzen Zellgewebh-
systeme wuchert, und der Texius cellularis subserosns damit iiberfllt ist.

Das Serum der echten Wasserhiiute und die Synovia unterscheiden sich durch
ihren Eiweissgehalt, welcher im Serum 1 pCt., in der Synovia 6 pCt. in 100 Theilen
Wasser betrigl; salzsaures und phosphorsaures Natron, nebst phosphorsanrem Kalk,
findet sich in beiden in schr geringen Quantititen. Iheser Eiweissgehalt bedingt die
Gerinnbarkeit beider Fhissigheiten, welche bei kriftigen Individuen und gat genahe-
ten Thieren bedeutender ist, als bei schwiichlichen. Dei mikroskopischer Untersuchung
der Synovia lindet man, ausser abgestossenen Epithelialzellen und Oeliropfehen, eigen-
thiimliche granulivte Korner, welche viermal kleiner als die Epithelialzellen siml,' und
entweder fiir in Auflosung begriffene Epithelialzellen, oder fir die Anfinge selbstslin-
diger Bildungen gehalten werden konnen. Letzleres ist um so wahrscheinlicher, als
die Synovia alle chemischen Bestandtheile enthiilt, welche in den organisationsfahigen
Blastemen angetroffen werden  Es wiiren dann die fraglichen Korner Anfinge von
Zellenbildungen (Kerne), welche sich aber nicht weiler enlwickeln ( Gerluck).

§. 38. Praktische Bemerkungen iiber dic serisen Hiute.

Die Absonderung der serosen Hiule ist die einfachste secretorische Thé-
tigheit. Da das Bluiserum dieselben Bestandtheile, wie das serdse Secrel einer
Wasserhant, enthdll, so ist die serose Absonderung mehr ein Durchschwitzen
oder Sintern, dessen Siromung nach der freien Fliche der Wasserhaut ge-
richlet isl. Diese Stromung geht mit grosser Schunelligkeil und Kraft vor sich,
wie man an der schnellen Ansammlung von Serum in eben enlleerten wasser-
siichtizen Hohlen (Bauch-, Hodensackwassersucht), und an der ebenso schnel-
len Reproduction des beim Staarstich abgeflossenen Humor agueus beobach-
ten kann. Die Wiederansammlung des Wassers in der Bauchhihlenwasser-
sucht (nach geschehener Entleerung durch den Slich) lisst sich selbst durch
Einschniirung des Bauches mittelst Bandagen nicht verhiiten. — Wiirden die
serosen Membranen an der dusseren Oberfliche des Korpers vorkommen, so
kinnle ihre thauformige Absonderung leicht verdampfen; in den Korperhdh-
len dagegen muss sie sich ansammeln, und kommt als tropfbare Flissigkeit :
im Herzbeutel Cals Liguor pericardii), in der Hiohle der Arachnoidea (als
Liguor cerebro-spinalis) vor, Krankhafte Vermehrung dieses serisen Secre-
tes bildet die Hohlenwassersuchten. — Man war frither der Ansicht,
dass feine Blutgefasse an der [reien Oberfliche der Wasserhaute mit offenen
Miindungen endigten. Man nannte diese supponirten Ausliufer der Blulgefisse
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Vasa exhalantia, und legle ihnen eine solche Feinheil bei, dass nur das Blut-
wasser, nicht aber der feste Bestandtheil des Blules (die Blutkiigelchen) in
sie eindringen kann. Ebenso liess man aufsaugende Gefisse (Lympheefasse,
Vasa inhalantic) mit oflenen Miulern an ihnen entslehen. Sie konnlen nie
analomisch nachgewiesen werden, und waren iiberhaupt nur eine willkiirliche
Annahme, um sich die Absonderung und Aufsaugung der serdsen Fliissig-
keiten leichter erklirlich zu machen. Eben so wenig existirt ein seriser Yapor
oder Dunst in der Hihle einer serisen Membran, da die Hohle selbst nicht
als leerer Raum bestehen kann. Die Organe, welche in einer Hohle einge-
schlossen sind, fiillen diese so genan aus, dass fiir serosen Dunst kein Plaiz
iibrig bleibt. Die Bauchwand, die Bruslwand sind mil der Oberfliche ihrer
Eingeweide in genauem Conlact. Wiirde irgendwo zwischen Wand und
Inhalt einer Hohle ein leerer Raum sich bilden, so wiirde der dussere Lufl-
druck die Wand so viel eindriicken, als zur Vernichtung des leeren Raumes
erforderlich ist. Wasserdunst wiirde dem Luftdrucke nicht das Gleichgewichi
halten konnen. Hat sich dagegen das wiisserige Secret einer sertsen Mem-
bran als tropfbare Flissighkeit angesammelt, dann hill das Fluidum durch
seine Unzusammendriickbarkeil dem dusseren Luftdrucke das Gleichgewicht,
und die Hohle schwillt auf in dem Masse, als die flissige Absonderung zu-
nimmt (Hydrops). Wird eine solche hydropische Hohle angestochen, so
springt die Fliissigkeit im Strahle wie aus einer Fonlaine hervor, selbst wenn
die Wand der Hihle nicht mit muskulidsen Schichten umgeben ist. Diese Be-
obachtung bekriiftigl die Elasticital der serdsen Membranen, welche selbst
nach wiederhollen Ausdehnungen durch Wassersucht nichl ganz und gar ver-
nichtet wird.

Der Chirurg hat hiunfig Gelegenheit, sich von der Unemplindlichkeit nicht entziin
deter seroser Hiule zu Giberzeugen. Da die in einander hineingestiilplen Ballen einer
serosen Membran (Bichat's Vergleich mit einer doppelten Nachthaube) sich allenthal-
ben bertbren, so darf es nicht wundern, wenn durch krankhafte Bedingungen, deren
Erorterung nicht hieher gehort, hiufig Verwachsungen derselben stattfinden, und da
die im eingestiilpten Ballen enthaltenen Eingeweide eine gewisse Beweglichkeit haben,
welche auf diese Verwachsungen ziehend oder zerrend einwirkt, so wird die Verwach-
sungsstelle nach und nach in die Linge gezogen, und zu einem sogenannien falschen
Bande, Lig. spurium, melamorphosirt werden, wie an den Bauch- und Brusteinge-
weiden hiufig beobachtet wird. Solche Adhisionen haben dann ganz das Ansehen seri
ser Hiule, und besitzen auch ihre Struelur aus Zellgewebfiden. Sie sind ebenso ge-
fissarm und unempfindlich, wie die serdsen Hinte, und der Wundarzt greift ohne Be-
denken zur Schers, um sie zu trennen, wenn sie an Eingeweiden vorkommen, welche
z. B. in einer Bruchgeschwulst liegen, und der Adhisionen wegen nicht zuriickgebracht
werden kinnen. — Die Entziindungen der serdsen Membranen greifen nicht leicht auf
die Organe iiber, welche sie umhullen. Der Textus celfularis subserosus wird dagegen
durch Ablagerung gerinnbarer Stoffe (Exsudate) haulig verdickt, und kapn in diesem
Zustande auf die Erniibrung der lieferen Schichien nachtheiligen Einfluss dussern. Da
der wisserige Thau, der eine serose Haut befeuchlet, oder die diinne Schichte Syno-
via einer Synovialmembran gewissermassen als Zwischenkorper wirkt, der zwei serose
Hautflichen nur in mittelbare Berihrung kommen lasst, so kann von Verwachsungen
derselben nur dann die Rede sein, wenn dieser Zwischenkorper fehlt, oder durch ge-
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vinnbare und organisirbare Exsudate ersetzt wird. Eine gesunde Synovialbaut wird
selbst nach jahrelanger Unthitigkeit eines Gelenks nicht verwachsen konnen. Die Falle
von Kithnholtz, Boyer und Crureithier dienen dieser Behauplung als Beleg. Crwceithier's Fall
verdient, seiner Seltenheit wegzen, erwiihnl zu werden. Eine wahre Ancylose des rechten
Kinnbackengelenks hatle auch das linke zu einer &3jihrigen Unthitigkeit vérdammt.
Die anatomische Untersuchung zeigte weder in den Knorpeln noch in der Synovialhaut
dieses Gelenks eine erhebliche Aenderung. — Das accidenlelle serize Gewebe spielt
auch durch sein Vorkommen in den sogenannten Balggeschwiilsien (Twmores cystici),
deren innere Oberfliche mit einer serosen glatten Hautlamelle iiberzogen ist, eine wich-
tige Rolle. Dass es durch Verdichtung und Glittung von Zellzewebswiinden an jedem
Orle enistehen kinne, wo die niothigen Ausseren und inneren Umstinde zusammen-
treffen, beweist die Einkapselung fremder Korper, welche durch Verwundong in das
Zellgewebe und nicht mehr herausgelangten (Schussmaterial, Schrot, Kugeln), die serose
Auskleidung gewisser veralteter Geschwiirsgiinge (Fisteln), das Wandern lange getra-
gener Fontanellen, und vorzugsweise die serose Ueberkleidung neugebildeter Ge-
lenkhihlen, wenn ein Knochen seinen alten Aufenthalt durch Yerrenkung verliess, und
sich nebenan eine neue Gelenkhiohle grub. Gewisse Arten von falschen Gelenken in der
Continvitit gebrochener Knochen gehoren auch hieher.

Literatur.

Durch Bichat wurde das serdse Sysltem als eine besondere Form des Zellge-
webes aufgestellt und auch dessen Name glicklich gewihlt. Man hatte vor ihm keine
Abnung , dass die Arachnoidea und das Bauchfell so nahe verwandle Gebilde wiren.
Seine Abhandlung iiber das seriise Syslem in seiner allgemeinen Anatomie 2. Thl.
2, Abtheil. pag. 64—91, ist noch immer das beste, was die Literatur tber diesen Ar-
likel aufzuweisen hat. Hemle subsumirt das servse Gewebe unter das geformte Binde-

gewebe. Niihere anatomische Erdrlerungen finden sich nebst den allgemeinen Hand-
biichern in:

X. Bichat, traité des membranes. Paris. 1802, — N. Gendrin, histoire anat. des
inflammations. Paris. 1826. Tom. 1. — #. Weber, de cavilalibus corp. hum. ete. Lip-
siae. 1838. — Ueber Synovialhiute und Schleimbeutel : G. Junke, de capsulis articu
laribus. Lips. 1753, — . Mowre, a descriplion of all the bursae mucosae ete. Edinb.

T88. fol. Deutsch von Resemmiitter. Leipzig. 1799, — N. Scheeger, commentarius
de bursis mucosis cutaneis. Erlang, 1825. fol. '

§. 39. Gelisssystem, Begrifl' des Kreislaufes und Eintheilung des
(eliisssystems,

Verzweigle, hiutige Rohren, welche Fliissigkeiten fithren, heissen G e-
fisse, Vasa. Nach Verschiedenheil dieser Flissigheiten giebt es Lufi-,
Gallen-, Samen-, Blul-, Lymphgefisse u. s. w. Unler Gefisssystem, Sy-
stema vasorum, im engeren Sinne, versteht man jedoch blos die Blut- und
Lymphgefisse, welche hier beschrieben werden, und betrachtet die tibri-
ven Gefisse bei den Driisen, deren wesentlichen Beslandtheil sie bilden.

Das Blut ist jene im thierischen Leibe allremein verbreilete Flissigkeit,
aus welcher die zum Leben und Wachsthum der Organe nothwendigen Stoffe
bezogen werden. Das Blut wird aus den Nabrungsmitteln bereitet, und auf
wunderbar verzweigten Wegen, in Rohren, deren Kaliber bis zur mikrosko-
pischen Feinheit abnimmt, in allen Organen, mit Ausnahme der Horngebilde,
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vertheill. Die Bewegung des Blutes in seinen Gefassen hiingt von der Propul-
sionskraflt eines eigenen Triebwerkes ab — Herz, — welches ohne Unlerlass
Blut empfingl und ausstisst. Die Gefisse, welche das Blut vom Herzen zu
den nahrungsbediirflizen Organen leilen, heissen, weil sie das Phiinomen
des Pulses zeigen, Schlagadern oder Pulsadern, Arieriae: die Gefisse,
welche das zur Erndhrung nicht mehr taugliche Blut zum Herzen zuriickfih-
ren, Blutadern, Venae. Dem Wortlaute nach sind auch die Arterien Blui-
adern — sie enthalten ja Blul. Da man jedoch in jenen Zeiten, aus welchen
diese Benennungen stammen, nur die Venen fur Blutwege hielt , die Arlerien
dagegen, welche nach dem Tode blutleer sind. fiir Luilwege ansah, wie der
Name Arlerie (amo 78 oepa t2o2v, vom Luft fithren) ausdriickt, so musste
die Beibehaltung des alten Namens und des alten Begriffes nothwendie zu
einer Unrichtigkeit fiihren.

Die Arterien verasteln sich nach Art eines Baumes durch zahllose Thei-
lungen in immer feinere Zweige, welche zuletzt in die Anfinge der Venen
iibergehen. Die mikroskopisch-feinen Yerbindungswege zwischen den Arterien
und Yenen heissen Capillargelisse, Vasa capillaria. Da das Blul aus
dem Herzen in die Arterien, von diesen durch die Capillargelisse in die Venen
stromt, und von den Venen wieder zum Herzen zuriickgefihrt wird, so be-
schreibt es durch seine Bewegung cinen Kreis, und man spricht insofern von
einem Kreislaufe, Circulatio sanguinis. Die Capillargefisse lassen gewisse
farblose, fliissige Bestandtheile des Blutes durch ihre Wandungen durch, da-
mit sie mit den zu ernahrenden Organtheilchen in nihere Beziehung lreten
konnen. Die Organtheilchen suchen sich aus jenen fliissizen Bestandtheilen des
Blutes, mit welchen sie bespill werden, dasjenige aus, was sie an sich
binden und fir ihre verbrauchlen Stoffe eintauschen wollen; der Rest —
Lymphe — kehrt durch besondere Gefasse, welche ihres farblosen, wasser-
ahnlichen Inhaltes wegen Lymphgefisse, Vasa lymphalica, genannl wer-
den, und an gewissen Slellen in die Venen einmiinden, aus den Organen
zuriick. Die Lymphe wird also mit dem Blute der Venen gemischt und fliess
mit diesem zum Herzen zuriick. Als eine Abart der Lymphgefisse erscheinen
die Chylusgefisse, welche keinen wasserklaren Inhalt, sondern jenen im
Darmkanale aus den Nahrungsmilteln ausgezogenen Saft filhren, welcher
seiner milchweissen Farbe wegen auch Milchsaft, Chylus, genannt wird.
Die Chylusgefasse entleeren sich in die Lymphgefisse, und der Milchsalt wird
somit auf demselben Wege wie das Venenblul zum Herzen zuriickgeleitel wer-
den. Da aus dem Milchsafle erst Blul gemacht werden soll, und das Venen-
blut ebenfalls einer neuen Befihigung zum Erndhrungsgeschifte bedarf, diese
Umwandlung aber nur durch Vermiltlung des Oxygens der atmosphirischen
Luft moglich wird, so kann das mit Milchsaft gemischte Venenblut nicht
alsogleich aus dem Herzen wieder in die Schlagadern des Korpers gelrieben
werden. Es muss vielmehr zu einem nicht in den allgemeinen Kreislauf einbe-
griffenen Organ gefihrt werden, in welchem es mit der atmosphirischen
Luft in Wechselwirkung Iritt, seine unbrauchbaren Stoffe (Kohlenstofl' und
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Wasserstoff) absetzt, und dafir neue (Oxygen) aufnimmt. Dieses Organ ist
die Lunge. Was vom Herzen zur Lunge stromt, ist Venenblut; was von der
Lunge zum Herzen zuriickstromt, ist Arterienblut. Der Weg vom Herzen
zur Lunge, und durch die Lunge zum Herzen ist ebenfalls ein Kreis,
der aber kleiner ist, als jener vom Herzen durch den ganzen Kor-
per zum Herzen; man spricht also von einem kleinen und grossen Kreis-
laufe (Lungen- und Korperkreislauf), welche in einander iibergehen, und das
Blut somit eigentlich die geschlungene Bahn einer 8 durchlauft. Inwiefern diese
Vorstellung richtig ist, wird bei der speciellen Beschreibung der grossen
Blutgefiisse des Herzens niher besprochen werden.

Das Gefisssystem besteht somit aus folgenden Abtheilungen:

1. Herz, 2. Arterien, 3. Capillargefisse, 4. Venen, 5. Lymph- und
Milchgefisse, von welchen die erste in der specicllen Anatomie des Gefiiss-
syslems, der Bau der vier letzten hier zur Sprache kommt.

§. 40, Arterien. Bau derselben.

An den Stimmen, Aesten und Zweigen der Arterien findet sich derselbe
Bau. Man unterscheidet eine innere, mittlere und dussere Arterien-
haut, welche simmtlich in einander geschobene Rihren bilden. Die innere
Haut gehirt allen Abtheilungen des Gefisssystems gleichmissig an, wurde
vormals als glatte Gefisshaul, Tunica glabra vasorum, den serosen
Hauten beigezihlt, stelll aber nur eine an verschiedenen Slellen verschieden
dicke Epithelialschichte dar, welche aus kernhaltigen, sehr platten, eckigen
oder hiaulig an beiden Enden zugespilzien Zellen zusammengeselzt ist. Die
dussere Haut besteht aus Zellgewebfasern, mit allen diesem Gewebe zukom-
menden mikroskopischen Eigenschaflen, Zunica s. Vagina cellularis; sie
geht ohne deutliche Grenze in das Bindegewebe iiber, durch welches die Ar-
lerien ibren Verlanf nehmen. Die mittlere Arlerienhaut wurde bisher allge-
mein als Tunice elastica beschrieben. Man liess sie aus longiludinalen und
kreisformigen, oder spiralen, platten, elastischen Fasern bestehen, welche
eine innere Lingenschichte und eine iiussere Kreisfaserschichle bilden. Durch
Henle's Entdeckungen wurde die elastische Arterienhaut in vier verschiedene
Gewebsschichten getrennt, von welchen in der Anmerkung.

Die miltlere Haut bedingl vorzugsweise die Dicke der Arlerienwand,
Ihre Elasticiliit erlaubt dem Gefisse sich auszudehnen, und sich wieder auf
sein fritheres Lumen zu verkleinern (Puls), sich in seiner Scheide zuriickzu-
zichen, und offen oder klaffend zu bleiben , wenn es durchschniften wurde.
Die miltlere Arterienhaut ist an den grossen Arterien so dick, dass sie in
mehreren Schichten sich abziehen lisst. Man hat die Nerven der Gefisse bis
zu den feineren Ramificationen derselben verfolgl ( Purkinje, Pappenhein).

Ihre Endigungsweise jedoch ist noch nicht erkannt.
Mikroskopische Untersuchung. Dieinnere Epithelialschichte der Arterien
kann nur an frisch geschlachieten Thieren befriedigend untersucht werden. Durch
Ahschaben der inneren Oberfliche einer grisseren Arterie erhiill man Lingliche, band-
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artige, mit deutlichem Kerne versehene Zellen. Ihre Gruppirung zum Pflasterepithelium
erkennt man am Faltungsrande einer diinnen abgezogenen Lamelle, oder noch deut-
licher am freien Rande einer naliirlichen Falte, welche als Klappen, Palewlae, am
Ursprunge der Aorta und der Lungenschlagader vorkommen. — Die mittlere oder
clastische Arterienhaut muss nach Henfe's Beobachtungen als einfache Membran auf-
cegeben , und statt ihrer vier differente Hiute eingeschaltel werden, welche von innen
nach aussen in folgender Ordnung liegen :

a) Die gefensterle Haul. Sie ist dusserst fein, durchsichtiz, und aus Fasern
gewebt, welche eine gewisse Steifheit besitzen, und sich zu Netzen mil spizigen In-
terstitien verbinden. Ihren Namen erhielt sie der runden oder eckigen Oelfoungen we-
gen, welche in grosserer und geringerer Anzahl zwischen den Fasern auftreten. Man
tiberzeugt sich von ihrer Gegenwart an abgezogenen Sticken dieser Haut, welche
sich gerne der Linge nach einrollen, wodurch der umgebogene Rand wie ausgezackt
erscheint. Valentin ldisst die Oeffoungen durch eine feine Haut verschlossen werden.
(An der ioneren Fliche der gefensterten Haut haben Donders und Jansen schr feine
Lingenfasern, und an der dusseren Fliche eben solche Querfasern beschrieben, welche
den elastischen Fasern sehr nahe stehen.)

b) Die Lingenfaserhaut. Sie besteht aus Lingenfasern (Kernfasern), welche
sich, wie im elastischen Gewebe, durch Anastomosen zu rhombischen Maschen ver-
binden. Essigsaure dndert sie nicht. Man kann sie nicht rein darstellen, und erkennt
sic nur entweder an diinnen Arierien, die mit dem Compressorium flachgedruckt wer-
den, oder an vorsichtiz abgezogenen Stiicken der gefensterten Haut, welchen sie in
Fragmenten anhiingl. In den kleineren Arlerien findet man statt der Lingenfasern nur
die noch nicht zu Fasern ausgezogenen Kerne.

¢) Die Ringfaserhaul. Sie besteht aus plallen, contraclilen Faserzellen
{ Kdlliker), die sich der Linge nach an einander reihen, und aus elastischen Fasern.
Beide gehen in Spiraltouren um das Gefiss herum, und lassen sich an grossen Arte-
rien, welche in Holzessig gehirtet wuorden, schichtweise ablosen. Ihre Richtung be-
giinstigl die Trenuung der Arterien in der Quere, durch Reissen, Brechen, oder durch
Umschuiiren mit einem feinen Faden. Die platten Fasern dieser Haut verhallen sich
auch in chemischer Hinsicht ganz wie Muskelfasern.

d) Die elastische Haul. Sie ist die zunichst an die Zellhaut der Arterien
stossende, aus dicht genelzten, clastischen, starken Fibrillen geflochtene Gefisshaut.
An kleineren Arterien ist sic nicht darstellbar, an grosseren dagegen findet man sie
leicht, wenn man eine gehiirtele und der Linge nach aufgeschnittene Arterie mit
vier Nadeln (an den & Ecken) befestigt, und nach Entfernung der inneren Schich-
ten, mit dem Ablosen der Kreisfasern (welehe hier als quere Streifen erscheinen)
so lange lortfihet, bis man aufl eine weisse derbe Haut kommt, von welcher sich
weder longiludinale noch transversale Biindel abziehen lassen. Diese ist die elasli-
sche Haut.

§. 41. Allgemeine Verlaufs- und Veriistlungsgescize der Avterien.

1. Die grossen Arlerienstimme verlaufen, mit Ausnahme des Aorten-
hogens, meistens geradelinig, die Acste und Zweige hiufig mehr weniger
gebogen oder geschlangell. In Organen, welche ein verinderliches Volumen
haben, sich ausdehnen und zusammenziehen, breiler und schmiler werden
konnen (Zunge, Lippen, Gebirmulter, Harnblase u. s. w.), werden, aus
begreiflichen Griinden, die Geldsskriimmungen zur Norm. Bei alten Indivi-
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duen werden mehrere sonst geradelinige Arterien geschlingelt gelroffen
(Art. éilinca, splenica). Die Schlingelungen hingen enlweder von der Um-
gebung der Arterien ab, z B. von gekrimmten Knochenkanilen, Lochern
oder Furchen ; durch welche sie gehen, oder werden dadurch bedungen, dass
die Zellscheide der Arterie an einer bestimmlen Stelle siraffer angezogen ist,
als an der gegeniiberliegenden. Die Kriimmungen der Carolis vor ihrem Ein-
tritte in den Canalis caroticus, die rankenformigen Schlingelungen der in-
neren Samen-, Nabel- und Gebirmutterarterien, enlslehen auf diese Weise.
Sie lassen sich durch Lospripariren der Zellscheide ausgleichen. An der con-
vexen Seile einer Krimmung ist das Gewebe der Arterienwand dicker, als
an der concaven, weil das Anprallen des Blutstromes die convexe Seite mehr
als die concave gefahrdet,

2. Die grossen Arlerienslimme der oberen Korperhilfte liegen hinter
den Venen, die der unteren Korperhiilfie vor den Venen. Es gilt diese Regel
nur fiir jene Arterien, welche von einer einfachen Yene begleilet werden.
Die primiren und secundiren Aeste der oberen Hohlvene liegen mehr weniger
vor den correspondirenden Arterien, die der unteren Hohlvene (abwirls von
den Nierenvenen, welche vor den Arlerien laufen) hinter denselben.

3. Nie verlauft eine Schlagader grosseren Kalibers ausserhalb der Fascia
eines Gliedes , sondern moglichst tief in der Nihe der Knochen. Eben so all-
gemein gill es, dass die griosseren Arlerienstimme in ibrem Verlaufe sich an
die Beugeseilen der Gelenke halten, wo sie wihrend der Beugung weder
Zerrung noch Aufheben ibres Lumens durch Druck zu fiirchlen haben, was
beim Verlaufe an der Sireckseile unvermeidlich gewesen wire.

4. Die gleichnamigen Aesle grosser und unpaarer Arlerienstimme ent-
springen selten und nur zufillig 55n||m,-lrf:~;ch: — Theilt sich ein grosserer
Arterienstamm gabelformig in zwei Zweige, so isl die Summe der Durch-
messer der Zweige grosser, als der Durchmesser des Stammes, und muss
es sein, da die Lumina cylindrischer Rohren sich wie die Quadrate der Durch-
messer verhalten, und die beiden Aeste unmoglich dieselbe Quantitit Blut
aufnehmen konnten, welche ihnen durch den Stamm zugefiihrt wird, wenn die
Summe ihrer Durchmesser nicht grisser wiire, als jener des Slammes.

5. Die Winkel, welche die abgehenden Aesle mit dem Stamme machen,
sind sehr verschieden. Spitzige Ursprungswinkel finden sich gewohnlich hei
Arlerien, die einen langen Verlauf zu machen haben, um zu ihrem Organe
zu kommen CArt. spermatica int.); rechte Winkel unter enlgegengesetzien
Umslénden (Art. renalis). 1st der Winkel grosser als ein rechter, so heisst
die Arterie eine zuricklaufende, Art recurrens (obere Intercoslal-
arterien etc.). Es kann auch eine unter spitzigem Winkel entsprungene Ar-
terie spater sich umbeugen und zuriicklaufend werden, wie die Arteria
recurrens radialis el wlnaris.

6. Verbinden sich zwei Arlerien mit einander, so dass das Blul der
einen in die andere gelangen kann, so entsleht eine Zusammenmiindung,
Anastomosis. Sie ist entweder bogenformig, durch Zusammenlaufen zweier
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- Arterienenden (Gefidssbogen, Areus), oder zwei Stimme werden in ihrem
Laufe durch einen mehr weniger queren Communicalionskanal verbunden
(Arteriae communicantes an der Basis des Gehirns), oder aus zwei Arlerien
wird durch Verschmelzung eine einfache (Art. corporis callosi, vordere und
hintere Riickenmarksarterie, mehrfacher Ursprung der Wirbelarterie). Gleich-
formige Vertheilung der Blutmasse liegt den Anastomosen dberhaupt zu
Grunde. Die queren Communicalionskanile gewihren noch denVortheil, dass
wenn einer der beiden Stimme unter der Anastomose comprimirt wird, der
Blutlauf nicht in Stockung zn gerathen braucht, da durch die Anastomose
auch Blut in das Gber der Compressionsstelle befindliche Stiick der Arterie
oebracht wird. — Die Anastomosen werden um so hiufiger, in je feinere
Aeste sich eine Arterie bereils theille. Vereinigen sich zwei Aeste einer Ar-
terie bald daraufl wieder zu einem Slamme, so entsteht eine sogenannte
Insel, und theill sich ein Stamm in mehrere Zweige, die sich wieder ver-
einigen, so nennt man diese Verviellalligung durch Spaltung ein Wunder-
nelz  Wundernelze kommen im Menschen nur in den kleinen Arterien
der Niere und der Choroidea vor. (An den Exiremililen der Faulthiere
und Halbaffen erreichen die Wundernelze einen erslaunlichen Entwick-
lungsgrad).

7. Da die Arterien nur als Leitungsrohren ihres Inhaltes functioniren,
und keive andere hohere Nebenbestimmung auszufithren haben, so werden
Varietiten des Ursprongs und Verlaufs ohne allen Nachtheil der Verrichlungen
vorkommen konnen. Fir viele untergeordnete Arterien (Muskelzweige) giebt
es gar keine festslehende Ursprungsnorm, und selbst grosse Arlerien lebens-
wichtiger Organe unterliegen zahlreichen Spielarten.

8. Nur die grosseren Schlagaderstimme besilzen in ihren Wandungen
ernihrende Arterien (Vasa vasorwm). Sie enlspringen jedoch nie aus dem
Stamme, welchen sie zu ernithren haben, sondern aus Nebendsten desselben.

9. Neben einander liegende Arterien und Venen sind in eine gemein-
schaflliche Scheide eingeschlossen, welche fiir grissere Gefassstimme fibros,
fiir kleinere nur zellig ist. Eine Zwischenwand der Scheide isolirt die Arterie
von der Vene. Die Scheide enthilt die ernihrenden Gefisse und fiihrt sie der
Arlerie zu. Ihre Spalltung und das Freimachen der in ihr eingeschlossenen
Arterie ist der am meisten Aufmerksamkeit erfordernde Act der chirurgi-
schen Arterienunterbindung.

Es liessen sich diese Geselze sehr vervielfiltigen, wenn man alles anfzihlen
wollte, was die Arterien nicht thun Das Geselz, dass die Arterien der oberen Kor-
perhilfte hinter, die der unteren vor den gleichnamigen Venen liegen, hat selbst
fur die von doppelten Venen begleiteten Arterien insofern Giiltigkeit, als elwa vor
kommende Anastomosen der beiden begleitenden Venen in der oberen Korperhilfle
vor, in der unteren hinter der Arlerie weglanfen. Dass die Fena jugnlaris com-
munis nach aussen von der Art. cavotis communis, und die Vena erwratis nach -
nen von der Ast. crurmfis liegt, sind nur scheinbare Ausnahmen. Wenn die Fena

Jugularis communis von Blut strolzt, deckt sie die Art. carotis vollkommen zu, Wie
man hei Vivisectionen und Unterbindungen der Carotis am lebenden Menschen be-
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ohachilen kavn, und die Vena cruralis liegt immer zugleich elwas hinter der Arterie
(der innere Raod der Arterie iiber dem dusseren der Vene), so dass bei krankhaf-
ter Ausdelnung der Arlerie (Ancurysma) die Fena erwratis nie auf, sondern immer
hinter dem Aneurysma liegend gesehen wurde

§. 42. Physiologische Eigenschaften der Arterien.

Sie ergeben sich aus dem Baue der Arlerien. — Die dlteren Anatomen
erklirten den Puls als die Erscheinung einer selbstthitigen Expansion und
Conlraction der Arterien, und hiellen ihre miltlere Haut fiir durchaus mus-
kulds. Spiiter wandle man sich zum anderen Exireme, und erklirte die Ar-
terien fiir vollkommen passiv, und ihre Expansion und Contraction fiir die
Folge der Ausdehnung bei eindringender, und des Zusammenfallens nach
vorbeizegangeser Blulwelle. Auch diese Vorstellung musste aufzezeben wer-
den, da Kolliker contractile Elemente in den Winden der Arterien nach-
wies , und durch Reizungsversuche eine selbstthitice, nicht physikalische,
also vitale Contracltion der Arterien constalivt wurde. Kilte und
verinderte Nervenslimmung rufen Zusammenziehung der Arterien all-
milig hervor. Die bei gewissen Affecten yorkommende Blisse der Haut
durch Contraction der Arlerien, und die Cutis anserina durch Con-
traction der glalten Muskelfasern der Haut gehen Hand in Hand. Der Um-
stand, dass eine lebende Arterie, wenn sie durchschnillen wird, ihr Lu-
men verengert, wihrend die ltodle am Cadaver sich nur der Linge nach
retrahirt, bestitigl zur Geniipe die Existenz der Contractilitit der Arterien-
winde. Sollte die variable Ausdehnung oder Enge einer Arterie blos vom
Drucke der Blutmasse, und somil von der Stosskraft des Herzens abhéingen,
so konnten nie ortliche Verengerungen oder Erweiterungen der Arterie be-
obachtet werden, sie miissten, der Conlinuitit des arteriellen Rohrensystems
wegen, in jeder Arterie allzemein vorkommen. Man sicht ja auch Arterien,
die, nachdem sie im Leben durchschnitten wurden, und sich so sehr zusam-
menzogen, dass der Blultfluss bedeutend verringert wurde, nach dem Tode
durch Erloschen der lebendigen Contractilitil wieder weiler werden. Dass in
Henle's Ringfaserhaut das conlractile Element der Arlerien sich vorfinden
miisse , ist klar. Es ist hiermil nicht gesagl. dass das Phiinomen des Pulses
allein von der Conlractilitat abhiinge; dieses wiire ja cin Riickfall in die alle
Irrlehre. Die Miglichkeit des Anschwellens und Kleinerwerdens der pul-
sirenden Arterien iiberhaupl wird von ihrer clastischen Beschaffenheit
abhingen, die Grosse der Ausdehnung und Zusammenziehung dagegen wird
von der lebendigen Coniractilitait bedungen, d. h. eine lebendig conlrahirte
Arterie wird dem erweilernden Drange der Blutséule wenig Folge leisten,
man fiahlt zwar den Stoss, den diese Arterie aushill, mit dem aufgelegten
Finger, aber die Arlerie wird sich dabei nicht viel heben und senken. Die
Aerzle nennen dieses den harten Puls. Ist die lebendige Conlractilitit
vermindert oder aufgehoben, so wird die Arterie sich durch den Druck
der bewegten Blutsiinle absolut erweilern.
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Die Empfindlichkeil der Arterien ist unbedeutend , und die Nerven,
welche in ihren Wandungen vorkommen, sind gewiss nicht vorwaltend sen-
siliver Nalur.- Wenn man bei Unterbindungen der Schenkelarterie nach Am-
pulationen, im Momente, wo die Ligatur festgesehniirt wird, ein Zusammen-
fahren oder Zucken des Kranken beobachtet, so ist dieses erslens nicht bei
jeder Unterbindung dieses Gefisses, und an anderen Arterien gar nicht
beobachtet worden, und kann zweitens bei unvollkommener Isolirung der
Arterie durch Nervenfilamente bedungen werden, welche die Hast des Ope-
rateurs in die Ligaturschlinge aufnehmen machte. Vollkommen unempfindlich
sind jedoch die Arterien nicht. Man iiberzeugl sich davon am deutlichsten an
Froschen, welche, nachdem man sie verbluten liess, und die Krampfe be-
schwichtigt sind, welche sich hiebei einstellen, einige Stunden darauf von
Neuem sich zu bewegen beginnen, wenn man die innere Oberfliche der Aorta
mil einem eingefihrten Stecknadelkopfe reibt. Selbst an Arlerien wvon
72" Durchmesser lassen sich durch Behandlung mit Holzessig feine Nerven
mikroskopisch nachweisen (Purlinge), und die Beobachtungen tber Nerven
in den grosseren Gefissstimmen, welche keine andere Bestimmung haben kon-
nen, als die Gelasshiule selbsl zu versorgen, sind so zablreich (Goring,
Schiemm , Pappenheim, Ribes, Rudolphi u. A.), dass iber die Abhingig-
keit der Irritabilitilserscheinungen der Arterien vom Nervensysteme kein Be-
denken obwallen kann.

Jeder Pulsschlag ist mit einer Erweiterung und zugleich mit einer Ver-
lingerung der Arterien verbunden. Die Erweiterung wird gefiihlt und gese-
hen, die Verlingerung dadurch erkannt, dass eine geschlingelte Arlerie im
Momente der Ausdehnung sich mehr schlingelt, und eine gerade sich seit-
wirls biegt. Was der Pulsschlag leistet, leistel auch die Injection mit erstar-
renden Massen, und man sicht an Wachsinjectionen der Gefisse die Kriim-
mungen derselben durch die Erslarrung permanent geworden, und zugleich
viel deutlicher ausgesprochen, als am lebenden Thiere.

Sehr merkwiirdig ist die Bildung neuer Blutgefisse, welche im bebrii-
teten Ei und beim ausgebildeten Organismus in Organen beobachtet wird,
welche periodische Entwicklungserscheinungen darbieten (wie die Gebirmulter
in der Schwangerschaft). Die erslen Gelisse, welche im Embryo entslehen,
enlwickeln sich als kernhaltige Zellen, welche (wie gewisse Pigmenizellen)
astig werden, mit ihren Aesten unter einander oder mit schon gebildeten
Blutgefissen zusammenstossen, und durch Schmelzung der Zwischenwinde
in ein Netzwerk von Kaniillen umgewandelt werden. Die ICerne der Zellen sind
die neugebildeten Blutkiigelchen (siehe spiter Blul). Dass in pathologischen
Neubildungen (Geschwiilste, organisirle Exsudale) der Gefassbildungsprocess
aul dieselbe Weise eingeleitel werde, ist der Analogie nach zu vermuthen,
und wurde bereils durch Autopsie erhirtet. Platner, Killiker und Engel
haben in wachsenden, normalen Organen neue Gefassbildungen auch von den
Winden fertiger Gefisse ausgehen gesehen, als Reihen spindelformiger Zellen,
welche sich durch Schwund der Zwischenwinde zu Réhren aneinander gesellen,



94 §. 43. Praktische Anwendungen.

Die ernihrende Thaligkeit in den Gelisswandungen dussert sich durch
das schnelle Verheilen der Gefasswunden unter giinsligen Umstinden, und
durch die verschiedenen Formen krankhafter Ablagerungen zwischen den ein-
zelnen Hautschichten der Gefisswand.

E. A Platner, fiiber die Bildung der Capillargefisse, in Miilles's Archiv. 1884,
pag. 923. — J. Engel, Beitrage zur Anatomie der Gefisse, in der Zeilschrift der Wie-
ner Acrzle, 1847. — Zwicky's und Beuel's schon citirte Abhandlungen.

§. 43. Praktische Anwendungen.

Der gefahrdrohende Charakter der Blutungen durch Verwundung der
Gefisse, und das allgemeine Yorkommen derselben bei jedem chirurgischen
blutigen Eingriffe, giebt den anatomischen und physiologischen Eigenschaften
der Arlerien ein hohes praktisches Inleresse. Die allgemein giiltice Regels in
jedem vorkommenden Falle so viel als moglich mit Umgehung der grosseren
Gefissstéimme zu operiren, wird von jedem wissenschaftlichen Wundarzte
nach Verdienst gewirdigt. Blutung, die man nicht erwartete, und auf die
man nicht gefasst ist, ist fir jede Operation ein wichliger, zuweilen sehr
gefihrlicher Zufall, und man sucht sich durch Unterbindung oder Compres-
sion des Hauplgefasses jener korperstelle, an welcher operirt werden muss,
vor ihrem Eintritte zu bewahren. Die Contractilitit der Gefisse bedingt den
allzemeinen Gebrauch der Kilte als Blulstillungsmittel, und wie bedeutend der
Einfluss ist, welchen die Nerven auf die Zusammenziehungsfihigkeit der Ge-
fisse dussern, zeigl die blutstillende Wirkung der Gemiithsaffecte , Ueberra-
schung , Schreck, und selbst plotzlich veranlassten Schmerzes (Schuiiren des
Fingers mit einem Bindfaden beim Nasenbluten, Reiben einer blulenden Wund-
fliche mit den Fingern elc.). Die wichtigsten Unterbindungs- und Compres-
sionsstellen werden in der speciellen Muskel- und Gefisslehre angegeben.

Eine krankhafte Ausdehnung einer Arlerie, welche durch Berstung oder
Verbrandung lebensgefibrlich werden kann, heisst Anewrysma. Sie kommt
nur an Schlagadern grosseren Kalibers vor. Die kleinste Arterie, an welcher
man bisher ein Aneurysma beobachtele , war die Art. awricularis posterior
(Ch. Bell). Da die Arterienhiiule eine verschiedene Structur und somil ver-
schiedene Dehnbarkeit besitzen, so kinnen bei schnell entstandenen Ausdeh-
nungen die Zellhaut und die elastische Haul, welche in hohem Grade dehnbar
sind, ganz bleiben, wihrend die iibrigen an einer oder mehreren Stellen ge-
waltsam gelrennt werden. So lange die Arterienwand gesund ist, wird es
ihre Elasticitat nicht leicht zur Entstehung eines Aneurysma kommen lassen.
Damit sich ein solches entwickle, muss die Structur der Arterie durch Nu-
tritionsanomalien alienirt, und dadurch ihre Elasticitat und Conlractilitét be-
eintrichtigt worden sein. Entziindung und darauf folgende Verdickung der
Arterienwand schwicht ihre Elasticitit oder hebt sie auf. Man hat deshalb
bei rohen Einrichlungsversuchen veralteter Luxationen des Oberarms die
Arteria azillaris enlzweireissen gesehen (Delpech). — Wird eine Arterie
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mit einem diinnen Faden unterbunden, welcher fest zugeschniirl wird, so
bleibt die Zellhaut und die elastische Haul ganz, die Ringfaserhaut und die
iibrigen inneren Hiute werden kreisformig durchschnitten. Wird eine lebende
Arterie grosserer Art quer angeschniiten, so klaflt die Wunde bedeutend, und
der Blutverlust ist schr gross, wenn die Arterienwunde mit der dusseren
Hautwunde correspondirt. Wird sie vollends quer durchgeschnitten, so zieht
sich das elaslische Arlerienrohr in seiner Zellscheide stirker zuriick, als
diese; die Scheide wird durch den Zug der Arlerie gefaltet oder eingeschla-
gen, und der Blutverlust wird geringer sein, als hei incompleter Trennung
des Gefisses. Daher der Rath der alteren Chirurgie, angeschnittene Arterien
oanz zu trennen (Zheden). Dass es wirklich die Scheide ist, welche die Grisse
der Blutung bei queren Trennungen der Arterien beschrinkt, zeigt der Ver-
such am lebenden Thiere. Wird die Cruralarterie eines grossen Hundes sammt
ihrer Schneide durchschnitten, so stillt sich die Blutung nach kurzer Zeit
von selbst, und das Thier erholt sich. Wird aber die Scheide der Arlerie
in einer grosseren Strecke lospriiparirt und entfernt, und hierauf die Arlerie
durchschnilten, so ist der Verblulungstod gewiss.

Wird eine Arterie unterbunden Ceiner Blutung oder eines Aneurysma we-
cen), o verwichst sie von der Unterbindungsstelle bis zum néchst oberen und
unteren stiirkeren Nebenast. Diese Verwachsung ist anfangs eine blosse Ausful-
lung mit geronnenem Blule(provisorische Obliteration), spiter bildet
sich durch gerinnbare Lymphe ein solider Pfropfen (T/rombus), der mit der
Arterienwand verwiichst, so dass sie in einen festen, nicht hohlen Strang um-
gewandelt wird, dessen Peripherie viel kleiner als die des Gefisses ist, dessen
Fortsetzung er darstelll. — Die Unlerbindung einer grosseren Schlagader,
z. B. der Brachialis oder Cruralis, hebt den Kreislauf in den Theilen unter der
Unterbindungsstelle nicht auf; er findet nur mit sehr verminderter Energie
und auf Umwegen statt. Da iber und unler der Unterbindungsstelle Aeste
abgehen, welche in ihren weiteren Verzweigungen mit einander anastomo-
siren, =0 wird durch diese Anastomosen das Blut in das unter der Ligatur-
stelle befindliche Stiick der Arterie, aber mil ungleich schwiicherer Triebkraft,
oelangen. Haben sich diese Anastomosen so sehr erweilert, dass sie das ab-
gebundene Gefisslumen erselzen, so geht der Kreislauf ohne weitere Unord-
nung vor sich, und wird sodann Collateralkreislauf genannt. Ich
besass einen Hund, dem ich dic Arteria innominate und beide Arterive
erurales in der Frist eines Jahres unterbunden hatte, und der sich, obwaohl
sein Blut auf ungewohnlichen Wegen kreiste, ganz wohl befand. Selbst die
absteigende Aorta der Brusthohle kann verwachsen, und durch die Entwick-
lung der Collateralgefisse supplirt werden. Die von Rimer, Meckel u. A.
beschriebenen Fille, und ein im Prager anatomischen Museum befindlicher
beweisen es. Letzterer gehorte einem vollkommen gesunden Individuum an,
welches an Lungenentziindung starb. Der Collateralkreislauf ging von den
Aesten der Subclavia durch ihre Anastomosen mit den Intercostalarterien zu
dem unter der Verwachsungssielle gelegenen Theil der Aorta. Die Intercostal
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arterien waren zur Grisse eines Schreiblederkiels erweilerl, rankenformig
oeschlingelt, und erzeugten durch ihr Pulsiren eine continuirliche Erschiitte-
rung der Thoraxwand, welche als schwirrendes Gerdusch zu horen und
zu fihlen war, und vom Kranken viele Jahre vor secinem Tode gefihlt
wurde, ohne die geringste Storung seiner iibrigen Verrichtungen nach sich
zu ziehen.

Die Befestigung einer Arterie an ilire Umgebung ist sehr locker, sie
kann deshalb kleine seilliche Ortsveranderungen ausfiihren, sie schliipft unter
dem driickenden Finger und eben so oft und gliicklich unler stechenden oder
der Lénge nach schneidenden Werkzeugen weg. Nur kranke Arterien sind
durch ihre verdickten Scheiden fester an den Ort gebunden, welchen sie ein-
mal inne haben. — Da die Arlerienscheiden nicht so elastisch sind, und sich
nicht in dem Grade zuriickziehen, wie die Arlerien selbst, so wird eine durch
ihre Scheide hindurch verletzte Arterie eine griossere Wunde darbieten, als
in der Scheide gefunden wird. Das Blut wird nicht in der Menge, in welcher
es aus der Arterienwunde kommt, durch die kleinere Wunde der Scheide
abfliessen konnen, es wird sich somit lieber zwischen Scheide und Arlerie
einen Weg pripariren, und sogenannte Blutunterlaufungen bedingen.
Dasselbe kann bei Verschliessung der dusseren Wunde durch Verbinde oder
durch Vorschieben anderer Weichtheile, vom Wundkanale aus zwischen an-
dere Gewebe, slaltlinden, welche blulriinslig werden (lofiliralionen, Suggilla-
tionen). Sie sind nicht zu verwechseln mit den Senkungen des Blutes in seinen
Gefissen, welche nach den Geselzen der Schwere gegen die abschiissigsten
Stellen des Leichnams stattfinden (Todtenflecken).

Die Zuriickziehung durchschnittener Arterien erschwert il Auffinden im
lebenden Menschen bei Verwundungsfillen, und erheischt eine Verlingerang
oder Erweiterung der Wunde, um das blutende Ende finden und unterbinden
zu kinnen. Gefisse, welche wenige oder keine Seileniisle abgeben, ziehen
sich sehr stark zuriick; solche, welche durch ihre Seitenisle gleichsam an
benachbarte Organe befesigt werden, weniger. Man kann diese praktisch-
wichtige Erfabrung am Cadaver machen. Wird die Kniekehlenarterie ein-
fach entzweigeschnitten, so belrigl ihre Relraction 1 — 1% Zoll; werden
aber frither ihre Seitendste getrennt, und so das Gefiss isolirt, so zieht es
sich um 1%;—2 Zoll zuriick. Ist der Theil, dessen Arlerie entzweit werden
soll, gespannt, so ist die Relraction grisser, als wenn er sich selbst iiber-
lassen wird. An gestreckten und gebeuglen Gliedmassen der Leichen lisst sich
dieser Salz feststellen.

Ein Umstand, der fiir die érvztliche Behandlung gewisser Blulungen von
Nutzen sein diirfte, ergiebl sich aus der Belrachtung einer Gliedmassenarlerie
im slark gebeugten Zuslande des Gelenkes, an welchem sie verlauft. Wird
der Ellbogen in forcirte Beugung gebracht, so wird der Puls der Radialarterie
sehr schwach. Bei slark gebeugiem Unlerschenkel (durch Anziehen der Ferse
mit der Hand) verschwindet der Puls in der Azt tibialis post. vollkommen.
Es scheint weniger das Knicken der Arferie, als die Compression derselben
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durch die ancinander gepressten Muskelmassen in der Nihe des Gelenkes diese
Erscheinung zu bedingen.

Wie wichlig der Verlaul der Arlerien zwischen den Muskeln ist, und
wie sehr der Muskeldruck abnorme Ausdehunungen derselben hintanzubalten
vermag , erhellt aus der allgemeinen chirurgischen Erfahrung, dass Aneu-
rysmen am hiufigsten an solchen Schlagadern entstehen, welche in ihrer
niichsten Umgebung blos Zellgewebe und Fett, aber keine Muskeln haben
(Art. eruralis in der Fossa ileo-pectinea, Art- poplitea, Art. axillaris etc.).
Warum die Aneurysmen in gewissen Arlerien hiufiger vorkommen als in
anderen, wird sich aus den Angaben der speciellen Gefisslehre entneh-
men lassen.

Literatur. Die allgemeinen Werke tiber Gewebslehre, und besonders Hente,
pag. 73 seqq., wo die ganze neuere Literatur dieses Gegenstandes zu finden ist. Die
physiologischen Verhilinisse werden ausfihrlich in den Handbiichern von Miilfer und
Valentin besprochen. Kaliker, zur Lehre von der Contractilitit menschlicher Blut-
und Lymphgefisse, in dem 2. Heft der Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie,
pag. 255, und J. 8. Schuitze, de art. notione, structura, ete. Gryphiae, 1850, — Fiir
praktische Anwendungen wiren nachzulesen: Letierce, essai sur quelques points
d'anat. ele., de la membrane interne des artéres. Paris. 1829. Béclard, recherches
sur les blessures des arléres. Mém. de la société d'émulation. Tom. VII. pag. 582,
Magendie , mémoire sur laclion des arléres. ibid. pag. 773. Cruveithier im Diction-
naire de mdéd. et chir. Artere.

§. 44. Capillargefiisse. Anatomische Eigenschaften derselben.

Capillargefiasse, Vasa capillaria, heissen die kleinsten Verbin-
dungsgefisse zwischen den lelzten Arterieniistchen und den ersten Venenanlin-
gen. Es ist nicht moglich zu sagen, wo ein Capillargefiss beginnt, und wo
es endigt, und die Grenzen des Capillargefisssystems sind mehr ideal, als
anatomisch festgestellt. Man konnte jedoch die Capillargefisse als die letzlen
Zweige der Blutbahn definiren, welche ihren Durchmesser durch Theilung
nichl mehr verkleinern. Eben so wenig ist das Gesetz bekannt, nach welchem
die mehrfachen Schichlen in der Wand grosserer Arterien, gegen die Capil-
largefisse zu, schwinden, und in das einfache structurlose Haulchen iiber-
gehen, aus welchem die feinsten Capillargefisse (0,002"Y) gebildet werden.
An stirkeren Gefissen dieser Art (0,005""") erscheint schon nach einwirts von
der structurlosen Gefisshuut eine einfache Lage von Zellenkernen als Epithe-
lium; nach auswirts bildel sich eine Schichle querovaler Kerne , welche um
die halbe Peripherie des Gefisses herumgehen und in spitzige Faden auslau-
fen, und in der structurlosen Gefisshaut selbst ireten theils linglich-ovale
Kerne auf, welche sich zu Liingenfasern ausbilden, theils querovale, welche
zu Kreis- oder Spirallasern werden.

Die Capillargefasse selzen die Capillarnetze, Retia capillaria, zu-
sammen, welche in jeder Gewebsform charakteristische Eigenschaften dar-
bieten- Diese hingen ab 1. von der Weile der Capillargefisse, welche von
0,002 —0,010"" zunimmt, 2. von der Weite und der Gestalt der Maschen

Lebirbuch der Anatomic, 2. Aufl, 7
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des Nelzes. Je gefassreicher ein Organ, je mehr Blut es braucht und ver-
arbeitel, je reichlicher es absondert , desto kleiner sind die Maschen. In Or-
ganen mit einer bestimint vorwaltenden Faserrichtung sind die Maschen in
derselben Richtung oblong (Muskeln, Nerven), in Ildulen und Driisen kom-
men kreisformige und alle Arten eckiger Maschen vor. In den Tasl- und Ge-
schmackswiirzchen geht die capillare Arterie durch schlingenformige Umbeu-
gung in die capillare Yene iiber.

Die feinsten Capillargefisse des Menschen kommen im Gehirne vor
(0,002""), die stirksten im Knochenmark (0,01}, Bei den Thieren fand ich
die feinsten in den Kiemen der Cycloslomen, die slirksten in der Cloake der
Salamander. — Es giebt auch Organe, in welchen die kleinsten Gelisse nie
capillar werden, sondern immer noch relativ weil sind; hieher gehoren die
sogenannten Schwellgewebe der mannlichen Ruthe, der Clitoris, der
Brustwarze. Die noch mit freiem Auge sehr gut sichtbaren letzten Arterien-
verzweigungen gehen namlich im Schwellgewebe in weite Yenenanfange iiber,
welche die Liicken ausfiillen, die durch die Kreuzung des fibrosen Grundge-
webes gebildel werden, so dass diese Liicken und Riume als Venengeflechte.
anzusehen sind, welche durch fibrose Balken gestiilzt und in iher Lage er-
halten werden. Sie konnen, eben dieser Fixirung wegen, beim Durchschnitt
nicht zusammenfallen, woraus die grosse Verblutungsgefahr bei Schwellkor-
perwunden erklirlich werden.

Nie endigt ein Capillargefiss blind, — nur die in gewissen Schwell-
korpern vorkommenden gewundenen Arlerienisichen, welche als Vasa le-
ticina Miilleri in der speciellen Anatomie der Geschlechtsorgane beschrieben
werden, bilden die Ausnahme dieser Regel. Eben so wenig geht je ein Ca-
pillargefiss in einen absondernden Driisenkanal iber, oder hat Locher in sei-
ner Wand, oder miindet mit einer Oeffnung auf der Oberfliche einer Membran.
Das Capillargefisssystem hingt als Zwischennelz nur mit den zufithrenden
Arterien und abfithrenden Venen zusammen, und kann immerhin als inter-
mediiires Gefisssystem (aber ohne beslimmte Grenzen) bezeichnet
werden.

Mikroskopische Untersuchung. Dic feinslen Capillargefisse haben so
diinne und durchsichtige Wandungen, dass sie im lebenden Thiere nur dureh das Blut,
welehes sie enthallen, sichtbar werden. Es gehort grosse Vertrautheit mit mikrosko-
pischen Studien dazu, leere Capillargefiisse zu untersuchen. Die Gegenwart eigenthiim-
licher Korperchen (Zellenkerne mit Granulationen) in den hellen Wandungen derselben,
welehe als feine Linien erscheinen, erleichtern il Auffinden und Fixiren. Bei stirkeren
Capillargefassen, deren Wand schon eine messhare Dicke zeigt, erscheinen die Rinder
derselben als Doppellinien. Die Entfernung der Doppellinien eines Randes entspricht
der Dicke der Gefisswandl.

Das schonste und iiberraschendste Schauspiel gewihrt die Betrachtung lebendiger
Capillargefasse in durchsichligen Organen niederer Thiere. Man wihlt hiczu am hesten
junge Kaulquappen, die in jeder Pfiitze zu haben sind, unid in deren durchsichtigem
Schweife das Phinomen des Kreislaufes stundenlang beobachtet werden kann, Um das
Thier, obne es zu verwunden, zu figiren, und sein Herumsehlagen zu verhindern,
bedeckl man es anfl einer nassen Glasplalte mil einem einfachen nassen Leinwand-
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lippchen, welches nur die Schweifspilze hervorragen lisst. Auch die freien Kiemen der
Embryonen von Salamandra atra, welche jedoch, da sie nur im Hochgebirge zu Hause
sind, nicht immer zu Gehole stehen, konnen hiezu verwendet werden. Das Phinomen
ist bei diesen Thieren noch herrlicher als bei den Quappen. Um an der Schwimmhaut
oder dem Mesenterium der Frosche, der Lunge der Tritonen Beobachtungen anzustel-
len, werden complicirte Yorrichtungen zur Befestigung des Thieres erforderlich, und
die damit verbundene Verwundung lisst die Erscheinung nie so rein auftreten, und nie
so lange andauern, wie am unverletzten Thiere.

Beim ausgebildeten Thiere und im menschlichen Leibe werden die Blutgefisse mit
gefirbten erstarrenden Flissigkeiten durch Einspritzung gefiillt. Man bedient sich hiezu
enlweder des gekochten Leimes (Hausenblase), oder harziger Stoffe in itherischen
Oelen, gewohnlich Terpentindl, aufgelost, mit einem Farbezusatze. Man iberzeugt

~ sich bei gelungenen Injectionen, welche von den Arterien und Venen aus, mil verschie-
den gefirblen Massen vorgenommen werden, dass das Capillargefisssystem den Ver-
bindungsweg zwischen Arlerien und Venen abgiebt, nirgends Oeffoungen hat, durch
welche der Inhalt desselben in die Gewebe extravasiren konote (obwohl solche Oeffuungen
bei roher Manipulation durch Berstung der Gefisse entstehen konoen), und kein ein-
ziges Capillargefdss in einen Driisenausfihrungsgang oder auf einer freien Hautfliche
miindet.

§. 45, Physiologische Eigenschaften der Capillargefisse.

Die Permeabilitit der Capillargefisswandungen, durch welche der fliis-
sige Bestandtheil des Blutes den Gefissraum verlassen, und mit den umlie-
genden Gewebtheilen in Erndhrungsbeziehung treten kann, ist eine wesentliche
Bedingung der Nutrition und des Stoffwechsels. Ist der fliissige Bestandtheil
des Blutes iiber die Grenze des Capillargefisses gelreten, so saugt er sich
durch Trankung in den Geweben weiter forl, und kommt zu Stellen, wo keine
Capillargefisse verlaufen. Der Millelpunct einer Masche des Capillarnetzes kann
nur auf diese Weise durch Trinkung seine Ernibrungsstoffe beziehen, und
Theile, welche keine Blutgefisse besilzen, sind deshalbnicht vom Erndhrungs-
processe ausgeschlossen (Horngebilde). Die Bewisserung einer Wiese durch
Graben wiirde sich zu cinem rohen Vergleiche schicken. — Ob die Capillargefasse
contractil seien oder nicht , ist auf dem Wege des Versuches mil Bestimmlheit
schwer zu eruiren, da die Reizmitlel, welche auf capillargefissreiche Theile
applicirt werden, ihre Wirkung auch auf die grosseren Gefissstimme dussern,
und kaum zu entscheiden ist, ob die Capillargefisse primar erregbar sind oder
nicht. Es ist jedoch Thatsache, dass das Lumen lebendiger Capillargefisse
sich unter dem Mikroskope zusehends éndert, und Durchschneidung der Ner-
ven einer Gliedmasse beim Frosche, eine bedeutende Erweiterung der Capil-
largefasse mit Verlangsamerung der Blutbewegung setzt. Die Durchschneidung
der Nerven der Ruthe des Hengstes bedingt nach Giinther eine solche Ueber-
ladung der Schwellgelisse, dass die sirotzende Ruthe von selbst sich aus
ihrem Schlauche hervordrangl. Die mikroskopische Analyse der kleinsten
Capillargefisse lissl keine conlractilen Elemente erkennen, und wo diese feh-
len, kann auch von selbstthiliger Yoluminderung keine Rede sein, es sei
denn, dass der Bau der capillaren Gefisse fiir unsere jelzt bekannten und

ne
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gebrauchten Untersuchungsmethoden viel zu sublil ist, was unter genannten
Umstinden wohl zu vermuthen ist. Uebrigens sind die Capillargefisse rings-
um von Bindegewebe -ecingeschlossen, dessen contractile Elemente das
Lumen derselben éndern, und auf ihre Erweilerung oder Verengerung ein-
wirken konnen.

Der Uebergang der Arterien in Yenen durch geschlossene Capillarrohren
gab der Lehre vom Kreislaufe erst ihre volle Begriindung. Bevor man diesen
Uebergang kannte, liess man das Blut sich in die Organe frei ergiessen,
stocken und gerinnen, und in ihre Substanz umwandeln. So enistand schon
zu Zeilen der Alexandrinischen Schule der noch immer gebriuchliche Aus-
druck: Parenchyma (mapéyxuety, ergiessen) fiir Organensubstanz. Neue-
rer Zeit wurden den Capillargefissen ihre Wandungen abgesprochen { Dillin-
ger, Wedemeyer u. A.). Man hielt sie fir Ginge , die sich das Blut in der
organischen Substanz selbst gribt, und stellte sich vor, dass das Blut an
allen Stellen dieser Géinge austreten , sich neue Laufgriben wiihlen, und so
zu jedem Organtheilchen gelangen konne. Diese fir die Erklirung der Nutri-
tionsprocesse sehr bequem eingerichtete Annahme musste, mit all ihrem poe-
lischen Anhange iiber Umnwandlung und Melamorphose des Blules, der auf
dem Wege mikroskopischer Forschung sichergestellten Existenz der Wandun-
gen weichen, deren Permeabilitit nicht allen. sondern nur den flissizen Be-
standtheilen des Blutes den Durchgang gestaltet.

Werden die Capillargefisse durch irgend welchen Einfluss erweilert, so muss
die Schnelligkeit der Blutbewegung abnehmen, was auch umgekehrt bis zu einem
gewissen Grade gill. Man sieht die Blutkiigelchen triger durch die erweiter-
ten Capillarrdhren gleiten und an den Wiinden derselben hinrollen, wihrend
sie im normalen Miltelzustande der Gefisse in der Achse derselben gleiten,
ohne die Gefisswand zu berithren. Bei grosserer Abnahme der Fortbewe-
cungsgeschwindigkeit tritt Stockung mit dem Maximum der Erweilerung ein,
und ein rothes Coagulum, in welchem die einzelnen Blutkiigelchen nicht mehr
zu unlerscheiden sind, verstopft die kleinslen Gefisse. Dieses findet bei jeder
Enlziindung stalt. Die forldauernde »és @ fergo durch die nachdriickende
Blutsiiule kann auch Berstungen der Gefiisse und Blulextravasation bedingen
(Ecchymosis). Bei normaler Weite der Capillargefisse und bei Verengerung
derselben stromt das Blul nicht stossweise, wie in den oriisseren Arlerien,
sondern mit gleichformiger Geschwindigkeit. Nur wenn Unordnungen im
Kreislaufe entstehen, das Thier ermattel, oder seinem Ende nahe ist, und
die Capillargefisse sich erweilern, schwankt die Blutsiule unregelmissig hin
und her, oder ruht in einzelnen Gefissen, wahrend sie in anderen noch
fortriickt.

Jene Capillargefisse, deren Durchmesser kleiner ist als eine Blutsphire,
werden nur das durchsichlige Plasma des Blutes ohne Blutkiigelchen einlassen,
und nur dann sichtbar werden, wenn eine abnorme Erweiterung derselben
auch dem rothen Blutbestandtheile Eintritt gestatlet. Sie werden Vase serosa
genannl. Jedes gewohnliche Capillargefiiss kann durch voriibergehende Ver-

Ll
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engerung ein Vas serosum werden. In solchen Organen, welche durchsich-
tig sein miissen, wie die Hornhaut des Auges, scheint die angeborne Enge der
Capillargefisse durch Ausschluss der Blutsphiren diesem physiologischen
Zwecke zu entsprechen. Sonderbar ist es jedoch immer, dass die Injection
dieser Vasa serosa weder mit Injeclionsmassen, deren firbende Parlikelchen
vielmal kleiner als Blutsphiren sind, noch mit chemisch-gelirbten Fliissig-
keiten, z. B. Tinte, gelingen will, und wir ihre Exislenz iiberhaupt erst im
entzindelen Auge wahrnehmen, wo auch ihre Injection moglich wird. Es isl
deshalb noch nicht vollkommen sichergestellt, ob die Vasa serosa wirklich
exisliren oder ob ihr Bemerkbarwerden in Entzindungskrankheiten nicht
vielmehr eine Neubildung sei. fL. Weber und Henle liugneten die Existenz

der Vasa serosa. _
Ich kann nur die Bemerkung beifiigen, dass man namentlich am Kande der Cornea,
bei glicklichen mikroskopischen Injectionen, feine Gefisschen nicht nur in das Con-
junctivablatt, sondern selbst in die Substanz der Cornea eindringen sieht, welche nie
mals umbiegen, um alsVenen zuriickzulaufen, sondern wie mit abgeschnittenen Enden
anfhioren. Esist kein Grund vorhanden, anzunehmen, dass gerade in diesen Gefisschen
die Injection in die venose Fortselzung derselben nicht uberging, da der Uchergang
doeh hei derselhen Injection in allen Capillargelissen des Kopfes ohine Ausnahme statt
fand. Sie scheinen vielmehr sich als wirkliche Vasa serosa noch weiler 2o erstreckei
als sie injicirt wurden, und mit anderen ihnen enlgegenkommenden zusammenzumin-
den. Briicke und Gerlach versichern dagegen ausdriicklich, die in den Rand der Cornea
cindringenden Capillargefisse durch schlingenformige Umbeugung in Yenen iibergehen
zeschen zu haben.
Die Literatur der Capillargeldsse ist sehr zahlreich. Es geniige hier zo erwiihnen:
J. Dittinger, iber die Vertheilung der feinsten Blulgefisse, in Meekel's deulschem
Archive. 6. Band. — .J. Berres, Beobachlungen tiber die peripberischen Gefissverbrei-
tungen, in den osterr. med. Jabrh. 1%. Band. 1833, mit Abbildungen, und dessen
Anatomie der mikrosk. Gebilde. Nimmt den Uebergang der Capillargefisse in die Drii-
senausfilhrungsginge an. — C. Nagel, Fragmente aus der gesammlen mikroskopischen
Anatomie. Wien. 1839, 4 Enthilt genaue und zahlreiche Messungen. — Ch, A, Vaigt,
de systemate intermedio vasorum. Vindob. 1840. 4. Geschichtlicher Ueberblick der
Schriftsteller tiber das Capillarsystem. — G. Valentin, uber die Gestalt, Grosse und
Dimensionen der feinsten Blutgefisse in Heeker's Annalen der gesammten Heilkunde.,
1834, Mirz. — Hasse und Kalliker, iiber Capillargefisse in entzindeten Theilen, in
Henle und Pewfler's Zeitschrift. 1. Band, — A. Platuer , iiber Bildung der Capillarge-
fisse, in Miller's Arch. 184%, — . Kafliker, in den Mittheilungen der naturforschen-
den Versammlung in Zirich. Nr. 2. — Donders und Junsen, im Archiv fiir phys.
Heilkunde. VIL Band.— J. Enget, in der Zeitschrift der Wiener Aerzte. 1847, — Ucber
Injectionsmethoden schrichen Swe, Bogros, Monro o, Aelt. und Lieberkiihn, In Prochaska's
disquisitio anatomico -phys. corp. hum. Vindoh. 1812, ist den Capillargefissen das
IX. cap. gewidmel.

§. 46. Venen, Anatomische Eigenschalien derselben,

Die Venen unterscheiden sich von den Arterien durch ihre dinuneren
Wiinde, durch welche das Blut durchscheint und ihnen eine dunkelblaue Farbe
giebt. Sie besitzen das Epithelium und die gefensterte Haut der Arterien (welche
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beide gewohnlich als innere Gefasshaul zusammengefasst werden). Die Lin-
genfaserhaut der Venen ist sogar stiirker und allzemeiner verbreitet, als in
den Arlerien; allein die Ringfaserhaut ist viel diinner und aus Zellstofffasern
zusammengeselzt, welche deutliche glalte Muskelfasern enthélt (Kotliker).
Die elastische Haul der Arterien fehlt den Venen ginzlich, die fussere oder
Zellbaut dagegen besitzen sie.

Die geringe Michtigkeit der Ringfaserhaut bedingt das Zusammenfallen
durchschnittener Venen, und der Mangel der elastischen Haut erlaubt ihnen
nur einen sehr geringen Grad von Zuriickziehung. Die Dicke einer Arterien-
wand belrdgt gewohnlich das Drei- bis Vierfache einer gleich grossen Vene.
In vielen Yenen der Gliedmassen und im Verlaufe der unteren Hohlvene finden
sich Klappen, Valvwlae, welche man sich durch Fallung der inneren Venen-
haut entstanden denkt. Sie slehen entweder einfach am Einmiindungswinkel
eines Astes in den Stamm, oder doppelt (selten dreifach) im Verlaufe eines
Stammes, werden daher in Astklappenund Stammklappen eingetheilt,
und sind so gerichtet, dass ihr freier Rand gegen das Herz siehl. Sie be-
schrinken somit die centripetale Bewegung der Blulsiinle nicht, und treten
erst in Wirksamkeit, wenn das Blul eine relrogade Bewegung machen wollte.
Es lassen sich deshalb klappenhiltige Venen vom Stamm gegen die Aeste
nicht injiciren. In Yenen von """ Durchmesser kommen sie schon vor, feh-
len jedoch allen Capillarvenen, so wie unter den grosseren Venenstiammen
der Pfortader, der Nabelvene, den Gehirn- und Lungenvenen, und allen Ve-
nenverzweigungen, welche das Parenchym der Drisen bilden helfen. Jener
Theil der Venenwand, welcher von der anliegenden Klappe bedeckt wird,
ist durchgehends eiwas ausgebuchtet, wodurch gefiillte Yenen knotig er-
scheinen, und die gleichformig cylindrische Rundung, wie sie den Arterien
zukommt, verloren geht. Man findet die Klappen haufip dicker als die iibrige
Venenwand, und untersucht man ihren Bau, so slosst man gewohnlich aul
dickere Bindegewebsbiindel, welche dem fibrosen Gewebe gleichen und dem
freien Klappenrande parallel laufen.

§. 47, Verlaufs- und Verdstlungsgesetze der Venen.

Die analomische Verbreitung der Venen richtet sich nach folgenden
Gesetzen:

1. Die Verbreilung der Venen und ihre Veristlung stimmt mit jener der
Arterien nicht genau iiberein. Es lassen sich folgende Unterschiede namhaft
machen: 2) An den Gliedmassen trelen eigene oberflichliche oder Haul-
venen, Venae subcutaneae, auf, welche exira fiasciam verlaufen, und
von keinen Arterien begleitet werden; nur die tiefliegenden Venen folgen
ihren gleichnamigen Arterien. ) Die Venen des Halses, Kopfes und Gehirns
haben andere Verdstlungsnormen als die enlsprechenden Arterien. ;) Die
grossen Stimme der oberen und unteren Hohlvene, das Pfortader- und Lun-
genvenensystem, die Herzvenen, begleiten nur sireckenweise ihre gleich-
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namigen Arterien. 8) Das System der Vena asygos und die Venae diploé-
ticae haben im arteriellen Systeme keine Analogie.

2. An den Extremititen und in der harten Hirnhaut begleilen zwei Yenen
eine Arterie; an anderen Stellen bleiben auch die Yenen einfach, werden so-
gar am mannlichen Gliede und im Nabelsirange von doppelien Arterien be-
gleitel. Nimmt man nun zugleich darauf Riicksicht, dass das Volumen einer
Yene immer grisser als jenes der begleitenden Arlerie ist, so wird die Ca-
pacitalt des Venensystems jene des Arleriensysiems leicht tibertreffen konnen.
Nach Haller verhalten sie sich wie 9: 4, nach Borelli wie 4:1.

3. Anaslomosen kommen im Venensystem hiunfiger und schon zwischen
den grosseren Stimmen vor. Regelmassig anastomosiren die hoch- und tiel-
liegenden Venen mil einander. Das Anastomosennelz ist so weil verzweigl,
dass selbst vollkommene Obliteration der unteren Hohlvene den Kreislauf durch
Zweighahnen in die obere zu concentriren vermag. — Trelen mehrere und
zugleich gewundene Venen durch zahlreiche Anasiomosen in Verbindung , so
entstehen die Venengeflechte, Pleaus renosi, welche kein Analogon in
der Bildung der Arlerien besilzen. Sie sind um gewisse Organe (Blasenhals,
Prostata, Mastdarm ., Rickenmark, Gelenkenden der Knochen ele.) so dicht
wenelzt, dass ihre freien Liicken im injicivlen Zustande kaum zu bemerken
sind. Ihre hochste Entwicklung erreichen sie in den Schwellkorpern,
welche, nach dem bereils Erwihnten (§. 44). nichts anderes sind, als von
[ibrosen Fasern und Balken gestiitzte und von librisen Hiulen eingeschlos-
sene Plexus venosi. An Slellen, wo die Arterien geschlingelt verlaufen,
bleiben die Venen mehr gestreckt (Zunge, Gesicht).

4. Das Kaliber ciner Vene nimmt nicht nach Massgabe der Aufnahme
von Aesien zu. Hiulig wird aueh eine Vene plotzlich weiter, um sich gleich
wieder zu verengern (constant an der Vena juguwlaris convin.); auch ist die
Inselbildung hiufiger als an den Arterien.

3. Die Varieldten der Yenen verhalien sich zu jenen der Arlerien so,
dass in gewissen Bezirken die Venen, in anderen die Arlerien héufizer
anomal verlaufen oder verzweigen, und eine Arlerienvarietit keine enispre-
chende Abweichung ihrer Yene bedingt (gilt anch umgekehrt). Venen, denen
keine Arterien correspondiren (Subculanvenen, Asyges), variiren haufiger
als die fbrigen.

§. 48, Physiologische Ligenschaften der Venen,

Die physische Dehnbarkeil der Venen ist grosser, die leben-
dige Contractilitdt derselben kleiner als in den Arterien. Aus diesem
Grunde sind die Volumsinderungen einer Vene durch Stockungen des vendsen
Kreislaufes, oder durch stirkeren Blutanirieb, auffallender als an den Arte-
rien, wie an den Venen des Halses bei stiirmisch aufgeregter Respiration oder
Ansirengungen zu beobachten ist. Auch sind Zerreissungen von Arterien nicht
mit Zerreissung der in derselben Scheide verlaufenden Vene begleitet. Die
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lebendige Conlractilitit der Venen reagirt auf dussere Reize nicht so auffallend,
wie die der Arterien. Mechanische Irvitation, Bloslegung und Galvanismus
bedingen zwar nach den Beobachtungen von Tiedemann und Bruns Veren-
gerungen der Venen, und der Einfluss der Kilte auf das Abfallen strotzen-
der Hautvenen ist durch die tigliche Erfahrung nachgewiesen; allein die aul
diese Weise erhaltenen Zusammenziehungen erfolgen langsamer, und erreichen
nie jenen Grad, wie er bei Arterien vorkommt, wo die Contraction bei Ver-
blutung das Gefisslumen ganz aufzubeben CHunfer , Hewson), oder bis auf
ein Drittel zu vermindern vermag (Schwann, Parry, Fweler). Die Zusam-
menziehungen, welche nach Anwendung von Terpenlingeist (Hastings),
Schwefelsiure (Marz). Weingeist und caustischen Kalilosungen entstehen,
sind, abgesehen von der schrumpfenden Bewegung, welche sich der Venen-
haut in Folge der schnellen Entziehung ihres Wassergehaltes bemeistert, we-
nigstens theilweise Erscheinungen einer lebendigen Contraction, welche durch
FKotiiker's Yersuche an der Saphena major et minor und Vena téibialis postica
(frisch amputirter Gliedmassen) unbezyweifelbar festgesielll wurde. Ein patho-
logisch - anatomisches Factum spricht meines Erachlens sehr zu Gunsten der
Zusammenziehungsfahigkeit der Yenen. Krankhafte Geschwiilste (Krebs, Mark-
schwamm) sind, so lange sie mit dem Ovganismus in Verbindung stehen, aul
welchem sie wuchern, oberflichlich mit starken strotzenden Venen durch-
zogen, welche dyrch die verdiinnte dussere Haut als blaurothe Streifen durch-
scheinen. Wird nun eine solche Geschwuslt abgetragen, so hat man Miihe, die
zwischen ihren Lappen verlaufenden, im Leben fingerdicken Venen als leere
und zur Fadendicke zusammengezogene, dusserst diinnwandige Kanille zu
erkennen. An den Hohlvenen und Lungenvenen sind auch selbstthitige, rhyth-
mische Contractionen und Expansionen schon seit Haller bekannt. — Jene
Venen, deren Wand mit benachbarten Gebilden verwachsen ist (Ilnochen-,
Leber-, Schwellkorpervenen), werden, wenn sie verwundel wurden, weder
passiv zusammenfallen, noch sich selbstthilic contrahiren, woraus die Ge-
fahrlichkeit der Verwundungen solcher Organe und die Schwierigkeit der
Blutstillung sich ergiebt. — Man hat den mechanischen Nulzen der Venen-
klappen friither darin gesucht, dass sie in Venen, in welchen das Blut gegen
seine Schwere stromt, wie an den unleren Extremititen, der Blutsiule als
Stitzen dienen sollen, um ihr Rickgingigwerden zu verhindern. Da jedoch
nicht alle Venen, in welchen das Blut gegen seine Schwere aufsleigt, Klappen
haben, z. B. die Pforlader, und andere, wo die Richtuig des Blulsiromes
mit der Gravitalionsrichlung iibercinstimmt, Klappen besilzen, z. B. die Ge-
sichts- und Halsvenen, so kann die Schwerkraft allein das Vorkommen der
Klappen nicht erklaren. Es ist vielmehr der Druck, welchen die diinne Ve-
nenwand von ihrer Umgebung, und namentlich von den Muskeln, welche
sich wihrend ihrer Zusammenzichung posiliv verdicken, auszuhalten hat, das
einzig haltbare Erklirungsmoment der Klappenbildung. Die Blulsiule einer
durch die angrenzenden Muskeln comprimirten Vene sucht nach zwei Rich-
tungen auszuweichen, centripetal und centrifugal. Die centrifugale Richtung
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wird durch den geringen Druck der nachriickenden Blutsiule nicht ausgeschlos-
sen. Um sie aufzuheben, muss das Lumen der Yene durch das Einstellen der
Klappen geschlossen, und die Moglichkeit des Zuriickstauens abgeschnitten
werden. Die Klappen schliessen auch in den meisten Venen wirklich so genau,
dass der Riickfluss unmaglich wird, und somit der Muskeldruck zugleich als
bewegende Krafl in der Theorie des Kreislaufes in Anschlag zu bringen ist.

Wunden von Venen, welche dem chirurgischen Verbande oder den
Compressionsmilteln zuginglich sind, heilen schnell und leicht. Die Heilung
der Aderlasswunden dient als Beleg. Durchschnittene Venen bluten nur aus
dem vom Herzen entfernteren Sticke. Wird jedoch eine Vene, in welcher
das Blut gegen seine Schwere fliesst, und die zugleich abnormer Weise einen
insuflicienten Klappenverschluss besilzt, enlzweit, so entsteht die Blulung
auch aus dem oberen Stiicke der Vene. Bei Amputationen im oberen Drittel
des Oberschenkels, wo die Vena eruralis den angegebenen Modalititen unter-
lieet und nur niedrige Klappen besilzt, kommt sie ifters vor, und erfordert
sogar, wo sie gefahrdrohend wird, die Unterbindung der Venen -— Die
hiufigen Anastomosen hoch- und tiefliegender Venen unter einander werden
hei Verengerungen, Verwachsungen und Compressionen einzelner Venen durch
krankhafte Geschwiilste oder physiologischen Muskeldruck dem Venenkreislaufe
eine Menge von Nebenschlensen offnen, durch welche dem Stocken vorge-
beugl, und der Riickfluss zum Herzen auf anderen Wegen eingeleitet wird.
Nur werden sich solche Aushilfskanile, der Grosse des iibertragenen Geschaf-
tes entsprechend, ausdehnen miissen, und da in der Regel dic licfliegenden
Venen das Hemmniss erfahren, so werden die hochliegenden hiebei vorzugs-
weise in Anspruch genommen werden. Die Richligheit dieser Ansicht wird
durch die bisher iibersehene Einvichtung der Klappen an den Communicalions-
venen bewihrl, indem die an der Abgangssielle einer Verbindungsvene aus
einer liefliegenden befindliche Klappe niemals genau schliesst, und hiufig (wie
im Ellbogenbug) vollkommen fehlt, dagegen an der Insertionsoffnung in die
hochliegende Vene ganz genau deckl. Ausdehnungen subentaner Venen sind
somil fiir den denkenden Arzi ein Fingerzeig auf Verengerungen (Stenoses),
oder Verwachsungen (Obliterationes) tiefer gelegener Venenstimme. —
Krankhalte Erweilerungen (Varices) kommen in solchen Venen hifig vor,
in welcher der Scitendruck der Blulsiule ein grosser ist, und durch den
Druck der Umgebung nicht aufgehoben wird, also in hochliegenden Venen,
in welchen das Blul gegen die Schwere strimt, und in lingeren hiufiger als
in kiirzeren. Sie sind eniweder einfache sackartige Ausdehnungen einer be-
stimmten Slelle der Yeuenwand, oder befallen ecinen lingeren oder kiirzeren
Abschnilt eines Venenrohrs. Die Vergrosserung des Lumens ist sehr hiufig
auch mit einer Zunahwe der Linge der Vene verbunden, welche sich durch
Schlingelung oder Aufkniuelung besonders an den subculanen Venen der unte-
ren Exiremitil (sogenannte Krampfadern) ausspricht. Vielleicht evklirt die
alternirende Stellung der Astklappen, welche der Ausdehnung weniger Folge
leisten, als die den Klappen gegeniiberliegenden Wande einer Vene, die ge-
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schlingelten Kriimmungen einer varikosen Vene. — Da die Entziindung (Plile-
bitis) das vilale Contractionsvermbgen der Venen eben so beeintrichtigt, wie
in den Arlerien, so darf es nichl wundern, Varices in Folge von Entziindungs-
processen enlstehen zu sehen, ohne jedoch in der Entziindung das einzige
veranlassende Moment derselben zu suchen. — Die durch die Entziindung
bedingte Verdickung der Venenwand ist die Ursache, warum solche Venen
nicht zusammenfallen, wenn sie durchschnitten werden, und ihrer weissen
Farbe wegen (besonders wenn sie bluten) fiir Arlerien gehalten, und irrig
der Unterbindung unterworfen werden konnen. Fille dieser Art kommen bei
Ampulationen und Gefissunterbindungen an kranken Exlremititen nicht eben
selten vor. Schr achtbare Chirurgen haben diese Missgriffe gemacht ( Dugprazy -
tren, Witheln). — Die Entziindung der Yenen und die mit ihr auftretende,
vielleicht durch sie bedingle Blulentmischung (eilerige Zersetzung des Blutes,
Pyaemia) , ist die hdufige Ursache des todtlichen Ausganges von Verwun-
du