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DEUXIEME LEGON. 35

riorée de la surface rétinienne observée est toul a fait insuffisante
pour nous donner méme une idée confuse de I'état de la rétine ;
le fond de I'eil nous parait donc noir.

Cependant, en se plagant dans certaines conditions d’examen,
on voit briller le fond de I'eeil ; je vous ai cité & cet égard des faits
isolés comme celui de Behr, et méme une expérience, celle de
Briicke, qui fait miroiter I'ceil, comme miroitent les veux des
animaux. Il est facile de produire et d’expliquer ce miroilement
artificiel de I'eeil. Il suffit, et la chose, aujourd’hui trouvée, parait
d’une simplicité extréme, de déplacer le foyer lumineux qui envoie
de la lumiére dans I'eil observé, de fagon que I'eeil du chirur-
gien puisse se mettre aisément sur le trajet d’un faisceau lumi-
neux quirevient de larétine qu’il examine. L’expérience suivante,
due & Helmholtz, rendra la chose facile & saisir; J'appelle toute
volre altention sur elle, car cette expérience fondamentale
comprend la découverte de I'ophthalmoscope tout entiére.
Supposons (fig. 10) que F soit un foyer de lumiére, M un verre

Fig. 10. — Expérience de M. Helmhollz pour 'éclaivage de avil.

transparent & surfaces paralléles placé entre I'eil de I'observé B
el celui de l'observateur A, dans une certaine inclinaison.







































hS LECONS SUR L'EXPLORATION DE L'(EIL.

Ce procédé, qui consiste a se servir du cristallin comme d’une
loupe, est mieux indiqué pour examiner les objets situés dans
le corps vilré, car nous sommes ici tout  fait dans les conditions
nécessaires pour I'examen & la loupe; car, comme vous pouvez le
voir sur la figure 18, I'objet & examiner AB placé dans le corps
vitré se trouve situé entre la lentille et son foyer principal F,
situé sur la rétine, si I'eeil est accommodé pour la vision d’objets
éloignés. Aussi I'eil observateur placé en avant de F’ verra-t-il
en ab une image réelle et agrandie de AB.

FiG. 18. — Examen par I'image droite, le cristallin fonctionnant comme loupe.

Maintenant, messieurs, que je vous ai exposé les principes géné-
raux sur lesquels repose la théorie de I'examen de I'eil par I'oph-
thalmoscope, il me reste & vous parler des appareils qui ont été
construils pour remplir ces conditions théoriques. 1l me faudrait
un grand nombre de lecons pour vous déerire tous les ophthal-
moscopes qui ont vule jour depuis la découverte de M. Helmhollz,
et qui, hélas! sont allés ol vont tant d’inventions nouvelles, tant
de nouvelles pinces & ligature, de nouvelles aiguilles & cataracle,
tant de porte-causlique et de spéculum, ete. Heureusement le
temps me fait défaut pour cela, car sile temps ne me manquait pas,
je serais saisi d’un véritable eflroi 4 la pensée de décrire devant
vous tant de choses inutiles ou enfantines, absolument défee-~
luenses, compliquées & plaisir, el souvent faites dans le seul but

























































DEUXIEME LECON. 67

I'observateur est diminué, dans ce mode d’exploration, de la
moitié de la distance des deux yeux. On peut, & cause de cette
circonstance, diminuer d’autant le foyer du miroir, et par suile
entreprendre l'examen & une moindre distance qu'avec les
ophthalmoscopes monoculaires.

Fig. 25, — Théorie de I'ophthalmoscope binoculaire.

Pour fusionner en une seule les deux images, il suffit pour les
myopes de prismes de 7 4 8 degrés, landis que les presbytes
devront se servir de verres convexes décentrés de 1 centimélre
de foyer environ ; ces derniers verres produisent, outre le fusion-
nement, un grossissement notable des images,

Dans I'examen & Pimage droite, on rapproche Pophthalmoscope






























































































































































































































































































































CINQUIEME LECON. 173

que ces quatre points du globe oculaire soient les seuls dont la
compression éveille des sensations lumineuses ; le phosphéne se
montre, au contraire, sur quelque point du pourtour du globe
oculaire que pése le corps compresseur : aussi le nombre des
phosphénes pour un il normal est-il indéfini.

Fig. 36. — Phosphéne temporal.

Les phosphénes ont une forme annulaire lorsque la compres-
sion se fait avec la pulpe du doigt, mais cette forme n’est pas
conslante et elle se modifie pour prendre celle du corps compres-
seur, De plus, oulre ces différences dans la forme du phosphéne
selon celle du corps compresseur, il existe des variétés de formes
enlre les phosphénes situés aux quatre positions cardinales, alors
que le corps compresseur est le méme. Ainsi I'image, si c’est le
doigt qui comprime, représente un anneau, quin’est jamais com-
plet, quel que soit le point de P'eeil ot son apparition ait lieu;
mais en dehors il n’offre qu’une faible échanerure, landis qu’en
dedans celte échancrure est plus considérable, qu'en bas I'image
est demi-circulaire ou peu s’en faut, et qu'en haut elle est ré-
duite & un tiers ou & un quart de cercle. Cette différence lient a
ce que I'espace qui sépare le globe de I'eeil des parois de l'orbite,
ou la rainure orbitaire, n’offre pas partout la méme largeur, et
qu'en conséquence le doigt compresseur, introduit & la maniére
d’un coin dans celte rainure, pénétre A des profondeurs variables
pour chaque point de la rétine qu’on explore.

La coloralion de I'image phosphénienne n’est pas constanle,










































SIXIEME LECON, 187

qu'a l'analyse mathématique de la vision, et pour nos études
ophthalmologiques, la chose peut étre réduite a des conditions
bien plus élémentaires. 1l nous suffira, pour bien comprendre la
- réfraction de I'eil, de nous rappeler des données trés-simples
sur le passage des rayons lumineux d'un milien dans I'autre,
sur les foyers principaux et conjugués des lentilles biconvexes,

Fii. 38, — (Eil schématigue de Listing, — F,; point focal antérieur ; F/, point fo-
cal postérieur ; &, point principal antévienr ; &' point principal postérieur; &, point
nodal antérienr ; &, point nodal postérienr; L, eristallin; ¢, centre de figure ;
Pk, premiere ligne de divection, et PP, deuxiéme ligne de direction, paralleles
et déterminant la position du point P et de son image P': 0, nerf oplique,

enfin sur les rapports d’un objet avee son image. Ce sont ces
données dont nous aurons & faire P'application quand nous
voudrons savoir comment les rayons lumineux traversent I'eeil,
considéré comme une seule lentille, le eristallin, placé entre
deux milieux de réfrangibilité & peu prés semblable, I'Awmenr
agueuse el I'fnomeur vitrée, et comment les images des objels
exiérieurs viennent se faire i la surface de la rétine.









190 LECONS SUR L'EXPLORATION DE L'(EIL.

laquelle les rayons sortiront paralléles aprés avoir traversé la len-
lille. Dans ce cas, la distance FO se nomme distance focale prin-
cipale. Réciproquement, si des rayons paralléles » tombaient sur la
lentille, ils formeraient leur foyer en I, (’est ainsi qu’une étoile qui
envoie des rayons paralléles dont on formeI'image avec une lentille
biconvexe, donne la distance focale principale’ de cette lentille.
Supposons que le point lumineux s'approche encore plus de la
lentille et vienne en P, les rayons sortivont divergents (fig. A43) ;

Fig. 43, — Point lumineux placé en deci du foyer principal.

mais si Pon prolonge leur direction du cité de P, on obtiendra en-
core le foyer conjugué virtuel ¥ du point P.

Je viens de vous montrer, messieurs, comment se [orment les
images des points lumineux envoyant des rayons & travers des
lentilles. Si nous considérons maintenant une succession de poinls
lumineux p, ¢, r, formant un objet lumineux (fig. Ah) placé de-

Fic. 44. — Construction d'une image dans une lentille.

vant une lentille /, chacun de ces points aura son foyer conjugué
enp', ¢, ', dont I'ensemble formera une image de I'objet pgr.
















































206 LEGONS SUR L'EXPLORATION DE L'GEIL.

un ceil R, en avant duquel est situé une lentille L de 6 pouces de
foyer : si nous placons en F, foyer principal de la lentille, un
point lumineux, les rayons qui en émanent, aprés avoir traversé
la lentille L, seront & leur sortie paralléles, et si I'ceil R est un ceil
normal, ils se réuniront en R sur la rétine. Rapprochons mainte-
nant le point lumineux de I'eeil, que va-t-il se passer? Le point
lumineux F' élant situé entre la lentille L et son foyer principal F,
les rayons lumineux, aprés avoir traversé la lentille, sortiront en
divergeant, et ceux qui traverseront la cornée ne pourront plus
se réunir sur la rétine, si I'ceil ne s'accommode pas pour dé-
truire leur divergence. Le cristallin C devra donc augmenter

Fig. 52, — Mesure de I'étendue de Vaccommodation,

de courbure, comme on le voit dans la figure 52, par les deux
lignes qui représentent Ja face antérieure du cristallin; mais
au fur et & mesure que le point lumineux se rapprochera de
la lentille, celte angmentation devra étre plus considérable, et
il arrivera un moment ot les rayons lumineux seront trop
divergents et olt 'accommodation sera insuffisante; vous anrez
alors la limite de I'accommodation. Celte expérience permel
done d'obtenir I'étendue de I'accommodation, puisqu’on fait
arriver successivement sur I'eil, d’abord des rayons paralléles,
puis des rayons de plus en plus divergents, et qui nécessi-
tent des efforts d’accommodation de plus en plus grands pour








































SIXTEME LECON. 219

des objets rapprochés: c’est ce que la figure ci-jointe, empruntée
4 M. Donders, nous montrera, du reste, de la facon la plus nette.

Fig. 58. — Figure schématique de M. Donders pour expliquer le déplacement
de l'image produite par la surface antérieure du cristallin.

Soient, dans une coupe horizontale de I'eeil adapté pour la
vision éloignée, e la cornée, et L le eristallin. Placons une lu-
miére en I, et en E I'eil de I'observateur ou le microscope de
Iappareil de Cramer, et supposons que S soit un plan de projec-
tion dans lequel se trouvent les trois images cornéennes et cris-
tallines. Les rayons émanés de ces images arriveront i I'observa-
teur suivant les directions Ee, Ea et Ep, el les distances qui
séparent les points ¢, @ et p seront en relation directe avec la
position relative de ces images. Si maintenant I'ceil s’adapte pour
la vision d’objets rapprochés, la cornée ne subira aucun change-
ment; la face antérieure du cristallin augmentera de courbure
et viendra en L', tandis que sa face postérieure subira une légére
modification dont nous pouvons ne pas tenir compte. Il en résulte
que I'image réfléchie par la cornée et celle réfléchie par la face
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288 LECONS SUR L'EXPLORATION DE L'@IL.

cette suppression cérébrale de l'image se fait, en général, aux
dépens de la vitalité fonctionnelle de I'eeil. Je ne parle pas ici des
cas ol la diplopie est supprimée par l'occlusion des paupiéres
du coté de I'ceil dévié.

Mais & cOté de ces cas ot la diplopie n’est pas apparente, il
faut placer ceux ou elle est des plus nettes,

Dans la vision normale, les axes optiques convergent vers le
méme point el les images se font sur des points identiques de la
rétine. Il n’en est plus de méme lorsque les axes optiques ne
convergent pas réguliérement ; les images se forment alors sur
des points non identiques de la rétine, et il y a deux images pour
un seul objet,

Fig. 67. — Strabisme convergent de I'eil droit. — Diplopie directe.

Ladiplopie, considérée d'une facon générale, peut étre mono-
oculaire ou binoculaire, mais nous ne nous occuperons ici que
de la diplopie binoculaire, trouble dd au défaut de convergence

des axes opliques et classé parmi les troubles de I'accommoda-
tion de l'eeil. |
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La diplopie binoculaire peut étre directe ou crowsée. La diplopie
binoeulaire est directe lorsque 'image supplémentaire se produit
du edté de I'weil qui donne lien a la diplopie. Ainsi (fig. 67), soit un
poinl 4 placé devant un individu dont I'weil gauche normal aura
pour axe ab, tandis que P'eeil droit affecté de strabisme convergent
aura pour axe ¢d . Le point 4 impressionnera les deux rétines, mais
en des points non identiques, en @ pour I'eeil gauche et en ¢ pour
Peeil droit. L'eeil gauche rapportera la sensation lumineuse en 4,
mais I'eil droit la rapportera en un point d’une ligne passant
par le point ¢ et le centre optique de I'eeil o, point situé 4 une
distance du point ¢ égale 4 la distance be, c’est-a-dire en /. On
aura donec en f une image supplémentaire située du méme coté
que I'eeil droit qui lui a donné naissance, et dans ce cas la diplopie
sera directe.

Fi6. 68. — Strabisme divergenl de Ll droit. — Diplopie, croisec.

La diplopie binoculaire est croisée lorsque I'image supplémen-
taire est située du coté opposé a U'eeil qui lni donne naissance.
Ainsi, dans la figure 68, les axes des yeux élant ad pour I'ail

FOLLIN. 19
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devant deux yeux normaux dont les axes convergent régulie-
rement, ce point @ impressionnera leurs rétines en deux points
identiques & et ¢. Mais si au-devant de I'eil droit nous mellons un
prisme & base tournée en dedans, le rayon lumineux ac subira une
déviation du colé de la base du prisme et viendra impressionner
en e la rétine droite qui rapportera la sensation lumineuse sur le
lrajet d’une ligne passant par le point ¢ et le centre optique o de
I'eeil, ¢’est-d-dire en d. Nous aurons en ce point une image supplé-
mentaire, tandis que 'image normale sera percue par I'eeil gauche
en @, et nous produirons ainsi la diplopie directe, l'image d
supplémentaire étant du coté de P'eeil droit qui lui a donné

Fic. 69 — Diplopic dirceie produite par un prisme placé la base en dedans
devant un @il pendant la vision binoculare.

naissance. L'application d’un prisme & base tournée en dedans,
au-devanl de I'un des yeux, dans les conditions de la vision
normale, détermine donc la diplopie directe lorsque les axes
opliques convergenl réguliérement.
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droit externe ne pourrait guére, par sa contraciion, corriger une
diplopie produite par un prisme de plus de 5 4 6 degrés,

Fig. 70. — Diplopie croisée produite par un prisme placé la base en dehors
au-devant d'un @il pendant la vision binoeunlaire.

Le malade atteint de diplopie peut, en général, bien distin-
guer l'une de I'autre les deux images, car elles différent par I'in-
tensité de leur coloration : 'image principale est trés-colorée,
tandis que I'image supplémentaire est pdle. La faible intensité de
I'image supplémentaire résulte d’une impression sur des points de
la rétine situés & la périphérie de cette membrane. Nous savons
en effet que les différentes parties de la rétine ont une sensi-
bilité d’autani moindre qu’on s'éloigne davantage de la tache
jaune. Dans quelques cas, la diplopie est fugace, rapidement cor-
rigée, et la distinction des deux images n'est pas nette. On peut
alors, pour mieux percevoir 'image fausse, placer devant I'eeil
non dévié un verre rouge qui enléve & Pimage principale une
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