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LigraRl

BVorrede ded Beardeifers,

Dem Anatomen, Phnfiologen, Botanifer und Chemifer ift Dad Mi:
crofcop fdon feit lange unentbebrlidy geworden. Obne Micro:
fcop gdbe e8 feine Hiftologie, Feine Feugungd und Entwidlungdge:
fdhidyte, Feine ‘Pilangenphyiioloaie, und in der Chemie der organifdyen
Lerbindungen wére nod) mande Likde unaudgefilt.

Aud dem Werthe Diefed Snftrumented fiir die genannten Wif:
fenfdhaften ergibt fidy aber von felbft, vafi feine Anwendung tn
piclen Fallen audy dem Urgte am Kranfenbette fruditbringend fein
miiffe; Ddenn worauf griindet fich Die Diagnofe Ded wiffenfdiaftlich
qu erfe gebenden Urjted anderd, ald auf die genaue Wiirdigung
und Uudmittelung aller anatomifdhen und pbyliologifden PMomente,
auf eine grindlide Crforfdung und Beniibung alled Gegebenen?
Wie oft bandelt ed fidh nidht darum, am Kranfenbette tiber vie Nas
tur von Otoffen Uuffduf u erbalten, deren Unterfudhung obne
Anwendung Ded Microfcopd Fein entfcheidended Refultat geben Fann.
b erinnere bier nur an Blut, Citer, Samen und die Harnfe:

Dimente.
®



v Vorrebe

Sn per That fangen nun aud) die Aerzte, Die gegen dasd Mi:
ceofcop lange Seit ein entfdyiedened Mifitrauen an den Fag legten,
an, der microfcopifdhen Unterfudyung mebr Aufmerffambeit ju 1oid:
men, und ein Oberhiufer oder Schief ift in ihren Hinden
nidhtd Seltened mebr,

Obgleid) nun aber gerade die Deutfdhen ed waren, Ddie eine
wiffenfdaftlihe Hiftologie {hufen, die die Entwicdlungdae{didie
und Pflangenpbhyfiologie 2. am meiften bereidjerten, fo feblt ed dod)
nod) gany an einer praftifd) gebaltenen Sufaommenfiellung ded in
per Microfecopie Geleiftetenn, infofern ed fiir den Aryt von Sntes
veffe iff. Wir haben allerdingd Leitfdaden, Unleitungen um Ge:
braude Des Microfcopd, wo die opfifde Theorie mit rihmlicher
Pracifion bearbeitet iff, wo man iber die Handhabung ded Snftru:
mented Die werthoollffen Auffchliifie erhalt ; allein wir haben Fein
praftifes Handbud) fiir Wergte, die fid) in der microfcopifden
Unalpfe jener Stoffe diben wollen, die ihnen am Kranfenbett am
baufigften vorfommen; wir Haben feine Microfcopie bder thievifden
Flifiigfeiten.  Aled Dariiber Gejagte 1t in grofern und umfafjen:
ven Werfen hie und da erfireut, und dehalb nidht hinlinglich
leicht Fugdnglid).

Diefern Mangel nun foll die Bearbeitung ded wvorliegenden
MWerkes abhelfen. Donné’s Name ald microfcopifder Beobady:
ter, wenn man {id) fo auddriifen darf, ald8 Micrograph hat in
Franfreid) einen guten Klang, Der Lefer wird fid)y bald iiberjeu:
gen, daf er aud) nidht ju jenen gebdrt, die die Gringen ihrer nod
auf erfier Entwiclungsftufe ftehenden Wiffenfd)aft aus eitel Ruhm:
fudt diber bdie Gebiibr ausjudehnen fiveben, vaf er vielmehr ein
gewiffenbafter Beobadyter ift, der fidh nidt {deut, da ihre Unju:
linglichEeit anjuerfennen, wo nid)td Definitives gegeben iff.

MWibhrend nun aber Donné’s Werf, wie Die meifien feinex
Landéleute, den Vorzug praftijher Braudbarfeit in hohem Grade
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befigt, leidet e8 anderfeitd an Mdingeln, Ddie bei Dden litterdrifchen
Erzeugniffen Diefer Nation gevwdhnlid) find, und defhalb nidht iiber-
rafden Fonnen. Unvolljtindigfeit, BVernadyldfiigung ded bifforifden
Fheild und u geringe Bevidjidtiqung fremder For{dhungen heifen
Diefe Mingel.

Bei der Vearbeitung ded vorliegenden Werfed madite idh) mir
e8 nun gur Aufgabe, diefe Liifen, fo weit ed die AUnlage ded Gan:
sen erlaubte, audjufillen. Dad Hiftorifde wurde, infofern ed fiir
a8 CStudium ved Gegenftanded intereffant erfdyien, angefniipft,
alle fremden Forfdungen von einiger Vedeutung beniiht , auf dasd
phoficlogifd)-dhemifdhe Moment geeignete Rudfidt genommen, und
wo e8 mir erforderlid) {dyien, audy Fritijdh ju Werf gegangen.

Gingelne Kapitel, wie die Galle, rurden gany felbfiftindig
bearbeitet.

Sy biete fonad) dem drjtlidhen Publifum mebr twie eine blofe
Ueberfeung , und hoffe defbhalb auf Nadyfid)t und einige Unerfen:
nung von Geite Defjelben um fo fiderer redynen ju diirfen, ald ed
unftreitig an und fiir {id) {don undanfbar ijf, ein fremded Werf
ju bearbeiten, al8 ein cigened aud fremden Forfdungen
sufammenzutragen.

Der felbftftindig und unabhingig vom Original audgegebene
AUtlad, von Dem wei Lieferungen erfdyienen find, wurden infofern
beriidfidtigt, ald die auf die Figuren hinweifenden Jablen fiir die
Benitung jener beibebalten wurden, Ddie gefonnen wiren fid) den
Utlas angufdaffen. Chbenjo wenig aber, wie Unatomie Fann Mi:
crofcopie eigentlich nad) Jetdhnungen ftudirt voerden, und lefstere
fonnen immer nur ald Recapitulation Ded bereitd in Der Wirklid):
feit Gefebenen wabren Nuben gewiibren.

Gin quted DMicrofcop und eine getreue erlduternde Befdyrei:
bung der 3u ftudirenden Gegenftinde find die wefentlihen Erfors
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perniffe fiir Jenen, Der fid in der microfcopifhen Unterfudung bie
nothige Fertigfeit verfhaffen will,

Kann meine Bearbeitung einigen Anfprud) auf obige Uttribute
baben, und fann fie einigermaffen Daju dienen, der microfcopifchen
Beobadytung mebr Freunde unter den Werjten ju erwerben, fo bin
id) fiir alle Mihe binldnglidh belohnt.

PDiindhen, im April 1846,

Der Bearbeiter.
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Worlejungen iiber Microfcopie.

Ginleitung.

Seit fieben Jabren ertheilte ich offentlidhen Unterridht in der Mi:
crofcopie ald SHilfdwiffenidyaft der Mebicin. Iy griindete denfelben
auf meine Koften und meine Gefahr, finde aber nun, wenn iy uriick-
blife, meine Miihe einigermajjen belohnt, denn inmitten ded Verfalld
ped Untervichtd der Specialititen, trop der Theilnahmslofigleit der Aeryte,
und trofs der in der Natur der microfcopifdyen Unterfudyung feft liegen-
ven Hinderniffe iibertrafen die Erfolge meine Fiihnften Erwartungen.
Meine Borlefungen von einer grogen Jabhl Jnnz und Audlander befudt,
baben daju beigetragen, die Vorurtheile der Aerste ju befiegen, die Wid)-
tigfeit Ded Microfcoped in ein hellered Lidht ju fehen, und thm dad Jn-
terefle und Vertrawen juzuwenden, welded ed in fo hohem Grade ver:
bient. ;

Sdy geftebe gerne, daf der Gebraudy diefed Snftrumented inm dex
mebicinifdyen Prarid nody lange nidt fo allgemein geworden, daf das:
felbe nody lange nicht fo yopuldr iff, ald ed fein follte; allein gehen wir
um ungefahr jehn Jahre juriif, und iiberfdhyamen wir die Fortidyritte,
die unfere Wiffenfdyaft feit jener Beit gemadyt hat, fo fonnen wir, wenn
wir von Vergangenem auf Jufiinftiged {dliefen wollen, dad BVertrauen
auf eine {dyone 3ufunft ihr nicht verjagen; gewif ift die Vahn, die fie
nody ju durchlaufen hat, um jum Gnbjiel yu gelangen, und den ibhr

1
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gebithrendben Rang eingunchmen, firser ald jene, mitteljt der {ie die Stufe
erreichte, auf der wir fie heute fehen. =)

Fern fei von mir die Unmaflung, ald hatte idy diefe LWiffenfchaft
gegriindet, ober ausfdlieflich ju ihrer Entwidlung beigetragen; anbdere
Manner aldich haben durd) widhtigere Avbeiten wie die meinigen das Feld ber
microfcopifdien Unterfudhung erweitert: andrerfeitd aber will ich audh
den Antheil, der mir an der fermeren Ausbilbung der Wiffenfdyaft ge-
biihrt, mir nidht verfiirjen laffen. Die Amwendung ded Microfeoped er:
firectt fidy bid nun auf naturwiffenfcyaftliche Forfdhungen im Allgemeinen,
auf Unatomie und Phyfiologie, und auf Unterfudyungen im Gebiete der
eigentlidjen praftifjdhen Mebizin, namentlich auf die Lofung flinifdyer und
medicinijch = praftijdher Fragen. :

Die erfterwabnten Foridhungen bedurften meiner nicht, um fich ju
verbreifen; feit langer 3Jeit find fie burd) die Arbeifen berithmter Forz
fher in bie Wiffenfchaft eingefiihre. Nidyt dafjelbe gilt aber fiir die fpe-
cielle Anwendung ded Microfcoped im Kreife der mebicinifdhen Fadyer;
nidht nur blieben die Yeryte lange Feit den microfcopifdhen Veobadhtun:
gent fremd, fondern fie wiefen fie audy juvic unter dem Vorwande, ald
giaben fie nur Beranlaffung ju dyimarifdyen Bifionen. Dem Auddrucke
gmicrofcopifdye Taufdyung” womit fie alled bejeichneten, wasd
man ihnen von diefer Wiffenfchaft fagte, war in der Regel der einjige,
ver ibmen aus ihrer Terminologie befannt war. Shre in diefer Bejiehung
vorgefafite Meinung ift dasd grofte Hindernif, auf weldyed diefe anders
wirtd fo gut aufgenommene, frudytbare Methode von Ddiefer Seite her
ftief, und ed ift faum glaublidy, welche SMiihe ed foftete, Diefed BVorur-
theil su befiegen. Durd) den obenerwilnten Ausddrud blieb die Micro:
feopie in der Anwendung auf Medicin um jehn Jabre juricd, wahrend
fie Den dibrigen 3weigen der Naturwiffenjdyaften bereité grofe Dienjte
leiftete und fich immer mehr ausbreitete. @rjt feit wenigen Jahren feit:
vem man die Aeryte 3wang, Jeugen der Thatfachen ju fein, die fie [Aug:
netenr, indem man die palpabelften Gegenftande ihnen vor Augen legte,
ihnen entgegen fam und fie gleidhjam nothigte, dbad Auge and Microfcop
s legen, — erft feitbem man ihuen die Lofung bidher unentfdpiedener
Fragen iibergab, wie jene fiber die Pavafiten, JInfecten, die Spermatojoen,
bie Harnfedimente, die {dhleimigen Materien 1., Fragem, die nur durch

") Um von den Foctjdritten viefer Wiffenfchart eime vidbige Jdvee ju geben, gemiigh es
bavan 3w crimnerm, Daf ein Becihmier Lehrer unfever Facultdt in feinem, im Jabre
1833 gevrucien Vovlefungen Wber Phyjiclogie nody die Grifieny der Samenthicve
Laugnete, feither aber paviber intereflante Forichungen angeftellt hot.
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bad Microfcop ihre definitive Lifung findben fonnten, — wurbde ihre Ab:
neigung iberwunden, und fingen eingelne darunter am, fich mit dem fiir
fie meuen Jweige der ABiffenfchaft ju befdyaftigen.

Man wird mir gern einvawmen, daf ich der Microfcopie nady die-
fer NRicdhtung einen wefentlichen JImypuld gegeben habe; id)y habe beiig:
[idh der Elinifchen und medicinifdhen Studien das geleiftet, wad bereitd
feit Langem fiir bie fibrigen 3weige der Naturmwiffenfdyaften gethan war:
idh verfdyaffte namlich dbem Snftrumente, welched in den Hauden der Bo-
tanifer und Gutomologen bereitd gewdhnlidh geworden ijf, und deffen
felbft die organijche Ghemie nidht mebr entbehren fann, Gingang beim
Studbium der Gegenftande und der Lofung der Probleme, die jundchi
pen praftifchen Aryt intereffiven,

Man wird mir evlanben, hier in einige Eingelheiten eingugehen iiber
pie Mittel, 3u denen idy griff, um jum Iwede ju gelangen, namentlid
was Den Untervicht befrifft; idiber die Art und TBeife, wie id) diefe
SWiffenfchaft und ihre Jufunft betradyte, iiber den Standpunft, von dem
i) ausdgehe, iiber bas, wad nody ju thun iibrig bleibt, um fie 3u vervoll:
fommuen, und endlich 1ber das, wad dad Microfcop in den Handen Ded
praftifjdien Aryted fein foll, f

Abgefehen von den Arbeiten, die icy iiber verjdyiedene Gegenftande
per Microfcopie veroffentlidhte, und deven Terth ju beurtheilen mir nicht
su fomme , verwendete ich meine gange Sorgfalt auf die Griindung ei-
nes praftifhen Gurfud microfcopifdher Unterfuchungen. Keine LWifjen=
fdhaft fann weniger ald die in Frage fiehenden der ypraffijdhen Demons
ftrationen entbehren, denn wie foll man durdy vein theoretijche LVortrdge
iiber einen Theil der Wiffenfdyaft, der Feinen Eraminationdgegenftand
ausmacht, und deffen Nuken den Uneingevweibten um {o weniger Har iff,
ald fie faum an die RNealitit der Sadye glauben, die ufmertjamteit der
Buhover feffeln, ihr Jntereffe anvegen, und ihr BVerfvauen gewinnen?
AWie enblich eine vidytige Sdee von Gegenfiinden geben, die der Herrs
fdhaft der gewdhnlidhen Sinne entyogen find, die man fidy daber fo {dhyyer
verfinnlichen fann, und deren Anfdhauung durdy feine Befdyreibung er:
feit werden fann? WMan mufite daber ju praftijden Demonfirationen
feine Juflucht nehmen, die allein im Stande waren, wifbegierige und
migtrauifdye Juhiver anjugichen, eine wahre Schule diefer Unterfuchungs:
methode ju griinben und jur BVerbreitung ridytiger BVegriffe ju dienen.

Hier zeigten fidh aber neme Sdywicrigleiten. Wurbe die Angabl
per 3uhirer betradhtlicy, iiberfiieg fie die Jabl 20 in einem Curfe, wie
{olite man jeden eingelnen von ihnem, und namentlicy in der Regel wenig
geiibten Augen fo garte und hiufig fdywer ju pravarivende Gegenfiinde

1’!-
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vorjeigen, wie fidy verficdhern, daf feine Lerwedydlung, fein Mifverftind-
mg ftattfinde, obhne diefe Demonfivationen iiber die Jeit ausdjudehnen,
die Studirende diefen Veobadytungen widmen fBnnen? SJn bder That,
hatte man tiber einen foldyen Untervidht Lebaillid wor ungefdhr fiinf
sebn Jabren ju Nath gesogen, ald er felbft fidh nody vor den Herren,
die ihn baten, ibnen die Girculation von Ghara ju jeigen, vier Stunden
3eit daju audbat — er hdtte nidyt verfehlt, bad Projeft ald unausdfiihr:
bar ju begeidyiten.

Nachdem idy meine erften Verfuche vor einem fleinen Aubdito:
rium, mit wenigen Infirumenten und ju einer Jeit, wo mein Mate-
rial gerabe nur fiir 8 bid 10 Rorlefungen veichte, angeftellt hatte, fiihite
idy bie Nothwendigfeit, alle moglidyen Demonfirationdmittel anjumwenden ;
su biefem Bwecke qriff idh juerft jum Sonnenmicrofcop, um die vergrif:
ferten Gegenjtinde auf eimer Tafel dergeftallt fidhtbar ju madien, daf
fie vou allen Punften eined Ampbitheaters jugleid) deutlich, gefehen wer=
ven fonnten; diefed Inftrument iff werthvell, und man fonnte beim Unter-
vidht einen grofien Vortheil davon jiehen, ywenn man, wie in einigen ans
veren Glimaten die Sonne ju befiimmten Stunden rvegelmagig ju Gebot
batte, und wenn die ju unterfudienden Gegenftande immer grof genug
wiren, um bdurcy diefes IMittel deutlich riebergegeben ju werbden.

So aber ift die Befdyaffenbeit der Uthmofphire ju Parid ju ver:
anoverficdy, um auf diefed Mittel jablen ju fonnen; nidytd it hier feltener
alé ein flaver unbewdlfter Himmel ju beftimmter Jeit, wie es dod) noth=
wendig wdre bei einem geregelten Unterricdhte und vor einem Aubitorinm,
bei dem jeder uffchub, jeded Audfesen ver BVerjudie, Erfalten ded Ei:
fers und Berwirrung jur Folge hat; diberdief war die Mehrjahl der
Dbjecte, mit denen iy mich ju befdyiftigen hatte, ald dem innerjten Baue
und der feinften Natur dey Fhiffigleiten und Gewebe angehovend, viel
s art, um der Sonnenbie ju wiederftehen, und vor allem, um auf
einer Tafel in einer gewiffen Entfernung nody deutlidy gefehen werden
su fonnen.

Demungeadytet entfagte ich feinedwegd volljtandig diefem Jnjirus
mente, das, idy wiederhohle es, fiir Gegenjtande, im Dilangengewebe, Jn-
feften, die Girculation in Thieven und Pflangen, die durd) diefed Berfahren
wunderfdyon wieder gegeben werden, ein fehr {dyagbared Demonftrationss
mittel bleibt; einige Cridhetnungen und einige Elementarbeftandtheile
organificter Kovper werden durd) bdiejen Apparvat {o getreu dargejtellt,
bag idy ihn nidyt aufer Adht (affen wollte, wo ed galt, die Einbilbungs:
fraft ber Juborer ju erregen, ober fie ju fiberrafdhen. Nidytd gibt eine
grofartigere Sbee von der Girculation ded Blutes in den Thieren, von
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per merfwiirdigen Vewegung ded Safted in den Vilangeniellen, von der
mannigfadyen Structur ded Pflanjengewebed und dem Baue der JInufec:
ten, alé diefe {chonen Verfudhe; man fieht hier dbad Blut {idh in manns:
picfen Gefifen vorwdred bewegen, den durdy eine unbefannte Kraft in
Bewegung gefessten doppelten Strom in den Jellen von Chara, oder bie
wunberbare Structur ded Durchfdinittd cined Mone- oder BVicotyledonen,
ober enblidh die fo feinen und javten Organe der Jnfecten.

Daufig wernahm idy unwillfiihriiche Aeuferungen ded Staunens
aud dem Nmypbhitheater beim AnblicE diefer belebten Gemdlde, und ic
fann michy mur wundern, wie man beim Facultatduntervidyt ein foldyesd
Berfabren auffer Acht laffen mag, dad fo fehr geeignet ift, den Eifer
und dbas Talent ded Yehrerd ju unteritiiBen, die Aufmerffamteit ju fef-
feln, 2uft jum Studbium ju geben, und newe Jdeen verbreiten ju helfen.
Sy meinerfeitd {cheute feine Dpfer, um mir diefed gewaltige Injiru-
ment ju verfdhaffen, und follte audy feine Unwendung fehr befdyrantt
fein, fo war idy dody feft entfhloffen, ed wo nur immer moglidy ju be-
niigen, das fo unbejtdandige Sonnenlidht aber dburd) die Cey-Hydrogen-
Flamme 3t erfeben.

. Madypem mir der Defan der medbicinifdhen Fafultdit, und Profefjor
P. Duboid die CErlaubnif ertheilt hatten , dad Amphptheater der Kli-
nif 3t bemiiten, lief i) nad) einem gany newen Plane einen Gadapya:
vat confiruiven, den i) nun haufig gebraudye, deffen BVefdyreibung aber
bier ju weit abfiihren wiirbe. Diefer Apparat, den BVerhdltniffe und
RaumlichEeiten, in Denen ich midy befinde, angepaft, wurbdbe vou neinen
Jubovern ndber befidhtigt, und diefelben erbielten Auffdhluf diber feine
Handhabung und Wirfung; id) 3weifle nidht, dag er friher ober fpater
von jenen nadygealhmt werden wird, die cbenfalld Unterricht in der Miz
crofcopie ertheilen.

SBie bereitd erwahnt, war jedod) diefed Inftrument weit entfernt,
jur Demonfivation aller Gegenftinbe ju geniigen, die id) in neinen Vor:
fefungen beriihrte , und die jum Theil die Bafid meined Unterrichtd bil
pen; fiir bad Stubium der thierifchen Flifigleiten und der in ihuen ent:
baltenen ZTheildhen, fiir die BVeobadytungen bejiiglichy der Blutforperdyen,
Mildyfiigeldyen, Schleimforperdyen, Samenthieven 1. pafit diefe Me:
thodbe nidyt. &3 Dblieb mir daber nur ein eingiger Weq dibrig, um ju
meintem Jiele ju gelangen. Die Grimdung cines praftifdhen Curfus der
Microfcopie namlidy, cined Curfud, in weldem nach der theoretijdyen
Befdyreibung ded Gegenftanded, und der Darlegung der fich daran Enii-
pfenden Fragen jede Thatfache vou allen Jubdrern bewahrheitet werden
fonnte, wie fie bei Lorlefungen fiber Botanif ober Chemie fidh von der
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Michtigleit der Befdhyreibung eined Blatted ober eiter Subftany iiberjeu-
gen, die ihnen der Profefjor vorlegt. Sy wollte erveichen, daf nidyt ein
Sdyitler, nady beendigter Vorlefung iiber dad Blut, die Mild), den Harn
pber die Samenfliffigfett, ben geringften 3weifel meby bhegte iiber bdie
Erifteny und diec Cigenfdhaften bed Bluttorperdyend, des Milchfiigeldyens,
bed Darnfauvefrpftalld oder dbed Samenthierchens. Dad einyige Mittel
brersu war eine foldhe Bervielfaltigung ver JInftrumente, daf bdie in
vornebherein praparviveen Gegenftande unter woblgeordnete und gut er:
leuchtete Microfcope gebracdht, nady jeder BVorlejung von den Sdyiilern
beobadytet werden fonnten; diefl gefchaly in der That, und idy darf fa-
gen, pag ver Grfolg midy hinreidyend fiir die Miihe und Dpfer entfdyi-
bigte, die diefe Demonfivationen fofteten. Ungefabhr jwangig Microfeope,
burdy Lampen erlendhtet, nwm ein fired und beftandiged Licht ju evsielen,
und die BVorlefungen ded Abends geben ju fonmmen, wo die Stubirenden
thre Hauptbefhaftigungen beendet baben, {ind auf Tifden aufgejtellt,
um bdbie man herum geben fann; an jedbem Microfeop befindet fich ein
Bettelchent, weldyed den Gegenftand angibt; nady der BVorlefung fommen
voit jeder Seite ded Amphitheaterd adyt bid jehn Sdhitler in den Kreid
herab, wo die JInfirumente aufgeftellt find, viiden in dbem Mafe, ald fie
pie egenftinde befichtigt haben, vorwdrtd, und werden wieder durdy
anbere erfeBt, {o dag in einer halben Stunde hodyjtens, 100 bid 140 Ju=
hover die Gegenftinde priifen und genaun genug beobachten tonmen, um
pie Ridytigleit der Angaben beftatigt ju finden.

Diefe Demonfirationen verlangen groffe Sorgfalt, namentlidy in
Beyug auf die LWahl und die Praparation der Subftangen. LWenn ed
fidp parum bhandelt, microfcopifdhe Dbjecte wenig gelibter und einigers
mafen gablveich verfammelter Perjonen, in einer verbdaltmifmifig fur-
gert Jeit ju geigen, — it unumgdanglich nothwendig, daf dber Gegenftand
peutlih fei, und die BVeobadytung durdy feinen Nebenumitand getriibt
werde: eé geht mit diefen Demonjirationen nidht fo, wie mit folchen im
Cabinet vor einigen wenigen Perfonmen, denen man bie befonderd ind
Auge 3u faffenven Punfie genau angeben fann, die wicberholt beobad):
tet, und o lange, bid man liberyeugt ifi, daf fie den eigentlichen Gegen:
jtand wirflich deutlich gefehen haben; bier liegt weniger davam, ob Ddiec
Gubjtany mehr ober yeniger vein, ob fie mit anbeven gemengt iff, und
frembde Theildhen fich neben den cigentlich ju unterfudhenden im Gefichis-
felve bed “Microfcopsd befinden; wenn dad Dbject nmur an ciner Stelle
peutlidy su feben ift, fo wird man fich feicht verftandigen, und man hat
feine Berwedy8lung mit irgend einem andern jufillig vorhandenen Gegen-
ftanve su befiivchten. Veobadytet man 3. B. Blut: oder Eiterforperdyen,
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jo iff es nidyt nothwendig, daf alle Korperdyen bdeutlidy, daf fie mit
feiner anbern Subftany, mit feiner Lwftblafe, feinen Albuminflocfen ge-
mengt, daf alle Citerforperdhen unverfehrt find; bei einem bffentlidyen
Gurfe hingegen ift feiner diefer Umitinde gleidhgiiltig. Um gu jeigen,
mit weldyer Sorgfalt man bei der Auswabl und der Prdaparation Dder
Subftangen ju LWerfe gehen miiffe, mag die Anfiihrung folgenber Beis
foiele geniigen:

Ror einigen Jahren fannte idy nody nidyt genaw die Umftande, un:
ter bemen man, um unverfehrte midyt bedagregirte Eiterforperdien be-
obadyten ju fomuen, den Citer fammeln muf, und fo gefdhah ed mehr-
mald, daf iy, nachdem idh in der Vorlefung die Gefchidyte diefer Kor-
perchen, und ihre untericheidenden Merfmable entwickelt hatte, nur mehyr
serjtovte, auf ihre Glemente veducirte, bid auf die Kerne verjdywundene
Eitevforperdjen vorjuseigen hatte, fo daf Die Juborer in den ihnen vor:
gelegten Proben die angegebenen Formen und Charaftere nicht mehr auf:
finben fonnten; erft nad) langerer 3eit madyte iy die BVemerfung, dap
einem frifch) gedffneten AUbscef entmommener Giter jum Studium diefer
Subftany diberhaupt, und insbefondere fiir dffentliche Demonifivationen
nicht tauglidy fei; wenn der Giter lAngere 3eit in einem Heerde vers
weilt hat, {o haben die mehriten Citerzellen ihre Eigenthiimlichfeit ver:
loven: einjelne find wobl nod) unverfehrt, die Mehryahl aber ijt berettd dedagres
girt ober dedagregirt {ich letcht jwijchen den Gladplattdyen, fo jwar, daf
bie ©dhiiler verleitet yoerden fonnen, die Uebervefte der Eiterjellen, ober
bie Kerne filr die Citerforperdyen felbfi ju halten; diefem Umjtande muf
man audy die Meinungdverfdyiedenheit der dltern Veobadyter iiber die
Structur der Eitergellen, und bie fo abweichenden Bejdyreibungen derfels
ben jufchreiben. UBIll man unverfehrte und wobl dyaravafterifivte Giter:
jellen beobadytent, fo muf man den GEiter nicht von einem gerade erjt
gedffnetent Abdcefje nehmen, bdenn ein foldyer it bereitd alt, und ver:
minbert, fonbern frifdy fecernivten Eiter, wie er ausd einem bereitd meh-
reve Tage gedffnetem Eiterheerde fommt: Die lange eiternden Bruft-

briifenabdcefie {ind ju diefem Jwede am paffenditen.
: Beyiiglich der bei der Vraparation der Gegenftande ju beobadyten-
ben Gautelen will iy nur erwabnen, daf id) beobadytete, wic Sdyiiler
eine ywifcdhen den Gladplittdhen eingefdyloffene Luftblafe fiir ein Blut-
forperchen hielten.

Ulle Diefe und ahnlidye Umijtande, die fidy o haufig bei microfcopi:
fdyen Unterfudjungen ergeben, mufte idy forgfiltiq fiubdiven, und bief
war in der That nidht der geringjte Theil meiner BVemiihungen; erft
burd) jahrelange Grfahrung erbielt idy die in Ddiefer Begichung ndthigen
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Kenntniffe; namentlicdy, um genau die BVedingungen ju wiffern, unter de
nen jeve Subfian; gefammelt und vorgejeigt werden mufi, und gerabe
pief ift der Punft, itber den idy vielleicht die meiften {peciellen Kennt:
niffe befitse.

Man wird nun leicht etnfeben, wie fdywierig ed bei dem gegemwir:
tigen 3uftande der Wiffenfchaft ift, fidh durd) einen VPraparator in einem
praftijhen Gurfud der Microfcopie unterftiiken ju laffen, und daf jede
LBorlefung, abgefehen von bden bejonderen Arbeiten, mir mindeftensd
© vier Stundben Jeit foftet, theild fiir die Praparation der fiinfiehn bid
swangtg voruzeigenden Proben, theild fiir die BVorlefung und Demon:
ftration felbit.

Allein ich barf fagem, und findbe darvin einige Befriedigung, daf
jeder Gegenftand von meinen Sdylilern Ddeutlich gefehen wird, von den
mindeft geibten fo gut wic von den gefdyickteftenr, alle verlaffen die Bor-
lefung mit einer ricdhtigen Jdee von der Sadye, und vollfommen iiber:
jeugt; id) fann mich defien leicht durdy die Fragen verfidhern, die idy
an fie im Laufe der Demonfivation ridte.

&8 verfteht {idy ibrigend vou felbft, daf diefe Demonfivationen nidt
geniigen fonnen, um eine genaue Kenntniff der Eigenthiimlichfeit der Db-
jecte ju erlangen, und fich in dem ju itben, was ich microfcopifche Ana-
Infe heifie, noch audh um die AUnmwendungdéweife der dyemifchen NReagna:
tion und die Handhabung ded JInftrumented ju erlernen. BVehufsd diefesd
tieferen Studiumd und der weiteren Ausbildung veranftaltete idy befon:
vere Jufammentiinfte, wahrend weldhen die Verfudye von den Sdhiilern
felbft wieberholt werden: ift e aber nidyt fdyon ald ein geniigender und
nitlicher Grfolg angufehen, wenn dicfelben einen Begriff erbalten, Yon
pent Glementarbeftandtheilen der thierifchen Fliffigleiten und feften Lheile,
wenn fie Blutforperdyen, Sdyleimiorperdyen, Mildyfiigeldyen, Eiterjellen,
Saamenthierdyen, Musdtel und Nervenfafern, die Harnfroftalle, die ver:
{dhicbenen Pflangengerwebe, die Hauptorgane der Pflangen und die dabei
auftretenden wefentlidhiten Cridyeinungen fennen lernen?

Der Plan ju meinen Vorlefungen ift folgender: alé Rabhmen meiz
fed Unterrichtd dient mir der Untervidht der Parifer medbicinijdyen Fa:
cultdt, indbem idy alled dad auf erperimentalen SWege vorzeige, wad in
vad Gebieth der Microfcopie gehort, in der Schule aber nur theoretifd)
ervodhnt werden fann. So madit die Microfeopie cinen nothwendigen
und wefentlichenn Theil von ficben bid acht an der Facultit gelehrien
medicinifdyen Fachern aud, allein nur theovetifdy, da der Untericht da=
felbft nidyt fiiv practifjhe Demonftrationen organifict ifi: Die Anatomie,
Phoficlogie, Pathologie, Chemie, Naturge{chichte, gerichtliche Medicin 2c.
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ftitgen fich in vielen Fdllen anf microfeopifche Beobadhtung, und fonnen
ohne lesstere nidyt mehyr beftehen, bdiefelbe wird ihnen von Tag pu Tag
nothwendiger; man Fann heutsutage nicht mehr von den anatomifchen
Elementen der organifivten Kirper beider Neidhe, von den in ibnen fratt:
findenden yphyficlogifdhen Leranderungen, von Den durd) fie erjeugten
pathologifdhen Produtften foredyen, obne fich auf dasd Microfcop 3u beru-
fen, und in gleicher ABeife it ed unmoglich, eine dyemifche Gefdyidyte
ped Starfmehls, Bluted, der Milch u. f. w. ju geben, medicinifd - ge:
richtliche Fragen in Bejug auf Saamen abjubhandeln, oder die Entwict:
lung ded Gied ju befdhreiben, obue fich auf die in Frage ftehende Unters
fucdhungsmethode 3u fhien: die Profeffoven find aber in die Unmbglidy
feit verfeist, alled felbft vorjuzeigen, und ihre SRirfjameeit befchrantt {ich,
bei Dem gegenwirtigen Stande ded Unterrichtd auf bdie miindliche Be-
fdhretbung, und auf Jeihnungen an der Tafel. Jdy untermabm ed, diefe
Yiice burdhy direfte Demonjtrationen audiufiillen, indem ich namentlich
die Gegenjtande vorjeigte, die man bei den Facultdtdvorlefungen nidyt
fehen fann; iy gab hiezu die nothigen wiffenfdhaftlichen Griauterungen
und die Nubanwendungen, die fich aus dem innerfien BVaue und der Ju-
fammenfeung ergeben, und Ffounte in diefer Hinficht mit Recht meinen
Gurd eine Ergdanjung (complémentaine) der medicinifden
Stubdien nennen.

Weit entfernt aber, den Gebrandy ded Microfconsd tiber die Ge-
biihr audgudehnen, und feinen Werth ju iiberfdyasen, habe ich nie auf:
gehort, midy Der unpaffenden Anwendung, die davon gemadyt wurbde,
friaftig ju widerfeBen, namentlich tn gewifjen Fallen, wo diefed Snjtru-
ment nur irrige Begriffe veranlaffen fann: idy glaubte. diefer LWiffenichaft
einent wefentlidheren Dienft ju leijten, wenn idy innerhalb der billigen
®rangen blieb, ald burdy unbefonnened Dariiberhinaudgehen, und For:
perungen, die fie gegemwartig nod) nicht ju befriedigen vermag. &3
fdheint mir nidht fdywer, die Babhn anjuzeigen, die die microfeopifche Un:
terfudyung ein{dylagen muf, und die Grangen, innerhalb derer, von un:
fevem Gefichtdpuntte aus, fo fidy billigeriveife bewegen darf, — nament:
lidy ywenn man von einem Principe und einer Definition ded Fnfirumented
ausdgeht, die dentlich den dabei ju erveichenven Swed anjeigen.

MWad it der Hauptywed der microfcopifdhen Veobadytung? Die
phyfifchen Gharaftere der Korper und ihre Jufammenfeung fennen ju
lernten; wir bedienen uns namentlidy diefed Jnftrumented, um die ele:
mentaren LTheile von cinander ju unterfcheiden, die den gewshnlidyen
Sinnen wegen ibrer Jarvtheit entgelen, ibre Tefenheit, Structur, und
pie Cridjeinungen ju erfennen, die fie hervorbringen. Dad Microfcop

-
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tjt fonady eine Art RNeagend, weldyed bei concreten, begrangten Korpern
von vegelmifigen und conftanten Formen Anmwendung findet, da durdy
ven Geficdhedfinn Subjtangen nidyt aufgefaft werden fonnen, die feine
Stvuctur befien. Bei Flifjigleiten 3. B. fanun und die microfcopifde
Unterfuchung nur dagu dicnen, die davin fdpwimmenden feften Theildhen
su erfennen, wie die Jellen im Blute, oder die Spermatojven in der
Samenfliiffigfeit, und nur felten gibt fie und Aufichlug iiber die Jufam:
menfeung der Fhiffigfeit felbfi; ed ijt fogar ndthig, daf dle darin
fopoimmenden foliven Theildhen cinige BVejtandigfeit und Regelmifigleit
der Formen befigen, denn it dief mdyt der Fall, fo ridkirt man, fie
mit gang indifferenten frembdartigen Partifeldyen ju vermwedyfeln. Diefe
Methode uv Unterfuchung fliffiger aller feften und concreten Theildyen
entbelrenden Materien, oder amorphen Subftanien ohne beftimmte phy-
fijdye Charattere und obne membrivte dyemifche Reaftionen anjuwenden,
it baber ganjlih unpaffend; foldye Subjtanien eignen {ich nidht jur mi:
crofcopifchen Beobadytung, oder hidyftend erhalten wir durd) leptere nur
negative felr unvollftandige Anffdhlitfie; fo bat die microfeopifche linter:
fudhung bed JImpfitoffed nur fehr unbedentende niditdjagende Refultate
ergeben, und wenn ed nicht gelingt auf pofitive Weife in diefer Fliiffig:
feit Die fo oft angefiindigte und wieber widerlegte Erijteny von fyeciellen
Lheilchen ober Thierchen nadyyuweifen, {o wird aus diefer Unterfudyung
fich nie etroas JIntereflanted ergeben. Dhme daher das Feld ber microfco:
pifdyeu Unterfuchung ju febr einfdyranfen ju wollen, foll man nie vergefjen,
pag bad Microfeoy, wie idy bereitd ermwdlnte, eine Art Reagensd ur
Grfennung und Nadyweijung von Subftanien ijt, die vermoge ihrer Na-
tur, oder ihrer geringen Menge der dyemijdhen nalpfe entgehen; ver:
bindet man diefe Jbee mit ber Anmwenbdbung ded Microfecops, fo wird man
nicht letdht auf Jrrwege gerathen. Da jur Ghavafteriftif der Korper
ithre phofifchen Gigenfchaften nidyt immer binveichen, {o ijt ed unumgang-
iy nothwenbig, dyemifdhe Neaftionen damit ju verbinden, und wie fidy
Rafpail treffend audgedviicke hat, dad Laboratorium ved Chemifers
auf den DObjecttrdger ded Microfcopd ju dibertragen; wir unterlafjen
paber audy nie, neben den pbyfifchen Charafteren der Subjtanyen, die
wir abhandeln, audy ihre widytigeren dyemifdhen Gigenfdhaften anjugeben ;
allerdingd erlaubt in der Mehryahl der Falle fdyon die blofe Befidhtigung
per Blutforperdyen, der Harnjaurcfryftalle, bder Cyithelialellen, bdiefe
Subftangen ju erfennen, und fie von allen andern ju unterfcheiden;
pemungeadytet aber ift ed von Nuken ju wiffen, wie fidy die Blutforper-
chen su Wafjer, Sauren und Alfalien verhalten, und ficdh ju diberengen,
baf die Partifelchen, die man vor Augen hat, abgefehen von ihrer dya-
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vafteriftifhen Form, die den Blutiellen eigenthiimlich ift, in Effigfaure
und Ammoniaf [B8lidy, unloslich aber in Salpeterfiuve find; ebenfo if
ed bei ben Harnfauvefryitallen, weldie man beinabe immer auf den erften
Anblict fchon erfennt, gut, fich 31 verfidiern, ob fie fich unter Aufbranfen
in concentrivter Salpeterfaure [Bfen, und ob fie der Cinwirfung der Ef:
figfaure wiverftehen.

Unumganglidy nothwendig werden aber diefe Proben, wenn ed fidy
wm Subftanien handelt, deven Formen wenig dyavatteriftifdy, und leicht
mit denen anderer Kovper ju verwedhfeln find; fo fonnte 3. B. der amoryphe
Staub von harnfaurem Ummoniaf leidht mit organifdhen Kernen ver:
wedyfelt werben, wenn man nidt eine fhwade Saure anwendet , durdy
bie fidy Dad amorphe Pulver in {dyone rhombifdye Tafeln von Harnfaure
vermwandelt; fo gleichen oft die fehr furien Pridmen der phosphorfauren
NAmmoniaf - Magnefia febr den oftandrifdien Kryfiallen ded oralfauren
Kalfd, und fonnen crft durdy die Einwirfung einer {hwaden Saure,
weldye die etnen [6ff und die andbern nidyt, mit Beftimmtheit erfannt wer=
pen; Fette miiffen mit Aether behandelt ywerben, um ihren wefentlichen
Gharatter nacyuwweifen, Starfmehl mit Jod, und eiterhaltige Mildy mit
Ammoniaf, ;

Tad das BVerfabhren betrifft, um die dyemifdhen NReagentien auf die
per microfcopifdhen Unterfudhung unterworfenen Subjtanen emwirfen ju
laffen, ift dajfelbe fehr einfach) und um fo beffer, ald ed die Eimwirfung
Ded Neagend in dem Mafe ju verfolgen erlaubt, ald fid) bdiefelbe anf
die eingelnen Theilchen verbreitet; ed befieht darin, dad Neagensd, nady-
pem Das Dbjeft jwifchen jwei Gladplitedyen unter dad Microfeop ge-
bradyt ift, durdy Capillaritat eindringen 3u laffen, indem man einen
Tropfen ded Meagens an den Rand ded oberen Gladplittcdensd bringt;
auf diefe LWeife ift man Seuge der nun ftattfindenven dyemifchen Erider-
mng; man fieht die Subftany {id) auflofen, wenn fie [Bdlidy ifi, unter
Aufbraufen oder ofme Gadentwiclung, fidy blau farben, wenn fie Stark:
mehl enthilt, oder gelb, wie idy geseigt habe, wenn fie fticfoffhaltig 1ft,
ober audy wohl unverandert bleiben w. {. w.; nichtd ift in gewiffen Fallen
intevefjanter, ald diefe Avt dver Beobadytung; und idy fenne feinen fdyo-
neven Verfudy ald jenen, wo man durd) die Jerfebung ded harnfauren
Ammoniafd die regelmifigen Kryftalle von Harnfiure entftehen und
wachfen fieht, und jenen von Vaper angegebenen, der die Starfmell:
reaftion dburd) BVerwandlung ded Pflanjengewebesd in Starfe jeigt™ ).

*) Dick gefhieht auf folgenve Weife: Wan Defeudytet Pilangengewebe (Cellulose) mit
Jodlofung, unb [aft dann einen Tropfen concentrivter Sdywefeljiiure einbringen; bie
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Man bat finnreiche, aber fehr complicivte, thewere und fcymwer ju
behandelnde Apparate erfonnen, um die Eimwirfung einer hoheren Tem:
peratur und der Siedhifie auf die Korper beobadyten ju fonnen; idy werbde
foater jeigen, wie wir alle diefe Appavate durdy gewdhnliche Gladplart:
chen und eine LWeingeijtlampe wollfiindig erfetzen.

Da fonacd) bas Microfeoy ald ein Mittel jur Criennung gewiffer
Korper und Unterfdyeibung der organifdyen Elemente unter fidh angefehen
werden mufi, fo behalten wir immer diefed Jiel im Auge, und alle uns
fere Arbeiten fuchen daffelbe ju evrveichen; wo bdiefed Refultat erlangt
werden Faun, bedienen wir und ded Microfcops obne Unftand, und jdyen-
fen Diefer Unterfudhungdmethobe dad Vertrawen, weldes fie verdient;
im Giegenfalle aber enthalten wir und derfelben und jogern nidyt mit dex
Erflarung, baf wir die Anwendung ded Micrefcops jur Unterfuchung
problematifdyer, weder durdy thre phyfifden nody chemifhen Eigenjdyaften
geborig dyarafterifivten Subftangen nidt billigen fonnen, wir geftehen

— - e —

Sellenmembranen jdwellen an, und werven fden viclett-blauw, inbem fie fid) in
Starfmehl vevwandeln; diefe Farbung verfdyivinvet aber wicver in vem. Mafe, als
bie Lojung eine vellftanbige, und bie Subitang wicter weiter verminvert, namlicdy in
Dextein ibergefihet wivh,

1) Db fidy vie Jellenmembranen unter der Ginwicfung obiger Meagentien wicklidy
in Amylum verwanveln, war lange ein Gegenftand wiffenjdiaftlicher Debatten, und
feinedtoeqd fo allgemein angenommen, wie Donné durdy feine fuvge Grilivung
glauben [aff. MNomentlich Schleiven hat anf bie Gigenfdhaft junger Jellmembra-
nen, turd) Vehanblung mit Jodléiung und Edwefeliuve (3 TH. mit 1 THh. Wafjer
verviinnf) in eine ver Jovftarfe gamy dbmliche Blaue Verbinbung ifibergugeben, auf-
merfjam gemadht, und allerbings entftand jenad) vie Vermuthung, vaf bie Jellen-
membran unter tem Ginfluffe von Sdwefelidure fid in Amylum verwandle. JIn
lepter Jeit fat fidy Mulber dicjer Frage bemidptiat, und aud den BVerjudien biefes
ausgqeyeichneten Ghemifers fdheint Hevvorsugehen, btafi die Subftany ver jungen Jell-
membran, fo lange jie mit Sdywefelidure verbunben ift, wirtlid aus Ymy-
Ium Befteht. 3In feinem Falle it pvie blaue Favbung blef ver feinen Vertheilung
tes Jobé guguidhreiben, und viejelbe ift ein fo dyavateriftifhes Kenngeichen ver Gel-
Iulefe, baf wiv faum ein feineresd Reagens auf demijde EStoffe fenmen. —  GE3 ift
nod) ju bemerfen, baf e bei ber TVornahme ber Meaction von Belang ijt, eine
fewadie Joblojung anjuioenven, und tie Subjtany, nadvem fie mit Jod befendyiet
werben ift, ju trodnen und crt bamn mit Sdwefeljanre ju beneben: frodnet man
ben Gegenftand nidyt suver, fondern unterwivit i noch fencht ver Behandlung mit
Sdywefelfanre, fo erhalt man einen Feyjtallinijden Micverichlag von Job, woburd
vie MNeaction unveutlich wird. 8 wurve viele Veobadytung ebenfalls von Mulber
~gemadyt, und iy famn fie in Folge meiney cigenen Verfuche beftatigen.

Der Ueber|.
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unumwunden, daf wir bid nun nody unvermogend find, durdy diefe Me:
thobe Giter: und Sdyleimidrperdien, Tuberfel- und Krebématerie, und
ebenfo anbere pathologifche Producte ju unterfcheiden, bdie ju ibrer Er-
fenntnif die eigentliche vollfiandige dyemifdhe Analyfe erbeifdhen. Jm
Sntereffe ber Tiffenfchaft felbft, die wir pflegen, it ed und eher darum
g thun, ihre Grangen fejtyufeten, ald fie ju siberfdhaken. Sm Uebrigen
aber nehmen wir die microfcopifche Unterfuchung unbedingt in Sdug,
und werden jeigen, in wie ferne fie haufig der dremifdhen Analyfe vor-
sugiehen, wie fie in einer grofen Jabl von Fallen, bdie inbéefondre den
Phofiologen, Vathologen und Praftifer intereffiven, allein anwendbar iji.

Diefe Falle gerfallen in jwei Claffen: man hat e mit Subftangen
su thun, die eigentlidhy in dad Gebieth der Chemie gehoren, und durdh
bie verfdyiedenen Berfahrungdweifen bdiefer Wiffenfhaft nadygewiefen
werden fonmen, wegen ihrer geringen inponderablen Menge aber auf
diefe TWeife den Sinnen entgeben; dieje Subftangen, Probducte der Dr:
ganifation, find nidt felbjt organifirt, und idy bejeichne fie mit den Na-
men organifdhe Materien. *)  Hieher gehoren j. B. die im Harne
febimentivenden Salje, die wou denen auf finjilichem UBege bereiteten
in nichtd ver{dhieden {ind. &8 it flar, daf die phosphorfaure Anmo:
niaf - Magnefia, daf barnfaurves Ammoniaf, oralfaurer Kalf, Harn:
faure u. . w. nidt ausfdlieflich der microfcopifchen Analyfe angehvren,
fonbern audy durdy bdie dyemifdye Analyfe nadygewiefen werden fonnen;
pa fie fidy aber haufig in auferit geringer Menge in den thierijchen Flif:
figfeiten befinden, und der analytifdye LBeg tmmer mehr oder minder mit
Sdywierigfeiten verbunden ift, fo bleibt oft nur dad Microfeop Hibrig,
um ihre Gegenwart nadiyumweifen, und fann namentlich alé eingiged Mit=
tel gelten, weldyed ju diefen Jwede den Aerjten ju Geboth fteht. Ein-
selne Harnfaurefryftaliden, oder Spuren von oralfaurem Kalf fonnen
leidht Der chemifchen Unalyfe entgeben, wahrend der vyt durd) eine gut
geleitete microfcopifdhe Unterfudyung fogleidy anfiihrt, wad ihm in diefer
Beziehung ju wiffen nothig ijt.

Dief gilt fiir fleine Mengen 5 gehen wir nun ju jenen Fallen iiber,
die den feineren Vau und die Natur organifivter Korper betveffen.

- Hier it die microfcopifdhe Unterfuchung nidyt nur allein der dyemi:
fchent Analpfe vorjujtehen, jondern auch die allein amwendbare und dad
eingige Mittel, die fid) darbiethenden Fragen zu [ofen.

2) Der fndveud: unovganifde Stoffe {m ovganifden Reidh wive fii
vie unorganijden Salze, wic vad Teipelphosphat 3. B, jebenfalld pafjenver.
Der Ueber).
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Die Wefenheit und Cigenthiimlidyfeit der organifirten Korper be-
rubt namentlich auf ihrer Organijation. LWad liegt unsd daran, ju wif
fen, ob bie Samenflitjfigfeit mehr obder weniger Albwmin, mehr oder
weniger Salge, und ob fie Sdyleimjioff enthalt? IBeldyen Aufichluf
gibt und Ddiefe Kenntnif in phyfiologifdher Bejiehung, und namentlich
hinfidytlich) bded Fundbamentalchavafteré diefer Subfany und ihrer Diags
nofe, in Vergleidh) mit jener von der Erijfteny bejonderer chavakteriftifdyer
Lhierchen, weldye die Samenfliffigfeit von allen andern Fhifjigkeiten der
Defonomie unterjcheiven laflen, und durdy die walhricdyeinlid) die widytige
Nolle diefed Fluibums bedingt wird ? ift ed nidhyt gerave fo, ald waren
ung die Beftandtheile ded Marmors, Koblenfaure und Kalf befannt, der
Marmor felbft aber nicht? Treffen wir nidht aud) anderwired Albumin,
Salge und indbefondre Waffer in Fhiffigieiten an, im Eiter wie im Saaz
men , in gewiffen Sdyletmarten wie im Sexum?  Jjt die dyemijche Ana-
Iyfe wom geringfien LWerthe wm Giteryellen in der Mildy) ju entdeden,
pder eine geridhtddrstliche Frage beiiglich ded Samend ju [Hfen? )

Slelche find unter den IMicrofcopen von den verjdyiedenften Formen
und Bergroferungen, die man heufjutage verfertigh, die geeignetfien
s Unterfudyungen, die inébefondre dbem Uryt intereffiven fonnen , und
bie ben Junhalt diefed Buched audmadien? JFd)y eradyte ed filv nmiblidy,
in diefer BVegichung einige Andeutungen ju gebem, und bie Perfonen,
pie fidh mit microfcopifchen Unterfucdhungen befdhaftigen wollen, mit den

3) Wo ¢ fich nur vavum hanbveld, eine Subjiany ju ecfennen und von andern 3u
unterjcheiven, alfo um Fragen, bie junadyit ven Praktifer intevefjfiven, Haben obige
njichien allevdingg ihve Midfigfeit; wenn aber Donné glaubi, es liege diber-
haupt nidyts vavan, welded vad quantitative und qualitaiive Verhilinif der einen
Sorper sufammeniegenven dyemifdien Stojfe und Elemente fei, fo ift ex im Unvedt;
faffen wiv vie Sade vom hoheren wiffenfchaftlichen Stanvpunfte auf, fo mifien twiv
feit Balten, taf won allen Vevanvevungen, welde wiv bei ver WMaterie walhenehmen,
ber Tebte Grumd in der demijehen Matur verfelben liegt, und baf fonad) audy die
Form und Eigenthiimlichfeit der ovganifivien Kovper in Teter Snftang von cinem ge-
wiffen Verhaltnif ver diefelben jufammenfebenven Stoffe abhingig ift. Einen grofien
Theil ver Formoerjdhiedenfeiten crganifdher Kovper vevanlaflen ofne Jweifel gevade
pie fegenamnien unovganijdyen BVejtanvtheile vecjelben, die man gewdhnlidy ald nidid-
fagenve Beimengungen unter vem Nomen Ajche gany allgemein auffihet. A3
Beifpicl, wie grofien Ginfluf ein mehr ober weniger eined Elemented auf bie Ge-
ftaltung und TWefenheit crganifdher RKorper ausjuwiben vermag, Fonn Giweif und
Faferftoff dienen, deven Unter{dhicd nur durd) ven Mehrgehalt bes einen an 3/, Pro=
cent Selroefel hedingt it

Dec UNeberf.
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bagu wefentlidhen Gerathfchaften befannt ju madyen, nm thnen unndthige
Ausgaben ju erfpaven, und Jrrthiimer ju verhithen, bdie fo lange dagu
beigetragen haben, bdie Vorurtheile der erjte gegen dad Microfcop ju
nabren, und fie abbielten, daven Gebraudy ju madpen.

Sey werde midh dibrigend auf febr einfache Angaben befdyranten,
da der Mehrzahl der Perfonen, fiir die diefed Budy beftimmt ift, die
Handhabung ded Microfcopd wabridheinlich nody gany fremd fein wird.

BVor Allem muf man dad einfacdhe und jujammengefette Microfcop
unterfdheiven. Diefe beiden Arten vom Microfcopen [Higen fid)y auf fehr
verfdhiedene Principien; ibr Gebraudy 1ft ungefahr derfelbe, allein ilre
Wirfungen und die Gegenftande, bei denen fie Unwendung finden, find
feinedwegd Diefelben, und fie ftellen jwei wefentlich verfchiedene JInfivu-
mente bar. Sy madye namentlidh) auf diefen Puntt aufmerffam, weil
er eine ergiebige Quelle jablreidher Verwirrungen, Jrrthimer und Tdu-
fdhungen von Seite der Aerzte war; id) bin gendthigt, bdiefelben alle
Lage ju befampfen, und eé foftet mir genug SMiibhe, fie 3ju befeitigen.
Das einfadhe Microfcop it weiter nidytd, wie eine in ein Gejtell von
beliebiger Form gefafte Loupe, die die Dbjecte nidht an und fiir {id)
vergrogert, fondern erlaubt, fie in nadyjter Jabe ju betradyten, indem
fie bie Divergeny der Lichtjtrablen verminbert; gewdhnlich nur wenig
vergrofiernd, fann fie von grofer Kraft werden, wenn fie einen fehr
furjen Focud befibt. Da Kleinheit der Yinfe unumganglide Bedingnif
ift, um mit einer einfachen Loupe eine einigermagen betradytliche BVer-
groferung su ergielen, fo it dad Gefidytdfeld nothwendiger Weife be-
chranft, und bad Lidyt {dywady, fonad) audy die Beobadytung fdymwieris
ger. Der Gegenjtand befindet fich auferordentlich nahe an der Linfe,
in fleiner Gutfernung vom Auge, und it demnach fchwer ju bandhaben,
und aus diefem Grunde paft dvad einfadje Microfecop audy nicht fiir un-
geiibte Beobadyter und Gegenftiande von auferordentlidher Jartheit.

Demohngeachtet war ed gerade diefed Jnjtrument, an dad fidhy die
meijten Aerste wendeten, die fid) in microfcopifdhen Unterfuchungen ver:
juchen wollten, um fidy von der Niiglichteit diefer Methode ju iibersens
gen, und die ihnen angefiindigten Thatfachen ju conftativen; fie gaben
unt {o Licber bdiefem Jnftvumente den Borjug, ald ed jiemlid) woblfeil
iff, wihrend die jufammengefesiten Microfcope nodh vor einigen Jahren
fehr thewer waren; da iiberdief ein durdy feine microfcopifdhen Unterfus
chungen berithmt gewordener Forfdyer eine eigene Art einfadyer Micros
feops confiruirte, und demfelben feinen Namen lieh, fo glaubten wviele
Perfonen, und namentlidy Aerte nidytd Veffered thun ju Fonnen, ald fich
um 30 Fr. vad MicrofcopesNRafpail ju verfdaffen, da die andes
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ren mindeftend 300—400 Fr. fofteten. LWeil Rafpail fddasbare, widy
tige microjcopifdhe Unterjuchungen angeftellt hatte, bildete man fid) ein,
pad unter feinem Namen verfaufte Infirument miiffe fitr alle Beobad)-
tungen gemiigen: bald aber ftief man auf Sdypwierigteiten, die den Eifer
erfalten madyten, die entmuthigten , und dad Microfeoy wurde vernad)-
laffigt, bei Seite gejchoben ald ein unmites triigerifhed Infrument. Dasd
einfache Microfcop, gut fiir gewifle BVeobadytungen tn den Handen eines
gelibten Forfders wie Leeuwenhod oder Rafpail, leiftete nidhts
unter den Neulingdbanden, in die ed fiel, ja ridytete fogar Sdyaden an,
indem ed gegen die Abficht und den Willen feined Schovfers Miftrauen
und Unglaubigfeit verbreitete. Selten weiff ein neuer ju meinen BVor:
lefungen fid)y meldender Sdhiiler ein jufammengefetited vou einem einfadyen
Microfeop ju unterfcheiden, und gewdshnlich frage er, wenn er ein jufom:
mengefestes Microfeop von Dberhdufer, Chevalier, vder felbif von
Amici {ieht, ob dief das Microfeope=NRafpail fei. Dief iff die erje
Frage, die man an midh rvichtet, und auf die ich {dhon feit langer Feit
3 antworten gewolhnt bin. Kaum ein Sdyiler, faum ein Uryt fehlt
hiebei, fo grof iff einerfeitd die Popularvitat ded Microfcope-Raf:
pail, und anbderfeitd die Jgnovany des drytlichen Vublifums hinfichtlich
per Microfcope und ihrer Amwendung.

Bei dem gegenwirtigen Juftande der Kunit, und unter den Hanben
ungeiibter Beobadyter iff dad einfade Microfecop oder die Loupe nur
geeignet, Gegenjiande von gewiffer Grofe ju betradyten; unumganglidy
nothwendig ift es aber jur Praparation anatomifcher Gegenfiinde, bdie
feine mefr ald jwanyig= bis dretfigfadie BVergroferung verlangen.

Gtwad Andred 1t ed mit bem jufammengefefsten Microfcop: bdiefed
Snftrument befteht, wie fdhon fein Name angeigt, aus mebhreren o mit-
etnander combinirten ¥Yinfenfoffemen, daf dburch die LWirfung der einen
bie vergrofernde Kraft der anbern gefteigert wirb.

S8Belche Form man inmmer diefem JInjtrumente gibt, und e bafﬁ
felbe immer eingerichtet ift, in allen Fallen bejteht ed aud einem lange:
rent ober fiiryeren Tubud, an deffen einem Ende eine oder melrere con:
vergivende Linfen angebradyt {ind, vor demen {ich ber ju beobadytende
®egenjtand befindet, und die defhald audh Objeftivlinfen, ober
furgweg Dbjeftiv genannt werden; am anderen Ende werben ebenfalld
eine ober mehrere comvergivende Linfen angebracht, die man unter dem
Namen Deular jufammenfaft, weil an daffelbe dad Ange gelegt wird,
um in dad Wicrofcop i feben, und dad durcy vad Dbjectiv gelieferte
vergroferte Bild ju erblicfen. Die erhaltene BVergroferung ift das Pro-
buct der Bergroferungen jeder einjelnen Linfe oder jeded Linfenjyftems.
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TWenn 3. B. dad Dbjectiv 10mal im Durdymefler vergrifert, und dad
Deular 5mal, fo ift die durdy beide erbaltene Bergroferung eine finfiige
malige und fo fort.

Bon den beriilhmten aber nod) unvollftdndigen alteren Microfcopen
vot Dellebarre und Dollond angefangen (1770 —1800) bid auf
unfere gegenwadrtigen, hat man eine Menge Abdnderungen in der Form
und im Arvangement der eingelnen Theile vorgenommen, die aber am
foeben angegebenen Grunddyarafter ded Inftruments nidytd dndern; felbfi
pad horizontale Microfcop von Amici unterfdheidet fich von den gerwohn:
lidyen werticalen Microfcopen nur durd) die Hinjufiigung eines Nrisma’s,
weldhed, inbem ed dad Ridyt reflective, erlaubt, bden Korper ded Inftru-
mentd horizontal ju ftellen, obgleidy der Dbjectiriger, auf dem fidy die
ju unterfdyeidenden Gegenjtande befinden, horijontal bleibt.

Da die meiften microfcopifdyen Unterfudyungen mittelit Trandpareny
gefchehen, ober mit andern LWorten, da die Mehriahl der ju unterfu-
chenben Subftangen fehr bdbinn i, und dad fudt hindburdy gehen lafit,
fo erlendhtet man fie dburd)y Trandparen; mittelft eineé Hobhlfpiegeld, bder
die Lidytftrahlen reflectivt. So find wenigftend gewdhnlich die Microfeope
eingeridytet.

Der rveflectivende Hohlfpiegel ift eine newere Crfindung, und der:
felbe mangelte bet den altern Microfcopen.: Bei diefen belendytete man
bie Dbjecte direct mittelft ded natiirlidyen oder eined finftlidhen Lidjtes,
und bediente fich der Microfcope ungefibhr fo, wie man {ich heutjutage
eined Theaterperivectived bebient.

Sy befise eine Sammiung hiftorifdyer Microfcope, die, wenn aud
nicht vollfeandig, dody fehr merfwiirdig ift, und worunter fid) foldye Sn-
jtrumente befinden, nody habe idhy mehreve Kupferftiche, die microfcopifdye
®egenftinde jergliedernder Perfonen davftellen, welde dabei himmelwarts
blickert, alé beobadyteten fie die Geftirne. Fchy felbjt habe bdiefe Form
ped Microfcopé wieder neuerbingd in Aufnahme gebracht, nidyt in der
Abficht, dad Infirument ju vervollfommuen, fondern um ed fo compens
piod und wobifeil ald moglidy ju maden. Diefed Tafdyenmicrofeop ift
fiir Unterfudhyungen beftimmt, die man auf der Reife, am Kranfenbett,
it dent Spitdlern w. f. w. vornehmen will. Wenn audy beinahe eben fo
ftarf und deutlidy in feiner Wirfung wie ein gewdhnlidhed Microfcoy,
paft eé dody viel weniger ju griindlichen [Angeren Unterfudyungen. Der
®ebraudy bdiefed Fleinen Injtrumented ergibt fid) im Uebrigen bdeutlich
aus bem Angegebenen. )

*) Man finbvet biefes Microfeop mit einer Anleitung bei Soleil, Oplifer, Rue de
I'Odeon Nr. 35. Der Preid vefjelben ift 40 Fr.

2
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Dasd fogenannte Diaphragma, welded daju beftimmt ift, je nady
per Natur ded ju unterfudyenden Gegenftandes mebhr oder weniger Lidyt
eindringen ju laflen, vervolljtindigt die wefentlichen Bejtandtheile eined
Microfcops. Dad beweglide Diaphragma nady Lebaillif, weldyesd
man iibrigend auch fchon bei einigen anfer Gebraundy gefommenen dlte
ven Microfcopen finbet, iff das gewdhnlichite: bei den grofen Microfco:
pent yon Trecourt und Georged Dberhaufer iff diefer Theil febr
wervollfommt.

@3 ift unnothig, ju bemerfen, daf man je nady der Stdarfe der
Dbjecivz und Ocularlinfen, die man anwendet, mehr oder minder bes
triadytlidye Dergroferungen evhilt, und daf man daber fliv die ver{dyie:
penen Berhdltniffe und Umftande eine gewiffe Anzabl foldyer Glafer in
Borvath haben miiffe; im Algenteinen wird aber der Vovtheil fehr ftarfer
Bergroferungen bei LWeitem diber{dhinst; je mebhr Anfanger man in mi
crofcopifchen Unterfucdhungen ift, bdefto fidrfere Bergroferungen wiinfdyt
man immer anywenden.  Man hat von Linfen forechen hiven, die mel:
rere Millionen mal vergrofiern, und man wollte faft feine anbern mebr;
die DOptifer haben ju diefen Uebertreibungen durdy ihre pyomphafien An-
fiindigungen dad Jhrige beigetragen. &8 ift dbarum gut ju wifjen, daf
bei bem gegenwirtigen Stande der Kunft die beflen Linfencombinationen,
follen fie nidht an Licdht und Deutlichfeit verlieren, wasd fie an Starke
gewinnen, Faum mehr wie 500 —600mal vergrofern; worin foll aber
pannt der Nusen (tarfer Vevgroferungen liegen, wenn die Gegenftinde
padburdy jugleidh) unventlich und verwifdyt werden ? ficherlich ift eine fdywa-
dhere BVergriferung die Dentlichfeit und Klarheit gewdhnt, beffer. Ues
berbieff darf man dGiberjeugt fein, daf ein quted 300 —400mal vergro-
fernded Linfenfvflem audy ur Unterfucdhung der jarteften Gegenftande
vollfommen geniigt.  Wad midy betrifft, {o fabh idy feinen Gegenftand,
feine Gingelnbeit, felbft nidyt die fabigen Anbhange der Infuforvien mit
einer Bergroferung von 700 — 800 mal Durdym. deutlicher ald mit einer
400 fachen. Sn der Mebryabl der Falle it letere fogar unbedingt vors
sugichen. @8 ift dief ein DVunft, diber den alle geiibten Microdcopifer
mit mir einig fein voerden.

So auf feine cinfadyjie Vebeutung juriikgefiihre, und abgefehen
vort efier Menge in gewiffen Fallen niislicher aber entbehrlicher Neben-
einvichtungen, mit denen bdie grofien Microfeope wverfehen find, ifi dasd
Microfeoy heutyutage ein erfdpwingbavesd Jnftrument geyworben; fein vor
wenigen Jahren nody {o hober Preid iff alimahlig gefunfen, und gwar
s geofiten Bortheile fiir die LWiffenfchaft: nidt nur i nun diefed In-
firument ciner grigeven Imahl won Perfonen jugdnglich, fondern, da
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die guten Microfcope nicht mehr ausdflieflidy in einigen privelegivten
Panden ju finden {ind, fonnen bdie Forfder fidh nicht mehr aunf die
befonderen vorsiglidien Eigenfdhaften ihrer Microfcope fHiten, um Beob-
adytungen und geneigten Refultaten Eingang ju verfdyaffen, die auf an-
pere IBeife bewabrheitet und controlivt werden Eonnten. Jedermann fann
nuit, yenn e fidy an einen der tiidytigen Oyptifer wendet, die {idh fpeciell
mit der BVerfertigung wvon Microfcopen befdydftigen, filr eine magige
Summe ein Juftrument erhalten, welded geeignet ift, alle befannten
Unterfuchungen su wiederhohlen und neue Beobachtungen ju maden,
phue befiivdhten ju miifjen, durdy) die Unvollfommenbeit ded Jnftrumentesd
in Jrethiimer ju verfallen. €3 ijt heutzutage nicht mehr nothig, fidy mit
grofen Koften Microfcope um 1000—1200 Fr. ausd dem Auslande fommen
au laffen; ohnevon bem WMicrofcope einiger anderer audgeseichneter Dptifer ju
forechen, fonmen wir namentlidy jene von Georged Dberhaufer und
Chavled Chevalier empfehlen, die der Wiffenfhaft wefentliche Dienfte
geleiftet haben. Jn ber That, wir wiren vor ungefabr funfiehn Sahr-
ren fehr jufrieden gewefen, bhitten wir und um 500 — 600 Fr. ein fo
vollfeandiges Microfcop anfdyaffen fonen, ald Dberfhaufer heutjutage
fiir 100 Fr. werfauft.

Wie wir bereird gefagt haben, {ind von den MNebeneinridhtungen
pe8 Microjcopes einige von Juben; andere aber gehirven nur ju Lurusd,
oder Ddienen jur verfeinerten Bequemlidhfeit. Manche davon verdienen
eine befondere Erwdhnung. Jd)y foredie nidyt von der Loupe jur Be:
leuchtung undurdyfichtiger Gegenftinde, denn bdiefe ift ein wefentlicher
Beftandeheil jeved Microfeoped; man hat aber audy anbdere Beleudytungsd-
mittel evfunden, iiber bie idh bier meine Meinung ausfprechen mug.
Diefe mehr ober minder finnreihe Upparvate, deven Wefen jum Theil
parin befteht, daf fie dad Lidyt auf ben Gegenjtand durd) doppelte NRe-
flevion mittelft Spiegeln von verfdhicdenen Gurven gelangen lafjen, jum
&heil in der Anbringung paffend geftellter Pridmen, fdyeinen mir alle
minder einfady und wirffam, ald eine farfe Loupe, mittelft der man ein
Lidgtftrahlenbiinvel fammelt. @8 ijt died die dltefte, und meiner Anfiche
nad), nody befte Methode, namentlidy, wenn man fidy einer guten Lamype
bebient,

Audy um die verjdhicdenen ju unterfdheidenden Gegenfiinde aufiu
nehmen, wm fie der Hike und den dhemifchen RNeagentien ausjufetsen, hat
man eine Menge Eleiner Apparate erfunden. Dbne diefe Erfinbung ge-
rave ju verdammen, lege idy ihnen einen fehr gevingen TWerth bei. Fiir
ebenfo unwefentlich halte ich den beweglichen Dbjecttrager oder Gharift,
um bdie Gegenfiinde mit mehr Prdcifion, ald es die Hand thut, nadh

2
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allen Nidytungen bhin ju bewegen. Diefe Einrvidytungen wvertheuwern die
Microfcope fehr, und fonnen durd) fehr einfadhe woblfeile TMittel leicht
und vollftdndig erfest werden: fo fann man ohue Beibiilfe eined befon:
pern Jnftrumentd Hite und Reagentien auf den ywifdyen ywei Glifer bes
findlichen Gegenjtanden, wabhrend man fie unter dem Microjcop beobad)
tet, weilen laffen, und ed ifi befler die Hand ju fibenw und ihr ju ver:
trawen, al® fidh an medyanifdy wirfende Apparate ju gewishnen ; nidytd
fann bei jarten Unterfudyungen den ZTact und bdie Delifateffe der Finger
erfesent. Sm Verlaufe diefed Lerfed werben wir, wo ed fich um bdie
Bubereitung und Beobadytung der einjelnen Objefte handelt, auf die An:
wendung diefer Grundiise juriidkfonmen.

Sdy gebe jedody germe 3u, daf der Gompreffeur von Pur:
finje in vielen Fallen fehr bequem ijt; diefed JInftrument leiftet mir,
wie vielen Andern wefentliche Dienjte,

MWas iibrigend die Nebeneinridhtungen betrifft, findet die chambre
claire: camera lucida, fo audgedehnte Anwendung, dbaf man fie
wenit nidyt fiir unentbehrlidy, dod) mindejtensd fiir fehr niislidy erflaren
parf. Diefed Jnjtrument ift in der That geeignet, in manchen Fallen
in Hiirgefter Jeit die widytigiten Aufjdliffe ju geben. Man weif, daf
piefer Fleine Upparat, dem man eine verfdyiedene Stellung giebt, je
nachdem man ihn beim vertifalen ober horijontalen Microfcop anwendet,
vor dem Dcular angebradyt wird, und daju dient, vermitteljt eined febhr
finnreichen Kunfigriffed dad Bild ded unterfuchten Gegenjtanded auf dem
Papier wicderjugeben; ed ergiebt fidh darausd, daf man auf diefe LWeife
ohne Sdywierigleit dle Bergroferung des Microfcops, und die Grife
ved Gegenjtanded ju beftimmen, und die Jeichnung ded lelsteren ju nely:
ntent vermag: allerdings find hierbei einige CGautelen ju beobadyten, und
ijt fidy einige Uebung in der Handhabung diefed Apparated anjueignen;
alled biefed [lernt fich am ficherfien durdy die Vrarid und beffer ald wir
ed hier burdy alle mogliden Gingelbejdhyreibungen vermodten.

Dag Gerathe eines Avyted, ver ficdh mit microfcopifchen Unterfu:
dyungen befdyiftigen will, fann fidy fonach auf ein jufammengefessted
Microfeop, fiir ungefahr 100 Fr. mit einem fdywadjen, ungefihr 100
mal vergrofernden, und einem ftarfen, mindefiend 300mal vergrofern:
ven Dbjectiven, und ywei Dcularven bejdyranfen. Dad Gange in einem
faftchen, in dem fidy aufervem nody Gladplittdyen, Gladftabe, eine Mi=
crometer = Pincetre, jwei feine Mefenddyen, einige mit Griffen verfehene
NRavelnn, eine Sdyeere, einige Gladrohren und Uhrenglafer jur Samm:
lung der Subjianien Fefinben. Die gewohnlidyjten Neagentien find Laf:
muspapier und fieben Flafdychen fiir Joldlofung, Salpeterfaure, CEpig:
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faure, Ammoniaf, Alcohol, Aether und bdeftillivted UWaffer; fiigt man
hingu nody eine einfache Loupe, eine Weingeiftlampe, den Compreffeur,
pie camera lucida, einen auf Glfenbein eingetheilten Magjtadb, Bleiftifte
und 3Jirfel, fo befist man bdie vollfiandige Gcrdathjdaft eined Mi:
crographen. *)

Died find die eingigen nothwendigen Gegenfiande filr microfcopifdie
Unterfudyungen im ebiete der Mebicin, welden diefed Terf gewidmet
iff, bie wir namentlidy Jenen anvathen, die mit Defonomie verfabren
wollen. &3 mag fehr angenehm fein, diefe Gerdathfdyaften mit anderen
Apparaten ju vermelhren, fich mit einer vollitdndigen Reibe von Spjte:
men und Dculaven w. ju verfeben. Died ift gany vortrefilid), wenn man
sum Anfaufe eined Microfrops 500 bis 600 ober wobl felbft 1000 Fr.
aufoenben will; allein man foll wiffen, dbag diefe Ausgabe feineswegd
nothwendig, und ed fir alle Falle unmoglidy it vorherjufehen, weldyer
Gerathfchaften man benothiget wird. Dief hdangt gany befonbers von
per Ridytung ab, die man feinen Unterfudyungen giebt, indbem der Ap=
parat mebr jur Praparation fefter Stoffe, jener jur BVeobadytung von
Fliffigteiten geeignet ijt, und die Jnftrumente nicht diefelben {ind fiir
ven Anatomen und Botanifer . Ausd diefem Grunde it ed beffer, fich
die Snftrumente nad) und nach, wie man fie gerade braudyt, anjujdyaffen,
und insbefondere audy fie juweilen felbjt ju improvifiven, und den anju:
ftellenden Verjuchen anpaffend ju combiniren. Iy glaubte befonders
hierbei werweilen ju miiffenn, wm jenen Perfonen, die fich beeilen ohne
Bwed cine Menge- Dinge und Nebenapparate einmjufaufen, die fie nidit
anjuwwenden verjtehen, und die ibhnen Feinen Nuben gewdhren, einen
miglichen IBinf ju geben.

Man erwartet vielleidht vou miv in diefer Einleitung eine detaillirte
Befdyreibung aller microjcopifdien Unterfudyungdweifen, eine Art Hand-
budy jum Giebraud) fiiv Anfanger, mit Angaben iiber die Art und Weife
ver Sammlung, bder Priparation und der BVeobachtung jeber Subitang,
mit der Bejchreibung aller dhemifch microfcopifdien Dperationen e, ein

4) Jenen wvonm unjern Lefern, die fich ein foldyes Microjeop anfdiaffen, und felbes
Bei Dber haufer, veffen Infivumente mm dudy in Deutichland bei Weitem wegen
ifrer Willigfeit und Ghiite bie gejuchiefien find, beftellen wollen, vathen wir an, ald
ftavfed Objectiv MNr. 7. und ald Ocular Ne. 3. und Nr. 4., alé jdhwadyftes allen-
falls Mr. 2. ju verlangen : namentlich Mr. 3. und 4. geben mit Syjiem Nr. 7. eine
wunverfdione Vevgroferung, bdie fiv alle Falle juveidt; Deular Nr. 5., weldjes
ungefilhe 600mal vevgrofert, giebt jdion ein jiemlidy vunfles BVild und befdranties
Geficdhtefelp; Nv. 6. aber ift Tawm mehe brauchbar, ald Hodftens bei fehr farfer
funjtlicher Veleudytung. Der Ueberd.
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jolcheé Budh wire allerdingd niplich, allein idh gweifle fehr an der
Miglichteit in diefer Bezichung etwas Gelungenes ju liefern. Da bdie
Hanbgriffe und  Verficherungsweifen bei microfcopifdhen Beobadytuns
gen viel ju feichel, fdhwer su befdyreiben, und je nady dem gu unters
fuchenden Gegenjtande, und dem Jwede, den man vor Augen hat, viel
s mammigfaltig find.  Jedenfalld wird man nidt ohne Nuen das
Handbudy dDes Micrographen von Charles Chevalier ju
Nathe ziehen, nanmentlid)y in Bejug auf die verfdyiedenen Microscope.und
ihre Adnexa, fo aud) bad prafeifdye Lelhrbud) dber Microscopie
poit L. Mandl, und das neue vollffdndige Handbud) ded Beob:
adpterd mit dem Microscop wou Dujardin.®) Die befite Me-
thode, mit dem Microscop wertraut ju werden, bleibt aber unftreitig die
Uebung, wobei man jedody nidyt, wie ed nur ju haufig gefchieht, mit
newent Unterfuchungen dtber ein {dywieriged Thema anfangen, fondern
im Gegentheil [eidhte und befannte Beobadytungen wiederhohlen foll.
Nud diefem Grunde betradite idh jeded Kapitel diefed Terfed ald ein
Handbucy, und lief vor der Verdffentlichung defielben wntein Tableau
per Harnfedimente evfheinen, in der doppelten Abficht, diefe Subftanzen
erfennen ju lehren und jugleidh dem AUnfinger einenn Gegenjtand juv
Webung 3u geben. Die Anmafung in einer neuen IWiffenfdhaft mit ei:
nier Originalarbeit ju debutiven, it ein unfehibaved Mittel, nichtd ju
leiften, und bald entmuthigt ju werden. IMit Unved)t glaubt man, dag
ed fidy barum handle, dad Microscop 3u fehen, und daf jonady Jebers
mann geeignet fet, {ich diefed Inftrumentd zu bebienen, wie man fidh eiz
ned Theateryerfpeftivd bedient. Die microfeopifdye Veobadytung bildet
i der That eine Wiffenfchaft mit beftimmeen Principien und Negeln,
mit Sdpwierigfeiten und Kunfigriffen, deren Kenntnif fidy ebenfo wenig
improvifiven ligt, wie die jeder anderen Wiffenfchaft. Ein neued Tn-
ftrument fogleich 3u newen Unterfudhungen beniigen wollen, heifit fo viel
ald wei Dinge auf eimmahl ju unternehmen, von denen eined allein
fdhon o viel Sdywierigieiten darbiethet, daf ed der Miihe werth ers
fheint, fich vor ber Hand ausfdliefilidy damit ju befhafeigen. Ju miz
crofcopifhen  Unterfucdhungen  gehort fogar ein  gewiffed natirliches
Gefdyict, das mandjen Perfonen ju fehlen {dyeint, fei ed nur wegen etz
nes organifchen Fehlerd des Gefdhledytsfiinng, ober wegen mangemder Ues
bung und Beweglidyfeit der Hanbd.

5) Hicher gefisrt nodh) Julins Vogel’s Werfdjen: Anleitung jum Ge-
braude ded Microscop s nund jur demifden Analpfe 2w G if
in bemfelben namentlidy ver opfijde Theil fehr forgfdltig und vellftantig bear-
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Mamn wird mir erlauben, hier meine Anfidt dfiber den Antheil aus-
jufpredyens, der der Microfcopie beim medicinifdhen Untervidyte gebiihre,
und diber das, wad fitr diefe neue Wiffenidhaft gefdrehen {ollte. Tenn
idy meine Jbeen iiber diefen Punft davlege, o gefdyieht ed theild darum,
weil idy die vielen in bdiefer BVeyiehung aufgefellten gewagten BVehauy:
tungen ouf ihren wabhren Werth juviicfiihren will, theild awdh, um meine
billigen Forderungen ju Gunften einer Wiffenfhaft befannt ju madyen,
pie Der Theilnabme jener Manner, die {idy mit der Vervollftdndigung
und Sutunft ded Unterridytd befchiftigen, im volliten Mafe wiirdig er-
fcheint.

DBei melyr ald einer Gelegenheit habe ich jur Griimdung von BVor:
lefungen aufgefordert, die miv jur BVervollfandigung ded Facultitdunters
ridhted wefentlich {dyienen; ich bin jedocdy nicht der erjte, anjuerfennen,
pafi die Crridytung newer Lolrftiihle in einer Facultdt eine widytige wohl:
suiiberfegende Sadye ijt; nicht nur allein hanbelt ed fidy hiebei um den
Gegenftand ber Bortrige, bdie TWahl ded Lehrerd, die Scywierigteiten,
pie fidy jeder neuen Ginvidytung entgegenjiellen, und um die Ausdehnung
voi Privelegien, in die fidh eine fleine Anyahl YNitglicder eined Lehrivr-
perd theifen, fondern ¢d fommt nidht die rvelative Widytigleit ded Gegen-
ftandesd in Frage, namentlich in einer Anftalt, wo fo jablreiche Facher
gelefen werden, die fiiv die Graminationdcandidaten obligat find, und fajt
alle Stunden ded Taged ausfitllen; ed iff nothwendig daf die Studi-
venden diefe Curfe nicht ofme Unterbredhung befuchen, und von einer
Borlefung in die andere gehen foumen; der Lag iff ohmehin Fury, und
wie die Pavifer Facultdt ovganifivt ift, liefen fih nur {dywierig neue
Vorlefungen einfdyalten. Aus bdiefen Griimden iff bei der BVermehrung
ver ohnedief fhon fo jallveidien Untervidytsfacher allerdings Borfidyt am
Plage. _

Anberfeitd aber gewinnt dad Gebieth der Wiffenfdyaften taglich an
Auddehnung, und ed wird daher, will man nidt hinter den Erforder:
niffen der Jeit juviicbleiben, nothwendig, auch dem Untervichte eine grof-
fere Ausdehmung zu geben. Hierausd fcheint wenigftens meiner Anfidyt
nady, baé Vedlirfuiff hervorgugehen, dem Untervicht, wenigftens jenen
per medicinijchen Facultat in jwei Abtheilungen ju bringen: einer hohe-
rent Gurd der fiir die widytigiten und generellften Jweige der Wiffenfdyaft

beitef, und Da¢ Bue) dafher nd Dbefombere jemen jm empieflen, die fidh mit der
Theovie bed Microscops im Wllgemeinten, und den  eimgelmen Meten derjelben Be-
Tannt madyen wollen. .

Der Ueberf. =



24 ECinleitung.

beftimmt ift, und einen niederen oder fecundaven fiir die Fadjer von
untergeordneter Widytigfeit, der dem evfteren jur Vervollftindigung dient;
ju Dem einen wiivden bie eigentlichen Lehritithle gehoren, um anbdern
per intermedidre Untervidht unter der Form von Conferenjen und NReype-
titiontent, o die Sdyiiler auf den hoheren Curd vorbereitet, in den Ver:
fuchen, die bei Den Vorlejungen nur angegeben oder von ferne gejeigt
werden, geiibt, und felbft audy vor dem eigentlidhen Eramen nody gepriift
ywerben.

@8 ift hier weder Ort nody Jeit auf den volffandigen Drganifas
tiondylan ded Facultatduntervidhted, wie idy ihn wiinfdyte, cinjugehen; ed
mag geniigen die Bafid angugeben, um ju eigen, in wie ferne die Mi
crofcopie mit inbegriffen fein foll, Niemand, glaube idy, wird die Niis-
lichfeit von Demonfirationen [Auwgnen wolfen, die yum Swede haben, von
ven Sdyiilern alle bei den Lorlefungen erwdhnten Berfudye und Erperis
mente ju wiederhohlen, fie mit bem Gebraudie dbed Microfeonsd beim Stu-
pium ded feinften Baued jemer Subftanien befannt ju machen , die bei
pent BVorlefungen dfiber Ghemie , Unatomie, Phyfiologie, VBotanif, geridyt-
liche Medicin und Pathologie abgehandelt werden; auf diefe Rolle jollte
ficg die Microfcopie beim medicinifdyen Untervidht bejchranfen, und dann
wiirde fie der Wiffen{dhaft gewif die wefentlichfien Dienjte leiften. Wir
perlangen im Grunde nur bad, wad bei anderen Fadjern ded Unterrichts
fchon langft gefdhehen iff, und unfer Syftem ift weiter nichtd ald eine
Bervollftandigung ded bereitd befichenbden.

Hievauf bafirt fidh aucy der Plan diefed Werfes, weldyed, wie idy
bereitd gefagt habe, junadyt filr dbad Studbium der thierifchen Fliffiglei:
ten mit Umgehung ded BVaued der fejten Theile und Gewebe beftimmt
ift; e8 werden der Neihe nady dbad Blut und die iibrigen Secretions:
fliiffigfeiten, bie fich darbietenden phyfiologifchen Ericheinungen und ihre
franfhaften Producte abgehandelt werben; bda jedbody die Granylinie
swifchen dent fliiffigen und feften Theilen feinedwegs diberall fharf gejo-
gen erfcheint, fo fann ed wobl gefdyehen, daf fie im BVerlaufe diefed Bu-
dyes iiberfdyritten wird, woran im Grunde wenig liegt, da idy midy
feinedweqd in cine fpjtematijde Definition firenge einfdyliefien will.

Em Atlad dber microfcopifdien Unatomie wird dem Werfe
beigegebent werden. Derfelbe wird jedody felbjiftandig, getrennt und et
was fpater ald das Budy erfdeinen. Der Grund diefer Versdgerung
ift folgender:

Sn diefem Atlad wird eine meiner Anfidyt nach nidyt unintereffante
niiBlidje Sdee verwivflicdht fein: Derfelbe wird nehmlidy mit” jweierlei
Figuren bejtehen: Die einen werden nach den Jdeen audgefiibre fein,
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die idh mir vom feinfien Vaue der microfcopifdhen in Frage ftehenden
@egenftinde gebilbet habe, und find daju beftimmt die Befdyreibungen
bed Terted ju verdeutlichen und ju vervollfEindigen.

Jebent diefen Figurven aber, bei demen weniger Niickficht auf das
dufere Anfehen der Korper genommen werden wird, ald vielmehr auf
ihren feinften Bau und ihre Jujammenfebung, bei denen, um die Eingel-
heiten mebr in Die Augen fallend ju madyen, der Natur nidt tmmer
gang treu geblicben wird (dans lesquelles la nature sera souvent
exagérée) werden fid) anberve befindben, die die Gegenftinde gerade fo
bavftellen, wic fie find, unabbiangig von aller Jnterpretation; um Ddief
aber 3u erreichen, wollte tch mid)y weder auf meine eigene Hand, nod
auf die eined Jeidnerd verlafen, die immer mebr oder weniger durdh
bie theoretifdhen Sdeen ded Autord influirt wird, fondern wendete mich
an die fdybne Cntbectung der Neujeit, dad Daguerréotype, vermittelf
photographifdher Berfahren werden bdie Gegenftandbe mit einer bis nun
ungefannter Treue und Genauigfeit wieder gegeben {fein.

Man erinnert {idy vielleicht nody der erften BVerfudhe die idy anfiell-
te, um Daguerré’s Methode jur Darftellung midcofcopifden Segenftande
ju bentigen: Den 24. Februar 1840 hatte idy die Ehre, der Acabemie
ver Wiffenfdyaften ein Microscope-Daguerréotype vorjuseigen,
mitteljt weldyem idh bad Bild won mehreren naturgefdyichtlichen Gegen-
ftinven und Geweben erbalten [atte, namentlih vom Knodjen - und
Bahngewebe. Seither find diefe BVerfuche mit dem erwiinfdyteften Er-
folge von einem audgejeidynetenn Forderer und Freunde der Photogra-
phie wieder aufgenommen und weiter verfolgt worben, bder audy hie-
bei wieder bad Talent und die Gefdhictlichfeit beurfundete von denen er
bereitd bei allen aué feimer Hand hervorgegangenen Lichtbildern die glin:
sendften Proben abgelegt hat. Die von Herrn Léon Foucault
mit dem Microscope- Daguerréotype erlangten Refultate,
nicht nur allein bei feften foliden Gegenftanden, fondern audy bei den
jarteften Theildhen bver Fhifjigleiten, wie Blutforyerdhen der verfdyie-
penen Thierflaffen, Mildhfiigelchen, Sdyleim:Eckenyellen, €amenthierdyen 2.
jind wirflidy merfniivdig, und werden unferem ju verdffentlidhenven At
[ad einen gany befonbern IBerth geben ;e ift dief eine {chasbare Bereidye-
rung fir Kunjit und Wiffenfchaft und vielleicht die widptigite Anwen-
oung, die man bid auf den heutigen Tag von der Photographie jur
Darjtellung von Gegenftinven nady der Natur gemadyt hat.  Nie wird
ed Der Sunft gelingen den Anblict bed microfcopifdien Gefidhtsfelded mi
allen feiwen Gingelheiten, den bie Gegenjiande begleiten, den Umijtan,
Dent, thren Form - und Lageverjdyiedenbeiten 2c. o taufchend wieberjuge:
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ben, als ed durdy diefed Berfahyren gefchieht. Unfere Sammilung vou
Bilbern ift nody nidyt vollffandig, und dief wverydgert nady und nady die
Heraudgabe ded Atlad; wasd wir aber bereitd befilen, erlaubt uns den
Micrographen Nefultate amjufiindigen, bdie in volljtem Mage ihre Auf:
merffamfeit verdienen. Jm diefer Anwendung der Photographie jur
bbiloung microfcopifder Gegenftinde finden wir, aufer dem unfdyif-
bavenr Boviheile, Figuven von abfoluter Genauigfeit zu erhalten, aud
pag befite Mittel, bdie der microfeopifihen BVeobadytung feindfeligften
®eifter ju befehren, bvenn nie fann man fiivberhin nody die Birflidyfeit
per Durdy das Microscop gelieferten Bilder ldugnen, wenn cin bei 50
maliger Vergroferung unter eciner beftimmeen ejtalt gefehener Ge-
genftand 300 big 500 malhl wergrifiert, nody immer diefelben Formen
seigt; wenn diefer Gegenftand {ich von felbft abbildet, ohiwe Mithiilfe Der
funft, obne daf eine menfdylidhe Hand dabet im Syiele ift, durd
bloge TWirfung ded Lidhted auf der Platte firive wird, und in allen feis
nen Gingelbeiten mit den vom Veobadyter im Microscope erblicten
Bilde identifdy it? Kam bdasd Daguerréotype nidht gerabe ju redyter
Beit, um den lebten Beweid, die vollfommenijte Demonfivation ju Gun-
ften ber microfcopifdhen Beobadytung ju babnen und die nody vorhande:
nen Nejte von Vorurtheilen begiiglich vie angeblide Tauglidyfeit ded Jn-
firumentes ju jerftoren,

Erste Vorlesung.

D ad BVBIilaut

Dad Blut erhdlt eine verfdyiedene Vedeutung in den Augen des
Glyemifers, Ded Phyfiologen und ded eigentlichen Urzted; der erjte ana-
Ipfirted, um feine Jufammenfebung, die MNatur und dad BVerhaltnif fei-
ner Glemente fennen ju lernen; der jweite forfdht der Arvt und Weife
fetner Funftion nady, der Aryt endlich priift die BVefdhaffenheit deffelben
tm Uderlafibecten, und die auferlichen Veranderungen, die ed unter
oem Ginfluflfe von Krvantheiten erleidet.  Allerdingsd fallen bdiefe Dre
Unterfudhungdmethodben hiufig sufammen, und verfdymeljen miteinander
tndbem ber Chemifer aud) auf dbie Veranderungen ded Bluted Niicficht
nimmt, ver Phyficlog feine elementare Jufommenfesung fennen muf, und
ver Patholog diefe verfdhicbenen TWiffenfchaften ju NRathe 3ieht, um jur
Cofung der ihn intereffivenden Probleme ju gelangen.
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Demungeadytet gibt ed drei woll unterfdyicdbene Methoden dad Biut
su unterfudyen: die dyemifche Unalyfe, dad phyflelogifde Studium und
pie Elinifche Priifung.

Die dyemifche Analyfe wird und nidht, oder hodyftend mur in ihren
allgemeinfien Beyiehungen befdydfrigen: ebenfo wenig haben wir ed mit
pem Flinifdien Cramen u thun, das {idy, wie ed heutzutage nody genbt
wird 2. auf die duferen Chavaftere ded Bluted feine Farbe, Confi:
jteny . Defchrantt. IBir betradyten dad Blut namentlich in Bejug
auf feine Drganifation, ald DOrgan, wennw man {idh {o ausddriifen darf,
wir werden feitenn Suftand aufferhalb und innerhalb der Gefafie unter:
fuchen fich felbjt iiberlaffen, dufferen Einflitffen audgefest , in feinen Gas
nilen eingefdyloffen, ber Bitalfraft unterworfen, civculivend, functioni:
rend: mit einem TWorte, wir werden ed todt und lebendig ftudieren,

Das Blut aufjerhbalb der Giefifie fich felbft diberlaifjen.

Die erfte widhtige Vevdanderung, weldye dad Blutvon bem Augenblide an
erleibet, wo e8 Dem Cunflufie Ded Lebend entyogen iff, und jene furje
Beit, nachpem ed in einem Gefafie aufgefangen wurbde, ifi die fogenannte
Gerinnung oder Coagulation; diefe merfmiirdige, bid nun uner.
flavte Gridheinung, Fann der Zod bed Biuted genannt werbem; in Der
Zhat hat das Biut von dem Nugenblice an, wo ed coagulivt ift, feine
proprietas vitalis verloren; eé bhat aufgebdrt su [eben, und ift felbft
untauglich geworden, fiirderhin dad Leben ju  unterhalten; nidytd
famn ihm Diefe Fabigfeit, die, man weif nicht wie, durdy dad Ber-
fehwinden etnes unbefannten Principesd, ober wenn innige unnadywveisdbare -
molefuldare Berdnderung verloren gegangen ijt, wiedergeben; dad Te:
fen Ded Todesd it in diefem bejonderen Falle eben fo dunfel wie der
Tod eined gangen JIndividuums; er bleibt ein Myfterium wie aud) dad
Leben im Atome {o qut, wie in einem vollffandigen SBefen.

Wm die Gongulation, und bdenm ntheil, den in diefer Gricheimung
pie ver{dyiedenen Vejtandtheile ded Bluted haben, o wie die Rolle, die
fie tm DVerhaltnif ju den anbern iibernehmen, woll 31 begreifen, ift ed
nothwendig, bdie microfcopifdien Glemente ded Bluted ju fennen; um
aber Diefe wieder gemauw femmen ju lernen ift ed vortheilbaft dad Blut
vomr Faferftoff su befreien, ju defibriniven, um bdie Gerinnung zu ver:
himbern, ba Fibrinund Bluthigeldyen mit einander verfleben, verjdymelien,
und baljer die Unterfcheidung der einjelnen Beftandtheile verhindern wiirden.

Man weiff daf, wenn man das aus der Ader gelaffene Blut, in
bem Glefife in bem e8 aufgefangen wurde, fdyiictelt und peitfcht, der
Faferfioff fidy aldbald in Geftalt vou Flocken und fesigen Stiicen ab?
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fdheidet, die ficdh am Quivl, deffen man fidy bedient hat, anbiengen. it
ber Fajerftoff auf diefe Weife entfernt, fo bleibt dad Blut fliifjig und
gerinnt nicht melhr.  Ueberlaft man eé in diefem Suftande fidy felbjt in
einem Glaje, fo fiebt man aldbald eine Sdyeibung in jwei deutlidhy un=
terjchiedene fdyarf begranjte Sdyicdhten erfolgen, eine untere, rothun:
burdyfichtige und eine obere gelbliche, dburdyfidhtige; erjtere enthilt alle
rothen Blutforperdyen, die wir weiter unten genauer ffudieren werden,
pie [eBtere wird vom Serum gebildet.

Diefe Thatjadyen find jedermann befannt, und die beiben angege:
benen Sdyidyten beveitd wielfady bejdhrieberi, ed findet fich aber nody eine
pritte . Gefealt cined fehr diinnmen Hautdyens, die bis nun von Dden
Forfdhern diberfehen wurde. Diefelbe befindet fidh 3wifchen den beiden
vorigen, in der Dberflidye der rothen Sdyichte, Die dadurdy eine {dhywady
grauliche Farbung erhalt, ed ijt jedbodh nidyt leicht moglich ihre Dide ju
beurtheilen (Fig. 1.) Diefe Sdyidyte enthalt die Korperdyen, bdie wir
unter dem Namen weife Blutfiigeldyen bejdyreiben werben.

Durd) diefen einfadyen Verfudy geht, wie man fieht, eine natiirlidye
Analyfe der Hauptbeftandtbheile ded Bluted vor fidy, und Dbdiejelbe gibt
ung die Mittel an dic Hand fie getrennt ju unterfuchen. 8 it unbe:
greiflidy, wie diefer {o alte und oft wieberhobhlite Verfudy nidyt gur Fefi-
jtellung etwer widytigen Thatfadye fdhon vor langer 3eit geniigen fonnte,
Die erft in nmeueffer Jeit bewiefen wurde. JIn der That ergibt fidy ausd
viefer Operation flar, bdaf der Faferfioff und die Blutforperdhen wei
peutlicdy unterfdyiedene Blutbejtandtheile feien, dbaf dic Gerinnung nidt,
wie man nady der alten Theorie von Prevof und Duma & glaubte durd
dte Verfdymeljung und dad neinanderfleben der Blutforperdyen unter
fiy veranlaft, bdaf fonady der Blutfudjen ‘feinedwegd einjig und ale
lein durd) die DBereinigung der Blutforperdhen gebildet werde, da wir
purd) bdas Sdylagen ded Bluted cinerfeitd den Faferjioff coagulirt
und in Floden, anderjeits aber die volfommen unverdinderten unvers
[eBten Blutforperdyen ju crhalten vermogen. Man fam nidgt auf die
J0ce, die Natur der rothen Schidhte unter dem Microfcop ju un:
terfudjen, und e8 bedurfte geradehin ded Deviihmten IMiiller’ {dhen
Erperimented, um den Veweid gu [iefern, daf Fibvin und Bluttirpers
dyen micht mit etnander verwedyfelt werben biivfen; daf erjtered im Blute
geldst und in fliffigem Juftande vorhanden i, und erjit dburd) die Ge-
rinnung in feften Jujtand iibergefiihrt wird, wahrend die Blutforperdjen
ald folioe Theilchen tm Blute nur fudpendive find, und an der Gerin-
nung fo wie folgeriditig nody an der Vilbung ded Blutfudyensd nur mit-
telbaren Antheil haben,
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Der Verjudy Profeffor Miiller’s beweidt Ddiefed Factum bdirect
purd) die Trennung ded gelddten Fibring und der Blutfdrperdien mittelft
bed Filters. Dasd Blut ded Wenfdyen und der Siugethiere ift jedbody
3u diefem BVerfudye nicht geeignet, da die Kovperchen defielben 3u Flein,
namentlidy audy ju elajtijch find, und in ju hohem Grave die Eigenfdyaft
befigen, fich su Debmen und ju verlangern, durdy die fleinften Deffnun-
gen durchzufchliipfen, und daber aud) von Filtern nicht juriickgehalten
 werben fonmen. Aus bdiefem Grunde nahm Miiller Frofdyblut, deffen
Sorperdyen befanntlich um Vieled grofer und ftarver find, und defhalb
aud) nicht durdy die Poren eined guten Filtrivpapterd bhindurdygeben.
Nuf dem” Filtrum behalt man daber die Vlutforperdien, und im Filtrat
hat man das geloste farblofe Fibrin, weldyed bald gerinnt und einen yeis
fen filamentofen Kuchen bildet. *)

Aud diefem LVerjudye, fo wie aus dem vorigen geht unwiderlegbar
hervor, 1) daf Blutforperdhen und Faferjtoff tm Blute jwei wobl un:
ter{dhicbene Beftandtheile find; 2) bdaf dad Fibvin im Blute urfpriing-
lih in Auflofung befiudlich 1)t

6) Sn nemefter Jeit find gablveiche Verjude gemadyt worben bie Bintforper-
den mittelft ved Hilfrumd von ven ubrigen Vlutbejtanvtheilen ju frenmen. Diefel-
Ben ourben junddhit buvdh) ben Umijtand veranlaft, baf bei quantitativen Blut-
analyjen bigher immer vie Menge ves Hematoglobulind auf indivecte FWeije be-
fimmg, und baburch ftets cin ungenaued Mefultat exhalten wurve. G& it burd
Beryeling befanni, vaf, wenn man in Bluf, weldes durd) Sdylagen vom Fafer-
ftofi bejreit wurbe, eine fojung ecined MNenivaljalyed gibf, bver grofte Theil ber
Blutférperdien aufvem Filtrum exhalien werben fanm, vodfrend jonji unter ven gerwshnlidyen
Bevinqunagen alle Bluiforperdien ves Bluted ver Saugethicre mit rvuvdlaufen. 3Jn
newefter Jeit mun wollie Figuier, dieje Thatjade benisend, durd) Verfudje ge-
funben Gabem, taf wenn man von einem Theil Blut jwel Theile jdyvefelfaurcs
Natron ven ciner Concentration von 16—18° Beaumdé gibf, alle Blutforperchen
am Filtrum Bleiben, fo baf man in ber btuvdh dad Filter gelaufenen Fhifigheit
Faum einige Kocrperdhen entvedtt; Figuier fdein  aber feine Verfudie andy mit
Frofdyblut angefiellt ju Haben, venn Vecjuche, bie in meinem Beifein von Privatdoc.
¢ A Budner und Dr. A Martin im pharmacentijd-dhemifden La-
boratorinmgu DM iindenmit Vienjdyenblut angejtellt wurden, evgaben, vaf bad Serum
bei obiger Behanblung anfanglidy allervingd giemlich Tlar, wenn and) gerabe nicht
gelblich, wie Figuiev angidt, durdhlauft, Bald aber vie Blutférperdien jum
grofen Theile audy mitgerifen werben, bie Poven bed Filterd fidh verftopfen, und
endlich 1gar nichts mebhr ducchaeht.  Ju gleihen Rejultaten gelangte Dr. Fl
Heller ju Wien

Der Nebexf.
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Da fidy einige Forfder nicht dvaran gewohnen fonnen fidy den Fa-
ferfioff im Blut geldsdt 3u denfen, fo behaupten fie, daf er wabhridyeins
lich nur in Geftalt auferft fleiner unfidhtbaver Partifeldien fudpendivt
fei; diefe TMeinung, auf die wir bei Gelegenheit der anderen dyemifdyen
Flifigteiten nody einige Mahle ftofen werden, fdeint und aber Feiner
ernftern Biderlegung werth 3u fein, da fiir und eine {oldye feine Ber:
theilung bder Materie, daf die eingelnen Theilden der Herrfchaft der
felbjt mit bem fraftigiten Jnftrumenten bewaffueten und gefcharfren Sinne
entgehen, tn microfcopifdher Bezichung mit eiwer Yofung gleichbedentend
ift. 7> Tenn aber audy die Bluttirperdhen von dem in Auflifung befindli-
chen Faferftoff wobhl unterfthicoen werdben miiffen, fo folgt davausd Feined:
wegd, daf fie felbft feinen faferfioffigen Veftandtheil in ibhrem inneven
Baue enthalten. Allerdings laffen und die nody weiter unten ju erdrtern:
pen djemifdhen Gigenfdhaften daran weifeln, demohngeadhtet wird aber
burd) die erwilmten Berfudye die Joee von der Gegenwart eined gewifien
Antheild Fibrin in threr Tertur nicht ausdgefdhlofjen. )

-

7) Die Frage, b ver Faferiteff im Blute geldft, ober nur in feiner Vertheilung
Defindlich ift, hHaf u allem Jeiten bie Phyfiologen und Ghemifer fehr befdyiftiqt-
Demungeachtet aber it man bid nun ju feinem entfdheivenven Mefultate gefommen,
benn odfrend bie Ginen, worunter audh Liebia, den Fajerfioff tm alfalijden Blute
turd)y die davinbefindlidhen Salye, namentlich teé breibafiid) - phodphorfauctn Natron
in dpemijchen Sinn geldst fein laffen, fpricht fich Pulver dagegen aug, und glaubt,
taf bad Fibrin in einem Halbilafiigen Jujrante in bem Biute enthalten fei;
er unterftibt feime nficdhf vurd) vie Bemerfung, taf dad Fibrin Feineswegs als
Safer in dem Vlute vorfommf, fondern daf e3 beim Grinmen 3u einem Glevinfel
gefteht, teffen Theile Beim Yudwajdpen gleidh Faven aneinanver DHafjlen, und befi-
halb fdhen unwabefdeinlidy madjen, taf Fibrin im Blute aufgelist fei. So viele
Umftinbe fitr evfteve nficdht fprechen, namentlich bdie factifhe Loslichleit bed ge-
ronnenen Fibviné in vielem &alzen, im dreibafifdh - phosphorfaurem Natron, Borax
Ealpeter, folilenfauven Saljen 2. o unbegrinbet evidheint bisher wenigftens Mul-
beid Anfidgt, und wiv fleben daler audy nidht im Gevingfien an, und: ecjteven an=
jufchlicfen.

Der Meberi.

*) Die Defibrination it eine Dpevatlon, bdle man bei ter Hinifden Unterfuchung
ted Bluted haufiger in Mmwendung gichen follte; die Zremnung ber Hauptbeftand-
theile (Fibrin, vothe und weife Blutfdrperdien, Sernm) rwicbe und erlauben Mo=
bificationen bed Bluied nadpyuweifen, bie bie gewshnliche phyficaliife Unterfudyung
beflelben nidht fund gibf. &3 it Gefaud, taff man bdie Glerinnung bed Blufes
burd) Jufad von gewiffen Salyen werhinvern fann @ ¢6 gemigh, bad aus dev ver
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Bufammenfetung des Blutfudens,

Gegenwartig ift ed leidyt, fich won der Jujammenfetung ded Blut:
fuchens einen dentlidhen Begriff ju madyen, und ju befiimnen, in wie
ferne die eingelnen erwdibnten Glemente an feiner Bildung ntheil nely
men. Der Blutfudjen entfteht durch die Berdidhtung bdes urfpriings
lich geloften Faferjtoffd, zu cinem filmentdfen Je, bdad in feinen
Mafjdhen alle Bluttorperchen und einen Theil ded Serumsd juridhalt, der
andern Theil ded Serumsd, von den Bluttorperdyen, die dem Blute bie
rothe Farbe ertheilen, getrennt, bilbet die befannte gelblide durdhfichtige
Fliffigteit. Die Vluttorperchen nelymen alfo, {o ju fagen, nur jufilig
Antheil an der BVilbung ded Bluttudyensd, fie find in dem faferigen Gie:
webe gerabe {o eingefdilofien, wie dad Waffer in den Bellen ded Babe:
fdhwamms, und founen forwohl durd)y Drud ald durd) Wajden darvaus
entfernt werden. =)

Verfolgen wir nun die verfdyiedenen Jeitrdume bder Gerinnung,
und ermitteln wir die eingelnen Umitinde derjelben, um gewifje Fragen
aur Lofung ju bringen, die indbefondre den Klinifer intereffiven.

IBird dad Blut in der Paletie fidy felbft itberlaffen, fo gerinnt ed
nady Verlauf einer bejtimmten 3eit, und fdeidet fich tn Blutbuchen und
Serum, I8ie bereitd erwabnt, find ung die Urfadyen diefer Verdnderung, fo
gut, wie unbefannt, und diefelbe [aft fich weder durd) die Rube, nod) durdy das
Grialten, weder durd) dbasd Entweidyen einesd erfafbaren Elemented, nod) durd
pie IBirfung der Luftec., genfigend erflaven. Jnder That veranlaft man im
Blute eine, der Civeulation analoge Bewegung, evhiltman es auf feiner Nors
maltemperatur, bringt man ed in einen Tuftleeren Rauwm, oderinirgend eine
Gadathmofphdre, {o gerinnted uicht minder fdynell und vollftandig, wie in der
Palette, und haufig dienen diefe Verfuche nur daju, bden WVioment der -
Goagulation ju befdyleunigen. '

Die Jeif, welche das Blut jur Gerinnung erfordert, it fdyywer ges
nau ju beftimmen. Die Gerinnung erfolgt feinedwegsd ploplich, uud dasd

flicgende Viut in einem Gefdfie aufgefangen, in bem fidh eine concentrivte Glanbers
falalofung Befinbef, um vad Bluf flifjig juerhalien; vas Fibrin gevinnt invicjem Falle nidt,
verbichtet fich aber ju fleinen, von ven Blutforperdyen ventlich unter{chicvenen Partifeldjen.

*) Lecann  wieft i feiner audgeyeidmeten Abhanblung Wber dad Biuf, bie von
ven Stubievenven wod) fleifig Denubt wird, im Bintfudjen immer nod) Bintkorpers
dyen uno Fibrin gujommen; gqewif fennt audy er ven Mirllerjhen Beviudy, und o8
geichieht vefhalb nicht ous Unfenntnif vefjelben, fombern weil bicfer tidytige Glhemis
Ter gu felten pag Micvofeop benubst, um von alien Ueberyeugungen abjugehen,
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Blut geht Teinedwegsd augenbliflich vom fliffigen Suftand in den feften
iiber. Buerft bildet fich ein diinned grauliches Hautdyen, dann jeigen fich
in der Fliffigteit an eingelnen Stellen jerftreute Filamente, die nady und
nach, ungefabr wie frpjtallinifdhe Nadeln, in einer, jum Krypftallifiven
hingejtellten Salilofung, jufammenfiofen. Geht man jedod) weder vom
erfien Enijtehen diefer Gerinnungslinamente, nod) von der bereitd erfolg-
ten Verdichtung aud , fondern mit etnem terminus medius jwifchen die-
fen Deiben Grtremen aud, fo faun man ald allgemeinen Sak aufitellen,
pag bdad menfdliche Blut eimed gefundenm Individuumsd jur Coagulation
ungefahr funfyehn bid ywanzig Minuten Jeit bednrfe,

Se nady der Natur ded Leidens, ober vielmehr je nady dem allge:
meirtenn Juftande ded DOrganidmud dber Kranfen, Lerrfhen jedboch bdie
grofiten Berfdyiedenheiten in der Sdnelligfeit der Goagulation. I
halte 8 fiir unniits, in genauere Detaild itber diefen Gegenftand einjuge-
hen; eé mag gentigen folgended allgemeined Pringip aufiuftellen, dasd
bei ben verfdyicbenen Kranfheitdzuftanden leicht Anwendung finden wird.
Dad Blut gervinnt um fo jdmeller, je {dywadher der Kranfe iff, von dem
ed fommt, und je tiefer Deffen Lebendenergie bereitd gefunbden war; je
weniger lebendig dad Blut iff, wenn man {id) fo ausddriifen darf, defio
weniger behdlt ed audy die Eigenjdyaft, die vom Leben abhangig ift,
namlich fliiffig su bleiben. SAVdhrend man daher das Blut eined pletori
ychen, fraftigen Jndividuums, bei dem man cinige prophylactifdhe Abers
laffe vornimmt, ober auch jenes etnes fraftigen, von einer acuten entylindlis
dyen Krantheit ergriffenen Menfdyen, bei dem die Lebensdthitigfeit fo u fas
gent gefteigert ift, iiber eine Wierteljtunve lang flifiig bleiben, und erft
nady funfiehn  bid jwangig Minuten Syuren won Coagulation jeigen
fiebt, gerinnt im Gegentheile dad lebendwarme Blut eined, durdy eine
langwierige dyronifche Krantheit Cridyopften, oder jenesd, welded man
purdy wieberhohlte Aderlafje beim typhofen Fieber erhalt, uweilen in
weniger ald wier bid fiinf Minuten ju cinem Gelée, und man fann da-
her audy bebaupten, daf je fejfter und vefiitanter ein Vlutfudyen ifE, defto
langfamer audy die Gerinnung erfolgte, wahrend bdie weidhen jerreiflichen
Blutfuden in der NRegel einem Blute angeboren, bdas fohmell ge-
ronnen ift. )

8) Gd burfle micht obne Jntevefie fem, unfern Lelecn emen von Giovani Polli
in ber Gazetta medica di Milano 1844 vevéffentlichten, und auf vie angeblidhe
Midptgerinnbarfeit dbeéd Vlutes in gewiffen Krantheiten beyiglichen
Ball hier mityutheiler. Die bei eimem, anbheftiger Pnewmeonic leivenben 37idhrigen In-
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Definition desd Viutes.

8ir fennen nun genugjam bdie Sujammenjeisung ded Blutfudyens,
und Ddefiniven fonach das Blut folgendermafen: eine Fhiffigeit, bdie

nivibunm vorgenommene Vendjection gab ein Blut, weldes im geiwchnlichen bledper=
nen ®efiffe aufgefangen, funfiehn Tage braucdite, um ju coaguliren
Bollitandig fufjig echielt ed fih minvefiend 8 Tage, wdhrend welder Jeit das Fi-
brin im Serum geléit oben auf jdhwamm, wilrend fid) die Blutférperdyen auf Ten
Boven ded Gefaffes gefentt Hatten. Das Blut wurbe, wie nicht ju vergefien ift, &i-
ner wolljtandigen Mube uberlaffen, unt exft am neunten Tage begann ed fidy mt ei-
nem Hantchen qu beveden, welded fidh von Tage 3u Tage vecbichiete, und endlid
eine Srujte baritellte.  MNady und nad) aber verlor biejelbe ifire weide zitternde Re-
fepaffenfeit, und crbielt vie Gonfifteny und Sibigkeit ber audgefprodyenfien Entylinbungéd-
haut.  2m funfyehnten Tage et begann vie Tremmung des Serums vom Gruor,
und alé banmm, ber BVeobadytung weqen, ver Blutfudien aus bem Gefdjfe genommen
wurbe, jeigte e8 fich, daf viev Fanftheile deffelben ausd Enijundungdfaut beflan=
bem, und nur ein Fanjiheil von ven Blutforperdien voth gefarbt war. Dad Se-
rum war vollfommen durdfichtig. Gndlich , was ebenfallé merfwiirdig, ging biefes
Blut erﬂ einen Monat ungefahir nady feimer Gmiffion in Faulnif, wund da ned fehr
langfam, iber. Die Temperatur war immer jwijden 8—110 B, Der Kranfe wurbe
im Berlaufe ver Keanfheit 11mal vemdjecict, und ed zeigte fidh, vaf vad Blut ftufen-
weife feine jdweve Gecinnbarfeit verlor, fo jwar, taf bas lebtentzoqene Blut in 24
Stunden eine vollfommene Gniyiindungshout bildefe. Dex Kranfe wurde einen Mo-
nat nad) feinem intritte gebeilt entlaffen. Polli zieht aus viefem Falle folgende
dolgerung :

1) Daf ein Blut lange fpontan flifjig bleiben Tonne, ofune vefhalb feine Gevinnbars
feit verloven ju haben ;

2) baf ein lange fhiffig bleibenves Blut mindver fdhmell faule, wie foldyes, tweldyes
jehmell gevinmt;

3) taf ber fliffige Juftand bveffelben feinedwegd eine Fibrinavmuth und WMangel
an Plafticitat beveutet;

4) baf, troB ber langjamften Gevimmung, dod) alle Avien von Entzindungdhiu-
ten entjtelien Fommen;

5) bag in eingelnen Fallen bie heftigite Gniziinbungdperiode von Nidytgerinnbarfeit
bed Bluted begleitet fein fonne, die fidh in vem Mafe wiever verliert, alé der Krant-
Deitéprocef feiner Heilung entgegenjdyreitet ;

6) baf wieverhohlie Blutentzichungen viefe MRickfehr yur Novm begiinftigen;

7) pafi ein Ovganidmus um o Befer wicberholte Blutentyichungen vertrage, fe
langfamer bag ihm entyogene Blut gevinnt, und umgefehrt;

8) vaf bas am {dwicrigiten gevinnende Blut audh ben hidyjten Grad von Bifa-
litat befite, inbem e8 am lingften jenen Suftand behauptet, der ihm in den Giefaffen
jufommt.

3
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viele Salze und Elemente, wabridyeinlich alle Pringipien, die jur Bildung
unferer Drgane Ddienen, und augerdem nody eine befondere, {piter ges
vinnbare fticftoffhaltige Subjiany, dbad Fibrin, aufgeloft enthalt; m Sus-
penfion jedod) Partifeldyen von anderer Natur, die eine regelmagige, con=
ftante organifirte Structur befigen, die Blutforperdyen. *)  Diefe Defini:
tion fann fiiv den Augenblicf allerdings fehr nidyisfagend erfdyemen, dagd
Suterefle, weldhed fidy dbaran fmiipft, wird man aber evfi bann einfefen,
wenn wir in einem anbern Kapitel das Blut mit einer andern widytigen
thierifdhen Fhiffigfeit vergleidjen werben.

IBir fahen fo eben, daf die wefentlichften BVeftandtheile ded Blutesd
Faferftoff, Bluttorperdyen und Serum feien; in einem Berfe aber, wel:
ded Der microfcopifchen Unterfuchung gewidmet ift, verdiemen die Blut-
torperdyen unfeve grofite Beadytung. Da wir jedod) feine der widhtigern
phyfiologifdhen Bejiehungen, die fidhy in dem Studium der Veftandibeile
ped Bluted ergeben, anfer Adht laffen wollen, fo werden wir vor der
Abhandlung der Blutforperdyen nody die Entyiindungsdhaut, ihre Jufam:
menfesung und die Avt und Weife threr Biloung erorvteri.

Miechanifche Theorie der [Vildbung der Entjiundungshaut.

Diefe Theorie fEABE fidh) auf folgende Thatjache: Die Entyiindungs-
haut bilbet fidy auf Keften ded im Blute geldffen Faferfioffd, und fle
entfteht nur dann, wenn die Blutforperchen Jeit gehabt haben, fidy un-
ter dad Niveau der Fliffigfeit ju fenfen, bevor nody die Eoagulation
erfolgt ijff. 3n der That, die Entylindungshant it nichtd Andres, wie

Wenmn aud) diefe von Polli auf vie Beobadytung eined einjigen Falles gearin-
vefen Folgerungen billiger MWeife mandher Einfdyrinfung bedirfen,  was namentlidy
mit MNvo, 8 ver Fall ift, fo verdienen fic vodh allerbings Beadsiung.

: Der Neberf.

9) Lbige Definition ded Blutes (Gt fihlen, vaf Donné niht Ehemifer ift, jo
wic fie aud) in phyficlogijdher Begichung Vicles ju winfden ubrig lafit. Die Haupi-
bejtanvtheile ved Blutes laffen fich namlich unter tem MNamen BVroteinverbin-
pungen jujommentafien ; im Blute find eé dber Fajevitoff, s Giweid, wnd
nody eine britte Proteinverbinbung, welde vie Jellenmembran ver Blutfbcrperdyen aus-
madt, und vie auch Blutcafein genamnt wird, ba fie fid) dem Kajeftoff amaleg
veriilt. WVezeidmenver it ver Rame: Globulin. Diefe drei Stoffe befiben voll-
fommen gleidye elementave Jujammenfepung unb vifeviven unteveimanver nur dbuvdy
ibren Echwefel= und Phosphovgehalt. Sie find e8, aud denen vasd Fleifch und Blut
aller Ehieve bejteht, fie finven fid) auch in dem Fuiterpflanem, und muv aus ifmen
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coagulivter Faferjtoff '®) (wom Albumin und den andern Bejtanbtheilen,
die fie enthdlt, it hier nicht die Nede) ohne Blutforperdyen, und daher
farblogé, da der rothe Farbeftoff des Bluted den BVlutforperchen ange-
hort; mit andern Worten: bdie Entylindbungshaut unterfdyeidet ficdh vom
Fibrin des eigentlichen Blutfuchend nur dadburdy, dag fie in ihren Mafchen
feinen rothen Farbejtoff und feine Vlutforperdyen enthilt. Sie ift ein
weifer Bluttuchen, ver fich in Veyug auf feine SufammenfeBung und
Structur, abgejehen von feinem pathologijchen LWerthe, vom eigentlichen
Blutfudien uur durd) den WMangel an vothem Farbejioff unteridyeidet;
diefer Umiftand vithrt aber daber, daf die rothen Blutforperdjen vermoge
threr Gigenfdywere unter das Niveau der Blutmaije gejunfen find, bevor
nod) die Gerinnung eingetveten ift; in der diberfehenden farblofen Fliif-
figkeit beftndet fidy aber nody Fibrin in Lofung, weldyed fpdater coagulirt,
ohue Bilutforperdhen mit fidy reifen ju fonnen, welde dem Blutfudyen
bie Farbe ertheilen, und daber ecine ungefarbte fibrindje Sdyidyt bilbet,
per man den Namen Crusta inflammatoria ober Enijlindungshaut gege:
ben hat. Goagulirt dbad Blut hingegen fdmell, oder erlaubt die relative
Sdywere ver Bluthiigeldyen thnen nidyt, fidy 3u Boden ju fenfen, fo bil:
vet fidy feine Gugiiimdbungshaut, da die Blutforperdhen in der fibrindfen
Mage diberall vertheilt find, und in dem Augenblicfe der Gerinnung nody
mit einbegriffen werden, fonady fowohl die obern ald untern Theile ded
Blutfuchend gleichmapig farben.

fommen fidy oie ftiditoffbalfigen Bejtandiheile ves Thierforpers bilbem. Die
Blutforperchen alé Trgane von anberer Matur ju bejeichnen, ift unvidhtiq, ba fie
allerbings in ihrem Jnmern ben Bintfarbeitoff, bes Hiamatin, einfdhlicfen, aber ifre
Hiille ebenfalls aud einer Proteinverbinbung befteht.

Der Ueber|.

10) Mulber fand in neuefter Jeit durch gemane und forgfiltiy ausqefiihrie Analy-
fem,. baf bie Guiyinbungehant feineswegs, wie man frifer allgemein glaubte, Fajer=
ftoff fei, fenbern eine hehere Dryvationdjtufe ves Broteind, bie e Profeintrifo-
tyd nennt.  Diefes fo wic aud) eine andere Oryvationsitufe, bas Profeindentoryn,
fnd wad) M uldcr Befandifeile ves gefunben Svganismug, invem fie bei jevem Athem-
juge im Blufe in geringer Menge evyengt werben, und waleidheinlich eine dinme
Edyichte um vie Bluifcrperdyen bilven, jufommengefest, wie vie Entyinbungehant.
ie find Ovyvationsproducte einer Subjiang, bie beim Beaguliven bed Bluted ju Fi-
brin wirp. ¢ ift viefe Profeinverbinbung, die Sanerjtofi in ven Lungen aufnimmt
und oxydict durd) bie Avtevien civculivt. Eine yu grofe Menge jener Dxybe
vevanlaft nad) Mulver Entjindung. Proteintritoryd fommt dbrigens andy
im Giter vor.
Dec Neberf.
3
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Um fich diber bdie Bilbung der Entyiindungshant, unter den wver-
fchiedenen Umfidnden, unter denen fie auftritt, Nechenfchaft geben ju
fonnen, darf man folgende ywei Punfte nicht ausd den Augen verlieren:
1) vie Didytigieit ded BVluted; 2) dic Seit, welde dad Blut jur Ge-
vinnung bedarf, ober fiivjer dbie Dauer der Eoagulation.

GRenn dad fpecififche Gewidyt ded Bluted auf’d Marimum erhoht
ift, fo gehorden Ddie in einer fehr didyten Fliiffigleit {dywimmenden
Bluttorperdhen nur jdywierig dem Gefetie der Scywere, und wenn nidyt
die Goagulation auferordentlich langjam vor fidy gebt, fo find fie in bem
Augenblice, wo das Blut gefteht, nody nicht unter das Nivean der
Fliffigteit gelangt, und ed findet fich daher audy feine farblofe Fafer:
fioffichichte ober Entjiindungdhaut; ift anberfeitd die Didytigieit ded Blu-
teé gering, fo daf fich die Blutforperdyen frei in der Fhiffigheit bewe:
gen fonnen, aber die Gevinnung tritt fehr vajdy ein, fo ift dad Refultat
paffelbe, da in bdiefem Falle die Blutforperdhen von der Coagulation
ergriffent werden, bevor fie nody Jeit gehabt haben, den Boben ded Ge-
fafed ju erveichen, und daber hier auch wieder feine ungefiarbte Fafer:
ftofffchichte entjteht.

Der erjte Fall findet Statt bei einigen acuten Entyiindungsfrant:
heitenr, wie dem NRheumatidmusd und der Pmeumonie, bei denen die Ent:
iindungshaut eine fajt conjtante Gridyeinung ift, demungeadytet aber ju:
weilen auf dem Blutfuchen der erften Abderldffe feblt, waibrend fie fidh
auf jemem Dder jweiten und dritten beinabe unfeblbar erjeugt. Diefe
AUnomalie vithrt daler, dag tm Beginn dad Blut fidy im Marimum der
Didytigteit befindet, lehitere aber regelmafig und in dem Mage abnimmt,
je mehr Vendfectionen gemadyt werden; fo jeigt das Blut eined Frafti
gen Judividbuumé oder eined an Entjiindung leidenden Kvanfen bei bder
erften. Aderliffe am Arveometer vou Beaumeé 6° bid 7°, wihrend ed nach
per jweiten, am andern ober dritten Tage angefelltenr, mur mehr 61/,°
weift; 6° nady der dritten in gleichem Sntervallum audgefiibreen, 5'/,°
bei ber wiertenn und fo fort. Die Didytigleit ded Bluted nimmi in der
That mit jedem Aderlaffe um ungefahr */,° ab.

Bei einem Blute von 6° bid 7° Didytigkeit darf die Eoagulation
nicht vor wolf bid funfiehn Minuten eintreten, wenn fidy der Blutfudyen
mit einer farblofen Faferjtofidyichte oder Entyiindungshaut bedecen foll.

Den yweiten Fall beobacdhtet man bei dyronifhen Krankheiten, bdie
pen Krvanfen cridyopfen, bei Denen bder Drganidmus tief ergriffen, bdie
Lebensfraft gefdywidyt iji, und das Biut, fo wie die andern thierifdyen
Slijfigkeiten eine vefentlicdhe Veranderung erfabren ju haben fcheinen;
oad Blut fann in diefem Falle ein geringed fpecifijhed Gewidyt befitsen,
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und die Didhtigieit deffelben dad Sinfen ber Blutforperchen feinedwegs
beeintradytigen, die Fhiffigfeit aber hat jum grofien Theil die Fibigleit
verloren, den gerinnbarfien Bejtandtheil geldf ju erbalten, {ie gerinnt und
erftaret i wenigen Minuten; wdbrend dad normale Blut, oder jenes
in einer reinen Gntylindungsfranfheit, jehu, fiinfiehn, ja felbfi waniig
Minuten 3ur Goagulation bedarf, it e nidht felten, in drei bid vier
Minuten fdhon dad Blut cined Typhusdfranfen gerinmen ju fehen. Die
Entytindbungdhaut bat in diefem Falle gany eigentlid)y nidt Jeif
fidhy su bilben. Man darf behaupten, dap unter jehu Minuten Coa-
gulationgdauer niemald eine Cntylindungshaut entfieht. Mittlere Didh-
tigteit Ded Bluted, geniigend l[angfame Gerinnung und vielleicht audy ein
beftimmtes fpecififhed Gewicht der Blutfrperdyen, died find die phyficas
lifchen BVedinguugen 3jur Bilbung bder Crusta inflammatoria,  Diefe
Theorie fdylieft Feinedwegd die Mitwirfung vein phyfiologifder und pa-
thologifcher Bedingungen ausd, die von einer gewiffen qualitativen Be-
fdhaffenbeit Ded Bluted und namentlidhy ded Faferftoffs abhinagig find, die
wir jedody hier, ald ju unferm Gegenjtand nidyt gehirig, fibergehen.

Aud dem Borlergebenden erbellt, daf die Didytigleit ded Bluted
auferordentlich verdnderlich ijt, und jwar in Folge jum Theil leidht ein-
sufebender Umjtanbe. Diefe Dichtigleit (it unabhingig von der MWMenge
ved im Blute geloften Faferftoffé, denn fie ijt diefelbe vor und nady der
Defibrination, fie fdyeint aber ju der Menge des Albuming in einiger
Begichung 3u jtehen, bdenn man beobadytet in der That, bdaf dad Blut
an Albuminurie leidender Kranfen, die durd) den Harn grofe Mengen
Eiweiff ausd dem Blute verlieren, eine geringe Didytigleit befilt.

Coaqulation ded Blutes in den Gefafjen nach dem FTode.

~ ABir haben gefagt, daf die Gerinnung beim gegenwirtigen Stanbde
per Wiffenfdhaft bidher nod) feine geniigende Crildrung gefunden hat,
und alled, wasd man davon weif, bejdyrantt {ich darauf, daf fie ftatt:
findet, wenn dad BVlut dem Cinflufle ded Lebend entjogen iff. Diefer
Fall tritt aber ebenfoqut in dem nody in den Adern befindlichen Blute
nadh) dem Tobe ein, wie in dem aud der AUder gelaffenen. Cinige Jeit
nady dem Aufhoren ded Lebend und der Givculation fdyeidet {ih das
Blut in den Gefafen in einen feften coagulivten, und in einen fliffigen
Theil; bdie Sdyeidung i ywar minder vollfdndig, wie in der Palette,
aber immer deutlich genug, um fiber ihr Vorhandenjein nidyt den gerings
jten 3weifel auffommen ju laffen. Der ju diejer Verwendung erfors
perliche Jeitraum_wedyfelt je_nacdy dem Leiden ober Jufalle, 'der dem
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Lobe vorherging, je nady dem mehr ober minber bedeutenden Antheil,
pent Die fliiffigen Theile an den Krantheitdprogefien genommen haben, und
wabrfdyeinlidy audy je nad) den verfchiedenen &Gufieren Umftinden, wie
Lemperatur, Luftelectricitit w. {. w.; in allen Fallen ijt aber hier die
Gerinnung minder rafdy, wie in dem wilhrend ded Lebend entjogenen
Blute, und immer verfiveichen bid ju ihrer Beendigung einige Stunden
Jm Allgemeinen finbet diefer letite Lebendact ded Bluted, auf den bder
peftnitive ZTod deffelben erfolgt, in jwolf bid vierundywanzig Stunden.
jtatt, suweilen etwasd friiher, jwweilen etwad {pater. Dod) {ind dief dann
nuy Ausnahmsfille, und die aufferite Grange find fechd und dreifigStunden.
Die Gerinnung ded Bluted in den Gefdffen {dyetnt mir daju diewen ju
fonnen, die {o haufig gejtellte, und nie vollftandig und geniigend gelofie
Frage beyiiglich fidherer, gewiffer Seichen ded Toded auf indirecte TWeife
ju erledigen.  Direct fann eine Lofung diefed Problemd meined Crach:
tend nichyt ftattfinden; um fagen ju fonnen, was der Tod ijf, und wasd
ihnt dharafterifivt, miifite man wijfen, wad dad Leben ift, und fo lange
man feine erfchopfende Definition vom LWefen ded] Yebend geben fann,
wird man aud) nidht wiffen, worin dad Yefen ded Tobded befteht, und
nody weniger ju beftimmen vermogen, in weldjem Moment dad Yebens:-
princip in Thatigfeit ju fein aufhort. Aus diefem Grunde fonnen wir
andy Ceben und Tod nur durd) ihre entfernteren Folgeerfcheinungen un:
terfcheiden, eine unmittelbare Definition aber, wodburdy {ich ein fo eben
geftorbenes TWefen von demfelben LWejen einige Augenblice vor dem er:
folgten Tobde unterfdyeidet, ijt nacdy dem gegenwartigen Stande unferer
Kenntniffe unmoglich, und wird vielleidyt audy immer unmoglich bleiben;
alled wasd wir vermogen, ift, gewiffe Jeichen ju conftativen, die {dlicfen
laffen, dag eine Nickfehr jum Leben fir tmmer unmoglich ifi, oder nad
weldyen wenigjtend, der bigherigen Erfahrung gemdf, dad Leben nidyt
mehr wicberfebrt. Aud bdiefem Grunde ift nody unter allen Jeidyen ded
Tobes dasd fidyerjte, und vielleidhyt bas cinjige, weldyes vollfommene Ga-
rantie gewdhrt, die eintretende Faulnif. Das Auftretem der erjten An-
seichen Ded Serfallensd der organijdhen Beftandtheile ift bid nun alé das
wefentlichite Jeichen ded Toded anjufehen, und will im Grunde nidyts
anders fagen, alé daf das Leben in einen in Jerfetung befindlichen Kor-
per nidyt mebr juridufehren vermag.

Statt aber die Jeichent der eintretenden Faumif abjurarten, bdie
hanfig febr fpdt, und namentlidy fo fpat auftreten, daf dadurch Colli-
fionent mit unfern Gebraudyen und Gefessen iiber die Jeit der Beerdigung
per Leichen herbeigefilhrt werden, fonnte man nicht die partielle Diffo-
Iution der Glemente in denm jum Leben wefentlichiten Theilen beniilien,
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pie gewiff nicht geringeren Levth batten, ald die Jerfesungderfdyeimum:
gen, die fich) an der Hauteberflache, in dben Augen, ober in irgend ei-
nem anbern Organe jeigen, defien Jntegritdt jum von Statten Geben
per Lebenderfheinungen nicht unumgdnglidy nothwendig ift?

Gevabe das Biut mtn giebt und durd) feine Gerimnung in dem Ge-
fafe nady dem Tobe ein joldyesd Jeichen an die Hand.

RNacdy unfern phyficlogifhen Kenntniffen iiber die Rolle Ded Bluted
bei Grfiillung der Yebendfunctionen diirfen wir unbedingt annehmen, daf
ein fliiffiger Juftand defielben unumgdanglidhy nothwendig, und daf mitdem
von Stattengeben fetner Functionen woll nod) vielleidht die begrinyte
®erinnung in einem tolivten Gefafe, feinedwegd aber eine allgemeine
Goagulation im civculatorijdyen Syjteme vereinbarlid) fei; der organifdye
Sioffwedhiel ober dad cigentlidhe Yeben wird von dem Augenblicke un-
miglidy, al8 bas Blut in fcinen Candlen ftodt, und anbderfeits i eine
natiiclicdhe IBieverauflofung ved einmal coagulivten und n feine Beftand:
theile gefdyicdenen Bluted nicht denfbar. Um daher aus diefer Cridyei-
nung ein untriiglidhesd Jeidhen ded Toded abjuleiten, wie wir 8 verjtan:
dent wifjen wollen, den BVeweid namlidy, daf die Niucdfehr jum Leben
unmoglidhy geworden ijt, handelt ed {ich nun nur mehr um die Mittel,
bie Goagulation dbed BVluted ju confjtativen; diefe Mittel {ind aber {ehr
cinfady und leidht ausdfiihrbar.

SBenn man. eine Vendfection auf gewohnliche IWeife bei einem fo
ebent verfdhiedenen Jndividuum anftellt, fo verhilt fid) das Blut gerade
jo, wie wahrend ded Yebend; allerdings flieft ed ausd der Vene nidht mehr
im Strable, juweilen aber immer nody fo veidhlidy, daf es nithig wirb,
pert Arm, wic bei cinem Yebenden ju bandagiven, um Durdnafjung des
Betted ju verbiiten.

Sammelt man diejed Blut in ewmem Uhrglaje, fo gerinnt ed bald,
und fdeidet fidy nady einer gewiffen Jeit in eimen vothen Blutfudyen und
ut Serum, gerade jo wie tm Aderlafbecfen. Su diefer Jeit iji dad Blut
it den Gefafien nody nidyt geronmen. ABieberholt man diefelbe Dypera-
tion etwad {pdater, fo ijt das Rejultat ein gany andred: anjiatt einer
rothen, homogenen coagulablen Fliffigfeit erbalt man nur melyr rothlided
Serum, dad allerdingd juweilen nody eine deutliche rothe Farbung jeigt,
i bem fid) aber fein Blutfudyen mebr bildet, fondern die darin enthalte
nen Bluttorperdhen unter der Form eined ftaubigen Niederjdhlags ju Bo-
pen fenfen. Dieje Eridjeinung ijt die nothwendige Folge der in den
Gefiaffen bereits erfolgten Gerinnung ved Blutes; b ift flar, daf diefe
Hliffigeit nidyt gweimal gerinnen famn, und daf, wenn der Faferjtoff
cinmal verdidytet it und {idhy abgefdhieden bat, in dem aud der Aber
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gejogertent Feiner mehr vorbanden fein fann, um einen Blutfucdhen ju bil:
pen. Man fann dbaber {dhliefen, daf dad Blut im Jnnern der Blutge:
faffe geronnen, und fonady eine Niickfehr jum Leben unmoglich fei. Die
weitere Beftatigung fann man fidh) an mebreren Hauptvenen, und wenn
man 8 fiir nothig balten follte, audy an irgend ciner Avterie verfhaf-
fen; ed gemigt, dad Gefdf wie bei eimem Aberlafle anjuftedhen, dasd
Blut in einem Ubrglafe 3u fammeln, und dann ju beobadyten, ob eine
Gerinnung ftattfindet oder nidyt; ift erjtered der Fall, o fann man al:
lerdingd nidyt behaupten, daf dad Leben nod) nidht erlofdhen fei, wenn
aber bad Bilut fliiffig bleibt, und die oben befdyriebenen Charactere 3eigt,
fo barf man unbedentlich anmnchmen, daf der Tod bereitd eingetreten,
ober beffer nody, dag die Miickfehr jum Yeben nicht mehr moglidy fei. *)

&3 liegt nidht in meinem Plane, hier diber den TWerth der anbderen
sur Unterfcheidbung ded wirflichen vom Sdyeintode empfohlenen Jeidyen
ein Urtheil ju fallen; einige davon verdienen allerdings einiged BVertrauen,
namentlich ijt die fogenannte Todtenftarre eined der widytigfien; dicfe
merfrotirdige Eridheinung hat aber fiiv dieund bejdyaftigende Frage ven Nady-
theil, erft ju einer gewiffen Jeit einjutreten, und auch nur cinen beftimm:
ten eitraum ju dauern, fo daf man fie nidyt jeden Augenblicf conjtatiz
vent fann, und ber Werth derfelben verloren geht, wenn man bei ihrem
Nuftreten nidyt jugegen war.

Das von mir vorgefdhlagene Syftem hingegen hat allerdingsd nidyt
pent Bortheil, den eingetretenen Tod diveft yu beweifen, in Ermangling
anderer wiffenfdyaftlicher Seicdhen aber giebt meine Methode, innerhalb ber
von mir felbit gejogenen Grdangen, tmmerhin ein fichered Nefultat, und
iy habe bdiefelbe auch bereitd8 mit aller Juverfidht bei eimer ploklich
verftorbenen jungen Fraw angewendet.

Wir fommen nun jur microfeopifdyen Unterfudyung der Blutforper-
dent, jum Studium ihrer Gejtalt, Structur, Jujammenfesung und al:
len ihren Ghavacteren, die ju ihrer Unterfdyeidung und Grfennung we:
fentlich find.

*) Nan Hat vagegen wvar cingewvendet, baf dad Blut bei qewijfen Krantheiten fliffia
bleibe unbd nicht qerinnes wad man hier aber flijfiqes Biut nennt, it nidhtd weiter, wie
ein Blut mit gereeiplichem, jeviliefenvem Biutbudpen, und niemald finvet fidhy im Bilufe
gar Tein gevonnened Fibring audy im fluffigiien entvedt man Dbel forgfaltiger Unter-
judpung coagulicte Partifelden und Khimpdjen, bdie bie flattgefunvene Goagulation
Tunbgeben.
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Aweite BVorlefung.

Vo den im Blute fuspendirten Theilchen oder
den Blutforperchen.

Dad Blut ift feine homogene Fliffigieit, feine blofe Anflofung log-
lidyer ©toffe, fein aller feften concreten Theildyen entbebhrender Lebens:
faft.  IWenn dem fo wdre, fo founten wir nidyt, wie wir ed allerdings
mit dem Microfeop ju thun vermigen, den Yauf und die BVewegung ded
Bluted im Jnunern der Gefafje becbadyten und verfolgen. Die Stromung
etner homogenen in vollfommen gefiillten Gefiffen {ich bewegenden Flif-
figfeit wire bem Gefichtdfinne nidyt juginglich, vwihrend die Gegenwart
vour feften, fich bewegenden, ihre Stellung und YLage veranbernden
Theildhen den BVlutumlauf deutlidh fichtbar madyt. IWenn wir dasd Blut
in dben Gefaffen und die Civculation abhandeln werden, werden wir
hievauf juriickfommen.

Das Blut enthalt alfo fejfte Theildyen, die tn ihm fdywimmen, mit
ihm civculiren, und benen e mebreve feiner vwejentlichiten Eigenfdyaf-
ten verdanft. Diefe Theildhen find in ungihlbarer Menge vorhanden,
und bas Fleinfte Bluttropfdyen enthdlt IMyriaben derfelben; bid auf die
neuefte Jeit aber fannten und befdyricben die utorenm nur eine eingige
Art: Ddie vothen ober eigentlichen Biutforperchen, die eingigen, Dbdie
man auf dem gewdhulidyen Wege der Unterfudhung beobadytet, und de-
ren Angahl unverhaltnifmagig grofer ijt, wie jene der anbdern ju glei:
dher Feit tm Blute vorhandenen rten von Korperdhen. Lelitere, ver:
haltnifmagig feltener und melr jerfivent, werben von den erfteren, die
fait bad ganye Gefichtéfeld ded Microfeopd ausdfiillen, verdedr, und fon-
nen nur bei BVeadytung gewiffer Vorfidytdmagregeln anfgefunden werben.
Nus diefem Grunde befchaftigte man fich auch lange Seit ausfdlieflid
mit Den eigentlichen Vlutforperdhen; bdie andern, von denen man aller:
bingd von 3eit ju Jeit Spuren entdectte, fdyienen eine befondere Anf-
merffamfeit nicht ju Yerdiemen, um fo weniger, alé man fie gang irri-
ger TBeife fiir Uebervejte der erfteren anfah. UWir werben hingegen im
Berlanfe diefer BVortrige fehen, wie widtig bad Studbium bderfelben ift.

Die fleinen im Blute wvertheilten feflen Korperdhen jeidynen fidy
durch eine regelmagige beftandige Geftalt, complere Zufammenfesung
und einen bejtimmien Vau aus; fie befisen eine eigenthiimlidhe Orga-
nijation, ja, man darf fagen, ein eigenthiimlidyed Leben, denn fie haben



q2 Bweite Porlefung.

cinent Anfang, eine Cntwidelung und einen Untergang. Von ibrem Ent-
ftehen an bid s dem Augenblicke, wo fie ihre Entwictlung beendigt,
und ihren 3wed, dic Vildbungsdflufjigteit der deutfdhen Phyfiole:
gen dargujtellen, erreidyt haben, durdylaufen fie eine Reihe von Verdn:
perungen und Verwandlhungen. Die Blutforperdien find nur ein tranfi:
torifcher 3uftand, wibrend dem fie allerdingsd einen eigenthitmlichen Ein-
flug auf den Drganidmusd audiiben, {ic dienen aber nidht daju, wie man
in einer geiftreichen Theorie, die lange hevrfdiend blieb, aufgeftellt hatte,
purdy bie rofenfranjartige Vereinigqung ihrer Kerne die organifdye Ele-
mentarfajer ju bilden; fie tragen nidyt unmittelbar durdy ihre medya-
nifche neinanderreihung jur CEntwidlimg der Drgane bei, und nod
nie fah man fie aud den Gefifjen treten, um fidh mit den Geweben ju
verbinden. Kury, das Blutforperdyen ijt nidht dad leste Glied in der
Reihe der die Elaboration ded Bluted jum Jwede habenden Ver-
anderingen.

WWir fommen nun jur Vefdyreibung der eingelnen Arten vyon Kor-
perchen, und betradyten ibre Gejtalt, Grife, ibren Vaw und ihre Ju-
fammenfetung; wir werden beobadyten, wie fie fich gegen anfere Cin-
flitfle und dyemifche Neagentien verbalten, und lehren, wie fie fidhy un:
tereinander durdy wefentliche Gharactere jo unteridyeiven, daf fie iberall,
wo fie fidy finden, erfaunt, und nidyt leicht mit andern vermechjelt wer-
ven fonnen.

&3 giebt drei Avten von Korverdien, die im Blute juspendirt find,
und mit ihm civculiven: 1) die rothen cder eigentlichen Blutforperdien;
2) bie weiffen Blutforperdyen; 3) die Blutkorndyen (Globulins).

Geben wiv nun vor allem dad BVerfabren zur microfcopijden Un:
terfudyung desd Bluted an. Dafielbeiji febr einfady, und befteht darin, ein Fleinesd
Bluttropfden Cungefahr fo grof, wie ein Stednadelfopf) auf ein reinesd
Glagypliattdyen 3u geben, und daritber ein andered, fehr diinnesd, vierecki
ges Gladdien fo ju legen, daf dadurdy der jwijdien jwer Glafern etn-
gefdhloffene Bluttropfen ju etwer fehr diinnen durdyfichtigen Schidyte ans-
gebreitet wird. &o priparvive, ift dad Blut geeignet, bder microfcopi:
fdyen Untferfudhung untermworfen, und bet einer 300 bid 400 mabligen
Bergroferung betraditet ju ywerden. Man fieht die Blutforperdien gamn
peutlidh, entweder eingeln ober rofenfranjartig aneinanbdergereiht, nie
aber 3u confufen Klumypen verjdymolien. Ein an der Fingerfpitie gemad:
ter Ginftich 1ff dbad bequemijte Mittel, um fidy vad menfdliche Blut, dasd
man auf diefe Weife ftudiren will, ju verfdaffen. 1)

11) Jn der Reael exhalt man nady D onné's Angabe allerdings ein gang paffendes
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PWad die Neagentien betrifft, die man auf die Blutforperchen ein:
wirfen laffen. will, {o wiederhole idy dad, wasd idy bereitd in der Ein-
leituntg dariiber gefagt habe; man [aft fie durch Capillaritat jwifdyen die
®ladyliattdhen eindringen, indem man cinen Tropfen ded Reagensd an
pent Rand der obern Gladplatte, und an die Beriiprungsitelle derfelben
mit der unteren bringt.

Mothe BViutforpevchen.

Form, Grofe und Structur diefer Vlutforperchen {ind bei den ver:
fchiebenen FThierflaffent veridyiedens; fle find rund im Blute der Sduge-
thiere, elliptifdh aber im Blute der BVigel, Fifde und Neptilien. Bei
allen Thieven find fie platt, niemald {ind fie nady allen Ridhtungen hin
gewdlbt oder fpharijd). Sie enthalten den vothen Farbefioff ded Bluted,
und ihnen verdanft dafielbe feine rothe Farbe.

Dad Menfchenblut, weldyed wir ald Typusd ded Bluted der Sau-
gethiere annehmen wollen, jeigt freisrunde, gegen die Rander hin etwad
gewdlbte, tm Centrum aber mit einem Eindrud verfehene Blutfirper:
dhen; Der Gindrud ober die Vertiefung in der Mitte erfdyeint lidyter
ober dunfler, je nadpem man den Gegenftand mebr oder minder dem
Miceofcope ndbert (Fig. 2. und 3. Man erhilt einen gany ridytigen
Begriff von der Gejtalt der Blutforperdyen, wenn man fle fich alé fleine
weidhe Linfen vorjtellt, in derem Mitte man einen leichten Eindruct ge-
madyt hat.

o T e e i R i A A AT

Prapavat jur miceofeopijchen Unferfuchung ves Bluted, unp bejonvers fdhen jleht man
anf biefe TWeije jene Uneinanverveibung der Vintforperdyen, bie mif einer, anf einen
Fifh ausgeftreuten Glelovolle arofe Aehulichfeit varbictet; nimmt man aber ben
Bluttropfen chwaz ju qref, fo gejehieht e nidht felten, baf bie Sdyidhte nidht viinn
qenng ansfillt, und bie eingelnen Bluttorperdyen, weil fie ju bicht Wbereinanbverlieqen,
fidy micht wmehr gehorig abgrangen. ud) Fann man auf diefe Art, wegen Jdymellen
Berfroduens, nicht leidht vie Bewegung ver Fhifjigfeit fehen; will man vas Scywim:
men ver Blutforperdyen beobadyten, wobei fie fich bald mitihren Flichen, bale mitifren
Ranvern prajentiven, fidh wm ihre Ave wilgen, ancinanter ftofien, Wbereinander hin
Dewegen w. 1. w., fo it ¢8 jwedmafiger, einen aevimaen Theil eimed Bluttropfdpens
mit Juderwaifer ju verdiinnen, und jiwijden 3wei Glasdien ju bringen, wobe;
man aenugfam Gelegenbeit hat, ebige Grjdeinung ju beobadpten, und vie Steuctur
ver eingelnen Blutfovrperdyen nady allen Mihtungen ju fuviven. Diefelben Dienjte
Leiftet frijdjes Vlutjerum over Gineiflojung.
Der Uebery.
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Man begreift leicht, daf gemif diefer Geftalt ein in eimer Fhifz
figfeit {dywimmendes Bluttorperchen fich) bald mit der Fladye, bald mit
pem Rande ober der Schneide, wie cin Geldfhic, prdfentiven miifje
(§ig. 4.).

Diefe Geftalt und Abplattung der Vlutfirperdhen, wovon man fidy
fo leicht dburdy eine vberfladylidye microfcopifdye Unterfudyung tnberjeugen
Famn, wurden demungeachtet nidyt gleidy anfangs richtig evfannt, und
viele Forfdjer befdhricben die Blutforperdyen ald fleine Kigeldyen. Diefe
irrthiimliche Anfiche hatte weniger in der Unvollfommenbertt der Injtruwmente,
peren man ficdh bamald bedbiente, ihren Grund, ald vielmehr in dem BVer:
fahren bei ber Praparation der microfeopifd) ju unterfuchenden Dbjecte.
Man verdiinnte, wieman ed audy heutsutage nod) thut, und wie eé aud
in wielen Fallen nothwendig ift, die Materie mit LWaffer; da man aber
nicht wufte, dag durd) den Contact ded TWafferd mit den Blutforper-
dhen der vier Klaffen Wirbelthiere ihre Gheftalt modiftjire werde’, und
diefelben nady einer Nidytung bhin aufquellen, nad) der andern aber ein-
finfert, fury, cine fugelfovmige Geftalt annchmen, fo bhielt man diefe
Geftalt fiir primitly und ihnen wefentlich angehovend. E3 ift bief nidyt
pad cingige Beifpiel, wo der Jrrthum in Folge von verindernden Sub:
jftangen, und namentlich ded Waffers, deffen Etnwirfung man nidyt fannte,
entftand. Etwas Aehnliched werden wir bei den Kivperchen ded Bogel:
blutes wieder finden, denen man bei ihrem Entftehen im Embryo ebenfalld
cine abroeidyende Geftalt jufdyricod.

Die walre Grofe der Bilutforperdyen, fo wie vieler anderer febr
Heiner microfcopifcher Dbjecte fennt man exvjt, feitbem man genaue und
bequeme Meflungsmittel befist. Durdy die Anwendung der Camera lu-
cida {ind alle BVeobadyter in den Stand gefetst, ihre Grofe auf fehr an-
nahernde Weife ju beftimmen, und die Differenzen der Durdymeffer die-
jer fletnen Kirperdyen befragen nady den weuejten Mefjungen hodyfiens
cinige Hundertel eined Millimeters. Die Blutforperchen ded Menfdjen:
blutes find '/yp DiS '/yq, Millimeter grofi, und die Sdywanfungen, die
fidy in bdiefer Bejichung ergeben, find weniger in der Unvollfommenbeit
ver Meffungémittel, alé vielmehr in den verjdhiedenen Grifenverhilt
niffen begriindet, bdie die BVlutforperdyen eined und deffelber Blutesd jei-
gen. n der That haben nicht alle Blutforperchen genau diejelbe Grife,
fondern Ddiefelbe fdpwoanft inmerbalb der oben angegebenen Gringen. ')

12) Bezuglich ber Grope ber Blutfovperdien bei Saugethicven, unfer benen
bie MWieberfaner bie feinjten Haben, iftellt M. IWa gner folgenbes Berhdlinif auf:
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Die Blutforperdyen, von denen wir nun fprechen, enthalten den
rothen Farbefioff ded Bluted, ihnen verdantt daffelbe feine {dhone rothe
Farbe; dad feiner Korperdien beraubte Biut i)t farbloé oder nur fdywad
gelblich wie dad Serum, und betm MMiiller’jdhen BVerjudy haben wir ge-
fehent, baf auch der Blutfuchen farblod wird, wenn man juvor die Blut:
forperdyen - abjdyeidet.

SRenn man die Blutforperdjen auf gewohnlicdhe eije unter dem
Microfeop betradytet, fo tritt ihre Farbung allerdingd nicht hervor, und
Perfonen, die diefelben jum crjten Male betracdhten, driicfen iiber diejen
Umftand tmmer ihre Weberrafdyung aus; fie verwundern fich nur ecune
gans fdwad) gelblidhe Farbung su bemerfen, die vou der fdhtnen rvothen
Farbe dbed Bluted weit entfernt ijt.

Sn der That werfdywindet jede Farbe der Korper, wenn diefelben
auferordentlidy diinn find, und wenn man fie durd) Trandpareny obder
purdy Refraction betracdhtet. &8 findet mit den Blutfirperdyen dafjelbe
Berhdltnifi ftatt, wie bei einer auferordentlidy diinnen rothen Glasdplatte,
bie man jwifden dbad Licht und dad Auge bringt; die Farbe it in die-
fem Falle foum bemerfbar, und wiirbe evjt dann hervortreten, wenn
man mehreve foldyer Gladplatten auf einander legen, und diefelben nicht
burdy Trandparen;, fondern durd) Neflevion betradyten wiirde.

Derfelbe Fall ift ed mit den microfopifcy 3u unterfuchenden Blut:
forperchen; um fie deutlidy ju fehen, wum ihre Formen und Gontouren
genai ju unterfdyeiden, miiffer fie frei und von einander getrennt fein;
fie miiffen eingeln Ddarliegen. Died iff der Grund, warum man Sorge
tragt, eine aufevordentlidy diinne Blutfdyichte pwifdhen jwei Gladplitt:
dyen audgubreiten, um namlich die Blutforperdyen ifolive, und nidyt ju
dichteren Maffen vereinigt ju fehen, wie dief der Fall wire, vollte man
einte derbere Blutfdyichte nehmen. Die Farbung diefer fo auferordentlich
Ditmen, und von cinem fehr ftarfen Lichte durchdrungenen Partifeldhen

WMenjdy, Affe Yapo & = 3.
Hleljdbirefier Yoo £, = 4.
MWieverfimer Vo L. 5

Die Bluttorperdyen ved Wenjdhen, deven Grifie nach N. Wagner von 0,00040
bis 0,00020 P. 3. vaviiet, foub id) meif Vieo £ grof. Ded) it gewif, bafi bie
Givife ber Blutforperdien aud) nady den Jndividiuen verfehicven ift, wie idh midy
mefrmalé gu fibergeugen Gelegenfeit hatfe. FWeniger fand i) Gredfenverichicvenhei-
ten bei ven Blutférperchen eined und deffelben Biluted. Nady €. Mandl befit ber
Glephant unter den Sangethicen die groften Bluttérperdyen (Yioo Millim.).

Der Ueber].
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verjdywindet daher fajt ginglich, oder ed bleibt davon hidyftens eine {hwach
gelbliche Andeutung iibrig. ABill man aber bdie eigentliche Farbe Der
Blutforperdyen feben, und fich iiberjeugen, vag fie wirklich voth find, fo
geniigt e, fie 3u groferen Maffen vereinigt, oder jo ju beobachten, dap
pad Lyt auf fie falt, wic man einen undurdyfichtigen Kovper beobad)-
tet; in Diefem Falle wird aldbald ihre {dyone vothe Favbe hervorvtreten.

Sujammenfeung der Vlutforperchen.

Nadypem wir die dufern Gharvaitere der Blutforperdyen, ihre G-
jtalt, @vofe und Farbe abgehanbdelt baben, wollen wir nun fudpen,
in ibr Snnered ju bdringen, uud iber ihre ©Structur und Jujanmmen:
feung etnen vichtigen Vegriff zu erbalten.

SBir haben gefehen, daf bdie Blutbdrperdien fletne, platte, freisd:
vunde, und tn ihrer Mitte leicht etngedrickte Korperchen find; it aber
ihre Tertur eine homogene, und Fann man fie aid eine in feinjier Verthei-
[ung befindliche dentijche Materie bervachten?

Bor AUllem ergiebt fich als Thatfache, bdaf fic einen hohen Grabd
von BViegjamfeit befiben, daf fie {ich fivecen, verlangern, nady allen
Richtungen biegen, und dann tmmer wieder in Folge ihrer grofen Ela:
jtizitar auf thre urfpringlide Gefialt juvidtommen. E8 it dief eine den
Bluttdrperdyen der verfdhicdenen Thierflafjen gemeinjhaftliche Eigenthiim-
lidhteit. Man hat haufig Gelegenbeit, fidh von diefer Cigenfdhaft ju
libergengen, wenn man die Blutforperchen in Folge der Capillavitat jwis
{hen jwei Glasplittchen fidhy bewegen ficht, oder befjer ned), wenn man
fie walrend bed Yebens in den Gefafen circulivend becbadhtet. Man
fieht fie bier alle Hindernifje iibervwinden, {id) dburd) die engjten, jablreis
de Kvimmungen jeigenden Pajfagen hindurdhfchmicgen, und dabei fid
per ju nehmenden NRidytung entfpredhend werlangern und biegen; wenn
fie auf einen, durd) ywei unter einem {piken Tinfel {ich frennende Se-
fafje gebilbeten Vorfprung ftofen, fo bleiben {ie baufig auf diefem in
swei Dalften gebogen, fiken, bid fie durch die Starfe der Stromung nad
Der etitent ober Der andern Seite hingeriffen werden.

Ausd diefer Eigenthiimlichfeit ergeben fich bereitd jwei Folgerungen:
1) Jtimme man fleime Mindungen an den Gefafwandungen am, um fich
pen Durdygang der Biloungsfliiffigteit ju erflaven, o Fann die Grife
ver Blutforperchen nicht die eingige Urfadye fein, die {ie verhindert, durd
diefe Deffuungen ju treten. TWenn diefen Deffnungen, oder wobhl audy
vem Urfprunge vou Eleineren ®efiffen, bdie feine rvothen Blutforperdyen
melyr enthalten, nidyt eine befondere Gigenfdyaft, eine Art Wahlangie-
hung und Abjtofung Cman vergeibe mir den Ausdruct, an den idy feine
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weiteren Folgerungen fuitpfe) jufdme, fo wiirdben die Bluttorperdyen, in
Folge ihrer Clafticitat und unbefdhadet ihrer Grofe, [leidht durd) diefe
Deffnungen jdyliipfen; wie weit die Blutiorperchen in den Gefajjen drin:
gen fonuen, darf feinedwegd nady dem velativen Durdymeffer der Ge-
fafle und Korperchen bemeffen werben, Ddenn wenn man das bherr:
lihe ©dyaufpiel der Civculation ved Bluted in der Frofdysunge bid in
bie Folliteln bdiefed Drgansd betradytet, fo wird man fidh leicht iiberjen-
gen, Daf die Blutborpercyen durd) Ganale treten, deven Durdymefjer flei-
ner ifi, wie ber ihrige.

2) Die yweite Folgerung begieht fich auf die Sdywierigfeit, bdie
Bluttorperdyen der Sdaugethiere auf dem Filtrum u fammeln, da diefel:
ben dburd) das befite Filtrirpapier hindurdyfchliipfen. Diefer Umijtand darf
nidht allein der Kleinbeit der Korperdyen jugefdhrieben werden, fondern
it audy burdy thre Fabigteit, fich ju jivecen und ju verlangern, mitbe:
pingt. Allerdingsé gehen grifere BVlutforperdhen, wie 3. B. jene ded
Frofdybluted, nidyt fo leicht durdy die Filtra, aber abgejehen daven, daf
fle um ein Bedeutended grofer find, wie jene der Saugethiere, find fle
nody weniger elaftifdy, wabhridycinlidy wegen der Didytigeit ihrer tnnern
Subjtan; anbere Kovperchen hingegen, bdie fleiner {ind wie jene Desd
Menfdyenblutes, aber eine andere, ftarre und unbiegfame Natur befiken,
wie 3. B. die MildyFiigelchen, bleiben auf dem Filtvum juriick, wenn dasd
Papier einigermagen dicht ift.

Beriickfichtigt man die Art der Cinwirfung des LWafferd auf die
Bluttorperchen, wie das Wafjer diefelben durdydringt, wverdndert, und
su Eleinen Syphdren unwandelt; verfolgt man indbefondere die Wirfung
der Effigfaure, weldye, wie wir weiter unten ywiederholt angeben wer:
deit, bie Blutforperdhen bder Saugethiere wie Cuftblafen obne einen
Ritdftand iibrig ju laffen, berjten macht: fo muf man fich ju der
ficht neigen, die Blutforperdien ald abgeplattete, in ihrem Jnnern eine
mehr ober weniger fliifffige Subjtang einfdyliefende Blasdhen ju befrad)y:
ten. 3u diefer Anficht bin idhy tn Folge von jahlreihen Beobadytungen,
und wielen, wilrend cined Jeitraums von {anger ald jehn Fahren ange:
ftellten Verfuchen gelangt, und idy defnire vbasd Bluttirperdyen der Saus
gethiere, und ingbefondre ded Menjdhen folgendermagen: cin gefdrbtes,
Ereidrunded, abgeplatteted, auficrordentlich biegfamed, und mit einer
halbfliiffigen Materie gefiilltes Blasdhen. IBas den Stoff betrifft, den
bag Blasdyen bildet, fo verhalt v fich wic Giweif; er 08t fidy in Wai-
fer, Gffigfaure und Ammoniaf, wivderfteht aber der Eimwirtung der Sal:
peterjaure, die ihn wielmelyr verdidytet. '3)

13) Ueber bie Jujammenfelung und Steuchie ver Binttérperdhen hHeveichten von je
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Bom Kern.

Tir fommen nun ju dem {ogenannten Kern der BVlutforperdyen,
ven bereitd fehr viel Didcutivt wurde und der ju den abweidyend:

Ber feit ihver Gnivedung, und Dereidhen nody immer die abweidyentiten nfichien.
Diefe bier alle angufifren, wirbe ju weit abfdfren, wnd Hodyens baju vienen, bie
Ueberzeugung 3u geben, baf wiv dber biefen Punk, wie fber o viele anveve, nidhts
Tofitives wiffen, bva und Thatjadyen fehlen.  Seh betvadte das Blutfirperchen der
Saugethiere ald eine Jelle, die ihr vollftindiges Mnalogon in ven Jellen ver ibri-
gen thiccijdhen Gicwebe finbef, die aud einer Jellenmembran: eimer bid num nicht ge-
nan gefannten Proteinverbintung, und aud cinem fuffigen ober Hhalbfluffigen Inhalt:
pem Hamafin jufammengefeist iit. Nus viefem Ghvunde Halte idy aud) die Beyeid)-
nung : Vlutzellen fir paffenver ald Bluttorperdien. Die Blutférperdien fiiv
weiter nichts alé ein Giwelfipracivitat 3u halten, wie Nafpail, Deift nady mei-
ner Anfidht fie ju fief ftellen, und die Huille mit Donné fir Giweif ju erfliven,
weil fie fid) in MWafjer, Gifigidure und Wmmoniaf Loft, ijt jebenfalls ju vorffmell.
Turpin Balt jeve Blutzelle fir einen cvganifivten, mit einem Mittelpuntt der Nuf-
jaugung, Mjfimilation, und bed Wadysthums vecjehenen, mit ciner beftimmien Lebens-
baucr begabten Sdvper, cine Anjidyt, qegen bie, wenn man alle BVerhaltnife wolhl
evioagt, fidh nichts Grheblidhes einwenven Lift. Wenn jedod) Hiinefeld vie Blut-
Fovperdhen mit einem Bogelei vergleidt — per Kern, weldier aus Fett und Gireif
bejieht, it ver Dotter mit feiner Haut, ringd wmber in Jellen, bem Gierweif dfn-
lidy liegt bas Blutroth, eingefchlofien von einer Hitlle, welde ber Gihant gleidh formmt
— fo verlieet ev fich bievbei in neblige Theovien, die webhl der nafucphilofophifchen
RNidhtung  ver pentjdien Phyjiclegie bes vorigen Jabrhunbertd und ver erfien Sahre
bes jeBigen cenveniven Tommben, nidht mebr aber fiiv unjer pofifives Jeitalter pafjen.
Durd) obige Anficht werben wir aber nunm auj de Frage vom Sern qgeleitet; eingelue
Sdyriftiteller nefmen nody immer aud) im BViute ber Saugethicee und ved Menfdien
einen Sevn anm; aué ben juverldffigiten Ferfdumgen eined Henle u A fdeint
aber hevvoryugehen, taf ein feldher im Blute ved Menfdhen und ber Shugethicre nidyt
eviftict, wnd wo man ihn ju beobaditen glaubie, Tanjdung mit im Spiele war.
MWemn man bie Blutzellen mit Serum ober Salzlojung unterjudyi, und die Flijjigleit
puee) Berbunjten concentrivter wirk, fo bleiben bie Sorperdhen platt, erhalten aber ein
formiges, am Ranve wie gezactes Audfehen, und twerden immer feiner, ofue Jweifel
ourd) ungleiche Tvamdfudbation ihrer Gontenta und ungleiche Jujammengichung der
Hiille, venn mit Sujas von Wajjer coer Serum fann man bie platte Form wicver
hevjtellen. 2Wad man am Manve ald Jaden ecfennt, zeigh fidh anf ver Flade be-
tradytet, wie ein Sorndyen, von weldem jich nicht leidht fagen laft, ob ed duferlich
aufiibt, over im Jnnern enthalten ift; off fiehen audy mehreve Kévnchen im Kreife,
jo taf fie sufammen dic Contour eined qrofern, cenfralen, over evcentrifchen Kevnes bil-
ven; ber Jrethum wird aber offenbar, wenn man bie BVluttorperdien fidhy walen Laft,
woburd) bie Kernden an ken NRand ju jiehen Tommen. — Gin anverer Grund
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jten Meinungen Vevanlafjung gab. Alle diefe Meinungen anzufihren
md gu belewchten, wdre unniik, und idy befchrdnfe mid) aus diefem
Grunve davauf, angugeben, daf die Mebryabl der Forjcher feit langer
Jeit fhon die Crijteny eines foliben Kernd im Jnnern der Blutfiorpers
chen im Allgemeinen und ohne Unterfdyeidung der verjdhiedenen Lhierklafs
fen aumimmet. @8 iff unyweifelbaft, daf diefe Anficht aud der Unterfu:
dyung der Korperdhen des Frofdyblutes hervorging, bdie bei den meiften
microfeopifdhen Unterfudhungen ald Topud aufgeftellt werden; was man
paber im Frojchblute beobadytete, dehnte man per analogiam auf alle
anderen Blutarten aud. Die Korperchen des Frojdyblutesd eiguen {idh
wegen ibrer Grofie, und wegen der Leidytigfeit, mit der man fidy foldyesd
Blut verfchaffen famm, vortrefilich ju microfcopifdyen Unterfudyungen, und
e8 it unbefiveitbar, bdaf fie allem Anfdeine nach aué einem foliden, in
Mitte eter hautigen Hiille befindlichen Kern beftehen. Faft Fein Beob-
adyter 3icht bies beim Vlute ded Frofdyed, der Neptilien, Fifde, und
jelbft der Bogel in Jweifel, und audy idy theile diefe Anfidht in Beyie:
bung auf oben erwabhnte Korperdhen, obgleich der Kern gleich anfanglich
nidyt 3u bemerfen ift, und erjt fichtbar wird, wenn man etwasd Taffer

per Taufdhung lieat bavim, vaf bie Vinttirperdhen febr bald nady dem Andfliefen ent-
weper am Nanpe clivad anfichwellen, ober fidh etwad nadh ver Flahe biegen, to-
ourdy ef unmoglid) wixd, Wmfang und Mitte jugleidh deutlich zu fehen, und bakher
nady ver Stellung bes Objected bald ein bunfler MRing mit Heller Mitte, Bald eine
helle ©djeibe mit vunflem Gentrum gefefien wirb. Jm erften Falle bejinvet fich bex
Rand, im ociten Falle vad Gentrum in ver vidtigen Fecalviftany. (Henle, AlMgem.
Mnat. &. 433.) — Jdh Tann nicht umbin bei biefer Gelegenheit auf einen Umftand
aufmetfjam ju maden, ver meined Wiffens fidh nivgends angegeben finvet. Vel ei-
ner beftimmten Gnfferming bes Glegenftantved vom Shjecty fehe idy nimlidy immer
pad Gentrwm ter Blutzellen deutlich voth, wibrend bdie foqemannte Hille bei viefer
Focalviftany weig evideint.  Jd) madyte vieje Beobadyiung fo Haufg, und ohne oa-
Bei von einem Vovueiheil Defangen gewefen ju fein, dafidhhier Faum melr an Tanfdung
glanben fann.  TBave fie vidhtia, fo evqibe fich vavous mewerdings, vaf der Bluifar=
beftoff im Jnnevn ver Biutyelle enthalten foi.  nd vem Umftande, daf nadh dem
Einbringen bes TWajfers ind Jnneve ver Blutyellen Waffer und Favbeftoff anfangs
in gejehicvenen Tropfen licaen, wnd evit nady und nady fich gleichmafiq mijden, fole
gert Henle, vaf ver Facbejteff, obgleich fluifig und Fermlos, bod) eine gewifie Con=
fiften habe, ctwa twie eine jabe Gummilofung. Bei ven Bluttorperdjen ver Repti
lien aber ift allerdingd ein fefter Sevn wverhanben, dber deffen Matur man aber aud
noch nicht einig iff. Muiller mmd Simen halten thu fliv Faferfiofi cber Faferfioff=
ahnlich, Hanefeld aber fivFett, weil ev fid) inAether, Sdpwefeliohlenjioff, Terpen-
tindhl 1. nady feinen Verfuden Bfen foll.
Der Ueberj.
4
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hingufiigt; bdief ift aber Fein Grund anmjunchmen, daf dafjelbe fitr dasd
Blut der Saungethicre gelte, und ed hiefle meined Cradytend die Analo:
gie ju weit treiben, wollte man von der JufammenfeBung Dder einen
auf jene der andern {dhliefen. Sn BVeyug aunf Microfcopie it ed Fug,
fih an Das ju halten, wad man fieht, und fich von allen LWahridyeinlid)-
feitdtheorien fo febhr ald miglidh fern 3w halten. Diefe Wiffenidyaft vers
langt mebr wie jede anbere grofe BVehutfamfeit, da fie ficdh) mit Kor
pernt befdydftigt, die Feinedmwegs fo behandelt, und foldyen Verfudyen un-
terworfen werden fonnen, wie jene, die wir ju befiiblen und mit unfern
gewohulidhen Sinnen 3u erfafifen im Stande find. Jch will feinedwegsd
die Folgerungen, die man aud diefen Veobadytwngen iiehen fann, aus:
gefdhloffen wiffen, juerft muf aber fejtgeftellt werden, wasd man fieht, die
Thatfadyen, woriiber alle Beobadyter einig find; fury, bevor man fid
auf Theorie einldft, muf dad Pofitive geniigend fejtgefest fein: nun
fiebt man aber im Blute der Sdugethiere feinen feften Kern, oder we-
nigjtend giebt fein Beobadyter an, cinen foldyen gefehen 3u haben, und
alle Anfirengungen, die idy meinerfeitd in diefer Abficht gemacht habe,
blieben frudytlod; mniemald gelang e mir, weder mit den beften Snften:
mentent, nody durch die Unwendung irgend eined dyemifchen NReagend den
Kern der Blutforperdyen beim Menfchen und andern Sdugethieren ju
fehen; alle Subftanien, die am geeignetfien gewefen waren, fei ed min, .
den nucleus ju farben, oder fei c8, auf Hiille und Kern jugleidy ju rea:
givent, jeme aufjuldfen und diefen ju verdidyten, blicben ohne Wirkung,
und nady jablreichen Verfudhen fam iy tmmer wieder darauf juriick, die
Blutforperdyen ved Menfchen und der Sdugethiere, wie idy bereitd ers
wibnt habe, ald aud einem, eine halbfliffige Materie enthaltenben Blas-
dyen Deftehend ju betradyten; Der fefte Nucleus der elliptifchen Blut-
forperchen wire bei den Freidrundent der erfien Klafie der Wirbelthiere
ourdy eine fliffige Subftany erfeit, und andy die nalogic wdare auf diefe
Weife gerettet. Die Freidrunden Bluttirperchen befiten eine fonderbare
Cigenfdyaft, bdie Die Aufmerffamteit aller Forfcher in bohem Grade auf
fidy gesogen, und unfiveitig aud) dagu beigetragen hat, die AUnfidt, ald
dienten fie daju, die Elementarfafer der Gewebe durdy ihr Anetnandertle-
bert 3u bilden, 3u werbreiten; Fauwm bat man ein Tropfden Blut 3=
fdhen 3wei Gladplattchen gebradyt, fo fieht man bereitd die Blutforper:
chen fidh mit ibhren Flachen ancinanderlegen, und regelmifige Reihen bil:
ben; ed entitehen auf bdiefe Weife gleichfam NRofenfrange, oder beffer
nody NRollen, von denen man den bejften Begriff geben fann, wenn man
fle. mit auf cinen Tifd) ausgefirenten Gelbrollen vergleicht GFig. 5.).

m pag durch cinen Fleinen Ginjtich in die Fingerfpiben erhalz
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tene Blut ift jur Beobadytung diefer Ericheinung fehr geeignet, diefelbe
seigt fidy jedoch tmmer, wenn dbie Blutfdrperdyen fidh swifchen den wet
Glasplitedhen fret bewegen finnen. Diefe fonderbare Eigenfdhaft gehort
aber, id) wiederhole ed, ausfdylieflich den vunden Blutforperdyen, alfo
jenen Der Sdugethjere an, und unter feinen Verhiltniffen jeigen die ovas
e, 0. h. jene bed Bluted der drei andern Klaffen Wirbelthiere etwasd
Aehnlidyed; diefelben gruppiven {ich immer gany unregelmdagig und nach
allen NRidytungen.

Man fonnte glanben, daf diefed Aneinandertleben der freidrunden
Bluttorperchen durdy die Gerinnung des Faferfioffed, der ald Vinbes
mittel dienen wiirde, bedingt ware; dem ift jedody nidyt fo, denn diefe
GEricheinung findet audy ftatt, wenn dad Vlut vorgdangig durd) Sdylagen
pefibrinirt wurde.

Gt Theil ber Blutforperdhen bleibt der Art Uttraction, bdie die
iibrigen miteinander vereinigt, entjogen; neben den rvegelmdfigen NRo-
fenfrangen jeigen fich cingelue, ifolivte; worin der Grund diefer Ver{dyie:
penheit in dem Berhalten und den auferen Charafteren der BVlutforpers
dyen liege, werden wir bei Gelegenbeit in der Folge befpredhen; jedens
falld ift fie ein BVeweid, bdaf nidyt alle Blutforperdhen eined und defjels
ben Bluted volfommen identifch find. Ein audgejeidmeter Beobadyter
hat auf eine merfwiirdige Anomalie in der Form der Bluttorperdyen ei:
ner eingigen Sdaugethierfamilie, der Familie der Camelier namlidy, auf:
merfjam gemacht; TMandl hat gefunden, daf die Vlutforperdhen desd
Kameelbluted elliptijdy fiud, wie jene der Bogel oder Fifdye (Fig. 6.3
Diefe Abweichung begieht fich jedoch audfdylieflich nur auf die Form, wie
wir nadygewicfen habewr, und feinedwegd auf den inmern Bau; Ddiefe
Sovperdhen befiben ebenfowenig ecinen feften Kerm, wie die der anbern
Siugethiere, und fie verbhalten fich gegen Reagentien auf eine vollfom:
men gleiche Weife: durdy die Cimwirfung ded MWaffers giebt fidy feine
Sypur einer feften Subfiany tm Centrum ju erfenmen, Efjigfaure Hfi
fie ohme Niickftand auf, und madyt fie auf gleidye Weife berften, wie die
Korperdhen ded Menfchenblutes.

Bon den Sorperchen des BVlutes der Wogel, Fifche und
Meptilien, oder von den elliptijchen ViutEorperchen.

Da bdie elliptifdhen Korperdyen ded Bluted der BViogel, Fifche und
NReptilien, abgefehen von ihrer verfdicdenen Grofe, fonft gleiche Eigens
fhaften befifien, fo nehmen wir behufd der Darlegung der auf die Ent:
wiclung und Gefdyidhte diefer Kovperdyen begliglichen Hauptfacta dasd
Frofdiblut ald Beifpiel,

4%
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Die Korperdyen des Frojdyblutes find, wie wir bereitd gefagt ha-
bew, elliptifcy, abgeplattet, wie alle Bluttorperdyen, febr diinn an den
Randern, und in der Mitte etwad gewdlbt, ftatt wie bei den Sauge:
thieren bier einen CEinbruct ju jeigen (Fig. 7.3 fie find um Bieled
griger (3—4mabl) ald leitere, indem ihr grofer Durchmefier jum Min-
deften Y/, Millim., und der fleine '/,; M. betrdgt.  Sie prifentiven
fih bald mit ber Flache bald mit der Sdymeide dar, wenn fie fidy auf
pen Glasplattdyen dahinwalien. Sie verlingern und jireden {id), biegen
fich audywobl, jenad)den Hinvernijfen, aufdie fie ftofen, und gruppiven {id),
wenn die Vewegung aufhort, auf ganwy unregelmafige LWeife. Im An:
fang unterfdheidet man Feine duntlere Stelle in ihrer Mitte, fondern
einige Jeit erji, nadpem fie die Gefiffe verlajjen haben, und fidy auf
bem Dbjectglafe befinden, beginnt man ecine Andeutung eined Kernes ju
bemerfen (Fig. 8.); fiigt man jebody ein flein wenig LWaffer hingu, fo
wird der Nuclens gany deutlidy (Fig. 9.0, und nimmt man mehr LWafjer,
fo dndert fidy die Gejtalt der Kbrperdienm; {ie verlicren ndmlidy ihre
elliptifche Form, und werden fphavifd) (Fig. 10). &8 hat diefe Mobift-
cation in dem Anfdywellen der Vlutforperdien nady einer Nidytung, und
in der Verfiiryung ihres grofgen Dnvdymeferd ibren Grund. LWenn man
fie fo fiebt, fo fanun man nidit mebhr davan yweifeln, daf fie ausd einem
Bladcdhen befteben, weldyed in feinem Sunern einen feften Kern enthalt.
Mag nun diefer Bau urfpriinglidy vder confecutiv fein, gleidyviel vb der
Kern dad Nejultat der Eimwirtung ved TRafjerd, der Gerinnung einer im
Snnern befinblidyen Subftany, ober ob er priervijtivend ijt, genug,
viefem Augenblice har man wirflich cinen fleinen Korper wor Augen, der
aud einem weidhen fobarijchen Blaschen bejteht, weldyed einen Nucleus
enthilt, der feine Stellung im Blasdyen verandert; overfelbe wird ndm:
lich bald ercentrifcdh (Fig. 1105 er nihert fich der Sellenwand, fdhipft
ausg feiner Hitlle (Fig. 12, und wenn man dem gangen BVorgange mit
Nufmerfjamfeit gefolgt ift, fo erfennt maw bald aunf der einen Seite ben
Kern, und auf der anvern dasd gefaltete, ausgefranyte Blisdien (Fig.
13.), weldhed fich enblich aufloft, und in ber Fhiffigieit verjdywindet. €8
it fonady oer comylere Baw diefer Blutforperchen wnd bdie Erifteny ei-
ner Hitlle und eines Kernes unliangbar und nicht ju verfennen.

Der Kern widerjteht um BVicled linger der Eimvirfung ded Wajfers
ald bie Hille; uwm cine vollffandige Auflojung diejes Centraltheiles ju
bewerfjtelligen, ware ein [augerer Aufenthalt in elner griferen Menge
SWafferd erforderlidy. **)

14) MWajer bat anf bie Vlutzellen bes Bluted ver Denjden und Saugethieve
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Eifigfaure aufert eine nody jdynelleve und audgefprodymere LWir:
fung: Lage man cin tleined Tropfdhen diefer verbinnten Saure durdy Cas
pillavitit jwifchen die beiden Glasdplatidien cindringen, {o wird daven
augenblicflich die Hiille der Bluttorpevdyen angegriffern, bder Kern aber
verdidytet, contrabivt, und daburd) in Mitte ded ihn umgebenden durd:-
fidhtiger gewordenen Blaschens wm Vieles deutlidher (Fig. 14.), in wenig
Augenblicten aber (6fF fich die Hiille gany auf, verfdywindet, und ed blei-
ben nur mebr die feften, elliptifdhen unduvdyfichtigen Kerne dibrig, Dbdie
man fiir Samentérndyen oder Blumenjtaub inirgend etner Flitfiigleit fdhwim:
mend halten fonnte (Fig. 15). TWenn man Seuge der verfdyiedenen Phae
fen fein will, muf manw die CGinwirtung der Sduve aufmerffam verfol-
gen, denn in dem Momente, vou dem wiv {predyen, dem leiten der Eins
wirfuitg, fieht man nur mebr die Kevne, und bidytens nody einige Spu-
rent won 3ellen oder Hitllen, die faft vollfandig verfdyounden find.

Nmmoniaf (B die Vlutiorperdien vollftandig, Hille und Kern, und
swar augerit vafjdy. ')

eime dbnliche Gimwicfung, wie auf jene tes Frojhblutes.  Jm exften Gvade ber
Finwirfung bringt das Wajjer ein Aufquellen der vunden Blufyellen Gevvor, mad)f bie-
felben jucrit mapfjérmig, invem bie eine Flade Hervergetvicben wivd, nadher fngelidh,
invem aucd) ©ie comcave Flide fich nady aufien umjbilpt. 3n bem jweiten Grabe
(5 0. Waffer auf 1 TH. Blut) gichf es ven Farbfieff aus, o vaf vie teinen
Sugeln anfangs gran werden, und vie Blafen Sullen macher jdpwer erfombar find,
ofme (wiefden Prevoft wnd Dumasd angaben) gang ju verjdwinben. Sebt man
aber nur etiwas Jobine, ober nach Majje wne Gulliwer WMetallialze, wieSublimat,
eber effigfances Blel ju, fo fieht man die Hillen wiever gamy deutlich. TBird die
Menge Wajfers aber noch aréfer genommen, fo verjdwindet alles, und s bleibt nur
cine vothlidhe Fhiffigleit ohne Spur von evganifivien Theildhen juriid. Dad TWaffer
witd von ten Bladden ober Jellen ved Bluted anfaefoqen, woburdy fidh viefelben
big jum VPlagen auddelmen; oo mifpt fich dabei mit vem farbigen Inhalfe verfel-
ben, anfangd off ungleidfdomig, fo vaf vie Bluttorperdyen flediq ober fiveifig ev-
icheinen, ¢8 bvilwit ihn, toovauf fidhy ver Jnbalt and) in ber umgebenven Fliffigleit
vertheilt. Dev gange Vorgang it vemmad) ein Phinemen ber Envedmele. Die Hiil-
len er Blutyellen verhalten fid) wie anvere organifdye Membranen. bie concentrivtere Lo-
fung in ifrem Jmneem nimmt, wenn bad Pedium, in weldem fie fdoimmen, ver-
pitnnt witd, von aufen Wajjer auf, und gibt vafir cinen Theil ver Materie, bie fie
enthalt, an vad dufiere Wevium ab (Henle, Allgem. Anat.).
Dex Uebeyy.

15) Bevor wiv Einiged jur Gimwirfung der Efjigjauce bemerfen, madien wiv auf
vic Verfhicvenbeit ©ves anpern Anjehens ber Blufzellen ver Menjchen une Shuge-
thieve bei verfchiedenen Jindivivuen aufmerffam. Idhrend ndmlich bei einigen vie
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Niemand glaubt bheutjutage mebr, daf die Blutforperdien in der
Mitte ein Lodh) haben, und daher gleichfam bie Geftalt eined Ringed be-
figen. Sollte man diber diefen Punft nody einigermagen in Jweifel fein,
fo fonnte man fidy fogleich vom Gegentheil diberjengen, wenn man, wie
id) e8 gethan habe, etwad frifden Efeldfamen mit einem Vlutstropfen
permifdyte ; wdabrend der den Blutforperdhen durdy die l[ebenden Samens:
thiere mitgetheilten Bewegung {ieht man baufig, namentlidy bei den
grofen Blutforperchen ded Frofchblutes, wie ein Samenthicrdhen ein
Blutforperdyen vor fich hertreibt, an daffelbe fenfredht anjtoft, nie aber,
pag ein Samenthierdyen durdy die BVlutyelle hindurdygeht.

Tad wir vou den Kivperchen ded Frofdybluted gefagt haben, gilt,
wir wiederholen ed, fiiv alle elliptifdyen, dad heift fiiv die Korperdyen
bed Bogel-, Fifdh- und NReptilienbluted; file verhalten ficdy alle voll=
fommen gleich gegen die angegebenen NReagentien, und die eben aufges
ftellten Chavaftere gemiigen, um fie vou jenen der Sdaugethiere ju uns
terjdheiben. :

Cinige Blutforperdyen geigen juweilen Adbweidyungen ihrer Geftalt.
So ift ed 3. B. nidht felten, tm Frofchblute langliche Blutforperdien u
finden, die eine Art Anhingfel oder Schwany befien (Fig. 16.); ed if
jedody diberfliiffig , weiter auf diefe Gingelheiten einyugehen.

Bevanderungen, die die BintFsrperchen unter gewifjen
Umftanden und Wugenverhaltnifjen evfabren.

Bevor wir jur Bejdyreibung der andern im Blute fudpendirten Par:
tifelchen dibergehen, wollen wir nody etwad néher betvadyten, welde

rothen BVlutiovperdien im gany frifden Suftanve einfadh, Homogen, ofne Eindrud,
punfleved Gentrum, cber nbeutung eined Kernes ecfdyeinen, jeigen andeve gleich nad)
pem Nusfliefen cinen centvalen vunfeln Fledk. Lijt man Gifigiaure auf vie Blutzel=
lem in gevinger emge eimwvivfen, fo witd bhaufig viefer duntle Flek nody ventlicher
fidgtbar, wabricheinlich in Felge einer BVevdidytung ber inneren Subjtany; baf aber
im evjten Givave der Gimwivfung die Hillen ecinfdrumpfen follen, iie von vielen
Beobadtern angegelben wird, fonnte idy nicht Lemerfen. Gewohnlich beobadyfete id)
gin immer Blaffer — und Blaffeciverven verfelben, gerave fo wie bei ber Ginwirfung
Ded MWafjers. Wird die Menge der Gifigidure grofer genommen, fo Derjien bvie
Blutzellen, ergiefien ihren Jnfalt, und verjchwinven ver Veobadhtung. AWenn man
ubrigens glaubt, bas Sidytbarvwerven und fidacfere Hervortreten bed bunflen ceniva-
Ien Fleds auf Jufab von Efjigiauve immer bemerfen gu miiffen, fo {vet man fefhr,
invem Bierbei fehr wviel auf bie Goncentration ver Eduve anfommt. Oralfiuve, Phod-
phor= und WMildhjaure wirht nad) Hunefeld ahulich wie Gffigfauve.
Der Webexy.



Die Bluthorperden. 55

bie Beranberungen find, die die Blutforperchen im Algemeinen, abgefe-
hen won einer beftimmten Thierflaffe, unter gewiffen Umftanden und
burd) gewiffe Reagentien erleiden.

SRenn man Blut, und namentlich Menfdyenblut, welded 3wifdhen
swoei Gladplattchen 3u einer diinnen Sdyidyte audgebreitet ift, unterfudyt,
fo gefdyieht e8 hiufig, daf die Blutforperdhen, ftatt die cben befdyricbe-
nent normalen Formen ju jeigen, wie fleine, an ibrem Rande ausdge-
frangte und faltige Kugeln ausfehen (Fig. 1705 ed find feine Sdyeiben
mehr mit {dhavfen Randern, die in der Mitte einen Eindrud jeigen, und
fidh bald mit der Flache und bald mit der Schueide darftellen, fondern Syphi-
ren von fleinerem Durchmefer mit jaciger vauher Dberflache, und mins
ver burdyfichtia.

Diefed Ausdfehen jeigen fie namlich gegen die Rander der Gladplatt:
dhen, wifdien denen dad Blut eingefdhloffen ijt, oder wad dafjelbe ift,
an der ®range ded u einer diinnen Sdyidyte ausdgebreiteten Blutdtro-
ofend. Sy madye abficytlidy auf diefe Er{dyeinung aufmerffam, da man
fie einer Verdanderung ded Bluted jufdyreiben fonnte, wahrend fie dody
audy im gefiindeften normaljien Blute vortommt; fie hangt weder vom
Buftande ded Bluted tm Allgemeinen, noch von feiner Jufammeniebung
ab, fondern gany einfach vom Mangel am Serum, dad nicht genugfam
bie Blutforverchen befeudhter. Diefe Verdnbderung in der Geftalt und
pem usdfehen der BVlutforperdhen ifi daber weiter nidytd, wie ein begin:
nenbed Vertrocknen. Fiigt man etwad Serum hingu, und bringt daffelbe
innig mit dben Korperdyen in Beriihrung, {o nehmen diefe aldbald wieder
ihre urfpriinglicdhe und normale Gefialt an; man fann diefe Eridyeinung
beinabe willfirlich) hervorrufen, und felten unterfudyt man Blut, wo nidyt
wenigftend an einigen Stellen die Bluttirperdyen diefe aunffallende Anos
malie jeigen.

@8 ift befannt, daf Juderwafer, o wie Kodfalzlbfung die Geftalt
und bas daufere Ausdfehen der Vlutforperdhen nidyt wefentlidhy verdndern.
@8 wire aber fehr unvidhtig, wollte man behaupten, bdiefe Flhiffigteiten
bewirften gar feine Veranderung; bdie elliptifjhe und abgeplattete Form
bleibt jedenfalld, und wir werben weiter unten fehen, daf die Blutfor:
perchent audy tm Harn diefen Grunddjaracter fo beibehalten, daf fie ohne
Sdywierigfeit evfannt werden fonmen. )

16) £ Tandl waent namentlich vor vem Berfahren, bie Bluttorperdhen Belhufs
per miccofeopijdien Unterfudyung mit Judermaijer, Sevum ac. gu dviluiven, ba daburd) immer
Formverindevungen verfelben vevanlaft witcbens; ich muf aber aufriditig gefiechen, daf
ich joldhe nie, ober vod) wenigftens feine anbeven beobachiete ald jeme, bie fWberhaupt
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Sdywefelfanred Natvon dufert anf dad Fibrin ded Bluted, wie audy
aunf die Blutfovperchen einen mevbwiirdige Einwirfung. 3 ift befannt,
baf der Faferftoff nidht gertnnt, wenn man dem aus der Ader fliefen-
dent Blute eine geniigenpe Menge ciner concentrivten Glauberfalylifung
beimifdyts ijt die Menge 3u unbedeutend, fo erfolgt eine theilweife Ge-
vimung ded Fibring, in Geftalt von feinen, weidjen filamentéfen Hiut:
chen, die wegen ibrer firahligen Aneinanderhangung, fo 3u fagen, an eine
Krypftallifation erinnern.

Die Blutforpercdhen aber behalten in diefer Lofung nicht allein ihre
beinahe gany unverdnderte Geftalt, fondern audy mebrere Tage hindurd
pie @igenfdyaft, fich unter der Eimwirfung der Luft hoher ju rothen,
gerade fo, wie wenn dad Blut erft aud den Gefifen gefommen wire.
Einfach foblenfaured Natromw verhindert ebenfalld die Gerinmung bded
Fibring, wirft aber jerjtorend auf die BVlutforperchen. 17)

mnter fem Ginflufie ber Tempevatur, Vevdunftung, Dewd . entitehen. Daf con-
centrivte Lofungen von Kochjaly, Glauberfaly, Fohlenfonvem Kakli und Anumonium,
Galmiaf 2. die Blutforperdien nidht febr angreifen Tonnen, evqiebt fid) nady Henle
ebenfalld aud ven (efeben ber Guvedmeje. G2 [AFt fid a priori {dliefen, wnd
wixd ourdy bie Griabrung beftatiaf, daf fehr comeentricte Lifungen diefer Stoffe ben
Bluttorperchen Wajjer entgichen, und viefe tadbuedy einjdhrumpien maden; vief if
aber feine eigenthimliche Wirfung viejer Stoffe, fonvern cine Veranvernng, bie {dhon

in bem fich felbjt itberlaffenen Bluie burd) vie Vevbunjtung einteitt.  Urin verhalt - .

fidy wic Sevum, und toenn e el vervdnnt i, wic Wafjer (Hewjou, Sdhuls).
Die Toujtijdhen Nlealien 16fen bie Blufzellen ginglidh auf. Galle foll nady Hune-
feld twie bie Alcalien wicfen, und die VWlutférperden augqenblictlich und vollftindig
Iojen, meine Vevjudye aber, bie id) wicderhelt und jovgfaltiq anitellte, ergaben mir,
vaf aud) Dier bad meifte ven ter Goncenfration abhingt. Gine ziemlidh concentrivte
£5jung ven gereinigter Odifengalle, nady Liebig gallenfauvem Matvon, verinverte lin-
geve Jeit vie Blutfovperdhen nicht im gevingiien, bewivite aber endlidh ein Jujammen-
fdrumpien, feinedweqd aber ein BVerjdiwinden derfelben.  MWueke eine verbimmiere
Lofung angewenbet, o waven bie Grjdeimungen biefelben, ‘twie bel eimer fehr vers
ounnien Giweiflofung.  Gine augenblidlidye Lofung ver Blutzellen, iwie fie 3. B.
purd) vie Gimwivfung ven Fauftifchen Nlcalien fattfindet, founte vou mir nie Becb-
acbiet werben.

Der Ueberf.

17) Die Glevinnung ded Faferfioffd wird burdh folgenve Salze nad) Hemwjon’s,
Sduls und Hamburger's Beobadytungen verhinvert: Sdywefelfanved Natron,
Ghlovnatvium, falpebeviauved Kali, Ghlorfalium, effiafoures Kali und Borar, wenn
fie 3u einer falben Unge 6 lngen Blut jugemifeht werven.  Die Follenfauven und
efiigfauven Salze verhinvern bie Gevinmung ved Blufes in jevem Concentrationdver-



Pie Bluthdrperden. 57

Blut {ich felbft tiberlafjen.

GRird dad Biut bei Ldytyutritt fidy {elbjt fiberlaffen, {o fangt cd
balb an 3u faulen, und bei Gelegenbeit ded Eiterd werden wir fehen,
daf lesterer um BVieled [dnger der Fdaulmif wiverfteht. TBabrend bdies
fer 3erjetung, und bid jur vollfidndigen Faulnifi ded Vlutes ourdhlan:
fen bie Biluttirperchen eine Neihe von Verdanderungen, bid fie endlich
gany gevfiort und aufgeldit werden,

Die erfte bemertbare Verdndernng, bdie fie erleiden, befteht in ei:
nem gewiffen Verwelfen ded Blutfdrperdyens, welches {ich faltet, an feis
wen Nandern unvegelmifig wird, und bald davauf waryige fleine Her:
vorragungen geigt, die ihm gewiffermafen dad Anfehen etner fleinen Hume-
beere geben (Fig. 18.). Jn diefem Jujiande befiben die BVluttbrperdien
nod) ilire abgeplattete Form; etwas fodter aber wolben fie fidh) nach eis
ner Ridytung, und werden fphdrifdy, rie wenn fie mit Waffer in Be-
viihrung fommen, wabyideinlich in Folge der Abforption des Wafferge-
haltd ded verauderten Serumd (Fig. 19.). Diefe fleinen Kugeln zeigen
in ihrer Mitte feinen Eindbrud mehr, fie werden immer blaffer und blaj:
fer, da ber Farbefioff ausd ben Bldddhen tritt, und {idh mit der Fliiffigs
feit vermijdht, und nad) 10, 15 bis 20 Tagen, je nady der Temyperatur,
je nady dbem Juftande ded Bluted, unbd je nady andern, nody wenig ges
fanuten, Umftanden, verfdpvinden die Bluttorperchen in der faulig ries
chenden , fdymubig rothen Fliffigheit faft ganglich. Shre Lofung und Jer=
ftorung erfolgt unter dem Einfluffe der faulen Jerfetung, unter Bil:
pung vou Myriaden von Infuforien, und bald darauf ift jede Spur
vont Drganifation verjdyvunden.

Die Jerfebung ded Bluted wird auferordentlidy befchleunigt durdy
Aufak einiger patholegifdher Subjtangen, und namentlidy ded Giters,
wie wir, wenn wir leBtere abhandeln , nod) ndber erdrtern yerden.

BVervanderungen der Blutfovrperchen nadh dem Tobde, in den
Leichen.

Jn der Leidhe erfolgt die Formverdnderung der Blutforperdyen
nody rafdyer, und die Sdmelligfeit der SerfeBung fteht ju der Ddem

Biltniffe.  Vou den Metallfalyen verhinberten folgenve de Glevinmung bed Fibrind:
jdoefeljanves  Supferorvd mnb fdpwvefelfoured Kupfevoryvammoniaf, {dwefeljaures
Eifencrybul unv Ghleveifen,  Cyancifenfalium, effigiaures Bleioryd und Bred)-
weinftein. ]

Der WNeber.
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ZTode worangegangenen Krantheit haufig in einem beftimmten BVerhaltnif,
PWenn man dad Blut eined JIndiviouumsd unterfudht, weldyed in einem
3uftande grofer Cridyopfung unterlegen ift, einer dyronifdhen Krantheit
von fehr langer Dauer, fo finbet man die Blutforperchen faft unmittel:
bar nady erfolgtem Tobe {dyon veranbert, faltig, an den NRandern ausd:
geframst.  Jn einigen Fallen founte idy midy fogar iiberjengen, dag diefe
Beranderung {don vodhrend ded Lebend begonnen hatte. Auf bie patho:
[ogifche BVeranderung der Blutforperdhen werbe id) fibrigend nod) weiter
unten juviiccfommen.

Wenn aber auch die Krantheit auf bdiefe Mobificationen durdy
ihre Natur feinen Cinfluff gedufiert hat, fo treten fie nady Verlauf eiz
ner gewiffen Jeit in Folge der cadaverdfen Jerfebung von felbft eim.
Die Kenutniff diefed Umiftandes ijt widytig, um nidyt, wie ed guweilen
gefchehen it, und wie audy idy in einer vor ungefahr funfiebn Jahren
unternommenen Avbeit fiber das Blut im Typhusd gethan habe, natiy:
lidie, und aué einer beginnenden Faulnif nothwendig fich ergebende ca:
baverifche BVerdnderungen mit pathologifden su verwedyfeln.

Kovperchen ded vendfen und ded arterviellen Blutes.

Man hat viel von einer Ver{dyiedenheit der Kirperdhen ded vencfen
und arteviellen Bluted geforodyen. Allerdings iff ed walricheinlich, ja-
felbft gewifi, daf ed in dem Grade der Farbung diefer Korperdyen eine
Jtuance geben miiffe, wie aud) dad venofe und avevielle Blut eine wver:
{dyledene Farbung eigt; bei Blut aufer den Gefdffen, weldyed der
Luft audgefelst, und ju einer diinnen Sdyidyte audgebreitet ift, wie man
ed gewdhnlich unter dem Microfcope unterfudyt, muf aber diefer Unter:
fdyied verfdywinden; bichfiend bemerft man tn dem Blute der fehr flei:
tert Avterien, wenn man die Girculation beobadytet, eine etwad heller
rothe Farbung.

Die Frage iiber die Vilbung und Entftchung der Blutforperdhen
werben wir in einem befondern Kapitel abhandeln, und diefed widytige
phyficlogifdie Problem ywo nidyt ju [6fen, bdody wenigftend niher ju bes
leudhten tradyten. Hieryu ift und aber die Kenntniff der andern Blutbe-
ftandtheile, von Denen gleid) die Nede fein wird, nothwendig; fiir den
Augenblicf befdyranten wir und daher darauf, anjugeben, daf die Blut:
forperchen im Hithnerembryo erfdjeinen, bevor nod) dad Hery gebildet
und in Funftion getreten ift. Man unterfdyeidet diefe Korperdien an
ihrer Geftalt und Farbe in fleinen Snfeldien, in denen fie fich bereitd
in einer oscillatorifchen BVewegung befinden, die gegen den Mittelpunte
hinftrome, und nady diefer NRidhtung hin junimmt, wo dad Hery gelegen
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ift. Man michte glauben , fie wiirden durdy eine Art Afpiration bei jes
ber Gontraction ded bdurdyfichtigen Sades, bder das Dery Ddarjiellt,
angeyogen , obwohl lepterer weder Bluttorperdyen nody rothe Fhiffigeit
enthalt, und fie fich felbjt nody die Wege babmnen, in denen fie civculi-
ren follen.

Einflufs der BlutEdrperchen bei dDer Transfufion Des
: Blutes.

Die verfdyiedencn Nefultate, weldye man bei Transdfufiondverfudhen
bed Bluted von eimem Thiere in ein andered erbielt, fdyrieb man lange
Beit der Geftalt und Grofe ver Blutforperdyen ju, und ertlarte ben Tod,
welcdher eintritt, wenn man das Blut einer Thierfpecied in die Gefdfe
einer anbdern wenig verwandten Gattung einfprist, auf medyanijche
Weife. Da die Geftalt und Grife der Blutyellen verjchicden {ind,
fagte man, fo fonnen die Gefaffe den fremben Koryerdyen den Durdy:
gang nicht gewdhren, und die Girculation {toft auf Hindernifje, die den
ZTod herbeifiihren. Die Trvandfufion iff daher nur bei Thieven moglidy,
peren Bluttcrperdien fidy abmlich finb.

Dieje Anficht beweift, wie fehr man fich vor den anlocfendften Lheo-
rvieent biiten muf, denn in der That fann bem Sdyeine nady feine Er-
. Horvung plaufibler fein. Demungeadytet aber ergiebt fid)y aus neueren,
wiederholt und mit aller Sorgfalt angefiellten Verjudyen, daf dbie LWir-
fung, die man den BVlutforperdyen jufdyrieb, vom Faferitoff abhingig
ift, und dbaf die Form der Blutforperdhen auf dad Nefultat beinahe gar
feinen Ginflug hat. Nady diefen Verfuchen fdunte jede Blutart in ge-
wiffer Menge in die Venen eined beliebigen Thiered injicivt werben, olne
gefabrlidye 3ufalle hervoryurufen, vorausdgefest, man hat vorgdangig den
Faferftoff entfernt. Die {o unbedeutende Menge Faferjtoff ware ed fo-
nach, die bet diefer Eridyeinung bie bebeutendijte MNolle fpielt, und jwar
gemaf feiner Natur und Eigenthiimlid)feit,

Blutarten von verichicdener Farbe.

Nacdhpem iy fomit die gefarbten Korperdyen ded Blutes abgehan:
belt habe, bemerfe iy {dhlieflidy, dafi die Farbe ded Bluted bei verfdyies
penen Thierclaffeu febr verfdyieden ift. Diefer Lebensdfaft ift nody voth bei den
Unneliven und Mollusquen, weiff aber bei ben Jufecten; griinlich, fagt
mai, ift er bei einer ©pecied von Bombyr, himmelblau bei Helix po-
matia, und qgelb bei den Asdcidiern.
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Dritte Vorlesung.

LWon den weigten Blutfdrperchen und den BlutEorvuchen
{(Globulins).

Aufer den rothen oder eigentlichen Vluttorperdhen, deven Eigenfdyaf-
tert und Sujammenfeung wir {o eben ffudivt baben, erwahnten wir nod
ywei andere Arfen von Theildhen, bdie im Vlute fudpendirt find, und
auf die man erft feit wenigen Jahren aufmerffam geworden iff. Die ei:
nent diefer Partifeldyen werden wir nuter dem Namen weife Blutforper:
chen, die aubern unter dem Mamen BVluttorndhen befchreiben.

FiSeiffe Blutforperchen.

Die meiften Forfdyer, die {ich mic den microfeopifchen Unterfudyun:
gen befdyiftigt haben, beobadyteten neben den rothen BVlutforperdyen ein-
jelne minder vegelmdgige, hin und wieder jerjtvente, anders ausfehende
Partifelchen. Jur Jeit, wo man allgemein an die Crifteny eined feften
Kernes im Jnnern der Bluttorperchen glaubte, felbjt bei Siugethieren,
hielten einige Veobadyter diefe Partifeldyen fiir ihres Kernes beraubte
Hiillen der cigentlichen Blutforperdyen. Die erjte Entdecfung diefer Par:
tifeldyen fann daher Feinem Antor befonderd jugefdyricben werben; aber
erft in nemefier Jeit wurbdben fie jorgfaltig fudict, und fudite man eine
genaue Kennenig ibrer Natur ju evbalten , und in diefer Vezichung ver:
pienen 5. Miiller und & Manud!l gany bejondere ehrenvolle Evwibhmmng.
NAudy ich babe memne Aufmertfamteit auf diefen Punft gewendet, und
geseigt, dag diefe Kovperdyen in viel groferer ahl vorbanden feien, ald
man im Allgenteinen glaubte. E8 gelang mir dief durd) BVerfahren, die
erlaubten , diefe Theildhen ju ifoliven. Meber die Natur und Entjtehung
piefer Korperchen baben fid) jablreiche Didcujfionen erboben, auf die idy,
wenn idy ihre Geftalt und Structur befchricben habe, juriidfommen werde.
Die weifien Bintforperchen haben mit den rothen durchausd feine Aehn-
lidyfeit, weder in Vejug aunf Farbe, wie {dyon ihr Name aneigt, nod
auf ihre Geftalt und Jufammenfesung; fie find nidht freidrund und
platt, wie erftere, fondern fphirifdy; ihre Contour ift leicht audgefranst,
jtatt wie jente der rothen Blutforperchen fdyarf begranyt und plattju fein
und ihre Dberflacdye hat ein granulivted Ausdjehen. Endlidhy {ind fie ein
wenig grofer, inbem ihr Durdymefier /oo Millim. fratt '/yas M. befrigt
(Fig. 20.).
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Was ihren eigentlichen inneren Bau betrifft, jeigt derfelbe ebenfalls
wefentlidhe Verfdyicdenheiten. Allerdings beftehen fie audy aus einer Art
Hiille, aus einem Blaschen. Diefe Jellenwand ijt aber bhier uneben, hot-
ferig , ftatt platt und vegelmagig su fetn, und in ihrem Jnnern befinden
fich fefte Granulationen, gewshulidy drei bié vier an der Jabl, wakhrend,
wie bereitd erwabnt, bdie cigentlidhen Blutiorperdjen eine Homogene
halbfliifjige Subftany in fid) einfdyliefen, wie bei den Saugethieren, oder
einen eingigen Kern bei den drei andern Klafien ABirbelthicren. Endlid
verhalten fie fid) gany anderd gegen demijde Reagentien; HUBaffer vers
andert ihre Form nidht, und (G fie erit nady langever Jett anf; und
Efftgfdure siebt fie jujammen und verdidytet fie , fatt fie, wie ed mit
pen eigentlichen Blutforperden der Fall i, anfjuléfen. Von Ammoniak
werden 1brigend audy fie geldft.

GBemnt man die weifen Blutforperdien mit ven Schleimborperdyen
vergleidjt, o wird man finden, ovaf fie {idh an Gejtalt, Structur und
Aujammenfesung (2) {o- abhnlidy {ind, daf es beinahe unmoglicdy ijt, fle
vor einander ju unterfcheiven, obgleidy thre Entftehung und eigentliche
tatur febr von einander abweidjen.

Nuf folgenbe Avt und Teije gelingt ed, diefe Kirperdien ju ijoliz
vei und in groferer Angabl fidhtbar ju maden. Die weiffen Blutforpers
dien befiken die Cigenfchaft, ftatt, wie die eigentlidhen Blutforperdyen
an per Dberflade des Glafes bingugleiten, bdaran fleben ju bleibem.
Diefer Umftand nun erlaubt fie durdy eine Art Filtration, die man un:
ter dem Microfcop felbit vernchmen fann, von ewanbder ju {dyeiden.
Wemt man ein Tropfdhen Vlut aud einer Heinen Stidywunde auf ein
Glagplatechen bringt, und bdiefem bid jur BVeviibrung ded Tridpfdhensd ein
andered , flefnered, iiber erfferem legended Gladdyen nabert, fo dringt
pas Blut durch Capillaritatdwicfung rafd) jwifdyen die jwei Glafer; die
rothen Blutforperdien wverbreiten fich mit Leichtigheit iiber die Fladye,
wahrend die am Glad fidy anbangenden weifen balo ftille jtehen und
fih groftentheild an der Stelle anbiufen, wo dad Blut jwifdyen dic bei:
pent Gladplitrdhen eingedrungen tjt.  Jn Mitte diefesd finjtlicdhen, durd
pie Gapillavitat eryeugten Stromed von rvothen Blutfdrperdyen bilden
fle fleine Jnfeldhen (Fig. 2105 fiigt man dann, wemn die Beweguig
aufgehbrt hat, ein wenig Wafjer, ober Cffigfaure hingu, fo werden durd
piefe Fliffigfeiten die vothen Blutforperdhen aufgeléfi, und cd bleiben
pie weifen Blutforperdhen, auf die LWaffer und Cjfigfaure auf be-
veitd angegebene Weife wivfen, jum Theile juviik. Diefed Verfahren
exfaubt die weifen Blutforperdyen gang dentlidy ju febhen.

Gine anbere Methode (At fidh im grogern Mafftabe und auf eine
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palpablere IWeife anmwenden. €3 it daju erforderlid), baf dasd Blut,
nadydem ed aud der AUder gefloffen iff, gleidy vom Faferftoff befreit
werde; ift dief gejcheben, fo bleibt eé flijfig, und [Aft man eé o einige
Beit rubig in einem Gylinberglaje fiehen, fo erfolgt die Sdyeidung, wie
wir bereitd angefiihrt haben, in ywei Hauptfchichten, eine rothe, betradyt:
licgere und am Loden ded Gefaffed befindlicdhe, und eine farbiofe oder
gelbliche, vom Serum gebildete, die iiber der erfteren fteht.

3wifdjen diefen jwei Schidyten befindet {id) aber ecine dritte aufer:
orbentlid) ditnne, bdie bid nun tmmer fiberfeben wurbe, und die man in
ver That audy nicdyt bemerfen fann, wenn man nidyt befonderd aufmerk:
fam ift. *®) Diefe dritte Sdyichte bildet eine Art graulidiesd diinned Haut:
dhen, weldyed fidy an ber Dberfladye der rothen Sdyidhte befindet. Ior-
aus befteht nun diefe Sdyichte?

Man fann fidy leicht davoen iiberjengen, bdaf fie ausd den weifen
Bluttirperdjen beftelit; da basd {pecififdhe Geridyt diefer Korperdhen ge:
rabe mitten innen fteht ywifden jenem ded Serumsd, und jenem der ro-
then Bluttorperchen, fo jammeln fie fich an der angegebenen Srtelle an.
Man fann fie nun leidht unter dad Microfeop bringen, indem man die
Serumfdyichte mit einer Dipette abnimmt, bid man jur grauen Sdjidyte

18) Diejen Veriudh qibt allerdingd nidt immer vad evivunfdhte NRefultat, wnd ed
bevarf wicklidy alle mégliche nfmerfjambeilt, um bie von Donne angegebene
ESdyichte 3u beobachen. Ueberhaupt finben fich im Blute ber Menjdjen und Sauge-
thieve wiel weniger weifie oder farbloje Bluthorperdyon, wie in bem ber Jephilien, bei
penent fie nad) den Sablungen, bdie TRIIL mit Bluk aus ber Scdenfelvene und bem
Heryen pes Frofdhed vovqenommen hat, im Dittel ungefile Y4 ber gejammien Blut-
Eorperchen = Denpe befragen.  Jn ven Gapillargefifen ves Iebenden Thiered bewegen
fuh) nady Henle bie forblojen Blutférperdien immer an ben Wdanden bed Gefifjes
bin, in einet Scdhicht von Pladma, in welde Bei novmalem Kreisloufe mer felten
ein voffes Blutforperdhen cinvringt; fie vollen Follernd, viel langfamer al$ Bie vothen
Dlutterperdhen, wuben oft lange Seit an ven Wanben, und werden evft buvd) ben
Etof won ecinem favbigen Rovperdhen wicver flott gemadit.  Begiiglich ver Matur
biefer weifien ober favblofen Blutbbrpercdpen Hevefhen ebenfalls verfdjicene Mnfichien;
fo Balten fie cinige fiiv Lymphtévperdyen, aué tem Ghylus dbergegangen uud in
ber Umwandlung su farbigen Blutlorperchen begriffen (Henle, Nafie), unjivei-
tig cine fefr plaufible nficht; anvere neweve Forjder hingegen glauben, vaf biefe
weifien Kigelden bes Bluted nidht wirklidhe Lympl - und Ehylusfirperdien, fonbern
Provucte bed Serums feien (Gluge, G.H. Weber, BValentin, Wanvl). Wie
it in der Folge felen werben, Hat erfieve nfidht jebenfalls mehr fiir ficy.

Der Ueber|.
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gefommen ift; ein Trdpfdhen von diefer, unter dbad Microfcoy gebracht,
seigt eite Menge weifier Korperchen mit vothen vermifdyt, die man nidyt
umbin fann, theilweife mitjufaffen.

Qagt man bad Blut gerinnen, fo findet man die weifen Bluttorper:
dyen nicht mehr, da fie mit dem Blutfudyen innig gemengt find. — Man
hat die Grifteny der weifien Blutforperchen befivitten, und behauptet, daf
fie eine Art Neubildung, daf fie ein Produft ded unter diefer Fugeligen
Form fich abfeenden Fibring feien. Diefe Anficht wird aber durdy fol-
gende 3wei Thatfachen volltindig widerlegt: einerfeitd findet man fie,
wie wir bereitd gefagt haben, im defibrinirten Blute, und anberfeitd be-
pbadytet man die weifien Blutforperdyen in den Blutgefdafjen felbft, wenn
man den Blutfreidlauf bei Thieren beobadytet; fie eriftiven audy im Blute
der Bogel und Frofdye.

Bei der Vefdyreibung diefer Korperchen mufite idy midy einige Jeit
aufbalten, da fie in der Entwidelungdgefdhichte ded Bluted, wie wir fpd:
ter feben werben, eine grofic Nolle fpielen.

Die Blutfdruchen.

Die dritte Art der tm Blute befindlidhen Theildhen verdient nidyt
pen Namen Kiigelchen oder Korperdien, denn ed find nur fleine Granu-
lationent, Die dem Chylud angehoren, der fidy unaufhorlidh in dad Blut
ergieft; dafjelbe Verfahren, weldjed die weifen Bluttorperdyen fidhtbar
madyt, dient audy dazu, die Chyludforndyen tm Blute ju unterfcheiden;
fie erfdheinen unter der Geftalt fleiner weifer Partifeldhen, fleiner rund:
licher, ifolivter oder unregelmafig jufammengehiufter” Kovndyen, und
befiBen ungefahr s Millim. Durdymeffer. Sie find infofern widtig,
ald fie die erjten Glemente der Blutforperchen varftellen (Fig.21.). Nady-
pent wir mun die verfdyiecdenen Arten der im Blute fdywimmenden Partiz
feldhen genau ftudiret, nadypem wir diefe Fhiffigleit auferhalb ded Or-
ganigmus und tobt betradytet haben, wire e vielleicht am Plake, ed im
lebertben Suftande, civculivend, und im Sunern der Gefiffe und Organe
functionirend ju beobadytenn; um aber die Gefdyichte der Blutforperdyen
nicht ju unterbredjen, werden wir vorber ihre Entftehung uud Eniwid:
lung verfolgen; wad wir nun von ihrem Vaue, ihrer Jufammenfesung
und ihrer AWefenheit wiffen, fekit und in den Stand, bdie widytige pPhy-
fiologifhe Frage idiber die Lildung bded Bluted abjubandeln und 3u
erorter.

Entjtebung und Bildung der Blutforperdhen.
Wie entftehen die verjdyicdenen Avten von Partifeldyen im Blute?
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woljer fommen fie, und wohin gelhen fie? ftehen fie in gegenfeitiger Be-
stebung ju einander, und duvdy weldyed Band find fie verbunden?

Ror allem ergiebt {idy ald Thatfadye, und wird durch die aufmert:
jame wiederholte Unterjudyung ved Bluted befrdftiget, daf nidht alle weis
gen und rothen Vluttorperdyen in einem und demijelben Blute vollfommen
iventifd) find; fle jeigen fein gleiched BVerhalten gegen beftimmte AUgen-
tien, werdndern f{idy nicht auf gleidhe QWeife, und leiften nicht gleichen
IBiverftand, fury, f{ic befiten voeder gleidyen Ghavacter nody gleidye G-
genjchaften. ©So widerjtehen einige rothe BVlutkorperdhen viel langer der
Einwirfung des Wajjerd oder ber Efjigiaure ald andere; die einenyverden,
wenn fie dem Einflufje ded Yebensd entyogen find, rafdy gerfiort, andere
erhalten fidy lange Jeit unverdudert; cinige jeigen gevinge oder gar feine
Neigung, fidh rofenfrangartig ancinander ju reibenm, und bleiben ifolirt,
wibrent die Mehriabl im Blute der Sdaugethiere regelmifige Reiben
bilbet, wenn das Blut auf einem Glaspliattdyen fidy felbft iiberlafjen
wird . Aehunlidhe BVerfdyeoenbetten jeigen die weifen Bluttorperdyen,
fo swar, daf namentlidy [elitere, tm Allgemeinen aber beide Arten von
Korperdhen auf verfdyicvenen Bildungsftufen ju fieben fdyeinen, nnd im
Alter ver{dyeden find; unter gewiffen Verhaltniffen finbet man- bei den-
Thieven eine bedentend grofere Anjahl von weigen Blutférperdhen, und
audy beim Menfdyen bei gewiffen Krantheiten, die wir weiter unten ans
geben werden.

PWian fonnte daber fchon nady ver einfadyen directen Unterfudhung
ped Bluted 1m gefunden Juffande prajumiren, dag die weifen BVlutfor-
perchen nur ein Uebergangdiujiand der rothen vor ihrer volftandigen
Entwictlung feien; dafi evjtere in der Mitte ftnden wifdhen den ecigent:
lichen, rothen Vlutforperdyen und den Chylusforndyen, die threrfeitd wies
per Die Glemente und erjten Nuoimente der weigen Blutforverdien wa-
rei; fpater werden wir fehen, in wie ferne diefe Theovie durch Beobady:
tungen und Verfudhe beftitiger wird; fiir den Augenblict mag die Lhat-
fadye gentigen, daf einjelne Kovperdyen, bie man im Blute fieht, weder
cigentliche rothe, nod) weife Blutforperdyen fiudb; daf fie von beiden Ar-
ten ecinige Gigenfchaften befiten, und daf die Unterfuchung ded norma-
len Bluted etiten intermedidrven Juffand nadpwveift, einen lebergang von
Dem eien ju dem andern, Dder nody dad granuldje Ausfehen und den
MWiberftand gegen NReagentien jeigt, wie er den weifen Blutforperdyen
eigen ift, wdalrend dic gelblidhe Farbe, und die abgeplattete Freidrunde
Form {dyon fehr an die eigentlichen, rothen Blutforperdyen erinmert.

G8aé die weifen Bluttorperchen betrifft, fo i ed nody leidhter fid)
ihre Entftehung ju verfinnlichen, wemn man die Neigung der Chylus:
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forndyen beriic{ichtigt, fidy 3ju Ddreien ober vieren aneinanderjulegen,
und fich im Blute jdywimmend mit einer eciweifjioffigen Sdyidhte 3n
iibergiehen )3 dad jufammengefelste, coer weife, aud einem BVlasdyen
und inneren Granulationen beftelende Blutforperdhen wiirde fidy fonady
purd) eimen Mechanidmus biloen, bver fiberbaupt ald allgemeined Gefess
i der thievijdjen Defonomie Giiltigleit ju haben fdeint. Dasd organiz
fhe Glement [aft fidy diberall auf ein Blaschen juviickfiihren, auf eine
Primitivyelle, die {id) um cine Granulation erjeugt, und namentlich dasd
Eiweip ift gany befonderd gecignet, diefe NRolle u iibernehmen, indem ed
fich um fefte Theilcdyen, mit denen ed in Verithrung ift, verdidytet “*);
paber bie won und bereitd angegebene Analogie jwifchen den Sdhleimbor:
perdhen, ein Seerctiondprodbuct der Sdyleimbiute, und den Blutforper:
dhenns da der Mechanismusd ver Vilbung diefer beiden Arten won Korpers
dhen Derfelbe ift, fo Defibt auch dad Product dem dufern Anfehen nad
gegenfeitige Aehnlichfeit, obwobl die LWefenbeit diefer organifdhen Theil:
chen nidht unbedeutend verfdyieden ijt.

Wir wollen nun fehen, ob ed duvdy divecte Verfuche, wobei wir
die Natur gleichfam ywingen, unter unfern Augen und in einer gegebe:
nen 3eit, ungweideutige und ypalpable Thatfadhen zu liefern, nidht mogz
lidy ift, bdiefe Theorie der Entjtehung und Bilbung dber Blutforperdjen
weifer ju bewabrheiten.

Sinjection von Miilch in die Giefafje.

Snjectionen vou Mildy in die Gefaffe werden und ein folded Mit-
tel an bie Hand geben, und und iberhauyt merbwiirdige Eridpeinungen
jeigen; um jedody das Folgende qut ju werftehen, ift ed nothig, vorher
einen allgeneinen  Beqriff von der Vefdhaffenbeit und Jufamnenjebung
per Mildy 3u geben.  Dbhme in Eingelheiten einjugehen, befdyranfen wir
unsd vor der Hand darauf, anyugeben, daf die Mildy ald eine Emulfion
betrachtet werben mufi, die in Aufléfung verfdyiedene Salje, eine eigen:
thimiliche Jucferart, und einen befonderen ftictoffhaltigen thierifden Stoff,

") Uehuliche Joeen find fehon von deutidien Phyficlogen audgefprodien worden, jwar
midf in der Fovm euer vollftantigen Theorvie ber Bilbung ver Blutforperdhen, fons
bern auf eine mehr allgemeine hypothetifche Weife (S. BVrund: Lehrbudy ver allges
meinen Anatomie ves Wenjdpen p. 52 und Sdnis: Syjtem ver Givenlation, Stutts
garf 1836. §. 14.).

Y Ufdyerfon hat auf viefe Gigenfdiaft ves Albuming in einer der Neademie der Wifs
fenfeaften gu Pavie den 12, Nov. 1838 ibeveeidyten Abhandlung Hingewiefen.
2
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vag Cafeinn, fuspendirt aber Korperdyen obder befler Kiigeldyen enthalt,
bie nichtd weiter find, ald in feinfter BVertheilung befindliches Fett, bdie
Butter. Diefe Conftitution der Mildy erinnert fehr an jene des Blutesd;
in beiven Fhiffigfeiten finden wir eine befondere ftickfioffhaltige und ge-
rinnbare Materie aufgeloft, in Sudpenfion aber Korperdhen. Diefe Ana-
Iogie ift, wenn man fo will, eine nur medyanifdye; Fibrin und Cafein
find ihrer dhemijdhen Natur nady allerdingd abhulidy, allein die Korperchen
und andere Elemente befiBen eine veridhiedene Jujammenjebung im Blute
und in der Mildy; bemungeadytet fiel mir diefe Unalogie bei allen mei:
nen Unterfudyungen iber Mild) und Blut auf, und fiihree midy jur Ent:
decfung phyfiologifdher Verhdltniffe von weit groferer Widytigteit.

Ginfpriungen von verfhicdenen Stoffen in die BVenen von Thie-
ven wurden in verfdyiedener Abfidyt, bid ing Unendliche beinale mwieder-
holts dbody Fam man nody nicht auf die Sbee, mit der Mildy auf dhnlidhe
PWeife ju erperimentiven; hodyftend findbet man in den Annalen der Lif:
fenfchaft jwei bid drei Mildhinjectionen in die Gefiffe aunfgefiihrt, bdie
mebr jufallig, aufd Geradewohl ohne befiimmte Abficht, fondern nur
verfudydweife unternommen wurben, wie ed mit vielen anbern Fhiffigs
feiten der Fall ift. *)

Sy unteynafm eie grofe Neibe von BVerfuchen, die idy bei Thie-

*) Alles was ich in ben Sdriftftellern Gleviber finden fonnte, ift Folgenbes:

©ir Gom. King fah auf die Injection vor 18 Unzen Mild) in die Benen ei-
ned Hunved bem Tod diefed Thieres erfolgen. FTimol Glarf gicht 1668 anm,
in bie Venen von Thieven Mild) eingefpritt 3u Haben, fdweigt aber dber bie Rejul-
tate (PBhilef. Trandact. Nro. 35.).

Lower evzahlt folgenvermagen (Traité du coenr 1669. p. 126.) einen BVerfud),
ben er angeftellt Hat:

wod) Beobaditete alle diefe Grfdeinungen cinmal Dei einem grofien Hunde, bem id
bed Dlofen Verfudyd wegen, durdy pie Vena cruralis 115 Pjund feljd) gemolfene
nod) toavne Wild) eingefpritt Hatte, nadpem ihm vorgdngia, bamit vie WMildy leid)-
ter Plats fanve, eine gleiche Menge Blut enfjogen worben war. Ungefahr eine Halbe
Etunbe varnach wurve e von Heftigen Untecleibsframpfen und Hergoppreffion ergrif-
fem, und vad Diaphragma madhie grofie Anfivengungen, um den Blutfreislouf ju er=
Teichtern.  Madyvem haufiged Herztlopfen, Jittern und tiefed Nthmen vicfen Gridei-
mingen gefolgt war, flaxb er enblidy rodyelnd und Heulend.”

Gagpard endlich (Journal de Physiologie par Magendie, Paris, 1821,
t. 1. p. 198.) injicivte 6 Dradmen Dhild) cinem Hunbe, ohne ivgend eine Storung
in ben Functionen ju bemerfen.

Dief find die eingigen Thatfadien, bie iy beyiglich bex Injectionen in vie Venen in
ben wiffenfchaftlichen Arbeiten auffinven Fonnte.
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ren aud der Glaffe der Neptilien, Bogel und Saugethiere anfiellte, bei
ben fleinften wie bei Den groften; i) varviivte mit den JInjectionen auf
alle erventlidhe Tleife, fowohl tn BVejug auf die Natur der Mildy, ibhre
©yecied, Qualitit, ald audy in Beyug anf ihre Quantitdt; ju gleicher
Jeit unterfuchte ich die Girculation, den Suftand ded Vluted, und wver:
folgte fo {efir ald moglich alle Modificationen, welde diefe Fliffigleit er:
[eidet von Dem Augenblicfe an, wo fie in dasd circulatorifdye Spftem gelangt 5
ed giebt faum eine ©ubftany, bdie {id)y beffer wie die IMild) 3u derlei
Verfuchen eignet, dba die Natur ifrer Kiigeldyen fie iiberall, wo fie fidy
mit dem Blute gemifdyt hat, erfennen [aft; in der That, nidhsd ift leidy-
ter alé bie Blutforperdhen vou den Mildyfigeldyen ju unterfdheiben: Ge-
ftalt, wie fonftige Cigen{chaften diefer beiden Arten von Koérperdyen er-
lauben durdhausd feine BVerwedyjelung.

Jd) begann bamit, in die Venen von Frofden Mildy auf folgende
IBeife einjufprigen:

Die Pfortadber, bdie man bei Frofden in der Mitte Ded Baudyed
in ber Dide der weiffen Linie findet, und die von da {id) verdftelnd ge-
gen die Leber verlduft, wurbe blofgelegt, und eine feine Canule in die-
felbe eingefiihrt; bdiefe Dperation ijft allerdingd mit einigen Schywierig-
feiten verbunden, mit einiger Uebung aber gelingt fie in der Regel;
pann injicivte iy mittelft eimer Fleinen an die Canule angepaften Sprise
je nady der Grofe ded Frofdies 2 bid 4 Grammesd Mild); fodann wurde
eine Ligatur um dad Gefaf gelegt, die TWunbe wieder jugendht, und
bag Thier fidy felbft iiberlaffen, weldjed bei diefer DOperation TFeinedmwegs
piel gelitten 3u haben {dyien (?); nady einigen Tagen war bie Wunbde
nody nidyt vernarbt, aber fonft awdy feine Wirfung der Mildyeinfpribung
s verfpiiven.

Wurbe bdie Girculation unmittelbar darauf in den Gefaffen ber
Bunge, bdie aud dem Maule gejogen und iiber ein in einer Korfplatte
befinblidyed Cocy ju einer Membran ausdgedehnt war, bevbadytet, o fab
man von Beit ju Seit, in den Eleinen Gefaffen, durd)y weldye die Blut:
forperdyen gleichfam nur eined nad) dem anbdern freten, ju fleinen Klimys
dhen agglomerivte und im Blute civeulivende Mildyfiigeldyen ; diefe fphd-
vifdhen, durdfichtigen, um BVieled Fleineren Kovperdhen fonnen mit den
Bluttorperdyen, die elliptifdy, abgeplattet, und 8 bid 10mal grofer find
ald die MildhFitgeldhen nicht verwedhfelt werden, ecben {o wenig mit den
weifen Blutforperdyen, die ebenfalld grofer, und granulivt find,

Sn den anf bdiefe TBeife mit dbem Blute ber Frojdhe vermengten
MildyFiigelchen erfolgt feine rvafdye BVerdndberung; man findet fie nod
nadh BVerlauf mehrever Tage, und erft nady lAngerer Jeif verfdymwinden

5 .



68 Dritte Vorlefung,

fie, ohne daf man mit Gewigheit anjugeben vermag, wasd ausd ihnen
geworbden ift.

Anders aber verhalt fidy bdie Sadye bei Thieren einer hoheren
Thierclaffe.

Unter den BVogeln nahm id) Tauben, Naben, Sperber, Hiibner
u. {. w., unter den Sdugethieren Hafen, Hunbde, iegen, Affen, EHel
und Pferde ju meinen Berfudyen. Die unmittelbar erfolgende LWirfung
ywar Diefelbe bei allen Thieren, wenn bdie Einfprifung eine mdgige war,
und mit gefunder Mildy angeftellt wurde, mit Ausnahme der Vferde.
Go fonnte idy finfiehn bid jwanyig Grammed Kubmildy Hafen und
Hunben injiciven, die weniger ald etne Kilogramme wogen ; bei ftarferen Hun-
ben und jungen Jiegen fonnte id) die WMenge der Mildy bid auf 60 Gram:-
med fteigen. Bei Bogeln, wie Naben, Tauben, Hiihner, betrug fie 5
bid 10 Grammed, und bet allen diefen BVerjuchen, mebr alé 50 an der
3ahl, bewirfte dbie Vermifdyung ded Vluted mit Mildy, aufer in Folge eini=
ger befondern naber ju erwdbuenden Umjtande, feine iiblen Jufalle. Die Thiere
fheinen im erften Augenblit eine Arvt Erfdyiitterung ju empfinden, bald
barauf fangen fie wieder an ju laufen und ju freffen, ald wenn nidhtsd
gefdyehen ware.

Die Pferde allein madyen von diefer Negel eine Andnabhme; unter
fieben theild nody fraftigen, theild aber audy bereitd erfchopften Pferden
blieb, fo Elein aucdhy immer die Menge der injicivten Mildy war, feined
am $Leben. Gin halbed Glad diefer Fhiffigleit hatte in eben fo furger
Beit todbtliche Wirfung, wie die Injection vou gwei bid wier Litred. Ci-
nige Male fhiirgten febr fraftige Thiere nady der JInjection von drei Des
cilitres Mildhy in die Vena jugularis, wic vom Blite getroffen, jufam:
men, wahrend gwei febr {dywadliche Vferbe, von denen idy einem et
Litred, und dem anbdern vier Litved Mildy injicivt hatte, fieben blicben,
audy nody gingen, und evft ein big jwei Stunden fpdter ju Grunde
gingen.

Die Urfadye diefer Anomalie beim Pferde ift mir bid auf den heu-
tigen Tag unbefannt geblicben; fie if aber audy die einjige, auf die 1d)
geftofien bin, denn Den Tod cines phthifijchen Affen, den Ffidore Geof:
frop Saint-Hilaire fo giitig war ju meiner Didpofition ju frellen, und
per wabrend der Dyperation evlag, Fann id) nidt hierher vedmen. Be-
sitglich) der Pferde war aud) nidht davan ju denfen, Ddaf durdy irgend
einent jufilligen Mmitand, wie 3. B. Lifteintritt in die BVenen, der Tod
berbeigefiithre worden wire.  Mehre bdiefer Verfudye wurden ju Alfore
und von Hrn, Renanlt, andere im Etabliffement ded' Hyn. Leblanc



Weifie Pluthorperden i 69

attgeftellt, und jedesmal yurde mit der dufierften Borficht ju LWerfe ge-
gangen , um ja jede Gomplication ju vermeiden.

Bei Dunden erhielt Nenmault ju Alfort daffelbe Nefultat, und
hatte fpdter die Giite, dicfe BVerfudie auf meine Bitte in meinem Labos
ratoriunt 3 wiederholen.

Gin Gfeldfiillen aud dem CEtabliffement von Hrn. Damoifean
vertrug die Mildjeinforibung befler wie bie Dferbe; anfinglidy fiel 8
fenchend nieder, erhob fich aber bald wicder und ging nicht ju Grunbe. *)

Sebenfalld ift nun die Unfdhadblidhfeit der BVermifdyung der Mildy
mit Blut an und fiir fid eine merfroiirdige Thatjadie. Die MWMildy ift
feine indifferente Fhifiigeit, wie 5 B. dad Wafjer, welded in grofer
Menge in dad Blut und die Drgane eingebracht werden fann, obhne
nadytheilige Folgen ju veranlaffenr. E8 erflare fidh) daher diejed BVerfras
genwerden leichter bejiiglich des ABaffers ald wie bejiiglidy einer fo coms
pleren Subftany, wie die MNildy, die dem Anfdyeine nadyeine von den Orgas
nen fo verfdyiedene Sujammenfebung befibt. Diefed Refultat widerlegt
freilidy bie Sdee von der Gefahr der Milchreforprionen und Milddepots,
per man fo lange 3eit nadybhing, um jo mebr, ald ebenfalld aud meinen
Berfudyen hervorgeht, daf Mildy unbedenflidy in die ferdfen Hihlen, die
Plenra, und basd Peritonacum von Thieven injicirt werben fann, nidyt
nur allein ohne gefihrliche Jufille hervorjurufen, fondern ed wird biefe
Milch auch auferordentlidh rafdy abforbirt, und nady BVerlauf einiger
Tage findet man Ffeine Spur eciner Entyiindung oder Pfendomembran
mebr.

TWas gefdhieht nun aber mit den bem Blute beigemifdyten Elemen:
ten Der Milch? ABerden fie auf irgend einem TBege ausd der thierifchen
Deeonomie gefiihrt, eliminirt, wie ed mit andern vielen Subftanien ge-
fchieht, die burd) den Harn ober Scyweifi, ober auf andberm Wege ab®
gefdhieden werdei?

Diefe Frage bot grofed Jntereffe dar, und idhy war um o begie:
riger fie ju [ofenr, ald bie Gigenfdyaften der Milch erlaubten, diefe Flif:
figfeit ©dyritt fiir Sdyritt ju verfolgen, und iberall, wo fie fid) dem
Blute beigemengt vorfindet, ju beobadyten. Jn der That iff ed nidyt
f{dywierig, die fo deutlich chavacterifivten Mildhhiigeldhen 3u erfennen, von
pent Blutforperdhen ju unterfdheiden, ihre Berdanderungen durdy dasd Mi-
ceofcop ju entdeden, und endlich in Crfahrung ju bringen, was mit if=

") Die Detaild biejer Grperimente pnben fidh am Schiuffe bicjed Werfes.
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nent gefchieht, wdbrend fie durdy die ®efdffe circuliver und in das Ge-
webe ber Drgane gelangen.

Wenn,_man gleidy nady der Mildyinjection dem Thiere an einer
Stelle ecine Ader dffnet, die von dem Punfte, von wo aud die Mildy
injicivt yourdbe, fehr entfernt ift, fo findet man in dem entjogenen Blute
eine anfehnliche Menge unverdanderter und an ihrem Ausdfehen leidht ex-
fennbarer Mildyfiigelchen. Wenn audy die phyfifden Charactere in 3wei:
fel laffen, wiirbe man bald ind Klare fommen, wenn man dad Bilut un-
ter dem Microfecop mit Effigfaure behanbelt. Diefe Saure 6t alle vo-
then Bluttorperdhen, jieht die weiffen jufammen, madyt ihre Granulatio:
nen deutlich ficdhtbar, und Gt allein die Mildyfiigeldhen unverdndert. —
Diefe erfte Beobadhtung beweift, daf dic Mifdyung ded Bluted und der
Mildy eine woljtindige iff. Wird eine abnliche Unterfuchung aber un-
gefiahr adyt und vieryig Stunden fpater angeftellt, fo ergiebt fidy dbaraus,
paf alle Mildhtiigelcdhen verfdypounden find; fein einyiged it mehr 1ibrig.
PWenn man wilrend diefer Jeit verfdyiedene Secretiondorgane und ihre
Prodbucte, namentlichy den Urin unterfudyt, der der hauptiadlidfte Aus-
fdyeibungdweg fiir bie in den Drganidmusd jufillig eingefiihrten fremben
Stoffe ju fein fdyeint, fo findet man davin feine Spur von bden Ele-
menten der Mildy, weber Cafein nod) Mildyfiigeldyen.

Nody einmal alfo, wad gefdhieht mit den Mildyfiigeldhen? Dief
wollenr wir verfudien in Folgendem ju beantrorten.

BVerwandlung der MilchEiigeldben in Blutfsrperchen.

Die Unterfuchung ded Bluted in verfdyiedenen Jeitrdumen nach der
Einforisung der Mildh ergiebt Nadyjtehendes:

Nady Verlauf von ungefahr jwei Stunbden if {dyon eine grofe An-
sabl Der in der Mitte von BVlutforperdyen befindlidhen Milchtiigeldjen
theilweife verdndert; die fleinfen haben {ic) ju dreien ober wieren anein:
anbergelegt, und haben fid) mit einer albuminifen Sdhichte umgeben,
bie um fle herum ein jemem der weifen Vlutforperchen dbhnliches Blas-
chen bilbet; Die groferen find nody ifolive geblicben, aber audy fie fieht
man von einer Aahnlichen Sdyichte umbillt, und bald darauf theilen fie
fidh in SMitte ihrer Hiille (ils se fractionnent an milien de leur enve-
loppe) ; it diefem Buftande find die Milchfiigeldyen noch erfennbar, theild
purdy ihre phyficalifhen Gigenfdhaften, theild durd) dbie Art und LWeife,
wie fie fid) gegen dyemifche Agentien verhalten.

Gine gewiffe Anzabhl ijt aber nody unverandert.

Ginige 3eit dbarauf ifi die Berwandlung der MildyEorperdien fchon
weiter vorgefdhritten; fie haben gany dad Ausfehen der weifen Blutfor-
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perchent angenommen, und wennt fie nidht der Cinwirfung demifdyer
Agentien cinen nody ausgefprodyenent LBiderftand leifteten, wiirde man
fie vollfommen mit den weifent Blutforperdyen vermwedyfeln.

Dad Blut ift dann fehr reid) an weifen Blutforperdyen 5 nady und
nady aber erleiben aud) diefe mebyr und mehr wefentliche Berdnberungen ; ihre
inneren Korndyen verfdpvinden, I6fen {ich tm Jnnern ded Bldddyens auf,
pad Korndyen plattet fich ab, und jeigt bereitd cine gelblidhe Farbung,
nur widerfteht ed nod) mehr der Gimvirfung ded LWaffers und der Ef:
figfdure wie dagd eigentliche Bluttorperdyen, und fann daburd) nod) von lestes
vem unterfdhieden werben. Nady 24 Stunden endlich, oder ald duferfier
Termin in 48 Stunden ift Alled wieder Jum Normaljuftand juridgetehrt;
man findet feine Milchfiigeldhen mehy im Blute, dad Verhaltnif wifdyen
pent weiffien und rothen Vlutforperdhen, swifdhen den nody unaudgebildes
ten und Den audgebildeten (ft dasd gewdhnlidhe geworden, fury, die directe
Berwandlung der Mildhfiigeldhen in Blutforperdyen ift erfolgt. Dief ift
in oer That dad CErgebnif, ju dem i)y durdy eine Neihe von ahlreidjen
mit der duferften Sorgfalt audgefithreen BVerfudyen gelangte, und wenn
midy meine Sinne und mein Urtheil nidyt getaufdyt haben, {o ift ed mir
gelungen, die phyficlogifhe Thatfache der Verwandlung gewifjer Stoffe
und namentlidh der Milch in Blut, durdy directe BermiYchung diefer Sub-
ftangent mit der Blutfliiffigeit nadygewiefen ju haben. Aehnliche BVerfudye
ftelite idy audy mit andern Materien an, vou Ddemen fudfer die Nebe
fetit wird.

Die Mildy fonnte fonady ald eine Art Chylud, ald unvollfommited
Biut betradytet werden, bem ju feier vollftandigen Ausbiloung fo ju
fagen nur eine Entwidelungditufe mehr fehlt. Dief find die phyfioclogi
fhen Beyiehungen jwifchert diefen 3wei Flhifjigleitenn, Ddie durd) anbdere
Grperimentalverfudye iiber die Crndabrung junger Thiere eine weitere
Beftatigung erhalten werden.

Sy will hier nidyt in dad Detail all diefer Verfudye eingehen, bdie
ich mit andbern Subftanyen anfiellte, und von denen ecinige todtlich wirk:
ten, wihrend anbdere gut verfragen, und gerade o gut wie Mildy affi-
milirt wurdens 8 wird gemiigen amyugeben, daf Snjectionent von ver:
borberter Mildy in dic BVenen von Thieren diefelben todteten, ebenfo wie
aud) Emulfionen and Waffer und Butter. Tasd die TWahl ded Gefiffesd
betrifft, fo war dad NRejultat daffelbe, ob nun die Mild) in die BVenen
ober Arterien injicirt vurde; i den Fdllen, wo die Menge der injicir:
ten Fhiffigkeit betradytlidy war, trug man Sorge, eine beffimmte Menge
Blut ju entleeren, um den Jufillen, die aud einer Weberfiillung desd
Blutfyftems hervorgehen, vorjubengen.
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@Eine Hiindin, die thre Jungen faugte, wurde denfelben Eryerimen:
ten ohne MNadhtheil unterworfen, und cin Hund, dem ein grofer Theil
feined Bluted entjogen worden war, und dem idy dann 260 Grammed
Milch injicivte, ging erit nadhy wolf Stunden ju Grunde.

Kann man die Stelle ded Drganidmusd beftimmen, an der diefe
BVerwandlung der weiffen Bluttorperdhen in rothe volfommen vor fidy
geht, ober mit andern MWorten, gibt 3 cin eigened diejer Function vor:
ftehended Organ?

Die microjcopifde Unterfudyimg ded Bluted, bejoudersd nach Mildy-
injectionen erlaubte auf diefe Frage einjugehen, und idy verfubr fol:
gendermafien:

Ungefihr jwei Stunden nady der Injection wurben Hafen, Hunbde,
Vogel . gedffnet; id) fammelte das Blut ausd den verfdyiedenen Drga:
nten, aud den Lungen, der Leber und Mily, und fand dafjelbe itberall
in bem oben befdyricbenen Juftande, namlich eine beftimmte Anzahl wei-
fer Koryerdyen auf ver{dyiedenen Stufen ihrer Entwidelung und mebr
ober weniger vollfommene rothe Blutborperchen enthaltend; nur die Mily
seigte jo eigenthiimliche und bejtindige LVerbaltniffe, daf idy fie hier na:
her erortern mufi; vielleicht fonmen fle daju diemen, endlich einmal iiber
die eigentlidhe Function diefed Drgansd, der man fo lange Jeif nad:
forfdyte, AUufjchluf ju geben.

ady mage miv feinedwegsd .., diefed Problem vollftandig geloft 3u
habenr, und driice mich nur mit grofer Juriidhaltung darviiber aus.

Dad in den grogen IMilygefaiien enthaltene BVlut jeigt nichtd Ve-
merfenswerthed; prefit man aber jened aus, weldesd im cigentlicden Ge:
webe Diefes DOrgand enthalten und mit demfelben gleichfam innig vers
bunden ift, fo findet man dafjelbe merfwiirdig genug bejchaffen. 5n der
That ift diejed Blut fo reich an weigen Vlutforperdhen, dag die Anjabl
Diefer beinalbe jeme der vollfommen ausdgebildeten vothen Blutfirperdyen
fiberfteigt; aufferdem aber befinden fich die weifen Blutfdrperdhen darin
gany deutlich auf allen erdenflidhen Stufen der BVilbung und Entwictes
[ung, und die Unterfuchung diefes Blutes {dyeint mir itber den oben an-
gegebenent lebergang der weiffen in rothe Blutborperdyen nidyt den ge-
ringften 3weifel mehr iibrig ju lafjen, und eben fo wenig iiber die fuc:
cefiiven Phafen, durd) welche die weifen Kovperdien pafjiven nuifjen, bes
vor fie ju vollfommen audgebildeten vothen Blutforperdyen werden. Be:
fonders tiberrajchend it diefe Erjcheinung nady ven Milchinjectionen, und
wahrend beé Seitraums von 24 Stunden, in denen fich der Drganidmus
anftrengt, die ungebeure Menge Wildyfigeldhen in Blutforperdyen wumju-
wandeln. Man fann nidt umbin ju glanbein, daf dief wirtlidy der Drt,
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bad Laboratorium, wenn man fich fo ausdbriicfen darf, ijt, wo diefe BVer-
wanblung vor fidy gebt, und daf fonady die Mily ald dasd eigentlidye
Organ fiir diefe widytige Function ju betrachten fei. Jdy fiihle iibrigens
redht gut, wie fefr folche Beobadytungen, und die barauf gebauten
Theorieen ndthig haben durdy die Unterfuchungen anbever Forfdjer bes
ftitigt su werden, follen fie ald wirflich fiir die Wiffenfdyaft gewonnen
angefehen werden. %)

Ende der Blutfdrperchen.

Nachbem wir die Entjtehung und Entwidlung der Blutforperdyen
abgehandelt haben, ergiebt {ich ald natiivlide weitere Frage, was aus
pent Blutkorperdhen felbjt wivd, weldyed ihr Nuken und 3wed, und wel:
ded endlich dad Enbe diefer fleinen ovganifivten Partifeldyen iff. Sind
fle die lete Drganifationdjiufe der Vlutfliifjigfeit, und dienen fie, wie
man aufgeftellt hat, durdy ihre neinanderreibung, Verfdymeljung, ober
udem fie andere BVeranderungen erleiden, jur Bildung der Drgane ?

Sy binm weit entfernt, diefe Anficht ju theilen, aber ich gebe 3u,
paf audy jene, die idy nun audjpredhen will, pofitiver Beweife erman:
gelts fo lange aber divecte Verfudye Sier feine Anwendung finden fonnen,
pDer fo lange und wenigjtend fein Meittel geboten ifi, die Frage auf die-
fem IBege su erledigen, mige ed urd vergonut fein allgemeine Betrady
tungen angufteller, deren Gefammtloit wenigftend nidt gany ohne Ge-
wicht feir wird.

So forgfaltia man {mmer die Girculation ded Vluted bei Thieren
und i Drganen, die fich ju diefer Unterfuchung cignen, betradyten mag,
fet ed nmun im arteriellen (&yfteme, im Capillargefifnes, oder in den
cigentlichen Benen, obder fei ed {m Jnnern der Secretiondorgane, iwie
mir e$ namentlid)y bei den Sdyleimfollifeln der Frofdiyunge fo vortvefflidy
gelang, — nirgends fieht man Bluttorperdyen aus den Gefaffen treten,
fidh nach aufien ergiefen, um fich mit den Geweben ju vereinigen, und
Drgane 3u biloen, die fie durdhylanfen; unmittelbar vom Herjen und den
avtericllen Gefafftammen fann man fie im gangen Kreidlauf verfolgen,,
im Jnern eined Organd, weldyed wie die Junge cinen fo aufferordent:
lichen Gefafreidythum jeigt, und beinahe alle anatomifden Elemente ent:
halt, alle organifden Syjteme, ald Membranen, Musteln, Nerven

—_——— e - e Em—r o e

19) Daf vie Mily die Werkftatte fei, auns welder vollenvete Bluttorperchen her-
vorgehen, ift eine fdhon ven Hewfon audgefprodene Unficht.
Der Ueberf.
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Bellgevoebe, aufdie einfadyfte Structur juriidgefithrte Secretiondorgane
(SdyleimfollifeD u. f. w.; manfieht fic durd) die BVenenyweigdjen, dann
purdy immer ftarfer werdende BVenen juriickfommen, und nirgends beob:-
adytet man eine Jufammenhangsdtrennung, durch die fo grofe Korperdjen
wie die Blutforperdyen der Neptilien austreten fonnten,

Daf aber im Gegentheile durdy die Gefafwdinde und im Sunern
per Driifen eine Audjdywibung von Fhiffigleit erfolge, fann man fidy
leicht paburd) iiberseugen, daf man die Stelle, in der man bdie Circula-
tion beobadytet, und indbefondere den einem Follifel entfpredhenden
Punft abtroctnet; bald darauf fieht man fie fidy wieder mit einer vigfo-
fen Fhiffigfeit dfibergichen. Auf folde Teife fdyeint mir dad Blut in
allen Stellen ded DOrganismusd dad Material jur Bilbung der Drgane,
und die verjdyicdenen Eecretionsprodutte ju liefern. So feken fidy bie
DOrgane um und affimiliven fidy die ihwen nothwendigen Elemente, aller-
Dingéd durdy einenm im gegemvdrtigen Stande der Wiffenfchaft nody un-
erflarten Medhanidmusd; bdie durdyidywisende Fhifiigteit ift die eigentlidh
prganifivende, ift die allgemeine Bildbungsflifiiglett der deutidhen
Phyfiologen. Alfe durdy LTransfudation ded fliffigen Lheiled ded Blutes,
wid nidyt durdy) den Audtritt der concreten Theildhen der Blutforperdhen
geht die Drganifation und Metamorphofe der Drgane von Statten.

Die Blutforperdjen {ind fonady nicdht der wefentlichife und widytigfte
Blutbeftandtheil in dem Sinn, ald feien fie Der Ausdruc der hodyften
Entwidling und CElaboration diefer Fhiffigleit, fie find nody nidht dasd
leste Glied in der Kette der Metamorphofen, die dad Blut, bid ed jum
Qrgan wird, erleidet, fondern fie find nur ein Uebergangsjuftand, den
biefer Lebensdfaft durdylauft, bevor er ju feiner vollfommenen Ausdbilbung
gelangt ift, und bevor er bie fo audgeieidnete Cigenfdyaft befitst, die
ihit jum Hauptfactor der Drganifation madyt.

Nun miiffen wir und alfo fragen: wasd werden die eigentlichen Blut-
forperdyen, wenn fie durd) alle diefe Umwandlungen gegangen, wenn
fie auf die leste Stufe ihrer Entwidlung gelangt find?

Audy hier mangelt vwieder unmittelbare Beobadytung, nady dem Bor:
hergegangenen aber fann man feine anbere Berdanderung mehr amnel:
men , ald thre uflojung. Dief it audy in der That wenigitend nady
meiner Anficht die lehte Stufe und dad Gude ihrer Entwidlung. Wenn
bie Blutforperdyen alle angegebenen verfdyiedenen Umwandlungen exlitten
haben, wenn fie gehorig audgebildet {ind, [bfen fie fich tm Blute auf,
und ftellen fo die BVilbungsfliifjigteit dbar, in der fid) der fpontan gerinn:
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bare Blutbeftandtheil: dbad Fibrin, und dbad dbrige Material jur Drga-
nifation beftndet. )

20) Faffen wir m Aled diber die Enfwidlung und dad Enve der Blutfdrper-
dien im Sinn ver Sdleiven’{den Jellentheovie Ghefagte ujammen, fo ergibt
fidh ald Vegrif der vollenveten Vlutzelle cin einfached finffiafeithaltenves Vidsden
weldied fih aud bem Pladma ber Lymphe und bed Ehylud, und Fulest ned) aud
bem Pladma bes Vlufed bilvets lebtere Fluffigfeiten finb gewifermafien bas Gy-
toblaftem ber Blutfdrperden, beren Kerme Dbei Menjdhen und Saugethicren in der
Bolge reforbict werven. Die erften Blutforperdien ober Lymphicrperdien find cine
Urhergangdfiufe ; fie vernandeln fid) in vothe vollenbete Bluifdrperdien 3 die nihere

© Mt und Weife diefer Ummwandlung aber urd ble Werfitatte derfelben ift nod) fo
gut wie unbefanut, obwohl genmg Theovien hieviber aufgeftellt worben find; nad
eimer ecfelben (Sdyuls, Wagner) wirbe bas Ehyius = und Lymyhférperdien, vad
heifit ber Rerm berfelben ber Kevn bver cigentlichen Blutforpevdhen; ver Neft bed
facblofen Kigeldhend wave jonady ver Kem der elliptijhen Blutfdrperdien ber Rep-
filien. Da burd) die Ghylud - und Lymphgefife vem Vlufe fmmer newe Jellen juge-
filfrt werben, fo mifite nadh) und nady vie Menge ver Korperdien fich ind Unend-
liche vermefren, wenn nicht auf {rgend cine Weife audy die beveitd gebilveten aus
bem Rreidlaufe wicber entfernt wiicben. Daf bieh gefdichen miffe, G5t fidh mit Be-
jtimmtheit behoupten, wie ed aber gefdielhe, it nidht Befannt. Man glanbte eine
Beit Tang, daf vie Korperdjen ver evndhrenve Veftandtheil ved Bluted feien, fich an
pie Manve anlegien, und im Pavendpym verjdpwanben, allein alle meuern Beobady-
ter Haben bief einfthmmig jucifgewicfen. Schuls nimmt an, daf bie Leber bie
iberfliiffigen und unthatigen Blutforperdhen abjonbere und baf fie jur Gallenberei-
tung verwenbef wivben.  NAber eine Drife fann nue fliffige Beftandiheile aud dem
Blute entfernen. Henle und auch miv gemdf meiner oben audgefprodhencn Anficht
von ver Matur ver Blubyellen ift e8 am wabridheinlidjten, vaf die Bluttorperdhen
vergehen wie fie gefommen find; in {from Gytoblafiem Dilven fidy eingelne beftindig
new, und fo Iofen fie fidy vielleicht, wenn fie cine gewviffe Metamorphofe turdigemadt,
unb ein gewiffed Alter erceidhit Haben, im Plasma wicer auf, geeade fo wic anbere
Bellen 3. B. vic Drifengellen auf ciner gewiffen Enbwickhmgsfinfe von felber ficy
aufléfen, over plaben und ihren Snhalt ergicfen. Dafic fpridt aud) vie Veobad)-
tung, vafi bei Behanvlung mit Waffer over Gijfigiaure bie Empfindlicheit ver Kor-
perchen fo febr vecjchieben ift; einige vevdnbern fidy foaleich , anbere, bidt baneben,
etit nad) langever 3eit. Schon Hew fon war dieh aufgefallen, und anch Schulph
und M afie, fo wie id haben es bemerft. Der Jnbalt ver Blutlivperdjen wiirbe
auf biefe Weife ind Viut juridaelangen und man fonnte fie, Bid man mehr von
ihmen weif, ald  jdwimmenve Drdfjenforner mit Henle anfehen, Die aud bem
Plasma ecinen Stoff anyichen, vielleidt wmwandeln, und ihn vollendet, durch ihre
Nuficfung an tad Pladma juvidgeben. DMan Ionnte vavausd ectldven, warum fie,
obaleidy nicht ber bivect crndfrende, dodh ber belebende Bejtanviheil ves Bluted find,
jo baf, wiePrevoft und Dumad, Dieffenbad) und Bijdhoff angeben, bei
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| Ginflufz der Mabrung auf den Fuftand des Blutes,

Wir erwahitern nun nody einige Crpevimente #ber die Ernabrung
junger Thiere, die fidh) auf unfern Gegenftand beyichen, und die jur
PBeobadhtung gewifer Veranderungen der Blutforperdyen Veranlafung
geben.  Auchy die Analegie, die iy 3wifdhen Mildy und Blut in Anbe-
tradyt threr Gonjtitution und phyficlogifhen BVerbaltend aufqejiellt habe,
wird dadurdy eine weitere Veftatigung erhalten.

Da idh den Cinfluf eciniger Nabrungdjioffe auf die Ernabrung jun:
ger Thieve ftudieren wollte, wablte idy fleine Hunde von einem und
pemfelben LWurfe, und fo weit ed thunlich war, aud) von gleider Stir-
fe; wom fem Beitpunfte an, wo fie 1m Stande waven, allein ju frinfen,
wurden einige theils mit Kubmildy, theild mit Efeldmild) und felbjt
audy mit Frauwenmildy gefiittert; andere erbielten Fleijhbriihe, fo viel fie
modyten. Sdyon nady wenigen Tagen jeigte fich ein anffallender Un:
terfchied in ber Gutwictlung diefer Thiere, etr Unterfdyied, der aud) wo-
dyentlich burdy die Rerfchicdenheit ded Gewiditd nachgemwiefen wurde.

Die Gimyelvefultate diefer LVerfudie werbe idh in der am Cnde ded
IBertd befindlichen iiberhbaupt alle Crperimente enthaltenben Tabelle mit:
theilen. 3Jdy variirte die Crpevimente auf jede erdenflidye LWeife, gab
jenen Mildh ju frefen, die friiher feine erhalten hatten, und fekste die an-
pern, die mit Milch gendbrt worben waren, auf Fleifdhbriihebidt; dasd
Nefultat blieb immer dafielbe, und der Gewidytdunterfdhied madyte fich
bald wieder nur in umgetehrtem Verhaltnif bemerfbar.

Dag Migverbaltnif wird nady einiger Seit fo bebeutend, voraus:
gefesst, man fahre fort, die einen mit SNildy und die anbern mit Fleifdy-
briihe 3u fiittern, daf ¢d in die Augen fallt, und man nidyt mebr no-
thig hat, sur age ju greifen; iiberdief werden junge Hunde, bie bei
Sleifchbrithe aufgesogen wurben, nte fo jtarf und grof, wie foldhe, die
gefdugt yourbden, oder eine andere Mildygattung jur Nahrung echielten;
erftere bleiben an Grofe und Dide, an Kraft und Energie hinter lep:
teren weit juriic.

Terblubungen nidyt ouvdhy Serum, und nicht dueeh fjein gertheilten Faferjtoff, wohl
aber durdy gefdilagenes Biut dasd Leben wieber Hevgeftellt werden Fanm.

Dieje ver allgemeinen von Sdyleiven und Scdywann zuecft anfgeftellten Jellen-
theotie fid) anpafjende Anficht it unjtveitiq vie einfadiic und ungezoungenite und
ftebt mit Feiner per befannten Thatjachen in Wiverfprud).

Der Ueber.



Weiffe Bluthfcper den 2 -

(0 Bon grifter Widhtigleit ift e8 aber, daf dad Blut felbft bel jun:
gen. Hunden, denen man gu friih die ihrem Alter ufommende Nalrung
entyog, ecine bemerfendwerthe LVevdnderung erleivef. AWahrend wamlidy
pie mit Fleifdhbriihe gefiitterten jungen Hunbde {dywachlich und mager
bleiben, jeigt audy, wie idh nacygewiefen babe, ihr Blut felhyr blage, un:
peutlich begrimgte, fich faft mit jedem Augenblicke verdandernde Blutfir-
perchen, bdie unregelmafig jufammenjdymelzen ftate gut gebildet, an
ihren Gontourven genau abgegrangt ju fein, und {idy auf der Glasdplatte
regelmifig aneinanver anjureiben, wie audy jpat ju verwelfen, wie dief
mit dem Blute gut gendahrter Thiere der Fall ijt.

Auf diefe Weife, durd) ein tiefered Studium der Natur der Blut:
Borpercdhen und ibrer Gigenfdyaften, die fie unter ver{dyicvenen Umftan:
ben befiften, wird ed und, wie idy nicht yweifle, in der Folge nody ge:
lingen, franthafte Vervdnderungen bded Vluteé nachyuweifen, die bisher
pen Micrographen entgangen find.

Dierte Vorlesung.

Bluttreislonf. — Pathologifche Terduderungen
Der Bluttdrperchen.

Das Blut iu den Gefajfen civeulivend.

Jtadypem wir das Blut auferhald des Drganidmus und todt be-
tradytet haben, wollen wir ¢d nun lebend und in den Gefafen civenlis
rend beobadyten; und wabrend und einerfeitd diefe Unterfuchung eine der
{dhonjten Cridheinungen der Drvganifation, und cined der merfwilrdigfien
Sdyaufpiele, die dbas Microfeop ju bicten vermag, darbieten wird, wird
ed und gugleich erfaubt feim, widytige phyficlogifhe Folgerungen daraus
ju giehen.  Bir werben dasd Vlut durd) alle Gefagreiben von den gro:
pen Artertenftammen angefangen bis jum Capillargefagness verfolgen;
wir werden fehen, wie ed durd) die Secretiondorgane fivomt, wie ed
gleidhfam functionnirt, und wenn audy dad Myjterium der Secretion
felbft wor unfern Augen nicht entfchleiert wird, fo werden wir dody ur
Auflofung diefed Rarhield etnen grofen Sdyritt vorwarts thum, und wir
geben und der Hoffnung bin, daf auf diefem Wege einft aud) die Auf
[6fung erfolgen werde. Die Veobachtung der Eirculation in den Ge-
fafen war vor wenigen Jahren nody fein leidht ju wiederholended Eu-
periment, nantentlich, wenn eé fidh darum bhanbdelte, diefe prichtige
Crideinung einer grofern Anzabl vou Perfonen ju jeigen. Die Pri:



™ Pierte Vorlefung.

yaration ded Mefenteriums eined Frofched, dbie Apparate ur Fivirung
per Sdwimmbaut eineé Batradyierd oder ded Schwanyed einter Kaulquaps
pe unter dem Microfcoy laffen oft im Stidy, und wenn dief audy nidyt
per Fall ift, fo beobachtet man auf diefe Art die Erideinung nur fehr
unvollfommen; da diefe Gebilde nicht fehr gefafreid) und von einfacher
Structur find, fo lauft hier das Bilut, ohne fidh gleidhfam aufyubalten,
phie in diefen Drganenio eigentlidy ju functionniven (2), fehr fdynell durdy;
dad Mefenterium oder die Sdpvimmbaut eined Frofdhed jeigt nur eine
felr befdyrantte Stelle ded Kreifed, den bad Biut durdyffromt, und gibt
paher nur ein fehr unvollffandiged Bild von der Gefammtheit, bdem
Ensemble ber Girculation; allerbingd ift bie Bewegung ded Bluted in
etner emjelnen durdyfichtigen AUvterie oder Vene {djon eine felir merk:
wiirdige Eridyeinung, und ed gewdhrt grofed Jnterefe ju fehen, wie
die Blutforperdyen fich dabin wiljen, fidhy drdngen, und unter dem Ein:
flufe der Attractiond = und Fmypulfiondfraft ded Herjend einanbder vor
fidh berfiofen; wie aber bereité erwdbnt, fann bdiefer BVerfudy, auf diefe
Seife angeftellt, nur einen fehr {dywachen BVegriff von der grofartigen
Erideinung ded Blutfreiélaufed geben,

Denfe man fich nun aber im Gegentheile ein Drgan von dem Grof-
ten Gefapreidhthume, vou fehr jufammengefestem Bau, in dem alle
anatomifdien  GElemente, Avterien, Venen, Capillargefife, Musdleln, Ner-
ven, Driifen , Membranen . vereinigt {ind, weldyesd, mit wenig Wor-
ten, den gangen Organidmué im Kleinen darftellt; bringe man dafelbe
unter dad Microfeoy, und in dad Gefidhtdfeld ded Snftrumented, fo
wird man bad hohe JIntereffe einer {oldyen BVeobadytung begreifen. Die:
fed Ovgan nun fteht und ju Gebot und eignet fidy mit der wundberbars
ften Leichtigfeit jur microfcopifdhen Unterfuchung; ed ift fein andered wie
bie Frofdhsunge, die fich ju einer diinnen dburdyfichtigen Membran ans-
pefnt und bderen Praparation hodyii einfady ifi; fie 1t in einigen M
nuten, und obne dabei dad Thier ju opfern gefdyehen, weldyed fomit
su mehreren BVerfudyenr bdienen fann; und wenn man bedenft, daf man
nicht einmahl ein ftarf vergrofernded Microfcop ju diefem Berfudye nd-
thig hat, dag eine einfadye, ungefihr 20mahl vergréfernde Loupe nidyt
nur geniigend, fondern einer ftarvfen BVergroferung fogar vorzugiehen ift,
um das Sdyaufpiel in feiner Gefammtheit und ganjen Schonbeit be-
wunbern ju founen, {o muf man nur daviiber erffaunt fein, baf jur
Beit Der grofen Streitigfeiten fiber den Vlutfreidlauf niemand auf den
Gevanfen fam, eine gewdhnliche Loupe vor eine Frofdjunge ju brin:
gen, und diefed Orvgan auf diefe TWeife ju betradyfen, wie man ed dody
fo haufig und ausd blofer Neugierde feit langer Jeit mit {o vielen Ge-
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gentftinden that; in der That mufite dief geniligen, um mit einemmakhle
allem Streit iiber den Medhanidmusd ded Biutlaufed ein Ende ju ma:
dhen, denn idy werde beweifen, daf der Verfudh, fo auf feinen einfach:
ften Ausbrud juriidgefiibrt, volfommen beweifend ift, und audy immer
gang gut gelingt.

Diefer fchone BVerjud), defen erfe Idee mir ein Audlinder Na-
mend Waller, ber meine BVorlefungen befudhte, gab, wird auf folgende
Art und FWeife vorbereitet:

Gine 5 bid 6 Centimetved (1 3. 10 & bid 2 3. 2 L) breite und 16
@Gentim. (6 3.) lange SKorfplatte ift an der Bereinigungsftelle ihres
obern Bierteld mit den Drei untern mit einem runden FLodje verfeben,
weldyed 15 Millimetred (6 '/, L) im Durdymeffer befit.  An  diefer
Stelle it die Korfplatte mitteld eined fleinern auf die erfie geleimten
Koriplattdhend doppelt fo did (Fig. 22); auf diefe Platte Wird nun ein
porgangig in ein Leimwandlappdyen eiugewicelter, oder befer nody, durdy
it die Griremitdten geftedte Nadeln fivirter und gleidhyfam gefreus
sigter Frofd) Derart gelegt, Ddaf er mit feinem RKovper oder feinen
Glicomagen feine erheblidien Vewegungen madjen fanny er liegt auf
vem Riicfen, und mit dem Anfang der Sdynauie gerade am Rande Desd
Lochesd.

Nun fudht man die Sunge herausjuziehen, und bringt ju diefem
Bwede eine jtumpfe Sdyeere unter die Junge; die Spife Ddiefed Dr:
gand, weldyed beim Frofdye befanntlidy nady hinten geridytet ift, ird
fobann mit einer Vincette ergriffen und hervorgejogen, wodurdy bie Jun-
ge, da dad Thier am Niiden liegt, umgefehrt wird, fo daf die obere
Fladye diefed Drgand nod) oben liegt; ohne die mit der Pincette ge:
fagte ©telle fahrenm ju laffen, jicht man die Junge gelinde an, die nady-
gibt und fichy verlangert, bid ihre Sypike fiber Den obern Rand ded Lo-
dyed gelangt ijt; lebtere wird fodann mittelft ciner MNabdel an die Korf-
platte firive, DHierauf wird cin anderer Thetl der Jungenipibe auf
gleidye Teife mit der Pincette gefaft, und cbenfalld durdy eine Nabel
firict, und fo dad Organ, indem man an beiden Randern angieht, und
mit anbern ywei Nabeln diefelben befeftigt, fo, bag im Ganjen vier
MNabeln in Anwendung fommen, ifiber dad Lod) gefpannt. Jn diefem
Buftande hat die Junge dad Ausdfehen einer halbdurdificdhtigen Membran,
die bad Lidyt hindurdy lafit, und bei cinigermafen guter Belendytung
eine genaue Veobadytung erlaubt (Fig. 23.). Wenn der Frofd) ju leb:
haft iff, und an der Junge ftarf jieht, {o dbag diefelbe durd) die Contfor:
flomen und heftigen Vewegungen ded Kopfed leidyt jerrifen werden
fonnte, fo madyt man diefen Theil durd) eine fiinfte Nabel, bdie die
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Sdnaute an einer diinnen Stelle in der Nihe ded AUuged durchbol-
rend, in der Korfplatte firirt wird, unbeweglich; ed gibt tibrigend Fro-
fche, Die fich Deffer ald andere ju diefem Lerfudye eignen, fei ed nun,
weil ihre Junge debubarer iff, oder fei e8, weil fie feine fo heftigen Be-
wegungen ausfithren, in Folge deren die Junge jerrifen werden Fonnte.

St nun afled fo vorbereitet, fo handelt ed fich nunmebhr darum , die
Korfplatte jammt dem Frofdie auf dem Dbjecttrager ded Microfcops
fo 3u befeftigen, daf ver bdurdyfichtigite Theil der Junge dem Dbjectiv
entfpricht; die ju diefem Jwecde anjuwendenden Mittel hiangen von der
Einridhtung des Snjtrumentes ab; bie der Platina einiger Microfcope
angepagten Baletd find ju diefem Vebufe fehr bequem, fie fiviven bdie
Korfplatte hinveichend, und erlauben jugleich die ndthigen Vewegungen,
um die Junge in allen thren ZTheilen ju unterfuchen, und die verfdyie:
venen Stellen dem Auge ded BVeobadyters vorjufiihren.

Man betradyte nun die fo praparivte Junge anfanglidy mit dem
cinfachen Microfcop und einer fiinfiehn bid ywamyigfachen Vergroferung,
um dasd Gnfemble der Gefife und der Kreidlaufbewegung wohl ju er:
faffen; man wird von der Hevvlidyfeit diefed Sdhyanufpield fiberrafdyt fein,
namentlid)y wenn bder Gegenjtand gut beleudytet ift; man ftelle {ich in
ber Lhat eine Yandfarte vor, veven Strdme, Flife und Badye ploslich
lebendig und in BVewegung gerathen wiirben, und man hat einen un-
vollfommenen Begriff von dem Bilde, weldjed dad Gefifnels ded in
Frage ftehendben Organd darbietet. Dad Tagedlidht ift allerdings u
diefer VBeobadytung hinrveichend, idy jiehe aber dbody die Flamme einer
guten (argandifchen) Yampe vor; wenn einem Ffeine ju einem einfaz
dyen: Microfcop montivte Youpe ju Gebot ftande, fo fonunte allenfalld
eine gewohnlidye Youpe, die man jur Hand nabme und den Gegenftand ywi-
fdyen Dag Auge und dbas Tageslidyt oder jenesd ciner Yamype bradyte, geniigen.

Giehen wir nun 3u den eingelnen Erideinungen, die diefer Verfud
bietet, siber.  Auf den erften BlicE bemerft man die grofen Sdylag:
und Blutaderfirdme, die man anfinglldy miteinander verwedyfeln Fonnte,
aber bald an folgenden Gharatteren unterfcheiden wird: 1) in den Ar-
tevienftammen ift der Lauf ded Bluted ein rafdyever ald in den Benen;
2) bie Artevien theilen fich in der Nidytung ded Blutitromesd, wilrend
bei den Venen die Theilung und Berdafilung ihrer Jweige in einer der
Bewegung entgegengefessten Nidytung fratt findet; mit andeven LWorten,
die Arterienftdimme fpalten fich, um Sweige ju bilden, wikrend ed bei
ben Benen die Jweige {ind, die fich u Aeften vereinigen, und diefe
wicder ju Stammen (Fig.24.); diefe Eigenthiimlidyfeit befeitigt aldbald
jedbe Jrrung.
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Man wird die Vemerfung madien, daf bdie Urterien minber 3jahl-
veih und von fleinerem Kaliber find ald die Venen; bdie Arterien von
etner gewiffen Grofe werben liberdief wvon einem gefdldangelten, grau:
lichent und auf den erften Anblicf nicht fehr Deutlichem Sirange begleitet,
pem man aber mit einiger ufmerffamfeit bald jur Seite dbed Gefafes
entdecfen wird; diefer Strang ift nidytd andresd, wie der Nerve; die Ars
terienfiamme fpalten {idy in 3weige, Aefte, und immer feiner und feiner
werdende Jweigchen, bid fie endlich gerade nody den erforderlichen Durd)-
meffer haben, um die Blutjellen einzeln, eine nad) der andern aufjuneh:
men; dbann aber wird dad Kaliber der Gefifdyen nidht mehr fleiner.
Hier beginnt, wenn man will, dad fogenannte Capillargefifnes, weldjes
fich in nidhts won den leBten Beryweigungen der Arterien und den er:
jten Anfangen bder BVenen unterfdheidet. Man fleht hier die Blutsellen
einander in einer gewiffen Entfernung folgen, fo daf, wenn die Stri-
ming ded Bluted nidyt zu vafdy ift, ein bemerfbarer Jwifdhenvaum iib:
rig bleibt. :

Wenn man Sorge getragen hat, den Rand ber Jungean einer in:
nerhald der Deffnung ver Korfplatte befindlichen Stelle frei ju lafjen,
fo fann man den Lauf bed Bluted bid ju den letten arteriellen Endi-
gungen, und von da die Riidfehr Ddeflelben durdy die Venenzweigdhen
verfolgen. Sebody it e8 nidyt immer leidyt, fo in feiner gangen Ausbeh-
nung ben Kreidlauf ju beobadyten, ober wenigftend cinen Theil bder
Blutflifiigeit, ein Blutforperdhen (leptered iff unmoglidy) von dem Au-
genblicfe an, wo ed burch die Arterie anfangt, bid ju jenen, wo ed
durd) eine Vene juriickfehrt, nidht ausd dem Auge ju verlieren, Einer:
feitd ift Daju die Bewegung ded Bluted ju rafd), und anderfeitd erlaubt
vie Bertheilung und Verdftlung ved Gefdfinitemes nidyt, die Blutforper-
dien fo Sdyritt fiir Sdyritt 3u verfolgen; hiufig maden fie Ummege, ge:
hen Dbirect von eimer Hauptarterie in einen grofen BVenenfirom mittelfE
cinted Eletnen BVenenyweigdyens iiber, bas von der einen jum andern gebt,
pber dringen in bas Jnnere der Secretiondorgane, von demen wir fos
gleih fpredien werden, und in deren Mitte dad Blut mn den gejdylan:
gelten und bdidyte Nepe biloenden Gefafen o aufferit rajdy verliuft,
paf man weder den Gintritt nody den Austritt der Blutfliffigfeit in die:
fer vt von Strubdel unterfdyeiden Fann,

Bei einer fdywadjen Vergroferung aber fann man gany gut dasd
®ange ber Kreidlaufbervequng verfolgen, und wird nidyt miibe werden,
biefed Schaufpiel ju betradyter und ju berwundern, von dem feine Be-
{dyreibung eine vidjtige Jbee ju geben vermag; aud diefem Grunbde er:
theile iy audy den Rath, anfdnglidy dasd einfade Microfeoy anjuwen:
6
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bent und eine Vergroferung, die allerdings ungeniigend wire, um bdie im
Smern der Gefafe civenlivenden Blutgellen bdeutlich zu fehen, aber
ben Bortheil eined grofern Gefidytdfeldd biethet.

Dhne etne {tirfere BVergroferung ju Hiilfe ju nehmen, fann man
aufiervem nody mehrere intereffante Lemerfungen machen.

Dad Gefapfyjiem eichnet fich auf einen graumen halbdurchiichtigen
®rnnde ab, auf dbem man eine Menge nady verfdyiedenen Ridytungen
verlaufender und juweilen mebhrere fidy freugende und iibereinander lie-
gende Sdyichten bildender Fafern unterfdyeidet; diefe Fafern find den
Bungenmusfeln eigenthiimlich; allerdings erfennt man bdarin meift Dden
Grundcharatter der CElementarmuséfelfajer, {o wie er bei ben Musdfeln
im Allgemeinen, 3. B. bet jenen der Frofdyertremititen erfdyeint; anjiatt
der durdy fleine fdywarge Duerlinien durdyfchnittenen Fajerbiindel, die
vad Anfehen gany zierlicher vollfommen vegelmdfiger Leitern haben, laf:
fen die Musfeln der Frofdhzunge nidhtd wie graulidhe leicht punktirte,
und jiemlidy undeutliche, verwifdyte Fafern bemerfen; in Folge ihrer
wefentlidhen Cigenfdyaft fich ju verfiirjen, bdie {idh) jeden Angenblicf un-
ter dben Augen ded BVeobadyterd wilrend ded BVerfuches aufjert, find fie
aber nidyt su wverfennen; audy diefe Gonfraction jedod) erfolgt Yoeder im
Bidiac, nody in der Spirale wie man {o oft angegebent hat, fondern fie
findet burdy eine einfache Werfiivyung der Fafer, wie bei einem RKaut-
{dudfaben ftatt, und ohne daf man irgend cine andere Mobdififation ib:
rer Subftang su beobadyten vermag.

Der BVerfucy, der und gegemwartig befdyaftigt, iff fonady nidyt nur
geeigref, die Girculation ju ftudieren, fonbern dient audy daju, die Er
jheinung ver TMusfelcontraction ju beobadyten. Vorjiglidy deutlidy madyt
man diefe Contraction , wenn man, wie idy ed cinigemale gethan habe,
vie obere Jungenfliche au einigen Stellen vou ihrer Sdleimbaut ents
blogt ; it man fo gliclidy, bei diefer Operation fein widytiged Gefaf ju
verleBen, fo erhalt man eine Parthic von veollfommener Durdyfidytigleit,
bie nur aud ciner Sdyidyte Mustelfajer, durdyfreust von Blutgefafen,
und auf ber Schleimhaut der untern Jungeniladye, die ebenfalld durdyfid)-
tig ift, rubend befteht. Diefer Verfudy ift felr merbwiivdig und verdient
wiederhoblt ju werden, da cr auf das Studium ded IMustelfvjtemd un
lebenben Iuftande beobacdhter, Anwendung finden Famn.

Cirfulation im Jnnern der Follifeln.
Die die vbere Flade der Frofdysunge bedectenbe Schleimbaut felbjt
biethet bejiiglich ber Circulation intereflante BVerhiltniffe dbar. Benn
man diefe Oberfladhe, fei ed auch nur mit der Loupe aufmerffam be-
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tradytet, fo entbecft man bald jiemlid) breite, grauliche, regelmifig runde
und weuiger burdyfichtige Flecdenr, die in melhr ober minder grofer Anyabl
jiber bie Dberflache bded Drgand wverbreitet {ind. (Fig. 250 Diefe
Fleden befinden {idy wirflidy in der Dide der Sdyleimhaut und gehoren
ihr gany eigentlidh am, bemn man Faun fie nacy allen NRidytungen ver-
fdhieben, wenn man an der beweglihen Sdyleimbaut jieht; man fann fie
mit i an einer MNabelfpite aufheben, und man entfernt {ie, wenn man
die Sdhleimbaut weg praparivt.

Durdy genauere Unterfudung iiberjengt man fidy, dag mebrere
diefer Flecen der Mittelpuntt einer fehr [ebhaften Girculation find,
und in der That, erforfdht man dad Sunere ihrer Subftany mittelft
eimer ftarferen BWergroferung, fo becbadytet man eine Art TWirbel-
bewegung, die Folge ded rafdjen Blutumlaufed in ihrem Jnnern; bdie
Blutfliiffigkeit gelangt dahin von einer Seite durdy eine fleine Arterie,
felten burdy 3wei, folgt der Nidytung diefer Arterie bdie fich ungefahr
in der ®eftalt einer 8 fdlangelt undwindet, und trittan der entgegenge-
festen Seite aud. Da dad in Frage ftehende Organ eine gewiffe Dicke
befist, fo fieht man nidht immer den Gin 2 und Austritt ded Bluted ju-
gleidy, Dda tmmer die cine Stelle tiefer liegt wie Die anbdere; immerbin
gibt ed faum etwad merfwiirdigered und intereflanteres, alé diefe fdynelle
einem Wirbel gleidyende Girculation an ciner fo befdyrantten Stelle, und
in Mitte eined Organd, weldhed offenbar einer Secretion vorfteht. Diefe
fo eben befdyriebenen Flecfen, in weldhen die Girculation {o thitig iff,
find namlichy nichtd anderd wie die Sdyleimfollifeln der Junge; Ddiefe
fleinen Driifen fecerniven eine vidcofe Fliiffigleit in reichlidher Menge,
weldhe die Sunge ded Frofdhed iiberyieht, und in dem Mafe ald wir die-
fet Sdyleim burdy Abtrocknen der Junge entfernen, eryeugt fidy derfelbe
tmmer von RNeuwem.

Auf diefe Weife fann man den Blutfreidlauf bid in dad SJnnere ei-
ned Secretiondorgand verfolgen, swar nur einer einfadyen Driife, Deren
Function ed aber gleidywobl ijt, ausé dbem Blute einen eigenthiimlidyen
Stoff abjufdyeiven. TBir wiederhobhlen ed, dad Geheimnif der Seere:
tion wird hicourdy freilich nidyt emthiillt, aber wielleidyt wird man auf
diefem LBege jur Gnutdbedung einiger und bid nun nody unbefannter That:
fadyen gelangen, namentlich durdy weiter unten anjugebende Verfudye,
bie wir, wenn wir unfere gegenmwirtigen Arbeiten beendet haben ywerden,
audsufithren gedenfen.

Auchy nody anbere graue Flecken, abnlich roie die befchriebenen find
in der Frofdyzunge ju bemerfen; hier ijt aber feine Girculation wahryu-
nehmen, und dbad rothe Blut dringt hieher nidyt; ich halte fie fiir Ner-

6 *



84 Vierte Vorlefung.

venbiifchel, habe fie iibrigend aber nody feiner uaheren Unterfudyung un-
terworfern.

TWenn man bie Civculation auf dbie angegebene Teife beobadtet,
erftaunt man iiber dbie 3wifdhenrdume, die ywifdien ven Blutgefafen be-
ftehen und diber die nicht fleinen Stellen, wohin fein rothed Blut ge-
langt; aufdenerften Anblick, und namentlich weni man fich_einer fchwadyen
Loupe bedient, fdeint ed, ald wdare dad Drgan nacy allen Ridtungen
von Gefafverymeigungen durdyzogen, und ald gabe ed faft feinen Punftt,
wolin bas Blut nidht dbringt; dem it aber nidyt fo, und wenn man auf:
merfjamer, mit ftarferen Dbjectiviinfen unterfucht, bemerft man, daf
vie rothe Blutfliffigleit lange nidyt {o weit reidht, und dbaf dad Gefif-
ioftem lange nidyt die Audbehnung befit, ald man gewshnlidy glaubt;
und da man nirgends das Blut fich ergiefen oder aud den Gefifen
treten fieht, Da bie Korperdhen in den Gandalen bleiben ohue eine an-
bere Ridhtung einufdhlaogen oder auf ihren ege ftehen ju bleiben, ed
miifite Den fein, Dap dief durdy BerleBungen in Folge ded Erperiments,
veranlaft wiirde, {o entftelt die Frage, wie {id)y die Organe erhalfen und
erndbren, in wie ferne dad Blut jur Crreidung und CErhaltung beitragt
und auf welden TWegen endlich das Material der Erndhrung an den
Ort feiner BVeftimmung gelangt.

Jdy will hier nidyt diefed widytige phofiolegifche Problem erfdydpfend
erorterit, ober vielleicht gar [6fen, fondern befdyrante midy dbarauf, das
su wiederhohlen, was idy in der vorhergehenden BVorlefuug gefagt habe,
paf niamlidh bie cigentlidhe Bildbungsfliffigieit, in der fidy feine Bluttor:
perdyen befiudben, obne Sweifel, aber auf eine und nody unbefannte Wei-
fe, und auf nody unentbecften TWegen in cin befondered Gefapipfem,
ober vielleidyt aucy nur in Rawmen, Liden gelangt, i denen dad My-
fterium ber Affimilation vor fich gebt; wir Eonnen diefe Flhiffigleit we:
gen Mangel concreter gefarbter Theildyen, wegen Mangel an ihre Ge-
genwart und BVewegung anjeigender Kovperdhen uidyt beobadyten; bief
ift fibrigend bdie Anficht, die fidh fehr wiele Phyfiologen von diefer Er-
fdyeinung gebilbet haben, und bdie durdy feine forgfaltige Jnjectionen
beftatigt wird; die injicivte Fhiffigfeit {dyeint namlich viel weiter ju ge:
langen al8 bie rothe Blutfliffigfeit, und in Naume ju dringen, wo leh:
tere nicdht mehr angetroffen wird.

PWendet man jur Beobadytung der nun abgehandelten Erfcheinungen
eine ftarfere Vergrofernng an, fo bemerft man Gingelheiten, die nativli:
chermweife bei ber Betradytung mit der Louye entgelen miiffen; eine mebr
ald hunbertfadye Bergroferung ift hier faum mebr dienlich, aber mit
einer folchen unterfcheibet man gany deutlidy die Blutforperdien im In-
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nernt bey Gefafle, man fieht fie fidy fivecfem, behuten, biegen, je nady den
engen Stellen bie fie ju paffiven, und den Hinberniffen bdie fie ju iiber-
yinden baben; man crfennt davunter die bereitd befdhriebenen weifien
ober farblofen Blutforperdhen, und man bemerfr juweilen felbft Varafi-
tenthierdhen, bdie mit dem Blute circuliven; bei gewiffen Frofdjen end-
lidy fann man fich von bder Grifteny der mit einer fehr trigen Vewe:
gung begabten Sdyidyte an den Gefafwanden iberjengen, und wenn man
frembe, dhavacteriffijdhe concrete Theildyen enthaltende Subftanjen, wie
3o B, Mildy injicict bat, fo finbet man fie mit den Bluttorperdyen
vermengt, unbd idy glanbe, daf e8 buvch diefed Mittel mbdglich wire,
eine Neidh) von Verfuchen iiber den Cinfluf gewiffer Subftanen auf
pie Girculation, auf die Musfelcontraction und vielleicht felbjt auf die
Secretionen anjuftellen.

Sch glaube faum nothig u baben ju fagen, Ddaf wenn man die
untere 3ungenfliche beob adyien will, man dad Thier auf den Baud
ftatt auf ben Riicfen legen mnuije.

Die diefer Art VWerfuchen untevworfenen LThiere find, wenn bdad
Erperiment audy mehrere Stunden gebauert haben follte, hernady immer
nody am Leben, fie fonnen wieder ind Waffer gelegt werben, und ju
wieberhohlten Verfudhen dienen: nur findet eine Art Bluterguf und
Entgiindung der von den Naveln dburdibobhrten und jerriffenen Stellen
ftatt, woburdy) die Junge minder gefchmeidig wird, die aber fudter wie:
per erlifht. Jm Voriibergehen bemerfen wir nod), daf, wenn dvasd Bilut
ergoflent, ober nur einfacdy wilrend einiger 3eit in den obfiruirten Ge-
fagen aufgebalten ifi, bie Blutforperchen verfdywinben, und dad Blut
nur mehr eine rothe homogene Fhiffigleit daviiellt, wie wenn ficy die
Blutiorperdyen aufgelost hiatten. Audy ift nody eine gewiffe Oscillation
und ein Juriidweiden deé Bluted in den Gefdfen ju erwdhnen, vobei
pie Arterien auf Augenblicke gleichfam die Function der Venen iiberneh-
men, und umgefebrt; wenn man die Girculation beim Frojdie beobad)-
tet, fann man {idy leicht von diefen Thatfachen iiberjengen.

Die Girculation ded BVluted ijt, wie id) bereitd in dber Cinleitung
gefagt habe, mitteld ded Sonnenmicrofopd wunderherrlidy angujdyauen,
und die Frofdhjunge eignet fich gang befonbersd ju diefen {honen BVerjuche.

Circulation im Hiibnerembryo.

Die Beobadytung der Circulation im Hilhnerembryo ift wo moglidy
nody intereffanter al8 in dem Organe von dem wir fpradien, allein dad
Erperiment ift nody viel belicater al8 dad erfte, obwohl ed mitteld ei:
ned yaffenden Apparated Ceiner Brutmafdyine) leidht ift, fidy Sier in al:
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fen Stabien bder Cntwidlung ju verfdafen. TWenn die Prayaration
eited 30 big 40ftiindigen Embryo gelingt, wenn man bdie AbGfung def-
felben unter Waffer und die Ausbreitung veffelben ohne LVerlesung auf
ciner Glasylatte bewerfjtelligen fann, fo bhat man, wenn man ifn mit
pem einfacdhen IMicrofeoy betradytet, ein um fo merfwiirdigered Sdyaufpiel
vor Augen, ald man ju gleicher Jeit den gangen Gefafbaum unbd den
gangen freidlauf beobadyten Fann: vom Herjen angefangen, weldjes
man fich contrahiven und dad Blut in die Aorta treiben fieht, bid ju
pen Endigungen der arteriellen Gefifveryweigungen, von benen basd
DBlut in die Venenanfange iibergeht, und von diefen Venenwurieldhen
bi zu Den bedcutenderen BVenen, bdie dad Blut jum DHergen wieder ju-
riicfithren, liegt bad gefammte Blutgefaffpftem vor den Augen ded er-
ftaunten Veobadhterd; aber aucdy hier muf man, wenn man Alled iiber-
feben will, eine {dywadye BVergroferung anwenden eine fidrfere Vergrofe:
rung, 3. B. eine hundertmabhlige paft nur fiir die Detailunterfucyung.

Sy verfahre bei diefem Berfuche auf folgende Art: Sy nehme be-
feudhtete Hiibnereier und lege fie in eine VBrutmafdyine in der die Tem:
peratur auf 37° €. erhalten wird. Diefe Brutmafdyine, weldje idy der
®iite ded Herrn Guillot verdanfe, ift fehr einfady, fie befteht ausd einem
blechernen Gefife, welded ungefiabr die Form befist, wie jene Nadyts
[amypen, die ju gleidher Seit jur Veleuchtung und jur Warmbaltung von
‘Waffer bdiemen; in ben untern Theil Ffommt wie bei Den erwdabhnten
Nadytlicdhtern ein Fleined mit Debhl gefitllted Gefaf mit doppelten Dodyt;
oberhalb beffelbenn und im Mittelpuntc der gangen Mafdyine befindet fich
ein fupferned Reservoir, das mit Waffer angefiillt wird; diber bdiefem
aber ift ein leever Maum, in den die mit BVaumwolle umwidelten Eier
fammt einem Thermometer gelegt werben, Deffen Nohre durdy) ein im
Dedel angebradyted Lody aud dem pparate hervorragt. Die Gier wer:
pert vorr 12 ju 12 Stunben numerive und geordnet in bdie Brutma:
fhine gelegt, um bavon eine Neihe in ver{dyiedencn Graden der Ent:
widlung ju befien; der Frihling ijt ju diefer Oyperation befler wie der
Winter, denn fehr viele Eier {dhlagen wahrend der grofen Sommerhise
und wdhrend der jtrengen Kdlte ded TWintersd fehl. *)

PWenn man dann die Embryonen unterfuchen will, fo nimmt man
ein € aud der Brutmafdhine, jerfhligt es, entfernt dbad Eiweif, und
fangt Den Dofter in etner Poriellanjdyale von bder Grofe eined lhr:
glafed auf. Die Sdale wird nun fammt ihrem JInhalte in ein mit

*) Nody beffer it ed eine natirlide Prutmafdine anmyutwenden, und gany bejon-
berd eine Truthenne unb turdh biefe bie ju unterfuchenben Gier audbritfen ju laffen.
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lawem TWaffer gefiillted Gefdf getaudyt, und wann dad Ei gut, wann
per Keim entwidelt war, wad man an der Ausbehnung und Undburdficy:
tigfeit Der Gicatricula erfennt, fo [t man mittelft einer feinen Sdyeere,
perent eined Blatt man an der WMembran in den Dotter gejioffen hat,
pie Membran um die Gicutricula herum freidformig ab.

Man entfernt fobann mit Vorfidht die Cicatricula durdy delicatesd
Ungiehen mit einer gefticlten Navel; bald fdhwimmt fic im Waffer und
nachdem man bdie fleine Sdyale mit dem Dotter, der nur dagu dienen
wiirbe, dic Durdhfichtigfeit des ABafferd ju vermindern, bei Seite ge-
bradyt hat, ift cd leicht die membrancfe auf dem LBaffer fchmwinmmende
Gicatricula in einem yunben in daé Bafjer getaudyten Glasdhen aufyu:
fangen, man braudyt nur mebr bdie untere Fliche ded Gliadchend ju
trocnen, baffelbe auf dben Sbiecttrdger ded einfadyen Microfcopd ju brin-
genr, und dbad Priparat ijt fertig; wenn der Embryo nidht verlet yours
pe, wenn er nody am Leben ift, (hiufig geniigt dad Anbaudien deffel:
ben, um ifhm vwiedber jum Leben ju bringen), {o hat man dbas Bergniigen
mit aller Bequemlichfeit, und juweilen langer ald eine Stunde die Con:
tractionen, ded DHergensd, den Blutfreidlauf und den Embryo felbit in
ben area tramsparens liegend nody unvollfommen entwidelt, beinahe
nur aud bder TWirbelfdule beftebend, Dveren eingelne LBirbel {dyon gany
peutlich unterfchyieden werben fonnen, su beobadyten.

Man fann fich in der That fmwm etwasd Sntereffantered denfen, ald
piefen Berfuech, und er iff dbie Miibe werth, die man {idy behufs feiner
Realifirung qibt; allerdings gelingt ed nidyt mit allen Eiern, unter einem
Dupend jedod) findet man immer wenigitend einige tauglidye.

Die verfdhiedenen Entwidhumgsdftufen deé Hilhnerembryo und bdie
Reihenfolge, in ber bdie verfdhiebenen Organe erfheinen, find fehr jorg-
faltig ftudiert worben, und e3 ijt dief gewif fehr widhtig; allein eé wdre
unfiveitig nody intereffanter die fucceffiven BVerdnberungen der Materie
vort bem Dotter angefangen, in bem fie ald erndhrende Subftany abgelas
gert ift, bid jum organifivten Suftande wo fie einen Theil ded jungen
Thiered unbd feine Organe bilben bilft, ju erforichen. Diefer ounbder-
bare Procef geht wahridheinlich in der fogenannten Area transparens
jenem Gentraltheile der Gicutvicula vor fidy, wo fidy der Embryo befindet
und eutwidelt, jenem Heiligthum gleidyfam, in dasd die rohe Dotterfubs
ftan erft Dann einbringt, wenn fie daju gehorig worbereitet, verdiinnt
und aufferordentlidy fein vertheilt ift, um dovt den belebenden Funfen ju
erhaltent, und jur Bildung ded lebenden Wefens tauglich su fein. E8
ift dief ein febr {dyorned und nterfiviirdiged Problent, dbad man jededmabl,
fo oft man bie Lebenderfdyeinungen in ihrem Beginn beim Gmbryo beos
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bachtet, um jeben Preis [Gfen modyte. Bielleicht wird man durdy lange
und beharrlidhe Forfdungen nody einjt dabin gelangen, ueue Thatfadien
iiber bie Wege der Natur, die Elaboration ded von ihr verwendeten
Materiald und diber die Anwendung defielben bei der Auffiibrung des
Iebenden ®Gebaudesd entbecfen.

Bon den durdh Das Microfeop tnabrnrl;mbnreil patholo:
gifchen Wervanderungen des Blutes.

Diefer Theil unfever Wiffenjdyaft it nody fehr Licenbaft; dody be-
figen wiv einige Thatfadhen, die und jur Fortfebung der bid nun fehr
mangelbaft angeftellten Forfdhungen ermuthigen; obne und von den po-
fitiven Thatfachen, die mit Genanigfeit und won glaubwiirdigen For-
jhern beobadhtet wurben, ju entfermen, ift ed und vergomnt, auf dad
Biel aufmerffam ju madyen, defien Erreidyung wir nady dem berveitd Ge-
wonnenen ju fdylieffen hoffen biirfen.

Die durcy) das Microfcoy wahrnehmbaren Verdanderungen des Bilu-
ted fommen fidh) natirlich nur auf die concreten Theildyen diefer Fhiffig:
feit, auf die Blutforperdhen, und nidyt auf die gelddten Beftanbdtheile er-
fireden. Die Fhiffigteiten gehdren ihrer Matur uady nidit in den Be:
reidy der Microcofpie, und abgefehen ecinige Falle, wo in ibnen durd)
dhemifche NReactionen durdy den Gefidhtéfinn erfafbare Veranderungen
erjengt twerbden, fonnen reine Lofungen, rveine Fhiffigteiten, wenn man
fidy fo ausdriifen darf, nidht microfcopifch unterfucht ywerben. Ausd bie-
fem Grunde madjen audynuy die in den Fliffigleiten {dywimmenden Theil
cden den Gegenfland der microfcopifhen Unterfudhung derfelben aus; im
Blute, wie in der Mildy 2. {ind ed die Korperchen, weldhe wir betrady?
ter, und wir fonnen uns weder mit dem Faferitoff, nody mit den in ¥o-
fung befindlichen Salzen befchaftigen. Jch iibergehe daber die BVerande:
rungen der gelojten Blutbeftandtheile, des Faferftoffd und Albuming,
mit Audnahme bder furjen AUngabe ber iiber den pathologifchen Jujtand
diefer Blutbejtandtheile juletst erlangten Nejultate, bdie in einiger Be:
yiehing 3 dent Blutforperden felbit ftehen.

Die genaneften Unterfudyungen in Vejug auf Faferftofil und Eiweif
befiten wir {iber thre Mengenverhiltnifie im Blute, iber ihre Vermin:
perung und BVermehrung in den verfdyiedenen Krantheiten. ESdyon Le:
canu hatte befanntlidy eine Vermehrung ded Fajerfioffé bei den eigentli-
dien Entyindungsfranbeiten wie ;. B. beim Rheumatismus acutus und
ber Pneumonie nacygewiefen; in mneuefter Jeit aber haben Andral
und Gavarret die genaueften Sablen i diefer Vejiehung angegeben;
piefelben gingen aber nody weiter, und jtellten iiber die BVermehrung
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und Berminderung bder DHauptblutbeitandiheile bei Den verfdyiedenen
Krantheiten allgemeine Gefepse auf.

Beim Rheumatidume acutus und der Pneumonie roiirde die Menge
bes Faferfioffs fih von 3 in 1000 Th. auf 7 erheben; audy dei der
Tuberculofe wiirde eine betradhtliche BVermehrung deffelben fEatt finden.

Der Faferjioff ware hingegen vermindert in den febres continuae;
beim Typhud ;. B. und felbjt bei den Variolen wiirbe feine Siffer von
3 auf 1 in 1000 Th. finfen.

Dasg Albumin erleidet eine betrachtlidhe Verminberung in der Ne-
phritis albuminosa, ber fogenannten Brightifchen Krantheit, und man
hat beobachtet, daf ed audy durdy Aberldffe wermindert yoird.

MWas gefdyiebt aber in Folge von veidylichen Aberlifien, von foldhen
die bid aufé Aeufferite getrieben werden, wie fie in der Anjtalt des Dr.
Belot .in America bei der Behanbdlung desd gelben Fieberd Unwendung
finben, wo man fo viel Blut entyieht, ald moglich, 8 bid 9 Pfund, wie
maun fagt? Wad wird aus den verfdyiedenen Blutbeftandtheilen und der
Sufammenfesung diefer Flhiffigfeit? IRir wiffen hieriiber uidtd. Dasd
Bafier jeigt nady ben Analpfen von Andral und Gavarrvet feine be-
tradytliche Verminderung in den Kranfheiten.

Die Menge der Blutfirperdjen bhingegen {Hinde nady bdemfelben
Beobadyter in umgetehriem Verhdltnif ju jener ded Faferftoffs, wenige
ftend in Deu melften Fallen; o nabme fle ab in den Entjiindbungen,
und ju bei den anbaltenden Fiebern; beim Tophusd und ben Variolen
wiirde ihre Jabl auf 130 bid 150 in 1000 Th. fteigen.

Die Menge der Blutforperdyen nimmt ju gegen die Heilung, o in
per Ghlorofe nady dem Gebrauch ded Eifend; ebenfo ndabert fidy audy die
Menge ded Faferiteffd in dem Maiffe ald ein vou Pleuritid ober NRheu-
matismus evgriffener Kranfe der NReconvaledceny entgegenjdyreitef, wieder
pem Mormalverhaltniffe (3 in 1000 ThH.)

Bet complicivten Leiden wie 3. B. wenn ein Chlorotifdier von einer
Entgiindung ergriffen wird, fieht man die 3Jiffer ded’ Fibrind iteigen,
wenn Dder entjiindliche Chavacter deutlidh aundgefproden iff, und ju-
gleidy bie Blutforperdien wie bei der retnen Chlorofe verminbert.

Bag gefdyieht aber, falld jwei verfchiedene Urfachen in entgegen:
gefester NRidytung wirten? Im Falle 3. B. ald ein Thyhud, bei dem
gewohnlidy eine Wermehrung der Biluttorperdyen eintritt, {id)y i einem
Ghlorotifden entwicdeln wiirde, bei dem Ddiefer BVeftandtheil gewdhnlicy
aufferordentlich vermindert ift, ober wenn bei einem Rheumatifdyen, def-
fet Blut reidhy an Fibrin ijt, die Blattern andbradien, wo der Fafer:
fteff abnimmt?
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Die BVerfaffer geben ed nidhyt am, ed wird aber wahridyeinlidy eine
WMittelzahl fidy ergeben, die die NRefultivende der beiden entgegengefeBiten
Potenyen wdre.

Diefe furge Crorvterung der intevefjanten Arbeiten Andrald und
Gavarretd geniigt fiir fnfern 3wed; wir wollen nidyt bei der Kritif
per vor den Verfaffern ausd ihrem Analpfen gejogenen allgemeinen Ge-
fetse ftehent Dleibent, da dief nidht der ypaffendbe Ort fiiv eine foldje Prii-
fung wire, und beeilen und 3u den Veranderungen 3u gelangen, Ddie
pie Blutforperdien {elbft erletben, und die dbad Microfeoy nadyyuweifen
permag. ')

21) Da Donné fidh biee cinmal auj die BVerdnverungen einlaft bie dad Blut
vom Stanbpunfte feiner demifhen Jufammenfetung und ver Wiengenverhaliniffe
feiner Beftanbiheile in Kranfheiten crfafrt, anveverfeitd aber die von Ambral unb
®uvarvet celangten Refultate fehr mangelhait, juweilen felbft unvidtig anfabet,
fo cticheint ed am Plape fier bie Groebniffe der neuwefien von Vequerel und
Mobvier auj breiter BVajid angeftellten Fovjdungen uber die Jujammeniebung
ped Bluted in Krantheiten . mityutbeilen. Aué diefen aufierft jableeichen Unterfu-
chungen erqibt fjich ald Gnbergebnifi folgenved: 1) Sm gefunven Jujtande gibt ed
indbejonvre wier Umftanve, welde cinen wefentlichen @influf auf vie Jufommen=
febung bed Bluted ansdben: Gefdhledht, Nlter, Gonfitution wnd Mahrumg. 2) Nm
Peutlichften auégefprodhen jeiat fih ber Ginfluf bed verfdiicbenen Glefehledifes; ed
it biefes Paher bei jever Wlutunterfuchung wohl yu bernckfichtiqen; bei Teibern
it vie Didptigheit bes Bluted eine gerimgere; 3) vad veridhicvene Mltev fifeint feis
nen Ginfluf baburch u dujlern, vaf ed die Menge ver Blutforperdien einigermai-
fen mobificivt.  Weniger jeigte fid) diefes bei Miannern, wo dag Marimum der
Glewidptézahl von 20 bid 60 Jafren vafjelbe blieh. Dageaen fpradh fid) ber Gin-
fluf ves MNlters, indbefonvere durdh bie monatlidhe Meinigung bedingt, beim Weibe
peutlich aud. PVor vem Giuteitte ber monaflichen MReinigung und jo lange viejelbe
nod) nidht vollftaubiy im Gange ift, ift die Jahl ber Blutférpevdhen immer gevin-
ger ald in ven folgenben Jafren. o lange fie wilet. und fo lange bad TWeib
im Befib ber Gefundheit bleibt, i fih audy bie Jahl ver WBluttorperdhen gleid).
Nady vem Aufhoven ver Menituation nehmen jene an Menge roieder ab. Ve bei-
ven Gejchlechiern mimmt basd Gheleftearin mit vem Ulter und vom 40 Lebendjabhre
an ju. 5) Jn Begiehnng bex Gonftitution fand man bei ftarfen Jnbdivibunen bie
Bintforperchen vermehrt, vodhy bebarf viep nod weitever Vejtatiqung. 6) Sdilediie
Mahruug und Mangel varan verminvern vie Menge der Blutiorperdhen ; 7) JIn ber
Sdywangerfhaft find bie Blutforperdhen verminvert, ebenjo tad NWlbumin, jeboch
minver Betvadytlid) als jeme; bas Fibrin, vas phosphovhaltige Fett und bad Taffer
etivad vermelhet. 8) Edjon bas Muftveten einer Kranfheit ,an und fie fich bt ei-
nen beutlichen Ginfluf auf vie Blutbefdhaffenbeit aus, welder in allenm Fallen fait
berfelbe ift. Die Blutforperdien, {o wie tad Albumin nehmen etwasd ab, bdagegen
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Die erfte Vebingnif hicbei war jene BVerdandermngen rvedyt ju fen-
nen, die durdh) dufere Umiftande, durdy die Agentien, mit demen man
pad Blut in Beriihrung bringt, veranlaft werden, {o wie audy) die caba-
verifdjen Gridyeinungen; letere {ind fo complicivt, daf wir felbft nidyt
einmal verfudien wollen, die micrefcopifchen BVerandevungen ded Bluted

bed phodphorhaltige Fett, dbad Gholefteriu uud bie unlsdlidhen Phosphate (phosyhors
fauver Kalf) uwm ein Geringed ju.  Diefe Verduberungen fint um fo ventlidher
audgefprodien, je acuter wnd {dpwerer bie Kranfheit und je weiter fie Bereitd vorge-
jdyritten ift. Gs ift walrjdheinlich, vaf biejc Blutveranverungen zum Theil von der
SKrantheit felbjt abhangen. Die Nbnabme ver Blutforperdhen fann ourd) ben gan-
jen toeiteven Lerlauf dev Rranfheit fortihreiten, und endblidy jenen Gvad erveichen,
weldjen man mit dem Namen Anaemie begeichmet. 9) Aberldfie haben auf bie
Sufammenjepung ved Bluted wefentlichen Einfluf; diefer aibt fidh fund dburdy
yropoctionelle bnahme per Blutfovperchen und eine gleidie jododh) minber betedchtlidie
bes Albuming.  NAuf die Gewidtdmenge ved Fibrind find die Aderlifie ofme Gin:
fluf, audgencmmen vielleidhi in einigen fdyweven typhofen Fiebern. 10) Die foge-
nannte Pletheva, wnd vie vavoud entfpringenven Felgeujtdnve verdanfen ihren U=
fprung einer abjoluten Junalbme ber Maffe bed Bluted und feinesroeqd einer eigent-
thimlicdyen Blutmijchung; die Bluttrperdhen fonmen babei movmal vevmehrf, ober
vermindert fein.  11) Die Vevminberung der Blutforperdien bl zn jemem Ghrabe,
welden man bidher ald YAnacmie begeichnete, tann in ben verfdyiebenjten Kvankheiten
theils alé wefentlicher Ghavafter berfelben, theils nur ald Folgeyuftane vorfommen.
12) 3n einer gvofien ngahl von Fallen ift gevinge Abnahme ver Blutforperdjen
mit einer nidyt unfer velativen fonvern aud) wmit eciner abfoluten BVevmelrung bed
Fibring verbunven. 13) Da vad Gewidt ves Gifend im Blute tmmer proporfional
ver Menge ver Blutforperdpen ift, fo felgt davaus, baf idbevall, wo diefe abnimmi
jened aud) gevimger wivd. 14) Dad Gnijtehen einer Entjindung bewirkt BVermeh-
tung bed Fibrind im Blute, vabei ift vas Albuminmeift verminvert, und dad Ghole-
fterin  Bat jugemommen.  15) Abmahme ved Fibrind wirb gefunben, 1) im
Tophus, typhofen Fieber, acufen evanthematijhen Proceffen intermittivenven Ficbern,
fo wic in ven Blutvergiftungenim ecigentliher Sinme bved Worles, 2) in Folge
von fblechter ober mangelhafter Mahrung und gleich befdhaffenen fonftigen Auffecn
Verhiliniffen im Scorbut. 16) Sobald iegend eine normale Secvetion entweber
aufgefioben, ober nur befinbert wird, gefchieht ed oft, daf bie demijdhen Glemente,
weldie bad Secretiondprobuct bilven, im Vlute juridgehalten werben. So finvet
man vermehrted Gholeftevin bei fivenger Diat, [dngev anbaltender Stuhlverfiopfung,
wenn bie Gallenfecretion frage vor fidh gehf. Defagleihen im Jcterus, wo bie
@allenfecretion aufgehoben ift (?) wobel nebfivem nocdh die Fettfduren mit vem
®allenfarbftef im Dlut concentrivt finb. 17) Dad Ulbumin bed Blutfe-
rumé it verminbert. 1) Jn Morbus Brighti, 2) in manden Heryfranfheiten
mit confecutiven Hydropd und 3) juweilen in {Hweven Puerpevalfranfheiten. —
(Gaz. méd, de Paris 1844.)
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nad) dem Tobe ju {dhilbern, und wir jtehen nidt an, alle BVeobadytun-
gen Die man daviiber verdffentlicht hat, die unferen mit cingevedynet, fiir
ungenau und gewagt (hasardée) ju erfliven; wirde ed {idh) hiebei nur
um unfere eigenen an Leichen gemadyten Veobadytungen bandeln, fo yoiiv:
ben wir nody fivenger fein.

Pas die am [ebenden Blute angefteliten Unterfuchungen betvifft,
fo find dabei folgende BVorfihtdmafregeln unumganglich nothwendig. Die
Unterfudyung muf gleidy nady der Entjiehung ded Bluted gemadyt wer:
ven, und man darf dbagu fein Blut beniiben, weldyed jdhon lingere Seit
im Aberlafbeden geftanden hat, welcdhed bereitd geronmen iff w. {. w.,
man mu§ foju fagen, bad nody [ebende Blut unterfudien, da ed aber un:
moglich iff, e8 beim Menfdhen in den Gefiffen civculivend ju fehen, fo
muf wenigjtens der Jwifchenvaunt, vom Augenblice angefangen, wo man
ed fammelt, bid ju jemem, wo man ed unter dad Micrefcop bringt, fo
fury ald moglidy fein, und man foll ed wmmittelbar vom Kranfen auf
pen Dbjecttrager ded Microfcops iibertragen.

Um diefe Sdmnelligfeit su redytfertigen, geniigt ed angufithren, daf
eiterfeitd der [angere YAufenthalt ded Vluted auf einer Gladplatte ober
in einem Gefifle gany jufillige jur Krantheit in feinerlei Veyiehung ite-
hende Beranberungen der Blutforperchen veranlafjen fann, und ande:
verfeité wirflidhe, wdbrend bed PLebens {dyon beftandene und aus bder
Krantheit hervorgelhende Modificationen haufig. verfdwinden, wenn die
Grinnung bereitd erfolgt ijt, und die Korperdyen lingere Jeit im Serum
gefdhwommen find; ber Form nad) verdnberte Vlutforperchen erhalten
wicder ihr normaled Audfehen, wenn fie einige Augenblide im Saum
gelegen {ind, wie wenn fle dburdy die Fhiffigteit getvduft wirden; ed ift
bief ecine Thatfadie, von Der man fidhy leidyt bei jiemlich verdnberten
forperdyen iiberjengen famn; fet diefe Veranderung nun eine Folge bes
ginender Jerfeung, ober einer pathologifchen Urfadye.

&8 tjt baber gany wefentlidy, in pathologifchen Fdllen, wo man fid
itber BVerdanderungen der Blutzellen Auficdhluf verfdhaffen will, dbasd Blut

Man fieht, wenn man vad Ergebnif biefer Unierjudhunaen mit jenen von Anbdral
unt Gavarvet wergleicht, vaf fie im Iefentlichen mit lesferen ubereinjtimmen, we-
vied) fie iibrigens an Werth nur gewinnen. MWenn aber Donné angibt A u.
®. Bielten im ITophus vie Blutforperdiew fiur vermeht, o it diep mur fheiliveife
vidhtig. Die Bluttorperdhen find nimlidy nur velafiv im Verhalinif jum vermin-
bevten Fajevitoff vermehrt wenigjtend in ber Mehrzahl ver Falle, twad fich aué ben Un-
tevjudjungen von Simon, Anvral wnd Gavarcet und A exqibt.

Der Weberf.
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ohite Berjug 3u unterfuchen; diberdief verlangen bdiefe Verdnderungen,
wenn fie gleid) in einigen weiter unten anjugebenden Fallen fehr audge:
forochen find, eine fo forupulofe Aufmerffameit, daf man nie unterlaf:
fen foll, einen Gegenverjudhy mit gefunden Blute anjuftellen, dasd man
entweber von fid) felbft oder ciner andern gefunden Perfon nimmt,
Diefe Vorfidtdmagregeln, ohne weldye derlei Veobadytungen Feine
®arantie biethen, und defhald audy fein BVertrauen verbienen, erforbern
ein beftimmtes Berfalhren bei dber Sammlung ded Bluted; wenn man
parauf warten miigte, bid bem Kranfen jur Adver gelaffen wird, fo ware
e8 Daufig fdymwierig die microfcopifdye Unterfuchung, wie ed einem bdie
Beit geftattet vorjumelmen, und in den meiften Fallen, in weldem ge:
rabe die Unterfuchung ded franfen Bluted vom groften Interefie wire,
fame man gar nicht dagu. Denn in Fallen von tief eingreifender BVer-
anderung der thierifyen Sifte, in jenen, wo man am erften eine Mi-
{dhungdverinderung bed Bluted annehmen fann, greift man gerade am
Allerwenigiten jur Rancette; cbenfo wenig bei Blutarmuth, oder bet le-
bendarmen Blute wic in der Chlovofe, ober in hectifdhent Kranfheiten.
Bet folchen Gelegenheiten vermeidet man vielmehr {orgfaltig jede Blut:
entyichung, und da dic Gefetie der Humanitat, namentlidy fiir ven Aryt
immer bden Forberungen der TWiffenfhaft vorgeben miiffen, o bin idy
weit entfernt fleine Vendfectionen ohne Jwec fiir den Kranfen anju-
ftellen, in Der eingigen Abficht die Wiffenjchaft ju forbern und den Kreid
unferer Kenntniffe u erweitern. Glictlicher TWeife aber fann in unfe:
rem Falle dasd wiffenfdaftliche Intereffe mit den Gefithlen bder Huma:
tat und bem ftrengfen Pflichtgefiible n Ginflang gebradyt werben;
unfere IBigbegierde Fanu befriedigt werben ofite den Kranfen im Gering-
ften ju fchaben; ed ijt dief namentlidy aud) der Grund, der die microf:
copifche Unterfudyung su pathologifden Forfdungen fehr wiin{chendwerth
madyt; diefelbe fann feattfinden, ohne den UnghicElichen, die vertramens:
voll fidy unjerer Obhut in den Sypitdlern tibergeben, die geringjte Be-
fdhwerde ober Unbequemlichfeit ju verurfadyen. Die Menge ded erfor:
perlichen Materiald ijt fo geving, daf man fidy diefelbe gevovhnlidy vers
fdyaffen fann, obne daf bie Kranfen Sdymery empfinden, ober felbjt etwasd
pavon bemerfen. Begiiglic) bed Bluted 3. B. ift jur microfcopijdyen Unterfus
chung dbad Blut durdy einen fleinen Nabdelftidy im Finger gewonnen, ein gang
fleined Tropfdyen nur, cbenfo geeignet wie jened, dad von ciner Aderlaffe
fomme. Diefer Tropfen geniigt, um alle jur microfcopifdyen Analpfe nothigen
Berfudye anguftellen, und der durdy einen fdynellen Nadelftich eryengte Schymery
ift{o unbebeutend, daf nicht ein Kranfer fid) {dyrwer dagu entjdylicfit; ich pilege
ihnen gevodhnlich an miv felbfi su geigen, warum ed {ich handelt und niemals
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ober beinahe nie fivauben fie {id)y bagegen. IBie man fieht, ift ed dabher
ein fehr bequemed Mittel, immer ju unferer Dispofition und dabei fehr
human, fo daf man ed bei Den fdywerjten und complicirtefien Kranthei-
tent anwenbden fann.

Wir wollen nun fehen, weldye die pofitiven Thatfacdyen vou durd
pad Microfeop walrnehmbaren Veranderungen der Blutforperden find.
Diefelben find, wie idy bereitd erwdbnt habe, nody jiemlid) vereingelt,
und idh fithre fie mehr ded Beifpield wegen, und defhalb an, um ju jei-
gen, wasd in der Folge nocy gejdhehen famn, ald da ich hoffe, ed wiir-
pen einft alle Krantheiten durdy die einfache Unterfudyung des Bluted
erfannt und diagnoficirt werden founen. Man wird jedody feben, bdag
gewifie deutlidhy audgefprochene franthafte Juftinde felbjt bid auf die Ju-
fammeniesung der Blutforperdjen einen Einfluf ausdiiben, - und defhalb
fhon Ddie Aufmerfjamfeit dbed Micrographen wie billig n Anfprud
nehmen.

Bejcbaffenbeit der Blutforperchen bei der Eblorofe.

E3 it unyweifelbaft, daf die BVluttorperdhen bei der wohl dyaracte:
vifirten Bleidyjudht ein befondered usfehen haben, weldyed jwar nidyt
immer bei der erfien Unterfudhung auffillt, dbas cinem aber bei groferer
Aufmerfiamfeit, und wenn man die Vorfidht gebraudyt, dad dylorvtifdye
Blut mit einem Probdjen gejunden Bluted ju vergleichen, nidht entgehen
fatn. Die Mobdification die fie erleiden, befteht in ciner bemerflidyen
Entfarbung diefer Thetldyen, in ciner groferen Durdyfidhtigleit, und
pielleicht audy in einer merflidhen Lerminderung derfelben ihrer Iabl
nady. ) Die eigentlichen Blutforperdyen jeigen feine Formyeranderung;

22) Daf bie Blutforperdhen bei ber Chlovoje eine auffallenve Verminberung erlei=
ten, ift burd) ablveihe Thatfacdhen gemiigend feftgefellt und manniglidy befannt.
Die Abnahme ver VWlutférpevdhen it fo bedeutend, vaf wilrend die Mormaliiffer
pevfelben nady Anbdral und Gavarvet fiir 1000 ThH, Blutes 127, nady Denid
130 ijt, und bie mit tem phyficlogijdhen Suftanve veveinbarliden dnfierften Gran-
e purd) vie Jahlen 140 und 110 veprajentivt werben, in ber Ghlovefe ifre Jiffer
bis auf 30 finft, fidh aber felten iiber 60 evhebf. — b aber diefe Verminberung
audy durd) die microjcopijhe Unterfuchung zu bemerfen ift, wellen twiv babin geftell
fein laffen, und modpten e8, obgleid) und eigene Grfohrung baviber fehlt, eher be-
gweifeln.  Keinedfalld fonn vief fo ausdgeforodyen fein, taf ed alé Ehavacterifticum
biemen famn.

Der Ueberf.
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fie werben nidyt eher welf, und audy nidyt leidyter wie jene ded gewvhn-
lidhen Bluted, und fie vereinigen {icd) wie lefitere ju fogenannten Rofen:
Fringen; diefe Mofenfringe aber jeidmen {idy minder deutlich am Grunde
ved Gefidhtéfelded ab, und namentlichy find die durdy die Contouren der Blut:
forperdien gebildeten {dywargen Linien minder beutlidy.

Diefe Gharactere {ind je nady dem Grade ded Leidend mebr ober
minder ausdgefprodhen, einige Kranfe aber jeigten fie mir in einer merfroiirdi-
gen Sutenfitit. &3 fdheint dicfe Berminderung mit der allgemeinen Ent-
farbung der Gewebe jufammenzubingen, die ihrerfeitd wieber ohme Jwei:
fel durdy eine beftimmte Veranderung ihrer Sufammenieung, ober durd)
pas Mengenverhaltnif ded Blutfarbejtoffed bedingt wird. Bon dem Aus-
feben und der Structur der andern, im Blute fudpendivten Theildyen
(weife Blutforperdhen, Korndjen) bei Chlorotijchen ift nidytd befonderes
su bemerfen.

Topbofes Fieber.

€8 lag in ber Natur der Sadye, daf man itber die Berdnderung
ver Blutforperdhen beim typhofen Fieber cbenfalld Forfdungen anjiellte;
biefelben wurben haufig untermommen, und audy idy befdhaftigte mich
vielfaltig bamit. Bor langerer 3eit, im Veginn meiner microfcopifdien
Laufbabhn, ald id nod) alle dbie Veranderungen nidht fannte, Ddie die
Bilufgellen durdy cadaverdfe JerfeBung erleiven, gab id) Modificationen
perfelben an, bie Glid madyten, und deren fidh die Pathologen jdynell
bemachtigten; ed fofiete mir wiele 9Mube fie von diefer Anfidyt wieder
abjubringen, {o wahr it ¢d, daf ed {dieriger fdyeint, cinemw Jrrihum
it befeitigen, ald ihn 3w verbreiten. Heute fehe ich midy ju ver Erild-
rung genothigt, daf, fo forgfaltig i)y audhy tmmer meine Beobadytungen
anftellte, fo haufig idy fie audh wiederholte, ed mir unmoglidy mwar, eine
witflidye, ypofitive BVeranderung der Bluttorperdhen beim {dpoeriten Ly-
phus nadyuweifen; swangigmal glaubte ich sum Jiele gefommen ju fein,
fo febr war idy fiiv midy 1iberseugt, vaf ctwad Befondbered ju entdeden
fein miiffe, jedesmal aber wurde durch eine genauere und fivengere Ve
obadytung die Taufdyung wicder jerfiort. Die Blutforperdien von Ty:
phugtranfen im hidyjten Stadium ded Ucbeld erfdieinen mir geradeju in
Nidhtéd verfdhieden von jenen ded normalen Blutes. )

23) 3u bdemiclben Mefultafe gclongten alle newern Veobadyter, und namentlicy
aud) Dr. Seits (Medic. Covvespondengblatt baye. Neryte 1844.) ber eine grofie Reife
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Blut mit Eiter gemiyjcht.

Sft ed moglidy die Gegenwart ved Eiterd im Blute ju erfennen?
Dief 1t eine der am haufigften geftellten Fragen, und wir miffen dar:
auf in categorifdher Beife antworten. Sdy fiehe deshalb nidht an, zu
evflaren , daf ed nady dem gegenwartigen Stande der Wiffenfdyaft nicht
moglichy ift, die Gegenwart ded Citerd im Blute mit Gewifheit, und
purdy die Korperdjen diefeé pathologifchen Secreted nadyyumwetfen; mit
andern Worten, die Citerjellen fonnen mit Gewigheit vou den im Blute
beftudlichen der Form und Structur nady abulichen farblofen Blutkorper:
dhen nidyt unterfchicden werben; bdie Eiterjellen, obgleich anbern Ur:
jprungd und anderer Natur, Dbefiken mit Den farblofen Biluttorperdyen
eine fo grofe Form: und Structurabnlichfeit, daf man, wenn man fie
fieht, nicht beftimmen fann, welden von beiven Arten fie angehoren.

Dft {dhon glaubte idy Citer im Blute gefunden, und die Gegenwart
per Giterforperdhen mit Bejtimmtheit nadygewiefen ju haben. JFn einigen
Fallen, wo man vorausdfesste, daf Citer mit dem Blute civculive, fei ed
nun in Folge von NReforption, oder fei ed in Folge von Gefafentsiin:
bung, jeigte mir das Blut eine grofc Menge weifer Korverdyen, b. b
fuharifde, granulirte, farblofe Kiigeldjen, die fid) gegen Reagentien wie
@Eitersellen verbiclten, {o daf idy glaubte mit wahrem Giter ju thun ju
haben, und mit Redht aunehmen ju diirfen, dad Microfcop fonne wirk-
lih baju dienenr, die Gegenwart ded Giterd im Blute nadpuweifen
wennt id) aber von Neuwem diefe jablreichen weifen Korperdyen mit den
gewihnlidyen farblofen Blutforperdhen, die idh oben {orgfiltig befdyrieben
habe, verglid), fo verfiel id) in dic alte Ungewifheit, indem ich bei bei:
pent Diefelben phyfifchen und dyemifchen Cigenfchaften, bdafjelbe Ausdfehen
fand, und bdiefelben fidy audy vollfommen gleidh gegen Wafjer, Effigiaure,
Ammoniaf, Aether, u. {. w. verhielten. DHandelte ed fich alfo vielleicht
nur um eine einfache Vermehrung der nativlichen, farblofen Bluttorpers
cdhen aud weiter unten ju erévternden Urfachen, und nidyt um eine BVer-

von grindlichen forgfaltigen Forjdungen dber das Typhusfieber nnd bad Berhalten
ber thievijhen e und Grcvete bei denfelben angeftellt hat.  Alle Vevanderungen,
bie ierbei bie Vlutforperdyen jeigen, find ufallig, wurd) Sujommenjdrumpfung 2.
Bebingt, und fonmen nidgt al8 djavacteriftify gelten. ©So weit meine Griafhrung
reicht, Tann ich cbengfalls hiermit nuv iibeveinftimmen.

, Der Ueberf.
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dnberung ded Bluted durd) Bermengung mit Citer? Dief ift mir nody
Heute yweifelbaft.

Man taujdye fich nicht iiber die Frage, fo wie idh fie geftellt habe:
ich will Feinedwegd {agen, baf eine mehr ober weniger betrachtliche
Menge Eiterd, in einer Vene angefammelt, oder daf in Mitte des Blu-
ted, ober Ded Blutfuchend ihre eigenthiimlidhen Charactere beibehaltende
Gitertropfen nicht mit Gewigheit erfannt werben fonnen; in einem foldjen
Falle mug allerdingd dem definitiven Ausfprudie eine forgfaltige Unter:
judhung und Ermwagung aller Umijtdnde vorhergehen, allein diefe lnter:
juchung gefchieht auf gewohnlidhem LBege, mit freiem Auge, und wenn
man fich aud) ded Microfcopd bedient, o wird ed nur gefdeben, um
ven lesten 3mweifel ju befeitigen, gerabe fo, wie wenn man iiberhaupt Gi-
ter won einer anbdern Subftany bei einer gewdhnlidhen Gelegenbeit un:
terjcheiden wollte; ed iff dann fein microfcopifdied Problem mehr, wak-
rend bei eiterhaltigem Blute, fo wie- wir ed verfiehen, bder Eiter mit
pem Blute fo vermijdht ift, vaf er feine dufferen Charactere verlos
ren hat, mit freiem Auge nicht mebr gefehen wird, und nur mehr aus
fetnen innigften Beftandefeilen, den mit dem Blute circulivenden Eiters
sellen erfannt werben fonute. Die Frage dreht {idy daher hier um bie
Kiorperdyen, und ed handelt fidy darum ju wiffen, ob ein mit den Blut:
forperdyen vermengted Giterforperdyen mit Beftimmiheit, und ohne Ver:
wedyslung befiirdyten ju miiffen, von einem farblofen Blutforperdien un:
terfdhieden werben fonne? Gibt ed beftimmte deutliche Charactere, nad
Denen man audfpredhen fann, daf diefed Korperdyen dem Eiter angehort,
und jened bven farblofen Blutforperdjen? AWir wollen ed Feinesds
wegd abfolut laugnen, ed ift und aber nody nidt gelungen, fie fefi-
yuftellen.

Unfere Ungewigheit- rithrt vielleicht daber, weil wir bei unfern Un=
terjuchungen nody auf fein wirflicy eiterhaltiged Blut geftofen find; je-
venfalld aber wirdb man einfehen, wie belicat die Frage iff, und von
weld) geringer Braudybarfeit und Sidyerheit jene BVerfahren jur Auffin:
bung beé Giterd find, bdie fich auf das werfdyiedene Mengenverhaltnif
ber Fette griinden, weldjed tm Giter grofer fein foll, ald im Schleim
pber Dent weifen Vlutforperdyen; dief ginge nody an, wenn ed fich um
grofere Maflen handelte, wie will man aber folde BVerjdyiedenbheiten bei
Atomen fdyagen! Iy meinedtheild halte ed im Jntereffe der Phyfiologie,
wie in jenem der Microfcopie fitr viel fliiger und verniinftiger, die wei:
teven Fortjdyritte der Wiffenfdhaft und mit ihnen cine Lofung der Frage
abjuwarten; nidtd fchadet mehr der Entwidelung neuwer Methoden, ald

(4
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unbejtimmee, unyollfiandige IRefultate, die nur Berwiveung in. die Wiffen:
{chaft bringen, und beftandige Jweifel nihren. *)

24) Mld idh gevade mit ber Bearbeitung ved vorfiehenven Abjduittes befchajtigt
war, exhiclt idy bad neuejte Heyt ved Ardyivd fur phyficlogijde und pathes
Togifdhe Ghemie vou Dr. J. §I. Heller, in weldem man von Dr, Heller
eine nene PMethode angegeben finvet, durd) weldhe nady ihm fid) oud) bie gering-
ften Mengen Giter in einer grofen Menge Blut nadyweifen laffen
Bf, famen gwei Falle vor, wo pad Blut eine anflevoxventlidy grofe Menge Gitersd
enthielt, womit er baher zahlveidhe Verjudpe anftellen fommte. SJit nur wenig Gifer
im Blute, fo zeigt lesteved wenig oder nidhts befonderes, wad dem Giter jugefdhries
ben twerven Tonnte; je mele Giter im Blute ift, vefto mehr vermindert fidh basd Fi-
brin, ja Bei grofen Mengen Giterd verjdhivindet vas Fibrin ganzlicdh, fo baf aud
nidht eine ©pur daven im entjogenen Blute ju finden if. Der Giter befinbet fich
iber ven Blulforperdien.  Wenn namlidh vad Blut gar Teine Fibrin hat, jo fehen
fich die Blutiorperchen ab, und jwar friher ald bie Giterzellen; bie Eitergellen bils
ven bann iber ben Blutforperdien eine [dmubig weife Sdidte, welde fodendbnlicy
chenauf jdwimmi, wakrend bas ganze Ecviment fich unter vem Sevwm befinvet. Heller
fah Giter in jo grofer Tenge verhanven, bvaf fidy eine liniendide Sdhichie Eiter
cberfialb  ver Blutlorperdhen abjette. Turbe von diefer Sdhidyte etwad unier bem
Microfeop betradptet, fo Blieh feim Juweifel uber die Gegenwart ves Giters nbrig.
Die Mudmittlung ded Giters in Fallen aber, wo dic Vienge veffelben gevinger i,
Beruht 1) auf der gemauen Vudjdheidung dber Giterzellen aud bem
Blute auf medranifden Wege; 2) Anf dver Vecbadtung der aundge-
fdyievenen Giterzellen unter bem Wrcrofeop.  Die medanijde Ausjdyei-
vung ber Giterzellen gefdhieht mit veftilliciem Maffer. Das Blut, welches man auf
Giter prifen will, [aft man gevinuen, pad Serum wivd entfevnt, bann wirb bie obevjte
Edyichte bed Gruors, dic man mit einem Meffer abuimmt, allmdihlig mit veftilliviem
Wajfer angevithet, das Fibrin durd) Goliven burd) Leimwand entfernt, und in bie G-
latur fo lange Waffer geqeben, bis fidh nue mehr felhr weniq Blutforperdien abjetien
Dod Gamge LGt man cin ober mehreve Stunden in einem Hoben, engen Eylinderglaje
ftehien; find die Vlutforperdien gany im Waffer geloft, fo finvet man bann im Ses
vimente bie Giterzellen mit cinigen Ghylustigeldpen; man gieft nun Di§ auf einen
fleinen MNidftand tad Wajjer ab, fpihlt mit wenig veftilliciem IWaffer bad Se-
biment Herausd, und gieft ¢8 in cin nodh engeres Gylinverglas, am beften in ein Pro=
Bivglasdhen, weldjes mur V5 “ Durdhymefier hat, und [Gft bie Eitergellen wicher ab-
febsen, Bis bas Wafjer flar erfdheint; vann giefe man tad Wajfer gang bid auf bas
Heine ebiment, weldhes Dei wenig Giter oft faum einen Tvopfen beteagt, ab, und
bringe ven leten Tropfen unter bad Micvojeodr; man muf nun die Giteczellen beut-
Lidy, feben, und Dbejonbers nad) Jufaf ven Effigfiure miffen vie Kerne deutlich er=
fheinen.  Durdy Schlemmen fann man aljo nady Heller aud einem Biund Blut
und mehr, ben Giter auf einen eingigen Tropfen gufommenjommeln,  und auf diefe
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BVon den Veranderungen der tweifien Blutforperchen.

&8 giebt Fille, wo die Menge der weifen Vluttorperdyen im Blute
vermehrt erfdheint, wie iy midh) durdy jablreiche Thatfadyen iibersengte;
bei einigen Krantheiten i diep o ausgefprochen, dag man nidyt den ge-
vingften 3weifel dariiber hegen famn. BVerfihrt man fo, wie idy ed bei
pen weifen Blutforperdhen angegeben habe, fo fieht man eine {o grofe
Menge diefer Korperdyen erfdyeinen, daf die ungeiibteften Veobadyter
bariiber erftaunt find. Grit vor Kurjem fam mir ein folder Kranfer
vom Service des Herrn Rayer im Syital der Eharité vor; diefer Mann
im Dbeften Alter litt am einer Arteritid, bdie befonderd die Gefaffe der
untern Grtremititen ergegriffen hatte; die beiden Beine waren der Si
von Gechymofen, brandigen Phiyctdanen w. {. w. Dad Blut diefed Kran:
fen nun jeigte eine foldye Menge weifer Blutforperdyen, bdaf id) {dyon
wegen der Natur ded Leidens auf ven Gegenftand fam, dad Blut fei
hier wirflidy mit Giter vermengt; demungeachtet war ed mir nidt mig:
lidy mit Beftimmtheit cinen Unterfchied 3wifdhen diefen Korperdyen und

MWeije vie Glegenrvart ves Gifers im Blute flets mit voller Befimmifeit entvecten,
cher beffen Abwefenfeit ausipredhen. (Mrd. fiir phyfiolog. w pathol. Ehe-
mie u. Microjcopic. 1845. HL. 3 u. 4. &, 305 u, f)

Obwohl e3 mic nun noch nicht moglich war, felbit Wby biejer Punit Verfude angu-
ftellen, bie ich miv wbrigend fiv eine fpdtere Jeit vorbehalte, fo fann idy doch nicht
umbin, von vorne fevein gegen biefe Methobe mein BVevenfen audjujpredyeny ift fos
viel Giter im Blute, vaf verjelbe gleidh cine linienvide Sdyicht bildet, ober wie in
eimem in Minchen vorgefommenen Falle, beffen Kenntnif iy der gitigen Mittheilung
‘HerenProf. Groeld verdbanfe, wo ber Giterinder Geftalt weifier Strelfen bid weit in
bie Giefaffe hincin ju verfolgen war, fo bebarf ed, wie Donné rvidtig Demertf, faum
mefr ved Micvojeopd : ift aber vie Menge deffelben geving, fo dient die vou Heller
angegebene Dethode nur bagu, eine Verwedidlung mit den farblofen Biutforperdien
au Begunjtigen; lebtere Bejiben cbenfalls ein gevingeved fpecififhpes Gewidi wie bie
rothen Blutforperdhen, und bilven, wie Donné angiebt, an ber Oberflache der Bluf-
fovperchendyichte cbenfalld ein grawweiffed Hautdien; fie verhalten fich endlidh gegen
Reagentien und namentlih aegen Gfjigiance vollfommen o twie Gifertorperden. Hel-
Lev giebf zwar am, baf tic Ghylueiirperdien, iwie cr fie nennt, nie Sewme jeigen
unb viel Fleiner feien. Dief ift aber unvichtig, venn tie Girdfe bev farblofen Blut-
fovperdyen Betriagt nad) Henle ungefahe 0,005, unbd jeneber Giterforperdhen fhwantt
awijden 0,003 big 0,006, alfo gewif feine Berfdyicvenfeiten, die maafgebend fein
fonmen.  G8 fann gany qut fein, baf nad) Hellexd Methove die farblofen Blut-
forpevdhen mit allem Fleife gejammelt und fir Giter gehalten nerben.

Dev Ugberf.
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weifen Blutforperchen ju finden, und in dber That fand man bei bder
Leidhenoffnung feine Spur von Eiter webder n den Gefaffen nody im Su-
nern der faferfioffigen Blutgeringel.

sndem idy mich daran erinnerte, daf man einen dbnlichen Sujtand
haufig im Vlute von JIndividwen beobadytet, bei denen gar fein Grund
vorhanden ijt, Citer im Blute anjunehmen, fam idh nady und nacdh auf
die Jdee, und binaud) nody heute diefer Anficht, daf ein Uebermaaf von farb:
Iofen Blutforperdhen mehr dem Mangel der BVerwandlung derfelben in
rothe Bluttorperdyen, etner Avt gehemmter Vlutentwicelung juzufdyreiben
fet, ald ber Gegenwart vou fremden Theildyen, wie Eiterforperdhen. Jn
per That finbet man bei tief eingreifenden, f{dywiadenden Kranfheiten,
bei durdy langwierige Yeiden Deruntergefommenen Subividuen, bei Denen
namentlich Erndhrung und Affimilation ind Stoden gerathen ijt, am
haufigiten diefesd Uebermaf von weifen Blutforperdyen. Gemaf der Theo-
rie, die idh von dem Urfprung und der BVilbungdweife der Blutlorperdyen
gegeben habe, erfdyeint nidyts natiicliher, al8 eine ju grofe Menge der
farblofen Bluttérperchen in einem folden Falle; ed ware, 1dy Wwiederhole
ed, nur dad Nefultat einer Hemmungdbildung in diefen tranfitorifdyen

Lheildhen.

BemerPenswerthe BVevanderung der rothen Blutforperchen.

TWahrend die Jabl der weifen Blutforperchen in foldyer TWeife ver:
mebrt erfdyeint, haben audy die rothen, ober eigentlichen Bluttorperdyen
grofic Berdnderungen crlitten; einige davon haben die vollfommene Re:
gelmagigfeit ihrer Gejtalt verloven, bdie die Blutforperdien ausieidynet,
und namentlidy biloen fie feine fo peutlichen Nofentrange und NRollen mehy,
bei Denen {ichy jeded eingelne Bilutforperdyen durdy eine dunfle Linie ab:
seidhnet; Ddiefe fonjt fo regelmdafigen, fo mnetten Rollen find undentlich,
verwifdyt geworden, und befonders merfuwiirdig ijt es, mit weldjer Schnel:
ligfeit Die theild ifolirten theild grupypirten Korperdhen ihre Geftalt ver:
andern, f{tatt wic normale, ibre reinen unverleiten Contouren ywifchen
swei Gladplatidyen eine viertel und felbft cine halbe Stunde lang beiju-
behaltens fie falten fich und verwelfen fo ju fagen, in wenig Augenblit:
fent, die Nanber werben gejacdt und gefranit, gerabde fo, ald wenn ed
{chon alted und bereité tn Jerfebung begriffened Blut ware.

Diefe Art Veranderung der Blutforperdhen findet fich bei verfchie-
pettent Juftauben, und idy fann ihr bid nun nody feinen beftimmten pa-
thologifchen TWerth geben; alled wasd idy dariiber fagen fann, ift, bdap
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unvollftindbige ober fehlerhafte Ernabrung einen grofen Einfluf babei
audjuiiben fdheint. Sn den am Enbe bdiefed LWerfed befindliden, die Er-
perimente enthaltenden Tabellen wird man fehen, bdbaf junge von ihrer
Mutter einige Tage nady der Geburt getvennte Hunde, demen man die
Mildy entjog, und die man von der Jeit mit Fleifdhbriihe fiitterte, diefe
Berdanderung der Blutforperchen in ausdgejeichnetem Grade, und jugleich
eine Art Abjehruung darboten.

Endlidy muf i) nody angeben, wasd idy den ohligen Juftand der
Blutforperdien (état huilenx des globules) nenne, und vobei fie ftatt
lebhaft iiber bie Gladflache hingugletten, fidhy wie Fettfiigeldyen bewegen;
biefe Mobification ift bejonbers deutlich bei der rofenfranartigen Wnein-
anderveithung der Blutforperchen; fie {dheinen dann gleidyjam verjdymolzen
ju fein, ftatt fichy genau abjujrangen.

ABad ijt nun die pothologifche Bebeutung diefer Eridheinung? iir
fennen fie nidht; hiufig fam fie mir vor, und namentlidy beobadytete ich
fie, begleitet von einigen andbernModificationen der rothen und farblofen
Bluttorperchen in einigen Fallen von Puerperalfieber.

Bei atonifdyen Kranfen fonnte idy feine BVeranderung der Bluttor:
verchen bemerfen.

I3eified oder milchabnliches Blut.
(Sang laiteux.)

9Bad dbad weifie oder mildyahnliche Biut betrifft, fo weif man nun,
paf diefed Ausfehen von im Serum fudpendirten in feinjter Jertheilung
befindlichem Fett herviihre. In einem Falle von weifem Blute, iiber den
Gaventou beriditete, und bder hiufig genug citivt wurde, gefdhieht
feine Erwahnung einer microfcopifchen Unterjuchung, an die man ju je-
tier Jeit nody nicht dadyte; cé fehlen und daher die wefentlidften Anga,
bent diber diefen Fall, da vwir nidyt wiffen, wad aud den rothen Blutkor:
perchen geworden ijt; was idy meinerfeitd vor einigen Monaten beobady:
tete, laffe idy hier folgen.

Giner adytyehn Meilen von Parid entfernt wohnenden Perfon, wurde
wegen eited Gidytanfalles, bder fidy, wie man fidy auddriicte, auf den
Magen geworfen hatte, yur Ader gelajffen; dad Blut erfdhien volfommen
weiff; man gof dad Serum ab, und fdyicte ed fogleih Herrn Reca-
mier, von da gelangte eé an mid); eé hatte eine fo grofe Wehnlichfeit
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mit Giter, daf die Ueryte die ed fahen, feimen ugenblid jweifelten, ed
mit beinabe veinem Eiter ju thun 3u haben.

Die microfcopifche Unterfudjung jeigte mir feine eingige Eiterelle,
pie gange Flhiffigfeit aber erfdhien voll von Korperdyen, bdie fowohl be:
siiglich ihres Audfehens, ald audy bejiiglidy ihrer Loslichfeit in Aether
bie vollfommenfte Aehulidyfeit mit Chyludiorperdyen befafen.

Der Kranfe, Den man wegen der Sbee von in den Gefaffen cir:

culivenvem @iter bereitd aufgegeben hatte, befand fich etnen Tag nad
per L. ©. vollfommen wol)l und hatte feinen Anfall mebr,

Sit ed nidht hodhit wabridyeinlich, daf in diefem Falle eine mo-
mentane Stodung in der Unmwoandlung ded Bluted ftatt fand, und daf
per Ghylud einige Jeit hindurdy unverdndert, fo wie er in die Gircula-
tion ergoflen wirdb, geblieben war? .

uch ift ed fehr wabrideinlidy, daf der Bluttudyen, bden man lei-
per nidyt diberfdyictte, und den idy ju meinem grofen Leidwefen nidyt un-
terfudyen fonnte, die normale Jufammeniesung befaf, und indem Nefe ded
geronnenen Faferfioffé rothe Vlutforperchen enthielt. Seither habe idy
neuerdingd Gelegenheit gehabf, etn dhnliched Vlut, und in einem ahnli:
chen Falle su unterfudyen. *°) ;

IMenijtrualblut.

Das lange Kapitel vom Blute will iy mit einigen LWorten iiber
pag Menjtrualblut befdhliefen. Diefed Blut befist allerdingsd, was man
audy immer fagen mag, Vlutforperchen und felbit Faferftoff, und iff in
nichtd wefentlich vom normalen Blute verfdyieden; wenn ed juweilen ftatt
per alcaltfdyen, wie normaled BVlut, faure Neaction jeigt, {o [iegt Der
@rund gany einfad) davim, weil ed mit einer grofen Menge Sdyeiden:
fdhleim, ber wie wir bald fehen werden, fehr fauer reagirt, gemifcht ift.

25) Prof. Sdjever theilt in feinen demifdh. u. microfcep. Unterfudhun-
gen jur Pathologie drei Falle von mildyahmlichen, weifilicdhiviibem Blutierum
mit. Jn allen brei Fdllen ecgab bie microjeopijdye Unterfudhung farblofe Blutforper-
den (b. . ihred Favbefieffes bevaubte eigentliche Blutforperdhen), cine grefie WMenge
Ehyludforperdien, und ven von Majje bejdyviebenen Faferteffidellen ahnlide Par-
tifeldhen; aufferbem waren im Sevum in jwei Fallen noch viele fleine Kerndhen fus-
penbivi, von Fettfiagelden war aber nidhtd ju bemerien

Der Uebery.
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Nebert dent BVlutforperchen fieht man in der That jablreiche Cyithelial:
fdhiippdien der Sdyeidenfdhleimhaut, bdie mitgeriffen wurden, *) **)

*) Sum Sehiufie theile iy vie Vefdhreibung mit, die Duboid v'Amicensd von ben
Gridieinungen ber Vluteiveulation in entzinveten Organen giebf:
Gongeftiondftavium: Die Vevlangfamung ded Blutumlaufed wird imumer veut-
lidger; fiaft ciner gleichformigen beftanbvigen Steomung bemerft man eine mehr obex
minter auggefpredione ftofrociie Giveulation; bie Stofe folaen jedod rafd) aufeinan-
ver, umb o8 jeigh fich nmody fein vollfommener Stillftand, die Blutfinlen bewegen fid)
medh) immer cofme Unferbredhung vorwivtd, bdamm aber beobachiet man nady jevem
ZEtofe cinen Stilljtand cver einen Mubepuntt; bald bavauj fann man aber fefhen,
vaf nady jever Propulfion eine vidgdingige Betwegung ftattfinbet, bie mif ber pro-
aceffiven abwedyielt; bicg haben wiv mit em Nomen: Bewequng de va-et-vient
(@ehen und Kommen) Dbeyeiciuet, und bann finben bie lebten Ddcillationen ftatt.
Nach und nad) nimmt die Ansvehmung berfelben ab, die Rubepunfie aber ju, fo baf
vie Ddcillationen endlidh gany wnmerflich twerven und ganglicdh auffhoveny ald lefyfer
Musoruet jeigk fich alfo in diefem Theile ted Capillargefafinitems eine vollfommes
nen Suspenfion jeber Avt von Bewegung.  In vem Mafe, alz vie Verlangfamung
forfidyveitet, nafern fidy vie Blutforperchen cimanber, hiufen fid) an, und bilven Rol-
len. S ven Beveutendften avteviellem Gapillavien verfdywinvet in vemt Mafe, ald fidh
bie Anhaufimg feigert, jever Maum jwijdhen ven Shulen ver Blutférperchen und ben
Gayillavgeiifwdnben; bie Blutforperchen legen fich an viefelben, bevilren fie unmits
telbar ja priden fic, behnen fie aud, entfernen fie von ihrer Nre, madjen fie budy-
tig, vevdnbern ihve Geftalt, und bilven juweilen in ihnen felbft Hoder; auf biefe
Teife fonnen fie ihren Durdymefier vervoppeln und verbreifadien. Mefolutions-
ftavium: Mady einem [ingeren ober Tivgeren Seifraume beginnt fich twieber einige
Bewegung 3u jeigen.  In Ten eviten Augenblicfen fieht man nur {dwvade Décilla-
tiomen, bann Bewequngen de va - et - vient, bie immer beutlicher werven, fich
aber in einer MRithtung auffern, bdie jenenm Lei ver Veclangjamung entgegengefept ift.
Die Nusvehnung biefer Anfangé foum merflidgen Décillationen nimmt fmmer 3u,
unb enblich Horen bie immer fivger werbenben Jwijdenvaume und Ruhepunite gany-
lidh auf. Alddbann bemerft man wieber Stofie ohne uridweidienve Bewequng, dann
einfach remittivenve Jmpulie, alfo eigentliche Pulsihlige im Capillargefaginfiem, und
jum Scylufje cine unaufhorlidhe ununterbrodjene Vewequna.

26) Tiv glauben pen Abidnitt vom Blute nidyt beffer bejehliefien ju fonmen, als
ouech bie Mittheilung eines fefir piquanten Falls, der fidy erft vor Kurgem ereignete,
unb qang qeeignet iff, bie Widptiakeit ver microfeopifdhen Unterfuchung in ein Helles
Licht au fesen, parjuthum, wie off uur fie allein im Stanve ift, vie widtiajten, fol-
qenreidyiten Aufjdhlajje zu qeben.

Sin Heve Dr. Eifenftein in Mien, wo geqenmwartiq der Dagnefidmus wicver in
ver Mobe ijt, Behanbvelte ein fogenannted magnetifded Mavdien, welded Tage, Stun-
ten und Minuten begeidnete, wo ed cinen Anfall von Blutipeien befommen wiirpe.
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Finfte Dorlesung.

BVom Schleim.

Nadypem wir dad Blut abgehandelt haben, die Quelle aller andern
thierifdhen Flhijfigfeiten, gehen wir dber Neihe nacdy ju den andern Secre:
ten iiber, und beginnen mit jenem der Sdyleimhaute; von hier aus drin-
gen wir damn, immer melhr und mehr in die Tiefe ju den werborgener
gelegenen Abfonderungsdorganen.

Buerft handeln wir den” Sdyleim im Allgemeinen ab, und dann erft
bie verfdhiedenen Sdyleimarten insbefondere.

Scbleim im WUllgemeinen.

JNody vor wenig Jahren betradytete man dad Secret der fogenann:
ten Sdyleimbdute ald eine homogene amorphe und an allen Stellen, o
man fie findet, ibentifche Subftany; um fidhy ju fiberjeugen, daf man mit
vem Secretiondproduct der verjdyiedenen Sdyleimbhdute feinerlei Sbee von
DOrganifation ober Berfdyiedenbheit der Jufammenfesung verband, geniigt
e, Die Diefen (Gegenftand behandembden neueren chemifchen und phyfiolo:
gifien TWerfe, und namentlich jemed von Berjelius jur Hand ju neb:
men; nidyt fo verhdlt {idh aber die Sadye heutjutage, und bdie Arbeiten
im Gebiethe Der Microfcopie haben in der die Dberflache der Membra-
nen fchlipfrig erbaltenden Flhifjtgteit heterogene Theildhen unterfdheiden
gelehrt, won Denen bie einen eine mehr oder minber visfofe Fliffigteit
parftellen, wahrend die anbern unter der Gejtalt jolider und regelmifig
gebilbeter Partifelchen alle Charactere der Drganifation, dasd heift el
nen compleren gleichférmigen Bau jeigen.

Gifenftein hatte ven Fall sffentlich mitgetheilt. Pref Eiermad war jufilly
einmal Bei elnem dfnlicdhen Anfalle jugegem, jammelte eciniges Vluf, uwnd bem ge-
ibten Microfcopiter jeigte es fidh alsbald als Bogelblut, ein Nefultaf;
bas er audy) Sffentlich mittheilte. (. wie bie ganze Scdaar der Magnetijenrs war
wiithend, ba @ wirflidh wahrhaft fiiv magnetifdie Kuven Dbegeiftert if.  Ju gegen-
feitiger Gonftativung und Ueberjengung trang ev auf eime Gonumiffion, deven Unter-
fuchungen ergaben, baf bie Kranfe fury vor vem Anfalle Taubenblut verfchlucte, um
ed fpater wiever auszufpucen! —
Der Ueberi.
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Der fliiffige Theil ift, wenn man will, der wefentliche ded Schleims,
ba bie in der Flhiffigleit {chwimmenden fejten Theildyen meift nur ein ju-
falliger von der Abjhuppung ded Schleimhautepitheliums berrithrender
Beftandtheil find; dieje Partifelchen find in Vejug auf Sdhleim bdas,
was die Epidermoidalfduppen in BVesug auf den Sdyweifi, mit dem fie
gemengt find,

Die im Sdyleim {dywimmenden Theildhyen {ind bei wveridyiedenen
Sdyleimarten verfdyieden, und fonnten allein fehon Jur Aufitellung wver-
fchiedener Sdyleimipecied dienen; aber audy die eigentliche Sdyletmfliiffig-
feit weidyt in ibrer Sufammenfesung und thren demifchen Eigenfdyaften
ab, die ihrerfeitd wieder jur Natur der feften Vartifeldyen in BVejichung
ftehenn; fo ift der Sdyleim bald alfalifd)y bald fauwer; dem alfalifdyen
Sdyleim ift diefe Art Partifeldhen eigenthiimliy, dem fauwern eine andere;
Die dhemifche Neaction ded Sdhleimd jeigt gleich aucy die Arvt der in ihm
enthaltenen Partifeldhen an; fliffiger und fefter Theil der {dyleimigen
Gecretionen ftehen daher yur Natur der fecernivenden Wembranen in in-
niger Begiehung, und in der That, wir werben diefelben Grunbdbunter-
fchiede, Diefelben anatomifdyen und phyiiologifden Abweidyungen bei den
verfdyiedenen abfondernden Membranen finden, welde und beim Schleim
felbft in chemifdher und microfcopifdher Bejiehung aufitofen; ed wird
fonady nicht nur leicht, fondern fogar nothwendig fein, nacy diefen Ei-
genfdhaften die bisher jujammengeworfenen und mit dem allgemeinen Na-
men: Sdyleimbaute begeichneten Membranen ju clafiificiven.

Da die microfcopifche Beobadytung fidy nativlich nur auf die in der
Sdyleimiliijfigfeir {dpvimmenden foliven Theildyen begiehen fanm, fo find
aucy die Charactere der werjdyiedenen Sdhleimarten vom Standpunft der
Microfcopie aud, auf die phyficalifchen Eigenfdhaften diefer Partifeldjen
gegriindet.

Sch nehme drei Glaffen von Sdyleimhauten an, nad) ihren microf:
copijchen Gharacteren, ver demifdhen Reaction ded Sdyleims und nad)
ver Structur ded Epitheliums:

1) Der Haut analoge Membranen, weldje wie fie ein faured Se-
fret liefern, und unter der Gleftalt von Lamellen und Sdyippdien dasd
Product der Dedquammation ihrer Epidermis enthalten; diele Membra-
nen find eigentlidy genommen nur Umftitlpungen der aufiern Haut, welche
mit festerer alle anatomifchern und phyfiologifdyen Eigenfdhaften theilen,
und verbienen fonady feineswegs den Namen Sdyleimbiaute; wir nennen
fie edhalb faljche ©Sdyleimbaute, und fithren ald BVeifpiel die Sdyeide an;
die Scdheiden{dhleimbant 1t in der That nidytd anders wie eine Umijtiil
pung der Haut, und befit alle Haupteigenfchaften ded Gebilved, von dem
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fie Berviihre; fie fecernirt einen conftant faweren, dvad Lackutitépapier lebhaft
vothenden Sdyleim, bder Lamellen, ober vielmehr weidhe, ylatte Sellen
enthalt, weldye den Epidermoidaljellen ber Dberhaut vollfommen ahulid
find; in phyfiologifcher Begiehung ift diefe Membran, wie die Dberhant
mit einer befonberen Gmypfindlidhfeit begabt; fie wird faft nie der Sip
einer Hamorrhagie, und fie ulcerive weniger leidyt ald die eigentlidhen
Sdyleimhante. Dann cudlich jeigen die fanern Sehleim fecernivenden und
Epibermoidalfdyiippdyen enthaltenden WMembranen Flimmercylinber, von
Denen weiter unten die Rede fein wirb,

2) Gigentlide Sdyleimbaute; bdiefe find von der aufern Haut in
jeber Beyichung verfdyicden, fowohl durdy) die Egenthiimlichfeit ihres Epi:
theliumd, als audy durdh die dyemifdhe NReaction ihred Secreted, weldhe
tmmer alcalifdy ift; Der von dicfen Membranen fecernirte Seyleim bliut
jtarf Dag gerdthete Yadmusdpapier; er ift fadenjichend, und ftatt unter
pem PWicrofecope die fo cben befprodienen Yamellen oder Gpidermoidal:
sellen 3u jeigen, fimdet man darin nur Sdyleimtorperdyen, deren Struc:
tur, Cigenfdhaften und Urfprung ganilidy verfdhieden find; biefe Memb-
vanen, ald deven Typué die Vrondhial{dleimbaut gelten fann, ulceriven
leicht; fie find der Si won BVlutungen, und find mit feiner foldyen Em-
pfimolichfeit gegen BVerlihrung begabt, wie die Haur (272); ihnen find bdie
Flimmerepithelien eigenthitmlich.

Sn der Sdyeibe, wie wir bereits erwdhnt haben, und im Gebar:
mutterhalfe ftoffen bdiefe beiben Drbnungen von Sdyleimhanten aneinanz
per, und verfdymelyen beinabe, obgleidy fie ihre unterfdheibenden Merf:
mable beibehalten; Ddie cine fecernivt einen vahmartigen, nidyt fabenjie-
hemden, immer fawern und unter dem Microfcope breite Epidbermoidaliel:
len jeigenden Schleim; der anbere einen fadenyiehenden, 3ahen, bejtan,
pig alfalijden, der Schleimforperdyen von gany ver{dyiedener Structur
und Jufammenfeung enthalt.

3) Die dritte Claffe begreift eine swifdyen den beiden vorigen mit:
ten inne liegende Art in fidy; fie ift aud Theilen gebildet die yu gleidyer
Jeit an der Drganifation und den Eigenfchaften der Dberhaut und der
Sdyjleimbaute Antheil haben, f{te ftellt Oberfladien dar, bdie nody nidyt
gany die Gigenthitmlichfeit der aufferen Decfe verloren haben, aber audy
fdhon einige Cigenfdhaften bder cigentlidhen Sdyletmbaute befifen. Man
wird berettd ervathen haben, baf idy von den Miindungen ded Korpers
foredyen will, an denen die Dberbaut nicht ploslidy endigt, fonbdern fich
nady und nady in die Sdhleimhaut vermwandelt, wie am Munde, bder
Jafe, am After 2. und in der That fondern diefe Theile einen Sdyleim
ab, ben i)y gemifdyten nenne, in weldem die Cigenfdyaften der bei-
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ben vorhergehenden Glaffen vereinigt {ind, mit Borwiegen Der einen ober
anbern, je nadypem die Membrane nody mebr der Dberhaut, sder {dhon
ber Sdyleimbaut dbhnlidher geworden ift. Der Mundfdyleim lefert, wie
wir weiter unten fehen werden, ein Beifniel diefer intermediaren Elafje:

&8 ergeben fidy hievaud drei Hauptarten vonu Sdyleim, die {ich von
einander durdy folgende Merfmahle unterjdyeiven:

1) Sdyleim von den ecigentlidhen Schleimhdanten, visfid, fabensie:
hend, alfalifdy, mit Schlcimforperdyen, 0. b, unter dem Microfeope flei-
ne, fwharifche, gqranulivte, balbdurdyfichtige, an ihren Contouren etvag
gejactte , und ungefiahr '/, Millim. im Durdymeffer befigende Partifel:
dhen geigend, die anfanglidy in LWaffer unlosdlich, [Hslidy in Anmmoniaf
find, und auf Jufas von Efjigfaure jujammenfhrumpfen; diefe Partifel:
dhen fdyeinen aud einem Blasddyen, oder einer granulivten Hiille gebildet
ju feinw, die in ibrem Sunern cinen Kern mit drei bid vier Kernforper-
chen enthdlt (Fig. 26.).

2) Schleim von dem ber auflern Haut analogen, oder falfdyen
Sdyleimbauten, mehr ober minder dicf, aber nidht fabengichend, fauer,
mit Cpidermoidaliellen ober Lamellen, d. h. unter dem Microfcope un:
regelmigige gewshnlich elliptifche Y/, Millim. im Durdymeffer befiende
Sdyuppen jeigend, die in ihrem Jnnern eine Art Kern haben, unlosdlidy
im Waffer, Sauern und Alfalien find Cauffer {ie {ind [Angere Jeit mit
lefiteren tn DBeriibrung) ; diefe Jellen, wier bid fiinfmal grofer wie die
©dyleimiorperdyen, befiten mit lehteren feinerlei AehnlichEeit der Struc:
tur und Jujammenfesung, und bejtehen wahridieinlidy aud eimem abge:
platteten Bladdyen, weldyes in feinem Jnnern cinen Kern enthdlt (Fig.
27.); mt anderen QWorten, jeder Mucud mit Epidermoidalzellen ober
Dilafterepithelien ift fauer, und umgetehrt, und fommt von einer Memb:
rait, die in Veyug auf ihre Natur und phyficlogifdhen Eigenfchaften der
auffern Haut abnlidy ift, und nie Flimmercylinder jeigt; Beifpiel: Ba-
ginalfdyleins.

Jeder Sdyleim mit Schleimforperdyen ift alfalijdy, und wmgefebrt,
und fommt von einer eigentlichen Sdyleimbaut, die fidy von der dufjern
Dece dburdy thre Natur und ihre Cigenfdyaften unterfdyeidet, und haufig
Flimmercylinder befist; Beifpiel: Brondyial — Nafen — Uterinfdleim.

3) Gemifdhter Schleim endlich, bald fawer, bald alfalijdy, bald
neutral, und ein Gemenge von Vilafterepithelien und Sdyleimforperdyen
enthaltend, befindet {ich in der Nahe der Korpermiindungen, wo die dufjere
Decdfe der Haut i) umfdhagt, und in eine Schleimbaut ummwandelt; Bei:
foiel: Mundfdhleim (Fig. 28.).

Die Epithelialellen ded fauern Sdyleimd {ind nidhtd wie dasd Pro-
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buct ber beftandigen Epithelialabjdyuppung, ebenfo, wie an der dufferen
Haut fich bdie Epidermoidaliellen abfchuppen, und bie fleinen weifen
Sdyiipndyen bilden, die man an einigen Stellen ded Korperd beobadtet;
im Sdyleim find die von Fliffigfeit durchdrungenen und dem Lufteinflufie
entjogenen 3ellen feucht und weicdhy, an der Haunt aber verfrodnet und
mebhlig.

Die Sdyleimiorperdien hingegen {ind unferer Anficht nady ein wirk:
liched Secretiondproduct, und feinedwegd dasd Refultat einer theilrwerfen
Berftorung ber Gpidbermis, die fidy beftindig erneuert; fie werden wib-
rend Der Secretion felbft gebildet, wie die Eiterforperdyen, mit dDenen
fie, wie wir fpdter fehen werden, jo grofe Aehnlichfeit befiben, wie die
Mildhfiigelchen, u. f. w. *7)

BVon den verfchiedenen Urten ded Schleims indbefondere.

Erijte Drdnung.
Schleimt der cigentlidien Sdhleimbante, alfalifd), mit SdleimEdrperdhen.

@8 ware nuklos, eine befondere BVejdyreibung jeder einjelnen Schleim:
art ju geben, und und lange bei jebem einjelnen Organ aufjubalten, um
pie daraus fecernivten Sdyleimipecies 3u ftubiren; mitteld der obigen Glaf-
fification und der von und aufgeftellten aligemeinen Ghavactere fonnen
wir uné billigerweife darauf befdyranten, die Sdyleimarten derfelben Sa-
tegoric gruppenweife abjubandeln, wobei wir aber nidt unterlaffen wer:
ven, befondere Eigenthiimlichfeiten anjugeben,

Mafen: und Bronchialfchleim.

Der Nafen: und Brondyialfdhleim fonnen ald Typpen der erfien
Orbnung gelten; fie befiten alle Eigenfdhaften und Eharactere ded ei-
gentlidyen Sdyleims, diefer vidcofen, halbdburdyfichtigen, alfalifdy reagi-
venden Materie, die unter dem Microfeope innig mit der Subftany ge-
mengte und haufenweife beifammenjtelende RKorperdhen jeigt, bdie nidyt
audeinandergehen ober fret civculiren, wie diep durd) die Capillaritatd:
wirfung bei Vartifeldyen der Fall ijt, die in einer diinnflifjigeren jwifden

27) Henle hilt vie Korperdien ved Sdyleims allerding? and) fir wirkliches Se-
cretiondprovuct, weldhes {dhon aus ven Driifenblaschen mitgebradyt wirb, aber jugleidh
audy fir unyeitige ver vellendeter Gnbwidlmg obaejtofene Glemente berfelben.

Der Uebery.
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swei Glagplattdien befindlichen Flitffigfeit fuspendirt find. Die Hauptdyarac:
tere Diefer Korperchen habe idy bereitd angegeben; von den andern Kor-
perdhen ber thierifhen Defonomie unteridyeiden fie fich, mit Audnabme
ver Eiterzellen und farblofen Blutforperchen durdy folgende Eigenjdhafs
ten: fie find fpbdarifdy, granulivt, an den RNandern etwad gefranyt, grau-
lich, halbdburdyfichtig, und fdjeinen aud cinem Kerm mit drei bid vier
Kernforperdien, in einer weidhen, fdheinbar faltigen Hiille eingefdhlofjen,
ju bejtehen. Sie befiBen cinen Durchmeifer von ungefabr '/, Millim.,
dody jeigen fie immerhin Grofenverfdyiedenbeiten; einige find etwas fleiz
ner, anbdere wieder grofer (Fig. 26.). Dieje Charactere unterfdyeiden
die Sdyleimforperdhen von allen anbdern organijchen Kiigeldyen binling-
lich, audgenommen jedbody, wie ich wiederholt bemerfe, von den Citer:
jellen, bie, wie wir weiter unten feben werden, diefelbe Structur und
Jufammenfetung jeigen. Eé& wird dief ausfiihrlich erdrtert werden.
Begiiglidh) ded Verbaltend der Sdleimborperdyen ju dufferen Agentien,
geniigt ed anjugeben, dag fie der Ginwirfung ded Waiferd lange wider:
ftehen, unl@dlidy in Aether, leidyt [W8lich aber in Ammoniaf find; Effig
jaure madyt fie einfdyrumypfen, und madyt ihre Kernforperdhen dentlich2®)
(Fig. 29.); hdlt man dic angegebenen Eigenthiimlidhfeiten feft, fo ift ed
nidyt leidyt moglidy die Sdhleimzellen 3u verfennen; durdy ihre fpharijdye,
granulirte Gejtalt unterfcheiden fie {id) von den Blutforperdien, die platt
und glatt find, und von den Mildyfiigelchen die ebenfalld glatt und durdy:
fichtig er{dyeinen; aufferdem find die Biutforperdyen, tic wir gefehen
haben in TWaffer und Gjfigfaure [Bslicy, bdie Mildyfiigelchen aber unlos:
lich tn Ammoniaf und (B8lid) wr Aether w. | w.

Der Nafenfchleim ift mehr oder weniger jibe und undurdfichtig,
je nady wveridhiebenen phyficlogifchen und pathologijdien LVerbdltniffen;
beim Sdynupfen ift er juweilen {o flar wic Waffer und enthilt dann nur
febr wenig Sdleimforperdien; in andeven Fdllen bhingegen iff er febhr
picf, undurdyfichtiq wie Giter, unb nur f{dyoer von leterem, felbjt in

28) Die Ecdleimforperdhen wiurben von Gorn entvedt, (de pituita 1718) unb ber-
felbe madyte auch {dhom auf ben Kern berfelben aufmerfjam.  Gemefien wurben fie
ven Meber, M. Wagner und Krauje. Die Augaben fdwanfen 3wifden 0,001
und 0,01 Dief vithri nad) Senle vaber, weil Alled, wad im Sdleime [dhwimmt,
von pen Glementenférndien bis ju ben Gpitheliengellen ber Munvhohle, unter der
Benennung Schleimtovperdien jujammengeworfen wmvve. Gingelne wirflidhe Sdhleims-
forperdhen ecveichen cine Glvéfie von 0,007 Durdymeffer.

Dec Webery.
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Maffe und durdy feine dufferen Eigenfdyaften ju unterfdjeiden. **) Tie
wir bereitd oft genug wicderholt haben, ift namlidy der Uebergang von
Sdhleim in Eiter ein unmertlidyer, und feineswegs genau ju befiimnten;
e6 fritt ein Jeitpunft ein, wo beibe Subjtangen tnnig mit etnander ver:
fdhmelzen. Dieg gilt forwohl fiir den Brondyialz alé auch fiir den Nafen:
{yletnt.  And diefem Grunde unternchmen wiv nidt die Léfung einer

29) Den Mafenfdhleim beim Sdymupfen habe i) mehrmald micvofeopifdy unterjudyt,
Jm ecfien Etavinm ver Njjection, vad {id) vuvd) eine veidylicdheve Secvetion eines
nad) feinen aufiern Ghavacteven vem gewdhulichem Mafenfhleim nicht verjdhicbenen
yiben Scyleimes dhavackevifive, Lemerft man unier dem Microfeep nue jablreichere
Gpithelien, und uwweilen aud) Flimmevgellen; in ver Menge ber Schleimforperden ift
fdeinbar nod) feine WVeranderung eingetreten. Lagt man ven Edhleim auf vem Glass
vliftdyen wevfrodnen, jo Geobadyiet man jablveidie Salmiatfryitalle, cine Gridyeinung
pic aud) beim movmalen Sdileim cintvitt, nur wielleicht nidit jo andgefprodien.

Jm jweiten Stavium, o ein dinnfiafjiges, tod) ned) nidt wafferhelled, faliig
{dymedented Secvet aujtritt, zeiqf vic micvofeopiiche Unteriudnmy ecine bedeutenve Bev=
mefrung ver Sdileimbéryperdyen; viefelben fleben haufenweile beifammen, find jiemlich
vidht geovdangt, granien fidy abev immer nody venilidh von einanver ab.  Ynffallend
iit e, bap cingelne davunter ifre Gleftalt vevinbert haben; fie find nidyt fphavid,
jempecn elliptijch, gleichjam von Beipen Sciten gujammengevriickt, unb nur wenig gras
nulivt.  Mad) vem Vertvodenen ted Praparated bemerlt man unter vem Microfeop
neben ten Ealmiaffryfallen eingelne Kodyralzfryfalle.

Sm Hehejtavinm, wo ein wajjecklaver, binnjliffiger, febr fraxf falyig {dmedenver
Sdhleim fecernivt wivd, @ikt vie microfeopifdie Unterfudyung vie jdénfte Anjdanung
von ten Sdyleimicrpevdien; bviefelben jind in zlemlidy grvofer Menge vorhandben, und
e6 ift unciditia, wenn Donne pas Gegentheil anaibty fie find dann ventlidy qranu=
liet, ven regelmdjjiger Gleftalt, und bewegen fih frei und ungehinvert in ber dinmen
Gluffigleit; wahrend fie, wenn fie im 3ahen Echleim gleichfam eingejdhlofien find, hau-
fig vaburdy unbentlich werden.  MNady vem Vevbrodnen beobadfet man cine grofie
Menge ver gicrlidhften Kedfalzfryftallden une Ealmiaffryftalle. Im
britfen ober eigentlich vierten Stavinm mit der Abjonberung eined veichlidhen fehr 3a-
fen, qelbliden confiftenten Sdyleims, wire dic Menge ver Sdleimidrperdien jo grof,
baf fie nidyt mehr gehivig abgegrangt ecfdheinen, und das Gange munmehr ein Eorni-
ged granulivies Ausfeben eigt.  MNady vem Vertrednen finvet man dvie Kodfalziey-
ftalle gqroftentheils yoicber werjdjiounten, audy vie Salmiakfeyjtalle nidit mebr fo jabl-
veidy. — Unter allmabliger BVerminverung der Scheimberperdyen nimmt endlich im
Reconvalescengftavium der Nafenfdhleim wicber feine gewohnliche BVefajfenteit an.
Bemerfenswerth evjcheint, vaf vom Gnve ved jweiten Stadiumd angefangen bie Epi-
thelien immer feltener werven, fa fuft gong verjdhroinden, uwnd erft gegen vag Grlo-
fhen ver Wifection wieder aufteeten,

Der Ueberf.
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Frage, bie an und fiir fidy unanflésbar ift, und mit der man fich {dyon
fo wiel. befdhéftigt hat. Sie hat iibrigend auchy nur ein geringes prafei-
fched Snterefie, obgleich man fie lange Jeit fiir febr widytig bielt; ich
meine die Gegenwart ded Eiterd im Ausrurf,

Bur Jeit ald man nody glaubte, wo Eiter fei, mifje audy Ulceras
tion ftattfinden, legte man auf die Nadyweifung der geringften Spuren
pon Eiter tm Auswurf grofen Werth; feit man aber weifi, daf die ein-
fady entylinbeten Schleimbiute, eine vollfommen eiteribhulide Subjtany
fecerniven fonnen, tradytet man weniger mehr nadyuweifen, ob der Aus-
wurf einige @iterforperden enthdlt. Widyrig ift nuvr eine grofere Menge
voit beigemengtem Eiter, und diefe gehort dann eigentlidh nicht mehr in
vasd Gebieth der Microjeopie; in der Finifdyen BVebeutung ded TLorted
handelt 8 fid) darum, cb der AUusrwurf Eiter enthilt, und nidht darum,
ob einige Giterforperdyen neben den Sdyleimiérperdyen vorhanden find,
ein nady bem gegenwartigen Stande der LWiffenfdyaft fibrigens audy un:
auflogébared Problem.

Deshalb aber ift dic microfcopifdye Unterjudyung ved Auswurisd in
cinigen Fallen, wie gewiffen Bruftletden, wm fie, wenn audy nidyt divect und
pofitiv, fo dDod) wenigfiens indirect und negatiy ju diagnofticiven, feines:
wegs unmil; wenn man audy in Witte der Sehleimforperchen die Fiters
sellen nicht unter{cheiden, wann man audy, wad audy einige Beobadyter
bavon fagen mogen, die Tuberfelmaterie fiur Feine eigenthitmlidye halten
Fann, wenn ed unmoglich ift, bdas Schmelzungdproduct eined Tuberfeld
in einem verdadytigen Auswurf ju erfennen, fo ift ed dod) wenigitens
febr feidht, im eingelnen Fallen ju beftdatigen, daf die und die Materie
feine tuberfulfe, und feinedwegd aus diefer Quelle berjuleiten ift; bdief
ift mit dem flumpigen Auswurfi (crachats pelotonnés) der Fall, den
einige Perjonen bdbed MWorgend haben, und der juwweilen ernfte Beforgs
niffe einfloft: diefer Audvourf, den idy Epidermidalaudwurf nenne,
ift nidytd andred wie dad Product der Abfdyuppung ded Epithelinmsd ded
Sdylunded, deffen Jellen aneinanderfleben und fo fich anbaufen, dag das
durdy dief verdadytige usjehen ded Auswurfd entfieht; jerveift man
diefe Materie, jicht man fie gewaltfam audeinander und wverdiinnt fie mit
etroad ABaffer, fo fiebt man unter dem Microfcope nidyitd wie eine Maife
Eypithelialzellen, die deutlich ihren Urfprung ju erfennen geben, und ed
hat diefe Materie feimerlei Aehnlichfeit mit der fogemannten ervoeichten
Tuberfelfubjtany; diefe befteht ausd nidytd wie ausd felhr feinen amorphen
Granulationen, die den Sdyleim= ober Eiter = Clementarforndien
febr abnlich find, weldye man in diefen Stoffen findet, wenn fie lAngere
Beit in einer verfdhloffenen, oder mit der Luft communicivenden Hohle
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verweilt, haben, und daburdy die Eiterjellen dedagregirt find. Die mi:
crofcopifche Unterfudhung madyte eé mir tn mebhreven Fallen moglich, Laien
und felbji Aerste yu berubigen, Ddie 1iber einen derartigen AUuswurf in
grofer Beforgmif waren.

Audy im Nafenz und Broudyialfdhleim Fonnen fidh in Folge feiner
BVermengung mit dem Mund= und Radyenjdleim eingelne Epidermoidal:
sellen vorfinden, im Bergleid) ju den Sdyletmicrperdjen find fie aber nie
febr zablveid.

Die geringjten WMengen Blut waren durch die microfcopifche Un:
terjuchung im Audwurf nadpuweifen; wenn ed in eingelnen Fallen von
Sntereffe it dad Blut nadpuweifen, {o (T nichtd leidyter, ald die Blut:
forperdyen ju entdecfen, wenn fie in ju geringer Menge vorhanden fein
jollten, um dem Audwurfe cine rothe, auf Blut {hliefen laffende Far:
bung su geben. Wir haben nidht nothig, bier wieder auf dad juriidyn:
fommen, wad wir bereitd ausfibrlidhy von ven unter{deibenden Merfuralk:
len ber Vlutforperdyen gefagt haben. Vet den Sdhleim=, und wie tir
fpdter jeigen werben, aud) bei den Giterforperdien darf man aber nie
vergefjen, daf man bhaufjig diefe vrganifchen Elemente mit den befdyriebe:
nen Eigenjdhaften vergeblid) fudyen wiirde; n gewiffen Sdhleimarten,
namentlid) in jenem dbed Auswurfé findet man ftatt der fphdrifdhen, re-
gelmafigen, jiemlich grofen (/g Millim.) Korndien von complerem
Baue, die, wie wir gefehen haben, runde, granulirte Blasddyen darjtellen,
nichtd wie fleine Korndhen von ungleichen Dimenfionen, die fiber dasd
gange Gefichtéfeld wverbreitet find. TWemn bie und da einige wirflidye
Sdyleimforperchen ju bemerfen find, fo erfdheinen fie unregelmafig, un:
peutlich begrangt, und gleichfam ver Auflojung nabe (Fig. 3003 in der
That, wadé man vor Augen hat, find nidht mehr unverleste Sdyleimfor:
werdhen, wie fie fich tm frifchen evft ercernivten Sdyleim jeigen, fondern
nur mebr Ueberrefte derfelben; die Korperdhen find dedagregirt, und auf
ihre urfpringlidhen Elemente, auf die aud ver jerriffenen oder aufgeldjten
Diille gewidyenen Kernforperchen reducict. Dief gefdyieht jedesmal, fo
oft der Sdyleim lange Ieit vor feiner EGrcretion jdhon angehauft war,
und ed erflart fidy hieraus der Jrrthum einiger BVeobadyter, bdie bei Der
Befdyreibung der Schleim: und Eiterforperchen diefen Umftand aufjer
Acht liefen. .

Die Sdywierigfeit, die erweidyte Tuberfelmafje, tm Ausdvourf yu er:
fennen, hat audy darin ihren Grund, bdaf diefe Materie felbji, wie idy
bereitd gefagt habe, aus fehr feinen Granulationen bejteht, bdie jenen,
vie aud jerfeBtem dedagregivtem Sdyleim und Eiter entjtehen, fehr ahn:
lidy find. @benfo werden wir fehen, dag im alfalifdyen Urin die Sdyleim:
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forperdhen nidht ald foldhe beftehew Fomnen, und dag man fie bnﬁ'er nicht
im Sdleim gewiffer Blafencatarrhe fuden wmiffe.  Die Nafen: und
Bronchialfdyleimbaut befiten fogenannted Flimmervepithelinm, mit
pem wir uné weiter unten ausdfiihrlich befdhaftigen werden.

Shleim des Mabrungsihlauches.

Der Sdyleim ded Tubus alimentaris ift im ganjen Darmfanal al:
falifch, dasé GCocum ausdgenomnten, vom der Pfortnermiindung des Maz
gend bid gegen das Gnbe ded NRectums, wo der Uebergang der Sdyleim:
haut in die duffere Haut beginnt, und wo fich folglid) andy fchon fauve
Reaction ded Secreted einjuftellen anfangt; der JInteftinaljchleim enthalt
paher aud) Schleimforperdhen, und am Ende ded Nectums Epibermoidal:
fdyuppen 5 unverleite, regelmafig geftaltete Schyleimtorperdhen muf man
iibrigens im Darmidyleim nicht fudhen; abgefehen daven, daf fie fid) in
Diefen mit fo vielen frembartigen Subjtangen gemengten Secreten leid)t
perdndern, indem fie in befidndiger Beriihrung mit Luft und verfdyiede:
_ nen Gadarten find, fo {ind bier die Sdyleimforperdhen aucdh mit den Ab-
fhuppungsproducten der Darmfdyleimhaut innig gemifdyt, und theilweife
paburd) verdect, indem die Darmgellen unaufhorlidy fonifde Jellen ab-
jtofen, die dad Epithelium diefer Membran darfiellen.

Die microfeopijdie Unterfuchung ded Darmidyleimd bietet in ein-
jelnen Fallen, wo ed fid um yathologifche Affectionen ved Darmtanald
hanvelt, allerdings einiged Snterefie dar, Ddiefelbe wird jedody paffender

bei den Facalmaterien abgehandelt wo wir darauf naber ju foredjen fom-
men werder.

Parnblafenichleim, Shleim der Proftata und Schleim
ver Samenbladchen.

_ Diefe verfdhiedenen Sdyleimforten gehoren alle jur eben befdyricbe-
nen Glaffe, ihre GigenthiimlichFeiten jedoch werden wir erdrtern, yoenn
wir yom Harn und feinen Sedimenten, von der Samenfliiffigleit und den
Samenfliiffernn foredyen werben.

Utevinychleim.

Der vou der innern Flidye der Gebarmutterhalied fecernirvte Schyleim
exfdheint in Gejtalt eined Flodend, weldjer den Muttermund verfdylicft,
und von leBiterem wegen feiner grofen Jdbigfeit und Gonfifteny nur
{dhwierig lodgemadyt werden fann; ed gehort eine gewifle Sorgfalt dagw,

8
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pen Gebivmutterhald su veinigen (moucher, fdneusen), und idy liep
su Diefem Jwede eigene Fleine mit Loffeln- verfehene Sangen verfertigen,
um damit den Schleimflocen u ergreifen, lodjulbfen, und dann 1[31: ber
Unterfuchung unterwerfen ju fonnen.

Diefer Schleim ift immer alcalifh, walhrend der BVaginaljdhleim
beftandig fauer ijt, und enthilt Sdyleimiorperdhen, die ihu mehr vder
minder undurchfichtiq madhen; man findet jedody bei vollfommen gefun:
pen jungen Maddjen juweilen nuyr einen Fleinen und durdhfichtigen Flot:
fen ofne Sdyleimiorperdhen, der aber immer alfalifdy ijt.

3weite Drdnung.

Schleim Der Der dufjeren SHaut dbnlichen ﬁb:t faljchen
Sdleimbaute, fauer, mit @pihermuibal:ﬂamfﬂm.

Scheidenfdhleim.

Sm normalen Sujtande fecernivt die Sdheidenjdyleimhant eine weife,
rahmige , nicht fadengichende und fehr faure Materie; Ddiefe Eigenfdhaf:
ten allein wiirden geniigen um den Sdyeidenfdyleim vom lterinfd)leim 3u
unterfdyeident; beviictfichtigt man aber nody dagu die microfcopifdyen Ehas
racteve, fo ift Fein Zweifel und feine VBerwedyfelung mehr miglidy. Der
eine jeigt in der That nur eine ungebeure Menge Epithelial> und Epis
. Dermoidalzellen, die auf mannigfaltige IWeife geftaltet aber immer erfennt
lidhy find (Fig. 31.); ber anbdere geigt nur Sdyleimiorperdyen, Iichts ift
paber leidyter, al$ die Unteridheidung diefer beiden Sdyleimarten, und
fonady auch die differentielle Diagnofe der Leucorrhoea uterina und der
Leucorrhoea vaginalis.

, Der Vaginalfdyleim Fann feiner Duantitat nady, und feiner Qualitat

nady dnrch Beimifdhung vou Krautheitdproducten Abweichungen von der
Norm seigen.  Crjtered ift gewdhnlidy bei {dywangeren Frauen in den
festen Monaten vor der Geburt der Fall; ohne in jeiner Natur verdn-
pert, ober mit fonftigen fremdartigen Kranfheitdproducten vermifeht ju
jeint, ift feine Menge nur betradytlicy vermehrt, e befteht wemn man o
will, ein leidhter Sdyeidencatarrh, Leucorrhoea vaginalis, eine geftei:
gerte Secretion, ofne andere weitere Vervanderung. SNan findet in die
fem. Sdyleim bic gewdhulichen Epithelien in fehr grofer Anzahl, aber
gang normal, aber feinerfei &urpcrd}m weder @d}lﬂtmfﬂrperd)m nody
anbere.

Unter weldjen Umftanden immer diefer Fall euttrltt, bei einer
Sdywangeren oder Nidytfdhwangeren, und wie veichlich audy immes. die:
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fer Ausdfluf ift, fo erlaubt er jebenfalld in Folge der negativen Merk:
mahle mit Beftimmtheit den Schiuf, daf fein befondereé Leiden bebent:
Aicher Art vorhanden fei.

Sumitten der dem Baginalfhleim cigenthiimlicdhen Epithelien [aft
bie microfcopifdhe Unterfuchung hiaufig Faven bemerfen, derem Urfprung
untd Wefen mir ganylich unbefannt ifi; diefe fleimen, aufferordentlich diin-
nen, ungefahr Yoo Millim. langen Faden find juweilen in grofer Anjahl
~ vorhanden; ed ift fdywer von ihnen durd) eine Befdyreibung einen vidytis
gen Begriff su geben, allein idy will nur anfiifren, daf fie feinesmwegd das
Ausdfehen fejmer Hardyen befiben; fie fcheinen unbiegfam ju fein, biegen
~ fidh wenigftend nicht in Folge thnen mitgetheilter Bewegungen, und en:
digen ploglidy, ohne {dymdiler, fpikig ju werden, ober {dyrig abgefdlifz
ferr 3ut fein (Fig. 32.); idy wiederhole ed, die Gegenwart diefer oft fehr
3ablveichen Filamente hat-meined WBiffend auf feine befannte Veranberung
per BVaginalabfonderung Bejug, und ihre Entftehung und Natur it mir
ganglidy unbetannt.

Trichomonas vaginalis.

Sy babe juerft auf die Gegenwart eined befondern Thierdyensd aus
per Claffe dber Infuforien im Sdyeivenidyleim von Weibern aufmerffam
‘gemadyt, die entweder an verdadhtigen obder blod aud Mangel an Rein:
lichfeit entftandenen. Sdyeidenfliiffen leiden; diefed Thierdjen, weldhed idy
unter dem Namen Trichomonas vaginalis befchrieben Habe, . findet fidy
niemald im gefunben normalen Sdyeidenfdhleim; man beobadytet e felbjE
dann nidyt, wenn obie qualitative Beranderung der Beftandtheile diefed
Secreted, bdie Secretion nur einfad)y gefteigert ift, ober mit anberen
Worten, {o lange der Sdyeibenfdhleim nur Epithelien jeigt; der Tridhor
monad finbet fich nur dann, wenn fich neben den gewdhnlichen Epithe-
linfiellen audy Sdleim- ober Eiterférperdhen jeigen; lehtere {ind aber
feinedwegd geniigend, um die Erieugung diefed Thierdjens an und fiir
fidh 3u bewirfen; ofne gerade felten 3u fein, it der Tridhomonasd im
Sdyeivenfdhleim dody lange nidht fo gewdhnlich, ald wie die Schleim
forperdyen.

Jn bem gleidyyeitigen Vorhandenfein von ScyleimEsrperdyen und dem
Tridyomonasd liegt iibrigens gerade die grofteSdywierigfeit der Auffindung der
lesteren. Derfelbe hat gewihnlidy fo grofe Aehulidyfeit mit einem Schyleim-
forperdyen, fowohl in Grofe, Geftalt und Structur, daf man ihn nu-
jhwer vou den ihn begleitenden Sdyleim= und Citerforperdien unter
fdeidet; um fo mehr, ald er fidy gewohnlidy wenig bewegt, feine Lage
unbedeutend verdndert, und hiaufig Gruppen von mehreren Jndividuen

. g @
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bilbet, wie gerade bie Sdyleimtvrperdhen audy). Ausé diefem Grunbde ge-
lang eé aud) einigen Beobadytern feit der Jeit ald id) daraui aufmerf:
jam madyte nody immer nicht, den Tricdhomonas ju feben, und ed ifE
wahridheinlidy, daf idy felbff fehr oft Sdeivenfchleim mit folchen Thiers
dyen unterfudyte, obhne fie su bemerfen; idy lafie nun feine dufjeren Merf-
malhle folgen, fo wie die Befdyaffenteit ded Scheivenfhleims, wenn foldpe
Thierdyen jugegen find, um einen nbaltépuntt ju geben. Sededmal,
wenn diefed Thierchen jugegen iff, enthilt der Scheidenfchleim Luftbla:
fen, bie ihm ein fdyaumiges Ausfehen geben, wahrend er im Normalju-
ftande eine homogene feine Luftblafen einfdhliefende Maffe darvftellt; diefe
Cigenfdyaft ift eine conftante, und idy beobachtete fie nie ohne den Tri:
dhomonas; unter foldyen Umiftanben wird man daber, vorausgefest wenn
man forgfaltig fucht, bden Tridhomonasd finden, und an der mun folgen-
vent Befdyreibung erfennen.

S8enn man die pwifdhen jwei Gladplatedhen audgebreitete Menge
aufmertfam beobadytet, und pwar bei einer drei- bid vierhundertfadyen
Bergroferung, fo wird man bald unter den Epithelien und Sdyleimfor-
perdhen fleine Korperdyen bemerfen, die man anf den erften Anblick ge-
wohnlidy mit Sdyleimgellen verwedyjelt, die fidh aber davon durdy eigen-
thiimliche von der Stromnng der Flhiffigfeit unabhingige Vewegungen,
die von jener durd) Capillaritatérirfung und Verdiinjtung erjeugten gan;
getrennt find, wobl unterfcheiven. Jeber Jweifel wird aber befeitigt fein,
went man entdectt, daf diefe eigenthiimlichen felbfiftandigen Bewegungen
purdy die Agitation Eleiner Drgane, fleiner Fiden erjeugt werden, de:
ven fich bad Thier bedient, uwm fidy weiter 3u bewegen, oder um feine
Nabrung ju ergreifen. Gefialt und Vau bed Korpers der LTridhomona:
bent unterfdyeiden {ich dibrigend audy noch durdy anbere Punfte von der -
Geftalt und Structur ver Sdyleimtdrperchen; fie haben allerdingé diefelbe
Grofe, ungefabhr venfelben Durchmefjer, und ihr Korper jeigt Granula-
tionen, oie jenen der Sdyleimidrperdien abnlidy find; an einem ifrer En-
Dent aber {ind fie [Anglich, juweilen gany elliptijdy, und von der vorbern
Sypitse ihred Korperd geht dasd jarte Filament ab, ein peitjdenformiger
Anhang, appendix flagelliformis, von anfjerorbentlicher Dimnbeit, wel-
chen fie nady vt einer Peitfchenfdynur bejtindig hin und her bewegen.

Unter diefem Filament, weldyed diinne iff, wie der Sdpwany der
Samenfaden, deffen Lange jiemlich betradhtlidy ijt, liegt wahridyeinlich die
vordere Deffnung ihres RKorperd oder der Mund; an diefer Miindung
befiuben {idy wvier oder flinf fehr feine und fdywer ju bemerfende Cilien,
pie nmamentlidy dedhalb {o {dpwierig ju fefen find, weil fie fidh, abgefe
hen von ibrer 3artheit in ciner beftandigen Bewegung befinden ; und dod



Vom Sdleim, 117

find ed8 geradbe die BVewegungen diefer Theile, bie bie Entdecung des
Thiered moglih machen. JIn eingelnen giinfiigen Momenten, und wenn
~ bie Agitation nicht ju hiufig ifE, fieht man juweilen die eben befproche-
nen Filamente fehr deutlidy, wibrend, wenn dag Thier einwal todt iff,
8 beinabhe unmiglich wird daffelbe von einem SdyleimEbrperdien ju un-
terfdheiden, nicht nur fonnen dann die befchriebenen jarten Anbinge mit
in der Fliffigfeit fopoimmenden ovganifchen Ueberveften verwedhfelt mwer-
bert, fondern audy die wefentlichften Theile diefes fo jart gebauten LWe-
fend fangen an ficy aufjulofen, und ju jerfallen. &8 ift dedhalb noth-
wendig , den Sdeidbenfdhleint, gleich nadydem er gefammelt wurde jur unter:
judyen, und jur TWinterdseit iff ed qut, bie Vliatten ded Microfconsd ein
wenig ju erwirmen, denn durdy Kalte werden diefe Thierchen fdynell ge:
todtet. IBenn die Subfiany ju dicf ijt, {o fann man fie ohne Nadytheil
mit et Flein wenig TWaffer veroiinnen, dad man durdy Capillaritdtdmir:
fung jwifchen die beiven Gladpldttchen eindringen [Aft.

Sn einigen Fallen bietet die Veobadytung deé Trichomonasd Feine
Sdymierigfeiten dar; die Thierchen find fo jahlreidy vorhanden, und fiih-
ren {o rafde BVewegungen aud, vaf man fie auf den erften Anblicf er-
fennen muf, juweilen fab ich fie fich verlingern, um ifre Stellung 3u
verdndern, und fie {dyienen fich mit ihren Hintertheilen am Glafe fejtzu-
halten, nidyt mitteld eined durdy Saugen erjeugten (uftverdiinnten RNau:
med (a Paide d’'une ventouse) f{ondern mitteld einer wistdfen Materie,
die eine Spur von {idy juriiclief, und wie ein Sdywany ausdjah.

Sy habe bereitd gefagt, dafi diefe Thierdyen juweilen ju Gruppen
vereinigt {ind; fie bilden dann aus fiinf bid fechd Individuen befichende
fleine Majfen, in demen man nichtd beobadytet al einige peitichenférmige
Anhange in beftandiger BVewegung, da die andern durdy die Korper der
benadybarten Thiere verdedt werden; audy fieht man nicht felten, bdag
pie Fliifjigfeit in der diefe Lefen fdywimmen, bdurd) eine grofe Menge
pont Granulationen und Kernchen getritbt {jt, wodurdy dad Gefichtsfeld
perdunfelt wird, und der Tridhomonasd undeutlich wird,

- Man ftelle fid) alfo ein Korperdyen vor, ungefahr von der Grofe
einer Eiterzelle, beinabe fpharifcy, auf einer Seite leidht in eine Syike
audlaufend, von graulidem, halbdurdyfidhtigen und granulivtem Ausfe-
e, voran mit einem peitfdyenformigen Anhang, und unterbalb deffelben
mit einigen furien faum fichtbaven Gilien verfehen, und man hat eine
Jdbee von der (ejtalt bed Trichomonas vaginalis (Fig. 33.); Ddiefes
Thierdyen fdheint allerdingd der Sdyeide eigenthiimlich su fein, denn un:
ter Der grofien Menge der von dem Mifrographen bid nun beobadyteten
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Sufuflondthierdyen ift feint cingiged, weldhed dem obigen volfommen dahu-
lidy ijt.

Steht die Gegenwart ded Tridyomonasd im Sdyeidenfdyleim in einer
Begiehung sur pathologifdhen Natur der Secretion, und hat die fyecifi-
fhe Urfadye gewiffer Ausfliffe cinigen Ginfluf auf die Entwidhing die-
fed Zhierchens ? Mit andbern Worten, fann bdiefed Infuforium daju die-
neit, fyphilitifche Ausdflife von folden jn unterfcheiden, bdie dnrdy eine
blofe Gongeftion der Sdyleimhaut verurfadht werden?

Nachpem idy langere Jeit iiber diefen Punft in Sweifel war, bin
idy gegemwartig iiberjeugt, daf die Entfiehung deé Tridyomonasd in fei-
nerlei Bejichung jum Virus syphiliticum fiebe, und daf {idy derfelbe bei
in diefer Vegiehung gefunden und fyphilitijhen MWeibern obhne Unterfdyied
seigen fomme; er entwidelt {ich allerdingd nur in Sdyeidenfdyleim, bder
Giteryellen enthalt, allein die Gegenwart derfelben {chliefit feinedwegsd
eintent verdadytigen Urfprung in {ich ein, und eine einigermafen lebhafte
Cntziindbung der Sdyleimbaut gemiigt, ja felbjt der medyanifche NReits ei
1ed Peffariums, oder irgend eine andeve Urfadye iff hinrveicdhend, eine pu-
ritlente Secretion mit jablreidyen Eiteryellen ju veranlafjen.

Wir werden nody bfter Gelegenheit haben, auf die Leichtigheit anf:
merffam 3 madyen, mit der feinedwegd ulcerivte Membranen den Eiter-
sellen vollfommen Ahnlidie Korperdhen fecerniven, und und mebr und mehr
jener Anfidht anfdyliefen, die die fogenannten Sdyleimtorperchen mit den
Eitersellen fiir vollfommen identijch halt: idy bin fogar geneigt, die JFbeen
ju theilen, die mir {iber diefen Gegenftand Dr. Lebert in Ber wahrend
feined lesten Aufenthalted ju Parid mitzutheilen fo giitig war; diefem
Beobadyter jufolge, wdre der eigentliche Sdyleim im Juftande der Nein-
heit und Jntegritdt frei von Korperdien, und ed gibe fonad) feine ei-
gentlidhen Sdyleimfirperchen, wo bdiefe fidy jeigten, ware ein niederer
Grad von Entylindbung bereitd worhanden, bder die Eiterbildung begiin-
ftiget. Die Sdhleim= und Eiterforperdyen batten fonady den gleidyen Ur-
forung, fie wdrven ibentifdy, mit einem Torte, fei ed nun im Sdyleim,
wo fie durdy die geringjie Neisung der Schleimhaut entftiindben, obder fei
ed it der yathologifdhen Flhiffigfeit, die man Eiter nennt. 9  BVom Fli-

30) Fiir vie Anjicht Lebertd wide folgende Beobadhtung fpvedien:

Por [ingerer Jeit erhielt id) den dvidfliffigen, jiben Jnbalt einer jogemamnten
Frofhaefchwulit gur Unterfuchung und verdffentlichte bereitd Giniged dtber bie NMafur
picler Flujfigteit, bie feine Sdleimiorperdyen enthielt, MMittleviveile erhicll ich Kennt-
nif vou den von Pref. Sdiever angeqebenen Meactionen auf reinen fliffigen
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nifdhen Standbpuntt aud, muf man ohne Iweifel nad)y wie vor, den
burdy einige Giterforperdien veranberten Scyleim, vom eigentlichen Eiter
yooll unter{cheiden; der Nafenfdhleim 3 B. enthalt gewdbhnlidy und faf
bei allen Lenten, bdiefe Korperdhen, und wenn fie wirflich identifdy find
mit jenen Ded yphlegmondfen=z oder Abjeefeiterd, o wdre ed gleichrwohl
licherlich, den durdy die Nafenfdyleimhant im gewdhnlichen ujtande fe-
cernivten ©dyleim fiir Eiter ju halten. Alerdings aber it diefe. Jdenti-
tit des Urfprunged und der Natur diefer Korperdyen in den beiden Fal:
len geeignet, begreiflich 3u madyen, mit weldjer Leichtigheit die Sdyleim-
haute sur Gntitehung von Sdyleim:z und Citerforperdhen Veranlaffung
geben. -

ibrionen.

Der Trichomonasd ift nidyt der eingige Parafit, der in der Sdjeide,
pem Sdheidenfchleim beigemifcht, lebt; hiufig beobachtet man dann aud
febr fleine Bibrionen, die nur bei ciner 300 bis 400fachen Bergrioferung
pentlich gefehen werden fommen. Auch diefe BVibrionen aber jeigen fid
nur bei gleidjzeitiger Gegenwart wvon Citerfirperdien, und gewdhulich
findet man fie nur bei Weibern mit Ulcerationen und Sdyanfern.

Auch bhier fchreibe ich dem fopbilitijchen BVirusd feinen wefentlichen
Einfluf auf die Cryeugung diefer Thierdyen yu, audy glaube idy nidht,
paf die fpecififche Urfadye ded Leidend, die die Verminderung ded BVagi-
nalfecreted bevirft, bei der Bildung diefer Wefen eine Rolle fpicle: hich-
jtens fonnte man fie ald8 TWerfieug der Uebertragnng und Suoculation
ved Gifted betradyten, indem fie unter dag Epithelium ecindringen. Jn
allen Fallen aber find diefe Parafitenthiere die Folge grofer Unreinlidy:
feit Der entfprechenden Theile, und fobald man fidh von ihrer Gegenmwart
iberzengt, muf man fidh) o felg ald moglidy beeilen, fie werfdywinden ju
madyen; 3u diefem Swecte genligt e8, wiederholt Einfpribungen mit rei:
nem, ober beffer dburdy foblenfaured Kali alfalifd)y gemadyten LWaffer an:
juftellen; der Trichomonas und die BVibrionen widerfiehen diefen Lotiv:
nen nidyt lange.

Sedleimitoff, und bin nun fehr geneigt, ben damald unterfuchlen Snhalt der
Ranula fiv einen Schleimitoff yn Halten, cbaleidh es gevade ver Mangel an Sehleim=
forperdien war, ver midh yum Theil beftimmic vie Materie fite eine von Schleim ab-
weidgenve ju evfliven.

Der Weberf.
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Gemifdter Sdhleim.

Gemifdyter Sdyletm it jener, weldjer an den Korpermiindungen,
in Hiblen fecernivt wird, die von Membranen audgefleidet find, die die
Eigenfdhaften der auffern Haut, und der Schleimbiute in {idy vereinigen,
inbem fie in beide Arten iibergehen, ohne daf man mit Beftimmtheit
fagen famn, wo die cine aufhort und die anbere anfingt. A& Beifpiel
filhren wir die beiden Enden ded Nabhrungsdidylaucies, den Mund und
ben After an; big auf eine beftimmte Tiefe find die Eigenfdyaften der
aufferen Haut vorherefdend , und man finbet einen fauern Sdhleim mit
 @Epithelialzellen , etwasd tiefer werden dbie Epithelien immer feltener, und
man beobadytet SdyleimEdrperdyen, wdhrend gleidhieitig dbad Secretionds
probuct eine anfangd neutrale, dann aber alfalifche NReaction annimmt,

Mundichleim.

Der Mund bid jum Pharpnr fonnte vom Standpunfte ausd, Dder
und hier befdyaftigt, ald cine der Sdyeidbe analoge Umftilpung der duffern
Haut betradytet werben; der Sdyleim deffelben ift deutlidh fauer (0. b
ber Reaction nachy) und voll vou CEpithelien: da jedod) die Grange, wo
pie eigentliche Schleimbaut beginnt, nicht fo fdharf gejogen werben famn,
wie in der Sdieide, fo vwollen wir die Mundidleimbaut ju den gemifh:
ten Sdyleimbauten jahlen.

Beytiglich ver fauern NReaction ded Mundfdyleimsd ift ju bemerfen,
paf diefer Gharacter mehr oder minder Ddeutlidy audgefprochen iff, je
nadypem die Mengenverhaltniffe des tm DMunde angefamnrelten Sypeidyeld
und ESdyleimed wedyfeln; da der Speidyel gewsdhnlicdhy alfalifdy i, fo
neutralifivt er bdie Sdure ded Sdyleimsd, und da erjterer fidhy beftandig
erneuert, und den Mundidyleim forefpiible, fo wird der dyemifdye Characs
ter Ded erfteren leicht vorberrfdhend; wenn man daber auf die Neaction
Ded Mundichleimd priifen will, fo muf dief ded Morgensd gefchehen,
wennt er auf der Sunge angefammelt ijt, und durdy den Sypeidyel nod
nicht weggefpiiblt wurbe; will einer hingegen die Reaction des Syeidyeld
fennen lernten, {o muf man worher Sorge tragen den Sdhleim ju ent:
fernen, bden IMund ausdfpiilen ober ausfviilen laffen, und die Secretion
einer neuen Menge Syeicheld abwarten. Nur wenn man bdiefe Vor:
fidytdmagregeln unterldft, fann man, wie ed gefdyehen ijt, dem Sycidyel
cine bald faure bald alfalifthe Neaction jufchyreiben. LWir werden fehenr
vaf der Speichel in gewifjen Krantheiten allerdingd fauer werden fann;
im yhyfiologifchen 3uftande ift er aber beftandig alfalifd), und bdie Ber-
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wedyfelungen, bdie tn diefer BVejiehung ftattfinden, vithren daher, weil
man auf den gleichieitig vorhandenen Mundicdhleim feine Riickficht nahm.

Der Mundfchleim Fann durcy feine Saure bdbie Jahne angreifen,
und jur caviofen Jeriiovung diefer Drgane beitragen, wenn er fehr reidys
[idy fecernivt wird, und [angere Jeft tm Munde verweilend durdy den
©ypeidyel nidht neutralifivt wird , dief gefdhicht bei grofen Magenleiden,
wo eine dide Sdyichte Schleim die Sunge iiberyieht, und der Sypeichel
felbft feine alfalifdie Reaction verliert und fauer wird. Iy will damit
feinedwegd fagen, daf die Garied der 3dbne in Folge einer einfadyen
diemifdhen Eimwirfung von Seiten der Mundfliffigfeiten erfolge, fondern
bin im Gegentheil fiberjengt, dasd die Jalncaried am haufigiten in einer
fpeciellen Kranfheit biefer Organe ilren Grund habe, und daf bdie dhe:
mifcdhe Ginwirfung der verdanderten Mundfliifiigteiten fidy darauf befdyrin-
fe ihre Werderbnif ju befdyleunigen, und war durdy ihren Aufenthalt
in Den fdyon gebildeten Hoblen, obne die erfte und entidyeivende Urfadye
piefer Jerftorung 3u fein. Dem ungeadhtet folgt hievaus, dvaf man auf
pie Gultur und NReinigung der Jdhne und ded Mundesd eine gewifje Sorg:
falt verwenden folle, namentlich in jemem 2Alter, yoo bei jungen Lenten
per Magen und die Verbauung fo gerne leiden. Diefe Sorgfalt ift um
fo nothwendiger, als der an der Bafis der Jdhne fich anfammelnde Wein-
ftein ebenfalld ihre Grivanfung begiinjtigt, und ald die Thierchen, Dbie
Vibrionen, die fich in diefer faligethievifdhen Maffe erjeugen, ecbenfall
nicht obne Einfluf auf die Jerjtorung ver Jahne ju fein {dheinen. Man
braudyt {ich durdhausd nidht ju fiivdhten, die 3abne mit einem iemlich
fteifent Biirjichen thchtig su reinigen, follte auch felbjt dbad Jahnfleijch
anfangen 3ju bhrten, und ein aud Koblenpulver mit doppelt Fohlenfau:
renn Natron beftebended Jabnpulver anjuwenden; ¢d ift diefed Pravarat
pas einfadyte, unfdyadlidyfie und ywedmagigite fiiv diefen Gebraud.

Blafenfchleim.

Die Blafenfdyleimbant, obgleidh) von der dufjeren Korperfladye jehr
weif entfernt, und davon durd) die gange Lange der Harnrihre gefdyie-
pen, nimmt dem ungeadytet an den Gigenfdyaften Theil die wir hier be:
ttadyten, und die die Sdhleimhaute der dufferen Haut ndahern, namentlich
ift died in Bejug auf ihr Epithelium der Fall. Dad Epithelion bdiefer
Membran wird jum Theil durch breite 3ellen gebilbet, bdie jenmen der
Epibermid alnlich find, und diefer Schleim it daber wahridheinlich and
im Normalyuftande fauer, der die Sdyleimbaut bejtandig befpiilende Urin
aber, der felbjt fauer ijft, erlaubt nidht, fich von der dyemifdyen Neaction
ped Blafenfdyleims su iiberyeugen. Uebrigend muf der Blafenfdhleim in
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pie Claffe der gemifdhten Sdyleimarten gereibt werbett, bda man davin
Sdyleimborperdhen findet, und walbridyeinlidy iff die Blafenidhleimbhant nicht
an allen Stellen iventifdy. Uebrigend werden wir auf den Blafenfdyleim
bei Gelegenheit ded Harned und der Sedimente ausfiihrlicher Juriic:
fommen. ')

Bon den Epitelien.
(Bufas)

Sn Folgendem foll feinedwegd eine vollftandige Lebhre von den Epi-
thelien und ihrer Entwidlung gegeben werden, die nidyt hieher fondern
in ein hiftologifdyed Lehrbuch gehirt, und bei Henle, dem eigentlichen
Gvriinver derfelben nadygefehen werben famn.

Nur infofern, ald die Epithelien nie fehlende microfcopifche Ele-
mente der von Sdyleimbauten fecernivten, vder Sdyleimhautflachen bejpii=
lenden Fhiffigfeiten darftellen, und von der Natur des Epitheliums auf
pen Urfprung bder Fhijfigkeit ynriicgeid)lofien werden fann, erfdeint ed
paffend , diejen Gegenftand hier ju beforedhen, und eine furje BVefdyreis

31) Meine Grialrung und wolhl audy die ver meifien Beobadyber 1apt fidy hier
mif Donme’s Angaben nidyt inWebereimftimmung bringen. Meinen Veobadytungen ju-
folge lafien fich im vollfommen normalen Blajenjcdhleim Feine Sehleimborperden ent=
peden, und bdiefe freten exft auf Gei icvitativen Suftdnten ter Blafe; ivieberum be-
parf e8 Dier, wic wberhaupt bei allen ScdleimBiuten nad) BVogel's gnindlicdhen Un=
terfuchungen feinedwegs einer ausgefprochenen Gniyiinbnng, fondern ed gemiigh eine
einfache Meibung, ein leidter Gatareh ver Blafenfdleimbaut, wum dasd Anfireten von
@dleimgellen zu wevanlaffen, und zwar in folder Menge, bafi der Ungeibte leidht
qur Amnalhme einer Giterung und Wleevation verleitet werben fonnte, wie folgenber
Fall Tehet: Dor Jahresfift exhiclt i) ven Harn eineds Patienten gur Unterfudpung,
ber einen giemlid) infenjiven Typhusd vurdhgemadyt Datte, und fidy in ver Reconvaled-
eeny befand;  Ddiejer Harn war Blafaelb, fribe, und jebte nady einigem Stehen ein
weiflidged, flodiq audjehenves Seviment ab, weldesd minvejtend ein Sedydtel ber
Sluffigfeit befrug, und fidh bei ver miccofeopijdhen Unterfuchung ald andfchlichlich aus
Schleim ober Giterjellen befichend auswics. Patient Hafte aber nie mit Blafenleiden
ju thun, und Hatte auch gegemwirtig mit Ansnahme einiger Vejdywerve beim Harn-
lafen feine beravtigen Symptome; aber ben anbern Tag wicberholie fich biefe Sebi-
mentbilbung, verfdywand aber pann fpurled, und Patient fdritt vajd) ver Gencfung
enfgegen. B3 war Dier jonad) von feiner Wiceration, jonbern gang einfach vou einer
Blajenentyintung die MReve, ver vielleidht eine gewiflermafen hectijde Beveuwtung nidyt
abyufvredien fein diivfte. if

Der Uebery.
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bung der veridhiedenen Avten ded Epitheliumsd und Angaben diber ihr
Porfommen ju geben. IBir haben drei deutlid) unterfdhiedene Arten von
Gpithelienr, jwifchen Ddenten ¢ aber wicder mehrere Uebergangsdfors
e gibt.

Dad allgemeinfte Element der Oberhaut , unter lesterer nidhyt nur
per Webersug bder dufjern Haut, fonbern aucdhy jener der ferdfen und
Sdyleimhdute verftanden, find ifolivte Jellen mit einem Kerne,
biefe Jellen und Kerne jeigen aber fowohl hinfidytlich der Form ald audy
hinfidhtlich ibrer Sufammenfetung die mannigfaltigften Abweidhungen;
alle laffen fidhy aber auf drei Grundformen juviicfithren.

1) Der Kern ijt rundlich oder oval, mehr oder minder platt,
farblod; bie Felle wiederholt im Allgemeinen dDie Sontouren
ped Kernd, it mehr oder minber weit, liegt dDaher dem Kerme entvoeder
picht an, oder bildet eine gerdumige Blafe um denfelben, und ift eben:
falld meiftend wafferhell und farblod: Pflaftevepithelinm.

Diefed ift bad verbreitetjte, und fommt an der auffern Dede, an
pent Umftiilpungen bderfelben, an den ferdfen Hauten , vielleicht an der
inern Flache des hautigen Labyrinthed, an Sdyleimbauten, bdie wvon
aufen juganglidy find (Mund, Majtdbarm, Blafe), der Sdhleimhaut der
Paufenhohle, in den Drifencandlen, und dem Ueberjuge des Herzens
und ver Gefaffe, endlidy am Plexus choroideus ded Gehirnd vor.

2) Die 3ellen haben eine cylindrifdje oder fonijde Geftalt,
mit gegen die Sdyleimhaut geridhteter Sypige. Der Kern licgt meijiens
mittent jwifdhen der Bafid und der Syifie ded Kegeldhend: Cylinder:
epitheliunt.

Dad Gylinderepithelium fommit bet Nenfdhen nur- auf Sdyleimbau-
ten vor, und iwar auf der Sdyleimbaut ded Darmfanald von der Cardia
an bid jur Aftersffuung, auf der Schleimhaut der mannlidyen Gefdyledhtss
theile, in der Harnrobhre, den famenfiihrenden Gefifien, bid in die Sa-
menfanaldyen der Hoben, im Ductus choledochus, hepaticus, cysticus,
Ductus Wirsungianus, der ®allenblafe (das Epithelium der Gallenblafe
werden wir bei Gelegenheit der Galle nody ndbher befpredyend, in den
Ausdfihrungdgangen der Proftata, ver Samenbladdien und der Eowype:
rifdhen Driifen, endlidy in den langen Ausfiihrungdgingen der Sypeidiel:
oriifen.

3) Gany dahnlidhe colinder- ober fegelfirmige Sellen mit Gilien ober
fogenannten Flimmerhaaren an ibrem breiteren Gnde: Flimmer-
epithelieny von Ddiefen wird im folgenden Kapitel ausfiibrliidhy bdie
Rede feim.

Der Kern aller Epithelialellen ift in Cffigfaure, in Fauftifchem und
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foblenfaurem Ammoniaf unloélidy, [B8lich aber im fauftifdyen und Follen:
fauren Kali. Die Jelle felbit iff gewdhnlich in Cifigfdure (O8lidy. Von
pen Gyithelien bed Darmsd, Dbdie fidy unter gewiffen Umftanden freiwillig
und in Maffe abftofen, 3. B. furie Jeit nady der Geburt, und nady
gaftrifdhen Ficbern, wird fpdter nody die Rede fein.

-

Sechste Vorlesung.

Slimmerorgane. — Eiter.

Wir fehen, bdaf ber Koérper ywei grofe Hauptilacen darbietet,
eine duffere und eine innere; jwifchen diefen beiden befinden fidy die
ver{dyicdenten Organe und Gewebe; diefe Dberflachen nun find von einer
Membran audgefleivet, die fich ohne Unterbrechung von auffen, wo fie
bie auffere. Dede bded Korperd bildet, nady innen fortfebt, wo fie den
Nabhrungsfanal in feiner ganzen Ausdehnung iiberyieht, und ebenfo bdie
Cuftwege der NRefpirationdorgane; bei dem Uebergange aber diefer Mem-
branen von einer Stelle jur andern, von der dufferen Koperflade jur
innern, und beim @Eintritt in die innern Korperhohlen erleivet diefelbe
mannigfache Berdnberungen ihres BVawes und ihrer Functionen. Nad
auffen bildet fie die Haut mit der Epidermid; und liefert ein faured Se-
cret, in weldjem unter der Geftalt von weiden und platten Blasddjen
pie Ueberrefte der beftandigen Abfdhuppung der vberfladlichen Sdyidyte
fhwimmen; nady tmen verwandelt fie fich in verfdhiedene Arten von
Sdyleimbauten, von denen dic einen die Grunbdyaractere der Haut bei=
behalten, und eigentlich nur unbebeutend verdnberte Unterarten derfelben
find, wahrend dbie anbern eigenthiimliche und newe Eigenfdhaften annel:
men, die Denen Der DHaut entgegengefest {ind, namentlichy eine alfalifche,
Sdyleimsellen ald eigentliche Secretiondproducte enthaltende Fliiffigeit
abfonbern. '

Die Maffe der Gewebe und Drgane liegt fonady wifden einer
duffern fauer veagivenden und einer innern ihrer gangen Ausdefmnung
nady alfalifchen Oberfliche, audgenommen einige Stellen, wie 3. B. ber
Magen. LWerden durch diefen Gegenfas dyemifcher Reaction jwijdhen der
Haut und nneren Korperflade, und jwifden den Hauptorganen, dem
Magen und der Yeber 3. B. electrijhe Ericheinungen veranlaft, die das
Bonftattengehen von Verbindungen und Serfebungen im Jnnern ded Or:
ganismug erflaven fonnten? Wenn man cinen metallifchen Conductor
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mit beiden Fladhen in Veriihrung bringt, mit einem fauern und einem
alfalifdy reagirenden Organ, fo duflert fichy auf unyweifelhafte Leife eine
electrifdhe Wirfung; diep ift eine Thatfache, bdie idy durd) directe Ver:
fudhe feftgeftellt habe; ed ijt jedoch nedy nidyt bewiefen, daf im gevohn:
lichen Suftanbde eine elefivifhe Strimung, eine Anhinfung ober Span:
nung ded eleftrifhen Fluibums in irgend etnem orvganifchen Theile be:
ftelie, die chemifdhe Lirfungen hervorvjubringen im Stande ware; nody
wurde feine Leitungsdverfdyicdenbeit der ver{dhiedenen Gewebe, der ver-
fdhiedenen anatomifchen Glemente bemerfr. Elefirifhe Stromung oder
fogenannte Gleftricitatswirfung findet {idy nur dba, wo ein leitender Kov-
per zugegen ift, der an einer Stelle durdh die Condenfation der CElectri
citdt dyemifche TBivfungen hervorjubringen im Stande ift. Diefe Eigens
fhaft fdyeint feinem Gewebe aus{hlieflich eigenthiimlich ju fein, nidt
etnmal den Nervenfivingen, und daber i aud) jede Vevgleidyung desd
fogenannten eleftrijhen und des Nevvenfluidums unridhtig, und bis nun
wenigjtens ohne Begriindung. )

Nacdy diefer Fleinen Abfdyweifung, bdie idy Gbrigend fiir nothig er:
adytet um u verhiten, daf man aus emigen meiner Verfudie Folgerun:
gen siehe, die wou mir ferne find, fomme idhy ju unjerem eigentlichen Ge-
genftande uvid.

Bon den Flimmerbhaarven.

Sn der vorigen LVorlefung habe idy bei Ausdeinanderfebung ver Ei:
genfdhaften der wer{chiedenen Nembranen erwdbnt, bdaf nur die eigent
lidyen Sdyleimhaute (mit alfalifdy reagivendem Sdhleim) Flimmerorgane
pber Flimmerhaave befiben; bdiefe merbwiirdigen fleinen Organe finden
fich in ber That nicht auf famer reagivenden der auffern Haut analogen
Dautenr, die ich ald einfache Umitiilpungen der allgemeinen Decde be-
tradyte; dad Flimmerepithelium darf man daber beim Menfdyen weber im
Munde nodh in ver Scheide {udhen, fondern die Nafen:, bdie Brondyial:
fdyleimbhaut 2. ift ber Boben, auf dem man ed finden wird.  Wir wollen
nun erortern, worin diefe Drgane eigentlich befichen, und welde die
Haupterfdeinungen find, die fic darbicten.

*) Gine um einen Mevven qelegte Ligatur verhinvert bie Fovtleitung ded eleftvifchen Flui-
bums nicht, wakrend fie bie Leitungsfahigleit file dad fogenannte Mevoenfluivum auf-
hebt. Dicfe eingige Thatfadie fhon geniigh, wum die grofe BVeridhicoenbeit wifdhen
bemt vifalen unbd dem vein phyfifdhen Factor aufiec Jweifel u feben.
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Dad Epithelium der wabhren Sdyleimhaute, 3. B. die Nafenhohlen: .
und Bronchialfchleimbout befteht aud NReiben von dadygiegelformig diber
einanderliegenden conifchen Kovperdyen; an dem freien Ende diefer Kegel
beftnden ficdy fleine, fehr furie, aufferft jarte Faven oder Gilien, die we:
gen ihrer grofen Amzabl der Sdhleimbautoberflidye ein fammtartiged An-
fehen geben, indem diefe Faden auf dem Epithelium dhnlidhy gelagert find,
wie bie Seidenfiden auf dem Sammt.

Diefen Fiden, deren nabere Kenntnif wir namentlich Purfinje
und BValenrin verdanfen, bhat man den Namen Flimmerorgane oder
Flimmerhaare gegeben. Diefe fleine Eilien befinben fidy namlichy tn einer
unaufhorlidien BVewegung und BVibration, bdie walrideinlidy die Fortbe:
weguing der in von Sdyleimhauten diberjogenen Candlen befindlidhen
Flitffigteiten begiinjiigt, da diefe Vibration immer nur in diefer Ridytung
erfolgt.  Man iiberjeugt fidy von diefer merbwiirbigen Cigenfchaft febr
leicht Dadburdy, bdbaf man unter dem Microfeop ein Stiiddyen Flimmer:
jyleimhant in einem Trovfen Wafjer, in dem {id) verfchiedene frembde
Korperchen, wie 3. B. Blutyellen befinden, betradytet; bald gerathen bdiefe
Theildhen felbft in lebhafte BVewegung, und drehen fich im Kreife herum,
ba bad Waffer, in dem fie jdywimmen, durdy die fidh immer nady einer
Ridytung bewegenden  Gilien in  cine Art IWirbelbewegung gerith
(Fig. 34.).

Um die Flimmerhaare deutlidh ju fehen, muf man ein Fragment
eiier wahren Sdyleimbant nehmen, von jener der Jafe, oder ved Mau:
[ed bei einem Sdugethiere, oder beffer nody, den Rand einer Frojdyzunge
abfdymeiden, und ihn mit cin tleinwenig LWaijer ywifden jwei Gladplatt:
chen bringen; Dbet eimer 300facdhen Lergroflerung wird man dann ohine
Sdywierigleit am freien Ranbe ded Fragmented eine wellenformige Be-
weguig beobadyterr, bderen Grund am Anfange aud dem Grunde nidht
tlar wird , weil die aufjerordentlidh) {dynelle Bewegqung der Flimmerhaare
eine Deutlidye Unter{dyeidung derfelben auf vem erjten Anblick unmoglidy
madyt; nady und nady aber, und in dem Mafie, ald die Vewequng fidy
verlangfamt, und mit angeftvengtever Uufmerffamteit beobadytet, werden
bie Flimmerhaare deutlidy, und erfdheinen am Rande ded Schleimbhant-
fragmentd nicht undhnlidy den 3dbnen ecined Kammd, bdie fidh beftandig
nady einer Ridtung bewegen wiivden. Die Gilien neigen fich alle nad)
perfelben Seite, und die wvibrirende BVewegung pflant fidy fdynell von ei-
ner Stelle jur andern fort; man fieht dann redht wobl ein, Ddaf die
Fliffigteit, in der fie fid) befinden, durdy dieje wiederholten Bewegungen
imnter in ein und derfelben RNidytung gepeitfcht, felbf in Bewegung ge:
rathen miiffe, und in diefer bald wirbelartig werdendben Strimung die
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frembartigen darunt judpendivten Theilden nothwendig audy. Die Flimmer:
haare find diber die ganje Sdyleimhautoberfladye verbreitet; man fieht fie
unr Deghalb blof am freien Nande, weil fie fich uur im Gefidhtsfelde
Deutlidy abgeichnen, und an andern Stellen mit der grauwen Maffe, auf
ver fie fid) befinden, verfdhmelien. Demungeadytet aber, wenn man den
Gegenftand fehr aufmertfam beobadhtet, fieht man fie wiewohl undeutlic
am gangen der Unterjudhung unterworfenen Fragmente , und man fann
ficy diberjeugen, daf bdie ganye Dberfladye deffelben mit Myriaden von
Glimmerhaaren iiberfdt ift, die {id) in einer beftandigen Bewegqung be-
finben.

Diefe Bewegung von fleinen Drganen, denen man eine nredyanifdhe
Ginwirfung auf die Stromung orvganifdye Sdyleimhdute befpiilender
Zhiffigleiten, und felbft auf jene, bie innerhalb gewiffer Kanale crrculi
ren, nicht abfpredyen Fann, iff ein aufferordentlich merfwiirdiged Sdyaus
fpiel.  Flimmerhaare entdect man in einer grofen Anjahl von Ausfiil-
rungdgangen ded thievifden Drganidmus, in den Fallopifdyen Tuben, den
©peidhelgangen .  TWasd wir iibrigend nody iiber die MNatur diefer Or:
gatte, und iber einige Cigenfdyaften ved Flimmerepitheliums ju fagen
haben, it nidyt minder merfwiirdiq. Olne und bei der Befdyreibung der
Flimmerhaare, und den verjdhiedenen Stellen an denen fie vorfommen,
und den-BVarietdten, die fie bei verfdyicdenen Thieven jeigen, u. f. f. anf:
subalten, gehen wir fogleich jur Crorterung diefer neuen Eridjeinungen
iiber. Die Aufter, und vor Allem die Mufdyel befitt gany wunderfdyone
und dburdy ihre Grife ausgejcidhnete Flimmerhaare, immer find fie aber
beim Frofdy am leidhteften ju ftudiven; audy die BVrondyialfdhleimhant eis
ned Hafen, oder die Nafenidyleimhaut eined Menfdyen, wenn man gerade
Gelegenheit hat einen Najenpolypen ju exjtivpiven, fann man iibrigens ju die:
fem Swede benusen.

Die Flimmerbewegung dauert nody lingere Jeit nady dem Tobe
ped Thiered, und felbf bei vom Korper getrennten Sdyleimhauntfragmen:
tent fort; nody mebrere Stunden, nadypem der Gegenfiand fiir die mi:
crofcopifdhe Unterfudyung vorbeveitet worden ift, jeigt fie nody immer eine
grofie Lebhaftigteit, voraudgefest, daf man Sorge getragen hat, dasd jur
Befeudytung ved Sdyleimbautfragmented dienende TBaffer von Jeit ju
Aeit 3w ermeuern; dann aber treten Cricheinungen auf, die auferft merf:
wiirbig unb gang geeiguet find, iber die Art und Weife der Ancinander:
reihung ber Glemente, aus demen der Drganidmus bejteht, eciniged Lidyt
ju verbreiten. Dad Sdyleimhautgewebe ded Frofdhed ift ju jart, um jnm
Studium der folgenden Thatfadien gany pafiend ju fein, nimmt man
aber ein Fragment der Brondyialfdyleimhaut cined groferen Thiered, ei:
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nes Hafen, Hundes, oder beffer nody der menfdylichen Nafenfdleimbaut,
jo beobadytet ‘man folgended: mehrere Stunden hindurd), juweilen felbj
tagelang und langer jeigt fich feine ermahnenswerthe LVeranderung und

bie Bewegqung dauert fort, wenn man wie gefagt, das verdiinfiende Waf:
fer von Zeit ju 3eit erneuert, dbann aber nady einem verjdyieden langen

Seitvaunt, je nacdy den Umftanden, Dder Sypecied und der Juftande ded
Thiered u. {. w. beginnt dbad Cyithelium fidy von der Schleimhaut ab-
julofen; man fieht e fidy lodmachen, tiber bie Schleimhautoberfladie
gleichjam bingleiten, und in Geftalt mehr oder minder breiter und woll:
ftandig freien Fragmente im SBafier hevumfdywimmen. Jmmer aber tra-
gen diefe Fragmente nod) vibrirende Flimmerhaare an irem einen Enbe,
Dabei bleibt e jedodh nidyt fTehen.

Ginige Jeit darvauf, {palten und theilen {idy) diefe Fragmente wie-
per, feinedweqd aber unvegelmagig und gleidyjam jufallig; auf einem ge:
wiffent Puntte bleibt dle Thetlung ftehen, und man hat dann regelmagige,
jo siemlich gleich grofe, fonifdye, ai etmwem Enbde breitere und abgerun-
dete, am andern aber in eine Spike oder in einen Sdywany ausdlau-
fende Partifeldyen ver Augen (Fig. 35.); diefe Dartifeldyen find die Be-
ftandtheile bed Gpitheliums; diefe Kegel {find ed, bdie fymmetrifcdh und
pacdhziegelformig nebenz und iiberetnanderlicgend die WMembranen bilden,
ungefahr fo, wie die Dadypjiegel dad Dach dev Haufer bilden, weiter
alfo gebt die Spaltung nicht, fo wie aucy, um unfern Vergleidh fortyu:
fesen, bie 3iegel eined nady und nady abgededten Haufes, wenn man
fie eingeln audeinanderlegen wiirde, ebenfo vicle dentlidhe, regelmagige
und gleidyformige Stiicke bilden wiirdben, bdle man nidyt weiter theilen
fonnte, obne fie 3u brechen.

Dief 1t jedoch nodh nicht Alled: bie Elementarfegel ded Epitheliums
befien immer nod) die Flimmerhaare an ihrenw breiteren Gnden; bdiefel:
ben fabren fort fidy ju bewegen und iiberdief nimmi jeder Kegel eine ei-
genthiimliche, unabhangige BVewegung an, die aud ihm ecin disdtinguirtes
Sudividwwm , ein lebended UWefen madyt, begabt mit jenen voefentlichen
Eigenfdyaften, die dasd dyaracterifiven, waé wir Leben nennen; d. h. diefe
Partifeldhen befiben eine fehr ausgefprochene willfirlide (2) Bewegung,
begeben fidy in DMitte der Fhiffigfeit, tn der fie fid) befinden, nady allen
Ridytungen, jiehen fidy jujammen, verbirjen fidy, um verjdyiedene Cyo:
[utionen ausdyufiihren, und leben fo [angere Feit, mehrere Stunden, bid
endlich ihre Bewegung aufhort, und mit dem Aufhren derfelben bie
Serfiorung ober fury der Tod erfolgt, fei ed nun allein durdy die LWir-
fung der Jeit, ober fei 8 in Folge eined jufalligen Umitanbed. Diefe
Thierdhen gehen in der That durdy die Emwirfung phyfifdher und dyemi-



Von ven Slimmerorganen, 129

fdyer Reagentien, die iiberhaupt dad Leben ju jerfioven im Stande find,
augenblicflich su Grunde, durdy auf einen beftimmten Grad erhihte
Temperatur, Sauven, AUlfalien 2.

Sdy erbielt diefe Thierdhen linger wie ywolf Stunden am Leben,
nadybem fic) - Diefelben auf die eben befdhricbene FWeife vou einem Frag:
mente menfchlicher Nafenfchleimhaut, dasd idy durdy 24 Stunden faum
aus Den Augen [ief, [odgeldft hatten. Sch jeigte fie mehreven geiibten
Beobadytern, die fie fiir Infufiondthierdyen hielten.

SBad foll man nun von der Natur und dem Urfprunge diefer fon:
perbaren Wefen denfen? feinedfalld {ind e8 Infuforien, bdie durd) die
Aerfebung und Fdaulnif ded der Veobadytung unterworfenen thierifchen
Gewebed erjengt werden, fondern idy wiederhole ed, {fie find dad Pro:
buct der gewiffermafien medyanifchen Sypaltung und Theilung des Epiz
theliums in einer gegebenen siemlich furgen 3eit, die man Sdyritt fur
Sdyritt verfolgen fann; in Bejug auf ihre Entftehung und Bilbung fann
man fie fonady nur mit den Samenthierdyen vergleicdhen, bdie auf gang
abnliche Teife entftehen. Diefe Thierdjen find ndamlich ebenfalld dasd
Product der Samengefiffe ded Hobdend, und jwayr eciner Art Dedquams:
mation der Aande diefer Ausfiihrungdgange, und biloen bei ihrem Ent-
fteben Agglomerationen, Biindel, in denen eine nur undeutlidhe BVemwegung
ftattfindet; die einjelmen Jndividuen trennen {ich von diefen BViindeln un:
gefabr fo wie die Flimmerglicder vom Flimmereyithelium und jtellendann
mit willfiirlidjer freier Bewegung begabte IWefen dar, bdie wir in Dder
folge nodh ndber fennen lernmen werden. G& befteht eine vollfommene
Aehnlichfeit 3wifdyen diefen beiden Arten und eine wie die andere ift
gleidy wunderbar. Dasd Flimmerepithelium wird fonady vou organijicten
Zhetldjen gebiloet, die durd) ihre Aneinanderreihung ju den allgemeinen
Lebensaufjerungen dbed Organidmus, dem fie angehoren, beitragen, bdie
aber fahig find, burd) Losdtrennung und Sfolivung ein eigenthiimliches in-
Dividuelled Leben ju erfangen; bdiefe Anfidyt yaft fibrigend audy auf die
Art ber Jufammenfeung mehrerer unjerer Drgane und Gewebe und
auf den allgemeinften Vau vieler organifivten Wefen namentlich im
Pllangenreidye. 2)

32) Die gange Lehre von ben Flimmerepithelien und namentlich von dev Flimmer=
Beroequng verbanfen wir Purfinje und BValentin, die biefe Grjdeinmng, welde
allervings fdhon von alteren Beobaditern Leuwenhoef, Ledermiiller, Spal:
langani, Ghrenberg 2. Del anbern Thicren gefannt war, audy bei hohereu Thier=
Haffen gemau verfolgten, und eine foum geafute BVerbreitung berfelben nadyiviefen.

0



130 Sediste Yorlefung

Wir geben mun 3 einem andern Gegenftande iiber, der {deinbay
fehr verfdyieden ift, jedody nidht leicht ohne Nadytheil von dem vorigen

Beim Menfdjen fommt bad Flimmerepithelium an folgenven Theilen vor:

1) n ber Refpivationsdfdleimhant, in der obeven Nafenhdhle, fidh fovt=
febend ju Den &firn- unb Keilbeindhohlen, und von der Bafis ded Kehlvekels ange-
jangen bis in bie lepien BVerzweigungen ver Broncdien.

2) Yuf ber Sdyleimbaut dber weibliden Genitalien von ber Ditte des
Mutterhalfed an dued) Tuben und Uberus bid auf vie dufjere Fladie der Franjen
ber erfteven.

3) Muj ben Wanben ved Gehirnsd, welde die Ventrifel defelben begringen,
von Purfinje wnd Valentin nadgemwiefen.

4) Nn ver inneven Oberflade ved Thednkenjads und ded Thednen-
ganged; vielleiht aud) an ver obern und unteren Augeniivfalte (Henle).

Die Lange dber Flimmercylinber betvdgt im Mittel 0,015, ifhre Breite am Gilien
fragenben Gnbe 0,0025%, bie Linge ber Gilien 0,0018'. Die Kevne haben 0,0045
im langflen, 0,0018 im fdymalen Durcdhmefjer. Am Heinfien find tie fimmernden
GEpitheliumaellen im Gehivn.  Sur Beobacdhptung ver Flimmercylinder und ver Flim=
merbewegung ift folgenbes TMittel nadyzufragen, weldesd fehr bequem ift, und von G.
H. Weber angegeben tourve: Man fahet mit vem Sdhafte einer Fever in die Mafe,
an weldjen ber obeve Theil Hafenformig umgebogen ift.  Inbem man ben Hafen an
ver Mafenfeivevand leife hin und fHev bewegt, echilt man die Dbechaut in Geftalt
ciued Schleimed, bden man mit vem Mejler auf eine Gladplatte ibertvigt. IWas
num bie von Douné audgefprodiene Anficht, alé feien vieFlimmercylinver als felbfi=
ftanbige FMWefen, ald Thicrdyen ju betvadyben, betrifft, fo fteht bieje gany vereingelt
ba, unb bixjte um o weniger Anhianger finben, ald der Grund, woranf fie fuft, jehr
fhwady ift. MWenn wic aud) beim gegenwartigen Stande der Tiffenjchbit vber die
eigentliche Urjadje ber Vewegung ver Flimmerhaave foviel wie nidtsé fagen Fon-
men, fo beredhtiat und anvrerfeits nod) nichts, eine willfielidhe BVewequng derjelben
unt namentlich ver Flimmercylinber anjunehmen; bdie Bewequng ver lepern ijolivten
gt fidh viclmehe auf qany gemigenve Weife duvdy jene ihrer Flimmerhaave eckliven,
St namlich ver flimmernve Theil fo leicht und fo wenig Befeftigt, vafi ev ben Dmedh
pie {dwingenven Gilien exzeugten Wellen ber Flufjigleit, in der ev beobadytef wird,
Feinen Binveidhenden Siberftand zu leiften vermaqg, ‘wvie died bei eingelnen, ifolivten
Flimmevcylinvern der Fall ift, fo vofivt ev felbit, ober felgtber Efrdmung, welde
feine eigenen Flimmerhoare vevanlafjen. Diefe Vewegung ift dbaber ebenjo wenig eine
jelbjtitanbige, alé jene cined Schiffes, welched durd) Ruber fortbewegt wird. Die Be-
wegung der Flimmerhaave felbjt aber diivfen wir jo lange nicht alé eine felbftjtanbige
erflaven, alé und nody alle varauf Gindentenben Thatfachen fehlen, um jo weniger,
ald fich) biefes Phanomen jevenfalld natarlicher auf phyficalijche Weife exblaven liefe.
Veyiiglich ber Unalegie mit ven Samenthicren, die allerbingd nidit gang zu laug-
nen ift, werden wie in dee Folge fehen, baf in nemejter Jeit nod) vieAnficht, diefelbe
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getrennt werbeu fann: idy meine den Eiter, der fich feiner Sellen wegen
nothwendig an den Sdyleim anfdylieft, und vielleicht audy mit lehterem
nody durdy andere Eigenfchaften begiiglidhy feiner SujammenfeBung und
jeiner Gntftehung innig verbunden ift.

Bom Eiter.

Die microfcopifden Gharactere ded Citerd und Sdyleimd find o
abulich, daf dad Studium bdiefer Secrete in diefer BVegiehung beinakhe
sufammenfallt. Die Scdyleimgellen gleichen in Beyug auf phyficalijdhe
Charactere, Structur und anfferliche Sufammenfebung fo felr den Eiter:
jellen, daf ed unmoglidy ift, fie von einander ju unter{djeiden, wenn
auch mehrere Beobadyter, worunter audy Giiterbod aud Berlin, Defjen
Arbeit iiber Giter idy tibrigend fehr fdyite, an eine foldye SMoglichFeit
glanben. Sy will damit feinedwegd fagen, ald fei Sdyleim und Eiter
identifd), oder ecinander im Allgemeinen, abgefehen von den microfcos
pifchen Characteren abulid); bdiefe 3wei Subftanien jeigen grofie Ver:
fchiedenbeiten, und der Aryt darf fie cbenfo wenig mit einander verwed):
feln, wie Mildy und Blut. Diefe Verfdyicdenheiten jeigt aber Feined:

al& Thiere ju betvadyten, fefr Dejivitten worben iff, twic {chon ber meue jebt wblide
PNoamen ,Samenfaben” anveutet.

Nuger Hat vor Kuvzem aud) bel Piangen eine dhnlidhe Gridheinung nadygeivies
feny bie Spoven ver Vaucheria namlid) unb audy andever Conferven jeigen Flimmer=
prgane und Flimmerbewegung (Ungev: die Pilanze im Momente ver Thiers
werdbuug. Wien 1843.). Bei Keanfheiten [djeinen rocieviei Grundpfhinomene ben
juieilen vorfommenven Mangel ver Flimmerbewegqung ju bevingen: 1) E werben in
Holge ved patholoaiidien Proceffes bie cberflidhlichen Flimmercylinver lodgeldst. Un-
mittelbar bavauy bilven fidy Feine mewen , fonvernm unvollftdnvigeve Gpithelialjormatio=
new. v fehen vied bei heftigen Majencatarehen und Lungenaffectionen, wo oft eis
genthumliche Flimmeveylinber audgeftofen werbem. 2) Obver in Folga ved Franthaften
Procefted entitehen fiifiige Grjudate, Giter, Jaude, u. f. w., welde auf vas Flim=
merepithelivm covrobivend wirfen. Dalher vermift man bie Flimmerbewequng Hanfig
im Gehirn von Typhiofen, beiPhtififern, bei Ozaena, Hydrocephalus ete. Sdjliflid)
it noch ju evwdhnen, taf Narcotica auf die Flimmecbewegqung feinen fidrenben
Ginflufi, und einen foldhen aberhoupt nur foldje Kovper und Subjtangen audiben,
bic corcodivend wirfen. (2. Purkinje et Valentin: de phaenomeno
generali et fundamentali motus vibratorii continui in mem_
branis cum externis, tum internis animalium plurimoraom
et superiorum ef inferiorum ordinum obvio. Commentatio
physiologica. Vratislawii 1835.)

Der Meberf.

g -
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wegd das Microfcop ; und ed gibt im Eiter auffer den foliden Theildhen
aud) nod) etwadAndred; der Eiter bejfteht namlich aus ywei wefentlichen
wobl unterfdyiedenen Theilen, aus concreten, ovganifivten Partifeldyen,
pie wir mit dem Namen Eiterjellen bejeichnen, und ausd einer Fhif
figfeit, in Der bdiefelben fhywimmen, dem fogenannten Citerfafte; dasd
Hauptelement ded Citerd ift aber die Fliiffigfeit, in ihr befin:
pen {id) die ©toffe, Die den Eiter dyaracterifiren und vom
Sdyleim unterfdyeiden. Allerdingd aber eignet fidy diefe, wie iiber:
haupt alle Fhiffigleiten an und fiiv fich nicht jur microjcopifchen Unter-
fudpung.  Im Citer wie im Sdyleim {leht man unter dem Microfcop nur
Jellen, fo wie man im Blute und in der Mildy aud) nur die Blutfor:
yerchenr und MilchFiigeldhen beobadytet: die formlofe unbegranyte Fhiffig:
feit aber, Die bag Yidyt dberall gleidymagiq rveflectivt, fallt nicht unter die
Herrfchaft unfered Gefidytsfinned. Daraud, daf die Korperdien in bei:
pent Secreten iventifdy {ind ober {dyeinen, folgt fonady feinedwegsd, daf
die Materien felbft Feine wefentlichen BVerfdhiebenheiten jeigen.

Sedenfalld aber iff diefe Gleichheit der Eiter: und Sdhyleimyellen
eiite bemerfendwerthe Erfdieinung, fowohl vom microfcopifdien Geficdyts:
punfte aud, ald and) in phyficlogifdyer BVegiehung. Man {leht fonach
leicht ein, wie ungewif die microfcopifche Unterfudyung laffen muf, wenn
ed fidy barum hanbdelt, Eiter im Schleim ju erfennen, und ju entideiden,
Ob eine fleine Menge Eiterd dem Schleim beigemijcht iff. Iy meinerjeitd
jtebe nidyt im Geringften an ju gefiehen, daf ed mir trof beharrlidyem
Studium ded Gegenftanded nody nidht gelungen ift, ein untriiglides
Mittel jur Unterfdyeidbung der Sdyleim= und Eiterjellen aufiufinden, und
idy habe in die von einigen Beobadytern angegebenen Unterfudyungdmerk:
mahle nur ein febr geringed Vertrauen. Man muf ficy iber die Frage
wohl verftandigen: iy will feinedwegd behaupten, daf Citer und Schleim
an thren aufjeren Gharacteren, am jenen, bdie idh flinifdye heife, und
vie den yrafiifcdhen Aeryten geliufig {ind nidyt leicht erfennen laffen, diefe
Kenngeichen aber erfdyeinen nur bei einer gewiffen Menge der Materie,
und dann bedarf der Aryt iiberhaupt ded Microfcoped nidyt; ed ift gewif,
paf man niemald eine Maffe Eiterd mit einer Mafje Sdyleimd verwed)-
feln wird; die Sdywierigteit beginnt erjt dann, wenn es ficd) darum hanvelt,
aufferordentlidy Eleine Mengen gu erfennen, wenn man in irgend einem
Seyleim Spuren vor Citer vermuthet, und in diefem Falle ware dasd
Microfeop unjchasbar, tonnte man damit ein Eiterforperdien neben einem
Sdyleimtorperdyen erfennen; gerade dief aber find wir nidyt im Stanbde,
und iy fage diefed ebenfo ungefdyent, wie idy in andever Begiehung die
Borirefflichfeit ded Microfcoped rvithme, Mitteld einiger Hiilfdmittel fann
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man alferdingd fich mit einer gewiffen Wahrfdyeinlichfeit ausdfyrechen; die
Gitertorperchen haben nidht ein wollfommen gleiched auffere Anfehen
wie die Schleimborperchen; lestere 3. B. find gewdhnlich durd) eire vid-
fofe Subjtany mit einander verbunden, wilrend die erjteren frei undun:
gehindert tiber die Gladplatte dahinfdywimmen. Diefer UmfEand fo wie
einige anbere Ahnliche fonnen ben geiibten Beobachter bei der Fallung
eied Mrtheild unterfhiigen. Bei der Unterfuchung der Harnfedimente iji
piefed Factum namentlidy in Vetradytung ju giehen; immer aber bleibt
ed ein unfidhered, nur fehr befdyrdnfted Vertrauwen verdienendes Seidyen.

Sm erften Augenblicfe founte eine fo grofe Unalogie jwifdhen Ma-
terien won fo verfhiedener Natur und Entftebung befremben; bdiefelbe
finbet aber durd) folgende jwei Hypothefen eine gemiigende Erfldrung:

Nady einer berfelben betracdytet man die Schleimzellen ald wirflidy
iventifdy mit der Eitergelle; ed qibe nur eine jolche Jelle, und diefe wiirde
in allen Fallen einer eitrigen Secretion angehoren; vollfommen normaler
und unveranderter Schleim wiirde feine Spur von Korperdyen enthalten,
und eingig und allein and jener vidtifen fadenjiehenden Materie beftehen,
bie die Fhiffigfeit ausmadyt, und in weldjer fidy Kovperdien nur jufalig
unbd in Folge einer Secretiondverdnderung jeigen wiirdens ein eigentli-
dyes Seyleimforperdien gabe ed fonad) nidht, und feine Gegenwart wiirbe
immer einen gewiffen Grad von Neibjuftand der Membran, den leber:
gang ber normalen Sdyleimhautfecretion in Siterabjonderung angeigen;
allerdingd wdre diefer irritative Juftand nocy Feure eigentliche Eiterung.
Die Giterzelle eryengt fidh fo aufferordentlicy leicht, daf die geringfie
Reisung der Schleimbiute geniigt, es erfdyeinen 3 machen, und diefe
etine Secretiondfiorung veranlaffende NReiung fann felbf fo unbedeutend
fein, baf fic Den gewdhnlidhen Suitand darjtellt; daler findet man
audy ellen und Korvperdyen im Nafen: und Bronchialfchleim faft aller
Menfdyen, obne daf gerade nothwendig ein Sdynupfen oder Brondyitis
jugegen fein muf, ed ift defhalb aber nicht minder wahr, daf dief fein
eigentlidy phofiologifcher Suftand genannt werden fann, daf in der Form
vort ellenn bad Glement ded Citerd im Sdjleim bereitd vorhanden ift,
und baf, wenn fidy diefe Reibung fteigert, ein unmertlicher allmapliger
Uebergang jur eigentlidien Citerfecretion ftattftnden fonne.

Diefl ift die Anfidht, weldje Dr. Lebert, bden idy bereitd ermwdahnt
habe, iiber bie Natur ded Sdyleimed, und iiber die Entftehung der Citer-
jelle gegen midy audgefprodyen hat: nady ihm gibt ed feine Sdjleimfor:
perdyen. Diefe Meinuug ift allerdingsd giemlich haltbar, und idy meinesd
Zhetld bin weit davon entfernt fie juriidjuweifen; fie jteht felbft mit Be-
obadytungen im Ginflang, bdie idy iiber den Uterinfchleim angeftellt und
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veroffentlicht habe; der Sdyleimflocten, dDey Den Muttermund verflebt, und
pent man fowohl bet Frauen, ald audy bei jungen Maddyen findet, befieht
bei lefiteren, wenn die Gefdylechtdorgane nody feine Reiung irgend einer
Art erfabren haben und volfommen gefund find, aus einer vistifen, durdy:
fidytigen Materie, in der man feine Sypur von Sellen oder Kiryerdyen
entbedft; fo wie aber dbad Drgan wie immer gereift worden ift, bietet
per Sdyleim undburdyfichtige, oder wenigftend duntlere Stellen dar, bdie
nichtéd weiter {ind, ald Gruppen von Sdyleimforperdyen, wund bei einer
grofen Angahl von Frauen, namentlidy bei jenen, dic man genauer un-
terfuchent fann, hat der Uterinfdhleim haufig mehy dasd Anfehew von fo-
gentanntem Muco-Pud, ald von einem Sdyleim, )

Rir wiederholen e, in phyfiologifder Begichung fteht diefer Anficht
nichtd entgegen; vom flinifchen und pathologijden Gefichtdpuntte aus,
muf man dem ungeachtet die eigentliche Citerung, Suppuration von je-
ner leichten Meibung, die den urfpriinglidhen Schleim in etwad verdndert,
wohl unterfdyeiden.

Der jweiten Hypothefe sufolge wiirdben beftimmte Arten von Jellen
und Korperdyen im Drganidmus, obgleidy fehr verfdyieden unter einander,
body auf gleidhe LBeife gebildet und einer weiteren Entwidlung entge-
genfithet, fo daf Korperdhen von verfchiedener Herfunft und Natur na-
tiivlidy Dafjelbe usfehen und denfelben Bau befifien, gerade o, wie Me-
paillen von wer{dyiedenen Stoffen, mit demielben Stemypel gefdhlagen, dies
felbe Girofe und deffelbe Bild befigen. LWenn man 3. B. annimmt, und
pie Verfuche vorr A{dyerfon find diejer Annahme giinjtig, dag wenn
organifhe Theildyen, Fettbligeldyen, mit thievifden albuminifen Stoffen
it Beriihrung fommen, diefe Theildyen dann ecine audgefprodyene Neigung

33) TMenn auh nad) Obigem Donné bie bejprodhene Hubotheje erit turd) Le-
bert fenmen gelernt ju haben fdeint, fo ift fie vemungeadhiet feinedweqd bed Seteren
Gigenthum, fonbern Bereitd vor fichen Sabren von Juliué Vogel juerfi auf-
aufgeftellt worben (3. Vogel, Phyficlogifde, patholegifche Unterfuchungen diber &i-
fer, Giterung und bomit verwanbte Vorgange. Erlangen 1838.) DBogel war ¢3,
per purd) gemaue und uverldffige Beobachtungen nadhwies, vaf BlutForperdien fidh
nie in Giterforperdhen verwandeln fonnen, wie Gen drin behouptet batte, und vaf
Giter fich sberall bilben fonne, wo fich Blutgefaffe finvem, bie vad Matevial, weldyes
per Verwandlung in Giter fahig ift, enthalten, und baf ¢é feinedwegsd ciner Gnizun-
bumg Debiirfe, fonbern bie geringfte Gomgejtion geniige, um 3. B. auj Schleimhaunten
tasd Nujtreten von Eittrférbrripfn ju veranlaffen.

Der Nebexf.
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seigen, fidh aneinanderyulegen, fich i dreien und vieven ju vereinigen,
und fidy mit einer Giweifijdyichte nady Avt eined Bladdyend u iibergichen,
fo hat man eine Theorie von der Bilbung dbed Sdyleimborperdyend, bdie
per Natur deffelben vwollfommen entfpridyt, und die jugleid) nody fiir die
Gitergelle und felbjt fiir dad farblofe Blutforperdhen pafit. ) E3 wird
pann nidyt mehr befrembden, eine fo grofje Analogie der Geftalt und Structur
swifdyen Kbrperdyen von verfdhicdener Natur und Herfunft ju finden. JIn
per That miifte dann die innerfte Sufammenfesung diefer Korperdien
immer eine verfdyiedene bleiben, und dburdy dyemifdye RNeagertien diefe ver:
fdhyiebene Jufammenfetung nadgewiefen werben fonnen, wie will man
aber Nitancen der Artbet analogen thierifdyen Materien entdeckent, die vou fo
aufferordentlicher Jartheit nud Kieinheit find. Sidyerlich ift e8 miglich,
daf das Giterforperdjen, wie ed Giiterbod angibt mehr Fett enthalte
wie bad Sdyleimtorperdien, und daf dad Albumin deflelben in efiwasd
verfdyicden Yon dem fei, weldyed dad farblofe Blutforperdyen bilbe. Lenn
aber die diemifdhe Analpfe im Grofen mit Maffen Subftany angeftellt
feine charvafteriftifche Unterfchiede jwifchen Albumin und Fibvin nadjyurei-
fen vermag, wie will man verlangen, daf die microfcopifche Beobadytung
bad leiften folle, wasd die Analyfe und YBage nidht ju leiften vermag.

34) Die Beobadytung von Afdyerion, vaf Giweif mit Oehl in Bevihrung ein
Hiautden, ein Jelldhen bilbet, weldes mit einem Dehlivopfen qefillt ift, Hat nur fehr
bejdyrantten Wecth, denn eine pafjive Schicht einer feiten Subftang Haf, wie Mulber
gauz tidtig bemerH, nichtd mit einem aftiven Hantdhen gemein: bad Glamge berupf,
wie aud) Afdherfon felbft jugibt, auf cinem rein phyficalifhen BVorgange, auf ei-
ner et Vervidytung, wie fie in vielen Fallen vorfommt, und fduld ift, vaf 3. B.
Luftblajen, Duedifilberfigeldien 1. in Flufigleiten veriheilt, nidt fogleidh wieder ju-
fammen fliefen. Henle ift nodhy geneigt, die Entjtehung ber Elementaridrper-
dyen auf viefe Weife quaugeben, will fidh aber ebenfalld auf tweitere Gonceffionen ber
Aiderfonid en Gnivecung gegenitber nidht einlaffen, benn laffen fidy audh, wie
fich biefer geiftvolle und juverldjjige Veobadyter ausvvitdt, ausd den rvein forperlidien
Eigenjhajten mandyer Matevien, bie ihmen nady ber Trennung vom Organidmusd blei-
bBen, auf ifr Verhalten wakhrend bes Lebens juweilen Schlifle madhen, fo fiehen vod
bie Vermwanvlungen ver Stoffe, wie ver aus ven Stoffen gebiloeten Formelemente un-
fer vem Ginfluffe ciner Kraft, bie mit vem Tobe erlijdht, und ed ift nue ein Bufullr
wenn bic finftlidh hervovgebradyten, unter rein phyficalifder Vebingungen eryeug-
ten, benjenigen dhnlich fehen, weldhe bev Drganidmus nady eimem befondern ihm ein-
mohnenven Gefebse erzengt.

Auj vie Bilbung une Entjichung ver GitecForperdien werben wiv weiter unfen in
einer cigenen Anmerfung noch ausfihelider juricdfommen. |

Der eber).
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RNady diefen allgemeinenr Vemerfungen iiber Schleim und Giter, bdie
mir nothwendig erfdhienen, gehen wir jur fpeciellen Gefdyidyte der lekster:
wibhnten Materie diber.

Bon den Eiterforperdben.

Der qutartige, der Cntylindungd- ober Abdcefeiter, pus bonum et
laudabile, weldyen ich ald Typusd aufjtellen will, ift befanntlid) eine weiff-
liche, gelblidhe, juweilen etwad griinlidye, dicfe, rahmige, fettige (onectuenx)
Fliffigfeit von nicht unangenehmen Gerudye und gevwdhnlich alfalifcher
Reactiony jumweilen gefdhieht ed jedody, daf er fauer reagirvt, gewdhnlich
aber, wie gefagt, reagirt der Eiter {dwady alfalifdy, das heift er blaut
pie durdy Saurven gerotheten Latmudpapiere. TWoher diefe Ver{dhieden
heit der Neaction rithre, ift mir bid nun unbefannt. %)

Bei den Verjdyiedenbeitenr, die dad duflere Anfehen ded Fiterd, je
nady feiner Natur, und dem Theile, wober er fommt, jeigt, will idy midy
nicht aufhalten, da diefe Detaild in den Lebhrbiichern der Vathologie eine
paffendere Stelle finden; audy die demifdye Analyfe diefer Subftany wird
ung nicht befdhaftigen, da die microfcopifde Veobadytung der Hauptywed
unferer Studien iff. Jdy befdyranfe mich darauf ju bemerfen, Ddaf der
qutartige Giter eine milde Fhiffigieit, und fehr wenig geneigt iff, i
Faumif diberjugeben, namentlid)y wenn man fie mit der Mebriahl dex
iibrigen thierijchen Fliiffigleiten, dem Blute, der Mildy, dem Harn, 1.
vergleidht; Blut, aufbewahrt, befindet {idh 3. B. fdhon in voller Faulnif,
waihrend Eiter, voraudgefest, daf er bei feiner Sammlung nod
frifch, und nicht pathologifch veranbert war, daf er nody feine theilweife
Berfeung eingegangen batte, fury, vorausgefeht, daf er nody pus lau-
dabile war, — nod) immer unverandert und gerucdylosd, oder wenigftend
nicht faulig rviechend ijt; audy feine Glementartheildyen widerfiehen viel
langer aufferen Ginfliiffen, und namentlidy langer wie die Blutforperdien.

TWenn man ein fleined Tropfdyen Citer jwifdyen jwei Gladplattdyen
ausgebreitet, bet 300fadyer Vergroferung unter dem Microfcop betrady-
tet, fo bemerft man eine Menge f{pharifdher, graulicher Korperchen mit

i

35) Der Grund hicven it einfach bie Jerjebung ved Giters, jeber Gifer, ber
au faulen beginnt, iird fauer in folge ber Bildung freier Mildy- und Eifigiaure,
ven benen idy jebedy lebtere in einem Falle von audgeseichnet jerfeptem Giter nidpt
nadyweifen fonnte, bie aber von J. Vogel aufgefundven wurbe.
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peutlichen fdharfen Randern, und einem Duvchmefier von ungefdahr /0
Millint, , alfo ein wenig grofer wie die Blutforperdien; diefe Korperdhen
nun find die fogenannten Citerforperchen oder Citeryellen, welde int ei
nem farblofen, durdyfichtigen Safte fdywimmen (Fig. 36.) Ueber bie phys
fifhen und chemifchen Gharaftere der Giterforperchen, dasd heifit fiber ifre
Bufammenfeung und Structur will idy mid) fury faffen, dba fie, wie wir
bereité gefehent haben, den Sdyleimtbrperdien vollfommen dhnlidy {ind, und
Dag, was von dem einen gefagt wurde, audy von dem andern gilt; id)
will nur davan evinmern, daf fie aud einer Hiille, ober einent gramulivten
Blasdyen beftehen, in deffen Sunern fidy ein Kern befindet, der feinerfeitd
vieder aus fleinen Granulationen oder fogenannten Kernforperdyen, dre
bid wier an ber Fabl, befteht; diefer Vau wird befonberd deutlich, wenn
man die Eiterforperdjen mit Eifigfaure bebandelt, bie die Kerne und
Kernforperdyen verdichtet, die Hiille aber durdyfichtiger madyt (Fig. 37.).

Die Kernforperdien [Sfen fidh nidht in Waffer, wohl aber in Am:
moniaf; durdy diefed Neageny wird der Eiter in eine vidfofe, yabe Mafje
vermwandelt, die eine wirflidye Gallert darftellt, fo daff, wenn man den
Eiter damnt von einem Gefiffe in ein andred bringen will, dieganie Maijfe
jugleidy berausfallt; diefe Cimwirfung ded flitchtigen Alfalid erflart unsg,
warum wir, wie wir fpater fellen werbden, im ammontacalijchen Urin, der
mit Eiter gemifcht ift, feine Eiterforyerchen entbecen fonnen, und warum
pann der Giter tm fo veranderten Urin in ®eftalt vidfofer, fadenjiehen:
ver, jaber Flocen er{djeint.

Jobtinctur farbt die Giterforperdhen gelb, und durdy ether wird
parausé eine nidyt unbedeutennve Menge Fett geyogen. *)

36) Der Giter befieht jonad) aug ven fogenannten Giterforpevdien over Giteryel-
len, veven Durdymeffer ich, beildufig gefagt gewdhnlidh “4s0 Yoo £ Detragend famn,
Cund ané ver fogenannten Giterfluffigfeit over tem Giterfafte, bem Eytoblajtem
per Gitecgellen.  Leptever ift gewihulidy iemlid) flar und fdhwach gelblidy gefdarbi.
Eeine Haupibeftandtheile find aufjer em Waijer, Albumin, und jwar fo viel, daf
et beim Grhien vollfommen unburcifichtiq witd und Floden audicheivet, viel Feit,
worunter fonderbarer MWeife audy Gholeftearin, cine eigenthimlidhe Proteinverbindung,
pie jevod) nidht in allen Gitevavten aufgefunben wurbe: dad Pyin (vor Kurgem von
Sdyerer analyjiet) und Salye, worunter Ghlornateim, phodphorfjaured Natron
unb Epuven von Kalfjalzen, enblidy einige Grtvactivftoffe. Der Giterfaft wird burd)
Koden coagulivt, von Gifigidure aber nidht gefallt.
Da bie Gitergellen ein grofeved fpecifijdhed Gewicht befben, als bie Giterflaffiafeit,
jo finfen fie im lepterer nady langerem Steben ju Boben. Der Giter ift jonady wie
pad Bfut eine emulfive Flajfigfeit, in der einige Stoffe geldft, anbere aber mur jus-
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Dief find die Cigenfdyaften, weldie die Eiterforperchen in qutem
Eiter, pus laudabile befiten, wenn Dderfelbe fidhy nody nidyt weiter
verandert hat; allein man muf nicht auffer Adyt Taffen, daf die Eiteryel:
fen feinedwegd tmmer vollfommen erfdeinen. Der Grund, warum man
pen Eiterforperdien verfdyiebene Gigenfchaften und Kenngeidyen jugefdyries
ben, und daher andy verfdyiedene Vefdyreibungent davon gegeben hat, liegt
pavin, daf man die Umftinde und LVerbaltniffe, unter denen fidhy die Fi-
terforperchen verdndern, und dedagregiven, nidhyt fannte; aus demfelben
Grunve wurde eé mir dnrdy lange eit immer {dywer, bei meinen Borle:
fungen Citerforperdyen mit allen ihren normalen Gigenfdjaften, iwie idy
fie fannte und fo oft fah, vorjuzeigen: da idy nicht wufte, daf diefe Kor-
perdien in der IMitte der fie fecernirenden organifchen Theile thre Geftalt
verandern und dedagregirt werden. Da mir die Umfkinde, unter denen
man Eiter mit unveranberten Fterforperdien fammeln muf, unbefannt wa-
vem, fo begeguete ed mir oft, namentlidy in der erften Jeit meiner Lelyr-
laufbabm, dag id) nur gerriffene, theilweife jerftorte Citerforperdyen vorju-
seigen hatte, die in einer durch eine Menge Parcellen und Jellenrefte ge-
triibten Fhiffigfeit {dywammen, fid)y faum eine Stunde lang jwifdyen den
Gladplattdyen confervivten, und ber BVefdyreibung, die id) von den Eiters
sellen in meinen Vorlefungen gab, wenig entfpradien. Diefer Uebelftand
nothigte midy, bden Bebingungen naduforichen, die ju befolgen nothig
find, will man gany vollftindige unverinderte Eiteryellen beobadyten. Seh
glaubte denfelben ju geniigen, indem idy jur Sammiung deé Eiterd den
Augenblict wiblte, wo ein Abdcef, ein Eiterheerd gedffnet wurde: ein fol

penbivt find: tad MWefentlidhe ved Giterd aber, vooburd) er fidy von allen anbern
pafhologijden und phvficlegijhen Secteten, namentlidh vom Sedyleim untexfdeivet, ift
ber Giterfaft, und auf diefem guinven fih audh) bie meiften fogenannten Giter-
proben.

Die ywedmaffigiten find bie Nadyweijung bed Albumingd, bdie von Donné oben
Defhriebenen une aud) won ifm guerit angegebene Probe mit Ammoniaf, und endlich
bie fogenannte Salmiafprobe von Hinefeld; bviefe befieht Befanmilidh bavin,
paff man ten Scdleim, in weldhem man Gifer vermuthet mit einer jiemlich concen-
trirfen @almiaflofung fodt. St ber Schleim vollfommen eiterfrei, fo fdwimmt er
nach vem Erfalten ver Fhifjigfeit oben auf, wibrend die Flifiigeit felbfi vollfommen
flav unb Hell ift. Vel Anwefenbeit von Giter aber evidjeint bie Flhifiiafeit mefhr
coer wemiger fritbe.  Vollfommen fidher ift jevody, wenn e fich um Spuren Hanbdelt,
feine Giterprobe.

Der Ueberf.
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ey @iter bietet audy allerdingd gemug unveranderte Giterforperdyen
par, um dad Studium der Cigenjdyaften diefer Korperdien ju geftatten,
wenn man alletn ift, ober hodyitend mit cinigen geiibten Perfonen diefe
Beobadytung auf feimem Jimmer vormmmt; bei einem dffentlichen Gurfe
aber, i Mitte einer grofen Angabl von Juborern, die mit der microfco?
pifdhen lUnterfudping wenig vertraut, und durdy diec geringjte Ungemwif-
heit aud der Fafiung gebradyt und verwirrt gemadht {ind, bedarf ed aus:
gefprochener  Gharactere und fo vollfommener Praparate, daf eine Jv-
rung ober BVerwedyfelung cined Korpers mit cinem andern unmoglidy wird ;
e ift iberdief nothwendig, bdiefe Subjtanien langere Jeit unverandert
ju erbalten, damit fie, vor der Vorlejung jur Unterfuchung vorbereitet,
eite Stunde darnady nody regelmafiq und rein in thren Formen {ind,
wenn die Sdyiiler fommen wm fie ju betradyten, und fid) von dem ju
iiberjeugen , was der Profefior gefagt hat,  Dief it aber nicht bei den
Eiterforperdhen der Fall, wenn der Eiter von einem Abdceffe ffammt, in
weldjem er lingere 3eit verweilt hat; die Giterjellen find dann {dyon jum
Thetl gerftort, und auf ithre Elementarbeftandtheile reducirt, ober wenig:
jtend febr [leidht 3u jevitdren, und nabe daran fidy ju dedagregiren und
aufyuldfen. &8 folgt hierausd einerfeitd, bdag ibre Formen fdhon nicht
mehr vein und naft {ind, wenn man cine Stunde Jpdter fommt, um fie
ju betradyten, und andrerfeitd, daf fie mit Partifeldyen, Kernforperdyen,
pen Ueberreften {dyon jerftorter Eitersellen vermengt {ind, die Die Aufmert-
famfeit abwenden, und die Klarheit dDer Beobadytung beeintradytigen
(Fig. 38.). TWeldhed find nun die Umftande unter denen man den Eiter
fammelt muf, wenn man alle Korperdyen vefiftent, qut gebilbet, unvers
anbert und naft in ihren Contouren haben will, ohne Beimengung fremd-
artiger Theildyen ?

Su diefer Besiehung At fidy ald allgemeine Regel aufftellen, daf
ver Giter frifdy fecernirt fein muf; er darf nody nicht lAngere Jeit in
Hohlert, i Heerben, obder in den Theilenr, Ddie thn fecerniren verweilt
haben.  Der Moment, wo man eine mehr oder minder lang bejtehende
Eiterfammlung entleert, iftdaber nidyt der paffende jur Sammiung von Eiter
“behuf8 der microfcopifdhen Beobadytung der Citertorperdyen und ihrer Gi-
genfchaften bei einer ofentlidien Vorlefung: fonbern man muf warten,
bid der Abdcef qut entleert und frei von dem Citer ift, der ldngere Jeit
barin verweilt hat, nmnud dann ben neu fecernivtent nehmen. Diefer Eiter
per in pem Maafe ald er gebildet wird, fogleid) wicder abflieft, und
cigentlicy frijdy fecernirt iff, enthalt die Citerfdrperdjen in fo volfomme:
tent Juftande, ald man ed behufd der microfeovifdyen Unterfudhung nur
wiinfdjen fann.  Hatte man den Giter immer unter foldsen Umfanden
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ftudirt, und hdtte man nidht die Nefultate der Veobadhtung von foldem
ber frifdh war, und {dhyone Citersellen enthielt, mit jenen Nefultaten ver:
glichen, bie man burdy die Veobadytung halb jerfidrter und aufgeldfer
Kovperdyen erbielt, fo bitte man nicht die Kernforperchen, die Ueberrejte
per eigentlichen Giteryellen ald die Citerforperchen felbfi befdyrieben; man
wire fdyon lange iiber die Gejtalt und den BVau der Citerjellen einig,
und gewif wdre man nid)t auf die Jdee gefommen, fie mit den Chylus-
forperchen ju vergleichen. S8egen Unterlafjung diefer Borfidyt, und in
Folge won Unfenntnif ber ermwdahnten Thatjadyen nahm man aber den
Eiter bald von ba und bald von dorther, von eimem Abdceffe, und von
einer eiternden Fladye, frijdyen, und fdyon lAngere 3eit fecernivten Eiter;
man nahm feine RNictficht davanf, ob er lAngere Jeit in einer gefdyloffe-
nen Hibhle verweilte, ob er [ingere Beit in einer eiternden TWunbde mit
per athmofpharifdyen Luft in Berithrung war, und verwedyfelte mehr ald
einmal jerfirte Gitersellen, Membrantorperdien, und eigentliche Eiterfor:
perdyen miteinandber. Sy fiige 3u dem Grwdbnten nody hinju, daf eine
per giinftigiten Gelegenheiten jur Sammiung und microfcopifdhen Unter:
judyung ded Eiterd, ein {chon mebrere Tage eiternder Bruftdriifenabicef
ift, aus dem man fich jeben Movgen eine nidyt unbedeutende Menge Ei-
teré werfdyaffen fann. Sft der Giter emmal auf diefe Lleife gefammelt,
und nody vollfommen ungerfetst, fo erhilt er fidh in den Gefaffen, in de-
nen man ihn aufbewabrt, lange Jeit unverdndert.

Wie entjtehen die Eiterforperdien? Wenn bdie Beobadyter heutyutage
{dyon diber die Geftalt und Structur der Eiterforyerdyen wenig einig {ind, o
find fie ed8 nodh viel weniger iiber dbie Art und Weife der Entitehung bder-
felbent, iiber die Quelle, aud dber fie fommen, und ifiber dad Wie ihrer
Biloung. Die einen fehen in den Eiterforperdyen nidytd wie veranderte,
franfe Blutforpercyen, und nacdy diefer, in gewiffer Bejichung allerdingsd
verfiihrerifyen Anfidht hatte die {o {dhnelle und juweilen fo betradytliche
Eiterbilbung freilid) nichtd Ueberrajdyended, bda diefed pathologifde Ses
cret dbamn feine unerfchopfliche und unmittelbare Quelle im Blute
hatte. Jch felbjt theilte biefe Anf{chauungsweife einige Jeitlang in Folge
vor Berfuchen, durd) welche id) die, burch die Beriifrung mit iter ver-
anlafte Beranderungen der Blutiorperdien nadywied; diefe Verdnberungen
{dhienen mir Der erfte Bermandlungsdgrad der Blut - in Eiterforperdhen ju fein,
und hieraud ergab fidy dann gany ungeywungen eine rationelle Theorie
per Gridheinungen von Giterreforption, metaftatifchen Absceffen u. f. .

Iy fam jeboch bald wieber von biefer Unficht juriick, und glaube
audy nicht, daf fie gegenwartig nod) andere Beobadyter theilen, bda fie
einer genaueren Unterfudyung und Crivdagung der Thatfadien nidyt Stich
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halt. Die BVermifchung von Giter und Blut veranlaft allerbingsd eirne
Berdnderung der Blutforperchen, diefelben dAndern ibre Form, werden fal:
tig, und vermwelfen gleidhfam, wenn fie einige Seit mit Citer in Beriil-
rung waren, und eine oberflachliche Unterfuchung derfelben fonnte auf
bie Anfidyt fiikhren, daf fie fid) dem Suftande der Eiterforperdhen niber:
ten; bdief ift aber Alled nur fdyeinbar, denn die ganye Mobdification bes
fhrantt fidh auf die eben angegebenen Veranderungen. Unter feinen Ver:
haltniffernr, niemald nimmt dad Bluttorperdien mit Citer in Beriihrung bdie
wefentlichen Gigenfdyaften ded Eiterforperchens an; bdie Verdnderung ded
erfteren ift eine einfadhe Formveranderung, analog jemer, die {pater un:
ter bem Ginfluffe der Faulnif eintritt; ed wird welf und {dlaff, erhalt
ein himbeerartiges Ausfehen, wird aber weder durd) feine Structur, nody
burch feine eigentliche 3ufammeniesung, nody endlidy durdy die Art und
IBeife, wie ed fid) gegen chemifche IHeagentien wverhalt, ynm Eiterforpers
dhen. Smmer bleibt ed leidyt, die beiden Arten von einander ju unteridheiden
und man beobadytet nie einen unmerflicdhen, allmabligen Uebergang ded
normalen Blutforperdhend in ein vollfommened Eiterforperdyen.

MRasd fich mir bei der finfilichen Menguug, von der wir fpreden,
ereignet, ereignet {idy andy bei Eiterfammiungen, oo Blut und Eiter ln-
gere Seit mitfammen in Veriibrung bleiben; die Blutforperdyen {ind da-
felbft mebr ober teniger mifftaltet und verandert; bdie Eiterfbrperdien
hingegen {ind mehr ober weniger gut erhaltenn, und mehr oder weniger
von ifrer urfpiinglichen Geftalt abgewidyen. Itie aber gehen beide Arten
in einanber fiber, und immer [t {id) olhne Sdywierigfeit eine Grange
uadyweifenr. IBdre ed nicht erlaubt daraus ju {dliefen, daf die Eiter:
forperdhen nidht bdburdy eine pathologifdhe Verwandlung der Blutforper:
dhen entftehen? Gewif iff dief erlaubt; wenn eine folde Metamorphofe
ftattfande, fo miifte man offenbar den Uebergang nadyweifen fonnen, wenn
man die ftufenvweife Veranderung verfolgen wiirde. Ehenfo unwabrideins
lich ift ed, daf bie Eiterforperchen aus den farblofen Blutforperdyen ent:
ftehen, und bap bdiefe durdy ecine Art Filtration an die eiternde Srelle
gelangen.

So wie man behauytet hat, daf die farblofen Bluttorperdyen nidytsd
weiter wdren, wie in Geftalt von Kigeldyen pracipitivter Faferfioff, fo
wollte man auch in den Cliterforperdien nur Faferftofftiigelchen fehen, die
aud dbem Fibrin ded Bluted ftammen; von diefen Anfidhten find aber
beibe gleidy unbaltbar und bie Eiterforperchen redytfertigen in Ffeiner
Weife diefe Theorie durd) ihr LVerhalten gegen dyemifdhe NReagentien.
Wir evinnern daran, daf ber Faferfoff durdy die Sinwirfung der Effigs
faure aufquillt und durdyfdyeinend wird, waibhrend die Eiterforperdyen
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ebenfo, wie audy die farblofen Bluttorperdjen fidy jufanmengiehen und
durd) daffelbe Neagensd verdidytet werden.

Sy balte e jonady fiiv unvichtig, dag fich die Gitersellen aus dem
Faferftoff ded Bluted bilben, und id)y famn nidht jugeben, daf fie fonady
eine Urt [Faferftofforacipitat aud dem Blute feien; *”) fiir ebenfo faljdy
halte idy ed tros ihrer analogen Structur und Sujammeniebung thnen
eine gleidhe Herfunft und eine gleidye innerjte Jujammeniebung mit den
Bluttorperchen juujchreiben; idy betradyte vielmehr bdie Eiterforperdyen
ald ein eigenthiimliched unmittelbares Secretionsproduct ded eiternden
Theiled, der fogenannten eiterfecernivenden Membran; membrana
pyogenica. Dieje Weinung, bdie ich feit langerer Jeit {dhyon in meinen
offentlidyen Borlefungen ausgefprochen, iff andy jene ded Profefjoré der
Phyfiologie an der Facultit der WMebicing in cinem ausgejeichneten Ar-
tifel tiber Den Giterim Dictionnaire de Medecine, repertoire
oceneral des sciences médicales entwidelt Bérard d. W
fehr gut die Enrftchung der Giterforperdyen; iy fiihle mid) freudig vers
pflidytet auf diefe wortreffliche rbeit hinjwweifen, in der man die {dhask:
barjten Aufjchliifie 1iber Sdhleim und Giter, iiber Eiterreforption, und
wad darunter ju verfiehen fei, finden wird, wobei fidh der BVerfafer ju:
gleidy ald vollfommen geiibter Meifier in der microfcopijchen Unterfudyung
erweift. )

Nacdhypem wir die Cumwirfung ded Eiterd auf die Blutforperdyen
bejprodien haben, ift ed nun am Plake, den nody merfwiirdigern Einflug
piefer Materie auf Fajerioff ju evortern. Derfelbe geigt fich, wenn man
eine beftimmte Menge Ab{cefeiter mit aud der Ader fliefendem Blute
vermengt. 3y ftellte diefen Verfud) auf folgende Weife an: Sn einem
an dem einem Endbe gejdhloffenen Eylinder fangt man dasd bei einer Be-
ndfection aus den Adbern fliefende Blut auf, und iberldft ed dann fidy
felbft, wm den normalen Blutfudyen fpater mit jenem ju wergleichen, dex
burdy die Berithrung mit Citer verdndert ifE; in einem weiten Eylinder,

37) Diefe Unjicht it von £ Manbl ansgejprodien worben, gibt aber von bex
hiitelogijdyen Biloung und Anjiauumgsweife viefes Beobadyters feinen fehr glingens
ven Pegriff.

Der Uebery.

*) Mur auf einen Srethum in diefem Arkifel madhen wiv anfmerfjam, der jebod) wahes
jeeinlich ein Ueberfehen over Dreuckfehler ift, e8 feifit bavin, der Sdyeivenjdhleim fei
immer alfalifeh, wihrend ev im Glegentheil conftant fover ift.
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in bem fidy frifdyer Abscefeiter befindet, fangt man fo viel Yon demfelben
Blute auf, daf ungefibr auf einen Theil Eiter drei Theile Blut fom-
men. Man {dyittelt fogleidy die Fliffigfeit um die beiben Subjtanien
innig miteinander ju vermengen, bevor noch dad BVlut geronnen ift.

Die Gerinnung erfolgt in beiden Eylindern mit mehr ober weniger
ventlichen Nuancen iu der Farbe ded Blutfuchensd, feiner Confifteny, in
per Aud{dheibung ded Serums, je nady gewiffen Cigenthiimlidyfeiten ded
beim Berfudhe benubten Eiterd, und je nady der Menge deffelben; nady
24 big 48 Gtunden aber {jt dad Uusfehen der Stoffe in den beiden Gy-
lindbern ein fehr verfdhiedened geworden; in dem einen ijt der Blutfudyen
nody feft und unverandert, wihrend unter der Einwirfung des Eiterd der-
felbe weich und bdiffluent geworden ift; ju gleicher eit befist er eine
ounflere, juwweilen gany {dwarie, juweilen livide Farbe und ein Theil
ped Farbffoffed befindet fich im Serum aufgeldft.

PBenn man die Blutfirperdyen dicfed Blutfuchend microfcopifd) un:
terfudyt, fo findet man fie faltig und der ;Form nad) verdndert, wie
wir weiter oben angegebeu haben. %)

38) (& unterliegt geqenoartiq nady bem wielen neweven grindlichen hiftologijdhen
Unferfudyungen wobl faum einem Sweifel mebr, vaf bie fogenannten Gitevforperdpen
ober Gitevjellen nicht vad MWefentlidhe des GEitevd, ded Pud ver evyte find, fondern
vaf ber Hauptdaracter deffelben i ber Gitecfliffigieit, dem Plodma des Giters, ci-
nem pathologifdyen Secvefe bed Bluted liegt, obroohl jum Gangen allerdings aud)
bie fogenannten Giterzellen gebéven. TWenn id) ven Auwdorud Secret gebraudie, o
meine iy damit nataclich muveine unmittelbare Secvetion, eine Audjdwibung
eined veranberten Blutpladmasd, einer verdnberten Grnialrungsflijjigleat. Teie
biefe DVevanberung vor fidh qeht, und vooburd) fie junddhit veranlafit wivd, it in
ebenjo tiefed Dunfel gefhillf, wie dberhaupt das Wefen aller Secvetionen, vag Wie
ifeed Juftanvefommens, und mit vemfelben Mechte Fonmben wiv fragem, ivie aud ven
einfachen Glementen, bie im Gi cnthalten finbd, fidh ver vielaeglicderte und jujammens
aefepte DOvganidmugd bilvet.

Daf Neibung, Gongeftion, und daburdy bevingte Stafis immer der Giterbilbung
vorhergehen miffe ift flar, Braucht fich bie Gongejtion nidyt Bid jur ausgefpros
denen Gnigiindbung ju fteigern, und Fann cine octlich bejdheanfte Gleiben; bdie Folge
ift immer vermehrte Ausjdywitung einex Eendhrungsflifiigleit, vie im Stanve ift fich
auf verfehicbene Weife ju ovganifiven, und daburdy ju jogenannten MNeubiloungen
Bevanlafjung u geben, beven Drganifationsfiufe cine hohere ober nievere fein Tann
Henle Hat juerft die Infidt ausgefproden, bvaf bie fogenannten GiterForperden
nidyte feien, ald Glementavjellen im Uebergange ju bem Gleweben, welde dber Drga-
nigmug an ber verlebben Stelle new eryengt.  Die Gitergellen gleidien in der That
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Unterfdheidungdmerfmable qewifjfer Schleim: und Ei-
terarvten.

Bon der Schwierigfeit, ja felbjt von der Unmoglidhfeit ©dyleim 1o
Giter mitteld der microfcopifchen Charactere ihrer Korverdyen von einander

vollfommen ben Glementavzellen, aud welden die Oberhout und anbvere thierijdye
®ewebe fidy bilven, und bie Giterfirperdien mit jexfallenven Kernen find biefer iﬂm
vie gufolge nur eine frifere Gniwidfelungsjiufe der gewdfnlichen Glementarvzellen.

Die Jellenbiloung in ver Mundfliffigheit, cbenfalls einem Nusfhwibumgdproducte
ped Bluted it von J. Bogel genan fludick, und baburd) bie Frage vou der Gnt-
frebung ver Giterforperdien nicht unwefentlich qeférvert worben. Sn ber anfangd waf-
jerflar ergofienen Munviluffigfeit exfdyeinen ald erjte micvofeopifde Theile Komden,
pie benjenigen entfprechen, in weldie ber Muclend ber Giterforperdyen zecfallt. Al
mahlicdh ficht man ein einjelnes fladies, dunfled Korvperdiem, oder gwei bid brel bers
jelben, weldye miteinanber veveinigt fine, wmif einem javien urdfichiiqen Hof umge=
Peny nody fpdter erfdeinen geéfere Kovpevdien von 0,003 Durdimefjer, in denen
man nur nodh) undeutlid) enen dunfleren Kevm in ciner Belleven Halbourdyfichtigen
Hitlle wabhrnimmt; endlich finven fidh in ber Fliffigleit ausgebilvete Eiterforpecdien. —
Die Theerie ver Guijichung ver Giterforperdhen ift jonad) geftisf auf vie allgemeine
Edywannide Jellentheorie, ter wir und unbevingt anjdyliefen, gong einfady: bas
Eiterferum ober bie Giterflafjigleit ift vas Gyfoblaftem, aud vem fich Keendpen bil-
bem, bie fich 3u gwelen und bdreiem aneimanberleqen, und fich endlich mit einem Blas-
dien umgeben; bie Glementarforndyen, jene Granulationen, die fdion Gifecbod im
Eiter neben ven gewdbhnlidhen Giterfévperdien entvedte, und bie jemen gleichen, in
weldie ber Kern ber vollfommenen Giterforperdhen gevfallt, Bildben ju weien und
breien ancinanbvergelegt ben Gyfoblaft. Die jahlreichen Edleimiorperdien, in morpho=
logifdher Beziehung gang iventifch mit ven Giterfévperden, im Sdnupfenaudiiug ent-
ftehen gany auf biejelbe Weije; aud) hiev geht Gongeftion und Stafe ihrer Bilvung
voran. Die Folge ecftever ift vermehrte Ausidpvitung aud dem Blute, und-endlid) Or-
ganifirung ju Jellen; vemungeachiet ftehe ich am den Sdhnupfenausfluf fir eifrig
qu erfliven, und berufe mich auf vad, wad idh vem Hauptdoratier des Pud der
Nerzte gefagt Habe, von ber eigenthiimlich vevdanberten Bejhaffenhieit des ausgejdmit-
ten Blutpladmas,  Laugnen [aft fich allecbings nicht, baf die MoglidEeit der
Umwanblung ved Schleimbautfecretes in wirklidhen Giter durdy localifivte Gnizinbung
berfelben worhanben ift. TWad hier vom Sdnupfenandfing evwihnt wirde, gilt na-
tirlich vom tem @fhnlichen Secrete aller dbrigen Sdyleimbaute aud.

Sdlicflicd) Demerfe ich mody, daf iy bie wvon Henle audgefprochene Mnficht, bie
Giterforperdyen felen Gitergellen im Nebergange ju ben Geweben, die der
Drganidmus an der verlebten Sfelle neu erjeugt, nur bedingungsiveife
theilen famn; ich gloube allerbings, baf vie Giterforperdhen Glementargellen find, die
conform der allgemeinen Jellenbiloung ans vem Eytoblaftem ved Giters, vem Gifers
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su unterfcheiden , haben wir bereitd geforodyen; ed gibt jeboch eingelne
Korpertheile und Organe, wo eine foldye Unterfdjetdung moglich ijt, die
fiir die Diagnofe fehr widhtig werden fann. Tenn man fidhy an unfere
Glaffification der Sdyleimhdute erinnert, wird man bald einfehen, daf e
namentlidy fdpwierig it den Giter ju erfennen, wenn er mit Sdyletm der
eigentlidhen Schleimhaute vermengt ift, da die Eiterforperdjen den eigent-
lidhen ©dyleimforperchen jowohl inBVejug auf ihre phyficalijdyen, ald audy
dyemifchen  Gigenfdhaften vollfommen gleichen, und diefe Korperdyen die
cingigen Glemente diefer Stoffe find, weldje der microfcopifdhen Unterfu-
dyung juganglich find; ed ift flar, daf diejed Infirument Fein IMittel an
die Hand geben fann, diefe beiden Producte, dad yhyfiologijde vom ya:
ﬂ}nfuglfd]m su unter{cheiden.
' S der vou den fogenannten Sdyleimbhauten fctermrtm Flitffigfeit
hingegen, von jenen, Dbdie idh der duffern Haut analoge Umftilpung an
perfelben genannt habe, in diefer Art Schleim, in dem dad Microfcop tm
normalen 3uftande nur Gpitheliumgellen ohne Spur von Korperdyen nady-
weift, wird der Eiter, wenn er {ich beigemengt findet, aldbald an feinen
Korperdjen erfannt, die nidyt einen AugenblicE mit den grofen Lamellen
verwedyfelt werden fonnen, oie dad Product der Abfhuppung ded Epi-
theliums find (Fig. 39.); die ift bei der Sdyeide 3. B. der Fall, wenn
man Sorge trigt, den Sdieidenjdhleim rein und ohne Beimifdyung von
Uterinfdyleim 3u erbalten, der wie befannt ein alfalijdher Schleim mit
Schleimiorperdyen ift; fo fonnte idy erit fHivylidy in einem fehr bebentlichen
palle eine Vereiterung der Magenjchleimbaut bei einem Kinde nady einem

fafte fidh bilven; i) glaube jebody nicht, daf biefelbe jemals in Gewebe fbergelen,
baf fie jur Regeneration bes verloven Gegaugenen diemen fonne. Dev Giter it ef-
wad burdhaus Pathelogijcdhed und die Matur fpridt durd) vas Vefiveben, denfelben
auf ben vecjdjicbeniten Wegen ausiujtofen, aud vbem Drganidmus ju entfernem, deut-
lich genug aus, daf er fiiv fie etwad Fremvavtiges, Unajfimilicbaves fei. — So wie
anvere MNeubiloungen, plafiife Erfuvate 3. B. nie gu Organen werden, fonbern ald
foldye fortbefiehen, cfme fidh tweiter ju verdnbevn und danm ju mehr oder minber be-
beutenben organifdien Folgefidrungen Vevanlaffung geben, ober Hiidhfiens yum Theile
wenigftend vejorbivt twerden, fo ift aud) die Glementarzellenbiloung meiner Anficht nach
bie Dodyfte Oraanifationsiiufe ved Giferd, und berfelbe als unfibig fidy weiter ju
organificen gleichiom eine At Hemmungsbildbung, wman vevyeife miv ven Aud-
veud.  Die dem Drganidmud vorwiegend feindlidhe Matur bed Giterd crgiebt fidh jdyon
paraud, daf feine MReforption, wo fie fattfindet, fo tiefareifenve organijdhe Stovungen
veranlaff, wahrend anbere mehr gutartige Griuvate unbejhavet ved Gefammivrganié=
mud vejorbict werben fonnen,

10
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betradytlidien Blutbredyen durdy die einfadye microfeopifche Unterfudhung
bed Grbrodjenen nadpveifen, in weldyem fich Citerforperchen befanden;
per Magenfdyleim namlidy, obgleich von feiner Schleimbaut herriihrend,
die mit der duffern Hiille in Verbindung gebracht werden fanm, ift dem:
ungeachtet ein fauer reagirender Sdyleim ohne Sdyleimiorperdyen, in dem
Ueberrefte ded Magenfdhleimbautepithelinms unter der Geftalt von Sellen
fhwimmen, die fleiner {ind wie jene der Epidermid, aber von abnlicher
Structur, und feinerlei Aehnlichfeit mit Schleim- und Eiterforperchen
befigen.

Sdywieriger wird eine Entidheidung der Frage, wenn ed fich um
gemifdyte Schleimarten handelt die im normalen Buftande jugleidy
Sdyleimfdrperdjen und Epithelialiellen enthalten, wie dief mitdem Mund-
und Blafenfdyleim (¥) der Fall ift; wenn wir vom Urin handeln, wers
dent wir fehen, daf ed bei lepterem uweilen Mittel gibf, den Sdyleim bei
einem Blafencatareh wvon wirflichem Giter su unterfdheiven. Unmoglidy-
feit ift nur bejiiglich ded Sdhleimsd der eigentlichen Sdyleimbaute vorhans
vent, der einen grofen Neidythum an Sdyleimtdrperchen enthilt, wie der
Nafen= und Bronchialfdyleim, und ausd diefem Grunde legen yir aud)
auf die Kenngeichen, die man jur Grfennung der geringfien Menge Ei-
terd im Auswurf und verfdhiedene Erpeftorationdmaterien angegeben hat,
feinen MWerth: idy werde auf dlefen Vunft, wenn icdh von den verfdyiebe:
nent Eitevarten handle, nody suviicfommen, gegenwartig aber iff ed noths
wendig unfere Anfidyt diber bie Frage von der Gegenmwart ded Eiterd im
Blute mityutheilen.

Bom Eiter im Blute.

&8 gibt faum einen Gegenjtand, der mebr fudirt wurde ald diefer,
und audy idy bejchaftigte mich vielfach damit; eé gibt auch faum einen
widtigerent, der die Aufmerfjamfeit ded Phyfiologen und Arzted in ei:
wtem hoheren Grabde in Anforuch nimme; unglicklicher LWeife jedody ift
andy fein Gegenftand nody fo fehr im Dunfeln wie diefer, wenn ed {id)
parum hanvelt die Gegemwart des Eiterd im Blute, die Vermengung von
Eiterforperdyent mit Bintforperdien nadyjuweifen; oft, mehr wiejroan:
sigmal glaubte idy dbag Problem geldft ju haben, und immer mufte ich
wieder nady einer genaueren Priifung die Hoffnung aufgeben, bdie fich
darbietenden Sdywierigfeiten ju befiegen; in der That iff diefe Sdpwies
rigfeit fo grof, fo innig mit der Conftitution der ju unterfuchenden Sub-
jftangen verbunden, daf fie in dbem Maafe, als man fich mit dem Gegen:
ftande befamter macht, immer wmibervoindlidher erfdyeint.
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Audh hier fommt ed hauptiadlich davauf an, die Frage ridytig ju
ftellen; ed bandelt fid) nidht um die Gegenwart ded Eiterd ald foldyen
immitten ded Blutfuchend in Mafle angefammelt, wie bei einem CEiter-
heerde, die Beftimmung und Enticheidung eined folchen Falled verlangt
allerdingd audy eine genawe Unterfuchung, und einen fehr vorfichtigen
Ausfpruch; idy yweifle nicht, daf mehr wie einmal eine Taufdung im
Sypiele war, und durdy irgend ecine jufallige Urfache wverdnderted Blut
fiir eiterhaltiged erflart worben ift; man fann aud diefem Grunde nidyt
genug Aufflarung fudhen und nidyt forgfaltig genug unterjudyen. Bor
Allem  darf audy bhier bdie microfcopifdhe Unterfuchung mnie ver:
nadylaffigt werden, da fie bei cinem {foldhen Gegenjiande mehr uf:
jehliiffe gibt, wie jedbed andere BVerfahren, und felbjt ba muf man gegen
einen Umftand wobl auf der Hut fein, der leicht die Sadie verwirren
founte, und fdyon die Quelle jahlreidyer Srethiimer und Taufdungen war.
Sch meine die Gegenwart der fogenannten weifen ober farblofen Blut-
forperchen, deven Structur und JufammenfeBung, deren phyficalifche und
dyemifche Charactere jenen der Giterfovperdhen fo abnlidh {ind, daf ed mir
Bid nun wenigftend unmoglidy erfdjeint, f{le von einander ju unterfdhei-
pen.  Die Aufgabe iff um fo {dhwieriger, wenn nicht gany unlosbar, ald
die weifen Blutforperdien abgefehen von ihrer Aehnlidfeit mit den Ei:
terforperdhen in fo grofier Anzahl im Blute vorfommen fonnen, in Folge
voit Kranfheiten, die wir beim Blute bereitd evortert haben, — daf ed
ven Anfdyein bat, alé feien fremde Korperdhen in dad Blut gelangt, und
ald ware Eiter im Blute.

UBenn ed nun fdyon {dhwierig ift die Frage ju [6fenn, wenn ed fich
~um bie Anfammlung einer grofern Menge eiterdhmlicdher Materie in der
Mitte ded Blutfudjensd handelt, um wie wviel fdwieriger er{dyeint ednidht
ju entfdyeiden, ob wahvend ded Lebend fich Eiter im Blute befindet, und
die Eiterforperdyert neben dent weiffen Blutforperchen ju erfennen, Ddie
thnen in jeder Hinfidht fo dhnlich find? Jdy wiederhohle ed, in einigen
weiter oben angegebnen Fallen fand id) im Blute eine fo grofe Menge
weifier Blutforperdyen, die Eiterforperdien fo vollfommen ahnlidy waren,
baf eé mir geradeju unmoglich war, fie von einander ju unterjdyeiden,
und idy wirflich fdon an Giterreforption gedadyt hatte, ware idy nidyt
purdy die Gefammebheit der Kranfheitderfdieinungen, und die fpdter erfols
gende Section genothigt worden, diefe Jdee aufyugeben. Sdy weif allers
bings nidyt, ob in dem Falle, daf mir cin wirflic) eiterhaltiged Blut
vorfommen wiirde, idy nidyt auf Eharaftere ftofen wiirde, bdie ich bisd
nun nody nicht fenne, und die geeignet waven, dic Frage su erledigen;
vielleicht liegt dad Hinbernif nmur darin, daf idh) bid jest nody nicht Ge-

10 *
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legenbeit fand, ein wirflidy eiterhaltiged Blut ju unterfudjens gewif if
ed aber, daf idy bei verfdyiedenen Gelegenbeiten im Blute von Kranfen
eine befrichtliche Menge von Korperdhen beobadytete, die alle Cigenfchaf-
ten der Citerforperdien befafen, und die ich unfehlbar fiir folche gebalten
hitte, wenn idy nidyt einerfeitd die grofe Uehnlichfeit ded Baued und
ver Geftalt der Eiters und farblofen Binttorperdyen gefannt hatte, und
anderfeitd nidyt durd) die Natur der Krantheit und die Autopfie jede
Soee von Giter im Blute befeitigt worben wire,

Nody diberrajdender und auffallender wird die Aehnlidyfeit yoifchen
weifen Blutforpercdhen und Eitergellen, wenn man durd) langern Aufent:
halt aufferhalb der Gefdffe in Beviihrung mit der athmosdphdrifden Luft
verdnderted, bereitd iu Jerfesung begriffened Blut unterfudht; man fin
bet bann die weifen Blutforperdien gruppen: und mafleneife vereinigt,
und in fo hohem Grave an Eiter erinnernd, daf man durd) wiederholte
verartige Grfahrung aufmerfjam gemadyt fein muf, um fidy nidt von
viefer vollfommenen Taufdhung hinveifen ju laffen.

Ueber bie verfdyiedenen Giterarten will idy fury fein, bda unfere
Kenntniffe in diefer Bejiehnng nody fehr mangelhaft find; wasd die Ver:
mijdyung ded Eiterd mit verfdyiedenen Secretiondfliiffigieiten der thierifdyen
Deconomie betrifft, fo wird diefer fiir die Diagnofid und Praris hody:
widitige Gegenftand eine paffendere Stelle bei der Befdyreibung diefer
ver{dyiedenen Fliffigteiten ded Harned, der WMildy, u. {. w. finden; Ddie
Auffindung von Krantheitdproducten in diefen Fhiffigeiten ift der eigent:
lidhe Triwmypf der Microfcopie.

Die microfcopifdien Ghavaftere ded Abfcefeiters, den wir ald Grund-
topud unferer BVefdyreibung aufgeftellt haben, fennen wir, und wollten
gerne, wie man e8 aud) haufig verfucht hat, ebenfo pricife nnd genaue
Kenngeidhen angeben, um den Tuberfeleiter, ben Krebdeiter u. . w. ju
unterjdheiden ; leiber mitffen yoir auwdy hier wieder unfere Unmadyt befen-
nen, obgleich in neucfter 3eit ein VBeobadyter, den wir fehr hody fdyaken,
Mittel angegeben hat, die er fiir geniigend eradhtet, wm die verfchiede-
nent Eiterarten von einander ju unterfdjeiven; wir fithren mit Vergmniigen
pie Befdyreibung Dr. Lebertd an, allein wir bemerfen dabei jugleid),
vaf, ofne die NRichtigkeit der Thatfadyen, auf weldhe er fich ftiigt, beftreis
ten ju wollent, wir fehr sweifel, ob ed in dey Praxid thunlidy ift foldyen
Kenngeidhen ju vertrauen, wm ohne anbere Beihiilfe ju entfcheiden, daf
diefe eine Subjtany crweidyte Tuberfelmaiffe fei, und jene anbere Krebé:
eiter; follent foldye Kenngeichen wirflichen LWerth haber, fo miiffen fie An-
wendung finden fonnen, ohne daf man vorher weif, mit welder Subftany
man e gu thun hat, fie miiffen einen Ausfprudy, geftiist auf die bloge
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microfcopifche Unterfudyung erlauben; jede andere Manier jur Fallung
cinted Urtheild ift triigerifd) und unfidher, und wir jweifeln, ob Dr. Le-
bert felbft mit Sidherheit der Sadye aunf denm Grund fommen Fonnte,
phne andere Anhaltdpuntte ald jene, die er in den Charafteren der Kern-
forperdyen, ihrer verfdyiedenten Griofe u. f. f. finbet.

nDie Tuberfel, fagt Dr. Lebert in einer Note, die er fiir die lente
Ausgabe feined Werfd Louid iiberfandte (Recherches sur la
Phtisie, 2. edition. Paris 1843, pag. V. ber Borrede) befien eigen-
thiimliche microjcopifche Elemente, bdie fie von allen andern Krantheitd-
probucten unterfdheiden; f{ie unterliegen in diefer Bejiehung dem allge?
meinen ®Gefese, wonady alled, wad in pathologifder Hinficht wefentlicy
verfdyieden ift, audy eine verfdyicdene moleculare 3ufammenfefung jeigt.
Die Tuberfeln enthalten eine grofe Menge moleculiver Koryerdyen, deren
Durchmeffer ywifdyen Y bid Vg Millim, {dywantt, eine interglobuldre
hoaline (gladartige) Subftany, bdie diefe Elemente mit einander verbin:
bet, und eigenthiimliche Kovperdyen, bdie Tuberfelfirperdhen. Diefelben
find unregelmdfig, ediag, befiben einen Durdymefer, der jwifdhen '/ bid
Vise Millim. {dywanft, und gewdbnlidy {dharfe Raudber. SJhr Jnnered ift
etwas gelblidh, opaledcivend, und enthdlt haufig eine melhr ober minder
grofe Anzahl von in ihrer Subftang vertheilten Molefularférndyen ; niemalsd
finbet man davin eigentliche Kerne, die bei ten Krebdzellen fo gewdhnlich,
und bei den Eiterforperchen conftant {ind. GEffigjaure die die leBteren
purdyfichtiger und ihre Kerne deutlidyer madyt, madht audy die Luberfel:
forperdyen durdhfichtiger, ohne iibrigensd dad Hervortreten von Kernen ju
veranlaflen. Wenn man Tuberfelmaterie mit ein wenig Waifer verdiinnt,
um die Korperdien {dpyoimmen ju machen, fo fieht man, bdaf fie, ftatt
wie die Citer- und Krebéforperchen platt ju fein, vielmehr die Geftalt
einer unregelmdgig polpedrijdhent Kugel befigen. Gewohnlidy {ind fledibris
gend o jablreidy, und bieten bei Der forgfaltigiten Praparation meift {o
vielfady iibereinanderliegende Schidhten dar, daf man fie oft und mit ju-
gleidy ftarfen und deutlichen Vergroferungen gefehen haben mug, bei400
bié S00facher Bergroferung 3. B. wum eine ridytige Jdbee davon ju be-
fommen, um fidy ihr Bild einguprdgen, und fie in allen Tuberfeln wieder:
juftnden. Der Eiter wurde oft ald Audgangdpuntt des Tuberfeld ange:
gebert, und er wurbde felbft tm concreten Juftande mit der Tuberfelmate:
rie vermwedyfelt; er unterfdheidet fich aber davon wefentlich.

Wie vom Eiter ifi audy der Tuberfel vom Krebd verfdhicden, felbjt
im Falle, ald bad Uuge feinen Unterfdyied ju bemerfen im Stande iff.
Die Hauptelemente ded Krebfed {ind Fafern und Korperdyen; lestere find
je nach_ben verfdhiedenen Arten_ver{dyicden, grofer”aldYdiey Tuberfelfor:
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perchent, befigen feine wirfliche Contouren, enthalten fajt alle Kerne, und
seigen haufig eine wirflide Einfiigung (emboitement). Shr Durdymef:
fer fhwanft gwifdyent 'y, bid e M. und in einigen Fallen ift er felbf
toch bedeutender. Die Tuberfelforperdien erreichen nie dbasd Minimum
dicfer Groge. Der Scirrhusd jeigt ein fibrofed, derbed, unregelmipiges
ober negformiged Gewebe, wifdhen deffen Mafdyen {idy runde ober etwasd
ovale Kitgeldhen bid 3u /5 M. Durdym. befinden; bdie gewdhulicy einen
runden, ovalen, ober unregelmagigen Kern enthalten. Sie {ind plast, foz
nady nicht fphavifdy, und viele ibrer RKerme beobacdhtet man frei obime
Hitllenmembran. Suweilen verlingern fidy diefe Korperchen, find dann
fpindelférmig, und bhalten ihrer Geftalt nady die Mitte 3wifden Fafern
und Kiigeldhen. Die Korperchen ded Alveolarfrebfed find nod) mehr
vort Den Tuberfelforperdhen verfdyieden. Jhr Durdymeffer betrdgt ein
Yo Bi8 VoM., fie Defiben einen Kernm von Y, bid /100 M. und enthalten
it threm Snnern Granulationen; fie find platt, und an ibrer Dberfliche
fein punftivt.  Aujjerdem findet man bei diefem Krebfe Korperdyen bdie
beinahe '/, M. Durchm. befiten, und aus ineinander eingefapfelten Kii-
gelcdhen Deftehen. Die Korperchen ded Encephaloidfrebfed jeigen nidyt
minder Verfchiedenheiten: {ie haben 5 bid /5o M. Durdym. enthalten
eint, 3wei, felten drei fleine Kerne won 1 bid 2/, M. Durdym., die rund
oder oval find, und gewdhnlidy an der Wand liegen; fie find blaf, und
von homogener Dberflide. Die Kerne befiken deutliche Contonren. Ei-
nige Koryerdien haben eine Hiillenmembran und fdyeinen in einem grofern
Korperdhen ju liegen, deflen Durdymefier dann Y, M, betragt.” —

Tripper:, Sdanfer: und Buboneneciter.

Bei dem gegenivdrtigen Stande der Wiffenfchaft und ungeadytet der
iiber diefen Gegenftand von Gluge, Gruby und Andern verdffent:
lichten Unterfuchungen, erwdbne idy begiiglih einiger befondern Eiterarten
fury, vaf der Giter von Blennorrhoea urethralis et vaginalis {ich un-
ter dem Microfcep nidht im Geringften von gewdhnlichem Abjefeiter un=
terfcheidet; daf Der Citer von primdaren fopbilitifchen Gefchwiirenr, von
Sdyanfern, wenn diefelben nidyt auf topifde Weife behandelt wurden )

*) G2 wire per Mihe werth bduech Bevfuche fidh u nbergengen, ob diefe Thievdhen
turch cine allgemeine fpecififhe Behandlung durd) ben Gebraudy ven Duedfilber 3.
B. ofne aufieve BVehandlung ver{dhwinven.
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sahlveide Bibrionen von aufferordentlicher Kleinheit enthdalt (Fig. 40.);
pafi der Giter einer einfadyen Balanitid diefelben Thierdyen beobadyten
laft, wihrend man diefelben im Eiter vou fecundiren Sdyanfern, {elbf
in jemen ber Bubonen, die nad) den Erfahrungen von Ricord durdy
Snoculation einen Sdyanfer evjeugen fonnen, vergeblid)y fudyt. Soll man
ané diefen Thatfachen nicht berechrigt fein ju fdyliefen, bdaf die Gegens
watt diefed Infuforiums rein jufallig und in feiner Verbindung mit der
Natur der Kranfheit ift?

Begiiglich ves fyphilitifhen Schanfer - nud Buboneneiters {prady id)
midh in einer Abhandlung iiber Schleim und Eiter im Jahre 1837
verdffentlidyt, folgendermafen aus:

pDiefer Eiter jeigt inm der Negel minder beutlide, und weniger
regelmagig geftaltete Citerforperdhien, wie der gewohnliche Abfcefeiter,
und namentlicdhy enthalt die Flitfiigfeit i weldyer fie {dywimmen fremdar:
tige Theildyen, wie wenn fidy einige Eiterforperdhen aufgelof hatten, und
ibre Ueberrejte in der Fhiffigteit verbreitet waren. Diefe fremdartigen
Theilchen geben ein fehr undeutliches BVild vom Gangen, dad von fleinen
Granulationen erfiillt iff. Man fonnte glauben, und dbad folgende Gleich-
nif wird am beften ausddrviicen, wad ich fagen will, die Eiterforperdien
feien mit einem fehr feinen Staube vermengt.

" ©ett man die microfcopijche Unterjuchung mit Aufmerfiamebeit wei-
ter fort, fo fioft man auf nidyt unbedeutende Verjdhiedenheiten je nach
per Natur ded Gefdpwiired von dem der Giter hervithrt.

Bei an der Gidyel gelegenen Sdyanfern, ober bei {olden, bdie fidy
swifden der Eidyel und BVorhaut befinden, fand idy im Eiter immer eine
grofie Menge von Thierdyen, die dasd Anfehen jenes Infufortums befagfen,
pad von Miller unter dem Namen Vibrio lineola befdyrieben
wurde. Jm Anfange legte ich der Gegenwart diefer fo gewdhnlichen Bi-
brionen feine TWidhtigteit bei, Da diefelben wie gejagt, fehr gewdhnlidy
find, und fich unter dem Einfluffe der fauligen Jerjesung thierijdher Stoffe
fo rajd) vermehren; allerdingd hatte idy bei den anbern Giterartent, bie
idy microfcopifch unterfudyte, nichtd Uehnliched bemerft; allein ich glaubte,
paf bie Gegenwart diefer Thierchen im Eiter, der wie ber in Frage ftes
hende dem Einflufie der athmofpharifdyen Luft ausgefest it nichtd bejon-
bered Merfriirdiged fei; erff nadydem idy diefelben Infuforien in andern
port TBunben herviithrenden Eiterarten, in faulendbem, durdy die Eimwir:
fung ber athmofpharifchen Luft jerfesten Citer vergeblidy gejudyt hatte,
fing diefe Cigenthiimlichteit bed Scyanfereiterd an, meine Aufmerffameeit
mehr 3t fefleln. ©So erhielt idy faulenden Giter aud einer Haldwunde,
nady einer von BVelpeau ausdgefiihrten Operation; diefer Eiter war
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vollfommen jerfeist, die Eitersellen jum Theil jerftort und demungeadytet
enthielt er feite BVibrionen. Der grauliche Eiter Yon den verfchiedenften
RKovpertheilen geigte mir ebenfalld feine Thierdyen; felbfE durdy die Faul:
nif in wdihrend der Sommerdjeit langere eit aufbewabriem Giter ent:
ftehien dhnliche Thierdhen nur fehr langfanm; wibhrend im Blute nady Ver-
lauf von jwei Tagen, wenn daffelbe bei Jutritt der Luft ficy felbit iiber-
lafient wird, bereitd jahlreiche Bibrionen fich vorfinden, jeigen fich foldje
im Giter erft nady fechd bid adyt Tagen. Da idy tiberdief Vibrionen im
Giter von Weibern fand, die an Schanfern der Bulva litten, fo war
idy iibersengt, daf diefed Factum alle Aufmerfjombeit verdiene.

@ind die fraglidhen Thierdhen ein Characterifticum ded fyphilitifchen
Gontagiumé, ober fpielen fie yoenigfiens eine Rolle bei der Uebertragung
fopbilitifcher Affectionen, und namentlidy bei der Crieugung ded Sdan-
ferd 2 Dief ift die erfte Frage, die fidhy und auforingt.

Die Neigung, die Fortpflanjuug und Berbreitung contagitfer Kranf-
fieiten Der Grifteny gewiffer Thierdyen, ald Trdger ded Anjtedungsftoffes
sugufchreiben, ift wie man weif, febr allgemein. &8 hanbdelt fidh aber
hier nidht darum, eine mehr oder weniger geifireiche, verfiihrerijhe Theo-
vie aufjuftellen, und idy bejdyrante midy auf die Erforidung der lm:
ftinde, unter denen {ich die Bibrionen erjeugen.  Jdy werbe die That:
fadyert fo angeben, wie idy fre fand, und vwenn daraus auc) nicdht hervor:
geht, Daf biefe Thierchen wirflich die Trager desd fyphilitifdyen Contagi-
ums {ind, fo wird man dody wenigftené daraus erfehen, wie giinftig bdie
Sdhanfer ihrer CEntwidlung {ind, wie nothwendig dad {yphilitifhe Ele-
ment fiir ihre Erifteny erfdyeint, und vielleiht wird man dann, wie idy
felbft geneigt fein ju glauben, daf fie dem Gontagium nidyt gdnslich fremd
find. Jedenfalld und abgefehen von der medicinifdyen Bedeutung {ind diefe
Thierchen fdhon in naturgefchichtlicher Beyiehung intereffant.

Jdy begann damit den Eiter von fophilitifden Gejdpoiiven ju un-
terfuchent, die fich nidht an der Gidjel und nidyt an der Vuloa befanbden,
und wie gefagt fand idhy darin feinerlei Thierdyen, audgenommen ein ein-
siged Mabl im Eiter eined Unterfdhentelgefdiviived bei einem fyyhilitifchen
TReibe; Ddiefed Gefdywiir mit liviber Grundfladye jeigte alle Charaftere
ber Gangraena nosocomialis, und ed flof daraud eine dufferft ftinfende
Materie ab, die unter dem Microfcop unterfudyt eine Menge Vibrionen
beobachten lief. Der Giter von Leiftenbubonen bei mit {ypbhilitifchen
Sdyanfernt behafteten Individuen lef midy nie, ju Feiner Periode der
Eiterung bdiefe Thierdhen entdecfenn; bdiejer Citer ift befanntlidy visfofe,
fabensiehend und gewshnlich graulidh; er bhat feinedwegd dad Ausfehen
vort gutem Abfeefeiter, der weiff, rahmig und ohne 3abigfeit iff. Unter
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pem Microfcop jeigt er nichtd befondred, und befteht aus denfelben Kor-
verdyjen, wie gewohnlicher Giter. Bei Gelegenbheit der Befprechung oder
Snoculation, werde ich auf die Abwefenheit von BVibrionen nt diefem Ei:
ter juriiccfommen.

RNur in dem Fiter der um die Eidyel berum fecermivt wird, finden
fidy alfo Bibrionen; bhier fieht man fie tmmer ju Taufenden, wenn fie
nidht {dhon durd) Jnjectionen oder ehmittel getddtet werden find; man
finbet fie jedody nidyt allein bei audgefprodyenen Sdyanfern. Jn jenen
Fallen, bdie von den Praftifern Balanitives genannt werden findet man
biefelben Thierdhen; haufig aber ift die Balanitid fyphilitifder Natur,
und nidyt felten entdedtt man bei gleidyjeitiger Entyiindung der Gidyel aud)
nody fleine Gefdpwiivdhen an der innern Fladie der Vorhaut. Die Brany:
linie jwifdien einfadjer Valanitid, und mebhr obder minder tiefgehenden
Grofionen, die den Sdyanfer darjtellen, it nidt immer leicht ju 3iehen,
und troB fo vielfaltiger Unterfuchungen und Ginimpfungsdverjudye i man
nod) feineswegd bdariiber einig, was in jedem Gingelfalle fophilitifdy 3u
nennen iff. Folgende Thatfadhen werden vielleicht daju beitragen, einen
Punft diefer wichtigen Frage etwasd ju beleudyten.

SRenn man beweifen fonnte, daf die Vibrionen in Dem um die Cidyel
fecernirten Eiter fich nur dbann erjeugenm, wenn die Citerung fyphilitifdyer
Natur iff, wenn das {pphilitifche Contagium bet der Bildung diefer Thier:
dyen eine wefentliche Nolle fpielte, fo wiirde ihre Gegenwart ein aufferit
fhasbared bdiagnoftijdhed Mittel fein, bdad gewif nidht ju vernadylaf-
figen ware. :

Bor Allem war ju erforiden, ob die Begenwart von Vibrionen nicht
vielmehr vou der eiternden Stelle abhangig fei, und weniger von der
Natur ded Citerd. Jn der That weif man, bdaf bdie Ffafige Materie,
welthe die an der Gidyelbafid gelegenen Follifelu fecerniven, den Ausfliifjen
piefed Theiled gany eigenthiimliche, dyaracteriftifjdhe Gigenfdyaften geben,
pie fich namentlidy audy auf einen {dyarfen widerlichen Gerudy bejiehen;
ware e8 nun nidt moglidy, daf die Vermijchung diefer Subftany mit bem
Eiter die Grjemgung von Thierchen begiinftigte, und fonnte man nidy
pielleicht audy in diefer fafigen Materie im normalen Suftande BVibrionen
entdecfen ?

Sy unterwarf fonacdy diefe Materie, die ich mir von nidyt fyypbili-
tifdhen Jndividuen verfchaffte, der microfcopifdhen Unterfudhung md fand
parin feine Thierdyen; um aber o febr wie moglidy ibre Entwidlung ju
begiinitigen, entfdhlof ich auch aus der Eidyel cined gefunden JIndivis
buumé, weldye nic an fyphilitifdyen Jujtanden gelitten hatte, eine Finfs
lihe Giterung, wenn idy midy fo ausdriicfen darf, durdy ein Veficansd
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hervorsurufen; ein fleined blafensiehended Pflafter wurbe in die unter
per Eidyelfrone befiudlidhen Ninne, wo voryiglidy gerne Sdanfer entfies
hen, applicivt; ald die Blafe qebildet war, wurde dbasd Epithelium weg-
genommen, und auf diefe Weife eine Eiterung eingeleitet, die ohne An:
wendung einer reigenden Salbe durdy adyit Tage veidlid) fortbauerte: es
beftand hier fonady eine Blenorrhoe (?) ja felbft eine Ulceration, die fich
von ecinem wirfliden Sdyanfer nur durdy ihre gleidymafjigen und nicht
jcharf abgefdynittnen Rander unterjdhicd; bdie TBunde war fajt {dymers-
lod. Diefer Eiter wurdbe nun alle Tage mit der grofiten Sorgfalt mi-
crofeopifdy unterfucht, und niemald war ed mir moglidy, darin eine Spur
voit Thierdyen ju entdecfen 3 er enthielt gewdhnlidye Eiteryellen, aber nidyt
ein eingiges Jnfuforium, und dody war diefer Eiter vom Sdyanfereiter
weder durd) die Stelle von der er rvihrte, nody durdy feine phyficalifdhen
Eigenfchaften unterfchieden; bder einyige Unterfdyied lag in der die Ul
ceration bedingenden Urfache; fury, ed war fein fophilitijder Giter, und
vefhalb geniigten audy wenige Biahungen jur Bewerffieligung der Ber-
navbung und Heilung der fleinen Wunde, IBdre man nun nady dem Er-
wihnten nidyt vielleidyt weniger geneigt iiber die Anfidyt ded verftorbe-
nen Gullerier ju footten, Dder anm bdie Grifteny von eigenthiimlidyen
Thierdhen in den fovhilitifchen Gefdymiiven glanbte.

Um 3u erfabren, ob diefe Thierchen fidy audy aufeiner andern Stelle
ped Korperd als der Cichel fortpflangen fonnten, rourde Sdyanfereiter, in
vem man die Gegenwart von Bibriowen conjtativt batte, auf den Sdhen:
fel dbed Kranfen, ber den Eiter geliefert hatte, inoculirt, den andern Lag
war eine Pujtel vorhandben, die mit einer ferosseitrigen Fhiffigfeit gefullt
war, in der diefelben Bibriomem in grofer Anzahl beobadytet werden
fontnten; diefe Pujiel verwanbdelte fich inein Gejdhwiir, defien Fortidyritten
burdy bad Cauterium Einhalt gethan wurbe. &3 ijt fonady evident, dag
fich bie DBibrionen aud) anderdwo ald an der Eidel fortpflangen
tonnen.

Sy fetste diefe Berfuche nidht weiter fort (idy benupe die Gelegen-
heit e8 ju fagen), weil idy weit entfernt bin, fie fiir unfdyadlidh und in
weiterer Auddehnung julaffig su halten; fo bewirfte in dem Falle, den
iy erjablte, dte Jnoculation einen nidyt unbedeutenden {dymeryhaften Ab-
fcefi, Der durdy jwei Tage vou Fieberbewegungen begleitet war; abgefe-
hen aber won biefem befonderen Bufalle, bder {idh wohl felten ereignen
midhte, fann man behauptern, bdbaf mit der Vervielfiltigung der Snfec-
tiondftellen am Koérper fein reiterer Nadytheil verbunben fei, unb iff AL
les beendigt, wenn man dem TWeitergreifert ded Gefdywiird durd) das
Uetymittel Cinbalt gethan hat? Unterridytete und gewiffenhafte Manner,
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pie it den Sypitdlern faft jeben Tag foldye Verfudhe anfiellenn, mogen
diefe wichtige Frage enticheiden; idy meinerfeitd aber balte alled wasd
mit fyphilitifcher Affection jujammen hangt fiv nody in viel ju tiefed
Dunfel gebiillt, um ohne Scrupel eine foldie Unterfuchpung fortjufesen.’

Siebente Dorlesung.
Cigentliche Secretionsfliiffigfeiten.

Schweig. — Speidhel. — Galle. — Harn.

Die Secretionsdfliiffigfeiten find jum Theil fauer, jum Theil alfalifd).
Hierausd fudgte man eine electrovitale Theovie ju entwiceln, indem man
alg electronegative Organe dbie Driifen betradytete, die ein faured Secret
lieferm, und alé electroypofitive Organe jene, die eine alfalifche Flhiiffigleit
fecernivenn.  Mehrere Phyfiologen liefen fidh durdy diefe Theorie werfiih-
ren, bie idy felbjt durdy Verfudye iber die auftretenden electrifchen Cridyei=
nungen ju unterftiigen fuchte, die ftattfinden, wenn man einen der Pole
ped Galvanometerd in ein alfalijded Drgan, die Leber 3. B. und den
anbern in ein faured Organ, wie den Magen bringt; diefe Verfuche ha-
ben jedodh nur Werth in Vejug auf die clectrodhemifdie Theorie der Se-
cretiontert, wie ich bereitd worber erwdabnt habe, und fie beweifen feines:
wegd die Erifteny eined efectrijdhen Stromes wifdien den Organen. Ab-
gefelen von den oben angegebenen Gritnden bleibt imnter ein grofer Un=
terfchied 3jwifcdhen dem Merven: und dem electrifdhen Flutdum, wie fich
{hont aud der einjigen Thatfache ergiebt, daf eine um einen Nerven ge-
legte Ligatur die Fortleitung Ded cinen Fluidums unterbricht, jene ded
anbernt aber nidht. IBad die Erperimente anbelangt, durdy die man bdie
ervenwirfung durdy die Electricitat ju erfeien fudyte, o beweifent fie
feinedwegd die Jdentitdt diefer beiden Ugentien. Hodhft wabhridheinlid
wirft die Glectricitat in Ddiefem Falle nur ald Ercitand, und nidt ald
Analogon des Nervenfluibums.

Wir wollen nur die ver{dyiedenen Secrete durdygehent, bei den ei-
et nur fury verweilen, da iiber ihre Natur die micrefcopifche Unterfu:
. g nuy wenig Auffdhliiffe giebt, bei den andern aber linger vermweilen,
ba man fie ohne dad Microfcop nidht grimdlich ftudiven fann.
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Sdhiveifs.

Die microfcopifche Unterfuchung ded Sdyweifed bietet und nidhtd
Sntereffanted dar; bdiefe Fhiffigleit befikt-in der That feine regelmaffigen
Theildyen, deren duffere Chavactere ald Anbaltdpunft diefer Unterfudyun:
gent diemen fonnten; man findet barin nur Epidermoidaljellen und Sdyiipy-
dyen, die ein Produft der Oberhautabidyilferung, und daher diefer Fliiffia-
Feit nur jufalliq beigemengt find.

Bielleicht fonnte ed von NuBen fein, die Kryftalle naher fennen ju
lernen, bdie fidy auf einer Glasylatte nady der Verbiinftung der Fhiffig:
feit bilden, o wie ihre BVarietdten in verfdyiedenen Sdyweifarten; id
madyte nad) diefer RNichtung einige Verfudye, die idy nidyt fortgefesst habe
(Fig. 41.). *)

3 ijt befannt, daf der Sdyweif famer ift, unridtig aber ift die
Behauptung, derfelbe eige iiberall, an allen Stellen ded Korperd faure
Reaction; an einigen, wie in der Adyfelhohle, in der Gegend der Ge-
{dylechtdtheile, und jwifdyen den eben ijt er alfalifdy; diberall, fury ju-
fammengefagt, wo der Scyweif cin befondered Gerudgdpringiy enthalt,
blaut er dbie gerdtheten Dilangenpapiere, und diefe Eigenfdhaft ift vielleicht
purdy feine Mifdhyung mit dem Secretiondproducte der in diefen Theilen
befindlichen Follifeln bedingt.

Speichel.

Der Sypeidhel, wie er fidy im Munbde vorfindet, ift feine einfadye
Flitffigteit; immer ift fie mit einer melhr ober minder betradytlichen Menge
Mundfdhyleimd vermifdyt und diefem Umijtande ift auch die Berfdyiedenbeit
per nfichten der Phyficlogen und Chemifer iiber die djemifdhe Reaction
viefed Secreted juzufdyreiben; die einen fagen, Speidhel fei famer, die an-
pern alfalifdy, anbere geben ihm gar neutral, oder bald fauer und bald
alfalifdy an. Der dyemijche Gharacter ded Sypeideld, ober vielmehr der
Munodfliiffigfeit hangt von der mehr obder minder bedbingten Beimifdhung
vort Mundfdhleim ab. Im normalen Suftande ijt der Syeidyel alfalifch;

30) Die im Sdyweif vorhandenen Sale find Kodyfalz, Ehlovammoninm, effigfaure
Salze (?) w a.y idy gweifle aber fehr ob ans der fehr befannten Keyftallifationsform
viefer Salye anf die Befdafjenbeit bez Sdpveifies etwas exfcloflen werben fonne.

Dex Uebery.
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pa aber der von der Mundfdleimbaut fecernivte Schleim faumer ift, fo
folgt baraus, baf je naddem der Sdyleim in geringer, oder im Gegentheile in
groffer Menge jugegen iff, der chemijche Character des Syeidyeld hervortreten
pber von jenem ded Sdhleimesd verdedt fein voird ; priift man fonad den Speidyel
in einem Augenblice, wo gerade eine grofe Menge Mundidyletm in der Wund-
hohle angefammelt ift, wie 3. B. bei vielen Perfonen ded Morgend, fo
wird man ibn fauer finden; dann iff ed aber der Mucusd der reagivt und
nidht der Sypeidyel felbff. LWartet man aber im Gegentheile bid der Mund
gereinigt, und die Sypeidjelfecretion durd) Kauen in Gang gefesit ijt, fo
wird man alébald die wahre NReaction ded Sypeidjeld, Dbdie bei gefunbden
Perfonen alfalifdy ift, erfennen. 8 fann gefdehen, dag die Mundfliif=
figfeit weber fauer nody alfalifd), fondern neutral reagirt, wenn nimlid
ber Sdyleim nidyt in grofem Ueberfluffe, fondern gerade in gemiigender
Menge vorhanden iff, um dad Alfali ded Sypeideld ju neutralifiven, und
endlidy wird man den Syeidyel oder vielmehr die Mundfliiffigleit bei ei-
ttem und demfelben Jnudividuum bald fauer und baldo alfalifdy finden, je
nadypem man dad Reagensdypapier mit verfdyicdenen Stellen ded Munded
in Beriihrung bringt, mit der Junge 3. B. wo fidh der Sdyleim in grofe-
rer Menge anbhauft, oder wmit einer Stelle unter der Junge, wo ber
Sypeidyel vorhanden ift. IBill man fidy daher vou dem eigentlidhen dye:
mifchent Charafter ded Sypeidyeld fiberjeugen, fo muf man damit begin-
nent Dent Mund ju reinigen uwm den Mundfchleim ju entfernen, und dann
warten bid eine neuc Menge reinen unvermifdhten Speidjeld fecernirt
wird, dann wird man, wie gejagt im phyficlogifden Suftande den Sypei:
dhel alfalifdy finben. Diefe Cigenfchaft fann jedod)y unter dem Ginflufje
verfdyiedener franthafter Jujtindeverfdhywinden; der Speichel fFann neu-
tral, ober felbjt deutlidh fauer werden, wie iy e haufig beobadytet habe;
biefe Mobification jeigt {idy namentlicd) bei Kranfheiten des Magensd und
per erften Aege. So fand iy audy den Sypeidyel fauer (S. meine be-
fondbere Abhandlung iiber den Sypeichel ) bei Enegiindung ded Magens,
bei Gajtritid und diefe Neaction findet fidh ebenfalld haufig bei Kinbern,
die am Soor leiden; in dem SNaafe aber ald die Kranfheit erlifdyt, tritt
audy wieder die normale Reaction ded Speidyeld hervor,

Der dyemifdye Character ded Syeidyeld hat nicht allein in Bejichung
sur Phyfiologie und Pathologie der Berbauungswerfieuge Intereffe, aud
in Bezug auf die BVerderbnif der 3ahne verdbient er alle Aufmerffamteit;
ed ift in ber Lhat fehr wabridheinlidy, bdaf die faure Eigenfdyaft diefer

*) Phyficlogiide und pathologijde Gefdidite bes Speidiels. Parid 1836.
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gliffigfeit nidt obhne Einfluf it auf die allgemeine Caried der 3dbue,
pie fidy leiber fo oft jeigt, namentlich in der Sugend, und bei Jubividuen,
die an dyronifdher Gafiritis leiden. *)

Die BVermijdyung ded Syeicheld mit Mundichleim erfennt man un-
ter dem Microfcop durd) die Gegenwart von Eyithelialjellen, die ebenjo
wie beim Sdyweif feine wefentliche, foudern einen nur jufalligen Ve:

ftandtheil diefer Fhijfigfett audmacdyen; fie find das Product der Abfdyil-
ferung ded Sdyleimbautepithelinms,

SWie beim Scyweife erwdibnen wir aud) hier wieder, daf man fid
bed Microfcops bedienen Fomne, um einjelne Mobdificationen ded Sypeis
dyels durdy die Kryftallifationen ju erfennen, die {ich nady der Verdiinftung
per Fliffigteit auf einer Gladyplatte erjengen; tm Normaljujtande entjteht
purd) die Verdiinftung ded Syeidheld eine {dyine Kryjtallijation, bdie die
Form von Salmiaffryftallen jeigt (Fig. 41.); an diefer Eigenjchaft er-
fannte ein geiibter BVeobadyter, Hr. Lebaillif, ob man nidytern war,
ober bereitd gegefjen batte, und ed madyte thm Vergniigen, den Perfo-
nen, die ihn ded Morgend befucdhten, ju fagen, ob fie bereitd gefriihjtiickt
hatten ober nidyt. Der Morgenfpeichel namlidy, bevor nody feine Secre:
tion durch Dasd Jufichiehmen von Nahrung vermehrt ifi, iff mit etner groz
fen Menge Mundfchleim vermengt, der an feinen Epithelien exfannt wird,
und die {o elegante regelmaffige Kryjtallifation ber Salje ded Sypeidyeld
unventlich madyt. 19

*) Gin felr tuchtiger Safnaryt Herr Regnart hat in diefer Hinfidyt fehr interefante
Beobadpiungen verdientlicht.

40) Jc) finbe e um fo nothiger, hiev vurch eimen Eleinen Jujnk bad Dviginal ju
vervollftintigen, al# biefed Bud) dody) vorjugstveife fiir jene beflimmt ift, die in Der
miceofcopijchen Bechaditung nodhy wenig geitbt find, und e bei foldien, wic mid ei-
gene Griafrung gelehet Hab, hauptfadlich vavauf anfémmt, vaf fie diber Alles was
fie fehen Muftlarung evhalten, und Gyithelien 3. B. Lonnen NAnfinger ebenfo fehr in
Nevlegenbeit fehen, wie e compliciviejten Gegenftanve einen geitbfen Beobadyter.
3 gebe jonach cine furze Ghavacteriftif jener Objecte, bie im Speidyel vorfommen,
wobei id) mich nicht auf die wefentlihen Beftanviheile veffelben bejdiranfe. Befvad)-
fet man einen FTrvopfen Speidhel unter vem Microfcepe, jo eigen fich vor Allem
iablreide Gpithelialzellen, jogenanntes Pilafterepithelinm. &3 find bief plati-
runblidie Sellen, ober Dautartige Lamellen von cvaler, unreqelmdfjiq rundlidjer, ju=
weilen aber aud) ediger Form, in denen fich cin gewdhnlich vunder, juweilen and)
ovaler immer aber granulivier Kern befinvef. Sowohl Jelle ald Kern ift von felr ver=
fdyicvener Gvofe.  Diefe Epithelien liegen gewdhnlich gu mehreven beifammen, aud
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Bon der Galle.

Die Galle wird und nody weniger befdyiftigen wie der Sdyweig
und Sypeidel, da diefe Fhiffigfeit tn microfcopifcher Begiehung wenig
Sutereffanted bdarbietet; die Galle ijfi eine alfalijche Fhiffigfeit von fehr
verfdyiedenem Audfehen, bald griin, bald braungriim, melyr oder minder
bickfliiffig , immer aber ofne regelmaifiige dyavacteriftijche Theildyen unter
pem Microfcop betradytet. TWenn man einen Tropfen diefer Flififigleit
swifdyen 3wei Glasplattdyen bringt und bei einer beliebigen Bergroferung
ber microfcopifchen Unterfudhung unterwirft, fo entbecft man darvin weber
regelmiffige Kitgelden, nody Spnren von Drganifation, {ondern nur
amorphe Theildyen olhne unterfdycivende Chavactere, die in der Fhiffigleit
herumfdpoimmen, und wabr{deinlidy nidyts {ind, wie Gallenblajenicdhleim
in concretem Suftande; alle Hoblen namlidh, und alle Candle ded thieri:
fdhen Haushaltes, durdh weldye irgend eine Fliffigkeit (?) ftrome, oberin
venen eine foldye verweilt, fecerniven eine MMaterie, eine Art Schleim, der
bagu beftimmt ju fein fdheint, die TWande diefer Hohlen und Gandle von
per Einwirfung der in ihnen enthaltnen Fliiffigkeit ju {chiigen.

wohl dbereinanber; ba fie aber vollfommen buvdfichtig find, fo fann man demunge-
achfet ihre CGontouven gany qut untevidjeiven. — Gin poeited microfeopijdyes Element
bed Speidheld find bie fogenamnten Sypeichelforpevdien, iventijeh ubrigens mit
ben - Schleimforperdien, b, [ runbe, granulivie Korpevdien mit deutlichen Umriffen,
unb gwei Bid brei, audy mefrece Kernforperdhen, bie aber erft bei ftdrferen Vergrife-
rungen genau beobachiet werden Fommen. Weber fand die mittleren von 0,004 bis
0,005; macd) Kraufe haben fie 0,0012 Mg 0,0025. Die Angaben jdhroanfen
iibrigens ywilden 0,001 Big 0,01~  Dieh wilrt offenbar ven Mifverftantnifen
her. Die Speidelfirperdien find Halbdurdbfichtiq, von graulicher Farbung, und fen=
fen ficdh, wennt man Speidiel in einem Gylinverglofe ver Rufe dbecldft, u Boben.

ALS fehr haufige Beimengung ved Sypeicheld finbet man, befonbers nad) Genuf
von Mabrung Speifevefie, namentlidh Bilanzen- und Musfelfafern.  Grjtere
jeidmen fich vurdy ifre Spivaljform aud und fonnen vefhald nidyt verfamut werden,
unb leBtere gewdhnlic) vou willfivlichen Muskeln fFammend, jogenannte Musfelfa-
fexn mit Querftreifen, aud geglieverte, animalijde Musfelfafern, jeigen ge=
wifnlich eine in fharfen Winfeln abgefeisten cber jidjadfovmigen Verlauf, beftehen
aus beutlidhy fihtbarven nebencinanberliegenben Langdfafern, und find durdy vellfom-
men beutlidie Duerftveifen fiellemwveife abgetheilt; fie find gewdhnlicdh ylemlid) durdy-
fidgtig, juweilen aber aud)y nody mit eimer frvuchurlefen membrandfen Sdyeive verjehen,
vie gewofnlidy eine gelblidhe Farbe befibt.

Der Ueberf.
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Auweilen findet man in der Galle Fragmente von Gallenfteinen,
die hauptfachlich aus Choloftearin beftehen, dad unter folgenber Form fry-
ftallifivt (Fig. 42.).

Aehnliche Kryjtalle finden fidh febr haufig in dem Contentnm von
Abdominaleyftess und namentlid) jenen der Dvarien, wo fle wie Glimmer:
plittchen fdyrwimmen.

&¢ it befannt, daf die Galle in Veviihrung mit concentrivter Sal:
peterfiure anfangd eine dunfelgriine Farbung annimmt, bdie aber nad)
und nady und durd) 3ujab von mehr Saure ind Vlaue, und endlidy ins
NRothe iibergeht: ed it diefe Eigenfchaft febr bequem um die Gegenwart
vou Galle m irgend emem Stoffe, und befonders im Urin nadyzureijen;
hiesu ift jedoch nothwendig, daf die Galle in einer nidyt unbedeutenden
Menge jugegen iff, fonft wird die Neaction nidyt deutlidy; fo gefdyieht ed
beim Urin von Jcterifdhen nidyt felten, daf durdy Salpeterfiure darin
nur eine griime Farbung entjteht, fein Uebergang derfelben aber in Blau
und Noth.

Sy erwdbne diefer Sigenfchaft nur defbalb, wim dabei ju bemerfen,
paf fie fich in audgejeidhnetem Girade bei den Heinjten mit Gallenfarb-
ftoff getranften ZLheildhen jeigt, wenn man diefelben unter dem Microfeop
mit Salpeterfaure behandelt. Bringt man ein Tropfhen Galle Jwifdhen
ywet Glasdplittdyen, oder beffer nody irgend ein Fragment eined Stoffes,
Sdyleim, coagulivted Albumin, oder irgend eine mitGalle getranfte Sub-
jtang, und [aft man jwijdhen die Glasddyen concentrite Salpeterfanre durdy
Gapillarvitatwirfung eindringen, fo fieht man aldbald den Gegenftand fich
mit einem Kreife umgeben, der griin, blaw und roth erfdeint. ~E3 fann
dief von Nuken fein, um die Gegenwart von Galle da ju erfennen, wo
ibre Menge 3u gering ift, um durdy einen grofern Verfud) in einem Re-
agensglafe nadygewiefen werden ju fonnen, audy fonnte diefe Meaction
auf den Urfprung von pathologifcdyen Producten leiten, wie idy dann aud
felbjt in einem Falle wo ed {id) davum handelte ju wiffen, ob ein Abfcef
mit dem Darme communicive, midy fiberyeugte, dbaf die mit dem Eiter ge=
mengten gelben Partifeldyen aud dem Darne famen, da fie mit Salpes
terfure deutlich die Reaction auf Galle gaben. .

ufak.

TWenn Donné in Obigem erflivt, die Galle jeige unter dem Mi-
crofcoy nichtd Bemerfendwerthed, fo befindet er fidy im Jrrthum, denn
bie microjcopifche Unterfudyung derfelben ijt in mehr ald einer Hinficht
intereffant, und diefelbe jeigt allerdingsé regelmdffige organifirte Lheildyen,
die befonders in hiftologifcher Begiehung Aufmerfjamteit verdienen. Uebris
gend findet man in alfen mir befannten Werfen iiber Microfcopie die
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Galle febhr ftiefmiitterlidy behanbelt, und befhalb vwill idyverfudjen, durd
eine ausfithrlidhere Befdyreibung der darin vorfommenden Glemente, 3u
weldyer iy dburdy genaue Beobadytung von mehr ald 100 Fillen allers
bingdé berechtigt fein diirfte, bad gegen fie begangene Unred)t wieder gut
su madjen.

Betradytet man ein Tropfdien Galle, ju einer diinnen Schidyte ausd-
gebreitet bei einer ungefihe 300fadyen Bergroferung unter bem Micros

fcop, fo beobadhtet man in Mitte einer melhr oder minder tiefgelben Fhif
figteit folgenbe conftante Elemente:

1) Moleculiare Korndyen im aufgefdhwemmien Suftande, dem
Albumingerinnfel afnlicdy, welded Albuminléfungen, oder albuminhaltige
Fhiffigteiten juweilen aud{dyeiden, nur gelb bid gelbbraun gefarbt, und
pag Lidyt ftarf brechend. Diefe angehiuften Granulationen {ind nun ent:
weber coagulivter Gallenblafenfdyleim oder Farbfioffgranulationen; da
aber der Gallenblafenidyleim, wie idy mehrfad) beobachtete, wenn er durd
{hwade Sauren coagulivt wird, nidt die moleculare Form, {on:
pern die burdyfdheinend hautige annimmt, fo balte id) ed fiir wahrs
{dheinlicher , bafi obige Korndyen Pigmentmolecule find.

2) Epithelium der Gallenblafe und ber Gallenmwege.
Diefed Epithelium jeigt {o bemerfendwerthe BVerhdltniffe, nnd gibt {o gute
®elegenheit, die hiftologifche Natur ded Eyitheliums im Algemeinen, und
namentlich dbad Cylinderepitheliums ju fiudiren, daf idy mid) dabei lan-
ger aufbalten will. Sn jeber Galle jeigen fid) namlid), befonderd haufig
aber, wenn man den in einem Gplinderglafe fidy abfegenven triiblichen
Theil jur Beobadytung wahlt, ober mit einem Mefferchen leidyt iiber die
Gallenblafen{dhleimbaut hinfahrt, und dad haften Geblicbene unterfudyt,
verfdyieden grofe gewohnlid) aber '/;5 bid Vo' D. grofie, unvegelmif:
fige, vierectige, polpgonifdie, wohl aud) rundlide gelbliche Plaqued oder
Lamellen, die ausd fleinen wollfommen deutlichen /5o — 3500’ LaAngen=und
Voo™ Dicendurdymefier befitenden yolpgonijdien, heraedrifdhen, uweilen
ebenfalld runbdlichen Jellen ju beftehen fdyeinen, die nur {dhwady granu:
livt find. Die Jutereellularfubftany iff gewdhnlidy etwad duntler gefirbt,
und einem Gapillargefifines nidht undhnlich. Befonbers bemerfendwerth
ift, baf bie obigen Lamellen gewohnlidy feine fdharfen Contouven jeigen,
fonbern gleidfam verwifdyf und franyig enden. Suweilen liegen die el
len biefer Plaqued wie dadyiegelformig iibereinander, und gebenbem Gans
jent ein {dhyupyenartiged Anfehen, juweilen ift died nidht der Fall, und
bann wiifte idhy ben Einbrud den bad Gange madyt, mit nichtd beffer u
vergleidhen, ald mit einem Honigfudjen von oben gefehen. Nadydiefer
Befdyreibung fonnte man glauben, dad Cpithelium der SGallenblafe fei
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Plafterepitlielium und jwar befonders jemem ablich, das 'man ant Peti
tondalitberjuge der vordern Vaudywand beobadjtet: bem {ft aber nidyt
fo; bas Gyithelium der Gallenblafe ift Gylinderepithelinm, und obige
Plaques {ind Epithelialfchlippdhen vou der Fladye ausd gefehen. Betradhys
tet man irgend einen Lappen abgeloften Cylinderepitheliums von ber Fliche aus,
gleidygtiltig, vb von oben oder untem, fo unterfiheidet er fidh auf den er:
ften Blic nicht vom Pflajterepithelium. Die fdeinbaren Jellen find nidytd
anberd wie Cylinderepithelien, weldie didyt beifammen [iegenn, und durd)
gegenfeitigen Druct polygonal geworden {ind und die oben angefithrie eiz
nem Gapyillargefafnes ahnlidhe Sntercellularfubjiany jeigt die Swifdhen-
rdume jwifdien den etnjelnen Gylindern an. Veobadytet mandasd erwilnte -
padyiegelformige Uebereinanderliegen der Sellen, fo ift der Grund gans
einfach der, dap bdie Lage ded CEpithelial{chiippchend eine foldye ijt, bdap
man dafielbe halb von der Flade und halb von der Seife
fieht; eine ridhtige Unficht von der Geftalt der colindrifchen Epithelivm:
sellen erfalt man nur dburdy eine BVergleichung der Ueberginge. Neben
Den, Phlafterepithelinum fo dhnliden Plaguesd, und jenen dadyiegelfdrmig
iibereinanderlicgenden, beobadytet man ndmlid) in der Galle Hautige
Stiictdyen oder Lamellen von fo dentlid) faferiger Structur, daf man fie
mit SMusfelfafern auf den erften AnbliF verwedyfeln fonnte, eigten fie
Duerfafern.  Diefe nitn {ind nichtd wie in Biindeln beijammenliegende
Epithelinmeplinder von dDer Seite aud betradhytet; daf diefe drei An-
fidyten von etnem und demfelben Gegenftande herriihren, erfennt man wie
gefagt erft durdy genaued Studium der Uebergange. Auffer diefen faje:
rigen jmweilen theilweife von einanver getvennten Gylinderbiindeln fleht
man immer audy einjelnwe, und Fann {ich dann iberjengen, daf fle eine
mit ben gewohnlidyen GEpitheliumceylindern ibentifche Structur befilen,
nur fonnte idy, yie aud) Henle darin feinen Kern entdecfen, obgleich es
‘mir, bei Den von der Flade gefehenen ofters vorfam, ald fdyiene durdydie
Subftang ein Kern durd). Dad Cpithelium der Gallenwege, der Gallens
candldyen geigt fich juweilen in der Blafengalle in Geftalt Hemrr Sdylaudye
und {dhlandhartiger Schiippdyen.

Nicht conftante microfcopifdhe Clemente der Galle, und in derfelben
porfommende fremde Subftangen find folgende:

‘1) Gholoftearin oder Gallenfett; Bouiffon hat in feinem
Berfe: de la Bile etc. Montpellier 1843 bie UAnficht ausgefprochen, das
Gholoftearin fei in der Galle nicht geloft, fondern nur in freier BVerthei-
~lung fuspendirt, worhanden, und fonne hurd) pie microfcopifche Unterfu-
g nacdygewiefen werben. Abgefehen nun davon, daf die dem BVuche
‘beigegebene Seichnungen eher geeignet waren, das Gegentheil ju beweifen,
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mag ed allerdingd fein, daf unter dem heiffen Himmel des fiiblichen Frant:
reichd, wo Ausfdyeidungen jeder Art viel haunfiger find, audy eine fryftallinis
fdye Ausfdheiding deé Choloftearing in der Galle haufiger vorfommt; id) aber
fonnte unter mehr wie 100 Fallen mur 3mal Eholeftearinin der Galle in Geftalt
ber gewdhulidhen, dufferft sierlichen regelmaffigen rhombifdyen Tafeln und
Blatechen entdectenr, und war in den Gallen von an Nephritis chronica,
Atrophia post Typhum uud Hypertrophia cordis Berfforbnen, Jm lef-
ten Falle fesste die Galle, nadydem fie in ein Cylinderglasd fliefen gelaffen
wordent war, nad) furjem Steben ein reidyliched Sediment ab, weldyes fich) fchon
bem freien Auge ald aud {chimmernden Partifelden von fryfallinifdyem
Gefiige beftehend 3u erfennen gab.  Sn diefem Falle enthielt die Galle
audy 20 Gallenfieine, und bdiefed Sediment war offenbar dad Matertal
fiir einen newen, und fonad der evfte Grad der Gallenjteinbilbung.
. 2) Margarinfryftallie; diefelben beobadytete ich nady dem Bers
punften ded Tropfdyend in Geftalt fternformig jufammengefiigter Nabeln
in der Galle eined an Nephritis chronica Verftorbenen, deffelben, beidem
idy Gholeftearin gefunben hatte, wobdurdy {idy, wie audy durd) dic demifdye
Analyfe eine bebeutende Vermehrung der Fette der Galle ju erfennen gab.

3) Fettfiigeldyen beobadytete idy yweimal und jwar in ver Salle
eined an Tuberculofe und eined an Typhusd Berftorbenen, beFanntlid) Leis
veit, wo fich Fett aud) in andbern Se- und Grereten in reidylidyer Menge
findet.

4) Taurin: der Befdyreibung diefed {donen Fryftallinifden Kor:
perd muf idy nothwendiger Teife eine fleine Erorterung voranfdyicden.

Demarcay, und nad) ihm Theyer und Sdyloffer haben ge:
funben, dbag bie Prodbucte der Serfesung der Ddyfengalle dburd) Mineral-
fauren Choloidinfaure: eine ftifftofffreie, foblenftoffreiche, harvjartige
Saure, Taurin, ein {don fryfalificter , ftickftoff- und fdymwefelbaltiger
Korper, und Ammoniaf feien. Jch habe durd) eine Neihe von Verfudyen,
und auf elementaranalytifdhem TBege dargethan, daf bei der Gallen:
gahrung, o b der freimilligen Serfefnng der Defengalle unter dem
Einfluffe ded ald Ferment wirfendben Gallenblafen{dyleims ein Jerfallen
ber Gallenfdure in diefelbenn Producte, namlidy in Eholoidinfaure, Taus
tin und Ammoniak ftattfinde (Tagbl jur 23, Verfamml deut fd).
Jaturf. w. Aeryte. Nitrnberg Nro.4.), und idy wiinfdyte nady diefer
Beobadytung ju erfahren, ob die Menfdyengalle unter gleichen Berhalt-
niffen ficy cbenfo erfese, wm fo fehulicher, ald befanntlich Kemyp bdie An-
ficht audgefprochen und durdy Elementaranalyfen dbargethan haben wollte,
baf die Menfdjengalle eine von der Ddyfengalle gany verfdyicdene Ju:
fammenfeung befige. Frifdhe Ochyfengalle wird befanntlidy burdy fdyroache

11 #



164 Siebente Vorlefung.

Gauren, durdy Effigfaure ;. B. nidyt pracipitivt, gefaulte hingegen aller:
Dingd; ed wird namlidy daraus Choloidinfaure niedergefdhlagen, und bdie
Biloung von Eholoibinfdure davin dbaburd) angejeigt, dag die frifer nen:
trale ober {dywady alfalifdie RNeaction der Gallenlofung in eine deutlid
faure iibergeht. Gleichzeitig mit dem Auftreten diefer fauren Reaction
teitt auchy Falung durd) Cifigfaure auf. Iy hatte nun audy bei der
Menfdengalle einigemal faure Reaction bemerft, und immer wurbe dann
aud ber vom Schleim befreiten Galle durd) Eifigfdure ein Korper nies
pergefchlagen, Der fidy wie Choloidbinfaure verlielt, bdeffen Menge aber
viel ju Flein war, um an eine Glementaranalyfe denfen su fonnen. Taus
vin aber fonnte iy lange 3eit hindurd) in der Menfdjengalle nidyt aufs
finben. Bei gefaulter Odyfengalle bleibt dad Taurin, wenn man die jur
Zrodne abgedbamypfte Galle mit ftarfem Alcohol aussieht, ald in diefem
unloslidh, beim Scyleim guriid, und fann fogleidy durdy die microfeopifdye
Unterfuchung erfannt werden.  Neben amorphem Gerinnfel (3erfelitem
Sdyleim) erfdyeint ed unter dbem Microfcop in ejtalt {dhoner fechs: unbd
vierfeitiger Pridmen, mit fthiefer Sufpibung, die vollfommen durdyfichtig
find; in Waffer lofen fie fich auf, find aber unlodlidy in Alcohol; von
Salyeterfiure werden fie ebenfalld aufgeléft. Eine yweite Methobe der
Gewinming ded bei der Gallengalhrung gebilbeten Tauring befteht darin,
paff man in frifdem Suffande von Sdyleim und Farbfioffen befreite
Ddyfengalle in Waffer (6, mit etwad Darmfdyleim ober dergleidhen wvers
fest und faulen [agt; die Gholoidinfaure voird dann durd) Effigfaure volls
ftandig audgefallt, und dad durdy Effigfaure nidyt Gefallte sur Trocdne
abgerandit und mit ftarfem Alcohel audgezogen, wobei Tauvin jurid:
bleibt. Die Menge beffelben ijt aber immer im Berhdltnif jur gebilde-
tent Gholoidinfdure fehr gering; fie verhalt fidy wie 1:5 unbd ift audy ab-
folut febr gering; benn 10-—12 Ddyfengallen auf diefe Weife behanbelt,
geben nur fehr wenig (ungefihr 23 Grammes) Taurin. E8 war dem:
nady fehr natirlidy, daf die Auffinbung ded Taurind in der Menfdyen=
galle, deren Menge fo gering ift, und die namentlich wenig von dem te:
fentlichen Deftandtheile der Galle enthalt, mogen wir diefen Bilin= oder
Gallenfaure nennen, gleidyviel, = mit grofen Sdywierigfeiten verbunden
fein mufte. Ginige Male entdedte ich in dem durdy Efjigfauve nidht ges
faliten, abgebampften und mit ftarfem Alfohol audgejogenen Theil pris-
matifche Kryftalle. Diefelben geigten aber redytwinflide Endfiddyen, und
fonntert audy moglicher Teife effigfauresd Natron fein; idy hielt fo-
nady mein HUrtheil juriid, bid eé mir gelang, fdyone, dem Taurin aus der
Ddyfengalle gany gleidye, durdyfidhtige pridmatife Krpfalle in Galle
aufiufinden, bei der feine Effigfaure ind Spiel gefommen toar.
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Menfdhengalle, fo frifch, ald fie ju erhalten war, wurde nimlich von
Sdyleim befreit, durdy Knodjenfohle entfarbt, abgedbamyft, und in Waffer
geloft, um fie gdbren ju laffen; fie [ofte {idy jedodh nicht mehr flar in
Wafjer, fondern mildhig. Sie wurbe fonady wieder jur Lrodne abge-
raudyt, und mit Alcohol von 90° audgejogen; ed blieb eine fryftallinifche
Mafie juviid, dic aud Kodfaly und eingelnen fehr fchonen microfcopifdyen
froftallen von Taurin beftand.

Die Auffindung ded Taurtnd in der Men{dyengalle dburdy basd Mi.
crofcop ift meined Cracdytend de@halb von Widytigleit, weil darausd mit
grofer TWabhr{deinlidyfeit hervorgeht, daf die JufammenfeBung der Ddy-
fengalle mit jener der Menjdyengalle iventifdy ift, und Kemy wobl def-
halb nur verfdyiedene Refultate erbielt, weil er Galle analyfirte, die be:
reité durch Choloidinfiure gleihfam verunreinigt war; iie idy mid
namlichy durch meine jahireichen Verfudhe jur Geniige itbersengte, jerfest
fih bie Menfdyengalle fehr rafd). Audy {dheint Kemyp die Galle nidht
entfarbt ju haben. Dad Taurvin in der Menfdengalle erfdieint o audy
wie jenes aud ber Ddyfengalle unter dem Microfcop in Geftalt {dhoner
durdyfichtiger, fedhd- und vierfeitiger rhomboidifdher Pridmen mit fdyie-
fen Cndflachen. Durd) Sufass von etwad Waffer oder Salpeterfaure
verfdywinden fie

5) Blut; wo foldyed in ber Galle vorfommen wiirde, fonnte man es,
falld bie Galle nicht anfferordentlich diinnfliffig wire, an ber Gegenwart
von Blutforperchen erfennen. Hiinefeld hat ywar angegeben, daf fid
bie Bluttorperdhen mit Galle in Beriihrung angenblidlidy auflofen; idy
habe aber bereitd beim Blut erwdbhnt, daf meine Srfahrung midy gelehre
hat, baf von einer rafden Auflofung der Bluttorperdyen feine Nede fei,
und baf ed diberhaupt fehr auf die Concentration der Gallenlofung an-
fomme; ift diefelbe febr concentrirt, fo wird durdy einen exodmotifchen Pro-
cefi Den Bluttorperchen Waffer entyogen, und diefelben {hrumpfen bemyu-
folge ein, werben runilich, aber feinedwegd gany unfenntlicdy. BVei fehr
verdiinnten Gallenldfungen aber geht dad Umgefehrte vor fidy; die Blut-
jellen nehmen Waffer auf, werden fpharifdy, und Fonnen felbft plaken.

6) Giter; wenn Giter in der Galle vorfommt, fo riibrt derfelbe
gewohnlich von Abfceffen der Leber, der Ballenwege, oder der Gallenblafe
felbft ber, und fann unter dem Microfcop an den Eiterjellen erfanntwer:
ben. Freridhys hat ywar in einer vor Kurjem er{dyienenen Abhanblung
angegeben, bie Citergellen feien immer fdhon jerftdrt, und man beobadyte
in dber Galle nie gange Citerforperdhen; dief ift aber meiner Erfahrun:
gen gufolge unridytig ; allerbings iff ein grofer Theil derfelben fdyon bedagre-
girt, in feine Kerne und Kernforperdhen jevfallen, neben denfelben aber ents
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pedt man immer aud) nody gange, unverfehrte Eitersellenr. &3 ift diefed
theilweife Serfallen der Citerjellen 1ibrigens fitr die Galle burdyausd nicht
eigenthiimlich, denn wie aud) Donné weiter oben erwihnt, findet ein
folched Berfallen bei jedem @Eiter ftatt, der langere 3eit in einer Hokle
eingefdhloffen war. Giter in der Galle gibt fidy jedody audy fdhon durdy
eigenthiimliche vhoficalifche Befchaffenheit der Galle ju erfennen, eine foldye
Galle reagirtnamlicdy fauer, ift miffarbig, und riedyt gany eigenthiimlich, mns
gefihr wie verdorbened Gonfommé; bdie faure Reaction rihre nidyt von
per Biloung faurer dyolotdinfaurer Salje und dyoleinfanrer Salze, fondern
pon der bei der Serfehung ded Eiterd auftretenden Mildyfaure her. BVon
einem an pleuritis exsudativa ploglidy verfiorbenen Snudividuum evhielt
idy einft die Galle jur Unterfuchung die ein gany erquifites Gremyplar von
eitriger Galle darftellte. Diefelbe war ditunfliiffia, lidhtgeld, mildyig triibe,
rody cabaverdd, und veagivte ftarf faner. Nadydem {ie eine Jeit lang
per Rube iiberlaffenr war, fesste fich ein Sebiment ab, weldyed {dhon duf
ferlich mit ciner eifrigen grofie Aehnlichfeit befaf. Unter dem Microfrop
erroied fich Diefed Sebiment ald aud Eitersellen beftehend; theilweife fe-
hen Diefelben wie jerrifien, werjogen, und halbjerftort aud, einige ywaren
aber nody gang unverfehrt, Defafen deutlidhe Gontouven unbd einen Kern
mit 2 big 3 Bellenfernen. Cingelne Kerme waren in grofer Menge ald
Ueberrefte jerfidrier Giteryellen vorhanden. Ctwad der Galle mit etwasd
TBaffer verdiinnt, und gefodyt, fdhied Albumin in Floden aus. E8 war
jonady ungweifelbaft Eiter jugegen, woher derfelbe aber ftammte, fonnte
idy nidyt ermitteln, bda- der Sectiondbericht mir nur fehr mangelbaft
miindlidy mitgetheilt urbe. Wahridyeinlidy rar ein mit den Gallenive:
gen communicivender Leberabjcef vorbanben gewefen. Die Gallenbla-
fenfdyleimbaut jeigte auffer einigen cabaversfen Corvofionen nidytd Ve-
merfendwerthes. Gin Deftillationdverfudy gab ein wafferflared, wie ver:
porbenes Confommeé riedyended vol[lfommen neutraled Deftillat, wib-
rend Der RNidftand ftarf fauwer geblieben war. Alle fhidhtigen Sauren
waren fomit ausgefdhlofien. 3u einer weitern Unterfudung reidyte das
Material nidyt aus.

LBom Harn.

Das Studinm dbed Harnd ift recyt eigentlicy der Triumpl des M-
- crofeops in Begugnahme auf die Kenntnif ver Stoffe, die fich fo Haufig
in biefer Fliffigfeit abfefien, und Sebimente bilven, bderen Grfenttung
in vielen pathologifcher Juitandenn von grofer Wichtigleit ift; einerfeitd
fomen melreve diejer Materien nur mitteld der microfeopifdyen Unterju-
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dyung erfannt werden, und anberfeitd iff eine grofie 3ahl ber im Allge-
gemeinen durd). die chemifche Analyfe nadyweisbaren Stoffe, lesterer wegen
ber aufferorbentlich geringen. Menge in der fie im Harn vorfommen, uns
suganglidy; fo jwar, daf, mag ed fid) nun um organificte Producte, wie
Blutz und Eiterforperchen, Samenfiden w. . w., Gegenftande, die nur
burdy die microfcopifche Unterfudyung ermittelt oerden fomnen, ober um
andere theild organifche, theild anorganifche Stoffe handeln, wie 3. B.
Harnfaure, phosphorfaure Ammoniat- Magnefia . bdie dhemifdh nadys
yweidbar {ind, aber in Mitte dexr compleren Fhiffigleit in geringer Menge
vorhanben, der Unterfudjung leicht entgeben, immer das Microfcop un-
entbebrlidy ift.

Abgefehen aber vou diefen gewidytigen Griinden, fiir die Unentbehr-
lichEeit Der miceofcopifchen Unterfudhung bei der Analpfe der Harnfedi:
miente, ift nody ein anderver Grund vorhanden, der bei dem gegenmwdirtigen
Stande der Wifien{chaft diefed Inuffrument dem Praftifer nothwendig
madyt: Ddie dyemifche Unterjuchung namlich ift dem grofiten Theile der
Aerzte viel weniger juganglich, und die medicinijdye Prarid verlangt nidht
allein lewdht ausfiihrbare, fondern audy {dnelle Mittel; wir fonnen nidyt
immer adyt Tage, oft felbft nidyt jwei Tage warten, um ju erfahren,
weldjer Natur ein Harnfediment ift; die Untwort haben wir in einigen
Stunben, und felbft in wenigen Augenblicfen nothig; bdiefer praftifdyen
Unforderung fann aber bid nun nur das Microfeop geniiger.

SBollte man fidy ibrigend nody ferner von Ddem NuBen und den
Bortheilen diefer Methode iiberseugen, fo wiirde ed gemigen, um einige
Sabre jurviiczugehen, in eine 3eit, wo dad Microfcoy jur Unterfuchung
bed Urind von Kranfen nody Feine Amwendung fand, und daher dad Stu-
Dium und bdie Kenntnif der Harnfedimente nody fo mangelhaft waren,
paf die Mebryahl der Aerjte und die gefdyicfteften Klinifer in die grofte
Berlegenheit geviethen, wenn ed fidy darum hanbdelte ein eitriged Sedis
ment von einem Sediment von Salzen, von harnfaurem Ummonial 3. B.
ober vou Lripelphodphat ju unterfdieiden; diefer Gegenftand war in der
That, man verjeihe miv den Auddruct, eine wahre Ejeldbriice fiir die
Uerste, und nody heutjutage, obgleich der Gegenftand von allen Seiten
vollfommen beleuchtet ift, und allen jenen, die fich an dad Microfcop ald
pasé einjige Snffrument wandten, dbad die Natur der Sebimente in allen
fallen ju evmitteln vermag, flar fein wird, id)y wieberhole eé, noch heut:
sutage find ed bie wenigften Aerjte die mit demfelben umsugehen verftes
hen, und im Stande find, die Gegenmwart von Samenthierdyen, Kryfial:
Imif von oralfourem Kalf, ober Fermenthiigeldhen im Urin nadpyu-
weifen.
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Demungeadytet ftehe iy nidyt im Geringften an ju behaupten, daf
ed vielleidht ju feiner Jeit nothwendiger war, {id)y mit einem griindlidyen
Studium ded Harnd ju befchiftigen, ald eben jekt; weniger vom Stanb-
punfte der Phyfiologie und Pathologie im hoheren Sinne und der fich
baran fniipfenden Fragen, ald vielmehr um bie Jrrwege ju vermeiden,
in die man in Beyug auf gewiffe Leiden, die man fiir Blafen - und Harn:
vohrenleiden hdlt und demgemdg behandelt, von Tag ju Tag melr ge:
rith, tnbem fie gewohnlidhy nidhtd weiter find, ald eine Folge qualitatiy
veranderter Gecretion, weldje Verdnderung auf die Organe, durdy die
die Secretionsdfliifitgfeit {fromt, uud die davon befpiihlt werden, natirlid
eine NRiicwirfung auflfern muf; wie oft ift ed mir nidht vorgefommen,
und wie haufig fomme ed mir nicht nody vor Kranfe ju fehen, bdie man
einer mehyr oder minder fdymerzhaften Behandlung unterwarf, die mindey
unfchuldig ift, ald man glaubt, um vorgebliche Hinderniffe im Canal oder
Blafenhalfe ju befeitigen, um wie man fich ausdriit, bdie Senfibilitat
biefer Theile umyuftimmen, und bei denen der Gegenftand, mit dem
man fid) befchaftigte, und auf den bie ganje ufmerffambeit und Behand-
fung gerichtet war, nur einen {ehr untergeordneten Werth ald einfadher Fol-
gesuftand der Befdjaffenheit ded Uriné hatte! I will midy hier jedoch
gany unumwunden ausdfprechen und die Frage auf divefte Weife behan-
beln, bda fie fidh aud dem Studium ded Urind und namentlich aud der
microfcopifdhen Unterfudyung diefer Fhiffigfeit von felbft [Hft.

Meiner Meinung jufolge alfo, und abgefehen von aller Rivalitit
Cunb aller eigenniigigen Abficht, eingig und allein gefhiibt auf die von mir
bereitd beobadyteten dufferft sablreichen Thatfadhen, mwerben die fogenann:
ten Rranfheiten der Harnwege viel ju einfeitig vom dyirurgifdhen Stand-
punfte ald organifche und medhanifdhe Leiden betradytet, und demgemag
behanbelt.

Sy will dbamit Feinedweqd laugnen, daf vielen Krantheiten ein ma:
terielled Hinvernif ju Grunbde liege, eine Anfhwellung der Proftata ober
eiie Berengerung der Harnvohre; ich fenne den Cinfluf, Dden eine me-
chanifche BVerlebung ded Ercretiondapparated, ein dem freien Ausfluf der
Fliffigeit fid) entgegenfeBended Hindernif auf die Blafe und felbft auf
bie Secretiondorgane bed Harnd ausjuiiben vermag; aber gerade def-
halb weil mir diefe Neflerwirfung diefer Verlepungen auf die Function der
Ausfdyeibung befannt ift; gerade defhalb weil iy Seuge von den fehr
iibeln Folgen war, weldje bei einigen emypfindlidien Individbuen die {dyein-
bar unfduldigiten Hanbgriffe hatten, ober die wenigftend die am Alge-
meinften verbreiteten jur Folge haben fonnen, eben defhalb glaube idy,
paf ed8 nun einmal Jeit ware die Kranfheiten der Harnwerfzenge mehr



Peom Harn. 169

vout phoficlogifdhert, fo wie eigentlidy medicinifchen Stanbpuntte aufyus
faflen, die AUnwendung manueller BVerfalhren aber auf wirflicy dirur:
gifdhe Falle ju befdyranten.

Daraud baf man die Sonde, Cauterifationsd: und Scarificationdin:
ftrumente 2. in Parid vielleicht hundertmal ded Taged einfiihrt, obuedap
jemand, nidyt cinmal die Kranfen dagegen proteffiven, folgt gewif feined-
wegs, daf diefed BVerfahren feinem Nadytheil bringe, und feine iiblen Fol:
gen nady fich jiehen fonne; idy bin weit entfernt, die faft allgemeine An-
fitht, die Ginfiihrung einer Sondbe ober einer einfaden Bougie in die
Darnrihre fei etwad gany Unfduldiges, zu theilen; abgefehen vou
ben Folgen die man bei Greifen beobadyten fann, dbie man nur ein eins
jigedmal ju fonbdiven genothigt iff, und nody mebr bei jenen, bei dDenen
man eine Sonde beftandig liegen laffen muf, hat man nidyt felten Giele:
genheit einen unglitctlichen Audgang bei Leuten vom befiten Alter {dyein-
bar fefir unbedeutende DOyerationen in und an der Urethra nehmen ju
fehens idy wenigftens fah wabrhaft {dyrectliche und traurige Beifpiele der
Art; unter anbern fiihre idy den Fall eined gany gefunden Militararytes
an, der fidh wegen einer hod)t unbedbeutenden Verengerung der Harn:
vohre, die ihm nicht im Gevingfien befdhwerlich ward, aud blofer Borfidyt,
und in der f{idyern Ueberjengung, dag eine fo unbedeutende Operation
feine iibeln Folgen haben fonne, drei bid vier Scarificationen (Mouche-
tures) madyen lief; nady der vierten von einer gefchictten Hand fehr vor:
fidhtiq audgefithrten Scarification erfldrte fidy eine Cpftitis. Die Entziin:
pung werbeitete fidy bid ju den Nieren, und ald idh den Kranfen {ah, litt
er an euter audgeiprodjenen Nephritis purulenta, ber er wabrfdyeinlich
bereitd erlegen iff; ed iff hier nidyt der Drt, Falle diefer Art ju fam:
meln, iy fonnte aber eine grofe 3ahl anfiihren, die durdy dad allgemein
verbreitete dyirurgifdie Berfabren veranlaft wurben.

Betradytet man den fymypathijden Einfluf der Affectionen ber Harn:
rofre und ber Blafe auf die Harnfecretiondorgane, ober ftellt man fid)
auf einen mehr phyfiologifdyen Standbpunft, und theilt, ftatt in den Kranf-
heiten Der Gefdylechtd - und Harnmwerfeuge nur locale und primdre Lei-
pent 3u fehen, tmneren medicinifdhen Urfadhen bei ihrer Entftehung eine
widptigere Rolle yu: mit anbern Worten, {dyreibt man der Secretionsfios
rung und den dadburdy bedingten VWerdnderungen in der Jufammenfesung
ped Harnd einen Theil jener Affectionen ju, die die fpecialiftifchen Chi-
rurgen audfdylieflidy von einer mehr ober minder deutlid)y ausdgefprodye:
nen BVerengerung der Harnrohre, vou einem befondern Suftande ber
Sdyleimbaut derfelben, von einer juweilen gany ungewiffen Anfdywellung
ber Proftata 2. herleiten, — in beiden Fallen, immer ift ed wefentlich



170 Fichente Yoxlefung,

pie Befjdyafferheit ded Harnd s erforfdyen, und fidy vou feiner meh.
pder minder awormalen Jufammenfebung Redjenfhaft ju geben.

Jm Refumé [Aft fid) die Frage iiber die fpecielle Chirurgie bex
Harnwege, wie fie heutjutage geiibt wird, und die medicinijdhe Auffaf:
fung der erwdbuten Kranfheiten, wie wir fie fiir eine beftimmte Glafje
berfelben im: Auge haben, folgenbermafen ftellen: ift die einzige und erfie
Urfadie ber Harnbefdywerden, ded hiaufigen Dranged jum Uriniren, ded
Sdymerged bei demfelben, und ded ganjen Gefolged von Blafenleiden mit
Functiondjtorung diefed Organsd, und mit Secretion eined franthaft vers
anderten, f{dleimigen, citrigen Secveted u. f. f. imuter eine medyanifdye
Berlebung, ein medyanifdhed Hindernif, das man vor llem jerftoven mug,
und gegen weldyed bie gange Behandlung geridytet fein muf? obder hin:
gen diefe Jufdlle nidyt vielmehr in wielen Fallen von einer Verdnderung
einer Sdhdrfe, wie die Ulten gefagt batten ded Urind ab, bdie in
Folge tibermaffiger Reibung ded Secretiondorgansd, irgend einer Funcs
tiondfidrung der Nieven entjiinde?

Die Flle, die ich su beobadyten Gelegenheit hatte, laffen midy in
biefer Vegiehung nidyt im Jweifel; juweilen ift der Harn febr reidh an
Salgen, ober an Darnftoff, fehr fauer, enthalt einen Ueberfdiuf von Klee:
faurve, wobhl audy Blutbeftandtheile, und befibt eineeigenthiimliche Befdyafs
fenbeit, eine Sdyarfe, die die Blafe reifst, Contractionen derfelben veran:
lafit, auf bdie Harnvdhre ivvifivend einwirft, Juden, Brennen verurfadht,
eine fdyleimige Secvetion bedingt, und endlidy felbfi die Organe mit demen
er in Veriihrung iff, ju verdndern vermag, da ein fo modificirter Harn
auf bie ermabnten Drgane ald fremder Korper wirft; juweilen hingegen
ift der Harn arm an fiven Stoffen, die freie Sdaure (?) bdie er gewidhns
lich enthalt, wird dburch ein Alfali erfelt 2¢.; aud) dann ift wicder die
Berdnderung der Membranen und Gewebe nur eine Frlge der abnormen
Befdyaffenheit ded Urind, und die Uufmerfjamfeit dbed Arjted, jowie feine
Behandlung muf fonacdy auf die Function und die Natur der fecernivien
Fliffigfeit geridytet fein.

Allgemeine und wohlbefannte Thatfachen fommen diefer Anfidyt von
ber Entftehung einer gewiffen Claffe von Krantheiten der Harnwege wohl
ju ftattens bei Der Diathesis alcalina nady Prout, die Rayer fir eine
Nephritis chronica hdlt ) verdnbert fid)y die Blafe bald unter dem Gin-

*) Traité des Maladies des Reins, Paris 1840 — (beutidh: Die Kranf-
Heiten ber Micven und die Verdnberungen der Harnfecvetion von
P. Rayer aberfest von Dr, Landmann, Grlangen 1844.).
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fluffe ber in ihr enthaltenen alfalifdyen Fhiffigfeit, und jugleidy finbet man
bie phodphorfauren Ammoniaf-TMagnefiafryftalle, die der Harn dann ab-
fest, mit einer melr ober minder reichlidhen Menge Schleims vermifdyt ;
audy bei ben an juderiger Harnvubr leidenden Kranfen erleidet die Blafe
unter dem Cinfluffe der jucferigen Fliffigfeit, vou der fie beftandig befpiilt
wird, organifdye BVerdnderungen.

SKranfe, deven Harn flarf gefirbt, vem Bieve dhnlidy ift, wie fie fich
ausbriiden, beflagen fich haufig itber Unwoblfein, Sdywere in der Blafe,
und Sdymery beim Uriniren. Diefe 3ufdlle werben in der NRegel einer
Anfdywellung der Vroftata, einem eigenthiimlidien Juftande der Urethral
fhleimbaut jugefdhricben, und jwar nur aud dem Grunde weil Drang
sum Uriniven vorbanden ift, die Blafe fich nur unvollftandig entleert und
pem Harn Sdyleim beigemengt ijt. Die in diefemr Sinne geleitete Be-
hanbdlung, die Dilatationd:Umtimmungs-Cauterifationdmittel 1. {.f. haben
aber nur felten BVefferung jur Folge, und verfdylimmern haufig nur die
SBufille. Die Kranfen erfragen jedody diefed NRegimen mit um fo grofes
rer Stanbhaftigfeit, ald fle in der Megel felbft fehr geneigt find, Dden
Sify ifhred Leidensd in die Harnrdhre ju verlegen, befonderd wenn fie fich
gewiffer Jugendfiinden und ihrer Folgen bewuft find.

Beobadytet man aber diefe Kranfen aufmerffam, fo findet man in
- Der Regel, daf nachdem alle erdenflidyen medyanifdhen und dyivurgifdyen
Mittel erfolglod angewenbet worben find, bdie Blafe immer leidender wird,
und im Harn reidhlicher Schleim, Muco-pusd und endlidhy wakhrer Eiter jum
Borfdyein fomme, wahrend der Havw fortfabre {ehr reidy an Salzen und
freier Sdure s fein; die Dyfurie wird immer mehr und mehr junehmen,
per Schymery fich bid in die Nierengegend wverbreiten, und die Kranfen
madhen auf dicfe IWeife alle Stadien ved Blafencatarrhd durdh.

Bei foldyen Suftinden laffen die mechanifdyen und dyivurgifdyen Mit-
tel nicht nur allein im Stiche, fonbern {ind felbft baufig {dhadlidy; fie bes
fampfen Hinderniffe und organifdye Veranderungen, bdie nidht eriffiven;
pefihalb muff man im BVeginne foldyer Leiben ju den eigentlich mebicini:
fohen Hetlmittelnr, ju localen Blutentyiehungen, ju milden gelind abfiihren:
pen Getranfen, und den verfdyicdenen geeigneten Bidbern greifen; bdie
Sufommenfefung ded Urind und bdie Urinfecretion muff man umguftim-
men fudyen, und {o wird ed gelingen die Jufille ju mildern, und voohl
audy gany su heben. €8 ift fibrigend leicht, in diefer Vegichung an fidy
felbft birefte Verfudye anjufiellen; e¢d geniigt, durd) mefrere Tage eine
reiende Didt ju befolgen, gegen feine Gewohnheit grofere Mengen ftar:
fen Kaffeed, alcoholveichen und edlen LWein ju fich ju nehmen, ober aud
frifdyenn Sauerampfer in grofever Menge 3 effen, bald darauf wird
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unfer Urint eine dunflere Farbe annehmen, reichlide Sedimente von Sal:
jen und fryftallinifdyer Harnfaure, von oralfaurem Kalf und von Sdyleim,
ja felbft Bluttorperdyen bilven, fury, eine reityende Befdyaffenheit erlan:
gen, bie auf die Blafe und Harnrohre ihre RNidwirfung dnflere, hanfis
gen Drang jum Harnen und das Gefiihl von Brennen bei lelterem ver:
anlaft. Gine milde Didt, gelind abfithrende, {dyleimige Mittel, Baber
und Kipftive heben diefe ufille ganglidy; gefesst aber, man wiirbe die
reifiende Didt l[inger fortfeBen, fo wiren unfehlbar organijdie BVerdnde-
rungen der Blafe, und bdie oben bejprodenen dyronifdyen Leiden die
Folge. *)

Der Lefer moge mir diefe Ab{dyweifung, die {deinbar mit dem Ge-
genftandbe diefed Berfed in feinem Sufammenhange fteht verjeiben; idy
hielt ed fiir nothwendig, diefe neue Theorie einer Claffe von Krantheiten,
in Hinfidht deren man fowohl in Bejug auf ihre Aetiologie ald audy ihre
Behandlung meined Eradytens auf Jrrwege gerathen iff, etwad ausfiihr-
lidher audeinanderjufeten; Ddiefe Anfidit von der Natur und Entfiehung
einer grofen Sahl von Leiden der Harnwege wird wie idy hoffe dbie Noths
wendigleit erfidytlich madjen, den Harn ofter und forgfaltiger, alé e bid

*) 3dy theile in Folgenbem ein merfiivbiged Beifpiel von bem Ginflufie bed Suftanbes
ped Gefommiorganidmud uud dnfferer Agentien auj Vilajenleiben mit.

Sm Deginn bes Winters 1842—4a3 fiellte fich miv Herr F., cin Biergiger in fol-
genvem Jujtanve vor.

Der Harn deffelben enthielt cine grofe WMenge dben, fabdengichenben Sdjleimes,
unb fepte ein veidgliched eitviged Sebiment ab.  Patient hatte cin Sefihl von Hike
und Sehrocee in ver Blaje, litt beflanbig an BVerftopfung, und feine IWifde rourbe
immer durd) einen leidhten Harmréhrenansfiufi vevunveinigt, das Allgemeinbefinben fehe
geftdet, bie Hautfarbung gelb, ganglicher Verluit ved ppetite, gevridte Bemitheftinma
mung und mit Hike abwedifelnbed Frofteln jeden Nbend.

Gine von einem fehr geididien und empfehlungdrirbigen Ghiturgen aeqen bad
Blafenleiven eingejhlagne Behanblung jdeiterte vollfommen.

Sy vieth Heven F. nad) Neapel ju veifen, und bock den Winter uzubringen.

Dort, unter vem alleinigen Ginfluf ved Elimas, und ohne irgend eine weiteve dvyi-
lide Vehandlung erfolgte bei milver paffender Didt bie Heilung in weniger als brei
Monaten pie frihere frockne Haut wurde feudst, bie Verbauung befferte fich, und
bie Shifle evfelgten wicber vegelmafig. Nady fedhd Wodpen {dhon wurbe der Harn
Flar, Bald verjdwanben vavaus Sdleim unb Giter vollfommen, und fortwahrend nod
ift ev durchfichlig und Belly ©vad Wllgemeinbefinven ift ein vortveffliches, ber Rivper
gut gendfyef, und ber Gefidhtdausvrud gufriecven (13. Juni 1843.).
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nun gefchehen ift auf feine Sufammenfesung und Modificationen ju un-
terfuchen, und dem Sufammenhange der leiteren mit den Folgeftorungen
ber Theile, mit denen diefe Fliffigkeit in BVevithrung fommt, nadyjuforiden.
Sn diefer Abfidht wollen wir von Ddiefem unfern Standpunfte alle auf
pen gefunden und franfen Urin bejiiglidhen Thatfachen, die drytlidyed In-
tereffe Darbieten, priifend durdygehen.

Sm Urin {ind jwei verfdyiedene Theile ju ftudbiven; der fliiffige An-
theil Deffelbenr, und die darin fudpendirten Stoffe; lektere find entweder
jchon bei ber Emissio urinae im concreten Juftande vorhanben, ober bilben
fich erft nady dem GCrialten ded Harnd in der NRube: in beiden Fillen
ftelfen fie bie fogenannten Sedimente dar.

Shiffiger Theil.

Dbgleidy bie microfcopifche Beobadytung fidy eigentlidh nur auf die
im Harn fudpendirten Theildjen erfirect, {o gibt fie dody juweilen audy
iiber den fliiffigen Theil niilidye Aufichlifie. Voljiandige Kenntnifje fiber
piefen Theil Famn allerbingd nur bie dyemifdhe Unalyfe geben, und da
per Urin eine faft fo jufammengefeite Flhiffigteit ift, wie dad Blut, o ift
bad Studium defjelben ein Gegenftand fiir einen tiiditigen Chemifer; da
aber das Microfcop einerfeitd den Aerjten jugdnglidher iff wie ein dhemi:
fdhed Laboratorium, und bdaflelbe allein im Stande ift, die Fragen ju
Iofen, die die dhemifdhe 2nalpfe ungeloft laffen muf, fo werdben wir fu-
dhen, daraud allen nur moglichen Nuken 3u jiehen.

Bor Allem miiffen wir die Eigenfdyaften bed gefunden Harned an:
geben: Sm ormaliuftande, und gleich nadhdem er gelaffen ift, ftellt der
Urin einecitronengelbe, flave, durdyfichtige FhiffigFeit von eigenthiimlich aro-
matifdem (2) Gerudye, und deutlidy faurer Neactien dar. Die faure
Reaction ded Urind ift eine wefentliche Thatfadye, die erft in letiterer Jeit
feftqeftellt yoorben ift, da bie dltern Beobadyter fidy nidyt die gehdrige
Miihe gabenr, um fie auffer Jroeifel ju fellen. E3 gefdyah vordem fo
haufig, daf man ben Urin erjt dann priifte, wenn er fidh in einem nicht
gereinigten ®efdffe, in einem ftinfenben Nadytgefdhivr befand, wenn er
bereitd zerfesit und ammoniacalifd) war; daher die Meinung, Dder lUrin
reagive Daufig alcalifd), wabrend bied in der That ziemlidh felten ift.
Selbft in jenen Kranfheiten, wie 3. B, im typhofen Fieber, wo diefe Ei:
genfchaft namentlid) angegeben wurde, beobadytet man fie feinedrwegs
haufig; das Erfte ift daber, dber Harn in einem reinen Gefiffe aufjufans
gen, und fobald ald moglidy nady dbem Laffen audy feine Reaction ju prii-
fer, um fo wiel wie moglich Jrrehiimern, die aus feiner beginnendben Jer:
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fetung entftehen fonnten, vorjubeugen. PWenn man aber fo verfahrt, fo
finbet man bei bder PMebhryahl der Jndividuen den Harn deutlich fauer,
und nur in Ausnabhmsfillen, von denenm wir weiter unten ausfihrlid
fpredyen werben, jeigt diefe thievifche Fhiffigfeit eine neutrale ober alfalic
fdhe Reaction; felbjt ber Kinderharn rothet bad Lafmuspapier, und nur
in den erften Jeiten bded YLebend, bei ©duglingen ift ver Urin neutral
ober faft obne Neaction. €3 it nodh) nicht lange her, daf man glaubte
und ed in allen LWerfen gefdhrieben fand, der Harn der Kinber fei felten
fauer, und cbenjo behauptete man, Dderfelbe fei in diefer YLebendyperiode
triibe; gerade dbad Gegentheil von der Wirtlichfeit.

Sm boheren Alter ijt der Urin felten flar und durdyfichtig, dann ift
er aber burd) Beimengung franfhafter Stoffe, wie wir {pater jehen wers
ben, verandert.

Sidy felbft fiberfaffen, wird der Harn triitbe und fault je nady fei-
ner Natur, den organi{dyen Materien die er enthilt, und je nady dufjern
Umiftinden, befonderd je nady der Temperatur der Luft, melr oder min:
ber rafd.

Dabei gebt feine Durdyfichtigheit verloven, er fibergieht fich an ber
Dberflidye mit einem leidyten graulichen ober ividifirenden Hautdyen, fein
Gerudh wird faulig, ammoniacalifd). Infuforien und Pilge entwiceln
fidh Ddarin, und auc) geht er bdurd) alle Stadien bder thierijdyen
Kaulnif.

Einige Franfhafte Harnavten jerfeten fidy viel rafder ald andere,
wahrend bei einer mittleren Temperatur von 15° gefunder Urin an jwei
Tage unverdnbert bleibt ; franfer Urin wird juweilen in wenig Stunden
faulig und ftinfend, obne baf man diefe Cridjeinung einer materiellen
Urfache, Sdyleim, Eiter, oder ivgend einer anbdern in der Fhiffigleit fus:
pendirten ober pracipitivten Materie juzujdyreiben vermag; wahridyeinlidy
rithrt diefe Cigenthiimlichfeit von einem befondern aufgeldften thierifdhen
Ctoffe her. &8 it befannt, daf gewiffe Stoffe vom Magen aus fehr
leidht in Den Harn dibergehen, wdhrend andere fdywierig ober gar nidyt
babin gelangen; im Getranf genommene Alfalien fattigen fehr bald die
Sauren bed Harnd, und haufig geniigt eine Flajde BVidyy - Wafjer, um
ven Urin alfalifdy ju machen; wir werden fpdter fehen, weldjen NuBen
man aud bdiefer bemerfenswerthen Eigenfchaft gejogen hat. Sduren hins
gegen fdyeinen juriiccgewiefen ju werben und namentlid)y Minevalffiuren
fdyeinen nidyt in bie Blafe gelangen ju fonnen; wasd bdie vegetabilifdyen
Gduren betrifft, fand iy oft die Oralfaure im Harn von Kranfen, denen
iy diefe Subjtany ald Medicament verordnet hatte; die Saure war im
Harn an Kalf gebunden, und bei einem an alfalifchen Diathefe leidenden
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fKranfen gelang ed mir nie, dben Urin durdy den innerlichert Gebraud) von
Oralfaure in grofen Gaben fauer jn machen; er blieb alfalifdy und fefste
ein reidhlidied Sediment vou Kryfiallen von oralfaurem Kalf ab, die mit
phodphorfauren Ammoniaf-Magnefiafryjtallen gemengt waren. **)

Einige aromatijdye Pringipe, wie jened der Spargel gehen ebenfalld
fehr leidht in den Harn diber; ed ift jedod) hier nidyt der Drt, fidy naher
mit diefen Thatjadjen ju befchdftigen, nur will ich bemerfenr, daf Der
Ried)ftoff der Syargeln eine ausdgefprodyene reivende IWirfung auf die
Blafe su haben fdyeint: gewiffe Kranfe follen fich daber ebenfo {orgfaltig
biefed @emiifed enthalten, wie andeve ded Sauerampfers.

DidbtigPeit dDes Harnsd. — Diabetifher Harn.

Die Didytigfeit ded Harnd ift von nidt geringer Widytigleit; im
normalen Juftande befist diefe Fhiffigleit, wenn {ie bid su einer mittleren

41) Mah ber nemeften Mebeit von Liebig uber bie Confiitution bes Hoarnd ber
Menfchen und  feijdfeeffenben Thiere villhet vie faure Reaction bed Harnd Feinestvegs
von freiex Mildyfaure, ober einer anbern Sdure im Juftande ber Freiheif Her, und
¢8 fann beffalb audh nicht wvon einer bivetten Meutralifivung bed Harnd die Rebe
fein, fombern bie faure Reaction ted Harnd entfieht baburdi, baf vie nen gebilbete
Harn= und Hippurfaare, fo wic ber im Harn ald Scwefelfaure anftretende Sdwes
fel ber umgefefiten Gebilve ten [o8lidhen Phodphaten einem Theil der Bafid entyichen,
unb Iefitere baburd) in faure Salye vermanbeln, wihrend fie felbi geradbe nuy
fo viel Bafid evhalten, um foure Salze bilven yu Fonnem. Wéhler hat ffion vor
langerer Jeit burdy eine Neife genauwer Unterfudhungen vargethan, baf die piangen=
fouren Alfalien, im thierifden Drganidmus aufgenommen, in Fohlenfaure umges
wanbelt werben, und im Harn ald jolde erfdheinen, ber baburdy eime alfalifde Reacs
tion echalt: burd) ben Gebraud) von weinfteinfauren, effigfauven, citronenfauren Sals
gen, ober turch ben Glenuf vegetabilijdher Mahrungdmittel, die viel folder organi-
fdhen ©duven enthalten, Tonnen wir baker allerbing® nach Willfir den Harn alfa-
lijdy madjen; fawre Reaction fonnen wir aber mir neqativ dadurd) eryeugen, taf
wit Bei ber Makrung forgfiltia alle Stoffe vermeiden, bie Pilangenfauren ober pflan-
genfauve NAltalien enthalten, fury baburdy, vaf wir mue animalijhe Mahrang s uns
nehmen. Waren Deonné bie Berfuche Wahler's befannt gewefen, und Hitte der=
felbe ed fidy iberhaupt angelegen fein laffen, viditige Anfidten dber ven thievifdhen
Ghemidmud gu echalten, fo wire er gewif nicht barauf verfallen, burdh ven Gebraud
vor ralfdure den alfalijfen Harn fawer madien ju wollen; bdenn AW ohler fdon
Bat bewiefen, baf bdie Kleefdure im Harn immer an eine Vafid gebunben, ald oral=
fauver Ralf erfdyeine.

Der Ueberf.



176 Siebente Vorlefung.

Temperatur wvon ungefihr 15° abgefiihlt ift, 2 bis 3 Grade nady dem
Areometer von Beauméeé, oder durdy Gewidytézahlen audgedriict: wird
pad Gewidyt ded Waffers gleid) 1000 gefesst, {o wiegt eine gleide Menge
Harn ungefahr 10183 iff der Harn fehr dunfel gefarbt und fehr reidy an
Salgen, fo famn fein fpecififded Gewidyt bid auf 1030 oder 1040 ftei-
gen; et nody hohered fpecififhed Gewicht, namentlidy bei blaffem Harn
seigt gewdhnlich die Gegemmwart ded Juderd an, fo daf man beinahe mit
Beftimmtheit fagen Fann: ein blaffer iiber 1040 wiegender Harn fei dia-
betifcher.  Betragt dasd fpecifijhe Gewidyt ded Harnd unter 1040 und
fiber 1020, und der Urin iff fehr blaf, fo ift nody einige Bahridyeinlich
feit vorhanden, daf er Jucer enthdlt; die Gegenwart deffelben muf aber
pann nody auf eine bdivefte gleidh anjugebende IBeife nadygewiefen
werbe.

Die Didytigteit bed Harnd gibt anndhernd jugleidy andy die Menge
bed im Darn enthaltenen Juderd an; Henry in Mandyefter dampfte
ein Pfund Urin von 1020 fpec. Gewidht bid jur Trodne ein und erhielt
einen Riidftand, der 382,4 Gran wog; und fir jede Einheit, um bdie dasd
fpecifiidhe Gewidyt sunabhm, (bid 1050) vermehrte {ich der NRiidftand um
19,2 Gran.

Der von Biot suerft angegebene und fo geiftreich jur Auffindung
ped Sucterd benutte Polarifationdapparat gibt jedoch ein fidered genau:
ered Refultat, ohne die demifde Analpfe nothig ju madyen; eine Befdyrei:
bung diefed Apparated jedod), der nur fiir offentliche Anftalten, wic Syi:
taler paft, unterlaffen wir, da den gewdhnlidien Bediirfniffen eined praf:
tifden Urzted der AUreometer wollfommen geniigt; diefed Jnftrument, in
pen Urin getaudyt, jeigt fogleid) an, wad man ju wifien nothig hat, die
Auz wtd Abnahme der Jucferd namlich durcy die Ju= und Abnahme bder
Didytigfeit.

Die Didytigleit ded Harnd geniigt jedody nie befonbderd fiiv dad er-
ftemal, um mit Gewifheit ju bebaupten, der Harn enthalte Suder:
immer ift e8 wenigfiend dasd erftemal nothwendig, fich von der Gegen:
wart befielben durch eined der folgenden Mittel ju iiberjengen.

&3 it befannt, daf jucerhaltige Fhiffigfeiten gdabhren, dad heift,
baf fie tn eine Art Bewegung gerathen, Gafe entwiceln (Kohlenfiure)
wenn fie eine gewiffe Jeitlang mit Hefe und Ferment (Bierhefe) bei einer
Temperatur von 20 bid 30° fich felbft iiberlaffen werben. €3 ijt dief
cined der cinfadyften und audy ficherjten Mittel um die Gegenwart ded
Buders im Harn nadyuweifen: man gibt ju in einem Glafe befindlichen
Urin ein flein wenig Bierhefe, unbd iiber(dft dbad Gange in einem war:
men Jummer, auf einem Ofen, wenn ed LWinter ift, oder befjer nody in
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einem TBafferbabe einen Tag lang fidy felbft; im Sommer ift jur Ein:
leitung der Gidhrung feine Hinftlide LWdrme nbthig.

Enthalt der Harn feinen Jucer, fo entfteht nichtd, feine Berdnbe-
runtg lafit fidh bemerfen, und die Fhiffigfeit bleibt rubig; iff der Harn
hingegen sucferhaltig, fo fieht man bald Gasblafen emporfteigen, die eine
Art Schaum bilden, der fich an der Dberfladhe der Flhiffigleit anfammelt,
Noch fiderer ware ed, dad Gad in einem Gadauffangungdapparate ju
fammeln, und fich dadurdh ju itbersengen, daf ed Koblenfaure ift, daf
man ed in Kalfwaffer leitet.

Diabetifdyer Harn ift fahig ohne Beihiilfe von Hefe fpontan ju
gibren; wird er mebhrere Tage lang fid) felbft diberlaffen, namentlidy bei
warmer Witterung, {o wird er triibe, und Iaft ein weiflidhed Sediment
falfen, defjen Natur nody vor wenig Fahren ganylidh unbefannt war: feine
Kenntniff verdbanfen wir einerfeitd der intereflanten Entdedung Dder ei-
gentlidhen Sujammenfeung der Hefe dburdy Cagniard-Latour und an:
perfeitd bem Umitande, daf man endlidy anfing, die Harnfedimente fiber-
haupt microfcopifcy 3u unterfucdyen.

Heutyutage weif man, daf die ervwdahnte weifliche Materie aus den foge-
nannten Fermentkiigeldyen befehe ; diefevon Cagniard-Latour entdecten
Kiigelchen find pflanglider Natur, und gehen durdy alle Phafen der Vegeta=
tion; fle feimen, fnodpen und vermelhren {idh wahrend der Bdahrung; man
{dyreibt fogar thnen nady der Theovie von Cagniard - Latour und
Turpin die Fabigfeit ju, die Gdbhrung einjuleiten. &3 ift hier nidt
per Ort, bdiefe Theorie yu befpredyen, oder ihren Werth ju beurtheilen;
wir befchranfen und auf die Angabe der Haupteigen{dhaften der Ferment:
filgelchenr, um fie wo fie fich finden 3u erfennen und ju unter{dyeiden;
viele diefer Kiigeldyen haben ungefahr die Grofe der Korperdjen desd Men-
fdyenbluté, und find leBteren {elbji cinigermafen abhulidy; nicht felten hort
man fie von Perjonen, bdie fie dad erftemal fehen mit auf einem Glag-
plattdyen eingetrocfneten Bluttorperdien vergleichen; in der That jeigen
fle dbuliche Contouven, ein abnliched Gentrum mit einem dunflen ober
bellenn SMittelpuntte, je nady der Focaldiftany, der vom einem deutlich bes
gramgten Kreife umgeben if: eine Verwedydlung mit Blutforperdjen wire
jebodh nur ungelibten Augen moglidy; fie find minder regelmifig und
minber gleid)formig wie die Bluttorperdjen, erfdyeinen leidyt elliptifch und
abgeplattet, aber fpharoidal (Fig. 43.). Die dyemifdhen Cigenfchaften
find nody dyavacteriftifdyer; die Fermenthiigeldyen find in feinem der Agen:
tien [68lidy, weldye bie Blutforperdhen auflofen, wie Waffer, Eifigfaure
und Ammoniaf; ebenfo unloslidy find fie in Wether und Fonnen daher
{hledyterdingd nidyt mit Bluttorperdyen ober anderen thierifdyen Jellen

12
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vermedyfelt werdenr. Die Bierhefe bietet die befte Gelegenheit dar, fie
genau ju ftudiven. *?)

Ein nody einfachered und beinahe nody fichered Mittel, um die Ge:-
genwart ded Jucers im Harn nadyuweifen, bejieht darin, daf man et:
was. der Flhiffigfeit in einem Ubhrglafe bid jur Syrupsdconfifteny verdun-
ften Idgt; ber gewdhnliche Urin gibt ald Nidftand beinahe nur Salge,
wihrend der bdiabetifhe einen wabhren Syrup juridlagt, deffen fiiffer Ge-
fdymad unyweifelhaft wicd, wenn man etwad mitteld ded Fingerd auf die
Sunge bringt; der fiife Gefdymacd aber iff unfiveitig eine der wefentlid)-
ften Gigenfdyaften desd Sucferd, jene weldhe am beften diefe Subjiany
dharacterifirt, obgleich ed eine Art diabetifdhen Jucferd gibt, den man
nicht fiifent nennt; Ddiefer jedody it viel feltener, und wo er vorhanden
ift, alternivt er haufig bei demfelben Kranfen und innerhalb wenig Tagen
mif dem anbern.

Wenn man endlid)y den juderhaltigen Harn bei einer Temperatur
voi, 110, big 115° in einer gefdloffencn Glasrihre lingere Jeit daburd)
erfdlt, daf man leptere in ein bid jum Sieden erhitited faljhaltiges TWaf-
ferbad tragt, ober beffer nod), wenn man foldyen livin gang einfady un:

42) Mertwiirdig it o8, baf bie Hefefigeldyen fich in der Unterefe und Oberlefe
nadh Mit{declidhs Verfuden (S, Monatdberidht ver Afademie yu Berx-
Lin, Febr. 1843.) auf verfdhicvene Weife fortpflangen.  Unterhefe nennt man be-
Tountlich in ber DBievbrauerei jene, bie fich bei einer Temperatur, die 4= 70 nidpé
uberfieigt, aber aud) nidyt Bis auf 0° finft, vermehrt, und die ta8 Gdhrumgsmittel
beim Bayrifden Bier ift; vie Dberbefe Hingegen vermehrt fich bei einer Tempevatur
von ungefafr - 259, unbd ift am {donfen audgebilvet beim Weifbier.  Meive find
vegefabilijdhe T0efen. Die Unterhefe nur, bie aud eingelnen Kigeldien von ben ver=
jdyicoenfien Dimenfionen befteht, plangt fidh dued) ESpoven fort, b §. daburd), tof
bie Rigeldhen plagen, ihr granuléjer Jnhalt Hevausfvitt, uud aud jedem Kdmdjen
ein, Kugelhen fich ausbilvet; bvie Oberhefe vagegen bejieht aud grifeven Kugelden,
an, beven Gnoen fleineve fich enfwideln, wobuvdy Vevafilungen gebilvet werven; fie
pilangt fidy fenad) buvd) Knodpenbildbung fort. Die Jufommenfepung ber Hefes
figeldjen anbelangent, beftehen flenac) Mulber’s und Scdhlofberger's Berfudien
augd ciner Sellenmembran, bie ber Gellulofa gleich jufammengefetst ift, und einem Jne
halt, cinec Profeimverbindung.  Sm Algemeinen ift jedod) die BVierhefe eine Sub-
ftany, bie fe nady ver Jeit dle fie der Luft unb amvern Ginflifen audgefest war,
eine veranberliche Sufommenjebung in ver et befibt, Taf je langer fie vevavtigen
Ginfinffen unterlicgt, fie vefte dvmer an Stidftoff, und bid auf einen gewifen Grab
aud) an Kehlenfioff wird.

Der, Ugberf.
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ter bem gewdhnlidien Luftdrude mit Kalilauge auffochen lagt, fo wird
ber Buder cavamelifict, und die Fhiffiafeit erhalt eine melr ober minder
buntle braune Farbung, wad bei nidt diabetifdiem Harn nidyt der
Fall ift. *)

43) Die bid nun befannten Grfemmumgdmittel ved Juderd in thieriiden %E"’fufﬁghi-
ten find folgenbe:

1) Der fupe Glejdhmad.

2) Die Kreyjtallifation ves Kodfalies neben Juder; bad Kodfaly Fryftallifict dann
namlich nidyt in MWiefeln, fonvern in Dctaévern, weldie fich baumfdrmig aneinan-
berffiliefen.  Mimofengummi Quittenfdhleim verhalten fich aegen Kodpfaly jevod)
dhnlid).

3) Die Trommeride Suitr'pruﬁe, fie heruﬁt auf ver Gigenfehaft ves Suders,
Deim  Koden mit  Lofungen von Rupfr:faigan pad DMetall aud  biefen rebmeirt
- fallen.

4) Rungefhe Juderbrobe; fie bernht auf ber BVerwanblung, welde Juder beim
Exbhiten mit verbiinnter SHwefeljiure exleivet. &8 bilvet fidh eine Hivarie Mate-
vie, weldye fo jufammenfingend ift, vaf fie wie eine Hout am Gefaffe Hebt.

5) Die Reidyfdye Methode. Sie beruht dbavauf, baf Salzfdure ven Suder beim
Erwirmen in einen {dyvaryen, Havgartigen Vrei vermanbdelf.

6) Die and) von Donné angegebene Polarifationdmethobe vom Biok
Sie berufjt davauf, baf polarifivted Lidpt beim Gindvitt in gewifie Fliffigleiten civ=
enlar polavifict wird, nachy vem Uustritt aber rieder limear wirh, jebod) nach eciner
anbern Ebene.

7) Die Gahrung burd Sufah von Hefe, twobei ber Suder in Kohlenfiure und
MWeingeijt gerfallt. :

8) Daé fpontane Auffreten von Fermentfigelden, als Grfenmungdmittel bes Bul-
ferd aud) von Bubge angegeben.

9) Koden ver juderhaltigen Fluffigfeit mit Achfalilouge (Cavamelificen bed Jui-
ferd). o wie bie Fhiffigheit ju foden anfingt, wird fie durdh ovange, Hellbraun,
hellbraunceth unb in biinnen Sejichten intenfiy ocrvange; fest man nun etwad Salpe-
ferfdure Hingu , Bid vie Farbe wicher blaf witd, fo entwidelt fidh ein fefr heftiger
nicht unangenehmer Gerud) nady gebranntem Jueder, bad viedende Princip der De-
Iafle (3. . Heller.).

10) Pettenfofers Mefhobe; fie beruht auf ver Gigenjdhaft ver Odjfengalle,
mit Juder unb concentrivier Sehwefelfaure eine pradytig violettvothe Favbung anju=
nehmen 3 um Juder in ciner Fliiffigheit ju entveden, verfeht man baber eine wafrige
Lofung von Ochfengalle allmdhlich mit concentrivier Sdywefelfauve, bia fih ber an-
fangs entftanone Micverfdlag von Gallenfduve wieder geldft Hat und gieft fodann
efiad von ber ju unferfuchenden Flaffigfeit ju, worauj bei Gegenwart von Suder
finell eine violette Farbung eintritt.

Dad fiderfle eidjen ber Gegentwart ves Juderd bleibt immerhin bie Gahrung.

Der Ueber].
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Man  glaubte friiher, daf der Harn bei der juderigen Harnrvuhr
feinen Harnfioff mehr enthalte; bdie Gegenwart ded Harnftoffé ift aber
barin leidht durdh) dad gewohulide Verfahren, welded und jur Auffindbung
Diefed Stoffed dient, nadysuweifen; man [agt Urin in einem Uhrglafe bid
auf ungefahr den vierten Theil feined BVolumensd verdunjien, und dann
fiigt man concentrirte Salpeterfaure im Ueberfdyuffe hinju: nady einigen
Stunben Rube vwird man in der Fliiffigteit eine {dyone Kryftallifation von
falpeterfaurem Harnfioff bemerfen; will man jedbody die Kryftalle unter
pem Microfcop unterfuchen, fo verfihrt man auf eine andere IWeife: man
bringt ein durdy Abdbamypfen concentrivted Urintropfdien auf ein Glas:
plattdyen, und neben bdiefem Tropfen bringt man eine gleiche Menge
Salpeterfdure; die beiden Tropfdyen fliefen bald jufammen, und nady ei-
ner gewiflen 3eit entfichen Krypftalle von falpeterfaurem Harnjioff, bdie
man dann microfcopifdy unterfuchen fann, man fann felbjt ihre Entfie-
hung gleidhfam belaufdyen, und fie auf bem Dbjectirdger {idy verlangern
feben, wie Langenfpiben (Fig. 44.).

Daffelbe Berfahren dient dagu, wm den Ueberfdyuf von Harnjtoff im
Harn nadyuweifenn, und das Leiden jn erfennen, dem man den Namen
Harnftoffz Havurubhr gegeben hat: ftatt aber dann dbamit ju begin:
nen, den Harn bid auf ein gewiffed Volumen einjudampfen, behandelt
man i, fo wie er iff, mit Salpeterjaure, Harn und Saure ju gleiden
Theileny ift der Harn fehr veid) an Harnfoff, fo fryjtallifivt er faft ging:
lich 3u falpeterfaurem Harnftoff, namentlich bei etwad warmer TBit:
terung.

Ueberfduf von Harnfioff bildet gewshulidy feine Krantheit von ein-
greifenber und lebhafter Einwirfung auf den thierifdyen Hausdhalt; derlei
Snbividuen find gewohnlidy ftart, plethorifch, leben gut, und beflagen fid
hodyftend diber eine vt Vrennen in der Blafe, ecinige Abgefdylagenheit,
smweilen diber Sdymerzen in der Nierengegend, und iber ftarfen, iiblen
Gerudy ihred Harnd; lepterer it gewdhnlidy dunfel gefarbt, und von ho-
hem fpecififhen Gewidyte. Cinfadye Didt, gelind abfiihrende Getrinfe,
allgemeine und locale Blutentjiehungen, (lestere in der Nierengegend)
Baver endlid) {ind die paffenven Mittel in diefem Falle, walrend deren
Anwendung man den Harn lidyter und leidyter werden fieht: wad die ei
gentliche Harnftoff- Harnrubhr anbelangt, hatte id) nod) feine Ge-
legenfheit fie 3u beobadyten.

Heutiutage weif jeder Aryt, wie man fidy von der Gegenwart des
Ciweifftoffed im Harn diberjeugt, und will midy defihalb aud) dabeinidyt
aufhalten; dad Microfcop findet hier Feine Unmwendung aufier man wollte
pen in der Fliffigfeit durdy Salpeterfiure eryengten Niederfdhlag nnter:
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fudyert; biefer Micderfhlag fann iibrigend fdyon anf den blofen Anblict
mit feinem andern verwedyfelt werden, denn die Kryftalle die fidy juwei:
lent durdhy Ginwirfung einer fleinen Menge Sdure im Harn bildben, ver:
fdhwinden fogleich, wenn man leBtere im Ueber{dyuf jufest und erwdrmt,
wibrend der albumindfe Niederfdhlag unaufgeldf bleibe.

Bevor wir jur Befdyreibung der Sebimente iibergehen, will id) nody
begiiglich ded Harnd einige Cigenthiimlichfeiten anfiihren, die verdienten,
ndber ftubivt ju werben, namentlidy in dyemifdyer Bejichung, da die mi-
crofcopifdhe Beobadytung nidht hinveichend ifi, um alled daran Jnteref:
fante genau fenment ju lernen, andererfeitd aber uné auf einige Modifi-
cationen [eitet, die iiber die Phyfiologie der ju erwilhnenden Krantheiten
Aufichluf geben fonuten.

Sarn bei Phtififern.

Der Urin der Sdwindfiichtigen bietet bejiiglidhy der Matur der Fliif-
figfeit obder ber fich Darin erjengenden Sedimente fdyeinbar nidhtd befon:
berd Bemerfendwerthed dar; wie bei allen fieberhaften Leiden ift der Harn
haufig dunfel gefarbt, und bilbet mehr ober minder reichliche verfdyieden
gefarbte Sebimente, i denen Harnfaure und harnfaured Ammoniaf, die
wir fpater ndbher fenen lernen werden, vorherridt.

Nuf ecine gewifie LBeife behanbdelt, verhdlt fidy jedody diefer Harn
nicht wie der Gefunder; lehterer auf einem Gladplattdhen bei mifjiger
SWarme verdunjten gelaffen, bilbet verfdyiedene Kryjtalle, worunter die
meiften die dem Kodyfaly nnd die dem Salmiaf eigenthiimliche Form jei:
gen (Fig. 45.); Ddief gibt gewdhnlich gefunder Urin den man langfam
auf einem Gladplittdien im Winter am Ofen, und im Sommer an ber
GSonne verbunften [aft, ald Ridfand; will man die Kodyfalifrpfialle in
ihrer ganjen Sdydnheit beobadyten, fo darf man die Flifjigleit nidht gang
eintrocnen laffen.

Der Harn aber eined audgefprochenen Phtififerd auf diefelbe Weife
behanbelt, hinter(aft auf dem Gladyldattcdhen ftatt eined falyigen unter dem
Finger fornig anfithlenden Miidftanded, weldher unter dem Microfcop bdie
erwihnte Kroftallifation jeigt, eine vidfoje Materie, etne Art Sdymiere,
abnlidy dem Riicfftande bei jucerhaltigem Harn; in diefem fyrupartigen
Firnif, ber am Finger fleben bleibt, entdectt man wobl einige, aber nur
febr unvollfommene und wenig deutlide Syuren von Krypftalifation.

Frdagt man, wad diefe vidfofe Materie fei, jo muf ich meine Uns
wiffenbeit in diefer BVejiehung frei befennen, da id) fie nur aufdieeben an:
gegebene empirifdye LWeife unterfudyt habe; flebefikt Feinen fiifien Gejdmad,
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und ift nicht gabrungsfihig. &8 wire ju winfden, dbaf wir durdy eine
genaue dhemifdye Unterfuchung iiber bie Natur diefer intereffanten Gre
fdyeinung aufgeflart wiivden; bidher fonnte iy fle nur imHarn der Phiz
fifchent beobadhtemn. )

SHarn beim thphofen Fieber.

Auf diefelbe LWeife unterfudhte i) den Harn beim typhofen Fieber;
audy diefer Harn jeigt dem duffern Anfehen nacy nidytd Befondered; feine
Farbe ift gewdhnlidy bunfel, und ftatt yoie man ed angegeben hat, alfa:
lifh su fein, rothet er wielmehr blawe Pflangenpaypiere lebhaft. **)

Laft man ihn jedody auf einem Glasdplittdyen verdunfien, fo bilbet
ficdh eine perlmutterglingende {dhone ﬁr&::-{ta[ﬁfatt’un, peren clegante Form
genau folgende ift (Fig. 46.).

Ueber bie MNatur diefer Kryftallifation bin idy ebenfalld nody nidht
einig, und obwobl nmeine Unterfuchungen dariiber nody fehr mangelhaft
find, fo glaubte id) dod) dbad Factum bier mittheilen ju miiffen, um an:
bere Beobadyter, und namentlich die Chemifer aufyumuntern, den Harn
bei yathologifden Buftanden von fo hohem Jnterefle griindlidy zu
ffubiren.

Die angegebene fryftallinifhe Form fdyien mir bei allen heftigen
typhofen Fiebern conftant ju fein, in dem Maafe, ald die Krantheit an
Heftigleit verliert und fidy der Neconvaledceny nihert, verfdywindet aud)
bie Kryftallifation wieder; bdody ifi diefe Krantheit nidht die eingige bei
ber id) fie beobadytete. Aud) beim acuten Gelenfrheumatidmusd fand id
diefe Cridjeinung fehr audgefprochen, und wenn ed erlaubt wire, aus

44) Hodhit roahrideinlid)y Bejtand die von D onne hicr angeqebene vidtofe Mate-
vie aud Feit; Fett in grofever Menge it namlich im Harn von Phihififern eine fehr
gevohnliche Grideinung, bie ihre Guflarung in ber bei biefer Krantheit ouftretendven
allgemeinen @olliquation finbef.

Der Uebexf.

45) Bei meinen jahlveichen Unterfudungen ded Hoarnd Typhustvanfer fand aller-
bingd audy i benfelben in ben meijten Fallen qleidh nad) dem Laffen fouer reagi-
tend, bod) jeidynet fidh ber Harn in viefer Jerfepungsfrantheit, fo wie audy alle wbri-
gen thievifhen Safte, Blut, Galle 1. durdy eine duferit vajd vor fidy gehende Jer-
fegung aud, in Folge beren bann alfalifdhe Meaction eintritt.

Der Ueber].
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ben gefammelten Thatfadyen einen allgemeinen Scyluf ju siehen, fo wiirde
idy fagen, bdaf bdiefe Cigenfdyaft dem Harn bei heftigen Fiebern eigen-
thiimlidy fei: fo beobadytete idy fie auffer beim typhofen Fieber und acu:
tem Glelenfrheumatismud audy bei hoberen Graden der Pneumonie. **)

Urin bei Schivangeren.

Man hat viel von Cigenthiimlidhfeiten ded Harnd Sdywangerer ge-
forodyen, bie fiir den Beginn der Sdywangerfdyaft dyaracteriftifcy fein
follen. S felbft habe iiber diefen Punft jahlreiche Unterfuchungen an-
geftellt, und alle Berfudye wiederholt, die in Franfreidy und England ge-
madyt worben find, dad NRefultat war aber ein negatived, oder dody wiel
st unficher, um Vertrauen ju verdiemen, und hier eine Stelle 3u
finben. *7)

46) Die angegebene Kryftallifation viket hochit wabhridheinlich von Ammoniatjalzen
Ber, bie bei typhofen Fiebern 2. fefr vermehrt exfdyeinen.
Der Ueberf.

47) @8 it hier jevenfalls am Plage, ded von Maud e juerit angegebenen Kiye-
jteing im Harn Sdwangerer Griodhnung qu thm.  Wicd namlidh ver Urin {hwan-
gerer Frauen in cinem Giladeylinder ber Rube aberlafien, fo geigt fid) bald eine
baummwollartige Wolfe, welde innerhalb 2 bid 6 Tagen in melreve fleine undurd)-
fichtige fettglangenve RKorperchen fidh trennt, die jur Oberflicie emporiteigen, und ei-
nen fettifnlichen Schaum bilven, welder 3 —4 Tage fehen bleibt; ber Urin wird
pann fribe, fleine Floden Wjen fidh los, und finfen ju Boben, rwasd fo lange fort-
wahrt, Bid ber gange Ueberyug verfdivunden . In Fallen o biefe Kyejteinhaut
fehe bid ift, it gewehnlidy ein Gernd) nadh faulenbem RKife jugegen.

TWird viefe Haut miceojeopijd) unterfudt, fo jeigt ed fid), vaf fie aus jahlreidhen
Tripelphodphatfryftallen, und amorpher hin und da globuliver Subflany befteht.
Lepstere ift nodh Sdyerer’s BVevjudjen nidhtd weiter, twie durd) den Ginfluf ver Luft
orydicfer und unlodlich geworvener ©djleimitoff ; Sdhleim in rwafriger Lojung vermwan-
pelt fidh immer nach und madh in ein Gebilve, weldyed fich gany fo verhdlt, wie vas
fogenannte Ryeftein. (Faghl. jur 23 Verfamml dveutid. Natuef. und
Meryte 3 Mirnberg. Mro. 5.).

Jevenfalls fonn bie Dejchriebene Haut nie ald ein Kenmieidien ver Schwangerfdait
aelten, inbem audy meinen cigenen Berjudhen gufolge faft jeber Harn nad) einigem
Stefen biefed hautige Gebilve yeigh

Der Ueberf.




184 Adite Vorlefung.

Achte Vorlesung.

Die Harnfedimente.

Nadypem wir den fliffigen Theil bed Harnd abgehanbelt haben, Fom:
ment yoir nun ju den Stoffen, die derfelbe fusdpendivt enthalt, ober bdie
fidy nady bem Grfalten darin abfeten; da bdiefe Materien aber fehr jabl-
reidy find, fo erfdjeint e8 nothwendig, swifdyen ibhnen je nach ihrer Natur
und der dhemifchen Neaction ded Harnd Abtheilungen ju machen. Die
Materien, die jur Bilbung von Sedimenten Vevanlaffung geben, find jum
Theil anorganifdye, jum Theil organifivte, und fommen entweder im fauven
ober im alfalifdhen Urin vor. Sonady theilen wir die Harnfedimente vor
Allem in 3wei Gruppen ein, Yon denen eine die anorganifchen Matericn,
wie Sauren uud Salze, Harnfaure, phodphorfaure Ammo:
niaf: Magnefia w. f. w. in fidy begreift, wahrend die anbdere die or:
ganificten Subftanzen enthalt, wie 3. B. Sdyleim, Blut, Samen 2.5 jede
piefer 3wei Gruppen werden dann wieder befonderd betradytet, je nady-
pem fie faurem oder alfalijhem Urin angehoren.

Su die @ruppe der anorganifden Sedimente gehoren: 1) Harnfaure,
Acidum uricum 1. lithicum; 2) harnfaured Natron und Ammoniaf; 3)
phodphorfaure Ammoniaf- Magnefia oder Tripelphodphat; 4) fleefaurer
Kalt. Sn die Gruppe der organifdien Subftangen gehoren: 1) Eigent:
licher ©dyleim mit Schleimforperchen; 2) Epithelien; 3) Giter; 4) Blut;
5) ©amen; 6) Juweilen Fett; 7) in einem befondern Falle Ferment:
Hiigelchen.

Crite Grupype.
Unorganifche Sedimente.

Saurer Harnm.

Die anorganifdhen Sedimente ded fauern Harnsd find gewshnlicy ge-
farbt; vom blafigelb bi8 jum vofenroth, braun und roth jeigen fie alle
Farbennuancen; bdemungeacdytet iji ed nidyt felten audy weifilidhe ober
qrauliche ju finben, die man auf den erfen Anblick leidht mit Giter ver:
wedyfeln fonnte; juweilen it ed geradeyu unmoglidy durd) das auffere An-
fehen ein Sediment vou harnfaurem Ymmoniaf, oder phodphorfaurer Am-
moniaf-2Magnefia von einem eitrigen ju unterfdyeiden; wir werden hinge:
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gent fpdter fehen, dbaf die Sedimente im alfalifchen Harn, die gewohnlid
wie lepterer felbfi eine lidyte, weifliche Farbe befiben, juroeilen, fo wie
audy ber Harn felbit fehr bunfel gefarbt {indb; bie blafle Farbe besd
alfalifdhen Urind ijt feinedweqsd ein conjtanted Jeichen, ebenfo wenig wie
bie dunfle beim fauren Harn,

Harnfaure

Diefer Stoff ift einer vou jenen di¢ im Harn am haufigiien tm
Ueberfdhuf vorfommen, und {fich darin nad) dem Grialten der Fliffigteit
abfesen ; die Darnfaure pracipitive {ich jedody nicht immer gleidy nady dem
GErtalten ded Harnd, fondern juweilen bilden fidy die Harnfaurefryitalle,
wo diefed Princip im Ueberfdhuf worhanden ijE, erit nady BVerlauf von
pier und jwamyig Stunden. Wenn die Harnfaure erjt nady dem Lafien
und bem Grfalten ded Harnd pracipitivt, auffer dem Korper und unter
pem @influffe der athmeipbarijden 2uft, {o fellt dief nativlidy fetnen
Fall von Sand oder Gried dbar; diefer bejteht nur da, wo Harnfaure
ober andere Harnfalze fchon in der Blafe gefallt werden, {idh dbafelbft an=
fammeln, und nur allmdhlich ald fogenannter Gried infleinen Stiddyen
purdy bdie Harnrdhre abgehen.  Bejiehen diefe fleinen Concremente aud
Harnfaure, fo nennt man fie Harnfiuregriesd, Tripelphodphatgriesd,
oder wohl audy Phodphatgries, wenn fie aud Tripelphodphat oder phosd-
phorfaurem Kalf beftehen. Die Harnfaure prdacipitivt {idy immer in re:
gelmaffigen Kryjtallen von davacteriftijcher Form, bdie {don dem unbe-
waffneten Auge, jedenfalld aber durdhdie Loupefidhtbar find. AUn der Dber=
flache bed Harnd, in dem fidhy Harnfaure pracipitive hat, und jwar an
ven TWanden ded Giefiffed, o wie auch am Grunde beobadytet man in
eitey ©dhleimwolfe goldfarbige Fleine Blattcdhen, eineln oder melhrere bei-
fammen, die {dyon durd) die einfadhe Loupe die rhomboidale Form erfen-
nent laffen; dief ift namlidy die Form, in der die Harnfdure immer un:
ter Dem Microfeop frpftallifivt: wenn der Harn bewegt wird, fo begeben
fidy alle Krytalle jufommen, mit Audnabme jener, die den TWanben desd
Gefaffed anhangen, und fammeln {idy tm Grunde, wo fie das Anfehen
eined jiegelrothen Pulvers befien.

Sind fie einmal gebilbet, fo fonnen fidy die Harnfaurefryjtalle im
Harn uidht wicder auflifenr, wenn man andy dbie Temperatur ded Harngd
auf jene ded Korperd und daviiber erhoht; diefe Eigenfdhaft unterfdyeivet
die Harnfaure von ihren Saljen; werden die harnfauren Salge, die fidh .
im Urin abfeiten, mit diefem bid auf 40° bed hunderttheiligen Thermo:
meterd erwdarmt, jo [Bfen fie fidy wieder auf.
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Bei einter 100 big 200faden BVergrofferung unter dem Microfeon be-
tradytet, ftellen die Harnfaurefroftalle fdone rhombifdhe Tafeln dbar, die
gewdhnlichy braungeld wie Gummilact, tmmer aber aufferovdentlidy durey:
fichtig und von verfcdhicdener Grofe find (Fig. 47.); Ddiefe Lafelnn fdyei-
nen je nady ihrer Lage und je nadydem fie eingeln oder ju Gruppen ver:
einigt beobadytet werben, verfdyicben geftaltet; liegen fie flady da, fo ift
ihre rhombijche Form vollfommen deutlich, und man fonnte fie wegen i
rer Durdhfidytigfeit fiir febr diinn halten; betradytet man fie aber von der
Seite, fo findet man bald, daf fie eine betridytliche Dicke befien, fojmwar
baf, wenn man fie von den Nandern aud fieht, ftatt der rhombijdyen Ges
ftalt eine vierfeitige Figur erfdyeint (Fig. 47, b.); find die Tafeln fehr
flein, fo erblicft man ein Vieved wie (Fig. 47, c). Die befte Stellung,
um fich von bder Geftalt diefer Kryftalle einen rvidytigen Begriff ju ma:
dyen, ift eine geneigte, eine jogenannte Dreivierteldanficht derfelben (Fig.
47, d.). Die Grupyen von Harnfaurefryftallen bilden haufig audh eine
Art von Nofetten (Fig. 48.) in denen man nidyt immer gleidy von Ans
fang bie primitive Form erfennt: analpfirt man fie aber genauer, oder
serdriit man fie woll audy jwifden jwei Glasdplattden, {o diberyeugt
man fidhy bald, daf fie ebenfalld aus rhombifden Tafeln von verfdiede:
ner ®riofe befiehen, bdie auf ifren Kanten liegen, und gegen einen ge:
meinjchaftlichen Mittelpuntt convergiren. %)

Dief find die hauptfidlidyten phyfifden Eigenfdyaften der Fryftallis
firten Harnfaure im Urin: in der Mehryahl ber Fille werden fie allein
fdhon gur Grfennung diefed Harnbeftandiheild geniigen; jeder Jweifel wird

48) Wenn bie Harnfiure aud dem Hawn buvd) Salzjauve gefallt wick, fo ijt hre
Reyftallform eine andbere; fie fryjtallifivt bann namlidy meift in vier- und fechdjeiti-
gen langen mehr ober weniger gefarbien Pridmen, die juweilen gany jo wie Turnier-
foeeve audjehen.  Ueber cinen Fall, wo bie auéd pem Havn eined an Febris milia-
ria [eivenven Patienten durdy Salziduve gefallte Havnfinre diefe Geftalt in fo ans-
geyeidmetem Girave barbot, daff i geneigh war auf Hippurfduve ju jdjliefen, habe ih
Giniges verdffentlicht. (Hellevs Avdyiv fir phyf w path ChHemie u. Mi-
crofeopie. 1B45. Hit. 5—6.). Fiat man jebody ju ehwad gefunbem Harm unter
pem Microfeop etivad Salzfaure, jo exfdeinen allevdingsd fHeine yiemlich vollfommen
facbleje und turchiichtige vhombijdhe Tafeln, voraudgefepf, dafi ver Harm an Harn-
paure giemllh veich ift. Die Madelform nimmt Wbrigend die Harnfaurve aud) uwei-
len im Ovganidmud felbft any fo Hotte id) vor Sfurzem Gelegenheit, Gidhtconcre-
wmente miceofeopijdh ju untevfuchen, und fand, daf fie audé lauter Heinen Fryftallini-
fdhen Nadeln beftanden; bie dyemifdye NAnalye ergab faft reine Harnfdure.

Der Uebery.
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aber befeitigt, wenn man jugleidy auf folgende dyemifche Eigenfdyaften
NRiickficht nimmt; die Harnfaurefrypftalle find unlodlich in faltem und war-
mem Waffer, in Effigfaure, Chlorwafferfofffaure und Ammoniaf; fie Hfen
fich aber unter Aufbraufen in gewdshnliher verdiinnter Salpeterfaure.
Um biefe Reactionen mit Harnfaure unter dem Microfcop vorzunehmen,
verfahrt man wie gewohnlidy, indem man namlidy einen Tropfen ded
Reagend durd) die Capillarititdwirfung jwifdhen die beiben Glasdplitt:
dyen, wo fidy die Harnfaurefryftalle befinden, eindringen [Aft; man wver:
folgt dbie dyemifche Einmwirfung in dem Maafe ald fie unter dem Microf:
cop ftattfindet, und fieht die Kryftalle, wenn fie mit Salpeterfaure in Be:
vithrung fommen, unter lebhafter Gadentwidlung {idy auflofen; die Ge-
fammtheit der angegebenen Cigenfdyaften und Cricheinungen erlaubt
purdyaud feine BVerwedhdlung der Harnfaure mit irgend einem anbdern
Korper im Harn.

Aucy die BVerhdltnifife und Umftande, unter denen die Harnfdure fich
bilbet find fehr merfiirdig und inteveffant; duvd) f{ie erhilt die Gegen-
wart Diefed Vejtandtheild im Ueberfdhuf tm Harn eine gany befondere Be-
peutung. Vet an Rbheumatidmud und Gidyt Yetdenden enthilt der Harn
beinahe immer Harnfaure im Ueberfchuf, bdie nady dem Grialten ded
Harnd fryftallifive, und am Grunde ded Uringlafesd ein jiegelrothed Se-
Diment bilbet; wie wir gleid) fehen werden, begleiten gewdhnlid) audy
harnfaure Salge die freie fryftallifivte Harnjaure. Dief ift der Grund
warum man lange 3eit an dyronifdem Rheumatidmus und Sidyt leiden-
pen Kranfen alfalifhe Getvdnfe und namentlidhy Vidyy - Waffer anvieth;
paburdy aber befimypfte man nur eine der IWirfungen der Krantheit, ei-
ned ihrer Symyptome, der Ueberfdhuf an Saure im Harn, aber audy die-
fed nur momentan; bdie Alfalien neutralifiven in der That fdynell die
freie Saure im Urin, und {o lange man fie gebraudyt, bleibt der Harn
flar, fedimentivt feine Harnfaure und feine harnfauren Salze mehr, und
pas jiegelrothe Sediment verfchyoindet; fo wie man aber den Gebraudy
alfalifdyer Getrante ausfest, erfdeint die Harnfaure wieder, namentlich,
wennt ein neuwer Gidytanfall ftattgefunven bat. )  Da fonady die Alfa:

49) Bou allen demifdyen Theovien, vie in neuefter Jeit in die Pathologie Gin-
gang aejunben haben, ift unjtreitio jene iber das Wefen ber Gidyt nody bie plaufi-
belfte, in fo fern ndmlidy, ald ihr feine anthentijdjen Thatjachen entqeqenitehen, und
fic ble Sadie jo ziemlich ungeywungen erflavt.  Dad MWefen ber it wilivhe biefer
von Liebig juerit angeveutelenw und von Hence Jonesd weiter verfolgten Theovie
nad) in Mangel an Sauevitoff beftehen, und viec Folge viefed Manaeld an Sau-
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[ien auf dad eigentliche Tefenn der Krantheit feine fpecififdhe Wirfung ju
haben fdeinen, fo darf audy ibre Anwendung nidht ju weit ausdgedehnut
werden.  Allerdingd {ind alfalifdhe LBiffer febr niiklidy um die Sdyirfe
ped Uring abjuftumpfen, um der Bildung eineéd Steinferned durdy Neu:
tralifirung ber Siure vorzubengen; die Dofid diefes Mitteld muf jedod)
nady dbem Juftande ded Magensd und nady der Befdyaffenheit ded Harng
wohl bemeffen werden.  Rayer fabh ein bedenflidhes Magenleiden durdy
pen Mifbraudy alfalifjdyer Getrante entftehen, und weiter unten werbde idy
einen Fall anfiihren, wo {ich ein Concrement von Trippelphodphat inner:
halb 14 Tagen, blof durd) den Gebraudy von Vidyy-TWafier bildete.

Auch ohne gidhtifche ober rhewmatifche Dydcrafie fann man im
Harn von vollfommen gefunden Sudividuen bdie Bildung iiberfdiiffiger
Harnfiure auf finflichem Wege mit Leidytigleit cryielen.  Erhigende
Subftanzen, deren Wirfung namentlicdy das Nervenfyfiem erveidt, {dywar:
jer Kaffee yum Beifpiel und Schaumweine haben, wenn der Organidmus
nicht fohon durcy langen Gebraudy an fle gewohnt ift, wenigftend bei vie-
[en Perjonen die Cigenjchaft die Bilbung iiberfdyiffiger Harnfaure und
harnfauver Salge ju begiinjtigen. GE8 iff mir oft gelungen, wenn id) mir
fiitr meine offentlichen Borlefungen und Demonfirationen feine Harnfau-
refrpftalle verfdyaffen; fonnte, foldye durdy eine ftarfe Dofid fraftigen
fdywarzen Kaffeed, oder durdy eine halbe Flafde EShampagner ju erzen=
gen.  G8 folgt dbaraud, daf man diefe und dabmlicdhe Dinge den Perfonen,
pie eine natiivliche Anlage jur Harnfaurebildung befiken, unterfagen
miiffe, namentlidy wenn jugleidy MNeigung jur Anfammiung und Goncre:
tion diefer fryftallinijdyen Theildyen in der Blafe vorhanden ifk.

erjtoff warve bie harnfauve Diathefe; ed ift befannt, baf Harnfaure durdy fauerftoff-
reide, ihven Sauceitefi leidyt abgebente Subjianzen in Harnftoff und Kohlenjamre
serfallt. Die @it wave jonad) cine Hemmungéfranfheif, bei ber wegen Man=-
gel an Sauerftoffeintviviung die gebiloete Harnfaure nidht in Harnftoff verwanbelt
werben fann, wnd in ber unléslichen Form abgelagert wird. TWenn man einwenbet,
baf bie Giidht nicht allein bei Lebemannern, bie bei fiarfer Sufulir wenig Bewequng
madyen, anfteete, fonvern audy bei Landleuten, venen Vewequng gewif nidht fehlt, fo
fann bavauf evwivert werden’, baf Dbei biefen in Folge ihrer Lebendweife und Be-
iajtigung  fait immer Functionsftorung und Unthitigeit der duffeen Haut vor-
hanben ijt. ;
Der Uebery.
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SHarnfaured Wmmoniak,

Unter diefem Namen begreife ich die verfdyiedenen Salje der Harn:
jaure, (harnfaured Natron und harnfauren Kalf jum Beifpiel, die juwei-
len audy fedimentiven) da in allen Sedimenten ber Art dad harnfaure
Ammoniaf vorherrfdiend ijt, und der Aryt wenig Intereffe daran finden
Fann, ob mit ber Harnfaure juweilen audy ein Fletner Antheil einer an:
pern Bafe verbunden 1yt

Dad harnfaure Ammoniaf erfdeint tm Urin beinahe imnter in Ge-
ftalt eined amorpben Pulverd (Fig. 46.); fchon dadurdy unterfdyeidet ed
fich won ber freien Harnfaure in microfcopifcdher Hinficht; wir haben je-
body genug anbere Gigenfdyaften, mitteld welcher Dbdiefed Saly fo
dyaracterifirt ijt, daf ed mit feiner andern Materic verwedyfelt wer:
ben Famn,

Bevor nody dad Microfecop bei der Unterfudyung diefer Subftany
Anwendung fand, vurbde dad harnfaurve Ammoniaf faff immer im Harn
mit Harnfaure verwedyjelt, da jene Eigenfchaft, deren man fidy jur Er-
fennung der Harnfaure bediemte, aud) dem harnfauren Ammoniaf ju-
fommt; fie berubt auf der Ginwirfung der Salpeterfaure auf Harnfaure.
Wenn man audy eine fehr gevinge Harnfaure in einer Porzellanfdyale mit
Salpeterfaure erwdrmt, fo tritt eine fir Harnfaure darvacterijtifche {hone
rothe Farbung jauf; ed gilt aber gleidh, ob man ed mit reiner freier
Harnfaure ober mit harnfauren Salyen ju thun bat, dad Nejultat bleibt
bei Der erwdhuten Behandlung tmmer dafjelbe, da die harnfauren Salje
burdy Salpeterfaure fogleid) jerfest werben, und dann dad Reagend auf
die frei gewordene DHarnjaure eimwirfen fann. %)

MWir haben aber oben gefehen, daf die freie Harnfaure immer frys
ftallifiee ift, und wir werben fogleidy noch einen weiteren Beweid von ib:
rer Neigung ju Fryftallifiven erhalten, walhrend dad harnfaure Ammoniaf
amorph und pulverig erfdheint.  Abgefehen endlich davon 6 fidh dad
einmal pracipitivie harnfaure Ammoniaf im Harn wieder auf, wenn

50) Die fraglidhe Reaction teitt fichever ein, wenn man bie Subftany in einer Por-
jellanjdpale mit Salpeterjauve befendytet, erhift bia fid) bie Salpeterfinre verflicytiat,
und bann einen mit Ammoniaf befeudteten Glasftab ndahert; vamn
Wit bie purpurrothe Farbung fo infenfiv, baf Teine Taufdung moglid) ift.

Der Ueberf,
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man denfelben bid auf 40°C. alfo ungefihr bid jur Temperatur ded Kor-
perd erwarme,

Dad harnfaure Ammoniaf iff wie die Harnfaure in Salpeterfaure
unter Aufbraufen oslid), ofE fich aber audy in {dwaden Sauren wie in
Salpeterfaure, die auf jehn Theile mit adt Theilen Waffer verdiinnt ift,
und in Effigidaure auf.

Diefe Auflojung aber ijt von einer merbwiirDigen intereffanten Ey-
fheinung Dbegleitet, die dad barnfaure Ammoniaf auf das beftimmtefte
dyaracterifivt.

SWir haben bereitd erwdhnt, daf die Harnfaure eine fo grofe Nei-
gung befite ju fryjtallifiven, daf fie in dem Augenblice wo fie frei wird,
die bereitd bejdyriebene regelmdifige fryftallinijche Form annimmt, Dief
gefdhieht aucy, wenn man dad harnfaurve Ammoniaf wnter dem Microfeop
mit einer {dywadien Saure, mit Effigfaure 3. B. behandelt: [Aft man ein
Zropfdhen diefer Saure 3wifchen die jwei Glasdplittdyen, wo fih etwas
ped harnfauren Sedimented befindet, eindringen, {o fieht man bald, in
pem Maafe ald die Auflofung vor fidy gebt, unter feinen Augen fleine
regelmaffige Kryftalle entftehen; bdiefe anfangd aufjerordentlich Fleinen
Kryftalle beginnen an einer Stelle fid) ju bilben, werden dann grofer
und grofer, und laffen bald die der Harnfaure eigenthiimliche Form rhom:
bijdyer ZTafeln erfennen (Fig.50.). Diefe fleinen Lafeln {ind febr durd)-
fihtig, mebr odber weniger regelmaffig, je nady verfchicdenen Umiftanden
bei der Kryftallifation, und geigen bald f{charfe bald ftumpfe Winfel; ihre
Natur aber fann fowobl ihrer phyfijden ald aud) dyemifden Eigenfdyafs
ten wegen nie verfannt werben, und cbenfo jeigt audy ihre Entftehung
fdhont ihr Wefen an. TBasd gefdhal nun wabhrend diefed BVerfudyes 2 Die
angewendete Sdure gerfebte die harnfaure BVerbindung bemadytigt fic der
Bafid und fest die Harnfaure in Freiheit; fo wie leptere aber frei wird,
frojtallifivt ie, und die fidy bilbenden und entwidelnden Kryftalle {ind dasd
Prodbuct diefer Kryftallifation. Diefer Berfudy it einer der intereffante:
ften, bie man unter dem Microfcop anftellen fann; bei einer 300fachen
Vergroferung fann man die Bildung der Kryftalle genaw verfolgen, die
immer grofer und grofer werden, bid fie jene Dimenflonen erveicht haben,
die fie nady der Menge der Fhiffigeit, in der {ie fih befinden, erreichen
fonnen. Die Erfenntnif der ausd harnfaurem Ammoniaf beftehenden Se:
dimente it widytig, da fie in gewiffen Falen wefentlid)y verfdyiedenen
Stoffert, ja felbfi organifivten Subftanien, wie Blut und Eiter fehr dhn-
lich fein fonnen. Diefe Sedimente, deren Farbe von mattweif oder
griinfichweiff angefangen bid8 jum blafroth, rofenroth und lebhaft roth
wedyfelt, find fehr geeignet Jrvthitmer ju weranlaffen, wenn man fidhdars
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anf befdyrantt, iy duffered Anfeben ju priifen. Bei Leberfrantheiten na-
mentlid) beobadytete id) foldye, die eitrigen und anderen fo taufdyend abhn-
lidh waren, dbaf ed mir gerabeyu unmoglicdhy gewefen wdare, ibrem daufiern
Anfehen nady ju beftimmen, ju welder Claffe fie gehorten, jumweilen von
eimem Roth, dad dem ded Blutes fo glidy, daf auch hier eine Unterfdyei-
opung nicht audfiitbrbar war, wenn man fidy mit der blofen Jnfpection
begniigte ; mefrere Mahle jeigte idh bei meinen Vorlefungen derlei Sedis
mente, umter andern ecined von fo lebhaftem Roth im Urin einer an
Hepatitis chronica leidenden Fraw, daf der gewandtefte Kiinifer Miilje
gehabt Hatte, ed nidht mit veinem Blute ju verwedyfeln; bdemohngeadytet
enthielt diefed Sediment nicht ein eingiges Blutforperdyen, fondern beffand
mir aud barnfauren Saljen, harnfaurem Ammoniaf, weldjed durd) einen
nody wenig gefannten Farbjtoff, ben die Ehemifer Acidum purpuricum
nennen, gefirbt war,

Beyiiglich der Umiftinde und Verhiltniffe, unter denen fidy dasd
harnfaure Ammoniaf im Harn im Ueberfluf erjeugt und abfesst, Fann
idy nur dad wieberbolen, wasd idy in diefer Hinficht bereitd von der Harn:
faure gefagt habe. **)

Phodphorfanre Winmoniak : Maguefia.

Diefed Saly findet fidy yuwweilen im fauern Harn; aud einer leidy
begreiflichen Urfache ift dief aber jiemlich felten der Fall; ed ift nimlich
in fdywadien Sauven leicht [B8lid), und fann daber nur in neutralem ober
hodyftend fehr fdywady faurem Harn fedimentiven. Die phosphorfaure
Ammoniat-Magnefia gehort wefentlich dem alfalifden Harn an; und wir
werben Defhalb audy erft bei diefem diefe Berbindung ausfiihrlicher ab:
hanbeln,

51) Gine befonbre Grivdiluung verdient bad Sediment aus harnfaurem Na-
tron; allesbingd dicfte ein Sebiment, welded andfdlieplich aus diefem Saly be-
jtunve, felten ober nie vorfommen; Daufig aber finvef eé fid) mit Havnjaure ober
harnfauvem: Ammeniaf vermengt; unter vem WMicrofeop exfdeint vasd Harnfaure Na-
fron in @eftalt von giemlid) grofen Kugeln, vie mit gabhleeichen feinen aus Prismen
beftehenben piten verjehen find, fo baf vad Gange ein flemidrmiges Anjehen evhilt;
qupeilen finden fidy nody fleinere Steendyen. — Duvdy diefe djaracteriftifdhe Keyitall-
form und  bie demiidhen Gigenfdaften ift bas havnfoure Matron genfigend un=
ter|dhieben.

Dec Nebexf,
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Auch der phodphorfaure Kalf muf juweilen in Sedimenten vors
fommen, da er fich in vielen Steinen, die er bilden hilft, vorfindet; id
fonnte ihn jedod) nie in Harnfedimenten entvecfen, und iy wiirde daher
pie Vefdyreibung der Sedimente unniierweife compliciven, wollte idy daz
von hier hanbeln.

DOrfalfaurer Kalkf.

Nody vor Kursem glaubte man nidyt an die Erifteny diefer Verbin:
bung in den Harnfedimenten auffer tu fehr feltenen Fallen; dief ift nody
pie nfidyt, bdie NRNaper in feinem neuwerlichit verdffentlichten Ierfe itber
bie Nierenfrantheiten audgefprochen bat, und audy id) {prady midy in
abulicher Weife in meinem Tableau der Harnfebimente aus;
feither babe idy jeboch gejeigt, daf died BVorfommen ded oralfauren Kal:
fed im Harn ein duffert haufiges fei.

Man wufte bereitd und namentlich Magendie trug jur Feftfellung
ped Factums bei, vaf fid) in Folge eined ju haufigen Genuffed von Sau:
evamypfer bei einigen Sndividuen Blafenjteine aud oralfaurem Kalt gebil:
pet hatten, man war jedod) nody weit entfernt ju wifjen, dag einige Loffel
diefer Subjtany gemiigen, um in weniger ald jwei bid drei Stunden im
Harn Kryftalle von oralfaurem Kalf ju erjengen; man fannte nody nicht
pie Unteridyeidungdmerfmale diefer Kryjtallifation, und ausd diefem Grunbde
liberfah man aud) dicfed Saly, wo eé fid) in den Sedimenten fand; fo-
wohl mir wie aud) andern Veobadytern entging ed, bid idy meine befon-
vere Aufmerfjamieit davauf ridytete: die Kryjialle von oralfaurem Kalf
befiten etne gany dyarvacteriftifche Form; fie fnd aber gewohnlidy febr flein,
und deghalb darf man fidy nidyt vermunvern, daf fie jo lange der Beob:
adytung entgangen {ind.

Die wefentlichften phyfifden und dyemifdyen Eigenfchaften diefed Sal:
3e8 find folgende: bie Kryftalle von oralfaurem Kalf find Dctaéber die
purdh jwei vierfeitige mit thren Grundfladen vereinigte Pyramiven ge-
bildet find; fie {ind fehr glangend, febr nett, {dyarffantig und wie aud
immer ihre Grofe fein mag, tmmer vollfommen regelmdagig (Fig. 51.).
Se nady der Lage, in der fie fid) dbem Beobadyter darbieten, jeigen fie
anch ein verfdyiedened Ausdfehen; wegen ihrer Durdyfichtigeit Fann man
forwobl ihre oberen ald audy unteven Binfel jugleid) fehen, wie dief bei
pent meiften microfcopifdyen durd) Lidhtbredyung betradyteten Kryfiallen
per Fall ift, und dephalb entftehen juweilen bigarve Figuren, die man
ohne einige Uebung nidyt ju jergliedern vermag: aus diefem Grundelief
id)y Mobelle aller Kryfialle, die in Harnfedimenten vorfommen fonnen,
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aud ®lad verfertigen, um ihre Geftalt und phyfijden Sigenfdaften meis
nen Jubdrern ju verfinnlidhen; der Crfolg war ein fo erwiinfdyter, bdaf
idy nun ohne Sdywierigfeit deutlich madye, wie in einer gegebnen Stel:
lung fid) in der Mitte eined oralfauern Kalffryftalles ein Kreuy jeigen
mug, in einer anbern ein BViered (Fig. 51, a.u. Fig.51,b.); wie ein und
berfelbe Kryftall in verjdyiedenen Stellungen rhombifd) und oftaédrifdy aus:
feben fann u. f. w.

Die Kryftalle von oralfaurem Kalf {ind unloslich in Faltem und
warmem Baffer, in ermwdrmtem Urin, in Effigiaure, Ammonial und ver-
biinnter Salpeterfiure; fie [fen fidh obme Aufbraufen in concentrivter
Salpeterfaure, und vwerden durdhy AUmmoniaf aus der fauern Lofung wie:
Der gefallt,

Sammelt man fie, und verbrennt fie auf einem Platinbledh, fo ge«
bent fie ald MiicFftand Kalf, der auf befeudhteted gerdtheted Lafmusdpapier
gebracyt, daffelbe bldaut.

Der oralfaure Kalf ereugt fid), wie wir bereitd gefagt haben, nady
pem Genuffe bed Sauerampfers, und diefe BVerbindung iff fo fdpwer (06
lidh, und fryjtallifive mit foldher Leichtigfeit, daf die Kryftalle bereitd in
pem Momente gebildet {ind, wo der Harn gelaffen wird; wenn man da-
her die geringfie Anlage jur Sand- und Steinbilbung hat, foll man alle
fauerlichen BVegetabilien und foldye Friidhte, die Kleefdure enthalten, forg-
faltig vermeiden. Kinber haben, wie ed fdyeint, eine gany befondere Un-
lage su Goncrementen von oralfaurem Kalf; bdie Mebhrjahl der Blafen-
fteine die iy in der friiheften Sugend bilden, haben einen Kern von flee:
faurem Kalf, wie man ed aud dem Atlad von Ségalad erfieht. +)

Audy im Harn Erwadyfener iibrigend bildet fidy suweilen oralfaurer
Kalf, obnedbafmaned dem Genuffe fHeefaurereicher Subftangen jujdyreiben
famn; beinahe conftant findet fidh diefe Er{djeinung bei Indbividuen bdie
am Samenfluf leiben; den Grund hiervon fann id) allerdingsd nidht an-
gebent, eé ift aber eine Thatfadye, die nody von andbern Beobadytern bes
ftatigt wurde, namentlidy von Rayer, feit idy die Aufmerffamfeit darauf
gelenft habe; {o zwar, daf wenn man folde Kryftalle im Harn eined
Manned finbet, bder wedber Sauerampfer, nody anbere BVegetabilien und
Sridhte ju {idh nabhm, in denen man die Erifteny von Dralfdure voraus:
feen ober vermuthen founte, man in Bejug auf Samenfliiffe auf feiner
Hut fein muf; nidht dbaf der oralfaure Kalf nur diefer Urfadhe feine

*) Essai sur la gravelle et la pierre, Paris. 1839, In 8., et Atlas in 4. col.
13
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Gegenwart verdantt, aber wenigffend fann man behaupten, daf er {id
faft immer vorfindet, wenn der Harn Samen enthilt; aud diefem Grunde
ift feine Gegenwart ein nidht ju diberfehender Umftand, und foll immer
sur Aufjudyung der Samenfaden auf eine der weiter unten anjugebenden
MWeifen einlaben. *) *%)

*) Dad Eyjticoryd ober Eyjtin ift wie man weif, in Blafenjteinen fehr felten, und id
weif nidt, ob ed berhaupt jemals in Scvimenten vorgefommen ift; ba man 8
aber vod) moglicher IBeife finben Fomnte, Jo gebe id) hier bie Haupteigenidyafien die=
fer merfmurbigen Eubftany an: fie befteht aus blattrigen fedyswintlichen Kryftallen
von graulicdy over gelblicheifier Facbe ; diefelben find unldglich in Waffer unb Gfjig-
jaure, 1odlidy aber in YUmmoniak; cbenfo Iofen fie fidh ofne ufbraufen in verbinn-
ter Ealpeferjaure, und nady vem BVerbunfien bilven fidy {dyome Dlenbendvioeife, feidon-
glingenbe MNaveln (Fig.52.). Figt man 3u biefen Cigenjdaften nod) ben penetranten
yhodphorigen ®erud), den fie wenn fie anf bem Platinbled) verbrannt werben, ver=
breitem, unb bie Glegentwart bed Sdyivefels, vonm bem biefe Subfiany nidi weniger
ald 20 Prc. enthalt, jo ift e nnmoglich fie mit irgend cinem anbern Sioff ju ver=
wedfeln. Der Scdhwefel witd paburd) nadygewiefen, daf man bic Subjiang mit Sal-
peter glubt; Bei bicfer Opevation wivd ber Sdywefel ju Sdywefeljaure orybiet, bie
venn nadh) Jujab eined BVarytfalzes emen in Sauven unlidlidhen Ricderidylag gibi
(idwefeljanven Baryt).

52) Harnjevimente aus Gyftin Lefieheud Haben Prout und Gelding Bicd be-
phadytet. Jn allen Fallen war bad Gyitin nidt nur als Sediment, fondern gleidy=
seitig in Der Havnflafjigleit aufgeléft vorbhanden, und fiel durd) Hingufiigen von Gi-
figlaure frei Herams, Die Gyjtinfedimente find nad) Goldbing Bird weif ober
blaggrau, und gewohnlid) mit Schleim, oft aud) mit Harnjauvem Ummoniaf unters
mengt.  Durd) Erhiten 0§t fid) bad Harnfoure Ammoniaf auf, dad Eyftin bagegen
Bleibf unverindert Hid ed durd) etwas Ehlovwaferftoffjiuve allmihli jum Berfdin=
ben gebracht wird. Veim Grivdvmen ped Sediments mit Eifigiaure endlid) bff fid)
bas Eyftin nidt anf, mwie die Grophosphate. MNad) Golding Vicd foll man,
vermuthet mon Gyftin in einem Sedimente, bdie efwa vorhanbenen Nrate durd) Gr-
hisen auflofen, ven Rudfiand mit wenigen Tropfen einee Ammoniaflsjung digeviven,
und pann die ammoniafalijhe Lofung auf einer Gilagplatte verbunfien lafjen.  Auf
folde TWeife with man bas Gyftin leicht aus ber Bejdyafenbeit der vom Ammeniak
juencgelaffenen Keyfalle exfennen.

Der Ueberf.




Hoarnfebimente, 195

Heunte Vorlesung.

Biweite Abtheilung der anorganifchen Sedimente,

Alalifcher Harn.

Alalifdher Urin iff gewdbnlidy blaf, und die darin vorfommenden
Sedimente {ind weifi, ober ‘etwad gelblich; diefer Character iff jedody
feineérwegd wollfommen beftandig, indem man juweilen audy alfalifdyen
Harn {o gefarbt findet, wie fauren.

Sdy habe bereitd erwdihut, bdaf die alfalifdye Reaction dbed Harnd
eine widytige und viel feltnere Thatfache fei, ald man ed nod)y Yor weni:
gen Sabren glaubte, wobhl gemerft jedodh, wenn der Harn gleid) nad) dem
Laffen gepriift wird, ehe er nody durdh ben Ginfluf der athmosdpharifdyen
Luft {idy serfest hat. So muf man iberhaupt auf die chemifdhe Reaction
bed Harnd priifen, und ihn namentlich audy in einem gut gereinigten Ge-
faffe fanmeln.

Bor Allem fragt fid), wenn der Harn alfalifdy veagirt, ob derfelbe
fhon fo fecernmirt wurde, ober ob er erft in der Blafe alfalifhe Ne:
action annabm; ift erftered der Fall, fo davf man eine Secretiondfivs
rung, ein Leiden bded Secretiondorganed vorausfeken, wdihrend im
yweiten  Falle eine BVeranderung bder Harnfliiffigleit in ihrem Behalter
durd) Beimengung irgend eined Franthaften Secreted die Urfache ift; mit
wenig Worten e8 handelt fid) darum, ob man mit einem Nierenleiden
oder mit einer Blafenfrantheit ju thun Habe.

Diefe Frage befchiftigte midy lange Jeit, nud ich hielt fie fo lange
filr fdywer beantwortbar, al8 id) die irvige Anfidht theilte die man i den
Sdyriftfiellern bejiiglich der Haufigkeit alfalifdyen Harnd findet; in dem
Maafe aber, alé idy die Falle vermindert fah, wo der Harn wirflidy
piefe Verdnderung erleidet, fo jwar, daf fie bei gehbriger Borficht fich
faft nur auf Sndividuen befdyrdnfen, bdie'an bder eigenthiimlichen von
Drout mit bem Namen alfalijder Diathefe beyeichneten Krantheit leiden,
tam ich auf eine andbere Ucberjeugung: jeden Urin namlidh, der gerdthes
ted Lafmusdpapier im Augenblife des Laffensd blant, halte idy, einige wes
nige leidht ju unterfdyeidende Falle audgenommen fiiv alfalifdy) fecernirt,
und fchliefe davaud auf eime Functionsftorung ded Abfonderungdorgansd.
&8 ift bier nur von foldyem Harn die Rede der alle Tage beftandig al-
falifdy ift, und nidt von folchem Der e3 momentan durdh irgend eine
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sufallige voriibergehende Urfadye wird; diefer letere Suftand ift von feis
ner Widytigleit, und wird und daher audy nidht weiter befchaftigen.
fonnte fidy aber nidt {auer fecernirter Urin durd) feinen Aufenthalt in
ber Blafe, und durdy die Veimifdhung pathologijdher Prodbucte, Sdhleim
und Eiter fo jerfeken, daf er ammoniacalifd)y und fonady audy alfa:
lifdy wird 2

Sy leugne feinedwegd die Mioglichfeit; wenn ed iibrigend der Fall
ware, {o ijt ed nur voriibergehend und bei {dyweren Kranfheiten, wo die
Geifteéfunctionen darnieberliegen, und die bewuftlod daliegenden Kranfen
feinen Harn mebr laffen; audy ware ed moglid), daf wenn die Blafe der
Sis eined organifdyen Leidend ware, fid)y mit dem Harn pathologifche
Producte vermifdyten, bdie im Stande waren thn ju jerfefen; in eimem
foldhen Falle aber ijt ed leicht, bie Urfadye der verdnberten dyemifdyen
Reaction ju erfennen, und nie wid man hier an eine Verwed)dlung mit
einem Nievenleiden, mit einer Secretiondfiorung denfen fonnen.

ir fagen e dbaher nodhymald und ywar mit aller Suverficht: jeder
alfalifd) gelaffene Harn ift bad Grgebnif einer, fei ed8 nun durd
allgemeine Diathefe, {fei ed durd) eine drilidie organijdye BVerdnderung
ped Secretiondorgansd, geftovten und veranderten Secrefion. n Ddem
einyigen Falle fonnte einiger Jweifel entfteben, wo eine eingige Niere
leibend wire und ein verdanderted, alfalijhed Secret liefern wiirbe, wakh-
rend die andern fortfiilbren, normalen, famern Harn abjufondern; febhr
wahridjeinlidy aber wiirde man in einem foldyen Falle durcdy irgend einen
Umitand, wie ortlider Sdymery oder irgend ein andered Sympfom, in
ber Stellung der Diagnofe unterftiifst, und auf die redhte Vahn gefiihre.

Altalifdher Harn fann im Augenblicke ded Laffend flar fein, und fich
erft nady einiger eit triiben, obder er fann im Gegentheile Partifelcdyen
enthalten, die feine Durdyfichtigfeit beeintradytigen.

Lefsteres ftellt einen eigentlichen alfalifdhen Gried dar, fo wie diein
per Blafe unlodlidy gewordene und froftallifivte Harnfaure den Harnfau:
regried darftellt.

Mag nun aber der alfalifde Harn flar oder nidyt flar gelaffen
worden feint, immer triibt er fidy beim Grfalten; nidyt defhalb allein,
weil die im Ueberfdjuf vorhanbenen Sale gefallt werben, fondern aud
weil ein foldjer Harn immer melr oder weniger Sdyleim enthilt, deffen
Secretion wahridheinlich dburd) die Einwirfung ded veranderten Secreted
auf die Blafenwande und die Sdyleimbhautflachen die ed befpiihlt, geftei:
?rt wird. DWenn man daker frifd) gelaffenen und nody warmen alfaliz
chent Urin aufmerffam betradytet, fo findet man ihn nie fo flar und hell
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wie normalen Harn; immer hat er mit leisterem verglichen ein triiblidhed
Ausdfehen.

Phosphorfaure Wmmoniak: Magnefia.

Die Sedimente ded alfalifchen Uring bejtehen faft tmmer aud phos:
phorfaurer Ammoniaf-Magnefia, die mit einer mehr ober minder grofen
Menge Schleims gemengt ijt; die Kryjtallform diefed Salzed {oll fogleidh
befdhrieben werben; juvor ijft ed jedod) nothig dfiber dad duffere Ausiehen
biefer Sebimente einige Anbaltdpuntte anjugeben: wenn das harnfaure
Ammoniaf, wie wir bereitd erwdahnt haben, juweilen fdhon einem Eiter:
fedimente gleichen fann, fo ijt dief in viel hoherem Grade nody mit den
Sebimenten yon Tripelphodpbat der Fall; nidytd fanun in gewiffen Fal:
lenn einer Sdyichte Citer abmlicher fein, ald eini foldyed Sebdiment am
Grunde ded Gefdffes; die oberfladylidyite microfcopifdhe Unterfudyung je-
body geniigt jur Auffldrung des Jrrthumsd volljtandig, und macyt die Bes
handlung durdy irgend eine Sdure felbft iiberfliffig; die Sdauren [bfen
namlidy bad Tripelphodpbat auf, flaren aber dadburd) dben Harn nidyt im-
mer vollformmen, dba der beigemengte Sdyleim dabei ungeldft bleibt.

Die phyfifchen und demijdyen Cigenfdhaften, welde die Kryftalle
biefer Berbindung audieidynen, find folgenbe:

Die phodphorfaure Ammoniaf- Magnefia erfdeint in verfdyiedenen
Kryitallformen, die {idy jedboch alle, ohne Ausnahme vom geraden Pridma
ableiten laffen (Fig. 53.); wie verfdhieden audy immer die Kryftalle fein
mogen , evfennt man fie dod) bei einiger Uebung leicht, dba fie von allen
anbern im Harn vorfommenden fehr abweidyen; follte man dem ungeady:
tet einigermaiffen in 3weifel bleiben, {o wiirdbe eé geniigen, fie einigen Re-
agentien ju unterwerfen, woburdy jedbe Ungewifheit befeitiget wiirbe. Die
phodphorfaure Ammoniaf-Magnefia (6t fidy namlich mit der groften Leidy-
tigieit in {dywadyen Sauren, wie 3. B. in Effigfaure auf; beidber geringjten
Berithrung mit Sduren {ieht man die Krpftalle jergehen und verfdhwin:
pent, wie Juder in Wafler jergeht, obne baf eine Gadentwidlung ftatt:
findet, ober etwad ungeloft juriicbleibt.

Dieje CGigen{dyaft unteridyeidet die i Rebe ftehende Dopypelverbin:
pung von ben DHarnfiurefryjtallen die fid) in {dwaden Sauren nidyt
auflofen, vom oralfauren Kalf, der darin ebenfalld unlddlich ift, und vom
harnfauren Ammoniaf, weldyed ein amorphed Pulver darftellt, und nady
fetner Berfebung bdburd) Effigfaure fleine rhombifdhe Froftallinijde Tafeln
vort Harnfaure bildet; fiigt man endlidy jur Lwfung der phodphorfauren
Ammoniaf - Maguefia in eciner verdiinnten Saure” Ummoniaf, fo entfieht
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eitte Menge fleiner , ver{dyieden gruppirter Kryfalle (Fig. 54). Diefer
BVerfudy wird auf folgende LWeife angeftellt: auf ein Gladplattdyen bringt
man  einen Tropfen ded Lripelphodphat enthaltenden Harnfedimented;
ourdy Sufais von etwas Saure 6 man fodbann alle Kryftalle auf, und
nachpem man fid) duvch die microfcopifdie Unterfuchung iiberjeugt hat,
paf Die Lojung bereitd vor i) gegangen ift, fiigt man etwad fanftifdyesd
AYmmoniaf hingu; bringt man nun dad Glasdplittdhen wieder unter dasd
Microfcop, fo fieht man in der Fhiffigleit die angegebenen Kryftalle
(Fig. 54.), die nichtd Anbders find, ald die wieber gnht[bet:nii“rtpc{pt}né
phatfryftalle. =)

Sepesmabl, fo oft ed fid) Darum haubelt, die Losdlidyfeit einer Ma-
terie unter Dem Microfcop nadyuweifen, dbarf man fidy nidyt bamit begnii-
get, wenn man nach Behandlung mit dem Lofungdmittel feine Spuren
perfelbent melyr fieht; die Materie fonnte aud) durdy die Flhiffigleit aus
vem Gefidytsfelde weggefchwemmt worden fein, ohne defhalb aufgeldft ju
fein; will man ficher fein, daf fidh) eine Subfiany auflofe, fo muf
man fie unter feinen Augen, wihrend der Beobadytung jergehen fehen. *)

53) Dieje Kryjtalle ficht man aundy entftehen, wenn man ju vem Harn etwas Am-
mentaf jeht, tooburd) bie Grdphosphate, worunter aund) Trippelphesphativyitalle in
per angegebenen Form gefallt werben.

Der Ueber].

*) @ollte man bie phosphorianve Ammoniaf-Magnejia von phodphorfaurem Kalf unter-
jdheiben, bem idy ubrigens noch nidht in Havnfevimenten aufgefunven Habe, fo mufte
man auf folgenve Weile vevfabren: Man miifte fich iberzeugen, daf, abgefehen von
per Buyjtallinifdhen Form (ber Ppodphevjaure Kall wiivve wabrideinlich amorph er-
jcheinen) letsteres Saly in fdhwadien Sauven weniger 158lich ift, alé bie phodphor-
jance  Ymmoeniaf-Wagnefia; diefer verjdicbene Glrad per Loslidfeit ift jedody micht
hervoritedhend gemug, um bie beiven Salze beftimmt gu dhavacterifiven; bie Lojungen
aber ped Tripelphodphatd und bed phodphorfauven Kalfd verhalten fidy veridyieven ju
NAmmeniak: wiv haben beveits gefehen, baf diefes Meagens in ver Cojung bed cviteren
pie Biloung der in Fig. 54. vargejtellten Keyftalle veranlaft, wihrend im jemer ded
phoéphorjaucen Kalfs Ammoniaf nue ecinem amovphen weiglidyen Nieveridhlag evzengt
(Fig. 55.), ber der Fhiffigleit bas Anfehen eimer burd) cine Saure coagulivien Al-
buminlofung gibt.

Opevivt man, tie dief fehr Hanfig ber Fall ift, mit Sevimenten, die jugleid) aud)
crganijdye Subjtanien wic Blut over Giter enthalten, fo it cinige BVorficht nothwen-
pig; vieje Stoffe namlidy wevten von Sauven mid)t mur nicht anfgeloft, fonvern wviel
mehe coagulivt, fo jwar, dbaf man nady Vehanvlung mit Sanve behus per ujlofung
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Wit haben gejehent, unter welden BVerhdltniffen fich die phodphor:
faure Wmmoniaf - Magnefia eryeugt: foll fidy diefed Saly im Ueberfdyuf
bitoen, fo muf der Harn alfalijdh fein, und dief ift wieder die Folge
einer Nierenfrantheit, eciner allgemeinen Diathefe, ober ed ijE jufallig
purdy vou aufien aufgenommene Stoffe verurfadyt; namentlidy die Al
Falient haben die Gigenfdyaft, in Den DHarn iiberjugehen, dod) haben wir
und bieriiber bereitd hinlinglich audgefprodyen.

Die phodphorfaure Ammoniaf: Magnefia bildet einen Beftandtheil
vicler Blafenfieine, felten aber ihren Kern; hidyjtens bei Diathesis alea-
lina fonnte ein Stein auf diefe LWeife entfiehen; bdic Stoffe, die man
gewohnlich tm normalen Harn findet, und die die audgefprodyenfie Nei-
gung sur Kepftallifation befigen, find Harnfaure und fleefaurer Kalf;
aud dem von Ségalad heraudgegebenen wortrefflichen Atlad erfieht man
audy in der That, daf die Wehriahl der Blafenconcremente jum Kern
eie oder Die anmdere diefer Subftanien hat; Knodenerde ober Lripel:
phodphat seigen fidy erft fpiter und jwar in den dufferen Sdyidyten ded
Steind; die ftufenmweife Bilbung und CEntwidhmg diefer Steine in der
Blafe, und die veridyiedene Natur ihrer Sdhichten laffen fich gany genii-
gend erfldaren.

Unter dem Einflufle ivgend einer Grundurfadie, die und allerdingsd
nody unbefannt iff, bildet fidy in der Blafe auf Koften jener Stoffe, die

biefer Salje und Hingufitqung von Wmmoniak die Floden organifder Materie mit
bem bucdh Kalf evjeugten amorphen Nicverichlag verwedjfeln fonnfe. Dad befite
Miittel viefen Uebeljiand ju vermeiven, ijt, chvas ded Scvimented in einem Uheglaje
ober @ylinder auf die eviwihnie Weife ju behanbelm, und nadpher vie Fluffigeit ju
filtdcenn: bann fann bie Meaction mit Nmmoniaf unter dem Wicvofeop mit einem
Tropfen bed Filtvats angeftellt, ju Feinen Jreungen mehr Vevanlafiung geben.

(&3 ijt mic in ten Sebimenten nody ein phosvherfaured Matron-Ammoniaf ober das
Sal microcosmicum vorgefommen, und idy gloube andy nicht, baf e urfpringlich
parin vorfommt; erft fpdter, unb jwar in Folge ver Verbunfiung bes Hawnd fept
fich blefed Saly Ju Bobens wman erfennt e an feiner {donen RKryitalform, breiten
vierfeitigen Pyvamiven mit abgeftumpiter Spike (Fig. 56.). Sie find fehr Ioalich,
unb verfalten {ich ungefabr wie die Keyjtalle ves Tripelphodphots,

NB. Gevimente aud phodphorfaurer Kalferbe Haben foroehl ich alé andy Anbre
jhon DeoDadptet.  Daffelbe erfdieint in ber Form eined amorphen vad Lidt ftack
brechenven Pulvers, weldyed fidy durdy feine dhemifchen Gigenfdhaften olhne Sedwierig-
feiten von Harnjauvem Ymmoniat unterideiven Iaft.

Der Ueber|.
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ver Harn am gewshnlichiten im Ueberfchuf enthdlt, ein fefter Kern, dasd
heifit ein Kern aud Harnfaure oder harnfaurem Kalf beftehend; um die:
fed Centrum lagern fidy weitere newe Sdyidyten von harnfaurem Ammo:
niaf ab, bdeffen Unloslichwerdung durd) den Kern begiinftigt wird: ein
foldyer frember Korper von gewiffer Grofe fann nidyt ldngere Jeit in bder
Blafe beftehen ohne diefed DOrgan ju reiten, und felbft dad Secretionsd-
organ in den Kreid der NeiBung 3u jichen: die Folge hiervon iff Funcs
tionsftbrung, und Secretion eined bald fehr fauren Urind, bder immter
newe Sdyichten von Harnfaure und oralfaurem Kalt ablagert, bald wie-
ver eined alfalifhen Harnd, der Erdphosyhate und phodphorfaure Am-
moniaf-Magnefia abfeist; dief ift der Brund, warum diefe Salye nament:
lich die Sdyale grifierer Blafenfteine bilden.

MWad bdie Urfadhe anbelangt, bdie die Ablagerung der erfien feften
Molecule und die Anlagerung der folgenden vervanlaft, fo wdre ibhre
RKenntnif allerdingd im hodyften Grade inteveffant, ungliiclicher TWeife
jebody ift diecfer Gegenftand einer der wenigit aufgebellten in der IRif
fenfdhaft. Sft ed vielleicht eine befondere Befdhaffenheit ded Blafenfdyleims,
vort weldyem audy in den feinften Steindien Syuren gevwohnlidh aufge-
funden werden, ober ein Sinfen der Temperatur ded Harnd in der Blafe,
vem man diefe Cridyeinung jufchreiben foll? IWir wiffen fchlechterdings
nichtd baviiber. Aud den audeinandergefeten Thatfadyen ergibt fich iibri-
gend flar, daf ed von grofem JIntereffe wdre, haufig ben Harn von
Perforen ju unterfuchen, bei denen man die geringfte Anlage jur Stein-
bilbung vermuthet. T8enn man mit der gehorigen Sorafalt foldjen Harn
iiberwadyen wiirbe, um einer ju grofen Goncentration diefer Fhiffigleit
suvorfommen, um bie iiber{dyiffige Saure neutralifiven, und bie Bilbung
vor oralfaurem Kalf verhiiten ju fomten, wirbe man fehr wabrideinlidy
bie Ablagerung von Stoffen hintertreiben, die den erfien feften Kern ber
Steine bilben.

Sn gleidjer Weife ergibt {idy ausd dem Abgehandeltenn, bdaf man
nidyt ohne Unterfchied und aufé Geradewohl alfalifche TBafjer verordnen
folle, wie e8 nur ju haufig gefdyieht; idy beobadytete mit Leroy
p’Gtiolled einen Kranfen, bei weldem ein ungeitiger Aufenthalt wou
14 Tagen ju BVidyy geniigt hatte, um die Bildung eined Tripelphodphat:
fteined ju veranlaffen.
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3weite Gruppe der Harnfedimente.
Orqanifivte Stoffe.

Sanrer Haru.

Die yweite die organificten Subftanien enthaltende GSruppe der Se-
pimente theilen wir ebenfalld yieder in jwei Unterabtheilungen, je nad:
pem ber Harn fauer oder alfalifdy iff, und wir beginnen mit denerwdkbn:
ten Sedimenten im fauern Harn.

Die gewohnlidhfte organifhe Subftany, die man in jedem Harn aud
bei Gefunden findet, befteht aud weifen, fchon dem blofen Auge deutli-
den Faden, die im Harn gleich nady dem Laffen fdwimmen. Die Gegen-
wart diefer Faven beunrubigt viele Perfonen, wenn fie diefelben das
erfte SMal bemerfen, namentlichy, wenn fie mit irgend weldjen Leiden der
Darnwege bereitd ju thun batten; ed ift jedod) leidht, fie ju berubigen,
wenn man fie fiberjeugt, dbaf diefe Materie in jedem Harn vorfommt.

Die Filamente, von denen wir {precdien, werden mit dem erflen
DHarnferahle entleert, fo swar, daf wenn man in einem Glafe die erfe
Portion auffingt, oder audy nnr die erjten Tropfen, und den ibrigen
Zheil in einem anbern Gefafie, man die weifen Fdaden nur in der eriten
Portion bemerfen wird. Worausd bejtehen diefe Faden, und woher fom:
men fie?

Shre microfeopifche Unterjudyung geftattet die BVeantwortung diefer
Fragei.

Wenn man diefe Faden mit einer Nabel entfernt uud jwifden wwei
Gladplattdhen bringt, um fie bei einer 300fadhen Vergroferung unter dem
Microfcop betradhten ju fonnen, fo findet man fie bejtebend: 1) aus lang-
lidyent, an einem Gnbde breiteren, an dem andern fdymanjartigen, mit ei
nem TWorte fonifdien Theildyen (Fig. 57, ad; 2) aud gewohnliden
Sdyleimtdrperdyen; 3) einigen Eypitheliumiellen; 4) endlicy finbet man
parin audy nidht felten todte ober [ebende Samenfiben.

&8 erqibt fidy hierausd, dad diefe Filamente ein {dletmiged Product
find, weldyed obne 3weifel grofentheild von den Ausdfiihrungdgingen der
Proftata fommt, und aud diefem Grunde werden fie and) mit dem erften
DHarnftrahle entleert (Fig. 57.).

Nady dem Grialten ded gefunden Harnd fieht man in der Mitte der
Flhiffigfeit eine leichte Lolfe entjtehen, die man unter dem Namen Endo®
vema fernt, und die eben ihrer aufierordentlidhen Jartheit wegen fehr
{dywer ju erfaffen ift; gelingt ed fie su erhalten, fo beobadytet man unter
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bf*m Microfeope cinige wenige Epithelialiellen von der Blafenfdhleimbant :
btrfe_ find aber nur jufallig sugegen, denn die Wolfe felbfe befteht aus
verdidytetent Schleim, der urfpriinglich im Harn geloft war.

Eigentlidhed Sdhleimfediment,

Sn vielen Fallen, bei Kranfen, die, wenit audy {elbfEin {ehr geringem
Grabe an Blafencatarel leiben, enthilt der Harn eine meht ober min:
per reidylidhe, juweilen audy fehr geringe Menge cigentlichen Sdyleims ;
folcher Sdyleim bildet eine unbeutlich abgegranste, graulidye, halbburd)-
fdhetrtende Sdyidyte, die aus{dylicflich aus gewohnlidyen Sdyleimiorperdyen
befteht, wie fie beim Schleim befdhrichen vourben, die unter fichy mitkelf
etner fabengichenden vidtofen Materie verbunden find; diefer Umftand if
infofern von ABidytigleit, ald in den Giterfedimenten', wenn der Harn
foer ift, bie Korperdyen won einanber getvennt frei in der Fliiffigleit
herumfidywintmen.

Die Grfennung ded Sdyleimd tm Harn bietet jonad) feine Sdymie-
rigfeiten bar; abgefehen von feinen phyfijden Gharacteren die Federmann
befannt find, [aft dad Microfeop fogleid) die SdhleimEdrperdyen entdecten,
pie wir bereitd forgfaltig bejdyricben baben, und defhalb ihre nodymalige
Befdyreibung hier fiiglidy unterlafen fonnen; mit dem Blafenfdyleim find
immer mebr ober yoeniger Epithelialzellen vermengt.

Eiter.

Der Giter bildet eine matte, undurdyfichtige wobhl abgegranste gelb-
lidy- ober griinlidsweife Sdyidyte am Grunde ded Gefaffed, in dem Dder
Harn gefammelt wirde; ihrem dufiern Unfehen nady fonnten die Eiterfes
Dimente mit cinigen Sedimenten von harnfaurem Ammoniaf verwedyfelt
werden, befonderd aber mit den aud Tripelphodphat beftehenden; bdie
microfcopifdie  Unterfuchung hebt jedody bald eine foldhe Tdaufdung auf,
inbem fidy die Citerforperdyen fogleich von den obigen Saljen unterfdyei:
ben laffen; audy die Gharactere ber Eiterforperchen haben wir bereitd
hinveidhend befdyricben, und wvermweifen daber nur auf diefe Bejdyreibung.

Begiiglich dber Unter{dheidbungdmerfmahle jwijden Schleim und Gi
ter miiffen wir hier ebenfalld auf das fo oft Gefagte und Didcutivte ju-
riicfommen.  Sn grogeren Mengen it ed leidht beide organifdye Producte
vort einanbder ju unterfdyeiven, und bei einfger Ucbung wird man Faum
in den Fall fommen einen cinfach fchleimigen Harn mit eitem eifrigen
s Yerwedyfeli; fommen jedodh beive @ubjtanjen neben einander vor, {o
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ift e8 fdhywer u fagen, wad Sdyleim nnd wad Eiter iff, und i weldem
Mengenverhdltnifie beide worhanden {ind, dad Sdyleimtorperdien unter?
jdheidet fich nicht vom Giterforperchenn, und man fann daber fidy nur nad
andern Anhaltdpunteen, die fiir jeden gegebenen Fall veridyieden find, iiber
piefert Punft ausdiprechen,

Blut.

Jm fauren Harn behalten die BVlutforperdhen ihre wefentlichen und
Haupteigenfdhaften bei; ihre Geftalt wird ywar einigermaffen verandert,
jeboch nidht fo, daf man fie nicht leicht, wenn fie audy nur in fehr ge-
ringer Menge sugegen wiren, in Mitte von andern Theildhen, Schleim:
forperchent, Citerforperdien, Saljen . erfennen fonnte. So wie man
~ fleine freisrunde, abgeplattete, ringdhnliche Korperdien beobadytet (Fig.
58.), darf man fidher fein, daff man ed mit Blutforperdhen ju thun hat;
liberdicf behalten diefe Korperdhen die angegebenen dyemifdhen Cigenfdhafs
tert bei; fie find [68lich in Effigfaure und Ymmoniaf, unloslid) in Sal:
peterfaure.

Man fann jedod) aud) ofne dag Microfcop die geringften Syuren
von Blut im Harn entdeden, wenn man die Fliffigfeit in einem Probe-
oder Reagendglasdyen 3wolf bid funfiehn Stundven lang rubig ftehen (aft;
pa die Blutforperdjen fpecififd) {dhwerer find ald der Harn, fo fenfen fie
fidy allmahlich, und fallen endlidy ju Boben, wo fie eine an ihrer Farbe
erfennbare rothe Sdyidyte bilden; wenn der Harn andere Stoffe enthilt,
wie Sdyleim, Eiter 1., fo reiben fich die Materien im Sedimente nad
ihrer Didytigleit; Sdhleim= und Citerforperdyen nehmen bdie tiefite Stelle
eut, dann fommen die Blutforperdyen, die an der Dberflidie bed weifen
Sebimented eine mehr oder minder dicke Sdyichte bilven, und ihm gleich-
fam einen rothen Rand geben.

Blutforperdyen im Harn find haufiger ald man glaubt: Blutaus:
tretungen aud ben Nieren und der Blafe find wahr{dyeinlich nidyt fehr
felten, und ed biirfte diefer Umiftand bei den Kranfheiten der Harnmwege
cine befondere Erwdihnung verdienen.

Samei.

Unter wiclen phyfiologifden und pathologifden BVerhdltniffen,
oie man folgendermaffen fury jufammenfaffen fanm, enthalt der Harn
Samenfaden: jededmal, fo oft auf irgend eine Weife Ausdfpribung oder
beffer Ergicfung des Samensd ftattgefunden hat, enthalt die erfte Por:
fion Harn, die nad)y der Samencrgicfung gelaffen wird, Samenfidben
wir wollen hicr von den Samenverlufien nicht fvredyen, die den Gegen:
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ftand einer eigenen Vorlefung ausmadyen werden, fondern wir befdyrin:
fen ung hier nur auf die Gegenwart von Samen im Harn und auf die
Mittel diefelbe nadyjuroeifen.

Die Geftalt der Samenfiden ift, wie wir weiter unten fehen wer:
ben, dyavacteriftifdy (Fig. 61.), und wird durd) fauer reagirenden Harn
nidht verdndert; man findet fie darin felbjft nady mehreven Monaten nod
unverdndert; eé fann gefdyehen, daf fich an der Dberflache ihres Korpers
Salse ablagern, bdiefe Art Incruftation ver{dywindet aber fogleidy durdy
Bufats von etwas Sdaure und durdy dad Kodjen.

Die Samenfiden find {dywerer ald Harn, und fenfen fich daher in
pemjelben ju Boden; hier muf man fle baher aud) juchen, und ju diefem
3wede den Harn fiinf bid fechd Stunden lang rubig ftehen laffen, dann
abgiefen, und den untern Theil der Flhiffigleit wieder in einem fleinen
Probiergladchen einige 3eit lang der Nube iiberlafien. Bei diefen Bor-
fidytémagregeln fann aud) nidyt die geringfie Spur von Samen der Be-
pbadytung entgehen; ein Tropfdyen Samen in cinem Litre Harn geniigt,
um in bem lekten am Boben bed Reagensgliddjensd befindlichen Tropfdhen
Sliffigfett jablreiche Samenfaben erfdhetten ju madjen; ed wird hieju
eine 300fache Bergroferung, einige Uebung in der Handhabung ded Mi-
crofcopd und eine genaue Kenntnif der Samenfaden erfordert, nament:
lich, wenn fie mit anbern Subftanien vermengt find, da fie fehr flein find,
und vefihalb ungeiibten Augen leidht entqehen Fonnnen.

Alled wad auf dad Studium ded Samend felbjt, und die widhtige
Frage begiiglidy der Samenfliiffe Beyug hat, wird befonderd abgehanbdelt
werbeit, und iy behalte mir bid dabin aucy die Cingelheiten iiber die Sa-
menfaben und bie verfdyiedenen BVerhiltnifie, unter denen fie in den Harn
iibergehen, vor.

Kett.

MWenn der Harn Fett enthalt, fo fann die Fhiffigleit im Augenblide
ved Laffend vollformmen Flar und hell fein, vorausdgefent, daf nidytandere
abnorme Beftandtheile, wie Schleim , Eiter jugegen find; dasd Fett ijE
niamlidy im Harn entweder aufgeldft, oder wenigftensd in fo feiner Bers
theilung vorhanden, bdaf ed eciner Auflofung beinabe gleidy fommt; erj
nady dem Grialten bed Harnd fdeidet fich dad Fett ab. Da ed aber
leidgter ift ald die Flhiffigfeit in der ed fid) befindbet, {o fallt ed midht ju
Boben, und in diefer Beyichung ift ed unridhtig, bei den Sedbimenten da-
vort ju handeln, und nidt minder unvidytig ift ed ftreng gemommen, ed
3 den organificten Producten ju jdblen; dbenn in diefem Falle jeigt dasd
Fett, obgleid) ein organifdhes Product, feine Syur von Drganifation.
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Dasd Fett pracipitivt fich fonady nady feiner Verdidytung nicht, fon:
bern wiirbe im Gegentheile Neigung jeigen, {ich jur Oberflidye ju bege-
ben, wegen feiner aufferordentlicy freien BVertheilung aber bleibt ed inbder
Fliiffigfeit fudpendivt und gibt derfelben ein triblidyes, weiflides, mild):
abnliched Ausfeben.

Diefer Art von Harn hat man den Namen dyplofer, oder wobl
audy milchiger Harn gegeben; eigentlich dyplofer Harn aber ents
halt auffer bem Fett audy 0die andern Beftandtheile ded Shylud,
namlidy Albumin, durd) Salpeterfaure nadyweidbar, eine dem Faferfioff
dhnlidie fpontan gerinnbare Subftany, und gewshulidy aud) einige Blut:
forperdjen. Begiiglidh) Ded mildyigen Harnd wollen wir {ogleid) unfere
Anfidht ausdipredyen.

Der Harn, von dem wir gehandelt haben, it fonady gany einfad
eit mit Fett im Ueber{chuf beladener, deffen Urfprung und Urfadye aller-
dingd bunfel {ind, der iibrigend fo wenig Begichung jum Chylud ald jur
Milch hat. Jdy beobadytete mehrere Falle von diefem jiemlic felten vor-
fommenden Harn; nady dem Erfalten triibt er fidy und gleidt dann eiz
fiem harnfaured mmoniaf enthaltenden Urin, in dem {ich das harnfaure
Saly nody nicht pracipitict hat; durd) Hingufiigung einer Saure flarve er
fich jedbodh nicht, wabrend jener auf diefe LBeife behandelt, Flar wird;
wenn man jolden Harn hingegen in einer Gladrohre mit Aether fdyiit-
telt, fo wird er algbald vollfommen hell, und einige Augenblice der Rube
iberlaffen, fommelt {idy alled vom Aether aufgeldfie Fett an der Dber:
fladye ber Fliffigteitdfdule.

Rady dem Erialten microfeopifdy unterfudyt, jeigt der dyylife Harn
eine Menge fehr feiner Granulationen, bdie nidytd weiter find ald Fett-
partifelchen. Diefelben [ofen fidy in Aether, fdhmeljen in Der TWarme, und
verfalten fich in jeder Bejiehung wie gewdhnlided Fett.

Den Ueberfdyuf von Fett im pathologifden Harn wirdb man mit
pem novmalen Fettgehalt ded gefunden Harnd nidit verwedyfeln. Feber
Harn namlich enthalt eine gewiffe Menge Fett, weldyed man durd) ether
nadyweifen fann, feine Menge it jedoch ju gering, um eine Triibung der
Fliffigkeit ju veranlaffen.

So wird man aud) die Fettropfen im Harn von Perfonen nidyt
fiir franthaft anfehen, demen man mit Oehl oder Cerat befiridhene Son-
ben in die Harnrdhre eingefiihrt hat.

Die pathologifdye Bedentung ded vermehrien Fetted im Harn [dft
fidy im Algemeinen f{dywer ausbdriicfen; ed ift dief nody fo jiemlich in
Duntel gehiillt, und Aufidhlug fann nur die Gefammtheit der Erideinun:
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gen bei Den Ddiefen vermehrten Fettgehalt ded Harnd jeigenden Kranfen
geben. *7)

3n Fallen von eigentlid)y dyylofem Harn enthilt derfelbe gewohnlidy
aud) eine nicht unbebeutende Menge Blut, dad fidh ald rothe Schidhte am
Boven ded Gefiffed abjest, walhrend die obere Fliffigleitdfchichte mildhig
erfdheint, und vou einem vahmartigen Hautchen bedeckt ift. Dadaud den
Avern foldyer Individuen gelaffene Blut jeigt ebenfalld ein mildyiges Se:
rum: diefe Kranfheit {cheint iibrigend in den Tropengegenden, wo fie en:
pemifdy auftritt, von untergeordneter BVedeutung u fein.

Miilh.

®ibt ed wirklihy milchigen Harn? Wollte man ausd den von Sdyrift-
ftellern mitgetheilten Beobadytungen fidy Sdyliifle erlauben, fo gibe 3
nicht nur allein {oldyen, fondern derjelbe wire fogar nidyt f{elten. Aler-
dingd, wenn man unter mildyigen Harn jenen vevjteht, bder durdy feine
weife Farbe an IMildy evinmert, fo gibt ed nichtd Gewohnlidyered; audy
wenn ur Annahme eined mildyigen Harnd diberfdyiiffiged Fett geniigt,
weldyed bem Harn durdy feine Verdichtung ein weiflihed und mildyahn-
liches Ausdfehen verleiht, find Veifpiele nidht felten aufjufinden; verfieht
man darunter aber, wie e in der That aud) fein foll, einen Harn, der
bie wirflidhen Beftandtheile der Mildy, ndmlidh Fett, Cafein und Mildy=
sucfer enthdalt, fo werden Falle von mildyigem Harn nicht nur febr felten
fein, fomdern e8 wird dfiberhaupt yweifelbaft, ob ein foldper eriftive. S
wenigftend fonunte immer nur dann {olden entbecfen, wenn Befrug von
Seiten bed Kranfen im Syiele war, der fpdter entdedt wurbe, und
Raper befindet {idh in Demfelben Falle. ir beide glaubten eined La-
ged wirtlichen mildyhaltigen Harn bei einem jungen IBeibe entdectt ju
habew, die wirflich eimen weifen Harn lief, in dem die microfeopifdye Un:
terfuchung Butterfigeldhen nadywied, und der durdy) Effigfaure fallbares
Gafein enthielt; gerade aber die Gegenwart vou Fetthigeldyen, die jenen

54) MWenn and) ein Joldec Feitaehalt ves Harnd, daf babdurd) dle gamge Flijfig-
feit ein mildhiges Anjehen erhalt, nicht felr Hanfig, und immerhin ein Jeichen cined
tief eingreifenven Leibens wenigjtend in unfern Glimaten ift, fo becbaditet man bin-
gegen bei ter micvofcopifhen Nnterfudhung tes Harnd nidt felten zlemlid) gahlreiche
Fetttigeldyen.  Typhofes Fieber, Phihifie, Gidt, und acuter Gelenfrheumatismns,
Morbus Brighti und Osteoporose find bie Kvanfheitéformen in denen idy bas Auf:
treten von Fetthigeldpen im Harn ju beobadpten Gelegenheit Hatte.

Dir Ueberf.
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ber Mild) vollfommen abulich waren, war ed, wad meinen BVerdadyt er:
regte. Allerdingd gebe idy ju, daf in Folge einer auffergewshnlichen Se-
cretiondfiorung die BVeftandtheile der Mildy in den Harn iibergehen fou:
nen, wie ed ja aud) Galle, Albumin und andere Stoffe thun; daf aber
diefe Glemente in derfelben Form darin auftreten follen, wie in der Bruijt:
oriife, Daf fie aud dem Nievenparendyym gerade fo geformt hervorgehen
follen, wie aud den mildyfithrenden Gefdffen, dief fdyien mir feimedwegsd
wahrfdheinlid). Ausd bdiefen Griinden glaubten wir unfere Vorficht ver:
voppeln ju miiffen, und becbadyteten die Kranfe, weldye diefen Harn lief,
fo {dharf ald moglidy, obwohl fie dem Anfdhein nady nicdht den geringften
Grund hatte und ju taufdyen; nadydem wir fie der forgfiltigiten Auffidyt,
und einigen felbft barten Proben unterworfen batten, entfdhloffen wiv
und enbdlidh fie su catheterifiven, und ecrhiclten einen wollfommen fHaren
normalen Harn!

PWir waren fonady dad DOpfer einer jemer unertlarlichen Vetriige:
veient gewefen, denen man in Spitdlern nidyt felten begegnet, und durdy
pie eingelne Kranfe Leiden heucheln, namentlidy ungewshnliche, in Feiner
andern Abfidht, alé um ju hintergehen, ober von fich veben ju madyen,
Dad Weib geftand julest, daf ed ihr gelang, jededmal, wenn man ib:
vent Hoarn verlangte, einige Tropfen Mild) mittelit eined fleinen Flafd)
chend, welched fie im Bett verborgen hielt, hineinjugiefen.

Man darf fonady begiiglich mildhhaltigen Harnd fehr auf feiner Hut
fein, benn weder Rayer, nod) idy, nod) irgend ein anbderer Forjcher ha-
ben feither, feitbem fie aufmerffam beobachteten, mildyhaltigen Harn gefun:
deit, Ddem mant friher fo gewdhnlich glaubte. Gang vor Kurjem jedod
exhielt idh einen merboiivdigen Harn ju meiner Didyofition, - der allers
pingd ald ein merflidh) mildyiger angefehen werden fann; id) verdanfe ihn
der Giite Hrn. Depaul'd, Affiftenten ded Hrn. DProfeffor P. Dubois,
und oderfelbe fam won einer an Metroperitonitis puerperalis [eibenden
graw. Diefer Harn, gleid) nady dem Laffen flar und hell, triibte fidh
nady dem Grfalten und nabm ein mildabnliches Anfehen an; bdurdy Er-
bhiten erbielt er feine frihere Durdyfichtigleit wicder.

Unfanglid) glaubte id) ed mit einem der fo gewdhnlidhen Urine ju
thun 3u bhaben, in benen burdy cine Ausjdyeidung von harnfaurem Am:
moniaf eine Triibung und mildhiged Anfehen entjteht; bda fidhy aber der
Harn durdy Behandlung mit Sdauren nidyt flirte, fo unterfudhte iy ihn
genauer, und iiberjengte mid), dbaf die fudpendirte Materic durd) Aether
augsiehbared Fett war; diefer Harn pracipitivte fibrigend durch Salpe-
terfaure, enthielt fonady Albumin und wurde nody durd) Gifigiaure
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Der Harn wurde Boudyard at iiberfendet, der dad Gleide be:
pbadytete ; biefer gewandte Ghemifer war aufferbem aber nody der An-
fiht, daf Diefer Urin eine mit Gafein, wo nidyt dentifche, doch wenig-
jftengd fehr abmliche organifdhe Materie enthalte. Fch bedaure febyr, Pé-
[igot nidt erfucht su haben, Mildhyucker darin aufaufudyen, deflen Auf:
finbung bdie Frage gany entfchieden hatte. Denn vielleidht war ed dod)
nichtd wie fetthaltiger Urin, bder jugleidh ein eigenthiimliches Albumin
enthielt, wie man ed von Jeit ju Jeit findet, und wie Rayer in feinem
grofen {chonen Werfe iiber die Nierenfrantheiten mehrmald anfiifre. °*)

Bei Gelegenheit ded diabetifchen Harnd bhabe ich bereitd von den
Fermentfiigeldhen gefprodien, und finbe nidht fiir nothig, hier daviiber nod
etwas hinjuzufiigen.

Audy auf die Gegenwart von Haaren im Harn hat man aufmert:
fam gemadyt; idy hatte jeboch nod) nidht Gelegenheit ed ju beobadyten;
foldye Filamente fab idy jedody dfterd, wie man fie fo hiufig im Sdyei:
penfdleim finbet, derenm Natur ganylidy unbefannt iff. .

Leroy dD'Ctiolled hat Zhierdhen erwdahnt, Dibrionen, bdie
im frifdyen Harn bei Verfonen vorformmen follen, weldye an gewifjen
Krantheiten der Proftata leiden; aud) diefe Veobadytung bed erwdbnten
tiidytigen und geiftreidyen Beobachterd fonnte idy jebody bidher nodh) nicht
beftatigen.

Der Harn fann  aufjerdem nody viele fremde Korper ent:
halten, pathologifde Producte, Tuberfelmaterie, Krebdmaterie, Wiirmer,
aud den Nieren ftammende Acephalocyjten, oder foldye, die ausd dem
Darme ober Heerden fommen, die mit den Harnwegen communiciven ; Facal:
materien in Folge von Darm=Blafenftiteln ober abnormer Communication

55) Wlbwmin, vwelded fich vem Cafein abnlich verbalt, ift im Harn vuedhousd nidis
Eeltened; feit Jafhren mit Soodjemifhen und namentlidh Hiniidh - chemijchen Unter-
fudyungen be{dpdftigt, madite ich Daufig bie Griabrung, vaf albuminofe fhievifdye Flij-
figteiten und Bejonbers albumindfer Haren in threm Verhalten gany befonbere Ybivei-
thungen von getwdhnlidien Albuminlcfungen jeigen. Ste gervinnen Haufig nurunvoll-
ftandig, fberjichen fich beim Ubbampfen mit einer Haut, und twerden, wenn der Harn
alfalijh rveagict, obevihm muc ein Tvopfen Kalilauge jugefetst wicd, turd) Effigidure ge-
fallt (wabhrideinlichy in Folge ver MNeduction ded Albuming ju Profein). In dem
von Donné evwihnten Falle war daher wahrfdeinlich nur jolded Albumin vorhans
ben, undb bie Macdhweifung von Milchzuder allein hatte ju eciner Enifdheivung ter
Frage fithren Fommen, — Ueber bad Berhalten ded Albuming habe ich in Hellerd
Nechiv fiix phyf. u. pafh. Chemie Giniged vevoffentlicht (Heft 1. 1846.).

Der Uebery.



Hacnfedbimente. 200

bed Darms mit Der Blafe ober Harnvihre; Fotustheile; verfdyiedene in
bie Blafe injicicte ober eingebradyte Stoffe; Gifte und Medicamente, die
pen Blutfivom duvrdylaufen haben: man wird aber begreiflidy finden, daf
ed nicht. in unfever Abficht liegen fonne, alle jene Falle vorhersufehen und
jut erwdhnen, die ftattfinden fonnen, und daf wir und vielmehr auf die
gewdhulichften phyfiologifchen und pathologifdyen EEerf;uImtffﬂ befdyréns
fen  miiffen.

Jweite Abtheilung der organifivten Sedimente.
Alfalifcher Harn.

Bon den organificten Sedimenten im alfalifden Harn haben wir
wenig ju fagen, da ed diefelben find, die und fdyon im fauren Harn be:
gegueten, und wir daber bereitd Crwdbhnted nur wiederholen miiften;
wad wir vom fauren Harn in diefer BVejichung erwdbnt haben, hat audy
auf den alfalifdyen Bejug mit Ausnahme jener Mobificationen die einige
jener Gubjtanzen durdy die Alfaledceny ded Harnd erlmhen, und deren
.ﬁmntmﬂ widjtig ift.

enn bie nlfa[t{rlje Reaction beé Harng auﬁgefpmd}en ift, erhalten
fidy barin Schleim- und Eiterforperdhen nidyt lange unverdndert; fiever:
pen vom Alfali angegriffen, bdedagregiven fidh und erfallen in ifjre Ele-
mente, namlidy in ihre Kerne; man darf fonady nidt erwarten, in alfa-
lifdyem Urin Sdyleim = und Eiterforperdhen mit allen ihren Sigenthiimlidy-
Feiten 3u finben; einige Korperdien {ind allerdingd nody fo gut erhalten,
bag fie unter den NReften der iibrigen erfannt werden fonnen; man muf
jebod) fehr aufmerffam fein um fie in Der verwirrten Maffe, die diefe
Subftangen im alfalifjden Harn darftellen, ju unter{deiven; um fo mehr,
alé gewohnlidy ju den Sdyleim = oder Eiterfebiment piefer Urine aud) nod
Lripelphodphatfryftalle fommen.

Der alfalifdye Harn hat auch nody eine andere Einwirfung aufden
Eiter, er verwanbelt ifhn nimlich ineine fadenichende, gallertartige Mafje,
die fdyleimigen SMaterien fo abhnlich ift, baf ausgenommen eine grofere
Durdhfichtigleit in dbem einen Falle ed fein Mittel gibt, um Sdhleim von
Eiter im alfalifdien Harn ju unterfdeiden.

Audy die Bluttorperdjen wiberfiehen nidyt lange der Einwirfung ded
alfalifdhen Uring; fle [Bfen {id) auf, und laffen feine Spur ihrer einftigen
Gegenmwart juriif, ausgenommen eine rothliche Farbung der Fliffigteit,
oie il Borhandenfein vermuthen lAft.

14
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' Selbjt die Samenfliden, bdie fidy im gewshnlichen Harn fo gut ers
halten, werden im flarf alfalifdyen Harw rvafdy gerfore.

Dief {ind die Subftangen, auf die der alfalifdhe Harn eine Bﬂnw
fendwerthe TWirfung ausiibt; die andern Materien wverhalten {idh darin
wie im faurven Harn. *)

- @8 bleibt und nun nur eine Vemerfung ju madjen {ibrig, Be-
vor wir dbad grofie Kapitel vom Harn befdliefen. Salze und Farbitoff
ped Harnd namlicy feben fidy haufig frpftallinifdy an der Dberflache der
Sellen, Gypithelien, und anvern organifirten Partifeldhen ab, und ertheilen
penfelben dbaber ein undurd)fichtiges, granulivted Ausfeben; suweilen neh-
men diefe Jncruftationen bijarre Geftalten an (Fig. 59.): Sauren [ofen
diefe ©alze auf, und laffen die urgnmfrtm Theilchen mit ihren befanns
fen Formen ungeldft juriic.

Ueberficht der banptiachlichiten pbyiifhen und hemifdhen
Eigenfchaften des normalen Harns.

Der Harn ded Patienten ** jeigt folgende Eigenfdyaften:

1) @r ift nacy dem Laffen flar und durdyfichtig; jeigt nur einige
eiffe Faven.

2) Farbe: citronengelb.

3) Gerndy: arvomatifdy, nicht ftinfend,

4) Reaction: fauer, rithet Lafmusdpapier.

66) Jm Harn bei Diabetes insipidus Deobadytete id) ein gany eigenthimiiched
eviment von ber Jeif an, ald vem Kranfen um die wodne Haut yur Thitigheit Ju
beingen, Saliwafchingen vevorbnet worben waren.  Die Reaction ved anflevorbentlidy
tiafrigen Harnd (er enthiclt 3Fh. fice Stoffe auf 1000 T6H.) war neuteal Bié fdywacdy
alfalifdy und er Bejaf einen unangenehm fauligen 'Gletudy.  DBald nadibem ber wie

. Zimonabe ausfehenve tuiblich blaffe Harn in ¢in anbeved Glefaf wbergejdittet worven
war, bilvete fich ein weifes, flofiges, Tadiges Seviment, weldyes unter vem Micvofeop
untériudyt, aus Gonfervenfiven ahnlichen Begetationen und ’fﬁiﬂaﬁltbungm Béftait, (58
Iofte 'ﬁ-‘:[; weter ih Kali ned in’ @nIyuurt nach meberl’;nftm: ‘Grvarmen, unb

“toat forady entjebieten vilamylicher Matur,  Nody it su bemerfen, Daf bie ufferfie
Lorfidht angewendet yourve, wm einet Tiufdung vurch tin unteined Utinglad . ju
entgeben. -~ Dad Uringlad, in vad Patientin ihren Harn lieh, wucbe immer frifer mit
 beftilliviem TWafjer fergfiltig geveinigt, und bamn der Havn aldbald mic jut llntet[u-
dhung  wbexjdyictt. Nachbem nit ver Kaliwafdingen ausgefest Worben' wat)
Fefoand andy bas Sebimelt toitber (&, -ﬁﬂ[et"ﬂ !{ﬂiﬁu @rft 5.'6. 1845
I De Weberf, |
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5} NRadh dem Exfaltenr und in Ruhe bildet er Fein @ehxmmt leidh:
teé %ulfd;en in Mitte der Fhiffigleit.

6)  Rady dem Ureometer you Beaume geigt er 2 big 3° )

; 7) @r coagulivt weder durd)y Salpeterfdnre nud}bprd;.ﬁnd}m, ents
!}alt fonady fein Albumin,

o 8) Gn oeinem Ubrglisdyen verdunfiet, [Agt er eme IHE[]t {uf {dymef-
fende Salymafle juviic.

) Gin Tropfdien diefed Harnd vou der Eberﬂnd}e per rubig fte
.ﬁsnb:n.ﬁluﬁ” afeit gemommen, obder aud) vom Girunde ded Gefiffes, [aft
yuter dem Microjeop weder Harnfaurefryjtalle, nody harnfaures Ammo-
niaf, nody oralfauren Kalf, oder Tripelphosphat, weder Sdyleim=, Blut-
oder Eiterforperchen nody Samenfiaden bemerfen,

100 3u gleiden Theilen endblidy mit concentrivter @aipetzrfaure
vermifdyt, gibt er nady 24 Stunden feine fehr veichliche Kryfallifation von
falpeterfaurem Harnfoff.

@8 erfolgt daraus, daf diefer Harn alle Cigenjdhaften emeé gefuns
ben normalen Harnd habe.

L
il - i

Jehnte Vorlesung
BVom Santen.

. Der Samen ifi befanntlidy eine jufammengefepte Fhiffigfeit, und
befteht aug einem Gemifd) der Secrete ded Hobdensd, Nebenhodens, desd
Ductus defevens, der Samenblisdyen, ber Borfteherdriife, dDer Cowperis
fdyen Driifen, und der Sdyleimfollifeln der Harnrdhre; bdiefe verjdyiedes
men Drgane liefern allerdingd nidht lauter gleidywiditige Beftandtheile desd
Samens, jeded aber tragt wenigftend ju feiner Jujammenfesung Einiges
bei. . ©o wic er ergoffen wird, ift der menjchliche Samen qualtTﬂ}r unb
seigt wohlbefannte Gharactere.

o Die dyemifdhe Analpfe ded Samens ijt von gtrmgem SWBerthe, :mb

gibt ung diber die wefentlichen Cigenfdyaften diefer Fhiffigieit wenig Aufs

Adhlitije 5 bag er Wafjer enthalt, Schleim, eine eiweipartige Subftany, Na-

fron, phosphorfauren Kalf, etwad Phodphoru. . w. ift feinedvegd etwasd

befonbers Characteriftifjdhes.  Mittelft ded Microfcopsd aber entdedt man

bnrm merfwiivdige belebte Theildhen, weldyen man den Namen S amens
14 #
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thierdyett, Syermatojoén gegeben hat. ' Diefe bei verfdiedenen Thier:
flaffen verjdyieden geftalteten Thievdhen, die {elbft ‘hanfig bei Thieren ders
felben Glafie Abweidyungen jeigen, haben fo audgefprodhene ESigenthiim:
lichfeiten,” Daf fie' fiber Die MNatur der Fhiffigleit, wo main fle vorfindet,
feinen 3weifel lafjen. Aufferdem gewdbrt ihre Béﬂbad)tung ein fefir mert:
wiirdiges Schaufpiel, und ihre Gefdyidyte bietet forooll in pfmf’ahgﬁd}er
ald audy pathologifcher Besiehung hohed Jnfereffe.

Die Gefdyicdyte der Sypermatooén und der Edyinococci ift befondersd
geeignet, bie Fortfdyritte, weldye die Microfeopie bei und feit ungefahr
yebiit - Jabren gemacht hat, in ein helled Lidyt 3u feen. G8 find nod
nicht einmal jebn Fahre her,  daf ‘die Erifteny der Samenthierdhen von
tidhtigen Manmnern, Gelehrten erjten RNandesd gelewgunet witrde. €8 ift in
Der That merfwiirdig, wie fid) in diefer Beyiehung Blaiwville 1833
ausfprady, und der Miihe werth, feine BVorlefung iiber Samen in feinen
fonft {o tiichtigen phyfiologifchen Bortragen nadjyulefen; wdre ed nidt
gedructt, fo wiirde’man ed Faum gmuﬂen, und aud diefem Grunde ol
len yoir bie Stelle citiven, mebr ald hifforifdyed Document,  ald um den
Uutor einer Kritif ju unterwerfen, der damald nur die allgemeine Anficht
ausfprady, und feitbem ebenfowenig in diefem Puntte juriickgeblieben ift,
wie in fo vielen andern, bdie er mit feinem aufferordentlichen Wiffen er-
leuchtet hat.

' Wenn man, fagt Blainville, auf den Dbjecttriger ded Micro-
feopsd den Samen eined, feimer ungefdywadyten Jeugungsiraft {id) erfreus
enbent Individuums bringt, fo fieht man darin mehr odber minder rund-
lidhe, ovale Korperchen mifseimem fdwwangartigen Anhange. Man hat
aud diefen Theilchen Thiere gemadyt, weil man fah, daf fie {ich beweg:
teir, umd weil man in ihren BVewegungen eine felbffandige. RNidytung 3u
beobadyten glaubte, bdie man. nur belebten TWefen jufchreiben ju tonmnen
glaubte.  Da, nun unter den Defannten microfcopifdien Thierdjen weldye
find, bie einen melr oder minder langen Sdpwany befien, der mehr oder
‘minder andgebuchtet ift, fo veibte man unter diefe die ﬂemen E[}urd;pm
‘Ded Samend, und ftemypelte fie ju Cercarien, :

Sie werden aber {ogleidh fefien, dafi die Geftalt unb hlzﬂimegﬂng
biefer Korperdyen fid) auf gany natirfidie Weife erfliven laffen, ohne
baf man gendthigt wire, yu der eben angefiifrten Hypothefe feine Jufludyt
3w mehmen.! @8 ift unyweifelhaft, daf man im Samen fleine gallertar-
tige Maffen’ (masses gélatiniformes) findet, die runbdlidy, oval, und mit
einer {dywanyartigen  Berlingerung verfehen {ind, fuvy, die den Jeidymun-
'gent gleichen, die und B wffon und andere Forfdyer von' hewangeblt&rm
Samenthiorchen gegeben habew) Diefe Heinen Korperdyen fdpwimmen in

B}
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eitter minber confiftenten Materie wie fie felbft, in einer Fliffigleit. Jhre
pvale  @eftalt; it nun offenbar die Folge der Art und Weife ihrer Be:
lenchtung ,  und da die Flhiffigleit in der fle fudpendirt {ind, mehr odex
minber vidfod und {dhleimig, fich feft an fle anbangt, fo folgt daraus,
baf bei dem im Samen {tattfindenden microfcozchemifdyen (2eldyer Bar-
barismus! ber Ueberf.) BVewegqungen, die darin befindlichen Theildyen fich
von ber umgebenden vidtofen Materie lodmadyen ju wollen {dheinen. Danun
lestere aber fudyt fte jurviicfiubalten, wenn iy midy {o auddriiden darf,
und fie big dabin, wo fie fiecfen bleiben, begleitet, fo wird dadurdy eine
fabige Berlingerung gebildet, die allerdingd einent Sdywange febr abnlidy
ift, und gwar einem gefriimmten Sdyjwanze wegen der feitlidyen Bewe:
gungen, die der fleine Korper bei feinem Fortfdhreiten madyt. Das Gange
ift fonady, wieSie feben, nur eine medhanifche Gricheinung, und die Be-
wegung, nur die, phyfitalifdye. iftrfung ber. gegenfeitigen Berithrung jweier
Eﬂluterlm Vol wrfduebencr Z'ICl]flﬁfﬂt, eine EBeruhrmtg bie diefe IMate:
rien ﬂrranlaﬁt fidh ju vermifchenn, und dann nunmehr eine eingige ju bilz
ben, wie dief immer nady fiivyerer ober [Angerer Jeit gefdyieht. LUeber:
[aft man ben Samen {idy felbjt, und tragt Enrge, paf fein TRaffer nidyt
verdunften fann, ju weldyem Jwede man thn in eine mit Feuchtigfeit ges
fafttgte Athmofphire bringt, fo gebt nady einiger Jeit die BVermifchung
beiber Materien vollftindig von Statten, und man erblicft nunmehr
eine homogene Flhiffigfeit, bie angeblidien Thierdhen aber {ind per-
jdyrounden.

IMWenn Sie wirfliche mtirafcnmfdje Thierdyen uud die fleinen gelati-
nofen Maffen Ded Samens gleidyzeitiq und meben einander betradyten
yoiirden, fo wiirbe Sbhuen gemwif ein groffer Unter{dyied jwifchen beiden
bemerfbar werbenr. Meine Meinung in diefer Begiehung voird audh durd)
jee Buffon’s und Syallanjani’d unterftiibt, bdie geleugnet haben,
baf bie in Frage ftehenden Maffen Thierdhen feten.

Unter Senen, bdie die Crifteny {oldjer Tefen angenommen haben,
gingen einige fo weit, fie in genera und species ju ordbnen; indem fie
alé 3oologifdyes wefentlihes Merfmal den Sdywany annabmen. Audy ei-
nige Micrographen, die BVerfdyiedenbeiten in den fraglidhen Theildhen ded
Samensd beobadyten wollten, je nadybem man ihn vom Hoben, von ben
Samenbladdyen, ober nady feiner Crgiefung nabm, nefmen dief ald An-
haltdpuntt, um eine Reibe von Evolutionen in der Entwidlung diefer fo-
genannten Gercarien ju befchreiben. Sie fagten, daf diefe Thiere im Au-
genblict feiner Bilbung nody nicht im Samen vorhanden wdren, und daf
fie erft in ben Samenbladdyen entftiinben; dbaf fle in diefen nur einfadye
fugelige Thiere wiren, und erft {pdter fidy weiter entwicfeltenr, und bdie
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{dwangartige Verlangerung erbielten.: Endlidy hat man behauptet, ohne
Bweifel in der Abficht, die angefiihreen Meinungen Acherlich ju madyen,
paf bie Sypermatojoén bei und Menfdyen 3u eigentliden homuncalis
wiirden, mif Flefuen Avmen, feinen Beinen 20 Genug jedoch von einer
optifden Taufdyung, die leider Biele verfiithrt hat, von Leeuwenhoef,
einent ihrer erften Begiinjtiger bid ju Preévoft und Dumagd, bie nod)
gany Firlidy die Erifieny der Samenthierchen behauptet haben.” *7)

Kann man nady dem Erwdbhnten den Aeryten ihre Sleidygiiltigheit
und ihre Vorurtheile gegen dad Microfroy tibel nehmen? IBir wenig-
ftend find vielmehr iiber die Fortfdhritte, bie die microfcopifhe BVeobady-
tung in fo furjer 3eit gemadyt hat, erftaunt, und wir winjden uns
Ghicf, heutyutage nidjt melr nothig su haben, eine ernftliche TBiederle:
gung ber dngefiifrten Meinung 3u unternchmen, einer Meinung, die aud
®. CGuyier theilte, und ju deren BVerbreitung piefer grofe Naturforider
burdy die BVermwirrung, die er in die mannlichen ind weiblichen Gefchledyts-

. B7) Midts ift geeigneter, bden verjdhicbenen Entwidelungdgang unb bie verjdhiebes
nen Gntwidlungsfiufen ver deutihen und framsfijden BPhofiologie in ein helled Lichi
ju_feben, iwie bas obige Gitat aud Blainvilles Porlefungen. Wakrend diefer
Phyficlog 1833 ale Profeffor ter erften Univerfitat feines BVaterlanbes die Grifteny
ber Epermatooén liugnete, und um die Bewequng viefer , gallertartigen Maffen’ auf
phyficalifhe TWeije 3u erflaven, ju Penr gefdhraubtefien Grfldrungdverindien feine Ju-
flucht nimmt, ferieh im felben Jahre in Dentfdland Ciermaf feine BVeifrage
jur Behre von ben Spermatojoéw, wovin er verjudte, biefe TWefen. joologiich
ju cloflifivicen. —  Heute aller;, wo fidh Donné bemiht, biefe Bewolner bes Sa-
mend ebenfall3. alé felbititandige animalifhe Wejen davguitellen, ift man in Dentjdy=
land ibereingefommen, fie fiir Blofe belehte Elementartheile bed Drganidmud angujes
Ben, unb hat audh Beimabe allgemein fjon dievon Kollifer (Beitrag jurKennt-
nif ver Samenfliaffigieit wivbellofer Thiere Bexlin. 1840.) vorgejdila-
gene Begeichnung ,,Samenfadens angenommen (Henle BValentin, Wagner).
Dbgleid) ubrigend diefe ledtere Bejeichnung, um andjufprechen, vaf wan fie nicht fire
Thieve Halte, pafiend ift, o ift, wie Wagner nadh meiner Anficht ' gany victiq bes
merft, ver Nudbrud Spevmatogoénm; i fo feme ev nidid Anvred beventet, i [e-
Banhige Glemente ves Samend, ebenfalld in mehr als einer Begiehung jedhon
wegen jeiner allgemeinen Verbreifung empjehlensiwerth, wnd idy habe mid) aus. piejem
@runbe