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INTRODUCTION

DE M., LE PROFESSEUR ROBIN
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Le but de M. Clémenceau, en publiant le travail
dont il fait paraitre la dewziéme édition, a été d exposer
I'ensemble des faits particuliers et généraux dont I'étude
'a conduit aux convietions qu’il exprime, touchant le
mode de génération des éléments anatomiques. Le but
de cette préface est de faire comprendre I'importance,
souvent méconnue, des questions de méthode lorsqu’il
s'agit d'une analyse qu’il est indispensable d’étendre au
dely de 'examen de la forme, du volume et de I'arran-
~ gement réciproque des parties directement actives dans
I'économie animale.

Chacuné de ces parties ne remplissant un réle spé-
cial, comme élément élastique, contractile, innervable,
ele., quautant que sa substance méme est en voie de
rénovation moléculaire continue, cette analyse doit né-
cessairement éfre poussée jusqu'a la détermination de
la nature chimique de ces molécules, ¢’est-d-dire des
principes immeédiats composant cette substance, dite
organisée. D'un autre coté, lapparition d’individus nou-
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veaux parmi ces éléments anatomiques, ne peut avoir
lieu sans I'apport d’'une nouvelle quantité de principes
immédiats, transmis d'un élément anatomique a ceux
qui Vavoisinent, et sans la formation incessante de
certains d’entre eux. On comprend donc que 'analyse
anatomique doit mévitablement étre poussée jusqu'a
I'examen de la nature de ces principes, lorsquiil s'agit
de suivre les éléments dans ordre de leur progression
ascendante, depuis 'instant ot chacun d’eux apparait.
Le but de cette préface est conséquemment aussi de
donner un court résumé de 1'état de nos connaissances,
sur les conditions et les modes de la génération des élé-
ments anatomigues.

La nature des parties constituantes élémentaires de
I'économie, que seul le microscope nous dévoile, est telle
que nul des objets que nous montre I'eeil nu ne peut
donner une idée nette des premieres en dehors de toute
observation personnelle. L’interprétation de la nature
des caracléres constatés exige en outre und éducation
de I'eil pour I'étude de ces objets, de I'image desquels
nous regardons la projection sur un seul plan; elle exige
encore une éducation des facultés d’analyse et de syn-
thése pour arriver a considérer toujours, par exemple,
comme ayant trois dimensions et une surface des corps
qui sont vus par lumiére transmise, de telle maniére
aue I'image de leur superficie et celle des parties plon-
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gées dans leur épaisseur se trouvent projetées sur um
méme plan.

On sait en effet que sur chaque espece de ces parties
il est nécessaire détudier: 1° leurs caractéres d’ordre
mathématique relatifs a leur siége, & leur volume, a la
durée de leur existence par rapport & l'organisme ;
2° leurs caractéres d’ordre physique relatifs a leur con-
sistance, a leur élasticité, a leur couleur; 3° leurs carac-
teres d'ordre chimique relatifs aux actions colorantes,
coagulantes ou décomposantes des agents physiques et
chimiques, puis relatifs aussi a leur composition immé-
diate. .

La valeur logique et I'importance pratique de la con-
naissance de chacun de ces ordres de caractéres vont en
augmentant a mesure quon approche davantage de
Iexamen des caractéres chimiques; elle devient parti-
culierement prédominante lorsqu’on arrive & celui des
réactions décelant les analogies et les différences de la
composition immeédiate de chaque espéce. La raison de
ce fait est que la connaissance de ces données nous
place plus pres des conditions moléculaires des actions
exercées par chacune delles, et elle nous rapproche
davantage des notions relatives & leur état d’organisation,
¢'est-a-dire des conditions les plus directes de leur acti-
vité organique. 11y a donc dans I'étude des réactions
et des autres caractéres d’ordre chimique des éléments
anatomiques, des humeurs et des tissus, un point de
méthode qui nous donne la raison scientifique de ce
qui rend la connaissance de ces caractéres plus impor-
lante encore que celle des caractéres d’ordre physique,
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ou de ceux de forme et de volume, lorsqu’il s'agit de
distinguer les éléments anatomiques d'une espece de
ceux d’'une autre espece. Cest ainsi, par exemple, que
deux éléments de méme forme, de méme volume, de
méme consistance, etc., ne peuvent étre considérés
comme étant de méme espece s'lls réagissent difiérem-
ment, si 'un par exemple est attaqué par l'acide acé-
tique lorsque I'antre ne I'est pas. Aussi nulle deseription
des ¢léments n’est-elle acceptable, quand il s'agit de
déterminer une espéce de I'un d’eux, si I'indication
comparative des caractéres de cet ordre a été omise(1).

Le désir de voir et surtout de produire vite entraine
plus d'un observateur a négliger ces données qu'il est
si indispensable de prendre en considération ; par suite,
bien des erreurs d'interprétation sont commises par
ceux (ui pensent pouvoir en méconnaitre impunément
Pimportance. Rien ne saurait donner une idée du peu
de rigueur scientifique qu’ils apportent a la détermi-
nation de la nature des éléments anatomiques, facteurs
individuels des actes qui se passent en nous, et a celle des
tissus. D'une part, ils ne distinguent pas I'étude des

(1) On détermine la nature d’un élément anatomique en fant qu'ap-
partenant a telle ou telle espéce, parla délermination de son siége,
de sa forme, de son volume, de sa consistance, de ses réactions chi-
miques, de sa composition immédiate et desa structure, comparés entre
eux dauns le plos grand nombre possible des phases de son évolution.
Chaque élément anatomique, en effef, doit étre envisagé non seule-
ment sous le rapport de sa structure propre, mais encore au point de
vue du lieu, du mode et de 'époque de son apparition dans l'orga-
nisme, puis des modifications normales et accidentelles qu'il présente
a partir de cette apparition. Car chaque espéce présente des phases
d’évolution différentes de I'une & Pautre ; c’est-i-dire qu'il y a pour



INTRODUCTION. v

premiers, qui relativement représentent des corps sim-
ples, de celle des seconds ou corps complexes que ceux-
1 forment en s’associant par juxtaposition. D'autre part,
ne reliant pas I'étude des altérations de tissus, tant par
modifications évolutives de leurs éléments constitutifs pro-
pres, que pargénération entre ces derniers éléments d’es-
peces différentes, ne reliant pas, dis-je, cette étude a celle
de I'état normal du tissu affecté, leurs descriptions et
Fincohérence qui résulte du mélange des nomenclatures
adoptées rendent insaisissables le résultat scientifique et
les applications possibles de ces efforts. Tei des éléments
qui different par leur structure, par leurs réactions, par
les modes que suivent leurs altérations sont déerits sous
le méme nom parce que leur forme et leur volume sont a
peu prés semblables. Ailleurs, le méme nom est donné

chacune un liew el un mode particuliers d'apparition, puis chacune en-
suile se développe A sa maniére. Puisque toute propri¢té normale ou
troublée suppose un siége correspondant, il st nécessaire de connaitre
avant tout d’'une maniére compléte chaque élément anatomique indi-
viduellement, il est indispensable d’en avoir fait la biographic, avanl
d’aborder l'examen analomique et physiologique des parties de plus
en plus complexes que ces éléments forment essentiellement par leur
réunion. Alors seulement il est possible de délerminer la nature des
tissus sains ou malades, parties complexes, el cela par la connaissance
des éléments ou individus relalivement simples qui les composent. Les
¢léments anatomiques, parties du corps véritablemeni nouvelles pour
nous, une fois connus, il ne reste plus rien de nouveau a déerire dans
I'économie, Une fois connus, il n’y a plus & éludier que leurs arran-
gements de plus en plus complexes, sans qu'il y ail, & proprement
parler, d’autres parlies nouvelles & observer dans l'organisme ; car
par leur groupement ils forment les tissus dont 'ensemble représente
les systémes, et ce sont les parties primaires de divers systémes qui,
réunies, constituent les organes, comme l'association d’organes diffé-
rents compose les appareils dont I’ensemble est I'économie vivante.



VI INTRODUCGTION.

i des produits morbides formés d’espéces d’éléments
reconnus comme manifestement distinets. La encore
on voit les épithélinms considérés comme ne pou-
vant étre distingués des autres éléments quelconques,
malgre les différences si caractéristiques que I'observa-
tion faite avec un peu de méthode permet de saisir
aisément, quand on les compare aux autres especes
d’éléments anatomicques, tant en ce qui touche leur
mode de génération qu’en ce qui regarde leurs carac-
téres anatomiques et physiologiques normaux et acei-
dentels. Ailleurs enfin, ce qui logiquement prend le nom
de frame dans la description des tissus normaux recoit
dans celle de leurs altérations celui de stroma; et cela
malgré I'évidente différence de signification de ces mots
aux points de vue historique et étymologique, et malgré
surtout 'impropriété du dernier dans le sens qu'on lui
donne ainsi. Le manque de rigueur dans 'emploi des
méthodes scientifiques la méme ot elle est le plus néces-
saire, ne peuat en effet que faire oublier que la sévérité
et 'exactitude dans le choix des termes sont, en tout
état de cause, des auxiliaires aussi utiles en biologie
qu'en chimie (1). |

(1) L’étnde de la composition élémentaire et de la texture des tissus
morbides, lorsqu’elle est basée sur la connaissance des caractéres cor-
respondants des tissus normaux el du mode de développement de
cenx-ci, ne valide point les classifications et les nomenclatures ana-
tomo-pathologiques établies d’aprés les caractéres extérienrs seule-
ment. Elle conduit & des résultats tout anfres, imprévus, parce qu’on
ne pouvait les prévoir avant d’aveir vu les parties simples de la réu-
nion desquelles les orzanes dont les caraciéres extérieurs nous frap-
pent sont la résultante. En cherchant, d’aprés 'examen de la couleur,
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D'accord avec l'anatomie, la physiologie arrive a
démontrer graduellement que chaque espece d'élément
remplit un role qui lui est propre, et saltére acciden-
tellement d'une maniére autre aussi que ne le font les

éléments dissemblables. Parmi ceux-la méme qui cher-
chent & étudier celte diversité des altérations de
tissus, 1l s'en trouve cependant qui tombent dans les
mcohérences que je viens de rappeler. Cest la une
conséquence a peu pres inévitable des observations
anatomiques lorsqu'elles sont faites empiriquement,
¢'est-a-dire sans distinguer 1'étude des divers ordres
de ecaracléres des éléments anatomiques, du méme

de la consistance, du mode de déchirure, et auires caractéres visibles
d I'eil nu, 4 deviner la nature intime, c’est-a-dire la composition
analomique élémentaire des tumeurs, par exemple, qui ne peut étre
constatée qu’avec des instruments amplifiants et a tel ou tel grossis-
sement délerminé, on n’est jamais tombé juste. Associer dans les des-
eriptions les nomenclatures anciennes (fondées sur cette forme de
I’'empirisme alors inévitable), & d’autres plus récentes, mais qui ne
s'appuyent pas sur la comparaison de I'état morbide & I'état normal,
constitue une inconséquence manifeste; celle-ci ne laisse que des
rapports rares et éloignés entre les descriptions et la réalité qu’elles
sont deslinées 4 traduire en signes, parce que les termes sont con-
tredits par la nature méme des fails qu’ils devralent exprimer.
Lorsqu’on recherche la cause de celte maniére de faire, on ne la
trouve que dans la tendance qu’ont certains esprits & subordonner les
résultals de leurs observalions & d'anciennes hypothéses que ces obh-
servalions méme renversent, dans 'espoir de donner une autonomie
i I’anatomie pathologique el & ses nomenclatures. L’examen des liens
naturels (bien que ne se manifestant qu'accidentellement) qui unissent
les états morbides & I'état sain, et qui font que la nomenclature
pathologzique doit étre un dérivé de celle qui est usilée en anatomie
normale, se trouve ainsi rejelée au dernier plan, au grand détriment
de la pratique de 'art aussi bien que de la science.



Vil INTRODUCTION.

genre d'examen fait sur les tissus ; sans observation des
¢léments aux différentes phases de leur évolution nor-
male avant d’en constater les altérations. C'est par cette
confusion qu’on arrive a la doetrine qui n’admet pas de
délimitation entre les épithéliums et les cellules ner-
veuses ou les globules rouges et blanes du sang, les
fibres musculaires, les spermatozoides, ete., ete.; @
cette doctrine, en un mot, qui réduit toutes les especes
d’éléments anatomiques & une seule ou a n'étre que des
formes instables d’une seule et méme espece type, avec
possibilité pour chaque forme de passer & 'une quel-
conque de toutes les autres indifféremment, sous de
nombreuses influences accidentelles et en moins de
temps quun élément n'en met normalement pour
arriver de I'état embryonnaire a celui de plein dévelop-
pement; doctrine séduisante, car elle évite toute préoc-
cupation sur les connaissances qu'il est nécessaire d’ac-
quérir d’abord avant de pouvoir arriver a constater les
caracteres distinetifs de ces especes.

L 'umite d’agent entrainant 'unité d’action, cette doc-
trine ne peut faire aussi de loutes les propriétés d’ordre
organique que des formes instables les unes des autres
© ou d'une propriété ficlive et met toute la vie dans une
cellule, ¢’est-a-dire dans la seule des formes d’éléments
lont ce systtme admet l'existence. Placer les proprié-
tés végétatives, plus la contractilité et I'innervation
tout a la fois, dans une seule espéce d’élément anato-
mique revient, en fait, & ne plus laisser possible une
distinction entre des propriétés aussi radicalement dif-
férentes, pas plus qu'entre les éléments qui en sont
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doués. Autant vaudrait réduire a un seul ordre égale-
ment les altérations si distinctes dont chaque espéce
d'élément est le siége, alors que les différences qui
séparent ces espéces se manifestent aussi bien par
leurs altérations , que par leur constitution normale
et le rdle qu’elles remplissent ; alors que ces différences
se montrent, dés les premieres périodes de leur évolu-
tion, par des altérations qui parfois les atteignent i
cette époque comme plus tard. Ramener ainsi de force
le normal ou le pathologique al'unité n’est que réduire
tout & une illusion. Clest dans l'intérét d'une hypo-
these, remplacer par 'homogénéité et conséquemment
par la confusion la plus compléte, la notion de solidarité
entre les parties nécessairement diverses, qui constituent
un organisme; notion de solidarité qui, dans I'étude
du normal et du pathologique, couronne celle des divers
degrés de I'organisation et celle de la diversité tant du
sicge que de la nature des actes accomplis ; notion ui
montre non pas l'unité, ni lidentité des composants,
mais leur concours dans un tout formé d’espéces de
parties simples, diverses de nature, aussi bien que géo-
métriquement distinetes individuellement ; sans que
cetle solidarité vienne rien enlever a chacune de celles-ci
de leur individualité anatomique et physiologique, en
I'absence de laquelle le tout pourrait encore représenter
une masse, mais non un organisme.

D’un autre coté, les bizarreries dins les interprétations
sont nombreuses, ainsi qu'on le comprend facilement,
de la part de ceux qui croient qu’il est possible de juger
les résultats auxquels conduisent les observations mi-
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croscopiques sans avoir étudié les éléments anatomiques
et les tissus. Il serait injuste pourtant de ne pas re-
connaitre que leurs préventions antiscientifiques sont
en partie justifiées par les incohérences dont je viens de
parler, et qui pourtant séduisent tant de personnes
par 'apparente facilité qu’elles semblent donner & tout
saisir rapidement dans ces questions. Mais ce n’est pas
la faire de la science que de chercher a soumetire ainsi
de force la description des objets observés et I'inter-
prétation des faits, aux arbitraires hmites d'un sys-
teme ahsolu, dans 'espoir de faire eroire a sa validité;
la question, au contraire, est de se préoccuper de con-
stater 'ensemble des caracteres de chaque objet et de
chaque phénomeéne, afin de voir de mieux en mieux
comment les choses sont réellement, pour s'élever en-
suite graduellement par induction a une formule gé-
nérale exprimant le mieux possible la réalité.

Il faudrait donc se garder de supposer avee beau—
coup de ceux qui se refusent a répéter toute obser-
vation de ce genre, que I'anatomie générale ne consiste
guere qu'en une série de systémes arbitraires; dans
'impossibilité ou ils se trouvent d’apprécier la somme
considérable de données réelles, sur lesquelles les inter-
pretations seules varient, ils méconnaissent I'importance
de celles qui demeurent acquises comme base et pomt
d’appui seientifique immuable.

Les remarques précédentes sont applicables égale-
ment aux questions de physiologie générale qui corres-
pondent aux données anatomiques de cet ordre. Cest
ainsi qu'en ce qui touche la génération des éléments
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anatomiques d'une part, et leur évolution de lautre,
des hypothéses sur ces deux ordres de phénomenes
(ordinairement confondus en un seul), ont été généra-
lisées, d’apres I'observation d'un petit nombre de faits,
avant gu’on pit, par induction aprés observation du
plus grand nombre, établir une véritable doctrine sur
ce point,

Ces théories ne pouvaient pas ne pas varier tant que .
le mode d’aprés lequel a lieu la naissance des éléments
et tant que les phases de leur développement n’avaient
¢té observées que sur un nombre restreint des especes
de ces parties du corps. Elles ont di, au contraire, se
modifier pour exprimer de mieux en mieux la réalité
a mesure que ces phénoménes venaient a étre connus
sur quelques-unes des espéces ou ils navaient pas
encore été déerits.

11

On peut voir dans le ftravail de M. Clémenceau
combien, dans I'examen des questions complexes de
ordre de celles qui concernent la génération des élé-
ments anatomiques, il importe de distinguer I'étude
d'un phénoméne de celle des conditions qui per-
mettent I'accomplissement de ce phénomeéne lui-méme.

Sans parler ici de tout ce qui touche a ce sujet, notons
que partout ot existe de la substance organisée en
voie de nutrition, on peut saisir sur le fait la génération
d’éléments anatomiques, Notons d’autre part, qu'on n'a
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encore vu cette génération que la ; par suite la genése des
éléments anatomiques est une génération spontanée, en
ce qu’elle consiste en une apparition de particules formées
de substance organisée, alors qu'elles n’existaient pas
la quelques mstants auparavant; mais on voit d’'un autre
coté que par les conditions dans lesquelles a lieu eette
apparition aujourd’hui bien connue, cette genése est
- nettement distinete de U'zétérogénie ou génération d’étres
dans des milicux cosmologiques, ou non organisés.
Dans la rénovation moléculaire continue ou nutrition,
Facte d’assimilation consiste, comme on le sait, en une
formation dans l'intimité de chaque élément anato-
migue, de principes immédiats qui sont semblables &
ceux de la substance méme de ce dernier; ils sont
pourtant différents de ceux du plasma sanguin qui en
a fourni les matériaux avee transmission endosmo-exos-
motique de chaque élément a ceux qui Iavoisinent et
réciproquement. Alors que cette formation I'emporte
sur la décomposition désassimilatrice, elle améne 1'aug-
mentation de masse de I'élément; mais, fait capital,
cette formation de principes s'étend bientdt au dela,
au dehors méme de cet élément, deés qu'il a atteint
un certain degré de développement; ce sont la ces
principes immédiats qui, envisagés synthétiquement
dans leur ensemble, comme un tout temporairement
distinet des parties ambiantes, recoivent le nom de
blastéyie. A mesure qu'a lieu leur formation, ces prin-
cipes ne peuvent pas ne pas s'associer moléculairement
en une substance amorphe ou figurée, semblable a
celle de composition immédiate analogue, qui a été
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la condition essentielle de la formation de ces mémes
principes.

Telle est la cause directe de cette formation des
principes constitutifs du nouvel individu élémentaire,
formation qui elle-méme est chimiquement la cause meé-
vitable de leur réunion ou groupement moléculaire; car,
formation et association sont choses simultanées ou a
peu prés, en raison méme des lois de Iaffinité chimique,
qui li, non plus qu’ailleurs, ne perd aucun droit. Tel est
le mécanisme intime d’apres lequel la nutrition d'une
part, et larrivée du développement de chaque élément
jusqu’a un certain degré, d’autre part, deviennent les
conditions nécessaires de 'accomplissement de la ge-
nese ou génération de nouvelles particules élémen-
taires de substance organisée amorphe ou figurée ;
conditions capitales, sur I'importance desquelles Auguste
Comte a tant insisté d'une maniére générale sans étre
compris de la plupart des physiologistes.

Il y ala, comme on le saisit facilement, fout un
ordre de notions dont on ne saurait trop se pénétrer
par un examen approfondi de la nutrition et du déve-
loppement, si I'on veut comprendre quoi que ee soit i
I'étude de la génération des éléments ; notions dont la
méconnaissance est la source des erreurs systématiques
et des hypotheses contradictoires qui partagent tant
’observateurs et jettent le trouble dans bien des esprits
en ce qui fouche ces problemes.

Toute apparition de substance organisée, amorphe
ou figurée, est caractérisée par ce fait que rien n'exis-
tant que des éléments anatomiques dont la substance
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esl en voie de rénovation moléculaire continue, des
¢léments de méme espece ou d’espéce différente appa-
raissent de toutes piéces, par geneése ou génération nou-
velle, & l'aide et aux dépens des principes immeédiats
fournis par les premiers ; principes qui s associent mo-
léculairement en une masse de forme- déterminée ou
pour quelques—uns sans autre forme que celle que lui
permettent de prendre les interstices qu’elle occupe lors
de son apparition. Cette apparition a lieu ainsi sans
qu'il y ait de lien généalogique substantiel direct de
I'élément nouvean avee quelque autre élément préexis-
tant que ce soit.

Ce sont, comme on le voit, des éléments qui n’exis-
taient pas et qui apparaissent; c'est une génération
d'individus nouveaux qui ne dérivent d'aucun autre
directement. Ces ¢éléments nouveaux, pour naitre, n’ont
besoin de ceux qui les précedent ou les entourent au mo-
ment deleur apparition que comme condition d’existence
et de production ou d’apport des principes qui s’associent
entre eux; d'olt les termes genése, naissance, ete.

On observe la genése sur I'embryon, le feetus et
ladulte, tant chez les animaux que dans les plantes.
Dans aucune de ces circonstances, les éléments ne
sont, au moment de leur apparition, semblables a ce
qu'ils seront plus tard. Quelques-uns, en petit nombre,
peuvent resier pendant plus ou moins longtemps, ou
toute la vie tels qu’ils étaient lors de leur genése, mais
le plus grand nombre est consécutivement le siége des
phénomeénes du développement; ces derniers consistent
en une augmentation de masse en méme temps qu'en
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une succession d'apparitions de parties nouvelles, par
génération aun sein de cette masse de divers granules, de
nucléoles, ete.. Les phénoménes primitils de la genese
vont done se répétant durant le développement en méme
temps que la masse augmente, et ¢'est ainsi que chaque
élément atleint peu a peu les caractéres qu'il offre
chez l'adulte. Ces caracléres ne doivent pourtant pas
otre dits définitifs. car, par les progrés de l'ige ou pa-
thologiquement, les éléments anatomiques peuvent
s'atrophier, s'hypertrophier ou étre le siége de défor-
mations diverses avec des modifications presque con-
stantes dans leur structure. Mais dans les animaux
particuliérement, et, pour certains éléments sur les
plantes, toute espece qui nait par geneése, prise au mo-
ment de son apparition, differe des autres espéces quel-
conques prises a la période correspondante, et nulle,
dans son évolution, ne devient semblable temporaire-
ment ou d'une maniére permanente a quelque autre
espece. Il importe de connaitre ce fait, car la plupart
des especes d’éléments anatomiques qui ont forme de
fibre ou de tube ont pour centre de génération un
noyau, né antérieurement (mais qui souvent s'atrophie el
disparait dans la suite du développement), ce qui donne
temporairement a quelques-uns une ressemblance avee
les éléments appelés cellules, au moins quant a l'aspect
extérieur.

Parmi les phénomenes dont une fois née, la matiere
organisée sans configuration propre est le siége, les plus
remarquables sont ceux qui ont pour résultat son indi-
vidualisation en éléments anatomiques proprement dits
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ou figurés, offrant la forme spéciale de cellule dont cha-
cune présente une évolution normale ou morbide indé-
pendante.

On sait, par exemple, qu'une fois apparu par genese,
puis développé et fécondé, le vitellus devient le siége
du phénomeéne dit de segmentation , qui débute apres
qua eu lieu, vers son centre, I'apparition par genése
du noyau vitellin (1).

Ce phénomene a pour résultat la division progressive
de la substance vitelline en cellules ; celles-ci se juxta-
posent graduellement en membrane blastodermique, et
lon arrive ainst jusqu'a lapparition des rudiments de
Iembryon. Clest de la sorte que de l'état de masse

(1) Un quart d’heure ou vingl minules aprés I'achévement du troi-
sigme globule polaire (et par conséquent longlemps aprés la dispari-
tion du noyau dit vésieule germinative), on peat saisir au milien de la
partie centrale du vitellus, devenue plus foncée, un petit espace clair
circulaire, large d’un centiéme de milliméire environ. 1l se dessine
de mieux en mieux et atleint peu & peu une largeur de cing centiémes
de millimétre. Au bout d’une heure environ, ses contours deviennent
saisissables par demi-transparence, bien gqu’avec difficulté. On peut
alors constater qu’il s'agit la d’un corps solide, bien que facile &
aplatir, corps séparable du reste du vitellus, qui doit recevoir le nom
de noyau vitellin. Ce dernier, en se divisant en méme temps que la
substance méme du vitellus, forme les noyaux des cellules blastoder-
miques ; en naissant par genése de Loutes piéces, molécule & molécule,
longtemps aprés la disparition compléte de la vésicule germinative, il
ne représente plus, quand il existe, le noyau da 'ovule, mais bien
celui du vitellus fécondé qui, par la [Econdation, vient d’acquérir les
qualités d'un nouvel étre, I'embryon; qui vient d'acquérir une indé-
pendance qui lui est propre, une indépendance par rapport i la mem-
brane vitelline en particulier, dont auparavant il était solidaire. Ces
deux faits de la disparition de I'un de ces noyaux, que suit, aprds la
fécondation, 'apparition d’un noyan dillérent, caractérisent nettement
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amorphe le contenu de l'ovule ou vitellus arrive a I'état
d’éléments anatomiques d’une configuration détermi-
née, formant par leur arrangement réciproque les
rudiments transitoires d'un nouvel organisme; car ces
cellules disparaissent peu a peu par atrophie a mesure
qu'apparaissent entre elles les éléments anatomiques
définitifs et permanents du nouvel individu, ou bien
elles ne forment que des organes qui lui sont extérieurs
et sont cadues (vésicule ombilicale, chorion et amnios).

Dans l'ovule des Insectes et des Araignées le vitellus
ne se segmente pas, mais ¢'est par genunation d’'une por-
tion seulement de la substance vitelline, la portion su-
perficielle, que cette substance s'individualise en autant
de cellules embryonnaires. Celles-ci constituent le blas-
toderme enveloppant le reste du vitellus, qui ne gemme
plus, et qui sert ultérieurement a la nutrition de I'em-
bryon (1).

la succession directe d'une individualité nouvelle a une autre (vitellus
fécondé), représenlée jusque-ld par un élément analomique plus ou
moins développé (ovule non encore fécondé). Or, fait capital, ce n’est
pas la segmentation du vilellus qui est le phiénoméne initial par lequel
débufe I'indication de la constitution de cette individualité nouvelle ;
celle-ci est, au contraire, annoncée par un acle de gendé:e, celui de la
eénération autonome du noyaw vitellin au sein d’une masse homogéne
en voie de rénovation moléculaire continue, le vitellus fécondé, Ce
n'est que postérienrement i 'aulogenése de ce noyau gue commence
la segmentation, tant de ce dernier méme que du vitellus, segmen-
tation qui a pour résultat l'individualisation de la masse vitelline en
cellules blastodermiques ou embryonnaires.

(1) Chez les animaux dont le blastoderme se forme par segmenla-
tion du vitellus, le point ot ce phénoméne va commencer est décelé
d'avance par la production d'une cellule appelée globule polaire. Clest
par gzmmalion que s’individualise cetle cellule dont le mode d"appa-

b
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Sur la surface du derme, sur celle des muqueuses a
la face interne de la paror propre des tubes urinipares,
de celle des culs-de-sac glandulaires, etc., I'apparition
des couches épithéliales débute par la genese des
noyaux, d’abord contigus, trés-petits, et peu & peun ces
derniers grandissant sont écartés graduellement les
uns des autres, par suite de la genése entre eux d’une
couche de matiére amorphe. BientOt, cette substance
interposée devient le siége de phénomenes de segmen-—
tation qui ont pour résultat son individualisation en cel-
lules. Des plans ou sillons de division se produisant
dans I'intervalle des noyaux, partagent ces couches en

rition et la signification physiologique sont restés longlemps ignorés,
Le second mode d’apparition du blastoderme est caractérisé par ce fait
que cette gemmation s’étend (Insectes et Araignées) & loute la surface
vitelline, au lieu d’élre bornée & un seul point comme chez les
animaux dont le vitellus se segmente. Le résultat de la gemmation
comme celui de la segmentation est d’amener individualisation de
la substance du vitellus en cellules, en éléments anatomigques de
configuration et de structure déterminées, juxtaposés en blastoderme
et en tache embryonnaire ; elle conduit par suite la partie principale de
'ovule, le vitellus, 4 se trouver dans les conditions de rénovation mo-
léculaive continue avec échange des principes immédiats de 'un &
'autre de ces éléments qui sont immédiatement conligus, conditions
mentionnées plus haut (page xi1), qui sont celles-14 méme qui ont pour
résultat d’amener la genése d’éléments anatomiques nouveaux. Ces
éléments sont les premiers éléments définitifs du nouvel étre (cellules
et gaine de la notocorde, éléments du tissu du ceeur, de I'axe nerveusx,
des carlilages vertébraux, etc.). Au point de vue physiologique, la
segmentation condnit, en un mot, & 'apparition dans l'ovule des
mémes conditions générales de la genése que l'on retrouve ensuile
pendant toute la durée de 'exisience individuelle, pour ’accroisse-
ment proprement dit des organes, la régénération des tissus Iésés ou
la productien des éléments des tissus accidentels.



INTRODUCTION. XIX

autant de cellules prismatiques ou polyédriques qu’il y
a de noyaux comme centre de segmentation. Ce n’est
que postérieurement a cette individualisation que les
cellules et leurs noyaux peuvent s’hypertrophier, se
ereuser parfois, et par exception aussi, devenir indivi-
duellement le siége d’une scission ou d’'une gemmation.
Dés que leur augmentation de masse dépasse certaines
limites, ces dernieres ont alors pour résultat la repro-
duction par le noyau ou par la cellule divisés, d'un
élément semblable a eux-mémes.

La découverte de ces faits lie entre eux de la ma-
niere la plus logique les phénoménes de segmentation
et de gemmation quelles que soient les périodes de la
vie, oit, depuis I'état ovulaire jusqua l'dge le plus
avancé, on peut les observer. Mais, d'un autre coté,
donnée capitale, elle les subordonne partout au fait de
la genése préalable de la substance dont ils aménent
I'individualisation en cellules et & celui du développement
des cellules et des noyaux dont ils aménent la multipli-
cation par reproduction. Dans le premier cas, la seg-
mentation comme la gemmation ont pour résultat la
prise de forme déterminée et individuelle d’une sub-
stance déja née, qui n'avait pas une figure qui lui fat
propre (vitellus et couches de matiere amorphe épi-
théliale non encore segmentée}. Dans le second cas,
elles ont pour résultat 'apparition d’un nouvel individu
ayant configuration propre, mais toujours semblable a
I’élément figuré dont il dérive de toutes pieces et jamais
d’espece différente. La matiére organisée préexistant
s individualise, ou les individus qu’elle constitue se mul-
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tiplient par scission ou par gemmation, mais ces actes
n'ont pas pour résultat la formation d’especes nouvelles
par division d’espéces différentes.

Depuis leur premiere manifestation dans l'ovule
jusqu’a l'dge le plus avancé, ces phénomeénes ont
pour résultat I'individualisation en éléments figurés de
substances sans configuration déterminée par fraction-
nement régulier en cellules nettement délimitées. Les
tissus exclusivement formés de cellules, depuis le
blastoderme jusqu'aux couches épithéliales, se rappro-
chent ainsi les uns des autres par le mode d’aprés
lequel leurs éléments constitutifs naissent d’abord et
s'individualisent ensuite.

Les phénoménes de segmentation et de gemmation
peuvent avoir lieu encore sur les noyaux apparus par
genese ; ils peuvent aussi avoir lieu sur les cellules, soit
blastodermiques, soit épithéliales, dont T'individuali-
sation en éléments de forme déterminée résulte de
la segmentation de la substance du vitellus ou de celle
qui est née par genese entre les noyaux d’épithélium
qu'elle écarte. 1ls s’observent méme sur un certain
nombre de noyaux et de cellules apparus par genése,
ayant pris des l'apparition premiére de leur sub-
stance une forme déterminée et ne résultant pas,
comme les cellules ¢pithéliales et blastodermiques d'une
individualisation par scission ou par gemmation de cou-
ches ou de masses sans configuration spécifique. Tels
sont, par exemple, les hématies, les leucocytes, les cel-
lules du corpus lutewm parmi les cellules, les noyaux em-
bryoplastiques parmi les noyaux libres. Mais beaucoup
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d'autres cellules comme les cellules nerveuses gan-
glionnaires et céphalo-rachidiennes, les fibres-cellu-
les, ete., ne sont jamais le siége de cette segmentation
ni de cette gemmation, qui sont les phénoménes corres-
pondants a ce qu'en botanique dabord, puis dans
divers écrits médicaux, on a nommé Ayperplasic par
prolefication, prolifération ou proligération des noyaux
et des cellules.

Mais ces cellules une fois individualisées de la sorte, et
les noyaux et les cellules apparus par geneése, qui peu-
vent étre aussi le siége d'une division par segmenta-
tion ou seission, ou par gemmation, ne se segmen-
tent, ete., que lorsqu'ils ont atteint ou dépassé leur entier
développement, leurs dimensions les plus habituelles.
Ainsi, lorsque des cellules et des noyaux reproduisent
un élément semblable par suite de cette segmentation
ou de cette gemmation, ces phénomenes sont un signe
que l'entier accroissement de ces éléments est atteint
ou dépassé. En d'autres termes, ces derniers phéno-
menes (caractérisant ce (qu'on a nommé parfois la profi-
[ération des cellules) ne s'observent que sur les noyaux
et les cellules devenus grands, sur ceux de ces éléments
qui nés et doués de leur individualité propre, depuis plus
ou moins longtemps, dépassent en volume les limites du
développement du plus grand nombre (1). On conslate,

(1) Les faits de cet ordre s’observent sur la plupart des éléments
anatomiques, lant animaux que végilaux, ayant les caracléres de cel-
Jules ou de noyaux libres. C’est & ce titre qu’ils ont lieu sur des cel-
lules reproductrices animales (ovules de quelques animaux) et végé-

tales appelées aulrefois spores libres (conidies de Tulasne), telles que
celles des ferments et autres mycéliums dits mycodermes et considérés
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inversement, que les noyaux et les cellules encore petits,
nés depuis peu, tant sur I'embryon que dans les cas de
régénération sur 'adulte, ne sont pas le siége de ces
phénoménes, contrairement & ce qu’admettent implici-
tement ou explicitement, sans pouvoir le constater for-
mellement, ceux qui, croyant a I'absolue généralité de
la scission et de la gemmation, comme phénomeénes

souvent comme autant d’espéces végetales distinctes, sans que toutes
les phases de leur évolution aient été suivies, Toutes les fois que ces
éléments anatomiques se trouvent placés dans des conditions qui favo-
risent leur nutrition et par suite leur accroissement de maniére &
leur faire dépasser le volume habituel pour un état donné des premié-
res phases de leur évolution au lien d’acquérir lentement la disposition
de tube mycélial, ils se segmenlent eux-mémes en deux éléments on
cellules semblables ou en émettent un ou plusieurs par gemmation & leur
surface, De la cette multiplication rapide de ces cellules encore i 1'état
embryonnaire et sans que parfois elles atteignent méme jamais 1'étal de
complet développement. Celle multiplication rapide a pour condition
d’existence I'énergie de leur propriété assimilatrice nutritive en ce qui
les regarde; mais en ce qui touche le milieu ambiant particulier qui leur
fournit les principes ou matériaux assimilés, cette énergie de leur
propriété de nutrition a elle-méme pour cause la décomposition et
le dédoublement de certains des principes de ce milien ; phénoménes
appelés fermentations. C'est ainsi qu'ils jouent le role de ferment, le-
quel, comme on le voit, repose d’abord surl'intensité de leurs actions
assimilatrices et auquel leur multiplication, conséquence de leur ra-
pide développement, tend & donner une extension progressive. Or,
comme les actes d’assimilation et de désassimilation nutritives qui
aménent ce dédoublement chimique (dit catalylique) sont enx-mémes
des actions chimiques, on voit qu'il n'y a, dans les fermentalions
gquaméne la présence de ces corps, rien autre que des phénoménes
chimiques de méme nature que tous ceux qui sont déja connus. Les
conditions qui en suscitent la manifestation sont seules différentes;
mais ce serait i tort qu’on voudrail les regarder comme d’ordre diffé-
rent ou comme étant les effets d’un principe fictif particulier, vital ou
autre.,
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primitifs et essentiels de toute génération, pensent expli-
quer tout et lever toute difficulté en ces questions par
une phrase qui est sacramentelle, dés que s’y trouvent les
lermes Zyperplasie ou prolifération, que vont répétant
de confiance les imitateurs auxquels les mots suffisent
en dehors de la trop difficile observation des faits et
des trop dures exigences de la logique inductive.

Ainsi 'apparition des individus ‘nouveaux d’une
méme espéce d'éléments, tant par seission que par
gemmation d’¢léments déja individualisés et d'une con-
figuration déja nettement déterminée, loin d'étre un
fait général, reste bornée a un nombre restreint d’es-
peces et de circonstances particuliéres en ce qui regarde
ces especes. La segmentation et la gemmation sont done
des actes particuliers subordonnés aux phénomenes
d’évolution ou de développement d’'une partie déji exi-
stante ; ils ont bien pour résultat soil l'individualisation
de couches déja produites, soit la reproduction d’élé-
ments déja individualisés par scission ou nés par ge-
nése , mais ils ne caractérisent nullement la production
proprement dite.

A plus forte raison, la naissance dans I'embryon d’es-
peces d’éléments anatomiques qui n'y existaient pas
encore, loin d'étre la conséquence d'une scission,
suite du développement outrepassé d'une autre espece
préexistante, c'est, au contraire, le développement qui
comprend entre autres choses pour chaque élément
anatomique individuellement, des phénomeénes de géné-
ration intérieure, amenant successivement 1'apparition
de granules, de nucléoles, de stries, etc.
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[examen général des résultats auxquels conduit I'ob-
servation de tous ces phénomenes, montre que la for-
mation de l'organisme est due a une succession d épi—
genéses d éléments anatomiques; chaque espéce des
éléments anatomiques définitifs a un lieu, une époque
et un mode d’apparition qui lui sont propres, comme
chacune est douée de propriétés d’élasticité, de contrac-
tilité, d’'innervation, ete., que ne possedent pas les au-
tres. Ce n'est pas par métamorphose ou transformation
d une seule espece-type d’élément, en plusieurs espéces
distinctes, qu'a lieu la formation des fibres lamineuses
ici, I des fibres elastiques, des fibres musculaires,
des éléments nerveux, ete., pas plus que la contractilité
n'est une transformation de I'élasticité et I'innervation
de la contractilité.

Jamais on ne voit un ¢élément ayant atteint son plem
développement présenter une succession de nouvelles
modifications le faisant passer a I'état d’espéce différente,
comme de I'état de cellule épithéliale a celui de fibre
dlastique, ete. Quelles que soient les suppositions im-
plicitement ou explicitement admises comme vraies par
les fauteurs de I'hypothése de la métamorphose des élé-
ments d’une espéce en ceux d'une autre espéce, jamais
on ne voit un élément venant de naitre, avant les carac-
{eres d’une fibre lamineuse, ou d une fibre élastique en—
core aux premicres phases de leur évolution devenir fibres
musculaires, cellules épithéliales ou nerveuses, ete. ou
réciproquement. Et pendant lear évolution ou aprés
qu'ils ont atteint leur plein développement, les aberra-
tions accidentelles de forme, de structure, etc., que
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présentent parfois les éléments de telle ou telle de ces
espéces, n‘amenent en aucune maniere l'un d'entre
eux & prendre les caractéres des éléments de I'une quel-
conque des autres ou vice versd. Dans leurs modifica-
tions accidentelles, ils oscillent autour d'un type, si Fon
peut dire ainsi, sans perdre leurs attributs essentiels pour
en acquérir d’autres permanents ou non, mais propres
i des ¢éléments doués de propriétés différentes. Ni jeune
ni adulte, un élément quelconque n’est ndifférent, ana-
tomiquement ni dynamiquement parlant, c'est-a-dire
apte a rester inerte plus ou moins longtemps pour, sous
des impulsions dont on masque en vain I'état d'indéter-
mination sous le nom vague de besoins fonctionnels des
parties, devenir a un moment donn¢ fibre élastique,
musculaire, ete., ete., contrairement a ce qu'admettent
explicitement ou non quelques hypothéses. On ne voit
pas non plus des éléments adultes émettre par scission
ou par gemmation des éléments qui, encore tres-petits,
et avant d avoir atteint leur développement complet, pro-
lifieraient abondamment de la méme maniére, pour se
fransformer en individus doués d’attributs anatomiques
et physiologiques différents de ceux qu'on dit avoir été
le point de départ de la multiplication ainsi admise.

Cet examen montre, en outre, que tout élément ana-
tomique, tout tissu, tout organe qui est né devient, par
le fait de son apparition, de son développement et de sa
nutrition, la condition de la genése d’'un élément anato-
mique, d’espece semblable ou différente, et par suite de
I'apparition d un tissu, d’un organe, etc.; il devient méme,
a cerlaines périodes, I'une des conditions de 'atrophie de
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quelque autre partie. C'est de la sorte que les éléments
anatomiques deviennent successivement générateurs les
uns des autres, sans I'étre primitivement, c¢’est-a-dire
sans qu'il y ait un lien généalogique direct entre la sub-
stance de celui ¢ui apparait avec celle des éléments de
méme espece ou d'une autre espece entre lesquels il
nait. C'est par cette série de conditions survenant sue-
cessivement, que s'établit la connexité qui existe d’une
part entre I'apparition constante de plusieurs éléments
a la fois, se montrant aussitdt avec une forme spécifique,
et d’autre part leur réunion suivant un arrangement
réciproque déterminé, conduisant ainsi pas a pas l'or-
ganisme a présenter les dispositions qui entrainent avee
elles I'accomplissement de chaque fonction.

Toute méthode rigoureuse exige que cette succession
de conditions soit logiquement étudiée, depuis les pre-
miers phénomenes de la fécondation jusqu'a ceux qui
ont lieu dans les derniers temps de la vie; hors de la
il est absolument impossible d’arriver & pouvoir se
rendre compte exactement des phénoménes normaux
et morbides d’ordre organique, méme de ceux qui nous
apparaissent comme les plus simples. Aussi, lorsqu’on
s'est rigoureusement soumis & ces exigences inévitables
de la science, on voit que ceux-la vont tombant d’er-
reurs en erreurs, qui croient pouvoir se passer de
I’observation des dispositions et des phénoménes em-
bryonnaires pour entrer de plain-pied dans les études
anatomo-pathologiques ; il en est encore ainsi de ceux
qui pensent pouvoir donner la théorie exacte des faits
relatifs a la génération des éléments en étudiant les
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actions évolutives observées chez 'adulte ou dans les
produits morbides, alors que les premiers sont indispen-
sables pour eomprendre les secondes.

Il en est enfin de méme de ceux qui admettent que
tout élément anatomique serait une provenance évolu-
tive substantielle et directe par scission répétée d'un élé-
ment anatomique-souche d’espéce différente ou sem-
blable indistinctement. Cette hypothése est, par une
geénéralisation forcée, I'extension a tous les éléments
anatomicues d’un fait que 'observation prouve étre res-
treint & un certain nombre d’espéces seulement. Klle
substitue la notion d’évolution a celle de génération que,
malgré I'évidente supériorité de son importance, elle
supprime de fait; car la segmentation d'un élément
préexistant caraetérise une des phases de I'accroisse-
ment ou développement de certaines espéces d'entre
pux; cette phase a pour résultat la séparation d'un
nouvel individu, mais semblable (reproduction), et dont
la substance existait avant la division qui I'a individua-
lisé. Cette hypothése supprime davantage encore toute
notion de génération en admettant, contrairement a
I'observation embryogénique, que les éléments doués
de propriétés physiologiques différentes, telles que
I'imextensibilité, 1'élasticité, la contractilité, l'innerva-
tion, ne naissent pas différents les uns des autres, mais
que c¢'est en se développant qu’ils arrivent a étre spé-
cifiquement distincts de ceux dont ils viendraient de
dériver ainsi directement.

En supprimant toute obligation de I'étude des faits
précédents concernant la génération, ces hypotheses ac-
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quicrent une simplicité qui est des plus séduisantes et
cela explique leur succes ; malheureusement elles sont
erronées par suite de ce fait méme qu’elles ne tien-
nent pas compte de toutes les conditions indispensables
i I'accomplissement de phénoménes dont 1l importe tant
de déterminer les lois. 1l n’est pas nécessaire de rap-
peler ici comment I'hypothése daprés laquelle I'ap-
parition de tous les ¢léments anatomiques dans les
conditions normales el morbides résulterait d'une seis-
sion continue d’éléments d’espéce semblable ou diffé-
rente, supprime en faitla notion de génération en faisant
de I'apparition d'un nouvel individu un cas particulier
du développement de son antécédent; il n’est également
pas nécessaire de montrer en détail comment, par la,
elle constitue une simple extension de la théorie de
I'évolution, dite aussi de I'emboitement des germes.
Mais, sans établir une identification-qui ne serait pas
soutenable ici, il n’est pas inutile de faire observer qu’au
point de vue logique I'hypothése de la production des
éléments par scission continue dite prolifération est, a la
théorie inductive de leur genése, avec ou sans reproduc—
tion ultérieure par scission, ce que I'hypothese de 1'émis-
sion de la lumiere est & la théorie des vibrations lumi-
neuses. Les auteurs qui admettent la premiére, en sont
encore en cet ordre de questions ou en étaient ceux qui,
autempsde Fresnel, admettaient'hypothese de I'émission
substantielle de la part des corps lumineux, au lieu de
reconnaitre la validité des nofions prouvant la réalité
des vibrations lumineuses de la matiére. Nous avons vu,
en effet, que le mouvement intime de rénovation molé-
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culaire continue ou nutritive de chaque élément, suscite
de proche en proche, autour de celui-ci, la formation
chimique de principes immédiats analogues ou sem-
blables & ceux qui constituent sa substance méme, sans
que ces éléments émettent directement et abandonnent
en cela leur propre matiere constitutive. Quant a
I'émission par gemmation endogéne ou erogéne d'un
¢lément semblable a soi, lorsqu’elle a lieu, elle n’est
qu'un phénomeéne ultérieur, qui n’'est ni constant, ni
général, et qui ne s’observe que dans un certain nombre
de cas particuliers et déterminés.

Dans 'hypothése de la prolifération par gemmation
ou scission tant endogéne qu’exogeéne, on admet que la
matiére organisée émettrait incessamment et substan-
tiellement d’autre substance organisée; ce sont les élé-
ments figurés qui émettraient continiment des éléments
semblables ou non ; quant aux substances sans confi-
- guration propre, autre que celle des interstices qu’elles
comblent (et dites intercellulaires), bien que sans analogie
de constitution avec les séerétions elles sont considérées
alors comme des produits séerétés par les éléments qui
ont forme distincte.

D’un trait se trouve ainsisupprimée la nécessité de {oute
notion des mouvements moléculairves nutritifs et évolutifs
incessants qui, arrivés a un certain degré, deviennent la
condition de la généralion d’une substance analogue par
uite de la formation de principes qu’ils entrainent au-
tour d’eux; formation qui, en ce qui touche les substances
ceagulables propres a chaqueespéce d’éléments, telles que
la musculine, I'élasticine, ete., estle faitinitial de toute
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génération (1). Les éléments anatomiques, en effet,
d’aprés I'hypothése précédente, ne naitraient pas, ils se-
raient directement émis par d’autres éléments et, au lieu
de génération par association moléculaire avec innéité
possible, il n'y aurait plus qu’émission par un individu
d’un autre individu de méme espece, ou, qui plus est,
d’une autre espéce que lui-méme.

D’un trait se trouve également supprimée toute diffé-
rence entre le phénomene si remarquable de la genése
et cet autre acte non moins admirable, par lequel les
substances sans configuration spécifique nées et suffi-
samment développées s'individualisent en corpuscules, de
configuration et de structure propres, celle de cellules;
acte qu’on observe sous des aspects divers, selon les con-
ditions de lieu et de temps depuis la période embryon-
naire la plus primitive représentée par le vitellus fécondé

(1) La naissance ne saurait étre confondue sans erreur grave avec
la rénovation moléculaire continue ou nutrition, et définir celle-ci par la
premiére comme on 1'a fait si souvent depuis Harvey et Leibnitz (Voyez
Nouvelles lettres et opuscules inédits de Leibnits. Paris, 1857, in-8°,
Introduction, par M. Foucher de Careil, p. Lxxvi el suivantes, et
p. £12-£35), n'est qu’une maniére de reculer une difficulté faute de
pouvoir la résoudre. Dans la nutrition, les éléments anatomiques, sans
cesser d'étre les mémes individuellement, sans disparaitre de I'éco-
nomie, sont le siége d’'un remplacement matériel, molécule & molé-
cule, de la matiére inapte a servir davantage et qui se désassimile, rem-
placement opéré par des principes immédials qui n’ont pas encore été
utilisés. Dans la aénération, ¢’est I'apparition de substance organisée,
amorphe ou & I'état d’éléments anatomiques figurés, qui n’existait pas,
ou qui ayant existé n'existe accidentellement plus comme dans le cas
de la régénération ou cicatrisation. 8i ces deux phénoménes n’en fai-
saient qu’un, I'économie durerail toujours, car, dans le cas ou la nu-
trition serait une génération continue, il y aurait remplacement inces-
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dans lequel vient de naitre le noyau vitellin, jusqua
I'dge le plus avancé, sur les couches épithéliales les plus
diverses s'individualisant en cellules par segmentation de
leur matiére amorphe, segmentation intercalaire par
rapport aux noyaux; acte qui, dans I'un et l'autre cas,
est consécutif a un fait de genése préalable, celul du
noyau vitellin au sein du vitellus dans le premier cas,
celui de la gendse des noyaux épithéliaux et de la matiere
amorphe interposée dans le second.

En résumé, on trouve dans I'organisme des parties
constituantes solides élémentaires, qui ont une confi-
guration individuelle déterminée, et d autres qui n'ont
pas d’autre forme que celle des interstices qu’elles com-
blent entre les parties figurées ou des surfaces tégu-
mentaires, glandulaires, etc., qu'elles tapissent. Celles-ci
ne sont pas une provenance substantielle directe, ou
proligération immédiate des éléments anatomiques
figurés, mais apparaissent par genése (page xut et xiv).
Arrivées a un certain degré de développement avec ou
sans genese de noyaux dans leur épaisseur, quelques-

sant de toutes piéces, par néo-genése de parlies n’ayant pas encore
servi; ou bien, en cas d’identité de celle-ci avec la nutrition, ces par-
ties supposces préexistantes et apparues on ne sait comme, ne feraient
que renouveler leurs principes immédiats, sans qu’il y edt possibilité
de régénération des parties enlevées comme dans le cas de la cicatri-
sation des brilures, ete. , autrement gue par allongement des éléments
restants, ce qui n’est pas. La nutrition seule exprime réellement dans
I’économie ce que Leibnitz entend sous le nom de loi de continuité, et
cela par la série de phénomeénes rigoureusement de méme ordre qu’elle
représente tant que persistent certaines conditions de composition im-
médiate de la substance organisée el de circonstances exiérieures
celte derniére.
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unes d’entre elles (vitellus, couches épithéliales encore
amorphes, etc.), elles peuvent secondairement gemmer
ou se segmenter en corpuscules d'une forme et d’une
structure déterminées, celles dites de cellules, qui
ultérieurement s'accroissent individuellement plus ou
moins, et chacune & leur maniére, selon la composi-
tion immédiate de leur substance et leur siége, et par
suite, selon la nature etla quantité des principes qu'elles
recoivent et assimilent. Arrivées a un certain degré de
développement, ces cellules ou les noyaux peuvent se
diviser également; chacun se double ainsi, pour cha-
cun se doubler ou non de nouveau a son tour en un
semblable et nullement en un dissemblable, ¢’est-a-dire
nullement, de maniére que tant dans I'ovule, apreés la
segmentation vitelline, que sur I'adulte, un élément non
contractile, non doué d'innervation, ele., puisse, par
exemple, émettre un corpuscule devenant peu & peu
fibre musculaire, cellule ou tube nerveux, ete. Cest
entre d’autres éléments ou des éléments semblables en
voie de rénovation moléculaire continue que croissent
par genese, et en prenant chacun dés Torigine, une
forme et une structure spécifiques distinctes, modifiées,
mais jamais renversées, par I'évolution, que naissent,
dis-je; ces éléments, ainsi que tant d'autres, tels que les

éléments élastiques, cartilagineux, osseux, ete., efe. |
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« Ces cellules sont antanl d'individus vivanls, jouis-
aant chacun de la propriélé de croitre, de se mmulii-
plier, de s2 modifier dans de certaines limites, et qui
zont les matériaux constituants dez plantes. La plante
est done un étre colleclif, »

(DE MingeL, Nouvelles nofes sur le Cambium,
in Comples rencus de UAcadémie des sciences,
29 awril 1839.)

ON

Le minéral le plus complexe, en quelque point qu’on
interroge sa structure, offre toujours une substance
identique avec elle-méme. Pour raisonner des combinai-
sons chimiques, il fant reculer jusqu'a I'atome, qui seul est
immuable. 11 n’est pas besoin de remonter si haut pour
interpréter les phénoménes de la physiologie. La matiére
organisée, qui n’est aprés tout qu'un des modes de la
matiere brute, présente un arrangement moléculaire
{rées-complexe,, mais aussi {rés-fragiie, ei qui différe
sutvant le point de I'organisme ot on I'étudie. Constituée
par des principes immédiats d’ordres divers et diverse-
ment combinés, la matiére organisée s'observe sous
deux aspects. Elle est amorphe ou figurée (Buffon),

CLEMENCEAU, i
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Amorphe, elle est Eﬁ':i};:m rvue dé toute structure.
« Mais, dit M. Robin, cen’est pas la forme qui caractérise
I'organisation, ¢'est la composition intime et immédiate,
le mode d'union molécule & molécule de principes d'une
nature spéciale (1). » Clest la le degré le plus simple
d’organisation, mais ¢’est aussi le caractére fondamental
de la substance organisée.

Les granulations moléculaires établissent une sorte
de transition entre I'état amorphe et les éléments figurés,
ou éléments anatomigues proprement dits.

Ceux-ci (cellules, fibres ou tubes) offrent pour carac-
tere particulier d’avoir une structure qui leur est propre
el varie suivant I'espece.

Cest de Mirbel qui, en 41891, est arrivé ala notion de
I'élément anatomique entrevue par Glisson (1650),
Leeuwenhoeck (1680), Boerhaave, Haller (2) (1750) et

(1) Programme du cours d'histologie, p. 14, 1864,

(2) Haller dit formellement, au commencement de ses Elemenla
physiologie : « La fibre (fibra) est pour le physiolegiste ce que la ligne
est pour le gétométre, » Plus tard, on regarda la fibre comme servant
de base i presque toules les pariies du corps. C'est a la fibre qu'on
ramena, en derniére analyse, les tissus les plus variés.

Ala fin du dernier siécle, il se produisit uue réaclion contre la
théorie de la fibre. Celle-ci fut remplacée par le globule. On alla jusqu’a
considérer la fibre comme un alignement idéal de globules. On suppo-
sait que la cellule se formait par suite de la disposition des globules en
membrane, cetle derriére entourant les globules qui formaient le con-
tenu (Baumgértner et Arnold). La théorie de la formation des cellules
par enveloppement fut la conséquence de cette doctrine, Les globules
élémentaires étaient supposés se lrouver, dans le principe, dispersés
dans le fluide formateur. Sous U'influence de diverses causes, ces glo-
bules se raszemblaient en pelits amas qui s'entouraient d'une mem-
brane d’aprés le procédé que nous avons dit.
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Bichat. — 1l dit le premier que lorganisme était le
résultat de l'association de parties élémentaires, vivant
chacune pour son compte. Gruithuisen (1811), Trevira-
nus (1815), Turpin (1818), reprirent sur les animaux
les observations de de Mirbel sur les plantes. En 1828,
Turpin arrivait a cette conclusion : « 1° Les étres orga-
nisés les plus compliqués sont des sortes de composés
par surajoutement d’'étres organisés plus simples qu’eux.
2° Chaque vésicule, chaque fibre et la cuticule générale
dont se compose la masse tissulaire d'un végétal, sent
des individualités qui ont leur centre vital particulier de
végétation et de propagation. Mais toutes ces individua-
lités simplement contigués les unes aux antres ou collées
par leur surface, deviennent solidaires et constituent
par leur assemblage Dindividualité composée d'un
arbre (1). » Les recherches modernes n'ont fait que
confirmer ces vues. Ce que de Mirbel disait de la plante
peut donc s’entendre de 'homme. Cest un éire collectif,
— une fédération d’éléments anatomiques. Son indivi-
dualité n’est qu'une synthese de la leur.

L’analyse anatomique, en effet, réduit le corps de
Fanimal, et de 'homme par conséquent, en corpuscules
ultimes : ce sont les éléments anatomiques, que I'ana-
lyse chimique décompose & son tour en principes immé-
diats. Chaque élément anatomique jouit d'une individua-
hité qui lui est propre, aussi bien au point de vue de sa
nutrition et de son déveioppement que de sa forme. Il

(1) Turpin, Mémoires du Muséum d’histoire naturelle, 1828, t. XVI,
p. 157.
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nait, s'évolue et menrt d'une facon ansolument inde-
pendante et d'apres les lois physiologiques qui régissent
son espece. — Chaque espece a son autonomie, son role
physiologique, sa maniére de se juxtaposer ou de s’en-
chevétrer dans de certaines proportions et suivant cer—
taines lois pour former les tissus. Enfin ces derniers
s'associent pour constituer les organes du fonctionne-
ment desquels résulte 'organisme. Quel que soit 'ar-
rangement moléculaire de la :matiére organisée, elle
posséde deux ordres de propriétés : les unes en commun
avec la matiére brate, les autres qui lui sont spéciales.
M. Robin a caractérisé ces dernieres du nom de pro-
priéiés d'ordre organigue ou bologigue. « Elles varient
dans leurs manifestations, non-seulement avec la con-
stitution physique et la composition moléculaire ou élé-
mentaire, mais avec la forme et le volume de chaque
élément anatomique en particulier » (1). Elles sont au
nombre de cing : les unes dites végélatives, parce que ce
sont les seules qu'on retrouve dans les éléments vége-
taux; les autres qui, si I'on excepte les spermatozoides
de quelques plantes, ne s’observent que dans les éléments
animaux, sont appelées propriétés animales. Les pre-
miéres sont la nutrition, le développement, la naissance ;
les secondes : la contracteliié et |'innervation.

Cette classification appartient a M. Robin. L'impor-
tance de cette distinction est grande, surtout en ce qui
concerne les propriétés végétatives qu'on a souvent

(1) Revue des cours scientifiques, n° &7, 22 octobre 1864. Cours de

M. Robin, De Uorganicisme, des propriélés vitales el de Uirrilation,
recueilli par M. Taule.
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cherché & ramener & une seule. Aussi croyons-nous
utile, avant d’entrer en matiere, de definir les trois
termes : nutrition, développement, naissance , et de les
distinguer.

La nutrition est en méme temps la plus élémentaire
et la plus générale de ces propriétés. Il y a des éléments
anatomiques qui n’en ont pas d’autre, mais tous ont au
moins celle-la. Nous la définirons avec M. Robin (1)
« le double mouvement continu de combinaison et de
décombinaison que présentent sans se détruire les élé-
ments anatomiques » . Elle est la condition d’existence
méme de toutes les autres propriétés d'ordre organique.
Toutes la supposent ; elle n’en suppose aucune.

Le développement consiste dans I'aceroissement (2) en
tous sens de I'élément anatomique, depuis sa naissance
Jusqu’a sa mort, ¢'est-a-dire jusqu’au moment ot la nu-
trition y cesse. Cette propriété de se développer est sans
doute le résullat de la nutrition (3), mais ce n'en est

(1) Dictionnaire dit de Nysten, art. NUTRITION.

(2) Le développement, dit M. Robin (Programme du cours d’histo-
logie, p. 32), consiste en : 4° une augmentation dans les trois dimen-
sions ; 2° en un changement de forme ; 3° en modifications graduelles
de structure,

Si le développement produit l'accroissement, il ne faudrait pas pour
cela se croire autorisé & confondre ces deux termes. L'accroissement,
c’esl-a-dire 'augmentation de masse, est aussi bien le résultat du
développement que de la multiplication (par naissance) des éléments
anatomigques,

(3) « Les pliénoménes d’évolution, quels qu’ils soient, consistent en
changements incessants, ayant lien dans les éléments anatomiques
pendant toute la durée de leur existence, phénoménes qui restent
incompréhensibles, si 'on cesse un instant de se rappeler que le
développement est subordonné & la nutrition. On entend par 14 que la
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pas la conséquence inévitable. 11 peut trés-bien en effet
se rencontrer un élément anatomique qui se nourrisse
sans s accroiire, par suite d'un équilibre parfail entre
I'assimilation el la désassimilation. — Ainsi se trouvent
distinguées 'une d'avec lautre les deux propriétés que
nous venons de définir. D'ailleurs, si le développement
entraine des modifications successives de forme, de vo-
lume et de structure, Vapparition méme des propriétés
animales n'est qu'un fait d’évolation, puisque 1'élément
se montre avant la propriété. « Nul élément n’est, lors de
son apparition,ce qu’il sera plus tard. — Alors il différe
plus de ce qu'il sera étant adulte que cet état ne differe
de I'état sénile ou d’aberration morbide extréme » (1).

putrition par la rénovation continue des principes immédiats fournit ou
enléve incessamment des matériaux & chaque élément, et devient ainsi
la condition, 'accomplissement de ces changements de forme, de
volume et de structure qui caractérisent toutes les particularités du
développement. » (M. Robin, Mémoire sur la naissance des élem. anat.,
Journal d'anal. et de physiol., 1864, p. 364.) Toutes les propriétés
d’ordre biologique étant subordonnées a la nutrition; la plus simple
mais la plus nécessaive de toutes, la propriété de naissance ne pourra
se manifester que conséculivement a la nutrition. C'est dire qu’on
n’observe la génération des ¢léments anatomiques que dans un orga-
nisme en voie de nutrition,

(1) M. Robin, Programme du cours d’histologie, p. 26.

Depuis Turpin (1826), beaucoup d’auleurs ont tenté d’expliquer la
génération des éléments anatomiques par l'idée d’un développement
continu, supprimant toule idée de naissance proprement dite, ou par
celle d'une génération de cellules dans d’autres cellules, ¢’est-a-dire par
ce qu'on a décrit depuis sous le nom de génération endogéne. La con-
fusion est manifeste : ces deux propriétés, définies comme nous 1’avons
fait, sont parfaitement distinctes. Quant a 'endogenése, nous verrons
plus loin que ¢’est un phénoméne trés-rare et qui ne s'observe que
dans certains cas pathologiques.
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Dans un étre vivant, ¢'est=a-dire en voie de nutrition,
la production d’un élément anatomique au moyen de
principes immédiats variés est ce qui caractérise la nais-
sance, C'est la propriété dout jouissent les éléments ana-
tomiques de déterminer dans leur voisinage la produc-
tion ou génération d'autres éléments, ou d’en reproduire
directement de semblables a eux. Cette définition est
celle de M. Robin. 1l ajoute seulement que, pour mani-
fester cette propricté, les éléments anatomiques doivent
se trouver placés dans de certaines conditions de nutri-
tion et de développement. Le mot nazssance exprime
donec une seule propriété, mais a deux points de vue
différents. C'est la propriété que possede I'élément de
donner lieu a la génération d’éléments semblables a lui,
d’engendrer en un mot d’une facon plus ou moins di-
recte. — Mais c'est aussi la propriété qu'a l'élément de
naitre, dapparaitre. Que cette naissance ait lieu par
reproduction | cest-a-dire aux dépens de la substance
méme des éléments préexistants, ou de toules pi¢ces par
genese, molécule a molécule, al'aide et aux dépens d'un
blasttme fourni par ces derniers, le fait caractéristique
est toujours l'apparition d'un élément qui, quelques in-
stants auparavant, n’existait pas. Un nounvel individu a
surgi; ce fait capital permet de séparer nettement cette
propriété de celles de nutrition et de développement
avec lesquelles on a cherché a la confondre. « La nazs-
sance, écrit M. Robin, y compris la reproduction et la
régénération, ne saurait &tre confondue, sans erreur
grave, avec la rénovation molléculaire continue ou nutri-
fion ; et deéfinir celle-ci par la premiére, comme on l'a
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fait si souvent depuis Harvey et Leibnitz, n’est qu'une
maniére de reculer une difficulté, faute de pouvoir la
résoudre. Dans la nutrition, les éléments anatomiques,
sans cesser d’¢étre les mémes individuellement, sans dis-
paraitre de I'économie, sont le siége d'un remplace-
ment matériel molécule & molécule, de Ja matiére deve-
nue inapte a servir davantage et qui se désassimile,
remplacement par des principes immédiats qui n’ont
pas encore 6té utilisés. Dans la génération, c’est I'appa-
rition de substance organisée, amorphe ou a I'état .
d’éléments anatomiques figurés, qui n’existait pas, ou
qui, ayant existé, n’existe accidentellement plus, comme
dans le cas de la régénération ou cicatrisation, ete. » (1).

Il nous suffit d’avoir défini les termes dont nous au-
rons a nous servir. — Nous allons étudier la génération
des éléments anatomiques, ¢'est-a-dire que nous cher-
cherons a déterminer, d’aprés les données de I'expé-
rience, oi1, quand et comment ils naissent.

On observe la naissance des éléments anatomiques,
soit dans l'ovule fécondé, « devenu par la un individu
nouveau » (2), soit dans le corps de Uétre déja formé
(embryon, feetus ou adulte). Le premier de ces phéno-
menes est la génération méme de I'organisme : ici 'ap-
parition dans I'ovule du premier élément anatomique
et la naissance de I'étre sont un seul et méme fait quil
est impossible de scinder. Le second a pour résultat

(1) Robin, Journal d’anatomi et de physiologie; Mémoire sur la
naissance des éléments analomiques, 1864, t. 1, p. 40, note.

(2) Robin, Journal d’anatomie et de physiologie, p. 31, 1™ annér,
n" &, Pans, 1864,



DES ELEMENTS ANATOMIQUES. 9

I'accroissement de lorganisme, qui est en méme
temps amené par le développement des éléments an-
térieurs.

La naissance des étres nouveaux, je veux dire des
éléments anatomiques qui arrivent & l'individualité,
s'opére d’apres deux modes : par reproduction ou par
genése. Il y a reproduction quand un élément anatomique
figuré en produit directement un semblable par gem-
mation ou par segmentation. La genése consiste dans
I'apparition d'un élément anatomique qui n’e:istait pas,
« dont les principes seuls étaient répandus dans le lieu
ol se passe ce phénomene moléculaire, mais en des pro-
portions qui ne sont pas celles qu’on trouve dans I'élé-
ment appara » (1).

Enfin Vindividualisation est un mode de naissance des
éléments, mtermédiaire a la genése et a la reproduction.
Elle tient en effet de ces deux phénoménes a la fois.
Elle est un résultat de la segmentation ou de la gemma-
tion (au ford ces deux phénomeénes sont identiques)
d'un élément amorphe engendré 2ntre les éléments voi-
sins ou & leur surface.

Nous traiterons plus spécialement de la génération
des éléments anatomiques dans I'ovule. L’ovule fécondé,
cest I'étre & 'état virtuel, et lorsque s’accomplit cette
intéressante succession de phénomeénes qui commence &
ovule et aboutit a 1'éfre, I'observateur y saisit mieux
que partout ailleurs les moindres phases de 'acte phy-
siologique. Aussi, cette étude faite, ne nous restera-t-il

(13 M. Robin, Journal d’anat, et de physiol., 1864, p. 153,
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que peu de choses a dire de la naissance des éléments
anatomiques chez 'étre déja formé, d’antant que dans
ce dernier cas les conditions du phénomene sont chan-
ades, mais non pas le mode. Une espece donnée d'élé-
ments ne nail pas d'une facon différente dans I'ovule,
I'embryon, le feetus ou P'adulte. Le milieu varie ainsi
que l'origine des matériaux de I'élément, mais le mode
d'apres lequel celui-ci acquiert son individualité reste
le méme.

Notre premier chapitre contiendra la série des phé-
nomenes qui se passent dans I'ovule jusqu'au moment
de la liquéfaction des cellules embryonnaires, c'est dire
que nous étudierons la gemmation et la segmentation,
ou, pour employer un terme plus général, la reproduc-
tion : ce qui nous conduira & nous cccuper, dans un
dernier paragraphe. de I'étude de ce phénoméne chez
I'étre déja formé. Dans le second chapitre, nous repren-
drons 'ovule ol nous 'aurons laissé, et nous assisterons
& la naissance successive des éléments définitifs de 1'em-
bryon : ce qui nous fera connaitre le phénomene de la
genése et ses conditions. Pour en compléter 1'étude,
nous le poursuivrons chez I'étre déja formé en termi-
nant ce chapitre.

Mais au début de ce travail, il nous aura fallu consi-
dérer lovule comme une matiére préexistante, sans
nous préoccuper en rien de son origine. 1l nous restera
donc & établir que Tovule lui-méme est un élément
anatomicue et & déterminer oli, quand et comment il
nait, ¢'est ce que nous ferons dans un treisiéme chapitre :
aprés quoi nous aurons épuisé tout ce qui concerne la
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naissance des éléments anatomiques au point de vue
physiologique.

Le dernier chapitre comprendra ce que nous consi-
dérons comme la conclusion pratique de ce travail : la
génération des ¢léments anatomiques daus les cas pa-
thologiques. Nous ne pourrons point donner a cette
question tous les développements qu’eile comporte. Nous
avons tenu cependant & ne point 'omettre. Cette étude
réveie en effet wute la portée des investigations micros-
copiques que certains se plaisent encore a accuser de
stérilité. Elle établit la transition insensible qui relie la
physiologie a la pathologie et donne la premiére de ces
seiences pour base a la seconde. Elle montre enfin com-
ment les phénoménes de 'une dérivent des phénomenes
de autre, suivart des lois invariables qu'elle s'applique
a déterminer en dehors de toute couception a priori.

Si l'on veut interpréter utilement les phénoménes
pathologicues, une vue de U'esprit, si ingénieuse qu'elle
soit, ne saurait remplacer I'observation. Ce n'est qu'en
pénétrant dans Uintimité méme de Uorgane et de la fone-
tion, quon peul arviver & comprendre l'acte morbide,
sa signification, son role, et (uels moyens il convient de
lu1 opposer.







CHAPITRE PREMIER

DE LA REPRODUCTION

L'ovule subit deux séries de phénoménes, depuis sa
naissance jusqu'au moment de la segmentation du vitel-
lus. Les uns précedent la fécondation, les autres lui
sont postérieurs. L’étude des premiers et de la féconda-
tion elle-méme se trouve naturellement renvoyée au
chapitre III, ot nous décrirons la naissance de 'ovule.
Nous y verrons alors comment 'ovule, apres étre né en
véritable élément anatomique, aprés avoir été morpho-
logiquement une cellule, «acquiert, par suite de son
développement, des dimensions et des particularités de
structure intime qui en font un organe spécial » (1). En
effet, les phénoménes d’évolution qui s’y passent, et
qu’on n’observe daus aucun autre élément, en font bien
un organe nouveau et sans analogue dans I'économie.
Sa structure anatomique modifiée, il en résulte que sa
fonction physiologique recoit une direction nouvelle.

C’est & ce mement méme de son évolution que nous
allons commencer a étudier I'ovule.

(1) Robin, Meém. sur les phénoménes qui se pussent dans 'ovule avant
la segmentation du vitellus (Journal de la physiologie, 1862, p. 75),
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Sa structure est alors trés-simple : un contenu gra-
nuleux, dit vitel/lus, une membrane enveloppante, homo-
gene, hyaline, nommée par M. Coste membrane vitelline.
Nous verrons (chapitre 1lI) comment les spermatozoides
la traversent. Le vitellus est séparé de la membrane
vitelline par un espace clair que remplit un liquide par-
faitement limpide. On peut y observer (1) des sperma-
tozoides sur le point de se liquéfier.

De forme sphérique, les ovules ont, chez les mammi-
feres, de 1 & 2 dixiemes de millimétre (2). Dans Pespéce
humaine, la membrane vitelline, épaisse de 0™, 011 jest
élastique, amorphe, homogeéne, hyaline, transparente.
A ce moment, ¢'est-a~dire apres le phénomene du re-
trait (3), le vitellus offre un diametre de 0,13 a 0™ ,16
(au lieu de 0",16 a 0™",19, son diametre avant le re-
traif). « Cest une masse sphérique, cohérente, granulée,
transparente et visqueuse » (). A mesure qu’'on se rap-

(1) An moment ot commence la segmentation du vitellus, il n’y a
plus de spermatozoides mobiles entre la membrane vitelline et le
vitellus.

M. Lacaze-Duthiers dit cependant avoir observé des spermatozeides
mobiles dans I"ceuf du dentale passé la période de fractionnement.

M. Robin n’a rencentré ce phénoméne chez aucun mollusque, pas
plus que chez les hirudinées, Il considére ce fait, s'il est confirmé,
comme une exceplion.

(2) « Les dilférences qu’ils offrent & cel égard ne sont pas propor-
tionnées i celles qui existent entre les animaux eu égard i leur taille, »
Robin, Dict. dit de Nysten, art. OVULE.

(3) Nous verrons, chap. 1II, que les premiers phénoménes qu’on
observe dans 'ovule sont, par ordre de succession, la disparition de
la vésicule ainsi que la lache germinative et le retrait du vitellus.

(4) Loc. cit. supra, Dict. dit de Nysten,

« De toutes lesparties conslituantes de I'ovule, le vitellug est la seule



DES ELEMENTS ANATOMIQUES. 15

proche du centre, on trouve le vitellus composé de gra-
nulations de plus en plus foneées, unies par une sub-
stance amorphe et visqueuse. Il est plus clair et posséde
un reflet plus brillant & sa surface, ofi la ténacité de la
substance amorphe est d’ailleurs plus prononeée que
dans sa profondeur. Une mince couche de cette matiere
deéborde les granulations a la périphérie de la sphere
vitelline (1).

Tel est l'ovule au moment ol vont s’y produire les
phénomeénes qui suivent la fécondation. Alors commence
cette série de phénomenes dont j'ai parlé en commen-

qui prenne part postérieurement & la formation du blastoderme. »
(M. Robin, Mém. sur ies phénoménes qui se passent dans Uovule avant
la fécondation, 1862, p. 73.)

(1) Cet aspect et cette disposition ont fail croire a quelgues auteurs
que le vitellus possédait une membrane spéciale immédiatement appli-
quée sur lui. M. Coste, le premier (1834), puis MM. Bergmann,
Bischoff, Vogt et Robin, ont démoniré I'absence de cette membrane
sur lagquelle M. Lacaze-Duthiers disait avoir vu un micropyle. M. Robin
a observé que si l'on déchire par écrasement le vitellus en un point
de sa surface, les granulations vitellines se rassemblent du coté de la
rupture, en laissant & D'extrémité opposée la subslance visqueuse,
qui apparait limpide et transparente, Les granulations extrémement
lines qui restent dans cette derniére ne =ont douées d’aucun mouve-
ment brownien. Ce qui démontre qu’elles ne se trouvent point dans
une cavité., Dailleurs, auvcune trace de plissement 4 la surface du
vitellus ; et cela ne manquerail pas d’avoir lien sil possédait une
membrane. On observe, en effet, constamment ce dernier phénoméne
lorsqu’on vient & rompre la membrane vitelline. Les granules qui
s'accumulent du cdté de la rupture s’épanchent alors dans I'espace
plein de liguide qui sépare le vitellus de 'enveloppe ovulaire, et sont
doués d'un mouvement brownien trés-prononce. Vot 'on peut dire
que ¢ le vitellus est exclusivement constitué par un globe granuleux
gui est le contenu de la cellule ovulaire développée. L'eaf n’a pas
@’autre enveloppe que celle dite vilelline, qui provient de I’aceroisse-
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cant et qui précedent la segmentation du vitellus. 1l y en
a trois sur lesquels M. Robin a tout particulierement in-
sisté; ce sont :

1° Les phénomeénes de déformation et de giration du
vitellus ;

2° La production des globules polaires;

3° L'apparition du noyau vitellin.

§ 1°'. — PHENOMENES DE DEFORMATION ET DE GIRATION
DU VITELLUS.

Immeédiatement apres le retrait du vitellus, on voit
certains mouvements s'y manifester. La longue durée
de ses phénomenes, ses interruptions & des périodes
déterminées, son retour régulier, Je rendent extréme-
ment remarquable. « 11 commence, en effet, quelques
minutes apres la ponte chez les grenouilles, les poissons,
les insectes, les mollusques et les hirudinées, pour se
continuer jusqu'a I'époque oli, comme conséquence de
la division du vitellus en nombreuses parties, le dlasto-
derme se trouve formé par celles-ci » (1).

Ce phénomene est double : il consiste dans des chan-

ment de la paroi de la cellule par laguelle 'ovule commence. » (Robin,
Mém. sur les phénoménes qui se passent dans ovule avant la segmenta-
tion du vitellus, p. 73.)

e nom de membrane vitelline, proposé par M. Coste, est donc
parfaitement exact. Ceux d’enveloppe overique (Quatrefages), zone
pellucide (Bischolf), coque (Lacaze-Duthiers), membrane coquilliére
(Vogt), sont évidemment impropres.

(1) M. Robin, Mémoire cité, 1862, p. 100,
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gements successifs de la forme du vitellus et dans la ro-
tation lente de celui-ci sur lui-méme. Pour M. Robin,
ce second fait esl la conséquence du premier, « di lui-
meéme a des confractions amibiformes ou sarcodiques de
la substance homogene fondamentale du vitellus » (1).

Les changements de forme qu’affecte le vitellus sont
variables. De sphérique qu'il était d’abord, tantdt il de-
vient pyramidal, a angles plus ou moins arrondis, tantot
il figure un ovoide plus ou moins allongé. Parfois il se
déprime & ses deux extrémités, puis s'étrangle a son mi-
lieu, ce qui simule un commencement de segmentation.
D’autres fois, enfin, son contour devient légérement
sinueux et se hérisse de saillies que le retrait des gra-
nulations rend transparentes.

Pendant que ces déformations s’accomplissent, le vi-
tellus tourne sur lui-méme. En effet, si 'on fixe un point
queleonque du vitellus reconnaissable a quelque parti-
cularité, on le voil se déplacer vers la circonférence,
disparaitre, juis reparaitre du cOté opposé. Selon
M. Robin, pour faire un tour complet sur lui-méme, le
vitellus demande de quarante-cing a cinquante-cing mi-
nutes, par une température de 11 & 12 degrés. La gi-
vation deviendrait moins rapide, & mesure que baisserait
la température.

Ces deux ordres de phénomenes coexistent. Ils cessent
au moment de l'apparition de la saillie qui va donner
naissance au premier globule polaire pour recommencer

(1) Loc. cit., p. 10&. M. Robin a, le premier, décrit ce phénoméne
avec détails. Bischoff (1843) I'avait observé sur I'euf du lapin, et
M. Quatrefages sur les ceufs d'hiermelles non fécondés,

CLEMENCEAU. 9
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pendant que s'achéve la séparation de celui-¢i : aprés
quoi il se produit un nouveau temps d’arrét, suivi d'un
nouveau retour du phénomene dés que se dessine la
saillie du second globule polaire. Ces faits se répetent
autant de fois qu’il se produit de ces éléments. Pendant
que le noyau vitellin nait et se développe, le vitellus
reste immobile et régulier. Mais, dés que le noyau vi-
lellin se divise, le phénomene réapparait et se complique
méme, grice & la segmentation du vitellus. En effet,
les deux premiers globes vitellins, d’abord ovoides, aprés
avoir glissé I'un sur l'autre, s'aplatissent et s'accolent
par leur face contigué, au point de reproduire la torme
primitive du vitellus avant sa segmentation : puis il se
produit un nouveau temps de repos, aprés lequel les
globes reprennent leur forme primitive, puis se segmen-
tent & leur tour. Pendant toute la durée de la segmenta-
tion, et a chacune de ses phases, les mémes phénoménes
se reproduisent dans le méme ordre avec une régularité
toujours constante. Seulement ils deviennent d’autant
plus lents que la subdivision du vitellus approche davan-
tage de sa fin (1).

Ce qui rend ces phénomenes importants a connaitre,
c'est le fait de leur coexistence avec I'apparition des

(1) Les phénoménes de déformation et de giration du vitellus s’ob-
servent en général sur les ceufs fécondés ou non, chez les animaux
dont les cellules blastodermiques s'individualisent par segmentation.

M. Robin a vu que, chez les tipulaires culiciformes (chironomes,
lanypes, etc,), ces mouvements du vitellus ne s'observent pas méme
sur les ceufs fécondés, L’ceuf est de forme ovoide. Le vitellus ne se
sépare de la membrane vitelline qu’aux deux extrémités, et fécondé se
fragmente par gemmation. Sur les e2ufs inféconds, le vitellus se trans-
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premiers €léments anatomiques et les différences d'as-
pect qu’ils impriment & la masse embryonnaire pendant
la durée d'une méme période. Ce dernier cas est sur-
tout manifeste quand les globes vitellins, réduits & un
volume de 0,03 a 0™=,05, passent & 1'état de cellules
blastodermiques proprement dites.

(C’est ici le lieu de noter un phénomene que M. Robin
a seul décrit jusqu'a présent : je veux parler des chan-
gements qui surviennent dans la structure intime du
vitellus apreés la fécondation. « 1ls consistent essentiel-
» lement en ce que les granules jaunatres du vitellus,
» qui jusque-la étaient restés frés-petils, deviennent
rapidement plus volumineux, se rassemblent un peu
plus vers le centre du vitellus qu'auparavant, s’é-
cartent légerement de la surface de celui-ci et su-
bissent des modifications moléculaires, qui font qu’ils
réfractent plus fortement la lumiére » (1), Quant & la
substance fondamentale, homogéne et visqueuse, elle
est étrangere a ces phénomenes et reste interposée & ces
granules graisseux réunis en gouttelettes, comme elle
I'était aux granules isolés.

e

=

-
=

=

=

=

forme par gemmation en glohules qui remplissent la cavité de la mem-
brane vitelline, puis se déforment incessamment et glissent & chaque
instant les uns sur les autres. Au bout de vingt-qualre a quarante-huit
heures, ces globules se ramollissent, se gonflent, se réunissent par
coalescence en une seule masse qui distend la membrane vitelline et
se putréfie,

(1) M. Robin, Mém. sur les phén. qui se passent dans I'ovule avant la
segment. du vitellus, p, 107,
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9. — ProODUCTION DES GLOBULES POLAIRES.

o

Ce phénomene consiste dans I'apparition en un point
du vitellus, quelques heures apres le retrait de celui-ci,
de globules translucides qui ont recu les différents noms
de globules muguewr, huilewr ou fransparents, corpus-
cules hyalins, globules polaires, ete., etc. « Le point
» méme de la surface du vitellus ot naissent ces glo-
» bules marque, quelques heures d’avance, le pole de
» ce dernier qui va se déprimer, puis se creuser d’un
» sillon de division devenant peu & peu équatorial ; de
» 1 le nom de globules polaires qui doit leur étre donné.
» (Cest aussi le point ot apparaitra plus tard I'extrémité
» céphalique » (1). Aprés leur naissance, les globules
polaires, au nombre de deux, trois ou quatre, se vé-
unissent en un seul; leur évolution s’arréte la. En effet,
pendant toute la durée du développement, ce globule
reste 4 cOté del’embryon sans participer aux phénomenes
qui se passent prés de lui. A Pépoque de Véclosion, il
demeure dans la membrane vitelline et se détruit en
méme temps qu’elle par putréfaction. 1l semble, comme
le dit M. Robiu, que son role physiologique se borne a

S

T

(1) M. Robin, Mémoire sur la production des globules polaires de
Uovule, p. 150,

Les glohules polaires ont été découverts par Carus (1828), sur les
gastéropodes. Dumortier (1837), Warthon Jones (1837), Pouchet
(1828), Bischoff (1841), les ont successivement décrits. Mais tous ces
auteurs les ont fait provenir de la vésicule germinative. Nous verrons,
chap. 111, que la vésicule de Purkinje a depuis longtemps disparu quand
apparait le premier globule polaire,
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préparer par sa production le début de la segmentation
du vitellus, et par suite la génération des cellules du
blastoderme.

La production des globules polaires se fait par gem-
mation (1) du vitellus et aux dépens de la substance

(1) La gemmation et la segmentation sont deux modes d’individuali-
sation de la substance organisée en éléments anatomicues, phénoménes
qui ont lieu, comme nous I'avons dit, soit sur une matiére amorphe
déja née (et ont alors pour résultat l'individualisation des éléments),
soit sur des noyaux ou des cellules (d'oit résulte, dans ce cas, la re-
production des éléments anatomiques figurés. Nous définirons la seg-
mentation § & de ce chapitre. Ce qui caractérise la gemmation, ¢est
Papparition (4 la surface du vitellus aussibien que d’une cellule) d’une
saillie qui se sépare de l'organisme souche, soit par cloisonnement,
soit par resserrement graduel de sa base. Ce fait qu’il apparait dés le
prinecipe une partie nouvelle, affectant une direction qui lui est propre,
distingue seul la gemmation de la segmentation. La gemmation ou
surculation, génération accrémentitielle surculaire (Burdach), généra
tion propagulaire (id.), génération exogéne (Henle), développement
superutriculaire (de Mirbel), s'observe surtout sur les éléments anato-
miques des plantes acotylédones cellulaires particuliérement, et sur
quelques animaux et végétaux entiers des plus simples. On la rencon-
tre encore sur un certain nombre d’éléments anatomiques des animaux,
en particulier sur le vitellus. Chez les animaux dont le vitellus se seg-
mente, la gemmation ne se produit qu’en un point de celui-ci. Elle a
pour résultat 'apparition des globules polaires. Enfin, il est des ani-
maux (les articulés) dont 'ceuf ne présente point le phénoméne de la
segmentation. Les cellules blastodermiques naissent alors par gemma-
tion de toute la surface du vitellus, Chez ces animaux, les globules
polaires concourent a la formation du blastoderme ; ils sont au nomhre
de guatre ou de huit qui naissent simultanément par gemmation ’'un
a coté de l'autre, Au lien de se réunir par coalescence, ils se seg-
mentent, possedent des noyaux et finissent par se confondre avec les
cellules blastodermiques. Pour cette raison I'étude des globules
polaires, chez les articulés, sera renvoyée au § &, ot nous décrirons la
naissance des cellules blastodermiques. Cest sur les ceufs des tipulaires
culiciformes que M, Robin a fait les observations dont nous parlons.
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hyaline de ce dernier. « Ce phénoméne débute par le
» refrait des granules du vitellus sur une portion circu-
» laire de la surface, large de 0=",05 ou environ, de
» maniére a laisser la substance hyaline complétement
» seule et translucide » (1). Apres quelques minutes,
cette partie transparente forme une saillic hémisphe-
rique qui, en s’allongeant, devient conoide, mais,
comme sa base se resserre au fur et a mesure que l'al-
longement continue, elle affecte d’abord la forme d'un
cylindre large de 0™",02 sur une largeur double, puis
devient piriforme. Enfin elle se sépare du vitellus, touten
lui restant contigué, tantdt par une division fransversale,
tantot par le réirécissement progressif de sa base. Pen-
dant ce temps, le vitellus est, comme on sait, le siége
de déformations incessantes plus prononcées a la fin de
la preduction de chaque globule, et subissant un arrét
momentané apres le phénoméne de la séparation.

Les faits que je viens de signaler et que M. Robin (2)
a décrits dans tous leurs détails (mémoire déja ecité) ne
concernent que I'apparition des globules polaires en gé-
neral. Nous n’avons que peu de mots a dire de la nais-
sance de chacun d’eux en particulier. Ils naissent le
plus souvent I'un aprés Pautre : quelquefois cependant

(1) M. Robin, Mém. sur la naissance des élém. anat. (Journal d anat.
et de physiol., t. I, n° &, p. 359),

(2) Nordmann (1846), Vogt (1846), admettent que la production
du globule polaire résulte de U'exerétion de la vésicule germinative,
Lovén le fait provenir de la tache germinative. Les nombreuses obser-
vations de M. Robin sur les nephelis, les clepsines, limnées, an-
cyles, ete., sont absolument en contradiction avec ces faits. Outre
qu’il a suivi toutes les phases de la naissance des globules polaires, il
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M. Robin a vu se scinder en deux et méme trois glo-
bules une gemme détachée ou non du vitellus.

Quelles que soient les différentes particularités de la
gemmation, le premier globule reste. apres sa sépara-
tion compléte, adhérent au vitellus a I'endroit ot il est
né. Mais a ce point-la méme nait un second globule po-
laire avec la méme série de phénoménes (u'a présentés
le premier; celui-ci se trouve ainsi soulevé. Sur certains
ceufs de Nephelis et & Hirudo il nait de la méme facon
un froisitme et méme un quatrieme globule. Chez les
glossiphonies, M. Robin en a compté jusqu’a quatre,

En général, ces globules sont limpides, réfractent
fortement la lumiére et sont dépourvus de granulations.
Quand des granules y ont été enfrainés, on n’y observe
jamais de mouvement brownien, ce qui indique dans ces
elements I'absence d'une cavité distincte de la paroi.

Apres leur apparition, les globules restent adhérents
les uns aux autres, le dernier se trouvant en contact di-
rect avec le vitellus. Ils forment done une chaine de
deux ou trois globules sphériques, larges de 077,01
a 0,03, a bord piale mais net. Outre les fines granu-
lations qu'on y observe et qui sont tantdt réunies en

n’a jamais rien vu sortic de toutes piécesdu vitellus. On sait d’ailleurs,
depuis M, Coste (voy. chap. IIf), que la vésicule germinative est fou-
jours liquéfiée avant la segmentation, et M. Robin a montré qu'elle se
liguéfie avant I'apparition du premier globule polaire. MM. de Quatre-
fages (1848), Lacaze-Duthiers (1858), avaient supposé que des zlo-
bules polaires provenaient de la substance vitelline profonde qui sorti-
rait par rupture en un point de la surface du vitellns; mais, d’aprés
ces auteurs eux-mémes, celte opinion ne reposait pas sur 'observation
directe des faits,
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amas, taatot éparses, on y trouve parfois quelques-unes
des goutlelettes résultant de la réunion des granules vi-
tellins (voyez la fin du § 1* (1).

Ainsi disposés, les globules polaires deviennent le
siége de phénoménes qui s'achévent en genéral avant
le commencement de la segmentation et parfois méme
avant l'apparition du noyan vitellin. M. Robin, qui
établit ce fait, dit cependant les avoir assez souvent vus
accompagner le début de la segmentation. Ils consistent
en la réunion des globules en un seul. Cette réunion
saccomplit dans chaque espéce animale de deux ma-
nieres différentes : le plus ordinairement, le globule le
plus extérieur (qui & ce moment est encore pédiculé)
diminue peu & peu de volume. Toute sa substance passe
insensiblement dans le globule qui lui est subjacent.
Celui-¢i disparait a son tour de la méme facon, et le
dernier globule subsiste seul, accru de toute la masse
des deux globules disparus.

Quelquefois les deux globules polaires les plus exté-
rieurs s'appliquent 'un sur l'autre, et s'aplatissent et
se soudent par une porfion de leur surface de plus en
plus étendue. Il semble que le premier apparu soit ah~
sorbé par le second, qui lui-méme se fond dans le der-

(1) Nous n'avons pas & parler ici d’un globule particulier que
M. Robin a décrit chez les mollusques. Son caractére spécial est de
naitre de toutes piéces au sein du vilellus immédiatement au-dessous
du dernier globule né par gemmalion, Une autre particularité i noter,
c’est qu'il souléve la périphérie du vitellus en une mince pelicule qui
le sépare de I'autre globule polaire. Ces deux glohules coexistent ’'un
a colé de I'autre, pendant toute la durée du développement de 1'em-
bryon.
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nier. Il ne reste alors plus qu'un globule polaire, « le
seul, dit M. Robin, qui ait été signalé jusqu'a présent,
sans qu’'on ait observe la succession des phénomeénes qui
en déterminent la production » (1). Postérieurement
a ces faits, M. Robin a vu, chez les Neplhelis, le globule
polaire devenir parfois granuleux. Illui est méme arrivé
'y observer deux ou trois petits noyaux sphériques, trans-
parents, a bords nets, sans nucléoles, larges de 0"",006
a 0m,008. Ces noyaux se produisent par cohérence
des granules. Enfin le globule polaire unique réfracte-
rait un peu plus fortement la lumiére que ne le faisaient
ceux qui 'ont précédeé. Nous avons déja dit que le glo-
bule polaire se retrouve, sans jamais subir de modifica-
tions, a coté de 'embryon, jusqu’a lissue de celui-ci
hors de la membrane vitelline. Chez les glossiphonies, le
mouvement brownien, qui manquait dans les globules
disparus, a ét¢ vu par M. Robin dans le globule po-
laire unique. Aussi lorsque ce dernier vient a étre brisé,
on voit la membrane mince qui forme sa paroi se plisser,
tandis que son contenu s'échappe. Quant aux globules
polaires primitifs, il est parfaitement sir qu'ils ne pos-
sedent pas de paroi propre. Sans parler de I'absence du
mouvement brownien, la facon dont se produit leur
coalescence le prouve surabondamment. S'ils avaient
ane paroi distinete du contenu, cette paroi ne pourrait
pénétrer dans le globule voisin. Elle resterait a I'extérieur
flétrie et plissée, ce quin’a pas lieu.

C’est au point de contact du globule poiaire unique

(1) M. Robin, Mémoire cité ci-dessus, p. 173,
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et du vitellus que se montre le premier sillon de la seg-
mentation (1). Mais, avant le début de ce phénoméne,
nous avons a en noter un autre non moins important :
je veux parler de la production du noyau vitellin (2).
Ce fait précéde la segmentation. 11 se produit quelque-
10is pendant, le plus souvent apres la réunion des glo-
bules polaires en un seul. Au point de vue anatomique
et physiologicque, 'apparition du noyau vitellin « carac-
térise plus nettement encore lindividualité nouvelle
acquise par I'ovule depuis la fécondation » (3). Nous au-
rons occasion de revenir la-dessus dans le paragraphe
(Jui va suivre.

§ 3. — PRODUCTION DU NOYAU VITELLIN.

L'apparition d'un noyau au centre du vitellus est le
terme de cette série de phénomenes que 'on observe
dans P'ovule, depuis la fécondation jusqu'au moment
de la segmentation.

L'ovule, qui est né cellule, avait pour noyau la vési-
cule germinative, et pour nucléole la tache germinative.
Celles-ci se sont liquéfiées : c'est la le signe que I'eenf
est devenu un organe distinct, séparable du lieu ou il
est né et apte a subir une évolution individuelle propre.

(1) Fr. Miller et Lowen, 1848,

(2) La production du noyau vitellin ne s’observe que dans I'eeuf
fécondé, 1l n’en est pas de méme des glohules polaires, qui loujours
apparaissent, « gue la fécondalion ait licw ou non, » (Bobin, Journal
d'anat. et de physiol., t.1, n® 2, p, 181.)

(3) M. Fobin, Mémoire déja cité, p. 186,
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Puis le vitellus s’est eontracté, la fécondation est sur-
venue; dés lors T'ovule a perdu son individualité, il a
cessé d’dtre un des éléments anatomiques de Panimal
adulte qui I'a produit, et c’est le vitellus qui se trouve
constituer un nouvel étre (1). « L’apparition du noyeau
vitellin caractérise essentiellement I'individualisation du
vitellus comme étre distinet de 'ovule, en tant que pro-
duit de I'étre femelle » (2). Séparé dela membrane vitel-
line par un liquide, et dépourva de toute membrane
spéciale, le vitellus n’a, au point de vue anatomique et
physiologique, d’autre valeur que celle d'un élément
amorphe. Indépendamment de fout coneours de la
membrane vitelline, et griace aux phénoménes d'évolu-
tion qui lui sont propres, il va donner naissance aux
premiers éléments anatomiques de 'embryon. Le pre-
mier acte par lequel il manifeste son individualité nou-
velle est 'apparition du noyau vitellin.'Celui-¢i, en effet,
n’est pas le noyau de I'ovule (ce rdle appartenait a la vé-
sicule germinative, maintenant disparue); il est le noyau
du vitellus «qui vient d’acquérir les qualités d'un nou-
vel étre, 'embryon; qui vient d’acquériv une indépen-
dance propre par rapport a la membrane vitelline en
particulier, dont auparavant il était solidaire » (3).
Apres la naissance du dernier globule polaire, on voit
cesser les mouvements de déformation du vitellus. A

(1) Nous essayerons de démonlirer ces deux propositions & la fin du
chap. TII.

(2) M. Robin, Mém, sur la naissance des élém. anat. (Jowrn. d’anat.
et de physiol., t. 1, n° &, p. 339).

(3) M. Robin, Meém. sur la naissance des élém, anat. (Journ. d’anat,
et de physiol., t, I, n® 2, p. 182).
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mesure que celui-ci reprend sa forme sphérique, les
granulations se retirent peu a peu de sa périphérie pour
s'accumuler vers son centre. Aussi cette partie de 1'or-
gane devient-elle plus opaque en méme temps qu'une
zone plus claire se forme a lasurface. En cet endroit, la
substance amorphe devient de plus en plus tenace.
. Quand elle se rompt en un pomt, les granules vitellins
s'échappent, et si I'eau ne la dissolvait pas, si elle ne
contenait des granulations dans son épaisseur, on pour-
rait croire qu’elle forme une membrane (1). Deux ou
trois heures apres la production du dernier globule po-
laire, un quart d’heure chez les Nep/lelis (on sait que
les observations de M. Robin ont tout particulierement
porté sur ces animaux), on apercoit au centre du vi-
tellus un petit espace clair, circulaire, large de 0,01
a 0"",03, qui atteint bientdt 0™",05. C'est un corps
solide, homogeéne, a bords nets : c'est le noyaw vitel-
fin (2). 1l représente une goutte claire que les granula-
tions masguent en grande partie ou méme tout a fait.

(1) Les observations de M, Coste concordent li-dessus avec celles
de M. Robin. M. Coste, dés 1845, montrait qu’il y avait continuité de
substance, depuis le centre du vitellus jusqu'a sa superficie, et que
cet organe ne posséde pas de membrane qui lui soit propre. (Sur les
premiéres modifications de la matiére organique (Comptes rendus de
I Académie des sciences, 1845, t. XXXI, p. 1370.)

(2) Ceite dénomination est exacte anatomiquement et physiologi-
quement. La suite de ce chapitre montrera, en effet, qu’il joue, par

rapport au vitellus, le réle du noyau dans chaque cellule.

L’absence d'une membrane spéciale au vitellus réfute ’hypothése
de la naissance des cellules par involution ou enveloppement. Bemak
(1852), le promoteur de celte théorie, admet que la segmentation du
vitellus « est due & une division de cellules, grice audéveloppement et
a la fusion de cloisons membraneuses dans Dintérieur de 1'o:uf ». Le
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On dirait alors une tache ronde un peu plus transpa-
rente que le reste du vitellus. Il se forme, suivant
M. Robm (1), par séparation d’une certaine portion de
la substance visqueuse interposée aux granules vitellins.
Ceux-ci délimiteraient simplement le noyau en s'écar-
tant du centre et I'entoureraient d’un cerele plus foncé
de granulations qui lui sont adhérentes. Cependant sa
consistance est plus considérable que celle de la sub-
stance amorphe en tout autre point du vitellus. « Ce

vitellus (protoplasma de la cellule ovulaire) se diviserait en cellules
nucléées par une sérieréguliére d’étranglements successils.

Iles le troisiéme degré de la segmentation, les sphéres de fraction-
nement laisseraient voir un gros noyau et une double membrane d’en-
veloppe. La division des cellules de segmentation procéderait de celle
du noyau, et cette derniére de la scission du nucléole quand il en existe
un. Mais il resterait toujours a déterminer quelle est la cause de ce
dernier phénoméne : et I'on se (rouverait ainsi conduit & admettre
chez le nucléole celte scission spontanée qu’on refuse au vitellus,
Dans les premiéres phases de la segmentation, toujours d’aprés Remalk,
les deux membranes des cellules de segmentation participeraient
Pétranglement qui suit la division du noyau. Cependant, vers la fin,
on trouverait, dans l'intérieur de 'cenf, les cellules de segmentation
pourvues d'une seule membrane qui seule participerait a I’érangle-
inent. Elles seraient enlourées par des membranes communes (mem-
branes méres) ne subissant point d’étranglement. « Ce serait la, dit
M. Robin, le premier exemple de ce qu'on nomme la formation endo-
géne des cellules. » (Mém. sur la production du blastoderme ches les
articulés, p. 380, note.) Les observalions de Kemak ont été faites sur
les batraciens. Dans ses nombreuses recherches sur les mollusques,
les hirudinées, ete., M. Robin n’a jamais rien conslaté de semblable,
Lors donc que les observations de M. Lemak viendraient a étre con-
lirmées, elles auraient la valeur de faits particuliers et non de lois,
Dés aujourd’hui Pon peut dire, en effet, qu’elles manquent absolu-
ment du caractére de généralité que leur avait attribué leur auteur,

(1) Mémoire sur la production dunoyaw vitellin, p. 314,
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fait indique une modification intime due aux actes mo-
léculaires de la nutrition dont cette matiere est le siége
d'une maniere trés-active & ce moment » (1).

Le noyau vitellin est parfaitement sphérique, dépourvu
de granulations, réfracte assez fortement la lumiére et
n'offre pas de cavité distincte d’une paroi (2). 1l parait
d’'une densité égale dans toute sa masse, Quand on
exerce une pression sur lui, on le déprime; mais aussildt
qu'on la cesse, il revient sur lui-méme. Enfin on y ob-
serve souvent un nucléole « & contours plus fonceés
que les siens et a centre plus brillant » (3),

Le noyau vitellin n’apparait que dans l'ovule fécondé.
A ce moment, comme M. Coste I'a constaté le premier,
la vésicule germmative a disparu depuis plusieurs heures.
L’observation ne permet donc pas d’admettre I'opinion
qui fait dériver directement le noyau vitellin soit de la
vésicule germinative (de Baer), soit de la tache germi-
native (Bischoft) (4).

(1) M. Robin, Journal d’unat. et de physiol., t, 1, n® &, p, 339;
Mém. sur la naissance des éléments anat.

(2) Vogt (1846) le considére comme formé d'une paroi enfermant
un liquide transparent; mais, outre qu'il ne présente pas de paroi
distincte, M. Robin I'a toujours trouvé d’une égale densité dans toute
son Gpaisseur,

(3) M. Robin, Journ, d'anat. et de physiol., loc. cit,

(&) Bagge (1844), Reichert (1846), M. Coste (1845), ont décrit
le noyau vitellin. Le dernier de ces auteurs a observé la production
indépendante de cet organe ainsi que les phénoménes ultérieurs qui
s’y passent; il avait supposé que le noyau ne se montrait jamais
qu’aprés le nucléole, qu'il appelle, pour cette raison, globule primor-
dial, Mais M. Robin a toujours yu l'apparition du nucléole (et celui-ci
mangue quelquefois) précéder celle du noyau. «Ainsi gquon le voit, dif
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Peu aprés (une demi-heure environ chez les Nephelis)
apparition du noyau au centre du vitellus, celui-el
commence a se déprimer au-dessous des globules po-
laires. En méme temps le noyau s'allonge, « suivant
» une direction perpendiculaire a I'axe dont les globules
» polaires occupent une extrémité » (1). Se rétrécissant
vers son milieu, le noyau vitellin finit par se diviser en
« deux noyaux plus petits que le premier, mais dont les
» volumes réunis sont plus considérables que celui du
» globule unique » (2). Au méme moment, le vitellus
se segmente en deux sphéres de fractionnement. Sui-
vant M. Robin (3), ce phénomeéne a lieu dans la moitié
supérieure de la trompe (douze heures environ apres le
coit fécondant chez le lapin). En étudiant la segmenta-
tion du vitellus, nous verrons que le méme phénomeéne
se répete sur chaque nouveau segment.

Il y a quelques différences individuelles et spécifiques
dans le mode de production du noyau vitellin qu’il est bon
M. Robin (Mém. sur la production du noyau vilellin), la succession des
phénoménes que présentent, dans leur apparition, leur évolution et
leur fin, la vésicule germinative, les globules polaires et le noyau,
contredisent toutes les hypothéses qui voudraient les rattacher i une
origine commune. » D'un aulre coté, M. Coste avait pensé que le
noyau vitellin (auquel il donne le nom de globule oléagineur) était de
nature graisseuse. Cependant, au contact de I'iode, de l'alcocl, de

I'acide acétique, ete., M. Robin I'a toujours vu présenter les réactions
des substances azotées.

(1) Robin, Mém. sur la production du noyau vitellin, p. 313,

(2) Robin, Mém. sur la naissance des élém. anat. (Journ d’anat, et
de physiol., p. 339, t. I, n® 4). C’est & ce moment que se pro-
duisent, dans le globule polaire, deux ou trois petits noyaux clairs
de 07,006,

(3) Idem,
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de noter, car nous pourrons en tirer des conclusions
importantes au point de vue de la physiologie générale.

« Chez les limnées, les physes, les ancyles, les pla-

» norbes, les Purpura, il n’est jamais possible de décou-
» vrir un noyau vitellin dans le vitellus, m dans les
» quatre premieres spheres de segmentation, méme en
écrasant ces parties; tandis qu'on I'observe sur d’autres
especes de mollusques, tels que les actéons et les acé-
phales lamellibranches. Chez les gastéropodes, dont
le vitellus et les quatre premiers globes vitellins man-
quent de novau, il s'en produit un dans les spheres
vitellines secondaires (1). »
Chez quelqnes Nephelis, le noyav vitellin ne se pro-
duit qu'aprés le début de la segmentation. C'est quand
il existe quatre sphéres de fract.onnement qu'on voit
naitre un noyau clair dans chacune d’elles. Ce fait, qui
est ici exceptionnel, est, d'aprés M. Robhin (2), habituel
chez les gastéropodes d’eau douce.

Chez les gastéropodes, dont ie vitellus et les quatre
globes vitellins primitifs ne renferment pas de noyau, il
s'en produif un dans chacune des quatre petites sphéres
vitellines secondazres, irensparentes ou non (voy. Cellules
claires, § ). Nous verrons que ces dermeres se pro-
duisent par gemmation des globes vitellins primitifs. Au
centre de chaque gemme il se produit un noyau, molé-
cule & molécule, qui ne dérive jamais (par gemmation
ou segmentation) du noyau des spheres primifives,

o

k=1

=

=

=

=

=

(1) M. Robin, Mém. sur lu production du noyau vitellin, p. 318,
(2) Jourii, d’anal, et de physiol. de M. Robin, Mém, sur lanaissance
des élém. anat., p. 339, .1, n° 4.
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¢quand eelles-ci en possedent un comme chez les Nephels.

L’absence du noyau dans le vitellus et dans les quatre
sphéres primitives (glossiphonies et gastéropodes d’eau
douce) montre que ce corps ne doit pas étre considéré
comme un centre d'attraction agissant sur les molécules
du vitellus, de maniére a produire sa segmentation (1)
(ainsi que l'admet M. Claparede, 1862). — D'ailleurs,
il n’est pas rare de voir les sillons de segmentation du
vitellus atteindre une certaine profondeur avant la com-
plete division du noyau vitellin; et de plus, on voit quel-
quetois chez les Nephelis le sillon de segmentation passer
i coté de ce novau. Une des sphéres se trouve ainsi dé-
pourvue de noyau. Un peu plus tard il s’en produit un,
& son centre, molécule & molécule, aux dépens de la
substance amorphe dont s’écartent les granulations. Et
d'ailleurs, chez les insectes dont le vitellus ne se seg-
mente ni n'éprouve des mouvements de déformation, il
ne nait point de noyau vitellin. Les cellules du blasto-
derme naissent par gemmation a la surface du vitellus.
Tantot elles ne présentent pas de noyaux (Zpulaires cu-
liciformes), tantot 1l s'en produit un & leur centre pen-
dant leur gemmation (Melophagus, Muscides) (2).

(1) Dans cetle théorie, la segmentation n’est qu’un cas particulier
de I'involution. Le noyau vitellin agirait comme centre d’attraction sur
les moléeules du vitellus, qui, plus tard, s’envelopperait d’une mem-
brane et formerait ainsi les cellules embryonnaires. Au reste, cetle
hypothése ne fait que reculer la difficulté. On veut expliquer la division
spontanée du vitellus par D'attraction produite sur sa substance par
chaque nouvelle moitié du noyau vitellin. Comment expliquera-t-on

la scission de ce noyau ? 1l faudra bien admettre qu’il y a la division
spontanée.

(2) M. Robin, Mém. sur la production du noyau vitellin, p. 324.
CLEMENCEAU. 3
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Enfin la genése (voy. chap. 11) de ce noyau vitellin avee
ou sans nueléole est un fait sur lequel il importe d'insis-
ter. La génération spontanée de ce noyau, molécule i
molécule, au sein du blastéme représenté par le vitellus,
explique la possibilité d'un fait analogue dans d’autres
conditions. Nous retrouverons en effet ce phénomene
chez I'embryon aussi bien que chez I'adulte, & T'état
normal, comme dans les cas pathologiques; et nous ver--
rons naitre des noyaux de toutes piéces, « moléeule d mo-
» lécule, au sein de substances amorphes plus ou moins
» granuleuses, qui plus tard se segmenteront en au-
» fant de cellules ou a peu prés gcel y a de noyawr » (1),

h . — SEGMENTATION ET GEMMATION DU VITELLUS.

Le vitellus qui depuis son retrait n’était, a proprement
parler, quun élément anatomique amorphe, devient
bientot d'une structure de plus en plus complexe. Cest
ainsi que dés la naissance de son noyau on voit s'mdivi-
dualiser sa substance en parties de moindre volume
douces d'une structure différente de la sienne : ce sonl
en effet des éléments anatomiques figurés, des cellules.
« Cette individualisation s'accomplit de denx maniéres
» distinctes d'un groupe animal a l'autre, ¢’est-a-dire par
» segmentation de la masse du vitellus ou par genunation
» de la substance hyaline de sa surface, sans qu'y
» prennent part les granules et gouttelettes vitellins

(1) Robin, Mémoire sur la production du noyau vitellin, p. 323.



DES ELEMENTS ANATOMIQUES. 35
» jaundtres, d'aspect graisseux, qu'elle relie entre
» eux » (1).

Chez certains mollusques méme la segmentation et la

(1) M. Robin, Journ. d’anat. et de physiol, ; tome |, n® 2; Mém, sur
la naissance des éléments anatom., p. 181,

Nous avons vu que la segmentation est un des modes de génération
des éléments anatomiques. Elle consiste essentiellement en une division
de la subslance amorphe ou figurée qui en est le siége. Cetle division
se manifeste par Papparition d’un sillon, puis de lignes foncées qui
indiquent les plans de contignité des deux parties en lesquelles se
separe la masse primilive,

On ohserve la segmentation ou sillonnement, scissiparité, fissipa-
rité, ete., ete., chez les plantes (dans 'ovule, comme dans le végétal
tout forméj, et chez les animavx, aussi bien dans U'eeuf que sur les
éléments de 'étre constitué. On rencontre enfin ce phénoméne sur
quelques organismes entiers, animaux ef végétaux, mais les plus sim -
ples, soit unicellulaires, soit déji composés d'éléments anatomiques,
et par suite, de tissus divers.

Le phénoméne de la segmentation a éié déerit, pour la premidre
fois, sur ';uf des grenouilles, par Prévost et Dumas (2° mem. sur lu

généralion; Ann. des sciences naf., Paris, 1824). lls regardérent
celte formation de sillons ou division en segments, comme une loi géneé-
rale devant s’étendre aux auotres classes d’animaux. Aujourd’hui on a
constaté la segmentation du vitellus, chez presque toules les classes
anmimales, et chez toutes les plantes sans exception. Décrit ézalement
par Baer, en 1834, ce phénoméne fut regardé par Schwann (1838)
comme étant probablement un mode de p:‘miu{:!iuu des cellules, Eler;-
mann (1841) I'étudia sur U'eeof des grenouilles et le considéra comme
une «introduction & la formation des cellules » dans U'eeof aux dépens
du vitellus, M, Robin, 4 qui nous empruntons cet historique, a déerit
ce phénoméne avec beauconp de soin, en lul assignant sa véritable
signification. (Hist, nat. des végélaux parasites. Paris, 1853, p. 147-
246). « Ce quon a décrit, dit-il ailleurs (Journ. d’anat. et de physiol.,
p. 340}, sous le nom de génération endogéne dans Tovule, n’est autre
chose que Pindividualisation de la subslance du vitellus en cellules ¢m-
bryonnaires males (grains de pollen el spermatozoides), et en cellules
embryonnaires femelles, par segmentation du contenu des diverses va-
riétés d’ovules (utrienles ou eellules méres des spermatozoides et duy
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gemmalion se succedent pour concourir directement a
la production du blastoderme.

En somme, si ces deux phénoménes constituent deux
actes distinets pendant toute la durée de leurs.phases, il
faut dire qu'ils s'accomplissent dans des conditions sem-
blables et conduisent chacun au méme résullat. Ce sont
deux modes d'individualisation de la substance amorphe
née par genese.

Mais souvent ils se continuent sur les cellules qui ont
atteint un certain degré de développement. Dans ce cas,
ce sont alors deux modes de reproduction des éléments
figurés (1),
pollen; ovules proprement dits, sac embryonnaire des phanérogames,
sporanges et archégones des cryptogames). »

L’ovule étant devenu, par suite de son développement, un organe
spécial, la segmentation du vitellus ne ressemble en rien i la scission
d’une cellule. En effet quand ce dernier phénoméne se produit, le
contenu et la paroise divisent en méme temps. Il ne se produit rien de
semblable dans I'ovule, dont le contenu seul (vitellus) se segmente. 1l
est vrai qu’on a décrit comme un phénoméne analogue a ce dernier la
scission des cellules de cartilage. Mais on sait aujourd’hui que le chon-
droplaste n’est point une cellule. La scission des cellules du cartilage
est de tous points analogue & la scission des autres cellules.

(1) Le phénoméne a deux aspecls : par rapport a I'élément amorphe
ou figuré préexistant, la segmentalion el la gemmation sont, il est
vrai, une individualisation (blastéme), ou une reproduction (cellule).
Mais, par rapport a I'élément qui apparait, ces deux phénoménes sont
véritablement une naissance.

Sans parler des dilférences générales que présentent dans leurs ré-
sultats les phénoménes de la segmentation et de la gemmation, nous
pouvons, dés & présent, signaler une importante distinction, Dans la
gemmation, chacune des gemmes, aussitdt sa séparation achevée,
passe directement  I'état de cellule; et celte cellule offre de suite le
volume qu’elle conservera toujours. Dans la segmentation, 1'élément
nouveau olfre, & sa naissance, un volume moindre que celui gu’il
présentera plus tard @ aussi s’accroit-il plus on moins rapidement.
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1l en résulte que la segmentation et la gemmation se
rencontrent dans I'ovule aussi bien que dans I'étre déji
formé (embryon ou adulte), tant a I'état normal qu’a
I'état morbide. Leur seule condition nécessaire est la
présence d’un blastéme (1) ou d'éléments anatomiques
figurés. Les phases du phénoméne varient d’ailleurs sui—
vant I'état amorphe ou figuré de la substance qui en est
le siége. Nous y reviendrons. Nous n’avons a nous occu-
per ici que de la segmentation et de la gemmation dans
'ovule. Dans le paragraphe suivant nous poursuivrons

cette étude chez I'étre déja formé.
Chez les vertébrés et la plupart des invertéhrés, les

(1) « Les blastémes ou cytoblastemes sont des substances amorphes
liquides ou demi-liquides, soit épanchées entre les éléments anatomi-
rues préexistants d’un tissu, ou a sa surface, soil interposées entre des
cléments qui naissent & leurs dépens, au fur et & mesure qu’a lieu
leur production au sein ou i la surface d'un tissu. » (Dict. dit de Nysten,
art. BLAsTEME. ) Ils jouent le rile de milieu, favorable a la génération
des éléments ou a la production des matériaux nécessaires pour I'ac-
complissement de ce phénoméne.

M. Robin insiste sur ce qu'on doit éviter de confondre les blastémes

-avec les plasmas, o ces derniers n’étant que les parlies organisées
que représente la portion fluide des humeurs (sang et lymphe), circu-
lant en vaisseaux clos ». (M. Robin, Programme du cours d’histol.,
p- 15.) I y a autant d’espéce de blastémes, c'est-d-dire différant par
leur composition immédiate, que de conditions dans lesquelles ils sont
versés. Ce sont des espéces transitoires. A peine produits, ils servent
a la génération de parties élémentaires plus élevées, soit comme
milieu, soit comme matériaux. « Leur existence n'est qu'une succes-
sion de phénoménes, D’un ¢dté leur production est incessante; de
I'autre leur disparition est continuelle, par suite de la naissance &
leurs dépens d’eléments anatomiques divers. » (Robin, Programme du
cours d'histol., p. 17.) lls proviennent tantdt des cellules environ-
nantes, par exsudation ou liquéfaction, tantdt du plasma méme des
capillaires voisins.
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cellules embryonnaires s'individualisent par segmenta—
tion du vitellus. Aprés avoir décrit ce phénoméne, nous
dirons quelques mots de la formation du blastoderme
des articulés. Chez ces animaux, ¢’est par gemmation
de la substance hyaline du vitellus que se produisent
d'une maniere directe les premiers éléments de I'em-
bryon. Nous verrons enfin que, chez certains mollus-
(jues, ces ¢léments se forment successivement par seg-
mentation et par gemmation (celfules claires).

Chez le plus grand nombre des espéces animales, les
sphéres vitellines naissent par segmentation du vitellus.
Dépourva d'enveloppe (Coste), celui-ci ne saurait éire
considéré comme un élément anatomique ; aussi allons-
nous le voir se segmenter a la maniére d'un blastéme,
et nous pourrons saisiv le moment ot les globes vitellins,
s'entoureront d'une paroi et deviendront de véritables
cellules.

Peu apres sa naissance, le noyau vitellin s'allonge et
se scinde en deux autres noyaux. En méme temps, on
voit partir du globule polaire un sillon circulaire qui sé-
pare bieniot le vitellus en deux moitiés égales. A mesure
que le sillon gagne en profondeur, les granulations s'é-
cartent de lui, laissant ainsi 4 son niveau une ligne plurf
claire de substance amorphe. Avant que le noyau se di-
vise complétement, les granulations se rassemblent au
centre du vitellus, Elles v forment deux masses, ayant
chacune pour centre une des moitiés du noyau vitellin.
La ligne claire qui les séparait se déprime circulaire-
ment. La substance amorphe déborde au fond da sillon
les granulations qui s'v trouvaient et les deux masses
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granuleuses se séparent pourvues chacune d'un noyau :
ce sont les spheres de [fractionnement ou globes vitellins.
Le sillon dont nous venons de parler se montre a la fois
sur le noyau et sur le nueléole, quand ce dernier existe;;
uelquefois méme on 'observe sur le nucléole avant de
le voir sur le noyau. « Mais il est des cas dans lesquels
le sillon se produit sur le noyau sans diviser le nucléole
(qui reste sur un des coOtés : en sorte que I'un des deux
noyaux mangue de nucléole et reste ainsi, ou bien, pen
apres, 1l en nait un de tontes pieces par genese » (1).
Parfois aussi le sillon de la masse granuleuse passe a
cOté du noyau sans que celui-ci se segmente. Un des
globes vitellins manque alors de noyau : ou bien cet état
de choses persiste, ou bien il y nait un noyau par ge-
nese. Les globes vitellins sont soumis aux mouvements
de déformation et de giration dont nous avons parlé.
Ovoides au début, ils reprennent bientdt la forme sphé-
rique. Chacun d’eux offre le méme aspect et la méme
constitution anatomique que le vitellus. Nous avons dit,
paragraphe 3, que ce phénoméne s’accomplissait au-
dessus du milieu de la trompe (douze heures aprés le
coit fécondant chez le lapin).

La production des deux spheres vitellines est a peine
terminée que déja celles-ci deviennent a leur tour le
sifge d'une segmentation en tout point semblable a celle
(qu’a subie le vitellus. Il se forme ainsi quatre globes vi-
tellins moitié plus petits que les deux premiers. Le méme
phénoméne se répete suceessivement sur chaque seg—

(1) Robin, Journ. d'anat, et de physiol., 1. I, n® &, p. 352 ; Mem.
sur I noissance des élém. anal.
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ment nouveau. Le nombre des sphéres de fractionne-
ment va toujours en augmentant, et leur volume tou-
jours en diminuant. Leur structure reste la méme : elles
sont toutes pourvues d'un noyau, et ¢'est invariablement
par celui-ci que la segmentation commence; mais les
globules vitellins subissent alors des changements évo-
lutifs qui les font passer & 1'état de cellules.

Au quatrieme jour, chez les lapines, un peu apres
larrivée de I'ovule dans I'utérus, M. Robin (1) {rouve
les globes vitellins pressés contre la face interne de la
membrane vitelline qu’elles tapissent. 1l s’est accumulé
au centre de I'ovule un liquide (2) qui écarte les unes
des autres et refoule contre la paroi vitelline les sphéres
de segmentation devenues par la un peu polyédriques.
En méme temps, leurs granulations moléculaires grais-
seuses deviennent plus pelites et plus piles, quelques-
unes méme disparaissent. C'est & ce moment que les
globes vitellins deviennent de véritables cellules. En
effet, la substance de leur surface se modifie, se con-
dense, et, grice a une série de phénoménes molécu-
laires, acquiert tous les caractéres d’une paroi (3).

(1) M. Robin, loc, cit., supra.

(2) Ce sera plus tard le liquide de la vésicule ombilicale.

(3) On a décrit ce phénoméne en disant que les globes vitellins
s'entourent d'une paroi. Mais il importe de dire « que le développe-.
ment de cette paroi de cellule est un phénoméne qui s’opére sur place,
molécule i molécule, dans le globe vitellin, aux dépens de sa ma-
titre, a laquelle s’ajoutent et dont s’éliminent certains principes
immédiats, par soite des actes de rénovation moléculaire nufritive.
Les espéces de ceux-ci qui ne sont pas délerminées encore ameénent
yn changement de nature de la substance, changement démontré par
les différences de réactions des globesvitelling, comparées i celles des
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La partie superficielle du globe vitellin devient ferme,
demi-solide, susceptible d’étre déchirée. Dans ce cas,
elle ne se rétracte pas et ne revient pas sur elle-méme,
comme faisait la substance amorphe interposée aux gra-
nulations du vitellus et de ses sphéres de segmentation.
C'est alors une véritable paroi, une membrane de cel-
lule épaisse de 07,002 a 0"",003. Elle est homogene
et transparente. 1l n'y a pas de granulations dans son
épaisseur, tandis qu’il y en avait toujours quelques-unes
a la surface du globe vitellin. Déprimées par leurs faces
contigués et par la pression de la membrane vitelline,
ces cellules sont polygonales ; cependant elles font en-
core une saillie hémisphérique dans le liquide de l'inté-
rieur de I'ceuf (1).

Pendant que la substance amorphe du globe vitellin
devient plus ferme a sa surface, elle se ramollit a son
centre. En devenant contenu de cellules, elle passe a
I'état demi-liquide et tient en suspension les granula—
tions moléculaires qu'elle unissait auparavant. Le noyau
ne subit aucun changement et reste tel qu’il était dans
les globes vitellins. 1l est iransparent et contient d'un a
cing nucléoles brillants.

Ainsi, quelles que soient les variétés du fractionne-
ment que nous décrirons plus tard, quand chaque
sphére vitelline est réduite a un volume qui varie de
07,040 & 0,009 (suivant les espéces), elle s’entoure

cellules qui viennent de naitre. » (Robin, Mém, sur la naissance des
élém. anat.; Journ, d'anat. et de physiol., p. 366.)

(1) « Elles conservent leur forme polyédrique, lors méme qu’elles
sont isolées. » (Robin, loc. cil.)
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d’une paroi. Dés ce moment, ce ne sont plus des sphéres
de fractionnement, mais bien des celfules avee un con=
tenu remplissant une cavité limitée par une membrane
distinete. « Ce sont des éléments anatomiques de I'em-
bryon qui ont atteint leur dernier degré de développe-
ment » (1).

Au fur et a mesure de leur production, ces cellules,
qui continuent & acquériv par pression réciproque la
forme polyédrique, se rangent en série pour constituer
le blastoderine on vésicule blastodermigue, aussi les ap-
pelle-t-on cellules blastodermigues. Ce sont les premiéres
cellules qui naissent dans l'ovule aux dépens des globes
vitellins.

Mais tous les globes vitellins n'ont pas subi eette
transformation. Quelques-uns d’entre eux sont groupés
a I'un des poles de I'ovule, et donnent lieu a ce qu'on
appelle V'ammas mariforme; alors que déja les autres
globes sont arrivés a U'état de cellules blastodermigues,
La segmentation continue dans les sphéres de T'amas
muriforme et les véduit & un volume beaucoup plus
petit que celui des globes vitellins qui se sont transfor-
més en cellules blastodermicues. Plus tard, enfin (vers
le huitieme jour, apres le coit fécondant chez le lapin),
les globes de 'amas muriforme s'entourent d’une paroi
et prennent alors le nom de cellules de la tache embryon-
naire (2). En méme temps et de la méme maniére, les

(1) Robin, Mém. sur la struct. intime de la vesicule ombilicale, 1861,
p. 319,

(2) Le nom de tache embryonnaire a été proposé par Cosle et em-
ployé, plus tard, par Wagner. Cest le Cumulus proliger de Burdach el
de Baér, I' drea germinativa de Bischofl.
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globes vitellins de la circonférence profonde de I'amas
muriforme constituent les celliles des parois de la vési-
cule ombilicale,

Une fois individualisées, les cellules blastodermiques,
embryonnaires et des parois de la vésicule ombilicale se
segmentent & leur tour de la méme facon que les éle-
menis dont ils dérivent directement. Le volume de ces
cellules s’aceroit peu a peu : on ne tarde pas alors a ob-
server dans les plus grandes un rétrécissement ou un
étranglement au milieu de leur noyau. Les granulations
se groupent autour de chaque nouveau noyau, pendant
gu’une ligne claire, qui est la trace du sillon ou plan de
separation, divise la cellule en deux moitiés égales. 1l
résulte de la denx cellules plus petites que la premiére,
qui grandissent ou présentent ou non, i leur tour, le
méme phénomene (1). Le noyau des deux nouvelles cel-

(1) On a plus particuliérement désigné sous les noms de fissiparité,
scission, scissiparité (reproduction mérismatique des cellules végétales:
Unger, 1846), le phénoméne de la segmentation guand il s’accomplit
sur des ¢léments anatomiques figurés, cellules végétales ou animales,
orzanismes entiers unicellulaires ou non, Quand la scission a lieu, les
deux moitiés de la cellule se séparent simplement par une ligne ou
plan de démarcation sans élranglement de la masse cellulaire.

On réserverail plus particulierement le nom de segmentation i ce
méme mode de génération des éléments anatomiques, quand il se
produit sur une substance amorphe (vitellus et globes vitellins, pro-
duction de I'épithélium des muqueuvses, ete.). Cest encore ce méme
phénoméne qui a recu le nom de cloisonnement dans les cellules avec
paroi et cavité distinctes, parce que la paroi se prolonge en une cloi-
son on qu'il se forme de toules pitces une cloison qui plus tard se
dédouble.(Le cloisonnement s’observe surtoutsurles cellules végétales.)
Dans le eloisonnement, eomme dans la ﬁ:‘»siparih’e, on ne voit ni sillon
ni dépression circulaire sur I'élément qui va se segmenter. Tous ces
phenoménes ne sont, audemeurant, que des variélés de la segmentalion,
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lules se trouve d’abord trés-rapproché de la paroi repreé-
sentant leur cloison de séparation. Ordinairement, il
gagne bientdt le centre de I'organe. Quelquefois une
cellule se divise en deux moitiés inégales; d’autres fois
le noyau se divise en deux, mais non la ecellule : d’oil
I'on rencontre des cellules & deux noyaux. Ou bien, au
contraire, la cellule se segmente et non pas le noyau :
dans ce cas, une des deux cellules nouvelles manque de
nucleus.

Ainsi se reproduisent et se multiplient ces cellules.
Clest de cette multiplication méme que résultent les
changements évolutifs des organes qu’elles composent :
blastoderme, tache embryonnaire, vésicule ombilicale.

Les cellules blastodermiques, en se multipliant, per-
mettent au blastoderme de s’agrandir et de se replier
autour de la tache embryonnaire et de 'embryon, pour
former 'amnios. « Ce sont, du reste, dit M. Robin, des
cellules qui prennent bientdt tous les caracteres des cel-
lules de I'épithélium pavimenteux, a couche unique de
cellules » (1). De cette couche de cellules, qui a recu le
nom de feuillet exlerne (séreux ou animal, Bischoff) du
blastoderme, proviennent par la suite, outre les cellules
pavimenteuses de 'amnios, les cellules du chorion.

Schwann (1838), Vogt (1841), ont les premiers décrit le phéno-
méne de la segmentation chez les cellules animales, M. Coste a le pre-
mier montré que les cellulesdu blastoderme continuaient a étre le siége
du phénoméne observé dans le vitellus et les sphéres vitellines. Goste,
Recherches sur les premiéres modifications de la matiére organique el
des cellules. (Comples rendus de I' Académie des sciences, 1845, t. XXXI,
p. 1374). Voy. M. Robin, les Mémoires déja cités.

(1) M. Robin, foc. cit., supra.
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Apres donc que les globes vitellins ont donné lieu a la
production des cellules extérieures ou superficielles de
la vésicule blastodermique, apres que les petites spheres
de 'amas muriforme ont donné naissance aux cellules
embryonnaires, les cellules omnbilicales (ou des parois de
la vésicule ombilicale) apparaissent (1). Elles résultent,
comme nous !'avons déja dit, de I'individualisation des
globes vitellins situés a la circonférence profonde de
l'amas muriforme. Aussitot nées, ces cellules se multi-

(1) La paroi de la vésicule ombilicale est formée de trois tuniques :
I'externe, qui se forme aprés les deux auntres, est mince, lisse, formee
de tissu lamineux ; elle est en rapport avec le tissu lamineux normale-
ment cedématié, dit magma véticulé, lequel est interposé entre le cho-
rion et I'amnios.

La tunique moyenne de la vésicule ombilicale est mince, transpa-
rente, assez résistante et constilnée par des cellules polyédriques,
granuleuses, avec noyau et nucléole, et par des noyaux libres. Ces
cellules proviennent du feuillet vaseulaire du blastoderme.

La tunique interne est plus épaisse, presque opaque, mais plus
molle ; elle est composée de cellules de forme sphéroidale, peu adhé-
rentes entre elles, Leur diamétre est de 0™™ {7 4 Q== 29 ; elles sont
transparvente, peu granulenses; un quart ou un tiers d’entre elles
manquent de noyau. Quand elles en ont un, il est dépourvu de nu-
cléole, Ces cellules sont celles de la porfion extra-embryonnaire du
feuillet muguenx blastodermique, aux dépens de laquelle se forme
essentiellement la vésicule ombilicale.

Entre ces derniéres tuniques rampent les vaisseaux qui sont une
provenance des cellules de V'area vasculosa, Les mailles polygonales
de cette tunique vasculaire sont formées de capillaires dont les plus
fins ont de 0™™,015 a 0™=,020.

Enfin, le contenu de la vésicule ombilicale est un liquide de trans-
parence et de consistance variables, tenant en suspension des granu-
lations et des cellules. On sait qu'il a commencé & s’accumuler au centre
de l'ovule dés les premiers temps de la segmentation du vitellus.
(Pour plus de détails, voyez M. Robin, Mémoire sur la structure intime
de la vésicule ombilicale, 1861.) i
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plient par segmentation. Elles engendrent ainsi plusieurs
rangées de cellules « qui, de la circonférence des feuil-
lets, moyen et interne ou viscéral de la tache embryon-
naire, s'é¢tendent et se prolongent au-dessous de la cou-
che extérieure ou la plus superficielle de. la vésicule
blastodermique » (1). Ce feuillet externe du blastoderme
se trouve ainsi doublé par ces nouvelles couches de cel-
lules, plus grandes et plus granuleuses que les cellules
embryonnaires, qui constituent ce qu'on a appelé le
fenillet interne (muqueux ou végétatif, Bischoff), et le
feuillet moyen (2) (ou vasculaire du blastoderme). Ces
deux feuillets naissent done postérieurement au feuillel
externe de la vésicule blastodermique : ce sont eux qui,
s étendant en dehors de la circonférence de la tache em-
bryonnaire, forment les deux parois de cellules de la
vésicule ombilicale et du conduit omphalo-mésentéri-
que (3). La vésicule ombilicale contient de la sorte dans
sacavité le liquide du centre de 'ovule.

Dans cette portion du blastoderme, appelée tache em-
bryonnaire, les trois feuillels sont constitués par des
éléments semblables, a savoir les cellules embryonnaires.
Celles-ci pourtant « sont sous—jacenies & une rangée
unique de cellules blastodermiques tout & fait extérieure,

(1) M. Bobin, Mémoire sur la structure intime de la vésicule ombili-
cale, p. 320.

(2) Ce feuillet contient les premiers rudiments des vaisseaux de
I’embryon, limités par des ilots de cellules,

(3) Cesdeux parois de cellules (tunique interne et tunigue moyenne)
s'arrétent 4 la circonférence de I'ombilic intestinal, qui, aprés I'appa-
rition de l'intestin, correspond a la circonférence du feuillet interne
de la tache embryonnaire.



DES ELEMENTS ANATOMIQUES. Wi

formant le feuillet le plus externe de cette tache » (1);

1

(1) M. Robin, Mémvire sur la naissance des éléments anatomiques
(Jowrn, d’anat. et de physiol., 18645,t, I, n° 4. p. 345).

Vest cette rangée de cellules qui semble donner (par multiplication
de ces éléments) 'amnios ; car les différences que nous venons de
mentionner se retrouvent entre les cellules minces, piles, nettement
pavimenteuses de I'amuios, et les cellules polyédriques plus larges,
plus granuleuses, du reste de la vésicule blastodermique gui compose
le chorion et demeure appliqué 4 la face interne de la membrane
vitelline ou ovulaire. On sait en elfet que ¢’est le feunillet séreux du
blastoderme qui forme le chorion. M. Coste admet trois especes de
chorion qui se suceédent successivement. Le premier serait formé par
les végélations dont se couvre la membrane vitelline & arrivée de
Vovule dans 'utérus ; végétations qui, a défaut de vaisseaux, appor-
tent des matériaux au vitellus qui se segmente. Le deuxiéme chorion
serait constitué par le feuillet externe du blastoderme, repoussé peu
i pen contre la membrane vitelline, aprés la résorption de laquelle il
deviendrait enveloppe extérieure de I'eeuf ou chorion pourvu de villo-
sités, mais sans vaisseaux. Le (roisitme chorion, enlin, serait forme
par 'allantoide qui s’applique & la face interne du chorion précédent,
(en déterminerait 'atrophie et deviendrait ainsi membrane esterne
définitive de I’cenfl), d’abord couverte partout de villosités vasculaires et
n'en possédant plus tard qu'au point ol se développe le placenta,
Pour M. Robin, il n’y a qu’un seul chorion, le deuxiéme, ou chorion
véel. La membrane vitelline n’est pas un chorion, puisqu’elle n’existe
qu’autant que I'embryon n’est pas encore formé. Quant au deuxitme
chorion, M. Robin affirme qu’il na se résorbe jamais et reste jusqu’a
la fin de I'évolution feetale tapissé a sa face interne par I'allantoide
dont les anses vasculaires s’enfoncent dans les villosilés qui le recou-
vrenl, Un fait 4 noter, c'est qu'an moment o le feunillet externe
blastodermique s’applique contre la membrane vitelline qui s’atro-
phie, I'ezuf a atteint, d’aprés M. Robin, de 3 4 6 milliméires selon les
espéces mamimiféres dont il s’agit. La membrane vitelline a done beau-
coup grandi. Ce cas ne s'observe que chez les mammiféres. Dans les
autres espéces, elle ne grandit plus aprés la ponte ou aprés le début
de la segmentation. L’évolution de I'embryon a lieu dans son extérieur

sans qu’elle y participe. Elle est abindonnée aprés sa rupture qui
conslitue Véclosion.
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et moins granuleuses, plus petites, plus minces et plus
piles qu'en tout autre point de la portion extra-em-
bryonnaire de ce feuillet blastodermique superficiel.
Quant aux cellules embryonnaires, elles s’arrétent a la
circonférence méme de la tache ol elles rencontrent la
couche de cellules ombilicales qui tapissent la face in-
terne du reste du blastoderme.

Dans I'ceuf du lapin, on trouve les cellules embryon—
naires, a partir du huitiéme jour qui suit le coit fécon-
dant; on les voit persister jusqu’au quatorzieme ou au
(quinzieme jour. Cette espéce d’élément anatomique
présente deux variétés : 1° la variété cellule, qui est de
beaucoup la plus abondante partout, et quelquefois
existe seule; 2° la variété noyauz libres, semblables aux
novaux que renferment les cellules. On les rencontrerait
dans le foie en plus grande quantité que partout ailleurs.
Les cellules embryonnaires ont de 0,008 a 0"",012;
elles sont de moitié moins grosses que celles des divers
feuillets de la vésicule ombilicale, le plus souvent polyé-
driques, mais d’une facon irréguliére, quelquefois ar-
rondies et méme sphériques, piles, transparentes, a
contour net, quoique peu foneé, uniformément granu-
leuses. Les noyaux ont de 0**,004 a 0™*,0006, sont sphé-
riques, assez foncés, & contour noiritre, rarement pour-
vus de nucléole. Beaucoup de cellules ont deux noyaux.

.Ces cellules, dit M. Robin (1), ne different pas notable-
ment d'une espece de mammiferes & 'autre. D’ailleurs,
les différences que 'on observe sont moindres que celles

(1) Mémoire sur la struclure intime de la vésicule ombilicale, p. 348,
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qui existent dans deux embryons humains de méme
age; elles portent sur le volume et ie nombre des gra-
nulations. Nous verrons, chapitre II, que « leur role
physiologique spécial est de préparer des matériaux
aptes & la génération des éléments qui succedent, mais
n’existent pas encore » (1).

C'est done dés P'origine des éléments du blastoderme,
et méme des la naissance des éléments anatomiques
quil s'établit une distinction entre les parties perma-
nentes et les parties transitoires du nouvel organisme.
lette différence peut étre en effet constatée deés appa-
rition de la tache embryonnaire. Des I'époque de la,
naissance des premieres cellules, il est facile de distin-
guer celles qui vont former certains organes transitoires
de I'embryon (chorion villeux, amnios, vésicule ombili-
cale) de celles qui vont former la tache embryonnaire.
De ces derniéres seules proviendra I'embryon : c’est a
elles que succéderont les éléments anatomiques perma-
nents des organes définitifs du nouvel étre. Et bien plus,
dés que ces éléments anatomiques permanents apparai-
tront (a la place des cellules embryonnaires liquéfiées),
nous pourrons les distinguer dés l'origine en cellules
d’espéces différentes. Dés leur naissance, ces éléments
sont d’especes distinetes, tant par leurs caracteres anato-
miques que par leurs propriétés physiclogiques, «et on
ne voit pas, dit M. Robin, qu’ils commencent par étre

(1) « Elles ne représentent donc aucunement en fait tout ce qui exis-
tera plus tard dans I'organisme, comme on I'a admis d’aprés ce fajt
seul que ces cellules naissent avant _lﬂu:-sles autres Eﬂngn}&n M. Robin,
Progr. du cours d’histologie, p. &1. TAN “ WNa

f

CLEMENCEAU. |



50 DE LA GENERATION

d’especes semblables pour devenir différents par méta-
morphose directe » (1).

Les cellules embryonnaires ne s'individualisent pas
chez tous les animaux par la segmentation du vitellus.
Les premiers éléments de I'embryon se produisent alors
par gemmation d’une portion de la substance hyaline du
vitellus, « et cela directement, sans passer par l'état in-
termédiaire de globules vitellins et sans se segmenter
une fois nés » (2). Cest & M. Robin qu’appartient la
découverte de ce fait, qui est un des plus importants
parmi ceux que comptent les progres de la physiologie
et de la zoologie. Il a reconnu qu'il existait des animaux
chez lesquels le vitellus ne se segmentait pas, et a déerit
dans leur ovule fécondé un blastoderme formé de deux
rangées de cellules superposées, d’abord ovoides, puis
devenant polyédriques par pression réciproque. Le phé-
nomene de la gemmation limité en un seul point du vi-
tellus, des vertébrés et de la plupart des mvertébres,
s'observe sur la périphérie tout entiere du vitellus chez
le plus grand nombre des articulés (diptéres, hyméno-
pléres, coléopteres, Robin; et probablement aranéides,
Claparéde, Leuckart. — M. Robin a vu se segmenter les
ceufs de certains articulés : acariens, tardigrades, ey-
clops). Nous allons suivre rapidement, avec M. Robin,
les différentes phases du phénoméne chez les Gpulaires
culiciformes (3).

(1) M. Robin, Mémoire sur la structure intime de la vésicule ombili-
cale, p. 322,

(2) M. Robin, Mémoire sur la production du blastoderme ches les arli-
“culds, 1862, p. 351,
(3) Voy. ‘

roduction du blastoderme ches les articulés,

NOV 80 1917

§lile
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Chez ces animaux, le vitellus, qui se compose exclusi-
vement de goutitelettes graisseuses ténues, agglutinées
par de la substance amorphe, remplit d’abord complé-
tement la cavilé de la membrane vitelline. Au moment
de la ponte, le vetrait du vitellus a lieu, mais il ne s’opére
qu'aux deux extrémités de 'eenf, qui est ovoide. (Notons
gu'on n’observe pas, chez les insectes, les mouvements
de déformation et de givation du vitellus, que nous
avons signalés chez les animaux dont le vitellus se seg-
mente. )

Quelques minutes apres le retrait du vitellus, débute
la production des globules polaires, suivie de la nais-
sance des cellules blastodermiques, qui commence méme
avant I'achevement des premiers. Les globules polaires
se produisent a la petite extrémité du vitellus, par gem-
mation de la substance hyaline. Il en nait deux et sou-
vent trois l'un a coté de lantre. Quatre a huit globules
polaires apparaissent ainsi, qui ne lardent pas a se mul-
tiplier par scession. Un noyau y nail par genese et ils
linissent par acquérir ainst les caractéres de véritables
cellules. Aussi, au lieu de se réunir par coalescence et
de rester comme un corps étranger a coté de I'embryon,
ces cellules prennent parl a la constitution du blasto-
derme au méme titre que les autres cellules embryon-
naires. On n’observe pas la production d'un novau vi-
tellin. (Nous savons que le noyau vitellin mangue méme
chez certaines especes animales dont le vitellus se seg-
mente.)

Alors qu’il n’existe encore que cing ou six globules
polaires, les cellules blastodermiques commencent i
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naitre. Elles apparaissent a la grosse extrémité du vi-
tellus, a Popposé des globules polaires. Naissant les unes
a coté des autres par gemmation de la substance hya-
line, elles gagnent peu & peu le reste du vitellus. On
voit alors a la surface du vitellus de petites éminences
hémisphériques dont la saillie augmente graduellement.
Quand elles sont aussi hautes que larges (0,014 &
0"",016), elles se compriment réciproquement. Leur
pédicule se vétrécit, elles se séparent du vitellus et de-
viennent polygonales. Une fois cette rangée de cellules
blastodermiques constituées ainsi, il s’en produit une
seconde de la méme facon a la périphérie du vitellus.
Apres apparition d'une troisieme rangée de cellules, il -
ne reste plus de substance hyaline dans le vitellus, qui
reste exclusivement composé de gouttes huileuses. Chez
les tipulaires culiciformes, les cellules que nous venons
de décrire manquent de noyau. Chez les musca carnaria
et domestica, M. Robin a vu un noyau se produire de
toutes pieces par genése, au centre de chaque cellule,
a mesure (u'elle gemmait de la substance hyaline du
vitellus. Pressé par le blastoderme, I'amas de cellules
résultant de la scission des globules polaires (1) finit par
se confondre avee les cellules blastodermiques. Selon
M. Robin (2), ces dernieres n’éprouveraient jamais de
seission. Leur augmentation de nombre ne pourrait pro-
venir que de la continuation de la gemmation du vitellus

(1) Lascigsion des globules polairesn’a jusqu’a présent été observée
que chez les diptéres, :
-~ (2) Mémoire sur la production du blastoderme chez les articulés,
p. 376, .
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a sa surface. Enfin la portion du vitellus réduite a des
granules graisseux, ne subit ni gemmation ni segmen-
tation. « Elle ne concourt qu’indirectement, molécule
a molécule, a I'évolution de I'embryon » (1). En ré-
sumé, chez ces animaux, les éléments de blastoderme
naissent par gemmation et offrent immédiatement les
dimensions et la structure qu’ils conserveront pendant
toute la durée de leur existence individuelle. Au con-
traire, dans le plus grand nombre des espéces végetales
et animales, « ces mémes éléments n'arrivent a I'état de
cellules douées d'une individualité propre, que gra-
duellement, en passant par les phases mtermeédiaires de
globes vitellins, par segmentation progressive du vitel-
lus, division dont la formation de blastoderme marque
la fin » (2).

Dans I'ovule de certains animaux, la gemmation el la
segmentation s'associent en quelque sorte pour concou-
rir a I'individualisation du vitellus en cellules. Chez les
mollusques gastéropodes, par exemple, la segmentation
conduit & la production des quatre premiers globes vi-
tellins, qui d’ailleurs sont dépourvus de noyau. De ces
globes vitellins pramitifs naissent alors par gemmation
les sphéres vitellines secondaires. Elles naissent au point
de contact méme des quatre globes primitifs et des glo—
bules polaires, par une saillie conoide dont la base se
rétrécit peu a peu; un plan de division en achéve la sé-
paration. Mais, avant que cette séparation soit compléte
et pendant que le prolongement s’allonge, on voit se

(1) M. Robin, loc. cit. supra.
(2) Robin, loc. cil. suprd, p. 379.
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former vers son centre un espace clair, sphérigue, sans
granulations, réfractant fortement la lumniere, avee ou
sans nueléole. Cest un noyau qui v nait par genese, au
méme titre que le noyau vitellin dans le vitellus.

Ces spheéres vitellines secondaires ont aussi recu le
nom de sphéres vitellines transparentes ; ou de cellides
claires. Elles sont en effet transparentes chez beaucoup
de mollusques (hirudo, nephelis (1), glossiphonies) ; mais
chez les gastéropodes d’eau douce, elles sont aussi opa-
ques que les globes vitellins plus volumineux dont elles
dérivent. Le noyau apparait toujours pendant leur pro-
duction, qu’elles soient claires ou obscures. Elles sont
transparentes, lorsqu’il y a eu gemmation de la substance
hyaline seulement, chez les especes ol elles sont opaques.
Cette apparence est le résultat de la gemmation de la
substance vitelline (granules et substance amorphe en
méme temps). « Les quatre globes vitelling secondaires
sont plus petits que les quatre globes primitifs, et rem-
plissent un role différent dans I'évolution embryonnaire.
Une fois individualisés par gemmation, ils se seginehtent
eux-mémes comme le vitellus el passent ainsi & I'état de
cellules » (2).

La production du blastoderme ne peut avoir lieu sans
fécondation. Pour subir les phénoménes que nous ve-

(1) Les sphéres vilellines primitives des nephelis possédent des
noyaux ; mais on constate trés-bien, au dire de M, Robin, « que cenx-ci
restent toujours sans relation de conliguité et de continuilé avec les
noyaux des globes secondaires en voie d'individualisation par gemma-
tion. » (Mémoire sur la production du noyauw vitelling p. 319.)

(2) M. Robin, Mémoire sur la naissince des éléments ahalomigues
(Journal d’anatomie et de physiologie, t. I, n" §, p. 361),
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nons de décrire dans ce paragraphe, le vitellus a besoin
du contact immédiat des spermatozoides. Bischoff (1)
rapporte que chez une truie en chaleur tuée vers la fin
du rut, avant tout coit, 1l trouva sept ceuls dans la plu-
part desquels le vitellus était partagé en un nombre con-
sidérable de sphéres. On a généralement admis depuis
lors, quindépendamment de toute fécondation, le vitel-
lus pouvait tout au moins éprouver un commencenient
de segmentation. Quelques-uns admettaient méme la
possibilité de la formation du blastoderme. A plusieurs
reprises, 1'observation parut méme (Robin, Quatrefa-
ges, ete.) confirmer cette opinion. D’aprés de récentes
observations faites en particulier sur les mollusques,
M. Robin professe que le vitellus d'un euf non fécondé
se fragmente, mais ne se seqmente pas. Alors, en effet,
le vitellus ne se divise pas en segments réguliers de la
facon que nous avons décrite, mais il se fragmente irré-
gulietrement en un plus ou moins grand nombre de par-
ticules, pendant que se plisse et se flétrit la membrane
vitelline (M. Robin). Les deux phénoniénes différent es-
sentiellement, mais peuvent, & un moment donné, im-
primer a leeut quelque analogie d’aspect. C'est 1a ce
(qui aura trompé Bischofl et les observateurs qui 'ont
suivi.

Nous verrons, chapitre I, que, contrairement & ce
que nous venons de dire pour 'ovule femelle, le vitellus
de Vovale méle se segmente spontanément. Les sphéres
de fractionnement deviennent des cellules embrijonnaires

1) Annales des sciences naturelles, 1844, p. 134,



56 DE LA GENERATION

miiles qui, au lien de se souder (comme les celluies em-
bryonnaires de 1'ovule femelle pour former un blasto-
derme), restent distinctes et libres; c’est delles que dé-
rivent les spermatozoides. Mais ces éléments ne naissent
pas toujours par segmentation du vitellus mile. Dans
l'ovule male de divers animaux, tels que les hirudi-
neées, ete., les cellules embryonnaires miles naissent
par gemmation a la surface du vitellus. |

S 9. — SEGMENTATION ET GEMMATION CHEZ L ETRE DEJA

FORME.

Les éléments anatomiques naissent, s'individualisent
et se reproduisent suivant des modes qui restent iden-
tiques, aussi bien dans Ie vitellus que chez I'embryon ou
I’adulte, a I'état normal comme & I'état pathologique.

Nous verrons, chapitre I, se produire, chez I'em-
bryon (pour constituer méme ses premiers éléments
anatomiques définitifs) et chez I'adulte, le phénoméne
de la genése, mode de génération des éléments, que
nous avons observés dans 'ovule (novau vitellin).

,Dans ce paragraphe, nous allons étudier chez I'étre
déja formé la segmentation et la genimation (modes d’zn—
dividualisation des éléments, quand ils ont lieu dans des
blastémes; — modes de reproduction des éléments ,
gquand ils s'accomplissent sur un elément figuré), phé-
nomenes que déja nous avons vu se produire dans
I'ovule (globes vitellins; cellules blastodermiques et em-
bryonnaires; globules polaires).

Cependant nous ne dirons rien de la gemmation : la
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raison en est que la gemmation est en quelque sorte un
pliénoméne d ordre inférienr. On le rencontre, comme
nous I'avons dit, surtout sur les éléments anatomiques
des plantes et sur (uelques organismes entiers, végé-
taux ou animaux des plus simples (acotylédones cellu-
laires, polypes hydraires, ete.). Chez les animaux supé-
rieurs, depuis 'embryven jusqu’a 'adulte, on n’observe
pas la gemmation ; elle s'est, pour ainsi dire, réfugiée
dans P'ovule (organisme de structure aunssi simple que
possible), et encore y est-elle limitée en un seul point
(production des globules polaires). Dailleurs, elle se
produit sur l'ovule fécondé ou non, ne concourt que
tres-indirectement a la naissance de 'embryon, et pas
du tout & son évolution. Enfin nous avons vu qu'une
exception devait étre faite pour le plus grand nombre
des articulés dont le blastoderme se produit par gem-
mation.

Mais si la gemmation n’a pas lieu sur les éléments de
I'état déja formé, 1l n'en est pas ainsi de la segmenta-
tion, qui joue un role important chez I'embryon et
ladulte, I'individu samn et malade. Pour prendre les
deux exemples les plus remarquables de ce fait, nous
citerons les cellules des cartilages et les épithéliums nu-
cléaires.

Les cellules des cartilages, surtout celles des cartilages
permaneunts, présentent en effet constamment le phéno-
mene de la segmentation. Les chondroplastes gran-
dissent peu a peu en méme temps que les cellules qu'ils
renferment. Celles-ci, parvenues a un certain degré de
développement, sont traversées par un sillon transversal
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qui devient I'origine de la séparation de la cellule pri-
mitive en deux autres plus petites. L'apparition du
noyau se fait de diverses maniéres (1). Partfois le sillon
de segmentation passe & cOté du novan de la cellule
primitive;; une des deux eellules nouvelles est alors dé-
pourvue de noyau. On en voit naitre un par genese,
quelquefois avant apparition du sillon. Parfois il n’en
nait pas du tout, et la cellule reste sans noyau. M. Ro-
bin a méme vu le noyau de la premiere cellule s'atro-
phier, pendant qu’il naissait un noyau de chaque cote
du sillon a mesure que celui-ci se produisait. Le cas le
plus fréquent, ¢'est que le noyau, subissant d’abord la
segmentation, les granulations s‘accumulent autour de
chacune de ces deux moitiés, avant que se divise la
masse cellulaive (2). Quand ce phénoméne se produit,
un sillon apparait vers le milien du noyau. Puis, & la pé-
riphérie de celui-ci, vers les deux extrémités du sillon
transversal, on voit apparaiire deux légeres dépressions

(1) Voy. M. Robin, Mémoire sur la naissance des cléments anato-
miques (Journal d’anatomie et de physiologie, t. 1, n® &, p. 346).

(2) Ce phénoméne est constant chez l'adulte et chez 'embryon.
Il prouve que le noyau joue certainement un rdéle particulier dans
les phénoménes de composition et de décompesition nutritive, puisgue
toujours autour de Iui se produisent et se disposent d’une facon spe-
ciale les plus grosses granulations. Robin dit (fec. cit.) : a De ld &
faire jouer an noyau le réle primordial comme centre d’attraction, il
y a trés-loin, »

Nous avons lenu & citer toutes les facons d’agir du noyau ; il en ré-
sulte, en ellet, pour les cellules, des apparences diverses, diver-
sement interprélées par les auteurs. La suceession de phénoménes que
décrit M. Robin s'élant passée sous ses yeux, ces faits oni certainement
une valeur incontestable, en tant qu'ils fixent ce poiot d’histologie.
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indiquant un étranglement circulaire. Enfin la division
du novau (de la périphérie au centre) saccomplit « par
I'action moléculaire nutritive quilimite, en les séparant,
la surface des deux moitiés de cet organe » (1), D'apres
M. Robin. il n’est pas rare d’observer cette seission du
novau dans les fibres- cellules ( notamment celles de
Putérus), sans gu'el y ait division du corps de Télément.
On rencontre souvent ce phénoméne dans les noyaux
libres, principalement dans les novaux embryoplasti-
ques, et les noyaux libres d’épithélium (surtout dans les
tumeurs). Mais ce n'est pas la le mode ordinaire de pro-
duction des novaux ; la plupart naissent par genese (2).

Chez l'adulte, c'est & la surface des muqueuses que
la ségmentation cst surtout curieuse & étudier. Ce phé-
nomene se produit dans la substance amorphe qui s'in-
terpose aux noyaux d’épithéhium (épithéliums nweléaires
de M. Robin) nés par genese, molécule a molécule. 11
en resulte une individualisation de cellules épithéliales
(pavimenteuses ou prismatiques) pourvues d'un ou de
plusieurs noyaux. C'est de la sorte que foufes les cel-
lules épithiéliales nouvelles s'individualisent et rempla-
cent celles qui tombent. Ce phénoméne s’accomplit
done « a la surface des membranes cutanées. mu-

(1) M. Robin, loc. cit., p. 347.

(2) Valentin (1840), Henle (1843}, ont ies premiers observé ce
phénoméne. M. Robin dit (loc. cit.) : « G'est a cetle scission des noyaux
et des cellules (ainsi qu'a la prétendue généralion endogéne), consi-
dérée & lort comme mode général de yénérution normale el patho-
logique des eléments anatomiques, que quelques avteurs modernes ont
donné le nom de prolifiration. » Voyez la nole A & la fin de ce
travail.
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(ueuses, séreuses et a la face libre des tubes propres et
des vésicules closes des parenchymes tant glandulaires
(que non glandulaires » (1).

A la superficie de la membrane tégumentaire, entre
elle et les cellules les plus récemment individualisées,
on voit naitre de toutes pieces, molécule a molécule,
des noyaux. En méme temps ils apparaissent sous la
forme de corpuscules ovoides dans certains cas, arron-
dis dans d’autres. Piles, sans granulation, sans nucléole,
ils sont nettement délimités, et ont seulement, au mo-
ment de leur naissance, le quart du volume qu'ils offri-
ront plus tard. Les nucléoles y apparaissent dans le cours
de leur développement. Ils manquent quelquefois (2).
En méme temps, et pendant qu’ils grandissent peu a
peu, il se produit entre eux une certaine quantité de
matiere amorphe, finement granuleuse, qui les tient
unis en une seule couche. Ces noyaux, s'écartant d une
distance environ égale a leur propre diametre, des sil-
lons (sous I'aspect de lignes fines et un peu foncées) se
produisent dans leur intervalle, et la segmentation com-
mence. Ces sillons se rencontrent sous des angles nets
plus ou moins obtus, et limitent ainsi des cellules régu-
litrement polyédriques, aplaties, ayant pour centre un
noyau. En un point ot les noyaux sont rapprochés, il

(1) M. Robin, loc. cit., p. 348.

(2) Nous pouvons dire de suite qu’il arrive parfois & ces noyaux de
rester libres ; le cas ordinaire est qu'ils deviennent le centre de la
production d’autant de cellules par segmentalion du blastéme. Nous
verrons plus tard que ces noyaux peuvent également naitre entre des
éléments préexistants ; dans ce cas, les phases du phénoméne sont
les mémes que précédemment.
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arrive (ue quelques-uns ne sont pas séparés par des
sillons, et 'on voit se former des cellules a deux ou plu-
sieurs noyaux. Souvent M. Robin a observé, sur un
méme cul-de-sac glandulaire hypertrophié, les diffé-
renles phases du phénomene, depuis le point ol les cel-
lules sont facilement séparables, jusqu’a celui olt on ne
peut plus séparer ces cellules sans les déchirer : ce qui
provient de ce que le sillon, quoique nettement indiqué,
n'est pas assez profondément tracé. On arrive enfin a
des couches de noyaux séparés par des sillons « gui vont
se perdre dans la substance homogéne » (1), Cest, a pro-
prement parler, ce blastéme dont la segmentation n'est
pas encore achevée, qui constitue cette couche dite
d’épithéliums nucléaires (2). Les conséquences théori-
(ques de I'exacte observation de cette succession de phé-
nomenes sont tres-importantes. Nous dirons dans la
note B, placée a la fin de ce chapitre, quelles conclu-
sions nous sommes en droit d'en tirer, au point de vue
de la génération des éléments anatomiques (3).

Cette série de phénoménes s’observe exactement sem-
blable dans tous les épithéliomas, et principalement,

(1) Loc. cit., p. 350.

(2) On voit par la, fait remarquer M. Robin, que, pour juger ce
fque représente anatomiquement la matiére amorphe interposée aux
noyaux, il faot I'avoir étudiée physiologiquement, c’est-a-dire avoir
suivi sur le vivant les phénomeénes dont elle est le siége.

(3) « Le phénoméne remarquable qui vient d’étre décrit suffirait
a lui seul, dit M. Robin, indépendamment de beaucoup d’autres, pour
prouver qu'il n’est pas vrai que toule cellule naisse d'une autre cellule,
car la substance amorphe qui se segmente entre les noyaux ne compte
pas au rang de cellules. 1l n'est done pas exact de dire : Omnis
cellula e cellula, et de nier la formation d'une cellule par une substance
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d'apres M. Robin, «dans ceux qui a la surface ou dans
la profondeur des tissus offrent aspect papilliforme» (1.
Les papilles de production morbide et la substance qui
les supporte sont composées d'une matiére homogene,
finement granuleuse, transparente et nettement limitée
a la surface des papilles. Dans toute son épaisseur, cette
matiere est parsemée de noyaux plus ou moins gros,
avec ou sans nueléole. Cette substance est dépourvue de
vaisseaux. En examinant dans toute sa profondeur, on
y peut suivre toutes les phases de la segmentation telles
que nous les avons précédemment déerites, 11 se forme
plus fréquemment qu'a Uétat normal de ces grandes
cellules & deux ou plusieurs noyaux dont nous avons
parlé. Le mécanisme de leur production est dailleurs
identique dans les denx cas. « La connaissance de ces
phénomenes physiologiques pouvait seule rendre compte
de T'existence de cellules épithéliales et autres, ayant
deux, trois ou guatre noyaux, telles qu'on en trouve
dans les bassinets, le foie, le pancréas, etc. Elle seule
pouvait faire juger ce que ces cellules représentent aux
points de vue normal et pathologique, par rapport aux

non cellulaire (Virchow, Pathol. cellulaire). Ce n'est pas la une scis-
sion de cellules débutant par celle du nucléole, suivie de celle du
noyau et du corps de la cellule ; maisil y a au contraire division d’une
substance amorphe entre des noyaux que respeclent les écartements
moléculaires qui se présentent sous forme de plan ou ligne de segmen-
tation, et qui donnent ainsi une individualité & auvtapt d’éléments
(sous forme de cellules) qu'il y a de noyaux préexistants on i peu prés.
L'hypothése de la génération endogéne ne saurait non plus étre in-
voquée ici. » (Robin, loc. cit., p. 35k, note.)
(1) M. Robin, loc cit., p. 352.
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cellules pourvues d'un seul noyau » (1). La conclusion
de ceci peut étre déja prévue. La segmentation du blas-
teme autour de deux noyaux s'observe aussi bien a I'élat
normal qu’a I'état morbide, quoique plus fréquemment
dans ce dernier cas. Mais 1l est ¢vident que cela ne sau-
vait suffire pour caractériser comme éléments hétéro-
morphes, les cellules a noyaux multiples. quand on les
trouve dans les tumeurs (voy. chapitre 1V).

De cette détermination du mode suivant lequel sac-
complit la génération des éléments anatomiques a la
surface du tégument cutané, mugueux et séreux, M. Ro-
bin a déduit 'interprétation de certains faits pathologi-
ques, tels que Vulcération, Venvahissement, ete. Selon
Wi, Uénfiltration des épithélivons dans la profondeur des
tissus résulte de P'accomplissement en ce point des deux
phénomeénes que nous avons déerits :

1° « La production progressive de maticre amorphe
finement granuleuse entre ies éléments du tissu voisin
ou a leur place, a mesure qu’ils satrophient et dispa-
raissent » (2);

2° La genese de noyaux dans le sein de cette matiere
amorphe, et I'individualisaiion des cellules épithéhales
par segmentation. Ce sont également ces deux phéno-
menes élémentaives qui amenent Venvalissement des
tissus voisins par des tumeurs épidermiques, ou d’ori-
gine glandulaire ulcérées (3).

(1) Loc, cit., p. 353.

(2) Loc. cit., p. 355.

(3) Pour comprendre ce phénoméne, dit trés-justement M. Robin,
il faut connaitre comment s'individualisent normalement les cellules,
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« Les phénomeénes précédents nous rendent encore
compte, dit M. Robin, de la marche physiologique de
Vuleération, avec agrandissement en largeur et en pro-
fondeur de certaines plaies qui envahissent les tissus
circonvoisins sans jamais former de tumeurs, ou apres
avoir eu quelque tumeur épithéliale ou glandulaire pour
point de départ » (1).

Les papilles (s'il s’agit par exemple d'un uleére cu-
tané ou d’une muqueuse pourvue de papilles) et le tissu
qui les supporte sont entierement composeés par la sub-
stance homogene que nous avons déerite. Elle est par-
semée d'une grande quantité de noyaux ovoides (de
0"",008 a 0"",011) pourvus d'un ou de deux nucléoles.
Souvent. ces noyaux sont contigus (2). La substance
amorphe est segmentée a sa surface en cellules polyé-
driques, dont quelques-unes ont deux ou plusieurs
novaux. Sur quelques papilles, on trouve les cellules de
la surface sur le point de se desquamer, tandis que se
montre au-dessous d’elles une rangée de cellules plus
adhérentes. Daus les papilles, et surtout dans la couche
sous-jacente, on trouve des globes épidermiques simples
ou composés. Les papilles sont toujours dépourvues de
vaisseaux, et la couche qui les supporte n'en contient
(ue dans sa profondeur « au-dessous de cette couche la
substance amorphe granuleuse est parcourue par des

(1) Loc. cil.

(2) L’hypergenése des noyaux les oblige & se rapprocher les uns
des autres. Il se pourrait que ce phénoméne fiit simplement la cause de
la plus grande fréquence des cellules & deux noyaux dans les fissus
morhides.
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faisceaux de fibres du tissu lamineux de plus en plus
abondantes ,a mesure que 'on approche des parties sous-
Jacentes » (1). Puis I'on arrive a la trame des fibres lami-
neuses et des capillaires, ol la matiére amorphe granu-
leuse va toujours diminuant, interposée qu’elle est a de
nombreux amas de cytoblastions. Enfin, les huit ou neuf
dixiémes de I'épaisseur du produit morbide sont consti-
tués de la méme fagon, et renferment beaucoup de ma-
tiere amorphe et de cytoblastions.

D'aprés cette description, que nous empruntons A
M. Robin, cet ulcére a donc pour base un tissu particu-
lier, gris, dur, lardacé, sans suc, et différant de struc-
ture a la surface et dans la profondeur. La profondeur
represente le derme, mais modifié par la multiplication
d’un de ces éléments, les cytoblastions qui sont & 1'état
normal peu nombreux. La surface correspond a la
couche papillaire qui a augmenté d’épaisseur aux détri-
ments dela portion dermique sous-jacente. Cette couche
est conservée, malgré la profondeur de I'ulcére (souvent
1 centimétre), mais elle différe plus de son état normal
(ue la portion dermique. Il n'y a pas en effet seulement
multiplication d’un de ces éléments; il y a dans I'épais-
seur des papilles production d’éléments qui ne se
trouvent normalement qu'a leur surface, les noyaux
d’épithélium. « La surface méme de ces papilles en se
segmentant par division de la substance interposée aux
noyaux, fournit d la production incessante de cellules,
qur en se desquamant approfondissent de plus en plus

(1) Loc. cit.

CLEMENCEATU.

=
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{ulcére. Mais pourtant la couche papillaire ne disparait
pas, parce qu'a mesure qu'elle perd a sa surface, elle
gagne en profondeur, aux dépens de la portion dermi-
que sous-jacente, qui en fait antant & 'égard du tissu
sain sur lequel elle repose. Telle est la marche plysiols-
gigue de cette wicération, c'est-a—dire de I'agrandisse-
ment en profondeur et en largeur de la plaie» (1).
Ainsi la segmentation et la gemmation se manifestent
principalement sur deux points de l'organisme : le vitel-
lus et les surfaces épithéliales normales ou pathologi-
(ques. Dans les deux cas, ¢’est un blastéme (2) qui est le
siége du phénomene. Dans les deux cas, les éléments in-
dividualisés de lasorte n’ont qu une existence temporaire
et transitoire par rapport a I'étre qu’ils concourent a
former (3). Dans les deux cas, enfin, nous ferons re-

(1) M. Robin, loc. cit., p. 357. Voy. M. Robin, Mémoire sur le tissu
hétéradénique [Gas. hebdom,, 1855); Nole sur quelques hyperirophies
glandulaires (Gas. des hap., 1852); Ch. Robin et Lorain, Notice sur le
cancer des ramoneurs; épithélioma papillaire du scrotum (Monit, des
hdp., 1855).

(2) M. Robin regarde la segmentation el la gemmation des cellules,
aprés lear individualisation, comme des phénoménes en quelque sorte
exceplionnels. « La matiére de ces cellules; dit-il, conserve la pro-
priété de se segmenter ou de produire des gemmes, propriété dont
jouissait la substance dont ces éléments représentent des parties iso-
lées. Ainsi ces phénoménes ne se montrent plus que réduits & un
moindre degré d’énergie sur les cellules et seulement lorsque, par
suite de certaines phases de leur développement, elles ont dépassé
leur volume le plus habituel. » (Loc. cit., p. 362, et Journal d’anal. et
de physiol., 1865, p. 331.) Clest d’ailleurs & ce mode de génération
des éléments anatomiques qu'on a donné le nom de prolification ou
prolifération,

(3) Nous verrons que, dans le vitellus, c’est par genése que nais-
sent les éléments anatomiques définitifs de 'embryon.
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marquer qu’il y a le plus souvent concours de la genése
et de la segmentation pour arriver a l'individualisation
d'un élément anatomique complet (1).

Nous allons maintenant étudier le phénomeéne de la
genese, ses phases, ses conditions, ses résultats.

(1) Les biastémes et les noyaux naissent par genése, La segmenta-
tion de ces derniers éléments est I'exceplion, sauf dans le vitellus, ot
nous devons cependant noter la genése dua noyau vitellin comme fait
primordial, précédant towjours la segmentation. Et d’ailleurs, dans ce
cas, la substance qui se sezmente, le vitellus lui-méme est-1l auntre
chose qu’un élément anatomique amorphe ou blasléme, né par genése?

A ce compte, la prolifération (production par gemmation ou par
scission d’un noyau par un noyau ou d’une cellule par une cellule) est
le seul phénoméne qui ne rentre pas dans la proposition générale,
cnoncée plus haut, touchant le concours de la genése et de la segmen-
lation. Nous venons de dire que la prolifération (si tant est que celle
expression doive sortir de la tératologie végétale pour étre introduite
dans la physiologie générale) devail étre regardée comme un fait excep-
tionnel.







CHAPITRE [l

DE LA GENESE DES ELEMENTS ANATOMIQUES

La genése (1)est ce mode de naissance des éle-
ments anatomiques dans lequel on voit apparaitre
un élément de toutes pieces et molécule a molécule,
soit au sein d'un plasma, soit an sein dun Dblas-
ttme entre les éléments anatomiques préexistants.
Ce fait est di a la combinaison en proportions di-

(1) De Mirbel, le premier, reconnut sur les éléments anatomiques
des plantes le phénoméne qu’avec M. Robin nous appelons genése et
qu'il nomma génération interutriculaire (Recherches anat. et physiol.
sur le marchantia polymorpha, Paris, 1831-1832, p. 30-33). Plus
tard (dans ses nouvelles notes sur le cambium, 1839), il décrivil en
détail cetie « formation de loutes pidces » des éléments qu’il dit avoir
lieu partout ot abonde le cambium. Enfin ce phénoméne observé par
plusieurs auteurs regut de chacun d’eux des noms diflérents, expri-
mant tous av fond la méme idée. Valentin (1852) I'appelle formation
isolée des éléments des tissus; Hugo Mohl (1840), formation libre des
cellules; Schwann (1840) dit que, chez les animaux, ce mode de nais-
sance des cellules est le plus habituel ; Killiker lui donne le nom de
formation spontanée des cellules. Dés 1848 (Sur le développement des
spermatozoides, des cellules et des éléments anatomiques des lissus veége-
taux et animaux, dans le journal IInstitut, 1848), M. Robin avait dé-
crit ce phénoméne sous le nom de génération sponlanée des éléments,
génération de toutes piéees ou par substitution. Plus tard, il lui donna
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verses des principes immeédiats fournis par le plasma ou
les éléments préexistants : le résultat de cette combinai-
son élant la réunion moléculaire de ces principes en une
masse amorphe ou figurée. Pour caractériser d'un mot
la genese, c'est une génération spontanée (C) d'éléments
anatomiques. En effet, ceux-ci ne dérivent alors d’aucun
parents. Il y a méme plus, les principes qui les consti-
tuent sont répandus en des proportions différentes dans
I'élément apparu et dans le milieu qui lur a donné nais-
sance. « Kt certains de ces principes présentent en outre
dans I'élément anatomique des caractéres spécifiques
nouveaux, distincts de ceux qu’ils offraient dans le blas-
teme, par suite de changements isomériques survenus
dans les substances coagulables » (1).

« Dans la genese, dit en se résumant M. Robin, ap-
parition d'upe forme et formation de substance organi-
que propre a I'élément, par conséquent différente de

la trés-juste dénomination de genése que depuis longtemps Valentin,
Schleiden, Reichert, employaient pour désigner en général la naissance
des éléments anatomiques. Les considérations générales qui lermi-
nent le chapitre I et la note surla métamorphose, ala fin de ce travail,
feront suffisamment ressortir 'importance des travaux de M. Robin, et
montreront quel intérdt s’attache en physiologie générale & I'étude de
la genése. Nous nous bornerons & dire ici que la genése est un phéno-
méne général qu'on observe dans I'embryon, le foetus et Padulte, chez
les animaux comme sur les plantes, a I'état sain comme i I'état patho-
logique. Enfin, on le retrouve dans I'ovule, aux deux termes de I'exis-
tence de cet organe. Nous verrons que U'ovule (véritable cellule) nait
par genése. Nous avons déji vu qu'apreés la fécondation, I'apparition
par genése du noyau vitellin signifie que l'ovule a perdu son indivi-
dualité, dont en quelque sorte a hérité le vitellus.

(1) M. Robin, Mémoire sur la naissance des éléments gnalomiques
(Journ. d’anatomie et de physiologic, p. 154).
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celle du blasttme (comme le montrent les réactions),
sont deux phénomeénes simultanés » (1).

Notredéfinition donnée, nousreprendrons tout de suite,
au point ot nous 'avons laissée, I'étude des phénomenes
qui se passent dans l'ovule. Nous avons va les premiers
¢léments anatomiques naitre de la segmentation du vi-
tellus. Nous avons vu les uns donner par voie généalogi-
que directe (segmentation) le blastoderme et la vésicule
ombilicale. Nous allons voir les autres donner par voie
généalogique indirecte (genése) les éléments anatomiques
deéfinitifs de I'embryon.

S 1". — GENESE DES ELEMENTS ANATOMIQUES
DANS L OVULE.

Nous avons déerit les cellules embryonnaires, nous n'y
reviendrons pas. Nous avons dit aussi qu’elles étaient
des éléments transitoires, qu'au point de vue physiolo-
gique elles avaient la valeur d'un état intermédiaire, et
qu’elles élaboraient les matériaux nécessaires a la nais-
sance des éléments définitifs de 'embryon.

(1) Programme du cours d'histologie, p. 33. Citons un exemple de
formation de substance organique propre 4 I'élément : dans un blas-
téme, nous trouvons de la fibrine ; mais dans 'élément anatomigue
qui a nom fibrille musculaire et qui nait par geneése au sein de ce hlas-
téme, nous trouvons, non plus de la fibrine, mais de la musculine, et
cela dés la naissance de 'élément. Qu’est-ce que la musculine ? Une
espéce particuliére de principe immédiatl « ofirant des réactions spé-
ciales » et ne se rencontrant nulle part ailleurs que dans I’élément
musculaire. Au moment précis ot I'élément est né, la fibrine du blas-
teme s'est done transformée en musculine, ele., ete., elc.
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Les cellules embryonnaires forment d’abord, eomme
nous 'avons vu, la totalité des tissus de T'embryon.
Cette période de I'existence embryonnaire, pendant la-
(uelle I'étre nouveau n’est absolument constitué que par
ces éléments, dure peu. Chez lelapin, les premiéres cel-
lules embryonnaires se montrent des le huitieme jour
apres le coit fécondant; mais aprés le quinzieme jour,
il n'y aenplusde traces (1). Quelle que soil la durée de
leur évolution, ces éléments, pour accomplir cette évo-
lution méme, ont besoin de se nourrir et de se dévelop-
per : ce (quils font au moyen des principes immédiats
(u’ils empruntent, soit a la mére, soit aux milieux am-
biants, suivant les espéces animales dont il s’agit.

Arrivées au dernier terme de leur évolution, les cel-
lules embryonnaires passent directement par liquéfac-
tion graduelle a I'état de blasteme. Cest dans ce blas-
ttme que naissent au fur et & mesure qu'a lieu sa
formation les éléments qui doivent persister. A partir du
douzieme jour apres le coit fécondant chez les lapins, &
partir du moment oli I'embryon humain vient d’attein-
dre une longueur de 3 millimétres environ (2), on voit
apparaitre entre les cellules des feuillets de la tache em-
bryonnaire, les premiers éléments anatomiques qui doi-
vent définitivement constituer le nouvel étre. Au fur et
a mesure de leur naissance, ces derniers éléments écar-
tent et refoulent peu a peu les cellules embryonnaires
qui continuent a se transformer en un blastéme généra-

(1) M. Robin, Mémoire sur la vésicule ombilicale, p. 316.
(2) M. Robin, Mémoire sur la naissance des élémenls analomigues
(Journal d'anat. et de physiol., p. 155).
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teur d’éléments nouveaux. On ne sait pas bien encore
comment s'opere le passage de la cellule embryonnaire
a I'état de blastéme; si ce dernier résulte de la liquéfac-
tion compléte de la cellule ; ou si la cellule s’atrophie, en
cédant graduellement le liquide nécessaire a la généra-
tion des éléments. Jusqu'a présent, M. Robin n'a pas pu
saisir toutes les phases du phénomene. Cependant, vu le
grand nombre de noyaux qu'on rencontre a ce moment,
il incline a penser que cette modification des cellules
embryonnaires s'accomplit par liquéfaction de la cellule
d’abord, et du noyau ensuite.

La disposition graduelle de la masse des cellules em-
bryonnaires se mesure, pour ainsi dire, sur I'apparition
successive des éléments nouveaux: elles reculent en
(quelque sorte devant ceux-ci. Par exemple, quand les
noyaux embryoplastiques commencent a naitre dans la
partie centrale des membres, 1l n’y a plus qu’une mince
couche de cellules embryonnaires sous I'épiderme.

M. Robin a trouvé ces cellules dans les embryons hu-
mains, depuis les plus pelits jusqu’a ceux mesurant de
19 a 22 millimetres de longueur. Alors on rencontre les
cellules embryonnaires dans les endroits suivants :

« 1° Quelques-unes qui n’ont pas encore disparu dans
les conduits limités par les cellules épithéliales propres
du fore.

» 2°Dans le tissu des parois de 'intestin o elles sont
alors déja tres-rares;

» 3 Dans celui du ceeur qu'elles composent d'abord
presque entierement, mais ott elles diminuent relative—
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ment de guantité & mesure qu'a lieu la naissance des
faisceaux musculaires ;

» 4° Dans les parois de aorte ventrale ou peut-étre
de la veine cave » (1).

Telle est la maniere de se comporter des cellules em-
hryonnaires. Yoyons maintenant quels sont les éléments
qul leur suceédent, quand et comment 1ls naissent, quel
role ils jouent.

- Nous avons dit qu’au moment ott I'embryon humain
atteignait la longueur de 3 mithmetres, on voyait naitre
ses premiers éléments définitifs au sein du blastéme, ré-
sultant de la liquéfaction des cellules embryonnaires.
Celles--ci ne formaient qu’'un embryon transitoire. De la
sorte, 'embryon véritable, dont les éléments fondamen-
taux naissent par genése, s'v substitue peu a peu. Mais
ces éléments ne peuvent pas dérviver du seul vitellus.
Aussi, la substance de celui-ci épuisée, il pénétre d’autres
prineipes dans U'eeuf, d’abord, molécule a molécule, par
endosmose, puis par la circulation une fois le sysiéme
placentaive constitué (2). De telle sorte que les éléments

(1) M. Ch. Robin (Mémoire sur la vésicule ombilicale, page 316),
ajoute qu'il a constaté la présence de ces mémes cellules daus plusieurs
autres pariies, soit chez les embryons humains avant moins de 10 mil-
limétres de long, soit chez les embryons de la vache, jusqu’au mo-
ment ou ils atteiznent une longueur de 14 a 18 millimétres.

(2) « Le rdle des cellules embryonnaires, dit M. Ch. Robin, est
d’¢laborer le blastéme & I'aide et aux dépens duquel naissent ces élé-
ments définitifs, alors gue les matériaux que fournit la mére ne peu-
vent pas encore étre soumis par embryon & des modilications corres-
pondanies i celles qu’ils subiront bientot dans le placenta et dans
tout appareil circulatoire. » (Mémoire sur la naissance des éléments
analomigues, dans Journal d'anatomic et de physiologie, p. 155.)
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(ui naissaient et se développaient d’abord aux dépens du
vitellus finissent par naitre et se développer aux dépens
des prineipes fournis par la mere (mammiféres) ou par
les milieux ambiants. Ces deux modes de provenance
des principes immédiats « ne se suivent pas avee
alternatives de brusque cessation de T'un et de
subite apparition de l'autre; ils coexistent souvent,
seulement 'un est a son déclin quand l'autre com-
meunce » (1).

Quelle que soit origine du blastéme, les éléments qui

(1) M. Robin, Mémoire sur la naissance des élémenls analomiques
(Journal d’anatomie et de physiologie, p. 33). «Que ['on se figure an
moment de la fécondat on un ovule composé de son vitellus que pro-
lége la membrane vilelline ; représentez-vous, d'autre part, le jeune au
moment de sa naissance, ou la graine au moment de sa maturité. Cet
étre est composé d’éléments anatomiques bien constitués, et pourtant
rien de visible n’est entré dans cet organisme, nul élément anatomique
n'y a pénétré du dehors et tout formé. Ce n’est que moléeule i
molécule que lui sont arrivés, an travers des membranes d’enve-
loppe, des malériaux venus de la mére, ou du dehors, si 'éire est
ovipare, :

» Puisque dans cet étre nul élément n’est entré déja formé de
loutes pieces, et que pourtant le feetus a grandi beaucoup, ne faisant
que dilater ses enveloppes sans en sortir; tout est done né dans I'eeul’:
1* soit directement & ['aide et aux dépens du vitellus; 2° soit par
génération de toutes picees 4 I'aide de matériaux venus molécule &
molécule du dehors. Ce sout la les seuls cas de génération spontande
qui soienl connus : c'esl-i-dire que ce sont des générations de toules
picces des parties élémentaires d’un étre au sein de cet étre déji en-
gendré, car, lorsqu’il n’est pas encore formé, ses éléments dérivent
directement de la masse du vitellus. Or, Ie vilellus est la portion fon-
damentale de I'ovule, qui est Iui-méme déji né de toutes piéces,
molécule & molécule (@ la maniere des éléments anatomigues dont

-nous parlons), dans un organisme déji arrivé a4 un certain degré de
développement. » (M. Robin, loc, cit., p. 32.)
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doivent persister chez 'embryon naissent Zows par ge-
nese (1),
Dans quel ordre apparaissent-ils? M. Robin a publi¢

(1) La genese des éléments anatomiques a lieu, d’apreés M. Robin
| Dictionnaire dit de Nysten, art. GE¥ESE), dans trois conditions diffé-
rentes : 1° par substitution; 2° par inferposition ou accrémentition ;
3" par apposition ou sécrémentition.

1° « Cest le fait de cette genése ou génération de toutes picces
d’éléments nouveaux i la place et aux dépens de ceux qui disparaissent
en se liquéliant, qui a regu le nom de genese par substitution (Robin),
ou mieux dans des conditidns de substitution, avec substitution. Comme
la liquéfaction, eette substitution est graduelle. » (M. Robin, Mémoire
sur le développement des spermalozoides, des cellules el des éléments ann-
tomiques des lissus végélaux et animaux ;dansle journal ' Institut, 1848.)
Celle dénomination n'indique en effet que les conditions dans les-
yuelles a lieu la genése, c¢'est-a-dire « le fait du remplacement de cer-
taines cellules qui se liquéfient ou se résorbent par des éléments d'une
aulre espéce, » (Loc, cit.) « Gest la chez Uembryon le mode de géné-
ration de tous les éléments constituants définitifs, de lous ceux qui,
outre les propri¢tés végétatives ou de nutrition, peuvent étre doués de
propriétés animales, » (Dictionnaire de Nyslen, arl. SUBSTITUTION.)
« La substitntion d’éléments anatomiques qui naissent & d’autres qui
disparaissent s’observe dans un grand nombre de cas, postérieurement
a I’élat embryonnaire et chez I'adulte, mais toujours dans des circon-
stances morbides. Tel est le cas dans lequel les cellules épithéliales
des tumeurs envahissen!, suivant 'expression recue, les organes voi-
sins. » (Mémoire sur la naissance des éléments analomiques; dans Jour-
nal d’anatomie et de physiologie, p. 35, M. Robin.)

2° La genése par accrémentition (le mot est de Burdach) est carac-
Lérisée par la genése d’éléments entre leurs semblables, aux dépens
d’un blastéme fourni par ces derniers qui 'empruntent aux capillaires,
d'oli accroissement des tissus et par suile du corps entier. o La géné-
ration accrémentitielle s’observe pendant toute la durée du développe-
ment de chaque étre végétal ou animal dans tous les tissus. Ceux-ci
augmentent ainsi de volume & la fois : 1° par multiplication du nombre
des éléments ; 2° par amplification de ceux gui sont primitivement nés,
Sur les végétaux on observe ce mode de naissance des ¢léments lors
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un tableau dans lequel il indique cet ordre d’appari-
tion (1). Des observations récentes I'ayant conduit & y
apporter quelques modifications, il a eu I'obligeance de
nous communiguer ses notes, et nous reproduisons son
fableau modifié d’apres ses indications.

Ordre d’apparition, dans eeuf, des ¢léments anato-
micues définitifs de 'embryon :

de la formation de chaque couche nouvelle entre 'aubier et le liber. »
(Dictionnaire de Nysten, art. ACCREMENTITION). Ce sont done des élé-
ments constituants qui naissent ainsi. Chez les plantes, d’apris
M. Bobin, loe. zit, quelques éléments produits naissent ainsi. A I'état
morbide, ce mode de génération s’observe dans un trés-grand nombre
de circonstances. Quand il y a hypergénése, par exemple, la multipli-
cation de I'élément se fait par gendse acerémentitielle, d'abord ; mais,
plus tard, & mesure que la tumeur acquiert un volume plus considé-
rable, I'¢lément qui est le siége de I'hypergenése remplace les élé-
ments normaux préexistants et nait veéritablement par  substitution.
Dans tous ces cas, ce sonl des produils qui subissent I'hypergenése. Ils
naissent au sein des tissus composés, d’éléments constitnants, et a
leurs dépens par substitution.

3° La genése sécrémentiticlle [Burdach)ou par apposition s’entend de
la genése qui se fait a la surface des tissus. 1l v a ainsi apposition des
eléments récemiment nés conire cenx qui sont plus anciens. Ce sont les
eléments des produits qui naissent ainsi, et non ceuxdes constituants.
Grice a ce mode dz genése, les produits différent des éléments qui leur
ont fourni des matériaux pour servic a leur production. Ce mode de
cenése s observe a la surface des membranes cutanées, mugueuses et
sereuses, el sur les noyaux des cellules épithéliales. Les ovules mile
et femelle, les cellules pigmentaires de la choroide, etc., naissent par
genése sécrémentitielle. Chez les plantes, ce mode de génération s’ob-
serve & peu prés a la surface de tout l'organisme. De ce mode de
naissance résulte pour les produits 'état de stratification « au lieu de
I'état d’intrication dans lequel se trouvent le plus souvent les éléments
du groupe des constituants. » (Sur produits et constituants, voyez note,
B 74.)

(1) Voyez loc.cit., p. 36, et Progr. du cours d’histol., p. 33.
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1° Cellules de la notocorde au fond de la ligne primi-
tive Je huitiéme jour ;

2° Quelques heures apreés, cartilages des vertebres
dorsales moyennes ;

3° Tissu nerveux gris central dans la gouttiére (myé-
locytes, cellules multipolaires);

h° Tissu embryoplastique des lames ventrales et dor-
sales se substituant au fenillet séreux, puis au feuillet
muqueux du blastodernie;

5° L'enveloppe de la notocorde et la paroi des capil-
laires ;

6° Fibres musculaires du cceur ou tube cardiaque
entre les deux feuillets blastodermiques (1) ;

7° Fibres élastiques de I'endocarde et de I'aorte, no-
tablement apres les fibres musculaires;

8" Fibres lamineuses;

9° Fibres musculaires du dos;

En méme temps le feuillet interne ou végétalif se re-
plie en intestin,

10° Tissu osseux ;

11° Médulloceles et myéloplaxes ;

12° Tubes glandulaires.

A ce moment le foie apparait en dehors de l'in-
testin.

Ainsi les premiers ¢éléments définitifs qui apparaissent
dans I'embryon sont les cellules de la notocorde. Chez les
mammiferes, jusqu’au dixiéme ou douzieme jour aprés
la segmentation, I'embryon se trouve ainsi exclusivement

(1) Ce qui fait que certains auteurs ont admis un feuillet moyen
blastodermigue, le feuillet vasculaire, area vasculosa.
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constitu¢ par des éléments ayant forme de cellules, cel-
lules embryonnaires et cellules de la notocerde. Ces der-
nieres, grandes cellules (00™",005) hyalines a novau
sans nucléole, se distinguent facilement des premiéres.
Elles naissent dépourvues de noyau : plus tard 1l en ap-
parait un & leur centre. L'embryon ne posséde encore
que ces deux sortes de cellules, dont l'une est sur le
point de disparaitre. Cependant la naissance des élé-
ments du centre du cartilage des vertébres dorsales
moyennes suit de pres (quelques heures sealement) I'ap-
parition des cellules de la notocorde.

L’élément cartilagineux apparait autour de la noto-
corde : ce sontdes novaux rapprochés les uns des autres,
plus petits que les noyaux embryoplastiques, et plonges
dans une matiére amorphe, pile, quiles écarte peu a peu
i mesure qu'elle augmente de quantité. Quand on suit
les phases du développement de ces éléments, on les voit
d’abord renfermés chacun dans une petite cavité de la
substanee amorphe, cavité qui est un chondroplaste.
Plus tard, la matiere amorphe qui les entoure se condense
en une paroi de cellule qui se trouve contenue dans le
chondroplaste. Presque en méme lemps que les noyaux
cartilagineux, ou du moins trés-peu apres, les myélo-
cytes apparaissent. 1lsse montrent dans le fond du sillon
primitif au-dessus de la notocorde. Ce sont des noyaux
libres (1), sans nucléole, a contour foncé, a teinte grise.
Ils ont 07,006 & 0,007 ; ils ont ét¢ confondus avee les
noyaux embryoplastiques : ils sont plus grenus et ne sont

(1) La variété cellule est trés-rare, sauf chez le feetus, le chien, les
rongeurs et dans les tameurs. (Robin, Progr. du cours d histol., p. 47. )
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ni déformés ni resserrés par l'acide acétique. Clest an
milieu des myélocytes que les eellules nerveuses multi-
polaires prennent naissance. Deés leur apparition, elles
possedent leurs eylindres-axes. Ces cellules naissent par
genese. On voit apparaitre d’abord un noyau transpa-
rent assez volumineux, pourvu d’un nucléole. La ma-
ticre amorphe qui I'entoure subit, au bout de trés-peu
de temps, les phénomeénes moléculaires qui la transfor-
ment en une membrane de cellule avec ses prolonge-
ments. En augmentant de volume, la cellule devient
aranuleuse.

Cest seulement apres apparition des myélocytes et
des cellules multipolaires que naissent les éléments em-
bryoplastiques. Ces éléments naissent en quantité beau -
coup plus considérable que ceux dont nous avons parlé
jusqu'ici. Cest ce faitet le pen d’intervalle qu’on observe
entre Uapparition successive de chaque espece des élé-
ments déja cités, qui avaient fait eroire d’abord que les
noyaux embryoplastiques naissaient avant tout autre élé-
ment.

Dés quel'embryon humain a 3 millimétres (et chez
les lapins douze jours environ apres le coit fécondant),
des novaux ovoides nombreux apparaissent entre les cel-
lules des feuillets de la tache embryonnaire ou, pour
mieux dire, dans le blastéme qui leur est interposé :
« Ce sont des corpuscules ovoides, larges de 0™",004 &
0™",006; d’abord piles, a contours peu foncés, mais
pourtant déja nets, bien délimités » (1). Ils n’ont pas de

(1) Robin, Mém. sur la naiss. des éléments anat. (Journ, d’anal, el
de physiol., p. 156).
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nucléole et renferment peu de granulations. A mesure
qu'ils augmentent de volume (et ils atteignent en quel-
ques heures de 0,009 a 0"",010), leurs granulations
deviennent plus nombreuses, et souvent alors ils acquie-
rent un ou deux nucléoles jaunitres, a centre brillant.
« Ils sont serrés les uns contre les antres, maintenus,
réunis par une petite quantité de matiére amorphe gra-
nuleuse et composant les 'pm'nis ou la masse des organes
qui apparaissent alors » (1). C'est dans les lames ven-
trales et dorsalesde I'embryon qu'ils se montrent d’ahord.
A ce moment, les cellules embryonnaires persisteirt en-
core vers les surfaces interne et externe du corps de
'embryon. La variété cellule est peu abondante et n'ap-
parait que plus tard. Ce sont ces cellules et ces noyaux
(éléments embryoplastiques) réunis par un peu de ma-
tiere amorphe qui constituent d’abord, presque a eux
seuls, le tissu du corps de I'embryon, tissu grisitre ou
blanchatre, mou, friable, pulpeux, demi-transparent,
gélatineux (tissu cellulaire ow muguewr promordial em-
bryonnaire des auteurs).

« Les noyaux embryoplastiques, dit M. Robin, en ap-
paraissant par genese se substifuent aux cellules embryon-
naires liquéfiées et deviennent I'élément fondamental des
tissus de I'embryon, sauf le ceeur, la notocorde, les car-
lilages vertébraux, I'axe nerveux, le foie (2). »

Les éléments embryoplastiques jouent done un role
spécial dans I'embryon. 1ls remplacent en quelque facon

(1) Robin, lec. eit., p. 35.
(2) Robin, Progr. du cours d’histol., p. 33,

CLEMENCEAL. [
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les cellules embryonnaires en ce sens qu'ils forment,
comme elles, pendant un temps, la plus grande partie
du corps de I'embryon.

Comme les cellules embryonnaires aussi, ils dispa-
raissent peu a peu, au fur et & mesure que naissent, au
milieu d’eux, de nouvelles espéces d’éléments consti-
fuants (1)de 'embryon. Mais ils ne disparaissent pas com-

(1) Les éléments, les tissus et humeurs, -et les systémes ont été
divisés par M. Robin, au point de vue de P'anatomie générale, en
constiluanls et en produifs.

« La vie, réduite 4 sa notion la plus simple et la plus générale, est
essentiellement caractérisée par le double mouvement continu de com-
position et de décomposition dii & I'action réciproque de ’organisme et
du miliew ambiant et propre & maintenir I'intégrité de l'organisme
entre certaines limites de variation pendant un temps déterminé. »
(Dict. de Nysten, art. Propuit). Par conséquent, tout corps vivant
présente i tout moment, dans sa structure et dans sa composition, deux
ordres de matiéres trés-différentes : celles a I'état d’assimilation, celles
a I'étal de désassimilulion ou séparation. Telle est, d’aprés M. Robin,
«la source primordiale de la grande distinction anatomique entre les
constiluants et les produits n. (Loc. eit.)

Les éléments constituants, ainsi nommés parce qu’ils constituent
essentiellement 'organisme, naissent généralement par genése, et
entrent dans la constitution des tissus vasculaires, contractiles ou sen-
sibles. « Une fois engendrés, ils persistent sauf atrophie sur place oun
destruction morbide. » (Robin, Progr. du cours d’histol., p. 50). «On
les appelle aussi produisanis, parce qu’ils portent avec eux les condi-
tions de la génération des produits. » (Loc. eil.) Ce sont eux qui four-
nissent les matériaux nécessaires & la production de ces derniers.
Jouissant seuls des propriétés de la vie animale, les constituants (élé-
ments musculaires nerveux, lamineux, élastigues, adipeux, osseux,
cartilagineux, derme des muquevses et des séreuses, ete., sont, les
uns directements actifs dans 'organisme, les antres indirectement, en
favorisant les actes physiologiques, et rendant leur accomplissement et
leur résultat plus parfaits,

Le role des produits est essentiellement passif. Ils ne font que servir &
favoriser et & perfectionner les actes des autres éléments. Ils ne sont que
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plétement : d'éléments fondamentaux qu’ils étaient ils
deviennent ¢léements accessoires. On les refrouve a ce
titre dans les tissus fibreux, lamineux, musculaires, etc.,
de l'adulte. La plupart des noyaux embryoplastiques
jouent un roie important dans le phénomene de la nais-
sance (par genése) des éléments constituants dont nous

déposés pour un femps plus ou moins limité, sur toutes les surfaces in-
ternes ou externes avec lesquellesils sont contigus ou adhérents, mais
sans contracler de conlinuité vérilable. Il en résulte qu’ils présentent
I'état de stratificatiors, pendant que les constituants sont disposés de
maniére a présenter I'état d’intrication, Les premiers sont contigus, et
les seconds offrent une texture.

Nous n’avons pas & parler ici des produits liquides ou demi-liguides
qui sont contenus dans des réservoirs communigquant avec I'extérieur
‘et annexés aux organes qui sécrétent.

Les produits ne séjournent dans [I’économie que pendant un temps
trés-limilé. Ils sont expulsés comme de véritables corps étrangers plus
ou moins longtemps aprés leur naissance (épithéliums, ongles, ovule
miile, ovule femelle, et aussi poils, sueur, salive, ete.).

En général, toutes les cellules sont douées de propriétés végétatives
énergiques : c'est i cela qu’estduel’énergie du développement de I’em-
bryon, chez lequel ces élémenis prédominent. C'est encore pour cela
que les cellules de 'embryon qui persistent chez I'adulte (noyaux em-
bryoplastiques) sont plus souvent que les autres éléments atteints
d’hypergenése. Mais les produits, cellules ou non, s’ils ne possédent
pas les propriétés de la vie animale (contraclilité, sensibilité), jouis-
sent des propriétés de la vie végétative (nutrition, développement, re-
production), & un degré plus énergique que les constituants., « De la
résulte la facilité de leur reproduction a I'état normal, la fréquence de
leur hypergenése ou de leur naissance hétérotopique, donnant lieu &
des tumeurs ». (Dict, de Nysten, art. Proouir.) Pour la méme rai-
son, ces tumeurs se développent (par envahissement) beaucoup plus
rapidement que celles qui dérivent d’éléments constituants, Chez les
constituants, la nutrition se fait par emprunt direct aux capillaires, et

chez les produits, par emprunt de matériaux de proche en proche aux
tissus vasculaires voisins,

e g p——

—
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venons de parler; ils servent, en effet, de point de dé-
part et de centre de génération.

Mais reprenons les faits : nous avons signalé 1'époque
de la naissance des éléments embryoplastiques. Des ce
moment, les noyaux naissent en quantité considérable,
au point d’accaparer pour ainsi dire tout le blastéme
provenant de la liquéfaction des cellules embryonnaires,
comme nous 'avons dit, la presque fotalité des tissus de
I'embryon (1).

Pendant que s’accomplissent les pbases de ce phéno-
mene et avant que les cellules embryonnaires soient
complétement disparues, il nait encore de nouveaux élé-
ments. La substance homogene, qui constitue I'enve-
loppe de la notocorde, apparait en méme temps que les
premiers noyaux embryoplastiques. A ce moment se
montre également la paroi homogene des premiers ca-
pillaires avee les noyaux qu'on y observe. 1ls constituent
d"abord des prolongements pleinsqui, plus tard, se creu-
sent d'une cavité. Quand naissent entre les deux feuillets
du blastoderme les fibrilles musculaires du ccear ou plu-
(Ot du tube cardiaque, les dernieres cellules embryor-
naires subsistent encore; mais on n’en trouve plus lors
de 'apparition des éléments qui se montrent plus tard
dans 'ordre que nous avons dit.

Pour éviter les rénétitions qu’entrainerait la deserip-
tion de la naissance de chaque espéce d'éléments en
particulier, nous allons grouper sous deux chefs princi-

(1) Cetle dermére proposition reste vraie lant que Pembryon ne
dépasse pas une longueur de 20 millimétres.
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paux les faits communs & chacune de ces apparitions
nouvelles. Pour connaitre le rang d’apparition de
chaque espéce d’éléments, 1l suffira de se reporter au
tabieau que nous avons donné :

1* Genese des éléments ayant forme de cellules ; hé-
maties, leucocytes, médullocelles, myéloplaxes, myélo-
cytes, cytoblastions, cellules nerveuses de la substance
grise, ete.

Ces éléments, comme nous I'avons dit (ce sont tous
des constituants), naissent par genése. Qu'ils possedent
ou non une cavité distincte de la paroi, cette genése a
lieu dans les trois ordres de conditions suivantes :

A. Le plus ordinairement, c’est le noyau qui nait le
premier, de la facon que nous avons décrite : ¢ Le nu-
cléole, dit M. Robin, lorsque I'espéce dont 11 s’agit en
possede, apparait seulement alors que le noyau est par-
faitement développé, et marque une des phases de son
évolution en quelque sorte (1). » Les matériaux du blas-
téme, en se réunissant molécule a molécule, sous une
forme déterminée, entourent simuwltanément le noyau
d’une masse cellulaire dont la surface se solidifie en une
paroi de cellule. Le contour de cette paroi est d’abord
tres-rapproché de celul du noyau. Souvent méme ils se
confondeut en quelques points, mais ils s'écartent & me-
sure que la cellule grandit. Celle-ci devient granuleuse,
et quelquefois ¢’est alors seulement qu’elle se pourvoit
d’un nucléole. Ce mode de genese est habituel aux élé-
ments embryoplastiques de la variété cellule, aux mé-

(1) Loc. cit., p. 160,
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dullocelles, aux myélocytes,aux cellules de I'ovariule, ete.
Dans toutes ces especes, d'ailleurs, il existe un certain
nombre de noyaux qui jamais ne deviennent le centre de

génération d'une cellule et restent toujours noyaux
hibres.

B. La genése de quelques autres espéces d’éléments
est caractérisée par 'apparition sunullanée, dans le blas-
teme, du noyau et de la masse de la cellule. Comme
dans les cas précédents, ils sont & leur naissance plus
petits et plus piles qu’ils ne seront plus tard; ils man-
quent également de granulations et en acquiérent plus
ou moins, suivant les espéces, a mesure quils gran—
dissent et se développent. Les hématies (1) naissent ainsi
chez les mammiferes dans I'dge embryonnaire et pen—
dant toute la durée de D'existence chez les ovipares.
C’est aussi le mode de genése des myéloplaxes, des cel-
lules de la dentine, ete.

C. « Toutes les hématies qui naissent & compter de
I'époque ot 'embryon atteint 30 miilimétres de long, la
plupart des leucocytes, quelques myéloplaxes et médul-
locelles, mais en petit nombre, offrent cette particuia-
rité que le corps de la cellule apparait seul, d"abord pile
et de petit volume, mais grandissant rapidement... Ils

(1) « Les hématies naissent partout dans le systéme vasculaire,
avant la naissance des globules blancs, avant la formation de la rate
et des ganglions lymphatiques, et chez les cyclostomes qui manquent
de ces organes. » (M. Robin, Programme du cours d’histologie, p. 45.)
Les hématies ne sauraient donc étre produits (ni détruits) par ces or-
ganes, pas plus que les leucocytes qu’on rencontre également chez les
cyclostomes.
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constituent la variété cellule sans novau des éléments de
cette espece (i). » En effet, il ne nait ici que la masse
cellulaire qui, pendant toute la durée de son existence,
reste dépourvue de noyau.

Sur certaines especes de cellules, on observe encore
un autre mode de genése qu'on peut cependant ratta-
cher a ce dernier. C'est le cas ol il est de régle que le
noyau ne naisse que postérieurement a la masse cellu-
laire. On voit naitre le corps de la cellule qui reste sans
noyau, plus ou moins longtemps, suivant les espéces
dont il s'agit. Le novau nait plus tard, devient plus
foncé, grandit, et quelquefois méme acquiert un nu-
cléole. On observe ce phénoméne sur les cellules du
cristallin, de la corde dorsale, ete. (2). Malgré les ohser-
vations que nous venons de signaler, il résulte de tout
cecl qu'en général le noyau est le centre, le point de dé-
part de la naissance et de la reproduction des cellules,

2" Genese des éléments ayant forme de fibres, de
fubes, ete.

Chaque espece de ces éléments posséde une maniére
qui lui est propre de naitre, de se nourrir, de se déve-
lopper. Cependant, relativement a leur mode de nais-
sance, il ya un fait qui est commun a beaucoup d’entre
eux. «Ce faif consiste en ce que, pour chaque individu
de ces éléments, naissent d’abord un et rarement plu-
sieurs noyaux qui servent de centre a la génération pro-

(1) M. Robin, loc. cit., p. 160.

(2) MM. Vogt et Coste ont les premiers décrit ce phénoméne, dans
les cellules des poissons et dans les cellules de la corde dorsale des
batraciens.
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ayessive el au développement de chagque individu; puis
ils disparaissent sur un certain nombre.d’especes une
fois que I'élément auquel ils ont servi de centre de gé-
nération est arrivé a tel ou tel degré d’évolution (1). »
Certains ¢léments ayant forme de fibres ou de tubes, etc.,
échappent & ce mode de genése : ainsi les éléments de
la substance osseuse, de l'ivoire, les prismes de I'e-
mail, etc., apparaissent par awufogenése, sans présenter
de noyau pour centre de génération (M. Robin). Mais,
comme chacun d’eux a sa maniere de naitre, on peut
des leur apparition distinguer ces éléments l'un de
l'autre.

Chez quelques especes d’éléments (fibres lami-
neuses, ete.), les noyaux qui jouent le role que nous ve-
nons d’indiquer sont bien véritablement des novaux
embryoplastiques. Quant aux ¢éléments élastiques et aux
¢léments doués de la propriété de la vie animale (fubes
nerveux, tubes du myolemme, faisceaux musculaires de
la vie animale, 2tc.), les noyaux qui leur servent de
centre de génération different notablement des noyaux
embryoplastiques, par leurs dimensions plus considé-
rables, par leurs granulations, etc., bien que les uns et

(1) M. Robin, loc. cit., p. 164.

M. Robin dit encore (Programme du cours d histologie,p. 34): «Ces
éléments définitifs débutent par genése d'un ou de plusieurs noyaux
comme centre, avec addition successive, molécule & molécule, de
substance aux extrémilés du noyau d’abord et développement intime
par nutrition, sans que le noyau y parlicipe..... Cette masse de sub-
stance apparaissant elle-méme par genése autour du noyau, a pour
chaque espéce de fibres on de tubes, soit une forme allongée, soit une

forme polygonale avec irradiations, qui grandit et qui est le siége inté-
rieur de phénoménes de nutrition-et de développement, »
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les autres soient ovoides. « Ce ne sont point les noyaux
emhryoplastiques qui ont succédé aux cellules nées du
vitellus, qui d'une maniére commune servent de point
de départ a la génération des éléments de la vie animale.
ie sont des novaux d'une espéce particulicre pour chacun
d'eur, des noyaux qu'on peut réellement distinguer des
embryoplastiques (1). » Dés son origine, chaque espece
de ces éléments differe done spécifiquement de toute
autre espece. La substance homogeéne qui s'ajoute au-
tour de ces novaux ou a leurs extrémités, et les phéno-
menes évolutifs qui suivent, ne font que rendre de plus
en plus tranchées ces différences spécifiques. Ces élé-
ments, en effet, « ne naissent pas semblables a ce qu'ils
seront plus tard, aux différences de volume pres (2) ».
Chez eux, le développement amene, outre 'augmenta-
tion de volume, des changements incessants de structure
jusqu'a I'dge adulte de I'élément (3). Ainsi, ceux qui
seront trés-ramifiés, comme les fibres élastiques, nais-
sent peu subdivisés. Ceux qui, dans leur plein dévelop-
pement, seront creux naissent pleins. Cest ce qu’on ob-

(1) Robin, loc. cit., p. 169,

(2) Loc. cit., p. 165,

(3) « Ces modifications suceessives de leurs caractéres dans la série
des fdges, tant a I’état normal (4 compter du moment de leur genése
Jusqu'a I’état sénile le plus avancé) que dans des conditions morbides,
ces modifications, dis-je, ne raménent en aucune circonstance ces
éléments a I'un quelconque des états parlesquels ils ont passé pendant
leur évolution, ni & celui qu'ils ont offert lors de leur apparition. »
(M. Robin, loe, cif., p. 165.) C'est ce retour supposé des éléments
vers un de leurs états antérieurs qu'on avait appelé mélamorphose
réqressive, Mais ce phénoméne ne s’observe jamais. Yoyez la note C,
sur la métamorphose, i la fin de ce travail.
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serve pour les capillaires, pour la paroi propre des tubes
nerveux périphériques et les tubes du myolemme. Les
fibres lamineuses ¢ui auroni une longueur qu’'on ne peut
mesurer naissent trés-courtes. Parmi les éléments qui
ont des noyaux pour cenfre de génération, il y a cer-
taines espéces chez lesquelles un seul noyau sert de
centre a lapparition de plusieurs fibres (fibves élas-
tiques, lamineuses). Mais on trouve aussi d’autres espéces
chez lesquelles plusieurs noyaux servent de centre a ce
((ui, plus tard, ne constituera qu'un seul fube (tubes du
myolemme, tubes de la paroi propre des nerfs périphé-
riques, ete.). Quant aux noyaux mémes faisant fonction
du cenire de génération, souvent ils se résorbent et dis-
paraissent une fois qu’ils sont développés. D'autres fois
ils persistent, comme dans les fibres lamineuses. Il en est
enfin auxquels s’ajoutent des parties nouvelles (1).

En ce qui concerne les particularités de la genése de
chaque espece de ces ¢léments, nous ne citerons que les
especes les plus remarquables, et nous serons tres-bref.

Nous avons trois points principaux a noter au sujet
de la naissance des éléments musculaires. Dans le cceur,
ils sont dépourvus de myolemme; aussi y observe-t-on
mieux que partout ailleurs la geneése de la fibrille mus-
culaire. Aux extrémités des noyaux embryoplastiques
(spéciaux), on voit se grouper des filaments qu’on a ap-

(1) « Cest ainsi qu’au cylindre-axe qui représente seul les éléments
nerveux centraux, lors de leur genése, s'ajoute plus tard le tube mé-
dullaire on graissenx, G’est encore ainsi qu’a la cellule unique qui,
lors de la genése des cartilages et pendant longtemps encore remplit

chaque chondroplaste, s’ajoutent souvent une ou plusieurs cellules par
division de la premiére. - (M. Robin, loc. cit., p. 166.)
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pelés corps myoplastiques, et qui ont 0"",001 de dia-
meétre. Ces filaments ou fibrilles, qui dés l'origine pré-
sentent de petites taches allernativement claires et
foneées, s'allongent et se multiplient. Plus tard, un
certain nombre de noyaux s’atrophient; quelques-uns
persistent. Le groupement régulier ou irrégulier des
fibrilles produit des faisceaux striés ou ponetués. Dans le
ceeur, ils sont sans myolemme et anastomoses,

Partout ailleurs ot 'on trouve la fibrille musculaire,
son apparition est précédée par celle du myolemme dans
lequel elle nait. Nous savons déja que ¢’est dans les lames
dorsales de 'embryon, quand celui-ci atteint une lon-
gueur de 6 a 7 millimetres (avant Papparition du tissu
osseux, apres celle des fibres musculaires du cceur, des
fibres élastiques et lamineuses), que naissent les premiers
tubes au myolemme et les fibrilles musculaires qui ap-
paraissent dans leur intérieur. De chaque coté de la co-
lonne vertébrale, on voit a chaque extrémiié des noyaux
embryoplastiques (particuliers) naitre gradueliement une
substance homogene qui se termine en pointe (1). Les
corps quien résultent, étant disposés bout a bout, for—
ment ainsi un filament alternativement rétréei et élargi.
Ce filament devient tubuleux : ¢’est le myolemme, dans
la cavité duquel on voit bientdt apparaitre des noyaux
embryoplastiques qui deviennent le centre de génération
des fibrilles musculaires.

Vest dans I'infestin de I'embryon qu’on voit naitre les

(1) Cette substance amorphe se distingue de celle qui entoure les

noyaux des [ibres lamineuses, en ce qu'elle est plus granuleuse et
résiste davantage a I'action de I'acide acétigue.
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éléments musculaires de la vie organique ou fibres-cel-
lules. C’est le moyau embryoplastique (toujours un
noyau embryoplastique particulier) qui est le centre de
leur genése. 11 s'allonge en bitonnet avant de s'envelop-
per de la substance homogéne qui doit constituer la
masse cellulaire. Les renflements ou nodosités brillants
qu'on trouve sur ces cellules dans certaines régions
(intestin, vessie, etc. ), n’y apparaissent que vers le troi-
siéme mois.

Chez embryon, I'élément ¢élastique se montre aussi-
tot apres les fibres musculaires du ceeur, dans I'endo-
carde et dans I'aorte. Autour du noyau embryoplastique
qui lui est spécial, une matiére amorphe et transparente
apparait. Elle envoie dans plusieurs directions des pro-
longements qui s’allongent et deviennent des fibres élas-
tiques, ou se soudent entre eux pour former des lamelles.
Le noyau s'atrophie et disparait bientot. Les éléments
du tissu lamineux, fibres lamineuses, naissent dans
'embryon aprés les fibres élastiques, presque en méme
temps que les fibres musculaires des lames dorsales de
I'embryon, au milieu desquelles elles apparaissent. Elles
ont les noyaux embryoplastiques pour centres de géné-
ration. Ces noyaux, s'enveloppant a leurs extrémités de
substance amorphe, prennent un aspect fusiforme. C'est
a ces éléments ainsi constitués qu'on a donné le nom de
corps fusiformes ou fibro-plastigues. Ce ne sont, a vrai
dire, que des fibres lamineuses & 1'état embryonnaire, &
la premiere période de leur évolution. Ce sont des cor-
puscules allongés, possédant un noyau au niveau duquel
on observe un renflement qui détermine cet aspect fusi-
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forme. « Les extrémités pointues de ces corps fusiformes
sont quelquefois trés-prolongées et trés-minces, soit d'un
seul eté, soit des deux a la fois. Quelquefois elles sont
trés-courtes et larges, & pointes obtuses; ou bien trés-
courtes, étroites, aigués, plus ou moins droites ou
recourbées, soit d’un seul, soit des deux cotés; quel-
quefois une extrémité entiere manque d'un coté » (1).
Le plus souvent les extrémités de ces corps fusiformes
sont divisées en deux ou trois filaments, dont chacun
représente une fibre lamineuse. Ces prolongements
s'allongent rapidement, et le noyau qui avait servi de
centre a Uapparition du corps fusiforme, puis d'une ou
de plusieurs fibres lamineuses, satrophie et disparait.
Nous disons une ou plusieurs fibres lamineuses, car si
les extrémités du corps fusiforme ne se divisent pas,
celui-ci ne forme en s’allongeant qu’une fibre lamineuse
ayant a elle seule pour point de départ un noyau em-
bryoplastique, qui ne tarde pas a disparaitre (2).

Le tissu osseux apparait pour la premiére fois chez
I'embryon apres la naissance des premieres fibres lami-
neuses. Il se montre au centre du cartilage vertébral
encore non vasculaire et ne possédant pas encore d'en-
veloppe lamineuse périchondrique ou périostique. Il se
substitue vraiment au tissu cartilagineux ; c'est le mode
de genese dit par substitution. La substance amorphe du

(1) Dict. dit de Nysten, art. LAMINEUX.

(2) On sait que les tumeurs dites fibro-plastiques doivent ce nom i
la grande quantité de corps fusiformes qu'on y rencontre, Cela est dit
i ce qu'elles sont formées exclusivement ou non, suivant les cas dont
il s’agit, par du tissuJaminenx en voie d’hypergenése.
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cartilage est envahie par le dépdt terreux qui y forme
la substance fondamentale osseuse. L'ostéoplaste dérive
directement du chondroplaste, qui se rétrécit a mesure
gue s'accroit le dépot salin. Les saillies et dépressions du
chondroplaste qui en résultent deviennent les prolonge-
ments de l'ostéoplaste ou canalicules osseux. La mem—
brane qui tapissait la paroi du chondroplaste se trouvs
ainsi tapisser la cavité de l'ostéoplaste. Les canaux de
Havers apparaissent un peu plus fard, en méme temyps
que les vaisseaux sanguins (ui y sont contenus.

Mais nous devons dire que les os du tronc et ceux ¢e
la base du erdne sont les seuls 4 naitre de cetle faco:.
Vers le quarante-cinquieme ou cinquantiéme jour,
chez I'embryon, le tissu nait dans les conditions dites
& envahissement, sans cartilage préexistant au sein du
tissu embryoplastique (machoires inférieure et supé=
rieure, os jugal, efc.).

Les médullocelles et les myéloplaxes ne naissent dars
Pembryon qu’apres Iapparition du tissu osseux. Ceper:-
dant les myéloplaxes se montrent « dans les canaux vas-
culaires du cartilage avant 'os » (1). Les médullocelles
naissent dans les premieres cavités médullaires dont se
creuse le premier tissu osseux. Ces éléments naissent par
genese ; les myéloplaxes d’apreés le mode que nous avons
indiqué. Quant au plus grand nombre des médullocelles,
le noyau parait d’abord, le corps de la cellule ensuite,
plus tard les granulations; nous avons signalé les excep-
tions a ce fait.

(1) Robin, Progr. du cours d’histol. , p. k8.



DES ELEMENTS ANATOMIQUES, 05

Nous avons dit I'époque de la naissance des myélo-
cyles et des cellules multipolaires aves leur eylinder axis.
Ajoutons que la substance médullaire se montre autour
des cylindres-axes vers le deuxieme mois de la vie em-
bryonnaire. Les tubes nerveux périphériques apparais—
sent avant le périnévre. Ils résultent de la fusion bout &
bout de leurs noyaux embryoplastiques spéciaux s’enve-
loppant de matiére amorphe. lls forment alors des ban-
delettes aplaties, piles, de 0™ ,0054 0,006 de largeur,
confenant des novaux de distance en distance (c’est
alors qu’apparait le périnévre). Vers la fin du quatrieme
mois, ils se creusent d’une cavité dans laquelle apparait
le cylindre-axe, puis la substarice médullaire. Apres le
septieme mois ils augmentent de volume, et il y a atro-
phie des noyaux du tube propre. Enfin les tubes capil-
laires et les tubes glandulaires naissent de la méme facon
que les tubes nerveux : les premiers immédiatement
apreés les novaux embryoplastiques, et les seconds apres
les médullocelles et les myéloplaxes.

On voit qu’'en général le role du noyau est de servir
de centre de génération, et cela aussi bien chez les cel-
lules que chez les fibres, les tubes, etc., a part les quel-
(ques exceptions que nous avons indiquées en parlant de
la genese de ces divers ordres d’éléments. La genése
des novaux constitue donc le phénomeéne primitif de la
génération du plus grand nombre des éléments anato-
micques. Il arrive cependant assez souvent qu’aprés sa
naissance le noyau ne s'entoure point d’une masse cel-

lulaire, et demeure toujours a l'état de noyau libre.
~ «De la I'existence constante de la variété noyau libre
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dans chacune des espéces de cellules, et la prédomi-
nance de cetle variété dans beaucoup d’espéces sur les
cellules complétes » (1). Sile noyau appartient a I'espéce
¢épithéliale, et quil soit né dans une matiére amorphe,
il peut encore rester a I'état de noyau libre; mais le plus
souvent il devient le centre autour duquel a lieu la seg-
mentation de cette derniére : d'ot I'individualisation
des cellules eépithéliales.

Ce phénomeéne doit étre soigneusement distingué de
ce qui se passe quand la cellule nait par genese (consti-
tuants ou ovule, etc.). Dans les deux cas le noyau nait
de la méme facon, mais dans ce derr:ier le blastéme
enveloppe le noyau sans qu’on voie nulle part de traces
de segmentation (2). Ce qui caractérise la genése, c’est

(1) Robin, Mém. sur la naissance des élém. anat. (Journ. d'anat. et
de physiol. , p. 161.)

(2) Quand les noyaux embyoplastiques se segmentent, la scission
de chacun d’eux est loujours précédée d’une augmentation de volume.
1l dépasse ainsi peu 4 pen les limites du développement de ceux qui
I'entourent; et c¢’est alors seulement que se produit la segmentation.
De méme quil y a, pour les deux éléments anatomiques, des condi-
tions de structure, de texture, de milien, etc., il y a également, pour
chacun d’eux, des conditions de volume qu’ils ne sauraient dépasser.,
S'ils les dépassent, ils se segmentent: le phénoméne de la scission n’a
pas d'autre signification, car il ne se produit que dans les conditions de
volume relativement ou absolument exagére.

La scission est donc le signe que les limiles ordinaires du dévelop-
pement sont atteintes et dépassées. Toute reproduction direcle, soit
par scission, soit par gemmation, indigue I'achévement de 1'évolution
individuelle de I'élément qui se divise et par suite se multiplie. En ce
qui concerne les noyaux embryoplastiques, que la segmentalion s’ac-
complisse sur eux par un rétrécissement graduel de leur milieu ou
(comme le plus souvent) par reproduction d’un sillon transversal ou
pblique, elle n’améne point, ainsi que sur les noyaux d’épithéliums,
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que ce blastéme, « par suite des modifications qui résul-
tent de sa rénovation nutritive (ou moléculaire continue),

la naissance de petits noyaux sphériques aux dépens d’un noyau ovoide
et allongé. « Ces deux noyaux sont ou ovoides, empiétant un peu I'un
sur l'autre, ou conoides, adossés base & base, et souvent chacun d’eux
a un nucléole lors de la scission, L'état cadavérique ou les réactifs
durcissent les tissus, laissent ces noyaux généralement transparents,
presque sans granulations, et ne les rendent pas finement grenus,
contrairement 4 ce qui a lien pour les noyaux d’épithéliums au mo-
ment de leur genése : noyaux d’épithéliums qui alors aussi manquent
tous de nucléole. » (Robin, Journ. d’anat. et de physiol., 1865, t. II,
p. 331.) Les deux noyaux embryoplastigues résultant de la segmenta-
tion du premier sont plus petits que lui, aussi ne les voit-on jamais se
segmenter, tant qu’ils conservent ce moindre volume. On n’en trouve
jamais ayant ces dimensions qui soient en voie de segmentation. « Ce
n‘est qu’aprés un développement ultérieur quiles a conduits & dépasser
un peu les dimensions du plus grand nombre, qu’ils peuvent se diviser
de nouveau. Ce fait est important, car il en est ainsi pour toutes les
espéces de noyaux et de cellules. On ne les voit jamais se segmenter,
lorsqu’ils sont encore petits, récemment nés, en voie d’apparition par
genése, tandis que les phases de la segmentation se constatent aisé-
ment sur ceux (en pelit nombre généralement) qui dépassent un peu
le volume moyen. » (Robin, lvc. cit.)

Quant aux noyaux épithéliaux, qui, nésles premiers par genése, devien-
nent un centre de génération pour les cellules épithéliales s'individua-
lisant par segmentation de la substance amorphe, ils ne présentent rien
.i'unalugue aux phénoménes précédents, Dans quelque tissu normal on
pathologique qu’on les, observe, sur la peau, sur les muqueuses, 4 la
surface interne des lubes glandulaires, etc., on voit ces noyaux (sur
une seule ou sur plusieurs rangées, suivant qu'ils sont dans des condi-
tions normales ou morbides), exister seuls, sans mélanges de noyaux
ovoides, comme sonl les noyaux embryoplastiques. « A cette époque,
on n'en trouve jamais qui soient en voie de sepmentation, comme on
en peut rencontrer lorsque le développement individuel est achevé,
Lorsqu’ils naissent accidentellement, par hétérotopie, dans I’épaisseur
des papilles, dans le derme, dans la trame des glandes, hors des culs-
de-sac dont la paroi est intacte ou non, leur nombre ['emporte telle-
ment sur celui des noyaux embryoplastiques qui préexistaient 4 leur

CLEMENCEAU, !
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passe & I'état demi-solide ou solide, et prend la forme
et autres earactéres déterminés du corps de cellule de

gendse dans la trame normale, qu'on ne saurait rattacher les plos
petits qui sont sphériques et grenus sur le cadavre, aux plus gros qui
sont ovoides el clairs, sans granulations. Du reste on n’en trouve ni
parmi les uns, ni parmi les autres qui soient en voie de segmentation.»
(Robin, lve. cit.)

La génération des cellules épithéliales est toujours précédée de ap-
parition de ces noyaux. Mais jamais on ne voit ces noyaux, qui vont
devenir le centre de la génération d'autant de cellules d’épithéliums,
provenir directement d’une scission de cellules épithéliales préexis-
tantes. Sauf un trés-petit nombre de cas, on n’observe pas davantage
les naissances directes de ces cellules épithéliales complétes, par scis-
sion de cellules préexistantes,

La génération des éléments d’épithéliums débute par la genése de
noyaux nombreux, & peu prés contigus, sphériques, larges de 0™,003
a4 0m,005, & contour net, hyalins sur les piéces trés-Iraiches, mais
devenant rapidement grenus (sans nucléole pourtant), et grisitres sous
Vinfluence des modifications cadavériques, ou sous celle des réactifs
durcissants. En méme temps qu’ils grandissent, ils deviennent souvent
ovoides. Parfois unnucléole se produit versleur centre, et la substance
homogéne qui nait dans leurs interstices les écarte les uns des autres,
Dans le cas de génération hétérotopique, cette derniére et les noyaux
eux-mémes se substituent aux éléments anatomiques du tissu an sein
dugquel ils naissent; les fibres élastiques de ce dernier seules résistent,
(’est seulement quand les noyaux sont avrivés & un certain volume et a un
certain degré d’écartement que survient la segmentation intercalaire de
a substance interposée aux noyaux, Cetle segmentation a lien autour
de chacun d’eux comme centre, et, a pour résultat individualisation
de la maticre amorphe en cellcles, dont chacune contient un noyau
(quelgquefois deux), vers son milien ou & peu prés. Une fois individua-
lisées, les cellules s’accroissent, et souvent aussi leurs noyaux, Il en
est de méme pour ceux de ces derniers qui, pathologiquement, restent
libres, sans devenir le centre de la sezmentation intercalaire de la
substance amorphe. « C'est alors que parfois quelques noyaux libres et
quelques cellules peuvent devenir le siége d’une scission, quand ces

éléments dépassent les limites de leur accroissement habituel. »
(Robin, loc. cit.)
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telle ou telle espece » (1). Nous avons vu cependant
qu’il pouvait y avoir genése du corps de cerlaines cel-
lules sans qu'un noyau lui servit de poiut de départ.
Cette particularit¢ physiologique nous rend dailleurs
compte de l'existence des cellules sans noyau que I'ou
trouve dans la plupart des espéces. Dans (uelques-unes
des cellules qui naissent d'apres ce mode de genese
(cellules de cristallin, cellules de la notocorde), on voit
apparaitre un noyau, ce qui n'a rien que de naturel,
puisque la genése des noyaux a lieu aux dépens du blas-
téme interposé aux éléments, dans la matiére amorphe
des surfaces épithéliales ou dans le vitellus. Cela prouve
seulement que le contenu de la cellule posséde a ce mo-
ment les qualités d'un blastéme.

A mesure que les éléments anatomiques naissent, ils
se groupent, se juxtaposent, s’enchevétrent. De ce grou-
pement, « de cet agencement réciproque et déterminé
des élémenis anatomiques, soit entre eux, soit avec les
autres especes (ui les accompagnent, il résulte des corps
complexes qui sont les tssus» (2). Nous n’avons pas &

(1) M. Robin, loc. ¢it., p. 162.

(2) Robin, Progr. du cours d’histol., p. 157.

Sila physiologie seule peut faire comprendre les faits de la patholo-
gie, en revanche, il arrive quelquefois 4 celte derniére science d’é-
clairer quelques points de la premifre. Cest ainsi que hypergenése
d’un tissu doué d’une structure déterminée, et se produisant avec celte
méme structure dans une région ot nul tissu semblable n’existe nor-
malement ; ¢’¢sl ainsi, disons—nous, que ce fait prouve péremptoire-
ment que « la propriété de naitre est connexe chez les éléments avee
celle d’offrir un arrangement réciproque, en rapport avee leur struc-
ture de cellules, de fibres, etc., de telle ou telle variété. » (Robin,
Mém. sur la naissance des élém, anal.; Journ, d’anat. et de physiol.,
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insister sur leur apparition (1). Chaque espéce d'élé-
ments dans un tissu nait a sa maniére, chacune ayant
son lieu, son époque, son mode dapparition. Tantot
I'élément fondamental nait le premier (2), tantdt au
milien d’¢léments qui, de fondamentaux e ce point, y
deviennent bientdt aceessoires (3).

Ainsi, chaque espéce d’éléments anatomiques appa-
rait successivement. « Chacune nait en son lieu, en sou
lemps ei & sa maniére, de méme aussi que chacune a sa
maniére d’agir et de se modifier, soit avec I'dge, soit
accidentellement » (4). Non-seulement ces especes dif—
férent entre elles par leur évolution et par leurs pro-
priétés, mais elles différent également dés le moment de
leur apparition. On n’observe pas, en effet, quon
puisse & leur naissance les ramener a un type unique
de cellules, entre lesquelles le développement consécutif
¢tablirait seul les différences qu’on y remarque.

t. I, p. 128). En un mot, chez les éléments anatomiques la propriété
de nuissance, et la faculté de texture sont connexes.

(1) Nous évilons & dessein d’employer le terme de naissance. « L'idée
de naissance se ratlache aux éléments et non aux Llissus qui résultent
d’une « génération continue et répétée n d'éléments anatomiques.
(Rokin, Progr. du cours d'histol., p. 32.)

(2) Les culs-de-sac et les épithéliums des parenchymus, par exem-
ple, apparaissent avant la trame, elc., etc. Le cartilage et I'os nais-

senl avant leurs vaisseaux, qui v jouent le rile d'éléments acces-
soires, etc., ete.

(3) Gest le cas des muscles au sein du tissu embryoplastique, du
tissu élastique dans ie lamineux, ete. ¢ Ce fait important se retrouve
dans les cas pathologiques d’hypergenése des éléments accessoires preé-
dominant aceilentellement peun & peu sur I'élément fondamental de Lel
ou tel tissu. » (M. Robin, Progr. du cours d’hislol., p. 165.)

(&) Iobin, Mémoire sur lu naissance des élémenls analomigues,
(Journ d'anat. et de physiol., p. 36.)
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« Dans I'hypothese d’aprés laquelle tous les éléments
dériveraient de cellules, il n’y a donc de vrai que ce
fait, que chez l'embryon ils ont été précédés par des
cellules qui ont primitivement composé e blastoderme.
Mais ces cellules se sont liquéfiées peu a peu; elles ont
disparu, et I'on ne peut dire jusqu’a quel point ce sont
les matériaux qu’elles ont ainsi fournis, plutdt que les
principes immédiats venus de la mere, qui ont servi a
la génération des éléments qui leur succedent » (1. Ces
cellules embryonnaires avaient une liaison généalogique
directe avec la substance du vitellus, elles étaient le
résultat de son individualisation. Les éléments anato-
miques définitifs de I'embryon naissent dans I'ceuf par
genése, de toutes piéces, au milieu d'éléments absolu-
ment dissemblables avec lesquels ils sont sans relation ni
liaison généalogique directe. C'est amsi que I'embryon,
d’abord exclusivement composé de cellules nées de la
segmentation du vitellus, se trouve bientdt constitué par
des noyaux nés par genése, molécule a molécule. Puis
ces noyaux servent en général de cenire et de point de
départ a la génération des éléments définitifs, apres quos
ils sont parfois résorbés et disparaissent. « Par l'inter-
médiaire de ces noyaux, la naissance des éléments ana-
tomiques définitifs est reliée a I'existence et a la dispari-
tion des cellules provenues du vitellus maternel (1). »

« L’observation montre, dit M. Robin, qu'ils (les élé-
ments définitifs) n’ont pas commence par éire des cel-

(1) Robin, loc. cit., p. 168,
(2) Loc. cit., p. 168,
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lules embryonnaires (1). » Celles—ci existent encore dans
I'ceuf, il est vrai, quand naissent les premiers éléments
de la notocorde et de son enveloppe, des cartilages ver-
tébraux, du tissu nerveux gris central, les éléments em-
bryoplastiques et les fibres musculaires du ceeur (2).
Mais nous avons déerit les divers modes de genése de
toutes ces especes d'éléments, modes qui, en raison des
caracteres spéciaux affectés a chacun d’eux, démontrent
suffisamment qu'on ne peat considérer ces éléments
nouveaux comme dérivant d'une maniére immédiate de
la cellule embryonnaire, qui aurait pen a peu changé
d’état. Cela doil s'entendre, & fortiori, de tous les aulres
éléments (élastiques, musculaires, lamineux, osseux,
tubes glandulaires, ete.), qui naissent alors qu'il n’y a
plus dans 'cenf de cellules embryonnaires.

« En fait, ce que V'on a dit du rdle des eellules em-
bryonnaires, ecomme point de départ de I'apparition de
tous les éléments anatomiques, doit étre rapporté en
général aux noyaux embryoplastiques, mais avec cette
particularité que ces noyaux ne viennent pas des cel-
lules embryonnaires, et que ce ne sont pas eux qui se
métamorphiosent en fibres, tubes, ete., comme on le
disait du corps des cellules. Ils ne sont pas non plus le

(1) Robin, foc. eit., p. 37.

(2) L’observation montre, dit encore M. Robin (loc. cit. ), que les
eléments que nous venons de citer, en y ajoutant les hématies « dont
la genése suit de prés la disparition des cellules embryonnaires, ne sont
pas des portions de celles-ci qui se seraient détachées sous une forme
différente de celle de 1'élément dont elles proviendraient pour subir

une évolution propre i les éloigner de plus en plus du type de leur
procréateurs .
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point de départ d'une cellule qui deviendrait ensuite
fibre ou tube. Ils ne sont que le centre de génération de
tubes, de fibres (1), » chacune de ces espéces d’éléments
offrant dés 'origine des caractéres qui la distinguent de
toute autre. Pas plus, d’ailleurs, a leur naissance qu'a
tout autre moment de leur évolution, aucun de ces
tubes ou fibres ne présente les caracteres des cellules
embryonnaires. Aucun d’eux méme n’offre a son appa-
rition les caracléres propres des cellules, « en tant que
corps sphéroidal ou polyédrique. Aueun d’eux n’a com-
menceé par avoir I'une de ces formes pour présenter plus
tard une configuration différente, par suite de son
propre développement ou de sa soudure avec ses sem-
blables » (2). Nous avons vu qu’autour du noyau qui est
leur centre de génération, ou & ses extrémités seule-
ment, s’ajoute, molécule a moléeule, une certaine quan-
tité de matiere amorphe. C'est alors qu’ils figurent un
corps allongé, plus ou moins effilé & ses extrémités, et
auquel la présence d'un noyau central donne une struc-
ture analogice i celle des cellules en général. Mais il im-
porte extrémement de comprendre que ¢'est des le début
qu’ils offrent cette figure, bien différente de celle d’une
cellule, et que dans aucun moment de leur existence
antérieure, méme a leur naissance, on ne les a vus pré-
senter la configuration ni I'état ordinairement grenu
des cellules. « Or, ils s’éloignent de plus en plus de cette
forme sans avoir passé et sans passer désormais par celle

(1) Robin, loc. cit., p. 169.
(2) Idem, p. 167.
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quoffre 'une quelconque des especes de cellules qui
couservent ce dernier état pendant toute la durée de la
vie individuelle (1). » 1 est donc impossible d’admettre
que ces éléments dérivent de cellules, puisque la sub-
stance amorphe qui entoure les noyaux n’affecte jamais
la structure ni la configuration (sphéroidale) véritable
d’une cellule. Enfin le fait physiologique vient a I'appui
du fait anatomique, car cette substance amorphe, en-
globant le noyau, passe graduellement et sans temps
d’arrét a I'état d’élément nettement caractérisé, ce qui
n’aurait pas lieu si, a un moment donné de sa vie mdi-
viduelle, cette substance représentait vraiment une cel-
Inle.

« Ainsi, dit M. Robin, I'apparition de toute substance
organisée, amorphe ou figurée, n'a d’autres antécédents
que celle des conditions physiques et moléculaires qui
ont amené sa geneése. Celle-ci est due & un ensemble de
circonstances eoncomitantes et extérieures a la chose
qui nait, laquelle continue a exister et a présenter les
qualités qui lu1 sont immmanentes, tant que ces conditions
demeurent les mémes ou analogues (2). » Les conditions
de la genése ne sont que des conditions de milieu, dont
le résultat est la naissance spontanée d'un élément ana-

(1) Robin.

(2) « C’est faute de les avoir étudiées, continue M. Robin, et d’avoir
suivi les phénoménes de la genése, que toujours onn’afait que reculer
la difficulté du probléme qu'il s’agissait de résoudre, en admettant que
tout ee quia forme et volume dans I'économie proviendrait directement
de quelque partie préexistante et toujours visible qui n’aurait fait que
céder une portion de sa substance ou changer de figure et de dimen-
sions. » (Loc. cit., p. 168.)
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tomique. Celui-ci ne dérive d'aucun élément qui I'ait
précédé, par développement, métamorphose (1) ou trans-
formation. 11 nait sans parents, de toutes piéces, moleé-
cule a molécule : ¢’est une véritable génération sponta-
née. Si done nous observons que l'organisme est un
composé d’élémen*s anatomiques, (ue sa naissance n’est
et ne peut étre qu'une génération d'éléments anato-
miques (ce que M. Robin exprime tres-justement en
disant que « la naissance des éléments anatomiques et
la production de I'étre nouveau se confondent en un
point »(2); si nous remarquons enfin que ces eiéments
anatomiques naissent sponfanément sans lien de parenté
directe avec un élément préexistant, nous sommes con-
duit a considérer la génération de l'organisme dans
I'ceuf, la naissance de I’homme, en un mot, comme une
génération spontarice (3).

Quant aux diverses especes d’éléments anatomiques,
noits avons vu chacupe naitre en son temps, en son lieu,
et suivant son mode, avoir ses propriétés spéciales et son
évolutien distincte. Nous venons de dire enfin que,
pour naitre, chaque espéce n’avait besoin que de réali-
ser les conditions de milieu nécessaires a sa genese, et
spéciales pour chacune d’elles. Or, chez I'embryon, ces
conditions se résument dans 'apparition successive des
especes d’'éléments qui doivent naitre avant I'espece que
'on considére. « Chaque espéce d éléments anatomiques
nait, dit M. Robin, lorsque celles qui sont nées avani

(1) Voy., i la fin de ce travail, la note B, sur la métamorphose.
(2) Robin, Progr. du cours d histol., p. 35.
(3) Yoy., & la lin de ce travail, la note C, sur la géndration spontanés,
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elle représentent I'ensemble des conditions nécessaires
pour la génération de quelque autre espece entre elles
ou dans leur voisinage... La progression croissante du
nombre et du volume des derniers éléments apparus, a
compler des cellules embryonuaires, représente une
partie de I'ensemble des conditions nécessaires a la ge-
nese des espeéces qui naissent successivement » (1),
Toutes ees espéces n'ont entre elles que des relations de
succession, non de similitude, la geneése de l'espéce qui
précede étant la condition essentielle de la genése de
I'espéce qui suit. L’organisme se frouve ainsi constitué
peu a peu, grice a une succession o épigenéses dans les-
quelles les éléments nouveaux s'ajoutent constamment a
ceux dont I'apparition a précédé la leur, mais n’en dé-
rivent pas directement. Nous reviendrons sur cette der-
niére considération dans notre paragraphe prochain.

§ 2. — GENESE DES ELEMENTS ANATOMIQUES CHEZ L ETRE
DEJA FORME.

La genese des ¢éléments anatomiques n’est pas un
phénomeéne spécial a 'embryon. La propriété de nais-
sance, en effet, est une propriété d'ordre organique
inhérente a 'économie pendant toute la durée de son
existence, ia seule condition imposée a I'organisme pour
la manifestation de cette propriété ¢iant quil soit en
voie de nutrition, ¢’est-a-dire vivant. Nous retrouverons
donc chez 'adulte, et méme chez le vieillard, la pro-

(1) Loc: cit., p. 36,
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priété de naissance que nous venons d'étudier dans
I'ceuf et pendant les phases embryonnaires de la vie. Les
faits de cicatrisation a 'age le plus avancé ne suffisent-
ils pas pour démontrer (u’en ancun point, a aucun age,
I'organisme n'est priveé de cette propriété.

1l faut noter cependant qu’elle perd son énergie pre-
miere et se ralentit graduellement & mesure que l'orga-
nisme avance en dagze. Ce phénoméne se manifeste dés
le mement ot les éléments anatomiques qui viennent de
naitre commencent a se développer et i subir leur évo-
lution individuelle. On peut dire, en générul, que I'acti-
vité de la naissance est chez eux en raison inverse du
progrés de leur développement. Il arrive également que
la génération de certaines especes d'éléments se ralentit
pendant que celle de certaines autres acquiert une éner-
gie nouvelle. Nous avons dit, du reste, que laccroisse-
ment normal du corps était aussi bien le résultat de cette
génération de nouveaux éléments que du développe-
ment de ceux qui existaient déja. Ajoutons enfin que
c’'est leur naissance avec aberration de nombre, de lieu
et d'époque, qui ameéne Papparition de ees produits mor-
bides auxquels on a donné le nom de tumeurs solides.

Le cadre de ce travail ne nous permet pas de pour-
suivre I'étude de T'évolution embryonnaire dans ses
phases ultérieures. Pour le faire d'une maniére profi-
table, 1l nous faudrait, apreés avoir déerit a part la struc-
ture de chaque tissu, étudier son lieu, son épogque, son
mode d’apparition, tous phénomenes plus ou moins
complexes, suivant le nombre plus ou moins grand
d’éléments composant ce tissu, bref cela comprendraif,



108 DE LA GENERATION

toute I'histologie. Nous nous bornerons a dire quelques
mots de la genése des éléments anatomiques chez
adulte, ¢’est-a-dire que nous signalerons quelques faits
generaux, en les subordonnant a la grande loi qui do-
mine I'étude de ces phénomenes.

Cette loi est trés-simple et peut 8tre prévue. M. Rohin
I'énonce ainsi : « La naissance des éléments anatomiques
chez I'adulte reproduit les phéromenes de leur généra-
tion chez I'embryon. Elle s’accomplit d’aprés les mémes
lois; et les phases du développement consécutifa la nais-
sance sont aussi les mémes que chez 'embryon» (1).
Nous n’avons pas besoin d’insister sur 'importance de
ce fait, qui nous dispense naturellement d’entrer -lans
de nouvelles explications & propos de la genése de
chaque élément en particulier chez 'adulte.

On observe dans I'organisme la naissance d’éléments
appartenant, soit au groupe des produits, soit a celui des
constituanis. Dans les deux. 'animal méme qui est le
théatre du phénomene fournit le blastéme que laissent
exsuder les parois de ses capiliaires. « Seulement, dans
le cas des produits, ce blastétme est versé a la surface
d’'une membrane tégumentaire ou glandulaire, et dans
celul des constituants entre des éléments anatomiques
nés antérieurement, qu'il écarte les uns des autres » (2).
Daps toutes les parties de I'organisme ou existent les

(1) Robin (loc. cit., p. 53) ajoute : « La connaissance de ce fait est

un résultat de I’observation. »

(2) Nous verrous que ces matériaux, résultant des phénoménes de
I’assimilation nutritive, se réunissent et s’assemblent en corpuscules de
forme et de structure déterminées. « Ces derniers sont d’espéces dif-
férentes, selon la nature de ces matériaux d’une part, et d’autre part
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éléments produits, la naissance des éléments anatomigaes
a lieu d'une maniére & peu prés continue : ¢’est ainsi
que ce phénomene s’observe a la surface de la peau,
des muqueuses, des séreuses, de toutes les membranes
¢pithéliales. Grace a lui, se renoavellent les épitheliums
qui se desquament et tombent incessamment (1). On
constate également la naissance des éléments anatomi-
ques dans les tissus constituants, méme chez les animaux
les plusavancés en age (tissu musculaire, élastique, etc.).
Comme chez les produits, ce phénoméne a lieu d'une
maniere a peu pres continue; mais le nombre des élé-

selon les conditions (indépendantes de leur constitution moléculaire)
dans lesquelles ils se trouvent. » (Robin, loc. cit., p. 157).

(1) « Une des erreurs de fait et de méthode le plus souvent com-
mise et qu’il importe le plus d'éviter est celle qui consiste i confondre
la naissance des éléments anatomiques avee la sécrction. Clest celle
que commettent ceux qui parlent de la « sécrétion des globules du pus,
«des cellules de I'épiderme, des ongles, des spermalozoides, des
ovules, des éléments de telle ou telle humeur, ete. » 11 n'y a d’exsudés
que des blastémes & la surface des tissus, ou dans les interstices de
leurs éléments anatomigues..... Il ne peut y avoir sécrétion d'un élé-
ment anatomique tout formé, d’un corps solide quelconque..... un
liquide seul peut étre séerété. Des éléments peuvent y éire entrainés
comme des cellules épithéliales par le mucus, ou rester en suspension
dans la portion de blastéme qui n’a pas servi & leur production, comme
les leucocytes dans le pus. Mais le fait de la sécrétion du liquide et
celui de lanaissance plus ou moins rapide des éléments n’en sont pas
moins distinets. » (M. Robin, loc. cit., p. 51, nole,)

Dailleurs, dire que les éléments d’un tissu sonl sécrélés par un
organe, recule la difficulté et n’explique rien. Il resterait i décrire les
phénoménes de cefte sécrétion, leurs condilions, leurs résultats, leurs
causes, L’observalion des faits montre que le derme, par exemple, ne
sécréte pas Iépiderme, comme la mamelle séeréte le lail. Le derme,
nous ’avons vu, n’est qu'une des conditions de la genése des noyaux et
- de la matiére amorphe dont dérivent les cellules. Cela est si vrai que,
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ments qui arrivent a l'existence individuelle est infini-
ment moindre que chez ¢es derniers. Cela tient i ce gue,
dansles tissus constituants, trés-peu d’éléments meurent,
c¢'est-a-dire s'atrophient, se flétrissent et sont résor-
bés (1), tandis qua les produits perdent a tout instant
par desquamation un treés-grand nombre de leurs élé-
ments.

Nous avons déja vu que les éléments anatomiques
possédaient la double propriété et de naitre, et de pré—
senter des leur naissance un arrangement réciproque,
une texture spéciale, en un mot, en rapport avec leur
nature de fibres, de cellules épithéliales, de tubes pro-

s'il arrive a ces conditions de se rencontrer dans certaines circonstances
accidentelles (tumeurs épithéliales, quel que soit leur siége), il y a
naissance de cellules épidermiques sans qu’il y ait la de derme pour
les sécréter. De méme le bulbe pileux ne sécréte pas le poil, il est la
condition de sa naissance ; de méme le périoste ne sécréte ni le carti-
lage, ni l'os. Chez I'embryon les cartilages apparaissent avant le péri-
chondre : plus tard leur ossification débute a leur centre, alors qu'ils
ne possédent pas encore de vaisseaux., La vérité est que le périoste
présente aussi bien que le cartilage el mieux que tout antre tissu les -
conditions de la genése du lissu os:eux.

(1) Une des prenves de ce fait, c’est qu’on trouve un heaucoup plus
grand nombre d’éléments de la notocorde chez I'adulte et chez le
vieillard que chez Fembryon.

Cependant chez les premiers toule la portion de la notocorde située
vis-i-vis le corps des vertébres a été résorbée. On ne trouve plus ces
¢léments qu’'au nivean des disques vertéhraux, et méme chez le vieil-
lard il se forme des cavilés dans ces amas de cellules par suite de la
résorplion.

[V’oti vient donc que malgré cela le nombre de ces éléments est infé-
rieur chez 1'embryon ? Evidemment, de ce que la production des élé-
ments nouveaux l'emporte sur la résorption des ¢éléments anciens qui
cependant, d’aprés ce que nous venons de dire, est trés-active dans ce
tissu. '
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pres glandulaires, ete. Ce phénomeéne se produit chez
Fadulte aussi bien que chez 'embryon, sur les produits
eomme sur les constituants. Mais ces derniers présentant
une structure plus compliquée (intfrication) que celle des
premiers (sirafification), le phénomene est plus saisis-
sable et frappe davantage chez les uns que chez les
autres. (Vest anatomie pathologique qui a révelé ce
fait.

La propriété de naissance se retrouve, en effet, chez
J"adulte aussi bien dans les conditions normales que dans
les conditions morbides. C'est méme «sur la connais-
sance de ce fait que repose I'étude entiére du mode de
génération et d'accroissement des tumeurs» (). De
plus, a I'état sain comme & I'état pathologique, les phé-
nomeénes de la génération des éléments sont toujours les
mémes, d’oti 'absolue néeessité de connaitre le mode
de naissance des éléments anatomiques a I'état normal,
pour connaitre la pathogénie des tumeurs en genese des
tissus morbides. Enfin, derniére analogie, ces tissus
morbides eux-mémes ne sont pas autre chose que des
tissus normaux apparus par hypergenese hétérotopique
ou non. Cela provient de ce que la connexité de la pro-
priété de la naissance et de la propriét¢ d’agencement
réciprorjue se manifeste sur les éléments de I'organisme
malade comme sur ceux de I'organisme sain. De telle
sorte que des tissus plus ou moins complexes apparais—
sent de toutes pieces au milieu d’autres tissus ne posse-
dant pas les mémes especes d’éléments anatomiques.

(1) Loc, cil., p. 52,
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Plus tard nous aurons occasion d’insister la-dessus, et
nous verrons que c'est la connaissance de ce fait qui a
précisément révélé la véritable nature des produits
morbides. « Lorsqu’il s’agit de corps en voie incessante
de changements, comme les corps organisés, nous ne
connaissons la nature dynamique des choses que par leur
origine et par leur fin. La nature des tissus sains et mor-
bides ne nous est par conséquent révélée que par la science
gui nous montre d la fois les éléments qui les composent,
lewr origine, dont elle constate le mode, et leur évolution,
dont elle suit toutes les modifications successives » (1).
Spécialement, la connaissance de la nature du tissu mor-
hide ressort pour nous de sa comparaison avec le tissu
sain qui lui correspond, grice a ce fait que dans les
deux cas la naissance des éléments anatomiques est
régie par les mémes lois. Ainsi, étant donné un tissu
morbide, dés que nous savons quels éléments le eompo-
sent, nous connaissons sa provenance, c¢'est-a-dire a
quel tissu sain il convient de le rattacher, et dans quelle
limite 1l en différe. Nous savons enfin, dés ce moment,
quel est son mode d’apparition, quelle sera son évolu-
tion, et quelles modifications successives présentent les
¢léments qui le constituent et qui sont a diverses pé-
riodes de leur développement. Logiquement, ce serait
ici le lieu de parler de 'hypergenése, de ses conditions,
de ses résultats; mais, ce sujet étant trés-important et
demandant quelques détails, nous avons préféré le ren-
vover & la tin de ce travail, dans une sorte d’appendice

(1) Robin, loc. cil.
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(qui sera notre dernier chapitre. Dailleurs, I'étude de
la naissance des éléments anatomiques au point de vue
pathologique est la conclusion naturelle et pratique d'un
travail sur la génération des éléments anatomiques au
point de vue physiologique.

Mais il nous reste encore a noter un des résultats de
la persistance, chez 'adulte, de la propriété de nais-
sance. C'est, en effet, sur ce phénomeéne que repose la
possibilité de la régénération d’une portion de tissu dé-
truite, ¢'est-a-dire de ce qu'on nomme la cicatrisation
d'une plaie (1). D’apres la loi que nous avons établie, les
diverses phases de ia cicatrisation, qui est la régénéra-
tion d’un tissu par naissance d'éléments anatomiques
divers, ne doivent différer en rien des phases de l'appa-
rition de ce méme tissu, par gencse de ces mémes élé-
ments, chez I'embryon. Clest précisément ce que l'on
observe. La régénération est une naissance partielle. Les
éléments y apparaissenl dans le méme ordre que chez
lembryon, et grice a la méme série des phénomenes.
Ainsi, dans la cicatrisation du derme, les noyaux em-
bryoplastiques naissent les premiers au sein du blastéme
épanché, puis les vaisseaux et les fibres lamineuses, puis
les éléments élastiques (2), et la comme ailleurs la géné-

(1) « Phénoméne dont la perfection et la rapidité ne doivent rien
aux choses venues du dehors directement, telles que celles dites cica-
Irisantes, mais qui esl entiérement subordonné i I'état de nutrition
régulidre ou non dans lequel se trouve Vindividu chez qui s'epére la

ceneése des éléments, et qui en fournit les matériaux. » (Robin, loc.
cit., p. 51.) '

(2) « De méme, dans la cicatrisation des artéres, le sang distend
la cicatrice avant que U'élastique de génération tardive Pemporte sur
le tissu lamineux. » {Robin, Progr. du cours d'histol., p. 165.)

CLEMENCEALU. 8



14 DE LA GENERATION

ration est lenie pour les constituants, comme pour e
derme par exemple, et trés-rapide pounr les produits,
comme pour I'épiderme dés que le derme régénéré offre
les conditions de la naissance des épithéliums. Tous les
tissus, sauf le musculaire, se régénerent apres une des-
truction partielle, et il se reproduit plus ou moins de
tissu qu’il n'en a été enlevé : d’olt une déformation.
Cette apparence avait fait supposer qu’il naissait la un
tissu particulier, le tissu inodulaire, qui serait le méme
dans les cicatrices de ious les fissus. L'observation a
moniré que le tissu inodulaire n’est pas un tissu spéeial,
mais une simple reproduction ou régénération du tissu
lésé. Aux noyaux embryoplasiiques qui naissent dans
tous les blastémes épanchés entre des tissus lésés (1), on
voit suceéder I'apparition dans l'ordre que nous savons
des éléments particuliers au tissu dont il s'agit. Le ten-
don recouvre ses fibres tendineuses, le derme ses pa-
pilles, quoique plus petites et moins réguliécrement dis-
posées, ete. Ce qui détermine la rétraction des cicatrices,
¢'est la résorption lente de la matiere amorphe épan-
chée entre les éléments du nouveau tissu. Quant au tissu
musculaire, comme il ne se régénére pas (2), son tissu
cicatriciel est seulement formé de fibres lamineuses, de

(1) On sait que, chez 'embryon, les noyaux embryoplastigues nais-
sent les premiers (i part la notocorde, les cartilages vertéhraux et les
myéloeytes], et qu’ils deviennent le centre de génération de plusieurs
espéces d’éléments.

(2) Cefait est probablement le résultat de la vétraction des parties,
aprés la section. 1l est & supposer que le tissu musculaire se régénére-
rait, comme tous les aulres tissus, si I'on parvenait & maintenir en
coniact les denx plans de section du muscle [ésé,
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quelques fibres élastiques et de quelques rares vaisseaux.
On ne posséde que peu de notions sur la régénération
des parenchymes; I'expérience a montré seulement que
la rate et la mamelle se régénérent aprés leur ablation
totale.

En résumé, les phénomenes de la genése ont pour
résultat :

1° Dans de certaines conditions, I'apparition de sub-
stances amorphes;

2° Dans d’autres conditions, celle d’éléments anato-
migues figurés (noyaux libres ou cellules).

De telle sorte que la genese n’est autre chose que la
naissance de la substance organisée elle-méme, amorphe
ou figurée. La segmentation et la gemmation supposent
Pexistence d’une substance organisée née par genése.
La genése est le phénoméne primordial et dominant.
L'individualisation qui la suit est immédiate ou tar-
dive (1), et peut méme ne pas se produire. Cest donc
un phénoméne contingent par rapport au premier.

Dans le cas de naissance de la substance aniorphe, le
blastéme apparait entre des noyaux déja nés par genése
a la surface d'un tissu (épithéliums), ou dans les inters—
tices des éléments d’un tissu (épithéliums morbides).
(Cest alors seulement que se produit 'individualisation
du blastéme sous forme de cellules autour de chaque

(1) Cest ce fait de individualisation tardive d'une substance amor-
phe née par genése quia pu étre pris pour le fait méme de la naissance,
« comme la répctition de I'individualisation ou reproduction a pu étre
confondue avec le [ait essentiel qui est la genése. » (Robin, loc, cit.,
p- 46.)
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novau comme centre. Tantdt le blastéme s’assemble en
masses distinctes avant la segmentation (blastéme réel),
tantot 1l est utilisé en méme temps que produit (Slastéme
virtiel).

Quand la-genese améne Iapparition d’éléments figu-
rés, sa répétition a pour résultat la reproduction et la
multiplication de ceux-ci. « La reproduction, dit M. Ro-
bin, n'est qu'un résultat de fails primordiaux, el par
suite elle est un fait contingent pouvant, selon les cir-
constances, ou ne pas arriver, ou avoir lieu de telle ou
telle maniére, selon I'espéce d'éléments dont 1l sa-
git (1).» En effet, la reproduction peut consister, soit en
une genése répétée, soit en une segmentation ou une
gemmation, quand il sagit de cellules. Mais ce dernier
mode de reproduction, qui s'observe dans certains cas
sur les cellules (profifération) résultant de la segmenta—
tion d'une substance amorphe, est rare sur les cellules
nées par genese.

Jusqu’a présent, on n’a constaté la genése des élé-
ments anatomigues que dans les plasmas tels que ceux
du sang et de la lymphe, entre les éléments ou & la sur-
face des tissus, aux dépens des blastémes qu'ils four-
nissent (2). Placés dans de cerfaines conditions de nu-
trition et de développement, les éléments anatomiques
déterminent dans leur voisinage la production, naissance
ou génération d’autres éléments, ou bien ils en repro-
duisent directement, aux dépens de leur propre sub-

(1) Robin, floc. cit., p. 176.
(2} On I'a quelquefois observée, mais rarement, dans la cavité d’au-
tres fléments anatomigues. Vovez la note B, 4 la fin de ce travail,
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stance, de semblables a eux. 1l faut tenir compte ici de
deux influences :

1° De Tinfluence spécifique des éléments qui pré-
existent et entourent celui qui nait. Son résultat est gé-
néralement la ressemblance de I'élément nouveau avee
ceux dans la contiguité desquels 1l apparait. « A ce fait
élémentaire se rattache, chez I'adulte, dansla généra-
tion d’un organisme nouveau, la loi de ressemblance aux
parents (1). » Cetle ressemblance sapercoit surtout
quand c’est un élément qui se partage en deux sem-
blables. La segmentation et la gemmation des cellules
nous offrent, en effet, comme I'ébauche de 1'/érédité
directe, ce qui est manifeste quand on observe la scission
d’un organisme cellulaire.

2° 1l faut également prendre en considération I'in-
fluence du liquide qui fournit les matériaux et tend &
donner un certain degré d'indépendance aux éléments
nouveaux.

(est cette aptifude a I'indépendance du nouvel étre
vis-a-vis de ses parents, que M. P. Lucas a caractérisée
du nom de loi d'innéité. La genese des éléments anato-
miques nous offre égalementa I'état d’éhauche la repré-
sentation de cette loi d’innéité. L'innéité, dapres
M. P. Lucas, est la force antagoniste de I'hérédité, c’est
la tendance de l'organisme a engendrer des individus
qui conservent dailleurs les caractéres spécifiques
propres & leurs ascendants, mais sont doués de qualités
spéciales en opposition avec les lois habituelles de I'hére-

(1) Robin, loc. cit., p. 56.
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dité (1). En un mot, I'hérédité rapproche le descendant
de I'ascendant, etI'innéité I'en éloigne.

Si des conditions et des résultats de la genése nous
passons & l'étude du phénoméne en lui-méme, nous
rencontrons un ordre de considérations nouvelles sur
lesquelles nous n’avons pas encore eu occasion d'in-
sister.

Nous avons ditque la genése consistait essentiellement
en I'apparition de toutes piéces d'un élément qui n’exis-
tait pas. Nous avons également observé que les principes
immédiats qui le composent étaient répandus dans le
milieu ol se passe le phénoméne de la genése, en des
proportions différentes de celles qu’on trouve dans I'élé-
ment apparu. « Certains de ces principes, dit M, Robin,
présentent en outre des caractéres spécifiques nou-
veaux, distinets de ceux qu’ils offraient dans le blastéme,
par suite de changements isomériques survenus dans
les substances coagulables (2). » En effet, le blastéme
est compose de principes nnmédiats (3) divers, solides et

(1) Il faut enfin rattacher i I'innéité 'influence modificatrice des
milieux sur le produit de la génération.

(2) Robin, loc. cit., p. 154.

(3) On nomme principes immédiatsles derniers corps solides, liquides
ou gazeux, en lesquels on puisse, sans décomposition chimique, ré-
duire la substance organisée (humeurs ou éléments), On les obtient
par coagulations et cristallisations successives. « Ce sont des corps, dé-
finis ou non, généralement trés-complexes, gazeux, liquides ou solides,
constituant, par dissolution réciproque, la substance organisée, savoir,
les humeurs, et par combinaison spéciale, les éléments anatomiques. »
(Dict. de Nysten, art. INMMEDIAT. )

Le degré d'organisation le plus simple est précisément caractérisé
« par cel élat de dissolution et de combinaison complexe que présentent
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liquides, mais dissous les uns par les autres. A mesure

les matiéres demi-solides, liquides ou solides, formées de principes
immédiats d’ordres divers, et provenant d'un étre qui a en ou qui a
une existence séparée. » (Robin, Progr. du cours d’histol., p. 10.)

M. Robin a divisé les principes immédials en trois classes natu-
relles, d'aprés la part que les principes de chacune prennent & la
constitution et & la rénovation moléculaire continue de la subslance
organisée.

« Cest en tanl que combinés et formant telle ou telle espéce de
principes immédiats et non comme corps simples, que oxygéne, 'hy—
drogéne, le carbone, I'azote et autres corps simples prennent part 4 la
constitution et & la rénovation moléculaire de la substance organisée. »
(Loc. cit., p. 9.) Lestrois classes de principes immédiats sont :

1° Principes cristallisables ou volatiles sans décomposition, d’origine
minérale, sortant de I'organisme, au moins en partie, tels qu'ils y
élalent entrés (eau, sulfates, chlorures, ete.).

2" Principes cristallisables ou volatils, sans décomposition, se for-
maut dans 'organisme méme et en sortant directement ou indirecte-
ment, comme corps excrémentitiels (acide lactique, urée, créatine,
cholestérine, sucre de foie, de canne, ete.)

3° Principes non cristallisables, dont les espéces se forment dans
'organisme méme, & aide des matériaux auxquels les principes dela
premiére classe servent de véhicule. Ils se décomposent dans le lien
méme o ils existent ou se sont formés, et deviennent les matériaux
de production des principes de la deuxiéme classe. On les nomme
généralement substances organiques, parce qu’ils sont sans analogie avec
les principes du régne minéral et constituent la partie principale du
corps des éitres organisés (globuline, musculine, cellulose, amidon,
fibrine, albumine, caséine, légumine, dextrine, gomme, chloro-
phylle, ete. ).

On retrouve simultanément plusieurs de ces espéces dans toute par-
celle de substance organisée. Les deux premiéres classes de principes
immédiats ne peuvent varier dans 'économie qu’en plus ou en moins.
Les especes de la troisieme classe peuvent présenter en outre des
modifications dans leur constitution moléculaire et dans quelques-unes
de leurs propriétés, sans que leur composition élémentaire varie, sans
que leurs caractéres spécifiques fondamentaux disparaissent. A ce fait
se rattache I"altération des solides et des liquides dans les maladies
générales, Les substances organiques modifices, soit dans la quanlité
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qu’apparait I'élément nouveau, « il y a formation (1)
d’une certaine quantité d’une ou de plusieurs espéces de
substances organiques qui se réunissent en méme temps
a d’autres prineipes cristallisables on coagulables, pour
constituer de suite un corpuscule de figure détermi-
née (2). »

« Dans la geneése, a dit ailleurs M. Robin, apparition
d’'une forme et formation de substance organique propre
a I'é¢lément sont deux phénomeénes simultanés (3). » 1l
est incontestable, d'ailleurs, que la substance organique
nouvelle propre a I'élément se forme au sein du blas-

des matériaux qui ont servi ou servent a leur formation, soit dans leurs
qualités, acquiérent des propriétés différentes de leurs propriétés nor-
males, d’on perturbation dans les actes qu’elles accomplissent. De
celte perturbation nait I'état pathelogique ui peut rester local, mais
qui devient général si I'altération porte sur une des substances liquides
circulant avec le sang. (Pour plus de renseignements, voy. Dict. de
Nysten, 12° édition, art, IMMEDIAT, GENERAL, INocULABLE et ViRus,
auxquels nous avons fait des emprunts nombreux.)

(1) Ilimporte de distinguer la formation d’avec la naissance. Beau -
coup d'auteurs parlent de la formation des cellules. M. Robin fait
observer avec raison que le terme de formation ne peut s’entendre que
de l‘a.ppari!inn d'un composé chimique résultant d’une combinaison.
e mot ne peut done s’appliquer qu'aux corps bruts. Quant & la nais-
sance, nous savons qu’elle consiste dans 'apparition d'un élément
anatomique aux dépens de principes immédiats variés. Enfin, elle est
subordonnée & la nutrition, et n'a été jusqu’a présent observée que
dans nn organisme vivanl. Les espéces chimiques se forment, les espé-
ces organisées naissent.

(2) Robin, loe. cit., p. 153. De plus, cet élément se nourrit et se dé-
veloppe par la formation incessante, aux dépens des principes du
blastéme, des substances organiques spéciales a ’élément dont il
s’agit, qui emprunte également au blastéme les substances cristalli-
sables dont il a besoin,

(3} Progr. du cours d histol., p. 52.
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teme et non ailleurs. Les réactions démontrent suffisam-
ment que lélasticine, la musculine, la géline, elc., se
trouvent toujours dans l'élément, jamais dans le blas-
teme. Elles se sont donc formées de toutes pieces aux
depens des substances coagulables, s'unissantl aux prin-
cipes cristallisables du blastéme a mesure que naissait
I'élément. 1l faut dive cependant (qu’au point de vue chi-
mique, la musculine, par exemple, est absolument iden-
tique avec la fibrine, dont on constate la présence dans
le blasttme. Ce qui distingue ces deux substances I'une
de 'autre et ce qui nous force a admettre qu’elles sont
deux états moléculaires distinets de la méme substance,
c'est qu’elles présentent chacune des propriétés diffé-
rentes, soit de stabilité, soit de combinaison plus ou
moins facile avec d'autres corps. Ce fait semble offrir
une grande analogie avec les phénoménes de dimor-
phisme qu’on observe sur les corps simples ou compo-
sés. « Les principes immédiats qui se forment et se réu-
nissent a d’autres pour donner naissance a des éléments
anatomigues amorphes ou figurés passent ainsi par des
états qui sont antérieurs au moment de l'organisa-
tion (1). » Ces états antérieuwrs (2), par lesquels ont passé
les principes immeédials, sont importants a considérer
pour se rendre compte de la physiologie aussi bien que

(1) M. Robin, Mémoire sur la naissance des élémenis anatomiques,
(Journ. d'anat. et de physiol., L. I, p. 61.)

(2) C’est M. Cievrenl qui a le premier formulé la notion de I'état
antérieur en Iappliquant & 'apparition des organes(1840). (Journal des
Savanis, p. T17.) — En en faisant I'application & la genése des élé-
ments anatomiques, M. Robin est remonté a la source méme du
phénoméne.
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de la pathologie des éléments anatomiques. Par exemple,
st nous appliquons a la genése elle-méme cette notion
des états antérieurs, nous trouvons que les principes
immeédiats doivent avoir fait partie des plasmas de nos
humeurs, avant de constituer des blastemes réels ou vir-
tuels qui soient le siége de la génération des éléments.
En d’autres termes, une substance organisée, solide,
amorphe ou figurée, ne peut naitre qu’aux dépens de
principes immédiats ayant déja fait partie de la sub-
stance organisée liquide de nos humeurs, ou méme des
solides (1).

Les principes immédiats peuvent done, quoique chi-
miquement semblables, présenter une certaine variété
dans leurs propriétés, suivant les états antérieurs par
lesquels 1ls ont passé avant de constituer un élément
donné. Cela s'observe principalement sur les substances
organiques, ou principes coagulables, en raison de leurs
faciles et diverses modifications moléculaires sous de
faibles influences. Les principes eristallisables sont éga-
lement dans ce cas. « Nombre de composés définis, et
»méme des corps simples, se combinent plus ou moins
» facilement avee d autres corps, ou forment des composés
» plus ou moins stables, selon qu’ils viennent de faire
»partie de telle ou telle espéee de combinaison (2). »

(1) « Ainsi, dit M. Robin, un plasma ou un blastéme sont néces-
n saires a la genése de la substance organisée, et jusqu’a présent nous
n ne connaissons pas de conditions plus simples qui en permettent I’ap-
n parition » (loc. ¢it., p. 54 et 61). «Nous ne pouvons encore faire de
» substance organisée, de substance susceptible de vivre, ¢’est toujours
n d'un &tre qui vit ou qui a véeu qo’elle tire son origine. »

(2) M. Liohin, loc. cit., p. 61. «1l est possible, dit M, Robin, p. 58,
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Les principes cristallisables préexistent dans le blastéme
a I'état de dissolution. Au moment de la naissance de
chaque élément, 1ls s'unissent aux principes coagulables
pour former la substance organique spéciale a celui-ci.
Plus tard, par désassimilation de la substance organique,
il se forme de nouveaux principes cristallisables qui va-
rient avec chaque espéce d’éléments (créatine, eréati-
nine, urée, ete.). Peu & peu ils sont expulsés de I'éeo-
nomie.

Nous verrons (note C) que la notion d’état antérieur,
sl importante quand on 'applique aux principes immé-
diats qui servent, en se réunissant, a la genese des élé-
ments, n'est point applicable aux éléments anatomiques.
On ne saurait admettre quavant le moment de leur
naissance les éléments anatomiques ont passé par un
état individuel et spécifique antérieur. Le moment ol
nous les woyons apparaitre est bien véritablement celui
de leur genese. Supposer qu’ils existent avant que nous
les apercevions, c'est se mettre en contradiction avec
tous les faits observés, tandis qu'avant de constituer
I'élément, les principes immédiats passent par des éfats
antérieurs mvisibles, que décelent les réactions.

Lorsque la segmentation et la gemmation se pro-
duisent sur un élément amorphe ou figuré, il y a lieu
encore de tenir compte de I'état antérieur des principes
immédiats. L'élément amorphe ou figuré qui se divise

» que cerlaines espéces de substances organiques se forment aux dé-
» pens de composés cristallisables, s'unissant ensemble & Uinstant de
- apparition de chague élément. Ce fait, do reste, ne peut s’accom-
» plir qu’au contact moléculaire d’autres substances organiques..... »
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étant né par genése (1), nous n’avons qu'a répéter ici ce
que nous avons dit de I'état antérieur des principes im-
médiats servant a la genése. Ajoutons cependant qu’en
plus il y aura & considérer I'état antérieur des principes
qui auront servi a la nutrition ou au développement de
I'élément qui va se segmenter. En se divisant, celui-ci
ne change point de composition immédiate essentielle. 1l
n'y a point, comme dans la genése, formation d'une
substance organique nouvelle spéciale a I'élément qui
nait. Cette derniére existe toute formée dans I'élément
qui se segmente : il lui suffit de se partager en deux élé-
ments.

Cest qu’il n'y a que la genése qui constitue vraiment
le fait de la naissance d’'un élément. La segmentation
d'une cellule n’est plus un fait primordial, ce n’est
qu’une simple reproduction.

Le fait véritablement primordial, la genése, est une
synthése; une synthése organigue, dont l'anlécédent
mévitable est une synthése chimigue. L'élément muscu-
laire, par exemple, qui est la synthése organique, ne peu
apparaitre qu’au moment ot se forme la musculine, qui
est la synthése chimigue.

Si la segmentation (2) n'est pas en elle-méme un phé-

(1) Un blastéme nail toujours par genése. Une cellule qui n’est pas
née par genése ne peut résulter que de l'individualisation d’'une sub-
stance amorphe parsemée de noyaux (apparus par genése) ou de la
scission d'une cellule. Or nous savons que, si celle derniére n’est pas
née elle-méme par genése, il faut tout au moins qu’elle dérive de la
segmentation d’une cellule née par genése,

(2) Ce que nous disons de la segmentation peut aussi s’entendre de
la gemmation. On sait que ces deux phénoménes sont réellement ou
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nomene de syntheése, elle nest cependant pas, comme
on pourrait le croire, une disjonction des parties d'un
tout. Anatomiquement el physiologiquement, «la seg-
» mentation estun signe ' organisation synthétique » (1).
Grice a elle, en effet, « 'organisme total, s'il s'agit de
» I'ceuf, ou lamasse amorphe, s'il s’agit d’un organe nor-
» mal ou d’un produit morbide, ne font que croitre gra-
» duellement en complication synergique » (2). L'dtre,
avons-nous dit, est le résultat du concours statique et
dynamique d’éléments ayant une individualité distincte.
Il en résulte que I'évolution de I’économie est une syn—
these dans laquelle, a parlir de la segmentation du
vitellus, «l'organisme ne fait que se synthétiser par 'ad-
» dition successive de parties élémentaires » (3).

« Rien de plus saisissant sous ces divers rapports,
» écrit M. Robin, que de voir, & partir de cette division
» du vitellus, sans autres phénomeénes qu'un groupement
» spécial des éléments qui en résultent, et que des mo-
» difications moléculaires dans I'épaisseur de celui-ci, se
» conslituer, sous les veux de l'observateur, un nouvel
» étre doué d'une forme, d’organes, d'éléments anato-
» miques et de mouvements propres (4). »

Lorsqu’on assiste a l'apparition de I'étre nouvean,

une prise de forme de la substance organisée amorphe, ou une
reproduction d’éléments déja nés par genése.

(1) M. Robin, loc. cit., p. 369.

(2) Idem.

(3) ldem.

(4) « Et cela, ajoute M. Robin, chez nombre d’amimaux, avant
» toute angmentation sensible de la masse vilelline, i I'aide et aux
» dépens de laquelle I'étre vient de se produire sans autre emprunt
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quand on le voit se constituer molécule a molécule,
grice a cette série de phénoménes qui se succedent par
des transitions insensibles, on est frappé de ce faii qu’il
n’y a point, & proprement parler, de moment précis ot
apparaisse la vie dans l'embryon. Sans doute, avec la
contraction des premiers éléments musculaires dans le
ceeur, 'animation commence. Mais la vie, dans sa mani-
festation la plus simple, y existait déja. L'ovule n'avait
jamais cessé d’étre le siége d’'un mouvement continu de
rénovation moléculaire : a titre d’élément anatomique,
il jouissait depuis sa naissance de la vie végétative (1).
Avec la contractilité, la vie animale y apparait en méme
temps que 'innervation dans I'élément nerveux. L or-
gane constitué, la fonetion commence ; et, dés ce mo-
ment, ['organisme nouveau, doué¢ de toutes ses pro-
priétés organiques, va toujours croissant en complication
synergique.

La vie ne lui est done point arrivée du dehors. Les
eing propriétés d ordre organique ui constituent la vie
de I'embryon apparaissent successivement en lui : rien
de plus. Vous pouvez surprendre & son début la vie ani-
male, non pas la vie végétative, qui se confond avece la
» que ceux qui résultent de I'échange moléculaire réciproque entre
» les principes du vitellus et ceux du dehors, au travers de lenve-
» loppe de l'ovule. » (Loe. cit., p. 370.)

(1) Les ceufs mémes des ovipares jouissent, comme on sait, de la
propriété de nutrition apres s’étre détachés du corps de P'animal. En
un mot, ils vivent; et ils vivent si bien, qu’ils peuvent mouvir, Que
I’échange continu de substance qui a lien, molécule a moléenle, entre
Pair et I'ceuf, vienne a s’arréter, et celui-ci demeure frappé de mort,

Toute nutrition y a cessé : I'incubation ne saurait plus y faire naitre
ou y développer les éléments de 'embryon : la putréfaction commence.
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naissance de Povule, simple élément anatomigue. Si la
vie résultait pour 'embryon de I'introduction d’un prin-
cipe etranger, dme ou principe vital, on le verrait appa-
raifre tout d’un coup, mais non point par degrés. Ses
manifestations ne seraient point successives; elles se
montreraient d'emblée.

Le phénomene de la naissance se {rouve ainsi dégagé
de tout caractére mystérieux et mystique. L’'organisme
étant un composé d’éléments anatomiques, sa naissance
est une génération d'éléments anatomiques, et ces deux
phénomenes se confondent absolument dans I'ovule. La
naissance de l'dtre se trouve réduite aux proportions
d’'un phénomene physiologique de méme ordre que
celui qui s'accomplit tous les jours dans nos tissus. Cest
une genese d’éléments a laide et aux dépens de prin-
cipes immeédiats dans un organe particulier, I'ceuf, qui
est né lul-méme cellule et par genese. C'est a la physio-
logie, et a la physiologie seule, qu’il faut désormais
recourir pour résoudre foudes les questions relatives i la
naissance. Ce n’est plus a I'imagination, c¢’est a U'expé-
rience, ¢’est a 'observation qu’il faut demander la solu—
tion du probléme. Le temps est passé ou l'on avait dans
I'intervention des forces surnaturelles une explication
toujours préte de tout phénomeéne mconnu. Le merveil-
leux a di reculer devant la science, mais il n’a céde le
terrain que pas a pas et luttant toujours. Aujourd hui le
mysticisme cherche a s'accommoder aux temps et aux
faits. Il essaye de faire croire qu’il a changé de nature
parce quil a changé de nom. Il annonce bien haut qu'il
recherche l'alliance de la science, en avouant quil a
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réponse a toutes les questions que la science est impuis-
sante a résoudre. Voulez-vous connaitre l'origine du
monde, 'homme, sa naissance et sa vie, la raison d’étre
de ce qui est, L'essence des choses, ete.? Adressez-vous
a lur. 1l posséde a cet usage des monceaux de démon-
strations et de réfutations, des déductions logiques, des
inductions irréprochables, des preuves tirées de 1'obser—
vation de la nature et de I'observation de vous-méme.
Il peut démonter I'univers devant vous, en compter les
rouages et vous en expliquer le mécanisme. Que vous
demande-t-il pour cela? Rien... que la concession d’un
simple a priori.

it n’allez pas croire que la moindre observation soit
nécessaire ici. Tout réside dans la vertu souveraine de
I'a priori, et ¢’est une préoccupation vulgaire que celle
de faire accorder la théorie avec les faits.

Faut-il expliquer la naissance et la vie? A quoi bon
¢tudier laborieusement des phénomenes quand on peut
des 'abord donner la raison des choses. La momndre
conception a priori va nous tirer daffaire. C'est un sou//le
vital, un esprel, un principe immalériel émanant on ne
sait comment, de on ne sait quoi, qui intervient tout a
coup par une affinité inconnue, se loge on ne sait ou, et
de la gouverne la machine humaine, qui, des lors, vit,
agit et pense. C'est aussi simple qu'incompréhensible.
Nous naissons parce que le principe de la vie apparait en
nous. Nous vivons parce (u’il y a en nous un principe
vefal. Nous pensons parce quil y a en nous un princepe
pensand, Cest en suivant la vole féconde de ceux qui
ont inauguré ce genre de raisonnement que Moliere
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est arrivé a connaitre pourquor Fopium faisait dormir.

Alors qu'on n’avait pas encore observé les faits, de
pareilles hypothéses avaient leur raison d'étre. 1l fallait
se rendre compte, tant bien que mal, de phénomeénes
qu'on n'avait point étudiés. On décrétait que 'embryon
recevait la vie d une bouche invisible, incessamment occu-
pée a souffler desames a tous les embryons de 'univers.
Mais la science est venue, et 'hypothése est en déroute.

Voici le vitellus, une matiere douée seulement de
rénovation moléculaire, et voila le feetus, un étre anime.
Comment du premier le second peut-il naitre? Vous me
dites : ¢’est qu’entre les deux I'ame mtervient. Soit. Mais
a quel moment? Selon vous, il n'y a pas de vie dans
'embryon avant I'introduction de I'ame; avec l'ame la
vie apparait. Vous entendez sans doute que I'dme mani-
feste sa présence par quelque phénomene nouveau, qui
Jusque-la avait manqué. Or, quel est ce phénomene?
Ou, quand, comment l'observe-t-on? Quel est I'effet de
I'ame sur 'embryon? A quoi peut-on reconnaitre 1'em-
bryon sans ame de l'embryon avec ame? Et si vous ne
pouvez rien répondre & toutes ces questions, quelle est
la raison d'étre de I'ame ? a quoi sert-elle? qu’explique-
t-elle?

La vérité est que la naissance de I'embryon se compose
(une série d épegenéses, ¢ est-a-dire de lapparition suc-
cessive et dans un ordre déternuné d’éléments anatomi-
ques de diverses especes. A mesure que se complique
lorgane, se complique la fonction (1). La plus simple de

(1) La fonclion ne peut évidemment se concevoir sans l'organe. Qui
‘pourrait ccmprendre la contractilité, sans fibre musculaire 2 « Un fait

CLEMENCEAU, 9
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toutes les propriétés urgt{ni{[ues, la nwtrition (ou réno-
vation moléculaire continue) existail dans P'eeuf dés sa
naissance. Les deux autres propriélés végétatives de la
matiere organisée, la propriété de développement et la
propriété de naissance, y apparaissent avec la féconda-
tion, Enfin, la contractilite et I'immnervation avec les élé-
ments musculaires et nerveux. Il n’y a la vraiment pas
autre chose que des propriéiés de la matiere organisée,
se produisant dans un organe qui provient lui-méme
d'un orgamsme. Mais, ce qu'il y a de remarquable, c’est
que tous ces phénomenes, qui du vitellus font un em-
bryon, s'enchainent avec une telle rigueur, sont telle-
ment liés 'un a lautre, qu'il n’y a pas de moment pour
I'introduction de 'ime dans 'embryon. Et cependant, si
le principe méme de la vie est quelque chose d’extérieur
a l'organisme, ayant une existence indépendante, une
dme, une archée, une enfité, en un mot, comment ne
reconnait-on pas le moment o elle s'applique a 'em-
bryon? Comment se peut-1l que 'arrivée de ce nouveau
prineipe, qui apporte la vie, ne se manifeste par aucun
phénomene saisissable?

Pour nous, la réponse est facile. C'est que la vie exis-
tait dans I'ceuf sous sa manifestation la plus simple (réno-
vation moléculaire continue) avant I'apparition de |'em-
bryon. Les propriétés organiques nouvelles se sont
montrées 4 mesure que sont apparus les éléments nou-
veaux de I'embryon. Si bien que les phénoménes orga-

» indéniable, dit M. Littré, c’est qu'on ne connait point de pensée
p sans cerveau, n (Cowrs de philosophie positive d’Auguste Comte,
Préface d'un disciple, p. 27 ; Paris, 13864.)
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niques devenant de plus en plus complexes, la vie a fini
par attemdre son complet épanouissement. Ou placer
Parrivée de I'ame au milieu de cette succession de phé-
nomenes?

L'ceuf est un organisme vivant. S'il n'est pas vrai
qu'un principe vital vienne du dehors lui apporter la
vie, il faut donc que Vame, principe de vie, préexiste
dans V'eeuf. Clest de la qu'est venue la théorie de
Vemboitement des germes ou de la préformation syn-
génétigue, dans laquelle on admet que les germes de
toutes les générations futures préexistaient dans un
premier ceuf. Mais cette hypotheése se trouve égale-
ment ruinée par la connaissance des phénomeénes de
la genése. — « C'est a I'ancienne hypothése de 1'épe-
genése (postformation de Burdach), éerit M. Robin, que
I'observation vient donmer raison, et nullement a celle
de la préformation évolutive, qui veut que toutes les par-
ties que I'on découvre successivement dansl’organisme y
existaient déja et ne font que se développer... L'appari-
tion de 'embryon dans l'ovule résulte d'une véritable
épigenése ou geneése successive d’espéces distinetes |
d’éléments anatomiques s'effectuant a des temps diffé-
rents {i} »

Il est inexact de dire que 'ovule fécondé renferme en
puissance tout ce qui existera plus tard dans I'organisme.
Le vitellus se borne a offrir successivement les conditions
nécessaires a la genese de chaque espéce d’éléments.
« Ces conditions, il ve fait que les offrir les unes aprés
les autres, chacune comme conséquence du phénomeéne

(1) M.Robin, loc, cit., p. 154, note.
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antécédent; et la génération d'une partie de I'embryon
n’a lieu qu'autant qu’une autre I'a réguliérement pré-
cédée (1). » Apres I'apparition du noyau vitellin, et seu-
lement alors, le vitellus présente les conditions de la
segmentation et aucune autre que celles de ce phéno-
mene. Une fois les cellules embryonnaires individuali-
sees, leurs modifications évolutives amenent I'apparition
des conditions nécessaires a la genése des éléments
de la notocorde, du ceeur, des noyaux embryoplas-
tiques, etc., ete. « Les éléments qui se monirent ainsi
ne se détachent d’aucun autre. Mais, pour naitre, ils ont
besoin de ceux qui les précédent, comme condition
d’arrivée et d'élaboration des matériaux, qui se réunis-
sent (d'apres certaines lois déterminées de l'attraction
moléculaire) en corps organisés, individuellement et
spécifiquement distincts de leurs antéeédents (2). » Nous
avons vu qu’avant leur apparition ces éléments n’avaient
point d’existence propre, et nous leur avons refusé tout
état spéeifique antérieur en tant qu’individus distinets.
Le germe d'un élément, pas plus que celul d'une de ses
propriétés organiques (contractilité, sensibilité, ete. ), ne
saurait done preexister dans I'eeuf. Quant aux organes,
non-seulement ils ne préexistent pas dans I'ovule, mais
ils apparaissent chacun a une époque différente de I'évo-
lution embryonnaire, par suite de la genese successive
des ¢lements dans un ordre déterminé. Nous savons
¢galement que « l'aceroissement de chaque individu ou
de chaque organe résulte a la fois du développement des

(1) M. Robin, loc. cit..p. 179,
(2) M. Robin, loc. cit., p. 43.
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¢éléments anatomiques qui viennent de naitre, et de
la geneése ou épigenese successive de nouveaux élé-
ments (1). » Nous allons voir enfin, dans notre prochain
chapitre, que la naissance de I'ovule est un phénomene
d épigenese.

Tout cela revient a dire que la génération n’est pas un
fait d’évolution de germes préexistants, devenant mani-
festes aprés chaque fécondation, et contenant déja toules
les successions a venir d’étres de la méme espece. La
propriété de naissance existe bien réellement a titre de
propriété de la matiére organisée, distinete du dévelop-
pement. « C'est sur le fait (supposé jadis par quelques
auteurs et aujourd’hui démontré) de la genése des ¢lé-
ments anatomiques que repose toute la théorie de I'épige—-
nese, d'apres laquelle les nouveaux individus qui naissent
sont réellement les produits des individus qui les engen-
drent, et la génération une véritable production ou eréa-
tion nowvelle (2)» (Wolf, Blumenbach). D’aprés cela, nous
ne pouvons admettre avec Kant que toutes les généra-
tions futures préexistent virtuellement et dynamigque-
ment. Nous dirons plutdt, avec M. Robin: « L'orga-
nisation de lespéce (3), impliquant l'aptitude ou la

(1) M. Robin, loc. cit., p. 154, note.

(2) Idem.

(3) Dict. de Nysten, art, EpiENESE. On peul résumer en ces lermes
la doctrine de la syngenése : C'est une hypothése qui consiste & ad-
meltre que tout ce qui vit a été créé en méme temps (Leibnitz); les
germes des individus & venir se trouvant emboités les uns dans les
autres depuis I'origine du monde organisé. La propriété de naitre
n’existerait plus dans l'univers. La génération, la vie, ne seraient que
le développement d’une création. La théorie de 'épigenése est celle
qui ctablit « que la génération des diverses espéces d’élres organisés
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disposition a se reproduire, il en résulte qu’avec les pre-
miers parents il y a possibilité mais non preéexistence de
toutes les générations a venir. »

s'est effectuée en des temps différents, que les nouveaux individus qui
naissent sont réellement les produits des individus qui les engendrent,
et que la génération, tant de 'ovule mile et femelle que de I'organisme
dans I'ceuf, est une véritable production ou création nouvelle. »




CHAPITRE 111

NAISSANCE DE L'OVULE. — PHENOMENES D'EPIGENESE

L'organisme nait de I'ceuf et I'eeuf de P'organisme.
Nous avons décrit la naissance des premiers éléments de
I'embryon dans I'ovule; il nous reste a étudier on, quand
et comment nait I'ovule.

Les étres organisés se reproduisent par le concours de
deux séries d’appareils : 'appareill méile et Iappareil
femelle.

Dans les appareils femelles naissent les ovules femelles,
aussi bien chez les animaux (ovules femelles) que chezles
phanérogames (sac embryonnaire végétal) et les erypto-
games (spores el zoospores). Ces organes, (uoique variant
de forme el de volume suivant 'espéce, sont tous des
éléments anatomiques. Chacun d'eux, a sa naissance,
n'est véritablement qu’une cellule qu'on pourrait con-
fondre avec tout autre élément cellulaire. Le développe-
ment survenant, ils deviennent des organes spéciaux.
Au point de vue anatomique, en effet, ils différent alors
d"une cellule, tant par lear volume que par leur struc-
ture. Au point de vue physiologique, ils ont un role qui
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leur est propre, la reproduction de I'espéce; aussi sont-
ils, apres la fécondation, le siége de la série de phéno-
meénes que nous avons décrits, dontle résultat est Ia pro-
duction d’un nouvel étre. Cependant, alors méme que
ces organes ne sauraient plus étre regardés anatomique-
ment et physiologiquement comme des éléments anato-
miques, ils ont encore une structure identique dans
toute la série des étres orgamsés. Cette structure est,
d’ailleurs, aussi simple que possible. On les trouve par-
tout constitués par une membrane ou enveloppe homo-
gene, amorphe, transparente, plus ou moins épaisse, et
par un contenu uniformément granuleux, de couleur
variable suivant les especes, contenant a une certaine
époque, dans la plupart des espéces, une vésicule gerni-
native. Ce contenu granuleux a recu le nom de wifel/us.
La membrane qui I'entoure, étant sa seule enveloppe,
est dite membrane vitelline. Apreés la fécondation, tous
ces ovules présentent le phénomene de la segmentation
ou de la gemmation.

Dans les appareils méles naissent les ovules midles,
chez les animaux (wfricules ou vésicules méres des sper-
matozaides), les phanérogames (wiricules ou résicules
méres polliniques), les cryptogames (anthéridie). Laforme
et le volume de l'ovule male varient, suivant les especes,
comme l'ovule femelle. 11 est également, dés sa nais-
sance, un ¢lément analomique, une cellule. Le dévelop-
pement en fait de méme un organe spécial ayant une
structure et un role physiologique qui lui sont propres.
Dans une méme espece, le volume de l'ovule femelle
peut différer beaucoup du volume de Povale méle. Tous
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les deux cependant possédent la méme structure. En
effet, I'ovule mile est constitué par une membrane ho-
mogene ou membrane vitelline, plus mince seulement
que dans l'ovule femelle, et par un wite//us ou contenu
uniformément granuleux, avec ou sans vésicule germi-
native. La segmentation du vitellus s'observe aussi dans
Fovule méle; seulement, ce phénomeéne y est spontané,
tandis que dans l'ovule femelle il a besoin de la féconda-
tion pour se produire. Nous avons vu que Bischoff avait
pris pour une segmentation dans 'ovule femelle non
fécondé ce qui n'était qu'une fragmentation irréguliére
annoncant un commencement de désorganisation. Dans
I'ovule femelle fécondé , la segmentation du vitellus
améne l'individualisation de sa substance en cellules em-
bryonnaires qui constituent I'embryon. Dans 'ovale méle
non fécondé, la segmentation du vitellus amene U'indivi-
dualisation de sa substance en cellules embryonnaires
miles, dont dérivent les grains de pollen et les spermato-
zoides fécondateurs.

Que l'ovule ne soit autre chose a sa naissance qu’un
simple élément anatomique, ceci n'est contesté par per-
sonne. Il possede exactement la structure d’une cellule,
sans aucun frait particulier qui puisse servir a le distin-
guer. Mais on ne saurait soutenir, comme l'ont fait les
partisans de la génération endogene, que l'ovule, au
moment de la segmentation, soit encore une cellule.
Nous décrirons rapidement les phénomeénes qui se
passent dans I'ovule depuis sa naissance jusqu'a la seg-
mentation du vitellus. 11 nous sera facile de montrer
comment l'ovule perd les caracteres anatomiques et
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physiologiques de la cellule pour devenir un organe
nouveau, spécial dans sa structure et spécial dans sa
fonction.

Considéré au moment de sa naissance et envisage,
par conséquent, au point de vue d'un simple élément
anatomique, I'ovule se range incontestablement dans la
classe des produats. 1l en a tous les caractéres. Comme
les produits, les ovules, outre qu'ils ont la forme cellu-
laire, sont en voie de destruction naturelle et de régéné-
ration incessante; ils se développent et se nourrissent
plus rapidement que les éléments constituants, dont les
propriétés végétatives sont toujours moins energiques
que celle des produits. L'ovule nait par genese entre
des ¢éléments épithéliaux préexistants. C'est une genése
sécrémentitielle (Burdach) ou par apposition. Ce mode de
genése est d’ailleurs spécial aux éléments des produits
qui naissent par genése (noyaux d’épithélium et sub-
stance amorphe des surfaces épithéliales, ete.).

Chez tous les mammiferes, les ovules (males ou fe-
melles) ont de 0™",1 a 0"",2; « les différences quils
offrent & cet égard ne sont pas proportionnées a celles
qui existent dans les animaux, eu égard & leur
taille » (1),

« L’ovule femelle, dit M. Robin, est un produit de
P’8tre vivant déja arrivé a un certain degré de dévelop-
pement, dont I'évolution a pour résultat la reproduction
de cet étre. Comme tous les produits, a peu ’exceptions
preés, il commence par l'état de cellule, ¢'est—a~dire

(1) Robin, Dict. de Nysten, art. OVULE.
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d’élément anatomique des plus simples. Mais cette cel-
lule, une fois née par genése ou génération de toutes
pieces, se développe peu a peu et cesse bientot de repré-
senter une cellule proprement dite en tant qu'élément
anatomique. Au point de vue morphologique, ¢est bien
encore une cellule, puisqu’il y a une paroi (membrane
vitelline) et une cavité pleine d'un contenu (vitellus).
Mais au point de vue organigue, il est devenu an produit
spécial, un organe faisant partie de l'appareil généra-
teur, organe des plus simples parmi les organes connus,
puisqu’il n’est souvent guére plus complexe (quun éle-
ment anatomique, mais n’en remplissant pas moins un
usage particulier et des plus importants.

» Ce produit, comme la plupart des produits, est ex-
pulsé ou s’atrophie dés qu’il est arrivé a un certain degré
de développement qu'on appelle maturité. 1l se perd, se
détruit donc, & moins que, par suite de la pénétration
des spermatozoides ou du contact des boyaux polli-
niques, ce développement de 'ovule ne se continue par
individualisation (al'aide ou aux dépens du vitellus ou
de son analogue dans les plantes) d'éléments anato-
miques nouveaux qui viennent former des tissus, sys-
témes, organes, ete. (1) »

Telle est, en raccourci, toute la vie de I'ovule femelle
depuis sa naissance jusqu’a sa mort.

(1) M. Robin, Mémoire sur la naissance des élémenls analomiques,
(Journal d’anatomie et de physiologie, p. 45, note, t. I.)
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§ 1". — OVULE MALE.

M. Robin a trés-justement donné le nom d'oviles
muiles aux cellules dans lesquelles naissent les spermato-
zoides. On les a également appelées vésicules ou utri-
cules méres des spermatozoides ou des grains de pollen.
Au point de vue anatomique et au point de vue physio-
logique, dans leur structure comme dans leur genése et
dans leur évolution, ces organes présentent une analogie
réelle avec les ovules qui naissent dans I'ovaire. La des-
cription rapide que nous allons donner de ces phéno-
meénes le prouvera suffisamment.

L’ovule male nait par genése au centre des tubes tes-
ticulaires, pres de leur extrémité. Il apparait sous forme
d’une cellule avec noyau et nucléole. Cette cellule, d'un
diametre de 07,02 & 0"",03 au plus chez 'homme, est
d’abord transparente; elle posséde une paroi mince. Son
noyau est clair et disparait bientdt. Son contenu devient
rapidement granuleux : ¢’est la le vitellus. Chez tous les
vertébrés, sauf les poissons, on rencontre les ovules
males seulement dans les tubes testiculaires. Les ron-
geurs possedent un ovule d'un diamétre de 07,04 a
0"",06. 1l importe de noter que, chez 'homme, I'ovule
est plus petit que les cellules épithéliales. Certains au-
teurs ont, en effet, considéré 'ovule mile aussi bien que
I'ovule femelle comme résultant de la transformation en
ceuf d’une cellule épithéliale des tubes testiculaires et
des ovisacs. La simple apparence de ces deux especes
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de cellules suffit pour les distinguer (1). On sait aujour-
d’hni, & n'en pas douter, que la naissance des ovules
males et femelles a lieu par genése, sans liaison géndalo-
gique directe avec les épithéliums. L'ovule apparait sous
forme d'une cellule sphérique, mince et transparente,
en meénie temps que son noyau, qu’on peut a tous égards
considérer comme la vésicule germinative de 1ovule
mille. Le nucléole de ce noyau peut également recevoir
le nom de tache germinative. La vésicule et la tache ger-
minative disparaissent de frés-bonne heure, lorsque déji
le contenu de la cellule est devenu granuleux, c'est-
a-dire apres que le vitellus s'est constitué. 1l résulte de
cette disparition que les ovules, loin des culs-de-sac,
n'ont plus de noyau, mais le volume de ces cellules est
alors plus considérable qu’au moment de leur naissance.
La membrane amorphe qui entoure le vitellus prend
naturellement le nom de membrane vitelline. Elle joue,
d’ailleurs, vis-a-vis des cellules embryonnaires males
(spermatozoidés), le méme role que la membrane vitel-
line de I'ovule femelle vis-a-vis des cellules embryon-
naires proprement difes.

Dans 'ovule mile comme dans l'ovule femelle, la dis-
parition de la vésicule germinative est I'indice de la ma-
turité de l'ovule et précéde immédiatement la segmenta-

(1) Les tubes tesliculaires et I'épithélium nucléaire qui les tapisse
naissent chez I'embryon avant les ovules. Les éléments épithéliaux
conliennent de fines granulations graisseuses, a reflets brillants, qui
les font distinguer trés-facilement des ovules. La naissance, la forme,
la structure, I'évolution des cellules épithéliales d'une part et des
ovules d'autre part, difféerencient de la fagon la plus nette ces deux
espéces d’éléments,
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tion. La segmentation du vitellus se fait spontanément
dans'ovule mile et se continue jusqu'a ce que les globes
vitelling se soient subdivisés en globules de 0™",008 a
0".,009. On les voit passer alors a I'état de cellules. Ce
sont les cellules embryonnaires miles qui, chez quelques
especes, resultent de I'individualisation du vitellus, non
plus par segmentation, mais par gemmation. La seg-
mentation du vitellus dans 'ovule mile reproduit les
phases de la segmentation dans 1'ovule femelle. Dans les
deux cas, ces deux phénomeénes sont en eux-mémes
identiques, ainsi que leurs conditions et leurs résultats.
Il en est de méme de la gemmation. On observe enfin
chez quelques espéces la scission des cellules embryon -
naires miles, derniére analogie avec les cellules du blas-
toderme. Mais ici cette analogie s’arréte, car les cellules
miles restent indépendantes, au lieu de se rapprocher
pour former un blastoderme. Chaque cellule va former
un spermatozoide, ou cellule embryonnaire mile indé-
pendante. Ce dernier phénomeéne présente des phases un
peu variables, suivant les especes. Chez les ascarides, par
exemple, chaque ovule donne naissance a quatre sper—
matozoides seulement; chaque cellule embryonnaire se
pourvoit d’un seul cil vibratile (1). Le phénoméne est
plus complexe chez les mammiféres : a U'intérieur d'une
cellule embryonnaire, i la face interne de sa membrane,
on voit se produire un renflement autour duquel appa-

(4) Dans ce eas, la cellule diminue peu & peu de volume, s’aplatit,
s'allonge, se renfle i sa hase pour constituer la téte du spermato-
zoide ; le cil qui forme la queue apparait ensuite. Les spermalozoides
sont deés I'abord libres dans la vésicule mére ou ovule mile.
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rait un filament enroulé. C'est seulement en approchant
du corps d'Highmore que l'on trouve ces spermato-
zoides, Peu apreés, la paroi propre de la cellule se liquéfie
et disparait. Un phénomeéne analogue se passe dans les
cellules embryonnaires voisines contenues dans le méme
ovule. Peu & peu la masse des cellules embryonnaires
disparait, sibien qu’il finit par n’en plus rester de traces
et que L'on apercoit tous les spermatozoides du méme
ovule (un par chagque cellule embryonnaire) réunis en
un faisceau. Toutes les tétes sont réunies a la méme ex-
trémité, commie empilées les unes sur les autres. Les
(queues sont également en contact et superposées (1).
Enfin 'ovule, ou vésicule mere contenant tous ces sper-
matozoides, finit par se rompre apres s'étre prealable-
ment ramollie. C'est & ce ramollissement qu on doit de
voir quelquefois des spermatozoides traverser les parois
de I'ovule avant leur rupture (2).

M. Robin fait remarquer que Reichert (1847) (3) a
suivi le développement complet des spermatozoides chez
le Strongylius avricularis et I Ascares acaninate. Reichert
dit, en effet, que parmi les cellules gui remplissent le
fond des tubes, testiculaires du mile, ovariens de la

(1) Chez les espéces on les spermatozoides sont peu nombreux, ils
n'affectent pas dans l'ovule mile de position déterminée. Chez les
espéces ot ils sont nombreux, ils se groupent au contraire en un
faisceau qui s’applique 4 la face interne de la vésicule meére, et décri-
vent une courbe concentrique a celle de la membrane vitelline mile,

(2) Tous ces phénoménes s’accomplissent dans le trajet de ces élé-
ments, depuis les lubes du testicule jusqu’aux vésicules séminales,
Aussi les spermalozoides sont-ils de plus en plus nombreux dans le

canal déférent & mesure que I'on se rapproche des vésicules séminales.
(3) Archives de Miiller, 1847.
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femelle (ce sont évidemment les cellules épithéliales qu'il
entend), on voit apparaitre, en un point déterminé, des
cellules plus petites que les précédentes, pleines d'un
liquide clair, et pourvues d'un noyau avec son nucléole.
se sont, dans Povaire, les jeunes ovules qui naissent;
dans le testicule, les jeunes cellules méres des sperma-
tozoides. Au lieu de comparer ces derniéres i 'ovule
femelle, comme a fait M. Robin, et de les désigner sous
le nom d'ovule miile, 1l les nomme a tort cellules germi-
nafwes des zoospermes. Il a également vu le contenu
transparent se remplir de granules graisseux, (ui entou-
rent et masquent le noyau ou vésicule germinative. Alors
seulement ces jeunes ovules dépassent, selon lui, le
volume des cellules du fond des tubes, et peuvent étre
considérés comme murs, parce qu’ils cessent de grandir.
« La seconde période, dit M. Robin, commence aussitOt
chez le mile : elle est caractérisée par 'apparition d’'un
sillon transversal qui divise en deux le contenu granu-
leux ou vitellus, puis d un sillon perpendiculaire au pre-
mier, qui forme ainsi deux, puis (uatre sphéres de
fractionnement, rarement plus (1). » Reichert enfin a
trés-bien observé que chaque spermatozoide provenait
directement d'une cellule embryonnaire. Lallemand
(1839), Hallmaan (1840), Koelliker (1846), Valentin,
Wagner, Coste, Longet, ont tres-bien constaté la nais-

(1) Robin, Mémoire sur lcxistence d'un wuf ou ovule, ches les mdles
comme chez les [emelles des végétaux el des animaux, produisant U'un
les grains de pollen ou les sperinatozoides, Uaulre les cellules primitives
de Vembryon. (Extrait de la Revue szoolegique, octobre et novembre
1848, p. 16.)
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sance du spermatozoide dans une vésicule contenue dans
'ovule mile. Mais Jes uns ne se sont point prononcés
sur Porigine de cette vésicule; d'autres, el Koelliker en
téte, ont considéré I'ovule male comme une cellule épi-
théhale tres-développée, sans se préoccuper des diffé-
rences de structure et de contormation (forme sphérique,
c¢tat granuleux). Le phénomene de la segmentation du
vitellus dans I'ovule mile a donc passé complétement
inapercu de ces derniers auteurs. M. Robin est le pre-
mier a l'avoir signalé, et a avoir attribué a l'utricule
mere des spermatozoides sa véritable signification ana-
tomique et physiologique, en la considérant comme
un ovule mdle. Apreés Reichert, il I'a distinguée des cel-
lules épithéliales, et a signalé sa naissance par geneése.
Enfin, en décrivant la segmentation du vitellus dans
l'ovule mile que Reichert avait observée sur 'ovule
femelle seulement ; en comparant la cellule embryon-
naire mile a la cellule embryonnaire femelle, M. Robin
a fait connaitre la véritable origine des cellules dans les-
quelles naissent les spermatozoides. Il a fixé le sens
physiologique de I'évolution de ces cellules, et a déter-
mine anatomiquement et physiologiquement la signifi-
cation des spermatozoides. « Les faits précédents, dit
cel auteur, nous montrent que, des la premiére appari-
tion, 'ovule et 'utricule mére zoospermique (appelée i
tort cellule germinative des zoospermes par Reichert),
sont semblables, se forment de la méme maniére dans
les organes correspondants. les tubes ovigenes chez les
femelles, et les tubes spermatogenes chez le male. Des le
commencenment de cette premiere période, ils sont con—

CLEMENCEAU. 10
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stitués par une enveloppe extérieure, membrane vitelline,
et un contenu ou witellus avec sa vésicule germinative.
Nous avons done, d'un codté, un ovule femelle dans
lequel se formera I'embryon, et un ovule méle on se for-
meront les spermatozoides (1). » Beaucoup d’auteurs
ont observé les zoospermes enroulés en faisceaux dans
leur utricule mére. 1ls les ont méme vus en sortir, soit
brusquement par rupture de la membrane, ou seule-
ment peu a peu, percant, par les mouvements de leur
queue, lenveloppe ramollie. Clest chez les méduses
(Rhizostoma Cuviers) que d’abord MM. Robin et Segond
ont constaté la parfaite analogie qui existe entre 'ovule
mile et 'ovule femelle, tant au point de vue anatomique
qu’au point de vue physiologique. Ce fait est particu—
lierement caractéristique dans 'ovule de ces animaux,
dont les testicules et les ovaires ont une structure iden-
tique, bien que les sexes soient séparés et portés par des
individus différents. _

« Quant a Tapparition de la queue de ces cellules
embryonnaires du miile ou spermatozoides, et au mouve-
ment dont elles sont douées, ils ne sont pas plus éton-
nants que apparition de cils vibratiles doués de mouve-
ment a la surface de I'épithélium des muqueuses et des
téguments de beaucoup d'éfres de toules les classes, soit
adultes, soit a I'état de larves. Ces mouvements sont de
méme nature, sans douie, mais cette nature est incon-
nue (2). » 1l est évident que ces mouvements ne sau-

(1) Robin, Ive. cit., p. 17.
(2) Robin, loc. cit., p. 19.
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raient suffire pour faire regarder les spermatozoides
comme des animaux (1). Jamais on n'a présenté comme
un animal une cellule d’épithélium vibratile, isolée arti-
ficiellement et entrainée par les mouvements de ses cils.
Ni les cellules épithéliales cilides, ni les spermatozoides
ne se reproduisent. Les uns et les autres ne sont que des
cellules appropriées a des usages spéciaux. Les grains
de pollen sont les analogues des spermatozoides en ce
qui concerne leur naissance, leur structure, leur role
physiologique. C'est, en effet, une sphére de segmenta-
tion qui devient un grain de pollen et s’entoure d'une
enveloppe extérieure de cellulose. Les grains de pollen
transmetient par endosmose, a l'ovule femelle, une par-
tie de leur liquide par l'intermédiaire du boyau polli-
nique. On trouve enfin de véritables zoospermes dans
les organes males des algues, etc. Le role de ces organes

(1) Leeuwenhoeck, qui découvrit les spermatozoides (1677), les
désignait sous le nom de vers. Il pensait qu’il existe des vers sperma-
tiques chez les deux sexes, qu'ils ¢'accouplent, que les femelles mettent
bas, qu'ils s’accroissent, changent de peau et présentent en petit la
véritable figure d’'un homme (homuneculus). Hartsaker partageait cette
opinion. Haller, Spallanzani, toul en rejetant ces conjectures, resté-
rent partisans de I'animalité des spermatozoides. Cette derniére hypo-
thése enfin a été victorieusement réfutée par Prévost et Dumas, Wagner,
Lallemand, Koelliker, Coste, Robin. « La molilité, éerit M. Longet,
ne suffit pas pour caractériser un animal. Tous les animaux connus,
non-seulement se meuvent, mais se reproduisent et digérent. On n’a
jamais wvu les spermatozoides se reproduire entre eux..... on ne les a
jamais wus non plus digérer, ou seulement absorber, quelque soin
qu’on ait mis & découvrir en eux ces fonctions, en teignant de diverses
maliéres colorantes le liquide ambiant, comme Ehrenberg avait enseigné
a le faire pour découvrir 'organisation des infusoires, » (Longet,
Traité de physiol., t. 1. Paris, 1860.)
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est partout le méme : ils ont pour usage de porter a
‘ceuf femelle I'incitation premiére, qui seule peut pro-
duire la segmentation du vitellus et amener I'apparition
de cellules embryonnaires dans ce dernier organe. « Les
spermatozoides, dit M. Robin, apparaissent spontané-
ment chez le mile, par un mécanisme spécial, dans un
organe particulier, et vont déterminer, dans I'organe
correspondant de la femelle, I'apparition de cellules cor-
respondantes par un mécanisme semblable ; cellules dont
I'évolution se prolonge par suite du concours de celles
du male, de maniére a constituer I'embryon (1). »

Les spermatozoides ou cellules embryonnaires males
ciliées (2) se présentent sous forme de filaments avec
une extrémité renflée fusiforme, un pen aplatie, et une
extrémité effilée ibre. La téte est généralement transpa-
rente; chez certains, elle est granuleuse. La base de la
queue est souvent entourée d'un débris de membrane
chiffonnée, qui est le débris de la cellule. Quelques au-
teurs ont considéré ce débris comme le tégument cutaneé
des spermatozoides, qui changeraient de peau & un mo-
ment donné de leur existence. Cette hypothese n'a pas
méme besoin d'étre réfutée. La pointe de la queue doit,
pour étre nettement visible, étre colorée avec la teinture
d'iode. La téte est plus mince que large, et présente a sa

(1) Robin, loc. cit.

(2) Nous avons vu que, suivant les espéces, les spermatozoides sont
des cellules embryonnaires males ciliées (ascarides), ou une prove-
nance directe cilice de ces cellules (mammiféres).
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base un renflement. Les dimensions moyennes d’un
spermatozoide sont les suivantes (1) :

Longueur totale du spermatozoide. . . .. o™=, 050
Longueur de latéte............... 0 005
Epaisseur de latéte. . ....couunn... 0 003
Largeur dela tdte. ............... 0 003
Largeur de la queue a sa base....... 0 0005

Les spermatozoides sont des éléments qui résistent
aux réactions comme les épithéliums. L'acide acétique,
la glycérine, les pilissent. Ils résistent a la putréfaction.
L’eau, sauf le cas ot elle est putréfice, ne les altére pas.
La teinture d'iode, la solution de carmin, les rend plus
apparents. Desséchés, ces éléments peuvent se conserver
des années entieres. Apres deux ou trois ans on peut
les retrouver en mouillant un peu le linge taché de
sperme. Comme les cellules a cils vibratiles, 1ls sont
pourvus de mouvements oscillatoires qui les mettent en
translation. Ces mouvements sont plus énergijues dans
le sperme que dans le canal déférent (2). Dans le mucus
vaginal, ils sont encore plus accentués. Dans un liquide

(1) Nous empruntons ces chillres aux notes du cours d'histologie
professé a la Faculté de médecine par M. Robin (1865).

(2) Les spermatozoides forment les neuf dixiémes du sperme. «En
fait, dit M. Robin, les testicules donnent naissance aux spermato-
zoides, partie essentielle du sperme, mais non au liquide éjaculé. »
(Programme du cours dhistol. p. 1 15.) En effet, ces éléments sont
versés par les canaux déférents dans les vésicules séminales, ol ils se
mélangent aux liquides qui sont le miliex dans lequel ils vivent. Ces
liquides sont principalement fournis par les follicules situés & la partie
supérieure du canal déférent, par les vésicules séminales, la prostate,
les glandes de Méry dites de Cowper ; le mucus du canal de Puréthre
ou des glandes de Littre,
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froid, tout mouvement cesse. Une légére élévation de
température rend de nouveau a ces éléments la propriété
de se mouvoir. Cependant une température trop élevée
ferait cesser leurs mouvements. Il en est de méme du
desséchement, des décharges électriques, des acides, de
la strychnine, des narcotiques, du mucus vaginal trop
acide, du mucus utérin trop alcalin, etc. Ces mouve-
ments persistent dans 'urine, le lait, la salive, le pus,
le sérum du sang. Extraits du corps de 'homme, les
spermatozoides ne conservent pas leurs mouvements
au dela de huit a dix heures. On en a vu cependant qui
les ont conservés pendant vingt-quatre heures. Dans les
organes génitaux de la femme, ils conservent ces mouve-
ments pendant six, sept et huit jours. Le spermatozoide
est la partie vraiment fécondante du sperme. Son role
véritable est la fécondation du vitellus femelle, avee
lequel il s’unit en passant par les orifices dits micro-
pyles, qui traversent la membrane wvitellime chez les
especes ol elle est durcie. Chez les mammiferes, les
spermatozoides pénetrent a travers la membrane wvitel-
line ramollie pour arriver au vitellus femelle. Peu aprés
ils se ramollissent et se liquéfient : « De ftelle sorte que
leur substance s’unit matériellement, moléeule a molé-
cule, a celle du vitellus, qui s'en imprégne, d’oli résulte
ainsi le mélange de la substance du méle avec celle de la
femelle (1). » L’'individualisation du vitellus en cellules
embryonnaires (femelles) suit cette imprégnation. Ces
éléments renferment donc la substance du male comme

(1) Dictionnaire dit de Nysten, arl. FECONDATION.
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celle de la femelle, et I'éire nouveau appartient maté-
riellement a ses deux parents et non pas seulement a sa
mére. Dés lors s'explique la transmission des maladies
héréditaires par inoculation spermatique : celle-ci déter—
minant un changement isomérique dans le vitellus
femelle (1). « 1l ya dans la fécondation, dit M. Robin,
mélange matériel de la substance du mile avec celle de
ovule femelle, qui recoit ainsi l'impression de la con-
stitution du premier : ce fail nous représente a I'état élé-
nentaire, mais d’'une maniere caractéristique, la trans-
mission héréditaire, par suite de cetie propriété dont
jouit toute substance organique ‘amener (par action lente
ou catalyses suceessives), a un état analogue a celul olt
elle se trouve, les autres espéces de substances qu’elle
touche. Dol il résulte que la matiére des spermatozoides
ou des grains de pollen détermine, dans celle du vitellus
de I'ovule femelle, lapparition d'un état moléenlaire ana-
logue a celui qu'elle offre en arrivant (2). » Chez les
mammiferes, la fécondation s'opére dans la trompe,
ordinairement vers sa partie moyenne. Elle peut avoir
lieu plus haut. On I'a vue se faire jusque dans un ovisae
ouvert dont, par accident, I'ovule ne s’éfait pas échappé.
Mais elle ne se fait « jamais au-dessous du niveau de
jonction du tiers moyen de la trompe avec le tiers infé-

(1) On eomprend d'aprés cela que les spermatozoides ne se rencon-
trent pas chez l'enfant. Ils ne se développent qu’a I'époque de la
puberté, Contrairement i 'opinion de quelques-uns, il n'est pas rare
de constater leur présence dans le sperme d'un certain nombre de
vieillards. M. Duplay en a trouvé sur des vieillards de quatre-vingt-
six ans.

(2) Dict. dit de Nysten, art. FECONDATION,
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rieur (1) » Clest que, plus loin, Fovule femelle est
ramolli et n'est plus apte a la fécondation.

§ 2. — OVULE FEMELLE.

Le mode de reproduction de 'homme par owviparité
n'est connu que depuis trés-peu de temps. Hippoerate
admettait que les deux sexes possedent chacun deux
semences, 'une forte, 'autre faible, dont ils tirent la
source de toutes les parties de leur corps, et que le mé-
lange de ces deux liqueurs dans I'utérus donne naissance
a I'embryon, la plus forte engendrant les méles, la plus
faible les femelles. Aristote admetlait que le fluide sémi-
nal du mile contenant quelque chose d’éthéré, d’ imma-
tériel, coagulait en le rencontrant le sang des menstrues,
et que I'embryon naissait de cette coagulation. « Le sang
menstruel, disait-il, est le marbre; le sperme, le
sculpteur; le feetus, la statue. » Depuis ces auteurs, il
faut arriver jusqu’a Régnier de Graaf (1672) (2) pour
rencontrer une hypothése scientifique. Ayant ouvert plu-
sieurs femelles de mammiféres quelque temps apres l'ac-
couplement et observé sur I'ovaire autant de déchirures
qu’il comptait d’ceufs dans I'intérieur de I'utérus, il fut
conduit & regarder les vésicules ovariques comme de vé-
ritables ceufs. Depuis longtemps, 1l est vrai, Vésale,
Fallope, Riolan, etc., avaient mentionné I'existence de
vésicules de diverses grosseurs sur les ovaires. Mais on

(1) Dict. dit de Nysten, art, FECONDATION.
12) De mulierum organis generationi inservienlibus, Leyde, 1672,
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les avait prises pour des hydatides jusqu’a Van Horn, qui
le premier émit I'idée qu’elles étaient peut-étre de véri-
tables ceufs. Régnier de Graaf formula nettement cette
idée, qui, d’apresses observations, semblait avoir quel-
que apparence de fondement. Ce fut Cruikshank (1), un
siecle plus tard, qui le premier observa véritahlement
des ceufs dans les trompes utérines des lapines. Les trou-
vant plus petits que les ova Graafiana, il en conclut que
ceux-ci n'étaient pas de véritables ceufs. Prévost et Du-
mas, en 1825, observérent sur 'ovaire de la chienne
I'ceut renfermé dans la vésicule de de Graaf. De Baer
enfin (1827) (2) démontre ce dernier fait, ainsi que la
présence de I'ceuf dans I'ovaire avant la conception. En
1830, M. Coste, découvrant dans U'eceuf de 'homme et
des mammiféres la vésicule germinative que Purkinje
(1825) avait signalée dans I'ceaf de Voiseau, assimila
Peeuf des mammiferes a 'ceuf des oiseaux. M. Robin,
enfin, a spécialement étudié la genése de I'ceuf et son
évolution ultérieure. 11 a le premier assigné a 'cenf sa
signification anatomique et physiologique, et nous avons
vu qu’il avait signalé la présence d’un ovule dans les or-
ganes reproducteurs miles, de tous points analogue a
Iovule que produisent les organes reproducteurs fe-
melles.

La naissance de I'ovule femelle ne différe pas, dans ses
traits généraux, de la naissance de 1'ovule méle. L'ovule
femelle. ou ovule proprement dit, nait par genese au

) Cruikshank, Philosophical Transactions, 1797.
) Epistola de ovi mammalium el hominis genesi. Leipsig, 1827,

(
i

1
2
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milieu des éléments de I'ovaire. On trouve ces ovules
dans de petits sacs membraneux appelés ovisacs (Barry),
vésicules de de Graaf, ou vésicules ovarigques. On peut
compter, chez l'adulte, deux a trois cents ovisacs i
aivers degrés de développement. Ils ne sont pas dissémi-
neés sans ordre dans le parenchyme ovarien : ils forment
deux ou trois couches & la surface interne de la tunique
superficielle et trés-mince de 'ovaire. Ils sont groupés
de moins en moins régulicrement, a mesure qu’ils sa-
vancent vers le centre, en se développant, et manquent
complétement an niveau du point de Povaire qui recoit
les vaisseaux et les nerfs, ¢’est-a-dire au niveau du bhord
antérieur. « Les ovisacs sont d’autant plus nombreux et
plus petits qu’ils sont plus superficiels. Ils forment une
couche grisitre, peu ou pas vasculaire & la surface de
Povaire. Ceux qui se développent les premiers empietent
vers le centre el versla périphérie en méme temps, en se
cilatant et repoussant les autres (1). » On les trouve
chez I'embryon depuis le deuxiéme mois de la vie intra-
utérine jusqu'a la fin de I'dge ou la femme est apte a
concevoir. On les regardait autrefois, mais a tort,
comme se composant de deux tunigues superposcées,
I'une fibreuse (theca folliculi ; tunica externa ovisacci),
autre molle et mince (funica propria folliculi). Ony
décrivait aussi une couche épithéliale tapissant la face
interne de la vésicule, y formant ce quel’'on nomme mes—
brana granulosa, membrana cumule, stratum proligerum.
« En réalité, dit M. Robin, les ovisacs n’offrent qu'une

(1) Robin, Progr. du cours d'histol., p. 257.
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tunique trés-vasculaire formée d'une trame liche de
fibres lamineuses, de cellules particulieres polyédriques
a angles arrondis, ou sphéroidales, dites cellules de
Foariule ou de Vovisae, et de matiere amorphe granu-
leuse (1). » Cette tunique de la vésicule de de Graaf adhére
trés-peu par sa surface externe avec le tissu propre de
Povaire, Cette surface externe méme est lisse et n’adhére
a la trame de I'ovaire que grace a la pénétration de ca-
pillaires d’espace en espace, Sa surface interne est tapis-
sée d’épithélium nucléaire, ovoide ou sphérique, ou
d’épithélium prismatique, dont quelques cellules portent
des eils vibratiles. Comme nous venons de le dire, ¢’est
cette couche épithéliale que 'on a décrite sous le nom de
membrane granuleuse. Les éléments de I'épithélium
forment, en outre, une petite masse qui entoure I'ovule
au centre de lavésicule; ¢’est cette masse que I'on & dési-
gnée sous le nom de disque proligére. Dans certains cas,
~on trouve méme des trainées épithéliales qui vont de ce
disque & la membrane granuleuse, en trayersantie liquide
contenu dans lovisac : on les appelle retinacula. Dans
les premiers temps de Papparition des vésicules, elles
sont entierement remplies par l'ooule, entourées d’une
rangée unique de noyaux d’épithélium, Plus tard un
liquide s'interpose 4 ces éléments, distend la vésicule,
sépare la couche épithéliale qui tapisse la face interne
de l'ovisac (membrane granuleuse) de la couche épithé-
hale qui tapisse la face externe de I'ovule (disque pro-
ligere); et, pendant cette distension, I'ovule reste tou-

(1) Dict. dit de Nyslen, art. OVAIRE.
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Jours appliqué contre un point de la face interne de la
vésicule. Chaque vésicule recoit trois ou quatre petits
rameaux artériels qui s'épanouissent en un réseau de
capillaires assez volumineux et a mailles serrées. Telle
est la structure de I'ovisac chez la femme, depuis la
puberté jusqu’a la ménopause. Dans le jeune dge et
dans la vieillesse, cette structure est un peu modifiée. Cest
ainsi que chez le feetus et chez la petite fille on trouve
la paroi de la vésicule de de Graat immédiatement appli-
quée sur 'ovule. La raison en est que le liquide qui doit
les séparer n'apparait qu'a la puberté. On observe la
méme disposition dans la vieillesse pour une raison in-
verse. Si en effet dans ce cas la paroi de I'ovisac est au
contact de 'ovule, c'est que le liquide qui les séparait
est résorbé. « La parol propre de I'ovisac, dit M. Robin,
se développe seulement aux approches de la puberté,
lorsque la cavité se forme et que I'ceuf marit. Aupa-
ravant, l'ovisac est représenté par 'ovule central avec
unge couche épithéliale aufour, et ces ovisacs sont rap-
prochés, disposés en séries comme s'ils étaient dans des
tubes (1). » Clest vers le quatre-vingtieme jour, chez
embryon, qu’apparaissent les premiéres vésicules de
de Graaf. L’ovisac ne nait qu’apres 'ovule.

Les ovules apparaissent toujours a la superficie de
Povaire par plusieurs rangées (2). On en trouve dés le

(1) Robin, Progr. du cours d’histol., p. 253, et Valentin, Archives
de Muller (1838), p. 531.

(2) A titre de produits, les ovules sont disposés par couches, ¢’est-a-
dire stratifies. On sait que les élémenls constituants, au contraire,

sont disposés entre eux suivant un arrangement plus complexe, dil
élat d’intrication,
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einquante-sixieme jour qui suit la fécondation (1). Ce
sont de simples cellules a gros noyau ovoide et nucléole.
Ces cellules sont d’ailleurs énormes. Leur diamétre est
de 0™ 1. Elles naissent au fur et a mesure au centre
d’'une masse d'épithéliums nucléaires qui formera plus
tard l'ovisac. « A leur surface, jusqu'a 1'évolution en
ovisac. elles sont entourées d’épithélium nucléaire seu-
lement, comme |'ovule mile dans le tube testicu-
laire » (2). Au moment de sa naissance, la parol de la
cellule ovulaire est rapprochée du noyau.

Chez les Nephelis, les spermatophores sont en contact

(1) A partir de ce moment il en nait un nombre considérable dans
'ovaire. Les ovules continuent & naitre ainsi chez I'adulte par une
succession d’épigenéses. 11 est difficile de rien dire sur leur nombre,
« Le nombre des ceufs qui naissent dans 'ovaire ou s’y développe com-
plétement est bien supérieur au nombre de ceux qui doivent concourir
A reproduire 'espéce et méme au nombre de ceux qui seront chassés
naturellement hors de leurs follicules. » (Longet, Traité de physiol.,
1860, t. I, p. 708.) De son coté, M. Coste écrit : « Lorsqu'on étudie
les ovaires de I'espéce humaine et des mammiféres, surtout dans le
jeune ige, on trouve qu’il existe an sein de leur tissu une quantité
innombrable d’ovules occupant chacun une capsule parliculiére et
disposés assez régulitrement dans des sortes de cellules en cul-de-sac.
L'ovaire de la femme, destiné a n’émeltre qu'une petite quantité
d’ovules, n'est cependant pas moins richement pourva que celui des
mammiféres les plus féconds ; c’est ce dont on peut s’assurer en exa-
minant des sujets jeunes et sains frappés de mort violente, A la vérité
ces ovules doivent, en grande partie, avorter de irés-bonne heure,
périr et étre résorbés; mais beaucoup d'entre eux, parcourant toutes
les phases de leur évolution, seront expulsés de I'ovaire a I'époque de
leur maturité. » (Coste, Histoire du développement des corps organisés,
Paris, 1847, t. I, p. 161.)

(2) Robin, loc. eit., p. 257. Schreen et Quincke (1862), Pfliiger
(1863), et Sappey, ont observé et décrit la disposition des ovules dans
I'ovaire.
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direct avecla face interne de la paroi des tubes ovariens;
aussl trouve-t-on les ceufs plongés dans des amas de
spermatozoides. Cette disposition empéche de pouvoir
constater si le noyau nait par genése avant le corps de la
cellule, ou bien si le noyau et la cellule apparaissent
simultanément. Mais dans les ovaires des feetus humains
de 34 5 mois, et dans les ovaires de beaucoup d’auntres
mammiferes a des périodes correspondantes, on peut
voir facilement que c'est le noyau qui apparait le pre-
mier, tandis que le corps de la cellule ne se produit que
postérieurement (1).

Depuis le moment de sa naissance, 'ovule offre tous
les caractéres d'un élément anatomique ayant forme de
cellule; 1l en a la structure : son évolution ultérieure
seule I'en distingue. 1l nait par genése au milieu des cel-
lules épithéliales. C'est ainsi que nous avons vu I'ovule
mile naitre (par genese indépendante) séparé des tubes
testiculaires par I'épithélium nucléaire qui les tapisse.
L’hypothése d’apres laquelle ovule dériverait des cel-
lules épithéliales par une métamorphose particuliére est
aussi inexacte pour l'ovule femelle que pour I'ovule
mile. Des son apparition, 'ovule jouit d’'une indé-
pendance complete relativement a 1'épithélium. Sa
forme, sa dimension, sa structure, ses phénoménes
évolutifs ultérieurs, le différencient suffisamment des
éléments epithéliaux. Cet ovule croit rapidement. Au
treizieme mois , le volume de la cellule est doublé,

(1) Robin, Mémoire sur les phénoménes qui se passent dans I'ovule
avant la fécondation, p. T0.
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ainsi que celui du noyau. Et, de plus, il s'est interposé
entre la cellule et le novau des granules grisitres. Cet
accroissement se continue jusqu’ala puberté. D'abord la
paroi s'épaissit : elle n’était au début que de 0°®,001 &
07,002 d’épaisseur; elle arrive a 0°*,01/ et méme a
0"",025, Elle finit par former I'enveloppe de 'ceuf ou
plutdt du vitellus; aussi a-t-elle recu le nom de mem-
brane vitelline. M. Robin dit formellement qu'on peut
distinguer la paroi de la cellule de son contenu, dés que
celur-c1 est devenu grisitre, par suite de la production
de granules dans la masse homogene transparente qu'ils
formaient d’abord. Il suffit, pour cela, d’examiner des
ovules aux diverses périodes de leur évolution, et de les
briser pour faire échapper leur contenu. Cette distinetion,
ajoute-t-1l, peut étre nettement établie par ce moyen,
avant que la membrane s'écarte de son contenu gra-
nuleux, et avant qu’elle soit assez épaisse pour que deux
lignes paralleles viennent indiquer son épaisseur par
leur écartement : 'une, marquant la limite de sa face
interne ; Uautre, la limite de sa face externe. En exa-
minant des ovules aux différentes phases de leur accrois-
sement, depuis I'état de cellule jusqu'a la période de
leur maturité, on reconnait manifestement que c'est
bien la paroi de la cellule ovulaire qui devient la
membrane propre de I'ceuf, appelée membrane vitelline.
En d’autres termes, celle-ci est la derniére phase de
I'évolution naturelle de la précedente (1).

(1) Robin, Mémoire sur les phénoménes qui se passent dans Uovule

avant la segmentation du vitellus, 1862, p. 7.
Le nom de membrane vitelline a été appliqué & la paroi ovulaire par
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De son ¢dté, le contenu de la cellule ovulaire devient
de plus en plus opaque, de plus en plus granuleux, et
finit par constituer le vitellus dans 'ovule complétement
développé. Ce contenu était d’abord transparent dans
la cellule qui représentait I'ovule, a peine parsemé de
quelques fines granulations grisitres. A mesure qu’il
devient opaque, par suite de la multiplication consi-
dérable et rapide de ces granules graisseux, on le voit
augmenter de masse. La substance amorphe qui réunit
entre elles les granulations et au sein de laquelle ces
derniéres se forment, devient de plus en plus tenace et
visqueuse. « Le vitellus devient de plus en plus distinet
de la paroi de Fovule et s'en écarte en laissant entre
elle et lui un espace clair, résultant soit d’une distension
artificielle de cette derniére, soit de changements évo-
lutifs naturels (retrait du vitellus) (1) » . Cette augmen-
tation de ténacité de la substance amorphe est plus

M. Coste (1834). 1l est manifestement exact, car le contenu de I'ceuf
ou vitellus n’a pas d’autre enveloppe, & quelque moment de son évo-
lution qu’on 'observe. M. de Quatrefages lui donne le nom d’enveloppe
ovarique, « parce que, dil-il, elle entoure I'euf Lout entier, et n’est
nullement spécialement allectée an vitellus, gquoique appliquée immé-
diatement & sa surface. » (Embryogénie des annélides, 1848.) Mais,
comme le fait remarquer M. Robin, 'expression ovarigue s appligue
i Povaire (ovarium) et non & 'oeuf (ovum). Les noms de zone pellu-
cide et de zore transparente sonl encore moins exacls, car c’est une
membrane et non pas une zone. On ne saurait non plus admettre les
noms de coque et de membrane coquilliére (Vogt, 1846 ; Lacaze-Du-
thiers, 1848), qui prétent i la confusion avec la cogue et la membrane
coquilliére des ceufs d’oiseau et de replile, organes sans analogie avec
la membrane vitelline. Baer 'avail nommée golema pellucidum; ce
nom est exact, mais peu employé,
(1) Robin, loc. cit., p. 74.
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prononcée a la surface du vitellus que dans sa pro-
fondeur, aussi, quand on vient a rompre cette surface,
voit-on les granulations se rassembler peu a peu du cdté
de la déchirure, en abandonnant la substance visqueuse
dans la partie opposée du vitellus. Mais il importe de
dire que dans cette partic devenue limpide et trans-
parente on ne peut constater la présence d'une cavité
ni d’une paroi distinctes 'une de l'autre. En effet, les
rares granulations tres-fines qui restent éparses dans la
substaice hyaline n’y sont pas douces du mouvement
brownien, et la substance en revenant sur elle-méme
ne se plisse pas comme le fait la membrane vitelline
rompue. Quant aux granules accumulés du coté de la
rupture, ils s’épanchent dans l'espace plein de liquide
interposé a la surface du vitellus et a Fenveloppe de
Fovule. La, ils offrent un mouvement brownien trés-
manifeste, une fois écartés les uns des autres. M. Robin
qui cite ces faits ajoute : « Cest faute d’avoir su que le
vitellus n'est que le contenu (accru et devenu gra-
nuleux) de la cellule par laquelle tout ceuf commence,
(que quelques auteurs ont admis que le vitellus possédait
une membrane spéciale immédiatement appliquée sur
lui, indépendamment de la membrane extérieure de
Vovule..... de toutes les parties constituanies de Fovule
le wvitellus est la seule qui prenne part postérievrement d la
formation du blastoderme. Le vitellus est exclusivement
constitué par un globe granuleux, qui est le contenu de
la cellule ovulaire développée. Une certaine quantité de
matiére visqueuse (plus tenace a la superficie que dans
la profondeur) entre dans la composition de ce vitellus :

CLEMENCEAL, 11
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et 'eeuf n'a pas d’'autre enveloppe que celle dite vite/-
line, qui provient de 'aceroissement de la paroi de la cel-
lule par laguelle I'ovule commence (i) » .

(1) Robin, loc. cit., p. 37.

C’est M. Coste qui le premier a démontré ce mode de constitution
de Vovule. (Recherches sur la génération des mammiféres, 1834, His-
toire du développement des corps organises, 1847.) 11 dit, dans ce der-
nier ouvrage, p. 89 : « Dés 1834, j"avais déja établi que e vitellus
de I'ceuf de la femme et des mammiléres, exclusivement conslitué par
une masse granuleuse homogeéne, n’avait d’autre enveloppe que celle
que je désignais alors sous le nom de membrane vitelline, alin de con-
sacrer ainsi son analogie avec celle des autres amimaux. Depuis celte
épogque, on a beaucoup discuté sur la question de savoir s’il n’y en
aurait pas une autre & l'intérieur de celle que je viens de nommer, el
qui serait, en quelque sorte, dissimulée par la maniére dont elle serait
confondue avec la superficie du vitellus. MM. Valentin, Krause, Whar-
ton Jones, Barry et Wagner lui-méme, en ont admis la présence, et
se sont fondés sur ce que, dans cerlains cas anormaux, le vitellus rape-
tissé flotte librement dans l'intérieur de 'cenf sans perdre sa forme
globuleuse, sans que les granules dont il se compose se disjoignent e
se dispersent. 1ls ont supposé qu'une semblable réduction ne pouvait
se concevoir gue par laction rétractile d'une enveloppe particuliére
qui, pour étre difficile & saisir, n’en aurail pas moins une existence
réelle.... J'ai démontré par des expériences mille fois répétées, qu'une
simple macération dans I'eau suffit pour exercer sur le contenu granu-
leux de la plupart des vésicules ou des cellules une influence tout a
fait identique. Dans ces cas, cependant, il n’existe manifestement pas
une seconde membrane.... Le vitellus n’a pas d’autre enveloppe que
celle que j'ai désignée sous le nom de vitelline, »

La connaissance du phénomene du retrait exphique ce rapelissement
du vitellus, dont les auteurs cités par M. Coste cherchaient & se rendre
compte en admettant la contraclion d’'une membrane qui le compri-
merait sur toute sa surface. Les travaux de Bergmann (1841), Bis-
cholf (1843), Vogt (1846), Robin (1862}, ont donné pleine confirma-
tion & 'opinion de M. Coste. Le vitellus ne possédant pas de membrane
propre, il devient dés lors inutile de discuter la question de savoir si
Penveloppe du vitellus posséde un micropyle comme la membrane

vitelline.,



DES ELEMENTS ANATOMIQUES. 163

En méme temps, au centre de la cellule ovulaire le
noyau continue & grandir et devient vésiculeux, de so~
lide qu'il était au début. C'est 1a la vésicule germinative,
au centre de laquelle se trouve la tache germinative qui
n'est autre chose que le nucléole du noyau. En gran-
dissant le noyau reste transparent et & peu preés sans
granulation ; 1l prend alors l'aspect d'une vésicule claire
et limpide et constitue des ce moment la vésicule ger-
minative. Chez certains animaux on l'a vu se creuser
d’une cavité ; sa paroi était trés-mince, il était difficile
de l'isoler sans le rompre; aprés sa rupture il se trou-
vait réduit & une mince pellicule. M. Robin a observé
cette particularité chez les Nephelis, mais seulement a
une époque voisine de la maturité. Il n’a constaté I'état
vésiculeux de ce noyau qu'apres son issue du vitellus
par rupture de la membrane vitelline. Une fois le noyau
gonflé au contact de 'eau, on voit les rares granu-
lations moléculaires qu’il renferme acquérir un mou-
vement brownien. Quels que puissent étre I'aspect et la
structure de ce noyau lors de la maturité de I'eceuf, il est
facile de constater que c’est le noyau lui-méme de la
cellule ovulaire qui, dans l'ovule fécondé, a recu le
nom de vésicule germinalive, vésicule de Purkinge, etc,
« C'est, dit M. Robin, parce qu'on n'avait pas encore
suivi le mode d’évolution de I'ovule, ni, par suite, déter-
miné la provenance de chacune de ses parties, quon a
donné i son noyau ces dénominations spéciales, comme
s'il s'agissail d'une partie sans analogue avec ce qu’on
observe dans beaucoup d'éléments anatomiques. Le
corpuscule appelé noyan dans le vitellus n'est donc
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autre chose que le noyau de la cellule ovulaire, seule-
ment ce noyau a grandi beaucoup et a pris dans la
plupart des espéces la structure vésiculeuse, bien qu'il
ft solide et plein pendant les premiéres phases de son
évolution (1). »

Ce passage du noyau ovulaire a l'état vésiculeux
constilie la derniére phase de son existence. Sa dispa-
rition arrive en effet quelque temps apres et marque la
période dite de maturité de Iovule. On observe cet état
vésiculeux du novau quand le vitellus commence a
acquérir un certain degré d’indépendance par rapport
aux autires parties constituantes de T'ovule, alors que le
vitellus se distingue netlement de la paroi qui jamais ne
doit prendre part comme iui a la formation de 'embryon.
Nous avons déja fait remarquer (voy. chap. 1) que 1'état
vésiculeux du noyau ovulaire et sa disparition empéchent
absolument de le confondre avec le noyau vitellin qui
se produit chez beaucoup d’animaux plus ou moins
longtemps apres la fécondation, immédiatement avant
la segmentation du vitellus.

Chez les Nephelis, quandle noyau de la cellule ovulaire
posséde un nucléole, M. Robin a souvent vu nucléole
et noyau grandir en méme temps; ce phénoméne s'ob-
serve d’ailleurs aussi bien chez les autres invertébrés
que chez les vertébrés. Quand I'ovule est, chez ces ani-
maux, arrivé a maturité, il est facile de constater que
le nucléole a pris dans le noyau (vésicule germinative)
les caractéres du corpuscule appelé lache germinative,

(1) Bobin, loc. eit., p. 71,
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tache de Wagner, etc., etc. « En un mot, de méme que la
vésicule germinative n'est que le noyau agrandi de la
cellule par laquelle 'eeuf commence. la tache germinative
n'est aussi que le nucléole de ce novau, nucléole qu
s'est accru dans les mémes proportions; mais ce n'est
pas davantage une partie spéciale sans analogie avec
celles qqu’on observe sur beaucoup d’autres especes d'é-
léments anatomiques. Ce nucléole, pas plus que le
novau dont il fait partie, ne prend wune part guelcongue d
la formation du blastoderme, et il disparait lors de la
maturité de Uovule en méme temps que le noyaw est de-
venu vésiculeux (1)» .

C'est donc au moment d'arriver a U'époque de sa
maturité que 'ovule est véritablement un corps complet.
Il représente alors un petit corps sphérique contenu dans
I'ovisac au centre du disque proligere ; il est transparent
et offre un diametre de 0™, 140 & 07,200, Examiné au
microscope, I'ceuf présente une parvoi (membrane vitel-
fine), un contenu (vitellus) dans lequel se trouve une
vésicule claire (vésicule germinative) qui contient elle—
méme une tache arrondie (tache germinative). La mem-
brane vitelline est épaisse , transparente, hyaline
homogene. amorphe, élastique et tres-résistante. Elle
offre I'aspect d'un double anneau parce que, outre sa
face externe, on apercoit sa face interne par trans-
parence. Son épaisseur est de 0,013 a 0"",025. Le
vitellus est une masse cohérente, visqueuse, granulée
el presque opaque; c'est lui qui constitue la partie

(1) Robin, loc. cit., p. 72.
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fondamentale de I'ovule. 1l est composé de granulations
et gouttelettes grisitres ou jaunditres, la plupart grais—
seuses, réunies par une substance homogeéne amorphe.
Le diamétre da vitellus est de 0°,119 a 0™ 150.
Quant on met 'ovule en contact avec 'eau, ce liquide
traverse par endosmose la membrane vitelline et déter-
mine la rétraction du vitellus. La vésicule germinative
est véritablement une vésicule ; elle est transparente et
trés-fragile ; son diamétre est en moyenne de 0°*,030 ;
elle est située au milieu du vitellus ot quelquefois elle
est cachée par les granulations. Elle est constituée par
une enveloppe trés-mince et un contenu liquide. A me-
sure que I'eenf approche de la maturité, la vésicule ger-
minative s'éloigne du centre du vitellus pour se porter
vers la périphérie.

Une tache obscure et arrondie s'ohserve enfin au
centre de la vésicule germinative, c’est la fache germi-
native. Son diamétre est de 0™",006. Elle est uel-
quefois en contactl avec la face interne de la paroi de la
vésicule. |

L’ovule ayant commencé par offrir tous les caractéres
d’une cellule, il est manifeste que chacune de ces par-
ties, telles que nous venons de les décrire, se raitache a
I'une de celles qui entrent dans la constitution des cel-
lules en général. Elles en proviennent par des modi-
fications évolutives qu’il est facile de constater. « Rien
n'est plus important que de les suivre pour arriver a
déterminer la nature et la signification de la membrane
vitelline, du vitellus et de la vésicule germinative (1). »

(1) Robin, loc. cit., p. 70. '
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« En résumé, l'ovule, apres avoir offert les caractéres
d'une cellule morphologiquement analogue a d’autres,
acquiert, par suite de son développement, des dimen-
sions et des particularités de structure intime qui font
que bientot il constitue un organe spécial différent des
cellules en général (1). » 11 est vrai que pendant un cer-
tain temps on peut rattacher ses diverses parties consti-
tuantes a celles de la cellule dont 1l est une provenance
directe. Il différera plus encore de la cellule, une fois
arrive a la derniére phase de son évolution individuelle,
en tant qu’ovule ; c’est-a-dire a la période de maturité,
alors qu'il ne peut plus se développer davantage, mais
qu’il Ini faut se détruire, si son vitellus ne se trouve pas
placé dans les conditions ol il peut donner naissance a
I'embryon.

La période de maturité de I'cenf, ou I'aptitude a la fé-
condation, est marquée, comme nous 'avons dit, par la
disparition du noyau devenu vésiculeux. C'est seulement
(quand ovule est arrivé a son entier développement que
la vésicule germinative disparait avec la tache germi-
native. C'est 14 un caractére dé la maturité de l'ovule,
c’est-a-dire de I'aptitude a la fécondation. 11 est vrai que
chez les Nephelis, M. Robin a souvent constaté la pré-
sence de spermatozoides dans des ovules possédant
encore leur vésicule germinative, et dont le vitellus avait
subi un commencement de retrait. Mais la vésicule ger-
minative n'existe jamais dans 'ovule au moment ou le
vitellus commence a se segmenter.

(1) Rebin, loc. cil., p. 75.
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M. Robin, qui a fait de nombreuses observations sur
les Nephelis, a parfaitement constaté que les ovules ar-
rives & la période de maturité. préts a étre pondus, se
distinguent des autres par 'absence de vésicule germi-
native dans le vitellus. 11 avoue cependant n’avoir
jamais pu suivre les phases et le mode précis de la dis-
parition de cette derniere. 11 a souvent trouvé chez ces
animaux, en un méme point, des ovo-spermatophores,
des ovules de mémes dimensions, les uns sans vésicule.,
les autres la possédant encore. Mais il n'a pas pu ren-
contrer d’'intermédiaires entre ceux ui étaient pourvus
de vésicule germinative et ceux qui en manquaient. « |l
est probable, d'apres cela, dit-il, que la disparition de
la vésicule germimative est brusque, subite, comme si
elle s'opérait par rupture. On ne peut, comme par le
passé, répondre que par des hypotheses a la question de
savoir s'il s'agit réellement d’une vupture ou d’une atro-
phie par vésorption rapide, quoique graduelle (1). »

[l est un phénomeéne qui coexiste avec la disparition

(1) Robin, loc. cit., p. 79. La disparition spontanée de la vesicule
germinalive est un fait qu’il importe de noter. Quelques auleurs, en
elfet, onl essayé de lui faire jouer un réle 4 un moment ol elle n’exi-te
plus depuis longtemps déja. Purkinje, qui découvrit, comme on sait,
celte visicule, dit formellement gqu’elle se dissout et s’aplatit (1830).
Il pensaitl seulement que sa snbstance était destinée 4 la formation du
blastoderme. C'était & peu prés Popinion de Baer (1827). Wagner
(1836) admit que la vésicule se dissont, mais que son nucléole on
tache germinative sert seul i la formation du germe. Barry (1839),
Vogi (1842) et beancoup d’autres, ont plus on moins remanié 'idée
de Wagner. lls sont tous tombés dans ceile erreur, qui consisie a
vouloir tonjours faire dériver une partie qui apparait de gquelque autre

qui a préexisté dans V'ovule. Dés 1837, cependant, Wharlon Jones
et M. Coste avaient montré que la vésicule germinative disparait avant
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de la vésicule germinative, ou la suit de tres-pres. Cest
le retrait du vitellus. Ce phénomene est caractérisé par
une diminution du volume du vitellus dont le diametre
diminue d’un quart en moyenne. Chez les espéces dont
Fovale a la forme d’un ovoide allongé (diptéres) ,
M. Robin a observé que ce retrait navait lieu que dans
le sens du plus grand axe du vitellus. A chaque extré-
mité de 1'cenf se trouve ainsi un espace clair, plein de
liquide. Chez ces derniers animaux. le phénomeéne du
retrait n’a lieu qu’apres la ponte. Il se produit chez la
plupart des autres animaux a I'époque méme de la dis-

la fécondation sur I'euf encore contenu dans I'ovaire ou & son enlrée
dans la trompe. Bischolf écrit qu'elle « se dissout toujours avanti gue
les métamorphoses du jaune qui succédent & la fécondation aient com-
mencé, et probablement la tache germinative devient libre. » (Déve-
loppement des mammiferes. Paris, 1843, p. £9.) Plus loin, il fail pro-
venir de cette tache germinalive le noyau vitellin et les globules
polaires. M. Coste a trés-bien vu que la vésicule germinative dispa-
raissait pour lonjours avant la fécondation; et il a compris que celte
disparition était le terme naturel de ['existence d’une partie qui a
mmplétpmenlépuisé son role. En 4844, Grube a wu, chez les clep-
sines. disparaitre la vésicule germinative avant la segmentation. I1 dit
également qu’avant la division du vitellus, il a vu se montrer un glo-
bule clair, isolable. Reichert (1846) admet que, chez le Strongylus
auricularis, la vésicule germinalive disparait, soit par diminulion gra-
duelle, soit parce que sa membhrane se flétrit & mesure que son con-
tenu se mélange peun d peu an vitellus. Le plus souvent elle se résou-
drait en gouttes claires. D’aprés lui, cetle disparition est le premier
phénoméne qui survient dans eunf mir. Il faut enfin citer ies nom-
hreuses observations de M. Bobin sur les Nephelis en particulier, son
mémoire sur les phénoménes qui se passent dans 'ovule avant la
fécondalion, sur les spermatophores de quelques hirudinées, ete.
Schwann a le premier pensé que 'weuf était probablement une cel-
lule qu’il nomme cellule vitelline. Dés lors il lni parait vraisemblable
que la vésicule germinative soit le noyau de cette cellule plutdt qu’une
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parition de la vésicule germinative. Chez le plus grand
nombre, l'ovule, et le vitellus par conséquent , sont
sphériques. Le retrait se produit alors d’'une maniére
uniforme et n’améne aucun changement de forme dans
ces organes. Seulement le vitellus, qui jusque-la rem-
plissait exactement la membrane vitelline, laisse entre
lui et cette derniére un espace circulaire plein d’un
liquide clair : ce qui permet & la membrane vitelline de
se plisser pour s’appliquer contre le vitellus. Chez les
Nephelis, M. Robin a vu le vitellus diminuer peu a peu
de volume, aprés avoir rempli complétement la cavité

cellule nouvelle née dans le vitellus. 11 dit encore que ce noyau doit
disparaitre lors de la maturité de 'ovule; comme le font, d’aprés sa
théorie, les noyaux des autres cellules en général, une fois accompli
leur rdle dans la génération des cellules. 1l est incontestable que ces
vues sont aujourd’hui confirmdées par 'observation des faits. (Schwann,
Mikroskopische Untersuchungen; Berlin, 1838, p. 46.) Ce qu'il y a
d’inexact, c¢’est I'idée appliquée i toutes les cellules en général de la
génération primitive du nucléole devenant le centre de la génération
du noyaun, qui lui-méme servirait de centre de génération au corps de
la cellule. Comme I’a fait observer Vogt (Embryologie des Salmones;
Neuchdtel, 1842, p. 271), les preuves invoguées par Schwann &
Fappui de son hypothise se réduisent & une seule observation directe
faite sur le cartilage. Encore cette observation, présentée par Schwann
Ini-méme comme trés-doutense, a-t-elle été démontrée fausse par les
recherches de Vogt sur le cartilage du crapaud accoucheur. On sait
aujourd’hui, d’aprés les recherches de M. Robin, que dans le noyau
de 'ovule, comme dans celui de toutes les autres cellules, Iapparition
du nucléole est postérieure i celle du noyau et de la paroi cellulaire ;
¢e nucléole manque méme assez souvent. « Chez les vertébrés, dit
M. Robin, le noyan nait bien avant le vitellus et la membrane vitel-
line, mais il est des animaux, comme les hirndinées, chez lesquels le
noyau et le corps de la cellule apparaissent simultanément. (Mémoire
sur les phénoménes qui se passent dans Uovule avant la fécondation,
1862, p. 79.)
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de I'ceuf. Ce retrait commence chez ces animaux avant
la disparition de la vésicule germinative, et, tant qu’elle
existe , le mouvement de retrait demeure tres-lent.
Quand la vésicule germinative a disparu, le phénomene
prend une marche plus rapide et s’achéve. On peut voir
I'espace fransparent, interposé au vitellus et a la parol
vitelline, augmenter peu & peu; si bien que le diamétre
du vitellus qui était de 0™*,16 a 0"",18, descend &
0"*,13 ou 0= 16. M. Robin a vu sur certains ceufs le
phénomeéne du retrait s’achever avant le début de la fé-
condation et par suite avant la production des premiers
globules polaires.

Pendant que le retrait du vitellus se produit, la mem-
brane vitelline lui reste accolée, ce qui fait qu’elle se
plisse et se chiffonne pour ainsi dire. « Néanmoins, dit
M. Robin, cet accollement n’est pas immédiat ni ré-
gulier. Un liquide clair, limpide, remplit 'intervalle
ainsi laissé par ce retrait entre le vitellus et la mem-
brane propre del'ovule (1). » Enfin, nous avons déja vu
que, pendant le phénomene du retrait, il saccomplis-
sait, dans le vitellus, cerains changements moléculaires.
C’est ainsi que la masse vitelline devient plus foncée,
que les granules se rapprochent, et que la périphérie
du vitellus acquiert un reflet plus brillant.

M. Robin a également observé le phénoméne du re-
trait du vitellus chez un grand nombre d’animaux de

(1) Robumn, loc. cil., p. 82. « 1l est probable, ajoute M. Robin, que
le liquide qui, dés le commencement du retrait au milieu des ovo-
spermatophores, exisie entre le vitellus et la paroi ovulaire, exsude de
la masse vitelline qu'il imbibait dans toute son épaisseur. »
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diverses espéces, sans y noter de particularité immpor-
tante (1).

En fait, quand I'ovule estarrivé a ce moment de son
évolution, il n’est plus composé que de deux parties : la

(1) M. Robin est le premier qui ait décrit méthodiquement le phé-
noméne du retrait du vitellus (Mémoires sur les phénoménes qui se pas-
sent dans Uovule avant la fécondation). Ce phénoméne a passé inapergu
d’un grand nombre de physiologistes. Ceux quil'ont vu se sont bornés
a le mentionner sous les noms de rapetissement, concentration, rélrac-
tion, condensation du vitellus, sans tenir compte de la conslance et de
la généralité du phénoméne. Krause (1837) constate que le vitellus
devient plus petit, soit avant, soit aprés la disparition de la vésicule
germinative ou prolijére. Bagge (1841) et Bischoff (1843) ont vu le
retrait du vitellus; mais Bischolf, au lieu de comprendre que ce phé-
nomeéne est le résultat de modiflications organiques évolutives natu-
relles, I’a considéré comme un fait purement physique, soumis a des
conditions quasi-accidentelles. En effet, selon lui, le retrait « ne tient
qu’ad la condensation du jaune, vraisemblablement déterminé par les
liquides qui entrent en contact avec I’ceuf et pénétrent dans son inté-
rieur, en un mot, par un phénoméne d’endo-mose et d’exosmose, »
(Traité du développement. Paris, 1843, traduction francaise, p. 611.)
M. Coste, qui fait remarquer qu’il importe de distinguer la rétraction
du vitellus du retrait dit 4 'action de 'eau, se contente d’ajouter :
« Sans doute, il viendra un moment oti le volume du vitellus se réduira
d’une maniére notable; mais ce ne sera jamais qu’au moment de sa
compléte maturité, et quand I'ceuf quittera 'ovaire pour subir dans
'oviducte les premiéres influences de la conceplion. » (Développement
des corps organisés, 1847, p. 89.) M. de Quatrefages, observant I'ceuf
non fécondé des Hermelles, se borne a dire : « Le vitellus devient plus
transparent et semble perdre de son volume. » (Aunnales des sciences
naturelles, Paris, 1848.) Plus loin, il parle d’'un mouvement de con-
centration dans le vitellus aprés Ja fécondation. « Chez tous les ani-
maux gue j'ai observés en poursuivant celle étude, répond M. Hobin,
j'ai vo qu’il n’y a pas de retrait aprés la fécondation, mais avant uni-
quement. » (Robin, loc. cit., p. 82.) Enfin, Leuckart (1858) a vu le
retrait du vitellus sur I'ceuf du Melophagus ovinus, et a méme décril le
phénoméne avec plus de détails que ses prédécesseurs,
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membrane vitelline et le vitellus, séparés I'un de I'autre
par une zone d'un liquide clair. La membrane vitelline
est toujours homogene et translucide ; elle est plus ré-
sistante et plus élastique qu'auparavant. Sa cassure est
nette comme du verre. Le vitellus est devenu plus te-
nace, sans parler des modifications moléculaires (ue
nous avons déja signalées. Cette zone transparente esl
plus ou moins considérable suivant le degré de rétraction
du vitellus. Ordinairement la fécondation survient (chez
la femme) pendant que ce phénomene se produil, ou
lorsqu’il a fini de s’accomplir, alors, par conséquent,
que la vésicule germinative est dépuis longtemps dis-
parue. Nous avons déja dit que la fécondation s'accom-
plissait en général dansla trompe, au-dessus de la partie
moyenne de cet organe. En effel, a chaque époque
menstruelle, la vésicule de de Graaf subit une série
de phénomenes évolutifs, dont le résultat est d’amener
I'expulsion de 'ovule. Celui-ci est recu dans la trompe
par ol il chemine jusque dans I'utérus. A chaque épo-
que menstruelle, la vésicule de de Graaf augmente de
volume et se distend, par suite de I'accumulation d’une
plus grande quantité de liquide dans son intérieur. A
mesure qu'elle grossit, elle souléve la face supérieure de
ovaire et déiermine a sa surface une saillie de plus en
plus considérable. Elle peut arriver ainsi jusqu’au vo-
lume d'un gros pois. La paroi s'amincit de plus en plus,
surtout vers le point le plus saillant, et, arrivée au lerme
de sa résistance, ne tarde pas a céder. La rupture de
la veésicule de de Graaf se fait ainsi d’'une maniére lente
el progressive. Le péritoine ne céde qu'en dernier lieu.
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« Blumenbach, dit M. Longel, comparait cette rupture
a celle d’un abeés qui s'ouvre spontanément par le dou-
ble effet de la pression du liquide et de la résorption des
parois (1). » Le résultat de cette déchirure est I'expul-
sion de 'ovale avec son disque proligere que le pavillon
vient saisir et diriger vers la trompe. L’'ceuf est toujours
ou presque toujours situé¢ au pole de I'ovisac le plus
voisin de la snrface delovaire (2). Il se trouve, par con-
séquent, dans une position trés-favorable pour étre
expulsé. Il arrive, en effet, que le fluide de I'ovisac est,
en quelque sorte, exprimé par le retrait de cet organe.
Rencontrant sur son- passage (en regard de la déchirure
de la paroi) le disque proligére et I'ovule qui y est ren-
fermé, il les détache et les entraine. Apres cette expul-
sion, 'ovisac continue a revenir sur lui-méme et subit
alors une nouvelle série de phénoménes évolutifs dont
NOuUSs N'avons pas a Nnous occuper.

(1) Longet, Traité de physiologie, t. II, p. 710. Paris, 1860.

(2) Depuis Baer, tous les auteurs ont décrit Povule comme &tant
toujours ou presque toujours situé au sommet de la vésicule de de Graaf,
dans un point opposé & celui par lequel pénéirent les vaisseaux. Bis-
choff (1843), Courty (1845), Coste (1847), Longet, Robin, lui assi-
gnent cette position. Ces auteurs admettent également I'expulsion de
I'ovule d’aprés le mode que nous avons décrit. Pouchet, au contraire,
prétend que 'ceuf est primitivement placé dans I'endroit le plus pro-
fond de Vovisac. [ Théorie positive de lovulation spontanée et de la fécon-
dation, p. &8. Paris, 1847.) 1l dit avoir constalé cette disposition chez
la truie : c'est d'aprés ce fait qu’il a édifié une théorie qui lui est
particuliére sur le mode d’expulsion de I'ovule. Selon lui, I'ovule
serait soulevé par un épanchement sanguin qui augmenterait peu a
peu de volume, et pousserait I'eenf par une sorte de vis a tergo jus-
qu’au point ot la vésicule se déchire. Pendant ce temps, le liquide de
|’ovisac se résorberait peu a pen. Mais M. Pouchet est senl de son
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Chez la femme, apres la déhiscence de I'ovisae, l'ovule
chemine dans la trompe, comme nous Lavons dit : et
¢’est dans la premiere moitié de cet organe que s'opere
la fécondation quand elle a leu. Si Tovule nest
point fécondé, il s’altere des son passage dans la seconde
moitié de la frompe. Son vitellus se fragmente d'une
facon irréguliére, sa membrane vitelline se ramollit et
se flétrit. 1l est expulsé avec le sang des regles.

Quant au phénomene de la fécondation, 11 consiste
essentiellement dans la pénétration des spermatozoides
au travers d'un ou de plusieurs orifices de la membrane
vitelline, de maniere a arriver entre celle-ci et le vitel-
lus (1). La liquéfaction des spermatozoides, qui se pro-

avis. « Il y a eu sans doute, dit M. Coste, pour M. Pouchet, une cause
d’illusion que je ne peux m’expliquer; car, chez la truie, les faits sont
les mémes que chez les autres mammiféres qu’il m’a été possible
d’observer. J'ai apporté le plus grand soin 4 'examen de ces faits, et
je peux affirmer gue l'ovule de cetle espéce occupe, comme dans
I'espéce humaine, la hrebis, la chienne, ete., un des points culminants
de la vésicule de de Graaf. Il est trés-facile, en ouvrant dans 'eau une
capsule ovarienne, et en ménageant la partie qui fait saillie 4 la sur-
face de l'ovaire, de voir l'ovule suspendu & celte portion saillante
proéminer, avec son cumulus celloleux, a l'intérieur de la vésicule de
de Graal incisée. Ce n’est pas a dire, cependant, que l'ovule ne puisse
jamais se rencontrer assez loin du sommelt de la capsule dans laguelle
il est contenu, On concoit méme qu’il puisse occuper la place que lui
assigne M. Pouchet; mais ce dernier fait doil se présenter tris-rare-
ment, et pour ma part je ne 'ai jamais observé, méme chez la truie.
J'ai constamment vu, je le répéte, lovule dela femme et des mammi-
féres sitnt dans la vésicule de de Graaf, an voisinage dulieu et sur le
lieu méme ot se fera la déchirure de cette vésicule. » (Cosle, Déve-
loppement des corps organisés, t. 1, 1833, p. 1635, 166,)
1) La supposition que les spermatozoides pénéiraient dans I'ceuf
pour former 'embryon a été faite peu de temps aprés la découverte
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duit ultérieurement, a pour résultat d’amener le mé-
lange de la substance du male avec le vitellus de ia
femelle. C'est la derniére phase du phénomene de la
técondation.

Chez les Neplhelis, out les ovules naissent et se deéve-
loppent au milieu des spermatozoides, la pénétration de
ces derniers commence deés le début du retrait. On
trouve souvent des spermatozoides dans des ovules dont
le retrait ne fait que commencer, et qui mérae, parfois,
possédent encore leur vésicule germinative; mais on
n’observe alors qu'une petite quantité de spermatozoides,
et leur nombre va toujours en augmentant.

de ces corps. Prevost et Dumas, Lallemand, parmi les modernes,
admeltaient celle pénélration chez les vertébrés, dont ils supposaient
que le spermatozoide aurait formé le systéme nerveux eérébro-spinal.
Martin Barry découvrit le premier la pénétration du spermatozoide par
sa grosse extrémité, a travers un orifice on fente dont est pourvue la
membrane vitelline. C'est sur P'eeal des lapins quil fit ces observa-
tions (1840); « malgreé les dénégations qui lui furent opposées, dit
M. Robin, foc. cit., p. 85, il revint sur ce fait qu’il montra & divers
ohservateurs, tels que Richard Owen, ete. (1843). L'exactitude de ces
observations fut toujours contestée, surtout en Allemagne. Néanmoins,
Nelson constata auvssi la pénétration des spermalozoides dans 1'ceuf
el jusque dans le vitellus sur I'Ascaris mystaz du chat (1352). Enfin
ce fait a généralement été reconnu comme exact depuis le travail de
Keber sur ce sujet (1853). Ses observations furent faites sur les mol-
lusques d’ean douce, la lapine et la chienne; il a donné le nom de
micropyle & 1'orilice de la membrane vitelline par leqguel passent les
spermatozoides ». De son coté, M. Robin a observé et décrit ce phé-
noméne chez les hirodinées, ete. M. Coste, qui rejette |'exislence du
micropyle décrit par Barry et par Keber, dit cependant que « les sper-
malozoides parvenus au contact de la membrane vilelline en traver-
sent la paroi, et pénétrent dans sa cavité comme en un récipient ol
ils sont désormais renfermés avec le germe, afin que le mélange des
deux substances puisse s’accompliv sans obstacle. Je les y ai vus chez
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Quand la membrane vitelline est plissée et mégale-
ment appliquée sur la surface du vitellus, les spermato-
zoides peuvent passer inapercus; mais, deés quon met
I'ceuf au coatact de 'eau, il se gonfle et on les distingue
trés-bien. On en trouve un nombre d'antant plus consi-
dérable que la rétraction du vitellus est plus avancée.
Ordinairement, chez les nephelis, on voit des sperma-
tozoides s’échapper, en méme temps que l'ccuf, de
I'ovo-spermatophore romapu. On remarque alors quel-
ques-uns de ces spermatozoides qui, & force de se mou-
voir, se pressent et saccumulent vers un seul point de
Fovale. M. Robin les a vus se placer perpendiculaire-

le lapin vingt heures aprés la déhiseence.... L'eeuf des mammiféres, en
général, est 'un des plus propres a fournir la preuve de la pénétra-
tion des spermatozoides et de la conservation de Dintegrité de leur
forme jusqu’an moment de Uincorporation de leur substance i celle du
germe... Personne jusqu’ici n’a surpris de spermatozoide engagé dans
le micropyle. .. » (Coste, Hisloire du développement des corps organisés,
p. 103, 104, 107, passim.) M. Coste admet que les spermatozoides
transpercent la membrane vitelline en vertu d'une propriété téré-
branle; mais nous savons que M. Robin, quoiqu’il n’ait pu voir le
micropyle, a souvent trouve sa présence décelée chez les « hirudinées »
par des spermalozoides qui y restaient engages. Toutes ces ohserva-
tions aflirmatives suffisent évidemment pour réfuter I'observation néga-
tive de M. de Quatrefages, qui n’a jamais vu les spermatozoides
pénétrer dans 'ovule. « Je crois, dit-il, inutile d’insister sur un point,
savoir, que je n'al jamais vu un spermatozoide pénétrer dans I'eeuf et
s’y élaler. Je pense qu’aujonrd’hui le seul auteur survivant de cette
théorie y a lui-méme renoncé. » (Sur la fécondation artificielle des wufs
d'Hermelle et de Taret. Paris, 1850, in Anuales des sciences naturelles,
t. XIII, p. 126.) Une observation négative ne saurait infirmer les
nombreuses observations positives que nous avons cilées; d’ailleurs
cela était écrit en 18350, et c’est peut-étre M. de Quatrefages qui
aujourd hui a renoncé i son opinion.

CLEMENCEALL 1

Lo
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ment ou obliquement a la surface de P'eeof. Quelques-
uns s'échappent du petit amas qu'ils forment ainsi et
traversent, la téte la premiére, la membrane vitelline
pour arriver dans l'espace qui la sépare du vitellus.
Apreés avoir déerit ce phénomeéne, M. Robin ajoute :
« On doit admettre, d’aprés ce fait, qu’il existe mani-
festement la un orifice, un micropyle; mais il m'a été
impossible de I'apercevoir malgré les essais les plus
variés. Toutelois, la difficulté de voir cet orifice ne doit
pas étonner, si 'on songe qu’il traverse une membrane
tres-pale, épaisse de 0,002 a 0™",003 seulement. Il
existe méme peui-étre plusieurs orifices de ce genre;
cependant, je n'ar vu la pénétration s'opérer qu'en un
seul point de chacun des ceufs que jai observés, au
moment de I'accomplissement de ce phénoméne. Ce qui
prouve encore 'existence de cet orifice, c¢’est que, au
bout d’'un temps plus ou moins long, qui peut étre d'une
heure ou environ, la peénétration des spermatozoides
cesse. On voit alors un certain nombre d'entre eux qui
restent arrétés en un petit faisceau a l'endroit ol les
les autres ont pénétré, et cela de telle sorte que la moitié
de leur longueur se trouve hors de I'ovule et autre
dedans » (1).

Aprés avoir traversé la membrane vitelline, les sper-
matozoides se meuvent dans l'espace plein de liquide
qui la sépare du vitellus. 1ls y conservent leurs mou-
vements ondulatoires pendant deux heures environ chez
les Nephelis. Mais ces mouvements ne sont tres-vifs que

1} Robin, loe. eit., p. 86.
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pendant quinze a vingt minutes seulement, apres quot
ils se ralentissent peu a peu, puis cessent tout a fait. A
ce moment, on en voit beaucoup se rouler en cercle ou
en spirale, quelques-uns sont tout & fait étendus, d’au-
tres ont une extrémité recourbée en anneau. Dans les
ovo-spermatophores contenant des ovules d'un déve-
loppement peu avaneé, on trouve également des sper-
matozoides roulés en cercle. Une fois devenus immo-
biles, les spermatozoides se liquéfient et Vimprégnation
s accomplit.

Il pénetre toujours un nombre de spermatozoides
plus considérable quil n'est nécessaire pour la fécon-
dation, « car on en retrouve entre U'embryon et la
membrane vitelline, depuis I'époque ou ils deviennent
immobiles jusqu'a celle de Véclosion » (1), Cest dans
Feeuf des Nephelis que M. Robin a fait cetle observation.
Il a toujours trouvé, dans ce dernier cas, les spermato-
zoides moins nombreux qu'a 'époque ou ils étaient
encore douds de mouvement. C'est la chose naturelle,
puisqu’il en est qui ont di disparaitre et se liquéfier
pour servir i la fécondation (2).

Enfin, auvssitot apres la liquéfaction des spermato-
zoides dans l'ccuf, commence un phénomeéne qui,

(1) Robin, loe. cil., p. 87.

(2) M. Lacaze-Duthiers dit avoir vu sur 'eeuf du dentale les sper-
matozoides mobiles entre la membrane vitelline et le vitellus, A une
époque o celui-ci avait deéjd passé la péiiode de fractionnément et
était déja couvert de cils (Histoire du dentale. Paris, 1858, p.- 2086).
« Si ce fait est confirmé, dit M, Robin (loe. cit., p. 86, note), ce mol-
lusque fait certainement exceplion sons ce rapport anx animaux de
celte classe et aux hirudinées, »
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d’apres M. Robin, peut, d'une espece animale a 'autre,
s'achever avant I'apparition des globules polaires, ou se
prolonger jusqu aux premiéres phases de la segmenta-
tion. « Cet acte, dit M. Robin, dont la deseription a été
omise jusqu'a présent, n'a pas lieu sur les ceufs non
fécondés » (1). 1l consiste en ce que les granules jau-
nitres du vitellus deviennent rapidement plus volumi-
neux, se rassemblent en se rapprochant un peu du
centre du vitellus et subissent les modifications molécu-
laires, grice auxquelles ils réfractent plus fortement la
lumicére. D'aprés M. Robin, ces particularités sont sur-
tout frappantes chez les mollusques marins des genres
Turbo et Purpura, chezles Glossiphonies (Annélides), ete.
En effet, ieurs granules vitellins, d’abord excessivement
fins, acquierent ur diametre de 0,008 a 0"",016. Le
phénomene est un peu différent chez les Nephelis et chez
les Hirudo. On voit les granulations vitellines prendre
la forme de gouttelettes foncées larges de 0™, 004 &
0™",006, a contour net, puis s’entourer chacune d’une
rangee de petits granules jaundtres a centre brillant et &
contour foneé,

Alors se produisent les mouvements de déformation
et de giration du vitellus, la production des glubules po-
laires, 'apparition par genése du noyau vitellin, ete., efe.
Ce dernier phénomene ne s'accomplit que dans le cas
seulement olt N'ovule a été fécondé.

Dés I'ipstant de la naissance du noyau vitellin, on ne
peut véritablement plus considérer 'ovule comme un

(1) Robin, loc. cit., p. 4107.
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élément anatomigque. H est vreai qu'il en posséde encore
la structure générale, en ce sens qu'il est constitué par
une membrane enveloppante et un contenu. Et pour-
tant, si l'on considére la disposition de ce contenu, qui
se compose d'une zone pleine d'un liquide clair, et du
vitellus ayant subi les modifications de structure tue
nous savons; si l'on songe aux phénomenes de giration
et de déformation du vitellus, & la production des glo-
bules polaires, aux phénomeénes de la fécondation, et
surtout a ce qu’il y a de caractéristique dans la dispari-
tion du noyau de la cellule ovulaire et dans son rem-
placement par un noyau qui est spécialement celui du
vitellus, on ne pourra refuser d’admettre qu’anato-
miquement et physiologiquement 'ovule n’est plus un
élément anatomique. Son évolution uliérieure prouve
d’ailleurs surabondamment qu’il est devenu un organe
special ayant une structure et une fonction qui lui sont
propres. Par la disparition de la vésicule germinative
(noyau de la cellule ovalaire), 'ovuale perd définitive-
ment son individualité d’élément anatomique. Par la
naissance du noyau vitelin, qui n’a lieu quapres la
fécondation, le vitellus acquiert une individualité nou-
velle. 1l devient un organe nouveau indépendant de la
membrane vitelline, comme le démontrent les phéno-
menes ultérieurs de son évolution. 1l v a la succession
d'une individualité & une autre individualité. Ce n'est
plus la cellule ovulaire, 'ovule, qui est véritablement
I'organe, c’est le vitellus. Aussi devient-il, dés ce mo-
ment, Je théatre de cetie série de phénomenes qui abou-
tissent a la naissance de 'étre, et que nous avons dé-
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crils au commencement de ce fravail. Nous nous trouvons
ainsi ramené & notre point de départ.

La naissance des éléments anatomiques et de I'em-
bryon lui-méme se confondent dans I'ceuf : nous avons
¢tudié dans nos deux premiers chapitres ce phénomene,
ses conditions, ses résultats. Mais si I'organisme nait de
I'ceul, I'ceuf nait de 'organisme, et nous nous sommes oc-
cupé, dans ce chapitre méme, de la naissance de I'ovule.
Enfin, comme la naissance des ¢léments se continue chez
I'adulte, nous I'avons, chemin faisant, déerite.

An point de vue physiologigue, la question de la
naissance des éléments anatomiques est done compléte-
ment épuisée.




CHAPITRE 1V

Il nous reste a parler de la génération des éléments
anatomiques dans les cas pathologiques; c¢’est a la fois le
complément et la conclusion pratique de ce travail. Le
cadre que nous nous sommes tracé ne nous permet pas
de traiter cette question avec tous les développements
quelle comporte. Nous avons tenu cependant a en
esquisser les traits les plus généraux. Cette étude suf-
fira, croyons-nous, pour établir d'une facon rréfutable
la nécessité de connaitre i'état normal, si 'on veut reti—
rer quelque profit de la connaissance de I'étal morbide.
« Les altérations, dit M. Robin, ne sauraient étre appré-
ciées sans la connaissance de ['état san, l'anatomie
pathologique n’étant qu'une des formes de l'anatomie
comparative, n'étant que Vanatone de Uétal morbide
comparé « Uétat sain, la comparaison de I'organisation
d’'un méme étre observée dans des conditions diffé-
rentes » [l}

(1) Robin, Analyse du cours de philosophie positive d’ Auguste Comte,
(Journal d’anat. etde physiol., 1864, t. I, n°3, p. 324.)
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La naissance des ¢lémenls anatomiques se produit
chez adulte dans deux conditions accidentelles :

On l'observe lorsqu'un tissu normal a subi une perle
de substance ou une solution de continuité; ce fait
constitue ce qu'on appelle la régénération des tissus.
(Pour les os, formation du cal; pour la peau, cicatrisa-
tion, ete.) Si le tissu qui nait dans ces conditions dé-
passe les limites du tissu normal, la production nouvelle
prend les noms de stalactites des cals irréguliers, ché-
laides cicatricielles, ete. .

On constate également la naissance d’éléments, de
tissus, d’organes, en un point de I'économie ol ils
n’existent pas normalement. C’est ce qu'on appeile la
naissance avee erreur de lieu, ou genése hétérotopigue. 1l
va sans dire qu’en une autre région de | économie, on
trouve des éléments, des tissus, des organes semblables
aux éléments, tissus et organes nouveaux. Comme
exemple de genése hétérotopique, on peut citer la géne-
ration des Aystes dermoides avec derme pourvu de pa-
pilles et d’épiderme , avec follicules pileux, poils et
glandes pileuses sous-dermiques, avec glandes sudori-
pares sous-cutanées. La genése des tumeurs carlilagi-
neuses dans 1'épididyme, par exemple. est encore un
cas de celte pature, etc., ete. Dans ces deux cas, les
conditions de la naissance des éléments ne sont plus ce
quelles étaient a I'état normal ; mais la propriété de
naissance considérée en elle-méme n’a subi aucune
altération.

Cependant il peut y avoir exces, diminution ou aber-
ration de la propriété de naissance, comme des pro-
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priétés de nutrition et de développement. 3° Dans cer-
taines circonstances accidentelles de nutrition ., les
conditions de la naissance des éléments peuvent devenir
telles, qu’il apparaisse un nombre d’éléments plus con-
sidérable qu'a I'état normal dans le tissu semblable au
tissu nouveau. On donne le nom d'/lypergendse a cette
production ou multiplication exagérée des éléments
anatomiques. Nous verrons que toutes les especes d’éle-
ments ne sont pas également aptes a offrir cet exceés de
naissance. « Le fait seul de la cicatrisation edt di faire
songer i considérer la genese des tumeurs comme une
naissance d’éléments anatomigques en quantité exagérée,
cette propriété se manifestant (par aberrance) sur un
tissu autre que la peau. En effet, les tissus ont la pro-
priété de renaitre quand on les détruit, au méme titre
(uils étaient nés une premiére fois chez le foetus, alors
qu’ils n'existaient pas quelgues instants auparavant. De
méme aussi 1s ont la propriété de naitre sponianément
dans certaines conditions accidentelles, soil d une ma-
niére exagerée dans le lieu ot ils existent normalement,
soit hors de leur situation normale. Ce dernier cas n'est
autre, chez l'adulte, que l'analogue de celui de I'appa-
vition des ¢léments du cartilage . des muscles, des
nerfs, ete., dans Pembryon a un moment donné, lors-
que, quelques mstants plus tot, il n'existait pas en-
core » (1).

(1) Robin, Mémoire sur (es divers modes de la naissance des éléments
analomiques (Journal d'anat. et de physiol., 1865, t. I, n® 2, p. 114,
- note). Ce chapitre tout entier n’est guére que le résumé succinet de ce
memoire.
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2° Outre les cas d’hypergenése, ¢'est-a—dire de nais-
sance, en exces, d'éléments anatomiques en un point de
I'économie oti ils existent déja normalement, il peut y
avoir aberration de la propriété de naissance. Nous
entendons par la la genése avec ervewr de liew, ou genése
hétérotoprgue.  Chez Tadulte, comme chiez le foetus,
c’est la paissance d’éléments de plusieurs especes dans
des régions de I'organisme ot normalement ils n’existent
pas, qui amene la production de tumeurs morbides
plus ou moins complexes (1).

Il importe de mentionner ici une loi générale qui do-
mine tous les faits que nous venons d'indiquer : ¢’est
que, dans les conditions accidentelles signalées, la géné-
ration des éléments analomiques se passe exactement
(quant au fait méme de la naissance) de la méme ma-
niére et avec les mémes phases que dans les conditions
normales. Lors méme que la genése se manifeste dans
des régions ot habituellement elle ne s’observe pas, ou
lorsqu’elle améne I"apparition, en un point de I'écono-
mie, d'un élément qui ne s’y voit pas a 'état normal,
les phénomenes de la genése en eux-mémes restent tou-
jours identiques a ce qu’ils sont a I'état normal. Les
seules particularités que présente I'élément né dans des
conditions accidentelles, peuvent se réduire a trois :

(1) Comme le fait remarquer M. Robin, ce sont donc les troubles
de la génération normale des éléments qui se trouvent éire précisé-
ment la cause de la production de ces tumeurs. Aussi la seule raison
pour laguelle on a pendant longtemps méconnu la cause et la nature
de ces productions, ¢’est qu’il fallait, pour les apprécier, avoir des
notions exactes sur la naissance des éléments anatomiques # I'état
normal.
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1° ou il est de méme espéce que les éléments au milieu
desquels il nait (tumeurs & myéloplaxes, par exemple),
et subit, dans ce cas, I'hypergenése; 2° ou 1l est de tous
points semblable a quelque espece normale; mais se
montre dans des régions o1 il n'existe pas a I'dfat sain
(géndration de fibres lamineuses dans I'épaisseur de la
pulpe cérébrale, ete.); 3° ou, enfin, «1l est analogue,
sans Otre identique, aux individus de telle ou telle
espéce normale dont il constitue une variété acciden-
telle» (1). (Tels sont les noyaux et les cellules qui, apres
I'ablation d'une tumeur mammaire, épididymaire, ete.,
naisseni dans la cicatrice. Alors, en effet, ces éléments
«sont semblables en eux-mémes, et quant a leurs arran-
gements, a ce qu'étaient devenus dans la mamelle ma-
lade ses cellules et ses tubes séeréteurs » | (2).

En vertu de la méme loi, quand un élément nait par
scission dans les conditions morbides que nous avons
indiquées, le phénoméne de la scission en lui-méme se
passe exactement comme & I'état normal,

§ I". — DE L'HYPERGENESE DES ELEMENTS ANATOMIQUES.

L'observation nous apprend que tous les éléments
anatomiques n'ont pas une aptitude égale a offrir cet
exces de naissance (ue neus avons appelé hypergenése
et d'olt vésulte leur multiplication exagérée. Les élé-
ments qui paraissent le plus particuliérement aples a

(1) Robin, loc. cit., 1865, p. 116,
(2) Ibid,
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devenir le siége de ce phénoméne sont d’abord les pro-
duits, et au premier rang, parmi eux, ceux ui présen-
tent I'état de cellule (tels que les diverses vaviétés d’épi-
théliums, ete.). Les constituants viennent ensuile; et,
parmi eux se rangent encore en premiere ligne tous
ceux qui offrent I'état de cellule (éléments embryoplas-
tiques, myéloplaxes, cytoblastions, myélocytes, ete.); au
second rangse présentent ceux qui offrent 1'état de fibres
(tels que les fibres lamineuses surtout), puis la substance
cartilagineuse, les ¢léments osseux.

Les éléments doués de propriétés végétatives sont les
seuls dont I'hypergenese soif accidentellement assez
considérable pour qu’ils arrivent a constituer des tu-
meurs. « Les fibres cellules cependant qui sont des élé-
ments contractiles, et les myélocytes qui probablement
jouent un rdle dans I'innervation, sont parfois affectés
d’hypergenése au point de former les éléments fonda-
mentaux de tumeurs que leur présence caractérise.
Cest la, dit M. Robin, un fait remarquable et digne de
I'attention des physiologistes comme des médecins, de
voir que les éléments anatomiques doués au plus haut
degré des propriétés de la vie animale, tels que les fibres
musculaires striées et les tubes nerveux, ne se trouvent
jamais dans les conditions accidentelles de cette hyper-
genese, qul pour les autres especes d’éléments anato-
miques est la source habituelle de la production des tu-
meurs » (1).

Dans un tissu, c¢’est ordinairement 'une ou autre

(1) Hobin, loc. cit., p. 147.
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espece de ses éléments accessoires qui est affectée d’hy-
pergenése, et non I'espéce fondamentale (2). Cette hy-
pergenese d'un ¢lément accessoire amene la production
d'un tissu composé d’éléments d’'une espéce normale,
mais le plus souvent sans analogie de texture avec celul
au sein duquel il est né. Clest le cas des tumeurs em-
bryoplastiques daus le tissu lamineux, des tumeurs a
myéloplaxes dans la moelle des os, des tumeurs a mye-
locytes dans la rétine, la substance grise du cerveau ou
la moelle épiniére. Comme le fait remarquer M. Robin,
on méconnaitrait infailliblement la nature de ces tu-
meurs (en conniit-on la structure), « si I'on négligeait de
prendre en considération la loz des éléments accessoires et

(1) Les différentes espéces d’éléments ne sont point distribuées dans
I'économie d’une maniére cégale et uniforme. « Il est manifeste, dit
M. Robin, que, selon 'énergie de leurs propriétés végélatives ou selon
la nature de leurs propriétés animales, elles sont accumulées en quan-
tité variable. » (Robin, loc. cit., p. 117.) Il résulte de 1i que, dans les
tissus formés par la réunion de plusieurs espéces, on en trouve tou-
jours une qui est fondamentale et d’autres qui sont accessoires. Nous
enlendons fondamentale au point de voe de sa quantité ; d’on il arrive
que les propriétés qui sont propres a 'espéce d’éléments dont il s agit
deviennent les propriétés dominantes du tissu. Le terme accessoire
s’entend également du nombre et du role physiologique des éléments
en question. « Mais accessoire ne veut pas dire inutile, et la pathologie
montre que hien des espéces accessoires sous le rapport de la quantité
sont indispensables physiologiquement. » (Robin, loe. cit., p. 118.)
C'est le cas des noyaux embryoplastiques dans le tissu lamineux, des
myéloplaxes dans le tissu de la moelle des os, ete. Ces éléments, quoi-
que accessoires, sont solidaires des ¢léments fondamentaux au point
de vue de la nuatrition. Quand ils viennent a s’altérer, les éléments fon-
damentaux subissent invariablement une altération correspondante. Ce
qui prouve que, sils jouent un role accessoire dans I'évolution phy-
siologique du tissu dont ils font partie, ils sont cependant indispen-
sables & I'accomplissement parfait et régulier de cette évolution.
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leur disposition & étre plus souvent affectés d’hyper-
genese que les éléments fondamentaux d'un autre
tissu » (1). Ces tumeurs ont en effet pour facteurs deux
phénomenes morbides dont les notions précédentes
seules peuvent donner la signification. Le premier fait
estl’hypergenese d’éléments, d’oti leur multiplication exa-
gerée ; le second consiste en ce que 'hypergenése rend
é¢lément principal d’un tissu nouveau une espéce natu-
rellement accessoire. Il arrive, d’autre part, que certains
éléments sont fondamentaux dans un lissu et accessoires
dans un autre. Les fibres lamineuses, par exemple, con-
stituent I'espece fondamentale du tissu lamineux et 1'es-
pece aceessoire du fissu musculaire ou glandulaire. La
lor que nous avons signalée persiste pour ces éléments.
lls trouvent les conditions nécessaires i leur hypergenese
plus aisément dans les tissus ot ils jouent le role acces-
soire, que dans les tissus dont ils forment la partie fon-
damentale. lls sont done dans le premier cas, plus
souvent (ue dans le second, le point de départ de la
production d'une tumeur. « Ce produit est donc mor-
bide au double titre de la multiplication outre mesure
de I'espéce d’élément qui domine en lui, et du passage
de celle-ci de I'état accessoire a I'état d’élément princi-
pal» (2). Aussi ce tissu pathologique, bien qu’analogue
aux tissus normaux constitués comme lui, présente des
caracteres absolument différents de ceux que possede
l'organe au sein duquel il a pris naissance. Cest le cas
d'un lipome, d’une tumeur fibreuse, ete., naissant au

(1) Robin, loc. cit., 1865, p. 118.
(2) Robin, loc. cit., p. 119.
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sein des muscles, des glandes, dont les cellules adipeuses
et les fibres lamineuses sont des éléments accessoires.
Quand 'hypergenese des éléments accessoires est tres-
restreinte, elle ne suflit pas pour amener véritablement
la production d’un fissu nouveau. Le résultat de cette
multiplication est alors simplement une augmentation
de masse et souvent de consistance de I'organe. Tel est
le casdes tumeurs & myéloplaxes, ainsi que de Uhyper-
genése du tissu fibreux ef de la substance amorphe dans
le tissu des lévres du col utérin (engorgement et hyper-
trophie du col).

L' Aypergenése des éléments peut coexister avec une
hypertrophie plus ou moins considérable de quelques-
uns d'entre eux. Dans les tumeurs glandulaires, par
exemple, en méme temps qu'il nait de nouveaux culs-
de-sac et de nouvelles cellules épithéhales (qui tapissent
et remphssent ces derniers), on voit ces éléments aug-
menter de volume et dépasser les conditions normales.
On observe encore ce phénomene dans les affections
dites hypertrophie des tuniques musculaires de 1'esto-
mae, de la vésicule biliaire, de la vessie, etc.

« On voit done, éerif M. Robin, que les phénoménes
morbides sont des phénoménes complexes qui ne sau-
raient étre mterprétés exactement, si on les envisageait
en eux-mémes comme autonomes et indépendants, sans
tenir compte des actes élémentaires normaux dont ils ne
sont que la manifestation, dans des conditions diffé-
rentes de celles qui president habituellement & leur
accomplissement » (1).

(1) Robin, loc. cit., 18635, p. 120,
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§ II. — ABERRATION DE GENESE DES ELEMENTS
ANATOMIQUES.

Si, d’une part, les ¢éléments anatomiques sont suscep-
tibles d’hypergenése en un lieu ol ils existent déja, il est
¢galement constaté qu’ils peuvent, par accident, naitre
dans des régions del’économie ot normalementils n’exis-
tent point. C’est une véritable génération aberrante, une
genese avec erreur de lieu, dont le résultat est d’amener
I"apparition de tumeurs plus ou moins complexes.

Tous les éléments en général peuvent étre affectés de
genese hétérotopique. Nous avons déja cité I'apparition
des ¢éléments du cartilage dans la pavotide, 1'épidi-
dyme, etc. Le tissu osseux est également susceptible de
genese aberrante, soit primitivement, soit queliue-
fois consécutivement aux éléments de cartilage. « Les
éléments mémes des nerfs, ainsi que les muscles de la
vie animale et de la vie organique, peuvent naitre avec
erreur de lieu, comme le démontrent certaines tumeurs
dites tumewrs feetales par inchesion » (1). Les éléments
de I'épiderme, surtout, présentent an plus haut degre
la propriété de la naissance hétérotopique. Ils apparais-
sent sous la peau, les muqueuses ou les séreuses, tantot
seuls, tantot avee les éléments du derme. 11 leur arrive
quelquefois, dans le premier cas, en I'absence des élé-
ments du derme et de véritables papilles, de présenter la
texture ou plutot la forme papillaire telle qu'on la trouve
dans les épithéliums de diverses régions. C'est en par-

(1) Dobin, loc, cit,, 1865, p. 124,
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ticulier ce qui arrive dans le cas de tumeurs épithéliales
nées primitivement sous la peau, et restant sous-cuta—
nees jusqu au moment de leur uleération ; car, « malgré
ce fait, elles présentent dans l'arrangement de leurs
cellules la disposition offerte par celle de I'épiderme cu-
tané sur les papilles » (1).

Nous avons dit que leséléments anatomiques naissent
toujours en assez grand nombre a la fois, et qu’ils arri-
vent a constituer un tissu déterminé, en prenant, dés
leur apparition, un arrangement réciproque en rapport
avec leur état de cellules, de fibres, etc. Ce fait n'est,
apres tout, qu'une des conditions générales de la nais-
sance des éléments anatomiques, une des lois qui régis-
sent la manilestation de la propriété de naissance. Il
nest done pas étonnant de retrouver cette loi dominant
les faits de genése aberrante et dobserver simultané-
ment la naissance de plusieurs espéces d’éléments offrant
la méme disposition les uns vis-a-visdes autres, la méme
texture, enun mot, qu'a I'état normal. C'est ainsi qu’on
voil naitre par genése hétérotopique les tubes propres
des glandes en méme temps que les épithéliums les ta-
pissant comme & 'ordinaire. Ces éléments représentent
ainsi, sous forme de tumeurs, des lobes entiers d’un
tissu analogue a celui de la mamelle, de la parotide,
des glandes sébacées, des tubes épididymaires ou testi-
culaires (2). Le plus souvent les tubes, au lieu d'étre

(1) Robin, loc, cit., 1865,p. 124,

(2) Cette genése s’observe, soit dans I'épaissenr des glandes (¢'es
“alors simplement un cas d’hypergené-¢), soit dans leur voisinage
(c’est alors une genéce aberrante). Dans ce dernier cas, la tumeur

CLEMENCEALL 13
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seulement tapissés par les éléments épithéliaux, sont
véritablement remplis de novaux el de cellules juxtapo-
sés. 1ls représentent alors des cylindres pleins. Dans ce
cas, «les cellules comme les tubes reproduisent dans
leurs dimensions, leur structure, leurs formes (méme
quand elles sont développées outre mesure), les carac-
téres qu’on observe sur les mémes parties de I'organe
primitivement malade » (1). Au moment de leur nais-
sance, dans ces conditions morbides, les éléments sont
analogues, méme identiques & ceux qu'on frouvait dans
I'organe avant qu’il fiut malade. « Mais leur développe-
ment rapide les conduit en peu de iemps a s'é¢loigner de
cet état et a prendre les dispositions qu’on observe dans
les noyaux ou les cellules correspondants de la mamelle,
de I'épididyme, ete., dont I'état morbide a suscité leur
genese » (2). En un mot, ce tissu de nouvelle formation
(dont la seule naissance dans un lieu ot normalement il
n'existe pas, marque une perturbation des propriétés de

produite peut se trouver plus ou moins loin de I'organe, qui parfois
reste normal et d’autres fois est directement altéré. « En outre, dit
M. Robin (loc, cit., p. 122), dans ces condilions-la, au sein des gan-
alions lymphatiques correspondant & I'organe devenu primitivement le
sitge de I'hypergenése, on voit naitre des tubes glandulaires ramifiés
et terminés en ¢eeums de méme forme et de mémes dimensions que
dans I'organe précédent, »

(1) Robin, loc. cit., p, 122,

(2) Robin, loc. cil., p. 122. C’est i ces éléments arrivés a ce degré
d’évolution morbide qu’on a donné les noms d'élédments du cancer,
fnoyans Ol cellules cancéreuses, curcinomaleuses, squirrheuses, elc.,
d’apres les caractéres du tissu oti on les trouve. Ces tissus ont aussj
été appelés hétéromorphes ou hétérologues. Il n’y a pas dans I'économie
4’¢léments hétéromorphes, ¢'est-i-dire distinets des espéces normales
dés lors il ne saurait exister de génération héléromorphe (ou héléropla=
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organisme) peut présenter dans ses éléments les mémes
¢tats morbides que le tissu normal dont il est 'analogue.

Il y a donc la deux phénoménes connexes : aberra-
tion dans la propriété de naissance, puis aberration dans
le développement des éléments mémes qui sont nés par
genese hétérotopique. Clest ce qui fait que les cellules
épithéliales offrent dans leur propre développement les
mémes aberrations que celles présentees par les épithé-
liums des organes précédents devenus malades. 11 v a
done corrélation, jusque dans leurs états pathologiques,
des propriétés de développement et de naissance. Ce fait
est révélé par U'examen des manifestations de ces deux
propriétés, tant sur l'organe malade que sur le tissu
morbide analogue a ce dernier, et produit hétérotopi-
quement. Le tissudont la production est due a cette per-
turbation de genése se trouve offrir ainsi ces deux signes
particuliers : de n'exister pas a I'état normal dans le lieu
ou il nait et de n’étre semblable & aucun tissu normal.

sie, Lobstein), ou mode de naissance particulier & I'état morbide, et
différent de ce qu'on observe i I'état normal. « On a supposé exis-
tence de tissus hétéromorphes on hétéroplastiques (Lobstein, Burdach),
faute de conmaitre les phénoménes de la génération des éléments,
faute de savoir jusqu'a quel degré peuvent s'étendre leurs aberrations,
comparativement aux phases normales de leur développement ; faule
de pouveir rattacher les divers élats morbides aux états normaux dont
ils dérivent. Ainsi ces mots et ceux de cancer, de cellules cancéreuses,
squirrheuses, on leurs analogues, ne représentent, par consequent,
qu’un état, une phase d’évolution accidentelle ou morbide de diverses
variétés d'épithéliums le plus souvent, et quelquefois des myéloplaxes
et des noyaux embryoplastiques ; mais ils ne désignent pas une espéce
déterminée et distinele, tant d’élément que de tissu, ne pouvant étre
rattachée aux tissus naturels par sa structure, son évolution et ses
autres propriétés. » (Robin, loc. cit., p. 122.)
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(Nous avons dit que ces éléments staient les analogues
de ceux de la mamelle, du testicule, ete., diversement
déformés par leur évolution morbide.)

Mais les tubes glandulaires et les cellules qui les tapis-
sent peuvent naitre, en ofirant une texture analogue
a celle des glandes, dans des régions dépourvues de
glandes, et alors qu’aucun des organes d'une région
voisine n'est malade. De la Papparition, sous forme
de tumeurs, d'un tissu ayant son analogue dans I'éco-
nomie, mais non dans ce lieu. Les éléments de ce tissu
né par génération hétérotepique offrent une texture
analogue a celle des glandes acineuses en général. Ce-
pendant il faut dire que les épithéliums qui tapissent ces
tubes glandulaires ne peuvent étre identifiés avec aucun
des épithéliums glandulaires, « bien qu’il leur soient
analogues. Ces épithéliums (ceux du tissu morbide) sont
disposés en filaments pleins ou creux, ramifiés en forme
de doig!'s de gant, ou présentent d’autres dispositions
plus ou moins ressemblantes a celles des acini, sans
qu'on puisse pourtant les dire absolument identiques
avec ceux d'aucune glande normale » (1).

Est-il besoin de dire que cet ensemble de notions sert
de base a une interprétation des lésions organiques ab-
solument différente de l'interprétation proposée par
ceux «ui se refusent a tenir compte de ces importantes
données scientifiques? M. Robin dit trés-justement :
« Avec un ensemble de données pareilles : 1° sur les
caracteres des éléments anatomiques et sur leur évolu-

(1) Hobin, loc. cit., p. 124.
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tion; 2° sur la mamere dont ils composent les tissus;
5" et surtout sur leurs modes de naissance et sur les
conditions dans lesquelles celle-ci se manifeste, on doit
nécessairement juger les mémes faits tout autrement
que ceux qui croient pouvoir s’exempter de ce prélimi-
naire difficile. Combien aussi ces interprétations rappro-
chées de la nature réelle des phénomeénes que dévoile
I'observation, ne sont-elles pas plus satisfaisantes pour
I'esprit et n’élévent-elles pas plus nos idées que 'hypo-
these étroite d’une nature unique dans les produits mor-
bides les plus divers : hypothése d’apres laguelle on sup-
posait que ces produits devaient étre sans analogie de
structure nide propriétés avec les tissus mémes de 'éco-
nomie, dans l'intimité desquels ils étaient nés» (1),

(1) Robin, loc. cit., p. 124. Dés qu'on eut constalé l'existence
d’éléments anatomiques de diverses espéces (Lebert, 1844), dans les
tissus que Laennec avait considérés comme étant sans analogue dans
I'économie, beaucoup d’anteurs niérent la spécificité de ces éléments.
C’est ainsi que plusienrs regardérent les éléments dits du ecancer
comme des cellnles épithéliales modifiées, et non pas comme des élé-
ments héteromorphes, « Mais cette notion, donnée ainsi d'une manitre
isolée, ne pouvait suffire pour changer U'ordre des ilées admises tant’
(ue restaient inconnus les faits relatifs : 1° & 'arrangement réciprogue
de ceséléments sous forme de cul-de-sac; 2 aux lois de la naissance
d’¢léments identiques, el semblablement disposés dans les ganglions et
dans d’aulres parties encore; tant qu'en un mot on ne pouvait savoir
ce que représentent ces masses de lissus divers qui naissent simulta-
nément ou successivement, ni comment elles se lient par leur struc-
ture et leur mode de naissance i la structure et i la genése des lissus
normaux, » (Robin, loe. cit., 1865, p. 125.)

Laennec faisait deux divisions du tissu morbide. Dans la premiére, il
comprenait tovs les lissus accidentels qui ont des analogues dans les lis-
sus naturels, « On pourrait méme dirve, ajoute-t-il, que tous les tissus
qui, dans I'état sain, composent le corps humain (si Uon en erceple
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§ HI. — Dus coNDITIONS INDIRECTES OU ELOIGNEES DE
L'EXCES ET DE L ABERRATION DE LA GENESE DES ELE-
MENTS ANATOMIQUES.

La produetion des tumeurs peut done étre due & denx
causes : ou & une hypergenese d’éléments existants dans
un tissu normal, le plus souvent & titre d'éléments ac-
cessoires; ou i une genese déléments, avec ou sans
erreur de lieu, et compliquée ou non daberration de
leur développement. Daus ces deux cas, d'ailleurs, nous
avons a tenir compte de ce fait, que dés leur naissance
les diverses espéces d’éléments présentent un arran-
gement relatif, ou texture, en rapport avec leur forme
de cellules, de fibres, ete.

Ces tissus morbides se trouvant ainsi rattachés de la
facon la plus simple et la plus naturelle aux tissus nor-
maux , il est a peme besoin de dire que la nais-
sance des éléments se fait dans les productions patho-
logiques, d’aprés les mémes lois, dans les mémes
conditions, avee les mémes phases qu’a I'état normal.

cependant les PARENCHYNES de quelques viscéres) peuvenl dtre produits
par suite d’un état morbifique. » (Laennee, Note sur Uanalomie patho-
logique, in Journal de médecine de Corvisart. Paris, an vui, t. IX,
p. 368.) Selon lui, les productions ayant des analogues dans 1'état
normal ne deviendraient nuisibles qui raison de leur position ou de
leur volume. 1l fait rentrer dans sa seconde division les lissus aceiden-
tels qui n’auraient point d’analogues parmi les tissus naturels de 1’éco-
nomie animale et qui ne pourraient exister que par suite d’un état
morbifique,



DES ELEMENTS ANATOMIQUES. 199

Y a-t-il hypergeneése : le tissu malade se reproduit exac-
tement comme il le fait chez I'embryon, chez l'adulte,
ou encore apres une perte de substance. Y a-t-il géné-
ration hétérotopique : la naissance des éléments se fait
de toutes pieces par genése, comme a l'état normal,
qu’ily ait ounon aberration de développement. Jamais,
dans ce cas, les éléments nouveaux ne peuvent provenir
directement, par métamorphose ou scission, des élé-
ments préexistants au sein du tissu ot se manifeste cette
genese accidentelle. il n'y a que 'examen anatomique
~des éléments sous les trois points de vue embryonnaire,
normal et morbide, qui puisse nous révéler ces notions
importantes, et nous faire comprendre comment ces
phénomenes et ces lésions se rattachent tous i des états
déterminés des éléments et des tissus qui deérivent de
I'état normal par une série de transitions insensibles.
« Dés qu'on sait, écrit M. Robin, comment relier cha-
cun de ces phénomeénes a son point de départ, leur
multiplicité ne fait qu’établir une gradation plus parfaite
entre 'état normal et I'état morbide, en comblant les
différences qui d’abord semblent les séparer.

» Iin renversant complétement les hypotheses qui ont
dominé jusqu'alors, 'examen de la réalité ne laisse plus
de place a l'arbitraire et conduit a déterminer, pour
chaque altération observée, I'élément anatomique qui la
caractérise et la perturbation de celle de ses propriétés
quien a été la cause » (1). Clest par cette méthode
quon arrive & connaitre que 'hypergenése d’un éément

(1) Robin, loc. cit.,p. 127,



200 DE LA GENERATION

accessoire donne lieu a I'apparition d'un tissu nouveau,
et a s’expliquer comment il ne présente aucune analo-
gie d'aspect extérieur avec les tissus au sein desquels il
est né ou méme avec un tissu quelconque de I'économie,
bien qu’il ne soit composé que d’éléments normaux (tu-
meurs 4 myéloplaxes, ete.). Cest le méme examen qui
montre hypergenése des éléments de la mamelle, de
I'épididyme, elc., survenant seule ou se compliquant
daberration du développement de ces mémes éléments.
Les caracteres extérieurs de l'organe et du tissu se trou-
vent ainsi complétement changés : aussi ne saurait-on
comprendre leur évolution aberrante qu'a la condition
d’avoir suivi leur évolution normale. On ne saurait
manquer, sans cela, de méconnaitre les analogies de
texture qu’ils conservent encore avec le tissu au milieu
duguel ils se produisent, ou dont ils sont une modifica-
tion pathologique directe. Mais 11 y a plus, ¢’est encore
ce méme examen anatomique qui apprend que, dans les
ganglions lymphatiques correspondant aux parenchymes,
aux papilles cutanées, ete., ansi altérés, i1l y a genése
avec erreur de lieu de tissus, ayant le méme aspect ex-
térieur, la méme texture et les mémes éléments que les
tissus apparus dans I'organe naturel, par hypergenése
et par développement anormal des éléments de ce der-
nier. « Ainsi la naissance en exces, avec troables dans
I'évolution des éléments d'un tissu normal, devient une
des conditions de la genése d’éléments semblables dans
les tissus voisins » (1). On s’explique d’ailleurs tres-bien

(1) Robin, loc. cit., 1865, p. 128.
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(que le tissu nouveau apparu dans une région ou nul
tissu semblable n’existe normalement, soit doué d’une
texture déterminée ; car on sait que la propriété de naitre
est connexe chez les éléments avec celle d’offrir un ar-
rangement réciproque en rapport aveec leur structure
de cellules, de fibres, etc., de telle ou telle variété;
que, du reste, cette génération en exces, ce développe-
ment anormal, ne restent pas toujours borués a l'organe
dans lequel ils se sont manifestés d abord, ni aux gan-
glions lymphatiques qui lui correspondent; c'est la un
phénomene naturel et qu’on peut interpréter aisément.

Les troubles de la nutrition, quiaménent I’hypergenese
et I'évolution anormale des éléments naissants, sont des
phénomeénes moléculaires généraux comme la nutrition
elle-méme. Ce fait explique treés-bien comment un tissu
morbide peut apparaitre dans un organe éloigné de celui
ot il s'est montré tout d’abord. C'est & ce phénomene
qu'on a donné le nom de généralisation des tumeurs.
Ainsi, quand un produit pathologique se généralise, ce
n'est pas une propriété nouvelle qui entre en jeu et qui
serait distincte des trois propriétés fondamentales « de la
substance orgamseée (dites végétatives). 1l n’y a la qu'une
extension, un degré plus avancé ou une manifestation
progressive de la perturbation de la nutrition (ou état
morbide général), qui est la condition de I'hypergenese
et des troubles du développement des cellules, des
fibres, etc. » (1). La généralisation des tumeurs n’est
done point due, comme on l'avait pensé¢, a une pro-

(1) Robin, loc, cit., p. 128,
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priété particuliére inhérente & une espéce d’éléments
qui était étrangere a I'économie normale.

Le méme ordre de notions nous permet d’expliquer
¢ealement ce qu'on entend par réeidive d'une tumeur. 11
suffit de se rappeler que la cicatrisation est une régéné-
ration d’éléments anatomiques, par conséquent de tissus,
et que la génération des tissus n'estqu une genése répé-
i¢e d’éléments anatomiques. « Or, de méme que la peau,
organe de structure complexe, se cicatrise, c'est-a-dirve
se régénére, un parenchyme, comme tout autre tissu
doud seulement de propriétés végetatives, se reproduit
plus ou moins complétement ou irrégulierement » (1).
Ce fait est suffisamment démontré par les expériences
qu’on a faites chez les animaux sur I'ablation des glandes
telles que la rate par exemple. « C’est ce ¢ue montrent
plus souvent encore la mamelle, la parotide, le testicule,
lorsqu’ils sont enlevés; et sous ce rapport, ee que nous
appelons réeidive d'une tumeur n'est autre chose qu'une
cicatrisation ou régénération de la glande parles mémes
raisons qu'alieu celle de la peau » (2).

Mais, comme le fait remarquer M. Robin, enlever
une tumeur ou le derme uleéré par suite de la genése
en exces et du développement anormal d’éléments ana-
tomiques, ce n’est pas traiter ces affections, ¢’est-a-dire
I'état général, qui est apreés tout la seule cause de ces
phénomenes. Aussi voit-on le tissu qui se reproduit
naitre avec les caractéres du tissu normal, de la ma-

(1) Robin, loc. cit., p. 129.
(2) Ibid.
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melle, dela parotide, ete., puis prendre rapidement de
proche en proche les caractéres du fissu malade enlevé.
La raison en est que la régénération des éléments se fait
dans les mémes conditions anormales qui avaient déja
donné liea & 'hypergencse directe des éléments de I'or-
gane sain. Des lors leur développement se fait également
d’une maniére anormale au point de vue de la forme, de
lastructure, ete. La régénération morbide de I'épiderme,
appelée récidive sur place des tumeurs épithéliales, est en-
core un fait de méme ordre. Le trouble persistant de la
nutrition explique aussi bien la récidive que la générali-
sation des tumeurs, ¢'est-a-dire une production et une
évolution aberrante d’éléments, aprés comme avant
I'enlévement d'une tumeur. L'explication demeure la
méme, que la récidive ait lien dans le tissu qui s'est
d’abord réparé normalement (tumeurs épithéliales réci-
divant dans la cicatrice), ou dans du tissu de méme
espéce que celui qui formait la tumeur, mais dans une
autre région (production d'une tumeur dans la seconde
mamelle aprés I'ablation de la premicére pour la méme
affection), ou méme dans un tissu d’espece différente
(production d'un tissu analogue acelui des tumeurs mam-
maires, avant ou apreés opération), dans les ganglions
lymphatiques correspondants, les tissus lamineux, mus-
culaire, ete. (1). Ces phénomenes sont des faits de ge-

(1) Clest i celte régénération des tumeurs, successive ousimultande,
sur place ou dans diverses régions, qu'on a donné les noms de pullula-
tion, répullulalion, récidive repétée, qgeénéralisation de tumeurs, efc.
A-t-elle lieu : on dit que la tumeur est maligne ; manqgue-t-elle de se
produire : on dit que la tumeur est bénigne. « Ces expressions viennent
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nese hétérotopique, et rien de plus. Les éléments de ces
tumeurs, apres avoir fraversé les phases d'une genese
quis’accomplit dans des conditions normales, deviennent
souvent le siége d’aberrations de développement, sem-
blables a celles que subissent les parenchymes normaux
(mamelles, parotides, pancréas, testicules, etc.). Aussi,
a ce moment, leurs élémentsne peuvent plus étre iden-
tifiés avec ceux d’aucune espéce de glande normale.
Mais ces phénomenes morbides, qui sont au fond du
méme ordre, portent sur des especes ou des variétés d'e-
léments qui different, et les tumeurs qui en résultent,
bien que conservant un fond d’analogie, ofirent des ca-
ractéres dissemblables suivant le tissu qu’elles repré-

de ce qu'on a supposé que cette régénération indiguait particuliére-
ment quelque vice importé du dehors dans I'économie el se manifes-
tant par des produits nuisibles ou de mauvaise nature. » (Robin, loc.
cit., p. 131.) En réalité, la généralisation des tumeurs n'est qu’une
maladie d'un systéme, que I'hypergenése des éléments de telle ou telle
espéce en plusieurs points @ la fois ou successivement. Comme le dit
M. Robin, il n’y arien li de plus étonnant que de voir des varices
affecter le systéme veineux dans un grand nombre de régions, ou le
systéme artériel présenter des anévrysmes multiples.

De quelque nom, d’ailleurs, qu’on nomme ce phénoméne, il ne faut
point le regarder comme le résultat d’une propriété nouvelle acquise
par la substance organisée ; ce n'est qu'un trouble de la propriété de
naissance, et rien de plus. Il n'y a liqu'un phénoméne naturel « dont il
s'agit d’observer les modifications accidentelles en les rattachant i leur
point de départ naturel. » (Rohin, loc. cil.) La récidive ne saurait étre
mise au nombre des caractéres des tumeurs, Une tumeuor s’est pro-
duite une fois, son ablation n’enléve certainement pas la cause de sa
naissance, tant qu’il reste das 'économie des éléments semblables
aux siens, puisque c’est la perturbation des propriétés de ces éléments
qui cause toute la maladie. La tumeur se reproduil donc une seconde
fois au méme titre qu’elle est apparue une premiére fois.
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sentent. « On retrouve, en un mot, entre les produits
morbides des divers tissus étudiés comme on le ferait de
leurs éléments sains, les analogies qui font dire des uns
que ce sont des glandes de telle ou telle variété, des
autres, que ce sont des tissus proprement dits de telle
ou telle classe » (1).

Si donc on avait connu les caracteres réels des élé-
ments sains et altérés, on n’edt jamais admis, par hypo-
thése, dans les tissus les plus divers, 'unité absolue de
nature anatomique d'un produit attaquant tous ces tis-
sus de la méme maniére. Il y a, si 'on veut, similitude
dans la perturbation et dans la nutrition, en ce que les
phénomenes résultant de cette perturbation ne sont ja-
mais qu'une genése el une évolution aberrantes; mais
les éléments qui en sont affectés varient comme les tis-
sus. « On voit ici, dit tres-justement M. Robin, a la fois
le danger et Tinutilité d’invoquer [lintervention de
causes élrangeres venant se fixer dans I'économie pour
déterminer ces lésions, lorsque I'observation démontre
que celles-ci dérivent directement d'un trouble des pro-
priétés naturelles de la substance organisée » (2).

(1) Robin, loc. cit., p. 132,
(2) Ibid.
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§ IV. — DEs CONDITIONS DIRECTES DE L'EXCES ET DE
L'ABERRATION DE LA GENESE DES ELEMENTS ANATO—
MIQUES.

Ces conditions sont absolument de méme ordre que
celles qui président & la naissance des éléments de 1'état
normal (1).

Mais il reste & savoir quels sont les troubles de nutri-
tion qui agissent sur les éléments preéexistants, de ma-
niére a faire entrer une ou plusieurs espéces d’entre
eux en voie d’hypergenése. On doit se demander encore
quels sont les troubles qui rendent anormal le dévelop-

(1) « La loi de I'identité du développement embryonnaire et du dé-
veloppement pathologique a été formulée par Jean Miiller, qui s’ap-
puyail sur les travaux de Schwann, » (Virchow, Pathologie cellulaire,
traduit par Paul Picard. Paris, 1861, p. 335.)

Cette loi est certainement vraie ; mais il ne fant pas ouvblier que
Miller, que Virchow, etc., s'appuient, pour la démontrer, sur la
théorie d’aprés laquelle tous les tissus du corps humain dériveraient,
par mélamorphose, d’un tissu partout répandu dans I'organisme. 1’a-
prés Virchow, ce tissu serait le tissu comjonctif, qu’on peut, dit-il,
« regarder comme le lissu germinatif par excellence du corps humain. »
{Loc. cit., p. 334.)

« Cette hypothése étant inexacle, dit M. Robin, ne saurait, par con-
séquent, servic de point d’appui & cette idée vraie pourtant, que les
cas pathologiques reproduisent dans leurs phases essentielles cerlains
des phénoménes de I'évolution normale ; que les premiers se rattachent
i la seconde, dont ils sont un cas particulier; qu’ils ne peuvent étre
bien interprétés que lorsqu'on connait eelle-ci, car les produits mor-
bides, étant en voie incessante d’évolution, présentent des éléments a
tous ies degrés de développement. » (Robin, Mémoire sur la naissance
des éléments anatomiques, t. I, n® &, p. 357, in Journal d'anatomie et
de physiologie. )
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pement des éléments préexistants ou nés par hyperge-
nese?

M. Robin, qui se pose ces deux questions, répond que
ces causes se divisent en générales et locales, et parmi
ces dernieres 1l cite le trouble de la circulation des capil-
laires nommé inflammation. Quand l'inflammation se
manifeste, 'apport des matériaux habituellement four-
nis aux éléments anatomigues se trouve modifié, La nu-
trition de ces derniers subit une perturbation corréla-
tive. « L'influence quils exercent alors dans la genese
par inferposition, comme dans celle dite par apposition
ou séerémentitielle, se trouve changée » (1). La quantité
et la composition immédiate des principes fournis par
les vaisseaux capillaires different de ce qu’elles étaient &
I'état normal. « Ces changements suffisent, dit M. Ro-
- bin, pour amener, selon le degré ol ils sont arrivés, soit
I'hypergenese de certains des éléments existants (comme
les éléments embryoplastiques, les fibres lamineuses ou
la multiplication méme des capillaires), soit la naissance
d’éléments différents de ceux qui préexistaient dans le
tissu dont 1l s'agit ou a sa surface, tels que les leuco-
cytes (2), ete. Ils suffisent également pour modifier le

(1) Robin, loe. cit., p. 133.

(2) Gest ce qui arrive dans la produetion du pus, qui est, comme
on sail, le résultat de la double naissance simultanée : 1° d'une ma-
tiére liquide ou demi-liquide de production hétérotopique et aceiden-
telle; 2° de lencocytes. Ces derniers naissent par genése hétérotopique
a laide et aux dépens des principes immeédiats de la substance
amorphe, au fur et & mesure de sa production., Nous avons déja dit
que le terme de sécrétion ne pouvait s’entendre des éléments anato-

miques; on doit dire la génération ou la production, et non la sécrétion
du pus. (Voy. M. Robin, Programme du cours d’histologie, p. 4 24-1 37.)
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développement des ¢léments du tissu ou méme de ceux
(ui naissent en exces, quand les phénomenes inflamma-
foires se prolongent plus ou moins longtemps ou avec
plus ou moins d'intensité apres leur naissance » (1).

Enfin, M. Robin ajoute que 'examen de la structure
des produifs morbides (tumeurs, ulceres, ete.), a sou-
vent montré qu'il n'y avait aucune trace d'inflammation
dans leur voisinage, bien qu'ils fussent regardés par
beaucoup comme des produitsd'inflammation chronique.
(C’était uniquement une hypergenese, avec aberration de
développement des éléments des glandes, des épithé-
liums, ete. Les causes de ces phénoménes sont encore
i déterminer, ou rentrent dans 'ordre de celles que
nous allons dire.

1l v a des causes générales qui peuvent modifier les
éléments de maniére a amener au milieu d’eux 'hyper-
genése d'éléments nouveaux et rendre anormal le déve-
loppement de ces éléments en changeant I'état des hu-
meurs. Ces causes sont encore peu connues. On sait
qu’elles agissent lentement et ne modifient que graduel-
lement les principes fondamentaux des humeurs. Elles
sont produites par des conditions de milieu mauvaises
(atmosphére viciée, usage prolongé d’une alimentation
de mauvaise nature, etc.), et, aprés avoir agi pendant
longtemps, amenent l'organisme a un état héréditaire-
ment transmissible. Les caractéres spéciaux de ces états
généraux des humeurs ne sont encore connus que par
leurs effets, c¢'est-a—dire par les modifications indivi-

(1) Kobin, loc. cit., p. 133.
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duelles qu’ils apportent dans la masse des phénoménes
physiologiques et pathologiques (affections internes). En-
core observe-t-on, dun individu a lautre, des diffé-
rences trés-tranchées que rien ne pouvait faire prévoir,
soit dans la rapidité, soit dans I'intensité des phénoménes
morbides ou symptdmes manifestés par tel ou tel appa-
reil. « Ce sont ces différences qui font dire I'affection
bénigne ou maligne, de bonne ou de mauvaise nature ;
non pas que des causes différentes soient intervenues
chez chacun des individus affectés, mais parce que leur
constitution personnelle differe en quelques points, sous
le rapport de I'état moléculaire des humeurs et des élé-
ments anatomiques » (1).

Ce sont ces causes mémes qui amenent 'hyperge-
nése et le développement anormal des éléments. Ces
phénomenes ne dépendent pas de qualités nouvelles spé-
clales a I'élément anatomique qui nait et se développe :
ils sont amenés par un état général (héréditaire ou ac-
(uis) des humeurs et des éléments normaux, état plus
ou moins favorable & I'hypergenése ou au développe-
ment anormal de tel ou tel élément, ainsi qu'a la durée
plus ou moins longue des phénoménes. « Ce ne sont
done pas les fibres ou les cellules multiplices en exces et
développées anormalement qui portent en elles des qua-
lités spécifiques nuisibles ou bénignes pour l'individu
dans les tissus duquel on les voit naitre ; mais c’est ce
dernier qui est dans des conditions bonnes ou mauvaises
déterminant la naissance ou le développement anormal

(1) Robin, loc. cit., p. 135.

CLEMENCEAU ih
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de ces éléments anatomiques. Cesten lui, ¢’est dans son
état général constitutionnel, héréditaire ou aequis, et
non dans I'espece de fibre ou de cellule qui s’est multi-
pliée au point de former une tumeur, qu'ii faut chercher
la cause de cette hypergenése rapide ou lente, dans une
seule ou dans plusieurs régions, simultanément ou sue-
cessivement, pendant toute ou une partie de la durde
de la vie. C'est en un mot l'organisme tout entier, qui
est de bonne ou de mauvaise nature, et non telle es-
peee d’élément en particulier, qui viendrait modifier
I'organisme » (1). En un mot, ce n’est pas la prdsence
du tissu morbide quialtere la constitution de I'économie;
il est U'effet de cette altération et non la cause. 1 faut cher-
cher cette derniére dans I'état moléculaire des humeurs
et des éléments (2). Selon la constitution individuelle et
I'état général ou moléculaire des sujetsatteints, les pro-
priétés de géndération et de nutrition sont, pour une
méme espece d éléments, plus ou moins énergiques ; et
les produits morbides prennent plus ou moins vite la
place des éléments normaux dont ils déterminent la dis-
parition. « Ce n'estpas & tel ou tel élément anatomique
quon doit attribuer la gravité ou la bénignité de la
marche locale des tumeurs ou leur généralisation : au-

(1) Robin, loc. cit., p. 135.

(2) « lci encore la pathologie des alfections dites internes et ex-
ternes devient une. I1 v a cette seule dilférence, que les premiéres
sont une manifestation de 1"état accidentel du sang, un trouble des
propriétés des humeurs, tandis que les autres sont une manifestation de
I'état anormal des éléments anatomiques solides ou demi-solides,
amorphes ou figurés, une perturbation de leurs propriétés fondamen-
tales. » (Robin, loc. cit., p. 136.)
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cun d’eux sous ce rapport ne jouit de qualités spéciale-
ment nuisibles. C'est I'état de la constitution individuelle
innée on aceuise, qui fait iei, comme pour la variole,
la scarlatine, la fiévre typhoide, que tel ordre de lésions
se manifeste plutot que tel antre et offre une gravité con-
sidérable ou nulle » (1).

Dans les affections des liquides, comme dans celles des
solides, ces lois sont done au fond de méme ordre.
« Les lois de la physiologie pathologique, comme celles
de I'anatomie pathologique, sont de méme ordre dans
les affections internes que dans les maladies chirurgi-
cales ou externes ; principalement en ee qui eoncerne la
geneése des produits accidentels, par lesquels se mani-
feste I'état général de la constitution, ou I'état de nutri-
tion de tel ou tel organe» (2).

in ee qui concerne particulierement les tumeurs, il
ressort de ce que nous avons déja dit, qu'on ne peut pas
les considérer comme de simples accumulations d'élé-

(1) Robin, loc. ¢it., p. 136,

(2) Robin, loc. cit., p. 136, M. Robin ajoute : « On comprend
enfin que c'est pour avoir méconnu les divers états successifs par les-
quels passent les éléments anatomiques figurés, les propriétés diverses
dont ils jouissent et les degrés possibles des perturbations de ces pro-
priétés, que quelques auteurs ont pu, sous le nom d'humorisme, ne
faire dériver les troubles de I'économie gue des modifications des hu-
meurs seules.

Mais c’est surtout en étudiant les tissus que celte guestion devra dtre
examinée, comme c’est en décrivant les humeurs que peut étre éta-
blie 1a solidarité de cemposition et de production des humeurs et des
solides, car ¢’est pour aveir méconnu la composition et les propriétés
des premiéres que 'on a pn songer 4 pe faire provenir les affections
morbides que de lésions survenues dans les solides : d'olt le nom de
solidisme.
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ments anatomiques, sans ordre ni regle. Elles ont si
bien une texture spéciale, il est si vrai que leurs éléments
sont tissus d’'une maniére déterminée, qu'an dire de
M. Robin, « on doit considérer certaines d’entre elles
comme des organes accidentels particuliers, nés d’une
maniere anormale chez l'adulte, d’aprés les mémes lois
que celles quiprésident a la naissance des anomalies de
nombre de divers organes chez I'embryon »(1). M. Ro-
bin étend méme ce principe aux tumeurs analogues aux
glandes, mais qu'on ne peut assimiler a aucune des es-
peces de glande normale : 11 les considére comme de vé-
ritables organes parenchymateux. « La génération de
ces tissus, dit-1l, constitue des anomalies de nombre des
organes de la vie végétative, qui ne sont pas soumises a
la régularité des lois connues sous le nom de principe
des connexions, telle que nous loffre la tératologie des
organes de la vie animale » (2).

On peut considérer ces faits comme des exemples de
monstruosités par générations d’organes particuliers qui
se produisent chez I'adulte, au lieu d’avoir une origine
blastodermique (comme c'est le cas de la plupart des
anomalies des organes de la vie animale et de ceux de
la vie végétative non parenchymateux). Ce qui contri-
buerait & corroborer cette idée, c¢’est que les éléments
de ces tissus, aprés avoir pendant longtemps présenté
une grande analogie avec les éléments des tissus sains,
peuvent offrir dans certaines conditions les altérations
(ue subissent les éléments normaux.,

(1) Robiu, foc. cit., p. 437.
(2) Ibid.
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§ V. — De v'esvamsseMent (1).

De la multiplication exagérée des éléments anatomi-
ques résulte la substitution des éléments nés en exces
aux éléments normaux contigus qui s’atrophient et dis-
paraissent. « De la provient un fait commun a I'état
pathologique et a I'état normal dans lequel seulement il

¢té peu remarqué : ¢’est Uenvakissement du tissu d'un
organe par celui d'un autre organe, qui d’'aprés cela
semble détruire, ronger ou éroder le premier » (2).
L' envahissement, pas plus que la généralisation oun la
récidive, ne constitue une propriété particuliere des élé-
ments anatomiques. Ce phénoméne a simplement sa
cause dans une perturbation des trois propriétés végé-
tatives. Tout élément, et par conséquent tout tissu qui
se nourrit plus énergiquement que ceux auxquels 1l est
contigu, se développe et se reproduit plus rapidement

(1) Ce chapitre tout entier n’étant, comme nous I'avons déji dit,
que le résumé d’un article de M. Robin, nous avons cru devoir repro-
duire les cingq chefs prineipaux de son travail. Nous renvoyons, du
reste, le lecteur au Jowrnal d'anatomie et de physiologie, t, 11, n® 2, ot
se trouve inséré le travail de M, Robin.

(2) Robin, loc. cit., p. 138,

Les mots érosion, usure, ele., servent a désigner le fait de I'envahis-
sement d'un organe par des produits morbides qui se substituent i ses
éléments; mais ils ne désignent veint une propriélé nouvelle, une
propriété de ronger, d’user, qui apparaitrait dans les éléments nor-
maux ou morbides, et leur donnerait la faculté de se substituer i
d’aulres. « Cette propriété des éléments d’envahir un tissu et de se
substituer @ lui n’est qu'une modification des propriétés végétatives
naturelles &4 un degré d’énergie relalivement plus considérable chez
certains d’entre eux que chez quelques autres, et se moatrant d’une
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(qu'eux, les comprime, en détermine ainsi atrophie et
prend leur place. « L’atrophie est due tant a ce que les
¢léments qui naissent s'emparent des principes destinés
a la nutrition des autres, qu'a ce que toule compression
de la substance organisée en géne le développement, et
fait que la désassimilation 'emporte sur 'assimilation,
d’ot la disparition graduelle du corps dont il sagit » (1).
Cest donc a vrai dire le concours des trois propriétes
végétatives (nutrition, développement, naissance) qui
amene le phénomene de Uenvalissement, quand elles se
produisent plus énergiquement dans les éléments d'un
tissu que dans ceux d'un tissu voisin. Mais I'envahisse-
ment est d surtout a I'hypergenése, plus encore qua
la promptitude du développement et qu'a U'intensité de
"assimilation. Ses effets sont beaucoup plus évidents
dans les conditions morbides qu’a I'état normal. 1ls sont
plus réguliers, plus lents et plus uniformes dans ce der-
nier cas, aussi ont-ils moins frappé. Mais 'envahisse-
mani¢re permanente ou lemporaire, normalement ou pathologique-
ment, » (Robin, loe. cit., p. 14£0.) Gelte expression d’érosion vient pro-
hablement de ce gqu’anciennement on a considéré les tumeurs comme
étant de nature parasilique. Les noms de cancer, chanche, ete., sont
bien évidemment un vestige de cette théorie.

Il ne faut pas confondre les exemples d'envahissement que nous
citens dans ce paragraphe avec 'envahissement des os, ete., par com-
pression d’un anévrysme ou d’un kyste. Dans ce cas, la résorption de
I'os a lien devant la tumeur anévrysmale, agissant en masse, pour
ainsi dire. Il n’y a pas d’envahissement graduel de 'os par les élé-
ments du tissu de cette tumeur. Du reste, & part cette légére diffé-
rence, le mécanisme est le méme dans les deux cas. C'est toujours la
désassimilation qui, par suite de la compression, 'emporie dans un

organe sur |’assimilation.
(1) Robin, loc. cit., p. 138.
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ment ne s'en produit pas moins d’une maniére trés—
manifeste dans des conditions physiologiques, ce qui
prouve suffisamment qu'il n’est pas U'attribut de quelque
corps ou principe étranger intreduit dans I'économie. A
I'état normal, les conditions et les phases du phénoméne
restent les mémes, c’est toujours un élément qui nait
plus rapidement qu'un autre, le comprime, en cause
Fatrophie et se substitue a lui. C'est par ce mécanisme
que, durant I'accroissement du squelette, la substance
osseuse envahit le cartilage, ete. C'est encore par ce
mécanisme que les fibres lamineuses des tumeurs du
périoste, les myéloplaxes, ele., atteintes d hypergenése,
compriment les éléments osseux, en génent la nutrition,
en déterminent atropbie et semblent éroder 'os dont
elles prennent la place. Ces phénomeénes peuvent se
résumer en disant que celle des deux especes d’éléments
qui se trouve dans les conditions de naissance (normales
ou morbides) les plus favorables, I'emporte sur Pautre
et se substitue a elle. .

La connaissance de ces faits est indispensable pour se
rendre compfe des phénomenes de laccroissement.
Tous les éléments étant incessaminent en voie de réno-
vation moléculaire continue, la substance de chacun
d’eux se renouvelle individuellement par I'assimilation
et la désassimilation nutritives. Mais de plus, pendant
Paccroissement de quelques organes, certaines especes
d’éléments disparaissent pour étre remplacées par d’au-
tres (1).

(1) « C'est la le mécanisme d'aprés lequel a lien I'agrandissement
du canal médullaire des os longs par disparition de la substance
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Les consuituants comme les produits peuvent présen-
ter le phénomene de I'envahissement. « Mais les produits,
loin d’étre privés de vie a la maniére des liquides séeré-
iés, ainsi qu'on le répete souvent » (2), jouissent au
contraire de propriéiés végétatives beaucoup plus éner-
aiques que les constituants. Les épithéliums en particu-
lier jouissent a un trés-haut degré de la faculté de se
substituer aux tissus voisins et de les envahir comme s'ils
les rongealent. C’est ainsi qu'une propriété naturelle,
utile dans un cas, devient nuisible quand elle se mani-
feste & I'excés ou d'une maniére aberrante : « et c¢’est
dans ces qualités naturelles, ainsi modifiées, que réside
la cause de tous les phénoménes morbides auxquels

osseuse au dedans, en méme lemps que la conche compacte s'épaissil:
c¢’est celui du déplacement, si I'on peut ainsi dire, des apophyses et
des insertions musculaires, 4 mesure qu’a lien 'accroissement de
I'0s...

» Enfin, cet envahissement d’un tissu par I'autre qui avoisine, pen-
dant que le premier se reproduit par le cdté immédiatement opposé,
représente encore la cause qui détermine I’agrandissement des vais-
seaux. Tant que dure ce phénoméne, en elfet, leur paroi la plus interne
prend la place de celle qui lui est contigué, celle-ci empiétant sur la
suivante jusqu'a la plus extérieure, qui envahit les tissus qu’elle
touche. A mesure que se produil ce remplacement successif, la stroe-
ture croit en complication : c’est ainsi, par exemple, que telle artére
ou telle veine volumineuse présente ce fait remarquable, (qu’avant
d'avoir les tuniyues de texture complexe qu’elle posséde & 1'dge adulte,
elle offre chez le feetusla structure des capillaires, Il n’y a donc point
seulement un simple accroissement par distension, si l'on peut ainsi
dire, avec conservation d’une constitution intime semblable i celle du
premier age, mais une évolution ou développement par production de
parties ¢lémentaires nouvelles, prenant la place de celles qui les pré-
cédaient dans le lieu ou elles naissent. » (Robin, loc. cit., p. 141,
142.)

(2) Robin, loc. cit., p. 142,
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nous prétendons attribuer souvent des causes étrangéres
a I'économie » (1). Que D’hypergenése des éléments
anatomiques ait lieu par genese ou par individualisation
en cellules d'une masse déja née, le mécanisme de 1'en-
vahissement reste toujours le méme. Nous avons déja
dit que, dans les cas pathologiques, des éléments qui se
substituent & d’aufres ne forment pas seulement une
masse juxtaposée a ceux dont ils déterminent 'atrophie :
nous avons déja décrit I'état et la disposition des élé-
ments sur la ligne de jonction d’une tumeur épithéliale
avee le tissu sain. Cette description s’applique également
aux tumeurs hétéradéniques, embryoplastiques péné-
trant un muscle, un os, ete. On observe ainsi trés=hien
I'empietement du tissu morbide sur le tissu sain, car on
peut voir des noyaux d’épithélium ou des noyaux em-
bryoplastiques déja nés dans les interstices des fibres du
derme, des faisceaux striés des muscles, etc. Quand ce
sont des épithéliums, des culs-de-sac glandulaires, hé-
téradéniques, etc., qui envahissent un os, on trouve ces
éléments au dela de la tumeur dans les canalicules vas-
culaires ou de Havers, dans les vacuoles médullaires
naturelles des os spongieux, ete.

De méme qu’il y a dans certaines conditions généra-
tion en exceés, ou hypergenése d'éléments, 1l peul y
avoir dans d’autres conditions génération en moins.
Chez 'embryon et chez le feetus particulierement, on
constate assez souvent ce phénoméne, doul les condi-
tions d’ailleurs sont peu connues. Cest ce que I'on a

(1) Robin, loc. cit., p. 1452.
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appelé arrét de développement. Dans ce cas, les organes
ont un volume moindre qu'a I'état normal. 1l faut en
chercher la raison dans ce fait que les éléments anato-
miques sont nés en nombre moindre qu'a I'ordinaire.
Car jamais on ne trouve qu’'ils soient individuellement
arrétés dans leur développement.

« Pendant longtemps, dit M. Robin, I'ignorance ou
I'on était de la constitution de la substance organisée et
des propriétés dont elie jouit, a fait croire que les ma-
ladies étaient dues & des agents extérieurs indépendants
de l'organisme. De la I'expression de germe des mala-
dies, el I'idée que ce prétendu germe, venu du dehors,
peut éire toléré plus ou moins longtemps par l'orga-
nisme dans lequel il a pénétré, et s’y développer sous
quelque forme ou état plus ou moins reconnaissable,
Or, ces germes n'existent et ne se développent ni au
dehors, ni au dedans de la substance organisée » (1).
Celle-ci est, en effet, a titre de matiere vivante, d’une
constitution peu stable, formée de composés facilement
altérables en voie de rénovation continue : c’est pour
celte raison qu'elle peut devenir par elle-méme le point
de départ des diverses lésions qu’on y observe. 11 suffit
que l'organisme se trouve placé dans des conditions
telles que quelques-uns des principes iImmédiats qui
satisfont a sa rénovation incessante viennent a s'altérer.
| suffit méme, pour que ces.lésions surviennent, que
cette rénovation soit ralentie ou exagérée dans un ou
plusieurs tissus, par suite de I'introduction dans le sang

(1) Robin, loc. cit., p. 14&.
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de certains corps comme aliments ou poisons. « Sous
Uinfluence de quelqu’une de ces conditions (extérieures
uand il s’agit de matériaux nuisibles venus du dehors ;
intérieures lorsqu'il s'agit des substances organigues
d’'une humeur, altérées par rapport a un tissu), il suffit
que les propriétés de développement ou de reproduction
soient diminuées, exagérées ou perverties d'une ma-
niere anormale, pour voir survenir des altérations di-
rectes des tissus et des humeurs; pour voir apparaitre
des productions nouvelles qui les modifient et détermi-
nent bientot les troubles atiribués souvent a quelque
germe particulier venu du dehors » (1).

Toutes ces données nous conduisent a cette conclu-
sion, que la naissance des produits pathologiques, quels
qu’ils soient, leur nutrition, leur développement, ne
différent point essentiellement des propriétés naturelles
des éléments normaux. Ce ne sont, aprés tout, que des
modes anormaux des propriétés normales, de méme
que les altérations des ¢léments ne sont que des degres
divers des changements survenus dans leurs caractéres
anatomiques (hypertrophie, atrophie, déformations ac-
cidentelles), L'étude de I'apparition et de I'évolution des
tumeurs se trouve ainsi rentrer dans l'examen de la
naissance et du développement des éléments anatomi-
ques. « Ces produits étant composés d’éléments normaux
modifiés, nés et développés en excés ou non, dans leur
situation normale ou hors de celle-ci, mais d’apres les
mémes lois que les éléments sains, leur description se lie

(1) Robin, loc.cit., p. 1455,
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d’une maniére immeédiate et toute naturelle a celle des
lésions du tissu dont ils dérivent » (1). En un mot, on ne
peut étudier le dérangement des parties sans en con-
naitre 'arrangement. Ces divers états morbides n’étant
qu'une modification pathologique des humeurs et des
¢léments, leur description doit s'appuyer, sous peine
d’étre stérile, sur des notions exactes touchant leur con-
stitution ; de méme que I'étude des phénomenes et des
altérations qui caractérisent la pneumonie se rattache
a la connaissance du tissu pulmonaire et des phéno-
meénes respiratoires.

» Enfin I'ensemble de ces données, en liant les
dénominations des altérations a celles adoptées pour
les éléments et les tissus normaux (dont 1ls sont hyper-
genése; ete.), supprime toute classification et toute no-
menclature anatomo-pathologique en général, qui pui-
serait en elle-méme sa méthode, au lieu de partir de la
connaissance de I'état normal; comme si une lésion ne
supposait pas une substance qui s’altére et un lieu ol
se passe le phénomeéne » (2). La connaissance de 1'état
normal conduit ainsi naturellement a celle des états

(1) Robin, loc. cit., p. 146,

« L’étude de la composition ¢lémentaire et de la texture des tissus
morbides, quand elle est basée sur la connaissance des caractéres cor-
respondants des tissus normaux et du mode de développement de
ceux-ci, ne confirme point les classifications et les nomenclatures
anatomo-pathologiques établies d’aprés les caracléres extérieurs seu-
lement. » (Robin, loc. cit., p. 147.)

(2) Robin, loc. cil., p. 148. Il ne doit donc plus rien rester de Loute
classification des tumeurs, fondée sur 'examen de ces produits en eux-

mémes, sans tenir compte de leur liaison avec la constitution intime
des tissus normaux,
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pathologiques en apparence les plus singuliers ; et cela
« sans transition brusque, sans interruption du cours
des idées, sans dénomination nouvelle qui vienne faire
croire a l'intervention d’objets étrangers & celui dont
on s'occupe » (1).

Il v’y a dans 'économie que des propriétés d’élé-

(1) Robin, loc. cit., p. 148,

M. Robin fait remarquer avec raison que ¢’est faute de connaitre le
lieu, les conditions et le mode de naissance de la substance organisée,
dans ses différentes formes normales, qu'on s’est trouvé réduit i des
hypothéses sur la nature de ses altérations, le lien précis, les condi-
tions et le mode de développement de ses lésions. Supposant les élé-
ments morbides d’une nature différente de celle des tissus au sein des-
quels ils se produisent et se développent, on a cherché pour chague
produit morbide quelque composé particulier qui serait caractéristique.
Mais I'analyse anatomique a montré que ces éléments nouveaux
n’existent pas. C'est seulement la constitution moléculaire de la sub-
slance organisée qui a changé.

« Dans les épidémies, dit M. Robin, on s’est toujours préoccupé de
trouver au dehors de I'étre organisé, dans le milieu ol il vit, quelque
composé nouveau qui, introduit dans 'organisme, y causerait les
troubles qu'on observe. Ce n’est point 14 ce qu’il faut chercher, mais
bien les conditions. extérieures nouvelles, les modifications de milieu,
autres qu'un changement de composition, ayant peu i peu déterminé
un état moléculaire nouveau de la maliére organisée, ayant produit
une disposition moléculaire des principes coagulables qui change les
phénoménes de nutrition, de sécrétion, efe.; de telle sorte qu'ils ne
peavent plus s’effectuer que quelques jours ou quelques heures, au lieu
de continuer réguliérement, sans que se modifie la substance qui en
est le siége. » (Robin, loc. cit., p. 14£9.)

Il est impossible d’admettre anjourd’hui que des espéces nouvelles
d’éléments anatomiques soient produiles par une cause étrangére i
I'économie, qui serait en lutte avec les propriétés normales de la sub-
stance organisée, et qui, venue du dehors, modifierait I'organisme a la
maniére d’un peison. Cette hypothése remonte, d’ailleurs, &4 une
époque ol l'on ne connaissait méme pas les éléments anatomiques, et,



222 DE LA GENERATION

ments, de tissus, d’'organes et d’appareils (1). Quand ces
parties s’altérent, il en résulter mmédiatement une alté-
ration corrélative dans leurs propriétés : « Ce sont ces
altérations simultanées de substance et de propriété
qui constituent les maladies. Il y a donc des maladies
d’éléments, de tissus, d’organes et d’appareils » (2).

Les liquides, de leur edté, sont susceptibles d’éprouver
des altérations primitives, aussi bien que des altérations

comme le dit M. Robin, il n'y a done pas lieu de s'étonner heaucoup si
elle ne s’accorde pas avec la réalité. « Lobstein ale premier donné le
nom d’homeoplasie au travail vital parliculier qui causerait le dévelop-
pement de lissus nouveaux, mais analogues et méme identiques aux
tissus naturels, qu’il appelle homaoplastigues ou homologues.. . 11 appe-
lait hétéroplasie ce travail morbide particulier en vertu duquel des sub-
stances étrangéres 4 I'économie normale seraient déposées pen a peu
dans les interstices des parties, les forceraient i leur céder la place,
soit en les pénétrant, soit en les converlissant en leur propre nature.
(Lobstein, Traité d’anatomie pathologique, t. 1, p. 293 et 374, Paris,
1829.) La force organisatrice reslerait, dans ce dernier cas, la méme
que dans 'homeeoplasie; mais e’est la matiére animale kétéroplastique
qui, au lien de se converlir sous U'influence de la force en tissu cellu-
laire, ete., serait dilférente, serait ennemie de 'dconomie, qu’elle alté-
rerait et corromprait par sa tendance au ramollissement, 4 la désor-
oanisation et & la liquéfaction. » (Iobin, loc. cil., p. 150.)

(1) N est anjourd’hui impossible d’admettre qu'il existe des causes
surajoutées i la matiére, auxquelles seraient dues les propriéiés des
corps. Dire que la matiére n'est qu'un substratmn privé de toute pro-
priété et échappant dés lors & tous nos moyens d’investigation, c’est
énoncer une hypothése, & priori, indémontrable et surtout incompré-
hensible. En réalité, les notions de cause et de force sont réductibles
a la notion primitive et irréductible de propriété. Les corps n’étant
gouvernés par aucune entité sont done véritablement actifs par enx-
mémes, puisqne la notion de propriété n’est autre chose qu'un mode
d’activité des corps absolument inséparable de la matiére.

(2) Dictionnaire dit de Nysten, article METAPHYSIQUE.
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consécutives. Par suite du consensus qui existe entre
toutes les parties constituantes d’un organisme, la ma-
ladie d’un organe retentit sur tous les autres: d’oit la
tendance des maladies locales & se généraliser. « La
fievre, & ce point de vue, peut étre considérée comme
le premier degré de cette tendance qui a I'action réflexe
a son service » (1). 1l v a enfin des maladies qui résul-
tent de changements dans 'état moléculaire des prin-
cipes immédiats constituant la substance organisée :
ces maladies (Zofius substantie’) n'entrent dans 1'orga-
nisme, ni par I'altération d’un solide, ni par Ualtération
d'un liquide, mais proviennent du jeu méme de ces
principes, ¢'est-a-dire de leurs mouvements intimes de
rénovation nufritive incessante. Aussi elles intéressent
tout 'organisme d’emblée.

I’anatomie, la physiologie, la pathologie, résultent
done toutes les trois de 'étude des éléments, de leurs
propriétés et de leurs altérations. « Au fond, dit
M. Robin, la pathologie n’est qu'une annexe des autres
seiences : ¢ est une anatomie et une physiologie com-
parées sur un méme étre, mais dans des conditions di-
verses ; car elle étudie les perturbations des propriétés
organiques dont I'état moyen d’oscillation constitue 1état
appelé état normal. Dans ces phénomenes il n'y a, pas
plus qu'en mécanique céleste, d’état normal et d'état
anormal. Les perturbations organiques, comme toutes
les autres, ne résultent jamais que du développement
et du jen d'influences réelles et conformes aux lois gé-

(1) Dictionnaire dit de Nysten, article METAPHYSIQUE,
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nérales (1). Ainsi, en principe philosophique, contraire-
ment & la métaphysique médicale, toujours I'état patho-
logique se relie a I'état physiologique » (2).

(Quant a la maladie, nousla définirons aveec M. Robin:
« Toute perturbation survenant dans une ou plusieurs
des parties- simples ou composées du corps, et se mani-
festant par le trouble des actes d'un ou de plusieurs
organes, d'un ou de plusieurs appareils» (3). La suc-
cession d’actes anormaux qui constitue la maladie,
offre, pour une méme lésion organique, des différences
trés-notables d'un individu a 'autre (ou, qui plus est,
sur le méme individu), selon les dges, les lieux et un
trés-grand nombre d’autres circonstances qui dépendent

(1) Parmi ces influences, celles des milieux sont au premier rang,
bien qu’on ne puisse regarder toutes les maladies comme dues a des
influences extérieures.

(2) Littré et Robin, Dictionnaire dit de Nysten, arlicle METAPHYSIQUE.

(3) Littré et Robin, Dictionnaire dit de Nysten, article MALADIE. Et
plus loin : « La maladie & laquelle nous donnons un nom n’est point un
objet, un &tre comparable & un individu animal ou végétal, Elle est un
¢lat aceidentel de telle ou lelle partie solide ou liquide et des acles
correspondants de I'économie (comprenant depuis les moindres trou-
bles de la menstruation jusqu’a la méningite, depuis la production épi-
dermique accidentelle la plus minime jusqu’a celle des plus grosses
tumeurs), et interrompant la régularité de la vie d’'une maniére tem-
poraire, s'il décroit graduellement et disparait, ou d’une maniére
permanente, s’il détermine ou hite la fin de tous les actes d’ordre orga-
nique, La notion de maladie, en tant que constituant un tout distinct,
n’a qu'une existence subjective ou intellectuelle que chacun se repré-
sente un peu différemment, selon la nature de ses connaissances. Cest,
en outre, toujours par le groupement, par la superposition aprés coup,
si I'on peut ainsi dire, de I’ensemble ou d’un certain nombre des
phénoménes accidentels qui ont lieu successivement, que 1’on déter-
mine etdénomme une maladie. » (Loc. cil.)



DES ELEMENTS ANATOMIQUES, 225

du malade. Cependant la maladie amenée par une méme
lésion organique se reproduit chez les divers individus
sous certains traits généraux qui lui donnent un carac—
tére a peu pres constant. Dot les partisans des doctri-
nes a prior: n’ont pas manqué d’accorder a la maladie
une existence indépendante, d'en faire un étre, une
entité vivant en dehors de I'organisme et agissant sur
lui par des procédés insondables et mystérieux. A titre
d’d priori, cette hypothese est indémontrable et, par-
dessus tout, inconciliable avec les saines notions de
I'expérience et de la raison. 1l est manifeste que c’est
le support et non le germe, le malade et non la maladie,
qui imprime a l'état pathologique cet aspect constant.
Il n’y a en réalité, dans la maladie, qu’une altération
d’organes, et, deés lors, de fonetions se succédant dans
un ordre déterminé, en raison de la synergie des fonc-
tions de 'organisme. Nous entendons par la qu'il existe
entre les organes, et, par suite, entre les fonctions, un
consensus  pathologigue dérivant du consensus physiolo-
gigue.

CLEMENCEAU. 15






APPENDICE

NoTE A.

P. 53, note 3. « Clest & cette scission des noyaux el des cellles (ainsi
qu’a la préténdue génération endogine), cotigidérée & {dit comme ioie gh-
néral de génération normale el pathologique des éléments anatomiques, que
quelques auteurs modernes ont donné le nom de prolifération. » (M. Robin,
Mém. surla naissance des éléments anat., in Journal d'anal. et de physiol.,
p. 347.)

Le mot prolifération est emprunté A la tératologie végétale.
Il désigne dans sa véritable aceeplion la production aceideni=
telle, par un organe, d’'un organe semblable ou différent gu'il
ae porte pas habituellement. 1Vaxe d'une fleur ou d’in fruit
prolifere quand il produit une fléir stérile ou féconde oii un
bourgeon foliaire. L'anomalie qui résulte de T'acte de proli-
[ération est dile prolification flovifeire, frondifére ou friictifore,
Une flenr dont le eentre porte une anlre flenr pédiculée o
non est une prolification florifére,

Bn physiologie, ofi a également donné le noin dé proliféra-
tion A Papparition suceessive de gemmes sur les sfolons de
certains animaux (ascidies, ele.). L tissu di corps de ees ani-
maux émet, en effet, des prolongements {stm’nns proliféres)
qui, suivant les genres, font saillie au dehors & nu (ascidies
soeiades) on restent cachés dans leur enveloppe (aseitdies com=
JOSEES). |

Sur ces stolons naissent par gemmation des bourgeons ou
mamelons gui, sans fécondation, se développent en animaux
parfaits; mais il n’y a pas besoin d’un mot nouveau pour dé=
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signer ce phénoméne, puisque c’est une véritable gemma-
tion.

Plus tard, on a détourné tout  fait le mot proli fération (1)
de son sens primitif, et on 'a appliqué a la reproduction des
cellules, tant par seission ou gemmation que par endogenése.

« Mais, dit M. Robin, malgré ce que sembleraient faire
croire certaines deseriptions écrites sous la domination des
hypotheses dites dela génération endogéne, d'une part, et de
la prolifération, ou mieux scission de cellules, d’autre part,
on chercherait en vain des exemples de ces modes ficlifs ou
réels de génération des éléments sur les cellules nerveuses
bipolaires ou multipolaires, sur les fibres-cellules, les fibrilles
musculaires striées, les corps fibro-plastiques fusiformes ou
étoilés, ete. n (2).

Chez les plantes, on observe la scission des cellules, dites
scission par cloisonnemeni (3), pendant toute la durée de
'accroissement du végétal. On constate ce mode de repro-
duction des éléments chaque année dans les couches d’ac-
croissement,

Comme nous 'avons vu, ce phénomene de la scission des
¢léments est, chez les animaux, infiniment plus rare; on s’est
trop pressé de conclure du végétal & I'animal.,

Et d’abord, les éléments figurés ayant forme de cellules
sont les seuls sur lesquels on ait observé la seission. On nel’a
jamais constalée sur les cellules bipolaires ou multipolaires,
fibres, tubes, éléments fibro-plastiques, ete.

(1) On a aussi employé dans ce nouveau sens le terme de proligération
comme synonyme de prolifération.

(2) Loc. cit., p. 347. « La génération embryonnaire ou accidentelle des
tubes propres des parenchymes glandulaires et non glandulaires dont on
peut suivre toutes les phases sur le feetus, échappe a plus forte raison a ces
hypothéses en tant que provenances de noyaux ou de cellules quelconques,
par scission, génération endogéne ou autrement. » (Voir M. Robin, Mémoire
sur le tissu hiléradénique; Paris, 1856, in-8, p. 8.)

(3) Au fond du sillon nait, en effet, une véritable cloison dont on peut dé-
montrer la présence mécaniquement ou par les réactifs,
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Encore est-il bien entendu qu’on a vu la scission se produire
seulement sur certaines espeéces de cellules, dans les cas
mentionnés dans le cours dece travail.

Nous avons décrit la segmentation ou scission des cellules
dansle blastoderme del’embryon animal ; nous avons vu (ue
chez les mammiféres adultes on trouve de fréquents exemples
de scission des cellules dansles cartilages articulaires, dontles
chondroplastes s’agrandissent; et nous avons dit que le plus
souvent il naissait un noyau de toule pi¢ce dans celle des
deux moitiés de la grande cellule qui ne conservait pas 'an-
cien. Nous avons enfin parlé de la scissiondes noyaux (noyaux
scissiles de Henle), s’observant quelquefois dans les cas pré-
cédents en méme temps que la scission de la cellule, quel-
quefois sur les noyaux embryoplastiques, quelquefois sur les
noyaux libres d’épithélium (surtout dans les tumeurs). 1l n’est
méme pas rare de constater la seission duo noyau dans les
fibres-cellules, celle de I'utérus en particulier, mais dans ce
cas méme i/ n’y a jamais scission de élément contractile.

Tels sont les seuls exemples que l'on puisse citer de repro-
duction par scission des éléments anatomiques, ou proliféra-
tion. Cesont en quelque sovte des phénoménes exceptionnels,
se montrant sur certaines cellules alors seulement qu’elles
ont, par suite d’'un développement exagéré, deépassé leur vo-
lume habituel.

La segmentation du vitellus ne saurait étre regardée comme
un fait de prolifération ou de scission de cellule, lors méme
qu'on regarderait ';ufl fécondé comme étant encore une
cellule aussi bien au point de vue physiologique que mor-
phologique. Il n’y a, en effet, que le vitellus qui se segmente,
et ce qu'on pourrait regarder comme la membrane cellulaire,
¢’est-d-dire la membrane vitelline, n’est le siége d’aucun
phénomeéne de scission. D'autre part, le vitellus ne peut étre
considéré lui-méme comme une cellule, puisque nous savons
depuis M. Coste qu’il n'a pas de membrane propre. Anatomi-
quement et physiologiquement, le vitellus est devenu un élé-
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ment anatomique amorphe doué d'indépendance par rapport
d la membrane vitelline et qui, dans un organe spéeial, joue
un role spécial,

La naissance des cellules épithéliales ne peut en aucune fa-
gon se rattacher au phénoméne dit de prolifération. La géneé-
ration fes noyanx d'épithélinm et la segmentation de la suh-
stance amaorphe qui leur est inlerposée sont des laits
(d’observation. 1ls offrent surtoul une grande neitelé a la face
inierne des tubes propres du rein, des euls-de-sac de la ma-
melle, des glandes salivaires, ete. a Il est on ne peut plus
manifeste & la face interne de la paroi prapre des tubes du
rein, des glandes sudoriparves, ete., donl la substance est en-
tierement homogéne et des plus nettement isolables, que ni
les noyapx (’épithélium, ni la matiére amorphe inlerposée
(qui va se spgmenter, ne sont ung provenance de cellules on
de noyaux queleconques (1). La seissipn ni la génération endo-
géne ne peuvenl étre invoquées ici comme phénomeénes
etablissant un lien entre des éléments préexistants el ces
noyaux, oy la maliére amorphe qui va bientot s'individuali-
ser en cellules épithéliales de ces parenchymes ou des tégu-
ments » (2).

La naissanee des noyaux et la segmentation de la substance
amorphe, dont on peut saisir toutes les phases, prouvent sul

(1) La meilleure raison en est que d’abord on ne voit ni cellule ni npyau
ala face inlerne du tube glandulaire. Les noyaux que I'on voit naitre par genese
et les cellules qui résultent de la segmentation du blastéme ne sauraient done
provenir d’aucun élément préexistant.

(2) M. Robin, loc. cit., p. 351. « Yoila done, ajoute M. Robin, un groupe
important de cellules, ¢’est-a-dire d’éléments anatomiques, cnnsﬂr\rantpcnﬂa'nt
toute leur durée la plus grande simplicité, qui, dans des régions nombreuses et
trés-étlendues, échappent al'hypothése d’aprés laquelle tout élément anatomigue
sgrattacherait par un lien de généalogie directe a une cellule ou a un noyauw an-
téciédent. Cette vaste exception n'est pas moins manifeste lorsqu’on voit, sur
Pembryon méme, o, quand et de quelle maniére naissent les éléments ana-
tomiques des tissus constituants, tels que les parois propres des culs-de-sac
glandulaires, les éléments nerveux, musculaires, carlilagineux, osseux, etc, »
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fisamment que la naissance de ces gellules n'est pas nne pro-
lifération par seission ou par génération endogéne,

L’'endogenése n'est diailleurs, pas plus que la seission, un
mode habituel de la naissanece des eellules. En d'autres
termes, la genése d'une cellule dans la pavité d’une aulre
cellule, « génération endogéne ou intra-utriculaire, n'existe
pas comme mode régulier et fréquent de la production des
cellules » (1).

De Mirbel (1837), décrivant comment les cellules farmées
de toutes piéces (genése) dans le eambium, épaississent peu i
peu leur paroi par dépdt de couches concentriques de cel-
Inlose, se trompa sur Uinterprétation du phénomene. Au lien
d’y voir un phénomeéne de nutrition lent et insensible, il re-
garda cef épaississement de la paroi eellulaire comme da a
la naissance dun uteicule nouveau dans la cavité de la sel=
lule : il erut qu’en grandissant le jeune ufricule appliquait et
moulait sa paroi sur la face interne de la membrane cellu-
laire, I admit enfin qu’il se formait autant d’utricules nous
veaux emboités coneentriquement qu'il y a de epuches eon-
centriques dans les cellules ligneuses adultes, qu'il appela
pour cette raison ufricules mmp.:'ﬂ.res { eﬁﬂeu;.g. G_’li[iii_[ 14, l;:d[ﬂl_]]ﬁ
on le voil, une sorte de génération endogine. 1l est anjours
d’hui peconnu que de Mirbel s'est trompé, sinon dans le ré-
‘sulfat du phénoméne (épaississement de la paroi de la cel-
lule), du moins dans Uinterprétation qu’il lui a donnée. Clest
cependant sur celte inferprétation méme gue s'est fondée
l'opinion qui admet la naissance des eellules par endogenése,
tant chez les plantes que chez les animaux (2).

(1) M. Robin, loc. cit., p. 163, note.

(2) La théorie de la génération endogéne se rattache de la maniére la
plus évidente a la théorie de I'emboilement des germes. Turpin, en exposant
le développement des plautes, a le premier, en fait, déerit l’en{]ngenﬂzse. {:E.smi
d'une iconographie élémentaire el philosophique des végélaux, ’i"ur;:in, 1820,
p- 9.) « Un arbre, dit-il, comme tout aulre étre urganlisé} COMIMENce par un
seul globule. Ce globule, propagateur de sa nature, se creuse, devient vési-
culaire. Des parois intérieures de cette vésicule nait par exlension une nou-
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Nous avons signalé, dans le cours de ce fravail, les deux
seuls phénoménes qu’on pourrait, & la rigueur, admettre
comme faits d’endogenese. Chose remarquable, tous les deux
ne s'observent que dans les cas pathologiques : nous voulons
parler de la naissance de cellules épithéliales ou de leuco-
cyles dans les excavations accidentelles dont se creusent
quelquefois, dans les productions morbides, les cellules épi-
théliales.

« Or, il est & remarquer, éerit M. Robin, qu’'il s’agit ici de
la naissance de cellules dans les cavités accidentelles qui se
sont creusées au sein de la masse ou corps de cellules qui
n’ont pas de cavité distincte de la paroi. Le contenu de ces
cavités accidentelles s’est trouvé avoir les qualités da blas-
téme inlerposé aux cellules, et il a donné naissance par ge-
nése A d’autres cellules. Mais il n'y a jamars genese de cellule

velle génération de globules également propagateurs. Ceux-ci, en grossissant
et en remplissant toute la cavité de la vésicule mére, qui ne peut plus les
contenir, font que cette derniére se déchire et verse une génération d’indi-
vidus nombreux qui forment masse, qui se soudent plus ou moins entre eux,
et continuent & leur tour & engendrer de nouveaux individus, & en mulliplier
le nombre, & augmenter I'élendue de la masse.... Toul corps propagateur,
soil végétal, soit animal, ne peut jamais se former isolément dans 'espace
d'une cavilé quelconque, il est toujours produit par extension des fissus d'un
individu mére qui précéde plus tard ce corps propagateur, se sépare et s'isole. »
Le phénoméne décrit ici est véritablement une sorte de gemmalion inlerne,
une geéncration endogéne par gemmalion.

« Depuis Turpin, dit M. Robin (Journal d’anat., t. I, p. 163, nole), auquel
nous empruntons ces citations, beaucoup d’auteurs ont cherché i expliquer
la naissance des élémenls analomiques par I'idée d'un développement continu
supprimant toute idée de naissance proprement dite ou par celle d'une géné-
ration de cellules dans d’autres cellules. » Nous avons vu, en effet, que le
propre de la théorie de I'emboitement des germes (qui remonte a Leibnitz)
est de supprimer toute idée de naissance et d'expliquer la génération tanl des
éléments que des étres par le dévelopement successif de germes emboités
les uns dans les autres. « Ces idées, conclut M. Robin (loc. ci.), contrediles
par 'observation, ont néanmoins depuis lors éLé adoptées par un grand nombre
d’auteurs et plus ou moins remaniées suivant les époques, sans avoir élé
jamais aussi nettement exprimées que par Turpin, »
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dans la cavité d’une autre cellule offrant naturellement une cavité
distincte de la paroi » (1). A proprement parler, les fails que
nous venons de citer ne sont done pas une véritable endoge-
nése ; ce sont la pourtant les seuls faits qu'on puisse, chez
I’homme et chez les autres vertébrés, rapprocher de la géné-
ration endogéne (2).

Turpin (1820, Schleiden (1838), Schwann (1838), qui admet-
taient la génération endogéne, avaient donné le nom de cellules
méres aux cellules qui en renfermaient d’autres semblables &
elles, et celui de eellulss jeunes aux cellules incluses; plus
tard on les a appelées cellules filles (Kolliker, 4843). «Ces ex-

(1) Loe. cit., p. 163, note.

(2) Nous avons cité, p. 28 [note), la descriplion que donme Remak de la
segmentation du vitellus chez les batraciens. C'est ici le lieu de répéler que,
si les choses se passent comme il les a déerites, et si ses observations sont
confirmées, nous trouverons la le premier exemple de génération endogéne
des cellules. On sait que, d’apriés Remak, la segmentation du vitellus serait due
a une division de cellules par suite du développement et de la fusion de cloi-
sons membraneuses dans 'intérieur de 'eenf. Il dit avoir vu chez les batra-
ciens, dés le troisiéme degré de la segmentation, les sphéres de fractionnement
pourvues d'un gros noyau et d'une double membrane d’enveloppe. Vers la fin
de la segmentation, aprés la division du noyau, la membrane interne (gaine
primordiale) et le protoplasma (vitellus) subiraient seuls la scission sans que
la membrane externe Imembrane mére, membrane cellulaire) participat au
phénoméne. Ce serait la une génération endogéne. Aussi trouverait-on dans
I'ceuf des cellules de segmentation entourées d'une membrane commune. Ces
faits ont besoin de confirmation ; ils sont en contradiction flagrante avec ce
fait que le vitellus est dépourva d'une membrane spéciale. Il reste a savoir
si les batraciens font exception souns ce rapport, car il est parfailement certain
que les choses ne se passent poinl ainsi chez les vertébrés, les mollusques,
les hirudinces, ete.

Citons un dernier fait dit de génération endogéne. « C'est a la généralion
endogene, dit Killiker (loc. eit., supra, p. 27), qu’il faut rapporter la for-
mation d'un grand nombre de noyaux dans l'intérieur des cellules. »

On sait que c’est en général chez les cellules épithéliales qu'on arrive le
plus souvent & rencontrer plusieurs noyaux dans une cellule. Nous avons
décrit, d'aprés M. Robin, comment se proluisail ce phénoméne. Lors de I'in-
dividualisation du blastéme, on voit quelquefois deux ou plusieurs noyaux se
trouver, par suite de leur rapprochement, compris enire deux ou plusieurs
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pressions, dit M. Hobin, sont justes & la rigueur, quand il
sagil :

n 1° De la segmentation ou scission d'une cellule en deux
autres cellules semblables, sauf le volume.

n 2° De la genése d'une ou de plusieurs cellules de méme
e:«pr'.:ce que celle de la cavité de lagquelle elles najssent , eomme
dans les cas de cellules épithéliales d’une tumeur naissant
dans la cavité accidentelle d'une autre cellule épithéliale.

» Mais elles seraient ingxactes si on les appliquait aux cel-
lules épithéliales, dans les vacuoles desquelles naissent des
leucoeiytes, car ces dernieres cellules étant d'une espéce autre
que les premiéres, ne sauraient ¢tre considérées comme leur

sillons de segmenialion. Ils se trouvent done ainsi réunis dans la nouvelle
gellule dés le premier moment de son individualisation. Il n'y a la rien qui
ressemble & la génération endogéne, A I'égavd des autres cellules, nous en
gvons déja cité quelques-unes qui acquiérgnt leur noyau aprés la gengse du
corps de la cellule ; ¢'est le cas des cellules du cristallin et dg la corde dor-
sale. Nous ne parlons pas des lpucocyles, ce qu'on a pris pour leur noyan
étant ung coagulafion. Il n'y a la qu'un phénoméne de genese qui renlre
exactement dans lordre de ceux que nous avons déja déepils. Qu'un noyau
naisse dans un blastéme avant ou aprés la masse cellulaire, cela ne change
rien aux conditions du phénoméne ni a sa nature. Ce fait ne peut pas plus
¢tre gonszidéré comme un fait @’endogenése que la naissance du nucléole dans
I'intérieur du noyau, el nous savons que les noyans naisseni avant les nu=
cléules. Ouire les cellules d’épithélium, on rencontre quelquefois des meé-
dullacelles ayant deux noyaux ; ces noyaux naissent peul-élre par genése dans
Vintérieur de la cellule, peut-étre par scission du noyau primitif. Nous avons
vu, en effel, gue lprsqu’une cellule va subiv le phénoméne de la scission, la
scission du noyau précéde en général celle de la cellule, sinon il nait plus
tard par genése un nouveau noyau dans celle des deux jeunes cellules guien
ast dépourvue. Il peut arriver, comme dans le cas que nous avons déja cité,
des fibres-cellules de P'ulérus, qu'il y ait scission du neyau sans que jamais
on observe celle de 1"élément.

De tous les cas que nous venons de citer, il ressort qu'il y a quelquefois
genése, quelquefois scission d'un noyau dans une cellule. Il est évident gu'on
ne peut élablir aucune assimilation entre ce phiénomeéne et celui de la nais-
sanee d'un élément complet (cellule avee noyau el cavilé distincle d'une paroi)
dans un aulre élément.
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desgendaneen (1), Schwann, quiconsidérail, comme gquelgues
auteurs Uont fait depuis, la segmentation du vitellus comme
un fait d’endogenése, avait donné a 'ovale le nom de eellule
mére, el aux cellules embryonnaires eelui de cellules filles.
Mais, par leur origine, leur structure, leur développement,
les cgllules embryonnaires different absalument de la cellule
gque représentait l'oyule, avant la segmentation de son vitel-
lus. Ces dénominations sont aussi inexactes que dans le cas
de leugocytes naissant dans une cellule épithéliale; car la
eellule blastodermique ou embryonnaive différe auntant de
Iavule, comme le fait remarquer M. Rohin (loc. ¢it.), que le
leucocyte de la eellule épithéliale. D'ailleurs, il faut remars
quer.qu’a 'épogque ph commence le {raglionnement du vitel-
lus, ovule a déjaperdun les caractéres propres aux cellules en
général (2), ¢« Au point de yue morphologique ou de la cons=
formalion, e’est bien encore une cellule, puisqu’il y a une
paroi (membrane vitelline) et une cavité pleing d’'un contenn
(vitellus). Mais, au point de vue ORGANIQUE, il est devenu un
produit spécial, un prgane faisant pariie de Uappareil géné-
riteur ; organe des plus simples parmi les arganes connus,
puisquil n'est souvent guére plus complexe gu'un élément
anatomique, mais ne remplissant pas moins un usage partiz
culier et des plus imporlants » (3). Les plidnomenes qui se
passent dans Peeufl depuis sa fécondation, les maodifications
de strueture qu'on y observe peu & peu, les dimensions nou-
velles gqu'acquiert cet organe, son développement cnfin,
monfrent suflisamment qu'il n'a plus ni le caractére ni le
rale d’une cellule. Dés lors, l'individualisalion du vitellus en
cellules ne peat étre considérée comme un cas particulier de
I'endogenese, ainsi que admetient quelques auteurs.

g Licenf, dit Kolliker, ayant ia signification d’une cellule

(1) Idem.

(2) Voir M. Robin, Des végelaux parasitgs, 1853, p. 241 el suivantes, et
Jowrnal de physiologie, 1862, p. 77 et suivanles, et p. 315 et suivantes.
(3) M. Robin, loe. cit., p. 43, note.
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simple, la segmentation rentre dans la formation endogéne
des cellules » (1). C’est & ce phénoméne qu’il donne le nom
de formation endogene de cellules autour de portions de con-
feni.

Mais, outre qu'd ce moment 'ovule n’est plus une cellule,
il est de toute évidence que la genése d'une cellule dans la
cavité d’une autre cellule est un phénoméne absolument dif-
férent de la segmentation du vitellus en spheres dépourvues
de membrane propre. Si Kélliker a essayé de rapprocher ces
deux phénoménes, ¢’est uniquement parce qu’il considérait
l'ovule fécondé comme élant encore physiologiquement un
élément anatomique du groupe des cellules. Plus loin, le
méme auteur donne la scission des cellules de cartilage
comme un exemple de formation endogene des cellules par scis-
sion. La seule raison d’étre de cette dénomination est qu’il
considére le chondroplasie comme une cellule; cependant
le mode d’apparition embryonnaire montre que cette assi-
milation doit étre considérée comme inexacte. Arrivant enfin
A la formation endogéne directe, ¢’est-A-dire au phénoméne qui
seul méritele nomd’endogenése, Kolliker dit qu'ellea été con-
statée avec certitude par Meissner dans les éléments du sperme
du mermis albicans. « Je crois, ajoute-t-il, avoir observé quelque
chose de semblable chez certains animaux» (3). Evidemment,
une pareille affirmation ne saurait suffice pour faire admettre
I'endogenése.

« Admettre comme fait général, écrit M. Robin, la nais-
sance des cellules dans un élément plutdt qu’audehors, n’ex-
plique rien tant qu'on ne la woit pas s’accomplir, et ne la dé-
crit pas.

» Ce n’est qu'une maniére de reculer la difficulté, faute de
pouvoir établir la loi du phénoméne, ce qui est le probléme

(1) Histologic humaine. A. Kolliker. Traduit par MM. Béclard et Sée,
p. 23, 1856.
(3} Idem, p. 24.
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a résoudre et qu'on omet d’examiner. Ce n’est qu'une maniére
de reculer la difficulté, soit au point de vue d’origine des
matériaux, soit au point de vue du mode de D'apparition de
I'élément nouveau. Turpin et Mirbel ont seuls compris cela,
en admettant, bien qu’inexactement, que la génération en-
dogéne consistait en une gemmation interne » (1),

Pour conclure :

La seission des cellules est un phénomene exceplionnel
(qui ne se rencontre que dans un petit nombre de cas particu-
liers.

La génération endogéne, si I'on peut qualifier ainsi les deux
phénoménes que nous avons décrits sous ce nom, est un fait
plus rare encore, et ne se produisant que dans certains cas
pathologiques.

Le mode de naissance dit par prolifération, ¢’est-a-dire tant
par scission que par génération endogeéne, ne saurait donec
étre considéré comme le mode habituel et normal de repro-
duction des éléments. En un mot, ce n’est point au fait de la
prolifération qu’il faut rapporter la multiplication des élé-
ments pendant I'accroissement normal ou non des tissus.

Enfin, le terme de prolifération ayant le tort d’étre em-
ployé depuis longtemps en tératologie végétale et en mala-
cologie dans un sens tout & fait différent de celui qu’on lui
attribue en histologie, de désigner a la fois deux phénoménes
absolument distincts, et de n'avoir par lui-méme aucun sens
particulier, doit étre abandonné.

(1) M. Robin, Mém. sur [a naissance des élém. anal.,in Journal d'anal.
el de physiol., p. 164.

« La prétendue génération endogéne et la prolification n'expliquent rien
tant qu'il reste 4 déterminer la maniére dont elles ont lieu au dedans ou
au dehors des cellules. » (M. Robin, Programme du cours d'hislologie,

p. 38.)
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Note B.

P. 89. Celni-ci (I'élément anatomique né par genése) ne dérive d’aucun
élément qui 'ait précédé, par développement, métamorphose ou transforma-
tion; il nait sans parents, de toutes piéces, molécule & molécule : c'est une
viritable génératibn spontanée.

Beaucoup d’anteurs admettent; depuis Sehwann, que les
éléments anatomigues’définitifs de I'embryon naissent par
métamorphose des cellules embryonnaires en fibres museu-
laires, tubes nerveux; ete. En I'état de la science, eette hypo-
thise, dite théorie de la métamorphvse (1); ou encore théorie
cellulaire; ne peut plus étre admise; la encore on s’est trop

(1) « Avant qu'on eil constaté ou et comment naissent les éléments anato-
miques, quelques auteurs ont admis comme antérieure a toute génération, la
piréexistence d'line matidte organique générale, vivante, répandiie parloiit
(pansperniie), commune a toutes les esjéces (Perrault; Treviranus); ou d'une
matiére nutritive générale existant dans tout le corps de chaque individu en
particulier (Needham), et amorphes toutes deux. D’autres ont admis la pré-
existence simullanée de la matiére vivanle et de la forme (préeformation).
Dans tous les cas, tout ce qui apparait en fait de corps organisés aurait pré-
senté un élat antérieur 4 son apparition. Les syngénésistes admetlaient que
toute eette matiére organique, préformée par rapport aux élres individuelle-
ment, a élé créée en méme temps. La naissance on génération ne serait,
dans le premier cas, qu'une prise de forme de cette matiére amorphe, en
tant qu'brganisme vivant individuellement, sous Pinfluence de causes exlé-
rieures, et cette forme varierait comme les causes qui la produisent (Trevi-
ranus). Dans le second cas, la forme préexistant avee la matiere, celle-ci
n'aurait besoin que d'arriver dans des conditions convenables pour changer
celte forme en celle d’organismes agissants, différant les uns des antres selon
ces conditions niémes (Oken), malgré la communauté dorigine et Punité ori-
ginclle du type.

» Ona donné le nom de théoiie de la élamorphose A ces deux hypotliéses.
bien qu’il n'y ait rien 1a d’analogueé & cé qu'on a d'abord appelé la métdmor-
phose des insectés. Elles sont du reste contredites toutes les deux par I'obser-
vation.

» Dans ces diverses hypothéses, il n'y aurait pas de génération, puisqu’il
n'y aurait, dans ce qu'on nomme aimsi, qu'une prise de forme par une ma-
tiére préexistante. Ou bien la génération ne serait qu'une involution par une
suceession de juxtapositions extérieures, comme on I'admet pour les cris-
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pressé de conclure de la plante & animal: Tous les éléments
anatomiques des plantes, en effet, commencent par étre
sphéroidaux ou & peu pres. Plus tard, arrivés & un certain de-
gré de développement, on les voit devenir polyédriques on
allongés, s’aplatir, ete., et de I'état de cellules ils passent di-
rectement 4 1'état de trachées, vaisseaux potictués, etes; c’est
ee fait qu'on désigne sous le nom de métamorphose; en anato-
mie générale. La métamorphosé n'est done, & vrai dire, qu'un
cas partieulier du développemetit de gquelques éléments chez
certains végétaux (1).

Toute métamorphose est un fait de développement, mais
tout développement n'est pas un fait de métamorphose (2): Le
développemerit des éléments analomigues, chez les animaux;

taux ; ou encore une évolution, c'est-a-dire le simple développement des par-
ties preéexistantes (Bonnet; Palingénésie philosophique; 1769):

» On voit que e’est & ces hypothéses que se rattache celle d’aprés laguelle
les diverses espéces d'éléments analomiques dériveraient d’un fype unigue
par une simple métamorphose, ou mieux par un simple développement évo-
lutif ¢ hypothése ancienne qui remplace la notion de génération par celle
d’gpolution, mais que contredit I'étude du lieu, de 'époque et du mode de
naissance de chaque espéce d’éléments anatomiques. »n (M. Robin, Mém,
sur la naissance des éléments anatomiques ; Journal d'anat. el de physiol.,
nole de la page 176, tome I, 1864.)

(1) 11 est clair que le phénoméne de la mélamorphose ne peut pas s'obser-
ver sur les plantes dites plantes cellulaives (dcotylédones).

(2) On sait qu'avec les syngénésistes Burdach regarde la prise de forme (car
il Wadmet pas la naissance) et le développement comme un seul et méme
phénoméne. « Dans le régne organique, écrit-il, se produire est un acte
» contini, 1a formalion est un développement, un perfectionnéttient gratuel
i et positif tenant 4 I"acquisition d'une diversilé plus grande et d’'une inili=
o vidualité plus élevée. » Et plus loin : « Le développéiient est done une vé-
» Fitablé métamiorphose : ce n'est pas Seulement la matiére, midis c'est iei la
v formé qui prend le caraclére dé chose transitoire ou d’aceident, et il n’y 4
» que la force vitals qui ait 1 pérennité, qui svit 14 substance. » (Burdach;
Physiol. Paris, 1839, t. IV, p, 154.) « Bien que depuis, ajoute avec raison
M. Robin, ofi 5& soit éfforeé de valider ces hypothéses anafomiqiiement et
physiologiquement par 165 moyens les plus divers &t eh cherchaiit ainsi i leur
donner un caraclére de nouveaulé quelles n’ont pas, nous avons vu que 'ob-
servatiofi les contredit formellement. » (Robin, loc. cit., p. 34, note.)
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n’olfre rien qui ressemble au phénomeéne que nous venons de
décrire sous le nom de métamorphose chez les éléments vé-
gétaux. La naissance des éléments définitifs de 'embryon
dans I'ovule ne se fait pas davantage par métamorphose des
cellules embryonnaires. Nous savons, en effet, que celles-ci
se liquéfient, et que, dans le bastéme résultant de cette liqué-
faction, naissent de toules piéces, par génération nouvelle, les
fibres musculaires, tubes nerveux, ete., ¢'est-d-dire que ces
derniers éléments se substituent aux éléments primitifs,
morts aprés avoir véceu quelque temps sous la forme de cel-
lules.

Ces derniers phénoménes ont, sur I’hypothése de Schwann,
’incontestable avantage d’avoir été observés, On les a vus
s’accomplir. Ils ne sont point le résultat d’une induction,
mais bien des faits d’observation.

11 est trés-curieux de rechercher l'origine de la théorie de
la métamorphose dite aussi théorie cellulaire, parce que les élé-
ments constituants sont supposés dériver (par métamorphose)
d’¢léments ayant forme de cellules (1). En retragcant 1’histo-
rique de cette théorie, il est facile de faire voir qu’elle n’est,
au fond, qu'un remaniement d’anciennes hypotheéses. G’est
ici la théorje qui a précédé 'observation; et plus tard, au
lien d’accommoder la théorie aux faits, les auteurs qui ont
accepté cette hypothese ont di chercher & accommoder les

faits & la théorie.

(1) De plus, aujourd'hui, les partisans de cette hypothése admetient que
toute cellule nait d'une cellule : omnis cellula e cellula (Virchow, 1852). En
1839, Valentin analysant les travaux de Schwann, employa pour la premiére
foiz le terme de théorie cellulaire ou théorie des cellules. Tous les auteurs, de-
puis lors, ont reproduit cetle expression; mais, en fait, il se trouve qu'on a
confondu sous le nom de théorie cellulaire trois choses tout a fait distinctes
qui sont :

1° Ce fait général ou loi, que les éléments anatomiques définitifs de tous
les végétaux et animaux sont précédés d'éléments anatomiques offrant I'état

de cellule,
920 Les phénoménes de la naissance des éléments anatomiques, tant cel-
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« Faute, dit M. Robin, de connaitre la constitution de la
substance organisée, el les propriétés qui lui sont inhérentes,
on a longtemps supposé que nul élément ne pouvait naitre
sans provenir d'une maniére directe d’un autre élément, et
que la condition d’apparition du second était d’étre engendré
par le premier, & I'aide de sa propre substance, dans le sens
que possede le mot prolification. De cette facon, il n’y aurait
jamais, & proprement parler, de genése, génération ou nais-
sance d'un élément anatomique quelconque, mais seulement
une reproduction ou prolification successive d’éléments par un
ou plusieurs autres, dont le mode el les condilions premicres
d’apparition resteraient inconnues (1). »

lules embryonnaires fqu'éléments délinilifs : ces derniers étant considérés
comme provenant direclement par métamorphose des cellules qui les ont
précédés. (Nous savons que celte hypothése est fausse, et les cellules qui
précédent ne sont que les conditions de la genése des cellules qui suivent).

4% Les phénomenes du développement des éléments anatlomiques par méta -
maorphose. (Hypothése que les faits contredisent également).

Il est évident que cetle dénomination de théorie cellulaire, s’appliquant 3
trois choses si différentes, ne peut qu'entrainer la confusion.

M. Robin, qui est 'auteur de la distinclion que nous venons d'établir entre
ces trois phénomeénes, propose de réserver le nom de théorie cellulaire pour
désigner le premier de ces faits, & savoir que les éléments définitifs, végétaux
ou animaux, sont précédés de cellules. Cest le seul fait qui reste debout de
I'ancienne théorie cellulaire : la démonstration en est due a Schwann plus
qu’i tout autre.

Tous les élres qui naissent d’un ovule commencent par étre entiérement
composés de cellules dérivant du vitellus « dés que I'embryon qu'elles consti-
tuent afteint un volume déterminé dans chaque espéce; d’autres éléments
anatomiques définitifs et permanents succédent aux cellules embryonnaires
gqu'ils remplacent. La présence etla préexisience de ces cellules sont les
conditions indispensables de la naissance de ces éléments définitifs (fibres
tubes, etc.). » (M. Robin, loc. cit., p. 34, note). Ces derniers ne sont cepen-
dant ni les produits directs ni les restes des cellules qui les ont précédés : ce
fait seul, qu'ils sont bien plus nombreux que celles-ci, le prouverait suffisam -
ment, sil'observation ne I'avait déja constalé.

(1) M. Robin, loc. cit., p. 317.

« Nous avons vu, dit M. Robin, qu'on ne peut admeitre 'hypothése d’un
mode unique d’apparition des divers éléments analomigques par provenance
direete de la substance d’une seule espéce (comme les noyaux embryoplas-

CLEMENCEAU, 16
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Gruithuisen est vérilablement le premier auteur dans les
écrils duguel on trouve quelque chose qui ressemble & la
théorie de la métamorphose : son ouvrage date de 1811 (1).
De Mirbel alors avait introduit déja dans la seience la nolion
d’éléments anatomiques (1801) (2), mais navait point encore
cherché & expliquer la naissance et le développement de
ceux-ci (1831) (3).

« Gruithuisen, dit M. Robin, cherchant d se rendre compte
des conditivns de la naissance des tissus, plutot qu'il ne déerit
les phénoménes de celle-ci, dit en propres termes que duo
lissu cellulaire des plantes aussi bien que de celui des ani-
manx peut se reproduire de succession en succession de
nouveaun tissu cellulaice. Selon lui, chaque forme de cellule
n'est limitée par aucune condition de volume. Dans chague
cellule peut s'en former une antre intérieurement. Il peut se for-
mer, par développement des unes ou des autres, plusieurs autres
tubes cylindriques, Toutes peuvent posséder particuliérement

tiques on du lissu lamineux), et ainsi sans fin en remontant d’un antécédent
4 l'autre dans U'infini des temps antérieurs. Rien donc de moins réel que
I'unité de génération des éléments anatomiques, lors méme qu’il s’agit de
ceux-1a seulement qui ont forme de cellules. C'est ce qu'il est facile de voir
en comparant ce que nous savons de Uindividualisation des cellules épithé-
liales &4 ee qu'on sait des cellules nerveuses, des leucocyles, des hématies,
des médullocelles, ele. Il n’y a pas plus unité d'erigine, qu'unité de compo-
sition immédiate et anatomique, qu'unilé de propriétés et d'actions physiolo-
giques spéeiales, et cela aussi bien lorsqu'il s’agil des éléments anatomiques,
que lorsqu'il est question des tissus et des organes. Partout il y a diversité
bien déterminée, anatomique et physiologique, mais avec sohdarité caraclé-
ristique de ce qu'on entend par économie organique. »

(1) Gruithuisen, Organozoonomie oder ueber der niedrige Leben Verhali-
niss. Munichen, 1811, in-8, p. 151-152,

(2) De Mirbel, Observations sur un sysiéme d'analomie comparde des
végdlaux, fondé sur Uorganisation de la flewr, lu & la classe des sciences
physiques et mathématiques de I'Institut, le 9 mai 1806. (Mémoires de I'Ins-
titut, 1808.)

(3) De Mirbel, Recherches anat. et physiol. sur le Marchantia polymor-
pha, pour servir @ Uhistoire du tissu cellulaire, de U'épiderme et des stomates,
Iu a la classe des sciences de I'Institut, le 27 décembre 1851.
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dans leur nature les qualités organisantes que nous pouvons
journellement observer comme se manifestant dans les for-
mations morbides. On doif aussi, dit-il, chercher dansle tissu
cellulaire la maliére fondamentale aussi bien de l'organisa-
tion la plus inférieure que de celle qui s’éléve jusqu’d la vie
et & I'intelligence. Seulement, lorsqu’il arrive aux faits de dé-
thil, on voit que ces nolions générales sont loin d’étre fon-
dées sur ’'examen de la réalité. 11 ajoule en effet que chaque -
cavilé aérienne, chaque cavité médullaire des os est une cel-
lule dans laquelle se¢ sont formées des cellules plus molles
remplies de substances pulpeuses qui consistent en cellules.
Cela se verrait chez I'embryon ou le cervean est liquide
(page 154).

n La cavité thoracique est une cellule dans laquelle est de
nouveau une grosse cellule, la plévre, et de nouveau dans
celle-ci plusieurs autres cellules, les poumons, le péricarde,
le eeur. Ef ces grosses cellules consistent en petites cellules
eten fibres el vaisseaux formés & leur tour par des cellules
allongées. On voit, par le ceeur, par Uestomace, ete., que les
cellules peuvent posséder en elles la muscularité (p. 155).

n Les autres exemples qu’il cite étant tous du méme genre,
les précédents suffisent pour faire sentir ol en étaient, & celle
époque, les notions analytiques sur lesquelles reposait la syn-
thése qu’on vient de voir formulée (1). »

Heusinger, en Allemagne (1824), de Blainville en France
(1822), ont continué ce méme ordre d’hypothéses en s’atta-
chant, plus que Gruithuisen cependant, & expliquer le mode
de génération de I'élément.

Heusinger fait provenir les fibres, les tubes, ete., de parti-
cules sphériques dont il admet 'existence comme partout
démontrée par le microscope. '

« Comme expression, écrit-il, de la méme lutte entre la

(1) M. Robin, Aualyse du cours de philosophiz positive d' Anguste Comie,

Journal d’anat. ef de physiol., 1864, 1. I, n® 3, p. 817, Ce résumé est le
texte presque littéral de Gruithuisen.
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construction et I'expansion, s’offre & nous la sphére (1). Par-
tout la force contractile, centrale, positive, est en équilibre
avec la force expansive, périphérique, négative. Par suite,
tous les organismes, comme loutes les parties organigues, ont été
primitivement des globules. L’antagonisme que nous trouvons
dans les forces se retrouve dans la matiére. Par un surcroit
de forces, les vésicules naissent des globules qui souvent ne
sont homogénes que d’apparence. C'est ainsi que tous les or-
ganismes qui se forment passent de la forme sphérique pleine
A la forme vésiculaire,

» Dans 'organisme ou sc¢ trouvent & la fois des globules el
des masses amorphes, celles-ci s’unissent d’aprés les lois
chimiques et représentent alors des fibres. '

» Si ce sont des vésicules qui se soudent I'une a 'autre, le
résultat sera des eanalicules, des tubes.

» D’apres ces principes, je partage les tissus suivant Lrois
formations principales :

n 1* La formation de la matiére amorphe;

n 2° La formation des globules; celle-ei comprend deux
sous-divisions : A, formation de globules parfaits; B, forma-
lion de fibres;

» 3° La formation de vésicules ; elle comprend deux sous-
divisions : A, formalion de vésicules parfaites ; B, formation
de tubes (p. 112).

MATIERE AMORPHE. -

« La matiére amorphe du corps des animaux n’est pas autre
chose qu’une substance de formation. Celte matiére amorphe,
qui est lorigine de tous les autres tissus, doit étre accumulée
en grande quantité dans le corps des animaux. En effet, tous
les aulres Lissus en sont enveloppés, et ils en naissent constam-

(1) Dans les phrases suivantes, nous avons préféré au mot sphére le lerme
de globule, que déja plusieurs auteurs ont employé dans ce méme sens (lhéo-
rie globulaire).
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ment pour se transformer en elle. Toutes les séerélions, le sang
méme, n’en sont que des métamorphoses; car ce n’est pas le
sang, mais bien cette matiére qui préexiste dans 'embryon.
C’est surtout dans les séerétions que nous voyons trés-nette-
~ment cette substance de formation se partager en des produits
qui sont en antagonisme polaire. Dans les membranes sé-
reuses, par exemple, elle se partage en sérum qui est séerété
a la face interne, et en graisse quiest séerétée a la face ex-
terne. Nous voyons cette substance de formation sous diffeé-
rentes formes dans le corps de 'homme (¢’est le seul dont je
tiens compte ici pour ne pas étre trep long) (p. 113).

» Les globules sont les formes que la substance de forma-
tion a le plus de tendance & produire, car cette substance
apparait, sous le microscope, composée de pelits globules
suspendus dans un liquide (p. 114).

A. Formation des globules.

» (Juoique tous les tissus passent par la forme globulaire,
il existe néanmoins dans le corps humain el a I’élat normal
peu de parties qui soient restées i I’état de globules parfails.
Cela est d’autant plus remarquable que cette forme prédo-
mine dans les éléments morbides de nouvelle formalion

(page 114).
B. Formation des fibres.

» Les fibres sont des agrégations de globules soudés en-
semble par les forces polaires.

» Dans le eorps humain adulte, onne peut prouver la nais-
sance des fibres par une agrégation de globules que dans les
libres nerveuses,

» La naissance des fibres musculaires par cette agrégation
de globules est trés-vraisemblable chez les animaux supé-
rieurs:; mais elle est trés-apparenle chez les animaux infé -
rieurs.
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» La fibre vasculaire, qui est complétement développée
dans les trones des artéres, est trés-différente, il esl vrai, de
la fibre musculaire. Mais la fibre musculaire développée des
muscles volontaires sert de transition avee la fibre musculaire
moins développée de Pintestin et des muscles involontaires.
La fibre des parois des veines, qui n’a pas de formes bien ca-
ractérisées, a beaucoup de ressemblance avec ces dernicres
fibres, et elle forme la transilion avec les fibres des parois arté-
rielles. On peut voir ces transitions d’une maniére trés-nette
chez les animaux. La fibre tendineuse a la méme formation,
comme on peut s’en assurer chez le faetus (p. 115).

FORMATION DES VESICULES.

» Pendant que la vésicule s’est formée du globule, elle s’est
entourée d'une membrane différente et polarisante : cette
membrane rend possible une grande variété de matiére el
de tissus,

A. Forimation des vésicules simples,

n A cette formation se rattachent toutes les membranes
simples, closes, ainsi que celles pourvaes d'un orifice, les
follicules adipeux, les follicules muqueux, les gaines des {en-
dons, les membranes synoviales, les membranes séreuses.
Ordinairement, les éléments séerélés a leur surface externe
sont en antagonisme polaire avec les éléments séerétés i leur
surface interne. Quelques membranes fibrenses ne sont que
des précipités de ces séerétions. Le derme, A 'origine, n'esl
autre chose quun pareil précipité a4 la surface séreuse de
I’amnios, et il en est de méme pour les membranes mu-
(queuses.

B. Formation des vaisseauzx.

» Les vaisseaux sont des vésicules soudées bout & bout et
communiquant ensemble,
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» La naissance des vaisseaux dans 'embryon du poulet,
dans les parties enflammées (formations nouvelles), et dans
le circuit des vaisseaux chez les méduses, prouve i 'évidence
celte maniére de voir (p. 116) (1).

» On peut résumer toute la théorie d'Heusinger en deux
points : 1° tous les tissus proviennent d’'une substance de
formation : cette substance est amorphe et précede le sang ;
2° elle forme les globules qui, soudés bout & bout, forment
les fibres : elle forme aussi les vésicules qui, isolées, consti-
tuent les séreuses, follicules glandulaires, ele., et qui, sou-
dées bout i bout, forment les vaisseaux. Aussi admet-il avee
Gruithuisen que les valvules des vaisseaux sont des restes
de cellules. :

» Ce sont la d’ailleurs, & pen de chose prés, les prineipaux
points de la théorie que de Blainville émettait en France la
méme année (1822). Ce dernier auteur, en effet, s’appuyant
sur les données de 'anatomie comparée (2), admettait un

(1) Heusinger, System der Histologie, Eisenach, 1822, in-4.

Je dois & T'obligeance de mon ami E. Onimus la traduction de ce passage
d’Heusinger.

(2) « Faute de pouvoir suivre sur un méme individu le développement de
chaque élément anatomique, conséeutivement au fait de sa naissance, on peut
remplacer cet ordre d'observalion par 'examen de cet élément fait sur un
cerlain nombre d’étres de méme espéce, pris & des dges différents, toutefois
auszi rapprochés que possible. Mais on ne saurait lui substituer la description
d’éléments de méme espéce, éludiés dans la série animale sur des étres d’or-
ganisalion de plus en plus simple. Ces deux ordres de conditions sont en effel
essentiellement distinels.

» Le développement est un phénomdéne conlinu d'une rapidité variable,
selon la durée de I'existence de chaque individu, pouvant méme élre si lent
qu’il semble avoir complélement cessé, mais ¢'est toujours sur un méme élre
qu'il a lien : cet acte s'opére dans des conditions statiques qui restent de
méme ordre, sans interruption pendant toute sa durée ; ¢’est cette continuité
dans les conditions statiques, comme dans le fait dynamique, qui caractérise
I'évolution.

» En comparanl au confraire des éléments anatomiques ou des parlies
plus complexes, dans la série des étres el non dans la succession des iges,
on ne constate plus les phénoménes d'une évolution. Ce ne sont plus des faits
d'ordre dynamique assimilables a ceux d'un développement évolulif qu'on a
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seul élément anatomique générateur, le tissu cellulairve. Les
fibres de ce tissu, en se modifiant depuis leur apparition
dans 'embryon devenaient l'origine des fibres nerveuses
musculaires, du cartilage, de I'os, ete. (1). L'élément généra-
teur, écrit de Blainville, est le tissu cellulaire ou absorbant.

» Les éléments secondaires sont :

» a. La fibre musculaire ou contractile ;

» b. La pulpe et la fibre nerveuse ou excitante.

n L'élément générateur en se modifiont un peu, mais sans
changer beaucoup ses principales propriétés, produil un
certain nombre de systémes (dermique, muqueux, fibreux) »
(p- 11).

sous les yeux : ce n'est qu'une série de lermes distinets plus complexes les
uns que les autres, représentant des conditions statiques qui ne sont pas
semblables. Si en raison du peu de différence de l'und 'autre des éléments
anatomiques comparés entre eux, d'une espéce animale a l'autre, on peut,
par une vue de l'esprit, exprimer leur analogie i 'aide de formules dont les
expressions se rapprochent de celles qui servent a décrire un phénoméne
continu, il importe d'éviter une confusion entre les deux ordres de notions
différenles que ces mots servent 4 désigner.

» Dans le cas du développement d'un élément anatomique qui vient de
naitre, celui-ci ne cesse pas d’étre lui-méme a partir de ce point inilial. Dans
son évolulion il trace en quelque sorte une courbe non interrompue, dont
I'élat adulte marque le sommet, et la mort, ou destruction de I'élément, le
point terminal. Les aberrations aceidentelles on morbides de forme, de volume
el de slruclure en sont autant de poinis singuliers.

» Dans lecas de la comparaison des éléments anatomigues ou des lissus, ele.,
d'un animal a I'autre, & compler des plus simples pour arriver aux plus com-
plexes, il ne s'agit plus d'une continuité de phénoménes et de changements
qui les décélent, on a sous les yeux une série de termes distincts, plus ou
moins séparés les uns des aulres, et disposés en une cerlaine progression. La
suite des points obtenus dans ce dernier cas ne peut se superposer exaclement
a la courbe conlinue que irace cette méme partie du corps dans son évolu-
tion. » (M. Robin, Journal d'anat. et de physiol. ; Analyse du cours de phi-
losophie positive d" Auguste Comte, p. 323.)

(1) Dans l'opinion de de Blainville, les fibres du tissu cellulaire allaient
également en se modifiant de plus en plus d’une espéce animale & 1'aulre, a
partir des espéces les plus simples, et engendraient successivement ainsi des
Aléments de plus en plus complexes.
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Page 7. « Quand on éfudie la structure des animaux, il est
aisé de se convaincre que I'élément principal le plus généra-
lement répandu, et peul-étre 'unique, est le tissu cellulaire.
Il w'est autre chose qu'un composé de filaments enticrement
fins, blanchitres, élastiques, entrelacés, enchevélrés dans
tous les sens. Ces filaments forment ainsi des aréoles, des va-
cuoles de formes trés-différentes, dans lesquelles peuvent se
déposer des fluides de nature également diverse.

« Les propriétés principales du lissu cellulaire sont @

n 10 L'élasticité, propriété physique généralement répan-
due.

» 2° L’hygrométricité, ¢’est-i-dire la propriété d’absorber
une plus ou moins grande quantité du fluide au milieu dugquel
il est plongé : c’est un effet dépendant de la capillarité qui
n’est elle-meéme qu'un simple phénoméne d’attraction molé-
culaire, et dont nous verrons naitre I'absorplion el la circu-
lation des fluides.

» 3° Une autre de ses propriétés, qui dérive trés-probable-
ment des deux premiéres, est la possibilité d’étre raccourcie
ou conltraclée, quoique (res-faiblement sans doute, parl'ac-
tion des agents extérieurs; ce qui donne naissance a la con-
tractilité de tissu ou organique, qui, par degrés, arrivera A
celle que nous connaitrons sous le nom de contractilité ani-
male. Mais, pour jouir de celle derniére propriété au plus
haut degré, la fibre élémentaire ou I'élément généraleur
éprouve une modification remarquable dont nous allons par-
ler tout & 'heure. Voyons auparavant comment, sans chan-
cer hbeaucoup de nature, si ce n'est peut-étre dans la dispo-
sition de ses parties, il produit certaines modifications
imporfantes & connaitre.

» En se condensant plus ou moins par I'action mécanique
et peul-étre chimique du fluide ambiant, le tissu cellulaire
forme le derme (page 8).

» Par sa disposition en filaments trés-serrés plus ou moins
allongés, et ensecombinant avec une quantité presque déter-
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minée d’un fluide aqueux, la fibre cellulaire forme les aponé-
vroses, les ligaments et les tendons, ou le systeme fibreux
¢lastique ou non.

» En recevant dans ses mailles, et cela dans des endroils
déterminés et constamment en dedans de la peau ou du
derme proprement dit, une plus ou moins grande quantité
de mucus concrélé on de molécules caleaires, 1'élément gé-
nérateur produit le cartilage el les os.

» Enfin, en se contournant, en se disposant en tubes dont
la cavilé n’est pour ainsi dire qu'une trés-grande lacune, le
tissu cellulaire forme ce que nous connailrons sous le nom
de vaisseaux artériels veineux et lymphatiques (p. 9).

» Le premier élément secondaire que I'on peut parfaile-
ment concevoir comme provenant de Uélément primitif est ce-
lui que I'on regarde presque exclusivement comme animal,
c’est la fibre contractile. Elle appartient évidemment i la
pean ou i I'enveloppe générale avec laquelle elle est d’abord
confondue, et dont elle se sépare de plus en plus compléte-
ment, & mesure que I'animal s’éloigne davantage du moment
de sa naissance oudu commencement de la série animale. Cet
¢lément est ordinairement sous la forme de fibres ou de
filets extrémement fins, plus ou moins allongés, de couleur
et d’aspect trés-variables.....

n Cetle fibre n’est jamais complétement indépendante du
tissu cellulaire el surtoul du tissu cellulaire fibreux: c’est-i-
dire que par ses extrémités elle se continue trés-évidemment
avec lui, et par la s'attache an corps qu'elle doit mouvoir.
E'n sorte que - U'on congoit que la fibre contractile ne soit réelle-
ment que la fibre celluleuse dans les mailles de laguelle s'est dé-
posée une certaine partie du sang (p. 10).

n L'irritation intéricure est le plus ordinairement produite
par le deuxiéme élément secondaire, modilication encore
plus inconnue du tissu fondamental ou cellulaire, a laquelle
on donne le nom de fibre nerveuse, de fibre productrice, ou
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mieux peut-étre conductrice du fluide excitant » (p. 12) (1).

M. Robin, qui mentionne la théorie de de Blainville,
ajoute, apres 'avoir exposée :

« On voit tout de suite combien d’hypotheses poslérieure-
ment émiscs el encore adoptées par quelques médecins ne
sont que des remanicments de celles-ci. Sculement on a
donné & ces hypothéses un corps plus voisin de la réalité, en
prenant pour les appuyer des exemples dansles éléments ana-
tomiques réels, ayant forme de cellules, alors apercus par le
microscope, et non plus dans certaines dispositions analo-
miques des organes, comme la plévre ou les veines (2). »

En effet, les auteurs des théories que nous venons de citer
n’ont pas reconnu les éléments anatomiques réels. On peul
faire le méme reproche 4 Dutrochet (1824-1837), qui énonca
cependant en termes précis la théorie que Schwann s’appro-
pria plus tard, en Pappliquant aux éléments anatomiques
réels et en essayant de I'élayer sur 'observation.

Dutrochet affirme en elfet que les animaux et les végédlaux
s¢ développent de la méme maniére, et que les uns comme
les autres dérivent de cellules. « Tout dérive évidemment
de la cellule dans le tissu organique des végétaux, et 'obser-
vation vient nous prouver qu’il en est de méme chez les ani-
maux » (3). «Les corpuscules globuleux qui composent par
leur assemblage tous les tissus organiques des animaux sonl
véritablement des cellules globuleuses d'une excessive peti-
tesse, lesquelles paraissent n’étre réunies que par une simple
force d’adhésion. Ainsi, tous les Lissus, tous les organcs des
animaux ne sont véritablement qu’un tissu cellulaire diverse-
ment modifié (4). » Tout dérivant de la cellule, les fibres mus-

(1) De lorganisation des animaux, ou Principes d’'analomie comparée.
De Blainville, 1812, Paris, in-8°, p. 9 et suiv,
(2) Mém. sur la naissance des élém. anat., Robin, t. I, p. 318.
(3) Dutrochet, Recherches sur la structure inlime des animaux el des vé-
gétauz. Paris, 1814, in-8°. .
(&) Dutrochet, Mémoire pour servir a Uhistoire naturelle dos végétaux et
des animaux. Paris, 1837, in-8, t. II, p. 468.
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culaires ne sont que des cellules allongées, ele..... La ques-
tion de savoir commentnaissent les cellules est complélement
omise.

(est par la comparaison enfre 'organisation des végétaux
et celle des animaux que Dutrochet fut conduit & formuler
ces idées. « Mais, pour que toute idée fruetifie, dit M. Robin,
il faul une démonstration au moins apparente, susceptible
de vérification. Aussi, la conception de Dutrochet n’eut pas
entre sesmains la méme influence qu’entre celles de Schwann.
Cela tient & ce que ne pouvant se servir que d’instruments
trop imparfaits, le premier de ces auteurs ne décrivit anato-
miquement d’'une maniére exacte que ce qui a rapport aux
plantes (1). » '

De Mirbel, qui, le premier, avait vu et déerit les éléments
anatomiques (chez les plantes) (1802), fut aussile premier a
observer sur les végétaux les modes de formation et de déve-
loppement des éléments, deux propriétés que d’ailleurs il dis-
tingue trés-nettement (1831) (2). Il considére les fibres et les
tubes comme des cellules allongées, Selon lui, les cellules nais-
sent de trois facons : dans les cellules (génération infra-cellu-
laire), sur les cellules (génération superutriculaive), entre les
cellules (génération interutriculaire. Ce sont en réalité la gé-
nération dite endogéne, la gemmation et la genese. Ce ne fut
qu'en 1839 qu’il décrivit ce dernier mode de naissance des
cellules. 1l le nomme aussi formation de toutes piéces, el dit
qu'on l'ohserve partout oit abonde le cambium (3). Il vit
comment la paroi, commune & deux cellules, d’abord simple,
se dédouble en premier lieu vers les angles : d’ol résulle

(1) « Il est inutile aujourd’hui de disculer I'expérience dans laguelle il
crut voir se former sous l'influence de la pile voltaique dans de I'albumine, .
du jaune d'ceuf, ete., des [ibres musculaires par 'agglomération des globules
dont il croyait tous les solides formés. » Robin, dnalyse du cours de phi-
losophie positive d’Auguste Comle; Journal d'anatomie et de physiologie,
t. I, n® 3, p. 320, 1864.

(2) De Mirbel, Recherches sur le Marchantia polymorpha, 1831,

(3) De Mirbel, Nouvelles notes sur le cambium, 1839,
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I'apparition de méals intercellulaires. A mesure que le dé-
doublement gagne de proche en proche, chaque cellule de-
vient distinete et n’aplus que des rapporls de contiguité avee
les cellules voisines. « Ces cellules sont autant d’individus vi-
vants, jouissant chacun de la propriété de croitre, de se mul-
tiplier, de se modifier dans de certaines limites, et qui sont
les matérianx constituants des plantes. La plante est done un
élre collectif (p. 649).» « Il est impossible, ajoute M. Robin,
A (ui nous empruntons ce passage, de caractériser d’'une ma-
niére plus simple et plus réelle comment 'individu total ré-
sulte de la réunion d’éléments constifnants solubles, com-
ment les propriétés vitales de 1'éfre ne sont qu'une
manifestation des mémes propriéiés de ehacun des éléments
analomiques réunis pour le constituer. Ce fait est vrai non-
seulement pour les plantes, mais encore pour les animaux. »
(Robin, loe. cif, supra, p. 319). De Mirbel enfin montra que les
vaisseaux ne sont pas tubuleux dans toute leur longueur,
mais (u’ils sont cloisonnés d’espace en espace, étant formés
d’utricules superposeés. Ces cloisons d’ailleurs ne sont pas Lou-
jours complétes, maisse résorbent et se perforent par places(1).
« Plus tard, de Mirbel erut voir les granulations moléculaires,
douées du mouvement brownien, se rencontrer el s’ajuster
ensemble pour former des cellules. 11 les appelle, & cause de
cela, des phytospermes. » (Robin, loe. eit. supra, p. 320.)

Raspail (1833) (2) admel, sans le démontrer, que toutes
les parties animales sont d’abord des cellules ; il émel celte
opinion que la génération est une eristallisation vésiculaire.

En 1838, Broussais écrivait : « Il résulte des travaux mo-
dernes sur l'organogénie et surtout des savantes recherches
de Raspail, faites au moyen du microscope, que tout éire

(1) On sait que les trachées naissent trachées, les vaisseaux ponclués, vais- -
geaux ponctués; mais @ leur naissance ces éléments ont la forme de cellules
sphéroidales, ovoides ou eylindriques qui s’allongent plus tard.

(2) Raspail. Nouveau systeme de physiol, végét. el de botan.; Nouveau
systéme de chimie organique, 1838, i
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organisé commence par une vésicule imperforée détachée
d’'un étre semblable. « L’analogie obtenue par une induction
» rigoureusen ,dit Carus, » nous conduira & établir que la paroi
» de cette vésicule est elle-méme formée de vésiculesaggluti-
» nées cOted cote, qui peuvent aussi étre composées d’autres
n vésicules, et ainsi de suite, jusqu’d cet infini qu’on est foreé
» d’admettre partout, quoique le calcul ne puisse jamais I'at-
» teindre (1).» Nous éviterons de nous perdre dans cet infini,
qui n’est qu'une conception confuse et non un fait démontré,
et nous admettons avec le méme auteur que la vésicule per-
ceptible au microscope, qui sert de point de départ i 'orga-
nisalion, s'accroil en s'assimilant une partie des éléments ga--
zeux el liquides qu’elle aspire, el en rejetant au dehors par
I’expiration ce qui lui est superflu. Ce fait étant applicable &
'embryon de 'homme, dont nous nous oceupons principale-
ment dans ceb ouvrage, nous disons que la vésicule embryon-
naire ne peut conserver la vie que par I'excitation que pro-
duisent sur elle les matériaux propres i sa nutrition.... L'em-
bryon les trouve d’abord dans les humeurs de I'utérus, qui
ont éte elles-mémes soumises & 'action des modificateurs ex-
lernes : ce sont done des fluides déjd animalisés qui sont ses
premiers excitants, comme ses premiers matériaux nutritifs,
et c'est de ces fluides que sont retirés les premiers éléments
gazeux proportionnés & la finesse des vésicules qui vont se mul-
tipliant par emboitement et prolongement pour constituer les tis-
sus..... Nous admettons que tout élre urgunisi& comimence
par une vésicule, que toules les extensions, tous les prolonge-
ments, se font également par des vésicules développées dans
"intérieur de la premiére et de toutes les autres; en un mot,
que tout a germé et poussé sous la forme vésiculaire.

» Nous reconnaissons que cette forme persiste encore dans
les organes ereux, mais elle disparait dans les filaments divers

(1) Trailé élémentaire d’anatomie comparée. Carus, traduit par Jourdan,
1835.
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dont l'entrelacement constitue leurs parois. Nous sommes
loin de nier que ces corps linéaires aient été primitivement
des vésicules sorties les unes des autres, dont les cloisons se
sont rompues pour constituer des canaux; que cette dispo-
sition ait persisté dans tous les organes qui ont conservé la
forme canaliculée, qu’elle ait disparu dans les filaments qui
nous paraissent former la trame de ces organes et de tous les
autres par une oblitération compléte ou incompléte; en un
maol, nous ne voulons inficmer nt méme attagquer aucun des
résultats des observalions microscopiques que nousadmirons,
tout en convenant qu’ils ont besoin de confirmation. Mais tout
cela ne nous fait pas renoncer & nous servir du mot fibres,
gqu’aucun autre jusqu’'d présent ne peut remplacer {1). »

En 1838, Schleiden reprend les vues de de Mirbel sur la
genération des éléments et leur développement par métamorphose.
Dans ce qu'il nomme la phyfogenése endogéne et exogene, il est
facile de reconnaitre la génération intra-cellulaire et inferutri-
culaire de de Mirbel. Mais Schleiden chercha & pénétrer dans
Iintimité méme du phénoméne de la génération deséléments
anatomiques. Sous ce rapport, ilalla plus loin que de Mirbel.
Il déerivit comme suit la naissance de la cellule : le nucléole
apparaissait d’abord de toutes pitcesau sein d’un liquide for-
mateur (blastéme, eyloblastéme); deux petits granules pro-
venant du blastéme venaient se grouper autour du nueléole
dés gqu’il avait atteint un certain volume ; une membrane ve-
nait entourer ces dépots et constituait ainsi le nucleus com-
plet (2), précédant toujours le corps de la cellule et toujours
précédé lui-méme par le nucléole. Sur le cytoblasie ou noyau,
ainsi développé, apparaissait une membrane sous forme
d’une petite vésicule transparente, ou segment de sphére,
aplati comme un verre de montre appliqué sur sa sertissure,

(1) Broussais, Traité de Uirritation et de la folie, 1839. Paris, in-8, L. I,
p- 57 a G4.

(2) C’est a Robert Brown qu'on doit la découverte du noyan (nucleus) dans
lintérieur de la cellule végétale (1831).
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En se distendant peu i peu, cette petite vésicule s’éloignait
dn eytoblaste et devenaitla membrane eellulaire, I'espace qui
sépare le noyau de la paroi étant d’ailleurs rempli de liquide.
(’est ainsi que, selon Schleiden, naissent toutes les cellules.
Il admet également que le développement se fait par métamor-
phose, mais il confond la naissance avee le développement,
gue de Mirbel avait distingués avec soin.

Enfin Schwann (1838) appliqua aux éléments anatomiques
des animaux les vues de de Mirbel et de Sehleiden concernant
la genése des cellules et leur métamorphose chez les vége-
taux. Ce que ces auteurs avaient observé sur la plante, il es-
saya del’observer sur I'animal; ce que Gruithuisen avait sup-
posé, il prétendit le démontrer. A ce point de vue, on peut
regarder Schwann comme le véritable fondateur de Ia théorie
de la métamorphose, puisqu’il fut le premier & généraliser et
4 théoriser les faits observés par de Mirbel et Schleiden. Tl
est vrai qu'avant lui (1811) Gruithuisen avait essayé la méme
généralisation et posé les fondements de la méme théorie.
Mais ce n’était 14 qu’une hypothése; Schwann entreprit dele
démontrer. L'induction de Gruithuisen ne prit réellement
corps que le jour out Schwann ebserva I'embryon tout formé
de cellules, et vit que les tissus sont d’autant plus riches en
cellules qu’ils sont plus jeunes. «Sehwann, dit M. Robin, a vu
les éléments anatomiques réelsa telle ontelle période deleur
évolution feetale, & deux ou trois prés (1), »

Pour pouvoir conclure en toute liberté de la plante & I'ani-
mal, Schwann cherchad démontrer 'identité de la cellule vé-
gétale avee la cellule animale (2). Partant de Ja, il admil en-
licrement, pour les éléments des animaux, l'opinion de
Schleiden sur la génération et la métamorphose des éléments
vigétaux, Il adopta également, en la développant, la théorie

(1) Robin, Programme du cours d'hislologie, p. 37.

(2) On sait que la cellule végétale différe de la cellule animale par 1'exis-
tence d'une enveloppe de cellulose doublée par un utricule formé de substance
azoiée anquel se raltache le noyau.
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au moyen de laquelle ce dernier auteur cherche i expliquer
la formation libre des cellules : dans un liquide riche en
substances organiques dissoutes, un grain ou nucléole se pré-
cipite; S'entourant de cytoblastéme, le nucléole devient un
noyau ; celui-ci attire les molécules qui 1’entourent, les con-
dense de plus en plus & sa surface jusqu’a ce qu'elles devien-
nent une membrane; celle-ci, laissant passer au travers de
ses pores le cytoblastéme liquide, s’écarte ainsi du noyau, et
la cellule se trouve constituée, Schwann fait intervenir ici,
dans la génération des cellules, une attraction moléculaire (1)
analogue a celle qui préside A la cristallisation. D’ailleurs il
compare formellement, comme I'avait déja fait Raspail, la
cellule au eristal et la génération d la eristallisation.

Admeltant, comme Schleiden, que le développement se fait
par métamorphose, Schwann se trouve ainsi conduit A con-
fondre également la naissance et le développement. La théorie

(1) Nous avons vu que cette hypothése, émise dans le but d’expliquer la
formation libre des cellules (genése), manque de justesse. Le noyau joue
ceriainement un role dans les phénoménes de I'apparition de la cellule, le
plus souvent il la précéde (genése de la cellule ou individualisation de matiére
amorphe). Cependant les cas assez nombreux et parfaitement constatés on la
cellule apparait avant son noyau (cellules du cristallin) prouvent d'une maniére
irréfutable que celui-ci ne joue pas le rile qu'on lui a assigné et nest pas
indispensable & la génération de I'élément.

Dés 1840, Reichert avait combattu cetle hypolhése en montrant que le
nucléole n’apparait dans les noyaux qu'aprés leur naissance par les progrés
du développement. Yog et Bergmann (1840-1841) réfulérent également cette
théorie en montrant : 41 comment les cellules naissent par segmentation du
vitellus ou d’autres cellules ; 2° que dans certaines cellules du cartilage et
de la corde dorsale, le corps de la cellule apparait quelquefois avant le noyau,
Plus tard, dans la théorie de I'involution, on cherche & expliquer la segmen-
tation du vitellus en disant que le noyau élait un centre d’allraction qui agis-
sait, aprés sa scission, sur les molécules du vilellus, de manicre a diviser
celui-ci en deux moitiés. Mais il resterait toujours, comme le remarque M, Ro-
bin, & dire comment a lieu la division spontanée du noyau vilellin, L’absence de
noyan vitellin pendantlasegmentation chez les gastéropédes d’eau douce, ete.,
la production des cellules blastodermiques par gemmation, sans noyaux, chez
les tipulaires caliciformes, et avec un noyau chez les muscides, infirment la
validité de ces propositions.

CLEMENCEAL. 17



258 DE LA GENERATION

de la mélamorphose méne parune pente insensible & la con-
fusion de ces deux propriétés qu’il importe tant de distinguer.
Sil'onadmel que les éléments constitnants (fibres, tubes, ete.)
dérivent tous directementdu {ype cellule, la naissance de ces
éléments (en tant que fibres, tubes, ele.) se confond évidem-
ment avec le développement de la cellule qui subit la méta-
morphose (1). De 1 & faire dériver directement toute cellule
de la cellule par prolifération (génération endogénc ou scis-
sion), il n’y avait qu'un pas (2). Remak (1852), qui n’admet-
tait qu'un mode de naissance pour les cellules, la formation
intra-cellulaire (génération endogene), émit 'axiome : omnis
cellula in cellula. Peu aprés, Virchow (1854), quirejelait avee
Remak la formation libre des cellules (genése), mais admel-
tait trois modes différents de naissance des cellules (par géné-
ration endogéne, par scission el par bourgeonnement cellulaire ou
gemmation) (3), modifia légérement la théorie de Remak en

(1) On sait que les cellules des plantes pour passer a I'état de fibres,
tubes, etc., ne subissent pas une vérilable métamorphose dans le sens réel du
mot, comme U'entendaient les auleurs que nous avons cités. Les éléments qui,
aprés leur développement, constituent les trachées, par exemple, naissent avec
la structure spéciale aux trachées, seulement plus courts qu’ils ne seront plus
fard. Toute leur métamorphose consiste 4 s'allonger. Ghacun de ces éléments
a son mode de naissance particulier, tout  fait distinct de son développement,
Il nait cellule ; en changeant de forme, par suite de son développement, il
acquiert la figure d'une fibre ; mais toujours, depuis sa naissance, et pendant
tout le cours de son développement, il conserve les caractéres spéciliques
qui lui sont propres. Si, au conlraire, comme on l'admettait autrefois, une
cellule devenait fibre par métamorphoses, comme une chenille devient pa-
pillon, il est clair que le développement de la cellule et la naissance de la libre
seraient deux phénoménes absolument confondus, de méme que la naissance
de la nymphe et plus tard celle du papillon ne sont, & vrai dire, qu'une des
phases du développement d'un méme étre, la chenille,

(2) Celte idée que la cellule provient directement de la cellule, ne se trouve
pas dans Schwann, puisqu'il admet la formation libre des cellules (genése). 11
professait seulement que tous les animaux procédent originairement de cel-
lules, et que les parlies élémentaires plus élevées se développent de celles-ci
(métamorphose). Nous avons vu que ces trois fails si différents ont été con-
fondus sous le nom commun de théorie cellulaire.

(3) On sait que ces trois modes de génération ont éLé compris sous le terme
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posant le principe : omnis cellula e cellula. Dans ces deux
théories, non-seulement la naissance d'une fibre, d'un
tube, ete., résulle du développement (par mélamorphose) d’une
cellule (1), mais encore la naissance de la cellule elle-méme
n’est autre chose qu'un résultat du développement de la cellule
dont elle dérive par voie de généalogie directe, ¢'est-A-dire
que lanaissance ctle développement sont confondus. Schwann
ne faisait celte confusion qu’en ce qui concerne les éléments
ayant forme de fibres, tubes, ete., et admettait encore la for-
malion [thre, ¢’ est-d-dire véritablement la naissance des cel-
lules. Remak et Virchow, en refusant d’admeltre ce dernier
mode de génération, supprimérent ainsi toute idée de nais-
sance, et de cette confusion de deux propriétés distinetes
firent une loi. « Enfin, éerit M. Picard, le traducteur de
Virchow, parurent Remak et Virchow, qui niérent la libre
formation cellulaire, et qui, en physiologie comme en patho-
logie, econsidérérent le développement cellulaive comme wune
succession réguliere et légitime de générations (2).

Comme de Blainville, Virchow admet une substance forma-
trice répandue dans tous les tissus de l'organisme, et qui,
grice au développement (par métamorphose) de ses cellules,
produirait les éléments des tissus. Pour de Blainville, cette
substanee était le fissu cellulaive ; selon Virchow, cette sub-
stance est le tissu conjonctif, ce qui est tout un. Les cellules
du tissu conjonctif, nées par développement des cellules qui
les précedent (prolifération), produisent A leur tour par
leur développement les éléments de tous les tissus (métamor-

commun de prolifération. Ce mot, dans le nouvean sens qu’on lui a altribué,
désigne ce fait qu'une cellule dérive d’'une autre cellule par voie généalogique
divecte. Il comprend done aussi bien la segmentation et la gemmation cellu-
laire que la génération endogéne,

(1) Nous avons vu que si toute meélamorphose est un fait de développement,
tout développement n'est pas nécessairement une métamorphose.

(2) Pathologie cellulaire. Virchow, traduit par Paul Pieard, 1864. Iniro-
duction du raducteur, p. 11.
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phose) (1). Ces cellules du tissu conjonctif seraient méme le
point de départ unique (toujours par métamorphose) de
toutes les néoplasies pathologiques. Virchow éerit : « Du mo-
ment ol je fus en droit de soutenir qu’il n’est aucune partie
du corps qui ne posséde des éléments cellulaires; lorsque je
pus démontrer que les corpuscules osseux sont de véritables
cellules ; que, griace au tissu conjonclif, on trouvait des cel-
lules véritables en nombre tantdt moindre, tantdt plus con-
sidérable, dans les pointsles plus divers du corps humain, on
eul ainsi des germes qui rendaient compte du développement
éventuel de nouveaux tissus. En effet, le nombre des obser-
vateurs augmentant, il fut de plus en plus démontré que la
plus grande partie des néoplasies du corps humain provient
du tissu conjonctif ou de ses équivalents. Les néoplasies pa-
thologiques qui n’entrent pas dans cette classe sont pen nom-
breuses : ce scnt d’un c6té les formations épithéliales; d'un
autre coté celles quiont des relations avee les tissus animaux
plus élevés, les vaisseaux, par exemple. Ainsi, avec quelques
restrictions peu importantes, vous pouvez substifuer a la
lymphe plastique, au blastéme des uns, a exsudat des autres, le
tissu conjonctif avec ses équivalents, et vous pouvez le regarder
comme le lissu germinatif par excellence du corps humain, ct le
considérer comme le point de départ régulier du développe-
mernt....

« Actuellement nous partageons I'idée émise par Reichert,
et nous considérons le corps humain comme composé d’une
masse plus ou moins continue de tissus appartenant & la sub-
stance conjonctive, au milieu desquels on frouve en certains
points des tissus différents comme des muscles et des
nerfs (2). » Comme le dit Virchow lui-méme, on voit qua la

(1) Ce qui revient a dire : La cellule nait de la cellule par prolifération; la
fibre, le tube, etc., naissent de la cellule par métamorphose.

(2) « D’aprés mes recherches, continue le méme auteur, c'est au sein de
cetle charpente plus on moins continue que se développe la néoplasie d’aprés
les lois qui régissent le développement dans 'embryon. La loi de 'identité du
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théorie du blastéme (théorie de la genése), il substitue la
théorie du développement confinu des tissus. Aussi, pour étre
logique, dut-il refuser de considérer le vitellus comme un élé-
ment amorphe et n’y voir qu'une substance cellulaire : «Ici
encore, il a fallu se convainere qu’on a affaire & une substance
cellulaire, et s'il est vrai, comme Remak'a établi mieux que
tout autre, que la segmention du vitellus soit due & une divi-
sion de eellules, au développement et & la fusion des cloisons
membraneuses dans U'intérieur de I'ceuf, vous comprendrez
alors qu’il ne s’agit plus d’'un mouvement organisateur libre
s'effectuant dans la masse vitelline, mais d'une division conti-
nue se propageant d’un élément simple (dans le principe) &
une série de générations des éléments (1). » L'embryon se
trouve ainsi d’abord uniquement composé des cellules de la
substance conjonctive qui, par leur développement, se méta-
morphosent en éléments constituants : «L’élément cellulaire,
éerit Virchow, peut se développer et devenir fibre nerveuse.
Le noyau, cet élément constant, ne fait pas défant ; mais il se
trouve relégué dans la gaine de la fibre nerveuse en dehors
de la portion médullaire (2). »
Tel est le résumé succinet des diverses phases par lesquelles
a passé la théorie de la métamorphose depuis son origine
jusqua nos jours. D’une hypothése Sehwann fut conduit a
essayer de faire une doctrine. Préoccupé de cette idée que la

développement embryonnaire et du développement pathologique a élé formulée
par Jean Miiller, qui s’appuyait sur les travaux de Schwann. » (Virchow, loc.
cil., p- 334 et 335.)

(1) Virchow, loc. cif., p. 335. Nous avons déja démontré que les fails
observés par Remak sur I'ovule de quelques batraciens étaient en contradie-
tion avec la généralité des faits. Si donc les observations de Remak sont con-
lirmées, elles auront le caractére de faits particuliers, d'exception méme, et
non d'une loi générale.

(2) Virchow, loc. ¢it., p. 11. Kolliker fait jouer au lissu eomjonetif & peu
prés le méme réle, il propose de le nommer substance de soutien parce qu'il
sert de charpente a tout I'organisme tant comme substance d’enveloppe, que
comme substance de remplissage.
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théorie de Schleiden sur la génération et le développement
des éléments végétaux devait nécessairement s’appliquer
de tous points i la génération et au développement des élé-

ments animaux, il dut se trouver entrainé i interpréler ses

observations dans ce sens. Il se laissa guider par 'analogie,
et 'analogie le servit mal; il duf solliciler doucement les fails
pour en tirer les conelusions favorables a4 son hypothése. La
théorie chez lui précédant Pobservation, il lui fallut, quand
méme, adapter la théorie aux faits. 1l observa bien, mais il in-
terpréta mal. 1l admit par induction des phénomeénes qu’il
n’avait point vu s’accomplir. En pareille matiére, ce vice de
méthode est trés-grave; c¢’est pourtant celui qu'on peat re-
procher a beaucoup d’auteurs. On cherche & observer plu-
sicurs éléments d'une méme espéce, & des élats différents,
suivant la période de leur évolution, et de cetle observation
on induit les diverses phases de leur développement. Mais,
pour que cetle méthode soil rigoureuse, il faul étre siir qu’on
a bien affaire i des éléments d'une méme espeee et que les dif-
férences qu'ils présentent résultent seulement de leur évolution
naturelle, toutes conditions qu’il n’est pas toujours facile de
remplir. Si 'on peut étudier de cette facon le développement
élémentaire, il devient trés-difficile de tirer quelque profit
d’une pareille méthode pour arriver A la connaissance du
phénomene de la généralion. Cependant la scission d’une cel-
lule, 'individualisation d’'un blastéme par segmenlation, se
préteront encore d 'emploi de ecette méthode. (On observe des
cellules en voie de scission ; et, dans les blastémes en voie de
segmentation, on constale la présence de sillons se perdant
dans la substance amorphe). Mais la genése, le phénomene
de la naissance par excellence, est absolument rebelle 4 'em-
ploi de l]a méme méthode. Il faul veir I'élément naitre, il
faut constater les diverses phases du phénoméne sur le méme
élément. Sinon il faudra se contenter d’hypothéses ou rejeter
la genése, ¢'est-a-dire supprimer la naissance pour en faire
une des phases du développement (omnis cellula e cellula).
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« L’étude de la génération des éléments, dit M. Robin, néces-
site une série d’observations et d’expériences aussi complexes
que celle de la digestion. Le raisonnement suffirait i lui seul
pour monirer qu’on ne peut découvrir les lois de cette géné-
ration & I'aide seulement d’one hypothése (1). » Pour citer un
exemple : vous ohservez une fibre nérveuse a double contour
avec son cylindre-axe et sa gaine médullaire. Cette gaine
contient un noyau pourvu de sen nucléole. Vous vous exposez
i tirer de ce dernier fait une induetion fausse, si vous en in-
férez, sans autre preuve, que la fibre nerveuse est une cellule
allongée, modifiée dans sa structure, métamorphosée en un
mot. Ce n’est [4 que Vinterprétation hypothétique d’on fait,
et le phénomeéne que vous décrivez, vous ne I'avez pas vas’ac-
complir. 8i, an contraire, nous observons la naissance d'un
noyau par genése, si nous voyons la substance amorphe s’'a-
masser et prendre figure autonr de ce noyau comme cenftre
de génération ; si nous observons les phases successives de
I'apparition de I'élément, nous tirerons vraiment de nos ob-
servations des conelusions légitimes concernant la naissance
des éléments anatomiques. Ce dernier cas est celui de M. Ro-
bin. A ses observations on peut opposer des analogies, des
inductions plus ou moins ingénieuses, mais non pas des faits.

Nous avons décrit lanaissance de chaque espéce d’éléments
anatomiques, nous n'avons pas d y revenir. Nous avons déja
signalé d’ailleurs quelques-unes des conclusions générales
quon peut tirer de toutes ces descriptions particuliéres,
conclusions qui sont toutes en contradiction formelle avee
Ihypothése cellulaire ou de la métamorphose.

C’est ainsi que M. Robin éerit : « Dans hypothése d’aprés
laquelle tous les éléments dériveraient de cellules, il n’y a
done de vrai que ce fait, que chez 'embryonils ont été précé-
dés par des cellules qui ont primitivement composé le blasto-
derme, mais elles se sont liquéfiées peu & peu, elles ont dis-

(1) Robin, Progr. du cours d’histologie, p. 37.
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paru, et I'on ne peut dire jusqu'd quel point ce sont exacte-
ment les matériaux qu’elles ont ainsi fournis, plutot que les
principes immédiats venus de la mére, qui oni servi i la gé-
nération des éléments qui leur succédent (1). »

D’un autre coté, il importe de faire ressortir les conditions
dans lesquelles a lieu la genése des éléments définitifs de
'embryon, aux dépens de ceux qui disparaissent en se liqué-
fiant (cellules embryonnaires). Nous avons déeril, avec
M. Robin, ce phénoméne sous le nom de naissance par substi-
tution, ou mieux encore dans des conditions de substitution (2).
« On donne le nom de théorie de la substitution i ce fait que
chez les animaux tous les éléments constituants naissent par
genese; d’ol résulte la substitution de ces éléments nouveaux
et définitifs aux cellules embryonnaires qui disparaissent par
liquéfaction : il y a remplacement des cellules embryonnaires
qui se liquéfient par des éléments définitifs qui naissent spon-
tanément 4 l’aide et aux dépens du blastéme résultant de cette
liquéfaction... Ce mode de génération, la substitution, esl
propre aux animaux seulement, el encore uniquement aux
¢léments de leurs ¢issus constituants (3). (Ces derniers présen-
tant le plus souvent I’état de fibres, de tubes, ete., et rare-
ment celui de cellules, tandis que c’est I'inverse pour les
produils). « C’est, dit M. Robin, pour ne pas avoir poussé
I'étude de I’anatomie jusqu'd la connaissance des prineipes

(1) Robin, Mémoire sur la naissance des élémenlts analomiques ; Journal
d'anatomie ¢t de physiologie, t. I, p- 168.

(2) « La substitution des éléments anatomigues qui naissent a d'autres qui
disparaissent s’observe dans un grand nombre de cas postérieurement a I’état
embryonnaire et chezl’adulte, mais loujours dansdes circonslances morbides.
Tantit les éléments qui existaient disparaissent devant ceux qui se multiplient
oulre mesure et qui les compriment, comme le ferait une poche anévrysmale
qui détermine, en se distendant, 'atrophie et la résorption du lissu osseux,
Tel est le cas dans lequel les cellules épithéliales des tumeurs prennent la
place des autres éléments et envahissent, suivant 'expression recue, le lissu
du derme, des muscles et autres organes voisins. » (Mémoire sur la naissance
des élém. anal.; Journal d'anal. et de physiol., p. 39, note.)

(3) Dictionnaire, dit de Nysten, arl. CELLULAIRE.
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immédiats, que beaucoup de médecins pensent qu’en disant
qu'il y a substitution d’'un élément anatomigue ou d'un principe
immédiat @ un autre, au lieu de dire transformation d’un élé-
ment ou d'un principe en une espéce différente, ce n’est qu'une
question de mot, ¢’est au contraire une question de fait. 11y
a le fait de la disparition, molécule & molécule, de plusieurs
principes immédiats, avec remplacement de cenx-ci par
d’autres espéces : un corps nouveau, qui reste, se met & la
place d’un corps qui s’en va. En disant substitution, ¢’est donc
exprimer d’une maniére juste la réalité ; ce serait la désigner
par un terme faux que dire fransformation, ce qui entrainerait
I'idée de passage d'une forme d une autre, 12 onil n’y a que
remplacement molécule & molécule d’une espéce de.corps
par une autre espéce d'une nature chimique ou élémentaire
différente (1). »

De cette genése par substitution des éléments nouveaux et
permanents aux éléments primitifs de 'embryon, il résulte
que toutes les espéces distinctes d’éléments analomiques
naissent suceessivement et qu’elles ne sont point, an moment
de leur apparition, semblables entre elles « sous forme de
cellules d’un type unique que différencierait le seul dévelop-
pement conséeutif & la naissance (2). » Leseul caractére com-
mun de toutes ces espéces, ¢’est de présenter dés le principe
une structure bien moins compliquée que celle quelles offri-
ront plus tard. Chaque élément nait en son temps, en son
lieu, & sa maniére. Aucun d’eux « n'offre au début les carac-
teres propres des cellules, en tant que corps sphéroidal ou
polyédrique : aucun d’eux n’a commencé par avoir I'une de
ses formes pour présenter plus tard une configuration diffé-
rente par suite de son propre développement ou de sa sou-
dure &4 ses semblables : aucun surtout n’a au début les carac-

(1) Dict., dit de Nysten, art. SUBSTITUTION.
(2) Kobin, Mémoire sur la naissance des élém. anat,; Jowrnal d'anat, el
de physiologie, p. 37.



266 DE LA GENERATION

Leres des cellules embryonnairves, lors méme qu’il suceede
celles-ci ou nait au milien d’elles,

» Ayant pour centre de génération un noyau autour et anx
extrémités dugquel s'ajoute molécule & molécule une cerlaine
quantité de matiere d’abord amorphe, ces éléments olfrent
pour la plupart la figure d’un corps allongé, plus ou moins
effilé A ses extrémités, et auguel la présence d’'un noyau cen-
teal donne une structure analogue & eelle des cellules en gé-
néral ; mais, dés le débul, ils offrent cetle particularité, sans
avoir eu la configuration ni I’état ordinairement grenu que
présentent les cellules, méme lors de leur apparition, et ils
s'éloignent de plus en plus de cetle forme, sans avoir
passé el sans passer désormais par celle qu'olfre 'une quel-
conque des especes de cellules qui conservent ce dernier état
pendant toute la durée de la vie individuelle.

» Ainsi, Papparition d'un élément anatomiqueayant forme
de fibre, de tube, ete., de méme gue eelle de toule autre es-
péce de substance organisée, amorphe ou figurée, n’'a d’aulres
antécédents que l'apparition des conditions physiques el mo-
léculaires qui ont amené sa genése. Gelle-ci est due 4 un en-
semble de circonstances concomitantes el extérieures a la
chose qui nait, laquelle continue & exister et & présenter les
qualilés qui lui sont immanentes, tant que ces conditions de-
menrent les mémes ou analogues. C’est faute de les avoir élu-
diées et d’avoir suivi le phénomeéne de la genése, que toujours
on n'a fait que reculer la difficulté du probléeme qu’'il s’agis-
sail de résondre, en admettant que tout ce qui a forme et vo-
lume dans 1'économie proviendrait directement de quelque
partie préexistante et toujeurs visible, qui n’aurait fait que
céder une portion de sa substance, ouchanger de figure et de
dimensions (1), »

(1) Robin, loec. cit., p. 167-168.

Les phénoménes de l'apparittion des éléments constifuants, tels que nous
les avons déerits, ne peuvent pas élre considérés comme un fait de métamor-
phose. Aprés la genése de 1'élément, l'acquisition de parties nouvelles et la
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Chaque espece de ces ¢léments differe done spéeifique-
ment de toute antre. « Elle en différe tant par les caraetires
mémes des noyaux qui, nés par genése, servent de centre i
leur génération, que par les caractéres de la substance homo-
géne qui s'ajoule aux extrémilés ou & la périphérie de ces
noyaux. Les phénoménes évolutifs, conséeutifs i la naissance,
ne font que rendre de plus en plus tranchées ces différences. En
elfet, ces éléments ne naissent pas tels qu’ils seront plus tard,
aux différences de volume prés : le développement chez eux
consiste en des changements incessants de structure propre,
indépendamment de leur augmentation de volume, jusqu’an
moment ou ils ont atteint le degré dit adulte ou de plein dé-
veloppement, & partir duquel ils peuvent présenter en oulre

resorption (mais non par la mue de parties existant déja) correspondent bien
a ce que chez les animanx et chez les plantes on appelle évelution et déve-
loppement ; mais on ne peut nullement les comparer a ce qu'on a nommé
meélamorphose chez les insectes et les balraciens. « Ceux-ci, en effet, dit
M. Robin {loc. cit., p. 166) ne perdent par une succession de mues que des
organes extérieurs, el avant celte perte ils possédent déja Loutes les parlies
qui exisleront lorsqu’elle sera achevee. L’expression de mélamorphose ne
peut denc élre empioyée sans erreur pour désigner les phénoménes qui se
passent durant I'évolution des éléments anatomigues, a moins de changer le
sens attribué jusqu'alors a ce mot. 1l n'y a enfin dans cetle évolution de chaque
élément que des dges sans transmulation de specie in speciem (d'épitnélium
en fibres lamineuses, ele.), comme on I'a cru. Il n’y a pas non plus perte de
I'individualité de chacun d’eux comme lorsqu'il s'agit des étres complexes
considérés dans leur enlier, qui présentent les phénoménes de la métagenése,
c'est-i-dire chez lesquels des individus donnent naissance & des éires plus
complexes qu'eux-mémes et meurent sans atleindre 1'élat dit adulte, ou de
la reproduction ovulaire.

» D'aulre part, rien dans I'étude des éléments analomigques n’apporte un
seul fait a Pappui de l'idée d’aprés laquelle I'élément nerveux, par exemple,
proviendrait directement d'une méme espéce d’éléments que celle qui a com-
posé la tache embryonnaire ou de celle qui forme les parois des lames ven-
trales et dorsales de 'embryon, el cela simplement sous Pinfluence de con-
ditions évolutives diverses; hypothése d'aprés laquelle cette méme espéce
d’éléments donnerait naissance, sous d’aulres influences, a des parois propres
glandulaires, a I'épithélium qui les tapisse, a celui qui nait pathologiquement
au sein des muscles, le long des nerfs, dans le canal médullaire des os, elc.,
loin des régions ol normalement existe I'épithélium. »



268 DE LA GENERATION

des modilications aceidentelles de structure, de forme, de di-
mensions (1). » Par exemple, des éléments naissent pleins
qui seront creux & l'époque de leur entier développement
(capillaires, tubes du myolemme, parois propres des tubes
nerveux périphériques, ete.). Les fibres élastiques qui seront
plus tard ftrés-ramifiées naissent peu subdivisées, ete.; les
fibres lamincuses dont plus tard la longueur ne se pent me-
surer, naissent trés-courtes; enfin, parmi les éléments qui
ont des noyaux pour centre de génération, il en est pour les-
quels un seul noyau sert de centre a I'apparition de plusieurs
fibres (fibres élastiques lamineuses, ete.). Il en est d’autres
pour lesquels plusieurs noyaux servent de centre de généra-
tion & un seul tube (tubes du myolemme, tubes de la paroi
propre desnerfs périphériques, ete.). Dans cerlaines espéces,
les noyaux disparaissent aprés le développement complet de
I'élément (2),

(ie qui ressort principalement de I'étude des phénoménes

(1) Robin, loc. cif., p. 165,

« Ces modifications successives de leur caractére. dans la série des ages,
tant & I'élat normal, & compter du moment de leur genése jusqu'a 1'élat sénile
le plus avancé, que dans les conditions morbides & partir de 1'une des phases
de cette évolution ou de I'état adulle; ces modificalions, dis-je, ne raménent
en aucune circonstance ces éléments i 'un quelcongue des élats par lequel
ils ont passé pendant leur évolution, ni & celui qu'ils ont offert lors de leur
apparition. » {Robin, loe. e¢it., p. 165.) Cependant beaucoup des partisans
de la métamorphose ont admis a 1'élat pathologique une mélamorphose re-
gressive ; ils supposaient une régression, un retour sur lui-méme de U'élément
qui, pendant cetle évolution en arriére, aurait exactement reproduit, mais
dans un sens inverse, les diverses phases de la métamorphose par lesquelles
il avait déja passé. La théorie de la métamorphose ruinée, il ne reste plus rien
de I'hypothése de la métamorphose régressive. « Chaque élément, dit M. Ro-
bin, a son individualité normale et morbide, sa maniére de naitre, de se déve-
lopper, de se nowrrir, a méme sa maniére de s'aliérer, ce yui peut causer
des aberrations I'éloignant de I'état normal, sans le rapprocher pathologi-
quement d’'une espéce normale quelcongue. (Progr. du cours d'hist.,
p. 38.)

(Z) Il importe de noter ce point. Jamais dans son évolulion une espéce

d'éléments ne devient semblable & une autre.
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de la genese, ¢'est indépendunce spécifiqgue des éléments ana-
tomigues figurés. Cette indépendance est absolue, puisque
dés leur origine, dans chaque espéce, ils présentent des ca-
ractéres propres, et que pendant toute la durée de leur évo-
lution, ces différences spécifiques ne font que s’exagérer (1).

« Chaque espéce a son autonomie des plus nettement ca-
ractérisées, son individualité propre, sa maniére de naitre,
de se développer, de se nourrir. Aussi, une fois la série des
actes commenecée, il la suit immuablement, sauf des varia-
tions qui ne l'entrainent hors de la constante que dans des
limites toujours susceptibles d’étre déterminées. Dans ces
variations accidentelies, les divers éléments et tissus d’un
méme organe peuvent étre malades chacun & sa maniére. Ce
fail montre & lui seul que dans I'état sain les éléments et les
tissus distinets offrent nécessairement des modes distinets
d’existence dont la vie de I'organe est réellement composée.
Cette notion met également & néant l'idée de la réduction
des divers ¢éléments anatomiques et de leur mode de nais-
sance a un seul type; car on ne peut ramener 4 un seul leurs
modes d’agir de s’altérer, ete.

» Chaque espece d’éléments observée a I'état adulte rem-
plit un réle physiologique quilui est propre, en rapport avee
une constitution organique spéeiale. Chacune d’elles a son
individualité jusque dans les moindres détails relatifs au lieu,
au mode et & I'époque de sa naissance, de son développement
et de sa natrition (2).» Quant & ces trois propriétés dites pro-
priétés végélatives de la matiére organisée, I'élude de la ge-

(1) « On a commencé par admettre que plusieurs espéces d'éléments déri-
vaient d’une seule ; avjourd'hui quelques auteurs voudraient qu'une seule
pit provenir de plusieurs. L'observation ne permel pas d'admettre cette hy-
pothése. Les éléments n'ont pas non plus une paternité mulliple, ¢’est-i-dire
qu'un seul ne peut pas dériver de plusieurs ou viee versd. » (Robin, Programme
du cours dhistologie, p. 38.)

(2) Robin, Mém. sur la naissance des €lém. anal.; Journ, d'anal. et de
physiol., p. 43.
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nése fait également comprendre combien il importe de les
distinguer. « Lanutrition, le développement et la génération
sont trois eas particuliers et nettement diftérents de Pactivilé
immanente 4 la substance organisée ; réduits & un seul, ils
rendent incompréhensible le changement évolulif gui nous
frappe incessamment dans la substance organisée, considérde
dans ce quelle a de plus élémentaire et de plus général,
aussi bien que dans ce qu’elle a de plus ecomplexe et de plus
spéeial comme organisme individuel (1). »

La naissance est, comme on sail, essenliellement carae-
térisée par I'apparition d’un élément anatomique qui n'exis-
tait pas, ¢

« ’idée de comparer la naissance ou genése d’un élément
anatomique & la eristallisation n’exprime done rien de réel en
soi, guand on eonsidére la nature méme du phénoméene, si
ce n'est peul-étre qu'elle indigque qn’il est moléenlaire, Hu
dominé par des phénomenes moléculaires. Cette comparai-
son n’a pu se produire qu’a I'époque oni, ne sachant encore
ce qu’est la nutrition, on ignorait aussi quelle est la condition
d’existence de tous les autres phénomeéncs d’ordre biolo-
gique (2). »

La comparaison de la naissance des éléments anatomiques
a la eristallisation se trouve pour la premiére fois dans Ras-
pail, lorsque parlant du mode de formation des cellules, il

(1) Robin, loe. cit., p. 152.

(2) Robin, loe, cil., p. 169.

Il importe de ne point oublier que la généralion n’est possible que dans
un organisme en voie de nulrition. Le double mouvement conlinu de eompo-
sition ¢t de décomposition de la substance organisée, c’est-d-dire la rénova-
tion moléculaire, est la condition nécessaire de toute production d'éléments
normale ou accidentelle dans I'économie, « et cela par suite de la formation
de substances orgamiques qui prennent figure et siruelure parliculiéres en
méme temps qu'elles s’unissent aux principes cristallisables ». (Robin, loe.
cit., p. 170.) Ce sont en effet ces phénoménes simultanés qui caractérisent
essentiellement la génération de la substance organisée, amorphe on figurée.

EEN PR 1) S
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dit que orgonisation est une cristallisation vésiculaive (1).
Schwann (1838) a repris el développé longuement celte idée,
il a tenté d'envisager la formation des cellules comme une
eristallisation de substances organiques, et de déduire de la per-
méabilité de ces substances les dilférences entre les deux
ordres de phénomenes. Il assimile aussi bien & la crislallisa-
tion la formation libre des cellules (genése), que leur préten-
due métamorphose; il considére 'allongement d'une cellule
en fibre comme 'analogue de la transformation du cube en
prisme : ces deux phénomeénes résultant de ce que de nou-
velles molécules se déposent en plus grande quantilé aux ex-
trémités d'un axe qu’aux extrémités de 'autre axe. Sa con-
clusion est que l'organisme est composé d'une agrégation de
cristaux formé de subslances susceptibles d’imbibition.
Valentin (1839), Henle (1843), s’élevérent les premiers contre
cette hypothiése ; M. Robin I'a égalemenl comballue, son
argumentation nous parait décisive ; nous la résumons en
terminant :

La genése est ecaractérisée par deux faits simullanés qui la
distinguent de tout autre phénoméne moléculaire. En méme
temps qu’apparait un corpuscule de configuration spéciale, il
se forme un principe immédial qui n’existait pas dans le blas-
téme. « Formation aux dépens du prineipe du blastéme d’une
substance organique qui n’y existait pas, nouvelle pour lui
par conséquent, et apparilion en méme temps de maliére
organisée, soit amorphe, soit & I'état de noyau, soit méme 2
I’état de cellule, sont des phénomenes simultanés (2). »

Il y a ld une syntheése chimigue en méme temps qu’'une syn-
these organigue. Au point de vue chimique, les éléments dif-
férent donc des blastémes ou des plasmas dans lesquels ils
naissent. Ces derniers, par conséquent, ne sauraient élre con-

(1) Raspail, Nouveau systéme de chimie organique. Paris, 1838, t. I,
p. 104.
(2) Robin, loc. cil., p. 170,
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sidérés comme un état antérieur individuel des espéces d’élé-
ments anatomiques figurés qui naissent i leurs dépens,

Ce fait distingue tout spécialement la genése d’'un élément
anatomigue de la formation d’un eristal.

« 11 y a en effet une différence radicale entre :

n 1° La simple réunion molécule & molécule des parties
dissoutes d’'un méme composé, ou au plus de (rois ou quatre
espéces chimiques analogues, pour produire un corps &
formes anguleuses déterminées;

» Et 2° la réunion en proportions diverses de principes
immédiats, les uns cristallisables, les autres coagulables
(parmi lesquels une espéce au moins se forme aux dépens
des matériaux du liquide au moment ot se produit 1'union
complexe de ces divers principes), en méme temps qu’a lien
Iapparition subite ou & peu prés (genése) de 1'élément anato-
mique solide, amorphe ou figuré, et de volume variable sui-
vant I'espéce dontil s’agit (1).

Le seul caractére commun que possédent ces deux phéno-
ménes, ¢'est d’étre tous les deux moléculaires. Dans les deux
cas, il y a réunion molécule & molécule, de principes qui
élaient a I'état liquide et de diffusion dans une matiére liquide
ou demi-liquide. Mais on ne peut les comparer sous tout
autre rapport, sans confondre en un seul tous les phéno-
menes moléculairves. La génération et la eristallisation se pas-
sent dansdes conditions tout a fait différentes. En eux-mémes,
les denx phénoménes ne sont pas moins dissemblables :
d’'une part, réunion en proportions différéntes de principes
nombreux trés-divers par leur nature élémentaire et surtout
changement d'état spécifigue au moment méme de 1'union des
substances organiques ; d’autre part, réunion sous des angles
constants, mais avec les dimensions les plus variables, des
parties dissoutes d’un seu! composé chimique. « La dissem-
blance entre ces deux phénomeénes consisle encore en ce que

(1) Robin, loc. cit., p. 171.
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précisément, dans le cas d'une solution complexe, les diffé-
renls composés définis, mélangés ensemble, se séparent les
uns des autres pour se réunir exclusivement 4 une molécule
de méme composition (1), »

Une différence capitale sépare encore la eellule du eristal
et la genése de la eristallisation. G'est I'absence de tout état
antériewr en ce qui concerne I'élément anatomique. Quand ce
dernier apparait, nous pouvons dire qu'il n'existait réelle-
ment pas avant de devenir perceptible & nos moyens d’inves-
tigation. Avant qu’on laperciit, les réactions les plus sen-
sibles n’en pouvaient déceler la présence (2). Le composé
ehimique, au contraire, avant d’étre sensible aux pouvoirs
grossissants les plus considérables, peut étre reconnu par des
réactifs s'adressant & chacune de ses parties élémentaires (3).
Avant la formation des cristaux, la matiére de chacun d’eux
existe done spécifiquement 2 I’état antérieur de corps simple
ou composé en dissolution. «Il suffit de connaitre exactement
les conditions des phénoménes essentiels et simultanés qui
constituent la naissance des éléments anatomiques, ainsi que
les fails earactéristiques du développement et de la nutrition,
pour voir qu’on se met en contradiction avec toute démons-
tration, en supposant aux éléments un état individuel et spé-
cifique antérieur. Mais, pour chaque espéce chimique ou de

(1) Robin, loc. cit., p. 172, u Le cas des sels dont les acides et les bases
contenant de 'oxygéne en méme proportion se réunissent au nombre de deux
on plusieurs dans un méme cristal (isomorphisme) (le carbonate double
de chaux et de magnésie, appelé dolomie, et beaucoup d'aulres composés
natarels ou artificiels, en sont des exemples)ne suffit certainement pas pour
coniredire ce qui précéde. » (Robin, idem.)

(2) C'est ainsi que dans le blasténe ol nait 1'élément musculaire, on trouve
de la fibrine et jamais de la musculine ; ¢’est seulement dans I'élément lui-
méme que les réactions signalent la présence de celle-ci. L'élément composé
de musculine n’a done point d’état antérieur spécifique individuel avant le
moment de sa naissance.

(3) « Quelle que soit du reste 'idée qu'on se forme de ces particules élé-
mentaires, d'apres les diverses hypothéses sur 'état atomique et moléculaire
des sels, etc. » (Robin, loe. cit., p. 173.)

CLEMENCEAT, 18
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corps brut, partout ol nous Iapercevons, nous pouvons tou-
jours démontrer qu'avant d’étre visible (qu’elle soit amorphe
ou cristallisée), elle existait déja & un état antérieur invisible,
soit de mélange, soit de dissolution ou combinaison. On peut
faire des hypothéses diverses sur la nafure atomique ou mo-
léculaire de cet état, mais son existence est hors de contes-
tation (1). »

Il n’est done pas juste d’assimiler la génération des élé-
ments anatomiques & une cristallisation de substances orga-
niques, en essayant d’expliquer par la perméabilité de ces
substances les différences que présentent ces deux ordres
de phénoménes. Le cristal et la cellule sont tous les deux le
résultat de phénoménes moléculaires, la eristallisation et la
génération. On ne peut pas établir entre eux d’autre poinl
de comparaison.

Note C.

P. 90. La génération des éléments de 'organisme dans I'eeuf, la naissance
de I’homme, en un mot, est une génération spontance.

Ilimporte de distinguer la génération spontanée de V'hétéro-
génie. La connaissance du phénoméne de la genése a scienti-
fiquement démontré la génération spontanée des éléments ana-
tomigques. « Mais, dit M. Robin, au lieu d’étre une génération
spontanée hétérogénigue, c’est-i-dire s’accomplissant hors de
I’économie et donnant naissance & des corps dissemblables &
ceux dont ils dérivent c’est une géndration spontanée homogé-
nique, ¢’est-i-dire d’é1éments anatomiques semblables & ceux
des étres préexistants auxquels on doit les conditions d’ac-
complissement de ce phénoméne (2). »

- (1) Robin, loc. cil., p. 175.
(2) M. Robin, Mém. sur la naissance des élém. anal. (Jowrnal d’anal. €
de physiol. , t. I, p. 49, note.)
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La question de I'hétérogénie n’est encore scientifiquement
résolue, ni en ce qui concerne les organismes, ni a I'égard
des éléments anatomigues. M. Robin définit I'4étéragénie une
production d’étres vivants, ne se rattachant point & des indi-
vidus de méme espéce, et ayant pour point de départ de leur
génération des corps d’une autre espéce; et il ajoute que
cette production ne saccomplit point sous l'influence des
mémes conditions (de rénovation moléculaire continue ou
nutritive) que nous'avons vues présider & la naissance des élé-
ments, « Cest la manifestation d’un étre nouveau dénué de
parents, ¢’est par conséquent une génération primordiale,
une création (Burdach) (1). »

Jusqu'a présent Papparition par gencse des éléments ana-
tomiques est le seul exemple qu’il y ait dans la science de la
génération spontanée d’un corps organisé ayant une forme,
un volume, une structure déterminés. En revanche, il offre
un grand caractére de certitude, se passant sous les yeux de
I’observateur. Mais la production artificielle d'un élément,
sa génération hétérogénique, de toutes pic¢ces, molécule A
molécule, et loin des éléments préexistants, n’a point encore
¢lé observée. Ce qu’on pourrait regarder & la rigueur comme
une sorte d’hétérogénie relative, ¢'est la genése d’éléments
différents de ceux au contact desquels ils naissent, mais ayant
leurs analogues dans une autre région de ’'économie. .

La distinetion que nous établissons ici est due & M. Robin.
Remak (1852), qui ne s’en esl pas rendu compte, se refuse i
admettre la naissance extra-cellulaire des cellules animales,
parce que, dit-il, elle est aussi invraisemblable que la généra-
Lion spontanée des organismes (2). Mais nous venons de voir

(1) M. Robin, Journal d'anat. et de physiol., Analyse du Cours de phifo-
sophie positive d' duguste Comte, t. 1, p. 314,

(2) Virchow a ¢galement confondu ces deux idées. Il écrit : « En patho-
logie comme en physiologie nous pouvons poser celle grande loi: Il n'y a
pas de erdation nouvelle ; elle n’existe pas plus pour les organismes complels
que pour les élements particuliers. De méme que le mucus saburral ne forme
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que sila genése mérite d’ailleurs le nom de génération spon-
tanée, ce n'en est pas moins un phénoméne trés-distinet de
I'hétérogénie, De plus, c’est aujourd’hui un fait d’observation
que dans 'organisme vivant et aux dépens d'un blastéme vir-
tuel ou distinet, on peut voir la génération spontance de
corps organisés, ayant une forme, un volume, une structure
spécifiques, les uns plus simples, les autres plus complexes
que les infusoires végétaux ou animaux. On n’a point constaté
ce phénoméne hors de I'économie ou de 'ovule fécondé.
Une autre question est de savoir si parmi les infusoires vé-
gélaux et animaux, plus compliqués ounon que les éléments
anatomiques, il existe des espéces qui puissent naitre de
loutes pieces, molécule a molécule (par genése en un mot),
aux dépens non plus d’un blasteéme, mais des matériaux de
I’eau et des substances ¢u’elle tient en dissolution (1). Tel est
le probléeme de I'bétérogénie. Jusqu'a présent personne n’a
vu naitre d’'infusoires dans I'eau, comme on a vu naitre les
¢léments anatomiques dans nos tissus. Cela seul pourrait ce-
pendant résoudre définifivement la guestion, On n’a encore
cherché & étudier que les conditions du phénomene, sans se

pas un ténia, de méme qu'un infusoire, une algue, un cryptogame, ne sont
pas produits par la décomposition des débris organiques végélaux ou animaux;
de méme, en histologie physiologique et pathologique, nous nions la possibi-
lité de la formation (’une cellule par une substance non cellulaire. La cellule
présuppose l'existence d'une cellule (omnis cellula e cellula), de méme que
la plante ne peut provenir que d'une plante et I'animal d'un autre animal. »
(Virchow, 1838, Pathologie cellulaire, traduit par P. Picard. Paris, 1864,
p. 23.)

Outre que ce passage ne renferme rien autre chose qu'une affirmation,
nous ne pouvons répéter que ce que nous avons déjadit : la geneése et1'héléro-
génie sont deux phénoménes tout & fait différents ; et de l'existence ou dela
non-existence de I'un on ne peut pas légitimement conclure a4 la possibilité
ou & I'impossibilité de 'autre.

(1) « C'est 1a ce qu'on a appelé génération spontanée ou équivoque (gene-
ralio helerogenea, @gquivoca, primiliva, primigena, originaria seu sponia-
nea), par opposition a la génération par germe, dile génération univoque
(generatio univoea). » (Dict. dit de Nysten, art. HETEROGENMIE.) Le lerme
d’hétérogénie est celui qui s'adapie le mieux a ce phénoméne,
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préocecuper du phénoméne en lui-méme. Ceux qui parlent
des germes ne les ont point vus. Ceux qui parlent de généra-
tion spontanée hétérogénique ne 1'ont point observée davan-
tage. Les uns cherchent & prouver qu’il n’y a pas de germes
dans leurs liqueurs, et concluent & T'hétérogénie par voie
d’exclusion. Les autres tichent de démontrer (par le raison-
nement seul) qu'il y a des germes, et en concluent toujours
par voie d’exclusion & 'impossibilité de I’'hétérogénie. Quant
au phénoméne en lui-méme, de la présence des germes et de
leur développement, ou de la naissance des &tres nouveaux,
tout le monde en parle et personne ne cherche a le con-
stater ().

« Il importerait de n’expérimenter, écrit M. Robin, qu’a-
prés s’étre familiarisé avec 'observation du mode de généra-
tion des éléments anatomiques dont on peut constater jour-
nellement la naissance dans les embryons végétaux et animaux,
dans les tissus de I'adulte méme. Or, ceux qui admettent que
des infusoires, les uns plus simples, les autres plus com-
plexes que les cellules, les fibres (2), efe., de nos tissus,
peuvent naitre dans des circonstances autres que celles qui
dépendent du conecours d’un étre semblable, ne se préoccu-
pent pas assez de savoir oti, quand ef comment a lieu la ge-
nése des éléments anatomiques (3). Ils ne s’inquigient pas
assez de savoir si cette genése qu'ils admettenl pour des étres
vivant librement a lieu ou non pour chacun des éléments
anatomiques qui vivent réunis et solidaires dans les plantes

(1) La généralion sponlanée hétérogénique demande & étre constatée
comme on a constaté la généralion spontanée homogénique, ou genédse des
éléments anatomiques avec ses conditions de lieux, de temps et de mode.

(2) « Les plus simples infusoires ne sont généralement pas plus compliqués
qu'une cellule d’épithélium, et méme moins, comme les monas, trichomonas,
amibes, ete. » (Dict. dit de Nysten, art. HETEROGEME.) Ces organismes sont
done infiniment plus simples de struclure que la plupart de nos éléments.

(3) M. Robin, Journal d’anat. et de physiol., Analyse du Cowrs de philoso-
phie positive d' Auguste Comte, t. I, p. 314.
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el les animaux (1). » Il fallait procéder du connu i Uinconnu,
et comparer la genése de I'élément anatomique avee celle
de l'infusoire, organisme ¢lémentaire qui, au point de vue
anatomique et physiologique, n’est guére autre chose qu’'un
¢lément indépendant (2).

D’un autre coté, ceux qui admettent que les infusoires ne
peuvent naitre quavec le concours d’étres semblables a eux,
et non par créalion de toutes piéces, ont besoin, pour élre
irréfutables, de suivre une méthode analogue. « Il importe
que, partant de leurs connaissances expérimentales propres
sur la génération des éléments anatomiques, ils décrivent
comment se développent et se 1'l::pmdilisﬂnt les infusoires
dont le mode de génération fait 'objet du litige (3). 11 leur
faut dire en quoi ces phénomeénes se rapprochent ou différent
des mémes phénoménes observés sur les éléments anato-
miques de nos tissus; car aujourd’hui nous pouvons suivre
I'évolution de ces éléments depuis leur apparition premicre
jusqu’aux derniéres périodes de leur développement (h). »

Nous avons tenu & citer ici textuellement 'opinion de
M. Robin sur la marche A suivre pour arriver 4 la solution
de cet important probléme. Elle critique en effet trés-jusle-
ment les travaux faits de part et d’autre sur la matiére, en
méme temps qu'elle replace la question sur son véritable

(1) Journal d’anat. el de physiol. de M. Robin, Mém. sur la naissance des
élem. anat., t. 1, p. 50. _

(2) « Ce n’est, en effet, qu'aprés qu'on aura étudié la genése de tous les
¢léments anatomiques de nos tissus, parfout ol elle peut étre suivie, ce qui
est loin d'étre fail, que 'on commencera a posséder les notions convenables
pour résoudre la question de I'hétérogénie.n(Dict. dit de Nysten, art. HETERO-
GENIE. )

(3) M. Coste est jusqu'ici le seul adversaire de I'hétérogénie qui soit enlré
dans celte voie (voyez ses récents travaux sur le mode de génération des kol-
podes). Celte maniére de procéder est assurément la plus longue, mais ¢’esl
la seule vraiment scientifique et qui ne laisse de place a aucune objection.

(&) Jouwrn. d'anal. et de physiol. de M. Robin, t. I, p. 315 : Analyse du
Cours de philesophie positive d’ Auguste Comfe.
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terrain, et rétablit Penchainement logique des fails qui pour-
raient conduire & une conclusion.

On a déja discuté sur la portée philosophique qu’il convien-
dra d’attribuer & cetle conclusion, suivant qu’elle sera ou non
en faveur de 'hétérogénie.

Nous ne sommes pas de ceux qui admettent avec I'école
primitiviste (1), que la science ne peut nous fournir aucun
renseignement sur I'origine des choses. Nous ne pensons pas
que jamais on puisse empécher 'homme de se demander
d’on il vient, et ot il va. Supprimer les questions, n’est pas
y répondre, et d’aussi graves problémes réclament une solu-
tion. Ils la réclament si impérieusement, que 'humanité a
jusqu’ici véeu sur la réponse a4 priori quelle a da se faire
dans son enfance, alors que manquaient les éléments d'une
solution @ posterior:. .

De I'état actuel de la matiére, on peut induire ses états
antérieurs. La géologie ne repose pas sur autre chose. Cest
ainsi que les données mémes de cette derniére science ont
prouvé que la matiére organisée n’a pu coexister de tout
temps avec la matiére brute. Il est done certain qu’il y a
en une genese d’étres, ¢’est-d-dire une génération spontande
hétérogénigue, une véritable eréation (2).

Faire intervenir ici une volonté extérieure, est une hypo-
thése toute gratuite qu'on n’a jamais pu démonlrer, qui est
en contradiction flagrante avec tout ce que nous savons, ct
dont le moindre défaut est de n’expliquer rien.

(1) I est de notre devoir d’ajouter que sur beaucoup d’autres points nous
acceplons les doclrines positivistes si éminemment représentées aujourd'hui
par MM. Robin, Littré, Stuart Mill, Brewsler, etc.

(2) Le mot eréation ne peut évidemment s’entendre ici que des étres nou-
vellement apparus. 1l va sans dire que la matiére organisée n'a pas plus que
la matiére brute, élé créde dans le sens biblique du mot, c’est-a-dire de rien,
ce qui n'a aucun sens. La matiére est avec ses propriélés immanentes; elle
a toujours été, elle sera foujours. La maliére organisée n’a pu élre, au moment
de son apparition, qu'une association moléculaire (avec ou sans dimorphisme)
de la matiére brule.
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Dire qu’il y a eu une eréation, parce qu’il y a eu une force
créatrice, est déja une pétition de principe. Mais placer
cette force en dehors de la matiére, et lui donner l'intelli-
gence et la conscience d’elle-méme, est une conception qui
ne reléve ni de I'expérience, ni du raisonnement.

« Pour peu qu'on ait réfléchi, dit Bulfon, sur 'origine de
nos connaissances, il est aisé de s’apercevoir que nous ne
pouvons en acquérir que par la voie de la comparaison : ce
qui est absolument incomparable est absolument incompré-
hensible (1). » Or, les partisans eux-mémes de la foree créa-
trice lui rendent cette justice quielle est absolument incom-
parable.

Cette hypothése exclue, nous ne pouvons plus refuser
d’admettre I'hétérogénie des étres, de par les seules forces
naturelles immanentes 4 la matiére. En d’autres termes,
nous pouvons affirmer que les étres sont nés par hétérogénie,
car il est impossible qu’ils soient nés autrement.

On voit, d’aprés ce que nous venons de dire, que I'état de
la science nous permet d’arriver, au moins par voie d’exelu-
sion, & une eerfaine vue sur 'origine des étres; vue impar-
faite, il est vrai, mais qui ira toujours s’éclairant de la forte
lumiére de la science. Le jour oli nous aurons observé le
phénomeéne de I'hétérogénie, nos serons en droit de conclure
que, dans d’autres conditions, en d’autres temps, en d’autres
lieux, le méme phénoméne a pu se présenter sous d’autres
aspects, avec des phases, avec des résultats différents.

Mais, dira-t-on, sil'observation conclut contre 'héiérogé-
nie ? A cela nous répondrons que I'observation ne peut pas
conclure contre ’hétérogénie. Il peut arriver qu’on démontre
que telle génération d’étres considérée comme fait d’hétéro-
génie, n'est qu'une naissance au moyen de parents. Pent-étre
méme la présence des germes sera-t-elle constatée, et leur
développement déecrit partout o jusqu'a présent on avait

(1) Buffon, Histoire naturelle, Paris, 1749, in-4, t. 1I, p. 450,

id
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supposé, je dirais presque espéré I'hétérogeénie. Mais il ne
sera jamais scientifiquement démontré que la genése hétéro-
génique ne puisse ou n'ait pu avoir lieu. On établira peut-
élre qu'on n'est point arrivé & oblenir les conditions de I’hé-
térogénie; on ne prouvera jamais que ces conditions n’aient
pu se trouver réalisées & un moment donné, ou méme ne le
solenl quelque jour.

CGe n’est done point, & vrai dire, 'hétérogénie en elle-
méme qui est en cause dans tout ee débat, mais bien seule-
ment un des cas particuliers de I'hétérogénie.

FIN.
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