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Dorwort.

Die Reibe von Ubhandlungen, 3u venen Belld, des
beribmten Chivurgen und Unatomen , trefilide Sdhrift
fiber Die Hand gehort, iit folgendermafen entftanden :

§rany Heinvid), Oraf von Brivgewater, ftarb
im Februar 1829 ; in feinem am 25, Februar 1825 aufr
gefetsten lefsten LWillen fiellte er adyttaufend Pfund Sterling
jur BVerfogung ded jeweiligen Prafiventen der Londoner
Afademie der Wifjenfhaften, mit der Beftimmung, daf
piefer mebrere @dyriftfieller vevanlafjen folle, ein umfafien:
pes Werf fiber dDie Madt, Weidheit und Gite
Gottes, wie {ie fid) in der Shopfung offens
baven, ju verfafjen; alle Beweisqrinve fie ein hod)ftes
Wefen , vasd nidyt nur Ulled gefdyaffenn, fondern aud) das
Gefd)affene unter feiner bejtandigen Obbut halt, welde fidh
per Vernunft in der gangen Verfafjung der Natur, wie in
ver Cntwicklung ded Menfdengefchledhtd darbieten, follten
in jenem 2Werfe niedergelegt, jene adyttaufend Pfund unter
pie Verfafjer vertheilt und {ie aberdief im freien Vefils
iprer Werfe gelafjen werden, — Der damalige Prafivent
per Londoner favemie, Davied Gilbert, erbat fidh fofort
pie Mitwirfung des Cribifdhoffd von Kanterbury und des

Bifdhoffd von London und beauftragte mit der Ausfubrung
Bell, vie Hand. 1



pes Werfd die folgenden adyt Sdriftfteller, weldhe dad
Thema in nadyftehender Weife unter fid) vertheilten :

Charles Bell, Profeflor der Anatomic und Chiruraie :
piemenfdlide Hand undibre Cigenfdaften,

Th. Chalmers, Vrofeffor an der Univerfitat Coinburg:
iiber die Madyt, Weidheit und Gite Gotted, wie fie fid)
in den Beztehungen der duffern Welt ur mo
ralifdenundintellectuellen Natur ded Men:
fdyen offenbart. :

John Kidd, 9Profeflor an der Univerfitat Orford:
Weber Dad BVerhaltnif der duffern Welt jur
KRorperlichfeit desd Menfdhen, :

W. Whewell, Mitglied ded Trinity - Coilegd 3u Cam:
brioge: ©ternfunde und allgemeine Vhy ik,

W. Prout, Mitglied ded royal college der Aeryte:
Chemie, Meteorologie 2,

P. M. Roget, ©ecretar der royal society: thie:
vifdye und Dflanzenphyfiologie.

W. Buckland, Profefjor ver Geologie ju Orford:
®Geologiec und Minevalogie,

W. Kirby, Berfaffer der berithmten Einleitung in die
Gntomologie : Gefdyidyte, Sitten und JInftincte
per Lhiere.

Belld Ubbandlung uber die menfdlide
$Hand, mit welder wir die deutfche Ausdgabe diefer ebenfo
geiftreicdhen al8 niglichen Sdyriften evdffnen, hat in Cnge
land den woblverdienten Veifall gefunden, der b aud) in
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Deutfd)land nicht entgeben wird ; ja fie muf in Deutfd)land
in dem BVerbaltnif wirffamer feyn, in weldem bier dasd
Publifum , das fie Werfe der Art die Stimmung und die
allgemeine Kenntniff bat , nicht nur abjolut gedfer feyn
bﬂrftt. — Bell hat nidht blod einen der interefjanteften
‘punfte in der Oefonomie ded menfdhlichen Korpers, einen
Punft, der mit unferer geiftigen Natur aufs Jnnigite ju
fammenbangt, bod)ft geiftvoll entwicfelt; er bat jugleid)
mit grofer Kunft, gany ywanglod, eine foldhe Mafje von
Gegenftanben in die {deinbar befdranfte Sypbare Derein:
gezogen, Daff von dem genomumenen Standpunfte aud ein
bedeutender Theil ver Verfafjung ded Thierreid)d in Forper
lidjer und geiftiger Hinfid)t, und vad Verhaltnif ver Leben:
piger gur Grde und ver gangen Natur ausnehmend Flax
beleuchtet wird. Die Glieverung des Buchd ift in Ddiefer
Begichung wirkli) bewunderndwirdig : fein erlauterndes
Beifpiel ift mifig over ufallig , fondern tmmer mut Rirck,
ficht auf pas organifche Gange und ven Plan gewdblt, nad)
weldjem die Betradytung der Hand einerfeitd an die hid)ften
Sntereflen der Menfd)heit , andernfeitd an dasd MNadyjte,
pas Praftifhe angefniipft werven follte. Der Lejer wird
im Allgemeinen iber die BVedeutung der Hand, ved allge:
meinen und allzeitfertigen Werfzeuad feines Geifted, aufs
geflart ; paneben ift wobl fdywerlich Jemand , weldjer Seite
menfchlicher Kunftfertigfeit er Hand und Geifi geroiomet
haben mag , der hier nicht uber fein fpecielled Fad) intevef;
fante Winfe fande, Wenn 3. B, die Betradytung ved Ded)a
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nigmus der vordern Glieomafie durd) die gange Thierveihe
geetgnet 1t, dem Watomann, dem Dferdeliebhaber, iber:
baupt dem Thierfreund mandyed Vorurtheil u benehmen
und in vielen Punften unerwarteted Lidht ju verfdhafien,
fo gibt die Vergleihung ded Uuged mit der Hand dem
Maler und Dilettanten reidyen Stoff jum Nadydenken :ﬁ und
oen ypraftifchen vzt intevefjivt in hobem Gradve die Avt,
wie Bell feine widhtigen Enideckungen in der Phyfiologie
und Anatomie hier vraktifdh vevanfdaulidt hat,

Der fevausgeber,



Erstes Kapitel.

Einleitende Bemerkungen,

1ein wiv ans vem grofien Gangen der lebendigent Natur
einenn Gegenfiand hevausdgreifen und ihn volftandig, nady allen
feinert Begiehungen betradytenn, o gelangen wir fider ju dem
Sdylufi, pap dem mechanifchen Bau ein Plan ju Grunde liegt,
paf Giite die Ouelle der lebendigen Krafte ift, und am Enbde
Alled jum Beften jufammenwivit, SWBir levnen einfebert , daf die
empfindenden RKrdafte ded Kovperd mit den Cigenfchaftenn Der
auffern Dinge it Rapyort fteben, und dbaf fomit Javtheit des
Getwebes eitte nothwendige Vedingung der Crijteny Ded Korpers
ift. ©o wunderbar {innveich audy die medhanifchen Verhaltnifje
auf den Schub diefed javten Baued bevedhnet {ind, fo veidjen fie
allefammt weit nicht ausd, und ju feiner Sidyerbheit braudyt ed
eimen ©du gany anbever Avt, etwad, dad den Kovper Fuv
grofiten Kraftaufferung antreibt. Sdymer 3 ift dad nothwendige
SWiverfpiel der Luft; ev ift aber auch die madytige Schubwache
Der Kovperlichfeit, und beim Menfdhen Fommen wiv vollends u
vem Sdhluffe, daf Scymery und Luft aus rein finnlicher Quelle
i durch geiftige Entwicklung und BVervolfommnung der Sehn-
jucht nach einem Hobern entgegenfithren,

Um bdie BVollendbung im Bau audy mur Eined Organd am
thievifdhen Kovper ju begreifen , mitffen wiv ed vergleichungdmweife
betradyten und evforfchen, mwie ed dem unendlidyen Wedhfel aufferer
Bedingungen angepaft ift. Dief fulhrt und nothwendig auf das
®ebiet einer newen Wiffenfchaft, Devjenigen, weldje fidhy mit den
Beranverungen der Erdoberflache befchaftigt; und wenn wiv bei
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foldyer Vergleichung finden, daff furdhtbave Umwaljungen, alé
Seugen der gottlichen Madht, vorgegangen fiud, fo gibt und die
Betradhtung , wie die lebende und organifivte Materie diejen aufz
einanderfolgenden BVevdandevungen der Srdoberflache in immer neien
Sormen angepaft ift, den beften Beweid dafite an die Haud, dad
jeite Madht, weldre das Schopfungdwort vief, nod) immer fort
und fort wivkt, :

Sn der folgenden Abhandlung werde ich Arvm und Hanb Juerft
mit den entiprechenden Gliedern in der gangen NReihe der Wivbelz
thieve vergleicen, und fobann die Hand nidyt allein ald ein
purdhaus vollfommened TWerfieuq, fondern ald den Sik ded Taft-
finng befrachten, woburd fie allen andern Sinnen dient und fie
vervollfiandigt, und dev gangen Anlage ded Menfchenr gegentiber
bad merfwindigfte Organ ded Korperd wird.

Manche mogen glauben, da idy die menfdiliche Hand uind
bad Gevitfte ded thievifhen Baud miv jum Gegenftand gewablt,
fonute ich leicht dabin Fommen, den Kovper veinr ald Mafchine
su betrachten. S febe weder die Nothwendigleit hievon e, nod
fann idy jugeben, daf ed gefabrlich ifE, ihn fo ju betvadyten.
ey begreife nicht, wie die BVetvadhtung ded mechanifhen Bausd
bed menfchlichen Kodvperd um Scepticidmusd fithren foll. Seben
wir eiitent Augenblick, wasd {ich von felbjt evgibt, wenn man den
menfchlichen Kovper ald ein Lerf dev Mechanif betvadhtet, und
ob damit die Schvpfung ded Menfdhen in feinem Berhaltnif jum
grofent Gangen der Natur mehy ober weniger Bebeutung erhalt.

GBenn der fKovper eine Majdyine ift, wo find bie bei jeder
Majchine wefentlich exforderlichen Stitpuntte 2 Auf dem Boden,
auf pem bder Menfch ftebt. Fragt man nun, mittelft welcher
Cigenfchaft er fteht, fo ijf die Antwort, mitteljt ded Geridts
ded forperd , ober mit andern TWorten, mittelft dev Angichung
ver Groe. Durdy die Worte Angiehung oder Sdywerfraft Fommen
wir gleich auf dad philojophijdhe Gebiet der Frage. TWiv ftehen ,.
weil ber Korper fdpver it und im BVerbiltnif der Mafje desd
thievijchen Baud gu der Grodfe der Erde felbji LBidevitand [leiftet.
Dad genauwe BVerhaltnif wifchen der Stiavfe Des Vaus, bdem
Rivderftand der Knodjen, der Clafticitat der Gelente, der Kraft
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per Musteln braudyen wiv fir jest nicht ju betrachterr, LWir feljen
mur , in weldem BVerbaltnif der gange Kovyer ju der Erde fteht,
auf Der wiv und befinden.

Mandge Forfder haben e audgefprodyen : winde der Menfd)
Ebeperlich auf einen anderm Planeten verfelf, und Ddiefer rodive
Fleiner ald die Grde, fo ware ev ju leicht und gienge, ald ob ev
it tiefem YRaffer watete. IVave dagegen der Planet grofer, o
mitfite er, weil fein Kovper fidvfer angegogen winde, das Gefithl
habent, alé bitte er Blei an dent Beinen 3 ja die Anziehung fonnte
fo ftarf feyn, daf fie das gange Korpergevitfie jerftdrfe, bie
Snodien und alled gevbrache *). Sind dief audy mirfige Phan:
tafien , foviel ift gewiff, baf der thievifdhe Korper im ridytigen
BVerhaltnif su der von unsd bewohnten Erde gebaut ijt, und wiv
ditrfen behaupten , die Starfe feined Materiald fep fo genaw anf
ihr Gewidyt bevechuet, ald die Nader und Hebel ciner Mafdyine
auf die Lajt, die dadurdy gehoben werden foll.

Dev thievifdpe Medhanidmusd und Ovganidmusd it nicht felten
s gang andern Swecfent ald jum vorvliegenden befprochen worden.
Man hat behauptet, ed fey unbegreiflidh, wie ein allmadytiged
TWefen feinen Willen auf foldye LWeife offenbaven fonne; medya-
nifche BVor: und Cinvidytung fekse Ueberivimbung von Sdywierig:
Feitent woraud, und e fep doch fonberbar , daf bie geiftigen
Walhrnehmungen , weldye anf unmittelbarem Wege hatten ver-
mittelt werden oder gang vou felbjt hatten entftelien Founen, durd)
eint fo feined , jufammengefested TWerfieng, wie dasd Auge, auf:
genommen werdeit, durch ein Lerfieng, weldyed die Scdhopfung
bed Glementd bded Lidhtd vorvausieBe, damit ed in dbad Drgan
bringe und hier dad Sehen vermittle.

Miv meined Theils dinft 8 natielicher, dbie Sadye gang
anders angufehen. Wir geben wobhl viel ju weit, wenn wiv
fagen, dasd Licht fep jum Swed ded Sehend gefdyaffenn worbden.
Wiv find {dywerlich bevechtigt , itber fo wicle andere feiner
Gigenfdhaften wegzufehen , dtber feine chemifdhen FWirfungen,

T O S

*) Die Miafle ded Jupiterd verhalt fidh ;u ver der Crde wie 330, 600
ju 1000, 5
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feiert Ginfluf auf die Gasarten und hochit wabrfdheinlich auf
die atmodpbarijdhe Luft, feine Bebentung fie die Begetation , fiir
die Bildung der viedjenden und flidhtigen Pflangenftoffe , firr die
Befrudytung , feinen Einfluf auf die Hautflache der Thieve, inbem
e8 ben Kreidlauf befdyleunigt und wefentlich ju ihrem TRoblfepn
beitragt. Fir unfern gegenwartigen Jwed er{deint e8 vernunfts
gemager , pad Ldht, hinfichtlich feiner BVedeutung in der Natur,
der Angichung untevjuordnen und ed ald ein Glied ju betradyten,
oad unendlich weit audeinandver liegende Syfteme verbindet.

Um dief ju faffen, miffen wir unfern Geift anjtvengen uid
ungd nady einem Maafe finr die Gefdwindigleit ded LUdytd und
vent Naum, den ed evfirllt, umfehen. &8 ijt nicht genug, wenn
man fagt, ed lege 40,000 geograpbijche MMeilen in einer Se:
funde guvitf, demnt foldye Gefchwindigheit iff und rvein unfafs
lich. $Hoven wir weiter , die Erde fey 20,000,000 geogr. Meilen
voir Der Sonne entfernt und dad Ldyt durdyeile diefen Raum in
8% Minuten , fo forechen wiv muy in andern Lorten das Unbe-
greifliche foldyer Schnelligleit aud. Die Ajtronomen, in denen fidy
per menfchliche Geift auf feiner hodyten Hobe offenbart, von deven
Genaunigteit im Nechnen wiv und {tindlidy itbergengen, verfichern,
Richt entftrome Himmeldtorpern in fo ungehenern Entfernungen,
vag ed Taufende von Jahren brauche, bid ed die Erbe erreiche,
und fo dringt denn Matevie, weldhe mit einer ju Durdydringung
fo ungeheuver Naume nothigen Kraft {ich bewegt, in dad Auge
und trifft dovt Den javten Nerverr, obne daf etwasd Anbeved ers
folgt, ald Bermittlung ded Sehens.

Statt alfo ju fagen, dad Licht fey firr dbasd Auge , jum SJweck
bed Gefichtsfinnes gefdhaffen, ift ed der walren Anficht von dies
fen Dingen nicht angemefjener , wenn wiv mit unfever BVemwunbde:
rung , mit unferm Staunen beim Faftum ftehen bleiben, daf
dicjed Fleine YWerfieug, dasd Auge, auf eine fo ungeheuer grofie
Sdyopfung beredynet ift, und nocdhy mebhr, daf bie in unferm
Geift fich bildbenden Jdeerr, durdy bie BVevmittlung diefer Materie
und diefed Organd, ein LTheil diefed gewaltigen Gangen gewor:
ben find ?

Durdy Gedanfen dber Avt werden wiv davauf gefibhet, bden
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menfchlichert Korper it feinen verfchiedentenn Berhaltniffenn v
Aufenwelt ju betradhtenn. Nady der Griofe der Erbe vichtet {ich
bie Starfe unferer Knodyen, die Kraft unferer Mustelnn; ebenfo
vichtet fich nady der Hohe der Atmofphire die Befdhaffenheit un-
fever FlirffigFeitenr, Der TWiberftand unferer Blutgefife; dad e
fchaft bed Athmend, die usbinjtung der Korperflade muf im
Berbaltnif ftehen mit dem Gewidht, dem Waffergehalt, der
Temperatur ded und umgebenden Mitteld, E3 braudyt nur einent
Moment Nachdenfensd davitber, um fidy ju itberjengen, daf die
Biloung unfers Kovperd nach all diefen auffern Einflitfjen abge-
wogen ift, und nidyt allein dad leiblidhe Geritfte, fondern audy
die Lebensfrifte und die Cigenfdyaften der Sinnorgane. €3 wire
vollig verfehrt, behaupten ju wollen, bdie duffern Sinne, bdie
Organifation und die Lebensfrafte fonnen durdy den Einfluf der
umgebenden Elemente , ober von felbjt, rein aus nidyts entftehen;
fie find gejdhaffernn in Uebereinjtimmung mit dem gangen Tlefen
per Grde und find wefentlidhe Theile ded grofen Gangen.

Diefe Anfichten fithven und auf die weiteve Betvadytung , daf
die Mannigfaltigteit unferes Baus nur die aufjere Natur, nicht noth-
wendig unfern Geift angeht. Solange der Menfdy in eine mate:
vielle SI8elt gefefst ift und die Dinge aufjer ihm auf ihn einfliefen,
ijt Mannigfaltigfeit ded Vausd e nothwendiged Clement feined
Seynsd. Aber wifden diefer Mannigfaltigleit und dem Geijt
fehen wir feinen Jufammenbang. Soviel wir ergritnden fonnen,
fann der Geift fo gut von den Forperlichen Organen wefentlicy
verfchicden fepit, ald diefe von dent duffern Einfliiflen ver{dyieden
find , welche fie in BVemwegung fetsen,

SBir fehen alfo, Einiged bat unfer Planet mit den andbern,
hat unfer Syjtem mit den andern Syjtemen gemein : Materie, An=
siehung, Licht; und daraus folgt fo giemlidy, daf die mechanifdyen
und dhemifdhen Gefee fich itberall gleih find. Freilich gienge
mait yoohl ju weit, wollte man mit einem ungenannten Sdyrift-
fteller behauptert, ein Bewohner unferer Welt winde in jeder
anbderit ju Haufe fepn, ed gienge ihm nur wie einem NReifenden,
er fich Anfangd in einem andernt Klima und unter fremden Sit-
tenr unbehaglich fithlt, ev mitfite aber am Enbe geftehen, die Natur

-1 &



10

{ey itbevall Dem TWefent nach diefelbe. Ldie dent aber fey, ich be-
haupte mur foviel : e3 it davgethan, daf jwifdien dem Planeten
und den Kovpern aller feiner Bewobhuer, wifchen der grofien
Mafle und dent phyfifdhen Cigenfdyaften jeded dev Theile ein BVey-
haltnif obwalten muf, und fo find denn die Thieve, ihrem me:
dyanifcyert Do, wie ihren Lebensfraften nady, im BVerhaltnif
sum Gamgen gefdhaffen, und dad Gange it Plan und Bildung
eines und defjelben Geijted.

Cine BVevgleichung pwifchent dem Syftem eined ThierForpers
und der Befchaffenleit der Erdoberfliche eigt einem vecht Dentlich
Plae und Abficht fir Den einen wie fitr den andbern Fall. Jm
Lhieve fehen wiv Matevie Dent bei fodtenr, unorganifchen Kors
yernt hevrfdhenden Einfliffen entjogen 5 aber die auf foldye TWeife
pem Thieve gt eigenn gegeberte und durdy den Einfluf ded Lebens
mit newent Kraften audgeriftete Matevie behalt babet dody fo tweit
bie Eigenfchaftent der unbelebtert Materie bei, ald nodthig ift, um
pas lebende Wefent 3u einem Theil ded Syftems, 3u eitem Be-
woliner der Crde ju madienr. Wad foll nun dief beweifen 2
TWenn der herrliche Bau ded Thierd und die BVollfommenheit in
per Anordbnung feiner Theile auf einen Plan hinweifernn, darf
man nid)t davausd fdlicfen, daf diefer felbe Plan fidy audy auf
pie Grbe evftrectt und Ein Geift hevvfdyt iiber beide 2

&3 ift natinlich, wenn dad Kind nad) den Quellen ded Se-
nuffed gar nicht fragt, ed ift entichuldbar, wenn die Jugend
pariiber nidht nadybenft; aber in veifern Jahren wird dief Fihl-
[ofigfeit und Undanf. JIm frihern Lebendalter, bevor unfer
aeiftiges LBabrnehmungdvermogen vollftandig entwickelt ift, dienen
bie und umgebenden Gegenftande nuy jur Anvegung und Uebung
ver auffern Sinne, it aber die Vevnunft cinmal jur NReife ges
langt, fo foll Philofophie diefe Gegenftande und vou Newem Yor:
fithrenn, bamt aber, bamit wiv fie mit dem Geift erfaffern, mit
pem ®eift, ber jeist durdy Crfahrung hiesw und damit jum Ge-
fubl ber Dantbavteit befilhigt ift.

Diefer Sinn fir Danfbarfeit it der eigenthitmliche BVorjug
ocd Menfchen, Vel den Thieven ift die Anbanglichfeit der Alten
an bie Jungen fiir eine beftimmte 3eit fo madytig, wie bei ihm,
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fie hovt aber auf, fobald fie nidyt mehr nothivendig iff. Beim
Menfchen dagegert dauert diefe Unhanglichfeit fort 5 alle das Lebent
. verfhonernden Verhaltniffe entfprvingen davaus, und fie bildet
eigentlich dad Band, dad die Gefellfchaft jufammenbalt.

Wennt dag Kind im Schoofe der Mutter unberouft eine
Sduld auf fich ladet, und innige Anbanglichfeit fo nativelidy
pavansd entfpringt, daf nichtd i der LWelt fo allgemein verab:
fdyeut wivd, alé Undanf ded Kinded, fo ditvfen wiv nur dem
Gegenjtand der Suncigung einen anbdernt Namen geberr, um die
natiieliche Quelle der NReligion felbft ju beseichnen. Tiv mitffent
seigen, Daf bie avilichite Clternjorge nichts it gegen jerte Bov:
fehrungen fir unfern Genuf und unfer TWobhljepn , bdie ber
Menfdhy mit allem feinem Scharfiime nid)t mur nicht felbft treffen
famit, die er faum begreift, wahrend ev fhrer Friidhte geniefit.
it der Menfdhy unter allen lebenden Gefchopfen allein der Dant:
bavfeit, und durch diefed Gefithl auch der Neligion fabig, fo ift
ver ©Sdhluf ein natielicher , Daff man den den Eltern gebithrendernt
Dant noch unendlich mehr dDem fdyuldet, »Dev i in jeirent
Blute fah und fprad): Lebe! s

Fitr Die Foridauer ded Lebens ift auf tanfendfadye Weife Vovs
ferge getroffen. FRaren die Lebendiufferungen ded Kovperd dem
ABillenn Ded Menjchen unterthan, fo wave fofort, da fie fo aufjevit
sart und vevwicfelt {ind, BVerwiveung die unausbleibliche Folge. Cr
thut feinen Athemyug, obne daf lebendige Krafte ind Syiel traten,
bie fu genau georbdnet find, wie die Ded Auged oder ded Dlns.
Mandhe Organe {ind fpmypathetifch durd) Nervengewebe vers
bunden, und wenn daran nur ein Faden veifit, fo erfolgt Schmery
und freampf und CEriticfung. Die Thatigleit Ded Devjensd, der
Umlauf des Blutd und {ammtliche Lebensvervichtungen twerden
burd) Krifte vevmittelt und vidhten fich nady Oefetsen, weldye
nicht vou unferm DQillen abbangen, itber weldhe unfere Geijted:
fraft vein nichtd vermag., Denn ftanden fie unter dem Cinfluf
Ded UBillend , fo braudhten wiv nur eimmal efwwen Augenblick wi-
{chlitfiig su fepit, nur einmal eine Handlung jur befiimmeen Jeit
su verfaumen , und es wave aud mit unjerer Erifiens.

Erfennt nun der Menfdy, daf feine Lebendiaufferungen bev
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Hervefdhaft dey Vernunft entzogen find , daf ibhr Syiel nimmer
ftoctt, Daf {ie viel ju wefentlich find, um den wedyfelnden Ju=
fiandent ded Geijied preidgegeben ju werden, daf ganj andeve
Quellen der Bewegung, ald der Wille, fie in Thatigkeit evhalten,
fo fommt er audy gum vollen Gefithle feiner Abhangigheit. Dex
Menjdy 1jt launifch , dem Sypiel ungeordneter Leivenfdyaften preis-
gegebert, und fo jehen wir leidyt, wie weife die Cinvidytung ift, daf
vie Lebendaufferungen dem Emfluffe fo unbeftandiger Krafte ent-
sogent find, damit {ie niemald eine Storung evfahren, wie die
Aeufferungen der Seelenthitigheit, oder in einem verzweiflungs:
vollen Augenblicf gar ein Snbe nehmen.

Ray fpridht fidy, da vonr dem evften Athemyuge ded Kinbesd
oie Nebde ijt, febr natirlicy folgendermaafen ausd: »Hier, dinft
mich, mufi man nothwendig eine Alled beherridyende Jntelligeny
ald wirffam annebmen; denn was follte fonft im Augenblict,
wo bad Kind jur Welt gebradyt ift, dad Swerchiell und die Jum
Athmen dienenden Miudfeln in Bewegung feten ¢ Warum Fonn
ten fie nicht in NRube bleiben, fo qut ald im Wutterleibe? FBasd
swingt fie denn, Vewegungen ju machen, damit Luft jum Lebenss
unterhalt ded Gefchdpfed eingejogen werde? Warum fonnten fie
ed nidyt geduldig jtevben laffen? Man fagt, die Lebendgeifter
jtrdmen eben dann in die Athmungsdwerfzeuge, in dad Swerdyfell
und die andern u diefer Thatigfeit mitwirfenden Musfeln, und
fesen fie it Bewegung. IBad felt aber die vorber vubenden
Lebendgeifter in Thatigleit 2 Mein Sdharfiinn vermag ed nidyt
eingufeben, #

Gine vom Oeifte verfdyiedene, befondere Intelligen; Fonnen
wir diefed Agensd nidyt nennen, da dabei bad Vewufitfepn fehlt ;
fonbern e wobhnt ung einmal eine Emyfindlidyfeit inne, die, hat fie
cinmal dent evften Anjtof erhalten , jene Atbmungsmusteln regievt
und , unabhangig vom LWillen , Leben und Gefundheit evhlt.

Bird der Menfdy fomit gewabr , daf er allen diefen Lebens:
aufferungen gegenitber bilflofer ift ald em Kind, daf feine ge:
priefene Bernunft fie weber in Ordnung balten nody fdyitken
fann, ift da Gleidygiltigfeit gegen den Urheber diefer verborgenen
Segnungen nicht {chlimmer ald Undant? Bei einem verninftigen
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Gefchppfe wird Unbefanntichaft mit feiem Wefen und Sepn jum
Unbant; fie {dwadit it ihm den Sinn fiur dad Gute, das man
ithm ermweist , und gibt dem Geifte eine Richtung, wobei an BVey-
vollfommnung nicht ju denfen ift. Gin Menfdy, Dder durd) ange:
wobhute Achtlofigfeit it gewiffem Grade feiner LWiirde und alles
®efihl8 fiir die Gitte ded Schopfers verlujtig gegangen ijt, fommt
nur dann jum Nadydenfen, wenn itberwaitigend dad Ungemadh
utber thn heveinbricht , und diejed erfcheint thm dann im vergrofers
tent Maafftab und auffer Verhaltnif, und damit fein Sd)dpfer
ald eint Gott ded Schyrectend , nicht der Licbe.

 Die Suconfequeny ded Kinded und itberhaupt Mandyed von
pen Jeeiqungen defjelben flebt nody dem Crwadifenen an. Cin
medyanifched Kunjiwerf, wie eine Ubr, ein Barometer, erregt
ped Menjdhen Aufmerffambeit, er macht LTageveifenr, um eine
Mafchine Geld {dylagen oder einen Blod ummwalien ju fehen;
aber bie Organe, an denen ev eine taufendfadie Quelle ded Ges
nufjed befit, die an {id) weit planvoller angelegt find, deren
medhanifcher Bau weit finnveicher und merbwitrdiger it — an fie
denft er nidht; und bewunbdert er ja eftwvad Lebendiged, fo iji ed
eher basd Ungewobnliche, Niefenbafte, ald dad Natiwliche, fiw
feinen Swect vollfommen Bevedhnete, fo it ed eher die Mafje Ded
Glephanten, ald die menfchliche Hand. Nidyt ald ob der Menfdh
ber Vetrachtung der Erhabenbeit und IWirrde feiner eigenen Natur
air fidh abgencigt, nicht ob er unfibig warve, dad Jneinander:
greifen von Lheilen ju einem Gangen ju beroundern; ed it nuv
Holge der Gewobhnbeit. Die menfdyliche Hand it fo berrlich ges
bildet, ihre Emyfindlichfeit it {o javt, diefe EmpfindlichEeit leitet
ihre Bewegungen fo vidtig und genau, fie gehord)t fo augenblict:
lich jeber SIGillensauflerung, ald wire fie, die Hand, felbft der
Sifs Ded Willend 5 ihre BVewegungen find fo fraftig, o frei und
pody fo fein, Daf ed ift, ald haudte ein Jnftinft in ibr felbft; an
ihre vielfache Gliederung als Lerfieng, oder an ibhr dienftbaves
Berhaltniff yum Geift denft man gav nidyt; wiv bebienen uns der-
jelben , wie wir Athem holen, unberoufit, und unfeve erften, un:
beholfenen Berfucdhe damit, wodurd) {ie erjt vervollfommuet wirde,
- find und langft aus dem Gedadytnif entfdpounden. Macht nicht
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juft die Bollfommenheit ded Terfiengd , dag wiv beim Gebrandye
gar nidht davan denfen? Dev gemeine Menfch) vervounbdert {ich
pagegent, wenn er den fogenannten Spinnenaffen mit feinem
Sdywang einen Strohhalm oder ein Stitddien Holy aufnehmen,
ober Den Clephantenr dem Iivter die Tafchen mit dem NRijel
Duvdhjuchen ficht, :
Sm Folgenden gehen wiv juerft die Knodyen ded Avms und der
Hand durdy, von den vordern Gliebmaafen ded Menfdhert bid ju
oent Floffen der Fijche. Sobann befchreiben wiv die Wusdfeln ded
Avymé und der Hand, und ihre BVervidhtungen, und gehen , nadyz
dem wir die Senfibilitat im Algemeintent befprodhen, auf den
Taftfinn fiber 5 wir jeigen, wie Mustelthitigfeit mit den Sinnens
funftionert, namentlich dem Taftfinn, jufammentvefen muf, um
it Der Hand den fogenannten geometrifchert ober Fovmenfim Ju
bildenr. DRir befdyreibert dad Ovgan ded Tafifinnd, Haut und
Dberbaut, und die MNevven der Hand, je nady ihren BVervichtun-
geit. Ferner betrachten wiv, i weldyem Verhaltnif die verfdyies
venten Geiftedthatigteitert ju den Auffern Ovganen, namentlich den
Cigenfchaften der Hand fteben ; wiv {dhliefert mit der Vetvadytung,
baf bie Thiere in BVejug auf die von ihnen bewolnte Erde ges
fdhaffen find, daf alle ihre Kvafte und ihr nmtmigf
im BVerhaltniff ftehenr mit der Stufe, auf der {ie {icy
und mit den fie umgebenden Elementen 5 daf der gansm,
Natur ein Plan ju Grunde legt und von Anbeginm ju Grands
lag, und endlich, daf fich ung itbevall, wiv mogen diefe Biig
nody fo felr im Kleiven, oder nody fo febr im Grofen betradyten,
Abfidht zu erfermmen gibt,

o

Sweites KRapitel,

Siv modytent die Hand allein dem Meufchen jufchreibert, fos
fern fie burcdy Empfindlidyfeit und Beweglid)feit gany jener geiftigen
Sraft entpricht, wodurd) das an natielidyen Bertheidigungdmitteln
armfte Gefchdpf sum Beberrfdyer der lebenden und leblofen Natur
wird, Bejchreiben wiv freilich) die Hand ald diejenige Glicomafe,
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twobei Daitmert wnd Finger einander gegenitbertehert, o daf fie
eit. MWerfzeng smm Faffenr bilden, fo find die Glicdmafen der
pierhandigen Thieve, ober der Afferr, i die Definition miteinges
fchloffert. ber die worbeve Ertvemitit eined Affen it fo gut ein
Buf, ald feine hinteve eine Hand 5 beide find auf die eigenthitm:
lidhe ®angweife ded Thievd, auf dad Klettern und Springen
voir Aft ju Aft bevechnet , wie denn bei mandyen Affenavten fogar
der Sdpwang diefem 3wecke dient und ein fo taugliched Lerfzeug
sum Anflammern bildet ald eine der vier Ertvemititen.

Eine Menge Thieve jichen grofen BVortheil aus ihren bewaffs
neten Gilicomafen ; befifie aber der Menfdy ivgend eine BVor:
ridhtung der vk, fo ginge ex eben damit feiner Oberherrlichfeit
itber Alle vevluftig, wie fchon Galen bemerft hat: »Hatte der
Menfch die natitlichen Waffen der Thieve, fo waive ev Fein Fitnfts
licher Avbeiter melyr, fo fdyitkte er fich nicht melyr mit dem Har-
nifdy , nod)y machte er fich Schiwert oder Syeer, nod) erfande ex
ben Saum, dad NRof ju befteigen und den Lowen ju jagen.
Nuch die Kinfte ded Fricbend blicben hm fremd, ev madyte fich
weber Flote noc) Leyer, baute feine Hiufer, evvichtete feine

Itare, fdhricbe feine Gefetse; er Fonnte nicht mittelft der Sdchyvift

?g_;ﬁb ‘Der finnveichen Kunft der Hand Umgang pflegen mit den
1@.%::[“5 Alterthums , und jelst mit Plato verfelren, jelst mit
“Qivifioteles oder Hippocrates. o
. 9ber die Hand ift fein eingelnes Werfeng, fie ift fein blos
‘angelyingter Theil, :Elcr gmt.,,e Storper mug fich nady der Hand
vidyten ‘und in Eﬁe‘;ug nuf" fie fic) bewegen. Unfer JwecE wird
lediglich m-:ht evyeidh éhu wiv fle allein betvachten ; wiv miffen
alle Sorpertheile, me[d}e 31111;11:[}[1; mit Der Hand in Verbindung
ftelent , it unfeve Uuterﬂtd}ung sieher, Fum Beifpiel, die Knodien
vourr Der Schulter an”bid ju den Fingerfpiben {find fo unter
einander werbuuden ,” dDaf nothwendig die gange Ertvemitat be:
tradytet werden muf, uud um eingujehen, wie {ddn die Organe,
weldye die Bewegqungen dev Finger vermittelir, angeovdnet find,
mitffert wiv ferner dent Bau ded menfclichen Kivpers mit dem
thievifchen Bau vergleidyen.

FBollterr wiv und auf die Yvmz und Hanbbnodyen ded Mens
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fdhent befcyrantert, fo widen wiv immerhin bald gewalyr werben,
wie finnveich fie fity freie , mannigfaltige und Fraftvolle Bewegun:
gen gebildet find, und jum Sdhluf fommen, daf fie filr den vor
liegenben Bwect nicht vollfommener gebildet feyn Eonnten. Tiv
wollen aber den Sdyopfungdplan in groferem Umfang fennen
levnert, und fo mitffen wiv unsd viel weiter umfehen.

Unter Sfelet verjteht man dad Syjtem von Knodjen, weldhed ,
im Sunern gelagert, dem Thieve feine dyavafteriftifche Form gibt
und von den aufern Musdleln in BVewegung gefesit wird, Diefed
@yftem gehort indeffent nur einem Theil ded Thierreihs an, den
hobern, ben fogenanten TRivbelthieven, welcdhe die NReibe bder
efent vom Menjchen bid ju den Fifchen umfaijen.

Die jum Leben wefentlichite BVervichtung ift dad Athmen , und
pie Art und YWeife, wie daffelbe vor {ich gebt, dasd heift, Die
Avt, wie das Blut durch Verithrung mit der atmofphdirijdyen
Luft von feinem Kohlenjtoff entbunden wird, bedingt bedeutende
Berdanderungen im gangen Bau bed thievifdhen RKbdrperd, Der
Menfcty, die Saugethiere, die BVigel, die Neptilien und die Fifdye
Formmen im Mechanidmus ded Athmend groftentheild uberein,
und in der gangen Neibe berr{dht grofe Aehnlichfeit [)t'nﬁcf;t[idlh
ded Gewebed der fnochen, der Wirfung der Musfelit und der Anz |
ordring der Nerven. Alle haben eine TWivbel{aule ober einen ’
Rucfgrat, und die Erifteny diefer Saule felst nicht allein eint innered
Sfelet voraud, fonbern aud) den eigenen Apparat von Ripyen,
Der beim Athmen beweglich ift. Die Rippen bewegen fich aber nicht
von felbft, ed find eigene Musdteln dagu erforderlid). Diefe Mus-
feln mitffen ihre jugehivigen Nevven habert, und um diefe Nerven
abjugeben , muf ein Nicfenmarf vorhanden fepn, Der NRiicken-
mavfsfanal ift fo wefentlich fire bad Nitckenmarf, ald der Schadel
fir pasd Gehivn. Darvaud erfieht der Lefers, was alled dber Natur:
forjcher ober Anatom unter dem Auddvuct: IWivbelthier be:
greift , nemlicy : ein inneved Stelet, eine befondere Anovdnung
der Athmungsdwerfienge und eine devfelben entfpredyende Befchaffens
beit Ded Nervenfyjtems,

ey befdhvante mich , indem iy die Kuodjen Dder Yordern
Crtremitit betradyte, auf diefe oberfte Abtheilung bed Thierveids,
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PWollte ich mich der BVewunderung hingeben, die unjer Ce-
genftand von {elbft einflofit, und andeinanderfelen, twie fraftig
und frei die Vewegung dev obern Glicdmafen im Sdyultergelent
ift , yoie audnehnrend fejt dad Ellbogengelent , und dod) wie wiun-
vervoll anf Mitwivfung jum Handgelent bevedhnet , wie fein die
Beweguirg der Haud felbfi, eine Bewegqung , die fid) anf die Ge-
lenfe won stewt und jwangig Knodyen vertheilt, fo founte man
mit einigem Scjein cinwenden : die Knochen und bdie Gelent-
formen, die du fo bewunderft, find fo wenig aunf die Menfchen-
hand berechnet, daf fie {ich vielmelr bei allen Sdugethieven
finden. Dief fann aber unfever Vewunderung lediglich Feinen
Abbruh thun, ed Fan und nur beftimmen , unfern Gefichtétveis
in der Naturbetradytung i evweitern, und und dbavan mabnen,
pag wiv falfchlich nur einen Theil in Vetradyt gegogen , jtatt desd
gangen Syftems , in welchem mitteljt leidyter Abanderungen und
faum merflicher Abjtufungen Ddiefelben Knoden jeglicher Stufe
thievifcher Crijften; angepaft werbern.

Die Kunodyen, weldye die obere Gliedmafe ded WMenfdhen
bilben, finben i wieder in der Floffe Ded TBalfifched , in der
Latse der SchildErdte und im Fligel ded Vogeld, Uir fehen bdie-
felben Knochen, vollfommen ihrem Swecfe angepafit, in der Tatse
bes ¥owen twie Ded Baven 3 wir felen fie gleich gut fire eigenthitm-
liche Bewegung eingevichtet, im Hufe ded Pferded, wie im Fufe
Ded Kameeld, ober jum Klettern obder Gdraben, in den lang be-
flanten Beinen ded Faulthierd oder ded BVren.

@3 fpringt alfo i die Augen, daf wiv unfern Gegenftand aus
eitem viel ju befchrantten Gefichtdpuntt betrachten witrden , woll:
ten wir i der menfchlichen Hand etwad andeved evblicten, ald
die vollfommenjte Gombination von Theilen , wobei Ddiejenigen
fnodyen und Mustehr, welcdhe bei den ver{dyicdenen Thieven je
befonbern 3wecten angepaft {id) finden, fo veveinigt {ind, daf
fie die feinftenr, comylijivteften Bewegungen, unbejchadet der Kvaft
Ded gangen Glieded , ausjufiihren im Stanbde find.

Betradhten wiv diejes Syftem am Menfdyen ober an irgend
eiiem Thieve in der Reihe, fo finden wir ju unfever Vermwun:
Derung, daf Alled nicht forgfaltiger angeovdnet und fir das
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Thiev bevechnet feyn fonnte, und weldyen Fall man gerade vor
jich bat , man follte immer meinen, u diefem bejonbern Swect
fey Dad gange Syjtem gefchaffenr.  Diefer Gegenjtand dffnet unsd
ein unbegrengted Feld der Vetvadytung., Auf die Kenntnif des
Syftemsd, von dem wir bier fpvechert, grimbet {ich namentlich
jened , fo bodyi interefjante Verfabren, wo man aud der BVe:
fdhaffenbeit Der foffilen SKnoden eined Thievs auf feinen Bau
und feine Lebendart jchlieft. Lim diefe Biffenfchaft gebodrig fitv
unfern Swect benuben ju Fonnen , mitfjen wir evflaven, was ein
foffiler Knodhen it

Gin Kuodjen bejteht aud mannigfaden Theilent 5 fitr den
vorliegeiden 3wect braudjen wir aber blod ju bemerfen, daf jene
[arte Subjtang (der phodphorfaure Kalf) , die wir im gementen
Leben Bein oder Knodyent nennen, itbevall von fo feinen Hauten
und Gefagen , ald nur ivgend ein Korpertheil , durchovungen
iit.  Fofjile Knodhen find jolcdhe , die man in verjd)iedenem Suz
jftande it Der Grbe gelagert findet. Entweder it der thievifdhe
Stoff nody in ihnen enthalten, oder fie find eigentlich verfteinert,
oas heifit, die thievifche Materie hat fich durdy die Phospherfaure
im phodphorfauren -Kalf jevfest, und nun fann Kiefelerde ober
Kalf, in Verbindung mit Cifen oder Scyrwefelfied , durdy Auf:
[Bfung und JInfiltvation {ich in die frither von thievijder Materie erz
fullten Naume ded Knodyensd hineingiehen; auf diefe Leife wird er
verfteinert und {jt fofort {o unverdnderlidy ald bdie Feldart, bie ihn
einfchlieft. Gr hat noch den Umrif, aber nicht mebr den tnnern Bau
ped Knodyend, und eben jener Umrif gibt mut, in Folge bed vorhin
von ung bevithrten , vollfommen gegliederten Syjtems , einen Be:-
weis file bie bedeutenditen Umwaljungen der Erboberflade an
pie Hand. Ter Geiji ded Forfcdhers wird virckwarts nicht allein
sue Betradhtung desd thievifchen Baus, er wird von der f!jferi[gl}m
Drganifation ju Schliffen auf den Bau der Erde felbft gefulyt.

Nejte von Seethicren findet man auf den hdchiten Gebivgen
der alten und der neuen Ielt, und madytige Gebeine Fommen beim
Unwithlen unferer Felder und in den Flufbetten ju Tag, und
nidht allein im lofen Grunbe, foubern im feften Kaltfteingebivge.
Die auf diefe LWeife ausgegrabenen Lnodyen find fir fich Gegen-
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jtande vom hochjten JIntevefje; wider Erivarvten greifen fie aber
auch m unfere vorliegende Betradytung tief em, Sie fithren
uné unter Anderm 3t dem wichtigen Sdhluf, daf nicht nur
ourdy jammtliche Klaffen von ZLhieven, welde gegemmwartig die
Groe bewohnen, ein Sdiema, ein Syjtem ded thierifchen Baus
bervjeht , jondern daf dbad Pringip diejed grofen Schopfungéplas
teé fdhon vor den Umwaljungen , weldie die Grdoberflache felbjt
betroffert, in Ausiibung war und die Bildung Dderjenigen Thieve
beftimmte , weldie vor jenen Revolutionen erijftivien ; pag die voll-
endefe Form , die unsd jett im Skelet bed Menjchen entgegentrite,
lange vor bder Sdidpfung ded Menfchen, bevor nedy die Erd-
oberflache fitr ihn jubeveitet, fitr fetnen BVau und feine Fabhigleiten
fextig gemadyt war, in thievijchen Fovmen vorgebildet ift.

Cin Sfelet wird viele Cllen tief aud dem feften Geftein ge-
graben; e {ind Diec Kuochen eines Thierd, dasd vor der BVildung
jened Gejtems gelebt hat, ju einer 3eit, wo der gange Jujtand
per Grboberfliche ein gang anderer gewefen feyn mug ald jeft.
Diefe Nejte bewerjen , daf dbamald alle Thieve aus benfelben
Glementen gebildet waven, wie jelt, daf fie analoge Organe
batten, Daf fic mittelfi der Bevdauung fmmrer neuen Stoff auf:
nabmen und duvd) eine Freijende Fliaffigfeit ernahrt wurbeir, daf
fie Gefitbl befafen mitteljt eined ervenfpjtems und fich durd
SMusteltraft bewegter, daf bei thuen die Organe der BVerbauung,
bed Rreidlaufd, ded Athmend, gerade wie bei Den jebt [chenben
Thievert, nady den auffern Umijianden und je nady ibren Sitten
und ihrer Lebenstveife mobificivt waren. Die Verfchiedenheiten
im Bau der Organe find nichtd ald Mobdififationen fm grofen
@ftem, wodburdy dufjerer Stoff dem thievijchen Korper ange:
eiginet wird, und fo anffallend {ie auch fein mogen, {ie fteben
tmmer it gewijjer Vegiehung gum uriprimglichen Typus, ald
Theile defjelben grofen Piland. TWiv feben die Kuodjen der Urmelt,
fo genau nady demfelben Pringip gemodelt, wie die Knodyen unjerer
jesigen Thiere, daf wiv nady ihren Umriffen und den Fortfagen*),

#) Fortjake beifen die vorfpringenten Knochentheile, an welde fid

_die Sebnen der Musfeln befeftigen; die Fortidhe geben jomit
~ pem Unatomen Winfe uber die Anovdnung der Mudkeln,
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an weldyen fich einft die TMusteln befeftigtenr, die Thieve, welchen
fie angeborten, nady Ovdnungen , Gejchlechtern und Avten wer:
theilent fonmmen, und jwar o fider, alé batte der Anatom die
fripehen Leichname wvor Augen gebabt, Nidht allein Fonnen wiv
audmitteln, ob ihre Fife fur den fejien Boden, ober fitr die
jdlammigten Flufbetten, um Lauferr, ober jum Greifen und
Jerreiffenn gebildet waven 5 von diefenn Andeutungen , hinfichtlich
per Lebensweife der Lhieve, fchliefen wiv auch anf den Suftand
per Grde in der Peviode, in weldher fie lebten, und finden fomit,
pafi fie gur einen Jeit ein tauglider SBohuplah war fir die
jchuyppigen Gefdylechter der Eidechfen mit langfamen Bewegungen ,
ein anbermal finr hoher ovganifivte Thieve mit mannigfaltigeven ,
vafcheven Lebensaufjerungen, und endlich lernen wiv erfennen,
paf Die Grde fitr den Menfchen in feiner Perviode vor femer
Sdyopfung bewohnbar gewefen ware.

WBiv bevichtigen hier die von Mandhen aufgejtellte Anficht,
ald ob ber Bau gewifjer Thieve unvollfommen ware, eine Boy-
ftelling , Die nur davaus entftanden ijt, daf man jene Thieve mit
ung , mit unferm Bau und unfern Lebendaufjerungen verglichen
hat , ftatt fie in Bejug auf die ihuwen eigenthumlichen Suftande
su befrachten.

Bei Vergleichung einiger jepigen Thiergefdilechter mit foffilen
Reften vour, derfelben Familic angebdrigen, aunsgeftorbenen Thie-
vert, madyt fich Buffon fonderbare Vorftellungen von ibhrev
Unvollfommenbeit, Borvftellungen, die, mit gewifjer Einfdran-
fung, felbjt von Guvier aufgenonmmen worben find. Der bevebte
DBuffon [at fidy guverfichtlich itber dad Mifverhaltnif der ;E:!rgmtc
bei manden Thieven und die Vevvirckung ihver Inftinfte aus. "Cr
braudyt al8 Vergleich die menjchliche Gefellfchaft, wo aucy mandpe
Sudiviouen dem Mangel und dem Elend preidgegeben find, Sein
Mitleid ift aber wobl ju weit getricben, wenn ex den Raubvogel ,
wegen feiner ewigen Lachfamteit, ald ein lebenbiged Bild von
Angjt, Mangel und Elend darftellt, Tenn fidy ein Bogel nicht
sabmen und mit Syeife volljtopfen [aft , fo {dyreibt er thm fdhwer:
lich mit Necht eine fithllofe, ditftere Gemitthart su, da ed weiter
nichts 1ft , als dag ev ibn feiner natinlichen Lebensweife und feinem



21

Snftinft juwider behandelt hat. Die Thieve aber, vou denen idh
hier i befondevem Vejug auf unfern Gegenftand fpvecdhen will,
gehovert Der Familie dev fogenannten Faulthieve an: beim A *)
foll , nach jerten Autovititen, der mangelhafte Bau am auffallend-
fteir, und der Unan **) nur etwad weniger elend ausdgeftattet feyi,

Neuere Reifende fovechen auf diefelbe Leife ihr Mitleid mit
diefenn Thieven aus. Wabrend, erzdblen fie, anbdeve vierfufige
Thieve frei duvch die TRildbnif {dyweifer , hangt das Faulthier mit
feiten ftavfen Vorderfitfernn am Baum , ein arvmed , mifigejtalteted
Gefchopf, Eritppelbaft jowolhl, ald ungejtaltet; jeime Hintevfufe
find u Fury und feir Haar gleidht ditvvem Grafe; fein Blick,
feine Bewegungen , fein Gefdyvei, Alled ift jammervoll, und ald
ware ed damit nod) nicht genug, vor feinem LWinfeln foll der
Tiger fchew werdent und umtehven. — Diefe Schildevung ift nidyts
weniger al8 natuvgetven: dad Faulthier Fann allerdings nicht
gehen, wie die andern Bierfirfer, fondern es fivedtt feine vme oder
Borderfife ausd, flammert fidh mit feinen Klauen an die Uneben-
beiten ded Bodend , wenn ed fann, und fdhleyyt fich vormaris,
Davauf allein begieht fich nun dey Ansdruck: wder mangelhafte,
verfritppelte Bau ved Faulthievd.« Erreicht ed aber einen Sweig
oder Stamm mit vauljer NRinbde, o bewegt ed jich vafd); ed fHlimmt,
die BVorberbeine itber eimander feBend, an den Sweigen hinauf,
big fie gufammenitofert , und fo von Sweiq ju 3weig, von Baum
su Baum ; im Sturm ift ed am lebhafteftenn, und wenn der Wind
bliast, bie Baume {ich neigen, bdie Jweige {chwanfert und u-
jammenftofien , dann ift e$ auf dem Mavidy.

Das Mitleid jener Forfcher mit Thieven, die fie ald mangel:
baft ovganifivt betradtet , 1t fchlecht angebradyt; ebenjogqut fonn-
ten fie die Larve der Sommerfliege, weldye im Sumypf hevumtriedyt,
bemitleiden , weil fie noch nicht fliegen Famn. Bie dad Infeft fei:
et Trieh gum Fliegen hat, bevor ed alle feine Vermwandlungen
vurchlanferr, fo it fein Grund jur Unnabhme vorhandent, daf den
Thieven eime Neigung , ein Jnftinft fir gewifje Bewegungen

*) Bradypus tridactylus.
#¥) Bradypus didactylus.
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eingepflanst fep, obme die entfprechenden Terfienge. Auf dem
Boben bemwegt fid) dbad Faulthier allerdings langfam; feine langen
vme und untergefchlagenten Klamen find ihm dabei hinderlich ;
aber Da, wo ed eigentlich ju Haufe ift, unter den Baumgweigen
find fie ihm febr dienlich, um fich Futter, Obdad)y und Schuss
vor feimen Feinden u verfdhaffen. IRiv divfen die langfamen
Bewegungen der Thieve nidht nady unferm eigenen Gefihl be-
urtheilen. Die Sdymwalbe oder der Fliegenjchnapper bewegen ,
wenit fie ein JInfeft fangen, den Sdmabel fo {dymell, Daf wir
bie Bewegung gar nidyt fehen , fondern nur den Laut hovern.
Wie vollig anders verfhafft fid) dagegen dasd Chamdleon fein
Futter! e liegt da, vegungslofer ald dad bdiwvee Laub, feine
Haut gleicht der NRinde ded Baumsd und nimmt die Farbe dev
umgebenden Gegenfiinde an; wihrend andere Thieve im BVerhalt-
nif qu ihren vajchen Vewegungen felbft aufgeregt erjcheirten , vevs
vath dad runglichte Geficht ded8 Chamaleons Faunt eine Spur von.
Ceben, feine Angenlieder find faum gedffnet, und ed ftveckt feine
Bunge {o unmerfbar langfam gegent dad Jnfeft aus, daf ed
fichever gepacft. und gefangen wird , ald durdy den vafdyeften
Griff. Berfdyicdenne Thiere, die fich von JInfeften nahren, evveichen
alfo ihre Beute durd) verfchiedene Mittel und Jnfiinfte; die einen
purdy rafched Sugreifen, wobei {ie nidt enfrinnen fanm, bdie
andern durdy facdhte , langfame Bewegung , wodurdh fie nicht
verfdhencit wivd, Den Lorid, cin Thier aud der Familie Der
Faulthiere , fonnte man wegen feiner langfamen Vewegungen
bemitleiden , verfchaffte er fich nicht gerade bhicdurdh den nithigen
Unterhalt, Cr befchleicht bei Nacht feine Beute und fivectt gegen
pent Vogel auf dem 3weig feine Krallen fo unmerflich fachte aus,
vaf er feiner Sadhe vollig gewif ift *). Gerabe fo Friedht der

#) G ift fitr unfern Zmwed wobl nidt undienlidh, wenn wir von
piefemn und abnlichen Thieren, die bei WMadit auf Beute audgehen,
nod) einige Gigentbumlidyfeiten bervorbeben. Sie find Bewobner
per beifen Lander. Die Thiere nun, welde im dortigen Elima
bei Tag vie Walter beleben, haben jarte Haut und feined Haar ; die:
jenigen tagegen, welde bei Madyt auf Veute audgehen, haben dicde
Haute, wie die Thiere in bohen Breilen. 3 dief nidt gerade
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Subier, vollig nact, dag Haar fury gefdhoren, die Haunt mut
Fett eingefchmiert, unter der eltdecfe duvdhy, langjam wie ein
Gefpenft, und fiveckt die Hand fo fachte aud, daf er nichts vey
vitcft 1nd fogar bdiejenigen , die wach und auf der Hut find, nicht
aufmerffam macht. Gegen dergleichen Dicbe, fo erzablt man
uns, gibt e fo gut wie feinen Schub ; und fo madt {ich denn
dev Menfechy , getvicben von der Notl oder der bofen Luft, duvd
Uebung die Lt gu eigent, weldye den Thieven ald JInjtintt einges
pflanst iff; oder man founte fagen, unfere VBevnunft bringt uns da-
ait, Die unverniinftigen Gefdydppfe nachzuabnten , und eben damit
die MNothwendigteit der befondern Jnftincte, wie fie und in jeder
Thierflaffe entgegentreten, davsuthun. Bei denw Infeften find fie {o
anffallend, wie beim Lovid ober dem Ghamaleon. Evelyn be:
fhreibt Die liftige Weife, wie eine Spinnenart (aranea scenica)
Fliegen fangt. »Saf die Fliege ,» evablt er, ,fo weit weg, dap
die Spine fie nicht mit einem Sprunge evveichen Fonnte, {o
vilcfte fie auf fie su, aber {o fachte, daf man fo wenig eine Be-
weguig gewabhr wiurde, ald am Sdyatten auf efner Sonnennhrs ).

Hinfichtlich diefer Mustelberveguugen der Thieve bemerfe ich
nur nody, daf wir diefe Langfambeit fite feinen Mangel, fondern

jo, wie man einer Sdildwadie bei Jadt einen warmen Rod
aibt 2 Sie haben ferner fogenannte Naditaugen, die fo gebaut
find, dag ein ftarferer Bundel von Cidititrablen bineinfallen fann.
Bu diefem Jwed ift ver Augapfel grof und weit vorfpringend,
und die Jrié Fann fich febr ftavf ujammensieben , fo daf die
Dupille fidy fo viel afd moglidy ermweitert. Wir haben oben gefeben,
wie alle ibre Bewegungen und Jnftinfte ju ibver nadytlidhen
Lebensweife paffen.

) @8 beift weifer: — Bewegte i) die Fliege, fo bieli die Spinne
Sdyritt mif ibr, fo genau, ald befeelte fie Gin Geift, ridmwarts,
pormartd ober jur Seite, ohne fich ju drehen. Flog dad Snieft
auf und liep fidy binter der Sdgerin nieder, fo drebfe fie fich fo
fdmell wie der Gedanfe um, immer mit tem SKopf gegen Ddie
Beute gefehut, aber [deinbar fo regungdlod, wie einer der Migel
im Holze, auf dem jie fag; endlidy, wenn fie den gehovigen Ab-
ftand gewonnen, madyte fie blisfdnell den entjcheivenden Sprung
und verfidherte fich ihrev Beufe,”
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vielmebyr finv eme befondeve nordonung ver Mustelfvaft bHalten
bitrfert, und wav fdyon defbhalb, weil bei mandien Thieven die-
felbent Musteli, mittelit Deven fich ihre Glieder Faum mevflich
berwegent , anberemale o fchnell twie eine Springfeder wWwivfen
Eonen.

Bufforr nun fieht , wo vor Den untergegangenen Faulthier:
avten Die NRebe ift , diefelben ald Ungeheuer mit mangelhafter
Organifation an, ald BVerfuche der Natur, bei welchen ibhr Plan
mifilungen 5 und ev fpvicht damit aus, daf fie Lefen gefchafferr,
weldhe elendiglich iy Leben hingebracht, und ald Mifgeburten
wiederum auf der Lijte Der Lebendigen audgefivichen worden.
Guwier auffert fich eben {o ungimnjtig itber fie, wenn er vou den
gegemmwartig [cbenden Faulthieven fagt, fie haben in ihrem Bau
fo wenig vou der thievifdhen Drganifation im Algemeinert , ihy
Bau ftebe fo febr im TWiderfyruch mit dem anderer Gefchopfe,
daf er fie fir nichtd andeved , ald fitw Ueberbleibfel einer mit Dem
jetigen Naturfyftem unvertraglichen Orbiing der Dinge halten
foune, und nady Jbhredgleichen mitffen wiv uns im Sdyoofe der
Grbe, unter den Tvitmmern dev Uvwelt umiehen.

Die Thieve Der antediluvianifhen Telt waven Feinedwegs
Ungebeuer , ed waren feine vhantajtifchen Maturfpiele. Sie ervs
fchetnent und qgrdaplich, gleich Traumgebilden; bei alle dem aber
paften fie ju der Epoche der Eybbilbung, in dey fie lebten. Il
wiinfdyte , die Naturforfdyer hatten den Bewohnernt jener Fritkz
geit Der Grde feine fo pedantifdien Jamen gegeben. Da treten
auf ein Plefiofaurusd , Jchthpofaurud , Megalofaurusd , Hylio:
faurng , Jguanadon , mehrere Prevodactylud , emer mit Eurgem,
eit andever mit [angem Sdynabel, jablveiche Schilbfrotenr unb
Rrofodille ; und diefe Thieve wurben gefunden unter NRobhravten
und Grafern von viefenhaftem TWuchje, und unter einer Menge
von Leichthicven , wie Unmmonshdrner und autilug, weldype
im Bergleidy mit unfern beutigen von gewaltigem Umfang find.
Aled weidt pavauf bin, daf biefe Thicve in feichten Weeven
oder grofen Landfeen wobnten, dbaf die Erdoberflade fich nod
icht gu Landhvhen und Bergen erheb, daf nody midyt abjdhunffige
Lifer die Meeve einjdylofen, fondern daf fie eben , movaftig und
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mit einer dicfent, neblichten Atmofphave bedectt war., Sehen wiv,
welcdher Klaffe die eben aufgeyablten Thieve angehoven, fo ypaft
diefer Suftand vollfommen fitr fie; fie waven mit Sdyuppen be:
vectt, fdywammen im S8afjer oder Frochen an den Ufern umber ;
eé gab nody feine Thieve mit vafdhen Bewegungen, noch Feine
Raubvdgel , die auf fie niedevftiefen ; Fury, ed beftand dad Gleidy-
gewidyt 3wifchen Vernichtung und Selbjierhaltung, das wir jelt
unter Dent feitbent gefchaffenen Thieven, mit unendlich mannigfalz
tigen JInjtinften und TWaffen jum Angriff und jum Sduss, {id)
exhalten feben; denn Aled drangt und die Ueberseugung auf, daf
Saugthieve und Bogel damald nod) nidht befiandern. Der Menfd)
pollendd batte ficy, wave er in jene Perviode der Erde verfefit
wordeit, it eimem feirter gangen Conftitution unangemeijenen Su-
jftand ber Dinge befunben, wobei jeine Fabigfeiten nichyt hitten
sur Entwickhimg fommen founen.

IBer in einer fchonen Landichaft den Tagedanbrudy beobadtef,
fiblt gewifi, baf bas grofe Sdhaufpicl der Natur die Ouelle
unfever angenehmitenn Emyfindbungen ift, daf jeglichem LWedhiel
in der upenmwelt, vom erften Lichtftveif am Himmel, bid bdie
gange Landfdhaft mit Thalern, TWaldern und blibenden Wafjern
offern wor und daliegt, ein Gefubl it unjever Vruft entfnricht,
unb die Naturfcenen wechjeln nicht rvafdjer, ald die fie begleiten:
pent Gefuhle in einanber itbergeben. AW diefe Tuwellen der Luft,
vie beitere Suft und der fithlende Iind, baben fo gewif ihren
Urforung in den ver{chicdenartigen Veranberungen , welde die
Crboberflache evlitten, ald die vevviicften Schidyten ihrev Krujie
Beweife abgeben fitr jene BVevanderungen. Allem nady find wiv
sum Sdylufje bevechtigt , daf diefe Unwalyungen , ob fie nun all-
mablig und ftufentweife, oder durdy plosliche , ungebeuve, auf-
einanberfolgende Juckungen bewivft wurben, nothwendig waven ,
unt die Crbe ju dem Suftanbde vorjuberveitent, der den Kraften
entfprache, mit denen der Menfdy audgeftattet werben folfte, und
ber ihm bie volle Eniwidlung feiner Bernunft, wie den hodften
Genuf moglich machte.

Betvadjtet der Menidy die Dinge um fidy her und bemerts,
weld) genaued Verbaltnif jifdjen den Eigenfchaften der aufern

PBell , die Land, : 2
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Gegenftinbe und ber Thatigleit feiner Sinnwerfienge, wifdjen
dert {o angeregten Sinnert und dem UWefen feined Geifted obs
waltet, fo gelangt er yur Erfenntnifi, daf er in die Mitte einesd
hevelich gegliederten Gangen geftellt ift, das durdy eine Reihe von
allgemeinen Erdummwilzungen fire ihn jubereitet worben , und daf
per innigfte Sufammenhang herefcht jwifdhen feinen Geiftestraften
und der matevielen LBelf.

Sm folgenden RKaypitel befraditenn wiv dDen Bau ded Arms
ober Der vorbern Ertremitiat in der Thierveihe, und imdem wir
diefelben Theile bei verfchiedenen Gefdhlechtern und Nvten von
Thicren burdhgehen, werden wir fehr auffallende Formverfchiebens
heitenn fennen lermen. Dabei werden wiv natitelidh auf gewifje
fber diefen unfern Gegenftand bervfchende Anfichten Nirckficht
nelymen mirfjen.

Tie bereitd erwdahnt, haben die Geologen entbectt, bdaf bie
gefchichteten Gebirgdavten ald regelmifig aufeinanderfolgende
Bildungen der Erdrinde ju betradyten finb, und daf fidy in dens
felben Thicre von hodyt ver{dyiedenem Bau eingefchlofjfen und ers
halten finden. Su den frither gebildeten Schichten Fommen Thieve
sor , weldye, wie wir und ausdgudritcfen yflegen, i der NReibe
ser Lebendigen tief fteben; in hoherliegenden Sdyichten finben fich
ierlegenbe Thiere von grofem Kovperumfang und jufammengefels
crem Bau itber den, diefe eferlegenden Neptilien einfdyliefenden
Schichten erfdheinen Saugethieve, und in dem lofenn, am weiteften
qadh oben gelagerten Grdreid) find die Lunodjen ded Majtodon,
oeé Megatherium, ded Rhinocerod, ded Elephanten u. {. w, be-
graben. Die meiften Geologen find dabet der Meinung, daf der
Menidy gulept erft gefdhaffen worden fey.

Auf diefe Thatfadjen grimbdet fidy nun die Theorie, weldher
sufolge wiv bier eine Thierveibe vor und haben, wobei der orga-
nifdhe Bau nady und nady immer vollfommener wirb; die erfte
Kraftauferung der Natur, beifit ed, veidyte nicht hin jur Hervors
bringung des Hodyften und Vollfommenfien , und evft in der Fitlle
ihrer Kraft entitanben die Saugethieve. Daber mirffen toiv nun
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aber bemerfen: die Schopfung eined [ebendigen Thievd, die Be:
lebung eined Kovpevgeritfies, ift an und fur fid) eim Act einer fo
unbegreiflich grofen Sdydpfevfraft, dbaf wir feineéwegd jur Lor:
ausfesung beredhtigt find, eine Veranderung in der Organifation,
wie die Anordnung von Kuodjen und Musteln, oder die Entiwid:
lung newer Sinnorgane , fey eine hobhere RKrvaftauferung jenev
Macht. TWir haben wohl bei Betrachtung des Llechfelnden in dev
thierijchen Natur einen beffern Fiibrer, wenn wiv anevfenuen,
Daf Uled nady eivem beftimmten Plane angeordnet ift, daf die
Lhiere, ihr Kovperumfang, ihre Ocfonomie, ihre Organe und
TWerfienge thren Yebendbedingungen angepaft find.

Die Theovie von der ftufemweifen Lervollfommuung der orgas
nifchen TWefen behauptet ferner , das julest Gejdjaffenc , der
Menfdy, ftehe hinfichtlich dey Drganifation nicht itber den andern,
fa, feiner geiftigen Kraft bevaubt, ftebe ev unter den Thieven, So
wenig ich gefoumen bin, der Theovie von dev allmihlidien Ent-
widlung und Vervollfommuung der Dvganifation dad TWort ju
veben , Eann id)y jene Behauptung doch nidht jugeben. Der Menfd)
ftebt hinjichtlich der Organifation — der Kraft — dadurd) iber
den Thieven, daf thm die Fabhigleit anerjchaffen ift, fein Gefchlecht
i allen Glimaten fortjupflangen, von den verfchicdenartigiten Naly:
vungsmittelit ju leben, und daburdy feine hohe Veftimmung 3u
erfllen. SMan bringe dagegen die fraftigften Thievgefdilechter aus
Dent Polarlandern und den Tropen {rgendwo it der NMitte auf etnen
Punkt jufammen, jo geben fie ju Grunde, fo wenig ift ihre Con:
ftitution auf foldhen Loedyfel bevechuet. Daf der Grund ver Ueber:
legenbeit ded Menfchen in fetnem Geifte licgt , nicht blod i feiner
forperlichen Ausjtattung, it allerdingd wabr; aber im Folgenbden
werden wiv fehen, wie die Hand alle Werfsenge erfest und ibu
durch das genaue Vevhaltnif, in dem fie mit der geiftigen Sraft
ftebt, jum Herrn itber e madyt. Sie liefert den lekten und beften
Beweid fir dad Pringtp , wornady Aled anf einander bevedynet
ift, fitr dad Pringip, wodurdy die Schopfung ald ein grofer Plan
evfcheint,

IBir begegren nody einer andern Behauptung, nemlid), die
Berfdyiedenbeit der Thicve unter fich, fofern fie auf ein urfadliches
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Berhaltniff gwifchent der Bildbung ihrer Orgarne und der Nothwens
Digfeit de8 Gebraudhd derfelben hinweifen folle, fey fein Beweid
fiir einen Plan des Schopferd ; nur die Umjtande , in weldye die
Thieve verfest wordent, feyen Urjache jener Verfdyiedenbeit. Der
@influf diefer Umiftande, fagt man, hat durch die Lange der Seit
ein anfanglidy einfadhes Thier ju einem im BVau complizivten gemacht,
SSRiv befprechen diefen Puntt evit, wenn wir die Thatfadyen vor
und habew, unbd diefe werben fitr fid) felbft, ohne daf ed grofer
Beweisfuhrung bedarf, jene BVehauptung in ihrer Nichtigkeit seigen.

Schy erwabne hiev nody eiter Anfid)t devjenigen Naturforjcher,
weldhe fich davin gefallen, Die BVerfchiedenbeiten im thievifchen Bau
anf allgemeine Gefetse guvincfaufubven. Sie behauptenr, im Mittel:
vunft desd thievifchen Kovperd aufeve fich wenig Neigung jum Fov
menwedhiel, wabrend und i den Erivemitaten febr auffallende
Abreichungen begeguenr. — Jft Dief ein Gefess, o ift nidytd mekhyr
varitber ju fagen, bdie Unterfudyung hat ein Cnde. Jdy behaupte
abey, Dev Ausbruck ift gang unangemefjen , ev ijt unnothig, und
nody etwad Sclimmeres, fofern ex die Unterfudpmg abjufdyneiden
gedentt, JVad bedeutet denn diefe FormverfdyieDenbeit in den Er-
tremitaten, wund diefe verbaltnifmafige Gleidhformigleit i den
mittlern Parthicen ded Steletd? Die Sadye erflant fich, wie miy
pitntt, badburdy, daf die Centraltheile, ywovunter man den Sdyibel,
ben Rircfgrat und die Nippen verfieht , in ihren Verrvichtungen
unveranderlich , die Ertvemitaten dagegen einer SMenge verfdyiedes
ner auferer Verhaltniffe angepaft find. Der hintere Theil desd
Sdyiavelé hat das Gebivie, die Lirbelfaule hat das NircFenmark
au fchitisenn, die Nippen bhaben dem Athmungsprocef ju dienen,
SWarum follten wiv bei diefen Theilen Formverfdyiedenbeit ertvays
ter, da ifve Vervichtung ubevall diefelbe bleibt? Aber die Bildung
der Schulter muf eine verfdhicdene fepir, weil ed audy ihre Bes
wegung ift. Die Kuochenr und Gelente der Glieder mitffen hren
verfdyicdenenn Bervichtungen entfprecdhend gebilbet fepn, und meby
ald 2iled andbeve, miifjen Handz und Fufwurzel und Fingers
glieder {icd) vevandern, um dad Glied gu feinen verjdyicdenen Funk-
tionen fertig au macheir, St eé nicht befriedigender, fidh) von der
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Urfache foldy merfiwirdiger Cinvidhtung Nechenfdyaft ju geben, ald
blod ju fagen, ed fen ein Gefels 2

edy befteht eine Anficht , die den Lefern, weldhe die neueften
naturgejchichtlichen Tlerfe fennent, tm folgenden Kayitel {icdy anfs
pringen wird, die Anficht, nady weldjer diefelben Elementartheile
allen Thieven gemeinfhaftlich find und die BVerfdhiebenbeiten im
Bau nur von der Verfetsung diefer Clementartheile hervithren.
Sy fir meme Perfon bin lediglih nicht im Stande, it diefed
Syftem foweit eimjugehen, ald ed, nady der Verfiderung feiner
trheber, confequent ju verfolgent feyn foll. TWenn ich midh ba-
gegen fetse , fo gefchieht es, weil idy ed ald einen TWeg betrachte,
der ju hvchit Eleinlichen Unterfuchungen fithvt , und den Geift vou
ver Walywheit ablentt, von jener Sdyluffolge, ju weldher idy, id)
geftehe e8, denr Lefer gerne bringen modyte. Dod) aud) von diefem
Punke fann evft bei den eimgelnen Fallen die Nede fepr, und wir
fommen fpater wieder davauf juviict.

Drittes Kapitel.

Dic vergleichende Anatomie der Hand.

Bei diefer Betradhtung haben wiv ed im fivengfien Sinn ded
TRortd mit einem Sy frem ju thun, Sammtliche Individuen in
der grofien Abtheilung ded Thievveichd , welche wiv hicr durdhyu-
gehen habert, befiten eiten Schadel jum Schuts ded Gehirng, ein
Herg , und damit einen eigenthivmlichen Kreislauf, und fiinf untey:
fchiedene Simnopgane 3 aber die Haupteigenthitmlichfeit , wober
ebent die Benennung LWivbelthieve fommt, befieht tm Nick:
grat ober der LCivbelfaule, jener NReihe nbereinanderlicgender Kno-
chen, weldye Kopf und Kovper jufammenhalt, und von weldyer,
wie von einem Kiel, die Nippen ausgeben, wodurd) fie Die Grund:
[age Ded gangen Athmungdapparats wird,

U8ie bereitd gefagt, bejchranfen wiv und auf eien Theil diefed
complicivten Baud, wiv nehmen die vordeve Gliecdermafe bavon
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heraud und betradyten die Unordnung ihrer Theile duvdy die gange
genannte Thievveiche, TRir befdyreiben fie, wie fie beim Menfchen
it und bei den oberften Thieven , denjenigen , welche ihre Jungen
{dugen ; wie fie ift bei denen, die fich duvd) Eier fortpflangen, bei
Bogeln, NReptilien, Fifchen 3 wiv werben die Kuochen, weldye durdy
gewiffe gemeinfame Ghavaftere ald ein und dexjelbe, u verfdyies
peiten 3wecken verwendeter Kuodyen ev{djeinen, duvdhy die gange
Reibe verfolgen , von der Menfdyenhand bid jur Floffe. Tiv be-
tradhten fie beim Maulwurf, wo fie ju einem fraftigen Grabrert:
jeug verbunden evfdjeinen, mitteljt dDeffen dad Thier unter dem
Boben fidy feinen IBeg gradt; wiv 3ablen jeden Kuodjen im Flirgel
Ded Adlerd und feben, wie fie fir ein neued Glement angeordnet
find, {o daff dev Flirgel {ich fo Fraftig in die Luft fdwingt, ald
vie Floffe ded Salmen dad LVafjer peitjcht; der volle Huf ded
Plerds, der gefpaltene Fuf ded Ticberfiauerd, die Take mit ein:
siehbaven Krallen beim Kabengejdhlecht , die langen juvitckgejchla-
geent Jiagel ded Faulthicrd tretenr auf unter den mannigfaltigen
Mobififationen i der Anorduung jener Kunodjentette, weldye beim
Menjchen den verwictelten Beweguigen der Hanbd dient.

TWare ed meine Abficht, den Gegenftand clementarifdy ju bes
hanbelit, fo wiwbe ich mit den niebrigiten Thieven beginnen und
befdyreiben, wie die Knochen der vordern Ertremitat nach und
nad) bei den hohern Thieven dem menfchlichen Avm abnlicher wer-
pent und u tmmer mannigfaltigern 3wecfen veriwendet werden 3
ba aber mein Swect nur allgemeine Belehrung ift, fo beginne idh
mit dem menfchlichert Avm und betradyte feine eingelne Theile. Su
piefem Swedt theile idy dbad Glied in die Schulter, den Avrm, die
Hand, und befpredye jede diefer btheilungen mit Besugnabhme
auf ihven Bau bei den Thieven. -

Don der Schulter,

Betracdhten wiv in Begug auf unfern vorliegenden Jweck die
menfdyliche Gejtalt ober bad menfdhliche Stelet *), fo fallt uns

*) Fig. L jeigt den Bruftfaften und den Urm ded Menfden nebft dem
betreffenden Stud der Wirbeljaule.
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suerft die Stirvfe und Feftigleit der untern Ertvemitaten den obern
gegennber auf. Die untern Glieder find nidht allein langer und
ftavfer ald bei frgend einem Thieve, audy dad Beden ift weiter
und der Hald ded Schentelbeind {chiefer geftellt. Auch der Abftand
ver grofien Fortjake am obern CGnbe der Schenfelfnodjen (der o-
genannten Trochanteven) von Dent Gelenthohlen ift bedeutender ald
bei irgend einem Saugethier. Die Starfe diefer Knodjen, bdie
Grofe ihrer Fortfike, die grofie Maffe der Musfeln an den Lens
Dent und Hiiften, dief Alled jufammen unterfcheidet den Menfdhen
vor jedem anbern Thier; dabuvdy ift feinte aufredite Stellung be-
pingt, und gugleich behalt er dabei die Avme vodllig frei fitr feine
Kunfifevtigfeit. Betvadhtet man den menfchenabnlichften , aufrecht
gegeichneten Affen, o fieht man gleidy, daf fein Beden oder feinte
Huften gur aufrediten Stellung gar nidyt gebaut {ind, ober daf
er fie doch nur voritbergehend annehmen fann. Die ftarfen, vors
fpringenden Sdyulternn, und die davausd hervorgehende viereckigte
Oeftalt bes8 Rumpfes find nicht minder begeichnend fitr den Men-
{chen, al8 die Stavfe der Hitften ; fie weifen auf die freie Bewe-
gung der Hand hi.

Don den Schulterknochen.

Die Schulterfuodhen , dad heifit die Knochen , mitteljt welcher
die obere Ertremitat an den Rumypf befeftigt iff, und von denen die
an den Avm und Vorderarm verlaufenden Yusteln entfpringen,
find einfach , wenn man fie am Wenjchen , ober bei irgend einem
Lhievgefchlecht firr fich) betrachtet ; umfaft man aber {n Der Bes
tradytung die gange Neibe der Wirbelthiere, {o wird die Sadye in
hohem Grade verwicfelt. Bei alle Dem finden wiv aber, daf fie,
trots der auffallenden Formveranderungen der benad)barten Theile,
ifve eigenthlimlichen Funttionen beibehaltenr. Beim Menfcyen ftehen
fie in unmittelbarer Vevbindbung mit dem grofen Athmungdapparat;
bei andern Thieven aber find, wie wiv fehen werden, die Ripyen
gleichfam uritcfgesogen und die Schulterfnochen, die Grundlage
der Grfvemitat, durd) einen merfritedigen Mechanidmus fo an-
gelegt, daf fie ihren Dienft vervidhten, obne vom Brufifajten
unterftitst ju werden. Dod) wir gehen fiir jebt nidyt tiefer in



32

diefen Gegenftand ein, fondern bleiben voverft bei pem Befamntern
und Leidhtern ftebenn, bei der menfchlichen Schulter im Bevgleidh
mit ey der Siugethieve,

Dom Schlisselbein *).

Das Sdylifjelbein ober die Clavicula ift der Knodyen, bder
pbent quer bevitber vom Brujibein an die Spike ded Sdyulterblattd
lauft. Diefer Knodhen trigt febr viel jum vieveckigten Umrif der
Bruft und jur freien Bewegung der Hand bei. €3 halt die Schulz
ternt von der Bruft entfernt und leitet die Wirfung der an den
Nivpen entjpringenden Muslelnn an den Dberarminochen, der
fonft eimwartd gebreht witvbe und den obern Theil ded Rumypfed
sufammenyrefte.

Giehen wiv vor den Vewegungen dev vordern Ertremitdt bei
verfchiedenen Thieven aus, fo fehen wir, warum diefer Knodyen
bet Den efrten vollfommen audgebildet ift, bei andern dagegen gangz
lich febhlt. Thiere, weldhe fliegen oder graben oder Flettert, wie
Slebermiufe, Maulwitefe, Stadyelfdweine , Eichhprner , Ymeis
fenfrefjer , Gitrtelthieve, Faulthieve, haben dieferr Knodhen, dein
u jenen Gefchaften bebarf ed einer feitlichen ober auswartd ges
vichteten Bewegung. So hat die vordere Glicbmafe audy bei Der
Kage, beim Hund, beim Marter, beim Baren in gewiffem Grad
eine freie Bewegung; fie greifen mit der Tage und drehen dasd
Handgelent in hoherem oder geringevem Grade, unbd befien daker
ein Sdylitffelbein , wenn anch ein unvollfonumenes. Bei mandyen
ocrfelbert , felbjt beim Lowen, ift der Knodjen, der die Stelle Ded
Sdylufjelbeind vertritt, fehr unvolljtandig; er bangt zwar mit
pem Schulterblatt jufamment, erveicht aber dad Bruftbein nicht 3
er fecft im Fleifch und ftellt nur ein Nubiment ded Knochen vor,
Aber teo diefer Unvollftandigfeit weidt er davauf hin, daf audy

*) Fig. IL A, Dad obere, dreiecfigte Stirck besd Bruftbeinsd, — B. B, Die
Edluffelbeine. — C. C. Die Sdulterbldtter, — D. Der fogenannte
rabenichnabelformige Fortias bed Scdulterblattd. — E. Dad fos

genannte Acvomion des Scdyulterblattsd , weldes die Schulterhohe
bilvet.
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Aeim und Take der Schulter entfprechert, und anf eine andge:
pelntere BVewegung jenter. TWenn dev Biv aufrecht fieht , fo feben
wiv an feiner unbehitlflichen Stellung und der Vewegung feirey
Tabent, daf die Knoden feiner vordern Gliedmafent gany anders
gebildet fepn miiffen, ald beim TRiederfauer oder beim Pferd. Cr
fartt feitem Fithver den Hut vom Kopf nehmen und ihu halten,
er famn ein Thiev ju todt dvitcfen. Der Ameifenbar befonders
hat, da feine Jahne fehr mangelhaft find, eine audnchmende
Kraft in feinen groflen Tabenr, und ev queticht, fo harmlod er
fonft ift, feinen Feinb, den Jaguar, ju todt. Diefe BVewegungen,
wie die Fabigfeit ju flettern, find bedingt durdy dem BVau Dder
Schyulter oder durd) dad Vorbanbenfenn eined, wenn audy unyoll
fommenen Schlinjjelbems.,

SBennt bad Schlnfjelbein beim SNenjdhen am audgebildetiten ift,
und dadurd) dem Umfang und der Freiheit der Bewegungen feiner
Hand entfpricht , fo it ¢d bei den Thieven, weldhe graben ober
fliegent, wie betm Maulwurf und der Fledermaud, verhaltnif-
mafig am [angften und ftarfiten.

So wunderlidhy und der BVau ded Kangurnlh vorfommt, fo
feben wir Dody audy bei diefem Thieve ein beftimmeed Verhaltm§g
awifdhen den Grivemitaten, €3 f{ist auf feinen ftarfen Hinters
betnent und feinem Schwany, wie auf drei Fufen, vollfonumen
fejt, und feine BorDertatien {ind frei. E3 hat ein Sdliiffelbein,
und mit diefem Knochen und den demifelben entiprechenden Be:
wegungen it ed nidyt welyrlod 5 denn ed packt mit feinen vordern
Grivemitatenr Den ftarfiten Hund, jieht dann feine Hinterbeine
bevauf, bohrt die fpibigen Hufe derfelben Dem Feinde in den
Lelb und veifit i tn Stitcke, E3 it nidhyt felyr flichtig, ed hat
weder Horner, nody 3ahne, nod)y Krallen, und erfcdheint ung
vollig welyrlod; bet alle dem hat ed, wie wiv feben, die Natur
nicht ofjne Waffen gelaffen.

Durch nichts fann man i) beffer nberyengen, dafi die Gejtalt
eined Theild von feiner BVerridhtung bedingt wird , ald durdy Be-
trachtung desd Sdhlirfjelbeind und ded Schulterblattd der Vogel *).

—

*) Fig. T, ftellt das SrPelef eined Maubvogeld und einer Givedfe vor.
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Drei Knodyen vereinigen fid) hier yum Sdultergelent, der Gabel-
Enochen (furcula), das Sdlifjelbein umd das Schulterblatt ; aber
feiner vou thnen gleicht auferlic) dem, wad man fo nennt. Das
Sdhulterblatt ijt das lange, ditnne, mefferflingenformige Bein, das
Sdylirffelbein aber das ftarfere Knochenftivf, das am Bruftbein ein-
gelentt 1jt; jomit wave der Gabelfnodyen ein neuer, eigenthitmlidyer
Theil. Meiner Anficht nad aber entfyricht Dad Gabelbein, der Kno-
chert, Den wir betm Tranfdyiven von Gefliigel herausnehmen, nady-
Dem Die Fhigel weg jind, nady Geftalt und Stellung dem Schliifjel
bein, und der ftarfe, gemeiniglich Sdhlirfjelbein genannte Knodyen
gilt und dann fur eimen Fortfals Ded unregelmafig gebildeten
Sdyulterblattd. Dem fey aber, wie ihm wolle, bevounderndwiirdig
ift ie Weife, wie bei den Vogeln die Knodyen gebildet {ind, um
pas Sdyultergelenf moglichit ju verjtarfen und DOberfladhe jur
Befeftigung der die Fligel bewegenden Musfeln ju gewinnen.

Gigenthiimlidy it ferner bei den BVogeln , daf fidy ihre Fligel
nicht abwedyjelnd bewegen ; diefe thre Ertvemitaten, wie wir {ie
immerhin nennen fonnen, bewegen {fich beim Fliegen fietd u-
gleich, und darum {ind bei ihnen Ddie beiden Sdhlitfjelbeine ju
Dem eingigen Gabelfnodien verfchmolzen.

Dom Schulterblatt,

Durdy Betracdhtung des Schulterblattd lernen wir den Ein-
flug der Schulterfnodhen auf die Vewegungen und die Flichtige
feit Der Thiere nody befjer fennen. Dad Sdyulterblatt ift Der
flache , Dreiectigte Knodhen, der hinten auf den Nippen liegt und
mit Mudtfeln gepolftert ijt. An feinem vordern Winfel befindet
jich eine vertiefte Flache, die Gelenfhohle oder Pfanne fiir den
Oberarminodhen. Dad Sdyulterblatt verfdyiebt und dreht fich
mit jeder BVewegung ded Armd. Von allen Seiten, vom KTopf,
vom Ridfgrat, von den NRippen, vom Brufibein laufen Die
Musteln gegen dafjelbe jufammen, und diefe, wenn fie nacd:
einander in Wirfung treten, drehen das Schulterblatt und heben
pent Arm in jeder Nichtung, Wirken alle Musteln umal, fo
fiviven fie Den Knodhen und heben entroeder die Nippen um
Athembolen ober fpannen dag gange Geritjte ded Rumpfed am
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GEhe ich mich nber den Einfluf dey Sdulterblatter auf bdie
Bewegungen der Avme weiter verbreite, gebe i) ein Beifpiel ,
ald Beweid fiir eine widhtige Verrichtung, weldje ihnen obliegt.
Sch horte von eimem armen Jungen von vievyehn Jabren, der
ohne Arme geboven fey, und unterfuchte ihn, Jch fand, daf er
wirflich feine Arme, aber Sdlifjelbeine und Sdyulterbliatter
batte. Lief ich den Jungen einathmen, fo wurden die Schultern
hinaufgesogen, dag heift, die Schulterblatter ftiegen bhinauf,
firivten jid) und gaben die Punfte ab, vou wo die breiten Brujtz
musfeln an die Nippen liefen, um diefe jum Athmen aufjubeben
und audzudehnen. AWiv wollen und diefe Doppelte Verridytung
bed Schulterblattd und feiner NMusfeln merfen: wibrend fie die
cigentliche Grundlage fir die Knodyen der vordern Crfremitat
abgeben und niemald bei einem Thier fehlen, dad etroad befiist ,
was auch nur entfernt einem Arm gleidht , ift dad Schulterblatt
ver Deittel = und Stigpuntt fiir die Nefpirationdmusfeln und
thut feine Dienjte ald folcher, wenn gleich gar feine Ertremitas
ten worhanden find.

Wiv fehen, daf nur in gewifjen Thierflaffen das Sdulters
blatt mit dem NRumpf durd)y Knodyen , namlich mittelft eines
Sdylirfjelbeind verbunden iff, und ein fleier Gindrud an einem
Fortfats bed Schulterblattd , bad der Geolog in foffilem Juftande
findet , weidt ihn fomit davauf hin, welder Klaffe dad Thier
angeborvte. Sum Beifpiel, ed wurben in unfer Land Kiochen
vom Megatherium gebradyt, einem Thier, bad grofer ald ein
Clephant gewefent feyn muf; von dev vordern Ertvemitat ift nur
oad Sdyulterblatt vorhanden, und am Enbe ded fogenannien
Acromion geigt fich an diefem Knochen die Spur vom Anjats einesd
Schlufjelbeinsd, Dief gibt und LUcht itber die gange Bejdyaffenbeit
per Crtvemitat, fofern e8 davauf hinweist, daf ihre Bewegung
eite febr freie war, Aud andern Umftanden [aft fidy fobann ab-
nefymet, ob diefe audgedehnte Bewegung darin beftand , daf dasd
Thier mit feinen machtigen Klawen in der Crde grub, wie mandye
fogenannte jabnlofe Thieve, ober damit jervte, wie bad Kabens
gefchlecht.

Lon befonderem Inteveffe ift die Lage ded Schulterblattd beim
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Dferd. Vet ihm und andern Bievfitferrt, mit den oben angegebe:
nen Audnahmen, fundet {idy fein Schlitffelbein, und die BVevbin:
oung gwijchen den Glicdern wnd dem Numpf wird allein dDuvdh
Musteln bewivkt, Der fogenannte Sigemusfel (m, serratus
magnus ), der audy beim SMenfdyen bebeutend grof ijt, evfdyeint
beim Pferde befonderd jtarf; denn dasd gange Gewidit ded Rumpfd
Bangt an diefen Mustel, BVeim Pferd , wie bei den meiften Viers
fufern, hangt die Schnelligleit Ded Laufd von der RKraft Der
Qendent und der hintern Ertvemitaten ab; denn die dovtigen Mus:
feln find e3, durdy) weldye dad Thier vorwdirtd gefdhoben wird.
S8aven nun aber die vordern Gilieder fejt durdy Knodjen mit dem
NRumpfe verbunden, fo vermddyten fie dem Stofe, den bergab
pas gange fortgefchebene Korpergewicht nady vorwarts ausibt,
nicht ju widerfteben ; und warven fie felbft fo ftarf gebilbet, wie
bie Dhintern Glieder, {ie miifiten jerbrodien oder vevventt wer:
per.  Bei allen Vievfirfernr, welche fdyell [aufen oder im Sprunge
weit audgreifenr, ift daber die nidht genug ju bewundernde Ein-
vidhtung getroffen, daf fidh) durdy die velative Stellung ibrey
Srnodhen ein elajiijcher TQiderftand bildet, wodurdy beim bergab
Laufent der Stof vermiudert wird.

Betvachten wir die vordern Crivemititenfuodien ded Pferdesd
(Fig. IV.), {o finden wir, daf dad Schulterblatt {dhicf an der
Bruft liegt, der Dberarminodhen {dyief gegen dad Schulterblatt,
und die Lorverarmnedyen einen Linfel mit dem Oberavm bilben.
Waren diefe Kuocdhen mit ihren Enden in gevader Linie unter ein:
anbder verbimden, fo pflangte fich der Stof beim Abwirtdgehen
wie durch eine feyte Saule fort, und die Knodjen ded Fufed ober
bie Gelenfe mitften von der Cridhittterung letben. IVOd ber
Reiter vorwdrtd auf die Hande oder gar auf die Sdhulter ges
worfenr, fo gerbricht dad Schlirffelbein , weil beim Menfdyen diefer
Snochen Schulter und Rumpf feft verbinbet und daher ber volle
Stofi auf ihn wivkt; und daffelbe miifte beim Pferde gejcheben ,
beim Hivfdhy, und allen febr Fraftigen und dabei flidhtigen Bier=
fitfern , wenn nidie dic Schulterblitter nur durdh Muskeln , nidht
aber durdy Stnochen befeftigt waven, und die Knochen nicht nady-
gibert und fidy jufammenbeugten, :



37

Der Jofey fahrt mit der Hanbd prifend am Halfe eimed Prers
Ded bevunter und fagt: ~dasd Pferd bhat eine plumpe Sdhulter,
e8 taugt nicht jum Laufenw.« Gv hat vedht , ev faft nur bdie
Sadhe falfdh aufy nimmermelyr Fann die Schulter ju febhr mit
Musfelr belaben feyn , denn im Dusfel liegt der uell der Be:
wegung und der Kraft, TWas der Jofey fpiirt und wovanf ev
feinen Ausfprudy grimbdet , das it der vafche Uebergang vom Hald
sur Schulter, wo bei einem NRennpferde eme fanft wellenformige
Flache feyn follte. Diejer Abjaks , diefed Vorfpringen der Sdhulter
vithvt Daber, daf dad Schulterblatt ju aufredht fieht; liegt ed da-
gegen fchief, {o bilbet fich die {dhrage, leidhte Schulter. Eine aufs
rechte Sdhulter ift bad Kenngeichen eined jiolpernden Pfevded ; die
Sdhulter fpielt beim BVovfeken Ded Fufed nicht leicht genug.

Bei einem Gliede hangt dbie Kvaft, wo nidyt die Freibeit und
Sdynelligteit der Vewegung von dem Winfel ab, unter weldem
bie Kuodyen gegen etmander liegen; denn hrevnady vornemlid) vidytet
fidh) ber Anfals und damit die Krvaft dev Musfeln, IBiv wifjen,
und fonen und jeden ugenblicf davon iibergeugen, daf, wenn
der vm ausdgefivectt ift, wiv nidhyt viel Kraft haben, ibn ju
biegeit, daf aber, biegen wir ibn eimmal, die Kraft immer u-
nimmt 3 und dief fommt daber, daf die auf den Knodjen wirfende
Kraft eine andeve Nichtung befommt , oder mit andern Lorten,
weil die Sebne des Musteld {ich fenfrechter gegen den Hebel,
0. . Den Knochen ftellt. Liegt ein Schulterblatt fdyief vitcfrodrts
(Sig.- V.) ®), fo wirfen die Musfeln, welde von demfelben
an dent Dbevarmenochen geben , friftiger auf lefstern. S8ir dilrfer
mr dad Stelet des Clephantenn, ded Ocdhfen, ded Cleunthiers
ober Ded Divfched betrachten , wm diejen Saly beftatigt su {ebet.
Licgt dad Schulterblatt {dyief, fo Famn ed ber grofe Sagemustel,
Der fich von den Mippen aud an feinr vbevited Ende anfelst , frafs
tiger Dvehen. Bildet e einen vedhten IBinfel mit dem Dberavm
(wie Fig. V. B.), fo wivfen die fich ju lestevem (bei B.) er-

-_

*) Fig. V. A &dulterblatt. — E. Obevarmtnodien. — B. Fortfah ded
Oterarménoden. — C. Vorfprung oder Olecranon bed Cllbogen:
being. — D Speidienbein.
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ftrectenden Muskeln Fraftvoller. Und nady demfelben Grundfas
fteigevt fich, wenn audy der Dberarm gegen Radiud und Ulna,
bie beiden BVorbevarmbnodyen, fchief liegt, die Kraft ded bei C,
am fogenannten Olecranon {ich anfehenden Diustels. Ueberhaupt
wird duvch diefe Stellung der obern Knodjen der vordern Erve:
mitat fowohl an Kraft ald an Clajtizitat gewonnen. Dasd forins
gende Thier Fann baburd), indbem 8 {ich vormwarts wirft , weiter
augwerfen, und lauft dody feine Gefabyr dabei, weil fein Gewidyt
nur fanft abwartd dritcft. Ein aufrechtfichender Menfd) Fann
nicht auf einmal auffpringen; ev muf fich evft niedevbeugen und
die Knochen feiner BVeine einen Tinfel machen lafjen. Aber die
Antilopen und andeve fcheue Thiere der Art tonnen im Lauf plos-
lich auffpringen, cin weitever Vortheil dbavon, bdaf ihre Knodyen
audy in der NRube fdyief gegen eimander gelagert {ind.

Fig. VL find Theile von den Steleten ded Elephanten und
ped Kameeld., Der BVorderfuf ded evitern ift n feinem Bau fidyt-
bar davauf bevechnet , dasd f{dhwere Gericht ded Thierd ju tragen,
wogegen der Fuf Ded Cameeld den auffallenditen Contraft bildet.

Sollten wir die Knodjen fo gewaltiger Thieve, wie der Ele-
phant , mit einem Baujiyl vergleichen , o wave e der egyptijche,
ober noch melyr gleichen fie den cyclopifchen Mawern mandyer
alten Stadte; fie find plumyp und formlod , und ibereinander ges
thiemt , ald waven fie nicht forvohl jur BVewegung, ald vielmehr
blog 3um Lragen der Lajt beftimmt.

Penn wir diefe Jeidpmungen (Fig. VI vevgleichen , fehen
wir ferner, daf, wenn ber Obevarminceden {chief geftellt ift,
er nothwendig fury feyn muf, fonjt fommt der Fuf ju weit nad
binten 3u ftehen, fo daf Kopf und Hald ju weit vorfpringen.

Gin furger Oberarm it eine Hauptfadie bei einem Pferde ;
und nicht allein alle flichtigen Sangethieve , auch BVogel mit lang
aushaltendem Flug, wie die Sdymwalbe, haben Furge Oberarm:
fnochen. Beim Bogel Hat dieff, dunft miv, etnen andern Grund:
bie Kiivje ded Dberarmd macht, daf der Fligel vafder geftveckt
wirh , und da fid)y dad vordere CEubde bed Knochen in einem
Eleinern Krcisbogen bewegt , fo {dywingt e8 fdmeller.

Betvachten wir die Schulterfuodien weiter ald einen Gegens



39

ftand fitr fidy und verfolgen fie durdy die Lhierreiche, fo haben
wir nody verfchicbene mevbwiirdige Mobdififationen derfelben bes
merflich 3u machen. TRiv haben beveitd gefehen, wie durd) die
Anordnung Ddiefer Knodyen ein doppelter Swed evfullt wivb,
Beim Menfchen und bei den Saugethieven nemlich bilben fie einen
wefentlichen Theil der Athmungdwerfienge und tragen jur Bildung
bed Rumypfed bei. Bei mandyen Thieven werden fle aber bdiefer
Berridhtung  gleichfam entzogen, indbem bie Schulterblitter und
Schlirffelbeine nicht mehr von den Rippen unterftitst werden, Die
fnodien der Schulter erforderten alfo hier ein Geritjte weiter,
ober mufiten nacdh eimem andern Pringip angeordnet werden. Bei
dent frofchartigen Lhieven, 3. B, dem gemeinen Frofdy, iff der
Brujtfaften, ald ein Compler von Ripypen, ver{dhrwunden, und
der Mechanidmus ded Athmens ein vollig andever ald bei den
Saugethieven. Demgemaf fehen wiv die Schulterfnodien nad
einem gang neuen Plane gebildet; fie erfdyeinen ald ein breiter,
flacher Ring (Fig. VIL ), feft genug, um der Crivemitit einen
Anfappuntt ju gewdhren, und weit genug jur Aufuakme der den
Arm bewegenden Musteln. Am Auffallenditen eigt fich wobl
Diefer Bau beim Sivent und Proteusd, gwei, {fich bereitd den Fifchen
nabernden , Salamanberabnlichen Thieven, bei denen die Ripyern,
bis auf wenige unvollfommene, an den vordern NRucdenmwivbeln
befeftigte Fort{ate verfdyvunden, und die gar nidht mehr an den
Bruftfaften angelegten Sdyulterfnodyen fich felbft iberlafjen find.
Die dem Brujibein , den Sdhlitfjelbeinen und Schulterblattern ent-
forechenden Snodyen hangen an der LBivbelfaule und bilden , wie
dbad Beden , einen Ring, i weldyen feitlidh dbad Dberavmbein
eingelentt ift.

Nady einem gany andern Plane fehen wir diefe Knodhen bei
pent Schildfrdten angeorbuet, und die BVevanberung vithvt hier
von einem febr mevbwitrdigen Umftande her. Bei diefen Thieven
liegent nemlich der Nuckgrat 1nd die NRippen gleid) Sparven untex
ber feften Schale, die daritber hergeht , und da fie mit der Schale
gufammenbingen , Fommen fie auferhalb der Sdyulterfrodyen ju
ftehen. Da fomit die Schulterblatter und Schlitfjelbeine in der
Brufthohle ftecfen und {id)y an nichtd, weber an den Riidgrat,
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nod) die Ripyen anlegen Fonnen , fo miffen fie nothwendig jujam:
menfallen und einen Kreid bilden, um fejte Punfte jum Anjat
per- Ertvemititen abjugeben. 8 wave in ber That u verivun:
bertt, wenn fie, dergeftalt verfdymolgen, um dad Dberarmbein
anfyurntehmen, und, fo ju fagen, unter fo auffallenden Umitanden,
audy nur entfernt den Fovmen glichen , die wiv bei hohern Thieren
haben fennen lernen. Fig. VIIL geigt die Schulterfuodien der
SdhiloFrote, und man {ieht gleich , wie fehr fie fid) hier fowobl
pem Umrif al8 der BVerrichtung nach vevandert haben. Derjenige
Theil , der auferlich einem Schulterblatt am abulidyften fieht,
liegt nach vornen, ftatt nadhy hinten, und die Knochen, weldhe
bie Schultern audeinander halten, ftofen an den Nidgrat, ftatt
an dasd Brujtbein. Gy erfdheint fomit rein miifig, wenn man auf
Diefe fnochen die alten Benennungen, wie fie fiir die Befchaf-
fentheit devfelben bet den hohern Thieven paffen, anjuwenden fudht.

Bei den Fifchen, bei denen der Athmungdappavat pollends
ciite gangliche Vevanderung erlitten hat, und wo feine eigent:
lichen Nippenr mehr vorbhanbden {ind, beifent die Knodjen, an
weldyen {ich die Brufiflofjen anfetsen, immer nod) Sdyulterfuochen,
aber der fogenannte Schulterblattanfats ift jekt an Dden Kopf:
fnochen , nicht melyr an den NRippen oder dem Nitckgrat befeftigt,
und dad Gange bejteht aud einem Knochenring, der gleichjam,
i Crmanglung eined fejten Anfaspunfred an der Bruft, fich
nady einem dergleichen an den fejtern Theilen Ded Kopfed umficht.

o find Denn die Knodyen, weldye das Schultergelent bildDen
und gewijfermaagen die Grundlage fir die vordere Ertvemitit
abgeben , je nach) den Veranderungen, welche in dem Thierveiche
mit dem Nefpivationdapparat vorgehen , anders gebildet, und
bleiben dabet Dod) threr urfprimglichen BVevvidhtung treu.

Dom Oberarmhnochen,

Die Betrachtung diefes Knodhen muf fidh durchaus nicht noth:
wendig in fo trocene Detaild verlieven, wie bei Den Anatomen
Per Fall ijt. Audy an feiner Bildnng bemerfen wir jenen merf:
wittdigen Begug der Theile auf einander, der unsé auf einen
jchopferifchen Plan himveidt, und an dem Cuviers Gening den
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menfdylichen Scharffinn, die menfdhliche Inductiondfraft auf jo
herrliche 2Weife crprobe hat.

Betrachten wir den Kopf Ddiefed Knodjen am menfdylichen
Sfelet (f. Fig. L), fo bemerfen wir eine grofe halbfugelformige
Fladhe, weldie mit der Gelenthivhle im Schulterblatt artifulive,
und wir feler, dafi die et jum Anfap der Musfeln beftimmten
Grhohungen am Gelent nicht ftarf hervorragen, beim Drehen
Ded Oberarms nirgendd an die Nander der Gelentehohle ftofien
und fomit die Drebung ded Arms nicht hindern, Miehr braudyt
man nicht 3u feben , um ju wiffenr, daf damit fammeliche Bewe-
gungen ded Arms dDurchaus frei find.

Um fich Davon ju iibersengen und einfehen su lernen, wie die
Bildung der Schulter auf den BVau Ded gangen Arms hinweist,
Denfe man fich, ein For{cher habe den Fig. IX. abgebildeten Kno-
chen unter auffallenden Umitanden gefunden. Weldyerm Thier ge-
hovt er an? Die freidrunde Geftalt der Gelenfflache und die
Flachheit der Fovtfake daran beweifen, daf die Vewegung be-
Deutenden Umfang hatte. Nun felst aber freie Bewegung in der
Sdhulter gleiche Freibeit tn der Crivemitat, in der Take, und
vie Fabhigkeit voraud, die Handwurgel ju drehen. Demgemaf
vichten yir unfern BlicE auf den Theil ded Oberarminodyen, wo
bie jur Drehung der Hand befrimmten Musfeln (die fogenannten
Supinatoren) entfpringen, und die Audgepragtheit und Linge der
Grate an der untern und dufern Seite ded Knodhen gibt unsd
pent Beweid fitr die Starfe diefer Musfeln, und damit Ddafir,
dafi die Tape frei beweglich war. Finden wir daher einen fo ge-
bildetenn Dbevarminodyen, fo {dyliefen wiv, daf er einem Thicr
mit {dharfen , beweglichen Klauven, allem nad) einem Baren ans
gehort habe,

Bir follen nun aber einen wie Fig. X. gebildeten Dberarms
frnodyen finden, wo die Fortfase oben ftarf vorfpringen, fo daf
die Bewegung ded Oberarms auf Eine Richtung bejdhrantt ift,
und wo- fidhy die Gelenfflache nicht fo regelmafig conver seigt.
Am untern Ende Ddiefed Knochen bemerfen wir Vorfehrungen fiir
eint tiefered, feftered Glibogengelenf, und weber die Bildung der
Gelentflache (hier Trodhlea genannt), noch die oben erwabnte

2 E
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Giviate nach aufien weidt davauf hin, daf Der eine der BVorDere
avmifnodyen fich um den andern drehen lief, TWir haben demnad)
den fnedyen eined grasfreflenden Bierfiiferd, entweder mit gan:
sem oder mit gefpaltenem Huf vor uns,

Die Fledermausd und der WMaulwurf geben und wobl bte
beften Beifpiele an die Hand, wie die Knodjen der Glieder der
Lebendweife Ded Thierd gemaf gemodelt find. Der Maulwurf
ijt ctn Lhier, dad von der Natur jum Graben in der Erde bee
jtimmt {jt. Bei der Fledermausd ift daffelbe Syftem von Knodyen
i einem Fligel angeorbdnet , mitteljt deffen {ich das Thier in die
Ruft exhebt, nebjt einer Borfehrung, dafi ed fidy an die Land
bangen fann, ofne darauf ju ruben. Bei beiden Thieren erfene
nen wir jeden Knochen dDer vordern Erivemitat, aber wie ver:
jchiedent gebildet und verbunden! BVeim Maulwurf {ind Brujt:
bein und Schliffelbein anffallend breit, dad Sdulterblatt nimmt
die Geftalt eined langen Hebeld an, der Dberarminodyen ijt dick
und fury, und die ftavfen Forvtfatse jur BVefeftigung der Musteln
veuten auf grofic Kraft. Die Graten, von denen die Nollmusteln
Dey Hand entfpringen , find gany auffallend grof, und die Hand
ift breit, flady und o geftellt, daf {ie die Erde bei Seite fdhiebt
wie eine Pflugfchar. (Fig. XL)

Man fann fidy Feinen grofern Contraft denfen, ald ywifdyen
diefen fKnochen ded Manlwurfd und denen der Fledermaus., Bei
dicfer (Fig. XIL) {ind die Knochen jart und leidyt; fie erfdpeinen
ywar alle wunberbar gejtvecft, aber die Fingerglieder, die foges
nannten Phalangen vollendd {ind o verlangert, daff man fie
faum erfennt, fichtbar, um ein hautiges Gewebe ju fEiRen und
fo einen Fhigel i bilder,

Betvadytet man diefe merbwinrdige Verwendung der Knodyen
per yordern Ertvemitat und vergleicht den Fligel ded Vogels da-
mit , fo fonnte man meinen, bei der Fledermaus fey der Fligel
cin miflungener Verfuch, Dody bewor wiv und fo auddriicken,
mitfjen wir wiffen, weldye Swecke eigentlidh) durch jenen BVau er:
vetcht ywerden follen, MNidyt allein yum Fliegen ift dey Fhigel der
Fledermaus bejtinme, ev 1jt andy, wahrend er dad Thier durd)
die Yuft fubrt, der Siks cigenthiimlicher Empfindungen, fo feiner
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Emypfindungen , daf fie beinahe eintent eigetten Sirtnt bilbeyt, JTm
sarten Gewebe ded Fledermausdfliigeld find Nerven vertheilt,
mittelft Deven Dad Thier im Finjtern, wenn ed weder fieht nod
hort, Den Gegenftanden im Fluge ausweichen fann, Kann die
Der mit Federn bedecte Fhigel des Bogeld ? &3 ift dief wiederum
ein Beifpiel, wie forgfaltig wir alle Umftande in Betradyt jiehen
miiffert, bevor yoir und unterfteben, am Berfahren der Natur
etwas ausfesen it wollen s wir fonnen auf diefe Weife Demuth
lernen *),

AB weitern BVeweid fiir die im gangen Gliede herrfdhende
Uebereinjtimmung haben yir in Fig. XIIL die Arminodien ded
Ameifenfrefferd (Ded Tamandua ausd Sidamerifa) vor und, LWir
fehen , wie auffallend ftarf die Graten am Oberarm find, jum
Beweid , weldy ftarfe Musdfeln fich davan befeftigen ; denn, wie
{chon mehrmald bemerft, am menfdhlichen Korper, wie in der
Lhievreihe weist die Audgepragtheit der Graten und Fortfase an
dent Knodhenr auf verhaltnifmafige Kraft der Musfeln hin, Bei
vorliegender Abbildung ijt befonderd die Ueberemjtimmung iz
fdhen Dem Sberarm und den anbdern Knodjen felhr hitbjch: das
Sdhulterblatt it breit, mit einer Doppelten Grate und ftarfen
Fortfagen ; dad Ellbogenbein (ulna) fpringt nady hinten weit
vor und Ddad Speichenbein (radius) dreht {ic) frei; vor Allem
aber fehen wir Dabei, daf einer Der Knochen der Mittelhand
nebft Den. entfprechenden Fingerglicdern fehyr ftarf entwicelt ift,
und fidy der Finger in eine ftarfe Klaue endigt, eine gany be:
jondere Vorrichtung jum Auffdarren und Verwerfen der Ameifen-
haufen. Dad Gange ijt ein Beifpiel, wie die verfchiedenen Stitcfe

*) Nuferdem bdaf die Fledermaud durd) eine befonbdere Anordnung
per ArmEnodien jum Fliegen gefchicdt gemadit ift, bat fie Fellen
unter der Haut; idy weif aber nidt, in mwie weit id fie ald
analog mit den Luftzellen der Bogel betradhten und annehmen
parf, fie feven aud) davauf berechnet, dad Thier fpezififdy leichter
ju maden. Sie erfireden fid) bei manden Flebermdufen iiber
pie Bruft und unter die Adbfeln; fie fullen fih durch eine mit
pem Scdlundfopf Fommunicivende Deffnung.
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ved Cfeletd emander bedingen; denn wave hier der Ort dagu,
jo fonnten wir leicht zeigen, dafi, wie hier die ArmEnodhen im
genauften BVevhaltnif ju etnander fiehen, fo nody allgemeiner die
Knodyen ded gangen Steletd einander vorausfesen. Hat und bei
diefem Thier Der Bau der Knodyen darvauf hingewiefen , daf die
Gliedomagen jum Aufgraben von Ameifenhaunfen gebaut find, fo
Fann ed und nidyt itberrafchen, wenn wir an ilm eine vorforvin:
gende , nicht mit 3abnen bewaffnete Scynauge finden, und eine
lange Junge, die einen flebrigten Saft audfdywitt, und wonit
eé Die durd) dad Sdharren aufgeftorvten Ameifen aufleckt.

Bei den VBogeln {ind die Verhaltuifje ded Knodyenipitems
gang andere, weil hier ein gany andered Glement ind Spiel
Fommt. Die gany eigenthiimliche Geftalt und Bildung ihred Ste-
letd erflart fich folgendermafen. Ginmal mifjen die Vogel, da
fie in Der Luft {chweben, nothwendig fpesiftich leichter feyn, Fivd
Bweite muf bei ihnen der Umfang ded Vruftfaftend grofer, und
die Bewegung der Rippen befdhrantt werden, damit die Flug-
musfelnt fich breit und feft genug anlegen Fomnen. Diefer Dop:
pelte 3wect wird durdy eine Abanderung im Athmungdprogef ev
reicht, Die Lungen find fehr gefafreich umd fhwammigt, aber
nicht von Luft audgedehnt. Die Luft geht durd) ihre Subjtang
durdy, indem f{ie in Die grofe, Bruft und Unterleib gemein:
jdhaftlich umfaffende Hohle dringt, und walrend dad widitige
Gefdhaft der Cntfohlung ded Blutd {idher von Statten geht, wird
bie Luft it alle Hobhlen ded Kovperd, felbii in die Hohlungen
Der Knochen geleitet,

Aus dem in Der Cinleitung Angefithrten, wornad baé Gewidht
Ded Stovperd eine nothwendige Vedingung der Musfelfraft ijt,
fehen wir, warum die Bogel, vermoge threr Leichtigleit foywobl, ald
Desd gangen Bausd ifrer Knodjen, nicht gut gehen fonnen. Und fieht
man andeverfeitd diefe Leichtigleit auf den Flug beredhnet, fo ift ed
hochft merfwitrdig, um wie wenig thr Kovper befdnvert su werden
braudht, damit fie fich nicht meby aufichwingen fonnen, Lird der
Gieler nady feinem Fraf aufgefchendht, fo muf ex ficy entleeven, bevor
ev fliegen fann, und der Condor wird unter denfelben Umftanden
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pon Dent Indiern wie ein vierfiifiged Thier mit der Sdlinge ge-
fangen.

IBie wohl Sedermann bemerft hat, erftvectt {icy bei den Bos
geln das Brujtbein am gangen Kovper herab, ed bebecdt Ddie
grofe Hoble, in der Brujt und Unterleib verjdhmelzen, und in
welche Die Luft eintritt; und mittelft Diefer feiner Ausdebhnung
braucht ed jum Athmen cine weit geringere BVewegung. Damit
wird die jur Aufnahme und Befeftigung der Flugmusteln noth
wendige grofere Dberfladie gewonnen, walrend diefe Dberflache
burd) den Aft dDed Athmend nicht {o jtarf m Bewegung gefehit
wird wund fejter ift. Cine ferneve Cigenthiimlidyfeit am BVogel-
jtelet ift die Unbeweglichfeit der Micfenwirbel unter fidy; ein
newer Beweid, wenn 8 nocdy eined bebirfte, daf das gange
Knodyenfyjtem auf die Ertremitaten berechuet ijt, tndem hier Der
feftere Bau der Knodyen Ded Rumpfd ald eine der Vorfehrungen
jum Anfas der Flugmusfeln eridjemt *).

Da die RNirckenroirbel bei den BVogeln feit verbunden {ind und
pag Becfen hod) heraufreicht, o hat thr Rumpf feine Bevegung,
und hatte er foldye, fo wiirde fie durd) bas Brujibein gehemmt,
Wahrbhaft berounderungwiedig ijt daber der Bau von Hald und
Sopf, und wie der lange, biegfame Hals cinerfeitd den Schmabel
au Der freien Vewegung und dem Dienjie einer Hand befabige,
andererfeitd fur den Mangel an Biegfamfert tm Korper Erfas
letjtet und den Vogel in Stand fest, beim Stehen , Laufen oder
Sliegen fich tm Gleichgewicht ju halten. Hodyt merbmiirdig ers
{cheint ed, wic das ganze Sfelet auf Cinen 3wed, die Kraft
oer Flhigel beredhmet ift. TBabrend der Strauf feine Grate auf
Dem Bruftbeim hat, erfennt man beim Jerlegen die Jugvigel
an Der Hobe jened Vorfprungd. Sun dem infel nemlicy, den
diefer Fortfals mit Dem RKorper des Knochen bildet, fehit fich der
Bruftmusfel , der fraftige Flugmusfel, an. Fig. XIV. jeigt den
Sligel etner Sdpwalbe : auffallend it feine Aehnlichfeit mit dem

*) Beim Straup und Kafuar , welde vielmehr jum Laufen ald jum
Sliegen gebaut find, ift der Rudgrat beweglid.
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menf{chlichen Arm 5 dabei fpringt aber aud) in die Augen, daf
vie Korpermafie ded BVogeld jum grofiern Theil nur ausd diefem
Brujtz oder Flugmustel bejteht *), und damit fehen wir den
Bufammenhang ywifden der Stirfe diefed Musfeld und der Augd-
pauer der Sdywalbe tm Flug: fie fliegt eine englifche Meile in
per Minute und taglich 3ehn Stunden lang, dad madit fedhd-
hundert Meilen taglich **). LWenn e8 walr ijt, daf die Bogel
beim SBandern abfichtlich gegen den LWind fliegen *,5), fo fesst
Dief n thren Musfeln vollendd gany audnehmende Kraft und
Auddauer vorausd, |

MBir fehenr mithin, wie die Natur ihr Werf anlegt, wenn
pag Thier fich fraftooll in die Luft foll auffdyoingen Fonnen :
bad gange Korpergerwebe wird abgedndert und leiditer gemacht,
aber nur foweit, daf Starfe immer nody vertraglich damit ift.
TRir fehen ferner, wie der Medhanidmusd der vordern Ertremitat
verandert it und die Musfeln Ded Rumypfed fidh anders an:
legert. Qv fommen nun aber in BVerfuchung, BVorfehrungen
naher qu betradyten, die und beim erften Blick fiiv ihren Jwect
fhlecht bevechnet fcheinen, Ddiejenigen namlicy, wo dad Syjtem
vort fnochen und Musdfeln, wie ed den Bierfiifern jufommt,
beibehalten ift , wahrend docd) dasg Thier die Faligkeit hat,
burch die Luft ju flattern. Wie der Bau der Flebermaud sum
Fliegent eingerichtet ijt, haben wir bereitd gefeljen; ed gibt aber
noch andeve Thieve, die dDief Fonnen, wenn audy in geringerem

*) Tady Borelli wiegen die Brufimudfeln beim Vogel mehr, ald alle
feine ubrigen TWiudfeln jufammen; er bevednet dagegen, bdap
beim Mieniden bdie BVrufimudfeln nur der fiebjigfte Theil bder
ganzen Tiudfelmafie find.

*¥) Mbite fagt mit Redt, bdie Maverfdhmwalbe bringe ibr Leben im
Fluge u: fie frift, teinft und fammelt Matevial jum Nefibau
im Flug, und vubt nie, aufer bei Nadyt,

*.%) G4 ift moglidy, pag, wabrend am Boden der Wind in der einen
Ridtung webt, in den obern Gaiditen der Atmofphare eine
EStromung in entgegengefester NRidytung ftatt findet, und daf
fomit bie Meinung, alé ob die Wanbervogel gegen den Wind
flogen, von einem Mifverftandnif bervilhre.
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Girade. Scheucht man 3. B, das fliegende Eichhorn (Petromys
volucella) an die Spien der Baumajte hinauf, fo breitet ed
feinen Mantel aus, der fich bei ihm ju beiden Seitent Ded Kors
perd von Der vordern ju Der hintern Grtremitat evftrectt, und
[aft fich auf die Grde mnieder, und im Nicderfallen [letjtet
feite audgebreitete Haut und fein bufdyiger Schwang der Luft fo
ftarfen I0iderftand, dafi ed feinen Flug fdyief abwartd vidhten,
ja fich e der Luft drehen fann. Su diefem Jwecke braudyt ed
aber an der vordern Grtremitat feiner befonbern Vorfehrung.
Sut der Klaffe der Reptilien eigt fidy etwad Aehnliched betm fos
genanuten fliegenden Drachen ( Draco fimbriatus ) j diefer fann
fich vermitteljt einer Art von Falljchivm, su dem feine Haut
audgefpannt ijt, von einer Hohe herablaffenr. Der von und ges
braudyte Anusdruct pafit gany qut, denn hier {nd ar nidyt die
Fingerglicder yur Ausipannung ded Gewebed beniiit, dagegen
find die Nippen, die dDad Thier jum Athnen nicht braudht, be-
peutend werlangert, und itber fie ijt, wic beim Sdyivm iiber dad
Fifchbein , die Haut hergefpannt.

Dieh fuhrt und auf einen febr inteveffanten Punft, auf den
Bau ciniger Eidedhfenarten, deven NRejte man nur verjteinert,
und ywar im fogenannten Juvafalf findet. Guvierd Pterodactys
[ug it ein Thier, dad alle unfere Vegriffe von Syjtematif im
thierifcyen Bau iiber den Haufen su werfen fdheint. Sein Maul
glich ettem Vogel{chnabel, und dagu ypafit audy der biegfame
Hals; ed hatte aber dabei Jabhne in den Kiefern, wie dad Kro-
fodil. Die Knodyen der vordern Grfvemitat waven verlangert
und gewiffermafen yie beim Vogelflitgel gebildet; dad Thier
fonnte aber fo wenig beftedert feyn, ald ed cinen eigentlichen
Sdynabel batte.  Kein Thier hat Federn, ohne einen Sdhna:
bel, fie zu ordnen und ju pusen. Ebenfowenig ftimmt die
Gliedmage in threm Vau mit dem der Fledermaus tiberein, indem
blo§ Der jwette Finger gamy unverhaltmifmagig verlangert i,
wabrend der dritte, vierfe und funfte in Lange und Verhaltnif
Der Gelenfe mit denen vierfiifiger Thieve iibereinfommen, und
fich mit {charfenr, den fpiBigen Jahuen entfprechenden Nageln
endigen. Dad verlangerte MMittelbandbein famme feinen Fingers
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gliedern ift nody einmal o [ang al8 dad gange Thier, und man
vermuthet , e8 modyte , wie betm fliegenden Drachen, eine Haut
daran befeftigt gewefen feyn.  2An den unvollftandigen Eremypla-
reit, Die bid jeht hievin unfere eingigen Fithrver find, lagt fich
nicht erfennen, ob auf ivgend eine YWeife, fey 8 nun durd) die
Hobhe ded Becdkensd , oder durd) die Starfe Der NRitckenwirbel oder
purd) Entwicklung ded Brujtbeind, fiir den Anfas von, der Ausd-
Deljnung ded worausdgefesten Flhigeld entfprechenden Musteln ge-
forgt war, Der Dberarminodien und die Knodyen, die wir fiir
vas Sdyulterblatt halten miffen, entfpredjen wobl gewiffermagen
der Grofie Ded Fligeld ; aber dad Auffallende dabei ift die
Grofe und Starfe der Kiefer und Haldywivbel im Verhaltnif ju
pem fleinen Kovper und den felyr dinnen Riypen, wodurd) dasd
Thier das unbegreiflidyite Gefchopf in der Natur wird.

Don der Speiche und dem Ellbogenbein.

Man fonnte glauben, die leichte Beweglichfeit der Hand fey
einte Folge vom Bau der Hand felbjt; gany tm Gegenthetl aber
tragen fammtliche Knochen der Ertremitat ju Den Vewegungen
bei, weldje blod iy angugehoven fdyeinen *). Der Kopf Dded
OberarmEnodhen dreht fich im Gelent ded Schulterblattd, 3. B.
wenn man beim beim Stofifedten parivt; aber die nody lerchtere
und feinere BVeweguntg der Hand wird dadurd) bewerkjtelligt,
dag fich die Speiche itber dad Ellbogenbein wegbewegt.

Dad Ellbogenbein hat oben einen hafenformigen Fovtfas ,
pas fogenannte Olecranon, welder das untere Ende ded Dber-
arminodyen umfdylieft (die Gelentflidie ded letstern heifit Trod)z
fen), und mit derfelben ein fogenannted Ghavnievgelent bildet.
Die Syeidye dagegen hat am Elbogen eimen Elemen, glatten,
runden SKopf, der an das Elbogenbein mit BVandern befeftigt
ift, in Denen er beweglidh [auft, wie etne Spmmbdel n der Bitd)fe;
fie hat ferner ju oberft einen Eindrudt mit einer glatten Fladye ,

Y%y uf Fig. XV. ift ver obere Snodyen ted Vorberarms die Speide
(radius ) indem fie fidy uber dben untern $Snoden, bad El[:
bogenbein (ulna) dreht, geht die daran befeftigte Hand mit.
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mE{d)e fich am Knorren ded Oberarminodien dreht. Diefer Kio-
chen, Die Syeiche, ift nad) der Richtung fetner Achie bewegs
fich und dreht fich 1ber dad Ellbogenbein, fowohl am Ellbogen
ald am Handgelent, und wenn er fich drehf, fo geht die Hand
mit, weil diefe nur mit feinem untern Ende feft jufammenhangt
Diefed Drelen nennt man in der wiffenfdyaftlichen Spradye Pro-
nation und Supination,

Soldy eine Bewequng mitfte nun bei einem Thiev mit einem
foliven Huf nicht nur unnily, fondern wirflich {dhwadend fepn.
Beim Pferde {ind daher diefe Knochen feft verbunden und in der
Pronation fivivt, Dod) wiv wendent unsd, bevor wiv ind Eingelue
geben, ju allgemeinern Betradytungen. Der Van ded gangen
thievifchen Sfeletd und die Beredymumg aller feiner Theile anf
einander ift ein Gegenjtand von fo hobem Jnteveffe, daf wir den
Lefern die Thatfadyen und die widytigen Schliifje, ju denen fie uns
fubren, nicht voventhalten fonnen. Fas wir vorzubringent haben,
ift bad Nefultat der Vejtrebungen gar vieler Naturforfdier; jeder
arbeitete, fo viel an ibm war, in feinem Fadye dev vergleichenden
Anatomie ; aber freilid) wav e nicht allen gegeben, den Gegen:
ftand fo genial aufjufajfen und fo meijterhaft ju bebandeln wie
Guvier.

S8ennt Jemand, der vonr Anatomie nidytd verfteht, in einer
unbefannten Gegend einen Knochen auflieft, fo weif er damit
nichts, al8 daf bier irgend ein Thier gelebt hat und geftorben ift;
ber Anafom aber nimmt von diefem eingigen Kuochen nicht allein
ab, wie grog das Thier war, fo genau, als fabe er feine Falrte,
ev erfennt auc) davaud den Vau und die Fiigung ded Stelets,
bie Bilbung feiner Kiefer und Sakne, die Befdhaffenbeit feiner
Sube und feinen innevrn Baw, Dem Unwiffenden muf dief gang
wunbderbar vorfommen, der Anatom verfahrt aber dabei folgenders
magen. Cr foll aud dem Fufe eined BVierfiifierd dad Stiick ges
fundent haben, bas der Speiche im menfdylichen Avm entfpvicht ;
ev foll davan bemerfenr, daf der Kuodjen feiner Form nady nicht,
tie die Tatse dev fleifchfveffenden Thieve, nady verfchiedenen Nich-
tungent beweglich feyn fonnte, &8 fpringt damit it die Augen,

daf bas Glied mur jur Untevftitbung des Thievd und jum Geberr,
Bell, die Hand. 3
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nidyt aber gum Packen einer Beute befiimme feyn Fonnte; damit
wird er auf bad Faftum gefithrt, dDaff dag Thier feine der Hand
und den Fingern, oder den Klaven ded Tigers abhnliche Kuno-
chen haben Fonnte; denn die Bewegungen , ju welden die Kiaue
burdy diefe nordming der Knodyen befabigt iff, waren vdllig
nuBlod ofne die Drehung ded Hanbdgelentd; er fdhlieft fomit,
vag bei jenem Thier diefe Kuochen ver{dymolzen waren, wie beim
Pferd im fogenannten Sdhienbein, Feffelfnodyen und Huffnodyen.

Die Bewegung ded FuFed bet einem Thier mit Hufen it einz
fady auf Beugung und Streckung befchrantt und fest den Mangel
cined Schlitfelbeind und eine befdyrantte Bewegung ded Schyuls
tergelenfd vorausd, und fo lernt der Forfeher am Kuodyenfiiid,
Das er vor {idh hat, fammtliche Knochen der vordern Eriremitat
fennen, Die Bewegungen der Glieder weifen nun aber auf eine
beftimmte Befdhaffenbeit ded Rirckgrats hin, der fie unter einander
verbindet. Jeder fnochen ded RircEgrats hat beim Pferd und Hirfeh
die Geftalt, wodburd) der Hirfdh jum Sypringen, dad Pferd um
Rennen befahigt vwivd ; Der Riickgrat 1jt aber dDabet nicht fo gegliedert,
Daf er fich winden und drehen fann, ywre beim Leopard oder Tiger.

Unb jest {chreitet er yweiter yum Kopf vor und {dyliefit folgen-
Dermagen: die Jabne jum Serrveifjenn Der Beute, wie die Fleifd-
frefjer fie haben, dienen ju nidhtd, wenn nicht jugleich Klauen
vorhanden {ind, die Beute ju pacfen, wenn nicht die Gliedmafen
beweglich find, wie eiwe Hand, um fie ju fangen. Er denft alfo,
oie Vordergahne werden beim Thier jum Teiden, die hintern
gum Kauen eingerichtet gewefen feyn. Die vt der Befeftigung
der 3ahme in Den fiefern gibt lefitern Knochen eine befonbdere
Form , und aud) die BVejdhaffenleit dey Musteln, weldje fie be-
wegen , vichtet fidy darnacdy; furg, ev fann {ich eine Bovfiellung
vom Umvif des Schiadeld machen, BVon hier ausd fchlieft er nod
weiter , Denn die Bildung der Jahne weist ihn auf die Befdhaf-
fenheit des Magend, die Yange ded DarmEanald und fammtliche
Ghavattere eined DVilangenfrefjers hin.

Sammtliche Theile des Kovperfyftems {ind alfo jo fiveng unter
etnander verfuuypft, daf man nady cinem eingigen Kuochen ober
Snodyenbrudhftinet, fey e8 nun vom RKiefer, vder vom Riickgrat,
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ober pon einer Crtvemitat, fely beftimmt auf die allgemeine Bil=
 Dbung Ded Thierd, feine BVewegungen und feine Lebensweifs
fchlieflen fann, :

Pan fieht leicht ein, daf man nach derfelben Sdylugfolge an
eitem BrudyjtiicE ded Steletd einen Fletfchfrefjer, einen BVogel,
eine Fledeymans, eine Cidechfe oder ecinen Fifd) erfennt; und
wie herrlich iiberjengen wiv und dabet von der Grofartigfett jenes
Plansd, nach welchent bei jedem Gefchopfe die Glieder genau ihren
eigenthitmlichen Berridhtungen angepaft {ind, und der fid) dabet
poch Durdy Die gange Nethe von Thieren, Deren Bewegungen dDurvch
SKnodhen und Musteln vermittelt werden, ald Ein Syjtem darjtellt!

Dieff Alled ijt aber dodhy nur ein Theil der LWunder, weldye
und bie Vefanntichaft mit einem fo gemeinen Ding wie ein Knos
chenbrudyftict entbhullt, Sie leitet und auf dad Gebiet einer anz
dernt WWifjenfchaft itber 5 denn die BVefanntichaft mit dem SFelet
gibt ung nicht nur die Gintheilung der jeit [ebenden Gefdhvpfe,
jondern aud) Den Beweid dafiir an die Hand, daf einft lcbendige
AWefert erviftivten, die jeht nicht melyr auf Erden gefunden werdem.
Und diefe Pramiffen fithren und fomit auf einen gang unermwars
teten ©Schluf: nicht allein von der Crijteny cined individuellen
Thierd oder einer Thiervace iberjeugen wiv und, jondern fogar
oic Veranderungen, welche der Crdball lange vor aller gefdhicht:
lichen Ueberlieferung und ehe der Menfchy ein Bewohner der Erde
wurde , exlitten hat, ftellen fid) dadurd) unferm Blicke dar.

Wenden wir unsd wieder ju unferm eigentlichen Gegenftand,
fo fehen wir jeit leicht ein, wie ein Geolog, wenn er den Fig.
XVI. abgebildeten Kopf eined foffilen Sypeidhenbeind findet und
oben Darvan emme fanfte BVertiefung bemerft, (A) die Dem Dber:
arm entjprediende Gelenffladye, und den glatten Ning (B), dber
fich in Der Hoblung ded Cllbogenbeind dreht, den Audjprudy thun
fann: dad Thier hatte eine Take, ed hatte cine Bewegung am
Handgelent, welche Klauen vovausdjekt, Klauen fommen aber
sweterlei Thieven ji: den faBenartigen, welche fcharfe Jabne
sur Fleifchnabrung haben, und denjenigen Thieven, weldje weder
Hunde 2 nod)y Schneidegalhne haben, den fogenannten Sabnlofen.
Findet er nun das untere Ende Deffelben Knodhen und bemerfe
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paran ®raten und Rinnent yur Aufuabme von gefonderten Sely:
nen, ein Jeichen, daf {ie fich 3u den Fingergliedern begaben,
ftatt verfhmolzen fich mur an ein einyiged Vein angubeften , o
fchliefit er, Daf bewegliche Klauen vorhanden gewefent feyn miif-
fen, Daf der Kuodhen einem fleifchfveffenden Thieve angehort habe,

und er fjieht fich fofort nady Hundegabnen von entfprechender
®rofe um.

Die letste Abtheilung der Armknochen.

An der menfdhlichen Hand befinden fid) adit Handwurgels
frochent, und fie {ind fo fejt unter einander verbunden, bdaf fie
gleichfam eine Kugel bilden, weldie am untern Ende ded Syei
dhenfrodjen beweglich hangt. An fie, den Fingern zu, legen fid)
bie, die flache Hand bildenden Mittelhandinodhen an, weldje mit
ifiren vordern Enden von einander abftehen und die Anfakpuntre
fitr bie Fingerfnochen abgebe. Der Daumen Hat Feinen Mittel-
handEnochen und ift unmittelbar an der Handwursel emgelentt,
Somit befteht Arm und Hand ausd neun und ywangig Knodjen, die
mechanifdhy fo angeordnet find, daf Kraft, Veweglichfeit und
Glaftizitat evyelt wird,

Forfdjer, die an einem Syjtem hangen (ich braudie den
Ausédrnck in feinem verachtlichen Sinne), thun fich wviel dDarauf
st gut, nadpyuweifert, wie in der Thierreihe bdie Knodyent Der
Hand allmahlich verfdpvinden. An der Menfdyenhand fehen {ie
Pen Daumen vollfommen audgebildet; bet Den Affen finden {ie
thu febr fleing bei einem Derfelben, dem Sypinnenaffen, ift er gar
verfchwunden, und vier Finger, mit einer unbedeutenden Spur
Ded Daumens , gemitgen dem Thier. Vet einigen Faulthieren find
nur drei Mittelhandfnodyen mit drei Fingern vorhanden. Beim
Pferd [afit fidh nadpoeifen, daf dasd fogenannte Sdhienbein ausd
ywei Mittelhandnodyen beficht. So fann man nody weiter geljen,
und auch den Flhigel der Vogel anfithren, Mir, metned Theils,
fommt ¢8 vor, ald ob man hier iiber dem Hangen am Syjtem
Dag walre Verftandnif einbiifte. & findet Feinedwegs eine res
gelmapige Abjtufung ftatt, fondern, wie fchon oft gefagt, eine
Formyerfchiedenheit, wobei auf hochit merfwindige Weife dass
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jelbe Syftem von Theilen jedem fpesicllen Jwecte entfprechend
gebildet it

Bei der vergleichenden Ueberficht diefer Kuodhen gedenfen voly
den Fuf Ded Pferded fpegieller ind Auge su faffen. E3 it allge-
meint anerfannt, daf er trefflich gebaut, auf Kraft und Elajtiz
sitat, und befonderd auf Sdut vor Cridyiitterung berednet it

Die Kuodhen ded Vorderfufed werben betm Pierde nady abs
wartd tmmer folider. Die jwei dem Vorderarm bded Menfdien
entfpredienden fnoden {ind fejt verbunden und verjdymolzen,
und die Bewegung ded Clbogengelents ijt auf Beugung und
Strectung bejdyranft. Die Hanbwuriel, das, wad man beim
Pferd , mitteljt einer Liceny, dad Knie nennt, ifi gleichfalls be-
jonders gebildet, aber die Mittelhandfnodjen und Fingerglicder
erfchemnen vollig verandert und {ind faum wieder ju erfennen.
Bon vorne betrachtet, fehen wiv ftatt der vier Mittelhandinodyen
Ded Menfchen ein ftarfed BVein, dad fogenannte Schienbein, und
hinter Demjelben bemevfen wir jwei fleinere Knochen, die foges
nannten ®riffelbeine. Die Kopfe diefer fleinern Knodhen nelymen
Theil am Kniegelenf, gegen dad untere Ende aber werden fie
allmablich) fdymaler und {ind durdy claftijche Bander [ngs ded
Sehienbeins befeftigt. _

Jch bin nicht gany im RNeinen davitber, ob die Anfidyt dDer
Thieraryte von Diefem merbwirdigen Wechanidmus die richtige
ift. Sie ftellen fidy vor, jene beweglichen Griffelbeinte ficlen,
wenn Der Fuf wedifelsweife aufgehoben und niedergefesit wird,
auf und ab, verleihen dabuvd) Dem Giliede Elajtizitat und {disen
e8 vor Erichutterung. Soviel it gewifi, daf durd) iibermagige
Anjtrengung jener Theil {ich entyiindet, daf die Enden durd)
SKnodienmaije widernahivlich mit dem grofern Mittelhandinodyen
oder Schienbein verbunden ywerden, und daf dief eine der lr:
fachen Ded Labmiepns beim Pferbe ijt.

Meiner Metmung nad) wirfen tm gefunden Juftande ded Gie-
[ent8 jene fletnern SMittelhandinochen vielmelyr ald Federn, wodurd)
Der Fuf, wenn er gehoben und dad Kniegelent gebogen ift, wies
Der geftrectt wird. Gibt man ju, daf beim Pferde die Schnellige
feit Der Bewegung vornemlich davon abhangen muf, daf Ddie
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Streckung jened Gelenfed moglidyft vafch vor ficdh geht, fo fann
eé etnem nicht entgehert, daf, wenn dad Knie gebogen ijt, Die
Celnen der StrecEmusteln gar nicht Fraftig wivfen Fonnen, weil
fie fich fo gany nahe am Mittelpuntt der BVewegung tm Gelent
anfesert, und daf es fomit jur Strecung Ded Fufesd mtrﬂxdy :
einer Dulfefraft bedarf.

Man denfe fidh, daf der Kopf ded fleinern Mittelhandinochen
A (Fig. XVIL) am Gelenfe Theil nimmet, fo fieht man nicht
ein, wie durdy fein Nachgeben, ywenn der Fuf aufgefesst ift, die
Handwurieltnodjen fid) follen abwartd bevwegen fonnen, da fie ja
auf dem grofien Mittelhandfnochen ober dem Schienbein aunf-
vuben. Sy begreife Demnady nicht, wie jener Knodjen die Ela-
fisitit Ded Fufed vermelren foll. Vemerfen wir aber, daf Der
Sopf ded Griffelbeind fich hinter dem Mittelpunft der Bewegung
im Gelent befindet, fo fpringt in die Augen, daf wahrend der
Beugung ded Gelenfd beim Aufleben ded Fufed ein fiarferer
Druck auf jenen audgeilbt werden und der Knodjen herabgehen
muf. L8ird nun das Griffelbein beim Auflheben und Beugen ded
®liedd herabgedriickt und hat ed Federfraft, (und folche befitit
ed wirflid) fo muf ed jur Strecfung ded Glieds beitragen und
jomit die Strecfmusdfeln ded Knied unterftitten. Ferner fiecht man
Leicht ein, dafi, wenn diefe Griffelfnochen ihre Elaftizitat durd
BVerfnodjerung mit dem Schienbein verlicren, dad Pferd in Ey-
manglung diefed, um rvajdhen Strecfen ded @ihcbf!é wefentlich
exfordexlichen Mechanidmus , leicht ftiryt.

Betvadytet man die Abbildbung (Fig. XVIL) und vergleicht
fie mit der der menfchlichen Hand (Fig. XV.), fo felen wiv am
Prervefuf die erften funf Fingergliederfnodien ju dem grofen
Feffelbein verfhmolzen, die weiten Glicder jum fleinen Feffel-
pder Rronbein , und die leiten oder Nagelglicder Jum Hufbein.

BVom Pferdefuf. — Nichts ift woll beffer geeignet, Licht
auf unfern Gegenftand gu werfenr, ald der Pferdefuf. Er if ein
medyanifdied Kunftwerf, und bei feiner Betrachtung ywird {ich
und ald eine Cigenbeit ded [ebenden Mechanidmusd evgebent, daf
er vein Durd) dad natirlidhe Sypiel feiner Thetle ftetd vollfommen
und im Gang erhalten wird, Dad Pferd lebt vou Natur auf
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weiten Ebenen und Steppen, und fein ganger BVau 1t auf walyr:
haft bewunderndwitrdige YBeife diefem feinem natirlichen Weibe-
grunde angepaft. Kommt ed aber unter die Herr{dyaft Ded Men-
{chent und mug ed auf unjern harten Strafen laufen, fo letden
feine Fufe durdy Gridytterung. Da dem hohen LWerthe, den
Das Pferd fiiv und hat, fo oft dadurd)y Eintrag gefdhieht, daf
fetn Fuf labm wixd, fo ift Diefer Theil ein Gegenjtand won
hohem Sutercfje fir und, und ein trefflicher Lebrer der Thiers
avgneitfunde auferte, niemald trage er die Anatomie ded Pferdes
fufied vor, ohne dag er etwasd weiter ju bewundern finde,

Bet feiner Schwere und feiner Kraft mufte dasd Thier einen
Fuf haben, in welchem {ich Sravfe und Glajiizitat vereinigten,
$Basd guerit unfere Aufmerffamfeit in Anfprudh nimme, it die
Ctellung der Knodhen. Lare eciner gevade fiber den anbern
gelagert, o fonnte feine Clajtizitat vorhanden feyn; fie find
aber im Gegentheil {dyief gegen einander gelegt, und ein ftar-
fed clafiifched Vand [auft hinten an ihnen hevab und befejtigt
fich an dad unferfie, dad Hufbein *). Die {dhiefe Lage Der
Snochen bedingt fo fehr die Elajiizitat ded Gliedd, daf man
ant der Stellung ded Feffel - und Hufbeind evfennen fann, ob
et Pferd leicht geht, ohne ed ju bejteigen.

Beim Kameel vuhen die Fuffnodjen auf eimem weidjen ela-
fefchen RKiffen. Am Pferdefuf findet fich ein almlicdhes Gewebe,
feite Verrichtung ijt aber eine gany andere, und ¢ fommt nie
auf den Bodens die Solhle ded Fufied trigt aber aud) beim
Pferd nicht dasd Korpergerwicht. Ueber dem hornigen Strabl,
Dem Ddreiectigen Borfprung in der Hohlung ded Hufsd, [iegt
jened elaftijche Kiffen, der weiche Strahl. E§ {ind dief gany
wefentliche Theile, indem dasd Gewicht ded Korperd auf ithnen

*) Die Converitat ded Knoden, dad elajtifdhe Band und die Sebnen
binten am Sdyienbein find fichtbar und fublbar, und bilden einesd
per Wierfmale, worauf man bei einem Pferde vorjitglicdh adyet;
venn ed berrfcht bet einem Thiere in den Knoden, Sebnen und
Musfeln binfichtlih ver Kraft folde Uebereinfiimmung, bdaf der
Roffamm an jenen Sehnen die volfommene oder mangelhafte
Befjdaffenbeit ded Ganjen erfennt.
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rubt und fie die Hormwand nach aufen dritcfen, den Theil ded
hornigen Hufd, den wir fehen, wenn der Fuf auf den Boden
gefefst ijt. Die vordere Syitse diefer Schale oder LWand, ober
ber Theil, der beim Heben ded Fufied fidy juletst vom Boden
entfernt, it ausnelymend dicht und fejt, um den Druck gegen
oen Boden und nad) vorne ausdjubalten; der feitliche Theil der
PWand Ddagegen it elafiifcher, und auf dem Sypiele Defjelben
berubt eben die Glaftzitat, weldye vor Sridpitterung fohisst.
Diefe TWand it mit dem Hufbein nicht verfchmolzen, fons
dern eé liegen elajtifche Blatter dagwifchen, LWenn dasd Thier
ben Fuf auf den Voben fesst, {o geben, da dad Gewidyt auf
pem Hufbein rvubt und diefed mittelit jener elaftifchen Blatter
an dent Ning der Hornwand befejtigt ift, die feitlichen Theile
nady und das Gewidht wird vom Rande der Wand getragen ;
pie Soble fommt dabei nie auf den BVobden, der Fuf miipte
penn franf feym. :
Xenopbon, wo er von Den perfijchen Pferben fioricht, er
sablt, die Ctallfnechte firiegeln {ic auf eimem Pilafter von run:
den Steinen, damit, indem {ie mit Den Fiifen gegen eine fejte,
unregelmafgige Flache fchlagen, der Mechanismusd ded Fufed
in Uebung erhalten werde. Damit ftinumt merbwiirdig itbevein,
paf unjere Pferde von feiner Race nidht felten ein Uebel am
Huf befommen, wovon unfere fdhweren Sugpferde und Fla:
mander fret {ind. Nennpferde bewegen den Fuf fnapy am Bo:
Den wegq; Da fie leicht find, jo braudien fie den Fuf nicht hod)
im Halbireife aufjuheben und damit Jeit ju verlieven; indem
nun auf diefe Lleife der Fuf fanft niedergefest wird, {pielt
ver eben bejdyriebene Apparat nicht gehorig, walrend das fdpvere,
minder edle Nof feinen Fuf tm Kreidbogen hebt und ihn Derb
niederfest. &So erflart fidh, warum das leidhtere Pferd Con-
tractionen am Fufe audgefest ijit. Die Knochen, die Banber
und die IRand werben gar nicht angeftrengt, die Sohle wird
fo feft wie ein Brett, die Seitentheile dDer Thand bleiben bes
ftandig sufammengezogen, die Theile fpielen nidyt mely claftifch
auf eimander, und in diefem Juftande wird der Fuf auf unz
ferem bavten Pflafter exfchiittert; die Thetle entyiinden fich, und
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am Ende geht der Fuf vollig su Grunde, Daf dem fo ifi,
beweift der Umiftand, daf der Thievaryt durd) Ervweichen Ded
aufiern Hufd und Audwirfen defjelben, wodurd) feme Elajtizitat
wicder hergeftellt wird, einen {oldhen contraften Fuf heilen fann,
jo lange nicht die Entzundung den javten Appavat gang zerjiort hat.

E3 1t wobl mdyt ju pweifeln, daf Dder innere Vau Ded
Fufies und die BVebecFung, fey diefe nun ein Nagel, eine Sdyale
oder ein gefpaltener Huf, einander bedingen, und wider Er-
wartent [iefert Dag Pferd felbjt einen Beweid dafir. E3 gibt
einige , freilich fehr feltene Falle von Pferden, welche fingers
formige Grtvemitaten hatten, Nad)y Sueton befand {ich ein Thier
per At in Gajard Srallen; ein andered befaf Leo X., und
uberdief erzahlt Geoffrop St. Hilaire, er habe et Pferd mit
prei 3ehen an Den VorDerfifen, und mit vier an den Hinters
fugen gefehen. MNit diefer Abweidhung vom natiwlichen Baun
der fuodhen geht nun eine entfpredhende BVeranderung Hand in
Hanbd: bei jenen Pferden hatten die Jehen Nagel, feine Hufe.
Hat e Thier finf Jehen mit vollftandigen Knodjen, fo {ind
fie mit audgebilbeten Jtdgeln werfehen, wird dad Gange nur
durch swei 3ehen veprafentivt, wie am gefpaltenen Fuf der
UBiederfauer, fo finden fich angemefjere Hovnibersiige, find die
Knochen ju einem Feffel - und Hufbein vereinigt, fo it ein Huf
oder eine Hornfdyale vorhanden, wie beim Pferd, dem Couagga,
oem Jebra und dem Efel,

Die Wieberfauer haben, wie dag Pferd, ald Mittelhand-
fnodyent Ginen Nohrfnodjen, ein fogenannted Schienbein, aber
Der Fuf it in ywet gefpalten, und dief muf feine Federfraft oder
Clajtiitat noc) vermelhren., by bin geneigt, gu glauben, daf
durd) diefe Form noch ein weiterer Jwect beabfichtigt wird: der
Sup finft dadurcy in weidhem Boden nicht fo leicht ein und wird
leidhter heraudgesogen. LWir fehen ja, wie viel leichter die Kuly
aus dem mnadygiebigen Sumypfboden am Flufufer ihren Fuf
hevaugyieht, ald dad Pferd,” Durch die runde, concave Geftalt
Ded Pferdebhufd bildet fich unter demfelbert, wenn er aufgejogen
wird, ein (uftleerer Naum, walhrend der gefpaltene, fegelformige
Huf dicker wird, je tiefer er einfinft, und fich leicht [odmacht,
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Bet der Gemfe und andbern hivjchahnlichen Thieven finbet fid)
nody eine Nebengehe (Fig. XVIIL) #). Ein fleinered, hinten an
pas grofe angelegted Mittelhandbein, mit feinen wei entfpre:
chendent Feflelbeinen , fhithst diefe Sehe und it an den grofen
Mittelhandfnochen durd) Bander befeftigt, fo daf diefe Sehe fehr
elajtijch feyn muf. Da eine Abtheilung der Sehne der grofen
Beugemusteln itn die Jehe itbergeht, fo muf dief die Federfraft
bedeutend vermebren, wenn dag Thier ausd der liegenden Stel
[ung aufjpringt. AWiv fehen aus der Abbildung, daf der Heinere
MittelhandEnochen, der beim Pferde am fogenannten Kniegelent,
alg Griffelfnochen, Antheil nahm, bhier jur BVevmelrung der
Clajticitat tm Fufe herabgerickt ift.

Beim Schwein {ind die ywei feitlichen Jehen fury und veichen
nicht auf den Voden, indeffen mitffen fic doch dagu dienen, dasd
Zhier yu unterftitgen, wenn der Fuf einfinft. BVeim Rennthier
(Fig. XVIIL. B.) {ind diefe Knodjen ftarf und tief unten, die
Behe foringt vichoartd vor und jivectt den Fuf hovigontal aus
fie bietet jomit Dem Thier beim Stelhen cine grofere Grundfladie,
und eignet den Fufi, nad) dem Pringip ded Sdhneefchuhsd, fir
den Sdynee in Lappland. Der Syjtematifer nennt diefe Beran:
Derumgen in Grofe, ahl und Stellung der Mittelhandfnodyen
pGradationen /3 iy fehe davin nur newe Veweije Ddafir, Dap
paffelbe Knodyenfyftem {ich nach allen Umjtanden, allen Sujtanden
bei Den Thieren fiigt, und neue Beifpiele von Berednung.

Nch habe bereitd angefithrt, warum , meiner Memung nady,
im Glephantenbein die Knochen o fenfrecht 1iber einander ftehen;
aber audy ant dent Kuodhen ded Fufied jeigt {ich eine Eigenthitm:
[ichEeit. Um Fufie Ded [ebenden Thiers fehen wir nur etne runde
bicgfame Mafje, die, wenn ed fteht, der Bafid eined Pfeilers ober
oem untern Theil am Stamme eined ftattlichen Baumesd gleicht.
Unterfuchen vwir aber die Fufifnodien, o finden wir, daf Ddiefe
breite Bafis aud der Handwurgel, der Mittelhand und den Je-
hengliedern beftelt, und diefe Knochen haben eine gany andere
Berrichtung ald bet den bisher betrachteten Thieren. ESie ftofen

*) A. der Fup der Untilope. B. der Fuf ded Nennthiers,
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an Feitte beroegliche Syeiche und haben Ffeine Bewegung filr {ich
wie bei den Flet{chfrefjern; fie dienen blod daju, den Fuf, die
Bafid der Saule, andjubreiten und ihm eine gewifje Slajtizitat
3u geben.

Auf Fig. VI {ind die Fuffnochen ded Kanteeld und die ded
Elephanten einander gegenitbergejtellt. Da der Fuf ded Kameeld
feine fo unverhaltnifmagige Laji ju tragen hat, wie der ded
Elephanten, fo it bet thm durd) die {chiefe Stellung der Fuf-
fnodhen , fowie durcy die Nichtung der Sdyulterfnochen, wovon
fdyon frither Die Mebde gewefen, fiir Leidhtigheit der BVewegung
geforgt. Am feinen BVau ded Kameelfufed gibt ed gar Manches
ju beywundern er it unten pvar flady, wie eine Schubiolle,
aber, wie fchon bemerft, befindet fid) yrofjdhen der Sohle und den
Snochen und Sebnen ein fo weiched, elajtijcdhed Kifjen, daf dad
Thier febr leid)t und fidhey auftvitt, Die Aehnlichfeit dDed Fuficd
bed Straufied mit dem Ded Kameeld ijt den Naturforfchern nidyt
entgangen.

IBir fpredhen mu von den auferiten Knodjen der Finger oder
Selen, und felen dabei nody einmal, wie man durdy BVetrachtung
eined eingigen folchen Knodjen im Stande ijt, dasd gamge Thier
aufgubauen. Sd) meine hier ded Prajidenten Jefferfon und Cu-
viers Abhandlungen itber den Megalonyr, Iir miiffen aber hier
etnige Bemerfungen uber die Bildung der Lowentlame wvorans
fchyicten.

Die hundeartigen Thieve find Fleifdifreffer, wie die falien-
avfigent, und bei beiden find die letiten Sehenfnodhen mit einem
Jtagel oder einer Klaue bewaffuet. Aber in ihren Sitfenr und
ver Avt und Weife, wie fie fidh Nabrung verfchaffen, reidien
fie von emander ab. Bei Den erftern verbindet fich {charfer Ges
rueh mit grofer Ausdauer im Laufen: fie hegen ihre Beute, bid
fie jriryt, Die KaBen jeidmen {ich aud durdy dbie Scharfe des
Gefichts , dancben durdy Geduld, Sladifamfeit und fdhleidiende
Bewegung ; fie fpringen auf ihre Veute und verfolgen {ie niemalsd
weit. it ein Paar Sisen erveicdhen fie ihy Jiel, und verfehlen
fie e8, {o legen fie fich wieder grollend jur Lauer. Betrachten
wiv ifire Klauen, fo fehen wiv fie auf diefe Lebendweife beredynet
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Beim Hund und TWolf {ind die Klauen vaul und fiarf und wis
derftchen Dem Druct und der Reibung, wie fie bei langem Jagen
unvermeidlich {ind 3 fie {ind dDavauf bevechnet, den Fuf u decfen
und ju unterjtigen. Aber der Liger fpringt auf feine BVeute [os
und fchlagt ibr feine fcharferr, Frummen Klauen ind Fleifh. Da
fie gefriimmt und fdyarf find, fo ift die BVorvichtung, mitteljt welz
cher fie vor AbniBung gefchibt werden, wirflich bewundernss
wirdig. Der lesste Knodhen nemlich, an weldhem die Klaue bes
fejtigt 1jt, legt fich feitlich an Den vorlefsten Knochen an und ift
mit diefem fo eingelenft, daf ein elaftifched Band (Fig. XIX. A.)
oie Rlane vichoarts jieht und ihre fcharfe Spike aufwarts richet.
Dad vordere Ende des lefiten Knodhen jteht beim gewohnlidyen
Gang bes Thiers auf dem Boben auf, wobei die Klaue felbjt in
einer Scheide guricfgesogen legt. Ilenn aber der Tiger feinen
Sa macht und haut, fo werben die Klauen durd) die Sehne desd
Beugemusteld (B.) aud den Sdjeiden hervorgejogen ; und {ie
find beim bengalijchen Tiger o fcharf und jtarf, und fein Arm
ijt o fraftig, daf, wie ed fchon vorgefommen ift, wenn der Tiger
einen Eap auf einen Menfchen madyt, der Schadel auf etnmal
durdhgefdhlagen wird,

Sch habe oben der Beobadjtungen ded Prafidenten Jefferfon
uber den Megalonyr erwiabnt. Cr hatte einen Knochen gefunden,
per ficy thm durd) feine Gelentflachen und feine Form im Allge-
meinen alg ein Fingerglied eines fehr grofen Thiers ju erfennen
gab, und glaubte augfindig gemacht ju haben, daf eine Klaue
darvan befejtigt gewefen fey s nach diefem Umiftande fhlof er,
(nach dem Sypriichwort: ex ungue leonem), nativlid) genug,
ber Snochen mitffe einem fleifchfreffenden Thier angehort haben.
Gr unternalm ed junadyjt, die Yange dicfer Klaue ju berecinen,
und darnad) die Grofe ded Thierd ju fdhaten. Er iberzengte
fich, Daff er in diefem Kuochen, einem Ueberbleibiel der Vorwelt,
Den Beweid von der einftigen Crifteny eined Lowen vor fidy habe,
Der grofier gewefen feyn mufite, al8 der gewaltigite Ochd, und
ein wiurdiger Gegner fiir das Majtodon. A aber diefer Knodyen
in Guyiers Hande fam, yurde diefer dDuvch feine audgebreitete
Kenntnif dev Anatomie anf einen gany andern Schlug gefubut,



61

@r bemertte juerit, baf fich mitten in Der Gelentflache jenes
[esten Fingerglicdes eine Grate befand (Fig. XX.), wad {don
mit der Bildung deffelben Knochen bet den Kaen nidyt itberein-
ftimmt. Gr fand an diefem Ueberbleibfel eined untergegangenen
Thiers feine Vorvidhtung ur feitlichen Befejtigung ded Knodyen,
was, wie wiroben gefehen, jum Suriickiichen defjelben nothwendig
ift. & faly fodann, welded Kreidfeqment der Knodhen bilde, vers
[angerte Die Limie im entfprechenden Bogen, und bewied, daf die
sum fKnodjen gehprige Klaue fo lang gewefen feyn miifje, daf
fie nimmermelyr, jum Swed, thre Sypibe fcharf ju erhalten, ju-
viicFgeogen werden fonnte. Die Spitse fonnte fomit nie, wie
beim Lowen, fenfrecht aufgerichtet gevwefen feyn, damit dad Thier
mit dem Fuf auftreten fonne, obhme die LWaffe abjuftumpfen.
@r verwarf endlid) den Gedanfen, ald ob dasd Thier dem Katen=
gefchlecht angehort haben fonnte, gang, und richtete feinen Blick
auf eine andere Thierfamilie, auf die Faulthieve, weldje ftarfe
Jehen und lange Klawen haben. Jhre Klauen {ind auf verfdyies
bene Weife nach unten umgefchlagen; dad Thier fann jult nod
Damit geben, aber langfam wund unbehitlflich, ungefibr, wie wenn
wir die Finger einfehlagen und und auf den Knodyeln bewegen
wollten. Durd)y genauere Vevgleidiung pwijchent jenen fKnochen
ped alten Thievd und den entfprechenden Kuodyen der Faulthieve
hat er uns itbergeugt, daf der Lowe ded amertfanifdyen Prajidens
ten ein Thier war, das in der Grde grub und fich von Wairgeln
nahvte, €8 ijt cinem ovdentlich wohl, daf e nie einen jo unge:
hewer grofen Fletfdifreffer gegeben haben {oll, al8 diefer joges
nannte Megalonyr,

Diefe Klauentuoden gebent iiberhaupt merbriivdige Beifpiele
pont Der Uebereinjtimmung wifchen der Lebendweife und der all-
gemeinen Bildung der Lhiere an die Hand. Neben dem, wad
wir am Yowen oder Tiger, am Hund oder Wolf, am Baven,
am Umetfenireffer beobadjtet, hevefeht bievin nody Verfdyiedenleit,
o wir e am Wenigften erwarten follten, nemlich unter den Thie-
ven, weldye tn YBaldern leben und dburdh die Bammgweige flettern.
Lad Cuhhorn, mit nad) beiden Seiten gevidyteten Klauen, lauft
gleid) feicht am Baum hinauf und hinab und halt fich i den
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Winkeln der Aefte auf. Der Affe {dhwingt fidh und fpringt von
Ajt 3 A, und [aft im Sprung mit den hintern Crtremititen
[08, bevor er mit Den vovdern einen mewen Halt hat; er iibers
fpringt den Swifdhenvaum fret und faft fehr gefchickt an. Aber
die Faulthiere pacfen nichtd an, ibre Finger gleichen Hafenr, und
Die Kraft legt bei ihnen vein im Arm. ESie faffen den VBanmaft
nicht , fie hangen fidhy davan ; niemald laffen fie die eine,
mit Hafen befeste Take [o8, bevor fie nidt mit der andern
fich angebaft haben, und auf diefe Leife bedienen fie fid) Der
Border 2 und Hinterbeine, wabrend thr Korper herabhingt.
Auch bier jehen wir wieder, wie die Bildbung der Ertremitat,
Die Goncentration der RKraft und die Sitten Der Thieve nidht
alletn threm Leben tm Yalde iberhaupt, fondern audy der vt
und Weife entfprechen, wie fie {ich i den Baumweigen bewe:
gen; fie find alle thatig, aber jedes wieder auf andere rt,

Sm Mufeum des Londoner dyivurgifdjen Kolfegiums befinden
fic) feit Kurzem Die Kuochen eined fehr grofen Thierd, und die
Unterfudyung derfelben gibt und wiederum ®elegenbeit, bdie
Grundfage und die Methode Cuvierd, unfever grofien Autoritat
in dicfemn Fadje, angiwenden. Diefe NRefte beftehen aus Stitcken
Ded Kopfed, ded Nicfgratd, ded Scpwanyes, ded Vedens, aus
ben Kuodhen ded einen Hinterfuffied und dem Sdyulterblatt,
Man fann dad Thier ficben Fuf hoch fdyaten; dief gibt aber
noch feinen vichtigen Begriff von feinem Umfang, dennt fein
Sdhentelbein mipt dreimal mely im Durdymeffer ald dasd des
grofen, in derjelben Sammlung befindlichen Slephanten, und
pag Diftbein it dopyelt fo breit ald dad ded lefstern Thierd,
Itacy den Grundfasen, auf welche wiv und in diefem BVerjuche
fchon ofterd begogen, und in BVetradyt der Grofe und Stirfe
Der an Diefen Snodpen befindlichen Forvtfake, muf das Thier
gewaltige Mustelfraft befefien haben, und nady denfelben An-
Deutungen find wir im Stande, und von der Art und Weije,
wie bet thm bdiefe Mustelfraft verwendet wurde, Nechenfchaft
3 geben.

Berglewht man diefe Sfnodyen mit den Jeidhnungen vom
Sfelet Ded ungehenern, im foniglichen Mufewm zu Madrid
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aufbewalhreen Thierd, fo {pringt fogleich in die Augen, Dda
unfer sener Fund aud Rejten ded grofen Thiers von Paraguay,
Guyiers Megatherium, bejfteht. Alle Momente, die wiv an Den
fetsten Fuffnodyen, an dem Schulterblatt, an den Jdhnen bes
merfenr, beftatigen Cuvierd BVorfiellungsdweife, nad) welder das
Thier ein Pilangenfreffer war, und feine grofe Kraft jum Auf:
brechen ded Bobdend und Wuryelgraben verwendef wurde, Die
Kraft feheint bei ihm, entfpredyend der Ausdftattung mit ungeheuern
Niageln oder Klauen, in der Take concentrivt gevvefen i feyit.
Der Oberarm des Thierd fehlt und; bdie Fortjase Defjelbernt
hatten ung iuber Anordnung und Starfe feiner Musfeln Aufz
Flarung gegeben; aber die Holhe, BVreite und Starfe dDed gangen
Thiers [agt fich nady dem Vecferr und den ungehevern Knochen
per hintern Ertremitat {d)aken, wabrend Sdulterblatt und
Sdylufjelbein und auf die ausgedelnte Bewegung der vordern
Glicbmage und ihre gewaltige SKraft bivweifen. Kury, am
fnoden = und Musteliyjtem nehuen wir ab, daf das Mega-
thevium feine vornehmite Kraft nicht im Numpf, nod) weniger
in den Kinnladen, fondern vielmelhr i den Crtvemitiaten hatte,
und dag es weder ju rajden Bewegqungen, nod) jum Angriff,
jonbern jum Graben in der Grde gebant war.

Bie wenig dadyte man davan, daff durdy die Alliang iz
fchen Der natomie, und pwar dem am wenigjten geadhteten
Zheile derfelben, und der Mineralogie eine gany neue LWiffen-
fchaft werbe ind Leben gerufen werden, fo daf ein Gebiet Der
Naturwiffenfchaft, dad man frither fiix die Langeweile, obers
flachlich und ziemlich phantafiifch behaudelt hatte, jetst fireng
philofopbifch und logifdy bearbeitet werden famn, @3 it im
hodhften Grade intereffant und lehrreicdy, Gebicte des Wifjens,
Dic {dyeimbar fo weit audeinander liegen, auf diefe Weife in
Wedyjehvirfung treten ju fehen.

Bet den amphibifden Saugethieven, wie beim Seehund und
pem AWallrof, {ind dic Fife sufammengefchrumpft; fie ftecten
fajt gang i der Haut und die Finger find ju Floffen verwoben,

Ftg. XXI. fiellt die BVorderfufifnodien ded Wallvofied wvor,
und e Betvadht des eigenthitmlichen Anfebens ded Fufeds am
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[ebendigen Thier, find fie felyr vellftandig. Die Kuodyen {ind
bier auf ein Werfzeng gum Schwimmen berechnet; dern diefe
Thieve [cben tm Wajfer und fommen nur and Land, um ihre
Sungen ju jaugen oder fich yu fonnen, und auferbald ded Wai-
ferg find jie die fohwerfalligiten, hutflofeften aller Gejdhonfe.

Sn den Wallfifdhen fehen wiv Saugethieve ohne Hinterfiife.
Das Sdyulterblatt ift breit, der Dbervarmtnoden auferft furg,
und die Knodjen ded Vorberarm8 und der Hand find platt und
mit Hauten verwoben, fo daf fich eine Flojfe bildet. Diefe
Thiere [feben beftandig tm LWaffer, nuiffen aber dod) an die
Dberflache hevauf, um Athenm 3u holen.

Sch braudie fanm aufmerffam davauf ju machen, daf wir
beim Delvhin (Fig. XXIL) die Knodhen der vordern Ertremitat
wiederfinden, nur dag fie in der Form von den bidher betrach:
teten BVildungen etwad mehr abweichen. Dad Seefalb und das
PWallvofi fommen aud dem Waffer hevaud und lagern fich am
Strande, aber die ver{dhiedenen Delphinarten bleiben beftandig
im DWajfer; die Gliedmage it jesst e Floffe oder jum Ruber
geworben, und wer den Delphin auf fHirmifder See betrachtet
hat, weifi, wie vollfommen ywedgemaf der Apparat ift, mittelft
Deffen er in jeinem Clemente [ebt,

Die lesten Beifpiele wihlen wir aud der lllmeﬁ'

Fig. XXIIL ) {jt nachy Cremplaven von hochit feltfamen ,
swifcdhen dem Krofodil und den Fijchen mitten inne ftehenden,
fofjilen Thieren entworfen, weldye fid)y im Londoner Cabinet be-

#) A. it die vordere Grtremitdt ves Plefiofauvud, B. die ded Schibyo-
faurud, An diefen Taken fehen wir den lebergang vom Fup der
Thieve jur Flofle der Fifdie, — vom Wallrofi, tem Delpbin, der
Sdiildfrite ju diefemt Schtbyofaurud und Plefiofaurud, bei denen
wiv Feine Fingerglicder mebr bemevfen und die Knoden wuidt
mebr jablen Eénnen, wo jle ju unregelmdagigen Polvgonen oder
Trapejen werden, und weit weniger von Fingergliedern baben,
al3 dbie fogenannten &trablen in den Fifdflefen. I[n der Vruft:
flofie der Fiidhe erfennen mwir die vordere Ertremitdt, ja in den
Snodien, an denen fie befeftigt iff, trefen und jogar die Lorbilder
ved Sdyulterblattd und der ArmFnodhen entgegen. Jdy weif nidi,
wad tie Natueforidier, mwelde auf dasd frufenweife Veridhymwinten
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findben. ©ie ftecfen in dichtem Kalfftenrt, und die Skelete find
vollftandig, aber gerdritcft und bebeutend verfdyoben. Die Ertres
mitaten oder NRuber bejtehenn ausd eimer Menge unter einander
artifulivender Knochen, und unter Ddenfelben erfemnen wiv nody
dert Dberarm, dad Ellbogenbein und die Sypeiche, Handwuryel-
und Fingerinodyen. €3 find durdhaud feine mangelhaften Terf-
seuge, fie find gang auf ihre BVervidhtung bevedhnet , fein Kuodyen
ift iwberflitffig ober nicht an feinem PlaB, ober unvollfommen.
Der Schthyofanrud und Plefiofaurnd waven Seethieve; ihre Nefte
wirdent tief unten in der Liadformation gefunden, midytige BVevs
anbevungen fiud, feit fie auf Srben lebten, mit Land und Meer
yorgegangen, und die Thiergefdhlechter, deven Gliederbau wiv
bigher betvachtet haben, waven damald nody gar nicht vorhanden,
Finden wiv mum diefelbe Knodyjenveihe, wie bet den jeft lebenden
Thievent, audy an den LThieven der Urivelt, fo mitffen wir juges
bert, daf beide nady demfelben Syftem gebildet find, mitfjen an:
exfertitert, Daf fidy diefed Syftem allmahlig entwickelt hat, freilich
in eimem Settvauwm , der filr und gany unbevechenbar ijt, felbft
wenit wiv ftaft der Tage und Jahre unfever Gefdyichte ebenfovicle
Sabrtaufende annebmenr, ober nady den Nevolutionen, bfu:guf
per Grbe felbft ifre Syuren hinterlaffen bhaben, eine Sdyibung
wagen wollten,

Fig. XXIV, eigt die Stelete ded Plefiofamrud und Jdythyo-
faurug , wie fie von den Naturforfdiern aus der verworvenen
Steinmafie , in der fie liegen, veftauvivt worden find.

Sehy habe jest hoffentlidhy Beifpiele genug beigebradyt , wie {ich
die Snodyen der vorbern Ertremitat abandern , wm bei den Lhies
rven den mannigfadyjien Vevvidytungen ju entfprechen. L8iv wevfen
jest noch emen furjen Blicd auf die BVildung der Knodyen der
menfchlichen Hand und wenden und dann ju ciney andern Seite
unfered Gegenftandesd,

von Glementartheilen fo grofed Gewidit legen, aud den zabllofen
Knoden der in Fig. XXIIL vorliegenden NRuder oder Flofien ma:
then, da dodh Ghier btie Jabl der Glemiente fich vermelrf bat,
wabrend dad Glied verbaltnifmafig nady Bildung und Bewegung
mangelbaft evideint.

3:!:
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Fig. XXV, jeigt die Handfnoden bded erwacdyfenen Ehim:
panfee, von BVorneo, und der Hauptpuntt, wodurch fich diefe
Affenhand von der Menjchenband untevicheidet , 1t die Kleinbeit
oed Daumend ; er veicht nuv bid ur Fingevwurzel herauf. Die
Kraft der menfchlichen Hand hangt aber eben vou der Lange, der
Starfe, dev freien feitlichen Bewegung und vollfommenen Lemwegs
lichfeit Ded Dawmens ab. Der Daumen heifit pollex . eben wegen
feter @tinfe, und diefe feine Starfe, welche gleich ift Derjenigen
per anbern Finger jufammen, it eine nothwendige Bedingung
per Kraft Der Hand. Obhie den fleifchigen Ballen am Daumen
niite die Kraft der Finger ju nichts , und fo ift denn jener ftarke,
durdy die Musteln ded Daumensd gebildete Ballen dad eigentlich
Untexfdheidende der Menfchenband. Albinud nennt den Daumen
pie fleinere Hand, die Gehilfin der grofen — manus parva,
majori adjutrix, ;

Den Daumen verlieven, it faft foviel ald die Hand verlieven, und
per Menfdh, der um beide Daunten fame, fabe fich jur elendeften
Abhangigkeit vevurtheilt ; fo fagt Adonizbejef von den {iebsig
Stonigen, denen er die Dawmen und grofen Jehen abgefdhnitten :
niie éud}eu_ ihr Efjen unter meinem Tijdhe.”

n eitem frangdfifchen LWerfe jum Untevvicht der Jugend in
ber Naturlebre, fragt der Schitler, warum die Finger nicht gleich
lang feyen? Die Form dicfer Frage eigt vedht, wie {dhwer e8
iit , natinlidhe Fragen ju fiellen , die gewdhnliche Klippe bei
Sdyriften in Gefpraddform. Der Lebrer aber gibt dem Sehniler
eine Sugel vou Glfenbein in die Hand, um ihm ju jeigen, daf
jelt bie Fingerfpibien emander gleich ftehen. Nody befjer hatte er
pie Fingev jur Fanft einfd)lagen und dann fragen Fonnen, ob fie
jetit einander entfprechen ober nicht. Die ver{chicdene Lange der -
Finger dient und ju taufenderlei Jwecfen: Hand und Finger
werben dbadurdy befahigt, den Stab, die Peitjche , dad Schwert,
ben Hammer, die Feder, den Pinfel, den Grabjtichel wu. f. w.
su bandhaben , lauter Falle, wobei fefter Halt und Freibeit dev
Bewegung auf bewunberndwitrdige WWeife Fombinivt find, Dod)
pon Ddiefer Seite betrachten wir unfern Gegenftand evft dann,
wenn wiv dag Verbaltnif der Muéfeln ju den Knodjen und Ten
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befondern Bau der Fingerfpiten um Swede Ded TLaftend fennen
gelehrt haben. TRiv fchlicfen biev mit Napd Worten: »Mandje
Thieve Dhaben Hivner, andeve haben Hufe, Jibne, SKvallen,
Slauen, Syoven und Schuabel; der Menfch bat nichtd von alle
pem , fchwach) und welhrlod it er i die Telt gei’ei;@t;' aber Die
Hand, nebft dev Vernunft ju hrem Gebraudye, gibt ihm Crials
fir alled jenes.”

@he wiv diefe Seite unfered Segenjtanded gang verlafjen ,
machen wiv nocy befonderd auf die grofe Lichtigieit der vevs
gleichenden Anatomie fite die Geologie aufmerfjam. &8 ijt eine
fdybne, geiftreiche Bemerfung: die in Den Gebirgéavten einges
fehloffenen organifchen Refte feyen gleichfam Mitngen , jum Ge-
paditnif der grofen Umwaljungen gefdhlagen, welche die Crde
- betroffen. Sebermann weiff aud eigener Anfdhauung, taf die
Grbrinbe aud Sdyichten ober Lagern befteht , und wird fich obhne
viele Mithe uberjeugen, daf fie gewaltige Juctungen exlitten,
fo wie, bap fidy in (hr die Niederfchldge oder Fovmationen nach
einander gebildet. Sede diefer blagerungen unterfcheivet fich in
gewiffe;t Grabe von dem anbern bhinfidhtlich der dhemifchen Iu-
jammenfebung, ded Brud)d und der aufern Chavaftere, haupt:
jachlich aber binfidhtlich der BVefchaffenbheit der thievifdyen Nejte,
weldhe in ihnen begraben liegen.

Ginige diefer Edyichten find dadurd) ausgejeichnet, daf fie
fuochen fehr grofer Thieve enthalten, und dad Stubium diefer
®ebeine fulrt bei weitem ju ten intereflanteften Sdylitfien auf dem
gangen Gcebiete diefer neuen TWiffenfdyaft. Eine gang furge Ueber:
ficht Der anf emander folgenden Niederfchlage und dev duvdy {ie
gebilveten Sdhichten wird ¢8 deutlich machen , wie widytig firr
pen Geologen die Kenntnif des Vausd der mit wahrem Mmocdhernem
Stelet vevfehenen Thieve ift. Durd) die lefste grofe Ummwaljung
ijt die Oberflache der Erde fo geftaltet worben, daf Sdyichten
jeder vt blod gelegt find; und wiv ditvfen wobl fagen, diefes
Bloslegen, wedurd) die Schabe der Erde and Tageslicht gebradht
und die fite dasd Leben der Gewidhfe nothige Mifchung ded Bodensd
vermittelt wurde, war der Endgwedt jener Ummwaljung. Aber die
Pannigfaltigfeit ved an der Oberfladie Aufgefdhloffenen verwivvt
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leicht den Blick, und wir miffen daber fury aufjablen, was in
nenever 3eit dDuvdy die Forfdhungen geiftveicher Manner der Wif»
fenfdyaft entdeckt worden ift.

&3 ift hier nidyt unfere Sadye, itber die Erhebung ober Bildung
ver Urgebivge Bermuthungen vorjubringen 5 wiv haben e8 allein
mit dent davitber gelagerten Sdhichten ju thun, Unter diefen find die
auffallendften, mit der Theovie am {dywevften ju Veveinigenden ,
die foblenlager; wir tbergehen fie aber, da fie feine thierifchen
Nefte enthalten, bei denen die Kenntnif vom Bau dev LWirbelz
thieve von Nuben fepn fann. Nady der Vovausfetung, daf bdiefe
- Koblenlager vegetabilifhen Urfprungs find, tonnte man evivarten,
Nefte von Landibieven davin ju findenr; e8 it aber ju vermutben,
vaf die Pflangen , aud denen fie befehen , fidy von unfern gegen=
wartigen wefentlich unterfchieden, und daf auf dem Grund und
Boben , worauf fie wudyfen, unfern jebsigen entfprechende ii}m'e
nicht leben fonnten.

Ueber den Koblenlagern Fommen vegelmagige, befiimmt chavaf:
tevifivie Sdyichten, die dadburd) von Jnteveffe {ind, daf fie auf
ote davunter befindliche Koble hinweifen. Die junddyt itber dies
fest gelagerten Gebilde nun fangen an, fir unfern Gegenjtand
voir Bedeutung ju werden, denn fie enthaltent die Refte riefenhafe
tev Thieve mit einem vegelmafigen Stelet, wie ed die LWirbel:
thieve haben. *) Jhrve Stelete {ind ywar, wenn wir und fo aus:
ovitcfen ditvfent, wwie fitr Vievfufer entworfen, aber bei mandyen
find die Crivemitaten vielmehr Rubder ald Fife (§. Fig. XXIII
und XXIV.) und wiv fdhliefen, daf fie ihre fdhwere Maffe am

#) Der von Budland in Orfordipive enfbecfte Miegalofaurud wird
auf 70 Fuf lang gefdiast. Tad Jguanadon, ein juerft von Man=
tell in Gufjer entvecdtes grasfrefendes MReptil, maf, der Schagung -
nady, im ganzen flebsig 0id adytzig Fu in der Lange, (babei Fommen
auf ten GSdywani funfiig Fuf) n der Hobe neun Fup, feine
bintere Grivemitat 84 Fuf, und fein Rumpf mug fo did gewe:
fen fevn wie der ded Glepbanten. Der Huldofaurus, das julesst
in Derfelben Gegend enttecte grofe Thier der vk, dad nad)
PMantell ein jwifden den Krofodillen und den Cidedyien in der
Mitte frebended Reptil war, mag 30 Fuf lang gewefen feyn,
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Lande hinjchleppen fonnten, weil ihr ganger Knodhenban darvauf
himveidt, daf fie Gier legten und Luft athmeten. Bei Anbdern
waven die Crivemitaten fo jlemlidy wie bei unfern gegens
wartigen eicvlegenden Vievfirflern gebaut, fo daf fie duvd) den
Moraft geben ober friechen Fonnten, und nad) der Lebensdweife
- unferer Srofodille, Gaviald und Alligatoven u {chlicfer, de=
ren Gefdylecht mandje devfelben angebirtenn, lebten fie in rubiz
gem Waffer mit {dhlammigtem Grund, verftectten fidy in
vent Sdilamm und fivecften Dann wieder die Sdnauben i
{chen Dent Tafferpflangen herauf, um Athem ju holen; und fie
mitffent {ich ungehewer vermelrt haben, da ibre Feinde, Dder
Geier und dag Jdynenmon, die heutyutage jabllofe Eier diefer
Gefchopfe zerjitoren, nody nidht vorhanden waven. Bei nod)
andernt, wie beim obenerwalmnten Prerodactylusd , {djeint bdie
Haut itber bdie vordern Crivemitaten audgefpannt gewefen 3u
ey, wodurdh fie, wo nidit fliegen, dod) von den Hohen,
welche fie erflettert, fidh ficher hevablajjen fonnten.

Gefchidhtete Kalf, Thons und Sandjteinlager fomnten untey
Dent Namen Oolith, Liad u. {. w. im fiiblichen Cngland ju Tag
und erjtvectent fich itber ecinen bedeutenden Theil von Curopa,
~und bdiefe Lager umfchliefen eine Menge foldher eterlegenden

Reptilien. Allem nadh {ind einjt dieje Ublagerungen iberjdywemms
und tief im Ocean begraben worden, aud weldem {id) fodann
vicfe RKreidelager auf {ie nicdergefchlagen haben. Ueber diefer
Sretde nun tritt eime neue NReihe gefchichteter Gebirgdarten auf,
weldie wiederum gany andere Verhaltnijfe darbieten.

Die unterjite Pavthie diefer fogenannten , tertiaren Formas
tion’ heift bei Cinigen die Periode der Palaotherien; fo
weif fie veicht, findet man davin Thieve vou gany bejonderer Bilz
oung, deren Arten mit denent, weldhe in den Sdyichten unter
Der Streide begraben liegen, duvchausd nicht itbereinftimmen. Hicr
sume evitenmale erfdetnt und die Erde n etnem Suftand, wie
er fiir Yandthieve ypate, yeldie im Schatren der YBalder leb-
tent und l[ebendige Junge gebaven, fir Saugethiere. Jus
Deffen ijt ed merbivitrdig, daf in diefen, den unterfien Scyichten
Der tertiaven Fovmation die Thiere aud der RKlaffe der Sauge:
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thieve {ich Den jeit [ebenden nur nabern; wir finden davin Feine
anbern Nefte ald von foldjen, bdie jehr ausgejtorben find.

Unterjudyt man bdie Sdyichten der tertidven Bildung Ddex
NRethe nach aufwarts, fo unterfdheiden fie fich fortwabrend durd)
die Drganidmen, welche fie fithren, und je naber wiv der Erb-
oberflacdhe Fommen, treten, wenn und anderd die Theorie nidyt
vollig irre fubrt, tmmer weniger Nejie von untergegangenen
Bierfufern auf, und dagegen immer mehr Eremplare von folz
dien, die jest noch auf Grden yoohnen, IRy finden in den ver
jchiedenen Sdhidhten die Knodhen ded Mammuthd, ded Megaz
theriums , des Tapivd, ded Nbinccerod, dDed Hippopotamus,
Ded Hirjcdhed, Ded Ddjfen, ded Pferded, und mit ihwen bdie
Stelete threr nativlichen Feinde aud dem RKasengefdlecht, fo
wie ded Vaven und der Hioane, lauter Knodyen, weldye be:
weifen, daf die Thiere, denen fie angehort, grofer und ftarfer
waren alé die jert (ebenden. :

Alled werst davanf bin, bdaf itber die folchergejtalt gebils
dere Erdoberflache eine Fluth mir ungebeuver Gewalt hereins
gebrochen ijt, Die oberfladylichen Sdyichten weggerifjen, mach:
tige Felsblode fortgefchwemmet und die Tritmmer dergejtalt ab:
gelagert hat, daf fie Khifte evfullten, mneue Anbiaufungen bilz
Deten, und wiederum den gangen Ghavafter der Erdoberflache
veranderten. Damald erbielt fie die jesigen Grengen von Land
und See, damald bildeten {ich die Thaler und die NRinnjale
der Strome. Aud jenen Jucfungen und auf einander folgenden
Revolutionen bildete fidh Der jekige Jujtand bder LWelt hervor,
i Der wir leben, und, wie wir noch fpater u wiecderbolen
Gelegenlyeit finden werden, feine frithevre Verfafjung der Erd-
oberfladye ware der menfdylichen Natur angemeffen gewefen,

Durch die Waffer , weldye in den Dcean laufen, einerfeits,
durdy die Fluth und die Mecresfivomungen andeverfeitd, haufen
fich Sechlamm, Kied und bdie Nefte gegenwartig exiftivender
Thiere any und die auf foldye Teife gebildeten Ablagerungen
unterfcheidet man wonr den Durd) die vorgangigen grofen Um:
walyungen gebildeten durcy die Vegeichnung ald ALLuvium
ober aufgefchwemmted Land.
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Mit der Vewunderung, welche niir die grofen Forfchungen
ber Geologen eimflofen, verbindet fich ein Gefithl dDer Dant:
barfeit.  Judefjen ijt der Gegenjtand feiner Natur nach gar febr
geeignet, Den eifvigen Forjcher dabin ju verfithren, daf er fich
gar ju viel jutraut und allju umfajende Theorien fdhymicdet. E3
ijt nichtd damit gethan, wenn man dem Gevlogen jagt, die Ber:
anderungen der Grdoberfladie, weldye er befdyreibt, wverbalten
fich am Gude jum Umfang Der Grde wie die NRifje tm Firnif
sum Globud auf dem Tifde. E3 gehorte aber yu unfever Ab-
ficht, su jeigen, daf Die Phyjiognomie unferer Erde und alle
Crichetnungen um und Ddavauf bevechnet find und darauf hins
swecfent, unfere Krafte, unfeve Phantajle angurvegen, LWenn dem:
nach der Mineralog von den Gebirgen hinausjchaut iiber weite
Ebenen , wenn ex niederblickt in Schluchten und Thaler und {ich
itbervedet, Daf er fagen fann, wann und wie fie gebildet wors
Den, fo fommt er [eicht tn Verfuchung, jich einem Enthufiadmus
i diberfaffent, der nur bei dem Didyter ju etwad fithren fann.

SBunderbare Fovtfdhritte hat allerdingsd diefe ifjenichaft
durch unfere ju diefem Jwect verbiindeten Landsleute gemadt.
Buctland, Gonypbeare, Mantell verdanft man voriglich die
Entdectung jener viefenbaften Cidedyfen, wahrend andere Geo-
logen, mit gleichem G, Fleif und Gente auf andere Fa-
dier verwendet haben. Aber den frithejten und beften Veweid
von Der Wichtigieit der vergleichenden Anatomie haben wir an
Guvierd Avbeiten. Jn ithm vereinigte {ich der Sinn fiir dasd
Sleinfte mit dem {charfen Blick fiir dad Allgemeine, dem waly:
vent Senngeichen ded Glenied. Jn langen Jabyren hatten {ich Ddie
thievifchen Ueberrefte aud den Parijer Steinbritdhen angehauft,
und ausd diefem Haufen, der fo verworren dalag, alé hatre fie dad
SBafjer ju fetnen Fufen audgeworfen, founte er nad) Anleitung
bed Pringipsd, Defjen allgemetne Geltung wiv im Bisherigen
dargethan — ded Pringips der Coerijteny der Theile des Sfe-
fetd — Die jerftreuten Glieder Jujammeniessen, die Stelete unter:
gegangener Thieve nen aufbauen, und fie und fo genan yor Au-
gen ftellen, al8 wiirde die frijche Thierleiche vor unsd jevgliedert,
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Diertes KRapitel,

Don den Muskeln des Arms und der Hand. — Don
ihrer Lebenshraft und ihrey mechanifchen Anord-
nung, — Dom Bau der menfehlichen Hand,

WMusfeln nennt man am thicrifhen Kovyer, wie Feders
man weiff, dad eigentlich fogenannte Fleifch. Der Mustel be-
fteht aud mit einander pavallel [aufenden Faferm, und diefen
Fafern nun wolnt cine eigenthitmliche lebendige Kraft inne, die
Cigenfchaft , fidh jufammenguziehen und wieder ju verlangern,
in der wiffenfchaftlichen Sypradye Srritabilitat, Mustelreizbarfeit
genannt, Jeder eingelne Musfel befteht aud einer Anhaufung von
Millionen foldyer Fafernt, weldye vom felben Unfatpuntt audgehen
und m einen fafrigen Strick, die Eehme, jufammenlaufen,
weldje {ich an cinen beweglichen Theil befejtigt ; die Stelle, wo
Dief gefchieht, heift Der Snfertionspunft. &3 lafien fid) an Avm
und Hand itber finfzig Musfeln nadpweifen, weldye fammelich
sur einfadyjten Bewegung sufammenwivfen mitffen; dod) dief gibt
nur einen unyollftandigen Begriff davon, wie weit die ju jeglichem
Willendaft erforderliche Lechfelwivfung der Theile geht. Diefer
Rapport der Mudfeln unter eimander wird und dann vecht
fublbar, wenn eines der grofen Gelenfe Ded Korpers entyin:
Det ijt: felbft wenn wir ju Bette liegen, vevurfacht dann jede
Bewegung eined Gliedd Schmergen, weil derfelben nothwendig
eite Bewegung im Rumpfe entfpricht. IWann wiv frehen, fonz
nen wiv den Arm nidyt auffheben oder ausftrecten, olne dem
forper cine andere Stellung ju gebent und ihn ind Gleidy-
gewicht 3u feen, wou Hunderte von Musfeln jufammenwivfen,

Von der Dervichtung der Muskeln des Arms.

SRiv betrachten den Gegenftand nady gwei Ritckfichten : einz
mal evortern wiv duvdy Betfpicle die Lebendfraft der IMusteln,
und dann die mecdhanijdhen BVerbaltnifje tn ihrem BVauw und ihrer
Befejtigung. Vet den Musdleln fehen wir in jeder Begichung
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die Kraft jum vorfiegenden Swecfe aufs rveichlichite verlicher.,
nirgendd aber auch nur tm Geringjten etwas Ueberflitfjiges.
Soll ein Glied durdy die Thatigleit etnes Muskels, ober emner
gangen Parthie von NMusfeln bewegt werden, fo it ihnen nidy
etwa in foldjem Mafe Kraft verlichen, daf fie die ihuen das
Gegenwidyt haltenden Muskeln, ihre fogenannten Antagonijien,
iiberwaltigen fonnen; nein, fondern die pofitive Kraft jdywindet
gleichyeitiq in Diefen Antagonijien; fie evfdhlaffen, verlangern
fich, und denjenigen IMusdfeln, weldje fid) gevade im Jujtande
ber Sufammengichung befinden, wird fomit thy Gefchaft verhalt:
nigmagig leidht. Sm Suftand der Rube eines Glieds ift die Thia-
tigkeit fammelicher Musfeln nady einem bejtimmten Gefesie ind
Gileichgewidht gefetst, und diefer Juftand heift der Tonus, die
naticliche Spanmung der Musfeln. TWenn man bei BVerjudyen
an die Sehne eined Strecmusfeld cin Gewidyt hangt, jo dehnt
¢d Den Muskel fo lang aud, bid jein Tonud, feine natitrlicye
Spannung, fein Jujitand der Permaneny, dem Gewidyt Lider-
ftand [eiftet; 3ieht fidh) nun aber der Beugemusfel, weldjer der
natiirliche Antagonijt des Stredmusteld ijt, jufammen, jo finft
Dad Gewidht wieder, weil der StrecEmustel evjdhlaffe, fid) ver:
[angert. Die BVewegung eined Glieds fetst demnady in beiden
Klaffen von Musfeln eine Aftivitar, eine Veranderung voraus,
Die bei den einen in Jufammengiehung, bet den andern in Gre
{hlaffung befteht, und der UBille wivft dabei auf beide SKtlaffen.
Wirve ed nicht fo eingerichtet, fo mufite, ftatt der natirlidhen,
ungeswungenen, ierlichen Bewegungen der Gilieder, der Korper
beim jededmaligen Berfudye jur Vewegung in Suckungen, oder,
wie Die Phyjiologen ed nennen, in clonifhe Kampfe gerathen.
Der von mandjen Forjchern gebraudhte BVergleich mit jwei Leuten,
weldye mit cinander Holy fagen, gibt nur einen unvollitindigen
Begriff vom Verhaltnif der beiden Mustelparthicen. Die 3wei,
weldpe einen Holzjitamm jerfagen, zichen wedifeldweife am Wert-
seug , und w.bhrend der Cine ieht, [afit der Undere gany nach.
So verhalt e3 fich aber bei den Musteln nicht : der erfchlaf:
fende Mustel gidt nidht vollig nady, wie ein fhlaffed Seil;

fein Nadygeben erfolgt mit einem fo feinen Gefithl, nach einer fo
Bell, die Hand. 4



74

fichern Beredynung, ald die Thatigleit ded fid) jujnmmengielhen-
pen Musteld. Nidhtd fommt unsd fo einfadh vor, ald den Avm
aufgubeben, vder mit dDem Finger ju deuten; aber ju fold) einer
eingigen Bewegung werden nidht allein ungablige Musfeln in
Thatigfeit und eben o viele aufer Thatigfeit gefesit, fondern
oic erjchlaffenden und die fidy jufanmmengichenden Musteln ridh-
ten fich audy, obgleich in werfdyiedenen Sujtanden befindlich,
und mitte)t eimed und defjelben LWillendactd, mit der auperiten
Genauigfeit nacdy einander,

Der yweite Puntt, das medhanijche BVerhaltnif der Musteln,
it einfader. L8ir haben gefagt, bdie Ausdftattung der Natur
fey veichlich, aber nirgends iberfliifjiig; dief evweijt fid) an Der
gangen Anordmung der Musfeln. Bei fammtlichen Muskeln
der Glicder laufen die Fafern in fdhiefer RNichtung : A. Fig.
XXVI. 1t der fehuigte Urforung eined Muskeld, B. fein fehe
nigter Anfats 2 oder Jnfevtiondpuntt, und die Fleifchfafern laus
fou fehief pwifchen den betden Selmen. Die dergeftalt {dief
wirfende Fafer verliert an Kraft, exhalt aber damit die Eigen-
fchaft, beim Jufammengichen dad an iy unteres Cnde Befeftigte
ourdy cinen grofern Raum ju 3iehen, und fomit wird an Ge:
fdhwindigkeit gewonnen, Diefer Mechanidmus evflart fich nun
augd dem Gefes, daf Gefdpvindigheit der Bewegung durd) den
Raunt, und Kraft oder Gewid)t einander gleich find. Hiev im
Mustel wird Kraft aufgegebenr, um dafir Gefdnvindigkeit der
Bewegung i crbalten. Daffelbe wird evgielt durch die TWeife,
wie die Sehuen der Musteln iber die Gelenfe laufen. Sie
wirden ungleid) fraftiger wirfen, lefen fie in. geraber Linie 3u
Dent 3ehen oder Fingerfpiten; damit aber, daf fie in Sdyeiden
niedergehalten werden, bewegen fie Finger und Jeben niit einer
vem Kraftverluft proportionalen Gefdpwindigleit,

Sehen wir, in wiefern dief andern medhanijchen Vorridy-
tungen entfpricht. Mit einer gewiffen LWind- oder LWafjerfraft
wird etne Mafdyinerie in BVewegung gefelit 5 mun winfht man
aber dabet mit einer Gefdywindigfeit, weldye die der Vewegung
oed LWafjers oder der eimfachen Umbdrehung der Naber weit
uberfteigt, eimen Stoff gu geben. Ju diefem Jwede feist man
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eit Scpoungrad e, deffen Syeidhent ald lange Hebel ju be-
trachten find. Dad Nad bewegt {icdh Anfangd gang langfam
aber einmal in Bevoegung gefelst, wird ed durd) jeden folgenden
Stoff mehr und mely befdhleunigt, und am Cnde erlangt ed
etite @iefdfminbigfeit, eine centrifugale Kvaft, der in ihren Wiy
fungen nichts gleichfommt ald die Crplofion von Sdyiefpulver.
Der Mechanifer, Der bei einem fchweren NRade die Kraft der
befchleunigten Bewegung nicht in Redyung nimmt, Fann evles
ben, daf feine Mafchine jerforingt und in Tvimmer geht, daf
die 9Banbe bed Haufed audeinander geriffen werben wie durd)
eine plaende Bombe. Ein rubender Kovper erhalt einen Stof
pon einem andern Korper, und wird durd) ihn i Vewegung
gefest; er erhalt einen yweiten Stof, und dicfer hat fdhon eine
weit grofiere TWirfung ald der erjte; denn die Kraft bed erfien
wurde durd) die Verfesung ded Korperd aud dem Jujtand Der
NRube it den Der Bewegung erfchopft; da aber Der Korper,
wenn er den pweiten Stofi erhalt, {don in Vewegung ijt, o
wird die gange Kraft auf Befdhleunigung der Bewegung vers
wendet, und fo fort durch den dritten und wierten Stof, bid
Der Sorper fich mit einer, Der Ded wrfprumglich anjtofenden
forpers gleichen Gefdpwindigleit bewegt. Mit einem [leichten
Schlage erhalt der RKnabe feinen Neif im Laufe, und gerabe
fo witd das Flugrad etner Mafchine durd) viele aufeimander
folgende Stofie, deren jeder eimgelnn ed Faum in BVewegung ges
fest batte, tn vafdhem Untfdywung erhalten. Verfudjen wir ed,
pad Nad amyubalten, fo erhalten wir einen Stofi, der aud
hunbert {dhwachern Stofen combinivt und angehauft if.

Beim Medyanidmud ded thierifchen Korperd findet nun in
geringerem Grade derfelbe Austaufd) von Kraft gegen Gefchwin:
Digfeit fratt. “Benn ein Menjd) mit einem Hammer auf etwasd
{chlagt, (Fig. XXVIL) *) o wirft der Sdyultermusfel C. auf

¥) 3n Fig. XXVIL ift A. bad Sdhulterblatt, B. der Oberarmfnodyen;
C. der dreiecfigte Sdultermusfel (deltoideus), der am Shulters
blatt und dem Sdluffelbein entipringt und fich an den Dberarm
befeftigt ; D. ver Yusfel, der den Urm berabjieht, wie wenn
man mit dem Sdywerte haut oder mit dem Hammer {dlagt,
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Den Dberarminodien B., beftndet fidy aber, wenn er fofort den
langen, durdy den Arm und den Hammer gebildeten Hebel hebt,
fo viel ald nur moglidhy im Nadytheil , da er fo fehr nahe am
Mittelpunft der Bewegung, d. b am Sdultergelent, befeftigt
ift. Aber der Kraftverluft fommt auf anderem TWege wieder
ein. I8asd der Mugfel D. durch die Art feiner Jnfertion ver:
liert, wird durdy die dem Hammer mitgetheilte Gefchroindigfett
erfesst 5 Denn indem er weit hevabfallt, hauft er Gefdpwindigleit
an, und Gefdpindigleit it gleich Kraft. Der BVovtheil beim
vafdyen Hervabfallen eined {dyweren Kovperd ift der, daf dadurd
ein [ebhafter Stofi gefithrt und fomit eine Birfung hervor-
gebradit wird, wie fie, ofne diefe medjanifche Kraftverleibung,
Die vereinte nfivengung aller Musdfeln nidhyt bhervorzubringen
vermodyte. &3 verhalt fich damit im Grunde wie mit dem Gang
Ded Sdhwungradé, wo fid) die BVewegung der Mafdhine allmaly
lig anbauft und ein Stofi gefithrt wird, mittelft deffen ein Sold-
ober SilberftitcE gepriagt werden fann, Sn wiefern unterfdeidet
fich Der Medhanidmud ded Armd won der Mafdyine, vomit
per Buchdrucfer feine Vogen abjieht ? Fig. XXVIIL ift ein
Hebel mit einer fohweren Kugel am Gnde; er ift vermoge
feiner Schwere nicht leicht in Vewequng ju feben. Der Drucker
fagt Den Hebel nahe an der RKugel bei A. Wollte er forts
wikirend an diefer Stelle ded Hebeld jichen, fo evtheilte er Der
Sugel nicht mehr Gefdhwindigfeit, ald feine eigene Hand hat;
ift aber etnmal der Hebel in BVewegung gefesst, fo fabhre er an
ihm mit der Hand hevunter nach B, Hatte er hier feine Hand
suerft angefeit, wive er gar nicht im Stande gewefen, die Laft
su bewegen; da fie aber jest einmal in Bewegung gefebt ift,
fo wicft die volle Kraft feined Irmd auf den Hebel in B,
walrend fid) die Gefdpoindigfeit ded {dpveren Gewichtd am
vordern Gnbde anbauft, JIndem fich folchergeftalt Scywere und
Gefcywindigeit verbinden, ift die der Schraube mitgetheilte Kraft
weif grofier, ald wenn er fortwikrend am vordern Enbe Ded
Debeld bei A. gejogen bitte, '

Betrachten wiv nun Fig. XXVIL, fo ift flar, baf der Mustel
C. den langen $Hebel ded Armd unter fely unvortheilhaften
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Umftanden, langfam aufhebt; it aber der Avm einmal in Be-
wegung gefeit, fo fteigert {ie fich vafdhy mit jedem folgenden
Bug Ded Musteld, und am vordern Ende Ded Arms it die
Gefdiwindigfeit naturlicdy weit grofer, ald am Jnjerfiondpuntt
ver Sebne.

Beim Mustel D. dagegen, der dem Arm niedericht, wie
wenn man mit dem Schwert etnen Streidh abwirtd fithrt, feben
wir el Krafte im Berein wirfen: die Sdywere und die TMusd-
Felfraft. Wenn Der Hammer niederfallt, wird feine BVewegung
durch die blofe IWirfung der Schwere befdylennigt ;3 fommt aber
nod) die Aivfung ded Muskeld dagu, fo wird durd) die beiden,
fortwalrend wadyfenden Krafte die Sdmelligfeit der Bewegung
abwartd audnehmend vermehrt,

Wie hier beim Arm RKraft aufgegeben ift, um Gefdhroin:
vigfeit ju evzielen, fo ift ed audy bei Der Hand und den Fin:
gerit, und erjt dabuvc) werben fie ju taufenderfer Kimjten, u
weldyen rvafche, lebendige Bewegungen erforderlich find, gefdhict
gemadht. Die Finger der Dame beim Klavierfpielen, die Fins
ger Ded Seherd beim Greifen der Lettern geben augenfallige
Beifpicle dafir ab, wie vortheilbaft die Kraft der Bewegung
3u Gunften ihrer Sdmelligleit aufgeopfert ijft. Gang auf die
felbe Teife iff dem Fufe und den Sehen Sdhnellfraft verlichen
und dadurd)y beim Laufen, Tangen, Syringen Elaftizitat und
Gefchwindigfeit vermittelt,

Die Bewegungen der Finger werben nicht allein durch die
grofient, am Borderarm gelagerten Musfeln bewirft; diefe Dienen
nur gur fravfern Kraftauferung; in der Handfladhe und jwiz
fchen den Mittelhandfnochen liegen fleine Musdfeln (die foges
namnfen lambricales und interossei), welche die jarteven BVe-
wegungen ausfibren, die Finger von etnander entfermen und
fie nady allen RNichtungen rajeh und fein bewegen. Diefe Eleinen
Musdfeln find an die untern Cnden der Fingerfnodien, da wo
fie Das erjte Fingevgelent bilden, befeftigt, und da jomit ilre
Snfertion Dem Mittelpunft der Bewegung, dem Rubepuntt febhr
nahe liegt, bewegen fie die Spibien Der Finger auferit rafd.
Eie find die ergentlichen Organe, welde die Hand jum Spinnen,
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qum T8ebert, gumt Graviven . {. w. befahigen, und da fie die
rajchen BVewegungen der Finger wevmitteln, wie der Mufifer
fie madyt, fo beifen fie bei Den Anatomen audy fidicinales,
Geigermusteln,

&8 gibt aber nody weiteve fleine Handmusteln, denen cine
andere BVervichtung sufommt, BVeim Greifen und Pacfenn muf
pie vereinte Kraft aller Musfeln cine fehr bedeutende feyn; ed
jeigt fich dief flar, wennt wir einen Matrofenn an einem Tau
hangen wund feinen gangen Korper an Gimem Avm aufheben
fehen. AWie ungebewer muff da der Druck auf die Hand feyn!
Fir Knodyenn und Selnen {dhon wave ev ju ftarf, und nun
vollendd filr Gefafe und erven, warven nidyt die Handfladhen,
vie fnnere Seite der Finger und ifre Spigen durch Kiffen ge-
fdhust, gany o ywedmafiig, wie der Fuff ded Pferdd und Dded
Kameeld durdy die oben bejchriebenen Polfter. Sur Unterftiung
Diefed rein paffiven Schutsmitteld dient ein Musfel, Der quer
burdy die Handflache lauft und dad Kiffen voryitglich an der
innern, der fogenamunten Umarfeite der Hand untevftist; beim
Greifen wirft er auferft fraftig, uberdbief hebt er Den Nand
der Hand auf, madyt fie hohl und bildet fo das Wafjergefaf
Ded Diogenes.

981 werbert bald fehen, daf jene Kiffent, wabrend fie die
gamge Hand bei Den Kraftauferungen derfelben fdyiien, an
dent Fingerfpien nody befonderd den Taftmerven Diemen, umnd
ihnen eine Kraft in Aufnahme von Cindriicken verleihen, welche
Durdy) die auferfte Feimbeit der Nerven felbft nicht it evveichen
gewefen yire.

Nad) den mancherlei bisher aud der Mechanif hergenomt:
menen Erlauternngen, muf und die Muskelfraft an {ich ald
cin Gegenjtand der hivdhjten BVewunderung erfdieinen. Sdywere,
SBafjerfraft, Ausdehiung und BVerdidytung des Dampfs, Gas:
eryeugung, Glaftizitat, diefe Krafte eingeln ober alle jufam:
men, reichten nimmermelyr 3u all den Vervidhtungen aud, weldje
diefe eingige, Dem Musdfel imwobuende Lebensfraft vollbringt.
Die reigbare, jufammengichbare Fafer, ein Stoff, der, djemifch
betradhtet, {id) vom Faferfioff Ded Blutd Ilediglich nicht unteys
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emechanifches Sdyarfiinn s vertheilt, evfiillt taufenderlei verfchies
dene Jwedfe, betm Athmen, beim Sprechen, bei der Verdauung,
bet Der Affimilation und dem Kreidlauf, und in all biefen Fals
len geigt fie {ich nacy den Vebiirfniffen und dem gangen Wefen
eiitey jeglichen Thierflaffe mobiftyirt.

Nach den bisherigen Entwicklungen hinjichtlich der jwifdyen
alfen Theilen ded thierifchen Leibed herrfchenden Uebereinjiim:
muig, wird der Lefer ohue Mithe abnelymen, daf audy Knodjen
und Musteln im genauefien Ledifelverhaltniffe jtehen, daf, je
nachdem die Knodien anders werden, je nacdhdem n threr Girofe,
in ilrer gegenfeitigen Lage und thren Gelenfen BVeranderungen
eintretenn, aud) die SNusteln fidh darnady ridhten. Und dDemnad
fehen wir die Musfeln hier in Fleinern Parthicen vertheilt, dovt
in derbern Mafjen jujammengedrangt.

Die Demonjtvation der Arm = und Handmusteln ded Men-
{chent gibt einen walren Probierjtein ab fiir dad Lelrralent ded
Vortragendenr. Nidytsd ijt o uninteveffant, langweilig und fdpwer
su faffen, ald der BVortrag der vmmusteln, wenn man fie nady
einander, wie fie vorliegen, aufyablt; werden {ic aber nad) den
Bewequngen, welde fie vermitreln, [iditooll georbnet, fo {ieht
man mit wahrem BVergnitgen, wie angiehend fich der Gegenjtand
machen [aft, Soldje Demonftrationen [iegen aber dem Plane
diejer Sdyrift ferne.

E¢ tjt indeffen wirflich merfwiedig, wie grofe Aehulichfeit
pie rmrz und Handmusfeln des Menfchen mit den Musteln
Der wordern Grivemitat betm Lowen 3. B, haben. Fig., XXIX.
jtellt bie Musteln am BVorderfuf und der Tase ded Lowen vor,
und wir jeben, dag bhier die BVildbung der Ded menjd)lichen
Borberarms gar nidht unabnlidy ift. Die Beuge - und Strecmus:
fFeln, die Pronatoren und Supinatoren befinden fidh beim Thier
genau an Dderfelben Stelle, und in denjelben gegenfeitigen Ver-
haltniffen, anf deven Tidytigfeit der junge Anatom am menfdy-
lidhent vm aufmerfjam gemadyt wird, Diefed Beifpiel mag
hinveichen, ju zeigen, wie genau die vergleichende Anatontie der
 Musteln mit der der Knochen fibereinftimme, und daf bei den
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Thieren die Musdteln der Crtvemitar nady Geftalt und Art der
Bewegung denent am menfhlichen Arm gevade im felben Bers
baltnif alnlich find, wie die Knodyen; ein weiterer Veweid,
wie durdhgreifend der Grundfas von der im thierifhen Bau
berrfchenden Gaufalitat it -

Noch darf bei der vergleichenden Anatomie Der Armmusdfeln
etted weitern Umjtanded nicht vergefjen werden, weil er einen
neuen Veweid [iefert, wie genau ihr BVau auf ihre Verrichtun:
gen berechnet tjt. Bir haben oben gefagt, die Kraft der Sus
fammengiehung fey eine Aeuferung der Lebenstraft. Fortwaly:
vende Musfelthatigleit er{chopft daber die Lebensdfraft, und um
diefe Thatigfeit, wo fie ungewdhulidh) in Anfprud) genomnten
ift, ju erbalten, bedarf ed eined ungewobhnlichen Criaked jener
Lebensfraft, dad heifit, ed muf Vorfehrung getroffen feyn, Den
Umlauf ded Blutd, weldyed die Quelle aller Lebensfraft ift, im
betreffendent Glied 3u befchleunigen oder ju unterbalten.

Am Loris tardigradus, einem jur Familie der Faulthieve
gehorigen Thiere, it die rm: und Schenfelpuldader eigen:
thumlich gebildet: Der Stamm Der Uvterie theilt fich nemlich in
niehrere Jweige von gleicher Grofe, und diefe laufen wiedernm,
bevor die Aefte 31 dDen Musteln abgehen, ju Ciurem Stamm ufams
men. &3 ijt nun die Anficht geaufert worden, durdy diefe eigens
thitmliche Bildung werde der Blutlauf langfamer gemadit, und
hiedurch die trage Vewegung ded Thiers bedingt. Jch halte ed
fir eine Anjtalt ju auddanernder Mustelthatigkeit, weil {ic) die
Thiere, welche diefe befondere Bildung zeigen, nidht nur durch
thren [angfamen Gang, fondern mehr nod) durdy ihr jiabes
Feithalten ausieichneny ilre Glieder find lang und bdie . IMus-
feln Derfelben febr fraftig, und bad Thier halt {ich entweder
an BVaumgweigen feft, ober grabt in der Grde; gewifi aber
fann Hemmung ded BVlutlaufd nimmermely die Mustelfraft er-
hohen, Denn ed ift ein allgemein anerfannter Grundfats, daf
per 3ufluf von Avterienblut in einen Theil mif Der dDavin vers
sehrten Yebendfraft in g[ﬂd;fem Berhaltnif fteht.

Buffon unternabhm 8, einen Huud ur einer BInmf}tbte 3
madhen , indem er ihn aud Mutterleibe , bevor ev Luft gefdyopft,
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moglich , etnen [ebhaftent Hithnerhund in ein Faulthier ju ver
wandeln, und gwar dadburdy, dafi er die ju den Erivemitaten
gehenden Puldadern unterband und dad Blut wang, eimen
Umweg durd) mancherlei Nohren ju nelmen, bevor ed ju den
Musteln gelangte. L8ir braudien faum ju verfichern, daf diefe
Berfuche miglangen. Man gieng dabei von einer faljchen Auf:
fafjung Der Lebensfrafte aus, deren Sypiel wiel javter ijt, ald
fich and dem blofen Mechanidmusd ded Korpers abnelymen [aft.
Sedem Mustel am Korvper ift die Weife feiner Thatigkeit feft
vorgejdhriebert, von Der nimmer ermitdenden Neizbarfeit Ded
Dergend bid jum Gefdyifte ded Musteld, mittelft Deffen wir
bie Feder fithren. Bei mandyen ijt die Thatigleit, mit nur fur-
sen Rubepunfren, unaudgefest, bei andern regelmafig perios
difch 5 Die einen find Dder .f;}errf&mff Ded YBillend unterworfen,
andere find iy entyogen; ecinige bewegen fich rajdy, wie dasd
$Hery, andere langfan, wie der Magen ; dieff Alled aber ift ur-
fprimglich fo etngevichtet und vithrt feinedweqd von der Kraft oder
der Sdywache ded Blutlanfd im Organ her.

WWaren die Puldadern tin lebenden Korvper ftarre Robren und
ftefen Die Gefese Ded Kreidlaufd mit den hydraulifdhen jufammen,
fo mifite in einer veriiteten, gewundenen Arterie allerdingd der
Blutlauf langfamer werden. Nimmermehr [aft fid) aber annely:
mei, daf der Blutlauf den Gefetsen folgt, nady denen LWaffer
in fodten Mobren [auft. Die Avtevie ift ausdehnbar, fie jieht fic)
mit lebendiger Kraft jufammen, und Ddiefe ihre beiden Eigen-
{chaften ftehen unter dem Cinfluff ded Yebendpringipsd. Berajtet
fich alfo die Puldader einer Ertvemitat in vier oder finf Gefafe,
und find diefe gewunden, voie ed bet Den Faulthieren Der Fall
tit, fo ergibt fich daraus nur bedentendere Ausdehnung und fraf-
tigeve 3ufammengiehung, und diefe, ald Lebendauferungen, wers
Den geregelt, je nadydem Bermelrung oder BVerminderung ded
Blutlauféd nothwendig ift. LWenn je die eigenthiimliche Bil=
bung der Gefafe der Ertremitaten bei jemen Thieven dad Blut
aufhalt, fo fann dief nur in der Nube gefchelen 5 denn wahrend
oie Glieder in Thatigkeit {ind, Fann dad Blut nicht nur nidt
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aufgehaltert, fondernt fein Lauf muf dadurch im Gegentheil be-
Deutend bejehleunigt werden. Jdh fchliefe dDaher, diefe abweidyende
Bildung in der Vertheilung der Avterien ey auf die ju Jeiten
eintretende, febr jtarfe Thatigteit der Gilieder berechnet, und dasd
Blut werde dadurd) den Mustelfafern, trots ihrer fortgefessten
Anjtrengung und Stavvheit, Fraftig sugefihyt,

Wir haben im vorigen Kaypitel gefehen, dafi daffelbe Drgan,
weldyed fich dad einemal fo fadpte bewegt, wie der Uhrieiger,
andevemale in feiner Thatigfeit ausnehmend rafdy ift, und fon:
nen Daher unmoglich annelymen , daf duvrdy eine gevwundene und
mehrfad) verdjtete Avterie langfante Bewegungen bedingt feyn foller.

Da hier von den jum Avm verlanfenden Puldabdern die Nebe
ijt, fann man erwarten, einen {dyon viel befprochenen Punfe
Devubrt ju feben, nemlich, ob der Vorgug der rvedyten Hand, dDex
linfen gegenitber, vom BVerlanf ihrer Puldadern hevvithrt; denn
man behauptet, der yum rvecdhten Avm verlaufende Puldaderftamm
entfpringe fo dem Hergenr, daf dad Blut unmittelbar und friftiz
ger in Die fleinen Gefafe diefed Armsd getricbent werde. Damit
nimmt man aber eine Urjache an, die mit der Wirkung in feinem
Berhaltnifje jteht , und betvadytet die Sache fberhaupt ausd einem
s befchrantten Gefichtdpuntte, wie e tmmer geht, wenn man
glaubt , i den medjantjchen Verhaltnifjen die Urfadyen von Erz
jdyetnungen finden ju fonnen, weldye dody weit ticfer liegen.

Sollten wir tn den Gefchaften desd taglidien Lebend gewandt
und allyeitfertiq feyn, {o war eé offenbar notlpwendig, daf wir
und nie ju befinnen brauchen, mit vweldyer Hand wiv ehwad ans
faffenn, ober welchen Fuf wir vorwartd feken follen, und wir
find audy daritber wirklich niemald im Sweifel. Ik dief anerlernt,
ober it Diejes rajche Cntfchloffenfeyn Naturgabe 2 Man muf da-
bei jugleich beacdyten, daf {ich Die gange redyte Storperfeite vor
Der [infen ausdgeidmet , und bdie linfe nidht allein hinfichtlich
oer Mustelfraft, fondern audy in der gangen Conftitution jdpwis
dyer erfcjeint. Redhts {ind fammtliche Bewegungdorgane ftavfer
entwickelt, und hievon famn man {idy fogleich durd) unmittelbare
Meffung uiberseugen, ober e {ich von Sdmeider und Schul:-
madyer begeugen laffen. Man fann immerhin fagen, diefed Ueber:
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gewicht rithre dafer, daff die vedjte Hand mehr geitbt werdes
aber die Cigenthumlichfeit crjtrectt fich audy auf die Conjtitution,
und die linfen Glieder werben haufiger von Krantheit befallen
ald die rechten. Vei Oypertangern fehen wir, daf Ddie {dpverjten
Stitcfe mit dem vedhten Bein audgefithrt werden. Aber die Avt,
wie fie fich cinitben, yeidt nody deutlicher auf die natinliche
Sdwadhe ded [infen BVeinsd hin: fie miijjen nemlich diefed Glied
Doppelt itbert, um bei der offentlichen Vorftellung Alled Stovende
st vermeiden ; Denn verfanumen {ie dief, fo befommt Ddie redhte
Seite einen mit der Gragic unvertraglidien Vorjug. Gehen wir
hinter Jemanden her, fo bemerfenr wiv nur felyr felten eine gany
gleichformige Bewegung ded Kovperd, und adyten wiv auf den
linfen Fuf, fo entgeht unsd nicht, daf er nicht fo feit aufgefesst
wird , ald ber vechte, daf die Selen an thm nidht fo weit auds
wartd gefehrt {ind ald am vedyten. Der eigenthiimliche Bau der
WWeiber, und der Umjtand, daf bei ihnen die Elajtizitat ded
Sdyrittd melyr von der Vewegung tm Fufgelent ald in den Hiif-
ten abhangt, madyt, daf bei ihnen die Sdywadie ded [infen
Kufed meijtensd nod) meby auffallt. Kein Junge Hupft auf dem
linfen Fuf, wenn er nicht anders linfd ijt. Der Neiter fesit den
[infen Fup in Den Steigbugel und fpringt von rvechtd ab. Alled
tm gemeinenr Leben ifi nad) der vedyten Haud gevidytet , wie 3. B.
der Gang der Scyraube oder der fdyneibende Theil ded Vohrers,
und wir diirfen gewif annehmen, daff dief nicht willfibrlich iji,
jondern mut einer natirlichen Cigenfchaft ded Korpers jufammen:
hangt. GEiwer, der [infs fft, fihlt die Vortheile dicfer Sinvichtung
gar febr, ob er eine Jimmerthiive, oder cin Federmeffer anfyu:
machen hat. Kury, der Vovug der vedyten Hand ijt nidht Folge
Der Gevoohnheit, fondern eine natitrlidhe Ginvichtung ju einem
febr augenfalligen Swecke ; diefe Eigenjdhaft hangt audy nicht vom
befondern Berlauf der Avterien ded rms ab: fie Fommt dem
rechten Fuf fo gut gu, wie der rvedhten Hand.
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Linftes Kapitel.

—_—

Don den die Gand vertretenden Organen mancher Thieve.

Nadydem wir im Frithern durdhgegangen , auf weldhe Teife
ein AWerfzeng, die Hanbd, bei verfdhicdenen Thieren modifiz
yivt und etner MWenge verfchiedenartiger BVerrichtungen angepaft
wird, haben wir nody diejenigen Organe mandher Thiere, weldye
ald unvollftandige Vertveter der Hand er{djeinen, mit Derfelben
au vergleichen. 2An den Gefchlechtern der Jnfeften [iefen {ich
pie intevefjanteften Beifpiele von LWerfzeugen nadyweifen, Ddie
au abnlichen 3weden dienen, wie dem Menjchen Hand und
Finger; ich habe midy aber abfidhtlich auf die hoheren Thier-
flaffen befchranft,

Die Lebendweife mander Fifche madht e8 nothwendig, daf
fie fich an Dag Geftein oder Die ihnen aufjtofenden Gegenjtande
uberhaupt feft anbhangen fonnen. Die der Fovtbewegung Ddies
nendert Krafte {ind bei ihnen yollfommen entwickelt; wie halten
fie fich aber in Dber Fluth ober Der Stromung an Derfelben
Stelle 2 Jch habe mich fchon oft gewundert, wie 3. B. der Salm
und die Fovelle Tag und Nadht m dem rveifenden LWaffer an
Ginem Plage bleiben fonmen, Jn der See gibt ed nun aber
mehrere Fifche mit eigenen Organen, um {id) am Geftein feft-
jubalten. Der Sechabn, eyclopterus lumpus, hingt fich mit
telft eined, unfen an feinem Korper [tegenden Apparatd an;
ber Sauger, remora, befitst eine abnliche BVorrichtung hinten,
Gr hangt fich an den Haififdy , uberhaupt an Aled, was
fdhwoimmt, und fomit aucdy an die Sdhiffe. Die Alten glaubten,
er vermoge ein fegelnded Schiff aufyubalten, und dabher nennt
ihn Pliniud remora. Der Apparat gleicht einem gemeinen foz
genannten Saugleder: bdad Organ bdriickt fich feft gegen Die
Flache , an welche fich dad Thier hangen will; tm Mittelpunkt
witd eé fofort durd) MMusfeln aufgeyogen, gerade wie das
Saugleder durdy die Schnur, und fo bildet fich ein luftleerer
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Raum. Sdhaw erzahlt, er habe einen Cyclopterus lumpus,
Der fich auf dem Voben cined Kitbeld angefaugt, am Sdyany
gepackt, und fo das gange Gefaf, dad mehrere Gallonen LWaffer
enthalten , in die Hohe gehoben.

Beim Kuttelfifc) oder Der Sepie fehen wir diefen Apparat
anderd gebildet: die Saugorgane liegen [Angs ihrer Fuhler oder
Avme und werden ju Werfzeugen jum Faffen und Fovtbewegen.
Das Thier fann fie nach allen Seiten drehen und {id) damit
fefthalten und fortichleppen, Sn den indifchen Meeven find diefe
Gefdyopfe wirflid) furdytbar: ihre Arnie werden acdyt bid neun
Faben lang, und fie flammern {ich ausnehmend fejt an.

Noch ift emed Fijched u erwibnen, den man, feinem Na-
men nady, fir einen gewaltigen Poffenveifer halten follte: er
heifit Der Harlefin, Lophius histrio. Seine Geftalt ift feltfam,
grotest 5 feine Bruftflofen gleichen furgen vmen und find unten
fingerformig getheilt. NRenaun erzablt in feiner Gefchichte Der
Fifdhe, er habe cinen Fifdh der et gefehen, der drei Tage
aufer dem LWaffer gewefen und wie ein Hund im Haus her=
umgelaufen. Der Umijtand , daf er fidy auferhalb ded Lafjers
bewegen fann, ift nid)t obme Jnterefje, weil er auf den Nerusd
ywifdhen Ovganen himweidt, weldye fdheimbar vein niditd mit
einander ju thun haben. Man will die Thatjadye, daf diefer
ifch aufer dem LWaffer leben fonne, nod) beyweifeln, aber
pie Bildbung feiner Kiemen, dad heift feiner Athmungswert:
jeuge, madht mich geneigt, davan ju glauben, und feine Les
bendweife erfordert vwobl eine foldie Cinrichtung. Bei diefem
Fifchaefchlecht offnet fidh nemlich fein Riemenbectel, um bdas
geathmete Taffer frei hinten bhinaud ju laffen, wie bei den
meiften Fifchen ; fondern das Waffer entleert fich durd) eine
tleine Offnung, weldye, wie Owen annitmmt, durdy einen Sdliefs
mustel verfchloffen werden fann. Die Hiohlen, in welden die
Kiemen legen, find fehr grofi, und daber vithrt jum Theil der
monjivdfe Kopf ded Fijhed. Somit find bei ibhm nicht nur die
Sloffen in Fufe, fondern audy die RKiemendeckel in TWaffers
tafchent umgewandelt, wodurd) die Kiemen ihre Vevridhtung
fortfesen, auch wenn fein LWaffer juftromt, das heift, wenn
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ber Fifch tm Schlamm oder i feichten Pfitten [egt, Ddem
gevade hiev fudyt er feine BVeute, und die LWeife, wie er fie ju
angeln vevjteht, it felyr merbroidig,

Dody ed gibt audy nody andere Fifdhe, welche ficd) aufers
halb bes TWaffers auf trocfenem Voden bewegen fonnen, ja
fogar Baume erflettern, obne vom LWaffer dabin gefithrt u
fepit, Die perca scandens fteigt auf Baume mitteljt der Sta-
dyeln an ihren Kiemendeckeln und der ftadiligten Stralfen in
ihren Floffen.

Alle Gejchopfe, deren Haut mit Federn, Sdjaalen oder
Sduppen bedect ift, haben einen entwickelten Tajtfinn am
Munde oder in den Anhiangfeln Ddeffelben. Die Fifche haben
am Maul jogenannte Civei oder herabhangende BVarte; fie ent:
jprechen den Fublhdrnern bet Jnfeften und Krujtenthicren. Die
Angelfdmiive ded Lophius piscatorius fonnen al8 Beifpiel Ddie-
nen. Pliniug evzablt von diefem frofchahnlichen Fifch, er ftecke
fich in den Sdylamm und laffe die Sypigen Ddiefer Fadem hers
audblicfen; da fie Wirmern gleichen, locken fie fleine Fifdye
herbei, und Ddiefe werden o eine BVeute thred verfteckten Feins
bes, @8 ijt iiberhaupt merfwiirdig, auf weld) verfdyiedene Lerje
Die Fifche fich ihre Nahrung verfdhaffen. Der Chaedoton fprifit
Wafjer auf voriberfliegende Jnjeften und- bringt fie fo aufd
Waffer nieder. Die Sciaena jaculatrix verfteht, nad)y Vallagd,
etne abnliche Kunft, und der Sparus insidiator fangt Wafjers
infeften dadurdy, daf er feine Sdmaute ploslid) vorjdyefen
(aft. Mandye Naturforfdher behaupten, die Verlingerungen an
Pen Mickenz und Hintevflofien bei manchen Fifchen, yie beim
jogenannten Cordonnier de Martinique (Zeus ciliaris) ('%I'g.
XXX.) dienen dagu, fidy um die Pflangenitengel u fchlingen
und fo den Fifch yu halten. Die verfdyicdenen Vervichtungen,
s denen devgleichen Fortfage und BVerlangerungen bei den Fiz
fchen dienen, feten in diefen Organen Cmyfindlichteit, wo nicht
Mustelfraft voraus,

Bor einigen Jahren habe idy duvdy Jevglicberung und Berz
fuche die Gntdectung gemacht, daf die Emypfindlichfeit im gan:
seit Stopfe und feinen verfchiedenen Anbangfeln nur von eimem
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eimgigen Der el Nerven hervithrt, die aud dem Gehirn cnt:
fpringen und fich im und am Kopf verbreiten ; und ald id) die
Sadye auf dem Lege der wergleichenden Anatomie weiter vers
folgte, fand idy, daf ein diefem, nemlidy dem finften beim
Menjchen entfprechender Rery bei fammilichen niedrigern Thies
ven Demfelben 3wecfe dient. Vet Gejchopfen, welde mit Fes
Dern, Scuppen oder Sdhildern bedecft find, wird diefer ery
fajt gum eimgigen Organ der Empfindlichfeit. Die BVarte am
Maule der Fijche , die Fithlhorner der Krujtenthiere und Jn-
feftent werden nur dadurd) empfindungsfabig, daf Ddiefer Jery
fich zu ibhnen erftvectt. Derfelbe Nerp verfieht die Junge und
ift dad8 Organ ihred feinen Gefiihid, wic ded Gefdhmactd. Bei
- mandyen Thieven , namentlic) Reptilien, dient die Junge durd)
ihre Lange und BVeweglichfeit gany wie jene augeren Anbhangfel.
Die Junge wird aber aud) ju einem LWerfieng sum Fafjen,
fo gut ald jum Fihlen: mit ihr faft der Ochs dad Grad ju-
jammen, und bei der Giivaffe it fic vollendd merfoirdig ge-
bildet: wie bei diefemt Thieve der ganye BVau darvauf bevedynet
ift, Dag Der Kopf fehr hod) uber den Boden ju ftehen fomme,
fo fann ed aud) die Junge ungewovbnlich weit aud dem Maul
bervovjtreckent, um Ddamit die auferjten Baumiweige U ums
{chlingen und hevabjusichen. Die Barthaare im Kakengefchledht
find auferft empfindlich , weil Jweige vom finften Nerven an
ire Wurgeln {idy erfivecfen. Die BVogel haben im Sdynabel
einen bedeutenden Grad von Gefihl; bet den Enten und allen,
weldhe mit den Sdynabeln unter dem LWafjer tajten, ift Diefer
©inn aufierfi fein, und bei der Iergliederung finden wir, daf
fidhy ein fehr ftarfer 3weig ded finften Nerven in die vbere
Kinulade vertheilt. Dasd fimfte Nervenpaar ded Kopfs, oder
Der ihm analoge Nery, ift ferner bei Den meiften Thieven,
denen Ertremititen fehlen, der vornehmite Sifg ded Gefithls,
D. . Des Tajtfinns; ed finden fich bei diefenn Thieven verfdyics
oen gebaute Drgane Ddafity, bald jarte Palpen, bald hornerne
Ruthen, und fie find oft fowohl mit Muskelfraft ald mit Em:-
pfindlichfeit begabt; in allen diefen Fallen aber it der Tafi:
fint duvd) einen erven bedingt, Dder dem finften Paar ents
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fpricht , Demjenigen Nerven , der fich beim Menfcdhen in Ddie
Sunge, die Lippen und die Kinnbacenmusdteln vevbreitet.

UBiv wiederholen , daf alle diefe empfindlichen Anbangfel , fo
nothwendig fie den betveffenden Lhieven find, gerabe duvcy ihre
Unvollfommenbeit im auffallendjien Gontrafte mit der Hand fiehen
und jeigen , wie glictlidy fich AUed in einem LWerfzeng vereinigt ,
pad Emyfindlidyfeit befit filr Temyperaturwedyjel , fire die BVevith-
rung und die Bewegung der Korvper, und deffen Glieder {ich
Dabei mit der gvoften Leichtigfeit nady jeder Nidhtung, tn jedem
Winfel beugen , ftrecfen, bewegen, und war niemald fteif oder
ecfigt , und o, daf ed mittelft einer aud Gelenfen und Hebeln ju:
fammengejesten Mafdhine nimmermelyr fonnte nachgealmt werdben.

=

Sechstes KRapilel,

Weitere Belege aus der vergleichenden ZAnatomie.

TRir haben bisher Gegenftande aud der vergleichenden Ana:s
tomie betradytet, bei denen ihrves Forperlichen Umfangd wegen
fein Mipvevitandnif ju bejorgen war, und {ind dabei jum Sdhluf
gefommen , daf, unabhiangig vom Syjtem vou Theilen, weldhe.
auf wunderbare LWeife jur Biloung bded eingelnen Thierd ju-
fammentveten , ein anbered grofered Syjtem befteht, dasd fammt:
liche Thieve umfaft, ein Softem, in weldyem fick binfichtlich
der Lebensdverridhtungen eine gewiffe Uebeveinfiimmung fund gibr,
fo verfdyieden audy bie Gefchdpfe it Bau und Kovpermafje, und
auf weldye irdifchen BVevbaltniffe fie ihrem gangen Tefen nady
bevedynet fepn mogen. Nirgendd find wir jufdlliger Abweichung
ober MMifigeftaltung begegnet ; jebe Berandberung hatte ihren Swedk,
jeder Theil fein beftimmted Verbaltnif. IBir baben gefehen, wie
bie Umbilbungen fich fo vollfommen nady dem Jwecfe modeln,
und der Formmwedyjel fo unmerlidy ftufenweife erfolgt, daf jeder
Gedanfe an dufere ober jufallige Einwirfung vollig aufgegeben
werden mug,
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TWiv fonnten unfere Betvadytungen nady unten , duvch bdie
niedvigern Thievflafjen fortjeken ; wir fonnten 3. B. den Fuf der
Snfefren vom Suftande feiner hochften und mannigfachiten Ents
widlung b8 dabin verfolgen, wo er verjdywindet; oder, nad
eier andern Richtung, diefelben Theile von da an durdygeben,
wo fie faum ju fproffen anfangen, bid dabin, wo fie ald voll-
fommene Glicder, mit Scyenfel , Schyienbein und Fuf, wie bei
ven Fliegen, erfdheinen. AWir wiivden fie da juerft ald feine
Saden , dinne Borjien erblicfenn, wie fie fidy am Korper der
Raupen leicht an die Flade flammern, iber weldie dad Thier
wegtriechf 3 bet der jogenannten Seemaud ( Aphrodita) faben
wir Dbiefe Borfien von getvennten, jizenfovmigen Fortfaten abs
ftehert, weldhe mit Muskelnn verfehen find. Vei den Myriapodent
fandben wir jeben Der vielen Fife mit einem deutlichen Gelent
verfehen, Wi gingen fodamm ju den Fufen bderjenigen Infefrert
ither , wo Sdyenfel, Schienbein und Fuf ju unterfdheiden find,
und fidhy ein vollfommened Syjtem von Strede-, Beuges und
Angichemusfeln, und im Kleinen Alled vorfindet, wasd wiv am
Bau ded Menfdhen am meifen bewundern. Nody inteveffanter
ift e, ju beobadyten, wie der Fuf der walren Infeften {ich wies
Devum ju newen BVerrichtungen umbildet , wie die vordevjten Fiife
- Fibler, wie fie Organe jum Faffenn, Hande werdenr. Seben
wiv die gavten, finnreidh angeorbneten TWerfjeuge der Jnfeften,
fo drangt ed fidh) unsd von felbjt auf, daf fidy unjchwer fajt jeder
Theil duvd) eine NReibhe von Umbildungen verfolgen licfe. Bei
dent Wivbelthicren baben wiv die Hand jur Sdwinge ober jur
%lofje werden fehen; auf gleiche TWeife liefen fidh bie Flitgel der
Sufeften duvchgehen. Beginnen wiv mit einem Infeft, dad wei
javte , vollftandige, durd) eine Scheide gedecfte Fligel hat, {o
bemerfen wiv, daf die Sdyeiden fich in die Hobe vidyten , damit
bie Flitgel {idy ausbreiten fonnen. Bei einem andern wird bie
Sdyeive jum Fligel , und dbasd Jnfeft geichnet fich durch vier Flirgel
aud. JIn einem bdritten Fall finden wiv, daff jener vordere Flitge!
grofier, auggebildeter ijt ®(8 der hintere; im bievten hat dad
Thier nur nody jwei vollfommene Flingel, Feine hintern melhr;
und gehen wiv noch weiter , fo geigt fich) und ein Infeft, dad gav

4*



90

feite Flugel hat. Dief {ind Feine Naturlaunen , fondern verfcyie-
Dene Sovperbildungen , verfdyiedene Yufenerfe, wie fie je nadh
ver ver{dhiedenen Stellung ded Jnfeftd im Flug erforderlidy find.
&3 find planmafige Umbildungen in fo regelmifiger bftufung,
wie wiv fie bet den grofern Thieven nadygewiefen , wobei die Ab:
ficht nicht fann mifveritanden werden. — Da drdangt fich uns
nun die fehr natinliche Frage auf, wie diefe Vevfdyiedenbeiten Ju
erfldven find?

Die merfwiirdige Umbildung eined Glicdes gu verfchicdenen
Bervichtungen und verfchicdenen Suftanven der Thieve hat in der
neueften Jeit ju einer hochft fonderbaven Anficht gefithrt, ju der
Annahme nemlich, dbaf jammtliche Thieve aud denfelben Elemen:
ten bejtehen. Dief ware vidhtig, wollte dief foviel heifen , ald
fie beftehen aus denfelben dyemifchen Elementen, und diefe giehen
Stoff an und affimiliven denfelben duvch bad Sprel gleicher
Lebendirafte, it der gangen Thievveibe, fo verfchieden die Thieve
nach Bau und Geftalt jepn mogen. Aber untey Elementen vers
itehen Die Urbeber der neuen Theovie die-eingelnen , jum Bau des
Kovperd jufammentretenden Stitcfe; diefe follen nur verfesit und
verfchiedentlicd) angeordnet werden. Sie braudyen dabei ald Gleid)-
nif die Baumatevialien 3u einvem Hauje : wenn diefe, fagen fie,
groftentheild ju Ban und Ausfdhmirctung von Pforte und Vor-
plai verwenbdet worden {ind, fo bleibt i die eigentlichen TWohn-
gemadyer verbaltnifmagig wenig ibrig.

Diefe neue Theovie ift mit den hod)ften Anfprivdhen aufgetves
ten, und ihre Urheber verlangen nicht weniger, ald man jolle
pon ihrer Cniftehung eine gany neue Aeva dativen. Sie fprechen
poon LBablveriwandfchaften der Organe, von einem neuen Pringip
ped Jufammenbangd, einer newen analytifchen Theovie u. f. w4
Die Hypothefe befteht nun aber ver Hanptfadye nady davin: wenn
ein Theil, der fish bei einem Thieve finbet, bei einem andevn
vermift werde, fo habe man denfelben in fvgend einem benacdh:
barten Ovaan ju fuchen, und die Behauptung gebht fofort dabin,
piefer Grundfats fey wiffenichaftlich forverlicher alé alle frubern
ESpfteme.  LWenn aber bei einem Thier ein Organ vollfommen
entwicfelt und umfangreidy crfcheint, fo iff darum ein andered
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nicht verfitrst ober verhaltnifmagig mangelbaft gebildet. Die An:-
hanger diefer Theovie legen wohl ju viel Gewicht auf die Knedyen ;
wir werben aber jeigen, daf auch hinfidytlich diefer das Syjtem
gany unbaltbar ift. IBiv fragen einfiweilen: wenn der Magen
burd) Anfake und Anbange febr jufammengefetit exfdheint, wie
bei Den TWiederfauern, wird dadurd) der Darmianal firjer oder
einfacher gebaut 2 Set nicht im Gegentheil ein viclfadyer Magen
eirten langen , fehr jufammengefeisten Davmfanal voraud? LWers
ben durdy einen i feinem gangen Verlauf verwickelten Darmfanal
die Dancben gelagerten fefien Gingeweide unvollfommen? Sebt
ein gufammengefettes Hery eine einfachere oder eine vollfommenere
Befchaffenbeit der Lungen voraus? Kury, fehen wiv nicht, dag,
im Berbaltnif ald die Thiere it der Neihe bober fieben, bdie
DOrgane der Berdauung , ded Blutumlaufd , der Refpivation, der
Sime fidh gumal enfroiceln? Gibt e8 ein Beijpicl, daf ivgend:
wo durd) Entwictlung ded cinen Organd ein andered von feiner
Stelle verdringt, oder dem Umfang nady verminbert witrde ?
TRollten wir , wasd dad Knochenfyfiem betrifft, diefe Theores
tifer in ihrer feftejten Stellung angreifen, bei den S chadelfnechen,
wo die gewaltige BVevworrenheit der Theile threm IBike einigen
Syielvaum gibt, fo fonnten wiv aud) bier die Unhaltbarfeit ihresd
Grundfagesd darvthun; wiv mitfien und aber auf unfern fpegicllen
Gegenftand befdhranten.
~ Bei den hohern Klaffen der Wirbelthiere feben wiv, daf bdie
Schulterfnodyen eier weifadyen Vevvidytung dienen: fie nehmen
wefentlichy Theil am Athmungéyprogef und find ald Grundlage
fite die wordeve Ertvemitat vollfommen audgebildet. Nebmen wiv
nun eien Fall, wo der Athmungdprogeff eined Thierd mit dem
eben bevithrten Mechanidmus der Schulterfnodier, dem urfpritngs
lichen, wollen wiv fagen, unvertraglich ift. Bei den Frdfchen
fehlen Die Nippen: wo follen wir nun diefe fuchen? Sollen wiv
eiem Syfteme folgen , dasd uns verfichert , wenn im innern Ol
ein fnodyen fehle, miffen wiv uné nacy demfelben am Kiefer
umfehert, dad und aber bei der Vetradytung fiehen [aft, day
jenen Thieven gwei und dreifig Nippen fehlen, obne uns ju fagen,
wo tir fie 3u fuchen haben, oder wie diefe Clemente jum Ban
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anbever Organe vervoandt find 2 Halten wiv dagegen am Grunds
fats feft, dbap Organe mit beftandigem Beyug auf eine beftimmte
Vervichtung  gebildet oder weggelaffen werden, fo fehen wir,
wie nicht fobald ber Brujifaften entfernt und die Schulter ilyred
Stigpuntred beraubt ift, ald aucdy die Knochen, an welche die
Grtvemitat fidy befeftigt, breiter und nacdy Umvif und Gelenfen
anderd gebildet werden, (. oben bei den Sdyulterfnodien) damit
fie ithren Hanptyweck erfillen Fonnen, der davin befteht, dem Arm
Feftigfeit und einen IMittelpuntt der BVewequng ju verfdhaffen.

Dad eben gelegentlich angefiihrte Beifpiel von einem Knos
dhen im Obr und am Kiefer wird mit grofer Widitigkeit ald
et Hauptbeweid fiir die RNidjtigleit der Lheorie vorgebradt
ed Deweift aber in Walrheit gerade dad Gegentheil, Bei diefer
Hypothefe fommt nidhtd heraus, ald daf man den Grvundfas,
Der und bei der Vetracdhtung fo merbiirdiger Bildungen leiten
jollte, und damit auch die Schluffolge aud dem Gefichte vers
lievt, auf weldhe {ich ein unbefangened Gemith gefithet fieht.
Die Sache, von der hier gunadyft die Nebe i, verbalt fidh nun
aber einfad) fo: die im Dhre der Shugethiere fo wunderbar
stiv: Fovtpflangung der Sdywingungen ded Trommelfelld an Ddie
Giehornerven angelegte Meihe von fleinen Kuodjen findet {idh
im Gehorovgane der Vigel nicht; an ilre Stelle tritt hier ein
gany anderer Mechanidmugd. Die Syftematifer fagen nun aber
i ibrer Beife, beim BVogel fehle nur der AUmbof, einer jener
vier fleinen Gehorfnodien, und fragen, wo man fidy nach ihm
umgufehen habe? Sie finden ihn am Kieferapparat, im fo-
genannten vievecfigen Snodyen, os quadratum. Dlyne Jweifel hat
vie flichtige AehnlichEeir, welche diefer Knochen ded BVogeld und
per Ambof mit cinander haben, (Fig. XXXL B.) juerjt nlaf
su Diefer Vorftellung gegeben. LWir wollen ordentlicher ju Werfe
gehen und dabei geigen, wie diefe Hypothefe die Hervlichfeit
ped Maturgegenjtanded nur in Schatten ftellt, Suerft haben wiv
und wmgufehen, ob wivklicy dad Gehor bei den Bidgeln unvollz
fommen ift. Die Antwort bhievauf ift leicht: die Vogel horen
ausnehmend {dharf, dag leifefte Geranfd) fcheucht fie auf, und
vie Nadytigall antwortet am Sommerabend auf den Sdylag einer
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anderst, wo wiv nichtd mehr hoven. Ferner haben wir die
Mangelhaftigleit ded DOrgand ju betraditen: dad aufere Dl
feblt; wire ed aber vorhanden, fo fthnde ed mit Allem im
Widerforuch, wad wir am BVau ded Vogeld iiberhaupt bewun:
Dert, namentlidy aber mit der Nichtung feiner Federn, wodurd)
bei ihm dad rafdie Durchidhneiden der Luft bedingt wird, Dirfen
wir annchmen, daf, wie {ichtbar dasd qufere Olr, fo aud) dasd
innere mangelhaft ijt, fros ded merfwiirdig {charfen Gelord der
Bigel, dad, wie wir dodh wiffen, durch den innern Bau bedingt
ift, und durdy ifn allein bedingt feyn fann? Nun i allerdingsd
dasd Ohr bei ben Vogeln anderd gebaut, dabei fehlt aber nivs
gendd etwas. Die fogenannte Columella 1t ein felr feiner
Knodyenitift, Der wom aufern Obr jum Labyrinth oder dem
cigentlichen &is ded Gehoriinng [huft. Diefer Knodjen liegt
und wirft gerade o, wie die Kefte von vier Knochen im Ol
oer Saugethiere; wiv haben aber [ediglich feinen Grund jur
Annahme, daf Dabet der Ambof cher ald einer der andern
Snodyen feble,

Gir feben aljo: bei den BVogeln 1t der Gehorfinn febr
enfiickelt, dad Sinnorgan ijt nicdhit mangelhaft, fondern erfdyeint
nur ald ein, auf dad gange LWefen ded Vogeld beredyneter,
anders gebauter Apparat, und dabei iji nidhtd verviickt ober
etwad minder BVollfommened, ald wir in andern Thierflajjen
beobadyten , hereingebradt.

Betvachten wiv nun den BVau der Kinnlade beim Bogel,
jo finden wir eine eben fo merfwirdige, nur etwad grobere
ntechanifche BVorvichtung. Der BVogelfdmabel gehort gewiffermaz
flen ju unferem Thema, da er dad Drgan jum Faffen und Tajten
it Gr 1t jugleich haufig eine Jnfeftenfalle; ju diefem Fwed
muff feine Bewegung febr rvajdy fepn, und diefe Gefchwindigteit
wird nmun auf die allernatiivlidyjte TWeife daburd) evyielt, daf
betbe Sinnladen, ftatt nur einer, beweglidh find. LWenn der
Hund nach Miicfen {dhnappt, fo jieht er den Kopf juriicf und
hebt Damit Den Dberfiefer auf, wabrend er den Unterfiefer
finfent [aft; DieR {ind aber langfame, {chwerfallige BVewegungen,
st Demen Die Nactenmmusfeln fo wviel beitragen ald die Kiefers
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musfeln, und Dder arme Hund madit manden vergeblidjen
Verfuch, bid er die Mitcfe erhafcht, die ifm plagt. Die Schwalbe
aber oder der Fliegenfchnapper {dhnappt nie yweimal, o trefflic
ift der Apparat jum Fafien auf das {charfe Auge und den Jn-
ftinft beredynet. Die medhanijdhe BVovrichtung befteht nun aber
barin, daf die Musfeln, weldhe die untere Kinnlade offnen,
sugleich auch die obere offnen. (Fig. XXXL) A. ijt ein Fortfas
ber untern Kinnlade, der binter den Rubepuntt hinauslauft,
und der Mustel, der fich an thm befeftigt, difnet den Schmabel;
su gleicher 3eit aber dritcft die untere Kinnlade auf den Kno-
dyen B., dad os quadratum; mit letsterem Knochen hiangt nun
ein vorvwartd laufender und mit feinem yordern Ende an Ddie
pbere Sinnlade befeftigter Knodhenjiift C. jufammen; auf ihn
wirft, wenn der Musfel m Thatigleit tritt, der auf dad os
quadratum ausgeiibte Druck, fo daf er wie ein BVoly vorwarts
gefchoben wird und die vbere Kinnlade, welche fidy bei D. auf
dem Sdhadel hin und her fdhiebt, aufwartd drickt. Lir haben
hier einen Medhanidmus, der fo abgefchloffenn iff wie ein Flin-
tenjchlof, und gwar, wie gefagt, jum 3wek, dem Sdmabel eine
febr rajdie Bewegung ju evtheilen. Kommt man nun der LWaly-
beit naher, ywenn man darin einen neuen, auf die Veditrfnifje
ved Thierd bervechneten Apparat erblict, oder wenn man ed
nur ald jufallige Folge davon betraditet, daf ein Knochen her
beigesogen wordent, der in feiner eigentlichen Bervichtung mit
Der Kinnlade vein nichtd ju thun hat?

Dod) wir {ind von unjerem Gegenftand ctwad abgefommen,
Bir haben vorhin von den, dem Numpf unadyt liegenden
fnodyen der Crtremitat, von den Sdulterfnodien gefprodien
wir wenden und jekt ju den am weiteften abliegenden, Wiy
baben gefeben, wie in den der Menfchenband entfprechenden
fnodhen dafjelbe Syjtem fid) devgeftalt modifizive, daf ed fich
Dabet jedem moglichen Ledhfel m der Vervichtung fugt. Bes
hauptet man nun aber, der Theile bleiben tmmer gleich viele,
wie erflaven wiv da die Knodhen im NRuder der Eidechfen und
Schildfroten 2 E3 find threr, wie 3. B, beim vben befchricbenen
SJchthyofaurns, fedjyig big fiebsig vieleckigte Knodyen, wihrend
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Dad Pferd mur finfyebn, der Menfdh ficbenundywangig hat.
Und neben allen jenen Knochen in der Tabe oder im Ruber
find bei jenen Thieren auch noch diejenigen vorbanden, weldye
Dem Arm und Vorderarm entjpredhen. LWenn uns dag Syjtem
in einem fo einfachen Fall, wie diefer, im Stidhe [afit, wie mody-
ten wir ed mit Vertrawen durd)y die verworrenen Kopf: und
Wirbelfnochen verfolgen 2

Penn wir unsd in den Werfent beriihmteer Naturforfdher Naths
erholenn, bemerfen wir, Daf Ddarin nicht immer die Seelenftim:
mung herrfcht, weldye , fonnte man glauben, vecht eigentlich Die
Frudit jolcher Studien feyn follte. Nicht tmmer findet fid) Gente
im Berein mit gejundem BVerftand, wie bei Cupier und anbdern
Heroen der Naturforfdung. Ueberhaupt it ed verwunberlid),
auf weld) verfelyrte Weife die Menjdhen ihren IBik anfivengen,
um den Begriff eined gottlichen Schopfers, eined allwetfent, allz
gutigen und vorforgenden Lefend von fich wegsufchieben, und
fich lieber Den grofiten Abgejdymactheiten hingeben, den Falten,
tobtent Einfluf der ~Elententes ind Spiel bringen, auf weldem
Wege der Menfch dad Gefuhl der Ablhingigfeit und Danfbavfeit
ganglich in fich evjtickt.

Manche behaupten, alle Verjdhicdenbeiten , die wir fehen,
feyen Folgen davon, daf ein Urthier wedijelnden Einflitffen
ausgefet wordent; die jededmaligen neuen Drgane feyen der
Sehnfudyt ded Thievd entjprungen, fich ju dehnen und umu:
bilden; wie die Blatter der Pilange am Lichte fidy audbreiten
ober fich nad) der Sonne felren, wie ihre Wurgeln dem fitr
jie geeigneten Vodben nachfriechen , fo fpricfen und orduen fidh
audy die aupern Organe der Thieve. LBir werden gleid) eine
Mnjicht fenmen lernen, wornacy bei den Thieven die Jnftinfte
fich nady ihrer Ovganijation vichten; die Forjcher aber, von
Derten wir gegenwartig fpredhen, felren ed gerade um: fie
fageit, den neu eintretenden Ginfliifen haben {fich die Drgane
angebildet und ilyre jededmalige Gejtaltung angenommen.

ABir muiffen hier bemerfen: man hat fein Betjpiel, daf fid)
purdy Bermifchung weier verfchiedenen Thieravten angehoren:
Dent Individuen neue Ovgane gebildet hatten, Aud) grimdet fidh
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pie mnabme, ald ob {id)y durch Vermifchung gweier Wefernt
aus verfdyiedenen Familien eine neue Thievart (species) bilben
foune, [ebiglich auf feine Veobadytung. Troh dem fagt man,
haben fich auch die Thievarten in den lekiten fimftaufend Sal:-
vent nicht verandert, fo Fommen wir dody nicht wifjen, yweldjen
Einfluf die, dem jetsigen Jujtand der Welt vorhergegangenen
Groummwalzungen gebhabt haben. Vet Gegenjtanden der vt aber
mitffen wiv und mit unjern Schhiffen an dasd balten, wasd wiy
wiffent und was wir fehen,

Wiv bemerfen hpchit auffallenden Formemvedyfel in der Bilz
pung emed und Odefjelben Thierd, Mandhe {ind und aud dem
gemeinen Leben befannt, alle aber weifen auf eine Vorfidyt,
auf einen vorjorgenden Plan, weifen davauf hin, daf allmak:
[ic) etne Beranderung vovgeht, weldhe den neuen Sujtand vov
beveitet, niemald aber nady diefem, in Folge von thm eintvitt.
&3 genitgt wobl fi unfern 3vect, wenn wir Beifpiele von
Der hodyiten und von der niedrigiten Stufe der Thierveihe anz
fithren. Der Menjch hat eine weifadhe leiblidye Erifteny: nidht
[etcht Fomnen jwer Gefdiopfe einander unabulicher feyn ald das
Simd und der Crwachiene. Das gange Yeben Der Frucht im
Mutterletbe ift e Jujtand der Vorbereitung auf die Gebunt.
Sedermann fieht und weiff, daf vom AugenblicF der Geburt
an dad Wachdthum einen gany neuen Anfiof erhalt, bid end-
[ich Ddie Kovperverbaltniffe yum Suftand der vollfommenen NReife
gelangen. Aber micht BViele lafjen ed fid) einfallen, daf dasd
Kind im Mutterleibe ein feinem Sujtande entfprechended Leben
(ebt, und daf ed, wenn ed fber die feftgefetste Jeit im Leibe
suricEbleibt , ju Grunde gelfen muf, und ywar nidht etwa ausd
Mangel an Nalrung, foadern weil der Jeitpunkt da i, wo
in feinem gangen LWefen eine vollige Beranderung vorgehen folls

Sn der langen 3eit der Sdywangerfchaft entwickeln {ich
nun aber fammtliche Organe; fo bilden {ich bdie Yungen aus,
ehe Luft in fie dringt, fo werdben Kanile gebaut, bevor bie
Sdyleufien {icy offwen, durch weldye fpater das Blut in fie
pringen foll. Doch e8 gibt nody weit feineve, weit merfour:
digere Borbildungen, Nebmen wir eines der Hauptorgane, Hery
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ober. Gebirn, und verfolgen alle BVeranderungen, die es wal:
rentd Ded Foetuslebend durchlanft, fo finden wir ed Anfangs
gany emfad), ed entwicelt fich fofort allmablich und erbalt
nady einander die Cigenfchaften, weldhe ed am Cnde dyaraf:
tevifivenn ; und fo hat man denn die Behauptung aufgeftellt, und
fie gritudet fich auf eine hochjt inteveffante eihe von Beob-
adhtungen, das menfdhliche Gebivn gleiche in feinem friheften
Bujtande dem Gehirn ded Fifched; bei weitever Cnbwidlhing
erfcheint ed Der Gehirnmaijfe ded Reptild ahnlicher, weiterhin der
Ded Vogeld , und erft nad) der Geburt nimmt ed allgemad die
dem menfchlichen Hirn ufommende Form und Conjijteny an.
Aber bei allen diejen Bilbungdjtufen , weldye der Menjdy durch-
[auft, feben wir nirgendd einen Einfluf der Glemente ober
eine andere Urfadie, als daf einmal Ales jum voraus fo ges
ordnet war. lUnd gehen wir iber die Laufende von Veifpiclen
weq, Ddie wir von den IMittelgliedern in der Thierveihe hers
nehmen fonnten, und betradyten ju unterjt die SMetamorphofe
oer Sufeften, fo gelangen wir jum felben Refultat,

Unterfudhent wiv 3. B. die Larve eincd geflitgelten Jnfeftd,
fo feben wir, wie fiir die Avt feiner BVewegung in diefem Ju-
ftande, nemlich um Kriechen am Boden, durd) Anordmung
pon Musfeln und Verthetlung von terven aufd Verundernss
witrdigite geforgt ift. TWenn wiv nun aber, der Metamorphofe
vorgreifend , fury vor ihrem Eintritt diefelbe Larve jergliedern, fo
fehen wiv eiven gang newen Appavat im Werben begriffen; die
su dent vielen Fitfen gehenden Musteln und Nevven find im Ab-
fterben, ein gang neucd Musfelfpfiem , dasd {ich jelt mit feinen
Anfappuntten den Fligeln ftatt den Fiufen juwendet, fommt jum
BVorfcheint , und gleicheriveife erjcheint ein neued , den der Thatigs
feit entgegenreifendent Ovganen entjprechended Nervenfpfiem. —
Dad ijt fein Sproffenr und Dehnen unter dem Cinfluf der um:
gebenben Clemente, e ift eite Umfehr der gangen Defonomie,
und jwar eine proviventielle, dasd heift auf einen Jujftand, it
weldyen dad Gefchopf noch nicht verfest ijt, berechiete.

Diefe Thatfadyen befraftigen den Sdhluf, auf den wir durdy
bie verglgiciende Anatomie vorr Avm und Hand gefithrt worden:

Bell , dic Haud. 5
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baf mit jedem Guferlich Hervorvtretenben TWerfieug faufend Vers
haltniffe im Junern gegebent find: eine medhanifche, alle Theile
bed Sfeletd umfaffende Anorvdnung von Knodhent und Gelenfen s
eiite Devfelben entfprechende BVevtheilung von Musfeln, ein befons
peved , gwifdhen dem Werfieng und dem eigentlichen IMittelpuntte
ped Lebend und der Bewegung gelagerted Nervengetwebe, und
fpater werben wir nody feben, daf am Cnde audy befondere, dem
neuen Organ entfprechende Ouellen der Bewegung gefchaffen fepn
mitfien, foll nidht dad Orvgan ald ein unniBed Unbingfel am
Storper baumeln.

So ift denn wobl offenbar, daf nur die Madht, weldhe basd
Schopfungdwort vief, tm Stanbde i, die Bevanderungen im
Tefen der Thieve hervovyubringen, woburdy fie hren verfdhicdes
nen uftanden angepaft werden, daf ihre Ovganifation vorbers
beftimmt, nicht evft binterber vom Suftand der Crbe ober dent
umgebenbden Clementen bedingt ift. Auch eine dem Thier inwoly-
nenbe Cigenfchaft erflavt nimmermelr die mit dem Eingelwefen
vorgehenden BVevanderungen, fo wenig ald die im Sdyoofe der
Avten vorfommenden BVavietaten. Ales weidt davauf hin, daf
die Avten jede fir fidy gefchaffert find, daf nidht eim Urtppusd
allmiblich su den Avten jerfallen ift; und mit jeder andern An-
nalme al3 devjenigen , daf jededmal den wechfelnden Berhaltniffen
der unorganifchen Crdmaffe, dem Fuftand ded Wafferd, bder
Ntmofphave, der Temypervatur entfprechende Thieve uen gefdhaffen
wordert find , verwicelt man {ich nur in unendlidye Scywievigeiten.

Sichentes Kapitel

Von der Empfindlichkeit und dem Tastsinm,

Alle Sinnovgane, dad fitr den Taftfinn audgenommen , finden
wiv bei den Thieven vollfommener ald beim Menfdyen, Beim
Adler und Falten, bei der Gagelle, im Kapengefdhlecht ift das
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Auge wundervoll entwicelt; beim Hund, dem TRolf, dev Hydane
ift ber Gevuch unbegreiflich fcharf, und wenn wiv aud) nidht ge-
neigt fepn modyten, denn Thieven itberhaupt einen hdhernt Grad
oed Taftfinnd jugufprechent, fo fonnen wiv dod) nidt weifeln,
paf der Sinn des Gehdrsd bei den nicdrigen Thieven ausdgebilveter
ift ald bei und, Sm Tajtfinn abev, deffen Siy die Hand ijt, be:
hauptet der Menfch ben BVorjug, und ed ift von Widhtigheit fitr
unfere Schlugfolge, daf wir fehen, warum dem {o .

Man hat gefagt, mit dem 2Aft ded Taftend fey der Trich,
etiwad Fennen u levnen, wergejelljchaftet, mit anbern Lorten,
- eine Beftimmung ded Willend gegen dad Simnorgan.  Bidyat
aufert , der Tajtfinn ey activ , wahrend die andbern Sinne pafiiv
fepert. Diefe Anficht yeidt dbavauf hin, daf beim Taftfinn etwasd
3u evfldaven ift, etwagd tiefer Liegended, ald jener Ausdrud befagt.
SBiv werden auf dad walhve Verhaltnif duvch die Betvachtung ge-
fithrt werden , daf beim Taften der Hand ein dbopyelter Sinn ind
Sypiel fommt: ed i nidht genug, daf wir die BVerihrung bdes
Gegenftandd fithlen, wiv mifjen und aud) ded Aufivands vou
Mustelfraft bewuft werden, die dagu erforderlich ift, den Gegen:
ftand u evveichen und mit den Fingern davan herumgugreifen.
Bei lepstever Kraftduferung fommt wirklidy der Wille ind Sypiel 5
gegent Den Taftnerven felbft dagegent findet {o wenig eine Determis
nation defjelben jtatt, ald gegen jeden andern Sinnmerven. Dody
bevor wir und auf die den Fingern eigenthimliche Emypfindlichfeit
und Bewegung einlafjerr, mitffen wiv die allgemeine Emyfindlich-
Feit der Korperflache betradhten.

Abgefehen davon, dbag die gemeine Emyfindlichfeit aud) der
Haud jufommt, und wiv und der Vollftandigleit wegen efivasd
davitber verbreiten mitfjenr, vevweile ich um fo licber dabei, da
wobl nichts iiberrajdhendere Beweife vor den weifen Abfichten
und der Giite unfered Sdyvpferd an bdie Hand gibt, So augen-
fallig aud) die auf den thievifhen Mechanidmud gegriindeten Be-
weife fepn mogen, fie halten davin feinen Bergleich mit denen aus,
weldje von den Lebensfraften ded Kovpers hergenommen find.

Sy habe mich ded Ausdruds o allgemente Smyfindlichfeit«
bebient, weil dief der wiffenfchaftliche, fo wie gemeine Eyprad)-
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gebraudy ift; aber die Yusdritce ~allgemeine Nerven” und ,,Ge-
meinempfindlidyfeit” {ind philojopbifdy gany ungulaffig. Sie fiud
grofentheild Schuld an dem Dunfel, dad uber dem efen Dbed
Nervenfyftems lag, und madyen uns blind dafitr, wie weife die
Diejem Syjtem twwolnenden Krafte auf die gange thievijdhe Exijten
bevechnet flud. So fellt man fich vor, mande JNerven feven
grober organifivt und minder empfindlicd), anbdere dagegen jarter
gebaut und fitr feinere Eindritcfe beftimmt. Man fest voraus,
oer Augennery fey feiner alé die Fingernerven , und bedentt nicht,
oaf die Jervenbhaut bed Auged unempfindlich iff fitr diejenigen
Cigenfdhaften der Matevie, weldhe wir durdy dad Taften fennen
[ernen. Alerdingd find die Mevven je fitr befondere Sinne und
beftimmte Bervidhtungen orvganifivt, aber Feinbeit ded Gewebed
bat hiermit vein nidhtd ju thun, Der Taftnerve in der Haut ift
unempfindlich fine Licht und Schall , aber nicht defhalb, weil fein
Bau gemeiner, grober ift; die Schonheit und BVollendung ded
CSyjtems befteht juft dbavin, daf jeber Mevd nuv firr einen beftimm:
ten Cindruck Emypfindlichfeit befitt. Finr Bevithrung it allein der
Hautuery empfindlich, wie der Gefichtsnery feinerfeitd {einen
ftreng umjdhriebenen YBirfungséfreid hat. NRubrte die Eigenfdhaft
bed leitern MNerven blod von feinem feinern Gewebe her, wire
pie Netshaut ded Auged fitr den LUchtftoff mur davum empfindlidy,
weil fie itberhaupt empfindlicher wave ald der Taftnery , fo mipte
pas Auge eine ewige Quelle von Sdhymery fepn; fo aber iff hodhE
weife Dafitr geforgt, daff die Nebhaut fir Sdymery gar nidyt em:
pftndlich ijt, und nur jolche Eindrivcke der Seele uberliefern fann,
weldye feiner eigenthiimlichen Bevrvichtung entfprechend wivfen,
pad heifit Licht und Farbe hervorbringen.

Der Sdymery und die Reijung, welche Staub und andeve
fremde Korper im Auge bervorbringen, fommen von efnem gang
andern Nerven ald dem Sebuerven, und vithren daber, daf die -
Oberflache fitr einen Eindbruck gany anbdever Avt enpfindlich it ;
hievon fogleich ein Mebreved. Man evinnere fidy ded intevefjanten
Faftums, dafi, wenn bei der Staaroperation dbie Spifie der
Navel durdy die aufern Hugenhaute dringt, der Kranfe einen
Stich fublt, unbd bicbei wivt der Gefithld =, der Taftnery, daf
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er aber, wenn die Syike duvch die Nebhaut geht, welche nichts
ift ald der audgebreitete Sehnery und ju nnerft die Kammer ded
Augs ausdtleivet, einen Feuerfunten fieht. Dev Sebnery ift fo un-
empfindlich fiiv Bevithrung, ald der Tajinery fir dasd Lidyt,

Die ausnehmende Emyfindlichfeit der Haut fiir die gevingjte
Berlepung vevanlaft den allgemeinen Glauben, daf der Sdymer;
defio grofer fepn miifje, je tiefer eine Tunbe ifi. Dief it aber
nicht der Fall, und ed wave aud) mit dem allgittigen , itberall
fich offenbavenden Plane des Echopferd nicht vereinbar, Tie Em-
pftndlichfeit der Haut dient nicht allein dem Laftfinn, fie ift audy
vie Sdjubwache der fiefer gelegenen LTheile, und da ju Ddiefen
nichté dringen fann, e8 ginge denn juvor durdy die Haut, und
wir alfo Sdymery empfinden, bevor inneve Theile verleht werben
fountent, fo wave ed gang uberfliffig gewefert, den letstern Em-
pftndlicyEeit ju verleihen. Befafen bie tiefern Lheile, twelche bei
pent Betwegungen ded Korperd ind Syiel fomnten , dem Grad und
Der Art nady diefelbe ESmyfindlichfeit wie die Haut, fo diente diefe
Gigenfdyaft nicht nur ju nidytd, fondern witrbe bei ber natinelidhen
Korperbewegung eine Quelle vour Sdymery und IMNifjtanden.

Die Chivurgen haben ungleidy mehr Gelegenbeit , die Phyfio-
logie 3u fordern, ald die eryte, weil fie mit den Lebensderfdyeis
nungen, dem eigentlichen Gegenftande diefer TBiffenfchaft, praftifch
befannt werden, TWenn der Chirurg eine Oypervation mit fcyneiz
denden Berfzengen 3 machen bat, fo berubigt er den Kranfen,
fobald der Hautfdynitt gemacht ijt, und verfichert ibu, der grofte
©dymery fey voriber. €8 gilt mit Recht fitr ein grofed Ungefdhict,
wenn er bei weit vorgevitfter Opervation den Hautfdynitt erwei-
tern muf, und war nicht nur, weil ed beweidt, daf er falfd)
beredynet hat, wad er Aled jur gehorigen Durdhfithrung der
Oyperation voryunchmen haben werde, fondern weil der Kranfe
bie Durdhfchneidung der tiefern Theile gleichmiithig evtragt, bei
einem newen Hautfcnitt aber itber den heftigiten Schmery flagt.

Die ausnehmende Empfindlichfeit der Haut, tiefer gelegenen
‘Theilen gegenitber, it alfo eine Sadye der taglichen Crfabrung,
und der Swect fann und nicht entgehen: die Empfindlichfeit der
Haut exfdheint ald Schubiwadye der unter il gelegenen feinen
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—

Gewebe, tdem fie und gebicterifd) antvetbt, Verlepungen in
permeident, und fie wird und ju einem wirffameren Schuss, ald
wenn unfere Kovper mif Doy Haut ded NRhinojerod gepangert
e,

Se umfaffender wiv diefent Gegenjtand betradyten, defio mehr
orangt {ich und die Ueberjeugung auf, daf die fdmershafte Eme
pftudlichteit der Haut eine febyr weife Sinvichtung 1ft, indem fle
und vor BVerlesungen yarnt, weldye fonjt die tieferen, eigentlich
vitalen Theile quetidhen und jerftoven wirden. Sebhen wir uns
wetter um, fo fritt und die merbwiirdige Thatfadye entgegen,
daff Knodjen, Gelente, und alle Haute und Bander an denfelben
blosgelegt, gefdmitten, geftodhen, ja gebrannt werden founem,
ohie Daff der Kranfe oder dad Thier den geringjten Sdymery
cmpfindet. Diefe Thatfachen miifjen Jebem diberjeugend ervfdheis
neny wer wollte, foldyen Beweifen von Unempfindlidhfeit gegens
uber, nidht {dhliefen, dicfe Theile feyen vollig fihllod? Sehen
wir aber die Sadje aud dem wabhren, dem philofopbifdien, ja,
ih darf ed wolil fagen, dem veligivfen Gefichtspuntt an, und
bedenfen, daf Sdymery fein Uebel, fondern eime hodhit weife
Cinvichtung su wichtigen Jwecken iff, fo werden wir hiebei in
unferer Unterfudjung nidyt jtehen bleiben wollen,

Suerft famnn und nicht entgeben, daf, wenn jene ntern Theile
die Empfindlidhfeit der Haut befafen, diefe Kraft bet thnen gar
nicht jur Anwendung Fame, LWaren fie fiy Stechen und Brennen
empfindlich, fo befafen fie eine Cigenfchaft, die ilmen nie u
etwasd Dienten Fonnte, weil Verlesungen jener Art fie nidht ers
reichen Fonnen, nie wenigjtend, ohne daff wir durd) die Emypfind:
lichfett Der Haut davor gewarnt worden waven.

Wenn wir nun fehen, daf Empfindlichfeit fiilr Schmery eine
weife Vorfehrung 1, fofern er und mabnt, Verlehungen ju vers
uteiden, weldye die Funftionen der Theile beeintrachtigen Fonnten,
fo [aft fidy weiter fragen, ob ywobl eine Verleung jene innern
Theile erveichen fann, obne daff die Empfindlichfeit der Haut
Dabei ind Spiel fommt? Dariiber Fann woll fein Sweifel feym,
Dennt fie find Der Vervenfung, dem Brudh, der Cridpitterung
audgefest, ofme dafi die Haut dabei betroffen wird, Jft unfere
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Vorausdfepung richtig, fo muf auf ivgend cine Weife dafity geforgt
fepit, Daf wir unfere Glicder mur fm gehovigen Mafe bewegen;
trofs dem, Daf Diefe innern Theile fid) uns vorhin alé fdheinbar
pollig wnempfindlich erwiefen haben, mup ihnen ein eigenthioms
liched Giefuhl tnwobnen, wo nidt, fo ware ed ein Mangel.

JRach foldyen Betvadhtungen befragen wiv yoieder die Natur
ourdy Verfuche, und finden, daf dicjelben Theile, weldye man
ungeftraft jtechen, brennen, fdmeiden fann, fir Quetjchung und
Bervetfung in hohem Grad empfindlicy {ind.

Sie fonfequent, wie {dhon ijt demnady dicfe Eigenfchaft vers
theilt! Dad Gefull fiir Schmery wird je nad) der Verrichtung
Ded Theild ein verfdyiedened, Die Haut it firr alle verlesenden
Gindritcte , weldye {ie betveffen fonnen, empfindlidy; wive abeyr
diefe Avt und Ddiefer Grad von Cmpfimdlichteit allgemein, fo
mitfitent und die gewohnlichen Bewegungen ded Korperd auferit
fdymerghaft feyn; der blofe Druct eined Organd aufd anbere,
die blofe BVewegung der Gelenfe mirfte und dann die Pein vers
urfachent, die wir fithlen, wenn wir ein entjiindeted Glicd brau=
dhen, ober darauf gehen. Wiven aber awderifeits die innern
Drgane gany qgefithllod, fo fehlte e und gleichjam an emmem
NRegulator bei unfern BVewegungen ; fo haben fie aber eine, auf
oie Avt vou Verleungen, weldye fie moglicherweife treffen fons
nen, befdyrantte Emypfndlichfeit, weldie ungd belehrt, was rir
ungeftvaft unternelmen mogen. Sypringen wir von cier u
grofen Hohe herab, heben wir ein ju {dpered Gewidyt, oder
wollen wir etnen Korper aufhalten, deffen Bewegung ju gewalts
fam fitr und ijt, {o warnt und jened innere Gefithl o {icher, alsd
auf der Haut etwad Spikiged oder ein heifed Eifen.

B wenden unsd wieber jur Emypfindlichfeit der Haut, um
noch vollftandiger darjuthun, wie woblthatig fie wirft, ober
pielmelr, wie nothwendig fie fogar ju unferer Crijteny ijt, und
ed fey mir erlaubt, midy hier der LWorte yu bedienen, i denen
ich midy in meinen Vorlefungen iiber diefen Punft audgefprodyen
habe.

n Sy bin weit entfernt, Shuen Achtlofigfeit obder Unrube
Schuld u geben, wenn ich Sie bavauf aufmertiam madie , wie
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Jcder von Jhnen von Beit ju Jeit feine Stellung anbert und bem
Druck des Sorpergewichtd eine andere Richtung qibt 5 wiirden
Sie gegmungen, die gange Stunde in derfelben Stellung jn ver
havren, fo waren Sie beim Aufftehen fieif und gelahme, Die
Empfindlichteit der Haut befimmt Sie hicbei, etwad u thun,
Deffen Unterlafjung fogar den Tod bed Glieded herbeifithren
miifite. Wenn ein Kranfer mit Lihmung ded untern Kovpers in
dad Hofpital fommt, fo muf ed den Wartern befonders auf>
gegeben yerdert, daf fie den Glicdern ded Kranfen febr haufig
eine andere Lage gebert, daf Polfter ihm unter Hitften und
Schenfel gefchoben und ofterd verviift werden. SBid dicd vers
abfaumt, fo entiinden fich befanntlich die Theile, auf weldyen
Die Kovperlajt rubt, und davaus entfteht Ficber, Brand und Tod.»

»&ie felen fomit, daf die natieliche EmypfindlichFeit der Haut
Sie, ohne daff Sie dbadurd) in Jhren Gedanfen geftort werben,

veranlafit, die Lage Ded Kovperd ju vevandern, damit dad Blut -

i Den flemjten Gefafen fret cirfuliven fann; Sie feben, wie,
wenn diefe ESmpfindlidyfeit fehlt, die grofte Uchtfambeit von
Seiten Der Angehvrigen und Kranfemwarter filr diefen allyeit
wadifamen Sdiuts der Natur nur Fimmerlichen Crfass leiftet.
BVerurfacht fomit der Mangel an Emyfindlichfeit der Haut dem
Menjchen im fanften Bett fdpvere Leiden, wie vermodhte er ohne
fie Den Stoflen und Fabrlichfeiten, wie cin thatiged Leben {ie
mit fich bringt, su begegnen? ©ie miiffen aljo anerfennen, daf
pie Empfindlichfeit Der Haut gerade fo ein Schupmittel it fir
bent gangen Korper, wie die Empfindlichfeit der Auglicder fitr
pas Auge, und daf Sie darvan ein Motiv jur Dantbarfeit haben,
an das Sie {dywerlid) je gedadyt. —

Die Emypfindlichfeit Der Hand firr Warme ift eine vom Tafts
finn unterfchicdene Cigenfehaft, Diefed Gefithl fiv Temperaturs
peranderung hat feinen Sig in der Haut, ift folglidy auf die
Dberflache Ded Kovpers befchrantt, Die Theile im Sunern haben
immer gleiche Temyperatur, und jene Cigenfdyaft diente ihnen
paher rein ju nichtd, Da aber die aufere Temperatur um unsd
beftandig wedhfelt, da ihre Griveme und verderblich werden, und
wir und forperlidy und geijiig anuftvengen bhaben, um unfer
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Emypfindlichfeit unferer Korperflache ein newer Vereid fitr die
Porausficht unferer Juftande von Seiten eines hohern TWefens.
Um die Folgen Ded Mangeld diefer Art von Empfindlidifeit ju
seigen, fonnen wir dad cben angefithrte BVeifpiel braudien: ed
fommt hiaufig vor, daf ein Gelihmter fich heftig verbrennt oder
bie Glieder exfriert. Ein Mann, der Dad Gefithl fir LWarme und
Kalte in der vechten Hand verloven hatte, {ie aber Dabei noch
bewegen fonnte, nabm einen Deckel, der ind Feuer gefallen war,
heraus und fesste ihn fachte auf die Pfanne, ohne ju merten,
paf er ghihend heif war; die Folge war aber Jerftorung der
Haut an Handflache und Fingern. Derfelbe Mann hatte im
franfen Arm bejtandig dad Gefithl von Kalte, dad durdy qupers
lichy angebrachte Kalte nidit gefteigert, durch Hitse nicht verrins
gert wurde, Gefubl fir Hike ift eine Schubwelhr, infofern ed {ich
su einer {dymerzhaften Empfindung jteigern fann, wabhrend ed ein
fteter Reiz Der ThatigFeit und eine beftandige Quelle e Genuf:
fes ift.

Und Ddabei ijt ju bemerfen, daf fich die lebenbige Eigenfohaft
nach gany andern Gefessen richtet ald Der phyfifhe Cmfluf.
Auf den todten Stoff wirft die IBarme durchaus gleichformiq ;
aber die Senfation wird eine gany andere, je nachdem Lirme
an den [ebenben Korper gebracht oder thm entjogen wird. Kalte
und Warme {ind gefchicdene Senfationen, und die§ ijt dephalb
von AQidhtigfeit , weil obne foldyen Gontrajt der Sinn auf die
Dauer nicht thatig blicbe; denn nady einem filr dad gange Ner-
venfyitem geltenden Gefess ift LWedhfel oder Contrajt nothwendige
Bedimgung der Senfation, und dasd feinjte Sinnorgan verliert
feine Kraft, wenn derfelbe Gmdruct andauert. MNur durdy Ver:
gletchung von Kalt und Warm empfinden wir beide Juftande.

Um die Empfindlidyfeit der Kovperfladhe und die Eigenjchaf-
ten tnnerer Organe in nocy fharferem Gegenfas ju geigen, um
su beweifert, daf Emypfindlichfeit in Walrheit ctwad gang Ans
Dered ift, al8 man auf Den erfien Blidk glaubt, und wie bevwuns
Derndwilrdig {ie nach) den Verriditungen modiftyivt und denfelben
angepagt ijt, fithren wiv ein weitered Beifpiel an. Dad Gehirn
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ift unempfindlich 5 der Theil ded Gehirnd, deffent VerleRung oder
Krantheit Bevwufitlofigleit jur Folge hat, 1t jo unempfindlidy als
unfere Sdpbfoblen. 3 it hochit auffallend, wie dad Gehirn
bevithrt, ja jum Theil weggenommen werden Fann, obne daf der
Kranfe, wenn er gerabe fpricht, in feiner Rede innehalt. Frither
meinten die Phyjiologen, man fey in folchen Fallen nidht ju den
widhtigern Organen ded Gebivnsd gedrungen ; allein diefe BVoraus:
febung griindete fidy nuy auf den Glauben, eim Nerv wmiffe
nothwendig empfindlich fepn. Bedenfen wir aber, daf die vers
fcyicbenten Theile des Nervenfyftemsd vollig verfdyiedene Eigens
{chaften befien, und daf ed, wie {hon gegeigt, Nerven gibt,
weldhe, fiir Berithrung ganlidy unempfindlidy, nie cin Gefiihl
vor Sdymery geben, in ihrer eigenen Vervichtung aber hvdjt
[ebendig find, fo 1jt nicht abjufehen, warum das Gelivn empfinds
Tich feynt, Das heifit die Cigenfdyaft eined Hautnerven haben follte.
Man fuche dief urechtyulegen , yoie man will, ed ift einmal fo:
bag Gehivn, i dem jeder Sinneneindruct gelangen muf, bevor
er sum BVewuftfeprt fomme, ift felbft unempfindlid). IBiv levnen
darausd, daf Empfindlichfeit feine nothwendige Cigenjdhaft jeded
sart gebauten lebenden Theild ift, fondern eine befondere Cigens
fchaft, und daf fie cin eigenthiimliched Organ haben muf.

Um den Lefer mit dicfem interefjanten Gegenjtand nod) vers
trauter j1t madien, fielle ich ywei Ovgane, ein duffered, blod:
geftellted, und ein inneved, forgfaltig vor BVerlepung verwabrtes,
einander gegemiber,

Dasd Auge, dad ausd feinem cigenthiimlichen Selnerven und
feinen Durchfichtigen Fhifjigfeiten und Hiuten beficht, it ein
aufferjt jarted Organ ; nicht nur unterliegt e allen Verlepungen,
wie Die aufere Korperflache uberhaupt, ¢é ift iberdicf der Entz
yimdung und BVerdunflung durdh) das Emdringen von Korpern
aundgefetst , welche fo leicht find, daf fie in Der Luft fehwimmen,
und fur weldye die gemeine Haut vein fein Gefithl mebr hat,
Die mechanifdye, gunadyit in die Augen fallende BVorvichtung jum
Sdyuts diefed Organsd befteht im rajden Bewegen der Augenlies
Der und im Grguff der Thranen, weldye, gleidhfam einem fleinen
Born entftvomend, fich uber die Fladhe ded Augs verbreiten uud
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alled Sdhadliche wegfviilenr. Aber sur Belebung diefed fleinen
hydraulifchen und medyanifchen Apparatd bedarf es hoher Ems
pftndlichfeit, nidyt jener Avt derfelben, weldje das Auge it Stand
fetst, Den Eimdruct ded Lchts su empfangen, fondern einer Eigens
fehaft, die vielnehr mit jener der fithlenden Haut iibeveinfommt,
aber fich Duvch Feinbeit dem gangen TWefen ded Drgaus anpafpt.

Ueber bie gange aufiere Flache Ded Augesd verbreitet fidy ein
Tery, Der feinem TWefen nad) vom Sehnerven durdjausd ver:
fchicden ©ft und jener Fladhe ihre hohe Empfindlichfeit gibt. FMun
gefchieht e8 gumweilen, dafi diefer MNery verlesst und feine Vervidy-
fung aufgehoben wird, und die Folgen davon find febhr merfwiivs
Dig: RNauch und uberhaupt {dhadliche Theildyen, weldye in der
Luft fhwimmen, feken fidy jept am Auge an; Snfeften und
Staub bleiben bhinter den Augenliedern [iegen, ohne daf bder
Sranfe eine Empfindung davon hat, ohne dafi fie weder jenen
bybraulijdhen Apparat, nody die Augenlicder ju ihrer Entfernung
in Bewequng fetsenn, Obgleidh fie aber feinen Sthmery veruyfas
dyent , rveizen fie nidytddeftoweniger die Fladie ded Auges, fo daf
Entyimdung entjteht, in deren Folge {ich die jarten, duvdyfichtigen
Augenhaute verdunfeln und dad Auge ju Grunde geht, vbgleid)
per eigentliche Selynery gany unverfelyrt bleibt, Jd) Fenne mehrere
Falle, wo dad Geficht auf diefe Leife verloven ging, weil ¢d
dem Auge an diefem Gefithléfinn fehlte, und ed war dabei febyr
merfwoiirdig, Daf, wenn man mit der Hand oder einer Feber
gegent Das Auge fulyr, die Perfon blingelte; fie {dhloff aber dad
Auge nicht, wenn man mit dem Finger den Augapfel rieb oder
aud Den entyindeten Gefafen mit Der Langette Blut abjapfte.
PWenn alfo dad Geficht dad DOrgan vor Gefalyr warnte, fo blins
selte Der Kranfe, um fie yu vermeiden, bevithrte aber der Gegens
jftand Ddasd Auge oder die Wugenlteder felbji, fo fonnte der Ges
fichtsfinn nicht warnen und vief feine Thatigkeit jum Syl ded
Drgand auf,

Ein weiterer Beweid von der befondern Natuy der diber dad
Auge wachenden Empfinbdlichfeit it folgender. Der Angenarst
weiff, Dafi, wenn etwad Leichted, wie eine Feber , dad Nuge bes
rithet, die Augenmustelu fic) wmwillEithrlich) frampfhaft jufamntens
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stehen y fabrt er aber mit der Fingerfpitte geradesu swifchen bdie

Augenlieder und drickt auf dad Auge, fo fann er ed jum Swed

feiner Oyeration firiven, vwobei der Kranfe faum ecine Emyfine
pung, anf feinen Fall eine fchmershafte hat.

&3 gehort Dief ju den fleinen Handgriffen der Kunjt: ber
Augenarzt jieht die Angenlieder ausd eimander und faft das Auge
an auf eine Weife, die roh) und funjtmafig jugleich erfcheint,
und nody mehr voundert man fich daritber, daf er {o gewandt
hanthieren fann, ohne Sdymery ju verurfachen, da man dody aus
taglidher Grfabrung weiff, wie febr einen ein Sandforn tm Auge
Jemigt. &8 erflavt fid) dief fo: dad Auge und die Auglieder be-
figen eine Art von Emyfindlidyfeit, vwelche nur davauf bevedynet
ift, bie dbad Auge {chiizenden Theile gegen den Reiy foldy Eleiner
Korperchen, die davauf haften und feine feinen Haute ent:
sinden fonnten, jur Thatigteit aufyurufen; aber gegen dad Ein-
dringen eined Stocfd oder eined Steind fann der Apparat dasd
Auge nicht fohigen; gegen folche Veeintrachtigungen fann bas
Organ nidht mehr durd) feine Empfindlichfeit und unwillfithre
liche Bewegungen, foudern allein durch) den Willen vertheidigt
ywerdem,

Wir haben hievan neue Beweife, in weld) genauem Bejug
pie vt Der Cmpfindlichfert i einem Organ und der dadurd)
su erreichende Jwed mit emander jtehen, Dod) yoir wollen
dbem Auge dad Dery gegemiberjtellen. Eine Beobadytung Desd
grofien Harvey , Ded Entdecferd ded Blutumlaufs, {oll uné dau
Dienen.

Bei einem jungent WMann aus der edlen Familie Montgomery
blieb, in Folge eined Sfurged und Dder davon entftandenen
Giterung an der Brujt, dad Jnnere derfelben auf wunderbare
IWeife aufgedectt, fo daf, ald er, wieder hergeftellt , von feinen
Reifen nach Hauje fam, Hery und Lunge nody fidytbar waren
und angefaft werden fonnten. AlE Karl L dief exfuly, auferte
er Den Wunfdy, daf Harvey den jungen Mann modhte unters
juchen ditefen. A ich,~ eryablt Harvey felbjt, ~bem jungen
Herem meinen Refpeft beyeugt und ihm ded Konigd Wunfd) fund
gethan, madyte er gar feinen Hehl aud der Sadye, fondern ente

o



109

blodte aldbald feine [infe Bruft, und da gewalrte id) eine Hol-
fung , in weldhe i) mit Fingern und Daumen eingehen fonnte ;
erftaunt itber Den feltenen Fall, unterfurchte id) mehrmald die
PWunbe, id) wunderte mich nicht weniq itber die aufierovdentliche
Avt, wie hier die Heilung erfolgt, madyte mich aber fofort an die
Unterfuchung ded Herzend. Jch nabhm ed in die Hand, griff mit
per andern den Puld an der Handwurgel und uberzeugte much
fo, daf id) wirflich dbag Hery anfafite. Jch fithrte ihn fodann
sum Konig, damit er dad Auferordentliche felbit fehen und fiihs
fert, und gleich miv fich iberjengen modyte, dafi, wenn wir die
aufere Haut nicht beviihrtert, oder der junge Mann unfere Fin:
ger nicht m Der Hoblung faly, er gar nicht wufte, daf wir ihm
and Hery grifferns — Diefe gewidhtige Autovitat wird Ddurd)
anbere Beobadytungen beftiatigt, und dad Hevy ift beftimme unz
empfindlidy. TWird aber hiedurd) der allgemeine fprichwortlidhe
Glaube an Ddie hohe Empfindlicheeit Ded Herzend widerlegt ?
Nidhtd weniger: nidht allein jede geiftige Aufrequng afficirt dasd
Hery, audy jeder Veranderung im Kovperjuftand entfpricht eine
BVevanderung im Heven; bie Vewequirg im gefunden Jujtande,
jede franthafte BVeranderung, jeder flichtige Gedanfe aqufert
Einfluf auf dafjelbe. Und bier it fomit der Unter{dhied angens
fillig: die Empfindlichfeit ded Auged ijt fur emen bejtimmien
Rwect bevedynet, und ebenfo die Ded Heryend, LWahrend die dDed
Auged das Organ vor aufern Unbilden fdyitke, filhlt das fire die
Berithrung unempfindliche Hery jede Veranderung im Blutlauf,
bequemt {ich nach den mannigfadyjten Stellungen und Vewegun-
gen Des Korperd, und fteht mit den Lebenstraften in der innigjten
Sympathie.

Nach alle dem Fournen wir wolhl nicht [anger gweifeln, daf
bie Emypfindlichfeit eine, verfchiedenen Theilen ded [ebenden Kor-
perd befonderd angepafte, nicht etwa eine dasd Leben nothwenbdig
begleitende Eigenfchaft iff, und noch weniger ald eine Folge der
Feinheit ded Gevoebed exfeheint ; wir Fonnen nidyt [anger yweifeln,
Daf fie in ibhren verfdhiedenen Modificationen nady dem Tefen
jeded Organd, befonderd nady dem Girade, in weldhem ed auper:
lich blodliegt, und auf feiven Schuts bevechnet ijt. Wir fehen,
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baf fie cine auffallend anberd geartete yoird, je nadidem Ddie
Organe auffeve oder tunere find, und daf ihre Verrichtung immer
Davauf hinausdlauft, eine nothwendige ober heilfame Thatigkeit
im Organ aufsyurnfen. LWir fehen, daf Schmery nivgendsd als
Quelle von Leiden, oder ald blofe Strafe auftritt, oder obue daf
fich grofie, wefentliche Bortheile nachweifen liefen, die ihm reich-
lidy bad Gegengewidht haltenr, fury, ofme daf wir geftehen miif=
fen, der Theil hatte nicht beffer, nicht finnveicher gefchiitt werben
fonnen. Je melr ein Organ blodgeftellt, je feiner gebaut ed if,
Defto finnreidher exfdjeint Der ju feinem Schufy beftimmte Apparat,
und defto gebieterifcher tritt die Malhnung auf, weldye den Me-
chanismus i Bewegung fet. Dad Motiv yur Thatigleit geftattet
fein MNadydbenten, fein 3audern, und die Handlung erfolgt fehnel=
fer, ald Der rafchefte Smypuld ded LWillend,

UBir fprechen hier nur von den naturgemagen Verridhfungen
Ded forperd. Ein verwicteltered, und hier ferne liegended Thema
find die Schmreryen, weldye in Folge von Krantheit auftreten, ober
die Verfohnung deven, weldhe tm bhohem Grade ju leiden haben,
mit den Wegen der vergeltenden BVorfehung. Dody ald Augenzenge
darf id) ein paar Worte hievitber fagen. Mein taglicher Beruf
fubrt midh tim Hospital in diejenigen Abtheilungen, wo alle
Kranfe an Uebeln leiden, weldye die Einbildungséfraft am meijten
mit Dent Vorjtellungen von unerfriglichen Sdymergen und gewij:
fem Zod erfilllen. Aber gerade diefe Abtheilungen jeidhmen {fich
ourd) die Faffung und Heiterfeit der dafelbjt Liegenden aus. JIm
Leidenden halt ein geheimnifvolled Ehoas einem Juftande dasd
Gegengewidht , bet welchem , wie die Umijtehenden meinen, von
feiner Seite cine Crleichterung dentbar ift.

Cinen Beweid von der Keckheit der Philojophen in Befritt:
[ung der LWege der Vorfehung gibt die Frage ab: warum nid
alle unfere Hanbdlungen auf den Untrieb der Luft erfolgen?
warum wir iiberhaupt dem Schmery unterworfen feyen? Jd)
antworte hierauf erjtens, daf unfer ganger Juftand, unfere Em-
pfindungen und unfeve Lujt ihrem LWefen nach Wechfel in den
Gindriicfen verlangen 5 foldyer Wedyfel und Contraft findet bei
jedem Sinnorgan jtatt, und ein lange fortgefester Emdruck, den
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ein Organ erleidet, {hwadyt daffelbe. LWenn dasd Auge ftarr anf
einent ®egenjtand blickt, {o ver{dywindet dDad BVild in Furger Jeit;
blicfenn wiv lange eine Favbe an, fo werden wir unemyfindlich fire
biefe Favbe, und ju einem volltandigen Eindrudt bedarf e einans
ber entgegengefester Favben. So haben wir audy gefehen, daf die
EmyfindlichEeit der Haut, {oll {ie fortwahrend rege bleiben, wedy-
felnder Eindritcfe bebarf, 3

@3 ift nidyt leicht 3u fagen, was jene Philofophen unter Luft
verftehen ; weldyerlei Sinnedthatigkeit ed aber audy feyn mag, fo
fest fie, wenn wiv nicht anbers eine vdllige Umbelr unfever Natuy
annehmen , ihr Gegentheil voraus. Ja, duferte {id) in jenem ein:
gebilbetent uftand irgend eine NRichtung unjerds TWefend, wie ed
gegenwiartig ift, fo mitften Emypfindungen vemmer Lt jur In-
- boleny, Cr{dhlaffung und Gleichgiltigeit fithren. TWogu dann
eine BVorrvidhtung um Schuts ded Auged, da Luft und dody nie
vevanlaffen famn, fie in Thatigleit ju feben? Kann eine ange-
nebme, von oer langfamen Beftimmung ded MWillend begleitete
Gmypfindung eine Schutwehr fitr die Luftrohre und dad Junere
per Lungen abgeben? famn eine foldie Emypfindung den vafdyen,
gewaltigen Ginfluf crfelen, den bdie hohe Emypfindlidhfeit Ded
Sdylunded auf den Nefpivationdact ibt, jeme gewaltfamen und
body feft gevegelten Anjtrengungen evfeten, ju weldjen mir die
inftinftmagige Todesangft aufrufen fann 2

Vovaudieberr, daf wiv nur auf den Antriedb der Luft hanbeln
und vonn Sdymery gar nichtd wiffen follen, bheifit und in einen
Suftand vevfesen , wo wiv bei jedem Sdyritt, bei jeder Bewegung
Verlebungen audgefetst waven, die, empfunden ober nicht, bem
Lebent eit Ende madhen miften. Vovausdfeben , daf wiv und bez
wegen und bhandeln follten, ohne von Wiberftand und Schmery
etwas it wiffenn, beift nidht nur voraudfetien, daf die Natur des
Menfchen , fondern audy, daf die gange aufere Natur eine gang
andeve ware; e durfte nid)ts vorhanden feyn, dad den Korper
quetfdhen, an dad Uuge ftofenn, feine Sdhadlichleit, bdie cin:
geathmet werden fonnte; Ffury, man mifite {id) eine villig
andere GErifteny denfenr, und ber Philofoph witrbe ed fich felbfE
nicht gefallen Tafjerr, wollten twir feiner eufevung dicfe Meiz
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nmung unferlegen. Sdymery ift der nothwendige Gegenfals ber
Rujt; er allein it im Stande, die Organe jur Thatigleit auf-
suwenfen, er it Der Begletter und Schubwadyter ded menfdylichen
Lebens.

e e =

‘ Achtes Kapitel.

Don den Sinnen im Allgemeinen,

Die Empfindlichfeit der Haut ift fir und ein gany gewolntes
LVerbaltnifi, und wiv glauben vollfommen eimjufeben, wie der
Gindruct auf fyie geychieht und jum Senjorium geleitet wird ; aber
per Borgang bet allen Simnorganen hat an fid) etwasd Unbegreif-
liched , und durch dad fcheinbar Emfad}e Berhaltnif beim Taften
wird dad Nathiel nidht gelost.

&3 gab eine Jeit, wo der For{dher genug hatte, wenn er im
Ol einte fleime Trommel fand, mit einem davan fpielenden Ko -
chent und einem jugehdrigen MNerven ; man hielt dDamit den Gehor-
finn fir binveicdhend evflarvt. Gleid) befriedigend {dhien ed, wenn
man bet Berfuchenr am Auge hinten in demfelben auf der Fladye
ped Jerven dad Bild ded Gegenftanvesd fich abmalen fah, TWenn
man aber aud) auf foldhe Teife den Simdruck bid an bad Nerven:
ende verfolgt, fo wiffen wir nody nichtd von der eigentlichen Natur
diefed Eindrucks, von der vt und Weife, wie er dem Senforium
sugefithrt wird. Bei der genaueften Unterfudpung evfdheinten bdie
erven i ihrem gangen BVevlauf, und wo fie {ich aundy u auferen
Sinnovganen evitrecten mogen, ganj gleich nady Subftang und
Baw. TRad am Cnde ded Nerven vorgeht, die Schwingungen
bavan oder die Bilder davauf, fomnen nady feinem yphyfifchen
Gefese, das wir Ferten, dem Gdebivn tiberliefert werben. Der
Cindruct auf den Nerven Fann feine elnlichEeit mit den daduvdy
im Geijte erregten Jdeen haben. TWiv Fomnen mur foviel jagen:
bie Anregungen der Nerven der Aufern Sinne find die Jeichen,
woburd) der Schopfer unfern Rapport mit der wirflichen Lelt
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vermittelt hat. E8 findet fo wenig Aehnlicheit swifchen den Ein=
oritcfen , weldhe die Sinne evleiben, und den dadurd) evjeugten
Sbeent ftatt, ald ywifden dem Schall und der Vorftellung , die in
per Seele eined Manned aufiteigt, wenn er auf finftever , ftirvmiz
fcher See einen Kanonenfchuff hovt und dabei an Noth und Sdyiff-
bruch Denft, oder ywifchen dem Cindvuck ded Lidhtd auf dasd Auge
und dem Gebanfen dedjenigen, dem lange vor yolitifdhen Suctun:
gen bange gewefert, und dev jelt in der Ferne eine Feuerfaule,
oas Seichen ded wirtlichen Ausbruchd der Emypodrung, auffieigen
fiebt.

Goldye Beifpicle beweifen freilidy nur, daf der Geift vom
Sinnorgan abhangig ift, daf ein volliger Gedanfenfturm durdy
einen Gindruct auf die Nephaut ded Auged, der nicht fiavfer ju
fepn braudyt , al der von eimem brennenden LWadysftoct, herauf-
befdworen werden fann; fury, e8 {ind Beifpiele von ervegter
Ginbilbungstraft. Aber felbft bei den feft beftimmtenn, im  gemeiz
nent Pervceptiondaft gwifdien der Senfation und dey Vorftellung
ftattfindenden NRelationen ift ebenforenig eine Aehnlichfeit u be-
mevfert.  Auf welche Weife nun der Sonjend, der fo genan und
fo unfeblbar ift, hevgejtellt wird, dief [aft {id) wedber anatomijch,
nody phyfiologifch , nody irgend auf phyfijche Leife evflaven.

Aus diefem Gefetse unfever Natur, daf m Folge der Thitigs
feit Eovvefpondivender Nerven in unferm Geifte gewifje Jdeen ent:
ftebert, folgt, daf ein Sinnorgan niemald Stellvertveter fity ein
anbered werden, das heifit im Geifte diefelbe Idee hevvorbringen
fann. ; |

Wentt ein Menfdhy ded Sehorgand beraubt ift, fo ift feine
Aufmerfjamfeit, Feine nody fo gvofe Anfivengung ded Iillens,
feine Ucbung der andern Sinne im Stande, ihm den Genuff der
fehlenben Slaffe von Emypfindungen ju verfdhafferr. Der Taftfin
fann fich babei ausnehmend entwickelnt 5 ift dem aber wirtlich fo,
wie man behauptet, daf e8 Menfdyen gibt , welche Farben durch
Dad Gefithl unter{cheiden, fo fonnen fie nur an der Oberflache
Der forper eine BVerfdyiedenkbeit fithlen , nidht aber einen wirklichen
Eindruck yon Farbe befommen.

Berfudhe beweifenn, wad {don die Ynatomie an die Hand
5%



gibt , daf nicht allein die Sinnorgane eigens fire befrimmte Klaffen
vou Senfationen gebaut find, fondern daf audy die ywifcdhen dem
Gehivn und dem aufern Ovgan verlaufenden Nerven vefpectiv
fir feine anbern Senfationen empfanglidy find, ald fir folde,
weldye durc) die Organe, denen fie angehoven, vermittelt werden.
Sebweder Eindrud auf den Sebnerven, den Gehornerven, NRied)-
nerven , Gefdmacténerven ervegt feine andere Emypfindung, ald
die Ded Sehend, Hovend, Niedend, Sdymectensd 3 nidht allein,
weil Die Nervenenden befouderd auf aufere Eindrircfe berechnet
find, fonbern weil die Nerven audh in threm gangen BVerlauf, und wo
immer fie geveist werden, im Geifte nur diejenige Vorfiellung ez
seugen fonnen , fitr die fie bejtimmt find, feine andeve. Ein Stof,
fury ein Smypuls, der demjenigen, fur den die Sinnorgane bes
vechnet find, vollig unabnlidy ift, fest fie alle in entjprechende
Thatigfeit : aus dem Auge fpritht Feuer, wabrend in dem Dby
ein Saufen entjteht. Ein Offtsier evbielt einen Schuf, der durd)
die Gefichtéfnodhen durchgieng; er auferte, er habe in dem Angen-
blict einen Bl gefeben und einen Sdyall gehirt, wie wenn das
Thor der St. Pauldtivdye jugemworfen witrde.

Bon dem Umijtand , daf jeder Nerv auf feine Verrichtung
verwiefen ift, vithren die faljdhen Senfationen her, denen dufiers
lich nichts IBivEliched entfpricht , fondern die in Folge Franthafter
Nervenveijung aus innern Urfachen entftehen 5 bieher gehoren
Feuer vor den Augen, Obrenfaufen, bitterer Gefchmack, widric
ger Gerudy. Soldye Senfationen find Folgen von Aufreizung der
vefpectiven Sinnnerven durch Mifftimmung innerer Organe, am
haufigiten desé Magens.

Doch mein Hauptywedt ift, ju jeigen, wie dev fivengfte Be-
weid fitr einen Plan der AlUmadyt davin liegt, daf die Wakhr:
nehmungen ober die im Geifte entftehenden Jdeen den Eigenfchaften
ver aufern Materie entfprechen; daf fie unaufloslich verfnitpft
find, wenn aucdy die Art und Weife , wie dad dem aufern Sinne
dargebotene Objeft und die Vorftellung dbavon verbunden {ind,
und immer unbegreiffich bleiben wird, und daf, wenn fo dasd
Dbject mittelft ber Sinne und vorgeftellt wixd , dief bei und die
Ueberzeugung von feiner wirflichen Grifteny mit fidy bringt, eine
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Uebergengung , die von der Vevnunft urtabbingig it und ald dasd
oberfte Gefe unferer Natur angefehen werden fann.

Doy um wicder auf den Tafffinn und die Emyfindlicyfeit der
Haut gu fommen, fo it fie, dem Bisherigen nady, eine fo be:
ftimmte , umfchricbene Gigenfchaft ald die des Anges. Sie fieht
yeber niedriger ald leptere, nody ift fie gemeiner; fie it ein bes
ftimmter Sinn, der feinen Sis in der Haunt hat, und diefed
Sinnergan mufite nothwendig weit itber die Oberfladhe deé ftors
pers verbreitet feyn. Trok dem ift dabei die Verrichtung dev
Nerven fo feft umfdyricben, ald wdren fie in cinen Stamm jus
jammengedringt , wie dief beim Seh- und Gelhdrnerven dex
Fall ift.

Obgleich der Theil der Nervenmafe, welcher die Senfationen
bed eigentlich fogenannten Gefith(8 vermittelt, mit feinen emypfin:
denden Enben uber die gange Korperfliche vevtheilt 1, fo con:
centrivt fie fich doch dem Gebivn ju bebeutend , und audy hier find
diefe Nerven, gerabe wie die Seh- und Gehornerven, im Stanbde,
ibre cigenthitmliche Funftion ausdjuitbenr und entfprechende TWalky-
nefmungent i der Seele hervorgubringen.

&3 wird dief vielleicht durch folgended Beifpiel deutlicher wey-
dent: ein grofed Stud Haut fann der Sify peinigender Schmeren
und dboch dabei filr Schneiden, Brennen, fitr jede Avt von Ver-
leung vollig unempfindlich fepn. »An der gangen Seite meined
Gefichts habe idy vein Fein Gefuhl, fie ift wie abgeftorbent; und
dody fann fie dieff nicht fepn , weil ich beftandig eineit ftedhenden
Sdymer; darin filhle.” So aufierte fich ein junged LWeib, deffen
Uebel an Der TWurgel ded Hautnerven ded Gefidhtd in der Nibe
pe8 Gehirnd feinen €if batte. Die Kranfheit vernichtete bdie
Funftion diefes Kopfnerven hinfichtlicdy der Cigenfdyaft, Senfa-
tionen von aufen aufjunehmen, und an deven Stelle trat ein
franthafter Cinbrudt auf den Mervenffamm, der auf die nach
aufen liegenden Nervenenden bejogen wurde.

Bebienen wiv und ded Ausdrudd Gemeinempfindlichfeit, fo
gebt dief nur in fofern an, al8 der eigentliche Gefibléfinn dex
fir die thiervifche Eriftens nothwendigite Sinn it und ihn {fammt:
liche Thieve befitien , von Dem niedrigften bid 3u dem hochften.
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Diefer Sinn ift aber nidit nur ftveng gefchicdenr vou dent ane
pern, ev ift and) der widytigfte von allen: durdh ihn allein erhals
ten viele Thiere dad Bewuftfeyn ihred Dafeynsd, und denjenigen,
welche " mit mehyreven Siunen begabt find, ift, wie wiv fogleich
febert werben, der Gefubhlsfinn sur vollen Entwidlung der Krdfte
aller andern Ovgane unentbelrlich).

Vom Gefithls - und Tastorgan.

Gefubl in dem hiev gemeinten engern Sinn, der Sinn fite
Bevithrung , ift diejenige befondere Empfindlidyfeit, mittelft wels
cher wir ungd ded Wiberftanded auferer Matevie beroufit, und mit
ver Havte, Chenheit, Naubeit, Grofe und Geftalt der Korper
befannt werden. UBir werden dadurdy in Stand gefetst, das,
wad aufer und liegt, voir dem ju unteridyeiven , wad Ju und ges
hort, und da uns diefer Sinn von den geometrijdhen Eigenfcyaften
Der Sovper untevvichtet, mitffen wiv audy unfer Urvtheil von Ent-
fernung , Bewegung , Jabl und Jeit ihm ufdyreiben.

U8 fagen jum Voraud, daf der Gefubldfinn durd) einen
complicivien Appavat vermittelt wird , daf fidy dabei i und das
Bewuftiepn der Thatigleit der Musfeln mit der EmypfindlichEeit
per cigenthiimlichen Gefihld- ober Tajinerven fombinive, und
feben nun guerft, in wiefern die Organifation der bei den fibrigen
Sinnen gleicht.

S8ir haben vorhin gefagt, daf fid) auch duvdy die genaufte
Huterfuchung an den Nervenenden fein eigenthimlicher Bau ent:
Decfen [aft, daf die in den Sinnovganen ausdgebreitetenn Nerven
fich nberall gleich find, weidy, breiigt, jum Empfangen von Em=
oritcfen angeovdiet und fo gelagert, daf dev Einbdruct fie wirklich
erveichen Fann. Dasd eigentliche Sinnovgan it der pparvat, duvd)
weldyen der aufere Cimdrud nady innen fortgepflangt, duvdy welz
djen feine Kraft auf das Enbe der Nerven concentrivt wird. Die
medyanifdhen Bechaltniffe, durd) weldhe diefe dufern Organe ju
thren Vervichtungen gefchickt gemadyt werdent, {find duferft merf:
winedig; fic weifer und Cund pwar auf eine und verfiandlice
Weife , weil viefe Organe grofe ehnlichfeit mit den Produkten
menfchlidyen Scarffinnd haben) auf dem beim Bau der Ma-
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fchine befolgten Plan hin, So it dasd Ange dergejtalt gebaut und
gevichtet, Daff e3 dad griftmigliche Gefichtsfeld beherrfcht; wir
begreifenn , wad die gewolbte durchfichtige Hornhaut bewivft, wir
begreifen , twad durdy die drei Flitffigteitent von verjchiedener Didys
tigkeit , die wic ein adyromatifched Telefcop wirfert , begwect wird;
wir bewunbern , wie vidytig die Lidytftrahlen auf die Nebhaut cons
centvivt wevden , wie finnveich dev Lchtbundel tm Verhaltnif dev
Sutenfitat ded Lichtd dicfer oder ditmier gemadyt wird; aber Alled
Dicfes evflavt vein nidyt, wie i Folge ded dDem Enbde der Nerven
mitgetheilten Smpulfed in der Seele eime IWalyrnehmung entjtel.

Gileicheriveife wird und am verwicelten Uppavat ded Ohrd
joviel flar, baf bad Organ nady einer pweifadjen Avt von Eins
dritcfent gebaut ift, nach denenr, welche durch die feften Materien
und den Kovper felbft, und nacdy denen, weldhe duvch die Luft
berfommen 3 voiv begreifert, wie die Sdywingungen der Luft con-
cenfrivt, wie fie durd) mannigfache Windungen ded Kunodhen 3u
 einter  Flitffigleit geleitet werden , in welcdher der Gehornery
fdywimme ; wiv fehen am Eude audy, wie diefer Nery angeftofen
wird 5 aber weiter [ehrt und die Unterfudyung ded anfern Gelhovr-
organs mid)is,

Gbenfo verhalt ed fidy hinfichtlich ded Geruchsd - und ded Ge-
fdhmactdorgand. TWeber am Riechnerven, nod) am ungenterven
ift ettwad ju bemerfen, was evflarte, warum er fitr Diefen be-
foudern CindrucE empfanglich it. 2ud diefenn Gritndent werden
wir im Boraud evwarter, daf bad Gefithl8ovgan nidht febr com-
plicivt 1, und die Eigenthinmlichfeit Ded Sinnd vielmehr in der
Dent Dierven inwobhienden Eigenfchaft ald in der medyanifdhen Ein-
vidjtung des dufern Ovgand befteht.

Von der Oberhaut.

Die Oberhaut bedectt die eigentliche Haut, Halt die Luft ab,
bejchrvantr die Ausdimftung und vegulivt in gewiffem Grade die
PRavme ded Kovperd. €8 ift ein todfer, unempfindlicher Uebers
3ug , fchirst das eigentliche Gefafigerwebe der Haut vor Bevithrung
und verhindert auf diefe LWeife nicht felten Anftecfung. Wiv Ffens
ten fie gar wobl, ald die feine Haut, die {idh) nady fieberhaften
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Krantheiten oder nady dem Gebraudy von Blafenpflaftern ab-
jehalt, und durd) die Froftivbitefte und die Friftion der Kleider
abgeht 3 denn fie fondert {id)y fortwikrend in dimnen Blattern ab,
und bildet fich ebenfo regelmafig frijch) aud der davunterliegenden
Gefaghant, Die Befdhaffenheit diefed Uebersugd fieht in dev ges
naueften Beziehung jum Gefithldz und Tafifinn. Die Gerolnbeit,
pen Dingen einen jufalligen Urfprung juguichreiben, hat mandhe
Anatomen jum Glauten vevanlafit, die Dberhaut bilde fidh) durch
Crhirtung der eigentlichen Haut, Aber jdyon der Umftand, daf
pie Oberhaut bereitd beim nengebornen Kind vollfommen audges
bildet ift, und bei ihm fogar {dyoir an Handen und Fufen am
vicfften evfcheint, hatte darauf binweifen follen, daf fie, wie
Alles am Korper, ein Theil ded gangen grofen Planes iji.

Die Oberbaut ift das Organ ded Taftfinng infofern, ald fie
pad Medium abgibt, durch weldyesd die aufern Eindriwcte ju den
Taftnerven gelangen, und die Art, wie dief gefchieht, ift nicht
ohne Jntereffe. An denn Fingern finden fich alle Vorfehrungen
sur Ausubung diefed Sinnd beifammen. Die Nagel geben bden
Hingern Halt; fie find beveit, fchildfovmig, um dad elaftijdhe
Kiffen juocberft ju unterftitpen , und durdy ihre NRundung und
Elaftizitat {ind die Fingerfpiten aufd Lrefflichfte jum Taften ein-
gevidytet.

Dasd Kiffen an der Fingerfpite it ein wefentlicher Theil ded
aufern Apparatd. Ein {dharfiinniger Mann hat die Bemerfung
gemadht , mit der Funge fonnen wir den Puld an der Handwurzel
nicht fiblens dief it wirflich merfiiirdig, und, wie idy glaube,
ift Darvan nicht die Lnempfindlichteit dev Sunge , fondern die Fein-
beit ihres Gewebed Schuld. Sie ift nidht daju gemadht, jenen
eigenthinmlichen ©toff forfjuptlanien , wofur dagegen dasd fefte,
elaftifche Polfier ded Fingerd bejonderd gefdhickt iff. Die Bemers
fung it wivtlich intevefjant, daf eine Quelle der Kenntnif dev
Matevie fir und verloven gienge, wenn das Eaﬁnrgml fo gart
gebaut ware wie die Junge.

Dody weiter: bel naberer BVetradytung fehen wir noch eine
befonbere Einvidhtung an den Fingerfpitten. Uebevall, wo bder
Gefubldfinn am meifien entwideit ift, finben fich feine, {pival:
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formige Eehohungen der Oberhant. Diefen Srhohungen entfpres
dhen an der innern Flade der Dberhaut vertiefte Rinnen, die
sur Aufnalhme eined feinen, breiarvtigen Stoffd dienen, in weldjem
dic Gubent der GefithSnerven liegen. Hier find die Merven ges
horig gefchitlst und dabei dody durd) die elaftijche Dbevhaut den
Eindritcfen audgefest , und auf diefe Leife wird nun der Lafifinn
vermittelt, Der Bau ded Organs it einfach, aber dem anderer
Sinnorgane gany analog.

WBie wobl Jevermann weifi, hat die Dberhaut eine Neigung,
fich durch Dvuct und NReibung ju verdicken. Jjt der Druct anf
eine fleine Stelle befchrantt und heftig, fo wird die Thatigkeit Der
eigentlichen Haut gu febr m Anfprud) genommen, e8 {chwikt
TBaffer ausd und die Oberhaut erhebt {ich in Gejtalt einer Blafe.
St er gleichfalld ortlich, wivkt er aber nur allmablig, fo entiteht
ein Hithnevauge. Unterliegt dagegen die gange Flade der Hand
ober Der Fufifohle dem Druck, {o verdickt fich die Oberhaut, bid
fie ju emem Schupmittel ywird , wie ein Handfchuh oder ein
Sdyul. Das Merfwitrdigjte bei diefer Verdictung der Oberhaut
ift nun aber, daf dabei der LTaftfinn nicht verloven geht, daf er
fawm gefdywadst wird , feines Falld aber die Sdywadyung defjel=
bent mit dem durd) die Verdidung der Haut gewdbrten Schute
i Vevbaltnif {telt.

Die verdicte Oberhaut hat viel vom Bau ded Hufd bei ven
Thieven, und wir betvachten daber jefst den lehtern, weil uns
nichté befjer belehren faun, auf welde LWeife fich die Empfind-
lichEeit Der Haut in gehdvigem Grade evhalt, wiabrend die Ober:
flache durdy Verdictung gejchithit wird.

Der Nagel beim Menjdyen it ein Forvtjak der Dberhaut , und
per Huf bei den Thieven gehdrt gany derfelben Klaffe von Orga-
nent an. Betvadyten wir, wie die erven n den Huf verlaufen,
fo haben wir wivElidy im Grofen den Bau des hautigen Ueberjugs
per Finger vor ungd, wo Alles nur fleiner und javter ift. Nebmen
wiv den Pferdefuff ald Beifpiel. Trennt man die unemyfindliche
Hornfdhale ded Hufé von dem Theil, der im Leben gefafreich
und empfindlich ijt, fo fieht man an ded leteren emypfindlider
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Fladhe fleine Jotten *) hamgen, weldje in der Hornfchale gefteckt
hatten ; betradytet man die innere Fladie der Hornfdyale, fo bes
merft man die ihnen entfpredyenden Poven oder feinen Lodjer.
Diefe Fortfate der gefifiveichen Subftany bejtehen nicht blod aus
Nervenfpien, fondern aud erven mit thvem notiwendigen Ge:
folge won auferit javten Membranen und Blutgefafen. . Denn
man erinnere {idy, daf fein Nerv feine Vervidytung erfitllen
fann, wenn er nicht mit Blut verjorgt wird, wie denn itberhaupt
Der Umlauf ded Blutd der Trager aller Lebensdtraft ift. Auf
Diefe Merven nun, weldje fich dergeftalt ald Sotten in den Huf
hinetnerfivectent, wivfen die Sdywingungen ded lehtern. Auf diefe
Beife filhlt das Pferd die BVewegung und den Druck feined Fu-
ped und dasd ufiesen defjelben auf den BVoden, und obhne diefe
Eimrichtung erfdyiene dasd Glied in gewiffem Betradyte mangelhaft.

Sn eitem frithern Abjchnitte haben wir Den merfwitedigen
Mechanigmus betvachtet , wodurd) dev Pferdefuf nadhgiebig und
elaftifch vwird, damit er den Stoff wider den Voben audjubalten
vermag., Aber auf finfilicdhen Strafen und bei den Mangeln ded
Hufbefchlags it der Druct und die Eridpitterung 3u fart und
anhaltend ; durd) die dadurdy entfichende Cntzimdung wird die
Cmpfindlichfeit, die auf den Sdyuts ded Fufed beredimet war, ju
einer Quelle ded Schymergend, und dad Pferd {jt, wasd man wrebe
gevitten « heifit. &3 gibt ein Mittel hiegegen, und diefed befteht
davin, daf man den Gefublsnerven, bevor er den Fuf erveicht,
durdyfchneidet ;3 in Folge diefer Operation ergibt fidy, daf dasd
Pferd nicht ntelhr verzagt einbevfchyeitet, fondern feinen Fuf frei
Devoegt, und die Labmbeit it fuvivt, Nelmen wiv dief freilich
gany buchitablich, fo widerfpriche dad Faftum unferm Sate,
paf medyanijche Ginvichtung und Emypfindlichfeit Hand in Hand
geben, und daf beide yur Bollfommenheit ded LWerfzengsd gleich
nothwendig find, LWir miiffenn aber dabei Den Hauptpunft nicht
aufier Acht laffer, daf Deuck auf die Sobhle und die Hufiwand
nothwendig ift, wenn der Fuf geborvig foiclen und vollfonmen

—

*¥) Botten nennt man jarte, didt gedbrangte Faden, welde gleid)
Sammt die Fladhe einer Membran bilden,
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gefund feyn foll. Entitndet fich diefer Theil, fo felst dasd Thier
feinent Fup nicht frei nieder, und wirfr nicht fein Gewidyt anf
Dent Huf fo, daf alle Theile gehorig jufammemoivfen ; dadurd
entfteht Contrattion, die haufigite Kranfheit des Hufs, wie wiv
frither gefehen. 2Bud nun das Thier durd) Serjdmeidung des
RNerven vom Schmery befreit, fo erhalt e wieder den freien Ges
braud) ded Fufed, und dadurd) fommt dad natinliche Spiel bed
feinen Mechanidnmusd wicder it Gang. Man fieht indeffen leidht,
baff bamit dem Pferde Ddoch etwad mangelt: ed hat feinen
natiivlichen Sduss verloven und muf fich jest auf die Borficht
Des Neiters verlafjen. Nidyt nur der Scdymery, der ed vor iibers
magiger Anjivengung warnen follte, ift vou hm genonumen, e
hat aud) dag Gefithl fitr Grund und Boden verloven, ohne wel:
ched ed nie vollfommen fidjer auf der Strafe wanbelu fann,

Fajt auf diefelbe Leife, wie Der Pferbehuf, werden audy die
Bihne empfindlich. Der Kuodyen und der Schmely fiud gan;
unempfindlich , aber in die Hoblung eined jeden Jabus tritt ein
Bweig eines Gefithinerven (ded fiinften) ; die Sdywingung oder
per Drudt theilt {ich dburd) den Jahn dem Nerven mit, und o
fublt man das feinfie Sanbdforn wifchen den Jahnen.

Dod) wir feren jur menfdhlichen Hand guviicf. Beim Grob-
fohmidt werdictt {ich Die Dberant der Finger und der Hanbd-
flache fehr bedeutend. ugleich aber werben die Ninnen an
ihrer inmern Fladye tiefer und die in denfelben liegenben Sotten
fanger; dadurch, in Verbindung mit dev Sigenfdhaft dber Ober-
haut, den erhaltenen Emdyuct ju den in ihr jfeckenden Nerven
forfgupflangen, exhilt fich beim Mann der Tafifinn in fehr be-
peutendem Grabde.

At Fufe des Straufed haben wir ein Beifpiel im Grofen
pon Dder werbidten Oberhaut und den -wverlangerten Nerven.
Die untere Fufbhaut iff bei thm fajt fo DicF ald Der Pferdehuf,
und frennt man fie von der empfindlichenr Sofle, fo gehen bdie
Botten oder Wargen, in weldje die Gefiihldnerven verlaufen,
fevaus und laffert in Der feften Sohle entfprechende Lodyer ober
Poren. Wir fehen, hatte ed fich blod darum gehandeft, den

Fup su decfen und u fdhiksen, fo wiwe ed hinreichend gerefen,
WBell, dic Hand. 6
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thn mit mehreren Lagen devber, todter Oberhaut ju befleiden.
Go ware ed gefchehen, wenn fich die Dberhaut blod durd) Druct
perdickt hitte, und nicht eine Cinrichtung hatte getroffen werben
follen, weldye in jedem Betvadyt dDer Lebendweife dDes Vogeld
vollformmen entjpricht.

@p it alfo dad Taftorgan gebildet; an den Fingerfpitsen
ijt Diefer Bau deutlich walpnehmbar, am Fuf ded Pferdes und
Ded Straufed jeigt er fidh im Grofen, findet {ich aber fogar
noch) in Der javten Haut der Lipper.

Sch habe itm Vorbeigehen bemerft, daf, wo Nerven {ind,
fich immer audy viele Blutgefafe finden, und daf die Empfind-
lichfeit eined Theild von diefem NReichthum an Gefafen abhangt.
Der beriihmte Hunter hat dief 3. B. durd) Cinfpribung der
Blutgefafe eimer Wegfchnede dargethan. Die rothe Fhifjigleit
wirde durd) das Hery eingefpritst, aber dennod) erfcheint die
gange Flache ded Fufes voth angeflogen: bei den Gajteropoden,
it weldyen die Sdynecke gehort, heift nemlidy der Fuf die gange
untere platte Fladhe , mittelit weldyer dad Thier friecht. Diefe
Flache it auch fein Tajtorgan, wodurd) ed fithlt und feine
Bewegungen befiimmt,  Nad) demfelben Pringip evflaven {ich,
wenn wir anders Dinge Der Art jujammenitellen Dditrfen, die
rofenvotl) angeflogenen Finger und die hodyrothen Lippen, was
auf hohe Emypfindlichfeit im BVerein mit grofem Gefapreichthum
himweijt.

Nachdem wiv dad Verbaltnif der Oberhaut ju den Gefithls-
nerven befdhrieben, wenden wir und ju einer andern Eigenkeit
berfelben, ihrer Uncbenbeit, und fehen, welche Vortheile beim
Fihlen dadurd) evzielt werden. Juerft i davauf aufmerfiam
st machen, daf, wenn wir eine glatt polivte Flache beriihren,
Dad Drgan weit unvolljtandiger angeregt und geiibt wird, alsd
wenn wir einen rauben, unvegelmagigen Kovper bevithren ober
fafjen. Hatte die Dberhaut eine gany glatte Flache, fo wire fie
gum Zaften fchlecht geeignet; fo it fie aber anf gany eigen:
thiumlidye LWeife uneben und eben dadburd) jum Fihlen gefhickt
gemacht, Eine BVovriehtung jur Friftion, glatten Kovpern gegen-
ber, ift an gewiffen Parthicen ver Haut gany nothwendig; fo
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faffert und ftehen wiv fefter vermitteljt der Naubheit Der Dber:
haut an Hand und Fuf, und nichts gleitet fo fdpwer ab ald
Die verdicfte Haut an diejen beiden Stellenr. Am Thierfufe 1,
wie fidy evvoarten [(aft, diefer Vau nod) weiter entwickelt. Die
Gdemfe, die Siege ftehen ficher am Rande dev Felfen auf Hoben,
bie man fitr unerjteiglich halten follte. An Den Fuppoljtern der
RKatse ift die Haut vaulh und fornigt, und beim Eidhhorn, ja
bei allen Thieven, weldye Elettern, geben Diefe, mit Der eigen:
thitmlich gewobenen Oberhaut iiberjogenen Polfter Halt beim
Abwartsiteigen.

iy haben i diejem Kapitel gejehent, daf dad Lajtorgan
aud Nerven bejteht, die, threr eigenthimlichen Verrvichtung nady,
die Ginbritcfe von Korpern aufnehmen, weldye Liderjrand ju
feiftent vermogen. Feine Faden diefer Nerven, umfdiloffen von
gavten Hiauten und begleitet von ihren Avterien und Blutadern,
erftrecfent fich won der Fladhe der eigentlichen Haut in entipre:
chende Lodjer oder Gruben der Dberhaut, Sie ftehen nidht un-
mittelbar in Bevithrung mit der Oberhaut, fondern find mit
cinem halbflitfiigen Stoff umgebenr. Durch diefe Flifjigleit und
die Oberhaut {ind fie gefdhifst, jugleich aber fiir jeden auf die
Oberfladie erfolgenden Emdrud, fo wie fiir Sdyneiden, Stechent
und Hitse ¥) empfindlich. Aber, wir wiederholen ed, diefe Fihig-
feit hangt, ftreng genonumen, feinedweqgd von irgend einem be:
fondern Bau ded Organs ab, fondern lediglich davon, daf der
Jery etnmal firr diefe Claffe von Empfindungen befabigt ijt.

*) Dad Faftum, daf ter Hautnerv jur ufnabme der Eindriide von
Temperaturveranderung beftimmt ift, wicd auf intereflante Weife
padurd) beftitigt, daf, wenn ein MNervenjtamm Frant wird, oder
per Jery von franfhaften Theilen umgeben iff, der Kranfe ein
Gefubl von Brennen bat; er bejiebt dief, wie immer, auf den
Theil ver Haut, in bem fidh die auferften Jweige ded Nerven
perbreiten. Durdy ein Gefithl von Brennen an der Fuffoble bin
idy fdyon auf Franfhafte Veranderungen mitten im Schentel ge
fitbrt rworden.
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"4

Vieuntes Hapitel.

Dom Muskellinn,

Man wimmt gewohnlid)y an, bdie Jungen der Thieve werben
vom Snftinft geleitet, dad menfchliche Sunge aber mache hievon
eite Audnahme; beim Kinde follen wir nur die Vernunft alls
mablig dammern und fid) fortfdyreitend entwideln fehen. Dief
ift nidht gang richtiq: voir weifeln, ob Der Korper unter dem
blofen Ginfluffe der Vernunft, und wenn nicht emgeborne , in=
jtinftive empfindliche Krifte den erften Anfiof giben, je {ich
enfwideln fonnte,

Die Emypfindlichfeit und die Bewequngen von Lippen und
Junge find beim Kinde vom erften Moment an volfommen ents
wictelt, und die Furcht vor dem Fallen aufert fich beim Fleinen
Kinde, lange bevor ed von BVerletung ivgend Crfalrung haden
fann.

Die Hand, weldie fpater dad LWerfzeug ju Bervollftindigung
ber andern Sinne und der Entwicklung der Geijtedfrafte felbjt
werDent foll, iff in Der erften RKinbdleit vollig unfahig. Schmery
wird poetifdh) ald die Macht befchricben, derven Eifenfauft uns
yadt, um und in die materielle Lelt eimyufithren; nun Gufert
pas Kind allerdingd Sdymery, und yoar duvdy hodhit unyweidentige
Seichen, durd) diefelben, weldhe dad gange Leben hindurd) fchmery-
hafte Emypfindungen ausddritcfent, dabei hat ed aber vom RKirpers
theile, weldher eben leidet, fein BVewuptfepn. Hier foll und wieder
die Erfafjrung ded Chirurgen dienen, €8 fommen gewiffe an-
geborne Gebrecdhen vor, weldje in der fritheften Kindheit opervivt
werden miiffen; aber dbad Kind fahret nicht mit der Hand ab-
wehrend gegen dad Juftvument oder den Berband, wie ed etwad
fpater allerdingd thut,

Die Lippen und die Junge treten juerit in Thatigkeit; die
nadyjte Bewegung des Kinbed ift, dafi ed die Hand jum Munde
bringt, um davan ju faugenm, und faum vermogen die Finger
etwad su faffen, fo wixd Alled, wasd fie evveichen, sum Mund
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gebradit. So erwirbt ¢8 fid) denn die allereriie Kenntniff mittel|t
ber Cmpfindlichfeit der Junge und der Lippen fir BVerithrung,
und mutteljt ihrer Vewegungen, und der Gebrand) der Hand
wird erft fpdater erworben.

Die Kenntuiff von aufern Gegenftanden, ald von und vers
fchiedenen Korpern, fann nicht eher erworben werden, ald big
pad Tafforgan in der Hand ficdh mit unfern ecigenen Gliedern
befannt gemadyt hat 5 ed [afit fich nidyt annchymen, daf wir irgend
_etwad mittelft der BVewegung der Hand follen unterfudhen, oder
von Der Geftalt, diberhaupt den fihlbaven Cigenjchaften einesd
unifeve Haut bevithrenden Gegenftanded follen urtheilen Fonnen,
ehe wir unfern cigenen Korper von den Dingen aufier unsd haben
unterfchetden lernen,

Dad erfte Gefchaft der Hand ift alfp, jene Emyfindlidyfeit
ped Munded in Thatigkeit su fetseir, und dad Kind verfichert fidh
auf diefe LWeife von der IWirtlicheit Der Dinge, gerade wie Dder
Hund durd feinen {dyarfen Gerudy. Beim finde vertaufdyt fich
Diefer Lippen = und Jungenfinn gegen den Gefichtsfinn exft danm,
wenn fich leiterer melyr entwictelt hat, melr Befriedigung ges
walrt und ein befjered Mittel abgibt, von bden Eigenfdhaften
Der Korper ju urtheilen, Selyr langfam evwivbt die Hand den
Laftfinn, und man fieht dad Kind mit Avmen und Fingern
mandye fruchtlofe Verfuche madyen, bevor ihm bdie Lage der
Glegenjtande oder ifre Entfernung gelaufig wird, Allmiaklig
wird die Lange Ded Armd und der Grad feiner Bewegungen
sum Maafijtab der Entferming, der Gejtalt, der Verhaltniffe,
ja yoohl felbji der Feif.

Nachy der Cmypfindlicheit ded Munded erfdheint ald der
wichtigfte , frithjeitig beim Kind vorhandene Sinn, die Furdt
vor Dem Fallen, Die Amme verfidhert und, wenn fie dad Kind
bie Treppe hinauf frage, bleibe e gany rubig liegen, die Treppe
abwarts aber fey e unrubig. Legt man ein Knd auf die Arme
und fdyautelt e auf und ab, fo bleibt ed aufwartd mit Leib und
Glicdern rulig, abwavtd abey jappelt und fivaubt cd fid. &8
penttet Dief auf einen befondern S, auf ein eingebornes Ge-
fithl von Gefalyr, und feinen Einfluf bemerfen wir deutlich, wenn
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basd Kind gum eritenmal ju ftehen ober ju geben verfudit. Tenn

pag Kind auf die Fufe gejtellt wird und die Avme der Wiarterin
© ed umfpannen, obue cd ju bevithven, lernt ed allgemad fic) im
Gleichgewidit halten und fjiehen, aber mit fichtbaver Angit. Bald
jtebt ed joveit vom Snie dey WWarterin, daf ¢d, wenn ed dasd
Gleichgewicht werliert, fidy in ihren Sdoof flitditen famnr, Bei
dicfen erjten Verfuchen, von feinen Musfeln Gebraudhy ju maden,
wird ed von ciner Aengjtlichfeit geleitet, weldye noch nicht der
Crfalyung jugufchreiben ift. AUmahlig wird ed mit dem Maaf
feines Armsd, der velativen Ydeite, in die ed hinausveichen fanm,
und mit der Kraft feimer Musfeln befannt, Die Kinber find alfo
furdhtfam ausd Jnjtmte, man fieht, fie fitvchten fich vor dem Falz
fenn, und man fann ed verfolgen, wie {ie allmablig unter Der
Reitung Diefed Gefubld ihren Mugfelfinn ju entwickeln fuchen.
3ugleich fehen wir, wie innig Inftinft und BVernunft in der javten
SKmbdhett verfnupft fmd, wie nothwendig evfterer jur Crifteny i,
wie machtig er der Vernunft dient, mit ihrer Cntwidlung aber
suvitferitt, bid wiv endlich feinen Cinfluf faum mebr gewalr
werdet, !

Dad cine Organ gieht Nusen aud der Thatigfeit Ded an-
vern, alle haben viel dem Laftorgan ju danfen, aber die Em:-
pinblichfeit Der Hant ift mehr ald wrgend ein Organ von Dder
Aeuperung einey andern Cigenfchaft abhangig. Nemlich ohne cinen
eigenthitmlichen Sinn fiie die Thatigkeit der Musdteln, oder ohne
pag Bewuftfeyn vom Grade der beim Laffen angewandten
Sraft, fonnten wir duvrch den eigentlichen Tajtjinn fo gut wie
nichtd erfabyren, und idy werde jetst jeigen, wie die Beweguitg
Der Hand und der Finger, und dad Gefithl oder dad Bewufit
feyn ihrer Thatigfeit ficdhy mit dem eigentlich fogenannten Tafi-
finn werbinden muf, bevor wir ihm den Eimflug auf die andern
Drgane gufchreiben fonnen, den er wirflich befist,

Sn meinen BVortragen iber allgemeine Anatomie wagte id)
e von Anfang an, die Sadye fo davguftellen; idy fefite ndefjen
felbft Miftrauen in meine BVorftellungdweife, da ich faly, daf
Die gewichtigiten Autoritaten in diefem Fache auf dieje, ausd
der Befanntidyaft mit den Bewegungen unfered cigenen Korpers
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entforingende Fabigkeit feine Ruckjicht nehmen. Jch nannfe dic
fed Bewuptieyn der Mustelthatigeit einen fechéten Sinn, und
befrachtete ihn alé gany wejentlich fire die Verrichtung bed Taits
finng. Sy fann mich jett ju Befraftigung diefer Aniiche auf
mehrere Fovjher berufen, Denen {fid) Die Nothwendigleit ded
Suiammenwirfend jener ywei Eigenjdhaften aufgedrangt hat, wie
nir. *)

Der ALLE NRollet ftellt den Tajtiinn uber alle anbernt, er
meint, er follte eigentlidh) ald dad Genud befradyet werden,
Dem die andern ald Eypecied untergeovduet waven, und fagt
weiter: ~er hat iiberdief den Borjug vor allen, daf er aftiv
und pafjiy jugleich ijt; denn er jesst und nicht allein in Stand,
o Dem 3u urtheilen, wad ecinen Cimdrud auf uns madt,
fondern auch von dem, wasd fich unjerer Kraftauferung widers
fet.» Dad Mifverftandnif liegt hier darin, daf er Den Taji
nerven eine Cigenfchaft jufdreibt, die nur der Musfelbewegung
sufommt. So behaupten, wie fdhon oben bemerft, mande Phy-

*) Dieje Ueberjeugung, daf wir ein VBewuftievn von der Mustele
thatigeeit baben, veranlafte midy ju Mnterjudyungen iiber bdie
Nerven der Musfeln, erit auf anatomifden, fodann auf erperi:
mentativem Tege. S fonnte am Cnte tarthun, af tie Mué-
Feln smweierlei Merven baben ; daf, wenn man die einen reizf,
per Wudfel fid) jufammen;iebt, wenn man die andern reizt, feine
Bewegung erfolgt. Der Nerv, ter tie Sujammenjiehung ted
Muskelsd nidyt bewirfte, erwiesd fidh ald ein Sinnnerve, und jo war
pargetban, dag ein Kreid von Nerven die Wudfeln mit dem Ge:
birn vecEnupft; daf im felben Merven die jogenannten Nerven:
geijter fidh nidyt im felben Wioment nady jrwei verfdhievenen Ridy:
tungen bemwegen, jondern taf ein Mery vorbanden i, der, ald
eigentlicher Sinnennery, die Cmpfindung vom Juftand der Mud:
feln dem Senjorium uberliefert, und ein jweiter, ein Beweaqungss
nerg, durd) den der MWille der Miudfeln Fundgetban wird. Sm
Perlauf durdy den Korper find diefe jweierlei Merven in derfelben
@deide vereinigt, und fle erideinen auferlich ald Gin NMerv.
Nur durd) Unterfudhung der Merven an ibren Wurzeln, das beift
pa, wo fie aus dem Gebirn und Rudenmarf entfpringen, und
bevor fie verfdymeljen . gelang ed mir, ibre verfdyiedene Berrid:
tung darjuthun.
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ficlogen, der Tajtfinn unter{cheide fich von den andern Sinnen
padurd), Daf nidht mur eine Senfation durdy thn aufgenommen,
fondernt audy eiire Kraftauferung gegen ihn determinivt werde.
Die ift offenbar eine Verwed)dlung, indem man die wakrend
bed Taftend durch den Willen determinivte Muskelthatigfeit Dem
eigentlichen Taftnerven jufdyreibt. TWir verfudjen nun, darjuthun,
wie Der Vewegunigsfinm, wenn wiv {o fagen ditvfen, und dex
Lajtfinn fid) nothwendig verfuipfen.

Wenn cin Blinder oder einer, der die Wugen feft fdyliefit,
gevabe fteht, fich an nichtd lelmt, nichts berithrt, yooduvch halt
er fidy aufredit 2 Sn der Symmetrie Ded Korperd fann der Grund
nicht liegen; eine Statue von den beften Berhaltniffen muf an
iy Fufigeftelle befeftigt werden, oder der Wind wirft fie um.
Bie fommt ed alfo, daf der Menfdy feine fentrechte Stellung
behalt, oder fidy im viditigen Linfel gegen den anftiivmenden
SWind lehnt 2 Offenbar muf er einen Sinn haben, mittelft defjen
et Den Grad der JNeigung feined Korperd erfennt, er mufi die
Fertigeit befitsent, i ju vichten, und jedbe Abweidyung von der
fentfrechten Nichtung audsugleichen, IWad ijt dicf mun fir ein
Sinn ? der Menfdy bevithrt ja nidytd, er ficht nidyd 3 fein bid
jefast befannted Drgan faun ihym hicbei ivgendwie dienlich feym.
Gollte ¢ nidyt jener Sinn feyn, der fich beim Kinde o frithyeitig
ald Fureht vor dem Fallen aufert? Sehen wir hier nidht jene
Gigenfdyaft, welche fid) beveitd im Jappeln ded Kinded auf dem
Arme Der Amme fundthat, vellfommen cntwicelt? Jur durd)
Musfelu fonnen die Glicder geftvecft, der Kovper feft tm Gleidy
gevoidht und aufredyt evhalten werden. Ein Menjdy, der feinen
Gcfichtdpunit hat, nady dem ev fidy vichten Fann, der gar feirten
Korper aufer fich bevihrt, fann von der Lage und Ridptung
feined Korverd und feiner Glicder aud Feiner andern Durelle
Kenntniff exbalten, ald mittelft eined Sinnes fir den Gradb ded
Straftaufmwandd i feinem Musdtelgeriifte. Freilich bethatigt fic)
biefe Gigenfdjaft beim Stehen auf fo fubtile AWeife, und Ddie
Musfeln werden, in Folge der Uebung, mit foldyer Genanigkeit
und Gewandleic in Bewegung gefet, daff wir gar nidyt wifjen,
wie wir fieben. Wollen wir aber auf choas Sdymalem gehen,
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ober ftehen wiv fo, Daff wir in Gefabr {ind, ju fallen, ober anf
Ginem Fufie, fo werden wiv al8bald angjtlich ; die Bewegungen
ber Musteln fteigern fid) gleichifam, und man fieht daran, in
weldjem Grade fie aufgeregt werben.

IBir fublen die Lage unferer Glicder, wir wifjen, daf die
Neme an der Seite hevabhangen, oder aufgehoben und audgefredt
find, wenn wir auc) weder ctwad berviihren nody etwad fehen,
@Eine dem RKorper inwohuende befonbdere Cigenfdyaft muff und
poit Der Richtung unferer Glicdey in Kennmif fepen, und wad
Fann dief anderd feyn, ald ein Bewufitfepn vom Grade bder
Thatigleit und der Anordnung der Musfeln ? Jch war efite Jeit-
lantg im Sweifel, ob der Menjd) dabei vom ujfand der Muds
feln untervidhtet, ober aber {id) ded ju ihrer Vewegung nothwen:
digen Kraftaufroandesd bewufit fep? Um diefen Punft aufjutlaren,
ftellte ich die oben angefiihrten Beobadytungen an, welde mid
endlich auf die Entdectung fithrten, daf jeder Musdtel et Ners
vent hat, cinen Emypfindungsduerven und einen, der den LWillen
leitet und die BVevegung befiimme. Jdy folgerte nun fo: wir er-
wadyen mit dem Bewuftfepn von der Lage unferer Glicder; ed
faun dief nidyt von dDer Crinnerung an die Thatigkeit herrithren,
purd) weld:z {ie in diefe Lage famen, folglich muf ed ein Gefirhl
ihred gegemwartiged Suftanded fepn. LWenn ein Menfdy unter
folchen Umiftanden eine Bewegung madht, hat er ein befiimmted
Dbjeft, und ex muf {ich emed vorgangigen Juftandsd bewuft fepn,
bevor er eine Berindering winfdhen oder eine Bewegung vors
nehmen fann.

Ein Menfch, dem ein Glied abgenommen worben, fiihit nod
nadher Sdmery, Hitse und Kalte in demfelben. A3 idy einen
franfen, der ein Glicd verloren hatte, veranlafte, fid) ju bewe:
gen, faby icy, wie er antgftlich nach dem Glicde griff, nidyt davan
denfend, dafi ¢ nidt melhr da war. Lange nady der Dperation
bat man noch cin Gefibl, nicht nur, aléd ob dad Glied nody da
wire, fondern ald ob ed in diefer oder jener Stellung lage oder
binge. Jch fragte einen Kranfen, voo er jeiit feinen Arm fiihle 2
er anftwortete : miv ijt, ald [age er miv ftber der Bruft, ober, an
der Ceite herab. IMit Dev veranderten Korperjtellung foheint fich
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audy die Lage eines folchen Gliedd ju anbern. E3 {ind dief el
teve Beweife fir einen Muskeljinn: gerade yoie bei andern Sinz
nen die eigenthiimlichen Senfationen derfelben oft nody lange
nachflingen, nadydem das aufere Drgan jerjtort ijft, fo bleibt
hier eine friigerifche Empfindlichfeit firr den Jujtand der IMug:
feln, wie fiiv den der Haut, aud) nady Entfernung ded Glieds
urck,

Dhne diefen Musdtelfinn waven wiv nid)t Herrn iiber unfern
eigenent Kovper. Tir fonnten unjern Musdfeln nicht beim Steben
gebieten, viel weniger beim Giehen, Syringen vder Laufen, hatten
wir nidyt, vor der Aeuferung ded Aillend, ein Gefihl vom Ju=
ffand der Pusfeln; und wad die Hand betrifft, jo haben an
threr Vollfommenheit, ald Werkyeug, die Freiheit ihrer Bevve:
gungen und unfer BVewuptieyn diefer Bewegungen, i deffen
Folge wir fie mit der hochjten Genauigfeit lenfen, wohl gleidhen
Antheil, ,

Dap iy im ajtjinn et gefchiedene Eigenjchaften Ded
ervenfyjtems fombimiven muiffen, wird nody augenfalliger, wenn
wir den BVorgang an einem andern, aber analogen Drgan be=
trachten, 3 B, an den Fubhlhornern niedriger Thieve, Mit diefen
Werfyeugen tajten diefe Thieve beim Ghehen vor fidy her; fie bes
ftehen aud einer fejften, mit einer breiavtigen Maffe gefitllten
Robre, in weldher ein Nervenajt verlauft, weldem n hohem
Grade Tajtfiun tmwolnt, Vevithrt nun dad Werfjeug cinen Kov-
per und die Sdywingung pflangt fich durch dasd Mevvenmark fort,
jo fann dad Thier voverjt nichtd fihlen ald em Hindernif; wo
ift aber diefes Hindernif und wolin hat fich dad Thier ju wenz
bert, um e 3u vermeiden ? Das LWerfyeug bevegt jich umber und
tajtet nady allen Seiten, und nur die Thatigfeit der, diefed BVor-
werf Ded Kovpers bewegenden Musfeln, und dad Gefithl diefer
Thatigkeit fann dem Thier su der Kenntnif vom Orvt und Dder
Michtung ded vorliegenden Gegenjtanded verhelfen. Und jo fcheint
Dennt felbjt bet den niedrigiten Thieven der Taftfinn auf der
Wedyfelwirfung yweier gefonderten Sinne ju beruben.

Daff die Infefren fehr feine Sinnorgane haben, unterliegt
feinem Bweifel , wir adyten aber nidyt auf die evjtaunliche Ges
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nauigfeit, ywomit fie bei ihren Bewegungen die Dijtany abmefjen.
Dief fann nur daber rithven, daf die Musfelfraft und der Ges
fichtsfinn auf einander berechnet {ind, TWenn die Spinne, vou
Der bereitd in einem frithern Kaypitel die Rede war, dic aranea
secenica, cine Miicke an der Wanbd fieht, fo friedht fie fadjte, mit
furgen Sdyritten auf fjie ju, big fie den gehorigen Abjtand ge-
wonnen hat, und dann macht fie plotlich eimen Sa wie ein
Ziger; fie fpringt jwet Fuf weit, um ecine Biene ju hajchen.

Nodh ein merfwirdiged Beifpiel von Sdyarfe ded Blickd und
Dem Rapport, in weldyem die Musdtelthatigleit damit jteht, haben
wir an einem gleid)falld beveitd im Voriibergehen erwabhnten
Fifch, bem Chaetodon rostratus. Gr [ebt in Den oftindifdyen
Fhiffen und nabrt {ich von fleinen Wafferinfeftenr. Sieht er eines
auf einem 3weige fisen oder auf fidh jufliegent — denn er frifft
fie im Flug — fo fohieht er einen Waffertropfen mit folcher Siz
cherheit, Daf er dad Jnfeft auf dad Wafjer niederbringt, wo ed
eine [eichte Veute fir ihn wird. Man halt diefe Fijdhe jur Un=
terhaltung in weiten Gefafen, und bringt man ihnen ein Jnjeft
auf einem 3weige nahe, fo jdytefien fie nach thm wunderbar richtig.
Sm Naturgujtand trifft der Fijdy eine Fliege auf drei bid fechd
Fuf weit. Cin andever Fifch, der Zeus insidiator, fann fein
WMaul ju einer Rohre formen, und foritst damit die JInfeften, fo
bag ihre Fliigel naf und fdpwer werben und fie aufd LWaffer
fallen. *) Ber allen diefen Operationen erfennen wir eine jufam:
mengefeite Thatigteit.

Mit dem Eindruck viechender Stoffe auf den Gerudidnerven
verhalt ed fid) gevade fo, wie 8 {idy, nady Mandyen, mit der
Wirfung des Lichtd auf den Sehnerven verhalt, und dody foll,
wie fie annehmen, der Cindrucf auf den Gefidytdnerven fir fich
binreichen , und von allem ju untervichten , wasd wir durdy das
Auge fennen leynen, un wiffen wir ﬂber o1t Der E}Iza‘)ttmg und

e ———————e

*) Wei diefen Fallen mub fich tem Eewr pon [z!faft ein l'cﬂmlenger
Puntt auforingen : wie urtbeilt ter Fifh von der Lage ded Ge:
genftandes, da bdie Lidtitvablen an der Waferflade gebroden
werden ? Befabigt ibn der Inftinft dazu, over ift eé bei ihm .
Sadie der Criabrung ?
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Gutfernung der Geriiche gar nidhtd, wenn wiv nidt den Kogf
dreben, die Nafe bievhin und dorthin vidten, und fo durdy Vers
gleichung audmitteln, von weldjer Seite der Gerud) am frarkfien
affisivt wird.

Die Beweglichfeit ded Korperd dient bei ben Infeftenr Dem
Gerudy fo gut wie dem Geficht, Mit der blofen nvegung ded
Gerudydorgansd ift nichtd gegeben, wad dad Iufeft in feinem Flug
beftimmen fonnte, Bird ein Stitcf Aad audgeworfen , fo fommen
vie Fliegen nidyt in gevaber Lnie, fondern in Kreifen darvauf gus -
geflogen; eben fo madyen ed die Bienen, wenn fie Blumen in
einem Gavten wittern. Man fieht fie, Anfangd nody i grofer
Entfermumg, weite, und dann immer engeve Kveife befdyreiben,
bid fie {ih auf ben Glegenftand nicberlaffenn. Weil an der einen
Seite ded Kreifed der Gevudhy ftivfer ijt, wird fofort der jweite
befchrieben , und fo felgen fie bei ihrem Flug gleichfam einer Durd)
vie Kreife gegogenen Linie.

Bon der Ridytung der Tone fonnen wiv urtheilen, obie den
Sopf 3u drehen, weil die Scywingungen an beiden Seiten ded
Kopfed nidht gleich ftarf find, und wir damit die beiben Cinz
brivce vergleichen. Jft aber einer auf dem einen Olre taub, fo
fallt thm dief {dhwer s er taufdht fich haufig in der NRidytung der
Tone, er muf ben Kopf haufiger dreben und die Lage ded Gehors
gangd mit der Starfe bed Cinbructd vergleichen. Jn gemifchter
Gefellfchaft , wo viele anf etnmal fprechen, it daber ein foldjer
Menfch vollfommen taub, weil er jefit die Nichtung der Tone unz
miglich melr genau wnterfcheiben faun.

ie innig und nothwendig endlidy der %Euéfclﬁmt mit dem
Gefuibl8finn vevEninpft ijt, beweidt folgender Fall, der durdhaus
nicht allein dafieht. Cine faugende Mutter wurde vou einer Lil:-
mung befallen , wodurdy fie auf der einen Seite ded Korpersd alle
Kraft, auf der andern alle Emufindlichfeit verlor. HvdfE anfe
fallend und wirflicdy beunvubigend dabei war nun, daf fie jwar
mit dem rm, der nody Muskelfraft befafi, ihr Kind an Ddie
Bruft halten fonnte, aber mur fo lange, alé fie auf dbag Kind
Adht hatte. Tenn bdie Umgebung fie deé Suftandd ihres Frms
vergefien madyte, o liefien die BVengemusteln allmahlig nach und
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bad Kind lief Gefabr, ju Boden u ftivben. Dad Nibere ded
Falld gehort nicht hicher, wiv fehen aber darausd einmal, daf
wivflicy ywei Krafte im Arm walten: die eine wurde hier exhalten,
Die anbeve gieng verloven; gweitens, daf diefe RKrdfte von ver:
fchiedenen Suftanden ded Nervenfyftems bebingt werden , und drit-
tens, wie unguveichend die Pustelfraft fur fidy jur Beweguug
ber Glieber ift, ofme die Cmpfindlichfeit, die fie fietd begleitet
und lenft. '

Die Cigenfchaft der Hand, und von ber Enifermung, der
Grdfe , dem Gewidyt, der Geftalt, der TWeichheit, der Raubbheit
und Glitte der Kovper ju untervichten, evidyemnt demnad) ald dasd
Refultat diefer doppelten Perception , diefer Combination der Em:
pfindlichEeit ded eigentlichen Taftorgansd und unfeved Vewufitfepns
yon Dent Bewegungen des Avrms, der Hand und der Finger. Jns-
befondere bedbarf ber Tajifinn ber BVewegung der Finger. Sie
beugen fidy, ftrecten {ich, bewegen fich nach allen Ridytungen wie
Fithlhorner , und dabei fonnen fie denn Gegenftand umgreifen und
alle feine Flachen betajten, fie beurtheilen tm Pacden den Grabd
feiter Fejtigbeit und feines IBiverftandes, gleiten rings hevum
und itber alle feine Flachen, und fithlen {o jede Unebenheit und
Die Fleinfie Schwinguiig,

Durdy die Mustelthatigleit erfahrven wir fomit BVieled , wad
uné nach der gemeiten Metnung nur duvd) dic Sinnorgane juge:
fithet werden Joll 3 devfelben Quelle mitffen wiv aber audy mande
unferer vornehmiten Genitffe jufdyreiben; denn eine hivchit weife
Ginvidjtung mitffen wir e8 nennen, daf Fraftiger Blutumlanf
und damit Gefundheit ded Geifted wie Ded Kovperd duvd) die
Avbeit der Musdkeln und den Wechiel von Thitigeit und Rube
erhalten wird.

Auf forperliche Unftvengung folgt Ermattung und dag Be-
pitvfuif der Nube, und ed Gt fich swar fein beftimmted Gefithl
von Luft dabei angeben, nody auf einen gewiffen Kbrpertheil be-
siehen, aber wenn man miide geworben und die aftiven Krafte
fih dev Rube guneigen, evgieft fich itber den Kbvper ein eigen:
thimliches , fajt wolliiftiged Gefuhl. Auf diefed Gefith! folgt ver
Drang nach Rube , und fo evhalten wiv den Antricd gum IWedyiel,
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ber jur Gefundheit nothiwendig ift, und werben gemach von einer
Lebensftufe jur anbern geleitet.

Dody wir verdanfen dem Musdfelfinn nod) mandje andere Ge-
nitffe. Freilich wiffert wiv i nenever Jeit wenig von dem Genuffe,
per aus forperlicher Berwegung entfpringt. Die Griechen und felbfi
noch die Romer adyteten febr auf Gragie i Stellung und Betwe-
gung. Jbre Kleibung war gimjtig dafitr, und ihre Uebungen
und Sypiele muften davauf hinwivfen. Jhre Tange waven nicht
blofe Ausbritche iberfprudelnder Lebendigfeit ; ed verband fidy da-
bei Havmonie in den Kovperbewegungen mit der Majefiat ded
Garngd, und fie beftanden mebyr in Geftenr mit den Yrmen , ald im
Hipfen der Beine. Die Pyrrhifchen Tange waren jierliche, genau
nach dem ZTafte der Mufif audgefithrte Fechterftellungen und Be-
wegungen. Bei dem Jufchauer in den alten Theatern miiffen,
nady der Begeifterung ju urtheilen , in weldhe Mufit fie verfefite,
und nady der Wuth, in die fie geriethen , wenn einmal dexr Taft
verfehlt rourde, die JIdbeenafjociationen gang anderve gewefen fepn
alé bei uns. :

@3 weist und dief aber davauf hin, daf die Abjdnitte in
per SMufit gewiffermafen aud) Sadye ded Musfeljinngd find. Der
PMann fest feinen Stab im Temypo, und feine Sdyritte Haben
Zaft and) beim gewdhnlidhen Gang ; der Junge , der ausd blofem
Muthwillen an einem Gelander Lavm macht, holt dabei in regel:
magigen JInfervallen aud. Diefe natinliche eigung ded TMuskel-
fpitems , fich felbjt taftmagig in Bewegung ju feben, iff wobl
eine Hauptquelle ded Behagend an der Mufif und tragt viel jum
GEffeft der Melobie bei. Und fo ware dbargethan, daf der Wiuskel:
jim audy mit den Genitffen ded Gehorfinnsd im innigften Jufam:
menhang ftebt *).

*) MWie febr dad Seben von Musfelthatigfeit abbangt, wird in ben
Jufagen entwickelt.
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Sehntes KRapitel.

Dic Hand ist nicht die Quelle des Scharfsinns und
ver Kunstfertigheit, und also aucl) nicht der Ueber-
- Legenheit des Menfchen,

Bebenft man die hohe Vollfommenbheit der Hand, {o fann ed
eiem fchwerlich) auffallen, dag mancye Philofophen mit Anaraz
gerad per Meinung waven , dev Menfdy verdante ithr feine Leber:
legenbeit. IBir baben gefehen, wie dad Syjtem von Knodjen,
Musteln und Nerven, das bei den Livbelthieven diefed Gilied
bildet , fich alleir Berfdyiedenbeiten im Bau und der Lebensreife
ber Thieve anpapt; wir mifjen geftehen, daf wir i der Men-
fchenband ein SBerfzeug vou der hiodyften Vollendung vor ung
Baben; und diefe Vollendung befteht in der Kvaft der Hand,
wobei Starfe mit Mannigfaltigieit und grofem Umfang der Be-
weguungen fombuivt (ft, fie beftebt in der Form, im gegenfeitigen
Vevbaltnif und der Emyfindlichfeit dev Finger und des Daumen,
in der Befabhigung sum Halten, Jichen, Spinnen, Weben, Bauen,
Gigenfchaften , weldje eimgeln audy andern Lhieven jufommen moz
gen, i ihrer Gefammtheit aber eben jened wollfommenfte LWert:
seng bilben.

Durdy diefe BVefahigung entfpridht dad TWerfzeng allerdings
den hobern geiftigen 2Anlagen ded Menjdyen, indem bie Hand aud:
jufiubren im Stanbe ift, wasd er nur ju erfiunen vermag. Lrofk
Dem 1t Der Befib ded allzeitfertigen LWerfzeugsd nicht der Grund
Der Ueberfegenbeit, und ebenjowenig ift dbie Braudybarfeit Ded
PWerfzengd der Mafiftab der Fahigteiten des Menfchen. Und fo
wollen wiv lieber mit Galen fagen: der Menfdy habe Hanbe be-
Fommen , weil ex das fligfie Gefchopf ift, fiatt feine Ueberlegens
heit und feine Kenntuiffe dem Gebraudy der Hand juzufdhreiben *).

#) Ita quidem sapientissimum animalium est homo, ita autem et
manus sunt organa sapienti animali convenientin. Non enim



136

Bu diefer Streitfrage hat die BVeobadytung Anlaf gegeber,
bafi gwifchen denr Tricben der Thieve und ifrem gangen Baw und
threr {ufern Organifation die volFommenfie Uebeveinftimmming
herrfcht. Selen wiv einen Neiljer, vegungélod wie ein Stein,
und faum von foldhem 3u unter{chetden, am afjer ftelen, {o
Fonnen wir Diefe Gerwolynbeit dem evworbenen Gebraudy feiner
Beine , die jum Waten im TWaifer gebaut find, und feinem langen
Sdyabel und biegfamen Halfe jufchreiben ; denn Hald und Sdna-
bel paffen bei ihm fo genau u feinen Bedirefniffenn, ald die Angel
gum Gefchaft ded Fifcherd, Aber beim {dywavgen Baven it fein
Drgan befonderd jum Fifchfang eingerichtet, und dody [abt er fidh
Morgens ober bends , wie ein ansgelernter Fijcher, am Flufufer
auf feire Hinferbeine nieder 5 hier lauert er fo vegungglos , daf er
vad Auge ded Jndierd taufcht, der ihn fir eimen verbrannten
Baumjtrunt halt, und ploplich, unbegreiflich fdynell packt er einen
ijd) mit der Bordertase. In diefem Falle liegt im dufern Drgan
nicht der Grund der Gewolnbeit ober des Lriebd, und wenn
wir an einem Thier einen Jnftinft beobadhtenr, ofue dasd geeignete
Organ dagu, fo werden wiv it andernt Fallen Defto eher jum
Glauben geneigt fepn, daf der Trieb neben dem IWerFeug befteht,
aber nidyt durch dafjelbe.

Sogenannte Hunddzahne Hhat Fein Thier obne den Tvieb ur
Fleifchnabrung, und Sdyrchternbeit ift nie der Chavatter dedjenigen,
bad vom NRaube leben muf; foudern Kithnbeit und Muth , wie
audy ft, find Attribute ded Thierd mit guvircfiiechbaren Krallen
und fdyavfen 3dabuenr, dad ficd) vou lebenden Thieveir ndbet, -
pernfjeitd it der Chavafter ded furchtfamen Pilanzenfreffers nidyt
etwa eite Folge feiner aufredhten Dbren und vorfpringenden
Augen , wenn gleich fein fdheued LWefen und feine Fuvchtfameeit
penfelben entforechenr. Ter Bifon oder Biiffel Fann fo muthig feyn

quia manus habuit, propterea est sapientissimum, ut Anaxagoras
dicebat, sed quia sapientissimum erat, propter hoec manus habuit,
ut rectissime censuit Aristoteles. Non enim manus ipsae homi-
nes artes docuerunt, sed ratio. Manus autem ipsae sunt artium

organa, sicut lyra, musici, et forceps, fabri.
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ald ber Lowe; aber Der Imypuld ift bei ihm ein gang andever , ihn
treibt Der Snjtinft, mit Den Hornern u jtofen, und er thut
bief, ob er Horner Hat oder nicht, »Das Kalb ftoft, ehe ed
SHorner hat,« fagt Galen, und im Schottijchen Lied heift ed:
»die Kub ohne Horn it die fdhlimmite. AE dbad edle Thier,
ber Braminifche Stier tm Londoner joologijden Gavten, nady
Der RNeife yum erftenmal wieder den Fuf auf den Rafen fesste
und frifdhed Grad witterte, wurde er munter, {dhlug aus, fiicf
bie Hiorner in den Boben und withlte merfwiirdig {ymmetrijd)
ben Grund vedhtd und [infd auf. €3 war dief nur ein Syiel,
wenn auch ein gefabrliched, gerade wie die Hunde, aud) in der
Redfervet, gerven und wirgen, und die Kape, felbfi wenn man
ihr fdymeichelt, die Krallen herausjivect, &8 wave wivtlid) felt:
fam, da dody fonft Alled vollfommen ijt, wenn der Snjtinft, der
Trieb ded Thierd mit feinen LWaffen oder Llerfzeugen tm Wiz
Derfpruch jtande.

Man fonnte aber immer nody meinen, der jufallige Ges
braud) Des Organs fonne ju haufigerer Uebung deffelben fithren
und fo cine entfprechende Didpofition eryeugen. Aber die Ers
fabrung widerfpricht Ddiefer Annalme, Sir Jofepl) BVanfd fagt
in feinen Abendunterhaltungen, er habe ein Kudhlein, dem nody
die Gifdyale am Sdywany hing, eine Fliege fangen fehen. Sir
Humphrey Davy eryahlt, ein Freund von ihm habe tm brens
uendent Sand von Ceylon lligatoveier gefunden und aud JNeus
gierDe eined gerbrodhen; ed fam ein junger Alligator heraus,
Der phyfifch und moralifd) wollig ausgebildet war; bdenn ob-
gleich er im Sand von der Sonnenbite audgebriitet worbden,
madjte er fich dod) aldbald dem Uaffer, feinem eigentlichen
Clemente u; hinderte man ihn, fo nabhm er eine drohende
CStellung an und bif in den worgehaltenen Stocf, Wie bder
Lrieb u gewiffen Bewegungen, denen ilve aufern Drgane
bienftbar gemadyt find, den Thieven eingepflanyt ift, fo find
ihnen audy Ceidenfchaften, ald Mittel jur Bevtheidigung obder
gur Grlangung won Nabrung, anerfdhaffen. Doch dief ift fhon
vor fiebjehnbhundert Jahven vedht fdhon gefagt worden. »Man
nehme,~ fagt Galen, ~drei Eier, ein Adlevei, ein Ganfeei und

G ¥
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ein Bipernei, und laffe fie ansbriten. Sind die Schalen evs
brodjen, fo werben Adler und Gans ju fliegen verfudien, wak-
rend Die junge BViper fich aufrollt und am Boden binfried)t.
Geist man die Veobadytung nod) [anger fort, fo fdwingt fich
Der Adler hoch in der Luft, die Gand ywendet fidy der fdylam:
wmigen Pfige ju, und bie Viper verftect {id) im Bobar,»

Die taglidhe Crfabrung zeigt und, daf Kunfifertigheit den
Berluft der Hand nidyt nur fiberbauert, fondern fid) regt und
ubt, wenn auc) von Geburt die Hiande fehlen. &3 ift hodft
merfywiirdig, wie bei folcdhen Menfdhen die Fufe an die Stelle
Der Hiande frefen und feine, finjiliche rbeiten ju Stanbde
bringen. Leider entwideln fich juweilen audy die furditbarften
Leivenfchaften und fithven ju Vevbredjen , unter Umfkinden, wo
man 8 fir unmoglich bhalten follte, weil e8 an den aufiern
Mitteln gur Ausfithrung gebricht. Dad merfwiirdigite Beifpiel
der vt war ein Mann, der von Geburt feine Arme hatte, yoie
der Junge, von dem frithey einmal die MNebe war, und dod),
wie vom Leufel befeffern, melyreve Morbthaten beging, bid
vie Gadje endlich entdeckt und er hingevichtet wurde, Diefer
Glende yoar ein Bettler, und fiellte fid) gewdhnlich an die Land-
firafie am Saume cined Walded, wenige Meilen von Modtau,
Gr gab der Perfon, wenn fie ihm cben ein Allmofen veidyte,
mit Dem Kopf cinen Stoff vor den Magen, padte fie in der
Betaubung mit den Jabnen und fdylepyte fie in den LWalbd,

Dod) ju ctwas Crfreulicherem, Vel einem LWerfyeng, wie
die Hand, muf ecin grofer Theil der Organifation, die fidh) im
ftrengften Sinn auf fie begicht, tief im Sumern liegen, Die
Hand iji fein Anbangfel, wie ein Ertvawert in einer Whr; taue
fenderlei im gangen Korper muf im engfien Begug . auf fie
angeordnet feyn, fo bic BVewegungd - und GefithlSnerven, wie
Denn aud) urfpriinglich eine Pazthie im Gebivn allen guy Hand
gebhorigen Theilen entfprechen mufi, wenn fie anderd follen in
Thatigleit gefeit werden Fonnen; ja bei all diefer eigenthitm:
lidhen Drvganifation hinge die Hand unthatig da, ware unsd
nicht Der Lrieb anerfchaffen, und ibhrer ju bedienen.

Boltaire fagt, bei all feiner LBiffenfchaft fonne Newton nidyt

#
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fagen, wie fid) fein Avm bewege. So wabr ift e, daf alle
Forfdungen der Avt ihre Gremge haben. Gr erfennt aber am,
 baf gwifdyen der Unwiffenbeit ded Kindes ober ded Vauern und
© pem Bewufitfepn ded Dhilofophen, daf er an emen Punft ge:
fangt ift, ber welchen der Menjch mit feinen Fabigteiten nicht
binaustommt, ein grofier Untexichied fey. LWir ditvfen ferner fragen,
fft e8 Denn gar nichd, voenn man fich die vielen Beweife gotts
ficher Abficht, wie fie {ich in der Hand offenbaren, ju vergegen:
yartigen fudyt, wenn man gur Uebergengung gelangt, daf ihr
ganger Bau ein vollfommen gegliederted Syjtem ift, daf Der
yollendetite, audgearbeitetite Mechanidmus und aqufd Feinfte be-
rechnete Krafte der Empfindung jufammenmicfen, damit wir
pie Hand bewegen Fonnen? LWas Dder evite Anjiof jur Bewe:
gung jt, wiffen wir nicht, eben forenig, worin dad eigentliche
Band pwifchen Leib und Seele bejteht; bei alle Dem aber bleibt
e vom hochiten Sutereffe fir und, fennen ju lernen, wie aus:
nefymend finnreich und frefflich der forperliche Apparat gebaut
ift, der jwifchen bder innern Kraft, die uns antreibf, ihn in
Bewegung i fetsent, und der aufern Welt in der Mitte liegt,

Minner von hoher Bildbung haben die Frage an midy ge-
viditet, ob an den Stimmwerfiengen ded Orangoutangd wirflid)
etwad mangle, wefhalb er nidyt fyrechen Fomne? Mit Erlanbnif
Ded Leferd will iy hier diefen Punft entwickeln. SJum Sypredhen
ift suerit erforderlich cine beftimmte Kraft Ded Audathmens,
sweitend mitfjen die Stimmbander im Kehifonf durdy ihre Mus-
feln geftimmt feyn, fonft erfolgt Feine Scwingung und fomit
fein Tonj Drittend miiffen die offenen Sugange des Halfed durd)
ihre gablreichen Musdfeln nady dem jededmaligen uftande Der
Stimmritte evweitert, jufammengejogen oder verlangert werben,
und alles dief muf fympathijcy jufammenyivfen, ehe audy mur
Der einfadyjte Laut entjteht, Damit aber diefer Laut ein artifulivter
und fo ein Theil eirrer conventionellen Syrache werde, miifien
ferner nody Schlundfopf, Gaumen, Junge und Lippen mitwirfen.
Dody die feine Organifation ju allem dem it nidht etwa an den
jogenannten Stimmorganen fiditbar, {ie Hegt in Den Nerven,
mittelft Deven all Diefe verjdhicdenartigen Theile su Einem Aft
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sufammenwirfen, Die Mafdien ded Spinnengewebed ober dasd
Tafelwerf eined Kriegdfchiffé find einfach und iberfichtlich gegen
vad verborgene Nervennes, dad diefe Organe belebt, und fehlt
nur Ein Faden, oder ijt emer im Geringjten verjtimme, fo ftebt, -
wie Jedermann weif, der Menfd) da mit offenem Munde, juckt
mit unge und Lippen und bemiiht {ich vergeblidh, ein LBort
heraudjubringen. :

E3 ergibt fich nun davaud, daf die Ufjociationen in Den
Ctimmorganen andere feyn nuifjen, je nachdem fie jum Bellen
ved Hunded, jum Lichern ded Pferded over jum fehrillen Pfei-
fen Ded Affen jufammenymwivfen haben. Allerdingsd erfcheinen
in den ver{chiedenen Thierflajfen audy die Stimmorgane bebeu:
tend verfchieden gebaut; aber neben den augenfalligen Abwei-
dyungen, befichen femere, unfern Sunnen {ich entyiehende in den
concordivenden Jervenfaiten. Der Uffe avtitulive daber nicht,
einmal, weil bei ihm die Drgane nicht gehorig entwickelt {ind,
sweitens, weil bei ihm die Nevvenafjociationen nidht fo mannige
faltig {ind, ald jum Sypredyen erforderlich ijt, und endlich, ware
auch Der Qufiere Apparat gany vollfommen, fehlt ed am Jm:
yuld jum Act ded Sprechensd.

Anus alle dem geht nun wobl deutlich hervor, daf der Hauypt
unterfchied in Der innern Fabigfeit, im Triebe liegt. Sobald
Dag Kind etwad unteyjdyeiden, fidy itber etwasd wundern fann,
beleben fich feine Sitge, feine Stimme fangt an, {ich verfdyiedens
artig 3u modificiven, Diefe Laute faft die LWarterin auf und
wicberholt fie, und damit bildet fic) aldbald eine Art von fon-
ventionellem BVerfelyr ywifdhen beiden, Der vollfommene Geban-
fenaustau{dy ift Sadje der Crfindung, aber bdbie Quelle Dder
rtifulation, dad, wad und ju den erjften Verfuchen antreibt,
liegt in unjerer geiftigen Natur, ABiv fonnen fomit nidyt e
feln, Daf ein den aufern Ovganen entfpredjender Trieb uns
anerichaffen ijt, obne weldhen jene unmige Veiwerfe waren,

Man Fonute fagen, durd) Haufung der Beifpiele madhen
wir den Veweis unjered Sabed, daf Alled in der Sdhopfung
nad) emem feften Plane angeordnet und vorgefehen ijt, um
nichts bimbdiger, Nun fann allerdingd nichtd jtavter fiiv jenen
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Sats fpredhent, ald bas einfache Faftun, vag wei inreﬂeftqc[{e
Wefen ihre Gedanfen mit einander austaufchen und {idh iiber
die in ihrem Geijfte aufiteigenden Ideen verjtandigen Fonuen,
SRenn wir die Mittel Fenmen [ernen, wodurdh die Stimme
hervorgebracht wixd, Diefen gangen verwicelten ilfli!m:l.fj'ﬂniﬁmu%r
fo wird damit allerdings unjeve Berunderung um nichts gro-
fier, unfere Ueberyeugung, dag Alled tm und am Menfchen anfd
Vollfommenite geordnet ift, um nichts fejter. Philofophifd) be-
trachtet, bleibt Dad Tlunbder, daf wir Den Arm aufleben fon=
nen, dafjelbe, ob wir all Den Comypler von Jerven und Mus=
feln, von Knochen und Gelenfen, wodurdy die BVewegung verz
mittelt wird, fennen oder nicht, Jd frage aber, wer denft daran,
yoer filhlt etwad dabei, yenn cr fpricht oder feine Hand bewegt?
ot e8 aber nidht ein Genuf, {id) damit befannt ju maden,
yoie diefe BVerrichtungen vor {ich gehen? ijt ed nichyt von LWid)-
tigfeit, Daf wir die auf folche TWeife in uns ervegten Gefuble
per Bewunderung und ded Danfs o in und verjtarfen, dap
jie gur dauernden Stimmung werden? Dey Gedbante thut einem
wohl, Daf Ddie in Den Naturwifjenjchaften ausgejeidinetiten
Manner der Vorjeit an den grofen Baumeijter und die Cwige
feit feines Negiments geglaubt haben, und fo 1t ed gewif fein
uberflitfjiges erf, wenn man diefen Glauben durd) die Ent-
bectungen bejtarvft, weldye taglich in allen Fadern des Liffens
gemacht werben.

tod) muiffen wir von Dder Hand ald einem Mittel Fum
Nusdruct von Gedanfen und Gefithlen fprechen. Man hat
formlicdhe Abhandlungen hieritber, milften wir und aber dabei
nach Autoritaten umfehen, fo wieben wir und auf die grofen
Maler berufen; durc) die Stellung der Hiande im Verhaltnif
gur gangen Figur ijt ed ihnen gelungen, jede Gemiithsjtimmung
forechend ausjudritfen. Man denfe 3. B. an Guides Magda-
fenten, an Raphaeld Cartond, an Leonardo da Vincid Abend-
mahl, Hier fehen wiv Alled ausdgedriickt, wasd nad) Quintilian
Die Hand ausyudriicfen im Stande ijt. — »Die andern Kov
pertbeile, fagt er, unterftiten den Syredjendenm, diefe aber,
modyte iy faft fagen, foredhen felbjii. LBir verlangen, verfpres
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- chen, rufen, entlaffen, drolen, bitten, vermiinfdyen mit der Hand;
mit ithr dritcfen wir Furdyt ausd, Freude, Trauer, Sweifel, Aner:
Fenntnifi, Rewe , Verhaltnif, Menge , Sabl und Beif.

Buffon hat ju entwicteln verfudit, auf weldhe TWeife der
Menfcy urfpringlich sur Erfenniniff gelangt ift, wmd ju diefem
Bwect belaufdyt er — in der Einbildung, verfieht fih — bdie
frifdh erwachten Sinne ded Critgefdhaffenenr. ~Um und, fagt er,
die Sadye deutlicher su madyen, foll der erfie Menfd) felbfi
forechen,« und nun afit er ihn Ded Augenblids feiner Schvpfung
fich evinnern, jened Augenblickd Ded Cntjiicfend und der BVerwir:
rung, da cr juerft die gritnen Wiefen fah, die {ilbernen Bidye,
und itber feinem Haupte dag Gewidlbe desd Himmeld 3 weiter heifit
8 fobann, er habe nicht gewnft, wad er fey, nod) wobher er ge-
Fonmen, und geglaubt, Alled, wasd er fehe, fey ein Theil feiner
felbft. — Man fieht, e8 witd fo dargeficllt, ald hatte er ein
Bewuftfeyn von Gegenfianden gehabt, die man gar nicht fehen
fann, ohme vorgangige Grfabrung, und die, foll man ihrer
pollendd gentefen, taufend angenchme , bereitd gebildete Gedan-
fenverbindungen vorausfesen, — aber aud feiner BVergiictung
ervoadht er ploglich, indem er mit Dem Kopf wiber einen Palm:-
baum rennt, von dem er nody nidht weifi, daf er fid) darvan
jtogen fann!

Der Menfch miftrant feinen evjten Eindritcfenn und meint,
WPhilofephie miiffe ju ehwad gang Anderem fithren, ald was man
ihnt in Der Kindheit gelehrt hat, und darvausd entfpringt fold) ab-
gefdmactte Bermengung vou Philofophie und Poefie.

Sypitere Schriftiteller behauypten, man habe [ediglich Feinen
Grund jur Boraudfesung, daf ivgend einmal der gleichformige
Gang der Natur unterbrodhen worden fey, Unter Gletchfovmigleit
verftehen fie die Herrfdyaft Derfelben Gefetse, weldye fie jefit res
gieven. Sie fagen, fahe man irgend einmal, wenn eine Kolonie
in efn nened Land eingicht, von felbjt vor den nigen der Men:
fchen Fritchte fich ergengen und Blumen unter ihren Fufen forof:
fen, o fonnten wir glauben, daf unfere erfren Gltern e eine
herrlidhe Gegend woll Ueberfluf verfest yoorden feyen, wie ¢ threy
Ditlflofigfeit angemeffen gevwefen wive, wie ¢d aber m jelsigen

e
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Lauf der Natur nie gefchehe, — E3 ijt nicht fehr verminfiig, ber

Diefen Gegenftand iiberhauypt i ftveiten, gibt man fid)y aber ein-

mal dDamit ab, fo heifit dief vom cigentlichen Punfte, um den 8
fich handelt, gewaltig weit abfpringen. LWir wollen nidit wiffen,
wie ein ganyer Volfsjtamm auf feinem Juge wejoartd Unterhalt
finben modte, foudern in weldjem Juftande der Menfdy gejchafs
fen werben und leben Fonnte obme Aiderfprud) mit dem fo-
genannten Lauf der Natur,

Pave der Menfch hitlflod, ald Kind, gefdyaffen worben, fo
hatte er mitfjent ju Grunde geheny wurde er mit reifem Korper
erfchaffen, fo muften ihm Fabigleiten angeboren feyn, die ju
feinem Suftand yaften. Cin menfhlidyed Iefen, frifc) ausd ded
Sdyopfers Hand, mit Neigungen und Ledenfdyaften, wie fie
feinem Suftande angemejfen, in Umftande verfest, wie fie {iner
Crifteny forderlich {ind — Ddief it en Bild, dad mit dem Glaus
bert unferer Kindheit gar felr fbevemjtinmt,

Bei jeder Veranderung, weldye die Erdoberflache erlitten,
feben wir ein genaued Berhaltnif wifdhen Dden gefdhaffenen

. Thieten und den umgebenden Glementen, Die BVorausfessung,

Paf Dief je anders werben fonnfe, it rein mifig. Cntweder
mufte Dad Thier n fetnem BVau und feinen Verridpfungen dem
Bujtande der Elemente gemaf gebildet feyn, ober die Elemente
mufiten fidy fitgen, um fiw die Vedinfuifje des Thierd ju fors
gen, und wenn die forgfaltigite Forfdung durd) die gange
Thicrrethe abwoartd und diefen Schluf anfdvangt, wie fommt
ed, daf wir beim leiten vornehmiten Wert der Sdhvpfung
folchen Cinfluf nicht gelten laffen wollen 2

Diefe Griinde fiir einen Anfang, fiir eine erjte Urfache find
unabweidlid). Sind wiv fof genug, und bei unfern Forfchuns
gen auf die grofen Umwaliungen eingulaffen, dbie im Suftande
der Grde, wie tn Bau ihrer Bewohner vorgegangen find, fo
mitffen wiv unjere BVegriffe von der »Gleichfdrmigteits im Gange
ver Natur ecinigermafen aufgeben, BVevinderungen mitffen 3u
gewiffen Epochen vorgegangen , nene Wejen miiffen gefdyaffen,
und Damit etne von Der vorhergehenden und von der jesigen
verfdhiedene Ovdnung der Dinge begrimbet wordben feyn. Sol:



144

cher LWedfel feeht feinedmwegd im LBiderforud) mit Dem grofien
Sdyopfungsplane ; nicht mit diefem Plane, nur mit unferm
gegemwartigen Jujtande fteht er im LWiderforudy. Jn der wei-
feiten, gutigiten Abjicht 1)t uns aber die Ueberyeugung eingepflanyt,
Daf wir auf den Lauf der Dinge, wie er ijt, bauen Ddirfen
ald auf einen ewigen, nothwendigen. ABir gehvren einer ges
wiffen Gpodye an, und wenn uné unfere hochfliegenden e-
panfen itber unfern Juftand himausfilbren, da fihlen wiv, wie
bejchrantt unferve Fabigteiten find, wie mangelhaft unfere Be-
griffe und unfere Syprache. Entweder miiffen wir folden Spe-
fulationent gany entjagen, oder ed aufgeben, blod nady unferm
gegenmwartigent Juftand ju urtheilen, _

@3 ift dbargethan worben, daf der Menid) und bdie Thieve
per Grbe mit Begug auf die Groge bed Erbballd gefdhaffen find
baf thre Lebensdtrafte im Verbaltnif fiehen mit threr Erifteny und
bent fie umgebenden Glementen. WWir haben gefehenn, daf das
Gyjtem der thievijchen RKorvperlidhfeit einfady ift und allgemein,
trof Der erjtaunlichen VerjchieDenbeit der Formen, rwelcher dasd
Auge begegret, und daf diefed Syjtem nicht allein alle lebenbden
Gefchopfe umfaft, fondernm im eimer Urvwelt Pervioden himburdy
geberricht hat, bevor die lebte Ummwalyung der Erdoberfladhe vor
fich gieng. Der Augenjchein und die Geologie geben unsé den
Glauben an die Hand, dap fidh die Grde nicht von jeber in
ibrem gegenwairtigem Sujtand befunden bhat. Alle Subjtangen,
Die wir fehen, find jufammengefetst, nirgends dringen wir ju den
Elementen Der Dinge duvrch, Ddie fefteften Korper ber Erde be-
jiehen aué gerfeiten unbd wicdervereinigten Theilen. Die Erbobeys
fladye bat grofe BVevanderungen erlittenn, und dief ift fo augen:
fallig, al8 bdie Furchen auf dem Acker beweifer, daf der Pflug
bavitbergegangen. Die tiefer liegenden Sdyichten der Erbrinbe
und die i ihnen eingefdhlofjenen Thieve weifen ferner im Laufe
jener Nevolutionen auf lange Perioden oder Epochen hin. Kury,
allmabliche Ummwandlungen in dey Organifation und im Berhaltnif
gur aufern Natur, von der niedrigiten bid jur hodyften Stufe
per Thierbeit, fprechen fitr die gvofe LWabrheit, daf ein Anfang
war.
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SBennt der Geolog eine Reibhenfolge gefdyichteter Feldarten vor
fich fieht, toober Die unterften chemijch einfady, die davuber lics
genben jujammengefelt, andere vollendd dentlid) als Gonglos
merate, ald aus den Bruchititcen alterer jujammengejeit exfcei
nen, fo [aft fidy der Annabme von emer ewigen Aufemanderfoige
pon Urfadyen {dhywer widerfprechen. Im thievijchen Korper dagegen
seigt fich nichts der Avt, dad Matertal ijt bet allen dajjelbe , und
cbenfo der Plan im Allgemeinen 5 aber in jeder Familie treten im
Korperbau neue , wefentliche Bildungen auf, weldye auf die Ein-
wirfung der Sdydpferband hintweifen.

Die Becbadhtung der Thierjpecied vevanlaft und nirgends 3u
ber Annabme, ald ob die Telt in einen frithern Sujtand juri-
fanfe. Senn wir nun aber anerfennen, daf die Thieve nach:
einanber , mit immer entwickelterer Organijation gejdhaffen wor-
bent find, fo it dief nidyt fo ju verjichen, ald faben wir bierin
einen Beweid dafitr, daf die {dhdpferifche Macht fidy allmablich
erit entwicdelt, daf der Sdydpfer feine Kraftauferungen gefict:
gert, und ywar aus dem eimfachen, gleid) ju Anfang angege:
berten Grunde, weil tm Act der Belebung itberbanpt, in der
Verbindung ded Lebendpringipe mit dem materiellen Kovper, die
Aeuferung einer weit hohern Macht liegt, ald in der Schopfung
eines memen Ovgand, oder cined Compleres vieler Organe, ja
ped allercomylicivteften thievifchen Mechamémusd, Wir haben da:
her feine Kvaft vor und, die {idh {elbji jteigerf, fjondern eine
RKraft, die fich davin offenbart, daf fie allmahlich, und auf das
Bollfommenjie ein Ding dem andern, Vitalitdt und Organifa-
fion der unovganijchen Materie anpaft.

Geben wir die Thievveibe durdy, fo finden wiv, daf jekit
nod) jumpfige, ungejunde Striche der Erdoberfladye vorjugdmweife
vort Amphibien und Lhieven mit Schwimmfifen bewobnt find.
@8 ijt nun hodyt intereflant, daf da, wo im feften Geftein die
Uebervefte abnlidyer Thieve begraben liegen, die Geologen o
andern Merfmalen abnehmen, daf gur Jeit der Bildbung jencr
Gebivgdarten die Oberflache fladhy war und Gewadife trug,
weldye auf einen, jenen movajtigen, ungefunden Stridhen ana-
logent 3ujtand himveijen.

Bell, die Hand. 7
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Wiv fehen alfo, daf mit dev Crdoberfladie, und jugleich mit
ber fthierifhen Sdhopfung Veranderungen vorgegangen find,
AWiv beobachten mannigfaltigen Fovmenwedhfel m der Aufern
Gejtalt, der Girdfe, bdem gangen Iefen der Thiere, und
entfprechenden Formemwedyfel im nnern BVau, bid endlich der
Menfch auftvat, der unjiveitig ibev allen fteht, und {id) in einen
ihm angemefjenen Sujtand der Erbe verfesit fab.

DObne Jweifel wurde die urfprimglicdhe Rinde der Erbe ger-
viffen und gevtrivmmert , damit ihre Singeweide blodgelegt , durd)
den Wedhfel von Hike, Kalte und Regen aufgeldst und fortge
fdpvemmt witeben; BVevge und Thaler bildeten fidy, duvdy die
Temperaturveranderungen in der Atmofphare ward beftandiger
Siechiel und ein heiljamer Kreidlauf evhalten, die Dimjte, weldye
1iber Den Tiefen hiengen, fammelten fid) an den Bergen ju Wol-
fern, fo daf erfrifchende Regengiiffe den BVoden abwirts riffen
und die Chenen befrudhteten. So wurde die Grbe filr Ddesd
Menfchen Erifteny wvorbereitet, und ugleich Gegenftande s
Dafeyn gerufen, an denen {ich fein Scharffinn itben und felbf
belofnen, an denen alle die mannigfaltigen Krafte feines Gei:
fted und feined Kovyperd fich entwickeln fonnten.

Unendlich erhaben it der Gedanfe an einen Geift, der
Alled vorbereitet und vorgefehen, die Betradhtung, daf dasd
Terf, Dad endlich fetnen AGIhHuE tm Menfdyen fand, in einer
untendlich weit viichwartd [ieqenden Jeit, vor den grofen Um:
waljungen, weldye die Erdoberflivche erfitten, begonnen ywurde.
Und man fage nidyt, wir haben und hier von der Betradytung
eined fo unbedeutenden Theiled, wie die Kuodjen der Hand,
st weit verftiegen ; haben wir dody gezeigt, daf daffelbe Syjtem
von Theilen, weldye ju dem vollendeten, unfever Natine entfpres
chenden Lerfyeng jufammentreten, beveitd in den Glicdern jener
ungeheuern Thiere vorgebildet {ind, weldye die Baten und Binz
nenfeen einer Urwelt bewolhnten, Wie erbaben ift dad Led)felz
perhaltnid awifdien dem aud einer Neihe von Umwialjungen
hervorgegangenen Juftand der Erdoberfladhe und dem endlichen
Buftand threr, nad) der Natur der jededmaligen Veranderungen
gefdhaffenen Bewolner!
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MWir habeir den BVau, die Organe, die Fahigteiten des Men-
fchenr und Der Thicre mit eimander verglichen, wir habeh Pa-
rallefen gwifchen ihnen geyogen, aber audy eine fdharfe Grenye
finie gefunden, indem der Menfd) allein der Vernunft, Dder
Qiebe, Der Dantbarfeit, der Neligton fabig 1t und en BVewupt:
fepn hat vom Laufe der Jeit, vom Verfall feiner Kraft und
Fabigteiten, vom BVerluit der Seinigen und vom Nalhen ded
Toded.

Cin Gochitehender Mann fprach feine Gefithle beim Berlujt
eined Sobnesd folgendermagen aus: »Es ijt uns, wie es Mens
fchent feyn fann, Die in Diefer LWelt nichts mely ju hoffen, nod)
su filrdhten haben ; wir gehen ein und aud, aber nirgends jpricht
ein Ort ju unferm Gefubl, taf wir an ihm weilen modyien;
wiv find rubig, aber die Nube ijt die Rube ded Grabes, dad
alled umfdhlicft, wad unferm Leben Neiy gab.s Fanbe die Seele
nivgends Sufludyt in folder Stimmung, fo ware eine Lide m
gropen Plane der Natur, ein Mangel im menfchlichen Lefen,
unvertraglidy mit der Giitte, die {ich jonjt itberall in der beleb-
ten Natur offenbart.

E8 i mir fdhon vorgefommen, ald ob fehr umfajjende
Naturanfchauung unfer Selbjigefubl leicht ein wenig 3u febr
pemithigen fonute, und ald ob dicjer Stimmung durdy Befdyaf-
tigung mit fleinern, uns felbjt nibher angehenden Gegenjtanden,
namentlich durdy das Srudium Ded thievijchen Baud und ded
Eypield Der Lebensfrafte, das Gegengerwidht gebalten werden
mitfte. TWenden wir unfere Gedanfen der Unendblichfeit der
himmlijhen Rorper ju, fo erffaunen wir, wenn wir Ddie
Forfichritte verfolgen, weldje die Wiffenfchaft nady und nady
gemacht bat: ed braucht nur eine an den gefrumimten Fladyen
vorgenommene Berbefjerung, eine newe Methode tm Poliven der
Reflefroven, eine neue dyemijdie Jujammenfesung der Glajer,
oder eine vollfommenere Amvendung ihrer Brecdhungsdverhalts
nifje, und Welten um Welten taucdhen vor unjern Blicken auf.
Bergeblich jtvengt {ich unjere Einbildbungsfraft an, die Unend-
lidhfeit Der Sdyopfung ju umfafjens wir laffen ab mit dem
Gefihl ver Klembeit aller menjdhlichen Dinge, unjer Yeben
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erfdheint nur wie ein Punft in der Jeit, gegen jene afironomi
jchen und geologifchent Jeitvaume, und wiv felbft ald Atonte,
wirbend im ewigen Getvicbe der matericllen Welt.

&3 ift aber gejeigt worben, dafi, mag man nun den thievi:
jchen Korper ald Majdyine finr i), ober Die fuecefjiven, inumer
mit der Entwidlung der Erde jum Beffern Sdyitt haltenden
Thierfcdhdpfungen betradyten, im gangen Syjteme nivgends Jufall
oder Unregelmapigfeit hevricht. Ja, je beffer wir die Grundjake
per Mechanif, der Hydraulif u. {. w. auf den thievijehen Me-
chanidgmud anwenden lernen, Defto melyr intberjeugen wir unsd
pont Der Vollfommenbeit der nordnung. Gridheint hier etwad
ald jufalliged VWemwerf, dort etwad nidht vedyt im Jufammens:
hang, {o laffe man den Lernenden folde Punfte jum befondern
Gegenftand feiner Betrachtungen und Verfuche machen, und
man fann ficher davauf rechnen, daf, wenn endlid) der Ju-
fammenbang deutlich wird, davon auch auf andere Theile Liche
fallt und wir beffere Einfidht in den gangen Plan erbalten.

Die Ausbreitung unfever Kenntnifie hat nicht nothwendig
sur Folge, daf fie unfern Geijt ju troftreichern Gedanfen er-
heben. Stellen wiv in dicfer BVegichung einen alten Philofophen
einem jesigen gegenitber. Der erjteve hat nichtd in feinem Kopfe,
wasd ihn von Der Vetvaditung ded richtigen BVerhaltniffed der
menfchlichen Greatur gu der Welt abijdge, im Gegentheil, er
fieht, wie alle Dinge nacdhy dem Menfehen beredymet oder ihm
untergeovdnet {ind, und denft ficd) ald w~einen Fletnen, in einem
Menfdyentoryper haufenden Gott.n Hat fich aber duvdy Wiffen-
fchaft, Durdy Suftrumente oder die {innreidhe Kunjt der Hand
ver menfdyliche Gefichtafreis ju Gegenftanden audgedelhnt, weldye
itber unfere nativliche Sphare hinausfallen, weil {ie enfiweder
su entfernt, oder ju flein {indy fteht dDie Sdjeibe Der Eyde mit
bem Davitber gefpannten Hovizont nicht mehr «feft i unfern
Giedanten, ift unfer Wolmyplats ju einer Kugel geworden, yweldye
unter Myriaden Shredgleichen, die unendlich grofier find, dalins
vellt, Dann ift der Ausdeuf entfchuldbar: ~die Erde fammt dem
Menfchen ift nicht wviel beffer ald ein Ameifenhaufen, wo
einige Ameifen Futter {chleppen, andere thre Jungen, manche
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(edig [anfen, alle aber auf und ab, hin und her, ein Hiuflein
Staub !«

Bevor dad Ldyt der newern Philofophie den BVorjtellungen
ped Menfchen Ddiefe weranderte Midytung gab, befand er fidh
wobl m emem naturgemafern Jujtande, fofern er fic)y wollig
Pen. Gimbriicfen hingab, welde bdie Gegenfiinde und Erfdjei-
nungen gunachit um ihn unmittelbar auf thn macdhten, Al aber
i der Gntwictlung der Menfchheit die Periode eintrat, wo er
natiirlide Cridheinungen dem Erperiment und dem philojophis
jdhen Matfonnement untevwarf, dann Ddrohte thm die Gefabr
einer movalifch nicht immer gimjtigen Sinnedanderung. Der
Philofopl unterliegt freilich diefer Gefabr weniger ald devjenige,
per exft lernt. Der Mann, den Geiftestraft und Scharfiinn ur
Naturforichung befabigen, gibt jich mit der Auffindung fecun:
vaver Urfachen nidht jufricden; der Gefichtdfreid feined Gieijies
evwetfert fich immer mebr, und die Objefte feined Denfend und
Strebend werden tmmer erbhabener. 2nders verhalt ed {ich aber
mit folchen, weldye nidyt felbitjtandig forfdjen, fondern die NRe-
fultate Der Forfdhung aud poeiter Hand erhalten. Sieht ein
folcher Das Feuer ded Himmeld auf Flafden gezogen, fieht er,
wie ein finftliched Gemifdh) Lauter fnallt ald der Donner und
gebmmal verheevender wirft ald der Blis, fo ift hm binfort
Die Stimme bded ewitterd feine bedentfante mehr. Sieht er
oie biumenden TWogen einer ftivmifchen See an der Kiifte hins
braufen, und betracdjtet er, wie an ecinem befttmmeen Punfte
ber fobende Ocean ftilleftebt und durd) unfidytbare Gewalt
wieder riichoartd gegogen wird, fo it er beffer ju dem Gefithle
geftimmt, daf die Hand der Almadyt audy iiber dem Menfdyen
waltet, alé wenn fich die Theorie von der Angichung ded Monds
jwifchen den erhabenen Auftvitt und die in feiner Bruft aufs
fieigendenn efithle drangt. Dergleichen natiirlichen, ausd weifer
Abficht tn und gelegten Regungen ded Gemiithsd , welche Mil-
fionen vor ihm ald Bildbungdmittel gedient Hhaben, fagt er ab
ald gemeinem, veradytlichem Plunder. Sm Diinfel frifch er
wotbener Renntnif madht ihn das Aufgefafte verworren, wenn
e8 thn nicht gar auf Srowege leitet; fury, er hat nidyt die
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getjtige Schule durdygemadyt, welche der Crwerbung von Kennts
nig vorangehen und fie begleiten follfe.

Cin geijtig fehy hochitehender Mann dagegen Fann der rid)-
tigen Selbitfdhagung auf andevem LWege verfuftig gehen. Ge-
rabe Die Crhabenbeit der Gegenftande feimer Forfchung Fann
ihn ju niederfchlagenden Gedanfen filven; er mag der Krafte
feines Getjtes, die ihn dody 3u o exhabenen BVetradtungen
befaligt, er mag Der Kunft der Hand, die den RKreid feiner
Beobadhtung {o madytig evweitert , vergeffen.

Dad walye Heilmittel fir ein folched Gemiith {ind nun
Sor{dyungen, wie die in diefem Yerfe nicdergelegten. Die ewige
Kraft, welche die himmlifdhen Korper in den Vabnen evbalt,
Die fie dDuvdy den Raum befdhreiben, ift um nidhts wunberbaver,
verDient um nichtd melr unfere Vewunderung, ald die Kraft,
welche ein Blutkiigeldhen in der flifjigen Maffe fdpvebend er-
halt, und durd) die ed ju feiner Jeit angejogen und aufgelojt
wird; ald die Kraft, durd) weldpe eint dDem [ebenden Korper
angehovender Atom eine NReihe von Umwandlungen durdylanft
und feinen Aggregationdyujtand melhr ald einmal andert, indem
ed jetst einer Flifjigfeit, ein andermal einem fejten Drgan an:
gebort und endlich durch die Lebendfraft wiederum ausgeftofen
wird.

G8ir haben i einem frithern Ab{chnitt diefes Werfs geeigt;
wie der Menfch durch die BVollfommenheit feiner Hand, ald ded
alleitfertigen L8erfyenad femmed Geijted, u allent Jujftandent -
gefchictt ift, weldhe er jur Crfitllung feined Gefchickd ju durdy-
{aufen haben mag. DGir fehen Dic Hand juerit feinen Bebinf:
nifjen dienen und dad Leben ded Jndividuumsd frijten. Auf der
sweitent Stufe feiner Entwidlung, wo der Menfdy Arbeiter und
Handwerfer wird, {dafft fie im Dienjte der Gefelljchaft. Anf
nody hoherer Stufe tritt die LWiffenfchaft im Bunde mit mecha-
nijchem Scharfiinn auf, und bdie Elemente, weldie dem Fort:
fchreiten der Gefellfhaft feindlich erfdhienen, werden juft bie
Meittel, ed qu fordern. Die Meeve, weldje Anfangs die Nas
tionten abgrengten und die Familien der Menfchheit auseinander
bielten, find jetst das eigentliche Band, dasd fie umfdhlingt, Die
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hohere Ghemie hat die Glemente dem Menfdyen Ddienjibar ges
macht, und Alled jtrebt hin auf Crfiullung der grofen Jwede,
auf die von Anfang an Alled und Jedes himvies: BVermehrung
und Vertheilung der Menfdhheit iiber die Srde, Vervielfaltigung
Der Quellen ded Genufjed und der Bequemlichfeit, Befreiung
von it harter Nibhfal, und fomit Bervollfommunung der hihern,
geiftigen Fabigteiten ded Menfdyen. Dev JInjtinft hat die Thiere
fo weit gefithvt, big fie itber den gangen Umfang der ihnen
beftimmeen LWohnplase verbreitet waven, Auch den Menjchent
treibt ed vovrwartd, und bleibt auch, wenn er feine Vernunft
befragt, Bieles dunfel und ungewif, fo jivebt dody fein Geijt
Ser Crfillung defjelben Gudjwectd cntgegen, der Erweiterung
Der Spbare Ded Lebend und des Genuijes,

Wenn wir fo, wie auf emer Karte, ben Gang der menfdh-
lichen Gnbwiclung vor und fehen, jo drangt fidh uns wieder
eine nod) naber liegende, gewidhtigere Vetrachtung auf: ju was
Dierten und alle dDiefe Beweife von gottlicher Macht, von Ueber-
einftimmung n der Natur, wozu die pradeftinivte Unmmwandlung
Der Grde, woju die Schipfung ded forperlidien und geiftigen
Menfdjert, venn ed damit ausd (i 2 wenn fidh) und fein unmittelz
barvered BVerhaltnif ded Jndividuums jum Sdidwfer offenbart?
Dody folcher Stilljtand it nicht unfer Lood; tm Gegentheil , bei
jedem Sdyritte bieten {ich uné Guiinde in Menge dafiir dar, daf
Die [ebendige Seele ju etwad Hoherem befimmt, daf fie, daf
i Buftand der Endywect dicfer gangen Mafdyinerie, diefer gan-
sen Meibe vou Umwalzungen (it

Und darum ift der Korper fo gebredjlich, die Kindheit {o
hitlflod , das Alter fo hinfallig, darum it Sdymery und Kranf:
~ beit, Unglitct und Kummer tm Menjchenleben 5 denn auf foldjent
Wege foll der Menfch eryogen werden, feine Fahigteiten und
feine Tugenden entwickelt, und jein Gemiith einem geijtigen Be-
jchuiger in Liebe jugefebyt.
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Erlauternde Jusitse.

Don den mechanifchen Eigenfehaiten der festen Kor-
pertheile,

Sm evften Kapitel ift gezeigt worden, daf Fejtigeit und
Sdywere wefentlidhe Cigenjdhaften eined jeden Erdbewohners find;
Die erfte ift etn nothwendiged Schupmittel , mittelft der jweiten
fteht dad Thier feft und befitst fo viel Kraft Ded Widerftands alsd
sur wirffamen Thatigfeit der Musteln erforderlich ift.

Der erfte Stoff, der in Betradt fommt, wenn von den Mo=
menten diefer nothwendigen Feftigfeit ded Gewebed die Nede
wird , fft der fogenannte Jellftoff, oder dad Jellgemwebe.
&8 befieht aus javten Hiauten, weldye Sellen untevetnander bilden;
diefe Jellen hangen jufammen und mimden in einander, und
oiefer Etoff bildet nberall ein Sngrediend des thierifchen Baus.
Aus thm bejteht grofitentheild die Medufe, ein Thier, dasd wie
eine Blafe auf dem Wafjer fdwimmt, und im menfdhlichen Korz
ver findet man ihn in jedem Gewebe, Diejer Jelljtoff bildet die
feinften Haute ded Auged und gibt der Haut Feftigleit und Derb-
heit. Gr tjt ju Banbern jufammengedreht und verfripft fo die
grofiten Knochen 3 er ift Dad vermittelnde Glicd ywifchen Knochen,
Mugtel und Blutgefaf, und gibt den verfdhicdenen Theilen, aus
Denent Der Kovper bejteht, eine gewiffe Feftigfeit und Einbeit,
wabrend er andernfeitd ihre BVeweglichfeit vermittelt. Ohme thn
waren wir fteif, trof der eigenthimlichen Bewegqungdorgane; Ddie
Doblen ded Koryperd fonnten fich nicht ausdelynen und jufammens
stebent und die Gefafe nicht pulfiven,

Aber dad Jellgerwebe veicht nicht in allen Fillenw ausd, wo es
fich bei Drganen um Starfe oder um Schuts handelt 5 auch Fann
e8 bad fovpergenwidit nidyt tragen, aufier wenn das Thier {dyoim:
mend im affer [ebt, oder auf dem Voden friecht. Lir feben
daber, daf nody fiir einen bartern, widerjftandsfabigern Stoff
geforgt feyn mufite, voenn dad Kovpergewidyt auf Fortfaten ober
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follte.

Die Natur hat nodh) andere Mittel , fiir Stikpuntt und He-
bel 3u forgen, ald die Knodjen, oder Dad eigentliche Stelet, yel-
ched wir tm erjten Theil diefed Lerfd betrachtet haben, und wir
finden wobl gar, daf ed ein Syjiem von fejten Lheilen gibt,
Dad itber Dem bei Den Wivbelthieren betracteten jteht.

Die Larven der eigentlichen Jnfeften und die Anneliden oder
Witrmer haben feine aufern Glieder jum Gelen oder Fliegen ;
follen fie aber friechen fonnen, fo miiffen fie LWiderjtanddpuntte
habert, ober ihre Musfeln dienten ihuen ju nichtd, Dagu veicht
nun bet ihnen die Haut aud, und fie it ju diefem Jwed durd)
eiten in ihr abgelagerten Stoff hart gemadyt. Hatte aber diefe
Haut weiter feine Cinvidtung, fo ware fie ftarr, unnacdgiebig,
und fein Surrogat fitr cinen Knodhen. Dieje verhirtete Korpers
hitlle ift nun aber in RNinge abgetheilt, an diefe befejiigen fich die
Musfeln, und da die Jellbaut swifchen ben Ningen nadhgicbig
ift, {o fonnen die LWnrmer friechen und {ich nady allen Seiten
vrehen,

U0ir fehen obne weitere Ansfithrung leicht ein, auf weldje
Weife die Haut dadburdy, daf ein harter Stoff in ihr abgelagert
ift, su allen BVerrichtungen ded Sfeletd tauglich gemadyt wird,
~ ©8 ijt bemerfenswerth, daf mandje nody tiefer alé die eben ges
nannten ftehenden Thiere, die Tubiporen, Sertularien, Cellulas
vien . f. w. etwad einem Stelet Achnliched jeigen. Sie ftecfen
in einem feften Gebaufe, aud dem {fie {idh) vorvjivecken Fonnen,
wahrend andernfeits die Kovallen und Madreporen eine Mittel:
achfe von feftem Stoff haben, itber weldje die weidhe thievifdye
Subjtany gewiffermafien bergebreitet ift. Aber Ddiefe Surrogate
eines Steletd {nd, wic Schaalen, dem lebenden Thier fremd,
obgleich fie in Der BVerrichtung mit den Knochen 1iberemnfommen,
fofernt fie die weichere Subjtany fhiten und ihr einen fejten Ums
riff geben,

Bei den eigentlichent Jnfeften, fonnte man fagen, jeigt fich
fchon ftarfeve Annaberung yum Slelet, wave nicht bei ihnen der
Apparat wirflid) vollfommener, ald bei manchen Thievent mit
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wahrem Stelet. Der widerftandbéfabhige Stoff ijt hier nady aufen
angelagert, und ju allen Jwecfen, die, wie wir gefeben haben,
purd) ein Stelet exveicht werden, eingerichtet, IBir fehen hiew
gefonderte Glieder jum Gehen, Hipfen, Fliegen, Faffen, Spin:
nen und Weben, Die harten, gegliederten, Dden Dienft der
fnodyen verfehenden Korperhillen haben, gang wie die. Knodjen,
Graten und Fortfake, mit dem Unter{dyied , daf Ddiefe gegen
oen Mittelpuntt ded Gliedd, ftatt nady aufen vorfpringei.
Wollten wir dad Syftem Dder widerftandafabigen Theile beim
WMenfchen und bei den JInfeften vergleichen, fo mitfiten wir wirfs
lich) anevfennen, daf die mechanifche Einrichtung beim niedrigern
Thier vollfommener i, Wenn dad Sfelet (wir dirfen das
Syitem von harten Organen beim Jnfeft immerhin fo nemnen)
nach aufen gelagert und leblod ift, ergibt fich einmal Der Borz
theil, daf eé, Den Vedirfuifjen Ded Thieres entfprechend, un:
gleich havter und fejter gemadit werden fann, al8 Ddicf beim
fnodhen der Fall ijt; denn da Der eigentliche Knodhen innen
liegt und mit dem Thicre wadhjt, fo ijt er von Vlutgefafen
purdhdrungen, und muf jomit yYoros und weich feyn. Dev
soeite BVortheil bei etnem aufern Stelet it ein medyanifcher :
ver havte Stoff bricht um o fdywerer und halt den Sug der
Musteln um fo fraftiger ausd, je weiter er vom Mittelpuntt ent:
fernt ijt; Denn bet Den Jnjeften laufen die SMuskeln nicht, wie
bei Den hobern Thieren, fiber die Knochen her, fonbern ftecken
innerhalb der Sdyale, und diefe ijt Daher um o weit von Dder
Achfe ded Gilieds weggeritctt,

Bei BVetradytung der grofern Wirbelthiere behaupteten yoir
mit Recht, der LRiderftand der Knodien und die Kraft der
Musfeln fepen auf einander bevedhmet, und bhier werden wir
paffelbe gelten [affen miiffen. 8ie die aufere Decte Ded JIn-
fefts weit bhacter ift alé Knodhen, o find bei ihm aud) die
Musfeln ftarfer, denen der LWirbelthiere gegeritber. Seit So-
frated hat man BVergleichungen angejtellt pwifchen der Kraft
Ded Pferdd und der dDes Jnfeftd, und immer jum offenbaven
Bortheil Ded letitern,

Man hat iber die Mudteln ciner Raupe eint fo dicfed Bud),
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ald je eined fiber menfchliche Muskellehre gefchrieben worden ;
die Weidenvaupe it anatomifch ausnchmend genau befchricben,
und hier fehen wir nun, wie der ringformige Bau der harten
. Korperhitlle gany die Anordnung der Musfeln und die Vers
theilung der Nerven bejtimmt. Jeder Ning hat drei Mustel:
parthieen, gerade, {chiefe, querfanfende, mit jenen {ich freuzende,
alle find hochit dentlich und fymmetrifch, und [laffen fich fo
gentaut  befchreiben, ald Albinud die TMusteln Des Menfdyen
befchrieben hat, Diefen Musteln entfpricht ein auferft jartesd
Nervenfyftem 3 Fury, wiv miffen etmriumen, daf die BVoraus:
fesung, ald ob bei fehr Flefnen oder in Der Neibe niedrig ftes
hendent Thieven irgend Mangel oder Unvollfommenbeit i bes
merfen ware, eine gany unvichtige iyt

GBir bemerfen, daf fich eine gewifje, auf Unterfiisung und
Verftarfung der eigentlich lebendigen Theile beredinete Sub-
ftany durdh die gange MNeihe der Drganidmen nadpveifen [aft.
Am Gewad)s ijt ed die Holzfafer, und wie tm Knodjen phosd:
phorfauren und fohlenfauren Kalf, fo -finden wir dovt, ald
Beweid fie die Analogie, nidht felten Kiefelerde abgelagert.
Vel den niedrigen Thieren fehen wir Haute, weldhe feften Stoff
abfondernt 5 in manchen Fallen i die Subftany lebevartig oder
fnovpligt, meijtend aber erdigt, und dem groften Theile nady
foblenfaurer falf, o aber neben Dem L8iderjtand Elajticitit
erforderlich ijE, findet fich Knorpel, cine in hohem Grad ju-
fammendrictbare und elajtifche Subjtang. So haben die Fijdye
fehr viel Knovpel n thren Knodhen, und von dem BVor{d)lager
diefer Subjtany heifit cine Abtheilung diefer Clajfe Knoryelfijde,
tm Gegenfas ju den eigentlichen ober Knodienfijden, Dasd
fnorpligte, elajtifche Sfelet dient bem Fifhe su einem merfs
witrdigen Jweck: wenn der Salm eder die Forvelle fid) aus dem
Waffer emporfdnellt, fo beugen die Musfeln den elaftifchen
Rirckgrat, diefer fpringt elajtiich juvitcF, unterftist dDamit die
©trecEmusteln, und diefe betden RKrafte tm BVerein fithren den
fraftigen Sdilag ded Schwanged auf das Waffer aus,
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Mechanifche Eigentehatten der Knochen oder des
waljren Shelcts,

Dasd Bisherige filrt und ju befferem BVerfiandnif ded Baw’s
ber Rnochen. Gr befteht aud drei verfchicdenartigen Theilen :
aus Hauten, phosphorfauvem Kalf und Knorpel. Dadurdy, daf
biefe verfdhicdbenen Subftangen innig verwoben find, vermag der
fnochen der Jervung und dem Druct ju widerjtehen. Schligen
die erdigen Theile vor, fo brache er wie Porgellan , und ware er
nicht Derb und in gewifjem Grade elaftifdy, fo Eonnte der Menfch
nichr ieben , ftoffenn und winden.

Betvadytet man einen feften Knochen, fo follte man Faum
glauberr, dafi er elaftifch ift. Sjt aber Elfenbein elaftifdy, fo
wird man diefe Eigenfchaft den andern Knodyen nidht abfprecher.
Legt man eine Billavdbfugel auf eine bemalte Marmorplatte, fo
seigt fich Der Berubhrungdpuntt nur alé ein gany fleimer Fled;
[aft man fie aber hody auf den Marmor herabfallenn, fo erfdyeint
per Flect weit grofer, jum Beweid, daf die Kugel vermoge ihrer
Glafticitat nadygegeben und augenblictlich eine abgeplattete, fpbi-
vidifche @eftalt angenommen hat.

Bivd i ein verwictelted Bauwefen ein neued Pringiny aufge:
nommen, fo laffen fich mit dem groften Sdarfiinn nidt alle
NRefultate vorausdfehen. Im Mechanidmusd ded thierifdhen Korporsd
fpielt Glajticitat eime bedeutende NRolle; wie fein nun diefe Kraft
vertheilt fepn muf, wollen wir am BVeifpiel einer eifernen Bricke
seigen, welche elaftifdy fchwingt. Vor Kurjem brad) eine foldhe
Bricle unter auffallendenn Umftanden, ald nemlich) ein Trupp
Soelbaten daritber marfchivte. Die Britcke war auf ein ungleich
grivfered Gewidht bevedynet , ald diefe Menfdyen jufammen wogen,
und wiren fie unordentlich davitber gegangen, fo hitte fie den
Druck wobl audgebalten, Aber die Solbaten marfdyivten im LTaft,
paburdy baufte fich die Kraft der, von der Elafticitat bes Ma-
teriald beforberten Sdywingung an, und die Bricke brady, Dieh
gibt und cinen BVegriff daven, wie fein im thierifhen Koryer der
fefte Stoff gefitgt fepn mufi, damit er nicht mur dad auf hm
laftende Ghewicht tragen oder fchief und in der Quere wirfender
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Gewalt widevfichen Eamn, fondern audy die fdyell aufeinander
folgenden, regelmifig wiederholten Stdfe, welchen er bei den
verfdyicbenartigen Bewegungen unterliegt, audjubalten wvermag.
Sebyr intevefjant 1t m diefer Vegichung, dad fajit jeder Knoden
wieder auderd befchaffen, feiner Stelle und feiter Vervidhtung
angepaft it, 3. B. bad Ferfenbein, das Sdyienbein, die Airbel,
pie Sdyavelfnodyen, u. {. w.

Bergleichen wiv einmal die Cinvidhtung einer *complicivten
Majchine mit dem Mechanidmud eined thievijchen Kovperd, und
feben wir, wo wir am meiften ju bewundern finden. Der Ma-
fehinijt bat {ich einen Dampfioagen audgedacht; er hat mit aller
moglichen Genauigfeit die Kraft des Damypfs, den Drud der
Atmofpbhiarve, die Starfe der RNobren und Eylinder , die ju bewe:
genbe Raft und die Friction dbed gangen Apparatd bevednet. Die
Mafchiite wird entworfen, alled aufd Genaucfte abgewogen, und
endlidh 1)t fie fertig; fie gebt aber nicht von der Stelle. Nady
piclem Nachfinnen macht man ausdfindig, wo ed fehlt, der Druck
wird beffer angebracht ober die Neibung vevmindert, und jur
Bewunderung der Jufchauer fommt dad Fubrwerf wirflich in
Gang; aber nidyt lange, fo bevjtet eine JNolre; man macht den
Schaden wieder gut, bringt nody am Gangen Vevbefferungen an,
und fet den Lag ju einer grofen Verfudydfabrt feft; die Ma-
{chine [auft nun eine halbe Meile, aber jeit geht ein Nagel [o8,
oDer ed jerfpringt eine Feder; mit grofem Aufroand von Sdharfs
finn und Mithe bringt man ed indeffen nady Monaten dabin, daf
per Wagen wirflich eine Station weit lauft. TWie bewunderns-
wirdig it dagegen der blofe Mechanidmud ded thievifchen Kov-
persd, ebe nody die Lebendfrafte darnady abgewogen find, 3. B.
Die Kraft De3 Hergend bei Forttveibung ded Blutd, bder Wider:
frtand der Gefifle gegen die civeulivenden Flifigfeiten, bdie mit
bem Korpergewicht in BVerhaltnif fiehende Stavfe dor Glicder,
bie nach der Lange der Kuodjen, 0. h. der Hebel berechirete Kraft
der Musteln, die Biegfambeit der Gelenfe, bdie Derbheit der
Knodyerr, woburdy fie dem Druck widerfichent, ihre Slafticitat,
bie fie vor Crichutrerung und Brud) fohitgt. Im thievifchen Kov-
per ergibt {ich feine Stovung durd) unvedht vertheilte Krafte, dle
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aftiven Krafte und bdie bed IBiderftandsd ffehen im genaneften
Gileichgewidht, ed braudyt feine Proben, wm die Kraft ju mebren,
oder Die Hebel u verjtarfen, oder die Elafticitat der Febern 3u
jteigern; Aled ift fevtig und vollfommen auf einmal, bid gum
Gnoe. Um dief, und bdie YBeife, wie die Knodjen ihrer BVers
vichtung gemdf gebaut {ind, gamy flar ju machen, mitffen tiv
efwasd weiter in die Materie eingeben. '

&8 wars feineswegd Abficht Der Natur, daf der thievifdye
Sorper, und der Menfd) insbefondere, vor aller Berleung ge-
{chust feyn follte. Dhne die Vorfidyt, olne bdie beftandige Aufs
fordevung jur Thatigeit, wie bdie Gefabren und die Unficherbeit
ved Lebend itberhaupt fie mit {ich bringen , bliebe ein grofier Theil
per Geiftestrafte unentwickelt. U8ober anderd follten Meuth, Ent-
jchloffenbeit , alle mannlichen Tugenden Ffommen? Man denfe
fich weg, wasd Alled aus der Ungewifibeit der Lebendbauer folgt,
und man muf jugleich eine wollige Umfehr in dber movalifchen
Berfaffung des Menfdien annchmen. BVetradhten wivr die Kno-
dyen, wo fie jum Schuks wichtiger Organe angeorduef find, wie
am Sdyadel, oder wo fie Hebel bilden, an die fich die Mudteln
befeftigen , wie an den Gliedern, ober wo beidbe Swecte i ilnen
vereinigt find, wie am Byufifafien : ibevall find fie threr Berrid)-
tung aufd Vollfommenfte angepaft, bdabei aber dod) jufalligen
LVerlebungen unterworfen. Die medhanijdhen BVorfehrungen {ind
pollfommen audreichend ju ihren 3weden, und geben vollfommene
Sidjerheit bei den nativlidhen Bewegungen ded Kovpers. Diefe
Bewegungen werden bedingt durch einen innern Impuld, deffen
TRefen felbjt wieder mit dem Korpergewichte in Proportion febt,
wabrend anbdererfeitd der Sdymery und vor dem ubermaifigen
pder gefalrlichen @ebraudy der Glieder warnt. Bedadhte man
biefed nicht, fo fonnte man leicht in den Sverthum verfallen, ald
ob Die BVerlesbarfeit und Gebrechlichfeit ded Kovpers Mangel:
haftigeit im Bau vorausfepte, wabrend man fidy, je genauer
man mit dem Gegenftand verfvaut wird, immer mebr von dex
unvergleichlichen BVollendung des Plans wie der Ansfulrung nbeys
geugt.  Abfichtlich unterliegt dev Sovper Unfallen und Fabrlich-
feiten, abfidytlich wird er jm Laufe ded Lebend immer gebred):
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licher , bid endlidh eine Storung im forperfichen Gerirfie ober in
ben Lebendfraften dem Leben ein Eude macht.

Die Knochen dev Ertremititen, find hohle Gylmder. Sind
wir aud) von der Nothwendigteit diefer Bildung, wobei Starfe
und Leichtigfeit fic) vereinigen, uberyeugt, fo finden wir doch bei
naberer Untevfudyung, daf diefe fnodyen in ihren Formen aufer(t
verfdhieden find, und fonnten leicht glauben, es herridye bievin
grofie IRillfithr und Unvegelmafigteit ; aber bei niherer Befannts
fchaft mit Dem Spjtem entjogt man foldyem Vorurtheill ; da ed
indeffenr fehr gemein it und u weitern Jvethivmern fubrt, fo
feten oir auseinander , einmal, warum die Knochen hohle Ey-
linber , und dann, warum ihre Umrifje {o ver{d)ieden find, daf
fie bem oberfladylichen Veobadyter unregelmapig er{dyeinen.

Wad von den cyplindrifchen Knodyen gefagt werben wird,
exflavt jugleid) den wundervollen Bau mancher andern Natuvs
forper , wie der Feberfpulen , ded NRolrd, ded Strohd. Lebitered
erinnert und an jenen lngliicElichen, Der aud bem Kerfer vor die
Snquifition gebrad)t und dev Gotteslengnung angetlagt wurbe ;
er nabm einer Strobhalm, bder i feinen Kleibern ftack, und
fprady: ,Betviefe miv fonjt nichtd in der Natur dad Dafepn
Gotted , fo thate ed diefer Strobhalm.~

&3 braud)t faum eined BVeweifed fir den Sats, daf bei
eier gegebenen Mafje von Matevial gu einem Pfeiler oder
einer ©aule, Dder hohle Cylinder die ftarfjte Form ijt. Die
Berfuche Dubamels iiber die Tragfraft Der Holzer jeigen und
am bejten, wie dad Matertal angeordnet werden muf, wenn
ed dem Querbrudy L8iderjtand leiften foll. Tlemn ein Stick
Holy mit feinen beiden Enden aufrubt und auf feinem Mittel:
punft cine Laft tragt, fo [aft ed fidy in drei Abjdhnitte theilen,
Die fich jur Lajt verfdyieden verhalten. Der unteve Theil widers
jteht Dem Brud) durd) feine Ialigfeit, der obere durd) feine
Didhtigleit und feinen Liderjtand gegen den Drucf; aber jwi-
fchen beiden Legt cin Theil , der gar feine Cinwirfung erleis
Def , Der weggenommen werden fann, ohue daf der Balfen
betrachtlich gefchwadyt yoiirde, und dagegen mit bedeutendem
Bortheil oben oder unten angefelst werden mag, Man {ieht
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leicht ein, wie eine am untern Theil angebradhte 3ahere Sub-
ftany die Tvagfraft De8 DHoljesd vermebrt; wir feben dief an
per Haut, welche himten am Bogen der Jndier herabgefpannt
it , oder am Leder iber den LWagenfedern, Weldhe Cigenfdhaft
Ded Holzed ¢ dagegen ift , Die am obern Theil defielben IV{-
perftand [letftet, {ieht man aug folgendem {dyonen Berfudy :
wird etiva em Drittheil des BValfen weggenommen und in den
Raum e Stiek harteren Holzes genau eingepapt, fo geigt fich
die Tragfraft vermelrt, weil die Harte Ddiejed Holzed dem
Druct widerjteht. Diefer Verfuch ift dejto {dyoner , weil er den
merfrofirdigen Umftand evflart, daf mandhe Theile oder Sei-
ten der Suedien von verfdiiedener Didjtigfeit {ind.

Beimi Lefen anatomifdher Bitdjer wird man jum Glanben
verfithrf, die ver{dyieDenen Geftalten der Knochen vihren vom
Drud ber Musteln her, weldye fie ringd wugeben. Dieh ift
ein Jerthum.  Licfen wiv dief ald bie walve Crilarung gelten,
fo fetsten yoir damit nidht nur eime Unvellfommenheit voraus,
fondorn man miifte aud), wenn bdie Knedien tm Gevingfien
per Mustelfraft nadygaben , annelymen, dief gejdiehe meby und
melyr , und fie werben am GEnde jerfivrt. Aber am lebendigen
Kovpergeniifte ift juft nichtd beywundernsmwiirdiger alé dag wi-
fhen Der Muslelfraft und der Stinfe oder dem Grade Hed
paffiven L8iderftandd der Knodyen obwaltende Verhialinif, Die
Abweichungen von Der cylindrifchen Form find nichts weniger
ald Unregelmafiigfeiten, und betradhten wir Denjenigen Nolyren-
fochen , der fich von der Symmetric des Cylinderd am weiz
teften entfernt, das8 Schienbein, fo fehen wiv am befien, daf
die Geftalt Ded Knodhen und die Gewalt, weldhe er ausyu:
balten hat, tm genaueften Jufammenbang ftehen.

Beobadjten vir nemlich die Nichtung der Kraft beim Geljen,
Laufen , Syringen, iiberhaupt bei allen gewaltjamen Bewe:
gungen, wo dad Gewidht dDed fKovperd vorwartd auf den Balz
fen Der grofien 3ehe geworfen wird, fo fpringt ed in die Augen,
baf der Druck vorgiglich auf den vordern Theil ded Schien-
being wirfr, und ed ift fein Sweifel, daff daffelbe, ware ed
em vollfommener Cylinder, leidht unter dem blofen Gewidyt
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ped Sorpers bredjen fonnte, TBird aber die Sanle ftarfer, je
weiter bagd Material vom Mittelpunft entfernt ijt, jo begreifen
wir leicht , wie fid) vorne eine vorfpringende Grate bildef,
und betradyten yoir Den innern Bau diefer Grdte, fo ergibt ed
fich, Daf fie bei weitem feffer und dichter 1t al8 Dder itbrige
fnochen, AWeber die Form nody die Diditigfeit dDiefer Grate
fann ung ein 3ufall diinfen, da Alled o gany mif Dem eben
befchricbenen Verfuche Dubameld iibereinftimmt , wornad) ein
in Den Valfen eingelegtes didtes Stitd Holy die Krvaft ded
Wiberftandsé gegen einen Querbrudy verjtarft. Wenn wir nady
diefen nbaltépunften Ddie ver{chiedenen Kunochen des Stelets
purchgehen, fo finben wir, daff iberall die Gejtalt der Kunoden
im nacdyjten Bezuge jteht, entroeder ju der Vewegung, welde
fie 3u vollziehen haben, oder ju dem Druct, dem {ie junachit
ausdgefest find,

Bei BVergleichung der wahren Knochen mit Den Decfen Der
Sujeften jaben ir, warum die crfern porod feyn miiffen.
Miifite der Knochen durdyausd dicht feyn, o ginge er der Eigen=
A{chaft verlufiig, {id) im Fall eined Brudyd wieder ju wvereinis
gen oder ju veproduciven , und wiirde er blodgelegt , miifite er
abjterben. Hier ware alfo offenbar ein Mangel, und fomit
Fonnten Denn  Die Kuodyen der Thiere micht i Stand gefest
werdent, e fehr grofed Gewicht ju tragen, ohne daf fie ju=
gletchy eme firr thre Grijieny fehr nothwendige Cigenfdhaft vers
[oven, die Cigenjdyaft, {ich felbft wicderheryujtellen, wenn fie
verfest worden {ind. Und wave audy dad Material nody o
picht , fchwerlich fonnte der phosphorfaure Kalt, in feimer Ver-
bindbung mut thierifcher Materie , berhaupt ein fehr grofied
Gewidyt tragen, und diefer Umijtand fest fomit der Grofe
Der Lhiere Grengen. Daf bdie allergropten Thicre in einer
friithern Periode der Crde gelebt haben, mag vielleicht in ber
Annalme beftarfen, daf swifchen der Grofe und Lebendbauer
Der Thieve und den Kraften und Dem Leben bded Menjchen
ein Beyug obwalter, TWir fpredien dabei nur von folden Thie-
ven, weldhe fich auf Veinen bewegen, denn was den Iall
fifch betrifft, fo vubt ja feine plumpe Maffe auf dem LWaffer.

?‘*
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Ginige der gewaltigen, i den fecundaven Gebirgdarten gefuns
penen Thieve werden fiebyig Fuf lang gefdpart, und fie hatten
GErtvemitatenr, Ader ihre Dberz und Unterfchenfel {ind nicht
[anger ald adit Schuly, wahrend der Vorderfufi eine Ausdel)
nung von fed)d Schuben bat, ein Verbaltnif, aus dem fich
Deutlich ergibt, daf die Crtremititen Ddiefen Thieven blod Fum
friechen Dienten und nidit dagd gange Sovpergewicht frugen,
wie bei Den Saugethicven. Bei den fehr grofen Landthieren
finben wir inbeffen, daf die Kuodjen febyr dicht und ihre Hihs
fungen ausgefiillt {ind; die Glicderfnodyen mit ihren Griten
und  Fortfaten {ind diberdich bei ihnen auferordentlich dick.
€o fann man fid) nidytd Plumypered denfen, ald die Knodyen
ped Niefenfaulthicrd, ded fuiher  befprodjenen Megatherium,
&3 fdjeint Darnach wirflich, ald ob bdie Natur hinfichtlicy der
funodienmaterie thre Kvafte exfchopft hatte, ald ob lebendigem
mit Vlutgefapen durdydrungenem Gebein feine Form gegeben
werden fonnte, ywobet ed im Stande wive, ein bedenfend grofered

Glewicht ju tragen, ald dad ded Clephantenn, des Maftodon
und Megatherium *).

#) Durd) das folgende wird dief vollends Elar werden : Ein mweider
Stein, der aug einer Mauer vorfpringt, foll ftart genug feyn,
einen Menfden ju tragen; joll nun aver ter Lorjprung doppelt
jo lang fevn, fo muf er um mebr alé dad Doppelte Dicler ge-
madt werden, ober man muf dafity berben Santftein nehmen,
Wiifte diefer Sandftein um's Doppelte weiter vorfpringen. fo
vermodite er eine verbaltnifmafige Vermehrung ved Gewichid
nidyt ju fragenm, wenn er aud) nod einmal fo did genommen
witkde ; man miifte ibn durd) Granit efesen, und felbft diefer
triige nidyt vierfacy dad Gewidht, taf Unfangd der weiche Stein
trug. 2Aué vemfelben Grunbe mitflen die Steine an einem weil:
geiprengten Bogen vom bavteffen Granit feyn, oder ihr eigenesd
Gewidht jermalmt jie. Diefed Pringip ift nun auf dad Knoden:
gerufte der Thiere vollfommen anwendbar. Dad SKnodenmaterial
ift ju weid)y, alé dap eine Lermehrung des Glewidytd ind lnend:
liche bamit vereinbar wave, und einen weiteren Beweid fur un-
jern alten &afy, baf Alled in der Natur auf einander bevecnet
ift, feben wiv fomit dacin, daf audy der Bau ver Thiere, welde
fich auf der Grooverflache Lemwegen, mit der Grofe ded Grdborpers
und der Gravitation feined Mittelpunttd in Proporiion freht.

o esan e
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MWBad die Gelenfe betrifft , fo legt der Grund, warum da-
bei Die Veriihrungdfladhen vergrofert {ind, febr nahe. Der
Bortheil , der ausd der Verdictung der Knodienenden erwad;fi,
wird ergielt, ofne daf der Veweglichfeit ded Gelents Eintrag
gefchieht. €8 ift ein Grundfass in der Mechanif, daf bei glei
chem Druck mit VBergroferung der Bevithrungsfladien die Reibung
nicht sunimmt, IBud 3. B. ein Stein ober ein Stitd Holy, in
Geftalt eined Bud)d ober eined Backfteind, auf eine ebene Flache
gelegt, fo [aft fich Der Kovper mit gleicher Leichtigkeit wegzichen,
ob er auf die Kante geftellt ober auf die Fladje gelegt ift. So
wird aljo die Friftion im Kniegelent dadurd), daf die Gelent:
flachen vergrofert find, um nichtd vermehrt, wialrend aud dies
fer BVergrivferung fichtbarve BVortheile hervorgelen: die febnigten
Bander, welche die Knochen verfniipfen, befommen daburdy
melyr Starfe, und die Musfelfehnen, weldye daritber weglaufen,
wivfen fraftiger, weil {ie durd) die VerDidung Ded Gelents
pom Mittelpunit weiter weggeriickt find.

Von der Muskelkraft und der Elafticitit.

Die Mustelfraft wird gewolhnlidy, ald eine [ebendig bevwe:
genbe, Der Elafjticitat entgegengefebt. Tir laffen und dic Unter-
fcheidbung gefallen , fofern die Kraft oder die NRefzbarfeit der
Mustelfafer mit dem Tobde erfiivbt, wakrend aucdy Der todfe
Theil feine Clafticitit beibehalt, Vet alle dem ywobnt der Elafti-
citat des lebenden Kovypers eine @igs:nfdmft imne, Die den Tod
gletchfalls nicht itberbauert, Um Dief dentlich ju machen, nehs
men wir die Darmjaite an emer Harfe, Die Saite foll fo ge-
fpannt feyn, baf fie die gehorigen Sdpvingungen macht und
die Mote richtig angibt; wird nun aber fiarf an ihr gezeret, fo
fommt fic aus dem Ton, dad heifit, fie wird durd) die Jerrung
etwad erfchlafft, und fdwingt nun nidht melhr im gehorigen
Jettmaaf, BVei der lebendigen Fafer ift dief nicht der Fall, denn
piefe hat Die Kvaft, fid) felbf wiederhersuitellen. Selen wir,
wie der Stimmer die Saite aufwindet und ihr mit Mithe, nady
wicderholten Berfudyen, die rechte Stimmung gibt, wie er fie
mit Der Stimmgabel pritft und ihr mit aller Kunit ihre vorige



164

Glafticitat wieder gibt, {o haben wir ein Bild, wad Alled bie
Lebendfraft, nady jeder gewaltfamen Znjivengung oder Bewe:
gung, mit dex lebendigen Fafer vornimmt, und je ftavfer die
medyanifchen Theile des Korperd find, dejto forgfaltiger wer-
oent Selynent und Bander in der gehorvigen Spannung erhalten.
AE weitered Betfpiel fann und eine Stalylfeder bdienen.
SBird ein Stitd Stahl yur Weifglihhite gebradht und in fal
ted QWafjer getaudht, fo erhalt ed gewifje Cigenfchaften, erbit
man 8 {obann wieder anf 500 ° Fabhrenheit, fo i e8 in
hohem Grad elafiifch. TWird nun aber diefe Feder ju ftark
gebogen, fo verliert fle sum Theil ihre Clafticitit. Terben
lebendige Organe fo gebraudyt, fo ftellt fidh) i ihmen die Kraft
von felbjt ywieder her, wad bei der Feber nicht der Fall ijt.
St ein feined mechanifdyed SKunjbwerf fertig, fo fann ed
bei Seite geftellt und aufgehoben werben; mit dem thievifchen
Korper aber werhalt cd f{ich gany anderd. Die medhanifcyen
Krafte der lebendigen Drgane diirfen, wie die Geijtestrafte,
nidyt brach liegen, oder fie entavten. Tenn Dduvch einen Un:
fall ein Glied unbrauchbar geworden ijt, wird nicht nur, wie
Sebermann weiff, die WMuskelfraft fehr {dnell gefdpwadt, fon-
dern aud) die Kraft ded Wiberftands geht verloven, und Kino-
chen, Sebnen und Bander geben rafdy der Entartung entgegen.

Don der Stellung des Koples bet den Thieren und
dem Dechaltnifs deflelben sur Wirbelfaule,

Gur Eriauterung ded in diefem Werf aufgeftellten Saes, daf fammi:
lie Tbheile des ©reletd einander entfpredien und der Formen:
wed)fel blod von der Verridyfung abhangt.)

Bei Betradhytung der obern oder vordern Eriremitat ift
bargethan worden, bdaf den Bildungdverfdyiedenheiten bet den
Thieven nur Gin Pringip ju Grunde liegt: die Bered)nung der
Organe auf ihre eigenthimlichen Bervichtungen. Der Kopf
vertritt bei Den Thieren gewifjermafen die Stelle der Hand,
und betvachten wiv ibn aus diefem Gefichtspuntt, fo wird fid
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und ergeben, in wie weit 8 wabr ift, daf Ddie Centraltheile
ped Cfelets, dem ftavfen Formemvedifel in den Gliedern
gegeniiber , fidhy in ihrem Bau permanent eigen. Nad) mans
cdien Naturforfdhern foll man fidy nemlich, wie friher ange:
fithrt , die BVerfdpicbenheiten im Bau Dded Sfeletd ausd cinem
Gefetse exflaven fonnen, nady welchem bdie Gentraltheile pers
manent bleiben, walrend die Grivemitaten mannigfachem Fors
menwedyjel unterliegen. Jch befiveite diefe Anficht, und fude
darguthun, wie NRiudgrat und Kopf zwar ihre Berrichtung,
Gehirn und NRicfenmarf ju {chien, bejtandig beibehalten und
in Diefer Mickjicht permanent {ind, dabei aber im Umrif und
dent Fortjaken, und befonderd in ibrem gegenfeitigen BVerhalt-
nif , bedeutende Verfdhiedenljeiten geigen. JIn Folge Ddiefer Ve-
trachtung werden wir und von den chavafterijtijchen Umrifjen
Der grofern vierfifigen Thiere Nechenfchaft geben Fonnen.
Dad Pringip, dad und hier, wie bei eimer umfaffenderen
Betvachtung Dder thievijchen Natuy leitet, i nun folgendesd:
pie Organifation vevimdert fidy je nady den Umjtanden,
weldje die Thieve verjeit {ind, jum Jwede, damit fie ihr
Futter fuchen und fich fortpflangen fonnen. Betradhten wir
irgend eine der wefentlidhen Lebendverrichtungen, fo fehen wir,
baf Der Apparvat, oder Die Avt und AWeife, wie die Drgane
sufammenyoivfert, je nady den weranderten Umjtanden modiz
fieivt und Denfelben angepaft ift. Die Verdauung 3. B. ijt
fiy bei allen Thieren gleich; aber in der Organifation herrfcht
merfwitedige  BVerfdyiedenleit, und der Magen ift hinfichtlich
Der Form und der Jall feiner Hohlungen, je nad)y dem Fut:
ter, Dad er aufnehmen foll, bei VWierfiifern, bei Vogeln,
Ftichen und Jnjeften gany wverfchicden, und dief vichtet {ich
nicht efwa nach der Grofie und Geftalt des Thierd, fondern
Die verfdyiedene Bildbung it lebiglid) auf Berwandlung des
jedesmaligen Futters in Nahrungsjtoff bevechnet. Wir fehen
Dent Kropf betm Fifch oder beim Snfeft fo vollFommen ald
beim Vogel. So ijt auch der Progef, durdy weldjen das Blut
bon feiner §ohle befreit wird, bei allen [ebenden Thieren der
felbe, aber die Art und FWeife, wie die Refpivation vor {ich
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gebt, dndert {ich nach den Umijtanden, und der Appavat ift
befonders auf Luft oder auf LWafjer berecmet,

So mannigfaltig aber audy die den Hauptfunftionen dies
nenden Drgane, Hovy und Blutgefafe, Lungen, Magen, i
den verfdyiedenen Thierflaffent gebaut {ind, fo erfdheinen fie dodh
bei weitem nicht fo verfchicden alé diejenigen Drgane, mitteljt
weldyer die Thieve ihrer Veute ober ilrem Futter nadygehen.
Welche Mannigfaltigleit im Vau der Glieder herrfht, mit Des
nen fie geben, laufen, friechen oder fidy anflammern, haben
wiv bereitd gefehen; aber nidit wiel gevinger find die Abwei:
chungen binjichtlich der Jahne und Hormer, der Stellung desd
Kopfed und der Kraft ded Halfed; denn audy diefe Verhaltnifje
. mitffen Der werfdhicdenen LWeife, wie dad Thier feine Nalpung
jucht, ober feine Feinde befampft, entfprechen. Wir wollen nun
nach diefem Pringip die BVedeufung der Formen Dder am Auf-
fallendjten gebildeten Thiere ju erfaffen fuchen.

Betrachten wir den Kopf ded wilden Schweins (Fig. XXXIIL.)
jo abuen wir bereitd etwad von feiner Lebendweife und bemers
Fert, wehin feine Kraft gevidhtet fepn mup. €8 grabt ju feiner
Nahrung Wurgeln aud, und die Werfieuge, womit ed Ddiefh
thut, dienen ihm jugleich ald Verthetdigungdwaffenr. Der Hau-
sabn fdhiigst Dasg Auge, indem dad Thier durd) dad Gefiraud)
fich BVahn bricht; die Bildung ded Schiadeld und ded Ritckgrats,
die grofe Maiffe der Haldmuskeln, Aled weift davauf hin, daf
bag Thier mit feinem gangen Gewicht und mit voller Kraft
wor fich hin ftirken foll, wm mit feinen Hauern ju veifen; dem
gemag fehen wir, daf fich am Hinterhaupt febhr fiarfe Graten
sur BVefejtigung der Musfeln erheben, und daf, lefstern ent:
fprechend, Die hintern Fortfute der Hald- und NRircFenwivbel
augnehmend fang und fjtarf find. Soldhe Fortfase find ein
fichered 3eichen, dafi fehr ftarfe Muéfeln vom Hald gum Kopf
laufen. LWir begreifen jefst, warum beim LBildfcpwein der Hals
fo fury und fteif ift, weil nemlich die volle Kraft der Schultern
porwartd auf den Kopf, ja ecigentlich auf die grofen Haugihne
gevworfen yerden follte, Bei langem, biegfamem Hald ware
dich nicht moglid) gewefen. Die chavafteviftifche Form ded LBiles

s
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jchweind bejieht alfo im hohen Niicden, dem furzen, diden Halsd,
pem Feilformigen Kopf, Den vorfpringenden Hauern und den
furgen Vorderfufen denn Bie Vordevfiife nuiffen immer tm
BVerhaltntf yum Halfe frehen. .

Somit {chen wiv, daf der Schiadel fetner Funftion, dad
®ebhirn ju umfchlicfen, und yu fchiken, trew bleibt, und nidyss
deftoweniger Veranderungen m Fornt und Siellung unterliegt,
oie fich bei thm auf andere Vervichtungen begichen, weil er,
gerade wie Ddie Crtvemiftaten, {ich nacd) der Lebenéweife Ded
Thierd vidhten muf. Cbenfo fehen wir, dag Dder Niickgrat ein
fur allemal eine Nobre bildet, in der dDag Mitcfenmarf gefchinhe
[iegt, dafi aber feine Fovtjase und Gelenfe, die auf die Ve-
jchaffenlieit bes Sdhadels hinweifen, fidh veranderu,

PWelchen Kontrajt bildet nun tad cben befchricbene Thier
mit Denen aud dem RKaBengefdilecdht, ein Kontrajt in Korpers
form und Vewequng, Dder gany vom beiderfeitigen Nickgrat
hervithrt. Betm Tiger oder Leoparden fehen wir vollfommene
Gelenfigbeit Des Kovperd, ecine fajt wurmartige Viegfameeit Ded
NRuckgratd, vollig i Uebereinftimmung mit den Jalmen und
Kiefern und der freien Vewegung der Tasen.

Die eigenthumliche Bildung ded CGlephanten hat dDer grofie
Cuvier uferft glivclich evflart, und unfer Pringip findet auch
hier auf eine fiir den Boologen und den Geologen gleidy ins
teveflante Weife feine Anwendung.

Wiv fithlen an und felbft bhinten wifchen den Sdyultern
emm Borfprung des NRuckgratd, den Dovnfortfas der fogenann:
ten vertebra prominens, Ded [eftent oder fiebenten Halswirbeld,
Beugen wir uns vor, wie beim Lefen in einem Budh, dad auf
dem Tifche liegt, fo fonnen wiv ein Vand fithlen, dad won
jenem Fovtfas binten an den Kopf lauft. &8 halt den Kopf
aufredit und unterjtikt die Musfeln. Da aber der Menfdh den
Kopf meifientheils anf der Wirbelfiule im Gleichgewicht trigf,
oder er ihmr wibvend der Avbeit wedhfelnd eine andere Stellung
geben fann, fo it Diefed Band bei ihm lange nich fo ftarf wie
bei Dent Bierfitflern, bei denen wegen der hovizontalen Richtung
Des Nuckgratd der Kopf tmmer herabhingt 5 hier braudite ed nun
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eitenn grofien Aufroand von Muskelfraft, ware nicht jened ela-
ftijche Band, und ywar in verhaltnifmafiger Stavfe, angebradyt.
Beim Pferd iff e lang und derb, und dad Bewunderndwiirdige
dabei ift,, wie genau {fidy bdie Clafticitat ded Bands nady
der Gtellung ded Kopfed richtet. Der Kopf balancirt daran,
wie an einer Sdmelwage. Tir behalten dief vor Augen,
wenn wir jet den eigenthimlichen Bau ded Elephanten be:
trachten,

S8ie beim TVildfchwein, beginnen wir mit den Jabnen. Cin
Bactyahn ded Glephanten wiegt fiebyehn Pfund, und er befist
Deren vier, nebjt JNudimenten von andern. Ferner bemerfen
wir, wie trefflich diefe Vacfen- oder Mabhlzahne dagu gebaut
find, fehr ftarfen Drud und gewaltige NMeibung audzubalten.
Die Kiefer nuiffen jur Aufnahme folcher Iabhme fehr tiefe Sabhn-
[aben haben und grof und ftarf genug fepn ur Aufnabme und
Befeftigung der Musteln, welche jene Malmmafdhine in Be-
wequng fesenr. Dad Thier hat aud) feine Vertheidigungswaffen:
jeder Der Stofijdhne wiegt juveilen bid hundert und bdreijehn
Pfund, und da fie weit vorjtehen, bilden fie gleid)fam dad Ende
eined Hebeld. Hinge Diefer ungebheuer {dhwere Kopf an einem
Hald, der binfichtlicdhy der Lange audy nur einigermafen die
Proportion ded Pferdehalfed hatte, fo milfite dadurd) Der Druck
auf die vordern Crtremitaten iibermafig vermebrt werden, und
e8 hatte eined mehyr ald vierfachen ufwanded vou Mustelfraft
beburft, um den Kopf ju bewegen. Lie ijt nun die Natur u
PWerf gegangen? Der Clephant hat ficben Haldwirbel, ebenfo
viel ald die Givaffe; bei ihm {ind fie nun aber aufevordentlich
sufammengedriickt, fo daf der Kopf gany nahe an den Leib ju
ftehen Fommt, und er wie ein Fortfas ded Korperd, ofhjne Hald
dagwifdyen, erfcheint. (Fig. XXXIIL) Das Thier muf aber
freffen 5 fein Kopf reicdht nicht auf den Voben, und fo befit es
Denn ein Der Hand ahnliched LWerfyeng am NRiijjel, womit ed
bag Giras abmaht und jum NDumbde bringt. — So fehen wir
benn, daf ber Bau ded Elephanten, was wenigjtens Schultern
und Kopf, die Nahe ded Kopfd am Leib, den Niifjel und den
Sdyuts defjelben durd) die vorragenden Sabue betrifft, eine noth:
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wendige Folge 1t von Der Scpwere Ded Kopfes und Dder ge-
waltigen Grofe des Thiers nberhaupt.

Wir entwicteln nody bei diefer Gelegenbeit einen fehr ins
teveffanten naturhiftovifchen Puntt, Das fogenamite Majtodon
ijt ein untergegangened Thier, dad fo jiemlidh jo grof gewefen
fepit muf ald der Glephant. Den Namen hat ed Ddafer, daf
die Naturforfcher suerit nur feine 3abne fannten, die auf den
Kauflachen sizenformige Grholumgen geigen (Majtodon heift
Jizenzahn) , und man glaubte friher, fie haben einem fleifch=
freffenden Thier angehort. Aber die Entdecfung eined Shidd ey
obern Kinnlade mit den 3abnen gab Anlaf ju folgendem NRai-
fonnement : Sm Oberfieferfnodhen fammtlicher Tivbelthieve be-
findet fich ein QLody, durd) weldhed ein 3weig ded finften Ner:
venpaard lauft; diefer erv verbreitet {ich in den Lippen. St
aber , wie beim Glephanten , iberdief ein grofer Nitffel vorhans
dent, fo i diefer Nery, der aud) dem Niiffel Empfindlidhfeit vers
letht , verhaltnifmagig ftavfer, und jomit auch das Lody, durd)
pas er lauft, grofer. Darvaus folgt, daf wir, wenn wir einen
Theil der Gefichtsfnocdhen ded Majtodon fammt den Jahnen vor
und haben, und jened Loy auffallend grof evidheint, {dlicfen
onirfenn, Daf der Nery nidht blod die Lippen verfah, Daf jened
Thier einen Nitffel hatte und eine Elephantenart war,

PWenben wiv nun unfer Pringiy auf andere Falle an und
fehen your sunichit, wie Hald und Kopf sum Freffen eingervidtet
find , wenn fein Riffel vorbhanden it und dad Thier dodh efnen
Burgen Hald hat. Dad Ellen ift ein felfames Thier wegen der
Avt, wie jein Kopf angefesst ijt. Seine Geweihe find ungeheuer
fdywer, und wenn Kopf und Geweile an einem langen Hald
weit vom Korper abjianden, fo wive dief ein grofer Uebel:
jtand, und fie hatten fovmlich dad Uebergewicht uber den Kov-
per. Davum, obne Iweifel, ifi der Kopf jo merfmirdig nahe
an den Rumpf gevickt. (Fig. XXXIV.) Sehen wir aber wei-
ter, wie die BVorderfufe und der Hald, hinjichtlich der Lunge,
i gar Feinem LVerhaltnif fiehen, fo it der Umftand fehyr ins
tereffant, daf dad Thier die Feldwande abweidet, nie dad Grasd
it fetnen Fufen. GCinen augenfalligen Beweid, daf dasd Ellen

Beld, dic Hand. 8
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auf die gewolnlidie Weife nidht freffen Fann, gab ein Unfall an
bie Hand, den e fchoned mannlidied Cremyplar im Londoner
soologifchen Garten hatte, Um auf den Voben ju veidien, wo-
hin unbedaditfamerweife fein Futter gefdpittet worben v,
mufite’ ed feine BVorderfifie audetmanderfpreiens in diefer Stelz
[ung glitt thm der Fuf aud, ed wvervenfte die Schulter und
ging jit Grunde,

Den auffallenditen Gegenfas jum @Heur[)mr bilbet die (i
raffe, Die fidy vou Den Jroeigen hoher Baume nabrt. Der gange
Bau diefed Thierd it davauf bevechnet, daf ed recht hody folle
hinaufreichen fonneny die BVorderfiife {ind lang, der Hald nodh
[anger, der Kopf ausnelmend flein und leicht, und die Sunge
fann fich verlimgern, wad bet feinem andern Bierfitfer der Fall
ift. Diefe Junge laft fich wivflich mit dem Elephantenvitfjel
pergleichen: dad Lhier fann fie bid auf fiebyeln 3oll verlan:
gernt, fo Daf fie ausfieht, wie ein langer fdpvarjer LWurm; e
bedient {ich derfelben mit grofer Fertigheit und nimmt dDamit
ebent fo gefchickt einen Strohhalm auf, ald ed einen 3weig ab-
veigt. uch die Knodient der Givaffe {ind fely inteveffant, weil
fich bier voieDer deutlich zeigt, wie der BVau anf die Bebitrfnifje
Ded Thierd berechnet ift. Simmal Der Kopf: nehmen wir Ddent
Sdyavel der Girvaffe und den Ded Kameeld oder bded Pferdesd
vor und, fo iibervafdht und bdie Feinheit ded crjtern tn hohem
Giradey er ift gelligt, ditun und leicht, wie von Papier. Gang
offenbar it demt fo wegen Der auferordentlichen Limge Ddes
Halfed , oder, wenn wir fo fagen diwfen, in Vetvad)t, daf,
wire der Schidel der Givaffe o feft und {dpwer wie der Ded
Prerds oder ded Kameeld, cr oben anf etmem folden Halfe
ein viel ju ftarfed Uebergewicht hatte. — Auch Dder NircEgrat
hat eine eigenthimliche Lage: bei den meijten BVierfitfern [liegt
Der NircFgrat hovigontal 5 wave dief fo bei der Girvaffe, fo fiele
pag ganye Gewicht der Schultern, ded Halfed und Kopfd auf
Die vordern Crtvemitaten. Da nun aber der Rumpf {dyief ge-
ftellt 1jt und die Hinterfitfe fury find, fo helfen [eBteve Das
Gewicht von Hald und Kopf tragen, wihrend 8 bei andern Thie-
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veit immer nur auf den Vorderfitfen vubt. ) — BVetradyten wiv
bie Mipyen, fo finden wir wieder chwad Gigenthiimliched, dag
Aicy gleidhfalld aud der Lange und folglid) der Schwere ded
Halfes evflart. Der Brujifajten rubt natirlid) auf den vordern
Grtremitaten, und wir fehen nun, daf dicjenigen Nippen, auf
weldye dDer Druck wivr, verhaltnifmapig febhr ftarf find; bdie
hinter Diejen gelegenen Mippen erfcheinen dagegen auffallend
Ditnn und fdywady und bewegen fich weit ftarfer beim Athmen.
Rury, ed fdheint, der vorbere Theil ded Brujifajten, der ges
wiffermafen jwifdhen Hald und vordern Ertremitaten in bdie
Mitre genommen wird, muf ungewobnlidy ftarf gebant feyn,
und die Refpivationdbewegungen werden eben defhalb mehr von
pen hintern Nippen audgefithrt. Vei der Givaffe {cheinen ypwar
Borderfitfe und Hald im geborigen Verhaltnif ju fteben; trof
Demt Fann fie nicht dad Grad abweiden, fondern nabrt fid) von
Baumgweigen. BVerfucht fie e, mit Dem Waul anf den BVoden
3 fommen, fo fieht ed aud, ald ob ihre Glieder fidh) vervenfen
mitften. Sie fpreist die BVorderfitfe aus, jieht die Schulterblat-
ter hevauf, das Kvewy ein, ftreckt den Dald vor, und madyt fo
cine Guferit fomifche Figur.

Big. XXXV, {ind die Sfelete ded Kameeld und ded Hip-
popotamud jufammengeftellt, Der Kopf ded Hippopotamus ij
ausnehmend fjtarf und {chpwer und fist an einem furgen Hals;
bie Surge fetner Fife weilt und wieder auf dad pwifdhen der
Stellung ded Kopfed und Der Hohe ded Numypfed itber dem
BVoden obwaltende Verhaltnif hin. Dad Kameel ift in jeder
Hinficht dad LWiderfpicl hicvon: ed muf {ich rafd) und leidht
beregen fonnen, darum find feine BVeme febr lang, und diefer
Befdyaffenbeit der BVeine entfpricht der lange Hald und Dder
[eichie Kopf. Das Kameel it im firengften Sinn ein Landthier,
3t rajchem, andauerndem Laufe audgeritfiet; der Hippopotamusd
bagegen verftectt fich im Waffer, und feine plumpe Gejtalt und
feine Sdywere pafien ju diefem Element.

*) Das Nadenband erjivect fidy bei der Giraffe [Angs ded ganjen
Rudgratd vom Kreujbein bid jum Schavel, -
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Bom Pferdefopf. — €3 ijt wobl erforieflicher, wenn
wir unfern Sats an etwad Befanuntem erlautern, dasd wir fietd
vor Augen bhaben, und wir betrachten deshalb den Bau Ded
Pferdefopfed. Man hat behauptet, der eigenthiimliche Ton Ded
Tliehernd werde beim Pferde durch jyoei Hoblen im Kopf vers
mittelt, welche die Cuftachijchen Hoblen heifen, weil fie mit
Den o benannten Rohren, welde aud dem Dby in den Hald
fulren, tm BVerbindung fiehen; dod)y damit find diefe Hohlen
hodhit ungeniigend erflart. Jach unfever Anficht begichen fie fich
nicht allein hievanf, fondern audy auf dad Gewicht ded Koyfes,
Die &raft Der Jabne und die Lange ded Halfed. €8 it hodhit
merfwiirdig, daf ein Pferd, dad gany nady dem Gefdymad der
Sofepd gebaut 1jt, auf einer Wiefe Hungers fterben fann; durdy
Kreugung combiniven {ie nemlich, man fonnte fafi fagen Einjt
lich, jufallige Naturfebler, fo daf dad Thier in feinen Verhalt
niffen ihren Begriffen von BVollfommenheit entfpricht; demn fie
holtent etmmal einen Furgen Hald und Fleinen Kopf fite Haupt:
vorgiige , weil dadurd) die auf den BVorderfiifen rubende Laft
vermindert werde. Sie fehen, daf Gallen, Ueberbeine, Horn:
fpalten, Entyimdungen und andere Kranfheiten ded VPferdefufes
fajt blos an den Vorderfufenn vorfommen, und fdyreiben dicf,
neben der funjtiichen Lebensdweife des Pferded uberhaupt, dem
Gewicht pon Kopf und Hald ju. Waren nur dad Vefdhlage und
ver harte Boden daran Schuld, fo mifte fidy der Einfluf gleid)-
mafig an den Hinterfiifen aufern. Diefe Vetrachtungen weifen
barauf hin, von welcdher Bedeutung die jesst yu befpredyende Eiz
genthiumlichfeit am Pferdefchadel ift.

Betradytet man den Kopf ded Pferdd im Profil , fo bemerft
man [eidyt, Daf Die eigenthiimliche Form defjelben, namentlich
die bebeutende Tiefe der Kiefer nadh hintenju, eine nothwendige
Folge von der Lange der Vadyahne ift. Tir haben bereitd ge-
fehen, wie Umfang und Gewidit ded Elephantenfopfd den un-
geheuern, jum Malmen beftimmeen 3ablnen entfpredhen. LWenben
wir dDafjelbe anf den Pferdefopf an, fo fehen yir, wie merfroirdig
fich hieraué der eigenthiimliche Umrif ded Sdyadeld erflart, Das
Pferd ift ein Gradfreffer, wie der Elephant, und der BVau feiner
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3abne jeigt, wie trefflich {ie Davauf berechnet {ind, mit Leichtigteit
su malmen, Damit fie {farfen Druct aushalten fonnen, {igen fie
febr tief tm Kiefer, und da hier die Muskeln {o angeordnet {ind,
Daf die Siefer nicht blod gefdhloffen werden, yoie bet Den Fletjd)
freflern, fondern baf gemalmt, dad heift Die untere Kinnlabde
hin und her gefdyoben wird, fo ijE ein ausnehymend grofer Raum
qur Aufnahme ded fogenannten Mafjetermusfeld vorhanden, der
oas boppelte Gefchaft bat, die 3abme anemander ju {diliefen
und den untern Kiefer beim RKauen am obern hin und her ju
siehert.  Und Ddaher rvithrt nun dad grofe wieredfige Kicferititck
unter dem Dby, yoodurd) fich der PferDefopf befondersd ausdieichnet.

Die Kiefer- und Najenhdhlen find fehr grof, aber der Raum,
Den fie einntelymen, fteht dod) in Feinem Verhaltnif mit der auf-
fallenden Tiefe der untern Kinnlade, Die jwifchen Dderfelben
[iegenden Gebilde, der Sdhlund - und Kehlfopf, fullen hier bei
weitem nid)t die gange Tiefe ded Kopfed ausd, {o daf itber jenen
Drganent noch ein grofer Raum bleibt, der jur Aufnabhme Feined
Drgand erforderlich ijt, weder ded Gehirnd, noch der fnodhernen
Nafe , noch ded Schlundfopfd , nody der Luftrobre,” fondern blod
pom grofien Umfang der Kiefer hervithet. Warve er nun mit
Knodhenmafie ausdgefillt, fo hatte dief dad Gewidt ded Kopfesd
materiell vermelrt, fo aber mebmen den Raum wifchen Dem
oberften Theil Ded Rinfgratd, dem Kiefer und der BVafid ded
Sdyideld ywei grofie hautige Jellen ein, welche mit Der MNafen-
hohle communiciven. Durd) diefe grofien Jellen im Pferbefopf
wird alfo, fo diirfen wir annehmen, die grofie Auddehnung ded
Rieferd nach hintengu moglich gemadt, in deren Folge die Back-
jabre febr ftief wurseln tonnen und die Fraftigen Kaumudfeln
Raum genug jum Anfatse haben, obne daf dabei dasd fejte Pias
terial Ded Kopfé merflich vermelrt wird. lie bei den BVogeln,
it bier Jutvitt Der Luft dagu beniitit, den Theilen mebr Umfang
und Starfe ju geben ohne Gewichtdvermelyrung.

Wie fchon gefagt, weiff der Jofey wobl, weldhe Folgen
beim Pferde ein grofer, fdpwerer Kopf hat; wir fehen num,
daf, wave Der Pferdefchadel nidyt befdyriebenermaafen einge-
vichtet, Der Kopf ungleich {chwerer feyn muifite, und daraus
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entftande, befonderd betm fdmellen Laufe, ein wirflicdher Uebel:
ftand, denn beim Nennen founte fich dann dad Pferd nicht
gehorig auf den Fifen im Gleidhgewidyt balten, und durd)
pen ftarfern Dvud auf die Vorderfitfe ware ed nody weit
mehr den Fufiibeln audgefenst, ju weldjen feine fmitliche Lo
bengweife e obnebin vevurtheilt.

Diefe Einvichtung, wodurd) der Pferdefopf leichter gemacdyt
witd, hat cin Gegenfhie am Kopf ded Pottfijdhed, vom dDem
per Wallvath gewonnen wird, Der Pottfifdy i eine vt Phy-
feter ober Gadjelot, mit einem fehr grofen Kopf; er jeidhnet
jid) Dadurd) aud, vaf er 3ibue hat, walpend bder NRadhen
deg gemeinen LWallfijhed nur mit Fijchbein befesst ift. Der
fange, mit 3ahnen beladene Kopf winde, fo {djeint ed, Ddie
Cungen ju weit hinter den Sdwerpuntt viwken, ald daff fid)
Der Kopf oben Dalten fomnte; defhalb {ind die grofen Hollen
am Kepf Gwdlf Fuf lang und vier Fuf tief) mit einem
Stoff gefitllt, der leichter ijt ald Taffer, und damit i dasd
Gilcidygerwidht wieder hevgeftellt,

Die Formveranderungen am Schadel Dbetreffen jwar nas
mentlich den vyordern Theil Deffelben, indeffen Ednnen audy die
unbedeutenderen Abweichungen am Hinterhaupt felr begeidhnend
werden, wenn man fie aufmerffam  betradytet. So  wurde
2. B, unter andern foffilen Knochen in den Kalfjteinbhivhlen bei
Dlymoutl) cin Etiidf von einem Sdyabel gefunden. E¢ beftand
mir aus den Gelenffortfaten ded Hinterhauptbeind, mittelft
weldyer Ddiefed an die Haldwirbel befeftigt ift, nebjt emem
CStitt ded Hinterhaupt: und Sdylafenbeind. Und docy [ef {ich
ermitteln, Daf dag Knodhenftiicf einer Hyane angehivt haben
mufite , wemn eé gleidy doppelt fo groff war, alé Die entfypres
chenden Theile bet Der grofiten jesst [ebenden Hyanenarvt, u:
crit wies Die fohe Grate am Hinterhaupt auf ecinen fely
ftavfen Hald hiny ferner bewied die Tiefe und der Umfang
Der Grube, in weldier der Sdhlafenmustel liegt, daf Ddiefer
Mustel, welcher die Kiefer fdhlicft, audnehmend grof und
ftarf war; drittens gelorte ¢8 weder cinem Bavew, nody einen
Tieger any Dief ergab {ich aud Dder aufevordentlichen Dicke
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und Didytigleit desd gangen Kuodhen ; e [eitever Hinficht pafte
pas SnodyenftincE auf fein Thier ald auf die Hyane ; denn bet
diefer entjpricht der Sdyavel in der Stirfe Der ungehenern Kraft
per Jabune, weldye die feftejtenn Knochen jerbeiffen fonnen.

Su meinen Vorlejungen tiber die vergleidhende Anatomie Ded
Steletd trug iy diefen Punft folgendermaafen vov: »Ein Pierd
wird voir einem LBolf niedergerworfert wd vou ihnt, von fleinern
Sleifchfreffern und Raubvdgen aufgegebrt; aber i demw grofen
MRohrentuochen fteckt nody eime Menge Nabrungdjtoff, ju dem
jeie Thieve nicht gelangen fonnen. Man betradyte nun ven Schi-
Del Der Hpane: er (i, dem Schadel bed Hunbdesd, bded TVolfd,
bed Baren gegenitber , augnehmend plinnp und fdywer ; die Jabhne
find fegelformigq, — uud bei diefer Fovm wird ja die grofte
Kraft evjielt — und gegen die anderer Thieve ordentlich wie ge
hactet. Der Krvaft ded TBiderftandsd in den Sabnen entfypricht dev
Umfang und die Feftigfeit der Kiefer. Vou der Gvube, die den
Sdilafen- ober Kaumusfel aufnimmt, und vom weiten Vor:
fprung ded Jodhbogend, an rwelchen fich ein andever Mudtel, gleid-
falld ein Kawmustel, befeftigt, vihrt dad auffallend breite Ghe-
ficht biefed bhaplichen Thievd, uud gany itbeveinjtimmend mit dev
Kraft der Jabne, Kiefer und Musteln, jeigt fid) der gange
Schavel dicfer und fefter gebaut, und {o deutet fchon dad jur
Grundlage dienende Geviifte auf die nngeheurve Kraft der Ma-
{chine , weldye die ftarfen Nohrfnodyen grefer Thieve ju jevbres
chen und dem Lhier am Marf ein veidhliched Mabl ju beveiten
vermag.

SUBiv haben frither auf die inteveffanteften CigenthiumlichFeiten
ped Bogeljfeletd aufimerffam gemadyt, und bei diefer Gelegenbeit
betvadyten wir dad Verhaltnifi der alfgemeinen Cejtalt ded BVogeld
ju einigen feier Hauptvervichtungen. Die widytigite , wenn 1wiv
fur jest von LVerdawmmg und Jefpivation abfehen, it die Fort:
pflangung der Avt. TWenn der Vogel follte in der Luft fdpweben
fornen, fonnte er nicht lebendige Junge gebibren. Tenn, wie
wir gefeben haben, ein Raubvogel mit vollem Magen nicht flie-
gen famn, fo fonnte er noch weniger feie Sungen fm Leibe mit
fich tragen. Jjt €8 aljo nicht eine hodht merbwitrdige Cinvidytung,
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daf Der BVogel feine Jungen in der Geftalt von unentwicfelten
Giern im Nejte niederlegt , ftatt daf fie i feinem Leibe groff
wadyfen? Kuvy, es bedarf feined BVeweifed, daf die hoblen Knos
dhen, der Umfang ded Bruftbeind, die Luftjellen, bdie Feberfpus
len, der Sdnabel, und dad Elerlegen fammtlicy einanber be-
Dingen. :

Sy hoffe, dad Wngefithrte foll hinlanglidy beweifen, daf,
wo ivgend ein Theil ded Steletd bei den Thieven gleichformig
gebaut ift, Dief daber vithvt, daf audy die Vervichtung jened
Theild fidy gleich bleibt. RKopf und Rirckgrat find in ihrer Vildung
gewiffermaafen permanent, weil Gebivn und Rircfenmarf bet den
verfchiedenen Thieven nur hinfichtlich der Grofie verfchieben er:
{chetien 5 foweit aber Kopf und Niucgrat ald Werfzeuge ur Er-
langung von Nabrung, jum Angriff ober jur Bevtheidigung
Dienen, find ihre Fovtfate und Gelenfe auffallend verfdiicden
gebildet , und dabei der jededmaligen Vervichtung der Theile ans
gepafit; und wir fehen, daf nirgendd am Ri}rper, fep e8 am
Rucgrat, oder am Hinterhaupt, an den Kiefern, den. Jabmen,
dent Gliedern, eine Veranderung vorgeht , ohne daf devfelben die
Bildbung ded gangen Sheletd entfprade,

Fabelhatte Thiere.

Mandye Sdhriftiteller haben behauptet , wiv fonnen uns nody
mebr Thiere denfen, ald wirflidh) exiftiven. Sit dem wirflich fo?
Bon allen fabelbaften Thieven ded Alterthums bhatte nicht Cined
wivflich eviftiven foumen, und wir werden und redyt von Dder
Befchranftheit der menfdylichen Crfindungéfraft, der der Natur
gegenitber , fowie von ber bohen Bollenbung bed Syjtems bed
thievijchen Rorperd utberzengen, wenn wiv diefe Gefchopfe der
Ginbilbung durdygehen und unterfuchen, ob fie hitten athmen,
fich bewegen, fliegen, fich Nabhrung verjchaffen Fonnen.

Betrachten wir einen antifen Centauven, fo bemerfen tir,
wie der Bilbhauer bie Vivtuofitat davin fudht, daf er unjeve
Ginbildungsfraft mit der unnativrlichen Sufammenfetsung der Glie=
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ber vevjohnt; bdurd) die weiten Nadldvcher, bdhvch den gangen
Anftrich von ABildheit foll fich und die Vilbung ded Menfdhen
und die deé Plerded wevfdymolzen darftellen. UBer aber mit den
Korperverhaltniffert dbed VPferded naber befannt ift, (At fich hies
ourdy nicht beftechen. Sieht man, wie beim Pferde eint ju fchwe-
ved Bordertheil , oder ein [anger Hald und grofer Kopf mif
gutem 2them , mit Flirchtigleit und fidherem Gang unvertriglid
finud, fchlieft man, daf ein foldhed Pierd leicht ftiryt, wie wave
e8 erft beim Gentauven, oo ein ganger jweiter Korper, Kopf
und Schulternt auf den Vorberfitfen ruben? Galen findet ed
fonberbar, wenn Pindat hatte an Centauven glaunben follen;
poemi, fagt er, wenn foldy ein Gefchopf leben follte, miifite ed
swei Mauler habenr, eined, dad eimem menfchlichen Magen ent:
fovacdhe , ein yeited, dad dem Plerdemagen vorfaute, Kann ed
itber die Ebene hinfprengen, fo fann 8 nidht jugleidy den Berg
erjteigen oder dburch dasd Geftein flimmen. Befage ed aud) menfd-
liche Geiftestraft, fo fonnte ed {icdh dod) nicht felbjt ein Hausd
bauen , oder Sdhiffabrt freiben und die Segel handhaben ;s ja
er gebt mit feinen Cinwendungen nody mebr ind Detail: ,ed
fonnte {ich weder Sdyube madhen, nody niederhocfen wie dev
Sdyiteider.»

Wie dagegen die Natur ju TWevfe geht, wenn fie ein bedeu:
tended Gewidht auf das BVordertheil ftellen will, davon haben
wiv ein Beifpiel am Sfelet dber Givaffe; wiv fehen, wie bhier
ourdy die {dyiefe Rage ded Nirdgratd und die Kiirge der Hinters
fitfie, Der Druct vom Vorbertheil weggeritcft wird. So {dhon die
Centaurenbilver auf antifen Gemmen ald Kunftwerfe fepn mo-
gen, fie bleiben lUngehewer, und ihr Bau eine Verfdymelzung
wiberfprechender Theile.

Wenn wir mit dem Umfang und der Bildbung der menfd-
lichen Crtremititen vevtraut find, fo ftellt e8 fich und ald un-
moglich dar, daf ein menfchlicher Rumpf auf Jiegenfitfen ftehen
foune; bie RKnochen find ju fchwach und die Mustelparthicen
gang falfch augelegt. Den Malern und Bildhauern fallt die
freilich nidht ein, wenn fie Faunen und Satyrn tanjend und
wfeifend davfiellen ; bedenft man abey die Nidytung der Knodyen
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und den Gffeft b Musdfeln, fo wird eiem fogleich flar, daf
fie folcher Bewegungen gar nicht fabig waven. Eriftivten foldye
Gdeftalten wivklich, fie Fonnten blod elendiglichy am Boden friechen,

Ebenfo ift e mit dem Greifen: bdie Sdpvingen ded Adlevs
fonnen nimmermelyr denr Korper eined Lowen durdy die Luft tra:
gen. Gin Gefcyopf, vas joll fliegen founen, muf fin den grofen
Fhigel eine mit demfelben in BVerhaltnif ftehende Musfelmafje
befisen , fowie eine ausgedelute Kuodhenflacdye jum Anfa diefer-
Flugmusteln. Die Knochen ded Lowen find dicht und jcdhwer und
fieben mit feiner allgemeinen SNuételfraft in Verhaltnif, und
mit einem aus folchen Kuochen beftehenten Stelet, wenn ed aud
nody fo fehr audgebreitet witrde, fonnte nimmermehy ein Gefdyopf
fliegen. Bir feben hievand, daf, wdave audy gegen die dufere
Biloung nichte ausjufetenn, ed hier an der innern Uebereinftim:
mung fehle, die nothwendig ift, wenn dad Thier wirflichy foll
ceriftiven fonnen. Wudy der Lowenfdywang wave, dem frefflichen
Jtuder gegenitber , mit weldyem fich der Adler im Flug ftenert,
cin vollig unnitber Anbangfel.

Dergleichenr Beifpicle liefen fidh noch viele anfithren, wir
ditrfen e8 aber Fectlich audfprechen: jede Thiergeftalt, die nidyt
it Der Natur eriftivt, foudern poetifche Crfindung ift, eriviefe
fich mangelbaft, weil {ich die qufern Glieder nicht vedyt im Gileidy-
gewicht befanden , die Bewegungdorgane in feinem vichtigen Vers
baltnif ftandens und ware hier Aled gehorig abgewogen , fo
witrbe irgend ein inneved Ovgan nicht ibereinftimmend cder au
per unvechten Stelle gefunden werden. Kury, die menfdlidhe
Einbilbungsfraft ift befdyrantter, ald man auf den evften Blick
glaubent follte, und unfere Crfindungen find nidyd ald unge-
raumte Sujammenftellungen von Dingen, bdie wir in der Natur
wirflid)y gejeben haben. €3 jteht in LWalbrheit lediglich nicht in
unfever Macht, wad 3. B, Paley fir moglich bielt, wenn ex
fagt, ,man fonne fidy im Gewdachdveidy, wie im Thierveich nody
cine Wenge Bildbungen denfen, die nicht eriftiven.’ Diefe Anficht
pient uné nuy jur BVeftarfung unfever Ueberjeugung von der Voll-
fommenheit ded organifchen Syftems , das durdy feine Mobifi-
Eationen eine fo uncndliche Menge vou Thieven jum Geljen, Laufen,
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Bliegen, Schwimmen befabigt, eined Syftems , in weldjem u-
gleich die innern, die eigentlichen Lebensvervidytungen mit allen
moglichen 3uftanden, i die ein Thier von der Natur verfesit
fepit mag , in Uebereinjtimmung gebradyt {inbd.

Devgleichung des Auges mit der LHand.

Sehenr wiv und nady einem Gegenftand um, der unfer lebens
bigfted Jntereffe in Anfprucy nimmt, und ugleich Beweife fie
pent grofen Plan ded Schopferd an die Hanbd gibt, fo bietet fich
unsé naturgemap dad Auge dar, ald dad jartefte aller Drgane
Ded Rorpers, und dief yafit um fo beffer ju unferm Jwed, da
wir nody ju geigen haben, in weldy hohem Ghrade Der Gefichts:
fmn von der Hand ablhiangig ift, und weldy genaue Analogie jwiz
fchen beiben Organen hervfdht.

Seit Siv Henry Tottond Jeit bid auf die neuefien Schrifts
fteller iiber Dag Licht war dad Auge ein Gegenfiand des Preijed
und der Bewunderung. Man war aber dabei infofern nicht gang
gut berichtet , al8 man fidy bei diefer Bervunderung auf den Aug-
apfel und den Sebnerven befdyrantte, da dodhy die herrlichen
Gigenfchaften diefed DOrgand von der Thatigeit ded gangen Anges,
von feinem duffern Apparat fo gut ald von femen Hauten und
vem eigentlichen Sehnerven bedingt find. Dem Mustelapparat,
dent Schlutfjert, ju weldhen und dad Bewufitfeyn der Musfels
thatigfeit befabigt, verdanfen wiv den Sinn, Dder und mit der
Form , der Grofe und den BVerhaltniffen dev Gegenftanbe befannt
madht. Sidy enbilven, man fonne alle Eigenfchaften ded Augesd
durd) das blofe Studium ded Augapfeld fennen levien, heifit fich
einbildenr, man fonne fidy itber die Wirfung und den Gebraud)
eined Theobolitd (Hobenmeffers) durd) Bevechnung der optifchen
Berhaltniffe feiner Glajer belehren, obue auf Duabranten,
Waffermwage und Senfblei ju fehen,

Bor allen Dingerr muffent wiv unfere ufmerffamteit auf den
Bauw und die Cmypfinblichfeit der Nebbaut vidhten., Die Nepbhaut
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oder die MNetina bildet die innere Ausdtleibung des Auged; fie bes
fteht aud einer feinen, breiigten Nervenmaffe, welche jwifchen
ywei audnelmend feinen Hauten legt; diefe Haute geben ibr Halt
und machen ihre Flachen mathematifch eben und . glatt. Die
Mervenmafie und diefe Membranen {find tm Leben vollfommen
dburchfichtig. S ber chie des Auged befindet fidh) ein fleiner
Fleck, der durdhfichtig bleibt, audy wenn der ibrige Theil der
Membran tribe wirb, und den man 1rrtgermﬂfe fitr ein Lody
in ber Nekbaut anfab.

Nady dem Ausdruct Netina, Neghaut, follte man vermuthen,
der MNerve bildbe ein Nepwerf, und nady den Aeuferungen man:
cher unferer erften Sdyviftiteller der neueften Seit fonunte man
glauben , fie befrachten ihn wirflich fo, weil dief ju ihren Hy-
pothefen paft. Aber die ervenmafie hat durdhaus feinen faferigen
Bauy nur die innerfte Haut, weldje den Nerven tragt, die tu-
nica vasculosa retinae, jeigt etwad der Avt, wenn man die im
Wafjer {dpvimmende Retina mit einer Nadel erveift.

Die Empfindung ded Sehensd entjteht nur dann, wenn Lichtz
ftrablen burdy die duvchfichtige Retina auf ihre aufere Fliadye
fallen. Der Umijtand, daf der Sehunerv felbft fir dad Licht
unemyfiudlich ift, bat den Fovfchern wiel ju fchaffen gemadt.
Laft man den ftavfjten Lichtfirahl gerade auf das Enbe ded Ners
ven hinten im Auge fallen, dba, wo er in die feine Nebhaut fich
audgubreiten beginnt, fo entjteht fein Gindruck von Yidht, Diep
Fann uné nicht ubervafchen , wenn meine Bebauptung vichtig ijt,
oaf nicht die Mafje ded Nerven dad Selovgan ift, fondern nur
fetne aufere Flache., An ver Stelle, wo der Sehnery in die ek
bant fritt, bhat diefe natielich feine hinteve Flade, Die Un:
empfindlichteit ded eigentlichen Nevven fir dad Lidht {dheint u
beweifen, daf dad AUufuelymen ded Eindructd und die Fovtleitung
oefjelben jum Senforium pei befondere Vevvichtungen find. Diefe
Anficht entfpridht wobl den Cridyeinungen ungleich befjer, als
pie Annabme eined unfever eviten Philofopben , nady weldher der
Jiery bei feinem Cintritt ind Auge, wo er basd fogenannte punc-
tum coecum bildet, defhalb unempfindlich feyn foll , weil ex fid)
nody nicht in die faft ungabligen feinen Fafern getheilt babe, die fo
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savt feyen, daf fie von den Lidptjtrahlen in Sdywingung gefesst
werdett.

~ ufer diefem punctum coecum ift ju bemervfen, daff nicht
bie gange Flache der Neshaut fur dasd Licht gletch empfindlich ijt.
®ang befonderd empfindlich ijt ein fleiner Fledt, dem Sehlod)
oder Der Puypille gevade gegenitber, in der Adife Ded Auged ge-
fegen. Man bat verfucht, den Umfang Ddiefed Fledd genau ju
beftimmen , und behauptet, ein Strahl, der mit der Augenadyfe
einen Linfel von finf Graden madje, falle iber diefe Stelle
hinaud, Lir werden und aber im Gegentheil jum Sdhlufje be-
recdhtigt felien, daf der empfindlidye Flect durchausd nicht fcharf
umfchricben ijt, fondern daf wielmehr die Cmpfindlicifeit bid jum
eigentlichen Mittelpunft tnuer junimmt,

WManche laugnen diefe grofere Cmyfindlichfeit ded Central-
punftd der Neshaut und {dyreiben dad deutliche Seljen nur dem
Umftand ju, daf dad Lucht durd) die Flafjigeiten Ded Auges
voryugsweife auf jenen Punft hingebrodien werbe. Fech werde
Daler jeigen, daf dad Auge gar nicht {ehen Fonnte, nahme nidyt
Dic Empfindlichfeit der MNeshaut von ihrem Umfang bis jum
Puntt , der die Augenachfe bildet, forbwabrend u,

WWir fehen Gegenjtande bei vefleftivtem Licht tm felbent -
genblicE, wo divefted Yicht mn Dad Ange fallt. Da nun der Ein-
druck Ded diveften Lichtd vielmal ftarfer tft, aléd der am Gegen-
ftand refleftivten Strablen, fo wirden wir den Gegenjtand in
Folge des Contrajid gar nicht fehen, ware nidyt cben die efs-
haut fo berwunderndwiirdig eingerichtet, daf das divefte Licht auf
eite weniger emypfindlidhe, dad rvefleftivte dagegen auf eine un-
gleich reigbavere Stelle derfelben fallt. Wenn wir um Mittag
in fretem Felde die Augen gegen Sitden wenden, fo fallen,
wilhrend wiv diefen oder jenen Gegenftand betradyten, jugleid
Sonnenftrahlen ind Auge, und trafen leptere etmen Punft der
Rephaut, der fo empfindlich wave ald der FlecE in der Achfe Ded
Augesd, fo mitfte dadurd) offenbar jeder fecundive Eindbruct auf:
gehobent werben ; der Glang wiare fo unertviglich, ald wenn wir
unmittelbar in die Sonne blictten. Ein furger Blick in die Soune
wirft fo heftig, Daf wir eine 3eitlang gar nichtd mebr febhen ;
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erfelgte aber nidht daffelbe, wenn die Neghaut iberall gleidy
empfindlidh) wirve? Etwad der Art beobadhten wir in einem mit
Kergen beleuchtetent Jimmer: cine Pevfon, welche gerade hinter
Der Rerse fteht, fehen wir nidht, denn bier fommt Dasd bivefte
Licht mit dem vefleftivten tn Gonflift und hebt den {hwadhern
Eindruct Ded lefitern auf.

IBare alfo die Empfindlichfert 1ber das gange Auge gleidy vers
theilt , fo fonnten wiv nidht fehen. Fragt man nun aber, wie wir
Denn eigentlid) fehen, und wie dad Organ in ThatigFeit gefesst wird,
fo fagen wir, durd) den beftandigen Trieb, jenen empfindlichen
Fleck, den eigentlichen Sits ded Selend, anguregen. Grhialt die
Jeshaut etnen unvolljtandigen Embruck, defhalb unvolljiandig,
weil er tvgend cinen Theil derfelbent, nur nidht den Mittelpuntt
trifft, fo febrt thne aldbald bad Auge feine Adhfe ju, mit andern
Sorten, e fudht die yom Dbjeft ausdgehenden Strallen mit dem
empfindlichen Centrum aufjufangen. Die Empfindlichfeit, in
BVerbinbung mit der Thatigleit der Musdfeln ded Augapfeld er-
seugt Daher jened umjtete Wefent, jene fuchende Vewegung ded
Augesd 5 fo daf juft die gevingere CSmpfindlichfeit dev Nephaut im
Allgemeinen diefe Bewegung ded Organd bedingt, welche ald die
eigentliche Quelle feiner hohen Vollendung ald Werfzeug- an-
sufeben it

Dicfe Fahigkeit, dad Objeft ju fuchen, entwicfelt fich beim
Kinde nur langfam, und die Bewegungen ded Augsd erlangen,
gerade wie die Der Hand, nur allmabhlig Sicherheit. Bei beiden
Drganen ijt der BVovgang ein doppelter: der auf ben Sinnnerven
gemadyte Cindruck ijt vergefelljchaftet mit einer L8illendanferung,
bie Mustelthatigfeit jenem Cindruc angupaffen. Daf bei den
Sungen mancher Lhiere dad Gejicht vom erfien AugenblicF an
vollfommen entwicfelt evfcheint, it fein Cimmwurf dagegen, fo
wenig ald der Jnjtinft der jungen Cnte, weldye, fobald die Ei-
fchale jevbrodyen ijt, dem L8ajfer julauft, dem Faftum ywidey:
foricht, Daf dbag Kind nur nady vielfachen BVerfuchen ftehen und
gebhen lernt,

Betrachten wir nun, wie nothroendig dicfe fudhende Beywegung
Ded Auged jum Sehen ift. Treten wir in cin Jimmer, {o fehen
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wir Die gange eine Seite dDeffelben auf einmal, Spiegel, Gemalde,
Karnief, Stithle ; wiv meinten dief aber nur, wetl wiv Yon den
Bewegungent ded Auged und davon, daf alle Gegenfiande rafdy,
aber nadyeinander an ihm vorbeigehen , fein Bewufitfeyn haben.
&3 i)t l[eicht darsuthun, daf, wenn dad Auge unbeweglich jtande,
ed mit dem Selien bald aud wave, daf wiv, nur weil dad Auge
fich bewegt, lled beftimme und in hellem Lichte felhen, daf die
Gegenftinde verfdpoinden , wenn ed fich anberd verhielte, Hef:
ten wir 3. B. dasd Auge feft auf etnen Punft; ed it dief, eben
wegent Ded Triebs Ded Auged jur Vewegung , nicht letcht, durd)
wiederholte BVerjuche lernt man indeffen endlich den Blick auf
einent Punft fiviven. Thut man dief, fo bemerft man, daf Alled,
wad man fieht, duntler und dunfler wird, und endlid) verjdywin:
Det. Man firive am Hauptgemalde im Jimmer eine Ccke Der
Rabme. Aufangsd liegt Alled deutlich vor und, aber nidht lange,
fo wird der Eindbruc {dpwacdyer, die Gegenfiande verdunfeln fich,
und jehit befallt dad Auge em faft wmwiderftehlichey Trieb, {ich
ju bewegen § hilt man dennoch aud, fo erlifoht guerft der Gins
oruct o den Bilbern auf dem Gemilde, eine Jeitlang fieht
man nody den goldenen Nahmen, aber andy diefer verduntelt {ich
endlich, Hat man die Veobadytung fo weit getrieben und andert
jest die Nichtung ded Auged, wenn audy noch fo wenig, fo jtebt
Alles wieder vollfomnten deutlich vor einem,

Diefe Crfcheinungen vithren daber, daf die EmyfindlichEeit
Der ephaut erfdhopft wird. Yenn ein farbiger Ldytjtrahl bes
ftandig auf denfelben Fleck der Nephaut fallt, fo wird er unems:
piindlich gegen denfelben, dagegen aber empfiudlidjer fiv einen
Stvall von Dder entgegengefehiten Farbe. FWenn {id) das Auge
auf einen Punft heftet, und alfo die Liditer, Schatten und Far-
beit Der Gegenjtande diefelben velativen Stellen der Nethaut
treffen, fo wird der Nery erfchodpfe; fo wie aber das Auge ab:
gleitet , wird Der Nery vor Newem ervegt; denn der Theil der
Resihaut, auf den eben dad Licht frel , fommt jest den Schatten
gegeniiber, der Theil, auf den die eine Farbe wirfte, fommt nun
mit einter andern in BVevibhrung, und durdy diefen Lechiel dex
ervegenden Momente wird die Senfation fmmer wieder [ebendig.
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Dief jeigt dentlich, wie wefentlich die beftandig fudjende Bewe-
gung ded Auges fur die fortdauernde Berrichtung ded Organs ift.

Ehe wir ju ehwasd Anderm ubergehen, nody ein Beifpiel.
Wi fehen i einte offere Gegend hinaus und ein ferner Punft
feffelt unfere Aufmerffamteit, ober wir erwarten einen Freund
und fehen weit weg auf der Strafe eine Geftalt fid) bewegen 3
wenn wir tn diefen Fallen, unferer Sadje gewif ju werden, dad
DObjeft fdparf fiviven, fo verfdywindet ed; argerlidhy veiben wir
die Augen, fehen und wm und bemerfen ed wieder. Die Urfache
Davon ijt fehr einfach: bdie Neshaut wird erfohdpft, erholt fich
aber wieder, fobald fie auf anderd gefavbte und beleudhtete Ge-
genftande blictt, Der Waidmann im Moor oder auf dem Berg
macht hundertmal diefe Erfabrung, wenn er eitnen Flug Feder-
Wild aus der Ferne mit dem Auge verfolgt und auf den Fleck
jugeht.

PWenn man von einer empfindlichen Stelle auf der Nesbaut
fovicht, fo (ft Dicf vwoll ein uneigentlicher Ausdruck, Das Sehen
vichtet fich nach denfelben Gefesien, ob wir eine feirte Nadelfpitse
oder eintent Gegenjtand in einer weiten Landjchaft betvacdyten. LWir
fehen auf die Syitse einer Sdyreibfeder und fonnen dDabei unfere
Aufmertfamteit audfdhlicflich nur auf eine Seite Der Sypalte richten,
gerade wie wiv ung einen BVaum oder ein Haud meyfen und ed
genau betrachten fonnen. Wave der emypfindliche Fleck regelmifig
begremyt, fo miifite ex felyr flein feyn, und wave er wirflic) fo
ftreng umjdyricben, fo mifiten voir etvad davon gewalyr werden,
und die ift nicht der Fall. &8 fcheint daher unter allen Umitan-
ben dad Gefess ju gelten, daf Cmypfindlichfeit fiir Cindrice tm
Auge bid jum Centrum fortwihrend junimmt, und daf dief gilt,
pb wir itber dad Land hinblicken, oder mifrofcopifd) fehr fleine
Gegenfjtande betrachten. |

fQenn man laugnet, daf die Mustelbervegung des Anuges
jich aufé Genaufte mady dem Eindrnct auf der Nefshaut rvidytet,
wie erflart man bdann dag allbefanute Faftum, daf fich Der
Augapfel fo ausnelhmend vichtig und ficher bewegt? ie Fommit
¢d, baf basd eine Auge fidh) fo wunderbar genau nad) dem andern
vichtet ? yie Fommt ¢d, daf beibe Yugen jufammen mit der volls
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fommenjten Sicherheit einen Gegenftand wverfolgen, fey ed nun
ein Bogel im Flug, oder ein BVall, oder cine Bombe? folgt
nicht gany nothwendig, daf, wenn wir einem Gegenftand der-
geftalt nachfehen und Ddabet die Augenmusteln fo in Thatigleit
feten, daf wir im Maafe, ald er feine Stelle verandert, ilm
die Augenachfe yufehren, wir ein Vewuftiepn von Ddiejen Ve:
wegungen haben mitffen? denn wie founten wir die Musfeln
jo ober fo wirfen laffenr, wenn wir fein Bewuptfepn von ilyver
Thatigteit hatten? &2 fragt fidh alfo, ob, da wir und ded Ju-
jtandesd der Musfeln bewuft und m EStande {ind, fie mit o
auferordentlicher ®enauigfeit ju lenfen, bdicfe Thatigeit Der
Musteln bei unferem Urtheil won dem EStandpuntt cined Ge-
genftandd nicht in Redynung  genommen wird? Jjt dief aber
nicht wieder gany dafjelbe, ald wenn wir friher fragten, ob
wir die Hand lenfen fonnten, obne ju wiffen, wo fie iji?
Miiflen wiv nicht ein Gefilhl, oder eine Kenntnif ven der Lage
Der Hand haben, bevor wiv jle gegen eien Gegenftand auss
jivectent fomnen? Und mifjen ywiv nicht ein Gefithl vom Ver-
haltnif der Augenmusfeln jur Nichtung dev Augenadyfe haben,
bevor wir dem Ange eine andere NRichhung geben Fomten, um
einen neuen Gegenftand ju fiviven?

Sch wundere midy, yoie {dyarfiinnige Manner der Anficht,
Daf die Thatigfeit der Augenmusfeln jum vollfommenen Sehen
ourchaud nothwendig jey, thre Beiftimmung verfagen fonnen,
Da man dod), wenn man den crwadjenden Sinn beim Kinbe
beobadytet, Ddeutlich {ieht, wie die Fabigfeit nur allmablig ers
worben wird. TBird ein glangender Gegenjtand dem Kinde ausd
Den Augen gevitckt, fo malf {icd) Betvoffenheit in feinen Jigen,
und Freude, wenn man ihm dad Ding wieder vorhalt, Eine
Jeitlang f, wemt man den Gegenftand hin und her bewegt,
von jener fuchenden Bewegung der Augen nichtd 3u bemerfen,
aber allmahlig verfolgen f{ie Ddenfelben und Oblicfen ringsdum,
wenit er weg tjt. Diefe allmahlige Crwerbung der Sehfahigteit
geht mit Der Grwerbung ded Gebraud)d der Hand durdyaus
-parallel, und in beden Fallen fuchen wiv die mittelft Mus-

felbewegung erlangte Crfahrung mit dem auf den cigent:
o H
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(ichen Sinnerven gemaciten Cindruct in Uebereinftimmung u
bringen.

Manche behaupten, unfer Begriff von der Lage cined Ge-
genftandd fey unferer Seele eingepflangt und unabhangig von
per Grfalvung, Daf dief mbglich ware, wenn die Natur es
fo angeordnet hatte, miiffen wiv anerfennen, Vet Den Jungen
vieler Thieve feben wir dad Geficht vom Moment der Geburt
an vollfommen fertig und audgebildet; aber bet diefen Lhieven
find alle Forvefpondivenden Faligfeiten von Anfang an voll
fommen entwicfelt; faum ff dad Fullen oder dad Lamm ge:
worfen, foringt e3 auf und [auft der Mutter nady. Mit den
Sungen folcher Thieve bdiirfen wir dad Lilflofe Kind fo wenig
vevgleichen, ald mit der Fliege, welche nmur eine Mittagdjtunde
lebt, Die ausd ibrem Puppengebaufe bricht, {ich begattet, ihre
Gier auf ein beftimmted Gewachd, die LWeide vder den Hageborn,
legt, und fiirbt. Doch dief gehort nidit hicher; denn offenbay
geht einmal Ddiefe Sehfahigfeit von Anfang an dem menfdlicdien
Aduge ab, fie muf erft evworben werden, wie der Gebraud)
Der andern Sinne und der Geiftestrafte felbft, durdy wiederholte
Berfudhe oder durd) Crfahyrung. :

®&ibt man u, daf die Jdeen, welche wir durdy den Ge-
fichtfinn evhaltem, und durd) die Erfalyung jufommen, fo folgt
daraus, daf fich Ddie Seele im Bergleichen iiben muf, bevor
wiv einen BVegriff davon haben fonnen, daf fid) ivgend efwas
aufierhalb Des Augs befiudet, daf irgend ein Gegenftand in
einer befondern Richtung liegt. Wenn man, wie haufig in Bils
chern, die Sadhe fo vorftellt, al8 ob fid)y hinten im Auge ein
Bild abmalte und die Seele diefed verfelyrte Bild anfdhaute und
feine Theile vergliche, fo verwicfelt man nur die Frage; Die
Gadje wird dadurd) vein nidht evflavt, man evfabrt dabet nicht,
wie Dic Seele in diefe Camera obscura blicff. Die Frage wird
jum wenigften einfacher, wenn vir bei einem eingelnen Punftte
ftchen bleiben, Den das Auge fieht, und fragen, woler wir die
Richtung fennen, in weldher der Punft dad Auge trifft. Cin
Ediiffer ficht einen Stern oder ein Feuerfignal: mufi er da
nidit, um fidy von dber Lage ded Sternd ju vergewiffern, fidy
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nach einem Bergleidhungdpuntt, einem pweiten Stern umjehen,
an Dem er exfennt, ju weldjem Sternbild der erftere gehort?
muf er nidht, um die Lage ded Leudhtfenersd fennen ju lernent, auf
Kompaf und Karte blicken und nady ihrer AUnleitung dic Nichtung
oed Leudhthurmd auffinden ? Gang fo machen wir ed bei Allem,
wad wir fehenr, Genau in die Augenachfe fallt nur Ein Puntt,
wir fonnen aber von feiner Lage nicht urthetlen, olne das Auge
nady etnem andern Punft ju drehen, und uns der Drehung ded
Augapfeld und ded LWinfeld, um den er {ich bewegt hat, bewufit
st werden 5 ober wenn yir feinen gweiten Punkt feben, mit Dem
wir den erften vergleichen fonnten, fo miiffen wir von fetner
Stellung durdh Vergleichung mit der Bewegung ded Auged felbit
urtheilen. Wir {ind und bewuft, daf fich dasd Auge redytd ober
[infd febrt, und wir vergleichen den Gefichtdemdruct auf den
erven mit der Vewegung ded Auged, mit der NRidytung und
dem Umfang derfelben.

Sogar Mathematifer behaupten, wir urtheilen von der Ridy-
tung eined Gegenftanded nach dem Lichtjivabl, der auf die Nek-
haut fallt, und nady der Linte, in weldyer er an dad Auge fommt.
Aber der Strabl, von dem hier die NRebe ift, trifft ja nur einen
eingigen Punft der Nephaut; diefer Punft fann feine Ridhtung
haben; dasd {dyiefe Cinfallen ded Strahld fann und von nidjs
untervichten, eine Menge Strahlen von allen moglichen Einfalls:
winfeln laufen ja auf diefen Punft jufammen; und definiven
nicht diefelben Mathematifer in den Anfangdgrimden ihrer i
fenjchaft die Linie ald etwad, Das wenigftens durd) jwei Punfte
gesogen ift? Yo {ind aber hier die gwei Punfte, weldie die
Ridjtung der Linie angeben, da dod) die Hornhaut und die Fhif-
figfeiten Ded Augesd firr den Durdhgang ded Strabld unemypfind-
lich find 2 Ober ift jene Anficht ein Jrethum, der fich in Folge un-
vichtiger anatomifcher Begriffe eingefchlichen hat? rithrt die Sdee,
die Nichtung ded Strahld vermdge und jene Velehrung gu geben,
von der Vorjiellung her, der Strahl gehe durd) die dicke, triibe
Mafje der Nekhaut? Jdy frage, ju wad befeftigt man an ein
Telefcop einen fogenannten »Sudyer 2+ dody wobl, weil man
mit dem grofen JInftrument, voelched einen Gegenjtand febr ftart
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vergrofiert, am Himmel nicht fuchen fann, ndem der Veobadjter
nur jenen eingigen Gegenjtand dadurd) fieht. Diefem Uebelftand
abjubelfen, bringt man am grofen Nobr, genau parallel mit
Demfelben, ein fleinered von gevingever Kraft an, dad aber ein
weitered Gefichtdfeld beherrfcht; Ddiefen » Sudjer» richtet der
Aftronom  gegen dad Sternbild und rvidft damit von Stern ju
Sternt, bid der, den er beobadyten will, in der Mitte ded Ge-
fichtdfeldd fteht, und fofort rvegulivt er leiht dad grofie Telefcop
parnach. Sft dief nicht ein vollfommened Bild defjert, wad beim
Selhen vorgeht? IBird dad Auge nicht unvollftandig angeregt,
wenn ed nur Cinen Punft fieht, erfullt ed8 dagegen nidt voll
fommen feine Beftimmung , wenn ed yon Objeft ju Objeft wan-
pert, den Ghrad und die Nichtung diejer BVewegung {dhabt und
uné fo in Stand fett, durch BVevgleichung ein Urtheil ju fillen ?

Ein febr fcharffinniger neuvever Forfdher wiberfpridit Diefer
unfever Aunabme einer gedoppelten Natur ded Gefichtfiung, und
behauptet, von den Formen und Verhaltniffen der Gegenftinde
werden wiv ganj allein duvch die Kraft ded AUugapfeld felbjt,
mitteljt ded Durchgangsd der Strahlen durdh die Fliffigteiten ded
NAuged und ihred Cindrudd auf die Retina untervichtet, und er
meint feviter, wir wirben die Lage der Gegenftande Fennen,
jelbft wenn bdie Augenmusteln gelabhmt waven. Nun verjteht e
fich) aber wobl von felbjt, daf, wenn idh auf die Vewegung ded
Auged fo grofed Gewidht lege, ich dabei bie Vewegungen ded
Sorvperd , und gang befonderd der Hand, nicht aufer Adht lafje;
pafi in TWalrheit der Maaffiab, den dbas Auge an die Objefte
legt, vollfommen mit ber Grfahrung ibeveinftimmt, bie und die
Bewegungen ded gangen Kovperd ver{dyaffert, und daf wiv, ohne
folche Crfabrung, von Materie, NRidhtung, Entfernung, Form
gar feine Begriffe hatten. Standen die Augen unbeweglich im
Sopfe ober waren fie gelahmt, {o ware ed jwar mit der Thatigs
feit bed Organd grofentheild, und mit den ju feinem Schuise
nothendigen Vorfehrungen gany aud, immerhin fonnten wie
aber nody die Gefichtdeindrivcfe mit der Hibrigen Crfabrung ded
Korperd vergleichen. So lange wir die rechte Hand von der lin:
Feir unterfcheiden Founen, fo lange wiv den Kopf aufbeben miiffen,
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unt 3u fehent, was iber und ift, oder den Kopf fenfern, um Je-
mand auf die Fife u fehen, fo lang feblt ed nidht an Stoff,
bie Gindritcfe, weldie der Gefichtdnery erhalt, mit der Evs
fahrung ded Kovperd ju vergleichen.

TWave iy nicht nbergengt, daf meine Anficht vichtig ift, fo
mitfte ich mid) wobl entfchuldigen, daf idy den Anfidyten hody-
ftehender Manner widerfpredhe 5 ich glanbe aber, diefe Meinungd:
verfchiedenbeit evflarvt fich davausd, daf der Tleg, auf dem wir
su foldhen Forfdyungen hingutveten, febr bedeutenden Einfluf auf
und behalt, Ein Mann, den die BVewundevung der Eigenjchaften
ped Lichtd , und der YBirfungen der Flitfjigfeiten ded Augd , alsd
optifdher MWerfzeuge , befangt, mag leicht ein Raifonnement vou
fich weifen, das miv, der ich gewdhnt worben bin, die Cigen-
fchaftenn ded Auged mit den lebendigen Kriften dbed gangen Kov-
perd ju vergleichent , aufierjt bundig vorfommt. TWenn riv, jtatt
bad Auge blod ald eine dunfle Kammer, ald einen Guctlaften ju
betrachtenn, in deffen Hintergrund ein umgetehrtes Bild fieht, den
Ginfluf der Muefelihiatigheit dabei i Betvadyt jiehen, wenn wiv
auf dbie Senjationen beim Balanciven ded Korperd adhtenn, auf
jene und imwobnende empfindliche Kvaft, mittelft welcher riv
fammtliche Musteln nady der jededmaligen Neigung ded Korperd
vichfert; wennt wiv felert, twie diefe Kraft vom Kinbe evworben
wird , wie fle beim Geldlmten, beim Trunfenen verloven gebt,
wie Bewegung und Senfation it der Hand fidh Fombiniven, wie
Dadburch die Hand die feinften Werfzeuge ju fithren vermagy be-
denfen wiv, wie genan Auge und Hand itbeveinftimmen , wie die
Beweguugen ded Auged , in ihrer Kombination mit dem Eindruck
auf die MNephaut, die Mittel abgebenr, Nichtung, Fovm, Ent:
fernung der Objefte, dad fichtbare Bild defjen, wasd der Hand
befannt ift, su fchaten und ju meffen; wenn wiv endlidy auf die
Bewegungen der Augen adyten und bemerferr, wie ausdnehmend
fein fie Jind und wie aufevordentlich jart unfer Gefuthl davon ifi:
jtellent wir undé Alled dief lebbaft vor, {o Fonnen wir und der
Uebergeugung nidyt entjichen, daff ohie dad BVermdgen, die Nu-
gen ju vichten — einte Bewegung, die mit der Thitigleit Ded
gangen Kovpers in der innigften Lerbindung fteht — unfer feinfted
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Simnorgan , weldyed fo madytig jur Entwiclung der Geiftestrifte
beitrdagt , brady (Gge.

Don der Gewegung des Auges in Besichung auf den
Gfteht des Schattens und der Farbe auf cinem
Gemalde.

Nach dem Bicherigen bietet {id) von felbjt die Frage dar, ob
wicht Forfchungen, wie bie eben befprodyenen, dem PMaler und
Liebhaber NRegeln an die Hand geben founten. Denn die Begriffe
und die Syradie ded Licbhabers , der Gefeke hinfichtlich der Berz
theilung von Farbe und Sdyatten i einem Gemalve aufftellen
modhte , {ind in hobem Grade fdpwanfend und unbeffimmt,

Bor Allem haben wiv ju bemerfen, daf die natitvlichen Fav:
benn und die farbigen Gegenftande auf einem Gemalde fidhy in
mebreren Punften wefentlih unterfcdheiven. TBerben verfdhieden
gefarbte Naturgegenftande jufammengeftellt, fo vefleftivt fich die
eie Farbe auf dbic andere, und fo gelangen fie né Auge. Auf
oiefe TWeife fetten fich die natinvlichen Favben in Harmonie; aber
vie Farben auf der ebenen Leimwand fonunen fidh nicht fo auf ein-
ander vefleftiven und verfchmelzen. CEinen weitern Unterfchied be-
pingt die Atmofphare; dadurdy, daf die von entlegenen Gegen:
ftanden audgehenden Strvablen die Luft ju durchlaufen baben,
werbent fie gemildert; da die Leimwand dem Auge nahe gevitckt
ift, fo ift auf dem Gemalve der Effeft der Ntmofphare auf die
Farben gleich Null. ESiner ovitten BVerdnberung unterliegen Nas
turgegenftande und Gemailde gleichmafig; fie begieht fich auf das
beim Sehen herrfdhende Gefes, dad wiv im Vorigen befprodyen
haben und worauf wir hier juvitcffommen mitfjen.

PWenn wir optifche Verfudhe mit ver{dyicben gefarbten Kor:
pern anftellen, fo ift der Cffeft auf die Empfindlichfeit der Nef-
baut ein fehr auffallender; und da dief nidyt etwa nur jufillig
der Fall ift, fondern immer, wo und wann wir dad Auge brau-
dyert, meby ober weniger eintritt, fo muf diefer Umftand aud
pann feinen Einfluff qufiern, wenn wiv ein Gemdlde betradten.
Die befannten Cridheinungen , welche hicbei vorausgefelst werben
mitffent , find folgenbe, Sieht man ein auf einer fdyroargen Tafel
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liegendes Silberflitct ftave an, und nimmt e nady einer TWeile
weg , fo geigt fich auf einen Moment ein weifer Fleck an feiner
Stelle, der alébald tief {chwarg wird. Legt man eine vothe DObe
[ate auf einen Bogen Papier und fiviet das Auge davauf, fo evs
fdheint , wenn man fie wegnimmt, die Stelle, Ddie {ie auf dem
weifien Papier bedeckte, gritn. Sieht man umgekebyt etnte gritne
Oblate an und nimmt fie weg, fo geigt ficd) ein rother Flec;
nad) blau ober Sndigfarb erfcheint dic Stelle gelb. Diefe Er-
fchetmungen evflaren {ich davaud, daf der Sebuery durcy den
lang Paucrnden Emdrudt evfchdpft und file den Eindruck dev ents
gegengefelten Favbe empfanglicher wird. Sammtlidye Favben ded
Prisma fommen wvon der Flidye des weifen Papierd iné Auge,
wenn bdie Oblate entfernt ijt; wurde aber der Jery duvch die
Einvoirfung der vothen Strablen exfdyopft, fo ift er wemypfindlich
filr diefe, vom weiflen Papier mit den andern vefleftivten vothen
Stralilen; eben damit fteigert fich dex Effeft der entgegengefeBiten
Strablen, und {o ericheint der FlecE nicht mebyr weif, fonbern
in der vorfchlagenden Favbe, d. b, grim.

Sebhen wiv nun, weldyen Effett die Er{dhopfung der Emypfindlidy-
feit bei Kupferftichen hervorbringt, itberhaupt bei Darjtellungen, wo
feine Favbe, fondernt nur Licht und Schatten in Anmwendung fommt.

Unmoglich fann im der Natur ein hoher Thurm bet wolfen-
[ofem Himmel an der Spitse weniger belenchtet feyn ald untew.
Sdhlagen wiv aber ein Budy auf, wo ein alter Thurm mit hellem
Himmel dahinter abgebildet ijt, fo fehen wir den gangen obern
Theil defjelben dunfel darvgeftellt, und der Effeft it angenehm,
malevifch, und die Davftellung ift audy vollfommen rvichtig; denn
wenn aud) der oberfte Theil ded Thurms nody fo bell beleudhtet
ift , fo feben wir ed dody nicht fo, ed erfcheint dem Auge niemald
fo. Gr erflart fich dief daraud, daf, wenn wir den Thurm
anfehen, ein grofied &titf der Mephaut dem bellen Himmel
gegenitberliegt ; bewegt fich nun dbad Auge, um bdie eingelnen
Theile ded Thurms ju mufternt, fo fallt dad vefleftivie Lidyt von
pemfelben auf die Netina an dey Stelle, weldye durdy das divefte
Richt vom Himmel ex{dhopft ift. Sehen wir auf die Spite ded
Thurmé und laffen dann dad Auge ju einem Ornament weiter
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unten bevabgleitert, fo evfdyeint und unfehlbar bdie obeve Halfte
ved Thurms dunfel. Betvachten wiv 3. B. den Punft A, (Fig.
XXXV.) und gleiten mit bem Auge nach B bevab, fo feben wiy
pad Stitf ded Thurmd von A bid B mit dem Theil der Neb-
haut, bder dem hellen Himmel von A bid C gegenitberlag, und
ed erfcheint dunfel, nidht in Folge ded Contrajied , wie man oben:
hin fagen fonnte, fondern weil die Cmpfindlichieit ded Nerven
in gewijfjem Grade erfchopft 1t

Die evquicfenden Farben dev natitelichen Landjchaft evjcdyeimen
und nie lieblicher , ald wemn wiv auf der Reife lefert und vom
Bud) weg auf Feld und LWald blicfen; die Schatten {ind damn
tiefer, dad Ovim fanfter, alle Favben gemildert. Nepnolds
madhte gegen Siv George BVeaumont die Vemerfung, bdie G-
malde vou NRubend feyen thm bei feiner jweiten Neife auf den
Gontinent anderd , nidyt meby o gléangend evfchienen; ev fand den
Grund ded Unteridhiedd davin, daf er fich dad erjemal vor den
Gemalden Bemevfungen aufgezeichnet, das weitemal nicht. €3
mufite dief allevdingé die angefithrte Wivfung bhaben, meiner
Metmmg nacdy 4t aber dabei der Ausdbrucd rglangends nidht gany
vichtig, €8 miifte Denn Wdarme und Tiefe ded Colovitd damit
gemeint feyit; denn wenn fich dbad Auge vom weifen Papier auf
pad Gemalde vichtet , muf dad Noth und Gelb nothwendig fatter
erfcheinen, Blicken wir aud dem Fenjier und feben dann ein Ge:
mdlde an, {o ijt der ganje Effeft deffelben gevitovt, die veflef:
tivten Strablen vom Gemalve find ju fdpwady, um den gehorigen
EindrucE ju machen; und fehen wiv einen Bogen Papier und
bamt ein Gemalde an, {o erfdyeint der Ton tiefer, die warmen
Tinten Fraftiger, aber Licht und Schatten weniger fcharf gez
trenut,  Hangt man ein Oelgemalve olie Rabmen auf einen
grofien Bogen Papier ober an eine weif getinchte Wand, fo ift
ed garftig gelb. Jn diefem Falle wandert dasd Auge abwed)felnd,
freilich unmertlich , wifchen dem weifert Rawme und dem Ge-
malde bin und ber, leBteved hat einen dunfeln Ton, und fo ers
fdheint dad Braune und Gelbe unnatilich ftarf. Man fieht {o-
mit, weldjen Tienft der vergoldete Nalhmen einem foldyen Ge-
milde leifiet und wie nothwendig e ihm ift: ev grengt ed nidht
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nur von dert umgebenden Gegenjtanden ab, ev beveitet audy das
Auge auf die Favben im Gemdlde vor und evlaubt, wenn ich fo
fagen darf, dem Maler, feine Kunft Fecfer ju treibenr und bdie
natirlichen Favben ju itberbieten.

Die Maler vichten fich nach der Erfalirung. Hat eiver ein
Portrait ju malen, fo Eann er die Jitge, mit gang wenig Farbe,
durd) Kontvajte von Licht und Sdyatten davftellent; aber cin Por-
trait dev Avt ift nie beliebt. AVl er die itge ohne ftarfe Lidyts
und Sdyattenfontrafte davftellen, fo muf er fie durd)y Farben:
fontrafte beraudheben, und die Garnation wird nothwendig ju
ftarf; bief wird nun aber dadburdy audgeglichen, daff man eine
Draperic 8 Gemalde aufnimmt, deven Farben das Auge fo
vorbeveitert, daf dad Gleficht, weldhed olne bdiefed Mittel roie
entyitudet ausgefeben hatte, jept natielidy erfdjeint, Der ge-
wohnliche Kunftgriff der Maler bejteht darvin, dbaf fie einen vothen
Vorhang, oder eine Blume, oder ein Kleidungsdfituc anbringen,
wodurd) tad Auge durdy eine Abfiufung von Linten hindurd)-
gefithrt , oder riditiger, auf bie fonft itbevtrieben evidjeinende
Farbung ded Gefichts vorbeveitet werben foll. Dad Auge muftert
suerft dent vothen BVorhang und dann die Jige, und o ericdheinen
ihm legtere im befcheidenen Golovit der Natur.

PWer Gemalde aufhingt, weist nicht einem hiftovifchen Stirck
it der Manier der Bologuefifden Scyule mit grell und ab:
ftechend gefarbten Drapervien feinen Plas ncben einer Landidyaft
an; denn die Favben in dev Landfchaft {ind, wm naturgetren ju
fepir, und namentlich jenen von dev Luft bedingten Effeft wieders
ugebent , gedbamyft und fanft gebalten, und ihre YBivfung witrde
oaber durch ju jtavfen Contrajt aufgehoben. — &8 iji fdhwer ju
entcheiden , welchen Anfividy man den LWanden einer Sallerie ju
geben hat, da die Stirde grofitentheild nach gany verfdyiedenen
Pringipien gemalt find; im Algemeinen aber hebt ein dunfled,
gedbampfted Noth die Favben der Gemalve, mit andern LWorten,
wenn wir eine fo gefarbre Wand und dann dad Gemalde anjehen,
fo erfcheinen die vorhervidhenden gritnen und gelben Tinten heller.

Man bedient fich ded TWorted »Contraft,” obie ed weiter it

definiven ober feine Vebeutung gehovig ju nerﬁel;en Der Cffeft
Bell , die Hand.
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sufammengeftellter Favben vithvt mm aber von der Bewegung
Des Auged her, in Verbindung mit dem oben befprodhenen Gefess,
nad) weldjem {ich die EmpfindlichEeit Der Nebbaut vichtet, Wenn
wir Farben ju vergleichenr meinen , fo unterliegen wiv in TWalyrz
heit der Birfung davon, daf Der Nerv durd) dad Berweilen
bei einer Farbe erfchopft und filr die entgegengefelite Farbe emypfind-
licher gerworben ift. Sft dad Golovit deg Fleifched ju warm, wie
per Maler ed nennt, o fann ed dadurdy Falt gemadyt werden,
paf man dad Auge fitr die vothen und gelben Strahlen abftumypft
und ed fitr die blauen und purpurfarbigen empfindlicher ald ge-
wobnlicdh macht, Jeder farbige Strabl vom Fleifdye dringt in dad
Auge, hat fich aber dbad Auge vou einer gelben ober rothen Dra-
perie ju ibhm hinbewegt, fo gehen , fiir den Augenblic, die gelben
und vothen Strablen fitr das Gefiht verloven, und die Favbe
pesd Fleifched erfcheint weniger warm, weil die Strahlen von
entgegengefester Farbe vor{dylagen.

Ger fidy iber natinlidye Gegenftaude untevvidhten will, follte
einen Auddbruck nicht fo hinnehmen , obme feine Bebeufung gany
st werftehen. @8 it gar wiel iber Contraft und Havmonie in
einem Gemalde, ald Folge der Jufammenitellung ver{dhiedener
Facbent, gefagt worden, aber mit der Vorftellung, ald ob wir
diefe Farben ju gleicher Jeit faben , wahrend dody der JFedevrmann
beFannte Gifeft daber vithvt, daf wiv wedyfeldweife auf die eine
und die andere blicen. &3 liefle fidy dief ergoBilich ausfulbyren,
ed war miv aber hier nur darum ju thun, ju evweifen, weld
bedeutenden Cinfluf die Bewegungen ded Anged beim Genuf
funfilicher wie natirlicher Farben haben.

Nodhy it eined andern inteveffanten Punftes Crivabhmung ju
thun , nemlidy ded Gffeftd auf dber Nehaut, wenn dasd Auge feft
auf ein DObjeft gerichtet ijt und man ed nicht von Puntt ju Punke
umberfdyweifen lafit. &3 {dylagt dief in dad fogenannte Claivz
obfcur ein, und diefed befteht nidyt allein in der Ausdtheilung von
Yicht und Sdyatten, fondern audy davin, daf nan in einer Davz
ftell:ing bie eingelnen Pavthieen dem Hauptgegenftande unterorduet,
Cin Gemaldve, auf weldyem Alled audgearbeitet, die Draperie
fammtlidher Figuren, die Jiervathen an allen Gegenfianden m
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grofiten Detail audgefithrt find, Hat felbjt fir dad ungeibiefte
Nuge etwad Unvollfommened , Ungefalliged, denn fo fieht man
dbie Dinge it der Wirklicheit nie. Dad wabre Gemalde dagegen
macht den Effeft ded Natirelichen , ndem bdad Auge fogleich auf
bie Hauptgrupye, - auf die Hauptfigur, womit der Kimfiler bdie
Einbilbungstraft bejdhaftigen will, gefithvt und barvan fefigehalten
wird. Mit grofer Kunjt und in unmerflicher Abftufung halt dev
Maler die vom Mittelpuntte entfernten Parthieen mieder, und
ftellt bamit ben Anftritt fo dar, wie er fidy und in der Natur
seigent toirde, tenn wir einen Gegenftand vorgiiglich und feft
ind Auge faften; in folchem Falle fehen wir das, was Dder
Augenadhfe nabe liegt , vollfommen deutlidy, die anbdern Gegens
jtande aber tretent, im Maafe ald fie fich vom Mittelpunft ent:
fernen, gleichfam weiter juviicE oder immer weniger heraus.
Smerfien Fall malt der Kinftler ein Panorama, wo, indem
wir und ringdum drehen, die ver{dhieDenen Stiicke Ded Kreifed
dem Auge vorgeriickt werdent, und wiv in jebem die Gegenjtande
gleich) Deutlich fehens im pweiten Fall gibt er ein Gemalde,
worauf die Gegenftande nidht fo vovgeftellt {ind, wie wenn dasd
Auge von einer Parthie jur andern fdpveift, fondern fo, wie
wenit e8 fidh mit befonderem Jnteveffe auf einen Hauptgegen:
jtand vidjtet, yibrend die ibrigen untergeordnet erfdjeinen,
Unfer Hauptaugenmert {ind die Beweife von der in Den Le-
benstriften {ich offenbavenden gottlichen Giite, und jo fehen wiv
Denn hier, welcdhe Geniiffe jene doppelte Eigenfdhaft ded Anges :
Beweglichfeit und Empfindlichieit, und verfdhafft. LBabhrend der
Wechiel von Licht und Schatten nothwendig ift jum Sehen, find
auch die farbigen Strallen in ihrer BVerfdyiedenheit auf die hohere
Thatigleit ded Sinngd bevedinet. Nidht alle beleudhten die Gegen=
jtande gleich ftarf, nidht alle find bem Auge gleid; angenehm,
®elb, Blafgriin oder Jabellfarben beleudhten im hodiften Grad
und {ind aud) dem Auge am Angenehmiten; und wo wir die
Ratur betrachten, Land, See oder Himmel, fo fehen wir gleidy,
Daf jene Farben bdie worherrjdhenden find. Die rothen Strahlen
beleudytenn am wenigften, veijen aber am meiften, und juft diefer
wedyfelnde Eindruck der Strablen erhalt den Sinn in Thatigteit
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und wird gugleidy fir und eine Quelle ded Genufjes. Farbenwed:
fel und Gontraft {ind uns angenelym, unabhangig von dem hohern,
burd) die Ajjociation vermittelten Geiftesgenuffe,

Dom Ausdruck im Auge,

Am Sdhlufje ded eigentlichen LWerfd ift bemerft worden, daf
Naturphilofophie den Sdyvadyen yuweilen den Kopf verriikt, So
weiff idy, daf ein junger Mann fidh gegen den Augenaufichlag
und die Stellung betm Beten auslief; »denn,” fagte er, niad
oben blickenr, ift et Unding: der Erdball, auf dem wir ftehen, ift
ja xund, und die Grdbewohner auf der gangen Rundung fehren
ifre Augen von der Erde abwartd nady jeber Ridytung. « -

Diefe navrifche Bemerfung weift undé wieder auf die Betrady
fung ded gwifchen Korper und Geift und der aufern Natur ob-
waltenden Verhaltnifjed hin. Die Stellung und der Gefichtsans-
druct des Menfchen beim Gefiihle der Ehrfurdht find M jedem
Lebendalter, auf jeder Stufe der Gefelljchaft, unter allen Elimaten
piefelbent. Gewiffe Seelenguftande aufern maditigen Einfluf auf
bie Musteln, welche den Augapfel bewegen: gang unabbiangig
pom I8Billen febren f{ich bet {dywerem Seelenleiven , ober wenn
Gefithle der Chrfurdht und der Fridmmigteit und durdydringen,
pie Augen nady obeir. Dieq it ein von der Natur dem Menfchen:
antli aufgedritcttes Lalyrieichen, ed ift eine Cigenthitmlichfeit ded
Menfjchen, wie nur irgend efwad, dasd ihn vom Thiere unterfdeis
bet. Die gange Kovperfiellung vichtet {ich von felbft darnady, und
fo entfteht eined Der vielen aufern Seichen ded Seelenjuftanbes,
ie ein fympathetifched Band um die Menfdhbeit fchlingen.

Biv fonnen und hier auf dafjelbe Jeugniff berufen, dad unsd
bei einer ahnlichen Frage, beim Auddruct mit der Hand, diente,
nemlich auf die TWerfe grofier Maler, die fich die hohern menfdy
lichen Leidenfchaften jum Borwurf ihrer Kunft gemadht baben:
purch die Nichtung der Augen und die derfelben entfprechenden
Biige und Stellungen veden fie lant ju Jedermann. TBiv miffen
anerfennen, daf die Stellung beim Gefithle der Ehrfurdht und der
aufrartd gefebhrte Blick dem Menfdhen natitelich find, im finfiern
Simmer , wie unter dem Himmeldzelt, E3 flieft dief aus der
gamgen Berfafjung feined Geifted und Korperd und liegt gu tief,
ald daf ed fich je verwifchen oder abandern liefe; jobald Seclen=
[eiven ober MiBgefchict dent Menfchent niederbeugt ober jum Gebete
treibt, ift Der Ausdruck immer und itbevall derfelbe. Hier offenbart
fich ter 3wifchen Geift, Korper und auferer Natur waltende Juz
jommenbang , der den Menfchen antreibt, fich nad)y Hilfe vou
obent umgujehen,
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