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AVERTISSEMENT

Approuvé et appuyé par les plus proches parents de
Davaine et par ses meilleurs amis, jai réuni dans ce
volume un certain nombre de ses travaux épars dans les
recueils des Sociétés savantes.

(’est un pieux hommage 4 une mémoire vénérée,

(’est en méme temps, nous 'espérons, un service rendu
aux savants, nombreux aujourd’hui, qui suivent la voie
que Davaine ouvrit des 1863, lorsqu’il attribua son véri-
table role a la bactéridie charbonneuse, découverte par
lui en 1850.

Les travaux déja anciens sur la maladie charbonneuse
et la septicémie seront consultés avec fruit, surtout par '
ceux qui, curieux de remonter aux sources, voudront se
rendre un compte exact des nombreuses expériences de
Davaine et des difficultés de la lutte qu’il eut a soutenir
pen{laﬁt plus de dix ans, contre une opposition presque

générale.
Dr A, DAVAINE.

Paris, 28 mars 1380






NOTICE

SUR

CG.-J. DAVAINE

Membre titulaire-honoraire de la Société de Biologie
Meéembre de 1'Académie de médecine

Par le Professeur A. LABOULBENE

Lue 4 la séance de la Société de hiologie du 2 février 1884

A une époque meémorable et chére pour notre Societe, au
mois de mai 1848, plusieurs medecins et naturalistes se sont
reunis pour eétudier, par I'observation et 1'experimentation,
la science de la vie, la biologie, tant normale que patholo-
gique. Ce temps est deja lointain et plusieurs d’entre vous
ne le connaissent que par oul-dire. Toutefois, celui qui vous
parle ne saurait oublier qu'il fut le plus jeune de vos fonda-
teurs. Vous l'avez chargé de retracer la vie si bien remplie
de Davaine, 1'éléve, 1'ami de Rayer et de Claude Bernard;
il a rassemblé ses souvenirs, et vous lui permettrez de vous
rappeler, en méme temps que notre regretté collegue, quel-
ques-uns des travailleurs de la premiére heure, qui ont si
bien mérité de la biologie. Ceci n’est point un éloge acadeémique,
mais un hommage rendu & un homme de cceur et de talent.

Casimir-Joseph Davaine est né a Saint-Amand-les-Eaux
(Nord), le 19 mars 1812; il était le sixiéme des neuf enfants
de Benjamin-Joseph Davaine et il perdait sa mére, a peine

Davaing. L'(Buvre. {
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agé de neuf ans. Son pere reste seul, peu fortuné, avec le
lourd fardeau d'une famille nombreuse et d’une industrie a
diriger, ne faiblit pas sous cette tiche; il s’appliqua au prix
de grands sacrifices & donner & ses fils une éducation libérale.
Ce n’était pas chose facile dans une petite localite, offrant peu
de ressources au point de vue de l'instruction; il dut se re-
soudre 4 se séparer de ses fils. Casimir Davaine fut envoyé au
collége de Tournai, en 1826, puis il acheva ses études a Lille.
Enfin, vers la fin de 'année 1830, il arrive a Paris, au mo-
ment ol s’ouvrait une eére nouvelle. Calme, résolu, d'un
naturel bon, d’un sens droit, Davaine n’hésita pas dans le
choix d’une carriére, il s’inscrivit comme étudiant & I'Ecole de
meédecine.

Les études furent pour Davaine chose sérieuse; sa vie etait
rude, occupée; il luttait de bonne heure, il avait hate de faire
son chemin. Ayant concouru pour l'externat, il entre, le
1¢r janvier 1835, dans le service de Rayer, a la Charité. Qui
de vous, Messieurs, n’a éte frappé de I'influence extraordinaire
et parfois décisive que peut avoir le chef de service sur I'eléve
qui lui est envoyé? Rayer, qui possédait au plus haut degrée
I'appréciation rapide des hommes ainsi que des aptitudes de
chacun d’eux, remarqua bien vite Davaine. Il se 'attacha, le
chargea de recueillir des observations, de faire des dessins et
des recherches microscopiques. Le service de Rayer, ol se
succedaient Moissenet, Henri Roger, Tardieu, Claude Bernard,
Gubler, etc., était pour Davaine un milieu des plus favorables.
Il se lia étroitement avee Claude Bernard et leur amitié ne se
démentit jamais. Rayer employa Davaine pourson Traite des
maladies des reins, pour ses travaux sur la morve, pour
collaborer aux Archives de médecine comparée.

En 1837, sans attendre l'internat, Davaine soutint sa thése
de docteur. Je dois vous le faire remarquf-r, la disserlation
inaugurale ne figure pas dans les Tilres seientifiques de
Davaine, ou nous trouvons une si riche moisson de fails et
d’idées. Est-ce modestie ? Est-ce oubli? Je eroirais plutot i la
premieresupposition. Quoi qu'ilen soit, cette thése sur1'Aéiniq-
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tocéle de la lunigue vaginale (n° 428, 13 décembre 1837),
passee sous la presidence de Velpeau et dédiée & son pére seu-
lement, peut encore étre consultée avec fruit; I'historique de
la question est soigné ainsi que I'anatomie pathologique.

Rayer avait dit a Davaine, comme a4 Claude Bernard : « La
science est votre affaire, » mais la science seule ne fait pas
vivre le débutant inconnu et Davaine fut obligé de s'occuper
de clientele; son urbanité et sa discrétion lui assuraient la
réussite ; ses premiers malades devenaient sesamis fideles. 11
en accompagna quelques-uns pendant d'instructifs voyages,
conservant son independance, ne recherchant que les moyens
de se procurer des livres, de satisfaire ses gotts scientifiques
et artistiques.

Je vous 'ai dit, Messieurs, c'est en 1848 que notre Sociéte
s'est fondée. Elle repondait & un besoin réel, elle venait
I'heure favorable, elle promettait les résultats les plus utiles.
Quelle seve au début et quels fruits aujourd’hui! En consideé-
rant 1'étendue el la valeur du bagage scientifique accumulé,
vous devinez les commencements. Rayer fut choisi & I'unani-
mité pour président perpétuel ; Claude Bernard et Charles
Robin, pour vice-présidents. Les premiers secrétaires ont éte
Lebert et Follin, auxquels on adjoignit bientot Brown—-Séquard
et Segond. Huette, qui venait de collaborer avec Claude Ber—
nard pour un Pirécis iconographique de médecine opéra—
toire el d'analomie chirurgicale, fut le premier trésorier-
archiviste.

Rayer, pour assurer la valeur des seances, déployait une
activité infatigable, appelaunt de tous cotes les travaux sérieux,
slimulant le zéle des fondateurs, provoguant une discussion,
la prolongeant au besoin, assurant, par la présence d'un
maitre étranger, 'intérét qui de temps a autre aurait pu faiblir.
Tout le service médical de Rayer, ceux de ses collegues de
la Charité, ceux de ses amis, et ils étaient nombreux, etaient
mis & contribution. On apportait des piéces rares venant des
hopitaux, du Jardin des plantes, de I'Ecole d'Alfort. Aussi,
avec ces eléments d'étude, la Société, qui ne prenait pas de
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vacances, n’a cessé de siéger tous les samedis et bientot elle
publia les Comptes rendus de ses travaux et de précieux
Mémoires.

Dés le mois de novembre 1849, Davaine fut élu membre
titulaire ; il remplaca bientot Huette, qui allait a Montargis.
La Sociéte ne pouvait avoir un meilleur tresorier--archiviste.

Nos publications par fascicules mensuels, nos Memoiresqui
ont frappé l'attention, témoignérent du zele des secretaires, de
I'ardeur des membres de la jeune Societé de biologie. Les
premiéres planches furent en majeure partie dessinées par
Davaine ainsique celles du Memoire de Rayer sur la pilimie-
tion. Pour vous exposer les travaux de Davaine, je n’aurai
souvent qu’'a suivre nos volumes parus tour a tour.

La premiere description faite par Davaine a pour sujet un
parasite; ses notices du début sont anatomiques, physiologi-
ques et teratologiques. C'est un A@matopinus, causant un
phthiriasis special chez l'espéce bovine, que je dois vous signa-
ler tout d’abord’. Les continuateurs du grand ouvrage de
Bourgery et Jacob ont donné, d’aprés des préparations de
Davaine, les figures du développement du cerveau humain
depuis cinq semaines jusqu'a sept mois (Traité complel de
U'anatomie de I'homme, t. VIII, pl. X bis, 23figures, 1844).

Le premier volume des publications de notre Société ren—

ferme un grand nombre de travaux de Davaine pour I'année
1849 : :

Sur Uos thyro-hyoidien des batraciens anowres (Comptes rendus,
p. 190). — Sur la mutabilité de la coloration des rainettes (ibid.,
p- 153). — Sur un cerveau formant une tumeur 4 lexteérieur du
crdne, avec atrophie d'un cité de la face (hyper-ence
emi,lrryan de poulet (p. 123). — Sur un cas de rhinocéphalie ches un
lapin (p. 167 et pl. 1V, fig. 5, 6, 7). — Observation de cyclocephalie
chez un feetus de cochon en commun avee Chaussat (p. 198 et pl. 1Y
fig. 1-4)., — Absence de la plupart des vertébres caudales c?n;: I;

‘phalie), chez un

L Archives de médecine compayde, de Rayer, p. 243, pl. IX. 1843
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chien (p. 123). — Sur un cas de scissure de la voute palatine et de la
lévre supérieure (gueule-de-loup) avec déformation du cerveau ches
un feetus humain (p. 124). — Observations pour servir a Uhistoirade
quelques monstruosités de la fuce (en commun avee Charles Robin, Me-
moires,p. 43 et pl. l11). — Cas d’airophie partielle de la moelle épiniére,
au niveau de son renflement lombaire coincidant avec une alrophie
des racines antérieures correspondantes et avec une paralysie du mou-
vement volontaire dans les membres postéricurs, observé cher un jeune
agneaw (Comptes rendus, p. 120). — Cus d’hydronéphrose observe
chez le chien (p. 119). — (Eufs doubles de paludine vivipare (p. 88).
— Recherches sur la genération de Uhuitre (ostrea edulis) (en commun
avec Ghaussat, p. 98).

Cet ensemble montre deja chez Davaine un esprit observa-
teur et chercheur,

Dans les deuxieme, troisieme et quatrieme volumes de nos
publications, on continue a trouver d'intéressantes notes et
mémoires :

Deusx cas de fusion des dents, 'une d une incisive surnuméraire avec
une incisive normale ches un enfunt, lautre de deux molaires ches un
adulte, avec des remargues sur ce vice de conformation (t. II, p. 16).
— De Uabsence congénitale du radius che: Uhomme (t. 11, p. 30). —
Quelques remarques sur la cyclopie (t. Il, p. 57). Remarques sur un
feetus anencéphale (t. 11, p. 108). — Deseription du squelette d'un
poulet double monocéphalien (t. 11, p. 13). — Duplicite de la face ches
les oiseaux (t. 11, Mémoires, p. 97). — Cas de compression de la portion
thoracique de Pwsophage par une masse tuberculeuse développée dans
les ganglions du médiastin postérieur, ayant occasionné la mort ches
un sajou ordinaire (simia capucina) t, Il (Comptes rendus, p. 90). —
Note sur une tumeur indéterminée des os maxillaires du beeuf (t. 11,

p- 119). — Sur la natureetles functions de Uorgane palatin des cyprins
{l: Il, p. 181). — Recherches sur les globules blanes du sung (. Il
Mémoires p. 103). — Sur des lurves rendues par les selles (t. 111, p. 112
et pl. 1). — Larves rendues avec les selles par un homme dgé de trente-
neuf ans (t. 1V, p. 96). — Cas de cysticerque du tissu cellulaire inter-
musculaire observé chez 'homme (en commun avec Follin, t. IV, p. 19).
— Recherches sur la génération des huitres (t. IV, Mémoires, p. 297 et
pl. I et II).

 Ces divers essais constituent souvent des jalons pour des
travaux ultérieurs. Remarquez les cysticerques de I'homme,
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leslarves rendues qui prendront place dansle Traite des
entozoaires. Un des premiers, Davaine avait observe les
prolongements amiboides des globules blancs du sang.

Je dois vous indiquer plusieurs travaux se rattachant plus
specialement & la pathologie humaine :

Examen d'une main et de la moitic inférieure de Uavant-bras
affectés d'éléphantiasis des Arabes (en commun avec Rayer, t. 1I, M¢-
moires, p 67). — Note sur des kystes séreux du foie formés par la
dilatation des conduits bilinires ou des eryples de ces conduits (t. 1V,
p. D4). — Sur des granulations graisseuses du rein, t. IlI, p. 151,
— Description d'un kyste pilewx de Uovaire droit (en commun avee
Schunepp (t. IV, p. 36). — Note sur un kyste pileux de Uovaire (t. 1V,
p. 127). — Ezamen microscopiqgue de deux cataracles lenticulaires
(et. IV, p. 163). — Mémoire sur la paralysie géneérale ou partielle des
deux nerfs de la septiéme paire (t. IV, Mémoires, p. 137).

Le laborieux auteur avait recu a4 deux reprises la haute
approbation de 1'Academie des sciences : une recompense en
1852 pour ses Recherches sur la paralysie des deux nerfs
de la septieme paire, puis, en 1854, le prix de physiologie
expérimentale pour ses Recherches sur la généralion des
huitres. On aimait & trouver chez Davaine des connaissances
etendues en biologie, a le savoir occupé d'investigations aussi
ingénieuses que sérieuses, sans exubérance, sans profusion
de ces conclusions hitives ou par 4 peu prés, nécessairement
frappées de stérilité, nous prouvant que le temps ne respecte
pas ce qu'on fait sans lui. Quant aux rares honneurs qui sont
venus chercher Davaine : la croix de chevalier de la Légion

d’!}ﬁlll}&tll* lui fut donnée en 1855 ; I’Académie de médecine ne
lui ouvrit ses portes qu’en 1868.

Reprenons la série des travaux de notre collegue. Vous

LI‘UE.ITEI:EH dans divers volumes de nos Comptes rendus et
Memoires :

t Il'ifﬂ cafgfh'mff;agrme de Vamygdale dans la scarlatine (2¢ série

-ty Pe 49, 1829). — Remarques sur les cor :
‘ LEF ‘orpuscules du san 3

lamproie et suv ceux > e

des animauc en genéral (2¢ série, t. 11, p, 54, 1 355}
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— Description de deux productions polypiformes du col de U'utérus,
constitudes par une simple extension des éléments de cet organe (en
commun avec Laboulbéne, 2¢ série, t. II, p. 142, 1855). — Meémoire sur
les anomalies de Ueeuf (3¢ série, t. II, p. 183, avec deux planches, 1860).

J'abrége, car j'ai hate d’arriver au livre de Davaine sur
'helminthologie humaine et comparee. Cet ouvrage devenu
classique et dont je vais bientot vous parler avec quelques
détails, a été précéde par des étudeslongues et consciencieuses;
de méme, il a été suivide documents qui restaient a examiner
apres la publication.

Je mentionne les recherches suivantes :

Sur Uanatomie d'un merinis (Annales de la Société entomologique
de France, 2¢ sévie, Bulletin, t. 1X, p. cxui, 1851). — Examen d'une
conerétion sanguine extraite de la veine saphéne et regardée conme
un hématozoaire (Comptes rendus, t. IV, p. 127, 1852). — Recherches
sur les vers des vaisseaus pulmonaires et des bronches chez le marsowin
(Comptes rendus, 2¢ série, t. I, p. 117, pl. I, 1854). — Sur des animal-
cules infusoires trouvés dans les selles de malades atteints du cho-
léra et d autres affections (Comples rendus, 2° série, t. I, p. 129,
1854)., — Susr des urcéolaires parasites dans la vessie wrinaire des
tritons (Comptes rendus, 2¢ série, t. I, p. 170, pl.I,p, 1854). — Note
sur une tumeur singuliére contenant une quantité prodigieuse d'cufs
A helminthe, observée sur un poisson nommé Aigle-Bar (2° série, t. I,
p. 141, pL. 1, c, 1854). — Recherches sur les hydatides, les échinoco-
ques et le ceenure et sur leur développement ( Mémoires, 2¢ série, t. II,
p. 157, 1855). — Kyste hydatique du foie ayant subi une transformna-
tion athéromateuse ches Uhomme (Comptes rendus, t. 1V, p. 6, 1852).
— Nute sur un cas de kystes hydatiques multiples (en commun avec
Charcot; Mémoires, 2¢ série, t. 1V, p. 103, 1850). — De Faction du
ceenure sur le cerveau, touwrnis (Mémoires, 2° série, t. 1V, p. 117,
1857). — Sur le diagnostic de la présence des vers dans Uintestin par
l'inspection wmicroscopique des matieres expulsées (Comptes rendus,
2 série, t. 1V, p. 188, 1857), — Recherches sur le développement de
Ueuf du trichocéphale de 'liomme et de Pascaride lombricoide(Comptes
rendus, 2¢ série, t. V, p.105, 1838, et Comptes rendus des séances de
I' Académie des sciences, t. XLVI, p. 1217, 1858).

Le Trailé des entozoaires el des maladies vermineuses
de Uhomme el des animaux domestiques, paruen 1860,
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couronné par 1'Institut et par 1’Académie de médecine, forme
un volume in-8°, avec figures sur bois, intercalées dans le
texte. Il a eu, én 1877, une nouvelle édition; il a été traduit
en anglais par W. Abbotts Smith. Dans son livre, siconnu ‘et
si apprécié, le plus savant et le plus complet sur ce sujet
difficile, Davaine a eu constamment en vue la zoologie et la
pathologie. La démonstration de faits zoologiques importants
I’a conduit i des déductions utiles en médecine. Ses recherches
sur les ceufs du trichocephale et de 1'ascaride lui ont montre
que ces ceufs pondus dans l'intestin de 'homme ne s’y déve-
loppent pas, qu'ils sont expulsés au dehors et que I'embryon
ne se forme que plusieurs mois apres. Le nombre immense de
ces ceufs permet d’en constater la présence dans une parcelle
de matieres alvines et d’assurer le diagnostic. L’histoire de
chaque ver est une sorte de monographie, comprenant la

repartition de 1'animal, son apparition, la recherche des
circonstances qui favorisent sa transmission et son develop-
pement, la description des accidents qu'il determine, enfin les
moyens de le combattre. Le Traité des entozoaires offre

un mérite scientifique et une valeur pratique incontestables,
de 14 son succes.

Voiciles suites du Traite des entozoaires :

Recherches sur le frémissement hydatique (Mémoires, 3¢ série, t. III,
p. 189, 1861). — Hydatides developpées dans le poumon et suivies de
gucrison (Comptes rendus, 3¢ série, t. 11, p. 271, 1861). — Hydatides
:.iu cervean et du ceur (en commun avec Charcot; Comptes rendus,
3 série, t. 11, p. 273, 1861). — Nowvelles Recherches sur le développe-
ment et la propagation de I'ascaride lombricoide et du trichocéphale
de Vhomme (Mémoires, 3¢ série, t, IV, p. 261, 1862). — Sur la consti-
tution de Ueeuf de certains entozoaires et sur la
lopper & see (Mémoires, 3¢ série, t. IV, p.
de I!It!'.‘.?sélnr ination des eufs chez les entozoaires des voies respiratoives
ﬁii»ﬁ?«::' :f;' l'*éﬁ":. : [;rj P. 267, 1862). — Faits et Considérations sur

t y dMemoires, 3¢ sap IV :
Mondes, {e mai JISE:F*L ‘;EIEIE(:I:EJ:E: Sl 1862, et Revue des Deux

: . les Trichines et la Trichinose
(Bulletin de I' Académie de médecine, 2o serie, t. X, p. 249 1881)
Sur une ligule (ligula minuta Davaine) de la truite du lac de Ges:a.éue

propriété de se deéve-
273, 1862). — Sur un mode
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(Comptes rendus, 4°série, t. [, p. 87, 1864). — Rapport sur deux me-
moires de P. Mégnin relatifs a des parasites du chat et du cheval
(Bulletin de I' Académie de médecine, t. XXXV, p. 55, 1870). — Exa-
men d'un tenia nouveau de U'lomme recueilli @ Mayotte (Comores)
(Archives de médecine navale, t. XIII, p. 137, avec planche, 1870).

Plusieurs articles de Davaine dans le Diclionnaire ency-
clopedique des sciences médicales sont d'un grand inté-
rét : articles CEstoings, CystiQuEs, CYSTICERQUES, LOMBRICS,
MoNADIENS, PARASITES (posthume), et encore d’autres, tels que
BAGTERIE, BAcTERIDIE, dont il sera question plus tard.

Le nom de Davaine restera, dans l'avenir, attaché aux
questions du parasitisme. Avant de poursuivre avec tant de
soin et de succes ses études sur les parasites des animaux
vertébres, il avait observé ceux d'organismes moins compli-
queés, c'est-a-dire des vegétaux. Il avait pu constater qu'un
trés petit ver nématoide, une anguillule, produit sur le blé
I'altération connue sous le nom de Nielle; de plus, il avait
determine les conditions de vitalite de ce ver, qui possede la
singuliére propriété de reprendre le mouvement et la vie
apres avoir éte desséché, laissé méme pendant longtemps dans
un état de mort apparente. Davaine découvrit ce fait décisif :
que la faculté de reprendre vie est le privilege exclusif des
larves d’anguillule dépourvues d'organes génitaux, et qu’elles
le perdent dés qu’arrivées dans le blé, elles acquierent 1’état
sexué ou adulte. Il a patiemment soumis ces anguillules,
larves et adultes, & diverses influences, telles que celles de
I'eau, du froid, du vide, ete. ; toujours les larves reésistent,
tandis que les adultes périssent rapidement. Enfin il arrivait
a un résultat pratique trés intéressant : ¢’est que la morphine,
I'atropine, la strychnine, le curare, n’ont pas d’action sur la
vitalite des anguillules, tandis que les composés pouvant agir
chimiquement surleurs tissus par une matiére acide ou alca-
line, méme tres faible, détruisent aussitot et pour toujours la
vitalité de ces larves.
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Les Recherches physiologiques sur la maladie du ble
connue sous le nom de Nielle et sur les helminthes qui
oceasionnent celle maladie ont d’abord été communiquees
A I'Académie des sciences (Conples rendus des séances,
t. XLI, 1855), ainsi que de nouvelles Recherches experi-
mentales sur la vitalité des anguillules du blé niellé a
l'élat de larve et a U'état adulte (Comptes rendus,t. XLIII
1856). Le beau mémoire intitulé : Recherches sur I'anguillule
duw ble nielle considéré au point de vue de I'histoire natu-
relle et de l'agriculture, a paru dans nos Mémoires, t. 111,
2¢ serie, 201, avec trois planches, en 1850 ;il a obtenu le
prix de physiologie expérimentale de 1'Institut et la médaille
d'or d’Olivier de Serres.

Poursuivant apres Spallanzani 1'étude de cette etrange
faculté de recouvrer les manifestations de la vie aprés les
avoir perdues par un desséchement plus on moins complet,
Davaine lui donna le nom de reviviscence, et il la constala
chez huit especes nouvelles de protozoaires et chez plusieurs
plantes inférieures.

Ses Recherches sur la vie latente chez quelques ani-
maur el quelques plantes sont insérees dans nos Comples
rendus de 1'annee 1856, p. 225.

De nouvelles Recherches sur les conditions de l'existence
ou de la non-existence de la reviviscence chez les espéces
apparlenant aw méme genre, ont paru dans les Comples
rendus de I'Académie des sciences (t. XLVIII, p. 1067),
en 1859, :

Une anguillule abondante da:s le vinaigre avait fourni un
argument a Ja géneration spontanée, puisque cette espéce de
ver ayant ete observee exclusivement dans le vinaigre, on pou-
vait croire qu'elle y était apparue aprés l'invention de ce
liquide. Davaine, par ses Recherches sur les anguilliles du
vinaigre (rhabditis aceti Dujardin) (Comples rendus, 4¢sé-
rie, t. I, p. 88, 1864, et Comples rendus de I' Académie des
sciences, t. LXI, p. 259, 1865), a constaté que cette anguillule
vit dans les liquides renfermant une matiére sucrée ou amy-
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lacee, aussi bien que dans le vinaigre, qu'elle se propage dans
les fruits et les léegumes. 1l en a conclu rigoureusement que,
dans la nature, I'anguillule du vinaigre habite les fruils qui
tombent a la surface du sol, qu’elle se perpetue en passant de
I'un a l'autre et qu'elle arrive dans le vinaigre aprés avoir
pénetre dans une grappe de raisin en contact avec le sol. -

Pendant qu'il cherchait a élucider ces questions d’un ordre
si élevé, Davaine publiait quelques faits nouveaux sur les
maladies de I'homme, des animaux et des plantes. Il ne négli-
geait pas les observations d’anatomie pathologique ou de téra-
tologie. Nos Comples rendus contiennent :

Note sur un Cas de pied bot coineidant arvec wn spina-bifide chez un
veau (Comples vendus, p. 186, 1862). — Membrane mugueuse ulérine
semblable i une cadugque ecpulsée pendant la menstruation (Comptes
rendus, p. 161, 1865). — Atroplie congénitale de Povaire ches une
poule; principe du balancement des organes (Comples rendus,
P 156, 1865). — Maladie des ovaires avec ascite chez la dorade de la
Chine (cyprinus auratus) (Comptes rendus, p. 186, 1565). — Articles
MoxsTtrES, MonsTrRUOSITE, dans le Dictionnaire encyclopédigue des
sciences médicales,

Je vous signale en pathologie vegeétale :

Une Conferve parasite sur le eyprinus carpio (Comptes rendus,
t. 111, p. 82, 1851). — Sur une maladie de la balsamine des jardins
(inipatiens balsamina) (Comptes rendus,2¢ sérvie, t. IV, p. 131, 1857).
— Sur une nouvelle espéce de sarcine convmune ches la poule. — Sur
la coloration vineuse d'une infusion par le développement de monades
rouges.

Ces derniéres publications, faites a la Société en 1863, n'ont
pas eté publiees, a ma connaissance.

Nous touchons, Messieurs, 2 la période la plus belle de la
vie de Davaine, au moment ou il fait une découverte dont on
a vainement cherché i luiravir la prioriteé.

Comme Claude Bernard annoncant a la Societe la fonclion
glycogénique du foie et 1'action émulsive du suc pancréatique
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sur les graisses, comme Berthelot vous apportant, pour la
premiére fois, de I'essence de mou tarde préparée par synthese,
avec des corps inorganiques, Davaine en 1850, et puis en 1863,
est venu montrer i la Société de biologie un organisme infe-
rieur, un infusoire comme il I'avait d’abord appele, allonge,
immobile, et qu'il avait aper¢u dans le sang des animaux suc-
combant 4 la maladie charbonneuse connue sous le nom de
sang de rate. Ce corps microscopique, auquel il donna plus
tard le nom de Bactéridie, a été le sujet de controverses pas-
sionnées, mais le fait constaté par Davaine reste acquis, et
c’est justice de désigner, comme 'a fait M. Pasteur, le Bacille
du charbon sous le nom de Bactéridie de Davaine. _

Vous trouverez dans nos Comples rendus et Mémoires
la relation de cette découverte :

-~ Recherches sur les infusoires du sang dans la maladie connue sous
le nom de sang de rate (Comptes rendus, 3¢ série, t. V, p. 149, 1863,
et Mémoires, p. 193, et aussi dans les Comptes rendus de " Académie des
sciences, t. LVII, p. 220, 351, 386, 1863).

Davaine, avec son esprit droit, ne voulait pas sans preuves
trop attribuer au vibrionien du sang de rate. II multipliait
les expériences, puis il faisait connaitre de Nouwvelles Recher-
ches sur la nature de la maladie charbonnense connue
sous le nom de sang de rate (Comptes rendus de I’ Acade-
mie des sciences, t. LIX, p. 393, 1864). Avec Raimbert (de
Chateaudun), il communiquait une Nale sur la présence des
bactéridies dans la pustule maligne chez ' homme (Comples
rendus de I' Académie des sciences, t. LIX, p- 429, 1864).
Il venait insister devant la Société sur I Ewistence et la Re-

cherche des bacléridies dans la pustule maligne (Comptes
rendus, 4° série, t. I, p.93, 1864) |

Vous le savez, Messieurs, la vérité ne penétre pas dﬁ pre-

mier coup dans les esprits; les exper

: SP. iences de Davaine, répé-
tees comme elles meritaient de 1’éty

: de » semblaient confirmées
et admises, lorsque deux experimentaleurs, Leplat et Jaillard,



NOTICE SUR J.-C. DAVAINE 13

annoncerent qu’ils n’avaient pas trouve la bactéridie chez des’
vaches qui étaient mortes du charbon inoculé. J'ai assisté aux
expériences de Davaine, j'ai partagé ses perplexités. S'était—
il trompe ? Il n’avait avancé que lentement, pas & pas et & coup
sir! Aussi, analysant les symptomes morbides des animaux
observeés par ses contradicteurs, et se rendant compte des con-
ditions ou ces derniers s’étaient placés, de la maniére dont ils
-avalent procede, Davaine reconnut que ce n'était pas d'une
maladie réellement charbonneuse qu’avaient été atteints les
animaux. Il n’hésita pas & dire qu’ils avaient succombe 4 une
maladie septique et différente. Entré dans cette voie nouvelle
qui devait I'amener a séparer nettement le charbon de la sep-
ticemie expérimentale, notre collegue fit paraitre rapidement :

Des recherches sur la nature et la constitution de la pustule ma-
ligne (Comptes rendus de I'"Académie des sciences, t. LX, p. 1206, 1865),
— Examen du sang et des organes d'un homme mort d'edéme malin
ou charbonneux des paupiéres (Archives de médecine, 6 série, t. VI,
p. 407, 1865). — Sur la présence des bactéridies dans les animaux
affectés de la maladie charbonneuse. — Recherches sur une maladie
septique de la vache regardee comme de nature charbonneuse. — Note
en reponse & une conunmunication de Leplat et Jaillard sur une maladie
charbonneuse (Comptes rendus, 4° série, t. II, p. 152, 1865, et Comptes
rendus de U'Académie des sciences, t. LXI, p. 334; t. LX, p. 1134, et
t. LXI, p. 334, 368, 523, 1865).

Resumouns ce qu’avait fait Davaine. En étudiant au micro-
scope le sang des animaux atteintss du charbon, il y avait con-
state la presence de vibrioniens, dépourvus de mouvements
spontanés, qu'il avait nommés Bactéridies et qu’il avait soi-
gneusement distingués d’autres vibrioniens, analogues pour la
forme, qui se développent dans les matiéres animales en putreé-
faction. Le caractére distinctif des bactéridies était de se for-
mer pendant la vie de I’animal malade et de disparaitre par la
putréfaction aprés la mort. Pour Davaine, les bacteéridies
jouaient un role capital dans la transmission des maladies
charbonneuses, soit entre les animaux, soit des animaux a
'homme. Le sang frais, contenant des bactéridies et inocule
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aux petits mammiféres tels que lapins, cobayes, rats ﬂt_Sﬂ'll”?’*
transmettait la maladie charbenneuse, mais il perdait cette
propriété des que la putréfaclion faisait disparaitre les bac~
téridies. Comme contre-épreuve, Davaine avait vu que, pen-
dant la vie, le sang de I'animal malade ne devient capable de
transmettre le charbon que du moment ou les bactéridies s’y
sont montrées. Cette fransmission parait indefinie tant que
le sang contient das bactéridies.

Davaine concluait que les bactéridies sont 1'agent de trans-
mission de la maladie charbonneuse et que ces corpuscules
sont en rapport constant avec son inoculation et son dévelop-
pement. Chez les femelles pleines, les bacteridies ne se déve-
loppent que dans le sang de la mére et non dans celui du
feetus. Chez les animaux réfractaires a la transmission du
charbon, chiens, oiseaux, etc., le sang inocule, quoique pouryvu
de bactéridies, n'en développe pas dans le sang de ces ani-
maux. :

Davaine prouvait, de plus, que la pustule maligne de
I’homme est une variété de la maladie charbonneuse, car elle
renferme la bacteridie et produit par inoculation le sang de
rate chez les animaux. Il en est de méme pour I'cedéme malin
des paupieres.

Remarquez la nettete, la valeur et en meme temps la mesure
de ces conclusions. Vous connaissez tous les progres accomplis
depuis ces premiers points acquis a la science : les cultures de
la bactéridie et de ses spores, les oiseaux prenant avec
M. Pasteur le charbon dés que leur température est abaissée,
mais Davaine avait entrevu les difficultés principales ; il a ete,
comme le disait notre collegue, le professeur Henri Bouley,
un veritable initiateur, 12n présence de ces résullats, éclairant
dtuu jour nouveau I'étiologie et le mode contagieux des mala-
1]15{5 'fﬂ’*'“'l”“"“‘l‘sﬂ-‘* des animaux i 'homme, 1'Inslitut décer—
nait a Davaine le prix Bréant.

Au moment de la découver oL
découverte des bactéridies du sang char-

bonneux, la place de ces petits &tres dans la el

g : ! assification
n-etait pas rigoureusement déterminee, P

ersunade que la pre-
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sence de ces microbes, suivant I'expression de Sédillot, n'élait
pas un fait isole, Davaine entreprit d’etudier la famille des
vibrioniens pour apprécier leur genération, ainsi que leurs
propriétes diverses. Il communiquait ses résultats i 1’ Acadé-
mie dessciences : Recherches sur les vibrioniens (Comples
rendus, t. LIX, p. 629, 1864) et les consignait dans I'article
BACTERIE, BacTERIDIE, du Dictionnaire encyclopédique des
sciences medicales. Les vibrioniens avaient été regardés
comme des animaux, Davaine montra qu'ils ont plus de rap-
port avec les vegetaux et qu'ils doivent prendre place aupres
des conferves. De plus, il reconnut 'influence des milienx sur
la vie de ces étres et il disait : Dans les milieux differents,
les vibrioniens sont différents, quoique nous ne parvenions
pas a les distinguer ou a les differencier entre eux, a cause de
leur extréme petitesse. Leurs espéces, encore non caracteri-
sees, ne peuvent se substituer les unes aux autres. Pour obte-
nir de ces petits étres quelque modification dans un milieu,
modification qui, dans 1'éconmie animale, se traduit par une
maladie, il faut que l'espece de vibrionien introduite puisse
s'y développer. « Il faut, ajoutait Davaine, si 'on peut s’ex-
primer ainsi, qu’elle soit normale & ce milieu; » nous dirions
actuellement : il faut qu’elle trouve un milieu de culture.

Ces données, appliquées aux végétaux, ont été fecondes.
Davaine a reconnu qu’une veritable maladie conlagieuse pour
les plantes grasses, telles que les mesembryanthemum, sem-
pervirum, stapelia, était déterminée par les moisissures
vulgaires, les mucédinées qui se propagent sur les plantes
vivantes et les altérent. Or les phenomeénes morbides qu’elles
provoquent, designes sous le nom general de Pourriture,
tiennent a une véritable maladie contagieuse. La maladie des
mucédinées se communique d'une plante & 1'autre, d'un fruit
a un autre fruit, au contact par le mycelium, sorte de virus
fixe, et sans contact par les spores, sorte de virus volatil. La
plante ou le fruit sont preserves par l'eépiderme; des que
celui-ci est altéré on enleve, le champignon pénétre dans les
tissus et determine la pourriture :
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Recherches sur la pourriture des fruits (Comptes rendus de l‘{i‘m-
démie des sciences, t. LVIIL, p. 276). — Recherches sur la pourriture
des fruits et des autres parties des végétauz vivants (Comptes rendus,
t. XIII, p. 34%,1866).

La pourriture végétale est variable dans ses caractéres
suivant 1a mucédinée qui la détermine. J'ai vu Davaine pro-
duire, & ma demande et sans se tromper, la pourriture blan-
che, ou jaune, ou orangée, ou noire des fruits. Il connaissait
de longue date la coloration des petites masses de mycélium
et de spores; il insérait en toute connaissance de cause telle
ou telle mucedinee, par inoculation véritable. En outre, il
savait que telle ou telle espéce était plus vorace que telle
autre, et il substituait une pourritune jaune ou noire a une
pourritureblanche, sachant que, par son developpement rapide,
la mucédinee nouvellement inoculée détruirait la premiére et
envahirait I'ensemble du fruit. Vous comprenez, sans que j'y
insiste, tout l'intérét de ces expériences et le jour qu’elles
projettent sur les affections virulentes des animaux et de
I'homme. Sur nous-mémes et sur les vertébrés supérieurs,
les troubles consecutifs du systéme nerveux, la dissemination
rapide des bacteries et des spores au moyen de la grande cir-
culation, rendaient 1'étude expérimentale difficile ou incer-
taine. Chez les végeétaux, dépourvus de systéme nerveux et
d’unecirculationactive, lesaltérations organiques élémentaires
sont plus facilement appréciables, ainsi que 1'établit Davaine
dans ses Recherches physiologiques et pathologiques sur
les bactéries (Comples rendus de I’ Académie des sciences,
t. LVI, p. 499, 1868). Il y démontre qu'une espéce de bacté-
rie produit une maladie contagieuse sur les opuntia, aloe,
SE“_FEH“; ilql“‘éEiSG le mode de génération de cette bactérie,
qu1 ne peut etre distinguée que par ses propriétés physiologi-

ques et dont les spores moléculaires seraient, dit=il, des
g'E.'-fI“ES.

Vous vous rappelez, Messieurs, le

o O 2 s discussions qui ont
lieu a I'’Académie de mé - 9

decine au sujet des maladies char-
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bonneuses, lorsque Davaine faisail part de ses observations
sur I'inoculation des bactéries. Jusqu'a lui, les experimenta -
teurs s'étaient servis d'un instrument coupant qui, entre
autres inconvenients, ne permettait pas d’apprécier la quantité
de virus introduite dans les tissus. La seringue de Pravaz a
permis de doser exactement cette quantité, en étendant la
substance virulente avec une proportion bien connue d'un
liquide approprie.

Davaine prenait part au débat par ses communications
nombreuses :

Sur la nature des maladies charbonneuses (Archives généirales de
médecine, 6¢ série, t. 1I, p. 253, 1868). — Rapport sur les recherches
de Raimbert relatives ¢ la constitution et au diagnostic de la pustule
maligne. — Reproduction experimentale de la pustule maligne chez
les animaur (Bulletin del’Acadeémie de médecine, t. XIII, p. 703, 721.
1868).

La Société de biologie avait la primeur d Fzpériences
ayant pour bul de prouver que les bacléries constiluent
seules le virus charbonneux (Comptes rendus, 5° série,
t. I, p. 88, 27 février 1869).

Davaine meélait du sang charbonneux avec une grande
quantité d’eau placee dans une longue éprouvelte. Aprés un
repos suffisant, il observait au fond de I'éprouvette un depot
de bactéridies. Prenant alors, avec une pipette, de ce liquide
a des hauteurs différentes et l'inoculant & des cobayes, il
constatait que les couches inférieures seules, ou se trouvent
les bactéridies, étaient aussi les seules qui donnaient le char-
bon. M. Pasteur controlait ce resultat en filtrant le sang char-
bonneux sur du platre, ou bien en éliminant par des cultures
successives tous les éléments du sang virulent autres que les
bacteridies.

Les Expériences relalives d la durde de Uincubalion
des maladies charbonneuses el a la quantile de virus
nécessaire @ la transmission de la maladie (Bulletin de
I Académie de médecine, t. XXXIII, p. 816, 1868) avaient

. y
Davaize. L'iEuvve.
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montré que pour tuer un cobaye, il suffit d’'un millit}niérl_ﬂe de
goutte de sang infecté par les bactéridies et que la duree de
I'incubation, ¢’est-a-dire I'intervalle de temps qui existe entre
e moment de l'inoculation et celui de I'apparition des phéno-
meénes morbides, est en rapport avec la quantité de virus

inoculé.

L’année 1870, I'année terrible, venait d’arriver; elle ne

ralentissait pas l'ardeur de notre collégue, Il lisait a 1I'Aca-
démie de médecine un Rapport sur un travail de Raimbert
intitulé : Recherches sur la constitution et le diagnostic
de I'cedeme malin (Bullelin de I’ Académie de médecine,
t. XXXV, p. 50, 1870); il faisait part a la Compagnie de ses
Etudes sur la contagion du charbon chez les animaux
domestiques ; — Sur la genese el la propagation duchar-
bon (Bulletin de ['Académie de médecine, t. XXXV,
p. 215 et 471, 1870), ou il montrait que la contagion du char-
bon dans les troupeaux peut avoir lieu par les mouches. Ces
insectes puisent le sang charbonneux sur un animal malade
et le transportent & un autre. Le sucoir des taons et meme
celui des mouches ordinaires se chargent d'une quantite de
virus suffisante et le gardent assez longtemps pour que deux
ou meme trois jours aprés il puisse encore communiquer le
charbon.
_ Lavariole faisait des ravages dans Parisencombré et allant
etre invesli; Davaine s’occupa d’Eapériences relatives a un
moyen de multiplier le virus vaccinal (Bulletinde I'Aca -
démie de médecine, t. XXXV, p. 743, 1870).

Pendant le siége de Paris, Davaine devint médecin d’ambu-
E:;T::IT]L:E- rhech‘evchre suivie fut susp:enf.lue,. il n’avait plus a
S \:{C;lz?:;i ER.IJEI‘lmeufa]e, mais & soigner malades et

RiNeis “ pas que noetre collegue fiut devenu absolu-
ment mackif et que le soir, ou plutdt la nuit. il so: :
écrire. Mais vous allez 3tre s _ It 1 so.t. reste sans
méme, en appre o~ Surpris, comme je I'ai été moi-

» €0 apprenant qu'il avait compos P
mités pubMues, un ouvrage philoso 1]7'(_-}5&, au 11.111.1.211 {,les cala-

? plique. Voici celivre qu'il
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m’a donné et qui est connu d’un bien petit nombre; il a pour
titre : les Eléments du bonheur®. Je connaissais mon ami
comme medecin, comme naturaliste, je ne le connaissais pas
entierement.

Davaine a voulu, comme par antithése, en ces temps mal-
heureux, mettre en lumiére des questions trop généralement
dédaignées ou ignorées. I1 appelle la méditation sur les grands
problémes de la nature, sur les vérités par lesquelles ’homme
apprend a se connaitre et & se conduire. L’homme, dit-il, veut
étre heureux et n’est jamais satisfait de son sort. Qu'est-ce
donc que le bonheur auquel il aspire et qui le fuit toujours?
On ne le reconnait tropsouvent qu’aprés I'avoir perdu. Quelles
sont les conditions de ce bonheur? Celles qui ne feront pas
regretier le passé, toutes celles qui assureront notre avenir.

Vous connaissez, Messieurs, le tableau des miséres humai-
nes trace par Pline le Naturaliste : « I1 est permis de douter si
la nature est pour ’homme une bonne mere ou une maratre
impitoyable. Seul parmi les animaux, le jour de sa naissance,
elle le jette nu sur la terre nue, lelivrant aussitot aux vagis-
sements et aux pleurs... Se trainer sur les genoux et surles
mains est chez lui le premier indice de force, le premier bien—
fait du temps. Quand ce deébile quadrupéde aura-t-il la mar-
che d'un homme? Quand en aura-t-il la voix? Quand sa
bouche pourra-t-elle broyer des aliments? Guidés par leurs
instinets, les animaux courent, volent ou nagent ; ’homme ne
sait rien sans I'apprendre, ni parler, ni marcher, ni se nour-
rir, en un mot il ne sait rien spontanément que pleurer ; aussi
beaucoup ont-ils pensé que le mieux était de ne pas naitre ou
d’étre anéanti au plus tot. »

« A l'homme, seul entreles animaux, a éte donne le deuil,
A lui le luxe, & lui 'ambition, & lui l'avarice, a Iui le désir
immense de vivre, a lui la superstition, a lui le soin de la
sepulture et le souci méme de ce qui sera aprés lui! » Et ce-
pendant I’homme prétend au bonheur et le réclame comme un

! In-12, 143 pages. Grassart, Paris, 1571.
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droit. La vérité est qu'aucun ne l'a recu en partage, il est
I’';euvre de chacun.

Davaine a examiné d'une mauiére elevee l'importance
relative des condilions du bonheur qui en sont en quelque
sorte les éléments. Et d’abord, de la santé, car la maladie
entraine l'incapacite et la souffrance. Les hommes se sont
toujours appliqués a eloigner la douleur ; de la 'origine de la
medecine.

Le nécessaire qui entretient la vie et la sante est indispen-
sable au bonheur que ne donne pas la satisfaction des besoins
factices, venus de I'éducation, des habitudes, des appélits
particuliers. Le nécessaire s'acquiert par le travail , qui est le
plus noble emploidenos facultés; c’est parletravail quel’homme
est devenu le cnnquérax{t du monde physique. Le nécessaire
se conserve par l'économie qui en perpétue les bienfaits A
I’égard de I'individu, de la famille et de la société.

La sécurité est la garantie du bonheur. On ne peut étre
lieureux si I'on est dans 'inquiétude pour soi, pour sa famille
ou pour son avenir. Qui travaillera, qui formera I'épargne,
(ui pratiquera les vertus domestiques et sociales, si le fruit du
labeur et de 'accomplissement des devoirs peut étre ravi d'un
instant a I'autre ? L’homme ne peut vivre isole; sil'union fait
la force, elle fait aussi la sécurité. L'association des hommes
entre eux a donné la civilisation, qui repose sur la notion des
droits et des devoirs et que couronne la liberté. Un peuple
qui veut étre libre doit prendre le devoir pour base de ses
institutions, Pour avoir le bonheur que nul ne peut accaparer,
mais que chacun pourrait presque toujours posséder ou
donner, il faut élever notre esprit au-dessus de I'égoisme et
savoir que, dans la lutle pour I'existence, il y a souffrance
necessaire. Finalement, Davaine répond 4 Pline : « La nature

nest point pour 'homme une maratre impitoyable. Au jour

de sa naissance, jeté nu sur la terre, il est recu par sa mere

iim In.prn?ege', Ses vagissements sont un langage qu’il adresse

a celle qui lui a donné le Jour... A I'homme seul entre les
i H .. :. -II - 5 - 3 4

animaux, a eté donnee la reconnaissance filiale, 4 lui g
¥
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noblesse des sentiments, & Iui 1'enthousiasme, a lui la géné-
rosite, a lui la science, a luile respect des aieux et 'espérance
de la vie future! »

Je ne vous ai donné qu'une pale esquisse des pensees fortes,
des expressions justes, des sentiments délicats renfermés
dans ce petit livre. Celui qui s’exprimait si bien devait plaire
par sa bonté, sa droiture, le charme de ses relations. J'ai en
sous les yeux la correspondance de Davaine et j'en détache
quelques fragments pour vous montrer ce que lui écrivaient
Rayer, Claude Bernard et Pasteur.

Mon cher Davaine, nous avons des floriceps trés curieux ;
les dessinateurs sont en campagne. Si vous avez des yeux, du
temps el un crayon, venez.

A vous, RAYER.

Mon cher ami, il me hate de vous serrer la main et de vous
embrasser pour vous remercier de la bonne aflfection que vous
avez pour moi et que je vous rends bien, je vous assure.

Tout & vous, RAYER.

Mon cher ami, j’ai recu vos Eiléments du bonhewr, je vous
en remercie et je suis content de voir que vous possédez votre
sujet, ¢'est-a-dire que vous étes heureux, jevoudrais pouvoir
en dire autant. Mes amitiés & vous et aux votres.

CrLAaupE BERNARD.

Saint-Julien, 18 octohre 1371.

Mon cher collégue, si je ne partais pas demain pour la
campagne et si ce départ ne m’avait beaucoup occupe cette

semaine, j'aurais eté¢ vous voir et causer de nos communes
études. L'occasion s'en représentera. En attendant, je me
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felicite d’avoir été si souvent le continuateur de vos savantes
recherches. Tout A vous de sincere amitie.
L. PASTEUR.
Paris, le 23 juillet 1879,

Le sigge de Paris terminé, chacun s’empressa de reparer
les pertes subies. Davaine, qui possédait une petite propriete
sur les hauteurs de Garches, prés de la Celle-Saint-Cloud,
la trouvait bouleversée par l'ennemi. Le terrain, disposé en
pente, renfermait de grands arbres ; les principaux avaient eté
abattus surle point culminant pour établir une batterie prus-
sienne, car de 13 on apercevait Paris et méme plus au loin, les
collines de I'Est, Davaine, ne pouvant remplacer les beaux
arbres, fit batir sa maison sur I'emplacement de la batterie,
puis dans un endroit bien expose il planta une grande quantite
de rosiers, qui prosperérent d’'une maniere remarcquable.

Davaine s’échappait de Paris pour aller a Garches, y res-
tant le plus possible, occupé de physiologie végetale, insensible
i un soleil trop ardent ou & une pluie pénetrante. Il avait la
passion des rosiers et de leurs fleurs, dont il avait reuni plu-
sieurs centaines de variétés. I1 les dirigeait lui-méme parce
que les jardiniers les plus renommeés les taillaient, disait-il,
d’une maniére trop uniforme, sans se rendre un compte suffi-
sant de leur végétation différente. Davaine arriva finalement a
un résultat si complet, que plusieurs jardiniers, d’abord in-
crédules, luiavouérent n’avoir vu que rarement dans les ex-
positions horticoles des fleurs pareilles aux siennes et jamais
d_e 1"-"1113 belles. Et lorsqu’on demandait & Davaine comment il
sy etait pris pour faire mieux que les spécialistes émerites, il
I‘Epﬂ_ndaft avec son fin sourire : J'ai observe.

v 5;1:: ﬁaizis ggélﬂqxfaine expeérimentait sur _les plantes.
caisses sous le x'eal;ihti‘l:{j:r;’sh?t dE‘S e plams: e
: 2 hotel d’un excellent ami, M. Adol-

phe d El*{lhlh%ﬁ. Que_ de fois nous avons regretté ensemble un
laboratoire bien outillé, bien pourvu.
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Davaine avait repris ses travaux de prédilection. Ayant re-
connu que le sang charbonneux ne perd pas son pouvoir vi-
rulent lorsqu’il est étendu dans une grande quantité d'eau, il
etudia les proprietés des bactéridies placées dans des liquides
qui ne peuvent plus étre troublés ni par la chaleur, ni par
les acides : Recherches relatives a U'aclion de la chaleur
sur le virus charbonneux (Comptes rendus de I’ Académie
des sciences, t. LXVII, p. 726, 1873). D’autre part il cher--
chait a determiner quelle est la quantité d’une substance an-
tiseptique suffisante pour détruire le virus charbonneux dans
un espace donne : Recherches relatives a 'action des sub -
stances dites antisepliques sur le virus charbonneux
(Comples rendus de I'Académie des sciences, t. LXVII,
p. 821, 1873). L'ammoniaque est 'antiseptique reconnu le
plus faible, et I'iode, au contraire, le plus fort. Il applique
ces donneées au traitement des maladies charbonneuses, Rap-
port sur un memoire de M. Raimbert, intitulé : Du trai-
lement duw charbon chez Uhomme par Uinjection sous—
culanee de liquides antivirulents (Bulletin del’ Académie
de medecine, 2° serie, t. 1V, 1870); dans ses Recherches
sur le traitement des maladies charbonneuses cliez
l"homume (Bulletin de I'Academie de médecine, 2° série,
t. IX, p. 757, 1880), il rapporte un grand nombre de faits de
pustules malignes guéries par les injections sous-culanées
d'une solution d’iode, et plusieurs cas d'edeme malin des
paupiéres gueris de méme, quoique cette derniére maladie soit
réputée toujours mortelle.

Davaine croyait fermement a la bactéridie charbonneuse
et & des bacléries diverses, comme agents virulents. Il avait
si souvent observé que le sang charbonneux n'est actif que
s’'il renferme la bacteridie ! En 1869, il avait deja examiné &
ce sujet le sang de plus de six cents animaux. Mais comment
ces bacteries agissent-elles? Est-ce en se recouvrant, en se
vernissant pour ainsi dire, d'une humeur putride, comme le
ferait toute autre parcelle organique, et comme I'a si bien
établi notre collegue, le professeur Charles Robin, dans un
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travail Sur les étlats de virulence et de putridité de la ma -
ticre organisée publié dans nos Memoires de I'année 1863
(Meémoires, 3¢ série, t. V, p. 95)?

A mes questions pressantes sur ce sujet, Davaine repondait
toujours en attribuant aux bactéries un role préponderant,
soit en s’emparant de I'oxygéne ou d’un autre corps du mi-
lieu ou elles vivent, soit en sécrétant, en produisant une
substance particuliére nuisible. Il me rappelait ce que j'avais
vu moi-méme au sujet des galles végétales causées par des
myceliums ou par des larves d'insectes et dont la forme pent
se modifier quand le producteur est tué par un parasite (Me -
moire, 4° série, t. V, p. 217, 186G9). Les bactéries connues et
A découvrir lui paraissaient determiner, par leur pénetration
et leur multiplication chez les animaux et les plantes, des
maladies spéciales.

Depuis longtemps Davaine s’attachait & éclaireir la difficile
question de la septicémie, & 1'aide des septicémies expérimen -
tales. Déja, dans ses études de pathologie comparée, il avait
fait 'exameén anatomique et microscopique de bestiaux et d'un
aurochs morts du typhus contagieux : Recherches sur le
typhus contagieux des bétes a cornes (mémoire lu en 1866,
a la Sociéte de biologie, et resté inedit). Dans les Remarques
relatives aux recherches de M. Sanson sur les maladies
charbonneuses(Comptesrendusdel’ Academie desseciences,
t. LXVIII, p. 271, 1869), il etablissait que, si le sang char-
bonneux frais, inoculé a certains animaux, leur communique
constamment le charbon, ce méme sang conserve perd plus
ou moins rapidement la faculté de transmeltre la maladie.
Cette différence tient & la putréfaction qui détruit le virus
charbonneux. Mais, en inoculant le sang charbonneux putré-
fie, on determine souvent une maladie rapide, virulente, trés
analogue au charbon, quoique reellement différente, car elle
ne s'accompagne jamais de bactéridies. Les expérimentateurs,
ne connaissant point les effets du sang putréfié, ont souvent
obtenu dans leurs expériences la septicémie putride au lieu du
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charbon. Ai-je besoin de vous rappeler les résultats anciens
de Leplatet de Jaillard, et ceux plus récents des experimen-
tateurs de Turin? Dans ses Recherches sur la seplicémie el
sur les caractéres qui la distinguent de la maladie char-
bonneuse (Comptes rendus de ['Academie des sciences,
t. LXVIIIL, p. 193, 1869), on trouve nettement tracés tous les
caractéres qui séparent d’'une maniére certaine le charbon de
la septicémie.
Avec une activite m['at.wahle, Davaine publia :

Recherches sur quelques questions relatives a la septicémie (Bulletin
de U'Académie de médecine. 2¢ série, t. 1, p. 907, 1872). — Suite des
recherches sur quelgues questions relatives & la septicémie (ibid., t. I,
p. 976, 1872). — Cas de mort d'une vache par septicemie (ibid., t. 1
p. 1058, 1872). — Rapport sur un mémoire de M. Onimus, rvelatif a
Vinfluence qu'exercent les organismes inférieurs développes pendant
la putréfaction sur l'empoisonnement putride des animaux (ibid., t. 11
p. 464, 1873). — Observations sur la septicémie chez Uhomme (ibid.,
t. 10, p. 124, 1873). — Suite des recherches sur quelgues gquestions,
relatives & la septicémie (ibid., t. II, p. 487 et 1272, 1873).

Il montre 'augmentation de la virulence des matieres
putrides apres qu’elles ont été injectees a un animal vivant.

Cette augmentation vraiment extraordinaire de la virulence
ne tient point 4 quelque condition de I'organisme animal, car
de sang normal, frais, étant placé dans une étuve, & la tempe-
rature du corps des mammiféres, acquiert dans l'espace de
quatorze i vingt-quatre heures une septicité égale a celle de
sang septicémique. La virulence du sang putréfic et celle du
sang septicémique n’augmentent pas par une putréfaction
plus grande ou plus longtemps prolongée. Elles s’atténuent,
au contraire, et finissent par disparaitre complétement aprés
plusieurs mois.

La septicémie n'est autre chose, dit Davaine, qu'une putre-
faction qui s’accomplit dans I'organisme d'un animal vivant ;
son virus est une des bactéries qui se développent dans les
substances qui se putréfient a 'air libre.
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L’empoisonnement par la ssumure ayant été discuté &
I’Académie de medecine, Davaine, prenant part au débat,
reconnait que les accidents survenant chez des animaux i la
suite de l'ingestion de saumure dans leur estomac étaient dus
au virus septique renferme dans cette saumure. Recherches
sur la nature de 'empoisonnement par la sawmure (Bul-
letin de I'Académie de médecine, 2° série, t. I, p. 1051,
1872).

Enfin, dansun dernier travail, Recherches sur quelques-
unes des conditions qui favorisent ou qui empéchent le
developpement de la seplicémie (Bulletin de I’ Académie de
medecine, 2¢ série, t. VIII, p. 121, 1879), Davaine prouve
que, la température atmospherique ayant une influence
certaine sur le développement de la septicémie, il faut de
moindres doses de virus, par une température elevee, pour
produire la maladie chez le cobaye, et de plus grandes dans
le cas contraire. Dans les fortes chaleurs de 1'été, la septicé-
mie devient contagieuse chez les lapins par le simple fait de
la cohabitation, ce qui n’arrive jamais dans la saison froide.
Les animaux qui semblent réfractaires a la septicemie peuvent
prendre cette maladie dans des conditions particulieres; le
renard ne la contracte ni par I'ingestion dans le tube digestif
de substances septiques, ni par des injections sous-cutauées,
il la prend par lintroduction du virus dans le peritoine.

Nous trouvons ici toute la pensée de Davaine. Les connais-
sances acquises sur la septicémie peuvent, affirme-t-il,
donner des conceptions nouvelles sur la formation de certaines
I‘E]“ladies epidémiques et contagieuses. Le virus de la septicémie
1_1:1n des ferments de la putréfaction, existe en dehors de
I'économie animale, & la surface du sol ou dans les matiéres
g;;z g::il:f;;t-lhafas certaines conditions, une température

xemple, il prend une activité plus grande, et s'il

éuétre & lintérieur d'un organi i : '
_pl = eur d"un organisme animal apte a le recevolr,
IL's y propage rapidement et le détruit.

On peut concevoir, de méme, que le virus du typhus eonta—
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gienx des bates 4 cornes, celui de la peste, celui de la fievre
jaune, se reproduisant dans certains terrains particuliers a la
surface du sol, trouvent parfois par leffet de la saison, du
climat, de T'humidité, des conditions qui lui donnent une
grande activité et le propagent chez les animaux ou chez
'homme. Ainsi, conclut Davaine, pourraient apparaitre dans
certains climats les grandes épidémies de ces maladies.

I’ Académie des sciences décernait & Davaine, en 1879, le
prix de physiologie fondé par Lacaze, et le professeur Charles
Robin, rapporteur, faisait ressortir le meérite de l'ensemble
des travaux couronnés. Toutes les recherches, méme de date
ancienne, et « sources de tant d’autres sur la septicémie et les
maladies charbonneuses, partent d'observations et d’expé-
riences physiologiques conduites avec une méthode qui ne
laisse gueére place h la critique ». Pendant cetle méme année
1879, la Société nationale d’agriculture de France donnait a
Davaine, sur le rapport du professeur Henry Bouley, le prix
fondé par M. de Béhague.

Depuis peu de temps seulement je connais, grace a M. l'in-
specteur général Gavaret, I'opinion émise par un maitre éwi-
nent sur Davaine, et je tiens a vous la dire. Un mardi matin,
4 I'hopital de la Charité, Andral s'exprimait a peu pres en
ces termes : J'ai entendu hier, & I’Académie, une communica-
tion qui m’a frappé. L’auteur, un des éleves de Rayer, est
aux prises avecune grosse question. Il ouvre une voie au
bout de laquelle seront des applications importantes pour la
pathologie comparée et peut-étre humaine; il éclaire singulie-
rement 1'étiologie des maladies charbonneuses. Je pense a
refaire sur les sujets traités par Davaine mon eéducation mé-
dicale. Aprés un moment de silence, Andral ajouta : Les
bactéries améneront un jour Davaine a I'Institut.

Messieurs, la prédiction d’Andrala été prés de se réaliser.
Un de nos membres, le professeur Gosselin, avait fait ressor-
tir le mérite de Davaine, du savant qui a fait faire des progres
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ala médecine, en utilisant pour 1'étude des maladies et de leur
traitement les connaissances qu'il avait acquises en anatomie
et en zoologie, de celui qui était arrivé a une decouverte qui
a illustré son nom. Il caractérisait bien ce travailleur si
modeste, qui n’a recherché ni les places, ni les distinctions,
mais (ui a consacré sa vie a des travaux scientitiques, n’am-
bitionnant d’autre honuneur que celui de bien faire et d'étre
utile. Quelques voix seulement ont manqué a Davaine pour
quarrivant a 1'Institut, il occupatle siege de Douillaud. Mais
il avait marqué sa place, et son heureux compétiteur, notre
Président, car la lutte se passait entre membres de la Société
de biologie, ne nous a pas laissé de doutes sur un résultat
favorable, definitif. Vous vous rappelez en quels termes dignes
et affectueux le professeur Paul Bert s’est exprimé sur Davaine
quelque temps apres la lutte, en faisant part & la Sociéte de
la perte qu’elle venait d'éprouver. Il aurait certainement aide
le vaincu de la veille pour en faire le vainqueur dulendemain,

La santé de Davaine, trés bonne jusqu'alors, avait été
atteinte tout & coup et profondément. Un néoplasme abdomi-
nal s’etait manifesté, Davaine supporta son mal avec un calme
stolque ; il consolait sa femme et les siens, s’abandonnant
parfois aux effusions d'une tendresse ordinairement contenue,
et qui rendaient la séparation encore plus cruelle. Il succomba
le 14 octobre 1882, i Garches, dans les bras de son fils et de
son neveu.

Davaine eétait de taille moyenne, maigre, avec le visage
allongé, encadré d'un collier de barbe et de longs cheveux
bruns; les mains longues et adroites. Le teint était coloré, le
front haut, le nez droit. La bouche, fine et préte 4 sourire,
surmontait un menton proéminent, signe de fermeté. Ses yeux
bous regardaient fixement et franchement. Tel je I'avais connu
a la Charite, dans le service de Rayer, t-1il était resté toujours,
trés soigneux de sa personne, simple et distingueé ; ses cheveux
seulement avaient un peu blanchi.



KOTICE SLIt J.-C. DAVAIME a1
Arrive & la fin de ma tache, je suis sir, Messieurs, que
vous avez partagé mon emotion quand j'ai essaye de rendre
un hommage merité a la mémoire de Davaiuve. J'ai beaucoup
appris de lui et je m'estime heureux d’avoir pu lui servir
d’aide pour plusieurs de ses expériences. Je sais d'ailleurs
que, dans notre Sociéeté de biologie, le nom de Davaine sera
toujours accueilli par le regret affectionne des anciens, le res-
pect des nouveaux, et, dans le monde savant, par la sympathie
universelle.
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RECHERCHES SUR LES INFUSOIRES DU SANG

DANS LA MALADIE CONNUE SOUS LE NOM DE SANG DE RATE!
— 1863 —

Sous le nom de sang de rate on designe une maladie tres
meurtriére des bétes a laine qui régne fréquemment par épi-
zootie durant les grandes chaleurs de 1'éte.

En 1850, j’ai pu examiner avec M. Rayer plusieurs cas de
cette maladie, soit dans son laboratoire a Paris, soit dans
une excursion a Chartres, ou j’accompagnai ce savant maitre.
Avant ce voyage, M. Rayer avait inocule un mouton avec le
sang de la rate d’'un autre mouton mort de la maladie dont il
est ici question, et cette inoculation avait déterminé la mort
au troisieme jour. Je répetai cette expeérience sous ses yeux a
Chartres, et en présence de plusieurs médecins et veterinai-
res distingues du pays; elle fut suivie du méme résultat. De
nouvelles inoculations, pratiquées ensuite sur divers animaux

i Comples rendus de PAcadémie des sciences, 27 juillet 1863,
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par les savauts dout je viens de faire mention, montrerent que
la maladie du sang de rate est transmissible, non seulement
au mouton, mais encore au beeuf, au cheval et & d’autres ani-
maux, qu’elle tue en deux ou trois jours.

J'ai done pu, dés celte époque, faire des recherches sur
la constitution du sang dans cette maladie épizootique. Dans
une premiere observation, le sang, examiné au microscope
huit & dix heures apres la mort, m’offrit un trés grand
nombre de bacterium ; or, chez le mouton vivant et sain ou
tué & la boucherie, on ne trouve jamais d’infusoires de ce
genre.

Chez le mouton inoculé par M. Rayer avec le sang de la
rate du précédent, I'examen étant fait deux heures et demie
aprés la mort, je trouvai également dans le sang un grand
nombre de corpuscules idenliques avec les premiers.

Dans une note insérée aux Bullelins de la Sociélé de bio-
logie pour I'année 1850, M. Rayer, rendant compte des recher-
ches que nous avions faites a Paris et dans notre voyage &
Chartres, s’exprime ainsi au sujet du sang de ces deux mou -
tons : « Le sang examiné au microscope se comportait comme
celui du mouton atteint de sang de rate, qui avait servia l'ino-
culation. Les globules, au lien de resterbien distincts, comme
les globules du sang sain, s'agglutinaient généralement en
masses irregulieres, il y avaiten outre dans le sang de petils
corps filiformes, ayant environ le double en longueut d'un
zlobule sanguin. Ces pelits corps n’offraient point de mouve-
ments spontanes. »

L'existence des bacleries dans le sang de ces deux mou-
tons attira tout particulierement mon attention; car le court
espace de lemps qui avait existé enire le moment de la
mort et celui de notre examen, surtout dans le second cas,
me portait & penser que les bactéries n'avaient point éte le
produit d’une decomposition putride, mais qu’elles avaient
preexiste a la mort des animaux qui nous les offraient. Je pen-
sai des lors a verifier, lorsque l'occasion s’en présenterait, ce
fait del'existence d'infusoires filiformes chez le mouton atleint
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de sang de rate et i rechercher si le développement d'étres
microscopiques assez voisins des conferves ne serait point la
cause de la détérioration du sang et, consécutivement, de la
mort de I'animal.

L’occasion ne s’etait point encore offerte et d’autres soins ne
mavaient pas permis de la chercher activement, lorsque
M. Pasteur, en fevrier 1861, publia son remarquable travail
sur le ferment butyrique, ferment qui consiste en petites
baguettes cylindriques, possédant tous les caractéres des
vibrions et des bactéries. Les corpuscules filiformes que
Javais vus dans le sang des moutons atteints de sang de rale
ayant une grande analogie de forme avec ces vibrions, je fus
amene & examirer si des corpucules analogues ou du méme
genre que ceux qui determinent la fermentation butyrique,
introduits dans le sang d'un animal, n’y joueraient pas de
meme le role d'un ferment. Ainsi s’expliqueraient facilement
I'altération, 'infection rapide de la masse du sang chez un
animal qui aurait recu accidentellement ou experimentalement
dans ses veines un certain nombre de ces bactéries, ¢'est-a-
dire de ce ferment.

Ces reflexions me faisaient desirer plus vivement encore
d'examiner de nouveau le sang des animaux atteints de sang
de rate, mais deux étés s'écoulérent sans que jaie pu me
procurer aucun mouton affecté de cetle maladie. Der-
nierement, M. le D" Diard, médecin distingue de Dourdan,
m’annonca qu'elle régnait dans sa contreée, et qu'un fermier
avait perdu douze moutons en huit & dix jours: en meme
temps, d'aprées ma demande, il m'envoyait du sang d'un de ces
moutons.

Le sang n'avait point encore d’odeur de putrefaction; il
avait la couleur violacée ordinaire dans la maladie du sang
de rate; examiné au microscope, il renfermait un nombre
immense de bacterium sans mouvements, et touta fait sem-
blables 4 ceux que j'avais déja observes en 1850.

Jinoculai immeédiatement de ce sang (21 juillet 1863) &
deux lapins et & un rat blane, tous trés bien portants et vigon-

Davane, L'iBuvre. d
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reux, ayant leur sang parfaitement normal. Vingt-quatre
heures apres, ces troisanimaux n'offraient aucun changement
dans leur apparence; leur sang, examine avec beaucoup de
soin, était sain et ne contenait aucun bacteriunt.

Quarante-trois heures aprés l'inoculation, I'un des lapins
fut trouvé mourant; je me hatai d’examiner son sang, pris
par une incision de la langue, et j'y constatai la presence
d'une énorme quauntité de bactéries identiques avec celles du
mouton. Le nombre de ces corpuscules etait tel, que je ne puis
en donner bien l'idée qu'en le comparant aux myriades des
filaments spermatiques dela semence des animaux.

Le sang du second lapin, examiné quarante-huit heures
apres l'inoculation, n’offrit aucun infusoire queleconque; le
lendemain 1'animal mourut inopinément, soixante-trois heures
apres 'inoculation ; son sang, examiné une demi-heure apres,
contenait aussi un nombre considerable de bactéries en tout
semblables aux precedentes.

Un troisiéme lapin, inocule avee le sang du premier et
pendant que ce sang etait encore frais, mourut au bout de
dix-sept heures, apres une trés courte agonie. Examine pres--
que al'instant de la mort, le sang contenait les meémes bacte-
ries que les precedents. Le nombre de ces corpuscules était
moins considerable, toutefois il surpassait de beaucoup celui
des globules sanguins.

Le rat fut inocule une seconde fois avec le sang du premier
lapin, neanmoins il est encore vivant (26 juillet) et n’ofire
rien de particalier dans son sang.

Les bacteriwin du sang de rate sont des filaments libres,
droits, roides, eylindriques, d’une longueur variable enlre
4 et 12 milliemes de millimétre, d’une minceur extréme; les
plus longs oflrent une et trés rarement deux inflexions a
angle obtus; par un tres fort grossissement on distingue des
traces d'une divison en segments; ils n’ont absolument aucun
mouvement spontane. Par la dessiccation ils conservent leur
forme et leur apparence. L'acide sulfurique, la potasse caus-
tique en solution concentrée ne les détruisent pas; ils se com:
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portent a I'egard de ces réactifs comme les conferves les plus
simples.

Lorsque le sang se pulrefie, les traces de leur segmentation
deviennent plus visibles; ils s’inflechissent en divers sens et
se divisent par segments. Autant que j'en puis juger aujour-
d’hui, ils disparaissent complétement lorsque le sang est tout
a fait en putrefaction. Ce fait seul les séparerait nettement
de toute cette categorie d’infusoires qui se forment dans les
matieres en putrefaction, si d’ailleurs ils ne s'en distinguaient
déja par leur développement dans du sang vivant, pour ainsi
dire, et sans aucune odeur caracteristique.

Il y a longtemps que des médecins ou des naturalistes ont
admis théoriquement que les maladies contagieuses, les fievres
epidémiques graves, la peste, ete., sont déterminées par des
animalcules invisibles ou par des ferments, mais je ne sache
pas qu’aucune observation positive soit jamais venue confirmer
ces vues. Je n'aborderai point aujourd’hui la question de
savoir si les bacteries du sang de rale joueut, chez le mou -
ton et chez les animaux inoculés, le role de ces animalcules
ou le role d'un ferment. J'espére pouvoir, a la suite de
nouvelles observations, apporter quelque lumiere sur ce
sujet, observations qui, etendues aux maladies plus ou moins
analogues chez l'homme, acquerraient un nouveau degre
d'interet.

Je me borne pour le moment i signaler un fait que je crois
nouveau. L'examen de six animaux atteints ou morts du sang
de rate a montré six fois dans leur sang les mémes etres
microscopiques. Ces corpuscules se sont évidemment deve-
loppes pendant la vie de I'animal infecte, et leur relation avec
la maladie qui a entrainé la mort ne peut étre mise en doute.
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NOUVELLES RECHERCHES
SUR LES INFUSOIRES DI SANG DANS LA MALADIE CONNUE
$0US LE NOM DE SANG DE RATE!
— 1863 —

Les resultats de mes premieres investigations sur les infu-
soires du sang de rate, communiques a 1'Académie dans la
seance du 27 juillet, ont éte pleinement confirmés par de non-
velles recherches.

Sur quatorze inoculations pratiquees sur des lapins avec du
sang frais infecté de bacteries, quatorze fois des bactéries
semblables se sont produites et toujours la mort s'en est
suivie. Dans plusieurs cas les infusoires ont ete observés deux,
quatre et cing heures avantla mort de 'animal inoculé. Dans
plusieurs de ces cas, du sang pris a I'animal encore vivant a
transmis la maladie et a déterminé la mort avec infection par
des bacteries.

Les bactéries se développent dans le sang et non dans un
organe special. Lorsque, par une recherche persévérante, on
découvre au début de 'infection quelques-uns de ces corpus--
cules, ils sont trés courts en méme temps que trés rares,
mais bientot on les voit se multiplier et s’accroitre rapide-
ment; leur evolution compléte ne met qu’un petit nombre
d’heures a s’accomplir : un lapin dont le sang ne m’offrit que
quelques bactéries, longues au plus de quatre & six milliémes
de milli.métre,l mourut au bout de quatre heures; son sang,
examine immediatement, renfermait un nombre considérable
de bactéries, dont quelques -unes, les plus longues que jaie

1 Comples venlus de 'Acadénie de: seicnces, 10 el 17 aont 1863,
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encore observees, avaient atteint jusqu'a cing centiémes de
millimetre de longuear. Chez quelques animaux ces corpus-
cules sont genéralement plus longs que dans les cas ordi-
naires, mais ils n'offrent aucune différence autre que celle-li;
leur nombre alors est généralement moindre. La longueur
qu’acquierent parfois ces filaments engagerait & les classer
parmi les conserves, mais je laisse pour le moment cette
question, qui n’a pas ici grande importance.

Le nombre des bacteries est trés variable d'un animal &
I'autre ; apres mes premiéres inoculations ce nombre deéecrut
trés rapidement et devint huit ou dix fois moindre que celui
des corpuscules sanguins. J'ai pu croire alors que la puissance
de propagation des bactéries allait s'affaiblissant chez le
lapin, mais je me suis convaincu plus tard qu’il n'en était
rien; en effet, sur une série de onze individus inoculés succes-
sivement les uns des autres, le dixiéme m’offrit dans son sang
des myriades de bactéries comme le premier. Je ne puis
m’'expliquer ces variations que par celles de la température
atmosphérique, qui s'est abaissée puis relevée pendant la
durée de ces expériences.

Des que l'animal infecté meurt, les bactéries cessent de
se multiplier et de s’accroitre ; dans le sang conservé hors
des vaisseaux, elles se delruisent, comme je I'ai déja dit, ou
se transforment. Dans tous les cas, en méme temps qu’elles
perdent leur apparence primitive, elles perdent la faculte de
se propager chez I'animal vivant : deux inoculations prati-
quees, l'une avec du sang de mouton conserve depuis huit
jours, I'autre avec du sang de lapin conserve depuis dix jours,
n'ont déterminé ni la maladie du sang de rate, ni la forma-
tion de bactéries.

Lorsque du sang frais est desséché rapidement a air libre,
les bactéries conservent la faculté de s'inoculer; c'est ce que
)'ai constate par plusieurs expériences : ce sang desséché peut
supporter une chaleur de 95 & 100°, sans qu’elles perdent
pour cela leur faculte.

Du sang frais fut renferme dans un tube qui fut maintenu
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pendantdix minutes dans de I'eau en ébullition ; ce sangayant
até introduit ensuite sous la peau d’un lapin, 'animal mourut
avee des bactéries au bout de trente et une heures. La cuisson
serait done insuffisante pour détruire leur vitalite.

Sur quatorze lapins, la durée moyenne de la vie, depuis
I'inoculation jusqu’a la mort, a été de quarante heures; la
durée la plus courte de dix-huit, et la plus longue de
soixante-dix-sept heures. Cette durée est plus longue chez
les animaux adultes et vieux que chez les jeunes.

Dans cet espace de temps l'apparition des bactéries est
tres tardive ; mais du moment ou elles apparaissent, 1’animal
n'a plus que quelques heures a vivre: le plus long intervalle
ue j'aie constaté entre 'apparifion des bactéries et la mort
de I'animal inoculé a été de cing heures; la durée moyenne
de I'incubation serait donc de trente—cing heures.

Dans cette periode d’incubation, I'animal n’a rien perdu de
sa force et de son agilite ; ce n’est que dansles deux derniéres
heures, alors que les bactéries existent en quantité notable,
que le lapin cesse de manger et de courir ; il reste couché sur
le ventre, s’affaiblit rapidement et meurt sans aucun autre
phénomene apparent ; quelquefois la mort est précédée de
légers mouvements convulsifs.

L’autopsie, pratiquée immeédiatement, laisse voir tous les
organes sains; le ceeur et les gros vaisseaux sont toujours
distendus par des caillots trés consistants. La coagulation du
sang est la seule cause apparente de la mort. Le microscope
donne deja pendant la vie les indices de cette coagulation ; en
effet, dés que les bactéries se multiplient d'une maniére no-
table, les globules rouges semblent acquérir un certain degre
de viscosité qui les fait s’agglutiner les uns aux autres par
petits amas.

Les organes ne renferment des bactéries qu’en raison de
leur vascularité : la rate est celui de tous qui en contient le
plus, et ces corpuscules y sont toujours en nombre véritahle—
ment prodigieux. Cet organe, sain en apparence, est cepen-
dant un peu plus volumineux qua I’état normal: il parait étre
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un foyer actif de la production des bactéries, mais c’est sans
doute en raison de sa grande vascularité, Apres la rate
viennent le foie, le rein, puis le poumon. Le cerveau, les
muscles, les glandes et les ganglions lymphatiques en contien—
nent exclusivement dans les vaisseaux interposés i leurs
lissus.

L’expérience ayant montré que l'apparition des bactéries
dans le sang préecede celle des phénoménes morbides, il est
naturel de rattacher I'existence de ces phénomeénes i celle des
bactéries, lesquelles, jouissant d’une vie propre, s’engendrent
et se propagent a la maniere des étres doues de vie. Tant que
le sang ne les contient qu’en germe, tant que leur développe-
ment ne s'est pas effectué, les phénoménes morbides ne se
produisent point non plus. Mais dans 'examen de ces ques-
tions, si l'on se place 4 un autre point de vue, il paraitra
probable que le sang dans lequel les bactéries n’ont point
encore fait leur apparition sera incapable de les propager chez
un nouvel animal ; ¢’est-a-dire que, pendant la période d’in-
cubation, les bactéries ne pourraient étre semées et la maladie
du sang de rate ne pourrait étre communiquée par l'inocun-
lation.

[’expérience suivante confirme ces vues d'une maniére
péremptoire.

Un lapin que je désignerai par la lettre A, adulte et tres
vigoureux, fut inoculé avec trois ou quatre gouttes au plus
du sang d'un lapin infecte de bacteries et encore vivant.
Quarante-six heures apres l'inoculation (le terme moyen de
la mort étant outrepassé de six heures), j'examinal avec oin
le sang de ce lapin A et je n'y trouvai aucune bactérie. Je
tirai alors des veines de l'oreille douze 4 quinze gouttes de
sang qui furent injectées dans le tissu cellulaire sous-cutane
d'un autre lapin agé d’environ deux mois et demi et que je
désignerai par la lettre B. Neuf heures apres cette inoculation,
j'examinai de nouveau le sang du lapin A, et j'y constatai la
présence d'un grand nombre de bactéries; immediatement je
tirai des veines de 1'oreille un certain nombre de goultes de
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sang que j'injectai dans le tissu cellulaire sous-cutané dun
autre lapin, frére du lapin Bet de méme grosseur que lui. Je
le désignerai par la lettre C.

Une heure environ aprés cette inoculation, le lapin A mou-
rut; vingt heures apres, le lapin C, le dernier inoculé et avec
le sang contenant les bactéries, mourut aussi. L'examen de
son sang permit d’y constater la présence des bactéries. Quant
au lapin B, inoculé avec le sang du lapin A quarante-six heu-
res aprés linoculation de ce dernier, dix heures avant sa
mort, et lorsque son sang ne contenait pas encore de bactéries,
le lapin B est vivant et bien portant aujourd’bui, huit jours
aprés l'inoculation ; or, la plus longue duree de la vie apreés
I'inoculation du sang de rate a éte, parmi toutes nos expe-
riences, de soixante—dix-sept heures, soit trois jours.

I1 n’est pas besoin, je pense, de faire ressortir par un resumé
des faits exposés ci-dessus le role des bacteries du sang de
~ate. Personne, sans doute, dans 1'etat actuel de la science,
ne cherchera en dehors de ces corpuscules 'agent de la con-
tagion, agent mystérieux, insaisissable, qui se développerait
et se détruirait dans les memes conditions que les bacteries,
qui jouirait des memes propriéetes physiologiques qu'elles. Cet
agent est visible et palpable ; ¢’est un étre organise, doue de
vie, qui se developpe et se propage i la maniére des étres
vivants. Par sa presence et par sa multiplication rapide dans
le sang, il apporte dans la constitution de ce liquide, sans
doute & la maniére des ferments, des modifications qui font
promptement perir I'animal infecté.

L'étude des bactéries du sang de rale souléve d’autres
questions qui ont fait aussi Iobjet de mes recherches ; mais les
resulfats en sont encore trop pen précis pour que j'en entre -
tienne aujourd’hui I'Académie.
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NOUYVELLES RECHERCHES SUR LA MALADIE
DU SANG DE RATE!
— 1863 —

Au mois de juillet dernier, je fis voir & la Société le sang
de plusieurs animaux morts des suites de I'inoculation du sang
d’'un mouton qui avait succombé a la maladie connue sous le
nom de sang de rale, maladie de nature charbonneuse. Le
liquide sanguin, placé sous le microscope, offrait des myriades
de corpuseules filiformes qui, comme je I'ai dit alors, s’étaient
développés avant Ja mort des individus inoculés.

De nouvelles expériences m'ont permis de reconnaitre que
ces corpuscules se developpent constamment pendant la vie
des animaux et jamais aprés leur mort; elles m’ont permis
de determiner avec certitude, je crois, le role qu’ils jouent
dans la production de la maladie du sang de rate.

Les animaux sur lesquels ont porte mes expériences sont
aujourd’hui (decembre 186G3) au nombre de 137. Je vais don-
ner en résume les resultats de ces expériences, me réservant
de traiter plus tard, avec tous les détails qu'il comporte, ce
sujet intéressant et encore neuf.

Les corpuscules qui exislent dans le sang des animaux
atteints du saing de rale sont des filaments droits quel-
quefois inflechis & angle obtus en deux ou frois ou quatre
points, jamais rameux, libres, sans mouvement spontane, longs
le plus ordinairement de 4 & 12 milliemes de millimétre. Ces
filaments, apres avoir eté desseches, conservent leur forme et
leur apparence; l'acide sulfurique, la potasse caustique ne

i Wémaires de o Sacidlé de Liologie, 1563, p. 193,
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leur font point éprouver de changement trés notable: ils dis-
paraissent par la putréfaction. Ces derniers caracteves, que
'on peut aussi constater chez des conferves trés simples,
suffisent pour distinguer les filaments du sang de rate d'avee
les cristaux qui se forment quelquefois dans le sang, et pour
établir leur nature organique.

Dans une communication a 1'Académie des sciences (27 juil-
let 1863) j'ai cru devoir classer ces corpuscules parmi les
infusoires filiformes, bacterium oun vibrions, car ceux que
j'avais observeés jusqu’alors en différaient seulement par I'ab-
sence de mouvements. Or (c'est une proposition qu’il serait
lrop long de discuter dans cette simple note), 1'existence oun
I'absence de mouvements ne peut constituer chez ces étres
inférieurs un caractére générique ou specifique. Par cette rai-
son, tenant compte de la forme et de la longueur des filaments
du sang de rate, de leur mode de développement, du milieu
dans lequel ils s’engendrent, je les classai parmi les bacieries.
Mais de nouvelles observations ont mis sous mes yeux plu-
sieurs cas dans lesquels un grand nombre de ces corpuscles
avaient une longueur bien superieure a celle qui est assigneée
aux bacleriiim et méme aux vibrions. Leur longueur eiit
suffi a les faire classer parmi les conferves.

Je ne puis ici encore, dans ce rapide résumeé, examiner i
quel genre de conferves ces corpuscules appartiendraient; je
dirai tout de suite qu’on ne peut les classer convenablement
dans aucun des genres décrits jusqu’aujourd’hui. Leur habi-
tat special, les phénoménes particuliers déterminés par lear
propagation doivent nous faire regarder ces filaments comme
une espece bien définie, qu’on pourrait rapprocher des proto-
zoaives filiformes par la maniére dont elle s'engendre et se
propage, des conferves filamenteuses par la forme, 'appa-
rence et les dimensions, de certains ferments par les phéno-
menes qu'elle détermine.

On voit, d’apreés les considérations qui précédent, que le
nom de bactérie, par lequel jai désigné primitivement ces
corps, ne peut leur convenir. Lorsique I'étude des étres micro-



RECHERCIIES SUR LA MALADIE DU SANG DE RATE £3

scopiques qui jouent un grand role dans la fermentation, dans
la putréfaction, ete., est & peine commencee, il serait préma-
ture de vouloir ¢lasser d'une maniere définitive les corpus-
cules du sang de rate, qui ont avec ces élres une analogie
évidente. Je me bornerai done, pour désigner ces corpuscules,
a modifier légérement le nom que je leur ai primitivement
donné, et je les appellerai désormais des bacteridies. Cette
expression, qui ne s’applique, je crois, 4 aucun autre corps
organise, aura ici I'avantage de n'étre en quelque sorte point
un nom nouveau; elle aura en outre celui d'indiquer des rap -
portsentre les étresqu’elle designe et les vibrions ou les bacte-
ries, infusoires avec lesquels les filaments du sang de rale
ont évidemment une liaison étroite et dont ils ne seront sans
doute pas separes lorsque la science aura fait sur ces ques
tions de nouveaux progres.

J'ai dit que les filaments du sang de raie ont le plus ordi-
nairement de 4 a 12 milliemes de millimetre de longueur; il
est des cas dans lesquels un grand nombre de ces filaments
atteignent une longueur bien superieure et qui peut aller jus-
qu'a  centiemes de millimetre; sous tous les autres rapports,
ces longs filaments ne different point des courts. Dans d’autres
cas, mais beaucoup plus rarves, presque tous les filaments ont
des dimensions excessivement petites; les plus longs n’attei-
gnent guere une longueur superieure a 3 ou 4 milliemes de
millimétre; alors ils sont agités de mouvements (probable-
ment browniens), et leur apparence est tout a fait celle des
bacterivin termo.

Dans mes experiences, aucune condition soit d’espéce de
I'animal inoculé, soit de température extérieure, soit de nour-
riture, soit d'age, n’a pu rendre raison de ces variations.

Le nombre des bactéridies est trés variable chez les divers
individus; il en est chez qui ces corpuscules se trouvent par
myriades; il en est d’autres chez lesquels ils sont assez rares,
au moins dans les gros vaiseaux, car le sang des capillaires
en est généralement bien pourvu. Ces différences dans le nom-
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bre des bactéries n’a pu's’expliquer non plus par quelque cir-
constance appréciable; elles tiennent certainement a une con-
dition individuelle.

Les globules du sang, dans la maladie qui nous occupe;
ont acquis la propriété de s’agglutiner les uns aux aufres,
comme le feraient des globules de sarcode, de sorte qu’ils se
présentent par ilots disséminés dans le serum. C'est la certai-
nement un état spécial & la maladie du sang de rate ou aux
maladies charbonneuses, et qui peut probablement étre regardé
comme caractéristique. Cet état du sang est plus apparent
dans certaines especes d’animaux; 1l est surtout tres remar-
quable chez le cobaye. Rien de semblable ne s’observe chez
les animaux qui ont succombe a linoculation de matieres
putréfiées. J'ai remarqué méme plusieurs fois, et ce phéno-
mene est peut-étre constant, que les globules primitivement
agglutinés les uns aux autres dans le sang frais, se separent
et deviennent libres, comme a l'ordinaire, lorsque le sang
infecté de bactéridies commence & se putréfier.

Le sang des capillaires est beaucoup plus riche en bacteéri-
dies que celui des gros vaisseaux; aussi (rouve-t-on ces fila-
ments en abondance dans 1'oreille, la langue et les organes
parenchymateux chez des animaux qui en montrent trés peu
dans le sang du ceeur et de I'aorte. Serait-ce que ces filaments,
comme des batons flottants, s’arrétent et s’accumulent dans
ces etroits canaux ? Quoi qu'il en soit, ils ne passent guére
de la mére aufoetus, bien qu’ils puissent se trouver en quan-—
tite prodigieuse dans le placenta. C'est ce que j'ai vu chez un
cobaye qui portait deux feetus i terme au moment ot je I'ino-
culai. Son sang, aprés sa mort, me montra un nombre immense
debacteridies etles globules agglutinés entre eux d’une maniére
trés remarquable; il en fut de méme du sang des placentas,
mais celui des deux feetus ne m'offrit aucune bactéridie; de
plus, tous les globules rou'aient libres et independauls, for-
mant avec ceux de la mere un contraste trées frappant.

La production des bactéridies peut étre observée plusieurs
heures avant la mort de 'animal inoculé, 11 est possible alors,
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si I'on examine le sang & de courts intervalles, de suivre la
multiplication de ces corpuscules et leur accroissement en
longueur. Lorsque la mort arrive, on constate facilement
que le nombre et la longueur des filaments n’augmente plus,
et méme, apres un, deux ou trois jours, plus on moins, sui-
vant la chalenr atmospheérique, on peut voir que le sang
renferme dans les vaisseaux et a l'abri du contact de I'air,
contient de moins en moins de ces corpuscules. Il arrive un
moment ou la production des vibrioniens, par suite de la
putrefaction, pourrait rendre cette observation incertaine,
mais on evitera facilement 'erreur sil'on met quelque suite
dans cette recherche et si 1'on tieut compte des mouvements
dont sont doués les filaments de nouvelle formation.

Lorsque le sang commence a se putréfier et que les bacté-
ridies n’y sont plus reconnaissables, ce liquide perd la faculté
d'inoculer le sang de rate. Sila quantite de sang putréfie
(ui est inoculee est assez consideérable, 'animal peut, il estvrai,
devenir malade et périr, mais ¢’est avec des symptomes tout
autres que ceux de la maladie du sang de rate; en outre, il ne
se produit point chez lui des bactéridies et les globules sanguins
ne deviennent jamais agglutinalifs, comme ils 12 sont d'une
maniere siremarquable dansla maladie du sang de rate. Enfin,
lorsqu'un animal a été inocule avee du sang de rate putréfie
(sang qui a contenu des bacteridies, mais qui n’en contient plus
par suite de la putréfaction), le sang de cet animal, qu’il soit
pris pendant la vie ou apres la mort, ne donne jamais lieu,
chez un animal auquel on l'inocule, au développement de la
maladie du sang de rate et des bactéridies.

Il résulte donc de tous ces faits que la maladie du sang
de rate (maladie charbonneuse) n’est point de nature puti-ide,
comme on l'a conclu d'apres des expériences faites sans
examen microscopique, Plusienrs exl}érimeufatem‘s, en effet,
ont inoculeé sous la peau, ou bien ont injecté dans les veines
des matieres animales putrefiees, et, d’apres les phénomenes
toxiques qui se sont montres dans la plupart des cas, ils ont
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cru & l'identité de nature entre le virus charbonneux et celui
de la putréfaction. Cette opinion régne encore aujourd’hui
dans la science, comme on peut le lire dans un excellent
Traité des maladies charbonneuses récemment couronne
par I'Académie de médecine. Apres avoir parle des expérien -
ces dont il vient d’étre question, I'auteur de ce traite, le
Dr Raimbert, ajoute : « Les resultats de I'experimentation
prouvent donc d’'une maniére incontestable la nature pu-
tride des affections charbonneuses, du principe qui leur donne
naissance et les constitue *. » Or, en contradiction avee cette
conclusion, mes expériences moutrent que le sang vivant ou
frais transmet les bacteridies et la maladie du sang de rate,
tandis que la putrefaction deétruit dans le sang la faculte de
transmettre les bactéridies et donne aux phénoménes mor-
bides, s'il s'en produit, un caraclere tout différent de ceux
de la maladiedu saig de rate.

L’espace de lemps pendant lequel le sang, apres la mort,
conserve la faculté de propager les bactéridies est plus ou
moins long, suivant la temperature atmospheérique. Par les
grandes chaleurs de 1'été, cette faculté peut disparaitre en
moins de deux jours : dans la premiére quinzaine du mois
d’aout, la temperature étant de 28° a 32° (., je fis les expé-
riences suivantes : Du sang de quatre animaux morts du sang
de rale, et dans lequel on avait constaté la présence des hac-
teridies, fut conservé dans des bocaux. Ce sang, aprés qua
rante-trois, quarante-deux, cinquante, trente-cing heures,
etant deja fetide, fut inoculé & quatre lapins forts et bien
portants. Les trois premiers de ces lapins moururent avec des
phénomeénes divers, sans rapport avee ceux de la maladie du
sang de rate; leur sang ne contenait aucune bactéridie, et
les globules n’offraient aucune altération caractéristique de
cette maladie. Le quatriéme lapin survécut.

C'est sans doute en s’opposant & la putréfaction que la des-

i Ouvrage cite, page 135.
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siccation conserve au sang infecté de bacteridies la faculte de
propager ces corpuscules ; nous avons dit, en effet, qu'on re-
trouve dans le sang desséché les bactéridies intactes ; toute-
fois, pour obtenir ce resultat, il faut que la dessiccation se
fasse rapidement, car elle ne rend pas au sang pourri la fa-
culte qu'il a perdue.

On ne pourra juger que dans l'avenir de la durée du pou-
voir de propagation des bactéridies a I'état sec. Il y a quel-
ques jours, j'ai inoculé un rat blanc avec du sang conserve
sec depuis quatre mois et demi et un cobaye avec du sang
conserve sec depuis cing mois : le premier de ces animaux
n'a rien éprouve, mais le second est mort avec un grand nom -
bre de bacteridies.

Le sang, parfaitement desseche, conserve sa faculte d'ino-
culation lorsqu’on le soumet a une temperature voisine de
1009; il n’en est pas de méme lorsqu’il est liquide, quoique
j'eusse pu croire le contraire au début de mes recherches.
De nouvelles experiences m’ont fait voir que le sang frais
chauffé & 100" environ perd la faculte de transmettre la ma-
ladie du sang de rale.

La dessiccation des bactéridies ne modifie nullement 1'ap-
parence des generations qui succedent a celle qui a ete des--
sechée; les successions dans ces genérations, la diversité des
especes auxquelles elles sont transmises, les hautes ou basses
temperatures des diverses saisons n'ont aucune influence ap-
préciable sur l'apparence des bactéridies. C'est ce que jai
constaté dans une série de trente inoculations pratiquees suc -
cessivement du mouton au lapin, au cobaye et aurat. Sept fois
le sang inoculé avait éte pris surl'animal encore vivant; une
fois il etait desseché depuis cing jours; dans les autres cas
il avait été pris aprées la mort.

Les bacteridies se transmettent d’'un animal a T'autre par
I'inoculation du sang sous la peau. La quantite du sang
inoculé ne m'a paru avoir aucune influence sur 1 durée
de l'incubation ni sur le nombre des baceridies qui sur-—
viennent chez l'animal inoculé. Une quantité de sang tres
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petite et bien inférieure a4 une goutte suffit & transmettre la
maladie.

Le sang desséché inocule moins certainement que le sang
frais ; sur dix inoculations pratiquées avec du sang desseche,
quatre fois la transmission n'a pas eu lieu.

11 est probable que des bactéridies séches introduites dans
les voies respiratoires transmettraient la maladie du sang de
rale; ¢’est sans doute ainsi que se fait la contagion dans les
troupeaux, mais une expérience que j'ai tentée sur un cobaye
n'a donne aucun resultat.

La maladie du sang de rale et les bacteridies se frans-
mettent par les voies digestives, avec moins de certitude tou-
tefois que par le tissu cellulaire sous-cutane. Sur cing animaux
auxquels j'ai fait manger le foie et la rate tout frais d’animaux
morts du sang de rate, trois moururent avec des bactéri-
dies; ce sont : un rat, une souris et un cobaye. Les deux
qui ont survecu sont : un lapin et un rat. Dans les trois cas
de mort, la duree de I'incubation a éte notablement plus lon-
gue (que par I'inoculation sous-cutanée,

Chez tous les animaux qui ont mange les viscéres remplis
de bacteridies, viscéres tout frais et pris au moment de la
mort, on n'a observe aucun dérangement dans les fonctions
des voies digestives.

D’apres mes experiences, toutes les especes des animaux
supérieurs ne sont pas susceptibles de contracter la maladie
du sang de rate. Deux poulets ont été inoculés a plusieurs
reprises avee du sang infecte de bactéridies; ils ont mangeé
pendant plusieurs semaines des chairs fraiches d’animaux
morts de cette maladie, sans offrir aucun phénoméne mor-
bide; ils sont, au contraire, devenus gros et gras, Un moineau,,
un pinson et un verdier, traités de méme, sont restés égale-
ment bien portants. Huit grenouilles ont été inoculées vaine-
ment. Or, si I'on a admis la transmission des maladies char-
bonneuses a ces divers animaux, c'est que saus doute les
expeérimentateurs, confondant ces maladies avee celles (que
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déterminent les substances animales pulrefiees, auront inoculé
des matieres corrompues.

Quant aux mammiféres, j'ai inoculé le sang de rate a des
lapins, & des cobayes, des rals et des souris, et tous ces ani-
maux ont contracté la maladie. Cependant tous les individus
ne la contractent pas avec la meéme facilité; quelques-uns ont
ale inoculés plusieurs fois, quelques-uns meéme ont été tout
a fait refractaires : sur soixante—cing lapins, trois ont résiste
A des inoculations pratiqueées pendant trois mois avec des
intervalles de une a deux ou trois semaines.

La duree de l'incubation, dans mes expériences d’inocula-
tion pratiquée avec du sang frais, a été en rapport avec la
taille des animaux : sur soixante-deux individus, lapins,
cobayes, rats, souris, la plus longue durée de la vie aprés
I'inoculation a eté quatre-vingt-onze heures donnée par un
lapin; la plus courte dix-sept heures donnée par un rat et
une souris. Les moyennes ont ete pour le lapin quarante-
trois heures, pour le cobaye trente-huit heures, pour le ral
vingt-huit heures, pour la souris vingt-six lLeures.

Dans une meéme espece, la rapidité de la mort mwm’a paru
n'avoir aucun rapport avec le nombre des bacteridies develop-
pees dans le sang : tel individu meurt rapidement avec un
nombre ordinaire de ces corpuscules ; tel autre met le double
de temps & mourir qui n’en offre ni plus ni moins. 11 y a 1a,
comme sous d’autres rapports dont nous avons deja parle,
quelque chose de special & 'individu, une susceptibilité parti -
culiére, une veritable idiosyncrasie.

Le nom de sang de rale donne ala maladie qui nous oc-
cupe, vient de 'opinion, deja ancienne, que le foyer du mal
est la rate; aussi, d’apres celie opizion, toutes les inocula-
tions primitivement pratiquées pour reconnaitre la nature
contagieuse de la maladie ont étée faites avee le sang ou la
substance de la rate. J'ai déja donné les raisons qui me por-
taient i croire que le siege de la maladie est le sang ; mais,
afin d’¢lucider plus complétement cette question, je fis les ex-

Davarxg. L'8uvre, &
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périences suivantes : sur deux rats engourdis par le chloro-
forme, j’enlevai la rate sans en laisser la moindre parcelle,
puis j'inoculai ces animaux avec du sang infecté de bactéri-
dies. Les deux rats se remirent promptement et reprirent leur
agilité ordinaire. Le lendemain, ils n’offraient rien de parti-
culier dans leur maniére d'étre, mais vers le soir I'un des
deux devint languissant et tomba dans la torpeur particuliére
aux petits animaux qui vont succomber au sang de rate.
Une heure ou deux apres, vingt-six heures apres l'inocula-
tion, il mourut sans phénomenes particuliers; son sang,
examiné aussitot, contenait un nombre considérable de bacte-
ridies. L’autre rat, qui etait reste treés agile, tomba tout a
coup, quelques heures plus tard que le precedent, dans cet
etat de langueur, puis de torpeur sans somnolence qui an-
nonce l'invasion des bacteridies ; en effet, il mourut bientot
(trente et une heures apres l'inoculation), et I'examen micros-
copique fit constater la presence des bacteridies dans son sang.

Les recherches exposees ci-dessus suffisent a montrer le
role des bactéridies dans la maladie du sang de rate; elles
montrent, en effet, la presence constante des bacteridies dans
cette maladie; la transmission par I'inoculation d'un état mor-
bide particulier suivi de mort, état morbide qui est constam-
ment accompagné des filaments que nous avons décrits; elles
montrent la présence de ces filaments intacts dans le sang
desséché qui a conservé le pouvoir d’inoculer la maladie,
I'absence de ces filaments dans le sang putrefié qui a perdu le
pouvoir d’'inoculer cette méme maladie. Je puis donc dire
aujourd’hui, avec plus de certitude encore, ce que j'ai dit il y
a quatre mois dans une communication a 1'Académie des
sclences @ « Personne, sans doute, dans 1'état actuel de la
science, ne chercheraen dehors de ces corpuscules I'agent de
la contagion, agent mystérieux, insaisissable, qui se dévelop-
perait et se detruirait dans les mémes conditions que les hac-
teridies, qui jouirait des mémes propriétés physiologiques
qu'elles. Cet agent est visible el palpable ; ¢’est un étre orga-
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nise, doue de vie, qui se développe el se propage i la maniére
des élres vivants. Par sa présence et par sa multiplication
rapide dans le sang, il apporte dans la constitution de ce
liquide, sans doute 4 la maniéere des ferments, des modifica—
tions qui font promptement perir I'animal infecté. »

Avant de terminer cette note, je répondrai i des réclama-
tions de priorite faites en faveur d'un savant regrettable, le
professeur Delafond, bien que le style de ces réclamations et
la maniere dont elles se sont produites eussent pu me dispenser
de m’en occuper.

En 1860, Delafond a fait & la Société de médecine vétéri-
naire une communication sur la presence de corps particuliers
dans le sang des animaux atteints du charbon; ce sont les
bacteridies que j'avais observees dix ans auparavant chez des
moutons atleints de sang de rafe. Delafond a vu que ces
corpuscules se transmelttent par U'inoculation, mais il n’a pas
eté au dela de cette simple observation; voici, en effet, tex—
tuellement la conclusion de sa communication : « Je suis loin
de prétendre, dit ce savant, que ce soient ces productions
qui engendrent le charbon, et que la nature propre du
virus qui transmet la maladie soit due a leur existence;
mais je dois faire remarquer que le sang des animaux char-
bonneux me parait avoir acquis une constitution morbide
favorisant essentiellement la multiplication de ces produc-
tions. »

On le voit, Delafond n’a nullement eélucide l'importante
question du role des bactéridies dans les maladies charbon-
neuses, et c'est ce que je crois avoir fait d'une maniére évi-
dente. Eunfin les recherches du savant vetérinaire datent de
1360, landis que mes premieres observations sont consigneées
danis nos Mémoires pour I'année 1830.
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NOUVELLES RECHERCHES
SUR LA NATURE DE LA MALADIE CHARBONNEUSE
CONNUE SOUS LE NOM DE SANG DE RATE'
— 1864 —

Depuis les communications que j'ai faites a 1’Académie
(juillet et aott 1863) sur les infusoires du sang de rate?, j’ai
vérifié par de nouvelles expériences les resultats annonceés
dans ces communications, et jai aborde plusieurs questions
nouvelles.

[examen du sang de cent cinquante animaux environ
inocules avec le sang de rate ne m’a laissé apercevoir, dans
les filaments qui s’y trouvent, aucune variation, aucune mo -
dification nouvelle. La description que j'ai donnée de ces fila-
ments reste donc parfaitement exacte ; toutefois, d'aprés des
différences de longueur que 1'on voit dans quelques cas a ces
filaments, et que j'ai signalées dans ma seconde communica-
tion al'Academie (10 aout 1863), j'ai cru convenable de ne
plus classer ces corpuscules dans le genre bactérie. Cependant
I'ensemble de leurs caractéres, qui les rapproche plus des
vibrioniens que d’aucun autre genre d'infusoires ou méme que
des conferves, m’'a engagé & n'apporter qu'une simple modifi-
cation dans le nom par lequel j'avais primitivement designé
ces filaments, et je les ai appelés des baecléridies. J'ai donneé
dans les Memoires de la Société de biologie, avee plus de
details que n’en comporte ma communication d’aujourd hui,
les raisons qui m’ont déterminé i I'adoption de ce nom nou-
veau.

J'al confirme par de nouvelles expériences le fait que les

i Comptes rendus de PAcadémie des sciences, 22 aoul 1864,
2 Voir pages 31 el 36.
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corpusecules du sang de rate se développent pendant la vie et
jamais aprés la mort des animaux, qu'ils se developpent dans
le sang méme et non dans la rate; j'ai pu, en effet, transmet -
tre des bactéridies a des animaux auxquels j’avais enleve cet
organe,

Un autre resultat de mes nouvelles recherches, qui a
peut-étre de l'intéeret au point de vue de I'indépendance de
la circulation de la mere et du feetus, c’est la non-transmis-
sion des bactéridies de l'un 4 l'autre : j’'ai vu chez deux
cobayes, qui portaient chacun d’eux feetus 4 terme au mo-
ment o je les inoculai, que le sang de ces feetus était tout a
fait exempt de filaments du sang de rate, tandis que celui des
meres et celui de leurs placentas mémes en contenaient par
myriades.

J'ai deja dit que le sang rapidement desséché renferme des
bactéridies intactes, et que l'inoculation de ce sang desseche
transmet et propage ces corpuscules. Il était interessant de
savoir sile sang sec conserve longtemps cette faculté : or dn
sang gardé sec depuis plus de onze mois a transmis des bac-
téridies a des animaux, qui m'ont ainsi mis & méme de conti-
nuer cette annee mes fravaux de I'an dernier.

J'ai cherche un moyen de rendre facile l'observation de
la disparition des bacteéridies dans le sang qui se putrefie.
Lorsqu'on examine ce liquide conserve a l'air libre, les vi-
brioniens qui s’y développent par le fait de la putréfaction
rendent 'observation tres difficile et incertaine ; jétais arrivé
a des resultats plus concluants en examinant a de courts
intervalles le sang renferme dans les vaisseaux, a 'abri du
contact de I'air; mais ce procédé méme demande un examen
soutenu et tres minutieux. J'ai pu degager enfin cette obser-
vation de toute obscurité, en introduisant le sang frais dans
des tubes capillaires, comme on le fait pour la conservation
du vaccin, puis en scellant ces tubes a la lampe, sans y
laisser d’air. Au bout de peu de jours, s’il fait chaud, toutes
les bacteridies disparaissent, et aucun infusoire nouveau ne
vient, en s’y developpant, troubler I'observalion.
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J'ai déjh appelé Pattention sur ce fait, que le sang duquel
les bactéridies ont disparu est ineapable de donner lieu a la
propagation de ces corpuscules et de faire naitre les pheéno -
ménes ou les accidents de la maladie du sang de rate. Jai
constaté de nouveau que l'inoculation du sang charbonneux
putiéfie, sang qui ne contient done plus de bacleridies, est
tout a fait inoffensive aux faibles doses qui suffisent a trans-
mettre les bactéridies du sang frais. En exagérant les doses,
si l'on produit des accidents, ce ne sont point les phénomenes
de la maladie du sang derate, mais ceux que détermine 1'in—
troduction de matiéres putrides dans 1'économie, et 1'on ne
voit se produire aucun infusoire dans le sang des animaux qui
succombent.

L’espace de temps qui suffit a faire disparaitre du sang les
bacteridies et i faire perdre a ce liquide la faculté de deéter-
miner les accidents du charbon est moindre qu'on n'eiit pu
le croire; il est, au reste, en rapport avec la temperature
atmospherique. Dans les grandes chaleurs de 1'éte, lorsque le
thermomeltre marquait de 28 a 32° G., jal vu disparaitre la
faculte dont il s’agit en quarante ou cinquante heures, une fois
en trente-cing heures.

Par des experiences faites I'automne dernier, et dont j'ai
entretenu la Société de biologie, j'ai reconnu que la maladie
du sang de rate est transmissible par l'alimentation. Cette
anneée, j'ai communigue des bacteridies a des lapins, des co-
bayes, des rats et des souris, en leur faisant manger le foie oun
quelques autres viscéres d’animaux qui avaient succombé au
sang de rate. Ces viscéres ont toujours eté ingeres avant qu'ils
eussent été atteints par la putréfaction. La proportion des
animaux qui ont contracté la maladie parl’alimentation a été,
dans ces expériences, de trois sur quatre. Il suffit d'une tres
faible quantité de ces viscéres, de 2 ou 3 grammes méme,
pour tuer un cobaye ou un lapin. La connaissance de ce fait
me parait étre d'une importance réelle au point de vue de
I'hygieéne publique, Chez les animaux qui s :nt soumis i cette
alimentation, on ne remarique aucnun désordre dans les fone-
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tions digestives, ni aucune lésion dans un organe quelconque;
ils meurent un peu plus tardivement, mais avec les mémes
phénomenes que ceux qui ont contracté la maladie par I'ino-
culation, et leur sang renferme des bactéridies en nombre
non moins considérable.

Aujourd’hui encore c'est une opinion généralement recue
parmi les meédecins que le virus, ¢'est-a-dire I'agent toxique
du charbon, est un produit de la putréfaction, ou, si I'on veut,
les affections charbonneuses et celles qui résultent de 'intro-
duction de matiéeres putrides dans 'économie seraient de
meme nature. Deja, dans mes experiences de I'année der-
niere, j'ai reconnu que l'agent toxique du charbon et celui de
la putrefaction sont completement distinets ; je crois pouvoir
établir anjourd’hui ce fait sur des expériences que je rangerai
en trois catégories :

1° Du sang sain que j'ai laisse pourrir a été inoculé i des
lapins ou a des cobayes a tres faible dose, une goutte par
exemple, dose qui suffit cependant & transmettre la maladie
du sang de rate ; et généralement aucunaccidentn’est survenu.
Une dose plus forte, dix, quinze gouttes, tue assez souvent ces
animaux, mais ils meurent avec des accidents trés variables :
tantot la diarrheée, tantot la pneumonie, tantot la paraple-
gie, etc., accidents sans rapports avec ceux du sang de rate.
Le sang de ces animaux, examiné au moment de la mort, ne
m’'a jamais offert aucun infusoire.

2° La seconde catégorie d’expériences a consisté a faire
manger a des lapins et a des cobayes du foie encore frais
d’animaux qui avaient succomb2 an sang de rate et du foie
provenant d’animaux sains, mais que j'avaislaissé se putrefier;
c¢'etait du foie de beeuf ou de lapin arrive & un degré de
fetidite difficile a supporter. La dose, que je leur fis avaler de
force, a éte assez faible pour qu’elle nedut pas étre dans tous
les cas necessairement mortelle.

Sur huit lapins ou cobayes qui avalérent chacun 5 grammes
de fole pourri, sept vecurent, un mourut.

Sur six lapins ou cobayes qui avalerent chacun 5 grammes
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de foie frais d'animaux morts dn sang de rate, cing moura-
rent, un vecut.

Le lapin qui mourut aprés avoir avalé le foie putrefie avait
une pneumonie et je ne trouvai dans son sang auncun infu-
soire. Les animaux qui mournrent aprés avoir avalé le foie
charbonneux n’'avaient aucun organe malade, mais leur
sang etait infeste de bacteridies.

Ainsi, I'introduction dans 1'économie de matiéres putréfiees
est incomparablement moins toxique que I'introduction des
substances envahlies par les bactéridies; elle n'est point suivie
des mémes phénomenes morbides ; enfin elle ne donne point
lien & une génération consécutive d'infusoires filiformes dans
le sang.

La troisieme catégorie d'expériences achevera de montrer
la difference profonde qui existe entre les deux agents patho-
logiques,

3° J'ai inocule plusieurs fois le sang d’animaux qui venaient
de suecomber & linfection par des substances putréfiées; six
fuis j'ai fait manger la rate et le foie de ces mémes animaux
i des lapins et & des cobayes. Dans aucun cas ces animaux
n'ont éprouveé le moindre trouble fonctionnel appréciable ; il
ne s'est manifeste chez eax aucun phénomeme pathologique
et leur sang est resté exempt de tout infusoire.

Les effets des substances putréfices ne vont done pas au
dela de 'animal chez lequel on ingére ces substances ; 1'agent
toxique des matieres putrides ne se regenere pas comme celui
du sang charbonneux; en un mot, la putréfaction agit sur
I'ceconomie animale comme un poison, le charbon agit comme
un virus.
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SUR LA PRESENCE DES BACTERIDIES
DANS LA PUSTULE MALIGNE CHEZ L HOMME}

(en commun avec M, Raimbert.)
— 1864 —

Les médecins s'accordent généralement a croirve que, dans
la plupart des cas, la pustule maligne reconnait pour cause
I'introduction sous I'épiderme ou dans le tissu cellulaire sous-
cutané d'un virus spécifique qui a pris naissance chez les
animaux atteints de maladies charbonneuses.

Si la pustule maligne a cette origine, les bactéridies doivent
s’y rencontrer comme dans les maladies charbonneuses,
localisées, toutefois, dans une partie, avant de se repandre
dans la circulation générale,

M. le D" Raimbert, médecin A Chateaudun, qui a sou-
vent l'occasion d’observer la pustule maligne, et qui a
publié sur cette maladie un traité tres estimé, a bien voulu
s‘adjoindre a moi pour étudier diverses questions qui 8’y rap-
portent. La pustule maligne n’'est pas assez commune pour
(ue toutes ces questions puissent étre bientot résolues; nous
avons done cru devoir, dées maintenant, porter a la connais-
sance de 1'Academie le fait interessant de l'existence des
bactéridies dans cette affection.

Un charretier attache a une ferme dont les moutons etaient
attaqués de la maladie du sang de rate, fut atteint le 14 de
ce mois (aofit) d'une petite pustule i la paupiére inférieure.
Le 17, le D" Raimbert ayant éte appelé, trouva que les
deux paupiéres, la joue, la tempe et le front du méme coté
etaient déja trés tuméfiés, Sur la paupiére inférieure existait
une pustule maligne qui, par son apparence, fut jugée trés

1 Comples rendus de PAcadémie des seiences, 20 aoit 1865,
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grave. Elle était formée par un point jaune brunatre, déprime,
ayant 2 4 3 millimétres de diametre, entouré d'un anneau
vésiculeux de 2 millimétres de long au plus et d'une areole
d’apparence chagrinée, c’est-a—dire parsemée de tres petites
vésicules rudimentaires. Le cenlre de celte pustule ne parais-
sait pas étre une véritable escarre, mais une simple ecchy-
mose gangreneuse.

Cette pustule fut enlevée parle bistouri, et la plaie fut
immédiatement aprés cautérisée par le fer rouge.

La partie enlevee fut séchée rapidement afin d’empécher
que la putréfaction ne détruisit les bactéridies, s’il y en avait
et elle me fut envoyee.

Une parcelle extréemement mince fut détachee au centre et
a la surface de la pustule dessechée; placée sous le micro-
scope et traitée par une solution concentree de polasse caus-
tique, cette parcelle fut bientot en partie dissoule, et alors
des filaments tout a fait semblables & ceux du sang de rate se
montrérent isolés sur les bords, puis ensuite le centre méme
parut formé uniquement par un feutrage de ces filaments. Il
fut facile 'y reconnaitre des bactéridies avee tous leurs
caractéres ordinaires.

Cependant, pour avoir sur la nature de ces filaments une
certitude plus compléte, le reste de Ja pustule desséchée fut
divisé en quatre fragments qui furent introduits par quatre
petites piqires sous lapeau d'un cobaye (20 aoit). Cing jours
apres (25 aott), le cobaye mourut et son sang m'offrit des
bactéridies en quantité considérable. Ces bactéridies ne dif-
féraient point de celles qui surviennent apres l'inoculation du
sang de rate.

Nous nous bornons a communiquer ce fait a I'’Academie.
L'étude des bactéridies dans la pustule maligne jettera de
nouvelles lumieres sur quelques points restes obscurs dans
I'histoire de cette maladie. Dans les cas douteux, l'existence
des bacleéridies fixera le diagnostic et dirigera le médecin
dans le choix du traitement le plus convenable.
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SUR L'EXISTENCE ET LA RECHERCHE DES RACTERIDIES
DANS LA PUSTULE M.:"LLIGN[".I
— B4 —

M. Davaine mel sous les yewr de la Sociéle des pre-
parations d'une pustule maligne dans lesquelles on cons--
tale la presence d'un grand nombre de bacleridies. La
pustule avait ele extirpée par M. le ¥ Raimbert el
dessechee aussitol o Uair libre. Les bacleridies evistaient
aw cenlre el dans la couche superficielle de la pelile tu-
mewrr ; elles avaient élé mises en évidence par Uaddition
d'une goulle concenlrée de polasse caustique.

M. Davaine fait suivre cetle presentation des re-
flecvions suivanles :

Plusieurs observateurs se sont occupeés de la constitution
anatomique de la pustule maligne, mais ils n’y ont rien de-
couvert de particulier ou de caracteristique. Un histologiste
des plus autorisés, M. le D" Robin, a fait aussil'examen d'une
pustule maligne que lui avait remise M. le D* Maunoury (de
Chartres). Au rapport de ce médecin, « cette pustule ne pre-
sentait au champ du microscope rien de particulier, si ce
n'est une apparence granuleuse qui se remarque dans tous
les tissus gangrenes ». (Cite par Raimbert, Traite des ma -
ladies charbonneuses, p. 191, note.) Je ne puis admettre
quil n’y avait rien de particulier dans cette pustule; clle
contenait certainement des bactéridies comme celle que nous
venons d'examiner, mais ces corpuscules ont dit passer ina-
percus, parce que, a cette epoque, 1'attention n’avait pas en-
core ete appelée sur eux et parce que les moyens de les
degager des tissus n’ont sans doute pas été employes.

L Comptes vendus de [a Socidle de biologie, aunee {864,
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J'ai rappelé cette recherche infructueuse d’un savant his -
tologiste afin de montrer I'importance qu'il y a de la faire
avec certains soins particuliers. Dans les fissus tres vascu-
laires, tels que ceux de la rate et du foie, les bacteridies se
montrent trés facilement, s'ils sont frais, en les dilacérant
dans une goutte d’eau placée sous le microscope ; mais lorsque
ces tissus ont ete dessechés ou durcis par 1'alcool ou par1'a-
cide chromique, les bacteridies ne se degagent pas aussi
aisement; alors il faut traiter une parcelle de ce tissu par la
potasse caunstique qui en dissocie les éléments ou qui les dis-
sout; aprés an contact plus ou moins long, les bacteridies,
qui ne sont point alterées, apparaissent avec leurs caracteres
ordinaires.

I1 est probable que dans une pustule maligne a I'éfat frais
les bacteéridies se montreraient, soit dans la sérositeé des vé-
sicules, soit dans le tissu meme, sans qu'on ait recours a la
potasse caustique; mais lorsque cette pustule a eté desséchee
ou placee dans un liquide conservateur, elle doit étre traitée
comme les tissus dont nous avons parle. Le coutact de la
potasse doit étre assez prolongé. Pour dégager ensuite les
bacteridies des tissus environnants, il sera quelquefois néces-
saire de malaxer un peu la parcelle en observation en faisant
glisser les lames de verre l'une sur l'autre avec une légere
pression. Les bacteridies se repandent ainsi autour de cetle
parcelle et elles deviennent trés apparentes. Cette petite ma -
neeuvre aurait encore un avantage : lorsque des cristaux de
margarine seraient renfermés dans les vésicules adipeuses
du derme ot ils pourraient étre pris pour des amas de bac-
teridies, elleles ferait sortir de ees veésicules, et bientot leurs
aiguilles, au contact de la potasse caustique, seraient altérees
ou dissoutes.

Le traitement parla potasse caustique sera nécessaire méme
lorsque les bactéridies, dans une pustule fraiche, seraientap-
parentes sans cet alcali. La méme épreuve devra étre répétée
avec l'acide sulfurique ; cet acide laisse les hactéridies intac—
tes pendant un certain temps; il faut savoir cependant u'il
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les palit et que, alalongue, il les altere. Cette double épreuve
aura pour but de s'assurer que les corpuscules observes ne
sont point des cristaux en aiguille.

VII -

RECHERCHES
SUR LA NATURE ET LA CONSTITUTION ANATOMIQOUE
DE I.LA PUSTULE MALIGNE !

— 1865 —

Les relations de la pustule maligne chez 1’homme avec les
affections charbonneuses des animaux sont depuis longtemps
bien connues; on sait que cette pustule a pour cause détermi-
nante l'introduction sous l'épiderme du sang d’un animal
charbonneux.

Or, sile charbon a pour élement essentiel les infusoires fili-
formes que j'ai nommés des bactéridies, ces infusoires doivent
constituer aussi 1'élément de la pustule maligne. L'absence
des bacteridies dans la pustule charbonneuse de 1’homme
serait donc la negation du role attribué a ces corpuscules dans
la production du charbon, comme aussi leur présence en sera
la confirmation. A ce point de vue, 1'étude de la constitution
de la pustule maligne offre un véritable intérét; elle en offre
un non moins grand au point de vue du diagnostic et du trai-
tement de cette dangereuse maladie.

Deja dans une communication & 1'Académie, au mois de
septembre 1864, M. le Dr Raimbert et moi nous avons rap-
porte un fait confirmatif de cette relation de la pustule ma-
ligne avec le charbon ; en effet, la pustule que nous avons
examinee renfermait un grand nombre de bactéridies, de tous

L Comples vendus de "Acudémie des seieaces, 19 Juin 15635,
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points semblables i celles qui se trouvent dans le sang des
animaux charbonneunx. -

Je puis aujourd’hui faire connaitre deux nouveaux faits
semblables que je dois & I'obligeance de M. le D' Mauvezin,
medecin distingué i Bray-sur-Seine, et auteur d'une nouvelle
methode de traitement de la pustule maligne, méthode qui
consiste dans l'ablation de la tumeur suivie de la cauterisa-
tion de la plaie. Elle compte déja de nombreux succes,

Les pustules soumises & mon examen avaient éte extirpées
toules les deux au troisieme jour de leur développement, et
elles avaient éte placees immediatement apres dans une solu-
tion d’acide chromique. Léur durcissement par ce liquide et
leur conservation parfaite m’ont permis de me rendre compte
non seulement de 'existence des bactéridies dans la tumeur,
mais encore de la disposition et des rapports de ces corpus -
cules, Des oupes tres minces et 'aclion un peu prolongee de
la potasse caustique qui dissocie ou dissout les éléments dela
peau, tout en respectant les bacteridies, m’ont donne ce
résultat d'une maniére nette et precise.

Dans les deux cas, les bactéridies occupaient le centre de
la pustule; elles etaient situées dans la couche muqueuse ou
de Malpighi, au-dessous de lacouche épidermique superficielle:
elles n'y étaient point uniformeément réparties, mais elles for -
maient des groupes, des ilots disseminés et séparés par des
groupes de cellules épithéliales normales. Dans chacun des
groupes de bacteridies, ces pelits corps existaient par milliers,
constituant un feutrage tres compact. Au centre de ces grou-
pes, on ne distinguait aucun autre élément; mais, vers leur
pourtour, les bactéridies étaient plus ou moins melées el
interposcées aux cellules épitheliales, ou bien elles formaient
cutre ces cellules des frainees qui se reliaient aux groupes de
bactéridies avoisinants. Aucun autre élément pathologique
n’existait dans ces pustules. Dans les couches profondes du
derme, les vésicules adipeuses qui s’y trouvent normalement
coutenaient toutes des cristaux de margarine ; mais ce fait
s'observe aussi dans d’autres cas.
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En somme, dans la pustule maligne, au troisiéme jour de
son développement, les bactéridies forment I'élément essentiel
et unique de la tumeur.

On sait que la pustule maligne est une affection primitive-
ment locale dont on peuf arréter les progres par 'ablation ou
la cauterisation, mais que, aprés deux ou trois jours de durée,
elle se géneralise et qu’elle est alors au-dessus des ressources
de la médecine. Or, laconstitution anatomique de la pustule
explique bien la succession de ces phénomenes. Nous voyons,
en effet, que les bacteridies se développent dans les couches
epidermiques de la peau, couches qui ne contiennent point de
vaisseaux ; elles y sont par conséquent confinées ef isolées du
reste de l'économie que leur destruction doit préserver de
toute propagation ultérieure. Mais si leur developpement n'est
point entravé par leur destruction, elles rencontrent bientot
les couches superficielles du derme, lesquelles sont abondam-
ment pourvues de vaisseaux lympathiques et sanguins ; elles
s'introduisent dans ces vaisseaux et, entrainées par le fluide
qui y circule, elles vont infester le reste de 1'économie. Un
fait récent, dont je vais parler, prouve que ce n’est point la
une simple conception de 'esprit, mais que telle est en effet la
marche de ces corpuscules dans I'évolution de la pustule
maligne.

Je dois les details de ce fait a I'obligeance de M. le Dr Lan-
cereaux, chef de clinique de la Faculte de medecine, quia
bien voulu soumettre & mon examen le sang du sujet de cetle
observation.

Un homme age de vingt- trois ans, lustreur en pelleteries,
avait été occupé dans ces derniers temps a la teinture de
peaux de chevre.

Le 3 juin, dans la journée, il s’apercoit de I'existence d'un
petit bouton prurigineux sur le coté gauche du col.

Le 4, il entre & I'Hotel-Dieun, dans le service de M. le pro-
fesseur Grisolle. Le bouton, ou plutot la pustule était entourée
d'un gonflement edémateux qui se prolongeait a la partie
superieure du thorax, presque jusqu’an mamelon ; elle formait
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une saillie elliptique de 1 1/2 & 2 centimétres de diametre,
d’un rouge rosé, ayant au centre une sorte d’escarre arrondie,
noiritre, circonscrite par un cercle pustuleux en dehors
duquel existaient quelques vésicules isolées. Ces caracteres
ne permettaient pas de méconnaitre la pustule maligne. Dans
la soirée, on la cautérise avec le sublimé corrosif.

Le 5, la fievre est vive; le gonflement, énorme, s’étend jus-
qu’aun-dessous du mamelon. M. Jobert, appele, cauteérise de
nouveau la pustule au fer rouge et circonscril la partie
malade par un cercle de cautérisations.

Le 6, les symptomes s’aggravent encore; une plaque d'ap -
parence gangreneuse fe monire au devant du sternum, et le
malade meurt dans la journée.

A T'autopsie, faite le surlendemain 8 juin, on constate la
raideur cadaveérique, 'absence de la putrefaction, un wdeme
du tissu cellulaire sous-cutane du thorax se prolongeant jus-
qu'aux médiastins, des points congestifs et apoplectiques au
sommet du poumon gauche, l'engorgement sanguin du foie,
I'augmentation du volume et le ramollissement de la rate,
I’existence d'un sang noir, liquide et diffluent dans le ceeur et
les gros vaisseaux, I'absence de gangrene partout. La caute -
risation de la pustule avait pénétré toute I'epaisseur de la
peau.

Du sang pris dans le cceur, examiné au microscope par
M. Lancereaux, lui offrit des bactéridies en grand nombre.
Une goutte de ce sang, qui me fut remise quelques heures
aprés 'autopsie, contenait de méme un grand nombre de ces
corpuscules ayant tous les caracteres de ceux du sang de
rate. Les globules sanguins eétaient agglomeéres par amas
comme dans cette derniere maladie.

Jinoculai la petite goutte de sang par quatre piqires a un
cobaye trés vigoureux. Deux jours apres, 'animal mourut et
son sang m'oflrit des bactéridies en nombre extrémement
considerable.

Dans les contrées ot régne la pustule maligne, les médecins
restent quelquefois indécis surla nature de la tumeur qu'ils
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observent; dans celles ou cette maladie est rare, elle est
fréquemment méconnue ou reconnue trop tard. Les notions
nouvellement acquises sur la constitution de cette pustule me
font espérer que la recherche des bacteridies, en ayant soin
dela faire dans le centre de la tumeur et avec le secours de la
potasse, ainsi qu’il a eté dit plus haut, deviendra un moyen
de diagnostic d’autant plus précieux qu’il pourra donner des
indications au début méme du mal.

VIII

SUR LA PRESENCE CONSTANTE
DES BﬁETl:!RIDlEE DANS LES ANIMAUX ﬁFI-‘EETI::E
DE LA MALADIE CHARBONNEUSE®
— 1865 —

MM. Leplat et Jaillard ont communiqué a 1'Academie,
dans la derniére séance, des recherches par lesquelles ils ont
cru établir que, dans la maladie charbonneuse, la presence
des bacteridies n’est pas constante.

Je dois & I'obligeance de M. Pasteur d’avoir été mis en
rapport avec ces expérimentateurs, et d’avoir pu examiner
un lapin mort dans les conditions qu'ils ont annoncées. Cet
examen a eté fait au Collége de France, en présence de
MM. Pasteur, Claude Bernard, Leplat et Jaillard.

Des recherches multipliées auxquelles je me suis livre n'ont
pas révélé la présence des bactéridies dans le sang du lapin
qui nous était présenté ; mais j'ai reconnu depuis lors qu'il
ne pouvait en étre autrement, car la maladie dont cet animal
était mort n’est pas de nature charbonneuse. En effet, deja
dans cette séance, j'ai pu remarquer et faire observer plusieurs

i Comptes rendus de I"Académic des scien-es, 21 aoit 1865,

Davaixe. L'(Euvre. 9
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differences notables entre la maladie soumise a notre examen
et celle du sang de rate :

1° La durée de I'incubation avait été beaucoup plus courte
qu'elle ne l'est chez lelapin inoculé avec le sang de rate.

2° La putréfaction, qui s’était emparée du cadavre quoique
la mort remontat 4 quelques heures seulement, est beaucoup
moins rapide dansla maladie charbonneuse.

3° La rate n’était point volumineuse et gorgée de sang, mais
elle avait son apparence et son volume ordinaires ; or, chez
les animaux morts du charbon, cet organe est foujours
profondément atteint et trés développé, d'ou vient le nom de
maladie du sang de rale.

4° Enfin, les corpuscules sanguins, sous le microscope,
n’étaient point agglomérés en ilots séparés par des espaces
clairs, comme ils le sont d’'une maniére si remarquable dans
le sang des animaux atteints du charbon.

Toutes ces différences, sur lesquelles j'appelai I'attention
de MM. Leplat et Jaillard, jointes, d'une part, a I'absence des
bactéridies, de 1'autre, 4 la source d’ou provenait le sang
inoculé aux lapins, auraient di mettre ces expérimentateurs
en garde contre une confusion possible et méme probable. 11
est regrettable pour eux que, dans la poursuite d'une contra-
diction, ils aient négligé de rechercher les conditions de la
présence ou de 'absence des bactéridies dans les cas divers
qu'ils avaient observés, car ils eussent pu reconnailre ce fait
intéressant de I'existence, dans la Beauce, de deux maladies
contagieuses de natures completement distinctes.

D’aprés des inoculations que j’ai faites & des animaux de
diverses espéces avec le sang du lapin examiné au College
de France, il est résulté pour moi, d'une maniére certaine,
que la maladie septique de la vache, prise par MM. Leplat et
Jaillard pour le charbon, est d'une autre nature. Cette
maladie differe de celle du sang de rate et de la pustule
maligne par la durée de I'incubation, par ses symptomes et
sa marche, par I'état du foie et de la rate, par I'apparence
des corpuscules sanguins, par la rapidité de la putréfaction
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apres la mort, enfin par le fait de sa communication a des
animaux qui ne contractent jamais la maladie charbonneuse.
Dans une prochaine communication j'établirai sur des faits
multiplies ce que je ne puis qu'indiquer aujourd’hui.

———— e

X

RECHERCHES
SUR UNE MALADIE SEPTIQOUE DE LA VACHE REGARDEE
COMME DE NATURE CHARBONNEUSE !

— 1865 —

J'ai annoncé dans une precédente communication que la
maladie septique de la vache, inoculée a des lapins par
MM. Leplat et Jaillard, n’est pas de la méme nature que celle
qui, chez le mouton, est vulgairement connue sous le nom de
sang de rale, et chez 'homme sous celui de pustule mali-
gne. Je vais rapporter des faits qui, je pense, ne laisseront
dans les esprits aucun doute a ce sujet :

1° Sur trente-cing lapins inocules en 1862 avec du sang
charbonneux frais, et pour lesquels 'heure de l'inoculation
et celle de la mort ont ete notees, la moyenne de la vie entre
ces deux époques a été de quarante-trois heures (Méimoires
de la Société de biologie, annee 1863, p. 200); la durée
la plus longue, quatre-vingt-onze heures; la plus courte,
dix-huit heures.

Sur cing lapins inocules avecle sang septique provenant de
la vache, la moyenne de la vie a éte douze heures; la durée
la plus longue, quinze heures; la plus courte, huit heures.

Ces difféerences remarquables se sont produites d’'une ma-
niere analogue pour le cobaye et pour le rat.

2° Dans leurs expériences sur les maladies charbonneuses,

I Jomples vendus de FAcadémie des scignces, 23 aoldt 1865,
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expériences qui ont acquis une grande notoriete, les membres
de I'Association médicale d’Eure-et-Loir ont inoculé sans
résultat le sang de rate du mouton a4 deux poulets, deux
canards, un pigeon, et ils en ont conclu que cette maladie
n'est pas transmissible aux oiseaux. Moi—méme, j’ai inoculé
ce sang a plusieurs poulets, & un canard, a des moineaux,
pinsons, verdiers, ete. ; j'ai nourri pendant plusieurs semaines
ces poulets et ce canard de rates et de foies d’animaux morts
du sang de rate ; aucun de ces oiseaux n’a contracte le
charbon ; on peut donc conclure de toutes ces expeériences
que la maladie charbonneuse n’est point transmissible aux
oiseaux.

Il n’en est pas de méme de la maladie septique dela vache.

J'ai mis dans la méme cage quatre moineaux bien portants
et vigoureux : deux furent inoculés avec le sang septique
d’un lapin mort depuis vingt heures. L'un de ces moineaux
est mort au bout de neuf heures, I'autre au bout de onze
heures. Les deux aulres moineaux restes bien portants furent
inocules le lendemain avee le sang d’un lapin mort depuis
six heures. Ils moururent tous les deux onze heures apres,
a quelques minutes d’intervalle. L’inoculation chez ces ani-
maux avait été pratiquee dans la région des pectoraux par
quatre piqiires trées petites et superficielles, incapables de leur
étre nuisibles.

Deux poulets furent inoculés de méme avec le sang de deux
lapins différents ; I'un mourut en vingt-deux heures, 1'autre
en dix-huit heures.

3* J'aidéja dit, dans une autre communication a 1’Académie,
(que le sang charbonneux perd par la putréfaction la faculte
de s’'inoculer, en méme temps que les bhactéridies se détrui-
sent. En été, par une température voisine de 30 degrés
centigrades, cette faculté se perd méme en deux jours; par
une température moyenne, elle disparait en cing a six jours
au plus.

Il en estautrement pour la maladie septique de la vache.

J'ai inoculé un lapin avec le sang putréfié provenant origi-
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nairement de la vache et conserve depuis huit jours, et un
autre lapin avec le méme sang conservé depuis onze jours;
ces deux animaux sont morts, 1'un en onze heures et demie,
I'autre en quatorze heures.

4° Pendant ces trois derniers étés, j'ai inoculé un trés grand
nombre d’animaux, lapins, cobayes, rats, souris, avec le sang
de rate du mouton et la pustule maligne de ’homme. Aucun de
ces petits animaux, toujours assez nombreux, qui habitaient
le méme local, n’a contracté la maladie charbonneuse sans
avoir ete inocule,

Depuis le 15 aotit, jour de lintroduction de la maladie
septique de la vache dans ce local, plusieurs lapins et plu-
sieurs cobayes sont mortspar le fait de la simple cohabitation.
L’inoculation de leur sang a d’autres animaux a prouvé la
nature contagieuse de la maladie dont ils etaient morts.

En resume, la rapidite de la mort aprés l'inoculation, la
transmission de la maladie aux oiseaux, la conservation de la
septicité malgre la putréfaction, la contagion chez les petits
rongeurs par la cohabitation offrent entre la maladie septique
originaire de la vache et celle du sang de rate des diffe-
rences profondes et caracteristiques.

¥

X

NOTE EN REPONSE
A UNE COMMUNICATION DE MM. LEPLAT ET JAILLARD

SUR LA MALADIE CHARBONNEUSE !
- 18635 —

Je ne suivrai pas MM. Leplat et Jaillard dans toutes leurs
considérations sur les virus; je reléverai dans leur commu-
nication a 1'Académie ce qui a rapport 4 mes travaux, &

i Comples readus de Académic des sciences, 25 septembre 1865,
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savoir : la présence constante des bactéridies dans le sang de
rate et la non-identité de cette derniére maladie avec celle qui
provient d'une vache dont le sang a élé envoyé par le
maitre d'un établissemen! d'équarrissage aur environs
de Chartres. Pour éviter les périphrases, et pour éviter de
donner lieu & une discusion sur les mots, je désignerai désor-
mais cette maladie par le nom de maladie de la vache.

1° Sur la foi d’un équarrisseur qui ne donnait aucun rensei-
gnement sur la maladie dont etait morte la vache en question,
MM. Leplat et Jaillard ont cru avoir affaire au sang de rate.
J’ai montre expérimentalement que cette maladie n’etait point
celle du sang de rate. Ces messieurs répondent qu’'ils ne peu-
vent souscrire ¢ une découverte ausst rapidement faile
et appuyée sur quelques expériences. Il importe peu que des
expériences soient faites en plus ou moins de temps, qu’elles
soient plus ou moins nombreuses ; ce qui importe, ¢'est qu’elles
soient vraies. Ces messieurs pouvaient les répeter et les con-
tester : ils ne le font pas.

Comme il est d’'un grand intérét pour moi d’etablir I'exac-
titude des faits que j'avance, je vais rappeler ici et meltre en
regard les principaux phénomeénes des deux maladies. Dans
le sang de rate du mouton, globules sanguins agglutinatifs:
dans la maladie de la vache, globules non agglutinatifs. Dans
la premiére maladie, rate toujours volumineuse et gorgee de
sang; dans la seconde, rate toujours normale. Dans la pre-
miére maladie, durée moyenne quarante—trois heures; dans la
seconde, quatorze heures (moyenne de dix inoculations). Dans
le sang de rate, pertede la faculte de contagion par la putre-
faction; dans la maladie de la vache, conservation de celte
faculté. Dans la premiére maladie, pas de contagion par coha-
bitation (chez les cobayes et les lapins); dans la seconde, con-
lagion par cohabitation. Dans la premiére maladie, pas de
transmission aux oiseaux; dans la seconde, transmission
constante et rapide aux oiseaux.

MM. Leplat et Jaillard ne voient pas dans ces differences
si profondes les phénoménes de deux maladies différentes; ce
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sont, pour eux, des caractéres dont ils n’apprécient pas
la valewr. Ces messieurs sont libres de leurs appréciations,
mais ils ne sont pas seuls juges en cette question.

J'ajouterai que des que la maladie de la vache fut importée
dans le local ou, anparavant, sur plus de deux cents animaux
et pendant trois étés, j’avais obtenu de I'inoculation du sang
de rate des résultats identiques, ces résultats furent différents
et fort incertains. En effet, la maladie de la vache est con -
tagieuse par cohabitation, de sorte que tous les lapins intro-
duits dans ce local, inoculés ou non, mouraient en peu de
temps. Comment, dans cette occurrence, distinguer si la mort
etait determinee par l'inoculation de la maladie ou par l'infec-
tion du local, par un charbon modifié suivant les idées de
MM. Leplat et Jaillard ou par une maladie intercurrente plus
rapide, qui, prenant le pas sur la maladie charbonneuse, ne
laissait point aux bactéridies le temps de se développer? Le
seul moyen de le reconnaitre était de pratiquer les inocula-
tions dans des locaux différents, non infectes, et sur des ani-
maux isolés. C'est ce que j'ai fait 4 la campagne. Dans ces
nouvelles expériences, la maladie de la vache inoculée a
donné constamment une mort rapide sans bactéridies; le sang
de rate a donne, comme toujours, des bacteridies et dans 'es-
pace de temps ordinaire. Je puis ainsi donner comme certains
les résultats mentionnés ci-dessus.

2° MM. Leplat et Jaillard veulent bien chercher la raison
de l'absence des bactéridies dans leurs expériences et de la
présence de ces corpuscules dans les miennes. Cette raison,
ils la trouvent dans ce fait qu’ils inoculent du sang pris sur
I'animal vivant, et moi du sang pris sur 'animal mort: « Les
expérimentateurs, disent-ils, se sont toujours servis de sang
d’animal mort; nous en exceptons quelques transfusions pra-
tiquées par Delafond et M. Raimbert. » Qu’il me soit permis
de rappeler que dans leurs communications a 1'Academie ces
messieurs se sont montrés peu soucieux d’eétre exacts dans
I'appréciation de mes travaux, et qu’ils ont recu a ce sujet
deux rectifications. Il en est de méme aujourd’hui. En eflet’
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dans ma communication a 1' Academie du 10 aout '1863, jE dis :
« Dans plusieurs cas, du sang pris a I'animal encore vivant
a transmis la maladie et a déterminé la mort avec infection
par des bactéridies. » Dans une communication a la Société
de biologie (M¢moires, 1863, p. 199), je dis encore & « Dans
une série de trente inoculations pratiquées successivement du
mouton au lapin, au cobaye et au rat, sept fois le sang ino-
culé avait été pris sur I'animal encore vivant. » Ces faits,
que MM. Leplat et Jaillard eussent dii connaitre, infirment
complétement leurs explications'. C'est donc dans une autre
condition qu’ils devront chercher la raison de la présence ou
de 'absence des bacteridies.

3° Ces experimentateurs emettent les propositions suivan-
tes : « Le sang de rate est d’autant plus inoculable qu’il con-
tient moins de bactéridies (Comptes rendus, p. 301). Le virus
charbonneux est d’autant plus puissant qu’il est plus libre
d'éléments étrangers (p. 439) ». Ces messieurs auraient pu
connaitre une de mes experiences qui est une négation for-
melle de ce qu’ils avancent ici. Elle est rapportee dans les
Comptes rendus de U'Academie (t. LVII, p. 386, 1863) :
« Un lapin inocule avecle sang de rate mourutcinquante-
six heures apres l'inoculation; dix heures avant sa mort, un
autre lapin fut inocule avec son sang qui ne contenait encore
aucune bactéridie; une heure avant sa mort, un autre lapin
fut inoculé avec le sang qui contenait de nombreuses bacteé-
ridies, » Or, suivant la théorie de ces messieurs, le premier
de ces deux lapins ayant recu un virus plus puissant devait
mourir avantl'autre. Eh bien, le second mourut avec des bac-
teridies et le premier ne recut aucune atteinte. J'ai repete
et varié cette expérience avec des résultals semblables; il faut

i Il est & remarquer que le premiar sang dont l'inoculation, entre les maing de
MM. Leplat et Jaillard, n‘a pas produit de bactéridies était celni d'une vache ‘morte
et dépouillée par un équarrisseur; le second était Jdu sang de mouton expédié par la
joste dans wne petite bowteille, Que 'on explique comment ces faits ont autorisée
ces messieurs i dire : « Nous sommes portés @ penser que la méthode que nous
suivons, et qui consiste 4 prendre le virus sur l'animal encore vivant, n'a pas été
sans inflluence sur le résultat obtenu! » f W dmoaire cité, p. 433,)
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donc abandonner de méme cette autre explication du sang
d’autant plus inoculable qu’il contient moins de bacteridies.

4° MM. Leplat et Jaillard trouvent un argument dans ce fait
que la presence des bacteridies se manifeste quelques heures
seulement avantla mort. Mais j’ai montre que I'apparition des
symptomes est corrélative a celle des bacteries (Comples ren-
dus, 1863, p. 353); en oulre, ces messieurs eussent pu ne
pas ometire ce fait que la pustule maligue, dans laquelle j'ai
constaté la présence de ces corpuscules, ne survient pas quel -
ques heures seulement avant la mort; elle est le phénoméne
initial de la maladie charbonneuse chez I’homme.

5° J'arrive maintenant aux nouvelles experiences de
MM. Leplat et Jaillard. Je ne mets nullement en doute les
connaissances de M. Boutet; je ne mets pas en doute que ce
vélerinaire distingué n’ait envoyé du sang charbonneux et je
suis certain que, dans ce sang, il y avait des bactéridies, car
ce n’est pas moi qui nie la présence constante de ces corpus-
cules dans le sang charbonneux. J'admets aussi que les lapins
inocules avee ce sang sont morts sans bacteridies; j'ajouterai
meme que depuis le 15 aotut, dans le local ou j’ai inocule le
sang de la maladie de la vache, j'ai obtenu des résultats sem-
blables.

Si ces expérimentateurs apportaient quelque soin dans
I'examen des travaux des autres, ils auraient remarqué, dans
ma derniére communication & 1’ Académie, le passage suivant :
« Depuis le 15 aofit, jour de I'introduction de la maladie sep-
lique de la vache dans ce local (celui de mes expériences),
plusieurs lapins et plusieurs cobayes sont morts par le fait
de la simple cohabitation. » Ce passage les et avertis que dans
le local ordinaire de leurs expériences doit régner, comme
dans le mien, une maladie plus contagieuse et plus rapide que
le sang de rate, etils auraient eu, comme moi, le soin de faire
leurs nouvelles experiences dans un autre local. Or, ces
messieurs n'ont pas eu ce soin; car s'ils avaient senti la neces-
site de mettre leurs animaux & l'abri de la contagion, ils
auraient compris 'importance de le dire.
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Que ces messieurs veuillent bien inoculer le sang de rate
dans un nouveau local, avee des instruments suffisamment
nets, et ils pourront citer un exemple de plus a 1'appui de
I'avertissement bienveillant qu’ils me donnent : « Les illusions
sont grandes quand on agit sur les virus. »

Xl

EXAMEN DU SANG ET DES ORGANES
P'UN HOMME MORT D EDEME MALIN OU CHARBONNEUX
DES PAUPIERES !
e

Le sang, examiné le 22 aout au soir (trois jours apres la
mort) etait fetide et ses globules n’étaient pas distinets; il
contenait de nombreuses bacteridies, courtes et sans mouve-
ments, ce qui les distingue des vibrions de la putrefaction.
Un cobaye fut inoculé immédiatement avec ce sang; celui-ci,
examiné le lendemain, montra de nouveau des bactéridies,
que la potasse et 'acide sulfurique laisserent intactes. La rate
contenait un nombre considérable de ces corpuscules. Les
elevures noires de 'estomac étaient constituées uniquement
par du sang. On reconnaissait encore, dans ce sang, deshé-
maties et, en outre, un nombre considérable de granules ou
de granulations amorphes d'Lématoidine. Le sang était infiltre
dans 1'epaisseur de la couche muqueuse superficielle; il n'y
avait pas de gangrene.

Le cobaye, inoculé le 22 au soir, mourut le 24, et a présenté
de nombreuses bactéridies dans le sang des capillaires et du
ceeur, ainsi que dans la rate.

L'edéme des paupieres est donc évidemment une maladie
de nature charbonneuse.

i In mémoire du D' Debrou (Arehives y!ll..érd!es de médecine, octobre 1865, p. 403).
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SUR LA NATURE DES MALADIES CHARBONNEUSES !
— 1868 —

Si I'on examine au microscope le sang d'un animal atteint
de maladie charbonneuse, on decouvrira, parmi les corpus-
cules sanguins, de petits corps filiformes, tres nombreux,
appartenant par divers caractéres a la famille des vibrioniens
et qu'on classerait dans le genre bacterium, s'ils ne diffé-
raient des bacteries par 1'absence des mouvements.

Dés 1850, j'ai observe dansle sang de plusieurs moutons
atteints de la maladie du sang de rate ces corps, auxquels
J'ai donne le nom de Bacteiridies. Depuis cette époque plusieurs
observateurs ont constate également leur presence chez les
animaux atteints du charbon, mais aucun de ces observateurs
n’a déterminé le role que jouent les bactéridies dans le sang
charbonneux : sont-elles la cause de la maladie? en sont-
elles T'effet, ou bien leur presence est-elle un simple acci-
dent ?

Pour elucider cette question, j'ai fait, depuis 'année 1863,
de nombreuses experiences qui ont donné les résultats sui-
vanis : les bacteridies se trouvent dans toute maladie char-
bonneuse quelle que soit sa forme et chez tout animal atteint
de cette maladie, & quelque espéce qu’il appartienne; I'appari-
tion de ces petits étres dans la rate, le foie et dans le sang
precede celle des phénomeénes morbides; enfin, le sang char-
bonneux cesse d’étre contagieux lorsque les bactéridies ont
disparu. ;

Ces faits et quelques autres qu'il serait trop long de rap-
peler ici, me paraissaient constituer des raisons suffisantes
pour affirmer que le développement des bactéridies est la

i Archives génerales de médecine, fovrier 1868, p. 1454,
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cause du charbon ; mais ces raisons n’ont point eu la méme
valeur aux yeux de tous les pathologistes et ce n’est point
sansréserves que, dans ces derniers temps, quelques auteurs
trés estimables ont parlé du role des bactéridies dans la pro-
duction des maladies charbonneuses.

La recherche de la nature des maladies est 1'un des ob-
jets les plus importants que se propose la médecine. Mais,
dans le cas actuel, cette recherche offre un intérét de plus,
car si le role des bactéridies est tel que jel'ai annonce, l'exis-
tence constante de ces petits corps donne un moyen de diag-
nostic prompt et certain de la forme la plus commune du
charbon chez I'homme, a savoir de la pustule maligne. Il se-
rait donc trés important d’établir d’une maniére définitive le
role des bactéridies dans la maladie charbonneuse; c’est ce
que je vais essayer de faire en répondant d’abord & quelques
objections, puis avec des arguments nouveaux.

Une premiére objection c¢'est, dit-on, que les bacteries se
trouvent dans des conditions et dans des milienx divers, dans
le pus et I'urine altérés, dans le sang pufrefie, ete. Mais les
auteurs de celte objection n’ont pas pris garde que, dans ces
diverses conditions, les bactéries appartiennent a des espéeces
diverses, et que les vibrioniens du charbon se distinguent de
ceux (ui se trouvent dans les liquides altéres tels quele sang,
I'urine, le pus, par un caractere spécial et trés precis, qui est
leur immobilité.

Une seconde objection, c'est qu'on ne trouve point toujours
ces infusoires filiformes dans le sang des animaux malades
ou morts apres 'inoculation du charbon. En effet, il peut ar-
river deux cas ou l'observateur ne trouve pas de bactéridies
dans le sang de I'animal qui succombe aprés cette inocula-
tion : le premier cas est lorsque I'animal meurt d’'une maladie
intercurrente pendant la période d’incubation; mais alors,
I'époque rapprochée de la mort, 'autopsie qui montre ordi-
nairement I'existence d'une lésion organique grave, l'inocu-
lation du sang qui ne détermine pas le charbon feront facile-
ment reconnaitre la cause de l'absence des bactéridies. Le
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second cas, c'est lorsque 1'observateur se borne & rechercher
ces corpuscules dans le sang du ceeur et des gros vaisseaux,
car il arrive assez souvent que tous ces corps se trouvent
rassemblés dans des caillots fibrineux, blanchatres ou demi-
transparents, ordinairement petits, qu’on neglige d’examiner.
Ces caillots, en effet, ont ramassé, en quelque sorte, dans le
sang, toutes les bacteridies, agissant comme fait I'albumine
dans la clarification de certains liquides. Un savant veteri—
naire, Delafond, avait déja signalé ce fait dans un travail dont
il a donné communication & la Société de meédecine véteri-
naire en 1860, travail reste a peu pres inconnu, sans doute
parce qu'il est rapporté sous le titre tres vague de maladie
regnante (Recueil de médecine véterinaire, 4™ serie, t. VII,
p. 730, 1860).

Enfin I'on a dit que les vibrioniens sont l'effet et non la
cause de l'alteration du sang. Cette maniere de voir, qui
est la derniére objection & laquelle il importe de repondre.
a ete donnee par Delafond comme conclusion aux recher-
ches que je viens de citer : « Je suis loin de prétendre, dit
en effet ce savant, que ce soient ces productions qui engen-
drent le charbon, et que la nature propre du virus qui trans-
met la maladie soit due & leur existence; mais je dois faire
remarquer que le sang des animaux charbonneux me parait
avoir acquis une constitution morbide favorisant essentielle-
ment la multiplication de ces productions'. »

Des observateurs plus recents ont pense que le seul moyen
d’etablir I'identité du virus charbonneux et des bactéridies
serait de séparer celles-ci du sang par la filtration, et 'on a
méme essayé de le faire. Mais ce serait la, évidemment, une
tentative vaine, car les recherches de M. Coste, relatives ala
question des genérations spontanees, nous ont appris que des
infusoires, d'un volume infiniment supérieur a celui des vi-
brioniens, passent & travers tous les filtres.

Cependant, relativement i la question qui nous occupe, le

1 Qurrage eitd, page 740.
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filtre que I'industrie humaine ne peut nous procurer, la na-
ture peut nous le fournir; on sait, en effet, que chez les mam-
miféres en état de gestation, un organe qui établit de larges
communications entre la mere et le feetus, le placenta, ne
laisse point passer les corps solidesles plus petits, ni les cor-
puscules du sang, niles substances les plus ténues que l'on
emploie dans les injections. Il était donc trés probable que
les bacteridies, qui sont des corps solides, ne passeraient
point de la meére au feetus et j'ai, en effet, pu vérifier ce fait
dans un nombre de cas suffisant pour acquérir & ce sujet
une certitude.

Cela pose, si les bacteridies et le virus charbonneux sont
une meme chose, le sang du feetus qui ne recoit point de bac -
téridies doit étre incapable de produire le charbon; c’est ce
(qu'a montre l'experience suivante :

J'ai inoculé un cobaye en etat de gestation trés avancée
avec du sang charbonneux. Ce cobaye, étant mort deux jours
apres l'inoculation, offrit dans son sang et dans celui du pla-
centa des myriades de bactéridies; mais il n'y avait aucun
de ces corpuscules visible dans le sang ou dans les organes
du feetus qui se trouvait seul dans la matrice.

Quatre cobayves furent inoculés alors, I'un avecle sang du
placenta qui contenait des bactéridies, et les trois autres avec
celui du ceeur, de la rate et du foie du feetus qui n'en conte-
nait pas. Or, le premier cobaye mourut le lendemain infeste
de nombreuses bactéridies, tandis queles trois autres, inoculés
avec le sang du feetus, ne furent nullement malades, et je les
conservai vivants pendant plusieurs mois encore.

L’envahissement d'un animal par un infuscire qui le détruit
est un fait jusqu’aujourd’hui sans analogue, et c’est parce
qu’il est isole qu’on exige pour admettre ce fait des preuves
multipliees. Ce serait apporter un nouvel argument & 1'appui
du role attribué aux bactéridies charbonneuses, que de faire
connaitre quelque observation du méme ordre, quand méme
'étre organisé qui en serait le sujet n’appartiendrait pas aux
animaux. Je vais donc dire quelques mots d’une maladie ob-
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servee chez un veégetal, et qui est determinée par 1'envahis-
sement des baetéries.

Chez les plantes grasses ou chez des végétaux a paren-
chyme tres tendre et humide, j’ai vu plusieurs fois une alte-
ration qui, débutant par la racine, envahit bientot le reste de
la plante et la détruit complétement en peu de jours. Cette
alteration, qui réduit les tissus en une sorte de putrilage, est
causée par le développement de bactéries qui ne different de
celles du charbon qu’en ce qu’elles sont douées de mouve-
ments. On peut facilement transmettre cette maladie d’une
plante a une autre par I'inoculation : autour du point inoculé
apparait une tache comme huileuse, qui va grandissant et qui
s'emparera de toute la plante, si on ne retranche la partie
alteinte.

On dira peut-étre, comme on 1'a dit pour le charbon, qu’un
virus invisible donne a la séve une qualité propre a engendrer
les bactéries. Les faits suivants repondraient, je crois, a cette
assertion : Si 'on chaufle les bacteries a + 52¢C., elles per-
dent toutes le mouvement ; or, a ce degré aussi, la transmis-
sion de la maladie devient impossible; si la température n’a
point atteint 52° C., I'inoculation transmet encore la maladie,
mais le microscope fait voir que toutes les bacteries n’ont pas
perdu le mouvement. :

Si I'on maintient une plante grasse atteinte de ces bactéries
a une tempeérature un peu superieure a 52° C., et pendant un
temps suffisant pour que la chaleur penetre toute 1'épaisseur
de la partie malade, I'altération cesse de faire des progres, la
partie désorganisée se desséche et la plante continue de vegeé-
ter comme si elle n’avait jamais été atteinte,

Ces expériences prouvent qu'un étre vivant, doué d'une
organisation deéja tres complexe, peut étre envahi et detruit
par un vibrionien. On verra, j’espére, dans ce fait un argument
de plus en faveur de l'opinion que je soutiens ici sur la nature
des maladies charbonneuses.
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XIII

RAPPORT SUR DES RECHERCHES DE M. RAIMBERT
RELATIVES A LA CONSTITUTION
ET AU DIAGNOSTIC DE LA PUSTULE MALIGNE !
— 1865 —

J'ai I'honneur de présenter a 1’Academie le résultat de
nouvelles recherches de M. Raimbert sur la constitution et le
diagnostic de la pustule maligne.

Mais auparavant j'exposerai en peu de mots quel est au-
jourd’hui I'état de la question. Plusieurs fois, la pustule ma-
ligne a éte I'objet des recherches des histologistes sans qu'on
y ait jamais observe les filaments caractéristiques de la
maladie charbonpeuse auxquels j'ai donné le nom de Bactéri-
dies. Cest que ces filaments, & cause deleurextréme ténuité
et de leur constante immobilité, ne pouvaient guére attirer
I'attention d'un observateur qui n'en faisait point une recher-
che spéciale. Je signalai, le premier, I'existence de ces fila-
ments dans la pustule maligne. Leur présence constante me
parut pouvoir étre regardée comme une preuve nouvelle de la
fonction de ces corps dans la maladie charbonneuse ; elle me
parut aussi pouvoir servir a determiner, dans la pralique
médicale, la nature charbonneuse des tumeurs qui les offri-
raient. En effet, six pustules qui avaient eté reconnues comme
de nature charbonneuse, soit par I'examen de médecins tres
competents, soit par le résultat de I'inoculation a des animaux,
soit par la mort du malade, ces six pustules m’avaient offert
des bacteridies parfaitement caractérisées et en nombre pro-
digieux. Cependant, toutes ces pustules ayant été plus ou
moins changées d'aspect, plus ou moins altérées par la dessic-

i Bulletin de Académie de médecine, année 15368, p. 503.
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cation, par un liquide conservateur ou bien par une cautérisa-
tion prealable, il n’avait pas été possible de déterminer avec
exactitude les points ou siegeaient principalement les bacté -
ridies et de déterminer le moyen de les trouver promptement
et sans hésitation, de maniere i rendre cetie recherche facile-
ment applicable a la pratique de la medecine,

Ce sont ces questions que M. Raimbert vient d’entreprendre
de resoudre. Je vais exposer les premiers resultats de ses
travaux.

Les observations sont au nombre de quatre; les pustules
extirpées m'ont été envoyees desséchees pour élre soumises i
mon examen, et les details m'ont ete donnes par lettres.

Je demande a I'Academie la perinission d’en transcrire sim-
plement les passages qui concernent Ja maladie. Je pense que,
dans un sujet aussi nouveau, il esl hon qu’on en connaisse
toutes les difficultes. Les hesitations, les tatonnements de 1'ob-
servateur pourront servir d'enseignement pour les médecins
qui voudront contribuer par leurs recherches a la solution
prochaine de la question,

« Chateaudun, 9 juillet 1268,

« Je viens d’observer deux cas de pustule maligue; j’en ai
conserve les escarres et les vesicules dessechées. Elles conte-
naient un grand nombre de bactéridies; je les tiens 4 volre
disposition.

« L'une de ces pustules s’est déclarée sur le front de la
femme d'un marchand de vaches; il affirme n’avoir pas de
bestiaux malades chez lui. L’autre existait 4 la tempe d'un
homme occupe a diriger une machine a battre. 11 soutient qu’il
n'a pas approché de bestiaux malades et qu'il n’en existe pas
chez son maitre. L'origine du principe de cette affection sera
un sujet eternel de dispute a cause de la difficulié de Ia
découvrir.

« J'ai en traitement ce dernier malade. La gangréne s'est
développée aux paupieres, du cote de la pustule, quoique celle-

Davaine. Liuvre, 6
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ci en fit & une certaine distance. Le mal s’est, dans ce point,
borné spontanément; la pustule avait eté cauterisee. »

s Chiteandun, 12 juillet 1868,

« Mes recherches sur les bactéridies, dans la pustule ma-
ligne, se sont portées sur les points que vous m’indiquez,
mais je ne les crois pas suffisantes; il existe encore quelques
points qui ne sont pas completement eclaircis, je vais vous
dire le résultat tel quel obtenu de ces recherches :

« L'escarre de la pustule maligne, comme je I'ai dit dans
mon article du dictionnaire, n’est pas toujours une escarre a
proprement parler; ce n’est souvent que du sang extravasé
dans l'épaisseur du derme et de la couche épithéliale pro-
fonde. Avec un tres faible grossissement, on apercoit le sang
extravase, sous forme de stries bleunatres ou d’un rouge vio-
latre foncé, plus ou moins rapprochees. La partie de la peau
ou cette extravasation a lieu est menacée ou méme deja
atteinte de morlification ou d'exfoliation. Je n’ai que rare-
ment trouvé des bactéridies dans ce tissu noiratre ou blenatre.
On y trouve des granulations plus ou moins grosses, ayant
un mouvement brownien, ou bien de petits corps oscillants,
se rapprochant de trés courtes bactéridies, plus étroites aussi
et plus sombres. Ce sont peut étre des bactéridies altérées.
J'iguore ce que ce peut étre. La vraie bactéridie m'y a paru
trés rare. Les bactéridies existent dans la sérosite, soit que
cette serosile se trouve inlerposée aux molécules violalres (qui
ne sont que des globules sanguins altérés) et qui constituent
l'ecchymose ou lescarre, soit, ce qui est le plus ordinaire,
qu’elle infiltre les couches épithéliales. C'est la qu’elles abon-
dent, c¢’est 14 qu'il faut les chercher et qu'on les frouve avec
la plus grande facilité. Pour cela, il faut abraser la pustule
el reserver pour I'examen les couches épithéliales infiltrées de
serosité, lesquelles constituent les vésicules et entourent le
poiut central déprimé et noiritre. Déposé immeédiatement sur
le porte-objet, le liquide présente, d’une part, des globules
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sanguins souvent altérés, crenelés ; d’autre part, des bacteri-
dies nageaut dans le sérum. Le sang rouge qui s’ecoule par
suite de 'abrasion ne contient pas de bacteridies. »

w 13 juillet 1868,

« Un homme s'est présenté & moi aujourd’hui meme, se
disant atteint de charbon. Le mal avait été tellement altéré
par les manceuvres auxquelles on l'avait soumis, les onguents
ou emplatres qu’'on y avait appliques, que je ne garantis pas
mon diagnostic, qui tendrait cependant a admeltre la chose ;
mais ce serait alors le cas d’une de ces pusiules peu actives,
(qui guérissent seules, ou ce que j'ai appelé pustule pseudo-
charbonneuse.

« La pustule a la largeur d’une piéce de 50 centimes; elle
est formée par une surface d'un rouge violatre plus foncé au
ceubre, recouverte en partie par un fragment d’épiderme. Celle
surfzce est mortifiée ou sur le point de I'elre, insensible jus-
qu'a 1 millimétre environ de profoudeur; elle crie sous le
scalpel ; elle est rendue humide par un leger suintement de
liquide séro-sanguinolent. Ce liquide, examiné au microscope,
coutient des granulations et de petits corpuscules courts,
oscillants, semblables a ceux dont je vous ai parlé hier; c¢'est
a peine si j'en rencontre quelques-uns que je puisse consi-
dérer comme de veritables bactéridies. Il en est aussi d'assez
longs ; mais il me semble qu'ils se sont produits sous mes
yeux, ce qui me fait poser cette question : Ne sont-ce pas des
filaments fibrineux?

« Le lissu cellulaire qui entoure l'escarre est dur ct en--
gorge ; au dela il existe une legere tuméfaction. mais n’ayant
pas la mollesse tremblotante ou la résistaice élastique quon
devrait trouver autour d'nne pustule malizne tres charbon-
neuse, apres cing jours d'existence. Leger liséré ronge aufour
de la surface escarrifice. Tout annonce une terminaison spon-—
tanée; j'ai cependant cautérisé parce que le malade est saisi
d'une frayeur telle, qu'il pretend avoir fait pour venir me
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trouver six lieues en quatre heures et que son pere est mort
du charbon. (Test une des plus complétes observations de mon
traite.

« Si c¢'est bien une pustule maligne, je remarque que celles
de cette année sont peu graves. C'est la troisieme que je vois
au cinquiéme jour sans accident grave, lorsque ordinaire -
ment, 4 cette époque, il y a déja quelques symptomes gené-
raux d'intoxication.

« Cette habitude qu'ont les malades de déchirer leur pustule
ou toute espéce de bouton, avant de venir trouver le medecin,
et d'y appliquer des onguents, rend souvent difficile la deter.
mination des bactéries. Cependant pour peu qu'il y ait des
vésicules intactes autour du point central ecchymosé ou mor-
tifié, on parvient & examiner le liquide qu'elles contiennent et
a v découvrir des bactéridies; mais quand y apparaissent-
elles? comment se propagent-elles? ce sont autant de questions
difficiles & résoudre sans un trés grand nombre d'observa-
tions. »

« 15 juillet 1868.

« Je vous envoie immediatement une pustule pseudo-char-
bonueuse, ¢’est—h-dire qui confirme la valeur des bacteridies
comme caractéere diagnostique de la vraie pustule maligne.
Je n'ai prisque le temps d’examiner le liquide sanguin contenu
dans le soulévement épidermique qui environnait la deépres-
sion noire centrale, et je n’y ai pas trouvé de bacteridies,
mais beaucoup de globules blancs ou pyoides.

« La pustule date de trois jours, je crois; elle s’est deve-
loppée sur I'avant-hras d'un ouvrier tanneur. Son aspect ma
fait douter de son caractére charbonneux; cependant la phy-
sionomie de la pustule méme s’en rapprochait d'une maniére
excessive, mais il existait & peine du gonflement au bras et
une aréole rouge, peut-étre un peu violatre, entourait la
pustule. Celle-ci était caractérisée par une dépression centrale
noiratre, ou plutot par une perforation de 1'épiderme & fond

L |

noiratre, de 3 millimetres de diamétre ; autour, soulévement
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de I'epiderme peu considérable, paraissant contenir, infiltrée
dans les parties profondes de la couche muqueuse de Malpighi,
une serosite fortement sanguinolente, car ce soulevement avait
une teinte violatre tres foncée. Apres l'avoir abrase, j'ai
trouve sur le bras, dans la largeur de 5 millimetres environ,
le derme d’un gris violace ou blenatre; le liquide sortant de la
partie inferieure de la portion abrasée ne contient pas de bac-
teridies; le cercle d’apparence vesiculeuse qui avait 3 milli-
metres de largeur, déchiré avec une aiguille, a perdu peu a
peu la couleur foncée, ainsi que celui de la partie inférieure
de la pustule. G’est unexemple de ces boutons que les malades
tourmentent de maniere i en ecchymoser la surface et méme
une certaine épaisseur du derme et qui sont souvent pris
pour de véritables pustules malignes. Certes, le diagnostic en
est d'une difficulte extréme; certains caracteres, par leur
absence, font bien suspecter la verite ; mais l'incertitude est
telle, sans le microscope, que la cautérisation doit avoir lieu.
La seécurité du malade 'exige, et souvent la tranquillité du
meédecin et sa reputation sont a ceprix. »

Le résultat de 'examen que jai fait de toutes ces pastules,
qui m’avaient été envovees desséchees, est conforme a celui
qu'a obtenu M. Raimbert. Les deux premiéres pustules
etaient constituées en partie par des exsudats fibrineux inter-
poses aux cellules epitheliales et qui renfermaient des bacté-
ridies en nombre considérable. La troisieme pustule, qui avait
eté tres alterée, et dont 'aspect avait été tout a fait change
par l'application des remedes, renfermait aussi des bacleri-
dies, mais en nombre relativement pelit. C'est ce donl je me
suis assure en dissolvant les tissus par la potasse caustique
et par 'acide sullurique concentre. Ces reactifs, en mettant
les bacteridies en liberte, les faisaient reconnaitre d’'une ma-
niére non douteuse, car on sait que les bacteridies ont pour
caractere 1'etre inalterables par 'acide sulfurique et par la po-
tasse caustique. Cette pustule n’offrait pas de corpuscules puru-
lents ; elle etait en partie constituée par des exswudals fibri-
neux, ainsi que les deux pustules précedemment examinées.
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Laquatriéme, enfin, renfermait de nombreux corpuscules
de pus, comme 'a vu M. Raimbert, et pas de dépots fibrinenx.,
Un examen long et minutienx avee la potasse et l'acide
sulfurique ne m’a permis d'y reconnaitre aucune bactéridie
ni rien qui y ressemblat.

Ce n’était done point une pustule charbonneuse, et1’examen
microscopique est venu justifier les ineertitudes du diagnostic
medical.

XY

REPRODUCTION I-Z!'.'.I’I:‘.R]I'i[[':};'l".kl..l", DE LA PUSTULE MALIGNKE
CHEZ LES ANIMAUX !

— 180658 —

['examen histologique d'un certain nombre de puastules
malignes m’a fait reconnaifre que cette pustule se produit par
le développement des bacteridies dans le corps muquenx de
la peau. Les bactéridies déposées dans le corps muqueunx par
la trompe d’une mouche ou de toute autre maniere, i la suite
d'une denudation épidermique, se multiplie:t rapidement
entre 1'épiderme et la couche profonde de la peaun, seule
pourvue de vaisseaux sanguins. L’irritation occasionnée par
la présence de ces petits corps détermine une exsudation de
sérosite et de fibrine dans laquelle les bacteridies trouvent un
milieu favorable & leur reproduction. La lésion reste locale
tantque cette reproduction s’accomplit dans le corps muqueunx,
mais il arrive un moment ot les couches profondes du derme
sont envahies et les bactéridies, en contact avec les vaisseaux,
y penetrent ; alors, transportées par le sang dans toute I'éco -
nomie, elles se reproduisent dans les organes internes et la
maladie devient genérale.

1 Bulletia de U'Acadimie de médecine, annie 1868, p 7M.
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J'ai voulu reproduire experimentalement chez les animaux
ce qui se fait chez I'homme; il s'agissait d’introduire les
bacteridies sans blesser de vaisseau. Pour y arriver, jai pris
un petit cautére que j'ai fait chaufier dans I'eau bouillante, et,
en l'appliquant sur la peau de cobayes, j'ai obtenu de petites
vesicules par ce genre de vesication. Dans ces veésicules j'ai
introduit du sang d’'un animal mort de charbon, du « sang de
rate » contenant des bactéridies. Au premier moment, rien ne
s'est montre ; mais, désle lendemain, chez un de mes cobayes,
il s'est produit une vesicule qui, en quelques heures, est
devenue large d’a peu prés 1 centimetre, s’est entourée d’'une
auréole rouge et contenait une sérosité pleine de bactéridies.
J'ai apporte a I’Academie un autre cobaye qui presente la
meme lésion, ayant été inoculé avant-hier. On pourrait voir
au microscope quel nombre de bactéridies se trouve dans la
sérosité de la vésicule secondaire.

Ainsi I'identite de la pustule maligne et du charbon se trouve
demontrée par la reproduction expérimentale de la pustule
maligne a 'aide de sang charbonneux.

XV

EXPERIENCES RELATIVES A LA DUREE
DE L'I':\'E{IIIATIDN DES MALADIES CHARBONNEUBSES
ET A-LA QUANTITE
DE VIRUS Ni:-ZGI-ZSHAII{E A LATRANSMISSION DE LA MALADIE!
< 1568 —

Dans le travail que j'ai 'honneur de communiquer a I’A-
cadémie, je me suis proposé de résoudre quelques questions
que mes premiéres recherches sur les maladies charbonneu-
ses, en 1863 et 1864 2, avaient laissées sans réponse satisfai-

L Bulletin de I'Académic desmedeciae. annie 1868, p. 818
2 Voir page 31 el snivantes,
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sante. A cette époque, j'inoculais les substances charbon-
neuses en les introduisant sous les téguments par une incision
ou par une ponction faite avec un bistouri a lame etroite. Ce
procédé avait plusieurs inconvénients : les substances inocu-
lées pouvaient quelquelois refluer par Iouverture de la peau
ou bien étre emportées au dehors par le sang ou par la sé-
rosité qui provenait des vaisseaux incises; 1'air atmospheri-
que, ayant acces dans la plaie, pouvait délerminer la pu-
tréfaction des matiéres inoculées et par suite la septicémie
et la mort. Dans tous les cas, il était impossible de eonnaitre
exactement la dose de substance virulente qui etait conservee
el qui etait active dans la production de la contagion. D’apres
un assez grand nombre d’expériences dans lesquelles le sang
charbonneux avait été inoculé par ce procedé, tantot a la dose
d'un huitiéme ou d'un dixieme de goutte, tantot a celle de
dix et de vingt gouttes, ¢! m'avait paru que la quantite de
sang introduite- sous la peaun était sans influence sur la duree
de I'incubation et sur le nombre des bactéridies qui survien-
nent chez I'animal inoculé. La premiéve de ces conclusions
ctait fausse, ainsi qu'on le verra par le resultat des nouvelles
cxpériences que j'ai faites récemment.

Dans ces nouvelles expériences, le sang charboneux a éte
introluit sous la peau au moyen de la seringue de Pravaz;
de cette maniére, la quantité qui a été inoculée a pu étre
dosée trés exactement, et, de plus, l'étroitesse de 'ouverture
des téguments n’a permis ni le reflux du sang au dehors ni
I'acces de l'air dans le foyer.

Pour obtenir des fraclions de goutte de sang charbonneux
avec une grande exactitude, j’ai dilué cette gouite dans une
quantité determinée d’'un liquide sans action immediate sur
le virus ; ainsi j'ai pu inoculer trés rigoureusement la ving-
lieme ou la centiéme partie de cette goutte, et pour obtenir
des fractions plus minimes encore, j'ai fait des dilutions
successives,

Dans une premicre série d'expériences, je me suis servi,
comme excipient, de sang de boeuf défibriné. Afin d'éviter
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toute complication pouvant provenir de la putréfaction, le
sang charbonneux a toujours été pris sur un cobaye mort
tout récemment, et celui du beeuf venait d'un animal tué dans
la journee méme. Tous les animaux inoculés ont éte des co-
bayes differents d’age et de taille. J'ajouterai enfin que, rela-
tivement i la question qui va nous occuper, le résumé que je
donnerai de mes expériences les comprend toutes, sans en ex-
cepter une seule.

1°, 2" Deux cobayes furent inoculeés le méme jour, l'un
avec un centicme de goultte, 1'autre avec un gqualre-cen—
{iéme de goutte de sang charbonneux ; le premier mourut
accidentellement et ne peut entrer en ligne de compte ; le se-
cond mourut an bout de vingt -six heures et demie,

3" Un troisieme cobaye ful inoculé avec un milliéme de
goutte de sang charbonneux ; il mourut au bout de vingt-cing
heures.

4 Un quatriéme, inoculé avec un dix-milliéme de goutte
de sang charbonuneux, mourat en trente heures.

2" Un cinquieme, inoculé avec un cent-millicine de goutte
du méme sang, mourut en quarante-six heures et demie.

(G Un sixieme, inocule avec un inillioniéme de goutte de
sang charbonneux, mourat en cinguante-trois heures.

Avant d’aller plus loin, je ferai remarquer que cette quan-
tité infinitésimale de sang, qui suffit i transmettre la maladlie
charbonneuse, est en rapport avec l'inoculation de la pustule
maligne par le sucoir des mouches. Elle peut donner 4 pen-
ser aussl que, dans les troupeaux, la contagion du charbon,
si difficile & expliquer, pourrait souvent se faire de Ja méme
maniere,

Je veux encore prévenir une objection qui, d’apres ces expe-
riences, pourrait étre faite sur la nature du virus charbon-
leux : car, si ce virus est une bactéridie, il faudrait qu’il se
trouvat au moins un million de ces petits corps daus une goutte
de sang. Je n’abuserai pas des moments de 1’ Académie en ex-
posant un procédé qui permet de calculer assez approximati-
vement le nombre des bactéridies qui se trouvent dans une
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quantilé donnée de sang; il me suffira de dire aujourd’huique
le nombre des bactéridies visibles et reconnaissables daus
une goutte de ce liquile peut se monter a huit et dix millions.

Je revi:ns aux expériences dont j'ai donné le résume.

Tous les cobayes inoculés sont morts avec les phénoménes
el les symptomes de la maladie charbonneuse; chez tous la
rate était doublée ou triplée de volume, les corpuscules du
sang élaicnt fortement agglutinatifs, et le nombre des bacté-
ridies etait également prodigieux.

La quantite de sang inocule n’a donc aucune action sur les
phénomenes prodaits ni sur le nombre des bactéridies, et
toutes les conditions semblent rester les mémes.

Cependant si nous examinons la serie des faits, rapportés
ci-dessus, nous voyons une condition variable, c¢’est la durée
de I'incubation.

En effet, dans ces cas, la durée de la vie apres I'inoculation
aeté de vingt-six heures et demie, vingt-cing heures, trente
heures, quarante six heures, cinquante-trois heures. A part
un seul chiffre qui dérange de trés peu la progression ascen-
dante, celle ci correspond Lres exactement i la progression
descendante du virus inoculé Or, cette correlation entre la
quantite du virus inoculé et la durée de I'incubation ne peul
etre un accident, un effet du hasard; elle est certainement
I'expression d'une loi dont on verra la confirmation dans une
autre série d'expériences.

Dans cette nouvelle série d'expeériences, I'excipient du sang
charbonneux n’a plus éteé du sang de beeuf, mais de l'ean or-
dinaire. L'inoculation a été faite aussitot apres que la dilution
a été opérée comme dans la série précedente. Voici les faits :

1" Un dixiéine de goutte de sang charbouneux inocule;
mort en vingt-trois heures et demie.

2" Un vingtiéme de goutte; mort en vingt-quatre heures.

3" Un ecentiéme e goutte; mort en vingt-quatre heurcs.

4% Un milliéme de goutte; mort en trente -deux heures.

o 7 : BRI .
o' Un diw-milliéme de goutte; mort en quarante -trois
heures.
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G° Un dix-milliéme de goutte (méme dose i un autre co-
baye); mort en quarante-quatre heures.

7° Un millioniéme de goutte; mort en guarante-huit
heures.

Ainsi que je I'ai dit deja, ces deux series sont trop confor-
mes 1'une & 'autre pour que les résultats enonces ne soient
point l'expression d'uneloi. L'une des causes de la durée plus
ou moins longue de l'incubation dans les maladies charbon -
neuses, et sans doute la principale cause, est donc la quantite
du virus introduite dans 'économie animale.

L'inoculation du virus charbonneux en quantite infinitesi-
male m’a paru pouvoir devenir un moyen d’elucider une ques-
tion sur laquelle les pathologistes ont des opinions diverses.
Suivant 'une de ces opinions, si I'homme et les animaux ne
contractent pas ordinairement certaines maladies contagieuses,
c'est que la quantite de virus a laguelle ils sont soumis n’est
pas suffisante. En un mot, la question de contagion de telle
ou telle malalie virulente serait une question de guantiteé.
Pour le charbon en particulier, si le chien et les oiseaux sou-
mis a nos experiences ne contractent pas la maladie, c’est,
dit-on, que la dose de virus qu'on lear inocule est insuffi-
sanle,

Dans les expériences faites jusqu’a aujourd’hui par d’autres
expérimentateurs et par moi-méme, les moindres doses ino-
culées étant an plus d’un dixieme de goutte de sang, 1'écart
entre les doses extrémes ne pouvait étre considérable; en effet,
les animaux inoculés avec des doses élevées sont exposés i
mourir de septicemie. Chez ces derniers animaux, on ne voit
point, comme chez ceux qui meurent du charbon, la rate dou-
blée ou triplée de volume et les corpuscules du sang agglu-
tinatifs. 8'il existe des vibrioniens dans le systéme sanguiu,
ces vibrioniens se frouvent dans les vaisseaux de la grande
circulation, et surtout dans ceux qui sout en rapport direct
avec les parties inoculées, mais non dans le foie et dans la
rate; enfin, ces vibrioniens sont doués de mouvements spon -
tanes, conmme les bactéries de la putréfaction, caractére qui
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les distingue complétement des bactéries immobiles, c'est-
a—dire des bactéridies du ¢harbon.

Le 11 septembre dernier, jal voulu confirmer par de nou-
velles expériences celles que j'avais autrefois faites sur I'ino-
culabilité du charbon aux oiseaux. Pour eviter les accidents
de seplicémie, j'ai injecté du sang d'un cobaye mort depuis
moins d'une heure, et j’ai pris soin de ne pas accumuler le
liquide dans des foyers trop grands en multipliant ces foyers
dans diverses parties; j'évitais encore par ce moyen les grands
décollements de la peau et les accidents consécutifs. En agis-
sant ainsi, au reste, I'absorption du virus ne pouvait étre que
plus facile.

Le 11 septembre, & dix heures du matin, un poulet recut,
dans ces conditions, cingq gouttes de sang charbonneux, cha-
que goutte en un point différent du corps ; puis un second
poulet recut de méme dix gouttes de sang en dix points diffé-
rents. Depuis cing jours que l'inoculation est faite, ces deux
animaux n'ont point ¢té malades et sont encore aujourd hui
parfaitement vivants.

Si nous considérons qu'un millioniéme de goutte de sang
charbonneux suffit & tuer un cobaye, nous verrons quelun
des poulets a recu, sans en étre affecté, eing millions de fois
et I'autre dix millions de fois la dose qui produit le charbon
chez un mammifere herbivore.

D'aprés ces faits, confirmatifs d’un grand nombre d'autres
faits connus, il est pen probable que I'aptitude ou Linaptitude
d’un animal & contracter la maladie charbouneuse depende
de la quantité de virus introduite dans I'économie. Toutefois
je ne veux point tiver de ces faits des conclusions générales;
ce qui est vrai d'une maladie contagieuse peut bien ne pas
I’'étre d'une autre.

Je trouverai bientot sans doute 'occasion de communiguer
a 1'Académie d’autres expériences qui apporteront, je 'espere,
de nouvelles lumiéres sur cette question.
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XVl

EXPERIENCES AYANT POUR BUT
DE PROUVER QUE LES BACTERIDIES CONSTITUENT SEULES
LE VIRUS CHARBONNEUX !
— 1869 —

M. Davaine s'est propose d'isoler le virus charbonneux (les
bactéridies). Aprés de nombreuses tentatives, il y a réussi de
la maniere suivante : il déelaye quelques gouttes de sang char-
bonneux desséché dans 50 centimétres cubes d’eau distillée
contenue dans un vase etroit. Au bout de vingt - quatre heures,
la plupart des bacléridies ont gagne le fond du vase; il en
reste trés peu dans les couches supérieures; il remplace I'eau
formant la moitié supérieure par de 'eau nouvelle, afin de
prévenir la putréfaction. La méme opération est renouvelee a
plusieurs reprises; alors, en examinant avec soin le liquide,
on constate qu’'il est parfaitement transparent, sauf a la par-
tie la plus inférieure ; or en inoculant & un cobaye une goutle
de liquide prise a la partie superieure, on ne produit rien,
tandis qu'une inoculation faite avec une goutte de la partie
inférieure détermine la mort de 'animal.

Dans une autre expérience, tous les animaux inocules sonb
morts, mais la vie a été d'autant plus longue que la goutte
inoculée appartenait & une partie plus élevee du liquide.

Dans une expérience faite sur des lapins, l'injection sous-
cutanée de 1/2 centimétre cube de solution (partie infériewie)
causa la mort de U'animal en trente heure ; 1 centimetre cube
de la partie moyenne tue au bout de quarante-huit heures
seulement; enfin 1 centimétre cube de la parlie superieure ne
tue pas I'animal.
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L Compies rendus dex sdanecs de lu Soziété de biolog.e, saance du 27 février 1560,
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XVII

RECHERCHES
SUR LA SEPTICEMIE ET SUR LES CARACTERES
OUl LA DISTINGUENT DE LA MALADIE IZ:Ha'n.Ir'il‘:ﬂr:*"u’:"«iEl_.'.‘:'ul::l
SRR

’introduction dans 'écenomie animale de matiéres putre-
fiees produit des phénomenes pathologiques qu’on a désignés
sous le nom de seplicemie. Pendant longtemps, la maladie
charbonneuse a eté confondue avee la septicémie. Les travaux
(que j'ai communiqueés a plusieurs reprises a I'Académie ont
en en partie pour but de distinguer ces deux états patholo-
giques. J'ai poursuivi mes recherches sur ce sujet, et je me
proposais de les publier prochainement dans leur ensemble;
mais la lecture de M. Douley surla maladie appelee mal des
montagnes, m'enrage 4 communiquer deés anjourd’hui une
partie des résultats que j'ai obtenus.

Du sang du ceeur d'un beeuf, exempt de maladie, fut pris
a la boucherie, le 22 juillet 1868, et conserve daus un flacon
pour servir a des experiences successives, la fempérature
atmosphérique étant alors de + 28° C. & 4 532°C. Les ani-
‘maux soumis a l'experimentation furent des lapins et des
cobayes. Le sang a été injecté dans 1'épaisseur de la paroi
abdominale au moyen de la seringue de Pravaz, et la quan-
tité en a toujours ete exactement déterminée.

Le 24 juillet, quatre goultes de sang devenu tres fétide
sont inoculées & un cobaye par le moyen indiqué; le 25, un
aulre cobaye recoit deux gouttes du méme sang et un aulre
une seule goulte. Le 30 juillet, le 7 et le 31 aoiit, trois aufres
cobayes recoivent chacun une goutte du méme sang conserve
liquide. Tous ces cobayes sont morts avee des phénoménes
pathologiques du méme genre, dans un espace de lemps

L Coingies yendus de A adimic des scienc 8. 25 junvier 1809
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variable entre quator ze et trente- deux heures. Desexpeériences
semblables, repeteées sur des cobayes et sur des lapins avec
du sang provenant de deux autres beeufs, donnérent les mémes
resultats,

La maladie que determine I'inoculation du sang putréfié est-
elle contagieuse ? M. Raimbert, de Chateaudun, dans son excel-
lent Traite de la pustule maligne, a donné un certain nombre
d’expeériences qui viennent a 'appui de celte opinion. Plus re -
cemment, MM. Coze et Feltz, d’apres un grand nombre de faits,
I'ont affirmee positivement. I1 importait de vérifier ces faits.

Un cobaye etant mort & la suite de l'injection d’une goutte
desang de beeul putrefie, le 26 juillet 1868, deux gouttes de
son sang, prises dans le ceeur aussitot aprés la mort, furent
injeclées dans Dépaisseur de la paroi abdominale d'un autre
cobaye ; celui-ci mourut au bout de vingt-sept heures. Une
demi- heure apres la mort, deux gouttes de sang du cceur sont
injectées a un autre cobaye, qui meurt au bout de vingt-deux
heures. Trois autres cobayes sont encore inocules successi -
vement les uns des autres avec des resultats semblables.

Il ne peut donc exister de doute surla virulence de la mala-
die contractée par le cobaye ou le lapin & la suite de 'inocu -
lation du sang putréfie liquide.

Un examen superficiel des phénoménes de cette maladic
contagieuse peut la faire confondre avec le charbon; comme
le charbon, elle se communique par l'inoculation du sang
liquide, et, comme lui, elle est rapidement mortelle; mais une
elude attentive de toutes les conditions de cette maladie mon-
lre qu'elle différe du ¢harbon par un grand nombre de points :

1° 8'il existe des bacteries dans le rang des animaux morts
de septicémie, ces filaments sont doués de mouvements spon—
tanés, tanlis que chez les animaux alleints ou morts de mala-
die charbonueuse, les filaments que l'on rencontre dans le
sang ou daus les organes sont constamment immobiles : diffe-
rence importante qui m’a engagé i ne point conserver a ces
filaments le nom de bacteries.

2° Chez les animaux morts de septicémie, le sang place sous
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le microscope garde ses caractéeres normaux; les corpuscules
se dispersent et se répartissent uniformémnnt dans tout le
champ ; mais chez les animaux morts du charbon, les corpus-
cules sanguins, devenus agglutinatifs, forment des ilots qui
laissent entre eux des espaces clairs, occupes exclusivement
par le sérum. J'ai constaté cet aspect caractéristique du sang
charbonneux chez 1'homme, le mouton, le lapin, le cobaye,
le rat; chez le cobaye surtout, il est extréemement remar -
quable, et de cette apparence seule, on peut conclure a la
septicemie ou au charbon.

3" La rate, dans la seplicémie, ne subit poiut de change-
ment notable; dans le charbon, elle est toujours plus volumi-
neuse qu’a l'état normal. Dans le courant de I'éte dernier, j'ai
pesé la ratede sept cobayes morts de septicemie et de onze
cobayes morls du charbon. Voici les résultats obtenus (je
range les animaux par ordre d’age ou de taille) :

Cobayes morts de septicemie : 0:7,30; 027,40 ; 057,40 ; 05°,60;
0=,80; 0,703 0%,80.

Cobayes morts du charbon : 0%,30; 05°,70; 1 gramme;
18",15; 1 gramme; 1 gramme; 2¢",40; 2¢°,25; 2¢°,60, 25,25,
3¢ 70

Ainsi, dans la septicemie, la rate d’aucun cobaye n’a atteint
le poids de 1 gramme; dans le charbon ce poids a presque
toujours été atteint ou dépasseé.

4° Le sang putréfié ou celui de la septicémie, aprés avoir été
desséche, étant introduit sous la peau en certaine quantité, ne
donne point lieu au développement d'une maladie générale; il
n’en est pas de méme pour le sang charbonneux, qui, conve-
nablement desséché et introduil sous la peau en quantite
extremement petite, développe la maladie charbonneuse. Dans
une prochaine communicalion, j'élablirai ce fait sur des
preuves irrécusables.

9" La chair et les viscéres d’un animal mort de septicémie
peuvent étre impunément ingérés daus le canal intestinal d'un
lapin ou d'un cobaye; ilen est autrement lorsque 1'animal est
mort du charben. Dawns la séance du 22 aoiit 1864, j'ai com-
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muniqué & 1'Académie sur ce sujet des experiences dont je
vais rappeler les resultats : sur huit lapins ou cobayes qui
avalérent chacun 3 grammes de foie putréfié, un seul mourut,
et I'autopsie montra qu’il était atteint de pnenmonie. Sur six
lapins ou cobayes qui avalerent chacun 5 grammes de foie
frais, mais provenant d’animaux charbonneux, cingq mouru-
rent avec tous les phénomenes du charbon, un seul survécut.
J'ai répété ces expériences l'automne dernier, avec des résul-
tats semblables.

6° La pustule maligne est I'une des formes de la maladie
charbonneuse : en introduisant du sang charbonneux en quan-
tité trés petite sous 'épiderme soulevé par une légere cauté-
risation, j'ai déterminé cette maladie chez le cobaye. L'intro-
duction, sous I'épiderme, du sang putrefic ne donne jamais
lieu au développement de la pustule maligne ou d'une lésion
analogue. Au reste, s'il en etait autrement, on verrait fre-
quemment la pustule maligne chez les gens qui, par profes-
sion, manient des viandes faisandees ou des chairs putrefiées,
par exemple, chez les cuisiniers et chez les éléves en méde-
cine; or, il n'en est rien.

Il résulte de tous ces faits que I'introduction du sang putre-
fic dang' I'économie de certains animaux donne lieu a une
maladie mortelle, et que cette maladie est contagieuse par
I'inoculation du sang liquide; mais cette maladie se distingue
du charbon par des caracteres nombreux et tres precis.

XVIII

REMAROUES RELATIVES AUX BECHEBRCHES DE :'II. S.‘!.HSDN
SUR LES MALADIES CHARBONNEUSES !

— 1869 —

Dans sa communication du 11 janvier 1869 sur la maladie

1 Comples rendus de PAcadéniie des sciences, 17 février 1859,
Davaixe, L'Buvre.

=]
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appelée mal des montagnes, M. Bouley rapporte des obser-
vations de M. Sanson, relatives 4 la maladie charbonneuse.
Ces observations infirmeraient plusieurs des résultats de mes
recherches sur cette maladie : 1° le sang charbonneux perdrait,
par la dessiccation, la faculte de transmettre le charbon ;
2° les baeléridies n’existeraient pas constamment chez les
animaux atteinls de cette maladie.

1° Quant au premier point, j'ai inoculé le sang charbonneux
desseché un grand nombre de fois avec succes. J'ai déja
publié plusieurs de ces faits ; il me suffira d’en rappeler quel-
ques-uns. Pendant l'ete de 1864, j'ai fait de nombreuses
recherches expérimentales sur les maladies charbonneuses ;
or, je me suis procureé le virus charbonneux avec du sang que
Je conservais sec depuis l'année précedente et qui datait de
onze mois. Ce [ait se trouve mentionne dans les Comples
rendus de 1'Académie, seance du 22 aout 1864. Au mois de
juillet 1868, je fis de nouvelles expeériences sur celte maladie.
Le virus charbonneux provenait, cette fois, de sang desseche
qui m'a été envoyé dans une lettre par M. Raimbert, medecin
a Chateaudun. Dans la seance de 1'Académie de medecine du
11 aout, j'ai montreé un cobaye atteint d’une pustule maligne
artificielle; cette pustule avait etée produite par I'introduction,
sous l'épiderme de I'animal, d'une tres petite parcelle de ce
méme sang sec, envoyé par M. Raimbert. Le grand nombre
des inoculations que j'ai faites en 1864, puis en 1868, et qui
toutes ont eu pour point de départ I'inoculation de sang dessé-
ché, ne peuvent laisser croire a une erreur dans la nature de
la maladie; il n'est done point possible de contester le fait.
Cependant, je suis loin de nier la realité des resultats contra-
dictoires obtenus par M. Sanson; ces résultats s'expliquent
facilement. J'ai fait observer, dans plusieurs de mes publica-
tions que la putréfaction enléve assez promptement au sang
charbonneux la propriété de transmettre la maladie; j'ai fait
observer encore que, en été, le sang charbonneux qu'on laisse
se dessecher lentement se putréfie d’abord et qu'il devient
ainsi tout a fait inerte. 11 faut, sans doute, voir dans ce fait
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'une des causes qui ont amené les résultats négatifs obtenus
par M. Sanson. '

2° Quant a la presence des bacteridies chez les animaux
charbonneux qui, suivant M. Sanson, ne serait pas constante,
je ne chercherai point a expliquer la contradiction. Je ferai
simplement observer que la putréfaction enléve, il est vrai,
au sang charbonneux, sa faculté d’inoculer le charbon, mais
elle donne a ce sang la propriéte de tuer par septicémie. Or,
la septicemie est contagieuse comme le charbon et peut étre
facilement confondue avec lui, si ’on se contente d’un examen
superficiel ; elle s’en distingue toutefois par les caractéres
précis que j'ai donneés dans une récente communication a
I’Academie; en outre, par 'absence des bacteridies. Ce qui
tendrait a prouver que M. Sanson n’a point évite la confusion
que je signale, ¢’est d’abord que cet observateur, croyant a
une parenté tres etroite entre le charbon et la putréfaction,
n’a pas di se preoccuper de I'éviter; c’est ensuite que le sang
qu'il a experimenteé, apres I'avoir desséche, n'a point donné
lieu 2 une maladie geneérale; or, c’est ce qui arrive pour le
sang de la septicemie, mais non pour le sang charbonneux.

Enfin, bien qu’il soit etabli par les recherches de plusieurs
observateurs que les filaments du sang charbonneux ne sont
pas de la méme espéce que cenx de la putréfaction, de la
septicemie (Coze et Feltz), ou d'une infusion de foin, bien
que l'un des savants les plus autorises en ces matiéres, M. Robin,
tenant compte de leurs caracteres distinetifs, ait cru devoir
classerles filaments ducharbon, non plus parmi les vibrioniens,
mais parmi les algues, dans le genre lepiothriz, M. Sanson
confond tous ces pelits étres les uns avec les aulres ef leur
donne collectivement le nom de bactéries.

Avec des vues si difféerentes, deux observateurs ne peuvent
arriver aux mémes résultats; il me suffit, je pense, de signaler
ces divergences du point de départ pour rendre raison des
contradictions.
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XIX

RAFPPORT SUR UN TRAVAIL DE M. LE D° RAIMBERT

INTITULE :
Recherches sur la constitution et le diagnosiie
de 'wdéeme malint

— 1870 —

La maladie charbonneuse chez I'homme se developpe,dans
la plupart des cas, sous la forme d'une pustule dont 1'appa-
rence particuliere permet ordinairement de la reconnaitre a
son debut. Mais cette maladie se développe parfois aussi
comme une simple tumeéfaction sans caractéres speciaux :
c'est I';edéeme malin ou charbonneux dont le D Bourgeois
(d’ﬁltamp%) le premier, en 1843, a fait connaitre la nature.
La découverte de cet observateur habile a été confirmée par
plusieurs médecins des contrées on régne enzootiquement le
charbon. Si, tout d’abord, elle n’a point été universellement
acceptée elle n’a plus laissé de prise au doute lorsque, en
1865, le D" Debrou (d’Orléans) a constaté chez un malade
atteint d’cedéme malin tous les caractéres du charbon; apres
la mort de ce malade, j’ai pu reconnaitre I'existence des bac-
téridies dans le sang du ceeur et dela rate ainsi que dans les
organes d’un cobaye qui mouruat des suites de I'inoculation de
ce sang *.

La connaissance si tardive de la nature de 1’ cedéme malin
fait deja pressentir que les phénoménes apparents du
charbon, dans cette forme de la maladie, ne sont pas tres
accuses et qu'il doit en résulter une grande obscurite pour
le diagnostic. Cette obscurité est telle, en effet, que le médecin

1 Bulletin de Agadémie de médeeine, 1370, p. B0,

2 Debroun, Observations d'aedéne malin ou charbonneuxr des paupiéres (Archives
générales de médecine, octobre 1363, p. 408).
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le plus autorisé sur cette question, le D" Bourgeois, Ini-méme,
a pu dire : « Cette maladie présente, & son origine surtout,
des difficultes diagnostiques insurmontables en raison de 1'ah-
sence de la plupart des signes caractéristiques du charbon...
Lorsqu'elle wawra point pour siége les paupicres, cette
tumeéfaction sera malheureusement dans la plupart des cas
trés facile & meconnaifre, excepté 4 une époque avancée,
alors que les symptomes d’intoxication sont survenus et qu'il
y a beaucoup moins d'intéret a en distinguer la nature, puis-
que le temps d’agir utilement est & peu pres passe; encore
pour des gens peu exerces la méprise pourra avoir lieu jusqu'a
la fin 1. » |

L'extréme difficulte du diagnostic de 1'cedéme malin peut
donc avoir pour le malade des conséquences graves; elle
peut en avoir aussi pour la réputation du medecin; quoi qu'il
en soit, elle est pour lui trop souvent une cause de grande
perplexite. C'est ce que nous font bien apprécier les conseils
donneés par le D" Bourgeois sur la conduite que doit tenir le
médecin en pareil cas: « s'informer avec le plus grand soin
de la profession, des habitudes, de la demeure et du pays
du malade; ne pas tarder a le revoir et ne pas lui dire abso-
lument que son mal n'est rien, car I'événement venant donner
un ficheux dementi, ce vous serait trés préjudiciable. Il est
meme quelquefois bon, ajoute le D* Bourgeois, d’employer en
pareil cas des expressions ambigués, de couvrir le mal d'un
emplatre insignifiant pour avoirl'air d’agir et jusqu’a ce qu'il
ait pris une physionomie arrétee. » Voila ot en est reduit le
medecin praticien devant une maladie trop souvent mortelle,
avec un diagnostic a peu pres impossible.

En présence de ces incertitudes et de ces dangers, on com-
prend toute I'importance que doit avoir un moyen facile et
prompt de reconnaitre ';edéme malin & son deébut. C'est ce
moyen de diagnostic que nous promet, que nous donne méme

1 J. Bourgeois, Traité pralique de la pustule maligne ef de l'edéme malin
p. 200, Paris, 1361.
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I'observation soumise par le D" Raimbert au jugement de
I’Academie.

Jen’ai pas besoin de rappeler qu'il existe, dans le sang des
animaux charbonneux, des corps filiformes, semblables aux
bactéries, mais toujours immobiles, des bactéridies en un mot,
et qu’'il existe aussi de ces petits corps dans la pustule
maligne dont ils peuvent devenir 'un des caractéres diagnos-
tiques les plus précis. Ce sont ces mémes petits corps que M. le
Dr Raimbert a trouvés dans la sérosité de 1’cedéme malin;or,
comme ils existent exclusivement dans la maladie charbon-
neuse, ils deéterminent immeédiatement et certainement la
nature de I'mdéme dans lequel on les trouve.

Le malade observé par M. Raimbert était un marchand de
peaux de mouton, chez lequel un cedéme s'est développé a
I'angle interne des paupiéeres de 1'eeil gauche. Le lendemain,
I';edéme avait envahi la tempe, le front et la moitié supérieure
de la joue du méme coté. Au moment de I'examen, il n’existait
point sur ces parties de veritables vesicules, mais seulement
de petites saillies qui donnaient & la peau l'apparence cha-
grinee. La lame d’un bistouri promenée sur cette surface
rugueuse fit sortir un peu de sérosité légérement sanguino-
lente. Placeé sous le microscope, ce liquide laissa voir des
bactéridies bien caractérisées. La maladie continua de s'ag-
graver, les parties cedématiées se recouvrirent de vésicules
dont la sérosité renfermait un grand nombre de bactéridies.
Enfin les phenoménes ultérieurs, l'issue funeste du mal, vin-
rent prouver que I';edéeme etait bien de nature charbonneuse
et confirmérent le diagnostic porté dés le début par I'examen
de la sérosité sous-épidermique des parties affectées.

T e
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XX

ETUDES SUR LA CONTAGION DU CHARBON
CHEZ LES ANIMAUX DOMESTIQUES !

— 18700 —

La maladie charbonneuse cause de grands dommages a
I'agriculture : dans certaines contrees, c'est par millions de
francs que 1'on compte les pertes qu’elle Iui fait subir annuel -
lement (M. Isidore Pierre estime a 3 millions de francs, en
moyennne, par an, les pertes pour la Beauce, et M. Verrier
a 550 000 francs, en moyenne, par année, celles de 1'arron -
dissement de Provins).

D’'un autre coté, lorsque la maladie régne chezles animaux,
elle est un véritable danger pour 1'homme.

(n comprend done qu’elle ait vivement préoccupé les popu-
lations, menacées dans leur fortune et dans leur vie, les me-
decins et les vétérinaires appelés i remédier i ses ravages; les
gouvernements, protectears naturels de tous les interéts.

Aussi, depuis plus d’un siecle, la maladie charbonneuse
a-t-elle éte I'objet des études individuelles ou collectives d'un
grand nombre de savants et d'observateurs, Ces études n'ont
point produit tous les résultals que l'on en pouvait espérer :
bien des points, et des plus importants, restent i élucider ; il
en est cependant qui sont définitivement acquis ou qui ne sont
plus en discussion.

Je vais résumer ici ceux qui ont un rapport plus ou moins
direct avec la question dont je m'occupe aujourd’hui :

1° La maladie charbonneuse se communique des animaux
malades aux animaux sains sans contact immediat ; c'est-
a-dire a distance, fait que I'on a expliqué par la supposition
d'un virus volatil.

L Bulletin de P'Académie de médecine, 1870, p, 215.
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2° La contagion ne se produit point a de grandes distances,
mais toujours dans un rayon assez limite.

3° L’'émigration des troupeaux envahis est un moyen or-
dinairement efficace de les préserver des ravages ultérieurs
de la maladie.

4° L'importance des pertes occasionnées par le charbon
est imputable & la contagion, ou, en d’autres termes, les cas
de charbon dont la filiation ne peut étre déterminée, ceux
qu'on dirait spontanés, ne sont pas assez nombreux pour
causer a 'agriculture des pertes importantes.

Ces propositions ne paraissent plus contestées par les hom-
mes qui se sont occupés spécialement de la maladie charbon-
neuse chez les animaux domestiques. Si ces propositions sont
vraies, le moyen le plus efficace de protéger l'agriculture,
c’est de s’opposer a la contagion. Comme nous venons de le
dire, c'est a elle seule que le charbon doit d’étre une maladie
désastreuse ; mais, pour s'opposer efficacement i la conta-
gion, il faut connaitre quel est son mode et quels sont ses
moyens de propagation.

Avaunt d’aborder cette étude, il n’est pas inutile d’examiner
quels sont les caractéres de la contagion : rien certainement
de plus bizarre, et qui ait plus déjoué toutes les recherches,
les suppositions et les explications. C’est ce que montrent les
exemples suivants, que j’ai pris parmi beaucoup d’autres sem-
blables dans les recueils de médecine vetérinaire :

1° Un troupeau médiocrement atteint du charbon perd de
loin en loin quelques bétes; le temps devient orageux, la
mortalite angmente dans des proportions considérables ; sur-
vient le vent du nord, elle diminue instantanément ou dis-
parait complétement.

2° Des troupeaux parqués dans les champs sont décimes
par la maladie, tandis que ceux qui séjournent i la ferme
en sont tout a fait préservés. D'autres fois, an contraire, la
maladie sevit i l'étable et non aux champs.

3° Dans une ferme, le charbon se communigque successive-
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~ment & plusieurs étables; cependant les beeufs placés a coté
de ceux qui succombent ne sont point atteints.

4° Pendant une eépizootie observee par Roche-Lubin,
quatre-vingt-huit beeufs succombent; or, ceux qui contrac-
tent la maladie sont placés & 8 et & 12 métres le s uns des au-
tres, tandis que les voisins immédiats des bétes malades qui
les flairaient et les léchaier.t furent préserves,

9" On sait que le charbon regne en été et en automne, et
que les années les plus chaudes sont les plus maltraitées;
cependant tel agriculteur vous dira que ses troupeaux ont
eté décimes pendant 1 hiver.

(G° Des faits tres nombreux etablissent que des troupeaux,
pour s’étre approchés une journée ou méme quelques heures
d'un foyer charbonneux, ont éte atteints par la maladie; que
d"autres fois cette maladie a été importee par un animal infecte
qui avait eté introduit dans I'etable ou dans la bergerie. Dun
autre cote, des expérimentateurs cherchent vainement, par
des moyens analogues, a propager le charbon. Bien plus, ils
appliquent sur des betes ovines récemment londues la peau
de betes mortes du charbon ; ils font respirer & un mouton,
dont la tete est renfermee dans un sac, les émanations du
sang charbonneux qu'on y a placé, et cela sans déterminer
jamais les phiénomenes de la maladie charbonneuse.

On voit, d’aprés ces faits qui paraissent souvent contra-
dictoires, comment les opinions ont pu se partager relative—
ment au mode de la propagation du charbon ; les uns donnant
plus d'importance aux faits qui prouvent la contagion, les
autres plus a ceux qui semblent l'infirmer; enfin, d’autres,
et ce sont les plus nombreux, ne se refusant point & admettre
la contagion dans certains cas, mais cherchant en dehors
d’elle 'explication des allures bizarres et capricieuses de la
maladie.

C'est ainsi que, suivant les circonslances diverses dans
lesquelles se sont trouvés les observateurs, chacun a attri-
bue I'epizootie dont il était témoin & I'une on & I'autre de ces
circonstances, Celui-ci, placeé dans un pays riche, invoque
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I'exces de nourriture; celui-la, placé dans un pays pauvre,
accuse l'insuffisance ou la mauvaise qualité des aliments;
pour I'un, c'est la sécheresse et I'aridité du sol; pour un au-
tre, c’'est son état marécageux; etl'on voit donner pour cause
i la maladie charbonneuse les prairies artificielles, les four-
rages moisis ou envahis par des cryptogames, la constitution
du sol ou du sous-sol, ete. Je ne m'arréterai pas a toutes ces
opinions, dont I'exposition ne pourrait servir a éclairer la
question que je me hate d’aborder.

On connait depuis longtemps le role que jouent les mou-
ches dans la transmission du charbon des animaux i I’homme,
chez qui, genéralement, il se mavifeste sous la forme d'une
pustule initiale.

Quant a4 la transmission du charbon chez les animaux
entre eux, le transport par les mouches a éte a peine invo-
que, sans doute parce que I'invasion du charbon sous la forme
d'une pustule a été rarement observée, si rarement méme
que la plupart des vétérinaires nient que la pustule maligne
existe chez les animaux.

M. Magne est, je crois, le seul aujourd’hui qui admelte
que les mouches ne sont pas toujours étrangéres a la trans-
mission du charbon dans les troupeaux; mais je pense que
notre honore collegue n’a point cherché i étayer cette opi-
nion de preuves décisives.

Pour moi, mon attention ayant été appelee, il y a quelques
années, sur la propagation par les mouches de certaines ma-
ladies contagieuses des végétaux, j’ai été naturellement amene
a étudier 'action particuliére de ces insectes sur la propaga-
tion du charbon. Sachant comment une substance virulente
peut étre facilement transportée par les organes de succion
des mouches, il ne m’est plus resté de doutes, relativement
au charbon, aprés que des expériences multipliées m’eurent
appris qu'il suffit de la millioniéme partie d’une goutte de
sang infecte, et parfois de moins encore, pour transmettre la
maladie. Aussi déja, en 1868, j'ai pu dire : « Cette quantite
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infinitésimale de sang qui suffit & transmettre la maladie char-
bonneuse est en rapport avec I'inoculation de la pustule ma-
ligne par le sucoir des mouches. Elle peut donner a penser
aussi que, dans les troupeaux, la contagion du charbon, si
difficile a expliquer, pourrait souvent se faire de la méme
maniere'. »

J'ai exposé avec plus de developpement les raisons de cette
maniere de voir devant une commission de la Société protec—
trice des animaux, qui avait pour but de rechercher les
moyens de preserver les animaux domestiques de la maladie
charbonneuse, commission dont faisaient partie deux de nos
collegues de la section de meédecine vetérinaire (1867-1868),

Pendant I'automne dernier, j'entrepris de vérifier expéri-
mentalement cette opinion relative a la transmission du char-
bon par les mouches ; mes expériences n’etaient point encore
toutes terminées lorsque M. Raimbert publia des recherches,
dont quelques—unes sont analogues a celles que j’avais moi-
méme entreprises.

Je vais donc exposer d'abord les expériences de M. Raim-
bert, qui ont sur les miennes la priorite de la publicite. Je
les citerai textuellement, d’apres le memoire que ce savant a
adressé a I'Academie au mois d'octobre dernier® :

« J'ai enleve, dit M. Raimbert, & deux mouches bleues, qui
étaient restées de douze i vingt -quatre heures sous une cloche
avec du sang charbonneux, leur trompe, leurs ailes et leurs
pattes de devant et de derriére; j’ai ensuite inoculé (I'auteur
ne dif pas par quel proceéde) a un cobaye une trompe, deux
ailes et quatre pattes, et 4 un autre seulement une aile et
deux pattes. Ces deux animaux sont morts au bout de
soixante heures. Le sang de leur rate et de leur ceeur conte-
nait de nombreuses bactéridies. »

Voici maintenant quels ont été les résultats de mes expé-

i Bulletin de I'Académie de médecine, 1368, t. XXXIII, p. 816. — Davaine. Expe-
riences relatives & la durde de Pincubation des maladies charbonneuses,
2 Raimbert, Bulletin de I'Académie, 1860, t. XXXIV.
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riences. Je les donne toutes sans exception, afin que l'on
puisse avoir sur la question des notions exactes.

PremiERE ExPERIENGE. — Un lambeau de peau grand comme une lentille
est enlevé sur le con d'un cobave, presde la nugque. On place sur la plaie
le bout des pattes, c'est-a-dire le tarse et le meétatarse, de trois mouches
qui avaient ¢été maintenues depuis la veille sous une cloche de verre avee
du =ang charbonneux. Ce cobave est ensuite placé seul dans une cage,
afin que d'autres ne le léchent pas. Une heure aprés I'opération, par suite
des mouvements de I'animal, la plupart des pattes ne se trouvent plus sur
la plaie. Celle ci. tiraillée par les mouvements de la téte, reste vive;le
lendemain, un gonflement cedémateux, trés prononceé, existe a sa hase, el
I'animal meurt au bout de vingt- quatre heures. L'autopsie et 'examen
microscopique ont permis de constater tous les caractéres du charbon,
qu'il serait inutile de rapporter ici.

DeuxiEME EXPERIENGE. — Une plaie semblable est faite sur le dos d'un
autre cobaye; on y place trois trompes de mouches qui avaient sucé du
sang charbonneux ; la plaie se desseche bientot et I'animal ne contracte pas
le charbon.

Tro1SIEME EXPERIENCE. — Le sugoir d'une mouche, qui avait été placee
sous une cloche de verre depuis la veille avec du sang charbonneux, est
introduit sous la peau d'un cobayve, derriere 'oreille, par une piqure faite
avec une aiguille a cataracte. Aun bout de vingt-quatre heures, une tumeur
démateunse se forme autour de la piqure, et I'animal meurt cinguante -trois
heures apres l'opération. Par l'autopsic et I'examen microscopique, je
reconnus tous les caractéres du charbon. La tumeur développée au point
inoculé, dans ce cas, comme dans le précédent, était formeée par dela
sérosite qui contenait un grand nombre de bactéridies,

QUATRIEME EXPERIENCE. — Un autre cobaye, inoculé de la méme
maniere, avec un sucoir de mouche, offrit trente heures ap:'éé une tumeunr
ecedémateuse au point inoculé, et mourut du charbon au bout de quarante-
deux heures.

CINQUIEME EXPERIENCE. — Une expérience semblable, faite dans les
memes conditions, donna les mémes résultats,

Ces cing expéeriences, dont quatre ont été suivies de mort, ont été faites
avec des mouches qui, au moment olt I'inoculation a été pratiqueée, s
trouvaient en contact avee du sang charbonneux ; mais bien des faits de
transmission de la maladie ne pourraient étre expliqués si la mouche ne
gardait pas, pendant un certain temps aprés avoir eu ce contact. la faculle
d’inoculer le charbon.

Pour résoudre cette question, j'ai fait les expériences suivantes:

J'ai placé sous une cloche de verre une certaine quantité de sang char-
honneux frais, puis j'ai introduit cing mouches sous cette cloche Au bout
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de vingt-quatre heures, j'ai retive le sang charbonneux et je lai I'emp]acé
par un liquide suf:r{r; car les mouches ne vivent pas longtemps sans
aliments.

SIXIEME EXPERIENCE. — L'une de ces mouches est extraite de la cloche
quarante et une heures apres que le sang charbonneux en avait été retire;
ses pattes =ont introduites dans la peau d’un cobaye prés de oreille. Un
conflement cedémateux se declare autour de ces piqires, et 'animal meurt
soixante heures environ apres 'opération. L'autopsie et 'examen micro-
scopique font reconnaitre tous les caracteres du charbon.

SEPTIEME EXPERIENGE. — Le sucoir de cette mouche, introduit de
meéme sous la peau, n'a donne aucun résultat.
Hurmigme EXPERIENGE. — Une autre mouche est extraite trois jours

apres avoir eu le contact du sang charbonneux; cing pattes sont intro-
duites par des piqures dans la pean d'un cobaye. Un cedéme se declare
aux points inoculés, et I'animal meurt du charbon cingquante et une
heures apres I'opération.

NEUVIEME EXPERIENCE. — Le sucoir de cette méme mouche est intro-
duit dans la peau d'un cobaye par une piqire : 1l se forme, comme dans le
cas précedent, une tumeur charbonneuse, suivie du méme resultat.

DIXIEME, ONZIEME, DOUZIEME EXPERIENCES. — Les patles et les sucoirs
des trois autres mouches ont été introduits successivement, a vingt-quatre
heures d'intervalle, sous la pean de trois cobayes sans aucun reésultat.

Ces experiences prouvent donc que les mouches peuvent
inoculer le charbon trois jours encore aprés avoir suceé le
sang d'un animal atteint de cette maladie ; ces expériences,
toutefois, n’ont point éte assez mulliplices pour que 1'on
puisse dire que ¢’est 14 une limite extréme.

La mouche dont je me suis servi est la musea vomitoria,
Linné, connue vulgairement sous le nom de mouche a
viande. Sa bouche, inerme, semblable a celle de la mouche
domestique, est pourvue d'un sucoir membraneux, mou,
terminé par deux lévres épaisses et couvertes de poils : on
dirait d'un goupillon qui sort tout imbibé du liquide dans
lequel il a été plongeé. Cette trompe ne peut peénétrer dans les
tissus ou dans les téguments des animaux ; mais elle peut,
aussi bien que les pattes ou les ailes, reporler sur une plaie
le sang dont elle est chargée; or, les beeufs et les chevaux
sout fréequemment blessés par le joug ou le collier, les mou-
tons par la dent du chien. Quant au sang virulent, la mouche
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le trouve daps les hémorragies si communes chez les ani-
maux atteints du charbon ; ou sinon, les hommes qui donnent
des soins i ces animaux se chargent de le fournir, car ils se
hatent généralement de saigner les bétes malades, de poser des
sétons, d'inciser largement les tumeurs charbonneuses, lais-
sant tous les liquides s’écouler sur la litiere de l'étable ou de
la bergerie: puis, apres lamort, ils ouvrent les cadavres et les
laissent en proie aux insectes sous quelque hangar dela ferme.

On s’étonne, en voyant le resultat des expériences qui
viennent d’étre rapportées, que, dans les étables et les ber-
geries, qui sont loujours infestées de mouches, la mortalité
par le charbon ne soit pas plus considérable encore.

Les mouches inermes, telles (que la mouche domestique, la
mouche a viande et beaucoup d’autres, sout moins communes
en rase campagne que dans les fermes, et ce n’est point a
elles, sans doute, qu’il faut imputer les epizooties meurtriéres
qui deciment les troupeaux dans les champs. Ici, ce sont
surtout les mouches armeées, les mouches piquantes, qui pro-
pagent le charbon; ce sont particulierement les taons, qui
harcelent tous les animaux vivant en liberlé.

Ce fait n’a point éte démontré experimentalement, mais
l'analogie le prouve avec evidence : en effet, la bouche du
taon est constituee par une trompe molle, pourvue de levres
epaisses el couvertes de poils, semblable de tous poiulsa
celle des mouches inermes. Elle posséde en plus des pieces
cornees, veritables lancettes, qui incisent les teguments; la
plaie livre passage ala trompe, qui se charge de sang. Bientol
apres, car ces animaux sont trés voraces, la trompe, encore
tout imbibée de liquide, est reportée par le méme procede
sous les téguments d'un autre animal. Si donc le précédent
avait le sang virulent, 1inoculation s’opére comme je l'ai fait
moi-méme experimenlalement. Une seule différence existe :
c’est la nature de l'instrument perforant.

On a vu dans mes expériences que le charbon s'est déclare
par une tumeur cdémateuse sous-culanée, et non par une pus-
tule supertficielle. La lésion qui prend initialement la forme
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de la pustule désignee sous le nom de maligne, survient lors-
que le virus a eté deposé dans le corps muqueux de la pean.
Toutes les fois qu'il penetre plus profondément, soit & la
faveur d'une plaie, soit par une piqire ou par une injection,
on voit survenir un wdeme, une tumeur charbonneuse; or,
ce sont la les condilions ordinaires de la transmission par les
mouches inermes, qui déposent le sang sur une plaie, ou par
les taons, qai sont fortement armes, et dont la piqare pro-
fonde atteint les vaisseaux d'oa I'on voit sourdre le sang. Ce
ne sont point ces especes de mouches qui donnent ordinaire -
ment la pustule maligne.

Ainsil'on pourrait expliquer la rareté de cette pustule chez
les animaux ; mais on peut en donner encore pour raison
quon I'a peu recherchee, et qu'a travers la toison ou les
poils, elle n’est visible que pour qui la cherche. Par ces con -
sidérations et par d’autres qu'’il serait trop long d’exposer ici,
I'absence de la pustule maligne cliez les animaux ne peut étre
un argument valable contre 'opinion de la transmission du
charbon par les mouches.

On ne s’attendra pas, sans doute, a trouver dans les recueils
de medecine veterinaire beaucoup de faits pathologiques qui
confirment cette opinion, 'attention des observateurs n'ayant
point été appelée sur la question. Je n’ai pas fait a ce sujet de
recherches speciales; cependant, j'ai rencontré deux obser-
vations qui m’ont paru assez significatives :

M. Garreau dit : « Un cheval, atteint de phlébile ulcereuse
a la jugulaire, fut conduit a ma consultation. Il fut mis dans
I'écurie, 4 'endroit méme on le cadavre d’une brebis, inorie
des suiles de ['tnoculation d'une pustule maligne de
Chomine, avait séjourne six a sept heures et ou nous avions
fait I'autopsie... Il me fut présenté de nouveau quatre jours
apres, avec un engorgement charbonneux considérable, qui
s'etendait de la pointe de I'épaule a l'encolure : ce cheval
mourut le lendemain®.»

1 Garreau, Recueil de médecine cétérinaire, 1856, p. 351.
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Dans V'enquéte sur le charbon faite par la commission de la
Société protectrice des animaux, dont j'ai déja parle, se trouve
le fait suivant, rapporté par un vétérinaire dont le nom n'est
pas donne :

« Cheval hongre mort du charbon. — Au hord supérieur de T'enco-
lure, un peu i droite, existe une blessure récente du collier qui est deve-
nne le siege d'un engorgement du volume des deux poings, ayant les
caracteres d wne tumewr charbonneuse.

On sait que le charbon, chez le cheval etle beeuf, s’accom-
pagne souvent d'une ou de plusieurs tumeurs cedémateuses
extérieures; or, il n’est point douteux pour moi que ces
tumeurs ne se forment aux points d'introduction du virus ; en
effet, sur environ cingq cents animaux de diverses espéces
(que j'ai inoculés, et par divers procedes, je n’ai jamais observe
I';edeme ou la tumeur charbonneuse en dehors du point
inoculé. Dans l'état actuel de nos connaissances, personne,
sans doute, ne soutiendra que cette tumeur est le résultat
d'un effort de la nature qui porte le virus au dehors, Je ne
doute pas que de nouvelles observations ne viennent confirmer
I'origine tout extérieure des tumeurs charbonneuses, et c’est
la une considération nouvelle en faveur de la theorie del'ino-
culation dela maladie par les mouches.

Si la contagion du charbon dans les troupeaux s'établit par
ces insectes, toutes les conditions, tous les faits plus ou moins
contradictoires et singuliers dont nous avons parle, doivent
s'expliquer par elle. Examinons done & ce point de vue cha-
cune de ces conditions et chacun de ces faits :

La communication & distance n’a pas besoin de nous arre-
ter. Celte communication, restreinte dans un pelit cercle, est
parfaitement en rapport avec les meeurs des mouches qui ne
quittent guere les parages ol elles sont nées, et dont le vol
n'est pas assez puissant pour qu’elles se transportent a de
grandes distances; ainsi s’explique la localisation d'une
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epizootie dans une etable, dans une ferme, dans un village,
dans le champ ot les troupeaux parquent jour et nuit.

La cessation de 1’épizootie par 1'émigration s'explique d'une
maniere aussi satisfaisante : lorsque le troupeau quitte la
ferme, les mouches l'attendent au retour, et ne 'accompa-
gnent pas au loin; a mesure qu’'il abandonne ses malades et
ses morts, les mouches de la route se repaissent sur place et
ne vont point lui reporter le virus dont elles se sont chargeées.
Au terme du voyage, comme la caravane atteinte du choléra
qui s’épure en traversant un long désert, le troupeau a laisse
en chemin les betes qui eussent pu fournir un nouveau foyer
de contagion.

Tout le monde sait que, par un temps orageux, les mouches
deviennent tres irritantes, a tel point qu'il est dangereux de
conduire de jeunes chevaux dans certains parages ou elles
sont en grand nombre. On sait de méeme qu’avec le vent du
nord ces insectes cherchent un abri et disparaissent; ainsi
peut s'expliquer I'action différente du temps orageux et du
vent froid sur 'intensité de la contagion dans la campagne.

Dans une etable ou daus une ferme, pourquoi tel beeuf ou
tel mouton placé loin d’un animal malade est-il atteint, tan-
dis que le voisin immédiat ne I'est pas? C’est que les mouches
inermes qui habitent les étables, transmettent le virus par les
plaies; c'est donc le cheval ou le beeuf blessé par le collier
ou par le joug et non la béte voisine, le mouton mordu par
le chien que recherche l'insecte chargé du virus qu'il a puise
tout a I'heure ou méme la veille.

L’intensité de la maladie charbonneuse est géneralement
en rapport avec la chaleur de 'année ou de la saison: com -
ment expliquer les eépizooties qui déciment les troupeaux en
hiver? La solution de cette question n’est pas difficile : le re-
levé des épizooties de charbon rapportées dans les recueils de
medecine vetérinaire, m'a fait voir qu’aucune ne s'est décla-
ree pendant I'hiver en rase campagne: toutes se sont mon-
trées dans les bergeries; or, on sait que la bergerie, en
hiver, est toujours chaude, a tel point que, dans certains pays,

Davaixe. L'(Buvre, 8
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les pauvres gens s’y réfugient le soir pour faire la veillée.
Les mouches I'habitent pendant toute 1'année.

Si certains expérimentateurs n’ont point obtenu des résul-
lats conformes 4 ceux que rapportent les observateurs, cest
qu'ils n’étaient point placés dans des conditions identiques.
Barthélemy 'ainé a renfermé dans une écurie des chevaux
charbonnenx avec des chevaux sains et n'a pas réussia com-
muniquer la maladie a ces derniers; mais il est & remarquer
que I'experience a été faite a Paris, ou l'on ne voit que par
exception les mouches piquantes; les autres mouches n’v sont
pas non plus trées communes: d’'un autre coté, ce savant ne
s'est pas préoccupé, sans doute, de savoir si ses chevaux
avaient des plaies. Moi-méme, sur plusieurs centaines d’ani-
maux de diverses especes qui ont cohabite dans mon labora-
toire, a Paris, avec des animaux charbonneux, je n’ai point
une seule fois observé la contagion.

Mais, lorsque les expeériences ont éte faites a la campagne,
dans des étables ou des bergeries, la transmission du charbon
a ete obtenue, comme on peut s’en assurer par les rapports
de l'association et par ceux de la commission d Lure-et-
Loir. :

Les vétérinaires paraissent généralement d’accord aujour-
d’hui sur ce point que la contagion seule cause les grands
désastres de la maladie charbonieunse ; or, les experiences de
M. Raimbert et les miennes prouvent que le mouches sont des
agents trés actifs de la transmission du charbon. Si I'on con-
sidére que la contagion par un virus volatil, ¢'est-a-dire par
une sorte de vapeur qui s'éléverait du corps des animaux in-
infectés, n’a trouvé jusqu'ici aucune explication plausible,
tandis que toutes les difficultés sont levées si I'on attribue
cette contagion aux mouches, on sera amené a conclure que
ces insectes sont les agents de la contagion dans tous ces €as
inexplicables, c'est-a-dire dans presque tous les cas.

Comment, avec cette connaissance, s’opposer a la propa-
gation du charbon dauns les troupeaux ? Les moyeas semblent
faciles : c'est de ne pas livrer aux mouches les animaux
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charbonneux, encore moins leur sang et leurs dépouilles;
c'est, au premier indice de maladie, d’emmener au loin les
animaux atteints, si I'on ne veut les assommer et les enterrer
tout de suite ; c¢’est de faire dans les étables et dans les her—
geries des fumigations de soufre ou de tabac, au lieu de fu-
migation de chlore, de ne point laisser s’y accumuler pendant
des mois entiers les fumiers, dans lesquels se dévelop-
pent les larves de plusieurs especes de mouches et surtout
celles du stomowe piquant, qui, d’aprés mes recherches,
serait la mouche la plus apte & donner la pustule maligne;
c’estenfin de pratiquer l'emigration des troupeaux méthodi-
quement. En effet, la cause de la contagion étant connue, ou
saura qu'il n'est pas utile d’emmener les troupeaux i de
grandes distances; ce qu'il faut, c'est que le voyage ait une
durée suffisanie pour que toutes les betes contagionnées i la
ferme restent en chemin. La durée du voyage doit donc étre
calculée sur celle de l'incubation de la maladie.

On peut légitimenent espérer que, par ces moyens et par
d’autres que l'expéerience montrera, on diminuera, dans de
grandes proportions, la gravité des épizooties charbonneuses,
et que la maladie sera ramenee a des cas isolés et de plus en
plus rares.

Pour obtenir ces resultats c'est en vain qu’on invoquerait
les reglements sanitaires applicables aux maladies conta-
gieuses. Il faut que les hommes préposés i la garde des trou-
peaux exercent eux-memes une surveillance éclairée et qu’ils
fassent immediatement le sacrifice des beétes malades. Mais
peut- on 'attendre d'eux tant qu’ils n’auront pas acquis une
conviction profonde surle mode de contagion du charbon chez
les animaux ?

Pour amener cette conviction si nécessaire, on ne saurait
trop multiplier les arguments, et ¢’est afin d’apporter dans la
question un argument de plus que je prie I’Académie de m’ac-
corder pendant quelques instanls encore sa bienveillante at-
tention. I1 ne sera plus question du charbon, mais des agents
de sa propagation.
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Les végeétaux sont sujets a des maladies parasitaires ou vi-
rulentes. Afin d'avoir des données précises sur la nature des
virus qui, me semblait-il, étaient plus faciles a saisir el a
étudier chez les végétaux que chez les animaux, je me suis
livré, il y a six ans, a des recherches suivies sur ce sujet:
j'ai vu, alors, que l'altération connue sous le nom de pour-
riture n’est point une simple décomposition chimique, mais
qu'elle est toujours le résultat de l'invasion d'un parasite
microscopique appartenant soit aux infusoires, soit aux cham-
pignons inférieurs. Cette alteration varie trés notablement
chez un meéme vegetal suivant le parasite qui la determine;
la rapidité de la marche, la couleur, le gout, I'odeur, la
consistance de la pourriture different avec les espeéces de
ces parasites qui, le plus souvent, sont des champignons. La
pourriture se transmet par le contact immediat du parenchyme
envahi par le mycelinm, qu'on pourrait appeler, dans ce cas,
un virus fize, et par les spores, qui pourraient étre regardees
comme un virus volalil. L'épiderme qui recouvre les vége-
taux est un obstacle infranchissable a ces virus, il preserve la
plante ou le fruit tant qu’il est intact.

A Paris, deux champignons, le penicillivm glawcun et le
mucor mucedo, sont presque les seuls qui determinent la
pourriture des fruits ; mais, a la campagne, un grand nombre
d’autres envahissent les vegetaux et les fruits et donnent des
pourritures qui ont chacune leurs caracteres particuliers.

Pour étudier ces pourritures, j'avais apporté dans mon
laboratoire un certain nombre de fruits envahis par des
champignons divers, et j'inoculais leurs spores a des fruils
intacts que je laissais a l'air libre sur une table. Pendant
quelque temps, les expériences marcherent réguliérement;
mais bientot, quelque précaution que je prisse pour introduire
les spores sous l'épiderme avec une aiguille et par la plus
petite plaie possible, j'obtenais presque constamment une
pourriture autre que celle que j'avais inoculée.

J'étais sur le point d’abandonner ces expériences, lorsque
Je m’apergus (u’'a peine avais—je remis sur la table le fruit
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pique par mon aiguille, une mouche venait en sucer la petite
plaie. J'examinai au microscope la premiere de ces mouches
que je pus saisir ; a mon grand étonnement, je comptai sur son
sucoir plus de soixante spores diverses et plus de cent sur
chacune de ses pattes. La cause de mes insucces me fut
révélée ; je placai desormais les fruits sous des cloches de
verre et mes expériences marchérent réguliérement.

Ajouterai-je ici que des recherches ulterieures m’ont fait
reconnaitre que, dans la campagne, les mouches sont des
agents tres actifs, et je dirai universels, de la propagation de
la pourriture chez les végétaux.

Mais 14 ne se borne pas la fonction de dissémination qu’ac—
complissent les mouches : un grand nombre de ces insectes
vivent sur lesfleurs et se nourrissent de leur miel; ils trans -
portent donc aussi de 'une al'autre le pollen et servent a leur
fécondation.

Cette fonction des mouches n’apoint particuliérement attive
I'attention des observateurs, mais il nous est facile de la juger
par analogie : « On sait, dit Darwin, que la visite des papil-
lons est absolument nécessaire & beaucoup de nos orchidees
pour mouvoir leurs masses polliniques et les féconder. Des
expériences constatent que les bourdons sont presque indis-
pensables & la fecondation de la pensée (viola tricolor)» et
les abeilles a celles de plusieurs espéces de tréfles. Tout le
monde connait, sans doute, 1'expérience remarquable du
savant que je viens de citer, relative i la fecondation du trefle
rouge ({rifolivm praiense). Cette fécondation ne s’accomplit
pas spontanement; elle ne peut avoir lieu que par le contact
artificiel du pollen sur le stigmate; c'est I'ceuvre des insectes.
Mais le tube de la corolle du trefle rouge etant tres long, les
bourdons seuls ont la trompe assez developpée pour y puiser
le miel et déterminer en méme temps le transport fecondant
du pollen. Ainsi la fécondite du tréfle rouge et son existénge
méme, dans une contrée, sont en rapport avec le nombre de
bourdons qui s’y trouvent.

On voit par ces exemples (ue les insectes ailes, ceux sur-
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tout que I'on connait ou que l'on confond vulgairement sous
le nom de mouches, portent avec eux la fécondité et la vie, 1a
destruction et la mort.

La propagation du charbon par les mouches n’est donc point
un phénomeéne a part, et n'a rien qui doive nous étonner. Elle
n'est qu'un des actes de la grande fonction de dissémination
que ces insectes accomplissent dans la nature.

XXI

ETUDES SUR LA GENESE ET LA PROPAGATION
pU CHARBON !

— 1870 —

La maladie charbonneuse, considérée quant & ses causes
oun i ses conditions déterminantes, est aujourd’hul regardee
comme un probhléme insoluble, I."Académie en jugera par le
rapport d'une commission composée de savants dislingues et
d’hommes compeétents qui ont été chargés par le ministre de
I'agriculture d’aller étudier en Auvergne une enzootie char-
bonneuse qui devaste une partie de cette contrée. « Un tel pro-
bleme, dit le rapporteur de la commission, quand on I'envisage
dans toute son ampleur, aurait de quoi faire reculer les plus
hardis. Il est permis de penser et de dire que la solution
dépend de progrés que la science générale n’a point encore
faits et qu’en l'abordant avec les seules connaissances ef les
seuls moyens qu’elle peut fournir dans son état actuel, on
risque A’y perdre et son temps et sa peine. Aussi nous n’hési-

tons pas a declarer que nos recherches ont laissé ce probleme
complétement de eote.. .2 »

i Bulletin de 'dcadenmic de médecine, 41870, P 4

471.
2 pu mal de montagae, rapporl officiel adresse s IM. le ministre de l'ngricul-
ture, etc., 1369,
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Cependant c'est la solution de ce probléme qui seule peut
fournir les moyens de s’opposer a la propagation de la mala-
die. Pour ma part, je n'ai pas pensé que la science aujourd’hui
fut tellement pauvre qu’elle dut abandonner a I'avenir ces
recherches importantes.

La plupart des observateurs ont admis que le charbon est
contagieux, bien que son mode de contagion fut inconnu ;
mais ils ont admis aussi que tous les cas de charbon ne sont
pas explicables par la contagion. Le probléeme comprend done
deux questions distinctes :

1" Quelle est I'origine des cas inexplicables par la conta-
gion ?

2" Par quels moyens se fait la contagion ?

Je me suis occupe de cette seconde question dans ma com-
munication du 1¢* mars dernier. J'ai fait voir alors, par les
resultats de mes experiences et par des inductions tirees de
I'analogie, que la contagion se propage principalement par
les mouches, les mouches inermes portant sur les plaies le
sang des debris cadavériques, les mouches piquantes portant
a un animal sain le sang recueilli sur un animal malade.

J'avais espére que cette solution d'une partie du probléme
serait accueillie avec empressement; elle a donne lieu, au
contraire, a de nombreuses objections. Les plus importantes
de ces objections trouvent leur raison principale dans I'obs-
curité qui regne encore sur l'origine des cas que la conta-
gion n'explique pas et que 1'on pourrait croire spontanes. Il
m'a donc semblé neécessaire de rechercher 'origine de ces
cas prétendus spontanés, d'autant plus qu'ils forment des
foyers de contagion et que, devenant le point de départ des
epizooties charbonneuses, la connaissance de leur mode de
génération donnera les moyens d’atteindre ces epizooties dans
leur source.

Mais, avant que j'aborde cette question, je répondrai aux
principales objections qui ont été faites i la suite de ma der-
niére communieation, et qui pourraient se produire encore;
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d’ailleurs, elles sont pour la plupart fondées sur des opinions
plus ou moins généralement admises quant aux causes de la
maladie charbonneuse, opinions inconciliables avec celles que
je veux faire prévaloir. Il importe donc avaut tout que j'eta-
blisse leur faussete. Je ne puis le faire sans m’appuyer sur des
arguments certains et plus ou moins nombreux qui donneront
4 ma communication un assez grand développement.

Si 'Académie considére que la maladie charbonneuse
atteint I'homme, qu’elle sevit sur les bestiaux d'une maniére
redoutable pour l'agriculture et que iles recherches qui vont
etre exposées peuvent donner peut-éire un remede a tous ces
maux, elle trouvera dans l'importance de la question ma
justification pour le temps que je viens lui demander,

M. Leblanc ne nie pas la transmission du charbon par la
contagion, mais, pour notre honorable collégue, « la géné-
ralisation du charbon chez les animaux est due au dévelop-
pement spontané par suite de conditions particuliéres aux
localités ou la maladie s’est manifestée, telles que : consti-
tution medicale, température atmosphérique, conditions de
regime; » et il ajoute : « Les cultivateurs intelligents savent
aujourd’hui arréter les epizooties charbonneuses, soit en
faisant emigrer leurs troupeaux, soit en changeant les condi-
tions de leur régime; si bien que dans des fermes ou l'on
voyait les bergeries et les vacheries décimées par le charbon
d’heureuses et intelligentes réformes hygiéniques ont aujour-
d’hui banni la maladie *. »

Examinons les conditions invoquées par notre savant colle-
gue :« Laconstitution médicale estle rapport qui existe entre
les conditions atmospheriques et les maladies regnantes?®. »
C'est donc par 'examen des faits pathologiques et des cir-
constances dans lesquelles ils se produisent que nous arrive-
rons & reconnaitre la part que prend la constitution medicale

{ Bulletin de 'Académie de médecine, 15 mars 1870, t. XXXV, p. 231
2 Dictionnaire de médecine de Nysten, revu par Littre et Robin. Paris, 1565,
12 édition, p. 345
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dans une épizootie charbonneuse :il me suffira, pour faire
apprecier ce rapport, de rappeler quelques faits connus de
tous, ou en particulier de M. Leblanc.

Yvart rapporte que pendant dix ans que le troupeaun d’Alfort
fut soumis a son inspection, aucun des moutons ne futatteint
du sang de rate, tandis que quatre troupeaux nombreux de
fermes voisines, qui paissaient dans les mémes palurages,
furent atteints a plusieurs reprises de la maladie *.

Dans l'enquete faite par la commission de la Société pro-
tectrice des animaunx, commission dont faisait partie M. Leblane,
se trouve mentionne le fait suivant : « Un troupeau est resté
seul atteint pendantsix ans au milieu de huit autres troupeaux.
Le fermier, jaloux de se voir seul victime de ce fleau, fait
méler son troupeau i celui de son voisin sans lui communi-
quer la maladie * ».

Dans ces faits, quelle est 'influence de la constitution mé-
dicale et quelle est-elle dans les suivauts ? « Un troupeau
suspect, dit M. (Garreau, est transporté a une distance de
16 kilomeétres dans une localite ou le charbon est inconnu
ou trés rare; il est placée chez un fermier ou I'on n’avait
jamais vu cette maladie. Le charbon atteint le troupeau
suspect ; les animaux de la ferme, malgre tous les soins dont
ils sont entourés, succombent egalement au charbon®. »

Un veterinaire distingue, que M. Briquet cifait comme
anticontagionniste, M. Verrier (de Provins), rapporte le fait
suivant :

« Vers la fin du printemps de 'année 1851, M. F..., cultivateur a S. .,
perdait par le sang de rate, trois chevaux, cing vaches et quarante a cin-
quante moutons. II oflrit a son pére, aussi cullivateur a environ 12 kilome-
tres de la, et qui ne perdait pas de bestiaux depuis longtemps, de faire
échange des deux troupeausr, afin de faire émigrer le sien et le changer

i Recueil de médecine vétérinaire, 1828, p. 230. — Cité aussi dans Recueil, 1856,
p. 130. Depuis I'époque d'Yvart, le troupeau d'Alfort perd quelquefois des bétes du
sang (Recaeil, 1856, p. 139).

2 Rapport swr le sang de rate, mars 1869, p. 28.

3 Dictionnaire de médecine vélerinaire de MM, Bouley et Reynal, art. CHanrpox,
p. 520,
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d'air. La mortalité cessa eneffet et aprés quelques semaines de cet échange,
I'ancien etat de choses fut retabli, Quelle ne fut pas la surprise de M. F... |e
pére, lorsqu'il vit le sang de rate se déclarer dans son troupeau ! il perdit
successivement quatre-vingts bétes a laine et deux de ses chevaux !, y

Je pourrais rapporter beaucoup d’autres faits semblables,
qui prouvent que l'émigration mal entendue est inutile et
méme nuisible ; mais qui prouvent surtout que le charbon se
developpe sansqu’on puisse nullement y reconnaitre I'influence
de la constitution médicale.

La temperature atmospheérique, suivant M. Leblane, est
une des conditions qui concourent au développement spon-
tané du charbon. Si 1'on observe la marche des épizooties
charbonneuses, on les voit, en effet, pour la plupart, com-
mencer vers le mois d’avril ou de mai, devenir plus graves
vers les mois de juillet et d’aott, s'atténuer et disparaitre en
novembre et décembre, suivant en cela la marche de la tem-
pérature atmosphérique. Mais on en voit aussi qui regnent
en hiver. Quelle est alors l'influence de la temperature sur
la genése de la maladie? Cette genese peut donc se passer
d'une temperature élevee! Si 1'on examine un grand nombre
de faits rapportes dans les recueils scientifiques, on remarque
que le charbon apparait en toute saison, mais les cas isoles
sont les plus fréquents en hiver, les cas agglomeres, permet-
tez-moi cette expression, sont les plus ordinaires en éte. Ce
qui peut s'expliquer ainsi : un animal atteint du charbon
devient un foyer de contagion; en hiver, les agents de la
Iransmission sont rares ou absents, et le cas reste le plus
souvent isolé; en été, ce foyer de contagion est environné
d'une foule d’agents inoculateurs; il se propage done, et avec
d’autant plus d'intensitée que ces agents, c'est-a-dire les
mouches, sont en plus grand nombre. Ce nombre suit, ainsi
que la maladie charbonneuse, la progression croissante ou
décroissante de la température atmosphérique.

Un objectera peut-étre que, dans les étables etles hergeries

{ Verrier, Considérations praliques sur le sang de rale. Paris, 1868,
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ot le charbon se déclare en hiver, la température est toujours
assez elevée : sans doute, elle l'est assez pour que les
mouches puissent s’y montrer toule I'annee, comme je l'ai
dit ; mais je vais donner des preuves péremptoires que le
charbon peut se développer par les températures les plus
basses :

1° Le 20 janvier dernier (1870), deux cobayes sont ino-
culés avec une goulte de sang charbonneux, un autre avec
deux gouttes de ce méme sang (seringue de Pravaz). La tem-
pérature du local ou ils sont enfermés varie entre 4+ 7° C.
et + 10° C. Ils meurent du charbon le second et le troisieme
jour apres l'inoculation.

2" Le 24 janvier 1870, trois cobayes et trois lapins sont
inoculés avec une et deux gouttes de sang charbonneux. La
température du local varie entre + 5°C. et 4+ 6° C. Ces
animaux meurent du charbon le deuxiéme et le troisiéme
jour apres I'incculation, un des lapins le cinquiéme jour,

3° Plusieurs chiens sont inocules avec du sang charbon-
neux le 17 janvier 1870. 1ls sont placés au Jardin des plautes
dans des cages ouvertes a tous les vents. L'un meurt dauns la
nuit du 19 au 20, un autre dans la nuit du 20 au 21, 11
avait gele fortement ces jours-la, et M. le D" Armand
Moreau, qui avait bien voulu se charger de suivre l'expe-
rience, m'ecrivit que les deux animaux eétaient probablement
morts de froid, n'ayant pas un abri suffisant. L'autopsie et
I'inspection microscopique montrérent qu’ils etaient morts du
charbon.

On voit, d’apres ces faits, que, quelle que soit la tempéra—
ture atmosplérique, le charbon se developpe lorsque la
semence en est portée dans l'économie. Il est donc rationnel
d’admettre que la température multiplie les cas de charbon
en mullipliant les agents qui le propagent.

Le regime est assurément de toutes les conditions celle
qui a éte le plus souvent accuseée de determiner le charbon,
Si l'on devait juger la question d’apres le nombre des suf-
frages, on ne pourrait douter, car ils sont presque unanimes,
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que le régime est la véritable cause de la maladie charhon-
neuse. Mais s’agit-il de déterminer quel est le régime parli-
culier qui cause le charbon, au lieu de cet accord unanime,
nous rencontrons les opinions les plus opposees, les plus
contradictoires, les plus inconciliables. Cette question a eté
depuis trente ans le sujet de nombreuses et longues discus-
sions dans la Sociéte de médecine véterinaire ; on la discute
encore anjourd’hui sans pouvoir s’entendre. L’Académie me
pardonnera de ne pas apporter ici les faits contradictoires
nombreux qui se détruisent les uns par les autres et qui ont
éte signalés dans toutes ces discussions : ce serait lui faire
perdre un temps precieux.

M. Leblanc ne nous dounne, d'aillears, quune opinion qu'il
s'est faite, je pense, d’apres’observation du charbon dans les
contrees voisines de Paris. A cette opinion toute personnelle,
j'opposerai des opinions contraires ou difféerentes d’hommes
egalement distingués qui ont vu par enx—mémes dans des pays
divers, et aussi dans la Beauce et dans la Brie.

Des vétérinaires éminents, tels que Chabert, Gilbert, Desplas,
Gohier, Glaser dans le siecle dernier, Delafond, Thaér dansle
notre, ontattribué aux alterations des vegetaux un role pre-
ponderant dans la production des épizooties charbonneuses
qu’ils ont observees. Les cryptogames qui envahisssent les
vegetaux alimentaires ont été accusés aussi de produire le char-
bon; on a méme cherchéa déterminer les espéces de ces cryp-
togames nuisibles. C'est ce qu'ont fait Naumann, Marchand,
Gerlach en Hollande et en Allemagne, en France M. Plasse,
dont la theorie eryplogamique est bien connue.

A l'encontre de ces opinions, on peut citer celles de la plu-
part des veterinaires qui ont observé le charbon dans la Beauce
depuis le commencement de notre siecle. Pour ces derniers,
c'est I'exceés de nourriture, ¢’est une alimentation trop géne-
reuse et trop riche en principes alibiles qui produit la maladie.
Il en est qui voient la cause du charbon dans une alimentation
spéciale : le tréfle, la luzerne, le blé méme pris par les mou-:
tons dans les chaumes, aprés la moisson. Ce sont les praivies
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artificielles que Delafond accuse lorsqu’il examine les causes
du sang de rate; il s'en prend ensuite a la mauvaise qualite
des aliments lorsqu'il recherche les causes du charbon, qu'il
croyait different du sang de rate (1848-1853).

Yvart admet aussi I'influence des plantes speciales. Plu-
sieurs agriculteurs, dit-il, ont supprimé le sang de rate 1'un
en privant ses moutons de luzerne lupuline en graines, un
autre en les privant de luzerne et de tréfle, un troisiéme en
supprimant le foin de vesce en graines'.

Un chimiste distingué qui s’est récemment occupé de la
meme (uestion, M. Isidore Pierre, declare que les plantes
légumineuses ne sont nullement la cause du charbon ®.

Huzard fils, ayant observé une épizootie chez des moutons
affaiblis par des privations de tout genre, attribue la maladie
au passage de ce mauvais regime a un regime plus substan-
tiel °. M. Garreaum, au contraire, attribue le charbon, dans
certains cas, au regime trop uniforme . D'un autre cote, Yvart
rapporte que le troupeau d’Alfort a di & l'uniformite du
regime sa preservation du charbon pendant dix ans °.

Je ne veux point fatiguer I’Aca lemie d'une énumeration que
je pourrais faire beaucoup plus longue, mais, au milien de
ces affirmations contradictoires, je dois rappeler que des hom-
mes d'un meérite reconnu, des hommes qui ont observé le
charbon pendant de longues années, croient que l'influence du
regime est nulle dans la production de cette maladie : tel esg
Rocle - Lubin, vétérinaire a Saint-Affrique (Aveyron), qui a
fait sur le charbon de ces contrees des observations remar-
quables; tel est M. Moisant, véterinaire tres distingue a Cha-
teaudun, pays ou le sang de rate régne en permanence, qui
s’exprime ainsi : « Le sang de rate fait souvent de tres nom—
breuses victimes la ou il n’y a ni surabondance, ni parcimo-

I Yvart, Recucil de médecine vélérinaire, 1828, p. 328,

2 Is. Pierre, Etudes sur le sang de rate des animauz. Paris, 1863,

3 Cite par Yvart (Recucil., 1328, p. 329).

4 Garreau, Recueil de médecine véldrinaive, 185, passim et 1856, p. 135,
5 Yvart, mémoire cite et Recucil de médecine vétérinaive, 1856, p. 133,
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nie, ni mauvaise qualité dans la nourriture, ni une cause d'in-
salubrité appréciable; ¢'est une maladie qui a ses régions, ses
cantonnements, qui reconnait pour cause une intfluence toute
locale que personne n’a pu saisir*. »

Quelques mots de plus pour rappeler ces cas si communs de
fermes voisines soumises aux mémes influences, nourrissant
leurs animaux de la méme facon et des mémes aliments, dont
I'une est ravagee et I'autre épargnée; ces troupeaux appar-
tenant & la méme ferme dont un seul est decime. Ne voit-on
pas enfin, dans le nord de la France, une culture intensive,
des prairies artificielles, une alimentation tres riche en prin-
cipes alibiles; puis aussi des marais, des prairies submergées,
des foins avaries, envahis par les cryptogames, des agricul-
teurs pauvres et des agriculteurs riches donnant & leurs bes-
tiaux les regimes les plus differents ? Cependantle charbon ne
sy montre pas.

Cherchons donc ailleurs que dans le régime la cause de
cette maladie désastreuse,

M. Leblanc admet la contagion, mais il ne peut croire quelle
soit la cause de la grande mortalite de la Beauce et de la Drie.
— Messieurs, nous savons tous que lorsqu’une maladie est
endemique dans une contree, il est quelquefois difficile d’en
déterminer la contagiosité. La question est encore indécise
relativement o plusieurs maladies que nous observons tous les
jours, Elle a pu I'étre méme pour les maladies les plus con-
tagieuses et les plus cruelles qui affligent 'humanité. Tout le
monde a nommeé la fiévre jaune et la peste, dont la contagion a
été niée par des médecins d'un grand mérite qui ont observe
ces maladies dans leur foyer, a la Vera-Cruz, a Alexandrie.
Il n'est pas facile, en effet, d’établir une filiation entre les cas
successifs, lorsque la contagion rayonne par tous les cotés. Ce
n'est done ni dans la Beauce, ni dans la Brie, ou le charbon
régne en permanence, (u’il faut rechercher les preuves de la
contagion, et surtout la détermination de l'intensité dela conla-

I Moisant, Recueil de mddecine vélérinaire, 1856, p. bil.
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gion; c'est dans un pays que le charbon avait épargné long-
temps, ou qu’il envahit pour la premiere fois : la, les preuves
de la contagion abondent, et I'intensité se mesure parfois ala
roine de toute la contrée.

Une objection qui ferait croire que la maladie charbonneuse
provient, non d’une cause exterieure, mais d'un etat particu-
lier de ’économie, m’a éte faite par M. Colin. « La maladie
charbonneuse, dit notre savant collegue, frappe ordinairement
les animaux gras qui sont trop bien nourris, tandis qu’elle
epargne les animaux maigres et exccédes de fatigue . »

La premieére partie de cette proposition n’est que la repro-
duction d'une observation qui se trouve consignée dans tous
les écrits modernes relatifs au sang de rate de la Beauce ou de
la Brie, lesquels assurent que ce sont generalement les betes
les plus jeunes, les plus vigoureuses, les plus sanguines, les
plus belles qui sont enlevées les premiéres : Le sang, dit
Delafond, dans son traité de la maladie du sang des bétes &
laine, attaque les plus jeunes, les plus belles, et les agneaux
d'abord; plus tard il sévit sur les bétes dagees el de peu
de valewr. Il paraitrait, d’apres cette observation, que les
betes vieilles et de peu de valeur finissent par acquérir, dans
une épizootie charbonneuse, les qualités requises par M. Colin
pour qu’elles deviennent aptes a contracter la maladie. Evi-
demment, si votre objection m’embarrasse, elle doit vous
embarrasser aussi quelque peu.

Dans un autre ouvrage de Delafond, je vois noter, comme
une des qualités qui prédisposent & la maladie du sang de rate,
la finesse de la peau. Qu'est-ce que la finesse de la peau peut
avoir a faire avec cette qualité intérieure qui engendre le
charbon ?

En ceci, comme en beaucoup d’autres choses, il est de ces
assertions qui ont été emises et répétées sans un examen tres
scrupuleux. On peut bien admettre qu'un fermier, un berger

Colin, Bulletin de "Académie de médecine, 15 mars 1870, t. XXXV, p. 234
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qui voit périr son troupeau, et souvent ses plus belles bétes,
est beaucoup plus touché de la perte de celles-ci que de la
perte de celles qui ont une moindre valeur, et qu’il est trés
disposé i exagerer ses plaintes a cet égard. Dans une enquéte,
par exemple, elles seront consignees et mises en relief. Mais
quant & la question qui nous occupe, si I'on ne se borne pas
aux faits recueillis a une certaine époque, dans une certaine
contree, si l'on envisage les choses d'un point de vue plus
general, on ¢percoit une foule de fails qui contredisent for-
mellement votre maniere de voir.

L'un de vos observateurs les plus exacts, 1'un des maitres
que vous citez le plus souvent, Gilbert, dit d’une epizootie
qu'il observa en 1793 : « Dans le district d’Argenton, dépar-
tement de I'Indre, ou j'allai combattre cette épizootie quiy
exercait des ravages affreux, la maladie attaquait tous les
animaux sans aucune distinclion, faisait perir les dix-neuf
vingtiemes de ceux qu’elle affectait, et se communiqua aux
hommes par la seule piqiire des mouches qui avaient pompé le
sang des cadavres'. »

Un vélerinaire tres distingue et que j'ai déja cité, M. Ver-
rier (de Provins), ayant envoyé du sang et des débris cada-
veriques a M. le docteur Lobligeois, secrétaire de la commis-
sion du sang de rate, de la Société protectrice des animaux,
rapporte le fait suivant : « Le troupeau d'ou viennent les
animaux qui ont fourni ces matiéres d'examen appartient a
un cultivateur de la commune de Mortery ; il est décime par
le sang de rate depuis un an environ sans discontinuite. Ce
troupeau se composait au debut d’environ quatre cent cin-
quante individus: il en est mort plus de cent depuis cette
epoque. Le mal a attaque indifferemment les viewr, les
Jeunes, les mmaigres, les plethoriques, aussi bien en hiver
que dans les autres saisons, Pendant le courant de novembre
et decembre, six ou huit jeunes petits, agés seulement de huit
a dix jours, ont péri avec tous les signes du sang de rate. »

L Gilbert, Rrecherches sur les causes des muludies clarbonnewses, 1795.
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Je vais compléter cette observation dont on pourra faire
retrospectivement I'application dans la discussion qui nous
occupe : « L’hygiéne générale n'est pas mauvaise, ajoute
M. Verrier, les animaux sont abreuvés a I'eau trés pure et a
discrétion ; pendant les heures de chaleur, il leur est ménage
un abri sous de grands noyers trés ombreux ; ils couchent en
plein air depuis la tonte, leur nourriture est autant que pos-
sible variée; ils n’ont pas encore mangé de trefle et n’en ont
pas mange du tout depuis octobre dernier. Voila certes une
hygiéne que M. Leblanc ne pourrait qu’approuver; mais
J'ajouterai comme dernier renseignement cette derniere phrase
de la lettre de M. Verrier : Malgré les recommandations qui
ont pu etre faites, on laisse beaucoup trop trainer les debris
cadavériques, qui ne sont enleves que quelques jours apreés
la mort. Tous les chiens de la feirrme s'en repaissent®. »

Voici une autre observation non moins intéressantedu meme
auteur : « Un cultivateur a H... exploite une ferme ou le
sang de rate fait des ravages annuels trés graves. En 1865, il
propose a son beau-pére de conduire ses troupeaux chez lui
et de prendre le sien en échange, dans l'intention d’amoindrir,
si c’est possible, les sevices de Ja maladie. Le beau-peére
accepte d’autant mieux que ses moutons se sentaient d'étre
atteints de la cachexie aqueuse. Apreés la premiere se -
maine de sejour du troupeau dans sa nouvelle bergerie, les
moutons, malgre lewr élal hydropigue, furent atteints de
sang de rate et périrent en grand nombre avec le gonflement
caracteristique de la rate®. »

Si nous voulons bien nous rappeler toutes les causes aux-
quelles les auteurs qui ont observe de grandes eépizooties
charbonneuses ont rapporte ses maladies, on verra le plus
souvent qu’elles seraient loin de pouvoir donner aux animaux
la sante, la vigueur, 'excés de sang qu’on nous dit étre la
condition essentielle de la génération du charbon. Je ne puis

i Rapport cité, p. 59.
2 Verrier, mémoire cile,

Davarne., L (Buvre, 9
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m’étendre sur cette question en rappelant des faits particu-
liers, mais en examinant les causes auxquelles on a attribué
la maladie, chacun pourra, dans ses souvenirs, en reconnaitre
l'exactitude et en tirer les deductions qu’elles comportent. On
a signalé parmi les causes du charbon les fatigues excessives
provenant du travail, de courses ou de marches forcées.
M. Colin nous a dit que ces conditions, au contraire, préser-
vent de la maladie; on a signale encore le pacage dans les
marais ou les terrains submergés que, d'un autre cote, I'on
dit préserver du sang de rate en produisant la cachexie
aqueuse; puis les aliments insuffisants et de mauvaise qua-
lité, les fourrages moisis, couverts des cryptogames, d'ol la
doctrine eryptogamique de M. Plasse (de Niort), etc. — Est-
ce parce (que les animaux soumis & de tels regimes deviennent
trop gras et trop sanguins que la maladie charbonneuse exerce
parmi eux de cruels ravages?

Cependant je ne veux pas nier ce qui est evident, ce que
rapportent d’un accord unanime agriculteurs et veterinaires :
oui, ce sont les plus beaux moutons qui perissent les premiers
quand le sang de rate exerce ses ravages dans la Beauce.
Mais ce fait s’explique sans invoquer une cause intérieure,
celle que vous pensez. Cette cause est visible et palpable, et ce
sont les facheuses théories meédicales de vos devanciers, dont
vous n’aimez pas a vous départir, qui sont responsables de
tous ces maux.

Dans le siécle dernier, la Beauce n’était pas ravagée par la
maladie charbonneuse avec l'intensité que nous lui voyons
aujourd’hui; cette maladie s'y montrait par épizooties plus
ou moins fréequentes, comme dans plusieurs autres provinces
de France. A la fin du siécle dernier, une théorie malheureuse
attribua le charbon a un état pléthorique, congestif ou apo-
plectique des bétes bovines et ovines. Elle se substitua par-
tout a I'idée du charbon, et dés lorsl'idée de contagion dispa-
rut et avec elle toutes les précautions protectrices. Pour
préveniv la analadie de sang, il fallait saigner et tout était
dit. La theorie et la pratique qui en ressortait envahirent peu
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a peu la contrée tout entiere. Des lors, le charbon y régna
avec une persistance et une intensité toujours croissantes. Les
expériences de la commission d’Eure-et-Loir, en 1830, qui
démontrérent, ce qui était oublie, que le charbon de la Beauce
est contagieux comme partout; les efforts d’un vétérinaire
distingué, G. Garreau; la conversion aux idées nouvelles d’un
savant éminent, de Delafond, ne suffirent point 4 porter la
lumiére dans tous les esprits, et surtout a faire changer les
pratiques déplorables qui s'élaient emparées du pays.

Et maintenant voyons comment ces pratiques ameénent la
perte des bétes les plus jeunes, les plus sanguines, les plus
belles.

Entrons dans une ferme au mois d’avril ou de mai, et sui-
vons la marche d’une épizootie qui va la ravager : Une béte
meurt du sang; c'est la premiére. A quoi était due la mala-
die? Il n'importe; elle était spontanée, si vous le voulez. Par
une convention universelle dans le pays, la peau appartient
au proprietaire et la graisse au berger. Celui-ci se met done
en devoir d’écorcheY la béte ; c'est dans la bergerie qu'il le
fait, devant la porte; il suspend la peau dans quelque coin de
cette bergerie, il dépece le cadavre pour en retirer la graisse
et abandonne les restes a la voracite des chiens, des poules,
et aussi des mouches. Cette ccuvre accomplie, le berger songe
que la- mort du mouton va étre suivie de celle de plusieurs
autres. Il a re¢u un premier avertissement; il se met en
garde contre les suivants. Pour cela, il inspecte son troupeau,
choisit les plus belles betes, celles dont la conjonctive lui té-
moigne d'un sang généreux, abondant, et il les saigne.

La saignée, Messieurs, telle que la pratique le berger, ne
ressemble nullement & celle que le meédecin pratique a son
malade. Ce n’est pas mon témoignage que j'apporte ici, mais
celui d'un homme dont aucun des membres de la section de
medecine véterinaire ne révoquera la compétence et 1'exacti-
tude. Delafond, apres avoir c¢tudié la maladie charbonneuse
dans lesenvirons de Paris, dans la Brie, au voisinage A’ Etam-
pes et de Rambouillet, dans la Beauce ou il a parcouru cin-
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quante- qualre communes et visité les troupeaux de cent
vingt cultivateurs, pouvait en parler savamment. Or, voici
comment il s'exprime : « Je n'ai rencontre dans toute la
Beauce, que j'ai explorée, qu'un sewl berger sachant saigner
les bétes a la jugulaire. Tous pratiquent cette operation, soit
i la veine angulaire, soit & la veine de I'ars, soit en coupant
en travers une petite division de I'artére sous-pubienne. Ces
saignées ne donnent jamais assez de sang pour faire obtenir
une déplétion sanguine generale. En outre, pour les sai-
gnées a l'ars, da 'artére sous-pubienne, incisant la peau
en lravers de la direction du vaisseau disséquant le
tissu cellulaire sous—culane, ces honvines font une plaie
qui, renfermant bientot de l'air, de la sanie purulente et
des larves de mouches, se gangréne rapidement et amene
la mort'. »

Vous le voyez, Messieurs, le berger, pour preserver ses
plus beaux moutons, leur fait une incision dans laquelle les
mouches viennent déposer leurs ceufs. La peau toute fraiche
qu'il vient d'enlever est suspendue dans la bergerie, les restes
sanglants sont épars sur le sol; les mouches ont pu s’en
repaitre a satiéte; elles viennent déposer leurs ceufs dans la
plaie vive de ces plus belles bétes ; et I'on veut que le contact
de leurs pattes, de leurs ailes, sinon de leur sugoir, ne com-
munigue pas le charbon ! Non, les choses ne se passent pas
dans une bergerie autrement que dans un laboratoire. Au bout
de quelques jours, l'inoculation du charbon sur la plaie deter-
mine la mort de ces bétes; le berger leur enléve la peau et la
graisse, puis il inspecte de nouveau son troupeau, saigne les
plus belles de celles qui restent et ainsi de suite; ce qui jus-
tifie cette assertion de Delafond : Le sang attaque les plus
Jeunes, les plus belles d’abord, plus tard il sévit sur les bétes
agees et de peu de valeur.

« Si les mouches transportaient le virus d’un animal 4 un

i Delafond, ouvrage cité, p, 85,
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autre, il suffirait, dit M. Colin, qu'un seul animal fit atteint
du charbon pour que la maladie se transmit immeédiatement
au troupeau tout entier. » Cette objection pourrait etre donnée
en reponse a une autre directement contraire que m’a faite
M. Leblane. Notre honore collegue ne concoit pas que la
transmission par les mouches puisse occasionner une mortalite
aussi considérable que celle que produit le charbon.

L’objection de M. Colin n’est pas neuve; elle s’est déeja pro-
duite & propos de la transmission de la pustule maligne des
animaux a I’homme, et personne, que je sache, n'y a répondu;
il importe donc de 'examiner :

(Vest une notion vulgaire que les taons, ce sont les seules
mouches piquantes dont j'aie parle, ne vont point se repaitre
sur des cadavres ou sur des debris cadaveriques; ils n’atta-
quent que les animaux vivants; c’est donc sur des animaux
malades seulement qu’ils peuvent prendre le virus charbon-
neux. Ainsi la source ou ils puisent est assez restreinte:
D'un antre cote, les taons ne sont pas partout egalement com-
muns; s'ilsinfestent certains parages, les aborls des bois par
exemple, ils sont plus rares dans les localites de grande cul-
ture. Ne voyons—-nous pas, en effet, le plus souvent les agri -
culteurs faire la moisson sans qu'ils aient & se préoccuper de
garder leurs chevaux? Mais il est d’autres conditions encore
qui restreignent le transport du virus par les taons; c’est ce
que je vais essayer de faire comprendre : Je suppose qu'il se
trouve dans une prairie qualre cents de ces insectes, el que
dans cette prairie paisse un troupeau de quatre cents moutons
(pour la Brie et la Beauce c'est un troupeau moyen). Chacun
de ces taons en piquera dix ou vingt dans la journée; or, si
un seul mouton est malade, el cela suffit, suivant M. Colin,
pour que la maladie se (ransmelte immedialement au
troupeau tout entier, dix de ces insectes ou vingt seulement
auraient la faculté de transmettre la maladie. Eh bien, je
suppose que la mortalité soit beaucoup plus grande dans le
troupeau, qu'elle soit de dix bétes par jour; a ce compte, le
troupeau tout entier aurait disparu en moins de six semaines.
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Or, l'expérimentation nous apprend que le sang, chez les
animaux atteints du charbon, ne devient virulent qu'au mo-
ment de l'apparition des premiers symptomes de la maladie
ou du moins trés peu de temps auparavant. La trompe du taon
ne peut donc se charger de virus avant l'apparition de ces
premiers phénomenes; d'un autre coté, l'insecte ne s’attaque
pas i la béte morte. Ainsi, la durée de la maladie donne la
mesure du temps pendant lequel les mouches piquantes pen-
vent se charger de virus charbonneux. Or, la duree des
phénoménes morbides est genéralement tres courte chez le
mouton ; beaucoup périssent en moins d'une heure; en prenant
pour moyenne trois heures, je ne crains pas d’étre au-dessous
de la verite. Les dix moutons atteints du charbon chaque jour
pourront donc étre représentés par un seul mouton fournissant
le virus pendant trente heures ; mais comme les taons dis-
paraissent avec le coucher -du soleil, on m’accordera bien que
cing moutons mourant pendant la nuit seront soustraits aleurs
attaques. Ainsi, l'espace de temps pendant lequel ces dix mou-
tous fourniront du virus sera représenteé par quinze heures de
la-maladie chez un seul animal. Dans 1'hypothése ou un mou-
ton seulement serait atteint du charbon, cet espace de temps
sera une heure, deux heures, trois heures au maximum, si
c'est pendant le jour, et zéro, si 'animal meurt pendant la
nuit.

On voit, d'apres ces considérations, que la propagation du
virus parles taons ne doit point étre toujours aussi étendue
que le dit M. Colin ; elle est subordonnée i bien des condi-
tions diverses : au nombre de ces insectes dans la localité, au
nombre de moutons composant le troupeau, aux chances
aléatoires qui donnent une mortalité plus grande la nuit que
le jour, ou le jour que la nuit; & la pluie, ou au froid qui
éloigne ou engourdit les mouches ; 4 la chaleur ou & 1'orage
qui les rend plus activeset plus avides; conditions nombreuses
et variées qui permettraient de conclure a priori qu'une
épizootie qui serait déterminée par la piqire des taons doit
avoir pour premier caractére d'étre excessivement variable et
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capricieuse en apparence. Or, n’est-ce pas la le caractére le
plus saillant des épizooties charbonneuses qui déciment les
tronpeaux dans les champs? Je n’insiste pas sur ce point,
certain que tous ceux de mes collegues qui ont étudie la
maladie charbonneuse en retrouveront dans leurs souvenirs la
rigoureuse exactitude.

Pour ne pas abuser des moments de 1'Académie, je répon-
drai en peu de mots aux objections suivantes : La quantité de
sang qui transmet la maladie aux petits animaux est insuffi-
sante i la transmetire aux grands; ainsi, la transmission par
les mouches aux lapins et aux cobayes ne prouve rien pour
les moutons et les beeufs.

J'ai constaté par des expériences nombreuses, que je ferai
connaitre en leur temps, que le charbon se transmet par l'ino-
culalion d'une fraction de goutte de sang plus certainement
et plus stirement que par un grand nombre de goutles. Lors-
qu'il s’agit d'un poison, sans doute, la quantite de la sub-
stance toxique doit étre en rapport avec le volume de I'animal,
mais il n'en peut étre de meéme d'un virus qui, comme celui
du charbon, se développe au point inocule, s’y multiplie et
envahit de proche en proche tout I'organisme.

Quant a dire que les experiences sur les cobayes et les
lapins ne prouvent rien pour les moutons et les beeufs, je
pense qu'on n'a pas bien réflechi & 1'objection; en effet, ne
sait-on pas qu'un animal contracte une maladie contagieuse,
d'autant plus facilement que cette maladie est plus normale &
son espece? A quel animal transmettrait-on plus facilement la
rage qu'au chien? Auquel transmettrait-on plus facilement
la morve qu'au cheval? En connait-on un auquel on puisse
inoculer 1a variole mieux qu'a I'homme? Serait-ce pour les
besoins de la cause que 1'on voudrait que ce principe soufirit
des exceptions? El bien, pour le charbon, I'animal qui doit
le recevoir le plus facilement par l'inoculation, est celui qui
nous le presente naturellement : ¢’est le m uton. Aussi, dans
les experiences nombreuses de 'association d’Eure -et-Loir,
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nous voyons que le mouton vient en premiére ligne; le lapin
ne vient qu’apres. '

D’ailleurs, n’avons-nous pas une expérience loute faite
chez I'homme? Faut-il, pour lui transmettre le charbon, plus
de virus que ce quise trouve attaché au sucoir d’une mouche,
ou que les parcelles infiniment petites de sang desseche, qui
donnent si souvent la pustule maligne aux megissiers ?

Avant de terminer cette discussion, je dois rappeler une
derniére et importante objection qui m’a été faite par M. Bou-
ley, objection dont je me suis occupé en partie a propos des
conditions auxquelles M. Leblanc rattache la genese du
charbon : « Sil'on admet, dit notre savant collegue, que le
charbon se développe spontanément sur un animal, pourquoi
ne pas admettre qu’il puisse naitre a la fois, sous l'influence
des mémes causes, sur un grand nombre d’animaux’?»

J’ai deja ditque, dans ma derniére communication, je m’etais
proposé de traiter un point spécial de la genése des maladies
charbonneuses : & savoir, le mode le plus ordinaire de la
contagionde ces maladieseminemment contagieuses. Je n'avais
point & w’occuper de Uorigine des cas qui serveat de point de
depart a la contagion dont les mouches deviennent les agents.
Ces cas sont—ils spontanes ou ne le sont-ils pas? Cela impor-
tait peu a l'objet de ma communication. L'argument de
M. Bouley, d’une part, de 'autre I'utilite qu’il y a de déter-
miner toutes les conditions de la propagation du charbon,
m’engagent i penetrer plus profondément, sans avoir recours
a la doctrine surannee de I'hetérogenie : la contagion suffit a
expliquer la transmission indefinie des affections charbon-
neuses,

Messieurs, la medecine met & contribution, pour I'étude
des maladies, la physique, la chimie, la physiologie ; c’est a
l'aide de ces sciences et par leurs récents progres qu'elle
acquiert chaque jour un plus haut degré de certitude. Les

t Bulletin de 'Académie de médecine, 15 mars 1870, t. XXXV, p. 243,
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progrés accomplis dans 'histoire naturelle ne lui sont pas
non plus restes étrangers. ('est grace aux lumiéres em-
pruntées a cette science que les tenebres qui recouvraient
naguére toute l'histoire du parasitisme se sont évanouies,
Faut-il lui dire aujourd’hui : Nous n’avons plus rien
attendre de vous, restez aux naturalistes, n’envahissez point
le domaine de la médecine? Non, sans doute. Si I'histoire
naturelle peut nous faire pénétrer plus avant dans les mys -
téres des maladies, empruntons ses lumieres pour éclairer
nos investigations.

La théorie de la géneération spontanée des étres vivants
est défendue par plusieurs savants éminents ; mais quel est
aujourd’hui son domaine? Des eléments anatomiques tels
que les leucocytes, les granulations elementaires; des cor-
puscules sans forme déterminée, sans caractéres morpholo-
giques constants, etres ambigus qu'on ne peut concevoir hors
de I'organisme ou ils prennent naissance et qui ne trouvent
leur place dans aucune classification soit des animaunx, soit
des vegetaux. Tout étre qui nous présente des formes dé-
finies, un mode de génération palpable trouve sa place dans
la série des animaux et des vegétaux, et dés lors la science
nous apprend qu’il ne nait point au hasard des circonstances,
mais qu'il se reproduit de Ilui- méme dans des conditions
determinées.

Les filaments que l'on trouve constamment dans le charbon,
el que j'ai nommes bactéridies, ont une forme parfaitement
définie, un mode de génération visible : ils ont une place
marquée dans la classification des étres vivants; done, &
moins de nous reporter systématiquement & quinze ans en
arriére, nous devons admettre qu'ils ne peuvent &tre le produit
d'une génération spontanée. Or, de deux choses l'une : ils
sont la cause de la maladie charbonneuse, et dés lors cette
maladie ne peut étre spoutanée, ou bien ils soutle produit de
cette maladie.

Messieurs, si 'on use de cette objection, on se place dans
une situation inextricable. Je puis concevoir et expliquer,
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ainsi que je le ferai tout & I'heure, l'invasion chez un animal
quelconque deé bactéridies qui se multiplient et le deétruisent ;
je ne puis concevoir que ces petits étres ou leurs germes,
s'ils en ont, arrivent toujours, & point nomme, fatalement,
dansla pustule maligne, dansl'eedéme malin, dans les tumeurs
charbonneuses, dans le foie, la rate, le sang, chez tous les
animaux qui, parsuite des conditionsinvoquées par M. Leblane,
contracteraient le charbon.

Pour echapper a mon hypothese, vous adoptez une hypo-
thése bien autrement iusoluble.

Puisque nous ne pouvons croire a la generation spontanée
des bactéridies, et par conséquent de la maladie qui leur est
correlative, cherchons comment elles se propagent d'un ani-
mal & l'autre ; comment elles se régénérent apres plusieurs
mois, apres plusieurs années méme, dans des troupeaux qui
ont échappé plus ou moins longtemps a leur atteinte.

Unanimal charbonneux vivant ou réecemment mort devient
un foyer de contagion. L’expérience nous a appris, en effet,
que son sang encore liquide transmet la’ maladie lorsqu'il est
transporté sur une plaie par un moyen quelconque, ou bien
dans les tissus par la dent du chien, parle sugoir des mou-
ches; peut-étre aussi lorsqu’il est ingere dans 1'estomac avee
des aliments ou des boissons qui en seraient charges. On
peut expliquer ainsi la persistance d'une eépizootie et son
intensité plus ou moins grande. Quant a l'apparition, apres
plusieurs mois ou plusieurs années, d’'une epizootie nouvelle
ou de cas isolés, ce n’est pas par ce moyven qu'elle se produil,
car la putréfaction détruit le virus charbonneux plus ou
moins rapidement, suivant la temperature de la saison.

Mais ces cas isolées ou éloignés trouvent une explication
non moins satisfaisante dans la longue conservation du virus
par la dessiccation. Il existe peut-étre encore d'autres modes
de conservation dont je n’ai pas besoin de m'occuper ici.

Il y a déja longtemps que jai établi par des expériences
certaines que le sang charbonneux rapidement desséche
eonserve la proprieté de rézénérar le charbon, Naturelle-
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ment ce fait a été conteste; mais depuis lors plusieurs obser-
vateurs sont venus l'affirmer d’une maniére assez positive
pour qu'il me soit permis de penser qu'il est auwjourd’hui
universellement admis.

Comment ce fait peut-il expliquer les apparitions plus ou
moins eéloignées des cas isolés ou des épizooties de charbon?
Pour le comprendre, transportons-nous dans une ferme de la
Beauce ; examinons comment sont construits les abris des
bestiaux et comment ils sont amenagés. Laissons parler
Delafond, afin qu'on nenous accuse pas de charger le tableau :
« En Beauce, dans presque toutes les moyennes et petites
exploitations, les étables sont généralement étroites et i
plafond tellement bas qu’a peine un homme de laille moyenne
peut-il y rester debout... Les planchers sont formés par des
solives placées a distance, dont les intervalles sont remplis
par des fourrages emmagasinés au—dessus ; la portion de ces
fourrages qui fait partie du plafond, exposée aux émanations
contagieuses, en est imprégnée. En se desséchant plus tard,
et laissant exhaler le virus (l'auteur croyait au virus volatil),
elle peut devenir la source d'une nouvelle infection... Pour
aérer 'étable, quelques fermiers soigneux ont I'attention de
faire enlever deux fois par an les nombreuses toiles d'arai-
gnée qui sont attachées aux s»lives et au plafond, mais
heaucoup croient devoir les respecter, pensant que ces
rets assainissent 1'établ: et détruisent les insecles ailés qui
tourmentent les vaches pendant 1'eté... Durant I'hiver, les
fermiers ont tous l'habitude de bouchsr les ouvertuves de
I'étable dans le but d’intercepter le froid... Les bergeries sont
generalement petites, étroites, basses, mal aérées, encom-
brées par I'amoncellement des fumiers, puisqu’elles ne sont
curees que dewx fois par an dans les petites fermes et trois
fois dans celles qui sont mieux tenues!'. »
~ Dans un pareil local, lorsqu'un beeuf ou un cheval est
atteint de la maladie dite de sang, on lui pratique une, deux,

1 Delafond, Malalies de sang des bétes bovines, p 63, 267, 6%, et Aaludics des
¢ bftes a laine, P 63,
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parfois trois saignées, et 6, 12 ou 18 kilogrammes de sang
charbonneux rejaillissent sur le sol. Les tumeurs incisées
donnent parfois des hémorragies assez abondantes pour que
I'animal en meure d’épuisement. st -ce un mouton qui perit,
on I'ouvre, puis ses dépouilles sont suspendues dans la ber-
gerie, son sang et tous les liquides imbibent la litiere, qui
n'est renouvelée que deux ou trois fois I'an.

C'est ce que connaissent lous ceux qui ont visite la
Beauce; mais l'incurie est la méme a peu prés partout. In-
voquons encore le témoignage de Delafond, qui rend compte
" d’'une mission a Rosel en Picardie. « Si je fais remarquer,
dit ce savant regrettable, que pendant plus d’un mois les ca-
davres ont été depouilles et devores par les chiens, que
les fumiers provenant des écuries et des étables infectées ont
eté épanchés dans les cours des trois fermes, on ne sera pas
surpris que la fievre charbonneuse, apres avoir atlaqué les
chevaux et les vaches, se soit propagée ensuite aux mou-
tons et aux porcs'. » Les habitudes des fermiers n’ont
guére change depuis Delafond.

Que devient toule cette quantité de sang provenant des
chevaux et des beeufs par la saignée, par l'incision de leurs
tumeurs, par l'ouverture des cadavres; celui de dix, vingt,
soixante moutons écorchés et dépecés dans le cours d'une
saison? Une partie se dess2che; or rien ne se reduit plus
facilement en poussiére que le sang desséché. Au premier
coup de vent, a la moindre agitation, cette poussiére soulevée
retombe sur toutes les saillies des murs, sur les toiles d'arai-
gneée et les brins de foin du plafond. Elle y sejourne, et avec
elle le virus; non un virus volatil, comme le croyait De-
lafond, mais celui que recélent les parcelles de sang des-
seche. . -

D’aprés nos expériences sur les mouches, on sait que la
quantité de sang nécessaire pour inoculer le charbon est ex-
tremement pelite. Afin d’arriver i une appréciation plus pal-

i Delafond, R ipport sur une fiéore charbonnewse (Recureil de médecine vélérinairt
1847, p. 123).
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pable de cette quantité, j'ai pris une parcelle de sang char-
bonneux desséché que j'ai pu évaluer approximativement a un
dizieme de milligramine, et je I'ai mise sur une plaie. Le
cobaye qui portait cette plaie mourut du charbon deux jours
apres ',

Combien se trouve-t-il de parcelles semblables sur Ia
litiere qu’on n'enléve que deux fois par an, sur les abris d'une
bergerie ou (’une étable qui a été pendant toute une saison le
théatre d'une épizootie charbonneuse! Il suffit que le vent,
qie le passage d'une hirondelle, d'une chauve-souris, d'un
rat en rejette quelque peu dans l'atmosphere pour que, ren-
contrant une plaie, le virus se ravive et détermine la maladie
charbonneuse.

Cette poussiére ne peut-elle aussi, dans quelques cas, ex-
ceptionnels sans doute, se revivifier dans les bronches et
devenir 'origine du charbon intérieur?

Mais, dira-t-on, cette poussiére contagieuse, conservee
dans l'étable ou dans la bergerie, peut -elle expliquer la re-
apparition du charbon dans le méme local aprés un an, deux
ans et plus?

L'expérimentation nous a appris que le sang renfermant
des bacteéridies et desséché, garde sa propriété contagieuse
pendant un espace de temps variable. Cet espace de temps, si
le sang est conserve a 'abri de I'humidité, peut étre d’un an et
au dela. Je possede du sang d'un mouton mort dans les pre-
miers jours du mois d’aout 1868; il est renfermeé simplement
dans un papier qui est laisse a 'air libre dans un local sec.
Apres une conservation d’environ vingt-deux mois (le 12 jan-
vier, le 26 mars et le 26 mai 1878), j'en ai inoculé quelques
parcelles a trois cobayes qui sont morts tous les trois du
charbon.

Mais lorsque le sang desseché est expose a I'humidite, il

{ Pour que cette expérience donne les résultats annonces, il faut prendre quelques
precautions, comme lorsqu'on expérimente avee le sugoir ou les pattes des mouches.
11 faut que la plaie soit d 'abri de la suceion opérée par I'animal innoculé ou par les
animaux veisins; il faut encore que cette plaie ne se desséche pas trop rapidement.
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perd plus ou moins promptement sa proprieté contagieuse,
comme la semence de la plupart des végétaux perd, dans les
mémes conditions, sa faculté germinative; j’ai vu trées sou-
vent la virulence du sang charbonneux desséche disparaitre
aprés quatre ou cing mois.

Ainsi done, dans une étable ou dans une bergerie tres
seche, la conservation de la poussiére charbonneuse est une
menace constante du retour d'une épizoolie pendant une
année, deux années et plus : car le sang que je garde depuis
le mois d’aofit 1868 pourrait delerminer anjourd’hui encore,
en 1870, une épizootie charbonneuse.

Dans un local humide, et par conséquent dans un pays
marecageux, le virus ne se conserve pcint pendant un espace
de temps sufisant pour qu'il propage le charbon d'une
année a l'autre; par la s'explique la rareté ou l'absence de
celte maladie dans les contrées humides ou regne la cachexie
aqueuse, et ce n’'est point par un pretendu antagonisme, le-
quel n'existe pas, comme nous I'avons vu dans l'une des
observations rapportées ci- dessus.

En résume, & moins de dire que le sang charbouneux jouit,
dans un laboratoire, de propriétés particulieres qu'il n'a pas
dans uneetable ou dans une bergerie, nous concevons com-
ment ce sang, conservé sec sous un abri pendant un an, deux
aus et peut-étre beaucoup plus longtemps, engendrera le
charbon s'il rencontre accidentellement la plaie d'un beeuf ou
d'un mouton.

Nous concevons comment cet animal malade ou mort res-
tera un cas isolé de la maladie, ou bien deviendra le point de
depart d'une épizootie meurtriere, suivant qu’il n’y aura pas
ou quil y aura autour de lui des agents, c'est-a- dire des
mouches, qui iront reporter son sang a d’autres animaux.

Nous concevons comment, parmi plusieurs troupeaux qui
viennent paitre dans les mémes prairies, 1'un ou quelques-uns
seulement seront atteints du charbon si le foyer de la con-
tagion existe dans la bergerie.
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Nous concevons, sans invoquer le regime problématique
de M. Leblanc, que des soins de proprete, les précautions
prises aujourd’hui par quelques agriculteurs contre la conla-
gion, preservent leurs fermes du charbon. Rappelons a ce
propos l'opinion d’un observateur tres compétent, de M. Moi~-
sant, qui ne reconnait aucune influence au régime dans la
production du charbon, mais qui attribue cette maladie & une
influence toule locale que personne encore, dit-il, n'a pu
satsir. Cette influence toute locale, c¢’est celle du sang des-
séche; ce sont les bacteridies qui attendent en état de vie la-
tente 1'occasion de se revivifier dans les conditions que nous
avons rapportees.

Ces manieres de voir s'accordent avec les resultals de 1'ex—-
perimentation, avec les connaissances actuelles sur la nature
des fermeunts organisés et sur la genese des étres qui les con-
stituent, soit au dehors, soit au dedans de I'économie vivante.

J'ose espérer que tous ces arguments, qui ne sont pas de-
nués d'une certaine apparence de raison, ne souléveront pas
toujours des objections qui constituent une fin de non-rece—
voir, et qu'on voudra bien les prendre en considération. C'est
deéja quelque chose que d’entrevoir le jour dans une maladie
obscure, maladie que les malheureux agriculteurs attribuent
aux sortileges on aux maléfices, que des hommes eclaires,
des savants ne se defendent point de regarder comme un
mystere insondable. J'ose méme espérer que bientot le char-
bon deviendra aux yeux de tous une maladie non moins simple
que la gale et la teigne, une maladie que la scieuce expli-
quera, que 'hygiéne rendra de plus en plus rare, si méme
elle ne la fait disparaitre des contrees qui sont dévastees de-
puis le commencement du siecle.
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XXII

EECHERCHES SUR QUELQUES QUESTIONS RELATIVES
A LA SEPTICEMIE!

— 1872 —

La confusion que l'on a faite entrc les maladies causees
par le charbon et celles que determine l'introduction dans
I'éeconomie animale de matieres putréfiées a existeé jusqu’en ces
derniéres années. L'étude de la maladie charbonneuse m’a
donc conduit a chercher les caracteres qui la differencient
des affections causées par la putrefaction et par conséquent
a étudier la seplicémie.

Voulant me placer dans les conditions les plus simples, je
prenais a l'abaltoir du sang de beeuf sain et je le gardais
jusqu’a ce qu’il fut putréfié, puis je l'inoculais a divers ani-
maux; mais, comme je le montrerai dans 1'une des commu-
nications que j'espére avoir I'honneur de faire 4 1’Académie
sur ce sujet, les conditions de ce sang putréfié sont plus com-
plexes qu'on ne pourrait le croire, et ce n'est qu'apres des
recherches multipliées que j'ai pu, sur certains points, obte-
nir des résultats constants et a I'abri du doute.

J'ai communiqué 4 1'Académie des sciences, le 1°" fevrier
1869, quelques-uns de ces résultats a4 1'occasion d'une dis-
cussion engagee sur ce sujet, toutefois en annoncant que mes
travaux sur la question étaient encore incomplets. Je voulais,
en effet, avant de les publier dans leur ensemble, les vérifier
par de nouvelles expériences. Les malheurs qui accablérent
notre pays pendant les deux derniéres années m’otérent tout
moyen de continuer mes travaux et de controler mes premiéres

i Bulletin de 'Académic d* médecine, 17 seplembre 1872, p. 907
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‘recherches ; ¢'est 1a le motif qui m'a engagé a m’abstenir de
prendre part 4 la savante discussion qui eut lieu, en 1871,
au sein de cette Académie, sur l'infection purulenie.

L’un des points dont je me suis occupé dans ma communi-
cation 4 I'Académie des sciences, en 1869, est relatif a la con-
tagiosité de la septicémie : j'ai rappele alors que M. Raimbert,
en 1859, a signalé la transmission a plusieurs animaux suc-
cessivement d'une maladie determinée par l'introduction de
matiéres putréfiées dans ’économie du premier de ces ani-
maux®; toutefois, dans la pensee qu’il produisait une maladie
charbonneuse, notre savant confrére n'a point suffisamment
reconnu toute 'importance de son observation.

La transmissibilité de la septicémie, expérimentalement pro-
duite, a été mise en évidence par les travaux de MM. Coze et
Feltz, en 1866 *. J'ai vérifié l'exaclitude des faits publiés par
ces observateurs et j'ai communiqueé a 1'Académit des sciences
(1869) I'observation d'une série de cing transmissions suc-
cessives du virus septicémique a des cobayes dont le premier
avait ete inoculé avec du sang de beeuf putrefieé.

M. G. Colin, par de nouvelles expériences communiquées a
cette Academie dans la discussion sur I'infection purulente, a
confirme les observations précédentes; mais notre savant
collegue elt donné i ces expériences une plus grande autorité
s'il avait rappele celles de ses prédécesseurs.

MM. Coze et Feltz ont découvert un autre fait important :
c'est celui de I'augmentation de la virulence de la putréefaction,
en passant, si je puis ainsi dire, dans 1’économie d'un animal
vivant. Voici comment ces auteurs s'expriment dans leur tra-
vail publié en 1866 : « En creant quelques générations infec—
tieuses, on arrive a se convaincre que les elements infectieux
des dernieres sont plus actifs que les matiéres putrides elles—
memes. . Il faut plus de temps pour tuer un animal par les
maliéres putrides que par inoculation du sang d’'un animal

i Trailé des maladies charbonneases, p. 17, Paris, 1850,

2 Recherches expérimeninles sur la préseace des infusoires... dans les maladies
infectiewses. Strasbourg, 1866.

Davainge, L'(Euvre. 10
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infecté. Ce fait expérimental est de la plus grande importance :
il nous fait comprendre comment une épidémie s'aggrave par
transmission successive *. » .

Derniérement, en Angleterre, les docteurs Klein et Burdon-
Sanderson ontcommuniqué i la Société pathologique de Lon-
dres des faits analogues sans doute quant a leur nature, mais
bien différents quant au procede par lequel on les obtient. Ces
observateurs rapportent qu’en introduisant dans la cavité peri-
tonéale d'un cobaye un liquide pyohémique, ce liquide, apres
un ou deux jours, acquiert dans cette cavité une activite sep-
tique telle que, repris et inoculé & d'autres animaux, il pro-
duit chez ceux-ci des aceidents rapidement mortels.

Je dois dire, pour rendre hommage & la verite et a I'un de
nos plus illustres maitres, que Magendie connaissait la tran-
mission contagieuse de la scepticémie; il avait méme reconnu
que la virulence du sang d'un animal mort a la suite de I'ino-
culation d'une matiére putréfiée est plus grande que celle de
cette matiére meme. 3l i

Je dois a notre collegue M. Claude Bernard la connais-
sance de ces faits, que Magendie n’a probablement Jamals
publiés. Le meérite de la decouverte n appartlent pas moins a
MM. Coze et Feltz. ~ | - HLRM

D’ apres les passages cites ci-dessus ot extraits textuellenfem
du mémoire de ces savants, on voit que MM. Coze et Feltz'ont
apprécié la plus grande intensité du virus septique apreés sa
transmission chez un animal vivant, par la durée de la vie des
animaux inocules, durée plus courte dans un cas que dans
I'autre. MM. Coze et Feltz ne disent pas qu'ils aient pousse
plus loin leurs investigations sur cette question; cependant,
un fait de cette importance méritait d’étre plus completement
elucide, et c'est 'un des points sur lesquels ont pm-te mes
experlences

Il m’a paru que si le sang putréfié a 'air libre était plus ou
moins actif que le sang d’un animal mort par I'inoculation de

{ Memoire cite, p. 47; voyezaussi nouvelle édition augmentée, Paris, 1872, p. T
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¢e liquide, on devrait produire un phénomene determine, la
‘mort par exemple, avec des doses différentes de ces deux sangs.
‘Ainsi, pour avoir des notions preécises sur la question, il suf-
“firait de déterminer i quelle dose 1'un et 'autre de ces llquldea
tuent un animal inoculé. :
¢ La premiére notion & acqueérir est donc célle de la quantité
de sang putréfié qui tue les animaux soumis & l'expérimenta~
ition} et la seconde, celle de la quantité de sang septicémique
‘qui tue les animaux de la méme espece; j'appelle sang septi-
-cémique celui de I'animal inoculé, mais je ne veux - dire
‘qu'ily ait enfre les deux une difféerence de nature: ¢ est sim-
‘plement pour la commodité du langage. ol 39 wipd
Le procéde dont je me suis servi paur doser les ' quantités
de sang septique & inoculér, est le méme que j’ai Emplﬂj edans
mes expériences sur les doses de virus charbonneux sufﬁsante&
‘pour déterminer lamort des animaux, et {lnntJ ai reudu cumpte
a I’Académie en 18681, = " © : -- =
* Finjecte dans le tissu cellulaire sous-cutané, avec la serin-
gue de Pravaz, une quantité déterminée du liquide. Sl s aglt
de‘fractions de goutte, par exemple, d’un dixieme, un ﬂug-
‘tleme un centieme, je mele une gﬂutte de sang seplique avec
dix, vingt, cent gouttes d’eau, et ] II'IJ'_E(:tE une seéule goutte du
melange. Des quantités plus’ minimes s'obtiennent’ par- des
‘dilutions successives. Ainsi on a des fractions de plus en plus
-petltes et trés exactement dosées. Clest avec ce procede que
J'ai fait les expériences dont je vais parler.
~ Voyons d’abord quelle est la quantité de sang putréfié qui
‘tue un animal. I1 me suffira, pour résoudre cette question,
de donner le releve des inoculations que j'ai prathuees pour
des recherches diverses, depuis plusieurs années; je ne par—
lerai tt}utefms que de celles qui ont éte faites sur le cobaye
et le lapin et avec du sang de beeuf putrefie.
Sur soixante~douze cobayes chez lesquels j'injectai, avec la

i De Uincubation des maladies charbonneuses e de son vapport avec la quan-
tite de viras inoculé, in Bulletin de UAcadémie de médecine, t, XXXIII, p. 816
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seringue de Pravaz, de une a dix gouttes de sang, quarante-
trois ont survécu, vingt-cing sont morts. C'est une proportion
de trois vivants pour deux morts, & peu prés. Sur onze autres
cobayes qui ont regu des fractions de goutte, aucun n'est
mort avec une dose inférieure 4 un quarantieme de goutte.

Quarante-huit lapins ont été inoculés de la méme maniére a
la dose de une i seize goultes : vingt-deux ontsurvécu; vingt-
six sont morts. La proportion est ici a peu pres egale. Sur neuf
aulres qui ont été inocules avec des fractions de goutle, aucun
n'est mort a une dose inferieure a deux milliemes de goutte.

On peut conclure de la que le sang putrefie, injecté chez le
cobaye et le lapin a la dose de une ou plusieurs gouttes, n’est
pas mortel méme dans la moitié des cas. Relativement aux
doses inféerieures a une goutte, elles tuent rarement le cobaye
a moins d'un dixieme et le lapin & moius d’un centiéme. La
limite extréme parait étre un quarantieme de goutte pour le
premier et un deux-milliéme pour le second.

Voyons maintenant la seconde des questions que nous avons
a resoudre :

A quelle dose le sang septicemique, c’est-a-dire celui de
I'animal qui a succombeé a l'inoculation du sang putréfié, a
quelle dose, dis- je, donne-t-il la mort a I'animal qui le recoit?

Il serait trop long de rapporter ici toutes les expériences
que j'ai faites a ce sujet ; je me borneraia passer en revue une
serie de vingt-cing inoculations successives ou vingt-cing
generations qui donneront une réponse suffisamment précise.

Du sang d’un beeuf tué depuis dix jours, en juillet, et tres
fetide, fut injecté avec la seringue de Pravaz dans le tissu
cellulaire sous-cutané de lanuque chez cing lapins, aux doses
de 2, 4, 10, 12 et 15 gouttes. Tous les cing moururent, le
premier seize jours, le second neuf jours, le troisieme trente
a quarante heures, le quatriéme vingt- six jours et le cinquiéme
cing jours apres l'inoculation.

J'aurai a rappeler plus tard la longue durée de la vie de
quatre de ces lapins et I'irrégularité de cette durée, qui ne fut
pas en rapport avec les quantités de sang recues.
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Le sang du ceeur du lapin mort en quarante heures par
l'injection de dix gouttes de sang putréfié, fut injecté douze
heures aprés dans le tissu cellulaire du cou de quatre lapins.
(Je dirai tout de suite que, dans cette série, le sang a tou-
jours été pris dans le cceur des lapins morts et injecte dans le
tissu cellulaire sous-cutané de la nuque.) Les quatre lapins
ayant recu 1, 2, 3, 4 gouttes de sang sont morts dans la
méme nuit, trente 4 quarante heures aprés l'inoculation.

Pour ne pas abuser du temps que m’accorde 1’Académie, je
passe A la cinquiéme génération : Le sang du ceur d'un
lapin de la quatriéme géneération fut injecte, deux heures et
demie apres la mort de ce lapin, a trois autres aux doses de
une goutte, un dixieme et un centieme de goutte; deux mou-
rurent en quatorze heures, le troisieme en vingt heures.

Je passe & la diziéme genération : Trois lapins furent
inoculés avec le sang d’un lapin de la neuviéme génération
mort depuis une heure : I'un recut une goutte, I'autre un
dix-milliéme de goutte, le troisieme un vingt-millieme. Le
premier mourut dans la nuit suivante, le second quinze heu-
res et le troisiéme trente-cing heures environ apres l'inocula-
tion.

A la quinziéme génération, trois lapins furent inoculés
avec¢ un vingt-millieme, un trente-millieme et un quarante-
milliéme de goulte de sang. Ils moururent tous les trois dans
I'intervalle de vingt a4 quarante heures,

A la vingticme genéralion, le sang d'un lapin mort depuis
une heure fut injecte aux doses de un cing-cent-millieme, un
millioniéme et un cent-millioniéme de goutte. Des trois lapins
qui recurent ces minimes quantités de sang, le premier et le
troisieme moururent en trente-cinq heures, le second en
vingt et une heures.

Dans les générations suivantes, j'arrivai 4 des quantités
dont la petitesse était en dehors de toute prevision. Javais
constate, en 1868, qu’on peut tuer les cobayes avec des doses
de sang charbonneux inferieures & un millioniéme de goutte.
Je m’en étais assare sur quatre de ces animaux, dont deux
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moururent avec un dix-millionieme de goutte de sang char-
bonneux et deux avec un cent-millioniéme. Mais malgré la
connaissance de ces faits, j'eus quelque peine 2 me persunader
que la mort des animaux inoculés avec les doses infiniment
petites auxquelles j’arrivai, n’était point l'effet d'wne erreur
dans mes opérations. Je m’entourai donc des précautions les.
plus minutieuses, soit dans le caleul des dilutions succes-.
sives, soit dans la netteté des instruments et des vases que je.
passais fréquemment dans I'alcool. Mais bientot la concor-
dance et l'invariabilite des resultats obtenus me prouverent
qu'ils ne pouvaient etre entachés d’erreur. Je vais main-
tenant exposer les faits successivement afin de faire passer
dans l'esprit de mes auditeurs la conviction qui est dans le,
mien. - | - -
Dans la vingt-deuxiéme génération, trois lapins furent
inoculés avec un millioniéme, un cent-millioniéme et un bil -
lioniéme de goutte du sang d'un lapin mort deux heures
auparavant, ayant été inoculé lui-méme avec un cing-cent-
millieme de goutte de sang seplicemique. Ces lrois-lapins
moururent : deux en trente-six heures environ, un autre
en quarante heures. -

Dans la vingt-troisieme génération, un lapin fut inoculé
avec un cent-millionieme de goutte, un autre avec un dix-
billionieme de goutte. Ils moururent tous les deux environ
trente-six heures apreés 'inoculation. ; .

Dans la vingt-quatriéme généralion, cinq lapins furent
inoculés avec le sang d’un lapin mort de un cent millioniéme
de goutte. Le premier re¢ut un cent- millionieme, le second
un billioniéme, le troisieme un dix-billioniéme, le quatriéme
un cent-billioniéme et le cinquiéme un trillionieme de goutte
de sang du cceur du lapin mentionné. Tous ces animaux mou-
rurent en moins de vingt-quatre heures.

Enfin, dans la vingt-cinquiéme génération, quatrelapms
recurent un trillionieme, un dix-trillioniéme, un cent-trillio-
nieme et un quatrillionieme de goutte du sang d’un lapin
appartenant a la série précédente et mort avee un trillioniéme
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de goutte. Mais un seul de ces animaux mourut : ¢’est celui
qui avait recu un dix-trillioniéme de goutte de sang.

Le lendemain, je repris en partie cette expérience avec du
sang d'un lapin de la vingt-quatriéme génération que javais
conserve dans ce but.

Deux lapins furent inoculés, I'un avec un trillionieme de
goutte de sang, I'autre avec un dix-billioniéme de goutte du
méme sang. Le premier mourut en vingt-deux heures, le
second en trente-cing heures environ.

Il semble donc que la limite de la transmissibilité de la
septicémie chez le lapin soitla trillionieme partie d'une goutte
de sang septique,

Pour achever d'élucider la question que je me suis proposé
de résoudre, il me reste & metire en regard les résultats de
I'inoculation du sang putréfie a 1'air libre et ceux de I'inocu -
lation du sang des animaux morts de septicémie. Nous voyons
d'un cote la moitié des individus au moins survivant a I'ino -
culation d’une ou plusieurs goultes de sang putrefié; de'autre
tous les individus tués par des doses infinitésimales du sang
septicémique. Le virus septicémique acquiert donc une plus
grande activité en passant par I'économie d’un animal vivant.

La connaissance de ce fait 0te & 1'expérience des docteurs
Klein et Sanderson, en I'expliquant, ce qu’elle a d’extraordi-
naire ; en effet, s'il suffit d’un trillionieme de goutte de sang
septicemique pour determiner la mort d'un animal, on com-
prend facilement qu'un cobaye rendu septicemique par le
depot dans sa cavité abdominale d'un liquide putride com-
munique a ce liquide, par des échanges exosmotiques, quel -
que chose de 1'extréme virulence qu’acquiert le sang circulant
dans ses vaisseaux.

Il est une autre difference entre 'action du sang putréfie
et celle du sang septicemique, qui meérite d’étre remarquee,
difference déja signalée par MM. Coze et Feltz; c¢'est la rapi-
dité relative de la mort dans le second cas. Je me bornerai ici,
pour la faire apprécier, i rappeler le résultat de 1'inoculation
du sang putréfié qui a été la souche de la série dont j'ai fait
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I'exposé: sur les cing lapins inocules du sang de beeuf putréfie,
la durée de la vie a étéde trente aquarante heures chez 1'un,
et de seize, neuf, et vingt-six, et cinq jours pour les autres.
Tandis que sur soixante-neuf lapins inoculés dans les genéra-
tions suivantes, al'exception de deux, tous les autres ont suc-
combé en moins de quarante heures.

Un fait qui mérite aussi d'étre signalé est llrregularlte
dans la durée de la vie apres l'inoculation. L'incubation ou
la durée de la maladie n’est nullement en rapport avec les
doses recues, au moins dans certaines limites; c’est ce que
nous venons de voir chez les cinq lapins inoculés de sang de
beeuf putrefié, dont le troisieme, avec dix gouttes, mourut
en moins de quarante heures, et le quatriéme, avec douze
gouttes, mourut en vingt-six jours. La méme irrégularité se
montre tres ordinairement chez les animaux qui succom-
bent au sang septicémique. Pour ne citer qu'un exemple : des
deux derniers lapins de la série dont nous avons parle, 1'un,
avec un trillionieme de goutte, est mort en vingt-deux heures;
I’autre, avec une dose plus forte, un dix-billionieme, est mort
en trente-cing heures. T

Dans les maladies charbonneuses, an contraire, on remar-
que, sous ce rapport, une grande régularité : la durée de
la vie, apres l'injection du sang infectieux, est proportionnelle
a la quantité de sang inoculé. J’ai montré, dans un meémoire
communiqué a 1’Académie en 1868, que l'inoculation chez
des cobayes de quantités progressives de sang charbonneux,
depuis un dixiéme de goutte jusqu'a un millioniéme, donne
une durée d’incubation qui varie entre vingt-quatre et cin-
quante-trois heures. Depuis lors j'ai constaté plusieurs fois
I'exactitude de ces résultats, qui peuvent étre regardés comme
I'expression d'une loi, et j’ai vérifié, en quelque surte cette
loi par un procédé différent : L9048

On sait que le virus charbonneux se détruit par la putré-
faction; or, au lieu d'inoculer des fractions de goutte de sang
frais, si T'on prend du sang charbonneux qui s’est putréfié
par une conservation plus ou moins longue, tant qu’il reste
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inoculable, I'animal meurt en un espace de temps d’autant
plus long que le sang a été conserve plus longtemps.

Ces différences entre l'action du virus septicémique et
celle du virus charbonneux me paraissent intéressantes a
connaitre, car ces deux maladies, certainement trés voisines
quant & leur nature, nous montrent qu'on ne peut conclure
d'une maladie contagieuse & uné autre; chacune a son génie
propre.

Les faits que je viens de rapporter peuvent jeter un certain
Jour sur des questions incomplétement connues ou contro--
versees relativement aux effets pernicieux des substances
animales putréfiées. Quoiqu'on soit généralement d'accord
aujourd’hui sur ce sujet, cependant naguére encore les dan -
gers de leurs émanations ont été niés par d’excellents obser-
vateurs tels que Parent-Duchatelet; ceux de leur introduc-
tion dans I'estomac ne sont point admis par beaucoup de
meédecins qui citent, outre des expériences, l'innocuité des
aliments et des chairs putréfiées dont se nourrissent beaucoup
d’animaux et des peuplades sauvages. D'un autre coté, tous
les jours a la campagne on attribue aux mouches qui vont sur
les cadavres des maladies graves, dites charbonneuses, dans
les contrees meéme ou le charbon n’existe pas. Les médecins
connaissent les accidents redoutables que déterminent cer-
taines piqiires anatomiques, et I'on sait que les cadavres des
femmes mortes de maladies puerpérales sont particuliérement
infectienx. Toutefois, il est souvent impossible d’expliquer la
variabilité des accidents qui a été mise sur le compte d'une
prédisposition individuelle.

Le docteur Colles, cependant, a ecru remarquer que les
cadavres frais offrent plus de danger que ceux qui sont arri-
vés & un certain degré de putréfaction. Cette observation pa-
rait bizarre ;. elle trouvera peut-étre son explication dans les
faits que je rapporterai par la suile.

Nous venons d’apprendre que le sang putrefié i I'air libre
est rarement inoculable & la dose de moins d’une goutte et
qu’il faut quelquefois dix ou quinze gouttes pour qu'il oeca-
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sionne des accidents mortels; tandis que 1'action du sang,
chez 'animal qui succombe par l'inoculation, est infectieuse
a des doses infinitésimales; ¢’est la, sans doute, la raison de
la virulence ou de la non-virulence de certains cadavres.

Je m’explique par un exemple : Deux chevaux sont blessés
sur un champ de bataille; 1'un meurt en quelques heures,
Fautre survit; mais les chairs de sa plaie sont lacérées ; du
sang est epanche dans les tissus, sousla peau, entre les mus-
cles; le temps estchaud et orageux ; en moins de vingt-quatre
heures, tout ce sang épanché se sera putréfié et le cheval
blessé mourra bientot apres de septicémie. Cette terminaison
des plaies avec putréfaction est bien connue depuis les travaux
qui ont éte publies en 1833 par Renault, professeur a 1'Ecole
vétérinaire d’Alfort et membre distingué de cette Académie’.

Ainsi, le cadavre du second de ces chevaux, qui se retrou-
vera surle méme champ que l'autre et dont la mort paraitra
due A la méme cause, sera extrémement infectieux, tandis
que le cadavre du premier le sera a peine. L'inoculation des
liquides de l'un ou de l'autre par une piqiire, une crevasse,
une ulceration, aura des effets trés difféerents, et si les mou-
ches qui se repaissent du sang de ces deux animaux vont
ensuite sur des plaies chez d'autres animaux, leur contact
restera inoffensif dans un cas, il produira dans l'autre les
accidents les plus graves.

Pour donner & ces vues une confirmation certame, J'ai fait
I'expérience suivante : une mouche 4 viande (musca vomi-
toria) etant placée sous une cloche de verre, j'introduisis
sous cette cloche un peu de sang d'un lapin mort de septi-
cémie (il avait été inoculé la veille avec un dix-milliéme de
goutte de sang septicémique). Une demi-heure apres, je cou-
pai avec des ciseaux le sucoir de cette mouche et je l'intro-
duisis, par une ponction trés étroite, sous la peau, derriére
l'oreille, chez un lapin vigoureux. Cet animal mourut lrente-
cing heures apreés.

i Reeuell de médecine vélérinaire. Paris, 1838
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Une question qu’il est naturel de se poser est celle de la
durée plus ou moins longue de la virulence de la septicemie
dans un certain nombre de genérations. Le virus diminue-t-il
de puissance? S'epuise-t-il a la longue? Ou bien, au con-’
traire, augmente-t-il d’activite par les transmissions succes—
sives? ,

La solution ‘de cette question n'est pas sans intéret au point
de vue de l'origine ou de I'intensité des affections epidémi-
(ques et contagieuses; car, bien que chacune de ces maladies
ait probablement son génie propre, la connaissance des faits
particuliers -peut avoir au moins I'avantage de rectifier des
conceptions trop générales ou prématurées. -

MM. Coze et Feltz admettent 1'intensité croissante du virus
septicémique dans les générations successives : « Nous ne
saurions trop. insister, disent ces observateurs distingues,
dans un mémoire recent, sur cette circonstance remarquable
que le ferment putride croit en activité en passant par divers
organismes successifs... Le sang, aprés transmissions succes—
sives, est plus toxique’. » Toutefois, ces savants ne rappor—
tent pas d’expériences nouvelles a 1'appui de leur proposi-
tion. ; .

La série des inoculations successives que j'ai rapportée
semblerait donner raison a cette maniére de voir, mais cette
serie n’avait d’autre but, quand elle fut entreprise, que de
rechercher la limite extréme de la virulence.

- Siles doses ont été sans cesse décroissantes avec 1'acerois—
sement du nombre des générations, c'est que la limite extréme
¢fait l'inconnue cherchée, inconnue que 1'on ne soupgonnait
pas aussi eloignée. On peut au moins conclure del’examen de
cette série que le virus septicémique ne s’affaiblit pas par des
transmissions successives.

Quant a la question de l'accroissement de la virulence par
ces générations successives, elle peut étre résolue expérimen—
talement, et c'est ce que j'ai fait.

 Mémpire cité, 20 édition, 1872, p, 104 ot 129,
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~PREMIERE EXPERIENCE. — Premidre geénération : Du sang de beeuf

conservé depuis dix jours fut inoculé a cinq lapins aux doses de : un
dixieme, un cingquantieme, un centicme, un cing-centieme et un milliéme
de goutte. Les trois premiers moururent ; les deux derniers nefurent point
malades, au moins en apparence. La limite de la septicité du sang putréfié
capable de tuer un lapin est donc ici inférieure a un cing-centiéme de
goulte.

Deuxieme genération : Le =ang du lapin mort d’'un dixieme de goutte
fut inoculé a eing lapins aux doses de : un dix-millicme, un vingt- millja-
me, un trente-millieme, un quarante-milliéme et un cinquante-milliéme de
goutte. Tous moururent dans I'intervalle de trente-cing 4 soixante heures,

DEUXIEME EXPERIENCE. — Premiére génération : Du sang de beeuf
conservé depuis cing jours fut inoeulé a cing lapins aux doses de : une
goulte, un centiéme, un millieme, un deux-milliéme et un dix-milliéme de
goutte. l.es trois premiers seuls moururent La puissance du virus pour
tuer dans ce cas n'atteignait done pas un deux-millieme de goutte.

" Deuriéme génération : Le sang du cceur du lapin mort d'un centiéme
de goutte fut inoculé a trois lapins aux doses de : un ecent-milliéme, un
millioniéme, un d' x-millioniéme de goutte, Tous les trois moururent dans
un intervalle de seize a vingt-trois heures.

Trois:éme genération : Le sang du lapin mort d'un dix-millioniéme de
goutte fut injecté a cing laping aux doses de : un cent-millioniéme, un
billioniéme, un dix-billionieme, un cent-billioniéme et un trillioniéme de
goutte. Tous ces lapins moururent en vingt-quatre ou vingt-cing heures,

Ces faits prouvent suffisamment que le virus septicemique
acquiert tout de suite sa plus grande puissance.

Je n’entreprendrai pas de rechercher si le virus qui acquiert
une activite si grande dans 1I'économie d’'un animal est d'une
autre nature que le virus de la substance putréfiée qui a tue
cet animal. Je puis dire que ce n'est pas la putréfaction du
cadavre qui a imprimé une nouvelle activité au poison qui se
trouvait dans ses veines; car, dans mes experiences, souvent
Iinocu'ation a été pratiquée peu de temps aprés la mort de
I'animal, son cadavre étant encore chaud.

Mais je dirai plus : le virus septicémique, trés probablement,
est detruit par la putréfaction qui s’empare de I'animal qu'il a
tue. C'est un fait que j'ai montré pour le virus charbonneux
et qui est aujourd’hui, je crois, généralement accepté. J'ai
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cherche s'il n'en serait pas de meme du virus septicémique ;
voici deux experiences qui répondent a celte question :

PreMIERE EXPERIENCE, — Du sang d'un lapin mort le 18 juillet dernier
de septicémie et dont la virulenee fut constatée immédiatement par 1'ino-
culation a des cobayes et a des lapins, fut conservé dans un flacon pendant
vingt-trois jours. Le 20 aoit, il fut inoculé a trois cobayes, aux doses de
un huitieme, un quarantieme ct un centicme de goutte, Le résultat fut tout
a fait nul.

Deux1EME EXPERIENCE. — Le sang d'un lapin mort de septicémie le
19 aoit et faisant partie d'une série qui tuait a la dose d'un trillionicme de
goutte, fut conserve dans un flacon pendant vingt jours. Le 8 septembre,
un lapin fut inocule avec ce sang a la dose de un deux-milliéme de goutte.
Ce lapin ne fut nullement malade.

Ces faits, s’ils se confirment par de nouvelles experiences,
pourront avoir plus d'un genre d'intérét; ils expliqueront
aussi l'observalion du docteur Colles, relativement a 11 moin-
dre virulence des cadavres les plus putrefies.

J'espere, dans une prochaine s2ance, pouvoir reprendre
I'examen de quelques nouvelles questions relatives a la septi-
cemie.

Il?

Parmi les questions que souléeve I'étude de la septicémie, il
en est deux qui se presentent tout d’abord a I'esprit et que je
me propose d'examiner aujourd’hui :

1° Ia septicémie, expérimentalement produite, envahit--elle
tous les animaux indistinctement, ou bien est—elle spéciale a
quelques especes?

2" Quelle est la condition qui donne une virulence extraor-
dinaire au sang d’un animal inoculé par unesubstance putré -
fice?

Pour resoudre la premiére question, il suffirait de chercher

i Bulictin de "Académie de médecine, 8§ octobre 1872, p. 976.
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quelle est la moindre quantité de virus septicémique ‘qui tue
un animal appartenant 4 une espéce determinée. La réponse
serait facile si chaque individu d'une meme esp&ce avait une
susceptibilité égale al'égard de ce virus; mais il 4 a, JE peri‘se,
sous ce rapport, de notables différences et, par exemple, .]es
-animaux tres jeunes m’ont paru heaucoup plus sensibles que
les vieux. On ne peut donc déterminer d'une maniére absolue
I'action du virus septicémique sur une espéce donnée et Ia
chiffrer par un exposant. D'un autre coté, la recherche.de la
derniere limite de cette action ne peut se faire que par des
tatonnements, en descendant ou en remontant successivement
d'une dose superieure ou inférieure a une autre, et, pour
arriver 4 une conclusion précise par ce moyen, il faut sacrifier
un grand nombre d’animaux d’especes diverses.

Il ne m’a pas été donneé de pouvoir accomplir ce travail;
cependant mes recherches, bien que faites sur un petit nom- .
bre d’espéces d’animaux, suffiront, je crois, i établir ce pmui
que l'intensite de I'affection produite par I'introduction de sang
putreﬁe dans 1'économie d'un animal n’est pas en rapport avec
le'volume ou la masse de cet animal, et qu'elle est en rap-
port, au contraire, avec la nature de son milieu mterleur.
pour me servir d'une expression de M. Claude Bernard;
qu’elle est enfin une question d’espéce.

.. Nous savons que le lapin est d'une sensibilite extraordi-
‘naire aa virus septicemique : il est tue par un trillionieme ou
méme un quatrillioniéme de goutte de sang virulent ; en outre,
chez cet animal, apres l'inoculation, la mort est rapide el
pt‘eaque fatale. ~

Le cﬂhayp est un I‘ungeut' comme le lapin : éleve et nourti
dans les mémes conditions, mais d'un volume bien moindre,
il devrait étre plus sensible encore au virus septicémique, si
c'était ici une question de masse. Un relevé statistique de mes
expériences vanous éclairer sur ce point : j"ai inoculé soixante-
seize cobayes avec des fractions de goutte de sang septice-
mique : sur quarante quatre qui ont recu une quantité de ce
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virus variant de une demi-goutte & un cing-centiéme de
goutte, trente-un sont morts; dix ont survecu.

Sur vingt-sept qui ont été inoculés avec une dose variant
de un milliéme a un cing-milliéme de goutte, neuf sont morts ;
dix-huit ont surveécu. | : ‘

Sur onze qui ont été inoculés avec une dose variant de un .
dix-milliéme & un millioniéme de goutte, trois sont morts et
huit ont survécu. : ;

On voit, par ce relevé, que le cobaye n’est pas toujours
atteint par des doses de virus relativement fortes; qu'il I'est
rarement par des doses relativement faibles, et qu'il est epar-
gne par les doses infiniment petites, qui tuent cependant le
lapin. - '

Pour achever de donner quelques apercus relativement
cette question, je mentionnerai deux expériences faites sur le
rat, une sur la souris, et quelques autres sur des oiseaux.

Un rat fut inoculé une fois avec un dix-millieme de goutte

de sang septicémique, sans en paraitre aucunement impres-
sionné; une souris, inoculée avec un cent-milliéme de goutte,
mourut le lendemain de septicémie, ainsi que 1'inoculation d
son sang au lapin I'a démontre, -
- Cinq poulets recurent un centiéme, un millieme, un dix- mil-
lieme, un cent-milliéme, un millioniéme de goutte de sang
d*un lapin mort de septicémie ; quatre pigeons recurent un cen-
tieme, un milliéme, un dix-milliéme et un cent-millicme de
goutte du méme sang; aucun de ces animaux ne fut malade.

Ces expériences nous prouvent que les diverses especes d’a-
nimaux sont diversement impressionnées par le virus septice-
mique ; comme I'on pouvait, au reste, le prévoir par analogie,
d’apreés 1a considération que les maladies contagieuses ou viru-
lentes sont spéciales a certaines espéces et qu’elles atteignent
trés rarement un grand nombre d’espéces différentes.

A ce point de vue, il peut étre intéressant de rapprocher de
la septicémie les effets de I'inoculation de la maladie char-
bonneuse sur les animaux dont nous venons de parler.
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J'ai dit, dans ma précélente communication, que le cobaye
est constamment tué par un millionieme de goutte de sang
charbonneux, et qu'il peut I'étre encore par un cent-millio-
niéme de goutte. Des expériences semblables m’ont fait voir
que le lapin est constamment tué par une dose inférieure a un
millieme de goutte de sang charbonneux, mais qu’il n'en est
plus de meme pour des doses plus faibles : quatre lapins ont éte
inoculés avec un dix-millieme de goutte, quatreavec un cent-
millieme, six avec un cing-cent-milliéme, cing avec un millio-
niéme, un avec un dix-millioniéme et un avec un cent-mil-
lionieme de goutte de sang charbonneux; un seul de tous ces
animaux mourut.

La sensibililé du cobaye et du lapin aux virus septicémi-
que et charbonneux est donc¢ précisement inverse,

Deux rats blancs furent inoculés avec un centiéme et deux
avec un dix-millieme de goutte de sang charbonneux et mou-
rurent; un autre rat de la méme espéce inoculé avec un cent-
millieme et deux avec un millionieme de goutte du méme sang
ne furent point malades; trois souris blanches, inoculées avec
un centiéme, un dix-millieme et un millionieme de goutte,
moururent apres une longue incubation.

Des pigeons, des poules et des dindons ne se sont pas trou-
veés moins réfractaires au charbon qu’a la septicemie.

En somme, la septicémie et le charbon, maladies tres ana-
logues, respectent les oiseaux (au moins dans certaines limi-
tes) et atteignent les mammiféeres; mais ceux-ci ont des
aptitudes diverses a ces deux maladies, aptitudes qui ne sont
déterminées ni par le volume de I'animal, ni méme par le voi-
sinage des especes, '

Examinons maintenant la seconde question que nous nous
sommes proposé de résoudre, a savoir : quelle est la condi-
tion qui donne une virulence extréme au sang d'un animal
inoculé par une substance putrefiee.

Dans I'étude de cetfe question je ne me suis préocupé ni de
la nature de la septicémie, ni de rechercher si le virus quila
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produit est un vibrion, une bactérie ou bien une substance
toxique qu'ont decouverte des savants allemands, et qu’ils ont
appelée la sepsine. Car si l'on arrive a reconnaitre la condi-
tion qui favorise dans le sang vivant le développement d'un
ferment né au dehors dans une matiere putréfiée, on recon-
naitra par cela meme et la nature de la septicémie et celle de
son virus; en effet, les travaux de M. Pasteur nous ont appris
que le ferment de la putrefaction appartient a la famille des
vibrioniens.

Avant d'exposer les expériences qui, j'espére, donneront la
solution de cette question, il m'importe de faire connaitre les
faits et les idées dont la filiation m’a conduit a les pratiquer.
De cette maniere elles seront placees dans leur vrai jour; elles
ne donneront point de prise au doute ou a 'incertitude et n’au-
ront point besoin de commentaire qui montre leurs rapports
avec la question dont nous nous occupons.

Nous savons déja que le sang putréfié a 'air libre et dans des
conditions ordinaires posséde une faculté virulente trés varia—-
ble : tel sang tue un lapin ala dose de un milliéme de goutte,
tel autre ne le tue que par dix ou quinze gouttes. Quelles sont
les conditions qui déterminent une variation si grande? Il y
en a probablement plusieurs, mais assurément 1'opinion qui
paraitra la plus rationnelle, c’est qu’il y a des degrés dans la
putréfaction et que la substance la plus putrefiee est la plus
toxique. C'est donc cette substance qui tuera a la moindre dose.

Or, on sait que les matieres qui se putréfient acquiérent avec
le temps une fetidite de plus en plus grande, et 'on en con-
clura nécessairement que le sang le plus ancien est le plus
virulent. Cette opinion, loute rationnelle qu’elle parait, ne
peut acqueérir une certitude absolue que par une vérification
experimentale. Dans ce but, j'ai pris ala boucherie, de loin en
loin pendant cing ans, divers échantillons de sang de beeuf que
j'al gardes.

J'ai inoculé cent trois cobayes avec du sang de ces diverses
epoques, a des doses qui ont varié entre dix gouttes et un cen—
tieme degoutte. Un releve statistique de tous ces cas pourrait

Davarxe. L'(Euvte. i1
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avoir de l'intérét, mais il prendrait beaucoup de temps; je me
bornerai donc &4 en extraire quelques groupes que je com-
parerai entre eux. Un premier groupe comprendra les ani-
maux inoculés avee du sang conserve de un a dix jours; ils
sont au nombre de vingt-deux (La temperature du laboratoire
a toujours éteé supérieure a 14° C.) Un second groupe com -
prendra ceux qui l'ont eté avec du sang conserve de onze a
soixante jours; ils sont au nombre de quarante-quatre. Sur les
vingt—deux cobayes du premier groupe, dix- sept ont été ino-
culés i la dose de une goutte & un centieme de goutte : douze
sont morts ; cingq ont survécu. Sur les quarante-quatre cobayes
du second groupe, vingt-six ont été inoculés i la dose de une
soulte & un centiéme de goutte: un est mort, vingt-cing ont
survecu.

On voit donc par ces faits, contrairement a ce qu'on eiit
pu supposer, que le sang le moins ancien est le plus virulent.

Maintenant, si I'on compare deux groupes formes, I'un des
animaux inoculés avec du sang de un a soixante jours qui
sont au nombre de soixante-six, et I’autre des animaux, au
nombre de seize, qui ont été inoculés avec du sang de quinze
mois & cing ans, on trouve que, dans le premier groupe, treize
sont morts avec une dose inférieure a deux gouttes, et que
dans le second aucun animal n'est mort avec une dose infe-
rieure a quatre gouttes,

D’aprés les résultats de ces expériences, le degré de septi-
cémie du sang putrefié a I'air libre et dans les conditions ordi-
naires n'est point en rapport avec l'intensité de la fetidite, et,
loin de devenir de plus en plus toxique en vieillissant, le sang
perd, aprés quelques jours, une partie de la virulence qu’il
avait d’abord acquise.

Mes expériences sur des lapins ont donné des resultats tout
a fait semblables; je crois inutile de les rapporter ici.

Le fait de la diminution de la virulence d'une substance
putrefiee par une putrefaction plus grande, autant que nous
la jugions par l'impression qu'en recoivent nos sens, n'est
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pas sans analogue; en effet, j'ai rapporte dans ma précédente
communication deux faits qui rendent tres vraisemblable que ie
sang d'un animal septicémique perd en grande partie la viru-
lence par la putréfaction qui s’en empare apreés la mort. Je
vais rapporter un troisieme fait qui, je pense, confirmera plei-
nement les deux précedents.

Un lapin qui avait été inoculé avec un cingq—cent -milliéme de
goutte de sang étant mort le 4 septembre dernier, son sang
fut recueilli dans une éprouvette et deux lapins furent aussi—
tot inoculés, I'un avec un cing—cent-millieme, ’autre avec un
millioniéme de goutte; tous les deux moururent en moins de
quarante-huit heures. La virulence du sang du premier lapin
étant ainsi bien constatee, ce liquide fut conservé jusqu’au
13 septembre, c’est-a-dire pendant neuf jours, puis inoculé a
deux lapins, aux doses de un dix-milliéme et un deux-mil-
lieme de goutte.

Ces deux lapins moururent en moins de quarante heures ;
le virus n’était donc pas encore épuisé. Une nouvelle inocu-
lation fut pratiquee a deux lapins aux meémes doses de un dix-
millieme et un deux-millieme de goutte de sang, le 27 sep-
tembre, donc apres vingt-trois jours de conservation. Ces
deux lapins ne furent nullement malades; ils sont encore
(6 octobre) parfaitement bien portants.

Quelle peut etre la cause de la disparition plus ou moins
compléte du virus septicemique dans le sang qui se putréfie?
Cette cause est trés probablement le dégagement de produits
ammoniacaux et hydrosulfurés qui exercent une action toxi-
que sur le virus. Or il est clair que la diminution de la viru-
lence d'un virus seplicemique et celle du virus de la putré-
faction sont des phénomenes corrélatifs, et qu'ils sont dusa la
méme cause.

Que la putrefaction tue un virus, nous avons déja constaté
ce fait pour le charbon ; mais qu’un virus soit tué par son
produit, c’est ce qu'il est moins facile d’admettre; cependant
sans parler des animaux qui s’asphyxient dans un air confiné,
il se produit tous les jours sous nos yeux un phénomeéne
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analogue, que les chimistes et beaucoup d'industriels ocon-
naissent parfaitement.

Lorsqu’un moiitde raisin est peu riche en substance sucree,
la fermentation qui s’établit se continue jusqu’a ce que tout le
sucre soit converti en alcool; elle s’arréte alors parce que le
ferment (forula cerevisi@) ne trouve plus d'aliment pour
se reproduire. Lorsque le mout estriche en sucre, la fermen-
tation qui s’est etablie peut s’arréter avant que la totalité du
sucre ait été convertie en alcool; mais ici ce n’est point que
le ferment manque d’aliment, c’est parce que l'alcool qu'il a
produit en certaine quanlite s’oppose a sa reproduction ou
bien le tue. Or, dansce cas, si 'on enléve 'alcool par la dis-
tillation, la substance nuisible au deéveloppement du torula
cerevisiae etant eliminee, la fermentation se rétablit et se con-
tinue jusqu’a la destruction totale du sucre ou jusqu’a ce qu'un
exces d’alcool vienne de nouveau l'interrompre. Un appareil
de distillation ou d’élimination qui enléverait ce produit a
mesure qu'il se forme, sans élever trop la température, per-
mettrait au ferment de se multiplier tant qu’il resterait dans
le mo{it une molécule de sucre.

Si le virus de la putréfaction se détruit, en grande partie
au moing, par les produits ammoniacaux et hydrosulfures,
comme le forula cerevisiaz se detruit par 'alcool, on com-
muniquerait a ce viras une plus grande puissance, si I'on
éliminait du liquide en putréfaction ces produits ammoniacanx
et hydrosulfurés & mesure qu’ils se forment.

L’appareil qui pourrait donner ce resultat existe; c’est un
organisme animal. On sait, en effet, et j'aurais & peine besoin
de le rappeler ici, que les produits ammoniacaux formeés au
sein de 1'’économie animale sont éliminés par les reins; on sait
encore, par une expérience remarquable de notre collegue
M. Claude Bernard, que le gaz acide sulfhydrique introduit
dans la circulation est rapidement exhalé par les voies res-
piratoires.

Si le virus de la putréfaction introduit dans 1'économie
vivaunte exercait sur le sang contenu dans les vaisseanx la
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méme action qu’il exerce sur le sang renfermé dans un vase,
I'ammoniaque étant éliminé par les voies urinaires et 1'acide
sulfhydrique par les voies respiratoires, la production indé-
finie du virus ne rencontrerait aucun obstacle, et, par la, on
expliquerait la virulence extréme acquise par le sang d'un
animal qui serait le siége d’un tel phénomeéne.

Nous ne pouvons realiser expérimentalement toutes les
conditions dont nous venons de parler, mais nous pouvons au
moins en réunir quelques—unes ou en creer d’analogues. Or,
si nous arrivons par ces moyens artificiels & donner au sang,
en dehors de I'economie vivante, une virulence aussi grande
ou presque aussi grande que celle qu’il acquiert au dedans,
nous aurons, je pense, resolu le probléme dont nous nous
oceupo ns.

La premiére condition que rencontre le ferment septique
introduit dans le sang d'un mammifére, c’est une chaleur
plus que tropicale, ¢'est 37 a 38° C. Or il suffit de quatorze a
quinze heures pour qu'un lapin inoculé soit totalement envahi
par le ferment ou virus septique et qu’il meure. Si nous en
Jugeons par nos observations sur la conservation plus ou
moins longue de la faculte virulente du sang putrefie et sur-
tout de celle du sang septicémique, nous comprendrons que la
virulence primitivement acquise ne devra disparaitre qu'apres
un certain nombre de jours; or, en maintenant du sang i une
température de 37° C., pendant quatorze heures, la virulence
rapidement acquise ne sera pas sitot détruite et 'inoculation
nous permettra de mesurer son intensité. Nous pouvons en-
core, par I'introduction dans le sang frais d'une petite pro-
portion de sang deja putréfié, realiser une nouvelle condition
de la septicémie expérimentale.

D’aprés ces vues, j'ai fait les experiences suivantes; mais
d'abord rappelons-nous que, dans toutes les recherches anté-
rieures, le sang putréfié 4 1'air libre n’a jamais été inoculable
a une dose moindre que un deux-millieme de goutte :

ExpEriexces, — Du sang pris & la boucherie et n’ayant aucune odeur



166 GIIARBON, SEPTICEMIE

de putréfaction fut placé dans deux éprouvettes : dans I'une, j introduisis
du sang putréfié dans la proportion de un milliéme, et dans 'autre dans la
proportion de un cenliéme. Le melange ayant eté opérd, les deux eprou-
vettes furent placées dans une couveuse artificielle dont la température
varia de 354 390 C.

Quatorze heures aprés, les deux éprouvettes: furent retirees de la cou-
veuse ; le sang avait acquis une fétidité trés prononcée,

Celui de la premiére éprouvelte fut inoculé a deux lapins aux doses de:

1 cinquante-millieme de goutte,
| millioniéme de goutte,

Le premier lapin mourut en seize heures et le second douze jours aprés
I'inoculation.

Le sang de la seconde éprouvette, qui avait re¢u un centiéme de sang
putréfi¢, futinocule i trois lapins aux doses de :

1 dix-miilieme de goutte,
1 cinquante-millieme de goutte,
1 millioniéme de goulte.

Les deux premiers moururent en vingt-cing heures, et le troisieme
trente-six heures environ apres l'inoculation,

Quoique ces résultats fussent suffisamment concluants, je pensai que,
dans cette expérience, onpourrait réaliserune condition de plus en mélant
avec le sang une substance qui absorberait les produits de la putréfaction
a mesure qu'ils se formeraient; par exemple, du charbon animal ou du
carbonate de plomb. Cependant on ne pouvait prévoir 'action de ces deux
corps sur le virus méme ; ¢'était o l'expérience de répondre.

En conséquence, je pris a la boucherie du sang d'un beeuf récemment
tué et je le divisai en trois parties ; la premiére fut mélée avec un volume
égal de charbon animal, et la seconde avee un volume egal de carbonale
de plomb. La troisiéme partie ne regut aucun mélange. Au moment de
cetle opération, le sang ayant déja acquis une légire odeur de putréfac-
tion, je ne crus pas devoir y ajouter de sang putrefie.

Ces trois portions de sang furent placées dans la couveuse artificielle,
dont la température fut maintenue a 37 ou 38° C. Quatorze heures apres,
une partie de chacun de ces échantillons de sang fut retirée de la couveuse.
Les deux premiers avaient une odeur de putréfaction a peine sensible, le
troisicme était fétide; le carbonate de plomb avait acquis une coloration
jaunitre.

I.e sang mélé de charbon animal fut inoculé a trois lapins aux doses de:

{ millioniéme de goutte,

{ cent-millionieme de goutte,
1 billioniéme de goutte.
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Le premier de ces animaux mourut en dix-huit heures, le second en
vingt-trois heures et le troisiéme en vingt et une heures,

Le sang, mé¢lé de carbonate de plomb, fut inoculé i deux lapins aux
doses de :

1 millionieme de goutte,
1 cent-millionieme de goutte,

Le premier mourut en vingt heures, le second en vingt-neuf heures,
Le sang pur fut inoculé aux doses de :

1 cent-millieme de goutte,
1 millioniéme de goutte,
1 cent-millioniéme de goutte.

Le premier lapin inoculé mourut en vingt-huit heures, le second et le
troisieme en quarante heures environ.

Si I'on mesurait I'activité du virus a4 la durée de la vie dans ces trois
séries d'expériences, on constaterait que le sang mélé de charbon avait
acquis une puissance presque double de celle du sang resté sans mélange.

Une partie de ces trois portions de sang avait ¢été maintenue dans la
couveuse; elle en fut retirée, aprés y avoir pass¢ dix-neuf heures, pour
étre inoculee a des lapins,

Le sang, mele de charbon. le fut aux doses de:

1 dix-millicme de goutte,
1 cent-millieme de goutte,
1 billionieme de goutte.

Le premier et le second de ces animaux moururent en vingt-huit heures,
le troisieme en vingt-deux heures, .
Le sang, mélé de carbonate de plomb, fut inoculé aux doses de :

1 dix-millieme de goutte,
1 cent-milliéme de goutte,
1 bhillionieme de goutte.

Le second seul des laping mourut, mais tardivement, soixante heures
environ aprés l'inoculation.

Dans une nouvelle expérience, du sang mélé avee deux fois son volume
de charbon animal étant resté dix heures seulement dans la couveuse a la
temperature de 37 a 33+ C., fut inoculé aux doses de :

1 cent-millionieme de goutte,
1 dix-billioniéme de goutte,
1 trillionieme de goutte.
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Le premier mourut en quarante-huit heures; les deux autres ne furent
point atteints.

D'aprés ces expériences, on voit que le charbon animal
favorise le développement du virus de la septicémie et que le
carbonate de plomb, qui agit d’abord dans ce sens, acquiert
bientot des propriétés toxiques; mais il en ressort surtout ce
fait, que le ferment de la putrefaction acquiert, dans le sang
sorti des vaisseaux d'un animal, une aclivité virulente tout
aussi grande que celle qu'il acquiert dans le sang de cet ani-
mal vivant lorsqu’il trouve au dehors des conditions analo-
gues a celles qu’il trouve au dedans. |

L’ensemble des faits qui viennent d'étre exposés successive-
ment suffit, je crois, & montrer l'identite du virus de la septi-
cemie avec le ferment de la putrefaction.

En effet, dans des conditions de température identiques,
I'un et I'autre se produisent dans le méme espace de temps,
L'un et I'autre perdent en partie leur virulence par une con-
servation plus ou moins longue. L'un n’est engendreé dans
I'organisme animal que par la péenetration de 'autre dans cet
organisme, L'un et I'aulre tuent egalement le lapin a des doses
infiniment petites. Enfin I'un et I'autre produisent chez 1'ani-
mal inoculé des phénomenes identiques dans leurs manifesta-
tions et dans leur.duree.

La septicémie est done une putréfaction, putréfaction qui
s'accomplit dans le sang d'un animal vivant. Sans doute, elle
n'est point accompagnée de l'odeur qui caractérise pour nous
la putrefaction, car pendant la vie ses principes odorants sont
éliminés & mesure qu’ils se forment; mais le ferment reste,
il s'accumule dans 1'économie jusqu'a ce qu’il la détruise, Des
lors I'élimination des produits ammoniacaux et hydrosulfures
n'ayant pluslieu, le cadavre acquiert en peu d’heures une fe-
tiditée qu’on ne remarque pas dans les cas ou la mort est dé-
terminée par une autre cause. Ce phenomene est des plus
apparents chez les animaux morts de l'inoculation du virus
septicémique.
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Mais n'observons-nous pas des phénoménes semblables
chez I'homme qui succombe aux maladies septiques? Com-
bien de fois, lorsque la vie est sur le point de s’éteindre,
lorsque les fonctions éliminatrices cessent de s'accomplir,
n'a-t-on pas été frappé de l'odeur cadavérique que déja le
malade repand autour de lui; et souvent, aprés la mort,
n'est-il pas nécessaire de hater le moment de la sépulture?
C'est que, dés avant la mort, le malade etait la proie de la
putrefaction.

En penetrant et en se developpant dans 1’économie animale,
I'agent de la putrefaction reste identique avec lui-mémne, bien
que nous lui donnions ici le nom de ferment, la celui de
virus. Dans les faits que nous venons d’examiner, nous re-
connaissons que cet agent (ferment ou virus), pour jouer 1'un
ou l'autre role, n’a pas besoin de se transformer ou de chan-
ger de nature ; il suffit que, d'une ou d’autre part, il trouve
un milien semblable et des conditions analogues. S'il acquiert
chez des animaux vivants des propriétés plus puissantes que
dans une substance morte, c’est qu'il y trouve une tempera-
ture plus élevée et un milieu sans cesse épuré des produits
toxiques qui s’y engendrent,

Je n'Insiste pas sur ces considérations générales, quoiqu’il
soit bien evident que les conditions dans lesquelles se propage
le ferment septicémique ne lui sont point spéciales, et que les
maladies septiques en général trouvent leur origine dans des
conditions de méme ordre.

Aussi peut-on se demander si, dans les matiéres putrefiées,
le ferment qui devient chez le lapin un virus redoutable, est
le seul principe qui puisse envahir I'économie animale et y
produire une maladie virulente. Je crois pouvoir répondre
que le ferment de la septicéemie dont nous venons de faire
I'étude n'est pas le seul virus qui soit contenu dans les ma-
tieres en putréfaction ; mais, pour mettre les autres en évi-
dence, il faut posséder un moyen de les isoler. Ce moyen ne
sera peut-étre pas toujours introuvable.

(“est une question sur laquelle j'espére revenir un jour.
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111°

Recherches sur la nature de I'empoisonnement
par la saumure,

Il y a dix-sept ans que l'un des membres de cette Acadé-
mie, M. Reynal, vint lire un mémoire qui avait pour but de
prouver que la saumure est un poison violent pour un grand
nombre d’animaux.

Le fait qui avait appele 1'attention de notre distingué col-
legue sur cette question fut 1'observation de la mort de huit
jeunes pores qui avaient pris de la saumure avee leurs ali -
ments. L’annonce de ce fait amena la revelation d'un assex
grand nombre de cas d’empoisonnements semblables observés
dans plusieurs pays.

Pour élucider cette question toute nouvelle, M. Reynal se
livra a diverses investigalions experimentales qui confirmerent
la réalité de 'empoisonnement des animaux par la saumure,
mais qui ne donnérent aucune notion sur le principe toxique
de ce liquide. Cette question; insoluble sous ce dernier rapport,
fut delaissee, et personne, que je sache, n’en parla plus jusque
aujourd’hui.

Peu de médecins sans doute serappellent les faits publies il
y a dix-septans ; je vais done les énumérer rapidement. Voici
d’abord les observations:

1° Dans le mémoire cité, M. Reynal constate que huit jeunes
pores sont morts i la suite d'une ingestion de saumure mélée
avec leurs aliments;

2° M. Adams, vétérinaire A Augsbourg, vit périr par la
méme cause douze pores en 1851, treize en 1885, puis il vit
se renouveler le méme accident trois fois encore; mais il ne
donne pas le nombre des victimes;

1 Bulletin de UAcadémie de médecine, 20 octobre 1872, p. 1054.
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3° Spinola, professeur i Berlin, fut témoin de 'empoison-
nement de dix-huit pores par un melange de son et de sau-
mure de viande ;

4° M. Albert, vétérinaire a Schverte, rapporte qu'il vit le
méme fait se reproduire sur plusieurs animaux de la méme
espece; il n’en donne pas le nombre;

5° En France, M. Degoix en vit mourir deux qui avaient
avale de la saumure de pore;

6° En Angleterre, M. Corby en vit périr un et M. Lewis
huit par la méme cause.

Voila pour les pores, voyons les faits relatifs a d'autres
animaux :

1° M. Fischer, veétérinaire distingue du grand-duche de
Luxembourg, fut appelé i soigner quatre chevaux malades i la
suite de l'administration de la saumure comme médicament.
Trois de ces chevaux moururent.

2° Un vetérinaire de district, Arensberg, cité parM. Fischer,
observa 'empoisonnement de plusieurs brebis par I'ingestion
de saumure de harengs.

3° Enfin M. Degoix vit perir par la saumure de pore deux
poulets, deux canards et une oie.

C'est done un total de soixante-deux pores tues par la
saumure, sans compter ceux dont le nombre n’est pas deter-
mine, et en outre des chevaux, des brebis et des oiseaux.

Mais ce ne sont pas les seuls faits du méme genre qui aient
eté observés; car un professeur universellement connu, de
I'universite de Carlsruhe, Fuchs, dans son Traite de patho-
logie genérale des animaux domestiques, avait déja dit que
la saumure de viande et celle de harengs occasionne sur fous
les antimaux des accidents redoutables.

Aux faits mentionnés ci-dessus on pourrait peut-étre ajou-
ter un cerlain nombre de cas d'empoisonnements occasionnes
chez I'homme par diverses préparations de charcuterie, em-
poisonnements restés ordinairement inexplicables et que, dans
ces dernieres années, en Allemagne, on a cru devoir mettre
trop exclusivement peut-étre sur le compte de la trichine.
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Dans son mémoire ou la plupart de ces observations sont
mentionnées, M. Reynal rapporte les expériences qu'il a faites
pour en confirmer la réalité ou pour les expliquer *. Voici les
principaux faits qu’il contient :

1° Une premiére série d'expériences eut pour but de con-
stater les propriétés toxiques de la saumure administrée pure
et sans melange d’aliments. Elles eurent pour sujets {rois
chiens, trois chevaux , un porc et des poules. Chez1l'un des
chiens, I';esophagotomie fut pratiquée pour empécher le vomis-
sement et la mort peut étre attribuée a cette opération ; un
cheval fut abattu. Un autre cheval, le porc et des poules mou-
rurent évidemment des suites de I'ingestion de la saumure.

2° Une secondesérie d’expériences eut pour bul de constater
les proprietes toxiques de la saumure melangee en guantite
variable avec les aliments. Les animaux, sujets de ces expe-
riences, furent quatre chiens. Chez deux I'cesophage fut lie
apres l'ingestion de la saumure; ils moururent peut-etre par
suite de la ligature de ce conduit. Deux autres chiens, dont
I';esophage ne fut pas lié, prirent pendant deux jours de suite
de 1 & 2 decilitres de saumure; ils succomberent tous les deux
a la suite de cette ingestion.

3° Enfin, dans une troisiéme série d'expériences, M. Reynal
se proposa de reconnaitre si I'usage journalier de la saumure
melée avec la nourriture des animaux pouvait occasionner un
empoisonnement. Un chien et deux pores, qui furent les
sujets de cette expérience, moururent en six, treize et dix-
huit jours.

De tous ces faits, notre savant collégue tire les conclusions
suivantes :

1° La saumure prise sans mélange d'aliments produit chez
le chien, & la dose de 2 & 3 décilitres, des phénoménes d'in-
toxication sans amener la mort;

A la dose de 2 a 3 litres, elle empoisonne le cheval dans
'espace de vingt-quatre a quarante-huit heures;

4 Recueiljde medecine vélévinaire pour 1855,
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A celle d'un demi-litre, elle est toxique pour le porc;

Enfin, & la dose de 3 a 4 centilitres, elle est toxique pour
les volailles.

2° La saumure, mélangée avec les aliments, tue le chien,
malgré le vomissement, a la dose de 4 décilitres ; lorsqu’il ne
vomit pas, elle le tue & la dose de 2 & 3 décilitres;

3° Melée avec les aliments et prise comme nourriture pen-
dant un certain temps, la saumure est toxique pour le pore,

quoiqu’il en soit tres friand, & la dose de 1 demi-litre a
1 litre.

Toutes ces expériences et les observations que nous avons
mentionnées ci-dessus prouvent d'une maniere incontestable
que la saumure est un poison pour les animaux; mais elles ne
disent pas quelle est la substance qui joue le role de poison
dans ce liquide.

L'analyse chimique n’a rien fait découvrir sous ce rap-
port. Plusieurs savants ont pense que le principe toxique pou-
vait etre le sel marin, qui cependant n’entre guere que pour
un dixieme dansla composition de la saumure. Des expérien-
ces nombreuses faites a ce sujet ont d’abord semble prouver
qu'en effet le chlorure de sodium est le poison de la saumure;
mais il fut prouveé, surtout par les recherches de notre savant
collegue, M. Bouley, que la mort des animaux prétendus em-
poisonnes par le sel marin avait eu pour cause unique la
ligature de I';esophage pratiquée pour empécher le vomisse-
ment : « Le sel, dit M. Bouley, n'est pas toxique pour le chien
a la dose de 50, 60 et 100 grammes. L'expérience le prouve
d'une maniére certaine, incontestable. »

Le sel n’élant pas le poison de la saumure, on a attribué
Paction nuisible de ce liquide & la présence d'un acide gras
qui se formerait sous l'influence du chlorure de sodium} mais
les recherches de M. Reynal ont prouvé que cet acide gras
wavait point d’action nuisible.

Enfin on a attribué V'action toxique de la saumuite a des
champignons microscopiques, puis & la présence d'une algue,
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la sarcina botulina. L'examen microscopique m'a demontre
qu'il n'existe dans des saumures toxiques ni champignons ni
spores, ni sarcine d’ancune espece.

L’action toxique de la saumure est donc restee inexpligquée.
Les recherches de M. Reynal sur cette question ont etabli
cependant ce fait que la saumure acquiert ses proprietés mal-
faisantes en vieillissant.

Je me suis aussi occupé des propriétés toxiques de ce
liquide; ce n'est pas que je voulusse mettre en suspicion des
faits consciencieusement et soigneusement observes ; mais je
voulais simplement élucider un point qui était reste comple-
tement obscur, a savoir quelle est ]la nature du poison de la
saumure.

Je me suis servi, pour la decouvrir, d'un procédé qui differe
de celui qui avait ete employe jusque-li.

Mes recherches ont eté faites avec trois sortes de saumure :

1° L’une, prise chez un charcutier, était un liquide louche,
légerement rougeatre, sans odeur bien appréciable; elle était
entretenue depuis environ dix ans et employée aux salaisons
les plus fines.

2° Une seconde saumure, prise chez un autre marchand,
ne servait que pour des salaisons communes de pore; elle
etait ancienne aussi et alteree; elle était fowrnde, suivant
I'expression du charcutier. Elle n’avait pas plus que la pre-
miere d’odeur bien appreciable,

3" Une troisieme était de la saumure de saumon el sentait
fortement la maree.

ExpERIENCES. — 1° Jinjectai avee la seringue de Pravaz, 4 un lapin,
dans les muscles du cou et des deux cuisses, douze gouttes de la premicre
saumure. L’animal mourut quatre jours apris ;

20 Douze jours plustard, jinjectai de la méme maniére 4 un lapin vingt
gouttes de la méme saumure. L'animal mourut au bout de deux jours;

3¢ Un autre lapin regut vingt-cing gouttes de la méme saumure,
chauffée jusqu'a I'ébullition. L'animal mourat cing jours et demi apres;

40 Chez un autre lapin, jinjectai, comme chez les précédents, douze
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gouttes de la deuxiéme saumure, celle qui était tourinde; le lapin ‘mourut
apres sept jours ;

o" Enfin jinjectai encore a un lapin douze gouttes de la saumure de
poisson et ce lapin mourut le septiéme jour.

L'action toxique de la saumure est ici tres évidente; elle ne peut étre
attribuée au sel marin dont la quantité ne devait pas dépasser 10 ou
15 centigrammes,

Si nous nous souvenons, ce qui a eté etabli experimentale-
ment, que le sang peut contenir le ferment de la putrefaction
sans qu'il en ait 'odeur, nous ne serons pas bien éloignes
d’admettre que ce ferment peut exister aussi dans la sau-
mure et que c'est lui qui forme son principe toxique. Une
experience, que j'ai faite, vient encore a I'appui de cette opi-
nion : Dans 50 grammes d’eau saturée de sel marin, j'ai mis
une goutte de sang septicéemique, puis apres vingt-quatre
heures de contact, j’ai injecte une goutte de cette eau & un
Japin qui mourut le lendemain. Ainsi done le sel marin n'a
point d'action ou n'a qu’'une action bien limitee sur le ferment
ou le virus dela putréfaction.

Ces vues relativement a la nature du poison de la saumure
pouvaient étre confirmées expérimentalement d'une maniére
bien facile, Nous savons, en effet, que le sang d"un animal mort
a la suite de l'introduction dans ses organes d'une substance
putrefiée, acquiert une virulence extréme; il s’agissait donc de
savoir si telle était la condition des lapins morts par I'injection
de la saumure :

ExpEriENcES. — 1° Du sang pris dans le cceur du premier lapin, mort
par l'injection de la saumure non tournde, fut injecté a la dose de unmil-
litme de goutte & un lapin qui mourut en vingt-quatre heures ;

2° Du sang du second lapin, tué par la méme saumure, fut injecté a un
autre lapin a la dose de un millioniéme de goutte, cet animal mourut en
dix-neuf heures;

3* Du sang pris dans le coeur du lapin mort de l'inoculation de la sau-
mure fournce fut injecté a un lapin a la dose de un millioni¢me de goutte;
celui-ci mourut en vingt-deux heures;

4¢ Du sang du lapin mort par I'inoculation de la saumure de poisson fut
mjecté de méme a la dose de un millionieme de goutte a un lapin qui mourug
en trente-six heures.
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On pourrait se demander si la saumure introduite dans I'es-
tomac des animaux donne au sang des animaux la méme
virulence que celle qui est injectée dans le tissu cellulaire sous- |
cutané. Les expériences suivantes répondront a cette question

ExpERIENCES., — 1o Je fis avaler a un lapin 3 grammes de la saumure
qui servit aux premiéres inoculations; il mourut seize heures aprés ;

20 Un second lapin, qui avala 2 grammes de la méme saumure, est
encore vivant ;

3° Un troisiéme lapin, auquel je fis avaler 3 grammes de la méme sau-
mure qui avait été portée jusqu'a I'ébullition pendant quelques minutes,
mourut environ quarante heures apres.

— {0 Lesang du cceur du lapin mort par I'ingestion de la saumure non
chauffée fut inoculé a un autre lapin a la dose de un millioniéme de goutte,
Celui-ci mourut en dix-huit heures ;

2° Le sang du cceur du lapin mort par l'ingestion de la saumure chauffée
fut injecté :

1° A la dose de un billioniéme de goutte, & un lapin qui mourut vingt-

denx heures apres ;
20 A un autre lapin, 4 la dose de un trillionieme de goutte. Cet animal

mourut environ dix-huit heures apres I'injection.
Je n'ai pas besoin d'insister sur ces faits pour montrer
que nous avons ici les caractéres les plus nets de I'empoison-

nement par septicemie,

Il se forme donc dans la saumure, malgreé la présence du
sel marin, un ferment putride qui tue les animaux, soit que ce
ferment pénétre par le tube digestif, soit qu'il s'introduise
d'une autre maniere. La connaissance de ce fait et la possi-
bilite, la facilitt méme de constater l'existence du virus,
feront reconnaitre probablement la nature de certains empoi-
sonnements par des viandes ou des aliments mal prépares ou
altérés. En effet, dans ces cas, le lapin sera un reactif plus
sensible qu'aucun de ceux qu'emploient les chimistes pour de
semblables recherches.

Mais ces conclusions ne sont point celles que je voulais
déduire des faits que je viens de rappeler ou d'exposera I'A-
cadémie. Je voulais seulement établir deux points :
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1° Le ferment putride se forme dans une substance qui ne
presente & nos sens aucun des caractéres assignés a la putre -
faction; point de développement de gaz, point d'od=ur sui
generis. Clest un fait sur lequel j'ai déja appele L'attention et
qui est manifeste dans la septicémie, ¢’est-a-dire dans la pu-
tréfaction des étres vivants.

2" Le ferment putride introduit dans l'organisme de cer-
tains animaux par les voies digestives, aussi bien que par une
injection sous cutanée, tue, non pas seulement le lapin, mais
aussi le pore, le cheval, le chien, la brebis et des oiseanx.
Tous ces animaux peuvent done mourir de septicémie,

Cas de mort d'une vache par seplicémie,.

J'ai recu, par l'extreme obligeance de nolre collegne
M. Magne, du sang desséche d'une vache dont la mort avait
ete attribuee au charbon. Ce sang, provenant de la rate, avait
eté recueilli le lendemain de la mort del’animal et rapidement
seché sur le papier quim’a été remis.

Notre savant collegue a bien voulu me donner les rensei-
gnements refrospectifs suivants : Le charbon ne regne pas
actuellement dans la contrée ol est morte cette vache; il y est
méme rarement observe. La rate, a l'antopsie, n’avait point un
volume qui dit attirer particulierement Uattention. M. Magne
n’avul'animal qu’apres sa mort.

Le 15 octobre dernier, onze jours aprés la mort de la vacle, qui ent
heale 4, je fis macérer, pendant un quart d'heure, 10 centigrammes
environ du sang sec dans vingt gouttes dont j'injectai dix dans le eou etles
cuisses d'un cobaye, Cet animal mourut le 19 octobre, quatre -vingt-seize
heures environ aprésl'inoculation. Dés le lendemain, il était devenu malade,
répugnant au mouverient et eriant an moindre attouchement. Ce ne sont
point la les phénomines ordinaires de I'affe:tion charbonneuse chez ces
petits animauxg dont 1a maladie dure a pelne deux ou trois heures, et qui le
plus souvent, meurent inopinement, L'examen du eadavre ne nous montra
pas non plus les lésions caractéristiques de cetle affection : la rate n'etait
point augmentée de volume; il n'existait aucun de ces filaments auxquels
J'ai donné le nom de bactéridies; les corpuscules du sang n'etaient point

Davaixe, L'Buvre. 12
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agglutings les uns aux autres, mais ils abandonnaient tres facilement leur
matiere colorante, fait que j'ai signalé dans la septicémie.
L'absence des caractéres du charbon dans ce cas m'engagea a pratiquer
une nouvelle inoculation, afin de voir si j'obtiendrais les mémes résultats.
Dix gouttes d’ean préparées de la méme maniére, avec du sang sec que
j'avais conservé, furent injectées dans le cou et les cuisses d'un lapin, le
2| octobre ; cet animal mourut environ quarante heures apres. L'antopsie
montra que la rate w'était point volumineuse (elle pesait 127,40 centi-
grammes), que les corpuscules du zang n’étaient point agglutinatifs, qu'ils
se déponillaient facilement de leur matiere colorante; enfin qu'il n'existait
ni dans la rate ni autre pari aucune hactéridie.

D’apres les resultats de ces deux inoculations, on ne pouvait
douter que la vache ne fut morte d'une maladie contagieuse ;
mais quelle était cette maladie? 11 n’y a pas a penser que le
sang inocule s'était putrefie apres la mort de 'animal, et qu'il
avait acquis ainsi sa virulence, car la temperature atmosphe-
rique, le 4 octobre, n’etait point elevée (la température de mon
laboratoire, qui subit rapidement les varviations extérieures,
etait, le 4 octobre au matin, de 14° C., au soir de 12°C.; le
5 octobre, elle était de 12° C. le matin, et de 11 le soir), et le
lendemain le sang avait été rapidement desséche par M. Magne
lui-meéme, qui 'a recueilli. D'ailleurs le sang, qui se putrefie
apres la mort d'un animal par une température quin’est point
tres elevee, n'acquiert pas une grande virulence, et la dessic-
cation la lui enleve presque totalement; au moins faut-ilen
introduire une grande quantité dans le tissu cellulaire sous-
cutané pour produire des phiénomenes toxiques.

On ne peut done songer dans ce casaux effets d'unesubstance
putrefiee apres la mort. Une affection septicémique a laquelle
la vache aurait succombé peut seule nous rendre compte de
tous les phenomenes.

Mais les connaissances que nous avons acquises sur la sen-
sibilite extraordinaire du lapin au virus septicémique et sur
celle du cobaye au virus charbonneux peuvent nous faire
penétrer plus profondément dans la question qui nous occupe,
sans meme que nous ayons besoin de nécropsie ou d'inspection
microscopique.
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D’apres ces considérations. j'ai fait les expeériences sui-
vantes :

1° Le 21 octobre, j'ai inoculé a un cobaye et a un lapin un millionieme
de goutte de sang du ceenr du cobaye mort a la suite de l'inoculation du
sang desséché de la vache. Le lapin mourut en vingt- trois heures: le cobaye
est encore vivant,

2o Le 23octobre, jai inocule a un cobaye eta un lapin un millioniéme
de goulte du sang du cceur du lapin mort de Uinoculation du sang de la
vache, Le lapin mourut en vingt heures. Le cobaye est encore vivant. (Un
poulet inocule avec une goutte de sang du premier lapin est encore vivant )

Si la maladie dont est morte la vache avait éte le charbon,
les deux cobayes seraient morts, et les deux lapins seraient
encore vivants:; nous avons vu le contraire. La vache était
done morte de septicemie.

Ces faifs me permettent de conclure que la vache contracte
la septicémie, et que souvent sans doute, comme dans le cas
actuel, on confond cette maladie avec le charbon.

e e e . e . e e S e i

XXI111

SUITE DES RECHERCHES
SUR QUELQUES QUESTIONS RELATIVES A LA SEPTICEMIE
— 1878 —

I 1
Observations sur la septicémie chez ["homme.

La communication nouvelle, que je vais avoir I'honneur de
faire a 1'Académie, est relative a la septicemie chez I'homme :
on sait que j'entends parle mot sepiicémie la putréfaction
accomplie pendant la vie.

Mes premiéres communications relatives a ce phénoméne
pathologique n’ont pas été, je crois, généralement hien com-

I Bulletin de 'Académie de médecine, 23 janvier 1373, p. 123,
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prises : j'ai d{t m’apercevoir, en effet, aux objections qui m'ont
été faites que je n’avais pas donné a U'exposition de mes ob-
servations un développement suffisant, et ¢’est pour cela, sans
doute, qu'on a pu dire de la septicémie, telle que je I'ai étu-
diee, quelle est une question de lapins. Pour moi, c’est une
question universelle, et tout particuliérement intéressanteau
point de vue de I'homme.

C'estce que j'espere montrer aujourd’lmi par une obser-
vation qui ne tardera pas, sans doute, a étre suivie de bean -
coup d’autres. Mais pour donner a cette observation toute
la valeur gu'elle peut avoir, il importe que je la fasse prece-
der de quelques explications préliminaires.

Nous savons, depuis les travaux de M. Pasteur, que la
putréfaction est une fermentation déterminee par des infusoires
de la famille des vibrioniens, par des bactéries,

De tout temps, on a‘su que cette fermentation envahit les
substances organisees et privees de vie, lorsqu’elles se trou-
vent soumis s & deux conditions qui sont : la chalewr et I'lu-
mddile ; mais on ne savait pas qu'il est une troisiéme condition
non moins nécessaire a 1'accomplissement de ce pheénomene,
c'est la presence des bactéries dans ces substances, M, Pas-
teur a montre, en effet, que sans cette derniere condition les
substances organisées ne se putréfient pas. Clest ainsi que
Villusire observateur a pu conserver a 'abri du contact de
lair, dans des bocaux, pendant quarante i cinquante jours,
du sang et de I'urine, sans aucun phénoméne appréciable de
putrefaction, bien que les bocaux fussent soumis a une tem-
perature de 30° C.

Toutes les substances organisées ne sont pas egalement pu-
trescibles. On observe des différences grandes dans la chair
des divers animaux ou dans le parenchyme des divers or-
ganes. Il est des viandes, sur nos marches, qui, en été, ne
peuvent étre gardées méme vingt- quatre heures. Le sang
est de toules les matiéres animales la plus putrescible; c'est
pourquoi je I'ai choisi dans mes expériences.

Les animaux vivants renferment donc des substances
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organisees plus ou moins putrescibles et qui se frouvent
soumises aux deux condilions de chaleur et d’humidité néces-
saires a la production de la putréfaction. La vie n'entre en
exercice, en effet, que par ces deux conditions. Que faut-il
done encore aux animaux vivants pour se pulréfier? La troi-
sieme condition decouverte par M. Pasteur, c’est i-dire la
presence du ferment de la putréfaction, a moins qu'on ne
dise comme autrefois que « la puissance du principe vital
s'oppose avec eénergie au développement de la putréfaction
dans les étres vivants » (Merat),

Les liquides organiques, dans1'économie, sont préserves de
I'invasion du ferment putride par I'épiderme du tégument ex
térieur et par 1'épithélium qui recouvre les membranes mu-
queuses. La théorie nous indique donc que la putréfaction
<’établira aussitot que son ferment franchira les téguments et
s'introduira dans le sang, tout comme elle s’etablit dans les
bocaux de M. Pasteur, des que leur contenu n’est plus al'abri
du contact de 'air qui porte avec lui les bactéries de la fer-
mentation putride.

Cette maniere de voir peut étre vérifiee expérimentalement
par Uintroduction de matieres putrefiees dans les organes des
animaux, et ¢’est ce qui a été fait par un grand nombre
d'observateurs. Les voies d'introduction ont été tres diffe -
rentes : les bronches, le tube digestif, les vaisseaux sanguins,
le tissu cellulaire sous-cutané, et, par toutes ces voies, les
matieres putrides ingerees ont pu donner un résultat sem-
blable, ¢’est-a-dire la mort.

Toutefois, quelle est la nature de la lésion qui determine la
mort? C'est une question a laquelle personne n’a repondu.
Cette lesion, ¢’est la putrefaction meéme du sang ou des orga-
nes de 'animal soumis a 'expérimentation. Je crois I'avoir
prouvé d'une maniere péremptoire si j'en juge au moins par
I'absence de toute contestation i cet égard. Le sang de I'animal
qui succombe n’est pas moins septique que les matieres putre--
fiees qui 'on tué. C'est, en effet, parce que le sang se putrefie
pendant la vie qu’il devient virulent a son tour.
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Or, les phénomenes de la putréfaction s’accomplissent inva-
riablement de la méme maniére dans un grand ou dans un
petit vase, en petite quantit®ou en grande masse. N'en est-il
pas de meme chez l'animal vivant, et la fermentation putride
ne peut-elle 'envahir qu’a la condition qu’il soit petit ? Peut-
otre pourrait- on repondre par l'affirmative, si le sang était
chimiquement et physiologiquement different chez un petit et
chez un grand animal. I1 n’en est pas ainsi : de la souris ala
haleine, le sang est identique ; chez 1'un et chez 'autre et chez
tous les animaux, il se putrefie des qu'il est extrait des vais-
seaux, a moins qu’il ne soit soustrait an contact des vibrions
de I'air par les procedés de M, Pasteur. L'invasion des bactéries
pendant la vie doit putrefier ce liquide chez tous les animaux
dés qu’elle le putréfie chez 1'un d’eux. La taille de 'animal ne
peut rien faire au phenomene qui s’accomplit dans son sang.

Enfin, il n’est pas besoin d'insister beaucoup pour faire
comprendre que les animaux dont la chair aprées la mort, est
trés putrescible, seront plus facilement envahis par la putré-
faction pendant la vie, que ceux dont la chair morte est moins
putrescible. Il est clair aussi que 1a putréfaction s’accomplira
moins rapidement et moins facilement chez un poisson qui
nage dans 'eau & 10° C. que chez un mammifére dont la tem-
pérature propre est de 37° ou 39°.

Une autre condition qui est en rapport avee I'invasion de la
putrefaction chez un animal vivant, ¢'est la quantité de fer-
ment introduite dans ses organes. Or, j’ai fait voir que le fer-
ment augmente considerablement en puissance (laquelle est
due probablement & sa quantité sous un méme volume) lors-
qu'il se produit rapidement 4 la faveur d’une température éle-
vee et lorsqu’il est soustrait aux produits de la décomposition
putride qui le tuent ou I'altérent plus ou moins.

Ainsi le sang extrait des vaisseaux d’un animal quelconque,
et soumis, dans une couveuse artificielle, & une température
de 37° & 39° acquiert en quatorze heures une virulence extréme
et telle qu'un trillionieme de goutte tue un lapin; tandis que le
sang qui se putréfie lentement, & la température moyenne de
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I'atmosphére, acquiert une virulence relativemnt trés faible.
J'ai dit qu'il faut quelquefois vingt gouttes dece sang pour tuer
un lapin et que, dans toutes mes expériences, la limite de la
plus grande virulence n'avait pas été au-dela de un deux-mil-
lieme de goutte.

Nous voyons dans ces faits la raison qui donne une viru-
lence extréme au sang d'un mammifére rendu septicémique
par une substance putréfiée quelconque, virulence qui peut
étre sans rapport avec celle de cette substance méme. C'est
qu'en effet, chez tous les mammiféres, la température des
organes etant de 36° & 40°, la putrefaction, pendant la vie, s’ac-
complit & cetle température en quelque sorte tropicale.

Le sang qui se putréfie dans l'organisme d’un mammifere
doit done tuer un lapin jusqu’au trillionieme de goutte comme
celui qui s'est putréfie dans une couveuse artificielle a une tem-
perature voisine de 40° C.

Ces faits peuvent nous éclairer sur les conditons de la sep-
ticemie chez les animaux : tous les animaux deviennent la proie
de la putréfaction lorsquune quantité suffisante de ferment
est introduite dans leurs organes. Les matieres putrides pen-
vent étre importées du dehors, mais il est évident que les
matiéres qui se putréfient dans 1'économie vivante doivent
acquérir les mémes propriétés. Dans tous les cas, leur viru-
lence offre des degrés variables suivant que la putréfaction
s'est accomplie & une température plus ou moins elevee et sui-
vant que, par leur naturve, elles sont plus ou moins putres-
cibles. Leur odeur, comme je 1'ai dit plusieurs fois, n’a rien &
faire avee la virulence qui est déterminée par les bactéries et
non par les produits odorants de la putréfaction.

Les conditions qui donnent la septicemie sont done varia-
bles: d’un autre coté, les animaux vivants, comme les sub-
stances organiques qui les composent, sont plus ou moins aptes
a étre putréfiés; c’est ce qu'on peut déduire de 'analogie, el
c'est aussi ce que j'ai démontré expérimentalement.

Mais tous les animaux i sang chaund, qu’ils se putrefient
facilement ou difficilement par I'introduction ou la formation
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d'un ferment putride dans lear organisme, tous ces animaux,
dis-je, dés qu'ils se putréfient avec une certaine rapidite,
acquiérent une virulence extréme et telle que leur sang tue
un Japin par une fraction infinitésimale de goutte.

C'est 14 un phénomene qui est (rés probablement universel
chez les animaux 4 sang chaud, et dont nous pouvons nous
servir pour déterminer si I'un quelcanque de ces animaux est
mort de septicemie.

Le lapin deviendra donc pour nous le réactif de cette mala-
die ; et, sous ce rapport, il nous importe pen de savoir si d’au-
tres animaux sont plus ou moins sensibles que le lapin. Lors-
qu'un cheval mourra de septicemie, ce n'est pas a un autre
cheval que nous devrons inoculer une certaine quantité de
son sang pour reconnaitre la cause de la mort; nous nous
adresserons au lapin, et cela suffit.

Ce qu’il nous importe de savoir, ¢'est si notre réactif donne
constamment sa reaction, et si cette réaction ne yeut pas étre
jroduite par d’autres conditions.

ElL bien, sur plusieurs centaines de lapins, certainement,
que j'ai inoculés avec des fractions de goutte de sang septicé-
migque, et jusqu’aun trillioniéme, un seul n’a pas succombe a
l'injeclion, et ¢’est sans doute parce qu’il est survenu un ahces
au point inoculé. On peut done dire que la réaction est con-
stante. Celte reaction, quiest la mort, ou, sil’onveut, une mala-
die genéralement mortelle, ne peut étre produite par aucune
aulre condition pathologique connue lorsque la dose est d'un
millionieme de goutte, ou moindre. J'ai déja dit, que le charbon
lie se communique pas au lapin a si faible dose; peut-étre le
cholera de la volaille et le typhus contagieux des bétes bovi-
nes, qui, l'un et l'autre, tuent cet animal par inoculation,
peuvent-ils le tuer a des doses infinitésimales, mais ces deux
maladies ne prennent pas 1'homme.

Enfin, la putréfaction qui survient dans le sang ou dans les
organes apres la mort est inoffensive a si faible dose.

Alnsi donc, en injectant 4 un lapin une quantité infinitési-
male, un millionieme de goutte, par exemple, du sang d'un
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animal ou d’'un homme supposé septicémique, nous pourrons
constater si cet animal ou cet hommea été la proie de la putré-
faction pendant la vie,

C'est ce qui a été fait dans le cas dont je vais parler tout a
I'heure, et qui a pour point de depart une gangréne pulmonaire.

La gangréne n'est pas la putrefaction; les recherches de
M. Pasteur sont trés affirmatives sur ce point: «Il n’y a
aucune similitude de nature ou d’origine, dit le savant obser-
vateur, entre la putréfaction et la gangrene. Loin d’étre la
putréfaction proprement dite, la gangréne me parait étre 1'etat
d'un organe ou d'une partie d'organe conservee, malgre la
mort, & 'abri de la putréfaction, ét dont les liquides ou les
solides réagissent chimiquement ou physiquement en dehors
des actes normaux de la nutrition’. »

La gangréne ne doit donc point, par elle-méme, délermi -
ner la mort avec les phénomenes de la seplicémie. Mais les
substances gangrenees sont putrescibles, et, lorsqu’elles sont
placees dans des conditions de chaleur et d’humidite qui fa-
vorisent leur fermentation putride, elles peuvent devenir
septiques comme toutes les matiéres animales qui se putréfient.
En sorte que, suivant les conditions dans lesquelles se trou -
vent les matieres gangrenées, elles pourront, ou non, déter-
miner les phénomenes de la septicemie.

J'ai été & méme d’examiner trois fois du sang de malades
qui ont succombé aux suites d'une affection gangreneuse, et
chez lesquels la septicémie ne parait pas s'étre produite.
Alors jen’avais pas acquis sur ce sujet les connaissances que
je possede actuellement, et je n’ai pas pratique les expe-
riences dans les conditions ot je les fais aujourd’hui.

Le premier cas m'a ét¢é communiqué, en mars {869, par le D* Reverdin,
alors interne a 1'hépital Necker. Ce jeune meédecin, qui s'est fait un nom
depuis cette époque, voulut bien soumettre a mon examen du sang prove-
nant de la veine jugulaire externe, et pris chez une femme morte d'un
anthrax de la face. Je ne trouvai dans ce liquide ni bactéries, ni bacteridies.

1 Académie des sciences, fromptes rendus . LVI, p. 1194, 1863).
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M. Reverdin inocula du sang de cette malade, pris dane la veine médiane
basilique, cing minutes aprés la mort, & deux lapins et & un cobaye, a la
doze de dix gouttes pour chacun. Les trois animaux etaient encore vivants
plusienrs mois aprés 'inoculation. (Ge fait a été publié dans les Avehives
de médecine, juin et juillet 1869.)

Cette femme n’est donc pas morte de septicemie: mais on
dira peut-étre que l'anthrax n’est pas une gangrene. Je ne
veux pas le contester. En rapportant ce fait, j'ai eu surtout
pour but de répondre & une objection que j'ai entendue hors
de cette enceinte, et qui pourrait etre reproduite ici, ¢’est que
le sang d'un malade quelconque tue souvent les lapins aux-
quels on l'inocule. Cette assertion est erronee; nous voyons
ici deux de ces animaux resister a I'injection de dix gouttes de
ce liquide; et, du reste, les faits qui prouvent que le lapin
n'est pas si facile a tuer se reproduisent tous les jours dans
n0s experiences,

Un second cas de gangrene m'a ete conmunique, aussi en 1869, par le
Dr Nepveu, alors interne dans le service de notre collegue, M. Verneuil,
1l s'agissait d'une femme qui fut atteinte d’'une gangréne de I'avant-bras, a
la suite d'une fracture de ce membre. (L'observation a éteé publiée par le
Dr Nepveu dans un mémoire intitulé : Des gangrénes dans les fractures,
Paris, 1870.) M. Nepven m'apporta quelques grammes de sang sorti d'une
incision faite dans la partie gangrenée. Je n’y trouvai point de bactéries ni
de bactéridies. J'injectai deux gouttes de ce sang dans les museles pectoraux
d'un pigeon, et une gontte dans la cnisse d’un cobaye. Aucun phénoméne
particulier ne suivit ces injections, Or, une goutte de sa ng septicémique suffit
ordinairement a tuer un pigeon, et un milli¢me de goutte tue un cobaye.

Je dois un troisieme fait analogue a l'obligeance du D' Guyon : de la séro-
sité fortement sanguinolente fut prise dans des phlycténes qui recouvraient
un membre atteint d'un érysipéle gangrénenx, dont le malade mourut le
lendemain. Une goutte de ce liquide gangréneux, inoculée a un lapin, ne
produisit aucun phénoméne appréciable,

Ces faits prouvent donc que le sang d'une partie gangre-
née n'est pas aussi virulent que celui d'un animal septice-
mique, et que, probablement, il 'est moins que le sang qui se
putréfie a I'air libre.

Je dois a l'obligeance et au zele scientifique bien connu de
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notre distingue confrére, le D" Lancereaux, 1'observation de
gangrene pulmonaire dont je vais donner sommairement les
details : (Cest le fait dont M, Bouley a parle dans la derniére
seance. )

Observation. — Un jeune homme, jardinier de profession, agé de vingt
et un ang, habitant Paris depuis cing ans, et habituellement bien portant,
fait quelques excés au mois d'aont dernier, & I'occasion du tirage au sort.
A partir de cette époque, il tousse et se plaint de douleur et de malaise
dans le coté droit de la poitrine; il transpire la nuit, perd ses forses et
expectore des crachatz jaunitres. Enfin il crache du sang pendant une jour-
née, et entre, quelques jours aprés (le 26 septembre 1872), a I'hopital Saint-
Antoine, dans le service du D" Lancereaux.

['examen du malade permit de reconnaitre une matité notable a la base
du poumon droit, avec diminution du murmure vésiculaire et de 'élasticite
i la percussion, L'haleine était d'une fetidité repoussante. — Le diagnostic
fut : bronchite fétide avec pneumonie interstitielle chronique. Pendant les
premiers jours, la fievre resta peu intense; mais dés le mois d'octobre, le
pouls atteignait généralement cent pulsations et la température, le matin,
oscillait entre 38¢,2 et 39 C,

A partir du 20 octobre, il se manifeta quelque amélioration, attribuée a
l'essence de térébenthine dont le malade prenait dix capsules par jour,
Le 27, survient une hémoptysie qui dura deux jours, puis des vomissements,
de la diarrhée, enfin un souffle caverneux se manifeste i la base du pou-
mon droit.

Au commencement de novembre, suvviennent des frissons multipliés ;
I'haleine devient de plus en plus fétide; le pouls monte i 120 et la tempé-
rature a 40e C.

Du 12 an 20 novembre, par I'effet peut-étre du sulfate de quinine et du
vin de quinguina, une nouvelle amélioration se manifeste ; mais bientot les
crachats redeviennent sanguinolents; on y reconnait, au microscope, des
globules rouges et blanes, des granulations mobiles et des bactéries. A partir
du 21, des épistaxis, qui s'¢taient déja manifestées a plusieurs reprises,
se renouvellent fréquemment, ainsi que I'hémoptysie, et le malade meurt
le 23 novembre, & sept heures et demie du matin.

A l'autopsie, on trouva tous les organes sains, a I'exception des pou-
. ons et des glandes bronchiques, Ces glandes sont tuméfiées et du volume
- d'un marron,

Le lobe inférieur du poumon droit est criblé d’excavations sépavées par
des ponts fibreux, et remplies par une bouillie brunatre ou noiritre dont
l'odeur fétide est littévalement insupportable. Quelques lobules, silués au
| Voisinage, présentent un épaississement manifeste du tissu conjonetif qui



188 CHARBON, SEPTICEMIE

les sépare; un certain nombre de ces lobules sont hépatisés ou cedéma-
tiés, Dans le lobe inférienr du poumon gauche, plusieurs lobules sont
atteinls des mémes altérations. Des adhérences unissent le poumon droit
aux parois thoraciques. Le cceur est distendu par du sang noir coagulé et
par des eaillots fibrinenx.

Une goutte de ce sang fut inoculée le 24 novembre a un lapin, par le
D Lancereaux. L'animal mourut au hout de vingt-quatre heures,

La sanie putride prise dans le poumon, et inoculée de méme a un lapin
par le D" Lancereaux, n'a pas amené la mort.

Quelques grammes de sang pris dans le cceur me furent remis le jour
méme de I'autopsie. J'inoculai un lapin avee un milliéme et un autre lapin
avee un millionieme de goutte de ce sang. Le premier de ¢es animaux mou-
rut en trente-cing heures et le second en seize henres.

Cette observation confirme les faits que j'ai exposés dans
mes communications precedentes : nous voyons se produire
chez I'homme spontanément ce que nous avons produit expé-
rimentalement chez les animaux. et nous reconnaissons ici
tout le parti que nous pouvons tirer de l'inoculation au lapin
du sang de I'’homme a doses infinitésimales, dans la recher-
che de la nature des maladies septicemiques dont il peut
etre atteint.

Par cette méthode, j'ai distingué le charbon d'avec la
septicémie, j'ai determiné la nature de 1'empoisonnement de
la saumure. Je ne doute pas qu'on n'arrive a déterminer de
meme la nature des accidents graves qui viennent compliquer
ou terminer plusieurs maladies, telles que la fievre puerpé-
rale, certaines affections urémiques, les suppurations putrides,
enfin la fievre typhoide. — Des études que j'ai commencees
sur cette derniére maladie m’autorisent, dés aujourd’hui, a
penser qu’elle se complique quelquefois de septicémie, si elle
n’'est une septicemie méme.

La note que je viens d’avoir I'honneur de lire 4 1'Académie
a ¢le écrite au mois de novembre dernier, et j'espérais pou-
voir la communiquer dans la premiére séance de décembre.
Bien que la plupart des objections auxquelles elle répond ne
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me solent plus faites anjourd’hui, je n'ai pas cru devoir rien
changer a sa redaction, afin qu'elle prenne la date qui lui
appartient dans la discussion engagee devant I' Académie,

Je vais maintenant rapporter les faits concernant la fievre

lyphoide, dont j'ai dit quelques mo!s dans la seance du
24 décembre dernier.

Recherches expérimentales sur la nature de la fidévre
typhoide,

Les doctrines medicales relativement a la nature de la
fievre typhoide ont beaucoup varie. A 'époque ou I'on attri-
buait aux fermentations une grande importance dans la pro-
duction des maladies, la fievre typhoide fut regardée comme
I'effet d'une fermentation putride ; mais la putrefaction et la
vie étant, suivant les théories qui regnaient alors, des
phénomenes incompatibles, la fievre putride ne pouvait étre
déterminée par la putréfaction universelle; elle devait étre
I'effet d'une fermentation particuliére qu'on a désignée par le
nom de putridite.

Dans le siecle dernier, on avait remarque souvent une
relation certaine entre 1'existence de miasmes putrides et celle
dela fievre tyhphoide dans les mémes localités. Tout le monde
sait la part que l'ancienne Societé royale de medecine et son
illustre secretaire perpétuel, Vieq—d'Azyr, ont prise dans
I'etude de ces queslions, et personne n'ignore, sans doulfe, que
Vinterdiction d’inhumer dans les villes les cadavres humains
a éte la consequence de leurs travaux.

Au commencement de notre siéecle, la fievre Lyphoide etait
done généralement regardée comme de nature putride et
comme l'effet des émanations malfaisantes des substances
organiques en putréfaction.

Mais bientdt ces connaissances semblent s’obscurcir; elles
disparaissent en quelque sorte avec la découverte des lésions
anatomiques de la maladie et par I'auforité de nouvelles doc—
trines meédicales. La fievre typhoide devient une maladie
inflammatoire, une gastro-entérite, puis une maladie spé-
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ciale et non sans analogie avec la variole; pour quelques-uns
elle consiste dans une irritation intestinale causée par une
surahondance de bile altérée, opinion renouvelee de Stoll;
pour d’autres, elle est une inflammation de intestin grele et
de ses follicules a laquelle s'ajoute un élement typhoide sur
la nature duquel on n'est point d’accord.

Dans ces derniers temps, l'étude des conditions dans les-
quelles se sont produites certaines epidemies de fievre
typhoide, vint jeter un jour nouveau sur les relations de
cette maladie avec les miasmes ou les emanations des sub-
stances organiques putréfices. Des faits nombreux observeés en
France, en Suisse, en Allemagne, mais surtout en Angleterre
et en Ameérique ont surabondamment mis ces relations en
évidence. On peut citer de nombreux exemples d’épidemies
typhoides déterminees par des infiltrations provenant des
fosses d’aisances on des égouts dans les reservoirs d'eau
potable.

La connaissance de tous ces faits devait nous porter a
penser que le principe de la fievre typhoide est un élément
putride; or, d’apres les connaissances que nous avons acquises
récemment sur l'existence possible de la putréfaction pendant
la vie chez les animaux, rien ne nous éloignait de croire que
cet elément est le ferment meme de la putrefaction univer-
selle.

Des recherches microscopiques assez récentes ont donné
des resultats qui s’accordent avec cette maniére de voir : En
1863, un meédecin de Sienne, M. Tigri, a fait & 1"Académie
des sciences plusieurs communications dans lesquelles il dit
avoir constaté l'existence d'infusvires du genre baclerium
dans le sang d'individus atteints ou morts de fievre typhoide.
MM. Coze et Feltz se sont livrés i des recherches semblables
et ont obtenu des resultats analogues. Enfin, ces deux obser-
vateurs ont fait quelques expériences sur l'inoculabilité du
sang de malades atteints de fievre typhoide dont il importe
que je fasse ici mention.

« Une premiére expérience d'essai, disent ces savants, est
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faite avec du sang provenant d'un homme qui venait de suc-
comber rapidement & une fievre typhoide bien constatée. Ce
sang ne présentait pas la moindre odeur de putridité; il con-
tenait quelques batonnets tres petits et une assez forte propor-
tion de globules blancs.

« Ce sang, étendu d’eau distillée trés pure et filtrée, est
injecté a des lapins par diverses voles (injections sous-cu-
tanées, rectum.) La mort est survenue en quinze a vingt
jours?t. »

Cette premiere experience ayant amene la mort des lapins
inocules, les expérimentateurs procedent a une seconde, plus
reguliére, disent-ils, et plus complete, que je rapporterai
encore textuellement.

« Du sang typhoide fut pris a l'aide d’une ventouse sur
une femme atteinte de fievre typhoide au deuxiéme septénaire
et entréee recemment a la clinigue. La malade mourut le
vingt- quatrieme jour, et 'on contasta & l'autopsie tous les
signes d'une affection typhoide. Le sang récolté sur le vivant
contenait des points trés mobiles et des bactéries filiformes,
Ce sang melé & un peu d’eaun distillée trés pure fut injecté
dans la proportion de 6 centimétres cubes sous la peaun
de deux lapins. L'un de ces lapins vécut huit jours,
Pautre sept jours; la fievre avait commence quelques heures
apres I'injection... Le sang de ces lapins servit a injecler
d’'autres animaux de méme espéce; nous arrivames ainsi a
reproduire successivement des generations nombreuses de
bactéries *. »

Telles #onl les expéeriences de MM. Coze et Feltz sur la
contagiosité de la fievre typhoide. En supposant qu'elles aient
eté & I'abri de toute cause d'erreur, elles prouvent la trans-
missibilité au lapin de la fievre typhoide, mais elles ne prou-
vent rien quant a la nature putride de cette fievre. Ces deux
savants, d’ailleurs, n'ont pas pensé qu'ils transmettaient au

| Coze et Feltz, Recherches expérimentales, 1565, p. i
2 Coze et Feltz, memeire cite, p. 50. i
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lapin une maladie autre que la fievre typhoide, car ils ne le
disent nulle part, et voici d’ailleurs deux de leurs conclusions
qui affirment leur opinion a cet égard : « Nous pames nous
convaincre, d’apres ces premiers faits, disent ces savants,
que le sang typhoide humain est capable de determiner chez
les lapins des desordres pathologiques et la mort. On sait
d'ailleurs que les animaux peuvent étre atteints d'une affec-
tion de nature typhoide... » Et plus loin ils ajoutent : « L’es-
pece de bactérie spéciale au sang typhoide rappelle le bacle-
riwm calenula'. »

Ainsi, MM. Coze et I'eltz n'ont pas cherche, dans leurs_
experiences, a établir que la fievre typhoide est une putre-
faction de me:re ordre que la putrefaction universelle, et,
sous ce rapport, leur procede experimental conduit trop faci-
lement a 'erreur pour qu’il eut éte possible d’en deduire des
conséquences rigoureuses. Ln effet, une quantité de 6 centi-
metres cubes de sang, injectee sous la peau, forme un foyer
dont il peut arriver que la putréfaction s’empare. Par suite,
I'animal inoculé succomberait a une simple infection septice-
mique, qui, se perpétnant par les inoculations successives,
conduirait & une erreur complete.

L'expérience, telle que je l'ai instituée, c’est-a—dire I'in-
jection a dose infinitésimale, est a 1'abri de cette cause d'er-
reur : un millionieme de goutte d'un sang quelconque ne se
putrefierait point sous la peau et n'infecterait point l'éco-
nomie d'un lapin. D'un autre cote, si 'animal succombe par
cette dose infiniment petite de sang, ¢'est que ce sang etail
septicemigque. Je crois avoir suffisamment établi cette propo-
sition. ,

Avant d’exposer mes experiences relatives a la fievre ly-
phoide, je dois dire comment elles ont été praliqueées :

1° Le sang pris chez le malade, soit d'une veine, par la
seringue de Pravaz, soit d'une piqare de la pulpe du doigt, a
ete mele tout de suite avec une certaine quantite d’eau. Sans

1 Coze el Fellz, memoeire cilé, p. 30 et G3.
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cette precaution, le sang cessse bien vite d’étre miscible a
l'eau, et les dilutions successives ne peuvent étre exactes.

2° L’injeclion a toujours eté pratiquée sous la peau de la
partie postérieure du cou.

I1 se peut, en effet, que le choix de la région ou l'on pra-
tique l'inoculation ait quelque influence sur le résultat final ;
car, apres l'injection du sang septique, il se produit sous la
peau un eedeme comparable, quoique moins considerable a
celui qui se produit apres I'inoculation du virus charbonneusx.
Daus la serosité, on voit, au microscope, des myriades de
bacteries semblables a des points mouvants, aussi bien qu’on
voit les bacteridies dans I'eedéme charbonneux.

Le premier effet de l'inoculation est donc de reproduire le
virus sur place; de la, ce virus ou les bactéries pénetrent dans
la circulalion genéerale. Or, on concoit que plus ';edéme local
est consideérable, plus grand est le danger d'une infeclion
senerale. I1 importe donc de ne pas pratiquer l'inoculation
dans un espace limite comme 1'est un membre, car il importe
que le resultat final soit la mort de I'animal inocule.

Ce n'est pas qu'on puisse tenir grand compte, dans des
experiences de cette nature, des phénomenes pathologiques
(qui suivent I'inoculation. Certes, si I'injection d’un millio-
nieme de goutte de sang est suivie de I'augmentation de Ia
temperature rectale, d’horripilations, de convulsions, de cris
au moindre attouchement (phenomeéne frequent chez les co-
bayes atteints de septicemie), nous saurons bien qu'un mil-
lionieme de goutte de sang normal n’eat pas produit de sem -
blables effets; mais, chez les petits animaux, ces accidents ne
sont pas toujours tres faciles a bien apprecier; ils sont assez
variables dans leur iutensité et dans leur durée; ils peuvent
done amener des conlestations, tandis que la mort est un fait
brutal et sans contestation possible.

Voiei maintenant les observatious de fievre typhoide et les
experiences auxquelles elles ont donné lien :

o .n - =g wiek ]
Premiére observation, — La premiere expérience fut faite avec du sang

Davarxe L'(Euvre, 13
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d'un homme dge de quarante-cing ans, atteint depuis quinze jours d'une
fievre typhoide a forme thoracique. — Ce malade, qui était a la Charite,
dans le service de notre collegue M. Bourdon, guérit de sa maladie.

Le 28 octobre 1872, du sang ayant été priz au moyen de la seringue de
Pravaz dans la veine médiane basilique, fut mélé immédiatement avec de
I'eau ordinaire; une goutte de ce mélange au centiéme (eau 99 : sang 1),
fut injectée dans le cou d'un lapin.

L'animal mourut le 28 novembre, un mois aprés I'inoculation.

Pour reconnaitre si la mort n'avait pas été produite par une autre cause
fque la septicémie, j'inoculal a un lapin, un millioniéme de goutte de sang
pris dans le cceur. Le lapin mourat quarante six heures aprés I'injection,

Dewviéine observation — Un homme, agé de vingt a vingt et un ans,
confié aux eoins du Dr Jules Worms a I'hopital Rothschild, est atteint d'une
fievre typhoide avee ballonnement du ventire, taches lenticulaires rosées
délire, etc. — Cet état s'améliora plus tard, et le malade guerit.

Au quinzieme jour de la maladie, la température est de 40,5, a l°;
on retire au moyen de la seringue de Pravaz quelques gouttes de sang
d'une petite veine. Ce sang est mélé avec de 'eau ordinaire et inoculé a
deux lapins aux doses de un millime et un millioniéme de goutte. Le pre-
mier de ces lapins meurt onze jours et le second quatorze a quinze heures
aprés l'inoculation,

Dans ce cas, le sang extrait de la veine formait un depot
floconneux dans le liquide avec lequel il n’avait pas eté mele
d'une maniére treés intime; et c’est peut-etre a cette cause
qu'est du le grand intervalle que I'on remarque entre la mort
des deux animaux.

T'roisiéme observation. — Un jeune homme de dis-huit ans, couche au
ne 5 de la salle Saint-Lonis, a la Charité, service de M. Bourdon, est
atteint d'une ficvre typhoide an vingt-quatrieme jour. Il est actuellement
en proie a des douleurs abdominales récentes avec vomissements, phéno-
menes que 'on attribue a une peritonite partielle. La temperature est
a 407,2; le pouls a 108, L'état typhoide était du reste peu prononcé et la
crucrison arrviva quelques jours plus tard.

Du sang fut pris, le 13 décembre 1872 (vingt guatriéme jour de I
maladie) par une piqure du petit doigt et mélé immédiatement avec une
certaine quantité d'ean ordinaire. Il fut inoculé & un lapin a la dose de
un millieine de goutte et a2 un autre lapin 4 un |||i1]i0m'.f,rme; ces lapin:
moururent 'un et autre dix jours apres 'inoculalion (la nuit du 23 au
21 decembre).
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Quatriéme observation (recueillie par M. Lober, éléve & ’'Hotel-Dieu).
— Un jeune homme dgé de vingt-troiz anz, Alsacien, malade depuis cing
jours environ, entre le 25 novembre 1872 a I'Hotel-Dien, salle Saint-Lazare,
numéro 13, service de M. Fremy. Cet homme est trés abattu, il a des
douleurs dans la fosze iliaque droite, de la diarrhee, des taches rosees
lenticulaires nombreuses sur le ventre, du délire par intervalles. Des rales
sibilants s'entendent des deux eotes de la poitrine ; le pouls est a 112, et la
température a 4Ge, 4.

Du sang extrait par une piqure de la pulpe de I'un des doigts est méle
immeédiatement avee de 1'eau et injecté a deux lapins aux doses de un mil-
lieme et un millioniéme de goutte, le 12 décembre 1872 [Les deux animaux
meurent le dixiéme jour aprés 'inoculation.

Le 14 décembre, le malade parait mieux; la fievre diminue, mais
la prostration est toujours grande; le pouls est 4 88; la température
a 38 C.

Du sang extrait de I'un des doigls est inoculé a deux lapins aux doses de
un milliéme et de un millionieme de goutte. Le premier meurt cing jours
et demi et le second dix-huit jours aprés 'inoculation.

Le 19 décembre, la prostration a disparu; les riles sibilants ont beau-
coup diminué, le pouls est a 80°, la température a 38°, 2. La convales-
cence parait prochaine.

Un lapin est inoculé avee un millionieme de goutte de sang estrait du
petit doigt: il meurt deux jours et demi apres,

Le 21 décembre, la langue est rouge ala pointe; les dents et leslevres
gont légerement fuligineuses; la pression determine encore des douleurs
dans la fosse iliaque droite; la diarrhée a diminue et les taches rosées ont
disparu. Le pouls est a Y6 et la température a 39°.

Deux lapins inoculés avec un millieme et un millioniéme de goutte de
sang extrait du petit doigt meurent, le premier dix jours et le second dix-
sept jours et demi apres I'inoculation.

Quelques jours plus tard le malade enlra en convalescence.

Cinquiéme observation (recueillie par M. Lober)., — Un gargon age
e seize ans, ferblantier, né a4 Paris, malade depuis huit jours, entre le
9 décembre 1872, i 1'Hotel-Dieu, salle Saint-Lazare, no {1, service de
M. Frémy. — Les phénoménes du début ont été de la céphalalgie, dela
courbature, de la diarrhée, des saignements de nez et de la fievre. — Le
12 décembre, il existe des taches rosées lenticulaires sur le ventre, des
rales sibilants dans les deux cotés de la poitrine; la diarrhée persiste; la
langue est rouge a la pointe et sur les bords; le pouls est a 100, et la tem-
pérature a 39,6,

Du sang est extrait de I'un des doigts par une piqure et mélé immedia-
tement avec de l'ean ordinaire. Il est inoculée a deux lapin: aux doses de
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un millieie et un millionieme de goutte. Le premier meurt le septicme
jour et le second le vingt-septieme jour apres 'inoculation.

Le 14, la diarrhée a cessé; le ventre est ballone: la pression détermine
des zargouillements dans la fosse iliaque droite et pas de douleurs ; la langue
est trés rouge: les taches rosées sont larges : le pouls est a 100, la respira-
tion est a 32 et la temperature a 39°.

Deux lapins inoculés avec un milliéme et un millionieme de goutte de
sang du petit doigt meurent, le premier en sept jours, le second en trois
jours et demi,

Le 21, les phénomeénes gastriques ont complétement disparu: la toux
persiste; la respiration est normale, le pouls a 96. la respiration 20, la
temperature 37°,6.

Deux lapins sont inoculés avee un millicme et un millionieme de zoutte
de sang extrait du petit doigt. Le premier meurt en vingt-cing heures, le
second onze jours apres l'inoculation. (Pour s'assurer que ce dernier est
hien mort de septicemie, un millicme de goutte de sang est pris dans son
cceur et inoculé a un autre lapin qui meurt quinze a seize heures apres).

Le 11 janvier 1873, le malade parait entré en convalescence depuis plu-
sieurs jours et doit quitter prochainement I'hdpital. Du sang pris comme
precedemment au petit doigt et mélé immeédiatement avec de 'eau est ino-
culé a deux laping aux doses de un millicme et un millionieme de goutte.
Ces deux lapins sont encore aujourd’hui (30 janvier) pleins de vie.

Tels sont les faits qui, je pense, ne doivent laisser aucun
doute sur la nature septique de la fievre typhoide.

J'ajouterai que, dans les geneérafions successives du virus
oblenues par l'inoculalion aux lapius, je n'ai reconnu, entre
la septicemie typhoide et la septicémie produite par I'inocu-
lation de matieres organiques putrefiees, aucune difference,
soit dans les phénomeénes, soit dans la marche, soit dans
I'issue de la maladie.

On aura remarque cependant que U'incubation est génera-
lement beaucoup plus longue dans le premier cas que dans le
second ; mais, dans une prochaine communication, je revien-
dral sur cette particularite, et je montrerai qu'elle n'a rien
de special ala fievre typhoide.

Les premiers fails de septicemie experimentale que ]
exposes dans cette enceinte ont pu paraitre peu dignes de
croyance, et peu dignes meme d’occuper l'attention de 1'Aca-
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demie. Je n'ose espérer que ceux qui concernent la fievre
typhoide recevront de tous mes collegues un accueil plus
sympathique. A ces collégues que les idées nouvelles troublent
dans leur quietude, je me permettrai de rappeler les paroles
d'un maitre venéré, qui, dans un rapport sur le traitement
de la fievre typhoide, rendait compte, il y a bientot trente
ans, de faits révolutionnaires aussi, et contraires aux doc-—
trines de 1'époque. « Toutes ces modifications, disait M. An-
dral dans ce rapport, n'ont sans doute rien de nouveau ni
de surprenant pour ceux qui, nourris de la lecture des
maitres qui nous ont précédés, les ont trouvées écrites et
comme deposées dans leurs ouvrages; mais, a la pluparl
d'entre nous, elles apparaissent comme des faits inconnus et
en quelque sorte étranges; et ce nous semble étre la une des
plus curieuses études que nous ayons a poursuivre, C'est un
passe tout entier vers lequel il nous faut revenir, en le sou-
mettant au crenset d’expérimentations nouvelles ; ce sont des
doctrines anciennes qu'il s'agit de revoir, non pour les
accepter sans examen, mais pour les juger avec nos fails plus
rigcoureusement observeés, avec nos connaissances actuelles
plus positives, et méme avec notre seplicisme maoderne, qui,
suivant le point sur lequel il appuie, arréte ou accelere la
marche de la science * »

[1:*

Deux graves reproches m'ont été adressés par M. Beéhier :
'un est relatif & la température que presentent les animaux
inoculés; l'autre est relatif aux lésions anatomiques de la
septicémie. M. Vulpian s'est associé largement aux repro-
ches de M. Behier sur cette derniere question. Je ferai

i Bulietin de I'Académie de médecine t, 1, 18 octobre, 1337, p. 497,
* Bulletin de "Académie de médecine, 20 avril 1873, p. 57,
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remarquer tout d’abord que je n'ai fait a I'’Academie aucune
communication sur ces deux sujets. J'ai seulement répondu
i des questions qui m'ont été adressees & la tribune, etje n’ai
pu ni dit donner & ces questions tout le developpement qu'elles
meritaient.

Sil'on est tenu d'étre explicite et precis lorsque I'on ap-
porte ici une lecture préparée, les mémes conditions ne
peuvent étre exigees lorsqu’il s'agit de faits qui sont déja
anciens, et que c'est a la meémoire seule qu'ils sont confiés,

Malgré ces réserves que je crois devoir faire, parce qu'il
m'importe de me disculper du reproche d'une extréme
légéreté dans les communications que j’ai eu 1'honneur de
faire ici, je ne crois pas cependant avoir apporté a cette tri-
bune des faits faux.

M. Verneuil m'ayant demandé quels sont les phénomeénes
qui surviennent aprés l'injection du sang putride, jai ré-
pondu : « Quant & la fiévre, il n’est pas facile de la constater
sur les petits animaux ; toutefois, chez les lapins, j'ai trouve
presque toujours une augmentation de température; de 37°,5,
elle montait & 40°,41 et 42°. » Ainsi j'ai attribué au lapin,
comme minimum de temperature normale, 37°,9; c'est 38,5
ou 39° que j'aurais du dire. Cette erreur n'est pas grave, je
pense; mais M. Beéhier y insiste beaucoup. En outre, notre
savant collegue constate qu’il se produit un abaissement con-
secutif a 1'eéléevation de la temperature, abaissement dont je
n'ai pas parle et qu’avaient cependant signalé MM. Coze et
Feltz.

Tout le monde comprendra que, dans ma réponsea M. Ver-
neuil, je n’avais pas a faire I'historique de la question. J'ai
signalé 1'élévation de la température consecutive i 1'inocula-
tion ; ai-je commis une erreur?... Il n'y a done rien & dire.

Puisqu'il s’agit de la température dans la septicemie, per-
mettez-moi, messieurs, d’ajouter quelques mots sur ce sujet.
En 1869 et en 1871, j'ai fait sur cette question des recherches
que je n’ai pas publiées. Ces recherclies m'ont appris, con-
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formément aux résultats obtenus par MM. Coze et Feltz et i
ceux de M. Béhier, qu'il se produit d’abord une augmentation
de la température, puis ordinairement une diminution parfois
trés grande. J'ai vu chez le cobaye la température rectale
descendre & 30° et méme jusqu’a 28° dans un cas de péritonite
consécutive & la septicémie.

Mais cet abaissement de la température n’est pas constant ;
j’ai vu aussi des lapins mourir avec la température normale et
méme avec une temperature supeérieure i la normale; en
voici deux exemples :

Le 30 aout 1871, un lapin recoit dans la cuisse, par une
injection faite avec la seringue de Pravaz, ure goutte de
sang de beeuf rapidement putréfié. L’animal meurt en 13" 15™;
c’est la mort la plus rapide quej’aie observeée dans la septicé—
mie. La température rectale prise avant I'inoculation est de
39°,3. Cette inoculation ayant eté faite a neuf heures du
matin, la température successivement prise donne: a 2" 10",
41°,1;: 4 4°15™, 42°; 4 6 heures, 41°,9; & 7* 40™, 41°; &
9" 157, 40°,4; & 10" 15™, I'animal est trouvé mort. La tempe-
rature rectale prise immédiatement apres est de 38°,7. Il n'y
a donc, dans ce cas, entre la tempeérature normale et la tem-
pérature prise aprés la mort qui datait sans doute déja de
quelques minutes, qu’une différence de six dixiémes de degre.

Le 31 aolt 1871, & 7 heures moins le quart du matin, un
lapin de moyenne grosseur recoit dans la cuisse une goutte du
meéme sang de heeuf,

La température rectale prise au moment de I'inoculation est
de 40°C.: 410" 15™, 441°: A 2heures, 41°,4; a 3*15™, 42°1;
ad heures, 42°,7; 4 6 heures, 43°; 4 9 heures, 43°; a 10" 10",
42°,4; A 11 heures, 41°,5. Il meurt sous mes yeux a4 minuit
moins dix minutes:; la température rectale, prise aussitot
aprés que lamort a été bien constatée, donne 10°,9, Toutes ces

_températures ont été prises par moi-méme et avec le meéme
thermomeétre,

On ne peut donc conclure d'une maniére absolue, comme
I'a fait M. Beéhier, que la mort par septicémie est toujours
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précédée d'une diminution tres notable de la température,
puisque, dans ce dernier cas, l'animal est mort avee neuf
dixiémes de degreé de plus qu'avant I'inoculation.

J'ajouterai, relativement a ce lapin mort en dix—sept heures,
quelques détails qui pourront étre rappeles dans la suite de
celte discussion. L'animal, pendant sa maladie, n’a pas offert
d’autres phénoménes apparents qu'un affaissement progressif;
en mourant, il a jeté un criassez fort.

L’examen fait immediatement aprées la mort monltre que le
sang contient des bactéries en quantite notable; la cuisse, qui
avait recu l'injection, n’était pas edémateuse, mais les tissus
ctaient plus humides que dans l'autre cuisse. La sérosite
exprimée renfermait en quantité prodigieuse des bactéries
courtes et des granulations que la potasse caustique ne
dissolvait pas.

Le second reproche qui m’est adresse est ralatif aux lé-
sions anatomigues en rapport avec la septicemie. Certes, en
lisant les communications de mes savants contradicteurs, on
devra croire que 'observateur qui nie ces lésions est aveugle,
ou bien qu’il n’y a pas regarde; car, il est peu de maladies
qui puissent offrir un tel luxe de lesions nécroscopiques. Dans
la partie inoculée, cedéme, ecchymose, phlegmon, vastes
décollements ;  jetage par le nez; congestion pulmonaire,
pneumonie lobulaire, etat poisseux des plévres, pleuresie;
pericardite, vascularisation de I'endocarde, caillots de diverses
consistances dans le cceur ; peritonite ; foie volumineux, for-
tement congestionné ; rate diffluente ; augmentation conside-
rable des globules blanes ; microzymas, bactéries, biatonnets,
anguillules, eysticerques dans le ventre, ele.

Je dois & I'Académie de prouver que je n’ai point affirme
l'absence des lésions anatomiques de la septicéemie sans ¥
avoirau moins regardé, comme on peut le supposer d’apres
le tableau qui preécede. ‘

Dans une communication &4 1'’Académie des sciences, en
1869, j'ai donne les difféerences que présente le sang dans le
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charbon et dans la septicémie, et je pense que l'exactitude
de cette observalion a été confirmée; puis, j'ai donné le poids
comparatif de la rate dans les deux maladies. Enfin, j'ai dit
ici & cette tribune que, dans mes inoculations successives,
je prenais constamment le sang du ceeur de I'animal septi-
cemique; or, pour prendre le sang du ceeur et le poids de la
rate, j'ai da ouvrirla poitrine et le ventre, et des lésions aussi
enormes que celles qui ont eté signalées par mes honorables
contradicteurs n’auraient pu m'échapper quand méme je ne
les eusse point cherchées ; car, dans tous ces travaux, j'aifait
moi-meéme mes inoculations et mes autopsies, n'ayant point a
ma disposition le laboratoire d’une faculte et des aides exerces
et instruits,

[a question des lésions analomiques dans la septicemie
est importante; on me permettra donc de m’y arréter un
peu.

M. Vulpian a cité textuellement ma réponse a M. Verneuil;
mais une phrase otee de son cadre n'a pas toujours la signi-
fication que 'auteur lui avait donnée. Ma réponse venait a la
suite d’'une communication qui avait pour objet de prouver
(ue la septicéemie est une putréfaction et que son virus est un
vibrion ou une bactérie. Les faits que j'avais donnés a 'appui
de cette maniere de voir, etaient des cas d’inoculations faites
par la plus petite plaie possible, avec la seringue de Pravaz
et par 'injection d’une seule goultte d’ean contenant un mil-
lioniéme ou un trillionieme de goutte de sang. Enfin, dans ces
cas, la mort avait eté généralement rapide.

A la demande qui m’a été [aite des lésions necroscopiques,
Jai di croire que M. Verneuil parlait de lésions constantes
et auxquelles on devait attribuer la mort.

Quel autre sens pouvait avoir la question de notre savant
collegue? Devait-il s’altendre & ce que je lui exposasse toutes
les altéralions consécutives a 1'agonie, et méme 1'existence
des cysticerques dans la cavité abdominale? D’apres cette
pensée, j'ai donc répondu qu'il n’y avait pas de lésions dans
la septicémie & marche rapide dont je venais de parier, c'est-
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A-dire de lésions constantes et auxquelles on put attribuer la
mort, et cette réponse je la fais encore.

Les expériences de M. Béhier ne prouvent rien contre cette
thése: car, généralement, les inoculations n’ont pas éteé faites
4 doses infinitesimales ou tres petites. Quant a celles de
M. Vulpian, elles sont confirmatives des miennes, et je vais

le montrer :
Examinons la série des expériences douze, treize, quatorze
et quinze,

DovziemE EXPERIENCE. — Lapin mort en seize ou dix-huit heures; injec-
tion d'une goutte de sang septicémique :

« Nécropsie (je cite textuellement). Le tissu cellulaire sous-cutané est
inflltré de pics dans une certaine étendue. On trouve dans ce pus quelques
granulations mouvantes. Le sang contient des granulations mouvantes; les
poumons sont congestionncs; les organes abdominaux paraissent sains. »

TREIZIEME EXPERIENCE. — Lapin mort en vingt heures de 'injection
d'une goutte de sang seplicémique :

« Nécropsie. Infiltration purulente et cedémateuse et guelques taches
ecchymotiques au niveau de I'injection, Le pus contient une quantité con-
sidérable de granulations vibrionaires. Le sang contient une grande quantit
de granulations vibrionaires mobiles. Les poumons sont sains. »

QUATORZIEME EXPERIENGE. — Lapin, injection de un millicme de goutte
de sang septicémique. Mort en quarante-sept heures. « Nécropsie. On
constate les mémes altérations que dans I'expérience précédente, soit au
niveau du lieu de I'injection, soit dans le sang. La rate contient un grand
nombre de granulations et de petites bactéries mouvantes. Les autres or-
ganes, d'ailleurs examinés a 1'ceil nu, paraissent saing, »

QuINZIEME ESPERIENCE. — Lapin, injection de un millioniéme de goutte
de =ang septicemique. Mort en trente ou quarante heures.

« Necropsie. Le sang contient un grand nombve de bactéries, de vibrions
et de granulations mobiles. La rate est tuméfiée, elle renferme une quan-
tité prodigieuse de granulations et de vibrions, Infiltration purulente e
cedémateuse du tissu cellulaire au niveau de I'injection; le pus renfermc
un nombre considérable de granulations et de vibrions. Les autres organts
paraissent =ains. Le foie ne contient pas de matiére glvcogéne. »

Si dans ces quatre cas nous faisons abstraction des granula-
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tions mouvantes et des vibroniens contenus dans le sang, le
pus et la rate, que reste-t-il? Dans les quatre cas existe une
infiltration purulente an niveau du point inoculé,

Dans le premier cas, les poumons sont congestionnés; mais
dans les trois autres, les poumons sont sains.

Dans tous les cas, les organes abdominaux sont sains,
sauf dans un seul ot l'on mentionne une tumeéfaction de la
rate.

Ainsi, nous ne trouvons dans ces quatre cas qu'une seule
lésion anatomique constante, ¢’est une infiltration purulente
au niveau du point inoculé; car nous ne devons pas compter
comme lésion anatomique la présence des vibrioniens, dont
ma communication, au reste, avait pour but d’affirmer I'exis-
tence constante, loin que je voulusse la nier.

IExaminons maintenant en quoi consiste quelquefois la seule
lesion constante : mais je dirai d’abord que je ne veux nullement
nier le fait d'une suppuration au point inocule, lorsque 1l'ino-
culation est pratiquee par une incision, ou lorsque la quan-
tite de liquide injecté est de plusieurs gouttes, ou méme, mais
trées rarement lorsque la dose est d'une fraction de goutte.
Je laisse maintenant la parole a M. Vulpian : « Parfois, dit
M. Vulpian, il semblait y avoir seulement un cedéme diffus
du tissu cellulaire dans lequel avait éte faite I'injection, jus-
qu'a une distance de deux ou plusieurs centimetres autour du
point d’introduction du liquide injecté. La serosité infiltrée
était plus ou moins transparente, ordinairement rougeatre,
parfois fortement sanguinolente; les vaisseaux de la région
@dematiee étaient dilatés et remplis de sang ; il y avait, en un
mot, une assez vive congestion de celte méme region, parfois
meme, on y trouvait des ecchymoses veritables. » (Je ferai
observer que, lorsqu’'on injecte du sang dans le tissu cellu-
laire, il en résulte des ecchymoses; mais poursuivons.)
« L'examen microscopique du liquide séreux ou séro-sangui-
nolent infiltre v faisait voir de trés nombreux leucocytes et
d'innombrables bactéries et granulations mobiles ou immo-
biles, lesquelles sont probablement des germes de bactéries
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et de vibrions. La quantité de ces deux sortes de corpuscules
était vraiment prodigieuse, plus grande encore, nous a-t-il
semble, que celle que l'on trouvait dans le sang et dont nous
allons parler dans un instant. Le nombre trés considérable
de leucocyles qu'on voyait dans la sérosité infiltrée, et les
caracteres du tissu infiltré indiquaient d'une facon incontes-
lable qu’il y avait eu la une tres vive inflammation. Dail-
leurs, dans d’aulres cas, ete. »

Ainsi, d'apres, M. Vulpian, parfois, dans le lieu de l'ino-
culation, il n’existe qu'un cedeme, dans lequel on trouve un
grand nombre de bactéries et de vibrioniens, chose qui n’est
pas en discussion, et de nombreux globules blanecs, ce qui,
pour notre collegue, est une preuve d'une vive inflamma-
tion. Nous connaissons tous l'opinion qui veut que les leuco-
cytes du pus soient les mémes que ceux du sang: mais la
justesse de cette opinion n'est pas demontree, et d’ailleurs,
dans la sérosité de tous les démes, on trouve de nombreux
lencocytes, ce qui, d’apres le raisonnement de notre savant
collégue, dénoterait une nature inflammatoire dans tous les
tedémes.,

Admettons cependant ce fait d’une vive inflammation au
point inoculé; d'aprés M. Vulpian Iui-méme, cette seule lésion
constante de la septicémie ne consiste parfois qu'en un cedéme
d'une étendue mediocre ou se trouvent beaucoup de globules
blanes; or, daus ses observations douze et treize, dont les
animaux sont morts en dix-huit et en vingt heures, quelle
aravité pouvaient done avoir ces abeés qui n’avaient pas méme
une journee de date!

Permettez-moi maintenant, messieurs, d'invoquer d'autres
temoignages dans celte question qui a son importance.

Dans la discussion sur I'infection purulente qui eut lieu
dans cette Académie en 1871, M. Colin nous communigua plu-
sieurs experiences que je vais rapporter :

19 Dans une premiére experience, dit M. Colin, j'ai inséré dans douze
pigures faites a la peau d’un lapin, trois a4 quatre gouttes de sang violace,
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verdatre, tres fétide, pris cing jours auparavant sur un ruminant charbon-
neux. La putrefaction avait enlevé a ce liquide =a virulence charbonneuse.
Vingl-quatre heures, apris, le lapin est trouveé mort et froid. Le sang ne
renferme aucune bactérie charbonneuse; il présente en grande quantité, de
fins granules mouvants analogues a ceux de la septicémie et des liquides
animaux en voie de decomposition. Dans Tinfiltration sous-jacente aux
plaies de I'inoculation, les granules mouvants sont plus nombreux que dans
le sang : ils sont associes a quelques rares bacteries, fixes, courtes, non
articulees,

Voici, cerles, un cedeme qui a éte bien examine au micro-
scope par notre savant collegue M. Colin, et dans lequel il
n'est nullement fait mention de pus.

20 Le lendemain, ajoute M. Colin, jai pris sur le cadavre du lapin dont
il vient d’étre question un peu de sérosité de I'infiltration dorsa'e, et je I'ai
inoculee seulement par huit piqures de lancette a un autre animal de la
m me espece, Au hout de dix-neuf heures celui-ci mourait aprés avoir éte
plongé dans une adynamie profonde. Ses viscéresn'offraient pas des lésions
notables, saufun peu d'injection dans une partie de l'intestin grele pleine
de mucosités légercment rosées. Le =zang était chargé de fins granules
mouvants pouvant étre rapportés an bactzirium punctum des zoologistes.

3" Dans une troisicme experience, M Colin inocula, par douze piqures
d'une petite lancette du sang du coeur du lapin précédent. Ce lapin, dit
M. Colin, est devenu triste et faible an bout de huit heures; il a succombe
dix-sept heures aprés 'inoculation et a été ouvert sur-le-champ. La région
des piqures n'était ni tumétiée, ni cedématiée. La rate était peu volumineuse,
sans bactéries, I'intestin gréle plein de liquide roussatre en plusieurs en-
droits; le sang coagulé et trés chargé de granules bactériformes.

4 A un nouveau lapin j'ai inoculé seulement, par quatre piqures de lan-
celle a I'oveille, un peu de sang pris dans le ceur du precédent. 11 est
mort au hout de vingt-quatre heures, Pas de lésions viscérales notables;
legere infiltration séreuse sous la peau de l'oreille: abondants granules
bactériformes mouvants dans cette infiltration et dans le sang du cceur.

Ainsi, dans ce cas encore, nous ne trouvons pas de lesions
notables des visceres et pas de pus, ni meme de leucocytes en
quantité notable dans le point inocule.

Du sang de ce lapin fut encore inoculé par deux piqures de lancette, a
la pointe de I'oreille d'un autre lapin qui mourut en dix heures. Autopsie
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du cadavre encore chaud et flasque : pas d'infiltration a I'oreille; rougeur
des ganglions mésentériques ; granules bactériformes dans le sang des
diverses parties du corps. Enfin, un autre lapin, inoculé avec du sang sep-
ticémique de lapin, étant mort au bout de douze heures et demie, n'a offert
dit M. Colin, aucune lésion viscérale bien marquee.

Je ne parlerai point des faits que j'ai observes moi-méme
et qui ont servi de base & mon opinion sur 1'absence de lesions
anatomiques propres a la seplicemie: on pourrait croire
qu'ils ont été observes avec des idees préconcues et rediges
pour les besoins de la cause : je rappellerai seulement cetle
observation d'un lapin mort avec une augmentation de la
temperature normale, et qui remonte a une eépogue ou, certes,
je n'avais pas prévu la discussion d'anjourd’hui. J'ai inoculé
alors plusieurs lapins et plusieurs cobayes dans une cuisse,
pour comparer I'cedéme survenant avec I'etat normal de 1'autre
cuisse. J'attachais une certaine importance a 1'existence de
cet cedeme, consécutif a l'inoculation, puisqu'il pouvait témoi-
guer de l'existence constante des bactéries dans la septicemie,
fait qui etait alors en discussion; eh bien, je dois le dire, plu-
sieurs fois j'ai trouve que cet cedéme était a peine notable,
comme dans le cas rapporté ci—dessus.

Je laisse & I'Académie de juger si ma reponse a notre col-
legue M. Verneuil est le fait d'un aveuglement singulier ou
d’une legéreté impardonnable.

Je ne me serais pas étendu si longuement sur ce sujet, s'il
ne s’agissait ici que d'une question personnelle ; mais il im-
porte de savoir sila seplicémie est purement et simplement
une maladie du sang qui peut exister indépendamment de
toute lesion anatomigue.

Or, je suis bien loin de nier que l'introduction dans 1'eco-
nomie de matieres putrefiées par une pigire et par une plaie
surtout, ne determine souvent des lésions organiques graves
et principalement des suppurations. J'ai vu souvent des
abcés au point inoculé et des suppurations des séreuses; je
connais les travaux de M. Chauveau sur cette question, tra-
vaux qui sont tout a fait peremptoires. Mais 'infection puru-
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lente consecutive a lintroduction de matieres sepliques
dans 1'économie est un autre effet de ces matiéres putrides,
un effet distinct de la septicémie. Celle-ci peut exister inde-
pendamment de la pyohémie; elle a pour nature la putrefac-
tion, pour cause les bacteries, pour caractere la virulence.

Maintenant, messieurs, permettez-moi encore d’invoquer
un temoignage qui ne sera pas recuse, sans doute, par
M. Béhier. MM. Coze et Feltz, qui, dit-on, ont traité toutes
les questions dont je me suis occupe, beaucoup plus comple-
tement que moi, ont tire de leurs travaux, relativement a
cette derniere question, les conclusions suivantes : « Le ca-
davre de l'individu mort de septicémie n’accuse, la plupart
du temps, dans les organes, aucune lésion appreciable.
L’examen seul du sang révele le caractére de la maladie par
la présence des elements figures que contient ce liquide *. »

Dans un autre passage, les mémes auteurs s’expriment tout
aussi categoriquement : « Dans un cas de septicémie, disent-
ils, on a beau chercher dans tous les organes, il arrive
trés souvent de ne trouver aucune altération appréciable.
C'est en vain, dit Billroth, qu’on cherche souvent sur le ca-
davre la cause de la mort dansla septicemie 2. »

J'aborderai maintenant une autre question, celle dela nature
de la septicémie ou, pour rester dans les limites de la discus-
sion, de la septicemie expérimentale. Suivant M. Vulpian,
la septicémie expérimentale du lapin, (ce sont ses propres ex-
pressions) parait étre une sorte d’affection parasitaire interne,
un genre tout speécial d’altération, qu’il propose de nommer,
en attendant mieux, une bactériemie.

La condition que nous realisons dans nos experiences et
qui donne au lapin une altération du sang designée sous le
nom de sepliceémie, n’est point une creation de ces expe-
riences, Nous ne créons rien; mais nous faisons naitre a vo-
lonté, pour les étudier, des conditions que la nalure realise

I Coze et Feltz, ouvrage cite, p, 133
¢ Coze et Feltz, ouvrage cite, p. 107.
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parfois, et 1'étude de cette septicemie experimentale n'est
pas autre chose que l'étude d'une condition naturelle que
nous reproduisons, afin d’avoir l'occasion de l'observer sui-
vant les besoins de nos recherches.

Lorsqu'un physiologiste etudie chez la grenouille les fone-
tions d'un nerf, en le coupant, ou l'effet d’une substance
toxirque, pense~t-il determiner chez cette grenouille un genre
tout special d’alteration? IEn verite, s'il le pense, il perd sa
peine et j'ai éprouve, je l'avoue, quelque étonnement d’en-
tendre un physiologiste appeler la septicemie expérimentale
un genre tout spécial d’altération du lapin ou du cobaye.

La nature de la septicemie (experimentale si 1'on veut) est
une question qui a ete nettement posée dans 'une de mes
communications, et j’ai apporté un certain nombre de raisous
qui prouvent, a ce qu'il me semble, que cette septicémie
n'est pas autre chose quela putréfaction méme développee
dans 1'économie vivante d'un animal. Je ne puis done
accepter 'opinion de M. Vulpian qui, du reste, n’a cherche
a refuter aucun des arguments sur lesquels j'ai cru pouvoir
etablir la mienne.

La question de savoir si la putrefaction peut s’emparer
d'un animal pendant la vie, aussi bien qu’apres la mort, est
d'une grande importance pour la pathologie ; il serait hors
de propos de vouloir le demontrer ici. Je vais done rappeler
les arguments qui, suivant moi, etablissent ce fait, afin de
montrer que la septicémie experimentale est un cas particulier
d'un phénoméne naturel et universel.

Nous reconnaissons l'identite de deux corps ou de deux
phénomeénes par l'idendité des proprietes ou par celle des
effets obtenus dans des conditions données. Comparons done,
a ce point de vue, les proprieteés et les conditions du sang pu-
trefie a 17air libre et celles du sang d’un animal mort de sep-
ticemie.

Le sang putrefie a Iair libre et le sang septicémique (on
sait que Jappelle aiusi, pour abréger, le sang de 1'animal
atteint de seplicemie) determinent également une maladie et
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la mort chez les animaux auxquels on 'inocule en suffisante
quantite.

Dans les deux cas les phénoménes morbides sont sembla -
bles quant a leur manifestation et a leur durée.

Dans les deux cas, le sang de lanimal qui succombe
acquiert des propriétés virulentes identiques.

Le sang putréfié a Iair libre et le sang septicemique per—
dent egalement de lears propriétés virulentes par une longue
conservation.

L'examen microscopique montre que le sang qui se putréfie
a l'air libre offre d'abord des granulations et des bactéries
immobiles qui se produisent par groupes, puis bientot des
bactéries mobiles et enfin des vibrioniens plus ou moins grands
et actifs.

Le sang et les liquides de I'animal inoculé offrent dans le
meéme ordre de production des granulations et des bacteéries
immobiles on mobiles et des vibrioniens. Nous en trouvons
la confirmation dans les faits rapportes par MM. Behier, Vul-
pian et dans ceux de M. Colin qui mentionne tout particu-
licrement cette similitude.

Cependant on peut constater entre le sang putréfie a l'air
libre et le sang de I'animal qui succombe & Yinoculation,
deux différences notables : I'une est relative aux doses qui
sont toxiques pour les animaux, l'autre est relative a 'odeur
de I'un et I'autre liquide.

Examinons si ces differences sont constantes et quelle est
leur importance :

Jai établi que le sang lentement putréfie par une tempe -
rature moyenne, ne tue les lapins que par l'injection de plu -
sieurs gouttes, tandis que le sang de ces lapins devenus sep -
licemiques tue par des doses infinitesimales ; mais j’ai fait voir
aussi que cette difference cesse d’exister lorsque l'on porte
le sang extrait des vaisseaux et préalablement mélée d’une
petite quantité de sang putréfie a la température de 36 a
40°C. qui est celle d'un mammiféere. M. Behier, sur deux
experiences, a confirme une fois ce resultat. Mais dans une

Davaixg. L'(Euvre, 1i
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seconde expeérience qui a été négative, notre savant collegue
ne s’était pas placé dans toutes les conditions voulues. Pour
obtenir, en quatorze heures, une putrefaction tres virulente,
il faut préalablement ajouter au sang frais une petite quantite
de sang puftréfié; cette condition avait éte omise. Les expe-
riences de M. Onimus s'accordent sous ce rapport avec les
miennes et jen rapporterai d’autres semblables tout &
I’heure.

Ainsi la virulence acquise par le sang est identique, chez
I'animal vivant ou a 'air libre, lorsque le phénomeéne s'ac-
complit a la méme température et dans le méme temps.

Reste donc une seule difference, I'odeur putride qui ne se
manifeste pas dans le sang de 'animal vivant. L'elimination
des principes odorants dela putréfaction, pendant la vie,
peut expliquer cette difference; mais 1'experimentation prouve
encore que 'odeur putride n’est pas une condition essentielle
de virulence dans les matieres putrefiées.

J'ai déja communique a 1'Académie plusieurs expériences
dans lesquelles du sang melé avee du charbon ou avee du
carbonate de plomb, et porte & une temperature voisine de
40°C., avait acquis une virulence extréme, bien que l'odeur
de putrefaction fut peu marquee.

Voici de nouveaux faits analogues :

PREMIERE EXPERIENGE. — Vingt gouttes de sang rapidement putrefié et
trés fétide sont placéesdans un litre de gaz oxygéne. En vingt-quatre heures
ce sapg perd eu grande partie son odeur putride. Deux lapins inoculés
avee une goutte de ce liguide neurent, I'un en dix-neuf heures, l'autre
en trente ou quarante heures.

DeEvxiEM: EXpPERIENCE. — Vingt gouttes de sang frais de heeuf sont
placées dans un litre de gaz oxygéne et mainlenues & une tempcérature
assez élevee, Cing jours apres ce sang n'a nullement I'odeur de putréfac-
tion, mais il a celle de cuir récemment tanné et mouillé, Cing lapins sont
inocules avec trois gouttes, deux goulles, une goutle, wn dixieme et un ving-
tieme de roulile.

Quatre meurent en moins de gquarante heures et le cinguien:e en soixante
heures,
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Cette expérience fut répétée une autre fois sur trois lapins
avec le meme resultat.

On sait, au reste, que I'odeur plus on moins forte qu'ac-
quierent les matiéres pulrefiées est en rapport avec la com-
position chimique de ces matieres,

D'apres tous ces faits, nous voyons qu’il n'y a pas de diffé-
rence essentielle entre le sang putréfie qui tue un animal et
le sang meéme de cet animal atleint de septicémie.

Je vais maintenant rapporter un nouveau fait qui prouve
encore lidentite des propriétés virulentes de ces deux
liquides, j

Le sang du ceceur d'un animal mort de septicémie étant
melé avee beaucoup d'eau (au milliéme ou au dix-millieme)
aété maintenu en état d’ébullition pendant plusieurs minutes.
Une goutte de ce liquide, au millieme ou au dix-millieme
de sang, injectée a des lapins, les a tués en un ou deux jours.
Ces experiences sont mentionnées daus un papier cacheteé
dont j'ai fait le dépot & I'Académie davs le mois de janvier
dernier,

Du sang de beeuf pris a la boucherie et mele avec une tres
petite quantite de sang putréfié est placé dans une couveuse
arlificielle a la température de 35 a 38° C. Aprés quinze
heures, une partie de ce sang meélée avec dix mille parties
d’eau est soumise 4 une vive ébullition pendant deux minutes.
Puis une goutte est injectée A un lapin qui meurt vingt-trois
heures et demie aprés.

Le méme sang conserve dans la couveuse pendant vingt-
deux heures est traité de méme et injecté & un lapin qui meurt
en trente ou quarante heures.

Deux experiences semblables sont répelees une auntre fois
avec d’antre sang de beeuf; elles donnent le méme resultat.

Ces expériences prouvent que 1'ébullition ne détruit ni le
ferment de la putréfaction, nile virus de la septicémie, les-
quelles nous offreut, sous ce rapport, une nouvelle analogie.

D'apres tous ces faits qui nous montrent une identite de
propriete et une identite d’action dans des conditions don-
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nées, ainsi que l'identité des étres microscopiques que l'on
constate dans les deux cas, nous devons conclure a 1'iden-
tité de nature. Le sang devenu virulent a I'air libre, le sang
devenu virulent dans les vaisseaux d'un animal vivant, ont
evidemment subi une modification semblable, identique ;
d'une part comme de I'autre, cette modification est une putré-
faction.

La seplicémie expérimentale n’est donc pas un genre tout
special d'altéeration du lapin et du cobaye. Sielle est entre nos
mains un fait experimental, elle n'en est pas moins un fait
naturel qui doit se reproduire naturellement toutes les fois
que des matiéres pulréfiées pénétrent en quantité suffisante
dans 1'économie animale.

Lorsque M. Pasteur a mis en lumiere la nature de la putre-
faction, 1l n’a pas cru devoir la designer par un nouveau
nom; je ne crois pas qu’il y ait lien de changer ce nom,
lorsque nous voyons le phénomene de la putrefaction s’ac-
complir dans des conditions nouvelles pour nous. Il faut, au
coutraire, le garder pour marquer les rapports qui exislent
entre des phénomeénes qui ne different que par le milieu dans
lequel ils se produisent.

Le nom de seplicemie, quisignifie pulréfaction du sang,
indique ces rapports; il est donc le meilleur que nous puis-
sious choisir; s'il n'existait pas, il faudrait le créer.

. Je viens maintenant aux expériences relatives a la fievre
typholde. Les résultats obtenus par M. Vulpian sont entiere-
ment contraires aux miens. Sur douze lapins inoculés, trois
seulement sount morts, et, dans ces trois cas, des lésions née-
croscopiques indépendantes de linoculation expliquent la
mort.

Sur dix-huit lapins inoculeés, j'ai obtenu quatorze fois la
mort dans l'intervalle de onze jours, et quatre fois plus tar-
divement; en somme, tous mes lapins inoculés sont morts
dans I'intervalle d’un mois.

Je pense que les expeériences de M. Vulpian ont été faite
avec soin; J'ai douc di rechercher quelles devaient étre les
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causes d'une aussi grande difféerence entre les résultats de ces
inoculations.

Lorsque 'experience amene une mort prompte, les causes
d'erreur sont i pen pres nulles: il suffit de la répéter pour
acqueérir i ce sujet une certitude. I n'en est plus de meéme
lorsque la mort n’arrive qu'apres un certain nombre de jours;
iei peuvent intervenir, pour troubler les résultats, soit une
mort accidentelle, soit la mort par infection du local ou par
contagion. J'ai vu, en effet, des lapins non inoculés mourir
par I'une ou autre de ces deux causes, et I'on sait que, chez
les marchands, il regne quelquefois sur les lapins reunis en
grand nombre des epizooties meurtrieres.

Il se peut donc que je n'aie pas ete a I'abri de cette der-
niere cause d’erreur, et, comme dans mes travaux je n'ai
point d’autre mobile que la recherche de la verite, je vais
examiner cette question.

Pendant les mois d’été, pour reconnaitre s'il ne se declarait
pas une éepizootie dans le local, du reste vaste, propre et bien
aeré, on sont enfermes mes animaux, je conservais toujours
un certain nombre de lapins non inocules.

La mortalite, parmi ces lapins, etait tellement faible qu’elle
ne pouvait avoir d'influence sur le resultat definitif de mes
experiences.

Au commencement de I'hiver, j'ai retiré ces animaux pour
eviter I'encombrement et parce que 'abaissement de la tem-
pérature me rassurait contre l'invasion d'une epizootie. C'est
alors que je fis mes expériences sur la fievre typhoide.

Lorsque jeus connaissance des resultats obtenus par
M. Vulpian, j’introduisis de nouveau des lapins non inoculés
dans le local on sont renfermés mes animaux; voici les re-
sultats de celte épreuve :

Le G fevrier, six lapins sont places dans ce local; ils y
restent cing semaines; il en meurt un le huitieme jour.

Le 13 février, six nouveaux lapins sont places dans ce
local; ils ¥ séjournent un mois; il en meurt un le huitiéme
jour,



214 CHAREON, SEPTICEMIE

Le 13 mars, huit lapins remplacent ceux-ci; ils y restent
cing semaines; il en meurt trois, dont I'un le sepliéme jour;
les autres plus tard.

Le 27 mars, six lapins sont encore places dans ce local; en
trente-deux jours, il en meurt trois, dont un le sixieme jour
et un le onzieme jour,

En résume; sur vingt-six lapins qui ont passé en moyenne
plus d'un mois dans ce local, il en est mort huit; c'est un
peu moins de un sur quatre.

Et sur ces vingt-six lapins, cing seulement sont morts dans
les onze premiers jours; c'est un sur ecing.

Ces résultats donnent une mortalitée bien différente de celle
de mes animaux inoculés par le sang de fievre typhoide ; car,
dans ces cas, sur dix-huit lapins inocules, quatorze sont
morts dans les onze premiers jours.

Si donce tous mes lapins inoculés avec du sang de fievre
typhoide sont morts par infection du local ou par contagion,
il faut que cette cause de mort ait regne précisément an mo-
ment de mes recherches sur la maladie typhoide; mais, dans ce
moment méme, je faisais d’autres experiences sur des lapins
qui ne mouraient pas tous et ¢ui ne mouraient méme que
suivant les prévisions de l'experience. Je n'ai donc pu
concevoir de doute sur la cause réelle de la mort dans les
recherches dont j'ai exposé les résultats a 1'Academie.

D’aprés ces considérations, je ne puis accepter sans réserve
les faits contraires aux miens, quiont été observes par M. Vul-
pian, et je crois que de nouvelles recherches sont necessaires
pour resoudre cette question.

I1 peut sembler singulier qu'on ait eu l'idée d’assimiler la
fievre typhoide a la septicémie expérimentale, en supposant
méme que la mort des animaux dans le premier cas ait efe
certainement le fait de 1'inoculation.

Il y a une difference grande, en effet, dans la durée de
I'incubation entre les deux cas. C'est une différence que
M. Vulpian a fait ressortir. Mais je I'avais moi-méme indiquée
dans ma derniére communication, et voici en quels termes :
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« On aura remarqué que l'incubation est généralement heau -
coup plus longue dans le premier cas (fievre typhoide) que
dans le second (septicémie expérimentale); dans une pro-
chaine communication je reviendrai sur cette particularité
et je montrerai qu'elle n'a rien de spécial 4 la fievre
typhoide. »

Eh bien! cette particularité (sur laquelle je reviendrai plus
lard) se montre aussi, lorsqu’on a soumis du sang puteéfie
ou septicemique a I'action plus ou moins prolongée de cer-
tains antiseptiques. La difference dans la durée de 'incubation
n'indique point une différence dans la nature du sang inoculé.

Je pense avoir répondu & toutes les objections basées sur
I'expérimentation qui ont ete faites aux resultats de mes tra—
vaux. Parmi les nombreuses questions qu’ils ont soulevées,
plusienrs ont été confirmees: une seule peut laisser prise a uu
doute bien motive.

J'espere que de nouvelles recherches viendront bientot
eclairer ce sujet, et j'ai la confiance qu’avec les nouveaux
moyens d'etude que nous possédons aujourd’hui, d’autres
questions relatives a la septicemie seront prochainement élu—
cidees.

XXIV

RAPPORT SUR UN MEMoIRE DE M. ONiMUs
RELATIF A L'IKFL[.‘ENEIQ
QU'EXERCENT LES ORGANISMES INFERIEURS DEVELOPPES
PENDANT LA I{UTRI:JFAGTIGN
SUR L'EMPOISONNEMENT PUTRIDE DES ANIMAUX !
— 1873 —

Messieurs, vous avez renvoyé i mon examen un memoire

L Bulletin de I'Académie de médecine, 1873, p. 264.
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de M. le Dr Onimus, dont je viens vous rendre compte au -
jourd’hui.

M. Onimus s’est propose d’étudier "influence des orga-
nisimes inferieurs développés pendant la putréfaction
swir 'empoisoniement puliide des aniinawr. Dans ce but,
il a institué les experiences suivantes :

Du sang de beeuf, de porec ou d’homme atteint de fievre
typhoide est place dans un papier a dialyse, el ce papier est
ensuite place dans un vase contenant de I'eau distillée; puis
le tout est maintenu a une temperature d’environ 38° C.,
suivant les indications que jai donnees dans l'une de mes
expériences. Apres quatorze heures, 'eau distillée se trouble
au point de devenir laclescente; examinee au microscope,
elle renferme une prodigieuse quantite de bactéries et de
vibrioniens identiques, quant a la forme, avec ceux que
contient le sang renferme dans le papier a dialyse.

Apres cette constation, une seule goutte de sang putrefie
contenu dans le papier a dialyse est injectée a plusieurs
lapins, tandis que plusieurs gouttes de I'eau extérieure ren-
fermant des myriades de bactéries sont injectées de meme a
d’autres lapins.

Tous ceux de ces animaux qui avaient recu la goutte de
sang putrefic sont morts en peu de temps; tous ceux qui
avaient recu l'eau avec les bactéries ont survecu.

Des experiences semblables sont faites avec le sang des
lapins morts a la suite des injections de sang putride. Le
sang contenu dans le papier a dialyse a toujours déterminé
ane mort rapide chez les lapins inocules, tandis que 1l'eau
exterieure, renfermant des myriades de bactéries, injeclee
meme a la dose de 40 a 50 centimeétres cubes, n'a pas deter-
mine la mort des lapins inoculés.

Enfin, par d'autres expériences, M. Onimus établit que lcs
vibrioniens qui se produisent dans 1'eau distillée proviennent
principalement des substances dialysables du sang, car en
epuisant ces substances par des opérations successives, les
vibrioniens se produisent de moins en moins : en outre, si l'on
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remplace, dans le papier a dialyse, le sang par de 1’albumine
putrefiée, le nombre des vibrioniens de l'eau extérieure est
relativement tres petit.

M. Onimus croit pouvoir conclure de ces faits : 1° que le
virus de l'infection putride n’est point un ferment organise
appartenant i la famille des vibrioniens;

2° Que les organismes inférieurs n'ont, par eux-mémes,
aucune action toxique, qu'ils semblent etre le résultat et non
la cause des alterations putrides;

3* Que le virus de l'infection putride n’est point une sub-
slance dialysable, ce qui permet de le rapprocher des sub-
stances albuminoides.

(Ces conclusions seraient vraies, au moins nous pourrions
les regarder comme vraies, si M. Onimus avait prouvé que
les vibrioniens renfermes dans le papier a dialyse étaient de
la méme espece que ceux qui se trouvaient dans l'ean exte-
rieure a ce papier. La forme de tous ces vibrioniens, intérieurs
ou exterieurs, etaitla méme, et cela suffit, suivant M. Onimus,
pour établir l'identité specifique. Je ne partage pas, sous ce
rapport, la maniere de voir de notre savant confrére, et comme
cette question de la différence de certaines espéces dans
I'identite de la forme est peu connue, ou plutdt, jepense, n'a pas
ete examinée, je dois lui donner ici quelque développement.

I1 s’agit des vibrioniens ou des bacteries, cest-a-dire des
elres doués de I'organisation la plus simple que nous connais-
sions, et qui par conséquent echappe a l'analyse; ce sont
aussi les étres vivants les plus petils, et il n’est pas bien dif-
ficile de démontrer que la plupart restent inapercus par notre
il arme de tous les grossissements de nos microscopes.

Eu effet, dans des liquides putrefies et iransparents, dans
du suc de concombre, par exemple, les bactéries forment
des tourbillons mouvants, et, quel que soit le grossissement
auquelonlesexamine successivement, amesurequ’onaugmente
ce grossissement, on compte foujours par myriades celles
qui arrivent sucessivement aux limites de la vision: de telle
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sorte que nous pouvons étre assures qu'avec des grossisse-
ments plus forts encore, nous ferions apparaitre de nouveaux
tourbillons de ces étres infiniment petits.

Dans une goutte de sang rapidement putréfie, 1'observation
microscopique peut faire reconnaitre 'existence de plusieurs
millions de bactéries, et dans cette goutte de sang on retrouve
cependant tout autant de globules rouges qu’avant la putre-
faction; or, si je ne craignais de faire ici une pétition de
principe, je dirais que les inductions que 'on peut tirer des
effets de I'inoculation de ce sang a dose infinitesimale nous
donnent la notion de 'existence dans ce liguide d’un nombre
infiniment plus considérable encore de bacteries ou de
vibrioniens.,

Eh bien! dans ces filaments presque imperceptibles, dans
ces points mouvants, ol trouverons-nous un caractere dis-
tinctif de l'espéce? comment percevrons-nous que l'organi-
sation differe de I'une 4 'autre de ces particules vivantes?

Et qu'y a-t-il d’etonnant qu'il en soit ainsi chez des eltres
microscopiques, lorsque nous pouvons conserver la meme
incertitude relativement h des étres parfaitement visibles &
I'ceil nu.

Chez les animaux supérieurs, ches les mammiféeres et les
oiseaux surtout, méme lorsqu'ils sont arrivés a tout leur
développement, les différences spécifiques sont quelquefois
des nuances qu'il est difficile de rendre sensibles par une
description. Chez les reptiles et les poissons, les caracteres
specifiques sont parfois tellement effacés qu'ils ne consistent
plus, pour le classificateur, qu'en des différences de taille et
de couleur. Chez les insectes, la ressemblance est quelquefois
telle entre deux espéces, surtout parmi les coléoptéres, qu'il
faut I'eeil d'un entomologiste exercé pour en faire la distine -
tion. Plus nous descendons ensuite dans la série animale,
moins la conslatation des espéces est facile; chez les vers
cestoldes, par exemple, les proglottis de différentes especes
ne peuvent absolument pas étre distingués par 1'apparence
exterieure.
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Mais cette ressemblance, trompeuse chez beaucoup d'ani-
maux adultes, va presque jusqu'a l'identité pendant les phases
primordiales de la vie, chez un grand nombre d’animaux et
de végétaux.

Dans une certaine période du deéveloppement de 1'eeuf,
chez les mammiféeres et chez les oiseaux, l'examen le plus
minutieux ne pourrait faire reconnaitre une différence spéci-
fique enfre deux embryons de méme age qui appartiennent
cependant a des especes differentes; chez les insectes, des
larves semblables par la forme donnent apres la métamor -
phose des individus complétement distincts .

Chez les vers intestinaux, parmi les nématoides, dont les
especes connues se comptent par centaines, les individus qui
n'ont point encore acquis d'organes génitaux n’ont souvent
aucun caractere qui les distingue entre eux; on les confondait
antrefois pour la plupart sous le nom de vibrions ou d’angnil-
lules. Enfin, parmi les végétaux, on pourrait trouver des
exemples sans nombre d'espéces qui, pendant leur premier
age, sont completement semblables dans leur apparence
extérieure, Bien plus, on en trouverait qui, dans cette pre-
miere periode de leur vie, peuvent étre confondues avec des

i Relativement & la ressemblance ou a lidentité morphologique chez les insectes,
M. Laboulbéne a bien voulu me communiquer les faits suivants : Chez les Diptéres,
les larves de Muscides sont toules taillées sur le méme patron, et, au sortir de 'eeuf,
celles du méme genre sont absolument pareilles. Plus tard méme, on a beaucoup de
peing i les diversifier.

La plupart des Hyméaopiéres sociaux, tels que les Apides et les Guépiaires, ont
des larves qui, venant d'éclore et pendant la majenve partie de leur eroissance, sont
semblables.

Les jeunes Orthoptéies saunteurs des genres Acvydium, .Edipoda, ou coureurs
des genres Mantis, Bazillus, Phasm», sont pareils quant 4 la forme générale de
lenr dge.

Il en est encore de meme pour beaucoup despices d' Héiipléres, soit parmi les
Greocorises (Pentatomides, Coréides, Lygéides), soit parmiles Hydrocorizes (Corizxa)

Les Lépidoptéres de la taille la plus exigué (Tinéides) ont des chenilles impossibles
i distinguer au sortir de 'euf. De plus, les chenilles jeunes de plugieurs genres de
Rhopalocieres (Vanessa, Salyrus, Nymphalus) on d'Hétéroceéres (Arctia, Catocala,
Lithogia) sont extrémement voisines oun impossibles a distinguer les unes des autres
dans le méme genre.

Enfin, parmi les Coldopléves, on trouve des genres et méme des tribus entieres
(Buprestides ,Scarabéides, Melasomes, Charanconides) ou les différences pendant le
Ires jeune dge sont minimes ou parfois inappréciables.
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vegetaux appartenant a une autre classe; ainsi les mousses,
qui sont des plantes a genération alternante, ressemblent tel-
lement & des conferves, que plusienrs cryptogamistes se sont
mepris et ont décrit comme telles leurs premiers dévelop-
pements. Il n’y a done rien qui doive nous surprendre, si
cliez les étres infiniment petits dont nous nous occupons,
les caracteres distinctifs des especes le plus souvent nous
echappent completement.

Quant aux vibrioniens en particulier, 'expérimentation a
prouve que des especes différentes ont les mémes caracteres
morphologiques. J'ai vu, en effet, des vibrioniens, semblables
de tous points et développés dans des liquides de nature diffé-
rente, perir en tres peu de temps par leur transposition del'un
de ces liquides dauns 'autre.

Les vibrioniens sont les étres organiseés le plus universelle-
ment repandus sur la terre; ils se rencontrent dans toutes les
substances animales et dans un grand nombre de substances
vegetales qui se putreéfient ; ils constituent les ferments lactique,
butvrique et tartrique droit: ils se trouvent dans les liquides
organiques des divers animaux malades, dans les matieres
intestinales chez les animaux carnivores et chez les herbi-
vores, ou peut-étre ils président a des fermentations physio-
logiques; et de plus ils se produisent par les températures
les plus basses et les plus élevées qui soient compatibles avec
la vie,

EEh bien; si nous considérons les autres familles d’animaux
ou de veégetaux, nous verrons, comme une loi presque gene-
rale, que le nombre des especes dans une méme famille aug-
mente avec I'inferiorité de I'organisation, et que ces especes
se diversifient avec les milieux et les climats ou elles vivent.
Nous ne pouvons croire qu’il en soit autrement pour la
famille des vibrioniens, et il nous suffit d’avoir montré que
deux especes différentes peuvent avoir i nos yeux les mémes
caracleres spécifiques, pour que nous puissions admetire
quun grand nombre d’autres espéces partagent la méme ma-
niére d’'etre.
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L'importance qu'a prise aujourd’hui 1'étude de ces infu—
soires et 'imperfection de nos connaissances a leur égard,
feront excuser, j'espére, les details dans lesquels je vais en-
core enlrer a leur sujet,

[l est admis universellement, je pense, que les vibrioniens
déterminent la putréfaction dont ils constituent le ferment : ils
se trouvent donc parlout o une substance animale se pu-
tréefie. Un phénomene de meéme ordre se produit dans les sub -
stances vegeétales : c’est la pourriture.

Il 0’y a pas bien longlemps, on croyait que la pourriture est
un phénoméne purement chimique. J'ai montré que la pour-
riture est toujours determinee par le développement d’'un
champignon ou par des bactéries. Or, ce n’est pas un cham-
pignon unique qui détermine la pourriture; un trés grand
nombre d'especes differentes jouissent de cette propriété; mais
toutes ces espéces ne délerminent pas indifferemment la pour-
riture chez tous les vegetaux ; beaucoup affectionnent un mi-
lien spécial. Tout le monde sait que le Penicillivin glawcum,
qui donne l'odeur de moisi, envahit surtout les fruits acides;
d’aulres se développent principalement sur des fruits sucrés,
Certains champignons attaquent les végétaux 4 parenchyme
compacte; certains autres altaquent ceux qui ont le paren-
chyme tres mou. Apres qu'une espece a modifié la nature du
milien qu'elle a envahi, d'autres especes viennent achever
Peeuvre commencée.

A I'epoque de la vendange, dans une année humide, la pluie
qui mouille la surface du raisin pénetre dauns le grain par
endosmose et le fait crever; hientot les spores d'un pelit cham-
pignon grisatre (Polyactis, Corda) apportées par l'air, ger-
ment et produisent en quelques heures un myceélium qui reduit
le parenchyme en ure substance aqueuse et sans gott. L'en—
vahissement de toules les vignes se fait rapidement par les
innombrables spores que produisent ces petits champignons.
Cependaut le raisin pourri n’est pas complétement impropre a
faire le vin, au moins il n'aliére pas trés notablement le gotit
de ce liquide, si la proportion des grains altérés n'est pas
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trop grande. Mais au bout de deux ou trois jours, un grand
nombre de moisissures nouvelles, blanches, roses, noires ou
vertes (Penicillivin, Trichotheciui, Mucor, ele.), s’empa-
rent des grainsdéjaaltéres, leur communiquent, avec une pour-
riture plus complete, un goit et une odeur qui forcent le vigne-
ron a4 abandonner les grappes envahies par ces nouveaux
parasites. J'ai pu cbserver cette pourrilure sur une grande
echelle, en 1866, dans le Beaujolais, chez notre éminent col-
legue M. Claude Bernard. Je I’ai étudiee cette méme année
sur une foule de végétaux el notamment sur les betteraves:;
mais dans ce vegeétal, ainsi que dans beaucoup d'autres,
I'espéce de champignon qui produit le plus de ravages est
differente.

La plupart de ces champignons sont peu visibles a 1'wil
nu, et le microscope seul peut nous faire distinguer leurs
diverses especes; eh bien, supposons que les filaments ou les
spores de ces vegelaux, au lieu d’avoir un, deux ou trois cen-
tiemes de millimetre de diametre, aient seulement un millieme
ou un dix-millieme de millimelre, nous les verrions, aux plus
forts grossissements, comme des filaments ou comme des cor-
puscules un peu plus minces ou un peu plus épais; mais nous
n'aurions nullement l'idée des nombreuses especes qu'ils con-
stituent.

Or, la pourriture et Ja putréfaction étant des phénomenes
de méme ordre, toutes les deux étant produites par le deve-
loppement de végélaux microscopiques, il est difficile de se
défendre de croire que, d'une part aussi bien que de l'autre,
les especes de ces vegetaux ne soient tres nombreuses.

L'existence des champignons sur les végétaux pourris a éte
reconnue de tous temps, mais toujours on attribuait la lJl‘é"
sence du champignon a la pourrilure ; on sait aujourd’hul que
la pourriture est au contraire déterminée par1'envahissement
du champignon, que le champignon differe généralement d'es-
pece avec la qualité du milieu qu'il envahit; mais que, tou-
tefois, il en existe aussi qui se développent assez indifferem-
ment dans des milieux différents.
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Si nous comparons la putréfaction a la pourriture, nous
devrons croire, par analogie, que les vibrioniens qui détermi-
nent la putréfaction varient leurs espéces comme les champi-
gnons dans la pourriture, suivant la nature des substances
envahies, et que certaines especes se developpent spécialement
dans certains milieux, mais que d’autres sont moins limitées
dans leur domaine.

Il y a dix ans, les vibrioniens étaient regardes comme des
animaux; j'ai montre alors que ces petits étres se rapprochent
plus des végetaux, et )'ai fait voir les rapports intimes qu'ils
out avec les conferves privées de chlorophylle. Les travaux
recents des botanistes ont confirmeé ces vues; mais ils ont
montré en meme temps que les conferves incolores sont de
veritables champignons; ils ont donc fait reporter les vibrio-
niens dans cetle derniére classe de végetaux; en outre, ils
ont fait regarder comme tres probable ou comme certain que
les vibrioniens sont des états primitifs de champignons plus
eleves,

Nous pouvons de ces faits firer deux consequences impor -
tantes relativement a la question qui nous occupe. Nous avons
dit que souvent les vegetaux et les animaux, dans les pre-
miéres phases de leur existence, ne possedent point de carac-
teres spécifiques propres; il en doit étre de méme chez les
vibrioniens, s’ils sont en effet un état de jeunesse de certains
champignons. Nous avons montré que, dans la pourriture, ces
derniers végetaux diversifient considérablement leurs espéces
suivant les milieux qu’ils envahissent; pourquoi n'en serait-il
pas de méme des vibrioniens dans la putrefaction, s'ils sont
aussi des champignons?

Cela pose, si nous examinons les faits de M. Onimus, nous
constaterons que les bactéries contenues dans le sang d'une
part et dans l'eau avec les substances dialysables d'une autre
part, se trouvaient dans des milieux tout a fait différents; car,
par le fait meme de la dialyse, tout un ordre de subslances
se trouvait séparé de 'autre, Nous pouvons donc regarder les
bactéries qui s'étaient développées de I'un et de I'autre coté
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comme formant des especes distinctes, malgre 1'identité de
leur forme. Et il ne faut pas croire qu'une difference minime
dans la nature du milieu puisse étre indifférente pour la trans-
formation de ces infusoires.

La subordination de certains etres organisés a certains mi-
lieux se montre dune maniére singuliére dans le parasitisme;
mais nulle part elle n’est plus évidente que chez les vibrio-
niens, car M. Pasteur a montré que le ferment qui détruit
I'acide tartrique droit, ferment qui est un vibrionien, laisse
intact I'acide tartrique gauche, et cependaut ces deux sub-
stances ne different que par leurs propriétes opliques et par la
forme de leur cristallisation.

Je pense avoir montre, par toules les considerations qui
précedent, que, sous une méme forme, peuvent exister des
especes diverses de vibrioniens, et qu’il suffit d’une différence
tres minime dans les milieux ou se produisent ces petits
etres, pour qu'il s’y forme des especes differentes.

M. Opimus ne peut donc conclure avec certitude qu'il a
injecté i ses lapins, dans ses deux séries d’expériences, des
bacteries de meme espece. Par la tombent toutes les autres
conclusions.

J'ajouterai, relativement a la nature du virus de la putre-
faction telle que la comprend notre savant confrére, qu'il ne
me parait pas possible d’admeltre aujourd’hui que ce virus est
une substance albuminoide privee de vie.

Aucune substance connue ne peut produire un effet toxique
ou fermentescible a la quantité d'un millionieme de goutte, a
moins que cette subslance ne se multiplie par génération; or,
la generation constitue I'etre vivant. Le virus de la putréfac-
lion est done nécessairement un étre organisé et non simple-
ment une substance albuminoide.

Malgre ces divergences d'opinion sur interprétation des
faits observes par notre savant confrére, il faut reconnaitre
que ces fails offrent par eux-mémes beaucoup d'intérét, et
qu’ils ouvrent a I'expérimentation une voie nouvelle.

Les vibroniens remplissent évidemment dans la nature une
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grande fonction, c'est une fonction de destruction ; mais cette
fonction, ils ne I'accomplissent pas seulement dans la nature
morte, ils detruisent aussi les étres vivants, et 1’homme a
hesoin de s’en défendre. Il nous importe donc de les connaitre
et d'encourager, dans un sujet aussi obscur, toutes les ten—-
tatives et toules les recherches. Celles de M. Onimus parais~
sent ouvrir une voie nouvelle; en conséquence, je crois devoir
demander a I'Académie de remercier l'auteur pour son
interessante communication et de l'engager 4 continuer ses
travaux.

XXV

RECHERCHES RELATIVES A L'ACTION DE LA CHALEUR
SUR LE VIRUS CHARBONNEUX !
LT

Dans ces dernieres années, on s'est beaucoup occupe de
I'etude de divers agents qui puissent détruire facilement les
matieres septiques ou les virus, et s’opposer ainsi au déve-
loppement et a la propagation des maladies infectieuses ou
contagieuses; mais genéralement ces recherches n'ont point
en toute la précision désirable, parce qu'on ne possedait pas
un moyen certain de constater si le virus avait etée complete-
ment detruit.

Mes travaux sur la putréfaction et sur la maladie char -
bonneuse ont donné un moyen facile de reconnaitre si les
agents virulents qu’elles renferment out éte detruits par les
diverses substances avec lesquelles ils ont été mis en contact.
En effet, un cent millieme ou méme un millionieme de goutte

! Comptes vendus de UAcadenie des sciences, 2) seplembre 1873

Davame. L'(Euvre. 15
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de sang contagieux injecté sous la peau d'un cobaye oud'un
lapin suffit pour déterminer la maladie et la mort de ces ani-
maux; ainsi de I'eau dans laquelle on introduit une quantite
infiniment petite de sang charbonneux ou septicémique, et
en méme bemps 'agent antiseptique que l'on veut expeéri-
menter, déterminera la mort du lapin ou du cobaye auquel
on en injectera une seule goutte, si I'agent antiseptique n'a
pas détruit le virus. Je me propose de communiquer prochai-
nement i 1'Acadeémie le resultat de mes recherches sur les
substances antiseptiques; aunjourd’hui je ne parlerai que de
I'action de la chaleur sur le virus charbonneux.

J'avais fait, il y a plusieurs annees, sur cette question
d'assez nombreuses recherches qui m’avaient donné des
résultats contradictoires : c’est que le sang coagule, intro-
duit sous la peau des petits animaux, donune souvent lieu a
des inflammations ou i des ahceés qui s’opposent & I'absorp-
tion du virus; mais de I'eau contenant un cing millieme ou
un dix millieme de sang reste limpide sous l'action de la
chaleur, et peut élre injectée sous la peau, i la dose d'une
ou de plusieurs goultes, sans determiner aucune inflammation
locale qui s’oppose a I'absorption du virus qu’ellz peut con-
tenir.

Si done la chaleur tue le virus charbonneux, une goutte
d’eau contenant un cing millieme ou un dix milleme de sang
charbonneux, injectée sous la peau d’un cobaye, n’aura
aucune action sur ¢t apimal; mais elle en déterminera la
mort d'une maniére certaine deés que le degré de chalewr
sera insuffisant pour tuer le virus.

J’avais reconnu, par ce procéde, que le virus de la septi-
cémie n'est nullement détruit par une ébullition prolongée;
mais il n'en a pas ete de méme pour le virus charbonneux.
Des expériences successives, faites 4 des degrés de tempeéra-
ture sans cesse deécroissants, m'ont amené i reconnaitre qu'a
29° C. le virus charbonneux est toujours detruit dans 1'espace
de cinq minutes. Il peut l'éetre encore par une temperature
de 48° C.; mcis alors il faut qu'il soit soumis i cette chaleur
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pendant un quart d’heure au moins. A 50° C., il suffit de dix
minutes.

Ce resultat, tout a fait inattendu, m'ayant fait reconnaitre
que le sang charbonneux perd ses facultés virulentes par une
temperature qui ne le coagule pas encore, jai répéte ces
experiences avec du sang non mele d'eau; et, dans cette con-
dition, le virus n’est détruit que par une temperature un peu
plus élevée. Aprés un quart d’heure, il perd sa virulence a
o2 G,

Le principe virulent du sang charbonneux est forme,
comme on le sait aujourd’hui, par de petits vegetaux de la
famille des vibrioniens, que j’ai appeles des bacléridies. Or,
chez des animaux et chez des végetaux dits ressuscitants,
chez les rotiféeres surtout, une temperature voisine de 100°
n’empéche pas la reviviscence, lorsque ces petits étres ont
ete préalablement bien desséchés; elle les tue, au contraire,
toujours lorsqu'ils sont humides. J'ai constaté que les memes
facultés existent dans les bactéridies charbonneuses, car du
sang rapidement desséche en presence du chlorure de caleium,
puis soumis a une température de 100° pendant cing minutes,
a tué les animaux auxquels il a été inoculé. Les bacteridies
avaient done, dans ces eas, conserve leur vitalite.

Les travaux de M Pasteur ont fait connaitre que les petils
végetaux filiformes qui se développent dans le vin et qui alte-
rent, sont détruits par une temperature de 60 a 70° C., et
c’est sur cette propriété qu'est fonde le procede de conserva-
tion des vins par la chaleur.

J'ai reconnu moi-méme que les bactéries mouvantes, qui
déterminent la pourriture de certains végétaux, sont tuées
par une tempeérature de 52° C. La pourriture qu’elles occa-
sionnent dans les plantes grasses et qui les envahit comple-
temeut, est arrétée par 'exposition du végetal envahi a une
température de 52 4 55° C., pendant une demi-heure. (Dic-
lionnaire des Sciences médicales, art. BacTERIE, 1868).

Ces faits m’ont porté & croire que I'on pourrait detruire de
la méme maniere le virus charbonneux chez les animaux;
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mais les travaux de M. Cl. Bernard nous ont appris que
les mammiféres meurent instantanement lorsque leur sang
acquiert une température de 45° C.

Toutefois, souvent le charbon est primitivement local, et
c'est presque toujours le cas chez I'homme pour cette maladie,
qui commence sous la forme d'une simple pustule (pustule
maligne).

Afin de reconnaitre si une partie d'un animal peut étre
echauflée isolément jusqu’a 51° C., j'ai fait sur l'oreille des
lapins plusieurs experiences qui ont éte toutes négatives. Sous
I'influence de la chaleur, la circulation s’accelere beaucoup,
el les tissus, traversss rapidement par le sang, n’acquierent
qu'un petit nombre de degrés de chaleur au-dessus de la
normale. En suspendant la ecirculation par la compression
des vaisseaux, j'ai obtenu de meilleurs effets, et méme j'ai
empeche le developpement du charbon; mais assez souvent
la partie de 1'oreille dans laquelle le sang ne circule plus,
tombe en sphacéle. En comprimant la partie inoculée de
'oreille avec un corps dur et chauffé a 51° C. pendant un
quart d’heure, j'ai plusieurs fois empéche le développement
du charbon. La circulation etant suspendue dans la parlie
comprimée, celle-ci s'échauffe facilement au degré voulu; il
ne reste 4 la suite qu'une légére inflammation qui se dissipe
bieutot.

J'ai reconnu que la pustule maligne chez 1'homme est tou-
jours superficielle au début; elle se produit sous 1'épiderme,
dans le corps muqueux de la peau, couche cellulaire tout a
[ait dénueée de circulation sanguine. La compression au
moyen d'un corps dur, un marteaa, par exemple, maintenu
i une tempéralure de 51°C., doit facilement faire pénétrer la
chaleur dans toute l'epaisseur de la pustule et tuer par
consequent toutes les bacteridies qui s’y trouvent.

Par un procédé que j'ai fait connaitre i I’Académie de
Médecine, j'ai produit & I'intérieur de la cuisse, chez des
cobayes, des vésicules charbonneuses analogues a la pustule
maligne et, quoique cet animal soit de tous le plus facile d
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tuer par le charbon, jai plusieurs fois, non toujours, arrete
les progres de cette pustule maligne par 'application, pen-
dant un guart d’heure, d'un fer chauffe a 51° C.

L’application, sur la peau de 'homme, d'un fer chauffé
a D1° C. donne lieu a une cuisson trés tolerable et a une
rougeur qui se dissipe en quelques heures. Je puis donc
espérer qu'on trouvera la un moyen de guérir la pustule
maligne, surtout au début. N'etant point douloureux et ne
déterminant aucune plaie, il pourra etre employe surtout
dans les cas douteux ou le medecin hesite a pratiquer une
operation tres douloureuse et qui laisse ordinairement des
traces facheuses.

Cependant, avant que j'ose conseiller 1'usage de ce moyen
de traitement, de nouvelles etudes sont necessaires pour
reconnaitre toutes les conditions qui peuvent en assurer le
sucees.

XXVI

RECHERCHES RELATIVES
A L'ACTION DES SURSTANCES DITES ANTISEPTIQUES
« SUR LE YIRUS CHARBONNEUX *
— 1878 ~

Dans une précédente communication, j'ai etabli que le
virus charbonneux est détruit par une température qui varie
entre 48 et 55°C., suivant la durée de I'application de la cha-
leur; je vais rechercher aujourd’hui quelle est I'action, sur
ce virus, de plusieurs autres agents auxquels on donne en
medecine le nom d’antiseptiques.

i Comptes vendus de 'Académie des seiences, 13 aclolre 1873
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Mais d'abord je dois rappeler que le cobaye étant tué con-
stamment par une quantité de sang charbonneux frais inférieure
a un cent milliéme de goutte, lorsqu’on la lui injecte sousla
peau avec la seringue de Pravaz, cet animal peut servir de
reactif pour determiner 1'existence du virus charbonneux,
meme lorsqu’il se trouve en quantité extrémement minime,

Si donc on mele avec de 1'eau un centieme, un milliéme, un
dix millieme de sang charbonneux, et si I'on ajoute i cette
eau la substance dont on veut connaitre 1'action antiseptique,
il suffit, aprés un certain temps de contact, d'injecter sous la
peau d’un cobaye une seule goutte de ce liquide pour obtenir
le résultat cherche. In effet, si 1’animal continue de vivre,
c'est que le virus a éte detruit par la substance antiseptique ;
il mourra, au contraire, si le virus est reste intact.

La mort du cobaye, aprés1'injection du virus charbonneux,
arrive dans les limites de un a quatre jours; ce n'est que
dans des cas tres rares qu’elle dépasse cette limite, qui n'atteint
jamais huit jours.

Par ces considérations, les expériences faites successive-
ment avec la méme substance, et dont je vais parler, ont eu
entre elles un intervalle d’au moins quatre jours.

En I'absence de toute donnée sur la puissance d’action de
chacune de ces substances, la premiere dose essayeée a ete
prise arbitrairement; puis, dans des experiences successives,
elle a été augmentée ou diminuée, suivant les résultats obtenus.
Un exemple fera comprendre celte maniere de proceder :

Dans 227,50 d'eaun distillée, on introduit une quantité de sang charbon-
neux suffisante pour qu'une goutte du liguide injectée sous la peau d'un
cobaye le tue nécessairement ; on y ajoute ensuite un centigramme d'acid-
chromigue. Aprés une demi-heure de contact, une goutte de ce liguide
est injectée sous la peau d'un cobaye, qui n'en éprouve aucun effet. Quatre
jours apres, la méme expérience est répetée avec une solution d'acide
chromique au un cing-centiéme, puis successivement an un milliéme, au
un quinze -centiéme, au un deux-milligme, au un deux mille cing-cen-
tieme, au un trois-millieme, au un trois-milliéme, an un quatre-miiliéme,
au un cing-millieme, au un cing-milliéme. Tous les animaux survivent.
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Quatre expériences au un six-millieme donnent denx morts et deux survi-
vants ; une au un sept-millieme, mort. L'action antiseptique de I'acide
¢hromique sur le virus charbonneux s’arréte done an six-milliéme.

Il esta remarquer, cependant, que la limite de I'action de
I'acide chromique n’est point nettement tranchee : c’est une
question sur laquelle je reviendrai ala fin de cette note.

L’analogie ayant pu faire supposer que I'acide chlorhydrique
possede des proprietés antiseptiques non moins énergiques,
une premiére experience est faite avec cet acide au cing-
millieme.

Le cobaye anquel une goutte de la solution est injectée meurt trois jours
aprés. Dans une deuxiéme expérience, la solution étant au un quatre-
milliéme, le cobaye mourut aussi au bout de trois jours. Dans une troi-

sieme expérience, avec une solution au un trois-milliéme, 'animal inoculé
surveécut.

L’action antiseptique de l'acide chlorhydrique est donc
inférieure a celle de I’acide chromique.

Dans les expériences dont je vais rapporter les resultats,
la proportion du sang charbonneux a été généralement de
un centieme ; il provenait d’un animal mort le jour méme ou
la veille, condition importante, car la putréfaction detrait
rapidement le virus. La durée du contact du virus avec la
substance antiseptique a été d'une demi heure a une heure ;
enfin 'autopsie et 'examen microscopique apres la mort ont
constamment montré qu'elle était due an charbon.

Ne pouvant rapporter ici toutes les expériences avec les
details qu’elles comportent, je n’en donnerai qu'une indication
sommaire :
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A 'exception de ce cas et de deux avec le permanganate de
potasse, on remarque dans toutes ces expériences, au nombre
de cent une, une regularite parfaite jusqu’au voisinage de la
limite d’action de la substance antiseptique. Ces trois cas
exceplionnels tiennent sans doute a ce que les vases ou les
instruments qui avaient servi aux experiences n'etaient pas
bien nets, car il suffit de un cent millieme de goutte de sang
pour communiquer le charbon au cobaye. Ces erreurs sont
facilement rectifiees en repetant l'experience, comme on l'a
fait ici.

L’acide phénique jouissant aujourd’hui d'une grande repu-
tation comme antiseplique, je rapporterai avec plus de details
les expeériences qui le concernent :

Le 4 juillet, dans une solution d'acide phénique au un centiéme, on met
du sang charbonneux dans la proportion de un centiéme. Aprés quarante-
cing minutes de contact, une goutte du liquide est injectée, sous la peaun de
la nuque, a un cobaye qui survit,

Le 8 juillet, la méme expérience est faite avee une solution d'acide phe-
uique au un deux-centiéme ; I'animal meurt du charbon dans la nuit du
10 au 11 juillet.

Le 16 du méme mois, I'expérience est reprise avec une solution d'acide
phenique au un centiéme ; I'animal survit. Le 22, la méme expérience est
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faite avec une solution au un cent-cinguantieme; le cobaye survit. Le 26,
I'expérience est faite de nouveau avee une solution au un deux-centiéme ;
le cobaye meurt du charbon le 29,

linfin la méme expérience, avec une solution d'acide phénique an un
deux-centieme, est faite le 28 septembre dernier, et le cobave inoculé
meurt du charbon le 30, deux jours apres.

On peut done, d’apres leur puissance comme antiseptiques,
ranger les diverses substances que nous venons d’examiner
dans1'ordre suivant : ammoniaque, silicate de soude, vinaigre
ordinaire et, acide phenique; puis la potasse caustique, le
chlorure d’oxyde de sodium?, I'acide chlorhydrique, le per-
manganate de potasse, 1'acide chromique, l'acide sulfurique,
l'iode. La puissance de I'ammoniaque, du vinaigre et de
I'acide phénique enfin étant représenlée par un deux cenfieme
celle de I'iode le serait par un douze millieme.

L'irrégularitée dans les résultats, que 'on remarque vers
les limites de I'action de la substance antiseptique, s’explique
par la nature du virus; en effet, ce virus étant un étre
vivant, un corps solide, par conséquent, ne se trouve point en
egale quantite dans tous les points du liquide, comme le
ferait une substance soluble. Lorsque, par le fait de sa des-
truction par la substance antiseptique, sa quantité diminue
beaucoup, il arrive que chacune des gouttes injectées n’en
contient pas toujours ; de la une irrégularité nécessaire dans
les résultats. Le méme fait s’observe aux limites d’action de la
chaleur et 4 un certain moment, lorsque l'on diminue pro-
gressivement la quantité du sang virulent par des dilutions
successives.

Cette irrégularite prouverait, si le fait n'était aujourd’hui
suffisamment démontre, que le virus charbonneux est un
corps solide et non une substance soluble.

Les experiences que j’ai exposees dans une communication
précedente et dans celle-ci donnent des indications uliles pour
la pratique : 'action de la chaleur sur le virus montre que
I'on peut impunément faire usage, pour I'alimentation, de
viandes charbonneuses cuites. L'iode doit étre considére
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comme le meilleur antiseptique que I'on puisse employer dans
le traitement des maladies charbonneuses, lorsque, n'étang
plus localisees sous forme d'une simple pustule, elles ont pris
une certaine extension. Des injections d’eau iodée au un six-
millieme sont parfaitement tolérees par les tissus, et peut-
étre dans I'e@déme charbonneux, qui est constamment mortel
pour I'homme, et dans les tumeurs de méme nature chez les
animaux, ces injections donneront d’heureux résultats ; enfin,
comme désinfectant des peaux, des débris et du sang des
animaux charbonneux, l'acide sulfurique, dont on se sert
deja dans l'agriculture et dont le prix est modique, sera
certainement le plus précieux de tous.

XXVII

REPONSE A M. CoLIN
SUR SES COMMUNICATIONS RELATIVES A LA .‘:’»EI"TIGI;:H[TE
AR

Je ne me propose pas d’examiner ou de critiquer les expé-
riences que M. Colin vient de communiquer 4 1’Académie.
Les expériences sont des faits qui ont toujours leur valeur;
leur interprétation seule pourrait donner prise a une discus-
sion. Je veux simplement relever quelques assertions qui me
paraissent erronées et remelttre dans leur vrai jour quelques
questions qui en ont été détournées.

Dans le préambule de ses derniéres communications, M. Co-
lin commence par donner un brevet d'incapacité i tous les
expérimentateurs qui se sont occupés de la question de la sep-

i Bullelin de l'Académie de médecine, 28 octobre 1873, p. 12728,
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ticemie, et cela sous une forme impersonnelle : « Ou marche
i Lavenlure sur un terrain inconn, en se servant d'in-
struments qu'on ne sail pas bien manier, de réaelifs
vivanls dont la sensibilité esl variable ou equivoque... el
l'on eléve des edifices fanlasliques que le moindire souffle
peul renverser. » Il ne m’appartient pas plus qu'a un autre
de rechercher a qui ces geéneralités, qui occupent deux
grandes pages de nos comptes rendus, sont plus particuliere -
ment adressees ; mais il m’appartient de rectifier quelques asser-
lions (ui me paraissent plus particulierement dirigées contre
mes travaux : 1° je me serais borné a étudier les phénomenes
sur une seule espéce animale; 2° je me serais servi d'un in-
strument déefectueux dans la pratique de mes inoculations;
4" enfin le lapin est I'animal le moins bien choisi pour 1'étude
des alterations du sang.

1° A la premiére assertion, je repondrai que M. Colin ne sait
pas sur combien d'espéces différentes d’animaux j'ai expéri-
menté; ces especes sont trés nombreuses; et celles que j'ai
citées dans mes derniéres communications, le lapin, le co-
baye, le rat, la souris, le mouton, le dindon, la poule, le
pigeon, suffisent & montrer que 1'assertion de M. Colin est
purement gratuite.

2" La seringue de Pravaz dont je me suis servi est un mau-
vais instrument, au dire de M. Colin, qui préfere la lan-
cette, dont nous ne savons pas nous servir. En effet, dans une
communication que j'ai faite en 1868 a cette Académie, j’ai
dit que le procédé d’inoculation par ce dernier instrument a
plusieurs inconvénients : « Les substances inoculées peuvent
quelquefois refluer par l'ouverture, ou bien étre emportées
au dehors par le sang ou par la sérosité qui provient des
vaisseaux incises: l'air atmosphérique, ayant acces dans la
plaie, peut déterminer la putréfaction des matiéres inoculées
el par suite la septicémie et la mort!. » Dans tous les cas, on
ne peut doser exactement la quantité de la substance inoculée,

L Bulletin de 'Académie de médecine, 1868, p. 516,
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ce qui m'a fait commettre quelques erreurs que j'ai rectifiees
en me servant désormais de la seringue de Pravaz.

M. Colin, lui, sait inoculer avec une lancette quatre gouttes
de sang aussi bien qu'un vingt—millieme de goutte ; a la bonne
heure, mais il ne pourra persuader aux medecins qui com-
posent cette assemblée, que la seringue de Pravaz est un in-
strument infidele et qu'il est difficile de s’en servir. Je dirai
meéme que certains resultats differents des miens tiennent i la
maniére d'opérer dont M. Colin se loue tant, et, entre autres
resultats, celui d’avoir va que le sang septicemique perd sa
virulence par 1'ébullition. J'ai rapporté ici des experiences
directement contraires; j'aurai prochainement 1'oceasion de
les répéter devant une commission de 1’Académie des sciences,
et 'on pourra juger alors si, avec les instruments deéfectuenx
dont nous nous servons, on n'obtient pas des résultats plus
précis qu’avec les moyens parfaits dont sait se servir notre
savant collegue.

3° Le lapin, dit M. Colin, par son organisation, sa consti-
tution, son idiosyncrasie, est l'animal le moins bien choisi
pour 1'étude des altérations du sang. C’est un herbivore deve-
nant anémique, hydrohémique, avec une extréme facilité, sur
lequel le pus, les dépits caséeux, les infiltrations, se deve-
loppent facilement, etc.

Si le lapin est un aussi mauvais sujet pour I'experimenta-
lion, comment se fait-il que M. Colin l’ait choisi dans ses
expériences les plus délicates et particulierement dans celles
ol il recherchait 'action des produits volatils émanant des
sujets septicémiques? On a beaucoup fait le proces au lapin
et tout & fait & tort; c'est au conlraire le réactif le plus pré-
cieux que l'on puisse prendre pour certaines recherches el
particuliérement dans la septicémie; on me permettra de con-
firmer cette opinion par celle d'un expérimentateur dont
M. Colin ne recusera pas la compétence : dans une commu-
nication sur l'infection purulente faite a cette Acadéemie el
1871, M. Colin, abordant la question des effets de l'insertion
de la matiére putride dans le tissu cellulaire et les plaies,



LA SEPTICEMIE, REPONSE A M. COLIN 237
s'exprime ainsi : « Ici, messieurs, il faut rénoncer a expéri-
menter sur de grands animaux. Songer a altérer le sang, a
vicier les humeurs d'un animal du poids de 4 a 500 kilo-
grammes a l'aide de quelques gouttes de liquide que la lan-
cette peut porter dans une plaie, est une conception peu
logique. Le toxique quel qu'il soit agit proportionnellement &
sa masse, le ferment n’agit pas sensiblement s’il est en trop
petite quantite, et le virus lui-méme, a trop faible dose, peut
ne donner que des effets avortés. Il convient done, je pense,
tout en operant sur de pelites quantites, de les proportionner
a la taille des animaux et de choisir particulierement les
petites especes, qui, en raizon meme de leur petit volume,
deviennent des reactifs d'une extréme sensibilite.

« Le budget de l'expérimentateur doit d’ailleurs porter a
cette préférence. » Viennent ensuite un grand nombre d’expe-
riences faites sur le lapin. Que M. Colin, en 1873, nous
permette de suivre les preceptes et les exemples de M. Colin
en 1871. ;

J'ai dit que M. Colin, dans son préambule, s’est servi
d'une forme impersonnelle a l'egard des capacites et des
travaux des savants qu’il critique.,

Cette maniere de procéder rend la réponse difficile. Une
autre particularité des communications de noire savant
collégue qui ne permet pas non plus de le suivre facilement
sur le terrain ou il se place, ¢'est 'absence de toute indica-
tion historique.

Il est d’usage, dans nos travaux scientifiques, de donner
daus un préambule 1'état de la science sur la question quon
veut trailer, on sinon on le fait en abordant successivement
chaque question particuliére.

Cet usage est tres rationnel; il a I'avantage de marquer le
point de depart, de faire apprecier les progres accomplis et
de montrer enfin nettement ce qui appartient aux recherches
qu'on vieut exposer. 1l est aussi un acte de justice envers
CEUX qui nous ont précedes,

M. Colin d'ailleurs y est interesse plus qu’un autre.
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Un premier travail, communique a cette Academie en 1871
par notre savant collegue, est, nous dit-il, le preliminaire
logique de ses nouvelles communications. (Cest done la, sans
doute, que l'on doit chercher la partie historique de la
question.

M. Colin y parle en effet des travaux de Magendie, de
Dupuy et de ceux de M. Bouillaud.

Mais les travaux de notre savant et honoré maitre
M. Bouillaud datent de 1827, je crois. Rien n'aurait donc
eté fait sur la question pendant quarante-quatre ans, si I'on
en juge par le silence de M. Colin, et les expériences qu'il
va donner sont tout a fait nouvelles.

Mais en ceci M. Colin commet une grave erreur; plusienrs
de ses experiences sont conformes a celles par lesquelles
M. Raimbert en 1859, MM. Coze et Feltz en 1866, avaient
prouve que la septicemie est contagieuse par 'inoculation.

Si M. Colin regardait de moins haut les travaux des autres,
il aurait va que la question avait marche depuis quarante-
(uatre ans, il aurait pris son point de depart de moins loin et
la science y aurait gagne.

Dans la question des maladies charbonneuses, la connais-
sance de la perte de la virulence par la putréfaction n'est pas
moins importante, Le sang charbonneux putréfié étant inocule
ne donne point le charbon, mais la septicémie. Ce fait a éleé
la cause de I'extréme obscurité qui a regné jusqu'a nos jours
sur la nature de la maladie charbonneuse et celle de nom-
breuses discussions qui se sont élevées entre les experimenta-
teurs pendant plus de vingt ans.

Or, voici comment M. Colin, dans sa seconde communi-
cation, s’exprime a l'égard de celte question : « Le sang
charbonneux frais donne le charbon el putrefié la septicemie...
L'experimentateur non prévenu peut trés bien s’y tromper et
|’y ai été trompé moi-méme pendant quelque temps : mais
J ai vite reconnu le moment ou le sang charbonneux ne don-
nait plus le charbon, & ce qu'il tuait les animaux aptes ala
seplicemie, tandis qu'il demeurail sans action sur ceux qui
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resistent a la contagion de cet état morbide; en d'autres
termes, j'ai vu que le sang charbonneux altére, dépouillé de
sa virulence speciale par la putrefaction, tuait le lapin sans
produire le moindre effet sur le mouton (p. 1223). » — Je
dirai encore ici que M. Colin dédaigne trop les travaux des
autres, car sans cela il ne se serait pas donné la peine de faire
cette decouverte. Il y a neuf ans, en 1864, j'en ai fait I'objet
d'une communication 4 1’ Academie des sciences (22 aout 1864).
J'ai établi alors que le sang charbonneux perd quelquefois
au bout de peu de jours (cela dépend de la temperature
atmosphérique) sa faculte de transmettre le charbon, et que
les accidents qu’il cause sont ceux que determinent les
matieres putrides. M. Colin confirme aujourd’hui ces résul-
tats. Voila donc deux faits capitaux qui prouvent que les
experimentateurs dont M. Colin fait la critique dans son
préambule n’éléevent point toujours des edifices fantastiques
(que le moindre souffle peut renverser.

M. Colin fait de ses travaux avec ceux des autres un amal-
game ou chacun a peine & se reconnaitre, et, comme notre
savant collégue semble s’étre donné pour mission d’empécher
dans la science l'intrasion de notions erronées, on peut croire
que les faits vrais qu'il laisse passer sont a lui et que les
erreurs sont aux autres. Mais c’est aussi une maniere de
bien servir la science que de confirmer les vérités acquises;
Je vais donc rappeler, parmi les questions que j'ai traitées,
celles que M. Colin a confirmées.

Daus la communication du 7 octobre, M. Colin pose la
(question suivante : « Les maliéres putrides, le sang en voie
de décomposition, peuvent-ils déterminer la septicémie sur
la plupart des animaux et parliculierement sur toutes les
especes domestiques (p. 1178)? » Toute cette communication,
a part le préambule, est consacrée h l'examen de cette
question. Un grand nombre de faits sont rapporteés qui prou-
vent surabondamment la conclusion a laquelle arrive notre
savant collegue, conclusion que voici : « En résumé, I'état
pathologique designé sous le nom de septicémie n'est donc
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pas un effet constant et invariable du sang putréfie a l'air
libre ou altéré dans l'organisme. C'est une reéaction morbide
donnée par certains animaux, mais que le plus grand nombre
ne donne pas dans les conditions expérimentales (p. 1197) ».
Voila qui est bien, mais pourquoi M. Colin se donne-t-il
une peine extreme pour avoir l'air de se trouver en contra-
diction avec moi, lorsqu'au fond nous sommes parfaitement
d"accord? Voici, en effet, 1a méme question que j’avais posée en
termes un peu différents dans ma communication du 8 oc -
tobre 1872 : « La seplicémie expérimentalement produite
envahit-elle tous les animaux indistinctement, ou bien est-
elle spéciale a quelques especes? » Et voici la conclusion :
« Ces expériences nous prouvent que les diverses espéces
danimaux sont diversement impressionnées par le virus
seplicemique, comme on pouvait au reste le prévoir par
analogie, d'aprés la considération que les maladies conta-
gieuses ou virulentes sont spéciales a certaines espéces et
(quelles atteignent trés rarement un grand nombre d'espéces
différentes. »

Une seconde question qui se trouve confirmée par les
recherches de M. Colin, c’est la transmission de la septicémie
au lapin & doses infinitésimales.

Une troisieme question, c’est ce caractére particulier aux
corpuscules rouges du sang de se dépouiller facilement de
leur matiere colorante par la putréfaction et par la septi-
cémie.

Une quatrieme question, c’est la verification de ce fail,
(que le sang septicemique (et je I'ai montré aussi dans le sang
putréfié) perd en partie sa virulence par une putrefaction
plus avancée. M. Colin dit avoir indiqué ce fait dans un
travail communiqué en 1871 4 I'Académie. Je me serais fait
un devoir de rendre i mon savant collégue ce qui lui appar-
tient; mais je dois dire qu'en ceci sa mémoire 1'a probable-
ment mal servi, car j'ai lu et relu ce travail de 1871 sans ¥
trouver trace du fait indique.

On voit d'apres tout ce qui préecede que la question de la



LA SEPTICEMIE, REPONSE A M. COLIN 241
septicemie a fait depuis six & sept ans de grands progres, et
qu'elle est moins inextricable qu'on ne I'a dit.

On peut espérer que, grice aux efforts de tous, la plupart
des questions qui sont encore obscures seront bientot élu-
cidees.

Il est un dernier point sur lequel je desire m’expliquer
encore, parce que je crois que les critiques de mon savant
collegue le visent directement, bien que, grace a la forme
impersonnelle qu’il adopte, M. Colin puisse toujours repondre :
Je ne m'adressais pas 4 vous. Il s’agit d'une theorie de la
seplicemie, d'une géneralisation qu’il pense avoir mise i
neant en prouvant que tous les animaunx inocules avec du sai
putréfie ou septicémique ne contractent pas la septicémie.

Notre savant collegue n'a probablement pas bien lu la
partie de mes communications qui concerne cette generalisa-
tion, car si je dis que fous les animaux septicemiques doivent
donner la septicéemie au lapin, quidevient le reactif de cette
affection, je ne dis nullement que la reciproque est vraie ;
c'ent etée de ma part une inadvertance par trop bizarre,
lorsque je venais de montrer expérimentalement que les
animaux ont des aptitudes inegales a l'inoculation de cette
affection, et que quelques-uns ne la prennent absolument pas
de cette maniére. M. Colin a laissé de coté précisément la
-moitié des faits sur lesquels s'appuie la généralisation qu’il
critique. Si l'inoculation d’'une maladie a un animal est une
preuve directe que cet animal est apte a recevoir celte
maladie, il y a aussi des preuves indirectes qui ont tou
autant de valeur.

i
5

Qu'un chat furieux, ayant mordu plusieurs personnes dans
une famille, soit tué, le médecin appele a gueérir les plaies,
soupconnant la rage, inoculera la bave du chat a un chien, et
si celui-ci devient enrage, il en tirera cette conclusion cer -
taine que le chat avait la rage, et nous en tirerons une autre
conclusion non moins certaine, ¢’est que le chat est susceptible
d"avoir cette maladie.

Qu'un homme nous offre des symptomes de la morve, I'ino -

Davaing, L'(Buvre, G
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culation au cheval assurera de meme le diagnostic et prouvera
en méme temps que I'homme est apte a contracter la morve,

Eh bien, puisque M. Colin a bien voulu s’occuper de ma
théorie, pourquoi n’a- t-il pas rappelé que, dans mes généra-
lisations, je me suis appuye sur ce fait d’une vache dont le
sang recueilli par M. Magne a donné la septicemie au lapin,
et cet autre fait d'un homme mort a 'hopital Saint-Antoine,
dont le sang pris dans le ceeur, inocule par MM. Lancereaux,
Vulpian et moi, a donne la septicemie ades lapins*?

Est-ce que ce fait pour I'homme et pour le beeuf d’avoir
donné la septicémie au lapin n’est pas aussi probant que si
cette affection leur avait éte reportee du lapin?

Il est encore d’autres faits qui, par induction, peuvent
nous faire croire que le mouton, le porc etle cheval con-
tractent la septicemie, ce sont les empoisonnements de ces
animaux parla saumure.

Et cet autre fait encore, dont M. Colin se debarrasse faci-
lement en disant :

« Aussi, je ne sais comment expliquer ce fait merveillenx
observé a Lyon et accepté ici sans controle, a savoir que
quelques gouttes de pus fetide prises sur un cheval qui en
produisait impunément de grandes masses, auraient tué
promptement un autre cheval & la suite de leur insertion dans
une plaie sous- cutanee.

Ce fait n’a rien de surprenant: dans les maladies, il se
trouve des conditions particuliéres qui nous disposent a les
conlracter ou qui nous en preservent. Il s'agit pour la sepli-
cémie de determiner ces conditions ; je possede des faits, que
je commuuigquerai # 1I'Académie en leur temps, qui prouvent
que des animaux réfractaires i la septicémie dans cerlaines
conditions la prennent dans d’autres conditions.

Quant i la théorie qui est si mal accueillie par notre savant
collegue, je n’y attache point une grande importance. Nous
savons tous ce que valent les théories; I'histoire des sciences

I Voir page 180,
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se ferait avec celle detoutes les théories qui se sont succes-
sivement ecroulées. Mais nous ne pouvons nous en passer;
sans cela, nous meériterions le reproche que M. Colin adresse
a je ne sais qui, « de marcher a l'aventure sur un terrain
inconnu ». De ma theorie de la septicemie est sortie I'indica-
tion de prendre le lapin comme reactif de cette affection. J'ai
vu avec plaisir que M. Colin n’a pas dedaigné de s'en servir
pour rechercher les quantites infiniment petites de virus qui
se trouve dans la vapeur exhalée des cadavres et pour constater
la persistance ou la perte dela virulence des matiéres ingérées
dans I'estomac.

Le procédé n'a vraiment plus qu'un seul défaut, ¢’est d’avoir
ete indique par un homme qui ne possede pas les vrais

principes.

XXVIII

RAPPORT SUR UN MEMOIRE DE M. RAIMBERT
INTITULE :
Du traitenient du chavbon par U'injection sous-cutanée
de liguides antivirulents !
— 15875 —

Messieurs, vous avez renvoyeé a 'examen d'une commission
composee de MM. Bouley, Laboulbéne et moi, un travail de
M. Raimbert, intule : Du frailement du charbon chez

Chomme par les injections sous-culandes de liquides
anlivirulents.

La maladie charbonneuse chez I'homine, toujours mortelle
lovsqu'elle est abandonnée 4 elle-méme, 1'est souvent aussi,

1 Bulletin de i'Académie de médecine, 1% mei, 18735, p. 340,
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malgre tous les traitements que nous lui opposons. Lorsque
nous parvenons a arreter sa marche envahissante, ce n'est que
par des moyens douloureux et qui trop souvent laissent des
stigmates indelebiles on des altérations organiques facheuses.

Dans ces derniers temps l'on a pu concevoir l'espérance
qu’une nouvelle methode de traitement, exempte des inconve-
nients de la cauterisation et plus souvent efficace, pourrait
"étre opposée avec succes a l'envahissement de cette cruelle
maladie.

Cel espoir, deja fonde sur quelques fails, est devenu une
realite. De nouvelles observations, que nous communigue
M. Raimbert, nous en donnent la confirmation.

Le hasard oua I'empirisme n'ont rien a faire dans cette nou-
velle méthode de traitement ; I’Académie verra avec satisfaction
qu'elle est 1'application pure et simple de notions exclusive-
ment scientifiques. Pour le bien faire comprendre, il importe
de rappeler des faits qui ne sont peut-étre point encore géné-
ralement connus et de montrer par quelleseriedeconnaissances
successivement acquises on est arrive a la conception et a la
pratigue de ce nouveau traitement. Aussi bien I'exposition de
ces faits ne sera point sans utilite pour les medecins qui seront
appelés a Lraiter la maladie charbonneuse, car ils sauront
mieux quel but ils doivent atteindre et quelles indications ils
doivent chercher a remplir; ils sauront donc apporter dans
leur traitement les modifications que peut demander la diver-
site des cas.

Dans 1 année 1850, une association de medecins et de veteri-
naires du département d’Eure-et-Loir s’étant formeée par
initiative de votre collegue et mon maitre Rayer, pour étu-
dier le sang de rafe qui ravageait alors la Beauce, cette asso-
ciation, dis-je, grace a l'expérimentation sur les animaux, fit
faire a la connaissance des maladies charbonneuses dassez
grands progres : on reconnut alors, d’une maniére i peu pres
certaine, que le sang derate du mouton, la pustule maligne
et I'edéme malin de I'homme sont des formes variées d'une
meme affection, le charbon,
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A cette epoque je découvris dans le sang charbonneux des
corpuscules filamenteux, semblables i certainesbactéries, mais
toujours prives de mouvement, auxquels je donnai le nom de
bacteridies. L'étude de ces petits corps que je repris en 1860
acheva de confirmer les connaissances récemment acquises sur
I'unité de la maladie charbonneuse malgré ses formes
diverses. Les bactéridies se retrouvent, en effet, dans le sang
de rate, dansla pustule maligne, dans l'cedéme malin; elles
se retrouvent aussi chez tous les animaux qui meurent a la
suite de 'inoculation de I'une de ces maladies,

Des considerations diverses, qu’il est inulile de rappeler
iel, prouvent que ces petits corps constituent le virus char-
honneux méme.

Or, quelle est leur nature? Il est facile de constater qu'ils se
rapprochent par tous leurs caracteres des algues microsco-
piques ou de certains champignons et qu'ils appartiennent
aux vegetaux cellulaires; ce sont done des étres doueés de vie.

Cette connaissance ne peut manquer de faire naitre la
penseée que, si 'on arrivait 4 tuer ces petits étres par un
moyen quelconque, sans nuire a l'organisme dans lequel ils
se developpent, on guerirait aussitot la maladie qu’ils déter-
minent. N'est-ce pas ce qui est arrive pour la gale, apres la
decouverte de l'acare qui la produit ? N'est-ce pas ainsi que,
griace a la connaissance du champignon de la teigne, on guérit
tonjours cette maladie trop souvent rebelle autrefois a tous
les traitements. Dans le charbon, il est vrai, 1'agent virulent
se développant plus profondément, il est plus difficile et plus
incertain de l'atteindre. Toutefois cette consideration ne pou -
vait étre regardeée tout d’abord comme un obstacle absolu;
les difficultes a vaincre étaient seulement plus grandes.

La premiére condition a remplir pour arriver au but pro -
posé, c'etait de connaitre les propriétés vitales des corpus-
cules charbonneux. Il fallait done, avant tout, rechercher
quelles sont les substances ou quelles sont les conditions qui
ont, sur la vitalité de ces corpuscules, I'action la plus ener -

gique.
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Cette recherche que j'ai faite, le premier probablement, en
meélant avec du sang charbonneux diverses substances dites
antiseptiques, ne me donna tout d’abord que des resultats fort
incertains, 11 serait inutile de mentionner ici les difficultés
inhérentes & ce genre d'expériences. Mais, ayant reconnu,
en 1868, qu’il suffit d'une quantité infiniment petite, un cent-
millieme, un millioniéme de goutte de sang charbonneux,
pour tuer un cobaye, un moyen simple et facile d’expéri-
menter l'action de diverses substances sur le virus me fut
offert immediatement. En effet, si'on méle une goutte de sang
avec cent mille gouttes d’eau, avec dix mille et méme moins,
toute trace dela goutte de sang disparait immeédiatement; ni
I'ébullition, ni les reactifs ne decelent la presence des sub-
stances albuminoides; le microscope n'y decouvre aucun cor-
puscule sanguin et cependant ce liquide est virulent dans
toutes ses parties; une seule goutte injectée au cobaye, le tue
infailliblement. Ainsi, nous pouvons considerer que le virus
contenu dans ce liquide s’y trouve a nu, en quelque sorte, et
qu'il est depouille de toutes les substances qui pourraient le
soustraire & ’action des réactifs. Ce n’est done plus un liquide
épais et visqueux, mais de 1’eau limpide et claire qui deviendra
I'objet de nos experiences.

Les resultats de ces expériences ont été communiques a
I'Académie des sciences en 1873!; leur application a la gue -
rison de la maladie charbonneuse chez I'homme et chez les
animaux suivit de pres cette communication.

Le traitement nouveau qui fut alors institue est trop direc-
tement lié a ces résultats de I'expérimentation, pour qu'il soit
superflu de donner encore ici quelques explications sur le pro-
cédé quia été suivi dans ces recherches et sur leurs principaux
resultats.

L’ammoniaque est la premiére substance dont j'ai examiné
I'action sur le virus charbonneux.

A 300 grammes d'eau distillée, dans laquelle avait été préa-

i Voir page 220 et suiv.
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lablement introduite une goutte de sang charbonneux, j'ajou-
tai 1 gramme d'ammoniaque. Aprés une demi-heure de
contact, J'injectai avec la seringue de Pravaz, sous la peau
d'un cobaye, une goutte du liquide. La quantité de virus char-
bonneux contenue dans la goutte d'eau injectée étant suffi-
sante pour tuer infailliblement le cobaye, cet animal devait
mourir si 'ammoniaque au un (rois-centiéme ne suffit pas i
détruire le virus.

L’animal mourut, en effet, le surlendemain.

Une seconde experience, avec 200 grammes d’eau pour
1 gramme d’ammoniaque, donna le méme resulfat.

Dans une troisieme expérience avec 100 grammes d’eau
pour 1 gramme d’ammoniaque, le cobaye survecut.

D'autres expériences ayant confirmé celles-ci, on peut con-
clure que 'action destructive de 'ammoniaque sur le virus
charbonneux, apres une demi-heure de contact, ne devient
manifeste qu'a 1 pour 100.

Une série d'expériences semblables ayant été entreprise
avec la pofasse caustique montra que 1'action destructive de
cet alcali sur le virus charbonneux est constante jusqu’a
L pour 500, c’est-a-dire que la potasse a une action cing fois
plus énergique que I'ammoniaque.

Une autre serie d'expériences ayant été entreprise avec
l'iode, montra que la puissance destruetive ou antivirulente
d'une solution iodurée est encore complete au un douze-mil-
lieme.

Les expériences comparatives que je fis avec d’autres sub-
stances me permirent de ranger 'action antivirulente de ces
substances dans 'ordre suivant, enallant des plus faibles aux
plus fortes : ammoniaque, silicate de soude, vinaigre ordi-
naire, acide phénique, polasse caustique, acide ehlorhy-
drique, permanganale de potasse, acide chramique, acide
sulfurique, iode.

Les expériences qui ont permis d’établir cette série pro-
gressive ont été assez multipliées pour que je puisse regarder
comme certain que de nouvelles recherches ne les modifie-
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rent pas dans leurs points essentiels. I1 importe toutefois de
faire remarquer que les résultats varient avec la duree du
contact : telle substance, dans telle proportion, ne détruit pas
la vitalité des bacteridies en une demi-heure, mais elle la
détruit apres plusieurs heures de contact. La temperature
rend aussi plus ou moins grande I'action antiseptique de ces
substances. Ce sont des faits sur lesquels j’espere revenir pro-
chainement.

La connaissance de ces faits peut-elle nous donner quel-
ques indications relativement au traitement de la maladie
charbonneuse?

S'il est vrai que cette maladie soit déterminée par le déve-
loppement de végétaux microscopiques, de bacteridies, et 'on
ne peut douter qu’il en soit ainsi, pourquoi 'ammoniaque,
I'acide phénique, la potasse, I'iode, ne tueraient-ils point ces
petits étres au sein de 'organisme, comme ils le font dans le
liquide de nos expériences? Assurément nous n‘avons aucune
raison de douter de cette possibilite; mais ce dont nous pou-
vons douter, c’est que l'organisme vivant qui renferme les
bactéridies, ne soit point detruit en méme temps que ces petits
elres,

Or, si le charbon était des le début une affection générale;
si chez I'’homme on voyait cette maladie sous la forme que
I'ona appelée fievre charbonneuse, il serait nécessaire que
le liquide antivirulent penétrat dans tous les organes et dans
la proportion qui tue les bactéridies; mais telle n'est pas la
forme sous laquelle se présente & rous le charbon; cetle
maladie, chez I'homme, est presque toujours, sinon toujours,
primitivement locale et exterieure. C'est grace a cette circon-
stance que les moyens de traitement dont on s’est servi jus-
qu'aujourd’hui, parviennent i la guérir quelquefois.

Eh bien, si I'on examine les parties primitivement atteintes
par le charbon, on conslate que le virus ou les bactéridies
occupent d’abord le corps muqueux de la peau, et bientot
apres elles envahissent le tissu cellulaire sous-cutane, ame-
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nant la production d'un edéme dans la sérosité duquel elles
se rencontrent en grand nombre. Cet cedéme acquiert par-
fois une grande exlension, bien que la maladie soit encore
localisee, et ce qui le prouve, c’est que les moyens de traite-
ment appliqués alors extérieurement sont encore quelquefois
efficaces.

Pour tuer les bactéridies, il suffit évidemment d’introduire
dans le liquide séreux qui les renferme 1'un des antiseptiques
dont nous avons etudié 'action.

Dans les régions superficielles du tronc ou de la téte et dans
les membres, nous n'aurons pas a4 craindre d'offenser des
organes essentiels a la vie. Mais les tissus sous-cutanés peu-
vent-ils, sans eprouver une altération trop profonde, recevoir
le contact un peu prolonge de 'acide phénique, de I'acide sul-
furique, de l'iode, etc., dans les proportions qui detruisent
le virus charbonneux.

L'expéerimentation sur les animaux pouvait donner facile -
ment la solution de cette question. J'ai constaté ainsi que les
lissus sous-cutanés ne sont point altérés par des solutions de
ces divers corps infiniment plus concentrées que celles qui
tuent les bactéridies dans 1'eau distillée.

Ces preliminaires m'ont paru nécessaires pour bien faire
comprendre la méthode qui a été suivie dans les observations
dont je vais parler maintenant,

Deux mois environ apreés la commuuication de ces faits
I'Académie des sciences, 1'iode fut heureasement appliqué a la
guérison d’un cedéme charbonneux, maladie qui, chez1'homme,
malgre tous les traitements, est presque constamment, sinon
constamment, mortelle.

Un homme ige de vingt-cing ans, mégissier, habitant Varennes (Meuse),
futatteintau mois denovembre 1873 d"un gonflement de la paupiére supérieure
droite, qui envahit successivement 'autye paupiére, le front du méme cote,
puisle cuir chevelu Jusqu’au deladel'oreille, etla joue droite jusqu’au niveau
' ducou. Les Drs Collot et Jailliot, médecins distingués du pays. connaissant
. Parfaitement les maladies charhonneuses, et assistés d'un jounc et savant
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vétérinaire, Staniz Cézard, — dont nous avons a deplorer la mort récente,
— aprés une longue hésitation, ne doutérent plus que la maladie ne fut uy
@déme malin,

Le quatrieme jour de l'invasion, a huit heures du matin, ils pratiquérent
sur la paupiére supérieure une large cautérisation au fer rouge. Malgré
cette opération, 1'eedéme fit des progrés en tous sens et gagna la partie
supérienre de la poitrine, mais en restant limite au coté droit. Le soir de
ce meéme jour, d’aprés mes indications, on pratiqua dans les parties en-
vahies, avee la seringue de Pravaz, sept injections de huit gouttes chacune
d'une solution d'iode iodurée au un quatre-milliéme. — Le lendemain, cin-
quieme jour de la maladie, le gonflement des paupiéres de 1'eil droit et du
front a sensiblement diminué, mais il a augmenté vers la poitrine, et les
paupiéres de l'eeil gauche se gonflent a leur tour.

Nouvelle injection de vingt gouttes de la solution iodurée au un quatre-
milliéme, dans la paupiere superieure gauche et dans la région du cou.

Le lendemain matin, sixiéme jour, I'edéme de 1'eil gauche est resté
stationnaire, et 1'élat général parait plus satisfaizant, mais vers le soir
I'cedéme du coté gauche augmente consideérablement ; alors, sur les indi-
cations de Staniz Cézard qui avait expérimenté sur lui-méme leffet des
injections sous-cutances d'iode, les D Collot et Jailliot font, dans la pau-
piére supérieure gauche, une injection de vingt gouttes de la solution au
un cing-centieme et non plus au un quatre-millieme, et une autre injection
de trente gouttes au niveau de la clavicule droite,

A partir de ce moment, D'affection prit une marche décroissante et le
huitiéme jour le malade fut considéré comme hors de danger. La guérison
compléte se fit longtemps attendre a cause de la perte de substance que
la paupiére droite supérieure avait éprouvée par I'application du cautére
actuel.

Dans ce cas, dont Staniz Cézard a donné la relation, l'iode
fut encore employe a l'interieur et en applications externes;
mais il serait trop long de rapporter ici tous les détails de ee
fait intéressant.

Nous avons a regretter que la nalure charbonneuse de celle
maladie n’ait pas eté déterminée soit par 'inspection micro-
scopique de la sérosité del’edéme, soit par I'inoculation a des
animaux. Certes les phénoménes et la marche de la maladie,
la compétence des médecins appelés i la soigner, ne peuvent
guere nous laisser de doutes i ce sujet, mais nous devons
reconnaitre que ce fait n’a point toute la certitude que la

4
J{.:
ba

]



[ f'l:

i #
4

'

TRAITEMENT PAR LES INJECTIONS SOUS-CUTA NEES 251

science exige et que de nouvelles observations étaient néces-
saires pour lui donner une confirmation,

M. Raimbert nous donne aujourd’hui cette confirmation et
ses observations ne peuvent laisser de prise au doute,

Dans deux cas, M. Raimbert s’est servi de 1'acide phenique
avec succes; dans un trois