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L SUR UNE™

PROPRIETE NOUVELLE DE L\ MATIERE

ACTIVITE HADIANTE SPONTANEE OU RADIOACTIVITE
DE LA MATIERE

FPAR

M. HENRI BECQUEREL

MEMBRE DE L'ACADEMIE DES SCIENCES

AVANT-PROPOS

Les premieres vt;|1+:~.|'ivuf't'.-'- relatives & la découverte et
a létude des |1|n"|1n|nf*m':-'~ dont il va &tre iim-.-alinn ont é1¢
publi¢es dans les Comptes rendus des Séances de I’ Académie
dles Seiences il y a sept ans. Le détail des recherches pour-
suivies en 1896 et 18g7 devait faire & celtte époque Fobjel
ques v\'iu"—

d'un premier Mémoire, Le désie d’élucider que
riences conlradictoives, el Pobligation de ne pas aban-
{‘I(}llll"l' un aulre !l"il\'rtil eI Cours fl‘f'ﬁt:’l'llli{l“. e pnc Iq'ii"'i—'
serent pas le loisir de faire cette publication.,

En 1898, les travanx que M. et M™ Curie entreprivent

. XLVI. i



9 RECHERCHES

a la suile des miens firenl connaitre des produits qui
manifesterent les mémes phénoménes avee une intensité
considérablement plus grande. Les faits nouveaux se
|u*{'.~;vnli'|-unl alors avee une telle ]H'ufu:-;inn el se succeé-
derent avec une telle rapidité qu'il devint nécessawre de
s'adonner exclusivement a leur conslatation, en remetlant
a une époque ultérieure une rédaction qui donnil aux
.E.ili:!"'u IJI.'IHUI"'I.{:H LI (.'é‘:dl'l" I}Illl'in {'-{III:II}II.’I:.

Ces circonstances expliquent pourquoi je publie seule-
ment aujourd’hui ce travail, au début duquel on rencon-
trera des observalions anciennes remontant a six ou sepl
années, el dont quelques-unes n'ont déja plus qu'un inté-
rél rétrospectif. J'ai cru cependant devoir exposer celles-ci
avee les divers détails qui auraient été donnés au mo-
ment ot elles ont éLé Taites, car elles marquent les i".i_-'cll}l'.‘:'l
successives des progres réalisés dans la voie nouvelle que

ces expériences venatent d’ouvreir.

Le présent Mémoire a été divisé en deux parties. La
premiere comprend des recherches faites en 18g6 el 18g7
dans lesquelles apres avoir découvert les propriélés
radiantes de Puranium, jai étudié les caractéres phy-
‘iililli"!‘i flll I'itl\{llllll‘lll{?"l NOUYean.

La seconde renferme mes travaux depuis 1898, époque
a laquelle les nouveaux |:|*m|1|il.~'. découverls par M. et
M™ Curie donnérent & la question une extension consi-
dérvable en révélant des phénomenes que le faible rayonne-
ment de Poranium edl été, sinon impuissant, du moins
beaucoup plus lent & manifester,

LLidée de rechercher si les corps pouvaienl émellre un



SUR UNE PROPRIETE NOUVELLE DE LA MATIERE. b
rayonnement invisible et pénétrant m'a élé suggérde par
Fannonce des premicres expériences de M. Rantgen. Rien
n‘autorisait i celte époque & ne pas attribuer le phénomene
présumé aune forme nouvelle dun mode connu de frans-
formation de I'énergie. Contrairement & toule attente, les
premicres expériences ont mis en évidence le fail nou-
veau d'une production d'énergie en apparence spontande,
¢'est-a-dire sans cause connue.

Lies travaux poursuivis depuis plusieurs années par de
nombreux observateurs ont accumulé  des faits  donl
'ensemble a constitué une branche scienlilique nou-
velle; mais la cause premiére des phénoménes reste encore,

comme au premier jour, une énigme du plus haut intéreét,

Dans la séance de I'\ecadémice des Sciences du 20 Jan-
vier 18g6, au moment o1 M. H. Poinecaré venait de mon-
trer les premicres radiographies envovées par M. Riont-
gen, je demandai & mon confrérve si P'on avait déterminé
quel était, dans Pampoule vide productrice des rayvons \,
le lien d'émission de ees ravons. Il me ful répondu
que Porigine du rayonnement était la tache lumineuse de
la paroi qui recevail le |]II.\L<'.}|H|m“t|tll‘, Je pensai aussilot
a rechercher st 'émission nouvelle n'é¢tail pas une mani-
festation du mouvement vibratoire qui donnait naissance i
la phosphorescence, et si tout corps phosphorescent n’émelt-
lait pas de semblables rayons. Je fis part de celle idée el
de ce projet & M. Poincaré, et des le lendemain je com-
mencal, dans cet ordre d'idées, une série d'expériences
dont il sera dil p!m-a loimn flll-lilill.ll'.:-i- mols: celles-ci ne con-

lirmeérent pas la prévision gui les avait (at enfreprendre.
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M. Poincaré écrivail alors pour le numéro du 3o jan-
vier 18gb de la Revue générale des Seiences, un  article
sur les rayons de Rontgen; a la suile des diverses hypo-
theéses qui se présentaient a Pesprit pour concevoir la
nature de ces rayons il ajouta (1) : « Ainsi ¢’est le verre
qui émel les rayons de Rontgen, el il les émet en devenant
fluorescent. Ne peut-on alors se demander si lous les
corps dont la fluorescence est suflisamment inlense n’émet-
tent pas, oulre les rayons lumineux, des rayons X de
Rontgen, quelle que soit la cause de leur fluorescence. Ces
phénoménes ne seraient plus alors liés i une cause élec-
trigue. Cela n’est pas trés probable, mais cela est possible
et sans doule assez facile & vérilier. » La publication de
ce  rapprochement suscita  immdédiatement un  grand
nombre d'expériences. '

Si 'on suil Nordre des publications, il faul mentionner
d’abord une expérience de M. Ch. Henry (2) qui placa sur
une plaque photographique enveloppdée de papier noir un
lil de fer, puis sur le il plusieurs pi¢ces de monnaie, et sur
I'une des pieces un peu de sullure de zine phosphorescent
préparé par lui. Il exposa le toul aux rayons X puis, en
développant la radiographie, il constata que 'ombre du
[il apparaissait légérement sous la picee recouverle de sul-
rl.ll'l: []1." Ii]ll‘- IlilU."’-IJIH”'{!:‘H'I!III.. II [ ] ] l'-l:'n(‘llll.. []u& ce [.’n]\[]H
avail émis des rayvons traversant le métal el impression-
nant la plaque photographique. L'éprenve que jai eu

(1) Revue générale des Sciences, t. VII, p. 56, 1896.
(2) Comptes vendus de U'Académie des Seciences, 1. CXXI, p. 312, 10 fé-
vrier 1896,
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'occasion de voir n'a pas enlrainé ma conviction, d’autant
plus qu'une légere pression edt sulfi pour donner un résul-
tal analogue. Aucune expérience n'est venue depuis con-
licmer cetle observation. Une aulre expérience de M. Ch.
Henry relative a Paction de rayons émis par la blende
hexagonale au travers de feuilles daluminium et de carton
pourrait étre rapprochée dune expérience faite ultéricu-
rement par M. Troostet dont il sera question dans le cha-
pitre 11, mais Pexpérience de M. Ch. Henry ne présente
pas assez de nelleté pour qu'on puisse aflirmer qu'il
s'agisse du méme phénomene.

On doit mentionner ici, pour n'y plus revenir, el comme
ayant élé ratlachées i torl au nouveau |1|la"nnnu"m‘} diverses
expériences de M. G. Le Bon (1). Il s'agissait d'impres-
sions photographiques attribuées a des rayvons issus de
sources lumineuses, et que I'auteur a appelés la « lumicre
noire »; ces rayons, capables de traverser des éerans mé-
talliques, sont arrétés par une feuille de papier noir.

Ces expériences affectent pour la plupart une compli-
cation qui masque la véritable cause des faits observés,
Dans les cas simples ceux-ci apparaissent comme des
conséquences des phénoménes connus.

Lies conclusions sont exposées en termes peu précis el
d'une généralite telle gqu'ils peuvent s’appliquer éventuel-
lement a des phénomenes d'un tout autre ordre. L'auleur a
eru pouvoir s’appuyer sur ces conclusions pour élever des

(1) Comples rendus de UAcadémie des Seiences, 1, CXXII (1896), p. 188,
27 janvier; p. 233, 3 février; p. 386, 17 février; et p. 462, 24 février.
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revendications de priorité a l'oceasion de plusieurs des
découvertes flui onl ¢Lé réalisées ]}hm tard dans le domaine
qui nous occupe. Il suffit de relive dans les Comptes rendus
des Seéances de I Académie des Seiences les premiéres publi-
cations de M. G, Le Bon pour se convainere qu’au mo-
menl ou il les a laites, Nauteur n'avait auncune idée des
|:|u'-|in|||i'm'ﬁ de radioactivité,

L.es conclusions des expériences de M. Le Bon ont été
réfutées toul d’abord par M. Niewenglowski (1), puis par
M. Lumiére (2). Plus tard, M. Perrigot (3) montra que di-
verses expériences sur la « lumiére noire » étalent des effets
dus i des rayons infra-rouges (raversant I'ébonile, corps
qui se comporte comme un verre rouge trés foneé, J'ai eu
I'occasion (4] de vérifier et de compléter cetle observation.

De toules ces publications une seule mérite d'attiver toul
particulicrement Pattention, ¢'est une nole de M. Niewen-
elowski (3) conlenant Pobservation suivanle : un écran
enduit d'une poudre de sulfure de calcium phosphorescent
(au bismuth), apres avoir été insolé, émit des radiations qui
onl impressionné une plaque photographique au travers
du carton et du papier noir.

Jai é1é conduil & répéler une expérience analogue
donl les anomalies remarquables seront développées plus

loin: mais ce ]I|H'-lm|||i:*m- ne parail pas étre le méme que

(1) Comptes rendus de I'Académie des Sciences, 1. CXXII (1896), p. 232,
3 [évrier; p. 385, 17 février.

(2) M., t. CXXII (1896), p. 463, 24 février 1896.

(3) M., t. CXXIV (1897), p. 857 el 1087.
b Id., t. CXXIV (1897}, p- 984.
3) Ad., . CXXII, p. 385,17 fév. 1896.
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celui dont il va étre question dans ce travail el gqui constitue
la radioactivité.

Telles étaient les publications qui ont précédé la pre-
miere observation que jai faite sur les propriélés radiantes
des sels d'uranium, et qui a été publiée dans la séance de
I'Académie des Sciences du 24 février 18g6.

On a vu l}lllﬁ haut i|u':lr1ll"rirul‘vmvnl a ces diverses
publications j'avais entrepris des recherches dans la méme
vole.

Dans une premicre série d'expériences des plaques pho-
tographiques, enveloppées de papier noir, avaienl ¢éLé
{‘..‘i]}{lﬁl"{:ﬁ il t'::“l:l. l”'llll‘llll’l]l {I'I" .*-'-llh:-"fillli:l‘!-i I]I‘l”ﬁl)l"ll'l"ﬁ{fi'ﬂIl"‘ﬁ
enfermées dans des tubes on le gaz étail assez peu ravélié
pour ne pas donner de rayons N.La durée de la pose,
Limitée par |’nb]iga|iml d'entretenir la décharge dans les
tubes, était de quelques quarts d’heure, et Pexpérience a
appris depuis que cetle pose élait insuflisante pour révéler
un effet faible, effet {|ui elt été il]il‘l'{;ﬂph: Al MMOIns ['J:li'lh‘|-
lement par le verre du tube.

Dans une autre série, la phosphorescence de corps
inaltérables a lairv, tels que le spath fluor, la blende hexa-
gonale phosphorescente, avait élé excitée par des élin-
(fl’.’“lfﬁ ﬂl_ ilélllﬁ- s l‘.'\‘.]]{:['il’“{?l"ﬁz, Hil.{"ﬁ Ao I.l"!l.ll: Il‘ ﬁ-(]ill [][}ﬁ—
sible, on n'avait obtenu aucune action en déposant ces
substances sur une plaque photographique enveloppée de
papier noir, soit en les excitant pendant la pose, soil en
laissant P'action présumée se conlinuer longtemps apres
que I'excitation el cessé. Bien que la pose eidl élé pro-
longée pendant plusicurs heures, celle durée élait encore
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uy

trop courte. En oulre, j"hésitaisa exposer a Pair les belles
préparations de sulfures phosphorescents que je possédais
parce IIII"l‘”l‘F- sallerent dans ces circonstancess il en était
de méme pour les sels déliquescents d'uranium.

Cependant, malgréles expériences négativessur lesautres
corps, je fondais de grandes espérances sur Pexpérimen-
tation avee les sels d'uranium, dont javais eu autrefois
Foceasion, a la suite des travaux de mon pere, d'éludier
la phosphorescence. Ces corps, qui émelttent et absorbent
toute une série de radiations lumineuses hill‘l]lﬂ"if]lll'l‘ﬁ.
paraissent avoir une constitution moléculaire particuliére-
ment remarquable, du moins au point de vue de la phos-
|1|1|:|1‘H{'1‘nm* el de |'&|}s-‘~nl'|1lim|.

Parmi les préparations de sels d'uranium que je possé-
dais, i|} avail de tres belles lamelles de sulfate double
d'uranyle et de polassium que j'avais préparées une quin-
zaine d'années auparavant. Ces crislaux, inaltérables
'aire, convenmenl E::n'l'etih'nll*nl pour les I'K]I{:l'il!lli'l'ﬁ pro-
jl‘ll‘t'ﬁ: lmtiﬁjv ne les avais pas alors & ma [“H'Illﬁili{]ll, les
ayanl prétés a mon confreve M. Lippmann en vue de
Pobtention d'une photographie interférentielle qui donna,
du reste, de fort belles épreuves.

Le jour méme oa M. Lippmans me rendit ces lamelles
cristallines je fis la premiere observation d’on découlent
loules les recherches qui vontsuivre.

Toutes les vwlu"l'il'lwl'ﬁ, saul une série de mesures élec-
Lriques dont il sera question au l"II.‘-l]I“T'{' 11, onl été exden-
Lées dans le laboratoire de physique du Muséum d'Histoire
nalurelle.



PREMIERE PARTIE

CHAPITRE PREMIER

RAYONNEMENT DE I.’l'lil.\i{.‘ll ET DES SELS DE CE METAL

§ 1. — Preméres observations.

Février-Juin 15896,

Les fails qui sont exposés dans ce chapitre pourraient
étre résumés plus brievement. Je crois cependant devoir
les présenter dans Pordre chronologique de leur décou-
verte alin de montrer comment, en présence d'un phéno-
méne d'un ordre nouveau, j'ai ¢té conduit & modilier, puis
a abandonner les premiéres idées sous 'influence des-
quelles j'avais entrepris celle étude. Au cours de ces expé-
riences et toul au début, jai rencontré des phénoménes
dont quelques-uns n‘ont pu étre reproduits, dont 'expli-
cation est encore inconnue, et qui m'ont maintenu pen-
dant plusieurs mois dans des idées qu'il edt été plus pro-
litable d’abandonner de suite. Ces [ails particuliers et les
H“fl“]i:lﬁf’.‘ﬁ ll”i ll‘!‘i {.'i;ll"éﬂ."l'lil'iﬁl’l'll' seront l’\[ll}ﬁli.‘i {I':i“""- '{"
chapitre suivant.

T. XLV 2
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On a vu plus haut que Porigine de ces expériences
avail été INidée de rechercher si les corps phosphorescents,
:lln'f‘r-'. avolr el¢é excilés par la lumicre, émettaient des
rayons péncélrants,

Dans ce bul, apres les divers essais négalifs mentionnés
plus haut, deux lamelles de sulfate double d’uranium el
de potassium furent déposées sur une plague photogra-
phique, enveloppée d'une double feuille de papier noir
épaisy entre Pune d'elles el la |J'|Iilt|llf" on placa une picee
d'argent, el le toul ful exposé au soleil (ce que avenir
montra élre absolument illlll“t'_,l. \jjl‘f*:-a une pose de t|lu'1-
ques heures, le []{wt-|u|l|wmvnl. de Ta plagque fit apparaitre
une légére impression ligurant les silhouettes des lamelles,
¢t Fombre produite par la piece métallique.

l’expérience fut recommeneée aussitot en interposant
enlre la plaque enveloppée et le sel d'uranium une lame
mince de verre de 0™ 10 d'épaisseur, ou une lamelle de
mica, pour arréter toul pllt"numf'm' di 4 une vapeur; le
résultal fut le méme avee une ilII}JI'I‘HHi[}Il un peu p|l|.‘-‘-
faible. Ce furent les premiers résultats communigués a
I'Académie des Sciences le 24 février 1896 (1),

La durée de la persistance lumineuse des sels d'ura-
ninm ne dépassant pas un centicme de seconde, il sem-
blail nécessaire de soumeltre le corps actif & une exci-
lation continue pendant les expériences en exposant,
soil au soleil, soil & une aulre source lumineuse. On dis-

PPosa alors les v\pl‘l*i{'llrvﬁ suivantes dont la [ll.'r:vl'i]]liun i

(1) Comptes rendus de UAcadémie des Seiences, t. CXXII, p. 420.
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élé donnde en ees termes dans la séance du 2 mars 189611

« Une plaque p|m|ugl';1|}hit;|w Lumiére, au gélatino-hro-
mure Lral'gi-lll, a ¢l¢ enfermée dans un chissis opague en
toile noire fermé d'un colé par une plaque d’aluminium
(épaisseur, 2 millimétres); si Pon exposail le chissis en
plein soleil méme pendant une journdée entiere, la plague
ne serail pas voilée ; mais si lon vient a fixer sur la plague
d'aluminium, a Vextévieur, une lamelle du sel d'araniom,
que l'on peul, par exemple, assujettiv avee des bandes de
papier, el si 'on expose le tout pendant plusicurs heures
au soleil, on reconnait, lorsqu’on développe ensuite la
plaque par les procédés orvdinaires, que la silhouetle de
la Lame eristalline apparail en noir sur la plaque sensible,
el que le sel d'argent a été réduil en face de la lamelle
phosphorescente. Si la lame daluminium est un peu épaisse
Faction est moindre 4||!’:u| lravers de deux fewlles de
papier noir.

« Sientre la lamelle du sel d'uranium et la lame d alumi-
nium, ou le papier noir, on inlerpose un écran formé d’une
lame de cuivre de 0™ 10 environ d’épaisseur, par exemple
en forme de croix, on observe dans Fimage la silhouelle
de celtlte eroix en i;lu:-z clair, mais avee une temmle indiqu:lrll
cependant que les radiations onl traversé la lame en
cuivre. » Dans une aulve expérvience, une lame de cuivee
]}|lI:-'- mince {ﬂ"““.l‘li_- a affabh lu':m:*mlp moins les radia-
tions actives.,.

«Vinsisterai particulicrement sur le fait suivant qui me
parait tout a fait important et en dehors des phénomenes

(1) Comples rendus de I' Académie des Sciences, 1. GXXIL, p. 501,
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que I'on pouvail s’attendre a observer: les mémes lamelles
cristallines, placées en regard de plaques photographiques,
dans les mémes conditions el au travers des mémes éerans,
mais a l'abri de Pexcitation des vadiations incidentes, et
maintenues i 'obseurité, produisent encore les mémes im-
pressions photographiques. Voiei comment j'ai été con-
duit a faire cetle observation : parmi les expériences qui
précedent, quelques-unes avalent élé préparées le mer-
credi 26 et le jeudi 27 [évrier, ét comme ces jours-la le
soleil ne s’est montré que d'une maniére intermitlente
Javais conservé les expériences toules préparées et rentré
les chissis a 'obseurité dans le tiroir d'un meuble, en lais-
sant en place les lamelles du sel d'uranium. Le soleil ne
s'étant pas montré les jours suivants, jai développé les
].ll.'—ll'[l'll‘!-i |;~|mlugx‘uphi(;uvs le 1°r mars, en m'allendant a
Lrouver des images lres faibles. Les silhouettes Apparu-
rent, au conlraire, avec une ;_;mndv intensité. Je lJE]lb’-Hi
anssitot fue Iaction avail dd continuer i N'obscurilé el ju
lliﬁpm-;ai 11l"'{|}{r'!'i{"lll!l' suivante : »

Suit alors la rl-:‘r:-::l'iplinn rl"{-xp{"l'i{-!n:{-ﬁ i{h’:lliiqnvs HTTR
pl'l'-t:{'-{h'lllrr-i, répétées a 'abii de toute excitation lumi-
neuse, el donnant Lieu aux mémes vésultats, Pajoutai alors
qu’ « il importe d’observer que ce phénoméne ne parail
pas devoir étre attribué a des radiations lumineuses émises
par phosphorescence puisque au bout d'un centieme de
seconde ces radiations sont devenues si faibles qu'elles ne
sonl presque plus perceptibles ».

Cette observation constitue le fait fondamental nouveau
d'une émission de rayons pénélranls sans cause excita-

trice apparente. L'une des épreuves mentionnées dans la
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description ci-dessus est reproduite dans la PL 1, fig. 1.
L’absence de cause excitatrice connue sur un produil
préparé depuis plusieurs années permettait de penser que
le IJII'II"IH][IH"IH" observé edt été le méme a quelque époque
que l'on edt fait Fexpérience. Dans les idées qui avaient
alors cours dans la seience on pouvail songer i invoquer
un emmagasinement dénergie due & une longue exposition
a la lumiére diffuse, sinon le phénoméne constituait un
fait d’un ordre toul nouveau. Suivant la premiére hypo-
thése 'émission edt dia s’affaiblie avee le temps, tandis
que, st aucune cause excilatrice extérieure n'intervenait,
le phénoméne devait paraitre permanent.

Pour élucider ce point fondamental, j'ai disposé sur une
méme plague |:||l_rtng'|";|[1hi{|tll‘ divers COMpPOoses de ses-
quioxyde d'uranium, des sulfates doubles d'uranyle et de
potassium, de sodium, d’ammonium, formant des eroiles
eristallines minees; puis un cristal de nitrate d'urane, et
un morceau de blende hexagonale tres phosphorescente.
l.a p]m[m' |:|ll'=ln;_1|'|'=|[lhif[m.* élail i'l]\l'fﬂ]l'n"l‘ de p:lpivl'
noir, et les substances fixées chacune sur une lamelle de
verre de o™"a environ d’épaisseur. Pour le nitrate qui
doil étre soustrait & laction de Nhumidité de Vair, le
eristal avail été placé sur une lamelle de verre identigue
aux précédentes, puis coiffé d’une petite cloche de verre
formée par un bout de tube fermé a la lampe, et scellé &
la plaque de verre par de la parafline. Cette disposition
a servi également pour enfermer a Uabri de aie diverses
autres substances dont on parlera plus loin. Elle est re-
présentée dans la PLIL fig. 7. Ces substances onl é1é
déposces sur la plaque photographique le 3 mars 1896, i
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' heures du soir. Elles étaient depuis longlemps exposées
ala lumiere diffuse, et depuis lors elles onl été maintenues
constamment a 'obscurité,

La plague, développée le 5 mars, & 4 h. 30 m., au bout
de quarante-huit heures, a manifesté des actions i peu prés
équivalentes pour les divers sels d'uranium étudiés; la
blende hexagonale n’a donné aucune impression.

[Les mémes substances, apres avoir été retivées de la
premicre plaque photographique, ont ¢été disposées le
méme jour dans le méme ordre sur une seconde plague,
de la méme douzaine, enveloppée du méme papier noir et
dans les mémes conditions, Celte seconde [11;|l|ul'.. apres
une nouvelle pose de quarante-cing heures, a donné des
résultals aussi nets el des images aussi - ntenses que la
premicre. Une troisiéme épreuve, puis une série d'autres
obtenues d’une maniére ininterrompue pendant plusieurs
semaines onl fourni des impressions loujours aussi intenses,
Dans ces épreuves les lamelles cristallines donnent des
images neltes de leurs silhoueltes, au travers des minces
IHTIH"”{'.'H- fli" Yerre, [;l".‘"i il"ilgl'!!‘i [”'ll{lllili'ﬁ rar I'l'!"i ﬁl'-l!'i recol-=
verts d'une cloche donnent tout autour de leur propre
silhouette une impression correspondant a la projection
de la cloche qui les recouvre. Ce phénoméne que jai
d’abord pris pour un phénomene de réflexion est di a un
phénomene secondaire qui sera étudié dans un des cha-
pitres suivants.

Du 3 mars au 3 mai les substances dont il vient d’étre
question avaient ¢été enfermées dans une boite en carton
opaque el avaient continué d émettre le méme rayonnement
sans affaiblissement sensible; le 3 mai, on reprit avec ces
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mémes échantillons une nouvelle série d’expériences. On
les enferma dans une premiére boite en plomb épais, d'on
ils ne sont pas sortis depuis. Un peu au-dessus du fond
de cette boite étail tendue une feuille de papier noir sur
laguelle les substances ont été déposées une lois pour toutes
munies de leurs lamelles de verre comme il a été dit plus
haut. Aux échantillons de sulfates doubles el au nitrate,
recouverts chacun d'un petil tube,on avail joinl, sous des
tubes identiques, de oxyde jaune d’urane, du sulfate
uraneux vert, et du sulfate I]I':llliqul*

Une rainure latérale |;|'Hiilil|t"l* au miveau duo fond de la
bhoite l}vl'mclt:lil de ;_’;IiHHl‘I' sous la feuille de papier noir
une plagque photographique fixée sur une lame de plomb
puis le Lout était enfermé dans une seconde boite de
plomb. Le changement de plague se faisait sans toucher
aux ¢échantillons, en restant dans Fobseurité absolue, et
en sortant la premiére boite de la deuxiéme. Les sels ne
pouvaient recevoir I'influence d’aucun agent actif sans que
eelui-ci edt traversé plusieurs millimetres de plomb. Des
épreuves onl élé obtenues d’abord réguliérement toules
les l|l|ill'illlf.i"—|lllil heures; puis des époques de plus en
phm espacées ; la dermiere épreuve a été obtenue le 3o
mars 19o3. On a reproduit (PL I, fig. 3 et 4)la premicre el
la derniére épreuve, faites & sepl ans d'intervalle dans les
mémes conditions, sans que les matieres actives aienl ¢Lé
retirdes de la hoite de |Jlmn|L el sans que, |H'|lllu||l foul
cel intervalle de temps, celle-ci soit sortie du  loeal
obscur ou elle étail enfermée. Toutes les épreuves mon-
trent qualitativement la quasi-permanence du phénoméne.

Au débul de ces recherches, plusicurs expériences,
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faites le 7 mars 1896, touchérent & de nombreux points
importants. On réalisa la radiographie d'une médaille en
aluminium. [L'épreuve de cette médaille, reproduite
PlL. 1, fig.
du 16 au 20 mars 1896, sous des lamelles de sulfate double

2 a ¢été obtenue avec une pose de quatre jours,

d'uranium et de potassium.| On observa qu'une lamelle
recouverte par un miroir d’acier donne une impression
plus intense qu'une lamelle non recouverte, impression qui
s'étend sous le miroir. Ce phénomeéne attribué d’abord
a une réflexion est un phénoméne secondaire sur lequel
on reviendra dans un autre chapitre.

On reconnut que 'action s’affaiblit avee la distance des
Ii-lllll.’“l-'ﬁ i:l Ii’l SIII'FHI-:E d{"' ]El I!IEH]U(" IJI'Iﬂl.ﬂg']‘HI}Ili(lll{f, o=
tranl ammsi1 une aljﬁm'ptiml et une diffusion par air:
diverses lamelles de sulfate double (l'urun}'h*_ et de potas-
sium ont été disposées sur une plaque Lumiére (non enve-
loppée) placée au fond d’une boile de carton, et i des dis-
tances de 0™ 0, 0™ 9 1 millimétre et 3 millimétres, Une
plaque toute semblable a été disposée en méme femps
sous une cloche o lair était rarvéfié i quelques centi-
melres de pression. Les deux plaques développées au
bout de vingt-trois heures de pose n'ont pas présenté de
différence sensible entre I'impression oblenue dans Dair
ou sous la cloche de la machine pneumatique ; les impres-
sions produites par les diverses lamelles depuis celles qui
étaient au contact de la plaque jusqu’a celles qui étaient
distantes de 1 millimétre ont été & peu prés identiques,
tandis que la silhouette de la lamelle distante de 3 milli-
metres de la gélaline a été beaucoup plus faible que les
autres dans les deux épreuves,
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On avait, en oulre, dispos¢ une expérience dont les
résultats remarquables n’ont pu étre reproduits une
seconde fois et qui sera décrite dans le chapitre suivant.

Enfin le méme jour, 7 mars 1896, jobservai I'un des
phénomeénes les plus importants, celui qui a constitué la
méthode la plus employée dans ces études, le seul qui jus-
qu'ici ait fourni des indications numériques, la décharge
des corps électrisés sous I'action du rayonnement nouveau.
J'ai démontré plus tard que celte décharge se faisait par
'intermédiaire des gaz ambianls rendus conducteurs, de
sorte que l'on observe, en réalité, un effet produit sur |e
gaz, el les corps électrisés interviennent seulement par le
champ électrique qu’ils produisent, Cette étude sera déve-
loppée au chapitre LII. On s’est borné a citer ici, d’abord
les premiéres mesures numérigques obtenues, puis quulg[lws
résultats relatifs aux nouveaux rayons observés au moven
de la méthode électrique.

l.e prf:mivr appareil qui ait servi a ces observalions est
un électroscope a feuilles d’or, dont la cage est une lanterne
rectangulaire en fer munie de verres conducteurs de I'élec-
tricité, et dont la tige est isolée par un bouchon de diélec-
trine (mélange de soufre el de paraffine, préparé par
M. Hurmuzescu) (fig. 1). L'isolement était presque parfait;
les feuilles d’or, divergeant d'une vingtaine de degrés se
rapprochaient de 2°5 en douze heures vingl-cing mi-
nutes. En introduisant dans la cage une lamelle de sulfate
double d'uranyle et de potassium, 'électroscope se dé-
chargea en une heure et demie environ.

Le lendemain 8 mars, aprés avoir disposé un rapporleur
contre l'une des faces de la lanterne de I'électroscope, et

T. XLV 3
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une lunette permettant de voir i la fois les feuilles d'or et
les divisions du rapporteur, on fit les observations indi-
quées dans le tableau suivant. Les feuilles d’or de Fappa-
reil, quand eelui-ci est électrisé, divergent d’un angle a. Cet
angle diminue quand la charge se dissipe, et la rapidité de

* " " dm s
cette diminution, le rapport =~ A{HETE de comparer nu-

mériquement, non pas lintensité absolue du rayonne-
p ment, mais certains effets liés i cette intensité.

r o L’angle o est une fonction du potentiel des
_tﬁ::- feuilles d’or. Dans ces premitres expérien-
ces, l'influence s’exercait sur des conducteurs
/N dont les positions étaient variables par rap-

Sl % port aux corps actifs; on ne peut done déduire
7 des nombres observés que des résultats com-
paratifs quand les conditions sont identiques.
On verra néanmoins que les premitres con-
clusions déduites sont conformes a celles qui ont été ob-

servées plus tard avee une disposition meilleure et par
des mesures plus rigoureuses,

do. ! ! :
Les valeurs de F correspondent 4 des degrés par mi-
r

nute de temps, ou a des minules d'angle par seconde de
temps. Ces premiéres mesures, bien que trés imparfaites,
montrent cependant qu'il n'y a pas de différence notable
entre la déperdition de I'électricité négative et celle de
I'¢lectricité posilive, contrairement & ce que 'on observe
avec les rayons ultra-violets.

in faisant varier la distance de la source radiante aux
feuilles d’or Ieffel observé est sensiblement le méme, ce






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































