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Perioden

i Gewieht der Kmder und - der Somnenwime,

Beobachtungen
vorn

R. Malling-Hansen,

Direktor und Prediger an der Kgl. Taubstummen-Anstalt in Kopenhagen.

Fragment 111. A.
(Hierzu 44 Tafeln im Fragment III. B.)

Kopenhagen.

Vilhelm Tryde’s Buchhandlung.
1856,



Hoffensberg & Traps Etabl. — Kopenhagen,
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Auf der Kgl. Taubstummen-Anstalt zu Kopenhagen wurden
seit Anfang Mai 1882 alle c. 130 Zoglinge, Knaben und
Middchen, tiaglich gewdgt. Seit Mitte Februar 1884 wurde
an den meisten Schultagen die Hohe der Kinder gemessen.

Die Veranlassung dieser tdglichen Wigungen und Mes-
sungen war das Verlangen nach einer neuen Verkésti-
gungsordnung fiir die Anstalt. Ich hielt es in dieser
Sache fiir massgebend, uber das Gedeihen der Zoglinge
unter der alten Ordnung zur Klarheit zu kommen, um
dasselbe spater mit den Wirkungen einer neuen Verkosti-
gungsordnung vergleichen zu konnen. Es war mir ein-
leuchtend, dass die zunichst liegenden, wenn auch nicht
vollig zulinglichen Mittel zu einer solchen Untersuchung
durch haufige Wagungen und Hohenmessungen der Zog-
linge zu gewinnen seien. Eine tagliche Wagung und Mes-
sung aller Zoglinge schien mir keine besondere Schwierig-
keit darzubieten. Mit Beihiilfe des Lehrerpersonals der
Anstalt musste man im Laufe weniger Minuten die Héhe
jedes einzelnen Zoglings bestimmen konnen, und wenn auch
die Zeit nicht dazu langte. taglich jeden einzelnen Zogling
fiir sich zu wigen, so war doch die Summe des Gewichts
aller Zoglinge leicht und schnell zu ermitteln, wenn man
die Kinder in eine passende Anzahl Gruppen einteilte und
jede Gruppe fir sich wagte.

Schon im Jahre 1877 fing ich an, eine grossere Anzahl
von Zoglingen taglich zu messen. Diese Messungen, die
ungefdhr ein Jahr lang fortgesetzt wurden, und die spaiter
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(1882) angefangenen taglichen Wagungen ergaben so un-
erwartete Resultate, dass ich wiinschen musste, diese Unter-
suchungen hier bedeutend erweitert und mit ahnlichen an-
derwarts angestellten verbunden zu sehen. Auf die Emp-
fehlung der Herren Prof. Panum, Schiellerup und Holten
und Doc. Jul. Petersen, bewilligte mir die Staatskasse und
der »Carlsbergfond« die dazu nétigen Mittel. Der Umfang
dieser Arbeiten, die noch immer fortgesetzt werden, ist in
zwel Broschiiren von 1883 und 1884 angegeben, worin ich
einige der vorlaufigen Ergebnisse veroffentlicht habe; die
eine tragt den Titel: »Uber Periodicitit im Gewicht der
Kinder«, die andere: »Tagliche Wigungen der 130 Zog-
linge u. s. w.«, ein Vortrag bei dem in Kopenhagen ab-
gehaltenen internationalen Congress der Arzte 1884.

Das dritte Fragment von Ergebnissen meiner Unter-
suchungen, das hier der Offentlichkeit vorgelegt wird, ist
hauptsachlich auf dem Abend-Gewicht der Knaben in der
hiesigen Anstalt und auf dem fast tdglich abgenommenen
Hohenmass derselben aufgebaut. Die Wigungen umfassen
die Zeit von Anfang Mai 1882 bis in den Februar 1886.
Die Masszahlen umfassen die Zeit von Mitte Februar 1884
bis in den Februar 1886. — Das Morgen-Gewicht der Kna-
ben, ihr Gewicht vor und nach dem Mittagsmahl, sowie
auch das Gewicht der Madchen zeigt in allem Wesentlichen
dieselben Erscheinungen, wie sie in dem Folgenden dar-
gestellt werden, giebt aber doch zu besonderen Untersuchun-
gen Anlass, deren Ergebnisse in spater erscheinenden Ab-
handlungen veroffentlicht werden sollen.

Uber die Wiagezeiten, die Wigearbeit und die Wige-
vorrichtungen teile ich hier Folgendes mit: die Zoglinge
werden das ganze Jahr hindurch viermal des Tages gewagt,
ausgenommen in der Zeit von Mitte Juli bis gegen Ende
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August, wo die Kinder in den Sommerferien vom Institut
abwesend sind. Die im Folgenden zu behandelnden Wa-
gungen der Knaben geschehen jeden Abend um g Uhr,
ausgenommen im Juni und Juli um g'f: Uhr. Die Knaben
waren friher in acht bestimmte Gruppen verteilt, jetzt nur
mehr in vier, jede von 16—18. Nach den gewohnlichen
abendlichen Entleerungen entkleiden sich die Knaben grup-
penweise und stellen sich auf die Wage, nur mit Oberhemd,
Wollhemd und Strimpfen bekleidet. Die eigentliche Wa-
gung jeder Gruppe nimmt gewdhnlich nur c. 15 Sekunden
in Anspruch. Unmittelbar nach der Wagung geht jede
Abteilung zu Bett. Die im Schlafsaal aufgestellte Wage
ist eine Centesimalwage, deren Genauiglkeit haufig untersucht
wird und die sich als vollkommen zuverlassig bewahrt hat.
In den ersten acht Monaten fuhrte ich selbst alle Wagungen
aus; seitdem sind die Abend-Wagungen finf Lehrern der
Anstalt abwechselnd {iibertragen.

Die Hohenmessungen geschehen um g Uhr Vormittags
an den meisten Schultagen, namlich an den Tagen, wo die
Schiiler von 8 bis g Uhr auf der Schulbank gesessen haben.
Die Griinde dieser Beschrinkung werden im Schluss dieser
Abhandlung dargelegt werden. Die Messungen werden
von sieben Lehrern der Anstalt ausgefiihrt, und zwar so:
das Kind betritt ohne Schuhe eine mit Holzklétzen ver-
sehene Platte, wodurch die Stellung der Fiisse bestimmt
wird, und lehnt den Ricken gegen einen mittels dicker
Eisenbinder gesteiften hélzernen Stiander; es lehnt dann
den Nacken gegen einen am Bande des Standers befind-
lichen Metermasstab: der Lehrer lasst ein Winkelband auf
den Kopf des Kindes herabgleiten und liest mittels einer
am Winkelband befindlichen Visierlinie die Hohe in Milli-
metern ab. Die Messung samtlicher Zoglinge ist in fiinf



6

Minuten zu Ende gebracht. Die durch Verdnderungen in
der Luftwarme hervorgebrachten Schwankungen der Appa-
rate sind fiir die Ergebnisse der Wigung und Messung
ohne Belang.

Nach den vorstehenden einleitenden Erlauterungen teile
ich jetzt tiber die Anzahl, das Alter u. s. w. der gewagten
und gemessenen Knaben das nétige mit*), um dann die
Gewicht- und Hohenzahlen mitzuteilen, die die Grundlage
der nachfolgenden Untersuchungen bilden.

1. Mai 1852 Bestand 68 Knaben im durchschnittlichen Alter von 12 J. 7 Mt.
I. Sept. 1882 — 5z @ — - — — 12 -z
I. Sept. 1883 — 71— — — — 12 6
I. Sept. 1884 — 75 — = — e TR
I. Sept. 1885 — 69 — - — — 13 8
Die Anzahl der Knaben in jeder Altersklasse war folgende:
1. 'Mai~ 1. Sept. "I. Septl 'I. Sept.’ 1. Sept.
1882 1882 1883 1884 1885
2 Knaben 6 Knaben 3 Knaben 3 Knaben 3 Knaben im gefiillten g. Jahr.
1o == (X3 — 4 — 3 — = R =
O R e P (R — 11, ——
zZ — I3 — 19 — 12 — 1z — — 2. —
L — T W Tl == e — 13. —
10— XL . — Ag" =i ¥3 — IQ . — — 14, —
e o e e By e T e Ty = Lo e s
4 — I — O — § — 3 — - 16, —
I — © — o — o — L= — 7. —

Das Schuljahr 1881—82. In diesem ]. wurden vom
Mai bis zu den Sommerferien taglich die selben 68 Knaben
gewagt,

*) Mehrere dieser Aufschliisse werden im Folgenden keine Anwendung
finden, sind aber zum Besten solcher Leser hergesetzt, die die Ge-
wicht- und Hohenschwankungen auf den einzelnen Knaben in einem
gewissen durchschnittlichen Alter anwenden wollen.
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Das Schuljahr 1882—83. Von den 68 Zoglingen des
vorigen Schuljahrs gingen vor den Sommerferien 1882 sieben
Knaben von der Anstalt ab, die den 1. September 1882
ein durchschnittliches Alter von 16 J. 2 Mt. gehabt hitten.
61 Knaben gingen also in das neue Schuljahr 1882—83
uber, und es traten 11 Knaben ein mit dem durchschnitt-
lichen Alter von 10 J. Das Schuljahr 1882—83 fing also
mit 72 Knaben an: die selben 72 Knaben wurden das
ganze Schuljahr hindurch tiglich gewigt.

Das Schuljahr 1883—84. Von den 72 Zoglingen des
vorigen Schuljahrs gingen im Juli 1883 neun Knaben von
der Anstalt ab, die den 1. September 1883 ein durchschnitt-
liches Alter von 16 ]J. gehabt hatten. 63 Knaben gingen
in das neue Schuljahr 1883—84 iiber, und es traten 8 neue
Knaben ein mit dem durchschnittlichen Alter von 10 J.
Das Schuljahr 1883—84 fing also mit 71 Zoglingen an.
Diese 71 wurden tdglich gewagt bis zum 28. April 1884,
wo ein Knabe (12 J. 7 Mt. alt) von der Anstalt abging.
Bis zum Schluss des Schuljahrs wurden dann. die 70 Knaben
taglich gewagt.

Das«Schuljahr 1884-—85. Alle 70 Knaben des Schul-
jahrs 1883—84 gingen in das Jahr 1884-—85 tiber, und es
kamen 5 neue Knaben hinzu mit dem durchschnittlichen
Alter von 10 J. Alle 75 Knaben wurden bis zum 25. No-
vember taglich gewidgt, danach vom 26. November an 74
Knaben. Der ausgetretene Knabe war 10 J. 1 Mt. alt.

Das Schuljahr 1885—86. Von den 74 Zoglingen gin-
gen im Juli 1885 neun Knaben ab, die den 1. Sept. 1885
ein durchschnittliches Alter von 16 J. 10 Mt. gehabt hitten.
65 Knaben gingen ins Schuljahr 1885—86 tiber, und es traten
4 neue Knaben ein mit dem durchschnittlichen Alter von g

J. 10 Mt.



Abendgewicht der Knaben ™).

g 1882. 1883.
= Mai | Juni E Juli | Aug. ESeptbr.!DkEbr. Novbr. |I}ecbr. Januar
1 | 4498 | 4394 | | 4595 | 4662 | 4751 4833 | 4851
2 | 4470 | 4405 | | 4583 | 4707 | 4766 4800 | 4844
3 4448 | 4411 | | 4594 | 4724 | (4768) 4779 | 4842
4 | 4480 | 4435 | 4460 4584 | 4677 | 4758 4811 | 4848
5 | 4483 | 4446 | 4420 | | 4613 | 4724 | 4759 | 4809 | 4873
6 | 4440 | 4458 | 44927 | 4580 | 4734 @ 4748 4783 | 4849
7 | 4435 | 4441 | 4439 4596 | 4681 & 4792 4769 | 4859
8 | 4462 | 4468 | 4408 | | 4630 | 4699 | 4774 4822 | 4866
9 | 4474 | 4464 | 4496 | | 4613 | 4701 @ 4776 4806 | 4877
10 | 4474 | 4432 | 4365 | | 4603 | 4726 | 4792 4814 | 4840
11 | 4479 | 4434 | 4415 | | 4609 | 4683 @ 4760 4833 | 4845
12 | 4481 | 4427 | 4400 | | 4648 | 4726 | 4763 = 4846 | 4870
13 | 4450 | 4461 | 4446 4608 | 4725 4787 @ 4825 | 4861
14 | 4437 | 4420 | 4443 | | 4643 | 4707 4793 4820 | 4862
15 | 4452 | 4467 | 4393 | 4670 | 4685 4768 4855 | 4875
16 | 4470 | 4448 | 4399 | 4637 | 4694 4775 4844 | 4877
17 | 4467 ‘ 4407 | 4394 | 4626 | 4730 4773 = 4839 | 4855
18 | 4486 | 4434 | 4398 | 4653 | 4723 | 4761 @ 4832 | 4860
19 | 4456 | 4422 4415 | 4681 | 4729 4779 | 4833 | 4891
20 | 4434 | 4444 | ‘ 4638 | 4737 4770 @ 4811 | 4884
21 | 4455 | 4420 | 4678 | 4720 4788 | 4809 | 4874
92 | 4472 | 4472 4674 | 4689 @ 4771 4812 | 4887
23 | 4464 | 4457 4637 | 4739 4805 | 4812 | 4899
24 | 4458 | 4419 | | 4575 | 4650 | 4766 | 4807 @ 4837 | 4884
25 | 4486 | 4412 | | 4596 | 4641 | 4737 4795 @ 4837 | 4866
26 | 4468 | 4415 | | 4566 | 4691 | 4753 4794 (4842)| 4887
27 | 4436 | 4441 | | 4567 | 4640 | 4773 | 4783 |(4823) 4879
98 | 4461 | 4431 4564 | 4694 | 4741 | 4803 4827 | 4851
29 | 4435 | 4453 | | 4582 | 4689 | 4754 4789 | 4863 | 4864
30 | 4460 | 4452 | 4541 | 4667 | 4743 4814 4832 | 4870
31 | 4445 | | 4588 | 4781 4818 | 4844
*) Das Gewicht ist in Pfunden (= ‘ls Kilogr.) angegeben. Im Maij,

Juni und Juli 68 Knaben; vom 24. August bis Ende Januar 72 Knaben.
Die vom Schuljahr 1881—82 ubergegangen 61 Knaben hatten in der
Zeit vom 19. Juli bis zum 24. August eine Gewichtzunahme von 61

Pfund.

Diese Zunahme und die entsprechenden Gewichlstcigeru::geu
in den folgenden Sommerferien sind nach dem spiter zu verdffent-
lichenden Gewicht der einzelnen l{naheu—f}ruppeu berechnet.



Abendgewicht der Knaben®).

Tage.

1863.

Febr.

Mairz

‘Aprﬂ

Mai t Juni ‘ Juli ‘Septbr.

Oktbr. ' Novbr.
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4831
4847
4852
4834
4848
4872
4853
4858
4568
4882
4878
4903
4894
4896
4850

4883
4881
4890
4898

4898 |

4878
4903

4901

4910
4907
4908
4897

geben, von da an in Kilogr.

4885
| 4892
| 4899
4896
4909
4921
4891
4893
4919
4911
4900

4891

4866
4879
4883
4890

| 4910 |
| 4911

4907
4917
4917
4908
4893
4913
4903
4869
4895

4916 |

4884
4885

- 4894

4887 |
| 4880
4887 |
| 4888

4859 |
4879 |

4869
4874

4895 |

4905

4886

4881
4900
| 4903

4883
4893
4939
4929
4901
4889
4917
4923
4906
4927
4926
4902
4912
4924
4925
4920
4916

i(

4911 | 4955

4883 | 4957 | 2481

4915|4964 |2

4922 | 4976
4924 | 4963
4910 | 4931
4919 | 4976
4922 | 4963
4902 | 2480,7
4909 | 2486,5
4918 | 24651 |
4891 | 2485 0
4885 ; 24723
4898 | 2483 1
4892 | 2475.9
4879 | 24727
4904 | 2470,
4908 | 2482,0

4913 | 2484,1
4940 | 2468,2 |
4945 | 24744 |
1935), 2477,2 |
4915 | 2476,4
4941 ' 24808 |
4955 | 2480,9
4946 | 24846 |
4958 | 2469.3
4968 | 2483,1
4957 | 24814
4948 | 24754
4961 | '

2468.9
92454.0
92460.8
24677
2466.6

| 2387.1 |

| 2390.5
23423 | 2377,6
2333,7 | 2387,6
2330,8 | 23944
2335,1 | 2376,2
2339,6 | 2396,9
2326,9 | 23924
2344,7 | 23954
9347,1 | 2391,7
25349,7 | 2396.0
2336,1 | 2404,7
2352.9 | 2401,7
2358,6 | 2420,6

2455,0 | 23434 | 24135
9449 8 | 2366,4 | 24214

24427

1

9369,8 | 2421,6
9366,9 | 2419,0

| 2356,8 | 24342
| 2363,7 | 2413,6
| 2568,2 | 2430,8

9349,2 | 2434,1

| 2370,6 | 2430,6
| 9364,6 | 2481,1

| 237441 |

2371,1 | 2437.2

24410
9377,7 | (2423.7)
93875 | 24408
2363.8 | 2439.5

| 2384,0 | 24485

2442 4 |

2438,2
24534
2443.9
2453,3
2455,0
2454,1
2452,7
9455,0
2461,7
2452,0
2469,6
9464,7
94727
2469,0
2471,6
2477,8
24594
2476,2
2472,3
24782
9474,1
24750

| 2478,0
| 2468,2
2482,0

2479,4
2488,2
2480,3
9495,1
2491,1

) Vom 1. Februar bis zum 8. Juni ist das Gewicht in Pfunden ange-
Vom Februar bis zum Juli wurden 72

Knaben gewiigt; im September, Oktober und November 71 Knaben.
63 Knaben kamen vom Schuljahr 1882—83 heruber; in der Zeit vom
16. Juli—3. September nahmen dieselben Kilo. 65,2 an Gewicht zu.
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Abendgewicht der Knaben™).
. | 1883.| 1884.
&
& | Decbr. Januar| Febr. | Mirz | April | Mai || Juni  [August| Septbr.
1 | 2475.1|2512,0| 2497,4 |2505,4 25320/ 2507,1 2492.6 2643,7
2 | 2488,0 [ 2501,5| 24824 | 2521,3 2524,5| 2507,9 24987 (2647,1)
3 |2488,3 | 2508,6! 2490,6 | 2516,3 25297 2497 4 2496,8 2648,4
4 | 2487,9 | 2507,8 2489.9 | 25195 2525,8| 2505,6| 2495.4 2662.9
5 | 24848 | 21898 2498 4 | 2517.2 2520.6) 24928 2500.6 2665,8
6 | 2485.2 | 2496.3| 2494 4 | 95224 9533.7) 2504.5| 2500,0 2641,4
7 | 24903 | 2495,1|2501,5 | 2521,9| 2523,2| 2505.7| 2490.3 2670,7
8 | 24794 | 2500,9| 2493.7 | 2510.4| 2529,1| 2512.3 2490,8 (2655,3)
9 |2503,0 | 2490,7| 2486.3 | 2522 4| 2529,8| 2509,0 2488,9 2669,4
10 12495,9 | 2497,7| 2506,2 | 2518,4| 2541,5| 2497.0 24853 2665,2
11 |2502,212493.9 24939 | 2526,7| 2535,1 9510, 1| 2484,3 2667.4
12 | 2494,2 | 24828 2502.9 | 2527 0| 2526.,5| 2502,3 2484.0 2676,2
13 | 2499,7 | 2487.4 24990 | 2537,5| 2541,2| 2507,0| 24905 | 2658,0
14 [2508,0 | 2484,9. 2500,8 | 2533.6| 2551.0| 2498.9| 24819 (2679,9)
15 [ 24959 | 2492,6 2494.4 | 2526,0 2540,2| 2510,5| 2480.2 2685,3
16 |2500,9 | 2485,4 2490.9 | 2529.7 2539.7) 2509,5| 2476,2 2685,6
17 | 2496,0 | 24941 25045 | 2533 3| 2545.4| 2498.4| 24793 2682,
18 |2499,3 | 2490,3 2498,2 | 2538,1) 2543.3) 2510,3/(2480,9)| 2630.7| 2688,6
19 | 2493,3 | 2482,8 2506,7 | 2533,0| 2739,3| 2499.4| 24823 | 2634,8| 2693,7
20 | 2505,3 | 2486,0 2504.2 | 2535.2 2549.7| 2501,7 2492.7 | 2622,8| 2679,6
21 [2504.2 | 2483,8 2511.6 | 2530.8| 2546.6| 2492,9 24758 | 2624,1| 2692.6
22 | 2493,7 | 2494,3 2512,7 | 2522,4| 2545.7| 2501,4 2479.2 |2633,9| 26988
23 | 2494,3 | 2484,7 (2504,0)| 2531.8| 2547.7| 2505,9 2468,8 | 2618,5| 2705,6
24 |2496,7 [ 2490.6 2505,7 | 2517,7| 2549,9| 2496,6| 2471,0 | 2631,8| 2693,6
25 | 2504,6 | 2487,5 25105 | 2524,9 2548,2| 2499,1| 2465.2 | 2632,8| 2703,5
26 | 2508,6 | 2486,3 2514 7 | 2728,6 2538,6 2488,9) 2469,3 | 2639,7| 2707,7
97 | 9516.9 | 2499.8 2512,1 | 2526.2| 2545.1| 2494,7/ 24658 | 26224] 2690.4
98 | 2511,0 | 24870 25165 | 2530,2 2585.,5 2494,3 24564 | 2631,6| 27078
29 |2498.9 [ 2494,3 25139 | 2527.2) 2502,5 2496.8 24647 | 26410 2709,6
30 |2510,9 | 2489,9 | 2529.6' 2501,3| 2491,4 24596 {26245 27219
31 12503,3 | 24959 9526.5 | 24827 s
*) Das Gewicht ist in Kilogr. angegeben. Vom 1. December—28. Apri

wurden
getretene IKnabe wog Kilo. 37,6.
Schuljahr iiber;
selben Kilo, 58,8 an Gewicht zu.

Knaben gewigt; 5 neue waren hinzugekuommen.

71 Knaben gewiigt, von da an bis zum 30. Juni 7o.

Vom

Der aus-

Alle 70 Knaben gingen in das neue
in der Zeit vom 30. Juni—18. August nahmen die-
18. August an wurden: 7§
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Abendgewicht der Knaben™).

s | 1884, 1885.
& . .
B |Oktbr. | Novbr.| Decbr. } Jonuar| Febr. | Marz | April | - Mai
1
1| 2706,0 | 27509 | 27498 | 27999 2817,4 28314 | 28520 28544
2 | 2708,9 27728 | 2761,9 | 28048 2826,6 | 28324 28555 2844,9
3 | 27035 | 27646 | 27546 | 2797,1 2816,1 | 2840,6 2854,0 2851,8
4| 2692,0 27677 | 27645 | 2798,6 98252 28375 | 2840,7 | 2845,3
5| 27061 27522 | 27658 | 2807,5 saaem‘ 2840,7 | 2863,3 | 28572
6 | 2706,9 | 27746 | 27652 | 2805,2 2827,2| 2846,8 | 2861,3 28575
7| 27161 | 27685 | 27703 | 2815,9 2816,3 | 28304 | 2859,7 2863,4
8 | 2708,3 | 2768.6 | 27787 | 28175 928174 28394 | 28722 | 28605
9 | 27267 27794 @ 2766,9 | 2816,6 | 28245 28375 28744  2850,2
10 | 27250 27733 @ 27695 | 2798,2 28115 28459 | 2880,1 | 2852,0
11 | 27081 27799 . 27769 | 28102 2823,1 | 28425 28620 28522
12 | 27224 27678 | 27755 | 2810,2 28238 28495 | 28638 28325
13 | 2722,8 ' 27790 | 2761,6 | 2804.3 ' 28245 ' 28465 | 2861,9 2850,3
14 | 27305 27778 | 27752 | 2812,0| 2819,6 28350 2862,7 | 2849.0
15 | 2727,8 2781,2 . 2780,1 | 2819,0| 2820,0 | 2851,1 | 2866,5 | 2853,1
16 | 27487 | 27854 | 2766.8 | 2813,5 | 2815.5 | 98465 | 28633 2847,1
17 | 27424 | 2784,0 | 27669 | 2804,6 2843,3  2855,0 28759 28528
18 | 27202 2791,6 | 2771.6 | 2806,3 2839,2 28489 2861,1  2854,]
19 | 27504 = 2776,6 @ 2769.3 | ©817,3 2843,5 28450 28559 | 2859,9
20 | 27451 27854 27589 | 2808.5 2839.2 28534 28597 2852,9
21 | 27489 | 27866 2772.0 | 2815,0 2821,5 | 2839,0 2876.0 2849,5
99 | 2753,6 27865 & 2776,7 | 2818,8 2827,0 28415 | 28725 | 28555
23 | 27645 | 27866 27603 | 2823,8 28252 2841,7 | 28698 28477
24 | 2760.9| 27859 | 27775 | 98106 28415 28554 | 2871,8 2851,6
95 | 27404 | 27909 ' 2789.8 | 2810,5> 28374 2857.,7 28535 2856,2
96 | 2767,5 | 2752,3 | 2797,8 | 29825,5 28374 28556 28645 2857,3
97 | 2754.6| 2760,7 27875 | 2816,7| 28422' 2860,9 | 2861,0 2832,7
98 | 2757.2 1 2755,7 2790,1 | 28229 2827,6 2851,2 28603 28622
29 | 2761.3 2753,6 2796,0 | 2832.2 9853,3 | 28584 | 2861,6
30 | 2763.8 | (2748,1) 2790,0 | 28288 9848,1 | 2851,8 | (2852,8)
31 | 2770,3 27938 | 2810,4 9854,0 | (2852,6)

*) Das Gewicht in Kilogr.

Knaben gewiigt; von da an 74 bis Ende Mai.

Knabe wog Kilo. 30,7.

Vom 1. Oktober—25. November wurden 75
Der ausgetretene
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Abendgewicht Hohe der Knaben**).
der Knaben®).

Eﬂ 1885. E‘“ 1584,
&= 1 Juni | TJuli & | Febr. | Mirz April I Mai ‘ Juni
| 1
1 {(2853,0) 28392 1 TR . M L |
2| 28505 28445 9 99,561 98,819
3| 2848,3 2844,3 3 .5 s |1 — 859 — 768/
4| 2856,1 28344 4 99660 & — 9061 " 1 Y
5| 2853,1 2833.1 5 (P 6ad " — 907 [ — 848 ¢ o
6| 28444 28266 6 R EThAMINE —,828 | 99,152
7| 2840,0 28315 7 . —,708 ' 100,020 o=l
8| 2836,1 | 28174 8 —,690 e i
9] 28474 928238 9 g% W o
10| 2839,3 28219 10 | — 703 S 8 AR D NN SN
11| 2839.3 2819.6 11 =701 SR, LA ae
12| 28395 28264 12 BT O R R T B
13 | 2840,3 28116 13 | Meter. | —,726 | .05 P aai
14 | 2843.6 2810,0 14 | —.801 | .o | — 918
15 | 2841,5 15 | 99,549/ —, 734 . .. .| —904]
16 | 2834.5 16 | —476 % —.910
17 | 2835,0 17 LY S DATE | s —,899
18 | 2835,2 18 | —496| —771| 100,064 L
19 | 2843.2 | 19 1 —,508| —778| —,066| — 945
20 | 2834,3 20 | —.507 | — 788 . . .| 99,016
21 | 2832,5 21 | —547 | — 787 —,091) . '
22 | 2826,3 DatE gl realie_ JOn |8, A8
23 | 2838,2 D= RETIR { AR - S AE1E0005H
24 | 2834.6 g I HAEE g 59— 198 1033
25 | 28285 25 —B838| —.198| .. .
26 | 2853,2 B 100,196
27| 98491 ) T R R { 98710 033
28| 28476 27 R T e o — 063 |
29 | 2839.8 28 | —530 —,875| 98,774 98.984 |
30 | 2850,5 29 | —.606 —901| —767 99055
- 30 ST R .!
31 | —,892 :
“) Im Juni und Juli wurden 74 Knaben gewigt.
L 35

Die Summe der Hohe von 71 Knaben bis zum 26. April; danach
von 70 Knaben. Der ausgetretene Knabe mass 1486 Mm.
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Hiohe der Knaben *).

s | 1884. 1885.
{=11] 1 1
= August ‘ Septbr. ‘ Oktbr. | Novbr. | Decbr. Januar
[ | |
i1 [t N . - - IR T I ey
2 106,166 | 106323 « ..... 105458
3 S TREY [~ /= 360" | ‘106,607 VLT
4 == 900 | L aogog | - = 570 FE S p1e MM oo
5 [P agoltt N T ) P
6 = A7 = gee 1 - — 5R74E- = 498 505980
7 L D= cang- o —sigeahte =7 0h Wi =ving
8 s SagRa S D | - = BT8P = g02 F=—"o8d
9 L ey Lol S N Y B KT
10 [Reo= T PAE = gag PP el gag it — kay H*605 004
11 8= o 4[| = R0 =R R RE S |
12 T e IS Rl € BT S GRS ST R i
13 | — i g e e — 697 | — 575 | 106,017
14 SaPE = agn il = iggafid, “= . 4 IE, =en10
15 ] S agg SIOE BasRil, = payiEipn]
16 .= qamiiit. = ooy o) e Rapi-|e = pog
17 [T sy idiie— gg il = eag t I = 572 | - 105,996
18 B anes o igpn il ag Nl — gei SEw )
19 B anattibe = il o= 3 Bl — e74 1IM106,014
20 (B == oopSiae == qga. Tk - ~SupgRit T — 008
21 Be e = R = g R 105.957
929 f e ptild. i b - o ang Y, .| 106,085
23 B ‘ogy. v ol 78 ol S T PR g
91 | Metec it W b - = RAT S = BAORIE. T 044
25 [P0 b = AyA RIS =— AGRFLU T .
a6'| 106082 | —318 | ... T e — 098
27 | 105920 | —, 324 — 451 | 105440 | ... . | —,099
T S B e T SRR I TS T
goltas igpg = gl = 48g. | - 493 SELL ~Cngs
S0l hie N NATL oot~ Sraslie T R e — 9228
) — 551 ; A

e ———

#) Die 70 in das Schuljahr 1884—85 iibergegangenen Knaben hatten in
der Zeit vom 12. Juni 26. August Meter 0,922 an Héohe zugenom-
men. 75 Knaben wurden vom 26. August—26. November gemessen;
von da an 74 Knaben. Der ausgetretene Knabe mass 1291 Mm,



Hohe der Knaben¥).
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s 11885,

-

& | Februar | Msrz \ et Mai Juni } Angust
Tl i S 107,612 |

2| 106234 | 106477 gl

o I T R Y g i _ 580 |

T I VT 107,229 | — 568

Bilkias = agh IS gE [REECEET  D

6 [8.25" o0 ™= 530 P (gl

] ey R L (= gnl ..

gl o g e 8 =2 0oy S

9| —,222 | —583 | 106924 | — 245 | —,700

101 — 248 | — 660 107.002, [ ." ... | —.626

T sliee— GRRTREEn o BIESNGe oda sl — agg A1~ LI

TAERE ool B man SN = 1 Lo e i T

1810 8760 | S Bag et T9daSliit - 858 1" 662

14 | —.254 | —.587 | 107,025 | 7 U

15 A Sl il e R

16 .| —857 | —040 | — 361 | — 665
17— 420001 —,667 (Il — 080G, . .. . .l — 734 |

I8l e ani |V gas IS GRa ST s ang 1B — 745

19| —362 | —.656 | =S JagRte — 887

0 e B e R R S i W T g R

o1 1 — 394 | = 620 2 AT R

2T ifnciian | G | o PR = ietn

23| —2397+| =696y — 118 — 812

2V e (0 MR T S T W ESEE

25 — 431 — 740 — 175 | : el

26 [Hi— 498 | — 785 il B T
7 ke gl il SR SR g TN I T SR
28 = RGO —,559 R et T
29 ol 5 —582 | —.924 | 907
30 = g W s T BT ko I 108001 ¥
31 | i el PR — 920

*) In den Monaten Februar—Juni wurden 734 Knaben gemessen, vom 26,
August an 69 Knaben. Die in das Schuljahr 1885 —86 iibergegangenen
65 Knaben nahmen in der Zeit vyom 30. Juni —26. August M. 0,617
an Hohe zu.



Hohe der Knaben®).
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s | 1885. 1886.

o i 7 |

= Septbr. i Oktbr. | Novbr. | Decbr. Januar | Februar
1| 98991 99,184 el BRas el St & S Sy
2 gl o N 99.418 ISien ) (i~ L, 100,271
3| —978 S TEIRE BRSOV B T [ ) R Y
4 | 99,021 e o Sl R | P — )
B| —,021 —.240 — 469 SR RO I — ,339
6 ik | — 203 — 447 mzeail L. Frs s — 330
7 ceee | —260 — 483 —737 | 100,012 ol IN]
8| —084 — 251 i1l — 769 — 056 | — 324
gl —DBB | 201 —500 | —1722 — 079 | —.408
10| —098 | —275 e el | Sl 1) 11001 RIS S e S T
11— 0851 Sovalw_dgnl [rateegeo lin < p19 i i2Lis5e
12 S| T ) | 491 | —— 711 — 022 | —.403
13 el gt ==t — 488 R — 119 | " 453
14 | —.090 —.321 — 491 — 737 — 108 | e
15| —077 - 311 A —816 | —,106 | —,440
16 | —.005 — 297 —,473 S5 —,129 | — 414
T — 128 — 308 e el M | .
18| —,134 s et —,790 —,174 | — 428
19| —098 — 474 | —sag | 156 |

20 —,068 | i S

gl — 104 — 989 | 544 | — 754 — 203 |

22 | —.154 — 368 i A e Lo — 239 ‘

23| —,156 = 3E0 | EEag) . —aig5. |

24 | —,109 — 369 — 605 10|

9% | —113 B e oy |

26 | —134 —,392 — 550 —BaT 4

27 oy —.403 — 625 — 310 |

ag/ ) =138 —. 872 — 591 — 285 |

29 | —,180 —,394 . — 277 |

30| —.,186 ey — 661 — 254

31 —.,325 |

*) Vom 1. September—18. Februar wurden 69 Knaben gemessen.
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Perioden ir. Wachstum der Knaben.

Eine fliichtige Untersuchung der vorstehenden Gewicht-
zahlen zeigt eine Periode von sieben Tagen in den Gewicht-
schwankungen der Kinder. Am Montag und Freitag der
ersten Halfte von 1884 z. B. findet sich ein sehr niedriges
Gewicht, am Mittwoch und Donnerstag das hochste jeder
Woche, u. s. w. Uber diese wochentliche Periode, die fiir
die vorliegenden Untersuchungen ohne Belang ist, habe ich
mich schon im »Fragment Il« ausgesprochen. Diese wo-
chentliche Periode griindet sich auf der verschiedenen Ess-
lust der Kinder den Mittagsmahlzeiten gegeniiber, welche
sich durchgangig alle sieben Tage wiederholten.

Es ist leicht ersichtlich, dass diese vorherrschende wo-
chentliche Periode aus den vorliegenden Zahlen eliminiert
werden muss, bevor etwaige andere Perioden der Gewicht-
schwankungen deutlich hervortreten kénnen. Ich habe mich
.

i
der Knaben an einem Montag been:il, /e das Abendgewicht des

4 ; S -
dazu der Formel = /2, bedient. 5Sei @ das Gewicht

: . h—a . :
nachsten Montags®), so bezeichnet — — die Gewichtzunahme
7/

der Knaben vom Abend g (Sonntag) bis zum Abend /% —
Das gewonnene Resultat ist gleich der Gewichtsumme von
7 Tagen, vom Dinstag (4) bis zum Montag (%) — die Ge-
wichtsumme von 7 Tagen, vom Montag (2) zum Sonntag
(g), mit 7 dividiert.

Die vorstehenden Gewichtzahlen, nach dieser Formel
zur Eliminierung jener wochentlichen Periode behandelt,

‘) @ Montag, & Dinstag, ¢ Mittwoch u. -. w.
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Gewichtschwankungen der Knaben®).

%) Nach der S. 16 gemachten Bemerkung iiber die Elimination der Wochen-
—ﬂ_&—iaf—kd-i:_.f-{-f—[—g—i-ﬁ_____

periode ist ﬁ

also ist jede der obenstehenden Schwankungszahlen die Differenz

7

atétetdtet/+s.

e TR e e T

7

= 11889 | 1883.

gﬂ ;

= | Mai | Juni | Juli |Septbr.|Oktbr. | Novbr. | Decbr. | Januar [ Febr

1 i

1 T2 0 2 2 4 225
2 1] =1 2 4 2 1 D |[=8
3 1 0 4 bl — s — 2| —4d
4 5 2 3 5 3 4 Bl
5 10—=1 4 4 0 0 Sl
6 0| —4 6 7 1 0 2 1
7 — = 1 2 Ael — 6 |1
8 o 9 5 5 gl L Bl | &
9 | Pfund.| — 1 3 4 | — 1 1 0 b | 3
10 A 2 0 4 6 0 4
11 0 Ogli— 7 3 1 0 &l —d 6
12 Q— B "5 1 1 5 01 | B
13 1 1 3 s — 2 5 7 S
14 0| — 38 0 i 4 0 7 bl | &
(8] — 41— 185 Gle— 25ls—"1 4 Bl -1
15| — T — 24— 4 Sl — 1 0 6 0| 3
17 i — = 5 3 =2 3 Bl i@
18 1 O 8 v 5 0 0 3 1
ol 2 4 1 A=t 8 | —2
oMl = &} — 3 5 fla— a2yl =1'a 3 0
21 3 0 5 gl =l 2 2 1
22 6 1 0 1 0 6 1 4
A= 1 1) 6 5 4 3 2
B 2 s A 5 4 1 5 3
25 gie—3 — 2 5 1 0 4
26 1= 1 4 2 1 0 2
27 1 0 1 5 2 galh a2 2
28 0 1 2 3 Bl 3| —3|—1
a9 | — 6| — 3 a | 9 3 | %=

30 0 0 4 | 1 L3 =

St |- =8 | 2 | — 3 — b

sweier wochentlichen Mittelzahlen, deren Grisse vom Gewicht der

Kinder an jedem einzelnen der betreffenden acht Tage abhingig ist.

Eine Datierung dieser Differenzen ist demnach genau genommen un-

berechtigt; da eine solche Datierung indessen dennoch durchgefiihrt
ist, besonders mit Riicksicht auf die Zusammenstellung der Gewicht:

Z
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Gewichtschwanknngen der Knaben™).

< | 1883.
&
= | Miirz | April | Mai | Juni Juli | Septbr.| Oktbr. | Novbr. | Decbr.
1 1| &5|—2 0|— 07 saALIN02 1,0
S e il B R 1 00 B Ly 0.8
3 il T 0 | =843 | 04 )| 29 1.3
1 B 0 3|— 3856 1SR 0,0
B 0 | 1 0 0 — 1,1 1,0 2.2 0,6
6 2 o | P R | 18 | 08 |14
71—1 0 1 2| — 0,2 | 18T =Ley | |22
8 08 (L 0 1 1 0,0 (08 24 | 06
9 4 | — 3 3 04| — 1.4 | 07 1,2 2,1
10 2| —1| —1 07{— 09 | 2,0 1,1 1,1
11 0| —3 0|— 385 1,2 TR ol R 2,0
12 0| —1|—56 05| — 21 073 C1an| 1d 1.4
18| —1|—3|—4f o08/—11| 26| 387 | 26 2.1
4| —1|—383|—3|—08|— 1,1 27| 34 23 2,0
16— 27 SR [ 0l g0 24| 30 | 24 2,3
16 | — 4 6| —3|— 11— 3,0 8,1 | 3,7 28 |— 03
17 | — 3 2| —1|—23|— 38 32 | 4.3 1,1 0,1
Ty [ e I 25| 33 | 09 (— 05
b = 2L 1 3| — 01 29| 43 | L1 |—01
201 —4| 3 8|— 086 1,6 1% g 0.8
21 0 | 6 6 | — 1,2 1,3 14 | 0,7 0,6
221 — 3 | 2 7 0,1 0,9 30 | 05 |— 04
B|—1|—2 H 0.6 | 06 13 | 00 | — 09
al=3l Faf- s 1g S R S
25 i 0 71— 01 06| 26 0.8 0,8
26 2 3 4 0,1 26| 10 1,0 1,3
27 3 | 1 3 0.1 201 14 1.5 1,6
28 T 2 1,3 a5 1k 0,8 1,0
29 3 ll 2 3 0.6 20| 2.9 0,8
30 3| —1 5 |— 02 1,9 2,6 15 2.3
31 B 3 | 2,0 1,0
schwankungen unter einander und mit andern Schwankungsarten, so
sel hier daran erinnert, dass iiberall, wo im Folgenden auf Grundlage
dieser Differenzzahlen von Schwankungen im Gewicht der Knaben
von Abend su Abend die Rede ist, dieser Ausdruck der Kiirze halber
und anstatt des Inhalts der obigen Formel gebraucht ist. Inwiefern
.fi_;n vielleicht besser Freitag (¢) als, wie geschehen, den folgenden
Montag (%) zu datieren wire, wird in der Folge niher beleuchtet werden.
3

) Bis zum 8. Juni sind die Gewichtschwankungen in Pfunden, von da an

in Kilogr. angegeben.
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Gewichtschwankungen der Knaben.
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Aprﬂi

Mairz

Febr.

1854,

Januar

Eﬂunﬂﬂu)a.ﬂ_nﬂluﬁlnﬁﬂunﬂlaluﬁ =o Mo =D = =ol— =
100000_ﬂwﬂ_ﬁaj_u_ﬂ.,_ﬂ.._nd2239_1115nﬁnaﬂ_ﬂ..._.n$2]]]ﬂ1
o _

00 =i b= L0 AL 48?24554335.Jﬂp?189ﬂrhl_”_.ﬁ.nx_:ﬂ_nﬂ
T.____I_..._J.43)&41)0...)—0121I:n,a)rnﬂ)._nﬂllnf_l._u,_ﬂﬁlé_lﬂfu

111111111

| B :__-____ EESE =0

.p...-_u,.d.._.l )Hlﬂ.unh.—iﬂ.._ lnﬂdnd_ﬂ.nﬂ]ﬂr._ﬂa&rbgﬂu_fuﬂ wan =l =)
ﬂﬁ_uuﬂ,.__“__”_nﬂ__J_D.nu_lUlnﬂuﬂnnﬂﬂ_lnﬂlllnﬂﬂ:ﬂj

[ B _ I i 15 O O

nUh._..nDu.h 143?33]ﬂ54f3ﬁ358]h.rl.thnn_ﬁ,_
.I_.Uﬂ_ﬂ..,nuﬂnuﬂﬂll.ﬂld]iﬁl]]ﬂ..ﬂ].ﬂﬂ..ﬂﬂ]ﬂ]

)| | _ 7 sl

nf..?dnn_niTnann._na_ﬂ_dAﬂaTﬂﬂlﬁﬁ,Sé.ﬁ5).0..651733.
oo d~ocoNHANMHANOC OO O~ CoS

[l e vl

et P S E e Mt Sl ey "W Sy i St e Sy Sl

|- _ | |

Ul_u,u__.ﬁSllﬁﬁﬁﬂﬂﬁ40._85..".,0_225154_ W0 O <O b=
lﬂlﬂ.lnﬁllll@_llllﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ ﬂﬂﬂnu

e e o e o e | Tl 3

e ——— e —

ade]

— £ =H uh e = ] 00 =D
123456?39“1&1111? %nﬁﬂﬂnﬂnﬂa

‘1



20

Gewichtschwankungen der Knaben.
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ergeben folgende Zahlen fiir die Gewichtschwankungen der
Knaben, so dass darin die fiir die bevorstehenden Unter-
suchungen bedeutungslosen kleinen Schwankungen im Alter
und der Zahl der Knaben ausser Betracht gelassen sind.

Nach der Elimination der wdéchentlichen Periode aus
den urspriinglichen Gewichtzahlen (S. 8—12) mittels der
Formel et geben also nun die Zahlen S. 17—20 die Schwan-
kungen im Gewicht der Knaben von Abend zu Abend an.

Diese Schwankungszahlen sind Ordinat-Differenzen der
Kurven in Taf. 1, die Tage Abscissen. A zeigt die
Gewichtschwankungen vom 11. Mai—19. Juli 1882, A
diejenigen vom 12. September 1882—1y7. Juli 1883, C
diejenigen vom 1I2. September 1883—30. Juni 1884 (die
Sommerferien fingen in dem Jahre frither als gewdéhnlich
an), [) diejenigen vom 12. September 1884—14. Juli 1883.
E ist die Mittel-Kurve (mit Ausschluss des Schalttages
Sk Gl
72 Kinder berechnet, doch ist die Kurve 4 im Jahre 1882
statt des entsprechenden Stiickes der Kurve 5 eingesetzt.
Diesen Umtausch veranlasste die unregelmissige und 21
Tage hindurch, von Mitte Mai 1883, andauernde bedeutende
Gewichtzunahme der Zoglinge. eine Folge der neu ein-
gefilhrten Verkostigungs-Ordnung. Uber diese kurze Ge-
wichtzunahme und deren Verhaltnis zu der Verkostigung
habe ich mich im »Fragment Il« ausgesprochen. Uber die
Zahl der gewagten Knaben und deren Alter sind im Vorher-
gehenden (S. 6 u. Tabb. 8—12) Aufschliisse gegeben.

Die Biologie hat bisher angenommen, dass das Wachstum
einer Sammlung ungleichaltriger Kinder durchschnittlich und
das Jahr durch gleichmassig von Statten gehe, und zwar so,

1884) fiir das Gewicht aller drei Jahre —

Taf, 1.
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dass dasselbe fiir die Summe einer grosseren Anzahl Kinder,
sowohl beziiglich der Gewichts- als der Hohenzunahme, durch
eine schrag ansteigende Gerade bezeichnet werden konne.
Ein Blick auf die Gewichtkurven Taf. 1 und die Hohenkurven
Taf. 2 zeigt indessen, dass diese Annahme irrig sein muss.
Die Gewichtlinien der ungef. 70 Kinder haben bei weitem
keine gleichmassige Steigung; sie zeigen das Jahr hindurch
Verinderungen, und zwar sehr grosse Veranderungen, die
den Kindern gemeinsam sein missen. Nach Taf 1 fand
in jedem der drei Jahre die lebhafteste Gewichtzunahme
im Herbst und bis in den Anfang des Winters statt; da-
nach war die Gewichtzunahme wieder schwacher bis gegen
Ende April, wonach sogar eine durchgangige Gewicht-
abnahme erfolgte.

Ferner zeigen die Kurven A, 5, C und D, dass die
Gewichts-Entwickelung der Kinder dann und wann plotz-
lich und mehrere Tage hindurch still stand, z. B. ungefahr
10 Tage in der Mitte des Oktober 1882, ja, dass sie sogar
wahrend der Zeit der Gewichtzunahme mehrere Wochen
hindurch und gemeinschaftlich bedeutende Gewichtverluste
erleiden konnten, z. B. vom Schluss des Januar bis in
den Anfang des Februar 1883, sowie im grossten Teil des
Januar 1884, u. s. w. Ferner zeigt eine vorlaufige Unter-
suchung der vier Gewichtkurven, dass es den Anschein hat,
als waren mehrere dieser zeitweiligen Stillstinde in der Ge-
wichtzunahme von Jahr zu Jahr ungefahr zu der selben
Zeit eingetreten, doch mit einer leichten Verschiebung nach
links, so dass also diese Stillstande in der Entwickelung
im folgenden Jahre etwas frither, als im vorhergehenden
eintraten. In dieser Weise sieht man, wie der Stillstand in
der Gewichtzunahme Mitte Oktober 1882 sich in demselben
Monat 1883 etwas frither und schwicher wiederholt, und
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ebenfalls im Anfang des Oktober 1884. Gegen den Schluss
des December und um den Anfang des Februar bieten alle
drei Jahre ebenfalls eine Verminderung der Gewichtzunahme,
ja sogar Gewichtverluste, im Verhiltnis zu der vorher-
ogehenden und nachfolgenden Zeit.

Nach dieser vorlaufigen Orientierung sind jetzt die ge-
meinschaftlichen Eigentumlichkeiten der Gewichtsteigerung
aller drei Jahre, so wie sie aus der Kurve £, Taf. 1 hervor-
gehen, zu untersuchen:

Die Mittelkurve £ erstreckt sich durch 307 Tage, vom
12. September—16. Juli, und zeigt die Mittel-Gewichtver-
anderungen von 72 Knaben von Abend zu Abend die ge-
nannte Zeit hindurch. Das durchschnittliche Alter der
Knaben war c. 12'/2 Jahr. Die punktierten Linien heben
die drei deutlichen gemeinsamen Perioden heraus: eine
Maximalperiode von g5 Tagen, 12. September—16. De-
cember, eine mittlere Periode von 131 Tagen, bis 26. April,
und eine Minimalperiode von 81 Tagen bis 16. Juli.

Die Gewichtsveranderung der 72 Knaben betrug in
diesen drei Perioden:

In der Maximalperiode, in der mittleren Periode, in der Minimalperiode,

nach g5 Tagen, 131 Tagen, 81 Tagen.
+ 140 Kog. + 64 Kg. <+ 52 Kg.
taglich + 1,47 — + 0,49 — = 0,64 —

Die tagliche Gewichtzunahme der Kinder in der Maxi-
malperiode war 1,47 Kg., in der mittleren Periode 0,49
Kg., also in der ersteren dreimal so viel taglich als in
der letzteren.

In der Minimalperiode verloren die 72 Knaben 52 Kg.
an Gewicht, oder fast den ganzen Gewinn der mittleren
Periode. Das Gewicht in den ersten Tagen des Januar



24

hatten die Kinder auch in der Mitte des Juni, nach 6'[s
Monaten.

Die nachhaltige Gewichtzunahme, die hauptsachlich in
den hier aufgezeichneten c. 3 Monaten der Maximalperiode
(Kurve E) vorgegangen ist, betrdgt im ganzen 152 Kg.
(140 + 64 = 52 Kg.), oder 0,49 Kg. taglich.

Die 307 Tage vom 12. Sept.—i16. Juli gaben also
durchschnittlich dieselbe tagliche Gewichtzunahme von 0.49
Kg., wie die mittlere Periode, deren Plus, wie gezeigt, von
dem Gewichtverlust in der Minimalperiode fast aufgehoben
wurde.,

In dem Vorhergehenden habe ich die Gewicht-Ent-
wickelung leider nur durch 307 Tage aus jedem der drei
Jahre zusammenstellen konnen. Die jahrlichen Sommerferien
und dazu der Umstand, dass dieselben im Jahre 1884 meh-
rere Wochen friher als in den ubrigen Jahren eintrafen.
haben es unmoglich gemacht, die Gewichtschwankungen
der Jahre in ihrer vollen Ausdehnung zu vergleichen. Dieser
Mangel an meinem eingesammelten Material wird darum
besonders nachteilig, weil derselbe eine deutliche Beob-
achtung der Grenze zwischen der Minimal- und der nach-
folgenden Maximal-Periode des Gewichts unméglich macht.
Einige Aufschliisse iiber die Gewichtverhiltnisse in den im
Vorhergehenden nicht behandelten 58 Tagen des Jahres,
vom 16. Juli—12. September jedes Jahres, vermag ich doch
zu geben.

16. Juli—I2. Neptember 1882:

Die nach den Ferien in die Anstalt zuriickgekehrten
61 Knaben hatten wiahrend der Ferien 19. Juli—24. Au-
gust 1882, d. h. in 36 Tagen, 30,5 Kg. an Gewicht zu-
genommen. Die 72 Knaben (die Knaben-Anzahl der
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Mittelkurve) hatten also in derselben Zeit c. 36 Kg. oder
I Kg. laglich zugenommen.

Nach den Ferien nahmen 72 Knaben in 8 Tagen vom
24. August—1. September 10Kg. zu, d. h. 7,25 K¢. tagliich.

Vom 1.—12. September, in 12 Tagen, nahmen die 72
Knaben 19,50 Kg. zu, d. h: 7,62 Kg. taglich.

Es ist also ersichtlich, dass in der Ubergangszeit
zwischen der Minimal- und der Maximal-Periode eine Stei-
gerung in der Gewichtzunahme stattgefunden hat, —— dass
diese wihrend der Abwesenheit der Kinder von der An-
stalt geringer gewesen, namlich 1 Kg. taglich fur alle 72
Knaben, — dass sie im Schluss des August in der Anstalt
bis 1,25 Kg. taglich und danach sogar bis 1,62 Kg. tag-
lich gewachsen ist, was zwar mehr betragt als die tagliche
mittlere Steigerung in den folgenden drei Monaten (%, Taf. 1),
namlich die wvorher angefiihrten 1,47 Kg. tadglich, doch
weniger als mehrere Gewichtsteigerungen wihrend ebenso
grosser Zeitabschnitte im folgenden Herbst.

Die Maximalperiode hat also wihrend der Abwesen-
heit der Kinder von der Anstalt ihren Anfang genommen,
und die Gewichtzunahme ist widhrend der ersten Zeit auf
der Anstalt nach den Ferien immer mehr gestiegen; hier
konnen wir aber auch nicht weiter: — Mit Sicherheit an-
zugeben, wann die Minimalperiode oder die Zeit der Ge-
wichtabnahme abgeschlossen und von der Maximalperiode
abgelést worden, das ist bis jetzt unmdoglich.

Es ist anzunehmen, dass die Gewichtabnahme der
Kinder auf der Anstalt im Schluss des Schuljahrs wegen
der hier eintreffenden Jahresprifung, sowie auch wegen der
Aufregung und Sehnsucht der Kinder nach den bevor-
stehenden Ferien und der Heimreise zu den Ihrigen, etwas
grosser ist, als es unter ruhigeren und gewohnlichen Ver-
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héltnissen der Fall gewesen wiare. Es ist ebenfalls recht
wahrscheinlich, dass der Abschluss der Gewichtabnahme
und der Anfang der Gewichtzunahme eingetroffen ist un-
mittelbar nachdem die Kinder in ihrer Heimat unter den
Einfluss einer wohl schwerlich besseren, aber doch ver-
anderten Verkdstigung, sowie einer gesunderen Luft, als
wir sie hier in der unmittelbaren Nihe der Hauptstadt
haben konnen, gekommen sind. Die vollige Freiheit von
geistiger und geregelter Arbeit mag auch mit beigetragen
haben. Umgekehrt ist anzunehmen, falls die Zoglinge
wahrend der Ferien in der Anstalt geblieben waren, dass
die Minimalperiode, die Anfang Juli ihren Gipfel erreicht
zu haben schien, sich iiber den Schluss dieses Monats hin-
aus erstreckt haben wiirde.

Im Vorhergehenden wurde iiber die Gewichtzunahme
von 72 Knaben vom 19. Juli—12. September 1882 Auf-
schluss gegeben, es fehlen also noch Aufschliisse iiber das
Gewicht der Knaben vom 16.—19. Juli. Diese Zeit ergab
eine Gewichtsteigerung von 2 Kg. fir 68 Knaben, — 21
Kg. fur 72 Knaben.

Die ganze Zeit vom 16. Juli bis 12. September 1882,
die in die Kurve £ Taf. 1 nicht aufgenommen ist, brachte
also den 72 Knaben eine Gewichtzunahme von 2,1 Kg.
(16.—19. Juli) 4 36 Kg. (19. Juli—24. August) + 10 Kg. (24.
August—1. September) + 19,50 Kg. (1.—12.Septbr.) -— 67,51
Kg. in 358 Tagen, d. h. 1,16 Kg. tiglich fir die ganze
Zeit®), also 0,21 Kg. weniger, als in der Maximalperiode
unter £ Taf. 1.

*) Da die Knaben im grossten Teil dieser Zeit (16. Juli—12. Septbr.
1852) nicht tiglich gewiigt wurden, da ferner die wochentliche Pe-
riode wihrend der ersten 8 Tage der Wigezeit nach den Ferien
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16. Juli bis 12. September 1883 :

In 49 Tagen, vom 16. Juli bis 3. Septbr.. nahmen 63
Knaben 652 Kg. an Gewicht zu; 72 Knaben hitten also
c. 74,51 Kg. zugenommen, d. h. 1,52 Kg. pr. Tag.

Vom 3. bis 12. Septbr. nahmen 71 Knaben 16 Kg.
zu; 72 Knaben hatten also in den 9 Tagen 162 Kg. —
1,8 Kg. taglich zugenommen.

Die Gewichtzunahme von 72 Knaben in der Zeit vom
16. Juli bis 12. Septbr. 1883 ist demnach zu 74.51 -+ 16,20
— 90,71 Kg., oder 1,56 Kg. tdglick in den 58 Tagen an-
zusetzen.

16. Juli bis 12. Neptember 1884 :

Die Ferien fingen den 30. Juni an. In der Zeit vom
30. Juni bis 18. August 1884, in 49 Tagen, hatten die 70
Knaben 58,8 Kg. an Gewicht zugenommen. Der erste Teil
der Ferien fiel in die Zeit der Minimalperiode. Nimmt
man an, dass die Knaben in der Zeit vom 30. Juni bis 16.
Juli 1884 den selben Gewichtverlust erlitten, wie in den
vorigen Jahren zu derselben Zeit, so musste dieser Verlust
c. 17,2 Kg. betragen, und die Knaben mussten also, nach
diesem in den ersten 16 Tagen der Ferien erlittenen Ver-
lust, in den nachsten 33 Tagen ihres heimischen Aufenthalts
76 Kg., oder 2,3 Kg. taglich gewonnen haben. Dies
ist eine so bedeutende Gewichtzunahme, dass aus diesem
Grunde, wie vorerwiahnt, wiederum anzunehmen ist, dass
der Umtausch der Verhaltnisse auf der Anstalt mit den

nicht hat eliminiert werden konnen, und da endlich das Gewicht der
72 Knaben vor den Ferien verhiltnismissig grosser ist, als nach den-
selben (weil die neu aufgenommenen Knaben weniger wiegen und an
Gewicht weniger zunehmen, als die ausgetretenen), so kann diese Be-
rechnung nur annihernd richtig sein.
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heimischen sogleich eine Gewichtzunahme der Kinder her-
beifiihrte.

Da 70 Knaben in den 49 Tagen vom 30. Juni bis zum
18. August 1884 58,8 Kg. zunahmen, so wiirden 72 Knaben
60,5 Kg., d. h. 1,23 Kg. tiglich, und in den 33 Tagen
vom 16. Juli bis zum 18. August 40,7 Kg. zugenommen
haben.

Vom 18. August bis zum 12. Septbr. 1884 betrug die
Gewichtzunahme von 75 Knaben 32,1 Kg. in 25 Tagen.
72 Knaben hitten also 30,8 Kg., d. h. 1,23 Kg. taglich
zugenommen.

Wihrend aller 58 Tage vom 16. Juli—12. Septbr. 1884
wiirden also 72 Knaben eine Gewichtzunahme von c. 40,7
+ 30-8, oder 71,5 Kg. .- r1.23 Kg. taglic/ erfahren haben.

Die 58 Tage vom 16, Juli—12. Septbr. jedes Jahres,
welche in die graphischen Kurven Taf. 1 keine Aufnahme
ogefunden haben, brachten also nach dem Vorstehenden den
72 Knaben

eine Gewichtzunahme von 67,51 Kg. - 1,16 Kg. tagl.imJ. 1882,
— — — Q0,71 — I. — — 1833,
— — 71,50 — —1,23 — — — 1884

o W
o

LS

Die Mittelzahl der Gewichtzunahme von 72 Knaben
in den 58 Tagen jedes jahres war also 76,57 Kg., oder
1,32 Kg. tdglich.

Da die Gewichtzunahme der 72 Knaben in der Durch-
schnittszeit vom 12. Septbr.—16. Juli 152 Kg. betrug, und
da nun fiir die Zeit vom 16. Juli—12. Septbr. eine Gewicht-
zunahme derselben von 76,57 Kg. gefunden wurde. so ist
also die Gewichtzunahme dieser Knaben, die im durch-
schnittlichen Alter von 12'f2 Jahren stehen, fiir das ganze
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Mitteljahr zu 228.57 Kg. anzusetzen, wo denn auf jeden
Knaben eine Gewichtzunahme von 3,17 Kg. kommt.

Auf Grund des Vorstehenden ist also anzunehmen, dass
die Maximalperiode der Gewichtzunahme in der Zeit der
Sommerferien angefangen hat, und zwar wahrscheinlich
sogleich nach der Ankunft der Kinder in der Heimat.
Waren die Kinder in der Anstalt geblieben, so ware die
Gewichtzunahme wahrend der dort zugebrachten Sommer-
ferien wahrscheinlich geringer gewesen, und die voraus-
gehende Gewichtabnahme hiatte sich gewiss iiber den Schluss
des Juli hinaus erstreckt. Die Gewichtzunahme aller drei
Sommerferien ist geringer gewesen, als die der nachfolgenden
Maximalperioden; jene betrug durchschnittlich 1,32 Kg.
taglich, diese 1,47 Kg. taglich fiir die 72 Kinder zusammen-
genommen. Demnichst erhellt aus dem Vorstehenden, dass
Jriihzeitice Sommerferien grossere Gewichtzunahme geben,
als spitere, oder vielmehr einen Gewichtverlust ersparen,
und ferner, dass diese Gewichtzunahme durch keine nach-
folgende Abnahme der Gewichtsentwickelung getilgt wird.

Sollte sich auf Grund dieser dreijahrigen Gewicht-Beob-
achtungen eine gemeingiiltige Regel fiir die Gewichtsent-
wickelung der Kinder aufbauen lassen, so miisste dieselbe
lauten wie folgt:

Das Korpergewicht eines ¢ bis 157alrigen Knaben unter-
liegt alljahrlich drei Perioden, einer Maximal-, emer mitl-
leren, und einer Minimalperiode. Die Maximalperiode fangt
tm August an wund schliesst in der Mitte des December,
dauert also g'|: Monate. Die Miltelperiode erstreckt sich
von Mitte December bis Ende April, 4'|: Monate. Die M-
nimalperiode dauert von Ende April bis Ende Fuli, also 3
Monate. Walkrend der Maximalperiode ist die tagiiche Ge-
wichlsentwickelung dreimal so gross wie in der Mitlelperiode.
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Fast die ganze in der Mitielperiode gewonnene Gewichit-
sunalme geht waikrend der Minimalperiode verloren.

Eine Behandlung der Unterschiede zwischen der Ge-
wichtsentwickelung der Knaben in dem einen Jahr und der-
jenigen im zweiten oder dritten Jahre liegt ausserhalb der
in dieser Abhandlnng bezweckten Untersuchungen. In dieser
Beziehung verweise ich jedoch auf mein »Fragment Il«, wo
eine solche Zusammenstellung zwischen zweien der Jahre
gemacht wurde.

e ——a

Die tagliche Holken-Summe der Knaben ist oben S.
12—15 angefiihrt, wo zugleich die Anzahl der gemessenen
Knaben angegeben ist. Die entsprechenden Kurven finden
sich Taf. 2.

A—F Taf. 2 ist die nach den erwahnten Hchenzahlen
der Kinder aufgezeichnete Kurve fiir die Zeit vom 15. Fe-
bruar—12. Juni 1884. Die in diesen Hohenzahlen ein-
geschlossene wochentliche Periode ist so undeutlich und so
unregelmassig, dass ich von einer Elimination derselben
absehen konnte. Die Entfernung von einem horizontalen
Strich der Tafel zum folgenden bezeichnet eine gesamte
Hohenveranderung von 10 Centimeter fiir samtliche Kinder.

DE und GH zeigen ebenfalls die gesamten Hohen-
schwankungen der Knaben bzw. vom 12. Septbr. 1884
bis 28. Juni 1885 und vom 12. Septbr. 1885 bis 18. Fe-
bruar 1886. Die punktierten Kurven AC, DF und G/
zeigen die Gewichtveranderungen der Kinder in der den
genannten Hohenkurven entsprechenden Zeit. Durch die
vier Stiicke von Hoéhenkurven KM, KL, NP und NQO ist
die Zeit angegeben. Die Kurve X (unten rechts auf der
Tafel) zeigt die Summe des taglichen Dicken-Wachstums
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von Baumstaimmen vom 4. Mai bis zum 12. Septbr. 1885.
Vom 4. bis 31. Mai wurden 8 Biume gemessen, spiter ;5
weitere, vom I, Juni an 13 Baume.

Die Hohenkurven der Knaben AB. DE und GH¥#)
zeigen, dass das Hohen-Wachstum der Kinder zu den ver-
schiedenen Zeiten der Jahre verschieden gewesen; diese Ver-
schiedenheiten treten jedoch bei weitem nicht so deutlich
hervor, wie die Unterschiede in der Gewichtsentwickelung
der Kinder ein Jahr durch. Dass jedoch die Variationen
im Hohen-Wachstum ein Jahr hindurch ziemlich bedeutend
sind, und grosser, als es auf den ersten Blick in die Tafeln
den Anschein hat, ist aus den vier Taf 2 oben angebrachten
Stiicken von Hohenkurven (AA, KL, NP und NO) ersicht-
lich: — Wahrend 70 Tagen des Frijahrs 1885 (4. Marz
—12. Mai) nahmen 74 Knaben ungefihr zweimal so viel
an Hohe zu, wie 75 Knaben im Herbst 1884 (12. Septbr.
—20. Novbr.), ja sogar im Winter (22. Decbr. 1885—1. Marz
1886) konnte die Hohenentwickelung der Knaben (69 an
der Zahl) fast zweimal so gross sein, wie im Herbst (12.
Septbr.—20. Novbr. 1883).

Dass diese Verschiedenheiten im Hohen-Wachstum noch
grosser sein konnen, geht aus Folgendem hervor: — In 36
Tagen, vom 12. Septbr. bis 18. Oktober 1884 ([D£), wuch-
sen 75 Knaben zusammen nur g1 Mm. an Hohe; wahrend
der 102 Tage vom 20. Mdrz bis zum 30. Juni 1885 (DE)
nahmen 74 Knaben zusammen 1386 Mm. zu. Das laglicke
Holen- Wachstum war also in dem lelzteren Zeitrawm unge-
Jahr 512 Mal so gross, wie in dem crsteren.

*) Die Kurven haben durch die Abriindung der Linien etwas an Deut-
lichkeit eingebiisst. Die Hohen-Tabellen werden indessen genauere
Aufschliisse iiber die Schwankungen geben konnen.
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Nach diesen vorldufigen Aufschlissen iiber die Hoéhen-
kurven wird eine genauere Untersuchung derselben darthun
konnen, dass das Hohen-Wachstum der Knaben, ganz wie
die Gewichts-Entwickelung, drei verschiedenen Perioden
unterliegt, dock in einer andern Reihenfolge. Das vorlie-
gende Material umfasst indessen nur 2 Jahre, nicht wie die
Wigungen 3 Jahre.

Minimalperiode des Hihen-Wachstums.

In 73 Tagen, vom 12. September bis zum 24. November
1884 wuchsen 75 Knaben 349 Mm. an Hohe (DE, Taf. 2).
Die 72 Knaben des oben behandelten Mitteljahrs (£, Taf. 1)
wirden in dieser Zeit 355,04 Mm., d. h. 445 Mm. tagiick
zugenommen haben. ‘

Vom 11. September bis 19. November, in 69 Tagen
des folgenden Jahres, war der Hohen-Zuwachs von 69 Kna-
ben 389 Mm. (GA, Taf. 2), also der von 72 Knaben 406
Mm., d. h. 5.68 Mm. taglch.

In den ungefdlr in die selbe Zeit des Herbstes fallenden
73 und 69 Tagen dieser zwei Fahre betrug also der tagliche
Hohen-Zuwacks der 72 Knaben durvchschnittlich 5,17 M.

Mittlere Periode des Hiohen-Wachstums.

In 116 Tagen, vom 24. November 1884 bis 30. Marz
1885, wuchsen die 74 Knaben der Anstalt 1266 Mm. an
Hohe (DE), was fiir die 72 durchschnittlichen Knaben
1231,78 Mm., oder 70,62 Mm. taglic/c ausmacht.

Die Mittelperiode des folgenden Jahres lisst sich nicht
in threr vollen Ausdehnung untersuchen, weil die Mass-
Zahlen mit dem 18. Februar 1886 (G/) schliessen. Fiir
den Rest der Mittelperiode ldsst sich doch die Kurve AB
ausnutzen, die die Zeit vom 15. Februar 1884 bis gegen
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Ende Juni des selben Jahres umfasst. Hiernach erhalt man
folgende Zahlen fiir die Mittelperiode des zweiten Jahres:

Vom 19. November 1885 bis 18. Februar 1886, in 91
Tagen, wuchsen die 69 Knaben der Anstalt g54 Mm. an
Hohe (GH), die 72 Knaben also 995,48 Mm., oder 70,04
Mm. taglich. In dem Rest der Mittelperiode, der also vom
Jahre 1884 hergenommen ist (AAB, Taf. 2), wuchsen die 71
Knaben der Anstalt 356 Mm. in 45 Tagen, wahrend der
Zeit vom 18. Februar 1884 bis 3. April des selben Jahres.
Die 72 Knaben wiirden also in der Zeit 361,01 Mm., oder
802 Mm. tdglick an Hohe zugenommen haben. Mit not-
wendiger Beriicksichtigung der verschiedenen Anzahl von
Tagen (91 und 45 T.) ergeben die beiden gefundenen Zahlen
fiir den tdglichen Hohen-Zuwachs wiahrend der behandelten
Mittelperiode des zweiten Jahres (10,94 Mm. und 8,02 Mm.)
einen durchschnittlichen Hohen-Zuwachs der 72 Knaben
von 9,97 Mm. taglich.

Die 116 Tage umfassende Mittelperiode von 1884—85
ergab, wie erwiesen, einen tiglichen Hohen-Zuwachs fiir die
72 Knaben von 10,62 Mm.; die 136 Tage lange Mittel-
periode des folgenden Jahres (darunter doch ein Stiick des
Hohen-Zuwachses von 1884) ergab 9,97 Mm. taglich. Die
gesamte Hohen-Entwickelung der 72 Knaben in den beiden
Mittelperioden betrue also c. 103 Mm. liglich.

Maximalperiode des Hihen-Wachstums.

In 102 Tagen, vom 30. Marz 1885 bis 30. Juni des
selben Jahres, nahmen die 74 Knaben der Anstalt zusammen
1386 Mm. an Hohe zu, die 72 durchschnittlichen Knaben
also 1348,54 Mm,, oder 73,22 Mwm. tdglch.

In der Maximalperiode eines andern Jahres, vom 3.
April 18384 bis 12. Juni des selben Jahres, wuchsen 70

-
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Knaben in 70 Tagen 864 Mm. an Hohe, 72 Knaben also
888,60 Mm. in 70 Tagen, oder r2,70 Mm. liglich.

Mit Beriicksichtigung der verschiedenen Linge der
beiden Perioden erhilt man also eimen Mittelwert fiir die
gesammellen beiden Maximalperioden wvon 13,01 Mm. tag-
lichen Hohen-Zuwachses fiir 72 Knaben.

Waihrend sich die Wigezeit in jedem der drei Jahre
durch 307 Tage, vom 12. September bis zum 16. Juli,
erstreckte, umfasst die oben behandelte Zeit der Hohenmes-
sung in dem ersten Jahre 291 Tage, vom 12. September bis
zum 30. Juni, und in dem zweiten Jahre (welches einen Tag
friher anfangt und einen Schalttag von 1884 enthalt) 275
Tage, vom 11. September bis zum 12. Juni, also 16 Tage
weniger, als das Vorjahr. Es ist indessen anzunehmen,
dass die Hohen-Entwickelung der Kinder in diesen 16 Tagen
wesentlich dieselbe gewesen ist, wie in der zundchst voran-
gegangenen Maximalzeit. In Folge dessen lassen sich fiir
die Dauer der drei Hohen-Perioden folgende anndlernd
richtige Zahlen aufstellen.

Wahrend der Messzeit des ersten Jahres dauerte die
Minimalperiode 73, in dem zweiten 69 Tage, durchschnitt-
lich also 7r Tage, vom 12. September—22. November. Der
Anfang dieser Periode muss, wie ich spater darlegen werde,
wahrscheinlich gegen den Schluss der Sommerferien ein-
treffen.

Die Mittelperiode dagegen fallt in ihrer ganzen Aus-
dehnung innerhalb der Messzeit; sie dauerte im ersten Jahre
116, im zweiten 91 + 45 Tage (s. oben), durchschnittlich
also 726 Tage, vom 22. November—28. Mars.

Die Maximalperiode, deren weitere Entwickelung und
Beendigung wahrend der Abwesenheit der Zoglinge von
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der Anstalt in den Sommerferien stattgefunden haben muss,
erstreckte sich innerhalb der Messzeit in dem ersten Jahre
durch 102 Tage, in dem zweiten 70 4 16 Tage, umfasste
also durchschnittlich gy 7age, vom 28. Marz—30. Funi.

Wir sind nun auf den Punkt gelangt, dass wir folgende
Mittelzahlen fiir 2 Jahre aufstellen konnen riicksichtlich der
Dauer und des Gehalts der Hohen-Perioden, insofern die-
selben innerhalb der oben behandelten Messzeit vom 12,
September bis 30. Juni fallen:

In der Minimal- der Mittel- der Maximal-
periode periode periode

wuchsen 72 Knaben in 71 Tagen, 126 Tagen, 94 Tagen,
taglich 5,17 Mm. 10,30 Mm. 13,01 Mm.
zusammen C. 363 — 1208 — 1223 —

Die Summe des Hohenzuwachses von 72 Knaben im
Mitteljahre war also in 291 Tagen 2884 Mm. oder ungefdhr
10 Mm. tédglich; jeder der durchschnittlich 12'/s Jahr zih-
lenden Knaben nahm waidhrend der ganzen Zeit 40 Mm. zu.

Der tigliche Hohenzuwachs war in der Mittelperiode
sweimal so gross und in der Maximalperiode 2')2 Mal so
gross wie n der Minimalperiode.

Es ist unmittelbar ersichtlich, dass die Unterschiede
im Gehalt der drei Hohen-Perioden bedeutend geringer
sind als bei den Gewicht-Perioden. Dieser Punkt wird
spater genauer behandelt werden; vorerst muss die Unter-
suchung darauf gerichtet bleiben, einen wie grossen Hohen-
zuwachs die Kinder ausserhalb der oben behandelten Mess-
zeit, also hauptsachlich in den Sommerferien, erfahren haben,
um dadurch eine Ubersicht iiber die Hohen-Entwickelung
derselben durch zwei ganze Jahre zu gewinnen.

Es sind also jetzt die Hohenverhaltnisse in der Zeit
vom 30. Juni bis zum 12. September 1884 und vom 30. Juni

- ¥
2
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bis zum 12. September 1885, 74 Tage jedes Jahres, zu
untersuchen.

20, Juni—I12. September 1884.

Die Messungen vor den Sommerferien von 1884 wurden
schon den 12. Juni abgeschlossen und nach den Ferien am
26. August wieder aufcenommen. Es ergab sich, dass die
nach den Ferien zuriickgekehrten 70 Knaben einen Héhen-
zuwachs von 922 Mm. erfahren hatten, was fiir die 72
durchschnittlichen Knaben 948 Mm. in den 75 Tagen vom
2. Juni bis 26. August gegeben hatte. Wahrend der Tage
vom 12 Juni bis 30. Juni, die in die Maximalperiode der
Hohe fielen, haben die 72 Knaben laut Berechnung S. 33 einen
taglichen Hohenzuwachs von 12,70 Mm. gehabt, also in
diesen 18 Tagen zusammen 22860 Mm. Die 72 Knaben
haben also in der Zeit vom 30. Juni bis 26. August c. 9438
Mm. = 22860 Mm. — 719.40 Mm. zugenommen. Es fehlt
noch der Hohenzuwachs vom 26. August bis zum 12. Sep-
tember 1884; dieser betrug aber nach der Tabelle S. 13
209 Mm. fir die 75 Knaben der Anstalt. Die 72 durch-
schnittlichen Knaben wurden also in der Zeit einen Hohen-
zuwachs von 200,64 Mm. erfahren haben.

Der Hokenzuwachs wvon 72 Knaben in den 74 Tagen
vom 30. Funi bis 12. September ist also zu 719.40 Mm. -
200,64 Mm. — c. 920 Mm., oder 12,93 Mm. tiglich an-
suselzen.

Da der tagliche Hohenzuwachs dieser Knaben in der
zundchst vorangehenden Zeit zu 12,70 Mm. tiaglich berechnet
ist (s. oben), so sieht man jetzt, dass sich die Maximalzeit
bis in die Sommerferien erstreckt hat, jedoch bei etwas
abnehmendem Hohen-Wachstum, ndmlich von 12,70 Mm.
taglich bis 12,43 Mm. téglich, also mit beginnendem Uber-
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gang zu der nach den Sommerferien -eintretenden Mi-
nimalzeit.
30. Juni—I12. September I1885.

Die nach den Ferien zuriickgekehrten 65 Knaben der
Anstalt hatten in den 57 Tagen vom 30. Juni bis 26. Au-
gust 1885 einen Hohenzuwachs von zusammen 617 Mm.
erfahren. Die 72 durchschnittlichen Knaben wiirden also
in der selben Zeit 683,45 Mm. gewachsen sein. Vom 26.
August bis 12. September (17 Tage) nahmen die 69 Kna-
ben der Anstalt 171 Mm. zu, die 72 Knaben also 178,43 Mm.

In den 74 Tagen vom 30. Funi bis 12. Seplember 1855
wiirden also 72 Knaben einen Hohensuwachs von 683,45
Mm. 4 178,43 Mm. — 561,88 Mm., oder 11,65 Mm. tag-
lick erfialten haben.

Oben S. 33 ist der tagliche Hohenzuwachs dieser Kna-
ben in der zundchst vorangehenden Zeit zu 13,22 Mm. be-
rechnet. Waihrend der Sommerferien 1885 hat also, wie
in der selben Zeit 1884, die tdgliche Hohen-Entwickelung
abgenommen, namlich von 13,22 Mm. zu 11,65 Mm. tag-
lich, oder etwas mehr als 1884. Beide Jahre zeigen also,
dass die Sommerferien eine Ubérgangsperiode wvon der
Maximalzeit der Hohen-Entwickeluny zu der Mininalzeil
derselben gebildel haben. oder dass die letstere vielleicht
schon 1m Schiuss der Sommerferien ihren Anfang genommien,
wahrend die Maximalzest im Anfang der Ferien kulminierte.

Die Mittelzahl der Hohen-Entwickelung vom 30. Junj

12,43+ 11,05
23

bis 12. Septbr. dieser zwei Jahre ist — e D

e

2 362
Mm. taglich fir 72 Knaben, oder zusammen 9—-72{:— -
891 Mm. in den 74 Tagen des Durchschnittsjahres, die
ausserhalb der einheitlich behandelten Messzeit liegen.
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Nachdem wir in dieser Weise fiir das Hohenwachstum
der Knaben ausserhalb der Messzeit annahernd richtige
Werte gefunden, werden wir jetzt das Hohenwachstum der
Kinder im Durchschnitt von zwei ganzen Jahren iiberblicken
konnen.

In den 281 Tagen der Messzeit nahmen dieselben 2854
Mm. (S. 35) an Héhe zu, und in den (im Durchschnitts-
jahre fehlenden) 74 Tagen 8g1 Mm., also zusammen in
dem ganzen Durchschnittsjahr 3775 Mm. — Jeder der im
Durchschnitt 12!/ Jahr zidhlenden 72 Knaben hat also in
dem ganzen Jahr c. 53 Mm. an Hohe zugenommen.

Hiermit ist zu vergleichen die oben (S. 29) angefiihrte
jahrliche Gewichtzunahme von 3,17 Kg. fiir jeden Knaben.
Fir jeden Millimeter, den die Knaben am Schluss des
Durchschnittsjahres an Hohe gewonnen, haben sie eine
Gewichtzunahme von c. 0,06 Kg. erfahren, oder fiir 1 Centim.
Hohe etwas mehr als ![2 Kg. Gewicht.

Wenn es jetzt thunlich ware, auf Grund der Hohen-
beobachtungen von 2 Jahren eine allgemeine Regel fiir die
Hohen-Entwickelung der Knaben ein Jahr hindurch auf-
zustellen, so misste diese ungefdhr so lauten:

Das Hohen-Wachstum eines ¢ bis 157akrigen Kna-
ben unterliegt alljahriich drei H. aupiperioden,, emer Mini-
mal-, einer mittleren und einer Maximal-Periode. Die Mini-
malperiode beginnt im August und dauert bis gegen Ende
November, c. 3|2 Monate. Die mittlere Periode reicht vom
Schiuss des November bis gegen Ende Mars, dauert also
¢. 4 Monate. Die Maximalperiode veicht vom Ausgang des
Marz bis n die Mille des August, und umfasst c. 4'[2 Mo-
nate. Der lagliche Hohenzuwachs ist in der Mittelperiode
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sweimal so gross wund in der Maximalperiode 2'|s Mal so
gross wie in der Minimalperiode.

Das oben vor kurzem aufgestellte Verkdltnis zwischen
Hohenzuwachs und Gewichizunalme gilt selbstverstandlich
nur fiir die Summe des im ganzen Jahre stattgefundenen
Hohenzuwachses und die Summe der Gewichtzunahme. Es
oeht schon aus dem Vorhergehenden hervor, soll aber
jetzt genauer dargelegt werden, dass das Verhaltnis zwi-
schen dem Hohenwachstum und dem durch Gewichtzunahme
der Kinder sich dussernden Wachstum keinesweges — wie
es die Physiologie bisher angenommen hat — zu den ver-
schiedgnen Zeiten des Jahres konstant, sondern vielmehr
in hohem Grade veranderlich ist.

Ein Blick auf die zusammengestellten Hohen- und Ge-
wicht-Kurven (Taf. 2) giebt schon hieriiber Aufschluss. Die
vom 12. September 1884 ausgehenden Kurven (DF£ die
Hohe, DF das Gewicht) zeigen, dass die Kinder nach 40
Tagen von dem genannten Tage an eine Gewichtzunahme
von c. 80 Kg. erfahren haben, wahrend der Hohenzuwachs
in der selben Zeit nur c. 15 Centimeter betrdgt, d. h. sie
haben in den 40 Tagen 5 Kg. an Gewicht fiir jeden Cen-
timeter an Hohe gewonnen, was eine verhaltnismassig 10
Mal grossere Gewichtzunahme ergiebt, als die beim Aus-
gang des Mitteljahrs gefundene, die als Resultat des jahr-
lichen Wachstums nur '/e Kg. Gewicht fur jeden Centi-
meter Hohe ergab.

In einem Teil des Herbstes entsprach also ein Centi-
meter Hohenzuwachs 5 Kg. Gewicht. Betrachten wir nun
die Stiicke der selben beiden Kurven (DF und DF), die
sich auf den Vorsommer 1885 beziehen, so zeigt sich ein
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ganz anderes Verhiltnis zwischen Hohenzuwachs und Ge-
wichtzunahme. Ungefihr von dem 2z10. Tage an (Taf. 2
oben), d. h. von den ersten Tagen des April bis Ende
Juni, nehmen die Kinder in 80 Tagen c. 80 Centimeter an
Hohe zu, wihrend sie gleichzeitig ¢ 20 Kg. an Gewicht
abnelmen. Einem Centimeter Hohenzuwachs entspricht so-
mit in dieser Zeit = '/s Kg. — Also:

In 40 Tagen des Herbstes 1884 entsprach 1 Centim. Hohenzuwachs § Kg.

(zewichtzunahme.

In 80 Tagen des Vorsommers 1885 entsprach 1 Centim. Hohenzuwachs
— 1/, Kg. Gewichtzunahme.

In dem ganzen Mitteljahr entsprach 1 Centim. Hohenzuwachs !f, Kg.
Gewichtzunahme.

Nachdem wir jetzt im Verhdltnis zwischen Hoéhen-
zuwachs und Gewichtzunahme zwei grosse Gegensidjze ge
funden, schreiten wir demnichst auf Grundlage der bisher
gewonnenen Resultate zur Darlegung der Variationen 1m
Verhiltnis zwischen diesen beiden Ausserungen des Wachs
tums im Durchschnitt der drei Hauptperioden und der Som-
merferien:

Gewicktzunahme von 72 12'):jahrigcen Knaben, Mittel-
zahl von 3 Jahren:

Maximalperiode. Mittelperiode
In 95 Tagen (12 Sept—16. Dec.), 131 T. (16 Dec.—26. Apr.)
zus. -+ 140 Kg. -+ 64 Kg.
tagl.o o= 1,47 — + 049 —
Minimalperiode Ferien u. a.
In &1 Tagen (26. Apr.—r16. Juli), 58 T. (16. Juli—12 Sept.)
zus. — §52. Kg. + 76,57 Kg.
tigl. -= 0,64 — + 132 —
Idihenzuwachs von 72 Knaben, Mittelzahl von 2 Jahren:
Minimalperiode. Mittelperiode.
In 71 Tagen (12. Sept.—22. Nov.), 126 T. (22. Nov.—28. Maz.)
Zus. 363 Mm. 1208 Mm. |

tigl. 517 — 10,30 —
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Maximalperiode. Ferien u. a.
In 94 Tagen (28, Mz.—30. Juni), 74 T. (30. Juni—12. Sept.}
zus. 1223 Mm. 891 Mm.
tagl. 13,01 — 12,04 —
Folglich entspricht ein Centimeter Hohenzuwachs
im Max. des Gew. im Mittel des
und im Min. der Héhe . Gew. und der Hgche
einer Gew.-Zun. v. 2,84 Kg. : 0,48 Kg.
im Min. des. Gew. ' in den Ferien | im ganzen
und im Max. der Hohe | w a. | Jahre
= 0,49 Kg. 1,1 Kg. 0,60 Kg.

Dieses variierende Verhaltnis zwischen Héhenzuwachs
und Gewichtzunahme ist beziiglich der drei Hauptperioden
auf beigefligter Zeichnung veranschaulicht, wo -die purk-
tierten Linien den durchschnittlichen Hohenzuwachs in jeder
Periode angeben, wiahrend die vollen Linien die entsprechende
Gewichtzunahme zeigen. Die Figuren gehen gemeinsam
vom I12. September der Mitteljahre aus; ihre Hohe zeigt
die Grosse des Hohenzuwachses und der Gewichtzunahme,
ihre Breite giebt die Tage-Zahl der Perioden an.

Mittels dieser Zeichnung treten folgende, schon im
Vorhergehenden liegende, Ergebnisse an den Tag: |

Die Amplitude der Gewichiperioden ist bedeutend grosser,
als die der Hohenperioden. — Die Gewichiperioden schwan-
ken zwischen L rg7 und — 0064 Kg.; die Hohenperioden
zwischen 1.3 Centimeler und o5 Cenlim.

In der Maximalperiode der Gewichizunahme findet ein
so gevinger Hohenzuwachs statl, dass. diese Periode eine
Ruhezeit der Hohen-Entwickelung zu nennen ist.

Die beiden Mittelperioden fallen in ihrer grossten Aus-
deknung su gleicher Zeit, der Hohensuwacks ist aber in dieser
Zeit verkalinismassig bedeutend grosser als die Gewichi-
sunahme.
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So fallen auch die Minimalperiode des Gewichis und
die Maximalperiode der Hoke hauptsichlich in die selbe
Zeit.  Die Maximalperiode des Hohenzuwachses ist die Ruhe-
zewl der Gewichizunalme, ja sie bringt sogar bedeutenden Ge-
wichiverlust.

Die Hohenperioden beginnen und schliessen ungefihr 15
Tage vor den Gewichitperioden.

Die Rethenfolge der Hohenperioden ist derjenigen der
Gewichitperioden entoegengesetst:

I. 2 i I
Folge der Hohenperioden: Min.-P. Mittel- P.  Max.-P. Min.-P.
— — Gewichtperioden: Max.-P.  Mittel-P. Min.-F. Max.-P.

Das Hohen-Wackhstum strebt also von einem Minimum
durch eine Mittelperiode aufwirts zu einem Maximum und
fallt dann plétzlich wieder zum Minimum.

Die Gewicht-Entwickelung hingegen steigt auf einmal
von ihrem Minimum zum Maximum empor und senkt sich
dann langsam durch eine Mittelperiode wieder zum Mini-
mum herab.

Dieser Umstand, dass das Hohenwachstum zunimmt, wihrend die
Gewicht-Entwickelung abnimmt, sowie auch, dass die Phasen des Hihen-
wachstums etwas vor denjenigen der Gewicht-Entwickelung anfangen (u. die-
selben gleichsam veranlassen), scheint in grossen Ziigen anzudeuten, dass der
Hohenzuwachs gewissermassen auf Kosten der Gewichtzunahme geschieht;
namentlich hat es den Anschein, als hiitte das Hohenwachstum am Schluss
seiner Maximalperiode (welche zugleich die Periode des Gewichtfalls ist)
seine 1m Korper abgelagerten oder aufgespeicherten Speisungsstoffe ver-
braucht, und als wiirden danach im Laufe des Herbstes (wihrend der
Maximalperiode des Gewichtzuwachses) die Mittel zn einem wieder begin-
nenden Hohenzuwachs im Korper aufgespeichert. Dagegen scheint aber

wieder der Umstand zu sprechen, dass die Maximalperiode des Héhen-
wachstums nicht unmittelbar auf die der Gewichtzunahme folgt.

Zur weiteren Klarlegung des Verhaltnisses zwischen
Hohen-Entwickelung und Gewichtzunahme muss die Unter-



44

suchung darauf gerichtet sein, in welcher Ausdehnung diese
beiden unter den Gemeinbegriff des Wachstums eingehen.

Die verschiedenen Zahlen der drei Hauptperioden fur
Lingen-Entwickelung des Korpers miissen zugleich einem
wirklichen Lingen-Wachstum und einem verschiedenartigen
Wachstum, besonders demjenigen des Knochengestells, zum
Ausdruck dienen. Keine der drei Durchschnittszahlen fur
Entwickelung des Korpers nach der Liangenachse scheint
von den Schwankungen im Volumen der betreffenden Ge-
lenk-Kapseln oder von den Veranderungen in der Menge
des im ganzen Korper enthaltenen Wassers wesentlich be-
einflusst zu sein. Die Hohen-Entwickelung ist deshalb auch
im Vorhergehenden stetig als Hohenzuwachs bezeichnet.

Dahingegen konnen die aufgezeichneten Veranderungen
des Korpergewichts nur innerhalb gewisser Grenzen gleich
Wachstum-Veranderungen gesetzt werden. Diese Grenzen
werde ich jetzt abzustechen versuchen.

In der Maximalseit der Gewichtzunakime im Herbst
findet nur ein sehr geringer Héhenzuwachs statt, und dieser
wird nur einen verschwindend kleinen Teil der grossen
Gewichtzunahme veranlassen konnen. Ferner scheint es
nicht annehmbar., dass wahrend der vollen Dauer der
Maximalzeit von 4'[z Monaten eine steigende Vermehrung
der Wasser-Menge des Korpers stattfinden sollte, welche
dann das Gewicht in wesentlichem Grade beeinflussen konnte.
Der grdsste Teil der Gewichtzunahme in diesen Monaten ist
wol also, abgesehen von der unsichern Annahme einer Auf-
speicherung von Mitteln fiir einen kunftigen Hohenzuwachs,
hauptsachlich Neubildungen im Korper, besonders im Muskel-
und Fettgewebe zuzuschreiben*). Da aber der Hohenzuwachs

*) In welcher Ausdehnung diese Neubildungen den Organen des Kérpers
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in dieser Periode sehr gering ist, so miussen also die Neu-
bildungen besonders eine peripherische Ausdehnung des Kor-
pers bewirken, und demnach darf man wol sagen, dass die
wahrend der Maximalzeit stattfindende Gewichtzunahme
hauptsachlich als Dicken- Wackstum aufzufassen ist, jedenfalls
sich als Dickezunahme kundgiebt,

Zu gleicher Zeit mit der Gewichit-Entwickelung waikrend
der Mittelperiode findet ein bedeutender Hohenzuwachs statt,
welcher an und fur sich schon eine Gewichtzunahme be-
wirken muss:; uber die Grosse derselben konnem aber die
Gewicht- und Masszahlen keinen Aufschluss geben. Es ist
also nicht zu ermessen, ob nicht auch in dieser Periode
die Gewichtzunahme doch vielleicht in wesentlichem Grade
emnem Dickezuwachs zuzuschreiben ist.

Fn der Minimalperiode der Gewicht-Entwickelung findet
die grosste Hohen-Entwickelung statt, und somit auch die
orosste Gewichtzunahme, welche das Langen-Wachstum
geben kann. Nichts desto weniger erweisen die Zahlen
in dieser Periode einen bedeutenden Gewichtverlust. Dies
ist vielleicht einer Abnahme der Wassermenge des Korpers
wahrend des Sommers zuzuschreiben, durfte aber auch aus
dem Umstand hervorgehen, dass die Neubildungen im
Kérper weit hinter dem Abgehen, dem Absterben und
Fortschaffen von Zellen und Zellengebilden des Korpers
zuriickstehen. Beide Umstande miissen indessen eine Ver-
minderung der Korper-Dicke bewirken.

Die Gewichtzunahme wahrend der Maximalzeit ist also
hauptsachlich gleich einer Dickezunahme, und die Gewicht-
abnahme wiahrend der Minimalzeit gleich einer Dicke-
abnahme zu setzen.

zu Gute kommen, dariiber kann mein Material von Gewichtzahlen na-
tiirlich keinen Aufschluss geben.
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Der Gegensatz zwischen den Maximal- und Minimal-
perioden lasst sich also jetzt mit einer gewissen Berechtigung
so ausdrucken :

In dey Maximalperiode des Langesuwachses hat die
Dickezunahme thr Minimum, und wngekehrt hal die Dicke-
sunahme thr Maximum in der Minimalzeit des Lange-
suwachses.

Nachdem ich dieses umgekehrte Verhaltnis zwischen
den Zeiten der Linge- und Dicke Zunahme am menschlichen
Korper beobachtet hatte, musste ich vermuten, dass der-
selbe Gegensatz auch auf andern Gebieten des organischen
Wachstums zu finden sei, und alsdann besonders deutlich
in der Entwickelung der Biaume hervortreten miisse.

Die Pflanzen-Physiologen waren indessen dariiber einig,
dass die grosste Zellen-Neubildung im Fruhling stattfinde,
und zwar nicht allein in den Triebspitzen, sondern auch in
dem Cambiumring des Stammes und der Wurzel. Hiernach
sollte es also kein umgekehrtes Verhaltnis zwischen den
Zeiten des Langen- und Dickenwachstums in der Pflanzen-
welt geben. Da sich aber auch in dem an Experimenten
so reichen Lehrbuch der Botanik von Prof. Dr. Sachs
keine Angabe dariuber fand, dass die Annahme einer ge-
meinsamen. Zeit, des Friihlings, fir das Liangen- und
Dickenwachstum der Baume auf direkten Beobachtungen
gegriindet sei, so versuchte ich dem Verhiltnis selbst
nachzuspiiren.

Im Marz und April mass ich dann und wann die Dicke
eines Ahornbaumes im Garten der hiesigen Anstalt; der-
selbe zeigte aber in dieser Zeit keinen Dickezuwachs. Vom
4. Mai an mass ich taglich die Dicke von acht Biaumen
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im hiesigen Garten, und vom 1. Juni an fiunf weitere Baume.
Die Baume waren: Ahorn, Ulme, Birke und ein Kirsch-
baum. Zur Messung benutzte ich ein in einer ledernen
Kapsel angebrachtes Messband mit eingewirkten Metall-
drahten. Die notigen Millimetermasse wurden auf dem
Bande abgesetzt. Der Ring am Ende des Messbandes
wurde an emnem in Brusthohe in den Stamm eingeschlage-
nen Nagel angehakt, und das Band wurde langs eines in
die Rinde gerifzten horizontalen Kreises um den Stamm ge-
fiihrt. Der Stammesumfang wurde alsdann mit grosser
Genauigkeit, sogar in halben Millimetern, abgelesen.

Die Summe dieser taglichen Messungen findet sich in
beigefigter Tabelle und ist auf Taf. 2, Kurve KA. graphisch
dargestellt.

Es zeigte sich bald, dass das Wachstum des Cambium-
ringes oft erst dem Messband fihlbar wurde, nachdem
starke atmospharische FFeuchtigkeit oder Regen Rinde und
Bast erweicht und es dadurch den Neubildungen des Holzes
ermoglicht hatten, den Widerstand gegen ihre Ausdehnung
zu brechen. Nun trat es sich so gliicklich, dass zwei von
diesen Baumen die ganze Messzeit hindurch durchaus keine
Dickezunahme zeigten; nur einer derselben sah kranklich
aus. Mittels der Schwankungen im Umfang dieser beiden
Baume, welche lediglich dem Feuchtigkeitsgrad der ausse-
ren Schichten zuzuschreiben waren, wurde ich in den Stand
gesetzt, anndhernd zu bestimmen, ein wie grosser Teil von
der Dickezunahme der tibrigen Stamme dem Anschwellen
der dusseren Schichten durch eingesogene Feuchtigkeit zu-
zuschreiben, und wie viel als wirkliches Wachstum anzusehen
sei. Auf dieser Grundlage fand ich Wachstumzahlen, die

a+26+3c+2d+e¢

mittels der Formel 5 — ¢, ausgeglichen

Taf. =2.
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AL 2
R und S.
Umfangswachstnm der Baumstimme
1885).
Eﬂ J Juni Juli August | September | Oktober
1 11447 11516 11564 11575 11592
2 — 46 — 920 DRI JIaiNICeny — 89
3 | rim= 148 T s Ll ey — 98
4 7246 | — 46 — 26 — 59 | — 1Tl — 91
51 —7B I — 97 el i 1Gsegg — 92
6 48 54 T B ) W T
o et et e e el i 48
8 51 } — 66 ST —higy oiiass By — 8
) [ - Ba . dlnes xgs STy OO s
10’} — 5l — 67 = L et R T =297
1iifi =63 vl =BT V=80 | —B | — 80| — 92
Ak =5 — 64 — 28 ‘ SRR e TR
13 2Ly g L T ‘ Lirgp Nt 2apg
Bl sdvaise — 69 =88 o =189l 3478 1l — 98
15| — 48 — 72 Zea i s — '8 — 88
16" =4y — 71 — 92 | =65 | — 84 \ — e
L7l e AT = Al il =39 == B Tee] s ol Lt
18l = Ay oo il Spedan = — 89
g few 47 i 335 ‘ == 80 =2 gb 11601
20 e, — 56 L | SR 11591
= — 98 05 i e s — 88
o2 | — 54 — 91 T = Bl kil LR
93| — 51 — 96 e we g B e
94 | — 58 — 88 L ‘59 ‘ — 82 S i
2% | — 55 S b ndail = — 92
26| — 57 S8 | — 73 — 80 — 86
97| — 56 eyt — i1 L giriiSsian
ag l (=758 11505 P PP —'95 —= R0
99 | — 57 — 09 — 70 = — 88
30| — 55 =li1g — 38 = o5 ngRaliloiil'ag
ST AR =44 = e ___ 80

*) Im Mai die Summe des Umfanges von & Biumen in Millimetern an-
gegeben, im Juni und in den folgenden Monaten von 13 Biumen.
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wurden, und woraus dann die Kurve S hervorging, die also
annahernd den wahren Umfangszuwachs des Stammbholzes
angiebt, wahrend die Kurve R die Summe von dem Wachs-
tum des Holzes, dem Wachstum der Rinde und des Bastes.
und zugleich die Ausdehnung und Zusammenziehung der
ausseren Schichten durch abwechselnde Feuchtigkeit und
Diirre enthalt. \

Am 4. Mai 1885, als die Messung der acht Baume
ihren Anfang nahm, standen die Ahornbaume in Bliite, die
Ulmen hatten Friichte angesetzt und trugen entfaltete
Blatter. Die meisten Blatter der Birken waren ebenfalls
hervorgekommen. Alle Triebspitzen der Biume waren im
lebhaften I.angenwachstum begriffen, welches im Laufe des
Mai noch bedeutend zunahm, wahrend sich die Blatter vollig
entwickelten und neue hinzukamen.

Den ganzen Mai hindurch nahmen die meisten der ge-
messenen Baume an Dicke gar nicht zu; alle acht Baume
hatten. beim Ausgange des Mai nur eine Vermehrung des
Stammesumfangs von sieben Mm. erhalten. — Zrst am
Anfang des Fun: beobachtete ich eine allgemeine und stei-
gende Umfangszunahme, die fur alle 13 Stamme zusammen
in der Zeit vom I bis 15. Juni 20 Mm. (Kurve S) betrug.
Von Mitte Juni bis Mitte Juli erreichte die Zunahme ihr
Maximum. indem die Baume wahrend dieser Zeit zusammen
53 Mm. an Umfang zunahmen, wovon die 38 Mm. auf die
letzte Halfte des Juni fielen. Von Mitte Juli bis Mitte Au-
gust war die Zunahme nur 36 Mm. und von der Zeit an
bis zum Anfang des September, wo ein deutlicher Still-
stand eintrat, mogen die Baume zusammen noch weitere
10 Mm. an Umfang gewonnen haben.™)

# Die Messungen des Stammesumfangs dieser 13 Biume sind den Herbst
4
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Wihrend das Langenwachstum der Baume, insofern
sich dasselbe in dem Lingenzuwachs der Triebspitzen zu
erkennen giebt, im April anfing und (laut der Pflanzenphy-
siologie) zwischen Mitte und Ende Mai sein Maximum er-
reichte, sowie es in der Mitte des Juni im Wesentlichen
authorte, so fing das mittels des Messbandes deutlich wahr-
nehmbare Dickenwachstum der Bawme (der Stamme) erst im
Juni an, also nach der Maximalzeit des Langenwachstums,
und erreichte seine Maximalzeit im Schluss des Juni und
Anfang des Juli, nach dem Aufthoren des Langezuwachses.

Das Verhaltnis zwischen dem ILangen- und Dicken-
wachstum der gemessenen Baume zeigte also wesentliche
Ubereinstimmungen mit dem Verhiltnis zwischen der Linge-
und Dickezunahme des Kinderkorpers: — Auf die Maxi-
malzeit des Langenwachstums folgte diejenice des Dicken-
wachstums, und wahrend des Langenwachstums hatte das
Dickenwachstum im Wesentlichen seine Ruhezeit. und um-
gekehrt.

Nach vorstehender Untersuchung der Hauptperioden
im Wachstum des Korpers innerhalb eines Jahres, gebe ich
jetzt eine kurze Darstellung der Gewichtschwankungen und
zum Teil der Hohenschwankungen innerhalb 24 Stunden,
die kleinsten Schwankungen, welche aus den gewonnenen
Gewicht- und Hohenzahlen ersichtlich sind.

Ich verweise dabei auf die beigefiigten drei Tabellen,
die von dem auf hiesiger Anstalt taglich eingesammelten
Material an Gewichtzahlen eine Probe geben.

und Winter hindurch bis in das laufende Jahr fortgesetzt worden.
Simtliche Messresultate werden spiter verdffentlicht werden.
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Gewicht von 71 Knaben
im December 1883 *).

*#) In Kilogr. angegeben.

F’:}“‘ A | B 1‘ C | D | E
1 24733 | 24547 | 2475,1
9 24568 | 24394 ] 2488.0
3| 24697 | 24495 | 2188,3
4| 24716 24525 | 2487,9
5 24709 24481 924331 | 95242 | 94848
g 24669 2443,0 24541 | 25007 | 24852
7 24681 | 24440 2455.0 20919 | 24903
8| 24733 | 24531 24604 21938 2479 4
o | 24625 {| 24456 24545 25021 9503.0
10| 24840 | 24624 2471.1 2500.9 2495,9
11 24789 | 24608 9465.4 9511,6 2502,2
121 24835 | 24593 2463.3 2513,7 24942
131 24746 | 24527 2458,7 25084 | 24997
14 2810 SelESEaIRE.6 Sl eG3 A | 2084 1 ' 25086
15 2489 8 o718 . 24735 | | 25082 '|. 21959
16 2475,5 2459,2 | 24623 | 25049 2500,9
17 | 24834 | 24620 | 24616 2493.6 2496.0
18 24795 | 24609 24586 | ~2501,2 2499.3
19 24814 | 24592 24647 |  2506,6 2493 3
90 | 24755 | 24521 2460.5 9510,9 2505,3
21 24870 , 24623 2169 4 9504.9 £504,2
29 | . 24849 | . 24656 2467.2 9302,0 2493.7
231 24761 | 24584 B4RTY 1 =8507.5 2494 3
241° 24758 | 24560 2457,7 | . 25145 2495,7
% 2478,0 94562 2472,3 9495,7 2504,6
20 92485.7 2464 5 24743 | 25134 2508,6
27 2491,3 24697 24723 | 25284 2516,9
28 |  2495.3 24686 | 24754 2506.6 9511.0
29| 24902 | 24600 | 24710 [ . 25072 2498,9
30 | 24814 | 24640 | 24800 | 25212 9510,9
31 [ 24925 | 24699 | 24681 | 24944 | 25033
a| 248028 | 247913 946502 ‘ 9506.90 I 9499.13
b 3493 | 3464 34,72 35.31 35,20
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Zoi Taf. 3.

Gewicht von 71 Knaben

im Januar 1884.

E" A B C D E
1| 24747 | 24568 04727 | 25274 9512,0
2 2494 4 24718 94744 | 25113 2501.5
3 2481,7 24609 2469,1 2520,9 2508,6
4 2487.1 24596 2473.8 2503,6 2507,8
5 2489.9 2471,1 2475,8 92508.5 2489 8
6 2467,7 2450,4 24721 2508,3 2496,3
7 2476.0 2457,1 2474 4 2500,0 9495,1
8 2475.3 24578 24645 | 25078 2500,9
9 24740 2452 8 24690 | 2516.6 2490,7
10 2469,1 24472 24626 | 25109 24977
11 2480.8 2456,2 24655 | 25017 2493.9
12 2471 4 2453 4 24645 | 24993 2482 8
13 2463,4 2445 4 24527 ‘ 2500,3 9487 4
14 2465 4 24425 24597 | 24853 24849
15 24669 2449.0 2462,0 2506,0 2492 6
16 24728 2450,3 | 24653 ‘ 2502,2 2485 4
17 | 24677 24458 | 24544 | 25062 24941
18 2475 2 24509 | 24580 | 24928 2490,3
19 24723 2452,8 24594 | 24963 24828
20 24633 24449 | 24481 | 24955 2486.,0
| 24654 24446 | 24541 2482 5 2483 8
2% 2467,7 | 24496 | 24568 2501,5 24943
23 24735 | 2450, 4 2463,0 2512.7 2484.7
24 24645 | 24420 | . 24539 2505,0 2490,6
25 24734 | 24494 | 24588 24908 24875
26 24707 | 24545 | 24623 25014 2486,3
27 2466.,9 2450 4 2456,4 24912 2499 8
28 24759 2452 9 2465 8 2493 5 2487.0
29 2463.8 2445,8 9460,2 2503.,5 2494 3
30 2474,7 | 24524 24647 2509,4 24899
31 24708 | 24467 | 24538 2507, 1 24959
. | 2472,79 i 245211 | 246283 | 250321 249973
b 34,83 3454 | 34,69 35,26 35,12
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Gewicht von 71 Knaben

im Februar 1884,

=T -
& A B (& D ‘ E
1| o772 24515 2461,8 24994 | 24974
9 2474 4 9455 .6 24636 24998 | 24824
3 2461,6 2441, 1 9449 4 24963 | 24906
4 24710 | 24466 24558 24863 | 24899
5 24735 | 24555 24629 25055 | 24984
6 2478.8 2456,6 2465,1 95176 | 24944
7| 24738 | 24491 24595 25163 | 25015
8 24788 | 24546 2464.4 2501,3 24937
9 24742 | 24566 |  2463,1 2300,6 2486,3
10 24666 | 24507 | 24600 2511.1 9506,2
11 24872 | 24665 | 24661 24959 2493.9
12 24767 24603 | 24694 9517.7 2502,9
13 24828 | 24600 2468,3 2523.0 2499.0
14 24795 | 924537 24621 95154 2500,8
15 24820 | 24592 2464.,0 2498.8 2499 4
16 2482 3 24648 2470 4 25073 2490,9
17 2473.6 2457 4 24628 2506.8 9504,5
18 24864 24645 2466,6 24957 2498 2
19 92481,0 2463.6 2468,2 2515.8 9506,7
20 9488 8 24678 21742 9598 2 9504,2
21 24859 2459 4 2471,1 95265 | 25116
29 24929 24688 2476,2 25131 | 25127
23 9495,4 2476.,5 2481.7 95222 | (2504,0)
24 24857 | 24673 2475,1 25927 | 256057
25 24850 .| 24626 24753 25009 | 25105
26 24928 | 24721 2478,7 95298 9514,7
27 24955 24697 2478,7 25335 | 925121
28 24940 2467,0 24729 9529 7 9516,5
29 2498 6 24752 9479,1 2516,0 2513.9
a | 248053 2460,49 2467,88 9511,56 2501,48
b 3494 | 3465 34,76 3637 | 35923
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In diesen drei Tabellen und auf Taf. 3 findet sich
unter A das Gewicht von 71 Knaben jeden Morgen um 6
Uhr vom 1. December 1883 bis Ende Februar 1884 | das
Gewicht des von einzelnen Knaben im Laufe der Schlafens-
zeit (9 Uhr abends bis 6 Uhr morgens) abgegebenen
Harns*). — Unter A& findet sich durch alle drei Tabellen
und auf Taf 3 das reine Morgengewicht der Knaben, d. h.
ihr Morgengewicht - das Gewicht des in der Nacht ab-
gegebenen Harns und des am Morgen nach der Wigung
von allen Knaben abgegebenen Harns. — C giebt das
Gewicht der selben Knaben um 1 Uhr, unmittelbar vor
dem Mittagsessen, abziiglich des Gewichts ihrer Kleidungs-
stucke (doch nicht des Gewichts von Wollhemd, Oberhemd
und Strimpfen, welches bekanntlich in das Abend- und
Morgengewicht der Kinder mit aufgenommen ist). — 2 zeigt
das Gewicht der Knaben gleich nach dem Mittagsessen,
ebenfalls abziiglich der Kleidungsstiicke. -— Endlich zeigt
£ das Gewicht der 71 Knaben jeden Abend um g Uhr. —
Die Reihe @ unter den Tabellen enthalt die Mittelzahlen
des Gewichts aller Knaben den Monat hindurch, & die
Mittelzahlen des Gewichts eines einzelnen Knaben,

Die Entfernung zwischen der Kurve /~ am einen Tag
und der Kurve 4 am niachsten Tag zeigt also das wihrend
der g Nachtstunden von g Uhr abends bis 6 Uhr morgens —
hauptsachlich durch Schweiss und Ausatmungsprodukte —
von allen Knaben verlorene Gewicht. Das von allen 71
Korpern wihrend der 9 Nachtstunden producierte Gewicht

#*) Derselbe wird in metallne Behiltnisse entleert, die in den Schlafsilem
angebracht sind und morgens um 6 Uhr gewigt werden. Danach
werden die Knaben in vier Abteilungen gewiigt; jede Abteilung der
Knaben entleert unmittelbar nach der Wigung den Harn in die Be-
hiltnisse im Schlafsaal, wonach dieser Harn ebenfalls gewigt wird.
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an Harn ist ebenfalls ersichtlich, namlich in der taglichen
Entfernung zwischen den Kurven A und 5. Diese Harn-
menge wird jeden Tag mit Bezug auf specifisches Gewicht,
Harnstoff, Chlornatrium und Phosphorsaure untersucht. Die
Ergebnisse dieser Untersuchungen werden hoffentlich spater
veroffentlicht werden.

Taf. 3 zeigt, dass die Kinder innerhalb jeder 24 Stun-
den immer das hochste Gewicht (22) gleich nach dem Mit-
tagsessen, ein etwas geringeres (£) am Abend hatten. Das
niedrigste Gewicht (5) hatten sie natiirlich am Morgen,
wenn sie die Schlafsale verliessen, und ein nur wenig hoheres
Gewicht (€) um 1 Uhr, gerade vor dem Mittagsessen.

Aus den Reithen @ und 4, am IFuss der drei Tabellen
S. 51 u. a., geht hervor, dass die Gewichtschwankungen der
Knaben innerhalb jeder 24 Stunden und im Durchschnitt
jedes der drei Monate mit grosser Regelmassigkeit von
statten %gingen.

Durch alle drei Monate zusammen verlor jeder Knabe
durchschnittlich von dem Mittagsgewicht () bis zum Ge-
wicht um 9 Uhr abends (£) 0,13 Kg. an Gewicht. Im
Durchschnitt des December ist dieser Gewichtverlust 0,11,
im Januar 0,14 und im Februar 0,14 Kg.

Der gesamte allnachtliche Gewichtverlust, namlich der
Gewichtverlust durch Schweiss und Ausatmungsprodukte
— das Gewicht der ganzen von g Uhr abends bis 6 Uhr
morgens ausgesonderten Harnmenge, betrug alle drei Mo-
nate hindurch 0,57 Kg. fiir jeden Knaben; im December
0,56, im Januar 0,58 und im Februar 0,58 Kg.*)

= —m

*) Da bei dieser Berechnung das Abendgewicht am 30. November 1883
(2491,1 Kg.) ausgelassen und durch das Abendgewicht am 29. Fe-
bruar 1884 (2513,9 Kg.) ersetzt ist, so ist dadurch die kleine Ge-
wichtzunahme der Kinder die drei Monate hindurch eliminiert, und
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Ungefihr die Hilfte dieses Gewichtverlustes war durch
Schweiss und Ausatmungsprodukte hervorgerufen, namlich:
im Durchschnitt aller drei Monate 0,28 Kg. taglich fur
jeden Knaben, im December 0,27, im Januar 0,29 und im
Februar 0,29 Kg. Die andere Halfte fiel auf den im
Laufe der Nacht ausgesonderten Harn, namlich: im Durch-
schnitt der drei Monate 0,29 Kg., und das selbe Gewicht
im Durchschnitt jedes einzelnen der dreir Monate.

Die Gewichtzunahme von morgens 6 Uhr bis 1 Uhr.
gerade vor dem Mittagsessen, betrug durch drei Monate
taglich und fiir jeden Knaben o,11 Kg.; im December 0,8,
im Januar 0,15 und im Februar o,11 Kg. — Diese Ge-
wichtsteigerung von Morgen bis Mittag ist ungefahr gleich
gross mit dem Gewichtfall von nach dem Mittagsessen bis
abends g Uhr.

Die durch das Mittagsessen gewonnene Gewichtzunahme
war ungefahr gleich gross mit dem gesamten Gewichtver-
lust im LLaufe der Nacht, namlich: im Durchschnitt der drei
Monate taglich 0,59, im December 0,59, im Januar 0,57
und im Februar 0,61 Kg. fiir jeden Knaben.

Zur Darlegung der gemeinschaftlichen Hohenschwan-
kungen der Knaben innerhalb 24 Stunden teile ich zwei
Ausziige meiner Masszahlen von 1877 und 1878 mit. Der
erste Auszug umfasst die Wochentage von 6 Wochen vom
12. November bis 22. December 1877, der zweite 5 Wochen
vom 7. Januar bis 9. Februar 1878. Die selben 22 Knaben
wurden alle 11 Wochen hindurch gemessen: sie standen
im Alter von 13—16 Jahren. In den 6 Wochen wurden

die alltigliche Gewichtzunahme gleich gross mit dem allnichtlichen
Lewichtverlust.
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die Kinder um 8, 9, 10, 11, 12, I und § Uhr, in den 3
Wochen zugleich um 7 Uhr morgens gemessen.

1877. 8 9 10 11 12 I 5| 85 Uhr
12. Nov. bis 17. Nov. + 125 4+ 10 — 22 -— 83 449 — 13 — ';-;; — 138
9. — —24. — = 139 +10 —I1 —77 446 — 11 — 83| — 126
26. — — 1.Dec. + 100 425 —29 —72 451 —27 — 66| — 118
3. Dec. — 8. — 4 146 412 — 13 —80 439 — 12 — 67| — 121
e R T A TR S P S T ¢ (e (R P
17. — —22. — 4 144 + 5 —19 —58 4+ 31 —14 — 66| — 121
22 Knaben + 130 L1 — 18.— 93 43 — 16 — 74| — 127
1 Knabe c. + 6+4+o05— 1 — 3+ 2 —1— 3 — 8

Jede der horizontalen Reihen zeigt die Hohenschwan-
kungen aller 22 Knaben durch einen Mitteltag aus 6 Schul-
tagen.

Der erste Mitteltag zeigt, dass die Knaben bis 8 Uhr
morgens, wo die Schulstunden anfingen, zusammen 125 Mm.
hoher waren, als am vorigen Mitteltag 5 Uhr nachmittags.
Nachdem sie bis g Uhr auf der Schulbank gesessen, waren
sie 10 Mm. hoher als um 8 Uhr. Danach nahmen sie
wahrend der ndchsten Unterrichtsstunde zusammen 22 Mm.
an Hohe ab. Der Unterricht wurde jeden Tag um 10!/
Uhr eingestellt, die Kinder spielten im Freien von 10'/s—11.
Um 11 Uhr wieder gemessen zeigten die 22 Knaben die
bedeutende Hohenabnahme von 83 Mm. — Wahrend der
Korper-Ruhe auf den Schulbanken von 11—i12 nahmen sie
49 Mm. zu und darauf bis 1 Uhr wieder 13 Mm. ab. —
Der Schulunterricht horte jeden Tag um 2 Uhr auf, wo-
nach die Kinder zu Mittag assen und bis 2 Uhr spielten.
Von 2—5 wurden sie in den Werkstitten beschaftigt. In
der Zeit von 1—j5 verloren sie 79 Mm. an Hohe.

Man sieht, dass sich diese Schwankungen von Woche
zu Woche mit grosser Regelmassigkeit wiederholen. Zwar
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zeigt sich ein Unterschied in der Grdsse der Schwankungen
von 8 bis 9 Uhr die 6 Wochen hindurch, ebenfalls von
9—10 Uhr, u.s. w., allein die Richtung der Schwankungen
bei jedem Glockenschlag bleibt sich gleich alle 6 Wochen
hindurch: immer aufwarts von 8—¢, immer abwarts von
0—10, u.s. w., so wie die grossten Hohenabnahmen immer
um I1I und um 5 Uhr eintreffen.

Die letzte Reihe der obigen Tabelle zeigt. dass die
Héhenschwankungen jedes einzelnen Knaben recht bedeu-
tend waren: Von 5 Uhr nachmittags bis 8 Uhr des nach-
sten Morgens betrug die Hohenzunahme jedes Knaben c.
6 Mm. im Durchschnitt aller 6 Wochen.

Waihrend der 5 andern Wochen, wo die Knaben auch
um 7 Uhr jeden Morgen gewagt wurden. waren die Hohen-
schwankungen der selben 22 Knaben wie folgt:

1878. 7 8 9 IO  II 12 I 5 | 7—5Uhr
7.Jan. bis 12. Jan. ¥ — 424 7 —15— 60438 — 10— 82 — 164
4. — —19. — 194 — 51417 — 26— 71434 — 7— 60 --- 164
21, — —26. — 4192 —28 —14 —12—724+38— 6 —77| — 171
28. — — z.Feb.+ 176 — 52412 — 8—694 39— 11— 63| — 152
4.Feb.— 9. — 167 — 36+ 7 —14—67+34— 5—'"74| — 155
22 Knaben - 182 —42+ 6 —15—684+37— §— 71| — 161
I Knabe c. + 83— 24903— 1— 34+ 2—o04— 3| — 93

Die Schwankungszahlen dieser 5 Wochen stimmen in
allem Wesentlichen mit denen der vorstehenden 6 Wochen
uberein. Es findet sich jedoch eine kleine Unregelmaissig-
keit um g Uhr im Durchschnitt der 6 Tage vom 21.—26.
Januar, indem die Kinder hier ein wenig an Hohe abgenom-
men, wahrend sie in den ibrigen Wochen zu der selben
Stunde eine kleine Hohenzunahme gehabt hatten. Man

¥) In den Weihnachtsferien wurden die Kinder nicht gemessen.
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sieht aber zu gleicher Zeit,” wie sich diese Unregelmassig-
keit zum Teil aufhebt oder verschiebt, indem die Kinder
in der Stunde von 8-—9 weniger als gewohnlich an Hohe
abnahmen.

Was die Hohenmessung dieser 5 Wochen den 6 Wochen
gegeniber Neues bietet, ist dies, dass die Knaben wahrend
ithrer Freistunde von 7—8 Uhr morgens bedeutend an Hohe-
verlieren, woraus folgt, dass der Hohenunterschied von j§
Uhr des Nachmittags bis 7 Uhr des nachsten Morgens be-
deutend grosser ist, als in den voranstehenden 6 Wochen
derjenice von 5 Uhr nachmittags bis 8 Uhr des nachsten
Tages, namlich pro Kind 8,3 Mm. gegen 6 Mm.

Da meine Zoglinge nicht unmittelbar vor dem Schlafen-
gehen, auch nicht sogleich nach dem Aufstehen gemessen
wurden, so kann ich fur den bekannten Umstand, dass alle
Menschenkorper nach der Nachtruhe bedeutend langer sind,
als am Abend vorker, keinen vollig zuverlassigen Beleg bei-
bringen. Doch bin ich im Stande, aus dem vorliegenden
Material den Langenzuwachs der Knaben wahrend der Nacht
annahernd zu bestimmen.

Die Messungen der 5 Wochen zeigen, dass jeder Knabe.
wahrend seiner Freistunde 7—8 Uhr morgens c. 2 Mm. an
Hohe abnimmt. Es ist anzunehmen, dass die Hohenabnahme
in der ersten Morgenstunde nach dem Aufstehen, von 6--7
Uhr, dieselbe gewesen ist. Hieraus ergiebt sich. dass der
Hohenverlust von 6 Uhr morgens bis 5 Uhr nachmittags
zu 8,3 Mm. (Verlust von 7—5) + 2 Mm. (Verlust von (6—7)
— 10.3 Mm. veranschlagt werden kann. Die Hohe der
Zoglinge am Abend ist in beilaufig der Halfte der oben
behandelten 11 Wochen gemessen worden; aus den Mass-
zahlen von 8 Uhr abends ergiebt sich, dass die Hohe der
Kinder zu dieser Stunde taglich etwas grosser war, als um
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5 Uhr nachmittags, durchschnittlich 0,5 Mm. pro Kind. Wenn
man dabei bedenkt, dass die Knaben von 8'/+—9 Uhr
abends auf den ‘Schulbanken sassen, um ihre Lektionen zu
memorieren, so ldsst sich annehmen, dass die Hohen-
abnahme, welche sie durch den Hin- und Zuriickgang nach
und von dem Speisesaal um 8 Uhr, sowie durch anderweitige
Bewegung erlitten, bis sie sich um 8'/s Uhr auf die Banke
setzten, in der Zeit von 8'/s+—¢g zum Teil wieder aufgehoben
wurde. Es ergiebt sich demnach, dass die Hohe der Kin-
der beim Schlafengehen ungefihr dieselbe gewesen sein
muss, wie die Hohe um 5 Uhr nachmittags — die kleine
Hohenzunahme von 0.3 Mm. pro Kind von 5 Uhr nach-
mittags bis 8§ Uhr abends. Da nun der Héhenverlust eines
einzelnen Knaben von 6 Uhr morgens bis 5 Uhr nach-
mittags laut Vorstehendem zu 10,3 Mm. anzusetzen ist, so
sind wir zu dem Resultat gelangt. dass die Holkenabnalme
etnes 13—I0jalkrigen Knaben om Laufe des Tages, vom Auf-
stehien bis zum Schlafengelien, c. 10 Mm., und seine Hoken-
sunakme wakrend der Nachtruhe (von 9g—6 Ulr) also eben-
falls c. r0o Mm. (+- den kleineren und bleibenden Holhen-
zuwwachs) belrdgt.

Ich habe schon oben ein entgegengesetztes Verhaltnis
innerhalb jedes Jahres zwischen den drei Perioden des Ge-
wichts und denjenigen der Hohe angezeigt. Ein ahnlicher
Gegensatz findet sich auch innerhalb jeder 24 Stunden:
Jedes Kind nahm wahrend des Schlafes 0,57 Kg. an Ge-
wicht ab (S. 55) und nahm 10 Mm. an Lange zu; der
umgekehrte Fall fand am Tage statt.

Die durch die Nachtruhe erhaltene Lingenzunahme
der Kinderkorper ging wahrscheinlich ganz gleichmassig
von statten; die Liangenabnahme im Laufe des Tages war
dagegen hochst ungleichmassig; sie stieg, wenn die Kinder
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standen oder gingen, noch mehr wenn sie sich spielend
und laufend herumtummelten, wurde aber von einer Lan-
genzunahme abgeldst, sobald die Koérper auf den Banken
zur Ruhe kamen. Diese Reaktion gegen die durch Bewe-
gung und Spiel wachsende Hohenabnahme dauerte doch
nur ein Stundchen; bei fortgesetztem Stillsitzen auf den
Banken trat wieder eine Langenverminderung ein. Der
Gang dieser Ausdehnung und Zusammenziehung, die wohl
zundchst in den betreffenden Gelenkverbindungen, besonders
zwischen den Riickenwirbeln vorgehen werden, tritt deutlich
zu Tage in den beiden vorstehenden Mass-Tabellen.

Die Ursache, weshalb ich in den zwei letzten Jahren,
wo alle Zoglinge der Anstalt gemessen wurden, diese Mes-
sung immer zu einer bestimmten Stunde habe vornehmen
lassen, und zwar nur an den Tagen, wo alle Zoglinge in
der vorhergehenden Stunde auf der Schulbank gesessen
haben, wird jetzt aus dem oben gesagten einleuchten. Die
Schwankungen in der Linge des Kinderkdrpers sind wah-
rend des Tages so bedeutend und so sehr abhiangig von
der Korperstellung, von Ruhe oder Bewegung in der zu-
nachst vorangehenden Stunde, dass Messungen zu unbe-
stimmten Zeiten durchaus verworrene Resultate geben wiirden.

Aus meinem Material von Gewicht- und Hohenzahlen
heraus habe ich somit drei jahrliche Hauptperioden im Ge-
wicht der hiesigen Zoglinge, und ebenfalls drei jahrliche
Perioden in dem Hoéhenwachstum derselben aufstellen kon-
nen. Aus demselben Material sind ferner mehrere Perioden
innerhalb jeder 24 Stunden, sowohl in dem Gewicht als
der Hohe der Kinder beziiglich ihrer Ausdehnung und ihres.
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Gehalts bestimmt worden. Auch eine wichentliche Periode
im Gewicht ist oben (S. 16) erwahnt.

Ich komme nun zu einer vierten Reihe hochst merk-
wiirdiger Schwankungs-Erscheinungen im Gewicht der Kinder.

Diese Verianderungen in der Wachstum-Entwickelung
der Kinder, die sich bald als eine durch mehrere Tage
fortgesetzte Steigerung der Gewichtzunahme, bald als ein
allmihliches Fallen derselben, bald mehrere Tage lang als
ein Stillstand im Gewicht der Zbglinge, ja sogar als Ge-
wichtverlust und Schwankungen im Gewichtverlust u. s. w.
gestalten, sind schon oben S. 22—23 besprochen und treten in
den vielen Krimmungen, dem verschiedentlichen Steigen
und Fallen der vier Gewicht-Kurven A, 5. ¢ und 0 auf
‘Taf. 1 zu Tage, sowie sie sich auch in der Summe £ von
‘den Gewicht-Kurven aller drei Jahre geltend machen.

Die Ursache dieser durch alle drei Jahre fortgesetzten
‘Schwankungen im Gewicht der Kinder konnte man in An-
derungen der Nahrungsmittel der Zoglinge zu finden er-
warten. Man konnte meinen, dass die Kost zu Zeiten
minder gut gewesen sei, geringeren Nahrwert oehabt habe.
als zu andern Zeiten, dass die Anstalt mit ihren Ankiaufen
von lLebensmitteln ofters Ungluck gehabt, zu andern Zeiten
vorziigliche Sachen erhalten habe, u. s. w. — Hierauf ist
zu antworten, dass die Anstalt selbst ihre Zoglinge speist,
dass dieselbe in den letzten Jahren stets die selben zuver-
lassigen Lieferanten gehabt, dass der Speisen-Etat inner-
halb der Wagezeit nur ein Mal geindert wurde, dass die
erwahnten Schwankungen wvor und nach dieser :—"Lnn:lertlng
denselben Charakter bewahrt, dass viele Angestellte, auch
Lehrer und Direktor der Anstalt, taglich dieselbe Kost ge-
niessen, wie die Zoglinge, ohne dass sie jemals wesentliche
Verianderungen in ‘dem Wert derselben gespiirt hitten. Die
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Ursache kann in keiner Anderung der Tagesordnung oder
der Beschaftigung der Kinder liegen. Auch der Gesund-
heitszustand der Kinder, der die ganze Zeit hindurch vor-
ziglich war, kann hier nicht in Betracht kommen. Kurz,
die gesuchte Ursache kann keinenfalls eine in engerem
Sinne lokale sein.

Nachdem mir dies seiner Zeit klar geworden, meinte
ich die Ursache der erwahnten Gewichtschwankungen in
den meteorologischen Verhaltnissen der Gegend suchen zu
mussen. Es zeigte sich denn auch, dass eine auffallige
Ubereinstimmung zwischen den Schwankungen der atmos-
pharischen Warme und denjenigen der Gewichtzunahme
der Kinder obwaltete.

Zur Klarlegung dieser Ubereinstimmung wird ein deut-
licheres Bild dieser Gewichtschwankungen, als das auf Taf. 1
gegebene, vonnoten sein. Die fiir die Taf. 1 benutzten,
oben S. 17—20 befindlichen Gewichtzahlen, die nach Eliminie-
rung der Wochenperiode des Gewichts mittels der Formel
fi—a

7
gegangen sind, mussen, um das verlangte deutlichere Bild
geben zu konnen, von allen tibrigen, aus andern Ursachen als
der gesuchten, entwachsenen kleinen Schwankungen gereinigt

aus den urspriinglichen Gewichtzahlen S. 8 —12 hervor-

werden. Dies geschieht durch Ausgleichung der Gewichtzahlen
S. 17—20 mittels der Formel: a + 26 + 3¢+ 2d -~ ¢ —9c¢,¥).
Die dadurch gewonnenen Zahlen sind demnidchst als Ordi-
naten der Kurven A auf Taff. 4, 5, 6 und 7 aufgezeichnet;
dieselben umfassen die Wagezeit vom 3. September 1882
bis zum 12. Juli 1885.

———

#) Ist @ die Gewicht-Differenz von Sonntag Abend bis Montag Abend,
so ist # die Differenz von Montag bis Dinstag u. . w.
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Die schattierten Kurven A auf den Taff. 4, 5, 6. u. 7
zeigen also die Schwankungen in der Gewichtzunahme der
Knaben an hiesiger Anstalt von Abend zu Abend wahrend
der auf den Tafeln angegebenen Zeit. Die Entfernung von
der Null-Linie bis zu einem Punkt der Kurve zeigt die Ge-
wichtzunahme im Laufe des Tages; die Linie von Punkt
zu Punkt der Kurven zeigt den Unterschied der Gewicht-
zunahme zweier Tage. Die Entfernung von der einen
dicken horizontalen Netz-Linie der Tafel bis zur anderen
zeigt eine Schwankung in der Gewichtzunahme aller Kna-
ben von /sy @ oder °fs Kg. Die Division mit g ist eine
Folge der fehlenden Division in der Ausgleichungsformel:
a -+ 26+ 3c-+2d-}e.

Die punktierten Kurven 5 auf Taff. 5 u. 6 zeigen
die Gewichtschwankungen der Knaben des Kgl. Pflege-
hauses (»Opfostringshuset«), das ungefahr 1 Kilometer von
der hiesigen Anstalt cntfernt liegt®). Die Gewichtzahlen
dieser Knaben sind S. 68 angefiihrt und durch Elimination
der wochentlichen Periode aus dem taglichen Gewicht der
Zoglinge vor Mittag hervorgegangen. Die Gewichtzahlen
S. 68 sind danach mit derselben Ausgleichungsformel be-
handelt, wie die entsprechenden Gewichtzahlen der hiesigen
Zoglinge®). Die mit 4 und A bezeichneten Kurven auf
Taff. 5 u. 6 sind die Summen der Gewicht-Kurven beider
Anstalten.

Die Gewicht-Kurven sind also beispielsweise so zu lesen:
Am 20. September 1882 um 9 Uhr abends (s. 4 Taf 4)

- e —

*) g4 Knaben zu 71 reduciert.

*%) Beim Zeichnen der Kurve A hat sich ein Fehler eingeschlichen; Vom
17 bis 21. September sollte die Kurve bis zur Null-Linie hinabsteigen
und von da durch die folgenden Tage his zum Punkt am 26 Sep-
tember aufsteigen.
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hatten die Knaben der hiesigen Anstalt seit dem vorher-
gehenden Abend um 9 Uhr eine Gewichtzunahme von
*fs @ erfahren; am 2. Oktober *°/s @; am 1. Februar 1883
verloren sie zusammen if @, u. 5. w.

Fir die Warme-Kurven Taff. 4—7 habe ich die Tem-
peraturbeobachtungen des hiesigen meteorologischen Insti-
tuts benutzt. Die Entfernung desselben von meiner Anstalt
betragt wenig mehr als 1 Kilometer. Die Temperatur-
zahlen finden sich S. 6g—71.

B, Taf 4, zeigt die mit den Gewichtschwankungen
gleichzeitigen Schwankungen in der tdglichen Mittelwirme
Kopenhagens. Als Ausgleichungsformel dienteﬂ—#%&—t‘;—_-r b
Die Entfernung von einer dicken horizontalen Linie bis zur
nachsten giebt eine Warmeschwankung von 1° C. an.

Die Kurven C, Taff. 5 u. 6, zeigen die Lufttemperatur
um 8 Uhr jeden Morgen, und sind mittels der Formel
a+ 26+ 3¢+ 2d+e — 9c, ausgeglichen. Die Entfernung von
einer dicken horizontalen Linie bis zur nichsten zeigt einen
Wiarmeunterschied von 10° C. dividiert mit o.

B, Taf. 7, zeigt ebenfalls die mit den Gewichtschwan-
kungen gleichzeitigen Schwankungen der Luftwarme von
Morgen zu Morgen um 8 Uhr. Die grosse Ausgleichungs-
formel ist auch hier benutzt.

Betrachten wir nun die Taf 4, so zeigt sich sogleich
eine durchgreifende Ubereinstimmung zwischen den Schwan-
kungen der Gewichtzunahme und denjenigen der atmospha-
rischen Wirme#). Steigt die Wiarme, so steigt auch die

) Solchen Lesern, die in der Behandlung von Kurven-Zeichnungen un-
geiibt sind, mag Folgendes zur Auskunft dienen: — Ein unentbehr-

5
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Gewichtzunahme ; sinkt die Wirme, so sinkt auch die Ge-
wichtzunahme; oft ist jedoch das Steigen der Gewicht-

liches Mittel zur Auffindung von Ahnlichkeiten und Un#hnlichkeiten
zwischen zwei oder mehreren Kurven und also auch zur Beglaubigung
oder Berichtigung der aus meinen Kurven-Vergleichungen gezogenen
Resultate ist folgendes: Man lege ein durchscheinendes Blatt iiber
die gedruckten Kurven, zeichne dann eine (oder — je nach Umstin-
den mehrere) derselben durch und verschiebe darauf die durchgezeich-
nete Kurve bis iiber die gedruckte Vergleichs-Kurve, so dass die ge-
meinsamen Abscissen beibehalten bleiben. Nachdem man in dieser
Weise die beiden Kurven verglichen, suche man zu ermitteln, ob nicht
ausserhalb der gemeinsamen Abscissen eine eben so grosse oder viel-
leicht noch grissere Ubereinstimmung in den Schwankungen der beiden
Kurven zu finden wiire, als die unter den gemeinsamen Abscissen von
mir nachgewiesene; zu dem Ende verschiebe man die durchgezeich-
nete Kurve in verschiedenem Grade nach rechts und nach links iiber
die Vergleichs-Kurve hin, indem die UbEreinstimmungcn und Uniiberein-
stimmungen zwischen den beiden Kurven in jeder LLage zu verzeichnen
sind. Ganz wie man durch Betrachtung einer Zeichnung im Spiegel
Fehler und Ungenaunigkeiten in derselben entdecken kann, die man
beim unmittelbaren Anschauen nicht gewahrte, so hat man auch ein
vorsigliches Mitte/, num den Grad der gefundenen Schwankungs-Uber-
einstimmungen zwischen den beiden (oder mehreren) Kurven zu be-
stimmen, darinz, dass man die durchgezeichnete Kurve nach ihrer
Lingenachse umdreht und dieselbe in dieser Lage iiber die Vergleichs-
kurve legt. Wo frither Ubereinstimmung zwischen den Schwankungen
der Kurven war, da findet sich jetzt Gegensatz; und je grosser dieser
Gegensatz 1st, je grosser ist natiirlich die thatsichliche Ubereinstim-
mung. Es istleicht ersichtlich, dass die oben erwihnten Untersuchungs-
Methoden sich in bedeutendem Masse variieren lassen. — Bei allen
derartigen Untersuchungen wolle man aber wohl beachten, dass hier
von keinem Parallelismus, sondern nur von Ehereinstimmung in den
Schwankungen der hier und im Folgenden zusammengestellten Kurven
die Rede ist, und dass sich daher bei dem Vergleich zweier Kurven
sehr wohl in der gleichzeitigen Bewegungs-Richtung einzelner Glieder
oder Stiicke sogar vollstindige Ubereinstimmung zeigen kann, wihrend
die selben Kurven im Ganzen gegensitzliche Richtungen haben, die
eine durchgingig steigend, die andere durchgiingig fallend.
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zunahme bedeutend, dasjenige der Wirme dagegen nur
gering, und umgekehrt. Es findet also kein eigentlicher
Parallelismus der Bewegungen, sondern nur eine Uberein-
stimmung der Schwankungen statt. Dies zeigt sich beson-
ders deutlich wahrend der abnehmenden Warme im Herbste,
wo starke Thermometerfalle eintreten, z. B. vom 10.—20.
November 1882, gleichzeitig aber nur geringe Verminde-
rungen der Gewichtzunahme. Dasselbe Verhdltnis zeigt sich
wahrend der steigenden Warme des Friihjahrs, wo die Ther-
mometersteigungen sehr gross sein konnen, wahrend die
entsprechenden Steigerungen in der Gewichtzunahme nur
gering sind, u.s. w. Aus diesem Grunde zeigen die Schwan-
kungen der Gewicht-Kurven haupisiachlich denselben Cha-
rakter das ganze Schuljakr Jundurch.

Die Kurven der Gewichtzunahme A und die Warme-Kur-
ven B schwanken doch hin und wider in verschiedener Rich-
tung. Kleinere Verschiedenheiten von kiirzerer Dauer (1 oder
2 Tage) konnen zufdllige Ursachen haben und ausser Betracht
gelassen werden. Es bleiben aber dennoch auf Taf. 4
sieben Gruppen von Schwankungsgegensatzen zuriick, jede
von 4 bis g Tagen, namlich Anfang November, nach der
Mitte des December, Ende Januar, u. s. w. — Wahrend
der ganzen hier aufgezeichneten Wigezeit von 308 Tagen
giebt es also im ganzen c. 45 Tage, wo das Gewicht und
die Warme in verschiedener Richtung schwanken. In °f7
der Wigezeit ist also Ubereinstimmung, in '/z Verschie-
denheit.

Die Tafeln 5 u. 6 zeigen, wie gesagt, die Gewicht-
veranderungen der hiesigen Knaben, A im Schuljahr 1883
—84, dazu B die Gewichtveranderungen der Knaben in
dem Kgl. Pflegehause »Opfostringshusete, ferner A+ 5
die Summe der tiglichen Gewichtschwankungen beider

5*
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5 & 6.

Zu Taff.
Gewichtzunahme der Knaben
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Zu Taf. 4.

Kopenhagen, Tagesmittel der Lufttemperatur.

ik

- 1882, 1883.
= Sept. | Okt. + Jan. | Feb. | Mirz iﬂ;pril Mai ‘ Juni
1 144| 112{ 70(-01 04 1,1| 19 35| 99| 145
2 168 125 81—28 58 15 16 26| 88 182 |
3| 175! 123| 96|—29| 36| 35 19 57| 51|175
4| 166 128| 90 —4.1 01| 23 20 33| 67| 159
5|16,0 125| 95/—4,2—45| 03 39 36| 71| 156 |
6 | 15,5 8.6|—4.5]- 29/—22 1,7 22| 83| 13,6 |
7| 135 105| 65—58—19/—12—17 19| 96| 167
8 | 14,3 10:.| 65— 31| 1,0—0,1/—28 21 | 113| 164
9| 133 112| 65 0,7—1,2—1,0—32 44 |128| 14,9
10 | 14,3 101| 6,7 15/—05 00 —39 4,4 |11,1 158
11 | 155 105| 52 1.8—08/ 1,6/—3,0 40 | 8,1| 15,9 |
12 | 169 | 109| 1,7 12(—2]1| 24(—50@ 24| 95| 15,6 |
175 92| 09 1,7|—0,8 1,6(—4,0| 35 | 115 15,7
155 79| 24| 17|—15/—03/— 44| 258 | 140| 15,5
151 64| 15 1,9—1,6/ 05 —45 52 | 154 15,9
183/ 56| 03 15/—08/ 1,6—26 66 | 1388( 17,0
180 51|—11—04] 0,6 —09—29 76 |126| 14,9 |
169 71|—03 G,UJ Ll—16—12 7.1 [ 96| 152
16,3 85 |—14/—08 _,n| 09/—24| 33| 80| 14,3
154| 80/—10 00| 35/—10—26 39| 93| 14,9
130, 84|—14 01| 27 43—50 57 |11,1] 129
131 76|—02 24 05| 52—62 43|121] 153
131 85| 24| 21|]—34| 33—18 24115 159
126 87| 51| 09/—28 48/ 07| b4 | 140| 167 |
118 96| 43— 1,6/— 3.7 55 12| 88 | 145| 14,2 |
128 88| 38—29—15 22 00 65| 149/ 162 |
122| 81| 20/—13 1,0 40—01| 7.3 |140| 175
117 82(—o09 38 1,3 30—02 80| 126 1923
11,3 106(—02| 56| 3,2 | 01| 7,8 | 18,8| 21,3 |
MEB 77 14 298] 91 04 93| 154/ 21,8
6,8 | —13l 18 1,0 | 14,2 |
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Zu Taff. 5 & 6.
Kopenhagen, Lufttemperatur um 8 Uhr des Morgens.
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ZinsFaf. /T
Kopenhagen, Lufttemperatur um 8 Uhr des Morgens.
o 1584. 1885.
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Knaben-Abteilungen, und endlich C die gleichzeitigen Schwan-
kungen der Lufttemperatur nach taglichen meteorologischen
Aufzeichnungen um 8 Uhr morgens.

Es ergiebt sich hieraus eine fast vollstindige Uberein-
stimmung zwischen den Schwankungen im taglichen Ge-
wicht der hiesigen Zdglinge und in dem Gewicht cllt.?,r Z20g-
linge des Kgl. Pflegehauses, sowie dass sich diese Uberein-
stimmung an mehreren Stellen dem Parallelismus nahert,
z. B. vom 20. November 1883 bis 3. Januar 1834 und vom
20. Januar bis in den Marz. Diese Ubereinstimmung ist
um so merkwiirdiger, als die Zoglinge hier und dort unter
ganz verschiedenen Verhiltnissen leben, ohne irgend welche
wesentliche Ubereinstimmung beziiglich der Tagesordnung,
der korperlichen oder geistigen Beschaftigung, oder der
Verkostigung, die solche gemeinsame Schwankungen in der
Gewichtentwickelung veranlassen konnte; dazu kommt noch,
dass die Zoglinge hier Taubstumme, dort Horende und Re-
dende sind, und dass die beiden Anstalten, wie schon be-
merkt, gegen 1 Kilometer von einander entfernt liegen.
Endlich ist noch der Umstand zu erwiahnen, dass die hie-
sigen Wigungen am Abend stattfanden, wihrend sie im
Pflegehause um 1 Uhr mittags (vor dem Essen) vorgenom-
men wurden, und dass die dortigen Zoglinge immer voll-
standig angekleidet gewagt wurden.

Zwischen diesen beiden Reihen von Gewichtschwan-
kungen (Taff. § u. 6) finden nur drei hauptsiachliche Un-
tbereinstimmungen statt. Die erste fallt in die Zeit vom
23.—30. Oktober 1883, die zweite reicht vom 3.—15. Ja-
nuar 1884. Beide haben die Eigentumlichkeit, dass die
Schwankungen der horenden Knaben (/5) mit denen der
Lufttemperatur (C) vollig ubereinstimmen. Die Erklarung
dieses Umstandes liegt jedoch ziemlich nahe: der Knaben
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im Pflegehaus waren namlich viel mehr als in der hiesigen
Anstalt, ndamlich 94%) gegen 71, und infolge dieses Um-
standes war es zu erwarten, dass die Gewichtschwankungen
der ersteren eine vollstindigere Ubereinstimmung mit den
Wiarmeschwankungen ergeben wiirden, als die der letzteren.
Ferner ist es bekannt, dass viele der hiesigen Knaben inner-
halb der beiden genannten kiirzeren Perioden an leichteren
Erkaltungen litten, welche veranlasst haben mogen, dass
das jeder dieser Perioden vorangehende Sinken der Ge-
wichtzunahme in die folgende Zeit hinein sich fortgesetzt
hat. — Die dritte Uniibereinstimmung zwischen den Ge-
wichtschwankungen der beiden Knaben-Gruppen fillt in die
Tage vom 24. April bis 1. Mai 1884 oder etwas danach,
und ist vermeintlich durch [den Umstand veranlasst, dass
die Jahresprifung in dem Kgl. Pflegehause auf die Tage
22.—24. April fiel, so dass die Gewichtabnahme in dieser
Zeit grosser gewesen sein mag, worauf wol dann wieder
eine Reaktion und damit eine stirkere Gewichtzunahme
folcen musste, besonders weil nach dem Examen ein Fest-
mahl und Schulfreiheit folgte.

Wie man vielleicht schon erwartet, zeigt die Gewicht-
Kurve A+ B 1883—84 eine noch grossere Ubereinstimmung
mit der entsprechenden Wirme-Kurve C*¥), als die Kurve A

*) Wie in der Tabelle S. 68 angegeben, sind die Schwankungen dieser
94 Knaben der Vergleichung halber auf Schwankungen von 71 Kna-
ben reduciert.

#%) Diese Wirme-Kurve ist, wie schon oben erklirt, aus Thermometer-
beubachtungen 8 Uhr morgens hervorgegangen und mittels der grossen
Formel ausgeglichen. Ob die mittlere Temperatur (oben Taf. 4
angewandt) oder die tigliche Temperatur um 2 Uhr das Verhiltnis
zwischen Gewicht- und Wirmeschwankungen deutlicher hervorgehoben
hiitte, war ich nicht in der Lage zu entscheiden, und dies ist ja auch
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1882—83 (Taf. 4) mit ihrer Wirme-Kurve. Die Kurve
A+F ist ja ein Bild der taglichen Gewichtschwankungen
von 165 Knaben (g4 im Kgl. Pflegehause, 71 auf hiesiger
Anstalt), die Kurve A, Taf 4, dagegen nur ein Bild der
taglichen Gewichtveranderungen von 72 Knaben. Findet
eine gesetzmassige Ubereinstimmung zwischen den Gewicht-
und Wairmeschwankungen statt, so muss ja dieselbe je
deutlicher hervortreten, je grosser die Anzahl der gewagten
Knaben, d. h. je mehr sich alle individuellen Unterschiede
unter einander ausgleichen.

Diese Ubereinstimmung zwischen den Kurven 41 /5 und
C (Taff. 5 u. 6), zwischen Gewichtzunahme und Wirme, ist
von Mitte November 1883 bis in den Schluss des Mai vollig
durchgangig und nahert sich auf langen Strecken dem
Parallelismus, wihrend dieselbe an anderen Stellen beson-
ders dadurch interessant wird, dass die Richtung der Schwan-
kungen in beiden Kurven stetig die gleiche ist, wobei die
Ausschlage der Schwankungen in der einen Kurve viel
grosser oder kleiner sind, als in der andern. Dieses Ver-
haltnis ist in der Zeit vom 15. Januar bis Ende Februar
1884 besonders in die Augen springend.

Noch interessanter und noch ergiebiger fiir weiter grei-
fende Untersuchungen sind aber die Uniibereinstimmungen
zwischen den Kurven der Gewichtzunahme und den Wirme-
kurven (Taff. 5§ u. 6). Diese Verschiedenheiten miissen in
ihrer ganzen Ausdehnung dargestellt und aufgefasst werden.

vor der Hand unerheblich. Dasselbe gilt von der Anwendung der
kleinen oder der grossen Ausgleichungsformel. Aus spiteren Unter-
suchungen wird hervorgehen, dass die Thermometerbeobachtungen
um 2 Uhr aller Wahrscheinlichkeit nach zweckmissiger gewesen
waren.



75

Die Kurve A-+F5 hat vom 3.—10. Oktober eine kleine
Steigerung der Gewichtzunahme mit einem nachfolgenden
kleinen Fall. Ein entsprechender »Berg« ist in der Warme-
kurve C durchaus nicht zu finden. — Ebenfalls finden sich
in der Kurve 44 /5 neben einander zwei Gewicht-Berge
innerhalb der Zeit 1.—19. November, wahrend die Kurve C
nur eine Andeutung von etwas Entsprechendem darbietet.
Ferner bietet A+ 5 in den Tagen 18.—23. December einen
sehr kleinen Gewicht-Berg, wihrend die selben Tage keinen
Warme-Berg aufzuweisen haben.

Betrachtet man aber nun zugleich die Kurven 4 und #
(Taf. 5), so zeigt. sich der merkwiirdige Umstand, dass sich
diese Uniibereinstimmungen zwischen der Gewichtzunahme
A+ B und der Warme € in den Kurven jeder der beiden
Knaben- Gruppen wiederfinden; die Gewichtzunahme -der
hiesigen Knaben (4) und die der Knaben im Pflege-
hause (/5) hat in den erwahnten 3 Ausnahmeperioden mit
der grossten Einmiitigkeit in verschiedenen Richtungen von
denen der ortlichen atmosphirischen Wiarme geschwankt,
und diese Ubereinstimmung in der Verschiedenheit von der
Warme fallt um so mehr auf, als die betreffenden gemein-
samen Gewichtschwankungen sehr klein sind, hochstens
nur 0,02 Kg. Zuschlag (oder Abgang) an der Gewicht-
zunahme pro Kind durch c. 5 Tage ausmachen.

Dieselbe Einigkeit zwischen den beiden Knaben-Gruppen
im Gegensatz zu der sonstigen Ubereinstimmung zwischen
den Gewichtschwankungen und den Wirmeschwankungen
der Knaben zeigt sich vom 15.—19. Marz 1834 (Taf. 6).
Die Knaben beider Abteilungen stehen plotzlich in der
Gewichtzunahme still und folgen nicht mehr der Warme,
welche die bisherige Steigerung bis zum 19. Marz fortsetzt,
sondern beginnen schon den 17. an Gewichtzunahme ein-
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zubiissen. Die absteigende Schwankung in der Gewicht-
zunahme hat also gemeinschaftlich etwas friher angefangen,
als die Abnahme der Warme.

Noch auf eine dritte Art zeigt sich diese gemeinschaft-
liche Opposition: die Tage vom 15. Januar bis 18. Februar
1884 fallen in die Zeit, wo sich, wie oben nachgewiesen,
eine vollkommen iibereinstimmende Schwankung der Kurven
A+ B und C einstellt, wahrend doch die Schwankungs-
Ausschlage der einen Kurve von denjenigen der andern
an Liange sehr verschieden sind. Eine Folge davon ist,
dass die Kurven der Gewichtzunahme in diesen Tagen,
trotz der iibereinstimmenden Schwankungen, andere Haupt-
formen zeigen ,' als die Warmekurven, namlich zwei deut-
lich getrennte »Berge«, die sich in der Warmekurve nicht
wiederfinden.  Dieser Unterschied zwischen der Kurve
A+ 5 und der Warmekurve € hat aber seinen Ursprung
in beiden Kurven A4 und B, nicht, wie es ja wol denkbar
ware, in einer einzelnen derselben; die Kurve A sowohl
als die Kurve 5 zeigt deutlich diese beiden Gewichtberge,
die sich in der Kurve C nicht getrennt vorfinden. Hier
zeigt sich also wiederum und mitten unter der Ubereinstim-
mung mit den Wirme-Schwankungen, eine gemeinschaft-
liche Opposition der Gewicht-Entwickelung beider Knaben-
Gruppen gegen die Warmeschwankungen.

Das hier gewonnene Resultat ist ganz besonders be-
merkenswert; es wird fir die weitere Entwickelung der
vorliegenden Untersuchungen von wesentlicher Bedeutung
sein. Dabei ist der Umstand zu beherzigen, dass die an
sich 7o/e Untersuchungsmethode der taglichen Wigungen
einer Menge Kinder zu ausserordentlich feinen und fir die
weiteren Nachforschungen durchaus brauchbaren Resultaten



77

filhren kann, namlich in diesem Falle zu den oben nach-
gewiesenen tubereinstimmenden Gewichtschwankungen in
beiden Anstalten, deren Ausschlag in zusammen 5 Tagen
durchschnittlich und pro Kind nur o0z Kg., und dar-
unter, betrug.

Bei Taf. 7, wo die Ubereinstimmungen zwischen der
Kurve der Gewichtzunahme der hiesigen Knaben, A, und der
Kurve der Morgentemperatur, 5, sowie auch die einzelnen
Unubereinstimmungen mit hinlanglicher Deutlichkeit hervor-
treten und den oben behandelten Anlichkeiten und Un-
ahnlichkeiten der Gewicht- und Wirme-Schwankungen an
Charakter vollig entsprechen, werde ich nicht weiter ver-
weilen.

Innerhalb des Schuljahrs 1882—83 fand in %/ der
Wagezeit Ubereinstimmung zwischen Gewiclitkurven und
Warmekurven statt (Taf. 4). Im Jahre 1884—85 war das
Verhaltnis fast dasselbe (Taf. 7). Im Jahre 1883—84 war
dagegen die Ubereinstimmung etwas grosser (Taff. 5 u. 6).
Sollte sich eine alle drei Jahre umfassende Regel fiir die
gefundene iiberwiegende Ubereinstimmung zwischen den
aufgezeichneten Gewicht- und Warmekurven aufstellen lassen,
so musste dieselbe mit Hinweis auf das Vorstehende so lauten:

Die Gewiclitzunalime der Knaben schwankt iibereinstim-
mend mit dev orvilichen Warme.

Um den Inhalt dieser Regel zu versinnlichen, stelle
ich folgende Tabelle her: — Die Reihe 4 zeigt eine gleich-
massig steigende und gleichmassig fallende Temperatur, B
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den Temperaturunterschied von Tag zu Tag, € die mit 5
ilbereinstimmenden Unterschiede in der Gewichtzunahme,
D die reine Gewichtzunahme von Tag zu Tag, und £ das
Gewicht der Kinder.

1. Tag. 2. a. 1.

A x0 x4 a’ x4 2 a® x4 3a°

B. — +q° B + 2"

C. — + 4 Kg. + 4 Kg. + 4 Kg.

D. = + ¢ Kg. + 2 4 Kg. + 3 6 Kg.

E.  xKg x44Kg x+36Kg x+66Kg

3 TE‘E' 6. 7- 8. u. 5 W.

A. x + 2 a° x 4 a° &9 x —al it
B. — af — g° —g? =l .
¢. — 0 Kg. — 6 Kg. — b Kg. — i Kg. L
D.  +26Kg.  +iKg. oKg. —b4Kg -
E.

x4+8iKg.x+94Kg. x496Kg. x4 84Kg. —

Die hier zerstiickte Hauptregel fiir das Verhaltnis zwi-
schen der Gewichtzunahme der Kinder und der atmospha-
rischen Wiarme lasst sich jetzt noch weiter vereinzeln:

Ist die Gewichtzunahme heute Null, so wird sie, bei
einer gleichmassigen Temperatursteigerung wahrend der fol-
genden Tage, morgen é Kg. sein, am nachsten Tag zwei-
mal so gross, am dritten Tag dreimal so gross u. s. w.,
bis ein Temperaturfall eintritt. Dieser Wirmeverlust wird
nicht sogleich von einem Gewichtverlust begleitet sein,
sondern nur von einer Verminderung der Gewichtzunahme,
z. B. von 36 Kg. Gewichtzunahme zu 26 Kg. den nichsten
Tag, und, bei fortgesetztem gleichmassigem Temperaturfall
wahrend der nachsten Tage, zu & Kg.,, o Kg. und dann
zum Gewichtverlust — 6 Kg., — 26 Kg., — 36 Kg. u.s. w.,,
bis wieder eine Temperatursteigerung eintritt, wo dann
nicht sogleich eine Gewichtzunahme, sondern nur eine Ver-
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minderung des Gewichtverlustes erfolgt, z. B. von — 3¢
Kg. zu — 26 Kg., w. s. w.

Da gleichmassige Temperatursteigerungen und gleich-
massige Temperaturfalle wahrend mehrerer Tage seltener
sind, so wird der folgende Ausdruck das Verhiltnis um-
fassender als der obige bezeichnen: Steigt die Wirme heute
a, morgen &, am dritten Tag ¢, so ist die Gewichtzunahme
heute 4, morgen A -+ B, ibermorgen A -} 5 C

Innerhalb sehr enger Grenzen und unter einer Reihe von Voraus-
setzungen lisst sich folgendes behaupten; wenn eine heutige Mahlzeit vom
Nihrwerte @ dem Korper eine Gewichtzunahme von ¢4 Kg. giebt, so
wird eine morgige Mahlzeit von 2e dem Korper eine Gewichtzunahme
von 2/ Kg. geben, und am folgenden Tage wird 3 ¢ die Gewichtzunahme
3 6 ergeben, danach folgt auf 24 ein 24 u. s. f,, d. h. wihrend die Nihr-
werte von Tag zu Tag mit @ steigen, steigt die Gewichtzunahme am
ersten Tag mit 4, am zweiten mit 24, am dritten mit 34, u.s. w. — Hier
haben wir gewissermassen eine Analogie des Verhiltnisses zwischen der
atmosphirischen Wirme und dem Korpergewicht: Es scheint als ob sich
das ganze Mass von atmosphirischer Wirme dem Kérper gegeniiber wie
ein Mass von Nihrwerten verhielte, oder wie ein Mass von Anreizungen
zur Ausniitzung der Nihrwerte fiir den Korper.

Aus der Reihe A (gleich oben), die infolge der
Ubereinstimmung zwischen den Gewicht- und den Wirme-
Kurven (Taff. 4—7) mit 2° beginnen mag, ersieht man
ferner, dass das Verhaltnis zwischen Gewicht und Warme
von den Jahreszeiten wesentlich unabhangig ist, — dass,
wenn ein Kausalverhaltnis zwischen Warme und Gewicht
besteht, eine Steigerung der Wirme von -+ 4" bis =+ 3°
dieselbe Gewichtzunahme mit sich fithrt, wie eine Steige-
rung von -+ 13" bis 4+ 14°, und dass umgekehrt die Ver-
minderung der Gewichtzunahme bei einem Temperaturfall
von + 14° bis + 13° eben so gross sein wird, wie bei
einem Fall von = 3° bis =+ 4%. Dies ist jedoch durch
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folcende Bemerkung ndher zu begrenzen: Aus Taff. 4—7,
sowie auch aus Taf. 1 geht hervor, dass eine gewisse
Wirmesteigerung im Herbste von einer grosseren Gewicht-
zunahme begleitet ist, als im Fruhjahr und im Vorsommer,
und umgekehrt, dass ein gewisser Temperaturfall im Herbste
von einer geringeren Verminderung der Gewichtzunahme
begleitet ist, als im Frithjahr. Aus dieser Begrenzung der
obigen Grundregeln geht die Maximalperiode des Gewichts
im Herbste und die Minimalperiode im Friihjahr und Vor-
sommer hervor.

Um eine deutlichere Anschauung des Verhaltnisses
zwischen Warme und Gewicht zu gewinnen, und besonders
um die Ausdehnung der Uniibereinstimmung in den Schwan-
kungen leichter iiberblicken zu konnen, habe ich demnachst
die Figuren auf Taf. 8 gebildet.

A ist die Warmekurve, 5 die Kurve der gleichzeitigen
Gewichtzunahme. Die linke Seite des Warme-Berges A
umfasst alle 22 Wairmesteigerungen innerbalb der Zeit vom
14. September 1883 bis zum 18. April 1884; sie fangen
am Gipfel des Warme-Berges an, sind nach der Kurve C
auf Taff. § und 6 aufgezeichnet und — des Raumes wegen —
mit 2 dividiert. Die rechte Seite zeigt alle 22 Temperatur-
falle innerhalb der selben Zeit, ebenfalls halbiert. Die
senkrecht unter jedem Stiick der Wiarmekurve 4 angebrachten
Stiicke der Kurve B zeigen die entsprechenden Verschieden-
heiten der Gewichtzunahme, ebenfalls mit 2 dividiert.

Diese beiden Kurven geben ein Gesamtbild der wihrend
der 217 Tage stattgefundenen Ubereinstimmung zwischen
den Schwankungen der atmosphirischen Warme und denen
der Gewichtzunahme bei den Knaben der hiesigen Anstalt
und des Kgl. Pflegehauses. Alle hauptsichlichen Kriim-
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men in der aufsteigenden sowie in der absteigenden Warme-
kurve haben in der Kurve der Gewichtzunahme entsprechende
Kriimmen. Alle Uniibereinstimmungen in den Schwankun-
gen der letzteren sind deutlich hervortretend. Lasst man
die nur 1 oder 2 Tage umfassenden Uniibereinstimmungen
weg, so bleiben noch 33 Tage, die einen ausgesprochenen
Gegensatz zwischen den Schwankungsrichtungen der Wirme
und der Gewichtzunahme zeigen; gegen 7/s der Zeit zeigt
also Ubereinstimmung, '/s Gegensatz.

Bei den Kurven € (Warmekurve) und 2 (Kurve der
Gewichtzunahme) habe ich die Aufgabe der Ubersichtlich-
keit auf anderem Wege zu losen gesucht. Die Wiarme aller
ersten Tage jedes der 22 Wirmeberge ist aufsummiert und
mit der Anzahl der Tage dividiert. Dadurch ergiebt sich
eine Mittelwarme fiir diese Tage, und auf dieselbe Weise
fiur alle folgenden Tage®) in jedem der Wairmeberge, wo-
durch die Kurve C entsteht; durch dasselbe Verfahren an
den Gewichtbergen entsteht die Kurve /2.

C und D geben, wie schon die Kurven 4 und A&, ein
recht deutliches Bild der Ubereinstimmung zwischen den
Schwankungen der atmospharischen Warme und denjenigen
der Gewichtzunahme der Knaben. Dies tritt durch fol-
gende Betrachtungen noch deutlicher hervor:

Die untenstehende Reihe @ zeigt in Neuntel Graden
Celsius*) das Steigen der Warme (C. Taf. 8) von Tag zu
Tag durch neun Tage und das Fallen derselben durch
neun Tage; die Reihe ¢ zeigt in halben Kilogrammen den
Unterschied in der Gewichtzunahme (/), Taf. 8) von Tag

“ Doch sind die iiber den 9. Tag hinaus eintreffenden Steigerungen und
Fille ausgelassen.

## Die Division und Multiplikation mit 9 ist eine Folge der angewandten
Ausgleichungsformel.
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zu Tag innerhalb der selben Zeit; die Reihe ¢ den taglichen
Temperatur-Unterschied in Neuntel Graden, vom Tempe-
raturstande anfangs des ersten Tages an; die Reihe 4 zeigt
die tigliche Gewichtzunahme von 142 x 9 Knaben®), gleich-
falls in halben Kilogrammen **).

Ly, 4 o s et e cBip el D riZils D sl D f LG
i s T o e R T S - U TR
el T M U BT e R o . G ¢
PO M & G R R S P o R
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|
-] o =T
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Die schon oben (S. 77) dargelegte Grundregel fur das
Verhaltnis zwischen Warme und Gewicht, dass ein Steigen
der Wiarme von einem entsprechenden Steigen der Gewicht-
zunahme begleitet ist, und umgekehrt, bestatigt sich noch
ferner durch eine Vergleichung der Reihen @ und 4, doch
tritt diese Ubereinstimmung der Schwankungen noch deut-
licher zu Tage in den Reihen ¢ und &, besonders wahrend
des Temperaturfalles. Die Kurven € und D, Taf 8, um-
fassen bekanntlich nur die Zeit von Mitte September bis
Mitte April; hatte ich die ganze fehlende Zeit des Jahres
mitnehmen konnen, wo besonders grosse Warmesteigerungen
und Gewichtfalle eintreten, so wiirde die erste Halfte der

*) Siehe Note **) 5. B1.
*#) Die Reihen unter dem 10. Tage sind so zu lesen: @, Die Wirme fillt

4 seit dem vorigen Tage; #. die Gewichtzunahme ist 7 kleiner, als
am vorigen Tage, u. s. w.
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obigen Reihen ¢ und 4 die selbe Ubereinstimmung zwischen
‘Wiarme und Gewicht gezeigt haben, wie die letzte Hillfte.

Die obigen g Tage hindurch stieg die Warme im ganzen
390 also taglich c.'/:%. Alle 142 x 9 Knaben hatten am
neunten Tage eine gesamte Gewichtzunahme von */: Kg.,
jeder Knabe also 0.018 Kg. Hieraus folgt, dass die Gewicht-
zunahme durchschnittlich von Tag zu Tag 0,002 Kg. pro Kind
gestiegen ist, wahrend die Warme '/:° jeden Tag gestiegen ist.
Demnach war die Gewichtzunahme pro Kind am ersten Tage
0,002 Kg., am zweiten Tage 0,004, am dritten 0,006, u. s. w.
: ., am neunten Tage 0,018 Kg., insgesamt in den neun
Tagen 0,09 Kg. pro Kind. In den nachsten acht Tagen,
wahrend des Temperaturfalles, hatte jedes Kind einen Ge-
wichtzuwachs von 0,06 Kg. — In den 17 Tagen (9 Tage
Temperatursteigerung und 8 Tage Temperaturfall) betragt
also die gesamte Gewichtzunahme 0,15 Kg. pro Kind; in
einem Jahr also 3,22 Kg., welche Zahl, weil doch in dem
Mittelgewichts-Berge /) ein Teil des Jahres fehlt, mit dem
oben S. 29 gefundenen Resultat von 3,17 Kg. jahrlicher
Gewichtzunahme fur jeden Knaben sehr nahe tibereinkommt.

Inwiefern der Hohenwuchs der Kinder ahnliche Schwan-
kungen wie die soeben beschriebenen der Gewichtzunahme
und idhnliche Ubereinstimmungen mit den Verdnderungen
in der atmospharischen Warme darbietet, dariber kann
mein Material von Hohenzahlen keinen Aufschluss geben;
nur so viel kann ich sagen: trotz der vielen Lucken in der
taglichen Hohenmessung deutet Vieles dahin, dass sich
auch in dem Hohenzuwachs dergleichen Schwankungen
vorfinden.

In allem Vorhergehenden und in fritheren Arbeiten



84

habe ich jetzt sechs verschiedene Gruppen von Perioden
im Wachstum der Kinder nachgewiesen:

I.

b3

L

Schwankungen in Gewicht und Hohe innerhalb 24
Stunden. Diese Bewegungen sind grosstenteils von
lokalen Verhaltnissen abhangig (S. s0—61).
Schwankungen im Gewicht und zum Teil in der Hohe
innerhalb einer Woche. Diese sind ebenfalls haupt-
sachlich von lokalen Verhiltnissen abhiangig (S. 16
und »Fragment Il«).

Drei Hauptperioden in Gewicht und Hohe innerhalb
jedes Jahres, wahrscheinlich mit den Jahreszeiten ver-
knupft (S. 16—46).

Schwankungen in der Gewichtzunahme und vielleicht
in dem Hohenzuwachs, die von Tag zu Tag mit den
Schwankungen der atmospharischen Warme iiberein-
stimmen (S. 61—83).

Es sind ausserdem Unterschiede in der Gewichtent-
wickelung der verschiedenen Jahre angedeutet worden
(S. 30 und »Fragment Il«).

Schliesslich sind im »Fragment I« Spuren eines Ver-
haltnisses zwischen der gegenseitigen Stellung des
Mondes und der Erde einerseits und der Gewicht-
entwickelung der Kinder andererseits nachgewiesen, ein
Verhaltnis, dessen fernere Behandlung an dieser Stelle
nicht hat mitgenommen werden konnen.

In dem Folgenden werden die unter No. 4 erwihnten

Schwankungen in der Gewichtzunahme einer fortgesetzten
Untersuchung unterzogen werden.
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Perioden in der Sonnenwarme

und in der Gewichtzunahme der Kinder.

Auf Grundlage der oben gewonnenen Untersuchungs-
resultate werde ich jetzt versuchen, den Ursachen der
Wachstum-Perioden, die eine Ubereinstimmung mit den
Waérmeschwankungen der Atmosphare gezeigt haben, nach-
zuspiiren. Vorerst gebe ich jedoch eine Ubersicht iiber
die Ursachen der uibrigen oben behandelten Perioden.

Die Schwankungen im Gewicht und in der Hohe der
Kinder innerhalb 24 Stunden (S. 50—61) sind im gréberen
Detail von der Beschaftigung, der Verkostigung der Kinder,
tiberhaupt von der Tagesordnung abhidngig; in so fern sind
also die Schwankungs-Ursachen rein lokaler Art. Das fiir
alle Kinder in und ausser den Anstalten Gemeinsame in
diesen Schwankungen resultiert also 1m Wesentlichen aus
der Nachtruhe und der Tagesarbeit.

Die oben S. 16 nachgewiesenen wochentlichen Perioden
in dem Gewicht und zum Teil in dem Hohenwachstum der
Kinder haben ebenfalls rein lokale Ursachen; im Wesent-
lichen sind sie eine Folge der Mittagskost.

Betrachten wir danach die drei grossen Gewicht-Perioden
innerhalb jedes Jahres und fragen wir nach den Ursachen
derselben, so tritt uns sogleich die sehr naheliegende Ver-
mutung entgegen, dass der Gewichtverlust der Knaben im
Frihling und Vorsommer in einer zunehmenden Abspan-
nung und Ermidung gegen den Schluss des Schuljahres
gegriindet sein konnte, und dass die starke Gewichtzunahme
im Herbste durch die Ruhe wahrend der Sommerferien
und die Einsammlung frischer Krafte wahrend dieser Zeit
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hervorgebraght sein miisse. Einige Uberlegung zeigt in-
dessen, dass diese Ermiidung und diese Wiederbelebung
der Krifte schwerlich den vermuteten Einfluss auf das Ge-
wicht der Kinder gehabt haben konnen. Gegen eine solche
Erschlaffung des Wachstums der Kinder im Fruhling und
Vorsommer spricht entschieden der Umstand, dass die
grosste Kraftenfaltung im Langenwachstum der Kinder ge-
rade in diese Zeit fallt, sowie auch der Umstand, dass im
Herbst ein Minimum des Langenwachstums eintritt, der An-
nahme entgegensteht, dass gerade im Herbste, im Gegen-
satz zum Friihling, eine besonders grosse Krafterneuerung
eintreten sollte.

Man darf also auch nicht folgenden Schluss ziehen:
Weil im Fruhling Gewichtverlust, im Herbst Gewichtzunahme
stattfindet, so muss der Frithling eine minder gesunde Zeit
fir das Wachstum der Kinderkorper sein, als der Herbst;
man konnte mit ebenso grossem Recht umgekehrt schliessen:
weil das Hoéhenwachstum im Frihling und Vorsommer so
bedeutend ist, so muss diese Jahreszeit fur das Wachstum
der Kinder gesunder sein, als der Herbst, wo das Hohen-
wachstum nur sehr gering ist.

Mit Bezug auf das Verhaltnis dieser beiden Jahres-
zeiten zu dem Wachstum der Kinderkorper®) berechtigt

*) Die fiir das Wachstum der Kinderkorper am wenigsten giinstige
Jahreszeit ist wol der Winter, die Ruhezeit des Pflanzenlebens und die
Mittelperiode sowchl der Hohen- als der Gewichtentwickelung. Nach
»Statistisk Tabelverke« (H. T. Lund) ldsst sich die Sterblichkeit hier
zu Lande in dieser Mittelzeit, einer der drei grossen Wachstum-Pe-
rioden von Mitte December bis Mitte April, wihrend der 10 Jahre
1860~ 1869 durch die Verhiltniszahl 38 ausdriicken, die Sterblichkeit
m der Periode des Maximal-HHohenwachstums durch 34, und in der
Maximalperiode des Dickenwachstums durch 2g.

1
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das gesammelte Material nur zu der folgenden Behauptung:
Der Friihling und der Vorsommer sind am giinstigsten fiir
das Hohenwachstum, der Herbst und der Vorwinter fiir
das Dickenwachstum. Doch lasst sich der Inhalt dieses
Satzes noch etwas genauer bestimmen:

Der September 1884 und der Juni 1885 hatten unge-
fahr dieselbe Mitteltemperatur®), namlich bzw. 15% und 14"
Im ersteren Monat nahmen indessen alle c. 130 Zoglinge
der hiesigen Anstalt zusammen 119 Kg. an Gewicht zu,
wahrend sie 1m Juni, bei ungefahr gleicher Mitteltemperatur
durchaus nicht an Gewicht zunahmen, vielmehr 33 Kg. ein-
biissten. Der Oktober 1884 und der Mai 1885 hatten auch
durchgingig die gleiche Temperatur, namlich c. 9". Der
Gegensatz zwischen den Gewichtzunahmen der Kinder in
jedem dieser beiden Monate war ungefahr derselbe, wie bei
den beiden obigen. Im Oktober nahmen alle hiesigen Zog-
linge 110 Kg. zu, im Mai dagegen 8 Kg. ab. Ahnliche
Verhaltnisse zwischen der Temperatur der Monate und dem
Hohenwachstum wurden sich ebenfalls nachweisen lassen.
Das Wachstum der Kinderkorper ist also nicht an ein
gewisses Mass von Warme im Friihling und Herbst ge-
kniipft, sondern an die Bewegungen der Warme, an die
durch die Jahreszeiten steigende oder fallende Temperatur.
Also: Wahrend der zunehmenden Warme des Frihlings
und Vorsommers tritt das Maximum des Hohenwachstums
ein, und wahrend der abnehmenden Warme des Herbstes
und Vorwinters das Maximum des Dickenwachstums.

Hiermit ist uns ein gegensatzliches Verhaltnis nahe
oeriickt, das vorhin bei der Darstellung der verschiedenen
Reihen von Perioden des Wachstums ofters hervorgetreten

*) Berechnet nach der hiesigen Temperatur 8§ Uhr morgens.
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ist, bis jetzt aber noch nicht behandelt wurde. namlich
der Gegensatz zwischen dem Verhiltnis der atmospharischen
Warme zu den drei grossen Perioden im Gewicht der Kinder,
und dem Verhiltnis derselben Warme zu den kleineren
Perioden, den auf Taff. 4—7 graphisch dargestellten und
oben S. 61—83 naher nachgewiesenen Perioden in der
Gewichtzunahme.

Es zeigte sich dort, wie man sich erinnern wird, eine
durch drei Jahre fortgesetzte Ubereinstimmung zwischen
den Schwankungen der atmospharischen Warme und den
Schwankungen in der Gewichtzunahme der Knaben. Diese
Ubereinstimmung umfasste wenigstens %/z der Wagezeit. und
konnte deshalb wohl zu der Annahme fuhren, dass dee
Schwankungen in der Gewichizunahme der Knaben emne
Wirkung der Schwankungen in der ortlichen atmospharischen
Warme seien.

Gegen diese Annahme streitet aber

1. das erwahnte gegensatzliche Verhaltnis: Auf eine
durch einige Tage fortgesetzte Steigerung der Warme folgt
das ganze Jahr hindurch eine Steigerung der Gewichtzunahme.
Es ware also zu erwarten, dass das Gewicht der Kinder
wahrend der andauernden Warmesteigerung durch den Friih-
ling und Vorsommer besonders zunehmen musste, aber im
Gegentell, es nimmt wahrend dieser Monate immer mehr
ab, indem alle kurzen Warmesteigerungen von verhaltnis-
massig kleinen Steigerungen der Gewichtzunahme begleitet
sind, die Temperaturfalle dagegen von ganz bedeutenden
Einbussen an der Gewichtzunahme. Derselbe Widerspruch
zeigt sich wahrend der fallenden Temperatur des Herbstes.
die 1m ganzen von einer grossen Gewichtzunahme der Kin-
der begleitet ist, wahrend alle kleineren Temperaturfille
innerhalb dieser Zeit ein Sinken der Gewichtzunahme mit
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sich fiihren. Dieser Widerspruch zwischen dem Verhiltnis
der ortlichen atmosphiarischen Wirme zu den grossen Ge-
wichtperioden und ihrem Verhiltnis zu den Perioden der
Gewichtzunahme muss schon einigen Zweifel erregen, dass
dieselbe Wirme die Ursache der letzteren Schwankungen
sein sollte. Es streitet aber noch vieles Andere gegen
eine solche Annahme.

2. Taff. 4--7 zeigen. dass eine beliebige Wirmestei-
gerung von einer Steigerung der Gewichtzunahme begleitet ist.
dass eine Steigerung der atmospharischen Warme von = 49
bis == 3" ganz dieselbe Wirkung (wenn ja irgend eine) auf
die Gewichtzunahme austbt. wie eine Steigerung von + 13 ¢
bis + 14". Die Temperatur schwankt nach der einen Seite,
und die Gewichtzunahme steigt; sie schwankt nach der
andern Seite. und die Gewichtzunahme sinkt. Dies scheint
aber auch nicht zu der Annahme zu stimmen, dass die
atmospharische Warme die Ursache der Veranderungen in
der Gewichtzunahme sei. Wenn ein solches Kausalverhaltnis
zu Grunde lage., so musste wol ein gewisses Mass von ge-
massigter Warme der Gewichtzunahme besonders gunstig
sein, wahrend eine grossere, und besonders eine geringere
Warme ungiinstig sein musste. Davon findet sich aber in
den zusammengestellten Gewicht- und Warmekurven keine
Spur.

3. Oder, wenn man annehmen wollte, dass eine Stei-
gerung der atmospharischen Warme solche Funktionen des
Korpers erleichterte, die darauf gerichtet sind, eine kon-
stante Korpertemperatur zu erhalten und dadurch Krafte
zum Behuf des Korperwachstums befreite, so miisste wol
die hochste Gewichtzunahme bei den hochsten Lufttempe-
raturen zu finden sein, und umgekehrt. Auch dieses Ver-
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haltnis lidsst sich aber nicht aus den Gewicht- und Warme-
kurven herauslesen.

4. Wenn die Warmeschwankungen selbst auf die
Schwankungen der Gewichtzunahme einwirkten, so missten
wahrscheinlich einige Tage fortwahrenden Sonnenscheins,
wo ja die Wirme ganz bedeutend hoher steigen kann, als
das im Schatten angebrachte Thermometer angiebt, eine
sehr grosse Gewichtzunahme hervorrufen; jedenfalls miissten
die Gewichtkurven ein bedeutend grosseres Steigen dar-
bieten, als die nach dem Thermometer aufgezeichneten
Wiarmekurven. Nichts dergleichen ist aber aus den betref-
fenden Kurven zu ersehen.

5. Wenn ferner die Warmeschwankungen selbst das
Agens waren, so misste wol auch die kiinstliche Warme,
die Stubenwdrme im Oktober, November, u. s. w. bis in
den April und Mai einen nachweisbaren Einfluss auf die
Gewichtschwankungen der Kinder austiben, oder doch jeden-
falls die Ubereinstimmung mit den Schwankungen der at-
mospharischen Warme beeintrachtigen. Dies ist aber auch
nicht der Fall.

6. In ungefahr '[: der drei Wigejahre fand sich, wie
oben nachgewiesen, keine Schwankungs-Ubereinstimmung
zwischen Warme und Gewichtzunahme. Wenn nun die
Warmeschwankungen die Ursache der Gewichtzunahme-
Schwankungen wiaren, so stunde es zu erwarten, dass diese
Ausnahmen in den beiden Anstalten, der hiesigen Taub-
stummenanstalt und dem Kgl. Pflegehaus, zu verschiedener
Zeit hatten eintreffen mussen, aber im Gegenteil, sie waren
in beiden Anstalten durchgehends gleichzeitig (s. S. 74—75)
und hatten an beiden Orten denselben Charakter.

7. Endlich ist noch Folgendes hervorzuheben: Wiren
die Warmeschwankungen die Ursache, die Schwankungen.
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der Gewichtzunahme die Wirkung, so miissten die ersteren
Schwankungen deutlicher und ausgeprigter sein, als die
letzteren. Nun ist aber nicht allein dieses nicht der Fall,
sondern vielmehr sind die Gewichtschwankungen in dieser
Beziehung deutlicher entwickelt, als die andern, und dabei
von weit grosserer Regelmassigkeit. Dies wird spater aus-
fuhrlich nachgewiesen werden.

Eine grosse Anzahl einzelner Umstinde, welche ver-
eint durchaus tiberzeugend wirken, widersprechen also der
Annahme, als waren die Schwankungen der ortlichen Warme
die Ursache der gefundenen Schwankungen in der Gewicht-
zunahme, die sich, wie Taff. 4—7 u. s. w. nachgewiesen,
bei hauptsiachlich unverandertem Charakter durch die Wage-
zeiten aller drei Jahre hindurch erstrecken.

Vielmehr deutet alles dahin, dass die beiden uberein-
stimmenden Schwankungsarten, die der Warme und die der
Gewichtzunahme, eine gemeinschaftliche Ursache haben, ein
X, das sich in den letzteren Schwankungen deutlicher als
in den ersteren abspiegelt (s. besonders oben unter 6. u. 7.).

Auf Grundlage der oben unter 1.—7. cingewonnenen
Bestimmungen wissen wir schon etwas uber dieses .X. Es
wird von den Jahreszeiten nicht beeinflusst, es verhalt sich
ganz gleichmissig bei Frost und bei Hitze. es bleibt von
Sonnenschein und triibem Wetter gleich unberiihrt; seine
Wirkungen bleiben bei der Ofenwidrme in der Stube und
bei der Kilte im Freien unverandert dieselben; es muss
ihm ein Vermogen beiwohnen. durch dies alles zu dringen.
Besonders bemerkenswert ist der Umstand, dass die Z0g-
linge der hiesigen Anstalt und diejenigen des Kgl. Pflege-
hauses in Betreff der hin und wider eintretenden Oppo-
sition gegen die ortlichen Wiarmeschwankungen vollstandig
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tiberein gehen. Es ist dies in der That ganz so uber-
raschend. als wenn sich eine solche Schwankungs-Uberein-
stimmung zwischen den hiesigen Zoglingen und Kindern in
der Kapstadt oder am Nordpol zeigte.

Auch einige negative Bestimmungen dieses .X' lassen
sich schon jetzt aufstellen. Weder in den ortlichen Baro-
meterschwankungen. noch in andern meteorologischen Ver-
hiltnissen zeigt sich eine Ubereinstimmung mit den Schwan-
kungen in der Gewichtzunahme der Kinder, jedenfalls keine
andere, als die, welche sich aus gewissen Ubereinstimmungen
zwischen den Warmeschwankungen der Luft und den Schwan-
kungen anderer meteorologischen Erscheinungen ergiebt.
Obgleich mir keine Untersuchungen tiber die Schwankungen
der Luft-Elektricitat in Kopenhagen, noch uber den Erd-
magnetismus, noch Aufzeichnungen uber die mit der Elek-
tricitit in Verbindung stehende Ozonmenge der Luft zu
Gebote stehen., so teile ich doch schon an diesem Orte
mit, dass die folgenden Aufschliusse darthun werden, wie das
gesuchte X' auch in diesen Bereichen nicht zu finden ist.

Ausgangspunkte fur fortgesetzte Untersuchungen uber
dieses X d. h. uber die Ursache der Schwankungen in der
Gewichtzunahme der Kinder. bietet die oben unter 7. S. g1
erwahnte Beobachtung, dass die Schwankungen der Gewicht-
zunahme grossere Regelmassigkeit besitzen. als die Warme-
schwankungen.

Die Schwankungen der Gewichtzunahme sind Taf. 4
unter A, Taff. 5 u. 6 unter 44 B, und Taf. 7 unter 4
aufgezeichnet. Die Stelle dieser Schwankungen. die durch
eine stete Wiederholung der selben zwei Figuren, eines gros-
seren und eines kleineren Berges, meine Aufmerksamkeit
fesselte, umfasste die Zeit vom 9. Februar bis Mitte Juli
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1885; sie findet sich Taf 7 in der Kurve A, und die Pe-
rioden derselben Taf. 9 unter € und . Im Laufe von
156 Tagen wiederholen sich hier dieselben Schwankungen
in der Gewichtzunahme sechs Mal. Durchgingig steigt die
Gewichtzunahme acht Tage lang sehr bedeutend, sinkt
darauf sieben Tage lang, steigt dann schwach vier Tage
hindurch und sinkt stark durch sieben Tage. Jede einzelne
der sechs Perioden umfasst also 26 Tage. In den dem q.
Februar vorangehenden 3 »x 26 Tagen vom 24. November
1884 an. findet sich, wie B, Taf g zeigt, einige Uberein-
stimmung mit den genannten Perioden. Sowohl die vom
24. November, als die vom 14. Januar ausgehende Kurve
hat am Anfang und am Ausgang der 26 Tage eine sehr
cgeringe Hohe. Die vom 19. December ausgehende Kurve
bietet dieselben Erscheinungen dar, einen grisseren und
einen kleineren Berg, wie die sechs Kurven unter ¢ und D.
Die drei obersten Kurven Taf. g A bieten durchgangig die
selbe Grundfigur, wie die zwei von den Perioden unter 5.
namlich einen einzelnen Berg; die Lange der Perioden ist
aber hier augenscheinlich nur ungefihr 25 Tage.

Wie bedeutend die hier beobachteten regelmassigen
Schwankungen der Gewichtzunahme sind, zeigt die Figur
Taf. g rechts; sie bildet die Summe der acht Kurven vom
19. December 1884 an und ist ganz wie die iibrigen Ge-
wichtzunahme-Kurven zu lesen; sie zeigt also, dass die Ge-
wichtzunahme aller 74 Knaben der hiesigen Anstalt am
ersten Tage aller acht Perioden zusammen = ®7/s @ be-
trug*); am achten Tage betrug dieselbe dagegen *'%/y

und am letzten Tage der acht Perioden zusammen = 1%7/s &.

#) Die Division mit g beruht hier, wie vorhin, auf der benutzten Aus-
gleichungsformel.

Taf. 9.
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Der Ausschlag ist also merkwiirdig gross. Dieselbe Kurve
zeigt ferner, dass die Knaben am achten Tage 72 Mal so
viel zunehmen, als durchschnittlich an jedem der 24 Tage
vom 1.—6. und vom 10.—27. Tage. Am siebenten, achten
und neunten Tage nahmen die Kinder durchschnittlich
11 Mal so viel an Gewicht zu, wie an jedem der iibrigen
Tage der Perioden-Summe.

Diese grossen und regelmassig wiederkehrenden Schwan-
kungs-Unterschiede bezeugen, dass ein gewaltiger Einfluss auf
das organische Wachstum von dem unbekannten X" ausgeht.

Nach diesen Erfahrungen erwartete ich auch in den
vorangehenden Jahren dhnliche Perioden, wie die hier dar-
gestellten, in der Gewichtzunahme der Kinder wahrnehmen
zu konnen. Zwar fapd ich eine iiberwiegende Anzahl Pe-
rioden mit einem grossen und einem kleinen Berge inner-
halb eines Zeitraums von gegen 26 Tage. zu gleicher Zeit
aber viele andere Schwankungs-Figuren, die weder unter ein-
ander, noch mit den friher gefundenen ubereinstimmten.
Es bekam nachgerade den Anschein, als liessen sich diese
Untersuchungen nicht weiter fiihren. Endlich gaben doch
ein paar auffallend ubereinstimmende Figuren in der Ge-
wichtzunahme-Kurve A4+ /5 Taf. 5 den Nachforschungen
wieder neuen Aufschwung. Die eine dieser Figuren reicht
vom 23. September bis zum 23. Oktober 1883, die andere
vom 6. December 1883 bis zum 4. Januar 1884. Jede der-
selben besteht aus zwei Bergen mit einem dazwischen-
liegenden kleinen Berge. Indem ich nun diese beiden
Gruppen unter einander zeichnete, bemerkte ich, dass die
Schwankungen nach dem 23. Oktober mit denjenigen nach
dem 4. Januar stimmten. Diese Ubereinstimmung ist Taf, 11
Fig. A u. B veranschaulicht.

Es hatte also jetzt den Anschein, als ob sich in den

- |
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Gewichtzunahme-Schwankungen der Kinder nicht nur Pe-
rioden von 26 Tagen. sondern zugleich Perioden von c.
3 X 26 Tagen fanden. Eine fortgesetzte Untersuchung dieser
Verhdltnisse fiihrte zu den auf Taff. 10--15 veranschau-
lichten Resultaten.

Taf. 10, welche dieselben Kurven enthilt wie A4 Taf. 4,
zeigt die Schwankungen in der Gewichtzunahme der hie-
sigen 72 Knaben vom 23. September 1882 bis zum 12. Juli
1883 und ist ganz wie alle vorhergehenden und nachfol-
genden Gewichtkurven zu lesen. Die kleineren Perioden
zahlten im J. 1885 (Taf. g und oben) 26 Tage, hier augen-
scheinlich nur 24 Tage. Es ergiebt sich auch, dass drei
aufeinander folgende kleinere Perioden durch 72 Tage die
selben Schwankungs-Figuren darbieten, wie die nachfolgen-
den drei Perioden. Dies tritt besonders deutlich hervor in
der Zeit vom 23. September—4. December 1882, deren
Gewichtschwankungen durchaus grosse Ubereinstimmung
mit denjenigen vom 4. December 1882—14. Februar 1833
darbieten. Die ersten 24tagigen Perioden innerhalb der
vier 72tigigen Perioden (A, B. C u. D) schwanken alle
hauptsiachlich iiberein. Nur drei von den 24tagigen Perio-
den, namlich C2, €3 und D 3, zeigen durchgangig andere
Wellenlinien, als die dartiberstehenden Kurven.

Auf Taf 11 finden sich die Gewichtschwankungen ver-
anschaulicht, die durch A4 + B, Taff. 5u. 6 dargestellt sind,
also diejenigen von 142 Knaben der Taubstummenanstalt
und des Kgl. Pflegehauses; sie reichen vom 19. September
1883—28. Juni 1884. Die kleineren Perioden sind hier an-
finglich 25tigige, nach dem Januar umfassen sie 26 Tage und
spater, wie es scheint, 27 Tage. Die dreimal so grossen
Perioden umfassen also 75 Tage und dariiber. Hier zeigen
wiederum die beiden ersten 7stagigen Perioden A4 und 5

Taf. 10.

Taf. 11,
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grossere Ubereinstimmung unter einander, als mit den nach-
folcgenden Cund D; so haben auch alle Perioden 41, 51,
C1 und D 1, wesentliche Ahnlichkeiten, wahrend die Peri-
oden C'2 und C 3, die doch unter sich iibereinstimmen, von
den daruberstehenden Kurven verschieden sind.

Taf. 12 hat dieselben Kurven, wie Taff. 7 und 9, und
zeigt also die Schwankungen in der Gewichtzunahme der
c. 75 Knaben hiesiger Anstalt vom 10. September 1884
bis zum 12. Juli 1885. Wir stossen hier auf dieselben
Schwankungs-Erscheinungen, wie in den zwei vorangehenden
Jahren, namlich eine bedeutende Ubereinstimmung zwischen
den 7s5tdgigen Perioden A4 und B; ebenfalls zwischen den
25—26tagigen Perioden A1, 51, C1 und D 1, zu gleicher
Zeit aber grosse Ahnlichkeit zwischen den 78tigigen Perio-
den ¢ und . In wie hohem Grade die letzten acht 26-
tagigen Perioden vom 19. December 1884 an, und zwar
besonders die letzten sechs, unter einander ubereinstimmen.
ist auf Taf. ¢ veranschaulicht und oben erwahnt.

Es finden sich im Vorhergehenden Momente genug, die
vermuten lassen. dass die Perioden zu einer gewissen Zeit
des einen Jahres mit den Perioden zu der selben Zeit des
folgenden Jahres ubereinstimmend schwanken miussen. Ein
Versuch zur Bestatigung dieser Vermutung gelang sogleich.

Es zeigt sich auf Taf. 13, dass die 72tdgigen Perioden
A und B im Jahre 1882—83, wenn sie als 7s5tagige Pe-
rioden aufgezeichnet werden. mit den 7s5tigigen Perioden
A und 5 aus d. J. 1883—84 in allem Wesentlichen uber-
einstimmen, doch mit dem Unterschied. dass die beiden
letzteren den 21. September 1883 anfangen, also zwei Tage
frither als die ersteren (23 Sept. 1882). Auch die 75tagigen
Perioden des dritten Jahres 1884—85 schwanken uberein-
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stimmend mit denen der vorigen Jahre, ebenfalls bei einer
Verschiebung von zwei Tagen; doch ist die Ubereinstim-
‘mung hier weniger augenfillig.

Um dem Charakter dieser Schwankungs-Ahnlichkeiten
noch ferner auf die Spur zu kommen, zeichnete ich die
Summe von A4 und B 1882—83 auf, darunter die Summe
von 4 und 5 1883--84 und darunter wieder A }- B 1884— 85
(Taf. 13) und erhielt so die drei Kurven Taf. 14. Diese
Tafel erweist, dass die Gewichtschwankungen der Kinder
in 2 X 72 Tagen, vom 23. September des einen Jahres an,
sich in 2 75 Tagen, vom 21. September des niachsten
Jahres an, in allem Wesentlichen wiederholten, und in 2 % 75
Tagen, vom 19. September des dritten Jahres an, wieder
deutlich hervortraten.

Die beiden oberen Kurven auf Taf 14 zeigen die
grosste Ubereinstimmung in ihren Schwankungen; es lisst
sich daher mit gutem Grund annehmen, dass eine Summie-
rung dieser beiden das beste Bild von den Grundzugen der
75tdgigen Perioden, und damit zugleich die deutlichste
Vorstellung von den Schwankungs-Ubereinstimmungen, viel-
leicht auch von den Unibereinstimmungen zwischen den
drei 2j5tagigen Perioden innerhalb der 7s5tigigen Perioden
geben wird.

Diese Summierung ist auf Taf. 15 gezeigt. Die hier
befindliche Kurve ist also die Summe der beiden oberen
Kurven Taf. 14, d. h. von folgenden vier einzelnen Kurven
-der Gewichtzunahme:

1. 23. September—4. December 1882, 72 Tage, Taf. 10 und 13 A
2. 4. December 1882—14. Februar 1883, 72 — , — 10 — 13 B
3. 2I. September—5. December 1883, 75 — , — 1I — 13 A
4. § Decembera883—18. Februar1884, 75 — , — 11 — 13 B

7

Taf. 14.

Taf. 1s.
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Die Schwankungs- Ausschlige in der Summe dieser
vier Kurven sind sehr bedeutend ; das Maximum der Gewicht-
zunahme fiel, wie Taf. 15 zeigt, auf den neunten Tag der
ersten 25tagigen Periode, das Minimum auf den zehnten
Tag der dritten 25tigigen Periode. Der genannte Maximal-
tag umfasst folgende vier Tage: 2. Oktober 1882, 13. De-
cember 1882, 30. September 1883 und 14. December 1883.
Der Minimaltag umfasst: 20. November 1882, 31. Januar
1883, 20. November 1883 und 3. Februar 1884. An den
vier ersteren Tagen zusammen nahmen die betreffenden
Kinder **'/y @ an Gewicht zu, an den vier letzteren
*ls @ ab.

Es ergiebt sich also wiederum hier, dass die Varia-
tionen in den vom unbekannten X" ausgehenden Einflussen
sehr gross sind und sich mit augenfalliger Deutlichkeit gel-
tend machen.

Taf. 15 zeigt aber noch mehr: Ein Vergleich der drei
2stagigen Perioden macht den Eindruck, als mussten eigen-
tiimliche Verhaltnisse zwischen diesen dreien bestehen.
Dieser Umstand wird spaterhin einer umstandlicheren Unter-
suchung unterzogen werden; ich verweise aber doch schon
jetzt auf Taf. 34, wo die drei 25tdagigen Perioden aus Taf. 15
unter einander aufgezeichnet sind. Besonders in der Gruppe
Taf. 34 rechts tritt es deutlich hervor, dass sich die Schwan-
kungen der ersten 25tagigen Periode in der zweiten 25-
tagigen Periode wiederholen, wihrend die dritte 25tagige
Periode ganz entgegengesetzt den beiden ersteren schwankt.

Ehe ich weiter vorwarts schreite, gebe ich eine Uber-
sicht der bis jetzt (S. 93—g8) gefundenen Perioden in der
Gewichtzunahme der Kinder durch drei Jahre.
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Im Jahre 1882—83 umfassten die kleineren Perioden
der Gewichtzunahme 24 Tage, 1883—84 und 1884—385 da-
gegen 25—26 Tage. Diese Perioden sehen einander zum
grossten Teil dhnlich und bestehen aus einem grossen Berge
und einem nachfolgenden kleineren; die grdsste Ahnlich-
keit findet sich durchgingig in jeder dritten Periode wieder:
drei auf einander folgende kleinere Perioden bilden deshalb
eine grossere Periode von 72—78 Tagen, deren Schwan-
kungen in den nachsten 72—78 Tagen sich wiederholen.
Diese 72—78tagigen Perioden traten etwas nach der Mitte
des Septembers aller drei Jahre am deutlichsten hervor.
und begannen im September 1883 zwei Tage frither als im
September 1882, und im September 1884 wieder zwei
Tage friher. Die beiden ersten Perioden innerhalb einer
75tagigen Periode hatten durchgangig iibereinstimmende
Schwankungen, dagegen schwankte die Kurve der dritten
2stagigen Periode entgegengesetzt den beiden andern.

Keine von diesen Perioden tritt in den entsprechenden
Schwankungen der atmospharischen Warme deutlich an den
Tag.: Es scheint sich also die oben (5.90—91) ausgesprochene
Vermutung zu bestatigen: dass die zu den atmospharischen
Wairmeschwankungen in durchgidngiger Ubereinstimmung
stehenden Gewichtzunahme-Schwankungen doch eine weit
orossere Regelmassighkeit besitzen, gewisse Perioden deutlich
wiederholen. und deshalb keine Wirkung der verschwim-
menden Warme-Schwankungen sein konnen (S. 88—qr),
sondern eine mit den letzteren gemeinschaftliche Ursache
haben miissen, wobei sie eine bessere Abspiegelung dieser
gemeinschaftlichen Ursache, dieses X, sein missen, als die
ortlichen Wirmeschwankungen (S. 91).

Diese gemeinschaftliche Ursache der Schwankungen in

der ortlichen Wiarme und der Schwankungen in der Ge-
?I
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wichtzunahme der Kinder, kann aber, so scheint es, nichts
anderes sein, als gerade die Hauptursache der ortlichen
Wirme, also die Wirmeausstrahlungen der Sonne, welche
mithin, nach dem Ergebnis »der besseren Abspiegelung,
keinenfalls von Tag zu Tag wesentlich gleichformig sein
konnen, sondern den selben Reichtum an Schwankungen
und die selbe Regelmaissigkeit der Schwankungen enthalten
miissen, wie die Gewichtzunahme der Kinder, und folglich
sind die Schwankungen der 6rtlichen Warme auf der Erd-
oberfliche, kraft ihrer Ubereinstimmung mit den Schwan-
kungen der Gewichtzunahme, als die undeutlichen 6&rtlichen
Uberbleibsel der Schwankungen in der von der Sonne aus-
strahlenden, veranderlichen Wiarme zu betrachten.

Auf Grundlage dieser Ausbeute der bisherigen Unter-
suchungen konnen wir jetzt weiter schliessen: Die Luft-
temiaeratur, die wir bisher mit der Gewichtzunahme zu-
sammenstellten, war ja die in Kopenhagen beobachtete;
nun kann ja aber diese Kopenhagner Lokal-Wirme ver-
hiltnismassig nur wenige Uberbleibsel der Schwankungen
in der von der Sonne ausstrahlenden Warme bewahrt haben.
weil diese Schwankungen durch verschiedene Umstande stark
modificiert sein miussen®), besonders durch den Einfluss der
nahen Meere und deren langsame Erwiarmung und lang-
same Erkaltung u. s. w. Wenn nun die Ursache der Uber-
einstimmung zwischen den Schwankungen der Kopenhagner
Wiarme und den Schwankungen der Gewichtzunahme der
Kinder lediglich darin zu suchen ist, dass die ersteren ge-
wisse Uberbleibsel von den Variationen der Sonnenwirme,

*) Von den Wirme-Modifikationen, die aus der Neigung der Erdaxe
gegen die Ebene der Erdbahn hervorgehen, ist hier selbstverstindlich
nicht die Rede.
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die sich in den letzteren einen vollen und klaren Ausdruck
geben, bewahrt haben, so ist zu erwarten, dass andere Orte
der Erdoberfliche, die keiner so grossen Ausgleichung und
Storung der Schwankungen in der von der Sonne aus-
strahlenden Wirme ausgesetzt sind, eine weit grossere Uber-
einstimmung mit der Gewichtzunahme der hiesigen Zoglinge
darbieten missen, als die Kopenhagner Lufttemperatur.
Diese andern Orte waren wol dann besonders in Gegenden
mit einem ausgepragten kontinentalen Klima zu suchen.
Weil aber kein Ort auf der Erdoberfliche von den vielen
die Lufttemperatur modificierenden Einfliissen, welche von
andern, wechselnden meteorologischen Verhaltnissen, wie
von der Bewdlkung, der Luftfeuchtigkeit, dem Luftdruck,
der Richtung und Starke des Windes u. s. w. ausgehen,
ganzlich unberiihrt bleibt, so werden sich doch schwerlick
an ngend welchem Orte Schwankungen der Lufttemperatur
finden, die nicht nur mit den hiesigen Gewichtzunahme-
Schwankungen besser tibereinstimmen, als die Kopenhagner
Wirme, sondern sogar vollstindig mit denselben zusammen-
fallen und also ganzlich mit der Sonnenwarme harmonieren.
Dahingegen lasst sich erwarten, dass eine Summierung von
Wirmekurven von einer grossern Anzahl  Stationen mit
ausgeprigt kontinentalem Klima und von weit von einander
entfernten Stationen die Wirkungen der ortlichen Einfliisse
eliminieren musse, und dass sich daraus eine vollstandige
Ubereinstimmung zwischen den Schwankungen dieser Warme-
Summe und den Schwankungen in der Gewichtzunahme
der hiesigen Zoglinge ergeben werde, wodurch denn wiederum
bewiesen wire, dass es in der Sonnenwirme selbst gerade
solche Schwankungen und Perioden giebt, wie wir sie hier
in der Gewichtzunahme gefunden haben.

Wir sind also mit unserer Untersuchungs-Expedition
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noch nicht am Ziele: es erdfinen sich wieder Aussichten
auf neue Linderstrecken. Setzen wir die Reise fort.

Als ich im Herbst 1885 zu diesem Ausgangspunkt
der weiteren Arbeiten gelangt war, wandte ich mich
an das dinische meteorologische Institut, von wo mir mit
grosser Liberalitit bedeutende Sammlungen von meteorolo-
gischen Aufzeichnungen von solchen Orten, die mir zur
Ausniitzung fiir den vorliegenden Zweck besonders geeignet
schienen, zu Gebote gestellt wurden. Die mir {iberlassenen
Sammlungen habe ich ohne irgend welche Auswahl und in
der unten darzustellenden Ordnung benutzt. Die wichtig-
sten der benutzten meteorologischen Aufzeichnungen finden
sich auf den folgenden Seiten 104—120.

Zur Grundlage fiir den ersten Versuch, die Lufttempe-
ratur verschiedener Gegenden nach den gefundenen Perioden
in der Gewichtzunahme der Kinder einzuteilen, und danach
die Summe der Warmekurven mit derjenigen der Gewicht-
kurven zu vergleichen, wahlte ich die vier Gewichtperioden
von je 25 Tagen, vom 10. September 1884 an. Diese vier
finden sich Taf ¢ unter 4 1, 2 u. 3, ebenda unter 51,
sowie Taf. 12 abgebildet.

DA, Taf. 16 oben, zeigt nun die Summe der Kurven
dieser vier Perioden nach den oben S. 19—20 angefiihr-
ten Schwankungen im Abendgewicht der Knaben. Diese
Gewichtzahlen, sowie auch die folgenden fiir Taf 16 ver-
werteten Gewicht- und Warmezahlen, sind nicht ausgeglichen.
Die erste 25tagige Periode begann den 10. September 1884,
die zweite 5. Oktober, die dritte 30. Oktober und die vierte
24. November. Damit die Periodensumme das bestmégliche
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Zu Taf. 16.
Gewichtschwankungen von

75 —74 Knaben.

28 Madchen.

Morgengewicht.
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Die Knaben standen
am 1. September 1884 im durchschnittlichen Alter von 13 J. 3 M.

#) Bis zum 26. November 75 Knaben, danach 74.
die Midchen von 12 J. 4 M.
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Zu Taf. 16.
Mittlere Lufttemperatar

1834.
o Kopenhagen. Wien. |
% Septbr. | Oktbr. | Novbr. | Decbr. | Septbr. | Oktbr. 1 Novbr. | Decbr..
1 15,0 Tl — 58 118 | 62| —4B
2 11,9 75 | — 4,6 - 11.% | 7.1, | —ibH6s
3 12,1 T —"0 | 169 | 61| —4l
4 12,7 6.8 2.6 11,2 67 | — 289
5 12,3 8.6 1,4 10,9 \ 8,6 5,3
6 12.0 9.7 1.9 120 | 67 5.3
7 14,1 T | 123 | 58| 90
8 S W g s g [ 10 | Sh ] 2.6
9 L8 8.6 | 3,9 | 10,0 6.6 0,7
10| 156 11,2 83| 34 187 | 107 7.04.4 153
1 L B s T e 4.6 581 142 | 69 61| 03
12| 165 | 7.2 Azl a1 %am| els 23| 52
131 160 | 75 b e A 22| 7h
IR N 3 TR R | R 0 L R [ 5 1 T (8 167" 168
15| 160 | 74 R e R 1 S R 1,2 1,0
16 | 167 9.3 ‘ 24| 26| 1861 | 98 0,7 59
17 | 17,3 96 | 23 23| 164 12,8 0,5 4,7
18 | 162 | | O 5 | 32| 192 ‘ 9.0 0,0 27
19 | 158 93 | — 02 37 | 19,6 9,4 0,4 1,7
20 | 14,9 oA 162 | 1Ll | —'3,1 |
21 | 15,6 89 | — 24 b4 |- BT == gqd
2| 173 102 || — 23 166 | 84 == 31
23 | 129 1045 — 1h 179 | 60 | — 4,1
24 | 133 BEC Il — 51 13,3 AT T
95 | 134 83 | — 28 126 | 652 | — 20
26 | 13,1 7Rl = 15 148 | ‘86 (= a91d
27 | 16,0 6.7 | — 4,6 | 1 T (R A
28 | 15,0 78 | — 22 138 |° W2 5.9
29 | 15.8 49 P57 11,7 12,0 3,0
30| 158 79 | —48 11,2 1 191 | — 1.0
31 8,6 | 69 |
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Zu 'Taf. 16.
Mittlere Lufttemperatur
1854
- Nan Fernando. Lucknow.
= | Septbr. | Oktbr.| Novbr. | Decbr. | Septbr Oktbr.! Novbr. | Decbr.
1 i “arsE - 18 12 | 84 | & | e
2 ST 17 9 80. | 79 72
3 23 | 16 9 | 79 79 73
4 22 | 16 11 g1EA F9 (i
5 g8 ) 186 13 gl 48 67
6 20 1 [ T 86 79 70
7 20 17 13 g7l 78 72
8 19 17 13 87 79 71
4 Ik a8 19 12 87 79 70
19 |» 2574 18 19 11 930 - 86 78 67
gsl® ot st 18 17 11 SO0 | g7el| - 76 69
12| 20 18 17 12 88 848y 8 73
13| 21 16 16 12 91 8 | 15 68
14| 2 16 17 12 90 86 78 68
15| 20 16 % 16 11 84 86 77 71
16| 20 170 - 16 10 85 85 70 66
17| 19 18 16 11 88 84 74 66
18| 20 18 15 11 92 86 79 70-
8] 20 18 16 10 93 86 76 70
20| 19 18 13 94 83 82
21 | 20 17 12 96 | 86 80
22| 20 166 11 92 | 85 72
23 | 19 1A % 91 | 85 72
24 | 19 15 9 87 83 71
2 | 20 13 11 85 77 75
26 | 20 15 1184 78 79 73
il | 1658 1285 77 79 73
28 | 24 17 %1% 15 82 82 73
29 | 22 18 15 88 80 72
30| 21 18 W a5 | 79 83 | 72
31 19 | | 80 |
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Zu Taft. 17 und 18.
Mittlere Lufttemperatur. Kopenhagen.

1884—85.
. [ | ] I | |
E:- Decbr.il Jan II Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli
1 — I 4.9 0 38 [y O 1 RN ' 1 [OSR5 | 7
2 b 01 4,1 T 74 | 117 | 150
3 =03 3.4 02 32 44 | 143 | 172
4 | 00 9.7 15| 84 55 | 194 | 179
5 0.2 2.0 Tgdl. 21 59 | 209 | 178
6 0,0 2.9 140 84 7.7 170 | 184
7 1.6 2.6 09 58 7.4 14,9 | 18,0
8 1,6 2.3 371 49 7.3 14,3 | 20,8
9 0,1 0,0 02| 62 8.4 144 | 19,6
— 02 0,0 05 58 8,6 10,1 | 20,6
26| — 02 23| 52 7.3 108 | 212
— oStk =088l 128 HI 6.5 134 | 215
0,2 1gel  faadl 4 67 | 16,1 | 203
08 4.4 43| 46 714 1665 174
1,0 36w Lasdl ED 69 | 164 | 17.8
0,4 514 1881 65 94 .| 120,
0,9 3,0 52 ' 4,9 93 | 184 |
05 | — 0,7 5.2 Sdal 111l 11354
3 el SR 05 30! 100 | 10,5 141 |
33 —iidl— 09 39| 114.| 94 | 151
P R R 15| 113 | 109 | 125
0.8 - 165k — 16 00 Idouil 1.7l 18 18
040 — 18 5wt —21 1| d32q 190 14,7 |
—19{—19 3.2 08! 95+ 105 16,9 |
DIE—"3:] 3,9 1.7 | «06e| 1132 200
— 13 — 26 4,6 28 | 124 | 108 | 200
161 — 01 3,0 30 | 1064 131 .| 170
LAy iag 2.6 41| 104 | 139 | 164
121 329 44 SHoml 175 oF <178
144 .34 29 | 64 ‘ 155 | 178 |
14| 38 45 | 115 | |
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Mittlere Lufttemperatur. Wien.
1884 —85.

E Dec. Jan. | Feb. ‘ Mirz | Apnl Mai Juni Juli
1 ¥.3 M 0,1 23 |73 | 126 | 161 | 237
2 —Afshiial (021 (.5 634 199 | 19 | 215
3 —igsbe 40 0k [ 69l 109 | 1127 | 915
4 —d8gROl 1.0 aa (634 128 | e | 238
5 = Ngo 8081 T 9.6 L0 850 10,1 | A198. | 295
6 L 3,2 84 10 974 125 | 'gL0 | 162
7 =9 1.1 B4 {1 Qi 188 | L7 | 187
8 1,3 2.9 a7 Ll 9ig il 1LY | 7289 | 20.8
9 — B3R5 7.3 7.7 10,0 | 24,3 | 226
10 . 4.4 3.0 | 1.1 [0 BT 12,6 21,7 21,2
11 Sianfilo4 |08 BO 8Gid 130 | 1189 | 221
12 —B07 =25 || rei 2102 .7 | V183 | 219
13 S B—=29 i{ 0,22 {079 94 | 174 @ 239
14 —11.3 1,9 35| 80 95 | 20,9 @ 259
15 Snaltso7 || 45101 6,1 | 231 235
16 0.9 1.6 || 4510122 69 | 237

17 0,9 42| 711 142 | 113 | '239

18 — 85| 47| 76| 137 | 108 | 211

19 7| —10,6 300 671&132 88. | gig,1

20 gl —93]5% 56 [ 45640118 10,65 | 819;2

21 a8 | —6 1 3,3 7.3 eiga sl 128 Liv.d

92 29 | — 79 —96 37 1Tl 119 | a122

23 1de | —6.34.2—10 1,9 [ 17,8 ‘ 142 | 13,3

24 1.0 7AlS “ 36 k— 05 e 1628 148 | 018;1

25 @2 | —154le 33|l 2401871 145 | 1209

26 00— 73| 65| 77| 167 | 161 | 240

27 | —o0,5 70| 39| 79| 192 | 178 | 255

28 | —04 7.9 a1 | 90| 199 | 183 | 24,0

29 | — 05 | — 45| | 107 | 17,9 | 20,2 | 244

30 g 30l | 101 | 151 | 209 | 258

31 F3i| — 244 it 9.5 20,0 |

Py
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Zu Taf. 19.

Mittlere Lufttemperatur.

Kopenhagen..

Feb..
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Zu Taf. 19.
Mittlere Lufttemperatur. Wien.
. | 1882. 1883. 1883. 1884.
[ N
& Sept.let.l Nov.| Dec.| Jan. | Feb. Sept.l Okt. Nuv.if}ec. Jan. ‘ Feb.
1 131 82— 30| o8| 23| |i20] 66/—17— 42 38
2 114 80— 26| 25 20 l127| 53 39— 45 70
3 1132 66|— 73] 83| 1.3 |114| 48 33— 75 34
4 1118 64(— 46| 40| 23 1108 36 46-— 63 53
5 11,3 10,7— 1,5]—-05| 4,0 75| 40—L1]— 05| 69
6 11,6/ 19— 0,3|—6.6| 1.6 8,1 s;:-.,—a,g- 07 32
7 1105 81| 10—71|—13 67 7468 47 02
8 1106 54 1,9]—78|-02 68 74/—38 51—-09
9 12,1 86— 0,7]—7,2| 07 121| 79|—1,71 35| 07
11,7, 83 25|—6,7|—1, i1215_ 60| —27 4,7 1.1
1107 58| 25|-55—06 120 4024 07 36
1129 61 20|-56 02 1106| 42 28 21 27
135 20/ L1|-26| 20 11,7| 338 28 02 09
123 04f 23—03| 14 11,3| 33 62| 15 04
| 95 04 41| 05] 1119| 23 68 34-02
| 66 44 88|-04] 1102| 23 38 48 -02
95 27 4,6 —17]| 110,2| 23/ 30| 6,0 —23
97 03 36]—22 110| 23-07 53 —27
96 — 1,2 3,1]—3,5 104| 43/—201 37 —10
1100, 05 0,7|—4,3 133h105| 71| o8| 22
73| 35— 23]—09 153 | 88 56| 45 43
125 78 28— 24—06 16.1| 84| 28/ 55 43
12.1| 7.6/ 89 -- 0,7|—3,3 146| 63| 27 58 80
11,4 104 83 0,7]-6,0 119| 88| 39 33| 75
130( 87 71| 08/ —49 100105| -0,7 3,1 19
1171120 94 53]-27 15,1193 14| 47— 08
271139 89 62 20/ 05 148| 89| 36 39 15
28(111/16.7 3,7 12,7 34| 140(102| 58 13| 32
29(108 135 13 85| 387 120|110 22—21] 4,1
30 13': 8,9 — 1.7 6,5 1.3 10,3| 8,7|—1,71—3,7] 112
31 88 46| 20 | 95 —36l 101
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Zu: Taf.' 20.

Lufttemperatur um 4 Uhr. Lucknow.
o 1882. 1883. 1883. 1884.
L] | |
B SEPLi Okt. | Nov. rl Dec. | Jan. r Feb. |Sept. | Okt. N::w.| Dec.] Jan. [Febr.
1 89 | 87 | 7 | 76 | 62 94 | 85 75| 72| 70
9 81. g6f| 7l 78 [\ 82 9¢ ( 81| 75| 69 | 75
'3 | 90| 85 78| 78 | 66 94 | 80| 73] 78 | 81
4 g4 ¢ 84| ol 78 i mi 95 | 80 75| 70| 79
5 95 | 84 | 78 | 73 | @7 04 | 82 74 |72 { T
6 | 94 | 84 | 77 | 73 | 68 94 | 82| 72| 73 | 69
7 9% | 82 | 74| 74 | 70 94 | 84| 72 |174 | 70
8 94 ( 83 | 75 | 74 | 73 94 | 81| 74| 73 | 73
9 95.| 88 | 76 | 64 | 76 93 | 82| 74| 72 | 75
10 97 | 84 70| 73 | 76 | 92 | 83| 67| 73 | 74
11 94 | 83 77| 73 | 78 oL | 86| 774 74
12 | 949 83%| 77 71 |78 93 | 84| 74| 73 | 79
13 gl 81t Tril’ 74 ileya 92 | 81| 70! | 74 | 80
14 | 94 | 82 | 82 | 76 | 74 94 | 80| 74|.75 | 80
15 92 | 82 82 | 73 1’94 790| 71| 74| 78
16 94 | 81| 80| 76 92 | 75:| 74} 74| 74
17 94 | 80 | 73| 74 90 73 70| 72! 79
18 g4 g1t | el 74 | 86 | 74| 68| 71| 81
19 gL | | 7eniling 77 75| 66| 74
20 92 | 77 | 73k 76 82 | 75 | 65| 74
21 | 92| 78 | 798| 52 95 86| 76| 71| 74
29 91 | 75 73 | 75 93 8 | 74| 72| 76 |
23 | 96 | 91 | 78 @ 74| 78 93 84| 73| 70| 76 |
94| 96' | 80/ | 77 | 77| 53! 95 83| 75| 68| 76
o5 | o7 | 88%| 76 | 7811 B2 94 ' 86| 73 66| 76
26| 97| 89 | 71 76 | B9 95 8 | 75 | 66| 79
97| 97 | 88 | 70 | 76 | 66 9% | 85| 75 72| 78 |
98 | 97 | 87 | 76 71 | 65 96 : /87 | 74| 68}:81 |
29| 96 | 89 | 78 75 | 67 9% 86 77 70| 80
301 92 | 8 | 77 76 | 65 91 86 | 75! 73| 70
31 88 | TH 63 88 69 | 68



gl (4.

ZnTaf’ ‘20).
Lufttemperatur um 4 Uhr. Nagpur.

o 1882. 1883. 1853. 1884.
3}
= Sept.| Okt. | Nov. | Dec. | Jan. | Feb. [Sept.| Okt. NUV,EUEU, Jan. | Feb.

- - | |
1 90|86 | 81!] 94 | 78 9o | 79| 77| 74| 78
2 91 | 86 | 78 | 84 | 79 |l 90 | B1 | 76 | 74 | 8O
3 89 | 85 | 79 | 84 | 82 | 90 | 83 | 76 | 75 | B2
4 92 | 78 | 79 | 84 | 84 92| 84| 77| 76 | B4
5 93 | 82 | 80 | 84 | 84 | 93 | 84 | 76| 78 | 84
6 93 | 87 | 79 | 82 | 84 ' 93| 82| 75| 79| 80
7 90 | 85 | 81 | 80 | 86 | 90| 84| 76 | 81| B
8 92 | 83 | 80 | 83 | 90 90 | 85 | 77| 83 | 83
4 92 | 84 | 82 | 82 | 91 84 | 85| 77| 78 | 82
10 galuRa ert]i 8l | 92 92 | 81 | 77| 79 | 82
11 92 | 82 | 85 | 81 9l 82 | 82 | 78| 80 | 82
12 | 91| 82 | 83 | 81 | 90 91 | 82 | 80| 81 | 85
13 | 92 [ 82 | 85 | 81 | a1 90 | 81| 81| 80 | 87
14 | 90 | 82 | 84 | 81 | 88 83 | 84| 77| 81| 85
15 | o1 | 81 | 8L | 81 | 84 | 82 76| 78 | 82
16 | 92 | 83 | 83 | 82 | 82| 81| 79| 73 | B4
17 |91 | 82 | 83 | 83 89 | 81| 75| 70 | 86
18 | 92 | 82 | 82 | 83 | © gaslEml s ] 79 | 87
19 | 93 | 82 | 82 | 81 | 82 | 81| 73| 76
20 | 93 | 81 | 83 | 81 | 74| 79| 73| 76
21 | 91 | 80 | 81 [ 82 | 760 8ol 78 [LTE | 77
22 | 90 | 78 | 81 | 81 86 | 81 | 78 | 74 | 79
gl A e (T 8L 81 | 87 81| 79| 75| 83
24 | 89 ‘ 89 | 79 | 82 | 84 | 78 | 82 | 81| 75| 82
% | 85 | 89 | 68 | 82 | 84 | 78 | 82 | 80 | 75| 82
96| 91 [ 89 | 66 | 79| 70 | 88 | 85| 80 | 76| 82 |
27 | 93 ‘ gg. [Fre e il 74 | 90 | 82 | 79 | 75 | 82 |
98 1. 93 | 85 | 78 | 82 | 76 90 | 81 | 79 | 76| 82 |
99 | 85 | 86 | 82 | 84 | 78 g8 | 82 | 78 | 76 | 83 |
30| 90 | 82 | 82 | 84 | 82 87.| 79| 18| 77| 85 |
31 | 83 84 | 82 | gl " 1"76:] 80
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Zu. Taf. 21.
Lufttemperatur um 7 Uhr morgens. Paramaribo *).

e 1882. 1883. 1883.
o
B |se pt. ‘Dktbr, Novbr.[Decbr.] Januar| Febr. | Sept. | Okt. | Nov ! Dec
1 | 256 | 250 | 247 | 244 | 239 | 244 | 244 244
9 | 244 | 250 | 239 | 244 | 244 | 244 | 250 24,4
3 26,1 | 244 | 239 | 239 | 214 | v44 | 244 244
4 244 | 256 | 239 | 239 | 233 | 25,0 | 25,0 25,0
5 95,0 | 250 | 244 | 233 @ 239 | 239 | 244 250
i 25.0 | 250 | 244 | 29,2 | 23,1 | 244 | 247| 25,0
7 | 250 | 250 | 250 | 233 | 244 | 244 | 247 244
8 256 | 245 | 244 | 244 | 244 | 244 | 250 244
9 253 | 261 | 244 | 244 | 247 | 244 | 25,0 244
10 256 | 250 | 239 | 239 | 244 250 | 24,4 24,7
11 289 [ 244 | 244 | 244 | 239 244 | 25,0 24,4
12 244 | 244 | 228 | 244 | 244 214 | 247 23,9
13 253 | 244 | 244 | 217 | 342 25,5 | 244 25,6
14 239 | 250 | 244 | 239 | 233 25,0 | 244 244
15 23,9 | 250 | 244 | 244 244 | 244 250
16 244 | 26,1 [ 244 53:3'-:- | 244 | 24,4| 23,9
17 244 | 244 | 250 | 228 | 24,4 | 24,4 228
18 239 | 242 | 239 zsq | 250 | 244 | 22,2
19 23,3 | 25,0 | 244 | 233 | 239 | 244 222
20 939 | 256 | 233 | 244 | 244 | 244 292
21 244 | 250 | 239 | 244 244 | 239 | 244 244
99 950 | 244 | 239 | 239 244 | 950 | 24,4 244
23| 250 | 244 | 244 | 233 | 244 244 | 244 | 247 233
24 | 25,0 | 25,6 | 244 | 233 | 31,7 244 | 250 | 244 9225
95 | 25,6 250 | 244 | 233 | 2333 247 | 244 | 245 233
9 | 25.6 250 250 | 22.8 | 239 244 | 250 | 256 23.6
97 | 25.6 | 25,0 | 244 | 233 | 233 23:9 | 250 | 24,7 239
28 | 25,6 24,4 | 239 | 239 | 233 233 | 244 | 25,0 239
29 | 244 | 250 | 239 | 233 | 244 939 | 228 | 247 9244
30 | 256 | 244 | 250 | 233 | 22’8 25,0 [ 239 | 239 239
31 25.0 233 1 23,3 244 | 242

*) Niederl. meteorel. Jahrbuch fiir 1883, S. 3z20.
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Zu Taff. 21 und 28.
Mittlere Lufttemperatur. Cordoba (Argentina).

1883.

E | Jan. | Febr.| Mirz April! Mai | Juni | Juli Aug.JSept.| Okt. ND\?.IDEC.
2l 97 | 18 (91 | a3 (a8 |36 j411 | .8 | 26 | 14! 18] 124
gl 96| 19, | 25 {14 |19 |«16 |p04 |9 13| 18 | 19| 21
Sl 32| oe | 28 | Hid |91 (cee (a7 a0 | 33| I8 | 19s] 120
4|34 |23 | 24 [ 24 [ 19 | 11 | 18| 10| 11| 20| 19| 24
Bl 27| 25 | 28 | 45 |19 | 12 |,14 | 10| 11 | 20 | 28| |24
6|27 |27 |2 | 17 |16 | 14 | 11| 9| 13| 26 25| 24
7] 29 | 21 | 24 | 17 | 16 | 16 | 9| 9| 12| 19| 20| 2
8|23 |28 | 25 |19 [ 23 |16 | 7| 11| 10| 18] 19| 26
gl o6 |2 |28 |21 |14 (12| 6| 13| 12| 18| 26 |
10| 28 | 25 | 16 | 24 | 17 | 13 | 7| 14| 9| 19| 20

1| 16 | @2 | 17 |25 |21 | 156 | .6 | 18| 10| 19| 20 |
12| 18 | 23 |17 | 17 | 17 | 16 | 8| 14| 13| 18| 24

ias ol | 95 | 17 | ;15 |9 |18 (.1l (18| 15| 18 | 18

14\l 24 | 25 | 16 | 16 |9 |20 | 11 |:10]| 15 23| 19
eiliay | 22 | g6 | Iv (533|231 (nd5 |15 18 | 25| 28|
16|19 |19 | 18 | 19 |13 | 9 19| 12| 15| 23| 19|
igelias | 18 | 20 21 |17 |7 |20 |6 | 20| 20| 19
18|27 | 20|92 12|18 | 7 |18| 6| 24 20 20
0|27 | 21 |24 |1 |28 |66 o012 |06 04l 12 20

gail Bl a1 (a2 s 33 |[we5 L8 lesl a2 w | 24
91|23 | 22 | 21 |16 | 9 | 5 | 3| 14| 1011 14| 28
9|21 | 22 | 18 12 |10 | 1| 5| 12| 16| 16| 19
93|26 | 20 | 20 10 | 9 |-4 | 4([12| 19| 19| 22
24| 24 |92 [ 28 6 | 18 |10 | 2| 9| 21| 18] 21

Be| 2 (L93 | @8 i o V7 |18 [028 | 9 18| 16 [ 17

96| 24 | 23 | 26 11 | 3 | 10| 9| 8| 14| 15, 21
freltis |l a8 | e 1ei1 (58 |aks |c3a'| 8| 33| 16| 15

28 | 19 23 | a5 gl ¢ 10 8 6| 9| 15| 14 19

29 | 24 o (94 (879 lausl | (46,0513 (a8 | 11 | 19

30 | 22 od 11 | 12:| 10 | 5| 19| 18| 156 | 24

ar | 17 | 15 L 10 | 51 18 15 |
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Zu Taf. 26.
Mittlere Lufttemperatur. Port Dover (Canada).
1882.

& | Jan. | Febr.| Mirz Apri]‘ Mai | Juni | Juli |Aug. |Sept.| Okt.| Nov.| Dec
1|14 | 30 | 48 | 44 | 44 | 52 | 61| 65| 72| B7 | 47| 34
2|14 | 32 | 42 | 53 | 36 | 58 | 61 70 | 74| 58| 37 | 24
8|16 | 23 | 87 | 46 | 45 | b7 60‘ 72 | 67 | 53 | 34 | 17
4| 6 |28 | 85 |47 | 48 | 51 | 58| 76 | 67 | 55 | 37 | 38-
5| 15 27 | 37 |35 | 40 | 55 | 60| 78 | 65 | 61 | 39 | 33
6|30 30|30 |46 | 44 | 56 | 63 | 74| 67| 64 | 45 | 28
7|34 3 | 28 |49 |'61 |67 68| 73| 67| 64| 46| 8
8| 42 30 | 28 |43 | 52 | 59 | 65| 68| 62| 66| 47| 6
9|3 |32 |36 |39 |5 | 67 | 69| 62| 59| 63| 49 | 19
10| 20 31 |31 | 23|46 |67 | 73| 61| 61| 52| 53| 34
1113 32 32 | 24|43 58 | 70 63| 60| 48| 55 | 26
12| 31 40 | 33 | 33 | 42 | 62 | 68| 67 | 57 | 58| 54 | 29
131 35 | 42 | 95 | 36 [ 44 | 69 | 66 | 65 | 64 | 61 | 31 | 30
14| 26 | 36 | 25 | 37 [ 53 | 65 | 64 | 68| 70 | 55| 31 | 22
15| 34 | 39 | 98 | 34 | 46 [ 68 | 67 | 71| 68| 51 | 37| 17
16| 26 42 |27 | 39 | 49 | 68 | 72| 69 | 62| 57 | 39 | 20
17| 15 25 | 30 | 47 | 51 | 66 | 68| 67| 68| 59 | 27 | 18
18| 24 21 | 37 |46 | 52 | 69 | 71| 60| 71| 56 | 23 | 18
19| 28 36 | 87 | 48 | 54 | 58 | 67 | 61 | 68| 43 | 33 | 22
20| 81 30 | 36 (39 | B4 | 57 | 64 | 64 | 63 | 38 | 28 | 28
21| 85 30 | 32 | 4l | 58 | 62 | 63 | 69 | 58 | 45 | 81 | 37
22| 13 922 | 26 | 40 | 50 | 69 | 65| 70| 57 | 55 | 36 | 36
93| 1 | 23 [ 3 |40 | 48 | 73 [ 69| 72 [ 57 | 47 | 38 | 32
24| 5 24 | 21 | 39 |49 |%71 |72 |67 | 63 | 42 | 33| ta8
9 | 81 | 26 |27 |42 |50 | 71 | 72| 67 | 52| 47 | 29| 31
26| 43 | 35 | 42 [ 42 | 55 [ 72 | 78| 73 | 51 | 45 | 33| 31
27| 33 | 38 | 45 | 43 | 53 | 66 | 73| 72| 55 | 45 | 21
28| 32 42 | 33 | 46 | 53 | 67 | 69 59,57‘49],20
29 | 18 43 | 44 | 51 | 68 | 66| 71| 57 | 50 | 21
30 | 24 31‘44|53 62 | 72| 71| 58 | 49| 26
311 26 27 57 | 72 | 72 | 58 |
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Zu Taf. 26.
Lufttemperatur um 7 Uhr morgens. Vivi (am Kongo).
o 1882. 1883.
& J
& | Mai | Juni | Juli "Aug. 5ept.lom.1ﬂm. Dec. _Tan‘|Feb, Miirz | April
1 | 215|187 17,7| 21,0  22.3|24,1| 237|285 23.0| 23,7 244
9| 243 215| 19.2 17.9| 2055|215 235 |23.8| 223 234 | 2216| 238
3| 247| 213| 177/ 17.3 | 200 |2219 | 24,2 | 2277|2355 24.0| 245 | 224
4240 21,1| 15,1| 181 21,0|2117 9260 24,1|239 231| 24,7 | 23,5
5|230| 21,3| 190| 181 210 21,6!25'1 | 248|237 21.9| 24,0 238
6| 224 215 1855 | 18)6| 208|221 | 246 |245|239 21)6| 245 | 22,2
7 | 226| 209 | 184 | 1614| 209 2299|2477 235|242 220| 239 25,0
8| 236 207 | 193 14.8| 2155 232/ 239 | 242|240 219 248| 24,1
9| 2358 199| 192 157 207 229 243 244|242 235 228 235
10 | 2317|188 | 17,8 17.8| 207 99,3‘22,4 247|229 220| 249/ 233
11 | 23,6 | 20)8| 18,0| 16,3 | 21,7 22,7/ 239 | 238 23,8 229 249 23,2
12 | 224 | 21'2| 189 15,6 | 21,3 224 251|22,0|235 24.9| 255 | 24,0
13 | 2258| 209 | 193| 17,0| 198 23,5 235 |241|22:2 229| 255 | 235
14 | 227| 18}8| 193 182 21.7|221 23)8(23,2(23,9 235 22,2 247
15 | 2200| 19.7| 19.9| 196 | 21,5 | 2311 2319 |23,7|238|250 223 22,6
16 | 2277 205| 143 198 21,2/23.1 24)3|24,3|23,8 234 23,0/ 237
17 | 2211 201 | 1800 192 201 217 2.2 242|235 |243 242 237
18 | 21,7 19,4| 180 18,2 21,2 22,7 229 2261234 (251 23,6| 221
19 | 2255 | 20)2| 184 163 21,7 23,8 235 23,5(236 247 238/ 237
{EE Rt e R R
i S5 | § 5 .-l|| -l...ll.n-i'a'-| 11.ill.:.|_|, 3 =y
99 ealgi 169 | 17,6 17,5 21,2 22,8 24,3 246|242 242 238 234
23 | 2200 | 20,4 | 19'4 19.8| 21,7 22,7 243 245|224 254 | 245 | 23,6
o4 | 231/ 211| 184 196| 21,6 220 255|24,0{24,3 (235 228 253
2 | 232 | 2012 | 1800 19,7 22,9 229 243 235|235 (255 238 2L6
o6 | 2206 | 205 | 1819 18)8| 22,7 239 231 244|227 (261 213/ 219
27 | 218 202|175 194 %24 35 219 24,1 [22]1 | 23,1 | 220 24,0
o8 | 222 | 18)6| 17,9 16,3| 23,0 230 243 238|218 24,1 242
29 | 2204 107 13]1| 17,1 218 233 244 284936 gg,g;
30 | 217 1877 17.4 | 20,3| 225 237 235 232|236 93.2
31| 217| | 175 200! * |245 = '234l229 93.6 |
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Zu Taf. 29 A.
Strahlenwirme der Sonme. Cordoba.
1883.
& | Jan. |Febr. Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug,| Sept, {}kt.[Nav. Dec.
|

1| 64 | 56 | 54 44 | 41 | 40 | 45| 40 | 39 | 24| 49 | 57
2] 61 | 56 | 61 | 46 | 44 | 38 | 44 | 41 | 31 | 54 | 52 | 50
3163 | 61 | 63 | 46 | 51 | 37 | 41| 40 | 44 | B2 | 50 | 52
4|6 | B8 (69 , 47 | 45 | 39 | 47 | 42 | 46 | 53 | 51 | 56
5|59 | 61 | 52 | 53 | 44 | 41 | 21| 39 | 42 | 49 | 55 | 56
6|57 | 65 | 59 @ 49 | 44 | 41 | 18| 43 | 47 | 59 | 59
7|58 | 53 | 56 53 | 35 | 44 | 23| 46 | 38 | 59 | 58
8|58 | 60 | 59 55 | 30 | 45 | 36 | 49 | 35 | 51 | 50

9| 58 | 61 | 63 , 55 | 33 | 41 | 16 | 48 | 43 | 58 | 60

10| 62 | 63 |(58) [ 53 [ 38 | 43 | 21| 49 | 41 | 58 | 55

11| 62 | 56 | 52 | 54 | 45 | 43 | 37| 50 | 46 | B3 | 52 |

12| 62 | 56 | 56 | 48 | 42 | 40 | 38 | 44 | 49 | B2 | 58 |
13| 65 | 60 | 53 | 44 | 21 | 40 | 45| 50| 50 | 53| 55 !
14| 61 | 61 | 48 | 50 | 37 | 39 | 42 | 44 | 49 | 56 | 54

15| 64 | 65 | 55 | 51 | 36 | 18 | 43 | 47 | 46 | 57 ! 55

16 | 556 | 37 | 53 | 51 | 40 | 23 | 48| 42 | 49 | 58 | 51 |
17 | 61 | 41 | 56 | 48 | 41 |.28 | 49 | 39 | 52 | B2 | 53 |
18 | 68 | 56 | 56 | 42 | 42 | 16 | 49 | (39)| 56 | 56 | 5d |
19| 64 | 56 | 58 | 44 | 19 | 28 ' 41| 40| 25 | 35 | 53 |
20| 63 | 62 | 53 | 45 | 37 | 18 | 38 | 42 | 46 | 34 | 57 |
21| 69 | 58 | 51 | 50 | 39 | 23 | 36| 45 | 47 | 49 | 59

22 | 59 | 58 | 52 | 20 | 37 | 30 | 36| 49 | 51 | B2 | 57

23| 61 [ 52 | 54 | 41 | 35 | 34 | 20 |(45)| 55 | 53 | 56

24 | 65 | 57 | 56 | 36 | 41 | 38 | 18 | 41 | 57 | 50 | 57

25| 67 | 57 | 60 | 41 | 30 | 39 | 38| 40 | 49 | 29 | 59

26| 62 | 57 | 56 | 45 | 30 | 16 | 40 | 48 | 45 | 48 | 55

27 | 61)| 59 | 50 | 48 | 36 | 35 | 45 | 43 | 47 | 55 | 50

28| 60 | 57 | 55 | 48 | 37 | 39 | 38| 45 | 49 | 42 | 53

29 | 57 | 61 | 43 | 40 | 44 | 41| 47| 53 | 45 | 49

30 | 63 | 57 | 16 | 42 | 43 | 39 | 65| 6O | 52 | 55

31| b4 | 46 30 39 | 50| | 40
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Zu Taf. 29 C.

Mittlere Bodenwiirme in 7,5 Centim. Tiefe.
Cordoba 1883.

E Jan. Febr.%Mﬁrz April | Mai | Juni | Juli lﬁug. Sept.& OkLler. Dec
b en | 1wl 9 | 16 | |Ga | c8| | 1| 17| 22
al 26 18 | 24 | 15 |15-|‘14 |12, 9| 15| 18| 18| 20
3| 28|20 | 24 | 15 17 | 12 | 14 10| 15| 18| 18 | 20
4| 30 | 22 | g | 35 (oI7 |11 |¥16 | 41| 15 | 20| 18| B2
Byl aon| 28| 93 | 16 |7 (411 |14 an'| 14 | 80| 214 22
6| 28 | 25 l 24 | 17 | 17 | 18 [ 14 10| 14 | 24| 22
7|29 | 28 |24 |17 | 16 |14 [ 11 10| 14 21| 20

8| 25 | 23| 23 | 17 | 15 | 15 | 10 10| 13| 19 | 19

9| 2 | 25 | 24 | 19 | 14 | 18 | 9 12 14‘ 18 | 21

10) 250 24 | 19 [ 30 |16 | 13 [ 9| 14| 14| 19| 20

T eyl 298 (gl ar | aig | ad | s de | 14| 19 ] 19
faeaesl 9o | 13l 19 | 417 14 | olg a6 | 16 | X9i| 2l
18410908 ‘a3 |"18 | 17| «138 (i16 |11 | 17 | 16 | 19| 18
14|21 | 28| 18 17 |11 |18 | 11| 15| 16| 81| 18

150 19| 221 17| 17 |12 (15 |12 456 | 16 | 95| 20
161.18: 28.| 18 | 18 (v13 |72 (716 | 14 | 16 | 22 | 20
1710208 200 38 | 18 [¢16 |e10. (17 | 12 | 19 | 20i( .19

18 22t 20;( 90 | 16 [el6 |#10 |18 | 11 [ 22 | 19| 19
[EREon a0t |l 8 | 34 %15 (49 tva5 | da | 17 ] 16l 19
oorltasyy| 21| a1 | 14 |f13 | 8 |(v10| 10| 15| 12 | 21
SislNer ) a1 [ban | I8 (418 (a8 (0w 12| 14 | 14| 24
sobletes | op ok B | 16 |1l |26 |7 H, 13| 16| 15| 21

95| 23 | 21 | 19 ;.13 | '11 | 6| 6)14| 18| 16| 22

opl' 24| 21 | 21 (10 | 1L | 8! 6 18| 20| 16| 21

o5l a3 21|23| 9|10 | 9| 5 12| 2/ 15| 11|
oabea | ag: | 28 | 10 ('8 [%10 (07 11| 16| 16 17|
a7 | 21 | 24 '| gi | 11 (s 8 |10 (“ 8| 11| 13| I8\ 17
gelar | 24 | 23 | 12 | 10 (8 | 8 12| 15| 14 17

29 | 22 gt (o e ledole o) (87 18 | 19| 13 | 18

30 | 23 | 84 | 13 }1:12 |410 7 18| 19| 15 | 20

311 19 | 18 | 18 19 15
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Zu Taf. 29 D.
Mittlerer Dampfdruek der Luft. Cordoba.
1883.

& | Jan | Febr. Msirz |April | Mai | Juni | Juli |Aug Sept.| Okt.| Nov. Dec.
el 9| & | @ | o7 |uei[wotlae | | m | 1eEl a2 e
o 1k:| @ | m | e | a1 el ag [ | AR L] T S
gl 1p:| ;| m 9‘12;4 11| 5| & |10 | 14 | 12
4 19.] @ | 14| 9 [ 12 |4 |20 @ | 7| 14| 154 13
B 140f 20e | w4 | 10-| 521 ([ fie | 1 |4 |-k [ TES 15 4G
6| | 1| 17| a0 |49 e | I8 a3 | B | TSR] 16

8 80 1715 O T T s o 0 R O O B S 14‘
8| dar| 1& | 18 | a1 |ao | Asl| a6 8 | Bl Ieki1Eg
9 1 190| 1g | 14 |18 | 109 1| 06 46 4 | A el Tn
100 96| M |1 [ aa e ] sl stel o A sl

11 3% s | w1 | ad [mst s el o | A e
TR 10 T T B T 8 S R R T T

T30 O T T I T T TR 20 TR L BT e

14| ag¢| 18| 30 | o8 [ 16" fad 5 e | al | 1ekle

16| 1) aEe | e | 29 [@i6 | cie |elol] v i B 198 11

161 206| 1| 1 | 8 laiy [dis 'l dlol a8 | | 188! 1u

17 ] 48| e | 13 | ag |0’ e [ es | W | 1! 1m
18| 13M 18 | 1% | U4 (11 ) ee | B30 A | e | Iae T

LR T R T T A R G 1 8 T B R TR
201 9| 12 | 13 5 || i 5 3 P4 | B3] e 1N
a1 I bacl dgr 1115 | og |oares s Bl ol i 10l
T [ e O - B Rl R
L0 T Sl B B T R I 0 I TN
24115 | 12 | 14 3 |8 5. 14415 | @ AR
26 | 12| 2L | 28 | »8 (V4 |ab [Lid | 48 | ¥m | 108 1&

26 | 1y 111 10| 18 |18 (047 w4l 05 | | dor 18

il T ST (ol W I I RO TR TR S R e

28| 9 ‘ 9 | 17 | R ORI T T R

29 | 12 | W | &7 [ S5 lasd msa | 66 Il tar| "8 10

30 | 12 | 16| 18 |6 Tote. | Sy S 1o | 1aE)
31 | 9 | 6 | il do') er | i1 |
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Zu Taf. 29 E.
Mittlere Feumchtigkeit der Luft. Cordoba.
1883.
2| an. ‘Febr. Mirz |April | Mai | Juni | Juli | Aug. SEpt.lOkL Nov.|Dec.
1|37 | 60 50 |69 | 8 | 74 | 59| 51| 66| 81| 79| €6
2| 47 | 57 ' 61 | 75 | 68 | 75 | 67 | 52| 40 | 55 | 84 | 65
3| 34 |57 52|76 |67 | 60| 76| 57| 61| 66| 88| 68
4| 30| 52 65 |8 | 76 | 50 | 72 69| 69 80 | 85 | 58
5154 | 46 | 73 | 81 | 71 | 60 | 88! 46| 63 | 85 | 74 | 63
6| 59 | 42 72 | 74 | 73 | 56 | 79| 85| 49 | 66 | 69
7159 | 74 | 71 | 77 |79 |"63 |78 35| 85 | 81| 88
8|88 | 67| 67 |75 |8 | 6 | 70! 44| 34| 51| 66
ol 78 | 58 | 72 | 72 | 77 { 58 | 82| 42| 85 | 50 | 68 |
10| 72 | 74 | 89 | 65 | 78 | 55 | 88 | 67 | 44 | 53 | 65 |
11| 90 | 71 | 85 | 63 | 75 | 62 | 78 46| 43 | 55 | 64 |
1211 78 | 67 | 80 | 59 ‘65 | 75 | 72| B2 | 37 | 74 ?9‘
18| 72 | 65 | 77 | 74 | 76 | 76 | 72| 46 | 87 | 54 | 67 |
14| 62 | 57 | 77 | 68 | 70 | 79 | B4 27 | 38 | 50 | BB |
15| 76 | 67 | 68 | 64 | 60 | 82 | 79| 29| 48 . 50 | 55 |
16| 60 | 89 | 70 52 | 71 | 67 | 67 28| 56 | 66 [ 66 |
17| 56 | 74 | 72 | 64 | 72 |77 | 56| 55 | 53 | 66 | 72 |
18| 47 | 70 | 67 | 456 | 75 | 78 | 66| 60 | 58 | 68 | 64 |
19| 53 | 68 | 65 | 50 + 78 | 75 | 74 ; 64 | 55 | 84 | 68 |
20| 51 | 64 | 66 | 57 | 60 | 78 | 42 5O | 32| 80 | 65 |
91| 47 | 61 | 82 | 55 | 80 | 78 | 51 | 34 | 88 | 59 | 51
9| 75 | 66 | 67 | 84 | 79 | 78 | 52 | 45 | 48 | 63 | 56 |
93| 61 | 80 | 55 | 58 | 81 | 67 | 59 | 40 | 44 | 55 | 72 |
a4 73 | 65 | 66 | 55 | ‘60 | 52 | ‘76 | 67 | 46 | 57 | 80 |
25| 52 | 57 | 61 | b4 | 54 | 66 | 64 | 41 | 68| 77 | 95 |
96| 55 | 57 | 40 | 46 | B8 | 83 | 49! 87 | 7> | 81 | 85 |
a7l 81'| 63 | 65 | B9 | 6L | 76 | 89! 486 | 70| 67 | 67 |
28 | 59 | 43 | 76 | 60 | 52 | 74 | 56 | 48 70 | 71 | 60 |
29 | 55 ' 67 | 64 | 49 | 59 | 52 | 49 | 63 | 85 | 59 |
30 | 64 72 | 93 62 ‘ 85 | 56 | 61| 59 79 | 53 |
81| 79 | 72 | 71 53 | 66 | 87 | I
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Zu Taf. 29 F.

Mittlerer Luftdrunck. Cordoba.
1883.
(700 Mm. -+).

E:' Jan: 1]‘"ehr, I'lr“.[':irzllﬁprili Mai | Juni | Jul Aug.llﬂept. Ukt,!Nov. Dec..
1| 2 | 26 | 81 | 38 31 | 23 | 27| 34| 26| 29 25 20
21 25| 27, | 22 | 80 | 25 | 24 |26 | 27 | 82| 30| 27, 26
3] 21.(28 |2 (33 |24 |29 |22(2 |32 28| 29
4| 18 | 290 | 23 | 32 | 25 | 28 | 20| 24 | 30| 26| 27 | 28
6|22 | 23 26 | 80 | 27 | 30 | 23| 25| 33| 25 25| 27
6|25 | 24 | 21 |28 | 28 | 28 | 26| 83 | 30 | 21 K 22
7| 22 | 27 | 24 | 26 | 26 | 24 | 29| 30| 29 | 24 | 24
§| 28| 28 | 22 | a7 | .80 | .42 36| 29 | 35| 80 27
9121 |2 (20 | 27 | 28 (/29 (.38 | 32| 34 29 16
10| 22| 21 | 27 | 24 | 24 | 97 | 86| 28 | 36 | 30 | 24
11| 28,)|'26; | 32 | 20 [ .17 |23 | 83 | 28 | 30 | 31| 24
121 27| 2 | 32 | 29 | 23 [ .22 | 33| 80| 30 | 3L} 21
13125 | 24 | 83 | 28 | 80 | /19 |/ 29| 27 | 31| 28/ 3l
14 | 23| 23 | 30 | 23 | 28 | 19 (36| 35 | 36| 24, 28
16 | 81.(/24:| 26 | 22 | 27 |22 | 80| 27 | 38| 22, 22

16|27 | 28 | 26 | 26 | 24 | 28 | 26 | 33 | 29| 20 | 24
17 (23 | 28 | 27 |23 92 | 80 | 25 8 | 26| 25 | o4
18|22 27 |24 31|23 29|26 |37| 2| 2|2
19| 21 | 28 | 23 | 32 | 26 | 83 | 24 | 38| 29 | 26 | 24
20| 29 | 27 | 26 | 29 | 30 | 36 | 83| 33| 35| 29 | 23
21| 27 | 25 | 25 | 26 | 80 | 37 | 39 | 25 | 33| 28 | 19
o2 | 23 | 27 | 26 | 22 | 28 | 35 | 33| 25 | 20| 27 | 24
23| 22 | 28 | 25 | 28 | 80 | 80 |34 | 31| 28 | 28 | 21
24| 23 (23 [ 22 | 85 | 30 | 21 | 37| 29| 26| 2 | 22 |

25 | 29 @ 22 18I34'3T‘23i29'32i25 28 21
26 | 81| 22 | 21 | 32 | 38 | 25 | 20| 38 | 30 | 28 | 22
97| 35 | 19 | 26 | 31 | 356 | 27 | 25| 87| 28| «8 /| 30

|
28 | 29 | 29 | 21 32:34‘2?'33'33 27 | 31 | 34
|

29 | 22 | 19 | 31 | 30 | 27 | 34| 28| 24| 29 | 29
30 | 22 18 | 33 | 27 | 31 (36| 22 26| 26 | 95 |
a1l 27 | 29 29 | 371 23|  1(25)]
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Bild der Gewichtschwankungen abgeben kénnte, nahm ich
zugleich das Morgengewicht der Knaben in denselben Pe-
rioden (D M), sowie das Abendgewicht (PA) und das
Morgengewicht (PJM) der Madchen mit auf so dass z. B.
das Abendgewicht am 10. September mit dem Morgen-
gewicht am 11. September zusammengezihlt wurde, u.s. w.
Die zu diesem Zweck verwerteten Gewichtzahlen finden
sich S. 103.

DA+ DM, Taf 16, ist die Summe des Abendgewichts
der Knaben in diesen vier Perioden plus die Summe ihres
entsprechenden Morgengewichts, also die Summe der beiden
oberen Kurven. PA |\ PM ist in der selben Weise die Summe
des Abend- und Morgengewichts der Madchen. Oben rechts
zeigt die Kurve D +~ P die Summe von DA DM und
3 (PA -~ PM). Da die Anzahl der Madchen nur 28%), die
der Knaben dagegen 74 betrug. so ist die Schwankungs-
summe der Madchen mit 3 multipliciert. um deren Gewicht-
verinderungen ungefahr denselben Einfluss, wie denjenigen
der Knaben, auf die Bildung der Kurve 7 + P zu ver-
schaffen.

. Die mut der Kurve D+ P oben rechts zusammen-
gezeichnete punktierte mit L -4- W — K- 5/ bezeichnete
Kurve zeigt die Summe der mit den vier Gewichtzunahme-
Perioden gleichzeitigen Warme-Schwankungen in Lucknow
in Indien (Kurve Luk., Warmezahlen S. 105) in Wien (Kurve
Wi., Zahlen S. 104), in Kopenhagen (Kurve Kb., Zahlen
S. 104) und in San Fernando an der Sudkuste von Spanien
(Kurve SF, Zahlen S. 105). Beim Zusammenzahlen der

#) Wihrend die Gesamtzahl der weiblichen Zoglinge tiglich vor und
nach Mittag gewigt wurde, so wurden Morgen und Abend (in Bezug
auf die Harnuntersuchung) nur die nicht menstruierenden gewigt, deren
Zahl in dieser Zeit 28 betrug.
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Warmekurven von Lucknow, Wien, Kopenhagen und San
Fernando sind die Fahrenheit-Grade von Lucknow nicht
auf Celsius-Grade reduciert, sondern nur jede Zahl in der
Summe der Lucknow-Perioden mit 2 dividiert, wodurch die
Schwankungs-Ausschlage ungefahr dieselbe Grosse, wie die
der drei tbrigen Stationen erhalten haben®). Die abneh-
mende Wirme der Jahreszeit ist in der Kurven-Summe
L4- W4 K+ SF eliminiert.

Da sich bei einem Vergleich der Knaben-Kurven DA,
DM mit den Madchen-Kurven £A, PM, einige Verschieden-
heiten zwischen den Gewichtverinderungen der Knaben
und denjenigen der Madchen herausgestellt hatten, so habe
ich mich in allen folgenden Zusammenstellungen der Ge-
wichtzunahme und der Warme an das Gewicht der Knaben
allein, *und zwar, wie bisher, an deren Abendgewicht ge-
halten (s. uibrigens S. 4).

Es ergiebt sich aus den hier beschriebenen Kurven
Taf. 16, dass die grosste Ubereinstimmung mit den Gewicht-
zunahme-Kurven von Kopenhagen nicht in den Kopenhagner
Wirmekurven, sondern in denen von Wien (Amplitude —
59 C.), oder wol gar in denjenigen aus Indien zu finden
ist. Die Kurve von San Fernando zeigt die geringste
Ubereinstimmung mit der Gewichtzunahme; dieser Umstand
kann aber nicht auffallen, weil die Warmeschwankungen
der Kurve S/ in hohem Grade von dem Mittelmeer beein-
flusst sein miissen; dieselben konnen also die Schwankungen
der Sonnenwidrme selbst zu keinem so reinen Ausdruck
bringen, wie die Warmeschwankungen des kontinentalen

*) Da es bei diesen Untersuchungen vor der Hand nur darauf ankommt,
zu erfahren, ob die vermutete Schwankungs-Ubereinstimmung zwischen
Gewicht und Wirme wirklich besteht, so war eine genaue Reduktion
hier und im folgenden nicht vonndoten.
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Klimas in Wien und in Lucknow. Ferner zeigt es sich
schon hier, Taf. 16 oben rechts, dass je mehr Kurven von
verschiedenen Stationen zusammengezihlt werden, die
Schwankungs-Ubereinstimmungen zwischen Wirme und Ge-
wichtzunahme um so bedeutender werden.

Fiir die nachste Zusammenstellung der Schwankungen
in der Gewichtzunahme und der Wirme benutzte ich die
acht 26tagigen Perioden vom 19. December 1884 bis zum
16. Juli 1885 und die gleichzeitige mittlere Warme in Kopen-
hagen und Wien. Die acht Gewichtperioden finden sich
Taf 9 und Taf. 12 unter 5, € und 0. Die Gewichtzahlen
sind S. 20, die Warmezahlen S. 106 und 107 angefiihrt.

Kb. 1—4 auf Taff. 17—18 zeigen die Kurven-Summe
der vier ersten 26tagigen Warmeperioden Kopenhagens vom
19. December 1884 an. Kb. 5—8 auf denselben Tafeln
zeigen die Summe der nachsten vier Warmeperioden in
Kopenhagen, also vom 2. April 1855 an. Die Summe aller
dieser acht Warmekurven ist mit Kb. 1—8 bezeichnet. Die
gleichzeitigen Perioden der Lufttemperatur in Wien (Taff.
17 u. 18) sind mit Wi. 1—4, Wi. 5—8 und Wi. 1—8 be-
zeichnet. Die Kurven D4 1—4, 5—8 und 1—8 sind die
aus dem Abendgewicht der Knaben entnommenen entspre-
chenden Gewichtzunahme-Kurven. Alles ohne Ausgleichung.

In den Summen der beiden Kopenhagner Wirmeperio-
den, Kb. 1—4 und Kb. 5—8 finden sich, wie in den Sum-
men der Gewichtzunahme-Perioden als hauptsachlicher Zug
zwei Berge#). Diese Ubereinstimmung zwischen der Summe
der vier ersten Wairmeperioden und derjenigen der vier
letzten, sowie die Ubereinstimmung samtlicher acht Wirme-

%) Die von Taf. 9 und von S. 92—g4 her bekannten zwei Berge.

Taff. 17
18.
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perioden mit den Gewichtzunahme-Perioden ist firr die Wiener
Wirmeverhaltnisse etwas deutlicher (Wi. Taff. 17 u. 18). Bis
zu welchem Grade die Aufsummierung der Warme in Kopen-
hagen mit derjenigen in Wien iibereinstimmt, zeigt sich am
besten Taf. 17 rechts. Wirme und Gewichtzunahme sind
Taf. 18 rechts zusammengestellt. Die Summe aller acht Ge-
wichtzunahme-Perioden findet sich neben der Summe aller 16
Wirmeperioden (acht Kopenhagner - acht Wiener) Taf. 18
unten rechts. Die Ubereinstimmung zwischen den beiden
Kurven-Summen ist recht augenfillig; wahrend aber in der
Gewichtzunahme-Kurve der erste Berg der grosste ist, so
findet bei der Warme der umgekehrte Fall statt. Das
Hauptergebnis der Zusammenstellungen auf Taff. 17 und 18
bleibt doch immer das selbe wie das aus Taf. 16 gewonnene.

In den Taff. 19—29 habe ich die Gewichtzunahme-
Kurve Taf. 15 (s. S.97) als Richtschnur bei der Einteilung
der Lufttemperatur in Perioden und deren Aufsummierung
benutzt. Diese von Taf. 15 hergeholte Vergleichungs-Kurve
ist auf Taff. 19—29 rot gezeichnet. Die Warmekurve der
72 Tage vom 23. September bis 4. December 1882 ist also
mit der Warmekurve vom 4. December 1882 bis 14. Fe-
bruar 1883, und diese beiden wiederum mit den zwei 75-
tagigen Perioden vom 2I. September bis 5. December 1883
und vom 5. December 1883 bis 18. Februar 1884 zusam-
menzulegen (s. S. 108). Nach je 24 Tagen der erstgenannten
72tdgigen Perioden wird die Warme eines Tages, das Mittel
des vorhergehenden und nachfolgenden Tages, eingeschaltet.
Die selbe Einschaltung ist in der Folge immer in Anwen-
dung gebracht, wo 24- und 25tagige Perioden zusammen-
gezahlt werden.

Die mit Kb., Taf 19, bezeichnete Kurve enthilt also
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die Summe der vier oben genannten Kurven, die aus der Taf. 19.
mittleren Warme Kopenhagens (S. 108) gebildet und mit-
tels der kleineren Formel ausgeglichen sind, wonach der
Warmefall der Jahreszeit eliminiert ist. Die in der Tafel
links bei der Kurve Kb. befindlichen Zahlen mit 16 divi-
diert (mit 4 wegen der Zusammenzihlung der vier Perioden-
rethen, und wiederum mit 4 wegen der Ausgleichungsformel)
geben die Grosse der Schwankung in Celsius-Graden an.
Das Wiarmemaximum der Kurve Kb. ist 72, das Minimum
- §, der grosste Ausschlag also ungefihr 5". Die Kurve
Wi. zeigt die selbe Aufsummierung u. s. w. der mittleren
Wiarme Wiens (S. 109). Der grosste Ausschlag der Mittel-
kurve ist etwas mehr als 4". Die Kurve Kb. 4 Wi. ist die
Summe dieser beiden Kurven-Summen von Kopenhagen und
von Wien.

Es findet zwischen diesen Kurven Kb. und Wi. eine
auffillig grosse Ubereinstimmung statt, die sich in [: der ersten
und in der ganzen dritten 25tagigen Periode der Kongruenz
nahert. Bemerkenswerte Unterschiede zwischen Kopen-
hagen und Wien sind: die tiefe Senkung in Kb. vom 18.
Tage der ersten 25tdgigen Periode, die doch eine entspre-
chende kleinere Senkung in Wi. hat; ebenfalls ein grosseres
Thal um den 9. Tag der Periode 2, Kb. mit emnem ent-
sprechenden kleineren Thal in Wi u. s. w.

Vergleicht man demnichst die Kurven Kb. und Wi.
mit der roten Gewichtzunahme-Kurve, so zeigt sich eine
hauptsachliche Schwankungs-Ubereinstimmung, die jedoch
fir Wien am grossten ausfillt, indem die Kurve Wi. die
selben fiinf Berge zeigt, wie die Gewichtzunahme-Kurve.
Diese Ahnlichkeit tritt bei einer Vergleichung der letzteren
Kurve mit der Kurve Kb. - Wi. noch starker hervor. Der
hauptsichlichste Unterchied zeigt sich hier wahrend der
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dritten 25tidgigen Periode, wo der Wiarmeberg etwas nach
links vom Gewichtberg verschoben ist, d. h. einige Tage
frither eintritt.

Lu., Taf 20, enthilt eine Aufsummierung von vier
Wirmekurven aus Lucknow (die Temperatur um 4 Uhr,
s. S. 110) von je 72—y5 Tagen, und aus der selben Zeit
wie die Warmekurven Kb. und Wi., Taf. 19, ebenfalls mit-
tels der kleineren Formel ausgeglichen, wodurch der Warme-
fall der Jahreszeit eliminiert ist. Ganz dasselbe gilt fir die
Wirmekurve von Nagpur (S. 111), die mit Na. bezeichnet
ist. Der grosste Schwankungsausschlag der Kurve Lu. be-
tragt 117:16 — ungef. 70 Fa/kr., und derjenige der Kurve
Na. g8:16 — ungef. 6" Falr. Die Summe dieser beiden
Warmekurven ist unten Taf. 20 mit der Summe der Ge-
wichtzunahme-Kurven hiesiger Zoglinge wahrend der selben
vier Perioden zusammengestellt.

Die Warmekurven von Lucknow und Nagpur zeigen
in der ersten 25tigigen Periode keine grosse Ubereinstim-
mung, doch fillt an beiden Orten die hochste Wirme auf
den 11. Tag: in der 2. und 3. Periode ist aber die Uber-
einstimmung bedeutend und ndhert sich der Kongruenz.
Jede Warmekurve fir sich dhnelt der Gewichtzunahme-
Kurve, besonders in den beiden letzten 25tagigen Perioden,
wo sie auch unter sich am besten harmonieren. Zusammen-
gelegt ergdnzen sich die beiden Warmekurven zu noch
grosserer Harmonie mit der Gewichtzunahme-Kurve.

Taf. 21 enthalt, ausser der Kurve von Taf 15 her,
auch noch Warmekurven (S. 112) von Paramaribo (Par.) an
der Nordkiiste von Stidamerika und von Cordoba (Cor.) in:
der argentinischen Republik. Die Kurve Par. entsteht aus
einer Zusammenzahlung der vier Wairmekurven aus der
selben Zeit wie die auch hier Taf. 21 aufgezeichnete Ge-
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wichtzunahme-Kurve (s. S. 97 unten) und wie die vorher
(Taff. 19. u. 20) behandelten Warmekurven. Die benutzten
Temperaturaufzeichungen von Paramaribo reichten doch
nicht weiter als bis Ende des Jahres 1883. Die fehlenden
Wirmezahlen vom 1. Januar bis 18. Februar sind durch
Mittelzahlen der drei iibrigen Addenden ersetzt®).

Die zur Kurvensumme von Paramaribo benutzten Wiarme-
aufzeichnungen sind von 7 Uhr morgens. Es zeigte sich
namlich, dass die Temperaturbeobachtungen von den iibrigen
Tageszeiten keine Ubereinstimmung mit der Gewichtzunahme
der hiesicen Zoglinge darbieten, wiahrend eine solche aus
der Vergleichung der Kurve Par. mit der roten Gewicht-
zunahme-Kurve deutlich hervorgeht. Diese Erscheinung,
dass nur die Warmeschwankungen von 7 Uhr morgens in
Paramaribo, nicht aber die von den ubrigen Tageszeiten,
mit den Schwankungen in der Gewichtzunahme hiesiger
Zoglinge iibereinstimmen, hat eine in der That sehr nahe-
liegende Ursache, namlich diese: In Paramaribo weht jede
Nacht ein Landwind, der die Warme aus dem Binnenlande
gegen die Kiiste hinaus fiihrt; am Tage dagegen muss die
Stadt hauptsdachlich dieselbe Lufttemperatur und dieselben
Temperaturschwankungen haben. wie die angrenzenden
Teile des atlantischen Meeres, dessen Warme mit dem wahrend
des ganzen Tages anhaltenden Seewinde gegen die Kiste

o

#¥) Die Summe der vier Kurven ist mittels der mehrerwihnten kleinen
Formel ausgeglichen. Die Ordinatenzahl 380, links von der Kurve Par.
1st zu lesen: 38 + 360)" C.; die Zahl 340 ist zu lesen: (34 15 360) D@,

16 16

u.s. w. Die drei 25tigigen Perioden und deren Tage sind, wie vorher
und in der Folge, die Abscissen. Der grosste Temperaturunterschied
in der Kurvensumme betrug vor der Ausgleichung 3,2° ein ziemlich
bedeutender Unterschied, indem die Temperatur-Amplitude der ganzen
behandelten Zeit nur 10" ausmachte.
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hinein gefiihrt wird. Nun muss aber nach dem Vorhergehen-
den (S. 101 u. 102) die Wiirme des inneren Landes besser
mit den hiesigen Gewichtzunahme-Schwankungen zusammen-
stimmen, als die Wirme von der See her. Es ist also
nichts Auffilliges in dem Umstand, dass nur die Wirme
von Paramaribo um 7 Uhr morgens zu einer Zusammen-
stellung mit der Gewichtzunahme hat gebraucht werden
konnen.

Die nichste mit Cor. bezeichnete Warmekurve auf
Taf. 21 ist nicht, wie die iibrigen Taff. 19—20 aufgezeich-
neten Warmekurven, eine Summe von gleichzeitigen Warme-
kurven, also auch nicht gleichzeitig mit der roten Gewicht-
zunahme-Kurve. Die mir zu Gebote stehenden meteorolo-
gischen Aufzeichnungen aus Cordoba bezogen sich auf das
Jahr 1883 und enthielten also nur die Halfte der die ge-
nannten Perioden umfassenden Zeit, die, wie oft erwahnt,
.S. 97 unten angegeben ist. Ich benutzte trotzdem fast
die ganze Reihe Wiarmeaufzeichnungen von 1883 fur die

unten angegebene Kurven-Zusammenzahlung mit Bezug auf
Cordoba :

I. vom 4. December 1882%) bis 14. Februar 1883, 72 Tage.
2. vom I4. Februar 1883 bis 27. April —, 72 —
3. vom 27. April -— bis 8 Juli —_, 72 —
4. vom 8. Juli — bis 21. September — ;, 75 —
5. vom 2I. September — bis 5. December — , 75 —

Ich ging namlich von der Annahme aus, die sich auch
als richtig bewahrte, dass sich vor und nach der fiir
die Temperatur-Reihen von Cordoba und die von Europa,
Indien und Paramaribo gemeinschaftlichen Zeit (2. und 5.

*) In der Zeit vom 4.—31. December 1882 wurden Mittelzahlen der vier
nachfolgenden Kurven eingeschaltet.

.,
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Reihe) wesentlich die selben Perioden-Schwankungen vor-
finden miussten, wie in dieser gemeinschaftlichen Zeit®).

Betrachten wir nun die beiden Summen von Wairme-
kurven von Paramaribo (Par.) und Cordoba (Cor.) auf Taf. 21,
so finden wir an drei Stellen eine wesentliche Uniiberein-
stimmung der Schwankungen, namlich in der ersten 25-
tagigen Periode vom ersten bis zum sechsten und vom
zwolften bis zum vierundzwanzigsten Tag, sowie in der
zweiten 25tagigen Periode vom achtzehnten bis zum vier-
undzwanzigsten Tag. In der ersten 25tdgigen Periode zeigt
sich also uberwiegende Uniibereinstimmung zwischen den
beiden Warmekurven, dagegen in den beiden letzten 23-
tagigen Perioden grosse Ubereinstimmung.

Vergleichen wir demnachst jede dieser beiden Warme-
kurven mit den Schwankungen in der Gewichtzunahme
der hiesigen Zoglinge (der roten Kurve), so finden wir,
dass die Wirmeschwankungen von Cordoba, obgleich die-
selben, wie schon bemerkt, nur die Halfte der fur die Ge-
wichtzunahme-Kurven angewandten Beobachtungszeit und
dazu noch die zunidchst vorangehenden und nachfolgenden
Schwankungszeiten umfassen, weit besser mit den Schwan-
kungen in der Gewichtzunahme der hiesigen Zoglinge tiberein-
stimmen, als die Wiarmeverhaltnisse in Kopenhagen, und
zu gleicher Zeit besser als die Schwankungen von Wien,
Lucknow und Nagpur. Die Temperaturkurve von Para-
maribo (Par.) zeigt in der zweiten und dritten 25tagigen
Periode bedeutende Ahnlichkeit mit der roten Kurve (der

# Die Summe der fiinf Kurven ist mittels der kleinen Formel aus-
geglichen. Die Ordinatenzahl 80, links von der Kurvensumme Cor. ist
zu lesen: (SD+24? " C. Die Amplitude der Kurvensumme war

20
vor der Ausgleichung 6,6"-
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Gewichtzunahme-Kurve); die erste 25tagige Periode dagegen
hat mit derselben nur wenig Ahnlichkeit, doch hat sie einen
Berggipfel an der selben Stelle wie die Gewichtzunahme-

Kurve.

Die Schliisse, zu welchen ich auf fritheren Stadien

dieser Arbeit (S. gg—101), gefiihrt wurde, bestatigen sich
also immer mehr als richtig: Wir nahern uns immer mehr
dem Ergebnis, dass Zusammenzihlungen einer steigenden
Anzahl von ortlichen Wirmekurven zu einer sleigenden
Ahnlichkeit zwischen den in allen ortlichen Temperatur-
verhaltnissen iiber den ganzen Erdball statifindenden Sclhwan-
kungen und den Schwankungen in der Gewichizunalkme der
hzesigen Zoglinge fuhren.

Noch mehr bestatigt sich dies durch die unterste Warme-
kurve Taf. 21, die Summe der beiden dariiber stehenden
Wirmekurven von Paramaribo und Cordoba*). Diese unterste
Kurve zeigt, dass die beiden genannten Kurven sich unter
einander zu einer steigenden Ahnlichkeit mit der Gewicht-
zunahme-Kurve der Kopenhagner Zoglinge erganzen: Alle
funf Schwankungs-Berge finden sich in der Kurve Par. -} Cor.
wieder, nur ist der zweite Berg etwas klein; alle Berge und
Thaler der Gewichtzunahme und der Wirme fallen fast
ganz genau zusammen.

Auch Taf. 22 bezeugt dieses Ergebnis: Es zeigt sich
deutlich, dass die Warmekurven von Kopenhagen und Wien
(Kb. +Wi., Taf 19) mit der Gewichtzunahme-Kurve der
Zoglinge weniger zusammenstimmen, als die Temperatur-
Summe von Lucknow und Nagpur (Luck. -} Nag., Taf. 20),

¥) Diese letztere ist doppelt genommen, weil die Wirmeschwankungen
von Cordoba weit geringer sind als diejenigen von Paramaribo.
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und dass zwischen den beiden siidamerikanischen Wirme-
kunr?n und der Gewichtzunahme-Kurve die grisste Ahn-
lichkeit besteht.

Mit immer steigender Deutlichkeit tritt aber diese Ahn-
lichkeit zwischen der Gewichtzunahme-Kurve der Zéglinge
und den aufsummierten Temperaturkurven auf Taf. 23 hervor,
Die Warmekurven von Kopenhagen, Wien, Lucknow und
Nagpur erganzen sich unter einander zu einer weit gros-
seren Harmonie mit der Gewichtzunahme, als wir sie bisher
beobachtet haben. Derselbe Umstand erhellt aus Taf. 24,
wo die Warmekurven von Lucknow, Nagpur, Paramaribo
und Cordoba zusammengezahlt sind. Die Summe dieser
Wiarmekurven stimmt auffallend besser mit den Gewicht-
zunahme-Schwankungen, als die Taf. 24 aufgezeichnete
Summe von Kopenhagner Wirmekurven, die doch auch
mit den Gewichtzunahme-Schwankungen auf hiesiger Anstalt
grosse Ahnlichkeit hat, ja sogar, wie oben (S. 67) dar-
gelegt, in sechs Siebentel der behandelten Zeit starke Uber-
einstimmung mit denselben darbietet. Hier, auf Taf. 24,
sind wir zu einer starken Ubereinstimmung in der Periodi-
citat zwischen den Schwankungen der Sonnenwarme und
den Schwankungen in der Gewichtzunahme der Kinder, ja
fast nahe an eine Kongruenz gelangt.

Eine immer neue Hinzufigung von Warmekurven fuhrt
aber immer wieder zu noch grosserer Harmonie zwischen
Wiarmeschwankungen und Gewichtzunahme-Schwankungen:
Die Summe aller 25 behandelten Warmekurven, vier von
Kopenhagen, vier von Wien, vier von Lucknow, vier von
Nagpur, vier von Paramaribo und fiinf von Cordoba, jede
Kurve von 72—75 Tagen, zeigt doch auf Taf. 25 noch die
grosste Ahnlichkeit mit den Schwankungen in der Gewicht-
zunahme der hiesigen taubstummen Kinder.

Taf, 23.

Taf. 24.

Taf.

25.
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Da nun die Wirme aller dieser Orte ubereinstimmende
Schwankungen mit der Gewichtzunahme der Kinder zeigt,
so missen auch die betreffenden Warmekurven unter ein-
ander iibereinstimmen, was ja auch schon in dem Vorher-
gehenden dargelegt wurde. Dass aber die Warme in In-
dien mit der Wiairme in Kopenhagen und in den niordlichen
und siidlichen Teilen von Siidamertka alhnlich schwankt, das
st doch wol eine ebenso auffallende FErscheinung in der
Meteorologie, wie es im Bereiche der Biologie befremdlick
evscheinen muss . dass die Gewichizunalme der Kinder mit
der Luftlemperatur aller dieser Orte  dibereinstimmend
schwankt.

Es muss also (5. S. 99—101) e¢ine gemeinsciraftliche
Grundlage fiir alle Warmeschwankungen iiber den ganszen
Erdball geben. Dass diese Grundlage okne Riicksicht auf
die Falresseiten ihre volle Wirkung ausiibf. zeigt sich schon
aus der obigen Zusammenstellung von Paramaribo und Cor-
doba, die entgegengesetzte Jahreszeiten haben, wird aber
durch eine Untersuchung von Temperaturaufzeichungen aus
Port Dover an den kanadischen Seen und aus Vivi am
Kongofluss noch ferner dargelegt werden. Die ersteren
dieser Aufzeichnungen gehoren dem Jahr 1882. Fiinf Warme-
kurven der mittleren Lufttemperatur, jede von 72 Tagen,
bilden zusammengenommen die Kurve P. D., Taf 26. Diese
funf Kurven, deren Zahlen S. 114 zu finden sind, reichen

vom 9. December 1881 bis 19. Februar 1882,
vom 19. Februar 1852 bis 2. Mai =2
vom 2. Mai —  bis 13. Juli —,
vom 13. Juli — bis 23. September — ,
vom 23. September — bis 4. December — .

G e B Ly

Von diesen fiinf Perioden ist nur die fiinfte gleichzeitig
mit den oben behandelten Warme- und Gewichtzunahme-
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Perioden. Bei der Aufzeichnung der vier iibrigen bin ich
von einer ahnlichen Annahme ausgegangen, wie bei den
Perioden von Cordoba (S. 128), niamlich der, dass die Luft-
temperatur in der dem 23. September 1882 zunachst voran-
gehenden Zeit, sowie auch das ganze auf diesen Tag fol-
gende Jahr (S. 95) 72tagige Schwankungsperioden haben
musse. Die obigen vier ersten Reihen von 72tagigen Pe-
rioden sind demnach durch Zuruckzahlen vom 23. Sep-
tember 1882 an gebildet, und stimmen deshalb nicht in
der Tagezahl mit den fiinf oben benutzten Perioden von
Cordoba 1883.

Die Zusammenzdhlung der fiinf genannten Kurven von
Port Dover giebt, wie gesagt, die Kurve Taf. 26 oben,
welche nicht ausgeglichen ist. Die Ordinatenzahlen dieser
Kurve finden sich rechts auf der Tafel, die Zahlen der
Abscissen (d. h. der Tage) oben. Die Ordinatenzahl 270

. 270
z. B. ist zu lesen: ; ] S R

Die zweite Summe von Warmekurven auf Taf. 26 ist,
wie schon gesagt, aus Viviam Kongo. Die entsprechenden
Wiarmezahlen finden sich S. 115. Hier, wie in Paramaribo,
scheint die Morgenwirme die grosste Ubereinstimmung
mit den Gewichtschwankungen der Kinder darzubieten,
wahrend die Ursache hier doch keine naheliegende ist. Die
zu Gebote stehenden Warmeaufzeichnungen aus Vivi wurden
ebenfalls in fiinf Kurven eingeteilt:

I. vom 2. Mai 1882 bis 13. Juli 1882,
2. vom 13. Juli —  bis 23. September — ,
3. vom 23. September — bis 4. December — ,
4. vom 4. December ~— bis 14. Februar 1883,
5. vom I14. Februar 1883 bis 27. April -

Von diesen fiinf 72tdgigen Perioden von Vivi sind also
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die ersten drei gleichzeitic mit den drei letzten der
oben aufgezeichneten Perioden von Port Dover, wahrend
die dritte und vierte mit den beiden ersten 72tigigen Pe-
rioden der roten Gewichtzunahme-Kurve (s. S.97 unten) gleich-
zeitig sind. Die Zahl 1140 Taf. 26 rechts ist zu lesen:

(I.I:P)ﬂ C. Die Kurve Viv., die Summe der fiinf Kurven,

ist nicht ausgeglichen.

Vergleichen wir nun die Summe der fiinf Warmepe-
rioden von Port Dover (P. D. Taf. 26) mit der Summe der
funf Warmeperioden von Vivi (Viv. Taf. 26), so zeigt sich
auch hier grosse Ubereinstimmung zwischen den Grund-

schwankungen der Lufttemperatur an zwei so weit von ein-
ander entfernten Orten. Port Dover und Vivi haben fol-
gende gleichzeitige Warme-Maxima: den 12. und 20. Tag
der ersten 25tagigen Periode, den 11. und 18. Tag der
zweiten 25tagigen Periode, den 21. Tag der dritten 25tagigen
Periode; daneben folgende gemeinschaftliche grosste Tem-
peraturfdlle: den 3. und 16. Tag der ersten, den 16. Tag
der zweiten, den 3., 15. und 23. Tag der dritten 25tagigen
Periode.

Eine Zusammenzahlung der Kurven P. D. und Viv,,
Taf. 25, ergiebt als Summe®*) die mittlere Kurve auf der-
selben Tafel. Es ist leicht ersichtlich, dass diese Kurven-
summe mit der betreffenden Gewichtzunahme-Kurve iiber-
einstimmende Schwankungen haben muss. Diese Uberein-
stimmung geht noch deutlicher aus Taf 27 hervor, wo die
Kurve Viv. -+ P. D. mittels der oft erwahnten kleineren

*) Die Kurven sind zusammengezihlt, wie sie hier stehen, damit die
Schwankungen beider ungefihr gleichen Einfluss auf die Schwankungs-
summe erhalten konnen, also ohne Riicksicht auf den Umstand, dass
die eine auf Fahrenheit-, die andere auf Celsius-Graden beruht.
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Formel ausgeglichen ist. Zu gleicher Zeit sicht man hier die
Ahnlichkeit zwischen der Summe der vorher behandelten
Wairmeperioden von Europa, Indien und Siidamerika und
der Summe der beiden Perioden von Vivi und Port Dover.

Nachdem wir solchergestalt nach dem S. gg—i101 ent-
worfenen Plan zu fortgesetzten Untersuchungen des Verhalt-
nisses zwischen Lufttemperaturen von verschiedenen Ge-
genden des Erdballs und der Gewichtzunahme der hiesigen
Zoglinge fortgearbeitet haben, finden wir die dort auf-
gestellten VErmu’tungen in hohem Grade bestatigt.

Es wird jetst die folgende Annalime gevechifertigt sein:
Weil sich in der atmospharischen Warme in Europa, in
Indien. in Afrika, in Sid- und Nordamerika, und zwar an
jedem Ort, wvon wo 1emperaluraufzeichnungen zu Gebole
standen, ganz gleichartige Pervioden (dieselben wie in der
Gewichizunafme der Kinder), namlich 24—20tdgice und
72—78tdgige Ferioden vorgefunden haben, so miissen diese
Perioden  und diese Schwankungen eine gemeinschaftliche
Grundlage fiir alle Warmeveranderungen (und zugleick fiir
alle Veranderungen in der Gewichlentwickelung der Kin-
der) diber den gansen Erdball abgeben, sowie es auch jelzt
wol anzunehmen ist, dass diese Grundlage ihren Ursprunge
in der Sonnenwvdarme selbst hat. welche leiztere also in den
selben Perioden, wie die in der Gewichizunalme der Kinder
und sugleich in der atmosphirischen Warme der Erde vor-
gefundenen, wvariert haben muss. Die Richtigkeit dieser
Annahme wird weiter unten in dieser Arbeit gepruft werden.

Indem ich also vor der Hand annelone, dass alle in
der Gewichtzunakhme der Kinder und in der atmospharischen
Wiérme der Erde vorgefundenen Schwankungen und Perioden
in den Variationen der Sonnenwdirme selbst ihren Ursprung
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haben®), werde ich zunidchst meine Untersuchungen darauf
richten, ob diese Variationen der Sonnenwirme so durch-
greifend sind, dass sie sich in der Temperatur vom einen
Tag zum andern an einem der behandelten Orte, d. h.
nicht nur, wie bisher, in einer Summe von vier oder funf
solchen Perioden-Kurven, sondern in einer oder mehreren
einzelnen Perioden von c. 75 Tagen auffinden lassen. Dabei
wird es von Interesse sein. zu untersuchen. ob diese Varia-
tionen der Sonnenwiarme auch andere meteorologische Er-
scheinungen in irgend einem wesentlichen Grade beein-
flussen (vgl. S. g2). "

Ich habe schon oben S. gg angefithrt, wie ich, trotz
der grossen Ubereinstimmung zwischen den Schwankungen
der Kopenhagner Temperatur und denjenigen der Gewicht-
zunahme, in keiner eznzelnen Temperatur-Reihe von Kopen-
hagen die fur die Gewichtschwankungen so charakteristi-
schen 24—26tagigen und 72—78tagigen Perioden auffinden
konnte. Nachdem ich einer derartigen Ubereinstimmung
in andern einzelnen Temperatur-Reihen vergeblich nach-
gespurt hatte, fand ich endlich deutliche Spuren dieser Pe-
rioden in der mittleren Warme von Cordoba. Auf Taf. 28
habe ich (nach S. 113) die Warmezahlen vom 27. April
bis zum 8. Juli 1883 in der Kurve A4, und diejenigen vom
8. Juli bis zum 21. September 1883 in der Kurve B auf
gezeichnet. Diese beiden einzelnen Kurven haben jede fir
sich sehr iibereinstimmende Schwankungen mit der darunter
verzeichneten Gewichtzunahme-Kurve (Sonnenwiirme-Kurve),

Den hier gewonnenen Ergebnissen der Untersuchung gemiiss setze ich
in der Folge, bei fortgesetzter Begriundung, die Gewichtzunahme-Pe-
rioden gleich Sonnenwirme-Perioden (Perioden in der Wirme der
Sonne selbst).



137

deren vier Perioden (s. S. g7 unten) freilich gerade vor und
gerade nach den hier aufgezeichneten zwei Perioden von Cor-
doba fallen, aber dennoch zu einer Zusammenstellung brauch-
bar sind, weil es sich ja im Vorhergehenden gezeigt hat,
dass diese Schwankungen in der Gewichtzunahme (die rote
Kurve) als Grundtypen der Gewichtzunahme-Perioden (und
der Sonnenwiirme-Perioden) durch vier Jahre gelten kénnen. Eine
wie grosse Ubereinstimmung mit dem Grundtypus jede der
beiden einzelnen Lufttemperatur-Perioden (A und 5) zeigt,
und in wie hohem Grade sie sich gegenseitig zur Ahnlich-
keit mit demselben erganzen, in wie fern also jede einzelne,
und beide zusammen, die gleichzeitigen Schwankungen und
Perioden in der Gewichtzunahme der Kinder iiber den ganzen
Erdball (und also zugleich die Schwankungen und Perioden in der von
der Sonne ausstrahlenden Wirme) zum Ausdruck bringen, das
zeigt sich durch einen Vergleich der unteren schwarzen Kurve
auf Taf. 28, A+ B, mit der roten Kurve ebendaselbst.
Auch fand ich in den meteorologischen Aufzeichungen
aus Cordoba vom Jahre 1883 die deutlichsten Beweise von
dem durchgreifenden Einfluss der Sonnenwarme-Perioden
auf andere meteorologische Verhaltnisse. Ich verweise in
dieser Beziehung auf Taf 29. Alle Kurven dieser Tafel
mit Ausnahme der gewohnlichen roten Gewichtzunahme-
Kurve (Somnenwirme-Kurve) sind aus Zusammenzihlungen der
S. 128 angefiihrten finf 72—75tagigen Perioden hervor-
gegangen. Jede dieser sechs Kurven, A—/7, ist mittels
der oft benutzten kleineren Formel ausgeglichen. Die Or-
dinatenzahlen finden sich auf der Tafel links, die gewdhn-
lichen Abscissenzahlen, die drei 25tagigen Perioden, oben.
Was die Kurven A—F ausdriicken, sowie auch -die
Amplitude derselben vor der Ausgleichupg (@) und nach
der Ausgleichung (4), ist aus folgender Tabelle ersichtlich:

Taf. 2q,
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. .
4. Strahlenwirme der Sonne e i 124" Seite 116.
£.  Lufttemperatur . ekt 6,6° 54" — 113.
C. Bodentemperatur . . 5,0" 4,0" — [ ILY.
L. Dampfdruck der Luft 6,4 Mm. 4,3 Mm. — 118,
£. Relative Feuchtigkeit der Luft = 24,4 p. ¢. 194 p. c. — I1I9.
e g pn ol i : 7,0 Mm. 6,2 Mm. — 120

Alle fiir diese Kurven verwerteten Zahlen sind Mittel-
zahlen der taglichen Beobachtungen. Die Strahlenwirme
ist mittels eines Vacuum-Thermometers beobachtet; die
Bodentemperatur ist in 7,5 Centim. Tiefe gemessen. Die
Luftdruck-Kurve / Taf. 29 ist umgedreht.

Da die aus den meteorologischen Beobachtungen von
1883 in Cordoba gewonnenen Zahlen den in der Gewicht-
zunahme hiesiger Zoglinge gefundenen Perioden gemass
eingeteilt sind, da ferner diese Perioden nach dem Vorher-
gehenden als deutliche Abbildungen der Variationen und
Perioden in der von der Sonne ausstrahlenden Warme an-
zusehen sind, und da endlich diese Perioden in allen auf
Taf. 29 aufgezeichneten meteorologischen Kurven (4—F)
deutlich hervortreten, so wird es jetzt einleuchten, dass
diese von der Sonne ausgehenden Perioden die meteorolo-
gischen Erscheinungen der Erde beeinflussen konnen, und
dass diese Einflisse nach den in obiger Tabelle notierten
Amplitude-Zahlen ganz bedeutend sein konnen. Ich werde
jedoch diese wechselseitige Ubereinstimmung zwischen den
Taf. 29 aufgezeichneten Kurven, sowie auch die Harmonie
zwischen diesen Kurven und den Gewichtzunahme-Perioden
(den Sonnenwirme-Perioden) g€nauer nachweisen.

Die grosste wechselseitige Ubereinstimmung findet sich
in den drei Warmekurven, 4, der Strahlenwarme der Sonne,
B, der Lufttemperatur und C, der Bodentemperatur, beson-
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ders zwischen den beiden letzteren, wiahrend doch alle
Schwankungen der Bodentemperatur kleiner sind als die
der Lufttemperatur. Zwischen der Kurve der Strahlen-
warme A und den beiden andern Warmekurven A und C
zeigen sich doch an zwei Stellen bedeutende Uniiberein-
stimmungen, namlich, am Ubergang von der ersten zur
zweiten 2s5tagigen Periode hat die Strahlenwarme A4 einen
Berg, der sich in den beiden andern Kurven A und C nicht
wiederfindet, dagegen aber in den Warmekurven von Kopen-
hagen, Wien, Lucknow und Nagpur ein Seitenstick hat
(Taf. 19—20). So finden sich auch nach dem sechsten Tag
der dritten 2s5tdgigen Periode der Strahlenwirme zwei
Berge, die sich zwar in den Kurven 5 und C wiederfinden,
aber drei bis vier Tage nach rechts verschoben. Eine
kleinere Uniibereinstimmung findet sich nach dem zehnten
Tag der zweiten 25tagigen Periode. Ubrigens zeigt es sich
durchgangig, dass die Schwankungen der Strahlenwarme,
wie leicht verstindlich, einen oder zwei Tage vor den
Schwankungen der Luft- und Bodentemperatur voraus sind.

Die Dampfdruck-Kurve 2 harmoniert in hohem Grade
mit den drei Warmekurven A, £ und C; ihre Schwankungen
fallen am nachsten mit denen der Luft- und Bodentempe-
ratur zusammen, treffen bald etwas vor, bald etwas nach
diesen ein, sind aber durchgangig spater als die Schwan-
kungen der Strahlenwarme. Es ist bemerkenswert, dass
der soeben erwiahnte Berg der Strahlenwarme A auf dem
Ubergang zwischen der ersten und zweiten 25tagigen Pe-
riode zwar in der Dampfdruck-Kurve 2, aber nicht in den
beiden Warmekurven 5 und C wiederkehrt. Auch ist es
auffallend, obgleich die relative Feuchtigkeit im Allgemei-
nen, und im Gegensatz zu dem Dampfdruck der Luft, dem
umgekehrten Lauf der Warme folgt, dass doch dieser Gegen-
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satz zwischen der Kurve £ Taf 2¢ (der relativen Feuch-
tigkeit) und den drei Warmekurven nur sehr wenig hervor
tritt, dass sich vielmehr an mehreren Stellen grosse Uber-
einstimmung der Schwankungen zwischen der Kurve £
einerseits und den Kurven A. 5 und ¢ andrerseits dar-
bietet, und dass diese Ubereinstimmung am deutlichsten in
der grossen Alnlichkeit zwischen der Dampfdruck-Kurve D
und der Kurve der relativen Feuchtigkerz an den Tag tritt,
obgleich man der genannten Grundregel gemdss annehmen
sollte, dass diese Kurven in entgegengesetzter Richtung
schwanken missten.

Die umgedrehte Luftdruck-Kurve F ist, wie zu erwarten,
in hohem Grade der Lufttemperatur-Kurve /5 ahnlich; an
einer einzelnen Stelle harmoniert dieselbe besser als die
Kurve B mit der Strahlenwarme-Kurve A, indem sie nam-
lich, wie 4, im Ubergang von der ersten zu der zweiten
25tdgigen Kurve einen Berg hat; dagegen sind die Schwan-
kungen des Luftdrucks in der dritten 25tdgigen Periode
der Kurve / hdchst eigentumlich durch den grossen Berg
(oder wvielmehr das grosse Thal, weil ja die Kurve um-
gedreht 1st), der vom flinften zum achtzehnten Tage reicht.
Diese Stelle der umgedrehten Kurve / hat zwar einige
Ahnlichkeit mit der entsprechenden Stelle der Lufttempe-
ratur-Kurve 5, doch sind ihre Schwankungen verhiltnis-
massig bedeutend grosser als die der Lufttemperatur, zu
gleicher Zeit sind sie im Verhdltnis zu denen der Strahlen-
warme (A) etwas verspatet, und zwar so sehr, dass vom
zehnten zum zwanzigsten Tage der dritten 25tigigen Pe-
riode ein (Gegensatz in den Schwankungen von / und 4
eintritt.  Diese gegensatzlichen Schwankungen werden in
der Folge weiter erdrtert werden.

Stellen wir ferner die Gewichtzunahme-Kurve (die Sonnen-
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wirme-Kurve) auf Taf. 29 mit den oben behandelten sechs
meteorologischen Kurven von Cordoba (A—/F) zusammen,
so bemerken wir, wie zu erwarten stand, dass die erstere
mit den dret Warmekurven (A4 Strahlenwarme der Sonne,
B Lufttemperatur, € Bodenwarme) am meisten uberein-
stimmt. Wenn nun die Gewichtzunahme-Kurve wirklich
ein Ausdruck der Schwankungen in der Sonnenwarme ist,
so zeigt die Lufttemperatur (5) weit deutlichere Spuren
eines Einflusses von Seiten dieser Sonnenwarme-Schwan-
kungen. als die beobachtete Strahlenwarme (A4), es findet
sich namlich ersichtlicherweise eine weit grossere Uber-
einstimmung zwischen der Gewichtzunahme-K. (der Sonnen-
wirme-K.) und der Lufttemperatur-Kurve 5, als zwischen der
Gewichtzunahme-Kurve 4, welche letztere besonders in der
dritten 25tagigen Periode von der roten Kurve stark ab-
weicht. Freilich wiare wol eher zwischen der Strahlen-
warme-Kurve und der Gewichtzunahme-Kurve (der Sonnen-
wirme-K.) die grosste Ubereinstimmung zu erwarten, ich
muss aber doch hierbei bemerken, dass ich in den von indi-
schen Stationen herriihrenden Strahlenwarme-Beobachtungen
keine wesentliche Ahnlichkeit mit den Gewichtzunahme-
Schwankungen (Sonnenwiirme-Schwankungen) habe auffinden kon-
nen, wahrend ja, wie oben nachgewiesen, die Lufttempera-
tur-Schwankungen in Indien grosse Ubereinstimmung mit
den Gewichtzunahme-Schwankungen darbieten. Ausserdem
muss ich noch bemerken, dass es mir nicht bekannt ist,
welchen Wert man in der Meteorologie den verschiedenen
Vorrichtungen zur Beobachtung der Strahlenwarme beilegt,
und ob dieselben iiberhaupt als sichere Messer der Strahlen-
warme der Sonne anzusehen sind.

Stellen wir ferner die Dampfdruck-Kurve 2 mit der
Gewichtzunahme-Kurve (der Sonnenwirme-K.) zusammen, So
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zeigt sich eine grosse Ubereinstimmung, die nur im Anfang:
der dritten 2s5tagigen Periode etwas undeutlich ist. Die
Kurve der relativen Feuchtigkeit £ harmoniert auch, ob-
gleich in geringerem Grade, mit der Gewichtzunahme-
Kurve, trotzdem dass eine solche Harmonie, wie oben er-
wahnt, nicht zu erwarten stand; vom dreizehnten bis zum
zwanzigsten Tag der zweiten 25tigigen Periode haben je-
doch diese Kurven entgegengesetze Schwankungen. Die
umgedrehte Luftdruck-Kurve F bietet die geringste Har-
monie mit den Schwankungen in der Gewichtzunahme hie-
siger Zoglinge, also die wenigste Ubereinstimmung mit den
vermuteten Schwankungen der Sonnenwarme. Doch ist die
Ahnlichkeit in den beiden ersten 25tigigen Perioden un-
verkennbar, wogegen sich in der vorerwahnten Halfte der
dritten 25tdagigen Periode, vom sechsten bis zum achtzehnten
Tag, entgegengesetzte Schwankungen vorfinden.

Bei der Beobachtung der grossen Ubereinstimmung
zwischen den Schwankungen in der Gewichtzunahme der
hiesigen Zoglinge und den Schwankungen in der Grund-
lage der Lufttemperaturen in Europa, Indien, Afrika,
Nord- und Siidamerika (S. 103—134) wurde die Vermutung
immer wahrscheinlicher, dass die Gewichtzunahme-Kurven
eine Abspiegelung von Sonnenwiarme-Kurven sein mussen.
Die Richtigkeit dieser Vermutung hat sich noch ferner
bestatigt, indem es sich gezeigt hat (5. 136—142), dass die
Schwankungen der Gewichtzunahme-Kurven sich auch in
anderen Reihen von meteorologischen Beobachtungen wieder-
finden, wie 1n der Strahlenwarme der Sonne, der Boden-
temperatur, der absoluten und relativen Feuchtigkeit der

Atmosphdre und in dem Luftdruck.
Wihrend ich ferner an vielen andern Orten, als nur in
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Cordoba, eine Ubereinstimmung zwischen diesen Erschei-
nungen und den Gewichtzunahme-Kurven auffand, haben
meine Untersuchungen auf andern meteorologischen Gebieten
hauptsachlich nur negative Resultate geliefert.

Ich will jedoch ein recht eigentiimliches Verhiltnis
hier nicht unerwahnt lassen, das mir bei der Behandlung
von meteorologischen Berichten aus Wien aufgestossen ist,
namlich zwischen dem Ozongehalt und der Wirme der
Luft, sowie zwischen dem Ozongehalt und der magnetischen
Deklination, obgleich die aus diesem Verhiltnis hergelei-
tete Bestatigung der Annahme, dass es Variationen in der
Sonnenwarme giebt und dass sich diese als Grundlage der
Schwankungen in meteorologischen Erscheinungen iiber den
ganzen LErdball wiederfinden, wvon héchst zweifelhaftem
Werte ist.

Die zu dieser Untersuchung benutzten Zahlen finden
sich S. 144 und 145. Der Ozongehalt der Luft ist in
Graden von 0—14 angegeben. Zu den aufgezeichneten Mi-
nuten der Tabelle: »Deklination des Magneten« sind g¢ zu
addieren. Jede Beobachtungs-Reihe ist der Angabe S. g7
unten gemass in die vier 72—75tagigen Perioden eingeteilt.
Die Summe dieser vier Kurven ist danach mittels der oft-
erwahnten kleineren Formel ausgeglichen, und die dadurch
gewonnenen Zahlen sind alsdann auf Taf. 32 als Ordinaten
der Kurven 5 (Ozon) und C (Deklination des Magneten) auf-
gezeichnet. Die Kurve A ist die Summe der vier gleich-
zeitigen Wiener Lufttemperatur-Kurven; dieselbe Kurve
findet sich schon frither in der Tafel-Sammlung (Taf. 19),
hier (Taf. 32) ist jedoch die abnehmende Wirme der Jahres
zeit nicht eliminiert.

Die erste Blick auf diese drei Kurven (A, 5 und C|
Taf. 32) giebt zunidchst den Eindruck von bedeutenden

Taf g2
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Zu Taf. 32 B.

Ozongehalt der Luft.

Wien.

(Mittelzahlen).

1884.
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10

Zu Taf. 32. C.
Deklination des Magneten. Wien.
(Mittelzahlen).

o 1882. 1883. 1883. 1884.

]

& Sept.| Okt. | Nov. ‘ Dec. | Jan. | Feb. Sept.i Dkt.i Nov.| Dec.| Jan. | Feb,
1 49,1 | 46,6 | 46 8| 45,7 463 39,0 37,8 38,3393 | 39,7
2 47/5| 469 | 463 | 45,8 | 45,5 39,8 38,4 | 39,4 |39,5 | 39,2
3 465 | 47,2 | 45,7 45,8 | 43,3 | 40,4 40,4 |38,6]40,0 39,2
4 45,2 | 464 | 460 459 | 437 89,3 39,5 39,2|395 | 38,9
5 45,2 | 44,1 45,9 45,9 | 45,9 38,5 37,4 (38,6388 | 39,3
6 499| 459 | 462| 465 | 454 40,0 | 39,2 | 38,6 39,7 | 39,6
7 | 47,2| 459 46,0| 45,9 453 40,3 | 38,8|38,3| 38,8 | 39,3
8 455 464 | 46,5| 453 | 45,2 39,9 | 38,5 37,6 (39,5 | 37,3
4 46,6 452 | 45,7| 45,5 | 465 40,1385 | 389|387 | 39,6
10 43,8 | 469 | 458 | 45,3 | 45,7 40,0 (38,5 [ 38,839,0 39,5
11 478| 468 | 45,6 | 45,0 | 45,9 40,6 38,4 | 88,4391 |40,1
12 474 | 44,8 | 45,7| 45,7 | 46,2 39,4 (38,0 39,0 |38,5 | 39,6
13 473 | 50,3 | 462 | 46,0 | 463 40,3 389 38,0381 40,0
14 46,1| 473 | 46,4 45,4 | 46,2 40,2389 | 39,5|382 39,1
15 477| 47,2 | 46,5| 45,6 | 45,6 39,8 (39,0 | 37,9 | 39,2 | 39,8
16 46,5 45,7 | 43,9| 454 40,3 | 38,8  38,2|38,6 | 39,1
17 489 | 47,6 | 46,0| 46,2 39,7 | 88,7 | 38,739,0 | 38,8
18 47,2 | 445 | 45,5 46,0 39,5 (38,7 (37,9388 | 38,9
19 476 | 467| 454 | 45,7 138,51 37,089,139,5

20 476 | 60,8 | 45,1 | 44,5 40,0 387 | 39,8 39,1|39,3

21 47,8 | 420/ 452 46,1 40,9 | 39,6 | 36,7|39,3 | 38,8 |

02 | 48,1 | 482 | 44,7 | 44,2 44,1 | 41,0 40,2 38,6 |39,0!38,3 |

23 | 46,9 | 475 43,6 | 451 457 41,4 40,0 38,9 38,6 (389

24 | 48,3 | 482 | 45,6 | 458 45,3 | 40,7 1 39,7 37,5 | 38,5 | 39,1

95 | 49,2| 498 | 44,5 | 45,3 454| 41,5 (40,1 (377 384|385

26 | 47,3 | 46,6 454 | 45,6 45,9 40,6 | 39,5 | 38,0 385|389 |

27 | 47,8 | 46,9 | 45,6 | 45,5 | 45,4 | 40,2 384 39,039,739,

98 | 47,0| 44,2 46,1 | 46,5 44,7 40,8 386382377385 |

29 | 48,0| 47,1 46,2 | 45,5 45,1 | 40,4 39,3 | 38,1 |39,1 39,1

30 | 48,8 465 | 462 462| 45,9 39,8 39,7|37,7|38,1]38,9
31 | 46,4 | | 45,1| 44,2 39,7  |38,4]39,2
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Schwankungsunterschieden: die Ozonkurve (B) ist bald
weit unter, bald iiber der Warmekurve (‘4), auch zwischen
der Ozonkurve und der Deklinationskurve (C) ist die Ent-
fernung hochst variabel; doch zeigt die Ozonkurve' (5)
wihrend der beiden ersten 25tiagigen Perioden gleich der
Warmekurve (A) eine fallende Tendenz, und ber der De-
klinationskurve (C) ist fast alle drei 25tagige Perioden hin-
durch das selbe der Fall

Eine genauere Untersuchung zeigt ferner, dass die
Kurven B und C, trotz des vollstandigsten Mangels an Pa-
rallelismus, doch bedeutende Schwankungs-Ubereinstimmun-
gen haben: C hat fast uberall mit A zusammentreffende
steigende Schwankungen, auch die fallenden Schwankungen
der beiden Kurven sehen sich ahnlich, nur dass beide zu-
weilen eine geringe Verschiebung nach rechts oder links
zeigen. Um diesen Umstand augenfilliger zu machen,
habe ich die zwolf deutlichen Berge der Kurve 5 (Ozon)
mit den Buchstaben @—/ und die entsprechenden Hohen der
Kurve € (magnetische Deklination) mit denselben Buch-
staben bezeichnet.

Dass sich lier eine Schwankungs- Ubereinstimmung
swischen dem Ozongehall der Luft und der magnetischen
Deklination darbietel, st unverkennbar.

Zwischen der Ozonkurve (5) und der Wirmekurve
(A) zeigt sich ferner ein ganz eigentimliches Verhiltnis
so auffallender Art, dass man sich, trotz der Regelmaissig-
keit und Deutlichkeit seiner Erscheinung, versucht fiihlen
mochte, dasselbe auf Rechnung des Zufalls zu schreiben.

Teilt man die Ozonkurve 5 (s. die drei senkrechten
dicken Striche) in vier Teile von ungefahr 18 Tagen (18,
19, 20 und 18), so zeigt sich zwischen den Schwankungen
von A und B in den ersten 18 Tagen hauptsichlich Gegen-
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satzlichkeit, in den nachsten c. 18 Tagen dagegen bedeu-
tende Ubereinstimmung, dann wieder in c. 18 Tagen Gegen-
satzlichkeit, und dann wiederum Ubereinstimmung.

Es findet sich also in Perioden wvon c¢. 18 Tagen ab-
wechselnd Ubereinstimmung und Gegensitslichkeit der Schwan-
kungen n der Luftwarme und dem Oszongehalt der Luft.

Ich werde in der Folge (S. 158) auf diesen Umstand
zuriickkommen. Noch muss ich hierbei bemerken. dass
Wiener Aufzeichnungen uber die tdagliche Dauer des Sonnen-
scheins auch nicht die geringste Ubereinstimmung zwischen
der Taf. 32 aufgezeichneten Ozonkurve und einer entspre-
chenden Sonnenschein-Kurve ergaben, obgleich nach der
allgemeinen Annahme einer Einwirkung des Sonnenlichts
auf den Sauerstoff der Atmosphiare zur Bildung von Ozon
eine solche Ubereinstimmung wohl zu erwarten wire. Bei
der Umbildung des Sauerstoffs in Ozon soll ja besonders
die Elektricitat der Luft thatig sein; leider finden sich keine
Aufzeichnungen aus Wien uber diese letztere Erscheinung.

Es wadre wvielleicht auf einem Umwege zu ermitteln,
welches Verhaltnis zwischen den Schwankungen des Ozon-
gehalts und denjenigen der Luft-Elektricitat besteht. Die
Ozonmenge scheint ja namlich nach dem Vorhergehenden
in einer gewissen Beziehung zur Lufttemperatur zu stehen;
sollte sich nun eine Ubereinstimmung zwischen den Schwan-
kungen der Luftwarme und denjenigen der Luftelektricitat
auffinden lassen, so miisste man aus diesem Verhaltnis auf
Schwankungs-Beziehungen zwischen Elektricitat und Ozon
schliessen konnen. Zu diesem Behuf teilte ich die Zahlen
der Luftelektricitat aus Utrecht vom Jahre 1883 auf Grund-
lage der fiinf Gewichtperioden (Sonnenwirme-Perioden) von 1883
ein (S. 128) und verglich die Summe dieser fiinf Elektrici-
tats-Kurven mit den in derselben Weise aufsummierten

10*
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Wairmekurven von dem selben Orte, sowie mit der Warme
von Wien und Kopenhagen. Ich fand wesentliche Ahn-
lichkeit zwischen der Summe der Utrechter Warmekurven
und der Taf. 19 aufgezeichneten Summe der vier Warme-
kurven von Wien und der vier von Kopenhagen, also
periodenmissige Ubereinstimmung zwischen der Wirme in
Utrecht und der Gewichtzunahme hiesiger Zoglinge, dagegen
ketnen Zusammenhang swischen Elektricitat und Warme in
Utrechi, also auch keinen swischen Eleklricital-Schwankungen
und Gewichtzunalkme-Schwankungen.

Das Hauptergebnis der S. 143—148 aufgezeichneten
Untersuchungen ist also dies: Es scheinen zwischen den
Grundschwankungen im Ozongehalt der o&rtlichen Atmos-
sphire (von Wien) und den Grundschwankungen in der
Wirme der selben Atmosphare eigentumliche, wechselnde
Beziehungen zu bestehen; diese ortlichen Wiarmeschwan-
kungen stimmen mit den zusammengezahlten Warmekurven
anderer Orte (Kopenhagen, Utrecht u. s. w.), weshalb sie
aller Wahrscheinlichkeit nach von Variationen in der Warme
der Sonne selbst herruhren mussen; dieselben stimmen auch
zu den Schwankungen in der Gewichtzunahme der Kinder
und tragen somit zur Bestdatigung der Annahme bei, dass
diese letzteren Schwankungen eine Abspiegelung der Schwan-
kungen in der Sonnenwirme darbieten. Daneben hat sich
eine durchgingige Schwankungs-Ubereinstimmung zwischen
der ortlichen Ozonmenge und der ortlichen magnetischen
Deklination (beide von Wien) herausgestellt.

Durch alle die S. 103—148 erwihnten Untersuchungen
sind wir nach und nach dem Ergebnis naher geriickt, dass die
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Schwankungen in der Gewichizunalme dev Kinder ein Ab-
bild der eigenen, von der Somne auf die Erde ausgestraklien
Wiérme darbieten. Wir konnen indessen dieses Ergebnis
fortgesetzten und neuen Priifungen unterziehen: Es hat
sich ja oben (S. 98 u. g9 und Taf 34) gezeigt, dass
durchgangig ein gewisses Verhiltnis zwischen den drei
Gewichtzunahme-Perioden innerhalb einer 75tdgigen Periode
besteht, dass die beiden ersten 25tdgigen Perioden iiberein-
stimmend und im Widerspruch mit der dritten schwanken.
Wenn sich nun dieses Verhiltnis auch in den oben behan-
delten Summen von ortlichen meteorologischen Erschei-
nungen, Warme, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck und Ozonmenge,
wiederfande, so wiirde die Richtigkeit des obenerwahnten
Ergebnisses noch weiter bestatigt sein. Wir wollen des-
halb die S. g8 erwiahnten Kurven auf Taf. 34 einer ge-
naueren Betrachtung unterwerfen, wobei wir uns vorerst
erinnern mussen, dass diese Kurven die drei 25tagigen Pe-
rioden von Taf. 15 darstellen (die auf allen meteorologi-
schen Tafeln von 19—29 rot gezeichnete Gewichtzunahme-
Kurve), dass diese Kurven aus den vier S. g7 unten ange-
filhrten 72—75tagigen Perioden zusammengezahlt sind, und
dass dieselben als typische Schwankungen in der Gewicht-
zunahme der Kinder und als typische Grundschwankungen
in der ortlichen Wirme an verschiedenen Stellen des Erd-
balls anzusehen sind (S. 124).

Diese Gewichtzunahme-Kurve von Taff. 15 u. s. w. ist
also auf Taf. 34 in ihre drei 25tdgigen Perioden eingeteilt,
und diese sind wiederum links und rechts innerhalb eines
Rahmens von 25 Tagen aufgezeichnet, links nach dem
Taf. 135 angegebenen wechselseitigen Hdohenverhaltnisse,
rechts dagegen in willkiirlicher Entfernung von einander,
damit die Ubereinstimmungen und Uniibereinstimmungen

Taf. 34.
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der Schwankungen deutlicher hervortreten koénnen. Die
voll ausgezogene Kurve ist die erste 25tagige Periode, die
punktierte die zweite, die doppelt gestrichene die dritte.

Sowohl die linke als die rechte Kurvengruppe, beson-
ders die letztere, macht, wie schon erwahnt, den Eindruck
von wesentlicher Schwankungs-Ubereinstimmung zwischen
der ersten und zweiten 25tiagigen Periode, dagegen von
Uniibereinstimmung zwischen diesen beiden und der dritten
Periode. Es zeigt sich ferner, dass die zweite 25tiagige Pe-
riode (die punktierte Kurve) trotz ihrer Ahnlichkeit mit
der ersten 25tagen Periode (der voll ausgezogenen K.) den-
noch Ahnlichkeit mit der dritten (der doppelstrichigen K.)
darbietet, und also eine Ubergangsstufe zu derselben bildet.
Diese Ubergangsstufe zeigt sich erstens darin, dass die
beiden Schwankungsberge der zweiten Periode kleiner sind,
als diejenigen der ersten, ferner darin, dass die beiden Ge-
wichtzunahme-Thaler der ersten Kurve (um den ersten und
sechzehnten Tag) in der zweiten Periode gegen das tiefe
Thal hin verschoben sind, das sich in der dritten Periode
um den achten Tag bildet, ebenfalls darin, dass der in der
ersten 25tdgigen Periode am dreiundzwanzigsten Tage be-
findliche Berg in der zweiten Periode zwar an demselben
Tag wiederkehrt, jedoch mit einer Kluft am Gipfel, welche
zu dem zweiten, tiefen Thal um den vierundzwanzigsten
Tag der dritten Periode den Ubergang bildet, — wnd end-
lich darin, dass die zweite 25tagige Periode sowohl um den
ersten als um den sechzehnten Tag Hebungen darbietet,
welche kiinftigen Berggipfeln der dritten Periode entgegen
streben.

Die Aufgabe bleibt also jetzt, zu untersuchen, ob diese
Eigentumlichkeiten in den Verhaltnissen zwischen den drei
25tagigen Perioden innerhalb der typischen 7stagigen Pe-
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riode der Gewichtzunahme auch in den nach der Norm
der selben Periode zusammengezihlten 6rtlichen Wirme-
kurven und andern meteorologischen Kurven zu finden
sind. Betrachten wir also zuerst die vier Gruppen von
Warmekurven auf Taf. 35:

a) Die Gruppe Kb. 4 Wi. Taf. 35 besteht aus den drei
25tagigen Perioden (I, 2. u. 3) der Kurve Kb. 4 Wi. Taf. 19,
und diese Kurve ist wiederum (S. 125) die Summe von acht
mit der Gewichtzunahme-Kurve auf Taff. 34 und 15 gleich-
zeitigen Temperaturkurven (s. S. 97 unten), vier von Kopen-
hagen und vier von Wien. Die Gruppe Kb. 4 Wi. (Taf. 35)
zeigt nun dieselbe wesentliche Ubereinstimmung zwischen
der ersten und zweiten Periode, wie die entsprechenden
Gewichtzunahme-Kurven auf Taf 34, und in gleicher Weise
auch Gegensatze zwischen den Schwankungen der beiden
25tagigen Perioden und denen der dritten, doch nicht so
durchgangige wie bei den Gewichtzunahme-Kurven. Auch
findet sich in dieser Gruppe von Warmekurven zum Teil
das Verhiltnis wieder, dass die Kurve der zweiten 25tagigen
Periode eine Ubergangsstufe zu der dritten 23tigigen Pe-
riode bildet, namentlich von dem sechsten bis zum elften,
vom funfzehnten bis zum zwanzigsten Tag, und an den
zwei letzten Tagen der zweiten Periode.

b) Die Gruppe Lu. 4 Na. (Taf. 35) bilden die drei 25-
tagigen Perioden der Kurve Lu. + Na. auf Taf. 20 (s. 5. 126),
welche letztere die Summe von vier Warmekurven aus
Lucknow und vier gleichzeitigen Kurven aus Nagpur aus-
macht, alle gleichzeitig mit der Gruppe Kb. 4 Wi. (Taf. 35)
und mit der Gewichtzunahme-Kurve auf Taff. 34 und 15
(s. S.97 unten). Auch in dieser Gruppe Lu. + Na. zeigt sich
Ubereinstimmung zwischen der ersten und zweiten Periode,
dagegen Widerspruch zwischen diesen beiden und der

Taf. 35.
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dritten, sowie auch ein Ubergang von der zweiten zu der
dritten Kurve. welcher sich teils in den ersten Tagen der
zweiten 25tdgigen Periode zeigt, wo die Kurve hoher 'steigt,
als in der ersten Periode, teils in der Zeit vom vierten bis
zum sechzehnten Tag, wo sich dieselbe tiefer senkt, als
die Kurve der ersten Periode, und sich derjenigen der dritten
Periode nahert.

c) Beziiglich der Gruppe Par. +4 Cor. (Taf. 35), die aus
den drei 25tdgigen Perioden der ebenso bezeichneten Kur-
vensumme aus Paramaribo und Cordoba auf Taf. 21 ge-
bildet ist, verweise ich auf S. 130. Hier findet sich eben-
falls Ahnlichkeit zwischen der ersten und zweiten 25tigigen
Periode, dagegen nur bis zum zwolften Tage deutlicher
Widerspruch zwischen diesen beiden und der dritten Periode.
Die Kurvengruppe zeigt keinen erheblichen Ubergang zwi-
schen der zweiten und dritten Periode. als nur vielleicht
in der letzten Halfte der Periode. Dass wir in den drei
hierher gehorigen 2s5tdgigen Perioden -nicht dieselben Be-
ziehungen wiederfinden, wie oben in den beiden Gruppen
aus Europa und Indien und in den 2s5tigigen Perioden der
Gewichtzunahme , liegt vielleicht daran, dass die Gruppe
Par. 4 Cor., wie schon oben S. 128 dargethan, nur zum
geringeren Teil mit den lbrigen hier erwahnten Perioden-
Gruppen gleichzeitig ist.

d) Etwas Ahnliches gilt von der Gruppe Viv. + PD
(Taf. 35, s. die entsprechende Kurve Taf 27 und den Text
oben S. 134) aus Vivi und Port Dover. Hier findet sich
wiederum durchgingige Ubereinstimmung zwischen der
ersten und zweiten 25tagigen Periode, dabei aber mehr
Ahnlichkeit als Widerspruch zwischen diesen beiden und
der dritten Periode; der Widerspruch ist nur vom sechsten
bis zum zwdélften Tage augenfallig.
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e) Es zeigte sich oben (S. 103—135 und Taf. 19—28),
dass die Ahnlichkeit der Schwankungen in der Kurven-
summe der Warme und der Schwankungen in der Gewicht-
zunahme hiesiger Zoglinge immer grosser wurde, je mehr
ortliche Warmekurven zusammengezahlt wurden. Dieses
Ergebnis, dass sich die ortlichen Warmekurven unter ein-
ander zu einer steigenden Ahnlichkeit mit der gleichzeitigen
Gewichtzunahme-Kurve ergianzen. tritt uns auch bei der Be-
trachtung der Warmekurven auf Taf. 36 entgegen, indem die-
selben grossere Ahnlichkeit mit der Gewichtzunahme-Gruppe
aut Taf. 34 darbieten, als die Kurven Taf. 35. Die Figu-
ren Taf. 36 sind aus den drei 25tigigen Perioden der Kurve
Taf. 25 gebildet, und diese letztere ist die Summe von
25 X 75 Tagen der Lufttemperaturen (S. 131 ) aus Kopen-
hagen, Wien, Lucknow, Nagpur, Paramaribo und Cordoba.
Die wvoll ausgezogene Kurve (1) auf Taf 36 ist also die
Summe der drei mit der Zahl 1 bezeichneten Kurven in
den Gruppen Kb.-+ Wi., Lu -+ Na. und Par. | Cor. auf
Taf. 35; beziehungsweise das selbe gilt von der zweiten
und dritten 23tigigen Periode auf Taf. 36. Um die Ahn-
lichkeiten und Unahnlichkeiten besser veranschaulichen zu
konnen sind die drei zstagigen Perioden hier, wie oben
Taf. 34. links in der durch die gemeinschaftlichen Ordinaten-
zahlen gebotenen Lage, rechts in willkiirlicher Entfernung
aufgezeichnet. In dieser Gruppe von zusammengezahlten
Temperaturkurven treten uns hauptsachlich die selben Er-
scheinungen entgegen, wie in der Gruppe der Gewicht-
zunahme-Kurven auf Taf. 34: Vom dritten Tage an findet
sich volle Ubereinstimmung zwischen der ersten und zweiten
2stagigen Periode; es findet sich ferner bis zum sech-
zehnten Tage Widerspruch zwischen der dritten und den
beiden ersten Perioden, danach aber nur einige Verschie-

Taf. 36.
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bung der Schwankungen in der dritten Periode gegen den
achtzehnten Tag hin, wo die Gewichtzunahme ein Maximum
hat. Was endlich den Ubergang zwischen der ersten und
dritten 2stidgigen Periode betrifft, so ist die Warmekurve
der zweiten Periode freilich nicht durchgingig tiefer ge-
legen, als die der ersten, in andern Beziehungen aber bildet
sie augenscheinlich eine Ubergangsstufe zwischen den beiden
andern Kurven. Dies zeigt sich besonders an der Ver-
schiebung und Senkung der beiden Thdler um den dritten
und den vierzehnten Tag, die sich in der dritten Periode
in dem Thale um den achten Tag vereinigen, sowie in der
Steigung der Kurve 2 wiahrend der ersten Tage und vom
siebzehnten his zum zweiundzwanzigsten Tage.

Aus den vorhergehenden Auseinandersetzungen (a—e)
ergeben sich also zwischen den drei 25tagigen Perioden
innerhalb der 7s5tagigen Perioden hauptsachlich die selben
Verhaltnisse in der Lufttemperatur verschiedener Gegenden
des Erdballs, wie zwischen den selben Perioden in der Ge-
wichtzunahme der Kinder. Wir werden demnachst sehen,
inwiefern sich diese Verhaltnisse auch zwischen den iibrigen
oben (S. 137-—148) behandelten meteorologischen Erschei-
nungen geltend machen.

f) A 1—3, Taf. 30, ist die nach den drei 2s5tdagigen
Perioden geteilte Summe von fiinf Strahlenwarme-Kurven
aus Cordoba (A Taf 29, Text S. 137). Die erste und
zweite 25tigige Periode (4 1 und A 2) haben grosse Ahn-
lichkeit in den Schwankungen. Die zweite Periode bildet
durch das Thal am vierten Tage, durch den niedrigern
und schmaleren Berg vom 10. bis zum 15. Tage und durch
die allmahliche Senkung vom 22. Tage an einen Ubergang
zur dritten 25tagigen Periode (A 3), die vom 1. bis zum 20.
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‘Tage in augenfilligem Widerspruch zu den beiden Perioden
A1 und. A4 2 steht.

g) Die Gruppe B 1—3, Taf. 30, besteht aus den drei
25tagigen Perioden der Kurve A auf Taf. 29, der ortlichen
Temperatur von Cordoba (S. 138). Hier findet sich eben-
falls grosse Ubereinstimmung der Schwankungen zwischen
den beiden ersten Perioden, nur fehlt in der zweiten Pe-
riode der kleine Berg, der sich in der ersten Periode vom
12. bis zum 17. Tage erstreckt; dieser Mangel und das
Thal in der zweiten Periode um den dritten Tag bilden
aber den Ubergang zur dritten Periode, die jedoch nur bis
zum 14. Tage in wesentlichem Widerspruch zu den Kurven
B1 und B2 steht. Das Ubrige der Kurve B 3 schwankt
tibereinstimmend mit den entsprechenden Stucken der beiden
ersten 25tagigen Perioden.

h) Alles was hier uber das Verhailtnis zwischen den
drei 25tagigen Perioden in 5, der ortlichen atmosphirischen
Wirme, gesagt wurde, gilt, wie zu erwarten, in allen Stiik-
ken auch von dem Verhiltnis zwischen den drei 25tigigen
Perioden C'1—3, Taf. 30, welche die Bodentemperatur von
Cordoba in 7,5 Centimeter Tiefe angeben (s. Taf 29 C,
Pext ! S1138):

i) Ganz anders stellt sich dagegen das Verhaltnis
zwischen den drei Dampfdruck-Kurven, D 1—3, Taf. 30
(s. Kurve D, Taf. 29. Text S. 139). Hier findet sich zwar
ebenfalls grosse Ubereinstimmung der Schwankungen zwi-
schen den Kurven der zwei 25tigigen Perioden und Wider-
spruch zwischen diesen und der dritten; hier findet sich
aber die Ubereinstimmung zwischen der ersten und dritten
Periode, 2 1 und D 3 (ausgenommen die Kurvenstiicke vom
3.—6. Tag), wihrend sich die zweite 25tagige Periode,
D2, im Widerspruch befindet. Diese auffallende Abwei-
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chung von dem, was zwischen den drei 25tdgigen Perioden
innerhalb einer 75tigigen Periode bisher als Regel zu gelten
schien, wird wahrscheinlich, neben andern frither aufgefun-
denen Abweichungen von vermeintlichen Regeln, als Aus-
gangspunkt fur weitere Nachforschungen, namentlich in
meteorologischer Beziehung, dienen konnen, muss aber fur
jetzt dahingestellt bleiben.

j) Eine dhnliche, noch augenfilligere Ausnahme findet
sich in der Kurve der relativen Feuchtigkeit aus Cordoba,
E 1—3. Taf. 31. Hier findet sich, wie bisher, Widerspruch
zwischen der zweiten und dritten Kurve, dabei aber gros-
sere Ahnlichkeit zwischen der ersten und dritten, als zwi-
schen der ersten und zweiten Kurve.

k) In den Luftdruck-Kurven aus Cordoba zeigt sich
eine neue Variation im Verhidltnis zwischen den Kurven
der drei 25tdgigen Perioden: a F1—3, Taf. 31, ist die
richtic gedrehte Luftdruck-Kurve # von Taf. 29 her (S. 140).
Die drei 25tagigen Kurven schwanken hier alle in guter
Ubereinstimmung, nur die vier ersten und die zwei letzten
Tage der ersten 2s5tigigen Periode (a /1) sind den beiden
andern wesentlich undhnlich; wvon einem durchgangigen
Widerspruch zwischen einer dieser Kurven und den beiden
andern ist aber hier keine Rede. Wie wenig indessen an
einer wirklichen Ahnlichkeit des Verhiltnisses zwischen den
drei Luftdruck-Kurven mit demjenigen zwischen den drei
Wairmekurven aus Cordoba fehlt, sieht man durch einen
Vergleich zwischen den Warmekurven 5 1—3, Taf. 30, und
den umgedrehten gleichzeitigen Luftdruck-Kurven & /7 1—3,
Taf. 31. Die Kurve 5 1 schwankt dhnlich mit B .2 und
mit der letzten Halfte von B 3, ebenso die Kurve 4 /1 mit
o F2 und fast mit der ganzen & F 3. Ferner stimmt 51
mit & F1,u s. w.
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Die Strahlenwarme-Kurve der dritten 25tigigen Periode
aus Cordoba (A4 3, Taf. 30, und oben unter f) schwankte
also entgegengesetzt den beiden vorangehenden 2s5tagigen
Perioden, ganz wie die dritte 25tdgige Periode .der Gewicht-
zunahme-Kurven auf Taf 34, doch dass die letzten fiinf
Tage der dritten Strahlenwarme-Kurve (A4 3, Taf. 30) eine
Ausnahme machten. Diese Ausnahme nahm im Verhaltnis
zwischen der dritten (5 3, Taf. 30) und den beiden ersten
Kurven der atmospharischen Warme an Umfang zu, indem
hier die letzte Halfte den Kurven 1 und 2 ahnlich ist, und
nur die erste Hilfte gegensitzliche Schwankungen zeigt.
Ganz die selbe Ausnahme fand sich in der Gruppe C (Boden-
temperatur) auf Taf 30. In der Luftdruck-Gruppe aus Cor-
doba, F1—3, Taf 31 (a ist die richtig gedrehte Kurve,
& die umgedrehte) wichst noch die Ahnlichkeit zwischen
der dritten und den beiden ersten Kurven; nur die ersten
Tage dieser 25tdgigen Perioden zeigen einigen"Widerspruch
mit der ersten Kurve.

Es hat also den Anschein, als konnte der deutliche
und durchgingige Widerspruch zwischen der dritten und
den beiden ersten 25tigigen Perioden, der sich in den Ge-
wichtzunahme-Kurven an den Tag legt, in den Kurven der
atmospharischen Wiarme und des Luftdrucks nicht recht
zum Ausdruck kommen. Das in diesen letzteren Kurven
bestehende Verhaltnis nidhert sich einer Ahnlichkeit, nicht
allein, wie bei der Gewichtzunahme, zwischen den beiden
ersten, sondern zwischen allen drei 2s5tdgigen Perioden,
oder mit andern Worten: Es hat den Anschein, als hatten
Temperatur und Luftdruck eine Neigung, durch jede der
25tdgigen Perioden taktmassig zu schwanken, und als be-
durfte es grosserer Variationen in der Sonnenwdrme, um
die gegensitzlichen Schwankungen in Temperatur und Luft-
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druck hervorzurufen, als um solche in der Gewichtzunahme
zu bewirken.

1) Das selbe zeigt sich auch im Verhaltnis zwischen den
drei 25tdgigen Perioden der Summe von vier Warmekurven
aus Wien, die sich Taf 19 (Wi) und Taf 32 (4) auf-
gezeichnet, und. Taf. 33 unter 41— 3 in drei Teile ein-
geteilt findet. Hier zeigt sich grosse Harmonie zwischen
der ersten und zweiten 25tigigen Periode und ebenfalls
hauptsachlich zwischen diesen und der dritten Periode.

m) Dagegen zeigen die Ozon-Kurven, 5 1—3, Taf. 33

(B, Taf 32 und Text S. 143) im hochsten Grade dieselben

Beziehungen unter einander, wie die Gewichtzunahme-Kurven;
es findet sich hier die schonste Harmonie zwischen der
ersten und zweiten 25tagigen Periode und entschiedener
Widerspruch zwischen diesen und der dritten Periode.

n) Die drei Kurven der magnetischen Deklination, C'1—3,
Taf. 33 (C, Taf. 32 und Text S. 143) zeigen auch, doch
nicht durchgingig, Ubereinstimmung zwischen der ersten
und zweiten 25tdgigen Periode, und Widerspruch zwischen
diesen und der dritten Periode, wobei noch die zweite Pe-
riode durch das Thal um den zweiten Tag und durch die
Partie um den sechzehnten Tag einen Ubergang zur dritten
Periode bildet.

o) Es wird noch erinnerlich sein, wie ich oben (S. 147)
ein wechselndes Verhaltnis zwischen der Wiener Lufttem-
peratur und dem dortigen Ozongehalt der Luft dargelegt
habe: In c. 18 Tagen zeigte sich Widerspruch der Schwan-
kungen, in den nachsten 18 Tagen Ubereinstimmung, dann
wieder in c¢. 18 Tagen Widerspruch, u. s. w. Oben (unter
m) wurde dargethan, wie sich in den Schwankungen des
Ozongehalts inneihalb der behandelten Zeit (B, Taff. 32
und 33) Perioden von 25 Tagen finden, sowie auch die so
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oft erwahnten eigentiimlichen Verhaltnisse zwischen diesen
Perioden, und zwar sehr scharf entwickelt; betrachtet man
aber nun die Ozon-Kurven, 5 1—4, Taf. 33 rechts, so sieht
man, dass sich in der Ozonkurve B, Taf 32, ausser den
2stagigen auch noch kiirzere, etwa 18tdgige Perioden zu
finden scheinen. Diese letztere Kurve ist hier auf. Taf. 33
in die durch die senkrechten dicken Striche auf Taf. 32
angegebenen vier Teile geteilt, und diese vier Kurvenstiicke
zeigen durchgangig eine auffallende Ubereinstimmung ; jede
der vier Kurven hat drei Berge, und diese umfassen in der
ersten Kurve fast genau die selben Perioden-Tage, wie in
der zweiten, dritten und vierten; nur ist der mittlere Berg
in der vierten 18tagigen Periode etwas nach rechts ver-
schoben.

Wir haben nun gesehen (S. 148—159), dass sich die
zwischen drei auf einander folgenden 25tigigen Perioden der
behandelten Summe von Gewichizunahme-Kurven beoback-
teten eigentiimlichen Beziehungen auch hauptsichlich in den
entsprechenden Warmekurven won wverschiedenen Orten des
Erdballs wiederfinden, wahrend dagegen der ausgemachte
Widerspruch zwischen den beiden ersten und der dritten 25-
tigigen Periode innerhalb einer 75tigigen Periode der Ge-
wichtzunahme nicht ganz so durchgangig in den Warme-
perioden an den Tag tritt. indem sich die letsteren einer
Schwankungs- Ubereinstimmung zwischen allen drei Perioden
nihern. Wir haben zu gleicher Zeit Beispiele gesehen, dass
die Stralklenwirme der Somne, die Bodenwarme, der Dampf-
druck der Atmosphire und die rvelative Feuchtigkeit der-
selben, sowie ihr Ozongehalt, auch der Luftdruck und die
briliche magnetische Deklination in hiherem oder geringerent
Grade dhnliche Beziehungen zwischen den behandelten dre:
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25tagigen Perioden darbieten, wie die Gewichizunalme. Be-
sonders scharf und deullich entwickelte sich das Verhdltnis
swischen den drei Perioden des Osongehalls sur Alnlichkeit
mit denen der Gewichtzunahme; die selbe Alnlichkeil fana
sich auch in den Kurven der Deklination und der Strallen-
warme, wikrend bei den Luftdruck-Kurven die Ubereinstim-
mung der Schwankungen alle drei 25tagigen Perioden wm-
fasste, und bei den Feuchtighkeits-Kurven zwar Widerspruch
swischen der sweiten und dritten Periode, wie ber der Ge-
wichtsunahme, aber keine Ubereinstimmung zwischen der
ersten und zweiten Periode lervortral.

Ich gebe hier noch eine Ubersicht iiber die von S. 62
bis hierher ausgefuhrten Zusammenstellungen zwischen den
Schwankungen in der Gewichtzunahme der Kinder und den
Schwankungen der meteorologischen Erscheinungen, indem
diese Zusammenstellungen fir die gegenwartige Arbeit als
abgeschlossen zu betrachten sind.

1. Zwischen der Gewichtzunahme hiesiger Zdglinge in der
Zeit vom 3. September 1882 bis 12. Juli 1885 und der
gleichzeitigen Lufttemperatur von Kopenhagen fand

¢ sich eme Ubereinstimmung der Schwankungen, die sechs
Siebentel dieser Zeit umfasste (S. 63—380).

2. Seite 9g2—099 wurden die S. g9 aufgestellten Perioden
von 24—26 Tagen und von 72—78 Tagen in der Ge-
wichtzunahme, sowie die besonderen Beziehungen zwi-
schen den drei Gewichtzunahme-Perioden innerhalb der
72—78tagigen Perioden einer naheren Beobachtung

il
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unterzogen. Diese Perioden fanden sich in der Luft-
temperatur von Kopenhagen (S. 100) nicht wieder,

zeigten sich aber deutlich in Temperatur-Reihen aus
Cordoba (S. 136).

3. Die gefundenen Perioden in der Gewichtzunahme waren
in der Summe von Ortlichen Temperatur-Reihen aus
Kopenhagen, Wien, Lucknow, Nagpur und aus Vivi,
Cordoba, Paramaribo und Port Dover noch besser
wahrzunehmen (S. 102—133).

4. Solche mit der Gewichtzunahme harmonierende Schwan-
kungen und Perioden zeigten sich ebenfalls in der zu
Cordoba beobachteten Strahlenwarme, in dem Dampf-
druck und der relativen Feuchtigkeit der Atmosphare,
im Luftdruck und zum Teil in dem Ozongehalt der
Atmosphare (5. 137—148).

5. Die aufgefundenen Beziehungen zwischen drei auf ein-
ander folgenden 24(—26)tagigen Perioden waren auch,
doch in geringerer Ausdehnung, in zusammengezahlten
Waiarmekurven von den genannten Orten wahrzunehmen,

6. und, ungefahr in demselben Umfang, auch innerhalb
der ubrigen erwahnten meteorologischen Erscheinungen,
am deutlichsten im Ozongehalt der Luft, sowie in der
magnetischen Deklination (5. 148—159).

Ich war also im stande, durch langere Zeit und an
vielen Orten des Erdballs vielartige Schwankungs-Uberein-
stimmungen zwischen der Gewichtzunahme hiesiger Zog-
linge und den meteorologischen Erscheinungen darzulegen.
Weil nun anzunehmen ist, dass alle an verschiedenen Orten
«des Erdballs beobachteten gemeinsamen Grundschwankungen

I1
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der meteorologischen Erscheinungen aus einer gemeinsamen
Quelle, der Sonne, herrithren miissen, so haben alle vorher-
gehenden Zusammenstellungen zwischen Gewichtzunahme
und atmosphdrischer Warme u. s. w. immer mehr und
mehr die Annahme bestatigen helfen, dass die Gewicht-
zunahme-Schwankungen, nicht nur am hiesigen Ort, sondern
uber den ganzen Erdball hin eine Abspiegelung von Schwan-
kungen in der von der Sonne selbst ausgehenden Wairme:
darbieten miissen.

Auf Grundlage dieser Gemeinsamkeit der Schwankun-
oen werden wir jetzt im Stande sein, durch eine Unter-
suchung der Gewichtzunahme-Schwankungen allein (also
ohne Beihiilfe der meteorologischen Schwankungen) weitere
Aufschliisse iiber die Variationen der Sonnenwarme bei-
zubringen.

Seite 95 wurde mit Hinweis auf Taf 10 dargethan,
dass die 72tagige Periode vom 23. September bis 4. De-
cember 1882, A, und die nachfolgende 72tagige Periode
vom 4. December 1882 bis 14. Februar 1883, 5, ibereinstim-
mende Schwankungen zeigten, dass alle 24tdgigen Perioden
No. 1 in den vier 7z2tigigen Perioden, A, B, C und D,
hauptsachlich harmonierten, und dass nur drei der 24tagigen
Perioden, namlich €2, €3 und 23 durchgangig andere
Schwankungen hatten, als die daruber stehenden Kurven.
Zur Darlegung der Ubereinstimmungen und Uniibereinstim-
mungen zwischen allen diesen 24tdgigen Perioden, im ganzen
elf innerhalb der Wigezeit 1882—83, sind dieselben auf
Taf. 40 (links) nach dem Verwandtschaftsgrade ihrer Schwan-
kungen geordnet und mit Hinweisen auf ihren Platz auf
Taf. 10 (A1, A2 u. s. w.) versehen. Es zeigt sich nun
hier auf Taf 40, dass sieben dieser Kurven im wesent-

- |
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lichen ubereinstimmend schwanken, ebenso die vier ubrigen
(die punktierten und umgedrehten Kurven A3, B3, C2
und C 3) unter einander, wahrend dieselben zu den sieben
ersten im Widerspruch stehen.

Seite 95 wurden bei Erwahnung der Gewichtzunahme-
Perioden von Taf. 11 (1883—84, ebenfalls ubereinstimmende
Schwankungen der 75tiagigen Perioden, sowie Ahnlichkeiten
zwischen den unter einander gestellten 25(--26)tagigen Pe-
rioden erwiesen. Auch diese elf Perioden sind auf Taf 40
(rechts) nach der Verwandtschaft ihrer Schwankungen ge-
ordnet, und hier zeigt es sich wiederum, dass sieben der-
selben (die punktierten und umgedrehten) gegenseitige Ahn-
lichkeit haben, ebenso die vier ubrigen, die auch, ganz wie
im Jahre 1882—83 zu den sieben ersten im Widerspruch
stehen ¥).

Im Jahre 1884—85 fand sich dagegen, wie Fig. 2,
Taf 41 u. 42 dargestellt, eine durchgingige Ahnlichkeit
zwischen allen zwolf 25(—26)tdgigen Perioden, besonders
zwischen den sieben letzten, oben 5. 935 erwdhnten und
Taf. 9 in Gruppen aufgezeichneten Perioden. Die Uber-
einstimmung zwischen den funf ersten und den sieben letzten
Perioden Fig. 2, Taf. 41 u. 42 besteht doch nur darin, dass
sie alle am Anfang und am Ende der Periode ein Thal
haben.

Auf Grund dieser Beobackiungen isi also ansunelmen,
dass die bisher wut Besug auf die Sonnenwarme-Perioden
gewonnenen Bestimmungen jelst um eine neue vermelrt sind.
nanlich: Wahrend in jedem der Fahre 1882—83 und 1683
—&1 die sieben Perioden unter cinander iibereinstimmende

*) Wie im Jahre 1882—83 hitten hier die vier Kurven umgedreht und
die sieben richtig gedreht sein sollen.
e

Taf. 41
u. 42.
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Sclwankungen gehabt, wund die vier iibrigen it diesen im
Widerspruch gestanden haben, so finden sich dergleichen
Widerspriiche durchaus nicht im Fahre 1884—385, wo die
Sclwankungen aller Perioden mil einander harmonieren.

In dem Vorhergehenden habe ich die Perioden der
Gewichtzunahme (Sonnenwirme) iiberall nur innerhalb jedes
der drei Jahre, und einzelne Perioden des einen Jahres mit
einzelnen eines andern Jahres verglichen (S. g7 unten). Um
eine genauere Kenntnis dieser 24— 26tagigen Perioden zu
gewinnen, muss man den Versuch machen, a/le Perioden
der drei Jahre zusammenzustellen. Dies ist auf Taf 41 u.
42 Fig. 1 geschehen. Der Ausgangspunkt dieser Zusam-
menstellung findet sich oben S. g6 u. 97, wo die Beob-
achtung gemacht wurde, dass die mit dem 23. September
1882 anfangenden Perioden im Jahre 188384 wiederkehrten,
jedoch um zwei Tage friher, und wiederum im Jahre 1884
—38s5, ebenfalls mit einer Riickverschiebung von zwei
Tagen.

Diese Tage (23. September 1882, 21. September 1883
und 19. September 1884) lassen sich also als Ausgangs-
punkte der zusammenzustellenden Perioden benutzen. Da
aber die Perioden des Jahres 1884—85 (Taff. g u. 12) die
reinsten Perioden-Bilder gegeben haben — die ofterwahnten
zwel Berge —, so scheint es das Richtigste zu sein, den An-
fangstag dieser Perioden der Perioden-Einteilung der beiden
vorhergehenden Jahre zu Grund zu legen. Dieser Anfangstag
ist im J. 1884 (Taff. 9. u. 12) der 10. September; also
wird der Ausgangspunkt fir die Perioden von 1883—84
der 12. September, fiir die von 1882-—83 der 14. September.
Da nun aber der 14. September 1882 vor den Taf. 10 aufge-
zeichneten Gewichtzunahme-Kurven (Sonnenwirme-Kurven) fallt,
so miissen die Perioden von 1882—83, weil dieses Jahr 24-
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tagige Perioden hat, 24 Tage nach dem genannten 14. Sep-
tember, also am 8. Oktober 1882 anfangen. Aus dem
gleichen Grunde fallt der Anfangstag des Jahres 1883—84
25 Tage spater als der 12. September 1883, also auf den
7. Oktober. #)

Wenn auf diese Weise die Gewichtzunahme-Kurven
(Sonnenwirme-Kurven) des Jahres 1882—83 (Taf. 10) wom 6.
Oktober 1882 an in ihre 24tagigen Perioden, die Kurven des
Fahres 1883—8y4 (Taf. 11) wom 7. Oklober 1883 an in ihre
25(-—26) tagigen Perioden, und die Kurven des Jahres 1884
—85 (Taf. 12) vom. 10. September an (also wie auf Taf 12
geschehen) eingeteilt werden, so ist zu erwarten, dass sich
eine durchgingige Ubereinstimmung zwischen bei weitem
den meisten Perioden-Figuren aus diesen drei Jahren vor-
finden wird.

Diese Einteilung und Zusammenstellung ist, wie oben
erwahnt, durch Fig. 1 auf Taf 41 u. 42 dargestellt. Oben
finden sich wie gewohnlich die Perioden-Tage von o—25,
links die Zeit jeder Periode. Diese Kurvenstiicke sind also
Kopieen der Kurven auf Taff. 1o, 11 und 12,

Man wird bemerken, dass die 33 Kurven-Perioden von
1882--83 (Fig. 1) nicht in chronologischer Ordnung auf-
gezeichnet sind; ich habe dieselben nach ihrer Schwan-
kungs-Ubereinstimmung zu ordnen gesucht. indem ich von

#) So lange es nur darauf ankommt, einzelne oder zusammengezihlte
Perioden zu vergleichen, ist es natiirlich ganz gleichgiiltig, von wo die
Periﬁﬁen-Eintéilung anfingt, also gleichgiiltig, ob der Anfang jeder
Periode in dem vorliegende Falle vom Fusse, von der Mitte, oder
vom Gipfel des grossen Berges, oder von einer beliebigen Stelle des
kleineren Berges gerechnet wird. Sieht man aber darauf ab, die Pe-
riode in ihrer deutlichsten und augenfillligsten Gestalt darzustellen,
so lisst man die Einteilung am fiiglichsten vom Fusse des einen Berges

anfangen.
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der auch in dem Vorliegenden bestatigten Annahme aus-
ging, dass sich in diesen Perioden Grund-Typen finden
missten, die sich durch alle drei Jahre immer wieder gel-
tend machen wiirden. Die am haufigsten wiederkehrende
Perioden-Gestalt, ein grosserer und ein darauf folgender
kleinerer Berg, findet sich auch in den auf die vier ersten
Perioden in Fig. 1 folgenden neunzehn Perioden. Eine bei
weitem die meisten der 33 Perioden umfassende Ahnlichkeit
ist das Thal am Anfang und Schluss der Periode, sowie ein
Thal am 16. und 17. Tage. .

Diese durch alle drei Jahre greifenden Perioden-Ahn-
lichkeiten treten in Fig. 3, Taf. 41 u. 42, noch deutlicher
an den Tag. Alle elf Fig. 1 links aufgezeichneten Perioden
von 1882—83 sind hier zu der mit 1882—83 bezeichneten
Kurvensumme zusammengezahlt. Auch sieht man in Fig. 3
die Summe der zehn Perioden von 1883—84 (aus Fig. 1),
sowie die Summe der zwolf Perioden von 1884—85. Die
verschiedene Zahl der Perioden beruht auf der verschiedenen
Lange der Wagezeit in den verschiedenen Jahren.

Die Gruppe Fig. 3 zeigt eine bedeutende Schwankungs-
Ahnlichkeit zwischen den Mittelkurven aller drei Jahre, am
grossten zwischen dem ersten und letzten Jahre, ferner in
der Mittelkurve von 1883—84, wie auch in derjenigen der
beiden andern Jahre, zwei Berge, einen grisseren und einen
kleineren, deren Gipfel jedoch bzw. um zwei bis vier Tage
spater als die der andern Jahre eintreffen. '

Es hat also durch alle dret Fahrve eine hauptsachliche
Grundalhnlichkeil zwischen den Gewichizunalme- Perioden
(Sonnenwirme-Perioden) .S'.fﬂ!fgtfﬂﬂdf‘ﬂ.

Diese Ubereinstimmung zeigt sich auch in Fig. 4 (Taf.
41 u. 42), der Summe aller 33 Perioden aus den drei Jahren.
Die grosse, durchgingige Ahnlichkeit aller dieser 33 Pe-
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rioden bewirkt hier, dass die Kurvensumme eine sehr grosse
Amplitude hat: Maximum am neunten Tage, Gewicht-
zunahme-Zahl 833, — Minimum am 15. Tage, Gewicht-
zunahme-Zahl 28. d. h.:

Im Durchschnitt aller neunten Tage der 33 Perioden
von 1882—85 haben die Kinder ungefahr dreissig Mal so
viel an Gewicht zugenommen, als an allen letzten Tagen
der Perioden. Wenn nun die Gewichtzunahme-Schwan-
kungen Abspiegelungen von Schwankungen der Sonnen-
warme sind, so mussen diese Sonnenwarme-Schwankungen
also die drei Jahre hindurch sehr regelmassig und sehr gross
gewesen sein.

Die dreijahrigen Gewichtzunahme-Kurven Fig. 1, Taf
41 u. 42, konnen indessen noch fernere Beitrage zur Be-
stimmung von Eigentumlichkeiten der Sonnenwarme-Schwan-
kungen liefern.

Es ist namlich noch nicht untersucht worden. inwiefern
Perioden aus einer begrenzten Zeit eines Jahres eigentum-
liche Schwankungsverhaltnisse besitzen sollten, die bei den
Perioden in dem entsprechenden Teile cines andern Jahres
nicht zu finden sind. Ferner sollte untersucht werden.
ob nicht etwa ein Stuck. der drejjahrigen Kurvensumme
einen andern Schwankungs-Charakter haben sollte, als ein
vorhergehendes oder nachfolgendes Stiick.

Als Grundlage dieser Untersuchungen miissen wir aus
oben (S. 164) angegebenen Grunden die Fig. 1, Taf. 41 u.
42, aufgezeichneten Perioden benutzen, jedoch mit folgenden
Korrektionen :

1. Die erste 25tigige Periode von 1884—85, vom IO,
September bis 5. Oktober, fallt weg. Dadurch gewinnen
wir, dass die Einteilung in Perioden-Gruppen in jedem der
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drei Jahre ungefahr mit dem selben Zeitpunkt anfangem
kann, namlich im J. 1884—85 mit dem 5. Oktober, in den.
Jahren 1883-—84 und 1882—83 bzw. (wie oben) mit demn
7. und 8. Oktober.

2. Da es sich Fig. 4 Taf. 41 u. 42 gezeigt hat, dass.

in der Kurvensumme aller 33 Perioden die Hebung zumn
grossen Berge erst mit dem zweiten Tage anfangt, so miissen
die Anfange aller 33 Perioden um einen Tag spadter an-
gesetzt werden®), als Fig. 1, Taf 41 u. 42, angegeben.
Dadurch gewinnen wir, dass dem zweiten Berg in der
Kurvensumme das zugehorige letzte Glied nicht entzogen
wird.

3. Die dritte Korrektion entspringt aus der Beob-
achtung, dass in Fig. 3 die beiden Berggipfel der Kurven-
summe von 1883—84 zwei bis vier Tage spiter eintreffen,
als diejenigen der Kurvensummen aus den zwei andern
Jahren. Hieraus durfte man vielleicht schliessen, dass die
Perioden von 1883—84 in der That e. zwei Tage spater
anfangen, als Fig. 1 angegeben. Es mag zweifelhaft sein,
ob diese Korrektion das Rechte trifft, doch fihren die daraus.
fliessenden Resultate, wie sich in der Folge zeigen wird, zu
keinem Widerspruch mit den schon gewonnenen Ergeb-
nissen.

Dem Vorstehenden gemass sind also die 32 Perioden
von Fig. 1, Taf. 41 u. 42 (die 33. ist, wie gesagt, weg-
gelassen) mm Fig. 1—4, Taff. 43 u. 44, in vier Gruppen
unter A—D eingeteilt. =~ Jede Kurve in Fig. 1—4 ist eine:
Summe von Kurven dreier Perioden:

*) Siehe die Anmerkung oben 5. 165.
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HaiBigaa1.
1882 —83, 3 Perioden vom 9. Oktober bis 21. December.
1883—34, 3 —_ vom I0. — bis 24. —
1884—85, 3 — vom 6, — bis 20. —-
B, Fig. 2.
1882—83, 3 Perioden vom 20. December bis 3. Mirz.
1883—84, 3 - vom 24. — bis 10. —
1884—85. 3 — vom 20. -— BIs! =
c- ki 3
1882 - &3, 3 Perioden vom 2. Mirz bis 14. Mai.
1853 -84, 3 — e vom II. — bis 27. —
1884 - 85, 3 —- vom 8. —  bis 24. —
s DJ5 T
1882 - 83, 2 Perioden vom 13. Mai bis 1. Juli,
1883 - 84, 1 — vom 28. — his 22. Juni.
1884 —85, 2 — vom 25. — bis 15. Juli

Die Gruppe A umfasst den grossten Teil der Monate-
Oktober --December in jedem der drei Jahre, die Gruppe B
reicht vom Schluss des December bis in den Anfang des
Marz, die Gruppe € vom Anfang des Marz bis Mitte Mai.
Die Gruppe D reicht, je nach der Anzahl ihrer Perioden,
bis Ende Juni oder Mitte Juli.

Die einzelnen Glieder der Gruppe A (Fig. 1, Taff. 43
u. 44) zeigen grosse Unubereinstimmung; besonders ist die
punktierte Kurve von 1883— 84 sehr verschieden von den
beiden andern; zwischen diesen letzteren findet sich doch
einige Ahnlichkeit: beide besitzen zwei Berge, und zwar
erst einen kleineren und dann einen grosseren, jedoch mit
einer Verschiebung von c. finf Tagen von dem einen Jahr
zum anderen.

Zwischen den drei Gliedern der Gruppe 5, Fig, 2.
sowie auch zwischen den Kurven C, Fig. 3, zeigt sich da-
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gegen eine auffallend grosse Ahnlichkeit und dabei bedeu-
tende Schwankungs-Ubereinstimmung zwischen allen sechs
Kurven beider Gruppen. Ahnliche Ubereinstimmung findet
sich zwischen zwei der D-Kurven Fig. 4, der punktierten
von 1882—84 und der doppelstrichigen vom folgenden
Jahre, sowie diese beiden Kurven auch den sechs Fig. 2
u. 3 ahnlich sehen. Diese acht hauptsichlich gleich-
gestaltigen Kurven haben alle die bekannten zwei Berge,
den grosseren und den nachfolgenden kleineren. In der
dritten Kurve Fig. 4, der ausgezogengn von 1882—83, haben
beide Berge eine Kluft am Gipfel.

Das Ergebnis dieser Kurven-Zusammensitellungen Fig.
I—4 st also, dass alle neun Kurven-Summen Fig. 2—yg in
allem Wesentlichen und duwrch alle dre:r Fahre, vom Schiuss
des December bis in den Fuli Junein, gleichformige Schwan-
kRungen haben: dass ecine zehnte Kurve, die ausgesogene
Fig. 1, auch swer Berge hal. dock erst cinen kleineren und
dann cinen grosseren; dass noch eime Kurve, die doppel-
Strichige von 1884—385 Fig. 1, den ibrigen zehn darin dhn-
lich sieht. dass sie am Anfang und am Schiuss der Periode
[hdler hat: und dass alse nur eine ecinzige Kurven-Summe,
die punktieric von 1883—8y, Fig. 1. wesenllichen Wider-
spruchk mit den ibrigen darbietet; doch hat dieselbe ihren
Gipfel am zehnten Tage und eine Senkung am zweiund-
zwanzigsten Tage, also Berg und Thal ungefihr an dem
selben Ort, wie die meisten andern Kurven.

Diese Schwankungs-Verhaltnisse werden durch Fig. s,
Taff. 43 u. 44 weiter erlautert. Waihrend die Summe der
neun A-Perioden (punktierte Kurve), d. h. die Summe der
drei Kurven Fig. 2, mit den entsprechenden Kurvensummen
C und /) ibereinstimmt, so hat die Summe der neun
A-Kurven (die ausgezogene, Fig. 35). d. h. die Summe
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der'drei Kurven Fig. 1, keine weitere Ahnlichkeit mit den
ubrigen, als die Senkung am Anfang und Schluss der
Periode.

Die Gewichtzunalime-Schwankungen (Sonnenwirme-Schwan-
kungen) twaren also in der Zeil von Anfang Oktober bis gegen
Ende December (die ausgezogene Kurve, Fig. 5) durch alle
dret Falhre verschieden von den gleichformigen Schwankungen
in der ibrigen Zeit der drei Fahre.

Zahlt man ferner die vier ausgezogenen Kurven Fig.
I—4, also alle 4-. 5, - und D-Kurven des Jahres
1882—83, im ganzen die Kurven von zehn Perioden, zu-
sammen, so erhidlt man die ausgezogene Kurve Fig. 6;
auf dieselbe Weise entstehen die beiden andern Kurven
Fig. 6 aus jedem der folgenden zwei Jahre. Diese Zusam-
menzahlung der 24(—26)tagigen Perioden jedes Jahres bildet
dieselben Figuren, wie sie aus einer ahnlichen Zusammen-
zahlung in Fig. 3, Taff. 41 u. 42 hervorgegangen sind®).

Die Mittelkurven aller drei Fahre, jede aus zehn bis
elf 24 —20tdgigen Perioden bestehiend, sind also um wesent-
lichen iibereinstimmend.

Die Summe samtlicher 32 Perioden der drer Jahre
(— Summe aller 12 Kurven Fig. 1—4 — Summe aller 4
Kurven Fig. 5 — Summe aller 3 Kurven Fig. 6) findet
sich in Fig. 7 aufgezeichnet. Diese Kurve zeigt nun Fol-
gendes :

Im Durchschnitt der drer Fahre stieg die Gewicht-
sunahme (Sonnenwirme) ackt Tage lang bedeutend, nalkm dann
steben Tage lang ab, stieg wieder schwach in fiinf 1agen,

#) Die oben S. 168, 3 angegebene Korrektion der frither benutzten Pe-
rioden-Einteilung hat also keine wesentlich geinderte, aber klarere

Resultate geliefert.
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und nakm in finf Tagen wieder ab. Die Amplitude ist sehr
gross: die Gewichtzunahme an jedem achten Tag durch die
32 Perioden der drei Fakre war 32 (Soo:25) mal so gross
wie die Gewichtzunahme an dem letzien Tag®). Die Am-
plitude der Sonnenwdrme durch die Periodensumme aller
drei Fahre muss also auch bedeutend gewesen semn. Dieses
Ergebnis stimmt in allem Wesentlichen mit dem S. 166
(Fig. 4, Taff. 41 u. 42) gewonnenen und unterscheidet sich
nur davon durch die mittels einer korrekteren Perioden-Ein-
teilung gewonnene reinere Kurvengestalt.

Man wird bemerkt haben, dass sowohl in Fig. 4, Taff.
41 u. 42, und in Fig. 7, Taff. 43 u. 44, der Anfangstag
der Perioden-Summe etwas hoher liegt, als der Schlusstag.
Dies muss in dem Umstande seinen Grund haben, dass in
jedem der drei Jahre die Gewichtzunahme-Schwankungen
wahrend der Sommerferien fehlen, wahrend welcher Zeit
nach dem Obigen (S. 27—28) die Gewichtzunahme eine sehr
bedeutende war und also die Hebungen in der Gewicht-
zunahme weit grosser als die Senkungen waren. Hatten
diese Schwankungen mitgenommen werden konnen, so
wiirde die hier berihrte verschiedene Lage des Anfangs-
und Schlusstages der dreijahrigen Mittelperiode wahrschein-
lich nicht zum Vorschein gekommen sein.

Wollen wir nun der Mittelperiode Fig. 7 eine solche
Gestaltung geben, dass dieselbe ein Bild der Perioden-Schwan-
kungen von drei vollen Jahren geben kann, so lasst sich
dies also dadurch annahernd erreichen, dass wir den Anfangs-

*¢) In der Kurve 1884—85, Fig. 6, fehlen durch ein Versehen in der
Zeichnung die beiden ersten (= 46 und = 35) und die beiden letzten
Kurven-Stiicke (= 42 und = 74). In Fig. 7 fehlt der letzte Punkt (4 25)-
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und den Schlusspunkt®) in Fig. 7 durch eine gerade Linie
verbinden und dann, der Entfernung zwischen dieser Linie
und den Punkten in Fig. 7 gemaiss, eine neue Kurve auf-
zeichnen. Dies 1st in Fig. 8 geschehen, wo doch zu
gleicher Zeit (aus spiter in Verbindung mit der Erklirung
von Fig. 8 darzustellenden Griinden) die Halfte der Ordi-
naten auf die eine Seite, die andere Halfte auf die andere
Seite einer Null-Linie gelegt ist.

Nach Auswers dieser Kurve wird die Gewichizunalhime
an allen achten Tagen der Mittelperiode wvon drei wvollen
Fakren etwwa 30 (745:25) mal so gross gewesen sein, als
an den Ubergangstagen von Periode zu Periode. Laul der
selben Kurve ist die Gewichtzunahme in der ersten Halfte
der Mittelperiode wvon drei wvollen Fahren etwa viermal so
gross gewesen, wie n der letsten Hilfte. [Es ergiebt sich
also wiederum, dass der Durchschnitt aller Sonnenivdrme-
Perioden eine sehr bedeulende Amplitude haben muss, wund
dass die Erde in der einen Hailfle der Mittelperiode der
Sonnenwdarme wviel mehr Warme empfangen haben mniuss,
als in der andern.

Auf Fig. 1, Taff. 41 . 42, auf die Seite 167—168, 1—3
erwdhnten kleineven Korrvektionen in der Perioden-Einteilung
derselben Figur fussend bin ich also jeizi im stande, folgende
Tage als Minimaltage der Gewichizunahme oder als Uber-
gangstage von Periode szu Periode anzugeben, an welchen
und wum welche hevum die Sonne (ebenfalls tm Durchschnt
aller Perioden der drei Fahre) walrscheinlich das gervingste
Quantum Warme an die Erde versandl hat.

#) Siehe Anmerkung 5. 172
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1882—383. : 1883—84.
9. Oktober 1882, 10. Okrober 18813,
2. November — , 4. November — ,
26. November — , 29. November — ,
20. December — | AT eCEIROEY S
13. Januar 1883, 19. Januar 1884,
6. Februar — i4. Februar =
2. Mirz — 11. Mirz —_
26. Mirz — 6. April —
19. April —_ 3. Ma: )
13. Mai — 28. Mai —
6. Juni — 23. Juni =
30. Juni —
1884—85.

6. Oktober 1884,
31. Oktober —
25. November — ,
20. December — |
15. Januar 1885,
10. Februar —_
8. Mirz -,
3. April —.
29. Apnl —
25. Max -—
20. Juni —

15. Juli -

Diese Aufstellung, welche ja auf die Kurven der Ge-
wichtzunahme gebaut ist, giebt uns keine Aufschlusse iber
die Schwankungen der Sonnenwarme vom 30. Juni bis 10.
Oktober 1883 und vom 23. Juni bis 6. Oktober 1884. Der
erstere Zeitraum von 102 Tagen mag vier 25—26tiagige
Perioden, und der letztere von 105 Tagen vier c. 26tdgige
Perioden gehabt haben; darauf lasst sich dann wieder die
Annahme bauen, dass die fehlenden Sonnenwarme-Minima
uber den ganzen Erdball um folgende Tage herum ge-
fallen sind:

i
=
|
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25. Juli 1883, 19. Juli 1884,
19. August —_1 14. August —
14. September — | 9. September —

Vom 9. Oktober 1882 bis sum 10. Oktober 1883 miissen
also im gansem funfzehn 24—20tiagice Gewichtzunahme-
Pertoden (Sonnenwirme-Perioden) gewesen sein, und swar ver-
memntlich elf Perioden wvon 24 Tagen, dann swei von 25
Tagen und dann zwei von 26 Tagen®).

Ferner miissen wn der Zeit vowm 10. QOklober 1883 bis
sum 6. Oktober 1884 wvierzehn 25—20ldgice Perioden ge-
wesen semn, und swar drei von 25 Tagen und dann elf von
26 Tagen. .

Was das dritte Fahr (1854—85). vom 6. Oktober 188.
an, cetrifft, komnen wir nicht weiler gelangen, als bis zur
Pertode vom 15. Fuli 1885 an, weil die Waigungen nack den
Ferien von 1885 fehlen.

Im Vorhergehenden sind alle Minimaltage der Sonnen-
warme vom 9. Oktober 1882 bis zum 15. Fuli 1685 ange-
geben.  Nach den Kurven Fig. 7 und Fig. &, Taff. 43 u.
44 fallen die durchschnittlichen Maxima der Sonnenwarme
auf oder wum alle achien Tage nackh den oben angegebenen
Minimaltagen, danach folgt ein newes Minimum, das Thal
swischen den beiden Bergen, an allen sicbenten Tagen nach
dem Maximum, und wieder fiinf Tage danach ein kleineres
Sonnenwarme-Maximum (der Gipfel des kieineren Berges).

*) Obschon diese Perioden-Einteilung (s. S. 167 u. flgd.) aus einer sorg
filtigen Beobachtung der Gewichtzunahme-Kurven hervorgegangen ist,
so kann dieselbe doch keinesweges auf absolute Richtigkeit Anspruch
machen. Wie deutlich die Gewichtzunahme-Kurven auch sein mogen,
dazu sind sie doch nicht deutlich genug. Es ist kem geniigender
Grund vorhanden zu der Annahme, dass die Perioden der Sonne einer

gewissen Anzahl von Erdumdrehungen genau entsprechen sollten.
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Bis hierher habe ich in der vorliegenden Arbeit feste
und zuverlassige Untersuchungs-Objekte (Gewichtzahlen, Mes-
sungszahlen, meteorologische Zahlen) behandelt, und habe
aus denselben mehr oder minder sichere und zuverlassige
Resultate ziehen kénnen. In den zwei folgenden Abtei-
lungen dagegen: — »Hypothesen iiber die Sonne« — und
— »das gesuchte X und Hypothesen daruber«, — miissen die
Ergebnisse unsicher werden, weil die notwendig heranzuzie-
henden Objekte zu wenig bekannt sind.

Hypothesen itiber die Sonne,

Auf die von S. 61 bis hierher dargestellten Unter-
suchungen gestutzt muss ich annehmen, dass in der von
der Sonne an die Erde ausgesandten Warme vom einen
Tag zum andern ganz bedeutende Variationen und zugleich
eine gewisse Periodicitat, sowie eine Reihe sonstiger Schwan-
kungs-Eigentumlichkeiten vorkommen.

Wo mag nun wol der Entstehungsort dieser Variatio-
nen u. s. w. in der Sonnenwarme zu suchen sein? Ent-
weder in der ganzen Erdatmosphare, oder in der Ebene
der Erdbahn, auf dem Wege der Sonnenstrahlen nach der
Erdatmosphare, oder in der Sonne selbst. Dass die Erd-
atmosphare, welche die von der Sonne ausgehende Strahlen-
warme nur in sehr geringem Grade absorbiert, in hoheren
Schichten, als die bisher untersuchten, einer regelmassig
veranderlichen, zu Zeiten sehr bedeutenden Absorption der
Sonnenwarme fahig sein sollte, das ist doch wohl durchaus
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-unannehmbar. In der Ebene der Erdbahn wird der Mond
nur selten, und alsdann nur in verschwindendem Grade, die
«drei inneren Planeten aber noch weniger, die Strahlenwirme
«der Sonne abhalten kénnen. Ausserdem passen die Lingen
der gefundenen Perioden durchaus nicht in die Umlaufs-
Zeiten dieser Weltkorper hinein. Eben so wenig kann der
vermutete intramerkurielle Planet (Le Verrier, Lescarbaull,
Watson) hier in Betracht kommen, und der vielleicht wahr-
scheinliche Meteoritenschwarm um den Sonnenaquator wol
auch nicht. Gesetzt auch, dass ein solcher Schwarm an
einigen Stellen dichter ware, als an andern, und vielleicht
mit regelmassigen Zwischenrdaumen den Wirmeausstrahlun-
gen von den Aquatorialgegenden der Sonne den Weg ver-
sperren oder eroffnen konnte, so ist es jedenfalls unannehm-
bar, dass derselbe Schwarm variierende Umlaufszeiten haben
sollte, so dass er in dem einen Jahre alle 24 Tage, in dem
andern alle 25 oder 26 Tage am massenhaftesten zwischen
die Sonne und die Erde trate.

Es ist also anzunehmen, dass die aufgefundenen Peri-
oden u. s. w. in der Sonnenwirme in der Warmequelle,
der Sonne selbst, ihren Ursprung haben.

Wie vertragen sich aber nun diese Vorstellungen von
Perioden u. s. w. in der Sonnenwirme mit unsrer Kenntnis
der Sonne und mit den herrschenden Theorien iiber die-
selbe? Aus der Beantwortung dieser Frage fliesst entweder
Bestatigcung der Richtigkeit dieser Theorien, oder berech-
‘tigter Zweifel an der Reinheit meiner Schluss-Reihen.

Da die aufgefundenen Hauptperioden in der Gewicht-
zunahme der Kinder und in den Lufttemperaturen der Erde
eine Linge von 24—26 Tagen haben, so miissen die Sonnen-
schichten, von welchen diese Perioden ausgehen, eine kiir-

zere Rotationszeit haben, als sie zur Zeit der Sonne bei-
12
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gelegt wird, nimlich von c. 27 Tagen®). Es ist darin nichts
Auffilliges, weil diese angenommene Rotationsgeschwindig-
keit nur auf Mittelzahlen aus Beobachtungen des Voriiber-
gangs der Sonnenflecke beruht, und also in der That die Um-
drehungszeit der iibrigen Schichten der Sonne oder Sonnen-
atmosphire unermittelt ldsst. Das Einzige, was mit Sicher-
heit daraus hervorgeht, ist, dass die Sonnenflecke, deren
grosste Rotationsgeschwindigkeit auf c. 27 Tage™) gesetzt
wurde, die aufgefundenen Perioden von 24—26 Tagen nicht
veranlasst haben konnen, wenn sie auch, worauf ich spater
zuriickkommen werde, die gefundenen Schwankungs-Gestal-
tungen einigermassen beeinflusst haben mogen.

Der Entstehungsort der 24—26tagigen Perioden ist
also nicht in der Sonnenschicht, wo sich die Sonnenflecke
bilden, sondern entweder in hoher oder tiefer gelegenen
Schichten zu suchen. Was die erste Alternative betrifft, so
hat man freilich in der Jupiter-Atmosphare dann und wann
Stromungen beobachtet, welche eine grossere Ostliche Ge-
schwindigkeit haben, als sie der Oberflache des Planeten
selbst zugeschrieben wird; wenn aber auch auf der Sonne
ahnliche Verhaltnisse stattfinden sollten, und wenn sich
auch dergleichen schneller rotierende Schichten auf grossen
Strecken gegeniiber der Hitze der tieferen Sonnenschichten
verschieden verhalten (mehr oder weniger durchstrahlbar

*) Hier und in der Folge ist, wo anderes nicht ausdriicklich bemerkt,
nur von der relativen Rotationsgeschwindigkeit der Sonne die Rede,
gemessen durch den Zeitabstand zwischen zwei Durchgiingen der Me-
ridianebene eines Punktes der Sonnenoberfliiche durch den Erdmittel-
punkt, wihrend die adsolute Rotationsgeschwindigkeit nach den Durch-
gingen durch einen Punkt im Himmelraum bestimmt wird.

Die Rotationsgeschwindigkeit der Sonnenflecke nimmt mit der Entfer-
nung vom Aquator ab (Carrington).

E X -4
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sein u.s. w.) sollten, so ist doch die Annahme unbegriindet,
dass diese Rotationsgeschwindigkeit in einigen Teilen der
Sonnenatmosphare durch mehrere Sonnenrotationen konsiant,
ja sogar ein ganzes Jahr hindurch (1882—83) konstant sein
konnten.  Die Quelle der beobachteten 24—26tigigen
Wirmeperioden ist wol also in tieferen und zwar zunichst
unter den Sonnenflecken gelegenen Schichten zu suchen,
gleichviel ob man diese Schichten mit Kzrchhof, Sporer
und Hastings zur Sonnenatmosphire rechnet, oder dieselben
mit Zollner., Vogel u. A. fir ein aus glithenden, flissigen
Massen bestehendes Meer hdlt. Von Seiten der Wissen-
schaft scheint der Annahme nichts im Wege zu stehen,
dass der gesuchte Entstehungsort der Perioden eben in
dieser die Sonnenflecke tragenden Schicht gelegen ist. So-
wohl Zollner als Voge/ haben namlich beobachtet, dass auf
der selben Breite die flissige Sonnenoberflache schneller ro-
tiert, als die Sonnenflecke. Dass die die Sonnenflecke tra-
gende Schicht eine grossere Geschwindigkeit haben muss,
als die Flecke selbst, geht auch aus der Thatsache hervor,
dass die grosseren Flecke sich langsamer nach Osten be-
wegen, als die kleineren, dass kleinere IFlecke die grosseren
einholen- und sich denselben anschliessen, und dass los-
gerissene Sticke von der vorderen (Gstlichen) Seite der
grosseren Flecke diesen vorauseilen.

Es hat also den Anschein, als ob die Werkstatte der
wahrgenommenen Sonnenwirme-Perioden in der die Flecke
tragenden Schicht zu finden ware. Es erhebtsich doch hier
die Frage, ob man dieser Schicht eine so grosse Rotations-
geschwindigkeit wie 24 Tage beilegen kann. Dass diese
Schicht eine grossere Geschwindigkeit besitzt, als die Flecke,
heisst ja so viel, als dass sie die Flecke nicht mit der selben

Geschwindigkeit fortbewegen kann, als die, mit der sie selbst
12*
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rotiert, und dass also die Flecke hinter der tragenden
Schicht zuriickbleiben. Setzt man die Rotationszeit dieser
tragenden Schicht auf 24 Tage und die Rotationszeit der
Flecke auf c. 27 Tage, so fragt es sich, ob man nicht
dadurch den riickwarts gleitenden Flecken eine grossere
Eigenbewegung beilegt, als sie bisher bei denselben beob-
achtet wurde. Setzt man den ungiinstigsten Fall, dass sich
der Fleck unter dem Aquator befindet (was ja seltener beob-
achtet ist), so wird also, weil die 4 353 800 Kilometer des
Sonnendquators von der die]Flecke tragenden Schicht in
c.22'/s Tag (eine relative Rotationszeit von 24 Tagen voraus-
gesetzt) und von dem Fleck in c.25'/s Tag durchlaufen werden,
die erstere in 24 Stunden eine Strecke von 193 502 Kilometer
und der letztere 172 428 Kilometer zuriicklegen; der Fleck ist
also in 24 Stunden 21 074 Kilometer hinter dem entsprechen-
den Orte des Oberflichen-Meeres zuriickgeblieben, oder hat
sich im Verhidltnis zu dem tragenden Meere mit einer Ge-
schwindigkeit von c. '/s+ Kilometer in der Sekunde riickwarts
(gegen Westen) bewegt. Ein einziger Sonnenfleck kann an
Flacheninhalt die Erdoberflaiche mehreremal iibertreffen: wenn
nun solche Sonnenflecke aus Schlackeninseln oder vielmehr
aus Schlacken-Kontinenten bestehen und diese auf der glithend-
flissigen Sonnenoberfliche c. '+ Kilometer in der Sekunde
zuriicklegen, so bietet freilich der Gedanke an eine solche
Geschwindigkeit eines solchen Seglers auf einem solchen
Meere auch der kihnsten Phantasie ein iliberwailtigendes
Bild dar; undenkbar ist es aber keinesweges. Chacornac
hat (bei dem Zusammenfliessen kleinerer Flecke mit gros-
seren) mehr als viermal so grosse Geschwindigkeiten der
Sonnenflecke beobachtet. Von Seiten der Wissenschaft
scheint also der Annahme nichts im Wege zu stehen, dass
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die die Flecke tragende Sonnenschicht eine relative Ge-
schwindigkeit von 24 Tagen haben kann.

Dagegen scheinen sich der Annahme, dass diese
Schicht eine variierende Rotationsgeschwindigkeit haben
sollte, dass z. B. die Rotation derselben im Jahre 1882—83
in 24 Tagen, in den Jahren 1883—85 aber in 25—26 Tagen
vollendet wurde, erhebliche Bedenken entgegen zu stellen.
Dies miissen wir genauer untersuchen:

Auf Grundlage der neueren Forschungsresultate, beson-
ders der Theorien von Gautier, Gazan, Zollner, Cagniard
Latour und Ritter hat ¥. E. Broszus eine in hervorragender
Weise klare und umfassende Sonnen-Theorie gegeben®),
infolge welcher der eigentliche Sonnenkérper aus einem ein-
atomigen Gas-Kern besteht, dessen Hauptbestandteil Wasser-
stoff ist; um diesen herum befindet sich ein dickfliissiges
glilhendes Meer von Metallen, zum grossten Teil Eisen
(Breszus’ Eisenmeer); auf diesem schwimmen erkaltete, halb-
erstarrte Schlackeninseln, die in weit grosserer Menge vor-
handen sind, als die Sonnenflecke anzeigen; nur einzelne
dieser Schlackeninseln werden sichtbar, namlich mittels der
durch sie selbst bewirkten Abkiithlung der dariiber befind-
lichen Schichten der Sonnenatmosphare, welche Abkiihlung
noch vermehrt wird durch Niederschlage von der noch
kilteren Aquatorialstrémung, die sich in einer Hohe von
20000 geographischen Meilen iiber der Sonnenoberflache
vom }’Lquator gegen die Pole bewegt; da diese Stromung,
auf der es hauptsiachlich beruht, dass die Schlackeninseln
als Sonnenflecke sichtbar werden, erst in einer Entfernung
von zehn Grad vom Aquator die zur Bildung von Nieder-
schlaigen durch die tiefer liegenden Schichten der Atmo-

#) sDie Theorie der Sonnenfleckene«, Berlin 1884.
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sphidre erforderliche Erkaltung und Schwere erlangt, und da
sich dieselbe nur bis c. 35° der Breite erstreckt (Carrington),
so folgt hieraus, dass die Schlackeninseln fiir gewohnlich
nur innerhalb dieses Breite-Giirtels als Sonnenflecke sichtbar
werden. Ferner nimmt man an (Ritter, Broszus), dass sich
der Sonnenkern in einer pulsierenden Bewegung befindet,
sich im Laufe von c. 4'/z Jahren ausdehnt und im Laufe
von 6'/z Jahren wieder zusammenzieht. Wahrend der
ersteren Bewegung gleiten die Schlackeninseln von den
hoheren Breiten gegen den Aquator hinab*) und werden
innerhalb des erwahnten Sonnenfleck-Gebietes in erhohtem
Masse als Sonnenflecke sichtbar. Nach Verlauf der 4!/»
Jahre, um deren Schluss herum die Maximalzeit der Son-
nenflecke fallt, bewirkt die allmahliche Zusammenziehung
des Sonnenkerns, dass die Schlackeninseln sich vom Aquator
zuriickziehen und sich in zunehmender Menge um die Pole
herum anhiufen. Die Sonnenfleck-Gebiete und die Aqua-
torialgegend werden nun allmahlich armer an Schlacken-
inseln, und die Minimalzeit der Sonnenflecke tritt ein. Nach
Broszus ist noch zu erwidhnen, dass die »Granulationens,
die erhabenen Lichtpunkte auf der dunkleren Sonnenober-
flache, durch eruptive, mit geringer Geschwindigkeit hervor-
brechende Gasmassen hervorgebracht werden, dass die »/Fak-
keln« eine hohere Stufe von Gas-Eruptionen bilden, her-
vorgebracht durch die Vereinigung mehrerer Granulations-
cenfren, am haufigsten wegen einer Versperrung durch
Schlackenanhaufungen, wahrend die »/Profuberanzen« bel
noch starkerer Versperrung und Anhaufung von Wasser-
stoffmassen mit der grossten Gewalt und bis zur grossten
Hohe hervorbrechen. Dabei ist noch zu bemerken, dass,

SEEEEe—— — ————

*) Broszus S. 74—85.
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weill ja der flussigen Sonnenoberflache grossere Geschwin-
digkeit beigelegt wird, als den Schlackeninseln, die Annahme
gerechtfertigt sein diirfte, dass der Sonnenkern eine gros-
sere Rotationsgeschwindigkeit hat, als das Oberflachen-Meer,
und dass dieses also auch eine riicklaufige Bewegung gegen
Westen hat.

Es scheint mir, dass die Annehmbarkeit dieser Theorien
und Hypothesen durch die aufgefundene Verschiedenheit (von
24—26 Tagen) in der Lange der Sonnenwirme-Perioden ge-
stiitzt wird: In der Zeit gegen das Minimum der Sonnenflecke
ist die Aquatorialgegend innerhalb 35° nordlicher und siid-
licher Breite nur in geringem Grade mit Schlackeninseln be-
setzt; wahrend der Zusammenziehung des Sonnenkerns sind
dieselben allmahlichden Polen zugeglitten; die durch das Ober-
flichen-Meer sickernden Wasserstoffmassen haben hauptsach-
lich freie Bahn und die Ausstromung geht verhaltnismassig
ruhig und gleichmassig von statten, weshalb diese Durchstro-
mungen, obgleich sie vom Sonnenkerne her eine grossere Rota-
tionsgeschwindigkeit haben, als das langsamere und riick-
warts gleitende Oberflachen-Meer, nur in geringem Grade
diesen Rucklauf aufhalten konnen. Wahrend der folgenden
Erweiterung des Sonnenkerns stromen die Schlackeninseln
nach dem Aquator zuriick und hiufen sich dort an, jedoch
in weit grosserer Menge, als durch die zunehmende Anzahl
der Sonnenflecke angegeben wird, indem dieselben zum
grossten Teil unsichtbar bleiben. Je dichter aber die
Schlackeninseln sich um den Aquator anhaufen, je mehr
versperren sie den durch das Oberflichen-Meer sich empor-
arbeitenden Gasmassen den Weg; diese haufen sich deshalb
bei zunehmendem Druck von unten an und brechen endlich
mit weit grosserer Gewalt, als bei freiem Wege, hervor.
Die grossere Rotationsgeschwindigkeit, die diese Gasmassen
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vom Sonnenkerne her mitbringen, beeinflusst, bei dem stei-
genden Widerstand gegen den Durchbruch durch das Sonnen-
meer, in immer zunehmendem Grade die langsamere Rota-
tion desselben und hemmt dessen Riicklauf gegen Westen,
so dass also dadurch dessen Rotationsgeschwindigkeit er-
hoht wird. Im Jahre 1882 traf gerade ein, wenn auch nur
kleines, Sonnenfleck-Maximum ein; nach Ausweis der Ge-
wichtzunahme-Kurven und der aufsummierten Warmekurven
muss die warmeausstrahlende Schicht der Sonne im Jahre
1832—83 diese grossere Rotationsgeschwindigkeit von 24
Tagen gehabt haben. In den Jahren 1883—85 hat dann
die Riuckstromung der Schlacken nach den Polen angefan-
gen, die Wasserstoff-Ausstromungen durch das Oberflachen-
Meer haben immer freiere Bahn gefunden und immer gerin-
geren Druck ausgeubt, die Ausstromungen sind ruhiger ge-
worden und ihr hemmender Einfluss auf den Rucklauf des
Meeres hat abgenommen, ‘wodurch die Rotationszeit des
glithendfliissigen Meeres wieder bis auf 25— 26 Tage ver-
langert worden ist.

Nachdem es in dieser Weise wahrscheinlieh gemacht
ist, das gewisse Schichten der Sonne eine der Lange der
in der Gewichtzunahme und in der Sonnenwiarme beob-
achteten Perioden entsprechende Rotationsgeschwindigkeit
haben konnen, dass diese Schichten vermeintlich in dem
gliihenden Oberflachen-Meer der Sonne zu suchen sind,
und dass eine variierende Rotationsgeschwindigkeit dieses
Meeres durchaus nicht unannehmbar ist — ware jetzt zu
untersuchen, welche Annahmen betreffs dieses Sonnenmeeres
aus den innerhalb der Periode von 24—26 Tagen gefundenen
Schwankungen hervorgehen missen. Die durch alle drei
Jahre fortlaufenden Scllwankungsﬁguren innerhalb der ge-
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nannten Periode bilden, wie oft erwahnt, zwei Berge, welche
in Mittelzahlen von 32 Perioden in Fig. 8, Taff. 43 u. 44
angefihrt sind. Dieses Gewichtzunahme-Bild (Sonnenwirme-
Bild) zeigte, wie oben S. 173 dargestellt, dass der von der
Sonne ausgehende Einfluss an allen achten Tagen eine 30
mal so grosse Gewichtzunahme bewirkt hatte, wie an allen
Ubergangstagen von Periode zu Periode, sowie dass der
Sonneneinfluss in der einen Hilfte der Summe simtlicher
Perioden durchschnittlich gegen viermal so gross gewesen
war, wie in der andern Hailfte.

Dies setzt entsprechende grosse Warme-Unterschiede
in dem Oberflaichen-Meer der Sonne voraus, welche Unter-
schiede dadurch entstanden sein mogen, dass sich um den
Sonnendquator im Oberflichen-Meer zwei weite Warme-
gebiete finden, ein grosseres und ein kleineres, durch da-
zwischenliegende kaltere Partien getrennt, dass die kalteste
dieser Stellen an den oben S. 174 und 175 angegebenen
Tagen vor der Erde voriiberpassierte, dass die heisseste
Stelle acht Tage spiter, die zweite kalte Stelle wiederum
sieben Tage spater vor der Erde voriiberging, dass das
kleinere Wirmegebiet dann nach fiinf Tagen mit seinem
Maximum vor der Erde voriiberging, die in den nachsten
funf Tagen von Gebieten mit abnehmender Warme passiert
wurde, bis die kialteste Stelle der Sonne wieder vor der
Erde voriuberkam.

Es ist die herrschende Annahme, sowohl in der Meteo-
rologie als in der Astronomie, dass die Sonne tdglich
gleich grosse Warmemengen an die Erde ausstrahlt, und
dass die durch hervorbrechende Fackeln, oder sogar durch
Protuberanzen auf der Sonne selbst etwa herbeigefiihrten
bedeutenden lokalen Temperatursteigerungen auf ihrem
Wege zur Erde durch die gesamte Zahl der von der gegen

Taf. 43
u. 44,
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die Erde gekehrten Sonnenhilfte ausgehenden ortlichen
Wairmesteigerungen und Wairmefille ganzlich ausgeglichen
und verwischt werden. Doch haben Hakn, Fritsch, Koppen
und mehrere Andere Variationen in der Sonnenwarme nach-
gewiesen, die eine elfjihrige Periode haben sollen, entspre-
chend der Mittelperiode der Sonnenflecke, und ausserdem
hat Auijs-Ballot den Versuch gemacht, Perioden in der
Sonnenwiarme nachzuweisen, die einer relativen Sonnen-
rotation von c. 27 Tagen entsprechen sollen. Die Sonnen-
Theorien schliessen auch die Moglichkeit nicht aus, dass
der Sonnenkoérper, oder vielmehr das Oberflichen-Meer, an
einigen Orten heisser sein kann, als an andern. Der aus
den Ergebnissen der Gewichtzunahme-Kurven und Warme-
Kurven gefolgerte Schluss, dass sich auf der Sonne sehr
bedeutende Warme-Unterschiede finden mussen, ist also
doch nicht ohne Vorganger innerhalb der Meteorologie und
Astronomie,

Um ein deutlicheres Bild dieser heisseren und kalteren
Gebiete zu erlangen, als es die bisher in den Tafeln auf-
gezeichneten Kurven geben kénnen, habe ich in Fig. 8§,
Taff. 43 u. 44, die eine Halfte der betreffenden Ordinaten
unter, die andere iiber einer Null-Linie verzeichnet. Selbst-
verstandlich bleibt das Bild dennoch hochst unzuverlassig;
es kann uns jedenfalls durchaus keinen Aufschluss geben
iber die Grenzen dieser zwei heisseren und zwei kilteren
Partien gegen die Pole hin.

Wenn ich ferner auf dem Sonnenwirme-Bilde, Fig. 8,
nicht allein die Tage als Abscissen eingetragen, sondern
zugleich Grade und einen Null-Meridian angebracht habe,
so ist es zwar recht natiirlich, den Null-Meridian in die
Mitte des Gebietes zu verlegen, das alle drei Jahre hindurch
am wenigsten variiert hat und sich als das kilteste Gebiet
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des ganzen Sonnen-Umkreises erwiesen hat: allein, wie kon-
stant es auch gewesen 1st, so hat seine Mitte doch nicht
die Konstanz eines Punktes, der die Lage eines Meridians
bestimmen soll. Die Grad-Einteilung gilt also nur die be-
wussten drei Jahre, und der Wert und die Brauchbarkeit
derselben beruhen auf den Ergebnissen kiinftiger Unter-
suchungen. Nach der Grad-Einteilung umfasst das grossere
Warmegebiet des Sonnenmeeres die Strecke von o Grad bis
216 Grad, das entsprechende kleinere Warmegebiet erstreckt
sich von hier bis 360 Grad um den Sonnenaquator herum.
Die Stelle des Wiarme-Maximums des grosseren Gebiets |
befand sich in den drei Jahren durchgidngig unter dem 115
Grad und das.Maximum des andern, ungefahr diametral
entgegengesetzten und weniger heissen Gebiets unter dem
288 Grad W. L. Die kialteste Stelle befand sich wie ge-
sagt unter o Grad, die zweite, fast ebenso kalte Stelle
unter 216 Grad W. L.

Wenn diese beiden Warme-Maxima und Warme-Minima
zu gleicher Zeit durch alle drei Jahre Licht-Maxima und
Licht-Minima gewesen sind, so ist es nicht unannehmbar,
«dass sich dergleichen Lichtvariationen in den ausseren Schich-
ten der Sonnenatmosphdre kundgegeben, und dass diese
Schichten alsdann . ein ahnliches Bild dargeboten haben
mogen, wie das S. 188 befindliche, wo die Sonnenwarme-
Kurve von Fig. 8 um den Sonnenaquator herum gezeichnet
ist. Ich habe dieser Zeichnung das bekannte Harkness'sche
Bild von der Korona der Sonne wihrend der totalen Sonnen-
finsternis am 29. Juli 1878 gegeniibergestellt. Obgleich die
Schnittflachen dieser beiden Bilder fast senkrecht auf ein-
ander liegen, so lasst doch die Harkness'sche Zeichnung
vermuten, dass die Sonne auch um den Aquator herum
eine breitere, stark leuchtende Stelle und gegeniiber eine
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schmilere und weniger hervortretende Stelle am genanntem
Tage gehabt hat. Die beiden Bilder haben grosse Ahn-
lichkeit und scheinen anzudeuten, dass die Maximalstellen
der Korona gerade iiber den Wirme-Maximis des Ober-
flaichen-Meeres zu finden sind.

Es wird aus dem Vorhergehenden erinnerlich sein, dass
nicht nur die 33, durchschnittlich 25tigigen Perioden aller
drei Jahre die bekannte Kurve mit den beiden Bergen bil-
deten, sondern dass dieselben Figuren auch in der alljahr-
lichen Mittelsumme von 24 oder 25(—26)tigigen Perioden
wiederkehrten und ebenfalls in den Kurven-Zusammen-
zahlungen, welche Querschnitte durch die Jahre bildeten
(S. 167—173), wieder erschienen, was wiederum eine we-
sentliche Konstanz durch die drei Jahre in den erwahnten
zwei Wairmegebieten und den dazwischenliegenden zwei
Kiltegebieten des Sonnenmeeres voraussetzt.™)

Werfen wir aber jetzt einen Riickblick auf die Zusam-
menstellung von Gewichtzunahme-Kurven auf Taf. 40, so
zeigt es sich, dass diese vier Gebiete zu einzelnen Zeiten
an Hitze variiert haben, ja sogar in einem solchen Grade,
dass die betreffenden Kurven ganzlich entgegengesetzte
Schwankungen darbieten: Es fanden sich im J. 1882—83,
wie oben erwiesen, vier Perioden, worin dieser Umschlag
stattfand, und 1883—84 ebenfalls vier. Man gebe hier
wohl auf den Umstand acht, dass diese Umschlage unge-
mein regelmassig erfolgen, dass diese Umschlag-Perioden
weder in dem einen noch in dem andern Jahre unter ein-

*) Weil alles darauf hindeutet, dass zwischen der Hitze des Oberflichen-
Meeres unter 115 W. L. und der Hitze unter dem Nullmeridian ein
iiberaus grosser Unterschied obwalten muss, so erhilt der benutzte
Ausdruck (Kiltegebiete) dadurch einige Berechtigung.
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ander verschieden sind, sondern im Gegenteil die einzelnen
Glieder jeder Gruppe wesentlich gleich.

Diese Umschlige setzen entsprechende Umschlage in
dem Oberflachen-Meere voraus. Es wird sich in der Folge
zeigen, dass die Annahme solcher Warme-Abwechselungen
in dem Oberflichen-Meere der Sonne den jetzigen Sonnen-
Theorien nicht in die Quere kommt, sondern dieselben
stiitzt und von denselben gestiuitzt wird.

Zur Erlduterung dessen betrachten wir zuerst die be-
kannte typische Kurve von Taf. 34 (S. 149):

1) Wahrend der ersten 2s5tagigen Periode (Kurve 1)
hatte das Oberflaichen-Meer seine grosste Hitze an der Stelle,
die am siebenten Tage vor der Erde voriiberpassierte, und
ebenfalls eine Maximalhitze in den Gebieten, die am 23,
Tag der Periode voruberpassierten.

2) In 25 Tagen, von jedem dieser Tage aus gerechnet
(Kurve 2), waren diese beiden Stellen erkaltet, zeigten aber
doch noch Warme-Maxima im Gegensatz zu ihren Um-
gebungen. Diese Erkaltung muss wahrscheinlich veranlasst
haben, dass beide Maximalstellen sich mit zunehmenden
Schlackenmassen zu iiberziehen anfingen. Diese Schlacken-
bildung mag als Sonnenflecke hier auf der Erde sichtbar
gewesen sein, infolge der oben erwdhnten Theorie von
unsichtbaren Schlackenmassen ist es aber annehmbar, dass
die meisten derselben, vielleicht alle, keine Sonnenflecke
gebildet haben. Zu gleicher Zeit giebt Kurve 2 eine An-
deutung, dass die Gebiete des Oberflachen-Meeres, die
in der ersten Periode am 16. Tage mit einem Warme-
Maximum vor der Erde vorbeipassierten, im Laufe der
folgenden 25 Tage schwach an Hitze zugenommen haben.
Zwei Stellen des Meeres hatten also in 25 Tagen an Hitze
abgenommen, und zwei andere hatten zugenommen. Hier

Taf. 34.
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zeigen sich Andeutungen einer Wirme-Pulsation im Ober-
flaichen-Meere, die mit der vorerwahnten vermuteten Pulsation
des eigentlichen Sonnenkorpers einige Analogie darbietet.

3. a) Nach der dritten Mittelkurve in Fig. 34 darf an-
genommen werden, dass im Laufe von weiteren 25 Tagen
die Erkaltung der um den siebenten Tag der Periode gele-
genen (Gebiete des Oberflichen-Meeres bis zu dem Punkte
gediehen ist, dass die Warme an dieser Stelle noch geringer
ist, als an der Kalte-Stelle am sechzehnten Tag der beiden
vorhergehenden Perioden. Diese durch 50 Tage fortgesetzte
Erkaltung muss von einer stetig zunehmenden Schlacken-
bildung begleitet gewesen sein, die allmahlich einen solchen
Umfang angenommen hat, dass sich das Dasein der Schlak-
ken-Kontinente durch Sonnenflecke kundgegeben haben mag.
Das Warmegebiet um den 23. Tag (s. Kurve 3) muss eben-
falls einer fortgesetzten Erkaltung und Bedeckung durch
Schlacken-Kontinente unterlegen haben.

3. b) Einen noch grosseren Umschlag zeigt aber die
dritte Kurve in den Gegenden um den sechzehnten Tag
der Periode: Die in der zweiten Periode angefangene
schwache Warmezunahme in den Kaltegebieten des Sonnen-
Meeres ist im Laufe von 25 Tagen zu einem Warme-Maxi-
mum angewachsen, das doch nicht so hoch emporreicht,
wie die Maxima der beiden Warmegebiete am 7. und 23.
Tag der ersten Periode. Auch hat die kalte Stelle wahrend
des Ubergangs zwischen den Perioden an Wirme zuge-
nommen.

3. ¢) Diese Warme-Durchbriiche sind wahrscheinlich da-
durch hervorgebracht, dass die unter den gewaltigen Schlak-
ken-Kontinenten der Kailtegebiete aufgehauften Gasmassen,
die vom Sonnenkern her durch das Oberflichen-Meer gedrun-
gen sind, endlich (nach 50 Tagen) bei zunehmendem Druck
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von unten die geniigende Kraft gewonnen haben, um die
Schlacken-Kontinente zu zersplittern und aufzulésen. Diese
Durchbriiche der Gasmassen sind dann wahrscheinlich von
Protuberanzen und Fackeln begleitet gewesen (Spdrer und
Cassunz).

3. d) Hier, in der dritten Periode, zeigt das Sonnen-
Meer also wiederum eine Pulsation, und zwar noch deutlicher
als in der zweiten Periode: Zwei von den bekannten vier
Teilen des Sonnenkreises zeigen eine zunehmende Erkaltung,
die beiden dazwischenliegenden Teile aber eine steigende
Wiérmezunahme.

4) Zwei noch gewaltigere Wairme-Durchbriiche miissen
danach in der Zeit von der dritten bis zur vierten Periode
stattgefunden haben (Wiederholung der ersten Periode). In
25 Tagen ist die Temperatur in den Gebieten um den 7.
und 23. Tag von der grossten Erkaltung bis zum Maximum
der Hitze gestiegen. Auch hat innerhalb der beiden kon-
stantesten Kailtegebiete, am sechzehnten Tage und ami
Ubergangstage zwischen den Perioden, ein rascher Tempe-
ratur-Umschlag stattgefunden, und zwar von einem kleineren
Warme-Maximum zur grossten Erkaltung.  Also zeigt auch
diese Periode eine Pulsation im Oberflichen-Meere. Die
Fackeln und Protuberanzen sind hier wahrscheinlich noch
machtiger gewesen, als in der dritten Periode.

5) Noch ist hier zu bemerken, dass diese bisher durch-
genommenen Kurvenformen auf Taf. 34 durch ihren ganzen
Schwankungs-Charakter darauf hinweisen, dass von den vier
erwahnten Gebieten die zwei hauptsachlich konstante Warme-
Maxima, die zwei andern im Gegenteil hauptsiachlich kon-
stante Warme-Minima darbieten. Dies zeigt sich besonder:
darin, dass, wiahrend in den Gegenden um den 7. und 23. Tag
die Erkaltung sehr langsam, in 50 Tagen, von statten geht.

13
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dieselbe in dem Kaltegebiet um den sechzehnten Tag in
25 Tagen (von der dritten bis zur ersten Periode) zu Ende
gebracht wird. Ferner bemerkt man, dass in den Warme-
gebieten um den 7. und 23. Tag die Warme-Durchbriiche
mit ungeheurer Gewalt stattfinden und im lLaufe von nur
25 Tagen (von der dritten bis zur ersten Periode), oder
vielleicht in noch kirzerer Zeit, die Hitze bis zu sehr hohen
Maximis steigern, wahrend in den Kailtegebieten um den
sechzehnten Tag und um den Ubergangstag von Periode
zu Periode 50 Tage daraufgehen (durch die erste und zweite
Periode), um zu den schwachen Warme-Maximis zu gelangen.
Die beiden Warmegebiete pulsieren also von einer gewal-
tigen Hitze langsam bis zur Erkaltung hinab und wvon da
wieder rasc/z zur Hitze hinauf., wihrend die beiden Kilte-
gebiete gleichzeitig von der Erkaltung langsam bis zu klei-
neren Warme-Maximis und dann wieder r»ascZz zur Erkal-
tung hinab pulsieren. Diese aus den Gewichtzunahme-
Kurven, dass heisst aus den Sonnenwarme-Kurven, heraus-
oelesenen verschiedenartigen Warme-Schwankungen des Ober-
flachen-Meeres der Sonne sind eben solcher Art, wie man
sie von den zwei verschiedenen Gebieten-Paaren erwarten
musste: — Finden sich in der im Erkalten begriffenen Sonnen-
Oberflache weitverbreitete am meisten erkaltete und weit-
verbreitete am wenigsten erkaltete Gebiete, deren Moglich-
keit die jetzige Astronomie ja einraumt, so miissen die in
verschiedenem Grade erkalteten Strecken darin liberein-
stimmen, dass sie nicht ruhig und durch die Zeiten gleich-
massig an Wirme abnehmen (beide werden also Warme-
Pulsationen zeigen), wahrend sie sich jedoch gegeniiber
den beiden Ursachen dieser Pulsationen, namlich gegen-
uber den heisseren, darunterliegenden Schichten, und gegen-
iiber der von Aussen her bewirkten Erkaltung ungleich
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verhalten miissen. Die am meisten erkalteten Gebiete
werden langsam, die am wenigsten erkalteten dagegen schnell
von den unteren heissen Schichten zu einem beziehungs-
weise kleinen und grossen Hitze-Maximum erwarmt werden;
die erstgenannten Gebiete werden demnachst in kurzer Zeit
ihr kleines Maximum, die letztgenannten Strecken dagegen
langsam ihr grosseres Maximum an die Sonnenatmosphdre
abgeben.

6) Auf Taf. 37, wo die drei Kurven von Taf. 34 bezw.
unter 4. B und C aufgezeichnet sind, auf dieselbe Weise,
wic die Kurve Fig. 8 auf Taff. 43 u. 44, findet man ein
etwas deutlicheres Bild dieser Pulsationen. Man bemerke so
die langsame Abnahme des Warmegebietes um den neunten
Tag (entspricht dem siebenten Tag auf Taf. 34)%) durch &
und bis zur grossten Erkaltung unter (| ebenfalls die lang-
same Steigerung von der Erkaltung am achtzehnten Tage
in Fig. A bis zum kleineren Warme-Maximum in Fig. C|
u. s. w. — Die Ordinaten der drei Kurven bezeichnen die
Warme-Unterschiede (Differenzen in der Gewichtzunahme) an
jedem Tage von Periode zu Periode, und ist dabei nament-
lich zu bemerken, dass die Pulsation um den neunten Tag
im grosseren Wiarmegebiete einen weit grosseren Schwan-
kungs-Ausschlag darbietet, als in den drei iibrigen Gebieten.

7) Wenn die Schlackeninseln im Verhaltnis zu den
dieselben tragenden Schichten die vermutete riicklaufende
Bewegung gegen Westen haben, so muss sich dieselbe in
den drei typischen Kurven geltend machen. Dies scheint
auch der Fall zu sein: Die beiden Warme-Maxima fallen

*) Die Periodeneinteilung ist auf Taf. 37 dieselbe wie Taf. 15, wihrend
anf Taf. 34 der erste Tag der Periode zwei Tage spilter gestellt ist
(s. Anm. S. 165).

=
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in der zweiten Periode ungefihr zwei bis drei Tage spater
als in der ersten Periode, und die entsprechenden Minimal-
stellen in der dritten Periode bieten ebenfalls einige Ver-
schiebung nach rechts.

Die hier geschilderten, an die von den typischen Kurven
auf Taf. 34 umfassten Zeiten in den Jahren 1882—83 und
1883—84 (s. S. 97) gekniipften Schwankungs-Erscheinungen
finden sich, wie schon oft erwiahnt, wahrend der ibrigen
Zeit dieser Jahre und im Jahre 1884—835%) in ihren Haupt-
ziigen wieder. Die Warme-Pulsationen des letztgenannten
Jahres erhellen aus Taf. 38.

Aus den Gewichtzunahme-Kurven von 1884—85, die
sich auf Taff. 9, 12 und 41 u. 42 (Fig. 2) finden, sind die
neun ersten Perioden auf Taf. 38 ganz wie die Kurven auf
Taf. 37 aufgezeichnet. In diesem Jahre, dem zweiten bis
dritten nach dem Sonnenfleck-Maximum, sind die Umschlage
in der Hitze des Sonnen-Meeres nicht mehr so gross wie
frither: die Pulsation innerhalb der einzelnen Periode ist
zwar noch in einigen Perioden deutlich erkennbar, z. B.
in der zweiten, vom 5. bis 30. Oktober, und in der fiinften,
vom 19. December bis 14. Januar, wo sich in den ersten

e = — S

*) Die Summe der zwei ersten Perioden-Reihen auf Taf. 1o plus die
Summe der zwel ersten Perioden-Reihen auf Taf. 11 bilden die er-
wihnte typische Kurve. Alle vier sind auf Taf. 39 aufgezeichnet,
bezw. unter den Gruppen A, 5, 1882—83, und .4, B, 1883—584. Jede
einzelne dieser vier Gruppen, besonders die beiden ersten, zeigen die
selben Schwankungsverhiiltnisse, wie die Summe aller vier Gruppen.
Die Gruppen C und 2 1882—83 besitzen bei weitem nicht die Regel-
missigkeit der vorgenannten Gruppen, stehen aber doch den Schwan-
kungsverhiiltnissen derselben niher, als C und 2 im folgenden Jahre,
welche zu den gleichférmigen Kurven von 1884—85 den Ubergang
bilden. Alle drei C-Perioden von 1883—84 sehen einander Zhnlich.
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Tagen und um den sechzehnten Tag zunehmende Erkal-
tung bei steigender Hitze um den achten und neunzehnten
Tag darbietet. Diese Pulsationen nehmen aber immer mehr
ab und sind wahrend der letzten drei Perioden, Taf. 38,
nur gering, und wahrend der darauf folgenden drei auf
Taf. 9 dargestellten Perioden vom 28. April bis 15. Juli
1885 noch geringer. — Wahrend dieser sechs Perioden lag
das Sonnen-Meer in verhdltnismassiger Ruhe; wvon der
friheren Aufregung waren nur schwache Wellenschldage
uibriggeblieben, durch welche hindurch die beiden Warme-
gebiete und die dazwischenliegenden Kaltegebiete ihren
Einfluss deutlich bemerkbar machten.

Das gesuchte X

und Hypothesen dartiber.

Auf Grundlage aller der S. 61 bis hierher gewonnenen
Untersuchungs-Ergebnisse, die wahrend der Nachsuchung
nach der Ursache der gefundenen Perioden und Schwan-
kungs-Eigentumlichkeiten in der Gewichtzunahme der Kinder
ans Licht gebracht wurden, werde ich jetzt versuchen, uber
dieses X zum einstweiligen Abschluss zu gelangen.

Schon S. 62 wurde nachgewiesen, dass dieses X nicht
in den lokalen Verhiltnissen einer Anstalt, wie in der
Verkostigung, Tagesordnung, Hygiene u. s. w. zu suchen
sei. Es fand sich dagegen eine bedeutende Ubereinstim-
mung zwischen den Schwankungen in der Gewichtzunahme
und in der Warme der ortlichen Atmospharen (5. 63—77),
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ja es gelang sogar, zwischen diesen beiden Reihen von
Schwankungen ein bestimmtes Verhaltnis nachzuweisen, das
sich folgendermassen zum kiirzesten Ausdruck bringen liess:
»Steigt die Warme heute @, morgen 64, am nichsten Tag
¢, so ist die Gewichtzunahme heute 4. morgen A4 - B
und am nachsten Tag A4+ B+ C, u s. w. (S5.77—83).
Fortgesetzte Nachforschungen ergaben aber. dass viele und
gewichtige Griinde gegen die Annahme redeten, als konnte
die 6rtliche Lufttemperatur die Ursache der Gewichtzunahme-
Schwankungen sein (S. 88—9g1): alles deutete darauf hin,
dass die Schwankungen der Gewichtzunahme und die Schwan-
kungen der Warme eine gemeinsame Ursache haben miissten,
deren Schwankungen sich in der Gewichtzunahme besser
als in der ortlichen Warme abspiegelten. Zugleich liessen
sich schon auf diesem Punkte mehrere wohl begriindete
Annahmen zur Charakteristik des gesuchten X aufstellen
(S. 91 und g2). Nach einer Erforschung der in dieser
vermuteten besseren Abspiegelung enthaltenen Perioden und
Schwankungs-Eigentiimlichkeiten (S. g2—gg) und auf die
Vermutung hin, dass die vorausgesetzte gemeinsame Ursache
in der von der Sonne an die Erde ausgestrahlten Warme
selbst zu suchen sei, gelang es dann (S. 100—162) alle
Perioden und Schwankungs-Eigentiimlichkeiten der Gewicht-
zunahme in Summen von ortlichen Temperaturen aus ver-
schiedenen Stellen der Erde zu beobachten, und so all-
mahlich eine weit grossere und durchgreifendere Schwan-
kungs-Ubereinstimmung zwischen der von der Sonne an
die Erde ausgestrahlten Warme und der Gewichtzunahme,
als zwischen der letzteren und der ortlichen Warme nach-
zuweisen.

Durch die vorstehenden Untersuchungen bin ich also
zu dem Endresultat gelangt, dass die Gewichtzunahme der
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hiesigen Zoglinge ubereinstimmende Schwankungen zeigt
mit den bei diesen Untersuchungen entdeckten Variationen
in der Warmesumme der ganzen Erdatmosphire, die von
Variationen in der Sonnenwirme selbst eine Folge sein
Mmussen.

Hieraus wage ich nun folgendermassen weiterzuschliessen:

Weil die Gewichtzunahme der /iesigen Kinder mit den
Variationen in der Warmesumme der ganzen Erdatmosphare
ubereinstimmend schwankt, so muss wol also die Gewicht-
zunahme aller Kinder der Erde mit der Warmesumme der
Erdatmosphare ubereinstimmend schwanken.

Da es jedoch unannehmbar ist, dass die Schwankungen
in der Gewichtzunahme der Kinder lediglich auf Schwan-
kungen in dem Inhalt der im Korper vorhandenen Zellen
beruhen zollten, da es vielmehr anzunehmen ist, dass die-
selben hauptsachlich Schwankungen in der Neubildung, also
wesentlich Schwankungen im Wachstum (S. 44—46) sein
missen, so muss ich in der obigen Gleichung Wac/kstum
fur Gewicltzunakme einsetzen konnen, und also annehmen,
dass das Wachstum aller Kinder der Erde lbereinstimmend
mit der Warmesumme der Erdatmosphare schwankt.

Da nun ferner die Wachstum-Schwankungen, mit wel-
chen wir hier zu thun haben, Intensitats-Schwankungen sind,
und da es nicht annehmbar scheint, dass die Intensitats-
Schwankungen im Wachstum der Kinder andern Gesetzen
unterworfen sein sollten, als die Intensitats-Schwankungen
alles iibrigen Wachstums auf Erden, so vermeine ich, mit
folcender Annahme abschliessen zu konnen:

Alles Wachstum auf dem ganzen Erdball, vom klein-
sten bis zum grossten Geschopf, von einfachsten bis zum
vollkommensten Organismus, befindet sich in unablassigen
Intensitats-Schwankungen, die in allen Ausschlagen mit der
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Warmesumnie der ganzen Erdatmosphdre ubereinstimmen
und mit den Variationen in der von der Sonne an die
Erde ausgestrahlten Warme kongruieren.

Anstatt wie bisher nach der Ursache der wm der Ge-
wichtzunalime liesicer Kinder gefundenen, von Jahreszeiten
und Jahren unabhingigen Perioden und Schwankungs-Eigen-
timlichkeiten zu suchen, kann ich also kunftig der Ursache
der tlbereinstimmenden Intensitats-Schwankungen und Pe-
rioden in dem Wachstum samtlicher organischen Bewoliner
der frde nachforschen. Die urspringlich kleine und eng
begrenzte Frage ist also jetzt zu einer umfassenden, grossen
und belangreichen angewachsen.

Aus der nachgewiesenen Schwanlungs-Ubereinstimmung
zwischen der Gewichtzunahme hiesiger Kinder (dem Wachs-
tum samtlicher Organismen) und der Warme der Sonne
lasst sich aber keinesweges der Schluss ziehen, dass die
Variationen der Sonnenwarme die Ursac/e der Variationen
in der Gewichtzunahme (dem organischen Wachstum) sein
sollten, sowie auch oben (S. 88—9g1) aus der Ubereinstim-
mung zwischen den Schwankungen in der Gewichtzunahme
hiesiger Zoglinge und den Schwankungen in der ortlichen
Warme nicht gefolgert werden konnte, dass die ortlichen
Warmeschwankungen die Ursache der Gewichtzunahme-
Schwankungen sein sollten.

Es i1st erwiesen, dass die Gewichtzunahme-Schwankun-
gen in Kopenhagen mit den Sonnenwarme-Schwankungen
ibereinstimmten, also mit Schwankungen, die nur stiick-
weise und mehrfach beeintrachtigt nach Kopenhagen ge-
langten; nun kann aber eine Einwirkung, die das vermutete
Objekt nicht erreicht, nicht zum vollen Einfluss auf das-

-
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selbe gelangt, nicht als Ursache der in diesem Objekt vor-
gefundenen Veranderungen aufgestellt werden.

Das selbe gilt von dem Verhaltnis der Sonnenwarme
zu dem Wachstum aller organischen Bewohner der Erde:
das letztere schwankt uberall harmonisch mit der Sonnen-
warme; die Sonnenwirme-Schwankungen verandern sich
aber, lokalisieren sich tiber den ganzen Erdball (beeinflusst
von der Bewdlkung, der Feuchtigkeit der Luft, dem Luft-
druck, der Richtung und Starke des Windes, der Nihe oder
Ferne des Meeres, der Bodenbeschaffenheit u. s. w.): nir-
gends gelangen sie in ihrer vollen Reinheit zu den Orga-
nismen, und koénnen also nirgends den Organismen die volle
Ubereinstimmung erteilen, welche diese doch im Verhaltnis
zu der Sonnenwarme darbieten.

Also: Die Sonnenwiarme selbst und die Variationen
der Sonnenwarme konnen nicht als Ursache der Schwan-
kungen in der Gewichtzunahme der Kinder und der Inten-
sitats-Schwankungen im Wachstum aller organichen Bewohner
der Erde aufgestellt werden.

Die Grenzen dieses X lassen sich aber noch ferner ver-
engen, wenn wir die gefundenen drei Bestimmungen fest-
halten: 1) Es gelangt su wuns mit der Geschwindigkeil der
Sonnenstraklen, 2) es variiert von Tag su Tag, 3) ist aber
mnerhald der selben Zeit iiber den ganzen Erdball an Starke
gleich, d. h. wird nickt lokalisiert. — Ein von der Sonne
ausgehender S#off kann also dieses X nicht sein, es konnte
ja alsdann nicht die Sonnenwarme begleiten, nicht mit der
Geschwindigkeit der Sonnenstrahlen und unter kongruie-
renden Variationen zur Erde gelangen. Unter den Natur-
kriften (Schiverkraft, molekiilare Krafte) ist es nicht zu
suchen, weil diese invariabel sind, wakrend X in hohem
Grade variiert. Nach dem Vorhergehenden kann ferner X
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weder die ortliche Warme, noch diec Sonmenwirme selbst
sein. Konnte es denn nicht eine der iibrigen von der
Sonne ausgehenden Energieformen sein, z. B. Lickt, oder
chemische Kraft? Auch dies nicht, weil ja das Sonnenlicht
im Gegensatz zu X lokalisiert wird, und zwar in sehr hohem
Grade (nach der Stellung der Sonne gegen den Horizont,
nach der Wolkendecke u. s. w.); ebenso die chemischen
Wirkungen der Sonnenstrahlen, die z. B. unter dem Breite-
grad von London im Sommer fiinfmal so gross sind, wie
im Winter, u. s. w. Aus demselben Grunde wird das ge-
suchte X auch nicht in der physilogischen Energie der
Lickistralklen zu finden sein, mittels welcher die Pflanze in
den Stand gesetzt wird, die Kohlensiure der Luft aufzu-
nehmen und in Kohlenstoff umzuwandeln, denn diese Ein-
wirkung erleidet ja eben die selben lokalisierenden Beschran-
kungen wie das Licht selbst. Auch die Energien der Elek-
trecet@? und des Magnetismus sind ja zu der selben Zeit von
hochst verschiedener Stirke an verschiedenen Orten des
Erdballs; ausserdem haben die Untersuchungen aufgezeich-
neter Schwankungen dieser Energien nur fiir den Magne-
tismus, und zwar auf einem beschriankten Gebiete, Schwan-
kungs-Ahnlichkeiten mit der Wirme (S. 158) und dadurch
mit der Gewichtzunahme nachweisen kénnen. Noch ist zu
bemerken, dass sich die Perioden und Schwankungen der
Gewichtzunahme zwar in den oben erwdhnten mefeorolog:-
schen Erschemungen und teilweise in dem Qzongelalt der
Luft wiederfinden, dass aber diese Ahnlichkeit weit geringer
ist, als die zwischen Gewichtzunahme und Warme, dass ja
diese Erscheinungen {iiber den ganzen Erdball hin gleich-
zeitig verschiedentlich variierenden Verhaltnissen unterliegen,
und also nicht als die Ursache der iiber den ganzen Erd-
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ball gleichférmig variierenden Gewichtzunahme-Schwankun-
gen anzusehen sind.

Weil nun dieses X nicht unter den meteorologischen
Erscheinungen zu finden ist, kein von der Sonne ausgehender
Stoff, keine der Naturkrifte, auch keine der belkannten Ener-
gien sein kann, so muss es vermeintlich eine bisher unbe-
kannte Energie sein, die wir durch ihre Thatigkeit, dem or-
ganischen Wachstum Incitamente zu erteilen, erkennen

konnen, und die wir deshalb wol die Wac/kstums-Energie
nennen mogen.

Woher mag aber nun diese Wachstums-Energie ent-
springen? Weil sie in voller Ubereinstimmung mit der
Sonnenwarme schwankt, so haben wir wol zunacist Ursache
anzunehmen, dass sie, wie die Warme, von der gemeinsamen
Energienquelle, der Sonne. ausgeht.

Wir kénnen jedoch eine zweite, entferntere Moglichkeit in Betreff
des Ursprungs dieser Wachstums-Energie hier nicht unerwihnt lassen. Es mag
sein, dass der hypothetische Ather, das Medium der Sonnenstrahlen-Ener-
gien, eine andere und bedeutsamere Rolle spielt, als nur der Wachstums-
Energie als Durchgangs-Glied zu dienen. Vielleicht sammeln und ver-
teilen sich die unendlich kleinen, iiberall anwesenden und alles durchdrin-
genden Atherteile unter der Einwirkung der variierenden Sonnenwirme,
vielleicht gehen die Wachstums-Impulse von solchen Atherschwankungen
aus, vielleicht sind die Organismen in ithrem Wachstum nicht blos Sonnen-
wirme-Messer, sondern zugleich Messer der Ather-Dichtigkeit und von
dieser abhingig.

Riicksichtlich des Ursprungs der Wachstums-Energie stehen also
schliesslich zwei Hypothesen einander gegeniiber:

1) Die Wachstums-Energie ist dem Ather innewohnend und schwankt
iibereinstimmend mit der Atherdichtigkeit, die durch Variationen in der
von der Sonne ausgestrahlten Wiirme bestimmt werden.

) Die Wachstums-Energie geht von der Sonne aus, in
oder neben der Sonnenwirme, variiert in voller Uberein-
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stimmung mit derselben, gelangt zur Erde mit der Ge-
-schwindigkeit der Warmestrahlen, und auf der Erde ange-
langt, trennt sie sich von der Wirme, die sich lokalisiert,
wihrend sich die Wachstums-Energie uber den ganzen Erd-
ball verbreitet und alle Organismen zu harmonischen Schwan-
kungen in ithrem Wachstum incitiert.

Hier, wie auf vielen andern Punkten in der vorliegenden
Untersuchung, erdffnet sich der ferneren Nachforschung ein
‘weites Feld. Wenn wir auch annehmen, das die Wachstums-
Energie die Organismen zu Schwankungen in ihrem Wachs-
tum incitiert, so kennen wir doch nur die dusseren Erfolge
dieser Incitamente, wissen aber nichts dartuber, waes in dem
Organismus incitiert wird, und worin die Incitamente eigent-
lich bestehen, ob diese vielleicht sehr einseitig wirken, etwa
zur Erregung der Esslust (die zweijahrigen Esslust-Kurven
der hiesigen Zoglinge verraten nichts davon), ob sie zu-
nachst die Ernahrungs-Funktionen zur besseren Ausnutzung
der Nahrungsmittel stimulieren, u. s. w., -— oder ob sie in
wechselndem Umfange alle Lebensfunktionen iiberhaupt
anreizen. #)

Mit dem von Seite 176 an — durch die gewonnenen
Ergebnisse mir aufgenctigten Hypothesen-Aufbau bin ich
fiir jetzt zu Ende. Es scheint zwar unvermeidlich, dass das
gegebene Baumaterial nach seiner ganzen Art in der » Wacks-
tums-Lnergie« gipteln musste, es ist aber dabei immer
noch festzuhalten, dass das betreffende Hypothesen-Gebaude

o m S
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unvollstandig ist und auf lockerem Boden steht. Es sind
deshalb fortgesetzte Arbeiten erforderlich, die entweder
den Boden und das Gebaude befestigen und erweitern werden,
oder — dasselbe zerstéren miissen.

Dem sei nun wie ihm wolle; das etwaige Schicksal der
betreffenden Hypothesen wird jedenfalls die samtlichen Er-
gebnisse der Untersuchungen von Seite 1 bis 175 unberiihrt
lassen, namlich: die taglichen, die wochentlichen und die
jahrlichen Perioden des Gewichts und des Hohenwachs-
tums der Kinder, so wie auch die 25tidgigen und 75tagigen
Perioden der Gewichtzunahme. die Ubereinstimmung dieser
Perioden mit der o6rtlichen atmospharischen Warme, und
ihre noch grossere Ubereinstimmung mit den Schwankungen
aufsummierter Warme von mehreren uiber den ganzen Erd-
ball zerstreuten Beobachtungs-Orten, u. s. w.

Die obigen Bemerkungen sind fortwahrend zu beher-
herzigen, wenn im Nachfolgenden ofters »die Waclistums-
Energie« genannt wird; dieser Name wird dann nur als
kiirzester Ausdruck der Schwankungs-Ubereinstimmungen
zwischen der Gewichtzunahme der Kinder und der durch
die Aufsummierungen gefundenen Sonnenwarme seine vo/le
Berechticung haben. Eine zweite Berechtigung hat der
Name »Wachstums-Energie« als Ausdruck fiir die Energie
oder Energien, bekannte oder unbekannte, welche die Inci-
tamente zu den tdglichen Gewichtzunahme-Schwankungen
abgeben.
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Schwankungen

in der Korpertemperatur von Frauen.

Als ich die vorstehenden Arbeiten zu Ende gebracht,
wurde mir eine unerwartete Bestaticung der Richtigkeit
eines Hauptpunktes in meinen Untersuchungs-Ergebnissen
zu Teil.

Im Mai 1886 schickte ich auf Verlangen meine beiden
ersten Broschiiren uber die tdglichen Wagungen an Hrrn.
Dr. Raudnitz in Prag. In einem folgenden Briefe lenkte
‘dieser meine Aufmerksamkeit auf eine Arbeit von Dr. Car/
Rein/ in Franzensbad uber Schwankungen in der Korper-
temperatur von Frauen*), und veranlasste, dass mir diese
anfangs Juni freundlichst vom Verfasser zugeschickt wurde.

Auf Grundlage der Untersuchungen von Prof. Geodmian,
Frau Prof. 7acof: und Anderen iiber Korpertemperaturen
verzeichnete und bearbeitete Dr. Rezz/ in der gynaekologi-
schen Klinik des Prof. Hegars in Freiburg, vom November
1883 bis Februar 1884, zweimal taglich die Korperwarme
von achtzehn Frauen.®*) Diese alle wurden in der genannten

¥) »Die Wellenbewegung der Lebensprocesse des Weibess, von Dr. Carl
Reinl. »Sammlung klmischer Vortrige¢, herausgegeben von Richard
Volkmann. No. 243. 1884. Leipzig. Breitkopf und Hirtel.

Uber die Messungen selbst schreibt Dr. Reinl wie folgt: »Zu meinen
Messungen, die in Vagina und Rectum, theilweise auch in der Achsel-
hohlex (die letzteren sind von mir nicht benutzt) »Morgens 8 und
Abends gegen 6 Uhr vorgenommen wurden, verwandte ich Thermo-
meter, die nach einem im physikalischen Institute zu Freihurg be-
stimmten Normalthermometer regulirt waren. Ausserdem wurde bei
den einzelnen Fillen immer die gleiche Nummer der Thermometer in
Verwendung gebracht, und die Messungen selbst auf eine Viertelstunde
ausgedehnt.«



207

Zeit moglichst unter den gleichen Ernihrungsbedingungen
und gleichférmigen therapeutischen Verhiltnissen gehalten.
Acht derselben waren »relativ gesundc.

Dr. Remn! kommt in der Hauptsache zu demselben
Ergebnis, wie seine Vorganger, namlich, dass sich bei den
Frauen gewisse Wellenbewegungen in der Korpertemperatur
vorfinden, welche mit der Menstruation verkniipft sind, und
deren Maxima und Minima also bei den verschiedenen In-
dividuen zu wersciiiedener Zeit eintreffen.

Die von Dr. Remn/ aufgezeichneten Temperatur-Kurven,
je eine fiir jede Person, brachten mich auf den Gedanken,
dass hier nicht blos, wie von ihm und seinen Vorgiangern
angenommen, individualisierte Schwankungen in der Korper-
warme vorlagen, sondern dass die Temperaturen aller Frauen
wahrscheinlich zugleich eine zu Grunde liegende Schwan-
kungs-Ubereinstimmung haben, also gemeinschaftlich steigen
und gemeinschaftlich fallen miissten.

Hierdurch angereizt, ordnete ich Dr. Reinl's Temperatur-
zahlen fiir funfzehn dieser achtzehn Frauen (die Zahlen
dreier, welche einer Operation unterworfen gewesen, sind
weggelassen) in der S. 208—211 angegebenen Weise, um
Mittelzahlen der tagtiglichen Wairmeschwankungen samt-
licher Personen zu erhalten. Die allzu armlichen Temperatur-
aufzeichnungen vor dem 13. November 1883 und nach dem
25. Januar 1884 wurden nicht mitgezahlt; doch sind die
Mittelzahlen vom Anfang und Schluss der zwischen diesen
Tagen gelegenen Zeit auf Beobachtungen sehr weniger, nur
dreier Personen gebaut. Im ganzen Januar betrug die
grosste Anzahl gleichzeitig im Hospital befindlicher Per-
sonen nur sechs.

Zeit und Ort der Messungen sind auf den vier beige-
figten Tabellen angegeben. Die Temperaturzahlen sind zur
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Platzersparnis nur zweiziffrig; so heisst die Zahl 83 so viel
als: 38,3"C. Die Mittelzahlen sind dreiziffrig; 7:s heisst
37,73° C. Statt der Namen sind die Nummern der Frauen
in jeder Tabelle angegeben.

Die Amplituden der Mittelzahlen sind durchgangig
etwas mehr als'fe Grad Celsius, in Tab.a: 0,65 in Tab. 4:
0,604, 7 “Tab. c* 0,45 % 1n Fab. d: 067",

Die Reihe der Mittelzahlen in Tab. a zdhlte ich darauf
mit der entsprechenden Reihe in Tab. ¢ zusammen; diese
Summe wurde dann mittels der kleineren Formel ausgegli-
chen und die ausgeglichenen Zahlen als Ordinaten der (voll
ausgezogenen) Kurve A Taf 45 aufgezeichnet®), welche
Kurve also die ausgeglichenen mittleren Schwankungen der
behandelten allmorgenlichen doppelten Temperaturbeob-
achtungen angiebt. Die Ordinatenzahlen stehen links auf
der Tafel, die Abscissenzahlen der Tage oben.

Auf eben diese Weise sind die folgenden drei Kurven,
B, C und D auf Taf. 45, gebildet. B (die punktierte) ist
die ausgeglichene Summe der Mittelzahlen von Tab. & und
@, zeigt also die allabendlichen doppelten Temperaturbeob-
achtungen. € (voll ausgezogen) ist die ausgeglichene Summe
der Mittelzahlen von Tab. & und 4; D die ausgeglichene
Summe von Tab. ¢ und 4.

Obgleich diese vier Kurven beziiglich einer fur alle
Frauen gemeinschaftlichen Temperatur-Schwankung durchaus
keinen Aufschluss geben, habe ich dieselben dennoch hier
aufgenommen, namentlich um zu zeigen, dass die Kurven
D und C grossere Ubereinstimmung unter einander bieten,
als A und 5. Zu gleicher Zeit sieht man, dass die Abend-

*) Taf. 45 findet sich nicht in der Tafelsammlung, sondern am Schluss
dieses Buches.



213

Temperatur B von Mitte December bis gegen Mitte Januar
bedeutend héher ist, als die Morgen-Temperatur A, sowie
auch, dass dieser Unterschied wahrscheinlich nicht konstant
ist; vielleicht ist derselbe periodisch, wenigstens bieten die
Morgen- und Abendkurven in dem iibrigen Teil der Beob-
achtungszeit keine grossen Unterschiede. Ferner bemerkt
man, dass, wahrend die Morgenkurve A hoher ist als die
Abendkurve 5. zu gleicher Zeit die Kurve D (Rect.) hoher
ist als die Kurve € (Vag.). Diese Beobackhiungen diivften
eine Grundlage fiir fortoeseizie Nachforschungen abgeben.

Danach zahlte ich die Kurven 4 und A zu der (voll
ausgezogenen) Kurve £ zusammen, welche nach dem Vorher-
gehenden gleich der Summe der Kurven ¢ und D ist. £
1st also die Summe aller Mittelzahlen (mit der angegebenen
Ausgleichung) von Tab. 2. 4. ¢ und 4.

Neben der Temperaturkurve /~ finden sich die beiden
Gewichtzunahme-Kurven ~ und G aufgezeichnet. / (doppel-
strichig) ist die bekannte Gewichtzunahme-Kurve der Kna-
ben von Taf. 5 (Kurve A+ 5) innerhalb der Zeit vom 13.
November 1883 bis 24. Januar 1884. G (punktiert), deren
Ordinatenzahlen auf Taf 45 rechts stehen, ist die gleich-
zeitige Gewichtzunahme der 55 Madchen hiesiger Anstalt
und ist, wie die Kurve /, mittels der grossen Formel aus-
geglichen. Die hier benutzten Gewichtzunahme-Zahlen der
Midchen. welche mittels der bekannten Elimination der
Wochenperiode (S. 16) aus tagtdglichen Wigungen um
1 Uhr hervorgegangen sind, finden'sich S.214 oben aufge-
zeichnet und sind in folgender Weise zu lesen: Vom 11.—
12. November nahmen die 55 Madchen zusammen drei
Pfund an Gewicht zu, vom 12.—13. November vier Pfund,

WS W (S AR S, 17).
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Vom12.—30.Nov. 3,4,6,3,6,5,0,3,4, 1,2, 1,2, 3,2, 1, 3,4, 2,
vom 1.—15.Dec. 3,2,2,1,1,0,—§, —1,2,2,2,2,2,2,3,4,
vom 16.—31. —. I,1,1,1,1,3,0,2,—I1,2,5,6,2,2,1,4,
vom 1.—I13.Jan. 3,1, 1,2,0,0,0, —3, —4,—6,—3,—2,0.
vom 14.—16. —. 1,2,0,1,0,0,1,—I,1,1,1,0,I.

Vergleicht man nun die Temperaturkurve der funfzehn
Freiburger Frauen, /£, mit der Gewichtzunahme-Kurve der
Kopenhagner Knaben, /. so ersiecht man folgendes: Im
November findet sich Ubereinstimmung nur vom 17.—25.
und teilweise vom 24.—27.; im December aber, wo die
Temperaturzahlen von einer grosseren Anzahl Frauen her-
rihren, als im November und Januar, und also mehr ins
Gewicht fallen, findet sich in grossen Zugen gute Schwan-
kungs-Ubereinstimmung. Der Fall der Temperaturkurve
bis zum 4. Januar und das Steigen bis zum 6. findet sich
auch in der Gewichtzunahme (/) wieder, dagegen ist das
grosse Thal in £ am 8. Januar, in & nur schwach ange-
deutet. Nach dem 15. Januar verschwindet die Uberein-
stimmung.

Zwischen der Gewichtzunahme-Kurve der hiesigen
Madchen (G, punktiert) und der Kurve der Knaben (F)
findet sich wesentliche Ubereinstimmung, ausgenommen
nach dem 4. Januar.*) Dabei bietet die erstere Kurve (G)
noch grossere Ubereinstimmung mit der Temperaturkurve

®) Ihe Gewichtzunahme-Kurven der hiesicen Knaben und Midchen sind
sich, wie oben S. 4 angegeben, durch alle drei Wigejahre in der
Hauptsache dhnlich. Dann und wann finden sich Ausnahmen, z. B. in
der Zeit vom 4. Januar an. Uberhaupt deuten in dem ganzen Ver-
hiltnis zwischen den Gewichtzunahme-Kurven der Knaben und der
Midchen viele Zeichen darauf hin, dass die Gewichtzunahme-Schwan-
kungen der beiden Geschlechter zwar i der Hauptsache denselben
Gesetzeu unterworfen sind, dass aber die Wirkungen dieser Gesetze
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(E), als die Knaben-Kurve (#). Diese Ubereinstimmung
ist fast durchgangig. Das Thal der Temperaturkurve am
27. November ist jedoch in der Madchenkurve nur schwach
angedeutet ; die kleineren Thaler der Kurve £ am 10. De-
cember und 4. Januar finden sich nicht in der Kurve G;
das Thal am 9. Januar und der Gipfel am 11. Januar in £
sind in G nach rechts verschoben. — Da diése Uniiber-
einstimmungen zum Teil davon herrihren moégen, dass die
Gewichtzunahme-Kurve (G) durch Anwendung der grossen
Ausgleichungsformel zu stark ausgeglichen worden, so habe
ich versucht, die obenstehenden Gewichtzunahme-Zahlen der
Madchen mittels der kleineren Formel auszugleichen, und
daraus ist die Kurve /A entstanden, die in ihrer ganzen
Lange einen Tag nach rechts verschoben ist, indem die
Zusammenzahlung der Kurven G und / zu gleicher Zeit
den Eindruck machte, als waren die Gewichtzunahme-Schwan-
kungen durchgingig um einen Tag vor den Temperatur-
Schwankungen voraus.

Zum Vergleich mit dieser Gewichtzunahme-Kurve der
hiesigen Madchen (/A) ist die Temperatur-Kurve der funf-
zehn Frauen (£) gleich darunter aufgezeichnet. Die Akn-
lichkeil zwischen diesen beiden Kurven ist jeist sehr bedeu-
tend (ausgenommen die Zeit 9.—16. Januar), besonders vom
27. November bis zum 4. Fanuar, wo sie sich dem Parval-
leltsmus nahert.

Die Amplitude der Kurve £ ist0,33° C., die der Kurve
H 39 @, oder ungefdhr 20 Kilogramm, was bei einer An-
zahl von 55 Madchen c. go Gramm pro Kind ergiebt. FEine

bei den verschiedenen Geschlechtern verschiedentlich modificiert werden.
Untersuchungen iiber diesen Gegenstand muss ich auf kunftige Zeiten
verschieben.
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Schwankung jeder erwachsenen Fraw von c. '[s® C. in der
Korpertemperatur enisprach also einer Schwankung jedes
Madchens von c. *w Kilogramm in der Gewichizunakme.™)

Da die Gewichtzunahme-Schwankungen wie gesagt um
einen Tag vor der Korpertemperatur-Kurve voraus sind,
so hat es den Anschein, als wiren die Schwankungen in
der Temperatur keine direkte Folge von dem Einfluss der
Wachstums-Energie auf den Korper.

Zwar ist die Anzahl der Frauen, deren Temperatur
hier behandelt wurde, nur gering, und zwar erstrecken sich
die Temperaturzahlen nur durch eine kurze Zeit, etwas

*) Selbstverstindlich mnsste es von Interesse sein zu untersuchen, ob
die eine Hilfte der Frauen mit der andern Hilfte iibereinstimmend
in der Temperatur schwanke; weil aber die ganze Zahl so klein ist,
so muss man darauf gefasst sein, dass die in den Kurven der beiden
Hilften vorhandenen individuellen Schwankungsunterschiede sich gegen-
seitig nicht ausgleichen werden. Obgleich ich keine dergleichen
Kurven auf Taf. 45 aufgezeichnet habe, will ich doch hier anfiihren,
dass die Temperaturkurve der acht »relativ gesunden« Frauen mit
derjenigen der sieben kranken besser harmoniert, als zu erwarten
war; es 1st in den Kurven kein erweislicher Grundunterschied vor-
handen, der auf den weniger normalen Zustand der Letzteren hin-
deuten konnte. Vom 28. November bis 20. December und vom 29.
December bis 25. Januar herrscht eine unverkennbare Ubereinstim-
mung zwischen den Temperaturkurven der relativ gesunden und der
kranken Frauen. Ich fiige noch hinzw, dass eine Zusammenzihlung
der Temperaturzahlen der drei operierten (»laparatomiertent) Frauen,
die m vorstehender Untersuchung nicht mitgenommen wurden, zu dem
Ergebnis fiihrte, dass die gesamte Temperaturkurve dieser drei eine
viermal so grosse Amplitnde hatte, als die der funfzehn Frauen, uud
dass sie durchgiingig entgegengesetzte Schwankungen darbot. Dieses
Ergebnis muss doch selbstverstindlich sehr unzuverlissig sein.
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mehr als zwei Monate, allein die Ubereinstimmung der
Schwankungen dieser funfzehn erwachsenen Frauen in der
alle organischen Funktionen beeinflussenden Korpertempe-
ratur und den gleichzeitigen Gewichtzunahme-Schwankungen
der hiesigen Kinder ist dennoch so auffallend gross, dass
sie unmoglich ein Spiel des Zufalls sein kann, und sie
passt ausserdem als notwendige Konsequenz in das Seite
199 angegebene Hauptergebnis der vorhergegangenen Untet-
suchungen hinein, dass ich keinen Anstand nehme, mit der
folgenden, auf allen S. 61 bis hierher dargestellten Unter-
suchungen fussenden Annahme zu schliessen :

Alle organischen Funktionen iiber den ganzen Erdball
hin befinden sich in ununterbrochenen und ichereinstimmenden
Frtensitals-Schwankungen. Die Impulse zu diesen gemein-
samen Schwankungen gehen wvon der Sonne aus, gelangen
sur Erde in oder mit den Warmestrahlen, variieren wmat
diesen, lokalisieren sich aber nichi, Ssondern verbreilen sich
im Nu iiber die ganse Erde, und haben die gleichen Schwan-
kungen an den Polen und am Aguator. auf der Tag und
auf der Nachiseile dery Evdkugel. (Vergl S. 203, 2.)

Ubersicht.

——————

An der Hand der Gewicht- und Hohenzahlen der hie-
sigen Zoglinge bin ich in dieser Weise immer vorwarts
geschritten, indem ich mich — von den Ergebnissen ge-
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zwungen — bemiihte, durch die Gebiete der Biologie in
die der Meteorologie und von da zur Sonne neue Wege zu
bahnen. Die auf diesem Wege vermeintlich neu gegriin-
deten Haupstationen werde ich jetzt auf dem Riickwege
alle wieder beruhren.

Die Sonue.

' Der Sonnenkern hat eine grissere Rotationsgeschwindigkeit, als das

glihende Oberflichen-Meer der Sonne, und dieses wiederum eine grossere
Geschwindigkeit, als die darauf schwimmenden, sichtbaren und unsicht-
baren Schlackeninseln. In der Nihe des Sonneniiquators legen die letz-
teren eine relative Rotation in .. 27 Tagen zuriick, wihrend das Ober-
flichen-Meer im Jahre 1882 und dem grossten Teil von 1883 einen solchen
Umlauf in ¢. 24 Tagen, in den Jahren 1883—85 dagegen in 25—26 Tagen
vollbrachte.

Das Sonnenmeer hatte durch die drei Jahre nicht iiberall dieselbe
Hitze; die eine Hilfte desselben um den Aquator war viel wirmer als die
andere. Eins der Gebilete um den ﬂquamr war besonders erkaltet; legt
man einen Meridian mitten durch dieses Gebiet und veranschlagt die rela-
tive Rotationszeit des Sonnenmeers zu einem Mittel von 25 Tagen, so ist
die Hitze desselben von diesem Null-Meridian an bis ¢. 115° W. L. durch
gingig steigend gewesen, danach abnehmend bis 216° gegen das selbe
Wirme-Minimum, wie unter dem Null-Meridian, darauf schwach steigend
bis 288°% W. L. und dann wieder abnehmend bis zum Null-Meridian. Die
beiden Wirme-Maxima der Sonne lagen also einander fast diametral ent-
gegengesetzt, die beiden Wirme-Minima dagegen nur 144° von einander
entfernt.

Nicht nur im Durchschnitt der Jahre 1882—85 fanden sich diese
beiden Wirme- und Kilte-Gebiete auf der Sonnenoberfliche, sondern auch
im Durchschnitt jedes einzelnen dieser drei Jahre, und ausserdem fast in
allen quer durch die drei Jahre gelegten Durchschnitten.

Die Hitze in jedem der vier erwihnten Gebiete war jedoch nicht
konstant. Durch drei, bisweilen durch nur zwei nacheinander folgende
Rotationen nahm die Hitze in den Maximalgebieten ab, wihrend sie gleich-
zeitig in den Minimalgebieten zunahm. Wenige Tage hindurch konnten
dann die ersteren Gegenden kilter sein, als die letzteren, worauf ein ge-
waltiger Wirmedurchbruch in dén Maximalgebieten und gleichzeitig ein
ebenso plétzlicher Temperaturfall in den Minimalgebieten erfolgte.



219

Diese Pulsationen waren 1882—83 stark hervortretend, im folgenden
Jahre abnehmend und 1884—85 nur schwach.

Wihrend der Erkaltung iuberzogen sich die betreffenden Gebiete in
wachsendem Umfang mit Schlackeninseln, die wihrend einer Rotation des

Sonnenmeeres von c. 25 Tagen ungefihr zwei Tagereisen gegen Westen
riickwiirts glitten.

Die Erdatmosphire.

Diese vier verschiedenen Gebiete der an der Erde voriiberrotierenden
Sonnenoberfliche und alle Pulsationen innerhalb derselben beeinflussten die
atmosphirischen Verhiltnisse iiber die ganze Erde:

Durch alle drei Jahre und innerhalb einer Mittelzahl
von 25 Tagen stieg die Summe der atmospharischen Wirme
auf der Erde in acht Tagen vom Minimum bis zum hoch-
sten Maximum, sank dann in sieben Tagen bis gegen das
selbe Minimum, stieg dann schwach in finf Tagen und
nahm in finf Tagen wieder ab. Die Wiarme-Pulsationen
innerhalb der vier Sonnengebiete machten sich also auch,
obwohl nur schwidcher, in der Wiarme der Erdatmosphire
geltend.

Die samtlichen von der Sonne ausgehenden Schwan-
kungen in der Warme-Summe der Erdatmosphare wurden
in der Summe von Warmekurven von einer grosseren An-
zahl Beobachtungsorte deutlich wahrgenommen, fanden sich
aber auch in den Summen von Warmerotationen jedes ein-
zelnen Ortes wieder, ja sie waren sogar in nicht zusammen-
gezahlten Temperatur-Reithen bemerkbar. Die Schwankun-
gen der Sonnenwarme waren um den Erdaquator deutlicher
bemerkbar, als unter hoheren Breiten, deutlicher bei kon-
tinentalem, als bei oceanischem Klima.

Die Schwankungen der Sonnenwiarme waren auch in
andern 6rtlichen Erscheinungen bemerkbar, so wie im Luft-
druck, in der relativen und absoluten Feuchtigkeit der Luft,
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und schienen sich zugleich in eigentiimlicher Weise in dem
Ozongehalt der Luft geltend zu machen, dessen Schwan-
kungen mit denjenigen der o6rtlichen magnetischen Dekli-
nation wesentliche Ubereinstimmung darboten.

Die Wachstums-Energie.

Samtliche Variationen in der von der Sonne an die Erde ausgestrahl-
ten Wirme sind von einer parallel mit derselben schwankenden®) Energie
begleitet, welche das ganze organische Wachstum des Erdballs incitiert,
und deshalb die Wachstums-Energie genannt werden kann. Alles organische
Wachstum hat zu gleicher Zeit iiber die ganze Erde die gleichen Schwan-
kungen.

Die beobachteten Schwankungen in der Gewichtzunahme
hiesiger Kinder harmonieren mit den Schwankungen in
der Lufttemperatur Kopenhagens, noch mehr aber mit
den Schwankungen aufsummierter Warme von verschiedenen
uber die ganze Erde zerstreuten Stationen, d. h. mit den
Schwankungen in der Warmesumme der ganzen Erdatmo-
sphare, also mit den Schwankungen in der von der Sonne
an die Erde ausgestrahlten Warme,

Es ist kein Grund vorhanden zu der Annahme, dass
nur die Gewichtzunahme der /izeszgen Kinder in solcher
Ubereinstimmung mit der Sonnenwarme schwankt; die Ge-
wichtzunahme a//er Kinder uber den ganzen Erdball muss
das selbe Verhaltnis zu der Sonnenwiarme darbieten, also
von lag zu Tag ibereinstimmend schwanken.

¥) Es ist anzunehmen, dass die Sonnenwirme parallel mit der Gewicht-

zunahme schwankt; inwiefern aber die Sonnenwirme mit der Wachs-
tums-Erergie oder mit der Wachstumsenergie-Zunahme parallel schwankt,
lisst sich nicht entscheiden. Im ersteren Falle ist die Schlussreihe
diese: Sonnenwirme ¥ Wachstums-Energie # Gewichtzunahme: im
letzteren Falle: Sonnenwirme 7= Wachstumsenergie-Zunahme #= Ge-
wichtzunahme.
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Die Richtigkeit dieser Annahme wird noch ferner da-
durch bestatigt, dass die Kinder der Kgl. Pflegeanstalt »Op-
fostringshuset« in der Gewichtzunahme tibereinstimmend mit
den Kindern hiesiger Anstalt schwankten. Da es sich
ausserdem noch zeigte, dass die Korpertemperatur von
Frauen in Ziirich in voller Ubereinstimmung mit der gleich.
zeitigen Gewichtzunahme hiesiger Kinder schwankte, so ist
anzunehmen, dass nicht nur die Gewichtzunahme aller
Kinder, sondern auch wesentliche Teile der Funktionen
aller Organismen uber den ganzen Erdball hin gleichzeitige
und gleichartige, und zwar alle mit den tagtaglichen Schwan-
kungen der Sonnenwarme harmonierende, Intensitats-Schwan-
kungen haben mussen.

Trotz der bedeutenden Schwankungs-Ubereinstimmung
zwischen der Gewichtzunahme der Kinder und der Sonnen-
warme ist es aus den S. 200—203 angefihrten Griinden
nicht anzunehmen, dass die Sonnenwiarme-Schwankungen
die unmittelbare Ursache der Gewichtzunahme-Schwankungen
sind; diese Ursache scheint sich nicht im Bereich der be-
kannten Naturkrafte und Energien zu finden, und sie wird
deshalb als ein X aufgestellt, das wir vor der Hand nur
aus den wahrgenommenen Wirkungen desselben erkennen,
namlich aus den davon ausgehenden Incitamenten an alles
organische Wachstum der Erde. Wegen dieser Thatigkeit
ist dieses X die Wachstums-Energie zu nennen.

Die Wachstums-Energie incitiert die Gewichtzunahme
der Kinder in einem Verhaltnis, dessen kiirzester Ausdruck
ist: Steigt die Wachstums-Energie®) von Tag zu Tag a, &,
¢, so ist die Gewichtzunahme am ersten Tag 4, am zweiten
A+ B, am dritten A4+ B+ C, u. s. w.

Die von der einen Halfte der Sonne ausgehende Wachs-
tums-Energie hat die drei Jahre hindurch die Kinder zu
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einer fast viermal so grossen Gewichtzunahme incitiert, wie
die von der andern Hilfte ausgehende Wachstums-Energie.
Die Gewichtzunahme stieg durchgiangig in acht Tagen
von threm Minimum zu ithrem Maximum, welches an einem
Tage fast 3omal so grosse Gewichtzunahme wie der Mi-
nimaltag ergab. Danach schwand die Gewichtzunahme in
sieben Tagen bis zu einem fast ebenso niedrigen Minimum,
wie das funfzehn Tage vorher eingetroffene, stieg dann
schwach in funf Tagen, und sank wiederum in funf Tagen.
Diese Schwankungen in der Gewichtzunahme fanden sich
nicht nur in der Summe der drejjahrigen Gewichtzunahme-
Kurven, sondern auch in der Kurvensumme jedes einzelnen
Jahres sowie auch in Querschnitten durch alle drei Jahre.
Wie die beiden Warme- und Kailtegebiete der Sonnen-
oberfliche sich durch die von ihnen ausgestrahlte Wachs-
tums-Energie in der Gewichtzunahme der Kinder auf der
Erde geltend machten, so fanden sich auch alle andern
Schwankungen der Sonnenwarme in der Gewichtzunahme
abgebildet: Die Perioden der letzteren waren im Jahre
1882—83 durchgangig 24tagig, in den zwel folgenden Jahren
25-—26tdagig. Die Pulsationen innerhalb des ganzen Sonnen-
umkreises zeigten sich in den 72—7%s5tigigen Perioden der
Gewichtzunahme, besonders in den zwei ersten Jahren,
wahrend welcher jede dritte Periode innerhalb der 72—75
Tage den beiden vorangehenden entgegengesetzt schwankte.,
Diese Pulsationen waren besonders im ersten Jahre hervor-
tretend; in dem letzten Jahre waren die Bewegungen ein-
formiger: mehrere Perioden hindurch zeigten hier die Ge-
wichtzunahme - Kurven einen grdsseren Berg gefolgt von
einem kleineren, entsprechend den beiden ungleichen Warme-
gebieten und den dazwischenliegenden erkalteten Stellen der
Sonnenoberflache. Das Riickwartsgleiten der Schlacken auf
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dem Oberflichenmeer der Sonne machte sich auch in den
Gewichtzunahme-Schwankungen schwach bemerkbar.

Jihrliche Wachstum-Perioden.

Wihrend die Schwankungen der Wachstums-Energie alle Organismen
der Erde zu gleicher Zeit und mit gleicher Stirke incitieren, so modifi-
ciert sich das Ergebnis dieser Incitamente verschiedentlich im Verhiltnis
zu den Jahreszeiten, also im Verhiltnis zu dem aus der Neigung der Erd-
achse gegen die Bahnebene entstehenden Wechsel in der atmosphirischen
Wirme und andern meteorologischen Verhiltnissen. Diese Variationen
innerhalb eines Jahres machen die Kinder mehr oder weniger empfinglich
fiir die Incitamente der Wachstums-Energie, und infolge dessen lisst sich
innerhalb jedes Jahres ein Kreis von Hauptperioden in der Gewichts- und
Héhen-Entwickelung der Kinder nachweisen.

Die Gewichtverhaltnisse der Kinder unterliegen alljahr-
lich drei Hauptperioden, einer Maximal-, einer Mittel- und
einer Minimalperiode. Die Maximalperiode beginnt im Au-
gust und endet in der Mitte des December, dauert also 4!/
Monate. Die Mittelperiode dauert von der Mitte des De-
cember bis zum Ausgang des April, 4'/: Monate. Die Mi-
nimalperiode reicht vom Schluss des April bis zum Schluss
des Juli, drei Monate. Wahrend der Maximalperiode ist
die tagliche Gewichtzunahme dreimal so gross wie in der
Mittelperiode. Fast die ganze in der Mittelperiode gewon-
nene Gewichtzunahme geht wahrend der Minimalperiode
verloren.

Der Lingenzuwachs der Kinder unterliegt alljahrlich
drei Hauptperioden, einer Minimal-, einer Mittel- und einer
Maximalperiode. Die Minimalperiode beginnt hier zu Lande
im August und dauert bis gegen Ende November, c. 3'/:
Monate. Die Mittelperiode reicht vom Schluss des Novem-
ber bis gegen Ende Mirz, dauert also c. vier Monate. Die
Maximalperiode reicht vom Ausgang des Mdrz bis in die
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Mitte des August und umfasst c. 4'/s Monate. Der tag-
liche Hohenzuwachs ist in der Mittelperiode zweimal so
gross wie in der Minimalperiode, in der Maximalperiode
2'/2 mal so gross wie in der Minimalperiode.

Die eigentliche Wachstum-Periode erstreckt sich also
vom Schlnss des Mirz bis in den December und fallt in
zwei Teile: erst die Maximalperiode der Hoke und dann
diejenige der Gewichizunalkme.

Wihrend der Maximalperiode der Gewichtzunahme ist
der Hohenzuwachs so gering, dass man diese Periode flig-
lich die Ruhezeit der Hohenentwickelung nennen kann.

Die Mittelperioden der Gewichtzunahme und des Hohen-
zuwachses fallen mit dem grossten Teil ihrer Ausdehnung
in die selbe Zeit, doch ist der Hohenzuwachs in dieser Zeit
verhaltnismassig bedeutend grésser als die Gewichtzu-
nahme. ;

In derselben Weise fallen auch die Minimalperiode des
Gewichts und die Maximalperiode der Hohe hauptsachlich in
die selbe Zeit. Die Maximalperiode des Hohenzuwachses ist
Ruhezeit der Gewichtzunahme und bringt sogar bedeutende
Gewichtverluste.

Die Hohenperioden beginnen und schliessen c. funfzehn
Tage vor den Gewichtperioden.

Die Reihenfolge der Hohenperioden ist umgekehrt wie
die der Gewichtperioden: die Hoéhenentwickelung arbeitet
sich vom Minimum durch eine Mittelperiode zur Maximal-
periode empor und fillt dann plotzlich bis zum Minimum.
Die Gewichtzunahme dagegen steigt auf einmal vom Mini-
mum zum Maximum und sinkt dann langsam durch eine
Mittelperiode zum Minimum herab.

Die Schwankungen der Gewichtperioden sind bedeu-
tend grosser als die der Hohenperioden. Ein Centimeter
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Hoéhenwuchs entspricht in der Maximalperiode des Ge-
wichts einer Gewichtzunahme von 2,84 Kg., in der Mittel-
periode des Gewichts 0,48 Kg., und in der Minimalperiode
«des Gewichts — 0,49 Kg.

Die Gewichtzunahme wahrend der Maximalperiode ist
wesentlich als Dickenzunalime, und die Gewichtabnahme in
der Minimalperiode als Dickenabnalme aufzufassen. Der
Gegensatz zwischen den Maximal- und Minimalperioden lasst
sich deshalb auch so ausdriicken: In der Maximalperiode
der Lingenzunahme hat die Dickenzunahme ihr Minimum,
und umgekehrt hat die Dickenzunahme ihr Maximum in
der Minimalperiode des Langenzuwachses.

Ein dhnliches Verhiltnis zwischen Langen- und Dicken-
zunahme findet sich im Pflanzenreich: Wahrend das Law-
genwachsium der hiesigen Baume, insofern es sich in dem
Langenzuwachs der Triebspitzen kundgiebt, im April be-
ginnt, zwischen Mitte und Ende Mai sein Maximum erreicht,
und in allem Wesentlichen in der Mitte des Juni aufhort,
so beginnt das Dickenwachstum der Bawme (der Stamme)
erst im Juni und erreicht sein Maximum im Schluss des
Juni und Anfang des Juli. Ganz wie bei den Kindern folgt
hier die Maximalzeit des Dickenwachstums auf die Maximal-
zeit des Langenwachstums, und wahrend des Langenwachs-
tums der Baume hat das Dickenwachstum hauptsachlich
Ruhezeit, und umgekehrt.

Alltigliche Gewicht- nnd Hohenschwankungen.

Sowohl in dem Gewicht als in der Hohe der Kinder
findet sich innerhalb jedes Tages ein Kreis von regelmas-
sigen Schwankungen, die von der Nachtruhe, von der Tages-
ordnung und Verkostigung u. a. m., kurz, von ortlichen
Verhiltnissen im engsten Sinne abhdngig sind:

15
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Im Durchschnitt von drei Monaten, December 1883,
Januar und Februar 1884, verlor jeder Knabe der hiesigen
Anstalt 0,13 Kg. an Gewicht vom Abschluss des Mittags-
mahls gegen 2 Uhr, bis 9 Uhr abends, und erlitt ferner
im Laufe der Nacht, von 9 Uhr abends bis 6 Uhr mor-
gens, jeder einen Gewichtsverlust von 0,57 Kg., und
zwar durch Schweiss und Ausatmungsprodukte 0,28 Kg.
und durch Harnentleerung 0,29 Kg. Danach nahm jeder
Knabe von 6 Uhr morgens bis 1 Uhr vor dem Mittags-
essen 0,11 Kg. zu; das Mittagsessen endlich gab jedem
Knaben taglich eine durchschnittliche Gewichtzunahme von
0,59 Kg.

Innerhalb 24 Stunden im Durchschnitt von 5 Wochen,
vom 7. Januar bis 9. Februar 1878, schwankte von 22
Knaben (im Alter von 13—16 Jahren) jeder an Hohe folgender-
massen: In der freien Zeit 6—8 Uhr morgens 4 Mm. an
Hohe verloren; wahrend der Ruhe auf der Schulbank 8—qg
Uhr 0,3 Mm. gewonnen; wahrend des fortgesetzten Unter-
tichts g—10 Uhr 1 Mm. verloren. Von 10'/2—11 Uhr
hatten die Kinaer Zwischenstunde zum Spielen; infolge
dessen war jeder Knabe um 11 Uhr 3 Mm. kiirzer als um
10 Uhr. Auf der Schulbank dehnte sich der Korper von
11—12 Uhr um 2 Mm.; von 12—1 gingen bei fortgesetztem
Unterricht 0,4 Mm. und in der freien Zeit von 1—5 Uhr
3 Mm. verloren. Von 6 Uhr morgens bis 5§ Uhr nach-
mittags gingen also c. 9 Mm. an Hohe verloren. Von §
bis 9 Uhr abends waren die Schwankungen unbedeutend.
Von g Uhr abends bis 6 Uhr morgens dehnte sich der
Korper um c. 9 Mm.

|
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Der Nutzen.,

Jeder Forscher, der die einmal gesteckten Grenzen tiber-
schreitet und ins unbekannte Land hinein Bahnen zu bre-
chen versucht, wird recht bald einem kiihlenden Regen von
Fragen nach dem NuiZzen ausgesetzt werden. Es gehort eine
gewisse innere Warme dazu, um bei einer Reihe derartiger
kalter Giisse den Muth nicht zu verlieren; wenn man sich
aber an dem stetigen Fortarbeiten nicht irre machen lasst,
und dann die geahnten neuen Gegenden allmahlich aus dem
Nebel hervorschimmern, so kann doch einmal auch die Zeit
kommen, wo der Arbeiter selbst nach dem Nutzen fragen,
sich selbst und Andern klarlegen muss, welche Ergeb-
nisse erreicht sind, und welche bei stetem Fortarbeiten
auf den neugebahnten Wegen noch zu erhoffen sind. Und
der Hauptzweck dieser wvom Arbeiler selbst aufgestellten
Fragen nach dem Nutzen wird dann zum oftesten, wie ge-
rade in diesem Falle, derjenige sein, andere Krifte heran-
zulocken und fir die eroffneten Arbeitsgebiete zu gewinnen.

Eine neue Untersuchungs-Methode.

Es sind noch nicht viele Jahre vergangen, seitdem die
Wissenschaft erst anfing, durch umfassende Wagungen und
Messungen von Individuen neue physiologische Aufschliisse
su suchen. Die ersten Arbeiten dieser Art sind wahrschein-
lich im Jahre 1833 von dem Englander Cowe/ ausgefiihrt
worden. Noch umfassendere Wagungen und Messungen
von Kindern wurden danach von dem Belgier Quetelet aus-
gefiihrt , dessen Arbeiten in dieser Beziehung doch sowohl
an Umfang als an Klarheit der Ergebnisse denen des Ame-
rikaners Bowditch nachstehen. Die erste offentliche Aus-

ig*
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einanderszetzung Bowditch’'s tiber die Gewichts- und Hohen-
Verhiltnisse der Knaben und Madchen erschien im Jahre
1872; seit der Zeit hat er die Gewicht- und Hohen-Zahlen
von beilaufig 25 ooo Kindern bearbeitet.*) Die Arbeiten des
Italieners Paglian; vom Jahre 1879**) umfassen ausser den
Wiagungen und Hoéhenmessungen auch Bestimmungen der
Korperkraft bei Kindern, u. a. m. Die belangreichen Beitrage
des letzteren, wie mehrerer andern Forscher umfassen eine
weit geringere Anzahl Kinder, als die von Bowditch.

Die im Jahre 1882 in Danemark und spater in Schweden
zur Untersuchung der hygienischen Verhiltnisse der Schulen
niedergesetzten Kommissionen haben unter ihre Arbeiten
auch Wagung und Messung von Schulkindern aufgenommen.
In Danemark wurden ungefahr 28 coo, in Schweden c.
18 coo Kinder mit Bezug auf Gewichts- und Héhenverhalt-
nisse untersucht, *¥)

Noch ist anzufiihren, dass »The Anthropometric Com-
mittee of the British Association for the Advancement of
Science« eine ungeheure Zahl von Erwachsenen und Kin-
dern gewdgt und gemessen hat.

Samtliche obenerwahnte Arbeiten gleichen einander
darin, dass sie jedes einzelne Individuum nur ein Mal be-
handelt haben. Sie haben sich alle die Hauptaufgabe ge-
stellt, ein Normalgewicht und eine Normalhohe fiir jede

*) »The growth of childrens. Boston 1877 und 1879.

*#) »Lo sviluppo umano«. Milano 1870

*#%#%) »Bet®nkning« afgiven af den under 23. Juni 1882 nedsatte Kommis-
sion til Undersogelse af Skolers hygiejniske Forhold. Kjebenhavn
1884. — »Liroverkskomiténs Betinkandes. Stockholm 1885. In der
letzgenannten Arbeit hat der Verfasser, Prof. dxe/ K2y, eine ausfiihr
liche Bearbeitung und Vergleichung der Ergebnisse der von beiden
Kommissionen bewerkstelligten Wigungen und Messungen geliefert.
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Altersklasse von Madchen und Knaben, ausserdem den Unter-
schied an Gewicht und Hohe zwischen den beiden Ge-
schlechtern innerhalb jeder Altersklasse, sowie zwischen
den Kindern wohlhabender und den Kindern armer Leute,
auch zwischen Kindern verschiedener Nationalitat fest-
zustellen.

Im Gegensatz zu dieser »generalisierenden« Methode
steht die »individualisierende«, welche die Entwickelung des
einzelnen Kindes verfolgt, zunachst in der Absicht, durch
wiederholte Wagung und Messung — gewdhnlich einmal
jahrlich -— zur Kenntniss zu gelangen, inwiefern Gewicht
und Hohe des Kindes seiner Altersklasse gemass sind, und
daraus auf den Gesundheitszustand desselben schliessen zu
konnen. Derartige Wagungen scheinen zuerst von Wret-
lind in Goteborg vorgenommen zu sein, welcher seine Unter-
suchungen im Jahre 1870 in Angriff nahm.*) Seit 1874 hat
der Direktor von »Frederik den Syvendes Stiftelse« zu
Jagerspris, Dr. Va/kl/, die Madchen der Anstalt zweimal
jahrlich gewagt.**) Die haufigsten derartigen Wagungen
sind wahrscheinlich durch Direktor Fensen am Kgl. »Op-
fostringshus« in Kopenhagen unternommen, indem derselbe
seit 1882 seine Zoglinge einmal monatlich gewagt hat. Ahn-
liche Wagungen und Messungen, gewohnlich 1—4mal des
Jahres, sind in den letzten Jahren an einer Menge Schulen
und Erziehungsanstalten in allen Landern eingefiihrt worden.

Prof. Pagliani — und Andere nach seinem Vorgang —
hat in seiner Arbeit eine sorgfaltige Auseinandersetzung der
beiden Methoden (der generalisierenden und der individuali-

e ——— e —— —

*) ylakttagelser rirande helsotillstindet i nigra af Giteborgs flickskolore.
Eira 1878.
*#) 30m Vejning af Born«. Kjobenhavn 1881.
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sierenden) zur Untersuchung des Gewichts und der Hohe
u. a. m. der Kinder gegeben. Es scheint fast, als habe er
— und auch Andere — die Moglichkeit eines dritten, noch
bei weitem mehr versprechenden Verfahrens iibersehen,
namlich: Die moglichst haufice Weagung und Messung der
grosstmoglichen Anzakhl Kinder, eine Methode, die, wenn
man will, eine Vereinigung der beiden andern, und zugleich
im Gegensatz zu diesen beziiglich der Zeit generalisierenden
Methoden, gerade in dieser Beziehung eine individualisie-
rende zu nennen ist.

Falls man wirklich an ein solches Verfahren gedacht
hat, so wird wol die Ursache seiner Nichtanwendung ent-
weder diejenige gewesen sein, dass man gemeint hat, auf
diesem Wege sei nichts zu holen, als was schon die beiden
bekannten Methoden darbéten und versprichen, oder dass
man es fur unmoglich gehalten hat, die zu solchen Zig-
licken Wagungen und Messungen einer grossen Anzahl
Kinder notige Zeit zu eriibrigen. Die bisher allgemeine
Meinung iiber das Verhdltnis solcher Arbeiten zu den Schii-
lern und der Schulzeit erhellt aus folgenden Ausserungen
in einem Redaktions-Artikel der Weltzeitung » The Times« ¥),
wo es bei der Besprechung meiner taglichen Untersuchun-
gen iiber Gewichts- und Hohenverhaltnisse der Kinder heisst:
»Unsre Leser werden sich erinnern, dass Sir Crickton
Browne in seinen Schriften iiber Gesundheit und Erziehung
mehr als einmal vorgeschlagen hat, man solle die Kinder
jeder Schule regelmassig wagen und messen, und dass er
deswegen einer Reihe von tappischen Versuchen der Lacher-
lichmachung ausgesetzt wurde, indem man es namlich fiir
unmoglich hielt, die zu einer solchen Untersuchung nétige

*) Vom 7. Januar 1886.
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Zeit zu opfern.« Und doch war Sir Crichton’s Forderung
wahrscheinlich noch lange nicht auf zzg/ic/e Untersuchungen
gerichtet.

Das bisher fiir unmoglich oder doch ginzlich unge-
reimt angesehene hat sich aber jetzt in hiesiger Anstalt
durch vier ganze Jahre als leicht durchfilhrbar und den
Zoglingen, ihrem Unterricht und ihrer Erziehung ganz
unschadlich erwiesen, und zwar trotzdem dass alle c. 130
Zoglinge der Anstalt taglich sowol gemessen als gewidgt
werden, letzteres sogar viermal. Jedes Kind wird einzeln
gemessen, wogegen die taglichen Wagungen feste Gruppen
der Kinder umfassen; zugleich werden die Kinder einmal
monatlich einzeln gewagt (s. ilbrigens S. 5). Wahrend
diese »Methode« das selbe bietet, wie die beiden andern,
giebt sie zugleich bedeutend mehr, was man schon aus der
vorliegenden Arbeit ersehen haben wird, und was in dem
Folgenden noch ferner dargethan werden wird. Die Schwierig-
keiten bei der Durchfiihrung dieser Wage- und Mess-Ord-
nung finden sich durchaus nicht auf dem padagogischen,
sondern lediglich auf dem finanziellen Gebiete: Es sind
mehrere kostspielige Wage- und Mess-Apparate erforderlich,
und die von dem ganzen Lehrerpersonal der Anstalt ge-
leistete bedeutende Beihiilfe muss vergiitet werden.

Berichtigung falscher Anuahmen.

Es hat sich also als falsch erwiesen, dass es zur Unter-
suchung des Gewichts und der Hohe der Individuen nur
zwei Methoden geben sollte, und ebenso falsch, die hau-
figen Wagungen und Messungen aus padagogischen Griinden
verwerfen zu wollen. Meine Arbeiten haben zu einer ganzen
Reihe von dhnlichen Berichtigungen anderer bisher als wohl-
begriindet angesehenen Annahmen gefiihrt:
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Die bis hierher zu Ende gebrachten Untersuchungen
haben unter anderem gezeigt (Fragm. I u. II, Fragm. IIT
S. 51—53), dass sich bei den Kindern von Morgen bis Abend
und von Tag zu Tag sehr grosse Gewichtschwankungen
finden konnen. Diese Beobachtung muss den Wert der
bisher als zweckdienlich angesehenen, auf gréssere Zwischen-
raume als einen Tag basierten Wagungen bedeutend ver-
ringern. Gesetzt, dass ein Kind nach einer iiberstandenen
Krankheit zur Bestimmung seiner koérperlichen Erholung
alle acht Tage gewagt wird, so wird diese Wagung, auch
wenn sie, wie es gewohnlich geschieht, an demselben Wochen-
tag und zu derselben Stunde unternommen wird, durchaus
unzuverldssig sein. Die Gewichtkurven auf Taf. 3 mit den
dazu gehorigen Zahlen S. 52—53 zeigen z. B. dass, wenn
ein Knabe am 27. Jan. 1884 um g Uhr abends, und dann
acht Tage spater zu derselben Stunde wieder gewagt
wirde, diese Wagungen ergeben wirden, dass er in der
verflossenen Zeit 0,13 Kg. verloren hitte. Ein solches
Resultat wiirde warscheinlich Besorgnis erregen; um so
orossere Freude wiirde aber die folgende Wagung erwecken,
denn die Zeit vom 3. zum 10. Februar bietet eine Gewicht-
zunahme von 0,22 Kg. Die Besorgnis und die Freude sind
indessen gleich grundlos; die Tafel und die Tabellen zeigen,
dass, wenn die erste Wagung am 28. statt am 27. Februar
stattgefunden hatte, die Wagungsresultate ganz verschieden
ausgefallen waren: der Knabe hitte alsdann in der ersten
Woche keinen Gewichtverlust erlitten, sondern im Gegen-
teil einen kleinen Gewinn von 0,04 Kg. gehabt, und statt
einer grosseren Gewichtzunahme in der ndchsten Woche
einen kleinen Zuwachs von 0,05 Kg. erhalten. Werden
dergleichen Wagungen an wechselnden Wochentagen und
zu verschiedenen Stunden vorgenommen, so miissen sie die
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unsinnigsten Resultate geben, iiber die man wol gewohn-
lich hinwegzukommen sucht durch den leidigen Trost:
»Na, da muss wol falsch gewigt sein«, oder — »die Wage
ist nicht richtig!«

Sind aber die wochentlichen Wagungen unzuverlassig,
so sind die monatlichen Wiagungen noch weit mehr irrelei-
tend, und also schadlich. Hieruber geben meine taglichen
Wagungen auch sicheren Aufschluss; wiaren die hiesigen
Zoglinge nur einmal monatlich gewagt worden, und die
Wigetage widren z. B. auf den 23. December 1882 und 23.
Januar 1883 gefallen, so wiirden laut der Tabelle S. 8 die
72 Knaben in der Zwischenzeit die erfreuliche Zunahme
von 43,5 Kg. erfahren haben. Wairen sie dagegen nur
9 Tage spiter, also am 1. Januar, und dann wieder am
1. Februar gewigt worden, so wire ihnen der Besorgnis
erregende Verlust von zusammen 10 Kg. verzeichnet worden.

Auch zeigen meine taglichen Wagungen, dass die seiner
Zeit in Deutschland von Dr. Varrentrapp und anderswo
von Andern angestellten Wagungen von Kindern vor und
nach den Sommerferien sehr unzuverldssig sein missen.
Ich habe dies schon in Fragment II S. 4 durch ein Bei-
spiel dargethan.

Wie beirrend und unverstandlich muss es den Eltern,
die ihre Kinder (z. B.) allmonatlich wagen, erscheinen,
wenn diese in einem Monat rasch zunehmen, 1m nachsten
still stehen oder gar an Gewicht verlieren, und dann wieder
im folgenden Monat zunehmen, u. s. w.! Meine taglichen
Wigungen beweisen, dass ein solcher Fortgang der Gewichts-

entwickelung ginzlich normal sein kann.
Oder man denke sich das Erschrecken eines Vaters

und einer Mutter, die ihre zahlreiche Kinderschar am
Ende des December gewagt haben und nun dieselbe
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ein halbes Jahr spiter wieder wagen! Das Resultat wird
sein, dass ganze sechs Monate hindurch keins der Kinder
an Gewicht zugenommen hat. Die Eltern werden {uber-
zeugt sein, das es mit ihren armen Kindern zum schlimm-
sten steht, und der Arzt wird die Besorgnis bestatigen und
der Ursache in schlechten hygienischen Verhaltnissen,
schlechter Nahrung, Uberanstrengung in der Schule, ver-
steckten Krankheiten u. s. w. nachspiiren. Meine taglichen
Wigungen haben nun hinldnglich dargethan, dass dieser
anscheinende Stillstand in der Gewichtzunahme, obgleich
sich derselbe durch ein halbes Jahr erstreckt hat, durchaus
nichts Besorgliches bietet, sondern ganz natiirlich, ganz
normal ist, dass alle Kinder unter der selben und nahe-
liegenden Breiten um die ganze Erde herum ebenfalls in
der Gewichtsentwickelung gestockt, oder vielmehr in der
ersten Halfte der sechs Monate etwas an Gewicht gewonnen,
in den ndchsten drei Monaten aber das Gewonnene wieder
eingebusst haben.

Hier muss man sich doch erinnern, dass die Wagungs-
resultate auf Mittelzahlen beruhen, dass sie die Gewichts-
verhdltnisse eines Normalkindes angeben. Es kann also
geschehen, dass ein einzelnes Kind in dem erwidhnten Halb-
jahre dennoch eine kleine Gewichtzunahme gewinnt, wah-
rend ein anderes ganz bedeutend an Gewicht verliert, oder
mit andern Worten: Es werden sich innerhalb gewisser
Grenzen individuelle Verhiltnisse geltend machen koénnen.

Ferner zeigen meine taglichen Wagungen, dass die
Ausserung Dr. Wretlind's in Goteborg in seiner erwihnten
Schrift von 1878: »Ich habe namlich angenommen, dass
ein Stillstand im Korpergewicht, oder noch mehr eine Ab-
nahme im Gewicht der beste Beweis eines kranklichen oder
doch sehr schwachen Korpers ist¢, — auf einer durchaus
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unrichtigen Annahme bei ihm, wie bei vielen andern Arzten
und Physiologen beruht, indem ein solcher Stillstand oder
Verlust ausnahmslos bei jedem Kinde und zu jeder Zeit
des Jahres eintreten kann. Derselbe Irrtum findet sich bei
dem vorerwahnten Siz» Cricliton Browne. Es heisst nimlich
in dem oben genannten Artikel, ssein fundamentaler Ge-
danke sei gewesen, dass die Kinder mit regelmissigen
Zwischenraumen gewagt werden sollten, und wenn sie dann
nicht fortwahrend zunihmen, miisse man daraus schliessen,
dass etwas nicht richtig sei«.

Die herrschende Meinung ist also, wie bei Dr. Wret-
lind und Sir Crichton, so auch innerhalb wie ausserhalb
der Physiologie und Heilwissenschaft diejenige gewesen,
dass die Gewichtzunahme einer grosseren Anzahl ungleich-
altriger Kinder im Laufe eines Jahres durch eine schrag an-
steigende Gerade zu bezeichnen wiare. Ich filhre noch ein
Beispiel davon an: In seinem’'Buche von 1877 giebt Prof.
Bowditch Anleitung und erldsst zugleich einen Aufruf zur
Einsammlung von Gewichts- und Hohenzahlen. (Beilaufig be-
merke ich, dass auch er der Zaglic/ern Wiagungen nicht er-
wahnt.) S. 36 III will er untersucht wissen: »The effect
(if any exists) of the season of the year on the rate of
growth.« Diese gerade Linie haben aber jetzt die taglichen
Wagungen durch einen ungeheuren Reichtum von Gewicht-
schwankungen ersetzt: »Tagtagliche Schwankungen, z#ber
die ganze Erde Jun gleich, von regelmassigen Perioden durch-
setzt, ausserdem auch andere Schwankungen, den wunfer
der selben Breite Wohnenden gemeinsam, — gemeinsame
Maximalperioden, gemeinsame Minimalperioden, gemeinsame
Gewichtverlust-Perioden u. s. w.

An den einzelnen Stellen, wo man durch die verein-
zelten Wagungen hindurch einen Schimmer von diesem
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Schwankungsreichtum erblickt hat, da hat man diesem
Schimmer natiirlich eine falsche Deutung geben miissen.
In seiner ersten Veroffentlichung der halbjihrlichen Wi-
gungen zu Jegerspris kam Dr. Vahl zu dem Resultat, dass
seine weiblichen Zdiglinge im Sommer eine grossere Ge-
wichtzunahme erfuhren, als zu andern Zeiten des Jahres.
Dieser Irrtum, den damals ein jeder mit ihm geteilt haben
wurde, lag daran, dass der grosste Teil des Herbstes, wo
nach meinen taglichen Wagungen das Maximum der Ge-
wichtzunahme eintritt, mit dem Sommer in dasselbe Wage-
Halbjahr fiel. — Die monatlichen Wagungen im Kgl. »Op-
fostringshus« fuhrten im ersten Jahre zu demselben Resul-
tat, dass die Knaben im Juni durchgingig an Gewicht ver-
loren hatten. Dies erklarte man sich, wie auch leicht ver-
standlich, durch die in diesem Monat fleissig benutzten See-
bader in Verbindung mit den langen Spaziergangen zu und
von dem Bade in der heisseh Sommerzeit. Meine taglichen
Wigungen beweisen, dass das Baden im Meere gar keinen,
oder doch nur sehr geringen Einfluss in dieser Beziehung
ubt, sowie auch, dass der jahrlich wiederkehrende Gewicht-
verlust keinesweges gleichzeitig mit dem Baden, sondern
schon einen oder anderthalb Monate friher begann.

Auch die Annahme, dass die Gewichtsentwickelung
derselben Altersklasse von Kindern in dem einen Jahre der
Gewichtsentwickelung derselben Altersklasse in einem fol-
genden Jahre gleich sein musse, ist, wie ich habe nach-
weisen konnen, hochst unwahrscheinlich. Es verhalt sich
wohl eher so, dass das eine Jahr grossere Gewichtzunahme,
reicheres Wachstum an alle Kinder der Erde spendet, als
ein anderes Jahr. Ich verweise in dieser Beziehung auf die
umstandlichen Aufschliisse hieriiber in meinem Fragment II,
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wo die Gewichtsentwickelungen zweier Jahre zusammen-
gestellt sind.

Ich werde hier eine Sache von geringerer Bedeutung
kurz berithren: In dem neulich erwiahnten Fragment II
habe ich auch die irrige Annahme, dass die Kinder im
Winter durchgiangig am meisten essen, berichtigen kénnen.
Bei unverandertem Speise-Etat zeigte es sich in hiesiger
Anstalt, dass die Esslust der Kinder, nach einer Steigerung
vom December an, im Anfang des Marz ihr Maximum er-
reichte, also zu einer Zeit, wo das eine Wachstums-Maximum,
das der Hohe, seinen Anfang nahm.

Die ebenso irrige Annahme, dass man aus ganz kurzen,
hochstens acht bis vierzehn Tage dauernden Erndhrungs-
versuchen an einer einzelnen oder nur wenigen Personen
auf die fortdauernde Ausnutzung gewisser Nahrungsmittel
bei diesen und allen andern Individuen schliessen konnte,
ist auch durch die tdglichen Wagungen berichtigt worden.
Ich verweise wiederum auf Fragment II, wo ich nachgewiesen
habe, dass der auf meine Aufforderung durch den verstor-
benen Prof. Panum, unsern hochangesehenen Physiologen
(Prasidenten des internationalen Kongresses der Arzte in
Kopenhagen 1884) mit der grossten Sorgfalt ausgearbeitete
Speise-Etat fiir die hiesige Anstalt, welcher den alteren Etat
abloste, zwar eine Zeit lang im Stande war, den Kindern
eine bedeutende Gewichtzunahme zu verschaffen, sogar zu
einer Zeit, wo sonst ein Gewichtverlust zu erwarten war,
dass aber dieser Einfluss nur dre: Wochen lang andauerte,
seit welcher Zeit dieser Etat keinen andern oder grosseren
Einfluss auf die Gewichts- oder Hohen-Entwickelung der
Kinder gehabt hat, als der friilhere. Wairen die taglichen
Wigungen nicht gewesen, so hitte man, falls nur in den
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ersten drei Wochen Wiagungen angestellt worden waren,
den folgenden — ganzlich falschen — Schluss gezogen:
»Da die neue Anstaltskost drei Wochen hindurch einen
solchen Einfluss auf die Gewichtsentwickelung der Kinder
ausgeubt hat, so muss dieser Einfluss auch bei fortgesetztem
Gebrauch dieser Kost andauernd bleiben.« Ich muss mich
hier gegen die etwaige Annahme verwahren, als ware die
erwahnte Gewichtzunahme durch die drei Wochen eine
durch den Speise-Etat verschuldete Mastung der Kinder.
Selbstverstandlich ist die von Prof. Panum abgefasste Ver-
kostigungs-Ordnung kein Mastungs-Regulativ. Auch muss
ich die Annahme zuriickweisen, dass die Kinder etwa durch
die neue Kost in den ersten drei Wochen gar keinen Uber-
schuss an Neubildungen in dem Korper gewonnen hatten,
und dass nur die Wassermenge des Korpers zugenommen
und so die Gewichtsteigerung veranlasst hatte. In dieser
Beziehung kann ich anfuhren, dass der allndachtliche Gewicht-
verlust der Kinder in den dreir Wochen (durch Schweiss
und Ausatmungsprodukte), sowie auch die von den Kinder-
korpern allnachtlich von g Uhr abends bis 6 Uhr morgens
producierte Harnmenge keine Andeutungen enthalten, wor-
auf sich eine solche Annahme stiitzen konnte. Ferner muss
ich gegen die Vermutung Verwahrung niederlegen, als wollte
ich durch die obige Bemerkung iiber die Wirkung der
beiden Verkostigungs-Ordnungen andeuten, dass es also unge-
fahr gleichgiiltig sei, was man den Kindern zu essen gebe.
Ich habe im Fragment Il nur nachgewiesen, dass die ver-
worfene Speiseordnung bei weitem nicht so schlecht gewesen,
wie es die Wissenschaft wollte, und die neue bei weitem
nicht so gut, wie es die Wissenschaft wollte, und dass es von
Seiten der Wissenschaft durchaus unberechtigt ist, aus dem
Resultat eines kurzen Ernahrungsversuchs auf kiinftige Re-
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sultate der selben fortgesetzten Eingebung von Nahrstoffen
zu schliessen, und in noch hoéherem Grade unberechtigt,
aus dem Verhaltnis eines oder einiger Menschenkorper zu
einer gewissen Menge gewisser Nahrstoffe schliessen zu
wollen, wie sich die Korper der ganzen Menschheit zu
allen Zeiten und unter den selben Umstidnden verhalten
miussen. Endlich muss ich, auf meine taglichen Wagungen
gestiitzt, bemerken, dass solche Ernahrungsversuche, wenn
sie z. B. im Juni angestellt werden, unzweifelhaft zu andern
Resultaten fuhren werden, als wenn sie im September vor-
gehen. Hierzu kommt aber noch die aus meinen Gewicht-
zunahme-Kurven und aus den oben behandelten Kurven
der Korpertemperatur hervorgehende Thatsache, dass wissen-
schaftliche Ernidhrungsversuche, wenn sie an solchen Tagen
angestellt werden, wo alle Funktionen des Organismus iiber
die ganze Erde in lebhaftem Steigen begriffen sind, voraus-
sichtlich ganz andere Resultate geben werden, als wenn
sie in eine Zeit fallen, wo in der Intensitat aller Funktionen
ein allgemeiner Riickgang herrscht. In dieser, wie in
mehreren obenerwahnten Beziehungen muss es als unzwei-
felhaft gelten, dass vollig klare Resultate nur durch tagliche
und anhaltende Versuche mit einer grossen Menge von
Versuchs-Objekten zu erwarten sind. Ich werde jedoch
spater auf diese Sache zuriickkommen.

Ziemlich allgemein verbreitet ist auch die irrige An-
nahme, dass die Hohenmessungen unmdoglich mit einer sol-
chen Genauigkeit und Sicherheit ausgefiihrt werden konnten,
dass sie wirkliche Aufschliisse tiber die Zagtiglic/ien Schwan-
kungen in den Hohenverhaltnissen der Kinder geben konnten.
Natiirlich kann die Sicherheit hier nicht so gross sein, wie
bei den Wagungs-Ergebnissen, allein, wenn auch ein unwill-



240

kiirliches Dehnen oder Zusammenziehen des Korpers die
Hohenmessung etwas beeinflussen sollte, so werden sich
doch solche Ungenauigkeiten durch eine grosse Zahl gleich-
zeitiger Messungen leicht ausgleichen. Was absichtliche
Dehnung oder Zusammenziehung des Korpers betrifft, so
wird der Messende dergleichen an dem zu messenden beob-
achten konnen, und er wird durch gleichzeitige und friihere
Messzahlen leicht die notige Korrektion dafiir finden. Ub-
rigens muss das gute Verhiltnis zwischen dem messenden
Lehrer und seinen Schulern dafur burgen, dass dergleichen
Falschungen nicht vorkommen. Auch sind meine Mess-
vorrichtungen (s. S. 5) gerade darauf eingerichtet, unrich-
tigen Stellungen widhrend des Messens vorzubeugen oder
dieselben leicht erkennbar zu machen. Samtliche Mess-
resultate, besonders die S. 56—61 erwahnten, beweisen
ausserdem, dass sogar sehr feine und sehr regelmassige,
also auch sehr zuverlassige, Normalschwankungen innerhalb
eines Tages auf dem angegebenen Wege nachweisbar sind.

Wie iliber die Gewichtsentwickelung, so herrscht auch
uber die Hohenentwickelung ganz allgemein die irrige An-
nahme, dass die Summe des tagtaglichen Hohenwachstums
einer grossen Anzahl ungleichaltriger Kinder durch eine
schrag ansteigende Gerade bezeichnet werden kann. Dies
erhellt besonders deutlich daraus, dass Alle. die bisher
Gewicht und Hohe der Kinder zusammengestellt haben
(Cowel, Quetelet, Bowditch, Pagliani, die erwahnten hygie-
nischen Kommissionen und alle Anderen), davon ausgegangen
sind, dass zwischen Gewichtzunahme und Hoéhenzuwachs
innerhalb eines Jahres ein unveranderliches Verhaltnis be-
stehen miusse. Meine tdglichen Wagungen und Messungen
haben nun nachgewiesen, dass sich dies bei weitem nicht
so verhdlt, dass im Gegenteil ein hochst verdnderliches
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Verhaltnis zwischen diesen beiden besteht (S. 40—46),
so dass z. B. im Vorsommer ein Centimeter Héhenzuwachs
bei einem beliebigen Kinde einem Gewickisverfus? von
‘0,5 Kg. entspricht, wahrend im Herbste ein Centimeter
Hohenzuwachs bei demselben Kinde einer Gewic/kizzunalkme
von 2,8 Kg. entspricht. Es wird demgemass der Unterschied
zwischen den von verschiedenen Untersuchern aufgestellten
Tabellen tuber das Verhialtnis zwischen dem Gewicht und
der Hohe der Altersklassen leicht verstandlich sein, besonders
wenn die Wagungen und Messungen des einen zu einer
andern Jahreszeit als die des andern vorgenommen sind.
Ich werde diesen Umstand durch ein Beispiel erkliren:
Gesetzt, ich hitte die 75 Knaben meiner Anstalt am 2q.
Januar 1885 gewagt und gemessen, so hatte das Gesamt-
gewicht derselben (S. 11) 2832,2 Kg. und die Gesamthohe
(S. 13) 106,205 Meter ausgemacht. Jeder Knabe hitte dem-
nach gewogen und gemessen:
38,3 Kg. und 1435 Mm.

Hatte ich aber die Untersuchung c. fiinf Monate spiter,
etwa am 22. Juni unternommen, so hatte das Gesamtgewicht
derselben 74 Knaben (S. 12, ein Knabe war ausgetreten)
2826,3 Kg. und die Gesamthche (S. 14) 107,810 Meter
ausgemacht; jeder Knabe hitte also durchschnittlich ge-
wogen und gemessen:

38,2 Kg. und 1457 Mm.

Es ldsst sich hieraus der Schluss ziehen: Hatte ich
durch Wagungen und Messungen in den Kopenhagner
Schulen zur fortgesetzten Anwendung der »generalisierenden«
Methode beigetragen, so wiirde ich, wenn ich meine Unter-
suchungen im Januar angestellt hatte, zu einem ganz anderen
Resultat gelangt sein, als wenn ich im Juni gewigt und
gemessen hdtte: Alle Altersklassen wirden im Juni unge-

16



fahr dasselbe Gewicht gehabt haben. wie die ein halbes
Jahr jungeren Altersklassen im Januar; die gleichen Alters-
klassen wiirden also im Januar viel schwerer gewesen sein,
als im Juni, wahrend dagegen die Hohe einen bedeutenden
Zuwachs vom Januar bis zum Juni zeigte. Gleichviel also,
ob ich die eine oder die andere Zeit zur Darstellung des
Verhéltnisses zwischen Gewicht und Hohe der verschiedenen
Altersklassen gewdhlt hatte, so miissten die Resultate we-
sentlich fehlerhaft ausfallen. Die selben Mangel, die meinem
nur gedachten Beitrag zu den generalisierenden Wagungen
anhaften, werden wahrscheinlich alle die erwahnten Wige-
und Mess-Arbeiten, sowie die daraus gefolgerten Zusammen-
stellungen von Gewicht und Héhe beeintrichtigen. Wenn
man whusste, zu welcher Zeit des Jahres Quetelet, Bowditch,
Pagliani u. A. ihre Wagungen und Messungen vorgenommen
haben, oder ob diese fiir jeden der Untersucher iliber eine
langere Zeit zerstreut sind. so wiirden dieselben wol eine
zuverldssigere Grundlage zu Vergleichungen abgeben, als
jetzt der Fall ist, und die Untersuchungs-Resultate des
Einen wirden mit denjeningen des Andern besser zusam-
menstimmen. Gesetzt, ich hitte daruber Aufschluss gesucht,
inwiefern meine am 29. Januar 1885 gewonnenen Mittel-
zahlen (38,3 Kg. und 1435 Mm.) z. B. mit den Normal-
zahlen des Prof. Pagliani stimmten, so musste ich zu diesem
Ergebnis gelangen: Das Alter der 75 Knaben war zu der
Zeit durchschnittlich c. 14 Jahre. In dem erwahnten Buche
von Pagliani finde ich S. 60, dass ein 14jahriger Knabe ein
Gewicht von 36,6 Kg. und eine Hohe von 1454 Mm. haben
muss. Mein Durchschnitts-Knabe ware demzufolge c. 2 Kg.
zu schwer und c. 20 Mm. zu kurz, also zu dick. Es wiirde
indessen ein Irrtum gewesen sein, wenn ich daraus hitte
schliessen wollen, der Speiseetat der Anstalt sei zu maistend
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u. s. w., denn die fiinf Monate spater, am 22. Juni erfolgte
Wagung und Messung zeigt ja, trotzdem dass Verkostigung.
Tagesordnung u. a. m. unverindert geblieben, bis auf ein
weniges sehr gute Ubereinstimmung zwischen dem Durch-
schnitts-Knaben der Anstalt und dem Normalknaben von
Pagliani. Die taglichen Wagungen beweisen also, dass die
generalisierenden Wagungen und Messungen je nach der
Jahreszeit, wo sie stattgefunden, zu verschiedenen Resultaten
fuhren mussen, und dass denselben etwas abgeht, um fiir
das Gewicht und die Hohe der verschiedenen Altersklassen
zuverlassige Normalzahlen abgeben zu konnen.

In einer Erwahnung meiner fritheren Publikationen
uber Schwankungs-Ubereinstimmungen zwischen der atmo-
spharischen Warme und der Gewichtzunahme der Kinder
findet sich eine Annahme, die vielleicht von Andern geteilt
wird, die aber nicht richtig sein kann, und die ich deshall
hier berithren werde. Es wird daselbst vom Kritiker un
gefahr folgendermassen geschlossen: »Gewisse Korperver
richtungen gehen darauf aus, die innerhalb enger Schwan
kungsgrenzen konstante Korpertemperatur zu erhalten. Steig:
die Lufttemperatur, so bedarf es zur Erreichung des ge
nannten Zweckes eines geringeren Masses dieser Verricl-
tungen als vorher, und es wird dadurch ein Mass von
Kraft eriibrigt zur Beférderung der korperlichen Entwicke-
lung in der einen oder der andern Richtung. Der um
gekehrte Fall tritt bei fallender Lufttemperatur ein, worau:
sich dann iiberhaupt eine Schwankungs-Ubereinstimmung
zwischen atmospharischer Warme und Korpergewicht fol-
gert.« Ware diese Annahme richtig. so miisste, wie oben
(S. 89—qo) erwahnt, das lebhafteste korperliche Wachstun:
bei den hochsten Warmegraden des Jahres stattinden, wa:

ja aber nicht der Fall ist. Ausserdem habe ich ja nach-
16%
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gewiesen, dass die Gewichtzunahme des Korpers bisweilen
andere Schwankungen zeigt, als die Luftwarme, indem sie
sich gar nicht nach den lokalisierten Temperaturschwan-
kungen im Ganzen richtet, sondern nur nach den in der
ortlichen Warme aufbewahrten Grundzugen der von der
Sonne ausgestrahlten variierenden Warme. Es kann also
zwischen der letzteren und dem korperlichen Wachstum
kein Kausalverhaltnis bestehen, und ebenso wenig iibrigens
(S. 201) zwischen der Sonnenwarme und dem Wachstum.
Die Ursache der Wachstum-Schwankungen (S. 203) muss
in der mit der Sonnenwarme parallel schwankenden Wachs-
tums-Energie zu suchen sein.

Die erwdhnte allgemeine (und irrige) Annahme, dass
die Gewichtzunahme und der Hohenzuwachs der Kinder
das ganze Jahr hindurch hauptsichlich gleichmadssig von
statten gehe, und dass in Folge dessen ein konstantes Ver-
haltnis zwischen Gewichtzunahme und Hohenzuwachs be-
stehen miisse, schliesst zugleich die Annahme in sich, dass
die Wachstums-Entwickelung der Menschen nicht wie die
der Pflanzen an gewisse Zeiten des Jahres gekniipft sei,
keine jahrliche Rotation besitze. Die taglichen Wagungen
und Messungen haben indessen nachgewiesen (S. 40), nicht
nur dass die Menschen, wie die Pflanzen, eine jahrliche
Wachstum-Zeit haben, die hauptsichlich von dem Breite-
grad des Ortes abhiangt, sondern dass unsre Wachstum-Zeit
auch wie die mehrerer Baume in zwei Abteilungen zerfallt,
erst eine Hohen-, dann eine Dicken-Zunahme. Der oben
beobachtete Unterschied zwischen den jahrlichen Wachs-
tumzeiten der Baume und der Menschen zeigt, dass, wih-
rend die Wachstumzeit sowohl der Kinder als der Biume
auf unserer Breite im April anfangt, diejenige der Biume
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nur bis Anfang August dauvert, diejenige der Kinder aber
sich iiber eine fast zweimal so lange Zeit erstreckt, namlich
bis gegen Ende December. Ferner zeigt sich der wesent-
liche Unterschied, dass die Pflanzen zwischen der Wachs-
tumzeit des einen und des andern Jahres eine absolute
Ruhezeit haben, wahrend sich im Wachstum der Kinder an
keiner Stelle des Jahres ein wirklicher Stillstand findet
(jedenfalls nur bei einer einzelnen Seite desselben. der Ge-
wichtzunahme), sondern nur eine Abschwiachung des ge-
samten Wachstums, namlich im Winter. Die jahrliche
Wachstum-Zeit der Menschenkdrper ist somit zundchst als
eine Maximalwachstum-Zeit zu charakterisieren. Dass die
Tiere ahnliche Wachstumzeiten wie die Pflanzen, oder Maxi-
malwachstum-Zeiten wie die Menschen haben, ist wol un-
zweifelhaft. Bei den Tieren tritt noch ausserdem in der
jahrlichen Rotation die Abhangigkeit von der Breite auf
andern Gebieten der Korperverrichtungen deutlich hervor,
so in dem jahrlichen Wechsel der Haarbekleidung bei den
Saugetieren und der Federn bei den Vdégeln, wie auch im
Winterschlaf einiger Tiere, und in der Begattungszeit,
welche letztere auf die bestimmte Bliite- und Fruchtzeit
der Pflanzen verweist.

Bis vor kurzem war es, wie oft erwahnt, ein angenom-
mener Grundsatz in der Meteorologie, dass die von der
Sonne tagtaglich an die Erde ausgestrahlte Wirmemenge
unveranderlich sei; zur Berichtigung dieser Annahme haben
die taglichen Wagungen auch beitragen konnen. Das selbe
gilt von den damit verwandten Annahmen: — dass zwi-
schen der gleichzeitigen Witterung auf der einen und der
andern Seite des Erdballs, am Nordpol und am Sidpol,
keine Grund-Ahnlichkeit moglich sei, dass die Hauptorund.
lage aller Veranderungen der Temperatur und zum Teil
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auch der Witterung (abgesehen von dem’ Einfluss der Nei-
gung der Erdachse gegen die Bahnebene) in der von der
Sonne ausgehenden verschiedenen Erwarmung von Land
und Meer, und der verschiedenen Bodenbeschaffenheit der
Lander, die dann wieder von der Feuchtigkeit der Luft,
der Richtung und Stiarke des Windes u. a. beeinflusst werden,
zu suchen sei. Es ist jetzt durch die tiglichen Wagungen
nachgewiesen, dass der tiefste Grund der Verdanderungen,
nicht nur in der Temperatur der Atmosphare, sondern auch
in den meisten ubrigen meteorologischen Erscheinungen ein
fir die ganze Erde gemeinschaftlicher ist, und dass derselbe
in der Wirmequelle selbst, in den taglichen Variationen

der von der Sonne an die Erde ausgestrahlten Warme zu
suchen ist.

Neue Beobachiungen.

Schon auf dem internationalen Kongress der Arzte in
Kopenhagen 1884 wurde festgestellt, dass meine in einem
Vortrag auf dem Kongress (Fragment II) dargestellten Ar-
beiten in threm Verfahren originell seien und zu bisher un-
pekannten Resultaten gefiihrt hiatten. In der vorliegenden
Schrift habe ich S. 231 bis hierher dargethan, wie meine
Arbeiten im Stande waren, die auf verschiedenen Gebieten
herrschenden irrigen Annahmen zu tilgen und durch neue
und richtige zu ersetzen; die taglichen Wagungen und Mes-
sungen haben aber auch Beobachtungen auf bisher unbe-
kannten Gebieten veranlasst: Die oben (S. 217—227) mit-
seteilte Ubersicht enthilt einen Auszug meiner Arbeits-Er-
sebnisse, hergeholt aus Gebieten, die bisher durch die An-
nahme: »7dagliche Wagungen einer Menge Kinder sind un-
nitzlich und wunmoglich«, und durch die schon von Buijs
Ballot und vielleicht noch Anderen teilweise aus dem Wege



247

geraumte Annahme: »Die von der Sonne an die FErde aus-
gestrahlle Warmemenge st von Tag zu Tag haupisachlich
unverandert« — der Betrachtung entriickt waren. Was ich
in diesen Gebieten gefunden, gipfelt in der wohlbegriindeten
Annahme, dass alle Organismen der Erde dem unverrickten
Einfluss einer Energie unterworfen sind, die von der zum
Lebenserhalter eingesetzten Sonne ausgeht oder geregelt
wird. Diese Wachstums-Energie erfasst die ganze Reihe der
Organismen, vom geringsten bis zum hochsten, durchdringt
uns alle, schwankt mit unsern organischen Funktionen auf
und ab und erhdlt uns alle in dem selben Schwankungstalt.

Die Sonne kehrt uns ithre am starksten strahlende Seite
zu, und in uns allen iber den ganzen Erdball hin sind die
verborgenen Arbeiter alle in der lebhaftesten und ange-
spanntesten Thatigkeit.

Die Sonne dreht uns allmahlich die mattere Seite zu,
und die Thatigkeit der Arbeiter lasst nach.

Wir erzittern alle von einem Augenblick zum andern
unter der Gewalt der Sonne: jede ihrer Pulsationen durch-
zuckt uns alle.

Vermuiungen.

Derartige Vermutungen, wie die hier folgenden, haben in diesem
Zusammenhange nur einen Nutz-Wert, indem sie zur Wegriumung von
Dunkelheiten auffordern.

Meine Arbeitsergebnisse haben mich also zu weitrei-
chenden Aussichtspunkten gefuhrt. Ich zweifle jedoch nicht,
dass es, wie es immer unter ahnlichen Umstanden zu ge-
schehen pflegt, nicht an Touristen fehlen wird, die sich
von den erwahnten Punkten aus noch weiter vorwarts wa-
gen werden. Ich bin mir solcher weiteren Vermutungen
gewartig und werde selbst solche darstellen, doch lediglich
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um mich in den gehorigen Abstand von denselben zu
stellen:

Es wird vielleicht jemand sagen: »Es ist eine Wac/ks-
tums-Energie, was alle organischen Funktionen incitiert, und
ist deshalb am besten Lebens-Energie zu nennen, zumal
alles Leben nur unter einem ewigen Regen von Impulsen
seitens dieser Natur-Energie gedeihen kann. Diese lebens-
weckenden Impulse, die an alles Stoffliche ergehen, miissen
in grauen Zeiten, im Jugendalter der Sonne, eine weit ge-
waltigere Kraft gehabt haben, als jetzt, und haben ohne
Zweifel, wo sie gliicklich geordnete Atome und Atomkrafte,
sowie gunstige Lebensbedingungen fiir diese getroffen, An-
stosse gegeben, dass die Atomkrifte anfinglich einen Keim
und spater einen Organismus bildeten.« — Gegen eine
solche vermutende Schlussfolgerung muss der Einwand ge-
stellt werden, dass dieselbe die Moglichkeit voraussetzt, die
Impulse der Wachstums-Energie konnten aut das Unorgani-
sche einwirken, woriiber wir durchaus nichts wissen, und
dass sie einen unmoglichen, einen unendlichen Sprung als
moglich voraussetzt, namlich einen Sprung von dem Stand-
punkte, dags die Impulse der Wachstums-Energie sckon exi-
stzerende Organismen incitieren, zu dem, dass dieselbe nicht
blos das Unorganische beeinflusst, sondern sogar das Un-
organische sum Leben weckl.

Von Afterdarwinisten ware vielleicht eine solche Ver-
mutung zu gewirtigen, wie diese: »Der Menschenkor per
hat durch seine Entwickelungsreihe hauptsichlich die selbe
jahrliche Wachstumperiode bewahrt, die sich noch im
Pflanzenreich vorfindet: Unter dem selben Breitengrad be-
ginnt der Menschenkorper seine jahrliche Wachstumperiode
zu der selben Zeit wie der Baum, und zwar, wie dieser,
zuerst mit dem Langenwachstum, und nach dessen Ab-
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schluss mit der Dickenzunahme. Der Menschenkérper hat
aber allmahlich innerhalb jedes Jahres fast die doppelte
Zeit gegen den Baum zu seiner- Wachstumperiode erobert,
und noch dazu allmahlich den ubrigen Teil des Jahres fiir
eine fortgesetzte, aber schwachere Wachstums-Entwickelung,
die wesentlich mit der Ruhezeit der Pflanze zusammen-
fallt, in Anspruch genommen.« Hierauf ist zu erwidern:
Meine Beobachtungen uber die jahrliche Maximalwachstum-
Periode der Kinder und die jahrliche Wachstumperiode ei-
niger Baume belehren uns nur, dass unter dem Einfluss des.
gemeinschaftlichen Klimas und mehrerer gemeinschaftlichen
Existenz-Bedingungen eine Grundibereinstimmung in der
Wachstumsentwickelung verschiedener Organismen sich her-
ausstellt. wahrend jedoch diese Einflisse und Bedingungen
je nach der verchiedenen Vollkommenheit der Organismen
als solcher in verschiedenem Umfange ausgenutzt werden; —
dagegen kann aus den genannten Beobachtungen durchaus
kein Schlus auf die Entstehung der Organismen gezogen
werden.

Ich werde noch schliesslich auf etwaige sonstige Ver-
mutungen hinweisen, deren Berechtigung ich dahingestellt
sein lasse:

Wenn die Wachstums-Energie von der Sonne ausgelht,
ist denn diese Energie in der jugendzeit der Sonne nicht
weit grosser gewesen, als jetztr Ist vielleicht die Wachs-
tums-Energie, welche das Wachstum der Riesentiere und
Riesenpflanzen der Urwelt incitierte, gewaltiger gewesen,
als die, welche die heutigen Organismen beeinflusst:

Ist es notwendige Bedingung eines gunstigen Erfolgs
der Wachstums-Incitamente, dass diese an Stdrke variieren,
wie es heut zu Tage der Fall ist: Oder bedingt vielleicht
die von der weniger heissen Seite der Sonne ausgehende
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schwachere Kraft gar keine niitzlichen Ruheperioden in der
Wachstums-Entwickelung, sondern nur Hemmnisse und Ver-
luste?

Wird nicht die Wachstums-Energie bei fortgesetzter Er-
kaltung der Sonne immer mehr abnehmen, das Wachstum
der Organismen immer mehr abgeschwiacht werden und die
Organismen selbst an Vollkommenheit einbiissen?

Die Wachstums-Energie umfasst, durchdringt, verkniipft
das ganze Sonnensystem, vielleicht eine Unendlichkeit von
Weltkorpern. Wenn die Wachstums-Energie von der Sonne
ausgeht, nimmt sie dann mit dem Abstand von derselben
an Starke ab, und ist damit eine Lebensbedingung auf den
verschiedenen Kérpern des Systems wesentlich verschieden?

Praktische Bedentung.

Unter den vielen ungelegenen Fragen nach dem Nutzen
wollen die meisten keinen Aufschluss uber die wissenschatft-
liche Bedeutung einer Arbeit, sondern beziehen sich nur
aul »den praktischen Nutzenc.

Dass forgesetzte tagliche Wagungen und Messungen
nebst andern taglichen Untersuchungen einer grossen An-
zahl von Individuen unter den Handen der Wissenschafter
und Fachmanner eine bedeutende praktische Ausbeute, be-
sonders fur die Hygiene und die innerhalb derselben ent-
stechenden neuen Zweige ergeben werden, das unterliegt
keinem Zweifel. Obgleich mir die sichre Fachbildung ab-
geht, und obgleich sich die taglichen Wagungen und Mes-
sungen noch in ihrer ersten Kindheit befinden, glaube ich
mich doch sowohl berechtigt als verpflichtet, einzelne An-
deutungen einer praktischen Ausbeute herzustellen.

Meine Arbeiten haben, wie oben nachgewiesen, eine
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Reihe irriger und schadlicher Annahmen, die bisher inner-
halb der Hygiene eine gewisse Rolle gespielt, ausmerzen
konnen, und ich habe den Weg andeuten konnen, auf wel-
chem wir nach und nach zuverlassige Normalbestimmungen
bezliglich der Hohe und des Gewichts der Kinder in den
verschiedenen Altersklassen, zu den wverschiedenen Zeiten
des Jahres und im Verhaltnis zu den beiden Geschlechtern
u. a. m. erlangen konnen. Schon hieraus ergiebt sich prak-
tische Ausbeute in verschiedenen Richtungen.

Durch die Entdeckung der verschiedenen jahrlichen
Wachstumperioden der Kinderkorper scheint der Heil-
wissenschaft und der Hygiene die Moglichkeit eroffnet zu
sein, durch zeitgemasses Eingreifen auf individuelle Unregel-
massigkeiten in der Wachstums-Entwickelung einzuwirken.
Durch besonders gute Ernahrung, durch starke Begrenzung
der geistigen Arbeit und durch bestmogliche hygienische
Verhaltnisse wahrend der Maximalperiode des Dickenwachs-
tums wird zu hoch aufgeschossenen und muskelschwachen
Kindern die Moglichkeit geboten sein, das rechte Ver-
haltnis zwischen Lange und Dicke zuruckzugewinnen. Das
Umgekehrte gilt von kurzen und zu dicken Kindern: ausser
den moglichst gunstigen Ernahrungsverhaltnissen in der
Maximalperiode des Langenwachstums wird eine strenge
Diat wahrend der folgenden Maximalperiode der Gewicht-
zunahme wahrscheinlich von Nutzen sein.

In beiden Fallen scheinen auch richtig geplante Reisen
belangreich wirken zu konnen: Es ist anzunehmen, dass
die Maximalperiode des Langenwachstums fur hiesige zu
kurze und zu dicke Kinder an Ausdehnung gewinnen konnte,
wenn man den Aufenthaltsort derselben gegen den Schluss des
Sommers allmahlich nach sudlicheren Gegenden unter ein
warmeres Klima verlegte, und die Kinder so dem Einfluss
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der bei der abnehmenden Wirme des hiesigen Herbstes
beginnenden Maximalperiode des Dickenwachstums ent-
riickte. Die Heimreise konnte dann im Anfang des hie-
sigen Winters geschehen. Umgekehrt miisste ein allzu
langes und zu diinnes Kind der hiesigen Maximalzeit des
Lingenwachstums ausweichen konnen, wenn es im April
oder schon im Marz nach und nach zu immer nérdlicheren
und kihleren Gegenden gebracht wirde. Es ist leicht er-
sichtlich, dass die hier hingestellten Andeutungen auf ver-
schiedene Weise kombiniert und variiert werden konnen,
und dass daraus verschiedene, wahrscheinlich lohnende Ver-
suche hervorgehen durften. Sollte das Vorstehende richtig
sein, so geht daraus die Moglichkeit hervor. dass Reisen,
wenn sie in ungliicklich gewihlte Zeiten des Jahres fallen,
der Wachstums-Entwickelung der Kinder nackieilig werden
konnen.

Es lage hier nahe, die Wahl der Zeit fiir eine Bade-
reise oder Brunnenkur zu beriihren, doch gebe ich nur fol-
gende Andeutung: Es unterliegt wol kaum einem Zweifel,
dass FLrwacksene wahrend des Maximal-Langen-Wachstums
der Kinder allmahlich etwas an Dicke abnehmen, und dass
dieselben im Herbst, wahrend der Maximal-Dicken-Zunahme
der Kinder, besonders geneigt sind »sich auszudehnen«.
Allzu dicke Leute werden durch einen zeitigen Aufenthalt
an zweckdienlichen Brunnenkur-Anstalten der Einwirkung
der Jahreszeit zum Diinnerwerden nachhelfen; und durch
einen fortgesetzten Aufenthalt dem Einfluss der nachfol-
genden Periode zur Gewichtzunahme entgegen wirken kon-
nen. Wenn dergleichen Personen im Schluss des August
oder friher die Badeorte verlassen, so bringen sie sich ge-
rade unter den vollen Einfluss der Dickenperiode, und Aus-
schweifung in diatetischer Beziehung wird sie alsdann in
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kiirzerer Zeit wieder verdicken, als unter gleichen Verhilt-
nissen im Winter. Die Diat wihrend der Nachkur muss
also von grosser Bedeutung sein und unter gewissen Um-
standen durch langere Zeit ausgedehnt werden.

Es scheint fast, als wiaren die Chinesen auch auf diesen
Gebieten vor uns Andern voraus gewesen, und als hatten
sie die beiden Perioden in der Wachstumzeit der Baume
schon lange gekannt. Ein Mittel zur Heranziehung ihrer
Zwergbiaume dirfte es sein, die Baume jedes Jahr wiahrend
der Langenwachstum-Periode unter besonders anbequemte
ungiinstige Erndhrungsbedingungen zu stellen, u.s. w. Dass
das Heranziehen von Spielarten der Pflanzen und die Rassen-
Zucht im Tierreich (wenn man will, auch die Mistung) aus
dem Vorhandensein der beiden aufeinander folgenden Maxi-
malperioden der Hohe und der Dicke grossen Vorteil ziehen
konnten, darf wol als entschieden angesehen werden.

Ich will indessen von dergleichen Fragen absehen und
meinen Standort auf festeren Boden verlegen: — Die Er-
gebnisse der taglichen Wagungen und Messungen konnen
zur Beantwortung der wichtigen Frage tiber die Zeit und
Ausdehnung der grossten Ferienzeit unsrer Kinder, der Som-
merferien, mit beisteuern. Ich werde mich in dieser Be-
ziehung aller Weitschweifigkeiten enthalten und nur kurz
und gut sagen: Wir miissen einen moglichst grossen 1etl
der beiden Maximalwachstum-Perioden unter die Sommnier-
Jerien hineinbringen. Die Schweden und die Siiddeutschen
sind uns Dianen in dieser Beziehung vorangeeilt, indem sie
ihren Kindern zwei ganze Monate Sommerferien geben, an
einzelnen Orten noch mehr. Wenn sich die Sommerferien
vom Ende des Juni bis in den Anfang des September er-
streckten, so wiirde ein bedeutender Teil der Maximal-
periode sowol der Langen- als der Dickenzunahme unter
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weit gunstigeren Bedingungen, als jetzt, auf die Kinder ein-
wirken konnen. Besonders fir Kinder armer Leute wurde
eine solche Ordnung von der grossten Bedeutung sein,
wenn sie in der Ferienzeit unter giinstigere Ernahrungs-
verhaltnisse gebracht werden konnten. Ich wage anzu-
nehmen, dass man fur den Ausfall von sechs Wochen aus
der jetzt normierten Unterrichtszeit in der Kriftigung, welche
dadurch der korperlichen wie der geisticen Gesundheit der
Kinder zufliessen miisste, mehr als reichlichen Ersatz er-
halten wurde.

Aufruf.

Unter die Rubrik des Nutzens darf es wol auch ge-
rechnet werden. fur neuerdffnete weite Felder die Arbeiter
heranrufen zu konnen.

Durch die in der Gewichtzunahme gefundenen Perioden
und Perioden-Eigentumlichkeiten wurde es ermoglicht, ent-
sprechende Schwankungsverhiltnisse in den meteorologischen
Erscheinungen nachzuweisen, welche Verhaltnisse immer
deutlicher hervortraten, je nachdem immer mehr verwandte
‘rscheinungs-Reihen von uber die ganze Erde zerstreuten
Beobachtungsorten zusammengelegt wurden. Es ist hier-
durch wahrscheinlich geworden, dass man auch ohne die
aus den Gewichtzunahme-Schwankungen gewonnene Anlei-
tung im Stande sein wird, durch sclche Aufsummierungen
die zu verschiedenen Zeiten vorherrschenden, den meteoro-
logischen Erscheinungen uber die ganze Erde zu Grunde
liegenden Perioden und Perioden-Eigentiimlichkeiten auf-
zufinden. Sollte es in dieser Weise gelingen, diese Grund-
schwankungen durch einen langeren Zeitraum aufzuzeichnen.
so wurde man vielleicht dadurch nach und nach uber die
(Gesetze der von der Sonne ausgehenden Variationen zur

-
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Klarheit gelangen, und wenn man dann zugleich zur Ein-
sicht gelangte, wie diese Sonneneinflisse in der Regel an
verschiedenen Stellen der Erde modificiert werden, so wiirde
man moglicherweise von da aus nach und nach zur Grund-
lage eines wissenschaftlichen Vorauswissens der ortlichen
meteorologischen * Erscheinungen gelangen konnen. Ich
habe schon zu dergleichen Versuchen den Anfang gemacht,
welche sich vor der Hand recht vielversprechend anlassen.

Ob man durch Sonnenbeobachtungen und Sonnen-
photographien wird erfahren konnen, dass die Sonne eine
heissere und eine kaltere Seite hat, zwei Warme-Maxima
und zwei Warme-Minima darbietet, dass die Rotations-
geschwindigkeit des Sonnenmeeres variiert, dass es dort
25tdgige und 7s5tdgige Perioden giebt u. a. m., das muss
ich der Erwdgung der Astronomen uberlassen. Ich muss
hier noch eins erwahnen: Es wird als unzweifelhaft ange-
sehen, dass lokale Revolutionen auf der Sonne, auch wenn
sie von den grosstmoglichen Warme-Durchbriichen begleitet
sind, die von der Sonne an die Erde ergehenden taglich
gleichen Warmeausstrahlungen um kein Plus verstarken
konnen. Nun ist es aber durch die Ergebnisse meiner
Untersuchungen sichergestellt, dass die von der Sonne aus-
gestrahlte Warme variiert, je nachdem heissere oder we-
niger heisse Gebiete der Sonne an der Erde vorbeipassieren;
auch haben es die gefundenen 75tagigen Perioden und na-
mentlich die Warme-Umschlage in der dritten 25tagigen
Periode innerhalb der 7stagigen Periode wahrscheinlich
gemacht, dass lokale Warmeveranderungen auf der Sonne
in der Summe der ganzen von der Sonne an die Erde aus-
gestrahlten Warme (und zwar in sehr hohem Grade) ihren
Einfluss kundgeben kénnen. Der Einfluss dieser lokalen
Veranderungen zeigt sich auch an andern Verhaltnissen in
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den gefundenen Summen von Sonnenwarme-Schwankungen :
Ich erinnere hier nur daran, dass in allen den drei oben
behandelten Jahren die 7stdgigen Perioden besonders in
zweimal 75 Tagen vom Anfang Septembers an hervor-
treten (s. S. 97 und Taff. 13, 14, 15), und ich verweise
gleichzeitig darauf, dass der S. 169 erwdhnte Querschnitt
durch die Perioden aller drei Jahre in der Zeit vom Sep-
tember bis in den November das bekannte Sonnenwarme-
Bild, einen grisseren und danach einen kleineren Berg,
nicht wiedergiebt. Sollte dies nicht dahin deuten, dass
sich in den Sonnengebieten, die zu dieser Zeit des Jahres
von der Bahnebene der Erde geschnitten werden (Gebiete
nordlich vom Sonnen-Aquator), eigentiimliche Warmevaria-
tionen finden, die sich in der ganzen von der Sonne an
uns ergehenden Wiarmesumme kundgeben? Sollte es nicht
moglich sein, auch in dieser Beziehung auf dem Wege der
direkten Sonnen-Beobachtung weiter vorwiarts zu gelangen?

Die durch die zum ersten Mal versuchten Zaglicken
Wigungen und Messungen von Internat-Zoglingen erreichten
Resultate enthalten, scheint es mir, eine starke Aufforde-
rung, uberall, wo es nur irgend thunlich ist, dergleichen Ar-
beiten in Angriff zu nehmen. Es giebt auf diesem Felde eine
Unzahl von Aufgaben, die ihrer Losung harren, weit tliber
-das hinaus, was ich in dem vorliegenden Fragment III dar-
gestellt; und nicht ohne Grund habe ich ihm den Namen
»Fragment« gegeben, denn ich habe das Material und die
Vorarbeiten zu einem Teil dieser Unzahl schon unter den
Hinden. Ich werde kiirzlich erwdhnen, was dieses Material
und diese Vorarbeiten bis jetzt umfassen: In dem vorlie-
genden Fragment habe ich hauptsachlich nur das Abend-
gewicht der hiesigen Knaben benutzt. Da ich aber auch
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das tigliche Gewicht sowohl der Knaben als der Madchen
morgens um 6 Uhr, vor und nach dem Mittagsmahl, und
um 9 Uhr abends aufgezeichnet habe, so bin ich im Stande,
die Kurven und die Kurven-Unterschiede dieser Wagungen
fir die ganze Zeit, sowie auch die variierenden Verhilt-
nisse derselben zu den von dem Kreislauf des Jahres ab-
hangigen sowohl als unabhingigen Perioden zusammen-
zustellen; ferner kann ich die Unterschiede zwischen den
Gewichtschwankungen der Knaben und denjenigen der
Madchen innerhalb der Zeit von 24 Stunden, sowie den
Unterschied in der Kurvensumme der Knaben und der
Madchen vergleichen. Auch die Hohenentwickelung der
Madchen und deren Zusammenstellung mit derjenigen der
Knaben wird neue Verhaltnisse an den Tag bringen. Noch
wichtigere Resultate erwarte ich aber aus den zwei Jahre
hindurch im hiesigen chemischen Laboratorium des Prof.
Stezn vorgenommenen taglichen Untersuchungen des (von
6 Uhr abends bis 9 Uhr morgens) abgesonderten Harns
von Knaben und Midchen, welcher in Bezug auf spezifisches
Gewicht, Harnstoff. Chlornatrium und Phosphorsaure unter-
sucht wurde. Die hierher gehorigen Kurven zeigen Schwan-
kungsverhaltnisse unter einander, Verhaltnisse zum Kreis-
lauf des Jahres, ferner Variationen in Bezug auf das Ver-
haltnis zur Wachstums-Energie, und ausserdem Abhangig-
keit von den verschiedenen Nahrungsmitteln u. a. m. Die
Esslust-Kurve der Kinder fir die drei Jahre wird auch in
verschiedenen Beziehungen interessante Aufschliisse bringen.

Einen zweckdienlichen Apparat zur Anstellung von tag-
lichen Kraftproben an einer kleineren Anzahl Kinder habe
ich herstellen lassen. Auch davon darf ich, nach den an-
gestellten Versuchen. iiber das Verhiltnis der Korperkraft

17
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zum Jahre, zur Wachstums-Energie, zur Erndhrung u. s. w.
Aufschlisse gewartigen.

Die tdglichen Messungen und Wigungen der Kinder
werden zur Beantwortung vieler anderen physiologischen
und hygienischen Fragen behilflich sein. Ich werde ei-
nige derselben andeuten, und muss in dieser Beziehung
vorerst als wiinschenswert hinstellen, dass wir auch wvon
den tdglichen Gewicht- und Héhenschwankungen der Kinder
wiahrend der Sommerferien zur vollen Kenntnis gelangen.
Zur Erreichung dieses Zweckes miisste dann die Hailfte der
Zoglinge eines Internats Ferien halten und auf einen Mo-
nat entlassen werden, die iibrigen aber im nadchsten Monat
feriieren, nachdem die ersteren in die Anstalt zurtickgekehrt
waren. Auch der Einfluss der kleineren Ferien in Laufe
des Jahres auf alle genannten Verhaltnisse sollte untersucht
werden, ebenfalls der tagliche und gesamte Einfluss des
Badens und des Turnens. Verschiedene Bekleidungs-Fragen
sind auch zur Zeit auf dem Tapet: wenn man die Zoglinge
eines Internats nach den durch Wagung, Messung, Kraft-
proben u. s. f. eingewonnenen Resultaten in zwei Halften
teilte, deren eine nach der bisher im Internat gebrauch-
lichen Weise, die andere nach einer der jetzt so stark an-
gepriesenen Bekleidungsarten angezogen wiirde, so wirde
sich vielleicht auch iiber diese Frage ein helleres Licht
verbreiten, als der Irrlichtschein der Reklame. Ahnliche
Teilung der Zoglinge wurde z. B. iiber die Bedeutung einer
vollstindigen Korperwasche jeden Morgen Auskunft geben
konnen, falls eine solche nicht schon an der Anstalt ein-
gefiihrt sein sollte; ebenfalls iiber die in den Schlafsilen
verwendete Ventilationsmethode im Verhiltnis zu einer et-
waigen neueren und als zweckdienlich anerkannten Luft-
erneuerungs-Methode. Es ergiebt sich von selbst, dass man
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auch nach einem begrenzten Massstabe Messungen der Brust-
weite und andere von den Physiologen gutgeheissene Kor-
permessungen mit aufnehmen kénnte.

Selbstverstandlich ist es nicht meine Meinung, eine
solche Fille von Experimenten auf eine einzelne Anstalt
verlegt zu wissen: Die Arbeit solite unter die Anstalten
verschiedener Liander verteilt werden und diese miussten
dann Hand in Hand mit einander arbeiten. Werden erst
solche Arbeiten in den verschiedenen Zonen der Erde unter-
nommen, so werden auch neue Fragen entstehen und ihre
Losung finden. z. B.: ob vielleicht in der heissen Zone
die Maximalgewicht-Periode der Kinder, wie die Wachstum-
periode der Pflanzen, eine griossere Ausdehnung besitzen
sollte, als in der gemassigten Zone.

Wahrend aller drei Wigejahre ist die hiesige Anstalt
von Epidemien verschont geblieben. Sollte eine leichtere
Epidemie, wihrend welcher die angegriffenen Kinder nicht
evakulert wirden, z. B. eine Maserepidemie, eine Anstalt
befallen, so wirden die tiaglichen Wigungen, Messungen
u. s. w. wertvolle Aufschliisse liber die Zeit der Rekon-
valescenz und iiber die Entwickelung der nicht angegriffenen
Kinder wahrend der Epidemie geben konnen. Ich muss
aus mehreren Grinden annehmen, dass die anscheinend ge-
sund gebliebenen Kinder auch unter dem Einflusse einer,
wenn auch sehr schwachen, Infektion leiden werden.

Es versteht sich von selbst, dass dergleichen Arbeiten
alle unter die Oberleitung von Physiologen und Hygieni-
sten gestellt werden mussten; ich hege keinen Zweifel,
dass diese im Stande sein werden, eine Reihe physiologi-
scher Fragen unter dergleichen Untersuchungen heranzu-
ziehen und dass die dadurch gewonnenen Resultate viel-
leicht grossere Lebenskraft gewinnen werden, als bis jetzt

Uy g
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von den Wissenschaftern den Lehrsatzen der Physiologie
beigelegt wird. Ich muss hier hervorheben, dass die Phy-
siologen schwerlich geneigt sein werden, den nur auf g von
den 24 Tagesstunden beruhenden Harnuntersuchungen die-
selbe grosse Bedeutung zuzuschreiben, die sonst den Unter-
suchungen der ununterbrochenen Reihe von Harnproduk-
tionen beigelegt wird; und dennoch muss ich, nach den
schon gewonnenen Erfahrungen, annehmen, dass auch aus den
unterbrochenen Reihen sichre und bedeutsame Aufschliisse
zu holen sind; ferner muss ich behaupten, dass es in einem
Kinderinternate unmoglich sein wird, zuverlassige Ansamm-
lungen von dem ganzen Kreise der Entleerungen zu be-
schaffen. Sollte etwas derartiges je zum Gelingen Aussicht
haben, sollte man je dahin gelangen konnen, solche tagiicie
Massen-Untersuchungen in dieser und in andern Beziehun-
gen mit der durchdringenden und umfassenden Feinheit
durchzufuhren, wie sie von Wissenschaftern wie Pettenkofer.
Voigt und mehreren andern an ecinzelnen Individuen und
wahrend einer kirzeren Zeit ausgefihrt wurden, so wiurde
man ein besonderes Institut fiir derartige Untersuchungen
einrichten missen. Kostspielig wiirde das freilich sein.
und eine Anstalt fur Kinder wirde man aus padagogischen
Griinden dazu nicht benutzen konnen; vielleicht konnten
sich aber in einem oder mehreren Landern junge medizi-
nische Studierende zusammenthun, um in einer vom Staate
dazu eingerichteten und erhaltenen Anstalt dergleichen
Selbst-Untersuchungen anzustellen, und zwar in wechselnden
Abteilungen alle Halbjahre, oder noch besser alle Jahre.
Es sei mir noch schliesslich erlaubt, an das Ergebnis
meiner Untersuchungen von Dr. Reinl's Temperaturzahlen
zu erinnern. Sollte es so schwierig sein, dergleichen Tem-
peraturuntersuchungen in Hospitalern anzustellen? Auch
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kleine derartige Beitrage wirden zu Zusammenstellungen
dienlich sein, die noch klarer als die Gewichtzunahme der
Kinder alle Schwankungen der Wachstums-Energie und der
Sonnenwarme zeigen, vielleicht auch Aufschluss geben wiir-
den iiber den verschiedenen Einfluss der Wachstums-Energie
aut die verschiedenen Geschlechter, vielleicht sogar auf die
verschiedenen Alter, vielleicht auch in Bezug auf verschie-
dene Krankheiten. Ist es ferner nicht sehr wahrscheinlich,
dass die auf die Korpertemperatur einwirkende Wachstums-
Energie dem Korper eine verschiedene Empfanglichkeit
gegenuber der therapeutischen Einwirkung beibringt? Wire
es nicht moglich, dass die bei der periodischen Einwirkung
der beiden Minima der Wachstums-Energie hochst wahrschein-
lich eintretenden Depressions-Zustande einem allzu starken
operativen Eingreifen auf den Koérper ungiinstig sind? In
allen diesen Beziehungen sollten auch Untersuchungen an-
gestellt werden.

Neue Gebiete sind erdffnet, nur ein kleiner Teil der-
selben ist untersucht, seltene Funde sind ans Licht gezogen,
Aussichtspunkte haben den Blick auf grosse und reiche
Landstrecken gestattet: Raum und Arbeit giebt es die
Fulle; mochten doch recht Viele als Mitarbeiter heran-
treten!



Seite 6g.

Seite 183.

Seite 186.

Seite 203.

262

Nachtrigliches.

Zur Bildung von Temperaturkurven auf Taf. 4 sind die Zehn-
telgrade nur benutzt, wenn deren fiinf oder mehr als fiinf waren,
in welchem Falle die Zahl um einen ganzen Grad erhoht ist.
Nach Faye rotiert das Sonnen-Innere schneller als die Ober-
fliche  Auf eine hydrodynamische Untersuchung von Fu-
kowsky gestiitzt hat Belopolsky die kleinste Rotationsperiode
einer inneren Sonnenschicht zu 21,, Tagen berechnet ( Astro-
nomische Nachrichten No. 2722).

Prof. Zenger (Die Meteorologie der Sonne und ihres Sy-
stemes, Wien 1886) ist durch Sonnen-Photographien auf
Perioden in den meteorologischen Erscheinungen aufmerksam
ceworden, die von einer relativen Sonnenrotation von c¢. 2%
Tagen abhiingig sein sollen. Er meint, dass sich in der Nihe
des Sonneniquators zwei Centren aller Hauptstérungen finden,
und dass diese Centren etwa 180° von einander abstehen.
Broun, [fornstein und Lizmar haben in den Schwankungen
der erdmagnetischen Elemente eine 26tigige Periode gefunden
Im »Nordisk Tidsskrifte des Letterstedtschen Vereins (Heft I
1887) hat Dr. 4/f. Lekmann am Schlusse einer Anmeldung
und Kritik der dinischen Ausgabe meines Fragments ITI ge-
schrieben: »Entweder kann man, wie der Verfasser, eine
neue Naturkraft als Ursache des Wachstums setzen, oder
man wird annehmen konnen, dass es wirklich die &rtliche
Wirme ist, welche in Verbindung mit allen ubrigen me-
teorologischen Erscheinungen (der Feuchtigkeit und dem Ozon-
Gehalt der Atmosphire, dem Luftdruck, den Winden und den
magnetischen Verhiltnissen) die Wachstum-Perioden bewirkt.
Wenn die Summe der Einwirkungen aller dieser Erscheinungen
auf das Wachstum der in jedem Augenblick von der Sonne
ausgestrahlten Wirme gleich ist, so werden die Wachstums-
Verinderungen eine genauere Abspiegelung der Sonnen-
wirme-Variationen geben, als die értliche Wirme. Die Un.
moglichkeit dieser Annahme muss erst dargethan werden,
ehe es wissenschaftlich berechtigt ist, neue Naturkrifte
anzunehmen.« — Zuerst bemerke ich, dass Dr. Lehmann un-
richtig das zu umfassende Wort » Wachstum« benutzt, es hitte
»Gewichtzunahmes heissen miissen. Besonders unrichtig ist
es, wenn es In dem zuerst citierten Satze heisst: » Ursacke des
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Wachstumse anstatt: uUrsache der Gewichtzunahme-Schwan-
kRungene, Die Ansicht Dr. Lehmann's in Betreff des ge-
suchten X kann ich nicht teilen: Auf gleich grossen Strek-
ken der Erde sind die Summen der gleichzeitiz physio-
logisch thitigen Sonnen-Energien, theils wegen der ver-
schiedenen Einfalls-Winkel, theils wegen der verschiedenen
Verwendung und Aufspeicherung in den meteorologischen Er-
scheinungen und wegen der verschiedentlichen Ausstrahlung
in den Himmelsraum, sehr ungleich. Diese ungleiche Energien-
Summen konnen nicht die Ursache der iiber die ganze Erde
gleichen und gleichzeitigen Schwankungen der betreffenden
Gewichtzunahme sein (Seite 199 n. 217). Besonders muss
hervorgehoben werden, dass die in der Gewichtzunahme ge-
fundenen, eigentiimlichen Perioden mit Schwankungen, welche
den Schwankungen der vorhergehenden und der nachfolgenden
Periode entgegengesetzt sind, in der aufsummierten Wirme
mehrerer Beobachiungsorte sich nur unvollstindig wieder-
finden und in anderen meteorologischen Verhiltnissen noch
undeutlicher abgespiegelt sind. Die Summen dieser meteoro-
logischen Perioden konnen also nicht als Ursache der be-
treffenden umgedrehten Perioden der Gewichtzunahme ge-
setzt werden.

Seite 245—46. Bei den Héhenmessungen der hiesigen Zoglinge im J. IS';;";
(S. 4 u. 56—61) entdeckte ich, dass der IHHohenzuwachs im
Herbst sein Minimum habe. Bei den Wigungen im J. 1832
beobachtete ich jahrliche Hauptperioden in der Gewicht-
zunahme und den Gegensatz derselben zu dem Hohenzuwachs.
Fragment I erschien 1883; Fragment Il enthilt meinen im
August 1884 bei dem internationalen Kongress der Arzte gehal-
tenen Vortrag. Zweil Zeitungsartikel in der »Berlingske Ti-
dende« November 1885 und in auslindischen Journalen (»The
Timese vom 7. Januar d. J.) gaben Aufschliisse iiber die
jahrlichen Wachstumperioden und die vom Kreislauf des
Jahres unabhingigen Perioden, zugleich iiber die Verhilt-
nisse zwischen Gewichtzunahme und Hohenzuwachs, sowie
zwischen Gewichtzunahme und atmosphirischer Wirme. Simt-
liche Tafeln in Fragment III B waren druckfertig in der
Mitte des April 1886. Alle Hauptpunkte des Fragments III
wurden im Schluss des Mai 1886 in der »Berlingske Tidende«
veroffentlicht.




264

Erklirungen und Tabellen

in Fragment Il A zu Kurvenzeichnungen in Fragment Il B.

5 0, 7 : 64.

Erklarung,
Seite :

21
30.
54-

80,
93.
95.
95.
96.
96—97.
102,
LS 123.
125.
126.
126,
130—131.
131.
132.
134.
136.J

137.

14, 15

23, 24

.......

i

143. }
158.

Tabellen,

Seite:
5—12 und 17—20,
12—15 und . . 48.

51—53.

17-20 und 68—71
i18—19 und . 68

18—19 und . 68,

19—20 und
20 und
17—19 und

17—19, 113 und
113 und

109 und

. 19—20.

17—18.
. 1g—20.

17—19.
103—105
106 —107.
108 115,
116—120
116—120
I44 - 145.



Tafel 34 . s
35, N

36

37

g ol
39 .

40 .

41 u. 42
43 u. 44

45 (in Fragment IIT A

265

Erklarung,
Seite .
140.
151.
153.
195.
196
196.
162.
163.
168

Z212.

I'abellen,
Seite :

17 —19

108 —115.

. 108 —-113.

17— 10.
19 —20.
17—I9.
17- 19
17 --20.
17 —20.

205—211.



266

Inhalt,

Seite :
Tagliche Wagungen und Messungen von Kindern:
Veranlassung dazu. Wige- und Messarbeit; Apparate 3—§.
Alter und Zahl der gewigten Knaben ke 6—17.
Tigliches Gewicht und Hohe . : 8—1s5.
Perioden im Wachstum der Knaben:
Wochenperiode des Kérperwachstums 10.
Tagtigliche Gewichtschwankungen - 17—20.
Drei jihrliche Hauptperioden des Korpergewichts 21— 30.
Drei jihrliche Hauptperioden der Kdrperhohe . . . 30— 39.
Zusammenstellung der drei jihrlichen Perioden des Ge-
wichts und der Hdhe : - 39—43.
Gewichizunahme und Hohenzuwachs als Wachstum 43—46.
Dickenwachstum und Hoéhenwachstum der Biume 46— 50.
Gewichtschwankungen der Knaben innerhalb jedes Tages 50— 56.

Hohenschwankungen der Knaben innerhablb jedes Tages 56—61.
Gewichtzunahme-Schwankungen und Schwankungen in

der &rtlichen atmosphirischen Wirme i 61—77.
Regeln fiir das Verhiltnis zwischen diesen beiden Arten

von Schwankungen : : 77—-83.
Ubersicht iiber sechs verschiedene Reihen von Schwan-

kungen im Wachstum der Kinder 83— 8¢.

Perioden in der Warme der Sonne und in der
Grewichtzunahme der Kinder:

Uber die Ursachen einiger Reihen von Schwankungen
in dem Wachstum der Kinder . 85— 87.
Schwankungen in der drtlichen atmosphirischen Wirme
konnen nicht die Ursache der iibereinstimmenden
Schwankungen in der Gewichizunahme der Kinder

seln : 87 91.
Beide Schwankungs=arten miissen eine gemeinschaftliche
Ursache haben. Einige Bestimmungen dariiber 91— Q2.

Die Gewichtzunahme hat durch drei Jahre 24 - 26tigige
und 72-—78tdgige Perioden . 92— 9g.



267
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Hypothesen iiber die Sonne:

Der Entstehungsort der gefundenen Perioden in der
Sonnenwirme in der Sonne selbst zu suchen

und zwar im Oberflichenmeer der Sonne, das eine ge-
schwindere Rotation als die bisher angenommene
besitzen muss .

Das Oberflichenmeer der Sonne hat eine wvariable Ro-
tationsgeschwindigkeit. Theorien, die diese An-
nahme stiitzen .

Die eine Sonnenhiilfte ist heisser als die andere. Grad-
einteilung des Sonneniquators

Pulsationen in der Wirme der Sonne; 25- und 75tigige

Perioden

Das gesuchte X und Hypothesen dariiber:

Wachﬂtums-Encrgie

Schwankungen in der Korpertemperatur von
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Ubereinstimmung zwischen den Schwankungen in der
Kérpertemperatur von vierzehn in einem Hospital
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