Lehrbuch der Ophthalmologie fiir Aerzte und Studirende.

Contributors

Ruete, Christian Georg Theodor, 1810-1867.
Harvey Cushing/John Hay Whitney Medical Library

Publication/Creation

Braunschweig : Vieweg, 1845.
Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/x2q45agp

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by the
Harvey Cushing/John Hay Whitney Medical Library at Yale University,
through the Medical Heritage Library. The original may be consulted at the
Harvey Cushing/John Hay Whitney Medical Library at Yale University. where
the originals may be consulted.

This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/




-

YALE
MEDICAL LIBRARY

HISTORICAL
LIBRARY










$ebhtbud

per

Ovbhbthbhalmologie.



Digitized by the Internet Archive
in 2012 with funding from
Open Knowledge Commons and Yale University, f.'}ushlng:;f"u‘ﬁ.-‘l'lltne1.|r Medical Library

http://www.archive.org/details/lehrbuchderophthO00ruet



Reborbud

Der

Ovbthalmologie

flir

Merzte und Studirende.

Non

Dr. €. 6. @heod Ruete,

Profefior der Medicin in HEottinagen

Mrit sableeichen in ben Fert cingebruckten Holiftichen.

Braunfdmweig,

Vrud und Verlag veou Frievoid Vieweg und Sobhn

1845.






Geinem Freunbe,

pem Herrn Profefjor

JIobaun Wenedict Lifting,

bem er fo mande
Jnregung und Belebrung in der Phofiologie der Sinneswerkieuge

verbante,

der BVerfaffer.



T e R 3 T e e 61 B e b




BVorrede.

i@ir Yebre von den Krvanfbeiten der Augen und ibrer Heilart,
pag Hauptobject biefes Werfes, bilbet mit der Anatomie, Phyfio-
[ogic und Didtetif ver Augen die Wiffenfdyaft, welde man Dpbh-
thalmologie nennt.

Faft alle Srvanfbeiten, welde ben menfdliden Drganismus
uberbaupt befallen, fommen audy am Sceborgan, diejem biftologi-
jhen Mifrofodmus vov, bdefbalb bildet die Augenbeilfunde einen
integrivenden Theil der Avzeneiwiffenidyaft, und verdient die bejon-
pere Beadytung aller Aeryte, umjomebr, da die meiften Kvantheiten
ves Schapparates der Autopjie jugdngig find; ba der BVerlauf der
Srvanfbeiten an den Augen, der zicrlichen Miniatur-Spiegel ber
Sovperfrantbeiten, wie J. H. Sdhmidt in Berlin {o wabr, als
fhon fidh ausbriidt (v. Ammon’ s Preisidyvifi iber Jritis &. 5.),
bier, wie nirgends ftudirt werben fann: da durd) das Stubium
biefer Kranfheiten der Avyt in den Stand gefest wird, von bev Avt
und Weife derfelben naturgemdfie Sdliffe auf das Berbalten in
abnliden, der Autopfie nidt jugangigen Orvganen zu madyen, und
ba endlidy tag Auge den groften Einfluf auf die Ausgbildbung des
Menjdhen, auf den gegenfeitigen BVerfebr und Lebendgenuf ausiibt.
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Dag Studium des Auges im gejunden wie im franfen Ju-
ftande ift aud) aufierbem nod) von befondever WidptigFeit, weil die-
feé Organ durd) feinen ausdgeieidneten Nervenveidhtbum mit den
iibrigen Syfiemen bed Korperd in einem fo innigen Wedyfelverhalt:
niffe ftebt, daf fid in feinem anberen Dygane die BVevdnderungen
bed Lebend in allen feinen Fovmen fo fdnell und deutlid) ausjpre-
dhen, alé cben im Ange. Die frantbaften und phyficlogifden Af-
fectionen in den Syftemen des Korvpers wivfen daber auf mannid)-
fadpe LWeife auf die Augen, und biefe vevandern fidh wiederum
nicht, obne daf fih der Mefler davon auf jene verbreitet und
Stérungen in bcuic!ﬁcul vevanlafit.

Aber weder diefes Wed)felverbaltnify ted Auged mit dben {ibvi:
gen Spftemen des Kovpers, nod) die Avt und LWeife wie die Seele
auf tas Auge, und dad Auge auf jene ervegend und mobdificivend
cimwicft, nod) die Eutftehungdweife, Crfenntnifi und Heilung der
Srvanfbeiten fann vidtig aufgefafit und gewirdigt werden, wenn
nicht dad Ganze auf einem phyfivlogifchen Funbamente erbaut wird,
3db bielt e daber fiir nothig, bder Nofelogic und Thevapie bie
Anatomie und Phyfiologie des menjdliden Seborgans vervanju-
fdhicen, umjomebr, da bigher in feinem 2Werfe die Pbyfiologie die-
jed Organd fir dag BVediivfnif des praftijden Avites binveidend
mit ber JNojologic defjelben in Einflang gebradyt ift. Die erfte
Abtheilung diefes Buded befhaftigt fich Ddaber ausidlieflidh mit
per Anatomie und Phyficlogie in ibvem Jujammenbange mit dey
Nofologie. Jdb evfenne dabei mit dem groften Danfe an, Bicles,
febr Bicles von Andeven, namentlid) aus den Werfen von J. Miil-
(er, BVolfmann, R Wagner, Balentin, Tourtual, v.
Ammon, Pouillet, Hued, Olbers, J. Bogel, Kraufe,
Arnold u. . w. gelernt ju Daben. Giniges aber darf idy aud
meinen  Fovfdungen vindiciven. Dasd yweite und drifte Heft ent:
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balten dagegen bdie MNofologie und Thevapie der Augen in gedrang:
ter Siivie.

Die Augenbeiffunde bat von jeber, ald ein [ebendbiges Glied
per gefammten Heilfunve, an allen Sdyidfalen und Entwidelungen
piefer den innigjten Antbeil genommen (Andreae. Jur Gefdidite
per Augenbeilfunde. Heft 1 und 2. Magdeburg 1843). Auf's in-
nigfte verwandt mit den beiden grofen Hauptwegen beilfundiger
Hiilfaleiftung, nidt minder den NRNath ald die Hand in Aniprud
nebmend, theilte fie die Sdyidfale der Chivurgic und Medicin und
wurde in dem Kampfe beider bald bierhin bald dorthin libergezogen.
Diefem Einfluffe fann und foll fidy die Augenbheilfunbde nie entzichn.
Aud diejem Grundbe werben daber aud) in dem vorliegenden LWerfe
die JMejultate meiner bisbevigen Forjdungen nad) der numerijden
Metbobe entbalten fein, einer WMetbode, die fidh erft in neuerver
Jeit mebr Geltung veridhafft bat, und iiber deven Werth idy midy
binveidyend in der BVorrede ju meinen Flinifden Beitrdgen audge-
jeredhen babe, und woriber man auferdem Juled Gavaret’s
Allgemeine Grundfage der medicinifden Statijtif, iiberfest von
Yanbmann, Crlangen 1844, nadjeben wolle. Jn der Clafjifi-
cation der Augenfranfbeiten folge id) dem jest berridenden Sy-
fteme. Diefed ift dad fogenannte naturbiftovijde, weldes in feiner
jepigen Geftalt juerft von Sdyonlein in'é Leben gerufen und
unter Anbeven von feinem geiftreiden Sdhiiler Fud 8 (Lebrbud
ver f{peciellen Jofologie und Thevapie. Gothingen 1844.) weiter
auggebilvet 1ft.

Die naturbiftovifde Methode ftellt fid dbie Aufgabe, die ver-
jdicdenen Kranfbeitsformen ebenfo genau und allfeitig und auf
abnlidpe 2Weife ju betvadten, wie die Naturgefdidte mit den Na-
tucforpern ju tbun pflegt. Diefed ift unendlidy fdhwierig und nuy
big 3u cinem gewiffen Grade moglich, weil die Krvanfbeiten nidhe
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wie Pflangen oder Thieve in fidh geidhloffene, fondern ftetd fid
verandernde und enfwicdelmde anomale BVorgdnge im [ebenden Or-
ganigmus find.

Jebe Sranfbet bildet aber dennod) ein, bid ju einem gewiffen
Givade, in fid)y gefdloffenes, gejegmdifiges Ganges und fann infofern
alg ein von anberen verjdiedencd JFnbividbuum befvadytetr werben.
Der Nofolege bat es alfo gleid) dem Joclogen und dem Botanifer
mit beftimmien Obfecten ju thun, die ev, der befferen Ueberfidt
wegen, in beftimmte Gattungen, Avten u. . w. jufammen ftellen
fann.  Gine folde Jufammenftellung, woju dbag Bebiirinif {don
in ben dlteften Jeiten gefitblt wurde, veibt BVerwandted und Aehn-
lidyed an ecinandey, trennt BVer{diedenes, exleidtert auf dieje Weife
pen Ueberblid, vermeibet ju baufige LWieberbolungen, giebt cine
beflere Grfenntnif der Ginbeit und der Mannigfaltigleit, und ver-
fpridt fruchtbave Folgerungen fir Theorie und Praris.

Bei unferer, in vieler Begiebung nody fo mangelbaften Ein-
fiht in bie MNatur der franfbaften BVorgdange, giebt ed freilid) bis
jet nody feine Anordbnung der Kranfbeiten, die als vollig gelungen
ju betracdhten wéve und allen Anforderungen Geniige leiften fonnte;
allein ¢§ ift nidt ju verfennen, dafi die vorliegende wefentlidhe
Bortheile bietet.

an bem Spfteme, weldem id) folge, werden die Kranfbeiten
in 3 Klaffen eingetbeilt, die dbann wieder in Drdnungen, Familien
u. f. w. gerfallen. Die ervjte Klaffe bilben die Haematonofen
oder Sranfbeiten ded Vlutlebens, bdie jweite die NMeuronofen
ober Kvanfbeiten ded Nevvenlebens, die dritte die Movrvbonofen
ober Svanfbeiten der Form undb BVildbung.

Obgleid) diefe Eintbeilung wefentlidhe Vovtbheile gewabrt, ift fie
ftreng genommen dody nidht abfolut vidytig, denn dbag Nervenfyftem ftebt
mit allen dbvigen Ovganen und Syftemen in inniger pbhyfiologifder
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und anatomifdher BVerbindung und wie ed fidh einerfeits in alle
vegetative Ovgane einfenft und dort die Thatigfeit derfelben crrvegt
und unterbalt, fo verlfiert ed fid andbeverfeits audy in alle Blut-
gefage und Musfelfibern und vermittelt und evvegt in ibnen ibre
verfdyicdenen Functionen. Die oben aufgeftellten Elajjen ftebn alfo
nidt fo ifolivt ba, alé man auf den erften BVlick wobl glauben
fonnte, obgleid) ein vovwaltendes Leiden bes einen, oder anbdeven
Syftemes bei ibnen nidbt ju vevfennen ift.  Bisweilen fritt diefe
Eintbeilung aud) mit praftifden Jweden in Widerfpud), wad na-
mentlid) bet Vetvadytung ded grauen Staaves in die Augen fallt.
Diefer ift namlidh tn vielen Fallen bie Folge eciner Kranfbeit des
Blutlebend, in anderen dasd Nejultat einer Kranfbeit der Vildung
und Form, und dody miffen feine verjdictenen Unfevavten, Ddes
pibactijdhen Jweded wegen, nebeneinander abgebanvelt werben.
Auf dbnliche Weife verbilt es fich mit bex Amauvofe, dem Sdic-
len. Dennod) bebalte id) diefe EGintbetlung bei, weil fie neben an-
deven Vortbeilen, die fie bietet, die Ueberficht erleichtevt, und weil
ed bei bem grofien Matevial, welded dbie Stubivenden ju iiberwal:
tigen baben, jwedmafig ift, bafp die verfdicdenen medicinifdien
Digeiplinen auf derfelben Univerfitdt nad demfelben Syjteme vors
gefragen werden.

Fiir die allgemetne Yitevatur babe idy einen befonderen Bogen
beftimmt, Der mit Dem Dritten und [egten Hefte audgegeben werden
foll. Die fpecielle Litevatur finbet fidh an ben entfpredienven Stel
fen. Die in den Tert gedrudten rylograpbijdhen ALbildungen von
Prapavaten, JInftrumenten, Opevationen u. {. w. werden dem Yejer
feine unwillfommene Jugabe fein. 1ebrigens babe id) ju bemer-
fen, baf i nur jolde Jnftrumente abgebilvet babe, welde id
felbft ju den Dperationen benuie.

Die Hervausdgabe diefes Werfes bedarf wobl feiner Entjdul-
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Digung, indem id) alé afavemifder Lebrer ausd denfelben Griinben, die
fdhon Stromeper auf eine fo eindbringlide Weife in der BVorrede
ju feinem Handbude der Chivuvgie, Freiburg 1844 vorgetragen
bat, bei meinen BVortrdgen weder einem fremben Hanbbude folgen,
nody die Jeit mit Dictaten binbringen mag, welde id Ddringend
ju Demonfivationen an Kranfen und Abbildungen, jum Borzeigen
pon Jnfrrumenten und ju ausfibrlideren Erovterungen bedbarf. Daf
id) gefudht babe, die Augenbeilfunde mit den neueften Forfdungen,
foweit e8 die Stiivge ded Budyes erlaubt, miglidft in Einflang ju
bringen, wird hoffentlidy aud bem LWerfe felbft bervorgehn.

Gottingen im Juli 1845,

Dr. (S-! (ﬁi mllttl‘!.
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Whyfiologic Des AUnges.

Sdiug:, Secretiond: und Beweanumasorgane bed Nunged,

:‘Die Augenlieder fdlicfen, gleid sweien beweglidhen Dedeln
unfer Gefidtsorgan und fdyiigen ed vor aufeven ju beftigen und
nacdhtbeiligen Cinwirfungen. Sie find nidt vollfommen unduvdy-
fidytig , fonbern etwas Purdfdeinend. Die querlaufende Spalte,
die Augenlicdipalte, welde fie gwifden fid) laffen, fann, je nad
pem Bebiivfriffe, durd) ven Orbicularmusfel mebr und mebr ver:
engert ober gany gefdloffen, und durd) ven Levator palpebrae
superioris gedfinet werden. Beim Sdlicfen fenft {id) das obere
und bebt fidh dag unteve Augenlied, fo dafi die Spalte bei ibrer
gréfiten Verengerung vor die Mitte der Pupille falt. Kurifidtige
fneipen, twenn f{ie in die Ferne feben wollen, die Augenlieder fo
weit, daf nur cine febr enge Syalte bleibt, jujammen, damit die
Cidytftrablen an ben Nandvern der Augenlieder durdy Diffraction
eine weniger convergivende Ricdhtung befommen.

Der Orbicularmudfel, welder feinen fefteften Punft an bem
por Der Fossa lacrymalis bingefpannten und von bem Proces-
sus nasalis maxillae superioris entfpringenden Ligamentum pal-
pebrale internum bat, gegen weldyes beim Sdlufje ber Augenlie-
ber fidh die Musfelfajern fraufeln, bangt nad oben mit dbem Cor-
rugator superciliorum und nad) unften mit dem Levator labi su-
perioris jufammen. Diefer Jufammenbang ift der Girund, wefi-
balb bei einer ftarfen Gontraction des Orbicularmusdfeld, wie wir
fte nidht felten bei der feropbuldjen Lidtiden wabrnebmen, bdie
Augenbraunen befonderd nad) dem inmeven Augemwinfel berun:
ter, und bie Dberlippe in die Hibe gejogen werben.

Der Orbicularmusdfel ded einen Auged ftebt mit dem ded an-
deren in einem innigen Gonfenfus, daber fann, obne vorberige

i
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llebung, bag eine Auge obne dad andeve nidyt gefchloffen werben.
Der Augenliedfdhlag ift aus bdiefem Grunbe an beiden Augen
gleichzeitig und unter den gewdsbnlidyen BVerbdltnifien die Folge
bed Nefleres von der Netina und dem N. trigeminus auf den Fa-
cialig. Gr dient daju, um die Augenfeudhtigfeiten gleidmagig iiber
pasd Auge ju verbreifen, um Unreinigfeiten, abgeftorbene Epithelial-
sellen vom Bulbugd, mit dbem bie Augenlieder ftets, fo weit fie rei-
den, in Beribrung fteben, abjujtveifen, und um fleine, faum
merfbare, aber fiiv die Aufredterbaltung der Senfibilitdt ber Ne-
tina febr widtige Unterbredungen in der Ginwirfung bed Lidtes
bervorjubringen.

Reizungen der Retina und ded Auges iiberbaupt veranlaffen
eineSdliefung bed Auges, weil die Reize viel leidpter und ftarfer
auf den M. orbicularis afé auf ben M. levator palpeb. veflectivt
werben. ¢ ift immer ein fdlimmes Jeiden, wenn in Kvanfheis
ten mit gefteigerter Gmpfindlichfeit und Reijung, die Augenlied:
fpalte weit offen ftebt, etwasd gevundbeter ift, und die Augenlicder
unbeweglidher, alé in dber Norm find. Died deutet auf eine Affection
ped Gebirng, die fidh dbem N. Oculomotorius und dbemnady aud
pem Levator papebrae mittbeilt. Bleiben bei Fieberfranfen bdie
Augen im Sdlaje gany oder balb gedffnet, o wird died in der
Regel fir ein febr fdlimmes Jeiden gebalten, indem ed auf NRei=
gungen bes Gebirns beutef. Bei Kindbern bingt diefe Eridheinung
oft mit Abdbominalveiyungen, FWirmern jufammen, und ift dann
fein fo fdlimmes Jeiden. NReizungen der dufieven Haut der Au-
genfieder und ibrer Nadbaridaft, der Conjunctiva, der Thrdnen-
driife, Der Netina durd) ju bellesd Lidyt, befonbers bet Hyperaftbefie
perfelben, Entyiindbungen der inneven Theile der Augen, bisweilen
aber audy Kranfheiten des Gebirng, welde Dden Urfprung ded
Facialis mit in ibr Bereid) jieben, verurfaden Krampf der Au-
genfieber. Der Krvampf im gevingeven Grabe zeigt fidh als Jit-
tern und Blingeln der Augenlieder, und fommt bejonders bei by-
fterifdyen und bypedondrifden Subjecten vor.

Obgleidy das Gefibl der Sdldafrigfeit alle Partien bes Ner:
venfyftems auf eine mebr ober weniger eigentbiimlidhe 2Weife iiber-
fdleicht, fo bat e dody vorjugdweije feinen Sips in den Aejten bes
Trigeminug, welde ju den Augenliedexn und ibrer Nadbarfdaft
geben.  Die Augenlieber werden {dwer, b. b. fie fiveben fid 3u
fdliefen, weil bei dem Nadylafle ber Gebirnfunction und besd Wil
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eng Der fidrfere Orbicularid die Oberband iiber den fdwaderen
Levator palpebrae erhalt.

Bei Labmung ded N. oculomotorius verliert der Levator
palp. super. feine Contvactionsfraft, daber ift der Menfd) nidt
mebr im Gtandbe, das obere Augenlied obne Hilfe ded eigenen
ober frembden Fingers in die Hibe ju beben. Die Moglidhfeit aber,
bie Augenlieder durd) eine wedielnde Contraction und Cridlaffung
per Fafern ded Orbicularmuskels fefter ju fdhlicfen und wiederum
etwad ju offuen, ift dabei nidht gany aufgeboben; ein Veweis,
bafi bie Cridlaffung eines Musfeld nidht bloff durdy die Kraft ei-
ned Antagonijten, fonbern aud felbfiftandig und willfiivlich gefdyiebt.

3t ber Nervus facialis gelabmt, {o ftebt die Augenliedfpalte
weit offen, und fann nidt gefdlofien werben, die Thrdanenpunfte
taudien nidht mebr in den Thrdanenfee und reforbiven nidt mebr,
Die Thranen fliefen defibalb iber die Wangen. Wird bas Liga-
mentum palpebrale intern. jugleid) mit ben™an ibm befeftig-
ten Mustelfafern durdyjdmnitten, fo wird die Augenliedipalte rund,
und fann nidt mebr vollftandig ge{dloffen werben. Daber bat
man fidy bei der Dpevation der Thranenfiftel vor der BVerlepung
diefed Banbes ju biiten.

Die Augenwimpern fteben auf dem vorderen Saum der
freien Augenliedrinder in einer Neibe febr nabe neben einan-
ber, und ju jiweien big dreien Dinter einanber. Jbhre 2,77 #) tiefen
Balge liegen in {drager Ridiung vor dem Tarjus, in der Jellfiofi-
fidyt ywifden diefem und den innerfien Fafern ded Orbicularmus-
felé. 2An den Haavbalgen der Wimpern Tliegen fleine, aud 4 bis 6
Acini jujammengefeste Glandulae sebaceae. Die jablreicheren
und langeren LWimpern des oberen Augenliedes find nad) unten
conver und mit der Spige aufwartd gebogen, die ded unteren
nad)y oben gefriimme und ibre Sypige abwartd gevidtet, fo daf
pie Wimpern bei gefdloffencr Augenfpalte nur mit ibrem mittleren
Thetle einander beriibren und bogenférmig durdfreugen (K raufe).
Die Cilien bdienen jum Sdug gegen Staub und gegen ju bel
Teg Lidt. Feblen fie, fo ift das Auge lidtiden und ju Cntyin-
bungen geneigter. Die Haarbilge find febr oft der Sig einer
dronifden Cnfjiindbung, bdie ein Abfterben und Ausfallen bder
Haare jur Folge baf.

."} Die fir ﬁf}nfiﬁ;t Dimenfionen im Folgenden anjufabrenden Jablen cobne
ausbridlide Benennung bedeuten immer Millimeter.

.!I
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Die Meibom’fden Driifen, welde in der Gejtalt lings
lider, bideriger, efwad gewunbener, 0,18 von einanber entferns
ter Strange durd) die Tun. Conjunctiva an ber Dinteren Augen:
liebfladye gelblicdh Dbindurdyjdimmern, liegen in dber Subjtany bes
Tarfué felbjt, deffen Breite ibrer Lange entipridt. Jede Meibom’-
fde Driife befist einen langen Ausfitbrungsgang, an weldem bie
Acini wie Trauben am Stiele bangen, und der fih am binteven
Saume der freien Augenliedrdinder nady aufen éffnet. Diefe Drii
fen fonbern ein didfliffiged, flebriges, gelblidhes, an der Luft er-
bartendbes Secvet aus, bag Sebum palpebrale, ober die Augen-
butter, Yema, welded die Augenliedvander {dlipfrig madt. Jn
ver Bafis der Plica semilunaris conjunctivae find nod mebrere
jolder Glandulae Meib. von gevingerer Yange jufammengebauft,
welde einen im inneven Augenwinfel bervorvagenden, véthliden,
von der Conjunctiva iiberjegenen, mit febr feinen furien Haaven
befesten Stdrper, die Thranenfarunfel, Caruncula lacrymalis bilben
(Rraufe). Diefe Drifen entyiinden ficdh bisweilen und jdwellen
pann an, jedod) beiweitem nidt fo baufig, ald man in der Regel
glaubt.

Die Thranen befieben nad) VBauquelin aud ungefibr
99 Procent Waffer und 1 Procent fefter Subjtany; legtere beftebt
aud einer gelblichen, ervtractavtigen Matevie, Tbhranenftoff genannt,
aus Kodfaly und Spuren von Natvon, pbospborjaurem Kalf und
NRatvon. Sie dienen dazu, die Conjunctiva unaufbérlidy ju bene-
gen und buvdyfichtiq su evbalten, indem fie die fretd fidy nen bil-
penben GEypitbelialiellen aufléfen.  Beim Xeropbtbalmos, wo Dbie
Thranen verfieqen, wird bad Auge troden, mif einem biden Epi:
thelium iiberogen und daburd) die Cornea undburdfidhtig.

Die Thranen werben obne Jweifel nidt allein von der Thra:
nendriife, fondern audy mit won Dder Conjunctiva abgefondert,
penn nady Degeneration und Erftivpation der Thranenbdrife bei
pon der Conjunctiva abgefondert (Mavtini, von dem Einfluffe
ber Secretions - Fhiffigfeiten auf den menfdliden Kérper u. f. w.
Gonftany, 1843.). LWerben bie Thranen in geringever, bie Au-
genbutter aber in grifiever Quantitat abgefondert, fo bért man
beim fdmnellen Augenliedidhlage oft ein leifed, Happended Ge-
viufdy, bag Sdotengeraujd), abnlid) dem, weldes man wabrnimmt,
wenn man 3wei fettige Glas= oder WMetallplatten vloglid) von einan:
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per absichbt. G2 bat diejed Geraujd) feine femiofijdye BVedeutung.
Dean fann ed fetd an fidh jelbjt durd) {dmelles Abjichen des obe-
ren Jugenliedes vom Bulbug bewivfen. — Bei einem jeden Au-
genliedidlage entwideln fid) in der etwad vigesfen Thrdanenfliifiig-
feit fleine Luftbladden, die auf ber Cornea durd) Capillavitat ems:
porfteigen, und unter gewifjen Umftanden (woven bei Den fliegens
pen Miicfen), bem eigenen Auge gleidh fleinen, iiber die Cornea
berabfliefenden LWafjertropfden erjdeinen. — Die Quantitit der
Thranen wird duvd) alle NReize, welde den Aeften deg Nerv. tri-
geminus, die ju ber Thranendriife und Conjunctiva geben, von
innen ober von aufien mitgetbeilt werden, vermebrt.

Die Thranendriife ift eine acindfe, uber dem aufeven Augen-
winfel in der Fossa glandularis bed Stirnbeines liegende Driije, die
7 big 10 enge, die Tun. conjunctiva des oberen Augenlieded, ober-
balb Ded aufieren Augemwinfeld duvdbobrenve Ausfiihrungsgange
befiist.

Die BVerbreitung der Thranen diber Ddie gange vovdere Fladye
desd Augapfels wird durd) das Blingeln der Augenlieder und Purd)
eine gleidyseitige rollende Bewegung bes Augapfels beforbert. Bei
vem Sdyliefien der Augenliedipalte bevibren Dbdie binteven abge-
ftumpften Saume ey freien Augenliedrander einander nidht, und
bilben baber mit bem Augapfel eine querlaufende breijeitige Ninne,
burch welde die Thranen, tiber die convere Vorderflidie des Aug-
apfels binweg, vom aufeven Augenwinfel jum imneven fliefen, und
biefe(bjt in dem Tbhranenjee, Lacus lacrymalis, jid jammem. Der
Thranenfee ift dex vevticfre Theil ded inmeven Augenwinfels, wel-
der von ben Augenliedern und ibrver mneven Commifjur begrenst,
und deffen BVoben von der Plica semilunaris conjunctivae und
ber Caruncula lacrymalis gebifbet wivd.

Die Thranen flicfen durd) die Thranenpunite, weldye fid) in den
Thranenfee emtaudien, und den Anfang der Thranenfandlden bils
ven, in den Thranenjad, von wo jie durd) den Ductus nasolacry-
malis in ben unteven Nafengang gelangen.

Bur Fovtleitung der Thrinen tragt einestbeils die Refpiva-
fion bei (Weber), denn ed [afit fidh denfen, dafi bei der Jnjpi:
vation die tm ThrinenNafenfanale entbaltene Luft in die Nafe
bringe, und baburd) die Strémung durd) die Puncta lacrymalia
beglinftiget werde, anderntbeils fann audy bas in den Thranenfa:
naldpen entbaltene Flimmerepitbelium bdie Stromung beférdern.
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Die Fortleitung der Thrinen aud dem Thranenfade in bie Nafe
wird obne Jweifel durdy die Contraction ded Drbicularmusdfels
und ves Thranenfacdmusteld (M. Horneri) beglinftigt.

Die Tunica conjunctiva, welde theils ald Sdui-, theils
alg Abfonderungdorgan dient, bat Angs threr gangen Ausdebnung
an ibrer Dberflade ein Pilaftevepithelium, in weldem griftentbeild
polygonale, an eingelnen Eden oft abgerundbete, in der Tiefe meift
eplindrifdhe Jellen porfommen. Diefed Epithelium diberyieht aud
felbft bie Gornea. 1nfer dbemjelben liegt ecine feine, weide Fafer-
jhidht, in welder die Sdleimbrifen und der aus Gefaf- und
Mervenfndueln beftebende Papillarférper {id) befinvef. Die Schleim-
priifen und Dber Papillarforper nehmen gegen die Gornea bin ab,
auf welder felbft fie gany feblen; dagegen bildet die Fajerfdidt
im Umfange der Cornea einen diden, wulfiigen Ning (Annulus
Conjunctivae), von der Breite vou 2 — 3", aud) mangelt diefe
Sdyidt nicht gans auf der Cornea. Jnnerbalb derfelben verlaufen die
Blutgefaf- und Nervengefledhte. Crfteve geboren faft ausidlieflid
jgu dem Haavgefafiipftem und verlaufen obne IJweifel, wie ung
sablveide Svanfbeitsfalle febren, big jur Mitte der Hornbaut.
Oft babe id) es gefeben, daf tnnerbalb weniger Stunden fudy die
vorber nidht fidhtbaven Giefafe mit Blut dberfillten und Dbeutlid)
bervorvtraten.  Jm  2Anfange einer Gongejtion oder Cnigiindung
fiibren bie tberfilliten Gefafe bellvothes Bilut, weldes aber mif
per Jeit, wenn die Congeftion oder Stafis (Anger anbdlt, bie ve=
nofe Farbe annimmi. Die Conjunctiva dient als Sdhug- undb Ses
crefiongorgan.

An feinem Drgane ift die Entwidelung und ber Bevlauf der
Entsiindbung fo flar ju beobadyten, alé an der Conjunciiva; wird
3. B. bie Conjunctiva Corneae in einem fleinen Umfange medya-
nijd oder diemijdy verlesst, fo umgiebt fidy diefe Stelle mit einem
purd) die Loupe fidhtbaven, feinen, votben Haavgefahnese, weldes
bei Junabme der Entziindung immer deutlicher bervorfvitt und fid)
allmablig nady ver Pevipbevie hin mebr und mebr ausdbebnt. Ju
piefem Gefifinese begeben fidy einige anfangs febr feine, {pdter
an Umfang und Jabl junchbmende Gefafe der Conjunctiva Sclero-
ticae. Man fieht an der Conjunctiva febr deutlidy, daf die Entylin:
bung niemald mit der Ausdbebnung eines groferen Gefafied, jondern
immer {m Haargefagipjiem Dbeginnt. E§ bdebnt fidh in manden
Sallen dag HaargefaBfvftem in einem groferen Umfange {dnell
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aug, und fullt fih mit bellvotbem Vlute, obder es befdhrantt fidy
pie Cntziindbung anfangd nur auf ein ober dod) febr wenige Ge-
fife. Diefe bdebnen fidh dann big ju einer gewiffen Stelle ihres
Berlaufed aus, wo fie folbig ju enden {deinen, obgleidh fie nod
an ben Seiten mit febr feinen Gefafden communiciven. Bei Fort-
pauer der Entjindungsurfadye {dyiebt fidy die Entylindbung im Bers
laufe bed ausqedebnten Gefafies weiter und verbreitet fidh am
Enbe aud) auf die Seitenanaftomofen. So beginnt dbie Ent3iin:
pung oft an einer febr fleinen Stelle, won Der fie fid)y allmab-
lig iiber eine weite Flade ausdebnt. SKommt e§ bei der Entiiin-
bung jur Ausidywitung, fo fiebt man aud) dieje von den dberfill-
ten Haargefafen ausgeben; bei einer Entziindbung der Conjunctiva
Corneae beobachtet man oft {ebr deutlid) die ausgefdywisten, mei-
ftens weifgrauen Grfudbate an den Randern und befonders an
bem folbigen Gnbe ded enfyiindeten Gefifes. Stofien mebreve Ge-
fage in einem fpigen LWinfel jufammen, fo ijt da bie Eriudation am
bebeutendften, fa oft fo ftarf, daf dad Crjudbat die Oberbaut empor-
bebt und auf bieje Weife Blasden oder Pufteln bildet. Crgiefit fid)
pagd Erfudbat auf einer freien Oberflade, fo verwanbelt ed fid) groften-
theils febr fdnell in Citer, was dburd) das Mifrojfop bewiefen wird.

Die Blutgefafe, welde die Cornea iiberyichen, find dem ei-
genen Auge nidt fidhtbar, dberipinnen fie diejelbe aber, gleid) ei-
nem dichten Nege, fo vermitteln fie, obgleid) fie aud) dann felbit
nidt fidtbar find, dbie Erideinung von Mouches volantes; wovon
unfen die JMebe fein wird.

Die Palpebra tertia ift eine Duplicatur ver Cenjunctiva; fie
bat bei Thieven einen Snovpel und einen eigenen Musfel.

Bon den fnodernen Augenbhoblen, Orbitae, bilbet
eine jebe eine liegende unvegelmagig vierfettige Pyvamide, Dderen
Bafid nad) vorn und aufen und dveven Spige nad) binten und in-
nen gevidytet ift. Die Aven betver Augenboblenpyramiden {dunei-
ven fidh in einem LWinfel von etwa 45 Grad und treffen fid)
iiber ber Mitte ded Clivud.  Jnwendig ift bie Drbita von
giner Diimnen und jiemlidh (oder angebefteten Beinbaut iiber-
jogen, die durd) vtad Framen opticam und bdie Fissura orbi-
talis superior mit ver barten DHirnbaut, durd) die Fissura orbita-
hs inferior und an den Rdandern ber vorderen Deffnung der Au-
genboble mit der Beinbaut de¢ Gefidhtd unmittelbar jufammen-
bangt. Die Hoble ift von febr lfoderem und febr fettveihem Hell-
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ftoff ausgefiillt, welder fiiv vas Auge ein weides, fbevall genau
anfd)licflended Lager bildet: an der dufieven Flade bded Augayp.
fels aber ju einer {dlaffen, fettlofen, bautabnliden Sdidt, Fascia
bulbi oculi, fidy verdidytet, welde den Augapfel, mit Ausnabme
jetnes worbeven Drittbeiles, umidlieft und die Sebnen der Au-
genmusfeln emwidelt (Kraufe).

Augenmusfeln Die Form und Lage der Augenhdhle bes
vingt die Yage und NRidytung bder jur Function des Augapfels
nothwendigen Musfeln.

Der Oefidtsfreid eines  vubenben Auges befvdgt etwa
1009, Aber nur ein Fleiner Theil von bdiefem fillt auf den
Punft des deutliden Sebeng; bitten twir nun feine den Augs
apfel bewegenden Musfeln, fo wmiften wiv einestbeild nur
purd) Bewegungen ded Sopfed den Sebaren eine andere Ridytung
geben, was bidyft mangelbaft und unbequem warve, anderntbeils
fonnten wir nur Gegenftande einer gany bejtimmten Enifernung,
ju ber bie etwa vorbandene Kreujung der Sebaren pafte, einfad
und deutlidy feben. Der Augapfel bebarf demmad) jur Ausibung
jeiner Function ber bewegenden Drgane.

Wir befigen an jedem Auge 6 Musfen, 4 gerade und 2
jdhiefe. Die Saugetbieve baben aufierdbem nody einen Muse. re-
tractor, deffen Function im Jufammenwirfen mit den anberen
Wusteln nod) nidt binveidhend bevedynet ift.

Die vier gevaden Augenmusfeln und der obeve fdyiefe Mustel
entfpringen fammtlid)y in ver Tiefe der Drbita, und Dbangen dort
theils mit der Periorbita am Foram. opticum, theild mit Dder
Sdeive des Sebnerven jujammen. Der untere fdiefe Mustel
entipringt aber am vorderven inneven Theile ber Drbifa Jwijden
pem unteven Enbe der Fossa lacrymalis und bem Canalis infraor-
bitalis. e infeviven ficdh in die Sclerotica mit einer etwa 9,0
breiten Uponeurofe.

Die vier geraben Augenmusfeln {ind von der binteren ol
bung ped Augapfeld durd) das dide Fetfpoljier der Drbita gefrennt,
bagegen werden ibre vorderen Enden durd) die Fascia bulbi oculi
mit einander verbunben, und bevithren genau ben Umfang Ded
Augapfels an ver boditen Wilbung, an den Endbpunften bed fents
vedhten und queven Durdymeffers defjelben: von bdiefen Punfien
an big jur Gtelle ibver cigentlichen Infevtion, ift ibve inneve Flade
mit der Aufenflache der Sclerotica durd) furgem Jellftoff ftraff
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verbunden. Diefe Verbindbung ift in Begiebung auf die Wirfung
von Widptigfeit. Der obeve, gerade Augenmusfel iff dev
diinnfte; er (auft, wie der unteve gevade Musfel, fajt in derfelben
Nidtung jum Bulbud wie der N. opticus, und ftebt alfo jur op-
tijden Are in einem LWinfel von etwa 20° Der obere Augens
musfel tnferivt fidy nady Svaufe 7,2 vom oberen NRande Dder
Hornbaut entfernt, und jwar fo, daff, wie eé feine Yage erfors
pert, der innere Rand feiner Aponeureie efwas mebr nady vorn,
der aufiere aber 1,5 weiter nad) viidwarts fiegf. — Der unteve,
gevadbe Augenmudfel infevivt fidh 6,8 binfer Ddem unteren
Jande der Hornbaut, der Aufere Rand der Aponcurofe 2,3 weis
ter vidwarvts. — Der innere, gevabe Augenmudfel ift
Fivier und dider, alg die iibvigen; er [Guft pavallel mit Per innes
ven Wand der Orbita, und infevivt fid im WMittel 5,2 vom in-
neren Nande der Hovnbaut entfernt. — Dev dufieve, gervabe
Augenmusfel ift langer ald die anderen, und bdider ald bder
obere und untere; ev enfipringt mit jwei Jipfeln, welde einen
Spalt jwifden fidy (afjen, durd) den die Gebiilfénerven ded Au-
qed trefen. Seine Juferfion ift 7,5 vom duferen NRande Dder
Cornea.

Die fdyiefen Augenmudfeln find fdwdder ald die ge-
vaben, laufen obers und unterbalb des BVulbus, und injeviven fidy
mif febnigen Enden in dbag Gewebe der Sclevofica am Dinteren
Umfange des Augapfels, binter dem Drebpunfte, tm Mittel 18
big 19 vom Nande der DHornbaut entfernt. — Der oberve,
fdhiefe Augenmusfel ift dber lingjte und diinnjte von allen: er
lauft wie befannt mit feiner Sebue durd) die Tvodlea, welde mit
bem Mittelpuntte ibrer Oeffnung etwa 11,9 oberbalb der bori:
jontalen Mdittellinie dev Hornbaut, 14,6 nad) innen von der fenfs
vedyten Viittellinie ver Hornbaut entfernt, und ungefibr in glei-
dher Cbene mit der Bajis der Hornbaut liegt. Bon der Trodylea
wendet fid) die Sebne unter einem fpigen Winfel nad) aufen und
binten, {o baf fie mit der optijden Ave etwa einen Winfel von
53" bilvef, Die Sebne dringt dann unter den M. rect. superior
und befeftigt fidy, indem {ie breit wird, an der oberen Seite ded
binteven Umfanges des Augapfeld, und jwar an feiner Schldfen-
feite, in einer der Schnervenare pavallelen Linie. Der vordere
NRand diefer Sebne tt 15,8, ber binteve 20,3 vom oberen Rande
ver Hornbaut und lesterer 7,9 vom binferen Gnde bder Augenare
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entfernt. — Der unteve, {diefe Angenmudfel, dev Firgefte
von allen, [Guft auf Pem Boben der Augendoble unter bem M.
rectus inferior, nad) binfen und aufien; biegt {idh alébann 3wi-
fdhen bem Augapfel und vem M. rectus externus nad) oben, unbd
infevivt fidy iiber dem oberen Nande Ded Aufieren geraden Musfels
an ber Sdldfenfeite des binteren Umfanged bes Vulbus, und
gwar in einer {drdg von vorn nad) binten aufiteigenden Linie, fo
vafi der bintere Mand ber Jnfertion 2,3 vom binteren Ende ber
Augenare, ibr vorbever Rand 17, ibr binfever Rand 22 vom adu-
feven Ranbe der Hornbaut entfernt ift.

Die Wirfung ver Musfeln auf ben Augapfel befteht
nidt in einem einfacdben feitlidhen Suge, fondern in einer Drebung
Ded Bulbus, in eimem Balancement Ddefjelben um einen iveellen,
feften Punft, den Drebpunft. Derfelbe liegt nad) Bolfmann,
Burow, Balentin ehwa 12,4, nad) Kraufe 12,2 bis 14,3 von
per Gornea nad) binten entfernt im Glasférper; nad) Bolf-
mann an derfelben Stelle, wo der Kveuzungspunft der RNidytungs-
linie i) befindet, was nad Yijting aber wmwabrideinlidh ift,

Der Drebpunft bleibf, bet normaler Function bes Auges, un-
ter allen Verbaltnifien ftets unverviidt an derfelben Stelle in der
Ovbita; thiate er das nidt, fo wiirben mandyerlei BVerwivrungen,
namentlidh Doppelfeben bei den Bewegungen der Augen nad
verfdyiedenen Nidhtungen entfteben. Der Bulbus madyt demnad
bei Den Bewegungen feine Yecomotion, fondern eine veine Nofa:
tion. Dies ift mebrfad) bejweifelt worden: fiebt man namlidy mit
einem Auge von der Seite ecinen bellen Korper an, wibrvend das
anbere gefdloffen ift, und madt man bden Kdévper dadurd), daj
man ein Sarvtenblatt jwifdpen Ddem Auge und dem Korper fo
fdhiebt, baf feine Grengen genau bededt find, o fpringt derfelbe
fogleid) wieder in's Gefidhtsfeld, wenn man das Auge etwasd nad
ber entgegengefesten Seite wenvef. Diefes Crpeviment {fpridyt
aber nidht gegen die Unbeweglichfeit ded Drebpunftes, was durd
mein Opbthalmotrop [leidyt gezeigt werden Fann.

Dag Auge ift nad) Kraufe ein Elipjoid, auf dem die Cor-
nea in Form eines Segmentes einer fleinen Kugel auffigt. Der
Durdymefjer von vern nady binten, vom Mittelpunft der vorderen
glade per Hornbaut jum WMittelpunft der binteren Weolbung bes
Augapfels ift die optifdhe Ave und mift 23,7 big 24,8  Der
borizontale Querturdhmefjer von der Sdiafen: jur Nafenfeite desd
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Bulbug ift der Are beinabe gleidy, der fenfredyte Durdymeffer um
0,2 big 0,7 firger ald die Are. Der bintere Theil bdes Augy-
apfel$ ift vegelmdfig gewd(bi; dber vordere dagegen von oben nad
unten und von den Seiten abgeplattet, mit Audnabme bder fuge-
ligen Hornbaut.

Die Geftalt ded Auged wird vorzugéweife durd) die Tunica
Sclerotica, eine weifiglanzende, fefte, aus furjen und f{drag fid
purdpfreugenden Sebnenfafern gewebte, mit Nevven und Blutge-
fafien verfebene, fibréfe Haut bedingt. Die inneve Flade diefer
Haut ift durd) Gefdfe, Nerven und eine ditnne Lage eines javten,
blattevigen, duvd) eingeftreute Pigmentsellen braunlid gefdarbten
Fellftoff (Lamina fusca scleroticae) jiemlidy feft mit der Abers
baut verbunden. Jn friiberen Vebensperioden exfdheint diefer Jell-
ftoff deutlidy al8 eine fersfe Haut, und wird daber von Einigen
audy bei Erwadienen ald eine jolde angefeben, und Tunica arach-
noidea oculi genannt (Rvaufe). Jbve franfbaften Affectionen,
befonderd ibre Cntjiindbungen geben ju mannigfaden Stovungen
und Berbildungen, namentlidy jum Hydrops oder Staphyloma Scle-
roticae Vevanlaffung.

Dagd Auge bat alfo eine der Kugel fidh jeby nabernde Gefralt.

Drebt fidh) eine Kugel nady einer Ridytung, jo gefdieht bdies
um eine imaginare ober wirflide Drebungsare, die duvd) ben
Mittelpunft der Kugel (duft.

Soll eine Kugel fidh nady allen Ridtungen, nad) den brei
Dimenfionen des Naumes dreben fonnen, o muf fie drei Dre-
bunggaren baben, auf welde bdie drebenben Krafte in jed)s ver-
{hiedenen Ridptungen wirfen. — So 1ft es beim Auge, bdaber
waren fed)yd Augenmusfeln unumgdinglid nothbwendig,

Die Yage der Drebungdaren wird nad) der Niditung der auf
fle wirfenden Kraft befiimmt.

Die Ridtung der Kraft wird beftimmt nad) dem Urfprunge ;
und dem Anjagpunfte der Augenmusteln.

Die Drebungsare liegt nun immer fo, daf fte mit der Ridy:-
tung der Kraft einen vedyten Winfel bilbet.

Aus der befannten RNidytung, in welder die Wusteln auf ven Bul:
bug wirfen, (it fidh alfo die Lage der Drebungsaren entnebmen.

Die Richtung der Kraft der combinivt thatigen Musfeln und die
Yage Der diejer combinirten Krvaft entfpredenden Drebungdaren fin:
vet man aug der Conftruction des Parallelogrammse der Krafte.
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Das Pavallelogramm  der Kvafte [Gpt fid) aus der Ridtung
per Sehave und aus der befannten Jidtung der einjelnen WMug-
feln abletten.

Eine Kugel mit dret Drehungsarem, die jo gejtellt jind, baf
pie Sugel iy nady Pen drei Dimenfionen des Raumes drehen {oll,
orebt fidy am leidhteften, wenn die Drebungsaren fid) alle dret im
vechten Winkel jdneiden. — Died ift beim menfdlichen Auge aber
micht dev Fall.

Befinden fidh) die fed)s Augenmusfeln im Jujtande ded Gleid),
gewidytes, wobei die Pupille gevade nad) vorn gevidtet ift, und die
Sebare bovigontal ftebt, {o ftebt:

1) Die Drebungsare fiiv den M. recius externus und inter-
nus vertical und fallt jufammen mit dem verticalen Durdymefjer
pes Auges. —  Dieje Wuskeln vidten die Pupille nad) aufen
pber innen.

2) Die Drebungsare fiir den Rect. superior und inferior
[iuft, weil dieje Dusteln in ver Nidtung des Nervus opticus,
per Die Sebare etwa in einem LWinfel von 200 jduneidet, jum
Bulbus freten, fdrag von vorn und innen etwas nad) binten und
aufen, und fchneivet die optijdhe Are in emem Winfel von efwa
70", —  Die Pupille wird alje von M. rect. superior nady oben
und etwag nady innen, vyou M. rectus inlerior nady unten und
etwad nad) innen gewalst.

3) Die Drebungsare der Obliqui [auft ebenfalls borvizontal
burd) ben Bulbug, aber ungefabr ven quferen Jande der Cernea
nad) binten und innen, und {dueivet die Ave fir den M. rect.
superior und inferior in einem Winfel von ungefabr 750 Die
Yage Ddiejer Drebungsare wird bejtimmt duvdy die Yage des M. -
obliquus inferior und durd) die Ridytung des Tendo des Obliquus
superior.

lUm bieje Are walzt, wenn verber die optijde Are Dbovigon:
tal nady vorn geftellt war, ber Obliquus superior bie Pupille
nady unten und aufen, und ver Obliquus inferior nad) oben und
aufien.  Die beijtebende Fig. 1. wird diefe Verbaltnifie anfdaulid
madien: Die Wusfeln, von oben gejeben, befinven judh i Gileid)-
gewidyte. A A die parvallelen Sebaren; cc die Drebpunfie; LB
pie Drebungsaren fiiv die fdiefen Augenmusteln; DD Drebunys-
aren fiir die obeven und unteven gevaden Musfeln.

Die genannten Musfeln drehen ven Bulbus in der angege:
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benen Art aber nur bann, wenn vorber die Puyille gerade nad
vorn ftand und alle Musfeln fich im 3uftande bes Gleidaerwidytes

Kia. 1.

"B . [ 3

befanben. DHatte aber 3. B. ver Rectus internus und inferior die
Pupille nady unten und innen gevidtet, fo walyt der Obliquus su-
perior fie nodh mebr nad)y innen.

Oben mwurbe gefagt, dbafi die auf die Sugel wirfenden Krdfte die-
felbe am leicdhteften dreben, wenn bie Drebungsaren fid) alle tm ved)-
ten Winfel {dhneiben. Diejem medyanifden Gefese ift aber bei dem
menjdliden Auge nidt volfommen entjproden, denn die Are der
Obliqui {dneibet die Are ded oberen und unteren gevaden Mustels in
einem Winfel von 35°, weil der Tendo dbes Obliquus superior und des
Obliquus inferior jur optifden 2re in einem Winfel von 55 fteben
Hatte die Natur ed fo einvidten wollen, daf die Are der Obliqu
bie Are ded Rectus superior und inferior im vedyten Winfel {dinitte,
fo batte aud) ber Tenbo des Obliquus superior und der Obliquus
inferior bdie optifde Are faft in einem vedhten LWinfel fdneiden
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miiffen.  Jn biefem Falle batte aber dbie Trodfea und der Ur-
fprung be§ Obliquus inferior weiter juviid in der Orbita legen
miiffen, und dann ware die LWirfung der Musdfeln ju fdwad) qe-
wefen, ober ed batten die Musfelbiude bedeutend dider fein muiij-
fen, und damit wdve dennod) nidht der Dinveidhende Grad ber
Wirfung erzielt.

Die pier RNecti find Antagonifien der beiden Dbliqui; die ge-
vaben Musfeln zicben den Bulbug juviid, die Dbliqui vorwirts,
pied Dat bei dem gefunden Auge weiter feinen IJwed, als den
Bulbug ju balanciven.

AWird einer der vier geraben Musfeln durdfdnitien, fo fritt
ver Bulbus etwas bervor, wird einer der Obligui durdidnitten,
fo finft er tiefer in bie Orbita urid.

Die beiben Obliqui mif bem Rectus externus {ind Antagoni-
ften bes Rectus superior, inferior unbd internus.

Durd) den oben angegebenen Medhanidmus wixd mit Hiilfe
bed Fettes pas Auge balancivt, und jwar {o, daf beim volfom-
menen Gleidgewidie aller Musfeln die Sebare borizontal nad
vorn geftellt ift.

Die vier NRecti bewirfen bie Notation nad) Dder verticalen
und borijontalen Ridtung, die Obliqui nady der dritfen Dimen-
fion ped Naumes. Hued, Bolfmann und aud) id glaubien
friiber, bie Obliqui dienten dagu, die verticalen Durdymefjer der
Augen bei den verfdicvenjten Vewegungen der Augen und bed
Sopfed ftetd vertical und pa-
rallel ju evbalten. Die Faljd)-
beit Diefer nfidt gebt aber
jur Geniige aus der Stellung
ber Nadbilder bei den Vewe-
gungen des Auges und Kopfes
bervor. Die DObliqui bienen
blofi Dajuw, um bie verticalen
Durdymeffer ftetd pavallel, aber
nidt vertical ju evbalten. Dies
ift jum einfadien Seben noth-
wendig und hinveidend. Ne-
benftebende Fig. 2. wird jur
Erlauterung bienen.

a Muscul. obliquus superior. & Muscul. obliquus inferior.
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¢ BVerticaler Mevidian oder verticale fogenannte Trennungslinie
pes Auged. d Hovizontaler Wevidian. e e Ridytung, in welder
fih Der Augapfel bei ber Wirfung des Obliquus superior bdrebt.
f[ Ridtung, in welder fidh der Augapfel bei dey Wivfung ded
Obliguus inferior brebt.

Der uftand des Gileidgewidites aller fedsd Augenmusfeln
wird alfo darvactevifict durd) die Nidtung ber Sebare bovizontal
nady vorn. Daf dies der Juftand des Gleidgeridptes ift, wird
baburd)y bewiejen, dafi:

a) bei Neugebornen die Sebarven metftend pavallel und horizon-
tal fteben, weil diefe nodhy nidht gelernt haben, ibre Sebaren je nad)
ber Entfernung und Ridtung der Objecte ju convergiven;

b) fie bei volfommen Blinden pavallel und meiftens nady
vorn fteben;

¢) fie audy im Sdlafe pavallel, aber je nad) der Lage des
Sopfes nad) verfdiedenen Ridhtungen fteben;

d) fie ebenjo parvallefl und bovizontal bei folden Leiden fte-
ben, die nidht an Krampfen vevjtorben find.

e) Audy die Yage der Musfeln beweifet obigen Sag.

Sn der Phyfiologie der Augen ift viel bavon die Rede gewe-
fen, ob unter-eingelnen Augenmusfeln ein conjtanter Conjenjus,
unter anberen ein Antagonidmus eriftive, und ob diefed ein ange-
borned ober erworbened BVevbaltnif fei, ob ed einen {peciellen in
per Organifation der Theile, in bﬂ‘ Bertheilung der Nerven [ie=
genden (Grund babe.

Jobanned Miller, BVBalentin und anbere find der An-
fidht, es fei der Confenfud und Antagonismus conftant und ange-
boren und babe einen fpecicllen organijhen Grund. Balenting
Anfidyt fiebe in meiner Sdyrift iiber dad Sdyiclen u. {. w. Seite
34 big 36 und in BValentin’s Phyfiologie, §. 1013.

3. Miiller fagt: Alle Musfeln, welde gleidnamige Aefte
von Oculomotoriud erbalten, find in ihren Bewegungen affociivt,
wabrend die Musfeln, welde ungleidnamige Jweige von demfel
ben erbalten, fidh nidt affociiven fonnen. Aus diefem Grunde fol-
fen ber Rectus externus unb Obliquus superior ihre eigenen Ner-
ven, und feine Aefte vom dritten Paave befommen. — Auferdem
baf BVolfmann und Febfebed Aejte ded N. Oculomotorius
sgum M. rectus externus und obliquus superior verfolgt baben
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(Millex’'é Avbiv, 1840. Heft IV. und V, & 484), ift bie
Bebauptung Miiller’s aud ned aus anderen Gviimben faljch:
pennt diefelben Musfeln freten, je nady dem Vebiirfniffe des Se-
bend, bald in einen Antagonismug, bald in einen Conjenfus
(Rlinifdhe Beitrige, Seite 296 big 9T und unten beim Einfadyfe-
ben mit beiben Augen). Die Musfeln miffen immer fo rwivken,
bafi bie Sebaren fid) immer auf etnem Punfte bes Dbjectes freu-
sem, und bafi bie Nesbiute ftets vertical und boriyontal ovientivt
werden.  Audy {dhon beim nengebornen Kindbe ift die Neigung,
feine Augen fo ju ftellen, dafi ed einfady und deutlidy febe, ob-
gleid) ed, wegen Mangel an Uebung, nod) nidt gelernt bat, feine
Augen ftetd nady dem Bediivfniffe vidhtiq ju ftellen, vorbanden. —
Grblinbet Das Kind theilweife oder gang, fo geratben die Augen in
eine unftete, unvegelmagige Bewegung (Npftagmos), die erft geve-
gelt wird, wenn das Sebvermogen wiederfebrt (Klinifde Bei-
trage Seite 186 — 188)).

Ein angeborner Confenfué, bid zu einem gewiflen Grabde,
swifdhen dbem Recl. intern. und extern. bed einen und des ande-
ven Auges, jwifden Mm. superioribus und inferioribus beiver Au-
gen (gt fid) aber nidyt gany leugnen, indem volfommen Blinde,
ober Menfdyen, die mit Nyftagmos bebaftet find, die Augen dod)
in den Midtungen der genannten Musfeln barmonifd) bewegen.
— DBei diefen Vewegungen bleiben die Augen der Blinden aber
fteté parvallel. Der Confenfud ver beiden Reeti interni ift alfo
nicht angeboren, fonbern vidytet fidh nady pem Vebiirfniffe.

Die beiden Recti externi find aber aud) feine conjtante Ans
tagoniften, benn wenn dic Sebaren aus einer ftarfen Convergeny
in ben Pavallelismus iibergeben follen, fo mitfjen beive Reeli ex-
terni fidy gleidhzeitiq confrabiven. Die Unmiglichfeit, die Sebaren
willFiielidy divergent ju ftellen, bangt vielleidht jum Theil von der
Drganijation der Musfeln ab (fiche mein Budy diber Sdhielen,
Seite 36 — 37), vorjugsweife aber bavon, Ddaf Ddiefe Stel-
fung mit bem Jwede des Sebens gdanglid contraftive. Das
weitere bei Dder Jdentitit der Nepbautftellen (Cinfadfeben mit
beiden Augen).

Jener untergeordnete Gonfenfus fann, da er beim normalen
Seben nady BVediivfnify aufgeboben wixd, demnady feinen beftimm:
ten organifdhen Grund baben, fonbern ev ift das NRefultat der im
gangen Tvganismusd  bevrfdenden jwedmapigen Ginvidtung, bdie
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fidd aud) bann nody zeigt, wenn die Refultate diefer Einvidytung
nicht mebr den erwiinjdten Crfolg baben, 3 V. in den confenjuel-
fen Bewegungen einesd fdiclenden Auges.

Bei gefunven’ Subjecten bebaupten die Augenmusfeln ihre
einmal angenommene Confraction fo lange, bid der Wille fiber fie
pon Neuem anberd befieblt. Jn einzelnen patbologifdien Juftin-
ben gebt Diefe Hube des Augapfels verloven, und er wird von
eingelnen bald fiegenden bald dbevroundenen Nusfeln in fortwdbh.
rendben Sdwanfungen evbalten.  Diefes BVerbaltnif tritt juerft
bervor:

a) Beim Betradten folder Objecte, welde auferbald der
Sebweite entiweder ju nabe, oder ju fern, liegen.

b) Bei Amblyopifdhen.

c) Bei Trubungen der durdifiditigen Medien (fiehe Nyftagmos
im patbologifden Theile).

d) Bei Vidtjideu und Entzlindungen, bei langem Aufentbalte
im Dunfeln.

e) Bei franfbafter Convulfibilitat der Muskeln.

Eine foldpe Storung wird oft febr bedeutend und conjtant,
und dann beift fie MNyftagmos.

an manden {Fallen befommen ein ober mebreve Mudfeln ein
langere oder Fiivgere Jeit bleibended velatives ober abfoluted Ueber-
gewidyt iiber Ddie anberen, indem Dbdiefelben entweder ibermdfig
thatig, oder bypertropbijd), ober verfiivyf, ober gelabmt werben.

Stebt ber Augavfel dabei nad)y einer beftimmien Ridhtung feft
und unbeweglidy, fo beifit ber Juftand Ludcitas, bewegt fid) aber
ber unvidtig ftebenbe Bulbus nod) mit dem, einen Gegenfiand
vidhtig fivivenden Bulbus in einem Fleineren ober groferen Kreife
mit, obne felbfi den Gegenjtand ju fiviven, fo beifit der Juftand
Strabismug, beweglidhes Sdielen. Der Strabidmud fann con-
ftant auf cinem Auge ftattfindben, oder abwedfemd bald auf dem
einen und bald auf dem anberen.

Sdyielen beide Augen conftant nad) innen, ober baben we-
nigftens beide Recti interni ein conftanted Uebergewidyt, fo wird ber
Menjd) fursfichtia, baben dagegen die Recu externi ein foldyes Ueber-
gewidt, fo wird ber Menfd weitfihtig, inbem bie Neigung der
Sebaren mit dem Refractionsjuftande ded Auges Hand in Hand
gebt (fiebe Accommobationsvermogen).

Beim Schielen entfteben Doppelbilder, dbie nad und nad vers

2
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{dwinden, je fidrfer das Schielen wird, und je linger ed Ddauert,
aber nidht aud bdem Grunde, wie Sypieff (MNervenpbyfiologie)
alaubt, weil ber Menfd) lernte, mit beiden Augen wieder einfad
ju feben, fondern weil dag fdielende Auge ambiyopifd) wird, und
weil die Objecte der Firvation ju weit von dem optijden Mittel:
punfte der Netina entfernt fid formiven (fiebe Doppelfeben mif
beiben Augen).

Das Sdielen, weldes dburd) ein franfbaftes velatived ober
abfoluted Uebergewidyt cined ober mebrever geraven Musfeln be-
dingt wird, ift fiir einen Geiibten leidt ausd der unvidtigen Stel
lung der Sebaren ju erfennen; dad Sdyielen durd) ein conjtantes
Uebergewidyt eined der Obliqui bat aber faft gar feinen Cinfluf
auf die Stellung ber Sebaren, fonbern eé find nur die Nesbiute
nidt ovientivt, wefbalb Dopypelbilder entjteben, ven denen das eine
{dhief erfdemnt. Siebe mein Bud) tiber das Sdyielen, &. 50 big 52.

Das Schielen des einen Augesd 3iebt in vielen Fallen ein Sdyielen
ped anberen Auged nad fid), und diefed fecundare Sdielen bat dann
immer Diefelbe Form, wie dad urfpringlide Sdielen. Die Ur-
fade davon liegt in dem Gonfenfug der identifdhen Stellen beiber
Nepbdute, und in der Harmonie wifden der Stellung der Sebh-
aren und bem NRefractiondjuftanbe, wefibaldb dad eine Auge fid
immer bem anberen ju accommobdiven ftrebt (Rlinifde Beitrvdige.
CGapitel Strabigmus).

Cin jeded Schielen wird, aud) bei nod) fo grofer Berfdhieden-
beit der veranlaffenden Urfachen, junddft durd) ein velatived ober
abfoluted Uebergewidyt derjenigen Musfeln vevanlaft, die nady der
Seite wirfen, wobin bdie Pupille eine franfhafte Neigung bat.
Wir fonnen daber im Allgemeinen bebaupten, daf die Durdydnei:
bung eined ober mebrever Musfeln jur Heilung ded Sdhielend nis
thig fei, wo Dbiefed Uebel durd) ein abjoluted materielled ober bdy-
namifdhes Uebergewidht gewiffer Musfeln bed Auges verurfadt
ober unferbalten iwird.

Jft ber Rectus internus burdyidmnitten, o Fann die Pupille
burd) die vereinte Wirfung bed Rectus superior und inferior nod
siemlid) weit nady innen, durd) den Rectus superior allein nadh
oben und innen, dburd) dben Rectus inferior allein nady unten und
innen gewalyt werben. Gevadbe nadh oben fann die Pupille durd
bie Wivfung ded Rectus superior allein nidt gewdl3t werben,
fonbern bagu muf audy der Obliquus inferior beifragen, der babei
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ugleidh ben Pavallelidmusd ver Tvennungslinien aufredt erbdlt.
Jum Blide gerade nad)y unten muf aud) der Obliquus superior
beitragen. Jft der Rectus externus burdfdynitten, fo Ffann bie
Sebare nod) efwad nad) unten und aufen durd) den Obliquus
superior, und nady oben und aufen durdy dben Obliquus inferior
gevidyfet werben; gany nady unfen und aufien ober nady oben und
aufien fann die Sebare nuv mit Hiilfe ded Rectus externus be=
wegt werden. Die beiden Obliqui find , wenn der Rectus exter-
nus dburdyfdnitten ober gelabmt ift, nody im Stande, die Sehare
etwad gerabe nad) aufien ju vidten.

Bom Lichte und dem Wuge als optifchen
Alerfiengqe.

Die Erideinungen, welde wiv am Auge wabrnebmen, jerfal:
len in jwei wefentlidh verfdhiedene Retben, in diefubjectiven und
in die objectipen. Die fubjectiven Gefidytderfdeinungen find folde,
welde obne Cinwirfung des Lidtes burd) eigene Thatigfeit bed
Gefidtsorgand bervorgerufen werben. Die objectiven aber entfte-
ben daburd), dafi Lidht von aufen durdy die durdfidtigen breden-
pen Mittel ded Auged auf die Retina fillt, und in Ddiefer ge-
wiffe Verandberungen bervorruft, die in dem Senforium die Em-
pfindbung von Lidt veranlafjen.

Bum Seben find alfo jwei Dinge gleid) wefentlid), dag-du-
fere Lidt und bad Seborgan.

A) Bom Lidhte.

Dag Lidht gebort, wie die Wdarme, die Cleftricitat, der Mag-
nefidmud ju den fogenannten Jmponderabilien.

@8 bringt fid bier gleid die Frage auf, ob wir die Impon-
perabifien fiiv efwad Matevielled, d. b. die CErjdheinungen, welde
fidh darbieten, fiir die IWirfungen iiberaus feiner Matevien balten,
pber ob mwiv fie blog alé voriibergebende Jujtande der Kovper bes
fradhten follen, an denen wir Diefelben wabrnebmen.

@¢ eriftiven iiber bad Lidht jwei Hopotbefen unter dem Na-

o



20 PRhoficlegie ved Auged.

men der CEmiffiond: ober Emanationdthbeovie, und der BVibrationd-
ober Undulationstheorie.

Die Emiffiondtheorie nimmt an, baff ed eine eigentbiimliche
Lidytmateric gebe, und baft ein leuchtender Kdrper nady allen Sei-
ten bin Theilden Ddiefer feinen Materie mit fo ungebeurer Ge-
fdwindigfeit ausfenve, bafi ein joldesd Lidittbeilden in 8 Minuten
und 13 Secunben von dber Sonne jur Erde gelange. Diefe Lidt:
materie muff man natiiclidy a8 duferit fein und den LWirfungen
per Sdywere nidt unterworfen, alfo alé imponderabel annehmen.
MNady diefer Theovie viibrt die Verfdyiedenbeit der Farben von
einer Verjdyiedenbeit in den Lidttheilchen ber. — Die Reflerion
ift bem Abprallen eclaftifder Kdrper analog. — Um bie Bre-
dung ju erfldven, mifite man annchmen: 1) daf fid) in den
purdfidtigen Kovpern binveicdhend grofie Jwifdenrdume befinden,
um ven Lidhttheildhen den Durdygang ju geftatten, und 2) daff die
wigbaven Molefiile auf die Lidyttbeilden eine anjiebende Kraft
auéiiben, welde, combinivt mit der einmal erfangten Gefdhwindig-
feit der Lidyttbeildyen, ibre Ablenfung bewicft (Mewton).

Die BVibrationdthbeorie nimmt an, daf {ich dasd Lidyt dburd) die
Sdiwingungen ber Theilden eines umviagbaren Stoffes fortvilanst,
welder ben Namen Aetber fibrt. Nad Ddiefer Theovie ift bas
Lidt etwasd dem Sdall analogesd; der Sdall wird aber durd) die
Sdywingungen der wagbaven Materie, das Lidht dburd) bie Sdhiwin-
gungen eines Aethers fovtgepflanit. Der Aetber erfitllt den gan-
sen TWeltraum, da dag Lidt alle Ndume des Himmeld durddringt.
Dex- Aetber ift aber nicht blof in den fonft leeren Raumen ver-
breitet, welde die Geftirne trennen, fondern er durddringt aud
alle Sovper und fitllt bie 3wifden den wagbaren Atomen befind:
fiden Raume aud (Huypgbhensd, Culer, Voung, Frednel).

Die Jnterfevenzericheinungen find bie widtigiie Stige diefer
Hypothefe, fie wurdben 1665 von dem Jefuiten Grimaldi ent-
pedt. Diftraction. VBeugung. Inflerion.

Das Lidt ift alfo feine eigentbimlide Materie, fonbern ed
beftebt in LWellenbewegungen bed Aethers.

Wir unterideiden felbft (eudtende und veflectivenbe
Sovper.  Grftere feten den Aetber dburd) {idh felbft in Sdwingun-
gen, legtere evft bann, wenn fie vorber durd) einen andeven felbft-
leuchtendben ober veflectivenben Kévper baju angeregt find.

Bon einem leudhtenden Kovper geben Lidhtjtrablen, d. h. Lidts
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wellen nad) allen Richfungen aus, fo dafi wir uné gleidhjam eine
grofie Lidtfugel venfen fonnen, bdeven Mittelpunft der leudytende
Kovper ijt.

Die Yidtftvablen geben von einander divervgivend in ge-
vader Ridhtung ab, wenn fie von diefer Ridhtung nidht durdy ei-
nen anberen Kérper abgelenft werden. Die Vidtftrablen miiffen
fidh alfo um fo tweiter von einander entfernen, je weiter fie
fid vom leudptenden Stovper entfernen, wovaus folgt, daf auf jwei
gleidy grofie Fladen, Dbdie ungleidh weit von einem [leudytenden
sStorper entfernt find, aud) eine ungleidhe Menge von Lidtftrablen
fallen mufi, und 3war auf die nabere mebr, auf Ddie entferntere
weniger, namlicdh in dem umgefehrien Bevbaltniffe dbed Quabdra-
teg Der Cntfernung.

Es geboren 12000 Kerenflammen dazu, um fo viel Lidt ju
verbreiten, ald ein Stidden Sonne von der Grife einer Kerjen-
flamme.

Die Gefdwindigfeit, womit fid die Lidtwellen fortpflan;en,
ift auferorventlidh grof. Der Sdall durdlauft 340 Meter in
einer Secunbe, dag Lidt aber 42000 Meilen, folglidy ift die
Gejdwindigleit pes Lidytes 750000 mal grofer, ald die bdesd
Sdyalles. :

Man  unterfdeidet durdfidtige, bdurdfdeinende
und unduvdfidtige odber dunfle Kovper. Die unburdyfichti-
gen Stdrper verfdluden entweber die Lidytjtrablen gang, ober wers
fen fte theilweife juvid (Reflerion); die dburdfdeinenden laf:
fen nur wenige Lidtftvablen dburd)y und verfdluden die andeven
(Abjorption); die burdfidhtigen [affen fie entweder in ibrex
urfpriingliden Ridtung durd) fid) duvdygeben, oder l[enfen fie da-
vou ab, breden fie (Refrvaction). Pouillet’s Lebrbudy der
Poyfif und WMeteorologie, bearbeitet von J. Muller. Braun:
{dweig, 1843,

Ratoptrif, Reflevion, Spiegelung des Lidhtes,

Die Juridwerfung ober Reflexion bed Lidtes gefdieht von
feften, fliffigen und gasférmigen Korpern, und felbft die durdiid)-
tigen Sorper werfen einen Theil deg Lidhtes juriicd. Daber fpte:
geln audy dbie dburdyfichtigen Diebien ded Auges.

Die Juriidwerfung der Lidptftraplen finbet bei den undburds
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fidtigen SKévpern auf der Dberflade berfelben Statt, und
bei burdpfidhtigen aud) von ibrem Jnunern, wenn ivgend ein weniger
purdyfidhtiger Theil ber Materie darin entbalten ift, daber |piegelt
3. B. vad Auge ftarfer, wenn der Mittelpunft der Linfe verdun-
felt 1ft.

Die Art der Juridwerfung der auffallenden Lidhtftrabs
fen bangt vorndmlidy von der Befdaffenbeit der Oberflade ab,
auf welde fie fallen. So werfen glingende Dberfladen bie
Strablen, die auf fie fallen, in geometrijdy beftimmbaren Ridytun-
gen suriidf (Spiegelung), wibrend raube Oberfliden bad Lidt nad
alfen Ricdytungen jerfiveuen.

Bei der Neflevion eined Lidtfirabled auf der Oberflade ei-
nes fpiegelnden Kovperé bat man ju unterideiden, bden einfallens
ben Strabl, bden veflectivten Strabl, ven Einfallépunft und basd
im Ginfallépunfte auf Ddie fpiegeinve Dberflade ervidtete Ein-
fallsloth (Normale, Perpendifel), den Cinfallewinfel — 3wifden
dbem einfallenden Strabl und dem Cinfallloth-, und den RNes
fleviongwinfel — jwifden bem Einfallsloth und bem rveflectivten
Strabl.

Dagé Grunbgefee der Neflerion ift nun, daf bder einfallende
Strabl, dasg CEinfalsloth und ber reflectivte Strabl in einer
Ebene, der Reflerionsebene, (iegen, und dbaf bas CEinfallsloth ben
Winfel ywifden Dem einfallenden und veflectivien Strabl balbivt.
Einfallg- und NReflevionswinfel find alfo gleid.

DHieraud ergiebt fidy, dafi man, um das Bild eines leudten-
ben Punftes in einem cbenen Spiegel u finben, man nur von
pem leudbtenben Punfte ein Perpendifel auf den Spiegel oder
feine Verlangerung zu fallen, und bdafjelbe binter der Spiegel-
ebene um eben fo wviel ju verfdngern bat, ald ber leudytende
Punft vor dem Spiegel liegt.

Wenn ein Lidtfivabl eine frumme Oberflade in irgend einem
Punfte triffit, fo wird er gevade fo veflectivt, als ob er dbie Be-
riibrungscbene biefed Punfted getroffen batte.  Ein leudytenber
Punft alfo, welder fid im Mittelpunft einer innen polivten Ku-
gel Dbefindet, wivd nad) allen Puniten der Kugeloberflade Lidyt-
ftrablen auéfenden, vie aber fammtlidh nad dem Mittelpunfte Fu-
viidfgeworfen werben.
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Gin fpbarvifder Hoblipiegel (Fig. 3.) ift ein auf der

wig. 3. concaven Seite polivted, durd) eine Ebene
von einer Hoblfugel abgefdnittened Stiid.
m m’ Durdymefjer bed Spiegels. ¢ a Are,
welde den Mittelpunkt der Kugel mit bem
ved Spiegeld verbinbet. emem’ die Deff-
nung.

BVon den durch Hoblipicgel veflectivten Yichtftrablen.

G38 fei AP der Durdidnitt eined {pbavijdhen Hoblfpiegeld
(Fig. 4.); m deffen Mittelpunft; a ein leudtender Punft. amd
Are bes Strablenfegels, welder veflectivt wird; ab ein Strabl,
welder nady e veflective wird, weil m b das Cinfalléloth ift.

Fig. 4.

Dagd Cinfallloth ift die von der Einfalldftelle nad dem Mittel-
punft gejogene gevade Tinie. Winfel ¢ und ¢ miiffen i) dem-
nady gleidy fein.

Denft man fidh auf dem Spiegel einen Kveid, deffen Punfte
fammtlid) {o weit von d wie & find, fo werben alle auf bdbiefen
Sreid fallenden Lidtftvablen fid in ¢ {dneiden.

LWenn ein leudytender Punft febr weit vom Spiegel entfernt
ift, fo fann man alle Strablen, welde exr auf den Spiegel fendet,
ald unfer fich pavallel betradten. BVon allen diefen Strablen wers
ben bie, weldie ber Are ded Spiegeld jiemlidh nabe liegen, in ei-
nem Punfte bder Are vercinigt. Died ift der Hauptfocus,
Hauptbrennpunft. Er liegt in der Mitte wifdendem Cen-
frum deé Spiegeld und dem Spiegel felbft. '
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Die der Are 1 (Fig. 5.) junddyft liegenden Strablen, 3. B.
2, 2, 3, 3 beifen Haupts ober Cenfralftvablen. Sie vereinigen
%ia. 5. jidh alfe im Hauptfocusd a, in der
Mitte zwifdyen dem Spiegel und
vem Mittelpunft ¢ bed Spiegels.
Die Strablen 4, 4 vereinigen fidh
in einem dem Sypiegel ndber [ie-
genden Focus b (b. b. fpbharifde
Aberration), undb ywar um fo nd-
ber, je grofier ber IWinfel ¢ wird,
Gin guter Hoblfpiegel muf faft alle Strablen moglidft nabe

i etnem *Punfre vereinigen.
Treffen den Spiegel bivergente Strablen (Fig. 6.), fo viidt
ber Brennpunft vom Spiegel um fo weiter weg, je mehr fid dex

Wig. 6.

W L o e B2 A3 e

leudhtende Punft nabert. Je ndaber der leudhtende Punft a gegen
ven Spiegel viidt und je flemer fomit ¢ fiir DPenfelben Einfallg-
punft & wird, Ddefto fleiner wird aud ¢ undb defto mebr vidt ¢
nady m. Stebt der leudtende Punft im Brennpunft, o fallt
per lfeudbtenve Punft mit dem Brennpunfte jufammen. Stebt
ber leudvtende Punft nod) ndber, fo fallt dasd Bild iiber - benfel-
ben binaus.

Liegt der leudytendbe Punft jwijden
bem Spiegel und dem Brennpunft,
fo bivergiven bdie veflectivten &Strab-
fen und fdeinen von einem Punfte
binter bem GSpiegel bevjufommen. s
leuchtendber Punft. » Punft, wober
bie Strablen ju fommen {demen. ¢
Einfallgloth.

Die genannten Giejege aelten aud) fir jolde Strablen, welde
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von eimem leudytenben Punfte Fommen, ber nidt in der Are Dbes

Spiegels liegt (Fig. S.).
ﬁ.l'ﬂi .

Jiebt man von A diber m eme Yinie nad) dem Spieael, o i
bies bie Are ped von A auf ben Spiegel gefandten Strablenfegels.
und auf viefer Are miiffen fid) alle von A audgebenden Strablen
wieder vereinigen. Wenn ein ganges Biinbel Strablen mit Amb
parallel auf den Spiegel fiele, fo wivden fie fid) nady der Ne-
flevion im Punfte [ vevetnigen, dev in ber Mitte jwifdhen m und
b liegt, ba aber bie von A ausgebenden Strablen divergiven, fo
liegt ibr Vereinigungspunft weiter vom Spiegel ab als £ Man
fann nun diefen Veveinigangspunft leidht durd) folgende Conjtrucs
tion finben. Ein Strabl, der in diefer Nidtung ben Spiegel
trifft, wird nad dem Hauptbrennpunft F veflective; jtebt man nun
von n iiber F eine Yinie, fo wird dieje Yinte A m b {dneiven, und
per Durd)fdnittpuntt a ift verjenige, in weldem alle von A aus:
aebenden Strablen nady threr NReflerion durd) den Spiegel wieber
vereinigt werben. Kuvy a ift das Bild von A

WVon den dnrcdh Hobljpicgel erjeugten BVildern,

ﬁ'it_l 0,

a) Man erbalt durd) einen Hoblipiegel von einem egens
jtande, welder jwifden dem Hauptbrennpunft und vem Mittel-
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punft der SHvimmung liegt, ein verfebried, vergrofierted Bild jen-
feitd bed Mittelpunfted ber Kriimmung bed Spieqeld (Fig. 9. u. 10.).
AB fei ein Gegenftand, Ddev fid) 3wijden dem Kriimmungdmittel-
punft C des Spiegeld und bem Hauptbrennpunft F befindet. Dad
Bild von A liegt auf der dburd) € und A gezogenen Linie, da ja
ein Strabl An in der Nidtung n A veflectivt wird. Ein von A
parallel mit der Hauptare auf den Spiegel fallender Strabl A e
wird aber nad dem Hauptbrennpunft F veflective. Die in ben
Ridtungen n A und e F rveflectivien Strablen {dneiden fid) aber
in a, und Dbier ift dad Bild von A. CEbenfo findet man dad Bild
b ves Punftes B Fia. 10.

b) Befindet fid ein Gegenftand a b (Fig. 10.) jfenfeitd ded
Mittelpunties C, fo wird der Hoblfpicgel von ibm ein verfebries,
verfleinerted Bild wifden dem Mittelpunft ¢ und tem DHaupt:
brennpunft F enfwerfen.

Alle Lidtftrablen, welde von einem lendtenden Punfie auds

g 11.

aeben, Der Dem DHoblfpiegel naber liegt, ald ber Hauptbrennpuntt,
werben fo veflectivt, alé ob fie von einem Punfte binter dem Spie-
qel  berfamen, und jwar formivt fich ein aufredytes, vergroferies



Wom Lidte. SRatoptrif. 27

Bild binter dem Spiegel (Fig.11.). AL fet bag Object. Der Strabl
A n fallt vedtwinfeliq auf den Spiegel und wird in der Ridytung
nAC reflective, der Strabl A e aber, welder parvallel mit der
Spiegelare den Spiegel trifft, wird nady bem Hauptbrennpunft F
surtidgevorfen; nun aber freffen die Strablen n AC und e I nie-
mald jufammen, viidhwartd verlangert {dneiven fidy aber thre NRidy-
fungen binfer dem Spiegel in a, diejer Punft a ift dad Bild von
A. Gbenfo [aft fid vas Bild & bes Punftes F finden.

Lon den durch Gonverfpicael erjengten Bildern.

Gonverfpiegel find foldhe SKugeljegmente, Dberen convere
Slade polivt ift. Sie baben feinen wivflidhen, fondern nur einen
eingebildeten Brennpuntt, d. h. die Strablen, welde ten Spiegel

Fig 12 treffen, werben nidt in  einem

Punfte vereinigt, fonbern fie bivers
given nad) ber Spiegelung fo, als
ob fte von einem Punfte binter dem
Spiegel berfamen. Wird ein Con-
perfpiegel von mit der Are paval:
lelen Strablen gefroffen, fo liegt
ver Hauptbrennpuntt in der Mitte
swifdien dem Spiegel und dem Kriimmungémittelpuntte ¢ (Fig. 12.).

Durdy Converfpiegel erbalt man verfleinerte Vilder binter dem
Spiegel (Fig. 13.). GE8 fei V W ein Converfpiegel. A B ein Ges
genftand vor bemfelben. Ein Strabl A n, welder vedtwinflig
auf bden Spiegel
fall, wird in der
Ridytung n A ves
flectivt, ber Strabl
A e aber, welder
pavalfel mit Dder
Hauptare ijt, wird
nady ver Nidvtung
e . puridaewors
fen, alé wenn er
von bem eingebils
T - peten Hauptbrenn-
punft F fame. Verlangert man e g und n A vichvaresd, jo {dnei-
ten fidh diefe Verlangerungen binter dem Spiegel in a, bier (jt

alg. 13.
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alfo bas Bild von A, v. h. alle von A audgebenden Strablen
werden von dem Gonveripiegel fo veflectivt, ald ob fie von a
berfamen.

Die Gefepe der Spiegelung find, wie die Folge lebren wird,
fiir dic Pbyfiologie des Auged von mebrfadem Jnteveffe, nament:
lidy wird aber durd) Ddiefelben dad Purfinje-Sanfon’fbe Er-
periment evffavt. DAt man nambid vor ein mit flaven Medien
verfebenes Auge, deffen Pupille erweitert ift, ein brennendes Lidht,
fo fiebt man dag Bild Ddefielben dreimal im Auge. Dasd erjte,
peutlichjte, grofite ftebt aufrecht; das jweite, fleineve, binfer jenem
befindliche, verfebrt; dag dritte, binterjte, fdwade wieder aufredi.
Bewegt man bag Yidt vor tem Auge bin und bher, fo bewegt
fid bag mittelfte vevfebrie in entgegengefeister RNidtung, wdibrend
die Deiden aufredyten vem Lidite immer folgen. Dad evfie Bild
ift ein Spiegelbild ber Gormea, dad jweite umgefebrte ein Spie-
aelbild Per binteven concaven Stapjelwand, bdas dritte aufredytftes
bende Der vorberen converen Savpfelfwand. Jjt nun die wvorbeve
Kapfehwand verdunfelt, jo fiebt man nur das erfte aufredhte Bilb;
ift bie Yinfe ober die binteve Kapfehvand verdunfelt, {o fiebt man
die Deiden aufredyten Bilder; dagegen alle drei Bilder, wenn die
Tritbung im Glasforper liegf. Die Ridtigeit und Braudbarfeit
Dicfes Verfudes fir die Diagnofe mander Kranfbeiten fann id
purdy vielfade Crfabrungen bejtatigen. Audy babe idy Finftlide
Augen confteuive, an denen i) Ddiefes Erpeviment ben Jubdvern
verfinnlide.

Dioptrik, ober die Lehre von der Nefraction, BVredyung
des Lichtes.

an bomogenen Medien und im (uftleeren Raume verbreiten
fih die Lichtftrablen in gevader Ridtung.
®ebt ein Vidtjivapl aud einem feeren Maume ober aus ei-
nem durdfidtigen Sérper in einen andeven von verjdiedener Did)-
tigfeit, fo wird er von feinem urfpriinglidhen Wege abgelenft, d. b
gebrodyen, vovausgefent, daf der Lidtftrabl nidt fenfredyt (oder
normal) auf die Dberflide ded Kdrpers von anberer Didtig:
Feit fallt.
Der Cinfallswinfel it bei ver Bredung, wie bei der Spies
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Fia. 14. gelung, ver Winfel, welden der einfallende Strabl
n [ ¢ mit pem im Cinfalldépunft evvidyteten Perpens
bifel i n madf.

-_...E\if' o Der Bredungswinfel ift berjenige, wel-
1&}5“ l“\%\@“ den der gebrodene Strabl ¢« » mit der Ber-
. n [angevung ¢ n’ bed Cinfallslothes madt.

Ein Lidptftrabl wird vem Einfallsloth gendbert, ober von
pemfelben entfernt, je naddvem er aud eimem fdwdadern in ein
ftacfer Dbredyendes Mittel ibergebt, ober umgefebrt. Die Did)-
tigfeit etned burdifidhtigen Korperd ftebt nidt tmmer mit der
bredhendben Kraft deffelben proportional, indem Ddiinnere Korper
oft eine ftarfere Bredungsfraft befigen, als didtere; 3. V. Alfo-
bol bridht ftavfer, alé Waffer. Dad Nefractionsgefess ift nun, daf
ber einfallende und ber gebrodene Strabl mit dem Cinfallsloth
in einer Ebene, der Nefractiondebene, liegen nud dafi die Sinug
ped Cinfallé- und Vredyungdwinfeld in einem conftanten Verbalt-
niffe, dem Brecdhungs-BVerbdltnifi, fteben.

®ebt ein Lidtftvabl aus ver Yuft in LWafier, o ergiebt
fid Folgended (Fig. 15.): E3 fei
{h bder einfallende Strabl. Nad-
bem man bag Cinfallsloth gejogen
bat, befdveibe man um & einen
freis und falle von dem Punfte a,
in weldem Dbdiefer Kreid den einfal-
lenden Strabl trifff, ein Perpendifel
a d auf bad Einfaldloth; Ddiefed
Perpendifel wird nun verlangert und
auf bdiefer BVerlingerung ¢ d = */, a d gemadt. 3Fiebt man nun
von ¢ pavallel mit dem Cinfallgloth eine Yinie, fo erbalt man den
Punft f, in weldem bder gebrodene Strabl den Kreis {dneidet,
penn offenbar ift b d’ =a d, alfo aud da =%, [ d".

Bredung ded Lidted dburd Pridmen.
Ein Pridma nennt man in der Optif ein durdyfidtiges Mit-

Fig. 16. tel, weldes burd) jwei gegen einandber ge-
AT neigte Fladen begrenst ift. — Denfen wir uns
o TN ein Pridma in feinem fenfredhten Durdidnitte

,«_’; \&ig. 16.), fo bilben abe den bredyenden Win-
o £ fel ober jinnte, pie Seite a b bie Bafis.
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Es fei (Fig. 17.) a s bie erfte, a’s bie gweite Flade eined

Fig. 17. Prisma’é; [¢ fei der einfallende, 24 ber
gebrodene, ¢ e ber aud bem Pridma aus-
tretende Strabl. Veim Uebergange aus
Luft in Glad wird der einfallende Strabl
gebrodhen und dem Cinfall$loth ¢ n gend-
bert; an der jweiten Flade angefommen, wixd er yon Neuem ge-
brodhen, beim Uebergange in die Luft aber vom Einfallsloth ¢ n’
entfernt.

PVon der Farbenbredhung fpdafer.

Bredung desd Lidtes durd gefrimmtie durdfid-
- tige Fladen.
Fefte over fliffige Bredyungsmittel mit gefriimmten Dber-
Fig. 18. fliden nemnt man Linfjen (Fig. 18.).
] Sie bilden bei optifden Jnfirumenten in
per Negel Kugelfeqmente, und diefe beifien
fpbarifde Linfen, jevod) gicbt eé aud) ellip-
tijdhe, parabolifde und cylindrijde.

Man  unterjdeidet Sammellinfen und
Jerftreuungsdlinfen. Sammellinfen {ind:

a biconver;

b ylanconver ;

¢ conver-concay, Sammelmenidcus, wo-
bei bie Krlimmung ber Converitdt grofer
und ibr Rabius fleiner, als der ber Con:
capitat.

Serftrenungslinfen find :

d concay =concay;

e plan=concay; _ .

[ concay =conver, gevitreuenber Menidcusd; bier ift die Kriim-
mung Per Concavitit bdie grofere.

Die Are einer Yinfe (Fig. 19.) it diejenige gevabe Linie,
weldye die beiben Mittelpunfte @ und & ibrer beiden Krimmungs-
bogen ¢ d e und cfe mit einander verveinigt. Vei planconveren
ober planconcaven Glafern bildbet fie die aud dem ecinen vorban-
penen Kvimmungsdcenfrum nady der WMitte der gervaben Flade ges
fallte Senfrecdhte. Der Punft g der Linie a b, welder in der Mitte
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per Linfe Tliegt, beipt bder optifdhe Mittelpunft. Die Linfe ift
Fig. 19. centrivt, wenn alle Theile fommetrifd
I um die Are legen.
: Fallt ein Yidbtiterabl durd) ein mit ei-
nev gefriommten Flade verjebenes Mittel,
fo verbalt ev fid ebenjo, al8 frife er auf
eine ebene Flade, welde die gefriimmte
slade in bem Cinfall$punfte tangental be-
e vibrt. @8 mwitd demnad) ber Lidytftvabl

in dem Medium dem Cinfalldloth ju gebrodyen.

Ein Yidytftvabl, welder genau in der Are einer Linfe vers
lauft, beigt ein Arenfirabl, er wird nidt gebroden. Cen-
trale Strablen vagegen find jolde, welde mit dem Avenftrable
verbaltniffmafig febr feine LWinfel bilben.

Alle centralen Strablen, welde von einem in der Are
einer Sammellinfe liegenden Punfte ausgeben, werden nady ibrem
Durdgange durd) die Linfe wieder in einem Punfte vereinigt.
Man nennt Ddiefen Punft den BVerveinigungs: over Brenns
punft, und den 2Abjtand Ddeffelben von dem optifden Mittel-
punfte die Bereinigungs- oder Brennmweite (Fig. 20.) Ge-
feist, e fiele ein Strabl g« ein, fo dafi der Winfel ¢ g & verbalt:
nifmagig flen ift, fo zichen wir bdie Tangente k! und ervidien

Fig. 20.

auf ibr dbad Cinfalldloth m n. Wir baben bann den Einfalldwin-
fel g ¢m bes Strables g ¢ Diefer wird baber, dba die Linfe a b
c d ftavfer bridyt, dem Ginfalélothe m n jugelenft, und geht in
ber Babn ¢ o dburd), jieben wir aud bier bie Tangente p g und
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ervidhten auf ibr die Senfredite rs, fo wird der Lidtftrabl o von
vem Ginfallsloth o s abgelenft und in ver Ridtung ot fortge-

wig. 21.

fiitbrt, und er wird die Ave inw fdneiden, der Vereinigungdpunft
liegt Dier weiter vom Glaje entfernt alé ber SKviimmungsbhalb-
meffer, und je weiter, um f{o ndber vor der Yinfe ter leudtende
Punft liegt.

Sind bie emfallenden Strablen (Fig. 22.) mit ber Are pas
vallel, {o veremigen
 fid) die Strablen in bem
| Punfte, welder um bie
| oppelte Lange DesKriim:
munggbalbmeffers vom
Glaje abjtebt.
e Der Brennpunktt
eined planconveren Glafed ift um ben doppelten Halbmeffer der
gefriimmien Flade von dem Glafe entfernt.

Pavallele Yidtitrablen, welde auf biconcave Yinfen fallen,

Fig. 23. IL.:';IIH; 23.) werben fo
ausé einanber gebro-
den, alé ob fic von
bem Mittelpuntte F
per Krimmung Dder
pordeven Flade aus-
gingen.,

fallen divergivende
Strablen auf eine
biconcave Linfe, fo wird dbie Diveraeny binter ber Linfe grofier.
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fallen convergivende Strablen auf eine folde Yinfe, fo wer-
pen fie nach ver Brechung parvallel; convevgiven die einfallenden
Strablen jtarfer, fo bletben fie audy nad) ver Vrechung convergent.

Secunbddare over Nebenaren. Mit diejem Namen bezeid)-
net man eine Yinie, welde man fid von einem nidt auf ber Haupt-
are [egenben (eudytenden Punfte duvdy bie WMitte ber Vinfe geso-
gen denfen fann (Fig. 24.).

Fig. 24.

s Leudbtenver Punft. s at Nebenare. Die von s ausdgeben-
ven Strablen sd, sd’ werben in dem Punfte ¢ der Nebenare ver-
einigf. s Hauptave. Jwifden ven Entfernungen af und as
befteben diefelben Veziebungen, alé ob s ein Punft der Hauptare
gewefen wdre, 0. b. wenn s ein Punft der Hauptare ift, welder
gben fo weit von a entfernt ift, wie s, fo werben bdie von ibm
audgebenden Strablen in einem Punfte £ vereinigt werben, der
ebenfo weit von a entfernt ift wie £, Der der MNebenare entfpre-
dende Lidbtjtrabl gebt {deinbar ungebroden dburd), obgleid er in
ber That audy gebroden wird, denn fo viel der Strabl beim Ein-
tritt in bie Linfe dem Cinfalléloth ju gebrodhen wird, um eben fo
viel wird er beim Audtritt abgelenft: daber bebdlt er feine ur-
fpriinglide Michtung bei und ift beftimmend fiir den Ort bed Bilbes,
welded {id von einem aufier ber Hauptare der Yinfe [iegenden Punite
entwirft. Der Strabl wird daber audy Ridtungsftrabl genannt.

Bon den dburd Linfen erjeugten Bildbern.

Durdy Sammellinfen erbalt man binter der Yinfe verfebree
Bilver. Bild und Gegenftand {ind gleidy qrof und fteben gleid
weit von ber Linfe entfernt, wenn ber Gegenftand um bdie bop.
pelte Brennweite vor der Linfe ftehbt, Penn Bild und Gegenftand
werden yom Mittelpunfte der Linfe ausd immer in demfelben Win-
fel gefeben. Riidt der Gegenftand dem Glafe ndber, fo entfernt
fih bad Bild unb wird grofer. Jft dber Gegenftand weiter vom
Glafe entfernt, ald bie doppelte Brenmweite, fo legt das Bild
naber und wird fleiner.

Bon entfernten Objecten erbdalt manalfe fleinere umgefebre,

3
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pon naben Dbjecten grofie umgefebrie Bilver. Die fidy bier for:

mivenden Bilber find wirflidhe oder reale Bilber. A B (Fig.25.)

fei ein Gegenftand, ber fid vor der Linfe befindbet, aber weiter

von ibv abjtebt, alé ber Brennpunft F. Die von A ausgebenden

Strablen werben in einem Punfte a auf dber von A durd) bie

Mitte O der Linfe geyogenen MNebenare (Ridtungsdftradbl) vereinigt,
Fig. 25.
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a ift aljo bag Bild von A; ebenfo ift & bad Bild von B. Dinter
pen Bereinigungdpunften a b freten bdie YVidtjivablen wieder aus
cinander und bilben dba die fogenannten 3Jevfiveuungsfreife. Jer-
jtreuungsfreife bilden f{idy aber aud), wenn man bdie Lidiftrablen
por ibrer BVereinigung auffangt.

MWenn fidh der Gegenftand nod) innerbalb bder Vrenmweite
per Linfe befindbet, fo fann fein Sammelbild von thm entiteben,
weil die Strablen, welde von einem feuditenden Punfte audge-
ben, der bem Glafe ndber liegt alé ber Vrennpuntt, nad) ibrem
Durdgange durd) dag Glas immer nod divergiven (Fig. 26.).

Big. 26.
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A B fei ein inuerbalb der Brenmweite fidh befindender Gegenftanyd,
fo bivergiven die ven A audgebenden Strablen nad) ibrem Duvd)-
gange durd) das Hag, als ob fie von a famen. Die Entfernung
bed Punfted a vom Glafe fann man leidt bevednen. Die von B
ausdgebenden Strablen divergiven nad) bem Durdgange durd) die
Linfe fo, al8 ob fie von & famen; wenn nun cin Auge fidy auf
ber anbern Scife ded Glafed befindet, fo wird ed von den Lidy:
ftrablen, die von dem Gegenftand A B audgeben, jo getroffen, als
pb fie von a b famen: a b ift alfo dad Bild von A B, aber fein
veales, fondern ein eingebildetes, vivtuelled Bild. Da Gegen:
ftand und Bild innerbalb deffelben Winfeld aod liegen, der Gegen-
jtand aber bem Glafe ndber liegt, fo ift offenbar pad Bild in diefem
Salle grofier al8 der Gegenftand. Auf diefe Weije wirfen die Loupen.

Bon der {pbarifdhen Abevrrvation. Man nennt Dden
Winfel, unter weldem der Durdmeffer ciner Linfe von ibrem
Brennpunfte aus erjdeint, die Oeffnung einer YLinfe. Nur fo
lange Diefer Winfel Flein ift, werben alle Strablen, dbie von einem
Punfte der Yinfe ausdgeben, aud wivflid in einem Punfte wieder
veveinigt; fo bald aber bie Deffuung ju gref ift, d. b. fobald bie
Linfe febr conver ift, werben bdie Nandftrablen in cinem Punfte
vereinigt, welder bem Glaje naber liegt, ald der Vereinigungs:
punft dber Gentralftvablen. Die Deffnung einer Linfe barf tm Al
gemetnen nie mebr aflég 10 big 127 befragen. Die Er{deinung,
paf die Nandftvablen fidy frither veveinigen, ald bdie centralen
Strablen, nennt man bdie fpbavifde Abevrvation. E3 wird
padurd) Ddie LWabrnebmung bded Bilded beeintvadtige. Lelde
Mittel die Nafur im Auge angewandt bat, um die Abervation 3u
verDbiliten, werden wir unten feben, bei dev Kryjtalllinfe und ver Jris.

Die fpbarifde Abervation ftellt fidh auf folgende LWeife dar:
(Fig- 27.) Bor und binter dem Veveinigungspunfte bilbet e je-

per Lidhtfegel einen Kreid, und Ddiefen nennf man emen Jer:
2 g
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ftrenungsfreis. Cr giebt ein unbeutlidhed verwafdened Bild.
Dasd Bild ift um o beutlider, je fleiner der Kreid und je ndber
er bem Bereinigungdpuntte der Lidtftrablen liegt.

Bon ben objectiven Farben.

a) Gowobl bad bdirecte, alé das reflectivie Sonnenlidht, wie
aud) dag vieler anderer leudhtender Kérpev ift weifi, und befteht
aud beterogenen Strablen, wovon einige bredybaver find, ald bie
anberen.

b) Jebem Grabe der Bredbbarfeit, welder 3wifden gewif-
fen Graben ber Bredbarfeit entbalten ift, entfpridit die EGigen-
fdaft, eine beftimmte Farbenempfindung in uné ju erregen.

¢) Lapt man durd) ein Pridma Sonnenftrablen fallen, und
fangt man das in bie Ldinge gezogene BVild derfelben (Spectrum)
auf einer gegeniiber fiegenden Flade auf, jo werben bie weifen
Qidtftrablen in 7 farbige jerlegt. Diefe nennt man die Haupt-
farben. Gie folgen von unten nad) oben in folgender Orbdnung:
Roth, Orange, Gelb, Griin, Hellblau, Dunfelblau, Violett. Der
piolette Strabl ift aljo am ftarvfjten, der vothe am wenigften
bredybar.

d) Jebe Favbe ded Spectrums ift einfad) ober bomogen, fie
[ift fid nidt durd) einen abermaligen Durdgang durd) ein an-
bered Pridma zerlegen.

e) Ausd ben einfaden Farben ded Spectrums [(aft fidh dad
weifie Cidt wieder jufammenfesen; duvd Linfen, Farbenfdeiben.

£y Nidyt blof durd) ein Pridma wird dasd weifie Lidt in feine
T farbigen Stvablen zerfbeilt, fondern aud) mebr ober weniger
burd) andere burdhfidhtige Korper, deven bredende Fladen nidt
parallel mit einander laufen, 3. B. Glasfugeln, Glaslinfen, fo-
wobl beim bdivecten, alé jerftveuten Lidite.

Morgencothe, Abendrothe, Regenbogen. — Ein rother Kirper
wirft blof das vothbe Lidyt juriid, ein blauer bad blaue u. f. w.
Ein Korper, der alled Lidht abforbivt, ift fdwary.

Rotbe durdyfichtige Kovper laffen blof bas rothbe Lidyt durd) 1.

g) Gomyplementdre Farben. Da alle einfaden Farben, im
ridtigen Berbdlinif veveinigt, weifes Licht bilven, fo reidt es
bin, eine ober mebrere der einfaden Farben ju unterdriden, um
aus Weif einen anderen Farbenton ju maden. Unterdbriidt man
3 B. im weifen Lidt bas Noth, wdbrend alle anderen Farben
ungednbert bleiben, {o wird man eine griinfidhe Farbung erbalten,
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per man nur wieder NRoth hingufiigen darf, um dbas LWeiff wieber
bevyuftellen. Jwei Farben, welde diefe Bedingung erfiillen, bei-
fen complementarve Favben, 3 B. ift Noth dad Complement ded
Griinen, Gelb bad Complement bed Violetten.

h) Dag Pridma, weldes unsg gedient bat, um dasg Sonnen:
licht 3u gerlegen, dient ung audy, um die nativlichen Farben der
fovper 3u analpfiven; man braudyt nur von farbigen SKovpern
fhmale Streifen auf [dwared Papier ju legen und durd) ein
Pridma ju betradyten.

1) LWenn Yidtjtrablen durd)y eine feine Deffnung ober um
eine fdharfe Gede fallen, fo werden fie nidt allein von threr uv-
fpriinglidhen Nidhtung abgelenft, fondern aud in ibve farbigen
Elemente 3erleqt.

Mofers Hypotbeje vom unfidhtbaren und latenten Lidte ift
nody nidht bewiefen.

k) Die verfdievenen farbigen Strablen baben eine ver{dyies
bene Yeudtfraft. Die violetten Strablen baben bdie gevingite
Leudytfraft, pann folgt Dunfelblau, Helblau, Roth, Griin, Gelb.

1) Sowobl bad bdivecte, ald dad reflectivie Yidht entbalt und
theilt Warme mit. Aber weder die juriidgeworfenen nod) die durd-
dringenden Yidhtftvablen theilen den durdjidhtigen Kovpern, 3. B.
pem Gifafe, ber Luft Warme mif, wenn diefe nidt tm Focusd ber
Vidtftrablen fiegen. Dagegen abforbiven die undurdfidtigen Kov-
per Yidt und maden TWavme frei; unter diefen am meiften bie
{dwarzen Kovper; die votben und gelben jwar weniger, alg die
{dhwarien, aber mebr ald die blauen und griinen.

m) 2Wir Dbaben oben gefeben, bdaf Ddie veridiedenfarbigen
Strablen eine verfdyiedbene Bredybarfeit haben. &8 werden 3. B.
die am ftiacfiten brechbaven violetten Strvablen (Fig. 28.) fid) ing

Xig 8. vereinigen u. bann
in gh u gt aus:
einanber fabren.
Die vothen Strabh-
[en, welde am twe-
nigften  bredybav
find, fammeln fidh
in k, folglid giebt eine gewdbnlide CLinfe farbige Jerfreuungs-
freife. Man fann aber dadurd), daf man Linfen aus verfdiedenem
Glafe, 3. B. aus Crown: und Flintglas conftruirt, zweien Sub
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ftangen, bei weldhen Bredung und Farbenjerfireuung n ungleidem
BVerbdltniffe fteben, bie Jerftreuung Ddev Favben verbiten. ESo
confrrnivte  Linfen  beiffen adromatifde, bagegen aplana-
tifdye, wenn fie jugleid) von Dder fpbavijdhen Abervarion befreit
finb.

Gine Linfe von Flint- und Crownglas muf fo conftruivt fein,
pafi fie die Favbenzerftreuung vevbiitet, aber Pennod) ein Sammel-
bild ju Stande fommen [apt.

Am veutlichjten wird Diejer “Id)romﬂttémuﬁ an einem jufams:
mengefegten Prisma (Fig- 29.). A fei ein Prisma aus Crownglas,

Fig. 20. weldes den Strabl S a in farbige
Theile jerleat, wovoen bie duferfien a b u.
ac find; B ein jweites Prisma, wel:
ded ausd einem gleidy jtarf bredyendben,
aber mebr gerftreuenden Stoffe, aus
© Blintglas beftebt, wobel bie brediendben
Winfel eine entgegengefeste Yage ba=
ben; fo mwird ven Ddiefen ber violette Strabl a ¢ in eirem grofe:
ven Vevbdltniffe abgelenft, alé der vothe a &, und da bie Ablen-
fung deffelben Strables in beiven Prismen nad) entgegengefepten
NRidtungen erfolgt, fo werden die Strablen ¢ d und b e wieder
pavallel, wie im weifien Yidte. Nad) denfelben Grundfigen wey-
ben adromatifde Linfen verfertiat (Fig. 30.). E§ fei A eine ¢cons
Fia 30, vere Gromwnglasiinge, binter dex
: — fidh Die rotben Strablen in r,
bic gelben in g, bie violetfen
i v vereimigen. Nad Hin-
sugabe eined Goncavglajes B
von Flintglas, wird bie Con-
vergens der gebredenen Strab-
len fleiner, fo daf ber Brennpunft nad + viadt. B ift nun aber
von Flintglas, baber bringt fie, wegen der gréferen Favbenjer-
ftreuung die BVerveinigungspunfte der gelben und violetten Strab-
fen naber an +/, al8 ed ber Fall bei Crownglas wive. Aus bdie-
fem Grunde wird bei cinepr vidtigen Verbaltnif die Favbenjer-
ftreuung aufgeboben.
Bon ver demifden Wivfung des Lidtes,

Wet  gewdbnlidher Temperatur verbinden fid) im Dunfeln

Chlovrgas und Wafferftoffgas nidt, fie verbinden fid aber
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im Yidyte; dad tm Wafjer abforbivte Chlovgad entjicht nur un-
fer Cimwirfung des Lidtes dem Waifer allmiblig den Waiferftoff,
und wanbelt fidy in Salifaure um.

Der Phospbor, welder im Waffer aufbewabrt wird, vermwan:
Delt fidy im Yidyte in votbes Phosphororyd.

Concentrivte Salpeterfaurve jevfegt fidh am Lidt sum Theil
in Sauerftoff und Unterfalpeterfaurve.

Dad weife Chlovfilber wird durd) Lidt fdwary, inbem ed ve-
ducirt wirb, '

Beim Lidte veveinigt fid der Sauerfioff mit bem Koblen-
und Waifferfioff der ovganijden Korper, daber dad Bleidyen.

Die Pilangen vegetiven nur im Lidte gqut. Sie abjorbiven
Soblenfaure, dieje wird jerfest, der Koblenjtoff bleibt ald Bejtand:-
theil Der Pflange uviid, wabrend bder Sauerfioff wieber in bie
Atmofpbare ausgebaudyt wird.

Die gelben Yidtitvablen diben die gréfite demijde Wirfung
ausg, dic blauen fdon eine {dwddere, die votben gar feine.

Pbotograpbie. Sdon Webgwood fam auf die Jbee,
pie Sdwdrjung des Chlorfilberd ju benugen, um bdie Bilder der
Camera obscura u fiviven, und in der That ftellte Davy mitteljt
eines Sonnenmifroffopsd die Bilder fleiner Gegenftande auf Chlor-
filberpapier dbar. Sie wurben aber durd) die fortdauernde Wir-
fung bed Yidted vermidtef. Miepe bvadfe ed in Ddiefer Kunijt
fhon weiter. Daguerve lieferte faft Unglaublides.

B) Bom WUnge als optifchen Werfieuge.

Jum Unterfdeiven aufever Gegenftande duvrd) das Auge veidy
e nidht bin, baf bie von einem Korper audgebenden Strablen
auf die MNewbaut fallen, fondern ¢d {ind bejondere Vidht bredende
Appavate nothig, welde bewirfen, daf die von einem Punfre aus-
gebenben Strablen nur eine beftimmte Stelle der Nepbaut frefs
fen, und daf von diefer Stelle die von anberen Punfren fommen:
pen Vidtjtrablen abgebalten werden; auf diefe LWeife find die ver:
fhiedenen Stellen ber Nepbaut verfdieden afficivi und vadurd
wird eine Unterfdeidung miglid.

Feblen folde Lidt fondernde Apparate, wie 3. B. bei manden
niedeven Thieren, fo faun fein eigentlided Seben, fondern nur
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eine Unterfdeidbung von Licht und Dunfel, von Tag und Nadyt
ftattfinden; dody find felbft fiir eine folde Lidhtempfindung nody be-
fonbere JMervenayparate notbwendig. Dbne Sammellinfen wiirde

fih die Sade wie in
-1 beiftebender Figur 31.
verbalten. &8 ijt baber
aud) unmoglid), mit bem
Magen ju lefen, wie
eé 1m Somnambuligmus
vorfommen foll. Dies ift
aber bie Avt der YLidy-
wabrnebmung,wie fie bet
Srvanfen nadh der Dpe=
ration ded Stapbylomes auf furye Jeit vorfommt, wenn wir jum
Jwede einer bequemeren Form bed VBulbus bdie Cornea und Ddie
Krpjtalllinfe entfernen.

Gine unvellfommenere vt ves Sebens [liefe fid denfen,
wenn wiv ein Auge obne fammelnde Medien, aber mit einer duns
felen Gornea, die mif einer fleinen Definung verjeben wave, bhat-
ten. Wie 3. B. in folgender Figur 32.

Fig. 1.
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Diefe Art ded Sebend fommt freilid in der Natur ald Norm
nicht vor, jedod babe id) fie bei einem franfen Manne beobadhtet,
bem friber wegen eined Stapbylomes bie Kryjtalllinfe genommen
und ein Stid aus der leucomatdfen Hornbaut gefdnitten war.
Spdter bildete fid auf der Mitte der Hornbaut ein fleined per-
fortrenbes (Gefdwviir, durd) weldes er, fo lange e8 beftand, belle
®egenftande fdwad) und undbeutlidy wabrnabm.

&g giebt in ber Natur jweierlei Augen, jufammengefeste und
einfadie, beibe befigen Sammellinfen,

Bei ten mufivijd)  ujammengejesten Augen ftebt auf der
converen Hornbaut nad binten eine ungebeure Menge durdfidti-
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ger mit einem fegelfovmigen dioptrifden Medium verfehener SKe-
gel, und nur diejenigen Lidtitrablen fonnen die Bafis eines fol-
den Stegeld auf der Nepbaut evveidyen, Ddie in der Ridtung ber
Are Ddicfes Segeld einfallen. Alesd feitlidy einfallende Yidyt wird
abforbivt, weil die Seitemmwanbe ber Kegel mit ecinem dunfelfavs
bigen Pigmente bevedt find. Die durdfidtige Hornbaut, welde
pag gange Auge nach aufen bin bedvedt, ijt gewdbnlidy in Facetten
abgetbeilt, und jebe ecingelne Facette entjpridht cinem bder eben
befprodyenen durdfidtigen stegel. Cin Auge entbalt oft 1006is20
Taufend folder Facetten. Die Darftellung des Bildes in mebre:
ia. 33. ven taujenden gefonderten Punften,

A, wovon feder Punft einem Feld-

I | den bder Aufenwelt entjpridt,
gleidt einer Mofaif. Die Grife

ped Sebfelbesd folder Augen hangt

von Der 2Wolbung ded Auged ab

| (3 Miller). (Fig. 33.) febyg

St ein Durdyfchnitt ber converen Horns

; fj{,“;’;?\ baut, mit ven durdfichtigen Cylin-
, /“ L tern, abe¢d ein abgeftumpfter Kes
7 J gel.  Jur der Lidtitvabl, weldper

von A auf dic Bafid des Kegels
falt, fommt jur Wabrnehmung, die ibrigen fallen auf die Wande
ver Kegel; ein Punft B fendet feine Strablen wieder auf die Ba-
fig eined anberen Kegels. _

Einfade Augen mit Sammellinfen. Auf der Nesbaut
perfelben entjtebt das Bild gany auf diefelbe Weife, wie das Sam-
melbild ber gewdbnliden Yinjen; die von emem Punfte einesd Ge-
genftanded audgebenden Strablen, welde bas Auge fo treffen, daf
fie durd) deflen Pupille treten Fonnen, werden durd) die durdiid-
tigen Diedien bed Auged nady einem Punfte der Newbaut hin ge-
brodhen.  Jeber Punft eines im Gefidtsfelde liegenden Dbjectes
entwirft auf diefe LWeife ein punfifdrmiges Bild von fidy, und fo
wird das Nesbautbilvden aud), wie das BVild im jujammengeiesten
Jnfectenauge, ausd vielen einjelnen Punften wie eine WMofaif u-
fammengefeit.

Um dad binter den Sammellinfen erfdeinende Bild mif mog=
lichfter Sdharfe aufyufangen, muf alles feitlidhe nidt dazu geho-
vige Yidt, weldes fonft nur ftovend wirft, abgebalten werben. Ju
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piefem Zwede befigt dad Auge, wie eine Camera obscura, ein
fhwaries Pigment, weldes die aberfliiffigen Lidytftrablen abforbivt
und fo die feitliden, die Wabrnehmung ftévenden Lidtftrablen ab-
balt, und verbiitet, daf dic das Bild formivenden Lidtjtrablen ves
flective werden und baduvd) die Wabrnehmung ftéven.

Diefer Nuiten ded fdhwarzen Pigmented ved Auges wird uns,
abgefeben von den Ddafiiv fpredienden optifden Gefessen, aud) nod
purdy die Crideinungen flar, welde folde Augen darbieten, denen
pas fdwavie Pigment feblt; fie werden namlid fdon durd) ein
magiges Yidht geblenbet.

Dag Pigment liegt auf der binteren Flade der Jrid und auf
per inneren Oberflade beg Ciliavfdrpers und der Adberbaut (Tu-
nica choroidea), einer febr bitnnen Haut, die fajt gany aus Gefif-
neigen, welde von feinen Ciliarnerven durdymebt jind, beftebf. Dasd
fhwarze Pigment jelbjt beftebt aus 3z, 4= und Gedigen oder polygonas
fen 3ellen, welche den Jellentypus febr fdon erfennen lafjfen. Diefe
entbalten im Genfrum einen bellen Kern, in der Pevipberie eine hodit
gavte Membran und find im Junern mit gany dunfeln Molefeln
alg Jelleninbalt gefiillf. 2Wo dad fdwarie Pigment feblt, wie bei
ven [eufitbiopijdhen Menfden und Thieven, finden fid nur gany
savte, durdifidhtige Jellen obne Pigmentmolefeln. Solde Kaferlas
fen baben votbe *Pupillen, weil biec feine Aufjaugung ber Lidy-
ftrablen ftatffindet und desbalb bas Auge inwendig fo evleudict
ift, Daf man die Gefifinetse der Aberbaut, ver Mepbaut und Jris
purdyjdimmern fiebt. Der grofie Reidtbum von Gefafen in der
Ghoroivea bient wobl jur Abjdeibung bes Pigmentes, theils bat
er vielleidt ben Jwed, die Temperatur des Auged anfebnlid) und
gleidhmagiq ju erbalten (R. Wagner), anbeverjeitd ift ev aber
audy die Urjade vielfaltiger und gefabrlider Krantbeiten des Au-
ges, 3. B. der Cntjliindbung mit ibren Folgen.

Die brechenden Mittel ped Auges bilden ein Syjtem von
Linfen, die fo conftruivt find, vaf fie unter giinjtigen Umitanben
ein {dharfed und adyvomatifdhed Bild auf der Retina ju enfwer-
fen vermogen. Die Eornea mit der Membrana humoris aquei,
welde beide febr durdyfidytig find, bilden gujammen einen conver-
concaven fammefnden Meniscus. Die CGornea jeigt auffer der
Conjunctiva corneae und bden bazu gebdrigen Blutgefafen und
Nerven, in ibrer eigentbiimliden Subjtany ein faferiges Gewebe.
Die ju mannigfaden Plexus verbundenen Fajern befteben aus
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febv dinnen, einfaden Faben, oft mit ehwad vauben bis jadigen
Nanvern.  JIndbem fich diefe Fafern mannigfady duvdpveben , bil=
pen fie die fogenanten Yamellen der Hornbaut, die freilidhy nuy
im  franfen Juftande bentlidy bervortreten.  Giefafie und Derven
im Giewebe der Hornbaut felbft find nur an ibrem Nande ju er-
fennen; obgleid) erfteve, bie ju den feinften Gapillavgefafien, jum
Theil von geringever Dide ald ein Blutforperden, gebdven und
aug dbem Giewebe der Selevotica und Conjunctiva in {ie embdrin:
gen, wabrfdeinlich aud) in tem mitileven Theile der Hornbaut
nidht feblen: bdie febr wenigen feinen erven, welde man in den
Rand eintveten fiebt, fpalten fich gabelfovmig; thr weitever Ver:
fauf und ibre Endigung ift nicht befannt.

An cingelnen Stellen fiebt man rundlide bis langlid) runbde
Sternbilbungen, die man unfer gewifjen finjtlidy bewivften Mmftin=
pen am eigenen Auge feben fann. Hiervon, wie von dem Cin-
fluffe ber Verdbunfelungen ver Hornbaut, der Linfe, des Glasfor-
perd wird bet den fliegenden Miiden die Rebe fein. Die Mem=
bran der waffevigen Feudtigfeit eigt fidh als cm wafjerbelles,
fein faferiged Hautden, weldes an feiner inneten Flade mit
einem Pilafterepitbelium bebedt iff. Sie diberjieht bie bintere
Slade der Hornbaut, gebt von da an dben wvorderen Rand Dded
Orbiculus ciliaris und die BVorberflache der Jrid, mit welden
Theilen fie genau verwadfen ift, und enbigt am Margo pupilla-
ris der Jrid. Sie ift eine ferdfe Haut, fonbert daber bdie wdfe
ferige Feudtigfeit mit ab, und unterliegt baufig fir fich allein,
nidyt felten aud) jugleid) mit den ibr angrengendben Theilen man-
nigfaltigen Enfjlindbungen und jonjtigen patbologifden BVevanbe-
rungen. —  Die Hornbaut, welde in ibrer Mitte dimner als an
tbrer Pevipbevie ift, Ffrimmt fidh an ibrer vordeven Flade nad
einer Kreigflide, an ibver binfeven in Fovm einer Pavabel. Dic
porbere Flade dev Linfe ift elliptijdh, Ddaber bilvet der jwijden
ber Hornbaut und der vorderen Linfenfapiel entbaltene Humor
aqueus, welder aus Wafjer, etwas Kodjal und febr wenig or-
ganifder Matevie beftebt, einen conver-concaven Mentdcus.

Die Kryftalllinfe ift der vorziglidjte bredenbe Korper.
Sie ift, wie wir oben gefeben, an ibrer vorbeven Flade elliptiidy,
an ibrer binteren pavabolifd). Die die Linfe umbiillende Stapjel
ijt eine einférmige, dburdfidhtige Haut, an dber man durdhaus feine
Elementavtbeile und im normafen uftande feine Vlutgefage und
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Nerven erfennt. Sie bilvet fidh im Embryo nad Hufdfe durd
Ginftiilpung ber Confunctiva und ift defbald wobl ald eine Mo
bification ber Epidermid ju betradien. Sie bat vorn auf ibrer
auferen {Flade ein durdfiditiges Pilafterepitbelium. Didt unter
per Linfenfapiel, zwifden ibrer JInnenflade und bder eigentliden
Linfenjubjtany begegnen wir einer balbweiden Sdidt, der foge-
nannten Movgagni'fhen Feudptigfeit. Sie beftebt aus einer unbe-
Deutenden Menge einer farblofen burdfidhtigen Fliffigfeit und ei-
ner grofien Menge oft runder, oft dburd Jujammendrangung po-
Ipebrijher Jellen mit einem Kern. Diefe Jellen liegen um fo ge=
bringfer, je ndber fie der eigentlidhen fafevigen Linfenjubftany vii-
den, welde mittelft derfelben in emer unverviidbarven Yage inner:
balb ber RKapfel erbalten wird. Auf dieje Jellenlage folgen nad
innen Faferfdyidhten, welde um den Kern ber Linfe fongentrifde
Blatter, wie Jwicbeljdhalen bilden. Jieht man durd) den Mittel=
punft der Linfe borizontal von vorn nady binten eine Linie ald
Are, und vergleidht man den Umfreid einer Linfe mit dem Aequa=
tor, fo geben bieje Fafern wie Meridiane vom vorderen jum bhins
teren Pole iifer den Aequator ber Linfe himweg. Die Fafern
fe(bft baben eine platte vierfeitige Form, und ein Durd)idnitt
per Linfe, welder eine Abtbeilung folder Fafern quer durdfdmnei-
bet, zeigt bier ein mofaifartiged Tafelwerf. Jn der Peripberie
ber infe werben Ddiefe ju Blattern vereinigten Fafern {didyien-
weife durdy eine weide, formloje Subftany verbunden. Jm Gen-
trum feblt diefelbe, Davum liegen bier bie Fafern didyter, und bil=
ben den barferen Kern. Betradytet man eine menjdhlide Linfe un-
ter bem Mifroffop, fo nimmt man bier, befonderd wenn fie pors
ber mit Efjigiaure bebanbelt war, auf beiden Fladen, ber vorbe-
ven und binteren, drei Spalten wabr. Diefe drei Spalten geben
firablenférmig vom Mittelpunfte aus und tbeilen eine jede Flade
in bret Segmente. Die Ridfung biefer Strablen auf der vorbe-
ven Flade ift von ver auf der binteven verfdieven: auf ber ev-
fteven gebt ein Stvabl gevade nad) oben, und jwei anbeve laufen
fdief nady-unten, ber eine nady vedytd, der anbeve nady linfs; auf
ber Dinteren findet dbas Gegentheil Statt, dbenn der eine gebt pers
pendiculdr nady unten, wei anbere fteigen fdief nady oben, aud
bier ber eine nad) vedts, der andere nady linfd. — Jebded ber
brei Segmente fann wieber in mebreve fleinere Segmente jerlegt
werdben.  Die drei Hauptfegmente (affen einen dreitbeiligen Raum
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swifden fidh, bder, wie die Jwifdencdume ver iibrigen Segmente
und ber Fajerididiten, von Jellen ausdgefillt ift,

Der Dintere Theil der Linfenfapfel erbdlt feine Grndbrungs-
fliifiigfeit von ber Arter. centralis retinae, ber vorbdere von ben
Giliargefifien. Bon ber Linfenfapfel dringt die Crnabrungsflifiig-
feit nady dem Gejee der Gn- und Erodmofe in die ein einfadyesd
Jellenleben fiibvenbe Subftang ber Yinje.  Durd) den getvennten
Kreidlauf der vordeven und hinteven Yinfenfapjel wird ed erfldr=
lidy, warum Kranfbeiten der einen oder anbeven Flade fo biufig
ijolivt befteben. Durd) dbad Jellenleben, welded bejonderd in jun-
gen Zellen eriftict, wird ed ung einleudytend, wavum bei ber Staar:
bilbung 3uerft an folden Stellen, wie 3. B. an der Peripberie der
Linfe, i den Jwifdenvaumen ibrer Faferfdidten und Segmente,
alfo audy gany bejonders in threm Mittelpunfte, wo nod) wirflide
Bellen vorbanbden find, fidh die bunfle Maffe ablagert und o jtern-
formige BVerdbunfelungen, gleidhjam Jerfliftungen der Yinfe veran-
faft. (Den Cinfluf folder BVerdbunfelungen ber Linfe auf das
Seben werbe id) unten bei ben fliegenden Miiden und bdem
Sdeiner'{den Berfude naber beleudten.) Da ferner die Lins
fenfapfel bas Material jur Bildung ber Linfe lefert, fo ift ed
aud) flar, dag fidh nad BVerluft der Linfe, aber bei fortdbauerndem
Borbandenfein der Kapfel, eine neue Yinfe bilden fann, was durd
genaue Beobadtungen juerft von BValentin durd) dad Mifroffop
bewiefen und durdy Verfudhe im biefigen pbhyficlogifden Jnjtitute
beftatigt ijt.

Die Yinfe mit ibver Kapjel ftellt eine biconvere Sammellinfe
bar. DOffenbar ift aud ibre gange Structur davauf bevedhnet, die
bei biconperen Glafern o fidvende fphdrvijde und dromatifde
Abervation ju vermindern ober gani aufyubeben. Diefer Jwed
wird einestbeild durdh bie verfdyiedene Geftalt der vorberen und
binteren Flace der Yinfe, anderntbeild dburd) die junebmende Didh-
tigfeit ber Linfe gegen ibve Mitte erveidht, denn auf diefe LWeife
wird die Vrennweite der centralen und Ranbijtrablen mebr gleid
gemadt. Jum Theil dient diefem IJwede audy die Jridg, indem
fie al8 ein beweglides Diapbragma die Randftrablen abbalt. R.
Wagner's Handbud) der Phyfiologie.

Der Glagfsrper (Corpus vitreum), bas lepte bredyendbe Me-
bium, ift in VBegiebung auf feine feinerve biftologijde Structur
nod ziemlid) unbefannt; fo viel {deint jedod) gewifi ju fein, dafl
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er grofentbeild ausd einer fdwad)y eiweifbaltigen Fliiffifeit (Humor
vitreus) beftebt, welde in vielen Fleinen Jellen, Fovifepungen dex,
pen Gladforper umgebenden Gifaghaut (Tunica hyaloidea) entbal-
ten ift. Cv bat, wenn man fid) voryugsweife an die tellerfévmige
Girube, in welder die Yinje eingefiigt ift und den ibvy diametral
gegeniiberficgenden Theil balt, die Form eined concay=converen
Meniscus. Da der NRabius feiner binteven Kriimmung oder Con:
veritat, welde unmittelbar an dbie Nepbaut ftoft, qrofer i, als
ber Madiug ver fellerfovmigen Grube, fo bildet er in dicfer Ve-
sichung einen evftvenenden Meniscus.  In optifder Begiebung ijt
er jebod) nidht alé ein Menigcus ju betvadyten, inbem feine bhin-
teve Flade nidt mebr alg bredende Flade wivfen fann, weil
piefe unmittelbar voen der NRetina bevitbrt wird, Ddie eimem Dbad
Bild auffangenden Sdyirm vergleidhbar ift.  Offenbar bildet abex
per Gilasforper ein Moment, um die fpbdavifde und dromatifde
Abervation 3u befettigen.

Der Glackirper balt die Netina ausqeipannt; fliefit vie flif=
fige Subjtany vefjelben, 3. B. in Folge einer Verwundung, aug,
jo fallt bie Nefina und der gange Bulbusd jufammen. Die Gilag-
baut befiet jebr feine Blutgefdfie: diefe ftammen von der Arteria
centralis retinae und verbreiten fid theild an vem aufieven Sade
ver Glagbaut, theild gebt ein ftavfered Gefafdien, die Art. capsu-
laris, durd) Dag Jnneve ded Glasforpers nad) vorne, giebt feif-
wartd Aefte an die Wande der Jellen ab und endigt in der bin-
teren 2Wand der Linfenfapfel. Der Gilasférper fann fid) alfe aud
entyiinden und verjdicdene andvere patbelogifde BVerdnderungen,
3- B. CEntmifdungen, Tvibungen, Neubildungen, Ueberfiillung fei-
nev Bilutgefafe erleiven. Tritbungen vefjelben, welde fleiner find,
afg die Pupille, ecbenfo mit Blut dberfillte Gefafie und Neubil=
pungen fénnen dic Grideinungen von Midenjeben u. {. w. beim
gewdhnliden Seben nur dann veranlafjen, wenn fie gany nabe
vor ber Metina liegen. Die durd) aucgebreitete Tvitbungen vers
anfafiten Stévungen ted Scebend vidten {id) ebenfalld nad) der
Nustebnung und Yage derjefben.

Alle genannten bredyenden Mittel wirfen demnad) fo
sujammen, taft fidh ein fdharfed, deutlides und fajt adromatifdyes
Bild der [eudbtenden Dbjecte auf der Netina entwirft. Vevor
wir indefjen den Gang ber Cidtjtrablen in dem mit collectiven
Linfen verfebenen Auge ded Menfden genauer verfolgen, wollen
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wiv erft nod ein Srgan betradyiten, welded jum Seben nidyt un:
wejentlidy und in Vegichung auf die Patbologic von bdber groften
Bebeutung ift; id meine ndmlid die Jris ober Negenbo-
ﬁ-genbnu f.
: Die Srid bat die Geftalt einer runden, in der Mitfe von
& bem Sebledye, Pupilla, durdbobrten Sdeibe von 10 Durdymefjer;
ift in einer mit per Augenave fich freuzenven Midhtung hinter der
Hornbaut audgefpannt, wird von dem Humor aqueus umipiilf,
flottivt tn ibm und theilt den Raum wifden der Hornbaut und
Linfe in jwei Abtbeilungen, in bie vordeve und bintere Augen-
fammer. Der Durdymefier der Pupille befragt im Juftande der
NRube bei mittlever Beleudytung etwa 5. Die Mittelpuntte der Pupil-
fen beiber Augen, welde von dem Mittelpunfie ber Cornea 2,3, von
ber vorderen Flade der Linfe etwa 0,2 bis 0,5 abjteben, find bei Er=
wadyjenen und bei einem Refractiondiuftande der Augen von etwa 8
Foll tm Mittel 60 — 7O Millim. von ecinander entfernt. Die Ent-
fernung wadit beim Fernfeben und nimmt ab um einige Milli-
meter beim MNabefteben.  Die RNiditung der Jrid bei Eriveiterung
der Pupille ift redtwinfelig gegen die Augenare; bei Vevengerung
per Puypille wolbt fie fid etwasd nady vorn.

Dag eigentlide Gewebe der Jrig beftebt aufier der ihre Vo=
perflade befleidenden Demourd'jden Haut und der Vigmentidhidt
per lUvea, aus 3Jeljtoff, aud febr jablveiden Gefdfien, Nerven
und Musfelfajern. Der JFeljtoff ift nur fparfam vorbanden, be-
ftebt aud Gufierft feinen und blaffen Fibrillen und vereinigt die
anderen widtigeren jujammenfegenden Theile jiemlidy loder, da-
ber Die Jrid cin weides, leidt jerreifibared Gefiige bat: entbalt
aufierdem Pigmentyellen, und ywar wenige in blauen und grauen,
sablveidye in braunen Regenbogenbiuten, in welden fie in der
gangen Dide terfelben eingeftvent find, und jum Theil fdhon un:
mittelbar unter der Wafferbaut fiegen. — Die Arterien ffammen
theild von den Arteriae ciliares posteriores longae, theild von
pen Aa. ciliares anteriores, nuv wenige von den in der Ghovoi:
pea verlaufenden Aa. cihares posteriores breves. Sie ftreten,
nadyvem fie fidh im Orbiculus ciliaris und in ben Proc. ciliares
verdfjtelt baben, in dben Ciliavvand ber 3Jrid, bilden bort durd
Anaftomofen einen Gefiffrany (Circulus arteriosus major iridis);
laufen fodann gefdidngelt convergivend und theild fpigig, theild
bogenformig anaftomofivend, gegen den Pupilfarvand bin; bilden
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im Annulus minor ein fleinered franyformiges MNes von feineven
®efafien (Circulus arteriosus minor iridis); faufen fodann jum
Pupillarvande felbft und biegen fid) bier in BVenen um, {o daf der
Pupillarvand grofentheild aud febr langliden engen Sdlingen ge-
bilbet evfdeint. Audy bie Venen bilden ablveidhe Anafiomofen
und franzformige JNege, flicfen grofentheild im vovberen Theile
ped Orbiculus eciliaris ju einer rvingformigen Bene jufammen (Cir-
culus venosus orbiculi ciliaris), weldye im Sulcus scleroticae fiegt;
aué diefer und aué dem Orbiculus ciliaris iiberbaupt tveten fiir
jere und Idingere Venenftammdyen bervor, die Venae ciliares an-
teriores und Venae ciliares posteriores longae; erftere durdybob-
ven fogleid) die Sclevotica, lestere begleiten die gleidnamigen Ar-
tevien und ergiefien fidy julegt fammtlid in bie Venae ophthal-
micae. Nur wenige BVenen der Jrié gelangen durd) dben Falten-
frany su ben Yenae vorticosae. Die Gefiafie der Jris baben vers
baltnigmdfig febr bide Wanbe, bdaber fie aud) nidt von dem in
ibnen entbaltenen Blute dem blofien Auge fidtbar rotbgefarbt ev-
fdeinen, wie Gefafe von gleider Dide in anbeven Theilen, fon:
bern dburd) die Membrana humoris aquei al8 weiflide Streifen
bindurdy{dyimmern,

Die Nerven der Jrid find, im BVerbdaltnif ju der Grofie die-
fer Haut, auferordentlich zablveid und flarf. &Sie entfpringen
pom Ganglion ciliare und vom N. nasociliaris. Sie durdbobren
in 12 — 20 Stammden die Sclervtica an dem binteren Umfange
pes Bulbusd; flaufen in dem Jellgewebe wifden bder Sclerotica
und Ghoroidea nad vorn, geben der Ghovoidbea nur febr fleine
efte, von welden einige aber die Ghoroidea durdybobren und mit
per JRetina fidh verbinben: alsdann freten fie in den Orbiculus
ciliaris und {palten ficdh in vielfad) verflodhtene Biinbel, deren Fwi-
fdenrdume von Ganglienfugeln audgefiillt find. Aus dem Orbi-
culus ciliaris treten jablveide Nervenbimdel in die Jrid ein und
laufen in vielfaden Sdlingen gegen bie Pupille bhin, [ofen fid)
aber, obne ben Pupillavrand vollig ju erveiden, in febr feine Fi-
brillen auf, weldhe Endumbiegungsidlingen bilven. Neben unbd
swifdhen diefen weiffen JMervenfibvillen fiebt man ablreide Knot-
denfibvillen. — Die Mustelfafern der Jrid find nidt quergeftreift
und faufen theild vabial vom Margo ciliaris jum Margo pu-
pillaris, theild ringfdrmig tm Pupillavvandbe. Die vabialen
Fafern geben mit getrennten didyteren Biindeln vom Orbiculus li-
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gamentosus aué und evfdheinen, nebft den einz und ausiretenden
Gefiafien, am Giliavrande ald eine Neibe weifigelblider Streifen
(Ligamentum pectinatum iridis), deven Jwifdenvdume von der De-
mourd’fden Haut gefdloffen find. Die eingelnen Fibrillen verwes
ben fidy, fdrag und gefdhlangelt durdfrenst, nesfévmig mit einan:
per unb mit den freigformig gebogenen Fafern ded Pupillarrandes
(fraufe).

Die Jrid ift alfo in Begiebung auf ibve biftologifden Ele-
mente ein hodft finfiliches und complicivtes DOrgan, weldes den
verfdyiedenartigften Functionen vorfieht. Jbr grofier Reidytbum an
avteriellen Gefafen ift obne 3weifel davauf bevednet, die Secve-
tion der waffevigen Feudptigheit und des fo veidlidy vorbandenen
Pigmentes der Uvea ju vermitteln, wibrend die zablveiden Be-
nen dem Nidfluffe ded BVlutes und der Reforption vorfteben. Da
bag Gefaipfiem auf der binteven Flade von einer diden Lage
bes {dywarzen Pigmentes bebedt ift, fo ift es nativlid), daf bie
Neforption in der porberen Augenfammer, wo die Gefafe freier
liegen, vafder und Fraftiger von Statten gebt. Eben diefer Reidy-
thum an arteviellen Gefafen, in BVerbindbung mit jablreidhen, febr
fenfiblen Nevven, bedingt aber aud) die grofic Neigung der Regens
bogenbaut ju Entziindbungen, welde meiftend fdnell Erfudationen,
varvicofe Ausdehbnung der Venen u. f. w. veranlaffen. Der innige
Jufammenbang der Gefifie ber Jrid mit denen ded Ciliavidrpers
erflart ung den Umijtand, daf Enfjiindungen und vendife Stodun-
gen in der Jvid fidh fo leidht dem Ciliaridrper und dem Circulus
venosus orbiculi ciliaris mittheilen, wabrend die Retina und Eho-
roibea Davon meiftens nur in Bejichung auf ibre Nervenfpbhdre
beriibrt werden. Die Jris unterliegt den mannigfaltigften Kranf-
beiten ber Senfibilitdf, ber Motilitat, der BVildung und Form, die
an ben entfprechenden Stellen ibre genauere Crwdbnung finden
werdeit.

Aufrerdem hat die Regenbogenbaut mit ibrer Pupille ben Jwed
per fiinjtlidyen Diapbragmen, deven wir uns bet der Conftruction dioy-
trijdyer Inftrumente bedienen, um die fpbarijdie Abervation der Yinfen
(Seite 35. Fig. 28) 3u verbefjern (R. Wagner). Die Jrié dectt den
Rand der Linfe und geftatfet auf diefe Weife blog den auf die Mitte
ber Linfe fallenden Strablen dben Durdygang. Kranfbeitsfalle mit
unverlfepter Kraft dber Retina, aber mit Erweitevung dev Pupille
und Labmung der Jrid, wobei die Menfden die Dbjecte deutlis

4
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der unterideiben, wenn fie ein mit einem Lodelden verfebenes
RKartenblatt vor dbas Auge balten, beweifen diefen Nugen der Jris,
Die fpbarijde Aberration der dioptrifden Medien ded menjdliden
Auges ift aber nidt febr grof, denn Menfden mit volfommener
Jribovemie und mit febr evweiterter Pupille, aber gejunder NRetina,
feben audy obne dbad Lodelden eined Kavtenblatted nod iemlid)
gut und {darf, wenn nur die Menge ded in’d Auge fallenden
Lidhted nicht 3u bedeutend ift. Ein andever Nupgen der Jris be-
ftebt alfe bavin, dbie Suantitat ded einfallenven Lidtes dem Jede
angupaffen; daber ift ber Durdmeffer der Pupille nady vem Be-
diirfniffe, weldes {idh theild nady der Jntenfitat des Vidytes, theild
nad) ber grofieren ober gevingeven NReizbarfeit ber NRetina vidtet,
variabel. e Deller bag Qidyt, je bedeutender die Reizbarfeit der
Retina ift, um fo enger jeigt fidh die Pupille; in der Dunfelbeit
erweitert fie fich, um bder Netina mebr Cidht 3uzufiibren; jedod
fommen aud) ecingelne feltene Falle vor, wo die Pupille fidy bei
bellem Yidyte erweitert und bei méifigem vevengt.

Beim gewdbnlidhen Tageslidhte befindet fidy die Jrid im Ju-
ftandbe ber relativen Rube, d. h. dic Pupille bat bier eine mittlere
Weite; fie vevengt und evtweitert fid) aber nidyt blod bei Ju- unbd
Abnahme des Lidyted, fondbern fie Dbefindet {idh) aud bei der Ein:
wirfung Ddeffelben Lidytgraded in einem fetigen Wedyjel 3wifden
ciner gervingen Gonfraction und Crpanfion, den man befonders
bann, wenn die Linfe catavactod iff, mit der Youpe deutlider beob-
adten fann. Befindet fidh dad Auge im Juftande der gefteigerten
Reizbarfeit, fo verfallt die Jrid bisweilen in eine Franfbafte Con-
vulfibilitat, wo fic fid) bei ein und demjelben Lidytgrade in einer
unaufborliden Sdwanfung jwifden etner bedeutenden Erpanfion
und Gonfraction befindbet (Hippus).

Die BVerengerung der Pupille wird durd) die Ringfafern, die
Grweiterung dburd) bie vom Giliar- nad dem Pupillavvande (au-
fenden NRabdialfafern bewicft. Critere werden obne Jweifel vom N
oculomotorius, alfo vom Gebirn aus, (egtere vom N. sympathicus
aug bebervidt. Divecte Reizungen ded N. oculomotorins und NRei-
sungen veg Gebivng, welde fid auf den N.oculomotorius evfiveden,
bewirfen daber eine Berengerung, dagegen Unterdriidung der Thatig-
feit Ded Gebirnd und feiner Nerven, voryiiglich des Dculomotoriug,
und Reizungen ded N. sympathicus eine Crweiterung der Pupille.
Nad) Eintropfelungen ver Bellodonna in's Auge, welde die metorijde
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fraft ded Ganglion ciliare {dwadyt, wird die Pupille weit. Sind nuy
eingelne Jweige der Ciliarnerven geldbmt, fo wird die Pupille, aud
bei fonft normaler Structur, unvegelmdfig evweitert, edig. Aus-
fiibvlicheres unten, wo iiber bdbad Verbdltnify des N. sympathicus
sum Auge gefprodhen wird,

Alle Vewegungen der Jrid find unmwillfiivlidh; fie evfolgen
automatifd auf NReize, welde ibr entweder durd) unmittelbare
Reizung des N. oculomotorius mitgetbetlt werben, oder auf folde
Reize, welde von Cerebralmerven auf das Gebirn, die Medulla
oblongata und von da auf den Dculomotorviud veflectivt werben,
ober Die wom Gebirn ober der Medulla oblongata felbft aus-
geben.

Die Beweife bierfir find theild aud obigen Angaben ju ent:
nebmen, theils davaus, daf fidh die Pupille nad)y Reizungen der
Gonjunctiva, dber Jvid felbjt und anderer Theile bes Auged ver-
engt. Das Lt vermag aber nur dann die Pupille 3u verengern,
wenn die Nefina fiir dafjelbe empfanglidy ift; von der NRetina
pflangt fidh die durd) dasd Lidyt vevanlafite Reijung durd) den Seb-
nevven fort auf bag Gebirn, weldyes diefelbe auf die Medulla und auf
pen N. oculomotorius iiberfrigt. Daber ift bei Yabmung der Re-
tina bie Pupille aud) bei unverlegter Thitigkeit ded dritten Paa-
ved weit und unbeweglid. Dafi aber der YVidtreiy fid) in Dder
That von der Retina auf dbag Gebivn und von da auf den N.
oculomotorius fovipflangt, beweifen die Durdidneidungsverfude
peé Nervus opticus an Thieven, wobei fidh die Pupilfe wdabrend
der Durdfdneidung ftarf contrabivt und fpater wieder ervweitert,
wabrend Reigungen ded pevipberijdhen Theiled des Merven und dex
Retina durdh Lidht den Durdymefjer der Pupille dann nidi verandern.
Daffelbe beweifen dic einfetfigen Amauvofen, bet denen fid) die
Pupille des Franfen Auges mit der bed gejunden erweifert und
verengt, wenn man das [egtere abwedfelnd fdlieft und dffnet.
Die Regenbogenbaute beidber Augen fteben alfo unter fid) in einem
febr innigen Confenfus, daber ift die Vewegung der Jris, vors
ausgefepst, dafi feine Labmung bdes Dculomotoriud jugegen ift, im-
mer gleidyieitig in beiben Augen, fowobl die durd) den aufiern
Reiy bervorgerufene, alé aud) in vielen Fdllen die von innen ver:
anfafite. 3§t nur ein Auge gedffnet, fo ift die Pupille nidt fo
verengt, af8 wenn beide Augen bei gleidem Lidteinvrude offen
find. it ver Cidyteindrud auf beide Uugen verfdhieden, fo ijt

T
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gleidhwobl bie Grdfe dber Pupille auf beiben Augen gleidh und
entfpridt dem Mittel aud beiden Lidteindriiden.

Die Bewegungen der Jrid fieben aud) mit dbem Accommobas
tionsvermiégen bed Auges fiir nabe und ferne Gegenftdnde in ei-
nem innigen Jufammenbange; je ndber wiv einen Gegenftand be-
tradyten, um fo enger wird die Pupille, und um fo weiter, je
entfernter bev Detradytete Gegenftand liegt. Died ift aud) ber
Grund, wefibalb bie Aenderung im Durdmefler der Pupille Hand
in Hand mit den verjdicdenen Bewegungen des Auged qebt, in-
bem burch leptere die Stellung der Sebaren dem Refractiondju-
ftanbe Der Augen und der Entfernung der Objecte angepafit wer-
Den mufi. Die Bewegung der Jrid befindet fidy mit dem Accom-
mobationsdvermégen in einer innigen, durd) Nervenvertbeilung be-
dingten pbyfiologifdhen Verfmipfung. Beive Thatigfeiten geben
swar aud) mit den auf die Neiqung der Sebaren begiiglidhen Be-
wegungen bes Auged Hand in Hand, weil fie alle auf einen Jwed,
ndmlich auf die deutlidhe und einfade Wabrnehmung der Dbjecte
in wedfelnder Entfernung binavbeiten, fieben aber mit diefen nidht
in einem {o innigen, durd) die vorbandene JMervenvertbeifung er-
flarliden 3ufammenbange, alé jene unter einander, fo daf bei
gleid) bleibender Ridhtung der Sebaren bald eine Accommobdation
fiie ferne Gegenftanbe mit weiter, und bald eine Accommobdation
fiiv nabe Objecte mit enger Pupille eintreten fann. Ja felbjt bei
fibmung ded Muscul. rectus internus, mit beffen Thatigfeit, mwie
mebreve Pbyfiologen glauben, die Contraction ber Pupille fypner-
gifch erfolgen foll, fritt, wenn bie Sebare conftant nad) aufen
geridtet ift, beim Betvadten naber Objecte eine Vevengerung und
beim Betradyten ferner eine CGrwveiterung der Puypille ein. (Das
Ribere beim Accommodationdvermobgen.)

Verbalten der Lichtitrablen im Wuge.

Bei der allgemeinen Betradtung bed Verbaltend bder Lidht-
firablen im Auge wollen wir vorlaufig alle Oberfladen ber bre-
dienden Medien, wad obne erbebliden Febler gefdeben fann, ald
fpbarifd annebmen (Fig. 35.). Gefest nun, a fei ein in der
Nidtung ber optijden Are bb liegender leudbtender Punft, fo wird
biefer cine Angabl centraler Strablen durdy bdie Pupille bid auf
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bie Retina {dicden, wibrend die Nandftrahlen von der Jrid aufges
fangen und fheihweife veforbivt werden. Aber nidht alle auf das Auge
fallenben Lidytjtrablen treten
enfweder big jur Retina, ober
werden von der Jrié aufge-
fangen, fondern einige von
ibien werben unregelmafig
J veflectivt und madyen basd Auge
felbft fichtbar und gldnzend,

i anbere werden nad) den Ge-
fesen ber Gpiegelung fo ve-
flectivt, daf f{ich binter unb
vor Den converen und conca-
ven Fladen aufredyte und um-
gefebrte Spiegelbilder von den
leudytenden Ohjecten im Auge
bilben. Die von dem leud)-
tenden LPunfte @ audgebenden
big sur Netina gelangenden
Lidptjivablen bilden gleidyfam
einen Lidtfegel, deffen Spige
am leuchtenden Puntte, deffen
Bafis auf ter dem Umfange
ver Puypille entjpredyenden Fla-
de der Cornea liegt. Diein
pag Auge tretenden Lidtjtrah-
[en werben nun {o gebrodyen,
pafi bem erften Yiditfegel ein
swetter entfpridi, befjen Ba-
fig auf ver CGornea und def-
fen Spite auf der Retina liegt.
Bon allen diefen Strablen gebt
nur dev Arenftrabl (Ridytungs-
ftrabl, weil er gleid)jam bie
Ridytung der iibrigen bedingt),
Mimes et welder mit der opfijden Ave
9 sufammenfallt, ungebrodyen
burdy, alle anberen erfeiben
aber eine mebr ober minder

Fig. 39.

or
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bebeutende Ablenfung. Dev Strabl ae, fiiv ben de bie Tangente
und f¢ vad Cinfaléloth ift und der unter dem Winfel acf auf

Hig. 3b.

vie Hornbaut fallf, wird un-
ter Dem fleineven Mefractions:
winfel /icg die Cornea duvd)y=
laufen. Tritt er aldbann durd
bie wifjerige Feudtigfeit, fo
with er, wetl fie einen jam-
melnden  Meniscus  bilbet,
pem Arenftvabl nod um ein
Weniges mebr jugelentt. Jf
er nun bis gur Yinfe gelangt,
fo wird er durdy Die vordeve
Flade und vielleidht nody ftars
fer burd) den Kern Derfelben
vem Cinfalléloth ¢ unbd aljo
aud) dem Arenfjirable 6b 3u-
gelenff, Von Dder binferen
Jladhe wird er dann, inbem
er bier aus einem Ddidyteren
in ein Diimneres Mebium, in
ben Glasforper tritt, jwar
vom Ginfalléloth & ab=, aber
pennod) dem AUrenfirable ju-
gemwandf. Jm Glastorper er-
leibet er, wenn derfelbe ndam-
lidy gefund ift, feine weitere
Ablenfung, indem biefer blog
alg einbomogenesDurdygangs=
mebium betradytet werben muf
(val. ©.46). Aufabnlide Weife
verbalten fidh alle ju Ddem
Lidhtfeqel geborigen centralen
Strablen. Befist nun das
Auge ein fiir die Cnifernung
ped Punftes a ridtig accom:
mobirtes Bredyungsvermogen,
fo trifft der Beveinigungepuntt
aller ju bemfelben Yidytfegel
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geborigen centralen Strablen eine beftimmie Stelle der Netina,
pie in diefem Falle, weil der feudytende Punft in der Ridtung
ver optijdien Are liegt, fid gevade in dem Mittelpunfte ber Ma-
cula lutea, bem binteren Eube der optifden Are, befindet.

Yiegt der leudytende Punft nidht in der Nidtung der opti-
fdpen Are, fondern in einiger Entfernung neben derfelben, fo mif-
fen wiv, um ung den Gang der von ibm fommendben Lidtjtrablen
flav ju maden, ung davan evinnern, daf bdevjenige Lidtjtrabl,
welder in der Mitte des von ibm Fommenden Vidytfegeld liegt,
durdy das Auge bid jur Nefina in eimer {deinbar geraden Linie
bringt. Jn dev Wirklidhfeit wird er aud) gebroden, aber o, daf
er ftd) Dinfer und vor Dder Bredhung pavallel bleibt, wefbalb er
in gevaber Yinie burdiugeben f{deint. Die gerade Linie nun,
welde den Anfangspuntt diefes VYidytjtrables im leudytenden Objecte
und den Endpunft befjelben auf ber Retina mit einander verbindet,
wird bie Nidhtungslinie ober Seblinie, oder Nebenarve (S. 33. Fig. 24.)
genannt, fie falt mit dem wivflichen Lidtjtrabl nur dann voll-
fommen jufammen, wenn der Lidtftvahl durd) die Hauptare fritf,
indbem er dann ungebroden duvdygebt, in allen anberen Fallen
bat fie eine von den wirkliden Lidtftrablen verfdicdene Ridtung.
Sie beift Nidtungslinie, weil alle ju demfelben Lidytfegel gebo-
rigen Strablen bdiejelbe (bet rvidtiger Accommodation auf der Ne-
tina) fdneiven, und weil dbasg Auge den leudytenden Punft in der
Nidhtung bdiejer Vinte fiebt. Alle NRidtungslinien {dmneiden bie
optife Ave im Auge an einem Punfte (Kreuzungspuntt), der
nady Bolfmann mit dem Drebpunfte jujammenfallt und im hins
teren Gnde ded evften Drittheiles Des Glasfirperd, nad) Lifting
aber. gany nabe binter der Yinfe liegf.

Hat der Gegenfrand, von weldem bdie Lidtfrablen fommen,
vaumbide Ausdebnung, jo enfwirft derfelbe auf der Retina ein
umgefebried verfleinerted Bild; wad im DObject oben ijt, evfdeint
auf der NRetina unten, was vedits liegt, erjdeint linfd u. {. w.
Dad Nesbautbild ijt Flemer ald dasg Object, weil flesteres jum
Jwede bes deutlihen Sebens weiter vom Auge entfernt fteben
muf, als die doppelfe Vrenmweite Ddefjelben betvigt. Dbne auf
vie Bredyung dev in der Mitte eined feitlidy einfallenden Lidtfe-
gel8 liegenden fogenannten Hauptftrablen, deren Ridytungslinien
purd) die fogenannten Nebenaven fallen, Nidfidht su nebmen, fellt
fih ber Gang der Vidtftrablen bei der Formivung der Bilber tm
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Auge von Objecten mif vaumlidher Ausdehnung in folgender Ge-
ftalt dar (Fig. 37.): A B fei ein Object, jo wird die in der Witte des
von A ausgebenden Kegels liegende Ridytungslinie 11 mit der Ridy-
big. 37. tungslinie 22 des Lidhtfegels
Bh und der aller iibrigen Lidt=
fegel, welde durd) die Puypille
bringen, bie optifde Are 33
an dem Puntte e (Kreuzungs-
punft der Richtungslinien)
fdneiden, und fidhy hinter dem
Punfte ¢ in gevadber Linie big
sur NRetina fortpflanzen. Die
su demfelben Lichtfegel geho-
vigen Strablen werden fo ge-
brodyen, Daf fie, bei vidtiger
Uccommodbation bed Auges,
bie Seblinie gerade auf der
Retina {chneiden und bdort
ein Bild besd entfpredhenden
Punftes ved Objectes in ums
gefebrter Ordbnung entwerfen.
So it 3. B. a dad Bild von
A, und b bas von B. Das
Nepshautbild ftebt alfo vers
febrt und ift, wie dbas Bild
im  polpedrifdhen  JInfecten-
auge, aus einer febr grofen
Jabl  eingelner Tleud)tenbder
Punfte jufammengefest.
Empivifde Beweife fiir die
obige Deduction licfern uns
Die Erperimente mit einfaden
Gilaslinfen, mit dem von mir
erfundenenOpbthalmotrop,mit
todten Menfdenaugen, von
benen man Dbinten bie Scle-
rotica und Gboroibea abpra-
pavice, mit aud bem Kopfe genommenen veinprapavivien Augen
weifer Kaninden und junger Hunde. Der vollfiandigjte Veweis
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aber liegt in folgenbem Crperiment: Man [affe ein mit wenigem
Pigment verfebened Kind ftavt nady aufen {dhauen, fo daf am in-
neven Augemwinfel ein grofier Theil der Sclerotica hervortritt,
und balte bem Auge weiter nad)y aufen, als die Ridytung der op-
tifdhen Axe, cin Yidt vor, o wird man auf der Sclevotica am
inneven Augenwinfel ein verfleinertes umgefehries BVild ded Lid)y-
ted feben. Das Sind felbjt erfennt dag Vidt durd) inbirectes
Seben, b. b. nidt in der Ridtung der optijden Ave. Vergleidyt
man die Lage ded Bildes mit der Yage des Dbjected, fo findet
man bei genauer Confiruction der Ridtungslinien, daf fie aud
in biefem Falle fidh nabe hinter der Yinfe fdneiden. Diefes Cr-
periment bat miv Bolfmann mitgetheilt. &8 verbalt fid, wie
in beiftebenver Figur 38. Aa die Sebare, BC dad Object, be
Fig. 38. pag umgefebrie Bilb, de
A Strablen der Yidytfegel,
welde in die Augen fal:
= len und dag Bild in um-
f gefebrter Ordnung auf
per Retina formiven, [g
Ridtungslinien , welde
fidy im Punfte o freuzen.
Ridhtungslinien find alfo
| Dbie imagindven gerabden
_3 Rinien, weldhe die wvon
ben eingelnen Lidytfegeln
afficicten  Nekbautfiellen,
pen Sveuzungspunft und
pie entfprechenden Punfte
ped Objected verbinden,
obne Ritdficht, ob fie durd
einen durdfichtigen ober
undurdyfidhtigen Theil des
Auges fallen.

Jerftrenungsfreife, dioptrifches Farben: und Biel:
fachbyeben.

Nad) ben oben bei ber Dioptrif entwidelten Gefegen fann
bad auf ber Jlepbaut erfdeinende BVild fidh nur dann yolfommen
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vein und f{darf bavitellen, wenn die vom Dbjecte in das Auge
fallenben Lidtftrablen fo gebrodyen werben, bdaf bie ju demfelben
Lidtfegel gebovigen auf etnem Punfte der Netina fid) fdneiden.
Fallt der Sdnewepuntt vor obder binter die Retina, {o bilven fid
Jerjrreuungsfrveife, welde ein verwajdenes, unbeutlides und felbjt
mit dioptrifden Farben vermifdhtes Bild geben. Solde Jerfiven-
ungsfreife entfteben, wenn das Object fid) iiber eine gewifje Grenge,
bie bei verfdicdenen Menjden veridyieden ift, ju weit ober ju nabe
vor dem Auge befindet *). JIn Ddiefen Jerftreuungstreifen find
pann meiftens diopfrifde Farben entbalten.

Beobadtet man 3. B. bet etnem Refractiondzuftande fiiv ferne
Objecte ein weifed Duadrvat auf fdwariem Grunde, bei einer
Entfernung von einem Joll, fo erfdeinen fdmale, evft allmdblig
purd) Uebung genau 3u detaillivende Farbenfiume ded undeutlid)
gefebenen Bildes. Aebnlidhe Phianomene gewabrt man beim Sdyei-
nex’fden BVerfudpe, bei Eintropfelungen von Belladonna in's Auge,
ober wenn man einen nabe, aber etwas jur Seite vor basd Auge
gebaltenen Gegenjtand betradytet, wdabrend bdbie Sebare auf ein
ferneg Object, 3. B. auf ein Fenjterfreuy, gevidtet it

Nidytet man feine Aufmerffamfeit auf ein einige Fuf entfern-
teg Kevienlidht, wdabrend man das Auge fiiv einen nabe vor dafs
felbe gebaltencn Gegenftand accommoedivt, fo entwirft dag Lidt
mebrere verwafdene und ehwad farbige Bilber, die von getrenns
ten Jervfireuungstreifen abbangen. Diefe getrennten Jerftrenungs:
freife beweifen, dafi unfeve bredyenden Mittel des Auges nidht voll-
fommen vegelmdfiige Sriimmungen baben, denn bdtten fie die, fo
wiirde fidh nur ein Jerftveuungsfreis jeigen.  Kuvgfidptige feben
daber entfernte, bellleudytende Gegenftande oft boppelt und mit
pioptrijdhen Farben, wad fie nidht thun, wenn fie eine fiir die
Cntfernung pajfende Brille aufjesen. Stvanfe, welde an Amblyo-
pia amauroiica [eiben, bei Denen mit dem Sinfen der optifden
Senfibilitat jugleidy eine Crweiterung dev Pupille und Sdwadung
ves Accommodationsvermogens eintvitt, flagen baufig iiber Polyo-
pie und Farbenjeben, weil der Nefractionsjujtand ithrer Augen
fih nidht mebr nady ber Gnffernung der Dbjecte viditet. Dieje
unter folden Umitanden eintretenden Cridyetnungen find wobl 3u

*) Die veutlidhite Mnjdavung von ver Ratur ver Jerftreuungsfretfe fann man
fich mittelit bed Ophthalmetreps verjdajfen.
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unterfdeiden von dem Bielfady: und Farbigfeben, weldes burd
partielle BVerbunfelungen der diopfrifden Medien obder durd) fub:
fective Grrequngen der Retina u. . w., die aud Farbener{dheinun:
gen jur Folge baben fonnen, bewirvft wird. Menjden, deven einesd
Auge Fury- und deven andeves weitfidtig ift, feben aud) oft Favben,
wenn fte febr nabe ober ferne Giegenftande befvadyten, weil dabei
immer nur ein Auge fiv die Entfernung ded Objectes accommodivt
ift. Das durd) die BVerveinigung der ju emem Yidtfegel geborigen
Strablen auf der Netina entftebende Bild wird aber obne Jrweifel frei
pon dioptrifden Facben fein, wenn gleid) fidy in ven feitlid) ein-
fallenben Cidhtftrablen gleidyzeitiq Favben bilden, die wiv aber aus
Mangel an Aufmerfjambeit und ausd andeven {pater ju enbwideln-
pen Griinden nidt wabryunehbmen pflegen. Dad menjdlide Auge
ift alfo, genau genommen, nidt vollfommen adyromatifd), obgleid)
bies fiir unfer gewdbnlides Seben von femem Belang iit.

Die Metina.

Die bigberigen Crivterungen bejogen fid) vorjugsweife auf
pas Lidt und auf die Avt und Weife, wie dafjelbe fid im Auge
pbyfifalifd verbalt. Dad Lidt an und fir fid ift aber nod nidt
binveidend, um ung die Empfindung von bell und dunfel und von
darbe ju geben, fondern ed bildet blod dagd eine Moment, die au-
fleve wirfende Urfache derfelben.  Cmpfindungen {find aber jum
Bewuftfein gelangende Juftande unjered Seingd, welde durd) dasd
Jujammenwivfen aufiever und innever Urfaden erjengt werben.
Aufer dem Yidyte ift alfo jur Bildung der Gefidtdvorftellungen
nod) ein jweited Moment nothwendig, namlid ein fir die Cin-
wirfung deffelben empfanglided und auf dafjelbe reagivendes Or-
gan. Diefes bilvet die NRetina, ver Sebnery und der mit ibm
sufammenbangende Gebirntbeil.

Die membranformige Ausbreitung des Sebnerven ober bdie
Retina, aud mebreven Sdidten und jwar vorjiglid) aus der Aus-
breitung des Sebnerven bejtebend, liegt jwifden der Membrana
choroidea und bem Glasfirper, und nimmt am Gnbe des Seb-
nerven, Dder efwa 3—4 feibwdrtd nad) innen vom Dbinteren Ende ber
optifdhen Ave in den Vulbus tritt, ibren Urjprung. Der Sebnery
vagt an feiner @intrittsftelle efwa 4, in bdie Hoblung des Augs
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apfelé empor und breitet fich nun nad) allen Seiten hin aud. Ge:
rabe am binteren Ende der Augenare findet fidy die fogenannte
Plica centralis retinae, cine etwa 44, fange und 1 bobe, etwag
nad) vorn bervovragende doppelte Falte mit der Macula lutea und
bem fogenannten Foramen centrale, weldes aber fein Lody, {on:
pern nuv eine diinnere Stelle der NRetina iff. Die Falte ift fdyon
~ bei neugebovenen Kindbern jugegen, aber der gelbe Fled bildet fich
nad)y v. Ammon erft im 14 — 16. Monate nad) der Geburt,
und im boben Alter fdeinen Falte und Fled {dwdader ju werden.
Bei Menfdyen, die wegen Tribung der durdfichtigen Medien von
Sugend auf erblindet {ind, feblt der gelbe Fled. Das vordeve
Enbe ber NRetina (Pars ciliaris retinae) wird an dem Dhinteren
@Eube ber Corona ciliaris betradtlich bdiinner und flebt fefter an
Der Pigmenthaut und dem Faltenfranie (die Grdange zwifden dem
dideren und diinneren Theile der Nepshaut ift die fogenannte Ora
serrata retinae s. Margo undulato-dentatus, welde von Ginigen
al8 bie Gndigung ber Netina angefeben wird). LWenn die Retina
vie binteren Rander der Processus ciliares erveicht bat, wird fie
wiederum efwasd dider. Bon bier an evftredt fie fidy, Dbinter den
Processus ciliares bervorfrefend, nady vorn, bis vor ben Rand
per Linfe, und beftet fich mit einem wellenformigen Randbe an die
pordere Wand der Linfenfapfel. Diefed vorbeve Ende der Refina
wird dag Strablenbldttden, Lamina ciliaris, s. Zonula ciliaris, s.
Zon. Zinnii genannt.  (BVon Anderen wird bie Jonula fiiv eine Fort=
fesung ber Hyalvivea gebalten.) E8 bilbet viele frrablenfirmig [tegenbe
Faltden, 3wifden welden Bertiefungen find, in welde die Processus
ciliares paffen, bie aud), wenn bie Chovvibea davon abgejogen
wird, {dhwaried Pigment in der Form der Corona ciliaris 3wifden
ben Falten figen faffen. Swifden der Zonula ciliaris, dbem Glada
forper und vem Nande dex Krpjtalllinfe befindet fidh ein den Rand
pev Yinfe umfreijender dreiediger Jwijdhenvaum, der Canalis Pe-
titi.  Auf ten vordeven Rdinbern der Falten liegt die Endigung
per Ausbreitung der Sebnervenfibrillen, welde nidt gany bid jum
Ranbe der Linfe vagen. Die vom Sehnerven nady allen Seiten
bin ausfirablenven Primitivfafern bilden bdie mittelfte Sdyidt Dder
Retina.  3n ber Plica centralis retinae geben die Primitivfafern
gebogen und wallartig wm dag fogenannte Foramen centrale, fo
pafi an Dem Foramen felbjt feine Nervenfibrillen vorbanben finb.
Sdlingenformige Endbigungen, welde von Kvaufe befdricben wers
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ben, babe aud) idy bet Kanindien ju wieberholten Malen gefehen.
Diefe Sdyidt von Primitivfafern bilbet die mittelfte Lage der Ne-
tina und Deifit Fibvillenfchicht. MNady aufien von derfelben vHom
Pigment bebedt, findet fidy die fogenannte Stabdyenfdyidyt, wabr-
fheinlidy ibentifdhy mif dev fogenannten Jacob’fden Haut friberer
Sdyviftjteller. Diefe Sdyidht beftebt aud vunden, jum Theil wobl
etivas prigmatifden, durdidnittlid etwa 0,023 boben, 0,0038 big
0,0028 viden Sdulchen. &ie fteben fenfredt auf der Fibvillen{didt,
mit der fie anatomifdy nidt jufommenbangen. Jwijden der Stab-
den= und Fibrillenjchicht befindet i) bie Norndenididht (Stratum
granulosum), beftebend aus weifigrauen, dunfleven, runben und
edigen Rorndyen oder Jellen von etwa 0,0090 Durdymefier, mit deut-
licheren Kernen. An der inneven Seite dev Fibrillenjdyidyt liegt die
Riigeldenfdhidht, Stratum globulosum, eine Lage von weifien, aber
febr blaffen, faft durdfidtigen febdvifden Sovrperden, von 0,014 big
0,023 im Durdymefier, mit febr fleinen Kernen. An der Macula
lutea find die Kiigelden gelb und gelbgrau gefarbf. Auf der in-
neven Geite diefer Kigeldenfdidt liegt nady BValentin ein jars
ted Gpithelium. — Die Gefiafe der Nestbaut, von welden bie
didferen meby an Der inneven ald an der dufieven Geite dber Fi-
brillenfdyicht licgen, aber Feine von diefer abgefonderte Sdidht bil-
pen, find die febr jarten Arteria und Vena centralis retinae. Beibe
Taufen in der Mitte ded Sebnerven; bie Avtevie {paltet {id) in der
Eintritteftelle ded Sebnerven in mebreve febr feine Aefte, welde,
aufier den in den Gilasfirper dringenden Jweigen, um den gelben
Sled und um bie Centralfalte einen Gefiffrany bilben und fid
big in Den vorderen Nand der NRetina und in die Lamina ciliaris
versweigen, und mit den Gefifen der Corona ciliaris anaftomo-
firen; fie werben von febr zarfen ganglidjen Nerven begleitet.
Die BVenen nebmen theild denfelben Wey riidwarts, theild geben
fie in bie Venen ded Faltenfranzes iiber. Auficrdem geben aber
audy) febr fleine Aefte der Aa. ciliares posteriores breves aus ber
@boroidbea in das bintere Gnbe ber NRetina iiber. Die Capillar-
gefage der Nesbaut bilden ein unregelmafiges weitmafdhiges Neg
(Kraufe).
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wunction der Metina.

Nidté Dbietet in der Pbyfiologie bdes Seborgans grifere
Sdhwievigfeiten dav, ald die Erfldvung der functionellen Vebeu-
tung dereingelnen Sdidten der Retina. Nur jo viel wird aus
per Analogie gewifi, daf die Fibrillenjdidht ald Verceptiond: und
Qeitungsapparvat dient *). Die Function Dder iibrigen Sdidten
ift nody ganylidy unbefannt.  Auf der JIntegritit der NRetina be-
rubt die 2Wabrnebmung bder von aufen davgebotenen Bilder; ift
picfelbe dbynamifd) oder mateviell alienivt, ober {br Jujammenbang
mit vem Gebivn gejtort, fo tvitt Blindbeit oder Stirung des Sebh-
permogend duvd) Untbatigfeit oder falfde Iirfung des Nerven-
apparvates ein. —

Alle Thetle der Nesbaut und bed Sehnerven bis jum Ehiasma
find unter fidh diffevent, d. b. die fleinjten Partifelden der Ners
venausbreifung in der Repbaut find dijtincter Eindriide fabig ober
empfinden vaumlich getrennte Gegenftinde aud) ald vaumlid) ge-
trennt.  Senjeitd diefer fleinften Theile mijden fidy die Eindriide.
Aus Valentin’g Unterjudungen gebt mit einiger Wabrfdyein-
(idhfeit bervor, bdafi Bilder, die viel feimer als die felbjtjtqndigen
Elementarvibeile der Negbaut (bievunter find aber nidht die ferne:
ven Moleciile verftanden) find, unter ginfrigen BVerbaltnifjen wabr-
genommen werben fonunen.  Das Ndbere Dbeim Gefichiswinfel.
Die ginftigen Vevbaltniffe find aufier einem der Entfernung ded
Gegenftanded  entjpredhenden Refractionsjuftande der bredhenden
Mittel eine ehwas gréfeve Quantitat von Lidht und eine gebivige
Perceptionsfabigfeit der Nesbaut. Vefinbet leptere yid im Ju-
ftande ped Torpors, fo werden, audy bei gefunber Vefdafrenbeit
per dibrigen Ovgantbeile fleine Objecte fdywieriger wabrgenommen.

) Wabrend ver Gorvectur viejes Vogend erbielt idy 3. Miller’'s Avdyiv fitr
Ynatemie und Phyficlegie, 1844, Heft V, in mr[cha.m ein intereffanter Aunf:
ja von G. Brade uber vie D[Humlw,tldw Beveutung der fabjormigen Kor-
per auf ver Metina enlbalten ift. Nady Briade vienen die Stabdien dbazu,
qum Jwede des deutlichen Sehend das von der Ghoveidea nidht volljtindig
reforbivie und wieder veflectivee Lidt auf ‘rtr:]cliw:n Nevventheildren jurud
e leitent, woen benen ed jur Ghoroivea gelangte. ie bilven, fagt er, auf
Der Muctfette ved cinfaden auf Br edhung Devubenden Nuges der ‘lﬂube{tlum
ein mufiviidh jufammenaefested auf Sfelation bemi’mnbm Nuge fir vad von
per (hereivea guvictfommennde ©icht.



Die Metina. i3

Sind eingelne Stellen ber Netina qany geldbmt, fo leifen biefe
gar feinen Gindrud mebr jum Senfovium, und daber evjdeinen
bie Diefen Stellen entfpredhenden Punfte der Dbjecte als dunfle
Fleden auf den Objecten, die um fo deutlidher werben, je gejunder
bie dbrigen Pavtien der Nepbaut find, fe naber jie der optifden
Are liegen und je bebeutender dad objective Yidytijt. Dagegen find
fie nicht wabrnebmbar bei dunfler Veleudytung und bei gefdylofienen
Augen. Diefe dunflen Flecen baben feine vom Auge unabbangige
Bewegung, wie die eigentlichen Mouches volantes, fondern bewe-
gen fidy nur mit den Augen. CErftredt fid) die Tabmung auf bdie
eine gange Hdalfte der Netina, fo tritt Halbfeben ein.  Befindet
fidd die Labmung nur auf einem Auge, wasd nad) ortliden Kranf-
beiten und Verlepungen der Augen nidt felten vovfommt, fo er-
{deinen die Fleden nur dunfel, wenn dasd gefunde Auge gefdlof
fen ift, aber nebefartig, wenn e§ gedffnet ift. Died biangt jufam-
men mit dber Congrueny gewiffer Stellen beidber Nepbaute, wovon
beim Seben mit beiden Augen die Rede fein wird.

Die Netina befigt nur an einer fleinen umidriebenen Stelle
vie Fdabigfeit, vollfommen deutlidh ju feben, auferbalb diefer Stelle,
gegen die Peripberie bin, nimmt bdiefe Fabigfeit gradweife ab, big
allmablig die Sidtbavfeit ver{dwindet, {o daf fidh) fiix die auferfte
Peripberie ves Gefiditsfelbes feine {darfe Grenje angeben [dft.
Jene Stelle ded veutliden Sebend fallt jufammen mit der Aus-
pebnung des gelben Fleded der Nepbaut. Der Grund bhiervon
liegt theild in der eigenthimliden Structur der Nesbaut an bdie-
fer Stelle, tbeils in der Ubervation der feitlidy einfallenden Lidyt-
ftrablen, welde biefe wegen dber Sybdricitat der bredyenden Mittel
evfeiden. Man fieht daber eigentlidy immer nur einen Punft eines
Gegenftandesd am beften und e finden immer einige Bewegungen
per Augen Statt, wenn man andeve Punfte des Objectes eben fo
genaw feben will, unb will man einen Gegenftand im Detail be-
tradbten, fo bewegt man die Augenaren iiber denfelben und nimmt
auf dieje Weije von allen ober ben meijten Punften ded Gegen=
ftanded Lidytftrablen auf. Die ftarfjte optifde Senfibilitdt fdeint
aber nicht genau im binteren Endpunfte der opfifden Arve Des
Auged, alfo nidht im Foramen centrale, bad feine Nervenfibrillen
beftgt, 3u liegen, fonbern etwadé davon entfernt in einem fleinen
freife, ber der Ausdebnung der Macula lutea entfpridt. Dies
beweifet ein vom jungen Hevidel juerft becbadytetes und von
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anberen Aftronomen beftdtigted Phanowen. RNidtet man namlid
genau bie Sebarven auf einen entfernt [iegenden Puntt, fo fieht
man Ddiefen undeutlidher, ald bie ibm jundadft (iegenden TPunftte.
Am auffallendften .bemerft man biefed, wenn man bei fiernbellem
Himmel einen Stern, dbem Feine, faum fidytbare Sterne nabe [lie:
gen, u diefem Crpeviment {idh auéwdblt. Wil man einen der
fleinen Sterne bdeutlider feben, fo muff man die Seharen auf
einen nabe daneben liegenden Stern rviditen, dabei verbunfelt fid)
der lepteve etwad, wabvend ber fleine, dunfele deutlider bervor-
tritt. Die fdwaden, von folden fleinen faum fidtbaren Objecten
fommenden Lidtfivablen miiffen daber, wenn fie jur Wabrnebmung
fommen follen, die optifde Are in einem foigen LWinfel {dneiden,
alfo auf einen vom optifden Mittelpunft etwasd entfernt liegenden
Punft fallen. — Auf einer umfdricbenen Stelle, welde ver Ein-
trittsftelle Des Sebnerven oder wenigftens hrem Mittelpuntte, wo
pie Arteria centralis retinae Dbinduvdyfvitt, entipridht, feben twir
gar nidt. Mavieotie bat dies juerft bargethban. Um bdiefed 3u
beweifen, nebme man wei {dwarie Punfte etwa in einer Diftany
port 2 3ol auf einer weifien Flade. Sdylieft man nun 3. B.
bag (infe Auge und firict mit dem vedyten den Vlinfs liegenden
Punft in der gewdbnlidhen Sebweite, fo verfdwindet ber vedite
Punft, weil ex fid auf der Mitte ded Sebnerven abbildet. Daf
ber Sebnery felbjt aber dody optijdhe Thatigeit befint, bewveijet
por allem eine Crfabrung ded Dr. Baumgarien. Diefer er:
ftivpirte ein Auge, deffen Sebnery gefund war; lief er Lidt auf
pen Stumpf ded Sebnerven fallen, fo batte bder Kranfe Lidt-
empfinbung.

Diejenige Wabrnehmung, welde wegen der Lage bed Nega
bautbifdes in ber Nibe der Uugenare am FHarften ift, beifit di-
rected, Die bingegen, welde bei griperer GEnifernung des Bils
beé von dem Cenfralpunfte unbeutlid) iff, inbivectes Seben.
Den gefammien Jnbalt beé bivecten und inbivecten Sebend be-
greift dbas Gefidtsfeld. Der Umfang bed Gefidtsfeldes fiir das
bivecte Scben wird beftimmt durd) die allfeitige Bewegung des
Augapfels in feiner Hible bei unbewegtem Kopfe, wobei die Au-
genare innerbalb eined RKugelfegmentes von etwa 120 Graden
nad) allen RNidytungen berumgefiibrt werden fann.
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Giefichtsvoritellungen, Projection derfelben nach
aufien.

Alle Gefidtdempindungen find, wie die Juftande aller anbe-
ven Sinne, bas NRefultat einer Wedhfelhvivfung auferer Eindriice
und innever Gnevgien. Al dufiere Eindriide beseidhne idy alle die
Agentien, welde auf die Merven wirfen, mégen fie innerbalb oder
aufierbalb dbeg Orvganidmus fiegen. Die inneven Energien begiehen
fidd blofi auf den nervifen Appavat, und fie befteben in Beiebung
auf den Gefidhtsfinn davin, dafi er fibig ift, dufere EGindriide ju
empfinden, die dadurdy vevanlafifen Vevanderungen jum Senforium
fortyuleiten und in der Form cined Gefidhtdeindbrudes wieder nad
aufien ju projiciven.  Hievber [eifen die Sebnerven nidt den Reiy
felbt, bie Empfindungsurfade, 3. B. dad Lidt jum Gebirn, fon-
pern nur einen in ibnen felbff durd) das Vidt bewirvften Juftand.
Die Juftinde, welde von der NRetina den Empfindungsnerven mit-
getbeilt werdben, find alé foldye nod) feine Cmpfindungen, fondern
fie werden es erit duvd) ibve Fovipflanjung jum Gebirn. Jm
Gebirn wird erft die felbjtberwvufte Empfindbung gefdhaffen und vom
Gebirn aud nad) dem Gefese der evcentrifhen Crideinung nad
aufien proficivt. Die Profection der Gefidytdvorftellung nad aufien
jdheint, ebenfo wie dbie Bildbung derfelben, wenigjtens vorjugsdweife,
von ber Gebirntbitigfeit ausjugeben, denn es werden bei Unthd-
tigfeit ober gamzlider Jerftovung bder Netina und der Sebnerpen
nidyt blof nod) Gefidtsvorfiellungen gefdaffen, fondern aud nad
aufen projicivt, gleid) wie nad) Amputation der Glicder dem Men-
fdhen nod die Cmpfindbung bleibt, ald waren bdiefelben nod)y vor-
banben. Wird ber Sebnery vom Gebirn getrennt, fo findet jwar
feine Yeifung jum Gebirn mebr Statt, eé fommt dann nicht mebr
su einer bewufiten Gmpfindbung bder durdy das Lidyt veranlafiten
Juftinde, obwobl nidt ju jweifeln ift, daft er die Fdbigfeif, n
per ibm eigentbiimlidhen TWeife ervegt su werden und thatig 3u
jein, nidt unmittelbar einbifit. Aud) bei der Projection der Ge-
fidhtdvorftellungen nady aufien {deint fidh die RNetina nidt untbatig
ju verbalten, weil biefelbe von ein und berfelben FNesbautijtelle
jtetd in Derfelben Ridhtung und war in der der Ridtungslinie
(weldye fiir denfelben Nepbautpuntt unter allen Verbaliniffen ftets

wl
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biefelbe bleibt) nadh aufien erfolgt, mag die Stelle in ciner Nid)-
tung afficict fein, in welder fie wolle. Die Projection nady aufen
gebt demnady urfpriinglid vom Gebirn aud, ibre Ridtung fdeint
aber von der Retina bedingt ju werden.

Die Gefidtserideinungen find alfo ein Gemifd) von objecti
pen und fubjectiven Errequngen, die der unentwidelte, nod) nidt
auf dber Stufe bes flaren Selbjtbewufitieing ftebende Menfdy auf
eine wunderbare Weife mit emmander identificivt. Erft bet fid) ent-
widelnbem Selbftbewufitiein ftellt der Menfdy Alles nad) und nad
aufer fidh, und {idy felbjt Allem entgegen und ovientivt fid im Kreije
feineg Dafjeing. Dies qebt fo weif, daff er mande Empfindungen,
benen nidhts auferbalb des Leibes entfpridyf, die aber benned) die
Qualitaten duferer Dinge nadabmen, weil fie Produfte innever
Buftinde des Seborgans find, bie alle unter der Form von Ge-
fidtserjdeinungen jum Bewufptjein gelangen, aud nad) aufien pers
fept. Diefe werden fubjective Gefidtspbinomene genannt. Die
Eridheinungen find oft {o taujdend, daf nur der Naturforider
in allen Fallen im Stande ift, fie von den objectiven, Ddenen ein
auferer leudytender Giegenftand entfpridht, ju unterfdeiden.

&8 it demnad) flar, daf obne eine genaue Kenntniff der jub-
jectiven Grregungdzuftinde ves Seborgand bie objectiven nidt
binveidhend vevftanden werben fénnen.

Subjective Gefichtsericheinungen.

Gefithl dber Duntelheit, amanrotijche Mifropie. Sehen fchmwar:
jer Objecte.

Die Juftdnde ded Seind unfever Sebjinnjubjtany frellen fidh
ber Seele als fogenannte Gefidtsphbanomene dar. Die meiften
biefer Juftande werden burdy pofitive Einfliffe, deven Grund ent-
weber in unferem Ovganidmus felbft ober auferbalb beffelben liegt,
veranlafit. LWerben bem Gefididorgan die meiften der pofitiven
Reize, namentlid) vas Lidht entyogen, fo gerdth dbie Sebfinnfubftans
padurdy in einen ecigenthiimlidhen Suftand, in den ber velativen
Rube, der fid) der Seele unfer ver Fovm von Dunfelbeit darftellt.
Das Gefiibl ver Dunfelbeit ift aber aud) efwad Pofitives, indem
ed nur eine Qualitdt der Energie des Sebapparvated ift. Ausd bie-
fem Grunde veidt dag Gefibl der Dunfelbeit nur fo weit, ald
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unfer Sebfeld. Sind eingelne Stellen unfever Negbaut geldbmt,
alfo unempfanglicdh gegen die Eindriide ved Yidtes, fo fellen fid)
Diefe, wie wir oben gefeben haben, als dunfle Fleden (nidyt fidt-
bave Stellen) dar, und war auf den Dbjecten, weil fie aud ald
Buftdnbe der Sebfinnjubjtany von der Seele nad) aufen projicivt
werben. Purfinje glaubt, daf die durd) Yabmung evjeugten pay-
tiellen Dunfelbeiten gany aus ber Spbave der Sebfraft geviidt
wiven, und vafi ibnen fein Ort im Sebraume jufdme, wefbalb
pann bie Objecte fleiner aléd natirlid) erfdeinen. E§ fommt alley-
dings bei nervéjen Subjecten bisweilen vor, daf ibnen bei momenta-
nen Yabmungen einzelner Theile der NRetina, das Stiid ber Aufen-
welf, weldes den geldbmten Stellen entjpridt, wie im RNaume gar
nidyt vorbanden evjdeint, dennod) fordert die Mifropie, bei einer
iiber Das ganze Sebfeld ausdgegofienen Amblpopie, eine andeve
@rffarung. Ceteris paribus erfdeint namflidh ein bellleudhtendes
Object grofier, ald ein dbunfles, o aud) ein weifes Quadrvat auf
punflem Grunde grofer, ald ein dunfles auf bellem Grunbe, und
ba nun bei einem [Abmungsarvtigen Juftande der Netina alle Obs
jecte bunfler evfdeinen, fo it die amaurctijdhe Miifropie mit die-
fen Phanomenen u pavallelifiven.

Mit jenem, durd) pavtielle Labmungen eviengten, auf den
Objecten fidh Ddarftellenden Fleden ift aud) vie Wabrnehmung
fdwarzer DObjecte auf bellevem Grunde, 3. B. das Lefen fdhwarzer
Budftaben auf weifem Papier, ju vergleiden. Sdhwary find die
Dbjecte, wenn fie alles auf fle fallenbe Lidyt abforbiren, demnad)
fonnen {ie die Netina nidt evvegen; die ibnen entfpredienden Stel
fen der Netina verfallen alfo in den Juftand der velativen Rube
Diefe Rube wird als Dunfelbeit nad) aufen projicivt und war
in der Form ber BVegrenjung der fdwargen Objecte. Die Wabr-
nebmung fdwarger Objecte berubt demnad) durdiausd auf fubjecti-
ven Borgangen.

Subjective Licht: und Farben: Ericheinungen.

Die ver{diedenen Strablen ded Lidytes, Jowobl die weifien,
alé bie farbigen, wirfen jwar nady ibrer verfdiebenen Natur auf
unfer Auge veridieden ein und rvufen dadburch gewifje Juftinde
bervor, bie in der Seele bie Empfinbung von Helligleit und Farbe
veranfaffen. An und fiiv fid aber find biefe unter emander jwarv

:Jj



68 Lhnficleqic ves Nuges.

verfdyicdenen Strablen weder weiff nody farbig, fondern diefe Eigen-
fhaften erfangen fie evit fite unfer Bewufitfein durdy die in unsg
pervorgerufenen veridicdenen Juftdnde, welde wir mit dem Na-
men Weif, Roth, Geld w. §. w. belegen. Gang dbnlide Juftinde
ped Seind unfeved nervéfen Sebappavatesd fénnen aber audy durd
in unferem Ovganismud befindlide BVorgange, die auf dic entfpre-
denden Nerven wivfen, und duvd) eigne Thatigfeit derfelben her=
porgerufen werden; die auf diefe Weife entftandenen find die fo-
genannten fjubjectiven ¥idyt=- und Favben-Crideinungen.

Eine grofie Neibe von Erjdeinungen, von denen wir nur die
inteveffanteften Dbier anfibren wollen, und bdie wiv ju den fubjec-
fiven 3dblen miiffen, [iefert ung den BVeweis, dafi Juftande ded nev-
pifen Sebapparates fid ald Ldt- und Favben - Erideinungen der
Seele darftellen und dafi felbjt Dad Gufiere Lidt nidyt mebr binveidy,
piefelben bervorzurnfen, wenn die fubjectiven Bedingungen mangeln.

1) Haemevalopie 3Jft die Retina geldbmt, fo ift fein
Lidht im Stanve, bic Empfinbung von Helligfeit und Favbe Dhers
vorjubringen: ift fte nur forpide, fo ift ein bober Grad von Yidt
ndthig, um eine mdfige Empfindbung von Helligheit 3u veranlaf:
fen, daber feben Menfden mit Torpor der Netina nuv bei hellem
Mittage ziemlicdh gut (Haemeralopie).

2) Blendung der Retina. Sdneeblindbeit
MNyctalopie Begeben wir uné aus einem febr Dellen
Raume in einen weniger belfen, fo evfdeint und (epterer gany
punfel, weil fein Lidyt nidt audveicht, die durd) den ftdrferen
Lidhtgrad abgefrumpfte Retina in die gebovige Thatigfeit ju ver-
fetent, big fidh Dbie NRetina wieder erbolt bat. Sdaut man febr
fange und anbalfend ein Dbelled weified Feld an, fo vergebt julept
pie Sebfraft und das Gefidhtafeld fibevyicht fich auf furye Jeit
mif einem dunflen Mebel; aud bem die belle Flade mwieber auf:
- taudyt, um bald mwieber ju verfdwinden in Folge einer voriberge-
benden Grmiibung ver Nepbaut. Diefelbe Crideinung fommt mit-
unter yatbologifd) bei nervenfdiwvaden Perfonen vor. Jd) beob-
adytete eine Dame, bei dev fidh unter gleidbleibendem Lidyte oft plok-
lid etne volfommene Dunfelbeit iiber die Augen evgof, aus ber
vie fidhtbaven Dbjecte nur dann und wann wie Pbantome auf-
taudpten und fogleidy wieder verfdwanden, wenn bie Kranfe fie
su fiviven ftrebte.  Klinijde Beitvage, Heft 2. Bei der fogenann:
ten Sdyneeblindbeit wird die Retina durd) den unausgefesten An-
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blid Der iweifien blendenden Flade dibevveizt. Mande Avten der
Nyctalopie find Folgen der ju grofien Neizbarfeit der NRetina, fo
pafi bag gewdbnlide Tageslicht nidyt evfragen wird,

Hielten wiv und  (angeve Jeit in einem dunfleren NRaume
auf, und frefen wir dann ploglidy in etnen bellen, o werden wiv
geblendbet, ©. b. Die duvd)y die langeve Jeit anbaltende Entiichung
ved  Vidtreized gefdwadite, untbatig geworbene Negbaut iwird
purdy den velativ ju ftavfen Lidtveiy dberreizt und, unfer un:
giinftigen Wmftanven, felbjt gelabmt, 3. B. bei Menfdyen, die lfange
Jeit in dbunflen Kecfern fafen, ober Die an einer Hyyperditbefie
per Augen ober ded ganzen Sovpevd [eiden, wie bisweilen in der
fogenannten Febris nervosa versatilis.

VYampen, die mit etnem undurdfidhtigen Sdyivm vevjeben find,
fhaben dem Auge febr, weil fie nur einen Theil ded Tifchesd bell
erfeuchten und die ibrigen Pavtien bes Tifdesd und Fimmers ver:
baltnifmafig febr bunfel (affen, wodurd) vas Auge, (ndbem ed biev
jtetd einem {dyroffen Wedhfel wifden bell und bunfel ausdgefest
ift, in eine nadytbeilige Spannung verfest wird. Da eingelne
Yampen ober Kevzen in der Negel ein Jtmmer nur {dwady er-
feudbten, wefball Dbie Flamme im BVevbaltniff su dem dibrigen
Nauwme febr blendend crfdheint, fo befinden fidh namentlidy fdhiwadye
Jugen in emem von vielen Seiten bell evleudyteten Jimmer beffer,
alg in einem, welded nuy durd) eine Flamme exlendytet wird; denn
in jenem wird der Gontraft jwifden ber Crleudtung ded Jimmers
und dber Helligfeit per Flammen weniger fiblbar.

3) Grregungen der Retina in der Dunfelbeit. Jn
tiefer Finfternif fteigen, namentlidy Abends vor dem Einjdylafen,
vor dem immer thatigen Seborgan die mannigfaltigften Geficyts-
phanomene auf, die, wenn wir fie mit Aufmerffambeit betraditen,
immer (ebbafter und deutlidher werben, weil das Sinnorgan dburd
pivdifde JIntention immer mebr in Thatigfeit verfest wird. An-
fangs seigen {id) unbeftimmte Nebelftellen, die fid) bald ba, bald
vort baufen.

Mitunter fpringt in Ddiefer ober jener Gegend ein leuchien-
per Punft auf, der langere ober fiivgere Jeit fteht, wieder vers
fdwindet, und einen fdwarien Fled mit gravem Sdyeine binfers
[afit: ober es jeigen fidy folde fdiwarvie Ffleinere ober grofere
Flede unmittelbar nnerbalb neblider Stellen, die bald wieder ven
einem neu aufodmmernden Lidte verfdlungen werbden. Jn ben
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meiften Fdllen beginnen bie fdon von Géthe und Purfinje
befdyricbenen wanbelnben Nebelfireifen ibr Spiel, und find nidt
felten von einer folchen Lebbaftigfeit, daf fle felbft farbige G-
fdeinungen geben. &ie viibven ber von Crrequngdiuftanden dev
JNetina, die entweder nody Nadflinge der ftarferen Erregungen
find, welde durd) vovangegangene Einwirfung des Lidyted, bejons
beré eined frarfen bervovgerufen over auf's neue dbuvd) die Con:
tractionen der Diusfeln, durd ven Blutlauf u. {. w. vevanlafit
werden. Sie find daber am ftarfjten nad) Anftrengungen der Au-
gen am vorbergegangenen Tage, bei Congeftionen nad) dem Kopfe,
nady pem Genuffe der Naveotica, befondbers der Velladonna, ded
Hyofeyamus, der Digitalig, bei fieberbaften Aufregungen, bei Ent:
giindungen bed Auges, vor allem der Retina und Chovoivea.. Die
Emypfanglichfeit der Netina fiir dufieves Lidyt fann felbjt faft ober
ganylich erfojdhen fein, und dennod) dauern die genannten Erideis
nungen nody fort, und bifden die fogenannte amauvotijhe Chrupifie
und Chromopfie (Yidht- und Favbenfeben), bie voviiglidy flavk bei
per cretbifdpen, congeftiven und entyiindlichen Amaurofe auftritt.
4) Pbyfiologifde und pathbologifde Crregungen
pev Netina, die von Umfange des N. Optlicus ent-
fpringen. 2Wenn man dag Auge wobl geidlofjen f{dnell und
fraftig gegen Pen Qufeven Augenwinfel drebt, fo erfdeint im fin-
fteven Gefidtsfelve feitwdarts nady aufen ein grofer leudtender
Ning. GSein Lidht ift in beftandigem Flimmern begriffen, fo wie
fein innever Raum {ich wedfelsweife vevengert und ervweitert. Die
Crideinung it Morgensd beim Erwaden am lebbafteften. Jft dagd
Gefidytsfeld evleudytet, o erjcheint der Mittelvawm ved Ninges
bei weiffem Grunbe grau, bei vothbem Grunde, wenn dbag Lidt
burd) die gefdloffenen Augenliever fallt, dunfelblau, fonft bei an-
perd gefarbten Girunde nidt im Gegenjage der Favbe, fondern in
perfelben, nuv etwas dbunfeler. Um ibn berum ift ver Grund lid)-
ter und jeigt an ber gegen den Mittelpuntt ves Sebfeldes geleges
nen Seite feine mit vem Fleden concentrifdhe wedfeleweife lidhte
unbd dunfle Strablen, die nad) innen {mmer Ffiivier werben und
bin und ber unterbrodhen find. Siebt man bei alfe feitwarts ge-
wendefem Auge auf die beim Maviotte {den Verfude beftimme
ten Stellen, fo fallt der Ring auf den Punft, der fidh auf dex
Gintrittfielle bes Sebnerven abbildet, wasd alfo binlanglidy be-
weifet, Daf er der Cintvittdfielle des Gefidhtsnerven entfpridt.
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Bei langerver Forvtjesung ded Vervfudied entfteben Anwandlungen
von Sdiwindel und Uebelfeit (Purfinje).

Den vorbevgebenden gany abnlide, aber viel beutlidere Cr-
fdheinungen treten nidyt felten bei Menfden im mittleven Lebends
alter obne befonderd nadpveisbare Urfaden dburd) fubjective CGrre-
gungen ded Sebnerven und der Netina auf. Sie baben, nad
meinen bishevigen Grfabrungefl, die id) an Anberen und an miv
felber gemadyt babe, fiets ibven Anfangdpunft im Umfange bed
Nervus opticus, indbem f{ie nad) aufien von dex ovtifdhen Are in
per Ridytung, die dem Nervus opticus entfpridht, beginnen. Sie
baben am Daufigften eine balbmondférmige, felten eine freidfiy-
mige Geftalt mit gejacter, filber- und golbglingender, farbiger
Begrengung. Die Jidzaden befinden fid) in fietiqger, bhodft in-
tenfiver flimmervavtiger Bewegung. Sie erfdeinen ploslid, oft bei
vollfommenem Loblfein, {felten nad) vorbergegangenen Anfiren:
gungen der Augen, nad)y Gemiithsbewegungen, am biaufigften auf
pem vedyfen Auge , feltener auf dem linfen, am felfenfien jugleid)
auf beiven Augen. Sie folgen dben Bewegungen ded Auges, neb-
men, wie alle Gibrigen Seotome, bei der Accommodation fir ferne
Dbjecte, an jdeinbarer Grofe ju und an Jnfenjitit ab. Sie ver-
bavven, bet gleidhbleibender Accommodation, meijtend nur furye
Jeit in derfelben Grofe, dann fangen fie an, fidh mebr ausdjubeb-
nen, mebr gur Seite und faft nady binten ju viiden, gulest fdeint
g8 Dem Damit bebafteten WMenfden, als fpvibe Feuer aud Dber
Stirn, bder Sdblafe, bem Jodbein und endlidh, bei Mandyen
nady 6 bis8 8 Minuten, Dbei Anderen nady mebreren Stunbden,
viidt die Crideinung aus dem Sebfelde, und verjdpvindet Dda-
mit ploglidh, um erft nad LWoden, Monaten und felbft erft
nady Jabren wiederufebren. Drud auf verfdyiedene Steflen bves
Auged bat feinen Ginfluf auf die Crideinung. Sie bebilt ibren
Glany bei gedfinetem und gefdlofienem Auge, nur ift fie im leg-
teren JFalle etwad beller und beutlidher. Die Sebfraft leidet dabel
nicht, man fiebt audy wabrend dbes Veftebend der BVifion, die nidyt
in bie Jidjacden derfelben hineinvagenden Objecte bdeutlidh und be-
grengt: foldye Objecte aber, die in die Jidzaden devjelben fallen, un-
veutlidh und wie mit einem Heiligenjdeine umgeben. Jn der JMe-
gel folgt auf dad BVerfdwinden derfelben ein beftiger Kopfidmer;,
ein ®efibl von Spannen und Driiden im Auge (Beifpicle in
meinen flinifhen BVeitrdgen Heft 1 und 2. Scotome). Db die Er=
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jdheinungen mit Gengejtionen des Blutes nad) der Refina jujam:
menbiangen, vermag idy nidt ju entjdheiden, ibr plighicdes Entite-
pen und BVerfdpvinden, ibr wellenfdrmigesd Fovtviiden vom Cen:
trum nady der Peripberie der NRetina, ibre idzadige Bewegung
fheinen miv mebr fiiv eine fc[ﬁftﬁﬁiubije Affection der Retina 3u
fpredien.  Die Figur wird uns ﬁctﬁ in dber Ridtung der Nidy-

Fig. 39. tungslinien fidytbar, we-

il nigftens fdyien e miv bei

_\_ﬂ_._,it ! ' jubjectiver Veobadytung
ll t l gang deutlid) fo. Aus dies

fem Girunde fab idy fie,
fo lange fie in ber (e-
gend ves Nerv. opticus d
baftete, nabe yur Seite der
Sebare A, unbd fid) wei-
ter baven nad) aufien ent-
fernen, alé bie Crregung
ce und bb mebr auf bie
porderen ihm[t ver Netina un:fh: Das Feuer fdyien aus der Sdlife,
Stirn und dem Jodpbein ju fpriiben, alé die Erregung dem Ciliar-
theile ber Netina nabe war, denn die Seblinien fiix dieje Partie
fallen dburdy die genannten Theife. Dt dem Foviviiden bid jum
@iliartbeile mufite die Crideinung ploelid) aufboven, weil bier
feine Mevvenfibrillen mebr liegen.

Bei fenfiblen, nevovdfen, epileptifchen und byjtevifden Perjo-
nen, ebenjo audy bei der Amaurosis erethica jeigen fidy baufig
filberglaniende Eridemungen, von ber Geftalt der Kigelden, Fa-
ven, Sdneefloden, Jidiaden u. . w. Diefe find bidit unbeftin:
pig in ibver Form und ibvem Auftreten, fie fommen und ver-
fhwinden wieder, jeigen fid) abermald an andeven Punften der
Retina, entfernen fid und fommen juvid, um fid wieder ju ent-
fernen.  Sie find ebenfalls die Folge nervofer CErregungen bder
Retina und wobl von bden vorberigen ju unterfdeiden. Audy fie
iiben feimen wefentliden Ginfluf auf die Sebfraft aus.

0) Duvd) Cleftricitdat evregte Gefidtserideinun-
gen.  Die grofite Aebnlichfeit mit ben vorbevgenannten Erfdeinun-
aen baben die duvd) Eleftvicitat bevvorgerufenen fubjectiven Lidyter-
fdreinungen. Dicfe frecen chenfalld, wenn die galvanifde Saule oder
pev JFnductionsappavat einigermafien fraftig ift, in Freigformiger
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Geftalt mit grofien 3aden, die in (ebbafter Radialbewegung begriffen,
und mit einem Dbellen glangenden Yidyte verfeben find, auf. Sie
unterfdheiden fich aber wefentlich tn Fovm und Farbe von einan-
der, je nadbem man den pefitiven oder negativen Pol auf das
Auge und den entgegengefesten auf einen anbeven Theil ded Stors
perg fest. Septe idh mir den pofitiven Pol auf das gefdlvijene
Augenlied und nabm id) den negativen in bie Hand, fo fabh id) in
per GJegend, die der Macula lutea entfpridt, ein febr intenfives
blaulides Yidt, weldyes jidy vadbial nady der Peripberie bin vevlov;
jteigevte idh die 2Wirfung febr bedeutend, fo wurbe dad ganze Gies
fidhtsfeld giemlid) gleidhmifpig, aber dbod) tmmer ftavier tm Mittel:
punfte evleudytet. Kebrte idy die Pole um, fo fab idy ein belles
gelblidh-rothliches Licht, weldes in bder Periphevie ded Gefidtsfeldes
am ftacfften war und fid nady der Mitte bin vadial verbreitefe.
Steigerte id) die Wirfung, fo erleudytete fid) aud) bier bas ganze Ge-
fichtafeld. Bei der fdywadien LSivfung fab tdy, forwobl bet der Antwven-
bung ber 4, ald dev — Eleftvicitat, im Umfange ded groftentheils ev=
(eudbteten Gefichtsfeldes einen dunflen Bogen, der nod) von einem hel-
[en Sdein umgeben war, und auf der inneven Seite ber Sebare vor dem
Auge in der Ridytung der Ridytungslinie der Eintrittsftelle des N. op-
ticus, eine fleine vunde belle Sdyeibe, die miv in der Mitte eine dunfle
Stelle ju baben fdyien. Sete id) den einen Pol der Jnductiondma=
jhine auf die Supravrbitalgegend, {o fab idy aud) bier bag Gefidytsfeld
faft gany ervleudytet, den dunflen IFwifdenvaum und den dbavauf
folgenben bellen Sdyein aber nur bhalbmondbférmig, mit feiner Con:
cavitat nad) oben, am unteren Theile des Gefidytsfelbes. Sente
idh ben Pol auf die JInfraocrbitalgegend, fo verbielt fid) die Cr-
{heinung umgefebrt. Septe id beide Pole auf ibentifde Stellen
beiber Augen, fo batte i nur ein Bild, fente idh fie auf betere-
gene Stellen, fo fab idy jwei Bilder. Meine Beobadytungen ftim:
men alfo im Wefentlichen mit denen von Purfinje iiberein und
veuten auf einen Gegenfa unfer den verfdyiedenen Stellen ber
Retina, der aber nur bei {dhwader Wirfung des Galvanismus,
wo fidy die Wirfung nidt in demfelben Grade iiber dbas gange
Auge verbreitet, bervortvitt. Auferdem beweifen diefe Thatfaden
auf das entjdyiedenfte die fpecififjde Gnergie der Mesbaut. Jm
thevapeutijdhen  Theile werbe id bden Einflufp ber wverfdiedenen
Pole bei der Hellung von Kvanfbeiten des Auges evdviern.

6) Drud: und Congeftionsdfiguren. Dridt man
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mit bem Finger auf bas Auge, fo tveten audy fubjective Lidht-
erfdeinungen auf, von vingfdrmiger, ober fivabliger, ober regel-
mdfiig  quadratifder Geftalt.  Heftige, bejonders convulfivijdye
Gontractionen  der Angenmusfeln vufen oft anf Ddiefelbe LWeife
Lidpterfdeinungen berver. Audy dad i der Ehovoivea und Ne-
tina civfulivende Blut ruft, Dejonderéd wenn e8 in  grofever
Quantitdt in jenen Gefafen entbalten ift, durd) den Drud, den
e¢ auf die Nervenfibvillen ansiibt, gewiffe Yidht- und Farbener-
fdetnungen bevvor, vorviighd) nady befligen geijtigen und forper:
lidhen Aufregungen, nad vem Genufjfe geiftiger Getranfe, navfo-
tijher Stoffe, beim Huften, Niefen, CErbreden und diberbaupt
nady allen den Urjadyen, welde Congejtionen nady dem Kopfe be-
wirfen. Alle die bigher genannten Lidt: und Favbenerideinungen
jind  Deller und beutlidher bei gefdiloffenen Augen und in der
Dunfelbeit; weil bier bie durd ben Drud der Aedevden Dbe-
wirften Yt und Farbenerjdeinungen in dem iibrigens dunfeln
Giefichtafelve leidhter jur Wabrnebmung gelangen. Daber feben
ieberfranfe mebr Pbantasmen bel gefdlofienen, ald bei gedffneten
NAugen. Died findet fowobl bei entzundliden als bei jogenannten
nervdfen Ficbern Statt, und jwar bei erfteven wegen Steigerung
ber (Gefafitbarigfert, bei fegteren wegen Steigerung der nevvofen
CEmpfindlidhfeit, wodurd) fdon febr leidte CGimdride jum Bewufit-
fein gebradyt werben. Jjt das artevielle Gefafipjtem aufgeregt,
fo {deinen die Scotome in einer pulfivenden Vewegung 3u fein.

7) Nadbilder, fowobl pbyjiologifde ald patbolos
gifde. Die durd) objectives Vidt Dbervorgerufenen Crregungen
per Metina balten nod) einige Jeit an und fHingen gleidhjam nod
nady, wenn die Cinwirfung des Lidites jdon aufgebort bat; nad
Platean dauert in den gewdbnliden Fallen bie Empfindung
0,52— 0,35 Secunden tiber ten Gefidtseindrud, jedod) nimmt bie
Dauer der Nadpvirfung im gevaden Verbaltnif su mit der Dauer
und ber Heftigheit ded Gefidytseindrudes und mit der Grofe der
Reigbarfeit der Netina. Scdhaut man daber anbalfend in Ddie
Sonne, fo fann dag Nadbild davon Tage, ja Wodenlang in un-
ferem Sebfelde verbarven. Bei Menfden mit einer franfbaft ge-
fteigerten NReigbavfeit ver NRetina verbarren aud) die Nadbilder
per gar midht ftarf Deleudbteten Dbjecte oft ungewobnlidy lange,
wad ibnen oft jur grofien Qual gereidt.

Aué per Dauer der Nadybilber laffen fid) viele am gefunben
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und franfen Auge beobadytete Crideinungen erflaven; fo 3 B,
pag Crideinen feuriger Sreife beim Vewegen eined Lidytes im
Sreife vor den Augen, Dvesgleidhen bie Vermifdung der Gefidhis-
eindriice der Speidben eined {dnell faufenden Naded und der Fav-
ben Des Farbenfreifeld. 2Bird ein Korper mit veibenformig beweg-
ten Theilen febr lange betvadtet, fo bebalten die Nadbilder aud)
einen Sdein von BVewegung in verfelben Ridytung, indem fie der
Neibe nady verfdwinden. So laffen fidy nady J. Mitller gewiffe
Sdetnberwequngen evfliven. Hat man 3. B. lange auf die Wellen
eineg flicfenden 2Wajjerd gefeben und fiebt ploglid ab auf den
Boden, fo fdeint fid der Vodben ju bewegen und jwar in ent:
gegengefester Riditung ald die Wellen bed Waffers. Nimmt man
an, dafi nod Nadbilder ver Lellen im Auge waven, und daf fie
in derfelben Reibe verfdwinden, wie fie in Folge der Bewegung
entftanben, fo wird dbad Vorbeiziehen ber Nadybilver beim Seben
auf den Boden den Sdyein bervorbringen miiffen, ald ob der Bo-
ben in entgegengefester Ridptung fidy bewege. Diefelbe Crilarung
gilt fiiv den Gefichtsfdwinbel, der in Folge von Tangen und ans
Peven Rreisbewegungen bded Sdrperd entftebt.  Gefellen fidh 3w
ven  genannten Urfaden nody Stévungen tm Gleidaewidt bed
Gebirngd, welded feine Stovungen in allen Wabrnebmungen ab-
fpiegelt, fo wird die Taufdung volftindig. Vei gefunden Men-
fdhen gebort eine [angere Dauer und grofere Heftigheit des Cin-
prudes Daju um die genannten Erideinungen ju vevanlafjen, bei
grofier NReizbarfeit des Nervenfyftems, befonders ded optifden Thei-
[ed defjelben veiden aber oft fdon {dwade und voribergebende
Eindriude bin, um fie ju vevanlaffen; fo befommen Menjden,
weldie an Hyperaeftheiie der NRetina leiven, jdon beim lang:
famen Geben, wobei die Gegenftinde, an denen fie voribergeben,
ber Reibe nady nur emme furye Jeit auf der Retina fidh abbilven,
Sdwinbel, und it die evethijhe Sdwidde ded ncrvdjen Sebayp-
parated febr grofi, fo {deinen alle Gegenftande bei den gewobn:
liden, tibrigens novmalen Vewegungen der Augen, aber fonftiger
Nube des Kovpers in einer {dwanfenden Bewegung, weil von
einem feben Gegenftande, ven fie anfdauten, nod ein Nadbild
vorbanben ijt, wabrend {don ein anberer Gegenftand jur Befrad)-
tung gelangt, und da nun die Nadbilver fid mit den Augen be:
wegen, fo fdeinen felbjt dbie rubenden Dbjecte ju {dwanfen. —
Cbenjo wie dburd) dufiere Gindriide der nervofe Sebapparat
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eine ben Giefihtsfchwindel bewivfende CErregung verfest werben
fann, fo vermag er Ddied aud) duvd) inneve Reize, 3 B. durd
Blutcongeftionen, duvd) Blutlecre.

Die Nadbilver find entweder farblofe von farblofen objectiven
Bildern, ober farbige nad) farblofen objectiven Vildbern, ober far-
bige MNadybilver nady farbigen objectiven Bildern. Alle diefe Cr-
fdheinungen, welde fid ausd objectiven Urfaden gar nidt erfldaven
[affen, seigen wieder, daf die inneven Urfaden der Favben in den
Juftanden ber NRefina felbjt [egen.

a) Die rveinen Nadybilder weifler oder [(idhter Gegenftande
find audy lidht ober weifi, die Nadbilber dunfler Gegenjtande aud
punfel, wenn das Auge nadber ploglich auf eine dunfle Flide
gewandt ober gejdloffen und mit der Hand bededt wird. Siebt
man 3. B. im Jimmer lange gegen die lidten Fenjterideiben und
bunflen Fenjtervabmen, {dlieft dann ploelid die Augen und be-
pedt fie mit der Hand, fo exideint basg Nadbild der lidyten Fen-
ftevfdpeiben audy bell, dag Nadbild der dbunflen Fenjtervabmen aber
punfel. _

Dagegen fann fidy bie Beleudyfung der Madybilder unter ge-
wiffen Vedingungen awd)y umfebren, und was vorber bell way
fdwary, was {dwary war bell erfdeinen, wenn man die Augen
nadber fdmnell auf eine weifie Flide wendet, oder wenn man
nady dem BVetvadyten dev Fenfter die Augen blof {dliefit, obne fie
mit der Hand ju bededen und vem Fenfrer abjuwenden, weil bann
nody Lidyt duvd) die Augenlieder auf die Retina dringt. Die CEr-
flavung diefer Crideinungen ift leidht. Die Stelle des Auges,
weldye Helled gefeben bat, ift bernady nody geveizt, bdie Stelle,
welde Sdiwared gefeben bat, bernady rubig und viel veizbaver.
Siebt pag Auge in diefem Jujtande auf eine weifie Flade, fo
bringt pagd Yidt devfelben auf dben geveizten Stellen der Nepbaut
einen viel ydwaderen Eindrud bervor, ald auf den Stellen ber
Nesbaut, welde vubig und daber febr veizbay find. Daber fiebt die
rubige Stelle ver MNepbaut, die vorber {dwary gefeben batte, bdie
weifie Wand Deller als diejenige Stelle der Nepbaut, welde vor-
ber bell gefeben Datte, und dbaber die Umfebrung der Nadybilder.
Bei frantbafter Steigerung bder Neizbavfeit der Netina find diefe
Erideinungen am (ebbafteften.

b) Bliden wiv ein blendend weiffes Stidden Papier, ober
pie Sonne felbft an, fo erfdeint bad Nadbild, wenn wir unjern
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Blid fdhnell auf eine matte weifie Flade vidten, anfangd einen
Augenblic in bder Favbe ded Dbjectes, bdann aber durdlauft e
fdnell alle Favbennitancen vonw Gielb, Ovange, Notb, Giviin, BVlau,
verbarrt dann einige Jeit ald ein graujdwarier Fled, aus bem
fidy wieder in folgender Neibe, Blau, Gviin, Gelb und Weif ent-
wideln. Jft dbad Madbild weify geworben, fo unterfdeibet ed fidy
nidht mebr von Dder weifien Flade, 0. b. die Stelle der Negbaut
fiebt die weifie Wand gevade fo, wie alle anderven nidyt geblende-
ten Stellen der Nesbaut.

Sieht dbas Auge von einem bellen Lidhte oder von ber unter-
gebenben Sonne in's Sdwarge oder Dunfle, fo erfdheint exft wic-
ber bad weifie Nadbitd, weldes nady und nady gelb, orange, roth,
violett griin, blau, fdwary wird. Jff das Nadbild in’s Sdivarze
tibergegangen, o unterfdeidet es {idy nidt vom dunflen Grunbde,
b. b. biefe Stelle der Nepbaut ift fo rubig wie alle andeven, welde
vorber gar nicht geveizt waven. Die Aenderung der Favben gebt
o der Peripberie ved Nadybilded nady dem Centrum deffelben.
Wie alle Nadbilder treten audy die farbigen am leidytefien bei der
amblyopifden Steigerung der NReizbarfeit ein, wefbalb die Gegens
ftande aus den oben angegebenen Griinden bievbei nidt blof ju fhwan-
fen, fonbern aud) mit farbigen Randern umgeben 3u fein fdeinen.

Ausd obigen Cvideinungen gebt bervor, bdafi die qualitativ
verfdiedenen Juftindbe der NRetina, welde fie beim Abflingen der
Farben im Nadbiloe durdlauft, aud) vergefel{daftet find mit ei-
nem verfdiedenen Grade der Neizung. Man fann daber fagen,
dafi eine blaue Farbe eine gevingere Neizung bedingt, ald eine gleid)
intenfipe votbe ober gelbe. Diefen Sap fann man audy umfebyen,
inbem man bebauptet, dafi ein Lidt von beffimmter Farbe unter
Umftanden im Stande fei, die Retina in der Avt ftarfer oder
fdwader ju reijen, dafi fie in Den, einer anderen Farbe entfpre-
denden Jujtand gevith. Solde Umijtande finden fidh in der Na-
tur alg fubjective Jupande der Mugen, bei den Menfden, welde
an dbem Unvermdgen, dbie Favben vidtig ju unterideiden, [eiden.
Dad Genaueve weiter unten.

Sdyauen wir von dber untergebenden Sonne in bie Finfternifi,
fo befinbet fidh gleidh nadyber bdie afficivte Stelle der Netina nod
in dbem Juftande der ftivfiten NReiung, diefer Juftand ruft alle
Thatigfeiten der NRetina, bie fid auf die Farbenveproduction be-
jicben, affo bag Cnfemble fammilider Favben, dbag AWeifi bervor.
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Mit vem Nadlaffe ver Reizung verbavet die Netina aber nur nod
in dem Jujtande, der dem Gdelben, Rotben u. f. w. entipricht, big

pie Neizung gany nadlaft, und Rube ober Dunfelbeit eintritt.

Da nun ein befimmter Grad von Reijung mit der JNeproduction
giner beftimmten Favbe verbunden iff, fo wird darvausd dasd fdon
pon Himly befdricbene Phinomen evfldrlidy, wavum Menfjden
mit einer franfbaften Neizbarfeit der Netina bebaftet, ein beleud)-
teted Sdwary wie Blau, Blau wie BVioletr, Biolett wic Roth,
Roth wic Gelb, Gelb wic Weiff, Weif wie Glany feben. Beim
Torpor der Netina verbalt fidy die Sade wmgefebrt.

¢) Betraditen wir eine Jeitlang ein rothed Vand auf weifiem
Papier, und entfernen dafjelbe davauf fdmell, fo evfdeint ung die
Stelle, an welder friber bas Vand lag, gemau in berjelben
Grife, grin. Hatte dad Vand die Favbe ded Dvange, fo eryeugt
fidh Blaw, war e8 gelb, fo entjtebt Violett, war ed griin, fo bildet
fih Roth. Dian nennt diefe im Nadybilde erfdeinende Farbe, die
fecundave, ober complementive, entgegengefente, ober Contrajt:
ober Crgianjungsfarbe.

Die Erflarung diejer, o wie die mander nody fpater ju er-
wdabnenber Thatfaden, liegt in Folgentem: bad Auge bat das
Beftreben, fortwabrend die ganje Summe feiner Functionen iwir
fen ju lajjen, und gelingt ibm dasg, jo vegt es die Seele ju einer
vag Weifie veprdafentivenden Vorjtellung an. Dad Seben einer
per brei Hauptfarben, des Gelben, Rotben, Blauen, ift aber nur
einer ber drei Hauptjujtinde, ju welden die Negbaut im Jujtande
per NReizung tendivt; ijt diefer Juftand Hinftlid ervegt, jo befindet
fidy die Negbaut im Mavimum der Tendeny ju der Crgdngungs-
farbe, Die daber 1m MNadbilde veproducivt wird. Daf bieje Phi-
nomene vein fubjectiv find, Dbeweifet der Umijtand, daf die Er-
gangungsfarbe aud) beim Blide auf eine {dwarie Flade, ober bei
gefdhloffenen Augen erfdeint.

Die Crgamgungsfarbe ift ald eine fubjective Thatigleitdaufe-
vung der Nepbaut an die friber gereizte Stelle derfelben gebun-
pen, baber folgt fie, wie alle anbeven Nadbilder, im Gefidtsfelbe
pen Bewegungen des Auges, wabrvend gleidhzeitig wabrgenommene
objective Bilber auf ber Retina fortriden und von bem farbigen Nady-
bilbe abweiden. Daber der farbige Sdyein im Minfange yon Blumen,
®emalven, Heiligenbildern u. {. w. Dad Erfdeinen von votben,
den Blutstropfen dbnliden Fleden beim Anfdauen griner Ob-
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jecte. Diefe Cridetnungen werdben dem Unwiffenden oft myjterids,
wiabrend fie nidts weiter ald complementare Nadhbilber find, denen
burd) bie BVewegung der Augen eine {deinbar objective Bewegung
tm Gefidytdfelde mitgetbetlt wird.

#iir die Cridheinung ver farbigen Nadbilder find nidt alle
Menfdyen gleid) empfianglid. Sofden Mienfden aber, die fid) viel
mit thnen bejdaftigt baben, oder die an einer franfbaften Hyper:
dfthefie feiden, erjdyeinen fie ungemein leicht, {o daf fie oft bid Fur
Qual von ibnen verfolgt werbden.

Jrradiation oder Mittbeilung.

An die Nadbilber fdlicfen fid jundadft die Crideimungen
an, welde durd Jrradiation oder Mittheilung des Juftanded ei-
nes Theiled der Nervenbaut an andeve evzeugt werden.

@8 ift eine Defannte Thatfade, daf nur die von einer vei-
jenden oder bemmenden Urfade getroffenen Nervenfajern, obne
Betheiligung der nod) fo nabe angranjenden Fafern, eraltivt oder
peprimivt werden. Soll demnady die Crrequng einer Stelle der
Retina auf eine anbere idibertragen werden, fo gefdieht died nur
pabuvd), daf fidh die urfpringlide Cmpfindung im Gebirn anbeven
Kafern bes Nerv. opticus mittheilt und dann nad) dem Gefepe der
ercenfrifjden Crideinung auf bdag peripberifdhe Ende der Nerven-
fajern in der NMetina entweder in dexfelben oder in einer anbderen
Art beyogen wird,

1) Man betradte einen Sdnigel farbigen Vapierd auf einem
weifien Grunbe lange Jeit, bid jur Crmidung ded Auges, fo ver-
fdwindet auf einmal der farbige Eindrud auf eine Ffurze Jeit
gang, und an feine Stelle tritt der weife Grund, fo daf das far-
bige Bild vom weifien Grunde wie weggewifdt wird. Das Ver-
fdwinben dauert ibrvigend nur einige Secunden, dann taudt dasd
objective Bild fogleid wieder bervor. Diefes Phanomen gelingt
auf den feitlidhen Theilen der Netina leidyter ald auf dem mittlern.

Die Mittbeilung Des Sujtanded eined Theiled der Nepbaut
exfolgt nidyt immer blof auf andeve Theile Dderjelben Nepbaut,
fondern aud) bei febr Deftigen Gindriden auf die Negbaut desd
anberen Auges, weldes dem Lidteindrude nidt audgefest war.
Beifpiele bayon liefern Newton, Purfinje, Browifier (Seben
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mit ywei Augen) — Nidt felten glauben Menjden, die nur mit
ginem Auge feben, und deven anberes Auge durd) Labmung bder
Retina vollfommen blind ift, aud) mit diejem blinden Auge dagd
objective Lidht wabrjunebmen und jwar um fo leidhter, je veizba-
ver Dag nod) febende Auge ift. Da bier die Netina geldabmt ift
und body bad Phianomen ftatt findet, fo beweifet died, daf die
pom gefunden Auge dem Gebirn mitgetheilten Juftinde blofi nady
pem Gefege Der evcentrifden Crideinung auf das franfe bejogen
werben.

2) ©don bei der Vejdreibung der elefivifden fubjectiven
Lidyterfdeinungen wurde des Gegenfages gedadt, der {idh in dem
Berbalten der NRetina gegen die Eleftricitdt in der Pevipberie und
pem @Genfrum devfelben jeigte. Cin dbnlides Verbdltnifi bot fid)
ung bei dem Crideinen der farbigen MNadbilder dar, indem Ddie-
felben ibve Favbe vom Umfange nady dem Mittelpunfte anberten.
®ang nad demfelben Giefeite perandert in den fest ju befdyreiben-
pen Grideinungen der urfpriinglidhe Gindbrud den fecundiren o,
pafi ber erfte bleibt, aber im fecundbiven dben Glegenfap ruft. Diefe
GEridheinungen erfolgen feidhter und fdneller ald bie vorbergebenden.

Ein graues Feld auf weiffem Grunde erfdeint dunfler gegen
pen weifien Grund, alg wenn man diefelbe Tinte, das Grau allein
iiber dbagd ganze Sebfeld verbreitet betvadytet. Hievber gebért die
vathologifde Crideinung, welde {idh bei manden wioelid) eintre:
tenden Amauvofen, namentlidy bet Hyftevijden, einjtellt; bier feben
namlidy die Krvanfen bisweilen ecinen bellen Sdein, ber dburd) die
unbuvdfichtigen Umgebungen ded Auged nady aufien projicivt wird,
im Umfange ded fidh in der Mitte verdbunfelnden Sebfelbes. Die-
fer Sdein ift offenbar die Folge einer fdwaden Erregung der
Pervipberie, die fid) gegen Den dunflen Hintergrund, der durd) die
Yabmung tes Qentraltbeiles der MNMetina wvervanlaft wird, um fo
peutlidher bervovbebt.

Auch ijt e8 ein befannted Factum, daf jeder Scdatten um fo
ftavfer purd)y Gontrajt fid bervorbebt, je beller bdabei tberbaunt
bie Beleudtung ift, bei welder er fallt. BVelendytet man ein wei-
fied Papter mit einem Kevjenlidhte, o madt das Papier den Ein-
brud des Weifien, ftellf man nun ein jweites Lidht davon entfernt auf,
und bewirft man durd) einen Kévper einen Sdatten, fo ift diefer
grau, obgleidy die Stelle bed Schattens dody fo vollfommen, iwie
vorber von Dbem erfien Kevienlidt OGefeudbtet wird. Diefe Stelle
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erfdeint nun grau, die vorber obne Gegenfa weifp erfdien. —
Sind eingelne Stellen der NRetina gelabmt, fo erfdeinen diefelben
bem Sranfen al8 dunfle Fleden im Gefidhtéfelde, und um fo dunt-
fex, je ftarfer die nidt gelabmien Stellen der NRetina vom objecti-
ven Yidie ervegt werben.

Aber nicht blof farblofe, fondern audy alle gefarbten Bilder beben
jid) burdy) ben Contraft. Da aber die Farben phyfiologifd nur beftimmte
jum Bewufitfein gelangende Juftande unjered nervifen Sehapparates
find, und da, wie wiv bei den farbigen Nadybildern aefeben baben, bdie
Nervenbaut des Auges duvd) einzelne Favben in einen einfeitigen
Juftand verfest wird, den fie burd) Cntwidelung ded Gegenfaes ju
completiven ftrebt, o folgt davaus, baf audy bei fortdauernder
Ginwirfung einer objectiven Farbe auf eine beftimmte Stelle der
Negbaut, an einer anderen die complementave Farbe erfdeinen
mufi. Eine nothwendige BVedingung jur Crideinung ded phyfiolo-
gifdhen Confrafied ift velative NRube an der Stelle, wo der Con-
traft bervortreten foll, die velative Nube ift dag Givau, und Grau
jeigt den Gonfraft einer objectiven Farbe am Ddeutlidhjten. Eine
anbere Bedinguny ift, daft die objective Farbe febr bell beleudtet
ift. $Halt man baber bidt vor eine Lampe 3. V. ein griines Gilas,
auf weldem ein fleiner weiffer Papierftveifen aufgeflebt ift, und
wird diefer durd) ein farblofes Lidt matt evleudytet, fo erfcheint
er vroth. HAalt man vor die Lampe einen dunfelblauen Sdyirm, fo
erfdheinen alle von dem Vidyte unmittelbar erleuchteten Gegenftinde
mit einer bellen ovangefarbenen Tinte iiberyogen. DOber [afit man
ein farbiged Vidt ;. B. durd) ein farbiges Glas auf eine weifie
Slade fdeinen und ergeugt auf der nun farbig erfdyeinenden Flade
einen Sdatten durd) ecinen aufgefteliten {dhmalen Korper, beleud:-
tet davauf diefen mit weiffem Yidite, fo 3eigt ber Sdatten die
complementave Favbe.

Dad Kergens und Lampenlidht entbdlt verbaltnifmafig viel
®elb, weniger Noth und Blau, und ift, wie wir oben gejeben baben,
ungemein viel fdwdader ald das Sonnenlidt. Cine gute Lampe
muf daber febr bell brennen, wie 3. B. die fogenannten Delgas-
lampen und, bamit die Flamme felbft nidt blendbe, mif einem
Sdirm verfeben fein, Dder dad Lidt nod) binveidend durdlaft.
Der Sdyirm mufp jugleid eine faum wabrnebmbare blaurethe
garbe befigen, wm die Spannung ded Auges ju verbiiten, in die
eé burd) bas vorberridend gelbe Lampenlidt verjest werden wiirde.

6
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Aud den genannten Thatfaden gebt jur Gemiige bervor, daf
pag Grideinen der complementiven Farben ein Refultat des Ve-
 fteebené unfered Sebapparated, ftetd nady allen Seiten bhin gleidy-
mifiig thatig su fein, ift, und daf bas Auge nur in diefer all-
feitigen Thatigfeit, Dbie in Begichung auf die Farben in Hers
vorbringung fammtlider Grundfarben beftebt, feine vollftanbige
Berubigung findet. Werben bdbem Auge nur eingelne ober dishars
monifde Farben bargeboten, fo muf es die feblenden durdy eigne
Thitigfeit erfeken und bdadburd) unangenebm aufgereqt twerbden.
Dagegen wird e in eine angenehme Stimmung verfest, wenn ef=
was feiner eignen Natur Gemdfed ibm von aufien dargeboten
wird, b. b. wenn feine BVeftimmbarfeit barmonifdh beftimmt wivd.
Bon diefem widtigen Umftande bangt das magijde Gefiibl ab,
weldied die ridtige Jufammenftellung der Farben auf uné ausiibt,
und beffen Urfadye su ergriinben der menjdilidhe Geift feit Jabhr-
bunberten fidh bemiibt bat. Die Regeln gur vidtigen Jufammen-
ftellung der Farben, um einen beftimmten Cffect ju erzielen, find
swar fdon lange befannt, aber fie wurden von einem angebornen
Gefdmade abgeleitet, Niemand wufite fie auf fefte und unabinbder
lide Principien jurviidiufiibren, obgleid man immer fiiblte, daf
biefelben nidht von Menfdien erfunden waven, fondern in der Na-
tur bes Seborgans ibren Grund batten. Gotbe, Chevreul,
Purfinje, Fedner baben befonderd dbad Verbienft, diefe mo-
bilen Principien auf fefte Grundiige bafivt ju baben.

Die Farben bringen auf den Sinn ded Auges, Ddem fie vors
jiglid) jugeeignet find, und burd) deffen Vermittelung aud) auf
bag Gemiith {don eingeln in ibren allgemeinfen elementaven @r-
fdeinungen, obne Bejug auf Bejdaffenbeit ober Form bed Ma-
teviald, an Deffen Dberflade wir fie gewabren, eine fpecififde,
in ibrer Jufammenftellung aber eine theil8 barmonifde, {mmer
aber eine ent{dhiebene und bedeutende Wirfung bervor, die fidh
numittelbar an bad Gittlide anfdlieft, wefbalb benn die Farbe,
alé ein CGlement der Kunft betvadtet, zu den bidften aftbeti-
fhen und moralifden IJweden mitwivfend genugt werdben Fann
(Gothe).

Die Farben an fidy in Begiebung jur Bivde betradtet, regen
entweber auf, ftimmen lebbaft, ftrebend, ober wirfend berubigend
und fiimmen 3u einer weiden febnenden Emppandung. Erjteves
thun Gelb, Notbgelb, Gelbroth, Roth; lepteres Blau, Rotbblau,
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Blauroth. Griin giebt und eine ideale Vefriediqung, dad Auge
rubt Pavauf, e will und fann nidyt weiter. .

Mangelbafter oder feblender Favbenfinn.

&3 ift bied ein Juftand, wobei der Vienfdy, obgleid) er bie
gorm ber Gegenftande und Ddie Abftufungen bed YLidtes wabr:
nimmt, nidt im Stande ift, die Farben und deven iiancen ju
untevidheiden. Der Febler ift meiftens angeboren und zeigt fid
in febr verfdyicbenen Miobificationen, Ddie wir jept naber betrady-
ten wollen.

1. Die Adromatopfic wumfafit den Juftand, wobei ber
Sranfe feine deutlidhe Jvee von den Farben bat, wobei er webder
Gelb, nody Roth, nod Blau ju unterfdheiden vermag, wo Alles
Giran exfdeint (felten).

Beifpiel in Hubdart’s Brief an Jofepd Prieftley (Philoso-
phical Transactions of the royal Society of London. 1777 p. 260.)
Bier Briber fonnten nur Weiff und Grau unter{deiden. Ein
anbered von Rofier mitgetbeilted Beifpiel, fiebe in deffen Ob-
servatiens sur la physique et Thistoire naturelle. Vol VIIL p. 87.
annee 1779.

2. Afpanovfie nad Gothe. Hierber unterfdeidet der
Srvanfe Weif, Gelb, Sdwary. Die Wabrnebmung des Blauen
feblt entweber gang ober ift dod) febr f[divierig, faft immer in
Berbindung mit mangemder Wabrnebmung veé Rotben.

Havwey theilt einen Fall mit (Transactions of the royal
‘Society of Edinbourgh vol X. p 253.), wobet ein Sdneider Jnbigo
und Berlinerblau fiiv Sdwary bielt, Blau fonnte er nidht genau
von Roth unterfdeiden. Auf ecinen blauen Rod fekte er einen
brandrotben Fliden. Die Augen waven iibrigens vollfommen gefund.

Die bierbergebdrigen Beobadtungen find nod) nidt 3ablreid
genug, um cinen Sdluf auf die Natur diefer Anomalie ju er-
Tauben.

3. Anerptbropiie, (Daltonidmusd). Hier mangelt Yorzugs:
weife die Wabrnebmung ded Rotben, weldyes die Kranfen fiir Ajdgrau
balten. Unter allfen Farbenniiancen, welde durd) eine Betmifdung
von Roth mobificivt find, wie 3. B. Biolett, Orange, Sdarlad),
erfennen fie dburdpaus nidht diefe Mobification; ed {deint ibnen
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vielmebr, ald wire ein [eidhter Sdleier iiber diefe garﬁen getvor-
fen, welde fie Gbrigend unterfdeiden.

Beifpiele. Butter in Transact. of the Phrenol. Soe. Lond.
1822. Nov. 28.: ein 19jabriger Jiingling bielt a) Roth und Braun
fiiv gleidy; b) Blau, Blafivoth, Jndigo, BViolett und Purpur fibeveing;
¢) besgleiden Griim und Orvange. Am Tage nannfe er Garmin
Radvoth, Carmoifin Purpurfarbig, bei Ldt diefe Favben roth mit
einem Anjtridhe von Blau. Sein Grofvater miitterlider Seife
batte denfelben Febler. Die Stelle ded Sdhabels, wobin Gall ben
Farbenfinn fegt, war febr flad.

Gombe erjablt im Syftem der Phrenologie Edinburg 1530
3. Auflage einen Fall von James Milne, Gelbgiefer in Edinburg,
peffen BVater, deffen ymwei VBriider und deffen BVetter mit demfelben
Sebler bebaftet waven. — Blau und Gelb fonnte er vorivefflid,
aber Braun, Grin und Roth nidt unterfdeiden. Der Rafen er-
fdyien ibm ovange; Jnbigo, WBiolett und Purpur erfdien ibm
blau. Jm NRegenbogen erfannte er blof Geld und Blaw. Car-
motfin bielt ev bei Tage filx Blau ober Purpur, aber bei Lampen:
lidt fiix Rotb.

Der englifde Chemifer Dalton theilt und von fid) felbjt
Folgended mit (Memoires of the literary Society of Manchester.
vol. 3. p. 25.): Garmoifin gleidt miv dem Blau, weldem man
ein wenig Dunfelbraun beigemifdt bat, Biolett bem Blau. Die
Nofe, bas Veilden, die Blume ded Lichnis flos cuculi febe id)
blau. Die frijde Gefidtsfarbe eined jungen Maddens erjdeint
miv wie ein Dintenfled. Dad Blut gleidt dem Dunfelgriin der
Slafden.  Mit Blut und mit Koth befledte Striimpfe bieten miv
viefelbe Farbe dar. NRoth und Sdarlad) erfdeinen mir bei Tage
ajdgraun, bei Lampenlidht {don und glangend; Carmeifin verliert
fein. Blau und vevandbert {idh in gelblides Roth. Biolett, weldes
mir bei Tage blan erjdeint, erfdeint miv bet finftlider BVeleud-
tung gelb=voth. Ginige Perfonen fomnen Gelb bei Lidt midt
unterfdeiben; von diefem Febler bin idy frei. Gviin balte id fiiv
Braun, und Braun fir Grin. Aud bei meinem BVruder und
bet mebreven meiner Sdiiler babe idy diefen Gefichtsfebler gefun=
den, nie aber bet Weibern. Faft alle waren Ffurzfidhtiy.

Die genannten Kranfen faben die votbe Favbe anders beim
Sevgenlidht als bei Tage. Diefe Crideinung ift librigend wobl
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ju evflaven. Die Erfabrung lebrt und faglidy, wie grof der Cin-
fluf ift, welden die Natur ded Lidtes auf die Farvbe bes beleud)-
teten Gegenftanded augiibt. Veim FHinftliden Lidite fiebt die Rofe
gelblidy aug, bas Veilden vothlid), die blaue Favbe bleider, dagd
Roth verwanvelt fidh in Ponceauw. JIn der Dimmerung fiebt
Blan weify aus und Ovange braun. Bei bengalifdhem Feuer fiebt:
Alles roth und bei ciner Flamme von Alfobol Blawweiff aud. Jn
Parid entftand eine allgemeine Unzufviedenbeit, ald man anfing,
pie Sdaufpiclbiufer durd) Gas zu  erleudten; bdbie Nevolution,
welde diefe neue Beleudytungsart in der Toilette bervorbradyte,
wird in den Annalen dber Mode ewig denfiviirbig fein (vergl. Syo-
falefi, iiber die Empfindung dev Favben in pbyficlogifder und pa-
thologijder Hinfidht.  Giieflen 1842)).

4. Cbhromatopfeudopfie. Vei diefem Febler fénnen die
Sranfen verjdiedene Farben nidht nur nicht unfevideiden, jondern
fie verwedyieln audy gany beterogene Farben mit einanber. Sie
balten 3. B. Hellbraun, faturvivies Gvim, und Dunfelvoth fiiv
JNitancirungen einer Favbe; ebenfo Carmoifin, Purpur, Lila, Pon-
ceau; Dvange, Hellbraun, Grin, Gelb, Violett balten fte fiir
Jiancen von Roth; Blau balten fie fiic Roth, Griin fiir Braun;
wabrend fie Gelb und Sdwary von ecinanber unterjdeiven. Ci:
nige Dbalten Giviin, JNoth und Jimmetfarbe fiiv Blau; Anbdere
Griin fiir Braun; Hellvoth, Purpur fiix Hellblau.

Beijprele. Journal von Grafe und Walther Band
5. Geite 20. Medico: Chirurgical Transactions Bb. 7. p. 477,
Bo. 9. p. 260. und 369.

Hevidel (Metvopolitan=CEneyclopadie §. 507.) unterjudhte
einent franfen febr genaw.

Whittlod Nidoll fand bei einem folden Kvanfen, Dder
etivad lidtydhen und febr fernfidhtig war, vafi er feine Supple-
mentaivfarben fab.

5. Cbhromatodydopfia Die bieran [eidenden Krvanfen
unterideiden freilidy 2Weify, Gelb, RNoth, Blau und Sdywary, aber
nur mit Mitbe, und befonders {dwer wird ¢d ibnen ibre verfdyie:
venent Miancen und Mifdbungen ju unterfdeiven und ju darvaf:
terifiven.

Diefe Unterabtbeilung fommt febr baufig vor, aber aud fajt
nur bet Mannern.

Audy bievbei fommt mangelbafte Wabrnebmung der Supple-
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mentaiv- Farben vor. Siofaléfi (a. a. D. Seite 98 —99.) madite
einen BVerfudy; Biolott gab Gelb, Gelb aber Blau, weldes Bio-
lett batte geben follen; Moth binterlief einen dunflen Fleden,
welder gelb wurde, wenn der Krvanfe die Augen fdlof.

Die meiften an  Ddiefem Febler Leibenden bejeidhnen Gelb,
Blau, Orange, gany rvidtig, wenn ed fid aber darum banbelt,
feine und geringe Mitancen ju unteridheiden, und die verjdhicbenen
Nefultate threr Mijdung angugeben, fo findet eine grofie Verjdyie-
penbeit in ibrem Urtbeile Statt. Jm Allgemeinen geben bie vothe
Sarbe, und nod) mebr ibre ver{dyiedbenen Verbindbungen mit Blau,
Gelb und Sdwary jur Begebung der meiften Febler Bevanlafjung,
aud fo Gelb, Biolett und Braun. Die Metften beyweifeln ihye
Abnormitat und vertbeidigen mit Havinadigfeit ibre Urtheile.

Andeutungen iiber die Urjaden diefer Gejidtsfebler.

1) Sie find faft immer angeboven. (Jd fab aber aud) emnen
&Fall bei einem Maddhen, wo bdie Kranfheit ploglich durd) Conges
ftionen entftand und {dnell wieber ver{dwand. Klinijde Beifrage
Heft 2). Sie find ju vevgleidhen mit ben angebornen Geborg-
feblern, o bag DObr bei einer licblidhen Harmonie nur ein einfors
miged Gefdmwiree wabrnimmt.  Diefelben Febler fommen beim
Gefdmadsfinn und oft beim Geruddfinn vor.

2) Wabrfdeinlidy find diejenigen Theile ded Gebirng, welde
pen Gefidisfunctionen vorjteben in ibrer organifden Ausbildung
aufgebalten.  (Die Phrenologen legen bad Farbenorgan in die
Mitte der Augenbraunwolbung.)

3) Die Kranfbeit ift erblidy, und war erbt fie merfwiirdiger
LWeife mebr durd) die Frauen ald durd) die Manner fort. 3J. B.
theilen die Girofvater miitterlider Seitd fte ibren mannliden En-
feln mit. Jebod) erbt fie audy durdy Manner fort.

4) Sie fommt am Dbaufigften bei Mdinnern vor. Dalton
beobadytete unter 40 Fallen feinen bei eciner Frau.

Gunier (Annales d'Oculistique. T. L p. 418)) theilt mebreve
&alle bei Frauen mit.

Dennod) find Frauen diefem Febler bei weitem weniger un-
teviworfen, alé Manner. Nad)y allen Unterfudyungen baben Weiber
einen feineven Farbenfinn ald Manner. Diefe Forfdungen ftim:
men mit denen ber Pbrenologen itiberein. Gall verfidert unsg,

-
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vafi bas Farbenorgan bei dem Weibe weit mebr entwidelt fei, ald
beim Manne; daf es daber weit empfanglider fir angenehme Ge-
fibtseindricde wave; und daf Dbievin der Grund ju fuden fei,
warum ¢8 eine fo glidlide TWabl in ben Favben trifit, warum ¢s
cine mebrfavbige Kieidbung liebt, und wavum ed endlid) weit mebr,
als ber Mann, Blumenfreund ift. Eine Frau wird immer ein
colovivted Gemdlde einem einfarbigen vorgichen.

5) Der gebadite Gefidtsfebler fdeint faft aud{dliclid bei
Perfonen mit vobufjter Conftitution und melandyolijdem Tempera-
mente vovzufommen. Frangofen (eidben felfen, Cngfander oft an
diefem Fehler.

6) Die Farbe der Jrid bat feinen Cinfluf.

7) Sowobl bei Weit- als bei Kuryfidtigfeit fommt biefe
Stranfbett vor.

8) Dalton fudt die Urfade in gelber ober griiner Farbung
veg Gilagfirpers. Der Greid mit einer gelben Linfe fiebt abex
Alles in der natirlichen Farbe, Ddafjelbe findbet Statt, wenn man
purd) ein farbiges Glag fiebt, nuv find dabei die Ranber der Db-
jecte auberd gefarbt.

9 Warbroyp glaubt, die Netina fei fiiv gewiffe Strabhlen
unempfindlid.

10) Young, Sdorfer, Darvin glauben, fiir jede befon-
vere Favbenwabrnebmung feien befonbere Fibern in der Retina,
und von Ddiefen wiirden 3. B. die fiir die vothe Farbe unempfind-
lidy; wer nimmt aber befonderve Fibern fiir die Wabrnehmung ei:
ner Berbrennung, ecines Stides, cines Stofed an?

11) Havimann (Geift ded Menjden, Lien 1820. p. 152)
jdreibt diefen Febler einer gewiflen Tragbeit der Retina und der
bewegenden Pusteln ju.

12) Brewfter fudt die Urjade aud in einer gewiffen Un-
empfindlihfeit ber Netina fiix farbige Strablen und vergleidt
biefen 3uftand mit demjenigen, wobei das Dhr gewiffer Mene
fden nur fir eine fleine Angabl von Tonen Unterideidungsdver
mogen befigt. Vide TWollafton, Transaction of the royal So-
ciety of London 1820.

13) Hevfidel (Metrop. Encyclopadbie § S07. Avtifel: Ueber
pag idit.) bebauptet, dafi diefe Unpolfommenbeit von einem Feb-
fer ves Senforvium Dbevriibre, wodurd) e unmdiglid werde, bie
Wirfungen der ver{diedenen Strablen geniigend 3u wiirbigen.
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Sebr gute Beobadtungen iber das lnvermdgen, bie Farben
su unterjdeiden find yon Seebed in Poggendorif’s Annalen Bd.
42, mitgetheilt. Gv unterfudyte 16 JInbividuen mit diejem Febler,
und bediente fid) dabei des Sonnenjpectrums, favbiger Papiere und
Gafer; nabm aber feine Midficht auf die CEntwidelung ber
confecutiven Favben, auf die Hervovvufung vder Farben durd) Elef-
fricitat, durd) medpanifde Einfliiffe. — Ev theilte die von ibm beob-
adyteten Individuen in 3wei Claflen; 1) in folde, welde Blau,
Biolett, Judigo und Gvriin, und 2) in folde, welde die weniger
bredybaven Strablen alé NRoth und Orange unvolfommen wabr-
nebmen.

14) Der Febler fann liegen im Gebirn, oder in der NRefina,
ober in beiden jugleidh. Die Heilung ift wabridhenlid) unmoglidy.

Siofalsfi jdlagt, um ben Favbenjinn ju beleben, vor, man
folle pagd Auge nady und nady auf verfdiedene farbige Fladen fri-
ren und dann auf eine weifie oder fdhwarie Flade vidten laffe.
Seebed (a. a. D. Bd. 42 &. 192) fagt, daf bdie mif dem ln-
vermdgen die Favben ju erfennen bebafteten Pevfonen beim Seben
purdy farbige Glajer ywifden zwei Farben, 3. B. Roth und Gviin,
pie fie mit blofen Augen fiiv gleid balten, etnen Unterjdyied wabv-
nebmen, und figt bingu: ,Diejes Berfabren dient nidyt blof dagu,
um folde Perfonen von Dder Unvollfommenbeit threr Augen ju
iberyeugen, fondern fann von ibnen audy febr gut gebraudt wer-
pen, um einigermagen mittelbar ju den Unterfdeidungen ju gelan:
gen, welde dad novmale Auge durd) den unmittelbaren Sinnes-
etndrud bemerft.”

Whantaytifche Gefichtserycheinungen. |

Die fubjectiven Erideinungen, von denen bisher die Nebe
war, find nur alg Producte einer idiopatbifden oder confenfuellen
Affection ded nevvdfen Sebapparvated ju betradten, an deren Bil:
pung die Seele nuv in fo fern Theil nabm, alé fie diefelben jum
Bewufitfein bradte und nady aufen projicivte, fibrigens diejelben
aber {o aufnabm, wie fie ibr von dem Sinnesovgan dargeboten
wurden. &8 giebt indeffen viele fubjective Gefidytserjdeinungen,
an beren Bildung die Seele einen viel regeven Antbeil nimmt, indem
fie entrweber die ibr von den Nerven darvgebotenen Bilver ju Pbhan-
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tagmen mit den verfdyiedeniten Farben und Geftalten fteigert, oder in-
dem fie die Producte ibver eignen Thitigleit auf den Sebapparat iiber-
tragt und diefelben in Form von Gefidytspbantasmen fich gleicdhfam ob-
jectivivt. 3. Maillevr fagt: (Ueber die phantaftijhen Gefidhtseridyei-
nungen. Gobl. 1826. §. 52.) ,, 3 babe oft bemerft, wie miv bei ge-
fdloffenen Augen aus den im Sebfelve baftenden Lidytfleden und
MNebeln befondere Geftalten wurdben.  Unter dicjen Umitanden war
aber ber Ydtfleden in dem bie Einbildung bald eine LWolfe, bald
ein Thier fab, julest dody baftend, er verjdwand nidt bei alfem
Wedfel ted Eingebildeten.” Jebe Neflerion verideudt fie in der
Negel jogleidy, wabrvend die Lidt- und Farbenfleden nody juviic:
bleiben, fie pflegen aber wiedersufebren bei vollfommener Rube des
Seborgand und beim Juvidtreten der Neflevionen ded Geiftes.
Treten diefe Crideinungen vor bem Cinfdlafen ein, fo rvagen fie
oft in basg Traumleben binein, und bedingen die Gejtalten ded
Traumes.

3n anbeven Fdllen aber vagen die Traumgeftalten in dag
Waden binein, und verbavven aud)y nody nad) dem CGrwadyen in
ibver (efjtalt, die fie wabrend des Sdlafes batten. Sypinoza:
Opera posthuma. Epistola XXX, fagt von fid) felbft: ,2L8enn id
bigweilen Morgend beim Anbrude bed Tages aus bem tiefen
Sdlafe erwadyte, bewegten fich vor meinen Augen die Bilber,
weldpe id) im Tvaume batte, fo lebbaft, alé wenn fic wirflide
Dinge wdaven. Sie verfdmwanden, wenn id) die Augen auf ivgend
einen Gegenftand mit Aufmerfjamfeit befrete, febrten aber wieder,
wenn idy obne Aufmerffambeit binjtievte.  Am meiften erjdyien
miv ein vaudiger Mobr.  Hievan veibt fid) ein Fall, den Sjo-
falgfi a. a. O. Seite 8—10 mittheilt. CGin an Congeftionen
nady Sopf und Augen leivenber Sdyreiber wurdbe von Sidyel
wegen einer Catavacte opevivt, Cv befam nady der Opevation eine
Cneziindung, die mit voljtandiger Sdliefung der Pupille beiber
Augen endbigte. Der Krvanfe jagt von fid felber: ,Der Kovf ift
miv fortwdbrend fdwer, und febr biaufig leide id) an Vetdubung
und an Saufen vor den Dbren. WVieine Augen miégen gefdlofien
ober gedffnet fein, idh febe Alles weifi, und diefe weife Erjdeinung
wird aumweilen fo glangend, daf fie miv unevtvaglid) ift; gleid) dar-
auf fiible idy eine nerveje BVewegung, welde mid durdjudi und
aug bem Wagen fommend, {idy gevabe unter meinen Augen feftfest.
(€8 {deint alfo die Netina an ibrem oberen Theile vom Unfer-
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[eibe aus confenfuell ervegt ju werben. R Mitunter verdunfelt eine
Wolfe dicfes Weifie, welded alédbann gelb erjdeint. Diefes Gelbe
pauert Dodyjtens swei Minuten, wovauf eé roth, dann purpurfar-
ben wird und julest vevfcdhiedene Farben annimmt. (Cin {dones
Beijpiel von ber Bilbung des Vidted und der Farben durd) felb-
ftandige, jubjective Grregung der Refina. R.). Hievauf erfdeinen
vor meinen Augen Phantome von allen Gréfen (fene Farben wers
ben jest von dem jugleid) Franfbaft evvegten Gebivn pbantaftifd
umgeformt R.), Carricaturen und die bizarvefien Geftalten, wie
man fie jur Jeit bed Carnevald fiebt. Juweilen febe idy veide
Salong, in welden fidy grim gefleidete Perfonen befinden, welde
tangen, ladpen und fidy dem BVergniigen iiberlaffen. Diefe Eridpei-
nungen, welde id nur wabrnebme, wenn idh mit vem Kopfe auf
einem Rijffen rube, dauern nidt ldnger ald 5 — 10 Minuten, und
jeded Mal gebt ibuen ein Obrenfaufen und eine nevvife Bewegung
voran, welde aud dem Magen fommt und fidh tm Kopfe feftjent.
GEs ift ein bodyjt merfwiivdiger Umijtand in meinen Biftonen , daf
fie burdaus unabbingig von meinem LWillen find; id mag mir
nod) fo viel die Gejtalten und Favben jurvidvufen, welde id im
gefunben Juftande gefeben babe, id)y erblide fie nidyt, wibrend idy
fortwibrend bie feltjamjten Gegenftinde wabrnebme, an welde
idh fonft nie gedbadt babe.”

Die fo eben befdyricbenen Erideinungen find nid)is weiter ald
franfbafte Steigerungen devjenigen Phanome, welde jeder Menjd
ju Jeiten vor dem Cinfdlafen bat, und die theilé ald Nadflinge
ber Grregungen der NRetina wdabrend des Tages, theild ald Jeiden
der fubjectiven Cidytreproduction ber Netina, welde durd) die Phan-
tafie wmwillfivlicdy wmgejtaltet werben, ju betradyten find.

Gruitbuifen: Beitrdge jur Phyjiognofie und Eautognofic.
Miindyen 1812, Seite 236.

Nafje. Jeitjdrift fiiv Antbropofogie 1825. 3. Seite 166.

Bei ven bisbevigen unwillfiivlid evfdheinenden Pbhanomenen
erfannte der Kvanfe fie nod) ald jubjective Taufdungen, er unter:
fhied nody Subjectivitat von Objectivitit. Jn manden Kranfhei-
ten, fowob( in fieberbaften al8 fieberfofen ift bie fubjective Gvre:
quig der Retina und bed Gebirnd aber fo grof, daff der Kranfe
pie durd) fubjective Grregung bervorgerufenen Phantadmen fir
objectiv balt. Dies fommt ale eine jebr gewdsbnlide Grideinung
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por im Ficberdelivium, im dronifden Wabnfinn, im Delirium tre-
mens, bei ftarfen Gongeftionen nad)y dem Kopfe dburdy gewobnte
unterdriidte Vlutungen, bei BVergiftungen durd) Opium, Belladonna,
orpdulivied Salpeterjiofigas (J. Davy.).

3n mandyen Fallen ift audy fe(bft der dbrigensd verminftige
Menfd) nidt im Stande, dbad Phantasma fogleid) von einem wirk-
lidhen Objecte ju unteridheidben, wenn namlidy eingeme phantaftijdye
Geftalten mitten unter den Objecten, welde die Aufienwelt dem
Gefidbtsfinn davbietet, mit grofer Jnfenfitdt bervorfreten. Vei-
fpicle in €. &. Carusd Borlefungen idber Pipdologie. Leipsig
1831. Seite 336 — 39.

&8 bedarf wobl faum der Bemerfung, wie widtig in vieler
Hinfidt biefe Phanomene fiir den Avzt und Pbyfiologen find; denn
supdrderft fiebt man feidt, wie deutlidy in diefen Crideinungen
bie Grildvung fo vieler Angaben von Geifter- und Gefpeniter-
feberei, von den Gefdhicdhten der Fauberipiegel und dergleidhen vou-
licgt. Sobann werben wir aud) in diefen Sinned: und Seelen-
aufierungen einen deutlidhen Uebergang gewabr, fowobl ju den er-
babenjten RNidtungen des menjdlidien Gemiithesd, welde im Didy-
ter und SKiinftler alé Genialitat bejeidnet ju werden pflegt, als
awch 3u ben Hellfebereien und den Delivien,

AWad die Geifterfeberei anbetrifit, fo fonnen von Natur {don
pbantaftijhe Menfden ed durd) ein fidh Hingeben an Lefen afce-
tijder Sdriften und bergleidhen dabin bringen, ibre BVifionen mit
Willfiir berpovyurufen. Ja auf diefe Weife war ed, daf ein fo
gelebrter Mann al8 Swedbenborg in die Geifterfeberei verfiel;
auf dieje Weife batte die Kranfe des Dr. Kerner, die Seberin
vot Prevoft ibre Crideinungen, und Beidbe glaubten auf vasd
Seftefte an die Wirflidhfeit und Objecrivitat eimer Wahrnehmung,
weldie Dodh nur fubjectiver Art fein fonnte. Daber ift nun ju
bemerfen, bafi in eingelnen Fallen fid) ein Abnungsdgefibl mit die-
fen Bilvern eben fo verbinden fann, wie eingelne Traume LWalhr-
beit entbalten und anbere nidht, und gefdhieht ed nun, daf ein
Stranfer bie Wabrnebmung der Abnung ebenfo einem *Pbantom
in den Mund legt (wie wir im Traume oftmald CErfenntnifje, die
wir felbft eben nidht ju bejigen glauben, einer Traumgeftalt n
den Mund fegen), fo wird bie Verleitung nody grofer, jenen
Pbantomen ein befondbered, von und unabbingiges Dafein juzus
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{dreiben. Carus fagt: 2Wie febr tbrigens felbft ausgezeidhnete
Menfdpen ver Gefabr ausgefest find, einer folden Verfudung ju
unterliegen, bafiv will id nod), nad Reil, welder fo viele
Beobadytungen iiber abnliche Gegenftanve gejammelt bat, die Ge-
fhichte pes Tafjo mittheilen. — Taffo glaubte in ben legten
Jabren feines Yebend, vafi itbm, wie dem Socrated fein Dimon,
ein Gleijt exfdeine. Sein Freund, der NRitter Manfo, fudte ibn
su uberveden, Dbaf diefe Crideinung eine Taujdung feiner Phan-
tafte fei. AUllein Taffo bat ibn, einer folden Fufammenfunft bei-
suwobnen, um jid) von der Wabrbeit ju dibersengen. Manfo
fam, und mitten in der lnterredbung beftete Taffo auf einmal
feinen Blid auf ein Fenfter, bliedb unbeweglidh und nannte den
Geift bei feinem Namen. ,,Hiev ift dev freudjdaftlide Geift, fagte
er, Dder {ih mit mir unterbalten will, gieb At und iiberzenge
Didy, baf Alles Wabrbeit fei, was id) gefagt babe” Manfo
fab und bovte nidtd. Auf einmal fing Taffo mit grofiem Ernfte
ju veden an, legte Dem OGeifie Fragen vor und antwortete hm.
Cndlid) endigte fid) bie Untervedbung mit bem Abjdyiede bes Geiftes.

Der trefflide piydijde Avyt Reil fagt; — Die Phantome dex
Phantafie werben fiir Realitaten gebalten, wenn fie den finnliden An-
fhauungen an Starfe gleidyfommen, alle Kraft dex Seele exfdipfen,
und maden, dafi die Cindride der Sinne unvermerft vorviiber
fhleidyen. Die Kvanfen feben dann nidyt mebr in der wirkliden,
fondern in der Vildevwelt, die fie fidh felbft {daffen, in welder
fie Beives, Sdaufpicler und Jufdauer find. (Unten werde idh
jeigen, wic dev ibrigens verntinftige Wenfd) bie Phantasmen von
wivfliden Dbjecten unterideiden fann. R.) CEinige Wienfden baben
s Diefen und anberen Anomalien der Cinbildungsfraft eme ange-
borne Anlage. Sie find lebbaft, empfanglidy fiir jeben movalijden
und phyfijden, angenebmen und unangenebmen Eindrud, und fin-
pen bavin ein Verguiigen, jede jufillige Vorftellung in einer Reibe
feuriger Bilder forfzufpinnen. Sie find vajd in ibren Handlun-
gen, und folgen ibven Yeidenfdaften mebr, als dben Befeblen Ddev
Vernunft. SKommt ju diefer Anfage nod) eine falfde Erziebung
bingu, wird der KNopf mit Gefpenftergefdichten und Feenmdabrdyen
angefitllt, die Ginbilbungsfraft mebr ald der BVerfjtand culfivive
und die Seele einfeitig, Dbejonders in myftifder Ridtung ange-
jtrengt; o fann dieje Krvanfbeit (eidyt entfteben, befonbderd wenn
per Mvanfe dabei an Gitelfeit und Rubmijudt leivet. So entjtan:
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pen wabrfdeinlidy die Trdumereien der Heiligen und anberer Fa-
natifer, der Geifterfeher, Heren und Religionéjhwarmer, weldye
gottlidhe Gingebungen, einen unmittelbaven Wmgang mit Geiftern,
Giottern und Teufeln ju baben, fid)y einbildeten —.

Diefe Erfdeinungen, welde in ibrer oben befdricbenen Ges
ftalt offenbar mit ju den franfbaften Crideinungen ded Seelens
febend 3u vedhnen find, und welde auf der cinen Seife gany in
pie fogenannten fiven Joeen der Wabnfinnigen ibergeben, evinnern
und mwiedber daran, wie nabe auf ver andern Seite der {dycnfte
Aufjdroung bed didterifden und Finftlevijchen Genius eben diefen
Kranfbeiten Tiegt. Denn ijt ed nidt, fagt Cavud, eine Art von
Bifion baben, freilidh in anderem Sinne und in der Nidyfung der
Sdydnbeit und Gefundbeif, wenn dem Diditer die Gieftalten feiner
Helven und Heldinnen fo lebbaft voridiveben, daf thre Hanblun:
gen ibm viéllig gegenftindlidy evfdeinen, und er fo ju bden l(ebbaf:
teften Befdreibungen den Stoff findet? Jjt e etwas Anbderes,
wenn Rapbael die Jdee ju einem Mabonnenbilde in Klavbeit
vor {td) {dweben fab, und dadurd) ju einem der aufierordentlidyjten
Runftwerfe begeiftert wurbe? Und fo werden wiv gewaby, wie oft
bag {deinbar vollig Cntgegengefesste {idh in wefentlidyer Hinfich
verwandt und gleiden Gefegen folgend betbatigen fann.

Hoven wir nod) was Gothe iiber diejen Gegenftand in
feinen Beitvagen ur Morphologie und NRaturwiffenidaft fagt:
ao® babe die Gabe, wenn id) die Augen fdliefe und mit nieder-
gefenftem Haupte mir in die Mitte ded Seborganes eine BVlume
penfe, fo verbarrt fie nidht einen Augenblic in ihrer erften Ge-
ftalt, fonbern fie fegt fid) audeinander, und aus ibrem Jnnern ent-
falten fid wieder neue Blumen aus farbigen, aud)y wobl grinen
Blattern; ed find feine natirvlide Blumen, fondern pbantajtifde,
jedbod) regelmagiq wie die Nofetten der Bilbbauer. E3 ift unmig-
lih, Dbie Dervorfproffente Sdopfung ju firiven, bingegen dauert
fie fo lange a8 mir beliebt, evmattet nicht und verjftarft fid) nidt.
Daffelbe fann id bervorbringen, wenn id) mir den Jiervath einer
buntgemalten Sdyeibe denfe, welder dann ebenfalls aus ber Mitte
gegen die Pevipberie fid) immerfort vevdndert, vollig wie die Ka-
leidofcope.’

Gotbe erdffnet an diefer Stelle folgendbe bobere Betradytung:
o Man fiebt deutlider ein, was ed Dbeiffen wolle, daf Didter und
alle eigentliden Kinftler geboren fein miffen. G§ mufi namlid
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ibre innere yroductive Kraft jene Nadbilber, bie im Organe, in
per Grinnerung, in der Cinbilbungsfraft juriidgeblicbenen Sdole
fretwillig, obne Borfag und TWollen lebendig hervortbun, fie miif-
fen fidy entfalten, wadfen, fid ausdebnen, jujammengichen, um
aus fliidhtigen Sdemen wabvbaft gegenftandliche Bilber ju werden.
— Wie befonbers bie Alten mit diefen Jdolen begabt gewefen fein
miiffen, (Qfit fid aus Demofrité Lebre von den Jdolen fdliefen.
@v fann nur aud der eignen lebendigen Erfabrung feiner Phan:
tafie pavauf gefommen fein. — Je grifier dbas Talent, fe entidyie-
bener bifdet fidy gleidh anfangs bdbas ju producivende Bild. Man
febe Jeidhnungen von Rapbael und Midel Angelo, wo auf
per Stelle ein fivenger Umrif dad, wad bdargeftellt werdben foll,
pom Grunde [od(6ft und Fovperlidh einfafit. Dagegen werben fpd-
tere, obgleid) freffliche Riinftler auf einer Avt von Tajten ertappt,
ed ift Ofter, alé wenn {ie evft duvd) leidyte aber gleidgiiltige Jiige
aufé Papier ein Element erfdaffen wollen, wovaus nadber Kopf
und Haar, Geftalt und Gewand und was fonft nod), wie ausd dem
Ei bad Hibnden fidy bilben fell.”

Uebrigens f{tebt bas Beifpiel yon Gothe, ber willfivlid
leuchtende Phantasmen im Sebfelde bervovjurufen im Stanbe
wav, nidt allein da; Carbanug (de varietate rer, liber VIIL
p. 160. seq. de subtilitate XVIIL p. 519. seq.) erzablt von fid)
fefber, daf er fid), was er gewollt, babe lewdhtend einbilben fonnen.

S Miiller (a.a. O, § 117 und 149.) erwdbnt einen RKiinfi-
lex ., bem e oft gelang, befonders wenn er eine phanfaftereide
Mufif borte, das, wad er willfiivlid) im dunflen Sebfelbe fid) ein-
bilvete, (cudytend und farbig ju feben. — Hierher gebirt aud ein
von Gruitbuijen (Untbrop. §. 449.) mitgetbeilter Fall eines
Mannes, der in der Jugend feinen BVater fidy leudhtend vovjtellen
fonnte. — WBei allen eigte fich aber der merfwiirbige Mmftand,
pafi die mit Willkiiv Derporgerufenen Phantasmen fid) fofort obne
alle Willendbeftimmung vevianbelten und weiter entwidelten. Nie
gelang ed, die bervorquellende Sdopfung willkirlid zu firiven,
bingegen daucrte fie, {o lange e8 ibr belicbte, evmattete nidht und
verftavfte fid nidyt.

Wird ein vernimftiger Menjdy von fubjectiven Gefidtseridei-
nungen geblenbet, und find diefelben fo infenfiv, daff er tm erfien
Augenblide nidyt unterfcheivet, ob fie fubjectiv ober objectiv find,
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fo wird exr fie fogleid) als fubjective crfennen, wenn ev fid) an
folgenbe Crideinungen bAlt.

1) Die meiften fubjectiven Gefidtserfdheinungen verfdwinden
ober erblaffen auffallend, fobald ber Menfd) diber ibre NRealitat
nadyjudenfen beginnt; died gilt befonderd von folden, welde m
Gebivn ibren Urfprung baben, aber aud) jum Theil von denen,
pie urfpriinglich im Auge ibven Sig hatten und davauf unvwillfiiy-
lidy buvd) pie Pbantafie weiter ausgebildet wurben. Diefe werben
wenigftend beim rubigen Nadydenfen auf ihre enfade Form, wie
fie burd) bie NReizung ber NRetina bebingt war, juridgefibrt,
3- B. auf einfade Funfen, Streifen, Wolfen u. {. .

2) Gin Blendungsbild, welded von einer pavtiellen Reizung
ver Nepbaut abbangt, fann mit der Bewegung der Augen felbjt
aud bewegt werden tm Verbaltnif ju den dufieven Objecten. E3
wird nady oben, nad) unten und nad) den Seiten, mit den Bewe:
gungen der Augen bewegt, die BVewegung aber ift nur {deinbar,
indbem bie dufieren Dbjecte ibre velative Tage ju den bewegten
Gtellen Der Jegbaute anbern, wabrend bad Vlendungsbild feine
abfolute Yage jum Gebirn, d. b. ju der tm Gebirn veprdfentivien
Sebfinnfubftany beibebdlt.

3) 3ft bas Blenbungsbild einfad), d. b. entftebt e nur durd
Reizung der Nesbaut i einem Auge, fo bleibt ed audy bei allen
Bewequngen der Augen einfady, {dielt man dann aber, {o treten
pie Objecte, welde in der Sebare ded gefunden Augesd liegen aus
bem Bereide des Blendbungsbildes,

4) Gt bas Blendbungsbild einfad), entftand ed aber durd
Reizung wentijdher Stellen beider Nepbiute, o wird ed aucdy bei
allen Bewegungen der Augen einfady bleiben miiffen, weil dasd Ber-
baltniff ber Jdentitdt in den Nepbduten durd) alle Vewequng der
Augen nie vevandert werden fann; {dhielt man dann aber mit den
Augen, {o miiffen die Bilder verfdyiedener bjecte in den Beveid)
pes Blenbungebilbes treten.

Objective Gefichtserycheinungen.

Die objectiven Gefididerfdheinungen werben durd) beftimmie
Objecte, welde entweder auferbalb obder innerbalb der bredyenden
Mittel ded Augesd liegen und welde beftimmie Modificationen der
Beleudtung der Nesbaut verurfaden, hervorgerufen. Helligfeit
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und Farbe an fid vufen aber nur beftimmte Empfindbungen und
feine Borftellungen bervor, d. b. nur beflimmte mittelbave Wabr-
nebmungen der Seele von ben durd) das Lidht und feinen Mobi-
ficationen bervorgevufenen Juftanden unferes nervijen Sebappa-
vated. Soll ed aber ju einer beftimmten Vorftellung, in welder
irgend ein JIndividuelles gedadyt wird, fommen, fo ift daju eines-
theils nétbig, daf die Vidteindriide innerbald gewiffer Grengen
per Nepbaut befdyvantt bleiben (wie oben gezeigt 1), und andern:
theild, baf die Seele dad Vejondere ded Gindrudes aufiufaijen
und danady fid) eine vidtige BVorftellung von der Befdaffenbeit
ver Aufiendinge ju maden verfiehe. Diefe Fabigkeit ift theils bas
NRefultat angeborner Cigenfdaften, theils bie Folge der Erfabrun-
gen, welde wir bewuft und unbewufit mit Hiilfe der verjdicdenen
Sinne, bejonbers ded Taftfinned im Verlaufe ded Lebend madyen.
3d werde mid) daber jeit ju jeigen bemiiben, wad bei ben foge-
nannten objectiven Gefihtsvorftellungen von aufien gegeben, und
mwad durdy fubjective Tohatigfeiten jur Vildung derfelben beigetra:
gen wird.

Nufmevtfamfeit. Dbne bdie Aufmerfjamfeit ded Geiftes
auf die finnlidhen Gindrviide, fommt ed nidyt ju Sinnesvorftellun-
gen.  3n die offenen Augen fann Lidt fallen und die Retina vei-
jen, obne bafp bie Bilder der dadurd) veruvfaditen Juftande dDes
nerpéfen Sebappavates jum Bewufptiein gelangen und 3u Bor-
jtellungen ausdgebilbet werden, wenn bdie ganje Aufmerfiamfeit bey
Seele auf einen andeven Sinn ober auf metapbyfifdhe Dinge ge-
fenft iff. JSn dicjen Fallen findet aber benned) eine wivflide Affec-
tion ber Sinnesnerven Statt; dies erbellt davaus, daf nod) cine
BVorftellung gebildet werben fann, wenn bdie Aufmerfjamfeit ded
Denfenden nady beveits voribergegangener finnlider Ginwirfung,
aber dody fritber, ald bid bie eine Jeit andauernde Nadwirfung
ped Sinnedeindrudes aufgebort bat, fidy ber Sinnesempfindung
sumenbdet.

it bie Aufmecfamfeit von den Augen abgewandt, fo geras
then fie in ben Juftand dbed unbeftimmten Vorfidbinftarvens; bievs
bei fteben die Sebaren parvallel, und find in’s Unendlide gevidytet,
pie Pupillen fteben weit offen, wie bei der Narcosis ober Dder
fortauernben Sdlafrigieit, nadydem man ploglid gewedt 1, und
pag Auge accommodivt fid nidt nad) der verjdiedenen Entfernung
per fidtbaven Dbjecte. JIn einen abnliden Juftand geratben bdie

e
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Augen beim Nadylaffe ded Vemwufitfeind und bei Ridytungslofigfeit im
Denfen, vorgiiglicdh bei bem fogenannten LWiiftfein des Kopfes, bei Jex-
fteeutfein, bei Sdlafrigteit, Stumpffinn und Anwandlung jur Obnmadt.

Wecommodationsvermodgen.

Ein Object fann nur dann ein deutlicdhes Bild, in dem alle eingels
nen Puntte, welde Lidtitrablen in’s Auge {diden, als gefonderfe wabr:
genommen werden follen, auf der Retina entwerfen, wenn die Beveini-
gungsweite der Yidhtftrablen eines jeden von den entfpredienden Punf:
ten fommenden Lidytfegeld genau auf die Dberfladie der Retina fallt.
Da nun dbie Beveinigungsweite der Lidvtftrablen fiir ferne Gegenftanve
ber Linfe ehwad ndber, fiiv ndabere ber Linfe ferner liegt, fo folgt
bavaus, Dbaf jum Ddeutliden Seben der Dbjecte in verfdyiedener
Entfernung, fubjective BVeranderungen ded Auged nothwendig find,
purd) welde der NRefractiondzuftand der Entfernung der Objecte
angepaft wird. Die Nidtigleit diefed nad) optifden Gefesen fdhon
feftitebenden Saes wird durd) folgende Thatfade nod) mebr er-
bavtet: Wifirt man mit nuyr einem offenen Auge die fidy dedenden
Cnben gweier Nadeln, welde in verjdiecdener Entfernung bhin-
teveinanber aufgeftellt find, fo ev{deint die erjte deutlid), wenn bie
yweite nebelich evfdeint, und die jweite beutlidh, wenn bie erfte
unbeutlidy gefeben mwird. Beide Bilber [egen in der optifden
Arve und deden fid), und dbod) bangt eé von einer willfivliden, im
Auge fiiblbaren Anftrengung ab, dasd erfte ober basd jweite deut:
lich su feben. Tvos dem Dbaben Einige, wie De Ya Hire, Hal=
fer, Magendie, Simonoff, Trevivanug diefed BVermigen
geleugnet. Magendie beruft fid davauf, dafi bag Bild, weldes
man im uge eined veinprapavivien Kanindenauged rwabrnimmt,
an Deutlidfeit nidyt verliere, wenn aud) der Gegenftand feine Eni-
fernung vevanberve. Dafjelbe bebauptet Balentin von ben Bilvern
im fiinftliden Auge. Betradytet man aber die Bilber verfdyieden ent:
fernter Tbjecte tm Kanindenauge ober im FHinfiliden 2Auge mit
per Lupe, fo fiebt man febr gut die Verfdiedenbeit in der Sdharfe
ibver Gonfuren. Trevivanud bebauptet, die BVereinigungsmweitfe
ber Yidtftrablen von verfdieden entfernten Gegenftanden erde
purd) bie nady innen junehbmende Diditigfeit bder Linfe ausgegli-
den. Hatte audy Koblraufd die Ridtigleit dexr Deductionen,
welde diefer Anfidt jum Grunde liegen, nidht wiberlegt, fo wirde
ibve Unridtigfeit dod) fdhon aus obigem Erpeviment mit den beiden

i
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RNabeln erbellen. Fiir bag Borbanbenfein ded Accommodationdvermo-
gens fpridht aud) der Sdheiner’fdhe Verfud) und der Umitand, daf
ber NRefractiondiuftand ded Auged oft in furer Jeit bleibende und
yoriibergebende BVerandevungen erleidef, von Cenen weiter unfen die
Rebe fein wird. Diefe in der Regel unberwufite Fabigteit, den Re-
fractionsjuftand ded Augesben Dbjecten veridhiedener Entfernung
anjupaffen, nennt man das Accommodbationsvermdigen. Jur Veur:
theilung der Cntfernung der Objecte veidht diefes Vermdgen aber
nod) nidt aus, fondern daju {ind nod) andere phyficlogifche und
pipdhifdre Diomente nothwendig, von denen fpdter die Rede fein wird,

So leidyt ed ift, fidh von dem BVorbandbenfein des Accommpdations:
permdgens ju fiberzeugen, fo jdiwer ift e8, mit Siderbeit die Urjachen
angugeben, durd) welde der Refractiondzuftand des Auged gedandert
wird. Man bat fie in ben Bewegungen der Jris, in ber Verldngerung
per Are deg Auges durd) die Musfeln, in ber Verinderung der Con-
veritdt der Hornbaut oder der Yinfe, in dev Verriidung der Linje gefudyt.

Obgleid)y der Durdmefer der Pupille fich bei Junabme besd
Refractiondvermogens verfleinert und fih vergrofert, wenn das
Refractiondvermdigen abnimmt, fo fann man dod) beweifen, bap
die Aenderung des Duvdhmefferd der Pupille das Accommodbations-
pvermogen nidht vermuttelt. Denn a) bleibt bem Auge nody bdie
Fabigfeit, fidy Objecten verjdiedbener Enifernung ju accommobdiren,
wenn die Jvié gany feb(t, obder der Durdymejjer der Pupille un-
peranderlid) ift. Jd) Dbeobadytete etnen Menfden mit Jridovemie,
pem bad Accommodationsvermogen nidht mangelte (Klinifche Bei-
teage Heft 1), Bei vollfommener Libmung bded Nervus oculo-
motorins und Unbeweglidhfeit der Puypille ift dad Accommodations:
vermogen nur in einem gevingen Grade gefdwadt (Klinijde
Beitvage Hefe L), ebenfo bei Verwadfungen ded Pupillarrandes
per Jrid mit der Yinfenfapjel. Bei gefunden Menfden, benen
man Belladonna in bag Auge trépfelt, verbaret der Durdymeffer
per Pupille bisweilen eine Jeitlang in derjelben Grife, wibrend
fidh Der Iefractionsjuftand bebeutend dnbert (Klinijde Beitrdge
Heft IL). Halt man ein fleines Lodelden ecines Karvtenblattes
unmittelbar vor das Auge, fo ift man doch nod) im Standbe Db-
fecte in verfdiedener Gnifernung deutlich ju evfennen. b) Dbgleid)
e8 im Algemeinen ridtig ift, daf mit der BVergroferung Ddes
Durdymeffers der Pupille der Grengpunft ded deutliden Sebens
in die Ndbe weiter hinaus geridt wird, fo gicdt e8 dod aud
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entgegengefetste Beobadytungen, welde beweifen, daf die Aenveruns
gen im Durdymeffer der Pupille eine gewiffe Unabhingigieit vom
Accommobationdvermégen bebaupten. LWave Dbevidhtet von einer
Dame, bet der fidh die Pupille beim Yefen und Naben fo bebeutend
ertveiterfe, Paf Der Pupillavvand beinabe bid an ben Hornbaut-
vand veidte, wabrend fie fidy faft bis jur Grife eined Stednabdels
fopfesd vevengerte, wenn fleine Dbjecte bis auf eine Entfernung
von 9 Joll gebradt wurben. Die Crideinung feblte, fobald bdie
Objecte mebr ober weniger ald 9 vom Auge abftanben. Gany
abnlidhe Crideinungen fann man beobadyten, wenn man gefunben
Menfchen Belladbonna in’s Auge tropfelt. Hier pflegt der Grenzpuntt
bed Deutliden Sebens in Die Nabe febr bebeutend binausgefdyoben
au twerben, wenn die Criwveiterung der Pupille einen gewiffen Grad
erveidht hat, unbd wieder ndber ju viiden, wenn die Criveiterung dex
Pupille diefen Grabd fberfdreitet. So fand id) ed wenigftens bei 5
Menfden (Rlinifde Beitvage Heft 11.). — Torvgens, furge Jeit nad
bem GErwaden ift bei Manden die Pupille ungemein weit und
sgtemlich conftant in ibrem Durdmeffer, obne dafi dag Accommo-
pationdvermégen im gervingfien beeintrddiiat ift. c) Gegen bie
Hypotbefe, welde bag Accommodationsvermdgen Ddirect vou bder
Bewegung der Jrid ableitet, (At fidh endlidy mit Bolfmann
anfiibren, bafi, wenn die Pupille das einjige Hillfdmittel der cco-
mobation ware, jebe Vevanderung der Pupille durd) dvas Lidt
aud) eine Berdnderung im Refractionszuftande berporbringen mifte,
wad nidt der Fall ift. Dennod) bt die Jrid einen, wenn aud
nur inbirecten Einfluff auf die Accommobdation aug, indem fie als
Diapbragma wirft. Denfden mit Labmung der Jrid und Eriveis
tevung der Pupille, obne Labmung der Netina, und ebenfo folde
Menfdyen, denen die Pupille durd) Velladonna erweitert ift, feben
nabe Giegenftanbe deutlider, wenn fie durd) dag Lédelden eines
RKartenblatted feben, weil tadurd bie fpbdrijde und dromatifde
Abervation verhiifet wird, bie bei Lidtfivablen, welde aus der
Nabe fommen, fravfer ift, wenn nidyt ein binveidyend fleines Dia-
pbragma vor die Linfe geftellt wird. Da nun nabe Objecte cete-
ris paribus mebr Lidt in'8 Auge treten laffen, al$ ferne, und ba
pie Gontraction der Pupille von der die Retina freffenden Suan-
titat bed Vidyted abbdngt, fo muf fid die Pupille unter ibrigensd
gleidhen Umftanben ftarfer beim Vetraditen naber, ald beim Bes
tradhten ferner Objecte jufammenzieben. Hierdurd) wird jugleid
o
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per Ueberflup beé Lidytes abgebalten, bder die NRetina ftdrend er:
regt. Aus bem [epteren Gvunde feben daber aud) WMenjdyen mit
iibermapig evweiterter Pupille bei bevedtem Himmel und in ber
Dammerung beffer, ald bei bellem Yicht.

Was die Hypotheje anbetrifit, daf das dAuge durd) ren Drud
per Musfeln fiir nabe Dbjecte accommobdirt werde, jo erjdeint
piefelbe auf ben erften Blid als fehbr wabrideinlid), bei genauerer
Betvadtung aber dennod) unbaltbar. Durd) ven Drud der Mug-
feln foll einestheild die optijde Are verldngert und anderntheils
bie Hornbaut converer gemacdt werden. Die erbeblidyften Griinde
gegen Dbiefe Anfidyt find folgende: 1) Gin gefunder und f(ebendex
Bulbus (aft vurdpaus feine jo bedeutende Compreffion zu, welde
binreidend wiare, um barvaud die Accommodation ju evflaren, denn
pie optifdhe ve mifite fidh um mebr ald 14 Yinie verlangern und
per Radius der Hornbaut fih vow 0,273 Joll big 0,333 Joll dn-
pern. So bebeutende Verdnderungen miifiten duvrd) Beobadtungen
nadyweisbar fein, wad fie aber bei den genaueften Unterjudungen
mit den feinjten JInfirumenten nidt jind. 2) Gin auf den Bul-
bud ausdgetibter, audy felbjt janfter Drud, der den Refractionsiu-
ftand nody durdyaus nidt andert, fidrt fdon bie Function Dder
Retina, ed entfieben dadburd) Lidhter{dheinungen, und bei langer
vauerndem Drude Sdmery, wdabrend wiv dod) Stunben lang ju
lefen im Stande find, obne den geringften Scdymery zu empfinden.
3) Sdwadungen ded Accommobdationspermigens, wobei das Auge
auf fiivzere ober lAngere Jeit einen Refractionsiuffand annimmt,
der enfoeder nur fernmen ober nur naben Dbfecten entfpridt,
fommen vor, obue daf die Wusfeln dabei im gevingfien afficivt
find, indem bder Augapfel mit derfelben Shnelligfeit, Siderbeit
und Kraft nad) allen Ridtungen bewegt und firivt werden fann,
wefbalb in den Musteln der Grund der Accomodation nidt ge-
gejucdht werden fann. Tedpfelt man Bellabonna in’s Auge, fo
nimmt dafjelbe einen Nefractiondjuftand an, der fernen Dbjecten
entfpricdht, obne gleidyeitige Affection ber Musfeln. Anbaltenbdes
Seben in ein Mifrofeop erzeugt oft ecine mehrere Stunden anbal:
tende Kurzfichtigieit mit vollfommen freier Bewegung der Augen.
3- Warve fannte 3wei junge Leute, die nad) dem Nervenfieber
ploglidy fuvifidtig geworden warven, obne daf eine Affection dev
Musfeln wabrgenommen wurde. Beer erzablt ein Beifpiel von
einem bypodyondrifdhen Mann, welder oftevs auf 6 Joll fuvyfid-
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tig wurde, indefi bielt died Uebel felten iibef einen Tag an. Da
pie Vewequng der Augen bievbet ungeftort war, fo mufife dasd
Uebel in einem anberen Drgan liegen. Ein praftifder Avst theilte
Hued ausd feiner Prarvid eine Beobadytung an einer LWodnerin
mit, welde durd) eine {dywere Geburt ploplid furifidtig wurbe,
obne Stivung in der Vewegqung der Augen, und die diefed Uebel
bald wieder verfor. Jm Edinbourgh Philosophical Journal TII.
1820. p. 39. evzablt J. Gillied einen ibn felbft betveffenden Ju-
ftand, Per in eingelnen Fallen fam und wieder ver{dwand. Wenn
ev in Gefellfdhaft fafi, ober auf trgend eine Weife befdaftigt war,
wobei eine anbaltende und genaue Aufmerfiamfeit nidt nothig
war, {dienen die Gegenftande innerbald feines Gefidtsfreifed ju-
viidfyumweidhen und verbaltnipmagiq fleiner ju werben. Diefer Ju-
ftand nabm jededmal allmiblig big ju einem gewiffen Marimum
ju, und febrte ebenfo allmiblig bid jum nativliden Seben wieber
surid.  Die Dauer war von einigen Minuten bis ju 7— 8 Stun-
pen.  3m bodyjien Grade fdienen bie Gegenftinbe 6 —8 Mal fo
entfernt ju fein. Ueberbied war bdie Deutlidhfeit ded Sebend mit
Abfdhlag der fdeinbaren Entfernung nidt vermindert. Diefe Af-
fection betvaf beide Augen, aud zeigte fidy bei ibrer duferen Un-
terfudung feine fidtbare Bevdnderung an denfelben. Gillies
war, wic Purfinje gany vidtig glaubt, in dem Falle, in el
chem devjenige fich befindet, der ploglich und obne vorhergegangene
Gewdbnung eined concaven lafed fidy bedient, wo ibm fodbann
pie verfleinerten Gegenftande audy entfernter erfdeinen, bis fid
alfmablig dad Auge in dad Ausmeffen ded Raumed findet, und fo
per Widerfprud) jwifden Crideinung und Realitat durd) piydijde
CGovvection ausgeglidhen wird.  Jnsbejondere aber glaubt Pur-
finje, daf die Augen in einem Frampfbaften Juftande ded Nabe-
febend (wo fte verfleimernd werden) audy bei entfernten Dbjecten
begriffen waven, fo wie man folded audy finftlid hervorbringen fann.
4) 3n anberen Fillen find ein ober mebrere YMusfeln ded Bulbus
vollftandig gelabmt oder burdidnitten, obne cine bervorfredyende
Beeintradtigung ded Accommodationdvermdgend. Sebr oft babe
idy einen ober mebreve gerade Augenmusfeln obne BVerluft bes
Uccommodbationsvermogens durd)jdmitten. Wiirde die Accommo-
bation burdy die Thatigfeit der Musfeln ded Augapfeld bedingt,
fo miifite bei ber vollfommnen €dbmung deé¢ Nerv. oculomotorius
pag Accommobationdvermégen vollfommen aufgeboben fein, wad
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e Do) nur in einem febr geringen Gvabe ift, benn unmoglid)
fonnen ber Muscul. rectus externus und bey M. obliquus superior
bei eimer ganglichen Unthdtigleit bes M. rectus superior, internus
inferior und obliquus inferior bem Augapfel die Formveranderung
ertheifen, welde ju der Aenberung ded Nefractiondjuftandes ded
Auges, Ddie wir nod) bei der totalen Labmung des dritten Hirns
nerven antreffen, néthig ift (Klinijde Beitvige Heft L p. 246—47.).
On biefe Gategorie gebort aud) nod) ber Umiftand, bafi das Auge
beim Blice nady vedyisd oder linfd, nady oben ober unten, wobei
ftetd einige Muskeln exfdlafft find, und ein gleidmagiger Dryud
unmdglicy ift, feine Fabigleit, fid veridievenen CEnifernungen ju
accommobiven, nidyt einbiift. 5) Ulles bisber Gefagte gilt fo gut
fiix die fchiefen wie fiiv die gevadben Augenmusfeln. Die {diefen
Augenmusfeln dreben, wic oben geseigt ift, den Augapfel um bie
ibnen entjpredyende Are, und diefe Drebung bdient dagu, bie ver-
ticalen, bie Augen in jwet gleide Halften theilenden imagindren
Linien, bei ben ver{dhicvenen Ridtungen ded Vlides in genauer
Webereinftimmung, ©. b. pavallel ju erbalten, und dies finnen fie
nur dann, wenn fie alé gegenjeitige Antagonifien wirfen. Hiers
durd) wird die Anfidst von Le Camus, Robault, Sdroeder
van dev Kolf, daf durd bdie fdhiefen Augenmusfeln der Augapfel
sufammengedbriidt und bdie optifde Are verldngert werbe, fdon
binveidhend widerlegt, indem Ddabei beibe {dhiefen Muskeln {fidy
gleicheitig contrabiven miifiten, was wenigftend bei vielen Avten
bed Blicked, bei denen dadg Accommodationsvermigen nidyt man-
gelt, obne Doppelfeben und BVerwirrung ded Blides unmiglid
ift. Jieben beive {dhiefen ugenmusfeln fid)y gleidzeitiq Friftig
sufammen, wad jur BVermittelung der Accommodation nothig wire,
fo wiixben bie Augen der Najenwand gendbert. Died wiirde dann
aber eine LVevviidung bed Drebpunfted und desbalb, wie Bolf-
mann gany vidhtig bemerft, Doppelfeben jur Folge baben. 6) Die
aevadben Augenmusieln infeviven fidh, wie wir gefeben baben, an
per groften LWoilbung ded Bulbué und beviibren ibn ald Tangen-
ten. Sie wirfen daber in tangentieller RNidytung, im vedten Win-
fel gegen den Mabdius, den wiv jum WMittelpuntte ded Auges jiehen.
Die Musteln Fonnen daber den Augapfel nidyt comprimiven, fondern
fie gieben ibn juviid und driiden ibn gegen dad Fettpolfter, wodurd
ver Durdymefjer von vorn nad) binten vevfiivyt, und bas Auge
jum Fernfeben eingevidhtet wivde, wenn dbad Fettpoljter einen bins

—_— —
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reidhenden Wiberftand [feiftete. Aber man fiblt nur beim Seben
in grofier Nabe eine inneve Anftrengung in der Orbita; wdabhrend
fih bad Auge beim Fernfeben im Juftande der Rube befindet und
nie evmiibet, wenn entfernte Gegenftande nidt gevade fdarf unbd
anbaltend fivivt werben. Beim fivengen Nadydenfen, bei der Nar-
cofis, beim Wiififein bes Kopfes, beim Jerftveutiein, beim Stumpf-
finn, bei ber Ed}Iﬁfr;ngit, bei Anwandlungen von Dbhnmadyten und
in aflfen bden Juftandehr, wo bdie Aufmerfjambeit vom Auge abge:
wandt ift, baben dic Seharen eine parvallele Richtung und die Pu-
pille eine grifere Weite, alfo eine Ridtung und Weite, die dem
Nefractiondjuftande ded Auged fiiv ferne Dbjecte entipridt. Aud
in der Amaurefe, dem Sdilafe und Tode baben die Sebaren eine
patallele Nidhtung. Dad Nabere beim Seben mit beiden Augen.

lingeadytet nun dadé Accommodationsvermdigen nidt von ber
Wirfung der Augenmusteln abjuleiten ift, {o ftebt diejed dod), wie
fhom oben Dbei ben Vewegungen dev Jrid angegeben wurde, mit
pen Bewegungen der Augen und namentlich mit der Neigung der
Sebaren in einem innigen, jum Ddeutlihen und einfacen Seben
nothwendbigen Berbaltniffe, wefbalb die Convergeny der Sebaren
beim Betradten naber Objecte grofer fein muf, ald beim Betrad)-
fen fermer. Da e nun den Musfeln {ebr {dwer wird, die Sebh-
aren auf einem Punfte der Dbjecte in grofer Nabe jur Durd:-
freugung su bringen, fo liegt bievin ein Hauptmoment des Gefiib-
leé ver Anftvengung beim Seben in grofier MNabe, waé bedeutend
gevinger ift betm Seben mit einem Auge. So innig der Jufam:
menbang swifden dem Accommodationdvermogen unbd der Abanderung
ber Sebaren in ibrer Neigung ju einanber aud) ift, fo find biefes
bod) nur jwei Momente, die jwar meiftensd Hand in Hand gehen,
aber dody nidyt nothwendig fid) gegenjeitig bedingen. Die Veweife
liegen in Folgenbem: 1) Die Accommodation vidtet fid durdaus
nidht immer nad) der groferen ober geringeren CGonvergeny ber
Sebaren, und umgefebrt vidhtet fich die JNeigung der Seharen nidyt
gany nady der Aenderung des Refractionsjuftanded, denn Menfden,
benen an dem einen 2Auge der Staar operivt ift, wdbrend dag an-
bere Auge fid nody im Juftande der Gefundbeit befindet, {dielen
nidht; die Sebaren beidber Augen folder Menjden, bdie mit dem
einen Auge furifidhtiq, mit bem andern weitfidhtig find, vidyten fich
nod), nad meinen baufig daviiber angeftellten Unterfucdhungen, voll-
fommen covrefponbdivend, wenn nidht der fogenannte Confenjus der
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Musfem burd) andbere Urfadpen geftort ift; durd) Anwendung der
Bellabonna auf ein Auge, wird in demfelben Weitfidtigfeit, aber
fein Sdyielen bervovgebradit; ein gefdloffened oder verbedtes Auge
vidtet feine Sebare nidt genau entfpredhend bder Scebare bes
offenen Augesd, weldes bald nabe bald ferne Gegenftinde betradtet.
Wird das gefdyloffene Auge gedfinet, fo evjdeint daber ter friber
pon bem freien Auge firivie Gegenjtand doppelt. Diefe Doppel:
bilber veveinigen fich aber duvrd) bdie pipdifthe Corvection in der
Neigung ber Scebaren (fiehe das Seben mit beiden Augen) febr
bald ju einem einfaden Bilve. 2) Bei gleidbleibender Ridytung
ver Sebaren, fann bald eine Accommodation fiir ferne Gegenftande
und bald eine fiir nabe ecintreten. Man balte Demjenigen, Der
willfiiclid) mit beiden ugen ftarf nad)y innen fdyiclen fann, ein
Budy, wibrend er diefes tbut, fo weit entfernt vor die Augen,
bafi ibm die NReihen der Yettern doppelt erfdeinen. Befist er nun
sugleid) ein gutes Accommedationdvermigen, fo lest ev nady il
fitx bald mit dem cinen, bald mit dem andern Auge mit jiemlidyer
Yeidytigfert, obme die Convergeny ver Seharen ju verdndern. Das
Bud) fann dabei in verjdiedene Entfernungen gebrad)t werben.
Aus Allem gebt alfo hervor, dafi die Accommobation mit ber Nei-
gung ber Sebaren nidt in einem caufalen Verbaltnifie ftebt. Jn
wie fern dennody burd) eine vorwaltende Convergeny, ober einen
ju conftanten Pavallelismus ber Seharen Kury- ober Weitfidytig:
feit entjteben fann, fo wird diefes in den entfprechenden Capiteln
eine nibeve Grovterung findben,

Bon allen Hypotbefen, die jur Erflarung des Accommedations-
vermogens aufgeftellt find, bat die, Ddafi die in per tellevfdvmigen
Grube etwas beweglide Kvypjtalllinfe bei dem Nabefeben um ein
Minimum vorvide, theovetifdh am wenigften gegen fidh. GEé it
fi nady Valentin bevednen, daf die Krpftallinfe nur um nabe
Vio Yinie vovzuviiden braudyt, um dag Seben in einer Entfernung
von 4 Foll und in unendlidher Ferne ju vevmiffeln. Db in ber
That eine fo geringe Yocomotion der Kryftalllinfe ausveidht, um
pag deutlidhe Seben in allen Fernen gu vealijiven, bleibt vorlaufig
nody dabin geftellt, jedenfalls feblen nody mande Data, um die
Refultate jener Rednung als vidtig anerfennen ju fonnen. Daf
ibrigené bie Locomotion dev RKryftalllinie vorjugsweife die Acco-
modation vermittele, bafiiv fpredpen viele Griinde. 1) Wir find
nidt im Stande, eime anveve lUrjade bdes Accommobdationdvermo:
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gend aufjufinben, denn weder ber Drud ver fid) jufammenzichen-
pen Augenmusdfeln, nod bie Vevgrofierung und Verfleinerung bder
Pupille, nody das blatterige Gefiige der Krepftalllinfe vermdgen ei-
nen binveidyenden Crflavungégrund abjugeben. Valentin (Phy-
fiologie §. 1059.) ift geneigt dad Accommobationsvermigen ziemlid)
gang su feugnen , indbem er annebmen modyte, dafi Bilder entfern-
ter Objecte auf die erbabene Pevipbevie und Bilder naber Dbjecte
auf die vertiefte Stelle ded gelben Fledes fielen, LWare bied rid)-
tig, fo miifte man einestbeils nabe und ferne Objecte gleidhieitig
in demfelben Grade veutlidh feben, und anderntbeild miifite beim
Fiviven verfdicven entfernter Dbjecte fid aud) fteté eine anbeve
Augenare bilven, wofiiv die Beobadytung nidt jpridt. Bei Thie-
ren, benen bie Macula lutea gang, aber dbag Accommedationgyer:
mogen nidt feblt, wiirde uné wenigftend diefer Crildrungsgrund
gang im Stide laffen. 2) Die Lage, Structur und BVerbinbung
ber Krpftalllinfe mit dem Ciliarforper fpreden fiiv die Mig-
lidhfeit einer Locometion der Kryftalllinfe. Dad Corpus ciliare,
per Faltenfrany, beftebt aus einer grofen Anzabl von der Cho-
voibea gebilbeter Falten, von Ddenen Ddie anfebnlidjten 70 — 72
an der Jabl den Namen Processus ciliares, Ciliarfortfage fiibren.
Sie liegen auf der Zonula Zinnii mit der fie feft verwadien find.
Sie find an bder binteren Flade bded Orbiculus ciliaris befeftigt,
und bejigen wabrfdeinlid bdiefelben biftologifden Clemente wie
viefer. Derfelbe ift febr gefafreidy, enthalt Ramificationen der
Ciliarnerven, Gangliennerven, Jellgewebe, nad) Kraufe elaftifde
gajern, nad R. Wagner beim WMenfden organifde, bei Bigeln
willfiieliche Musfelfafern und beftebt ausd jwei Sdhiditen, die durd
javtes Jellgewebe mit einander verveinigt find. Nady Dued foll
bier ein offener, Ddie wadfjerige Flitfjigfett aufnebmender Kanal,
Canalis Fontanae anterior [iegen, aug bdiefem foll dbie Fhiffigfeit
in Den Canalis Petiti burd) die Gontraction deé Corpus ciliare ge-
prangt und dadurd) die Linfe nad) vorn bewegt werben. Nad
KRraufe erijtivt bicjer Kanal aber nidt, fonbern fann nur fiinft-
lidy durd) Jerjtovung ded Jellgewebed gebilbet werben. Die Ant
und Weife, wic dbaé Corpus ciliare die Kryftallinfe nad vorn be-
wegt, ift nod nidt gemau ju demonjtriven, baf ed aber bet
ver Accommobation eine grofe Rolle fpielt, wird aus dem Vorber-
gebenben und Folgenden flar. Eine Formverdnberung Dder Linfe
jelbft ift nady meiner Ueberjeugung nidt moglidy, dagegen fpridt
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die ju ftarre Struciur der Yinfe und bdie Abwefenbeit eined Liquor
Morgagni wdafrend bes Lebend und gleid nad) bem Tobe. Diefer
Liquor bildet fidh nad) meinen Unterfudungen erft einige Jeit nad
pem Tode. 3) Jad) der Criraction bed grauen Staars ift bas
Accommodationsvermigen febr gefdmwadt. 4) Durd Eintripfelung
von Bellabonna in das Auge wird nicht blof bdie Pupille erwei:
tevt, fondern aud) dbas Accommodationdvermdgen fiir nahe Objecte
vermindert, weil mit der 3Jvié aud) das ibr fo nabe verwanbdte
Organ, bag Corpus ciliare gefdwad)it wird, denn von ber Erwei-
terung und Bevengerung der Pupille bangt die Accommobation
nidt ab. Cbenfo wie die BVelladonna, jdwadt aud die Labmung
pes britten Hirnnerven, mit der eine Erweiterung ver Puypille ver-
bunven ift, bloff ben GiliavEorper, obne ihn ju [dbmen, indem Ddie-
fer Ovgantheil obne Jweifel aud) nod von anteren motorifden
Nevven Aefte befommt, welde die Accommobation nod) in einem
geringeven Gradbe ju vermitteln im Stande find. Ein dirvecter
Webergang eingelner Jweige ded N. abducens und ded N. troch-
learis in bag Jnneve bes Auges und in den Ciliavfovper ift frei-
lidy big jest nody nidt nadgewicfen, obgleidh es nidt unwabr-
{deinlid) ijt, daf ein folder eriftive. Gewif ift es aber, daf bas
Corpus ciliare 2lefte von N. sympathicus, der motorijdhe und fen:
fitive Fafern in fidy {dlieft, befommt. Der Ramus ophthalmicus
N. trigemini, ber dbie Nn. ciliares bildben bilft, befommt nacdh 3.
Miiller Aejte von demjenigen Theile des N. sympathicus, bder
fidd mit bem N. abducens verbinbet *). Jur Bildbung des Gang-
lion ciliare trdgt aufer dbem N. trigeminus und oculomotorius
aud) der N. sympathicus mit bei, nadbem er Aefte von verjdyie-
benen motorifden und fenfitiven Hivnnerven evbalten bat. Diefesd
Ganglion {didt Aefte jum Corpus ciliare und jur Jris. Der
N. trochlearis giebt, bevor er in btem Muscul. trochlearis tritt,
feine Aefte ab, und bid jest ift fein Aft deffelben in dad JFunere
ves Auges verfolgt. Dtto (feltene Wabrnehmungen. 1816. p. 108.)

") Jntereflant find bie TMittheilungen von Stanniuéd nber die Augennerven
ped Delphind (Miller's Arduy. 1842, Heft 5. p. 387.). Bei viefem Thiere
feblt pa¢ Ganglion ciliare nie. Seine Wurgeln verhalten fidy verjdicoen,
Sie ftammen aud dpem K. externus ophthalmici, aud vem Stamme bed Deu-
[omotering, und bidweilen qroftentbeild aug dem Abbucens, der verber cine
Berbinvung mit bem Ophthalmicus cingeqangen ift. JIn bicfem lepteven Falle
fine pie Wurieln vom R. ophthalmicus unt vem Tculomelcriud joar vor-
banben, aber gany aufercvventlidy fein und untergeorbnet.
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fand aber einmal, bafi der N. naso-ciliaris vom trochlearis ent-
“fprang. Diefe BVeobadptung madt e¢ wabvfdeinlidy, daf audy in
per orm efte, die fir dbag Corpus ciliare beftimmt find, von
ibm entjpringen. E¢ [aft fidh aljo febr wobl benfen, daf aud) bei
ver Yabmung bdes britten Dirnnerven dad Contvactionspermdgen
ves Corpus ciliare fortdaure. Dag Accommodationdvermogen bangt
pemmad) nuy in einem Dbefdrdnften Grabe von dem Einfluffe des
N. oculomotorius ab. ug diefem Verbdltnifp ervflart fidy der Um-
ftand, Ddafi Dbad Accommobdationgpermbgen bei der Yabmung Dded
N. oculomotorius nur eine {o unbedentenve Sdwadung erleivet,
und daf dbie Abdnderung i der Neigung dev Sebaren, bdie durd
pen N. oculomotorius vorjugsweife bedingt wird, mif der enbdes
rung ded Nefractionszuftandes, die jwar meifiens, um dem Vebiivf-
niffe ju geniigen, mit der Abdnderung in der Neigung der Sebh-
aren Hand in Hand gebt, doch nuv in einem untevgeordneten Caus
falverbdaltniffe ju einander fteben, D. b. fid) nidt gegenfeitig abfo-
(ut bedingen. Befdme bad Corpus ciliare nidt nod) andeve mo-
tovifde Nerven, alg die, welde vom Dculomotoriug abftammen, fo
wire wegen der Synergie dev verfdhiedenen Aefte des N. oculomo-
torius bdiefed untergeovdnete Caufalverbdaltniff, in weldem die Nei-
gung der Sebaren und ber Rejractionszuftand 3u einander ficben,
unerflaclid. 5) Anjdwellung ded Ciliavfdrperd und bdaduvd) be-
wirfte Hervordbrangung der Linfe, vevurfadt Surzfidtigfeit. 6) Beim
Betvadpten naber Objecte mit enger Pupille 1fi die Jris ein wenig
nad) vorn gewdolbt, und died hangt vielleidt von der Locomotion
per Linfe nady vorn ab. Um died ju beobadfen, [affe man einen,
mif etmem guten Accommodationsvermogen begabten Menfden mit
einem Juge, nadydem dasd andere gefdlofjen ift, liber die Spige einer
nabe vor dag Auge gebaltenen Nabdel, juerit einen entfernten Punft
und dann die JNabdelfpise felbjt, bet hellem Lidte und gleid)bleibens
per RNidytung des Auged, vifiven, dann wird man feben, daff die
Jrig, wenn das Auge fid) fiir die Nabe jur Firation der Nabel-
fpite einvidytet, fid) etwad nad)y vorn wilbt. Der Beobadter muf
Dabei fo von Der Seite in dad Huge feben, dafi die Jrié wie eine
Linie erfdeint.

Bevmoge des Accommodationsvermdgens fudt aljo das Auge
feinen NRefractiondyuftand den Entfernungen der Objecte angupaffen,
und diejes Vermdgen iiben wir, obne in bder JRegel darviber ju
reflectiven. Dennod) gelangt dad Gefabl ves Musfelacted, wel-
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der bie Grundvbedingung der Accommodation ift, ju unferem Bes
wufitfein. Diefes Bewuftwerden ded Mustelactes ift eine Haupts
bedingung jur Wabrnehmung der dritten Dimenfion ded Raumes,
per Dimenflon der Tiefe, wabrend wiv die beiden andberen Dimen-
fionen, ndmlidh die ber Hibe und Breite, vorugsweife durd
pivected und indivected Seben und durdy bas jum BVewufitiein
gelangende (efithl degjenigen Musfelactes, welder bdie allfeitige
Bewegung der Sehare vermittelt, jedod) aud) nidt obne Beibilfe
ped Accommodationsvermogens, evfennen. Dbne ein Accommobda=
tiongpermogen wiivde ung dag ganje Gefidisfeld wie eine Flade
nad) ywei Dimenfionen evfdeinen, auf weldem eingelne gevabe im
SKlarpunfte fegende Objecte bdeutlidher bervovivafen. (Mebreves
beim Seben mit beiven Augen.)

Mittlere Sehiveite, Optometer.

Die Fabigleit, den Nefractionsyujtand des Auges den Lidyt-
ftrablen aué verfdyiedener Ferne ju accommodiven, Dbefigen nidht
alle Menfdyen in gleider Starfe, ja in einigen bodft feltenen
fallen {deint fie gany ju mangein. Die meiften Menfdhen mit
gefunden ugen und gutem Accommoedationdvermdgen feben flei=
neve unb mittelgrofie Gegenftanve in einem Abftanve von 8—10
Foll am beutlidhften; man nennt diefen Abjtand die mittlere Seb-
weife, Distantia visionis.  Jebvod) vermogen WMenfden mit gutem
Accommodationdvermigen die Objecte aud) in gréferer Nibe nod
deutlich su feben, und audy Lidhtjtrablen, welde felbft aus unend-
lider Ferne, 3. B. von den Sternen fommen, nod auf der Retina
sur Duvchfreuzung gu bringen, wabvend Kurifidhtige oft nur Ge-
genftande, bie eine Entfernung von 4—8 Joll baben deutlidy, alle
ibrigen aber unbeutlidh und vevwajden wabrnebmen. LVom WMe-
foropter wird unten beim Blide die Rebe fein.

Aur Beftimmung der Sebweite bedient man fidh am beften
folgenben Berfabrend: man fege dem Menfdyen, deffen Augen man
unterfuden will, einen feingetbeilten Maafijtab unter dad eine
Auge, wdbrend man dad andere fdliefit, und balte eine feine Na-
pel an den Maafiftab, die man fo weit nabert, bid die Ranber
per Nadel anfangen etwasd vermajden ju werben, davauf entferne
man bie MNabel wieder bid ju dem Punfte, wo fie gany {darf er-
fheint. Diefer Punft, Dbdeffen Entfernung vom Auge man durd
Ablefung und Schasung leidt finden fann, 1ft der Grenzpunft ded
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beutlidhen Sebend in ber MNabe. Die Opfometer von Porter-
field, Voung, Stampfer u. { w., welde fidh alle anf ben
Sdeiner'{den Berfud) griindben, liefern aus mebrfaden Griin-
ben, welde befonders BVolfmann (Meue Beitrdge jur Phyfiolo-
gie bed Gefidhtsfinnes, Yeipzig 1836. p. 162.) evivtert bat, feine
genaue Nefultate, indem das Dptometer offenbar gewtfje Augen
in der freien Ausiibung der Accommobdationsfraft bindert.

Kurjiichtigfeit. Mpopie,

Died (ft derfenige Juftand ded Sehvermigend, bet Dem nabe
Gegenftande deutlich und fdarf, ferne dagegen unteutlid) oder gar
nidht gefeben werben. Cr wird durd) eine Erbobung des Nefrac-
tiongvermogens bervorgebradf, d. b. durdy eine folde phyfifalifdye
Umanberung odber Stellung dev bredyenden Mittel ded Auges, daf
nur Lidtftrablen naber Objecte ju einem Bilde auf der Negbaut
vereinigt werden, wabvend die Bilber ferner Dbjecte vor die Nep-
baut in den Glastorper fallen und auf der Retina als Jerftreuungs-
freife erfdeinen. Der Kurifidtige bat einen Nab- und Fernpunft
ves Deutliden Sebend. Diefe Punfte fteben oft in einer febr ge-
vingen Breite von einander, fo liegt 3. B. der Nabpunft oft nur
2—4 und der Fernpuntt 6— 12 Foll vom Auge entfernt.

Der Kuryfidhtige fieht fleine Gegenfjtande deutlidher ald bder
Weitfidtige, weil diefelben, in grofer MNabe gejeben, unter einem
viel grofeven Gefidtswinfel exfdheinen (fiebe Gefidytswinfel.) Ebenfo
flebt Der Kurifichtige fleine Gegenftinde bei einem [dwvadien Lidte
beutlidher als ver Weitfidtige, weil ein Object, wenn e8 nabe ge-
balten wird, mebr Lidhtftvablen in's Auge {dhidt, als wenn es fern
vom Auge fid) befinbet. G5 [iest daber der Kurifidtige in der
Dammerung nody mit Leidtigfeit, wo dber Weitfichtige gar nidt
mebr ju lefen im Stanbde ijt.

Suryfidhtige feben belle, aufierbald ihrer Sebweite liegende
Objecte oft doppelt, ja felbft vielfad), weil fid, wegen unvegel:
mafgiger Krimmungen der bredyenden Mittel, gejonderte Jerftreuungs-
freife auf der NRetina bilden, die nur bei rvidtiger Accommodation
gin einfadyed veines Bild geben.

Ruvyfidtigfeit beiver Augen wird von Manden ald Grund
ved ©Sdielens betradytet. Der Kurifidtige foll nur mit einem
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uge nabe Objecte betvadyten, indem ed {hm unmdglidy fei, bei der
grofien Ndbe ded Gegenftandes, die Sebaren beider Augen in ei-
nem Punfie deffelben jur Duvdfreugung su bringen, er gewdhne
fidh daber immer nur ein Auge ju gebrauden und biife defbalb
bie Sebfraft und die ridtige Stellung des unthitigen Auges mehr
und mebr ein. Die Crfabrung beftdtigt obige Bebauptung nidt.
Sdy babe viele febr Ffurfidbtige Denjden unterfudyt, von bdenen
feiner fcpielte. Beim' Lefen gebraudpten fie ftets beide Augen,
wenn dad eine Auge nidht bedbeutend {dwdader war, ald dbas an-
vere. Die Augen befdyricben immer beibe die Reiben der Lettern
und madyten bdabei febr fravfe Bewegungen nad) beidben Seiten,
bic dburd) entfpredende Bewegungen des Hopfed nod unterfhint
wurden. Audy felbft bei foldhen Menjdhen, wo neben der Kury-
fidbtigfeit ein JAuge amblyopifd) war, madyten beidbe Augen covre
foondivende Bewegungen.

Surifidtigfeit verbindbet {id) aber dennod) biufig mit Sdielen
und gwar vorjugsweife mit dem nady innen, bier ift aber in der
Regel die Kuvifidtigieit Folge bder ju ftarfen Convergeny ber
Sebaren; denn obgleid der Nefractionsjuftand {idh nidt abfolut
nady der Neigung der Sebaren vidtet, {o fann Der mit beiben
Augen gleidmifig convergivend Sdyiclende dod) nur nabe Gegen-
ftande beutlid) und einfady auf [dngeve Jeit feben, wabrvend er
ferne Objecte enfweder nur auf furge Jeit deutlidh und einfad)
ober gar nidt mebr ju erfennen vermag. Hievburd) gewdbnt er
fidh, nur nabe Dbjecte ju betvadyten, und vernadlapigt, wenn er
nicdht alternivend, bald mit dem einen und bald mift dem anderen
Auge 3u fhielen vermag, dad Seben in die Ferne, wodurd) die
Augen endlidh) bleibend cinen Nefractionduftand befonmen, dev
naben Objecten entfpridht. Hier miiffen bie verfiviten ober u
fraftigen Musfeln durd)idynitten werben, dann gewinnen bdie dufiern
geraden Musfeln mebr Gewalt, {o daf der Krvanfe wieder twill-
Birlid)y und mit Yeidhtigfeit den Sebaven eine Convergeny ju geben
vermag, Die fernen Objecten entipricdht. ebt fidh der Krvanfe dann
langeve Jeit im Betvadyten ferner Dbjecte, fo dnbert fid allmdab-
lig ber Mefractiondsuftand und paft {id wieder fernen Objecten
an. Died find die einzigen Falle, bei denen ecine Musfel-
burdfdneidbung wegen Kuvyfidtigfeit juldfig ift, und
idh babe fie unter folden Berbaltniffen einige Male mit aufreror-
pentlidyem Crfolge unternommen. (Klinifche Beitvage Heft I Myopie.)
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Nidyt felten Dhaben beide Augen einen ungleidhen mittleren
Refractionszuftand, fo daf das eine verbaltnifmifig furyfidhtiger
alg pag andere ift. Diefer Juftand ift entweder angeboren ober
burd) einen einfeitigen Gebraud) der ugen beim Lefen, Jeidnen,
Stiden, Seben durdy Mifrofeoye, Lupen u. . w. erworben. GE$
ift bied immer ein abnormer Juftand, obgleid) ibn mande Phy-
fiologen, 3. B. Porterfield, Trevivanus fir einen normalen
gebalten baben. Cv ift immer mit cinigem Nadtbeile verbunden,
und fann felbjt, wenn ber Unteridyied im Nefractionsvermdgen
beiber Augen febr grof ift, eine ginglide BVernadldfigung des ei-
nen Auges und daburd) eine Sdwadung defjelben, die freilidy nie
febr bebeutend ift, verurjadyen.

3. Miller und viele andeve Phyficlogen fagen: bder pres-
byopifdhe Juftand bed einen und der myopifde bed andern Auges
fei eine der baufigfien Urfaden ded Sdielens. Air wollen jest
feben, ob und in wie fern died moglid ift. — Das linfe Auge
fei weitfidhtig, bdad vedte furzfihtia. Hier wird, wie bei Gefun-
ben, beim Betradyien eines fernen Gegenftanded eine gleide n-
firengung in beiden Augen entfteben, um den fernen Gegenftand
peutlich ju feben. Died gelingt Pem linfen uge, wabvend dasd
vedyte feinen NRefractionsjuftand 3. B. nuyr bis jur Halfte abin:
berf. Das weitfidhtige linfe Auge wird daber den in der Ridyfung
der Schare gelegenen Gegenftand deutlid) feben, wabrend berfelbe
vem vedyten Auge undeutlich evicheint. Nidytete fih nun die Nei-
gung ber Sebaren nur nad) dem NRefractionsjuftande des Auges,
wag, wie wir oben gezeigt baben, nidht der Fall ift, fo mifite bdie
Ave ded vedten Auges die Sebare ded linfen Auges in der Mitte
awifchen Object und linfem Auge {dneiden. Da aber bei normaler
Befdaffenbeit der Musfeln und der NRetina die Harmonie jwifden
pen entfprechenden Bewegungen beider Augen viel inniger ift, ald
swifden dem Refractiondjuftande und der Stellung der Sebaren,
fo wird bie Nichtung der Sebaren dadurd) nidht ivvequldr. lnter fol:
den lmjtanden entftebt beim Vetvadyten ferner Gegenjtande in dem
weitfidtigen Auge ein deutliches, in dem Ffurifidhtigen ein unbeut:
lidhes Bild. Beidbe Augen firiven aber bas DObject, und erbalten
Bilder auf identijden Stellen, defbalb wird das Gefidht, indem
gwei Bilder auf ibentifden Stellen den Eindrud verftdrfen, in
biefer Lage am Deutlidften fein. Beim Betradien naber Objecte
wird dad fursfidhtige Auge diefelben deutlid und dasd weitfidhtige
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unbeutlich feben, beide Augenaren werben fidy aber bennod) in ei-
nem Punfte ded Objected {dmeiden. Die Natur fudt vorbanbene
Febler ftetd wieder ausdzugleidhen, daber verbiitet fie Doppelfeben,
alfo Sdyiclen fo viel ald mdglid. Bei verfdyicbener Sebweite
beiber ugen, wo fowebl in dem einen, wie in dem anberen, bei
entfpredyender Entfernung der Dbjecte, eine dbeutliche Wabrneh-
mung moglidy ift, riirden Doppelbliver, weil die Kraft der Retina
unverfest 1jt, febr ftovend wirfen. LWare aber die Netina dedjeni-
gen Augesd gefdywadt, in weldem das Nebenbild durd) eine un-
ridhtige Stellung erfdyiene, fo wirbe durd) die unviditige Stellung
nothbwendig Untbdtigfeit der Netina berbeigefiibrt ywerben, das Auge
wiitde i gewiffermafen willfirlid dem natiicliden Nifus jur
Thatigkeit entyichen, und feinem ibm angebornen Lidytbunger ent:
fagen. So verfibrt die Natur nidt. Einen divecten Beweid fiir
obige Grovterungen liefert die Heilung bded Sdyielens bei unglei-
dem Accommodationsvermigen beiber Augen durd) die DOperation.
Ware bier das ungleide Accommodationsvermigen die Urfade
ped Sdielens gewefen, fo batte die Durdyfdneivung ver Musfeln
nidt auf die Lange beffen fénnen. MNur in dem Falle, wo das
eine Auge fo furifidtig und dbas anbdere fo weitfidtig ift, daf in
feiner Gntfernung ein Object mit beiben Augen ugleid) deutlidy
gefeben werben fann, mag Sdyielen entfteben, vovausgefeist, daf
bie bamit bebafteten Menfdyen fid) anbaltend obne Brille mit febr
fleinen Objecten befdaftigen. Hierbei ift dad weitfidtige Auge,
wegen ber ju grofien MNabe bdeé betvadyteten Dbjected, dburdaus
nidt im Stande, Ddie Sebare des Furifidhtigen Auged auf einem
Punfte ded Objected ju {dneiden.

Jn dtiologifder BVegiebung {deint der N. sympathicus bei
ber Hervorbringung der RKuvifidtigleit eine viel grofeve Rolle ju
fpielen al8 vie iibrigen Nerven des Auges. Hievfiiv fpredien wenig-
ftens folgende Griinbe: 1) Dagd Corpus ciliare, durd) deffen Acti-
pitat dem Auge vorjugdweije ein ftavferer Refractiondzuftand ev-
theilt wird, befigt nad) R. Wagner beim Menfdhen nur organifde
Mustelfafern. 2) Die Kuryfidtigleit tritt bisweilen, befonders
bei anbdermweitigen Storungen ded fpmypatbijden Nervenfvftems, wie
bie oben citivten Fdlle nadyweifen, peviodifd) auf, obne die gering-
ften Stovungen in der Function der mit Gebivnnerven verjebenen
Augenmusdfeln. 3I) Krvampf der Augenmusteln bringt, {o viel wir
wiffen, feine Aenderung im Refractiondjuftande bervor. Canftatt
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iny. Ammon’s Monatsidyrift. (Bd. 1L H. 2. 1839, p. 120 —35.).
4) Labmungen bed N. oculomotorius veruvfaden, wie oben gejeigt
ijt, nur eine bichit unbebeutende Aenderung tm Refractiondiuftande.
5) RKeanfbeiten der Giebivnnerven und der von ibuen abbangigen
Musfeln bewivfen nur indbivect eine ftavfere Aenberung des Ne-
fractiongjujtanbes.

Dem caufalen Vevbialtnifie nacdy miijfen wiv dred Avten dev
Ruvgfdtigteit annehmen.

Die evfie Avt entjtehbt durd) Kvampf tm Ciliarnervenfyitem,
wodburd)y obne IFweifel eine Locomotion der Linfe nad) vorn Der-
beigefibrt wird. Diefe vt der Stuvifichtigfeit ift meijtens inters
mittivend und bangt wabrfdeinlid von einer Affection ded fympa:
thijden Merven ab. Die Urfade bdiefer Affection fann im
Auge felbjt, ober in den vom 2Auge enffevnt fiegenden Theilen
Diejed Nerven ibven Sig baben, und von da dburd) Jrradiation
auf bie Ciliarnerven rveagiven. Died Yepteve wird freilidh felten
per Fall fein, indem Menfden von auffallenver Sdwide ber
Nerven und der Musfeln und felbit jolde Judividuen, deven e
funbbeit dibrigend gdnglidh gevviittet ift, oft nabe und ferne Objecte
nod) vorivefflidy feben. Jum IJwede der Heilung bdiefes Uebels
mufp der Sigg und die Avt der Urfade, die gar mannigfaltig fein
fann, erforfdht und danad)y dbie BVebandlung eingevidyter werden.

Die gweite Avt hingt von folden organijden Umanderun=
gent in den brecdhenden Mitteln ab, durd) die der Refractiondiuitand
erbobt wird. Sie fonnen febr veridyiedener Avt fein und entwe-
ber bavin Defieben, bafi fie die Didptigfeit der bredyenden Mittel
permebren, oder den Durvdymeffer der optifden Are verbaltnifma-
fiig verlangern. Nur felten wird man tm Stande fein, dieje vt
per Urfadye evact nadyjuweifen, man wird e 3. B. nur finnen,
wenn cine franfbafte Hervorwdlbung der Hornbaut (Stophyloma
pellueidum, hydrops camerae auterioris) die Wrfade ift. Sinder
por dbem 12— 16 Lebensjabre find bodyjt felten furyfidtig, obgleid
ibre Hornbaut und Linfe gewsibter ift, alé die der Erivadyfenen.
E3 perdient demnad) die {o febr verbreitete Annabme, bafi die
Suvifidtigfeit gewdbnlid Folge einer ju jtavf gefriimmten Horn:
baut fei, wenig Gilauben. Pravispofition ju diefer vt der Kurys
fihtigfeit baben befonbers jugendlide Perfonen, welde an ftarfem
Andrange bes Blutes nad) dem Kopfe und an Augenentyiindungen
leiden. Dic Vebandlung vidytet fidh nady den Urfaden, und ift,

8
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wenn bie Kuryfidtigfeit nidt ju tief eingewuryelt ift, nidt immer
gang obne Grfelg. €8 ijt eine befannte Sade, bafi ein fanfter
und anbaltenber Drud auf das Auge franfbafte Hervorwolbungen
veffelben nad) und nady ju veponiven vermag, daber follfe man
vent vou Puvfinje und Anderen fdhon mit Crfolg gemadyten Ber-
judy, btie Suvyfihtigfeit durd) cinen fanften Drud auf das Auge
au vermindern, namenflid) bet ber bier in Nede ftebenden vt der:
jelben, nicht gany vernadplafigen.

Die dbrifte Avi der Kurifidhtigleit ift die, welde durd un-
swedmifige Gebraudydart der Augen nad)y und nady fidy ausdbildet
und vorjugdweife bei Perfonen gewiffer Stiandbe vovfommt, die ibre
Augen einfeitig mit feinen und naben Gegenftanden befdaftigen,
eber Die convergivend {dyielen (fieche oben) und dben Gebraud) der
Augen in die Ferne vernadlafigen, wic 3. B. Gelebrte, Kinftler,
Sdyreiber, Sdneiver. Diefe Avt der Kuvyfihtigheit bildet {idh am
baufigiten in ber Jugend aus und fommi feby allgemein vor. So-
bald fie fidh audjubilben drobt, vathe man bdbem Krvanfen, die Au-
gen moglichft 3u fdhonen, die Vefdiftiqung mit feinen Dbjecten,
pag Yefen fleiner Sdvift, Dbefonderd in ber Dammerung und im
fimftlihen Licdhte 3u meiven, an Grofijidveiben fid ju gewsbnen,
beim Avbeiten mit der Yupe 3. B. beim Kupferfteden dbie Lupen
oft su wedfeln, bald fravtere, bald fdwddere 3u waiblen, im Freien
oft im Seben in bdie Ferne jich ju fiben, in veiner, freier Luft und
im Giriinen fidh ju bewegen, baéd Tabadsrauden und Alles, wad
Congeftionen nad) dem Kopfe verurfaden fonnte, ju vermeiden,
einen ehiwvaigen babifuellen Congeftiondjuftand durd) Diat, Hiblende
Getvanfe u. . w. ju entfernen, vorbandene Stodungen im Unters
feibe durd) aufléfende Mittel ju befeitigen. Died find bie Falle,
bei Denen Der anbaltende und metbodijde Gebraud) von Bey:
thold’¢ Myopodiorthoticon Nuigen verjpridht. Der Gebraud) bie-
fed Jnjtrumented bevubt auf dem Principe, das nod) nidt gany
erfofdiene Anpafjungsvermigen, gleidy wie jede andeve auf Willfiir
bevubenbe Kdévperbewegung, duvd) eine jwvedmapige, lingeve Jeit
fortgejesste Uebung ju ftavfen.

Nudy beim Seben durd) convere ober concave Glafer ift dasd
Nuge in Beziebung auf die Accommobdation thitig. Beim Seben
purd) ein convered Glad vidtet ed fid jum Fernjeben, und beim
Seben burd) ein concaved Glag jum Nabefeben ein. Der Menjdy
wird beim anbaltenden Gebraudye der erfteven immer weitfidtiger,
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und ber legteren immer furifidtiger. Kuvifidtige Fonnen baber
burdy ven anbaltenden Gebraud) converer Gildfer, wobei fie immer
etwad ftavfeve wablen miifjen, ibve Sebweite allmablig verfangern,
Da aber wabrfdeinlidy nur der Act der Accommodation fir nabe
DObjecte dburdy eine Activitat des Ciliarférperd ju Stande fommt,
und der Juftand der Fernfichtigfeit der ver Rube ift, fo folgt dar-
ausg, daf eine {don einigermafien eingewurielte Kuvyfichtigfeit, bei
ber bie Fajern ded genannfen Theiles durd) die lange Dauer der
Gontraction {don ovganifd) vevfivgt find, nidyt mebr duvd) Uebung
geboben werden fann, indbem Dbier eine antagoniftifde Kraft feblt,
welde jene Vevkiivzung, wie ed bel Verfiivyungen eingelner Mus-
feln ver Ertremitaten duvd) antagonijtifde Muskeln gefdyieht , be-
feitigen fonnte.

Wdeitfichtiqleit. Presbyopie.

Died ift derjenige 3uftand, twobei dbas Vermdgen, Fernes
peutlidh su feben, vorbanden, dagegen bdbas Vevmdgen bie Augen
fiur nabe Objecte einjuvidhten, entweder nur febr geving ift, oder
ganlidh mangelt. Das Bild naber Dbjecte fallt biev binter bie
Retina wegen ju gevingen Refractiondvermogens des Auges. Das
weitfidhtige Auge bat gleid) dem normalen feinen Fernpunft, aber der
Grengpuntt des deutlidhen Sebens in der Ndbe liegt weiter vom Auge
entfernt, ald beim Novmalauge, namlidy 15 — 60 Joll. Dag Accom=
mobationgvermdgen ift demnad) gefdwadt, gefabmt, obgleid) das Auge
fibrigens gefund ift. Kinder im erjien Lebengjabre {deinen rweit:
fibtig au fein, ibve Sebaren jteben pavallel und nabe DObjecte firis
ven fie felten. Jm bobeven lter verlievt {id) die Fabigfeit nabe
Gegenftanve deutlidy ju feben. IMidtd ift gewdbnlider, alé daf
®reife gendtbigt find, ein Bud), in weldem fie lefen wollen, twei-
ter vom Auge ju balten, al8 fie es friber thaten. €8 mag dies
theild davon berrviibven, daf mit der Fiille des Kdrpers im Allge-
meinen aud) bie ded Auged abnimmt und alle Theile deffelben
flacher werben, theils davon, daf im boben Alter alle auf Mus-
felactionen berubenden Functionen fdwader werdben. Sebr oft
wird bie Weitjidtigfeit dburd) vernadlafigte Uebung des Accoms
modationsvermdgens bei folden Leuten berbeigefibrt, welde fid
ftetd mit entfernten und grofen Gegenjtanden befdaftigen. Jager,

g*
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Hivten, Seeleute, Vauern haben gewdbnlich ein evftaunlidy weited
Gieficht, meijtens in BVerbindung mit Unfabigkeit febr fleine Gegen-
ftande in ber Ndabe ju unterfdeiden.

Mangel der Kryftalllinfe nady Staavepevationen befdrantt
vag Accomodationsvermégen im hoben Grade; Menfden, bdie am
Staar glidlid operivt find, mifjen, wenn fie fleine Gegenftande
peutlidy feben wollen, diefelben verbdaltniffmafig weit entfernt bals
ten.  Die Breite bed deutlidhften Sebend betvdgt bei ibnen off
faum 1 — 2 Foll. Sie miffen fiir ver{dyicdene Entfernungen
audy verfdiedene Brillen baben, wdabrend ein dibrigens gefunded,
aber Fury= ober weitfidtiges Auge durd) cine pafjenve Brille in
febv verjdyiedenen Gnifernungen gut fieht.

Gine nidt gang feltene Urfadye einer franfbaften Presbyopie
ift ein ju conjtanter Pavallelismus ver Sebaven, bewirft durd) ein
anomales Uebergewidt der aufiern gevadben Augenmusfeln. Hiev
bei wird ¢é dem Menfden leidyter, ferne Gegenftande anbaltendey
au fiviven ald nabe, betradtet er nabe Gegenftande, fo ermiiben
pie Augen bald und er iff geywungen, die Schaven iwicder auf
ferne Objecte yu ridyten, ober die Augen gany ausruben ju lafjen. Auf
piefe Weife entwobnt ev fih vom Nabejehben, und wird defbalb
weitfidtig. Die Durdidneidung der dufieren geraden Augenmug:
feln ijt, wie id in meiner Sdyrift iiber dag Sdyiclen 2. &. 46 —
47 und 138 — 139 gejeigt Dabe, im Stande, Ddiefen Febler ju
beilen. &ind biefe Musteln durdyfdnitten, o wird ed bem Vien:
fdhen wieder miglid), bie Sebarven auf Idngere Jeit frivfer ju
conpergiven und den Nefractiondjuftand ves Auged fiiv nabe Db-
jecte einguvidyten.

Weberfichtigteit, Mangel des Wecommodations:
vermogens,

Died {jt ver Juftand, bei bem wegen einer eigenthiimliden,
nody nidyt binveidend evforfdten Conftruction der bredenden Mit:
tel bes Auges, weber nabe ned) ferne Gegenftinde deutlidy ges
feben werden. Dad Auge fdeint dabei an einem gdanilidhen Man-
gel ber Accommodationsfraft und an einer febr gevingen Bre-
dungstraft ju leiden. Diefer Gefidhtsfebler it in der Regel an:
geboven, ober ev entwidelt fidh dod) febr fvib in der Jugend.
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Dad Seben wird durd) Convere Brillen, beren Focaldiftany aber
je nad) ber Enifernung der Dbjecte verfdhicden fein muff, bedeu-
tend verbeffert, fo baff bdie an jenem Febler Leivenden felbjt 3u
fefen im Stanbe find.

© Dad Accommodationsvermogen fann tibvigens durd) mandyer-
fei Feblev des Auged gefdywadyt, oder felbft gany aufgeboben wer-
ben, twobdburd) dann aber meifiens jugleid) Kuvifidtigfeit berbeige-
fiibrt wird. &o beobadytete Wrisberg einen Fall, wobei Yuscitad
beiber Augen nach vedts duvdy baé Feblen bed Musc. rectus in-
ternus am vedyten Auge und durd) Atrophie beg M. rect. extern.
am linfen Auge mit gleideitiger BVevwadfung dev dibrigen Mug-
fefn enftanben, und wo bas Accommobationsvermigen bei bedeu-
tendber  Qonveritat der Gornea gany verfdivundven wavr. Dbhne
Aweifel waven mit diefen auffallenden Mipbildungen der dufieren
Theile aud) patbologifdhe Bevdandevungen im JInnern, namentlidy des
Giliavférperd verbunten. Anfdwellungen ded Ciliarférperd, Dbdes
Circulus venosus orbiculi ciliaris, 2Bafferfudyt der Linfenfapfel,
ber vorderen Augenfammer fdhwaden und jerftéven dag Accommo:
pationdvermdgen gar nidyt felten. Sdwadung ober felbft Mangel
bes Accommodationsvermégend fommt audy obne wabrnebmbare
Vevanbderungen im Auge nady allgemeinen Srvanfheiten 3. B. nad
Nervenfiebern und finftlidy bei Kuvifidtigen nady der Srtlichen Ein=
wirfung der Bellabonna vor.

Jft bag Accommodationsvermigen ganglid gelabmt, fo ift nuy
ein Punft des deutlidhen Sebens vorbanben; das Auge fieht nur
in etner beftimmten Cnifernung deutlid), ndaber ober weiter dage-
gen unbentlich, und bedarf jum Nabefeben eines converen, und
jum Fernfeben eined concaven Mlajes.

Brillen.

Die Febler der Kury- und Weitfidtigleit laffen fich am ein-
fachften burdy entfpredhende Vrillen compenfiven. Dag fernfidhtige
Auge wird durd) eine convere Vrille, dad nabfidtige durd) eine
concave Brille verbeffert. Bei dem evjteven veveinigen fid) die
Strablen ferner Gegenftinde, welde weniger divergiven, auf ber
Netina, aber die frarfer divergivenden Strablen naber Gegenftande
veveinigen fidy erft binfer der Retina und bilten auf bderfelben
Jerfireuungsfretfe.  Cin converes Glas verbeflert diefen Febler
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indbem ¢ die Strablen naber Gegenftandbe ndber, d. . auf dex
Retina jur BVeveinigung bringt.  Bei dem furifidtigen Auge ift
ed umgefebrt. Die Strablen naber Gegenftinbe veveinigen fidh
bier auf der Retina und bringen ein deutlides BVild hervor. Die
Strablen ferner Gegenftande, deven BVeveinigungseite ndber it
alé Ddie Dder naben, verveinigen fidh) im furijidtigen Auge vor dev
Netina und bilden Jerftrenungsfreife auf berfelben.

Eine paffenve Brille ift fowobl fiiv den Kurifidtigen, ald fiir
pen Weitfidytigen eine wabre Grquidung, wabvend ein unpaffendes
Glag und ein ungrwedmafiger Gebraud) deffelben die Sdwade,
geaen welde ed nitgen foll, nur verfdlimmert. Kuvifidhtige baben
fidh befonderd vor ju jdarfen, ©. b. vor ju concaven Glafern,
vurd) weldye fie weit entfernte Gegenftande {dharf feben, und Weit-
fiddtige vor ju fladen Glafern, bdburd) welde fie nabe Dbjecte
nidht hinveidhend fcharf feben, su biiten.

Gin febr Kurifidtiger bedarf beim Lefen, Sdreiben u. f. .
eitey Brille, welde feine Sebweite um 2 — 3 Joll verlingert.
Wer weniger furyfidhtiq ift, bebiene fid) dber Brille nur, wenn er
entfertere Glegenftanbe deutlich feben will. JIm  gewdbnliden
Berfehre beftandig einer Brille {idh ju bebienen, ift fdadlid. Fiiv
febr ferne DObjecte fann man fid) der Lorgnetten auf furye Jeit
audy obne Nacdptbeil bedienen.  Ju fdarf 1ft ein concaves Glag,
wenn man ed vom Auge weit entfernt balfen mufi, um dadurd
gut feben ju fénnen; wenn ¢ die Gegenftande bedeutend verélei-
nert; wenn e8 Sdmerien im Auge und Kopfe bewirft; wenn
erfiereé nad) dem Abnebmen triibe fiebt.

Dev Weitfichtige thut wobl, fidy fobald einer mafiig converen
Brille ju bedienen, ald ev merft, daf ev Heinere Objecte tweiter
entfernt balten mufi, um fie deutlidh ju feben. Brillen, unter folden
Wmftandben angewenbet, find in der That wabre Confervationsbrillen,
indem ein weitfidtiged Auge fidh einestbeild defibalb, weil entfernte
DObjecte weniger Yidt ing Auge fdiden, und anderntbeild, rweil
pag Accommobdationsvermdgen {dwdader ft, ju febr anftrengen
miifite, um fleine Objecte, 3. B. die Budftaben, deutlidy ju feben.
Nadh) und nad)y muf ver Weitfidtige ftavfer vonvete Glifer neb:
men, immer aber nuv folde, welde die Dbjecte nicht auffallend
pevgrofern, und feine Augens und Kopfidymerzen vevurfaden.

Soll ber Gebraudy einer Brille mit feinem Nadytbeile ver-
bundben fein, fo mufi man Nadfolgendes bei der Wabl derfelben
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beriidfidtigen: 1) Die paffende Starfe. Diefe wird am jwed-
magigften durd) Probiven mebrever Gldjer, wobei man fid bie
gebdrige Jeit nimmt, wm fidh nicdt durd) vas Probiven vieler
Glafer ju verwivven, beftimmt und duvdy tagelangen Gebraud
audprobivt. Wobnt man nidt in Der Nabe eines guten Dpticus,
fo mufi man ibm Ddie Entfernung des deutlidhen Sebend einer
beftimmten Drudjdrift und die Entfernung, in der man fie u jeben
wiinfdt, angeben. Diefe Entfernungen werden dann mit cinandey
multiplicivt, und dag Product wird mit dem Unterfdiede beider Ent-
fernungen dividivt. Dev Quotient gicbt die Bremweite der Brillen
an. Diefe Metbode ift indeffen nidyt {o fidher, als die vorhergebende.
Die Optifer pilegen die Sdharfe ibrer Glajer nad Nummern
i beftimmen, bie Begeidnungen find aber nad) den verfdicbenen
Landern verfdieden. 2An wvielen Dvten gilt aber als allgemeine
Negel, dafi der Hauptfocud ver {dwddijten Vrille 100 Joll und
per ber ftavfjten 2 Joll betrdagt. Juerft nebmen die Nummern
von 10 ju 10 Joll, dann ju 5, 4, 3 und endblidh) bei den fleinften
Gvdgen ju 15 — 1, Boll ab, weil in dem lepteren Falle die
Unterfdhiede in ben Hauptbrennweiten immer bedeutender ausdfallen.
2) Die Form der Glafer ijt von Widytigleit. Die fpbavifde
und dromatifde Abervation ift ndmlid) am ftavfjten bei dem plan-
concaven und den planconveren Gildfern, gevinger fdyon bei dem
biconcaven und ben biconveren, und am gevingften bei den ers
ftreuenden und fammelnden Menidcen. Die Menidcen, oder fo=
genannten pevifeopifden Glifer baben aber aufiecbem nody Dden
Bortheil, daf fie an jedber Stelle eine gleihe Vredyungstraft
befigen, twefbalb dag Auge Dbinter der Brille fid), wie ein
gefundes Auge obne Brille, nad)y allen NRNidtungen jum Jwede
ped Sebens bewegen fann, wdabvend bdie anbeven Gldfer, twelde
nur an eciner Stelle dic der Sebhweite ded Auged entfpredende
Brennweite baben, dem Auge nur eine febr geringe Betwe:
gung geftatten, welde duvd) die Drebung ded Kopfed vervolls
ftandigt werben muf. Die plan= und biconcaven und converen
®lafer [(affen Ddaber aud) tmmer, wenn fie [Angere Jeit ununfers
brodhen benupt find, einen ftieven Blid juriid. Die Form bder
Rander ver Glafer thut nmidtsd jur Sade, wenn fie nur die bin:
veidenbe Grofie baben. Gben fo ift bie Art ver Fafjung, wenn
fie nur bie Gldfer bequem und fidher befeftigt und dem Auge nidt
su viel Lidt durd) ibre Plumpbeit nimmet, von feinem Belange.
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3) Ein Haupterforbernif ijt, dafi die Glifer aud einem vedyt fla-
ven Materiale, aus gutem Glafe ober felbft aus Bergeryjtall bes
fteben. Veidyte Kvigen fdhaden nidht, indem fie die Bredyung ber
Cidptftrablen faft gar nidt becintradtigen. Cin Sdmupiiberjug
umflovt die Objecte febr bedeutend. : '

Gonvere Yefeglafer mit Yovgnettens Fafjung, die vom Auge
entfext, didht diber dem Papier gebalten werben, find nidt 3u em:
pfeblen, ba fie nidt vubig, nidt immer in derfelben Entfernung
aebalten werben.

Beim NReifen fiber grofie Sdnees und Cisfladen, welde fraxt
pon ber Sonne befdyienen werden, cbenfo bei febr reizbaven Augen
im Sommer, bei febr bellem Sonnenlidyte it man die Augen
ywedmapig durd) Gldfer, welde [dwad) blau ober griin gefarbt
find, wenn man nidt Gefabr laufen will, eine Amblyopia ex
hyperopsia ju veranlafjen. Suvifidtige wenbden devgleidhen Gild-
fer concay gefdiiffen , und Weitfidtige vonver gefdliffen an; gut
febende Augen nebmen fie gany plan. Dadé Pigment der Gldfer
varf immer nuy febr blaf fein, einedtbeils, weil ftetd durd) den
Gebraud) folder Brillen dasd Auge in einen Juftand von Span:
nung verjest wixd, der jur Grieugung der complementiven Fav:
ben tendive, anberntbeild, weil burd) Yidtentjichung dasd Auge
immer empfindlidher wird. Bei dunflevem Pigmente der Hugen-
glafer trefen nun abev beive Nadytbeile in etnem bibeven Grade
perpor.  Am wedmdfigjten {ind die fogenanuten adyromatijden
Brillen, die bejonders bei vem ftarf gelbréthlidy gefavbien Kerzens
und Lampenlidhte in Anwendbung fommen. Vei diefen it weifesd
und blaues Glad bergeftallt veveinigt, dbaf eine weifie Farbung
auftvitt (Valentin).

Bon der Wirfung der Lupen ift fdon bei ber Dioptrift ge-
forodyen worben, bier ift nur nod) ju evérviern, in wiefern fleine
Diaphragmen auf febr nabe Dbjecte verguifiernd wirfen; betradtet
man gany nabe Gegenftande, 3. B. Budiftaben, durd) eine feine
Deffnung cined Kavtenblattes, fo fiebt man diefelben febr verqris
fiext. Glany nabe vor dagd freie Auge gebaltene Gegenftinde wer-
fen namlidy grofie Jerfiveuungsfreife auf die Netina und wav
um fo ver{diedenartigere, gegenfeitig die Wabrnebmung fidrende,
je naber dag Dbject und je grofer die Pupille ift, indem bdie
Ranvftrablen eine ftavfere Vredhung erleiden,, ald die cenfralen
Strablen; ein jwifden dag Object und das Auge gefdobenes
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Kavtenblatt mit cinem fleinen Lédelden balt nun bdie Jerjtreu-
ungdfreife alfer pevipberijhen Strablen ab, und madt dadurd) bie
fleinen Jevitreuungsfreije vev centralen Stvablen dentlider, die ber
Seele ein vergriferted Bild von den Objecten liefern, weil bie-
felben, wegen der grofien Mibe, unter einem verbaltnifmafgig
grofien Giefidytdwinfel gefeben werden.

Gejichtswinfel, Schatung der Groge und Entfer:
nung der Objecte.

Diefelben Gegenftande erfdeinen unter verjdicdencr Cnifer:
nung nidt gleid grofi, fondern grofier in der MNabe, fleiner in
per Ferne. Diefe {heinbare Grofie wird durd) den Gefidhtswintel,
per mefibar ift, bejftimmt. Der Gefidts- oder Sehwinfel wird gebildet
purdy die RNidytungslinien, welde fidh binter der Yinfe im Glagforper
freusen. Diefe Ridtungsdlinien find, (wic fdon Seite 53 —OT
geseigt ift,) gevabe Linien, welde man fid von beftimmten Punt:
ten Des Megbautbilddensd durd) den Krveugungspunft nad) den ent:
fpredyenden Punften des Dbjected gejogen denft. Diefe Ridhtungs-
[inien freffen nidt jufammen mit den Arvenjtvablen der eingelnen
Lidtfegel, die, wenn fie nidht durd) die Ave ber Linfe freten, nidt
ungebrocdhen burdy dbie Mebien ded Auges geben. Die Ridytungs-
finien eigen uns alfo nidt den Verlauf der Lidvtftrablen, jondbern
pen Gang der Neaction, durd) welde die Regbaut die Emyfin:
pung nady aufen proficive. Der Winfel, welder jwifden den im
Kvewgungspunfte fidh fdneibenden Ridtungslinen weier Objects-
punfte liegt, ift der Sebwinfel, Angulus opticus, visorius. Diefer
Winfel wadjt mit ber Enifernung der Punfte ded DObjectes von
einander, und dba der Winfel jwifden Den Ridtungslinien vor
und binter dem SKveuzungspunfte fid) gleid ift, fo wadjt aud
mit dem Winfel vor dem Kvewjungspunfte dbie Enifernung der
entfprecdhenden Punfte ded Nepbautbilddens. Gegenjtinde ver:
{hiedener Cnifermungen, welde gleid grofie Sebwinfel baben,
mitflen aud) gleid) grofe Bilber auf der Negbaut entwervfen, und
wenn fie ju demfelben Sehwinfel gebéven, muf ibr Bild diefelbe
Stelle der Nepbaut einnebmen. Wir {dagen bann bie Grifie dex
Objecte nidt nad) dem Winfel, den wir nidt empfinden, fonbern
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nad) ber Girdfie ted Nesbautbilddhensd, d. b. nad der Jabl bey
empfindenden Nervenpunfte, die in der beleuditeten Stelle in ThHi-
tigfeit verfest werden (Volfmann. Miiller.).

Da wir mit jiemlidher Gewifbeit die Lage bes Kreujungdpuntiesd
fennen (nady BolFmann liegt ev am Enbe ded evften Drittheiles des
Gilagforperd, nad) Lifting gang nabe binter ber Kryftalllinfe), {o (aft
fidd, wenn wir aud) die Grifie und Entfernung des Objectes fen-
nen, bie Grife des Sebwinfeld und des Nepbautbilddens leidyt
purd) RNednung finden, denn ed verbalt fid die Grife des Db-
jected zu ber Grofe des Nesbautbilddensd, wie die Entfernung
peé Objected von dem Kreuzungspunfte ju der Entfernung bdiefes
von der NRetina; demnad) evfdeint ein Object in der Nabe grofer
und in der Ferme fleiner. Ein fleiner naber Gegenftand bdedt
einen fernen gréfiern vollfommen, wenn wir beide in die Ridtung
per optifden 2ve und ben fleineven hinveidend nabe vor das Auge
bringen; ¢é fann 3. B. eine Erbfe den Mond beden, wenn fie
nabe vor bas Auge gebalten iwirD.

Da der Gefidhtswinfel, dem gwei Punfte, bdie in beftimmter
Entfernung von cinanber fteben, entjpredien, mit der Enifernung
piefer Punfte vom Auge fleiner wird, {o miffen die Punfte dabei
aud) fdeinbar immer naber viiden und fid) jule@t bervitbven. Aus
piefem Grunde {deint e und beim Cinfritt in eine lange gerabde
Allee, ald {dliefe fid diefelbe an ibrem anberen Gnbe. Auf diefe
Berbiltniffe muft beim Jeidhnen Ridjidt genommen werben. Die
Bilber miiffen fo gegeichnet werben, wie die Objecte dem Auge
ped Vefdauers fidh in einer gewiffen Cnifernung davitellen. &3
miiffen defibalb nabere Gegenftande grofer ald entfernteve gejeid)-
net, Vangendbiftanzen, 3. B. ywifden 3wei tevaffenartig fid) evbebens
ben Bergfetten weggelaffen werdben. Ebene Fladen, bdie fid in
bie Entfernung erftveden, fid) erbebend, Alleen fidh ver{dmalernd
u. f. w. gezeidhnet werben.

Ein fdyief geneigtes Object, 3. B. ein bergan laufenber Weg,
evfdeint ung ausd ber Fernme viel fteiler ald tn der Nabe. Jndem
namlich die Neigung des Objectes {mmer diefelbe bleibt, fo erfdeint
ed ung in der Ferne febr fury und in der Ndabe um febr vielesd
fanger, tweil der Gefidtdwinfel mit der Annaberung wadjt. Da
nun ein langed Object viel meby geneigt fein muf alé ein furyed,
um big ju ein und bderfelben Hobe fih mif feiner obeven Spise
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qu erbeben, fo ift ed flav, daff ung 3. B. ein Weg in der Ferne
fteifer, al8 in der Nabe erfdeinen muf.

Fwei Objecte von verfdyicdener Gréfie und Entfernung erve:
gen eine gleidy grofie Anzabl fenfibler DNevvenpunfte der NRetina,
wenn fie unter demfelben Gefidytswinfel exfdeinen, dennody ift by
BVild fiiv die BVorfiellung febr ungleid), fo bald BVegriffe von Ferne
und Niabe eingetreten find. Die Vorftellung von der Griéfe und
per Gutfernung der Dbjecte vidtet fidh nad) den Crfabrungen, bie
wir tiber diefe Verbaltniffe gemadyt baben, daber fallt dbag Urtheil
tiber Grofie und Entfernung fo febr veridieden bei den einjelnen
Sudividuen aus.  Auf der Retina bilden fid die Dbjecte nur nad
ywei Dimenfionen ab, nad) der Hibe und Breite. Diefe Dimen:
flonen werben alfo unmittelbar wabrgenommen, wabrend die dritte
Dimenfion, die der Tiefe oder der CEnifernung nur durd) Sdliffe
erfannt und vom Subject in dbie Anfdauung dev Hibe und Breite
iibertragen wird. Daber greift ein fleined Kind fo gut nady dem
Monde ald nad) einem nabe vov ibm befindlidhen Objecte. Blind-
geborne, bdie fpater mit ®liid operivt werden, feben alle bjecte
mebr fladenartig gelagert und fernen evjt durd) allmablige Hebung,
bafi einige Tbjecte ndber und anberve ferner liegen. Aud der Cr-
fabrung fernt man, daf daffelbe Object und in der Ferne fleiner
ald in der Nabe erfdeint, daber bangt die BVeurtbeilung der Ent-
fernung o febr mit der Grofie jufammen.

Die Beurtbeilung der Dimenfion der Tiefe und dber Entfers
nung vidtet fid nad) folgenden Momenten:

1) Nady der Starfe des Yidited und ded Sdhattens; denn ein
entfernt liegendbed Obfect erfdeint und unter iibrigensd gleiden
Wmftanden in einem viel {dprvaderen Vidte und in einem teniger
audgefprodenen Sdyatten, als ein nabed. Die feineren Theile
und der Sdatten werben allmablig unmerflider und verlieren fidy
endlid) gany, o dafi ber Kdévper einfarbig und flad) erfdeint; in
grofier Gutfernung aber verlievt fidy feine natiivlidhe Farbe gany,
und alle Gegenitande, {o verfdieden fie fonft an Farbe find, neb-
men die allgemeine Luftfarbe, die blaue an (Luftperfpective).

2) BVon der Menge der wifden dem DObjecte und dem Auge
gelegenen Gegenjtinde und von ber Auffafjung der Cinjelnbeiten
an dem DObjecte {elbft; denn wir wiffen aus Erfabrung, bdaf wiv
eine um fo grvéfere Jabl von Eingelnbeiten eined Gegenftandes
wabrnebmen, je ndber und berfelbe legt. Mangeln aber jum
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Bergleidhe tauglidhe Iwifdenobjecte, fo Dbalten wiv Lidt- und
Sdyattenverbiltnifie, Mmriffe grébever Theile und devgleiden, welde
fdhon aus gréfever Fevne fenntlid werben, fiiv Eingelnbeiten, die
einer bebeutenderen MNabe jufommen und faffen baber jwar bie
Objecte unter dem vidtigen Gefidtéwinfel und dem entipredyen-
ben vollen Nepbautbilve, aber in einer fdeinbar ju grofen Ndbe
und baber audy etwas fleiner auf (Balentin Vhyiiologie 1121.).
leberbaupt erfdeinen ferne Gegenftinde unferem Auge Feiner
und ndaber, wenn fich wifhen unfevem Auge und dem Gegenftande
feine fidhtbaven Objecte befinben.

3) Bon bem willfiivlid Dervorgebradyten, der Cnifernung der
Objecte entipredienden NRefractionsjuftande bed Auges und bder
Gtellung der Sebaren, deren Verdndevungen durd) das, mit ber
Mustelcontraction verbundene Gefiibl jum Bewuftiein gebradyit
werben.  Dbjecte, welde fo weit entfernt find, daf man bie von
ibnen fommenden Lidtftrablen ald pavallel Defradyten fann, er-
fheinen daber flacdh und alle gleid) weit entfernt, nidht blof defi=
balb, weil ibre Yidt- und Sdattenunteridiede nidht meby auffallend
find, fondern weil audy, mag ibre Cntfernung nod fo verfdyiedben
fein, der MNefractiondiujtand und bie Sfellung ber Sebaven bei
vem VBetradyten derfelben feine enderung erfeidef. Wie wefent:
lid) Diefed sum Vewufptfern gelangende Gefiibl aber jur Beurtheis
fung ver Grofe und Cntfernung nidt alljuweit entfernter Objecte
ift, leudhtet ausd folgender Thatfacdhe ein: CEin junger Mann, bder
gewobnt war, nur mit feinem vedyten beffeven Auge zu feben, ver:
fov durd) einen Unglidsfall ploalid) Ddiefes beffere Auge, fo daf
er fewst geyiwvungen wurde, mit dem linfen fdfedteren Auge 3u
feben. Die Dbjecte exfdienen ibm jegt freilid) binveidend deut
lidh, aber ed feblte ibm bas Uriheil iiber Grife und Entfernung
per Objecte in einem boben Grabe, fo daf ed ibm febr {dwer
wurde Ctwad rvidtig su ergreifen, obgleid thbm die dbuvd) die Gr-
fabrung gegebenen piydijden Momente nidt mangelten. Gt
nady [Angever Jeit verlor fidh bdiefe Unvollfommenbeit duvdy viel=
faltige Webung (Klinifde Veiteage Heft 2.). Aebnlide Crideinun:
gen beobadytet man baufig bei Menfden, die glhidlid am Staar
pperivt find.

Aud ber Crfabrung lernen wiv, dbafi die Objecte ungefibr bie
und die Entfernung baben, wenn unfere Augen einen jener Gnt-
fernung entfpredyenden NRefractionsjuftand und die Sebaren eine
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entfprechende Neiqung baben.  Aus diejem Grunde iibertvagen wir
penn aud) diefe Erfabrungen auf die fubjectiven Gefidhtserfdeinun-
gen, bie ung ebenfalls grofier evfdeinen, wenn wiv unferen Ne-
fractiondjuftand fiir die Ferne, und fleiner, wenn wir ibn fiix bie
MNabe einvidhten. So 3. B. fann ein Fled, der dem Krvanfen beim
Lefen eined Bucdes vielleidht faum einen Budyftaben bedect, in
einer grofien Cntfernung die Wabrnebmung desd Jifferblatted einer
Thurmubr oder ciner mebr ober minber ausgedebnien Strede einey
betvadhteten Yandfdaft verbindern, Ehenfo wird man eine gemalte
Sigur, die man langeve Jeit in bder Entfernung bes beutliden
Sebens bei ber gebovigen BVeleudptung betvadyitet baf, in den com:-
plementaven Favben gigantifjd am Himmel exideinen feben, wenn
man algdann  auf den bededten Himmel fiebt. Am deutlidften
fann man fidh von dem Einflufje, dben die Entfernung ves Firations:
punftes auf die jdeinbave Gvife einer Jubjectiven Yidterideinung
ausiibt, iiberjeugen, wenn man ein belled Lampenlidht fo lange
anjdhaut, bid man das Nadbild im Auge bebalt und davauf ab-
wed)femd bald einen Punft auf einer entfernteven dunfleven Wanbd,
bald einen Punft auf einer nabe gelegenen dunflen Sdyeibe fivivt.
Dad Nadbild erfdeint dann im legteren Falle bei weitem Fleiner
alg im erfteren. ®Gang dbnlid) verbalt ed fid mit den Scotomen,
pon Demen tveiter unfen bie NRede fein wird.

Uebrigens mag die Sddpung ber Grofe der Dbjecte nidi
blof von Der exfabrungémdgigen Ausbildung ves Uvtheiled, fondern
aud) nod) von ber Subjectivitit ded empfindenden Drganed ab-
bangen. Die Nepbaut nimmt, ebenfo wie die Haut, bei Sdasung
ber Girdfe die lepte wabrnebmbarve Diftany ald Maafeinbeit an.
Diefe Maageinbeit ijt nad Smith's Verednungen m Duvd)-
fdnitt Yoo Joll.  Jedod) Dbangt die Wabrnebmung nidt blof
von der Grdfie, fonbern aud) von ber Menge ded juriidgenwor:
fenen YLidtes ab. Mennmen wir Ddiefes Maaf «, fo erfdeint dem
Auge ein Object gleid) fo viel «, ald durd) das Nepbautbildden
discret empfindende Stellen der Mervenbaut in Thatigfeit gefent
werben. Mit der Entfernung ded Dbjected nimmt nad) den Ge-
fetten der Diopfrif die Grofie des Nepbautbilddens ab, in dems
felben Maafe vervingert fid die Jabl der empfindenden Nevvens
punfte, und alé nothwendige Folge erfdeint dad Object in dem:
fetben Maafpe fleiner.

Die von C. A Weber angeftellten Vevjude, iiber den Grad
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ber Sdyarfe der Empfindbung der Dijtangen an verfdiedenen Theis
fen ped Kirperd, baben nadgewiefen, dbafi bie Haut an ven Thei-
fen, wo eine fdarfere Gmpfindung ift, aud die, bdie Empfindung
vevanlaffenden, ®Gegenftande grofer evjdeinen, ald an den Theilen
mit unbeftimmtevem Giefiibl. Cbhenfo ift ¢é eine befannte That-
fadpe, daf ber LWinfel, unter weldem die fleinfien Grifen nod
fidptbar find, bei verfdhiedenen Augen veridieden ausfallt. So it
3 B. bag Vermogen, fleine Diftanzen ju unterideiden, vermindert
bei Der mit Torpor verbundenen Amblyopie, bei ftarfem Weinge-
nufi, bei Tofaler Anwendbung navfotijdher Mittel auf das Auge.
Dbne Jweifel balten nun folde Augen, welde nur grifiere Diftan=
jen wabrnebmen fénnen, nad) Analogic des Hautorgans, cine
gegebene geometrijde Gvofe fiiv fleiner ald anbere, der Wabr-
nebmung fleinever Diftangen fabige Augen, und umgefehrt. Wenigs
fteng {pridht die mit forpider Amaurofe verbundene Mifropie febr
fiilr diefe Annabme.

Aufierdem bangt aud) die Sdasung der Gvofe der Lbjecte
von ver NRidtung ab, in welder wiv fie jeben, ed erfdeint unsg
namlid) alles in verticaler RNidtung grofer, als in bovizontaler
Cage. Hievvon ibevjeugt man fid) am leidyteften, wenn man 3wet
gleidh lange Papierfireifen Kreuyweife auf einen dunflen Grund
legt; man balt bann ben vevticalen immer flir [dnger alg Dden
bovijontalen.  Hiermit bangt ed aud) chne Jweifel jujammen,
wefbalb eine Landidaft unter dem eignen Avm durdygefeben, an-
vers erfdeint, als bei aufredytem Kopfe (Lifting.).

Scheiner’ {cher BVerfucdh und Doppel: pder BVielfachfehen wegen
particller Werdunfelungen der brechenden Medien.

Sdeiner, (ein Mond) im 17ten Jabrbundert) ftad) in ein
Kavtenblatt jwei Lodevdien, naber an einanber ald bie Pupille
im Duvdymefjer betrdgt, und beobadytete die Erjdeinungen, welde
entfteben, wenn das Auge durd) diefe Lider Dbjecte betradtet.
Porterfield, Young, Purfinje, BVolfmann baben Dbiefe
Bevfude weiter fortgefibrt, deven Grgebniffe fiiv die Theovie des
Sebens von grofer Widytigleit find.

1) Siebt man durd)y die befdriecbenen Lodevdhen gegen den
bellen Himmel, {o bemevft man gwei lidpte Kveife, welde theilweife
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fid) bedfen, und ba, wo fie fid) bdeden, eine (idtere Stelle bedingen,
alg da, wo fie fid nidt deden. Dffenbar bingt die grofeve Hel-
figfeit ber fich dbedenden Kreisabfdynitte dbavon ab, baf das duvd
ein Yoy einfallende Lidt eine Stelle der Nesbaut befdyeint, welde
theihweife {don von dem anbern Lode aud Lidit evbielt, daber fie,
in boppelter Beleudyfung, cine belleve Crideimung gewdabrt, ald
pie Stellen der NRetina, welde nur von einem Lode ausd beleud):
tet werben (Bolfmann.).

2) Die Gvofie der genanunten Lidhtfreife Dangt Dauptjadylidy
von bem Duvdhmeffer der Pupille ab. Daber eigen die Lidytfreife
Unbulationen, welde den Bewegungen der Pupille entipredyen, und
in gewiffen Fallen ein {dasbaves Mittel abgyeben, biefe Bewegun-
gen binter dem Kavtenblatte ju Dbeobadyten.

3) Befradytet man ein Object (am Dbeften eine Nadel) durd)
vie Ravtenléder fo, dafi fein Bild in der doppelt befdyienenen
Stelle der Yidtfreife fdwwebt, o erfdeint ed in der Cnifernung
ved beutlidhen Sebend einfady, bei gréferer Ndbe ober grifever
Ferne vagegen doppelt. Stidht man in den Raum einer Pupillen-
grofe mebrere Loder in eine Kavte und balt diefe vor das Auge,
fo fiebt man eben fo viele Lidtfreife, die an eciner Stelle fid)
becen, und unter den genannten BVedingungen eben fo viele Bils
ber eines vovgebaltenen DObjectes, ald Yoder mm Kavtenblatte find,
An den Nandern diefer Bilver beobadytet man dann ftetd {dyone
prismatijdhe Farben, bie gegen die Adyromafie ded Auges fpredyen.

4) Die Cntjtebung der Doppelbilber bangt damit jujammen,
dafi bie Lidptfivablen in der Entfernung ded deutlidhen Sebensd auf
ber Netina fid) veveinigen, wabrend fie, wenn fie von 3u naben
DObjecten fommen, fid binter bder NRetina, und wenn fie von 3u
fernen DObjecten fommen, vor der Netina veveinigen und auf diefe
Weife Jerfireuungstveife auf die Retina werfen, welde als diftincte
aber blaffe Bilver er{deinen, denn bie Loderden find fo flein, daf
burd) fie bie dbrigen Jerftrenungsfveife abgebalten werben.

5) Wird ecin naber Gegenftand betvaditet, fo verjdwindet,
beim Jubalten eimes Yoded tm SKavtenblatt, dag Doppelbild der
entgegengefesten Seite, und beim Betvadyten eined fernen Gegen-
jftandbed, Das Derfelben Seite. Diefe Crideinung ift fehr widtig
und giebt ung iber mande widitige Pbhanomene Aufjdluf, woven
pag MNabere in den folgenben Capiteln.

Gar nidt felten flagen Augenfranfe iber Doppel= und Biel-
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fachfeben, weldyes bier nidyt mif einev feblevbaften Stellung ver Sebh-
aren ober einer unvidytigen Accommodation, fondern mit ciner pavtiel:
fen BVerdbunflung der Cornea, oder ber Linfe, ober ibrer Kapfel jufam:
menbingt. Diefe Bevdbunflung wirft gany auf diefelbe Weife auf die
Lidtbiindel fondernd, wie die Loderden im Kavtenbdlatte beim Sdyei-
nev’iden BVevjude (Klin. Beitr. Heft 1. &. 135 u. 195.). Ein Kran-
fer war mit dem linfen Auge blind und auf dem vedten bemerfte
man eine Verwadjung ded unteren Nanded ber Puypille mit der
binteven Flade der Hovnbaut, und ecin partielled Leucom, weldes
pie Hornbaut von ibvem unteren Rande bid ju der Stelle, wo fie
mit dem unteren Pupillarrande der Jris verwadien war, etnnabm.
Bon dem oberen Ranbe diejed Leucoms ftieg ein {dhmaler, dunfler
Streifen big diber bden obeven Rand ber langgezogenen und ver-
fdmaterten Pupille auf ver Hornbaut empor, und theilte die obne-
bin febr fleine Pupille in wei fajt gleide, febr fdhmale Hilften.
Mit diejem Auge vermodyte der Kranfe nod) etwad ju feben, und
swar fab er dbamit alle Gegenftande, weldhe ibm in einiger Ent-
fernung vorgebalten wurben, unbdeutlidy und doppelt. Die Jujam-
menftelluug diefer Grideinung mit dem Sdeiner’{den Verfud
it um o paffender, weil dag Doppelfeben verfdhivand, ald der
{dmale dunfle Streifen vor der Pupille durd) haufiges Cinftreiden
pvon Mercur. dulcis von ber Hornbaut entfernt war. — Biel hau-
figer alé Kvanfbeiten der CGornea bedingen pavtielle Berdbunflungen
per Yinfe und Linfenfapfel dad Doppel und BVielfadjeben. Man
fiebt dann in der RNegel bei Erweiterung der Pupille durdy Bella-
bonna eine negs ober fternfévmige BVerdbunflung in den genannten
Theilen. Die meiften pon den Kranfen diefer Art, die id) beobadtcte,
faben vielfad), vierz, fiebens, felbft pwolffacd). Da fie alle jugleid
an einer allgemeinen Tritbung bed Sebpermdbgens litten, fo faben
fie nur bellfeudytende Objecte mebrfad) und immer nur dann, wenn
fie weiter von ibnen entfernt waven. Jum Veweife, dafi die Ver-
vielfaltigung der Bilder bier auf diefelbe Weife, wie beim Sdei-
ney’fden BVerfude gefdab, diente miv der Umijtand, dafi Ddie
Doppelbilver von der Seite verfdiwanden, von welder id bdie
Pupille jur Halfte mit einem Kavtenblatte bebedte. Diefe Ver-
fudbe wurden vor meinen Subdvern in meiner KLimif angeftellt,
und werden im weiten Hefte der Klinifdhen Veitvage eine aus:
fibrlidyere Crwabnung finden.
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Richtung des Sebens und WUufrechtieben.

Bei ridtiger Accommodation und Stellung der Augen feben twir
vie Objecte, mdgen fie und durd) divectes oder indivectes Seben Far
werden, in eineyr der LWivtlichfeit entipredhenden Ridhtung und, wad
paffelbe beifit, wenn wir von der Entfernung abjeben, die nad) anberen
Merfmalen erfdlofien wird, an bem Orte, wo fie find, aljo das Obere
oben, bag lntere unten, dag Nedyte vedits, dad Vinfe linfs. Von
ver Wabrbeit diefes Saped fonnen wir und feden Augendblid durd
unfer Taftgefibl dberseugen. Dabei frigt e fid) aber, ob das
vidtige Gveifen nady einem gefebenen Gegenftande, auf urfpriing-
lider Havmonie ded Auges und ded Taftorgans, oder vielmehr
auf Glewdbnung beider aneinander bevube. Obne weifel ift G-
fteres Der Fall, vtenn eé exiftivt feine Thatjade, die aud) nur im
entfernteften vermutben [lefie, Ddaf je ein Saugling, ober ein,
fpdter mit Glid opevicter Blindgeborner, ober ein blédfinniger
RKretin verfebrt fabe, obgleidy thr Urtheil {iber die Enifernung feby
fhwady ober gar gleid) MNull ift.

Bei vidtiger Accommodation des Auged feben wiv, wie oben
bemerft, die Dbjecte ba, wo fie fid befinden. Died fann aud) nidi
anverd fein, weil fich bier die Avenftrablen der Lidytfegel im Kreu-
sungspunfte f{dneiven (Bolfmann a. a. O. Cap. V), es fallen
paber Avenftrabl und Ridtungs- oder Neactionsdlinie in ywet Punf-
ten jufammen, namlid im Krveuzungspunfte und in dem beleud-
teten Punfte der Jiesbaut, welder der Endpunft desfenigen Yidyt-
fegeld ift, wosu ein beftimmter Avenfivabl gebdrt, unbd als An-
fangspunft der Ridtungdlinie fidh) darftellt. &8 baben demnad
venjtrabl und Ridytungslinie 2 gemeinjdyaftlidhe Punfte, und da
2 Puntte geniigen, um die Ridhtung einer gevaden Linie ju beftim-
men, {o fallen jene beiden, der Arenfivabl und bie Ridtungslinie
jujammen, was eben nidhis anbevs beifit, ald dafi wir die Dinge
feben, wo fie find. Jft das Auge aber nidyt fiir die Entfernung
bes [euchtenden Dbjectes accommobirt, fo {ieht es die Dbjecte in
falfder Ridtung (Bolfmann a. a. O. Cap. IX)). Bei ungeho-
viger  Accommobdation entftebt fiiv jeben leudytenden Punft des
Objected auf der NRetina eine Sdeibe, folglid) ftatt eines fleineren
Nesbautbilded ein grogeres, und folglidh aud eine Erideinung von

9



130 Thoficlegie bed Nuged.

ungebériger Grofe. Seben wir aber einen Gegenftand ju grof,
fo fann bied nidis anderd beiffien, ald Daf wir bie Grengpunite
pes Dbjected, ftatt an ibre vealen Ovte, an ju weif aud einanber
ftebende falfdhe fegen. Died ift aud ein Grund mit, wefbald am
Staar glidlid Dpevirte, wegen ver dadurd) entfiebenden LWeit-
fihtigteit, fidh anfangs fo fhwer diber die wirflide Yage der Dinge
orientiven, fie greifen 3. B. leidht febl. Das Gefagte wird tweifer
unten nody deutlider werben.

Fiviven wir mit beiden Augen einen Gegenfrand in beftimmier
Entfernung, fo feben wir die vor und binter jenem gelegenen Ob-
jecte doppelt, alfe nidt an der Stelle, wo fie find. Died fommt
aber nicht baber, weil bie Nidytungslinen eine faljde Ridytung
verfolgten, fondern weil bie Negbautbilddhen biffevente Stellen bei-
ber Nepbaute freffen, Stellen, bie in ber Empfindung nie fid ver-
einigen (Doppelfeben mit beiden Augen).

Die Ridtung, in welder und die Gejidhtdpbanomene jur be-
wuften Anfdauung fommen, bingt weder ab von der Ridytung,
in welder bdie Lidtftvablen, ober ein anberer NReiy die NReting
treffen ober in fie eindringen, nody von der jum Bewuftiein fom:
menden Function der Augenmuéfeln, nod) von ber Beibiilfe des
Tajtfinnes, fonbern eingig und allein von der angebornen Eigen-
fdhaft der fleinjten Theile ber Netina, die in ibnen vorgebenden,
unter ber Form von Gefidtspbanomenen jum Vewuftiein fom-
menben BVerdnberungen, jtetd in ber Ridtung der Seb- odber Ridy-
tungdlinie nady aufien ju verjecen, mag der Yidtftrabl ober Nei;
fie in was immer fir eimer Ridhtung treffen.  Dies ift eine em-
pivifdy ju evweifente Thatfade, bie duvdy folgenve Crideinungen,
weldhe beim Sdyeiner’fben Verfude fich 3eigen, evlautert wird:

frg. 40.
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A (Fig. 40.) fei ein lendptender Punft. BVon diefem fallen Lidyt-
ftrablen buvrd) die Lodyer ¢’e eines vor dem Auge gebaltenen Charvten-
Dlattes BB, Dad Auge ift fiir einen ferneven Puntt ald A accommodivt:
pefibalb finbet bic Veveinigung bder durdy c’c fallenden Yidytftrablen
erft binter der Retina Statt. Die Yidtftvablen 1.1 und 2.2 bilben
paber auf der NRetina jwei fleine Ferfrreuungsfreife, bie fid afs
jwei mebr ober weniger deutlidhe Bilder ded Punfted A barftellen.
Dag Bild 1 auf per Netina erfdeint aber nidt m dber Ridytung
ped Lidtbinbeld 1.1, foudern in der RNidtung der Nidtungslinie
ped Punftes 1 der Retina, alfo in der RNidytung von d, und das Bild
ped Lidhtbiinbeld 2 in der Ridytung der Ridytungslinie des Punftes 2,
alfo in ber RNidhtung von e. Dies wird dadurd) bewiefen, baf
pas Bild d ver{dywindet, wenn man dag Yod) ¢’ jubalt.

A (Frg. 41.) fet ein leudyfender Punkt. Von diefem fallen Lidt-
ftrablen durdy die Loder c‘c. Dad Nuge ijt aber fiir einen niberen
Puntt alg A accommodirvt, daber freugen fid) die Yiditftrablen {don por
per NRetina. Dad Bild von den Lidtfrrablen 1 fallt demnad auf
ven Punft 1 der NRetina, daffelbe exfdemnt aber in der Ridytung
von d, weil die durd)y den Lidptjtvabl 1 Dervorgerufene Affection in
Form einer Gefidtsvorfiellung von der Negbautftelle 1 in der Rid-
tung der Ridtungslinie nady aufien verfest wird. Mit dem Lidyt-
ftrabl 2 verbalt ed ficd) auf diefelbe LWeife in umgefebrter Orbnung.

Die Projection der CErrequng einer beftimmien Stelle ber
Retina nad) aufen, erfolgt aud) dann immer in der Nidtung der
Ridtungslinie, wenn dbie Retina nidt von Lidtftrablen, fondern
von Blut, ober von einem von innen oder von aufien einwirfen-
vem Drude, ober von einem eleftrifden Reize getroffen wird. Aus
biefem Grunde feben wir bdbie Drudfigur unten, wenn wir von
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oben den Bulbus bdriidfen, und fubjective Grregungen der einen
Seite der Netina immer auf der entgegengefesten Seite, den feu:
rvigen Sreid im Umfange bed von innen in den Bulbus trefenden
Sebnerven beim Galvanifiven ded Auges, nad) aufen u. f. w. Lau-
ter Beweife fiiv die angeborne Fabigfeit der fleinften Theile der
Nesbaut, ibre Affectionen in der Form von Gefidhtévorftellungen
in ber Ridtung der Ridhtungélinie nad) aufen 3u verfegen.

Die Sdwicrvigfeiten in der Crildrung der Tbhatfade, daf wir
pie Dbjecte i ber Yage feben, wie fie wirflid) aufer und im Raume
geftellt find, namfidy bag Dbeve oben, dad Unteve unten u. f. w,,
obaleidh) die Bilder auf unferer Retina gevade die umgefebrie Yage
baben, fallen ganilidh weq, wenn man ju der Lebre von den NRidy-
tungs= over NReactionslinien fid nod folgende {don friher er-
wabnte Sage in's Gedadiniff ruft:

1) Dag Bild auf ver Netina ift jufammengefesst aus einer
aufievorbentlidy grofien Jabl wvon Yidtfvablen. Jeber eingelne
Punft eines leudytenden Dbjectes fohickt in unfer Auge einen Lidyt-
fegel, teflen Spigge am [euchtenden Punfte und deffen Bafis auf
ver Gornea liegt. Diefem enfipridt cin anbever Yidtfegel, deffen
Bafis cbenfalld auf der Cornea liegt, deflen Spie aber, bei rid)-
tiger Accommodation des Auges, bdie Retina frifit. Demnady ift
pas Bild auf der Retina jufommengefest aus febr wvielen gefon-
verten leudytenden Vunften, die fidh wie eine Mofaif an einander
veiben,

2) Die Seele {dhaut vas auf der Retina fidh enbwerfende,
ausé febr wvielen eingelnen Punften beftehende Bild nidht als ein
objectives an, fonbern fie nimmt nur die pbyficlegifden Reactionen
wabr, welde in den fleinften Theilen ber Netina durd) die auf
iby fidy veveinigenden Lidtjtvablen ver einyelnen Lidtfegel bervor-
gerufen werben. Diefe Reactionen ftellen fid), wie befannt, unter
per Form eines Lidhteindrudes der Seele dar, von der fie im Be-
wufitfein nad anfen verfest werden. MNun ift ed aber befannt,
pafi biefe unter ber Form von Lidtempfindung jum BVewuhifein
gelangenden Meactionen der Fleinfien Theile, ftetd in der NRid)-
tung ibver Nidtungs- ober NReactionslinic nad) aufen verjest
werden.

Wenden wiv die bisherigen Crovievungen auf das Seben
an, fo werben wiv [eidt begreifen, warum iir die Objecte in
perfelben Lage und Ridtung wabrnebmen, in welder fie fid aufer
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uns befinden, obgleidy ibr Gefammtbild auf unfever Retina fich in
umgefebrier Lage abbilbet,

Gig. 42.

Das Object A1. B entwirft fein Bild b.a auf der Retina in
umgefebrter Ovdnung.  Jeber einzelne Punft ded Bilded wird pon
pem Sdneibepunfte eined Lidytfegels gebildet, ber einem leudyten-
pen Punfie ded Objected in umgefebrier Ordnung entipridht. Ju
jedem Punfte ved BVilded auf der NRefina treten Lidtfirablen in
verjhiebener Ridhfung und dod) feben wiv den l[eudytenden Puntt
nur in einer Nidfung, und jwar i der des Avenfirabled bdes
Vidytfegeld 3. B. 1.1 und 2.2, weil diefer Strabl mit der Rid)-
tungslinie jufammenfillf, in welder der von ber Spige ded Vidt-
feqeld getroffene Punft der Netina die von ibm jum Bewuftiein
geleitete Gmypfindbung nadh aufien proficivt. Dev Punft A dbes Ob-
fected mufi und aljo in ber Ridtung a— A, und der Punft £ in
ver Ridtung b— B, aljo in ber Lage, wie er fid aufer und be-
finbef, evjdeinen.

Die Ridtungslinien, welde genau genommen Seblinien oder
Reactionslinien genannt werden follfen, jind alfo ju unterfdyei-
ben von den Avenfirablen der eingelnen Lichtfegel, welde aud
wobl NRidytungsdjivablen genannt werden, weil fie gewiffermagen
pic Ridhtung der iibrigen ju demfelben Lidytfegel geborigen Strab-
fen beftimmen. Nur beim Seben mit vidtiger Accommodation und
beim Ddivecten Seben fallen Ridytungslinien und Ridytungsjtrablen
gufammen; aber beim Seben mit faljder Accommodbation, alfo aud
beim Sdyeiner’{den BVerjude find die Nidytungslinien und bie
Ridtungsitrablen etwas gany BVerfdicdencd. Die Ridytungslinien
freugen fid) bei alfen Arien ved Sebens im Kreujungspunkte did)
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binter der Krpftalllinfe, obgleid) Balentin und befonders Burow
(Reitrige sur Phyfiologic ded Gefidhtsfinnes) bebaupten, dap diefe
Rreuzung vor dem Auge jtattfinde, indem Leptever fid auf den
Sdeiner’iden BVerfud fhict. Burow’s Rednungen mufiten
aber unvidptig audfallen, weil fie fo gefiibvt find, alé ob diec Dop-
pelbilder bei diefem Berjucdhe von Lidhtftvablen berviithrten, die {id)
auf der Retina fdneiden, wdibrend die Bilder dod) nur von ifoliv=
ten Jerfireuungsfreifen abbdangen. Die Nevvenpunfte, auf welde
die Réinber ver Jerftreuungsfreife ju fteben fommen, tragen ibre
Cmpfindbung durd) den Kreujungdpunft in die Aufemwelt in einey
Nidytung, der bas Dbject nidyt entfpridht, ein Beweis, daf Leim
Seben der Ridtung und Stellung ber Objecte die fubjective Tha-
tigfeit bed Sinnorgans die hervidende ift. Diefe fubjective Tha-
tigfeit ift eine vein pbhyfiologifdhe, und nidt, wie J. Miiller an-
nimmt, eine pivdijde, waé binveidend aus dem Jwange exbellt,
pem die Sinnedwabrnebmung von Jugend auf unterliegt.

Porterfield, VBarvtels und mebrere Andere bebaupteten,
pie Ridytungslinie ftebe auf der Tangente ded empfindenden Nep-
bautpunfted normal. 2Ware diefed wabr, o miften alle empfin:
benben Punfte Ffreisférmig um den Kremjungdpuntt gelagert fein,
fury die MNeebaut miifte fpbavijd) fein, died ift fie aber nidht, jon-
dern nady K raufe ellipfoidifd.

Die {don alte Hypotbefe, welde fivslid von BValentin auf's
neue bervovgehoben ift, dafi bev Lidtitrabl bie Negbaut in ibrer
Dide durdhdringe, und daf die MNepbaut die Ridtung ded juriid:
gelegten TWeges empfinde, wiberlegt fid) aus dem Crfabrungsfase,
ber oben bewiefen ijt, bafi bie Ridtung der Empfindbung unabhin-
gig ift von Der Ridhtung vex Yidytftvablen, welde fie bervorriefen.

3. Miiller bebauptet, daf wenn aud) die Vorftellung nad
aufien wirffe und fie die Affection der Negbaut nad aufien pro-
jicivte, fo Dliebe fich die Relation der Bildercdhen dodh gleidh, und
bie Gefidtsvoritellung fonne gleidhjam al8 eine BVerfepung bdesd
ganzen Sebfelbes der Nepbaut nad) vorwdirts gebadyt werben, wo:
bei bie Seiten diefelben bleiben, dad oben erfdeinenve oben, dasd
unten erfdeinende unten vorvgeftellt werde. Vevfebrt fonne nidhis
eefdeinen, wo nidts geradbe fei, inbem Dbeidbe Begriffe nur im
®egenfate eriftivien. Diefe Anfidht wird vollftandig duvd) bie
Erfdeinungen beim Sdyeiner’{den BVerjude widerlegt.
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Adabre und febeinbave Bewegung der Objecte.

Sobald cine fubjective oder objective Crrequng eined Theiles
per Metina vorbanden ift, und biefe Crrequng vYon eimem Theile
per Jegbaut ju einem andeven fovtjdyreiter, fo baben wir den Ein:
drud der Bewegung der Giefidhtderjdeinung.  So vevurfadt 3. B.
eine fortidrettende diopathijdhe Crregung ber Retina, chenfo wie
ein auf verjelben binvollended Blutfiigelden, ober ein vorbeiflie-
genbes Jnfeft eine Gefichtserjdheinung, die fid) vor unfevem Auge
i bewegen fdeint. Bleitbt aber bie, 3. B. ein Lidt darftellende
fubjective ober objective Crregung auf derfelben Stelle der Retina
baften, fo madit fie dben Einbrud ber Rube, jobald die Augenmug-
feln fortdauernd in willfivlider Untbatigfeit werbarven, aber den
Eindbrud ber BVewegung, wenn die Muskeln fidy in Thatigleit be-
inden. Bewegt fidh dbas Bild eines vubenden Dbjected diber die
Netina und jugleidd dad Auge willfivlich in entjpredender Nidy-
tung, fo madt das Dbject ven Eindrud der Rube, dagegen den
Cinbrud ter BVewegung, wenn fid das Bild des fid) bewegenden
Dbjectes bei Rube ded Auges, ober dad Bild bded rubenden Db-
jected bei unwillfivlider nidht gewobnter BVewegung des Auges,
tiber die Netina Dewegt.

Obne e vermittelndes Moment wiffen wiv alfe nidt, ob die
Urfacpe der Bewegung einer Gefidytserideinung von einem {id
bewegenben Objecte, oder von Bewegungen unfeves Auges ober
Stovpers tberbaupt abbangt. Dagd vermiitelnde Glied ift die jum
Bewuftjen gelangenve Empfindung von den willfiivlichen, vom
Senforium ju den Augenmusfeln gefandien Strémungen. Dies
wird durd) Pas junadyft folgende Erpeviment bewiefen.

Anmerfung. (Aus der Thatfade, dap nur willfirlide und
nidht aud) unwillfiivlide Bewegungen der Augenmusfeln jum Be-
wufitiein gelangen, erbellt, daf nidt die Contraction der Musfeln
jelbjt, jondern nur bie vom Gebivn ausgebende willfiivliche Jnei-
tation ju Vewegungen jum Bewuftfein gelangt. Hievaus erfldire
fidd aud) die Crideinung, daf nur blof intendivte Bewegungen
audy {dhon empfunden werden.)

Man f{daue ein belled Lidt fo lange unverwandt an, bid man
ein (ebbafted und nidt ju {duell vergebended Nadbild davon er:
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balt. Bewegt man dann bei offenem Auge den Augapfel twillfir-
fid), fo fdeint bad Spectrum fidh ju bewegen, wibrend das Lidi
und Ddie dbrigen Objecte vuben; wird bingegen ber Bulbus auf
paffive 2Weife durd) den Finger bewegt, o vubt dbas Specivum,
aud) bei den gewaltfamiten Verfdiebungen an einer und devfelben
Stelle, wabrend dag Lidyt und vdie Dbjecte {idh ju bewegen fdyei:
nen. Audy bei gefdhloffenen Augen, wo ber dbunfle Hintergrund
gleidyfam dad Dbject bildet, fdeint das Spectrum bei paffiver Be-
wegung des Bulbud ju vuben, und bei willfiivlider Bewegung
defjelben fidy ju bewegen.

Aus den angefiibvten Thatjadhen entnebmen wir dben Sdyliifjel
gur @rflavung gar mannigfaltiger Grideinungen, von denen id
jeist die auffallenditen bervorbeben will.

1) Befindet fidh dasg Auge in Rube, aber bewegen fidy die Bil=
per iiber bie NRetina, o balten wiv die Dbjecte, von denen die
Bilber bevviibren, fiiv bewegt, mégen die Objecte fich wivklich be-
wegen ober ruben. Daber fdeinen ficdh alle Objecte in entgegen-
gefester Nidhtung zu bewegen, wenn wiv uns auf einem {dynell fabh-
renden Sdhiffe befinben, wdabrend dad Sdiff felbft ju ruben fdeint.

2) Ridten wir unfere Sebave auf einen beftimmten Puntt,
und bewegen wir dbann den Kopf nad diefer oder jener Midhfung,
fo fdpeinen fidh bie vor und binter jenem fivivten Punite gelegenen
Dbjecte ju bewegen, und jwar evitere in der enfgegengejesten und
legtere in Derfelben NRidytung. (Die entgegengefeste Nidtung in
ber Bewegung der Objecte wird evflavlid ausd dem, wad beim
Doppelfeben mit 3wei Augen gefagt wird). Ebenfo fann man den
Mond jwifden windbewegten LWolfen bald als bewegt erfdeinen
feben, wenn man den Wolfen mit dem Blide folgt, bald als vubend,
wenn man ibn felbft jum JFicle ded Sebend madyt und an feinem
Gtandbpunfte die velativen Orvisveranderungen der Wolfen abmift.

3) Werben die Augen obne Jutbun der Musteln, 3. B. durd
ben Finger, ober mit Jutbun unferer Augenmusfeln aber obhne
unfeven IWillen auf eine ungewobnte Weife bewegt, fo jdeinen
fidh bie Dbjecte ju bewegen, weil diefe Vewegungen der Augen
alg foldye nidht wabrnebmbar find und defibalb auf die Objecte
iibertragen werben. Auf diefem Sage berubt vor allem die Gr-
flavung bes Sdwindeld nad) fravfen Drebungen um die Langenare
ved eignen Korperd.  Nady mdfigen Umbdrebungen um die eigne
Korvpevave jeigen fidh nur febr unbedeutende unwillfiivlide Vewe-
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gungen der Augen, nady beftigen aber febr bemerfbave. Pur-
finje (Beobadyt. und Vevfude jur Phyjiol. der Sinne. Vevlin
1825. B. 2. p. 58.) fab folde bei einer widerfpenftigen Wabnjin-
nigen in dev Jrvenanftalt auf dem Sonnenfteine, naddem fie un
Drebftuble gedvebt worden, mit folder Schunelligfeit exfolgen, daf
er mit dem Blide Ffaum nadfommen fonnte. Der Hauptbeiweid,
paf der Gefidyts{divindel mit den unwillfiivliden Bewegungen der
Augen jujammenbange, ift nad) Purfinje dev, daf der Gefidytss
jhwinvel nady fravfen Drebungen des RKorpers fogleid) nadlagt,
wenn man dag Auge duvd) Fiviven eined feinen naben Gegenfrans
ped (am Dbeften bed eigenen Augenfterned in einem Handiviegel)
jur Rube bringt, und daf die Sdeinbewegung fogleid) wieder cin-
teitt, wenn man die unwillfitvliden Bewegungen der Augen, duvd)
Nadhlaffen bes Fivivens, wieder eintveten [(dfit.

Die unwillfiivlidye Bewegung der Augen ift oft mit einer ein-
fettigen Bewegungstendeny des gefammien Mustelfpftems, weldye
von einer franfbaften Grregung des Gebirnd ausgebt, verbunden,
paber die nidyt feltene Grjdeinung ved Gefidhtsjdywindels in Ver-
bindbung mit einem Sdpwinbel ded Tafifinnes. Purfinje (Medic.
Jabrbiidher des ofterveidifdhen Staates B. VI &. 15.) bat bier-
itber Beobadytungen angejtellt, welde beweijen, dafi jene CEridei-
nungen in der That von einem dem Gebivn mifgetbeilten Jmypuls
jur Bewequng in der beflimmien NRidtung abbangen. Denn die
Ridytung ver NRelation bleibt in folden Fallen bdiefelbe im Ver-
baltnif jum Kopfe, welde fie urfprimglidh war, wenn aud) der
Kopf verdrebt wird. 3. B bat man fid mit gevadeftebendem
SKovfe gebrebf, und bleibt ploslidy freben, fo breben fid) bie Gegen-
ftanbe borizontal, neigt man jest den Kopf jur Seite, fo dreben
ftdh bie Gegenftande nidyt mebr Dovigontal um eine auf den Boben
fenfredyte Vinie, fondern bovizontal um bdie feitwarts geneigte Ave
pes Kopfes, daber gebt die Kveisbewequng nun jdyief aufwarts.

an allen den Fallen, wo die Sdeinberwegungen nicht blof auf
vas Auge bejdyantt bleiben, fondern fid) dem gefammten Bewe:
gungsiyfteme mittheilen, wird dies nad) Purfinje durd) eine
frantbafte Hivnthatigieit vermittelt, die, wenn fie alsd BVewegungs-
injtinet auf die Vewegungdorgane iibergeht, in diefen entweder
eine der Sdeinbewegung bes Gefidhtsfinnes gemdfe, ober eine
turbulente Bewegungstendeny ervegt, die leidht in wivilide BVewe-
gung tberfdlagt. Bei manden Menfden zicht das Auge bei den
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geringften Beranlajfungen vad Hien in Mitleibenfdaft, und madt
pen particllen Sdwindel 3u einem allgemeinen: bei anbeven {jt
“bies bingegen nie der Fall, odber fritt nur dann ein, wenn das
Gdebirn franfbaft afficiet ift. Nadbem fid Purfinje in einem
Drebftuble batte dreben laffen, erfubv er an fidh eine abnlide
Sdwadie; bas Seben ciner Rabbewegung, bder Vlid von einer
Hibe, die ibn fonft gav nidt afficivten, madyten ibn fogleid) fdywin-
peln. @ine gleidhe, pafjiv ftimmende Cinwirfung auf vasd Gebirn
bat die Furdyt, und jede anbere deprimivende Poteny, 3 B. ein
Naveoticum, devr iibermifige Genuff ves Weines.

Mitunter ift ber Gefidhtsidwindel die Folge von frampfbaf
ten Jufallen, indbem badurd umwillficlide Bewegungen des Aug-
apfeld, die eine Sdembewequng der Gegenjtandbe jur Folge baben,
entfteben. Solde unwillfiivlide Bewegungen fann dad Auge aber
fo gewobnt werben (wie der Nypftagmos (ehrt), dafi fie die Selbjt-
thatigfeit ves Blidesd nidt afficiven, wegbalb dann das Auge da-
bei aud) mit feinen Sdeinberwegungen ju famypfen Dat.

Die Sdeinbewegungen vom Dreben und von unwillfivlichen
Bewequngen der Augen fonnen aud) erfolgen, wenn man fidy bei
gefdloflenen Augen gedvebt bat. Sie baben defbalb nidts mit
ven Sdeinbewegungen ju thun, welde aud Nadbildern entfteben,
und von welden bereits an bden entjpredenden Stellen geban-
Delt ift.

Gefidtserfdeinungen, welde von Blut, Aederden
und Kovperden abbangen, die fid in ober auf dbem
Auge felbft befinben.

Die bier in Reve ftebenden Erideinungen {ind, genau genom-
men, objective und wobl ju unterfdeiden von den fdon erwdibn:
ten fubjectiven Gefidtderfdeinungen, welde alé dbie Refultate felbit-
ftandiger, fowobl phyfiologifder, als patbologijdher Crregungsdiu=
ftanbe der Rerina anjufeben find; fie verbanfen ibren Urfprung,
ie alle objectiven Gefidytserjdheinungen, einzig und allein gewijjen
Dbjecten, welde aber in diefem Falle fidh nidht aufierbalb, fonbern
innerbalb ped Auged oder auf demfelben befinden, und weldye ent-
weber bad Lidt anders, als die normalen durdfichtigen Medien
bredyen, ober undurdjidhtig find, und befibalb Sdatten auf die
Retina werfen.  Jwav ift vielfady, felbft von grofien Augenaviien,
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bebauptet worbden, dafi alle Gefidtserideinungen, welde obne ent-
foredende, vom Auge entfernt liegenve aufiere Objecte auftveten,
Producte einer phyficlogijden ober franfbaft bilbenden Thitigkeit
ver Jepbaut fein miften, imdem fein Auge fuvyfichtig genug fei,
0. b. feine fo grofie Bredyungsfraft befige, um die in ober auf
vem uge befindlidyen Objecte 3ur Anfdauung ju bvingen, daber
faben Kranfe die beginnende Catavacte, oder fdyarf begrenzte Horn:
bautfleden, ober Floden, welde nad) Staavoperationen im Humor
aquens berumfdwimmen, nidt.

Died, fo allgemein bingeftellt, ift unvidtig, denn allerdings
fonnen unter Umftinden fleine auf ober in dem Auge felbft be-
findlidhe Objecte jur fubjectiven Wabrnebmung gebradt werben.
Bevor idy aber ju den Beweijen ded wivklidhen BVorbandbenfeing
gentfier stovperden im Auge, welde manden der bier genannten
Gefidytserjdeinungen jum Grunde liegen, ju ibrev genauerven Be-
jdreibung, jur BVeftimmung ibres Siges, ibrer Vewegung, ibrer
Grofie und NRatur dbergebe, will id) die phyfifalifden Bedinguns
gen, unter welden diefelben ald Dbjecte erfdeinen, begeidnen.

Die in oder auf dem Auge felbft befindliden Objecte fonnen
unter febr verfdiedenen Verbiltniffen jur fubjectiven Anfdauung
gebradyt werden, und jwar: a) wenn der Augapfel inwenbdig durd)
Vidt, weldes unvegelmdifiig nad) allen Ridhtungen jerftreut wird,
siemlid) gleidmagig evleudhtet wird; b, wenn dad in’s Auge fals
fende Yidht tm Auge eine convergente Ridtung bat; c) wenn dasd
Vidt im uge eine pavallele ober gar divergente Richtung bat.

A. Gricheinungen bei jiemlich gleichmagiger Grienchtung des
Jnneren des Unges,

Unter jolden BVerbaltniffen fommen nur undurvdiidtige, un-
mittelbar auf der Retina liegende Korperdien, die alfo dbad Vidt
vor Den ibnen entfpredenden Stellen dber Retina abbalten, unter
ber Form von Sdatten jur Anjdauung.

Hierber gebort das Sidytbarwerden der vasa centralia retinae
im eignen Auge, wasd von Purfinje (BVeitrdge jur Kenniniff des
Sebens, Prag, 1819. p. 89.) juerjt befdyieben ift. Wenn man in
cinem fonft bunflen Raume mit einem Kerjenlidht nabe vor dem
Auge bin- und berfibrt, ober wenn Bewegungen im Kreife mit
vem Yidte vor den Augen ausgefibrt werden, fo fiebt man nad
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einiger Jeif cine dunfle, baumartige, ajtige Figur, welde ibre feinen
Jefte tiber dasd ganze Sebfeld ausbreifet und welde nidhts anderes
ift, alé die Ausbreifung der vasa centralia retinae ober vielmebr
piejenigen Theile Dev NRetina, die von diejen Gefiffen bebedt wer-
ven. Das Avergefledyt gebt von ber CEintrittsftelle ded Sebner:
ven aus, giebt jwei Hauptweige nad) oben und nad) unten ab,
von Denen twieder jwei quer und bogenférmig nad) innen geben
und fidy gegen die Mitte ves Gefidtsfeldesd versweigen.

Die Averfigur {deint vor dem Auge im Sebfelde ju fhweben,
aber in umgefehrier Orbnung, wie fie fid in dber Wivklidhfeit auf

ig. 43. ber NRetina bﬂﬁﬂﬂ'
bef. Died wird
pie Figur 42, die
meinem  vedyfen
Auge  angebort,
beweifen. Bg=
fanntlidy fritt der
Nerv. opiicus yon
pex linfen Seite in
pas vedite Auge,
wabrend  redts
pavon die Macula
lutea [fiegt. Jn
1 per nad aufen
projicicten  Avper-
figur, die oben abgebildet ift, verbalt fidh die Sade aber umge-
tebrt; Dier erfdeint vedts der Sehnery (A) und linfd die Macula
lutea (B). Died ift ein nemer Veweid, daf und dadjenige tm
Sebfelve vedyts evfcheint, was auf der Jetina linfs ift, und daf
ung bagjenige finfs erfdeint, was auf der NRetina vedits liegt,
und jwar ftetd, was leidt ju beweijen ijt, in der Ridyfung bex
Ridytungslinie.

Diefe Figuven entfteben auf folgende LWeife. Durd) das Hin
und Herfabren ded Kevgenlidhtes wird auf dem gangen Umfange
ber Netina Lidyt vevbreitet, und alle Stellen der NRetina, welde
nidht von den Vasa centralia unmittelbar bededt {ind, werden matt
erbellt, die von den Gefifien bededten Stellen dev Retina bingegen
fonnen nidt exbellt werden und evideinen daber dunfel ald {dwar-
lie Baume. DObgleid) diefe Erilarung nod) Mandyesd bei der Er=
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fdeinung unerovtert [aft, 3. B. daf die Aederdyen bei der Bewegung
peg Lidhted fidh audy ju bewegen fdeinen (Lifting), fo bleibt es
pody) gewifi, baf die erfdeinende Figur das Abbild der Centralge-
fage ift, inbem Ddicfelbe auffallend mit der Abbildbung tibeveinftimmt,
welde Sommerving von den Centralgefafien gegeben bat.

Durd) diefen Vevjud), fagt J. Miil(ler, erbalt man eine (eb-
bafte Anfdauung von bder Wicklidfeit der Thatfade, dafi man
beim Seben bie Juftande der Nervvenbaut und nidts Anbderes ald
piefe empfindet, und daf die Nervenbaut gleidbjam bas Sebfeld
jelbit ift, dbunfel im Juftande dber Rube, bell im Juftande per Gr-
regung.

Eine anbere IMetbobe, bie Aberfigur in qropter Deutlidfeit
parjuftellen, ift, wie Purfinje juerft geseiat bat, folgenve. Man
nebme ein gefdwaryted Papier, made eine runde Oeffnung von
1 —2 Millimeter Durdymeffer in dafjelbe, und vidte den Blid,
vie Oeffnung nabe vor dem Auge baltend, gegen den bellen Him-
mel, und bewege dad Papier etwad bin und ber. Die Aberfiqur
pflegt Dann fdnell in der {donfien und reidhften Geftalt jum Bor-
fdein ju fommen.

8ig. 44 Die bdiden fidy wielfad)

S| verziveigenden Gefafe lau-
fen big zur Macula lutea,
|| welde fie umfreifen, aber
Il in der Mitte frei laffen.
|| Die Macula lutea exfdeint
bell, jhwady granulivt, con-
| centrifd). Diefe granulivte
| Befdpafienbeit {deint mit
ber Yagerung bder Kirn-
| denfdidt der Retina ju-
|| fammen ju bingen, welde
| Burow (Mitller's Ar-
div. 1841, Heft 1. §. 38.)
befdhrieben und abgebildet bat. Ev fand, daf der gelbe Fled aus
runden Kovpevdien (Kérndenfdidht), die nad) der Mitte bin immer
fleiner werben, und bier ebwa nur Y4,—14 dber Grife von den
Kovperdhen auf der dibrigen Megbaut betragen und die mit einer
grofen Regelmafigleit geordnet find, bededt fei. Sie geben wie
Rabdien nady der Peripberie ded gelben Fledes bin, und werden
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bier grifier. — Die diden Gefdfie find, wovon idh mid) durd) viele
Berfudhe iibersengt babe, die Fovijepungen, der in der vovigen Fi-
gur mit c.c — begeidneten Aedevdhen. Nady oben im Felbe bes
gelben Fledes befindet fid) ein fleiner beller Fled, der obne Fweis
fel eim ABLID ber Kryftalllinfe ift. Lesstever befindet {id) nidht un-
mittelbar in ber optijdhen rve, ein VBeweis, daf die Arve der Linfe
nidht immer mit der optifden Are jufammenfallt, wofiir nod) meb-
veve anbere Griinde fpredhen, die id) aber nod) nidht verdffentli-
den barf.

Jum Beweife, wie widtig die Beadtung folder phofiologi-
fher Vhanomene fitr die Patbelogie ift, will id) nur davan er:
innern, daff aud) unter gewiffen patbologifden Bedingungen bdie
efte ber Vasa centralia retinae, gany fo, wie beim Purfin-
je'fden Grpeviment, jur fubjectiven Anfdauung gelangen fénnen.
Wie und auf welde Weife diefes gefdhieht, wird am beften durd
pen folgenden Kvanfheitéfall evldutert werben.

Gine gebilbete Dame, in einem Alter von 68 Jabren, mit
blondbem Haar und blawer Jrid, batte von Jugend auf ein febr
reigbaved MNerven- und Blutgefafifpftem und etwas Neigung ju
Congejtionen nady dem Kopfe. Auf dem linfen Auge war fie durd
eine vollftandige Sdhliefung der Pupille und durd) ein Leucom der
Hovnbaut, welde in Folge einer Staavoperation entftanden waven,
gany blind. Auf dem vedyten Auge batte fidh durd) eine Entyiin-
pung der Linfenfapfel eine Cataracta capsularis unb eine partielle
BVerwadjung der Jrid mit der vordeven Kapfelvand ausgebildet.
Die Pupille war giemlidh eng und unbeweglich, die vordere Kapfel-
wand balb durdfidtig, ectwa iwie ein frandparvented Papier, fo
bafy die Kranfe nod) febr wobl bell und dunfel, wie aud) grelle
Farben von einander unterfdeiden fonnte.

Auffallend war bierbei dad Phanomen, daf die Kvanfe, ob-
gleidy feine NReizung und Entyiindung im Auge vorbanben war,
jest bei weifem mebr von bellem Lichte geblendet und unangenehm
afficict wurdbe, alé im gejunden Juftanbe. Dag Auge fdien ibr
beim Sonnenfdeine wie in einem Lidtmeere ju fdwimmen. E3
viibrte Dies offenbar davon Dber, baf bie trandépavente verdunfelte
vorbere Kapfelwand von der Sonne evleudtet ward und nun gled:-
fam eine felbjtleuchtende Flade im Auge bilbete, die das Lidyt nad
alfen Seiten bin unregelmagig bdiftribuirte, und dadurd) die gane
innere Augenfugel gleidmafig evleudtete, wabrend bei einem ge-
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funben Auge bie in bdaffelbe fallenden Lidytftrablen nad) einem
Punfte der Retina bin gebroden werden und fo ein beftimmt be=
grengted, vegelmifiges, dem Bebiivfniffe ded Augesd entfprediendesd
Bild formiven. Die verdbunfelte franspavente Kavjelwand verbielt
fich Diev abnfid) wie eine Lampenfuppel, die aud), wenn unter ibr
eine Flamme brennt, ald ein felbftleudptender SKdvper evideint.
Die abnlich evleudptete Yinfenfapjel gerftveut dann unvegelmafig
bag Lidt nad allen Seiten, o baff bie durd) die Linfe und den
Glasférper fallenden Lidytftrablen eine parvallele ober felbjt biver:
gente RNidytung befommen, cbenfo ald wenn man ein Kevzenlicyt
gang nabe vor dag Auge balt.

Abends beim bellen Mondenfdeine und audy beim bellen Lam-
venlidhte batte die Kranfe die Gmpfindbung, ald befande {idh un-
mittelbar vor bdem Auge ecine dunfle, purpurfarbige Sdieibe, in
welder ibr eine grofe Menge baumformiger Figuven evidienen,
vie fie mit Myribenzweigen verglidy, welde durd) einen fanften
J8ind bewegt werdben. Sdlof {te bas Auge, oder war ed um fie
ber dunfel, fo fdwanben alle jene Grideinungen und die Kranfe
bebauptete fe(bft, daf diefelben in irgend einer Avt mit der Ein-
wirfung deg¢ dufiern Lidted jufammen bangen mifiten. Sie ent:
ftanden jebod) unter gleidhen dufiern Umftanven nidt tmmer mit
gleidyer Starfe, und es {dien daber, obgleid das Phanomen rein
pbyftfalifdy war, die Jntenfitdt deffelben mit dem Stande dber Reiz-
barfeit ber Retina jujammen ju Dingen.

Dicje baumférmigen Figuven vibrien obne Jweifel vom Sdat-
ten auf der NRetina ber, welde die BVerjweigungen der vasa cen-
tralia retinae, ebenfo wie beim Purfinje jden Erperiment, auf
piefelbe warfen, und bie BVewegungen derfelben hingen wabridhein:
lidh von ben Puljationen der feinen Artevien ab.

Beim Purfinje’{den Crpeviment wird bad Jnnere besd
Augesd, wabrend dber Hintergrund dunfel ift, von dbem ganj nabe
vor bem uge bin und Dber bewegtem Lidhte, bei enger Pupille
exlenchtet. Die Lichtftrablen baben dabei, wegen bder grofen Nabe
0es [eudptenden Gegenftandesd, ebenfalld im Auge eine fajt pavallele
Ridtung, wefibalb die im Auge befindblidhen Artevien einen Sdhatten
auf die Retina werfen fonnen. Der CErperimentator fieht dabei
eine Menge baumformiger fidy etwasd bewegender Figuven auf ei-
nem dunflen purpurvotben Hintergrunde, gany fo, wic unfere Kranfe
¢ gleidhfalls augalb. Aud) diefes Grpeviment gelingt ein und dem:
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felben Menfden su verfdiedenen Jeiten nidht fmmer gleidh gut,
und mande Menjden {ind diberbaupt febr wenig dafiiv empfing:
tid. Die Kleinbeit der Pupille fdeint bier jur Deutlichfeit desd
Phanomens beizutragen, denn je Feiner der leudytende Punit in
und vor dem Auge ift, um defto deutlidher miifjen die Schatten
auf per Netina fein.

Bei unfever Kranfen war ebenfalld die Pupille eng und dag
bei jenem Grverviment nabe vor das Auge gebradite Lidht wurbe
bier purd) bie im Auge erfeuchiete und ald lendytende Sdyeibe er-
{deinende vordere Kapfelwand erfest. Daf bie erleudtete Kapfels
wand alg felbftleudytendver Korper erfdeinen mufite, wurde theils
aus ven Angaben der Kranfen, theild aus vbhyfifalifden Gefeien,
theils aud) bavaus flar, Dafi man, wenn man mit gefdloffenen
Augen in dic Sonne, over in ein Lidt blidt, glaubt, eine bell-
[eudytende Scheibe unmitielbar vor dem uge zu Haben.

B. Gridieinungen bei convergentem Lidite im Wuge.

Hat dad in’é Auge fallende Lidht eine convergente Nidytung,
und bildet ed die {dhon mebrfady evwabnten Lidifegel, fo fénnen
nur jolde Korpevdhen, die fleiner find ald die Pupille, im eignen
Auge gefeben werden, wenn fie unmittelbar vor der Retina liegen.
Denn e§ giebt befanntlid) fo viele Lidytfegel und ed jeidmen fid
auf der Retina fo viele Punfte ab, alé leudtende Vunfte eines
Objectes Lidptftrablen in’é Auge {diden. Ein dunfler Fled in
per Hornbaut ober in der Krpftallinfe u. . w,, der Heiner it als
dic Pupille, fonnte daber wobl den Durdytvitt einiger Strablen,
etnes ober mebrever biefer Lidtfeqel DHemmen, feinesweged aber
cinen Punft ded Gegenftandes ganslidy unfidtbar maden, d. b.
einen Theil der NRetina befdyatien, indem die ibrigen ungebindert
purdytretenden Lidytftrablen nod) binveiden, um bdas volljtandige
nuy ehwad dunfler werbende Bild auf der Retina ju entwerfen.
Liegen aber fleine, dbagd Lidht anderd, ald die normalen durdyjichti-
gen Medien bdes Auged, bredhende, oder dunfle Korperdien, gany
nabe vor der NRetina, fo fonnen biefe eine unvegelmifiige Bredyung
per Lidtftrablen und dadurd) Farbenerjdeinungen im Auge ber-
vorrufen ober Sdatten auf die Retina werfen und eingelne Stel:
fen eined Objects unfihtbar madien. Je ndber der Retina das
pie Lidtftrablen auffangende Korperden liegt, um Ddefto fleiner,
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jdharfer begvenit und dunfler wird der von ibm geworfene Sdat-
ten fein und je weiter von tevfelben entfernt ed fidy befinbet, um
pefte griéfer, blajfer und verwajdener wird ter Sdhatten erjdeinen.

Die Wabrbeit viejer Theovie fonnen wir durd) ein einfadyesd
Grpeviment beweifen.  HAlt man namlidy jwifden eine convere
Cinfe und die weifie Flade, auf welde man dasg Bild der durd)-
fallenven Yidtftrablen auffangt, einen fdymalen dunflen Gegenftand,
3 B. eine MNabel, jo wird diefer, jo lange ev der Yinje {ebr nabe
ftebt, tm Vidtbilde nidht fichtbar fein, bei Anndaberung an das
Lidhtbild auf der weifen Flade aber als Sdatten evfdeinen. Ders
jelbe wird bei grofiever Annaberung tmmer fleiner, beftimmier be-
griangt und dunfler. Gang eben fo verbalt ed fid) mit jenen Kovs
perdien im Auge, welde die Objecte der Mouches volantes bifben.
Der gange Jnbaflt ded Auges ift namlid) von ibnen befdet, abex
nur die, welde im nadjten Umfange der optifden Ave und gang
nabe vor der Netina liegen, erfdheinen ald dunfle dijtinfte Sdhatten,
wibrend die, welde ctwasd weiter von der NRetina entfernt liegen,
qrofiere, verwajdene, belleve Sdhatten bilden; die nod) weiter ent-
fernt (egenden Fomumen aber unter Den gewdbhnlichen Umiftanden
gar nidt jur Wabvnebmung. Man febe unten die Abbildbungen.

Bevor wiv indeffen weiter geben, Dabe id evft ju beweifen,
baf ben in NRede ftebenden Crideinungen wirkflidy matervielle Kov-
pevden gum Grunde liegen. Folgende Grinde fpredyen entfdhieden fiir
pie Watevialitat, aud) wenn wiv feine Ridfidt auf dle Auctovitdt von
3. Miuller, Steiffenfand und Brewfter nebmen wollten.

1) Die bierber geborigen Mouches volantes baben eine Be-
wegung, welde von der der Augen unabbangig iff. Durd) eine
fraftige BVewegung der Augen fann man fie etwas zur Seite
ober in bie Hobe bewegen. Sie fommen aber bald jurid und
fdheinen fidy wieder ju fenfen, wenn fie in bie Hobe geftiegen wa-
ren. NRidptet man nady einer fraftigen Bewegung der Augen die
Sebaven auf einen beftimmien Punft im Sebfelbe, {o fiebt man,
pafi ibre, von ter Bewegung der Augen unabbangige Yocomotion
febr unbebeutend ift, indem fie Dabet febr {dnell jur NRube fom-
men.  Vergleidht man ibre jdeinbare Bewegung mit der wivkliden,
pie fie im Auge maden, fo ergiebt fid) davaus ein auferordents
lidy fleineé Nefultat. Auferdem ift ju bevidjidtigen, Dbdafi Ddie
Ridbtung tbrer ydeinbaven Bewegung der wirtlichen im Auge ent:
gegengefest fein muf. Sie fdeinen 3. B. bevabjujinfen, wenn fie

10
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in ber That in dic Hibe fteigen, was leidt turd) Erperimente ju
bewetfen ift.

2) Sie dandern ibre velative Lage jowobl tn Hinfidht der ecin-
seliien Theile einer Figur, ald tn Hinfidt hrer Yage im Sebfelde.

3) Die verfdievenen Sdyiditen vevfelben, welde binfer oder
unter einanber evfdeinen, baben nidht immer diefelbe Vewegung,
wabrend die eine Sdyidht {dhonm rubet, ift die andere nod) tn Auf:
ober Abjteigen begriffen, aud) {dieben fidh oft mebveve Sdidyten
in verfdievenen Ridhtungen iiber einander weg.

4) Die weiter von der Netina entfernt gelegenen Sdyidyten
find nebelférmig, grofer und baben verwajdenere Nanver, als die
ndber gelegenen, woven der Ghrund (eidt aud den Gdefepen ber
Optif einleudtet. :

5) Die perljdnurfivmigen Sceotome bilben oft dentlide Sdylin-
gen unbd berjenige Strang einer {olden Sdlinge, welder fid vor
pem anderen, der ber NRetina etwad naber liegt, berumjdlagt, bil:
bet e¢inen Der Jetina jugewandten concaven VBogen, ber ehvas
blaffer und nebelférmiger er{dyeint, als dev iibrige Theil des Stran-
ged, weil er um ein jebr Wenigesd von der Retina entfernter liegt,
und defibalb feinen fo Diftinften Sdatten auf diefelbe werfen fann.
Bergleide die Abbilbungen.

6) Sbre Grundform ift immer bie fretdrunde, und ibre Sdat-
tivung bingt von ber Stdrfe ded Vidifes ab.

7) Sie bredien das Vit in der Art wie ein Waifertropfen
unter dem Mifrosfop, der mit etnem dunflen RNande evideint, wab-
vend bie Mitte erleucdptet ift. Diefer dunfle NRand wirft dgnn
einen bunflen Sdyatten auf die Netina, der bei manden Scotomen
aud) einen dunflen Mittelpunft bat. Der Sdatten iff um fo
bunfler, je gevinger die Yidhtftarfe ift.

Die bier in Rede ftebenden Scotome werden unter den Namen
Miicken-, Fliegen-, Sedylangenfeben, Mouches volantes begriffen,
obgleid) eine efwad vege Embildungsfraft daju gebért, um in dies
fen Grideinungen eine gewiffe Webereinftimmung mit ben begeidy-
neten Gegenftanden ju finden. Diefe Uebereinftimmung , fagt v.
Waltber, tft nidt groger, alé jene gewiffer Sternbilder mit
Baren, Scorpionen, Wagen u. f. w.

Die Grundform bdiefer Crideinungen bat die grofite Aebnlid)-
feit mit emem Blutférperdhen, deffen Centrum tm Focud ded Mi-
frosfops [iegt, ober man fann fie aud) vergleiden mit den untey

e —— e
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pas Mifrosfop gebradyten Sigelden, welde an der vorderen
slade der MRHetina liegen.  In den meijten, den Mouches volantes
Sig. 45, 3um Grunde liegenden Koévperdien, fiebt man fein
e dbunfled Centrum, fondern blof eine fdarf beqremste
Hiille mit bellem Mittelpunfte. Sie find von ver-

| fdhicvener Girdfie, jedbod) weidht ibre Grifie wenig
pon einanver ab.  Biele diefer Kdvperdien liegen
jerjtveut und eingeln, andere in unvegelmdgigen
Ghruppen und in verfdicdencr Jabl neben einanber
und fdheinen durd feine Faddhen mit einander vereint ju fein. An-
veve reiben fid) vefenfransfdrmig an einander und bilden fo Sdniive,
vie aber feine Seitemwdande baben, und in denen man die eingelnen
fugelavtigen Glemente nody deutlich untevideivet. Diefe Schniive
purdyfrengen fich oft vielfad)y mit einander und bilben Enotenférmige
Sdylingen (vergl. Fig. 46.). Demour bat indeffen diefe Schniive
mit Seitemwdnden abgebildet, bdie fie, wie fdon gefagt, nidt be-
figen. Die Scmiive find oft lang geftvedt, oft jdlangen- oft nies
formig gebogen und in Dem SKnic fiebt man dann {tets ein griferes
Sigeldyen. Bei mandyen Fommen aud) Kigelden vor mif ein oder jwei
Sdwdngen. Diefe baben nad) den davon entworfenen Jeidnungen
eine grofie Aebnlidhfeit mit Spermatojoen, bejonders die mit cinem
Sdmwange. Haben fie ywei Sdrwange, fo fteben fid) dicfelben diametral
gegeniiber (Fig. 45.). Diefe gejdwaniten Kovperden find offenbar
nicdhts anderes, alg einzelne Kigelden, die ficdh von fenen grupypenfir-
mig gelagerten (Fig. 46.) und durd) Fidden mit einander verbun-
penen, ifolivt baben. MNod) feltencr fommen gréfere Kiigelden mit
swei big drei dunflen Kernen vov (Fig. 45., die grofie Aehnlidyfeit
Rig. 46. mit Epitheliumgellen der Junge ba-

ben, Derven Serne burd) Gijigfaure
fidhtbar gemadyt find, und dbie Henle
abgebilvet bat. Die cben bejdyriebe:
nen Seotome evideinen alle unter
den geborigen BVevbdaltniffen deutlid
und mit fdharf begrengtem Centrum,
fic find Dbiefelben, welde Steif-
fenfand unter bem Namen Yinjen:
: forpevdien bejdreibt. Hintfer ibnen,
'i__’_fj,.-; bei aufredyt ftebendem Kopfe, cber
: unter ibnen, bei gejenftem Sopfe

10
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3. B. beim Blide tn ein Mifvosfop, befindeét {id) eine jweite und
fe(bft eine Dritte Lage, derenm einjelne Kovpevden im Allgemeinen
jene oben befdricbene Form eigen, aber nebelformig und mit ver=
wafdenen Wmriffen erjdeinen. Die Ddritte Yage ift mmer viel
blaffer und verwajdencr als die yweite (Fig. 40.) Die erfte Sdidt
crfdbeint befibalb Deutlidier, weil fie ber Retina wm ein LWeniges
ndaber alg bie jweite und Ddritte liegt. Eine vievte Sdyidyt babe
iy nie mit Sidyerbeit wabrnebmen fénnen, obgleidy mebreve mei:
ner Freunde fie ju feben bebaupteten.

Die befdyricbene Geftalt der Scofome it gany conjtant, nidyt
blof unter verfdiedenen Umiftanden und ju verfdiedenen Jeiten
bei einem und vemfelben Jnbdivibuum, fondern aucdy bei verjdyie-
denen gejunden und Franfen Menfden. Um midy biervon ju tiber:
seugen, babe idy Vevjude bei einer aqrvofien Jabl gejunder und
franfer Menfdpen verfdyiedenen Alters und Gejdlecdhts angefiellt,
und mir von denjelben Jeidhynungen entwevfen (affen, die alle in
Beziebung auf die Grunbform gany ibeveinfiimmend ausfelen.
Jd babe bis jewt feinen Wienjdren gefunben, bei dem fich diefe
Act von Scofomen unidt verfindet, aber nur em felder wixd von
fetbft bavauf aufmervffam, Dder fie in emem boben Grabe befiist.
Yafit man aber Semanden, dev jic nie bemerfte, Abendsd in ein
purd) Yampenlidht erlendbtetes Witvosfoy, oder bet Tage durd) ein,
mit einer feinen Dabel in etn Sarvtenblatt geftodenes Lod) ober
purd) feine Yeinewand gegen den bellen Himmel feben, jo bemerft
er fie ftets und meiftens in grofier Jabl.  Jft cv auf diefe 2Weife
einmal davauf aufmerffam gewordten, fo fiebt er fie aud), freilid
weit blaffer und gréfer, wenn ev auf eine bell evleucdhtete neifie
Wand, ober auf eine Sdneeflache, ober gegen eine weifie Wolfe
mit freiem Auge {hauet.

Diefelben Scotome, welde beim Blide durd) vas Yod) cines
RKartenblattes, obder durd) feine Yeinewand gegen ben bellen Him-
mel, ober auf eine bell evleudytete Flade bei freiem Auge eridei-
nen, werben audy ber gewiffen pathologifden Vedingungen waby-
genommen, 3. B. wenn die Hornbaut von einem didyten Gefafinesne
iibersogen ift.  Hier bewivft das Gefafnes bafjelbe, wasd dort die
feine Yeinewand that. Ober wenn die Hornbaut negférmig getribt
und die Pupille wegen filamentéjer Verwadfung mit der Yinfen
fapjel jebr eng tft; aljo unter denjelben Vedingungen, als wenn
man durd) das Yodelden emes Navtenblatts jiebt. Sie erjdeinen
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audy bei Abwefenbeit fammtlidher materviellen Febler der burdyfid)-
tigen Medien ded Auges, aber bei gefteigerter Reizbarfeit dev NRetina.
Hier werden die {dwaden Sdatten, welde jene Kivperden beim
gewdbnliden Seben auf die Retina werfen, beutlidher wabrgenom-
men, ebenjo afd wenn ein gejundes Auge auf eine glanzende Fladye
fiebt, wo Ddie nidt befchatteten Stellen der NRetina beller beleud):
tet werden. Da durd) fdprwddende Krvanfbeiten, durd) Gemiithebe-
wegungen, dburd) Congeftionen u. f. w. dbie Cmpfindlidhfeit vev Retina
oft gcftciﬂfrt wird, {o werden die Menjden unter devartigen Umitan-
pen oft ploglid von vorber nie bemerften Seotomen gequalt, die aber
wieder verfdiwvinben, fobald ibre Aufnterffamfeit davon abgejogen
ober bie Empfindlidfeit bevabgeftimmt wird.

Nadoem idy nun bie matevielle Natur der Objecte jener Sco-
tome, ibre Form, ibren Sig und die Vedingungen, unter welden
fic sur Crideinung Fommen, evévtevt Habe, wird e8 Jeit fein, ibve
abjolute Grofie und ibre mutbmafplide Natur ju evmitteln, twasg
in vielfader Vegichbung von grofier Widhtigfeit ift. Dafi die {dein-
bare Girofie der Sceotome nidyt der abfoluten Givofie ber afficirten
ober verbunfelten Stelle der Negbaut entjpridht, flebt man aug
pem, wad oben iiber die fdeinbare Grifie ver Giefidtderideinun-
gen bet ver{dyicbener Accommodation gefagt iit.

Die Umijtande, nady denen fid)y tas Uvtheil iiber bie Grofe
eineg GJegenftanded iibrigens vidptet, jind befannt.

Die Gefeite, nady welden wiv die Grdéfe der wirflichen Db-
jecte, welde Bilder auf unfere Negbaut werfen, beftimmen, finden
audy, wie {don aus den oben angefiibrien Grideinungen bervor-
gebt, ibre Anmwendung bei der Crmittelung der Gréfe derjenigen Ge-
jtdtébilder, welde von fubjectiven Crregungen der NRetina oder von
Sdyatten fleiner, tm Auge felbft entbaltener Kovperdren berviibren.

Diefer erfabrungsmagig evmittelte Sai wird aud durdy die
Theorie beftatigf. G$ find namlidy bie Veranderungen der Neg-
baut und nidt die bjecte felbjt, welde beim Seben emyfunden
werden.  Diefe Vervanderungen ftellen fid Pem Senjorium alg ein
Giefidhtabild dar. Die Vovftellung von dem Gejebenen projicivt
bann bag Giejebene nady aufen. Da nun die jubjectiven Gefidyis-
erfdheinungen ebenfallé von Vevanberungen bder Retina berviibren,
fo folgt davaug, taf die Veftimmung ibrer Grofie nad) denfelben
Giefegsen gefdyeben mufi, rie die der objectiven Giefidtderjdeinungen.

Um nun die Girofie der den Mouches volantes jum Grunde
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fiegenden Sovperdhen durd) cinen Kalfil ju  evmitteln, (e id
in ein ibvigend bunfled Jimmer das belle Tageslidht durd) eine
genfterideibe fallen, vor welde ein franspaventes Papier gefled
war.  Auf diefed Papier batte 1dh vorher fleine ver{dyicden grofe
Sreife gezeichnet. Sdaueten wiv nun auf diefes bellevleudytete
Papier, fo erfdhien undé auf vemfelben eine grofie Jabl jener Seo-
tome, deven Grdfe wiv giemlicdh genau mit der Girdfie jener be-
seidhneten Sreife vevgleiden fonnten. Aus der Weflung der Grofe
ped Durdymeffers diefer auf dem Papier evideinenden Scotome
und aus der Enffernung des Papiers von dem Sreujungspunite
per Yidtjtrablen in dem Auge ved VBeobadyters l(ief fidh nun die
Grdfe ver Kérperdhen, welde der NRetina gang nabe liegen, und
die Urfade dicfer Seotome bilden, (eidt bevedmen. Das Nefultat
ver Beredhnungen einer grofern Anzabl von Mefjungen bei ver:
fdhicdenen Jndividuen und bei verjdicdenen CEnffernungen, ervgab
tm Mittel ald die Grife des Durdymefjers der Korperdien 0,015 —
0,016. Uebrigené babe idh) u bemerfen, daf wiv bierbei befon-
Derd auf bie Koérpevdyen adyteten, welde von mittlever Grdfe wa-
ven, und daf ibr Durdymeffer eber ju flein ald ju grofi angegeben ift.

Da wir nun die abjolute Grofe diefer Sorperden wenigjtend
ungefaby fennen, fo fonnen wiv diefelbe mit dev befannten Grife
mandyer anbever Gebilve, die normalmifiy tm Huge entbalten {ind,
vergleidyen, und aus diefer Vergleichung beurtbeilen, ob die fonjt
fhon befannten Sdrperden mit denen identifcdh find, welde ung
unter Umjtanden als Mouches volantes erfdeinen. 28as nun ju-
erjt pie Glemente dev verfdiedenen Sdyidyten ber Netina anbetrifft,
jo find Diefe famwmtlid 3ju flein. Die einzelnen Stabden find
etwa 0,023 lang und 0,0025 — 0,0037 breit. Die eingelnen Ku-
aeln der Stugeljdidt baben eiwa einen Durdymefier von 0,011 —
0,015. Diefe fommen ned) am meiften in Hinfidht ibrer Grife
mit ven Korperden, welde den Mouches volantes jum Grunde
liegen, tberein, fomnen aber dod) mit ibnen nidt identijd) fein,
weil fie unbeweglid) in den Scdyidpten der Netina liegen. Die ein:
selnen Koendyen der Kovndenfdidht baben einen Durdmejjer von
0,0032— 0,0045. Die Bluttrperden, welde man mebriady fiiv die
Urfade der Mouches volantes gebalten bat, baben einen Duvdymei-
fer von 0,0056-—0,0074. Abgefeben von der ju bedeutenden Kleins
beit der Vlutforperden, jpreden nody mebreve andere Giriinde gegen
bie Meinung, daf dvie Blutforperden ald Mouches volantes exfdyeinen.

R ——
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1) Sie find jdywerer ald dad Sevum und felbft ald dbasd Plasg-
ma ved Bluted, daber miifiten fie in die Hibe ju fjteigen jdeinen,
weil fie in der Wirflidhfeit berabfinfen wiivden.

2) Die Blutbérperden fénnen nidt anders aus den Gefafen
bevaustreten, als wenn bie Gefagwandungen gevveifien.  IMiibrte
alfo bie gedadyte Crideinung von Blutférperden ber, fo mifiten
bei allen Menfdpen unaufbovlichy Jevveifungen ver Giefafe im Auge
vorfommen, was nidyt venfbar it

3) Audy vou den in den Gefifien civeulivenden Blutfsrperdyen
fann die Crideinung nidt beveiibren, weil bei ju ftavfem Andrange
pes VBluted nad) dem Sopfe, oder bei dem Purvfinje'{den Gr-
periment nur ein mebr ober weniger beutlides Gefdiwivre und
Durdyeinanderwogen nady allen Ridytungen und feine dijtinfte -
verdien wabrnebmbar find, wabvend ung die Mouches volantes alé
viftinfte Sovperden ebne Gefapwandbungen erfdeinen.

Audy mit Jufuforien Dat man die Mouches volantes unge:
jhictter Weife vergliden. Diefelben baben aber einen wviel jufam-
mengefesteren Vau, ald die Mouches volantes.

Da die in Nede jtebenden Mouches volantes bet allen Men-
fhen in grogerer ober gevingerer Quantitdt vorfommen, und wabrs
{heinlidy burd) dad gange Auge verbreitet find, von bdenen wir
unfer den angegebenen Umjtanden nur diejenigen jeben, welde in
ver Nabe der optifden Are und nabe vor der Netina liegen, fo
bin idy big jest febr geneigt, diefe Kovperdien fiiv eine Avt Jellen
su baltew, welde alg ein normaler morpbologifder Ausdrud einer
in Dber @rrtﬁ[:rrunj und Entwidelung begriffenen Subftany fid) ev-
jeugen und in jofern mit dem Ctﬂﬁmcq;fi:[ und der Ernabrung des
Qlltjcﬂ jufammenbangen.

an der That ift die Erifteny derarvtiger SKoévperden in vielen
Gebilven bes Auges nadgewiefen. Donne will eine grofe An-
sabl fleiner durdyfidhtiger Kovperden im Humor aqueus, in dex
Vinfe und im Glasférper gefeben baben, welde etwa balb jo grofi
ald die Vlutforperdien warven und die gvofite Aebnlidhfeit mit den
Mouches volantes batten (7). Auferbem bat Valentin (Handwirs
tevbudy der Phyficlogie von R. Wagner, Seite 749) 3wifden den
Safern Per Hornbaut rundlide big (Anglidrunde Kevnbildungen,
nidht felten audy eine unvegelmdfig frimlide und férnige Waffe
und in der wafjerigen Feudtigfeit fleine, aber unter einander un:
gleid grope Kornden gefeben. Mit dem Mifrosfop leidht ju ent
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pedfen find die bidt unter der Yinfenfapfel liegenben bellen, bald
mebr rundliden, bald aneinanber geveibfen Jelfen, weldye oft einen
belfeven Jubalt und fatuvivteve, meift vunve Serne bavbieten, und
in Verbindung mit ibrem Cptoblajtem die jogenannte Morgagni’fdye
Feudtigfeit bilden. Sie find dburdfidhtig, fdeinen an verjdiedenen
Stellen der Linfe ungleid vertbeilt und vorn fidrfer ald binten gu
fein. Unterfudyt man bie nod) in ibver Sapfel entbaltene Linfe,
fo fiebt man fie 3. B. an der Miftte Der vordeven Flide didt an-
einander gebauft, wdabrvend fie an eingelnen Stellen des RNanbes
nur jerftvent eriftiven obder gav feblen, und wabvideinlid) duvd)
cine durdfidtige ftructuriofe Maffe erfeet werdben. Ebenjo find
fie unter einanber von ver{diecvener abfoluter Grofe und jeigen
velative BVerbaltniffe des Bolumend und der Ausbildung des Kernes
und ber umgebenden 3ellen. Diefe von Valentin gegebene Be-
Jdyreibung dber Linfenzellen ftimmt alfo auffalfend mit der Form
ver Mbuches volantes iibevein, obgleid) die in ber Cinfe entbal:
tenen Jellen ung nuv unter unfen anjugebenden Umiftanden, nam-
fich dann, wenn dbasd im Auge befindlidye Vidyt pavallel ift, fidtbar
werden foinnen.  Am wabrideinlidjten ift e, daf wir unter den
oben erorvterten BVerbdltniffen nur dbag an der Dberflide der Be-
agrenjungsbaut ded Glasforperd liegende CEpithelium als Mouches
volantes wabynehmen, welded nad) Balentin aud bei Menfden
feidht von ben Beftandtbeilen der Nesbaut und der Gefifausdbrei
tung auf derfelben ju fondern ift. Die Beweglichfeit der Mouches
volantes bilbet iibrigens feinen Ginwurf gegen diefe Anfidyt, indbem
fidy wom Cpithelium baufig eingelne Jellen frennen, die fidy leidyt
um ein fo Weniged bewegen fdnnen, als jur Herverbringung der
fdeinbaren Bewegung der Mouches volantes ausveidt. Jm Glas:
forper, effen biftologifded BVerbaltniff nod) fo gut als gany unbe-
fannt ift, find bid jest nody feine folde Jellen entvedt, obgleid
eé bodft wabrfdeinlid) ift, daf aud in ibm diefelben vorfommen.

Jft die Natur der Jellen bislang aud) ned nidt volljidndig
exovtert, fo bleibt pody fo viel gewifi, daf diefe Mouches volantes
an und fiiv fid nidt al8 ein franfbaftes Pbanomen ju betradyten
find, fie ftdven nur dbann dbad Sebvermigen, wenn fic in aufer-
ordentlidy grofier 3abl und mit bebeutender Ausbilbung auftreten,
wovon folgenber Sranfbeitsfall ein Jeugnif (iefert.

Der Maler E., cin Sjabriger fraftiger Mann, von Jugend
auf mit Sdwerbovigfeit, die in einer Berftopfung der Tuba Eu-
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stachii ibven Grund batte, und fpdter mit etwad Stasis abdomi-
nalis bebaftet, bemevfte ehwa von feinem 21ften Yebengjabre an
eine grofic Anzabl vunver und gefdplangelter Scotome, die ibn jear
beim Jeiduen, VYefen und beim Blid in den blauen Himmel incom:
mobdivten, aber feinedweges dag Deutlidye Seben beeintradytigten.
Diefe Sceotome nabmen frog der vielfadyiten Kurven, denen fidy der
Mann untevwarf, fretd an Jabl und JIntenfitdt ju, und diefe Ju-
nabme bauwerfe big jum 40ften Jabre fort, wo fie eine fo grofie
Ausbilbung evveidhten, daff fie wie ein didhted Neg vor dem Ange
bin und bev {dwebten, durd) weldes der Kranfe aber die feinjten
(Ghegenjtande und jarvteften Favbenniiancen Ddeutlidy 3u  erfennen
vermodyte. Vom 40ften big jum SYjten Jabre blicben diefe Sco-
tome gang unverdndert, mwobei dag Sebvermdgen nidt mebyr (itf,
alg wie ed iberbaupt bei dem Cintritte ded béberen Alters ju
leiven pflegt. Der Mann war ndamlidy weitfichtiq geworden, o
paf er fidy beim BVefraditen naber und Heiner Giegenjtanbe einer
conperen Brille bedienen mufte. Mit Hiilfe einer folden Brille
war ev aber ned) in feinem 59ten Jabre im Stanbe, die feinften
anafomifdien Jeidnungen ju enfwerfen; audy verfertigte er auf
meinen LWunfdy eine febr feine und genaue Jeidhynung von den ibm
wabrnebmbaren fubjectiven Gefidiserfdeinungen, in denen idy auf
pag deutlidite die Scotome der Dier bejeidhneten Ave evfannte.

Beim gewdobnliden Seben mit im Auge convergentem Vidie,
jiebt man, befonders beim Betvadyien beller Fladen 3. V. bed Sdynees,
Papiers oder ves hellen Himmels die Blutbewegung im eig-
nen Auge. Die Crideinung beftebt in einem undeutliden Wirr-
ware, in emem Durdeinanderfabren, Voriiberfabren, Springen
von bellen Puntten, oder in einer unvegelmdigigen Lewegung rie
von Dampfen. Die Ridtung der Bewegung ift meijtens jebr un-
beftimmt und nur felten ift ed mir gelungen, die Ridytung der Betwe-
gung eingelner lidhter Punfte ju verfolgen. Biel beftimmter find
viefe Grideinungen bet CGongeftionen nady dem Kopfe, bei BVoll-
blittigfeit, nady ftavfen Biiden, ober gar bei Entjimdungen im Jn-
nern bed Auges. Dasd Analogon dbavon in den Gefiiblénerven ijt
vad Ameifenlaufen (J. Miiller.).

Unter gewiffen nody nidht binveidyend ergriinbeten patbologifden
Berbaltniffen fonnen fid) im Glasgforper Jellen bildben, Ddie
in ibrer Grofe und Natur und in ibver Kraft das Yidt ju breden
gany verfdyieden von den nermaflen bredyenden Mitteln ded Augesd
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finb. &ind folde im Auge vorbanden, fo vufen fie eigentbiimlidye
vatbologifde Crideinungen berver, welde jelbft von beriibmten
Augendaryten, wie i aus eigener Erfabrung weifi, fiiv Jeiden eines
berannabenden fdivaryen Staaves gebalten find. Jur Crlduterung
mag folgender Krvanfbeitéfall dienen:

Herr J., 46 Jabre alt, ein Kaufmann aus Hamburg mit
braunem Haar und brauner Jvid, (eidbet feit dem 8. Aug. 1841
an einem devavtigen Uebel. Juerft bemerfte er beim Lefen eines
Budyed eine Figur vor dem Auge, die in Form und Farbe einem
Waffertropfen glidh, und die ibn im Lefen etwasd ftovte. Diefer
jdheinbare Wafjertropfen war anfangs gany flar und durdifichtia,
und bie Buchjtaben, welde er durd) denfelben gewabrte, erjdiencn
ibm guéfier alé die dbrigen. Anfangs war diefer Tropfen gleid)-
magig, wlatt, im Verlaufe der Jeit aber wurbe er in ber Mitte
erbaben und nun erfdienen die Budftaben, welde er duvd) die
Mitte defjelben fab, fleiner, die dagegen grofer, welde er durd
bie Peripberie ded Tropfend wabrnabm. Diefer in Form einesd
Waffertropfens erfdyeinende Fled wird nur auf einer bellen Unter-
lage gefeben, und je beller die Unferlage ift, um Defto dunfler er-
fdeint er felbjt, bejonderd an feiner Pevipberie, wabvend die Witte
flaver bleibt. Sdyauet der Kvanfe mit dem franfen Auge ein Lidt
an, 1o erfdeint ibm bdiefed in der WMitte, auf welde die Mitte bed
Kledes frifit, dunfler und verwafdener, wabrend die Strablen ded
Lidytes, welde tiber den Nand des Fledes binausfallen, gany deut-
lidh erjdheinen. LWerben gwei Lidhter in einer groferen Entfernung
von einander aufgeftellt, und ift dic optifde Ave des franfen Au-
ges fo geridbter, wabvend dad andere Auge gefdloffen ift, daf fie
in bie Mitte diefer ywei Yidter fallt, fo werden beibe deutlidh ge-
feben, inbem fie bann ibve Wilver auf den pevipberifden Thetl e
Nesbaut werfen, und fo ven Fled felbft nidt beviibren. Der belle
Slect erfdeint mitunter audy jellig. Veim Seben durd) das Yod)
eineg Sarvtenblatted auf den bellen Himmel fommen aud) die ge-
wibulidhen Mouches volantes, als ven dem bellen Wajjertropfen
gang verfdievene Erideinungen, jur Anjdauung, und jwar jdemen
fie awijden dem jdeinbaven LWafjertropfen und der Netina berun-
ter ju f{dweben. Der Svanfe war von Jugend auf febr furijidy-
tig und feine Sebweite betvagt 3147 Jn diefer Enifernung bat
pad Scotom etwa eine Grofe von 4,7, folglidh muf feine abjo-
lute Gréfe etwa 'L, ober 11, Millimeter befragen, wenn rwir
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namlich annebmen, vaf es tn einiger Entfernung von der Refina
ftebt, was dadurdy gewiff wird, bdaf die gewdbnlidhen Mouches
volantes Dbinter bemfelben bevunter fdyveben. Das Auge, fo wie
ber gange Sovper (ft ubrigend gefund, und die Sebfraft bat an
und fiir fid gar midt gelitten.  Ale diefe Umftandbe madyen e8
meby ald wabrfdeinlidy, daf dbie genanunfen Crideinungen von ei-
ner tm Glagtorper liegenden Jelle bevviibren, die anfangs eine platte
aorm batte und angefillt war mit eimer Fhifjigfeit, welde dag
Cidht beiweitem weniger brady al8 die iibrigen Theile des Gilas-
forpers und Ddie anderen bredhenben Witrel. - Daber wurde den
Cidytftrablen, welde duvd) diefelbe ficlen, eine Divergente Nidytung
gegeben, wefibalb bie Dbjecte groéfer erfdienen. MNad) und nad)
mufite aber die Vredhungsfraft diefed Korperdiens entweder durd
Annabme einer converen Form, oder dburdy Verdidytung feines Jnbal-
tes in Der MMitte bedeutend jugenommen baben, weil feit die Dbjecte,
veren Vidtjtvablen durd) die Mitte defielben ficlen, fleiner exjdyenen.

Hat dag in's Auge fallende Yidt, wie ed betm gewdbhnlidyen
Seben er Fall ift, im Auge eme convergente Nidhtung, fo miifjen
vie Objecte, wenn fie einen Sdatten auf die Netina werfen, oder
iberbaupt jur nfdauung gelangen follen, gany nabe vor bder
Netina legen. Aber die Jellen, Kovperden, Verdbunfelungen und
Blutgefafie, welde fowebl in der Norm, alé bei Kvanfbeiten wei-
ter von ber Netina entfernt im Glasfirper ober in der Yinfe, ober
im Humor aqueus, ober auf der Hornbaut [tegen, werden bei
einem Yidite, weldes im Auge convergent ift, nidht wabrgenommen,
vovaudgefept, daf fie Fleiner find als der Umfang der Pupille.
Gollen die lesteven jur fubjectiven Anfdauung gelangen, o muf
bag Yidt im Auge eine pavallele ober divergente Ridytung baben.

C. Gricheinungen bei pavallelem Lichte im Unge.

Um dbem idte tm Auge eine pavallele odber felbft divergente
Ridhtung 3u geben, muff man fid der fleinjien, mit der Spige
einer febr feinen Nabnavel gemaditen Definung in einem Kavien-
blatte bedienen, ober bed Lidhtbilodens, weldes auf der LWolbung
eined Fingerringes durd) das auffallende Tageslidt, ober die Kerv-
jenflamme entjtebt, indem man den Ring gany nabe vor das Auge
balt. Auf diefe Metbode bat {hon Steiffenfand aufmerfiam
gemacht, aber obne ju erwdbnen, bdaf bdbad in bad Auge fallende
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Yidht dabef eine pavallele Nidtung bat. Man fiebt hievbei 1) runbde
SKovperden, welde fidd fowoebl duvd thre {deinbare Grofe, als
ourdy thre Unbeweglichfeit von den oben bejdyviecbenen deutlidy unter-
fdpeiden, fie find 4—06 Mal fo grofi, alé jene, baben einen einfadyen
punflen Rand, und liegen in geringer Jabl in ber Hornbaut. Siehe
1.1.1.1. per folgenden Figur. 2) Bemerft man beim Blingeln fleine
durdpfidbtige Sidvperdhen, die wie Waijjertrépfden tiber die Hornbaut
berabjugleifen fheinen. @& find died aber fleine Yuftblasden, weldye
fid in den Thrdinen beim Blingeln bilden und auf der Hornbaut
ourdy Capillaritat emporfieigen (2.2 dber nadfolgenden Figur) Daf
fle emporfteigen und nidht bevabfinfen, [Aft fid feidht mit ciner
Yupe am fremden Auge beobadyten, und jwar am leidyteften an fol=
den Augen, die ehwad an Blennovrboe leiden. Aufierdem ijt ed
aud) aug optijdhen Giejesten flar, dafi die Sdatten, die von Thjec-
ten, weldye in ober auf dem Auge fidy befinden, berviitbren, eine Ve-
wegung ju maden fdeinen miiffen, die mit ver der Objecte eine ent-
gegengefente Ridhtung bat. 3) Siebt man die Grense wifden den
Hauptiegmenten der Yinje, n Form einer dret=, viers, flinftbeiligen
Sigur (Lifting); fiebe 3.3 in ber folgenven Figur. Da nun nad
mifroéfopijden Unterfudyungen (Klin. Beitr. Heft 1. Cap. Cataracte.
vic buntle Mafje, welde fid) bei der Biloung der Yinfenftaare jwijfchen
vie Linfenfafern ablagert, fid vorzuasweife und juerit in ven Jwifden-

/' raumen der Vinfenfegmente abfest, fo befigen wiv in diefem Grperi-

ment ein Mittel, um bie Bilbung eines grauen Staarves bei ihrem
erffen. Beginn in unferem eignen Auge ju evfennen. 4) Sdwe-
ben vor allen diefen Objecten nod) die gewdbnliden Mouches vo-
lantes berum, die wabrfdeinlid) von felden Fellen bevviibren, welde
ywifden ver Yinfe und der binteren Kapfelwand und audy vielleicht
im Glagforper ibren Sig baben.

Fia. 47.
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Sehen mut jwer Nugen. 1

Eeben mit jwei Wugen.

Die beiden Augen des Menfden find in Vegicbung auf ibre
Function als die Auceinanderlequng eined eingigen Auges ju bes
tradhyten, wenigftens qilt diejed, wie wiv fpater bei Per Vefrad)-
tung der Jbentitdt der Negbautjtellen feben werden, volljtandig
von Den beiben Nesbauten. Diefe find gleihfam jwei Jweige mit
einer 2Wurzel, und jedes Theilden der einfaden Wurzel 1t gletd)-
fam in wei Sweige fiir beide Augen gefpalten. Man Fann fid)
gewiffermafien die Fladen beiber MNegbdute auf cinanber gelegt
benfen, fo baf bdie vedte Seite der Nesbaut deé vediten Auges
auf die vedite Seite ber Negbaut ved flinfen Auges 3u liegen
fommt. Die fid dann decdenden Theile find, wasd ibre Function
anbetrifft, eined und dafelbe und liefern daber jugleid) afficivt nuy
ein einfaded Bild. Mebreve Forider, vor allen Hujdfe (Ueber
Gntftebung tes Auges. Medel’s Ardiv 1832) und Vrolif
(3. Matller's Avdiv. 1836, Heft 6. Jabresbericht) glaubten, daf
in ber That betde Augen fidh urfpriinglid) aus einem Urrudimente
enfwidelten, weldesd durd) die dajwijden frefenden Theile ber
Nafe und bes Gefidhted in el getvennt werde. v». Ammon
(Stlinifdye Darftellung der Siranfbeifen ded menjdylidhen Auges. B.
HL p. 84) und Th. Bifdyeff (N Wagner's Handwirterbud)
ver Pbyfiologie B. 1. p. 904) widerfpredhen aber diefer Annabme
entidhieden, und bebaupten, es deutlid) gefeben ju baben, daf beide
Augen von Anfang an getrennt aus ber vorderften primitiven Hirngelle
pervorbredyen. Dennod) (Gt fidh dev innige Confenjug in ber Function
beider Augen nidpt laugnen. Er ift erfidtlid) aus den mannigfal-
tigften Thatjacdhen, denn aud) abgefeben von der Congrueny der
Negbauttbeilden finden wir in andeven gleidnamigen Theilen bei-
ber Augen eine o merfwirdige und auffallende Havmonie, wie
gwifdien feinen andeven Drganen.

1) Die Bewegung der Jrid ift, wie wir l}f!Ell gefeben baben,
unmer gleidyzeitig in beiden Augen.

2) Mit der Aenderung des NRefractionsjuftandes bed einen
Auges, fritt ftets aud) eine Aenverung defjelben im anderen ein.

3) Dic BVewegung des cinen Augapfels ift unmdglidy, obne
eine entfprechende Bewegung bdes anderen, die Musfeln frreben
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jteté beiben Sebaven Ddiefelbe bovizonfale und vertifale MNeigung 3u
geben. Diefes Streben dauert fefbft nody im frantbaften Jujtande
fort, baber gieht unter gewiffen Bedingungen das Sdyiclen ded einen
Nuges einen gewiffen Grad ded Sdhiclens des anderen Auges nad
fidh und jwar ein Sdielen, welded fidy in devfelben Form vavfrellt,
wie dad urfpringlide Sdyielen ded anderen Auged. Die Ghriinde
bicvvon weiter unten.

Das unausgefeste Streben beider Augen, ibren Sebaven ftets
viefelbe MNeigung, welde der Enfftebung der Tbjecte angemejjen
ift, 3u geben, it ein Hauptbilfdmittel jur Erfennung und Beur-
theilung der bdritten Dimenfion ded Rawmes, der Dimenfion der
Tiefe, welde, wie {don mehrfad) erwdabnt ift, nidt unmittelbar
wabrgenommen, fondern vom Subject ald ein Gebadyted in bie
Unfdyauung ver Linge und VBreite ubertragen wird. Hiervon
wird betm Cinfadbfeben mit beiben Augen nod) genauer die Rede
jein.

4) Gine jede Aenderung in ver Erregung ober in ber Crreghar-
feit peg etnen Yugesd, mag fie eine phyjiclogijde oder franfbafte
fein, theilt fid) Pem andeven Auge ftets mit, aber unter verjdie-
penen Umijtanden auf verfdiedene 28eife.

a Pbhyfiologifde Juftinde, bie fid von bem
einen auf das anbere Auge fortpflangen. AWixd das
cine Auge gefchloffen und bas anbere burd) ecin Dbelled Vidt
in vermebvte Tbatigfelt verfent, fo jiebt bas aufgervegte Auge
pag anbere Dbebedre in Mitletdenjdyaft, und veranlafit es jur
felbjttbatigen  Crieugung eined inueren Yidtes, wamentlich ft
pied Der Fall, wenn Das aufgevegte Auge fdwader ijt, als das
bededtte. Purfinje fagt von fid felber (a. a. O. THL L p. 64):
stenn idy bei Debedtem vedyten Auge das linfe, weldes fdwad
und fernfidtiq ift, ecinige Wiinuten lang gegen cine lidte Flade
fivive, fo entjtebt bald ein Kvampf jwifden der Sidtbarfeit der
Gefihtefelber beider Yugen, die Aufmerffamfeit fann fid nidt
anbauernd 1m  Giefidytsfeldbe Des linfen balten, und iiberfpringt
wiederbolt, o oft die Jnfenfien dev ARillendtbatigfeit nadlaft,
ing rvedite Auge, deflen Gefichtsfeld fidy dann ald eine Finfternif
vor Den ju febenden Giegenftand fdyiebt. Jn Ddiefem bemerfte id)
nun ein Gewimmel von fleinen weigen Punftden, die fid) in Wir-
beln bewegten, und endlidh bei langev fortgefeatem Sdauen mit
pem linfen Auge tn ein fladernded, bomogenes Dammerlidht nbers



Quitande, bie fidh ven bem cinen auf vad anvere YNuae fortpflangen. 139

gingen.s  Sdon Newton bat die Bemerfung gemadit, daj bag
nady dem Anfdhauen der Sonne entjtebende Vidytpbantom felbft in
pemjenigen Auge, welded der Eimwiviung bdes Lidhted nidt aus:
gefeat war, mif grofier Yebbaftigeit erideint. Brewfrer vers
vollftandigte tiefe Grfabrung dabin, daf fid bdag Farbenbild in
vem anderen Auge jum Thetl umfebrt. Diefe Crideinung (afit
fich nach Valentin am cbefien erflaven, wenn man ecinen abns
[idyen Vorgang, wie bei der CEriyeugung der Contfrajtfarben auf
per Nepbaut, im Giebivn felbft, wo die beiderjeitigen Jervenfajern
sujammengtofien, vorvaudjest. Wiy baben indefjen diefe Beobad)-
fungen nidht gliden wollen.

Am leidhteften und deutlicdhften iiberzeugt man fidh von ber
Thatfadie, vafi bad eine Auge dem anbeven feinen Juftand mit-
theilt, wenn man nad du Tour's Verfdieift eine weifie Flade
durd) gwei didht vor die Augen gebaltene verfdyiedenfarbige Gilafer,
3. B, dburd) ein blaues und ein gelbes betradtet. G8 find diber
viefen Gegenjtand gar viele Verfucdhe yon € H. Weber (Adno-
tationes anatomicae et physiologicae p. 1160, von 3. i (lev (Pby-
ficl. ded Gefihtsfiunes p. 79), von BVolfmann (Beitrige ur
Phyfiol. e Gefidtsfinned p. 91 w) von Bélfers (J. Miiller’s
Avdpiv 1838, 60) angejtellt, die im Wefentliden alle Folgendes
ergeben baben: Statt daf man unfer jenen Umijtanden nad) der
Analogie der fonft tbevall Statt findenden Farbenmijdyung bdag
Oefichtefeld griin feben felite, fiebt man ed theild blau, theils gelb.
Swweilen wiegt die blaue Favbe vor, juweilen die gelbe, jumeilen
wird eine blaue Wolfe auf gelben Grvunde, juweilen dad Umge-
febrte gefeben. Jeet abjorbivt dbas Blaue vag Gelbe ganzlidy,
bald bas Gelbe bas Blawe. LWerben bie Verjude febr lange
fortaefeist, fo gletden fich beive Ginbriide mebr in einen griinen
Gefammteimdrud aug, wozu Anfangs nidt die gevingfte Neigung
ift, aber audy fjest bligt von Jeit ju Jeit die eine Farbe, dagd
Uebergewidyt baltend, bervor, obder tritt fledenavtig auf. Diefer
Wettfiveit beiver Sebfelder jeigt uné die Art der gleidhseitigen
Thatigfeit beider Augen und, frois der innigen BVerfniipfung beiber,
eine gewifle Selbjtftandigfeit jeded ecingelnen fiir fid.

Die Crilarung aller diefer Crideinungen ift offenbar darin
su juden, daf die entfprecdhenden Primitivfajern beider Augen
obne Jweifel an einer Stelle im Gebivn veprafentivt werben, fo
baf fie gemeinfdaftlidy vem Willendeinflujie und der Aufmerfjam:
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feit unterworfen find.  Am Urfprunge diefer Fafern mufi aber
vie Leitung ved Willendeinflufjed auf vie nabe [iegenden Primitiv-
fafern durdy die Hirnjubjany erleidtert werden, fo daf ed dem
Willen fcdpwer wird, fih auf eingelne Primitiviajern ju befdrdanfen.
Da nun unfere Gefichtsvorfiellungen nidhts weiter find, als be-
jrimmte mittelbarve 2Wabrnebmungen der Seele von ben durd) bdas
Yidt und feine Modificationen hervorgerufenen Juftdnben unferes
nervojen Sebapparates, Ddie von der Seele wieder nad) aufen
projicict werden, jo ijt ed leidt begreiflich, warum ed der Seele
fo fdwer witd, cine befrimmic Empfindung nur durdy ein Auge
nad) aufen ju verfegen, und warum wiederum eine gleidartige
Grrequng  beiver Augen ven Eindrud auf die Seele bedeutend
verftavft. & cvjdeint ung baber beim Seben mit jwei Augen
Alles viel beller, als mit einem Auge.

Wm fidy ven dem Ebengefagten ju ibevyeugen, braudt man
nur vor dag eine Auge eine ‘Paptertute ju balten und durd) dies
felbe auf eine Stelle eines Bucdhed ju {dauen, die von beiden
Augen gefeben werben fann, diefe Stelle wird dann um febr vieles
beller erfdeinen, als alle ubvigen Stellen ved Budes, die nuy
alfein von bem freien Auge ju feben find. — Ausd dbnliden Griin-
ven feben Menfdyen, die auf dem einen Auge einen trandparenten
Hornbautfled, ober ecine particlle Amblyopia amaurotica baben,
nuv einen matten, duvdiidtigen NRebel tm Gefichtsfelde, wenn beide
Augen gedifuet find, dagegen einen tunfleven, felbjt ftarf fatuvies
ten Flect, wenn dag gefunde Auge gefdloffen ift. Diefe patholo-
gifhe Crideinung [apt fidy leidht nadmaden, wenn man ein mit
einem dunflen Fled verfebenes Gilag vor dasd eine Auge balf, und
pag andere Auge bald dffnet und bald {dliefit.

bh) Patbologifde Juftinde desd cinen Auges, welde
fid) bem anbdeven mittbeilen. Nur folde Ffranfbafte Ju-
franbe, welde in einer dbermafigen Grregung oder in einer nod
im Fovtjdreiten begriffenen abnormen Bildung der bijielogijden
Elemente bed Sebapypavates bejteben, theilen fid dem andexen
Auge mit, und ywar in der Regel folden Gewebtbeilen, welde
vermige ibver Structur eine dbnlide Function ausdiben, twie die
urfpringlidh im anderen Auge afficivten. Eleftrifict man das cine
Auge, fo fingt aud) bas andere an ju thvanen und fid) ju viéthen.
Afute Entyliindungen bed einen Auges jtoven bie Functionen bes
anberen Auged und geben bidweilen, jedbed) bei weitem nidt fo
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baufig ald dronifde Entjiindbungen auf dad anbeve Auge iber.
Die grofte Neigung, auf bagd anbere Auge iiberyugeben, baben jdlei-
dende Entziindungen der inneven Theile bes einen Augesd, welde
Verwadfungen, Hydropfien, Glaufome, Amaurofen u. §. w. jur
golge baben. Cine jebe Hypevaeftbefie bed einen Auges zieht ims
mer bag andere in Mitleidenfdyaft, wabrend bdaffelbe bet weitem
nidt alle, fonbern nur gewiffe Anacftbefien thun, namlid nur
foldye, deren Urfade eine ovganifdhe, fich nod) weiter entwideinde
Berbilbung bes nervijen Sebapparvates ift.  Auferdem ftoven alle
Kranfbeiten ves einen Auges, die mit einer Aenbderung des Refrac-
tiondjuftanded, und BVer{dyiebung der Sebare verbunbden find, bie
Wabrnebmung mit dbem gefunden Auge; 3. B. franfbafte Kurye
ober Weitfidhtigleit, die Audzicbung ober BVer{diebung bder Kry-
ftalllinfe aus bem Umfange der Pupille, die Anlequng einer fiinft-
lidhen Pupille in ber Pervipberie der Jrid u. §. w. Die Natur
bilft fid Dier aber dadurdy, daf die Aufmerffamfeit fidh nad unbd
nady von dem franfen Auge abwenbet und fid) gany auf dbag ge-
funde concentrirt, obne dbaf ein andever Grad des Sdyiclens, als
eine pavallele Stellung der Sebaren entftdnde.

Das Einfachbieben mit jwei Wugen.

Den auffallendften Beweis fiiv den grofen Confenfus beiber
Augen unter einander liefert und die Thatfade, daff wir bei vid):-
tiger Stellung der Augen einen Gegenftand nuv einfad) feben, vb-
gleid) er {idy in beidben Augen abbildet.

G all und mebrere Anbere bebaupteten jwar, man febe gar
nidt mit beiden Augen jugleid), jondern nur entweber mir dem
einen ober mit dem anberen. Haben aber beide Augen eine gleide
Sebhweite und Kraft, fo find beive Augen beim Sehen defjelben
Objected jugleid thitig, wovon man fid aud den unter beftimm:
ten Bedingungen entjiebenden Doppelbildern leidyt dberzeugt (J.
Miller). BVon zwei binter einander gebaltenen Fingern exjdheint
der erfte doppelf, wenn ber jweite fivivt und cinfad) gejeben wird,
und der yweite doppelt, wenn der exfte firivt und einfad) gefeben rird;
vag eine Doppelbild gebort bem einen, dad andbere dem anbeven
Auge an. Das Cinfadyfeben findet nur dann Statt, wenn beftimmte
Stellen beider Nepbaute afficivt werben, wdbvend fogleid) Doppel:
feben einfritt, wenn anbdere Stellen der Nepbaut beiver Augen von

i1
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pen Lidtitrablen getroffen werden. Nur folde Stellen beiver Neps
baute baben bie Cigenjdaft, jugleid afficivt, nur ein einfades
Bild ver Seele voryubalten, welde entifd) find. Jbentijd) find
fowobl die Mittelpuntte beider Negbaute, ald die Stellen, welde
gleidy weit yom Centrum bdes einen Auges nad) aufien, und bdes
anbeven nady innen, ober welde gleid) weit oberbalb ober unter=
balb yom Cenfrum beiber Augen liegen. Alle ibrigen Stellen bei=
ver Negbdute find gegen einander diffevent. Sind {ie afficivt, fo
ift e8 gevave fo gut, ald ob verfdicdbene Stellen in einem eingigen
Auge afficivt waven, fie feben die Gegenftinde nidt ecinfady, fon-
dern boppelt und undeutlid.

Die Jventitat gewiffer Stellen der MNepbaut beider Augen
(agt fid, wenn aud) nidt mit matbematijder Genanigfeit, dod
mit jiemlider Siderbeit empivijd nadweifen und war junddit
aus den Drudfiguren.

Wenn man bet gejdloffenen Augen eine beftimmie Stelle des
Augesd und fomit dic Nesbaut an fid mit dem Finger dviikt, fo
entftebt ein feuviger Kveig im Sebfelde, der aus fdon erwdbnten
Grviinben an dber entgegengejesten Seite bes Gefidtsfelbes fidtbar
wird. Driidt man nun in dbem einen Auge den obeven Theil mit
bem Finger, tm anderen Auge den unteven Theil, fo fiebt man
swei feurige Kreife, einen oberen und einen unteven. Diefe Stel
fen beider Augen find alfo nidt iventifdy; denn fie feben ihve Affec-
tionen an ver{dedenen Orten. Dridt man die aufiere Seite bei-
per Augen, fo entficben aud) jwei Figuren, wovon jede dber ent:
gegengefesten Druditelle angebdrt. Driidt man die innere Seite
eined jedben Auged, fo entjteben aucd) jwei feurige Kveife an den
dufierften Seiten ded Sebfelbes, ber vedyte gebdrt dem vedyfen, bex
linfe bem linfen Auge an. Alle diefe Stellen find alfo nidt idens
tifd). Jbentifdy find dagegen die dufieve Seite des einen und die
inneve ded andeven Auges, ebenfo die cberen und die unteren Sei-
ten beider Augen. 2Wird der Drud des Fingers an beiven Augen
unten angebradt, fo evjdeint nur ein feuriger Kreid oben in dev
Mitte bes Sebfelded; wird der Drud in beiden Augen oben an:
gebradyt, fo evideint nur ein feuviger Kveid unten in der Mitte
bes Sebfelded. Driidt man bdie linfe Seite eines jeben Auges,
fo exfdeint nuv ein Kveid jur vedhten; drickt man die vedyite Seite,
fo exjdeint nur ein Kreid jur linfen.

Gin gweiter Veweid ift folgenber. Denfen wir uns dic Re-
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fina eined jeden Auged durd) einen verticalen unb borvizontalen
Mevidian, d. b. durd) eine verticale und borizontale imagindre Yinie
(Trennungslinie) in 4 gleide Theile getbeilt, und vidyten wir beive
Augen auf ein gevade vor unsd liegendes Dbject, fo wird daffelbe
fein Bild auf die Mitte beider Nepbaute werfen, und dbag Object
wird einfady erfdeinen. Halten wir nun auferbem nody ein Ob-
ject naber und ein andered fermer vor die Augen, fo wirb bag
Bild ved nabeven Objected im linfen Auge nady linfd und im red:-
ten Auge nady vedts von ber Tvemnungélinie fallen. €3 wird
uné folglich biefed Object doppelt erfdeinen. Dabei gehort dad
vedhte Doppelbild dem finfen Auge, und dad linfe Doppelbild dem
redpten Auge an. Daé ferneve binter dem Firationspunite (iegende
DObject wivft tm finfen Auge das Bild auf die rvedte Seite, und
im vedhten Auge auf die linfe Seite ber Trennungslinie, folglid
erfdeint und aud) bdiefed Dbject bdoppelt. Hier gebort aber dag
vedhte Doppelbild dem vedten, und dasd linfe Doppelbild dem lin:
fen Auge. (Diefe CErfdeinungen laffen fid febr {dhon am Opb-
thafmotrop verfinnliden.) Folglid wird dbag DObject nur einfad
gefeben, wenn jeine Bilber auf identijdhe Stellen beider Nesbaute
fallen. Die Jdentitat bleibt f{idy gleid), welde Stellung die Augen
aud) gegen cinandber baben mdgen. Daber werben die bei ge-
fdloffenen Augen im fubfectiven Sebfelve baftenden Nadybilder
und Blendbungsbilder, welde, da bie afficivten Stellen der Nen-
baute identijdh find, aud nur einfad gefeben werben fonnen, nidt
su Doppelbildern, mag man aud) die Augen in jeder beliebigen
Conyergeny der Aren bewegen.

Die Jventitdt gewiffer Theile der MNegbaut beider Augen ift
penmad) nidht ju (Gugnen. Gine andere Frage ift aber die, ob
diefe Jventitdt angeboven, ober dagd NRefultat dex Gewobnbeit if.

Trevivanug, Steinbud, Spich und viele Andere vor und
nady ibnen bebaupten, daf die Jdentitdt der Sebfelder eine anerjo:
gene fei, daber faben Kinder in dev fribeften Jugend und Sdyielende
im Anfange doppelt. Vei beiden verlieve {id nad und nad) das
Doppelfeben und bei den Sdyiclenden werbe nad) Mafigabe der
perfebrten Stellung ber Augen eine neue, von der fribeven ver:
fdhiedene Jdenfitdat der Mepbaute gebilbet, wodurd) ungeadytet Ted
Sdyielend das CGinfadyfeben Dergeftellt werdbe. — Bei neugebornen
Kinvern fteben die Sebarven pavallel. Die Augen bed Kinbded ba-
ben nody nidyt gelernt, einen beftimmien Gegenftand in wedjelnder

11"
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Entfernung ju fivicen. Bei gleider Bewegungstendeny aller Au-
genmusfeln, bet ber Unfenntnifp ber Bewegungémomente der lepte-
ren ift der Pavallelidmusd der Sebaren im Anfange conftant, und
fogar wdabrend der Bewegungen der Augen nad) vevidiedenen Rid)-
tungen, big dag Kind gelernt baf, vie Muskeln feinem Willen un-
teryuordnen.  Dem Neugebornen miifien daber die meiften Dbjecte
boppelt und unbeutlidy exfdeinen, bid ev allmablig lernt, den Augen
die rvidtige Stellung ju geben, um einfad) 3u feben. Lige nidt
ein beftimmter Grund vor, namlid) die Jdentitdt der Neebautftellen,
fo ware ed unbegreiflid, warum alle Menjdyen, die nidt an frant:
baften Sdyielen [eiden, ibre Sebaren beim Firviven Dder Dbjecte
auf diefelbe Weife ftellen. — Veim Sdyielen bildet fidy feine nene
Jbentitat, fondern ein jeded {dielende Auge wird {dhwadfidtig und
untbitig, und gwar um jo mebr, je langer dad Sdyielen dauert,
babei fallen bie Bilder in bem fohiclenden Auge nady Mafgabe
bed Girabes bed Sdielens vom Mittelpunft entfernt auf die Nep-
baut; dieg find die Grinde, wefbalb fidh dasg Doppelfeben verlievt.
Dafp aber beim Sdyielen bdie urfpringlide Jdentitat diefelbe bleibt,
feben wir am deutlidhften nad) der Operation des fdielenden Auges,
wo fidh mit der ridytigen Stellung dad Cinfadfeben mit beiben
Augen fdnell wieder berfrellt.

Der Hauptbeweis fiir das Angeborenfein ber Jdentitat beider
Neisbaute ift der, daff eine Labmung einer Wurzel ded Chiasma
ober Des Sebbiigeld, aus weldem bdieie entfpringt, jugleid eine
Labmung per identifden Theile beider Augen vevanlafit, welde aus
einer und berfelben LWurzel des Chiasma entfteben, alfo beé Aufe-
ren Tbheiles der Nepbaut ded eimen, und bes inneven Theilesd bex
Negbaut ded anderen Auges. Die Amaurosis dimidiata beider
Augen entjtebt vaber immer aus einer Labmung der einen Wurzel
ped Chiadma ober der Theile einer Seite des Giebirns, aud ncl:
den jene entfpringt, des Sebbiigeld, der einen Halfte ber Vierbiigel.
3. Miiller (Pbyjiol. ded Gefidtsfin. S. 93. ff.) fiibrt mebvere devs
artige Falle von Bater, Hybde, Wollafton an. Diefe Fale ftim-
men jebr gut mit den anatomijden Fovjdhungen, weldye iber das Chias:
ma der Sebnerven angeftellt find, ibevein. Die anatomijden Unterfu-
dungen baben namlid) geseigt, dafi die Krenjung dev Sebhnerven bed
Wienfdyen nur eine theilweije (der inneven Vindel) ift, und daf die
auferen Biindel auf ver Seite, auf welder fie vorber lagen, blei:
ben. Die patbologifd-anatomifden Unterfudyungen, deven wiv eine
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grofic Jabl befigen (fiche Hilbebrandt-Weber's Anatomie
B. . & 456—59. 3. Miiller vevgleid. Phyfiol. bed Gefichtd-
finneg 153 —59.), baben ung bid feqst ned) fein beftimmted Gefen
an die Hanb gegeben, wie fidy bei Jerftdrung desd cinen Augesd die
Degeneration der Sebnerven vor und binfer dem Chiadma ver-
balt, obgleidh der gewdbnlidhfte Fall dev ift, daf, fidy die Degenera-
tion gleidhmapig auf beide Wurzeln ded Chiadma erftvedt. Kvanf:
beiten bded Sebbiigeld und ber einen DAlfte ber Vievbiigel haben
aber ftetd eine Hemiopie derfelben Seite in beiben Augen jur Folge.

Die Fabigeit, die Gegenftanbe mit betdben Augen einfady ju
feben, ijt alfo jedenfalld eine angeborne, und muf in der Drganis
jation der Augen felbff und ber tiefeven Theile ober Hirntheile
bed Sebappavated liegen und demnad) einen ovganifden Grund
baben. Died wird von Bielen geldugnet.

Porterfield bebauptet, die wabre Urfade, warum Dbjecte
mit beiben Augen angefeben nicht doppelt gefeben werden, bdange
allein yon bem BVermdgen ab, dad wir befigen, die Gegenftinde
an dem Orvte gu feben, wo fie {ind. LWenn dbad Vermogen, bie
Gegenftande an ibrem Orte ju feben, das Cinfadfeben begriindete,
fo biirfte das objectiv Doppelte auf tbentifdhen Stellen nidt ald
Eing evfdeinen. LWenn man 3. B. einen Punft firivt, und jwijden
piejen und jeded Auge eine Oblate bringt, o beden fidh die Bil
per und geben cine im RNaume einfade Crideinung. Sind bie
Oblaten verjdiedenfarbig, {o wird das Bild bald bie Farbe der
einent und bald bie dber anbeven baben. Am beften tiberjeugt man
fidh bavon, baf das objectiv Doppelte einfad evfdeint, wenn ed
iventifdhe Stellen beiver Nepbdute trifft, durd) folgenbes Erperi:
ment: Man jeidne auf ein weifed Papier jwei dide {dwarze
Pavallelftvidhe, in einer Enifernung von einanber, die der Entfer:
nung der Mittelpunfte beider Augen entfpridt (3. B. fiivr midy 67
Millimeter), balte dicjes Pavier dann vor bdbie Mitte des Gefidtes,
und ridte die Sebaren parvallel, dbann erfdeinen beide Stridye ein:
fady, aber bid, und matt, weil das Auge nidt fiir diefe Entfer
nung accommodivt ift. €8 gelingt am beften, die Sebaren paval:
fel zu ftellen, wenn man fidy vorjtellt, in einen fiefen Brunnen
ober nady ecinem Stern ju feben (Lifting). Mebr davon in den
Borlejungen. — Arnold (Phyfiologie TH. IL p. 674— T76.) will
pad Pbianomen ausd der verfdhiedenen Neizbavfeit ber Theile ber
Negbaut erfldren, und fagt, wenn ein fihtbaver Gegenftand gwei
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verfdiedene in ber Lebensthiatigfeit diffevivende Stellen bder beiben
Negbaute vifit, wie 3. B. bei nidht entfpredender Stellung bder
beiven Augenaren, fo werbe ecine dopyelte Empfindung erjeugt;
penn eé miiffe in Diefem Falle bad Bild in dem einen Auge von
bem in Pem anderen vidfidtlid) feiner Reinbeit, Deutlidhfeit und
Sdydrfe verfdyieden fein, und fomit eine jwicfadye Stimmung der
Seele jugefitbrt werben, wad nothwendig eine doppelte Empfin:
bung jur Folge babe. — Diefe Anfidyt ift ungeniigend; denn 1) ijt
eé nie, mit Audnabme einiger Sinnesnerven, eine Cigenfdaft an-
pever paariger Merven, daf fie ibve gleidhzeitigen und identifdhen
Affectionen an demfelben Drte im Gebivn, aljo ecinfad reprajen:
tiven; 2) feben bdiejenigen Menfden, welde auf dem einen Auge
einen frandpaventen Hornbautfled ober eine Amblyopie baben, die
Gegenftinve dennod) einfady, obgleid) fie im gejunben Auge ein
reined, deutliched und f{darfes, tm franfen aber ein unveines, un-
peutlidhes und verwajdenes Bild empfangen; — Steinbud und
Hafenclever (vie Raumvorjtellung aus dem Gefidytdfinne, Berl.
1842)) fudyen bas Ginfadieben aus der mit ber Contraction der
Musfeln verbundenen CEmypfindung 3u erflaven. Diefe Theorie
fallt Gber den Haufen, wenn wir bedenfen, daf aud) die fubfecti
ven Gefidytéphinomene, die Blendungsbilder u. {. w., welde auf
iventifdhen Stellen beiber Augen baften, obne Mithiilfe der Mus-
fefn, cinfad) erfdeinen. — Wheatftone (Beitrdge jur Pbyfiolo-
gie bed Gefidtsfinned, in Poggend. Ann. Bd. L &St. 1)) judt
aus den fteveofcopijdhen Grideinungen ju beweifen, bafi die Lebre
von Der Jdentitdt corrvefpondiventer Negbautpunfte und von ber
Diffeveny der in ungleiden Abftanden ober Ridtungen vom Neg-
bautcentrum (iegenben Punfte unrvidtig fet. Nady thm follen nams-
lidh bie in unfeven beiven Augen vevidiedenen Bilder eined von
ung mit beiden Augen angefdauten orperfidhen Dbjectes, Dderen
Gyrenitbeile differente Stellen ber Nepbdute treffen, dennody einfad
gefeben werden. § Bride (Miller’s Avdiv 1841, Heft 5.)
und Tourtual (bie Dimenfionen der Tiefe im freien Seben und
im fteveofeepifdhen Bilve, Miinfter, 1842.) baben aber auf eine
biindige LWeife gezeigt, wie die jtereofcopifden Cridheinungen mit
per Yebre von ben iventifdhen Negbautpuntten fidy nidt allein ver=
einigen, fondern ibv felbft jur Beftatiqung dienen. Die BVerfchie:
penbeit e Bilbed eineé fovperlichen Objected in beiden Augen ift
eine Thatjade, die man febr feidt durd) mein Dpbtbalmotrop
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beweifen fann. Audy jeigt diefed JInftrument bdbie Unmoglichfeit,
burd) eine Deftimmte geometrifde Stellung der Augen die Bilber
eined Objected vollftandig auf iventifde Stellen beider Nepbdiute
su bringen.  Hieraus gebt berver, baf man beim Anfdauen eined
forpervliden DObjected jur Feit nur einen Punft, namlid den, auf
weldem die Sebaren {id) freuen, einfady fiebt, und daff jur Gr-
Tangung ecined einfadyen Gindruded ecined Korpers nady allen Di-
menfionen, eine Fortbewegung der Avenfreuzung in verfdyiedenen
Diftangen nothwendig ift. Der bleibende Eindbrud bed Reliefd qeht
pemnady davaus bervor, daf dbie Sehweite und Avenfreuzung beiz
ber Augen in einem fortwabrenden Sdywanfen jwifden ben ent:
fernteften und den nadften Punften bes Objected bleiben, naddem
fie einmal alle Vevdnderungen durdilaufen baben, die nithig find,
vamit alle fihtbaven Punfte ded Kovperd in die deutlidhe und ein-
fade Anfdauung fallen. AWer fidy in der Wabrnehmung ber Doy
pelbilder geiibt bat, wird bie RNidtigleit ded Gefagten jugefteben.
@d ift pemnady die Auffaflung eined forperlichen Dbjectes aud
vorgiiglich mit ein Refultat ded Gebadtniffes. Wie wefentlid
iibrigend die wedfelnde Neigung der beiden Sebaren jur Auffaf-
fung der Dimenfion der Tiefe ift, feben wir daran, dbaf die Tau-
{hung beim Anfdauen eines Gemalded mit einem Auge viel grofer
ift, alé beim qnfdauen mit betden Augen.

Der Grund ded Cinfadyfebens auf iventifden Stellen bder
Nenbdute muf alfo ein ovganifder fein. Mebrere Theovien, fagt
J. Miller, find im Stanbe died ausd einer fupponivten organi
fden Structur ju erfliven, aber von feiner [afit fidh beweifen, daf
fie die wirflidye ift, und von mebreven [aft fidy beweifen, daf fie
jevenfalld nidyt die wirflidhen fein fomnen. Folgende BVerfude jur
Erflarung find gemadt: .

1) Da bie Sehnervenwuriefn beider Seiten mit dem inneren
Theile tbrer Fafern fid) Frewgen und jum entgegengefesten Auge
geben, mit bem aufieren Theile der Fafern aber an derfelben Seite
fortgeben, die linfe Seite beiber Augen alfo von derjelben Seb:
nervenmwuryel, die vedyte Seite beider Augen von der anberen Seh-
nervenwuriel verfeben witd, fo lag e8 nabe in ber BVertheilung
ber Sebnervenwurieln in beiden Augen die Urfade der Jdentitdt
su fuden. Died ift die Theorie von Newton und Wollafton.

2) 5. Miiller geigte (Phyfiologie bes Gefidtsfinnes p. 94.)
vaf bdiefe Theovie ungeniigend fei, und bdaf, wenn eine folde
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Theovie die Crideinung vollftandig erfldven follte, jede einjelne
Fafer eimer Sebnervenwursel fid im Chiasma nervorum opticorum
in jwei Jweige fiir die identifdhen Stellen beider Augen theilen
miifle.  Gine folde Theilung ift aber bis jest nidt beobadtet und
audy iberall febr unwabrideinlid), weil die Fafern vor bem Chias:
ma nidt diinner find, ald binter demfelben.

3) Robault (Physic. p. L. Cap. 31.) fest voraus, daf jeder
Sebnerve geradbe fo viele Fafern entbalte, al8 ber anbeve, und
bafi die entjpredhenden Fafern beider Nerven in demfelben Punft
bed Senforiums werbunden feien. Bei Ddiefer Theorie wird auf
vie theilweife Kveujung der Fafern im Chiadma nidt Ridjidt
genommen.

4) Die vierte Theorie (J. Mitller) ift eine BVerbefferung
per beiden worbergebenden, inbem fie jugleid) den Bau ded Ghiase
ma beriidjidtigt. Die Fajern, welde von identifden Stellen beis
ber Nepbdute fommen, geben im Ghiadma in die Sebnervenwurzel
einer Seite ein, und bangen entweber duvd) eine Sdhleife im Ge-
birn jufammen, ober entjpringen von demficlben Punfte ded Sens
foriumd. 3n ber linfen Dirnbdlfte wiirde dad Bild der beiden
linfen Halften der Augen, in ber vedten Hirnbilfte der beiden
vedhten Dalften der Augen reprifentivt werben.

5) Cndlidy liefe fih nod) eine Theorie in der Avt aufftellen,
bafi man eine commifjurenartige Veveinigung von vedtd und linfd
swifhen ben identifden Fajern beider Augen in der Mittellinde
ped ®ebirné anndbme,

Gine wefentlidhe Bedingung sum Cinfadfeben mit beiden Au-
gen ift die, dafi die Sebaren in einem Punfte ded Dbjected, roels
dyes fich in einer, Ddem Accommodativnévevmigen entipredyenden,
Entfernung befindet, fid {dneiden. Die Erfillung diefer Bebins
qung veidt aber allein nod) nidt aus, fondern ed miiffen jugleid
pie Drebpunfte beider Augen unverviidt an berfelben Stelle ver-
bavren, und der Parvallelismus der imagindven fogenannten Trens
nungélinien beiber Augen aufredht erbalten werben. Nur unter
CErfiillung dbiejer Vedingungen treffen die Lidtfirablen ded fivirten
Objected Stellen beiver Nepbdute, welde bdie Eigenfdaft baben,
sugleid affteivt, nur ein ecinfadyed Bild ber Seele vorjubalten,
welde alfo, wie man fid ausdridt, identifd) finbd.

Aber nidht nur bag Object, auf weldem fid bie beiven Seb-
aren freuzen, erfdeint einfach, fondern audy alle die, welde in dem
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freife liegen, dev von bem SKrveujungspunfte der Sebaren durd
bie Sreugungspunfte ber Ridtungslinien in beiven Augen laufend
gedadt wird.  Alle dbrigen Objecte evfdpeinen boppelt, wad beim
gewobnliden Seben freilid gany unbeadytet bleibt. Der gedadyte
freid wird der Hovepter genannf. E§ verfebt {idy dibrigens
von felbjt, bdafi fiiv verfdievene CEntfernungen audy ein anbever
Hovopter gebadyt werben muf. Um die Veftimmung bes Hovoyp-
terd baben fidh 3. Miller und Volfmann die wefentlichiten
Berdienfte evworben.

lm bed einfaden und deutliden Sebend willen ijt aljo eine
barmonifdhe Stellung der Sebaven und ber Txennungslinien noth:
wendig. Diefe fann aber wiederum nur duvd) eine havmonifde
Function der Augenmusfeln vealifiv werden. Die bharmonifdye
Junction ber Augenmusfeln aber ift die fecunbive, nothbwenbdige
Folge der Jdentitat der entfpredienden Stellen beiber Nesbdute,
und nidht dag Refultat eined angebornen, in der etgenthiimlichen
LBertbetlung der Jerven, ober in einem andeven anatomifden BVer:
baltnifp liegendben Confenfud bderfelben. Der Sebact muf baber
gleidh) dem Geben und Spredhen allmdbhlig durd)y Combination fo:
matifder und piydijder Glemente evlernt und ecingeiibt werben.
Urjpringlidy befinden fid namfid)y die Musfeln eined oder beiber
Augen im Gleidgewidhte, dasd fidh durd) bdie faft conjtante Ridtung
nady vorn und durdy den Pavallelidmusd, oder durd) die dem Pa:-
valleligmug fidh nabernde Stellung der Sebaren ausipridt. Daber
fteben bei meugebornen Kindern und allen den Fallen, die bei der
Erovterung der Musfelfunctionen nambaft gemadt find, bie Au:
gen parallel und faft conftant nad) vorn, wenn bder Wille ibnen
nidt mit Gewalt eine anbere Nidtung gicbt.

Die angefiibrten Thatfaden forveden auf das entjdicdenite
fiir die Anficht, daf bie Musfeln ded Auges fich dann im Juftanbde
ded Gileidhgewichtes Dbefinten, wenn die Sebaren nad) vorn und
parvallel gevichtet find. Ausd biefer pavallelen Ridytung geben fie
je nad) bem Bebiivfniffe beim Fiviven naber und ferner Dbjecte in
eine mebr ober weniger convergivendbe Ridtung iiber. Der Maf-
ftab dazu liegt nidyt blof in der Conftruction ber Mudfeln, 3. B.
in einem naticliden Uebergewidht ded M. rectus internus, ober
in der natiivliden Synergie mander ibrer MNerven, durdy deven
Tbatigfeit freilidy dbie Contraction ber Musfeln angeregt und jum
Bewuftfein gebradt wird, fondern bavin, ob basg Bild beutlid)
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und einfad erfdheint. Briide (Muller’s Avdhiv. 1841. HFt. 5.)
frellt eine dbnlide Crflarung auf, die in Hinfidht der Grundanfidyt
mit der meinigen fibeveinftimmt. Ev evflart den Jnftinct der Aren:
ridytung beider Augen jum Einfadyfeben augd der wabrfdeintiden,
aber nod) nidt thatjadliden Bovausferung, daff fe ywei identijdye
Newbautpunfte demfelben Theile ded Centralorganes ibre Nervens
fafern jufenben. 2Berben bdiefelben nun von wet verfdicdenen
Objectpunften getroffen, fo muf ver Centraltheil jwei verfdiedene
Thatigfeiten gleichzeitig concipiven, weldem ermiidenden Juftande
er burd) die ibentificivende Avenftellung fid) 3u entjichen fud.

Einen Hauptbeweid dafiir, dafi bie Stellung dber Sebaren jum
Bwede ded einfaden und deutlidhen Sebend von der Jdentitdt dev
entiprecdhenden Stellen beidber Nepbaute abbingt, liefert und der
angeborne Strabismus incongruus. Diefes Sdhielen ift durdy eine
perfebrte J3bentitat ber beiden Sebfelber bebingt. Die identijden
Stellen beider Augen geboven bier andbeven Meridianen an, .{o
entfpridpt 3. B. der Mittelpunft der Neibaut in dem einen Auge
einer ibentifdyen Stelle bed andeven Auges, welde vom Mittel-
punfte entfernt fiegt. Beim neugebornen Kindbe baben bie Sebh-
aren ber mit diefer Kranfbheit behafteten Augen aud) eine pavallele
Ridtung, fobald aber dasd Kind gu fiviven anfingt, lernt ed, um
bed einfacdhen und beutlidhen Sebend willen dad fiir diefen Jwed
nothwendige Sdhielen obne Dopypelfeben, wobei dbie Bewegungdor=
gane vollfommen gefund {ind. Uebrigend muf id bemerfen, baf
ed mir bid jeit nidht bat gelingen wollen, Ddiefen Febler in ber
Natur zu beobadyten; idy bevidhte iiber ibn nady J. Miiller’s
Auctoritaf.

Ebenfo wie die Neigung ber Sebaren ju einander von einer
viydifden Corvection, die vorjugdweife von ber Jbentitat entfpre-
denber Nepbautitellen abbingt, bedingt wird, fo bingt aud) von
pemfelben Moment die bavmonifde Ridtung der Sebarven beider
Augen nad) ben verfdyiedenen NRegionen, fo wie aud die jum
einfadyen und deutlidyen Seben nothwendige Aufredhterbaltung bed
Pavallelidmus ber fogenannten Trennungdlinien ab. Die Harmo:
nie in diefen Crfdeinungen bat man jwar vielfad) von einem an:
gebornen Confenfus und Antagonidmud unter den ver{diedenen
Musteln eined und beidber Augen abgeleitet. Cin folded BVerbalt-
nif eriftivt aber urfpringlid nidt. Diefelben Musfeln wirfen je
and) bem Bediivfniffe bald confenfuell, bald antagonijtifd. Dies
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wird aud folgenden Thatfaden, die leidt durd) mein Opbtbalmo:
trop bewiefen werben fonnen, einfendyten,

Beim Blide gevade aud auf einen unendlid weis
ten Gegenftand find die fedd Musfeln betver Augen gleid):
mifig in einem gevingen Grade contrabive; wenbet fid bavauf der
Blid auf einen mit den borviyontal gefteliten Sebaven in gleider
Ebene liegenden, naben Gegenftand, fo werben beive Mm. recti in-
terni, und die Mm. superiores und inferiores beiber Augen ange:
fpannt, wabvend die Mm. recti externi er{dlafft werden.

Beim Blide gerabe nad oben ober unten, mit pa-
rallelen Sebaren, {ind die Mm. rect superiores und infe-
riores und gugleidy die Obliqui inferiores thatig, wdbrend bie
Obliqui superiores erfdlafft find, und die Mm. recti interni unb
externi im Gleidgewidite bleiben.

Die RNidytung der Sebaren nad oben und innen
wird an beiden Augen vermittelt duvd) die Mm. recti interni und
superiores, wobei die Mm. obliqui inferiores den Pavallelismus
per Trennungslinien aufredyt evbalten.

Bet der Ridtung der Sebaren nad unten und in-
nen, welde durd) die Mm. recti interni und inferiores vermittelt
wird, wird der Pavallelismus jener Linien dburdy die Contraction
per Obliqui superiores aufredyt evbalten.

Die Ridbtung dev Sebaren nad unfen und linfd
wird am {infen Auge durd) den M. rectus externus, inferior und Obli-
quus superior vermittelt, wobei ber M. obliquus inferior bem M. obli-
quus superior duvd) eine fraftige Confraction o entgegen wirfen
mufi, daff die parallele Nidtung der Trennungdlinien aufredt ers
balten wird, wdbrend am vedyten Auge die Nidtung der Sehare
dburdy dben M. rectus internus und inferior, und ber Pavallelismus
per Trennungsdlinien dburd) den M. obliquus superior vermittelt wird.

Bei per RNidhtung der Sebaren nad untenund vredts
verbalt ¢d fid) am [infen Auge, wie in dem vorbergebenden Falle
am vedten, und am vedyfen Auge, wie in dem vorbergehenden
Falle am [infen.

Die Nidhtung dber Sebarven nad oben und linfd wird
am [infen Auge hervorgebradyt durd) den M. rectus externus, supe-
rior und obliquus inferior, und der M. obliquus superior forgt dabet
fiir die Aufredhterbaltung ded Pavallelismusd der Trennungdlinien.
Diefelbe Ridtung wird am vedyten Auge durd) den M. rectus in-
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ternus und superior, und ber Pavallelidmusd der Trennungdlinien
burd) ben Obliquus inferior vealifirt.

Bei der Ridbtung dber Sebaren nad oben und redts
verbalten fidy die Musfelcontractionen am linfen Auge, wie in dem
vorbergebenden Falle am vedten, und am vedten Auge, wie in
vem vorbergebenden Falle am [infen,

Aus dem DObigen, wie ausd dbem wasd {don bei der Betrad):
tung der Musfelfunctionen iber diefen Gegenftand gefagt ift, wird
¢ einleuchtend fein, dbap man, genau genommen, von einem urs
fpriinglidien Confenjud und Antagonidmud unfer dben verfdiedenen
Musfeln nidt veden fann, denn o wenig bdas neugeborne Kind
fogleidy geben, ober die Hinde ridhtig gebraudien, ober durd) die
combinivten Bewegungen der Spradorgane articulivte Laute ber-
vorbringen fann, fo wenig vermag ed willfirlidh dbie Sebaren auf
einen Punft eined Objected jur Durdifreujung ju bringen, indem
ein angeborner Confenfus feblt. Audh) im gefunden und audgebil:
beten Juftanbe treten, wie wiv oben gefeben baben, biefelben Mus-
fen bald in einen Gonfenjud, bald in einen Antagonidmusd, um
je nadhy dem Vebiivfniffe iventijdhe Stellen beider Nepbdute dem
Objecte juzumwenden. Aber der Menfd) erlangt in der Audiibung
diefer Functionen bald eine folde Fertigleit, dafi fie fo lange gany
unberwufit und wedmagig vor fidh geben, big eine Storung bavin
auftritt, die er dann anfangs bewuft und {pater unbewufit wicber
ausjugleiden fudt. Gelingt ibm bdiefes nidht fo bleibt Sdyielen
juriid.

Dag Bediirfniff, durd) eine barmonifde Stellung der Sebaren
beiber Augen iventifde Theile der Mesbdaute dem Dbjecte jujus
febren, ift fo bdringend, daf ein Auge aud) dbann nod) das Be-
ftreben jeigt, fidh der Stellung des gejunben Auges ju accommo:
biven, wenn 8 durd) ein franfbaftes Uebergerwidt eined ober meb-
vever Musfeln gepoungen ift, feiner Sebave eine NRidtung ju
geben, die mit dber bes gefunden Auged nidht covvefpondivt. Aus
diefem Grunde madt dasd {dielende Auge concomitivend alle Ve-
wegungen des gefunben in einem geringeven Grabe mit. Ein feber
beweglide Strabidmus ift daber ein Strab. concomitans. Jft das
franfe Auge aber nidt im Stanbde, fid der Stellung ded gefunden
vol(fommen ju accommobiven, fo firebt bad gefunde Auge in ges
wiffen Fallen, die im Capitel Strabidmusd angegeben werben follen,
fih bem franfen ju accommobiven und dbadurd) dben Gefidytsfebler
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ausjugleidhen. Auf Dbdiefe 2Weife entftebt dann ein confenfuelled
Sdyielen, das ftetd diefelbe Form, wie dad urfpringlide Sdyiclen
annimmt (Klinifdhe Beitvige Heft 1. S. 301. ff.).

Aug den bishervigen Erdrterungen, tie aud der Erfabrung ent:
nomnten find, wivd es cinfeudtend fein, welden Einfluf Sdwad:-
fidhtigfeit, partielle ober gdngliche Grblindbung, Fleden der Horn:
baut, ber Cinfe, Vernadldffigung des einen Auges w. . w. auf
pie Stellung der Sebaven audiiben. Sind diefe Febler fo bebeus
tend, baf fic dic Wabrnebmung mittelft ded einen Auged ganlid
bemmen, fo vevanlafien fie bidyjtend eine pavallele Stellung dey
Sebaren, niemald aber einen hoberen Grad ded Sdhielens. Die
augfiibrlidhe Crovterung bder theovetifen Oriinde fiir bdiefe Be-
bauptung babe id jdon in meiner Sdyrift iiber dad Sdyielen ge-
geben; aufierdem liefert uné Ddie Crfabrung faglidh befratigende
Beifpiele, wovon mebreve in meinen flinijden Beitragen Heft L
und IL entbalten find.

Doppelfeben mit jwei Wugen.

Werden gleidnamige Stellen beider Nepbdute von den Lidht-
ftrablen Ddefjelben Dbjected afficivt, fo erfdeint, wie wir oben ge-
feben baben, dbad Dbject einfady; dagegen doppelt, wenn ungleid):
namige Stellen von den Lidytftrablen getroffen wevden. Firiven
beide Augen einen Gegenftand, fo erfdeinen nur diejenigen Dbjecte
einfady, welde in bemfelben Horvopter liegen, alle fibrigen aber
voppelt. Die Doppelbilder bemerfen wir aber gewdbnlid nidt,
weil diefelben aud mebrfaden Griinben undeutlidy find.

Bon bdem Vorbandenjein der Doppelbilder beim Firiven ber
Objecte mit beiven Augen diberjeugt man fidh am beften dburd) fol:
gended Crpeviment: Man balte einen Finger beider Hinde in ge:
vaber Linie vor die Augen, den der erfien Hand nabe, ben der
anbeven weiter enffernf.  Fivivt man den evjten, o ift der jweite
Doppelt, firivt man den jweiten, fo erideint der erfte boppelt, und
swar gebort bag vedte Doppelbild Dievbei dem linfen Auge, im
erfien Falle aber bem vedyten Auge an.

diriven wir den fernen Finger, fo wirft der nabe Finger fein
Bild auf die linfe Scite des linfen, und auf die vedyte Seite des
vedten Auged, und da wir nun dic Bilver, die auf einer beftimm:
ten Nepbautjtelle entfteben, in der Ridtung der Ridtungélinien
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feben, fo ift ed flar, dbafi das vedte Doppelbild dem linfen Auge,
und bag linfe Doppelbild dem vedyten Auge angebdren muf. Firi-
ven wir den fernen Finger, fo verbdlt {id) die Sade umgefebrt.
Beim Doppelfeben feben wir das DObject der Doppelbilder alfo
nidht an der Stelle, wo ed ift.

Je grofer ber Abjtand betder Finger ift, um fo grofer wird
bie Entfernung der Doppelbilder, je ndber fid) beibe Finger viiden,
um {o naber viiden bdie Doppelbilder bded bdoppelt erfdeinenden
Fingerd an einander, bid fie julest jufammenflicfen, wenn beide
Finger in denfelben Hovepter freten.

Bigher war nur von dem normalen Doppelfeben mit beiben
Augen bie Nede, ed giebt aber audy ein franfhafted Doppelfehen,
weldes durd) feblerbafte Stellung ber Sebaren ober der verticas
fen und bovizontalen Mevidiane der Nepbaut bebingt wird. Hier:
bei erfdeinen alle Dbjecte doppelt, wenn beibe Augen gedffnet

find, aber alfe einfad), wenn basd eine Auge gefdhloffen ift.

' Die feblerbafte Stellung der Sebaren ift eine der baufigften
Nrfaden ded Doppeljebens. Sie wird bewirft durd) eine unrid)-
tige Wirfung der gevaden Augenmusfeln, durd) Gefdwiilfte in der
Drbita, durd) BVerwadyfungen der Conjunctiva palpebrar. mit ber
ber Sclerotica und dburd) alle dic Urfaden, welde Sdielen bewir-
fen. Diefe Urfade des Doppeljehend fannten {don bdie Alten,
aber exft J. Miller (Pbyfiologic ded Geficdhtsfinnes) zeigte evi=
bent, dafi bei unvidtiger Stellung der Sebaven beterogene Stellen
beiber Nepbaute von den Lidytftvablen getroffen rerben.

Doppelfeben mit beiden Augen entftebt audy, wenn durd ir=
gend eine Urfade, durd)y Verfiivyung, Labmung, Hyperivopbie die
barmonifde Function der fdiefen Augenmusfeln gejtort wird. E8
bleiben dann die gleidnamigen Meridiane beider Augen nidyt mebr
parallel, fo daf ungleidnamige Stellen beider Nepbaute von den
Lidytftrablen eined Objectes getroffen werben. Die Sebaren fin-
nen bievbet ibve normale Stellung vollfommen beibebalten, wasd
pie Diagnoje diejes Juftandes wefentlidy evleidtert. Friber glaubte
i) (Mein Budy tiber dasg Sdyielen) mit Hued (Arendrebung bes
Auges) vaf aud)y dag Sdyiefieben mit einer unvidtigen Function
ber fdiefen Augenmusfeln jufammenbinge; von Ddiefer Meinung
bin id) aber durd) fpatere Unterfudungen juriidgefommen.

Beim normalen Doppelfeben, wobei fid die Sebarven vidiig
auf einem Punfte ded Dbjected freuzen, und die gleidnamigen
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Mevibiane beider Augen pavallel bleiben, haben bdie Doppelbilber
gleidhe Jntenfitat. Beim abnovmen Doppelfeben bat das Doppel:
bilb bes {dhielenden Auges eine viel gevingeve Jntenfitdt, alé das
ped vidhtig fivivenden Auges. Erfteves fallt namlich nidht auf ben
Mittelpunft der Negbaut, und daber muf eé aus befannten Griin:
ben um fo unbeutlicher erfdeinen, je weiter vom Mittelpuntte ents
fernt ed fidy bifbet.

3n vielen Fallen ift das Doppelfeben febr vovibergehend, in
anbeven andauernd, jedod) verjdiwindet aud) daé anbauernde Dop=
pelfeben mit der Jeit, weil dad mift einer unvidfigen Stellung
ver Sebave bebaftete Auge nad) und nad) immer unthatiger wird,
fo dafi bie Aufmerffamfeit fid) julept gany von ibm abwendet.
Das fdnell voribergebende Doppelfeben findet in allen” den Fallen
Statt, wo dic Fivation der Augen unvidtig ift, wie 3. B. beim
momentanen Krampfe der Augenmusfeln, bei den Anfallen Dbex
Epilepjie, Hyfterie, bei Nervenfieberfranfen, vor dem Einfdlafen
u. §. w. Diefed Doppeljeben bangt nidyt unmittelbar mit Kranf-
beiten der Gentraltheile ded Nervenfyfiemed ober der NRetina Fu:
fammen, wie dberbaupt dag Doppels und Mebrfadfeben enfweber
pon einer unvidtigen Stellung ber Augen, ober von pavkielen
BVerdunfelungen oder Unvegelmdfigfeiten in der Fovm der bredyenden
Mittel bedingt wird. Ueber dad Doppelz und Mebrfad)feben, wels
died durd) partielle BVerbunfelungen ober Unvegelmdafigfeiten ber
brechenden SMittel bedingt wird, iff dad Nothige {don bei bder
Accommodation und dem Sdeiner’fden BVerfude gefagt.

Der NRefractiondjuftand ded Auges vidtet fidy, wie wir oben
gejeben baben, jiemlidy genau nady bder Neigung der Sebaren.
Diefe entfpridht nun aber beim Doppelfeben ftetd einem Hovopter,
aufierbalb deflen die Doppelbilder fid) befinden. Die Doppelbilder
find daber mit Farbenfiumen umgeben, weil alles, was auferbalb
ver Sebweite liegt, nidt adromatijd) ift. Da in vielen Fdllen 3u
per Amblyopia amaurotica {id) ein Leiden der motovifden JNerven
ves Auges binjugejellt, wodurd) cine unvidhtige Stellung der Seb-
aren mit Doppel= und Favbenfeben entjtebt, jo bat man died Far=
benfeben, genau von dem 3u unterideiden, defjen unmittelbarver
®Grund in ber Nepbaut ju fuden ift. (Siebe Jubjective Gejidts-
evfdeinungen.)

Diefe Farbenjdume find ebenfo wie die, welde nidt felten nad
geiftigen Aufregungen, Nadtwaden, bei der Sdlafrigfeit, beim
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Sdmindel, in der Epilepfie, Hyftevie, bei localen Krampfen ber
Augenmusfeln vorfommen, eine blofe Folge einer unvidtigen Stelz
fung ber Sebaren und einer feblerbaften Accommobdation. Beidbed
gefellt fih 3war bdufig su einem fich entwidelmden fdhwarjen Staar,
aber ift von ibm nidt abbingig, fonbern etwasd vein Sufalliges.

Die Farbenfaume find an dem einen und anderen Doppelbilde
beutlidher, je nadydem eined deutlicher ober unbeutlidher ift; fivivt
pag eine Auge vidtig, dad andeve unvidtig, fo bat dag Bild besd
erfteren feine Farbenjaume.

Bei der Lebre von den Nadbildern baben wir {don vernom:
men, Daf Menfden mit febr veizbaven Augen und unbeftimmter,
{dwanfender Fivation febr leidht Nadbilder befommen, bdie ald
JNebelbilver an den Rdandern der Dbjecte auftauden. Diefe Ne-
belbilber entbalten nidt felten bie Contraftfarben von denen ded
Dbjectes. Diefe Saume der Nadhbilder erideinen bei jedem Ne-
fractiondjuftande bald bier, bald dbort nad) der unbeftimmten Fira=
tion ded Gegenftandes; immer wird die eine Seite ded objectiven
Bilved twieder vein, fo wie dbad Nadbild nad der anderen Seite
nur einen Theil dbed Gegenftandes bededend, binausridt; immer
find bie Sdume ber Nadybilder in der geforderten Contraftbeleud:-
tung und Farbe ded objectiven Bilved, und alfo ecinfady; fie ver-
jdhwinben bei einer fideven Firvation und werben ju einem voll=
ftandigen Nachbilde, wenn der Blid von dem objectiven Bilde weg-
gefibrt wird. Dagegen find bdie fubjectiven dioptrifden Farben-
faume ber Doppelbilber nie einfeitiq.

BVon den Farbenfiumen der Doppelbilder find auferbem bie
fubjectiven bdioptrifden Lidt- und Farbenbofe leudytender Korper
s untferfdeiden. Diefe viibren von einer Jnterfeveny der am
Ranbde ber Jrid gebrodenen Lidtftrablen ber. Sie bleiben aud) bet
vollfommener Fivation dbed Objected, und verfdwinden, wenn man
bad firivte leudytende Object jubedt. IWir feben fie dberall, wo
im dunflen Raume mapig leudytende, begrenyte Bilver, 3. B. eine
Kevzenflamme befradytet werben. Sie evjdeinen in der Regel in
folgender Ordbnung: triiber freisfovmiger Lidtfdein, Gelb, Roth,
Gviin, Roth. Dabei wird der tribe Lidtidein weiter, und Ddie
Farbenbofe debnen fidh ausd, wenn die Pupille fidh evweifert, 3. B.
bei der Entfernung des [eudytenden Dbjectes, bei Yabmung ber
Jrig, nad Cintropfelungen der Bellabonna, und in allen ners
vofen, franfbaften Juftdnden, welde eine grofe Pupille bebin-
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gen (3. Miiller. Phyficlogic des Gefidtsfinnes S. 194 — 202,
und 414 —421.).

Weiden die Seharen nur wm ein febr weniges von der nor-
malen Stellung ab, fo daf die Doppelbilver fidy nidt vollfiindig
von einander trennen, fonbern fid) nody theilweife decfen, {o bemerft
man biufig nidt deutlid), daf dies eine Crideinung dbed Doppel-
febens ift, und glaubt, bie Objecte bitten cine andere Geftalt, wa-
ven verjdhoben, wobei fie oft, wegen der nidht conjtanten Neigung
per Sebaren, ju f{dwanfen jdeinen. Diefe Erideinung ift dag,
wad man Metamoerpbopfie genannt bat, Sie fommt cbenfalls big-
weilen ald Begleiterin ber Amblyopia amaurotica vor, hingt aber
mit diefer, cbenfo roie das Doppelfeben, nidt divect jufammen.

Werden unfere Augen obne unfeven Willen bewegt, wibrend
pag Object vubt, fo iberfragen wir die Vewegung auf diefed und
glauben bad Dbject bewege jidy. Daber fommt ed, dbaf wir glau-
ben, die Objecte bewegten fih aud), wenn fie und ploslid, 3. B.
beim Svampfe der Augenmusfeln, doppelt evideinen.

3it, bei einer unvidtigen Stellung der Sebaren oder der Me-
vibiane mit Doppeljeben, dad eine Auge {dwadfidtig, das andere
gejund, jo {deint dem Svanten, bei Vewegung der Augen und
Rube der Dbjecte, bas Doppelbild des franfen Auges fid) ju be-
wegen, dad tes gefunden aber ju ruben. »Jn dem ftavffidtigen
Auge, fagt Puvfinje, wenn ed gleich in feiner HEble fid) bewegt,
erjdeinen die Giegenftande im objectiven Naume rubend, weil feine
Bewegung mit Bewufitjein und Willkiiv gejdyiebt, und aljo nidy
auf'é Dbject aberfragen wird; pad {dwadfidtige Auge bat aber
gegen jened nidt Selbjtftandigfeit genug, die Phantafie ift in dems
jelbent nicht mit binveicdhender Cnergie thitig, um feine Bilder an
objective Drte ju firiven, diefe werben aljo mit feinen Bewegun:
aen fortgefiibrt, und auf die gleidnamigen Bilver ded anbderen
Auges, die durd) die {diclende Vewegung aus ibrer Coincideny
getreten find, in ibven vaumlien Vevbiltnifien besogen. Weffen
Augen gleidhe Starfe baben, der wird bald die Vewegungen bdev
Bilder bed einen, bald die ded anbeven auf dad andeve beyichen
fonnen, je nadydem er ven Moment des Bewuftfeind in dem einen
ober dem anberen fivivt.«
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Ueber die Gebiilfsnerven des Uuges.

Diefe Nerven, ju denen man den N. oculomotorius, den troch-
learis, den abducens, den R. ophthalmicus ded Trigeminus und
einige Jweige ded Sympathicus, aufierbem den R. subcutaneus ma-
lae und, in Vegiehung auf die Function der Augenlieder, aud) den
Ramus infraorbitalis und einen Theil veé¢ Nervus facialis redmen
muf, fteben mannigfaltigen Functionen der Theile des Auges und
feiner ibm angebovigen benachbarten Organe vor, und iiben fo in=
vivect einen widtigen Cinfluff auf die Vervidtungen des Nervus
opticus aug. Die juerft gemanuten 5 Nerven freten durd) Ddie
Fissura orbitalis superior in die Ovbita und gelangen jum uge,
inbem fie in einem Biindel vorn dburd) die Deffnung treten, welde
von den Deiben Sdépfen bes dufieren gevaden Augenmusfels gebil-
pet wird. Vermdge bdiefer anatomijden Yage iibt baber eine BVer-
filvyung oder iberwiegende Krvaft ded dufieren gevaden Augemmus:
felg, indbem Dadburd) ein Drud auf dbie Nerven veranlafit wird,
cinen viel nadytbeiligeven Cinfluf auf die Functionen des Auges
aud, als Ddiefelbe Affection eined anderen Musfels bes Auges
(Rlinifde Beitrage. Heft I Seite 215 —227.). Die Storung des
Sehyermégens ftebt bei der wibernatiivliden Anfpannung ded dufes
ven gevaben Augenmusfels in Hinfidt ibrer Stavfe aber in gar
feinem Berbaltniffe ju der oft gevingen Abweidhung der Sebarven
yon ibver normafen Nidhtung, wibrend beim Sdyielen durch anbdere
Musfeln die Stérung des Sehvermdgens mit dem Gradbe und mit
ver Dauer der Stérung in dber Nidung der Seharen ftets im
divecten Berbaltnifje fiebt. DHiergegen darf man nidt eimwvenben,
bafi es gewifle Fdlle ded Sdhiclens nad) aufien giebt, bei denen
pie Sebfvaft dpurdyaus nidht geftort ift. Dies waren nad) meiner
Beobadtung aber ftets folde Falle, wo abwedfelnd bald dad eine,
bafd dag anvere Auge fdiclte. Hier wirfte alfo ber Drud nidt
permanent; und ein momentan einfretender und eben fo {dhuel
verfdmwindender ftarfer Drud wivkt erfabrungdmigig beiweitem
niht fo nadytbeilig, ald ein permanenter {dwader.

Cine furie Crovterung ved pbyficlogifden Berbaltnijfes der
eingelnen Giehiilfsnerven jum Auge ift bier um jo notbwendiger,
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alé obne eine genaue Kenninif deffelben mandie phyficlogijde
und patbologijde Crideinungen gany unveyjtandlidy bleiben.

a) Motovifde Nerven bes Auges.

1) Der Nervus oculomotorius theilt fid)y in der Drbita in
cinen obeven und einen unteven Ajt. Jener verforgt den M. levator
palpebrae superioris und den M. rectus superior, biefer theilt {id)
erft in jwei Jweige, von benen der dufieve die Radix brevis ganglii
ciliaris und ben Aft fitr den M. obliquus inferior abgiebt, wdibrend
per tnnere 3u bem M. rectus inferior und internus gebt.  Auferdem
giebt ber Oculomotoriug nady Febjebed bei Menjfden und nad
Volfmann bei Thicven aud) einen Ajt an den M. rectus externus
und felbft an ven M. obliquus superior ab. Der Dculomotoriug foll
motorvifdhe und fenfible Fafern enthalten, legtere miifien aber wenig=
ftend beim Menfden febr unbedeutend fetn, weil der Wenfd) Leim
Durd)jdneiden eined vom Oculomoforius verforgten Nusfeld fait
gav nicht iiber Sdymery flagt. Wird der in Nede frebende Rery
geveist, fo erfelgt eine Contraction derienigen Musteln, bdie von
ibm ausfdlicflidh vevforgt werden, und die Pupille wird eng.
Der Einflufl, den ver Tery anf das Accommodationsvermigen aus-
ibt, ift wenigftensd jebr untergeordnet, was bejonders davaus ber-
vorgebt, Daf Diefed Vermbgen bei Yabmungen und Krvampf des
Dculomotoriud nur um ein febr weniges gefdwadit ft (KRlinijche
Beitrage Seite 241 —49.). Crftivpation des Ganglion ciliare pber
Jerftorung deffelben durd) Kranfbeit bewivit Grweiterung und ln-
beweglidhfert Der Pupille, mit einer anfangs nur jymptomatifden
Storung ded Sebvermigensd (Amaurosis ciliaris), die fpdater, wegen
ver binjutvetenden Stirung in der Crndbrung, bdie aud) mit von
diefemn Ganglion beberridt wird, tn eme idiopathijde ausavtef.
Daf diefe Storung anfangs nur {ymptomatijdy ift, erficht man
davaus, bafi ber RKranfe nod) qut fiebt, wenn er duvd) ein dem
mittleven Duvdymefjer der novmalen Pupille gleid) Fommendes Y-
dieldyen eines Karvtenblattes {daut.

. 2) Der Nervus patheticus ober trochlearis befist nur moto-
vifbe Fafern und foll fid ausidlicflid jum M. obliquus supe-
rior und jum Nervus infratrochlearis, ber fid)y theifweife in Ddie
pie Thrinen abfiibrenden Orvgane fenft, begeben, obgleid) ev aud)
wabrideinfidh, wie wiv bei der Accommodation gejeben haben, jur
Bildung ter Ciliarnerven beitrdgt. Gr ftebt der Bewegung ber

Ia: =
e
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genannten Theile vor und vermittelt obne Jweifel jugleid) mit tem
NAbducens die Accommodationstbatigheit, wenn der Deulomotoring
geldbmt ift.

3) Der Nervus abducens ift bodft wabrfdeinlid vein moto-
vifd, ev begieht fidh faft aus{dliefilid) sum M. abducens, je-
vod) ift e aud) nidt unwabrfdeinlidy, wie id) cben gezeigt babe,
bafi diejenigen Fafern von ibm, welde in den Nerv. naso-ciliaris
eintrefen, jum Ciliavnervenjpjtem gelangen. Labmungen ded Ab-
pucens bringen Sdyielen nad) innen bervor, ob fic aud) das Accoms
modationsvermdgen fhwaden, ift nody nidt evmittelt.

4) Der Nervus facialis dient aud), vermige feiner Rami zy-
gomatici und deg R. palpebro-nasalis superior, alg Gebiilfénery
ped Auged. Cr ervtbeilt den Augenliedbern ibrve willfiivliche Vewe-
gung, die audy nad Yabmung bdes Tvigeminudé nody fovtbeftebt,
auf ven Augapfel felbjt @bt er feinen bivecten Cinfluf aud (fiehe
Labmungen im pathologijden Theile).

b) Senfitive Nerven ded Auges.

1) Der Nervus trigeminus, befjen evfter und gweiter Ajt das
Auge und deffen Nadbaridhaft verforgen, ift in Besiebung auf
viefe beiven Aefte ein vein fenfitiver MNerv. Er vermittelt die Gm-
pfindlidhfeit aller von ibm verforgten Theile, und {ibt einen ent-
fhievenen Cinfluf auf die Civculation ded Bluted, auf die Secve-
tion und Reforption und auf den CErnabrungsprozefi der Augen
iberbaupt, wie aud auf die Function der Musfeln aus. Wird
ver Trigeminus duvd)idnitten, ober vollftindig geldbmt, o wird
pad Auge, bis auf die Retina, unempfindlid) gegen Reize; dic Re-
flerfunctionen der Musfeln, mit Ausnabme devjenigen, weldye durd
bie NRetina vermittelt werden, hoven auf. Das Auge fann meda-
nijdy und demifch geveizt werden, obne daf, wie beim Gefunden,
Bewegungen ded Auges und feiner Vieder entfteben, fallt aber hel:
feg Lidyt tn’s Auge, fo entfieben NReflexbewegungen in dber Jrig,
pen Musfeln bes Augapfels und der Lieder; aud) ift der Krvanfe
im Stanbe, in den legteren willfiirlid) Confractionen hervorjurufen;
vag Auge und feine Nadbarfdaft werden mit Blut dberfiillt; die
Gonjunctiva, die Jrid votben fich, (odern fid) auf, und fonbern,
wie die Meibom’ {den Driifen, eine eiterige WMatervie ab; die Cor-
nea triibt fidh und gervdth in einen paffiven Verjdnverungsprozefi,
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per Pem abulid) tft, welden wiv bisweilen bei alten febr gejdivad):
ten VYeuten, nady dem Typbusd, der Choleva, dem Puerpevalfieber
beobadyten. Die Pupille pflegt {idh aufallend ju vevengern. Aud
bei  Hopevaftbefien 3. B. Neuralgien ded Naso - cibaris, ober
Supraorbitalis entfiebt eine Congeftion mit Réthung des Auges
und profufer Secrvetion devr Thranen und des Sdletmes. Liabmun:
gen bed Tvigeminugd vevanlaffen aber nur dann Abnormitaten dex
Erndbrung, wenn die Ganglienformation dabei betbeiligt ift. Hat
ver gelabmte Theil ded MNerven feinen CEinfluf auf die Bildbung
bes Ganglion ophthalmicum, o [eibet die Crnabrung und Sebfvaft
ped Auged nidht. — Cinem Studenten wurde durdy einen Rapierftid),
ber unter bem Supraorbital- Rande in die Orbifa drang, bder
Nerv. supraorbitalis getvennt, fo daf alle Theile, welde von ihm
verforgt werden, vollfommen unempfindlidy waren und ed wei
Jabre, fo lange tdy den Stranfen beobaditen fonnte, vbne Nadytheil
fiiv bie Functionen ved Auges und feiner Nadbaridaft, blieben.
Die Sebfraft, die Bewegungsfabigbeit und die Crndbrung bes
Auged und der Stivnbaut litten Ddabel nidt im gevingfien. Der
Stranfe befam aud) wabrend bed Bejtebend der Labmung die BVa-
violoiden, dbie fiber ben gangen Korper, und aud) auf ber Stelle,
au welder ber geldbmie Jtery feine Aejte fdyidte, in grofier Jabl
ausbraden. Jnfereflant war aber dabei, daf die Blattern, welde
auf ver gefdbmten Hautftelle ibren Sig batten, weder in Form
nody Verlauf ecine Verfdyiedenbeit von den tbrigen bemerfen liefen
(Stlinifdhe Veitvage. Heft. 1L Cap. Anajtbefie).

¢c) Der Nervus sympathicus

Diejer 1ibt, vorjugsweife durd) bas Ganglion ciliare und dburd
einige anbeve*Jweige, die mif den Nerven und Arterien jum Auge
treten, einen entidicdenen Cinfluf auf dad Auge aug. Wie uberall
ftebt er aud) bier ber Thatigfeit der Gefifie, und dem ovganifds
demijden Projefie vor, vbne Jweifel aber aud) den unwillfiivlidyen
Bewegungen der Jvid, und fpeciell denjenigen , welde die Crwei-
tevung der Pupille Ledingen. Wird bei einem Hunde der Sym:
patbicus und BVagus, die innig ufammenbangen, am Halfe durd):-
{dnitten, fo erfolgt, wie id ed oft gefeben babe, juerft durd) den
Reiy ver Durdidneidung eine jtarfe Erweiterung und gleid) Ddar:
auf mebymald wiederbolte, verfiarfte, und dann bleibende Confrac-



152 Bhyfiologie ded NAuged.

tion. Dabei tritt die Palpebra tertia ftarfer Dervor, bdag Auge
vothet fidh und fonbert eine grofere Quantitit von Eiter und
Thranen ab. Nod) lebrreider find Balentin’s BVerfude: duvd:
fdnitt ex, ober unterband er den yweiten BVagustnoten (dad Analo-
gon beg Plexus gangliiformis bed Menfden), fo verfleinerte fid)
pie Pupille, wurde dabei [anglidhrund und nad) oben winfelig.
Grftirpivte er bagegen den oberften DHalsfnoten des Sympathicus,
fo twurde die Pupille ebenfalld eng, oval, aber nad) unten gu edig.
Am entfdeidenditen find bdie Verfude, welde fid) auf die blofe
Tvennung der entfpredenden fympathifden Wurzelgebilde bejieben.
Legte Balentin bei einem Kaninden bden weifen Snoten des
BVagusd blofi, und dburd)fdnitt er die Wurzelfaden, welde in feine
Hinterfeite emfreten, fo wurde die Pupille fleiner, langlidy und
oben winfelig. Die Durdyjdneidbung des Haldftammes ded Bagus
unterbalb bed genannten Ganglion batte Ddiefen Criolg nidt.
Ebenfo blieb bie Pupille unperandert, wenn man den freien Hals-
ftamm bes Sympatbicud trennte, erlitt aber die oben gefdyilderten
Mobdificationen, fobald er wieder die an der dufieren und bhin:
teren Geife deffelben eintretenden LWurjelbiindel verlept batte. Sn
den angefiibrten Thatfaden ift der Sdlifjel jur Crfldrung bex
verfhiebenen Veranderungen, welde die Puypille, fowobl in Bejug
auf ibre Form, alé binfidtlich der Vejchaffenbeit ibres Randes bei
per Jritid erleidet, ju fuden; ed bat fomit die freilid nod) nidt
binveidhend Degriindete Angabe, dafi einer beftimmten, durd) ein
fpecififded conftitutionelled Yeiden vevanlafifen Sypecied von Jrig-
entgiinbung eine gewiffe Avt Franfhafter Form ber Pupille eigen
fei, wiffenfdaftlidy nidts gegen fidh.

Die Negenbogenbaut befommt alfo thre Primitivfafern nidit
blof von dem Dculomotoriug und Trigeminug, fondern aud) von
pem oberften Haléfnoten ded Symypathbicus. Diejenigen Nerven-
fafern der Jris, welde vom Trigeminud und Sympathicus fom-
men, fdeinen nady obigen Thatfadien mit denen vom Deulomo-
toviug in einem antagonijtijdhen BVevbaltnifie ju fteben. Labmungen
und Durddneidungen des Trigeminus und Sympathicusd bedingen
einen vermebrien Einflufp ded Dculomoforiud und defbalb Ber-
engevung der Pupille, wabvend NReizungen ded Sympathicus den
Ginflufp des fegteren fdwdaden und Crweiterung der Pupille be-
dingen. Neizungen eingelner Aefte ded Trigeminug, befonders fol-
dyer, welde mit dem Ganglion ophthalmicum in ndbever Begiehung

A —
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fteben, pflangen oft ibren PNeiy auf die fympathijden Nevven dex
Suig fort, und bedingen dadurdy CGriveiterung der Pupille, wabrvend
beftige Meizungen des gangen Ramus ophthalmicus oder aud) nod)
anberer efte fid) in eimem ftavferen Grade auf den Oculomotoriug
veflectiven und dadburd) BVevengevung der Pupille bewirfen. — Ein
preigebnjabriger Stnabe befam auf bie Giegend, wo der Supraprs
bitalnery liegt, einen fdrwaden Sdlag mit cinem Stocke, der bdic
Grideinung einer leidhten Confufton juviidlief. Der Knabe batte
nur wenig Sdmery, fonnte genauw mit dem Auge feben, aber die
Pupille war evweitert, nady oben bin verjogen und unbeweglid),
in weldhem Juftande fie langere Jeit verbavete. — CEinem anderen
Menfden feavificivte idy, wegen eined CHropiums, ofterd dag un-
téve Augenlicd, und ftetd, fo wie id) einige Sdnitte am dqufeven
Augentwinfel madte, evweiterte fich die Pupille und blieh, bid die
LWunven gebeilt waven, unverandert (Ruete, die Sceropbelfrant:
beit, ingbejondere die fevopbulsfe Augenentiindung. Gidttingen 1838,
S. 6—T7. Anmerf.). — Bei beftigen Neurvalgien des Opbthalmicus
wird dag Auge voth, thrdnend, empfindlid) gegen Vidt mif engex
Pupille (Klinijde Beitvage. Heft 1. Cap. Hyperajthejic).

Dieje Thatjaden finben aud) auf die Vatbologie ibre Anwen:
pung. Bei Reigungen ded Unterfeibes beim LWurmrei, bei der Ga-
ftromalacie und Onanie, bei fleinen Kindern, wo das vegetative Leben,
aljo ber Spmpathicud vorbereidt, ift die Pupille weit; ebenjo bei
LYabmungen bed Gebivng, beim Blutz, Eiter-, Wafjererguf in bas-
felbe. Bei der Febris nervosa stupida, wobet Torpor ded Ge-
birns vorwaltet, bangt das obere Augenlied {dlaff, bejondberd nad
pem aufeven Augemwinfel bevab, zugleid) it die Pupille weit, dasd
Auge fdmievig, und {dmugige Thranen flicfen aud dem aufieren
Winfel der Augenlicder. Dagegen wird die Pupille eng, bei vela-
tiv ober abfolut vermindertem Cinfluffe des Sympatbicus, 3. B.
bei Unterleibsz und NRidenmarkslabmungen, beim Torpor bed Un-
terfeibes mit bavtnadiger BVerjtopfung, 3. B. bei Scropbuldfen (wo
pann gleidieitig aud) Yidtjdeu eintritt), in bobem Alter, bei Nei-
sungen und Enezindungen des Gebivngd, bei enfyiindliden Fiebern
(Arnold, Phyfiolegie. TH. 1. &. 650 —652.). Der Sympathi-
cud fdyeint Gibvigens aud) cinen Cinflufp auf dag Accommodations-
vermogen ju iiben, indem Affectionen diefed Merven 3. B. bei Hy-
frevifden, Hypodondrijden, bei folden, die am Wedfelficber leiden,
bei Wodnerinnen bisweilen momentane Kuvifidtigfeit bervorvufen.
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Die Bewegungen der Jris find denen Ddes Herzens vevgleid)
bar, fie bewivfen einen ewigen Wedyfel jwifden Criveiterung und
BVevengerung der Pupille, gleidh den Pulfationen ded Herzens.
Die Jrid befipt, eben o wie das Hery, ibren eigenthimlidhen
Ganglienfnoten, dag Ganglion ciliare pdey ophthalmicum, weldyes
fowobl fropbijde, ald fenfitive und motorijde Fafern entbdalt. Die
legteven werben obne weifel durd) den Durdytritt duvd) dbas Gang:
lion dem 2Willen entzogen und dadurd) fibig den Tonusd der Jris-
fafern und ibren unaufborficdhen LWedpjel wijdhen Contraction und
Cridlaffung ju unterbalten. Dafi in dem Ganglion ciliare ber
Willendeinfluf aufgeboben iwerbe, Ddiivfen wir aud der Analogie
{chliefien, inbem wir bei jolden Thieven, beven Jrid Ddivect mit
Gebirnnerven verfeben ift, twie 3. B. bei der Jiebetbfaie, will-
fiirliche Bewegungen devfelben antreffen (Rau, Enfyiindungen der
Regenbogenhaut. Bern 1844, &. 27..

Bevbaltnif ver Gebiilfénerven bed Auged ju andeven
Nevven und jur Retina

So wie die Verdanberungen in den Nerven des Totalorganis-
mus einen entjdhiedenen Ginfluff auf das Auge ausiiben, ebenfo
wirfen aud) wieder Erregungen der Nerven ded Auged auf jenen
juviid.  Hievaug evflart fidh, warum mande an fravfen Lidiveiy
gewobnte Perfonen Crftidungsiufalle befommen, oder aus bdem
Gdlafe erwaden, wenn das Lidt ibnen entjogen wird; warum
mandie niefen, wenn fie in belleg Lidht feben; warum Entiindun:
gen und BVerlepungen der Augen Uebelfeit und Erbreden evregen;
warum mande nad) Anwendung von Augenwaijern fogleid uvini=
ven miiffen (3. € Jiing€en, die Yebre von den Augenfrantheiten.
Ginleitung).

Bielfach bat man bebauptet, ed beftebe jwifden der Senfibi-
litat ber NRetina und der Jrritabilitat ber Mudfeln eine nnige
Verfniipfung.  Miiffen wir nun audy eingefteben, daf die Function
ver Netina bei einer feblerbaften Thatigfeit der Augenmuskeln
nidt geborig von Statten geben fonne, und daf twiederum Ddie
Augenmusfeln bei vorbandbener Sdivade der Retina in einen ge-
wiffen ®rad ber Untbdatigteit verfallen, fo fonnen wiv dod) nidt
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augeben, vafi bie optifde Senfibilitdt divect duvd) eine verminderte
Thatigteit der Augenmusfeln bevabgeftimmt, und duvd) eine ver
mebrte Thitigfeit devfelben erbobt werbe: denn bei einer vollfom:
menen Labmung ded Nervus oculomotorius, die mit einer ftarfen
Cufcitas nad) aufien verbunden ijt, vermag man lange Jeit nur
eine verbaltnifmagig febr gervinge BVeeintvadtigung ded Scebhyer-
mogend wabrjunebmen, wenn man dem Auge ein Object in einer
paffenden Entfernung und einer folden Ridfung vorbalt, daf die
Sebave deffelben auf dag Object fallt. Jwar wird bef fortdbauern:
per Yabmung bad Sebvermbgen des entjpredienden Auges mit der
Feit fdwader, aber nidt wegen mangelmder Jnnervation bded
Oculometorviug, fondern wegen der feblerbaften Ridptung der Seb-
are und bed bamit jufammenbingendben Mangeld an Thatigkeit.
Weitere Gviinde find in ten Hintfden Veifvagen Heft 1. Seite
219 — 221, entbalten.

Ginen unmittelbaren Ginflug ded Nerv. trigeminus auf die
optijde Senfibilitat glaubt Magendie durd) Crperimente an
Thieven nadygewiefen 3u baben. Nad) der Durdijduneidung ded
Stammes ded Nerv. trigeminus in ber Sdadbelboble wollte er be-
merft baben, vafi faft alle Sinnesfunctionen aufgebért batten
Journ. de physiol. T. IV. p. 302).  Allein ob Thiere, fagt €. A
W, Himly, der bei diefen CErperimenten gegenwdvtig war (C.
Himly’'s Augenbeilfunde S. 88.), bdie man durd)y Jerfdneiden
peéd Nervus trigeminus innerbalb ber Sdadelbible febr ge-
qualt bat, nod) feben fénnen ober nidt, ift {dwer ju entfdyei-
pen, ba fie grofe Sdmerien evlitten baben, und defbalb be-
taubt, verdugt find. Cigene Verjudpe l(ebrten Himly, dafi aud
leidht Blutertravafate in der Sdyiavelboble entfteben, mwelde meb-
veve Theile bed Hirnd, ald nur den Trigeminud beeintridytigen.
Nady J. Miiller und den meiften Phyficlogen bhat der Nervus
trigeminus durdhaus feinen Cinfluff, weder auf vas Seben, nod
auf dbad Héven, nod) auf dasg Rieden. Vifdyoyp theilte in der
Royal society (3. Miiller’s Avdiv fiix bie Pbyficlogie und
Anat. 1834 &. 132.) einen Fall mit, ber Magendie’s Vebauy-
tung ganilid)y widerlegt; in diefem Falle fand bei Entartung ded
gangen Stammed bes Nerv. trigeminus Unempfindlidfeit der gan-
jen [infen Kopfieite, ber Nafe, ber Sunge, des Auges, aber voll-
fommened Sebvermogen Statt.  Auferdem beobadptete Ch. Bell
(Magendie’'s Journ. Vol, X. &. 9.) mebreve Falle von Kvank
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beiten bed Nervus ophthalmicus, bdurd) welde Auge und Augen-
lieder ganslidy unempfindlidy geworben waven, obne daf bas Seb-
vermiégen gelitten batte. Von ben Pathologen werden, als Be-
weife fitr die Anfidt Magendie’s, aud Ddiefenigen Amaurofen
angefiibrf, von denen man glaubt, dafi fie nad) Verlegungen der
Supraorbitalnerven entfteben.  Diefe Entftebungsweife ift aber
febr ju begiweifeln, denn theils giebt es viele Veifpiele von abiidt-
licher und ufalliger Jerfdhneivung des Stirnnerven obne Einfluf
auf das Sehen, theils fommen in den Fillen, wo Amaurofen wirfs
lidh nady deravtigen BVevlegungen einfraten, neben der Verleung
per Stivnmerven nody Serveifungen anbdever Theile des Auges und
ped Gebirnd vor (Nombery, Lebrbudh der Nervenfranfheiten.
Berlin 1840. &S. 240.). Jdy felbft babe jwei bierber gebovige in-
tevefjante Fdlle beobadytet (Klinijdhe Beifvage. Heft 1l Cap. Lab-
mung); — oder evfte betrifft einen Stubenten, bem mif einem Nappier
der Stivnnery durdfiodien wav.  Alle Theile, zu welden diefer
Nery feine Jweige {dide, find feit der JFeit volfommen unem-
pfindlidy, obne baf bie Function der Netina und der Jrid im ge-
vingften gelitten bat. — Der jweite Fall betrifft ein Kind, bei dem
per Nerv. abducens vollfommen, ber Nerv. facialis und Nerv. tri-
geminus der linfen Seite obne einen wabrnebmbarven Ginfluf auf
pie optifde Senfibilitat gelabmt find. Die Pupille des franfen
Auges bat diefelbe Weite, wie die ded gefunden, und iff empfind-
lidy gegen ven Lidytvei;. — Bei Labmungen des Trigeminusd jdivin:
pet bie Sebfraft evft dbann, wenn diefelben devarvtig find, daf ba-
burd) Stérungen in der BVegetation ded Auged engeleitet werben.
Gine nidt gevinge Anzabl von Fdllen (Klintfde Bettvage Heft 11)
baben mir bewiefen, baf bei einer primaven Affection ber Ciliar-
nerven und jugleidy aud) mebrever Musfelnerven, die fidh durd
Sdyelen, Yujcitad, CErweiterung und Unempfindlidyfeit dev Pupille
fund giebt, die Sebfraft lange Jeit ungeftort fortbefteben fann, in-
pem Der Krvanfe unter folden Verbaltniffen, bid jum Eintritte von
Begetationsftérungen, durd) ein fleines Yody eined Kavienblattes,
wobei dag ebermaafy ded Lidytes, welded in die ju grofie Pupille
fallt, abgebalten wirdb, vedt deutlidh 3u feben vermag. Die von
Tiivef fir Magendie’s BVebauptung angefiibrien Erfabrungen
(Beilage sur dfterreidyifdhen med. Wodpenjdrift MNo. 44.), daf ein
Drud auf die obevpien Haldwivbel, ober auf die Acjie ded Trige-
minug im Gefidt, Amaurofen verjdlimmerte oder audy verbefjevte,
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fann id) bid jest nidt beftatigen. — Der woblthatige Cinfluf
per Neiymitiel, welde auf die Nadbarfdaft des Auges bei ge-
wiffen Amaurofen applicict werdben, ift aus dem Einflujfje des
Trigeminug auf die Vegetation ju erflaven.

Die Gebiilfsnerpen des Auges iben alfo feinen divecten Ein-
flufg auf die optifde Senfibilitat aus. Demnad)y fonnen Kranfhei-
ten biefer MNevven aud) nur dann bemmend auf die Function der
Retina eimwirfen, wenn fie fo bedeutend find, dafi durd) fie Sti-
rungen in ber Erndbrung und in ber Vewegung ded Auged vers
urfadyt werben. Da nun diefe mit dem Functionen des Auges
fo innig verfnipften Nerven nuy indivect auf die, eine hobe Selbit=
ftandigfeit befigende Retina einyuwivfen vermdgen, fo [Gft fid) ein
vivecter Ginflufp der Nerven entfernt liegender Organe auf die Re-
tina, 3. B. der Digeftiond= und Gefdleditdorgane nod) viel weniger
penfen und nadweifen. Kvanfbeiten der legsteven fonnen nicdht un-
mittelbar hemmend ober férdernd auf die Function der Netina ein-
wirfen, fie rvufen nur dann Amblyopie odver Amaurofe bervor, wenn
fie die Urjade einer Cridopfung der Lebensfraft ded gangen Drv-
ganismug, einer Behinberung ded Kreiclaufed, der Congeftionen
und Entaiindbungen find, welde die Netina, den Sebnerven, bie
entipredhenden Gebivntheile felbft, ober Die Giehitlfénerven afficiven.
Confenfuelle Amaurofen ober Amblyopien im wabren Sinne des
LWortes eriftiven demnad) nidt.

Vhyfiognomif des menfchlichen Blickes.

Das Auge, dad nervenveidjte Organ, welded gewiffermafen
ald ein Fortfass deg Gebivns felbjt ju betradten ift, befigt ecine
bobe ph;:-ﬁngtmmiidﬁé Bedeutung, was {don durd) die allgemein
anerfannte und verjftandlide Terminologie, die fid in Vegichung
auf biefe BVerbdltniffe des Auges gebildet bat, bewiefen wird. Al
gemein weiff und verfiebt man, was man mit dem Ausdrude »ein
feelenvolles, fanftes, verliebted, fdhwdarmerifdes, neidifdes, ftrafen-
ved Auge« fagen will, aber nur Wenige verfteben es, fih flar ju
madyen, was dem Auge gerabe dag verleiht, wodurd) es den be-
seidmeten eigentbiimlidien Ausdrud im Blide befommt. — Dic
Bedentung und Mad)t des Blides liegt nidt blof in ber Favbe
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und Bleudytung, in dem Glange, der Grife, dem Abftande beider
Augen von cinanber, nidt blof in der Form und Stellung der
Augenlieder, fondern vovjugsweife in der Avi der Bewegung der
Augen felbft, in der Stellung und dem Fovtviicen ded Convergeny-
punfted der beiden Sebarven. J. Miiller bat dag Verbienft, in
feinem Werfe diber die vergleidende Phyfiologie des Gefidytsfinnes
guerft ausfiibrlid auf diefen Gegenftand aufmerffam gemadt ju
baben, feit der Jeit bat fid, fo viel id) weif, Niemand mit dems:
felben, pa er dody ficdher einer grofien wiffenfdaftlichen Ausbilbung
fabig ift, befdaftigt. Aud) id) werde bier nur die allgemeinften
Umriffe diefed nod o wenig ausgebildeten Jrweiged der Wiffenidaft
aufseidynen und dad Specielle fiir ein groferes Werf aufjparen.

m phyfiognomijdre Beobacdhtungen iiber den menfdliden Blid
anftelfen ju fonnen, mufi dem Beobadyter die Ridytung der Sebh-
aven, der Punft ihrer Duvdyfreuzung und der lincave Fortfdritt
piefes Kreugungdpunties objectiv werden. Died wird am leidyteften
gefdreben, wenn man fid folgendve Sdape in's Gedaditnify ruft.

1) Die Neigung ber Sebaren gebt mit der Sebweite Hand
in Hand, . b. je grofier die Sebweite um defto geringer ift die
Gonvergeny der Seharen und ibr Convergenzpunft um defto weifer
vom Auge entfernt. Die Sehweite und Convergeny der Sebaren
vidytet fidy beim gefunden Auge, bei bem diberbaupt die Phyfiognomit
nur Bedeutung bat, nady der wirfliden oder eingebildeten Entfer-
nung eines vealen ober pbantfajtijden Objectes.

2) Mit ver Sebweite vevanbert fid audy ftetd der Durdmef-
fer bev Pupille; unter gleidbleibendem Yidytgrabe wird die Pupille
enger bei Verfiivyung der Sebweite, und weiter bei Verlangerung
perfelben. Eine Ju- oder Abnabme ded Durdymefferd dev Pupille
weijet und alfo fdon bin auf die Ju- und Abnabme in der Nei-
gung der Sebaven und der Entfernung des Firationspuntted, mag
legterer ein twirflidher ober eingebilbeter fein.

3) 3t bie Aufmerfjamfeit ded WMenjden nidht auf eine be-
ftimmte, weder objective, nody fubjective Gefidtsvoritellung geridy:-
tet, bewegt ev fidh 3. B. ftillfinnend, vertieft in Gebanfen jwifden
Objecten verjdyiedener Entfernung, obne das eine oder anbdere u
firiven, fo nebmen die Sebaven eine fiiv folde Falle bei demfelben
Menfdyen tmmer gleide, feiner ganzen Jndividualitdt entfpredyende
Convergeny an.  Der diefer Convergeny entjpredende Horopter
wird der DMeforopter genannt. Die Grofe des Meforopters wird
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purd) bie Cigenthimlichfeit ber ugen und der ganjen geiftigen
und forperliden Befdaffenbeit, Lefonders aber aud) duvd) bdie
Denf: und Bejdaftigungsweife dbedingt. »Wen, fagt J. Miiller,
feine Natur auf die Veobadtung und CErfabrung ver natirliden
Dinge bingewiefen bat, der fragt feine Augen aud) in der mitt-
feven Sebweite mit fidy bevum, in welder ibm feine Beobadytung,
feine Erfabrung gegeben wird.« &So baben 3. B. Secleute, Jager,
Landleute einen weiten, dagegen Handwerfer, Kinjtler, Biidperge-
lebrte einen Fivgeven, der Philojoph aber, welder von ven finnliden
Dingen abftrabirt, einen weiten Meforopter. Den Mejovopter
mufp befonders ber Portraitmaler ftudiven, um bem Abbilve bie
vem Menfden eigenthimlicdhe mittleve Tempevatur im Ausbruce
ju geben.

4) Aug vem Meforepter vidtet fidh ver Convergenzpunft dev
Sebaren und die Sebweite je nady der Entfernung der ju fiviven-
pen Objecte und je nady den verjdiedenen inuneren Seelenjuftan:
ven fiir eine grofere Nabe oder Fevne ein. So fallt 3. B. beim
offenen Yacdhen der Convergenspunft der Sebaven binfer basd vor-
ber fivivte Object, — Dbeim Verliebtfein vor dad Dbject, — bet
per Sebufudit in eine grofie Ferne, — bei ver Gevanfenlofigfert
{dwanft ber Convergenypunft unbeftimmt jwijden verjdicdenen
aernen big die Sebaven yarvallel werPen, — Dbeim Jorn treffen
vie Sebaren eine beftimmte Stelle bed Dbjected, aber die Neigung
per Sebaven fteigt und fallt wabrend diefer Fivation fort und fort,
fo paf die Augen bald bad Nadyjte, bald dasd Fernfte in derfelben
Ridptung ju erbliden, over ibr Dbfect gleidhfam ju durdybobren
fdpeinen. — Bei (eidtfertigen flatterbaften Menfdyen, die in einer
ewigen Unrube begriffen find, obne vedht ju fidy felbjt ju fommen,
anbert fid der Convergenzpunft wie aud) die Ridfung der Seb-
aren, obne dufere BVeranlafjung, unaufbérlid. (E verjtebt fid)
ibrigend von felbjt, daf einer jeden Aenberung in der Convergeny
per Sebaren, aud) eine Aenderung in ber Sebweite und im Durd)-
meffer der Pupille entjpricht.) — Menjdien, die mit einer fharfen
Beobadtungdgabe, aber eben nidyt mit einer tieferen philefopbifden
Anfdyauungsdweife begabt find, baben einen feften Blid, wober dev
Convergenspunft immer ein beftimmtes Dbject frifft.

Die erbebenden Affecte, welde einen freien Spielraum unjever
geiftigen Thatigfeit mebr ober weniger julaffen, die Hoffnung, die
sreude, die Bewunderung, vas Erjtaunen, bedingen nady J. Miil-
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fer eine ferne Sebweite mit grifiever Pupille; die deprimirenden
Affecte dagegen, die unfer Selbftgefiihl {dmdlern, find von einer
mebr ober minder furien Sehweite begleitef; o bdie Furdt, bdie
Trauvigleit, die Sdhaam. Die ploplidy deprimivenben Affecte, wie
ber Sdyrecen [Abmen momentan dag BVermdgen der Arenncigung
und haben defbalb einen grofien fernen Hovopter und eine weite
Pupille, wie die geldabmten Augen dberbaupt. Alle Affecte vers
minbern in der Regel bad deutlidhe Sehen, die Firation, bennod
find der Jorn und der Abjdeu bei einem furien Hovopter firivend.

5) Der Ausbrud, den die Augen dbuvdy die Aenberung in der
Neigung der Scebharen und im Durdymefjer der Pupille erbalten,
wird ned) wefentlid durd) die Bewegungen der Sehaven nad) ver-
{hicdenen Nidtungen modificiv.  Vevor wir bier weiter {dreiten,
baben wir und wicber an jwei fdon friber evdrterte Sage 3u
evinnern und gwar a) dbarvan, dafi von jwei gefunden Augen nie:
mals basg eine rubf, wdibvend dad anbere fid) bewegt, und daf
beibe ftreben, flets gleide Segmente gleicharofier Kreife ju mefjen.
b) Daf nur ber Punft eines Objectes, den die Augen firiven,
ung vollfommen flar und einfady erfdeint, alle iibrigen aber Dop-
pelt und um fo unbeutlidher gefeben werden, je weiter fie von dem
Punfte der Fivation entfernt liegen. Der Dbleibende Eindbrud bes
ganzen Dbjected gebt demnad) erft darvausd bervor, dafi der Con:
vergenypunft der Sebaren dad Dbject nady allen Dimenfionen ums
fdhreibt und dann in einem forfwdbrenden Sdywanfen jwifden dem
Hovopter ded entfernteften und ded nadften Punfted ded Dbjectesd
Bletbt, nadydem er einmal alle Vevanderungen durdylaufen -bat, die
néthig find, damit alle fidhtbaren Punfte ded Korpers in den Ho-
vopter fallen. Dad Auge muf alfo den fidhtbaven Korper, von
pem ¢8 einen vollftandigen Eindrud evlangen will, durd) bie Be-
wegung feinesd Fivationdpunttesd gleidjam nodymal veell nad)formen.

6) Gewiffe Bewegungen verfegen das Auge in Spannung
und unangenebme Aufregung, wabvend andere ed jum Lujgefiibl
feiner volfommenften Sinnlichfeit gelangen faffen. Ebenfo, wie
ein einfettiger Favbenton dasd Auge tn den Juftand ber Spannung
und Aufrequng verfest, aud der ed erft in das Gefibl ber Be-
rubigung und Befriedigung tibergebt, wenn dic barmoenijdhen Ge-
genjage der Favbe fubjectiv ober objectiv evgangt werden.

Dad befdauende Auge formt alfo, wie wiv oben gefeben ba:
ben, die Objecte gewiffermafen ideell nady; ed fonnen daber nur
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jolde Vewequngen und Geftalten der aufieren Natur einen ange:
nebmen und fdoinen CEindrud maden, denen bad Auge des Ve
fhauerd in feinen VBewegungen leidht und bebaglidhy folgt, in denen
ed feine volle Vefriedigung findet und jum Genuffe der Freibeit
feiner felbjt gelangt: aud) fann nur ein foldes Auge felbft auf
andere einen angenebmen Cindbrud maden, welded fid) i leidt
ausfitbrbaven, den Bewequnadqejeren ded Auged mit BVebaglidfeit
gentigenden Bewegungen evgebt. Die freudbig ervegenden, ange:
nebmen Seelenjuftande flimmen dbad Auge ju barmonifden, Dbdie
unangenebmen widrigen ju digharmonijden Bewegungen, die aud)
auf den BVejdauer einen unangenchmen Emdrud audiiben.

Dad Auge ijt in ver Augenboble frei {dpwebend, mit einem
Musfelapparate ausaeftattet, der ibm erlaubt, ja ed ftets daju
ancegt, fidh allfeitig ju bewegen. Dad Auge befindet fidh daber
nur dann im Gefiible feiner vollen Yuft und Sinnlidfeit, wenn
ed mit feinem Fivationdpunfte Bogenlinien nady allen Ridptungen
bejdhreibt, 3. B. beim Vetvadten ded aeftivnten Himmeld, einer
fdonen weiten Landfdaft. Hievbei iwerben nad) einander alle
Musfeln auf gleide Teife bavmonifd)y angejtrengt.  BVeide Augen
meffen babei tn gletdhen Jeiten gleiche Naume, und die Heiqunas:
winfel ber Sebaren wie aud) der NRefractiondjuftand bletben fid
pabet gleid). Dad Auge gemieft bievbei eine abnlicdhe LWolluft, wie
pag Lhr beim Horven des vollen Dretflanges.

3n betftebender Figur 48. feien a,b bdie Augen, ¢ der urfpriing-
liche Gonvergenypunft der Seb-
aven, alje <~ ach der beftan-
Dige MNeiqungéwinfel ber Seb-
arven in allen Bemwequngen dev
Augen innevbalb ded beyeid-
neten Horvopterd. NRidt dann
per Convergenzpunft ¢ nady d
und von d nad e, fo durd:
laufen bie Aren ac und be
in gleiden Jeiten  gleide
NRaume; ed it vaber — ecad
—" ¥ J'r,l rf, fl:l']'[i:[' _ ”r e —
dbe, folglidh miijjen aud) die
Winfel ach, adb, aeb. ein-
anber gleid fein, denn affe Dreiede, die auf eimer Sebne deijelben

wq. 48.
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RKreifes alé ibrer Bajis gegen die Peripbevie conftruivt werden,
bifven aud) gleide LWinfel an der Peripherie.

Nod) licber und felbjtgefilliger als die Kreisbewegungen ver-
folgt das Auge die Wellen= und Spivallinien, weil diefe Figuven,
aufierbem bafi fie alle Augenmusdfeln Bebufs einer fortjdreitenden
siration in wedfelnden Contractiondgraden [eife anfpredhen, nidi
wie die Kveidlinien in fidy juriidfebrend find und Veranlafjung
geben, daffelbe Spiel ju wieverbolen. Daber folgt dasd Auge mit
befonbevem LWoblgefallen bem Wellenfdylage, dem Tanze u. {. w.
Augen mit gleidhjam tanjenden Bewegungen baben etwad An-
sichended Yodeadbes; bdied wiffen die Bublevinnen febr wobl. —
Der befdeibene, fanfte, weiblide Blid foridt fidh duvd) Wellen-
finten, in denen ber Fivationspunft der Sebarven von einem Ob-
jecte gum andeven ibergebt, aud. — Die inbriinftige Andadyt jeid)-
net fid daburd) aud, vafi dbabei die Augen feudt werben und bei
ver Ridtung nady oben in leidte [dwanfende BVewegungen ge:
vathen. — Stille fanfte Wienfden, Ddie an einer befimmien Gr-
{dheinung ein befondered Woblgefallen baben, wie 3. B. die NMut-
ter an ibvem Stinde, [laffen ibre ugen oft in einer unbeftimmeen
wivation auf bem Gegenjtande ibrer Vetradtung ruben; dabei ijt
ibr Haupt in einer leifen fdaufelnden Vewegung, und die Augen
wedyfeln unaufbdelid ibre Stellung in Besicbung jum Kopfe. —
Die freudigen Seelenjuftdnde, bdie srbebenden Affecte und Leiden:
fdaften lafjen in Bogen= und LWellenlinien eine grofie Vreite Dex
Augenbewequngen 3u, die deprimivenden aber, bdie iberbaupt dag
Musfelipftem jdwdaden, zieben febr enge Givengen bded bewegy-
fidhen DBlickes.

Sdhreitet der Fivationspunft linear in einer Chene fort, o
ift die Vewegung, welde die Augen dabei ju maden haben, wmit
ciner unangenehmen Spannung in den Augenmusfeln verbunden,
gany bejonders wenn beide Augen fiviven, indem bdie Augen bei
geratlinigem Fortviiden ded Fivationspunfied dic Bogen ungleidyer
Winfel in gleidher Jeit juvicdyulegen baben. G muf defbalb die
Bewegung ded einen Auged fdmeller jein, als die Des anbeven.
Died audjufibren wird dem Auge febr fdver.

an folgenber Figur 49. feien @ und & die Augen, cd Ddic
borigontale Yinie, welde pavallel 1ft mit ver Flade, in welder dic
Augen liegen, fo wird ber Convergenpunft ter Aren, wenn er
burdh die combinivten Bewegungen der Aungen auf der Flade cd
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Fg. 49,

fortritdt, dic Punfte [ g durdlaufen. Und jwar ift der Convers
gemypunft in f, fo bat dad Auge a benwegend ben Bogen des Win-
fels eaf, bad Auge b in gleider Jeit den BVoaen bded Winfeld
ebf gemeffen. Beide Winfel find aber ungleid), und war ift der
Bogen des Winfeld b grofer, weil ein Krei, der die Punfte ead
umgiebt, den entfernten Punft [ ausjdhlieft. 3In bdiefem Kreije
namlid) wiivdbe ab irgend ecine Sebne fein. Da nun in einem
Streife alle dburd) ibn felbft begvenyte Dreiede, die jur Bafid bie-
jelbe Sebne baben, gleidhe LWinfel an ber Pevipberie ved Kreifes
bilden, fo wird der Winfel aed grofier fein ald der Winfel afbh;
folglidh cbenfalls der LWinfel ea [ Heiner ald der Winfel e b f.
Died gilt nun fofort fiv jeden Firationdpunft der Linie cd. So
ift fitr den Gonvergemypunft g dber Bogen ded Auged a durd) ben
Winfel fa g Heiner ald der Bogen bes Auged & durd) den TWin-
fel [b g, weil der Winfel a [ 6 groger ift ald der Winfel a g b.
Da nun beidbe Augen, indem ber Firationdpunft auf der borizon:
talen Linie ¢ d fortviidt, die BVogen ungleider Winfel in gleidhen
Jeiten juridlegen, fo muf die Bewegung bded einen Auges fiir
jeben Fivationgpunft immer {dneller fen (J. Miller).

Ein Menfdy, bdeffen Augen vorjugsweife folde Vemwegungen
madyen, dbaf der Firationdpunft gevadblinig fortrvidt, madt niemalsd
einen angenebmen Eindrud auf ung; feine Augen maden, je nad
ben veridicdenen Mebenumftdnden, den Eindrucd der Unbebolfen-
beit, der movalijden Berfehrtbeit, bed Jorned, ded fivafenden Ta=
veld, der Veradytung , des Neibes. Die genauere Ausfibrung in
ven BVorlefungen,

13
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Die Eigentbiimlichfeit des findliden Blides liegt cinestheild
in dem faft conftanten Pavallelismus dver Sebaren und devr gro-
fieven 2Weite der Pupille, andberntheild davin, dap beive Augen,
obne in Dev Megel ein Obfect ju firiven, ftets gleide Segmente
eined unendlidy weiten Hovopters befdreiben.

Der Greid verfiert mit dem Triebe fiir die nadijte Umgebung
pag Seben in der Nabe, ibm ift ein velafiy deutlidhed Geficht nuy
fiie bie Ferne gefidert. Der Greis, deffen Sehweite und MNeigung
feiner Sebarven fiie die Ferne geftellt find, gebt alfo dabin Fuvid,
pon wo das Kind begonnen, mit dem Unteridhiede, dafi dad Kind
augé bem ferneven Hovopter dburdy die eigne Crzichung ded Gefichis-

finnes in einen ndbeven ibergebt, wabvend der Greid aus einem .

naberen Hovopter in einen ferneven fritt. Der Bld in die Ferne
ift Daber ber etbifdhe Ausdrud in ben Augen ded Greifes. Das
Auge frivbt im Pavallelismus der Sebaven.

Die Stellung der Augen ift aud) bei gefdhlofjenen Augenlie:
bern, nament(ich wenn diejelben diinn und javt find, nod fidtbar;
paber ift der Ausdruc der gejdloffenen todten Augen anbers als
Per Dev {dlafenten. Jm Tode bemerft man binter den gefdlof-
fenen Augenliedern den Parallelismus ver Sebaren; im Sdylafe
aber nebmen, wenn der Scdylafende auf dem Riden liegt, die Seb-
aren eine etwasd nad) oben gewandte Ridtung an (S. TH. Som-
merving. Abbildungg. bed menjdhlichen Auges Tab. I. Fig. 9 u. 10.),
Dagegen beim Liegen auf der Seite geben fie meiftend nach der entgegen-
gefesten Ridtung von verjenigen Seite, auf welder er eben liegt.

Patbologie und Therapie des AUuges.

B —

Wnleitung jur Unterjuchung franfer Angen.

Die Unterfudung der Augen im franfen Juftande muf mig-
lidft objectiv angeftellt werben, D. b. fie mufi voryiglid) eine
Oypbtbalmofeopie fein, weil dad fubjective Eramen, d. b. das, was
ung der Kranfe auf unfere Fragen erydblf, su unfider ift und
nur alg Controlle Pes obfectiven Gramend benusit werden Fann.
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Bor Allem forge man fir eine jwedmaiiqe Beleudytung des
franfen Auges; tn der Mebriabl der Falle ift biersu dasd gewdhn-
lidhe Vidht eined beifeven Taged am beften, welded man nur duvd
gin Fenfter in vag Jimmer fallen (affen mufi. Eine dburd)y mebreve
Fenfter ing Jimmer fallende BVeleudhtung vevurfadt falfde NRe-
flece und giebt daburd) ju optijden Taufdungen im Auge BVer-
anfafjung, welde die genaue Unterfudyung febr fidven. Bei ftarf
entyiindeten Augen, fowie bei jolden Augenfrantbeiten, welde mit
grofier Vidytfden auftreten, fernmer bei febr veizbaven Augen, bei
Solden, welde langeve Jeit im Dunfeln waven, ift bas gewobn-
lide Tageshidht u bell. Hier muff man jur Unterjudung der
Augen den Lidtveiy vermindern, entweder dburd Vejdattung bdes
Fenfterd mitteljt eined Rouleau, oder pwedmagiger badburd), dap
man den Kvanfen mit bem Niiden gegen dad YVidt frellt und mit
ver fdivmartig gefritmmten Hand vad franfe Auge nod befdattet.
Nur in febr feltenen Fdallen wird man jur Unferjudung bdes
Krvanfen ded Sonnen= ober ded von einem Spiegel veflectivten
Vidhted Debiirfen, und jwar faft nur da, wo man bet gejdlofjener
Pupille die Reizbarfeit der Retina priifen will.

Jur Untevfudung dev inneven Tbheile ded Auges ift e¢d von
grofer Widptigkeitr, die Pupille vorber durd) Belladbonna ober Hyos
fepamusd ju evweitern (fiebe Augenwafjer, Fovmel VI) und dann
thetld mit freiem Auge, theild mit der Youpe Ddie verfdiedenen
Theile 3u prifen. Bei bder Unferfudung bder BVerdndberungen
pes Yinjenivftems und bes Gilasforperd ftellt man audy mit BVor:
theil Dag Samfon’fde GCrperiment mit dem Kerjenlidhte an,
von dem {don bei der Katoptrif die NRede war.

Bei feiner Augenfranfbeit verfaume man die Betvadytung der
franfen Tbheile mit der Loupe. Mit Hiilfe derfelben entbedt man
oft nidht geabnte Verdnderungen.

Der Avyt ftelle fidh bet der Unterfudhung eined Augenfranfen
mit dem Niiden gegen das Fenfier und laffe jenen fo vor fid
bintreten, dafi dbad franfe Auge dem Lidte jugerwandt iff. Den
Sranfen faffe man bas Auge oSffnen und fid) gerade anbliden;
vermag er died nidht freiwillig su thun, wie man ed oft bei ln-
gebilbeten und bei Stinbern findbet, {6 balte man {bm einen Gegens
ftand wov, der feine Neugierde erregt, fo daf er danady blidt. Dat
nun der Aryt bad Auge in diefer Stellung betvadytet, fo laffe er
¢8 nady verfhicdenen RNidhtungen vollen. Wird auf diefe Weije

13*



196 Pathologie und Thevapie ved Auges.

ber Swed nidt vollig evveidht, jo f{dreite man jur fiinftliden Ey-
pffnung dber Augenlieder.

Diefe vervidhte man ftetd mit moglidfter Jarvtbeit und Sdo-
nung. Man jiebe dad unteve Augenlied berab, indem man Ddie
Haut deffelben mit dem Jeigefinger fafit, fie nad) unten verfdyiebt
und dadurd) firict, dafi man fie gegen das Wangenbein andriidt.
Auf diefe Weife wird dbas untere Augenlied ugleid vom Augaypfel
entfernt; [Gft man nun ben legteren nady oben vollen, fo wird
bie gange innere LWand des Augenliedes, die Conjunctivafalte und
die unteve Partie dbed Augapfeld fidhtbar.

Dad obere Augenlied oHffne man durd) Berfdyebung bder
Haut bed oberen Augenlieded und ber Supraorbitalgegend nad)
oben mittelit bed Daumend, wabrend die Volarflache Der Hand
auf der Stirn ded Krvanfen rubt, auf der fie durd) einen Drud
gegen den Drbitalvand firivt wird. Lapt man babei den Kranfen
auf die Erde {dauen, fo pflegt man fir die gewdbnliden Fwede
genug tdberfeben ju fonnen. LWill man aber dasd obere Angenlied
nodh vollftandiger Sffnen, fo fafle man mit dem Jeigefinger und
Daumen der linfen Hand, bei der Unterjudung vesd linfen Auges,
den Augenliedrand Ded oberen Augenliedes, entferne dad Augens
[ied etivad vom Augapfel, lege mit der vedyten Hand ein diinnes
rundes Stabden auf die dufere Flade ded obeven Uugenliedes
und wilze den Augenliedbrand mit Dder (infen Hand wvon unten
nady oben iiber daffelbe binmweg. Auf diefe Weife gelingt ed febr
leidht, dad Augenlied pollftandig obne Sdmerzen umzufehren,

Eine befondere Untferfudung verdient die Beweglidhfeit der
Sris.  Um biefe gebovig zu vrifen, offne und fdliefe man ab-
wedfelnd bei magigem Lidhte juerft die Augenlieder beiber Augen
jugleidy. Davauf f{dliefe man juerft dad eine Auge und ypriife
nun bie Beweglidhfeit der Jrid beim abwed)felnben Deffnen und
Sdliefen ded andern Auged. Hat man died binreidend lange
fortgefeist, jo gebe man ju einer gleiben Unterfudyung ded jwei-
ten Auges iiber. Da aber die Vewegung der Augen und bdie Stel:
fung der Sebaren einen Einflufp auf ven Durdmeffer der Pupille
augitben, fo ift, wenn man den Ginflufg ved Lidyted auf die Bewe:
gung ber Jrid prifen will, dafir ju forgen, daf der Kranfe die
Augen rubig balte und den Nefractionszujtand fiir eine befrimmte
Entfernung einvidhte. Ju bem Ende befeble man dem Krvanfen, daf; er
feine Sebaven auf der Wurjel der Nafe ded Unterjudenden firive.
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lm aber den Juftand ded Sebvermdigensd eine vidtige Anjicht
su befommen, ft e durdausd notbrwendig, dafi der Avit mif dem
Srvanfen ywedmdfige Schverfude anftellt und fid weder auf bie
Ausfagen ded Yepsteren, nod) auf die feiner Angebdrigen verlafit.

Endlidh mufp man aud nody, um dber bdie Spannung und
Hirte der Augenbaute ju uvtbeilen, den Taftfinn bei der Unter:
fudbung ju Hiilfe nebmen.  Ju dem Enbe lege man ben Jeige:
und Mittelfinger auf dasd gejdloffene obere Augenlied und driice
nun fanft bald mit dem einen, balb mit bem andern Finger ben Bulbus.

Wad bad fubjective Kranfeneramen anbetrifft, fo muff diefesd
nad) den allgemein befannten NRegeln Funftgemdf gefibrt werdben.

Allgemeine Betrachtungen.

SHiufigbeit der Ungenfrantheiten und Pradisvofition jn

denfelben.

sein Ovgan ded menfdliden Organidmusd wird fo jablreiden
und mannigfaltigen Svantbeiten unterworfen alé das Auge. Ein
jeder feiner Theile Ffann von einer WMenge ver{dicdenartiger
Kranfbeiten ergriffen werden.

Nady meinen bisbevigen Zablungen fann man annebmen, baf
in unferm Klima, wenn feine anftedenden Epibemien bdajwifden
laufen, unter 100 Jndividuen jeder Altevstlaffe etwa 5 jur Jeit
von Augenfrantbeiten befallen werben.

Die Manner baben eine grofeve Prabigpofition u Augen=
franfbeifen als bie 2Weiber. Ungeadytet in ben meiften europdi-
fdhen Landern die 3abl der weibliden Vevslferung die Der mann:
lidhen in dem VWerbdltniffe von 108 : 100 diberwiegt, fo verbdlt
fidh dodh bei und die Jabl dber mannlidhen Augenfranfen ju der
ber weibliden etwa wie 15,20 : 12,75.

Jnbividuen mit weifem Teint, mit bellem Haar und blauer
Jrig  fdheinen eine grofere Didpofition ju Augenfranfbeiten u
baben ald anberd Gefdarbte. Bon 1393 Kyanfen batten

belfed Haar und blaue Jrid 890
punfled Haar und braune Jvid 205
dbunfled Haar und blaue Jrié 253
belled Haar und braune Jris 45
1393:
Jndeffen fann man bie vorftebenden Jablen nod nidt fir
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einen fidhern Mapitab der Prabidpofition balten, weil bie jur JFeit
nod) feblenden Erfabrungen iber Ddie Frequens der eingelnen Av-
ten bes Teintd, der Favbe der Haave und Jvid in der gangen
Bevdlferung die nothige Vevgleidhung nidt geftatten.

Dag rvedte Auge erfranft etwad baufiger ald dad linfe, am
baufigften aber werden beide Augen evgriffen. Aebnlich verbalt ed
fich mit den Dbrenfrantheiten.

an Begiebung auf dvie Prdadidpofition ju Augenfrant:
beitenindenveridicbenen Lebendaltern ergaben unfere bis-
berigen Beredynungen, die fich fpeciell auf 1393 Falle bezicben, Folgen:
pes: Die grofte Dispofition bervidt offenbar in der Lebendperiobe,
die 3wifdhen die Geburt und dbag Enbde des jebnten Lebendjabres fallt.
Jn diefer evveicht fie iby Marimum bis jum Ende ded erfien halben
Sabred, weil in diefe Peviode die Ophthalmia neonatorum und
bie GEntftebung der meiften Strabismen duvd) Cflampfie fallf.
Bon 1, — 1 Jabre ift die Didpofition, wegen bder faum evft be-
ginnenden Scropbelfranfbeit, febr geving. Vom evften bid 3wei=
ten Jabre widift fie indejffen, wegen der jegt fdon bedeutend ber:
vorbrechenben Scrovbelfrantbeit, unverbaltnifmafig ftarf. Bom
2ten big jum 10ten Jabve nimmt fie ununterbroden efwad ab, wadijt
aber wieder vom 15fen big jum 20fjten, wo bie Pubertatdentrvide-
(ung verjdyievene Storungen und erneuevie Ausbriidhe der Sero-
phelfranfbeit vevanfafit. Vom 20ften bis jum SOften Yebensjabre,
wo, wenn wir von den traumatifden BVerlegungen abfeben, wvor:
sugsweife catavrbalijhe und rbeumatifdhe CEntjlindungen, conge-
ftive Amaurofen Derviden, finft fie allmdlig bevab und fteigt von
ba allmalig wieber, befonbers auf Vervanlafjung der Stasis abdo-
minalis und Arthritis, big jum 60ften Lebengjabre. Von biefem JFeit-
vaume an balt fie fich big jum TOften Jabre nod auf einer jiemlichen
Hibe, von wo fie big jum 90ften Jabre faft auf Null bevabfinft.

Die Dispojition dev einelnen Gewebe dbed Sebap-
parvates ju felbftftandigen Erfranfungen, und namentlid ju Ent-
jinbungen verbalt fidy febr verfdhieden. Am baufigften wird unter
allen dbie Conjunctiva ergriffen. Unter 1007 Cnt3iindungen ber
eingelnen Gewebe fam miv 713mal die Conjunctivitis wor; fie
umfaft alfe 0,708 jammtlider CEntjlindbungen; unfer dicfen um-
fafit bie Conjunctivitis palpebrarum 0,1182; bie Conjunctivitis
palpebrarum et Scleroticae 0,3128; bdie Conjunctivitis pulpebra-
rum, Scleroticae et Corneae 0,2711. Di¢ Conjunctivitis Sclero-
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ticae fam miv nuvr 4dmal, und die Conjunctivitis Corneae nur
2mal ifolive vor. Die Blepharitis ciliaris umfaft 0,4301; bie
Blepharadenitis  0,0268: bie Sclerotiis 0,0278; bie Keralitis
0,0307; die Iritis 0,0377. Aufierdem fam miv unter den entilind:
fiden Kvanfbeiten bdie Periphakitis 13mal, bdie Dacryocystitis
10mal, bre II}'lh'unwningi[ia Smaf, bdie Choriodeitis 2mal, Dbdie
Ophthalmitis 2maf, bdie Inflammatio corporis ciliaris Imal, und
pie Periorbitis 1mal vor. — LBon fammtliden 1513 Augenfran-
fen fitten 109, afjo 0,0720 an Gatarvacten; an Amblpepie und
Amaunrefe 64, alfo 0,0424; an Strabismus 99, aljo 0,0654; an
Hyperaftbefie 11; an Anajibefie 5; an Scotomen 25; an gqut= und
bosartigen Aftergebilben 23; an {dnell entftandener Myopie 14;
an Presbyopie 5. Wollten wir bier aud) die fymptomatijden
NReflevactionen, welde fid in der Thranendriife dburdy Dafryorrhy-
fid, in ber NRetina durd Lidtfdheu, im Nerv. trigeminus durd
Sdymersen, tm Nerv. facialis durd) Blevbarvofpasmus u. {. w.
fundbgeben, mitzablen, fo wivdben diefe Orvgantbetle offenbar bdie
grofite Dispofition su franfbaften Affectionen seigen.

Unter allen Geweben bdes Auged bat aljo die Conjunctiva
betweitem Ddie grofite Didpofition ju Kvanfbeiten, befondbers 3u
Entyiindbungen und den thnen analogen Affectionen. Sebr oft be-
jtebt bie Cnfjiindung der Conjunctiva gany tfolivt und felbftftan:
Dig; bei 770 an Entjlindungen [eibenden Kranfen fand id) lextere
523 mal allein enfjtindet, nuv bei 17 Kvanfen blieb fie, wabrend
andere Organe ded Auged entiiindet waven, frei. Vei den iibri:
gent 230 war die Confunctiva jugleid) mit andberen Organen ent:
siinbef.  Bet diefen 230 Sranfen fand idh 43 verfdiedene Combi-
nationen der Conjunctivitid mit Entjlindungen anderer Organe,
in denen fid fein beftimmted Gefes auffinden lief.  Bald war ed
pie Conjunctiva, welde juerit entiiindet war, bald bie Jrig, die
Vinfenfapfel u. {. w., bald wurden mebreve Gewebe jugleid von
ver Krvanfbeif evgriffen, bald mebrere nad) einanber.

WMeberaqang der Svanfheiten von cinem Gietvebe auf ein anderes.

Der Uebergang eined beftimmten RKranfbeitéprojeifes von
emem @ewebe auf ein anberes bat den Phyficlogen von jeber
viel ju fdaffen gemadyt und ju dben mannigfaltigften Hypothefen
Beranlafjung gegeben, bis Bidat die Sympathien nady biftole-
gifben Regeln feftzuftellen fudbte. Gr fagte, bdie Gleidhartigfeit



1) Pathologie und Therapie ved Nuges.

ber Gewebe bedingt Symyatbien, und die Ver{diedenbeit derfels
ben Antipathien. Aber aud) diefer Regel barf nur in febr be-
fhranftem Mafe Geltung verlichen werben, indbem nur wenige
Fille ber fogenaunten gefenlidh beftimmten Sympathien (Bolf-
mann in R Wagner’s Handwdrterbud) der Phyfiologie, Lie-
ferung X, pag. 539 —42) berfelben unterjuordbnen {ind. 3u bie-
fen gefeslich beftimmien Sympathien ift 3. B. der Confenfus der
beiben Jegenbogenbiute, der beiden Nesbdute, der verfdyiedenen
Stellen berfelben Nepbaut, ved Uccommobationsvermdgens mit der
Stellung der Sebaren und der Bewegung der Jrid, einiger Aefte
ped N. trigeminus mit entfprecdhenden Fajern ded N. facialis ju
vedhnen.  Sn dem vhyfiologifdhen Theile diefed Lebrbudes ift aber
{dhon nadygewiefen, dbaf aud)y die meiften diefer Sympatbien mebr
auf einer jwedmdpigen Vervednung ded jededmaligen organifden
Gefdebend, ald auf biftologifder Jdentfitat der Funbamentalge-
rwebe beruben.

Der Uebergang eined befrimmien Kranfbeitéprojeffed von
cinem Gewebtbeile auf einen andeven ift dagegen weit baufiger basd
Crgebnifp zufalliger Umftande, alg der anatomifden Structur der
Gewebe, was fdon Lope in feiner allgemeinen Pathologie bewie-
fen bat und durdy meine Unterfudungen am Auge beftdtigt wird.

Sn den Fallen, wo fid der Kranfheitdprozef conftant von
pinem Gewebtheile auf ecinen anderven fortjest, bangt bies nidi
von ber Gleidbartigfeit Der Dbiftologifden Verbdltniffe , fondern,
vovausgefest, dafi devfelbe fidh nidht blof auf Verdnberung ber
nevvofen CEvregbarfeit befdhranft, vovugéweife von ber Bevthei-
Tung, Qontinuitdat und Vegrenzung ded den betbeiligten Geweb-

theilen angeborigen Haavgefafijyftemes ab.
r Bor allen Dingen find ed die Congeftionen, Stodungen und
Entziindungen und Dbdie analogen im Gefapiyfteme wurelnden
Storungen, deren BVerbreitung von ber WVertbeilung des Capillar-
gefapipftemed vorjugsweife, obgleidh nidht allein, abbangt. Diefe
Affectionen, verfniipft mit einer Unordnung im Blutlaufe, folgen
in febr vielen Fallen allein der Anordnung der Gefafie und Drei-
ten fidd Sdyvitt vor Sdritt dabin aud, wobin die Confinuitat
berfelben ibnen ibre vevanderten Blutmaffen alé Anveizung 3u
neuer Gongeftion, Stodung und Entyliinvung vorjufdicben geftat-
tef, ober bis wobin die medanijde Lirfung, die fie audiben, ven
Blutlanf felbft in Unordnung bringt. Die Grenge cined Drgang
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pflegt die Gremge einer beffimmten Capillavgefafverbreitung 3u
fein; fo weit diefe veidbt, viifen bdiefe Affectionen in ibr obne bes
fonbere Sdywiervigfeit vor: bei dem lebergange ju einem neuen
Organe vidtet fidy die Gréfe diefer {deinbaren Sympathie nad
bem Grabe der Verbindbung, bdie jwifden ibnen durd) dbie Gefaf-
verbindbung bergeftellt wird. — Dasd Capillavgefafiipitem der Con-
junctiva, jowoebl dbag der Conjunctiva palpebrarum, alé bag ber
Sclerotica und ber CGornea bangt aufd innigfte mit einanber ju-
fammen; baber verbreiten {idy Guijlindbungen Ddiefer Haut, wenn
fie beftig und anbauernd genug find, leidht auf alle Theile derfel
ben aus, wabvend Enfiiindbungen derfelben {dwer jur Thrdnen-
driife und jum Thranenfacde iibergeben, obgleid) aud) bdiefe, genau
genommen, nur Fovipflangungen deflelben Gewebed find; denn ibr
Haarvgefapfyfiem flammt von andeven Aeften der Arter. ophthal-
mica. Entyiimbungen der Conjunctiva compliciven fid) aber febr
feicht mit Entgiindungen der LWurseln der Cilien und mit Affec-
tionen der Augenliedrdnder, weil deven Gefifie mit denen der Con-
junctiva unmittelbar jufammenbangen.  Entiiindungen ber Cho-
roidea verbreiten fidhy febr leidht auf den Ciliavfdrper, die Jrid
pie vorbere Kapfelwand, indem bad Capillavgefifiyfiem bdie-
fer Gdewebtbeile febr innig mit einanber verbunden ijt. Die
Retina  aber, mwie aud Dder Glasférper und bdie  bintere
Savfelwand bleiben in den meiften Fallen von der Gemeinjdaft
biejer Enfziindungen ausdgefdlofien, weil ibr Capillargefafiyftem
pon Der Arter. centralis retinae ftammt und nur mittelbar mit
bem ber vorbergenannten DOvgane jufammenbingt.

Weiter laffen fich die Gefee, nady welden fid die Entyiin=
bungen und die ibnen analogen Affectionen von einem Gewebe auf
ein anderes ausdebnen, nidht verfolgen. Die Combinationen ber
Entziindbungen ver verfdyiedenen Gewebe Ded menfdliden Sebor-
gansg find ju mannigfaltig und jdeinbar regellos, ald daf fie fidh
fdhon jest unter allgemeine Cateqovien Dbringen Ilaffen. Unfer
230 Gntjiindungen fand idy 43 verfdiedene Combinationen. Wer=
pen Entgiindungen u. §. w. von einem Dvgane pléelid auf ein
anderes in feinem ndaberen Gefapzujammenbange ftebendes iber-
tragen, fo ift dies, wad ausd den oben angefiibrten Combinationen
bewiefen werden fann, nidt die Folge einer urfpringliden Sym-
patbie, fonbern wabrfdeinlidh die Folge davon, dafi allgemeine
Yeiben alle gleich bidponirten Tbheile mit gleidher Kraft befrefien.
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Mit wenigen Ausnabmen, welde fid faft nur auf gewiffe Func-
tionen ber Jerven begichen, bangt ed von der Natur der Kranfheit
ab, jwifden welden Theilen Sympathie eintreten foll; find ei-
nige diefer Borginge bdufiger ald andere, fo ift s, weil ecinige
Organe, wegen ibves grifeven Merven- und Gefafiveidhtbumes,
wie 3. B. die Conjunctiva, dbie Jris, und wegen der befondern Relation,
in der fie mit dber Natur der Kvanfbheiten fteben, 3. B. die Con-
junctiva alé Sdleimbaut mit dev Sevopbelfranfheit, eine grofere
Fabl verfdhiedener Angriffdpunite, ald anbere Gewebe, barbieten.
Eine Sympathie der Gewebe ald folder, vermdége deven Localfio:
vungen eined Theiled die anderen Theile befjelben Gewebesd iben-
tifd afficivten, giebt ed dburchaus nidyt, fonbern nur eine gleide
BVerlewbarfeit gleid gebauter Theile durd) gleide Urfaden. Brin-
gen wir ein Saly mit der Schleimbaut des Darmfanaled in Be-
viibrung, fo erfolgt durd) den Neiz, den ed ausiibt, eine Conges
ftion, Rotbung und vermebrie Crjudation auf der Sdleimbaut
ped Darmfanaled, bodijtens audy nod auf der der Genitalien,
weil dad Gefafiyftem der lesteren innig mit dem ded Darmfana-
fed jujammenbangt, nie aber eine gleidhe Affection der Augen ober
per Nafje; ebenfo vervanlafit eine durdy Salze Dbervorgerufene Nei-
sung ber Conjunctiva feine CGnfyiindbung bder Scdleimbaut bes
Darmfanales, ja wir befeitigen fogav in den metjten Fallen eine
burd) allgemeine Urfaden veranlafite Augenentiiinbung, 3. B. eine
feropbuldfe feby fdnell duvd) Hinftlidhe Reizung der Sdileimbaut
ved Darmfanaled mittelft Purgivfalze, aud felbft dann, wenn bdie
lestere duvd) Ddie allgemeine Urfade Ffranfbaft umgedandert ift.
®eben wir aber jemandbem [angeve Jeit innerlidh grofie Dojen von
Jodfali, fo Dbaf baburdy ber Aufldjungd: und Secretiondprocef
im ganien Organismud und bejonders auf den Sdleimbauten ber-
vortritt, fo finden wiv gleidseitig mit der Aufloderung der Munbd-
und Darmidyleimbaut eine Aufloderung, Rotbung und profufe Secve-
tion Der Conjunctiva, weil biev die allgemeine Urfade alle Sdileim=
baute ald gleid) dbisponivie Theile afficivt.

BVerlanf und Daner der Ungenfranfheiten.

Die meiften, namentlidh die entziindlidhen Augenfranfbeiten
erveichen febr fdnell eine bebeutendbe Hobe, werben dbann aber,
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wenn nidt fribjeitiq eine ywedmdafige Kunjtbiilfe eintvitt, mei-
fteng dyronifd. Unter 969 Augenfranfbeiten dauerten 395 von 1
bis 28 Tagen, dagegen 574 von 28 Tagen bid ju mebhreren Mo-
naten und felbjt Jabven. 3u bdicfen dyronijden Fallen find aber
audy bie Catavacten, Amauvojen w. . w., mit Ausfdluf ver Yeu-
fome, Stapbylome und anbever Ausginge der CEnfzlindungen,
ge3abrt.

Gme genaue Bevgletdbung fammilider Cnijindbungen in Be-
sicbung auf tbre Dauer, ibve Urfaden und auf dasd Lebendalter,
in weldem fie auftvaten, bat mid) iiberjeugt, dap dbas Lebensalter
feinen Cinfluf auf den afuten oder dronijden BVerlauf derfelben
audiibt, fonbern allein die Avt und Heftigfeit der BVerlepung ded
Auges und die Vefdaffenbeit . ber Conftitution. Geriffene, ge-
quetidhte, ober mit Subftanyverluft verbunbene, ober in dad Jn-
neve bed Auged embdringende LWunden nehmen, aud) bei iibrigend
gefunden Subjecten, meiftens einen dyronijhen BVerlauf an. Da-
gegen evreiden die einfaden, oberfladliden Sdnitt- und Stid)-
wunden fdunell ibv Ende. Die Eniziindbungen aber, welde bei ei-
nem fadeftiiden JFndividuum entjteben, nebmen, fer die jufillige
Urjade, welde fie wolle, in jedem Lebensalter oft einen droni-
fhen Verlauf an.  Jedod) vermag eine 3wedmafige Bebandlung
aud) in diefen Fallen febr viel. So fand id) unter 385 rvein fero-
phuldfen Cntziindungen devr Conjunctiva 217; unter 16 abdomi:
nellen Entyiindungen der Conjunctiva 8; unter 84 avtbritifden 47;
unter 70 catavebalifdhen nue 14; unter 54 vbeumatifhen nur 17
Entgindungen der Conjuncfiva, welde mit geringen Sdwanfun:
gen threr Deftigfeit Monate, ja felbft Jabve lang gedauert bat:
ten, die aber Dennody bei ciner jwedmdigigen allgemeinen und vt
lidhen Bebandlung jdnell veridwanden.

Die Haufigfeit dev dronijden mit conftitutionellen Leiben ju-
fammenbangenden Fdalle wird und nidht wundern, wenn id De-
merfe, baf id unter 1053 Augenfranfen, die traumatijdhen mit
eingevedynet, nur 283 JIndividbuen fand, welde fret von conftitu-
tionellen Uebeln warven, wdabrend die iibrigen 775, aljo 0,7325
neben den Augenfranfbeiten nod) an Kranfbeiten anberer Drgane
und Syjteme gleidhzeitiq [tten.
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Diagnoefe der WUngenfrantheiten.

Eine Frage, die fih und bier unddijt aufordngt, ift die, ob
man in allen Falen, obne NRidjidt auf dag Alter, den BVerlauf,
auf die fucceffive Ausbilbung der Opthalmie, auf die Nebenfpmy-
tome in anderen Dvganen, auf die Conftitution und auf die du-
fleren  Sdadlidhfeiten die fpecifijhe Nafur der Augenfranfheit
purd) Blofes Anfeben der Augen erfennen fonne. Fritber bielt id)
died mit mebreven andeven Sdyviftftellern, 3. B. mit Jingfen,
Stober, Sidyel fiir moglidy; vielfade neuere genaue Untetfu-
chungen baben mid) indeffen ju  Dder Ueberjeugung gebradt,
pafi vied nidht immer fo unbedingt moglid ift. Died beffe idh
vurdy die furge Auffiibrung der Refultate vieler numervifder Un-
terfudpungen, die fid befonbers auf die Punfte beyieben, welde
von den Weviten jur Cbharafferiftif der Augenentziindbungen benugpt
find, su befrdftigen.

1) Die Dauer der fidh felbft itberlaffenen Entjiindungen rvid-
tet fih, wie oben gejeigt ift, nidht nady der fpecififden Natur der
conftitutionellen ober auferen Urfade, fondern nad) bem Grabe
ped allgemeinen Leidend und nad) der Defrigfeit, Form und Aus-
pebnung ber Verlegung. Treffen mebreve begiinfigende Momente
sufammen, fo nimmt bie Enijlindbung einen dronifden BVerlauf
obne Nidfidht auf die {pecifijhe MNatur der Urfade an.

2) Man bat vielfad) bebauptet, die fpecififde Natur ber Opbh-
thalmie fei aud ber Cintvitisseit bexEracerbationen ju ermit-
teln; edfollen 3. B. die ferophuldfe Entyundung Morgens ; die catarrbha-
lifhe und rheumatifche Abendd; die gidtijde Mitternadtd; die fypbi-
litifdhe nady Mitternadt eracerbiven. Meine Unterfudungen beftitis
gen Died nidt unbedingt. BVon 391 {cvopbulofen Augenentyiin-
pungen, welde idh wabrend ded entjindliden Stabiums beobady-
tete, seigten 226 Gracerbationen, wabvend Dbdiefe bei 165 gang
feblten. Bon den 226 evacerbivten Morgend 123, Abends 83,
Morgens und Abends 30. Bon 90 gidtijdien Entiiindungen jeig=
ten 48 Gracerbationen. Diefe traten ein Abendd und Nadytd bei
34, Morgens bei 7, Morgens unbd Abends bei 4, im Laufe ded
Tages bei 3. BVon 73 catarrbalifdhen Enizlindungen zeigten 44
Eracerbationen; dbiefe fraten ein Abends und Naditd bei 26, Mox:-
gend bet 12, Morgend und Abends bei 6. BVon 54 rbeumatifden
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Entsiinbungen geigten 28 CEracevbationen; bieje traten ein Abends
und Nadyté bei 13, Morgend bei 8, Morgend und Abends bei 2.
Weber bie {ypbilitijdhen Entziindungen mangelt mir eine hinvei:
denve Jabl von Fallen.

3) Dad Secret fann, genau genommen, nidt jur Diagnofe
benugt werden. Daffelbe befteht tmmer aud einem Gemifd) von
Thranen, Citer, etwads Sdleim und CEpitbelialellen. Nur das
Berbdltnifp der eingelnen Beftandtbeile ju einander wedfelt, aber
nidt nad) der fpecififdhen Natur der Kranfbeit, fondern nad) den
Stabien derfelben und nad) dem Drgane, weldes evgriffen iji.
am erften Stadbium Dder Conjunctivitid berriden die wajferigen,
in ben fpateren Stadien die feften Veftandtheile, ber Citer und
der Schleim, vor. Bei afuten Enfiindungen des Papillarférpers
(afute Blennovbden) bejtebt das Secvet faft nur aus Eiter, bei
ver afthbenifdhen Blennovboe (Auflodevung und Cridlaffung der
Sdleimbaut) groptentheild ausd Sdleim und jum gevingjten Theile
aus Eiter. Vefindet {ich die Thrdanendriife im gereizten Jujtande,
fo findet man in den flaven Tbhranen nur wenige Eiterfiigeldyen,
mag Ddie Urjade feropbuléd, ober rbeumatifdy, obder fypbhilitijd)
fein. 3t bad Secret dinnflifjig und wird ¢ in griferer Quan-
titat abgefondert, fo flieft ed bid ju den Spiggen der Cilien, im
entgegengefesten Falle bleibt ed8 an den Lurieln devjelben fleben.
Died fann und alfo fein Moment jur Diagnofe abgeben. Jft
pie Duantitat ded fecernivten Eiterd ober Sdyleimes gering, aber
per Augenliedfdlag lebbaft, fo wird dad Secret ju Sdhaum ges
fhlagen und fammelt fidh in geringer Quantitat an dben Iugen-
[iebrandbern und in den Augenmwinfeln an, wo e8 bejonders Nadyts
ju feinen, leidht jervetbbaven Kruften evbartet. Die Kruften ent-
balten feinen Kalf, fondern befteben aus Proteinftoffen und bilden
eine feinfornige amorpbe Maffe. Sie jind nicdht blof ein Attribut
ber gidhtijhen Opbtbalmie, fondern Ffénnen unter den genannten
Umijtanden bei einer jeden Augenentiiinbung vorfommen.

4) Die Rothe der entzindeten Theile foll bei der feropbulss
jen, abbominellen, artbritifhen Entjindung einen Stid insg Blau-
liche, bei Der catavrbalifden, traumatijden und rbeumatijden ei-
nen Stidy ing Gelblide baben. Aud) diesd ift nidbt conftant, denn
die Nothe nimmt bet allen Augenentyiindungen eine blaurothe Favbe
an, wenn die Enijiindung dronifd wird und die Gefafe ftarfer
ausgevebnt werden. Bei den ver{dyiebenartigften Uugenentjiin:
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bungen habe idh ed gefeben, dafi die anfangd bellvothen Gefafe
fidh nadh und nady gani blau farbten, obhne Fweifel defhalb, weil
bei griferer Auddebnung der Gefiffie dad Blut langfamer flieft
und bann Jeit bat, in venofed Blut umgewandelt ju werben.

5) Die Yidht{dyeu ober das Unvermbgen, den Neiy ded Lid)-
teé ju ertragen, begleitet fymptomatifd) eine jede beftige Cntyiin-
bung dbed Auges, befonders der Conjunctiva, der Jrid, der NRetina
u. . w.; nicht gani felten ftvitt fie aber audy bei gevingen Ent-
siimdungen im {dywaderen ober beftigeren Grade und audy felbit
bet ganzlidher Abwefenbeit der CGntzimdung auf.  Mit der Lidt-
fdheu ijt in der Regel ein verbaltnipmafig ftarfer Augenliedframpf
perbundven. Die Wrfade der Lidhtideu ift bidft wabvidheinlid ein
evetbifdher, aber nidyt entyiindlidher Juftand ber Retina, Die An-
fidt Mivault's (Archives générales de méd. Vol XX, Paris
1820. p. 477), vaf namentlich die mit feropbuldjen Augenentyiin-
pungen verbundene Yidyt{dheu wvon einer Gniziindung der Newbaut
bevviibre, tft unvidhtig; denn wenn aud) jwwetlen bet feropbuléfen
Subjecten eine Ophthalmia interna, verbunben mit Retinitis auf:
tritt, fo fprechen Dodhy in den gewdbnliden Fallen die Symptome
nidt fiiv eine NRetinitis.  Jwar fteigt und fallt jene Lidtidheu
meiftend mit der Ju- ober Abnabme der Enfjlindung ver aufieren
Theile; mitunter dauert fie aber aud) nod) nad der Vefeitigung
per Cntyiinbung in einem boberen Grade forf, obune daf bdie iibri-
gen Symptome einer wabven Enfylindung der Nepbaut jugegen
find. Aud) wiirden, wenn bdie Retinitid fo baufig bet der Yidts
fdheu im Spiele wdve, ofter Amaurofen und organijde Umandes
rungen in der Retina nady Entylindungen, die mit Lidtideu ver-
bunben waren, juriickbleiben, als bdied in der That der Fall iff.
Sn betweitem den meiften Fallen von Enfiiindbungen mit fympto-
matifder Cidtfden befdranft fidh die Cnfzlindung blof auf Ddie
aufeven Theile ded Auges, felten gebt fie auf die inneren und am
feltenften auf bdie Netina iber. Diefelben Cinwiicfe treffen Si-
del’s Anfidt (Traite de Tophthalmic, la cataracte et lamau-
rose. Paris, 1837), bafi die Lidhtfdhen ftetd von eimer Cnijlindung
per Sclevotica und von einer Comprefjion ber Retina abbange. —
Die Beobadtungen (Walker, Principles of opthalmie, surgery
p. 44), daf bei Paralpfe der Retina eime gewifje {‘_Fmpfiublid_tfgit
fiiy Lidhyt nod) vorbanven fein famn, baben ju der Vebaupfung
Beranlaffung gegeben, dafi die Lidtideu ibren Gvund in einer
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Steigerung der Senfibilitdt bed N. trigeminus babe. Da aber bdie
ontifhe Senfibilitat, wie oben &. 184 u. {. w. bewiefen ift, ibren
Grund allein in der Retina, den Sebnerven und den entfpredyens
ben Giebivntbeilen bat, fo fonnen dbie Aefte des Trigeminus bid):-
fteng indivect Lidht{dhen und Augenliedframpf bervorrufen, indem
fie ibre Neizung durd) Lidt u §. w. auf dbie NRetina und die mo:
tovifden Serven bed Auges und feiner Liebev veflectiven.

Die nadjte Vevanlafjung ded Augenliedframpfed ift {tetd ein
boberer ober gevingerer Grad von Yidtjdeu. Die Urfade bder
Cidhtfcheu ijt bodbft wabrvfdeinlidh ein Crethidmud ded optijch - ners
vifen Theiled bed Seborganes, Dder aud) dann nod) fortdauern
fann, wenn bie Retina bereitd jum Seben untauglid) geworden
ift (ih fab 3. B. ywei Falle, wobei nady fortbeftebender fdleiden-
ver Entgiindbung und volfommener Atvopbie des Bulbusd Yidtideu
und ugenliedframpf jugegen warven). Der Crethidmus fann, wie
idy glaube, durd) verfdyiedene Umftinde hevbeigefibrt werben, theils
burd) NReizungen der Centvaltbeile bed nervéfen optijden Appa:
vated miftelft Tuberfeln und andever Degenerationen (Klinijde
Beitrage, Heft I S. 40), theild durd) Neflevienen der Reizungen
von Den fenfitiven Merven Dded Augesd auf bie Retina u. . w,
theild burd) einen congeftiven ober enfiiindliden Jujtand ber Cho-
roidea und der NRetina, theild dburd) divecte Sdwadung der Ner-
ven bed Auges in Folge baufiger Enfyiindungen, vorglglidy wenn
pieje mit Torpor der lnterleibsorgane verbunden {ind, fo bdaf
burch ben Anfagonidmud, wovin bdie Unterleibdorgane mit dem
Gebirne fteben, bie Neizbarfeit e Gebirnd und bded Auges nod
geftetgert wird (Beifpiele in den flinifdhen Beitragen, Heft I &
39 —40). Die Heftigfeit der Lidtiden und des Blepbarofpas:
mug vidytet fich theild nady der Widytigfeit ded entyiindeten Organs,
theild nad) dem mebr ober weniger innigen Jufammenbange bdef-
fefben mit ber Retina und theild nad) dem Grade der Entilin:
pung, obgleidy nidht 3u verfennen ft, dafi bidweilen, namentlid
bei feropbulofen Jndividuen, bie Heftigfeit der Lidtfdeu n fei:
nem Verbdltniffe ju der Cniziindbung ftebt, fa daf felbjt in felte-
nen Fallen Lichtfdben und ftarfer Blepharofpadmusd obne Entyiin-
bung, 3. B. bei Tuberfeln im Gebirn (Klinijde Beitrage, Heft L.
S. 40 und 54.), ober aud) bei Gongeftionen nad) dem SKopfe
(Rlinifde Beitvdge, Heft 1), auftreten. Uebrigens ift von bdem
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wabren Blepbarofpasmué dadé bdaufig vorfommende Jujammen-
frneipen Der Augenlieder und dad lnvermdgen, diefelben 3u dffnen,
3u unterjdyeiden, weldes von einer entziindliden Anjdwellung und
Aufloderung der Augenlieder und ihrer Bindehaut bervithrt.

Wnter fo bewandten Umftanden fann id) die Lidtfdeu und
pen Augenliedframpf nidt ald ein Symptom anerfennen, weldyes
pie fpecififjde Natur der Grundfrantbeit, wovon die Augenentiiin-
pung ein Nefler ift, davaftevifive. Jum ftrengeren Beweife fiihre
id) bier nod) einige NRejultate meiner numerifdhen Unterjudungen
an. Bon 391 Jndividuen, welde an fevopbuléjen Augenentyiin:
bungen litten, batten jugleid) Yidhtidhen und Angenliedframpf 199;
vort 28 an Ophthalm. serophulosa catarrhalis Leibenden batten
Lidhtihen u. {. w. 14; von 23 an Ophthalm. serophulosa rheu-
matica Leibenden batten Ldtfdeu u. {. w. 12; von 16 an Oph-
thalm. abdom. Leivenden batten Lidtideu w. { w. 2; von 90 an
Ophthalm. arthritica Leidbenben batten Lidtjden u. f. w. 33; von
73 an Ophthalm. catarrhalis Leidenden batten Lidtideu u. {. w.
6; von 54 an Ophthalm. rheumat. Ceidenden batten Lidhtfdyen
u. f. w. 21; von 21 an Opthalm. blennorrhoica eidenden batten
Lichtihen u. . w. 2; von 89 an Ophthalm. traumat. Leidenben
batten Vidtfdeu u. {. w. 8

Dbgleid nun obige Angaben entidieden beweijen, Ddaf bdie
Qidhtfden und ber Blepbavofpasmus fein patbognomonifdes Jei-
den einer beftimmien Augenentyiindung abgeben fonnen, {o lebren
fie pod) audy wieder, daf Vidtfdeu und Augenliedframpf verbalt-
nigmagig am baufigften bei allen den Angenentziinbungen vorfom-
men, mit denen Sevopbeln, Gidht und Rbeumatidmus im Spiele
find.  Auferdem ergiebt die voljtandige Tabelle, welde tm el
ten $ejte der flinifden Beitvage mitgetbeilt werden foll, daf bie
genannten Symptome am baufigiten und ftaviften auftreten, wenn
neben der nod) fortbeftehenden Entylindung bereits Crjudate in die
(Glewebe ergofjen find,

6) Nidts ift beim Kvanfeneramen fdwicviger, ald genau be-
jeicdpnende Angabeniiberben Sig und dieMNatur derfubjectiven
Gefiible, namentlid von Kindern und Ungebildeten 3u erbalten.
Diefelben bieten ung daber nur felten davafterijtifdhe Dierfmale
fiiv pie Diagnofe der Augenfranfheiten dar, um jo weniger, weil
einedtheild bie Gefiible in febr vielen Fdllen nur matt audgepragt
find, unbd anberntbeils, weil dbie Angaben bei gleidhartigen Krant-
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beiten oft verfchieden, und bei verjdhiedenavtigen Kranfbeiten oft
gleidhlautend audfallen, ja ed giebt feine Eutzlindung, bei der bie
Schmersen nidyt gany feblen fonnten. BVon 391 Inbividuen, weldye
an feropbulojen Augenentiiindungen (itten, gaben nur 67 bag
Borbandenfein von Sdmerien beftimmt an; von bdiefen bebaupte-
ten 54 bic Sdmerzen im Auge und 13 biefelben in der Umge:
gend der Augen ju baben. Bei 25 warven die Scdhmerien obne
beftimmten Gbavafter; bei 14 ftedyend, bei 5 brennend, bei 3 jue
dend, bet 1 Ddriidend, bei 1 zichend. Von 95 Jndividuen, welde
an gidhtijhen Augenentziindungen [itten, gaben 73 das Vorban-
denfein von Sdmeren an; 25 im Auge, 48 in der Umgegend,
befonderd in ber Supracrbitalgegend. BVer 33 war der Sdmery
obne beftimmten Chavafter, bet 8 brennend, bet 4 veifend, bet 3
jicbend, bei 3 ftedyend, bei 1 driidend, bei 1 judend. — Bon 57
an  rbheumatifden Augenentyindungen Yeidenden qaben 39 Ddag
Vorbandenfein von Sdmerien an: von Ddiefen batten 22 bie
Sdymergen tm Auge, 17 in der Umgegend. BVei 14 waven die
Sdymerjen obne Dbeftimmien Cbhavafrer , bei 18 yveifiend, bei 3 fte-
dend, bei 3 brennend, bei 1 jiebend. — Von 73 an catavebali:
fhent Augenentyiindungen Leidenden batten 53 Sdhmerjen; von
Diejen batten 27 bie Scdmerzen im Auge, 6 in der Umgegend.
Bei 15 war der Sdhmery obne beftimmeen Ehavafter, bet 13 bren-
nend, bei 2 ftedhend, bei 2 jucdend, bei 1 jichend. — Diefe weni-
gen Thatfaden beweifen jdon binveidend, dafi weder ter Sig,
nod die Avt des Schmeryed davaffeviftifd fiiv die fpeciftjde Na-
tur der Grunbuvjade ift; fic jeigen aber aud), daf bet fevopbulo-
fen @ntziindungen der ftecdhende Sdhmery, bet gidtifden Der veifiende
befonderd in ber Supraorbitalgegend, bei rbeumatijdhen Dder veis
fende im Auge und in der Nadybarfdaft, oft abwedyfelnd mit
abnliden Sdmerzen andever Theile, bet catavrbalifden der bren=
nende im Auge felbjt vorbervidhend ijt.

7) &8 wird vielfady bebauptet, man féune aus dem Verlaufe
und ber Vertheilung bder Gefiafie die fpecifijde Natur der Dpb-
thalmie erfennen; es follen 3. V. bei der gidtifhen und abbomi:
nellen Eniyiindbung ver Conjunctiva die Gefafe in einiger Enifer:
nung vom Rande der Hornbaut aufboven, bei ber catarvebalifden
aber big¢ an ben Rand der Hornbant, bei der rbeumatijden bid
iiber ben Nand und bei ber fevopbuldfen bis jur Mitte Derfelben
fortjdreiten. Diefe Bebauptung erleidef wenigftens die groften

14
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Ausnabmen. Bon 322 fevopbuldfen Enfziindungen der Conjunc-
tiva bulbi ervftvedten fidy bie Blutgefafie nidt gany bie an ben
Rand der Hornbaut bei 42, bid an den Rand derfelben bei 111,
gin big drei Millimeter fiber den RNand bei 64, big gur Mitte der
Hornbaut bei 105.  Aebnlide WVerhaltnifle walteten ob bei Der
abdbominellen, gichtijden, catavvbalifden, vbeumatijden Entziin-
pung, woven an den entfprechenden Stellen die genaueren Nad)-
weifungen {idy finden.

Diefe Thatfaden fiefern und fdhon den Beweid, bdaff der
Fortidyrvitt und der Verlauf der entyiindeten Gefdfe nidt von ber
fpecififden Natur dev conftitutionellen Urfade abbingt. Aud) dad
Lebensalter der evfranften Jndividuen ift von feinem erbebliden
Einfluffe (Klinijdhe Beitrage, Heft 1), wovon man allenfalls, we-
gen der grofeven Javtbeit, Dehnbavfeit und wegen ded fravieren
Galibers der Capillargefafe in der Jugend, dad Gegentbeil hatte
glauben fonnen. Die NRefultate meiner numerijhen Unterjucdun-
gen beweifen aber, daf die Ausbretfung der Gefafe bei Entzlindun:
gen big an odev iiber ben Nand der Hornbaut, ober bis jur Mitte der=
felben eine Function theild der Dauer der Enfziindung, theild der
unmittelbar von bder Cntjlindungsurfade getvoffenen Oevtlichfeit,
theild der DHeftigleit der Cnfzlindungsurfade ijft. Unter 322 fero=
pbulsfen Entziindungen der Conjunctiva bulbi fand id) 153 Falle,
wo bie entylindeten Gefafe entweder nidt gany bid an den Rand ber
Hornbaut, ober bid an denfelben, und 169, wo die Gefdfe bis iiber
ven Nand, ober big jur WMitte Der Hornbaut liefen. Von ben
153 batten 87 ein — 28 Tage, und 66 ein — 10 Monate
und langer gedauerf. Von ben 169 bdbagegen batten nur 58 ein
big 28 Tage, dagegen 111 ein bis 10 Monate und linger ge-
bauert. Aehnlidy vevhielt ed fidh bei der avtbritijden Conjuncti-
pitis.  Verbaltnifmafig am baufigften tibevfdreiten die Blutgefafe
pent Rand der Cornea bei der vbeumatijdhen Conjunctivitis, und
ywar bier febr oft fdon nad einer Dauer von weniger ald 8
ZTagen, wovon offenbar der Grund in der Heftigleit der vbeumatijden
Urfade liegt. Am feltenften diberfdrveiten die Blutgefife den Rand
ber Hornbaut bei der abdominellen und catavebalifden Conjunctivi-
tig, bei leatever aber auch, wenn fie ed thun, meiftens in furjer Jeif.
Wird die Hornbaut unmittelbar von einer demifden oder meda-
nifdpen BVerlepung getroffen und bie Entyiindung nidt fdnell bes
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feitigt, fo evftreden fidy die Blutgefafe der Conjunctiva dann eben-
falld fdmnell bis ju der vorlegten Stelle der Hornbaut.

Cine befonbere Crwabnung wverbienen nody die fogenannten
abbominellen ®Gefiffe. Died find veveingelte dbide, vavicdd aus-
gedebnte, mit dunflem Blute gefiillte Capillavgefiafe, welde bden
Chavafter ber Benen angenommen baben, aus ver{diedenen Punf:
ten bes Umfanges der Conjunctiva entfpringen und in jablreidyen
fleineren und grofeven Biegqungen faft bis jur Hornbaut fort-
faufen. Dabe am NRande der Hornbaut theilen fie fid n wviele
Jweige, von Denen einige fid) mit den Jweigen andever Giefafe
su Eleinen Gefafbogen vereinigen, anbere, obne ju anaftomofiven,
entweder unmerflid fid) verlieven, oder dbic und folbig poelid)
aufborven. Auf diefe Weife wird um die Hornbaut ein Gefifnes
von verjdiedencr Didytigeit gebilbet.

3n der NRegel find diefe Giefafe fchon lange vor einer Gnt-
giindung im Auge vorbanden. Augen, welde mit jolden Gefd-
flen mebr over weniger begabt find, befigen ftets eine grofe Nei-
gung ju Entziindungen. Wirft eine Sdavdlidfeit auf ein foldes
Auge ein, o entzindet fidh die Conjunctiva, weil fie fid {don
vorber im congeftiven Juftanve befand, febr leidyt. G werben in
iby dann jwifden den Abdbominalgefifen febr wiele feine, nidt fo
punfle Gefafe fidtbar, waibrend die Abdominalgefafe felbjt fidy in
per Megel aud) nod) ftavfer entwideln und der Opbtbalmie ecinen
fogenannten vendfen Cbavafter auforiiden. Cingelne Gefdfe vflan-
jen fidh aud) wobl beim ferneren Verlaufe der Entiiindung von
ben am Ranbe der Hornbaut liegenden Vogen bid jur Flade der
Hornbaut fort und geben der Opbtbalmie ein Anfeben, weldes
pem Der fevopbuldfen nidht undbnlidy . Jm Umfange diefer G-
fafe bildet fid bdann eine Entjliindung ber Conjunctiva Corneae
aus, welde Vevanlaffung sur Bildung von Phlyctianen, Pufteln, Ge-
fwiiven und Verbunfelungen giebt. Beim Nadplajje der Entyiin-
pung pflegen die Abdbominalgefafe, vorziglid wenn die Entjiin-
bung eine dyronifde war, nidt obne die Anwendbung adjtringiven-
ber Mebicamente ju verfdwinbden, fa fie bleiben oft viel bdider,
ald fie vor ber Entjiindung waren. Acute Entziindbungen iiben in
manden Fdllen auf veraltete, febr audgedebnte Abbominalgefafe
einen beilfamen Ginfluf aud, indbem Ddie mit {bnen verbunbene
Reizung mebr Leben in die erfdlafften Gefifwandbungen bringt,
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fo dafi fidy biefelben nach) beendigter CEntjiindung confrabiven und
su ibrem novmalen Umfange guviidfehren.

Dicfe Gefafe bilden fidh in den Augen aller Menjden, weldye
an Stasis abdominalis Teiden. &ie find die Folge einer allgemei:
nen Grfdlaffung ded Venenfyfiems, die desbalb unter der Con-
junctiva  befonders auffallend bervorfritt, iweil diefe Membran
burdyfichtiger ift und ben Gefifen weniger Wiberftand leiftef, welde
purd) die baufigen Congeftionen nady bem Kopfe, woran derartige
ftranfe meiftend Teiden, oft und ftarf audgedebnt werben. Sie
befteben affo nidt aus neugebitdeten, fonbern ausd den urfpriing:
[idh fdon unter ber Conjunctiva liegendben, aber wibernatiivlid)
ausgedebnten Gefifen. Alles, wad Congeftion nad dem Kopfe
und ben Augen begiinftigt, beférbert aud) dbie Ausbilbung diefer
Gefafie. E3 fonnen baber audy gang dbnlidhy geformte Gefafe
purd) Congejtionen und langwierige Gnfzlindungen, bie nidyf mit
Stasis abdominalis jujammenbangen, im 2Auge bervorgerufen wer:
ben, und i) babe in der That in vielen Fallen fogenannie Vasa
abdominalia bet Subjecien gefunden, die nidt im Geringjten an
Stasis abdominalis litten. Man fann daber von dem Vorbanben:
fein biefer Gefafe allein nod nidt auf die Gegenwart von
Stodungen im lnterleibe fdliefen.

8) Mit vem Verlaufe und ber Endigung Ddev entjlindeten
Gefafie in der Conjunctiva bangt aud) bdie Bildung der Pblycta-
nen und Pujteln jujammen; da, wo mebrere entylindete Gefife
in etnem fpigen Winfel fid) vereinigend enden, pflegen fid) diejelben
ju entwideln, was aud) der verdienftvolle Jilingfen bemerft hat.
Hievausd folgt fdon, da die enfziindeten Gefife fidh bei den vers
fdhiedenen fpecififjdhen Augenentyindungen an nidt vovausdjubeftim-
menden Stellen endigen, daf aud dem Sige der Phiyctanen und
Pujteln (bet dev fevopbulofen Entziindbung auf der Gornea, bet der
rheumatijchen am Rande devfelben, bei der catarrbalijhen auf der
Selerotica) die Diagnofe der Jpecififchen Natur bder Krvanfbeit
nidt ju entnebmen . Von 102 feropbuléfen Phiyetanen fand
ih 2 auf ver Conjunctiva palpebrarum, 13 auf der Conjunctiva
Scleroticae, 56 am Rande der Cornea, 31 auf der Flade Dder
Gornea; won 3 gidtijden Pbhlyctinen 3 am Randbe ber Cornea,
2 auf per Flace derfelben; von 5 catavebalifden 4 am Ranbde,
1 auf ber Flade der Coernea u. {. w.

Gbenjowenig, ald der Sig der Phlyctanen und Pufteln, bie-
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ten bie Favbe und Form derfelben ein davafteviftijdhes Merfmal
filv Die eine ober Die andere Augenentiiindung day. Sie fonnen
bet einer und devielben fpecififdhen Jatur der Augenentiindung
bald eine belle, bald eine dunfle Favbe, bald eine platte, bald eine
vunbe evbabene Dberflade annebmen, je naddem bic CEntylindung
fdwad ober ftarf, bdie Erfudation geving ober copids, wdfjerig
ober profeinbalfiy it

Nuf diefelbe TWeife verbalt ed fidh audy mit ven Giefdhiviiven.
Sie find bdie Folge theils bed Vlagens der Vhipetinen und Pu-
ftefn, theild des durd) gewiffe Modificationen der Entjiindbung ver:
anfaften Berfdrwarungsprogeffed, theild eined durd) Aepmittel
ober Deizende Secreta vevanlafiten Subftaniveriuftes. Die Ges
fdwiive nebmen, obne Nidficht auf die {vecifijdhe Natur ver Cnt-
siimdbungsurfadie, je nad) Per Dauer und Heftigheit der Cnfjiin:
pung, je nad) dem im Umfange derfelben bervidenden Gefafreid)-
thume, nad) bder Duantitit und Qualitit ded CErfudatesd eine
verfdhiedene Form, Farbe und Befdafenbeit an.  Bald baben fie
vunde, bald edige, bald abgeplattete, bald erbabene, wuljtiqe, rothe
Ranver; bald baben fie einen vothen, gefifiveidhen, mit Granula:
tionen befesten, bald cinen mit didem gelblidyen Cifer bededten,
bald einen flaven, durdfidtigen Boden. Jdy babe Dbei forovbuls:
fen, gidbtijdhen, catavebalifden JIndividbuen offerd Gefdywiive auf
per Conjunctiva palpebr., Sclerot. ober Corneae beobadhtet, Ddie,
ibrer aufieren Bejdaffenbeit nady, durdaus nidt von den fypbili-
tifchen ju unterfdeiden waven.

J) Da, wie oben geseigt ijt, gleichartige Gewebe, vermoge dev
Unalogie ibver biftologifchen Glemente und ibrer Functionen, all:
gemeinen Uvrfaden eine gleidhe Verlegbarfeit entgegenitellen, fo
bat ed nidytd Unlogifdhed, wenn man bebauptet, eine allgemeine
Stvanfbeit evgreife vorjugsweife Ddiejenigen Gewebe ded Auges,
welde aud) im Totalovganidmus ald ibr vorwaltendes Subftrat
befradytet werden. Dbgleid fid) gegen eine folde Anjdhanungsweife
im Allgemeinen wenig etmwenden [aft, fo leijtet fie fir die Diagnofe
Der eingelnen Falle dod) nur febr wenig: denn ald dbas vorwaltende
Subjivat fammilidher allgemeinen Urfaden gilt, wenn fie dagd
Auge evgreifen, die Conjunctiva. Die Conjunctiva ift dasg Ge:
webe, welded in der Negel von allen allgemetnen Urfaden am
baufigiten und vorwaltend ergriffen wird; jedody ift bierbei nidt
ju verfennen, daf eingelne Urfaden, 3. B. bie fevovbuldfe, gids
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tifhe, catarvbalifhe und gonovvboifde fie ftarfer angreifen af8
andbere. — Nadjt der Conjunctiva baben bie Haargivbeln ber
Augemmwimpern die grofite Dispofition filr die Angriffe allgemeiner
Svanfbeiten, und, wie ed {deint, fir alle eine jiemlidh gleidy-
magige. — Hievauf folgen die Meibom’{den Drifen. Diefe
werden aber baufiger von der Gidyt und dem Catarrh, ald von
per Scropbulofis und den dibrigen Kvanfbeiten evgriffen. — Nadit
pen Deibom’fden Drifen muf die Jvid genannt werben; diefe
erfranft, obgleid) aud) {te vor feiner aligemeinen Urfade fidper
ift, am baufigften durdy Gidht und Rbeumatidmus. Uebrigens ift
ed aud) miv, gleid) von Ammon und mebreven Andeven, unmig-
lidy gewejen, aus ver Fovm der Pupille, aus dev Favbe der ent-
sindeten Jvid eine fideve Diagnofe auf die frecififde Natur der
Urfade ju fjtellen. — 2Audy die Sclevotica, die Membrana humo-
ris aquer und die Gornea fonnen bei Den verfcdhiedenften Grunbd-
libeln leidben, wenngleidh ed nidht 3u verfennen ijt, dafi die beiden
erfteren verbaltnifmagiq am baufigften vom Rbeumatidmusd, und
festere am baufigften von der Scropbulefis und Avtbritid evqriffen
werden. Dem weiten Hefte meiner flinijden Beitvdge wird eine
eigene numeviide Tabelle fiiv diefe Verbdltniffe beigegeben werden,
worin die obigen Angaben alle mit Jablen belegt werden.

Meine bisberigen Tabellen {deinen bei oberfladlider An:
fhauung zu ervgeben, daf bdie verjdicdenen Gewebe des Auges
aud) je nady den Yebendaltern eine verfdiedene Didpofition ju
Sranfbeiten befigen. Bei genauever Betvadtung frellt fid aber
peraus, daf weniger dad Yebensalter, alé bie conftitutionelle -
fade bad baufigeve oder felteneve Grfvanfen der einjelnen Drgan-
theile Ded Auges bedingt. — Die Cntftebungsieit der groften
3abl ber Strabismen fallt 3. B. auf die Peviodbe von 0 — 14, Jabr
und von 1 — 5 Jabren nidht dedbalb, weil bier bie Musfeln am
meiften ju Krvanfbeiten Ddisponivt waven, fonbern weil in  Der
erjten Periode Ddie CHampfie und in der anderen bdbie feropbuldfe
Augenentzindbung, die frudtbarfien Urfaden des Sdiclens, am
baufigften vorfommen. — Der graue Staar entwidelt fid), wenn
man von ben angebornen Staaven abfiebf, verbaltnifmagig am
baufigften jwijden dem 45 — T0ften Yebendjabre, weil in diefer Jeit
porjugdveife die Stasis abdominalis und Arthritis anomala vor:
fommf. — Die grifite Frequeny ved {dwarjen Staaves fallt auf
bie Lebendperiobe von 20 — 30 Jabren, indem Congeftionen nad
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pem Kopfe, nidht felten verbunben mit unvollfommener Entiwicde-
fung ber Hamorrboiden, der WMenfivuation, fodann Rbeumatismus,
Unterdriifung babitueller Fuiidhweife, Krantbeiten, die in diefer Le-
bendpeviode oft vorfommen, die baufigiten Urfadyen deffelben find.
Bom SOften big O60ften Yebensfabre jeigt fidy abermals eine gro-
fiere Frequeny ded fdyvarien Staaved, was mit Der ernmeuerten
Neigung ju Congeftionen nady dem Kopfe jufammenbangt. — Die
Sranfheiten ber Jvid evfangen evft um dasg 15te Yebengjabr eine
grofere Frequeny, die fid mit gevingen Sdwanfungen big jum
Goften Jabre auf einev jiemlidh gleidmagigen Hobe erbdlt: denn
Rbeumatigmus und Gidt find die vermwaltenden Urfaden bdiefer
SKvantbeiten, und diefe bevridien in den genannten Yebendperioben
befonberd off. — Aebnlid) verbalt ed fidy mit den Kranfheiten ber
Subftany der Hornbaut, wenn man von denen abfiebt, die nur in
per Conjunctiva Corneae ibren Sig baben, ober fid won biefer
auf tiefere Theile fortpflangen.

Ausgdnge und Prognofe.

Gine widtige Frage, welde unsd bier junadift bejdaftigen
foll, jt die, ob fich die Audgange der Krvanfheiten in Veranderungen
ver Glewebe in Hinfidht ibrer Frequeny und ibrer Bejdhaffenbeit,
nady der Natur der befallenen DOvgane, oder nad) dem Yebens:
alter Dev evfranften Jndividuen, oder nady ber fpecififjden Natur
dev conftitutionellen Grundfranfbeit vidten?

Dag BVerbaltnif der abfoluten Frequeny der einen Nadfrant-
beit ju Dexr Der anbern findet feine Crflavung in dem BVerbalt-
nifje, worin dbie Haufigfeit ber Crfranfung ded einen Gewebes u
per bed anbeven ftebf. MNatiirlidh miiffen in denjenigen Geweben
am baufigften Nadyfrantbeiten entjteben, bdie am ofterjten erfran-
fem. Daber fommen 3. B. bie Gewebsveranderungen der Augen-
ficbvander, der Gonjunctiva weit baufiger vor ald fjolde, welde
in ber Gornea, in der Sclerotica, der Jrid u. f. w. ibren Siy
baben. Mit Der velativen Frequeny verbdlt ed fidh aber nad mei:
nen bigbevigen Beredynungen gany anders. Namlidy auf 100 Cnt-
jindungen der Augenlieder oder ibver Ranber fielen etwa 72 Nady-
franfbeiten: auf 100 Enijtindbungen der Gonjunctiva fielen 89,
auf 100 Entjiindungen der Cornea 178, auf 100 Entziindungen dev
Jrig 137 Nadfrantbeiten. Hierbei ift aber ju bemerfen, dbaf mir faft
nur mebr ober weniger vernadylajfigte Falle vorfamen, und daf oft
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in bemfelben Gewebe mebrere verfdiedene Gewebdverdinderungen,
3. B. Leucome und Gefdhwiive der Hornbaut, mit einandber veveint
auftvaten. Die Natur ded Gewebes bt alfo auf die Frequeny
per Nadfranfbeiten cinen Cinfluff aus, obaleid) dabei der Cinfluf
per fpecififhen conftitutionellen Grunburfade nidt ju diberfeben
ift, indbem Dbie verfdicdenen, durdy ungleichartige Urfaden verans
[afiten Cnfziindungen aud) cine verjdyieden grofe MNeigung, in
Nadfrantbeiten tibersugeben, befigen und auferdem eine grofere
Borliebe fiir dad eine oder dag andere Organ jeigen. Daf dbad
Gewebe audy auf die fernere Eniwidelung der Crfudate, aljo auf
ven Aggregatiuftand der Molecile und auf die dufiere Form bder
Nadfvanfheiten einwivft, ift aus vbyficlogijdhen Gefessen Har.

Audy die fpecififhe Natur der Grundurfaden bat einen nidt
ju verfennenden Ginflufi auf die velative Frequeny der Nadyfrant:
Deiten. Auf 100 blennorvboifde Enfziindbungen folgen efwa 181
NRadfvantheiten, auf 100 gidtijhe Eniziindbungen 160, auf 100
feropbuléfe Cnigiindungen 133, auf 100 feropbulds - catarvrbalifde
126, auf 100 feropbuléd-rbeumatifde 123, auf 100 catavvbalifche
121, auf 100 vbeumatifhe 111, auf 100 traumatijde Entziindun-
gen nur H3 Ausgange.

Dieje Angaben allein [(iefern und aber nod)y feinen fidyern
Mapitab fiiv die grofere ober gevingeve Gefabrlicdhfeit der einen
pDer Dev andern Cutjundung, denn diefe wird auferdem vYon ber
Borliebe der {pecififben Grundurfade fiiv das eine ober anbere
Orvgan und von ber Natur und Widytigfeit bed ergriffenen Ors
gang bedingt. Die blennovrhoijde und catavebalijde Entziindung
bejdranft fid 3. B. bdufiger auf die Conjunctiva palpebr. et
sclerot., wabrend bdie fevophuléfe, gidhtifdhe und vbeumatijche dfter
big sur Conjunctiva Corneae fortfdrveitet. Die Cornea und Jris
werben verbiliniffmafig am  biufigiten von bder gidtijden und
rheumatijdhen Entylindung evgrifjen.

Die Vorlicbe gewiffer fpecifijdher CEntylindungen fiir gewifje
Organe und die Nafur der evgriffenen Dvgane find aber aud)
nody nicdht binveichend, um bdbie velativ grofieve Frequeny beftimmeer
Audgange in einem und demfelben Drgane ju evflaven. Hievyu muf
einedtheild die frecififche Natur der Grundfvanfbeit und die davon
abbangende Neigung der Enijlindung zu einem acuten ober dvo-
nifden Vevlaufe, anderntbeild dad Lebendalter ber befroffenen
Jnbividbuen mit in Rednung gezogen werden.  Acute Entilindbun-
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gen veranlaffen 3. B. baufiger wadfferige und eitevige Crjudate,
vasculdfe Gefdoviive, Aufloderungen ber Gewebe, dagegen dro-
nifdpe ofter atonifhe Gefdiive, Hypertropbic und Verbarvtung.
Dadé Verbdltnifp der fpecififdhen Natur ber Grundurjade ju dem
Berlaufe der Entpindung it fhon oben beviibre; nabere Angaben
in Begiebung der Abbangigfeit etnjelner beftimmter Ausginge von
per MNatur der KNvanfheit werden bei den emgelnen Ausgangen
beigebradyt werben.

Bei der Concurveny fo vieler Momente ift ed bodhft {dwie-
vig, ben Ginfluf ded Lebengdalterd bex betroffenen Jndividuen auf
pie Frequeny ber Ausdgange iberbaupt und indbefondere geborvig
ju wiirbigen. Jdh will aber vevjudpen, dagjenige fury bervorjubeben,
wad meine Tabellen lebren. Junadijt ftopt und Dbier Ddie infer:
effante Thatfade auf, daf die Pravisvofition ju Nugenfranfbeiten
in den verfdhiedenen Lebendaltern durdyaus nidt im geraden BVer-
baltniffe mit der MNeigung dber Enfziindungen, frantbafte Vervanbe-
rungen der Gewebe einjuleiten, ftebt, fondern daf man oft ein
umgefebrtes BVerbaltnif bemerft. So fand idy 3. B. in dem ¥e-
bensalter von Y, — 1 Jabre dbie Pradispofition ju Augenfranfhei-
ten = 17,6, bie Neigung der Entziindungen, franfbafte Gewebs-
verdanderungen einguleiten, = 7,8; in dem Lebensalter von 5— 10
Jabven bie Pradigpofition = 17,8, bie Neigung der Entjiindun:
gen u. {. w. = 21,8; in dem Lebendalter von 50 — 60 Jabven
pie Pradispojition — 11,6, die Neigung der Enfziindungen u. f. w.
= 13,6; in dem Lebensalter von 60 — 70 Jabren die Pradidpo-
fition = 7,7, bie Neigung der Enfyindungen = 14,7. Hievaus
folgt alfo, Pafi in Den Yebendaltern, in welden die Pradispofition
su Augenfrantbeiten geving ijt, cinmal eingetretene Kranfheiten ge-
fabelicher jind, und daf die Neigung der Krvanfbeiten, materielle
Gewebgverinderungen einguleiten, weniger vom Lebensalter als
von ber DHeftigfeit und Natur der Kranfbeiten abbingt.

Jum Beweife der (epteren Bebauptung dient theils bad, was
oben diber den Ginflufp ver fvecififjden Natur ver Grundfvantbeit
auf die Frequeni ber Nadfrantbeiten gefagt ift, theils der Um-
jtand, Ddafi gevade in ben Lebendjabren bdie grofite MNeigung der
Cutjiinbungen ju Ausgdingen berefdt, in welden gewiffe Grund-
franfbeiten, 3. B. die Scropbulofid, die Gidyt, der RNbeumatidmus
u. {. w., baufiger vorfommen,
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Urfjachen der Ungenfrantheiten.

Was id) bigher iiber die Hiufigfeit der Augenfranfbeiten,
iiber bie Pradidpofition ju denfelben , iiber ben Uebergang bder
Svanfbeiten von einem Gewebe auf ein anbeved, tiber den Ver:
fauf und dic Dauer devfelben, iber ihre Diagnofe und Symptoma-
tologie, iiber ibre Ausgange und Prognoje fagte, galt von dem
Durdjdnittdmeniden; es war eine Vevednung, welde nur die
Verbindbungsweife der wirfenden Urfaden im Allgemeinen betrad)-
tete, aber die empivijdhen Gréfen weglief, mit denen diefe Lr-
fadben in ben eingelmen Jndividuen wivfen. Dic JIndividbualitdt
jelbft ift biexbei gani aufer Adyt gelaffen. Von bdiefer im Gangen
fann fein Bild entworfen terben; allgemeinere Gefidispuntie
faffen fidh nur fiiv einige gréfiere Gruppen folder Eingelbeiten
angeben, die in mannigfaltigen Gombinationen die beftimmten Jn=
pividbualitaten ufammenfepen. Die allgemeinen Krvanfbeitsbilder
per fritbeven 3Jeit wurben aug den wandelbaven Kvanfheitdbildbern
per eingelnen Jubividbuen obne Niidfidt auf ibve ebenfo wandel=
bare Didpofition entnommen und unterfagen vielfaden falfdhen
Auslequngen und Theovien, indem fie felten einer grindliden ln-
terjudung gewiirdigt worben find, fonbern faft dibevall auf ber
ungenauen Statijtit gelegentlidher Erinnerungen ausd einer vielbe-
wegten Prarid beruben. Nidtsdeftoweniger liegt diefen allgemei-
nen Krvanfbeitsidyilberungen etwad Reelled ju Grunde, jedbod) mwer-
ben wir, wegen der LWanbelbarfeit der Conftitution, bed Tempe-
vaments, ded Alterd, der fyecifijden Grundburfaden u. f. w., wo:
burd) bas individuelle Kranfbeitsbild mannigfad) mobdificivt wird,
nidt fo glidlid) fein, bdiefe pofitive Bafis mit allgemeinen Aus-
priifen beftimmen ju fénnen. @8 ift vielmebr Aufgabe des flini-
fhen Untervidyts, dad Gemeinfame und Unterfdeidende Dder ein=
selnen Falle bervovyubeben und ibren Sufammenbang mit pen Ur-
fadyen, welde gangen Gruppen ju Grunde liegen, nadzuweifen. Die-
fer Jufammenbang ift fiiv dbie Diagnofe der fvecifijhen MNatur der
jebedmaligen Kvanfbeit und fiiv die Feftftellung des allgemeinen
Heilplaned die Hauptfade. Die fpecielle Ausfiibrung deffelben
erfordert aber eine genaue Vevidfidhtigung aller individuellen
BVerbaltniffe ded betvoffenen Gewebed und Jndbividuums, weldes
feiber eine fdivievig ju erfiillenve Pilicht der Therapie ift.
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Man ift bisher nody febr wenig glidlid bdavin gewefen, bie
unendlidhen Berfdyiebenbeiten der eingelnen Falle auf eine pofitive,
allgemein giiltige Bafis weniger anatomifder und pbyfiologifder
BVevbdltniffe juridiufiibven. Die Entwidelung der vorbandenen
Buftande muf dber Aryt aus der Anamnefe fennen levnen; fie allein
wird ibn in ben Stand fetten, den Jufammenbang dber Augens
franfbeiten mit gleidhzeitigen Svanfbeiten anderer Syjteme und
DOrgane und mit vovangegangenen Creigniffen ju durdidauen.

1) Gleidyeitige Kvanfheiten.

Bei weitem der grofte Theil der Augenfrantbeiten frebt mit
RKranfbeiten anberer Ovgane und Syfteme ded Totalorganidmus
in Verbindung. Jiche idy von 1513 in meinen Tabellen aufge-
fiitbrten Augenfranthbeiten 120 Falle traumatifder Bevlesungen ab,
jo bleiben nody 1393 Falle mit prafumtiver Anlage iibrig. Von
piefen litten 1091 neben den Augenfrantbeiten aud) nody gleid)-
jeitig an Kvanfbeiten andever Spiteme und Dvgane; folglid)y blei-
ben nur 302 Augenfranfe mit prajumtiver Anlage iibrig, welde
iibrigend gejund ju fein {dyienen.

Bei den 1091 Kranfen famen mit mannigfaltigen Complica:
tionen, bdie in ben flinijdhen Veitvagen {peciell aufgefiibrt find,
por: die Scropbulofis 634mal, bdie Stasis abdominalis mit opber
obne Hamorrhoiden oder Stivungen der Menfed 153mal, die Sta-
sis abdominalis mit 2vtbritis 163mal, der Nbeumatismug 126mal,
per Gataryd 101mafl, Congeftionen nad) dem Kopfe mit Kopf:
jhmersen und Sdywinbel 16mal; aufierbem famen, obgleid im
Gangen nur 20mal, nod) Sypbilis, Scabies, Blattern, Rbadyitis,
Labmungen, Delirium tremens, GEpilepfie, Hofterie, Vertuffis, Oti-
tig w. f. w. fiiv fid allein vor. Hievaus folgt alfo, dbaf ibrigens
gefunde Jndividuen im Gangen nur felten von Augenfranfbeiten
befallen werden.

Die Summe fammtlider gleidhzeitiger Sranfbeiten , obne
Ridfidt auf ibre Combinationen, betrigt demnad) die Fabl 1223.

2) Borangegangene Kranfbeiten.

Bei der Crforjhung der Urfaden der Augenfranfbeiten find
audy diejenigen conftitutionellen Kranfheiten ded Drganidmud mit
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in Grivdgung 3u 3ieben, welde den Augenfranfheiten und ben mit
ibnen gleidhzeitigen  Kvanfbeiten anderer Organe und Syfteme
fitvzere oder [Angeve Jeit vovaudgingen und mit jenen in einem
urfadylichen Verbaltnifje ju fteben fdienen. Solde Kranfbeiten,
welde mit bem Ausbrude und BVevlaufe der 1513 Augenfranthei-
ten (die traumatifden mitgevedynet) in einem urfadylidhen Bevbhalt-
niffe ju fteben fdyienen, wurden bet 1135 Svanfen durd) ein ges
naued dronologifdes Svanfenevamen nadygewiefen, wabrend fie
bei Den dibrigen 378 gefeblf su baben f{dienen. Unter den voran:
gegangenen Kvanfbeiten fpielten die Scropbulofid, bdie Gidt, die
vheumatijdhen und catavebalifdhen Vejdwerdben, Ddie acuten und
dronifen Hautausfdlige die gréfte Rolle (Klinifde Veitrdge,
Heft L und IL). E3 batten 3. B. an Scropbulofid gelitten 897,
an Stasis abdominalis u. {. w. 103, an Avtbritis 167, an Rbeu-
matigmus 36, an Catavyh 14 u. {. w.

Unter allen conftitutionellen SKvanfbeiten pradidponive Ddie
Scropbelfrantheit die Augen, befonders ibve Vinbebaut am mei:
ften ju Gnfziindungen; denn alle Sdyleimbaute befigen, namentlid
in ben fribeven Stabien, bei der Scropbelfrantbeit eine franfhafte
Reizbarfeit, und da bdie Augen und faft alle ibnen angebdrvigen
Theile {dhon in der Novm veizbaver ald anbere Drgane find und
mit dem Totalovganidmus mm innigften LWedpfelverbaltniffe fteben,
fo miiffen jowob( inneve, ald dufere Sdablidhfeifen bier heftiger
auf fie wivfen und enfjiindlide NReactionen in ibnen vevanlafjen,
Die Dann, vermige der allgemeinen Diathefid, einen feropbuldfen
@harafter annebmen. Auferdem tritt jur Scropbelfrantheit biu-
fig erbobte Venofitdt und Stasis abdominalis, die dann wieder
Bevanlaffung jur Bildbung der Hamorrboiden, Unvegelmafigfeiten
per Mienfesd, jur Bifbung der Gidyt, der DHyfterie u. dgl. geben,
peren Ginfluf auf die Enbwidelung und den Gang der Augen:
franfbeiten gar mannigfaltig ift.  Die grofie VBerwandi{daft der
Seropbulofis mit der Avtbritid, auf die id) fdon im evjten Hefte
per flinifden DBeitrdge bingedeutet babe, foringt nod mebr in
pie ugen, wenn id bemerfe, daf von 150 Gidtijdhen 85 in
ibrer Jugend an Scropbulofid gelitten batten.

Die Scropbelfranfheit und die Gidt f{ind die baufigfte BVer-
anfaffung der dronifden Hautausfdlage. BVon 215 Ausfdlagen
waren 180 feropbuléfer und 20 gidtijder Natur,

Alle diefe Hautausidlage beftanden gleidbieifig mit den Au-
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genfranfbeiten, viele von ibnen braden {dhon vor der Entjtebung
per Augenfranfbeiten aug, andeve wdabrend ded BVerlaufé dev lef-
teren, viele frodneten audy wabrend des Veftebend der Augen:
franfbeiten ab, obne auf den Verlauf derfelben einen wefentliden
Einfluff audiuiben. Sdon vor dem Ausbrude bder Augenfrant:
beiten batten 125 JFnbivibuen an dyvonifden Audfdlagen verfdyie-
pener Sovpertbeile gelitten, aber nur bei 34 folgte bie Augen:
franfbeit bald nad) der Unterdridung des Crantbems.

Aebhnlidy verbielt ed {idh mit der Dtoveboe, den babituellen
ftinfenven Jufijdeifien, den HAamorvbeiden, den Menfes, bdem
Rbeumatidmus, dem Catarrb, den Fonfanellen.

Wibvend bded Beftebens ver Augenfranfbeiten litten 16 an
Otoreboe, obne ecinen mevibaven Cinfluf auf jene. Vor dem Aus-
brudye der Augenfrantheiten batten 11 an Otorrboe gelitten, un-
fer bemen T mit bald bdavauf folgender Augenentiiindbung unter:
pridt wurben. Nady 16 unterdvidten Fuhidweifen folgten bei
12 Augenfrantbeiten.

Diefe Beifpiele veidhen bin, um ju jeigen, dafi die Haut,
pad Gebovovgan, die Fife u. {. w. mit den Augen in feinem
vorwaltenden fpmpatbifden ober antagonifden Vevbaltnifje jteben,
und daf vermebrie Crregungen oder Thatigfeitsunterdriidungen
nur in den feltenften Fdallen einen betlfamen oder nadytbeiligen
Ginflug auf die Augen ausiben. Hievin liegt aud) der Grund,
warum Fiinftlide Hautveize bei Augenfranthbeiten in den meiften
Fallen nidhts niigen.

Die meiften Hautausdidlage, Obvenfliffe u. {. w. find fym:-
ptomatifd, und aud) bei den fogenannten fritifdhen, wo die Krant-
beit mit Aufgebung ibrer Dbisherigen Spmptomenformen fidy in
fofalen Hauntausidlagen ober Obrenfliiffen concentrivt, ober durd
diefe enfidhieden wird, bleibt es immer nod) 3weifelbaft, ob man
piefelben nidht fiiv die [eten Symvtome der {dhon {dwindenden
Svanfbeit balten fann. Fiv die allgemeine Thevapie ift aber
bennody die Regel fefisubalten, nidt allein daviber ju waden, daf
feine auffere Ginwirfung ein [ofaled Uebel fupprimivt, fondern
aud) voviglid, dag fein tnnever Cinflufp andere Theile, wenn
nidht vorbebadyte Jwede es erfordern, in einen Reijungsftand ver-
fetst, burd) den fie geneigt werben, basd Uebel auf fidy bevbeijuziehen.
&liv die fpecielle Thevavie folgt bievausd die praftifdhe Regel, daf
man namentlidy bei allen mit inneren ober dufeven conftitutionelz
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len Sranfheitdyuftanden complicivien Augenfranfheiten bdie Unmwen:
pung orvtlider Reizmittel entweder ganglidh vevmeibet, oder ju-
gleidy ein natirlided Secretionsorgan, und vor allen den Darm-
fanal in vermebrfe Thatigleit verfest. Der Darmfanal ift dasd
Organ, welded in den meiften Fallen, um von den Augen abju:
[eiten, am gwedmagigften in Anfprud) genommen wird. Die Finjt:
lidy vermebrie Thatigleit Der ibrigen Drgane ift in der Regel nur
bann von bervorftedyender beilfamer Wirfung auf die Augen, wenn
baid nad) ber Unterdriidung ibrver Thatigfeit die Augenfranfbeit
auggebrodyen ift.

Die acuften und dronifden, nidt feropbulofen
Hautausfdlage befordern auf mebrfade LWeife die Augenfrant:
beiten; nur felten erveiden {ie bad Auge unmittelbar, wie 3. B.
Blattern, Mafern, CEryfipelus, Favusd, Pitbyriafis. Dagegen prd-
pigponiven {ie nad) der Abjduppung febr ju Erfalfungen und end:
lidy, wad die Hauptfade ift, begiinftigen fie im boben Gradbe die
Entwidelung der Scropbelfranfbeit und fomit aud) dber Augen-
franfbeiten. Jndividuen, die nuv einige Anlage jur Scropbelfrant-
beit befigen, werben meiftend bald davon ergriffen, wenn bei ib-
nen Hautausidlage von andever Avt auftreten.

Die Stasis abdominalis ift derjenige Juftand, bei bem wiv
gewiffe im Unterleibe ftattfindende vensfe Stodungen und Anfamm:
lungen vovausfegen. Die patbologifdhe Anatomie bat und bisbher
nody feine genitgende Auffldrung iber die biftologifden Verdnde-
rungen gegeben, welde in den Geweben der lntexleibsorgane, bei
pem SBuftande, den wiv Stasis abdominalis nennen, vor fid geben.
Genau genommen, fennen wiv diefen Juftand aljo nod) nidt, fon-
bern wir {dliefen nur von den Stévungen der Functionen auf
eine mafevielle Wmanbdberung der Gewebe und auf eine abnorme
Mifdhung ded Bluted. Diefe matevielle BVevdnderung beftebt wabr=
feinlich in emer Cridlaffung und Ausdebnung der vendfen Ge-
fage Dbed Unterletbed und in Ueberfiillung berfelben mit einem
bunfleven, langfamer civculivenben Blute. Die Symptome, weldye
ung auf einen folden Juftand {dlicfen lafjen, find befannt; fie
geben bervor aué einer abnormen Verdauung und Circulation,
aus einer gejtovten Secretionstbatigfeit und veranderten Mijdyung
ber Secveta, und aud Stérungen in der Function des Nerveniy-
ftemé. Da bie Augen, vermdge ibred innigen Jufammenbanges
mit dem Totalovganidmus, an allen bdiefen Storungen einen
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innigen Antheil nebmen, fo ift der nadtbheilige Cinfluff diefes Krant-
beitdgujtanded auf die Augen exflarlih. Die Stasis abdominalis
ift aufierdem ftets bie Vorlauferin ded Hamorrboidaliuftanded und
ber Gidyt, bie, gleidh der Menfteuation, wenn fie in Unordnung
geratben, befannter Maafen eine frudtbave Duelle von Augen-
franfbeiten find.

Die Epilepjic gicbt dadurdy, daf fic wabvend der Anfalle frets
mit Congeftionen nad) bem Kopfe verbunden ift, aud nidt felten
Beranlaffung ju Augenfranfbeiten. — Bei weitem jdrieriger ift
ver Ginfluf dev Hyfterie und mandyer andberver Nevvenfranfheiten auf
bie Augen ju erflaven. Jedody wird diber diefe, wie iiber wiele
anbeve Sranfbeiten gelegentlih nod) WMandyed beigedradt werden.

3) Crblidhfeit der Augenfrantbeifen

Die erblidhe Didpofition ift eine ibrer Widhtigfeit nady nie-
mal8 verfannte Quelle von Crfvanfungen. Nidht allein Augen-
franfbeiten geben von den Cltern auf Kinder iiber; aud) Anlagen
su Augenfranfheiten, die erjt {pat in der fortfdreitenden Entwide-
lung fid) zeigen, bie eimer bauernden Einwirfung der Yebensverrvid)-
tungen bebitrfen, um big ju jemem Grabe, den fie erveichen {ollen,
durcdhgefiibrt ju werden, findben fidh nidt felten veverbs.

3u dem von Mutter ju Kind iibergebenden angebornen Krant:
beiten wiirbe ein Princip der CErflavung in dem Stoffwedfel 3wi-
fden beiden ju fuden fein. Die erbliden Unlagen jur Eriran:
fung, die fid in ibrer Mannigfaltigfeit und Cigenthiimlidfeit we-
per erfldven, nody iiberfeben laffen, find jum groften Theile in dex
erften Bilbung ded Drganidmud begrindet. — Vel den erft im
Berlaufe bded Yebend fih entwidelnden erblidhen Kranfbeiten ber
Augen (Morbishaereditarii subsequentes) hat man die Anlage der
Augen ju einer gany beftimmien Krvantbeit (Catavacta, Amaurofis,
MNyctalopie ) von der Anlage ju Krvanfbetten tiberbaupt ju unter:
fdeiven. Leptere bat febr baufig ibren Grund in der angebornen
Anlage ju allgemeinen conftitutionellen Kranfbeiten, 3. B. jur Sevo-
vhulofid, Gidt, ju Hamorcboiven, Ctampiie w. §. w. Bei leh-
teren vermag die Thevapie oft viel jur BVerbiitung der Augenfrant:
beiten, bet erfteren in der egel nidyts.

Sajt alle Krantbeiten der Bildung und Form und ebenjo fait
alle Nervenfranfheiten find als evblid) beobadtet.
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®egen die erblidhe Anlage ju Krvanfbeiten {deint beim Men-
fdpen wie bei bern Thieven die Duvdfreuzung dev Racen bas wirf:
famite WMittel ju fein.

&g ift befannt, dafi felbft verfdyicdene Nationen, ibrem NRa-
cendpavafter und ibver Givilifation nad) faum von einander ab:
weidend, vennod) den allgemein verbreiteten epidemifdyen Urfaden
per Kranfbeiten verfdyiedene Didpofitionen davbieten, daf in dem-
felben Orte nur die Glieber dev einen Nation, nidt die anderer,
von einer berfdhenden Seuche evgriffen werben, welde felbft von
Ort ju Ovt fpvingend, Gbevall, nur fie aus der Maffe dev ibrigen
‘Population bevausdgreift. Diefe Umftande jeigen ung, wie febr ver-
fdyieden die inneve Dvganifation dbed Kovperd fein mufi, woriiber
ung bie Anatomie und Joodemie bigher feine Aufjcdhliffe gegeben
baben. Dafi ed fidh mit der Anlage ju Augenfrantbeiten abnlid
verbalt, ift wenigftend wabridyeinlid.

Die geograpbifde Yage der Lander, die phyfifalifde Befdaf-
fenbeit ibved Bodbens, der weitverbreitete Einfluf der beryidenden
- Befdydftigungen, der Jnduftrie und der gefelligen Sitten bedingen
in den Ginwobnern eine Geneigtbeit ju einer beftimmien Clafje
von Augenfrantbheiten ober 3u einem eigentbimliden Verlaufe dev
fpovadifd) vorfommenbden.

&g ift unmoglidy, biev auf Cingelbeiten, diec obnebin nod) ge-
nauer ftatiftijher Belege ermangeln, eimgugeben. Die intevefjan-
teven Beifpiele follen in den Vorlefungen beigebradyt werben.

Bufillige Mrfachen.

Wad biefe anbetrifft, fo find bdbie Audfagen der Kranfen in
biefer Vegiebung meiftens o unbefiimmt, daf man felten im
Stanbde ift, bieviiber ehwad Genaued ausjumittelna «Jnbejfen ers
geben meine Tabellen doch foviel, bdafi unter den nadweisbaren
sufilligen Sdavlidyfeiten bdie Erfaltungen, die medyanijden Ber-
fegungen, bie Cinwirfung von Contagien und deg Vidytes die baufig
ften find. J3n bem gangen Gebiete dev Actiologie find nuyr febr wenige
Berbaltniffe wivtlicdh evforfcht und aufier Jweifel gejest. Die BVervdn:
verungen dev Atmofpbdarve, der Electricitaf, ved Magnetidmug, der
Warme, des Ldytesd find, wie Lo e febr vidtig fagt, vidjidlid) der
wedielnden Cinfliffe, welde fie auf den Gefundbeitdiuftand der
Menfden ausiben, feit den dlteften Jeiten bder Gegenjtand fdyi-
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ner, poetifher Vefdyreibungen, und tm befien Falle jener bequemen
~bippofratifden Betradytungeweife gewefen, bie einen Compler von
Beobadtungen {deinbar vidtig davitellt, obne dic einzelnen Bedin-
gungen, von denen bdie Evjolge abbingen, duvd) Unterfudyung ju
evmitteln.

Staud und Yebeusiveife.

Die grofe Mebrzabl ver Augenfranfen fommt, mit Ausnabme
bed Gelebrienftandes, unter den niedeven Volfdclaffen vor; unter
Bauern, Dienftboten, berumsichenden Hanbdeldleuten, Yeinewebern,
Sdwjtern, Sdneivern, Mauvern, Miillexn, Steinbauern, Tud)-
madyern, Jimmerleuten, Drechslern, Medyanifern, Solvaten, Nib-
ferinunen und Stvaflingen, iberbaupt unter folden Standen und
Profeffioniften, deren VBefdyaftigung ju viclem Siggen, ju anbaltenden
Anftrengungen ver Augen, befonders bei pavtiellem grellem ober feby
mattem Lidte, ju Crfdltungen und medanijden Verlegungen Ver:
anlafjung giebt.  Auferdem pradisponivt ebenjowobl ein febv iippi-
aed, als ein ju farges Yeben, wie ju allgemeinen Krantheiten, fo
aud) ju Augentrantheiten.

AUllgemeine thevapeutiyche Neqeln fiir die Bebandlung
der Wugenfranfbeiten.

Dic Aufgabe der Therapie im Allgemeinen mufi die fein, ei-
nen geftévten Jujtand auf die novmale Vereinigungsweife der Theile
und BVervidytungen juriictzufibren.

1) Sind wirflid permanente unterbaltendbe Urfaden ter Aus
genfrantbeiten vovbanden, fo ift beren LWegidaffung die erfte und
nothwendigjte Bedingung gur Heilung: 3. B. fremdbe Korper, bie
in's Auge gebrungen find, eine feudte, verdorbene, mit Miasmen
und Contagien gefdywdingerte Yuft, Staub, Raudy, 3u viel ober
su wenig Yidt.  Jn dunflen, falten, feudten Rdumen furirt man
bie Augenfranfheiten nidf,

2) 3n ben meiften Fallen trifft der Aryt aber fdon CEffecte
einer nidyt mebr vorbandenen Urfade an. Die BVertilgung derfel-
ben gelingt nun entweder der Matur allein, ober fie erforbert aud
vie Hiilfe der Kunft. JIm legtern Falle giebt e8 lirfaden ber Hom:
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mung, duvd) welde bie Deilung aufgebalten wird, Diefe find
pann bie wabren Angriffspunfte der Rabical- oder Caunfalfur; bier-
per gebdren 3. B. Unveinigfeiten ber erften LWege, Verftopfung,
Auriidbaltung gewebnter Auslecrungen, allgemeine Sdywdde, die
paé Juftandefommen nothbwendiger Kvifen ober die Aus{dheidung
eined in Duantitat oder Qualitdt ausreidenden Cytoblaftems un-
moglidy madt, Bolblitigheit, Neigung ju Congeftionen nad) dem
Kopfe, grofie Meizbarfeit der Nerven und Neigung zu Kramypfen.
Alfe diefe bemmenden Urjadien miiffen nady allgemeinen Grund-
fagen auf dbidtetifjdem und therapeutijhem LWege befampft werden.

3) Haufig fommt eé vor, daf bie Heilfvajt der Natur ganj
pie ridtigen LWege verfolgt, aber ju Yangiam ju LWerfe gebt, fo
pafi ber eine obder Dber anbeve, jur novmalen Function deg Seb-
organs nothwendige Organtheil in feiner Function ober Structur
bleibend beeintradytigt wiirbe, bevor die naturgemafien Krifen dburdy-
gefitbet find.  Unter folden Umftanden muf man fdnell durd) eine
gleidhzeitige zwedmapige allgemeine und ovtlide Bebandlung dex
Naturbeilfraft ju Hiilfe Fommen.

4) @4 fommt bei Augenfranfheiten nidht felten vor, dafi ein
Symptom, welded nur ein untevgeordnefer Coeffect andever Sym-
ptome ift, bie Urfade wird, tafi alle Bemibungen der NRatur und
Sunft auf lingere Jeit oder fiix immer {deitern, 3. B. die Pu-
pillenverengevung bei der Jritid, beftige Scdmevzen und Sdlaf-
[ofigfeit bei inneven Augenentjiindbungen, die Anfammlung von
Eiter auf dber Cornea bei ber contagidfen Augenentjiindbung. Die
Wegfdaffung cines foldhen Symptomes ift die Wegidaffung der
Genefungshemmung.

5) Bisweilen ift aud) dbie Feftbaltung ober felbft Steigerung
beg gegenmwartigen Kranfbeitgiuftandes die Aufgabe Per Thevavie,
infofern Derfelbe in feiner gegemwdrtigen Gefialt nod) von mebr
Werth ift ald fein weitever Fortgang. Ed ift 3. B. nothwendig,
bei atonijden Gefdiiven der Hornbaut einen magigen Entyiin-
bungdprocefi su unterbalten, oder beim Pannus der Vavicofitdt der
Hornbaut eine frarfe Entziindung ju evvegen.

6) Jft es unmoglich, durd) bie Nadicalfur bei einmal einge:
tretenen Vevdanderungen ded Sehorgans bdie Wieterberftellung ber
normalen Verbdltnifje ju bewirfen, fo letftet in manden Fallen
bie palliative Kur nody viel. Diefe bat jum Dauptzwede, den
fdavdliden Cinflug gewifjer, die Function fidvender Brudiftiide ded
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Svanfheitsprocefied, obne bdiejen felbft anjugreifen, u vereiteln.
Hierber ift 3. B. bie Opevation ded grauen Staares, die Bildbung
einer Finftlicdhen Pupille, die BVenezung der Conjunctiva mit {dylei-
migen, fettigen Subjtangen beim Xevopbtbalmes ju vednen.

7) Mandye Augen befiken eine franfbafte Empfindlidfeit und
Neizbarfeit, vermoge welder die nativliden und nidht ju befeiti:
genden Einfliifie enbweber cine ununterbrodpene NReibenfolge frant:
bafter Meizungen unterbalten, ober baufige Necidive vevanlaffen,
befenderd bei Subjecten mit jartem, fogenanntem vulnerablen Haut:
organe, und wenn bas Auge ju febr von Yidt und Luft entwibnt
worben war.  Die bier einjuleitende propbylaftifde Kurmethbode
beyieht fich theils auf Abbaltung odber Unjdablidmadung der ge-
wibnlidhen Urfaden (Gewodbnung ded Auges an Lidht und Luft),
theilé auf Bejeitigung der conftitutionellen Kranfbeiten (Skropbeln,
Gidyt, Sopbilig, Rbeumatismus u. {. w.).

Die fette ver Proceffe, gegen welde die obigen Heilvegeln in
Anwendung gebradt werden, ift bid)jt mannigfaltig in ibren Win-
pungen und oft febr verfdyieden in ibren eingelnen Gliedern, bdaber
with fidh aud der Argt je nady den Umftanden der verfdyiedenften
Metboben jur CErfiillung der Jnbicationen bedienen. Sdmmilide
Metboben fdlicfen zwei grofe Categovien in fih, ndmlid bdie
Divecte und inbivecte Methode.

Die divecte thevapeutijde Wethodbe, d. b. die, bei welder dburd
unmittelbave Ginwirfung auf vad Auge felbft gewirft werden foll,
mufi dann ftetd mit in Anwendbung gebradyt werben, wenn bags
Augenleiden einen boben Grad erveidyt bat. IWollte man bier blof
auf die efwa vorbandenen Ddysivajifjden Ghrunditbel Nidjidht neb-
men, fo wiivbe das Auge off wviel friber ju Grunde geben, alé
big die Heilung auf diefem LWege evyielt werden fonnte,

Die indivecte Metbode, bei weldyer wir unfer BVerfabren nidt
unmittelbar gegen das Auge felbjt ridyten, fondern einen andbern Ort
sum Angriffépuntte der Therapie wdablen, damit bdie organijden
Functionen felbft fid unter einander fo bervovrufen, daf ber lepte
GEffect diefer Vermittelung fener Proceft ift, der ald Heilbedingung
von der Jnbication geforbert war, findet bei Augenfranfheiten eine
febr ausgedbebute Amwvendung, und jwar befonders dann, wenn
piejelben mit allgemeinen ober odrtlidhen Yeiden bes Totalorganis-
mug jufammenbangen.

$Hat dbie divecte forwobl ald bie inbivecte Metbode, auf eine
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vationelle Weije angewendet, nidht den geforderten Erfolg, fo fann
man feine Jufludt nody ju der metafypnfritifdhen Methode,
einer Unteravt der indivecten, nebmen. Diefe ruft eine Bevrdanderung
im Sorper bervor, in ber Vovausfetung, bafi der gednderte Ju-
ftand neue giinftige Vebingungen berbeifiitbren werde, obne dod,
pafy diefelben aud) nur annabernd bevedynet werben fénnfen. Den-
nod) ift diefe WMetbodbe in threm LWerthe oft nidht geringer ald bdie
iibrigen.  3dh vedhne 3. B, dievher die Anwenbung ded Jittmann’-
fden Decoctes, ved Kali jodotum, bed Quedifilbers, der Vella-
ponna gegen beftimmte Augenfrantheiten.

MM gemeine technijche Megeln jur Unwendung der
$Heilmittel bei Wngenfranfheiten,

Die glidlide Ausibung ber Augenbeilfunde verlangt nidt
blofi griindlidhe Veurtbeilung der Kranfbeitejuftande, nidt blef
entfpredyende Audwahl der Mittel, fondern andy jwedmifige An:
wenbung dber gewablten Avyeneien. E8 wird baber nidt unjwed-
mdgig fein, wenn idy bier einige Regeln jur Anmwendung der Mittel
auf dag Auge, welde eine bejondere Tedmif verlangen, angebe.

1. Jmponbdevabilien.

Mebreve von ibnen