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VORREDE

ZUn

ERSTEN AUFLAGE

Wenn zu der grossen Zahl anerkannter anatomischer Handbiicher ein
neues sich gesellt, so muss es darauf gefasst sein, mehr verwunderten
und fragenden Blicken, als solchen, aus welchen die Befriedigung eines

otief gefithlten Dediirfnisses“ leuchtet, zu begegnen. Ist es nun auch .
~ des Buches eigene Sache, sich iiber seine Existenz zu rechtfertigen, so
mag es doch dem Verfasser gestattet sein, die Motive und die aus den-
selben hervorgegangene Einrichtung des Unternehmens mit einigen
Worten anzudeuten.

Dass nicht das thatsichlich Neue zur Mittheilung driingte, wird
man gern glauben. Obgleich die Meinung, dass die specielle Anatomie
eine abgeschlossene Wissenschaft sei, Jahr fiir Jahr durch mehr oder
minder bedeutende Entdeckungen wiederlegt wird; obgleich selbst auf
der viel begangenen Heerstrasse der Osteologie noch hier und da ein
Fund den aufmerksamen Wanderer lohnt: so ist doch das, was wir
hinzufiigen , verschwindend klein gegen die Masse des von lange her
Ueberlieferten. Wenn der Verfasser die Gunst, nach welcher er strebt,
sich erwirbt, so muss er sie der Methode der Darstellung verdanken.

Die Tendenz des Buches ist eine praktische. Ich verstehe aber
unter einer praktischen Behandlung der Anatomie weder die Bevor-
zugung der fiir den Arzt wichtigeren Korpertheile, noch eine gelegent-
liche Hinweisung auf Operationsregeln und Aehnliches, sondern eine
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Weise des Vortrags, welche fiir alle praktischen Fille ein Bild des
Gesehenen in der Phantasie des Deschauers und Lesers zuriicklisst.
Auf dieser Tendenz beruht die Verwebung des Textes und der Figuren,
die deshalb eine unerliissliche war, weil der Text das Auge des Lesers
zi den abgebildeten Formen leiten will und die Abbildungen die im
Text gegebene Anregung, beschriehene Formen sich vorzustellen,
unterstiitzen sollen. Der Text konnte deshalb weder so kurz, noch so
an sich fasslich eingerichtet werden, als man es von Hiilfsmitteln des
ersten Unterrichts erwartet, ich habe aber die Hoflnung, dass die De-
schreibung in dem Maasse, wie sie das Verstiindniss der Figuren for-
dert, sich selbst iiberfliissig machen werde.

Die Abbildungen sind um ein gutes Theil eleganter, aber nicht
viel complicirter, als diejenigen, welche der Verfasser seit Jahren bei
anatomischen Demonstrationen an die Tafel zeichnet und seinen Zu-
hiorern nachzuzeichnen zumuthet. Abgesehen davon, dass diese Ein-
fachheit der Figuren eine Bedingung war, um in der Zahl derselben
unbeschriinkt zu sein, so glaube ich dadurch auch die Auffassung des
Wesentlichen erleichtert zu®haben. Die Abbildungen der Knochen
wollen nicht mit denen von Albin oder d’Alton verglichen werden;
sie bescheiden sich, in malerischer Wirkung selbst hinter den Holz-
schnitten der englischen und  franzisischen Taschen - Anatomien zu-
riickzustehen. Als Muster schwebte mir der Charakter architektonischer
Zeichnungen vor, welche von Licht und Schatten nur so weit als zur
Andeuntung der Form nothwendig ist, Gebrauch machen, die Verschie-
denheiten des Materials durch conventionelle Strichweisen ausdriicken,
von allen Zufilligkeiten der Wirklichkeit absehen und so freilich ge-
ade auf Alles verzichten, was ein Architelturbild pittoresk machen
kann. Ebenfalls nach dem Vorbilde des Architekten habe ich mein
Object mit Iiilfe von Durchschnitten zu erliutern gesucht. Es ist zur
Orientirung in diesen Durchschnitten nicht unwesentlich, dass sie sich
miihelos auf einander und auf die Facade beziehen lassen; deshalb
wurde immer von Horizontalschnitten die obere, von Schnitten, welche
den Korper in vordere und hintere Hiilfte trennen (Frontalschnitten),
die hintere Schnittfliche abgebildet.

Dei der Verbindung, in welcher Text und Abbildungen zu ein-
ander stehen, wird man, wie ich hoffe, eine hesondere Erklirung der
letzteren nicht vermissen. Sie ist einigermaassen dadurch erselzt,
dass die Einzelheiten mit den charakteristischen Anfangsbuchstaben
ihrer Namen bezeichnet und die Namen der Einzelheiten, welche man
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auf den Abbildungen zu suchen hat, im Texte durch den Druck aus-
gezeichnet sind.

Was nun die anatomische Terminologie betriftt, so bin ich mit dem
Versuche einer Vereinfachung derselben vorangegangen, den ich der
wohlwollenden Priifung der Fachgenossen empfehle. Dass die iiblichen
Benennungen anatomischer Gegenstinde nicht immer treffend, nicht
immer wohllautend, 6fters geschmacklos und im Allgemeinen principlos
sind, ist eine von allen Seiten eingeriumte Thatsache. Doch ist dies
ein Uebelstand, den die Anatomie mit vielen Natur- und technischen
Wissenschaften theilt und den, bei der Aushildung, welche sie einmal
erlangt hat, auch die consequentesten Neuerungen nicht mehr beseiti-
gen werden. Ein Uebelstand aber, der die Anatomie auszeichnet, ist
die Hiufung gleichbedeutender Namen fiir dieselbe Sache. In den
iibrigen Naturwissenschaften gilt die Synonymie als eine Last, deren
man sich gern entledigte; sind durch Missgriffe einem Korper mehrere
Namen zu Theil geworden, so verschwinden doch, sobald der berech-
tigte festgestellt ist, die iibrigen aus dem Gebrauche. In anatomischen
Werken aber, und zwar nicht bloss in gelehrten, zieht man obsolete
Namen ans Tageslicht; zwei Benennungen durch ein sew zu verbinden,
1st das Wenigste, was der anatomische Anstand erfordert, und dies
geht so weit, dass die Entdecker selbst ihre Neuigkeiten, wie vornehme
Eltern i1hre Kinder, mit einer Anzahl Namen ausstatten. Ich habe
mich fiir jeden Korpertheil immer nur einer und derselben Bezeich-
nung bedient; gebriiuchliche Synonyme sind in Noten unter dem Text
angegeben; dass ungebriiuchliche in Vergessenheit gerathen, wollte ich,
so viel an mir liegt, nicht verhindern.

Unter diesen Umstinden aber musste die Wahl des beizubehal-
tenden Namens ein Gegenstand ernster Erwiigung sein. Dass nicht
das historische Princip, wie in den Naturwissenschaften, maassgebend
sein konute, liegt auf der Hand: die meisten ersten Namen der Dinge
wiirden wie ganz neue klingen. Oft gab die Riicksicht auf die Kiirze
oder die Sinnigkeit der Namen den Ausschlag; Benennungen nach Ge-
lehrten, wie Antrum Highmori, Canalis Fallopiue und viele andere,
suchte ich zu vermeiden, schon aus dem Grunde, weil, wie bereits
Sommerring riigt, diese Art anatomischer Ehrenzeichen nur sehr
selten den trafen, der sie verdient hatte.

Einer Rechtfertizung bedarf vielleicht die Unbestiindigkeit im Ge-
brauche lateinischer und deutscher Kunstausdriicke. Ieh bekenne, dass
es keine unabsichtliche ist. Am wiinschenswerthesten wire mir die
Durchfiihrung einer neuntralen und den Nationen, die sich mit unserer
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Wissenschaft beschiiftigen, gemeinsamen, lateinischen Terminologie ge-
wesen; denn ich vermag nicht, eine Bethiitigung des Patriotismus darin
zu erkennen, dass man fremden Vilkern den Zugang zu dem wissen-
schaftlichen Erwerb des eigenen erschwert. Aber von dem Hepate
oder den Oculis zu reden, ist selbst unter Fachmiinnern schon liingst
nicht mehr miglich; so wird im Allgemeinen, wie das Interesse an einer
Sache sich verbreitet, der Trivialname unvermeidlicher, und so sind
auch in diesem Buche die vielfach wiederkehrenden Dinge deutsch be-
nannt. Die wahrhaften Vortheile an Priicision und Kiirze, welche in
vielen Fiillen lateinische Ausdriicke gewiihren, sollte man sich aber
nicht entgehen lassen. Wo unsere Sprache schleppende zusammen-
gesetzte Wirter bildet, withrend die lateinische den wesentlichen Theil
der Bezeichnung als Beiwort zu einem Hauptwort figt, welches allen-
falls abgekiirzt oder weggelassen werden darf, da verdient die latei-
nische unbedingt den Vorzug. s giebt andere Mittel, die Liebe zum
Vaterlande und zur Muttersprache zu beweisen, als die Opfer an Zeit
und Zunge, die man bringt, wenn man z. B. statt der oder die Crura-
lis und statt N., A. oder V. eruralis Schenkelnerv, Schenkelpulsader
und Schenkelblutader spricht und schreibt.

Gottingen, Februar 1855,

Der Verfasser.
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Die Gelegenheit, welche diese neue Auflage bot, einige Berichtigun-
gen und Zusiitze anzubringen, benutzte ich zugleich zu einer Aende-
rung und, wie ich glaube, Verbesserung in der Form der Hinweisung
des Textes auf die Figuren, die ich in der ersten Auflage eingefiihrt
hatte. Dort waren mit fetter Schrift die Namen der Theile hervor-
gehoben, die in den Figuren mit Anfangsbuchstaben bezeichnet waren;
jetzt sind von jedem Namen nur die Buchstaben mit fetter Schrift ge-
setzt, welche zur Bezeichnung der Figuren benutzt sind. Und da das
Suchen nach den mit fetter Schrift gesetzten Namen im Text Manchen
unbhequem erschien und mir von mehreren Seiten der Wunsch ausge-
sprochen wurde, dass jede Abbildung mit einer besonderen FErklirung
der Zeichen versehen werden machte, so schlage ich hier einen Mittel-
weg ein und gebe unter jeder, nicht bloss schematischen Figur die Lr-
klirung aller der Zeichen, die sich auf Namen beziehen, welche nicht
auf einer der beiden aufgeschlagenen Seiten vorkommen.
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Einleitung.

Die menschliche Anatomie ist ein Theil der beschreibenden Natur-
wissenschaften, ihr Object ist die Erforschung und Darstellung des Baues
menschlicher Korper.

Zerschneiden (gvaréugver) oder zergliedern miissen wir den Leib,
uin zur Anschauung der in der Tiefe verborgenen Theile zn gelangen.
Doch 1t dieser zunichst liegende Grond nicht der einzige, der uns bei
anatomischen Ul}Fl'n{'iﬂnE'n leitet und die Methode der “iu-r:!tinrul|1 Liestimmt.
Unszer (Geist hedient sich jenes Mittels, um in seiner Weise sich die Aussen-
welt anzueignen: er lost den natiivlichen Verband, um das an verschiedenen
Orten zerstrente Gleichartige zusammenzufassen, und zerlegt nach den ihin
angebornen Kategorien das in Wirklichkeit Unzertrennliche.

Unzertrennlich ist in der wirklichen Natur die Verbindung der Form
und der Materie; aber man schildert Formen und verhiilt sich dabei gleich-
gilltig gegen die Materie, ans welcher die Form gebildet ist, und auf der
anderen Seite beschiiftigt man sich mit den Eigenschaften der Materie, un-
bekiimmert um die Formen, welche die Natur ihr ertheilt hat.

Aus dieser Abstraction gehen die beiden Hauptzweige der anatomischen
Wissenschaft hervor, die allgemeine und speecielle Anatomie. Man
behandelt organische Kirper, wie Werke der Technik oder Architektur,
zu deren Verstiindniss eine Einsicht erforderlich ist einerseits in die Form
der Baustiicke, andererseits in die Qualititen der verwendbaren Materialien,
der Holzarten, Metalle, Steine u. s. f., Kenntnisse, welche ebenfalls in be-
sonderen Fichern der betreffenden Wissenschaften iiberliefert werden. IDie
oberflichlichste Besichtigung lehrt, dass an verschiedenen UOrten oder in
verschiedenen Theilen des thierischen Organismus Stoffe von gleichen Kigen-
schaften, wie Knochen, Muskeln, Schnen, Nerven u. s f., wiederkehren, deren
gini{:hﬁli'migu Bruchstiicke wir nicht von einander unterscheiden wiirden
und die entweder nur durch ihre relative Lage oder durch die diussere Be-
grenzung, die ithnen vermoge 1hrer Lage zukommt, von einander abweichen,
Die allgemeine Anatomie vergleicht und ordnet diese Stoffe; sie lehrt die
Qualitiiten derselben kennen, durch welche sie die Gestalt des Organismus

Henle, Anatomic. Thl. 1. 3. Aufl 1
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2 Finleitung,

bestimmen helfen ; sie schliesst aber in der Regel die Frirterung derjenigen
Qualititen nicht aus, vermittelst welcher sie in die Bewegungserscheinungen
eingreifen, deren Quelle der Organismus ist.

Die allgemeine Anatomie verdient diesen Namen in doppeltem Sinne.
Nicht nur uwmfassen in der Regel die Gruppen der allgemeinen Anatomie,
die Stofle, eine Mehrheit von verschieden geformten Organen desselben
Korpers, sondern es besteht anch zwischen Organismen verschiedener Gat-
tung in Beziehung auf die der Untersuchung zugiinglichen Figenschaften
der Stoffe eine grossere Uebereinstimmung, als in Beziehung auf die For-
men, so dass man bei Erforschung der Stoffe statt des menschlichen Kor-
pers, mit wenigen Ausnahmen, thierische benutzen kann, eine Kenntniss
der Form aber, wie sie das praktische Bediirfniss fordert, nur aus der An-
schavung des menschlichen Kirpers gewonnen wird.

Die allgemeine und specielle Anatomie zerfallen jede in zwei Diseipli-
nen, jene wegen der Natur des Objects, diese durch die Methode der
Darstellung.

Die allremeine Anatomie trennt an den Stoffen, welche die
specielle Anatomie gleichsam als das einfache, rohe Baumaterial ihr zu wei-
terer Untersnchung iiberweist, in zweiter Linie Form und Materie; diese
Stoffe interessiren, wie die Baustofle des Technikers, ausser durch ihre ele-
mentare Zusammensetzung, auch dureh ihr Gefiige, durch die sogenannte
Textur, deren angenfillige Unterschiede wir mit den Namen des Compacten,
Porosen, Faserigen, Kormgen u. s, f. bezeichnen. Aus jenen anf dem Stand-
punkte der speciellen Anatomie einfachen Stoffen gewinnt die chemische Zer-
legung Mischungsbestandtheile, die mechanische Zerkliftung Formbestand-
theile. Die Mischungsbestandtheile fallen der organischen Chemie, ins-
besondere der Zoochemie, Histochemie, zu; der Formbestandtheile be-
miichtigt sich die Histologie oder Geweblehre. Insofern sie in feinere
und wenigstens zum  Theil gleichartige Formbestandtheile, in Kiigelchen,
Fasern und dergleichen, zerlegt werden kinnen, erhalten die Stoffe, die den Or-
ganismus zusammensetzen, den Namen Gewebe; insofern die Gewebe sich in
eine bestimmte Form gebracht finden, machen sie die Organe ans. Es
kann nicht fehlen, dass diese beiden Begriffe vielfach in einander spieleu
und dass, je nach der Fassung derselben, die Grenzen der allgemeinen und
speciellen Anatomie willkiirlich weiter und enger gezogen werden. Ein
Korpertheil, welcher isolirt betrachtet nach Form und Zusammensetzung als
specifisches Organ erscheint, kann in einem Organ hiherer Ordnung die
Rolle eines Gewebtheils iibernehmen, wie dies z. B. bei den Driisen der Fall
ist, die in der Dicke einer Schleimhaunt eingeschlossen sind. Da ferner die
Untersuchung der Form und Oberfliche der Organe, je genauer sie ist, um
so tiefer in den feineren Ban derselben einfithrt, wiithrend andererseits die
Darstellung der Formbestandtheile erst dadurch vollendet wird, dass man
die Art ihrer Zusammenfiijgung zu Organen nachweist: so ist begreiflick,
dass sich specielle Anatomen und Histologen hiiufig auf demselben Gebiete
begegnen und dass sie nur durch die Richtung, nach welcher sie es dureck-
messen, von einander verschieden sind.  Nur in dem Falle wird es beiden
Theilen leicht, sich zu bescheiden, wenn ein Gewebe entweder in einer Zahl
verschiedenartig gestalteter Organe, wie Knochen und Muskeln, oder in
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wechselnden Verhiilltnissen der Lagerung, wie Gefiisse und Nerven, im Or-
ganismus verbreitet ist.  Hier findet der Anatom rveichliche Arbeit, um die
ihn der Histologe in der Regel nicht zu beneiden pflegt. Gewebe, deren
Yerbreitungsbezirk gering oder deren Verhalten an verschiedenen Stellen
gleichformig 1st, wie das Gewebe vieler Driisen, der Linse, Hornhaut oder
der Ziihne, Niigel, Haare, Cutis u. s. f., werden von beiden Theilen mit glei-
cher }i_'.rm‘.lltignng fiir sich in :‘;ll.ﬂapr[u-h genommen,

Die zwei Disciplinen, in welche die specielle Anatomie sich spaltet,
sind die systematische (specielle Anatomie im engeren Sinne des Wortes)
und die topographische Anatomie. In der systematischen Anatomie bil-
den die Gewebe, in der topographischen die Korpergegenden das Einthei-
lungsprincip. Jene verfolgt die Organe in die verschiedenen Regionen des
Kiirpers, diese verfolgt von den Regionen auns die verschiedenen Organe.
Jene verweilt mehr bei der absoluten Form, diese bei der rvelativen Lage
der Korpertheile. Es ist klar, dass die Form nicht ohne Riicksicht auf die
Lage beschrieben, die Lage nicht ohne Riicksicht anf die Form verstanden
werden kann. Die Verschiedenheit und doch so nahe Verwandtschaft, wel-
che zwischen diesen beiden Methoden besteht, lisst sich nicht wohl an-
schaulicher machen als durch Vergleichung mit den Methoden einer allge-
mein zugiinglichen, beschreibenden Wissenschaft, der Geographie. Auch hier
verfihrt man iﬂi‘}ngl'ﬂlrlli::c{'ll, d. h. man schildert irg’vtul einen Fleck der Frde,
indem man die Gebirge bezeichnet, die ithn einschhiessen, die Gewiisser, die
ithn h(-i-spﬁlr.:n, . & £ Aber die Namen {“l"Hlﬂ'“'l!'hi'tgl:} und Gewiiszer hleitben
leere Kliinge, wenn nicht die systematische Beschreibung des Zuges und
Zusammenhanges der Gebirge, der Strime und Meere voransgegangen ist,
und wieder benutzt man ausgezeichnete und namhafte Loealititen, um in
Kiirze den Verlauf der Berge und Fliisse anzugeben.

Das Studiom  der systematischen Anatomie muss dem Studiom  der
topographischen vorangehen; die systematische Anatomie setzt ihrerseits
wieder eine Kenntniss der Regionen voraus, die wir glicklicherweise zum
arossen Theil schon aus dem gewdhnlichen Leben mitbringen. Ihe topo-
graphische Anatomie, wie sie in der Ileihe der anatomischen Ficher das
letzte ist, so steht sie zugleich der praktischen Medicin am niichsten. Diagno-
stische Forschungen sowohl wie chirurgische Eingriffe gehen von der Ober-
fliche aus, und die Fragen, welche der Praktiker an die Anatomie richtet,
haben vor Allem den Zweck, die Oberfliiche gleichsam durchsichtig zn machen.
Aus diesem Grunde wird synonym mit topographischer Anatomie auch der
Name chirurgische Anatomie gebraucht, ein Name, der nur den Fehler
hat, zu eng zu sein, da jene Localkenntniss, die den Chirurgen bei der
Fithrung des Messers und bei der Beurtheilang von Verletzungen leitet,
auch bei der Deutung der Symptome innerer Krankheiten nicht zu ent-
behren ist.

Wenn es aber der topographischen Anatomie vorbehalten bleibt, die
Stiicke, in welche der Systematiker den Kérper zertheilt, wieder zu einem
Gesammtbilde zu vereinen, so darf doch auch die systematische Methode nie-
mals vergessen, dass das gemeinsame Ziel aller anatomischen Studien die
Orientirung in dem menschlichen Kirper ist, und sie muss sich der Mit-
tel bewusst sein, welche zu diesem Ziele fithren.

1%

Methade.
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Die Erfahrung lehrt, dass die wiederholte Anschanung sinnlicher Ob-
jecte, auch ohne das ansdriickliche Bestreben, sich dieselben einzupriigen,
die Phantasie it Bildern fiillt, welche zur willkiirlichen Reproduction sol-
cher Objecte geniigen. Finden wir uns in einem bekannten Hause im Dun-
kel zurecht, messen wir ohne Aunfmerksamkeit auf einer gewohnten Treppe
die Hihe und Zahl der Schritte rvichtig ab, beschreiben wir aus der Frinne-
rung die Einrichtung unseres Zimmers oder die Gestalt unserer Freunde:
0 zeigen wir, dass es miaglich ist, auf dem einfachen Wege durch das Auge
in den Besitz sinnlicher Vorstellungen zu gelangen, welche dauerhaft und
hestimmt genug sind, vm die objective Walwnelhmung zu ersetzen. Die Er-
fahrung lehrt aber ferner, dass der Besitz an Vorstellungen, den wir auf
diesern Wege erworben zu haben glauben, in vielen Fiillen nur ein schein-
baver ist; dass das innere Bild in dem Augenblicke, in welchem wir es ans
Licht zu bringen suchen, zerrinnt; dass an die Stelle conereter Eigenschaf-
ten ein verschwommenes Etwas getreten ist, das sich eben wegen seiner
Verschwommenheit nicht beschreiben, sondern nur fithlen Lisst. Jean Paul
sagt (Erginzongsbl. zur Levana, Vorrede):  Leserin liest gar dickste Ro-
mane durch, ohne die Namen der Helden und Nebenhelden anders im Kopfe
zu haben, als wie einen verworrenen Namenszug, und sie wiisste 1hn nicht
auszusprechen, wenn man darauf driinge.®  Vielleicht haben sich auch Leser
bereits auf iihnlichen Nachlissigkeiten evtappt. Dass man iiber die Farbe
der Augen, iiber die Form der Nase nahestehender I'ersinlichkeiten im Un-
klaren zein kann, werden die Meisten schon erfaliren haben. Man werfe die
Frage auf. wie viel Fiisse der Krebs, wie viel Zehen die Katze habe, und
man wird bemerken, dass iber diese und idhnhehe Punkte in gebildeten
Kreisen Meinungsverschiedenheiten bestehen, In den Gesichtern einer frem-
den Bevilkerung erkennt man eine gewisse Uebereinstimmung des Typus,
die man an den eigenen Landsleuten vermisst; Glieder Einer Familie findet
man einander bz zur Verwechslung dhnolich und wundert sich bei niiherer
Bekannischaft, wie dies moglich gewesen sei.  Alles dies rithrt daher, dass
die Bilder, die man aus dem unbefangenen Verkehr mit der Aussenwelt ge-
winnt, nur in groberen Umrissen entworfen sind und manches feinere De-
tail unausgefiillt lassen. Es giebt bevorzugte Geister, oder, richtiger ge-
sagt, Sinne, in welchen die Abbilder voriibergehender objectiver Empfindun-
gen mit der Ausfithruong der Form und mit der Intensitit der Farbe haf-
ten ., wie sie die grosse Mehvzahl der Menschen nur an Tranmbildern kennt.
Nur so kann ich mir das Talent des Malers erkliiven, der ans der Erinne-
rung copirt, dem also das Erinnerungsbild zum Analysirem Stand halten
muss, wie es die Wirkhichkeit thut. Offenbar wiire es eigentlich auch dieses
Talent, die Bilder sinnlicher Objecte ohne Weiteres in ihrer comeretesten
Gestalt aufzufassen und aunfzubewahren, welches den Naturforscher und in-
sonderheit den Anatomen macht. Da aber die von der Natur in solcher
Weise Gesegneten ihre Bestimmung eher durch Beschiiftigung mit der Kunst
als mit der Anatomie zu erfiilllen glauben, so miissen wir minder giinstig
organisirten Kopfe auf Umwege bedacht sein, auf welchen wir zu Vorstel-
langen von gleicher Priicizion gelangen.

Das Mittel hierzu ist die Verbindung der sinnlichen Empfindungen mit
Degrifien, einer Art vom subjectiven Thitigkeiten, welche hier nicht und
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vielleicht mirgends nither definirt werden kinnen und von welchen ich nur
die Eigenthiimlichkeit hervorhebe, dass sie jede sinnliche Empfindung, zu
welcher sie sich gesellen, zu einer entschieden selbstbewussten machen und
dass sie, ohne jemals den specifischen Charakter der sinnlichen Fmplindung,
der Farbe, des Tons, Geschmacks u. s. f. anzunchmen, sich doch in gleich-
sam immer engeren Kreisen um die specifische Empfindung  zusammen-
ziechen, bis sie zuletzt zur blossen Copula werden, d. h. zu einem Bande,
welches eine Anzahl sinnlicher Empfindungen unter sich verkniipft und auf
ein FEinfaches, von welchem sie angerect werden, zuriickbezieht. Dhe Be-
griffe Korper, Thier, Siugethier, Fleischivesser, Hund, Pudel geben ein Bei-
spiel jener Avt von Zusammenziehung uvm die sinnlich wahrnehmbare Wirk-
lichkeit; wenn ich aber an jene Reihe von Worten noch die Bezeichnung
Jdieser Hund® oder den EKigennamen eines bestimmten und bekannten Hun-
des anfiige, so nenne ich blosse Laute, Schallempfindungen, die unser Geist
fiir 1dentisch zu halten befiehlt mit der Summe sinnlicher Eindriicke, zu
welchen der besondere Hund Anlass giebt, Laute, die wir benutzen, um
mit einem Schlage die Evinnerung an so viele sinnliche Eindriicke wach
zu rufen. Man kann sich das Behalten einer Melodie erleichtern dadureh,
dass man sich einpriigt, sie gehe 1m Dreivierteltact, sie beginne im Auftact,
mit ganzen oder halben Noten, Alles Begriffe, deren Kenntuniss dem natur-
wiichsigen musikalischen Gedichtmss entbehrlich 1st.  Die Ausdehnung und
Begrenzung sichtbarer Objecte kann als blosse Ausfilllung eines Theiles des
(resichtsfeldes anfbewahrt und reproducirt werden, oder man iibersetzt die
Ausdehnung in Begriffe, wie Gross und Klein, oder in FKinheiten bestimm-
ter Maassstibe und die Begrenzung in mathematische Ausdriicke. Wenn
also, mit einem Worte, die Kinstlerphantasie das Bild in seiner Totalitiit
auffasst, so lost die Gelehrtenphantasie dasselbe in seine Bestandtheile auf,
macht diese Bestandtheile einzeln, indem sie sie benennt und ordnet und
unter Verstandesbegriffe subsumirt, zum Gegenstande des Denkens und fidhet
sie dergestalt, formlich und feierlich, ing Bewusstsein ein, um sie endlich
wieder zum Gesammtbilde zusammenzufiigen. Iheser Gang 1st mithsam, aber
gewihrt eine gewisse Sicherheit, dass das Object in all seinen Theilen ver-
standen und erfasst werde; freilich fithrt er auch zn einem Abwege, vor wel-
chem zu warnen um so weniger unterlassen werden darf, als im Allgemei-
nen eine gewisse Disposition zur Verirrung durch die Art unserer gelehrten
Schulbildung begriindet wird.

Die Verirrung aber besteht darin, dass man unterlisst, die DBegriffe,
welche nur die Vehikel sinnlicher Anschauungen sein sollten, wieder in
solche Anschaunngen zuriickzuiibersetzen, dass man dem Gedichiniss statt
organischer Formen schematische Tabellen und statt Bilder Namen und
Ziffern iberliefert. Fs giebt unter den Lernenden Viele, welche , ohne eine
bestimmte Vorstellung von dem mikroskopischen Bilde des menschlichen
Blutes , danach trachten, den Begriff ,Blutkiorperchen® mit dem Schall
oNull Komma Null Null Sieben® zu associiven. Aber auch von den Lehren-
den wird ifters darin gefehlt, dass sie das Bemerkenswerthe mehr aufzihlen
und gruppiren, als beschreiben. Die Besehreibung, dariiber sind wir Alle
einig, kann niemals die Betrachtung der Naturkorper ersetzen; sie soll aber
||,:|ﬁht, zu einem  bhlossen Verzeichniss der Hr-lu-:mw['u-digkuit::n |'Il.,'1'-'.!:1|:?'-‘.‘iII]#&.'!.‘:II1
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sondern den Beschauner zu den einzelnen Objecten begleiten und ihn nithi-
gen, Auge, Finger und Gedanken an den Formen hinzufithren.  Sie soll das
riumlich fertigc neben einander Bestehende zeitlich nach einander ent-
stehen lassen, well sie erstens gar nicht anders kann und weil zweitens
an einem historischen Faden die Thatsachen leichter den Eingang in eine
Phantasie finden, die nicht speciell fiir Formen organisivt ist.  Aber nur um
dieser Vermittlung willen haben die Worte und Zeichen der Beschrei-
bung eine Bedeutung. Wem das Metall der sinnlichen Vorstellungen zum
Transport zu schwer diinkt, mag es in das Papiergeld der Begriffe um-
setzen; aber das Papier ist nicht des Aufhebens werth, wenn es sich nicht
zu seiner Zeit wieder in Metall verwandeln lisst. Anfingern erlaube ich
mir zur Selbstpriffung, ob ihre anatomischen Kenntnisse diese Bedingung
erfiillen, ein Mittel vorzuschlagen: sie migen versuchen, die Gegenstiinde
aus dem Gediichtniss zn zeichnen. Was in Worten richtig gedacht ist, muss
sich in Strichen wiedergeben lassen. Sind wir doch anch im gemeinen Le-
ben jeden Augenblick bereit, wenn wir um die Lage eines Ortes befragt
werden, unsere Auseinandersetzung mit lllustrationen, wenn aunch allenfalls
nur mit einem Spazierstock in Sand gravirt, zu begleiten!




Plan des Korpers der Wirbelthiere,

inshesonders

des Menschen.

Der Korper des Menschen, wie der Wirbelthiere tiberhanpt, besteht, aunf

geine Grundform zuriickgefithrt, aus zwei parallelen, einander in ihrer gan-
zen Liinge berithrenden, im Allgemeinen exvlindrischen Riohren. Die eine
dieser Rihren umschliesst die Centralorgane des Nervensystems, Organe, an
welche vorzugsweise die Functionen des Dlenkens, Empfindens und Weollens,
die das Thier vor der Pflanze voraus hat, gebunden sind; die andere Rihre
schliesst die Organe fiir die Functionen der Erniihrung und Fortpflanzung
ein, die dem Thiere und der Pflanze gemein sind. Man kann deshalb jene
Rébre die animalische, diese die vegetative nennen.

Bei der dem Menschen natiirlichen Haltung sind die Lingenaxen beider
Rihren senkrecht gegen die Erdoberfliche gestellt; dadurch bestimmt sich
das Oben und Unten; die Lingenaxe wird zur verticalen (eder per-
pendiculdren); Ebenen und Durchschnitte, welche parallel der Liingenaxe
durch den Korper gelegt oder gedacht werden, nennen wir verticale. Ein
Durchschnitt, welcher, der Grundfliche parallel und senkrecht gegen die
verticale Axe, den Kirper in einen oberen und unteren Theil scheidet, heisst
Horizontal- oder Querschnitt, die in dieser Ebene gelegenen Axen
heiszen horizontale oder Queraxen. Die Ebene, welehe gleichzeitig beide
Réhren senkrecht in gleiche Hilften theilt und also durch die Linie, in der
beide Rihren einander beriihren, gelegt sein muss, wird die Medianebene
des Kéorpers genannt; sie trennt rechts und links. Einen in dieser Ebene
gefiihrten Schnitt nennt man Mediansehnitt. Durch die Lage der Sinnes-
organe und durch die Gewdhnung, nach der von ihnen behervschten Rich-
tung zu greifen und zn schreiten, eine Gewdhmung, die allerdings auch
durch die Mechanik der Bewegungswerkzenge begiinstigt wird, gelangen
wir zur Unterscheidung von vorn und hinten: die animalische Rihre ist
die hintere, die vegetative die vordere. Ich nenne eine Ebene, welche, senk-
recht auf die Medianebene gedacht, den hinteren Theil des Kérpers von
dem vorderen trennt, Frontalschnitt. Von den horizontalen Axen soll
die in der Ebene des Frontalschnittes gelegene den Namen transversale,
die in der Ebene des Medianschnittes und der dem Medianschnitt paralle-

Animalischea
umd vegreta-
tive Itdhrs,

Axen und
Ebenom.
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len Schmtte gelegene den Namen sagittale evhalten '); die von der ver-
ticalen und sagittalen Axe begrenzten, der Medianebene parallelen Ebenen
und Schmtte werde ich als sagittale bezeichnen,

Yon den populiren, zur Bezeichnung der Dimensionen des Raums ver-
wendbaren Ausdriicken hat nur der Begriff der Hiéhe einen unzweideutigen
Sinn.  Was man unter E.-ﬁ:ilgt‘-, Hr':*ih*_. Dicke zun verstehen |1.'1h:1__ =t willkiie-
lich und besonders wegen der relativen Bedentung, die diesen Wirtern an-
klebt:, schwankend. Wir bediirfen derselben aber, wo wir Organe ohne
Riicksicht auf ihre Lage zun den Axen des aufrecht vestellten Kérpers zu be-
schreiben haben, und wir bedienen uns derselben alsdann gerade in dem
relativen Sinne, wo Linge dem grissten und Dicke dem kleinsten Dusrch-
messer entspricht.

Am oberen Ende sind die beiden mit einander verbundenen Rihren,
chie ammalische und vegetative, unter einem Winkel . der sich einem rechten

Fig. 1. nithert, nach vorn umgebogen, so dass die End-

flichen der Cylinder, welche die oberen sein soll-
ten, an die Vorderlliiche zn liegen kommen, Fig. 1.
[ndem sich die hintere Rilre zugleich, entspre-
chend der Anschwellung des Rickenmarks zum
Gehirn, halbkugelformig erweitert, bildet sie den
Hirnschidel , CPrapium im engeren  Wortsinne;
das obere Ende der vegetativen Rihre, welches
bei der erwihnten Umbengung an die uiftere
Fliche der ammalischen gelangt, wird Gesicht,
Facies, genannt: hi'il|n,:“:[1]1:'i1|{=| und Gesicht, in
Verbindung mit einander erhalten den Namen
Kopft (Caput, Crawium). Vom Schiidel abwiirts
behilt die animalische Rihre so ziemlich den glei-
chen Durchmesser und nur gegen das untere Ende
verjitngt sie sich etwas; die vegetative Réhre,
itherall umfangreicher, ist unmittelbar unter dem
Kopf am schmalsten und bildet mit dem ent-
sprechenden Theile der hinteren Réhre den Hals,
Collum, erweitert sich aber bald wieder zn einem
Kirper von abgeplattet cylindvischer, oben und
unten verjiingter Gestalt, der in Verbindung mt
dem entsprechenden Theil der hinteren Rihre
und im Gegensatz zu Kopf und Hals, Rumpf,
Traincis, genannt wird,

Kopf, Hals und Rumpf werden unter der

Benennung Stamm zusammengefasst, 1m {.}!!.‘_.ff!11:-'~zif:f. zu den Extremiti-
ten, welche, zwei obere und zwei untere, aus den Seitentheilen des Rumpfes

1) Die franziésischen Schrifisteller haben fiv die Axe, die ich sagittale nenne, die
Bezeichnung antérvo-postérienre. [Der von mir gewihlte Ausdrmck ist den Anatomen
von einer in der Richtung von vern nach hinten verlanfenden Schidelnabt bereits gelinfig
und ich glaube, dass einer Verallgemeinerung desselben nichts entgegensteht. Deutsch
liesse sich die sagittale Axe nach der Analogie von senkrecht und wagerecht die
pfeilrechie nennen,
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an dessen oberer und unterer Spitze hervorwachsen, bei den niedersten
Wirbelthieren und, in den ersten Stadien ibrer Entwickelung, auch bei den
hitheren in Form kemischer oder abgeplatteter Zapfen, im ausgebildeten
Zustande alz vielfach gegliederte und gegen die Spitze hin getheilte An-
hiinge.

IYe iinsseren Theille des Stammes und die Extremititen sind mit Be- symmetrie,

zug auf die Medianebene des Kirpers svmmetriseh gebildet, d. h. die eine
seitliche Kirperhiilite wiederholt die anderve in der Weise, wie das Spiegel-
bild einer Landschaft im Flusse das Urlnld der Landschalt wiederholt:
die in gleicher Entfernung von der Medianebene diesseits und jenseits ge-
legenen Theile gleichen einander. Alle neben der Medianehene befindlichen
finsseven Organe sind demnach doppelt vorhanden oder paarig: anch die
Organe, welche thie Mitte der vorderven oder hinteren Kirperwand emneh-
men wid nach populiren Begriffen einfach oder unpaarig genannt werden,
wie Nase, Mund, Brustbein, Harnrihre und dergl,, bestehen aus zwei glei-
chen seitlichen Hiilften, und sogar an den unpaarven, fibrasen oder knicher-
nen Scheidewiinden, welche je zwei in der Medianebene an einander gren-
#zende Hiohlen trennen, wie z B an der Falx cerchri, dem PHugscharbein,
finden sich Spuren einer Zusammensetzung ans je zwei, mit den einander
zugewandten Flachen verschmolzenen Bliattern.

Unter den in den Korperhihlen gelegenen Ovganen sind die meisten
von ebenso regelmissig symmetrischem Ban wie die Kérperwiinde, doch
treten bei den symmetrischen Eingeweilden der vegetativen Hihre, wie bei
den Lungen und Nieren, schon Stérungen der Symmetrie beziiglich des
Umfangs und der Lage ein, veranlasst durch die unsymmetrizche Bildung
anderer, in der gleichen Hihle eingeschlossener Eingeweide, Zu den letz-
teren gehiren das Herz nebst den grossen Gefassstimmen und der in der
Bauchhohle gelegene Theil des Verdanungsapparates. In der ersten Anlage
sind aber selbst diese Organe symmetrisch und es geht die Symmetrie erst
im Laufe der Entwickelung verloren, bei dem unpaaren Darmrohr durch
Lageverinderungen, welche Folge der Verlingerung desselben sind, bei den
paarigen Gefiissstiimmen durch theilweise und einseitige Obliteration,  Undl
wo nach vollendeter Reife an symmetrischen Stellen der Kérperhihlen un-
glﬁitillllﬂilligf‘- Organe legen, stellt sich doch ein (rleichgewicht durch eine
gewizze Aehnlichkeit des Umfanges und der Form her, wie zwischen Leber
und Milz, zwischen Blinddarm und Flexura iliaca coli, zwischen dem Bogen
der Aovta linker- und der Vena azygos rechterseits,

Die wirklich symmetrischen Organe entsprechen einander in der Regel
vollkommener, als mit Ricksicht anf die grosse Zahl der Storungen, welchen
der organische Entwickelungsprocess ausgesetzt ist, erwartet werden sollte.
Es ist meistens nicht schwer, aus einer grossen Zahl von Knochen verschie-
dener Skelette die gleichnamigen. je einem Individunm zugehirigen, herans-
zufinden. Mathematisch genan aber ist in der That die Symmetrie nir-
gends: bekanntlich sind fast alle Nasen merklich schiel gestellt und nicht
nur die Scheidewand der Nase, sondern anch die der Stirnbein- und "-TFF|31"T1-
beinhihlen weicht nach der einen oder anderen Seite aus; es giebt kaum ein
Individuum, dessen Augen mit ganz gleichen brechenden Kriiften Dbegabt
wiren; die Rippenknorpel haften nur selten regelmiissig einander gegen-
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iiber am Brustbein; die Lage der Brustwarzen des Mannes ist ofters, so-
wohl was die Héhe als die Entlernung von der Mediancbene betrifit, aof
beiden Seiten verschieden. Ziemlich bestiindig iiberwiegen die Dimensionen
der Organe der rechten Korperhilfte eimgermaagsen die der linken ). Die
vorzugsweise Uebung der rechten Seite mag hieran Antheil haben; aber dass
man allgemein gewithnt ist, die rechle Seite vorzugsweise zu iiben, scheint
aus einemn angebornen Uebergewicht der rechten Korperhiilite erklinct wer-
den zu miissen,

Eine Verschiedenheil beider Korperhilften stellt sich bei den Embryonen der
Wirbelthiere schon in den ersten Tagen der Entwickelung dadurch heraus, dass
sie dew Dotter oder der Nabelblase die linke Korperseite zuwenden, womit die
rechte von Anfang an frejer wird. Mit dieser Lage hingt, wie v. Baer annimmt
(Entwickelungsgeschichte, 1, 51), die asymmetrische Aushildung der Kreislaufs-
und Verdauungsorgane so genau zusammen, dass eine Ursache, welche jenes Ver-
hiltniss der Lagerung umkehrte, auch zu einer Umkehrung der genannten Ein-
geweide (Sitwus fnversus) Anlass geben miisste, Im weiteren Verlaufe ist sodann
die rechte Seite im Verhiliniss zur linken insofern bevorzugt, als die Venen-
stimme, welche das Blut ans der rechten Korperhilfte sammeln, gerades Weges
zur rechien Yorkammer des Herzens verlaufen, wihrend das Venenblut der lin-
ken Hilfte diesen Stimmen auf einem Umweg, durch quer verlaufende Aeste, zuge-
fithrt wird. Ueber den Finfluss dieser anatomischen Thatsache auf die relative
Hiufigkeit gewisser Krankheiten in der einen oder anderen Kirperseite siche
meine rat. Path, Bd. 11, Abihl. 2, 8. 136.

Bei der Beschreibung der symmetrisch gebildeten Korpertheile macht
sich das Bediirfniss von Ortsbezeichnungen fithlbar, wodurch das Verhiilt-
niss zur Medianebene und die Entfernung von derselben fiie beide Korper-
hitlften zugleich aunsgedriickt wird,  Die hergebrachte Weise, die von der
Medianebene mnach der einen oder anderen Seite entfernteren Punkte
iussere, und die ihr sich niihernden innere zn nennen, kann Miss-
verstindnisse herbeifithren, weil die Begriffe innen und aussen auch mit
Beziehung auf die Axe des Stammes und der Glieder und auf einzelne
Korperhihlen, ohne Riicksicht auf das Verhiiltniss zur Medianebene, ge-
briuchlich sind.  Man vermeidet diese Zweideutigkeit, wenn man die ein-
ander entgegengesetzten Seitenviinder der paarigen Organe mit besonderen,
den Regionen entsprechenden Namen belegt. So ist an jeder Kopfhiilfte die
Schlifen- und Nasenseite, an der oberen Extremitit die Ulnar- und Radial-
seite, an der unteren Extremitit die Tibial- und Fibularseite zu unterschei-
den. Im Allgemeinen werde ich mich der Ausdriicke lateralwiirts und
medianwivts fir die von der Medianebene abgewandte und die derselben
sugewandte Richtung bedienen; die lateral- und medianwiirts gewandten
Fliichen oder Rinder sollen laterale und mediale ) heissen.

Beir dem physiologischen Gegensatz, in welchem die vordere und hin-

)y Hildebrandt-Weber, Handbuch der Anatomie des Menschen. Braunschweig,
1830. 1, 122, — V. Arneld, Hundbuch der Anatomie des Menschen. Freiburg, 1844,
I, 28.

2) Die iibliche Adjectiviorm, median und mittlere, bezeichnel cine absolute Stel-
lung im Rawm. Man bedarl eines Worles, welches die Anniherung zur Mittellinie in der-
selben relativen Weise ausdriickt, die auch unsere iibrigen Ortsbezeichnungen (vorn, hin-
ten, seitlich w. s. £.) besitzen, und ich wible dazu eine in Vergessenheit gerathene Form,
welche bei Solinus vorkemmt und wahrscheinlich aus einer Stelle von Plinius herstammt
{ Salmas, exercit, Plin. p. 166 10).
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tere Robre zu emander stehen, ist eine Analogie ihver Formen nicht zu er-
warten. Eine solche besteht dennoch, beziiglich der Winde, an dem

Schwanzende vieler Wirbelthiere, wo der Inhalt der vorderen Rihre anfl

einen einfachen Blutgefiissstammn reducirt ist und eine dureh die Mitte des
Kirpers gelegte rontalebene den letzteren ebenso in zwel gleiche Hilften
theilt, wie die Medianebene.

Die Vergleichung des menschlichen Stammes mit einem eylindrischen
Doppelvohr kinnte die Frage hervorrufen, ob nicht auch die einander im
Lingsdurchmesser entgegengesetzten Pole mit Beziehung auf die Queraxe
symmetrische Dildung entdecken lassen? Schon ein Blick auf den senk-
rechten Durchschnitt widerlegt dies und zeigt, dass die animalische Riohre in
fast continuirlichem Gange von einem Ende zum anderen alnimmt und dass
auch die Verengungen und Erweiterungen der vegetativen Rohre, entspre-
chend der Reihenfolge physiologisch differenter Fingeweide, cine einfache
Reihe bilden. Statt einer symmetrischen Stellung zeigt sich in der Liings-
axe des Kirpers vielmehr eine Wiederholung gleichartiger und, wie die
Plattenpaare einer galvanischen Siule, gleichsinnig geschichieter Theile. Bei
den Gliederthieren ist diese Anordnung schon éunsserlich, an der Abtheilung
des Korpers in Ringe, kenntlich; bei den Wirbelthieren zeigt sie sich finsser-
lich nur in den Extremitiiten, von welchen die hinteren eine mehr oder min-
der genave Wicederholung der vorderen sind.  Sie entzieht sich dem Auge
an dem von der Haut tiberkleideten Stamine, tritt aber wieder an den ﬁ(‘f:t:-
ren Schichten seiner Wiinde, insbesondere an den Knochen und Muskeln
hervor. Das eylindrische Robr zerfillt durch Verkniocherung in eine An-
zahl auf einander geschichteter Ringe, das eylindrische Doppelrohr in eine
Anzahl von Doppelringen.  Das Verstiindniss des organischen Gelindes ist
wesentlich dadurch gefiirdm'!. worden, dass wir die einfachen Elemente, in
welche der Korper gleich wie in Scheiben zerlegt werden kaunn, aufsuchen
lernten und dass wir die Metamorphosen verfolgten, welche diese Elemente
je nach dem physiologischen Bediirfniss der einzelnen Regionen erfahren.
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An jeder der beiden an einander gelitheten Kohren, deren iiussere
Form und Lage im Vorigen beschrieben wurde, ist Wand und Lumen
: Fig. 2. oder Hahle zu unterscheiden. Die Hiéhlen

; Lo sind gesondert; die Winde bestehen aus
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verschiedenen Schichten, derem man, wenn
man vorerst nur den Verlauf und nicht das
Gewebe in Betracht zieht, drei anzunehmen
hat, eine innere, mittlere und duszere. Der
Horizontaldurchschnitt, Fig. 2, zeigt, dass
die inmeren Schichten der Wiinde beider
Rihren (durch die punktirten Linien ange-
geben) je einen selbststindigen, die Hihle
zunichst begrenzenden Rhocher darstellen;
sie werden als fibrose und serdse Hiillen der in den Hahlen eingeschlosse-
nen Eingeweide mit diesen Eingeweiden beschrieben. Die Mittelschichten
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fliessen an der Berithrungsstelle beider Rohren zusammen, gehiren also
theilweise beiden gemeinschaftlich an, lassen sich aber noeh in Gedanken in
Fig. 5. Zwel Hel]]stﬁtéiudigﬁ Kiocher trennen. lhese
—— Schichten sind es, welche sich durch ihre
[Tirte und Unverweslichkeit auszeichnen
und das Skelett des Stammes bilden, Die
iinssere Schicht erscheint, indem sie sich in
der ganzen Liinge des Kiorpers, itber die Be-
rithrungsstelle beider Rohren von einer zur
anderen hiniiberschligt, als ein einfacher,
beiden dberall gl'_*]]]f_‘i]]!-i[_‘.hil“H:'.h'ﬁl‘ Ueberzug,
welcher durch nichts mehr den complicir-
ten Bau der von ithm bekleideten Gebilde verviith, Dieser Ueberzug, an die
tieferen Theile locker und einigermaassen verschiebbar amgeheftet, an der
freien Oberfliche von einer trockenen und festen Substanz bedeckt und
darch sie gegen die Aussenwelt geschiitzt, ist die dinssere Haut (Cutis).
he Schicht, welche am Stamm die mittlere ist, setzt sich als solide
Axe in die Extremitiiten fort, anf die auch die iussere Haut itbergeht. Zwi-
schen bewden verlanfen in den Extremititen die Massen contractiler Fasern,
welche, als Muskeln oder Fleisch, den Ghiedern ihre Rundung verleithen und
durch ihre Zusammenzichung die verschiebbaren Theile gegen einander be-
wegen.,  Auch am Stamm fiilllen die Muskeln hauptsiichlich die Riume zwi-

schen der éinsseren und mittleren Schicht.

Die Eintheilung des Stoffes, welche beim Vortrage der systematischen
Anatomie ganz allgemein und mit gutem Recht eingefithrt ist, griindet sich
theils auf die Continuitit der erwiilbnten Schichten, theils anf die zweifel-
lose Gleichartigkeit der Textur und Funection der unter einem Begriff zu-
sammenzufaszenden Korpertheile.

Das feste, zum Theil knorplige, grosstentheils aber knicherne Geriiste,
welches die Wiinde des Stammes stiitzt und die Axe der Extremititen bil-
det, zu beschreiben, ist Aufgabe der Knochenlehre (Osteologie).

Das Skelett besteht ans einzelnen Sticken, welche dureh weichere Sub-
stanz, Knorpel oder Bindegewebe, mehr oder minder beweglich unter einan-
der verbunden sind. In dem einen Falle geht das verbindende Gewebe von
allen Punkten der einander zngekehrten Flichen je zweier Knochen ans; so
entsteht die Naht im weitesten Sinne des Wortes (Synarthrosis), in welcher
die Knochen um so beweglicher sind, je michtiger die Lage der Zwischen-
substanz.  Im anderen Falle sind die einander zugekehrten Knochenfliichen
ganz oder grosstentheils frei und glatt, daher tiber einander verschiebbar.
Das weiche Gewebe, welches die Knochen verbindet, geht von den Rindern
der auf einander gleitenden Flichen oder von einzelnen Gruben oder Vor-
spriingen der letzteren aus.  Eine solche Yerbindung heisst Gelenk (Diar-
thrasis),  In friheren Lebensaltern sind manche Knochen durch Naht ge-
trennt, welche spiter, durch Verknicherung der Naht, zu einem einzigen
Stiick verschmelzen; man kann sich ebenfalls aus der Naht, durch eine in
entgegengesetzter Richtung fortschreitende Metamorphose die bewegliche
(Gelenkverbindung hervorgegangen denken, wenn nimlich das Gewebe der
ersteren sich vom Centrum aus bis auf die peripherische Schicht erweicht
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und endlich verflissigt (Iig. 4). Die Wirbelsynehondrosen mit threm gallert-
artigen, halbfliissigen Kerne stellen eine Zwischenstufe zwischen den Nihten
und Gelenken dar. FEine andere Art des Ueher-
ganges findet sich in den Verbindungen der Gelenk-
fortsiitze der Wirbel, von welchen die oberen zu
Gelenken, die des Krenzbeins zn Nihien werden.,
die endlich noch vor vollendetemn Wachsthum wver-
kniéchern. Mt Riicksicht auf die Bestimmung, wel-
che im Allgemeinen die Gelenkfortsitze der Wirbel
haben, kinnte man die Verschmelzung derselben am
Kreuzbein eine physiologische Anchylose nennen.

Ihe weichen, lediglich zur Verbindung der Knochen bestimmten Ge-
bilde heissen Biinder: der Theil der systematischen Anatomie, welcher die-
selben beschreibt, ist die Binderlehre (Syndesmologie).

Sind die Knochen durch Nihte und Gelenke gegen einander beweglich,
g0 miissen sie, damit die Bewegungen wirklich werden, mit Geweben in Vor-
bindung stehen, welche einer Aenderung ihres Voluomen und in gewissen
Richtungen einer Verlingerung oder YVerkiirzung Gihig sind.  In dem Orga-
nismus sind zwei Arten von Geweben verbreitet, welche dieser Anforderone

Fig. 4.

entsprechen.  Die Gewebe der ersten Art haben vermige einer Anordnung
der Molekiile, die sich auch im Tode erhiilt, die FEigenschaft, nach der Aus-
dehnung, wenn die ausdelinende Gewalt nachliisst, freiwillig in den Zustand
der 'i"i.-]‘ll:iirittiilg gurickzukehren . der also fiir sie als Zustand der Buhe an-
zusehen ist.  Die Kraft, welche sich anf diese Weise dussert, heisst FElastici-
tit; sie inhiirirt, in gewissem Maasse, allen Bestandtheilen des thierischen
Kirpers; die Gewebe aber, deren Elasticitiit bei Bewegungen der Kirper-
theile in Betracht kommt, sind das Knorpel- und Bindegewebe und das
cigentlich sogenannte elastische Gewebe. Eine zweite Art verkiiraungsfihi-
ger Gewebe 15t im Zustande der Rube aunsgedehnt, bedarl besonderer An-
regung, um sich zusammenzuziehen, und verliert mit dem Tode das Ver-
mogen, der Anregung zu folgen. Gewebe dieser Avt nennt man contractile
oder irrvitable oder schlechthin Muskeln. Sie bestehen aus parallel geord-
neten feinen Fasern; ihre Zusammenziehung geschicht in der Richtung der
Fazern, wobei der Umfang des Muskels in den ibrigen Dimensionen zu-
pimmt. Die Muskeln erscheinem in zweierlei Formen, welche bei gleicher
chemischer Beschaffenheit sich sowohl durch die Gestalt der Elemente, als
auch durch deren Anordnung unterscheiden und sich anch beziiglich ihrer Yer-
theilung im Organismus in zwei, allerdings nicht gang scharf begrenzte Grap-
pen trennen lassen. Die eine Art der Muskeln, die vegetativen (orga-
nischen, glatten), aus langgestreckten Zellen gebildet, von blasser Farbe,
durch diinne Lagen von elastischem und Bindegewebe auf eine dem unbe-
waffneten Auge kaum wahrnehmbare Art in Biindel geschieden. gehirt der
Haut, den rihren- und blasenformigen Eingeweiden und den nahrungssaft-
filhrenden Caniilen an und erscheint in den Wiinden jener Bihren und Blasen
als hantartig ausgebreitete Schicht. Die Fasern der anderen Art des Muskel-
gewebes, die animalischen (gestreiften oder varikésen) haben in Masse
eime rothe Farbe; sie sind zu feinen Biindeln, die feinen Biindel zu stirke-
ren und diese wieder zu stivkeren zusammengefasst u. s f. und jedes Biin-

E Muozskeln.
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del, die primitiven von einer einfachen Membran, die seeandirven, tertii-
ren . s f. von successiv stivkeren Bindegewebshiillen umgeben, so dass der
faserige Ban, wenn nieht dorch die feinsten, so dech durch die griberen
Biindel sogleich in die Augen fillt. Sie sind vorzugsweise zur Dewegung
der Skeletttheile gegen emander bestimmt, mit welchen sie durch Binde-
cewebsstriinge, Sehnen, in Verbindung stehen, eretrecken sich aber auch
vom Skelett in die dussere Haut, von den Kérperofinungen aus an den
rishrenférmigen ]‘:il]gfflt'[*i[]{'ll streckenwelt nach 1nnen und kommen ausser-
dem , wovon spiter, an emem Theil des Blutgefisssystemes vor.  Die
Muskellehre (Myologie) im systematisch-anatomischen Sinne beschreibt
die Form der animalischen Muskeln, welche mit dem Skelett unmittelbar
zusammenhingen , sammt thren Sehnen und den, die grosseren Muoskel-
magsen umhiillenden Bindegewebsschichten (Fascien); die Muskeln, vege-
tative sowohl als animalisehe, welche als Schichten in den Winden der Ein-
geweide und Gefizszse vorkommen, werden in Verbindung mit diesen abge-
handelt.

Fiir das, was man unter Fingeweide versteht, eine einfache Defini-
tion zu geben, ist nicht moglich, Der Begniff umfasst Organe von sehr ver-
sechiedenmrtiger Munction und Structur, ebensowohl 1m Inneren als an der
Korperoberlliiche gelegene. So ist anch der Inhalt der Eingeweidelehre
(Splanehnologie) ein sehr gemizchter, welchen wir in folgende drei Unter-
Ell_]th("illll]g{"" {"'i.]']igﬂ]"l'lliﬂl!":‘:ﬂ“ % []]’1:|.iil"1| f"-“l'pll'["'ﬂl

1. Die Haut mit ihren Fortsetzungen. Die Haut, wie sie einen
gemeinsamen Ucberzug diber die animalische und vegetative Réhre bildet,
so dient sie auch gleichmiissig beiderlei Zwecken, dem sinnlichen und dem
chemischen Verkehr mit der Aussenwelt. Ihre Bedeutung fir die vegetati-
ven Functionen gewinnt aber dadurch das Uebergewicht, dass sie sich an
den Korperaffnungen nach innen schligt, nm sich zu den Apparaten der Er-
nihrung und FortpHanzung zu entfalten.

Ihe vegetative Rohre steht in der ersien Zeit des embryvonalen Lebens
mit dem Dotter, @ifellus, aus dessen Hiille sie sich abschniirt, durch ecinen

Fig. 6. Gang in offener Verbindung, wel-
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/ nimmt und in dem Maasse, als
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y—f—  SA il e | ger und relativ enger wird. Die

Oeffnung des vegetativen Rohires,
von welcher der Gang ausgeht,
Mediandurehsehnitt. ist der Nabel, wmbilicus, der

Gang heisst Ductus vétello-in-

testinalis.  Dureh dem Nabel und den D. vitello-intestinalis nimmt der
Emlnyo die erste Nahrung, die ihm auns dem Dotter zukommt, in sich auf.
Spiiter, wenn der Gang zwischen Nabel und Dotter unwegsam wivd und der
Nabel sich schliesst, bricht die vegetative Réhre an der oberen und unteren
Spitze durch und es bilden sich die bleibenden Oeffnunger, von welchen jede
durch eine Briicke, die obere durch den Gaumen, die untere durch das Peri-
nenm (Damm) getheilt wird (Fig. 7). An diesen Oeffnungen aber ist die
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Uutiz nicht durchbohrt: sie sehliigt sich iiber die von ihr bedeckte Wand
der vegetativen Rohre nach innen, hier an die innere Fliche der Rihren-
wand, dieselbe anstapezirend, befestigh, dort frei
innerhalb der Hohle in Form von Schlivehen
oder Blasen aufgehangen, welche nach mannig-
fachen Verengungen und Erweiterungen. Faltun-
gen und Verzweigungen theils blindsackig enden
(Athem-, Harn- und Geschlechtsorgane), theils
an dem der Eingangsifinung gegeniiberliegenden
Kiarperende wieder in die Cutis iibergehen, den
K{ir]wr also von einem Pol zum anderen durch-
zichen [Verdauwungsorgane).  Dabei erfaliren die
Schichten der Cutis manmigfache Modificationen,
wodurch sich dieselbe, in mehr oder minder ra-
schem Uebergang, zur Schleimhaut umgestaltet,
die im Allgemeinen durch die rothe Farhe und
feuchte DBeschaffenheit ihrer Oberfliiche ausge-
zeichnet und um o feiner ist, je enger dasz Lu-
men der Canile, die sie begrenzt. Ide letzten,
feinsten und reichlich verzweigten Enden der Ca-
niile, durch Bindegewebe znsammengehalten, er-
scheinen als driisige Gebilde (Glandulac): die
Giinge, welche die Driisen mit dem Hauptschleim-
hauteanal verbinden, als Ausfithrungsgiinge ( Dwefus
exeretorii).

Kleinere Einstiilpungen der Cutis, welche
zwischen ihr und der Muskelschicht in der Kir-
perwand liegen, werden mit der Cutis beschrie-
ben, die Brustdriise ansgenommen, die man ihrer
Function wegen zu den Geschlechtsorganen stellt.

Wenn man die Schleimbaut als Fortsetzung der Cutis, die Ausfulrungsginge
und Drisenrihrchen als Fortsetzungen oder Ausstillpungen der Schleimhaut be-
schreibt, so ist dies, was hier ein- fir allemal bemerkt werden mége, nicmals
wirtlich so zu nehmen, als ob bei der ersten Entwickelung ein YVorschreiten und
Fortwachsen in der Richtung statigefunden habe, in welcher etwa der Beschrei-
bende von einem Theile zum anderen ibergeht. Die Anatomie bedient sich die-
ser Ausdriicke, wie auch der Worte Ursprung, Verlauf, Theilung, in bloss
raumlichem Sinne und ohne Riicksicht auf die zeitlicke Beziehung, die ihnen eigent-
lich zu Grunde liegt. Die zeitliche Reihenfolge, in welcher die Organe wirklich
anftreten, welche wir in der Beschreibung nach elnander auftreten lassen, kommt
fiir unseren Zweck nicht in Betracht; doch darf man sagen, dass sie schwerlich
irgendwo mit den Vorstellungen ibereinstimmt, die wir uns zom Behufe der
Auffassung der riumlichen An- und Unterordnung geschaffen haben. Die Karper-
theile sind friither in ihrer #dusseren Form vollendet, als in ihre verschiedenen
Schichten oder Gewebe gesondert. Zieht sich nun, wenn diese Sonderung voll-
zogen ist, ein Strang oder Canal streckenweit hin, =0 kann man sich die Ent-
stehung desselben nicht anders denken, als dass in jedem Querschnitt der anfing-
lich gleichartigen Substanzen sich ein entsprechendes scheiben- oder ringformiges
Stiick zur Substanz jenes Stranges oder Canals metamorphositt habe. Scheint ein
Strang, wie dies z. B. von den Nerven hehauptet wird, aus den Centralorganen
in peripherischer Richtung fortzuwachsen, so ist es in der That nur die Meta-



h. BElut-
T HEE
drissien,

. Sinnes-
aprpavate,

16 Die organischen Systeme.

morphose des bereits abgelagerten Blastems, welche in der Richtung vom Cen-
trum zur Peripherie forischreitet, Oft wachsen in dieser Arvt Caniile von zwer
Seiten einander entgegen, um sich dann sehliesslich i einander zu olfnen, und
namentlich findet sich dies Verhiltmiss zwischen Dwiisen ond ihren Ausfithrmngs-
gangen. Daher rechtfertigt es sich anch, daz Ovarium den absondernden Driisen
beizuzilhilen und den Oviduel als dessen Aunsfilvungsgang za betrachten, wenn-
eleich die Hohlriume dieser Driise geschlossen sind und sich mit dem Lumen
des Oviduets nur voriibergehend in Verbindung selzen.

2. Die Blutgelizssdriisen. FEine beschrinkte Anzahl von Organen
ist. 1m dinsseren Anschen den absondernden Driigsen iilinlich, unterscheidet
sich aber von diesen in dem wezentlichen Punkte, dass sie, abgeschen von
den ”]lll;{rffiﬂ-‘t‘ll._ entweder keine oder doch nur Tl‘il“if_{ _i.:'f":-:q:llji'}.‘arc(nu-. "nl]l—
viume enthalten. Ob die Organe, welche man unter diesen 'I:'mairlli:-:punk-
ten und unter dem gemeinsamen Namen der Blutgefissdriizen zousammen-
stellt (Schilddriise, Milz, Nebennieren, 'l'h‘\'muﬁ._, Glandula coceygea und ea-
rotica), noch wichtigere, als jene fusseren und zum Theil negativen Figen-
schaften mit einander gemein haben, lisst sich mittelst unseres gegenwinrti-
ven Wissens von ilrem Bau und ihrer Funetion nicht entscheiden.  Jeden-
falls aber ist ihre Verwandtschaft unter einander grisser, als die Verwandt-
schaft einzelner derselben zn den Ovganen der Verdanung, Harnbereitung
oder Athmung, welchen man sie, je nach ihrer Lage in der Nihe der einen
oder anderen, bisher anzurethen pllegte.

3. Ihe HiHIH"FH]I]IEII'EIlH. In demn Worte Hil’lill?.‘.il:l]‘gilll liegt ein
Doppelsinn. . Wir bedienen uns desselben, um die Substanz zu bezeichnen,
an welehe die eigenthiimbiche Thitighkeit des Emplindens gebunden ist, die
Substanz, deren Reizung Veriinderung der Empfindung nach sich zieht und
deren Zerstorung die Falighkeit, in der specifischen Weise zu empfinden,
aufhebt.  Der Reiz, welcher die Empfindung veranlasst, kann unseren Kér-
per an seiner Oberfliche treffen; damit es aber dann wirklich zor Empfin-
dung komme, muss zwischen dem Gehirn und dem gereizten Punkt der
Oberfliche eine ununterbrochene YVerbindung durch Nervenfiiden bestehen,
Ihese Thatsache 15t aul zwelerler Arl ausgelegt worden: entweder man be-
trachtet die Nerven als cine Art Conductoren, die den értlichen Erfolg der
Reizong zum Gehirne fortzupflanzen bestimmt seien, und sehreibt einzelnen
Gehirntheilen die Fihigkeit zu, ihre durch die Nerven vermittelte Erregung
im der H'}E'{‘illlﬂfhl']] IForm einer sinnlichen 1':l||pfiu[lm|g wahrzunehmen., Oder
man erkennt die Nervenfiden in ihrem ganzen Verlaufe bis zu ihrer Ein-
pllanzung ins Gehirn als Triger der RKriilte, die sich in Sinnesempfindun-
gen aussprechen, und man sieht in der Verbindung dieser Nerven und ins-
besondere ihrer ceniralen Enden mit anderen Hirntheilen die Bedingung,
an welche das Bewunsstwerden des Zustandes der Sinnesnerven gekniipft
ist. Je machdem man die cine oder andere dieser Ansichten adoptirt, fasst
man als Substanz des Sinunes oder als eigentliches Ovgan der Sinnesthiitig-
keit entweder aussehliesslich den Gehirnthetl, von welehem man annimmt,
dass er die Empfindungen erzenge, oder den Nerven von seinem Ursprung
an der Korperoberfliche bis zu seiner Endigung im Gehirn.  Gewdshnlicher
ist es, Sinnesorgane die mehr oder weniger zusammengesetzten Gebilde zu
nennen, welche an der Korperoberfliche zuniichet zur Aulnahme gewisser
Arten von Sinnesreizen bestimmt sind, das Auge und Ohr, die Nase, Zunge

e ————
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und Haunt. Fiir diese werde ich den Namen Sinnesapparate gebrauchen.
Der Sinn kann thiitig sein nach Ausrottung oder mit Umgehung derselben,
wie die sogenannten Hallueinationen und Triiume von sichtbaren Gegenstiin-
den bei villig Erblindeten, wie die in Folge von Hirncongestion eintreten-
den Siliuu:ﬂ[]]]ﬂntﬂﬂmﬁn und  viele dhunliche Erscheinungen beweisen.  Der
Sinnesapparat aber hat die doppelte Dedentung: 1) dem Sinnesnerven Fli-
chen zur peripherischen Ausbreitung darzubieten, und 2) eine fiir jeden
Nerven besondere Art von Reizen, fir welche der Nerv eine specifische
]':"Llpﬂi“gl'iﬂh_kﬁit besitzt, zn leiten, zu concentriren oder nach Umstiinden zu
missigen. Der letztgenannte Zweck erforderte sehr verschiedene Einrich-
tungen, je machdem Lichtstrahlen, Schallwellen, chemischen oder mechani-
schen Finflissen der Weg zu dem Nerven gebahnt werden sollte.  Diese
Einrichtungen nebst der Endausbreitung der Sinnesnerven, so weit sie eigen-
thiimlich und vom dem Apparat unzertrennlich ist, beschreiben wir in der
Eingeweidelehre und weisen der Nervenlehre die Deschreibung des Laufes
der Sinnesnerven und ihrer Urspriinge zn.

Die Nervenlehre (Neurvologie) stellt die in der animalischen Rihre
enthaltenen Ovgane nebst deren Auslinfern in die Wiinde beider Rihren
und in die Hihlen der vegetativen Réhren dar. Jeme Organe, zusammen-
gesetzt theils aus den mikroskopischen Nervenfiiden, welche in Muasse weiss
sind, theils aus kugelGrmigen Elementen, welche in Masse eine grawrith-
liche Substanz bilden, sind, wie friher erwihunt, Triger der Seelenthiitic-
keiten und der sinnlichen Empfindungen und Erreger der Muskeleontractio-
nen. Alle diese verschiedenen Lebensiinsserungen, ebenso wie die verschie-
denen Formen der sinnlichen Empfindung haften dergestalt an bestimmten
Gruppen von Nerven, dass die Reizung jeder Faser an jeder Stelle ihres
Verlaufs die gleichen Reactionen hervorruft und keine jemals thre Rolle mit
emer anderen vertauscht. Die Gruppe von Nervenfasern, deren Thitigkeit
den psychischen Funetionen zu Gronde liegt, macht einen Theil des Gehir-
nes aus und erstreckt sich nicht iitber die Schiidelhdhle hinauns. Die emplin-
denden und bewegenden Nerven aber, wenn sie auch im Gehirn und Riicken-
mark mit enthalten sind und in diesen Organen (vielleicht in der graven
Substanz derselben) die Quelle ihrer Kraft haben, miissen sich doch hinans-
hegehen zu den Oberflichen, auf welchen sie die Eindricke der Aussenwelt
empfangen sollen, und zn den Muskeln, welchen sie die Impulse zur Zu-
sammenziehung iberbringen. Aunf den richtigen Zusammenhang dieser Nep-
ven mit den, den psychischen Functionen dienenden Hirntheilen kommt es
sodann an, wenn eine peripherische Frregung der Sinnesnerven eine he-
wusste Empfindung, wenn ein Gedanke, der Wille, eine Muskelzusammen-
zichung veranlassen soll. Der Austritt der Nerven aus der anmimalischen
Riéhre geschieht durch symmetrische seitliche Oeffunungen in Form von sym-
metrischen Stimmen, michtigen, meist ans mehreren Wurzeln zusammen-
tretenden Faserbiindeln, welche sich peripheriseh veriisteln, d. h. wiederholt
in feinere, eine geringere Faserzahl nmfassende Bindel spalten. Stimme und
Zweige schicken einander hinfiz gegenseitig kleinere Abtheilungen von Fa-
sern, sogenannte Anastomosen, zu und schwellen an bestimmten Stellen, zn-
mal auf dem Wege zu den Eingeweiden, durch Einlagerung grauer Sub-
stanz knotenartig (zu Ganglien) an. Alles dies, die Form der Centralorgane,

Henle, Anatomie. Thl. I. 3. Auf. @

f. Nerven.
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die Vertheilang der graven und weissen Substanz und die Faserung der
letzteren, die Verzweigung und der Verlaufl der Nerven, und die Lage und
Form der Ganglien gehirt in das Gebiet der Nervenlehre; doch verfolgt
diese die Veristelung der Nerven in der Regel nur bis zam Eintritt in
die Orvgane, welchen sie Beweglichkeit oder eine bestimmte Art der Fm-
plindlichkeit verleiben, und begniigt sich im Uebrigen mit dem allgemeinen
Resultate, dass die Veriistelung und die Verfeinerung der Aeste, sowie der
Austausch ihrer Fasern noch innerhalb der Muskeln und Hiute fortdauert,
bis ans der fortgesetzten Theillung die letzten und feinsten, nur mikrosko-
I}iﬁit‘:h erkennbaren und nur aus wenigt_-n Fasern bestehenden Zweige hervor-
gehen, deren Endigungswelse nur an wenigen Stellen zuverlissig ermit-
telt ist.

Ich erwiihne zuletzt das organische System, welches alle iibrigen durch-
dringt und in wesentlich gleicher Anordnung in allen Korpertheilen wieder-
kehrt, welches deshalb auch wenigstens oberflichlich gekannt sein muss,
wenn die Beschreibung der dibrigen micht in vielen Punkten unverstiandlich
bleiben s=oll: ich meine das System der nahrungssaftfithrenden Gefisse. Der
Theil der Anatomie, welcher einliisslich von demselben handelt, ist die Ge-
figslehre (Angiologie).

Die Existenz der organischen Korper beruht auf einem bestiindigen
Stoffanstansch it der Aunssenwelt, so dass die Materie, die eben noch Be-
standtheil eines lebenden Wesens war, zersetzt abgegeben und, wenn das
Leben forthestehen soll, nene gleichartige Materie von aussen aufgenommen
werden muss.  Dieser Austansch erfolgt auf die leichteste Weise bei den
niedersten Thieren und PHlanzen, die entweder aus einer einfachen Zelle
oder, wie die Giithrungspilze, anz reihenweise iiber einander geordneten Zel-
len bestehen. Jede dieser Zellen 1st an jeder Stelle gleich fihig, die geeig-
neten Stoffe ans dem Medinom, in welchem sie sich befindet, anzuziehen, die
abgenutzten auszuscheiden. DBei den complicirteren Organismen war, abge-
sehen von der etwa nithigen Vorbereitung der Nahrungsmittel, der Zer-
kleinerung und Auflisung derselben, cine Veranstaltung nothig, damit jedes
m-;__;;mi,n,-ch(: Flement mit den frischen Nahrungssiiften 1n Berithrung komme.
GGanz allgemein gelangen diese daher bei den ecomplicirteren Thieren in eine
innere Hihle, den Verdauungscanal, und werden, so weit sie brauchbar sind,
von da aus durch den Korper verbreitet. Ihes konnte nun in unmittelbarer
Weise dadurch bewerkstelligt werden, dass der Verdauungscanal selbst Ver-
gaweigungen durch die Substanz des Korpers sendete, in welchen der ver-
fliissigte Nahrungsstofl’ weiter gefiithrt wirde.  Enden diese Verzweigungen
blind, so wird der unbranchbare Theil der Nahrung nebst dem verbrauch-
ten Material des Organismus durch eine riickgiingige Bewegung und durch
die Anfoahmsoffnung (den Mund) wieder ausgeworfen. Der niichste Fort-
schritt in der Organisation erfolgte sodann dadurch, dass die Canile, wel-
che durch den Kirper zichen, sich entweder einzeln oder wieder zu einem
Canal gesammelt durch mehrere Aftermindungen oder durch eine emzige
nach aussen offneten, wodoreh die Bewegung der Nahrungsstoffe zn einer
continuirlichen, den Kirper von einem Pol zum anderen durchwandernden
werden wiirde. In der Classe der Polypen, Medusen und Helminthen kom-
men Arten mit einem durch den Kirper verzweigten Yerdauungscanal mit
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und ohne After vor, in welchen man die eine und andere der eben angedeu-
teten Formen ecines nahrungssaftfithvenden Systems verwirklicht zu sehen
glaubte. Ob mit Recht, mag dahingestellt bleiben. Manche Entdeckungen
der neneren Zeit lassen vermuthen, dass wir unsere Kenntnisse von dem
Bau jemer Thiere zu frith fiir abgeschlossen wehalten haben.  Jedenfalls st
bei den hiheren Thieren der Darm, mag er einfach oder verzweigt sein, nur
ein DBehilter fir die aufgenommene und verflissigte Nahrung, aus welchem
die zum Wiederersatz der organischen Substanz bestimmten Sifte erst in
ein neues Rohrensystem idibergeleitet werden. Dies erfolgt durch Aufsau-
gung (Endosmose). Der Darminhalt ist fir die Thiere, was der Boden fiir
die Pflanze. In den Boden sind die Wurzeln der PHanze gesenkt und in
den Spitzen der Wurzeln beginnen die Safteaniile | geschlossen, so dass nur
fliissicen und gelisten Stoffen der Eintritt in dieselben gestatiet ist. Ebenso
st in den Darmwiinden des Thieres ein Netz geschlossener Rihren ausge-
breitet, dessen Membranen nur der geliste Theil des Darminhaltes zu durch-
dringen vermag. Die unlislichen Bestandtheile der Nalirung, welche in der
Darmhohle zuriickbleiben, werden als Excremente ausgeleert; die gelisten,
in jenes Rohrennetz aufgenommenen, bilden die allgemeine Ernithrungs-
fliissigkeit des Korpers, das Blut. Und gleich dem Eintritt in dies Gefiss-
system ist auch der Austritt der Stoffe aus demselben, zom Behuf der Auns-
scheidung aus dem Korper, iiberall ein Process der Durchschwitzung ge-
lister Materien anf Hiute oder in die Hohlen driisiger Organe, welche zum
Theil vermige der chemischen Eigenthiimlichkeit der Gewebe, die in ihre
Zusammensetzung eingehen, gerade die zum Answerfen reifen Materien aus
dem Blute an sich ziehen.

Mit dieser vervollkommneten Emrvichtung der Stoffeinnahme und Ab-
gabe hiingt noch ein anderer Fortschritt zusammen, der sich kurz und gleich-
nissweise so ausdriicken lisst, dass die Ernenerung der Nahrungssiifte bei
niederen Organismen, wenn sie durch unmittelbare Veriistelungen des Darms
im Korper verbreitet werden, eine integrale ist, bei hiheren, mit einem ge-
schlossenen (refiisssystem versechenen Organismen dagegen eine partiale. Fiir
einen bestimmten Bruchtheil neun eintretender, jingerer Stoffe scheidet hier
immer ein entsprechender Bruehtheil der iiltesten aus und wihrend dieser
allmiiligen Regeneration wird die Masse des Blutes in einer kreisformigen
Bahn umhergetrieben, so dass dasselbe Partikelchen wiederholt zu der Stelle
zuriickkehren kann, von der es ausging.

Um eine kreisformige Bahn, wie die, in welcher das Blut sich be-
wegt, zn beschreiben, muss man willkiilich an irgend eine Stelle den An-
fang setzen. DBeim Blutgefiisssystem hat sich der Ausgangspunkt ganz un-
gesncht dadureh ergeben, dass alle die feinsten Rihrehen, die sich in den
Geweben verbreiten, Zweige eines oder weniger Stimme sind und sich wie-
der zu einem oder wenigen Stimmen vereinigen. Dem Stoffumsatz die-
nen unmittelbay nur die feinsten Rohrehen von 00045 — 0,018™™ Ihurch-
messer, deren Wiinde zugleich diinn genug sind, um die Blutflissigkeit
durchsickern zu lassen; man nennt sie Capillargefisse oder, weil sie
iitberall netzformig unter einander zusammenhingen, Capillarnetze. Die
Inseln fester Subistanz in den Liicken dieser Netze, das sogenannte Paren-
chym, sind in manchen Geweben nicht breiter, als die Capillargefiisse

0%



20 Die organischen Systeme.

selbst, erreichen aber in anderen ecine viel bedeutendere Ausdelinung, so
dass in jedem Durchschnitt der Zwischenraum zwischen je zwei Rihrehen
das Zehnfache des Durchmessers der Rihrchen betragen kann., Ihe Gewebe
werden danach in blutreiche und blutarme unterschieden. Ihe Stimme
nnd Zweige, in welchen das Blut den Capillarnetzen zustromt, werden Ar-
terien (Puls- oder Schlagadern), die Zweige und Stimme, in welchen es
aus den Capillarnetzen abfliesst, werden Venen (Blutadern) genannt. Die
Hiute simmtlicher Gefiisse, mit Aunsnahme der feinsten Capillarien, sind
elastisch und contractil und demnach einer Verinderung ihres Kahbers
fihig: an den einfachen Stimmen aber, die sich in die Arterien- und Venen-
gweige auflisen, sind die Vorrichtungen angebracht, welche die Strémung
des DBlutes und die Richtung dieser Strémung regeln.  Ieh komme auf die-
selben zuriick.

Vermittelst der Capillarnetze stehen nicht nur die Arterien mit ent-
sprechenden Venen, sondern aunch die arteriellen Gefiisze, so wie die vend-
sen, je unter sich in Verbindung, Es giebt ausserdem Verbindungen der
einander benachbarten Arterienzweige diesseits und ebenso der Venenzweige
jenseits ihrer capillaven Veriistelung durch Gefiisze, deren Kaliber dem Ka-
liber der Zweige, zwischen welchen sie die Commuuication herstellen, ent-
spricht.  Solche Verbindungen heissen Anastomosen und, wenn sie reich-
lich und netzformig sind, Geflechte (Plexus).

Ihe vendsen Gefisze sind nicht die einzigen, durch welche der Nah-
rungssaft ans den Organen zuriickgeleitet wird.,  Bei dem Wirbelthieren be-
steht in dem Pavenchym der meisten Organe neben dem Capillarnetz der
Blutgefiisse ein griberes Netz von Rihrchen, deren wesentliche Bestimmung
ist, sich mit dem Safte zu filllen, der die Blutgefiisscapillarien verlassen und
gich in das Parenchym ergossen hat.

In dieselben Rihrchen, die man mit dem Namen Lymphgefiisse
(Sangadern) bezeichnet, finden dann noch andere, zufillig von aus-
sen zugelithrte Flissigkeiten, womit die Gewebe sich triinken, ihren Weg,
und =o sind sie es auch, welche in den Darmwiinden, in Berithrung mit
den nen eingefilloten uwnd verdauten Nabrungsmitteln, die Zuleitung der
Frsatzstofle des Blutex dbernehmen. Aus den Saungadernetzen gehen ver-
hiilltnissmiissig  feine und  vielfach unter emander anastomosirende Ge-
figze hervor, die in der Richtung der Venen und meistens in Begleitung
derselben aus den Organen aus- und zusammentreten und endlich , in cinige
Hauptstimme gesammelt, ihren Inhalt in die Hauptstimme der Venen er-
UIEESEN,

Dhie Nahrungssifte haben, wenn sie aus dem Parenchym zuriickkeh-
ven, durch Abgabe einzelner Bestandtheile und dureh Aufnahme anderer,
die theils nn Organismus erzengt, theils von aussen wugefilrt sind, man-
cherlei Veriinderungen erfahren. Je nach der Function und dem Nahrungs-
bediirfniss der Organe sind diese Verindernngen verschieden. Bei Ver-
gleschung des Inhaltes der Arterien und Venen vervathen sie sich allge-
mein, mit einer einzigen, spiter zn erwiithnenden Ausnahme, schon da-
durch, dass das Blut, nachdem es die Capillarien passirt hat, dunkler ge-
worden ist.  Das Dlut verdankt die hellrothe Farbe seinem Gehalt an
Sauerstoll’; die dunkle Firbung des Yenenblutes rihrt davon her, dass bei
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dem Stoffwechsel der Sanerstoll’ theilweise verloren geht, wogegen sich das
Blut mit Kohlensiiure, einem der Zersetzungsproducte der organischen Ma-
terie, schwiingert. Der Farbstoff des Blutes aber, welcher durch die Kin-
wirkung und Entziehung des Sauerstoffs in der angegebenen Weise ver-
dndert wird, ist in mikroskopischen Blischen, den Blutkérperchen, enthal-
ten, denen die Capillargefisse den Aunstritt nicht gestatten. So ist die Fliis-
sigkeit farblos, welche zum Behuf der Ernihrung aus den Capillarnetzen
der Blutgefizse ausschwitzt, und ebenso farblos ist die durch den Austausch
mit dem Parenchym veriinderte Flitssighkeit, welche in die Netze und Stimme
der Sangadern gelangt. Diese Flilssigkeit ist die Lymphe; in den Saug-
adern des Darms ist sie zur Zeit der Verdaunung durch beigemischtes Fett
milchig-weiss und wird dann Chylus (Milchsaft) genannt. Die Saug-
adern oder Lymphgefisse des Darms fithren deshalb auch den Namen
Chylusgefisse.

Unter den Organen, deren Geschaft es ist, die verbrauchten Stoffe an
die Aussenwelt zuriickzugeben, ist Eines vorzugsweize davaunf eingerichtet,
das Blut von seiner Kohlensiure zu befreien. s ist ein hei den in der
Lauft lebenden Thieren driisenartiges Gebilde, die Lunge, auf deren Wiin-
den das Blut in den zahlreichsten und feinsten Capillarien fliesst, nur durch
eine fusserst diinne Substanzlage von der atmosphirischen Luft geschieden,
welche in die Ilihle des Organs vermittelst der Athembewegungen ab-
wechselnd eingezogen und wieder aus derselben ansgestossen wird. Bei
dieser Berihrung des Blutes mit der Luft wird Sauverstoff auns der letzte-
ren gegen Iohlensiinre aus dem ersteren eingetauscht. In diesem Falle,
dessen ich soeben als einer Ausnahme gedachte, geht das Blut heller roth
aus den Ualjillnrgcﬁi.ssen hervor, als es in dieselben einstromte.. FEs giebt
Thiere (Amphibien), in welchen sich der Lungenkreislaul zu dem allgemei-
nen nicht anders verhilt, als der Kreislauf jedes anderen absondernden On-
Fig. 8. gans: ein Ast des gemeinsamen arterviellen Stam-

s mes geht zur Lunge; das hellrothe Blut kehrt
aus der Lunge zu dem allgemeinen Venenstamm
zuriick, der sich sodann geradezu in den Arterien-
stamm fortsetzt. “IDhe Grenze zwischen Dbeiden,
das Ende des vendzen und der Anfang des arte-

riellen Stammes, 15t daran zu erkennen, dass zwi-
schen beide, mit beiden zonsammenhingend, der
muskulése Schlauch, das Herz, Cor, Fig. 8, ein-
geschoben ist, welcher das Blut in Dewegung
setzt, welcher also vom einer Seite her den Venen-
stamm aufnimmt, nach der anderen Seite hin den
Arterienstamm abgiebt.  Ein solches Kreislanf-
system ist ein einfaches. Das Blut wird allmilig von Kohlensiure ge-
reinigt, dadurch, dass in dem Venenstamm immer das von allen Korper-
theilen riickkehrende Blut gemischt und immer wieder ein neuer Theil die-
ses gemischten Blutes in der Lunge dem Finfluss der Luft ansgesetzt wird;
gerade so wie das Blut in den Nieren von den Bestandtheilen, die als Urin
ausgeschieden werden, dadureh befreit wird, dass die Nierenarterien bestiin-
dig einen Theil des Blutes zur Liuterung durch die Nierem abseits fiih-
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ren. In den meisten Wirbelthieren und dem Menschen gewinnt die Lunge
oder, was ithr bei Wasserthieren entspricht, die Kieme, eine hervorragendere
Stellung. Hier ist es nicht mehr eine Abtheilung des Blutes, welche dem
Gasaustausch in dem Athemorgan ausgesetzt wird, sondern die ganze
Masze des Blutes macht, bevor sie wieder zu den anderen Hﬁrpnrtlwi]rll
verbreitet wird, den Weg durch die Lunge; der Stamm der Kinpervene
setzt sich statt in die Kirperarterie, m eine Lungenarterie fort; erst die
aus den Lungen austretenden (refiisse vereinigen sich wieder zur Koérper-

Fig. 9. Fig. 10. arterie. Dem Korperkreis-
lauf, als dem grossen,

: B r :
S T steht der Lungenkreis-
y AN s lauf, als sogenannter klei-
PETE, (e 3 ner Kreislauf, gegeniiber
I.-...f..«;'_'_;.'.__-_ \1\:: ‘!.M-{\\ : =1k i -‘L’l i"\-{ I LB 3
\'; .*( \ Aunch dieses doppelte (Ge-
i \\ Ap ¥V fisssystem ldsst sich un-

ter dem Bilde eines ein-
fachen Kreigses denken,
Fig. 9, und kommt mit
cinfachem Herzen, z. B.
bei den Fischen, vor. Bei
den hiheren Wirbelthie-
ren '\*t-r(']nppﬂ[t gich auch

M{-’}; il fl der bewegende Apparat.
LS Der eine liegt zwischen
e

Kirpervene und Lungen-

Ap Arteria pulmonalis.

P Resqirationsorgan. p

Vena pulmonalis, die un-

mittelbar Korperarterie

wird. Ve Kdrpervene.
€' Herz.

arterie, der andere zwi-
schen Lungenvene und
Korperarterie; dadurch
aber, dass die beiden Her-
zen, Fig. 10, obgleich voll-
l|"'L'|.l:|'|”||l!‘" El!g['n {"!'i]"IIII'I{.Il"I1
:a,l)geschiusspn, Wand an Wand gelagert sind, wird man dahin gefithet, sich
als Schema dieses Blutgefisssystems zwel aneinanderstossende Kreise oder
die Touren einer 3 vorzustellen.
Was den Bau der genannten Dewegungsapparate betrifft, so zeichnen
gie sich gegen die aus thnen hervorgehenden Arterienstimme sowohl dureh
prossere Weite, als durch betriichtlichere Stirke der Wandungen aus; diese

Ae Kbrperarterie,
¢ Korperherz. Cp Lungenherz.

Fig. 11 hestehen aus zahlreichen Schichten animalischer Muskel-
2 fasern, welche durch rhythmisch abwechselnde Zusammen-

[ . 5 s e . .
~d | zichungen und Erschlaffongen die Hihle, die sie um-

schhiessen, abwechselnd enger nnd weiter machen. Mit
jeder Verengung wird der fliissige Inhalt ausgetrieben.
Damit er nicht nach beiden Mindungen entweiche und
nicht bei jeder nachiolgenden Erweiterung von heiden
Seiten wieder zuriickstrome, ist nichtz weiter erforder-
lich, als dass die Mindungen mit Klappen verschen seien,
Fig. 11, welche hier dem Austritt, dort dem Riicktritt
wehren, die sich also nach der gleichen Richtung &ffnen

‘\-‘-’I.,r

A Arterie. 7 Yene.
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und schliessen. Solche Klappen sind an beiden sogenannten Kammern
oder VFentrikeln des Herzenz angebracht. Ausser an den Ventrikeln kom-

Fig. 12. men bei verschiedenen Thieren noch an den zuniichst
v gelegenen Theilen der vendsen oder arteriellen Stimme
"'*I"ff,:” animalische,, rhythmisch bewegliche Muskeln vor; bei
{ den hiheren Wirbelthieren sind es namentlich die ve-

niisen Gefiisse, die sich jederseits vor dem Aorten- und
vor dem Lungenventrikel zu rhythmisch-contractilen
Siicken erweitern, Fig., 12, Dies sind die Vorhife,
Atria; indem sie sich gleichzeitiz mit einander und
alternirend mit den Ventrikeln zusammenziehen, neh-
men sie im Moment ihrer Erweiterung das Blut aus
den hinter ihnen lhegenden Venenstimmen auf, nm das-

A Arterie. V Vene. gelbe im Moment der Verengung in die Herzkammern

zu treiben.

Die Gefiisslehre befasst sich, gleich der Nervenlehve, mit der Beschrei-
bung des Centralorgans, welches hier das Herz ist, und der Stimme, Aeste
und E“‘Bigﬂ nur bis zu dem Fintritt der letzteren in die einzelnen Organe.
Die Verschiedenheiten, welche die Gewebe in Bezug anf das Verhalten der
Gefisse im Parenchym derselben zeigen, schildert die Gewebelehre; Eigen-
thiimlichkeiten des Gefiissverlaufs in besonderen Organen kommen bei der
Beschreibung der letzteren zur Sprache.




Zahl der
Knochin.

. Knochenlehre.

Die Theile des Skelettes sind nach Form und Zahl in den verschiede-
nen Lebensaltern verschieden. In eine gewisse Anzahl von Sticken, die
durch Gelenke untereinander zusammenhingen, ist schon die knorpehige
Anlage des Skeletts beim Fotus geschieden. Mit der Umwandlung des Knor-
pels und gewisser, an den Knorpel angrenzender fibriser Gebilde!) in Kno-
chen melnt sich die Zahl jener Theile. Die Verkndcherung geht nimlich
von mehreren gegonderten Punkten eines und desselben Knorpels, den so-
genannten Verknocherungspunkten, aus; es entstehen innerhalb der ver-
kniichernden Gewebe Knochenkerne, die einander entgegenwachsen, bis sie
nur noch eine verhiltnissmiissig schmale Briicke unverknicherter Substanz
zwischen sich haben. So ist der ursprimglich einfache Knorpel in mehrere
Knochen zerfallen, die =ich bei der Maceration wirklich von einander lisen
(Fig. 13). Der zwischen ihnen unverkniichert geblichene Theil der Grund-
lage erscheint nun als Naht- oder Bandmasse, Sywchondrosis, wihrend
sich die unverknichert geblichenen Knorpelschichten an den freiem En-
den als knorpelige Ueberziige oder Gelenkknorpel, Cartilagines @riiculares
darstellen. Viele dieser Nihte und :\Cu:hl.kl'ml‘!l,{s] oder Nahthiinder ¥) haben
eine vorithergehende Existenz; sie erhalten sich nur so lange, als der Kno-
chen im Wachsen begrifien ist, werden aber, wenn derselbe seine Ausbildung

1 Die Untevsuchungen iiber die Natur der Gewebe, aus deren Verknicherung das
Skelett hervorgeht, haben zu dem Resultat gefithyt, dass sowohl ZGchter Knorpel, als auch
I"'us{'rlmfrrplrl wnl Bindegewebe zur I{|mn:h{~nhildl|ng verwandt werden.  Man darf nur das
Kreuzbein eines Erwachsenen betrachten, um die Ueberzenzung zu gewinnen, dass hier ausser
den wrspriinglich knorpeligen Wirbeln aunch die fasevknorpeligen Zwischenwirbelseheiben und
gelbst die fibriisen Binder (Lig. commune vertebrale anticeom, Ligg. interspinalia) w. s fo
kndchern geworden sind. Die Bedeutung des fichten Knovpels beraht nicht in seiner Ver-
wandtschalt zur Knochenerde, denn fchte Knorpel kinnen sich unverkniichert erhalten und
Faserknorpel und Dindegewebe kinnen cbensowohl typisch verknichern, wic lchter Knor-
pel.  Der letztere findet sich als Grandlage des Skeletts, wo finsserer Druck oder der Zug
der Muskeln eine provisorisch feste Unterstitzung nithiz macht, und die Grundlage der
Knochen ist faserknorpelig oder fibris in den Verdickungsschichten der Extremititenknochen,
in der Schiideldecke u. s, f., wo ein knorpelig - knicherner Kern oder die Spannung der
Theile von innen aus hinreichenden Halt gewiilict.

) Je nachdem die Grundlage des Knochens knorpeliz oder hiutig ist, nihert sich
anch die Xahtmasse, abgesehen von spiiteren Veriinderangen, mehr dem Knorpel- oder
fibriisen Gewebe,
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erreicht hat, nachtriiglich in die Verknicherung mit hineingezogen, und mit
Vollendung der Verknicherung stellt sich die Einheit wieder her, die vor

Fig. 13. Beginn derselben bestanden hatte. Ganz all-
cemein sind an den langen Knochen der Ex-
tremititen jugendlicher Kérper die Gelenk-
Enden, ifters anch noch einzelne, dem An-
satze von Muskeln dienende Hervorragungen
in der Nihe der Gelenk-Fnden von dem ey-
lindrizehen Mittelstiick durch eine Naht ge-
trennt, welche spiiter verknichert. [he Hiift-
beine zerfallen durch die Verknicherung in
drei Theile, welche zur Zeit der Geschlechts-
reife wieder zu Einem Stick wverschmelzen.
Im Hirnschiidel, der bei den Embryonen der
hoheren Thiere, wie bei den Knorpelfischen,
eine einfache knorpelig-hiiutize Kapsel ist,
lagert sich die Knochenmmasse an der Basis
in Form von Kernen, an der Decke in Schuppen ab, die noch zur Zeit der
Geburt weit aus einander stehen, aber schon nach dem ersten Lebensjahr
zusammengeriickt sind und zum Theil (wie die Stirnbeinhiilften) schon in
frither Jugend villig in einander fliessen.

Viele Niihte aber erhalten sich noch an dem reifen Kérper und, mit
seltenen Ausnabmen, welche man deshalb 1n das Gebiet der Pathologie ver-
weist, withrend des ganzen Lebens. Diese Niihte verdienen, im Gegensatz
zu den eben erwihnten voribergehenden oder transitorischen, den
Namen der bleibenden oder permanenten.

Die Beschreibungen der systematizchen Anatomie halten sich in der
Regel an die Formen, welche der Korper unmittelbar nach Vollendung des
Wachsthums darbietet; die Besonderheiten friherer Lebensalter werden als
Entwickelungsstufen aufgefasst; die Verinderungen, die sich in reiferen
Jahren einstellen, betrachtet man schon als Anfinge der Involution, d. h.
der Entartung, welcher der Organismus nach seiner Bliithezeit allmilig bis
zum Verwelken anheimfillt. Da aber jener Zeitpunkt, der uns die Normen
liefert, nicht scharf begrenzt ist, so kann es mitunter schwierig werden, zu
entscheiden, welche Bildung die definitive sei.  Dies begegnet schon bei Be-
stimmung der Zahl der Knochen. Das Wespenbein wird oft, die Schlifen-
beine werden allgemein als selbstindige Knochen gerechnet, withrend doch
das Wespenbein wie die Schlifenbeine an jugendlichen Schiideln bereits mit
dem Hinterhaunptsbein knichern verschmolzen sind. Das Brustbein ziihlt
als Ein Knochen, obgleich die zwei Theile, aus welchen es nach Vollendung
dezs Wachsthums besteht, sich spitt. oder gar nicht vereinigen. Mitunter
lisst man sich, und zwar mit vollem Recht, bei der Aufzihlung der Theile
des Skeletts durch die Riicksicht anf die Bequemlichkeit der Darstellung
leiten. So geht man bei der Beschreibung der Hiiftknochen aunf die drei
Stiicke zuriick, die schon zur Zeit der Pubertit zu Finem verwachszen sind.

Die Synarthrosen, und zwar sowohl die voriibergehenden als. die blei-
benden, erscheinen unter zwei Hauptformen: 1) als Synchondrose (Sym-
physe) oder Syndesmose (am Schiidel als Fontanelle), wenn die knorp-

Nahieo,
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lige oder hintige Zwischensubstanz miichtig oder ausgedehnt genug ist,
um fiir sich dargestellt zu werden. 2) Als Naht im engeren Sinne,
Sutura, wenn die Nahtsubstanz zwischen den einander zugewandten
Knochenrindern nur wie ein Kitt oder Leim in unmerklich dinner Schicht
liegt. Die Naht kommt nur an platten Knochen vor, sie ist a) eine ein-
fache (Harmonia), =z B. die Verbindung der Nasenbeine unter einander;
b} eine gezahnte (8. dentata s, servata), wenn die Knochenrvinder, wie an
der Schiideldecke, mit Zacken in einander greifen; ¢} eine Schuppen-
naht (8. squamosa), wenn ein Knochen mit zugeschiirftem Rand iiber den
Rand des anderen greift, wie z. B. der obere Rand des Schlifenbeins iiber
das Scheitelbein. Ile gezahnte Naht ist die festeste. Indem die Zacken
gleich den Fingern der verschriinkten Hinde in einander greifen, machen
sie die Verschiebung der Knochen in der der Naht parallelen Richtung un-
miglich.  Dem Auseinanderweichen der in der Naht verbundenen Knochen
st dadurch vorgebeugt, dass entweder die Zacken gegen die Spitze an
Breite zunehmen, oder dass sie mit seitlichen Zihnelungen versehen sind.
In der Richtung der Dicke an einander auf- und abwiirts zu gleiten wer-
den die Knochen dadurch verhindert, dass die Zacken und die entsprechen-
den Vertiefungen nicht von der ganzen Dicke des Randes ausgehen. Yon
der vollkommenst gezahnten bis zur einfachen Naht kommen iibrigens die
mannigfaltigzsten Abstufungen vor und auch die Schuppennaht kann sich
der gezahnten durch Zihnelung des iibergreifenden Randes nihern.

Verbindet eine transitorische Naht Knochensticke von so ungleichen Dimen-
sionen, dass Ein Stick hauptsichlich die Form des Knochens bestimmt und die
anderen sich zu diesem wie Anhinge, Fortsitze oder Siume verhalten, so erhilt
jenes Hauptstiick den Namen Diaphyse, die anderen werden Epiphysen ge-
nannt. Unter Apophyse verstehen die Einen die Fpiphyse nach ihrer Verschmel-
zung mit dem Hanptstick, Andere die Vorspringe, welchen keine bezonderen
Kerne zu Grunde liegen, welche also gleichsam aus dem Kérper hervorgewachsen
gind. Der beschreibenden Anatomie genigen die Bezeichnungen Mittelstick
oder Korper (Corpus) einerseits und Enden (Fxfremitales) und Fortsitze
{ Processus) andererseifs, und sie sind schon deshalb vorzuziehen, weil die Knt-
wickelungsweise der Knochenvorspriinge nicht fiir alle unwidersprechlich festge-
gtellt und vielleicht nicht einmal fiir alle Individuen genan die namliche ist.

Was die Formverschiedenheiten der Knochen je nach den Altersstufen
betrifft, so soll hier im Allgemeinen nur erwihnt werden die mit der Ent-
wickelung der Muskelkrviifte zunehmende Auswirkung der dem Muskelansatz
dienenden Rauhigleiten, Leisten und Zacken, wie denn diese auch, bei ver-
schiedenen Individuen wverglichen, der Entwickelung des Muskelsystems
proportional sind; ferner die Bildung und fortschreitende Ausdehnung von
Hohlriumen in den Knochen. Die knorpelige und hiutige Grundlage der
Kuochen ist massiv; zngleich mit der Verknocherung beginnt, durch theil-
weise Wiederanfsangung der Knochenmasse, die Bildung der feinen, ana-
stomosirenden Markeaniilchen; indem mit dem Wachsen des Knochens die
Aufsangung fortschreitet, entstehen ansehnlichere Zellen und Hiéhlen, wel-
che sich zum Theil mit Fett (Knochenmark), zum Theil, wenn sie sich in
einen Schleimhauttractus 6ffnen und selber von Fortsetzungen der Schleim-
haut ausgekleidet werden, mit Luft erfillen. Hohlen der letzteren Art kom-
men bei dem Menschen und den Siugethieren nur in Schiidelknochen (bei
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Végeln auch in Extremitiitenknochen) vor.  Die Markhéhlen sind je nach
der dfinsseren Form der Knochen eigenthiimlich gestaltet.  In den cylindri-
schen Mittelstiicken der Extremititenknochen stellt sich, von einer miichti-
gen Schicht compacter Substanz begrenzt, eine einfache, eylindrische Hahle
her; die platten, das Nerven- und Eingeweiderohr umgebenden Knochen
haben zwischen zwei mehr oder minder michtigen Tafeln compacter Sub-
stanz eine Lage schwammigen Knochengewebes, mit rundlichen, unter ein-
ander zusammenhingenden markerfiilllten Hohlviinmen (Diploi); die Gelenk-
enden der cylindrischen Knochen und die kurzen Knochen des Stammes
und der Extremititen sind durchaus grosszellig, schwammig, mit einer
Rinde versehen, die kaum miichtiger 1st, als die an deren innere Fliche an-
stossenden Blitter der schwammigen Substanz.  An Uebergiingen awischen
diesen Formen fehlt es freilich nicht; in den kleinsten Finger- und Zehen-
knochen ist die Markhohle durch eine Art Diploé ersetzt; unter den platten
Knochen sind es besonders die der Schideldecke, dann die Rippen, an wel-
chen die erwiihnten FEigenthiimlichkeiten hervortreten, indess der Bau der
Hiiftbeine sich mehr dem der rundlichen Knochen anschliesst.

Ihe Vergriosserung der Markrviiume aul Kosten des Knochengewebes
macht anch noch in den spiteren Lebensperioden Fortschritte. Daraus, und
nicht aus der Vermehrung der Kalkerde gegen den Knorpel, ist die Briichig-
keit der Knochen bei Greizsen zn erkliven. In platten Knochen kann die
Ihploé schwinden, so dass dann die beiden Tafeln, welche durch die Diploé
getrennt waren, in eine einzige zusammenfallen.

Die Anordnung der Markrviume bedingt gewisse Eigenthiimlichkeiten
der Oberfliche der Knochen. In den Riéhrenknochen findet sich neben zahl-
losen, dem blossen Auge nicht oder kanm walrnehmbaren Poren, welche in
die Markeanilchen filhren, in der Regel Eine grissere Oeffnung, das Fr-
nihruongsloch, Foramen nufritium; es ist die fussere Mindung eines
Canals, der die compacte Substanz schief nach oben oder nach uaten (nach
der zuerst verknéchernden Epiphyse, L. Holden) durchsetzt, um Blutgefisse
sur Markhéhle zu leiten. Die Oberiliche schwammiger Knochen ist zn dem-
selben Zwecke vou einer Menge grisserer und kleinerer Licher durchbohrt.
Die platten Knochen sind mit zerstreuten und um so zahlreicheren und
grisseren Erniihrungslochern versehen, je michtiger im Verbiltmiss zun den
Tafeln compacter Substanz die Diploé wird,

I}i(r ]ﬂil]ilmih[nf_-; ey l{un{ﬂmn nach i.hl'f‘]‘ Alsseren “f*ﬁ.f.‘l]t 15t schon 1m
Vorigen gegeben. Man unterscheidet 1) evlindrise he, lange oder
Réhrenknochen, 2) platte oder breite, und 3) kurze Knochen.
Die letzteren haben nur das mit einander gemein, dass keiner ilver Durch-
messer den anderen bedeutend iiberwiegt; im Uebrigen sind sie sehr man-
nigfaltig, bald mehr der Kugel-, bald der Wiirfelforni, bald ciner cylindri-
schen Scheibe sich nihernd. Cylindrisch sind, mit wenigen Ausnahmen, die
in der Axe der Glieder gelegenen Knochen; platt sind, wie erwihnt, die
Kunochen, die an der B:.I:iung; ey ]{ﬁrp(-rv.'iiu:ln Antheil nehmen; sie sind,
die eine Fliiche nach aussen, die andere nach innen gewandt, simmtlich
entsprechend der Form der Hohlen nach der Fliche gebogen. Die kurzen

Ernah-
rungslécher,

Einthetlung.
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Knochen sind an der Stelle, wo sich die Hand an den Arm, der Fuss an
das Bein schliesst, ferner in der Lingsaxe des Stammes, in der ganzen Be-
rithrungslinie der vegetativen und animalischen Rihre, zur Herstellung einer
Gliederung verwandt, welche durch Summirung einer Anzahl von gering-
fiigigen Verschiebungen der einzelnen Theile eine ausgicbige Bewegung des
Ganzen gestattet.

Aus der Verschmelzung verschiedenartiger Knochen, wie sie zwischen
den in der Axe des Stammes gelegenen kurzen Knochen und einzelnen, die
vordere oder hintere Réhre umschliessenden platten Knochen stattfindet, ge-
hen Gestalten hervor, welche in keine der oben genannten Abtheilungen pas-
sem. Man hat sie unter dem Namen gemischte Knochen zusammengestellt.

Die matiivliche Haupteintheillung der Knochen des Skeletts nach ihrer
Lage 1zt die in die Knochen des Stammes und der Extremititen. Fraghech
bleibt dabei nur die Stellung einiger Knochen, durch welche die Extremiti-
ten mit dem Skelett des Stammes in Verbindung stehen, die einerseits zur
kniichernen Umschliessung der Kérperhihlen, in deren Wand sie auch voll-
kommen versteckt sind, mehr oder weniger beitragen, andererseits die Fli-
chen zur Einlenkung der eigentlichen Extremititenknochen bieten. Ich
werde sie unter der Benennung Extremititengiirtel in Verbindung
mit den Knochen der Extremititen abhandeln. Die Form des Giirtels und
die Art seines Znsammenhanges mit dem Stamm ist je nach der auf dem
Giirtel rubenden Last und nach dem Mechanismus der Extremititen sehr
mannigfaltiec und so aneh schon fir die oberen und unteren Extremitiiten
des menschlichen Karpers verschieden.

Nebenstehende Querschnitte, von welehen Fig, 14 in der Gegend des

Fig: 2, oberen Randes der Brust,
: Fig. 15 in der Beckengegend
angenommen ist, in welchen
die Knochen des Stammes
schwarz, die des Extremitii-
‘ ‘ tengiirtels roth bezeichnet
/‘ sind, mogen eine vorliufige
Anschanung von der Verbin-
dung der Rumpf- und Ex-
Fig. 15. tremititenknochen geben. Es erhellt dar-
aus, dass der Schulter- wie der Becken-
girtel mit den Bogen des vegetativen
Rohrs zusammenstossen, der Schulter-
ﬁ “ giirtel an einem vorderen, unpaaren Mit-
telstiick dieser Bogen eingelenkt, der
Beckengiirtel selber die Stelle eines Theils

der Dogen vertretend.

Das vollstandige trockne Skelett eines Mannes wiegt etwa 150 — 200 Unzen,
das weibliche Skelett 100 — 150 Unzen. Wegen der Dimensionen des Skeletts
und der Proportion seiner einzelnen Theile verweise ich aunf die Handbiicher
von Hildebrandt-Weber (11, 33), Krause (2te Aufl. Bd. I. Theil 2, S. 224)
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und Arnold (I, 71). Vergl. Seiler, Anatomie des Menschen, fiir Kinstler
und Turnlehrer. Leipzig 1850, Schmidt, Proportionsschliissel, Stuttgart 1849,
G. Schadow, Polyklet. Berlin 1834 (Ausfiihrliche Darstellang der Verschieden-
heiten der Proportionen nach Lebenszalier und Geschlecht), Liharzik, das Gesetz
des Wachsthums und der Baun des Menschen, die Proportionslehre alier menschli-
lichen Korpertheile fir jedes Alter und fir beide Geschlechier. Wien 1563,

A. Knochen des Stammes.

In der Berithrungslinie der animalischen und vegetativen Rohre liegt,
als feste Stiitze und Axe des Stammes, eine halbeylindrische Siiule, welche
mit ihrer convexen Fliche in die Eingeweide-
hihle vorragt und die plane, meist sogar rin-
nenfirmig aunsgehohlte Fliche der Hirn- und
Riickenmarkshohle zukehrt (Fig. 16).  Die
Stirke der Siule i1zt am betriichtlichsten in
der [ingen:l, wo sich der H-.'::lu.-ugiil'h-l an die
Knochen des Stammes anfiigt; von da aus
verjiingt sie sich nach unten hin rasch, nach
oben hin allmihg und mit eimgen Schwan-
kangen, die jedoch nur den Breitendurch-
messer betreffen. Im Profil oder Mediandurchschnitt betrachtet, zeigt sie
Schlangenkriimmungen, welche spiiter genaner bezeichnet werden sollen und
von welchen es hier geniige, zu bemerken, dass in der Becken- und Brust-
gegend, wo die vegetative Rihre allseitig knichern umschlossen ist, die
Convexitiit des Bogens sich nach hinten wendet, wiihrend in der Bauch- und
Halsgegend, wo die Wiinde der vegetativen Rohre grisstentheils von Weich-
theilen gebildet werden, die Convexitit des Bogens nach vorn sieht, bis bei
der letzten, raschen Kriimmung in der Schiidelbasis die hintere Fliche der
Siiule zur oberen, die vordere zur unteren wird.

Mit dem Beginn der Verknicherung wird diese Siule in eine bestimmte
Anzahl iiber einander geschichteter, eylindrischer Scheiben geschieden, deren
Héhe in den verschiedenen Gegenden der Siule ziemlich genan der Dicke
der letzteren proportiomal ist (Fig. 17 a. f. 8.).  Diese Scheiben sind die
Wirbelkiorper. Sie alterniren mit niedrigeren Scheiben unverknicherter
Substanz, den Wirbelsynchondrosen, Ligg. s. Cavtilagines inferverte-
brales, welche als relativ weiche Biinder die je einander zugekehrten Fli-
chen zweier Wirbelkorper an einander heften. Die grosse Mehrzahl dieser
Synchondrosen ist permanent; nur in der Schiidelbasis und in der Nihe des
unteren Endes der Wirbelsiule verknichern sie regelmiissig und zwischen
den zwei oberen Rumpfwirbeln und dem Schiidel werden sie durch eine Ge-
lenkverbindung eigenthiimlicher Art ersetat.

In der untersten Spitze des Rumpfes sind die Wirbelkivper die einzig
knochernen Theile. Im Uebrigen schliesst sich an dieselben, ihnen an Zahl
entsprechend, je ein hinterer und vorderer, mehr oder minder vollstindi-
ger knicherner Bogen oder Reif, jener die Wand der amimalischen, dieser
die Wand der vegetativen Rihre stitzend. So weit die Wirbelkérper durch
Synchondresen oder (wie die beiden oberen Rumpiwirbel und der Rand des
Schiidels) durch Gelenke zusammenhiingen, lassen jene Bogen Liicken zwi-

Fig. 16.

A. KEnachen
des Stami-
Tngs,
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schen einander, welche durch Biinder und Muskeln ausgefilllt werden; so
weit sind anch die Wirbelkorper mittelst Dehnung der Zwischenwirbel-

Fig. 171).
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Mediandurchschnitt der knochen
ddes Stammes.

knorpel gegen einander verschiebbar., Wo
aber die Synchondrosen der Wirbelkorper
zur Zeit der Reife verknochert gefunden
werden, breiten sich auch die Bogenstiicke
siimmtlich oder thetlweise bis zu gegenseiti-
ger Beriihrung, ja bis zur Verschmelzung
aus und bilden =0 =ammt den Kérpern dort
den Schidel, hier das Krenzbein.  Wir be-
schrimken wus zuniichst aul die Betrachtung
der Kirpergegenden, deren Wirbel verein-
zelt  bestehen, Allgemen sind  hier, und
zwar schon in den erstem Lebensjahren, die
hinteren Bogen, szowohl die vollstindigen
als die unvollstindigen , mit den Wirbelkir-
pern knochern verbunden; von den vorderen
logen sind die vollstiindigen an den Wir-
belkorpern eingelenkt, die unvellstindigen
theils an denselben eingelenkt, theils mit
thnen verschmolzen.,  Den Korper sammt al-
len continuirlich mit ithm zusammenhiingen-
den Bogentheilen nennt man Wirbel, Fer-
febya.

[he emgelenkten vorderen Bogen zer-
fallen , wo sie vollstindig sind, in drei Stii-
cke (Fig. 18); zwel sind symmetrisch, gleich
den Hilften eines Reifs; ihre vorderen Spitzen,
die eine Strecke weit knorpelig sind, verbin-
det das dritte, unpaare, den Wirbeln gegen-
iiberlicgende Mittelstiick. Die symmetrischen
seitlichen Bogentheile sind die wahren Rip-
pen, Costae Verae; die zugehirigen Mittel-
stiicke fliessen, indem sie sich der Linge
nach an einander reihen, zn einem platten,
einfachen Knochen, dem Brustbein, Sler-
naon, zusammen,  Wahre Rippen erstrecken
sich, sieben an der Zahl, vom achten bis vier-
gzehnten Wirbel; ihnen folgen nach unten
noch fiinf ihnhche, ebenso an den Wirbeln
eingelenkte Bogen (Fig. 19), zwischen wel-
chen aber das Verbindungsstiick ausgefallen
ist und die sich entweder an die nichste

obere Rippe aulegen oder (die beiden untersten) frei im Fleische enden.

1 Dfe Wirkelsiule nach der von W, Weber und E. Weler (Mechanik der nrensch-
lichen Gelwerkzeuge., Gittingen 18356, Taf. VIIL) gegebenen Albildung, die der Abdrack
eines in Gyps ecingeschlossenen und so der Linge mnach durchsigten Rumpfes ist. Die
Kriimmung ist corrigirt entsprechend dem Umriss der vorderen Fliche der Wirbelsiiule, den
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Sie sind um so kiirzer, je weiter abwiirts am Stamme sie liegen, und wer-
den von jenen am Brustbein anstossenden Rippen unter dem Namen fal-

Fig. 18. Fig. 19.

v
sche Rippen, Costae spuriae, un-
terschieden. Die simmtlichen Rippen,
wahre und falsehe, nebst den Wirbeln,
an welchen sie befestight sind, und dem Brustbein setzen das zusammen. was
man den knichernen Brustkasten oder Brustkorb, Thorar, nennt.

Ich habe schon erwiithnt, dass keiner der vorderen Bogen, welche mit

v

den Wirbelkirpern knéchern verbunden sind, vollstindig ist: sie stellen
also, vor ihrer Verschmelzung mit den tibrigen Theilen der Wirbel, fal-
sche Rippen dar, von welchen auch die lingste, beilinfig gesagt, die Linge
der letzten beweghchen Rippe micht erreicht. Solche mit den Wirbeln ver-
schmolzene falsche Rippen kommen, wie sich spiiter zeigen wird, in der
Hals- und Lendengegend vor; an dem oberen Theil des Halses aber findet

Fig. 20, sich, ausser Zusammenhang mit dem Wirbeln, noch

o ein anderartiges Rudiment von vorderen Bogen: ei”_u

S, unpaare, in der Mitte der vorderen Wand der vege-

tativen Rohre gelegene Knochenplatte, mit einigen
i I‘.

_ kurzen, paarigen, seitlichen Anhiingen, welche sich
. wie ein vereinzeltes Stiick Brustbein mit den vor-
_ i deren Enden einiger Rippen ausnimmt, deren weiter
i . riickwiirts gelegene Theile verkiimmert oder unent-
: wickelt gebliecben wiren. Dies ist das Zungen-

bein, 0s fuyoides.
v Was nun die ans knichern verbundenen Wir-
beln zusammengefiigten Theile des Stammskelettes
betrifit, =0 wird es sich als wahrscheinlich erweisen, dass das Kreuzbein
ausser den Korpern und hinteren Bogen auch noch Anfinge von vorderen
Bogen enthalte, und dass diese es sind, an welche zuniichst der Becken-
giirtel durch Gelenk sich anschliesst, Viel weiler von dem Typus der
bisher beschriebenen Knochen weichen die Knochen des Schidels ab, wel-
che durch die Enti'a]tung des Riickenmarks zum Gehirn, durch die Einrich-
tungen zur Aufnahme der am Kopfe vereinigten Sinnesorgane, durch den
Abschluss der animalischen Rohre und endlich durch die Bereitung eines

Horner (iiber die Kritmmung der Wirbelsiule im aofrechten Stehen., Zivich 1554, Fig. 4]
nach seinen Messungen entworten hat, Die Abbildung, welche Vrolik (Tijdschr. voor de
wis-en patnurkundige Wetenschapen, Deel TII.  Amsterdam 1850. Tuf. 1.} von der Wirbel-
siule eines Humpl'ﬂ:i liefert, der im gefrovencn Zustande durchsigt worden war, weicht in
einigen Punkten und besonders darin von der Weber'schen ab, dass die Spitze des Steiss.
beines etwas hiher steht, als der untere Rand der Synchondvose der Schambeine.
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Zuganges zur vegetativen sehr manmghltige Umgestaltungen erfahren.
Dennoch ist es, den Schidel im Grossen und Granzen anfgefasst, sowohl bei
Betrachtung des Liingsschnittes (Fig. 22) als des nebenstehenden Frontal-
schnittes (Fig. 21) (der dem Horizontalschnitt eines Rickenwirbels ent-
spricht) nicht schwer zu erkennen, dass die Knochen der Schideldecke ab-
Fig. 21. weplattete und gleichsam breitgeschlagene hintere

Bogen sind, und dass die Knochen des Gesichits

,,{9”_3,“«"’ f,,{..lfﬁn und inshesondere der Kiefer die vorderen Bogen
A des Rumpfes wiederholen. Die Stiicke, welehe die
Nasenhihle, Carum Rarium, seitlich begrenzen
und den Oberkiefer und Gaumen zusammensetzen,
sind von den vorderen Bogen der Rumpfwand darin
unterschieden, dass sie, obgleich der Ring, den sie
bilden, vollstindig 1st, dennoch unarticulivt mit
der Basiz des Sehiidels zusammenhingen. Auch
erfolegt die Vereinigung der Seitenhiilften unter
sich beim Erwachsenen ohne Dazwischenkunit eines
unpaaren, dem Brustbein und Zungenbeinkérper vergleichbaren Mittelstiicks.
Dagegen erstreckt sich von der Naht, in welcher die beiden genannten Bo-
genhillften vorn und unten zusammentreten, eine unpaare, mediane, grossen-
theils knicherne Scheidewand, Sepfwm fariwm, vertical zur Schiidelbasis,
das obere Ende der vegetativen Rohre in zwei neben emander gelegene
Caniile theilend. FEinen mehr rippeniihnlichen Bogen stellt, abgeschen da-
von, dass auch hier die beiden Seitenhiilften ohne Mittelstiick und sogar
ohne Naht in einander iibergehen, der Unterkiefer, Mandibula, dar, den
ich, weil er nicht in der Durchschnittsebene liegt, in Fig. 21 punktivt an-
gedentet habe; seine Form ist der Form eines Rippenpaarves nahe verwandt
und seine Einlenkung an den Schiidel erinnert an das Gelenk der Rippe
mit dem Wirbel. Indessen wird eine genanere Betrachtung des Schiidels
ergeben, dass auch das Kiefergelenk einem Wirbelrippengelenk nicht ge-

radezu gleich zo setzen st

Zum Behuf einer mehr ins Einzelne gehenden Beschreibung theilen wir
die Knochen des Stammes ﬁ.:lgﬂllth—:ru:.‘mﬁﬁml ein: 1) Wirbelsiiule; 2) Brust-
bein; 3) Rippen; 4) Zungenbein; 5) Schidel.

1. Wirbelsiule, Columna vertelralis V).

Simmtliche Wirbel, die unter einander verschmolzenen des Krenzbeins
mit eingeschlosgen, in ihrer natiiclichen oder in einer nach Art der natiir-
lichen kimstlich hergestellten Verbindung machen die Wirbelsiinle aus.

e doreh H:,'m-.]unmh'l::i{s verbundenen, durch Maeceration trennbarven
Wirbel zwischen Kreuzbein und Schiidel nennt man wahre Wirbel (Ve
verae); die Wirbel, welche zum Kreuzbein verschmelzen und die, im Ver-
gleich mit den iibrigen, unvollstindigen Wirbel unterhalb des Kreuzbeins

1) Riickgrat, Cifumna spinaliz, Spina dorsi.
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fasst man unter der Benennung falsche Wirbel zusammen. Die unvoll-
stiindigen, unterhalb des Krenzbeins gelegenen Wirbel pllegt man, obwohl
sie gleich den walren Wirbeln dureh Synchondrosen getrennt sind, als Ab-
theilungen eines einzigen Kaochens zu betrachten, der den Namen Steiss-
bein, Oz coccygis, fiihet.

Die Zahl der wahren Wirbel betrigt 24; davon stehen 12 mit Rippen
in Verbindung und tragen zur Bildung des Brustkorbes bei; diese sind die
Brustwirbel, Vertebirae thoracicae'); zwischen dem obersten Brustwirbel
und dem Schidel liegen 7, zwischen dem untersten DBrustwirbel und dem
Krenzbein & Wirbel: jene werden Halswirbel, Verfebrae colli 2), diese

Fig. 22, werden Bauchwirbel, Verfebrae abdomi-
nales ), genannt. Falsche Wirbel enthilt das
Kreuzhein 5, das Steissbein 4.

Diese Zahlen sind sehr bestindig: Ueher-
zahl oder Mangel eines Wirbels gehirt, heson-
ders in der Hals- und Brustpegend, zu den Sel-
tenheiten; hiufiger findet sich die Zahl der
Bauchwirbel, am hiufizsten die der Krenzwirbel
um einen vermehrt, Nicht selten nimmt die Zahl
der Wirbel in einer Abtheilung der Wirbelsiule
auf Kosten der anstossenden Abtheilong um ei-
nen zu, wenn z. B, der letzte Bauchwirbel oder
der erste Steisswirbel mit dem Kreuzhein ver-
wichst oder der erste Kreuzwirbel einem Bauch-
wirbel ihnlich wird und von dem folgenden ge-
trennt bleibt, oder wenn der erste Bauchwirbel
eine lose Rippe triigt, u.s.f. Diese Hinneigung
des fussersten Wirbels einer Abtheilung zur
nichsten, die man mit dem Namen Assimila-
tion hezeichnet, kann einseitig stattfinden, und
dann bleibt ez, wenn die Zahl der Wirbel die
normale nicht bersteigt, zweifelbaft, welcher
Abtheilung der Zwischen- oder Uebergangswirbel
beigezihlt werden soll. Am hinfigsten ist ein
solcher Uebergangswirbel (Lumbo-Sacral-Wirbel
Diirr) an der Grenze der Bauch- und Kreuz-
wirbel: er betheiligt sich aufl der einen Seite an
der Bildung des Scitentheils des Krenzheins, wih-
rend auf der anderen Seite sein Querfortsatz dem
Querfortsatz eines Bauchwirbels gleicht (Diirr,
Zeitschr. fir rat. Med. 3te R. VIII, 185. Berg-
mann, ebend, XIV, 349. Bockshammer, {-:Iu_?nrl.
XV, 1. G. Retziuns, in memem Jahresbericht
1864. 5. G4).
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Aus dem., was oben iiber die Kriimmun-
gen der Axe des Stammes angegeben wurde,
ist zu entnehmen, dass die am meisten nach

g, ‘fl":’

vorn vorspringenden Gegenden der Wirbel-
simle (Fig. 22) von Hals- und Bauchwirbeln
‘ i 1) Rickenwirbel, Ve, dorsales.

B Wackenwirkel, Ve cervicales,
B Lendenwirbel, Vi Mmbales.

Henle, Anatomie. Thl. L 3. Auwil.
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eingenommen werden,; die am meisten nach hinten vorspringenden von
Riicken- und Krenzwirbeln. Der Uebergang der einen Kriimmung in die
andere erfolgt ganz allmilig, die Grenze zwischen dem letzten Bauchwirbel
und dem Kreuzbein ailein ausgenommen, an welcher die bereits begonnene
Ausbeugung nach hinten plitzlich unter einem Winkel, dem Promontorium,
steiler wird.

In unserer Abbildung springt nach hinten die Synchondrose zwischen dem
4ten und dem Hten Brustwirbel, nach vorn die Synchondrose zwischen dem 4ten
und 5ten Bauchwirbel am meisten vor; der Giplel der Convexitat, welche das
Kreuz- mit dem Steissbein nach hinten bildet, gehirt dem 4ten bis Sten Kreuz-
wirbel an. Uebrigens werden die I\.]ummungcn der Wirbelsiule wesentlich von
der I"-l"lg‘llllg des DBeckens bestimmt und stellen ebenso wenig wie die Becken-
neigung ecine constante Grisse dar {J_" row, Arch. fir |::|.l,||n| Anat, u. Phy-
giol. XXX, 8. 74, 228). Fiillt man eine Verticallinie vom oberen Hande des er-
sten Ialswirbels auf eine die Steissbeinspitze berithrende Horizontalebene, so liegt
der Miite jener Verticalen der 1lte Brustwirbel gegeniiber; eine von der Mitte
ihrer oberen Hilfte gegen die Wirlelsaule gerichtete Horizontale trifft anf den
unteren Rand des Sten Brustwirbels, eine ebenso von der Mitte der unteren Hilfte
der Verticalen gezogene Linie trifft den unteren Rand des dten Bauchwirbels und
also ziemlich genau den hdchsten Punkt der nach vorn gerichteten Convexitit
der Bauchwirbelgegend.

Auszer den normalen Krimmungen in der Medianebene zeigt die Wirbel-
siule der meisten Menschen noch geringe seitliche Biegungen, und zwar ist die
nach lhinten gerichtete Convexitiit der Brustwirbel meistens zugleich etwas nach
rechts gewandi. Man betrachtet allgemein diese Skoliose geringen Grades als
eine Folge des Uebergewichts der Muskeln der rechten Uht:r—F.xtre]mtm nach
Stadfeldt (Bibliothek for Laeger 5te R. VIII, 1) wiare sie schon beim Neu;m-
hornen vorhanden, ein Ueberbleibsel der Spiraldrehung, die der Embryo in den
ersten Wochen vollfithrt.  Die Krimmungen, die die Wirbelsiule in der Median-
ehene macht, erweisen sich eben dadureh, dass sie beim Neongebornen fehlen, als
Wirkungen des Muskelzugs und des Drucks bei anfrechier Stellung.

a. Wahre Wirbel,

Die wahren Wirbel sind einander dhanlich genug, um nach einem ge-
meinsamen Schema beschrieben werden zu kinnen,  Die Verschiedenheiten,
welche sie zeigen, beziehen sich auf die Dimensionen und auf die Form. Die
Formverschiedenheiten sind entweder wesentliche oder wnwesentliche: ver-
mittelst der ersteren sind die drei Abtheilungen der wahren Wirbel streng
von einander geschieden; an ihnen ist sicher zu erkennen, welcher Abthei-
lung ein Wirbel angehirt.  Die unwesentlichen Verschiedenheiten der Form
entwickeln sich in der Reihe der Wirbel allmiilig; sie sind zwar, wenn man
die mittleren Glieder aus zwei Abtheilungen mit einander vergleicht, hin-
reichend charakteristiseh, verwischen sich aber an den Grenzen der Abthei-
lungen.  Wesentlich und charakteristisch sind nur die Bildungen, die sich
aufl das Verhiiltniss der Wirbel zu den vorderen Bogen bezichen.

Ich sehe dabei ab von den seltenen Fillen, wo das Rudiment des vorderen
Bogens am siebenten Hals- oder ersten Bauchwirbel auf einer Seite oder auf bei-
den durch Synchondrose an dem Wirbel befestigt ist und also einen Uebergang
sur articulivten Rippe darstellt.

Wir haben uns indess bei der foelgenden Darstellung zunichst auf die
Ieihe der Wirhel vom dritten abwiirts #u beschrinken.  Der erste und der
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zweile Halswirbel, wenngleich in den Beziehungen, ﬂ_melclm zocben als cha-
rakteristische bezeichnet wurden, den iibrigen Halswirbeln gleich, sind doch
durch andere Eigenthiimlichkeiten von den iibrigen Hals- und den beiden
anderen Arten von Wirbeln weit mehr verschieden, als diese unter sich.
Der Grund liegt hauptsichlich in der Einrichtung der Gelenke, die zwi-
schen dem ersten und zweiten Halswirbel auf die Drehung um die Lings-
axe, zwischen dem zweiten und dritten und so zwischen allen folgenden
hauptsiichlich auf die Beugung berechnet sind. 1s mogen deshalb die bei-
den ersten Halswirbel unter dem Namen Drehwirbel, die iibrigen alle
unter dem Namen Beugewirbel zusammengefasst werden.

«. Beugewirbel.

Der Beugewirbel, welchen ich in diesem Abschnitt einfach als Wirbel e Peuge-
bezeichne, besteht aus dem Kérper, Corpus (Fig. 23, 24), dessen Form im e
Allgemeinen schon oben geschildert wurde, und dem hinteren Bogen, den man
schlechthin Bogen, Arens, nennt.  Von der hinteren Wand des Kirpers
und der vorderen Wand des Bogens wird das Wirbelloch, Foramen
Vertebrale V), umgrenzt. Ile Reihe der Wirhellicher bildet den Wirbel-
canal, Canalis zertebralis ®). Der Bogen ist durehgingig an seinem Ursprung
aus dem Kérper niedrviger als der Korper; dieser Ursprung liegt am oberen
Rande des Korpers (Fig. 24); es bleibt daher unter dem Ursprung des Bo-
gens ein Theil des Seitenrandes des Koérpers frei, in welchen der untere
Rand des Bogens in einer nach unten concaven Kriimmung iibergeht. FEine
ihnliche, meist viel seichtere, nach oben eoncave Kriommung findet sich oben
an dem Uebergange des Kirpers zum Bogen, wenn der Ansatz des letzteren
etwas unterhalh des oberen Randes des Kirpers herabgeriickt oder wenn
dieser Rand an den Seiten aufreworfen ist.

Wie die Wirbelkérper durch Synchondrosen, so sind die Wirbelbogen

Fig. 28. Fig. 24.

I Pas

b

i R
3 1I's

Der vierte Drustwirbel, von unten, Fei

Fozan costalis inf. HMad Proc. artie. sup.

£t Proe. teansv. T Tuberositas vertebra-
lis. Pe Proc. spines.

Zwei Brostwirbel im Profil. Fee, Fei Fossa
cost, sup. w. infe Je, i Incisura vertebr.
supr. . inf. Pes, Pai Proc. avtic. sup. u.
inf. F¢ Fossa transversalis. ¢ Proe, transyv.
Fi For. intervertebr.  Ps Proc. spinos.

1) Riickenmarksloch, For. medullae spinalis.  Apertura spinalis.
) Riickenmarkscanal, Can, medulloe spinaliz.
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durch Gelenke mit einander verbunden. Jeder Wirbelbogen hat an jeder
Seite zwei Gelenkflichen, eine obere und eine untere, zur Articulation je
mit dem niichst hileren und dem niichst tieferen Wirbel. Sie werden von
Vorgpriingen getragen, welche man die oberen und unteren Gelenk-
fortsitze, Processus avticulares Supp. und dngf. 1), nennt. Diese Fortsiitze
miissen, wenn die Gelenke der Bogen den Synchondrosen der Kérper gegen-
iiber liegen sollen, sich beiderseits um so mehr iiber die Rinder des Bo-
gens und selbst des Wirbelkirpers erheben, je geringer die Hohe des Bo-
gens im Vergleich zor Hihe des Korpers und je miichtiger die Lage der
Wirbelsynchondrose ist. _

Der vordere Rand des Gelenkfortsatzes, indem er nach vorn in den
Rand des Bogens umbiegt, der seinerseits wieder, wie erwihnt, in den hin-
teren Rand des Kirpers iibergeht, vervollstindigt einen Ausschnitt, die
Tncisura wverlebralis Sup. ®) und dnf. %), der am oberen Wirbelrande nach
oben, am unteren Rande nach unten aunsgehiohlt und am oberen Bande flachey
als am unteren ist. DBeide Ausschnitte vereinigen sich, wenn die Wirbel an
einander gefiigt und durch die Wirbelsynchondrose verbunden sind, zu
einem kurzen Canal oder Loch, Zwisehenwirbelloch, Foramen dnter-
vertebrale (Fig. 24), welches in das Innere des Wirbeleanals fithrt.  Diese
Licher sind es, durch welche lings der ganzen Wirbelsiinle die Nerven-
stiimme und Blutgefiisse ans- und eintreten.

Von der Seitenfliche der Wirbelbogen und zum Theil der Korper er-
streckt sich seitwiirts ein kiirzerer oder lingerer, in den verschiedenen Ar-
ten der Wirbel verschieden gestalteter Fortsatz, der Querfortsatz, Pro-
cessus Transversus.  Er ist Stitze der Rippe (an den Brustwirbeln) oder
diese Stiitze in Verbindung mit dem Rudiment des vorderen Bogens (an den
Hals- und Bauchwirbeln).

Eine Rauhigkeit, Tuberositas vertebralis mi., welche hauptsiichlich den
Streckmuskeln des Riickgrats zum Ansatze dient, nmimmt an den Brustwir-
beln (IMig. 26 7t 10) die hintere Fliiche der Spitze des Querfortsatzes ein
und dehnt sich an den Banchwirbeln von der Wurzel des Querfortsatzes zum
hinteren Rand des oberen Gelenkfortsatzes aus. Sie wird meistens an den
unteren, zuweilen schon an den oberem Brostwirbeln durch eine schief anf-
und seitwiirts laufende Furche getheilt; an den Bauchwirbeln scheidet sie
sich in zwel Fortsiitze, von welchen man den oberen, eine Art Leiste am
Aussenrande des oberen Gelenkfortsatzes, als Processus Mamillaris 1), den
unteren, eine scharfe Linie oder kurze Spitze an der Wurzel des Querfort-
satzes, als Processus @ecessorius *) beschreibt (Fig, 26).  An den Halswir-
beln wird die Muskelranhigkeit der Brustwirbel ebenfalls dureh je zwei In-
sertionspunkte vertreten, den einen an der hinteren Spitze der Querfortsitze,
den anderen (Fig. 25 T)am unteren oder oberen Gelenkfortsatz oder zwischen

beiden ©).

1) Schiefe Fortsiitze, Pr. obligni. — 2) [ e minor. — %) I v, major. — 4 Tuberenlum
supering Humphrey, — 8 Tuberenlum infering. Humphrey, — % C. Hasse (Ztschr. fiir
rat. Med. 3te R. XXXIV, 253) verpleicht die Rauhigkeit an der Spitze der Querforisitze
der Halswirbel, die namentlich am untersten ifters in eine kurze Zacke verlingert ist, dem
Proc. aeccessorius, die rauhe gtelle an oder zwischen den Gelenkfortsiitzen dem Proc. mamil-
laris der Bauchwirbel.
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Eine von der Mitte der hinteren Fliche des Bogens gerade nach hin-
ten oder nach hinten und abwirts ragende Spitze, der Wirbeldorn,

Fig. 26.

Filnfter bis siebenter Halswirbel und erster
Bruztwirbel von hinten.

Proc. spinosus (Dornlortsatz '), ist
ebenfalls zur Befestigung von Muskeln
und Bindern bestimmt (Fig. 28).

Betrachten wir nach dieser Aufzih-
lung der einzelnen Theile des Wirbels
die Modificationen, welchen ihre Gestalt
Jje nach der Stelle, die der Wirbel ein-
nimmt, unterworfen ist.

FZehnter bis zwiliter Brustwirbel und
erster Banchwirbel von hinten.

Der Kérper nimmt vom dritten Hals- bis zum letzten Banchwirbel im Korper.
verticalen und sagittalen Durchmesser ebenso bestindig als langsam zu (im
verticalen von 14 zun 29™m im sagittalen von 14 zu 35™®); auch der trans-
versale Durchmesser wichst vom dritten Halswirbel (21™7) bis zum letzten
Bauchwirbel (55™™), bleibt sich aber in den mittleren Brustwirbeln, vom
zweiten bis achten, ziemlich gleich oder nimmt selbst vom zweiten bis fiinf-

Fig. 27. Fig. 28,
. - 3 lI|I,.-"-.'.'

) Fiinfter Halswirbel von unten.
Fyi For. transverzar.

ten etwas ab. Die Endflichen (obere
und untere) sind daher im Allgemeinen  Vierter Brustwirbel von unten, s. Fig. 23.

1) Stachelfortsatz,
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mit dem lingsten Durchmesser transversal gestellt; nur in den niichst oberen
Brustwirbeln wird der transversale von dem sagittalen Durehmesser erveicht
und selbst iiberholt. Die Form der Endflichen gleicht an den Halswirbeln,
Fig. 27, einem Oblongum mit abgerundeten Ecken, nihert sich an den
oberen Brustwirbeln, Fig. 28, einem Dreieck mit concaver, der Wirbelhshle
zugekehrter Basis und mit :I.hgr:ﬁt'lmi]lﬁc]*, nach vorn gerichteter Hi}if.ze. nnil
wird in den unteren Brust- und den Bauchwirbeln (Iig. 29) bohnenfirmig,
die Convexitiit des vorderen der Coneavitit des hinteren Randes nalezu
parallel.  Die Endflichen sind an macerivten Wirbelkérpern ringsum von
einem wulstigen, schwach vorspringenden HRand umsinmt; starke leisten-
artige Vorspriinge finden sich an den Halswirbeln und allmilig abnehmend
an den zwei oder drei oberen DBrustwirbeln, und zwar vom oberen Rande
an jeder Seite aufwiirts ') (Fig. 30), vom unteren Rande vorn und hinten
abwiirts gerichtet (Fig. 31), so dass dadurch die obere Endfliche jedes Wir-

Fig. 29. Fig. 30.

_! L]
2
F1 ! £
o) -~ Frontalzclmitt der Kérper Medianschnitt der Kor-
I | =
, Pa des dtem und Sten per des dten w. Sten
P Halswivhels, Halswirbaels,

o s bels von einer Seite zur anderen, die untere
Bauchwirbel von unten. Pt Proc. Fyndfliiche von hinten nach vorn ausgehohl
transv. Pa Proc. access. Pm Proc, . . . o

R T i erscheint, und die gegen emnander gerichteten
Flichen je zweier Wirbelkirper einander

wie zwel zum Handschlag in einander gefiigte Hinde umfassen.  Mit ihrer
Aussenfliiche vergriissert die obere seifliche Leiste der Halswirbelkirper die
Tiefe des oberen Wirbelansschmitts, und indem sie sich an den unteren Theil
der Seitenfliiche des néichst oberen Wirbels anlegt, triigt sie statt der letateren
zur Bildung des Zwischenwirbellochs bei und bewirkt, dass dieses Loch in
der Halsgegend ausnahmsweize zum grosseren Theil von dem unteren, zum
kleineren Theil vom oberen Wirbelausschnitt begrenzt wird. An den iibrigen
Brust- und Bauchwirbeln sind die obere und untere Fliche einander parallel;
sie haben am letzten Baunchwirbel eine anffallende, an den Brustwirbeln eine
schr geringe Neigung gegen einander, und zwar an den Bauchwirbeln nach
hinten, an den Brustwirbeln nach vorn. Demnach ist nur an dem nach vorn
concaven Theile der Wirbelsiule, welcher zugleich der minder bewegliche
ist, die Kriimmung in der Gestalt der Wirbelknochen begriindet; die nach
vorn convexe Krimmung in “der Gegend der Hals- und Bauchwirbel muss
durch Keilform der Knorpelscheiben vermitielt sein.

Dies ist das ibereinstimmende Resultat der Messungen von W. und E. We-
ber (a. a. 0. 5, 91) nnd Nuhn (Untersuchungen aus dem Gebiete der Anatomie,

1} Emirentin costaria Luschka.
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Physiologie und praktischen Medicin, Heft I Heidelberg, 1549, 5. 12), wihrend
Horner eine Regelmassigkeit in der Neigung der Endflachen der Korper nur
an den unteren Bauchwirbeln anerkenut. Hirschfeld (Gaz. méd. de Paris.
1849. p. 420) hilt die keilfirmige Gestalt der Zwischenwirbellknorpel der Hals-
und Bauchgegend und die Kriimmung der Wirbelsiule an diesen Strecken nur
fiir Folge der Zusammenzichung der zwischen den Wirbelbogen gelegenen ela-
stischen Bander. Nach der Trennung der Wirlelsiule durch einen Frontalschnitt
in Korper und Bogen richte sich an den Kirpern die Hals- und Bauchgegend
gerade, withrend die Reihe der Bogen sich um 1/ der ganzen Linge der Wirbel-
saule verkiirze. Das Letztere ist richtiz, und es unterliegt keinem Zweifel, dass
die elastischen Biander der Wirbelbogen die nach vorn gerichtete Convexitat der
Hals- und Bauchwirbel vermitteln helfen, Die Entfernung der Bogen aber ge-
niigt nicht, um diese Convexitit zn ebenen, da anch das Lig. comm. vertebrale
posterius sich der Streckung der Wirbelsinle widersetat,

IDie Form der Seitenflichen der ‘5‘\'irhu-1lam-1mr, das Wort im Ge-
gensatz zu den Endilichen gebraucht, ergiebt sich aus der Anschanung der
letzteren von selbst. Die Korper sind vorn und hintem abgeplatiet an den
Halswirbeln, dreiseitig prismatisch mit concaver hinterer Fliche an den
niichst oberen DBrustwirbeln, mit convexer Vorderiliche und coneaver hinte-
rer I'liche versehen an den unteren Drust- und den Baunchwirbeln. Dabei
ist die der vegetativen Hohle zugekehrte Fliche jedes Wirbelkirpers rings-
um in verticaler Richtung leicht ausgehdhlt, linkerseits oft tiefer, als rechter-
seits, und die gleiche Fliche der Halswirbel durch zwei von oben nach un-
ten divergirende Linien in drei Felder, ein mittleres, mehr vortretendes nnd
rattheres und zwel seithiche, tiefer hegende und glatte geschieden. Allge-
mein ist die in die Wirbelhihle schawende Fliche poriser, mit grésseren
Erniahrungslichern versehen als die vordere.

Als charakteristisches Merkmal tragen die Korper der DBrustwirbel an
ithrem Seitenrande die zur 'lr"-:'l'biul.llmg mit den Rilrlmllkiipih]wﬂ hestimmten
Gelenkfliichen, Rippenpfannen, Fossae costales?), die sich indess, je wei-

Fig. 82 ter nach unten, um so mehr rickwirts anf die Wur-
zel der Bogen awnsdehnen. Den zwolf Rippen ent-
sprechen im Ganzen zwilf Gelenkilichen; diese sind
aber an der Drustwirbelsiinle dergestalt vertheilt,

5 ; dass nur die erste, elfte und zwilfte nnunterbrochen
\% je einem Wirbel angehiren, zu der Bildung der zwei-

ten bis zehnten dagegen immer jo zwei Wirbel nebst
der zwischen ihmen befindlichen Synchondrose bei-
tragen (Fig. 32). Demnach findet sich auf dem er-
sten Brustwirbel eine ganze Rippenpfanne am oberen,
eine halbe am unteren Rande, aul dem zebnten eine
halbe Rippenpfanne am oberen Rande, auf dem elften
und zwolften je eine ganze und auf jedem der ibri-
gen Wirbel eine halbe Rippenpfanne am oberen, eine
halbe am unteren Rande (Fosse €ost. Sup. und inf.,
Fig. 24).

Die Gelenkflache fiir die erste Rippe erstreckt sich
nicht gelten mit auf den sichenten Halswirbel.

Seitenansicht der Brusi-
wirbelsiule.

VY Superficice articulares loterales.
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Doch ist der Ausdrock hall hier nicht im streng mathematischen Sinne
ziu nehmen: denn erstens tritt, wie erwiihnt, zwischen den oberen nnd un-
teren Theil jeder zusammengesetzten Rippeapfanne die Wirbelsynchondrose
ein, und zweitens ist schon am dritten Brustwirbel der obere Theil der
Grelenkfliiche grisser als der untere desselben Wirbels, und dies Missverhilt-
niss wiichst an jedem folgenden Wirbel, den endlichen Uebergang der ganzen

Fig. 83. Gelenkfliche anf Finen Wirbel vorbereitend.

Die ungetheilte Gelenkfliche ist kreisférmig
oder oval (mit dem Lingsten Durchmesser
der sagittalen Axe des Wirbels parallel) mit
mehr oder minder, besonders am oberen
Umfang, vorspringendem Rande; die Theile
einer solchen Fliche entsprechen also einem
grisseren oder kleineren Kreisabschnitt., The
kleinen, dem unteren Rande der tieferen
Frontalschnith des finften u. scchsten Brustwirbel zugetheilten  Abschnitte der
Brustwirhels mit den Kopfchen  Rippenpfanne sind abwiirts geneigt und, zu-
der Rippen. mal wenn der obere Vorsprung des Randes

der Rippenpfanne sich stark anspriigt, schiir-

fer gegen die Seitenfliche als gegen die untere Fliche des Wirbelkiorpers

abgesetzt (Fig. 35).

Die zusammengesetzten Rippenpfannen bilden mit ihrem hinteren Rand einen
Theil des vorderen Handes der Zwischenwirbellicher: die in diesen Plannen ein-
gelenkten Rippen miissen daher die Zwischenwirbellocher verengen und die
Bewegungen der ersteren kimmen nicht ohne Einfluss auf die in den letzteren
enthaltenen Gefisse und Nerven sein. So mag man es fiir zweckmiissig halten,
dass die Pfanne der beiden untersten, vorzugsweise frei heweglichen Rippen von
den Zwischenwirbellochern weg auf die Seitenfliche der betreffenden Wirbel-
korper gerickt ist,

An den Kdérpern der Halswirbel wird die Stelle, welche der Rippen-
pfanne der Brustwirbel entspricht, von der Wurzel der Querfortsitze ein-
genommen. Deswegen scheinen, wenn man die Wirbelsinle nach Entfer-
nung der Rippen von vorn betrachtet, die Kérper der Halswirbel einen
kleineren Cylinderabschnitt darzustellen als die Kérper der Brustwirbel
Ein Theil der Seitenfliche der ersteren wird durch die Querfortsitze verdeckt.

Die Wirbelbogen haben eine im Allgemeinen den Korpern entspre-
chende, aber ungleichmiissige Hohe. Man kann unterscheiden: die seit-
lichen Massen, von welchen jederseits die beiden Gelenkfortsitze und
der Querfortsatz ausgehen, den Hals, welcher diese Massen jederseits mit
dem Korper, und den hinteren Bogenabschnitt, welcher sie unter
sich verbindet. Die Seitenmassen mit den Gelenkfortsitzen sind, wie er-
wihnt, iiberall die nach oben und unten am meisten hervorragenden Theile;
die Hihe des Halses betiigt etwa ¥/ der Hiohe der Wirbelksrper; die hin-
teren Bogenabschnitte sind in der Hals- und Brustgegend den Kérpern an
Hihe ziemlich gleich und nur an den Banchwirbeln anselmlich niedviger,
woraus folgt, dass bei gerader Haltung die Zwischenviiume der Bogen am
Hals- und Brusttheil der Wirbelsiule ungefihr eben so hoch sind, als die
Wirbelsynchondrosen, am Bauchtheil aber hiher. Was den Hals der Wirbel-

S P
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bogen betrifft, so ist der frither gegebenen allgemeinen Beschreibung nur
wenig hinzuzufiigen. Sein oberer Rand liegt an den Hals- und Brustwirbeln
fast in gleicher Flucht mit dem oberen Rand des Kirpers, an den mittleren
Brustwirbeln sogar iiber demselben, indem er von dem nach oben vorsprin-
genden Rande der Rippenpfanne ausgeht (Fig. 24), an den Bauchwirbeln
dagegen etwas tiefer als der obere Rand des Korpers. An den Halswirbeln
ist der Hals des Bogens schief seit- und rviickwiirts, an den Brust- und
Bauchwirbeln ist er gerade rickwiirts gerichtet; dadureh ist an den Hals-
wirbeln, trotz der geringeren Dreite des Wirbelkérpers, der Querdurchmesser
des Wirbellochs absolut grisser als an den Brust- und Bauchwirbeln.  Mit
der Linge des Bogenhalses nimmt von oben nach unten sehr allmilig und
nur mit geringen Schwankungen die Entfernung der I;“Hp"gl-lvnkﬁ- —
Kiorper und der sagittale Durchmesser der Zwischenwirbel lscher zu.

Die seitlichen Massen der Wirbelbogen werden in Verbindung mit den
Fortsiitzen beschrieben, von welchen ihre dussere Fliche grisstentheils ver-
deckt wird.

Die hinteren Abschnitte der Wirbelbogen sind, von einem Gelenlfort-
satz zum anderen gemessen, am ausgedehntesten an den Halswirbeln , am
kiirzesten an den Brustwirbeln; sie sind nach der Fliiche und aunsserdem
nach der Kante so gekriimmt, dass die Concavitit des Bogens nach oben
sicht und die Liicken zwischen den einzelnen Bogen halbmondformig nach
oben gebogene Querspalten darstellen, die aber an den Brustwirbeln grissten-
theils durch den abwiirts gerichteten Dorn verschlossen werden. Eine Aus-
nahime machen, nebst den letzten Brustwirbeln, die Bauchwirbel, bei wel-
chen durch die gegenseitige Anniherung der unteren Gelenkfortsitze der
untere Bogenrand in einen nach unten offenen, spitzen Winkel verwandelt
wird , die Liicke zwischen den Bogen also die Form eines Dreiecks mit nach
oben gerichteter Spitze und mitun-
ter, wenn zugleich der obere Rand
tief eingeschnitten ist, eine Rauten-
form erhilt (Fig. 34).

So weit die Riinder der Bogen
frei liegen, sind sie an den Halswir-
beln scharf, an den Brust- und
Baunchwirbeln zur  Aufnahme der
Ligg. intercruralia rauh, =selbst
zackig; diese Rauhigkeit geht an
den Brustwirbeln vom oberen Rande
auf die hintere Fliche, vom unteren
Rande auf die vordere Fliche des
Bogens iiber; sie erstreckt sich am

Dritter u. vierter Bauchwirbel von hinten. oberen Rande der Bauchwirbel aunf

Paz Proc. artic. sup. Pm Proe. mamilla-  den oberen Rand des Dorns, am un-

vis. Pt Proc. transv. Pa Proc. accessor, teren Rande der Bauchwirbel auf

die Vorderfliche der Gelenkfortsitze.
Am Halse sind die Wirbelbogen mit der Vorderfliche abwiirts sanft ge-
neigt; dadurch, indem zugleich jeder Bogen gegen den nichst oberen etwas
zuriicktvitt, wird der sagittale Durchmesser des Wirbelcanals nach abwiirts

Fig. 84.
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allmilig vergrissert.  In den Brust- und Bauchwirbeln stehen die Dogen-
fliichen der Rickenfliche des Wirbelkorpers parallel, vertical. Die Vorder-
fliche des Bogens, die den Wirbeleanal bilden hilft, ist in den Brust- und
Bauchwirbel, abgesehen von den eben erwiihnten Rauhigkeiten am unteren
Rande, vallig glatt; an den Halswirbeln ist sie durch eine unter der Mitte
und dem Rande parallel verlaufende Linie in ein oberes grisseres und ein
unteres kleineres 1'eld getheilt; das letztere, etwas vertiefte, ist von den
Ligg. intercruralia bedeckt, die sich von unten her an jene Linie an-
heften. Die Rickenfliche des Bogens ist der Linge nach durch den Dorn
getheilt, in dessen Seitenflichen sie iibergeht.

Eine Anomalie der Wirbel, wovon bisher nur Ein Fall und zwar durch
Hyrtl am Kreuzbein beschrieben worden war, ist von Schwegel (Ztschr. fie
rat. Med. 3te R. V, 311) ausser am Kreunzbein auch am Halstheil, von demselben
und von Aeby (ebend. VII, 123) am Brusttheil der Wirbelsiule beobachict worden.
Fin Paar, 2 bis 3 Wirbel sind nimlich so untereinander verwachsen, dass die
eine Bogenhilfte des einen mit der anderseitigen DBogenhilfte des nichst unte-
ren u. 8. f. zusammenstiosst, diejenigen Bogenhilften des ersten und letzten Wir-
bels aber, die dabei leer ausgehen, entweder frei hinausragen oder verkiimmern.

Sehwegel fand (a. a. 0) die Bogen der Brustwirbel gespalten an einem
Skelett, an welchem die Bogen der Hals- und Krevzwirbel geschlossen waren,
An einem Bauchwirbel war der Bogen gespalten, jede Bogenhilfte in zwei mitein-
ander articulirende Abschnitte getrennt, von denen der vordere den Hals, die
Querfortsitze und die verkiimmerten Gelenkfortsitze trug. Die beiden Abschnitte
entzprechen je zwei Knochenkernen, die nach Schwegel beim Neugehornen in
jeder Bogenhlilfte enthalten sind.

e Wirbeldornen =ind durchgingig mehr oder weniger abwiirts
geneigt; die Lingeren mitunter auch etwas abwiirts gekriimmt. Jene Nei-
gung nimmt von den oberen Halswirbeln bis zum siebenten Brustwirbel in
dem Maasse zu, dass die Dornen in der Mitte der Brustwirbelsiiule einander
dachziegelloirmig decken (Fig. 24. 35); vom achten Brustwirbel an abwirts
richten sie sich raseh wieder auf, so dass schon der Dorn des elften Brust-
wirbels ziemlich gerade nach hinten steht. Die Dornen des dritten bis
secheten Halswirbels sind fast gleich lang (14™"), der Dorn des siebenten
Halswirbels iiberragt aber den des sechsten num etwa die Hillte der Linge
des letzteren; von da an bis zum siebenten Brustwirbel nimmt die Linge
der Dornen ailmilig um so viel zu, dass sie, trotz der grosseren Neigung
abwiirts, gleich weit nach hinten ragen; die folgenden verkiirzen sich wie-
der bis zum elften Brustwirbel, von wo an bis zum Kreuzbein sie um Weni-
ges anfangs zu- und schliesshich wieder abnelimen.

Bei matiirlich aufgerichteter Wirbelsinle trilft eine vom untersten Theil der
Spitze des siehenten Brustwirbeldorns nach vorn gezogene Horizontale unter den
oberen Rand des neunten Brustwirbelkirpers; eine ebenso von einem Bauchwir-
beldorn gezogene Linie fallt unter den oberen Rand des nichstfolgenden Wir-
belkorpers und, von den Halswirbeldornen, etwa anf die Mitte des nichstfolgen-
den Wirbelkérpers.

Vom siebenten Halswirbel an sind die Spitzen der Dornen durch die Haut
gu fithlen; der siebente Halswirbeldorn fithlt sich aber am leichtesten heraus, weil
er nicht nur mit der Spitze, sondern anch mit einem Theil des oberen Randes
frei unter der Haut liegt.
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Die Dornen des dritten bis sechsten Halswirbels sind platt, deprimivt;
die obere, von einer Seite zur anderen gewilbte, oder durch eine Liings-
firste getheilte Fliche geht aus der hinteren Fliche des Bogens, die untere
in gleichem Sinne aunsgehéhlte Fliche ans der vorderen Fliche des Bogens
hervor; die Spitze ist in zwei platte, divergirende, éfters nicht ganz sym-
metrische Zacken getheilt (Fig. 25). Die folgenden Dornen bis zu dem des
nennten oder zehnten DBrustwirbels sind simmtlich an der Basis dreiseitig
prismatisch, mit zwei gewilbten oder ausgehohlten Seitenflichen, welche
oben in einer, an der Mitte des oberen Randes des Bogens heginnenden
IMirste zusammenstossen, und emer unteren, schwach ausgehihlten Fliche,
in welche die vordere Fliche des EL},I__'{E'IH;, besonders an den stark abwirts
geneigten Dornen, fast ohne Unterbrechung ibergeht (Fig. 55. 36). Indem

Fig. 35. Fig. 36.

Brustwirbelbogen von vorn.
- Durchschnitt des Bogenhalses.
Paz, Pai Proe. arvtie. sup. n. inf.
A Brustwirbel von hinten. Pas Proc. artic. sup.  Pf Proc. transv, FY Fossa transversalis.
T Tuberositas. P¢ Proc. transv, Pai Proc. artic.

inf. B Froumtalzsehnitt des Wirbeldorns.

die untere Fliche gegen die Spitze hin sich zu einer Kante verschmilert,
werden die Seitenflichen einander parallel und gewinnt der Dorn eine com-
Fig. 37. primirte Gestalt mit oberem und un-

terem scharfen Rande und senkrecht
abgeschnittener, wulstiger, an eini-
wen Wirbeln beilférmig nach unten
vorspringender Spitze. Der sicbente
Halswirbeldorn, obgleich hinsichtlich
seiner Linge, seiner prismatisch ge-
stalteten Wurzel und ungetheilten
Spitze den DBrustwirbeldornen fihn-
lich, schliesst sich doch den Dornen
4 B P der hiheren Halswirbel dhuchlruh an,

dass er an der Spitze breiter ist als

Bauchwirbel im Profil. [s, Ii Incis. vertebr. hoch (Fig. 25), und der erste Brust-
AP, L e i) it o Ubrgang e
SP'H!-. i folgenden d u_rch eine, wenngleich

noch ansehnlich breite, doch schon
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im senkrechten Durchmesser verlingerte Endfliche der Spitze. Die Dornen
vom zehnten oder elften Brustwirbel abwiirts sind sogleich vom Ursprung
an platt und comprimirt, mit zwei seitlichen Flichen, die rechts und links
in die hintere Iliche des DBogens umbiegen, mit zwei scharfen Hindern,
einem oberen und unteren, von welchen der letztere oft nach unten concav
ist, und einem verdickten, wulstigen, zuweilen durch eine seichte Lingsfurche
getheilten hinteren Rande (Fig. 37 a. v. 8.).

Hinfig tragen die Dornen der Bauchwirbel an ihrer Spitze oben eine Gelenk-
fiiche, unten einen convexen Gelenkknopf, einfach oder in zwei getheilt, wo-
durch sie unter einander articuliven, Diarthrosis interspinosa Mayer (Tiede-
mann und Treviranus, Zeitschrift fiir Physiologie. II, 29. Taf. V, Fig. 1. 2.).

e Gelenkfortsitze vagen an allen Wirbeln iiber den oberen
Rand der 1!‘l.il‘hl."'lllﬂgﬂ"]] mehr hervor als dber den unteren, weil der abwiirts
gekriitmmte Bogen seine untere Gelenkfliche der oberen Gelenkfliche des
nichsten Bogens gleichzam entgegentriigt; sie ragen nach oben und unten
am stirkstem hervor an den Bauchwirbeln theils wegen der Hihe der
Synchondrosen, theils wegen der im Vergleich zom Korper geringen
Hihe der Bogen dieser Wirbelabtheilung., Ihe Form der Gelenkfortsitze
wird hauptsichlich dureh die Richtung der Gelenkflichen bestimmt, welche
sich von oben nach unten in folgender Weise umiindert. Der Schiidel ar-
ticulirt auf dem ersten Halswirbel, der "erste Halswirbel anf dem zweiten
mit fast horizontalen Flichen; vom Gelenk des zweiten mit dem dritten
Halswirbel an drehen sich die Gelenkflichen o um die Queraxe, dass die
dem oberen Wirbel ungi'h{'il"lg.f{'.rl. nach vorn und unten, die dem unteren an-
gehirigen nach hinten und oben schauen (Fig. 31), bis sie, an den unteren
Brustwirbeln, der Frontalebene parallel zu liegen kommen, die dem oberen
Wirbel angehorigen nach wvorn, die dem unteren angehorigen nach hinten
gerichtet (Fig. 24. 35).  Im Gelenk des zwolften Brustwirbels mit dem er-
sten Dauchwirbel erscheinen, mit den vorhergehenden verglichen, die Ge-
lenkflichen um die Lingsaxe rickwiirts gedreht, so dass die des Brustwir-
bels sich lateralwiirts, die des Bauchwirbels medianwiirts kehren, und fortan,
da diese Richtung im Wesentlichen in den folgenden Gelenken beibehalten
wird, jedesmal die unteren Gelenkfortsitze eines Wirbels von den oberey
des folgenden umfasst werden (Fig. 54). An dem Gelenk des letzten Bauch-
wirbels mit dem Kreuzbein ist die obere Gelenkfliche wieder mehr nach
vorn, die untere ﬁltiﬁpr{'m:ml nach hinten gerichtet.

e Gelenkflichen der Hals- und Brustwirbel sind von nicht ganz re-
gelmissigen , jﬁtll,‘ll!ll nahezn kreisrunden Contouren 'l‘.w.gren:il: und- flach oder
leicht gekriimmt. Die Ebene der Hals- und Brustwirbelgelenke ist nach un-
ten resp. vorn concav; an jedem dieser Wirbel sind demnach die oberen Ge-
lenkflichen gewilbt, die unteren vertieft. An den Bauchwirbeln findet man
die lateralwiirts gewandten Flichen von wvorn nach hinten mehr oder min-
der gewilbt, die medianwirts gewandten Flichen in derselben Richtung
ausgehohlt und beide meist im verticalen Durchmesser verlingert.

Was nun die Form der Fortsitze betrifft, welche einen Theil dieser
Gelenkflichen tragen, so sind die oberen an den Hals- und Brustwirbeln
von vorn nach hinten comprimirt, mit vorderer convexer, hinterer platter
und iiberknorpelter Fliiche, beide Flichen nach oben und den Seiten in einen
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halbkreisformigen, scharfen Rand zousammenstossend, so zwar, dass an den
Halswirbeln die hintere (Gelenk-)Fliche, vorwiivts geneigt, der vertical ge-
stellten Vorderfliche entgegenkommt, an den Brustwirbeln, umgekehrt, die
Yorderfliche , rviickwirts geneigt, sich an der vertical gestellten hinteren
(Gelenk-)Fliche herautzieht. Der untere Gelenkfortsatz springt an den Hals-
wirbeln nur wenig nach abwirts, hauptsiichlich aber nach hinten und seitlich
vor: mit dem oberen zusammen stellt er an jedem Wirbel eine kurze, schriig
abgestutzte, an die Seitentliiche des Bogens angewachsene Siiule dar; lings dem
hinteren Theil des unteren oder oberem Randes verlinft die oben erwihnte
Muskelranhigkeit (Fig. 25). Noch weniger zeichnet sich der untere Gelenk-
fortsatz an den zehn oberen Brustwirbeln aus, an welehen fast die ganze
Gelenkfliche auf die Vorderseite des Bogens zu liegen kommt (Fig. 36 Pai),
An den Bauchwirbeln ist die Gelenkfliiche ganz anf die Gelenkfortsiitze iiber-
gegangen; von diesen sind die oberen seitlich zusammengedriickt, aussen
rauh, innen glatt, die unteren dreiseitigen Pyramiden ihmlich mit nach un-
ten gerichteter Spitze, die Seitenfliche glatt, die vordere und hintere Fliche
ranh. Die unteren stehen dicht zusammen, die oberen so weit auseinander,
dass ihre innere Fliche noch etwas weiter von der Medianebene entfernt ist
als die Aussenfliiche des unteren Fortsatzes der gleichen Seite.  Die oberen
Gelenkfortsitze der Bauchwirbel werden noch durch die an ihrem hinteren
Rande gelegenen Pr. mamillares und accessorii verlingert (Fig. 37).

e oberen Gelenkfortsitze des zwolften DBrustwirbels gleichen denen
der iibrigen Brustwirbel, seine unteren Gelenkfortsiitze den gleichnamigen
(ielenkfortsiitzen der Bauchwirbel. Iler elfte Brustwirbel zeichnet sich hin-
sichtlich der Stellung der Gelenkflichen nicht vor den fibrigen aus, macht
aber den Anfang mit der Bildung deuntlich vorspringender unterer Gelenk-
fortsiitze.

Unter dem Namen Diarthrosis sbliqua accessoria beschreibt Mayer (a.a. O,
Fig. 3 bis 5) zwei Gelenke, welche sich zuweilen an unteren Brust- und oberen
Bauchwirbeln finden, die Gelenkkipfe (proe. ebliqui accessordd) unien, die Gelenk-
gruben oben jederseits an der Wurzel des Dornfortsatzes medianwirts von den
eigentlichen Gelenkfortsitzen.

Die Querfortsitze stehen an den Hals- und Bauchwirbeln wei-
ter nmach vorn als an den Brustwirbeln: indem sie die Schlangenbiegung
der Wirbelsiiule mitmachen, iibertreiben sie dieselbe noch in der Art, dass
eine lings ihver Spitzen gezogene Linie am Brustkorh nach hinten, am
Hals- und Bauchtheil nach vorn steiler gekriimmt ist, als die Axe des Wirbel-
canals. Dies ist der Erfolg einer Verschiedenheit theils des Ursprungs,
theils der Richtung und Linge der Querfortsitze an den verschiedenen Ge-
genden der Wirbelsinle. Sie entspringen an den Brustwirbeln jederseits
zwischen dem unteren Rande der oberen und dem oheren Rande der unte-
ren Gelenkfliche mit einer cylindrischen Wurzel, welehe unten iiber dem
Wirbelausschnitt rinnenférmig vertieft ist und wmit ilrer vorderen, abge-
platteten Fliiche in den Hals des Wirbelbogens iibergeht.  Der Querfortsatz
des ersten Brustwirbels ist gerade seitwiirls gerichtet (18™™ lang); vom
zweiten Brustwirbel an weichen die Spitzen der Querfortsitze immer mehr
rilickwiirts : sie nihern sich deshalb der Mittellinie und nehmen in der vor-
deren oder hinteren Ansicht der Wirbelsiiule abwiirts scheinbar an Linge

Querfort-
sl
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ab (Fig. 38). Wirklich und rasch kiirzer wird der Querfortsatz vom neunten
Brustwirbel an, und am zwilften, zuweilen auch schon am elften, ist er nur

Fip. 38. noch ein kurzer, in zwel bis drei stumpfe Zacken

' getheilter Hocker. Die Spitzen der Querfortsitze
L%*:E’:“ Vel des ersten bis zehnten Drustwirbels sind kolbig
<l verdickt; sie tragen (Fig. 24. 39) an der Vor-
_,_ﬂ: ?5, derseite eine kreisrunde schwach vertiefte, an
.ﬁ?(_ -ii : den oberen Wirbeln abwiirts, an den unteren
,_:'f';_e—_" g “‘ E aufwiirts gerichtete Gelenkiliiche zur Artieulation
L‘\—;’J mit den Rippenhiickern (Querfortsatzpfanne,

R

Fossa transversalis), an der Rickseite die zum
Muskelansatze dienende Rauhigkeit, welche sich,
wie erwithnt, an den tieferen Wirbeln quer theilt
und ofters o von der Spitze des Querfortsatzes
abriwckt, dass in der Ansieht des Wirbels von
hinten der Rand der Pfanne fiir den Rippen-
hicker seithich unten vorspringt (IMig. 26). An
den beiden unteren Drustwirbeln hat sich die
Muskelranhigkeit, in den Fr. mamillaris und
aecessorins zerfallen, an die Wuorzel des korzen
Querfortzsatzes zurickgezogen; dieser ist kolbig
oder spitz und steht mit dem Rippenhicker nur
dorch ein Ligament in Verbindung.

213
i
WA

32003

)

S B

'I.-':l" r

s

0 I
é A
Bt
4 =
Ll i
\ \J
-
-
=
—

¥

Variet. Man findet ilm anf ein  unschein-
bares Knddehen reducirl: der Pr. accessoriug lehlt
am elften oder zwillten Brustwirbel, Die Gelenk-
fliche wird schon am Querfortsatz des zehnten

va. 5 Brustwirbels vermisst.

Um die Querfortsiitze der Ilals- und Bauch-
. wirbel richtig zu verstehen, ist es nithig, einen
Blick auf die Verbindung der DBrustwirbel mit
den Rippen zun werfen.  Sie wird vermittelt
dureh die Kopfehen und Hécker der Rippen (Fig. 39), von welchen sich jene
an die Karper, diese an die Querfortsiitze der Wirbel anlegen. Der zwischen
Kopf und Hécker gelegene Hals der Rippe (Cc) begrenzt von vorn, wie der
Querfortsatz von hinten, eine Oeffnung, welche Foramen costo-transversariim
genannt werden soll.  Sie wird durch Bandmasse ausgefiillt.  Verschmilzt
das Kipfechen einer kurzen Rippe mit dem Kiorper, der Hacker derselben mit
dem Querfortsatz des Wirbels, so entsteht die Art durchlicherter Querfort-
siitze, wie sie an simmtlichen Halswirbeln, die beiden oberen mit eingeschlos-
sen, vorkommen (IMg. 40). Das Foramen costo-fransversarium, hier schlecht-
hin &, transversarivm genannt, wird vom sechsten Halswirbel an aufwiirts
durch die zom Schiidel aufsteigende A. und V. vertebralis ausgefiillt. Die
Leiste, die dasselbe nach vorn begrenzt, entspringt vom Kérper; die dem
Querfortsatz entsprechende hintere Leiste entspringt am siebenten Halswirbel
von der Seite des Bogens zwischen den Gelenkfortsiitzen nnd rviickt in den
hiheren Wirbeln immer weiter nach vorn, so dass in der Ansicht von hinten
die Querfortsitze von den Gelenkfortsiitzen fast oder villig verdeckt werden.

Wirbelsiule von hinten.
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zumal auch die Grisse der ersteren in allen Dimensionen vom siebenten
Halswirbel aufwiirts geringer wird. Gleicht das For. costo-transversarinm

Fig. 39.

Fig. 40.
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Brustwivbel und Rippe von unten. Ce Coll. costae. Fiinfter Halswirbel von unten.

Fei Foasa cost. inf,  Fed Proe, ariie. inf.

an den Brustwirbeln einer linglichen Spalte, so verwandelt es sich an den
Halswirbeln in eine kreistunde Oeffnung, an derven Begrenzung median-
wiirts der Kirper und Bogenhals des Wirbels und seithich eine Briicke An-
theil nimmt, in welche die Berihrungsstelie zwischen dem Rippenhicker und
eigentlichen Querfortsatz sich auszieht. Die vordere und hintere Leiste des
Querfortsatzes der Halswirbel sind platt, mit den Flichen in der Froutal-
Fig. 41. echene; ihre unteren Rinder verbindet die
erwiihnte, ebenfalls platte, aber mit den Flichen
horizenlal gestellte und nach oben aunsgehiohlte
iriicke. So wird der Querfortzatz jenseils des
For. transversarium zu einer Rinne, in welcher
der aus dem Zwischenwirbelloch aunsgetretene
Nerv ruht, und der Rand dieser Rinne endet
vorn und hinten in eine anf- oder seitwiirts ge-
richtete Zacke, welche zur Anhefltung von Mus-
keln benutzt wird (Fig. 41).
Pai T Oefters ist das For. transversarium durch eine
feine Knochenbriicke in eine hintere klemere und
vordere grissere Oefinung getheilt.

Fas

Halswirbel, schief von oben umd
seitlich. Pasz, Pai Proc. artic. : ;
sup, u. inf. 7 Tuberositas vertebr, Verfolgt man den Querlortsatz von den

Brustwirbeln abwiirts, so sieht man ihn am er-
sten Bauchwirbel plitzlich wieder eben so weit und weiter seitwiirts reichen,
als am crsten Brustwirbel; séine Linge pflegt an den folgenden Wirbeln
wenig zu- oder abzunelhmen; seine Ilihe gleicht ebenfalls der Hihe der
Brustwirbelquerfortsiitze und ist nur am finften Banchwirbel etwas betriicht-
licher; er ist platt mit scharfem oberen und unteren Rande und gerade oder
schief abgestutzter, wenig verdickter Spitze, welche kaum riickwiirts und
wenig aunfwiirts gerichtet ist. Dieser Querfortzatz der Bauchwirbel ') aber
entspricht dem hockerformigen Querfortsatz der letzten Brustwirbel sammt
einer kurzen Rippe, deven Verbindungen mit dem Wirbel in Einer Knochen-

1) Processns costaring Kraunze,
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masse untergecangen sind.  Ihes ergiebt sich, ohne die Beihiilfe der Ent-
wickelungsgeschichte, schon aus der Form der Querfortsitze. Ihre dicke
Wurzel entspringt von der Seitenfliche nicht nur des Bogens, sondern auch
des Korpers der Wirbel; sie geht mit ithver Vorderfliche in die Vorderfliche
des Kiorpers iiber, und eine Vertiefung auf ihrer oberen und unteren Fliche
nimmt sich wie ein dureh Knochenmasse ausgefiilltes Foramen costo-traus-
versarium ans (Fig. 42, 43). Der Processus mamillaris (Pm) ist an den
hinteren Rand des oberen Gelenkfortsatzes hinaufgeviickt (Fig. 43); der
Fig. 43.
Fig. 49.

Pai Pm PPa

Zwiliter Brustwirbel mit der Rippe von unten. BGanchwirliel von anten.
l"ig. 42, 43 FPai Proe. artic. inf. Pm Pr. mamill. Pa Pr. aceezsor. ¢ Pr. transv.

Processus accessorins  (Pa) dagegen zicht sich, namentlich an den tieferen
Bauchwirbeln, als eine scharfe Leiste bis zom unteren Rande der Wurzel
des Querfortsatzes herab,

Far. Der hintere Schenkel des Querfortsatzes der Halswirbel hiegt in den
vorderen um, indess dieser durch eine Spalte vom Wirlielkorper getrennt bleibt
(Schwegel, Zeitschr. fiir rat. Med, Ste R. XI, 290).

Es entwickeln sich iberknorpelte Gelenkflachen aufl den einander zugewandten
Rindern zweier Querfortsitze, am hiufigsten auf dem Querfortsatze des Atlas zar

Articulation mit dem Proe. jugularis des Hinterhauptbeinz (siehe dieses) und an der

unteren Fliche der Spitze des letzten Bauchwirbels zur Articulation mit einer
iiberknorpelien flachen Grube auf der oberen Fliche des Seitentheils des Kreuz-
beins, Zuweilen findet sich ein dhnliches Gelenk zwischen den Querfortsitzen des
sichenten Halswirbels und des ersten Brustwirbels (C. Mayer, nene Untersuchun-
gen aus dem Gebiete der Anatomie und Physiol. Bonn 1842, 5. 19),

An den unteren Bauchwirbeln eines Skelettes finde ich die Spitzen des Pr.
mamillaris und accessoriug dureh ecine Knochenbriicke verbunden, so dass beide
mit einander nur einen breiten, von einer ronden Oeffnung durchbohrten Fort-
satz darstellen.

p. Drehwirbel

Man denke sich den H{'il']:m' cines gewohnlichen Wirbels in die Dreite
stark ausgedebnt und dureh zwei von vorn nach hinten gezogene Linien
in drei ungefilir gleich grosse Abtheilungen geschieden, die beiden seitli-
chen Theile (M, Fig. 44) oben und unten tiberknorpelt und, statt durch Syn-
chondrosen, durch Gelenke mit entsprechenden Flichen der angrenzenden
Wirbel oder wirbelihnlicher Sticke verbunden: den mittleren Theil zerfal-
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len in eine vordere knécherne, eine hintere sehnige Leiste (A @ und 1) und

einen cylindrischen, knichernen, vingsum freien Kern (D), endhich diesen

Kern mit zeiner unteren Fliche an die obere des nichst unteren Wirbel-
Fig. 44. ig. 45.

Fap Aa Fas

T s Ma
- Fri
N, D
% L
IP Ap
Atlas w. Episte. von oben. e Arcus ant. Epistr. von oben. Fae Fossa art. sup.

Ma Massa Iateralis. Ta, Tp Tub., ant. u. post.  Fel For. transversar. Pai Proe. artie. inf.
Fap, Fas Foszsa artie. post. w. sup. Fri For.
transv. sp Are. post.

2l

kirpers angewachsen: so hat man ein Bild der Eigenthiimlichkeiten, die den
ersten und zweiten Halswirbel vor den iibrigen anszeichnen. In dem ersten
Halswirbel ist der Kirper vertreten durch den vorderen Bogen und die bei-
den, die Gelenkfliichen tragenden Seitemmassen; im zweiten Halswirbel ge-
schieht der Uebergang vom Dreh- zum Bengewirbel: die obere Fliche sei-
nes Korpers ist mit zwei Gelenkflichen versehen, zwischen welchen der
zapfenfirmige Zahn, Pensl) (Fig. 45), sich erhebt; nach unten hin aber
verjiingt sich der Kirper zu dem Umfange, welcher den gewdhnlichen Hals-
wirhelkirpern zukommt, und die untere Fliche desselben ist von der unte-
ren Fliche der folgenden Halswirbel nicht verschieden. Hinter beiden Ge-
lenkflichen des ersten und hinter der oberen Gelenkfliche des zweiten Ilals-
wirbels folgt jederseits, wie hinter den Kirpern der Beugewirbel, ein Aus-
schnitt, der dem vorderen Rande des Wirbelaussehnitts der iibrigen wah-
ven Wirbel entspricht; die hintere knicherne Begrenzung dieses Ansschnittes
fehlt aber am ersten Halswirbel und am oberen Rande des zweiten, zugleich
mit den Gelenkfortsitzen, die erst am unteren Rande des zweiten Hals-
wirbels in der den Beugewirbeln des Halses eigenen Gestalt aunftreten. Der
Mangel der Gelenkfortsiitze an den einander zugewandten Rindern der Bo-
gen des ersten und zweiten Halswirbels bedingt, dass die Liicke zwischen
diesen Bogen (wie zwischen dem Bogen des ersten Halswirbels und dem
Hinterhaupt) breiter wird, als zwischen irgend welchen anderen Wirbeln;
sie wird zugleich héher und der Zugang zur Wirbelhdhle an dieser Stelle
in jeder Bezichung geriumiger durch die geringe Hohe des hinteren Bogens
des ersten Halswirbels und durch die Abwesenheit eines Dornes.

Aus dieser Beschreibung erhellt, dass auf die Seitenmassen des ersten Hals-
wirhels und die Theile des zweiten. welchen die oberen Gelenkilichen angehdren,
der Name Gelenklortsitze nicht passt, und damit hirt der Widerspruch auf,
welcher beziiglich der Austrittsstelle der Rickenmarksnerven zwischen den beiden

oberen Wirbeln und den folgenden zu hestehen schien, wenn man angab , dass
gie hier vor und dort hinter den Gelenkfortsitzen austreten.

e

1) Zahnfortsatz, provessus odentoidos,

Henle. Anatomie. Thl. 1. 3. Aufl. 4
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Am ersten Halswirbel, Atlas, ist der vordere Bogen, Areus @nterior, et-
was niedriger, die Seitenmassen, Massae laferales, sind wenig hither als die
Kirper der regelmiissigen Halswirbel; eine vom Seitenvande der Seitentheile
abwiirts gezogene Linie fillt etwa in die Mitte des Querfortsatzes des drt-
ten Halswirbels.  Der vordere Bogen hat an seiner Vorderfliche zwischen
zwei seichten Eindriicken einen besonders nach unten vorspringenden Mus-
kelhieker, Tuberculum dnlerivs, diesem gegeniiber an der hinteren Fliiche
eine kreisrunde, schwach vertiefte Gelenkfliiche, Fossa artie. prost., welche
einer dihnlichen, kaum gewilbten, an der Vorderseite des Zahnes des zwel-
ten Halswirbels entspricht.  Ihe oberen Gelenkflichen der Seitenmassen, die
Hinterhauptspfannen, Fossae ertic. Supp., sind von vorn nach hinten stark,
von einer Seite zur anderen schwach aunsgehihlt, ohrformig mit gegen die
Medianebene concaven Rindern und gegen diese Ebene abfallend.  Die un-
teren Gelenkfliichen der Seitenmassen =ind wenig vertielt mit einem mittle-
ren queren Yorsprung, fast kveisrund und steigen gegen die Medianebene
sanft an: die Innenflichen der Seitenmassen gpringen gewiélbt und uneben
cegen die Wirbelhihle vor und zeigen nahe dem oberen Rande hinter einem
warzenformigen Hockerchen eine mehr oder minder tiefe Grube, in welcher
das hinter dem Zahn verlanfende quere Band sich befestict.

Der hintere Bogen, Areus posterior, nimmt aus der hinteren Fliche
der Seitenmassen ctwa in der Mitte ihrer Hohe seinen Ursprung, anfangs
deprimirt, die Flichen nach oben und unten, die scharfen Kanten nach in-
nen und anssen gewandt:; im weiteren Verlanf nach hinten, indem die Fli-
chen sich verjiingen und die Kanten sich verbreitern, werden die Flichen,
wie an den folgenden Bogen, vor- und rvickwiirts, die Riinder anfwiirts ge-
kehrt.  Der deprimirte, nach oben zugleich etwas ausgehiohlte Theil bildet
fiilr Nerven und Gefiisse eine Rinne, Sinus aflantis, welche von oben her
durch die nach hinten ansgezogene Spitze des iberknorpelten Theiles des
Kirpers iiberragt wird.  Mitten auf der hinteren Fliche des hinteren Bo-
geng, an der der Basis des Dornes in den folgenden Wirbeln entsprechenden
Stelle, findet sich ein kurzer Hiocker oder eine verticale Leiste oder auch
ein Gritbchen mit waolstigen Rindern, das TLuberculum posterius atlandtis,
Der antere Bogen des Atlas setzt sich hinter dem Korper weg in die hin-
tere Leiste des Querfortsatzes fort, dessen vordere Leiste avns der Vorder-
fiche der Seitenmassen hervor- und gerade lateralwiivts geht. Der Quer-
fortsatz ist an sich stiirker als an den tieferen Halswirbeln: dies, in Verbin-
dung mit seiner geradea Richtung und der verhiltnissmissig bedentenden
Breite des [{:’jr|n~]-s, bewirkt, dass die Hpit:-:{s desselben weiter zur Seite
veicht, als die Spitze des Querfortsatzes der folgenden Halswirbel und mit-
unter selbst des ersten DBrustwirbels.  Das Wirbelloch des Atlas erstreckt
sich, zur Aufmahme des Zahnes, zwischen den Seitenmassen nach vorn in
Form eimner von seitlichen convexen und einem vorderen concaven Rande
begrenzten Bucht; der znr Aufnahme des Riickenmarkes bestimmte hintere
Theil ist breiter, aber nn sagittalen Durchmesser kiivzer, als in den niichst-
folgenden Wirbeln.

Variet. Unter dem Namen eines Processus articularis atlantis heschreibt
Halbertsma (ontleedlundige aanteckeningen, tweede zestal. 1863, p. 27) einen
Fortzsatz des Atlas, der in der Leiche einer alten Frau vorkam, vom oberen
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Rande des vorderen Bogens des Atlas iiber den Zahn des Epistrophens sieh er-
streckend und durch seine untere Fliche mit der oberen’ Fliche der Spilze des
Zahns articnlirend. ]

I[:i'llﬂig 12t die Hin.fﬂrh:u:]'Ji'ﬂpl':lntm durch eine ey verlaufende rauhe Rinne
getheilt, die man daraus erklirt, dass an der Bildung dieser Pfanne Kirper und
Bogen betheiligt sind (Koster, nederlandsch Archief voor Genees- en natuur-
kunde. I, 5353).

Der hintere Bogen des Atlas bleibt offen, die eine oder andere Leiste seines
Querfortsatzes ist schwach oder fehlt, Vom hinteren Theil des Randes der
Hinterhauptzpfanne wilbt sich eine Bricke zur hinteren Leiste des Querfortsatzes
oder zur Wurzel des linteren Bogens und verwandelt den hinter dem Querfort-
satzloch gelegenen Theil des Sinus atlantis in einen Knocheneanal, durch welchen
die Vertebralgefisse laufen. Diesen Canal fand Schwegel (Zeitsche. fiir rat.
Med, 8te K. V, 283) durch dimne Knochenstibehen in zwei und selbst drei
Caniile getheill. Waren zwei Caniile vorhanden, so ging durch den oberen die
Art., zanweilen anch die V. vertebralis, durch den unteren der erste Cervieal-
nerve. EKinmal verlief der N, occipitalis maj. dureh einen kndchernen Canal hin-
ter dem Querfortsatz.  Zur mangelhaften Entwickelung des Atlas gesellt sich
hiiufig vollstindige oder einseitige Verschmelzung desselben mit dem Schidel,
angeborne Anchylose des Hinterhauptgelenks (vergl. Lusehka, Anat. Bl 1,
Abth. 1, 8. 86. Schwegel, Ztschr. I rat, Med, 3te R. XI, 290. Bocksham-
mer, ebend. XV, 1).

Der zweite Halswirbel, Epistropheus (Fig. 46), ist am Kérper, anch
abgeschen vom Zahn, wie am Bogen hiher als die folgenden Halswirbel.
Der Kirper ist an seiner nach oben sich ver-
breiternden Vorderfliche wmit denselben  seit-
lichen Findriicken und demselben dreiseitigen
Mittelfelde versehen, wie die Beugewirbel des
Halses: die obere Fliche setzt sich von ihrer
Mitte aus, allmalig ansteigend, in den Zahn
fort und trigt zu den Seiten desselben die
schwach gewilbten, seitwiivts geneigten, nach
vorn iiberhiingenden Gelenkflichen, J£fossae
arl. Supp., auf welchen der Atlas articulirt.

Lpistrophens im Profil. Der Zahn, Iens, ist eylindrizsch, mit kurzer,

kegelfsrmiger Spitze, die nach vorn steiler ab-
filllt als nach hinten; an der hinteren Fliche unter der Spitze breit ringfor-
mig eingeschniirt, an der Vorderseite mit der bereits erwiihnten Gelenkfiche,
Fossa art. ant., versehen. Der Bogen liegt mit seinem oberen Rande in
gleicher Hohe mit dem oberen Rande des Kirpers und zeigt statt des oberen
Ausschnittes nur eine ganz seichte Vertiefung hinter der Gelenkfliche des
Kirpers; der untere Wirbelaussehnitt ist tief und zur Seite, wie an den fol-
genden Wirbeln, durch den Gelenkfortsatz, Froe. etrt. dnf., begrenzt.  Der
Querfortsatz entspringt it einer Leiste dicht unter dem oberen Rande des
Kiérpers, mit der anderven, schwiicheren, vom Bogen iiber dem unteren Ge-
lenkfortsatz, Fr ist kirzer, mehr abwiirts geneigt und minder vinnenfirmig
als an den folgenden Wirbeln. Wegen der nach oben zunchmenden Breite
des Kirpers stellt das For. Transeersarivm einen auf- und seitwiirts ge-
kriimmten korzen Canal dar. Der Dorn ist hoch, in zwei starke Zacken
getheilt und reicht weiter riickwiirts als an den niichstfolgenden Wirbeln.

g &

KEpistro-
prhens.
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Die hintere Leiste des Querfortsatzes fehlt zuweilen, An cinem von Luschka
(die Halsrippen und die Ossa suprasternalis.  Wien 1859, 5. 5) beschriehenen
Epistrophens eines 5Cjihrigen Mannes hat der Dorn ein einfaches, dickes ahge-
rundetes Ende. Einen Cm. unter diesem Ende lagen die selbststindig gewordenen
Spitzen des Dorng als zwei linglich runde, vorn concave, hinten convexe Knochel-
chen von 12mm Linge, 7mm Breite, Jedes derselben war mit dem einfachen Dorn
durch zweierlei Binder in Zusammenhang . durch ein fibrdses oberflichliches,
welches mit dem der anderen Seite zu einer Art von Kappe zusammengeflossen
war, die auf dem Ricken des Dorns lag, und durch ein tieferes, elastisches Band,
welches mit der unteren Fliche des Dorns zusammenhing, ohne Verband mit dem
Lig. intercrurale des zweiten und dritten Halswirbels. Von einem jeden dieser
Knichelchen, aber auch vom einfachen Dorn des Epistrophens ging ein M. rect.
cap. post. maj. und ein M. obliq. cap. inf. ab, welche Muskeln also verdoppelt,
aher an der Insertion verschmolzen warven. An das untere Ende der Knichel-
chen war das obere Biindel des M. semispinalis cervicis angeheftet,

bh. Falsehe Wirbel

i, Kreuzbein, Os sacrim ).

Den Namen Kreuwzbein tragen die fiinf, im reifen Kérper unter ein-
ander verschmolzenen Wirbel, welche dem letzten Banchwirbel folgen. Diese
Verschmelzung . die kndcherne YVerwachsung der Synchondrosen der Rairper
und der Gelenke der Bogen, sowie die Verknicherung der Bandmassen,
welehe an anderen Wirbeln die Licken zwischen den Bogen ausfiillen, ist in-
dess micht das einzige, fir die Kreuzwirbel charakteristische Merkmal.
Gleich den verschiedenen Arten der wahren Wirbel zeichnen sich aueh die
Krenzwirbel durch eine eigenthiimliche Anordnung der Querfortsitze auns.
Hier sind sie in die Breite ansgezogen, zugleich verdickt nund mit den Fli-
chen, die sie einander zukehren, einander dergestalt entgegengewachsen.
dass sie jenseits der Zwischenwirbellicher in derselben Ebene, wie die
Wirhelkivper, und gleich diesen anfangs durch Synchondrosen, spiiter durch
Knochenmasse an  einander haften.  Die Synchondrosen der Kirvper der
Krenzwirbel sind noch nach der Verknicherung durch Querleisten aunf der
Vorderfliche des Kreuzbeins angedeutet, Fig, 47; von den Synchondrosen
der Querfortsitze aber bleibt selten eine Spur, und so bilden die letzteren,
unter einander zusammenhingend, die sogenannten Seitentheile, Purfes
laterales, des Krenzbeins, deren Grenze gegen den mittleren Theil oder Kore-
per die vorderen und hinteren Krenzbeinlscher, Foramiva Saeralia @ntf, und
Ppostt,, Fig, 47, 45 und 49, bezeichnen.  Die Kreuzbeinléeher sind die Miin-
dungen eines den Knochen gerade von vorn nach hinten durchsetzenden
Canals, dessen Wiinde seitlich, oben und unten von den Querfortsitzen, me-
dianwiirts von den Korpern und Gelenkfortsiitzen gebildet werden. Die
Zwischenwirbellocher, Foramina éuterveriebralin (Fig. 49), wie iberall von
den Korpern und Gelenkfortsitzen je zweier Wirbel umschlossen, liegen am
hinteren Theil der medialen Wand jener Caniile:; die Axe der ersteren trifft
unter einem fast vechten Winkel anf die Axe der letzteren; die vorderen
und hinteren Krenzbeiniffnungen entsprechen also den Liicken zwischen je
zwel Rippen an der Vorderseite und je zwei Querfortsitzen an der Riick-

1 Heilighein,
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seite, durch welche in der Brustgegend der Wirbelsinle die intercostalen
Aeste der Spinalnerven nach vorn, die dorsalen Aeste dieser Nerven nach
hinten treten.
Die Kreuzwirbel nebmen von oben nach unten an Héhe, jedoch sel-
ten gleichmissiz ab; meist sind die beiden oberen ziemlich gleich hoch
Kig. 47. Iig. 48.

Kyeuzbein mit dem letzten Bauchwirbel, vou Wrensbein mit dem letzten Bauchwirbel von
vorn., Paz Proc. art. sup. hinten. Pes Proc avt. sup. Fa Facies artic.
Pez Proc. spin. spur. Pasp Proc. articul.

spur, sz Cornu sacrale.

(28 bis 33™m), dic drei folgenden, einander ebenfalls ziemlich gleich, be-
triichtlich niedviger (20™"); die DBreite, zwischen den vorderen Kreuzbein-

Fig. 49. lichern gemessen, bleibt sich

B bei allen gleich (32™®). Ine

1 Kreuzbeinlocher liegen daher

A) \ | .\ #i vorn und hinten in parallelen

- \ |- ] Reihen, die beiden oberen

= .',I""'f ,.f'l einer jeden Seite von grosserem

i 2 a1 -}' o, Durchmesser und weiter aus-

el PP einander als die beiden unte-

' o ”f.-r ‘\-' ren: die vorderen durchgingig
1 \“\r/ I.l' il ais weiter als die entsprechenden
2 "asp Pas Fsp Fts hinteren; sie sind rund oder

oval, die ovalen mit dem ling-

Hrater Hl‘uu:m'i:'lml, von untei. M I in.dse B %

Iasp Proe. artic. spur.  Pas Proc. artic. sup. sten Durchmesser 1n L reie
F'ts Proc. transv. spur. oder Hihe des Krenzbeines; an
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der Bildung der oberen haben je zwei Kreuzwirbel gleichen Antheil, das
dritte rickt gegen den oberen Wirbel aunf, das wvierte liegt gang iiber der
verkniocherten Synchondrose der zwei letzten Kreuzwirbel.  Die Seitentheile
verschmiilern sich abwirts und enden hiher oder tiefer am Seitenrande des
letzten Kreuzwirbels in einem gm'ut]{‘n., oder nach unten convexen, oder nach
unten ausgeschnittenen Rande. In derselben Richtung verjiingt sich das
Kreuzhein anch im Dickendurchmesser, indem die Wirbelkirper an Dicke
(von 30 auf 7"m), der Wirbeleanal an Tiefe und die Dornen an Linge ver-
lieven. Ihe Breile des Wirbelcanals wird von oben nach unten allmilig da-
durch eingeschriinkt, dass diec Wurzeln der Wirbelbogen sich der Median-
ebene nihern.  Wie sich nun der ganze Konochen nach den Seiten und nach
unten schaufelfivmig zuschirft und zuspitzt, ist er zugleich nach Art ciner
Schaufel doppelt in der Fliche gekriimmt, die Coneavitiit des Breiten- und
Hahendurchmessers nach vorn oder, mit Bezug aunf die Lage des Kreuz-
beines im aunfrechten Korper, im oberen Theil ab-, im unteren vorwiirts ge-
richtet. Quer iiber die Mitte des dritten Kreuszwirbels, in gleicher Hahe
mit der unteren Spitze der Gelenkflache, durech welche das Kreunzbein mit
dem Hiifthein articulivt, verliinft eine seichte Einbiegung, welche die Grenze
bezeichnet zwischen dem von den unteren Extremititen getragenen und
dem dem Spiel der Perinealmuskeln anheimgegebenen Theil der Wirbel-
sinle.

An_ Becken, welche rhachitisch oder osteomalacisch erweicht waren, wird
diese im Normalzustande kaum angedentete Furche za einer tiefen Knickung
{vergl. II. Meyer, Zeitschr. fir ration. Med. N. I'. Ill, 174). Wie Schwegel
behauptet (Monatsschre. fiie Geburiskunde Bd. XVIL, Sappl. 8. 67) fillt sie nur
beim Weibe constant in den dritten Wirbel, beim Manne anch in den zweiten bis
vierten.

Die obere, bei anfrechter Korperhaltung vorwiirts geneigte Fliche des
Kreuzbeins gleicht in ihrem mittleren Theile der oberen Fliche eines Banch-
wirbels und entspricht der unteren Fliche des letzten dieser Wirbel; die
Seitentheile aber kehren eine Fliche nach oben, welche, je weiter sie sich
von der Medianebene entfernt, um so mehr 1 sagittalen Durchmesser sich
ausdehnt, welche ferner, vom Gelenkfortsatz durch eine tiefe Furche ge-
schieden, vor diesem Fortsatz in einer Ebene mit der Fliche des Bogen-
halzses und Kirpers liegt und noch weiter vorn bald sanfter, bald steiler in
die Vorderfliche abfiillt. Die Grenze der oberen und vorderen Fliche nimmt
mit dem Promontorium Theil an der Begrenzung des unteren Deckens ge-
gen das obere.  1he untere Spitze des Kreuzbeines wird allein von der
quer elliptischen unteren Fliche des letzten Kreuzwirbels gebildet, da we-
der, wie erwihnt, die Seitentheile noch die Hﬁgﬁn diese Spitze erreichen.

Die Rickenfliche des Kreuzbeines i1st, so weit der Wirbelcanal ge-
schlossen ist, mit einer medianen Lingsfirste verschen, die sich, je weiter
abwiirts, um so weniger ither das Nivean erhebt und am freien Rande ab-
weehselnd verdickte Vorspriinge und scharfe Einbiegungen zeigt; die YVor-
spriinge entsprechen den Spitzen der comprimirten, abwiirts geneigten Dor-
nen, Processus Spinosi spurii (Fig. 48. 50), die Einkerbungen dem Rande
der verknicherten, diinneren Bandlagen zwischen den einander zugekehrten
Rindern der Dornen.  Auch in der Fliche zwischen der Basis der Dornen
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und den hinteren Kreuzbeinlichern wechseln miichtigere und glatte mit
diinneren und unebenen Querstreifen, jene die Bogen, diese die verkniocher-
ten, die Riume zwischen den Dogen ausfiilllenden Binder. Dicht am media-
len Rande der Kreuzbeinlicher sitzt in Form von kurzen Zacken oder von
platten, mitunter noch durch eine quere Naht unterbrochenen Lingsleisten
die Reihe der kndchern verbundenen Gelenkfortsitze, Proce. @rticulares
Sprii {1""1‘;__!;. -’H‘-i). Alle diese DBildungen sind je nach den Fortschritten, wel-
che die Verknocherung in verschiedenen Individuen macht, sehr veriinder-
lich; so ist auch der Bogen des unteren oder mehrerer unteren, selten siimmt-
licher Kreuzwirbel unvollstindig, bis anf die Gelenkfortsiitze geschwunden,
von denen die untersten, die Kreunzbeinhirner, Cornua sacralia, griffel-
firmig mit planer, tberknorpelter Endiliche nach unten ragen, um mit
Steissbeinfortsiitzen von gleicher Form und Dedeutung durch Synchondrose
verbunden zu werden. Unter der Wurzel dieser Hirner hegt der letzte
Kreuzbeinausschnitt, der durch den
entsprechenden  Ausschnitt tiber der
Wurzel der Steissheinhiirner zum Zwi-

Fig. 50.

schenwirbelloch ergiinzt wird. Beson-
ders rauh und nnregelmiissig sind die
seitlichen Partien der hinteren Flache
durch die Anheftung der starken, das
Kreuzbein mit den Hiftheinen wver-
bindenden Biander. Es finden sich um-
fangreiche stumpfe Hervorragungen be-
sonders in der Nihe des oberen Ran-
des, tiefe, durch scharfe oder stumpfe
Querleisten geschiedene Gruben, die
ihre Fliichen theilweise seithch wen-
den, oder es ist ein Theil der Fliche
gegen die Seitenviinder abgedacht und
mitunter von der eigentlichen Riicken-
fliiche durch mehr oder minder vor-

Kreuzbein, im Profil. [*a s Proc. artic. sup. springende verticale Kiimme geschie-
Fa Facies artic.  Fap For. sacre. post. den, \1.'(311’_-]]{'-,{!Iltﬁ]i]‘l'l'.h(*ﬂ{l der Stelle der
urspritnglichen Synchondrosen , erha-

ben und dazwischen vertieft sind, Processus fransversi Spurit, Fig. 49.

Der Seitenrand des Kreuzbeins, Fig. 50, ist Sfirmig geschweift, im
oberen, nach vorn convexen Theil der Kritmmung eine iiberknorpelte, nach
dem Dickendurchmesser des Knochens {20™™) concave Fliche, im unteren,
nach vorn eoneav gekriimmten Theil oben wulstig und gegen die Spitze hin
zugeschiirft. Durch die iiberknorpelte Fliche, Facies eturicularis, ist das
Kreuzhein an die Hiiftheine befestigt.

Tuberosititen der hinteren Fliche des Kreuzbeins stehen mit der Tuberositit
oder mit der Spina post. sup. des Hiftheins durch ﬁ}""?]'f"_“l'“ﬁ"- oder Gelenk
in Verbindung (Schwegel, Zeitschr. fir rat, Med. te R. V, 283, Luschka,
Anat. Bd. 11, ALthL. 2, S. 1),




l'i. El._eiss.-
Ireim.

Wirbel-
canal

B Steisshein,

p. Steisshein, Us coceygis ).

Das Steisshein (Fig. 51) besteht aus vier durch Synchondrose mit cin-
ander verbundenen, nicht selten mit einander knichern verwachsenen Wir-
beln, von welchen die beiden untersten nicht einmal Spuren von Bogen oder
Fortsitzen an sich tragen. Der cberste Steisswirbel ist cin im Dickendurch-
messer abgeplatteter, gegen die untere Fliche verjingter Wirbelkorper mit
zwei aufwiirts gerichteten, kurzen, eyvlindrischen Zacken, den Steisshein-
hirnern, Cornue Coceygea, welche den Krenzbemmhirnern in der bereits
beschriebenen Weise entgegenkommen. Sie stellen jeder den Hals und
oberen Gelenkfortsatz eines Wirbelbogens dar.  Jenseits derselben setzen
sich die Riinder und Flichen des Korpers in die drei-
seitigen Seitentheile fort, deven seitwiirts gerichtete
N\ Spitze den untersten Rand des Kreuzbeins iiberragt,
' deren oberer, leicht vertiefter Rand mit dem unteren
Theil des fiusseren Randes des Kreuzbeins einen Aus-
schnitt begrenzt, welcher einem seitlich unvollstin-
dig geschlossenen vorderen Kreuzbeinloch entspricht.
Die untere Fliche des ersten Steisswirbels (12™ Lreit)
wird abermals seitlich von der oberen Fliche des zwei-
ten diberragt, an welchem noch Horner und Seiten-
theile wie verkleinerte Nachbildungen der gleichnami-
gen Theile des ersten Steisswirbels angedentet sind.
Der dritte Steisswirbel ist ein abgeplattetes, keilformi-
ges Knochenstiick, kleiner als der zweite, der vierte von gleicher Form, klei-
ner als der dritte, immer jedoch so, dass jeder untere Wirbel mit seiner
oberen breiteren Pliche jederseits iiber die schmale untere Endfliche des
nichst oberen hervorsieht. Die untere Endfliche des vierten Steisswirbels
ist uneben, abgerundet, von einer diinnen Faserknorpelschichte bekleidet.

Fig. 51.

Steisshein, von hinden.

Die zahlreichen Varietiten des Krenzbeins, Anchylosen, Knickungen, Verlinge-
rung und Asymmetrie der seitlichen Zacken u. s f. beschreibt Hyrtl (Wiener
Sitzungsher. LI, 200).  Stirkere Bogenrudimente kamen an einem oder mehreren
Wirbeln vor; in einem Fall erveichten die symmetrischen Rudimente einander
mit den vorderen Enden vor den Wirbelkorpern.

Der Canal, welchen die auf einander geschichteten Wirbel umsehliessen,
macht die Kriimmungen der Wirbelsiule mit. Die vordere Wand desselben
bilden Lings der Siule der wahren Wirbel abwechselnd die hohen Knochen-
seheiben der \"fil‘lm]l-:ﬁl'lml' und die mederen Hnurpﬁlﬁ-ﬂ:.’tteiben der Wirbel-
synchondrosen, lings dem Krenzbein die knichern zusammengefiigten Kor-
per; die seitliche und hintere Wand bilden die Wirbelbogen und die zwi-
schen ihnen ausgespannten Binder; oben setzt sich der Wirbeleanal durch
das Hinterhauptsloch in die Schiidelhihle fort; unten endet er zugeschiirft
dadurch, dass sich die Membran, welche die Stelle der Bogen der unteren
Wirbel vertritt (Lig. sacrococcygeum), an die hintere Fliche des ersten
Steisswirbels befestigt.  Zwischen den Bogen der beiden obersten Halswir-

1} Schwanzbein, Kuckucksbein.
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bel besteht, wie zwischen dem Bogen des obersten Halswirbels und dem
Schiidel, eine einfache Querspalte; vom unterenm Rande des zweiten Hals-
wirbels an bis zum oberen Rande des ersten Krenawirbels wird diese Quer-
spalte vermittelst der Gelenkfortsiitze in je drei Oeffnungen getheilt, dic
paarigen Zwischenwirbellicher jederseits vor den Gelenkfortsitzen und die
unpaare Zwischenwirbelspalte (Fissura intervertebralis 1) zwischen den Ge-
lenkfortsitzen. Am Kreuzbein ist die letztere durch Knochenmasse ver-
schlossen; wenn aber, wie das an den unteren Krenzwirbeln hiufiz und am
ersten Steisswirbel regelmissig der Fall ist, die Bogen unvollstindig wer-
den, so fliessen die Zwischenwirbelspalten zu eciner Lingsspalte zusammen,
und wenn die Cornna sacralia und coceygea emander nicht erreichen, so
vereinigen sich auch noch die letaten Zwischenwirbellicher mit dieser Lings-
spalte zu einer gemeinsamen Liicke.

Der Wirbelcanal hat in den verschiedenen Gegenden der Wirbelsiule
eine verschiedene Gestalt und Weite; er ist enger in den minder beweg-
lichen Regionen, Brust- und Kreuztheil, weiter im Hals- und Bauchtheil.
Im Drusttheil ist der Querschnitt desselben fast kreisrund (17™® im Durch-
messer); in den Hals- und Banchwirbeln nimmt besonders die Dreite des
Canals zn und der Querschnitt wird stumpfwinklig dreiseitiz, die stumpfe
mehr oder minder abgerundete Spitze nach hinten gerichtet; im Kreuzbein
verjiingt er sich im transversalen und sagittalen Durchmesser rasch zu einer
halbmondférmigen, mit der Concavitit vorwiirts gerichteten Spalte.

Die Zwischenwirbellécher und die durch dieselben verlanfenden Ner-
ven und Gefiisse werden in der Regel nach dem oberen der beiden Wirbel,
von welchen sie umsehlossen werden, gezihlt und benannt; eine Ausnahme
machen die Zwischenwirbellicher am Halse, zu welchen die beiden oberen
Fissurae intervertebrales und zwar die Fiss. interv. zwischen Schidel und
Atlas als erste eingerechnet werden, so dass hier jede Oeffnung nach dem
unterhalb derselben belegenen Wirbel, die Oeffunng zwischen dem siebenten
Hals- und ersten Brustwirbel aber als achtes Zwischenwirbelloch des Halses
bezeichnet wird. Wegen der besonderen Form der Zwischenwirbellocher
des Krenzbeines verweise ich auf die Beschreibung dieses Knochens, Das
fiunfte For. interv. sacrale liegt zwischen dem Krenz- und Steissbein, ein
For. interv. coceygeum unter dem ersten Steisswirbel innerhalb des Lig.
sacrococeygeum.  Ihe eigentlichen Zwischenwirbellicher nehmen von den
Hals- zu den Bauchwirbeln continunirlich an Umfang zu; ihre Lage, am
Halse iiber den Querfortsitzen, an Brust und Bauch vor denselben, ist bei
der Beschreibung der Wirbel ervirtert worden.

Yon den Zwischenwirbelspalten sind die beiden obersten breiter und
hoher als die iibrigen, wegen des Mangels der Gelenkfortsitze und wegen
der geringen Héhe des Bogens des Atlas; sie sind zugiinglicher als die
folgenden, iiber welche die bis zum elften Brustwirbel mehr und mehr ab-
wiirts geneigten Dornen ragen. An den unteren Halswirbeln (Fig. 25) sind
sie noch als niedrige halbmondférmige, mit der Concavitit anfwirts ge-
richtete Liicken sichtbar; an den DBrustwirbeln {Fig‘. 45) sind sie von hinten
her vollkommen verdeckt; vom untersten Brustwirbel an (Fig. 26. 34)

1) Foramen infervertelbrale posterins M. J. Weber.
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werden die Zwischenwirbelspalten dureh die Aufrichtung der Dornen wie-
der freier und gewinnen vermiige der Divergenz der unteren Gelenkfort-
sitze die Form eines aufrechtstehenden Dreiecks mit abwiirts convexer Basis.

Zwischen der mannlichen und weiblichen Wirbelsiule besteht beziiglich der
Dimensionen ein geringerer Unterschied, als man nach der Grossenverschieden-
heit beider Geschlechter erwarten wirde. Die miannliche Wirbelsiule ist durch-
schnittlich etwa 1 Zoll Einger (Krause, Arnold). Die Querfortsitze der Brust-
wirbel sind beim Weibe etwas mehr rickwirts geneigt als beim Manune; der
Bauchtheil der weiblichen Wirbelsiiule ist verbiltnissmissig linger; das weibliche
Kreuzbein ist breiter und kirzer und liegt geneigter.

Beim Neugebornen enthilt die Mehrzahl der Wirbel drei Knochenstiicke,
eing im Korper, an beiden Endflichen von Knorpel bedeckt, zwei im Bogen, wel-
che an der Wurzel des Wirbeldorns zusammenstossen. Im Atlas finden sich nur
diese heiden Bogensticke; sein vorderer Bogen ist noch ganz knorpelig, ebenso
idie drei letzten Steisswirbel und zuweilen alle vier. Der Epistropheus besitzt ausser
dem Knochenkern des Korpers einen, anfanglich vom oberen Rande her getheilten
Knochenkern im Zahn (Robin, sur Pévolution de la notocorde. Paris 1868, p. 88);
die Verbindung des Zahns mit dem Kérper des Fpistruphﬂla, geschieht beim Neu-
gehornen mittelst einer 2mm hohen, zuweilen durch eine faserknor pvh;m Zwischen-
lage getheilten Knorpelplatte, welche im dritten (nach Robin im sechsten bis
sichenten) Lebensjahr verschwindet.  Auf dem eigentlichen Zahn, welcher dem
Wirbelkorper des Atlas entspricht, sitzt beim Neogebornen ein Proe. odontoidens
als ein pyramidales, 5mm hohes Knorpelstiick, welches vom Knochenkern des Zahns
her verknochert (Luschka Halbgelenke, 5. 74, Humphrey, treatise on the
human skeleton. Cambridge 15838, p. 181}, Die drei oberen Kreuzwirbel haben
jederseits neben dem vorderen Theil des Bogenstiickes je cinen besonderen Kno-
chenkern. Ein oder zwei Knochenkerne in jeder Seitenhilfte des vorderen Bogens
des Atlas entstehen innerhall des ersten Lebensgjahres; die Steisswirbel verknichern,
zuweilen ans zwei Stiicken, der Reihe nach von oben nach unten, im sichenten bis
zwolften Jahr und zuweilen noch spiter. Die knocherne Vereinigung der Bogen-
stiicke unter sich erfolet 1m ersten bis dritten Jahr, zuerst an den Brust- und un-
teren Hals-, dann an den Banchwirbeln und zuletzt am Atlas. Spiter als unter sich
verschmelzen die Bogentheile mit dem Korper; doch ist auch diese Verschmelzung
im sechsten Jahr vollendet. Die Verschmelzung der Knochenkerne der Kreuzwir-
bel erfolgt friher in den unteren als in den oberen Wirbeln und die Bogentheile
verschmelzen frither mit dem Kiorper als unter sich; am obersten Kreuzwirbel
etwa im sechsten Jahre. Die Seitentheile der Steizsswirbel entstehen aus beson-
deren Knochenkernen, die bis zum 30sten Jahr getrennt bleiben (Hyrtl).

Unbestandige Knochenkerne kommen hinzu am Tuberculum post, des Atlas und
in den vorderen Wuorzeln der Querfortsitze der Halswirbel, besonders des sichen-
ten., Um die Zeit der Pubertit finden sich unbestindige kleine Knochenkerne an
den Spitzen der Dorn und Querfortsitze simmtlicher Wirbel, auch in den Proce.
acecssorii und mamillares der Banchwirbel; bestindig ervhilt jeder Wirbelkirper zar
Pubertitszeit an der oberen und unteren Fliche eine scheibenformige Epiphyse, die
nach Vollendung des Wachsthums mit dem Korper verschmilzt. In den Synchon-
drosen der Steisswirbel entstehen einfache Knochenscheiben, die mit der unieren
Fliche des oberen Wirbels verwachsen. Am Kreuzbein verknochern vom 15ten
Jahre an und von unten herauf auch die Synchondrosen, die zwischen den beiden
obersten Kreuzwirbeln im 25sten bis 80sten Jahre, FEine trockene, gelbliche
Knorpelmasse erhalt sich im Innern der Synchondrosen bis in das spiiteste Le-
Lensalter (Luschka, Halbgelenke, 8. 99). Um dieselbe Zeit verwachsen ge-
wohnlich die beiden unteren Steisswirbel mit einander, spiter anch die hoheren.

Die Brustwirbel des Nengebornen haben einen relativ geringeren sagittalen
Durchmesser als die des Erwachsenen; ihre Querfortsitze stehen weniger nach
hinten ah; die Gelenkilichen fir die Rippenkipfchen am oberen Rande des Wir-
bels fehlen (Hiiter, med, Centralbl. 1863. Nro. 42).
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2. Brusthein, Sfernum.

Das Brustbein ist ein platter, im Verhiliniss zwr Hohe (220"™%) sehima- 2. Brast-

ler Knochen, der Linge nach (Fig. 17), abgesehen von der unteren Sptze, i
schwach nach vorn gewdlbt, von einer Seite zur anderen auf der Innen-
fliche schwach ausgehohlt, auf der Aunssenfliche bald gewdslbt, bald und
besonders im unteren Theile dureh Auftreibung der Seitenvinder ebenfalls
Fig. 52. ausgehihlt, so dass der Querschnitt einem Meniscus gleichi
_ ~ (Fig. 52). Der obere Rand des Brustbeins liegt in gleicher
i_ : Hohe mit dem unteren Rande des zweiten Brustwirbels, sein
unteres Ende etwa dem zehunten Brustwirbel gegeniiber. Das
Querschnilt untere Ende entfernt sich weiter von der Wirbelsinle nach
dez Brust- vorn als das obere; die dussere Fliche des Knochens sicht da-
beins. her nach oben, die innere nach unten. Die Dicke des Brust-
beins 18t am betrichtlichsten am oberen Rande, von da an ab-
wiirts bis zur Anheftung der letzten Rippe ziemlich gleich, und nimmt un-
ter dieser Stelle schnell bis zu vélliger Zuschivfung der unteren Spitze ab.
Fig. 53. Der obere Rand (Mg, 53) ist drei Mal halbmond-
formig ausgeschnitten: der mittlere halbmond for-
mige Ausschnitt, Tncisura Semilunaris, lisst sich
frei unter der Haunt fithlen, die beiden seitlichen
und zur Seite geneigfen Ausschmitte, Schlissel-
beinausschnitte, Fncisurae elaviculares, sind
itherknorpelt und articuliven mit den vorderen Fin-
den der Schliisselbeine. Sie nchmen in der Regel
jede einen lingeren Theil des Brustbeinvandes ein,
als der halbmondfirmige Ausschnitt. An dem Sei-
tenrande des Drustheins sind die sieben wahren Rip-
pen, die oberste durch Synchondrose, die folgenden
durch Gelenke befestigt. Die Fliche zur Anfnahme
der obersten Rippe, Incisura €ost. 1, schliesst sich,
schriig abwiirts geneigt, unmittelbar an den iinsse-
ren Rand des Schliisselbeinaussehnitts an; die (Ge-
lenkfliichen fiir die zweite bis sechste Rippe, eben-
falls halbmondformige iberknorpelte Ausschnitte,
aber immer kleiner und flacher, je weiter abwiirts
sie liegen, wechseln mit scharfen, eingebogenen
freien Stellen des Seitenrandes, welche zwischen den
oberen Gelenkflichen ungefihr ebengo hoch sind als diese, zwischen den
Gelenkflichen der unteren Rippen aber niedriger werden, so dass diese Ge-
lenkflichen einander niher riicken, bis zuletzt die Gelenkfliiche der siehen-
ten Rippe die der sechsten fast berithrt oder wirklich mit derselben zu-
sammenfliesst.  Von den Synchondrosen, welche urspriinglich das Brustbein,
der Zahl der Rippen entsprechend, quer abtheilen, erhalten sich im K-
wachsenen zwei, die obere zwischen den Gelenkflichen der zweiten Rippen,
und zwar von der Mitte der einen zur Mitte der anderen, die untere ebenso
zwischen den Gelenkflichen der siebenten Rippe. Das Brustbein zerfillt

Brustbein, v. vorn. W Mannby.
& Corp. P Proc. ensif.




(H Brusthein,

dadurch in drei ungleich lange Stiicke , den Griff, Manubrinm, den Kirper,
Corpus, und den Schwertfortsatz, Processus ensiformis V). Am Gnff findet
sich mebst den Schliisselbeinansschnitten die Grube zur Anheftung der er-
sten Rippe und die halbe Gelenkfliiche fiir die zweite, am Kirper st die
untere Hilfte der zweiten Rippe, die dritte bis sechste ganz und die sie-
bente zur Hilfte eingelenkt, der Schwertfortsatz triigt am oberen Theil des
Seitenrandes die untere Hilfte der Gelenkfliche der siebenten Rippe. Er
bildet die kwrz abgerundete oder spitz ausgezogene oder in zwel ungleiche
Zacken getheilte, bald aus- bald einwiirts gebogene freie untere Spitze des
canzen Knochens und st hiiufiger und schon in fritherem Alter mit dem
Kirper knichern verwachsen als der Griff, erhilt sich aber, besonders im
unteren Theile, lange und oft bis in das hohe Alter knorpelig.

An beiden Nihten st das Drustbein schmaler als ober- und unter-
halb derselben: die Seitenviinder des Griffes convergiven also nach unten
und der Grifl’ im Ganzen hat die Gestalt eines Dreiecks mit nach unten
gewandter quer abgestutzter Spitze; genaner genommen milsste man ihn
einem von mehr oder minder einwiirts gebogenen Seiten begrenzten Zehn-
eck vergleichen. Der Kérvper ist langgestreckt eiformig, mit gezackten
Seitenviindern, quer abgestutzter oberer und unterer Spitze, die grisste
Breite (46™™) nahe der unteren Spitze, in der Gegend der Insertion der
finften Rippe. Die Breite mimmt hier, und zwar anf Rosten der Linge des
Brustbeins, =o zu, dass der Theil des Randes, welcher die Gelenkflichen
fiir die sechste und sichente Rippe triigl, fast abwiirts gerichtet ist und die
Insertionen dieser Rippen neben die Nabt des Korpers und Schwertfortsatzes
zu liegen kommen., Der Schwertfortsatz hat die grisste Breite bald niher
dem oberen, bald dem unteren Rande.

Die Flichen des Brustbeines sind beide von vielen feinen Furchen und
kleinen Lichern rauh; oft finden sich Querwiilste nicht bloss an der Stelle
der Niihte, sonhern auch auf dem Kérper zwischen je zwel emnander gegen-
iibergelegenen  Rippengelenkflichen,  Statt continuirlich gewdlbt , ist das
Brusthein zuweilen an dem einen oder anderen jener Querwiilste unter einem
stumplen Winkel geknickt.

Die Verbindung des Handgriffes mit dem Korper des Brustbeines geschieht
in der Regel durch Knorpel, selten durch Fasergewebe, noch seltener durch ein
von einer Synovialkapsel auspekleidetes Gelenk. Der Brustbeinkorper behalt zu-
weilen mehrere Nihte. Die Nihte kinnen unregelmissig, einzelne Sticke auch
der Linge nach getheill sein; solche Nilhte hinterlassen zuweilen nach der Ver-
knicherung Lingsspalten oder (hinfiger) rundliche Locher, durch welche Gefisse
der Aunssen- und Innenfliche des Thorax mit einander in Verbindung stehen.
Achnliche Liocher kommen am Schwertfortsatz vor. An einem Drustbein der
hiesigen Sammlung ist der Sehwertfortsatz ein schmaler und diinner kreisrunder
Knorpelring. Die Gelenkfiichen der beiden untersten Rippen nihern sich nicht
selten einander dergestalt, dass sie den Schwertfortsatz vom Korper des Brust-
heines abdringen, der dann mit seiner oberen Spitze an die unteren Rinder der
Rippenknorpel anstosst. Eine Verbindung des achten Rippenprars mit dem Brust-
bein erwilhnt Humphrey (3. 822).  Sie fand in einem von Luschka (Halbge-
lenke 8. 105) mitzetheilten Falle in der Weise statt, dass die Sternalenden beider
Rippen vor dem oberen Ende des Schwertfortsatzes sowohl untereinander durch
ein in der Mittellinie licgendes Gelenk, als auch jederseits mit dem vovideren

1 Pr. xiphoidens. Cartilage ensif. s. xiphoiden.
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Ende der siebenten Rippe durch ein Gelenk in Verbindung standen. I yril
(. Dehl) hat diese Weire der Verbindung unter 20 und einigen Fillen drei Mal
gesehen , ausschliesslich bei Fraven, woraus auf einen Einfluss der Schnirbrust
auf die Bildung der Artieulationen des Thorax geschlossen werden soll. Oehl
(sulla presenza di un’ articolazione costoxifoidea. Wiener Sitzungsher, Bd. XXXII;
fand hei zwei neugeborenen Kindern den Schwertfortsatz, der heide Mal gabel-
formig pespalten war, jederseits mit einem kurzen, knorpeligen, durch ein voll-
kommenes Gelenk gesonderten Anhang von etwa 7mm Linge versehen. Oebl
hetrachtet diesen Anhang als ecin mediales Rippenende und demmach als einen
Beweis, dass die Rippen sich ebensowohl vom Brusibein, wie von der Wirbel-
sanle entwickeln. Da die siebente Rippe auf normale Weise mit dem Bristhein
articulirte und die achte wie gewohnlich mit der siebenten dureh ein Band zu-
sammenhing, so miisste der accessorische Rippenknorpel zur neunten Rippe ge-
hirt haben.

Unter dem Namen Ossa suprasternalia beschrieh zuerst Breschet {Ann. des
a¢, nat. 2e sér. X, 01, Tab. VIIL)} zwel an dem oberen Band des Brustbeins durch
Synchondrose befestigte Knichelchen.,  Fine Abhildung derselben gab Wilkin-
son King (Guy's hosp. reports. 1840 Oet.). Nach Luschka (Zeitschr. fiir wis-
semschaltl, Zool. VI, 36, Taf IL) liegen sie, in Gestalt dem Erbsenbein der Hand-
worzel fihnlich, auf dem oberen halbmondformigen Ausschnitt des Brustheingriffs,
niher dem hinteren als dem vorderen Rande, an der inneren Seite des Sterno-
Claviculargelenkes. Der Theil des Brastheins, anf welehem die Knichelchen mit
planer Fliche ruhen, pflegt iiber das Nivean der Nachbarschaft erhaben zn scin,
und es komnnen solche Erhebungen am hinteren Rande des oberem Brustheinaus-
schnittes als Merkmale benutzt werden , dass die Ossa suprasternalia vorhanden
waren. Zwei starke Binder, ein vorderes und ein hinteres, befestigen die Supra-
sternalknochen an das Brustbein. Die Bandscheibe des Sternoclavieunlargelenkes steht
durch eine feste Bandmasse mit dem dusseren Umfang derselben in Verbindung ;
das Lig. interclaviculare geht, durch ein straffes Bindegewebe von ilmen geschie-
den, uhﬂ siec. hinweg. Bei den Beutelthieven (Dasypus) kommen ng‘hmusamn
Ossa episternalia vor, mit welchen man die Ossa suprasternalia des Menschen
zugammengestellt hat. Gegenbaur (Jenaische Zeitsche, fur Medicin v, Natur-
wiszensch, I, 175) weist durch eine Reihe von Zwischenstufen nach, daszs das
Analogon jener Episternalknochen beim Menschen in der knorpelzellenhaltigen
Bandscheibe sich findet, welche das Sternoclavienlargelenk in zwei Kammern
trennt. Die Ossa suprasternalia des Menschen erkliirt er fir abnorm auftretende
Rudimente eines manchen Thieren (Didelphys, Coclogenys) mmkommenden unpaa-
ren, mittleren Episternale. Die Anwesenheit der Ossa suprasternalia gehivt zu
den seltenen Varictiten,

Der Korper des Brostbeins hat beim Manne mindestens die doppelte Linge
des Griffes; beim Weibe dibertrifit der Grift an Linge die Hilfle des Kérpers
(Ilyrtl, top. Anat. I, 348).

Der Grift des Brustbeins enthilt beim Nengebornen meist Finen Knochen-
kern, hinfig unter, schr selten neben diesem Kern einen zweiten, deren Ver-
knocherung mitunter erst im sechsten Monat nach der Geburt beginnt. Die Zahl
iler Knochenkerne im Kf_i-rppl st verschieden wund vermehrt sich noch inner-
halb des ersten Jahres; sie liegen in der Regel in zwei Lingsreihen und nur am
oberen und unteren Ende unpaarig; die Nihte verlaufen transversal zwischen je
zwel einander gegeniiberliegenden Gelenkilichen., Zuweilen verschichen sich diese
Stiicke unregelmiissig gegeneinander ( Breschet, a. a. 0. pl. VIII. Fig.2. Otto,
Comment. de rarioribus quibusdam sceleti humani cum animalium seeleto ana-
logiis, Wratisl. 1839, p. 19. Taf. II. M. J. Weber, Commentatio anatomico-
physiol, Bonn. 1548, Fig. 3 unid 4. Baumgirtner, Physiol. Atlas. Taf. XXXIX.
Fig. 5. Wallmann, Wiirgh. Verhandl. VIIL 157). Im oheren Theil des Schwert-
fortsatzes erscheinen die Ossificationspunkte (einer ader mehrere) selten vor dem
vierten Jahr, oft viel spiter oder gar nicht. Die Knochenkerne vereinigen sich.
zmerst die paarigen mit ihren vertiealen Rindern, dann die einfach gewordenen
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mit ihren hovizontalen IGindern und zwar von unten anfwiirts; die letzie Quer-
naht des Kirpers verschwindet erst gegen das 20ste bis 25ste Jahr, Im hiheren
Aller kimnen Kirper und Schwertfortsatz, seltener noch Korper und Griff mit
einander knichern verwachsen. Die Verwachsung der letzteren kann dusserlich
vollendet seheinen, indess unter einer dimnen Knochenrinde die Synchondrose
sich erhalt. Tm 25stem bis 28sten Jahr bedeckt die Gelenkiliche des Sternocla-
vieulargelenks eine diinne scheibenformige Epiphyse, welehe bald mit dem
Grift verschmilzt (Ramband et Renault, origine et développement des os.
Pariz 1861, Larcher, Journ. de Panat. 1868. p. 392.).

3. Rippen, Costae.

Wir haben die Rippen eingetheilt in wahre (I bis VII) und falsche
(VIII bis XII). Dhe falschen lassen sich weiter in zwei Abtheilungen schei-
den: die oberen (VIIT bis X) hiingen noch dadurch, dass sie sich jede an
den unteren Rand der nichst oberem Rippe anlegen, mit dem Brustbein
mittelbar zusammen, wihrend die untersten (XI und XII) mit thren vorde-
ren Spitzen fren enden und  deshalb freie Rippen genannt werden
e,

[m aunsgebildeten Zustande besteht jede Rippe ans zwei Stiicken, welche
durch die Textur und einigermaassen aunch dureh die Richtung verschie-
den und gegen ecinander abgegrenzt sind.  Der hintere und grissere Theil
jeder Rippe niimlich ist kaiichern, der vordere knorpelig; der knorpelige
Theil der Rippe heisst R ippenknorpel, Cartilago costalis, wir miissen den
kniichernen Theil, wenn von ihm allein die Bede gein soll, mit dem Namen
Rippenknochen, Os eostale, bezeichnen.  Beide ergiinzen sich, abgeschen
von der ersten und den beiden untersten Rippen, zn einem mit der Con-
cavitit anfwiirts gekehrten Bogen, welcher an jeder folgenden Rippe steiler,
ja an den unteren oftmals einer gebrochenen Linie dhnlich wird.  Der
Gipfel dieses Bogens fillk an den oberen Rippen ziemlich genau mit der
Grenze des knochernen und knorpeligen Theils zusammen, an den tieferen
Rippen, von der finften an, fillt er in den knorpeligen Theil, so dass also
der abwiirte laufende Schenkel des Bogens wvon dem Knochen und einem
Theil des Knorpelz, der aufwiirts laufende Schenkel aber nur vom Knor-
pel gebildet wird (Fig. 54). Der Knorpel der ersten Rippe gehirt eben-
sowohl dem Brustbein als der Rippe an und kann als ein in die Linge ge-
zgomener Nahtknorpel betrachtet werden. Fiir die iibrigen Rippenknorpel
gilt dies nicht, weil sie nur dem Rippenknochen mit der ganzen Beriihrungs-
fliiche adhiiriren, mit dem DBrusthein aber und die tieferen mit einander
dureh eigentliche Gelenke in YVerbindung stehen.

e Rippenknochen nehmen vom dem erstem bis achten an Limnge zu,
von da an wieder ab. Die [dhe schwankt an verschiedenen Stellen einer
Rippe um ebenso viel (zwischen 10 und 18™™), als an den verschiedenen
Rippen einer Seite, doch ist im Allgemeinen die erste am hichsten, die
swilfte in jeder Dimension schmiichtiger als die iibrigen, und die sechste
g zehnte hiher als die nichst oberen.

Jeder Rippenknochen ist in dreifachem Sinn gekriimmt, nach der Fli-
¢he, nach der Kante und wm seine Liingsaxe; doch herrscht bei dem ver-
schiedenen Rippen derselben Seite bald die eine, bald die andere dieser

e
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Kritmmungen vor. Dieselben werden verstindlicher werden, wenn wir zn-
vor einen Blick auf die Gestaltung des Brustkorbe: im Ganzen werfen und

Fig. 54.
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Frontalilurehschnitt des Brustherbes.

Brustkorb, von vorn.

die Rippen im Zusammenhange als Theile einer continuirlichen Wand be-
trachten , welche nur durch streifenweis abwechselnde Entwickelung von
Knochen- und Muskelsubstanz in Rippen nnd in die Muskeln zerfallen er-
scheint, die die Riume zwischen den Rippen, die Intercostalrimme,
aunsfiillen.

Der Brustkorb gleicht in seinem unteren Theil idinsserlich einem in der
Richtung von vorn nach hinten abgeplatteten Cylinder; nach oben wilbt
er sich kuppelfirmig zu, doch behilt auch hierbei und bis an den oberen
Rand die Vorderfliche ihre abgeplattete Form bei, und wenn die Rinder
eines Frontalschnities (Fig. 55) symmetrische Curven beschreiben, so stellt
sich auf dem Medianschnitt (Fig. 16) und dem oberen Theil des sagittalen
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Drrehsehnitts (Fig, 56) der vordere Rand kaum gewilbt, dagegen stark
riickwiirts geneigt dar.  Die Stelle der eigentlichen Kuppel oder ciner obe-

Fig. 261).
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Sagittaler Durchzchnitt des Brostkorbes, 8 Cm. seitwiirts vom Sternoclavieulargelenk.
e Cartilage costalis,

ren Endiliche des Brostkorbes vertritt eine Oellnung, welche hinten vom
unteren Rand des ervsten Brustwirbelkivpers, vorn vom Brustbeingriff und
jederseits von der ersten Rippe begremzt und durch die Eingeweide und
(refiizze aunsgefillt wird, die vom Hals zur Brusthohle und nmgekehrt ver-
laufen. Die von den besagten Riindern (Fig. 57) umschlossene imaginiire
Fbene ist fast in gleicher Flucht mit dem Brustbein gegen den Horizont
geneiot; sie hat die Form eines breitgezogenen Kartenherzens mit nach
unten und vorn gerichteter, transversal abgestutzter Spitze (Fig. 54). Die
der Spitze gegeniiber gelegene Finbiegung des hinteren (oberen) Randes
ist breit und seicht; sie rithrt von dem Vorsprung des Wirbelkirpers her.
Weiter abwiirts, wie sich die Brusthihle nach vorn und den Seiten
und vermige der Krimmung der Brustwirbelsiule anfiinglich selbst nach
hinten erweitert, bildet sich zu jeder Seite der Wirbelsiule eine tiefe Rinne
oder, mit anderen Worten, linft die Seitenwand der DBrust zuerst rickwiirts,
bevor sie sich im Bogen wieder nach vorn und endlich medianwirts wen-
det. Ein Horizontaldurchschnitt der Brusthihle (Fig. 53, 59 a. 8. 66) stellt

1) Nach Pivogoff, Anatome topographice Fase. 2 A, Taf. 1. Fig. 1.
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deshalb eine bohnen- oder nierenfirmige Fliche dar, deren Einbiegung dem
Yorsprung der Wirbelkirper entzpricht, wegen der Avsbengung der Wirbel-
siinle aber oft von

Fig. 57,

der Symmetrie merk-
lich abweicht 1), Ihe
tiefe Furche, welche
jederseits neben dem
Vorsprung der Wir-
belsiiule  herablinft,
heisst Lungenfur-
che, Swleas pulio-
warlis,

Die untere Grenze
des Brustkorbes zieht
gich von dem zwoll-
ten Brustwirbel jeder-
seits lings dem unte-
ren Rande der letz-
ten freten Rippe hin,
springt von der Spitze
dieser Rippe aufwiirts
auf den unteren Rand
und die Spitze der
elften Rippe, von die-
ser aunf die zehnte
Rippe tiber und steigt
dann eontinunirlich in
einer steilen und nach
unten schwach con-
vexen Linie zur Naht
des Brustbemkorpers
mit dem Schwertfort-
satze auf, um lings
dem Seitenrande des

letzteren wieder bis

Profilansicht des Drustkorbes. gur Spitze desselben
abwiirts zu verlaufen.

Die eigentliche Grenze der Brusthihle geht iibrigens, wenn man dieselbe
nach dem Ursprung des Zwerchfelles bestimmt, quer iiber den oberen Theil der
hinteren Fliche des Schwertforisatzes, Der grossere Theil dieses Knorpels und
mshesondere seine Spitze ist zwischen den Muskelschichten der Bauchwand ein-
geschlossen.

Die wvon der Spitze zur Basis zunehmende Frweiterung des Brustkor-
bes bedingt, dass die wahren Rippen von der ersten an, wie erwiihmt, lin-
ger werden, und mit der eigenthiimlichen Form jener Frweiterung hiingt es

1) Zahireiche Horizoutaldurchschnitte des Brustkastens nebst Angaben ihrer Maasse fin-
den sich bei Hutehinson, Ven der Capacitit der Lungen und von den Athmungsfunctio-
nen.  Aus dem Englischen von Samosch, DBrounschweig 1840, 5, 42 iR

Henle, Anatomie. Thl. 1. 3. Aud, b
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zusammen , dass die Lingenzunahme von der ersten bis zur dritten Rippe
auffallender ist als an den folgenden. Die seitliche Walbung des Brust-

Fig. 581). '

Horizontalsehuitt duveh die Mitte des vierten Brustwirbels. & Sternum,  Ve5 die olieren
Gelenkfortsitze des fiinften Brustw. Ce2 Knorpel der zweiten Rippe.

Fig. 592),
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Horizontalschnitt duvch den siebenten Brustwirbel , nahe dem unteren Kande. S Sternum.
Fit & die oberen (Gelenkfortsitze des achten DBrostwirbels.

korbes spricht sich in den meisten Rippen und insbesondere in allen den-
jenmigen, welche den unteren, mehr gleichformig cylindrischen Theil der
Brust umgeben, als Flichenkriimmung aus; der hintere Theil der Kriim-
mung , mittelst welcher die Rippe zur Bildung der Lungenfurche beitriigt,

1y Nach Pirogotf, Taf. LI Fir. 2.
%) Nach Piregoff, Taf. VIIL Fig. 3.
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gehort einem kleinerven Halbmesser an, als der vordere. In der ersten Rippe
aber und in dem hinteren Theil der zweiten, die in dem oberen kuppel-
formigen Theile des Brustkorbes liegen und demgemiiss die innere Fliche
abwiirts, die finssere anfwiirts kehren, sind es die Kanten, deren Kriommung
der Curve des Querschnitts des Brustkorbes entspricht, wiithrend die Flichen
plan oder nur in der Richtung vom oberen zum unteren Rand so viel aus-
gehahlt gind, als es die vom Frootalschnitt der Brustwand gebildete Curve
verlangt. RKriimmungen um die eigene Axe oder Torsionskriimmungen
kommen, je nach der Stelle, welche die Rippe einnimmt, in verschiedenen
Graden und in dreterleti Formen vor. An der ersten und zweiten Rippe
ist eine Torsion in der Art bemerklich, dass, da die Brust vorn steiler ab-
fiillt als an den Seiten, die Fliichen, welche am hinteren Theile der Brust
je nach oben nnd unten gerichtet sind, am vorderen Theile derselben sich
allmiilig schief je nach vorn und hinten wenden. Eine Torsion entgegen-
gesetzter Art findet an den folgenden Rippen bis zur sichenten oder achten
statt: die Fliichen, welche 1im hinteren und Seitentheile der Brust vertieal
stehen, legen sich, wie die Rippe an die Vorderseite des Thorax gelangt . in
Uebereinstimmung mit der geneigten Lage des Drustbeins schriig mit dem
oberen Rande nach hinten.  Eine dritte Art von Torsionskriimmung findet
sich in den untersten Rippen, deren Flichen im hinteren Theile der Brust-
wand, die innere nach oben, die dussere nach unten geneigt sind und sich
im Verlauf nach vorn allmihg vertical richten.

Die erste Rippe liegt mit den lichen, die zweite theils mit den Fli-
chen . theils mit den Kanten, die folgenden Hip[u-n liegen mit den Kanten
in sehiefen Ebenen, welche im Allgemeinen der schiefen Ebene der oberen
Apertur des Brustkorbes parallel, jedoch an jeder folgenden Rippe etwas
mehr abwiirts geneigt sind; daher die Zwischenrvippenrviiume von hinten nach
vorn an Hohe gewinmen und eine senkrechte Linie, welche von der vorde-
ren Spitze der ersten Rippe zu einer durch die Spitzen der zwilften Rippen
welegten Horizontalebene gefillt wird, reichlich um 6" linger ist, als
der verticale Abstand der hinteren Enden der ersten und zwollten Rippe.
Diese _r‘l,hwi'i:'iw_-;lmi;_{llllg und Divergenz der Raippen beruht auf mehreren Ur-
sachen: erstens sind schon die Wirbelkévrper, an welchen die oberen Rip-
pen angeheftet sind, mit den Vorderflichen mnach unten gerichtet; der an
dem Wirbel befestigte Theil der Rippe brauncht aber nur eine geringe Dre-
hung mit der Vorderfliche abwiirts zu machen, so verrvith sich dies durch
gine ansehuliche Senkung der vorderen Spitze. Zweitens liegt, zumal an
den unteren Wirbeln, die Querfortsatzpfanne tiefer als die entsprechende
Rippenpfanne; der Rippe wird dadurch von Anfang an mit der Richtung
seitwirts auch die Richtung der Spitze nach abwiirts mitgetheilt. Drit-
tens hat bei allen Rippen mit vertical gestellten Flichen, also bei der drit-
ten bis zwilften, auf die Lage der vorderen Spitze eine Krimmung der
Kanten Einfluss. Die Kanten sind an der dritten bis sechsten Rippe seicht
nach oben concav, von der siebenten an bis zur zehnten 1mmer zunehmend
und dann wieder abnehmend gegen das Vorderende der Rippe abwiirts ge-
bogen.

Man erkennt und vergleicht diese Kriiommungen am besten, wenn man die
Rippen nebeneinander, den oberen Rand gegen die Unterlage gewandt, auf eine
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plane Flache legt: die dritte und vierte Rippe beriihren die Ebene mit den bei-
den Enden, wihrend der mittlere Theil des Randes sich wenig von derselben
erhebt; ibr Rand beschreibt also, abgesehen von der Flichenkrimmung, einen
nach oben seicht concaven Bogen und steigt fast um ebenso viel, als er am Wir-
helende abwiirts linft, am vorderen Ende wieder gegen das Brusthein auf. Von
der funften Rippe an erheben alle, wenn man sie mit dem hinteren Theile des
oberen Randes fest anflegt, den vorderen Theil dieses Randes von der Unterlage.
Die funfte verlisst die Unterlage erst in der Nahe der Spitze, die sechste schon
von der Hilfte ihrer Linge an und jede folgende bis zur zchnten um etwas frii-
her, und so erhebt sich auch die vordere Spitze um =0 haher, je frither der Rand
die Horizonialebene verlisst. Yon der zelimten biz zor letzten Rippe nimmt diese
Kriimmung wieder ab.

[he Abstinde der Rippen von eimander miissen wegen der von ohen
nach unten zunelhmenden Héhe der Drustwirbel von oben nach unten um
s0 gewisser an Hohe zunehmen, als avch die Rippenpfanme selbst an den
Wirbelkirpern allmilie abwiirts rickt. IFine Ausnalhme findet an den drei
ersten Rippen statt, zwischen welchen die Abstinde seitlich und vorn da-
durch erweitert werden, dass je die untere Rippe auch lateralwiirts abriickt.
Ist jene Vergrisserung der Abstinde nicht durchgiingig an den Iuntercostal-
rimmen #zu erkennen, so ist dies dureh Schwankungen theils der Kriim-
mung, theils der DBreite der Rippen veranlasst., Das Auseinanderweichen
der Spitzen der Rippen kommt aber jedenfalls mehr auf Rechnung der eben
beschriebenen Kriimmungen, als des Auzeinanderriickens ihrer hinteven An-
heftungen.

Eine Linie, welche die vorderen Spitzen siimmtlicher Rippenknochen
verbindet, zieht sich vom ersten zum zweiten medianwiivts: sie weicht von
dem zweiten zam zehnten ebenso stetig, als allmilig lateralwiirts und bis
znm siebenten zugleich vor-, von da an aber rvickwirts, endlich von der
Spitze des zehnten zur Spitze des zwélften Rippenknochens rasch zngleich
riick- und medianwirts,

Die Knorpel der wabven Rippen (Fig. 54) missen, uwm an dem ver-
hitltnissmiissig kurzen Seitenvand des Brustbeines ihre Avheftung zu finden,
bedeutend gegen das letztere convergiven. Von der evsten Rippe geht
der Knorpel abwiirts, vou der zweiten fast horizontal, von der dritten zur
sicbenten immer steiler anfwiirts, woliel der Knorpel jeder Rippe gegen den
vorhergehenden an Linge zonimmt und jeder vom Ursprung am Rippen-
knochen zor Insertion am Brusthbeine hin sich verschmilert. Durchgiingig
sind die Rippenknorpel platt, mit schwach gewilbten Flichen, vou welchen
die eine nach vorn, die andere nach hinten sieht, und mit abgerundetem
oberen und unteren Rande. An der sechsten und zuweilen schon an der
finften Rippe geht nahe an der Verbindungsnaht des Kuorpels mit dem
Knochen vom unteren Rande des ersteren ein kurzer, anfangs breiter und
nach unten sich verschmilernder Vorsprung abwirts, welchem vom oberen
Rande des folgenden Rippenknerpels ein éhnlich gestalteter, nur noch nie-
drigerer Vorsprung entgegenkommt. IDie elliptischen Endflichen, womit
diese heiden Vorspriinge einander beviithren, sind an dem abwiirts verlanfen-
den convex., an dem aunfwiirts verlaufenden conecav und dureh eine fibrise
Kapsel zu einem Gelenk verbunden. Dies Gelenk kann Rippenknorpel-
gelenk, Arficulaiio cartilaginum costalium, die Fortsiitze. welche die Ge-
lenkfliichen tragen, kiénnen oberer und unterer Gelenkflortsatz, Pro-




Rippen. Y

cessus articularis sup. und inf. des Rippenkunorpels genannt werden. Gelenke
derselben Art auf ihnlichen Vorspriingen finden sich, immer mehr nach den
Seiten zurickweichend, zwischen den Knorpeln der siebenten und achten,
der achten und neunten Rippe; jenseits der Gelenkverbindung gegen das
Brustbein hin lanfen der achte und neunte Rippenknorpel jeder in eine
feine Spitze aus, die etwa zur Mitte der Linge des niichst oberen Rippen-
knorpels reicht und nur durch straffes Bindegewebe an denselben befestigt
ist. Der Knorpel der zehnten Rippe legt sich mit einer ihnlichen Spitze,
ohne Articulation, an den neunten Rippenknorpel an. Die Knorpel der
freien Rippen sind kurz, ebenlalls zugespitzt und in gleicher Flucht mit
den Rippenknochen gelegen.

An jeder Rippe unterscheidet man von dem Mittelstiick oder Kor-
per, Corprus, das hintere oder Wirbelende, Erlremitas posterior, und
das vordere Ende oder die Spitze, FErfremitas anlerior,

Fig. 60. Das hintere Ende reicht

Sex CCx Cpi von dem Kopfchen, welehes

T A an den Wirbelkirper anstisst

bis zum Hicker, der an den

5

Querfortzatz belestigt ist, Es
st von  cylindriseher oder
.‘!It'i.‘illlﬂtiﬁl*lﬂ"l' Gestalt, hat an
Vierte Rippe von vorn. ('Cs, 04 Crista eolli sup. den zehn oberen Rippen fast

. inf. Ses, Sei Sule. cost, sup. . inf. die ,T.!Ii‘if.:hll‘. der Lii]‘lﬁl& des
Fig. 61. Wirbelquerfortsatzes entspre-

chende Linge und wird erst
an den beiden freien Rippen
kitrzer. Kaoplehen, Copyi-
tulum, heisst der dusszerste,
etwas angeschwollene Theil
(Fig. 60), welcher die senk-
recht abgestutzte und tberknorpelte, an der zweiten bis zehnten Rippe von
einer Querleiste, der Crista Cuapituli 1), durchzogene Endfliche trigt. IDiese
Endfliche articulirt in der Rippenpfanne und wird durch die Querleiste in
zwei Felder, ein oberes, aufwiirts geneigtes, und ein unteres, abwirts ge-
neigtes, geschieden, welche den beiden, zu einer Rippenplanne zusammen-
tretenden Gelenkflichen je zweier Wirbel entsprechen. Der Hocker, Tu-
berculum , ist an der ersten und zweiten Rippe ein vorspringender Winkel
des hinteren Randes, an den iibrigen Rippen eine platte Hervorragung der
hinteren Fliiche oder, an den mittleren Rippen, des unteren Theils der hin-
teren Fliche. Er besteht an den zehn oberen Rippen aus zwel durch eine
ab- und seitwiirts lanfende Furche getrennten Erhabenheiten (Fig. 61). Die
dem Képfehen niher und nach unten gelegene, den unteren Rand der Rippe
iiberragende Erhabenheit trigt eine rundliche, bei der natiivlichen Lage der
Rippe schriig aufwiirts gerichtete, schwach gewdilbte Gelenkfliche von etwas
geringerem Umfange als die Querfortsatzpfanne des Wirbels, an welchem
sie eingelenkt ist. Die andeve, seitlich und oben gelegene und besonders an

Digselbe von hinten. A Angulus.

l} Fnviwendin crnesforns.
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den fiinf bis sechs oberen Rippen stark ansgepriigte Erhabenheit, Tub. s. s,
ist kegelformig oder abgeplattet, bald glatt, bald ranh und ragt neben
der Spitze des Querfortsatzes, mehr oder minder genan an diese sich an-
schliessend, nach hinten (vergl. 8. 47, Fig. 39). An der elften und zwilften
und zuweilen schon an der zehnten Rippe ist der Hocker cine medere Rauhig-
keit oder auch nur eine schiefe Leiste, dem Kopfehen niber geriickt.

Der zwischen Kopfchen und Hicker befindliche Theil des Wirbelendes
der Rippe ist der Rippenhals, Collum costue. Er ist an der ersten Rippe
in demselben Sinne, wie der Kirper dieser Rippe abgeplattet, mit rauhem
hinteren Rande:; indem an der zweiten Rippe dieser rauhe hintere Rand
hiher wird, erhilt der Hals derselben eine dreiseitig prismatische Gestalt.
Der Sagittalschnitt zeigt ein mit der Spitze nach vorn gerichtetes, spitz-
winklizes Dreicck. Einem dreiseitigen Prisa ihnlich st der Hals auch an
den folgenden Rippen, nur dass die liingeren Seiten nach vorn und hinten
schauen und, anf dem Sagittalschnitt, die Spitze des Dreiecks nach oben ge-
richtet ist. Iiufig erhebt sich, bezonders an den mittleren Rippen, der

Fig. 62. obere Rand des Halses und des
7 anstossenden Theiles des Koe-
pers zu einem breiten, platten,
nach oben convexen Kamme,
Crista Colli sup. (Fig. 62),
welcher zur seitlichen Begren-
zung des Zwischenwirbelloches

oes Uls U‘]H
\ I Fi

Vierte Rippe von vorn.  Opf Capitulum. l?ﬂiil‘ii{.ﬂ. und den aus dieser
€ Cpt Crista capituli, Oeffnung  anstretenden  Thei-
fen eine Art Riicklehne bietet.
Fig. 63. Dadurch, dass die Vorderfliche dez Kammes gegen die des
e Rippenhalses mehr oder minder rasch zuriickweicht, bildet

A By Aes 3 2 5 g : ‘
. sich am oberen Rippenrande eine seichte Furche, Suleus
e costalis Sup., welche sich jenseits des Hickers bald in den
&) oberen Rand des Rippenkorpers verliert. Im Uebrigen ist
B '“"--;_I bl die vordere Fliche des Rippenhalses glatt, die hintere
o rauh und um so tiefer von oben nach unten ansgehshlt,

i je mehr der Kamm des Halses entwickelt ist. Die untere
Fliche des Halses ist eine, besonders am vorderen Rande
eyl scharfkantige Hohlkehle, welche sich an dem Kérper go-
Rippe, A des Halaes, radezu fortsetzt, aber dadurch als Furche, Suleus eost. dnf.,
B des Kirpers, ouf die Vorderfliche des Korpers gelangt, dass sich der
hintere Rand der Hohlkehle, ihnlich wie der obere Rand

des Rippenhalses, in einen glatten, aber nach unten convexen Kamm ver-
lingert (Crista Colli dnf)), der sich erst gegen das vordere Drittel des
Rippenkirpers in den unteren Rand verhiert (Fig. 62). Dieser Kamm ist
Ursache, dass die Rippe in ibrem mittleren Theil héher erseheint, als in
der Nihe des vorderen und hinteren Endes; der Gipfel seiner nach unten
gerichteten Convexitit, der oft statt eines Bogens einen stumpfen Winkel
darstellt oder selbst in ein Knétchen ansgezogen ist, riickt an jeder Rippe,
von der zweiten an, allmillig weiter seitwiirts; an ihm endet eine iiber die
hintere Fliche der Rippe schrig ab- und seitwiirts laufende rauhe Linie,

Yerticaler Dureh-
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welche, aber nur anf der Aussenfliiche der Rippe, die bogenfirmige Krinn-
mung derselben in der Arvt unter-
bricht, dass der hintere Theil ge-
agen den  seitlichen durch einen
stumpfen Winkel, _Angulus co-
stae, abgesetzt erscheint (Fig. 64).
Die  Reihe der Rippenwinkel
(Fig. 65) bildet die seitliche Be-
srenzung einer Lingsfurche, wel-
che in der Medianebene dureh die
(Querschnitt der vierten Rippe. Wirbeldornen geschlossen wird

Cpt Capitulum. T Tuberculum. und zur Aufnahme der Streck-

muskeln des Riickgrates dient.
Der Winkel fehlt an der ersten und zweiten Rippe oder fillt, wie man
sich ausdriickt, mit dem Hiocker zusammen. An der ersten Rippe (Fig. 66)

Fig. 64.

Fig. 65.

Erste Rippe von oben. £pt Capitulum,.
I" Tubere. 8z Sule. subelav, Ts Tub.

zealeni.

Fig. 67,

i Zweile Rippe von oben.
Cpt, T wie Fig, 88.

Frustkorh von hinten.
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findet sich dagegen meistens ein eigenthiimliches Hockerchen, am oberen
Rande unweit der vordeven Spitze, Luberve. Scaleni'), welches das seitliche
Ende der Insertion des M. scalenus ant. bezeichnet, und dahinter eine ge-
glittete und etwas vertiefte Stelle, Sulcus subclaviae, auf welcher, bel threm
Austritt ans dem Brustkorbe, die Art. subelavia rubt. Ide zweite Rippe
(Fig. 67 a.v.8.) ist ausgezeichnet durch eine vom Hicker aus iiber den nach
oben gekelhrten hinteren Theil der fdusseren Fliche sich erstreckende, den
Rindern parallel verlaufende scharfe Limie, welche diese Fliche in eine la-
teral- und eine medianwirts gewandte Abdachung scheidet und etwa in der
Mitte der Linge der Rippe sich gegen eine ansehnliche Ranhigkeit (fiir den
Ursprung des M. serratus ant.) am unteren Rande dieser Rippe hinzieht.

Am vorderen Ende sind die meisten Rippen sowohl im senkrechten,
als im Dickendurchmesser etwas aufgetrieben, was uin so mehyr auffillt, wenn
sie, wie dies hiufiz der Fall ist, eine kurze Strecke vor dem Ende einge-
schniirt erscheinen. Die EndHiche, die den Rippenknorpel aufnimmt, ist
auh, vertieft, elliptisch, niihert sich aber an der zweiten und an den unter-
sten Rippen zuweilen mehr der Kreisform.

Von der Vermehrung der ¥ahl der DBrustwirbel und Rippen, die aalf Kosten
der niichsten Hals- nnd Bauchwivbel dadureh erfolgt, dass der sonst mit dem Wie-
hel verschimolzene Querforisatz als ein selhstst iilltlig‘t‘:!' Enochen erscheint, war schon
bei der Beschreibung der Wirbelsiinle die Rede.  Teberzihlige Rippen dieser Arve
kommen nach Gruber (Nene Anomalien. Beel 1849, 8. 7. TUeber die Halsrippen
des Menschen. Petersh, 1869) bei Individuen zwischen 10 und 16 Jahren in jedem
dritten bis vierten Falle vor, hiiufiger unien als oben, Selten triigt ausser dem
ersten aunch der zweite Banchwirbel statt des Querfortsatzes eine falsche Rippe.
Einmal (Cruveilhier) war der Querfortsatz des ersten Bauchwirbels normal und
die Querfortsitze des gweiten bis vierten Bauchwirbels waren Rippen ihnlich. Die
Varietiit findet sich hiufiger symmetrisch, als einseitig, Triigt der siebente Hals-
wirbel die iiberziihlice Rippe, o endet dieselbe entweder frei oder sie verbindet
sich mit der ersten Brostrippe oder dem ersten Brustbein. Nach der Verbindung
der Halsrippen mit den Wirbeln unterscheidet Gruber zwei Arten, Halsrippen
aus Rippenrudimenten oder aus einer an der Spitze des hinteren Querfortsatzes
gitzenden, abnorm vergrisserten Epiphyse. Die Halsvippen der ersten Art, die
hituficeren, besitzen Kopfehen, Hals und Hocker und articuliven mit einem Gelenk-
hiseker des WirbelkGrpers und dem hinteren Querfortsatze; die Halsvippen der zwei-
ten Art vepriisentiven nur dem Kdvper einer Rippe und artiealiven durch das hin-
tere Ende, welches dem Hicker der Brostrippen entspricht, allein mit der Spitae
fles Halswirbelguerforisatzes. Stieda (Arvchiv fir pathol. Anat. w, Physiol, XXXVI,
425) besehreibt eine Halsrippe, welche von der Bildung des For. transversarinm
wiinzlich ausgeschlossen war, indem die ebene Articnlationsfliiche zwischen Wirbel
und Rippe lateralwiirts vom Foramen transversarvinm lag. Hasse und Schwarck
{Anat. Studien. 5. 77. Taf. IV. Fig. 14]) bilden einen rippentragenden Halswirbel
ab, der ausser dem For. costotvansversarinvm eine Oeffoung (For. transversarinm?)
im Querfortsatze zeigt, Die Verbindung mit der ersten Rippe erfolgt in dreierlei
Weize: 1) durch Bandmasse (Halbertsma, tweetal ontlesdk. waasrnemingen,
erster Fall rechterseits; Humphrey, a. a. 0. p. 127); 2] durch Articulation
mit einem  mehr oder weniger vorragenden Vorsprung des oberen Randes der
ersten Rippe (Meckel’s Archiv I, 642, Taf VI, Knox, Lond. med. Gaz 1843
Novhre, 5 136, Halbertsma's erster Fall, linke Seite; 3) darch knicherne Ver-
sehmelzung, wodurch der Kérper der obersten Rippe in zwei hintere Enden gespal-
ten scheint (Sandifort, Mus. anat. Lugduno-batavum, Vol 11, Tab. XLIX, Fig. 1. 2.
Huntemiiller, Zeitzehr. fiir rat. Med, 3te R. XXTX, 150). Wenn die erste Rippe
mit  dem Brustbein zusammenhingt, so geschicht dies dureh Band- oder Knovpel-

1 Tubercniuwm .F.f.g::-'rlfr{:éi,
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massge (Stmmerving, Halbertsma's vierter Fall); in cinem von Liuschka he.
schriebenen Priiparat (die Halsrvippen und die Ossa suprasternalia) bestand  die
Halsrippe aus drei Theilen, einem hinteren knichernen, einem mittleren ligamen-
tisen und einem vorderen klml‘pu!i;_;ma Theil, der an das Brustbein stiess, s g‘iltlli
Fille, wo es zweifelhaft bleibt, ob die Halsrippe mit der ersten Brustrippe oder
dem Brustbein articulirt, wenn nimlich beide durch einen gemeinschatlichen Knor-
pel mit dem Brustbein zusammenhingen, (Turner, Journal of anatomy and
physiol. Nro. V. p. 130.)

Belten ist eine wirkliche Vermelirung der rvippentragenden Wirbel, noch selte-
ner eine Verminderung auf elf. Einmal sah Graber (Nene Anomalien) eine iither-
zihlige freie Rippe auf Einer Seite am unteren Rande der Spitze des Quer-
fortsatzes des zweiten DBrustwirbels eingelenkt. FEinen fiberziihligen Rippenknorpel
gahen Luschka (die anomalen Articulationen des ersten Rippenpaares. Wien 1360,
B. 9) und Gruber (dsterr. Zeitschr. fiir prakt. Heilk. 1865, No. 34), beide Male
gwischen der dritten und vierten Rippe vom Brustbein ans eine Strecke woil
gwischen die Intercostalmuskeln ragen. An einem Thorax unserer Sammlung, an
welchem die ¥Yahl der Rippenknorpel linkerseits schon durch Spaltung des vorderen
Endes der fiinften Rippe vermehrt ist, geht auch noch an derselben Seite und
abermals im dritten Intercostalraum ein ibergihliger, frei endender Rippenknorpel
vom Brusthein aus,

Von ihren hinteren Enden in der Gegend der Tubercula senden die Rippen
einander zuweilen Fortsiitze entgegen, die aufeinander in dbulicher Weise articu-
liren, wie die Seitentheile der Kreuzwirbel vor der Verknicherung. Es fanden
sich solehe Gelenke zwisehen der vierten und fiinften Rippe (Leveling, Observat.
anat. var. Fase. I. p. 132), zwischen der fiinften und sechsten (Huntemiiller,
Zeitschr, filr rat. Med., 3te B, XXIX, 156), zwischen der sechsten und siebenten
(Meckel, Archiv I, 640. BSchwegel, Entwickelungsgeschichte der Knochen.
Wien 1858 8. 17), zwischen der achten und neunten (Mayer, nene Unters. 8. 19]).
Hyrtl (top. Anat. 5. Aufl. T, 541) erwiithnt einen Iall aus dem Prager anat. Mu-
senm, wo sieben Rippen einer Seite auf diese Weise theils durch Gelenke verbun-
tden, theils verwachsen sind.

Eine unvollkommen gebildete evste Rippe, die nur im hinteren Theil kud-
chern, im vorderen grisseren Theile ligamentis ist, beschreibt Struthers (Monthly
Joarn. 1853, Oct. 8. 202). Brb (Wiener med. Jahrb, 1862. 8. 75) sah die erste Rippe
der linken Seite auf 2 Cm. Linge durch ein fibrises Band ersetzt, ferner beiderseitige
Verkiirzung der ersten Rippe und Verwachsung derselben mit der zweiten, einerseits
durch Knorpel, anderverseitz durch Knochen. Cruoveilhier (I, 433) berichtet von
einem Fall, wo das vorders Ende des Knorpels der ersten Rippe an der Seite des
Brustbeing herablief, durch Bandmasse an den REand dieses Knochens befestigt und
zugespitzt iiber dem Khorpel der zweiten Rippe eingelenkt. Oft ist die zwdilfte
Rippe ungewihnlich klein.

Der Knorpel der ersten Rippe kann mit dem Brostbeingriff mittelst einer
Kapselmembran articuliven (Gruber); der Knorpel der achten Rippe kann das
Brustbein erreichen, s. o. Das vordere Ende des Rippenknochens ist zuweilen
gabelformig getheilt und geht in zwei Knorpel iiber, die sich entweder wieder
vereinigen oder gesondert ans Brustbein befestigen. Umgekehrt setzen sich mit-
unter zwei Rippen mittelst eines gemeinschaftlichen Knorpels ans Brustbein. In
einem von Acby {Archiv fiir Anat. 1868 8. 65) beschriebenen Falle waren die
vorderen Enden des ersten und zweiten Rippenknochens verwachsen; jenseits der
Verwachsungsstelle sotzte sich die erste Rippe durch ein Band, die zweite durch
eimen regelmissigen Knorpel mit dem Brostbhein in Verbindung.

Am weiblichen Thorax ist die Flichenkriimmung des hinteren Theiles der
Rippe stiivker, dagegen die Kantenkriimmung (nach unten) schwicher als beim
Mann; die erste und zweite Rippe sind absolut linger (Meckel); die zwilite ist
meistens kiirzer. Vergleichende Messungen der Linge der Rippenknorpel  Dei
beiden Geschlechtern liefern Klopsch (Zeitschr. fiitr klin. Med. VII, 29.) und
Freund (der Zusammenhang der Lungenkrankheiten mit priméren Rippenknorpel-
anomalien. Erlangen 1559). Durch den Gebranch der Schniirbrust nihern sich
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die Bpitzen der zelnten und  elften Rippe dem Kanune des Darmbeins bis sz
Berithrung; die vorderen Enden der Rippen kommen von beiden Seiten einander
entgeren und verlanfen fast parallel, so dass die Magengrube eine lange, schmale.
erst in der Nabelgegend sich erweiternde Rinne davstellt (Engel, Wiener med.
Wochenschr. 1860, No. 34).

Beim Neugebornen ist ddas Uebergewicht des frontalen Durchmessers des
Thorax iiber den sagittalen geringer, als beim BErwachsenen; der Winkel, welchen
der absteigende Theil der Rippen mit dem aufsteigenden und die unteren Rinder
des Thorax beider Seiten mit einander bilden, ist stumpifer (Hiter, die Form-
entwickelung am Skelet des menzchl. Thorax. Leipz. 1865).

Zur Pubertitzzeit entstehen an Kapfehen und Hicker der Rippe besondere
Knochenkerne, welche bald mit dem Kirper verschmelzen. Die Epiphysen der
Hicker fehilen den zwei unteren Rippen. Imn hivheren Alter verkndchern hinfg
iie Ri]?l-|]l"|li-1l|u1'|w|, snerst an der Oberfliiche und vom Brustbheipende ans,

4. Zungenbein, Os hyoides.

Das Zongenbein (Fig. 68, 69) liegt, bei riickwiirts gebeugtem Kopf
leicht dureh die Haut fiithlbar, an der Grenze zwischen der verticalen Vor-
derwand des Halses und dem hnriz{mhllcn Boden der Mundhihle. IDas un-
paare Mittelstiick desselben, der Korvper, Basis, ist platt, 12" hoch und

Tie. 68 etwas mehr als dui}peli g0 breit, von einer Seite
cm Cmy zor anderen und von oben nach unten gewdilbt.
. '_3 0/ Ihe letztere “'ﬁ“mng 15t die stivkere und so be-

(1] triichtlich, dass die obere Hilfte der Yorderfliche,
welche dureh eine quere Firste von der unteren
Hiilfte geschieden ist, mehr auf- als vorwiirts sieht
] und die Coneavitit der hinteren Fliche die Finger-
- ' spitze aufpimmt. Der obere Rand ist eben, der
untere, in der Mitte dem oberen parallel, steigt an
den Seiten sehrig zum Seitenrande der Koérpers
anf, der ithm, etwas abwints geneigt, unter einem

Zungenbein von vorn.

Fig. 69,

i Cimj stumpfen Winkel entgegenkommnt.
T __..r::-f"; Die Vorderfliche des Kérpers wird ausser
& )---"'”"’ durch die erwiihnte Querfieste noch durch eine
2 mehr cder minder dentliche mediane Firste ge-
Zungenbein, Profil. theilt, wodurch vier Felder oder Gruben entstehen,

in welchen Muskeln sich beflestigen.

Mit dem Seitenrande des Kérpers sind jederseits zwei Bogenstiicke ver-
bunden, das eine, lingere, durch Synchondrose, das andere, kirzere, dureh
ein Gelenk; das erstere verwiichst hiiufig, das letztere nur ansnahmsweise
kndchern mit dem Korper.

Die grisseren Bogenstiicke oder Hiorner, Cornuwa iajora, schliessen
sich =0 an den Korper an, dass sie die von demselben begonnene Krim-
mung nach hinten, nur steiler, fortsetzen. Mit ihrem vorderen Rande ent-
sprechen sie dem Seitenrande des Kérpers, ihr oberer und unterer Rand
geht continmirheh oder nur durch eme geringe Einschnivrung abgesetzt ans
dem gleichnamigen Rand des Korpers hervor, die Flichen des Kérpers ge-
hen in die der Hirner iither, doch drehen sich die letzteren alsbald so um
ihre Lingsaxe, dass die fiussere Fliche aufwiirts, die innere abwjirts gerich-
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tet wird, und gegen die hintere Hlnltzil verjiingen sie sich, nihern sich der
evlindrischen Form und enden je in ein eylindrisches Knipfchen.

Die kleinen Hirner, Cornua Mtinora, sitzen mit kreisformigen Gelenk-
flichen (3™ im Durchmesser) auf der Vorderfliche der Naht der grossen
Hirner und des Zungenbeinkérpers, niiher dem oberen Rande, als dem unte-
ren. Sie sind weizenkorn- oder birnfirmig, meistens nur wenig hiher als
dick, zuwellen aber in schlanke, Eltgeﬁl‘.lih:lv Siunlehen bigs zur halben Liinge
der grossen Horner und mehr verlingert, schief seit- und rickwiirts gerichtet.

Das grosse Horn des Zungenbeins kann ebenfalls mit dem Korper durch Ge
lenk verbumden sein. Manche halten dies fir die BRegel

Von der Spitze der kleinen Horner eestreckt sich das Lig, gtylo-livoid. @um Griffel-
fortzatz des Behiidels. Indemn die Verkndcherung dieses Bamdes vom Zunngenbein
aufwiris fortschreitet, werlingern sich die kleinen Hirner des letzteren; vom
Bchiidel aus gewinnt Gfters aul Kosten des Lig. stvlo-hyvoid, der Griffelfortsatz eine
ungewidhnliche Linge. Seltener enthiilt das Band ein von dem kleinen Horn wnd
dem Griffelfortsatz  gesondertes, rundliche: Knorpel- oder Knochenstiick.  Noch
seltency izt das manze Band vom Schiidel bis som Zungenbein kondchern, so dase
der Griffelfortsatz und das kleine Horn in Eine Kpochenstange zusammeniliessen,
die das Zungenbein mit dem Bchiidel verbindet,

Beim Nengebornen ist das Zungenbein noch prosstentheils knorpelig, aaf die-
gelbe Art, wie beim BErwachsenen, ;llrgl'-'l‘hni[t. mit gwel Knochenkernen mm Korper,
die zchon im ersten Jahr zon einem unpaaren Stick versclimelzen.  Die kleinen
Hirner bleiben am Fingsten Knorpelig und sind es oft noch im Frwachsenen,

5. Schidel

Der Schiidel besteht aus der eiférmigen Kapszel, welche das Gehirn ent-
hilt und, ausgenommen die Communicationstfinung mit der Wirbelhohle
und die Liicken zum Durchtritt von Gefiissen und Nerven, nach allen
Seiten vollkommen gesehlossen ist, und aus dem Bogen, die den obersten
Theil der Fingeweiderihre umgeben. Gemeinschaftlich tragen diese Bogen
und jene Kapsel an der Grenze, wo sie einander beriihren, zur Bildung von
Gruben und Caniilen fiir die Apparate der héheren Sinne bei.

Eine Anzahl theils paariger, theils unpaarer Knochen setzen dies com-
plicirte Geriiste zusammen. Sie stehen mit einander grisstentheils durch
sehr feste, zackige, schuppige oder einfache Nihte in Verbindung, von wel-
chen manche schon zur Zeit der Reife, manche erst im hiheren Alter, die
einen gewihnlich, die anderen selten durch Verknicherung der Zwischen-
substanz wverwischt werden. Nur an Einer Stelle jederseitz am BDoden des
Hirnschiidels (zwischen dem Felsentheil des Schlifenbeins und dem Hinter-
haupts- und Wespenbein) ist eine etwas ansehnlichere, unregelmiissige Kno-
chenliicke durch Bandmasse ausgefiillt; nur Ein Knochen, der Unterkiefer,
158t durch Gelenke mit den fibrigen verbunden.

An dem Rande einiger der Oeffnungen, wodurch Caniile, die im Schii-
del verlaufen, nach aussen miinden, sind zur Verlingerung dieser Caniile
(Nase, Ohr, Tuba) Knorpelrihren angefiigt, welche, streng genommen , wie
die Rippen und Gelenkknorpel, den Theilen des Skeletts zugeziihlt werden
miissten, gewdhnlich aber bei den betreffenden Sinnesorganen abgehandelt
werden. Ks lisst sich dies einigermaassen damit vechtfertigen, dass man ge-
wohnt ist, den knéchernen Schiidel, nach der Maceration, ohne jene knor-

&, Hrehadal



76 =ehiidel,

peligen Anhiinge zu sehen und daher auch die letzteren bei allen Messan-
gen und Vergleichungen der Schidel ansser Acht zn lassen. Fir die Auf-
fassung des Zusammenhanges der Schidelknochen unter sich i1st die nihere
Kenntniss der knorpeligen Anhinge, wegen ihrer Lage an den iussersten
GGrenzen des Schiidels, erlisslich.

Man theilt die Kopfknochen ein in die Knochen des eigentlichen Schii-
dels und des Gesichts. Zuo jenen rechmet man alle, welehe zum Verschluss
der Schidelkapsel beitragen; die meisten derselben, namentlich die an der
Basis gelegenen, gehen zugleich in die Bildung des Gesichtsschidels ein.
[he Gesichtsknochen aber pnehmen an der Zussmmensetzung des Hirnscha-
dels nicht Theil und sind von der Schiidelhéhle aus nicht sichtbar.

Zu den eigentlichen Schiidelknochen gehiren:

a. Unpaare.
1. Hinterhauptsbein, Os oveipitis, O,
2. Wespenbein, Os sphenoidewm, S, ).
3. Siebbein, 0s ethmoideum, K. ?).
4. Stirnbein, Os frontis, F.
b. Paarige.
5. Schlifenbeine, Ossa temporem, T
6. Scheitelbeine, Ossa parictalia, Pr. ).
Zu den Gesichtsknochen zihlt man:
a. Paarige.
7. Oberkieferbeine, Ossa maxillae, Mae. ).
8. Gaumenbeine, Ossa palatina, Pl
9. Thrinenbeine, Ossa facrymalia, L. %).
10. Muschelbeine, Conchae inferioves, C 9).
11. Nasenbeine, Ossa nasi, N, 7).
12. Jochbeine, Ossa zygomatica, . ©).
h‘. Unl]ﬂ-il | I -
13. Pflugscharbein, Vomer, V.
14. Unterkieferbein, Mandibula, Md. ?).

Hinterhaupts- und Wespenbein werden, da sie nach der Pubertit mit einan-
der verschmelzen, von Manchen als Ein Knochen unter dem Namen Grundbein,
s basilare %), beschrieben. .

Zuweilen findet sich die Zahl der Knochen des Schiidels durch abnorme Nihte
oder duarch lingeres Bestehen von Niihten, welche in friher Jugem‘l normal sind, |

vermehrt.  Ich werde diese Varietiten nach der Beschreibung der regelmissigen
Pusammensetzung des Schiidels anfithiren,

1) Keilbein, Fliigelbein, s sphecoidenm, vespiforme, cuneiforme, alare. Ich un- °
terdriickte den gebriuchlicheren Namen Keilbein, weil derselbe an Fusswurzelknochen vers
geben ist.

?) Riechbein, Os eribriforme,

3) Seitenwandbeine, Ossa bveqmeatis, Ozsa rerticis,

Y Mazxille superior, Os maxillare superivs.

5) Nagelbeine, Ossa wnguis,

Untere Muscheln, Quie furbinete, spongiosa,

) Ossa nasalio,

¥) Wangenbeine, Ossa gugalio, malaria.
Unterkinnlade, Maxilla infericr, Os maxillare inf.
10) Oz tribasilore Virchow.
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Ueber die Stellung der genanuten Kpochen und den Antheil, welchen
die einzelnen an der Zusammenszetzung des Ganzen haben, wird es leichter
sein, sich zu orientiren, wenn wir der speciellen Beschreibung derselben
eine Totalansicht des Schiidels und seiner Hohlen vorausschicken,

Nennt man den Hirnschiidel eifirmiv, so ist zuerst hinzuzufiigen, dass
er mit dem spitzerem Ende nach vorn, mit dem breiteren nach hinten ge-
kehrt ist, so zwar, dass der grisste Dreitendurchmesser y (140™™ i Lichten)
den lingsten, vom unteren Rande der Stitm zum vorragendsten Theil des
Hinterhauptes gerichteten oder sagittalen Durchmesser (170™1) a3y der
Grenze des hinteren und mittleren Drittheils sehmeidet (Fig. 70 und 71).

Fig. 71.

Fig. 70.

Mediandurchschnitt des Hirnschiidels. Horizontaldurehischnitt des Hirnschiidels.

Wenig weiter nach vorn fillt anch die grisste Hohe des Hirnschiidels,
wenn man nimlich die Hihe durch senkrecht aunf die Lingsaxe gezogene
Linien bestimmt. Bei natirlich aufrechter Haltung des Kopfes ist der
lingste Durchmesser des Schidels unter einem Winkel von etwa 20 Grad
 gegen den Horvizont geneigt.

Sodann wird die Regelmiissigkeit der Eiform vielfach gestirt, theils
| durch Legmu&:te "-"ul'.‘q}l'iiugﬁ nned \;El'iief'ung;zn, theils dureh Kanten, welche,
gerade oder gebogen, iiber lingere Strecken der Oberfliche hinzichen und,
in Verbindung mit einer mehr oder minder betriichtlichen Abplattung der
Oberfliche , stellenweise den Schiidel einem von planen Wiinden umschlosse-
nen Kirper iihnlich machen. An diesen Vorspriingen und Kanten bethei-
ligen sich entweder beide Flichen in gleichem Sinne, so dass einem Vor-
sprung der fusseren Fliche eine Vertiefung der inueren und umgekehrt
entspricht; sie nehmen sich alsdann wie getrieben aus; oder die Vor-
sprimge und Kanten sind nur gleichsam auf die eine Fliche anfweszetzt, die
Yﬂl'ﬁﬂfungﬁn in die eine Fliche eingegraben und die Schiidelwand wird
durch jene verdickt, durch diese verdiinnt. Wird sie verdickt und weichen
die fiussere und innere Tafel auseinander, so nimmt entweder die diploiti-

Hirmseha-

del.
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sche Substanz an Michtigkeit zn oder sie schwindet viollig und es treten
an ihre Stelle die frither erwiihnten, einfachen oder von dinnen Knochen-
pliittchen durchsetzten Hohlen, weleche sich von der animalischen Réhre
aus mit Luft filllen (Stirn- und “"nﬂpﬂnlwinh:'i-}llﬁ'll., Zellen des Warzenfort-
satzes u. s, f).

Die Michtigkeit der Schiidelwand betriglt an den Stellen von mittle-
rer Stiirke 5 bis 4™ an Stellen, wo die #fiussere oder innere Wand Vor-
springe bildet, erveicht sie das Doppelte, an Stellen, wo sich lufthaltige
Riume zwischen beiden Platten befinden, das G- bis Tfache jener Stirke
und mehr: an den Niihten ist sie in der Regel etwas stirker, zuweilen aber
auch diinner.

Fine fast continuirliche Kante zieht sich, im Allgemeinen horizontal
verlaufend . duosserlich um den unteren Theil des Hirnschidels und scheidet
die grosstentheils ]:Iznm natere Fliiche, Basis, von der mehr gr:wﬁlhtm:
Schiideldecke.  Der Verlauf dieser Kante izt folgender: Yon einem hinten

Fig. 72, i der  Mittellinie  gelegenen,
platten  oder stachelférmigen
Vorsprunge des Hinterhaupts-
beins, Profuberantia Oceipitulis
erl., geht sie nach jeder Seite
in abwirts gekrilmmtem Bogen,
als  Linca nuchae superior ),
auf den Rand eines stark nach
naten '\'(Jl’ﬁ]“'i Ilgﬂ Udﬂll 1[ I.t!-.tkEI-
forteatzes, des PProcessus aha-
stoidens, iber. YVor diesem Fort-
_ gatz , iiber der dusseren Ohr-

\ Pee  Offnung, Porus deust. ext., und
: ki dem Unterkiefergelenk, setzt sia
sich in diec Wurzel des Joch-
bogens, Areus 2ygomalicus, fort,
weleher deprimirt, mit der obe-
ren Fliche ans der Seitenfliche, mit der unterem Fliche aus der Grund-
fliiche des Schiidels entspringt und erst im weiteren Verlaul eine Torsion

Profilansicht des Hirnsehiidels oline Juchbogen,

erfiilnt, wodurch die eine Fliche lateral-, die andere medianwiirts gewandt

wird. Vor der Wurzel des Jochbogens erscheint die Grenze zwischen der

Seiten- und Bodenfliche des Schidels wieder als scharfe Kante, und zwar in

ziemlich gleicher Flueht mit der Warzel des Jochbogens. Wir nennen sie
hier Ciste Enfratemporalis und werden sie bei der Beschreibung des Wespen-
und Schlifenbeins wieder zur Sprache biingen. Durch die hohe vordere In-
zertion des Jochhogens wnterbiochen, tritt die Fortsetzung jener Kante als
scharfer oberer Rand der Augenhéhle, Margo Supraorbitalis, anf das Ge-
sicht aber und kommt mit der gleichnamigen Kante der anderen Schiidel-
hiilfte in der Nasenwurzel, fladiz 1asi, zusammen.

An der Sehiideldecke sind die Seitenfliichen abgeplattet und gegen die
gewilbte obere Fliche abgegrenzt durch eine der Curve, welche der obere

) L. semicireularis sup. ossis occipitis,

i
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Rand des Mediandurvehschnittes des Schiidels beschreibt, fast parallel ver-
launfende Linie, Linea Cemporalis') (Fig. 72 und 73). Unterhall dieser
Linie liegt die Schlifenfliche, Plavwm temporale; den in der Mitte zwi-
schen beiden Schlifenlinien gelegenen gewilbten Theil kann man im weite-

Fig. 73. ren Sinne des Worts Schei-
tel, Ferlex?), nennen; im en-
geren Sinne bedentet Schei-
tel die mittlere und hochste
Region dieses Gewilbes, wiih-
rend der nach vorn gegen die
Nasenwurzel abfallende Theil
als Stirn, Frows, der hintere
Abhang als Hinterhaupt,
Oceiput, unterschieden wird.
Stirn und Scheitel gehen an
dem kndehernen Schiidel ohne

Frontaldurchachmitt dez: Hirnachidels,

: deutliche Grenze in cinander
iiber (in der fusseren Hant machkt die Behaarung die Grenze); zwischen
Hinterhaupt und Scheitel ist die Grenze nicht selten durch eine Vertiefung
bezeichnet, weleche einer Knochennaht u]ltﬁprir.:ht und durceh die Vorragung
des Hinterhauptbeins iiber die Scheitelbeine erzeugt wird, Die Zusammen-
setzung des Schiidels aus zwei symmetrischen Hilften ist dinsserlich lings
der Stirn und dem Scheitel 6fters durch eine schwache Kante oder eine
leichte Vertiefung angedeutet.

Prompt (Gaz méd. 1BG7. No. 49, 50) bemerkt, dass die dusseren Conturen
frontiler Durchschnitte der Schiideldecke, von der Kronennaht an, Kreisbogen von
120° entsprechen, deren Radius bis zur Mitte der Parietalnalit wiichst, Abweichun-
gen, Erhohungen und Vertiefungen, kommen vorzugsweize in der Medianlinie vor,
itberschreiten aber selten 2 Lis 3mm,  In der Schlifengerend, wo der Schiidel an
den Seiteniliichen raschier abiGllt, wivd der Bogen durch die Weichtheile, die M.
temporales und deren Faseie, vervollstiindigt. Eine andere Reihe von Kreisbogen
erhalt man durch michit Imr::]]l-]n Sehinitte, welche von der Hovizontalebene in der
Gegend der Stirnhieker allmiilig anfsteigen und sich unterhalb der Oceipitalnali
wieder zur Horizontalebene abwiirts neigen. Der Contur der Schiideloberfliche in
der Medianebene stellt zwei Kreisbogen dar, einen vorderen und hinteren, von
denen der erste einem viel grossersn Radins angehirt, als der zweite; sie begegnen
einander ungefilr in der Mitie der Parvietalnaht. Das Centrum des hinteren Bo-
gens liegt in einer peraden Linie, die den Gipfel der Parietalnabt mit der Glabella
verbindet, das Centrum des vorderen. Bogens liegt in gerader Linie mit dem Cen-
trum des hinteren Bogens und dein Vereinigungspunkte beider Bogen, Als hiin-
figste Abweichungen von der regelmiissigen Form dieses Conturs Kommen vor:
1) eine Einbiegung in der hinteren Hiilfte der Parvietalnalt, 2) eine Einbiegung an
der Kronennaht, 3) ein Vorsprung, veranlasst durch die Zihnelungen der Hinter-
hauptsnaht, 4) ein guerer Vorsprung in der Medianlinie, etwas vor der Hinter-
hauptsnalit,

Von diesen Flichen und ibren Kanten ist an der Innenseite des Schii-
dels nichts zu sehen, ausser der Andeutung einer medianen Scheidewand an
dem vorderen und hinteren Ende der Basis und an der Decke der Schiidel-

I_]' s Jrrﬂfr!aln'rrrfurfx TE S, ;N.rr';ﬂ'nf.l'at.
%) Sinciput.
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hihle (Fig. 74 und 75) und ausser einer Querfurche, Sulens transversus,
lings dem hinteren Theil der Grenze zwischen Basis und Decke. Von
dem vordersten Theill der Basiz erhebt sich jene Scheidewand in Gestalt

Fig. 74,
Lp

= I-l‘“_q-

Ansicht der Schiidelhihle von inuen, Basis. g Crista galli. Fer Foramina eribrosa,

Lbs Limb, sphenoid. C¢ Can. opt.  Fea Proc. clineid. ant. e Ala orbitalis. Fos

Fissura orbit. sap. v Can. rotund. frz Dorsum sellue.  For For. ovale. Fz For,

spinos.  Frl For, lacerum. Aws Angolus sup. {(part. pelros. ossiz temp.). Pei Porus

acust. int. Frg For. jugulare. Ce Canal. condyloid. ) Can. hypoglossi. St Suleus
tramsy. o For. oceipitale.  Cef Crista occip, inl. Sz Sule. s.ltgiﬂ:ﬂ,

eines niedrigen, comprimivien, dreiseitigen Vorsprunges, der Crista fpalli |
des Siebbeing; an der Decke erscheint sie von dem vorderen Rande der- |
selben ansteigend und durch eine Grube gegen die Crista galli abgesetat,

als medrige irste, die sich aber schon auf der Mitte der Stirn in zwei Lip-

pen spaltet und so in eine Rinne, Sulcus sagittalis, verwandelt, welche lings |
der Mittellinie des Scheitels werter zieht, hinten in jene Querfurche ein-
miindet und unterhalb der Querfurche wieder als Fivste, Crista Oceipitalis
inferna, bis zum Rande des Hinterhauptlochs herablinft. Von der Crista
galli und dieser Lingsfirste und Furche ragt senkvecht, von der Querfurche
wagereeht eine fibrise Scheidewand in die Schiidelhiihle vor, jene zwischen

.
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die beiden Seitenhiilften des Gross- und des Kleinhirng, diese zwischen das
Grosshirn und das Kleinhirn,  In den Furchen, zwischen dem Knochen und

g, 75.

Anzsicht dey Schidelbishle von innen. Decke. Sz Suleus angrittalis,

der Anheftungsstelle jener fibrisen Scheidewiinde, ruhen die wichtigsten
Blutleiter (Sinus durae anatris), hiutige Canile, in welchen das Venen-
blut aus dem Gehirn und den Sehiidelknochen sich sammelt. Der scharfe
Winkel, unter welchem am oberen Rande der Augenhihle die Stirn finsser-
lich in die Schiidelbasis ambiegt, ist durch Auseinanderweichen der bei-
den Platten des Stirnbeins inwendig ausgeglichen und abgerundet; ebenso
geht, wie der Frontaldurchschnitt, Iig. 73, zeigt, an der Innenseite der
Sehlifenfliche die Aushohlung der Seitenwand ununterbrochen in die des
Bodens und der Decke iiber.

Dagegen finden sich aueh auf der, im Allgemeinen glatten und glin-
zenden inneven Tafel (Lamina witrea) des Schidels Unebenheiten und
Kanten, welche nach innen vorspringen, ohne iinsserlich angedeutet zu sein.
Ueberall, mit Ausnabme des mittleren Theils der Grundfliche, wverlaufen
krummlinige Vorspriinge, Juga cerebralia, welche in die Furchen der Ge-
hirnwindungen passen, zwischen den diese Windungen aufnehmenden Ver-
tiefungen, den Impressiones digifalae.  Zahlreiche, tiefere und seichtere ver-
zweigte Furchen (Fig. 75) bezeichnen den Verlouf der (Gefiisse an der
Aussenseite der fibrisen Haut, welche dem Schiidel als Periost und zugleich

Henle, Anatowie. Thl 1. 3. Auil. 6
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dem Gehirn als Umbiilllung dient.  Im Grunde dieser Furchen liegen Rei-
hen feiner Poren fiir die in die Substanz des Knochens tretenden Gefiss-
istchen; die Furchen selbst gehen von Canilen der Schidelwand aus,

Fig. 76. :

Ansieht der Bchiidelbasis von innen, 5. Fig. 74,

durch welche die Gefissstimme von aussen in die Schiidelhihle gefiihrt
werden. Hiiufig kommen bei Erwachsenen an der Schiideldecke neben der
Liingsfurche unvegelmiissige Gruben vor, in welchen Auswiichse der iiuns-
seren Fliche der fibrisen Hirnhaut, die sogenannten pacehionischen Drii-
zen, liegen,

Die Grundfliche des Schidels, von inmen betrachtet (Fig. 76), zeigt
zwei quer verlaufende Kanten, welche in der Mitte am stivksten hervorra-
gen und gegen die Seitenwiinde sich verlieren, welche ferner in der Mitte
einander nither liegen als seitwiirts, wo die vordere nach vorn, die hintere
nach hinten ausweicht. Sie theilen die Sehiidelbasis in drei Gruben, die
man als hintere, mittlere und vordere Schidelgrube, Fossa cranii ant., med.
und posf., unterscheidet. In der hinteren Schiidelgrube liegt die grosse Oefl-
nung, welche aus der Wirbelhohle in die Schiidelhéhle fithet, Foram. ocei-
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pitale. Die Wilbung hinter dieser Ocffuung lisst sich, wie erwiihnt, einem
ansgedehnten und abgeplatteten Wirbelbogen vergleichen. In dem vor dem
IHinterhanptsloch gelegenen Theil der hinteren Grube, dem Clizus?), und in
den beiden vorderen Schidelgruben wird die Mitte von einer Lingsreihe
wirbelkiiwperartiger, aber schon zur Zeit der Reife untrenmbar verbundener
Knochenstiicke, den Korpern des Hinterhaupts- und Wespenbeins, eingenom-
men; ihnen zur Seite liegt in der hinteren und mittleren Schidelzrube
rechts und links in ebenfalls longitudinaler, jedoch nnregelmiissiger Heihen-
folge eine Anzahl von Oeffnungen fir Gefiisse und Nerven; sie sind den
Zwischenwirbellichern der Wirbelsiiule analog, doch ist diese Achnlichkeit
nur oberflichlich, weil die Licher den Zwischenriumen weder von Kérpern
noch von Bogen genau entsprechen. Die vordere Schiidelgrube wird von
der mittleren ;a‘P-ﬂ.hlEEli?u in der Mitte durch einen dem W q:-s]mrrn}u-mLmFN
angehorigen, platt anfliegenden Sawm, Linmbus thtumn’rrhﬁ daneben dureh
die riickwiirts ragenden Proce. i‘i"zrmrd Cntcr., in welche jener Saum iiber-

weht, und weiter seitwiirts durveh den 1||1-rrtm|m!|[hn Rand der Orbitalfliigel
des Wespenbeins, Alwe Orbitules, welcher von der Spitze des Proe. clinoid.
ant. ausgeht., um sich 1 der Seitenfliche des Schiidels zu verlieren. e
vordere Schiidelgrube ist flach; die Durchirittsstellen des erstem Nerven-
paares, Foramina €ribrosi, nehmen in derselben einen schmalen Lings-
streifen jederseits neben der Crista galli ein.

Die mittlere Schidelgrube, von vorn her durch den eben beschriebe-
nen hinterem Rand der vorderen Schidelgrube iiberragt, grenzt sich gegen
die hintere ab mittelst einer Firste, welche in der Mitte als querer, vorwiirts
geneigter Kamm, Sattellehne, Darsum sellae ., des Wespenbeins stark
vorragt und von der Wurzel dieses Kammes seit- und rickwirts anf eine
Kante, Angulus Superior, der Schlifenpyramide und schliesslich von dieser
auf den oberen Rand der Querfurche iibergeht, die, wie erwihnt, Basis und
Decke der Schiidelhéhe von einander scheidet. Zur Seite des Fusses der
Sattellehne ist eine Aushohlung, durch welche die mittlere mit der hinteren
Schiidelgrube communicirt, durch welche namentlich die Nervenstimme nach
vorn verlaufen, die in der hinteren Schidelgrube aus den Centralorganen
hervortreten und erst in der mittleren die Schiidelhohle verlassen.

Nicht selten wird diese Aushihlung theilweize gedeckt durch Xacken, welehe
von der Spitze der Schliifenpyramide aufwiirts, von der Spitze dez Dorsum sellae
rilck- und abwiirts ragen. Sie sind als Verknicherungen des Tentorium cerebelli
#zu betrochten, welehes von der Sattellehne zor oberen Kante des Bchlifenbeins
hiniibergespannt ist (s. Wespenbein).

Die Reihe der Licher, welehe ans der mittleren Schiidelgrube nach
aussen fithren, beginnt neben dem Limbus sphenoidalis mit dem Canalis
opticus (fur die Art. ophthalmiea und den zwerten Hirnnerven); nur durch
ein diinnes Stibchen von ithm getrennt, in der Ansicht von oben durch den
hinteren Rand des Orbitalfliigels verdeckt, folgt die Fissura orbitalis sup.,
eine am medialen Ende abgerundete, nach derSeite hin sich verschmiilernde
und zuspitzende Querspalte, durch die am medialen Theil (der seitliche,
spaltformige ist durch eine Verbindung der harten Hirnhaut mit der Bein-

W Clivns Blwmenbachis,
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haut der Angenhidhle verschlossen) die V. ophthalmica superior, die Nn.
IIL, IV., VI. und der crste Ast des N. V. treten. IHinter dieser Spalte, all-
miilig von der Mittellinie seitwiirts weichend, folgen hintereinander: der
Can. rotundus (fir den zweiten Ast des N. V.), das Foramen owvale (fir
den dritten Ast desselben), das Foramen spinosum (fiv die Vasa meningea)
und medianwiirts neben den beiden letzteren das Ferumen Lacerum, von
einer Bindegewebsmasse ansgefillt, die nur wenige feine Gefiiss- und Nerven-
fistchen durchsetzen. Gerade iiber dieser Ausfiilllungsmasse liegt die Haunpt-
arterie des Gehirns, Carotis int., nachdem sie an der Spitze der Pyramde
des Schlifenbeins auns dem Can. caroticus hervorgetreten und bevor sie an
der Seitenfliche des Wespenbeins aufwiirts geht.

In der hinteren Schiidelgrube liegen die Austrittsifnungen in einer
der Queraxe fast parallelen, nur wenig riick- und medianwivts geneigten
Reihe neben oder vielmehr iiber einander in der medianwiirts geneigten
Ebene, welche von der oberen Kante der Sehlifenpyramide gegen das Hin-
terhauptsloch abfillt: zu oberst der Porus aeust. int. (fir die Vasa audi-
tiva und die No. VII. und VIIL), davunter das Foramen Jugulore, durch
Vorspriinge des einen oder anderen der dasselbe begremzenden Knochen in
einen seit- und riickwiirts gelegenen gerinmigen Theil (fiie die V. jugularis)
und einen median- und vorwiirts gelegenen engeren Theil (fiir die Nn. 1X,,
X. und XI. und den Sinus petros. inf)) geschieden ; endlich, dem Rande des
Hinterhauptlochs zuniichst und etwa diber der Mitte des Gelenkhockers des
Schiidels, der Canalis Rypoglossi (N. X11) 1).

Finmige andere, minder bestiindige Oeffnungen, welche Communications-
fisten zwischen fusseren und inneren Venen (Fmissaria) den Durchschnitt ge-
statten, kommen an der Basis, den Seitenwiinden und an der Decke des
Hirnschidels vor. Zu diesen gehint der Can. Condyloidens ?), dessen innere
Mindung in der hinteren Schiidelgrube medianwivts vom Foramen jugulare
sichtbar ist.

Die Aussenseite der Grondfliche des Sehiidels (Fig. 77) ist zuniichst
in zwel Regionen, eine hintere und eine vordere, zu scheiden, von welchen,
wenn man sie anf die Gegenden der Wirbelsiule zuriickfithrt, jene der
Wirbelfurche, diese der Vorderfliche der 'ﬁ’irlmlkiil'pvr l.'?ntﬁl}l'icht, Weal
einerseits die Wirbelhihle, wo sle sich zur Schidelhahle erweitert, nach hin-
ten vorspringt und andererseits die Vorderfliche der ammalischen Rohre
sich an der Uebergangsstelle zum Schiidel unter einem rechten Winkel nach
vorn umbeugt, kommen beide Regionen in eine und zwar in eine abwiirts
gerichtete Ibene zu liegen, Die Grenze zwischen beiden bildet eine schwach
nach vorn convexe Linie, welche vom vorderen Rande des Foramen occipi-
tale jederseits vor dem Gelenkhicker, mittelst dessen der Schiidel anf dem
Atlas articulivt, Froe. condyloidens, vorviiberfiihrt und von da auf einem
Querwalle (Proe. jugularis des Hinterhauptbeins) seit- und rickwiirts zu
dem Warzenfortsatze (Proc. mastoidens) linft. Auf der Fliche, welche
hinter dieser Linie, zwischen ihr, der oberen Nackenlinie des Hinterhaupt-
beins und den Warzenfortsitzen eingeschlossen ist — wir wollen sie die
Nackenfliche des Schidels nennen — . finden alle von Rippen, Dornen

N For. condyloidenm anf. ) For. condyploidenm post,
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und Querfortsitzen aufwiicts zum Schiidel verlaufenden Muskeln ihre An-
heftung. Der Theil der Schiidelbasis, welcher vor der beschriebenen Linje

Paoe Fo

Basis des Schiidels von aussen; Gaumenfliigel des Wespenbeins (Ppi) an der Basis quer

abgesiigt. Fos Fissura orb. sup. Cro Crista orbit. v Aenssere Miindung des Can.

rolundus, Cri Crista infratemp. Mmd Fossa mandibul, P Schlifenpyramide. Pae Acus-

sere Miindung des Gehippangs. Prm Proc. masteid. Cea Eingang des Can. caroticus.

Pj Proc. jugul.  Pe Proc. condyloid. ¥'p Tuberc. pharyng. Las Linea nuchae sup.
Fa For. I.lL'L'ii'l. Pae Protub., occip. ext.

liegt, ist zuniichst wieder in zwei Felder, ein hinteres und ein vorderes, ein-
zutheilen. Das hintere Feld stellt einen queren, in der Mitte schmalen,
nach den Seiten sich vor- und rickwiirts ausbreitenden Giirtel dar, welcher
dem Umfang der mittleren Schiidelgrube ungefibr gleichkommt. Der mitt-
lere Theil desselben, vor dem Rande des Hinterhauptlochs, dient Muskeln
zur Insertion, welche an der Vorderfliche der Hals- und oberen Brustwirbel
entspringen. Zur Seite liegt der Knochen, welcher das Gehirorgan ein-
schliesst — die Pyramide, Pyramis, des Schliifenbeins —, die Gelenkfliiche
fiir den Unterkiefer, Fossa wrandibularis, und vor beiden eine Ebene, die
sich seitlich bis an die Crista infratemporalis erstreckt und das Dach einer
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nach unten offenen Grube bildet, welche von den den Unterkiefer bewegen-
den Muskeln grisstentheils ansgefiillt wird. Ich nenne diese Grube Unter-
schlifengrube, Fossa infratemporalis, das ganze Feld mag mit dem Namen
sMittlerer Giirtel der Schiidelbasis® bezeichnet werden. Das vor-
dere Feld ist in seinem mittleren Theil Decke der vegetativen Riéhre, an
den Seiten theils Decke, theils Seitenwand der Augenhihlen. Zwischen der
horizontalen Platte, welche die Decke der Augenhihle bildet, und der verti-
cal gestellten, vor- und medianwiirts schanenden Wand, welche die Augen-
hihle seitlich begrenzen hilft, liegt die obere Augenhihlenspalte, Fissura

Fig. 78.

Frontaldurchschnitt des Schidels durch den dritten Backenzahn.
1 Schiadelhihle. 2 Apgenhihlen. 3 Nasenmhihlen. 4 Rieferhiohlen. 5 Mundholile.
Le Lamina cribr. 87 Sin. front.  Ced Can. infracrbit.  Wam Meat. narinm med. Cam
Coneha media.  Med Meatus nar. inf.  Pd Proe. dent.

orbitalis sup. Gegen den mittleren Giirtel der Basis grenzt sich das vordere
Feld ab: in der Mitte durch das Lubercwlum pharyngewm, cinen otwa 12mm
vor dem Rande des Hinterhanptlochs auf dem wirbelkirperartizen Knochen
der Schidelbaszis vurspi"il:geullﬂn Hicker, an welchen die Mitte des oberen
Randes der hinteren Wand des Schlundkopfes befestigt ist; an den Seiten
15t die Grenze zwischen dem mittleren Giirtel der Schidelbasis und der
Seitenwand der Augenhiéhlen bezeichnet durch einen dem Temporalfliigel
des Wespenbeins angehirigen scharfen Kamm, Crista orbitalis, dem wir
als oberem Rand der unteren Augenhihlenspalte bei Beschreibung der
Augenhohle wieder begegnen werden. Zwischen dem Tuberculum pharyn-

e s
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geum und diesem Kamme liufi die Grenze lings dem medialen und vorde-
ren Rande der Wurzel der Gaumenfliwel, Processus plerygoidei, des Wes-
penbeins hin.

Gehen wir zum Gesiehtssehidel iber, so erkennen wir als dessen
Grundlage die in den Wiinden des horizontalen Endsticks des \.'ﬂgﬁiﬁfi-
ven Rohres eingeschlossenen Knochenplatten (Fig, 79).  Indem der wvor-
dere Theil dieses Rohres durch eine horizontale Scheidewand quer abge-
theilt und die obere Abtheilung wieder durch eine mediane Scheidewand
der Liinge nach halbirt wird, entstehen drei Caniile, zwei obere, symme-
trisch und Wand an Wand an der Basiz des Schiidels in sagittaler Rich-
tung verlaufend, und ein dritter unpaarer, in gleicher Richtung unterhalb
der beiden oberen. Der untere, unpaare, Canal ist die Mundhéhle; die
beiden oberen, paarigen, sind die Nasenhéhlen; die Wand, welche die
Nasenhihlen von einander trennt, heisst Nasenscheidewand, Seplumn
aarium; sie wird (Fig. 80) von einer perpendiculiven Platte des Sieb-

Fig. 80.

Mediandurchschnitt des Schiidels links neben dey Nasenscheidewand. Fop Fossa pterygoidea.

beins, vom Pflugscharbein und nach vorn von einer Knorpelplatte (%) gebil-
det. Die zwischen den Nasenhohlen und der Mundhéhle verlaufende hori-
zontale Wand heisst Gaumen, Palatum; zu ihrer Bildung tragen Ober-
kiefer und Gaumenbein bei. Nach aussen (vorn) éffnet sich die Mundhdhle
durch den Mund und am Sehidel durch die Kieferspalte; die Einginge der
Nasenhéhlen, die Nasensffnungen oder Naslocher, erscheinen am skelet-
tirten Schiidel als einfache Oeffnung, weil der knorpelige Theil der Nasen-
scheidewand fohlt und die knécherne nicht bis an die Oberfliche reicht.
Die Oefinung (Fig. 81 a. . 8.) wird Apertura pyriformis genannt. Nach innen
(hinten) miinden die Nasenhihlen oberhalb des Gaumens und die Mund-

(Fesichts-
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héhle unterhalb desselben in die Vorderwand des oberen Theiles des
Schlundes oder des Schlundkopfes. Die hinteren Mindungen der Nasen-

Fig. 81,
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Ansicht des Schiidels von vorn.

hihle heissen Choanen; sie werden medianwiirts durch den scharfen hin-
teren Rand der Nasenscheidewand, unten durch den scharfen hinteren
Rand des Gaumens begrenzt. Die Stelle des lateralen Randes nimmt eine
Grube, Fossa plerygoidea (Fig., 80, 82), ein, welche, nach hinten offen,
von zwel rickwiirts divergirenden verticalen Platten umfaszst wird. Die
Platten sind Theile des Gaumenfligels des Wespenbeins, zwischen die
gich nur am unteren Ende ein kleiner Fortsatz des Gaumenbeins :=.indr{i|1gt_
Die Grube wird ausgefiillt von einem Muskel (M. pterygoid. int.), der sich
von da zum Unterkiefer begiebt. Die Einmiindung der Mundhihle in den
Schlund erfolgt durch eine kreisformige Oeffnung, eine Art von Engpass,
Isthmus fauwcium, welechen aber nebst dem Gaumen nur Weichtheile, die
Zunge am Boden der Mundhéhle und die an den Seitenwiinden der letzte-
ren vorspringenden Gaumenbogen umgrenzen.

Zwischen Mund- und Nasenhshlen besteht eine Communication durch
den Can. incisivus, welcher in der Nasenhiihle doppelt, dicht dies- und jen-
seits der Scheidewand beginnt und mit einer unpaarigen Oeffnung, Aper-
tura inf. ean, incis. (Fig. 82), hinter den vordersten Zihnen ansmiindet.

Die Nasenhihlen sind von den vorderen bis zu den hinteren Oeffnun-
gen ringsum von festen, im vorderen Theile knorpeligen, im hinteren
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Theile knichernen Wiinden umschlossen.  Der knécherne Apparat  der
Mundhihle besteht aus zwei nach vorn convexen, einander nahezu paralle-

Fig. 82,

Ansicht des Schiidels von hinlen bei aul die Brust geneigiem Kinn.

len, platten Bogen, deren einander zugekehrte Rinder die Zihne tragen.

Der obere Bogen ist mit dem vorderen und Seitenrande des Bodens der
Nasenhohlen verwachsen und seine innere Fliche geht continuirlich in die
untere Fliche des Gaumens iiber. Der untere Bogen ist gegen den oberen
und somit gegen den ganzen Schiidel beweglich und articulivt an dem letzte-
ren mittelst eines jederseits senkrecht aufsteigenden Fortsatzes, des Unter-
kieferastes, Remus mandibulae (Fig. 82), welcher, da die Gelenkgrube an
der Grenze zwischen der Schlifen- und Grundfliche des Schiidels angebracht
ist, mit der Aussenfliche in der Fortsetzung der Schlifenfliche liegt, mit
der Innenfliche eine unvollstindige iussere Begrenzung der Unterschlifen-

grube bildet.

Jede Nasenhéhle stellt in dem grossten Theile ihrer Linge einen vier-
seifigen Canal mit abgerundeten Ecken dar (Fig. 84), dessen Hohe die

WNasenblile,
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Breite bedeutend dibertrifit. Von den vier Winden, welche den Canal um-
geben, stehen die Median- und Seitenwand vertieal und einander parallel,
wenn man von einigen Yorsprimgen der Seitenwand nach innen und von
den hiinfigen Unregelmiissigkeiten in der Stellung der Nasenscheidewand
absicht, welche bald nach der rechten, bald nach der linken XNasenhohle
aunsgebogen ist. Ilie Dreite der Nasenhihle ist demnach iiberall ziemlich
die gleiche (15™"), die Hihe aber ist in verschiedenen Regionen verschieden,
und dies rvithrt, da die unterste Wand oder der Boden eben und fast hori-
zontal ist, von Ungleichheiten der oberen Wand oder der Decke her. Ihe
orisste Hohe (45™™) besitzt die Nasenhdhle im mittleren Theile ihrer Linge,
wao gie durech eine ditnne, vorn von den Aesten des Riechnerven durchbohrte
Knochenplatte, Lamina €ribrosa des Siebbeins (Ifig. 83), von der Schiidel-

Fig. 83.
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Seitenwand der Nasenhihle,

hihle geschieden ist, und auch wvon diesem Theile der Decke ist nur ein
schmaler Streifen (2 bis 3"} zuniichst der medianen Wand frei, wihrend
seitlich eine zellige Knochenmasse, das Labyrinth des Siebbeins, Labyrin-
thus, von der Decke herabragt und den oberen Theil der Nasenhihle his
zur Seitenwand auvsfullt (Fig., 835, 84). Weiter rickwirts, so weit die Nasen-
hitshle unter der mittleren Schiidelgrube hegt, wird die Héhe der ersteren
um die Hohe des wirbelkbrperartigen Knochens dieses Theils der Schidel-

basis — des Wespenbeinkirpers — beeintriichtigt.  Indess kommt diese |

Raumbeschrinkung dadurch wieder der Nasenhdhle zn Gute, dass sich im

Wespenbeinkirper zwei gerviiumige, durch eine mediane Scheidewand ge- |

trennte Héhlen bilden, welche durch eine Oeffnung in der vorderen Wand
dieses Knochens jede mit Einer Nasenhohle in Verbindung stehen. Dies

sind die Wespenbeinhihlen, Sinus sphenvidales.  Dureh eine ihnliche

Oefinung in der Gegend der Nasenwurzel himgt jede Nasenhohle mat der

Stirnhihle, Sinus frontalis, znsammen, einer Hihle, welche sich zwischen |
den auseinander weichenden Platten der vorderen Wand des Schiidels be-

findet und mehr oder minder weit in der Decke der Augenhohle nach hin-
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ten erstreckt,  Jemseits dieser Stelle nach vorn, von der Nasenwurzel an,
hirt die Decke der Nasenhihle auf, Boden der Schidelhéhle zon sein; sie
Eaht aelbst:'inﬂig, mit freler, oberer Fliche als sogenannter Riicken der Nase
weiter, neigt sich aber zugleich stark abwiirts, und diese Richtung verfol-
gen die am Rande der knichernen Nasenifinung anhaftenden Nasenknorpel
go weit, dass das Dach bis zur Ebene des Bodens der Nase niedersteigt und
die Eingiinge der Nasenhdhlen in den Boden derselben, vor dem knécher-
nen Gaumen, zu liegen kommen. An der Seitenwand der Nase sind in
giemlich gleichen Entfernungen iber einander drei knicherne Klappen, die
Nasenmuscheln, Conchae, befestigt, welche pultdachfirmig schrig ab-
wiirts in die Hoéhle vorspringen und sich mit dem freien Rande wieder la-
teralwiirts umrollen. Die unterste dieser Muscheln, Concha inf., Fig. 83,
ist ein selbststindiger Knochen, die oberen, Concha superior und Contcha
miedice, sind Theile des Labyrinths des Siebbeins. Der angeheftete Rand
sammtlicher Muscheln verlinft ziemlich genan sagittal, der freie gebogen,
so dass jede in der Mitte ihrer Liinge die grisste Hohe hat; an Linge iiber-
trifft jede untere die niichst obere. Jede Muschel bildet mit ihrer conca-

Fig. 84. ven Iliche die Decke, mit ih-
rer eonvexen Fliche den Bo-
den eines Ganges, der den
grissten Theil der Nasenhihle
in sagittaler Richtung durch-
setzt. Man ziihlt solcher Giinge
(Nasengiinge) drei, den un-
tersten, Meatus Narivm inf.,
zwischen dem Boden der Na-
senhéhle und der unteren Mu-
schel, den mittleren, M. 9.
med., zwischen der unteren
und mittleren, den obersten,
M. n. sup., Fig. 83, zwi-
schen der mittleren und obe-
ren Muschel.  Bedeckt von
den Muscheln, in der Seiten-
wand der Nasenhihle, liegen
die Oeffnungen, durch welche
die Zellen des Labyrinths, die
Stirnhéhle und einige andere
noch zu erwihnende Hihlen
und Canile der Gesichtskno-
chen mit der Nasenhihle com-
municiren. Medianwiirts ofi-
nen sich die Nasenginge durch

Frontaldurchsehnitt des Schidels durch den dritten

Backenzahn. 0@ ) 1 Thel der
Cai Can, infracvbitalis. P d Processus dentalis "-’I'{"ltl"-a-]lﬂ]il‘il 1 den Theal der
dez Oberkiefers. Nasenhihle, der ununterbro-

chen von der Decke bis zum
Boden reicht und den man den gemeinschaftlichen Nasengang nennen
konnte. Fin Loch in der lateralen Wand der Nase, Foramen sphenopala-
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Jenes zum Eintritt des Sehnerven, diese zum Austritt von Gefissen und
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tintn (g, 83), setut die Nasenholile mit der Fossa sphenomaxillaris und
weiter mit der Fossa infratemporalis in Verbindung (s, unten).

An die Nasenhiohlen schliessen sich jederseits die Augenhihlen, Orbitae, |
an, und der obere Theil der Seitenwand der Nase, an welchen von innen das
Labyrinth sich lehnt, ist zugleich mediale Wand der Orbita. Sie stiisst
mit der Decke der Orbita unter einem stumpfen Winkel zusammen, in |
welchem  im Hintergrunde der Orbita der Ausgang des Canalis oplicus
und weiter nach vorn und vor emander die Foramina efhmoidalia liegen,

Nerven aus der Augenhohle bestimmt. Der untere Theil der Seitenwand
der Nase dagegen wird, mit Ausnahme des in das Gesicht ragenden, knop- |
peligen Theils, durch einen Anbau, den Oberkieferkirper, verdeckt, welcher
fast so weit als die Decke der Augenhihle seitwiirtz vorspringt und mit sei-
ner oberen, etwas abwiivts geneigten Wand den Boden der Augenhihle hil-
det.  Dheser Anban ist hohl, im Frontalschnitt dreiseitig mit nach unten
gerichteter, stumpfer Spitze; seine obere Wand, in sagittaler Richtung vom
Catnalis infraovbitalis (Fig. 54. 85) durchzogen, ist dreiseitig, ebenso der Hori-
zontalschnitt oben dreiseitig, unten halbkreisformig mit seitwirts gerichteter

Fig. 85. Spitze oder Convexitit. Die Héhle heisst
Kieferhihle, Sinus maxillaris1); sie stehf
mit der Nasenhihle und zwar mit dem mift-
leren Nasengange durch eine weite Oeflnung
der Wand, welche beiden gemeinschafthich
ist, in Verbindung. Der verschmiilerte Bo-
den der Kieferhéhle liegt mit dem Gaumen
in gleicher Hihe und iber dem Seitentheile
des Zahnrandes, Processus dentalis, des Ober-
kiefers (Fig. 84).

Der Winkel, unter welehem die obere
in die vordere Wand der Kieferhihle um-
biegt, macht einen Theil des unteren vor-
deren Randes der Augenhéhle aus (ver-
gleiche Fig. 81). Von ihm steigt eine
Kuante gegen die Nasenwurzel auf, die vor-
dere Grenze einer perpendiculiren Rinne

i s g et bildend, welche abwiirts i". eiuleu c:-,:]iudr.iﬂ-
s R schen Canal iibergeht. Die Rinne fst thﬁ?
1. Stirnhihle. 2. Augenhihle. 1Thrinen grube, Fossn lacrymalis (F 1. 86);

3. Kicferhihle. 4. Nasenhihle, der Canal heisst Thrinencanal, Canalis
Lacrymalis (Fig. 85); er liuft zwischen Kiefer-

und Nazenhohle herab, um sich in die letztere unterhalb der unteren Mumhsl:
zn offuen; durch die Schleimhant, womit er ausgekleidet ist, hiingt der
Schleimhautiiberzug der Nasenhihle mit der Schleimhaut der Augenlider
zusammen. [

Der Eingang in den Thrinencanal unterbricht auf eine kurze Strecke
den Zusammenhang der medialen Wand und des Bodens der Augenhihle.

U

1Y dndrum Highmori,
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Uebrigens, wenn man den Korper des Oberkiefers als einen Anbaun an der
Seitenwand der Nase bezeichnet, versteht es sich schon, dass die der Angen-
hihle xtlgﬂkehl‘te Beitenwand der Nase continuirlich auf die der Aungenhihle
zugekehrte obere Wand der Kieferhohle iibergeht.  Dieser Uebergang er-
fclgt 20 ai.llmii]ig,_ dass die mediale nnd untere Wand der Augenhihle nur
Fine schrige oder schwach ausgehihlte Ebene bilden, Dem Unterangen-
hohlenrande gegeniiber, im Hintergrunde der Orbita, erfolgt der Ueber-
gang der oberen Fliche des Oberkieferkirpers in die hintere Fliche des-
selben mittelst einer scharfem oder etwas abgerundeten vor- und seitwiirts
verlaufenden Kante; diese Kante macht den unteren vorderen Rand der
Fissura orbitalis inf. (Fig. 87) aus, deren etwas zuriickweichenden oberen
Band ich als Grenze des mittleren Giirtels der Schiidelbasis und der Decke
der Angenhéhle bereits erwiihnte. Die Spalte fihrt ans der Angenhohle zur
Basis des Schiidels und insbesondere zur Unterschlifengrube.

So weit die Augenhihle von den Winden der Schiidel-, Nasen- und
Kieferhihle begrenzt wird (Fig. 86), kann man ihre Form einem Trichter
oder einer \’il‘:l'Hﬁ;tigE]l hohlen, mit der Spitze riickwiirts gerichteten I'Jr'l'il‘

Fig. 86, Fig. 87.

Anzicht des Gesichizsehitidels ohne Joch- Die Gesiclhizknochen mit dem .]n:n'lllrl:'in,l in
bigin, von vorn, das Gesicht om Weniges gleicher Stellung.
. nuch links gusltl]l.. Pz Proc. zygomat, dez Bchlifonlvins.

Pam Pars malaris des Jochbeins.,

mide vergleichen, aus welcher am unteren Theile der lateralen Wand ein
schmaler, nach hinten zugespitzter Liingsstreifen aunsgeschnitten worden.
Die dadurch entstandene Spalte wiirde am vorderen breiteren Ende offen
sein, wenn sie nicht durch den voriiberzichenden Rand einer Knochenplatte
abgeschlossen wiirde, die sich ober- und unterhalb der Unteraugenhihlen-
spalte an die Wand der Orbita anlegt und diese [lihle seitlich vergrossern
hilft.  Die Knochenplatte ist das Jochbein oder vielmelr der Orbitaltheil,
Payrs orbitalis, des Jochbeins. Der Augenhihle mit der einen Fliche zu-
gewandt, geht sie mit der anderen in die Schlifenfliche des Schiidels iiber,
welche dadurch nach vorn iiber den Hirnschidel hinaus vergrissert, zugleich
aber rinnenartig nach der Seite nmgebogen wird (Fig. 88 a. f. 8), eine
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Beugung, an welcher auch die anstossenden, die Schiidel- und Aungenhéhle
seitlich begrenzenden Knochenwiinde (Stirnbein, Wespenbeinfligel und Ober-
kiefer) Antheil nehmen.

[eh nelime als Regel den Fall an, wo das Jochbein an der Bildung der Fiss.
orb. inf. Theil wimmt. Diese Regel ist nicht ohne hinfige Ansnalimen (5. Jochbein),

Die auf die eben beschriebene Weise entstandene flache Rinne wird
vertieft und erhilt eine Seitenwand durch die Anfiigung des vorderen Endes
des Jochbogens oder der Wangenplatte, Petrs mnralaris, des Jochheins.

Der Jochbogen geht aus der Verbindung dieser Platte mit einem Fort-
satz des Sehlifenbeins, Processus 2pgomaticus, hervor. Er entspringt, wie
hereits erwithnt, platt (deprimirt) aus dem hinteren Theile der unteren
Kante der Schlifenfliche iiber der Oeffnung des knichernen (rehirganges,
liuft anfinglich, an der unteren
Fliche zur Aufnahme des Gelenk-
kopfes des Unterkiefers ansgehohlt,
seitwiirts, wendet sich weiterhin,
zugleich mut  einer Drehung um
die eigene Axe, wodurch die obere
Fliche zur medialen wird, nach
vorn  und erreicht in  einer seit-
wiirts convexen Krimmung wie-
der die Seitenwand des Gehirn-

Jo und Gesichtsschadels (Fig. 88, 89),

In der Niihe des hinteren Ursprungs
Fii st der Jochbogen mniedrig (7m™);
: allmilig wiichst, im Verlanf nach

“Cri vorn, seine Hihe auf etwa das Dop-
pelte; dann, wihrend der untere
Rand in gleicher Flucht bis zum
3 Oberkiefer fortschreitet, biegt der

Horizontaldurchsehnitt  des  Gesichtsschiidels, obere Rand im rechten Winkel auf- |

durch  den vorderen Theil des  Jochbogens.  wipts mm und wird zum hinteren

T Schnittfliche der Gaumenfliigel. Pao Pars. pande einer Platte, welche hoch

orhit. des Jachbeinas. Fed For. lacerum. . . . -

S Spina angularis. genug ist, um sich l!u.t:_frs des gang |

zen Seitenrandes der Orbita anzu-

legen (Fig. 89).  Die Vereinigung des Jochbogens mit der Seitenwand
der Orbita erfolgt unter einem spitzen Winkel, deszen nach vorn gelegener
Scheitel scharf, dessen riickwiirts schanende Oeffoung dagegen abgerundet
ist.  Oberhally des seithichen Augenhihlenpandes geht die Aussenfliiche des |
Jochbogens in die Stirn, unterhalb dieses Randes geht sie in die Gesiuht:ani
fliiche des Oberkiefers iiber; oben, wo der Jochbogen sich mit dem Hirn-'
schidel verbindet, setzt sich sein vorderer Rand in den oberen Rand der !
Orbita, sean hinterer Rand 1 den Anfang der Schlifenlinie fort; unten, WO
der Jochbogen sich an den Gesichtsschiidel ansehliesst, unterbricht die In-:
sertion desselben die halbkreisformige Kriimmung der Oberkieferfliche und |
theilt diese jederseits in ein vorderes wnd ein hinteres Feld. Das hintere
Feld bildet die vordere Wand der Unterschlifengrube, deren anderweite

Pao
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Begrenzungen sogleich aufgeziihlt werden sollen. Eine Hervorragung des
unteren Randes des Jochbogens nahe vor seinem Anschluss an den Ober-
kiefer wird Wangenhocker, Puber zygomaticum (Fig. 59), genannt.

Fig. 89,

Tep

Schidel im Profil.

Die Unterschlifengrube licgt unter dem Seitentheile des mittleren
Giirtels der Schiidelbasis, vor- und medianwiirts vom Unterkiefergelenk.
Von der Schlifengrube ist sie durch die Wurzel des Jochbogens und weiter
vorwirts dureh die Untersehlifenfivste . CPista dnfratemporalis, geschieden
(Fig. 88. 90). Indem diese Firste, von der Gegend der Wurzel des Jochbo-
gens schrig median- und vorwiirts auf dem Schlifen- und Wespenbein zur
Fissura orbit, inf. liuft, macht sie die laterale, dann die vordere Grenze der
knichernen Decke der Unterschlifengiube aus; an ibrem vorderen Ende,
dicht hinter der Fissura orbit. inf., findet sich ein wulst- oder zacken- oder
kammformiger Vorsprung, Luberculum Spinosum (Fig. 88.89. 90); von ihm
aus geht ein Muskel quer zum Proe, condyloideus des Unterkiefers heriiber.
Der vorderen Grenze der Decke der Unterschliifengrube parallel wird die
hintere durch die Fissura sphenopetrosa, eine Spalte zwischen dem Wespen-
bein und der Pyramide des Schliifenbeins, bezeichnet, an welcher die spiiter zn

Unterschlz-

fengruba.
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erwithnende knorpelige Tuba verlinft. Hart vor dieser Spalte, mit dem ling-
sten Durchmesser parallel derselben, liegt das Foramen ovale, dahinter das
Foramen Spimosuin und hinter diesem ragt mehr oder minder weit eine Zacke,
der Wespenbeinstachel, Spina e@ngularis, herab. Medianwiirts verschmii-
lert sich die obere Wand der Untersehliifengrube und biegt sanft in die me-
diale Wand dieser Grube wm, welche durch die laterale Platte des Proe.
pterygoidens gebildet wird,  Von der vorderen Begrenzung der Unter-
schlifengrube, doreh den Oberkieferkivper, war socben die Rede. Ueber
demselben communicirt sowohl die Schlifengrube als die Unterschlifengrube
durch die Fissura orb, inf. mit der Aungenhihle; seitlich an dem Oberkiefer
und unter dem Wangenhicker vorbei gelangt man aus der Unterschliifen-
grube auf die Vorderfliche des Gesichts. Als laterale Wand der Unterschliifen-
Fig. 90. i.{l'uh& Eliﬂnl.‘ Yorn I-J-{:':‘ J‘i{:h-
wren, weiter rickwiirts
der Unterkieferast: nach
unten und hinten st die
genannte Grube am  kni-
chernen Schiidel offen (vel.
I'ig. 82}, sie wird aber bis
aul einige schmale Spalten
durch die Muskeln ver-
schlossen, welche vom Gau-
menfligel des Wespenbeins
zum hinteren Rande des
IUnterkieferastes treten,
Indem der Ganmenflii-
wel des Wespenbeins, schriig
ab- und vorwiirts gerichtet,
Eiii.'i'l. 11 it Ellﬂll '\'ﬂl‘llﬂ‘!'[‘!ll ]t-:'l["]ﬂ
allmiillig  dem Oberkiefer
nithert und endlich mit dem
@ unteren Theile des vorde-
reit Randes fest an densel-
Profilansicht des Gesichisschiidels mit gevinger Drehung len mﬂﬁgt, entsteht zwi-
um die verlieale Axe nach rechiz und uwm die sagittale
Axe mit der linken Hilfte aufwivis, Der Jochbosen and g
Unterkiefer entfernt, [ Schuittflichen des Jochbogens. kiefer, an der Grenze der
Foi Fiss. orb. sup. Tep Tub. spin. Crs Crista infra- medialen und der vorderen
temporalis. Wand der Unterschlifen-
grube, eine dreiseitige, mit
dem lingsten Durchmesser vertical und mit der Spitze abwiirts gerichtete
Spalte, die Fisswra Sphenotnazillaris, Fig. 90 ; sie fiihrt in eine enge, me-
dianwiirts von der Unterschliifengrube gelegene Hihle, die Fossa spheno-
marillaris, von welcher aus durch verschiedene Oeffnungen und Caniile der
zweite Ast des Trigeminus und die Art. und V. maxillaris int. ihre Zweige
verbreiten.  Eine dinne, dem Gaumenbeine angehirige Knochenplatte
schliesst, dem Eingange gegeniiber, die Fossa sphenomaxillaris gegen die
Nasenhdhle ab, in der Nihe des oberen Randes von dem bereits erwiithnten
Foramen sphenopalatinum durchbrochen, welches Gefiisse und Nerven zur

schen 1hm und dem Ober-
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Nasenhihle durchtreten lisst. Am oberen, schwach abwiirts weneigten Theile
der hinteren Wand der Sphenomaxillavgrube liegt der A usgang des Canals,
Canalis rolundus, durch welchen der zweite Ast des Trigeminus aus dem
Schiidel hervordringt (Fig. 91); es vepriisentirt dieser Theil der hinteren Wand,

Fig. 91.

Cp
Seitenansicht des Schiidels, insbesondere der die Fossa sphenomaxillavis umgrenzenden Theile,
X Schnittliche der Decke der Auwgenhible. f4 Schoittilichen, wodurch der Temporal-
Hiigel des Wespenbeing von dem Karper diesez Knochens getreunt wurde. 1. Can. opticus.
2. Mediale Begrenzung der VFissura orbitalis sup. 3. 4. Foramina ethmoidalia ant. und
post. 5. Einginge der Cann. alveolares posteriores.  Cad Can. infraorbit,

insofern er die Schiidelhihle von der Sl]hc]]mlmxillm'gruhﬂ scheidet, gewiﬁserh
maassen die obere Wand oder Decke der letzteren. Etwas ab- und median-
wirts findet man die vordere Apertur des Can. ®idianus, welcher die Wur-
zel des Gaumenfliigels sagittal durchsetzt und der Spitze der Schlifen-
pyramide gegeniiber an der Schidelbasis ansmiindet. An der Vorderseite,
wo der Oberkiefer die Sphenomaxillargrube begrenzt, bietet sich iiber dem
Rande dieses Knochens ein Ausgang durch die issura orbitalis inf. in die
Augenhéhle dar.  Am unteren Ende setzt sich von der Stelle, wo der Gau-
menfliigel an den Oberkiefer sich anlelnt, zwischen Gaumentliigel, Oberkiefer
und Gaumenbein ein weiterhin mehrfach getheilter Canal, Canalis perygo-

Henle, Anatomie. Thl. 1. 5. Auifl. 7
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palatinus, abwiirts fort, nm =ich an der hinteren seitlichen Ecke der unte-
ren Gawmenfliche zu iffnen.

Gleich der Aungenhihle wird auch die zur Aufnahme des Gehirorgans
bestimmte Hohle zum Theil unmittelbar von der Basis des Hirnschiidels,
zum Theil von Knochenplatten, die dem vegetativen Rohre angehdren, ge-
bildet, so dass die Schiidelbasis zugleich die Decke, die dem vegetativen
Rohre angehirigen Knochen den Boden dieser Hihle darstellen und in den
Seitenwiinden der letzteren die Knochen der animalischen und vegetativen
Rihre einander begegnen.  Die den Gehérapparat nmschliessenden Knochen
setzen, mit einigen Zuthaten, welche spiiter einzeln nambaft gemacht wer-
den sollen, die Pyramide des Schlifenbeins zusammen.  Wir versuchen, um
die Gestalt dieses Skeletttheils verstindlicher zu machen, zunerst die Grund-
form des Gehivapparates zu construiren.  Derselbe besteht aus zwei Haupt-
theilen, dem Labyrinth (Fig. 92, 1) und dem Zuleitungsrohr (2, of. oy
Das Labyrinth ist mit Wasser, das Zuleitungsrohr mit Luft erfiilll. VYon

Fig. 92.

Trangversaler Durchachnitt des Grhii'l'ﬂ]lp:ll'::"‘:a. 1. ﬂt!]‘tii-rl:i'h_'l.'riut.h. @ Acosserer Gelibr-

gFang. 2' Paukenhthle. 2" Tuba. 3. Schlundkopf. # Paukenfell; von demselben aus geht

eine lmnklirl.e Linie zu einem der Fenster des l.:lhl.'rinf]m, e l..ugs.t der Gehirknoelielclien

begeichnend. 4. 4. Knorpel des #usseren Olrs und Gehorganges. 5. b I{nurpu] der Tuba.

Fmd Gelenkgrube des Unterkicfers. Cea Can. carot. 1 Durchschnitt des Proe. pteryvgoil.
des t’\h!'ﬁ[!l'llhi‘illﬁ-. 'i"]' Drurchschnitt des Warzenforisatzes.

dem Labyrinth geniige es, zn bemerken, dass es eine in der Dicke der Wand
der Schidelbasis eingeschlossene Hohlung ist, gemodelt nach der Form hiu-
tiger, gleichfalls wasserhaltiger Bliischen und Rohrchen, die in dem Wasser
desselben aufgehiingt sind und die Endausbreitung des Hiornerven tragen.
Von der Schidelhihle her fithet zum Labyrinthe ein Canal, Meatus cteust.
int., welcher vom Stamme des Hérnerven ausgefillt wird; in der iusseren
Wand des Labyrinths sind zwei rundliche Knochenliicken, tiber welche Mem-
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branen hingespannt sind, sogenannte Fenster, die in das Lumen des Zu-
leitungsrohres schauen. Das Zuleitungsrohr lisst sich als eine Ausstiilpung
des Schlundkopfes (3) betrachten, welche aus dem obersten Theile der la-
teralen Wand hervor- und dann dieht unter der Schiidelbasis und an der
dusseren Wand des Labyrinths voriiber riiek- und seitwiirts geht, um sich
zwischen dem Warzenfortsatz und dem Uwnterkiefergelenk an der Seiten-
fliiche des Schiidels zu 6ffnen. Die Schleimhant des Schlundes wiirde sich
auf diese Weisze bis in die iinssere Haut des Olres und so weiter lortsetzen,
schlisse micht in der Nihe der dusseren Ocfinung eine hintige Scheidewand,
Paukenfell (*), den diusseren oder lateralen Theil dieses Rohres gegen den
inneren oder medialen Theil hermetisch ab.  Der laterale Theil, von einer
blinden Einstiilpung der iinsseren Haut ausgekleidet, ist der iussere Gehir-
gang (2); er ist, vom dusseren Ohr an gerechnet, eine Strecke knorpelig,
dann kniéchern und verliuft im Allgemeinen in einer transversalen ]{i.,_:]iﬁ
tung. Der mediale Theil, in welchen ein gleichfalls blinder Fortsatz der
Schleimhaut des Schlundes sich hineinzieht, biegt allmilig in eine Richtung
um, welche zwischen der transversalen und sagittalen ungefibr die Mitle
hiillt. Er zerfillt in zwei nicht scharf gegen cinander abgegrenzte Abthei-
lungen, Paukenhiéhle (2) und Tuba (2).  Die dem Paukenfell zuniichst
gelegene, geriiumigere Abtheilung ist die Paukenhihle; ihre laterale Wand
ist das Paukenfell; dem Paukenfell gegeniiber, am medialen, wegen der
Kriimmung des Canals zugleich nath vorn gerichteten Ende verjingt sie
sich zur Tuba. In die hintere Wand der Paunkenhible, welche aber wegen
der erwithnten Kriimmung mehr lateral- als vorwiirts sewandt ist, 6ffmen
sich die Fenster des Labyrinths. Von dem Mittelpunkte des Paunkenfells
zu dem obersten dieser Fenster verliuft (durch eine punktirte Linie ange-
deutel:} eine Kette kleiner, unter einander articulivender Kndchelchen {{J&sh;w]’u
awditus), deven Beschreibung ich fie die Splanchnologie verspare.  Dureh
eine seitwiirts von den Fenstern befindliche weite Oeffoung der hinteren
Wand tritt die Pankenhohle mit einer Hihle des Warzenfortsatzes, Autrum
miastoidern , und den leeren Zellen desselben in der niimlichen Weise in
Verbindung, wie die Nasenhdhle mit den Aushéhlungen des Stirnbeins und
Wespenbeinkirpers. e mediale, resp. vordere engere und rohrenfirmige
Abtheilung , die Tuba, ist wie der dussere Gehirgang halh knorpelig, halb
kniéchern; knichern an der der Paukenhéhle zugekelhrten Seite, knorpelig
am unteren, dem Schlunde zuniichst gelegenen Theile.

Die knorpelig-knicherne Wandung des eben beschriebenen Zuleitungs-
rohres gleicht in ihwer ganzen Liinge einer Dachrinne oder einer eyhndri-
schen Rilire, aus deren Wand ein schmaler oder breiter Lingsstreifen aus-
geschnitten ist. An-dem knorpeligen Theile der Tuba fehlt die vordere und
untere Wand, an dem Knorpel des fusseren Gehivganges ein Streif der
oberen Wand. So weit die Rinne knéchern ist, ist sie von unten her theil-
weise bis zun volliger Verschmelzung an die Schidelbasis angelothet, doch
wird auch hier am vorderen und hinteren Rande die Anfligungsstelle durch
schimale, ﬁlmlt.fijrmige. 1‘.'(:]'f.i1+fl.m,f._:‘1311 hezeichnet.

Ich habe von einigen Zuthaten gesprochen, welche, indem sie sich an die
eben beschriebenen Knochentheile anlehnen und mit denselben verwachsen, die
Pyramide des Schlifenbeins vervollstindigen. Dahin gehiren: 1) Ihe knicher-

mH

Hehlifen-
pyramide.
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nen Wiinde, welche den Canal der Carotis, Can. ed@roticus, umschliessen
(Fig. 92, 93). Dieser Canal beginnt medianwiirts neben dem vorderen Ende
der knichernen Tuba und linft erst aufwiirts, dann mit einer Biegung, der

Fig. 98.

/i |
I’I';:: .{r—//_ | I|I | Ch

mw 4 Py Pe

Uyvramide des vechten Schlilenbeins wit den knorpelicen Aubiingen, von unten, die me-

diale Wand der knorpeligen Tuba mit dewy unteren Hande medisnwirts wmgebogen.

T Durchschuitt des Pr. plervgoid. §F Durchischnitt des Pr. styloidens. 1. Knorpeliger

Gehbrgang. 2. Koorpel der Tuba. Pe Gelenkfortsalz des Hinterhanptes. Prm Proc.

mastoldeus.  Fmd Gelenlkgrube des Unterkiefers,  Fore For. ovale.  Fz Foramen spinosum.
Sa Spina anzularis des Wespenbeins,  Pe Proc. condyleid. des Hinterhauptsbeins,

knovpeligen Tuba parallel, vor- und medianwirts, so dass der Eingang in
der Flucht der Schidelbasis horizontal, der Ausgang an der Spitze der Py-
ramide vertical gerichtet ist. Der Ausgang sieht demnach gegen die Seiten-
"l'-"!l'l'l'-'l li{"ﬁ I‘;Eh'ill'l'ﬂ- lll!H- I]iIIil‘l'llillll]*ﬂll{'illﬁq- x'l:’l."'i.':'-{'-.!lll"ll 11{:1‘ Hlliixi! '.!I!I" P}'l‘:l'
mide, dem Kirper des Hinterhauptsheins und dem hinteren Rande des Tem-
poraltliigels des Wespenbeins bleibt eine grosse, unregelmissige, von Binde-
gewebe ausgefillte Licke, Foranien lacerum, in der sich die beiden Spal-
ten begegnen, welche vor und hinter der Spitze der Pyramide verlaufen,
die Fissura sphenopetrosa, in welcher die Tuba rubit, zwischen der Spitze
der Pyramide und dem Temporalfliigel, und die Fissura petrobasilaris zwi-
schen der Spitze der Pyramide und dem Himterhauptsheine. Die letztere
verbindet daz For, lacerum mit dem JFow. jugulare. 2) Der Griffelfort-
satz, Proc. styloideus (11): dies ist der mehr oder minder weit abwiirts ver-
kniicherte obere Theil des Aufhiingebandes des Zungenbeins, welcher mit
der unteren Wand der Paukenhilile, an die er befestigt ist, verschmilzt.
Der Stelle, von welcher aussen der Gnffelfortsatz abgeht, entspricht innen
ungefiihr der Knochenfalz, in welchen das Paukenfell eingefiigt ist.

Ein Ausschnitt am lateralen Theile des hinteren Randes der Pyramide
umgrenzt mit einem entsprechenden Ausschnitt am Hinterhauptsbeine das
For, jugulare, und ein Vorsprung in jedem dieser beiden Ausschunitte trennt
das Foramen jugulare unvollkommen in zwei Oefluungen, die hintere fir
die V. jugularis, die vordere fiir die Nerven (s.oben). Yon dem For, jugulare
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ist die finssere Mindung des Canalis Rypoglossi nur dureh eine schmale
Knochenbriicke geschieden. Dicht am hinteren Rande des Foramen jugulare,
in der Pyramide des Schlifenbeins und unmitielbar hinter der Basis des
Griffelfortsatzes, liegt das Foramen stylomastoidenn, aus welchem der sie-
bente Hirnnerv hervortritt.

1. Hinterhauptshein, Os occipitis.

Das Hinterhauptsbein nimmt den hinteren Theil der Grundfliche and
die hintere Wand des Schiidels ein, das Hinterhauptsloch, Foramen
occipitale V), allseitiz umschlisssend.  Ein schwammiges, wirbelkorperartiges
Stiick, welches von vornher das Hinterhauptsloch begrenzt, wird Kirper,
Corpus ®), genannt (Fig. 94); cine vom hinteren Rande des Hinterhaupts-
loches sich rick- und
anfwiirts evstreckende,

Fig, 94,

nach auszen gewilbte,
nach  oben  zuge-

Schuppe, Squama®),
Lwizchen Kérper und
Schuppe liegt jeder-
seits, 'n beide ohne
scharfe Degrenzung
ithergehend, der Sei-
tentheil, Pars lale-
ralis 1), welcher den
auf der Gelenkiliche
des Atlaz articuliren-
den Gelenkhicker
trigt.

Der Kérper des Hinterhauptsbeins ist es, in welchem hauptsichlich
die mehrerwiihnte Umbeugung der Axe der Wirbelsiule ans der verticalen
in die horizontale Richtung geschieht. Dieses Knochenstiick wiirde dem-
nach, wenn es im Uebrigen die Gestalt eines reguliren Wirbelkirpers hiitte,
von einem solchen doch darin abweichen, dass die Endflichen micht paral-
lel, sondern fast vechtwinklig gegen einander geneigh, d. h. die untere hori-
zontal, die obere nnd nunmehr vordere nahezu vertical stinden. Statt der
anteren Endfliche aber lesitzt der Kirper des Hinterhauptsbeins einen
scharfen Rand, der, ebenso wie der obere Rand des vorderen Dogens des
Atlas, gekriimmt und an diesen durch ein Band befestigt ist.  Von jenem
Rande aus gehen die innere und fussere oder die der Hirn- und der Fin-
geweidehshle zugewandten Flichen beide schriig anfwiirts, aber die innere

Mediandurchsehnitt dezs Hinterhanuptsheins.
Foe, Mfoc Protul., oceip. ext. w. inf.

1) F. occip. magrum.

) Zapfentheil, Basis, Pars basilaris.
3 Pars oceipilalis,

) Pars condyploide, fugulpriz,

spitzte Dlatte  heisst

1. Hinfor-

Bt stecin.

Kirper.
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Fliiche steiler als die iussere, wobei also der Knochen an Hihe zunimmt
and eine vordere Endfliche gewinnt, welche, so lange sie iiberhaupt noch
von der entsprechenden des Wespenbeins geschieden werden kann, fast viers
seitig (Fig. 95. 96) und etwa um die Hilfte breiter als hoch ist (21 : 1 3mmy

Gleich der Durehschnittsfliche werden auch die Seitenflichem nach vorn
allmiilig hiher, doch ist

pur die vordere Hiilfte
derselben frei (an die
hintere fiigt sich der Sei-
tentheil); sie geht in die
untere Fliche des Kir-
pers mit einem abgerun-
deten Rande iiber; die
Kante, in welcher sie mit
der oberen Fliche des
Korpers jederseits  zu-
sammenstosst, ist e
scharfer, vorspringender
Sanm, an den eine ihn-
liche Kante der Schlifen-
pyramide sich anlehnt,
IMe obere und untere
Fliche verschmiilern sich
nach vorn; die obere ist
glatt, die untere rauh;
die obere ist von einer
Hl‘!it{'! KA ill“ll’.‘l’ﬂll ﬂ-uﬁgﬂ‘

Spi

PR R

Hinterhauptshein, von vorn. Ss Sule. sagith. Foi Protul.
occ. ink.  S¢ Sule. transy. Coi Crista oce. int. e Can.
conlyloid. Spe Superf, petro-occip. Py, If Proe. u. Inci- = :

sura jugul., Pij Proc. intrajugul. 7 Tubere, jugul, hihlt, die untere schwach

Ch Can. hypogl. gewdlbt.  Nur dicht am

Seitenrande fllt die obere

Fliche (Fig. 95) wieder seitwiirts ab, eine Furche, Semisulens petrosus iénf.,
bildend, die sich noch nach hinten auf den Seitenrand der Pars lateralis
verfolgen lisst und durch das anstossende Schlifenbein zu einer tiefen Rinne
vervollstiindigt wird; die Rinne nimmt einen Blutleiter, den Sinus petr. inf,
auf. Die untere Fliche (Fig. 96) ist aunsgezeichnet durch ein medianes
Kuotehen, Tuberewlwm prharyngewm '), welches einige Linien vor dem Hin-
terhauptsloche Liegt und sich gegen dasselbe oder gegen den vorderen Rand
des Knochens oder nach beiden Richtungen ofters in eine schwache Firste
fortsetzt. An das Knitchen heftet sich die Hl}ifzc eines in der Mitte der
hinteren Wand des Schlundes gelegenen Sehnenstreifens, der Linea alba
pharyngiz,  Es dient demmnach, die Grenze zu bezeichnen, von welcher aus
nach vorn die Schiidelbasis Decke der Rachenhihle wird. Vor dem Tuber-
culum pharyngeum findet sich ein meist Haches, zuweilen auch tieferes
Gribehen *) zur Aufnahme einer Ausbuchtung der oberen Schlundwand.
Eine Querleiste, welche sich jederseits, in einiger Entfernung seitlich vom

Yy Spina 5. Crista pharyrgea s. basilaris.

?) Fovea bursae pharyngese Tourtual (iiber den Bau des menschl. Schlund- und

Kellkopis, Leipziz 1846, 5. 42).
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Tub. phar. beginnend, auf den Seitentheil erstreckt, diemt einem Muskel
(Rect. eap. ant. min.) zum Ansatz.

Eine Querspalte im Kirper des Hinterhauptsbeins, gleichweit vom der Syn-
chondrosis spheno-occipitalis und von der Vercinigungslinie des Korpers mit den
Beitentheilen entfernt, beobachtete Schwepel (Zeitschr. filr rat. Med. Ste R
¥V, 283) an zwei Schiideln Erwachsener, An einem erwachsenen Schiidel betrug
die Liinge des Kirpers des Hinterhaupisbeing nuy Gom,

Fig. 96. Die Schuppe kehrt den
mittleren, tief ausgeschnit-
tenen und wulstigen Theil
ihres vorderen Randes dem
Hinterhauptsloche zu; die
Seitenrviinder gehen von der
oberen Spitze erst divergi-
rend ab- und lateralwiirts,
wenden sich dann unter
einem schr stumpfen Winkel
(Seitenwinkel) median-
wiirts, bis sie wieder un-
ter einem stumpfen, nach
aussen offenen Winkel in
den Seitenrand der Pars la-
teralisiibergehen. Der ober-

Hinterhauptshein, von unten. halb des Seitenwinkels ge-

Vergl. Fig. #5. Pe Proc. condyl. legene Theil des Seitenran-

des verbindet sich in einer

scharfgezackten Naht mit dem Scheitelbein; unter dem Winkel ist der Rand

mit schwiicheren Zacken versehen und mit dem hinteren Rande des Warzen-

theils des Schlifenbeins zusammengefiigt. In der Naht zwischen dem Hin-

terhaupts- und Schlifenbeine oder in dem Warzentheile des Schlifenbeins
hegt das Foramen mastoidenm (siehe Schlifenbein).

Die Grenze der Hinterhaupts- und Nackengegend ist auf der fusseren
Fliche der Schuppe (Fig. 97 a. £ 8.) durch eine von dem einen Seitenwinkel
gum anderen: oder etwas unterhalb derselben sich erstreckende, aufwiirts
convexe Bogenlinie, die obere Nackenlinie, Finea Nuchae sup.'), bo-
zeichnet, welche in der Regel durch eine mediane Einkerbung mehr oder
weniger tief getheilt ist. Ueber oder in der Einkerbung ist die Hinter-
hauptsschuppe verdickt, auch wohl in einen Hacker oder eine platte abwiirts
gerichtete Spitze ausgezogen, Protuberantia 2) oceip. exl.; von da aus bis
herab zum Rande des Hinterhauptsloches erstreckt sich eine mediane IMrste,
Lin, nuchae mediana®). FEtwa in der Mitte zwischen der oberen Nacken-
linie und dem Rande des Hinterhauptsloches verliuft die untere Nacken-
linie, Lin. nuchae dnfer.?), an manchen Schiideln ziemlich regelmiissig
der oberen parallel, an anderen winklig oder unterbrochen. An die mediane

) L. semicireulavis sup. aut.
%) Spina.

3) Crista oecipitalis,

4) L. semicivenlaris inf.

Sehappe.
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Nackenlinie setzt sich das Nackenband, an die gebogenen Nackenlinien und
die Fliche zwischen denselben setzen sich die Muskeln des Nackens fest.

Die innere Oberfliche der Schuppe (Fig. 95 und 96) ist durch zwei
parallele, eine Furche einschliessende [irsten, welche in der Hiohe des Seiten-
winkels oder dicht iiber demszelben fast horvizontal gehen, in ein oberes und
unteres Feld getheilt, von denen jenes dem Schiideldach, dieses der hinteren

Fig. 97. Schiidelgrube  ange-
hort. Seakrecht auf
diese  Querfurche,
Sule. transversus,
steht im oberen Felde
eine seichtere Furche,
Sule. sagiltalis, im

":L'" Lims unteren ein einfacher

bt Kamm, Crista oceipit.

"i_ int.. der aber hald

—i—Lmi in zwei, das Hinter-

A hauptsloch nmfas-

W\ sende und lings dem

4 Rande desselben sich

=y vm']ie?*eudn Schenkel

ans einander weicht.

“Fe Wo die obere wverti-

: i cale anf die trans-

=" i i'h versale Furche trifft,
"

hiegt sie sich meistens
Hinterhauptsbein, von hinten.  Poe Protub. occip. ext. Lws In die rechte Hilfte
Lunm, Lni Linea nuchae sap., mediana u. inf. Ok Can. hy-  go.. |etzteren um. Die

welossi. e Proe. condyl. -
Fe8 ' Kreuzungsstelle  der

Iurchen und Firsten
ragt, der iinsseren Protuberanz gegeniiber oder etwas tiefer als diese, in
Form eines platten oder theilweise scharfen Wulstes, Profuberantia oce. inl.,
nach innen vor!'). Stirkere oder feinere Oeffnungen anf der Protuberantia
occip. ext. und int. fithren in die Diploé der Knochen und in gewundene
Caniile (Emissaria), die denselben von innen nach aussen durchziehen.

In den Feldern oder Gruben iiber der Querfurche lieren die hinteren Spitzen
der Hemisphiiren desz Grosshirnz, in den unteren Feldern das Kleinhirn. Hier,
zn beiden Beiten der Crista oecc. int., ist die Michtigkeit des Knochens am ge-
vingsten.  In der Lingsfurche selbst rult der Sinus sagittalis sop., in der Quer-
furche jederseits ein Sinus transversus, von denen gewdhnlich der rechte stivker
ist und den Sinus sagittalis anfnimmt.  Abweichnngen von diesem Verlanfe der
Blutleiter bedingen Varietiten der Gestalt der ioneren Oberfliche der Schuppe.
Die Furchen sind tiefer oder seichter oder fehlen theilweise. Auch die untere
Firste kann furchenartiz werden und am Hinterhauptsloche in eine Farche (Sul-
cus marginalis for. wmagni) ibergehen, die den hinteren Rand dieses Loches halb-
kreisformig umgiebt (Barkow, anatom. Abhandlungen. Breslan 1851, 8. 1, Taf. I,
Fig. 1). Die S8chappe ist in seltenen Fillen der Linge nach, hinfiger transversal

I} Die von der Protub. int. ausgehenden krenziirmigen Furchen werden die Eminenéia
erncinta des Hinterhauptsbeins genannt.
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getheilt (Meckel. Otto, De rariovibus quibusdam sceleti humani cum anima-
Tinm scelelo ﬂﬂﬁﬁﬂﬂl‘fﬁ“. Wiratisl, 1839, p. 11); in einem von Otto (a. a. 0. Pie. 1)
beobachteten Falle trug ilre Hlbil.:cm eI ZnEentirmigen , gwischen die Scheital-
beine eingeschobenen Fortsatz.
Die Seitentheile des Hinferhanptsbeines gehen platt und breit aus
der Schuppe hervor und fiigen sich, hoch und schmal, an den Korper an.
Die Abnahme der Breite erfolgt rasch dureh einen tiefen, abgerundeten
Auzschnitt des Seitenrandes, Drosselausschnitt, Fnciswra Juglarvis
(Fig. 95), welcher den hinteren und medialen Rand des Foramen jugulare 1)
ausmacht. Bis zu diesem Ausschnitt ist der laterale Rand des Seitentheiles
| mit dem Schlifenbeine zusammengefiigt, und zwar hinten mit dem Warzen-

theile durch eine schwachzackige Naht, eine unmittelbare Fortsetzung der

Naht, welche zwischen der Schuppe des Hinterhauptsbeins und dem Warzen-
| theil besteht; vorn mit der Pyramide des Schliifensheins durch ein bald nach
| der Pubertit verknécherndes straffes Gelenk, dessen Derviilun ngsllichen, Su-
| perficies prefro-oceipitalis (Fig. 95. 96), spitzawinkliz dreiseitig, mit aufwiirts
gerichteter Spitze, am linterhauptsbeine schwach convex, am Schlifenbeine
schwach conecav, dort aunf-, hier abwiirts geneigt sind. An der Incisura ju-
gularis selbst ist der Rand scharf. Das zuniichst hinter dem querverlaufen-
den Theile des Jugularausschnittes gelegeme Stiick des Ilinterhauptsbeins
heisst Drosselfortsatz, Processus Jugnlaris. he inssere Fliiche dessclben
| ist ein transversaler Wulst, der dem M. rect. cap. lateralis zum Ansatz
| dient (Fig. 97 *); die innere glatte Fliche wird durch eine quere Firste

(Fig. 95 und 96 **) , die gegen den Seitenrand hin zur oberen Spitze der
| Superficies petro-oceipitalis ansteigt, in zwei Felder geschieden. Das hintere
Feld, indem es sich auch nach hinten gegen die Schuppe durch eine stumpfe,
schriie median- und vorwiirts lanfende Kante absetzt, erscheint als breite
| Furche, zur Anfnahme des vorderen Endes des Sin. transversus; das vordere
Feld, steil abwiirts zum Rande des Foramen jugulare abfallend, stiitzt die
hintere Wand des Anfanges der V. jugularis. Am medialen Ende der Firste,
welche die beiden Felder trennt, oder in dem einen oder anderen dieser
Felder findet sich die innere Mindung eines Canals, Canalis condyloid. )
(Fig. 95), welcher in schriiger Richtung riick- und abwiirts den Knochen
durchsetzt und sich in einer Grube hinter dem Gelenkhicker, Fossa eon-
dyloidea (Fig. 97), nach aunssen éffnet. Die obere Wand desselben enthiilt
einige feine Oeffnungen, welche in die Diploe der Schuppe fiihren.

Er fehlt nicht zelten [in einem Viertel der Fille auf einer Seite, in einem
Viertel beiderseits. Theile, Zeitschr. fiir rat. Med. N. F. VI, 227). In demsel-
ben liegt ein Communieationsast des Bin, transv. mit den fusseren Venen des
Schiidels (Emissarinm). In einem Priiparate mmserer Sammlung geht der Canal
von der inneren Miindung an vor- und medianwiirts in den sogleich zu beschrei-
benden Canal des Hypoglossus. Sechwegel sah zwischen dem Can. condyloadens
und dem Can. hypoglossi einen Verbindungseanal, in welchem eine Vene lag, ver-
mittelst deren die im O, condyloidens und Can. 1:}';11:;_{[:!55'[ licronden Venen
communicirten. Unter 100 Fillen 30 Mal fand er am dusseren Bande des iiber
den Can. ].;‘l'lmglﬂy.ﬁi_ ﬂ'r‘-ﬁpllimfﬂll Bogens ein oder zwei von oben nach anten ver-
lamfende , walrseheinlich venenfithrende Candilehen Cenere, aecessordt des Can,
condyloidens ant. Schwegel.

Y F. lacernm posterins.
%) Foramen condyl. post, aut.

saitentheile.
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Die Verbindung zwischen der Schuppe und dem seithch an dieselbe
gich anschliessenden Proe. jugularis einerseits und dem Hinterhauptskarper
andererseits bewerkstelligen zwei Knochenleisten, von denen die eine in auf-
wiirts, die andere in abwirts convexem Dogen verliuft (Iig. 96). Sie fassen
einen Canal zwischen sich, den Can. lypoglossi V), welcher in schriiger
Richtung seit- und vorwiirts den N. hypoglossus ans der Schiidelhohle fithrt.
he Divergenz beider Leisten ist, neben ihrer nach vorn hin wachsenden
Michtigkeit, Ursache der Héhenzunahme, welche die Seitentheile in ithrem
Anschluss an den Kirper erfahren. Von diesen Leisten entspricht die un-
tere, zugleich der Mittellinie niihere dem seitlichen , gelenkiragenden Theile
des Korpers eines Drehwirbels.  Ihre untere Fliche vermittelt die Articn-
lation mit dem Atlas. Ihe Gelenkflichen sind, gleich denen des Atlas, lin-
er als breit und mit den vorderen Spitzen gegen einander geneigt; sie sind
aber zugleich mit den Flichen etwas von einander ab und seitwiirts ge-
kelt, indem der mediale Rand tiefer steht als der laterale. Im Frontal-
schmitt sind sie schwach convex, dergestalt, dass die Convexititen beider
Flichen in einem flachen Kreishogen zn liegen scheinen; eine stiirkere Wil-
bung besitzen sie in der Richtung von vorn nach hinten. Dadureh, dass die
hintere Spitze in eine Grube, die Fossa condyloidea, eingelassen, die vordere
dagegen durch einen abwiirts gerichteten Yorsprung, den Gelenkfortsatz,
Proc. condyloidens (Fig. 96 und 97), abwiirts geschoben ist, kommen beide,
die vordere und hintere Spitze, bel ruhiger aufrechter Haltung des Schidels
in eine horizontale Ebene zu liegen, indess eine durch das Hinterhauptsloch
und den Korper des Hinterhauptes gelegte Ebene schriig ansteigt.  Median-
wiirts gehen die Gelenkfortsitze in den vorderen Rand des Hinterhaupts-
loches itber und bilden mit demselben einen continuirlichen Bogen, welcher
die Liicke zwischen Hinterhaupt und Atlas von oben her begrenzt. Zwi-
schen dem Gelenkfortsatz und der Jugulariffnung verliuft ein nicht ganz
bestindiger, durch ein vom Rande der Jugularéffnung eingerolltes Knochen-
plittchen mehr oder minder gedeckter Geliisseanal, Can. condyloideus post,
inf. Schwegel.

HSchwegel (Zeitsehr, fiir rat. Med. 3te R. VI, 283, XI, 290) fand ihn unter
100 Fiilllen beiderseits 26 Mal, auf einer Seite 24 Mal. Zuweilen miindet er in
den Canalis hypoglossi und dessen Nebencanilehen (als Can. condyloideus inter-
med, Sehwegel), Zweimal war er durch ecin sagittales Knochenpliittchen getheilt.
(Vergl. Bchultz, Bemerk. iiber den Baun der Menschenschiidel. Petersh. 1852.
H. 15, Taf. II, Fig. 5.)

Die Gelenkflichen des Hinterhauptsbeins sind hiiafig, gleich denen des Atlas,
durch eine ranhe Furche der Quere nach getheill. Sehwegel sah sie durch
zwel einander rechtwinkliz kreuzende Farchen in vier Felder geschieden. In
seltenen Fitllen (unter 600 Schiideln drei Mal) beobachtete Hyrtl (Wiener med.
Wochenschr, 1860, Nr. 45) an der unteren Fliche der Pars condyloidea des Hin-
terhauptsbeins, in der Mitte zwischen dem Warzenfortsatz des Schliifenbeins und
dem Gelenkfortsatz des Hinterhauptsbeins, eine warzige Auftreibung von Haselnnss-
grisse, die in ihrem senkrechien Durchschnitt ein filmliches gefiichertes Ansehen
zeiel, wie der Warzenfortsatz des Schliifenbeins; in der Suturs mastoides findet
gich eine einfache oder doppelte Oeffnung, durch welche die Zellen des Proe.

prewmaticus des Hinterhauptsbeins, wie Hyrtl iln nennt, mit den Cellulae
mastoidese communiciren, so dass sie von der Paukenhihle ans mit Luoft gefillt

'} Foroawmen n‘unrf},ru!'. anf., ant.
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werden.  An den Schiideln, welche den Infthaltigen Fortsatz des Hinterhaipts.
beins besitzen, fillt anch der Proc. mastoidens durch seine Grisse auf. Sie stehen
also in keinem vieariivenden Verhiiliniss zo einander.

Ueber die eben beschricbene unfere Leiste ist die obere und zugleich
mehr seitlich gelegene gleich einem Briickenbogen hinibergespannt, in der-
gelben Weise, wie zuweilen am oberen Rande des Atlas eine Knochenbriicke
von der Seitenmasse zum hinteren Bogen verliuft. Von der Aussenfliche
der Schiidelbasis gesehen, scheidet jene Dricke die fussere Mindung des
Can. hypoglossi (Fig. 96) von dem Foramen jugunlare. An der Seite, welche
sie dieser Oeffnung zuwendet, zieht sich von hinten her in Form einer Fivste
der Rand des Foramen jugulare, von vorn her die Spitze der rauhen Seiten-
fliche des Kérpers hevaunf. In der Regel springt diese Spitze (IMig. 96 ')
geitlich vor in Form eines Fortsatzes '), welcher sich genan an die Schlifen-
pyramide anlegt und das For. jugulare von vornher begrenzt. Die Firste,
welche den Rand des Foramen jugulare hildet, trigt dicht hinter dem vor-
deren Ende ein Knidtehen, zunweilen anch einen kurzen Stachel, Processus
tntrajugularis ossis occipitis ?), wodurch sie das Foramen jugunlare in einen
hinteren grisseren Abschnitt (fiir die V. jugularis) und cinen vorderen klei-
neren fiir die Nerven quertheilen hilft. Die Furche des Sinus petrosus in-
ferior geht vor diesem Knitehen oder Stachel abwiirts und das Ende des Si-
nns petrosus liegt demnach mit den Nerven in der vorderen Abtheilung des
For, jugulare. Die untere Fliiche des Briickenbogens, welche sich dem Canal
dez Hypoglossus zuwendet, ist glatt, ausgehshlt, der Fingang in diesen Ua-
nal iifters durch ein feines Knochenstibehen der Linge nach getheilt.  Die
obere Fliiche 1=t ansgezeichnet durch eine zeichte Querfurche, welche den
Yerlauf der Nerven andeutet, und durch eine verdickie und raunhe Stelle,
Tubere. Jugulnre ®), vor dieser Querfurche, welche den anf dem Hinterhaupts-
kirper rubenden Hirntheilen zur seitlichen Stiitze dient.

Neben dem Proc. intrajugnlaris kommen in wechselnder Zahl und Stellang
vorr. Hinterlinuptsbein ausgehende Spitzen vor, weleche in das Por. jugulare mehy
oiler minder weit vorspringen, sich mit entsprechenden Fortsitzen vom Schildfen-
bein vereinigen oder nicht nnd das For. jugnlare mehr oder minder vollstindig
abtheilen. Durch angeborene Schriigstellung (Rotation um die Liingsaxe) des Proe.
condyloidens kann daz Hinterhauptsloch verengt werden (Friedlowsky, Wiener
med, Jahrh, 1868, 8. 240). An dreei Schideln beobachiete Dieterich [Beschreibung
einiger Abnormititen des Menschenschiidels. Basel 1842, 8. 8 Fig. 1) am vor-
deren Rande des For, U-L"d.‘i[hihlll.* e Gelenkgabe zur Aufuahme des Aahines des
zweiten Halswirbels. Luszchka (Aunat. des Menschen. Bd. I, Abth. 1, 8. 27) fand
einen mittleren unpasrven Gelenkforisatz des Hinterhaupisheins, Hmm lapg, |mm
breit und mit einer vertical gestellten, schwach concaven Gelenkiliche versehen,
welche mit einer entsprechend convexen Facette des verlingerten Zahnes des
E[}iﬂ.trﬂphﬂlm artienhirte, Grubarp {Nmm Anomalien., Berl., 1849, 3. 4] sah eine
Gelenkfliche am hinteren Rande des Hinterhauptsloches und den vorderen Rand
ritl]]enﬁir‘rl':ﬁg vertieft zur Aufmahme des vorderen Bogens des ersten Halswirbels,
Ein evlindrischer medianer Fortsatz oder zwei Fortsiitze neben einander mit iiber-
Enorpelter unterer Fliche kommen am vorderen Rande des Hinterhanptsloches vor
znr Articnlation mit dem Atlas (Meckel, dessen Avchiv Bd. I, 8. 644, Taf. VI,

1 Prae, Juanlariz aeeeszoriug M, J. Weler. Proc. j. anlerior Gruber.
2} Pl‘ﬂﬂ-jﬂﬂﬂfm'h mediveg Gruber.
3 Proc. anonynius.
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Fig. 37, Dieterich, a. a. 0. Gruber, a. a. 0. 8 3. Allen, proceed, of the
acad. of natural seience. Philad. 1867. No. 4). Neben dem Proe. jugulariz findet
sich einseitiz oder symmetrisch ein {iberknorpelter Fortsatz, Irocessus parama-
stoidens (Proc. paracondylotdens Uhde), der mit dem Querfortsatze des ersien
Halswirbels articulivt.  In dem von Uhde beobachteten Fall gab der einseitig ent-
wickelte Fortsatz Anlass zo schiefer Haltung des Kopfes (Dietevich, a. a. 0,
Fig. 5. Maver, N, Unters. ans dem Gebiete der Anat. und Physiol. Bonn 1842
8. 19. Patruban, Prager Vierteljahrsschre. 1845. I, 36, Taf, I, Fig. 5, 6. Gruber,
a.a. 0, B 4 Thde, Arch. filr klin. Chirargie VIIT, 1) :

An einem Schiidel nnzerer Sammlung, an welchem ein iibrigens vollkommen
ansggebildeter Atlaz mit dem Hinterhanptsbein anchylotiseh verwachsen ist, kom-
men linkerseits neben dem Sinusg atlantiz zwei kurze evlindvisehe Fortsiitze vom
Rande des Hintevhanptslochs and  dem Bogen des Atlas einander entgegen, be-
vithren sich mit platten Artienlationsfliichen und trennen von der hinteren Spalte
gwischen Atlas nnd Hinterhanptshein ein For. intervertebrale ab.

Von der lateralen Bpitze der Firste, welche den Solens transversus von vorn-
her begrenzt, meht ein Knochenplittchen riickwiirts, am diese Furche zu iiber-
witlben (Gruber, a, a. 0. 8 5). Der Processus jugnlaris ist von einem Emissa-
vinm durchbolnt (ebendas. ).

In der Form gleicht das Hinterhanptsloch dem For. vertebrale des er-
sten Halswirbels. Es ist elliptisch, mit dem lingsten Durchmesser (30 bis
5™ sagittal gestellt, die vordere Abtheilung von beiden Seiten her aussen
durch die Gelenkfortsitze, mnen durch die Tubercula jugulavia eingeengt.

Beim Nengebornen besteht das Hinterhanptsbein ans vier, dorech Synchon-
drose znsammengefiicten Stiicken, dem Korper, der Schuppe und den beiden Seiten-
theilen. Drie paarigen Seitenstiicke entsprechen aber nicht dem Theile des Knochens,
der beim Hrwachsenen Seitentheil genannt wird, indem eimerseitz die Naht zwischen
den Seitenstitcken und dem Korper beim Nengebornen duarveh die Gelenkhicker
oeht nnd der Kiorper die vordere Spitze der letzteren trigt, anderverseits die Naht
zwischen Beitenstiicken und Schuappe fast in gleicher Flocht mit dem hinteren
Rande des Hinterhanptisloches liegt, daz letztere also beim Nenrebornen seitlich
fast allein darch die Seitenstiicke begrenzt wivd, Die Schuppe ist von der Bpitze
aus senkrecht und von der Mitte dez Seitenrvandes aus transversal mehr oder min-
ey tief cingeschnitten, Binschnitte, welehe sich mitunter in Porm feiner Fizsarven
gziemlich lange erbalten. Die Verschmelzung der hinteren Rinder der Seitensticke
mit der Sehuppe beginnt am Schlasse des ersten Lebensjabres, uml zwar vom
Hettenrande an: am Bchlusze dez zweiten Jahres ist sie in der Regel vollendet bis
auf 5 his 8nm Jange Reste am Hinterhauptsloch, die oft his gepen das siebente
Jahr klaffend bleiben, Nur ansnahmsweise [unter 25 Schiideln einmal) hatte jene
Fuge =ich his zam sechsten oder sicbenten Jahr offen erhalten (Weleker)., Nach
vollendeter Verknocherung bezeichnen Ofters niedere, am Rande des Hinterhanpts-
lochs vorspringemde Hickerchen die Btelle der Nihte. Der verschméilerte Theil
iler S::huippe, der zwischen diesen beiden Nihien den Rand des Hinterhan pislochs
bildet (Manubrinin squamae occipetalis Virehow), triigt zuweilen lings desselben
ginen besonderen diinnen Knochenstreifen, Die Synchondrosen swischen den vor-
deren Riindern der Seitenstiicke und dem Kdeper erhalten sich Binger; ihre Ver-
knidcherung bewinnt nach dem dritten Jalre, in der Regel vomn medialen, zuweilen
vom lateralen Rande an, und ist im siebenten vollendei. Beim Nengebornen nimmié
diese Synchondrose an der Begremzung des Can. hypoglossi Theil; allmilig wird
sie von ithm dureh eine Knochenbriicke geschieden, welche dadurch entsteht, dass
die beiden, dem Seitenstiick angehivenden, den Canal seitlich begrenzenden Schen-
kel hinter der Synchondrose einander entgegonwachsen. Bevor sie einander er-
reicht haben, wind die Lilcke zwischen densgelben dureh eine Knorpelzcheibe aus-
geliillt, welehe sich von der Seitenstilck und Kirvper verbindenden Synchondrose
riickwiirts erstreckt. Eine Spur dieser Synchondrose kann sich anf der Gelenk-
fliiche des Hinterhauptsbeing des Erwachsenen erhalten als ein gquer iiber die vor-
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dere Bpitze der letzteren zichender, seichter Eindruek: die oben erwiilinte, die
Gelenkfliiche ungefiihr halbirends Querfurehe hat keine Beziehung zu den inneren
Synehondrosen des Hinterhanptsbeins,

4 Das Hinterhauptsloch kann schon im dritten  Lebensjahie seine definitive
Grisse erreicht haben; im spiiteren  Alter scheint, vielleicht in Folge seniler
Atrophie, cine neue Vergrisserung (bis zo 38mm) gn beginnen [Virchow)., —
Bevor das Hinterhauptsbein mit dem Wespenbeice verschmilzt, bilden sich an

peiden Flichen der Synchondrose platte Konochenscheiben, dhnlich denjenigen auf

den Endflichen der Wirbelkirper. Im Centrum der verkmicherten Synchondrose
erhitlt sich eine fasorkuorpelige Masse oder eine markerfiillte Hohle Gfters Dbis ins
hohe Alter; die Sobstanz dieser Synchondroze, inshesondere der Rest der Chorda
dorsalis innerhall derselben, ist der Ausgangspunkt dey in letzter Yeit von meh-
reren Beobachtern beschriebenen, in die Sehidelhihle vorragenden Auswilchse am
Clivaz: (Virchow, die Entwickelung des Beldidelorandes.  Berlin 1857, 8. 12,
Welcker, Wachsthum und Bau des menschl, SBchiidels, Thl. 1. Leipz. 1862, 8. 85,
Luschka, Avehiv fiir pathol. Anat. und Physiol. X1, 5).

2. Wespenbein, Os sphenoidewn,

Es besteht aus einem unpaaven , wiirlelformigen Mittelstick, dem Kir-
per, dessen hintere Fliche an die Vorderfliche des gleichuamigen Stiickes
des Hinterhauptsbeins stosst und 1m Erwachsenen mit demselben verschmilzt,
und aus den symmetrischen Seitentheilen.  Der Korper zeigt in den ersten
Lebensjabren und zuweilen noch spiter die Spuren der Zusammensetzung
ans zwel hinter einander gelegenen und durch Synchondrose verbundenen
Stiicken won fast gleicher Grisse; er stellt also zwel an den DBerihrungs-
flichen verschmolzene Wirbelkorper dar.  Die Seitentheile sind jederseits
drei platte, fligelformige Fortsitze, zwel horizontal, der dritte vertical mit
geringer Neigung des unteren Endes nach vorn gestellt.  Die horizontalen
verhalten sich zum Korper wie Anfinge von Wirbelbogen ; sie gehoren, so
lange der Wespenbeinkorper sich in zwei zerlegen liisst, der eine dem vor-
deren, der andere dem hinteren Korper an; der horizontale Fortsatz des
vorderen Kirpers, in allen Dimensionen der kleinere, wird Orvbitalfligel,
Al orbitalis ), der von dem hinteren Wespenbeinkiorper ausgehende hori-
zontale Fortsatz wird Temporalfligel, Ala temporalis ?), genannt. Die Spalte
zwischem beiden ist die obere Augenhihlenspalte, Fissura orbifalis
sup.?). Der verticale Forlsatz lisst sich einem Querfortsatz und Rippen-
rudiment vergleichen, welche, jemer an dem Temporalfligel, dieses an dem
Kérper entspringend, in der Seitenwand der Choane abwiirts zum Gaumen
gehen. Er fithrt den Namen Gaumenfliigel, Proe. plerygoidens ®).

Der Wespenbeinksrper wendet die obere Fliche der Schiidel-
hihle, die untere der Nasenhihle zu; in die letztgenannte Hihle schaut
auch die vordere Fliche, wihrend die hintere, wie erwiihnt, an den RKér-
per des Hinterhauptsbeins stosst. Die lateralen Flichen sind fast ganz durch
die Wurzeln der horizontalen Fortsiitze eingenommen und verdeckt. Ihe
hintere Fliiche ist stark abwiirts geneigt (Fig. 95), die vordere ist es eben-
falls in geringerem Grade, wenn man absieht von einem medianen vorsprin-
genden Kamm, der diese Fliche theilt. Durch die Convergenz der hinte-

]J Al preeeve, Ala i Inyyngs-.:mf_, Piroe, rl‘J‘.'.ﬂ_'r.F:.lr'mf.ﬁ. i'j Al g, clo feeteralis.

B Fisenra ephienvidaliz, N Ala descendens s palotiva,

2. Weapen-
[T

a, Kiwper,
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ven und vorderen Fliche nach unten erhiilt der Kovper die Keilform, derent-
wegen man ihn mit dem Schlussstein eines Gewdlbes verglichen hat.
'1'::“1 IHe obhere Fliche des Wespenbeins wird durch zwei gquer verlanfende
Vorragungen in drei Felder abgetheilt, von welchen das mittlere die Art von
Isthmus darstellt, welcher die beiden Seitenhilften der mittleren Sehiidel-
grube verbindet, das vordere und hintere Feld demmnach je der vorderen
und hinteren Schiidelgrube angehiren.  Das mittlere Feld nimmt etwa die
Hilite, dasg vordere und hintere Feld je ein Viertel des sagittalen Durch-
Fig. 98, messers der ganzen Fliche (34™™) ein. Die
' vordere Vorragung, Limbus splien. m., st
in ihrem mittleren Theile einem feinen,
Ts platt authegenden Savwe ihnlich, der sich
zuweilen kaum merklich gegen die Fliche

—Fl
Cra- ne absetzt; um so auffallender wird zie nach
den Seiten, wo der hintere Rand des Sau-
e mes sich ans dem transversalen Yerlanf im
5

Bogen rickwirts wendet, um in die hintere
Spitze des Orbitalfliigels iiberzugehen.  Iie
Fliche vor dem Limbus!) ist glatt, mit
einer leise angedeuteten medianen Firste,
einer Art Vorlinfer der Crista galli; mach

den Seiten setzt sich diese

Mediandurehselmitt des Wespenbeins,
Cors Urista sphenoid. 2 Rosty.
.-ulrlll'lluid].

Fig. 99, 25 :
£ Fliiche ununterbrochen m
Lhz Is tlie obere Fliche der Orla-
o . 3 d ]
/ 8o Co talfliigel fort; ihr vorderer

Eand, welcher ebenfalls
continuirlich in den vorde-
ren Hand der (_h'hit:ﬂﬂﬁgel
itbergeht, ist mit dem hin-
teren Rund des Stirnbeins
und der Siebbeinplatte in
llli.‘lh I H{-{El' I:Ili.l'!{l!"!.l" z:tr.'kigﬂl'
Naht verbunden, selten ein-
fach transversal, meistens
in eine einfache oder ge-
theilte mediane Spitze
(Fig. 99) vorspringend.
Der Vorsprong ist enk-
weder in drei Spitzen ge-
Pheilt, von denen die mittlere
die Eingste, oder ey bestelt ans zwei platten, abgerundeten Zacken, Alae minimae

Wespenhein von oben,
j?‘.. f:l Il . .I' '1 q o
ca, Pep Proc. dinoidens ant. u. post. Lgs Ling.
sphenoid.,  Se Sale. carot,

Luschka, welche anch als selbstiindige Knochenpliittchen auftreten kénnen. Sie |

itberbriicken einige feinste Caniilehen, welche ihren Weg theils unter die oberen
hinteren Biebbeinzellen, theils in den Sions sphenoidalis nehmen. In ihoen verlan:

fem feine Blutgefisse und Nerven ans dem Ganglion sphenopalatinum (Luschka, |

Zeitsehr, e wissenschaftl. Zool. VIII, 123). i
Das mittlere Feld der oberen Wespenbeinfliche in Verbindung mit der
Hervorragung, durch welche es von dem hinteren Felde geschieden wird,

—

Y ugum sphenoidale. |
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gewiilrt das Bild eines Sattels mit Konopl und Lehne!'), in dessen Vertie-
fung oder Sitz ein driisenartiger Anhang der Hirnbasis, die Hypophyse, rubt.
Der Sattelknopf, Tubereulum sellae?), ist ein Querwulst dicht hinter
und unter dem Limbus; wie dieser zieht er sich seithich in einen atten
Fortsatz, Fadiz inf. alae orbifalis, aus, der, an die untere Fliche des Orbi-
talfliigels stossend, die Austmtteioffnung des N. u!ufi::tu-e und der Art. ophthal-
miea, Can. opticus %), umschliessen hilft. Je nach der Entfernung des Sattel-
wilstes von dem Limbus, je nachdem der letztere nach hinten vorspringt
und der erstere sich erhebt, entsteht zwischen beiden eine flachere oder tie-
fere, schmalere oder breitere Querfurche, Sulcus opticus, welehe seitwirts zu
dem Can. opticus filhrt und dem Chiasma der Nn, optici zur Anlehnung dient.

Var., Nicht selten folgt hinter dem Sattelknopl eine zweite seichtere
schimalere Querfurche, die den vorderen Theil eines kreisformigen, die Hypophyse
wmgebenden vendsen Sinus anfmimmt.  Der niederes Wualst, welcher diese Furehe
von der dahinter befindlichen Grube trennt nnd der Syochondrose der beiden -
spriinglichen Wesgpenbeinkirper entspricht, steigt zaweilen an jeder Seite zu einem
3I;m|j]jf1_-n oiler Hl]itEL"l] Kniehen, dem Proe. elinoidens meding anf, [er TProe.
clin. med. kann sich zn einem Stibchen verliingern, daz =sich, gleich der unteren
Wurzel des Orbitalfliigels, an die untere Fliche der hinteren Spitze dieses Flileels
anlegt. Esz entsteht dadurch, von dem Can. opticus durch die untere Wuarzel des
Orbitalfliigels geschiellen, ein dihnlicher, kivzerer Canal ,Foramen cavolico-clinoid,,
an welchem die Carotizg int. auf- ond dann vilckwinds it

Mitten zwischen Dbeiden Proce. clinodd.  med. "1:‘5_"' eime  Feine Oeflounge (oder
mehrere), wodnreh Gefiisse ing Innere des Knochens treten,

Der Can. opticus ist durch ein Knochenpliittchen . in zwei Abtheilungen ge-
scehieden.

Die tiefste Stelle des Sattels, Hypophysengrube, Fossa Ryphophy-
seos '), ist in sagittaler wie in transversaler Richtung coneav, gegen die
Seitenfliche des Wespenbeinkorpers jederseits durch eine sagittale, sehr
stumpfe, sclten rinnenformige Kante undeutlich abgesetzt. Die Satiel-
lehne, Dorsum sellue®), von welcher sie nach hinten begrenzt wird, ist ein
starker, von der ganzen Dreite des Korpers sich erhiebender und vorwiirts
geneigter, im sagittalen Durchmesser comprimirter Kamm mit parallelen
oiler aufwiirts convergivenden Seitenrviindern und wulstigem, horizontalem
oder leicht concavem oberen Rand.  Aul seine glatte Vorderiliche setztl sich
die Aushihlung des Sattelsitzes fort; seine hintere Fliche, eben oder leicht

| won einer Seite zur anderen ausgehohlt und rauh, hegt i eimer Flocht mit
der oberen Fliiche des Kiorpers des Hinterhauptsbeins,  Die Naht zwischen
| beiden ist oft noch im Erwachsenen dureh eine Rauhigkeit angedentet. Die
oberen Ecken der Satiellehne sind jede in einen kurzen, platten, kolbigen
oder knopflormigen Fortsatz, oder auch in eine ab- und rvickwiirts ragende
Spitze verlingert, Proe. elinoideus post. ).
Die Form der Proce. clinoidei post. ist verschiedepartig und Ofters sehr un-

regelmissir . was seinen Grund ohme Foweifel darvin hat, dass sich Verknocheron-

-
gen der harten Hirnhant auf dieselben anflagern und mit ilmen verschmelzen.
Die Verschmelzung ist mitunter unvollkommen und man  findet  Knoehenspitzen
und Plttelien dureh eine mehr oder minder deatliche Nalt an den Proe, clinoid,

) Selle turcica, epfippinn, 1) Battelwulst, Tub. eplippi, ) Foramen opl.
1) Fossa piluitarie. F. supraspheroidaliz Chaussier. "D ephippii
5 Proc. pitrosns (ossiz sphenoid.) post. sup. Gruber,
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post. angefiigt,  Ein solches Plittehen von ungewobmlicher Grisse (U, Zoll lang,
3 bis 4" Dbreit] hat Gruber (Abhandl. aus der menschlichen und vergleichenden
Anatomie. Petersh. 1852, 8. 1, Fig. 1 biz 3) sus dem Schiidel eines 30- bis 40jikh-
rigen Mannes beschrieben. Yergl. SBchultz, a. a. 0. 8. 18

Am Fuss der Sattellehne ragt jederseits ein schmales, vickwiirts gebo-
genes Plittchen (Fig. 99, 110 *) vor, welches mit der Spitze der Schli-
fenpyramide zusammenstosst 1); es bildet die laterale Wand einer Rinne,
durch welche die in der Naht zwischen dem Korper des Hinterhauptsbeins
und der Schlifenpyramide befindliche Furche (des Sinos petrosus inf.) mit
der Hypopbysengrube in Verbindung steht. In anderen Fillen ist der Fuss
der Sattellehne verschmiilert und unter ihm zieht eine breite Forche, Fort-
setzung des Sule. petr. inf,, zur Seitenfliche des Wespenkirpers.

Verbindungen jenes Plittchens mit der Schlifenpyramide, wodurch die Rinne

flir den Binus petr. inf. iberbeiiclht wird , erwiilmen Schwegel umd Gruber
(Mém, de 'acad. des se, de Petersh, 7, 8er. T, 1, No, 3).

Wenden wir uns zur DBetrachtung der Seitenfliiche (Fig. 100), so

Fig. 100.

finden wir einen grossen Theil derselben, wie
erwiithnt, durch die Wurzeln der Orbital- und
Temporalliigel eingenommen. Indem die crste-
ren an der vorderen oberen Ecke, die letzteren
weiter hinten in der Nihe des unteren Randes
ihren Ursprung nehmen, bleibt vorn der untere,
hinten der obere Theil der Seitenfliche frei.
Der unterhalb der Ovbitalfliigel gelegene Theil
der Seitenfliche fillt fast perpendiculiiv ab; er
bildet den medialen Rand der Fissura orbitalis
sup. wnd inferior, und st eine kurze Strecke -
welt im Hintergrunde der Augenhihle an deren
Seitenunsicht des Wespenbein-  medialer Wand sichthar; der hinter den Orbital-
kivpers, Orbital- und Tempo-  fliigeln und oberhalb der Temporaifliigel befind-

ralfligel an den Wurzeln abs Jiohe Theil der Seitenfliche des Wespenbein-
eesiiet, K Rad. inf, des Ox-

bitslfiigels. Ra, fw, B p Wor-
zgeln des Temporalfligels. (o
Can. opt. Cr Can. vetundes.  dem Sattelknopf, einen mehr oder minder tiefen
Eindruck, fmpressio carotica, welcher die letzte,
nach vorn convexe Kribmmung der Carotis anfuimmt, und hinten (Fig. 99),
neben der Sattellehne, eine breite Furche, Suleus €arolicus, in welcher die-
selbe Arterie gleich nach ilivem Eintritt in die Schiidelhdhle ruht.  Diese
Furche zu vertiefen und gegen den Temporalfligel abzugrenzen, erhebt sich
lings dem lateralen IRande derselben ein saum- oder zungenférmiges, nach
innen umgerolltes Plittchen, Lingula Sphenvidalis ®).

kirpers 1st sanlt geneigt, niher der horizontalen
als der verticalen Stellung; er zeigt vorn, neben

Sommerving fand bisweilen statt der Lingnla ein vollig abgesondertes, in
der barcten Hirnhaot liEE"L*IIIIL’H Knochenstickchen, Gruber {IL fl. ﬂ.:l beschreibt
als Mrac. petrosws post. anf. einem  comprimirten, hakenfirmigen Fortsatz von
1 bis 7w Linge am unteren Ende des Seitenvandes der Sattellehne, der durch
eine Ausbuehtung oder einen Ausschnitt von der Lingula geschieden ist.

Yy Proc. basilavis Sue. Proc. oceipitalis Loder. Proc. petrosus (osz, sphenvid.) medivs
Gruber. 2) Proe petr. ant. Gruber.
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An der unteren Fliche des Wespenbeinkirpers (Fig. 101) unterschei- Untere

det man ein unpaares mittleres Feld von den paarigen Seitenfeldern, welche

Fig. 101.

oz

Wespenbein von unten.  [die Goomenfliigel an der Wurzel abeesiisl.
T Schnittiliche derselben.

letztere wieder durch eine vom lateralen zmm medialen Bande schrig riick-
wiirts verlaufende Furche iln eine vordere und hintere Abtheillung ge-
schieden werden. Das Mittelfeld gleicht der Vorderfliche eines schmalen
Wirbelkbrpers ; es ist von einer Seite zur anderen convex, glatt, nach vorn
verschmiilert und meist ansgezeichnet durch eine tiefere oder seichtere
Querspalte oder eine rundliche Grube in der Nihe des vorderen Randes,
Ueberbleibsel einer Synchondrose der beiden Wespenbeinkirper des Fitus.
Die hintere Abtheilung des Seitenfeldes, Processus vaginalis, ist von dem
Mittelfeld, dem sie ihre schmalste Seite zuwendet, durch eine tiefe Furche
abgesetzt. Sie wird in Verbindung mit dem Gaunmenfliigel niiher beschrie-
ben werden, von welchem aus sie sich iiber die untere Fliche des Kirpers
heriiberzulegen scheint; die vordere Abtheilung des Seitenfeldes gehort der
Wespenbeinmuschel, Concha Sphenoidalis ), an, einem diinnen, blasig
anfgetriebenen Knochenplittehen von etwa dreieckiger Form, dessen nach
hinten gekehrte Spitze sich zwischen das Mittelfeld und den Pr. vaginalis
einschiebt, dessen Basis nach vorn gerichtet und an der Vorderfliche des
Wespenbeinkorpers aufwiirts gebogen ist. Wenn der Wespenbeinkdrper,
der in den ersten Lebensjahren noch aus schwammiger Substanz besteht,
hohl geworden ist, bildet die Wespenbeinmuschel den Boden und den unter-
sten Theil der vorderen Wand dieser Hihle; noch zur Pubertitszeit ist sie

Y} Ossiculum Bertini, Coran sphenoidale, Wespenbeinhorn oder Tute. Der Name Cornu
ist unpassend und verdankt seinen Ursprung einem Missverstindnizs. Dertin (Hist. de
Pacadémie royale d. sciences de Cannde 1744, Paris 1748, p. 208) wiiblte fiir die von ihm
beschriebenen Kniichelchen die Benennung Cornets wegen ilier Aehnlichkeit mit den Mu-
scheln (Cornets) des Siebbeins.

Henle, Apatomie. Thl. I 3. Auil. 8

Fliie e,
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von den ibrigen Theilen des “re.‘sl;lenh[-ink{'irp{:rs durch eine Naht weschie-
den.  Spiiter tritt an die Stelle dieser Naht eine lineare Furche, die sich
nur selten ganz verwischi.

Die vordere mediale Ecke jeder Wespenbeinmuschel biegt in einen plat-
ten, beilformigen Fortsatz um, dessen Fliichen sich in eine der Medianebene
parallele Lage begeben; die entsprechenden Fortsiitze beider Seiten stossen
mittelst einer verticalen Naht vor dem vorderen verschmiilerten Ende des
Mittelfeldes in der Medianebene zusammen. Auch diese Naht schwindet zur
Zeit der Reife, indessen die znsammenstossenden Kanten sich in einen plat-
ten Kamm mit scharfern und unebenem Rande verliingern, der, cinem com-
primirten Schunabel dhnlich, nach unten und vorn vorspringt, fostram Sphe-
woidale, und sich niedriger in der Mitte der vorderen Fliiche heraufzieht,
Crista sphenoidalis (Fig. 102). Das Mittelfeld der unteren Fliche wird fast
ganz {nur ein schmaler Streifen lings dem hinteren Rande bleibt frei) durch
die Anheftung der knichernen Nasenscheidewand, insbesondere des oberen,
breiten Randes des Pflugscharbeins, verdeckt. In eine IFurche dieses Randes
passt das Rostrnm sphenoidale.  Ueber den Seitenrand der Wespenbein-
muscheln erstreckt sich mebr oder minder weil medianwirts die Platte des
Gaumenbeins, welche die mediale Wand der Fossa s]:h{elmlll.‘l}:iﬂm'iﬁ as-
macht.  Sie ergiinzt eine Furche der unteren Fliche des Wespenbeins zu
einem Canal, auf welchen ich bei Beschreibung des Ganmenbeins zuriick-
komme.

Iie vordere Wand des Wespenbeinkorpers (Fig. 102) ist, wie er-
wihnt, abwirts ge-
neigt, so dass sie mit
der unteren Wand in
einer stumpfen, meist
abgerundeten  Kante
zusammenstosst,  Mit
tlen seitlichen Wiinden
und mit der oberen
Wand vereinigt sie
sich in zackigen, mehr
oder minder vorsprin-
genden Kanten, an
welche das Stirnbein

Fig. 102,

|

i e v & 5 ]
g . = Siebbein und die Gau-

Hp  Bhp  Fip menbeine sich anfii-
gen. st sie vollstiin-
dig und regelmiissig,
Fac, orbitalis. Crem Crista spheno-maxill.  ©r Can. votund, 50 ﬂ{*igt sie an jH]EI‘
Ce Can. vidian. Fip Fissura ptervg.  Skp Suleus hawuli Seite der Crizsta Sljhc-

Wespenbeinkirper von vorn. Foe Fissura orb. sup. Fet Fa-
cies tempor. des Orbitalfliigels. vz Crista zvgomat, Feo

ptervg.  Hp Ham. ptervg. FPo Proe. vaginal. noidalis eine grosse,

kreisrunde oder ovale,
scharfrandige Oefinung (von 6™ Durchmesser), die sich in der Nagenhohle
hinter den oberen Zellen des Labyrinths verbirgt. Diese Oefinung, Forva-
men Sphenoidale, entsteht dadurch, dass vom vorderen Rande der oberen
Wand des Wespenbeinkorpers eine Platte mit ansgeschnittenem Rande dem
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vorderen, aufwirts gerichteten Rande der Wespenbeinmuschel entgegen-
witchst. Iliinfig ist die vordere Wand unvellstiindig und demgemiiss das Fo-
ramen sphenocidale unregelmiissig , weit und gerissen.  Vor den lateralen
Theil desselben legen sich alsdann, als Stellvertreter der vorderen Wand.,
oben die hinteren Siebbeinzellen, unten ein Fortsatz des Gaumenbeins, Hin-
figer verwachsen die Riinder der ebengenannten Knochentheile mit der vor-
deren Wand des Wespenbeinkorpers, so dass beim Zerlegen der Schiidel-
knochen die letztere zerbricht und theilweise den ersteren -rnlg"[‘._

Die hintere Fliche des Wespenbeinkirpers (Fig. 110) ist vierseitig
mit abgerundeten Eeken, rauh und von tiefen Furchen durchzogen. Neben
der unteren Ecke und iiber der Wurzel der Gaumenfliiwel ist jederseits der
Suleus caroticus {*} und am Seitenrande der letzteren die Lingula sichtbar.

Die Hohlen des Wespenbeinkorpers, Sinus sphenoidales, entwickeln
sich durch Aufsaugung der urspriinglich spongidsen Substanz des Knochens
in der Richtung von vorn nach hinten; sie haben daler eine je nach dem
Lebensalter der Individuen verschiedene Tiefe. Fine perpendiculirve, micht
immer genan mediane und nicht immer e¢bene Scheidewand, die sich eben-
falls mit den Jahren verdiinnt, Seplum sphenoidale, gvenzt in Einer Flucht
mit der Nasenscheidewand den rechten und linken Sinuns sph. gegen einan-
der ab. Oft ragen von dieser Scheidewand, wie von den ibrigen Winden,
kurze Facken oder Plittchen in das Innere der Hohle und theilen sie in
Zellen ab.,

Var. Selr selten fehlt das Septum sph.  Hiiufiger weicht es so weit ans der
Medianchene, dass die Eine Hihle sich auf Kosten der anderven bedentend ver-
grissert, — Das Foramen sph. ist auf eine schinale, seitwiirts geriickte Spalte
reducirt, die von dem Labyrinth des Siebbeins fiberragt wind, — Die Wespen-
beinhihle dehnt sich abwirts in die Wurzeln der Gaumenfligel aus,

Ihe Orbitalfligel sind platte und horizontale Auswiichse des vorde-

ren Theils der oberen Seitenkante des Wespenbeinkérpers (I'ig. 103).  Ich
Ilig. 108. habe schon erwiihnt, dass

die obere Fliche und der
vordere Rand des Kirpers
ununterbrochen in die ent-
sprechenden Theile des Or-
bitalfliigels iibergehen nnd
dass der hintere Rand die-
ses Fliigels mit dem Lim-
bus spheneidalis znsammen-
hiingt. Man kann das zu-
niichst an den Kirper an-
stossende, von parallel ver-
laufenden Riindern  ein-

.I)-* % \'\' 1'-'5:';_-1"

Ne weschlossene Stick des Or-
Wespenbein von oben, s. Fig. 99, bitalfliigels als eme, und

zwar als obere Wuarzel des

Fligels betrachten; als zweite, untere Wurzel tritt das ebenfalls bereits er-

withnte Plittchen, Fad. énf., hinzu, welches, neben dem Sattelwulst, von

der Seitenwand des Kirpers seitwiirts und im Dogen aufwiirts abgeht, die
o

Hinterne
I Ll

Wespma-
beinliiillen.,

b Chleital-
luigel,
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eine Fliche nach oben und etwas nach vern, die andere nach unten und
hinten gerichtet, mit scharfem Hinter- und wulstigem Vordervande. DBeide
Wurzeln schliessen mit der Seitenwand des Kérpers den vor- und lateral-
wiirts verlaufenden, evlindrischen und mach vorn trichterformig sich erwei-
ternden Can. opticus ein; die untere Wurzel des Ovbitaltliigels scheidet den
Canal von der Fissura orbitalis sup.

Von der Vereinigungsstelle beider Wurzeln oder vom Seitentheil des
hinteren Randes des Can. opt. ragt frei aach hinten in die Schiidelhéhle ein
platter, dreiseitiger Fortsatz mit abgerundeter und etwas verdickter Spitze,
der Processus elinoid, anl. (Fig. 103), dessen medialer Rand gerade von vorn
nach hinten , dessen lateraler Rand von der Spitze an schriig vor- und seit-
wiirts liuft, um in den ausgeschweiften hinteren Rand des Orbitalfliigels
iiberzungehen. Der mediale Rand des Proe. clinoid. ant. ist zuweilen der
Liinge nach gefurcht zur Aufnahme der Art. ophthalmica, die sich an den-
selben anlehnt.

Seitwiirts liunft der Orbitalfliigel in eine mebr oder minder fein ausge-
zogene, nach der Kante rviickwirts gekriimmte Spitze ans, die swch hinter
den oberen Rand des Temporalfliigels zariickzicht.  Entweder legt sie sich
dicht an diesen an oder sie bleibt von thm durch einen schmalen Zwischen-
ranm getrennt und diesen Zwischenraum fillt der hintere Rand des Augen-
hihlentheils des Stirnbeins ans, it dem sich sowohl der Orvbatal- als der
Temporalfliigel verbinden. Von den Flichen des Orbitalfliigels ist die obere
in der Schidelhohle als hinterer Theil des Bodens der vorderen Schidel-
grube sichthar; die untere, in welche die Seitenfliche des “"-c.':.qu-tlh{sin]ciir-
pers wmbiegt, gehirt theils der Decke der Augenhible, theils der Schiidel-
hihle an. Von der Insertion der unteren Wuwrzel an Lioft nimlich iiber diese
Fliche in lateraler Richtung eine sehr stumpfe Kante, welche die eigentliche
obere Begrenzung der Iissura orbitalis sup. ausmacht (Fig. 107 ¥*¥); was
vor dieser Kante liegt, sieht in die Augenhihle; der hinter der Kante be-
findliche Theil der unteren Fliche des Orbitalfliigels liegt in der Schidel-
hihle und stellt mit der seitlichen Spitze des Fligels einen saumartigen Yor-
sprung des Bodens der vorderen Schidelgrube iiber die mittlere dar.

Var. Die Bpitze des Orbitalfliigelz ist durch eine Naht von dem Porisatz
abgetrennt (Schultz, a. a. 0. 8. 22).  Der Orbitalfliigel erhilt eine dritte Wur-
zel durch Verschmelzung des Pr. elinoid. med. mit der Spitze des Pr. elinoid. ant.,
wovon bereits die Rede war.  Selten erveicht diese Spitze den Pr. elinoid. post.
und verschmilet auch mit diesem , wodureh ein Loch entstelt, For. énterelinoid.
comm.  Gruber (Beitr. zor Anatomie des Keilbeing u, Schlifenbeins. Petersh, 1859,
8. 9).  Ein Priparat unserer Sammlung zeigl in dem Orbitalfliigel einen geriiu-
migen Sinus, der sich vor der vorderen Wand des Kirpers direct in die Nasen-
Lhislle Gifnet.

Die Temporalfliigel des Wespenbeins nehmen ihren Ursprung vom
hinteren und unteren Theil der Seitenfliche des Kérpers mit einer Haupt-
und zwei Nebenwurzeln (Fig. 104, 105).  Die Hauptwuorzel, Eadiz media
alae temp., ist platt, deprimirt, — mit dem lingsten Durchmesser sagittal;
ihre Michtigkeit nimmt von vorn nach hinten etwas zu, ist aber nicht ge-
pau bestimmbar, weil an ihre untere Fliche ein Theil des Ganmenfliigels
anstisst,  Mit dem wvorderen Rande schrig vorwiirts, mit dem hinterem
Rande schriig riickwiirts verlanfend, entfaltet sie sich ficherformig zu einer
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Platte, welche, aufwiirts gekriimmt, ihre concave (innere) Fliche der Schiidel-
hithle zuwendet und mit ithrer convexen Fliche aussen an der Buasis und
Seitenwand des Schadels sichthar wird.
Von den Nebenwurzeln muss die eine vorderve, Fad. ant. alae temp.,
die andere hintere, Fad. post. alae temp., genannt werden. Die vordere
Fie. 104. entspringt platt und gleichfalls deprimirt, mit
scharfern Hinter- und abgerundetem Vorder-
rande iiber dem vorderen Viertel der Haupt-
wurzel. Indem sie sich briickenformig auf die
Innenfliche der Hauptwurzel herabschligt, um
sich 1 diese Fliiche zu verlieren, verwandelt
sie eine iiber der Hanptwurzel von hinten nach
vorn verlanfende Rinne in einen Canal mit hin-
tever und vorderer runder Oeffnung. IDhies ist
der Can. Pofundus '), welchen der zweite Ast
des Trigeminus benutzt, um die Schiidelhohle
Seitenansicht des Wespenbein- - 29 '\.‘[PI'I[I:’*.‘.‘PH. Wie der .('un. opticus rlm:rh die
kisrpers, Orbital- und Temporal- untere Wurzel des Orbitalfliigels, so wird der
fliigel an den Wurzeln abgesiigt, Can. rotundus durch die vordere Wurzel des
#i Rad. inf. calae orbit.  Co Temporalfligels von der Fiss. orbitalis sup. ge-
Can. opt. gchieden. Die hintere Nebenwuorzel ist ein
comprimirtes, dickeres oder diinneres Plittehen,

" - 14 L] i - - H .. 5
Fig. 105. welches an der Seitenfliche
B Mr

des Kirpers zwischen der
Hauptwurzel des Temporal-
fligels und der Lingula
entspringt und, parallel
dem  hinteren Rande  der
ans der Hauptwurzel her-
vorgehenden Platte, hinter
diezer und in geringer Ent-
fernung von ihr (3™") seit-
und rickwirts  verlauft.
Ihre in allen Dimensionen
sich verjiingende Spitze ver-

Wespenbein von oben.  Ovbitalfliizel abgesiist. schmilzt mit der hinteren
Mf Margo frontal. Mp Margo pariet. At Margo tempor.  Spitzedererwithnten Platte;

vorher zieht sich ein plat-
tes Stibchen mit nahezu vertical gestellten Flichen wvon der Vorderfliche
der hinteren Wurzel an den hinteren Band der Platte heriiber. Dureh das
Stibehen von ecinander getrennt, entstehen zwei Oeffnungen: die eine, der
Mittellinie niihere, grq’_i.s;a_.t-r, oval, mit dem lingsten Durchmesser parallel dem
hinteren Rande des Temporalfliigels, die andere, weiter seit- und riickwirts
gelegene | kleiner und kreisrund. Jene ist das Foramen otvale, durch wel-
ches der dritte Ast des ’l'rigu;ni]]“s aus der Schiidelhihle -"IllElI'lll.T.I diese das
Foramen spinosum, durch welches die Vasa meningea media verlanfen,

et

’I' For. rotundeme. Can. wmeaeillar. Anp,
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Medianwiirts vom Foramen spinosum schickt die hintere Wurzel hiinfig ein
diinnes horizontales Plittchen, Lamina sphenopetrosa, nach hinten ab, wel-
ches mit seinem hinteren Rande an den oberen Rand der vorderen Mindung
des Can. musculo-tubarius des Schlifenbeins stisst und so in die kndcherne
Decke diezes Canals itbergeht,

Ziemlich bestiindig findet sich die hintere Wurzel an ihrer Abgangssielle vom
Kirper in verticaler Richtung von einem oder einigen Caniilehen, Canaliculd
gphenoidales, oder einer Lingsspalte durchsetzt, wodurch sie den Anschein ge-
winnt, als ob sie selbst wieder aus der Verschmelzung von zwei hinter einander
gelegenen Wurzeln hervorgegangen wiire.

Hinfig ist die hintere Wuorzel nnvollkommen; gie erscheint in Gestalt eines
kurzen, zungenfirmigen Plitichens; dann ist das Foramen ovale am hinteren
Bande offen. Oder das Foramen ovale ist vollstindig, aber das Foramen spino-
sum medialerseite nicht geschilossen,  Doch kommt seitwiirtz neben dem unvaoll-
stitndigen oder anch vollstiindigen Foramen spinosum 6fters noch ein vollstindiges
innerhalby der hinteren Spitze des Temporalfliigels vor,

Medianwiirtzs neben dem Foramen ovale und spinosum ist der Temporalfliigel
zuweilen in schriiger Richtung von einem engen auf- und riickwiivts verlanfenden
Caniilchen durchzogen, dem Can. innominatus Arnold, in welchem der N. petr.
superf. min. legt, wenn er nicht, was hiufiger vorkommt, doreh die Fissara sphe-
nopetrosa geht.

In einiger Entfernung seitwiirts von der lateralen Spitze der Fissura orbita-
lis sup. findet sich mitunter ein Canilchen, welches den Temporaliliigel von der
Schiidel- zur Orbitalfliiche durchsetzt wnd Zweige der Vasa meningea auns der
Bchiidelhithle zur Angenhihle treten ldsst (Albin, Tabb. nssinm. Taf. V. Fig, 6. 7. ).

Den finsseren Umriss des T:!In]}t}l*ulfli.'tgirlﬂ ltann man i';'it:lml'i:'it'mig nen-
nen mit divergivendem vorderen und hinteren Rand und einem mehrmals
gebrochenen Seitenrande, der vermége der Flichenkriimmung der Platte
zum oberen wird. Der vordere und hintere Rand sind frei und scharf;
der vordere (Fig. 106 **) begrenzt von unten die Fissura orintalis sup. So

Fig. 106, weit er, dem Kirper zn-
niichst, von der vorderen
Wurzel desTemporalfliigels
gebildet wird, liuft er ge-
“v—Mp rade seitwiirts, dann wen-
det er sich in einer gera-
den oder convexen lLinie
— hyw hach oben und zugleich

nach vorn, um iIn einem
Fav stumpfen Winkel in den
T's seitlichen Rand iiberzugehn.
Der hintere Rand wird ganz

oder doch zum grossten

Wespenhein von ohen. Orbitalliigel abgesigt. lta, Rm, Bp  Theil von der hinteren

vordere, mittlere, hintere Wurzel des Temparalfliigels. Wurzel _Q’Ghilllﬂ't. Er bas
Ce Can. rot.  Fow For. evale. Fa For. spinos.

gl‘(‘]lﬂt von vorn her zu-

niichst am Kiorper das For. lacerum, weiter nach der Seite hin die enge
Fissura sphenopetrosa und macht die vordere Wand der zur Aufnahme der
Tuba bestimmten Rinne ans, deren hintere Wand von der Schlifenpyramide
gebildet wird.

E T "] il
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Der Seitenrand des Temporalfliigels zerfillt in drei, durch ihre Rich-
tung und durch die Knochen, mit welchen er sich verbindet, gesonderte
Abthellungen. Die erste Abtheilung, Jf.rn'!]'{l froutalis (Fig. 106), liegt hori-
zontal und verliuft im Bogen erst seit-, dann rviickwiirts; er trigt das Stirn-
hein und zuweilen die Spitze des Orbitalfliigels; es ist eine breite, ranhe,
dreiseitig stumpfwinkelige Fliche; der stumpfe Winkel ist nach vorn gerich-
tet und entspricht dem oberen Ende einer Firste, welche die Aussenfliiche
des Fliigels senkrecht theilt. Die zweite Abtheilung, Margo parictalis,
geht, wenn er deutlich ausgepriigt 1st (oft veducirt er sich auf eine Einker-
bung zwischen dem vorhergehenden und dem folgenden Rande), unter einem
stnmpfen Winkel vom frontalen Rande ab und gerade oder wenig abwiirts
geneigt von vorn nach hinten; er ist von der fiusseren gegen die innere
Fliche des Knochens :l‘{}ge.‘-vchl'."if__ri- und legt =zich :-:1:]111}1}:-91’3]":’111[1};;' ither den
unteren Theil der finsseren Fliche des Scheitelbeinz, oft anch des Stirnbeins,
Die dritte Abtheilung, ,:'Hrﬂ-rﬂ{? temporalis, liuft, unter einem rechten oder
spitzen Winkel gegen den parietalen abgesetzt, in ecinem Viertelkreis erst
median-, dann riickwirts und zugleich, mit der Flichenkriimmung des Flii-
gels, von der Seitenwand des Schiidels zur DBasis desselben. Fr ist breit,
von der parietalen Ecke an zunehmend zackig und in der Art schuppen-
formig, dass an dem in der Seitenwand des Schiidels gelegenen Theile die
innere I'liche iiber die dussere, an dem in der Dasis gelegenen Theile die
iinssere Fliche iiber die innere hervorragt. So muss die Schlifenschuppe,
welche sich, entsprechend zugeschiirft, mit diesem Rande des Temporalfliigels
verbindet, an der Seitenwand des Schiidels ihn decken, an der Schiidelbasiz
aber von ihm getragen werden. ;

Der Uebergang des temporalen Randes in den hinteren erfolgt unter
einem spitzen Winkel, welcher zwischen die Schuppe und Pyramide des
Schlifenbeins einspringt. Von diesem Winkel ragt abwiirts die Spina -
guelaris 1) (vergl. Fig. 77. 88. 93. 110}, eine stumpfe oder spitze Zacke oder
auch eine scharfkantige, mit der scharfen Kante parallel dem hinteren freien
Rande des Fliigels verlaufende Griite. Sie scheidet an der Schadelbasis die
Unterkieferpfanne von der Rinne, in welcher die knorpelige Tuba liegt, und
hat das For. spinosum vor- nnd medianwiirts neben sich.

Var. Die Bpina angularis kann mit ihrer lateralen Fliche zur Bildung der
Gelenkgrube fiir den Unterkiefer beitragen (Hyrtl, dsterr. Zeitschr. fir prakt.
Heilk. 1862. Nr. 22). Vor der gritenformigen Spina angularis und in gleicher
Flucht mit ihr liegt an der unteren Fliche der zwischen For. spinosum und ovale
befindlichen Briicke cine zweite, dhnlich gestaltete Griite; beide schicken sich von
thren einander zugewandten unteren Ecken spitze Fortsitze entgegen, die einan-
der erreichen oder nicht und ein vollstiindig oder unvollstindig geschlossenes
rundes Loch von der Weite des Foramen spinosum umgeben, welches in einer
sagittalen Ebene gerade unter dem Eingange des F. spinosum gelegen ist und
wahrscheinlich von der Art. meningea media durchsetzt wird an der Stelle, wo
gich diese Avterie nach oben kriimmt, um in die Sclidelhdhle emzutreten,

Beitlich von der eben erwiihnten vorderen Griite und parallel derselben, ge-
rade hinter dem lateralen Rande des For. ovale, findet gich zuweilen noch eine
Bpitze oder Griite, die in Verbindung mit jener eine gegen das For. ovale ver-
lanfende Amm hreite Furche hegrenzt,

1) Sp. sphencidalis. — Ala parra Ingrassine wird die gritenartige Spina anrularis ge-
nannt, die sich mit cinem schmalen, abwirts :_;{-ril::hdulen Fliigel vergleichon lisst.
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Die innere Fliche des Temporalfliigels 1st cinfach, glatt oder mit leich-
ten, den Gehirnwindungen entsprechenden Findriicken, zuwellen auch mit
einer vom (. rotundus zum For. ovale verlaufenden IFurche versehen. Die
iussere Fliche ist in vier Felder getheilt durch zwei iiber die Mitte der

Fig. 107.

Fet

o | ot Cr
I| I'I‘.. 5
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Tempovalfliigel von aussen. Co Can. opt. Ei Rad. inf. alae orbit.
*** Firste der unteren Fliiche des Ovbitalfligels vgl. 8. 116,

[Mliiche hinziehende irsten, eine von horizontalem, die andere von vertica-
lem Verlauf, welche einander demnach fast rechtwinkelig krenzen und mit-
telst der Durchkrenzung theilen, so dass die verticale Firste in eine obere
und untere, die horizontale in eine laterale und mediale Abtheilung zerfillt,
Ich werde die obere Abtheilung der verticalen Firste Ciisla sygomatica,
die untere Abtheilung dieser irste Crista spheno-1narillaris nennen; die
laterale Abtheilung der horizontalen Firste ist schon als Crista dnfratempo-
ralis ') hervorgehoben worden; die mediale Abtheilung der horizontalen
Firste soll C'rista orbilalis genannt werden. Am stirksten springt, beson-
ders im unteren Theil, die Crista zygomatica vor?). In ihrem Laufe nach
unten, parallel dem unteren Rande der Fissura orbit. sup. sehriig riick- und
medianwiirte gerichtet, scheidet sie die Aussenfliche des Temporalfligels, bis
zur Kreuzungsstelle mit den horizontalen Firsten, in eine median- oder vor-

Fig. 108. wiirts gewandte Fliche, die in der Seitenwand der Augen-
hiihle |iﬂgt, Flacies orbitalis, und eine lateralwiirts ge-
wandte Fliche, die der H::hliifeugru]:e angehirt, Flacies
temporalis. Die Crista zygomatica trigt zur Vergrisse-
rung sowohl der Orbital- als der Temporalfliche bei;
die Orhitalfliche aber setzt sich in gleicher Flucht aunf
die Crista fort, withrend die Temporalfliche beim Ueber-
gang auf die letztere rinnenformig vor- und dann seit-
wiirts umbiegt. Der freie Rand der Crista zygomatica
ist zackig und verbindet sich mit dem Rande des Joch-
beins, auf welches jene beiden Flichen, die eine in fort-
gesetzt gerader, die andere in fortgesetzt concaver Rich-
tung, weiter sich erstrecken (s. Fig. 108).

Horizontaldurchschmitt
des Temporallliigels.

1) Criste alae magnes aunt. 3 Dem zuweilen stark ausgepriigten Vorsprung der
unteren Ecke ertheilt H. Magnus {Archiv fiir pathol. Anat. u. Physiol. XLVII, 214) den
Namen Proc. splienomariflaris.

1

|
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Zu der unteren Spitze der Crista zygomatica geht als nunterer Rand der

Temporalfliche die Crista infratemporalis gerade oder in einem aufwiirts con-
vexen Bogen, die CUnsta orbitahs, welche den unteren Rand der Orbitalfiche
und den oberen Rand der Fissura orbit. inf, bildet, in einer fast ganz ge-
raden Linie, jene ziemlich genau sagittal, diese nur wenig von dem oberen
(Stirnbein-) Rande der Orbitalfliche divergirend. Die Crista infratemporalis
erreicht indess in der Regel nicht genan die Ecke. in welcher die Crista
zygomatica und orbitalis sich verbinden; dicht hinter dieser Fcke endet sie
in einer kurzen, stumpfen oder spitzen, abwiirts ragenden Zacke, Luberculum
spinosum, von welcher sich eine Kante entweder medianwiirts zur Crista
orbitalis oder abwiirtz zur Crista sphenomaxillariz fortsetat.

Die Crista sphenomaxillaris ist eine stumpfe Kante, welche im DBogen
erst median-, dann abwiirts und schliesslich auf den Gaumenfliigel iibergeht
nnd den hinteren Rand der Fissura sphenomaxillaris bildet.  Die zur Seite
neben und hinter ihr und unterhalb der Crista infratemporali= gelegene
Fliche des Temporalfliigels, Facies dufratemporalis, ist, als Decke der Unter-
sch]ﬁfengruhe, ein Theil der Grundfliche des Sehiidels.  The medianwiists
von der Crista sphenomaxillaris und unterhall der Crista orbitali= befind-
liche Fliche, Facies sphenomaxillaris, liegt in der Frontalebene, gegen die
Orbitalfliiche etwas zuriickweichend; sie 1st schmal und verschmiilert sich
noch nach unten, wo<sie anf die Vorderfliche des Ganmenfliigels ibergeht.
Yon der Aungenhihle aus ist sie als hintere Wand der Fossa sphenomaxilla-
ris sichtbar; mitten in derselben befindet sich die iiussere (vordere) Miin-
dung des Can. votundus.

Der Gaunmenfliigel entspringt mit zwei Wurzeln, einer lateralen, per-

Fie. 109. pendiculiiven und emer me-
z dialen, schriig abwirts an
Crs Frﬂ die laterale herantretenden,
: mit der medialen lings der

©
,,,,,

unteren Fliche des Seiten-
theils des Korpers, mit der
lateralen liings der unteren

'H Fliche der Hauptwurzel
N
f Vs

B L el beide Wurzeln dicht neben

e2 des Temporalflivgels, Indem

einander liegen und alsbald
\ zusammenfliessen, schlies-
Pv / \ e |_;,, sen s1e it]“rhlwill.-:-r'|l:lfl mit
: | dem Kirper einen engen cy-
lindrischen, sagittal verlau-
Wezpenbein von vorn. C'rs L‘-J.'f':ahl _apheu. Frs .I"m'. finlon ki e dem @am.
sphen. Fos Fissura orb. sup. Fip Fissura pterygoidea. HE o :
Shp Sule. ham. pteryz. #p Ham.pteryg. Pr Process. Vidianus "), der mit der vor-
vagin. K& Rostr. sphen, deren Miindung (Fig. 107.
109) in die Fossa spheno-
maxillaris, mit der hinteren Mindung gerade unterhalb der Lingula in das
Foramen lacerum sieht (Fig. 110 a. £ 8). Vergleicht man die laterale

) Can. JErygoidena, reewrrens,

. (Fsmmen-
kel
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Wurzel und Platte 1) einem (Querfortsatz, die mediale Wurzel and Platte 2)
einer Rippe, =0 entspricht die Verbreiterung, mit der sich die letztere an den
Rorper anfiigt und i den Proe. vaginalis fortsetat, dem Kipfehen der Rippe,
Fig. 110, die Stelle der Verschmel-
zung beider Wuarzeln ent-
spricht der Verbindung des
Hickers der Rippe mit dem
Querfortsatz und der Can.
vidianus  einem Foramen
costo-transversarium.

Die laterale Wurzel ist
die stirvkere; sie hat eine
vordere Iliche, welche
ohne Unterbrechung  aus
der Fae. sphenomaxillaris
des Temporalfliigels hervor-
Wespenbein von hinten. Pep Proe. elin, post. s Dors. g{'-ht': und eine Eeitﬁliﬂf’ich[‘__

sellae.  Sa Spina angul. Cr Can. vidian, in welche ebenso die Facies

© vl 8115, infratemporalis dieses Flii-

gels nmbiegt. Die mediale

Wurzel 15t diinn. am vorderen Rande sogar scharf; hinten ist sie, neben dem

Aunsgang des Can. vidianus, in eine stumpfkegelformige Spitze ansgezogen;

von ihrer der Nasenhohle zugekehrten Fliiche geht ein Plittchen, Processus

Vaginalis %), ans, welches dicht unter dem Kérper, mit seinen Flichen der

unteven Fliche des Kérpers parallel, mehr oder minder weit medianwiirts

vorspringt und von unten her den Falz begrenzt, in welchen der obere Sei-

tenrand des Pllugscharbeins eingefiigt ist.  Die untere Fliche dieses Plitt-

chens hat dicht am Ursprung eine seichte Grube*), in welcher einer der
Gaumenmuskeln befestigt ist.

Var. Der Proc. vaginalis hat an seiner unteren Fliche eine Lingsrinne, dem
Can. vidianus parallel, zoweilen duarveh ein feines Plittehen, welehes unterhalb des
Proe. vaginalis von der medialen Wuorzel entspringt, zam Canal geschlossen.

Der wvierseitige Knochentheil, welcher aus der Vereinigung beider Wur-
zeln hervorgeht, zeigt schon am Urgprung die hintere’ Fliche rvinnenfirmig
ausgehéhlt.  Indem pun diese Aushihlung nach abwirts sich raseh oder
allmiilig weiter vertieft, zerfillt der Ganmenfligel in zwel perpendiculiive,
nach vorn convergirende und an den vorderen Rindern mit einander ver-
bundene Platten. Auch diese Verbindung hirt ungefiihr in der Mitte der
Hihe des Gaumenfliigels anf; beide Platten frennen sich und weichen aus-
einander, mit ihren vorderen, rauhen Rindern eine dreiseitige Spalte, Fissura
Pterygoidea ) (Fig. 109), begrenzend, in die ein Fortsatz des Gaumenbeins
passt.  Im Verein mit der nach hinten gerichteten Concavitiit dieses Fort-
satzes schliessen die einander zugewandten Flichen der Platten des Gaumen-
fliigels die Fossa plerygoidea (Fig. 110. 111) ein.

1) Proc. pterggoid. Virchow (Entwickelung des Schidelgrundes. 5. 16).
%) 0z pterygoidenm Virchow. ) Proc. ad romerenm.
8) Fossn mavicolarie Cruveilhier, B F. plevygo=palating.  Treizwea pt.
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Ihrer Stellung mach miiszen die Platten des Gaumenfligels mit dem
Namen der medialen und latevalen, Lawina Miedialis and faleralis
bezeichnet werden {P‘ig, 111). Dhe mediale Platte liegt mat ihren Flichen

» parallel der Medianebene, die laterale ist
i 1‘”' unter einem spitzen Winkel gegen die me-
) yMyx diale geneigl. Die laterale macht den hin-
Ill'\‘\ ik teren Theil der medialen Wand der Unter-
B py schliifengrube aus: die mediale liegt im hin-

L._ Spp teren Theile der Seitenwand der Nasenhihle.

\._ Die laterale Platte iibertrifit die mediale im

A T R A sagittalen Durchmesser, ragt dagegen minder

t L iy weit abwiirts als diese: der hintere Rand

Ll beider Platten ist fiei, einfach coneav oder

Hovizontalschnitt der Gaumenfliigel.  duorch mehr oder minder x*u:t'r;]nz'illg'{.-|ul[~ :‘-il}if-

£ G“'f“""“l“fi“; Ma Oberkiefer-  zon ynterbrochen, deren sich Eine, anf wel-

B ATt cher der untere Rand der knorpeligen Tuba

rubt, Proc. tubarius Rebsamen), regel-

miissir in der Mitte der Hiohe des medialen Fligels (Fig. 110), eine oder

gwel unbestindig am lateralen Fligel finden. Mit ihren Vorderriindern

fassen beide Platten bis zu ihrer Trennmung die Vorderfliche des Gawmen-

ﬂﬁgels ein. Ausserdem |w.grﬁn?.t der vordere Rand der lateralen Platte, eine

Fortsetzung der Crista sphenomaxillarvis des Temporaliliigels, bis zu zeiner

Verbindung mit dem Gaumenbein von hinten her den Fingang in die Fossa

sphenomaxillaris, der vordere Rand der medialen Platte fiigt sich an die in

der Seitenwand der Nase gelegene Platte des Ganmenbeins und wird von
der letzteren zum Theil nach der Nasenhiéhle hin bedeckt.

Von der Vorderfliche des Gauwmenfliigels wurde bereits erwiihnt, dass
sie, 50 weit sie der lateralen Wurzel angehért, eine Fortsetzung der Spheno-
Maxillarfliche des Temporalfliigels ist, in welcher die vordere Mimndung
des Can. rotundus liegt. Median- und etwas abwiirts vom Can. rotundus
iffnet sich in der Vorderfliche des Gaumenfliigels der vidische Canal.  Wei-
ter nach unten verschmilert sich diese Fliche und endet spitz iber dem
Anfang der Fissura pterygoidea oder geht in eine schmale Rinne iber, welche
sich noch eine Strecke weit anf dem ravhen Vordervand der einen oder an-
deren Platte hinzieht und von den Rinnen des Gaumen- nnd Oberkiefer-
being zum Canal ergiinzt wird. Dies ist der Canalis pterygopalatinus; die
Rinne, Sulcus plerygopalatinus ?), beginnt schon unter der Aunsmiindung
des Can. vidianus, seitlich begvenzt von einer verticalen Kante, welche von
der vorderen unteren Fcke des Wespenbeinkarpers herabsteigt (Fig. 109).

Yom unteren Rand der medialen Platte des Gaumenfliigels geht nach
unten der Hamulus plerygoidens aus, ein cylindrischer oder von den Sei-
ten comprimirter, hakenformig riick- und seitwiirts gekriimmter Fortsatz,
der an der lateralen Seite durch eine tiefe, von vorn nach hinten verlaufende
iiberknorpelte Rinne, Suleus framuli pleryg. (Fig. 109), gegen den die Fossa
pterygoidea begrenzenden Theil der Platte abgesetzt ist. Die Rinne liegt
nur wenig tiefer als der untere Rand der lateralen Platte; der Hamulus

1) Monatssehr. fiie Ohrenheilkunde. 1868, No. 3. I 5. plerggoidens M. J. Weber.
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springt um 4 bis 9" iiber dieselbe abwiirts vor und kann selbgt den Zahn-
rand des Oberkiefers iiberragen.

Var. Die Fossa pterygoidea ist durch unregelmiissige Leisten abgetheilt; zn-
weilen im oberen Theile flach, mit einer seichten Rinne versehen, Swleuws tubae,
welehe die Tuba anfnimmt. e laterale Fliche der lateralen Plaite ist ebenfalls
dureh Leisten umid Vertiefungen uneben.

Der vordere Rand der lateralen Lamelle trigt kurze, stumpfe oder spitze, zn-
weilen hakenformig auafwiirts gekriimmte Zacken, auf welchen die Gefiisse ruhen,
welche von der Seite her in die Fossa sphenomaxillavizs eintreten. Die Zacken
am hinteren Rande der lateralen Platte gewinnen eine nngewihnliche Ausdeh-
nmg.  Eine derselben, welche etwa von der Mitte dieses Randes ausgeht | rveicht
zuweilen (pach Gruber unter 13 — 14 Behiideln Einmal) biz an die Spina angu-
laris, mit welcher sie zich verbindet (Dieterich, a. a. 0. Fig. 1, a). Es ge-
schieht dies durch Verknicherung eines Bandes, Lig. pterygopetroswm Civinini
{Bchmidt's Jahrb. XXIII, 277), welches von jener Zacke zur Spina angu-
lariz hiniibergespannt ist.  Selten entspringt hoher oben nocl ein kleinerer Foprt-
gatz, der giclh mit der Briicke zwizchen jenem unteren Fortzatz and der Spina
angularviz oder aunch nur wmit dem einen dieger beiden Knochentheile verbinden
kanm (Theile-S8dmmerrving, Muskellehre, 8. 68. Gruber, Bulletin de Ia classe
plysico-mathémat. de Uacadémie des sciences de St. Petervzhowrg. T. VIII, Nr. 24.
Barkow, Comparative Morphologie. Breslan. Bd, IIL. Taf. XI. Fig. 6 biz 11).

An Negerschiideln sind die Ganmendliljgel stivker, weiter von einander ent-
fernt und mit dem unterven Ende mehr nach vorn geneigt, al: an kanlkasizehen,
Der Winkel, welchen sie mit der Basis des Hinterhauptbeins bilden, betrigt nach
Betz (Zeitschr. filr rat. Med. N. F. 11, 54) bei wohlgeformten kaukasischen Sehii-
deln 70 bis &0%; bei einem Negerschiidel betrug er 93% an den Schiideln von
Malaien, Kalmucken umd Peruanern schwankte er zwischen 85 und 909,

Das Wespenbein deg Newgebornen besteht ausz drei oder vier durch Synchon-
droze verbundenen Sticken, Fin Stiick bildet der vordere Wespenbeinkivper mit
den Orbitalfliigeln, ein zweitezs der hintere Korper, der aber oft am oberen und
seitlichen Umfang mit dem vorderen bereits verschmolzen ist: die beiden Tem-
poralfiiigel gindl immer gesondert und wachsen erst im Verlanl des ersien Lelens-
jahrs an den Korper an. Die Naht zwischen Korper und Temporalfliigel verliuft
sagittal, seitlich neben der anfiinglich noch sehr stumpfen Lingula sph.  Der
Ganmenfliigel hiingt doarch seine laterale Wurzel mit dem Temporalfliigel zusam-
men; die mediale Wurzel desselben steht anfangs mit ihrem ganzen oberen Rande
frei; dann legt sie sich mit dem vorderen Theil dieses Randez an die laterale
Wurzel an und ist mit dieser verschmolzen, bevor der Temporalfliigel mit dem
Kirper verschmilzt. e hintere Wurzel des Temporalfliigels ist zor Zeit der Ge-
burt noch kurz, das For. ovale am hinteren Rande offen; der Hamulus pterygoi-
dens ist vom Proe, pterygoidens durch eine Periostlage geschieden (Bruch, Unters.
iiber die Entwickelung der Gewebe. Frankf 1867, 8. 203). Nicht nur das Dorsum
sellne nebst den Process. clinoidei post. ist beim Nengebornen noch knorpelig, son-
dern auch die ganze Oberfliiche des Clivas ist von einer Knorpellage bedeckt,
welche spiiter nur theilweise verknichert, theilweise aber atrophivt. 8o bleibt
aunch im Erwachzenen der dem Wespenbein angehidrige Theil des Clivas von der
Clivasfliiche des Hinterhauptbeins durch seine rauhe, hilckerige Beschaffenheit un-
terschieden, Am vorderen Wespenheinkiivper erhiilt sich vorn und unten, wo
Crista und Rostrum sich bilden, noch Lingere Zeit pach der Geburt eine 2 bis jmm
miichtige Knorpellage, die mit dem Knorpel der Intersphencidalsynchondrose (so
nennt Virchow die Synchondrose der beiden Wespenbeinkirper) znsamumenhingt.
Der Zusammenhang wird anfgehoben dadurch, dasg die Intersphencidalsynchondrose
nach der Geburt anch von der unteren Fliche zo verknidchern beginnt, Selten
ist die Verknocherung schon zar Zeit der Geburt vollendet, ja die Knochensubstanz
in der Gegend dieser Synchondrose dichter, als im fibrigen Wespenbeinkirper; in
der Regel erfolgt die Einengung des Knorpels selr langsam und finden sich Reste
desselben biz zum dreizehnten Jahr. Wenn die beiden Wespenbeinkorper an der
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mnteren Fliche kndehern verbunden sind, so evscheint die Knovpeldecke dieser
Fliiche als ein Theil der Nazenscheidewand, miat deren Knurpel gie in continmir-
licher Verbindung steht (Virehow)., Ein Canal des hinteren Wespenhbeinkdrpers,
Can. cranio-pharyngens Landzert, geht beim Neugebornen von der Oeffuung am
Boden der Hypophysengrube aug nmd erveicht anter 100 Fillen 10 Mal die nntere
Fliiche des Kirpers. Er enthillt einen Fortsatz der die Hypophysengrube ausklei-
denden Dura mater, der gewbhnlich in der Mitte der Hihe des Wespenbeinkorpers
RMI.II!!JI' epdet, i den erwiilmten 10 Fillen aber in daz Faseroewebe iibereing,
welehes die untere Fliche des Knochens deckt. Der Portsatz ist meistens hohl,
endet aber nach unten blind, Vielleicht ist er ein Residuam der Aunsstilpuing der
Bachenschleimbaut, anz welcher nach Bathke die Hypophyse hervoreehen sollte
und dann miisste er in fritherer Entwickelungsperiode mit der Rachenhilile com-
municirt haben (Landzert, Petersh, med. Zte, X1V, 133).

Die Wespenbeinmuscheln entstehen im Laufe des ersten bis zweiten Lebens-
jahres als dimne, etwa kreisformige Plittchen anf der abwiivis geneigten Vorder.
fliche des Wespenbeinkirpers, platt auf der Knorpelschichte anfliegend, welehe
diesen :-'.pn'ny_i-ii}u—ln Enoechentheill bedecekt. Allmalie cewinnen sie in den nfichsten
dahren die Form, die sie am reifen Knochen zeigen, sie entwickeln die guere
Kante, welche die untere Fliche des Wespenbeinkorpers von der vorderem scheidet,
nnd 2ehicken einander die Fortsitze enteegen, die gich in der Mittellinie itbhey dem
stnmpfen Fortsatz des Wespenbeinkorpers, den man das provisorische Rostram
sphenoidale nennen kénnte, einem Futteral Glmlich za dem  definitiven scharfen
Knochentheil dieses Namens vereinigen (vergl Fig. 101). Unter ihnen schwindet
nicht bloss die Rinde, zondern auch die spongitize Substanz des Wespenbeinkorpers,
Aunsnalunsweizse erhilt sich das provisovizche Rostrum unter dem definitiven,  Der
Anfang einer Hohlenbildung im Wespenbein ist schon im dritten Lebensjahre ge-
macht. Der obere Theil der vorderen Wand des Korpers entwickelt sich gieich-
zeitir mit der Wespenbeinmuschel aus einem dhnlichen Knochenplittchen , dessen
Riinder aber frith mit den Rindern der oberen and Seitenflichen des Korpers ver-
wichszen. Die Verwachsung der Wespenbeinmuseheln mit dem Kdeper erfolgt erst
gwischen dem zehnten bis fiinfzehnten Jahre.

Der Winkel, welechen die Ganmenfligel mit dem Korper bilden, beteiigt beim
Neugebornen 110 biz 115% beim Greise, nach dem Ausfallen der Zidlime, 90 bis
1007 (Betz).

3. Siebbein, Os ethmoidewm.

Die Grundlage des Siebbeins ist eine horizontale, in der Mitte der vor-
deren Schidelgrube vor dem Wespenbeinkirper gelegene Platte, Siebplatte,
Fig. 112. FLamine eribrosa . welche zugleich

Boden der Schidelhihle und Decke
der Nasenhohle ist. Sie wird in zwel
gleiche Seitenhiilften getheilt dureh
eine der Regel nach verticale, hiufig
aber etwas schrig gestellte Platte,
die zum kleineren Theil anfwiirts in
die Schiidelhishle, zum grisseren Theil
abwiirts in die Nazenhible ragt und
mit ihrem oberen Theile, dem Hah-
~Pu nenkamm, Crista galli, in der un-
\\ 3 vollkommenen medianen  Scheide-

Lpe \\ i T o -
d P ;,.11 ot wand der Schiidelhohle, mit dem un-
rontaldurchschn. des Siebleins. CLf Cell. front. I E ; lieunlir
LI i § 0 . .| u I (1]
Cas, Cam Concha sup. u. media. Lb Labyrinth. teren Theile, li_u s I“.]L. 11' .
Lpa Lam. papyr. Fu Proc. uncinatus. Platte, Lamina perpendicularis, i

5. Sielleedn,



Sicbplatie.

Urista galli.
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der Nasenscheidewand hegt. Am Seitenrande der Siebplatte hingt jederseits
das Labyrinth, Labyrinthus, ein zelliger, aus feinen Lamellen zusammen-
gesetzter, etwa vierseitig prismatischer Kieper, welcher den oberen Seiten-
theil der Nasenhohle einnimmt und mittelst seiner perpendiculiven Seiten-
wand, Papierplatte, Lamina papyracea ), den grisseren hinteren Theil
der medialen Wand der Augenhéhle ansmacht.

Die Sicbplatte (Fig. 113) ist Kinglich vierseitig, gegen den vorderen
Band verschmilert, 1m sagittalen Durchmesser etwa doppelt so lang als im
transversalen am hinteren Rande. Dieser KRand ist mit dem vorderen Hande
des Wespenbeinkirpers in einer einfachen Naht zusammengefiigt, oft auch
von dem letzteren etwas iiberragt und demselben entsprechend ausgeschnit-
ten. Mit den vorderen und den seitlichen Rindern passt die Siebplatte in
einen Ausschmitt des Stirnbeins; gegen die seithchen Rinder kriimmt sie
sich aulwiirts, uin in die Wilbung l'jhl.'l‘?tﬂgl‘]]i‘n, womit die Seitentheile der
vorderen Sehiidelgrube iber die Augenhihle hingespanut sind.  Die Fliche
der Siebplatie ist aunsgezeichnet durch eine Menge feinerer und welterer
Poren, Foramina eribrosa, welche ovdnungslos zu beiden Seiten der Crista
galli zerstreut legen, meist zahlreicher im vorderen als im hinteren Theile

Fig. 113. der Platte.  Dicht an der Crista
galll und am Seitenrande der Sieb-
platte filhren sie in kurze, enge Ca-
nitlchen, welche sich Lings der Lamina
perpendicnlaris und  der medialen
Wand des Labyrinths hinziehen;,
lings der Mitte jeder Seitenhiilfte
der Siebplatte sind  sie  einfache
Licher, durch breite oder schmale
Briicken von einander geschieden,
oft zu mehreren 1m Boden seichter
Griibehen vereinigt, oft, und nament-
lich in der Niithe des vorderen Ran-
des, zu schmalen Lingsspalten zu-
HH'I."]Ilﬁ"gﬂ'"ﬂEHﬁ”q

Alle diese Oeffnungen werden
von Aestehen des N, olfactorius dureh-
setzt, mit Ausnahme der vordersten
jederseits (Fig. 113 %), welche hiufig von dem Sieb- und Stirnbein gemein-
schaftlich gebildet wird und dem N. ethmoidalis den Durchtritt ans der
Schiidel- in die Nasenhihle gestattet.  Oft grenzt ein feiner und niedriger
Kamm, dicht am Seitenvande der Siebplatte und diesem pavallel verlaufend,
cine Rinne fiir den N. ethmoidalis von der eigentlichen Hiehpluttu ab.

Die Criste galli, von der Seite betrachtet, ilinelt einem rechtwink-
ligen, ungleichseitigen Dreieck, welches mit der Lingeren Kathete auf der
Siebplatte aufgewachsen, mit der kiirzeren nach vorn gerichtet ist. Die
lingste Seite steigt entweder continuirlich vom hinteren Rande der Sieb-
platte an oder erhebt sich von der Fliche der letzteren aus einer anfiinglich

Siebbein von olen, O Crista galli.  Le Lamina
crib.  CLf Cell. front.

) 0s plawem.
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niederen und stumplen medianen Kaunte. Ihe lingste Seite und der oberste
Theil der vorderen, sowie der Winkel, in welchem diese beiden zusammen-
stoszen, bilden den freien Rand der Crista galli; hier ist sie diinn und scharf;
nach unten und besonders gegen den unteren Theil des vorderen Randes,
der sich an das Stirnbein anlegt, nimmt sie an Michtigkeit zu.  Die Seiten-
flichen werden gewilbt und schliessen spongiize Substanz oder eine Hille
ein; der vordere Rand ist breit und rauh. Seine Breite wird zuniichst unter
der Spitze noch vergrossert durch einen jederseits vor- und aufwiirts abge-
henden, kurzen, platten Fortsatz, Processus a@laris 1), der sich an das Stirn-
bein anlegt (Fig. 113 u. 114).
Ihe Rinne zwischen diesen bei-

Fig. 114.

den Fortsitzen umsehliesst, in
Verbindung mit einer medianen
Furche des Stirnbeins, einen
eyhindrischen, nach unten ver-
Lpe Jingt und blind zulaufenden
Canal, Foramen coceum; hinfig
12t das Foramen coecum in dem
Stirnbein allein enthalten: der
vordere Rand der CUrista galli
zengh alsdann statt einer me-

dhanen Furche eine schwache
Firste, mit welcher es in einer
Rinne des Stivnbeins  befe-

Sielibein, Profilansicht, das linke Labyrinth entfernt.
Cq Cristacalli. Le Lam. eribr. Cwe, Com Concha
sup. und media. : :

stigt st

Dasx Foramen coecum wird in der Hl.'gul YOI elTenm Bindegewebsstrang, welcher
gich in die Falx cerebri fortsetzt, ganz auvspefiillt. Aus dem Grunde desselben
fiihrt eine feine Oeffuune oder zwei 2 Geflisscaniillen des Proe, nasalis des Stirnbeins,

Unterhalb des Abganges der Proce. alares setzt sich der vordere Rand
der Crista galli, allmiilig wieder verschmiilert, in den vorderen Rand der La-
mina perpendicularis fort. Die Grenze beider wird, ausser durch die Kreu-
zung mit der Siebplatte, anch durch die verinderte Richtung des Randes an-
gezeigt, der sich, wo er auf die perpendiculive Platte iibergeht, unter einem
stumpfen Winkel vorwiirts wendet (Fig. 114), entzprechend der Neigung
des Nasenriickens, an dessen Mitte er sich von innen, Lings der Naht der
Nasenbeine, anlegt. Im Ganzen dem vorderen Rande parallel, jedoch oft
unregelmiissig ansgeschnitten, oder in ciner gebrochenen Linie mit nach vorn
offenem, stumpfem Winkel verliuft der hintere scharfe Rand der Lamina
perpendicularis, der sich mit dem oberen, kiirzeren Theile an die Crista
sphenoidalis, mit dem unteren, lingeren Theile aul den Vorderrand des
Pflugscharbeins fiigt. Der untere Rand der L. perpend. geht enfweder dem
oberen, an die L. eribrosa angehefteten parallel oder convergirt nach vorn
mit demselben. Er ist dick, wulstig und rauh und begrenzt von oben den
Knorpel der Nasenscheidewand. Die Form der von diesen vier Rindern
umechlossenen Lam. perpendicularis ist die eines mehr oder minder regel-
miissigen verschobenen Rechtecks. Im Allgemeinen diton , verdickt sich die

]] Hamulus frontalis.

Lanmming
prergeeid,
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Platte in der Nihe des oberen, des vorderen und des unteren Randes. Nahe
am oberen Rande ist sie in senkrechter Richtung von Furchen und feinen
Caniilchen durchzogen, in welchen, wie erwiihnt, die Zweige des N. olfacto-
rius herablaufen.

e ],:lll}rrinthﬁ des Siebbeins ragen guweilen iiber den unteren
tand der Lamina perpendicularis vor und verstecken denselben; hiufiger
erreichen sie ihn nicht. Ihre Héhe betrigt 23" (etwas mehr als die Hilfte
der grissten Iéhe der Nasenhithle), ihr sagittaler Durchmesser 32™, die
Breite eines Labyrinths 16™™, Ein Gang von etwa 4™ Breite trennt die
mediale Wand jedes Labyrinths von der Lam. perpendicularis (Fig. 112),
Die Form, Grisze und Zahl der Zellen des Labyrinths unterliegt vielen indi-
viduellen Verschiedenheiten, ebenso die Art ihrer Verbindung; es gebt Zel-
len, welche die halbe Hihe und Breite des Labyrinths einnehmen, und andere
von einigen Millimetern Durchmesser; die Communication findet bald durch
weite Oeffnungen, bald durch schmale Spalten statt; hinfig zeigt sich die
cine oder andere Zelle blasig aulgetrieben auf Kosten der benachbarten,
deren Winde dann nach innen gewilbt erscheinen.

Alle Siebbeinzellen offnen sich unmittel- oder mittelbar auf der media-
len . Fliche oder am medialen Rande der unteren Fliiche des Labyrinths.
Nach allen ibrigen Seiten sind sie an dem vollstiindigen Schiidel geschlos-
sen.  Integrivender DBestandtheil des Siebbeins und mit den Wiinden der |
Zellen untrennbar verschmolzen ist aber nur die erwithnte Lam. papyracea,
welche gegen die Augenhihle den grivssten Theil der Zellen abschliesst,
Vor ihr an der lateralen Fliche des Labyrinths, dann an der oberen, hin-

teren und unteven Fliche des-
selben sieht man Zellen, von |
welchen einzelne in allen, an-
Lpa dere in vielen Siebbeinen offen |
stehen und ihrem Verschluss |
durch die benachbarten Kopf-

knochen, wie durch Deckel,

Labyrintle,

IMig. 115,

b erhalten. Das Verhiltniss zo

Cll diesen Deckknochen ist ver-
schieden, indem die Zelle zum

grisseren Theil bald in dem

Lpe Siebbein, bald im Deckkno-

Clp chen enthalten ist. Manche

| 2 Zellen urhalten_ eine doppelte

Clin Aussenwand, indem sie mit |

Svitenansicht des Sielibeins. Oy Crista galli. ihrer dem Siebbein Higm]ﬂ]ﬁ]“'

Cwm Concha medin, Po Proe. uncinatus, lichen Lamelle sich unmittel-

Lpe Lam. perpend, bar an benachbarte Knochen-

platten anlegen; zuweilen er-

setzen auch die Aussenwiinde von Siebbeinzellen zum Theil die Lamellen

anderer anstossender Knochen, z B. die vordere Wand des Wespenbein-
kfh'[.u.-r:.-t.

Die Zellen, welche die Lamina pap. schliesst, heissen eigentliche Sieb-

beinzellen, Cell. ethmoidales; die iibrigen werden je nach den Deckknochen |
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benannt, durch welche sie vervollstindigt werden. Vor den Cell. ethmoi-
dales liegen die Coelluie rﬂr;:l"_?;.iirHEff‘S ), welche, in gleicher Flucht mit der
Lamina papyracea, das Thrinenbein und von vorn her der Stirnfortsatz des
Oberkieferbeins zudeckt. Zeigen sich an der hinteren Fliche des Laby-
rinths offene Zellen, so erhalten sie ihre hintere Wand und einen Theil ihrer
Seitenwiinde durch das Gaumenbein, Cellulae palatinae, und, iber demsel-
ben, durch den Wespenbeinkorper, Cellulae sphenoidales.  Ueber die an
der oberen Fliche des Labyrinths sich dffuenden Zellen, Cellulace frontales,
legt sich das Stirnbein, von dessen lings der Incisura ethmoidalis seleg
xflll:‘!il die vorderste in die Stirnhohle fithrt. Endlich kommen “mé]“;;]szf:
Theile der unteren Fliche des Labyrinths zuweilen unvollstindige Zellen
vor, Cellulae tazillares, die von dem Oberkieferbeine ergiinzt werden., Hiiu-
figer ruht das Labyrinth mit einem glatten, schriig lateralwiirts gevichteten
Seitentheile seiner unteren Fliche auf einer entsprechend gnr:vighrn Fliche
am medialen Rande der Orbitalfliiche des Oberkicferbeins,

Die Lamina papyracea ist in der Regel Linglich vierseitig, die liingrste
Seite sagittal, hilufie aber mit abgerundeten Winkeln und mannigfach ge-
zackten und gebogenen Rindern versehen. DMit diesen Rindern stisst sie
an die aufgeziihlten Deckknochen der Siebbeinzellen, vorn an das Thriinen-
bein, oben an das Stirnbein, hinten an den Kirper des Wespenbeins, unten
an den Korper des Oberkiefers. An ihre hintere, untere Lcke, bald mehr
dem unteren, bald mehr dem hinteren Rande entlang, fiigt sich, zwischen
Wespen- und Oberkieferbein, der Proe. orbitalis des Gammenbeins.

Var. Die Lamina papyracea ist durch eine perpendiculiive Nalit in zwei Plat-
ten getrennt, von welchen die vordere, kleinerve, dem hinteren Thrinenbeine man-
cher Siurethiere verglichen werden kanm.

In der Naht zwischen der Lamina papyracea und dem Stirnbein finden
sich die beiden Foramina ethmoidalia (1™ Durchm.), das eine (F. e, ant.)
in der Nihe der vorderen, das andere (F. e. post.) dicht an der hinteren

Fig. 116. Fcke der L. papyracea. Sie werden
durch Ausschmite der beiden zusam-
llll.'nﬁt'.lﬁ".‘il"”ll(-'“ ]':."“'JIII"" z':','ﬂ‘-li‘illl[:t- Ur.lﬂl'
gehiren Einem derselben, am hinfig-
gten dem Stirnbein allein an.  VYon
der Incisura ethmoidalis der Lam. pa-
pyracea, wenn eine solehe vorhanden
ist, geht eine mehr oder minder tiefe
Furche (Iig. 116 **} mehr oder min-
der weit medianwiirts iiber die obere

- Pu Fliche des Labyrinths, welche vom
Siebbein von der Seite, das linke Labyrinth  Stirnbein so zum Can. ethmoidalis er-
und die Lam. perpend. entfernt. Cns, giinzt wird, dass das mediale Ende

Cnm Concha sup. w. media. Moz Meat. . : . . i
g teses Canals zuwellen ganz im Stirn-
nar. sup.  Pu Proc. uncin, d g :

bein verliult.

Der Can. ethmmoidalis ant., welcher nebst den gleichnamioen Gefiszen den
N. ethmoidalis zur Schidelhihle fiihit, ist sebr bestiindig., Dagegen fehlt nicht

lj Cell, orlitarine,
Henle, Anatomie. Thl. 1. 3. Aufl. i
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selten der Can, ethm. post.,, in welchem Vasa ethm. post. zu den Siebbeinzellen
und zor Schiidelhihle verlanfen. Er wird ersetzt durch eine Oeffnung, welche
mehr oder weniger tief unter dem oberen Rande der Lamina papyvracea in deren
hinterster Region oder in der Satur gwischen Lam. papyracea und Wespenbein-
kinper gelegen ist (Luschka, Mill. Arch. 1857 8. 313).  Statt des hinteren For.
cthm, oder neben demselben komme zaweilen ein mittleres vor, welches shenfalls
den Eingang eines im iie Bchidelhihle ecinmiindenden Canals darstellt, Sehr selten
gind vier Forr. ethmoidalia vorhanden.

Die Platte, welche die mediale Wand des Labyrinths bildet ), ist eigen-
thitmlich ranh durch zahlreiche, meist schriig ab- und rickwiirts verlaufende
erade und gebogene Furchen, durch Gribchen und feinere und gribere
Poren, worunter hier und da ein grosseres, scharfrandiges Loch, und durch
die zwischen den Furchem und Oeffnungen vorspringenden Spitzen und
Leistchen.  Thr vorderer Rand ist scharf und in seiner oberen Hilfte mit
dem Proe. nasalis des Oberkieferbeins und der medialen Fliche des Thriinen-
beins verbunden, in der unteren Hilfte dagegen frei und concav oder gﬂraule
und dann schrig ab- und rickwirts gerichtet.  Thr hinterer Rand ist tief
eingeschnitten doreh eine Spalte, welche von der medialen Fliche des Lalby-
rinths aus horizontal bis fast an die laterale Oberfliiche desselben vordringt
und die hintere Hilfte des Labyrinths quer in zwei Theile von fast gleicher
Hihe scheidet.  Der obere Rand dieser Spalte ist nicht nur scharf, sondern
meist auch in einen abwirts ragenden Saum verlingert, der den Zngang zur
Spalte verengt. Ihe Spalte (Fig. 116) ist der obere Nasengang, Meal.
#ar. Sup., der iberhingende Rand derselben ist die obere Muschel, Con-
cha sup.?). In den oberen Nasengang, versteckt durch die obere Muschel,

miinden mit einer oder mehreren runden oder querspaltfirmigen Oeffnungen

die Zellen des hinteren oberen Viertels des Labyrinths, namentlich die Cel-
Inlae palatinae und sphenoidales.

Der untere Rand der medialen Wand des Labyrinths stosst mit dem
vorderen in einem rechten oder stumpfem Winkel zusammen und verlaunft
von vorn nach hinten gerade oder wenig abwiirts geneigt und zugleich mit
einer schwachen Convexitiit.  Dieser Rand ist ansserdem seitwiirts umge-
rollt oder auch in eine scharfe Kante seitwirts umgebogen. Die Fliche
zuniichst iiber demselben ist gegen die Nasenscheidewand hin gewolbt und
geht mittelst dieser Wolbung in den horizontalen Boden des oberen Nasen-
ganges. itber.  Die Platte, die diesen Boden bildet und sich dann abwiirts
und endlich wieder seitwiirts umrollt, wird mittlere Musehel, Concha
Mtedia, genannt.  Sie fiberwalbt den mittleren Nasengang, welchem zum
Boden die obere Fliche der unteren Muschel dient, eines selbstindigen und
mit dem Oberkieferbeine durch Naht verbundenen, im Uebrigen aber ganz
nach Art der mittleren Muschel gestalteten Knochens. Unter der letzteren
finden sich vorn die Mindungen zuniichst der vorderen Siebbeinzellen, mit
welchen die Stirnhéhlen und die in der unteren Hilfte des hinteren Theiles
des Labyrinths gelegenen Zellen in Verbindung stehen. Nach hinten 1st
die mittlere Muschel iiber die iibrigen Theile des Labyrinths hinaus in eine
Spitze verlingert, deren lateraler Rand sich an eine Firste des Gaumenbeins
anlegt. Lings dem freien Rande ist sie in der Regel verdickt und in einer

Yy Lamina conchavun, 2) Os twrbinatum 5. spougeosum sup. Concha Morgagniana,
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dem Rande parallelen Richtung von weiten Canilen durchzogen, welche von
Bindegewebe und Gefissen erfiilllt werden.

Var. Der lateralwiirts umgerollie Rand der mittleren Muschel gebt weit
aufwiirts und die Muschel scheint in eine knidcherne Blase oder Taszche U e W -
delt, zu welcher nur ein enger Zugang von oben an der dem Labyrinth zugewand-
ten Seite bleibt,

Gedeckt von der mittleren Muoschel, findet sich im mittleren Nasengange ein
kleinerer, muschelartiz umgerollter Fortsatz, den Eingang der Kieferhihle von
ohben ii.h[.‘l‘“’ﬁ"l[.‘!'l[]. The Siesbbeinzellen afnen =ich oberhally die=es 1"'{“15}“-5‘:15'5; iler
Proc. nncinatus (3. unten) liegt unterhalb deszelben.

An einem Siebbein unserer Hllllttlllllhg fehlt die obere ﬂillﬁlﬁhi‘!]; die mediale
Wand des Labyrinths ist eine perpendiculiire, am unteren Rande umgerollte Platte,
an deren hinterem Rande nur ein abwiirts gensigtor, spitzer Fortsatz die Stelle
der oberen Muzchel bezeichnet.

Hiiufig findet sich @ber der oberen Muschel eine vierte, von dhnlicher Form,
aber kleinere, Concha Santoriniona.

Wo der vordere Rand der medialen Wand des Labyrinths in die mitt-
lere Muschel tibergeht, entwickelt sich von jenem Rande und den Wiinden
Fig. 117. der vorderen Siebbeinzellen ein platter und
sehr ditoner Fortsatz, Proc. dncinatus )
(Fig. 112,115 his 117), welcher weiter late-
ralwiirts liegt als die Muschel, dibrigens in
gleicher Hohe mit der letzteren oder um
Weniges tiefer und dem unteren Rande der-
selben ziemlich parallel ab- und etwa bis
unter die Mitte des Labyrinths rickwirts
liuft. Seine beiden Flichen liegen sagittal,
seine Rinder sind einfach oder zackig, das
freie, etwas angeschwollene hintere Ende
liuft in kurze Spitzen, zuweilen in einge-
rollte Pliittchen aus. Der Proe. uncinatus
: legt sich vor die weite Licke der Nasen-
Lpe wand des Oberkieferbeins, die in die Kiefer-
Siebbein von unten. Le¢ Lam. cribr, DOhle fithrt, und stiitzt mit seinem oberen
Lpe Lam, perpend. Rande die Schleimhautfalte, welche von unten
her die Communicationséffnung der Kiefer-
und Nasenhihle begrenzt. Das untere Ende desselben stisst mit dem Proe.
ethmoid. der unteren Muschel zusammen.

Lic

Beim reifen Fotus sind nur die beiden Labyrinthe des Siebbeins kniichern,
aber von sehr geringem transversilen Durchmesser; bis zum vierten oder flinften
Jahre vergrossern sie sieh durch Ausdehnung der Zellen und zwar hauptsiichlich
in medialer Richtung. Die Verkndcherung des unpaarven Theils des Siebbeins

1) Proc. hamains. Proc. une. oder ham. major.  Als Proe, wecinalus miner wird bei
Albin, Stmmerring, Meckel und M. J, Weber cin breites und kurzes, seitwiirts Jim-
gebogenes Plittchen beschricken, welches von der vorderen, unteren Ecke der Lam. papwraces
HHSEE!-IL Es hﬁhgt. zuwellen mit der Worzel des Proc, uneinatos {I’l'l:lj.]' zusammen, wird von
e Thrinenbein bedeckt oder stisst an dem oberen Kand des Oberkieferbeins und wird
nicht leicht villig vermisst. Doch liisst es sich immer als ein unvellstindiges Deckstiick der
untersten Cellulae lacrymales oder der vordersten Cellulae maxillares betrachten und scheint
mir deshall cinen bLesonderen Namen nicht zu verdienen.

Ht
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beginnt erst gegen Ende des ersten Lebensjahrs mit der Bildung eines erbsen-
formigen Knochenkerns an der Spitze der Crista galli, an welchen sich spiiter
Verknicherungen der Lamina perpendicularis anveihen.  Der obere Rand der
Crista galli bleibt bis gegen das vierte Jahr knorpelig; die Lamina cribrosa ver-
kndchert von zwel Seilen ans: gegen den medinlen Rand der Oeffnungen  schirei-
tet. die Kopochenablagerung von der Crista galli vor; dann wachsen von den Sei-
temtheilen Verkndcherungen entgegen, die die Oeffnungen schliessen [Bambaud
und Renanlt). An der Grenze der Lamina cribrosa gegen daz Wespenbein bleibt
noch Einger eine Art Synchondrose, die nach unten sich in den Knorpel der Nasen-
gelhicidewand forisetzt, Bel dem :-:t!{:h:g]':'-illrignn Kinde besteht noch eine feine Butur,
Bei 13- und 4jahrigen vollstiindige Aneinanderlegung vind nach vollendetem Waels-
thum hiunfig villige Verschmelzung,

4. Stirnbein, Oz fronfis.

Das Stirnbein stellt, von innen betrachtet, einen IHohlkugelabschnitt
dar und schliesst von voruher die Schidelkapsel allseitig, einen schmalen
Ausschnitt in der Mitte des Bodens, Inciswra eflmoidalis, ausgenommen,
welchen die Siebplatte aunsfidlt.  Es reicht indess an der Schideldecke wei-
ter riickwiirts als an der Basis, so dass eine durch den hinteren Rand des-
selben gelegte Ebene in einem Winkel von 60° gegen den Horizont geneigt
ist.  In Yerbindung mit der Siebplatte gleicht der hintere Rand des Stirn-
beins einem Kreisbogen oder einer mit dem lingsten Durchmesser quer
westellten Ellipse, die in ihrem unteren Theile abgeflacht und zu beiden
Seiten neben dem hinterem Rande der Siebplatte sogar etwas aufwiirts ge-
bogen ist, entsprechend der Wilbung des Daches der Augenhéhle. Oben
und seitlich steht der hintere Rand des Stirnbeins mit den Scheitelbeinen,

Fig. 118. unten von der Stelle an, wo
er sich abzuflachen beginnt,
mit dem Wespenbein in Ver-
bindung. Oben ist er stark
% und zackig und nmimmt nach

. cp wnten hin an Michtigkeit all-
KLL\'ELJ_ S m."ilig al.

Die innere Oberfliiche des
Stirnbeins zeigt die gewihn-
; lichen Gehirn- und Gefissein-
driicke, die Gehirneindriicke
i und die dieselben trennenden
& T Leisten am stiivksten ausge-
e prigt am Boden, die Gefiss-
2 eindriicke an der Seitenfliche.

Stirnbein von innen. Der schmale H!‘Il!d, welcher

die Incisura ethmoid. von vorn

begrenzt, ist, wenn er gemeinschaftlich mit dem vorderen Rande der Crista
galli das Foramen coecum bildet, in senkrechter Richtung tief gefurcht;
schliesst er aber das Foramen coecum ganz ein, so ist er unterhalb des Ein-
gangs in diesen Canal glatt oder mit einer nur linearen senkrechten Rinne
versthen.  An eine kleine, plane, kaum rauhe Fliche (Fig. 118 #) zu jeder

iy
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Seite jener Furche (oder der hinteren Wand des For. coecum) lehnen sich
die Proc. alares der Crista galli. Ueber dem Rande des For. coccum be-
ginnt, senkrecht amsteigend, die Crista fronfalis, ein scharfer, selten auf
der Schneide gefurchter Kamm, welcher mehr oder minder weit (bis zn 8™™)
in die Sehiidelhohle vorspringt und nach Lingerem oder kirzerem Verlaufe
in zwei Lippen aus einander weicht, die, sich allmiilig abflachend, den Sul-
cus Sagiftalis ') (4™ breit) begrenzen. Lings dem letzteren finden sich die
unbestiindigen Findriicke pacchionischer Driisen,

An der fingseren Fliche des Stirnbeins (Fig. 119) 1st, wie schon bei
der allgemeinen Beschreibung des Schiidels angegeben wurde, Decke und
Boden bestimmter von einander geschieden, als an der inneren Fliche., Ihe
Grenze ist durch drei nach oben convexe Dogen, zwei seitliche symmetri-
sche und einen mittleren, unpaaren, bezeichnet. Die seithchen Bogen sind
die Oberaugenhdhlenvinder, Margines supraorbitales, Kanten, mit wel-
chen die perpendiculiire, die Stirngegend einnehmende Platte in die horizon-
tale obere Wand der Augenhidhlen umbiegt. Der mittlere Bogen, Moy o
Nasaliz, ist der vordere Rand einer ranhen Fliche, welche an der Bildung
des Daches der Nase Antheil nimmt und am unversehrten Schiidel doreh die
Anfigung der Naszenbeine und der Stirnfortsitze der Oberkieferbeine ver-
deckt ist.

IMe Supraorbitalriinder sind nach "oben und zugleich nach vorn con-
vex; sie sind, je niiher den Schlifen, um so schiirfer und um so mehr iber-
hiingend; in der Niihe der Nase runden sie sich ab, so dass der Uchergang
aus der Angenhihle in die Stirn und in die Walbung, womit meistens die

Fig. 119. letztere diber die Nasen-
wurzel vorragt, sanfter
wird., Meist steht das
nasale Ende merklich
tiefer als das temporale.
Ein flacher Ausschnitt,
Tueisura Supracrbifalis,
welchen der Supraorhi-
talrand in der Niihe sei-
nes nasalen Endes (25m™
von der I'l[i:'{“:i-lltff}t!uﬂ}
zoigt, geht in der Re-
gel an seinem lateralen
Rande scharf aus dem
; Supraorbitalrande  her-
Mn- vor und an dem media-

g ande abzerundet 1n
Stirnhein von vorn. .f‘f, F! Facies fromt. n. tempor. len R inde ¢ ='.-“ e
Tf Tuber front. s Ave. supercil. & Glabella. den letzteren itber; doch
Pu Proc. masal. Pz Proc. zygomat. ist ifters auch der me-

diale Rand der Incisura

jll'll

_l_
2

supraorb. durch eine spitze, quer vorspringende Zacke bezeichnet, und nicht
selten verbindet sich diese Zacke mit einer dhnlichen an der lateralen Ecke

1) Sulews frontalis.

Aenssera
Fliache.
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der Ineisura supraorb. zu einer Knochenbriicke, die den Einschmitt zu einem
Canal { Can. supraorb.) umwandelt, dessen Eingang in der Decke der Orbita
hinter dem Supraorbitalrande, dessen Ausgang (For. supraorb.) an der
Stirn itber dem Supraorbitalrande sich findet. Durch die Incisura oder das
Foramen supraorbitale kommen der N. und die Vasa supraorbitalia aus der
Orbita zur Stirn.  Niher der Nasenwwmrzel findet sich ein noch seichterer
Eindruck, sehr selten ein Canal, Incisura frontalis?), in welchen N. und
Vasa frontalia aus der Orbita auf die Stirn hervortreten.

Die Incisura supraorbitalis und der entsprechende Canal kinmen sich his 4em
von der Mittellinie entfernen und bis auf 13mm derselben niithern, die Ausmiin-
dung des Canals nach oben kann 27mm weit vom Orbitalvande abriicken (Schwe-
gel, Zeitschr. fur rat. Med. 3te R. 'V, 283). 0Oft ist der Canal vom Anfang an
oder am Ausgange durch eine schmale oder breite Briicke in zwei neben oder
iiber einander liegende Caniile gotheilt. Vom Grande der Incisur oder von der
oberen Wand des Canals fithet ein For. nutritinm in das Stirnbein,

Zuweilen bestehit ansser dem Can. vesp. der Incisora supraorbitalis und seit-
wiirts von derselben ein Canal vom Verlanl und Durchmesser des Can. supra-
orbitalis, dessen Miindangen aber sowohl an der Stirn wie in der Decke der Augen-
hihle weiter vom Rande dez Knochens entfernt liegen,

An 409 von W. Kransze (Zeitschr. fiir rat. Med. 3te R. 11, 81) untersuchten
Schiideln fand sich 114 Mal an beiden Seiten und 1001 Mal an Einer Seite ein
For. supracrbitale und eine Ineisura fromtalis,  An 194 Schiideln war nur Ein
Einschnitt am medialen Ende des Supraorbitalvandes vorhanden, der 9 Mal an
Einer und einmal an beiden Beiten in einen Canal wverwandelt war., Bei glinz-
lichem Mangel der Incisura supraorhitalis ist in der Regel ein Spalt in dem wver-
dickten Periost vorhanden, durch welchen Nerven und Gefiisse lanfen.

Der Nasenrand izt steiler vorwiirts und etwas steiler aufwiirts gebogen
als der Supraorbitalrand. Er ist aber kiirzer als dieser {die Liinge der Schne
des Mg. nas. verhiilt sich zur Linge der Schne des Mg, snpraorbit. etwa wie
2 : 3) und reicht nicht so weit anfwiirts,

Der perpendiculiive, oberhalb der Mgg. supraorbit. und der Ineisura
nasalis gelegene Theil des Stirnbeing, Stirnplatte, Pars perpendicularis ?),
zerfillt durch zwei nahe am Seitenrande aufwiirts verlaufende Kanten in
drei Felder, ein grosses, unpaares, mittleres, Facies frontalis, und zwei kleine,
seitliche, Facies temporales (Fig. 119).  Jenes ninfasst die ganze Breite der
stirn und reieht in den vorderen Theil des Scheitels hinauf; diese gehoren
jederseits dem vorderen Theile der Schlifenfliche an.  Iie Kante, welche
Stirn- und Schliafenfliche trennt, ist das vordere Ende der Schlifenlinie ).
Sie geht nach unten in seitwiirts concavem Bogen auf den oberen Rand des
Jochfortsatzes, Proc. zygqomaticus) (Fig. 119, 120), iber, eines seit- und
abwiirts vorragenden Fortsatzes von ﬂr{!iﬂnitig prismatischer Gestalt, aunf
welchen ich zuriickkomme.

Die Stirnfliiche (Fig. 119) zeigt zuniichst iiber jedem Supraorbitalrande
eine Wolbung , Areus Superciliaris, welche von der Nasenwurzel aus seit-
wiirts und aunfwiirts, allmilig iber den Margo supraorbitalis sieh erhebend,
verlinft und gegen die Schlifenlinie hin verflacht. Durch diese Wélbung
erhiilt das Stirnbein iiber den Auvngenhohlenvindern eine bedentende Mich-

Y} Incisura supracrbitalis Krause. Yy P. ascendens. P. frontaliz s. s. ) Linea
semicircularis, %) Proc. malariz s. jugulis.
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tigkeit; doch ist der Superciliarbogen oft nur die dimne iussere Wand einer
Hihle, der Stirnhahle, Sinus frontalis (Fig, 122), welche sich zu beiden
Seiten einer medianen Scheidewand, Septum frontale, von der Nasenhihle
aus zwischen die fiussere und mmere Kunochentafel des Stirnbeins erstreckt.

Form und Aunsdehnung dieser Hihlen sind anssevordentlich wechselnd, selbst
an beiden Seitenhiilften desselben Schiidels ungleich. Die Scheidewand derselben
kann fehlen: sie stelit nur selten eigentlich median: oft ist sie weit nach der
einen oder anderen Seite verdriingt oder sie hat eine schriige Lage. Aunech in den
horizontalen Theil des Stirnbeins, 4. h. in die Decke der Orbita, kann sich der Sinus
frontalis mehr oder weniger weit evstrecken (Hilton, notes on some off the deve-
lopemental and functiomal relations of certain portions of the eranium. Lond. 1855,
p- 8. Barkow, comparative Morphologie. Bd. I, Taf, XI, Fig. 1 hiz 5).

~ Die beiden Superciliarbogen stossen iiber der Nasenwurzel zusammen
oder werden, was hiiufiger der Iall ist, durch ein flaches Feld von der Breite
des Nasﬁnriink{:n:ﬂ, die fr':i’ﬂ'bﬂﬂﬁ, von einander geschieden. Ueber dem Arcus
superciliaris und ungefiilhr an der Stelle des Uebergangs der eigentlichen
Stirn- in die Scheitelgegend , gleich weit entfernt von der Mittellinie und
der Schlifenlime, findet sich eine zweite, einer flachen Beule ihnliche Wal-
bung, welche man Stirnhiocker, Luber frontale, nennt. Die Mittellinie
der Aussenfliche des verticalen Theiles des Stirnbeins ist oft, jedoeh nur in
wenig auffallender Weise bezeichnet dureh eine Furche anf der Glabella und
weiter hinauf durch eine Kante, welche zwischen den Stirnhickern am
stiirksten ist.

Die Furche und die Kante sind Ueberbleibsel einer Naht, Sulfwra frontalss,
welehe gichh beim Erwachsenen zoweilen vollstindig, zoweilen nur im untersten
Theile der Btirnplatte erhiilt. An Schideln Erwachsener mit Stirnnaht fehlen
mitunter die Stirnhohlen; dagegen wird, wenn sie vorhanden sind, niemals die
Beheidewand derselben vermisst (Welcker, Wachsthum und DBau des menschl.
Behiidels, Leipz. 1862, 8. T8)

Der horizontale Theil der Aussenfliche des Stirnbeins zerfillt in
den Nasentheil (Pars nasalis) und die Orbitaltheile oder Flichen (Plana
orbitalin)1).  Der Nasen-
theil liegt, wie sich von
selbst versteht, unpaar zwi-
schen den paarigen Orbi-
taltheilen; seine Grenze ge-
gen  die Augenhdhlenflii-

Fig. 120,

che ist jederseits eine
scharf vorspringende Li-
nie, Muargo 1aso-orbita-
lis (Fig. 120}, welche, sa-
gittal und gerade oder mat
geringen Excursionen anf-
und abwiirts gebogen, von
Stirnbein von unien. FPa Proc. nas, Fer Fossa troch- olem -“‘inli(r]., in welchem

learis. Fea, Fep For. ethmoid. ant. u. post. der Supl'ﬁm‘hii_‘ﬂl— und Na-

1) Die Pars orbitalis aut. entspricht dem von wir sogenannten Planum orbitale nebst
dem anstossenden zelligen Theile der Pars nasalis. Der letztere wird jener Auffassung zu-
ﬂ:llg'e als inmerer Rand der Orbitalplatte hegchrieben.

Horizon-
taler Theil,
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senrand der Stirnplatte zusammenstossen, bis an den hinteren Rand des
EKnochens verlinft. Wenn sich der vordere Endpunkt dieser Lime an dem
isolirten Stirnbein wegen der Abrundung des naszalen Endes des Supraorbi-
talrandes nicht mit villiger Schiivfe bestimmen lisst, so ist er dagegen, so
lange das Stirnbein mit den Nachbarknochen in Verbindung steht, durch
das obere Ende des vorderen Randes der Thrinengrube hinlinglich genau
bezeichnet (vgl. Ing. 81, 39).

Der Naso-Orbitalrand ist an der inneren Wand der Orbita sichtbar, wo
er in einer Naht mit dem oberen Rande zuvorderst des Stirnfortsatzes des
Oberkiefers, dann des Thrimenbeins und dahinter der Papierplatte des Sieb-
beins zusammenstosst.  In dem mit der Papierplatte verbundenen Theile
des Randes kommen die Ausschnitte, die zur Bildung der Foramina ethmoi-
dalia beitragen, oder ither dem Rande die Foramina elhmoidalia etnd. und
post. vor, von welchen bei der Beschreibung des Siebbeins die Rede war.

Der Nasentheil des Stirnbeins hat die Form eines mit der Convexi-
tit mach vorn gerichteten und nach hinten lang ausgezogenen Hufeisens.
Von den zwei Riindern, innerhalb welcher die hufeisenformige Fliche be-
schlossen ist, ist der innere identisch mit der schon erwithnten Incisura eth-
moidalis, welche die Sichplatte einfasst; der iinssere wurde ecbenfalls als
Nasenrand mit seinen Fortsetzungen, den Naso-Ovbitalriindern, bereits be-
schrichen. Der innere Rand bildet vorn einen etwas flacheren Bogen als
der fiussere, oder, mit anderen Worten, die Rinder stehen vorn weiter von
einander ab als an den Seiten, und in einzelnen Fillen riicken sie einander,
je weiter nach hinten, um so niher,

Die beiden seitlichen, gerade verlaufenden Paxtien des Nasentheils haben
ein von dem mittleren, bogenférmigen Stiicke wesentlich verschiedenes Anse-
hen. Jene sind die schon bei Gelegenheit des Siebbeins besprochenen Deckel
der Stirmbeinzellen des Labyrinths. Sie stellen eine von diinnen Platten
begrenzte, hinten flache und nach vorn allmillig sich vertiefende longitudi-
nale Rinne dar, die durch perpendiculiive, der I'rontalebene parallele Scheide-
wiinde mehr oder minder regelmiissig in eine Rethe vierseitiger Zellen abge-
theilt wird. Von der wordersten dieser Zellen auns erstreckt sich die Stirn-
hithle zwischen die Tafeln der Stirn- und der Augenhdhlenplatte.

Von den Forr. ethmoidalia aus gehen Rinnen oder Camniile fiir den N,
und die Vasa ethm. schriig median- und vorwiirts, die Rinnen in der Decke,
die Canile mnerhalb des angewachsenen Randes der Scheidewiinde der Cel-
lulae frontales.

Die mittlere, gebogene Partie des Nasentheils ist eine sehr ranhe, schriig
nach unten und hinten abfallende Fliche, deren hinterer Rand in einen,
der Wurzel des Nasenriickens entsprechend gewdlbten Fortsatz, den Nasen-
fortsatz, Processus nasalis o. fr., anslinft. Form und Dimensionen die-
ses Fortsatzes, den man als den wesenthichen Theil der iiber den Boden der
Schiidelhéhle hinaus verlingerten Decke des vegetativen Rolws betrachten
muss, sind sehr veviinderlich. Wo er am vollkommensten entwickelt ist, nimmt
er mit seinem Ursprunge den ganzen vorderen Rand der Incisura ethmoid.
ein; er ist von da in einem zur Stirnplatte stumpfen Winkel ab- und vor-
wiirts gerichtet, an der gewilbten Aussenfliche ranh, an der coneaven Innen-
flsiche glatt, am vorderen (unteren) freien Rande scharf, lings der Mitte der
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oberen Fliche mit einer stumpfen, lings der Mitte der unteren Fliche mit
einer scharfen perpendiculiven Kante versehen. Mittelst eines senkrecht gegen
den Nasenriicken gefiithrten Querschnittes getheilt, giebt.er das Bild eines Kreu-
zes mit riickwiirts gekritmmten Seitenschenkeln (Fig. 121).  Die raunhe Fliche

Fig. 121.

Cuerschnitt des I'r. nasaliz
des Stirnbeins.,

des Nasentheils und die Aussenfliche des Nasen-
fortsatzes dienen in der Mitte den Nasenbeinen
(N), seitlich den Stirnfortsitzen des Oberkiefer-
beins (Mx) zur Befestigung, in der Art, dass
diese platten Knochentheile mit ihren zackigen
hinteren und wegen der Neigung des Nasen-
riickens aufwiirts gerichteten Rindern in die
rauhe Fliche des Nasentheils eingreifen und mit
iliren unteren, rickwirts schauvenden Flichen
anfinglich auf der gewilbten Aussenfliche des
Nazenfortsatzez ruhen.  Ihe stumpfe mediane
Kante dieser Fliiche springt in die Naht der

Nasenbeine vor. Die Inmnenfliche des Nasenfortsatzes begrenzt oben von
vornher das Flor. coccum (wenn an der Bildung desselben das Siebbein

Fig. 122.
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Mediandurchschnitt des Stisnbeins mit dem

Theil nimmt), dient mit ihrer medianen
Lingsfirste dem oberen Theile des vor-

=5 deren Randes der Lamina perpendien-

laris des Siebbeins () zur Anheftung
und deckt zu dem Seiten der Nasen-
scheidewand die Nasenhihle und zn-
weilen auch noch, wenn sie breit ge-
nug 1st, die vorderen fellen des La-
byrinths. Die Varietiten der Form des
| Nasenfortsatzes bernhen nun auf einem
Uebergewicht der Entwickelung bald
des platten Theiles, bald der medianen
Kanten, insbesondere der unteren. Im
ersten ‘I"all stellt er eine plane und
ditnne, von einer Seite zur anderen
gewilbte scharfrandige Lamelle, im
anderen einen seitlich comprimirten,
H;}“-?‘.f'!l'l SQtachel dar 1), Die U{'llﬁl'gfil'l;_fql-

Nasenbein und Siebbein. Sf Sinus frontal. zwischen diesen Extremen ergeben sich

von selbst.

Diz Orbitalfliche des Stirnbeins (Fig. 123 a. f. 8.) ist coneav von
Einer Seite zur anderen und, in schwiicherem Maasse, von vorn nach hinten;
hinter dem, wie erwihnt, stark iiberhiingenden lateralen Theil des Supraorbi-
talrandes hat sie eine meistens kaum merkliche, seichte Grube, Fossa lacry-
matis, welche die Thrinendriize aufoimmt, und in gleicher Hohe hinter dem
nasalen Ende des Supraorbitalrandes einen tieferen, aber minder umfangrei-
chen Eindruck, Flossa trochlearis, in welchem die Schlinge befestigt ist,

1) Spina nasalis aut. Die Aloe spinge masaliz M. J. Weber entsprechen dem planen
Theil des Nasenfortsatzes bei stark vorspringenden medianen Kanten.

Cirbital-
thoile.
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durch die die Sehne des M. oblig. oeuli sup. linft. An der Stelle der Fossa

trochleariz findet sich zuweilen, zur Anheftung der genannten Schlinge, ein
kurzer, spitzer Stachel, Spina trochlearis. Im Uebrigen ist die Augenhih-
lenfliiche glatt und eben, unregelmiissig vierseitig.  Von ihren Riindern ist
der vordere, der sie gegen die Hi.i]'nllhlttl‘.? und der mediale, der sie gegen
den Nasentheil absetzt, bereits beschrieben; der hintere Rand ist dem Supra-

Fig. 123, :
TN et T und mit dem vorderen |

P Rande des Orbitalfliigels |
& Fea des Wespenbeins  durch
by e S die Naht wverbunden, die
o 2 o P2 in der Augen- wic in der
) f{i Schidelhohle sichtbar ist; |
Saps N er ist aber schmaler als

Jnl \ﬂ_.‘ der Supraorbitalvand, da

x{f =8 i der laterale Rand der Orbi- |
T talfliche sich anf dem Wege

Miis “Fep  vom vorn nach hinten der |

Medianehene niihert. An

Stirnbein v ‘i Proc, nas. Fir Foss shlearis. .
tirnbein von unten. Pn Proc. nas. Fir Fossa trochlearis. g, 1a40ralen Rand schlies-

Fea, #ep For, cthmoid, ant. u. post, M eo Margo maso=orhif, E : H
sen &lch die Knochen an,

welche mit thren medianwiirts gewandten verticalen Flichen die Augenhohle

seitlich begrenzen und dieselbe von der Schlifengrube abschliessen, zuvor- |

derst die Orbitalplatte des Jochbeins, dahinter der Temporalfligel des Wes-

]mnl:{-im-:. Seitlich von diesem Rand finden sich die rauhen, theilweise zacki- |

gen Flichen, mit welchen entsprechende Fliichen der beiden genannten Kno-
chen sich verbinden: dem hinteren Rande des Stirnbeins zuniichst eine

stumpfwinkelig dreiseitige, mit dem stumpfen Winkel vorwirts gerichtete

Fliche, mittelst welcher das Stirnbein auf dem oberen Rande (Mg. frontalis)
des Temporalfliigels rubt; vorn eine schmalere, rauhere, ebenfalls dreiseitige,

aber spitzwinkelige und mit der Spitze rickwiirts geriehtete Fliche, mit

welcher sich das Stirnbein auf den oberen Rand des Jochbeins stiitzt; zwi-

schen den einander zugekehrten Spitzen dieser beiden Flichen ein scharfer |
Rand, der etwa dem mittleren Drittel des lateralen Randes der Orbitalfliche =
entspricht, und von dem oberen Rande der Crista zygomatiea des Temporal-

fliigels und der Aungenhihlenplatte des Jochbeins eingenommen wird, mehe
von der einen oder anderen, je nachdem die Seitenwand der Augenhihle zum
grosseren Theil vom Joch- oder \\?Eﬁl}enbei]l gtehilﬂ::t wird.

Die rauhe Fliche, welche zur Verbindung mit dem Jochbein dient, ist
etwas lateralwiirts gerichiet; sie ist die Endfliche eines dreiseitig prismati-

orbitalrande fast parallel

S

schen Vorsprungs, dessen schon oben gedacht wurde und welcher als Proe.

Zygomal. beschrieben wird. Auf die Vorderfliche dieses Fortsatzes setzt sich
die Vorderfliiche des Stirntheils, auf seine untere Fliche die Orbitalfliche
ohne Unterbrechung fort; seine obere Fliche geht in einem sanften Bogen
aus der Schlifenfliche, sein oberer Rand ehenso ans der Schlifenlinie des
perpendicnliven Theils des Stirnbeing hervor.

Awischen dem hinteren nnd dem lateralen Rande der Orbitalfliche, mit an-
deren Worten, zwischen der Insertion des Orbital- und Temporalfiiigels an das
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Stirnbein bleibt mitunter eine kleine Strecke des Randes der Orvbitalfliche frei
welche ebenso oft in gleicher Flucht mit dem hinteren, als mit dem lateralen
Rande erscheint und an der Begrenzung der PFissura orb., sup. Antheil nimmt.
Durch eine unbestiindige Oeffnung im Orvbitaltheil tritt eine Vene ans der Schiidel-
in die Augenhithle, welche durch die Naht zwischen Stirn- und Wespenbein wie-
der in die Schiidelhohle zurviickkehrt. Schultz, a. a, 0. 8. 27.

Dag Stirnbein besteht beim 3\'!"11;9'11”1'!*!11‘11 noch ans =wel :-_11:|.1:n||-.t1.'1'h:1'h|-.n Hili-
tem. Die mediane Naht, inm welcher diese beiden Hilften nnvinnudm‘guﬁigt sind,
ist anfangs einfach, wird spiter zackig und verschwindet gewdhnlich gegen Ende
des zweiten Lebensjiahres. Die Stirnhéhlen entwickeln sich nicht vor dem zweiten
Jahre, nmehmen von da an langsam an Ausdehnung za und scheinen =ich auch
nach vollendeter Reife noch zu vergrossern.

5. Schlifenbein, Os temporum.

Das Schliifenbein fiilllt jederseits an der Seitenwand und Basis des Schii-
dels die Liicke zwischen dem Hinterhaupts- und Wespenbein ans.  So weit
es an der Seitenwand des Schiidels erscheint, ist es, abgesehen von den aus
der insseren Fliche hervorgehenden Fortsiitzen, platt mit schwaeh convexer
Aussen- und coneaver Inmenfliche. Das an der Basis gelegene Stick ist
einem Prisma oder einer liegenden Pyramide iihnlich, welehe mit der Grund-
fliche seit- und etwas riickwiirts, mit der Spitze median- und vorwiirts ge-
richtet, im medialen [vnrth-ren} Theile massiv, im lateralen (hinteren) Theile
von einer weiten Hihle quer durchzogen ist, deren Eingang, der Porus
acusticus ext. 1), sich in der Grundfliche der Pyramide, an dm Seitenwand
ides Schiidels findet.

An dem plaf.tl;rn Theil des Knoehens unterscheidet man zwei Abtheilun-
gen, eine vordere, Schuppentheil oder Schuppe, Pars squamose s. Squania,

Fig. 124, von welcher in der Nithe des unteren
Randes der Joch{ortsatz, Proces-
sus Xygomaticus, seinen Ursprung
nimmt, und eine hintere und kleinere,
den Warzentheil, Pars masfoi-
dea 2), dessen diussere Fliche fast ganz
durch den Warzenfortsatz, Proe.
Neastoidens #), eingenommen wird (Fig.
124). Beide Abtheilungen sind am
oberen Rande des Knochens dureh eine
Einbiegung, in welcher ihre convexen
oberen Riinder einander begegnen,
Tncisura parictalis, gegen einander
abgegrenzt; anf der Aussenfliche schei-

Ppet =
n ! P Prm
5 !

Linkes Schlifenbein, von der Seite, bei einer
geringen Drehung des Schiidels wm die za- s § 3
gittale Aze mit der linken Fliche aufwirts, den sich Schuppen- und Warzentheil

Pt Pars tympan. Ppet Pars petr. beim  Erwachsenen nur undeuntlich

durch eine seichte Rinne, welche von
ler Incisura parietalis gegen den hinteren Rand des Porus acust. ext. herab-
sieht; beim Neugeborenen aber und meistens noch in den ersten Lebensjah-

Y P. auditoring cxt. N Zitzentheil, Pars mamillaris. %) Zitzenfortsatz,
Frac. snamillaris, :

5 Schilifen-
lLigin,
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ren dentet eine rauhe, gebogene oder winkelige Naht die Linie an, lings
welcher der hintere Rand des urspriinglich selbstindigen Schuppentheils sich
an eine entsprechende Rauhigkeit des Warzentheils anlegte (Fig. 125 A, Bf).

Fig. 125. Aufl der Innenfliiche des
Knochens setzt sich hiiufig
eine Spalte (Fig. 135), wel-
che den Schuppentheil von
der Pyramide trennt, zwi-
schen dem  ersteren und
dem Warzentheil bis zur
Incisura  parietalis fort,
entweder alz Spalte oder
in Form einer seichten,
linearen Furche oder einer
Reihe punktformiger Oefi-
nungen.

Der an der Basis ge-
legene, pyramidenformige
Theil, Pyvramide, besteht
ans zwei, ganz unabhin-
: gig von cinander sich ent=

Pjet wickelnden Stiicken, demn
Felsentheil, Pars pe-

Schlifenbein des Neugeborenen, zerlegt in den Schuppen- trosi, und dem Paunken-
!’:mkt’eulﬂwil [JIE umndl tl:rul Warzen=Felsentheil (#). 1 Schup- “’H‘!ill, Pars t_{ﬂifﬁfﬂl‘ifﬂ';
El::ll‘.jjul!- 2 "a"a_ur?.enl'll.i.-!.-]. Pz I.’IJ'n:'. ,R‘r::fmm[' |“|, K-'H', Der Falsaritliail stakt =8
Correspondirende  Riinder beider Theile. Die Hegion ; 3 :

% des Paukentheils liegt briickenfirmig iiber der Vertie- Anfangan mitdem Warzen-
fung * des Felsentheils und begrenzt mit dieser die Oefi- theil in continumirlichem
nung, die sich spiiter in den Can. musculotubarius u. die Voprhande und lisst sich
Fissura petrotympanien scheidet.

A

_,.r""*"'fﬂ 14 Tx)

daher gegen denselben nur
kinstlich abgrenzen; der
*nukentheil dagegen bildet sich auns einem urspriinglich selbstindigen anf-
wiirts offenen Ring, dessen obere Enden erst mit der Schuppe verwachsen
und dann, sammt der Schuppe, sich so an den Warzen- und Felsentheil
anlegen, dass Spuren der urspriinglichen Trennung in Form von Spalten
oder Furchen sich an dem reifen Knochen erhalten. Fine dieser Spalten,
hinter dem Porus acust. ext., dient zur Grenzbestimmung des Warzenthells
gegen die P:.'l‘:lll‘lil]{: ‘},

Y Der Sinn, in welchem ich die Ausdriicke ,Pyramide® und ,Felsentheil® anwende,|
ist micht der gewihnliche. Die meisten Anatomen scleiden, nach Albin’s Vorgang, das
Schlifenbein in drei Theile, den Schuppen- und Warzentheil und ein drittes Stiick, fir wel
ches die Namen Pyramide ond Felsentheil symonym gebrancht werden.  Auch bei J';rn-ulﬂJJ
welcher der Eintheilung des Schliifenbeins die embryonale Form dessellben zu Gronde 'Ilgtl'.
und den Paukentheil vom Felsentheil trennt, sind Felsentheil und Pyramide synonyme Be-
nennungen; sie wmfassen aber den Felsentheil in Verbindung mit dem Warzentheil, u-ell.‘-he|
Arnold als Kérper und Basis der Pyramide oder dez Felsentheils einander gegeniib
stellt. Bei Hyrtl heisst die Pyramide Arnold’s 03 petroso-mastoidenm; Joseph {Eoitsd'll'-I
fiir rat. Med. 3te R. XXVIIl, 101) schligt fiir die von Arnold sogenannte Basiz der
Pyramide den Namen Plapnm sinstoidemn vor,
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Am Felsentheil unterscheiden wir zuniichst den massiven, aus be-

B, Fig. 126,

Amin

1%t Cm

| Parallele Durchschnitte des Sehlifenbeins in einer aul die
Lingsaxe der Pyramide senkrechten Richtung. Fig, 126 vor
dem vorderen Rand des Husseren ‘,:{‘hi:rj':-__:;‘n"gﬂ., Fig. 127 wvor
dem Griffelforisatz, Fig. 128 vor dem I-:in_.-'-;:mg des Can., carot.
Pz Proe, zygomat. Fpz Fisaura petro-squomosa,  doee Antr.
mastoid. Fst Proc. styloideus.
suamae, Lrp Crista petrosa,
Can. facial. Cea Can. cavot.
Sin Septum tubae,

My Marge tympanicus
Cet Covum tympani. Cof
Cor Canalis musculotubarvins,

sonders fester Substanz ge-
bildeten Kérper von dem
diinnen und plattenartigen
Fortsatz, Paunkendecke,
Tegment tympaniV),der von
der Finen Kante desselben
ausgeht.  Der Kiorper ist
ein  vierseitiges, mit der
Einen, schriig abgestutzten
Endiliche auf dem vorde-
ren unteren Theil der inne-
ren liiche des Warzen-
theils aufgewachsenes Pris-
ma, dessen Lingsaxe, wie
bereits von der Pyramide
1m Granzen angegeben wur-
de, vor- und medianwiirts
und zwar so verliunft, dass
die Fortsetzungen der

Lingsaxen bewder Felsen-
theile einander unter einem
stumpfen Winkel in  der
Gegend des hinteren Ran-
II"‘H {IEI' Nﬂﬂfllﬂ{:hl’i{lt‘“’ulld
schineiden wiirden. Vonden
vier Kanten des prismati-
schen Korpers liegen je
zwel und zwel einander
gegeniiberstehende die ei-
nen in der verticalen, die
anderen in der hormzontalen
Ebene, sie sind demnach
als obere (8), untere (i),
(a) hin-
tere (p)?) zu hezeichnen
(Fig. 126,127, 128). Von
Seitenfliichen

vor Ll (R Illlf.l

den wvier
schauen zwel,

Kante

die in der
oberen EUEAmImnen-
stossen , in die Schiidel-
hishle; die eine, die von
der oberen Kante -'ii.'ill'ii.g
vorwirtzabfillt, nennen wir
innere vordere (ia), die

1 Provessus fympant 8, Tag-
rentime tynepani M. J. Weber,
%) Eizentlich verdere laterale
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andere, die von der oberen Kante schriig viickwiirts abfillt, innere hintere (ip)
Fliche. Zwei Flichen hegen an der Aussenseite der Grundfliche des Schiidels;
cine iinssere hintere (¢p), der inneren vorderen parallel, egt frei, eine iius-
sere vordere (ea), der inneren hinteren parallel, ist theils durch den Schup-
pen-, theils durch den Paukentheil verdeckt und macht die innere (bei der
fingirten transversalen Stellung der Pyramide hintere) Wand der PPauken-
hikle aus. Wie erwiihut, ist keine dieser Fliichen gegen die Fliichen des
Warzentheils, an welche sie stossen, bestimmt abgegrenzt; mit dem Schuppen-
theil steht der ecigentliche prismatische Korper des Delsenbeins in keiner
Berithrung, vielmehr bleibt, da der letztere sich von seinem Ursprung am
Warzentheil an immer mehr von der Schuppe medianwiirts entfernt, zwischen
dem Felsentheil und der Schuppe eine Licke, die nur dureh eine diinne
und durchscheinende Platte von oben her zugedeckt wird. Diese Platte —
das bereits erwihnte Tegmen Eympani — ist ein Fortsatz des Felsentheils,
von dessen vorderer Kante sie aunsgeht, =0 dass ihre obere Fliiche mit der
inneren vorderen Fliche des Felsentheils i einer Flocht liegt, ihre untere
Fliiche dagegen rechtwinkelig gegen die Paukenhshlentliche des Felsentheils
geneigt ist.  Der vordere Rand dieser Platte legt sich an den Schuppen-
theil an. beim Hnrrug:"l]m'mrn ain eine von der nneren Fliche des Schuppen-
theils nach inpnen ragende Kante!), beim Erwachsenen anfangs, d. h. mit
dem lateralen Theil (Iig. 126) an die nnere Fliche der Schuppe, weiter
medianwiirts (Fig. 127) an den unteren Rand derselben. Die Stelle der
Verbindung wird erkannt an eiper Fissur, der Fissura petro-Squamosa,
welche sich von dem lateralen Ende aus hiiufig eine Strecke weit verwiseht,
am medialen Ende aber immer deutlich und wenn anch eng, doch durch-
aiimgig ist.  Sie hat einen im Ganzen bogenformigen und nach vorn con-
vexen, dabei feingezackten oder wellenfiormigen Verlanf.

Der Paunkentheil gleieht einer kurzen und weiten, mit der Liings-
axe transversal gestellten und oben offenen Rohre, welche mit den etwas emn-
gerollten oberen Riindern an den Warzen- und Schuppentheil so angefiigt
ist, dass der Ausschnitt zwischen diesen beiden zur elliptischen Oelinung,
Porus @eusticas ext., und die concave Platte der Schuppe, die die obere
Wand des Gehdrgangs bildet, zum elliptischen Canal ergiinzt wird. Der
Eingang der Rohre ist wuolstig und zur Anheftung des knorpeligen Gehior-
gangs rauh, die Ausmiindung gegen die Paukenhihle hin so schriig abge-
stutzt, dass die vordere Wand fast doppelt so lang ist, als die hintere. e
hintere Wand der Rihre lehnt sich an den Warzenfortsatz und ist dusserlich
von demselben durch eine Spalte, Fissura tympanico-Mastoidea (Fig. 129) %),
geschieden, in welcher sich die feinen Miindungen des Can. mastoidens finden.
Die vordere Wand ist frei, begrenzt von vorn und unten den dusseren Gehir-
gang und weiter medianwiirts die Paukenhohle und den Can. musculo-tuba-
rius *) und endet, allmiilig verjingt, mit gerade abgestutztem Rande unter

und hintere mediale,  Zur Vercinfachung des Ausdrucks absteahive ich von der diagonalen
Stellung der Pyramide und beschreibe sie so, als ob die Axe transversal gerichtet wiire.
1) Iuneres Knochenblatt des Schuppenthieils J. G rube r (Wiener Wochenschr, 1867, No. 53)
%) Fisswra petroso-nastoidea.
“) Ich wiihle diesen Nawen, um nicht von einer knichernen Tuba im engeren und wei-
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dem medialen Ende des Tegmen tympani.  Von dem Boden der Riohre, in
welchem die Innenfliichen der vorderen und hinteren Wand in einander um-
biegen, ragt aussen eine scharfe Kante, die Orisfa prefrosa (Fig. 127), ab-
wiirts, die mit der unte-
ren Kante des Felsen-
theils untrennbar ver-

Fig. 129,

- Muy wiichst: der obere Rand
der vorderen Wand ist

- vom Porus acust. ext. an
Ve eine kurze Strecke mit

dem Schuppentheil ver-
schmolzen, dann weiter
medianwiirts an die un-
tere Fliche des Tegmen
t_}'mlmni refiigt unil von

dem abwirts vorsprin-
' ' genden vorderen Hande
I¢ Fpal | i der letzteren so iiber-
Crp ragt, dass zwischen bei-

den  eine Spalte bleibt,
die Flissura petro-tym-
paniea (Fig, 129) 1), wel-
che an dem medialen
Fig. 130. Ende hiiufig verwiichst, am late-
: ralen Ende aber weit und wegsam

bleibt und von der Schidelbasis
s lnnere der Paukenhdhle fithet.
Mit der dusseren vorderen Wand
des Felsentheils umsehliessen die
lateralen Riinder des Tegmen tym-
pant und des Pankentheils die drei-
seitige Mindung des Cean. 1uscu-
lotubarius (Fig. 128). Von den
Caniilen, welche die massive Sub-
stanz des eigentlichen Pelsenthenls
durchziehen, liegt deransehnlich-
ste (5 bis 6™ im Durchmesser)
Dasselbe, oline den Paukentheil. § Schoittfliche, an der Vorderseite des medialen,
wodurch der Pankentheil entfernt wurile. iiber die Schuppe hinaus sich er-

Theil des linken Schlifenbeins, wie Fig. 124,
Miy Mg tympan.

streckenden Theils desselben; dies
ist der Can. ¢droticus. Der Eingang in denselben ist aul der hinteren
unteren Fliche des Felsentheils hinter dem medialen Ende der Vorderwand
des Paukentheils. In einom Viertelkreis aufsteigend, wiirde er an der Spitze
der Pyramide miinden, wenn nicht meistens die vordere und obere Wand

eTen Sihlll,‘.' reden F4 11 |'|_'|_ﬁ,lagq_-||_ I_]i¢ 'I_'uh:q_ m welteren  =ine dies=es lIiilll'l-ll-‘l.!'l- 15t ll'.l'l-'l'h cine
juere Scheidewand in den Canal des M. temsor tympani und die eigentliche Tuba getheilt.
V) Fissura Gluseri.
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des Canals, wie durch Abnutzung, defect wiiren !') und die eigentliche Miindung
desselben mit der Liicke dieser Wand zu einer langen und breiten Spalte
zusammenflizsse.  Da die vordere Wand des Felsentheils zugleich hintere
Wand der Paukenhéhle ist und da der Eingang in den carotischen Canal |
sich hinter der medialen Mindung des Can. museulotubarius befindet, so |
folgt, dass die Paukenhohle und der Can. musculotub. einerseits und der Can. |
carot. andererseitzs eine Strecke weit Wand an Wand hegen, Namenthch |
15t ex nur eine diinne Platte, welche den aufsteigenden und den Anfang |
des liegenden Theils des Can. cavot. von der Paukenhohle und dem Can.
musculotubarius scheidet (Fig, 128).

Der Schuppentheil, fir sich betrachtet, hat ungefil die Form einer
kreisformigen Scheibe, ans deren unterem Rande mittelst zweier in einem
stumpfen oder abgerundeten Winkel
convergirender Linien ein Stiick auns-
geschnitten ist.  LEr wird demnach
Ipr eingefasst von einem Bogen, welcher
: mehr als drei Yierteln eines Kreises ii
entspricht, und von den geraden oder |
schwach nach oben convexen, den Aus-

Fig. 131.

schnitt begrenzenden Linien, Die vor- l

i dere dieser Linien legt auf der Aussen-
i . fliiche des Schlifenbeins als oberer |
z Ppet S oy,  Rand  der  Fisswra  pelrosquamosa |
2 ' (Fig. 129) zu Tage und ist weiter |

; J anfwiirts durch die Verwachsung der |
Linkes Sehlifenbein, von der Seite, bei Sl . | b Fande d |
einer geringen Drebung’ des Schiidels wm © wppe mit dem oberen mj:“’ der |
die sagittale Axe mit der linken Fhiche Vvorderem Platte des Paukentheils ver- |
aufwirts.  Mem Process. mast, ™ Pars  deckt. ﬂi{: den Ausschnitt von der |
tympan.  Ppet Pars petr. Pz Proc.  hinteren Seite begrenzende Linie ist

v muat. * 4 i ! &
: im Grunde des dusseren Gehorgangs
als medialer Rand der oberen Wand
des genannten Ganges sichtbar (Fig 126, 129). Dieser Rand (ich werde ihn
den Margo tympavicus des Schuppentheils nennen) ist in der Regel etwas
uneben und vorn und hinten durch die Anlagerung des rinmenfirmigen
Paukentheils iibervagt; er dient dem Paunkenfell zur Auheftung. Der bogen-
formige Theil des Randes des Schuppentheils (Fig, 131) zieht ans der Tiefe
des dusseren Gehdrgangs nach hinten Lings der Grenze zwischen Schuppen-
und Warzentheil sur Inciswra parictalis, an welcher er frei wird; er 1st zu-
nichst der Ineisura parietalis cine kurze Strecke zackig, dann im grossten
Theil seiner Linge auf Kosten der inneren Fliche zugeschiicft, am vorderen |
unteren Theil wieder dick und zackig und hier auf Kosten der fiusseren |
Fliche schriig abgeschuitten. Mit dem hinteren wnd oberen Theil dieses |
Bogens setzt sich das Scheitelbein i Verbindung und der zugeschiirfte Rand
des letzteren wird vom Rand der Schlifenschuppe ifiusserlich iiberdeckt. Der i
vordere und untere Theil des bogenformigen Randes der Sehlifenschuppe
fiigt sich an den entsprechend gebogenen Rand des Temporalfliigels des

: o |
'} W. Gruber (Beitr. zur Anat. des Schiidelgrundes. 1. Abthlg. Petersb, 1869) Leschreibt
Form und Dimensionen der Licke der oberen Wand, die er For. locerum awderivs ind. nennfts i
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Wespenbeins so an, dass oben die Schlifenschiuppe, unten der Temporalfliigel
an der Aussenfliche des Schidels weiter vorragt.

Die Flichen der Schuppe sind sowohl von oben mach unten, als von
vorn nach hinten gekriimmt, die dussere convex, die innere concav; in bei-
den Richtungen entspricht die Kriimmung der inneren Fliche einem kleine-
ren Radius, als die der iinsseren, wodureh es geschicht, dass der Knochen in
der Mitte am diinnsten ist und gegen die Rinder an Michtigkeit zunimmt.
Die Kriimmung von vorn nach hinten ist im Ganzen schwiicher als die von
oben nach unten; die letztere nimmt abwiirts dergestalt zu, dass der untere
Theil der Platte an der Schiidelbasis und an der Decke des dusseren Gehir-
aangs fast horizontal zu liegen kommt. Wie bei allen Knochen, welche
gugleich an der Bildung der Schiideldecke und Basiz Antheil nelimen, erfolgt
auch an der Schuppe des Schlifenbeins der Uehergang der Seiten- in die
Grundfliiche innen sanft und im Bogen, aussen schroff und mittelst einer vor-
- gpringenden Kante. Der oberhalb der Kante gelegene Theil ist so geneigt,
dass die Schuppen beider Schlifenbeine sowohl mit den vorderen als mit den
unteren Rindern convergiren.

Die innere Oberfliche der Schuppe (Fig. 132) ist dureh die Anheftung
des Tegmen tympani (F'ps) in ein oberes und ein unteres Feld getheilt; das
obere bei Weitem grissere, gehirt der
Seitenwand der mittleren Schidelgrube
Fps an, das untere sieht in die Paukenhahle

Fig. 132,

und bildet in Verbindung mit dem Pau-
kenfell deren vordere Wand. Der der
Schidelhohle angehirige Theil der inne-
ren Uberfliche der Schuppe zeigt ausser
den Eindricken der Hirnwindungen und
den scharfen Vorspriingen zwischen den-
; selben eine tiefe Gefiissrinne (*%) finr die
“ffr._h{ L Vasza Illtfllillg!!:ll:ll't!iu, welche an der :r“nr-
- deren unteren Feke entstelit, in der Niihe
BN il von nwon. -+ Sébnittliachis; tlmg_ vorderen H;lmi_u:ﬂ.-h ]]l*l::ltl.r.‘.v':.il!.‘llf.'. und
wodurch der Warzentheil abgetrennt ist. meist hiher oder tiefer eine horizontal
Fps Band der Fissura petro-squamosa. vilckwiirts lanfende Zweigfurche llll_'._:'ii!'ht.
Die Kante, welche an der iusse-

ren Fliche des Schuppentheils die Seiten- und Grundfliche von einander
scheidet, beginnt iiber dem Porus acust. ext. und linft von da an fast hori-
zontal nach vorn; aus ihr, und zwar aus ihrem mittleven Theil geht der
Jochfortsatz hervor, anfinglich platt, deprimirt, seitwiirts gerichtet und dann,
mit einer Torsion uwm seine Axe, wodurch er eine comprimirte Gestalt an-
nimmt, im Bogen nach vorn sich wendend (Fig. 133 und 134 a. f. S.). Der
der Schuppe zuniichst gelegene deprimirvte Theil, den man als Wurzel des
Jochfortsatzes betrachten kann, ist dreiseitig mit seitwiirts gerichteter Spitze.
Sein hinterer Rand geht, aus der Finea femporalis hervor, schriig seit- und
vorwirts in den oberen Rand des comprimirten Theils des Jochfortsatzes
itber; sein vorderer Rand ist concav, wird einerseits zum unteren Rand des
comprimirten Theils des Jochbogens und setzt sich andererseits anf der
Echlﬁfﬂnschuppt nach vorn als eine stumpfe Firste fort, welehe, wenn das

Henle, Anatomie. Thl. 1. 3. Auil. 10

Inmers
Flache.

Aeusaere
Fliache,
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Schlifenbein mit dem Wespenbein verbunden ist, anf die Crista infratempo-

ralis des Temporallliigels stésst und als Crista dnfrafemporalis des Schlifen-

beins bezeichnet werdem mag., Ihe Beitenfliche der Schuppe iber dem

Ursprung des Jochbogens und itber dieser Crista infratemporalis gehirt der
Fig. 183. Fig. 154.

Rechies Schlifenbein von unten ohne den Dassellic mit dem Pankentheil. ©r: Crista

Paukentheil. § Schnittfliche, woduech der inferatempor. T Termen tympani. Swao

Paukentheil entfernt wurde. 4 Schnitt- Suleus art. oceip. e Ineisurn mastoidea.
flidche des GritTellorisatzes. Lt Linea tempor.

Schlifenfliche des Schiidels an und geht mittelst einer Aushéhlung in die
obere und etwas vorwiirts peneigte Fliche der Wurzel des Jochfortsatzes
iiber: sie ist besonders im vorderen unteren Theil mit seichten Findricken
versehen, die den griberen Abtheilungen der Biindel des M. temporalis ent-
sprechen, und dureh cine Gefissfurche ausgezeichnet, welche die Art. tem-
poralis media anfuimmt, hinter der Wurzel des Jochfortsatzes iiber dem
Rande des DPorus acust. ext. beginnt und meist einfach, selten nach vorn
verzweigt gerade oder leicht geschlingelt aufwiivts zieht (Fig. 131).

Der unter dem Ursprung des Jochbogens und unter der Crista infra-
temporalis an der Grundfliche des Schiidels gelegene Theil der Schliifen-
schuppe befindet sich mit der unteren Fliche der Wurzel des Jochbogens in
gleicher Flucht und ist durch einen queren Kamm (IMig. 133 k), an den sich
der obere Rand der vorderen Platte des 'aukentheils anlegt, in eine hin-
tere Region, die Decke des finsseren Gehirganges, und eine vordere Region,
welehe haupisiichlich der Arvticulation mit dem Unterkiefer dient, geschie-
den. Der eigentliche Rand des Porus acust. ext. ist éfters moch bezeichnet
durch ein mehr oder minder scharfes und horvizontales oder nach dem Um-
fang des Gehirganges gekriimmtes Leistchen (Fig. 134 1) und dariiber durch
einen seichten Bindruck oder ein spaltférmiges von einem Fortsatz der Bein-
haut ansgefilltes Gritbehen, Die vordere Abtheilung der Basalfliche der |
Schuppe gewinnt in Verlindung mit der Wurzel des Jochbogens die Form
eines verschobenen Rechtecks, wovon die Eine, meist lingere Diagonale sa-
gittal liegt, die andere kirzere von der Queraxe des Schidels nur wenig,
und zwar mit dem medialen Ende nach hinten abweicht. s kann in drei
Felder emgetheilt werden, welche in der Richtung von hinten nach vorn
sich folgendermanssen an einander schliessen: 1) das hintere Feld, dreiseitig
mit nach hinten gerichteter und meist guer abgestutzier Spitze, ist eine |
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spicht von hinten nach vorn ausgehidhlte und mit einer diinnen Bindegewebs-
lnge bekleidete Gelenkfliiche, die Fossa mamelibularis Iy, die sich seitwiirts
hiz an den Rand der Wurzel des Jochbogens erstreckt, medianwiirts von
der Fissura pelro-sguamosa begrenzt wird,  Vor der Fossa mandib, liegt
2) ein querer oder schwach nach vorn gebogener, von einer diinnen Knor-
pelschichte iitberzogener Wulst, dessen Dimensionen denen der Fossa mandi-
bularis l_mgi.-l'ﬁh]' gleichen , dessen transversaler Durchmesser aber nach vorn
abnimmt; es ist das Luberewlum @rticlare, puf welches beim Oeffnen des
Mundes der Gelenkkopf des Unterkiefers zu stehen kommt. Die hintere
Wand dieses Tuberculum fillt, wenn man den Schiidel von unten her be-
trachtet, mehr oder minder steil gegen die Fossa mandibularis ab; vorn
reicht es bis zum vorderen Rande der Wurzel des Jochbogens und nach
beiden Seiten grenzt es sich durch convergivend vorwirts verlaufende rauhe
Linien ab. Vor dem Tuberculum articulare liegt 3) eine mit der Spitze
vorwiirts gerichtete dreiseitize Fliche, Faecics dnfratemporalis (Fig. 134),
welche mit der FPacies infratemporalis des Temporalfliigels des Wespenbeins
das Dach der Unterschlifengrube ansmacht. Sie ist von wechselndem Um-
fang, fliesst hitufig mit dem Tubere. articulare zusammen , ist aber meistens
von demselben durch eine vom vorderen Rande der Wuorzel des Jochfort-
satzes quer heriiberzichende Kante deutlich geschieden.

An dem Jochiortsatz haben wir die Wuarzel von dem eigentlichen DBo-
gentlmil unterschieden.  Die Wuarzel biegt in den Dogen um, indem sich
ihre Flichen verschmiilern und zugleich die obere medianwiirts, die untere
lateralwiirts richten. Der Uebergang der oberen Fliche der Wurzel in die
innere des Bogens erfolgt allmihg; der Uebergang der unteren Fliche der
Wurzel in die dussere des Bogens ist schroffer und durch die rauhe, nach
unten gekriimmte Linie bezeichnet, die das Tuberculum articulare lateral-
wiirts begrenzt. In der Regel stellt sich auch die laterale Fliche des Bo-
gens frither perpendiculiiv als die mediale, und der Bogen erscheint eine
Strecke weit dreiseitig prismatizch, indem sich am vorderen Rande des Tu-
berculumn articulare zwischen die laterale und mediale Fliche eime untere
Fliiche einschiebt, welche bald in den unterem Rand des Bogens aufgeht.
Die Linge des Jochfortsatzes ist verschieden, dech iiberragt sein vorderes
Ende meistens den vorderen Rand der Schuppe. Seine Hihe und Michtig-
keit nimmi gegen das vordere Ende etwas zn.  Der vordere Rand verliuit
schriig von oben und vorn nach hinten und unten und ist stark zackig, zur
Yerbindung mit dem hinteven Rande dez Pr. temporalis des Jochbeins,

Var., Von dem vowrderen Rand der Schuppe geht ein platier Fortsatz zwi-
schen dem Wespenbein und dem Scheitelbein @ hinteren Ttande des Stirnbeins,
das Scheitelbein von der Berithrung mit dem Wespenbein ansschliessend (Chizean
g8 Meckel, Pathol. Anat. I, 341, Dietevich a. a. 0. 8. 9. — Einmal aonf 50 bis
Bl: Gruber, Abh., aus der menschl. und vergleichenden Aunatomie. Petersh, 1852,
8. 6. 114, PFig. 4. Unter 1100 Schiideln verschiedener Rassen 23 Mal: Allen,
proceed. of the acad. of nat. zc. Philad. 1867, p. 1. 137). Ein Fall beidseitig in
der hiesigen Sammlung. Diese Anomalie entsteht dadurch, dass ein an der vor.
deren unteren Spitze des Scheitelbeing gelegener Nahtknochen, welcher ziemlich

hinfig vorkimmt, statt mit der unteren Spitze des Beheitelbeins  oder mit dem
oberen Rande des Temporalfliigels, vielmelr mit der Schliifenschuppe verschmilzt.

1;' I'-i'ﬂ.l:}'il l'fr'FJ‘f'I‘h“i’d.l"l".l! !.Iiﬂ':l';:‘utli‘"‘ FNrF-";{H'FS.
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Doy H:'.I|'L||j|;u=.|]l.l1rij ist durch eine quere Nahi gu-:}milt. (Meckel, Path, Anat.
I, 339, Gruber a. a. 0. 5 114); er enthillt einen Schaltknochen von Swm Dnyel-
messer (Schwegel, Zeitsehr. fiir vat, Med, 3te B, V, 233),

Lambl (Prager Vierteljahrsschrift 1858, IIT, 151) beschreibt ans dem Museam
zu Liyon folgende Anomalie des Hchlifenbeins: die Schuppe ist sehr niedrig wd
schmal, in der Hihe des Proe. gygomat. mit dem Temporalfliigel des Wespenbeins
verselunolzen . weiter aunfwiivts von demselben duoreh eine weitklaffende zackige
Naht getrennt, die wm 10mm weiter ritckwirts liegt, als die normale Sphenotem-
poralnaht, =0 dass der Temporalfiigel anf Kosten der Schuppe um das Doppelte
im sagittalen Durchimesser an Breite vergrissert ist.

Idie Behuppe ist von einer Oeffnung durchbohrt, durch welche ein Xweig der
Art. mening. media ans der Schiidellhdhle in die Schlifengrube tritt (Groaber
a. a. 0, 8, 126} Ein Fall in der hiesigen Sanunlung, Zuweilen erhiilt sich in
der Schuppe ein Canal, das Foramen gugelare spuréwm, dorch welchen beim
Embryo und bei manchen Thieren auch im erwachsenen Yustande das Blut der
Schidelhihle in die Vena jugularizs ext. abfliesst. Luschka (Zeitschr. fiir rat.
Mad., 3te R, VII, 72. Die Vemen des menschl, MHalses. Wien 1862, &, 7] sah die
fnssere Milndung dieses Capals in der Repel an der unteren Fliche der Wunr-
zel des Jochbogens,  zwischen dem Unterkiefergelenk und dem knochernen iiusse-
ren Gelidrgang: an einem Schliifenbein unzerer Sammlung liegt sie iiber dem
hinteren Rande der Wuarzel dez Jochbogens. Der Camal ist oft nur fir eine feine
Borste zugiinglich. kann aber einen Durchmesser von 1 bis 114mm erreichen. FEr
zieht durch die Schuppe des Schiiifenbeing sehriig vorwiirts in die mittlere Schidel-
orube und stellt hier das vordere Ende einer bald stirker, Lald schwiicher aos-
geprigten Furche dar, des Sulews petrosguamosus , welcher entsprechend der
BSutura petrosguamosa iiber die obere Kante der Schliifenpyramide Hiaft uwod hin-
ten in den SBuleus transversus tibergelit. In der Forehe liegt ein Sinns, der nor-
mal in die V. meningea media miindet. Hyrvtl gedeakt eines Schlifenbeins, an
welchem hinter und iiber dem dusseren Gehirgang eine kreisrunde, 7mm  weite
Deffnung in die Pankenhdhle fiihret.

Die gewdhnlich sehr geringe Nejoung der Queraxe des Tubevealum articalare
mit dem medialen Fade rickwirvis kann so stark werden, dass die Queraxen der
Toberenla beider Seiten einander wnter einem Winkel von weniger als 90 Grad
schneiden,

Der Warzentheil ist eine aussen convexe, innen concave Platte,
miichtiger als die Schuppe, aber kleiner und von sehr unbestindiger Form,
im Allgemeinen kreisformig oder oval, mit mancherlei Einkerbungen und
winkeligen Ausbiegungen des Randes. Unten greift er fast ebenso weit als
die Schuppe an die Basis des Schiidels herum, reicht aber in der Seiten-
wand des Schiidels minder hoch hinanf.  Vorn fliesst er mit dem Schuppen-
und Felsenthell zusammen: der obere und hintere Theil des Randes st an
dem 1zohrten Schliifenbein frer.

Wie sich der Warzentheil gegen den Schuppentheil abgrenzt, wurde
bereits angegeben. Der freie Rand des Warzentheils geht von der Incisura
parietalis an erst etwas aufwiirts und dann gerade oder im Bogen nach
hinten, biegt aus dieser Richtung abgerundet oder im Winkel nach unten
und endlich, ebenfalls abgerundet oder im Winkel, nach vorn wm. An der
Incisura parietalis und einer kleineren oder grisseren Strecke hinter der-
selben steht er, auf Kosten der iusseren Fliche schrig abgeschnitten, mit
dem Scheitelbein, von da an bis zum Anschluss an den Felsentheil mit dem
Hinterhauptsbein in Verbindung durch Nihte, welche grosstentheils stark
ezackt und nur gegen das untere Ende einfach sind, an welchem sie auch
nicht selten verwachsen.
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An der Aussenfliche des Warzentheils (Iig. 133, 134) geht nach un-
ten der Fortsatz ab, von welchem er den Namen gviigt. Der Warzenfort-
satz ist im Allgemeinen kegelfirmig mit abwiirts gerichteter Spitze.  Doch
ist die Spitze abgerundet, die laterale Fliche stivker cewilbt als die me-
diale, so dass der Kegel von den Seiten zusammengedriickt, ja an der me-
dialen Fliche mitunter eingedriickt erscheint und eimen schneidenden Rand
erhiilt, welcher nur hinten eine schriige, vorn dagegen eine fast perpendicn-
lire Richtung hat. Die Hoéhe des Warzenfortsatzes wird etwas vergrossert
dadurch, dass sich lings der Wurzel desselben an der medialen Fliche eine
tiefe Rinne, die Incisure Mastoidea, hinzicht; medianwiirts ist diese Rinne
durch einen dem Warzenfortsatz pavallelen, aber niedrigen scharfen oder
stumpfen Kamm eingefasst.  In ihr ist der hintere Bauch des M. biventer
mandibulae befestigt. Lings der medialen Seite des Kamms verliuft eine
von der Art. occipitalis herrithrende Furche, Sulcus dricriae occipitalis. lm
Uebrigen ist sowohl die Hohe als das Ansehen der Oberfliche des Warzen-
fortsatzes sehr verschieden. FEr st rauh, mit Muskeleindriicken, (Gefiiss-
offnungen , unregelmissigen Furchen und selbst kurzen zackigen Vorspriin-
gen versehen oder glatt, blasenartig anfgetrieben und durchscheinend , und
verriith im letzteren Falle schon iiusserlich die grosszellige Beschaffenheit
seiner Diploé, deren Hohlrinme sich in die Paukenhéhle 6ffnen. Oft ist der
Warzentheil in der Niihe des oberen oder hinteren Randes von einem enge-
ren oder weiterem Canal oder von mehreren Canilen durchbohrt, oder es
wird ein soleher Canal durch die Vereinigung entsprechender Aunsschmitte
im Warzentheil des Schlifenbeing und Hinterhauptbein gebildet, ein Canal,
welcher den Knochen schriig ein-, vor- und abwiirts dorchsetzt und innen
am hinteren Rande des sogleich zu erwihnenden Suleus sinus transversi ans-
miindet. Es sind dies die Foramina mastoiden, durch welche Artevienzweige
zor Dura mater treten und der Sinus transversus mit fusseren Schiidel-
venen anastomosirt.

Die Nalit, welche beim Nengeborenen Schuppen- und Warzentheil trennt, er-
hilt sich zuweilen beim Erwachsenen. Unter 68 Fillem salh Zoja (Annali univers.
di medicina. CLXXXVIIL, 241) Einmal auf beiden Seiten, Finmal einseitig die
Cellulae mastoideae in eine grosse Hohle, eine Capdfas mastoidea, zusammenge-
flossen. Das For. mastoideuwm kann eine bodentende Weite erveichen wnd filr das
For. jugulare vicariiren.

Durch eine schaf vorspringende Kante, die von der oberen Kante des
Felsentheils fast horizontal und mit gegen die Schidelhihle gerichteter
Concavitiit auf den Warzentheil sich fortsetzt, ist die innere Oberfliche
des letzteren in ein kleineres oberes und ein grisseres unteres Feld abge-
theilt (Fig. 135 a. f. 8.). Das obere TFeld bildet die hintere laterale
Ecke der mittleren Schidelgrube; es liegt fast horizontal und in einer
Ebene mit der oheren Fliiche des Felsentheils, in die es ohne Unterbrechung
iibergeht, wihrend es von der inneren Fliche der Schuppe hiufiz, wenn-
gleich nicht bestiindig, durch die Spuren der oben erwilmten Spalte (*) pe-
trennt ist. Das untere Feld liegt vertical, am unteren und hinteven Rande
medianwiirts umgebogen, und nimmt die vordere laterale Ecke der hinte-
ren Schidelgrube ein.  Es ist ausgezeichnet durch eine breite Furche,
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Sulcus sinus transversi '), welche am oberen Rande des Knochens genan
unter der die beiden Felder scheidenden Kante beginnt, eine kurze Strecke

Fig. 185. weit dieser Kante parallel liuft,
dann aber von derselben im Bo-
gen ab- und medmnwirts zum
unteren Fnde des freien Knochen-
randes ablenkt. Die Purche be-
herbergt einen Theil des Sinuos
transversus, der von der Quer-
furche der Hinterhauptsschuppe
anf den Warzentheil tbergeht,
um von diesem wieder auf den
Proe. jugularis des Hinterhaupt-
beins zauriickzukehren.

Belw oft, wenn nicht Destin-
dig, durchsetzt ein feines Camndil-
chen, Canaliculus s. aguaeductus
communicationis Verga (Ann. uni-
vers. di medicina 1856, p. 175) an
der Grenze des Warzen- und Felsen-
theils die von dem Einen anf den
anderen iibergehende obere Kante,
um einen meist nur feinen Venenzweig aus der mittleren Schidelgrube zum Ende
des Binus transv. zo fiihren. Die hintere Mimdung liegt am oberen Rande der
zur Aufnahme des Sinus transversus bestimmten Furche und wird zaweilen noch
von der unteren FBeke des Scheitelbeins mit hegrenzt; die vordere, etwas lateral-
wiirts abweichende Oeffnung ist enger, meist einer feinen Spalte dihnlich und
deshalb leicht zu iibersehen. Nur selten ist das Candilchen gerade und weit ge-
nug, um eine Borste oder gar eine Sonde durchzulassen, und man muss es auf
Durchschnitten verfolgen. In seiner Wand finden sich Oeffnungen, durch welche
kleine Kunochenvenen eintreten.

Rechtes Schldfenbein von inmen. T Schnitt-
fHiche, durch welche die Pyramide abgetrennt ist.
# Grenze des Schuppen- u. Warzentheils.
Fpre Incisurea parietalis,

. Pyramide. An der Pyramide sind vier Kanten und vier Flichen zu unterscheiden,
welche den oben niher bezeichneten Kanten und Flichen des Kovrpers des Fel-
sentheils entsprechen und ihnen zum Theil identisch sind. So sind (Fig. 156
und 137) die hintere innere und die hintere funssere Fliche der Pyramide,
sowie die obere und die hintere Kante derselben, Theile des Korpers des
Felsentheils, welcher auch allein die Spitze der Pyramide darstellt, Dagegen
ist. die vordere innere Fliche der Pyramide nur in ihrer hinteven Hiilfte
vom Korper des Felsentheils, in der vorderen Hiilfte vom Tegmen tympani
gebildet und die vordere fussere Fliche der Pyramides ist identisch mit der
vorderen Wand des Paukentheils bis zu der Stelle, wo Pyramide und Schuppe
in einem Winkel auseinanderweichen, der die hintere, die Spina angularis
tragende Fcke des Temporalfliigels anfoimmt.  Die Richtung dieser vorde-
ren iinsseren Fliche der Pyramide ist im Allgemeinen die nimliche, wie die
der entsprechenden, hinter ihr versteckten Wand des Felsentheils, doch ist
sie iiberall mehr gegen den Horizont geneigt und entfernt sich, je niiher
dem lateralen Rand (dem Porus acust. ext.)) um =0 mehr anch nach vorn
von dem Pelsentheil. Iie untere Kante der Pyramide geht aus der Ver-
schmelzung einer Firste, die der unteren Fliiche des Paukentheils angehirt,

) Fossa sigmoidea aut.
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mit der eigentlichen unteren Kante des Felsentheils hervor.  Ihe vordere
Kante der Pyramide endlich ist, so weit dieselbe mit der Sehuppe in Ver-
bindung stehit, aus dem vorderen Rande des Tegmen tympani und dem obe-
ren Rande der Vorderwand des Paukentheils so zusammengesetzt, dass lings
der medialen Hiilfte des Paukentheils (Fig. 137) die beiden genannten Riin-
der unter sich und der Giberragende derselben mit dem Rande der Schuppe

Fig. 186.

Fig. 137.

Pt b
\'-.ﬁ'f. Psat
Parallele Durchschuitte des Schlifenbeins in einer auf die Lingsaxe der Pyramide

senkrechten Richtung. Fig. 136 vor dem vorderen Hand des Husseren Gehiérgangs.
Fig. 137 vor dem Griffelforisatz.  Vergl. 5. 141,

gusammenstossen, weiter lateralwiirts hingegen (Fig. 136) der Rand der
Paukendecke und des Paunkentheils anseinanderweichen, jener aufwirts, die-
ger abwiirts und beide zugleich vorwiirts auf die Fliche der Schuppe, die
sich anf diese Weise gewissermaassen zwischen die bewden genannten Kno-
chenrinder einzudringen scheint.

Ich gehe zu einer niheren Betrachtung zuvorderst der Kanten und
Flichen der Pyramide iiber, um sodann anf die Wiinde der Hiéhle, welche
von dem Pauken- und Felsentheil wmschlossen wird, zuriickzukommen. Die
im Kirper des Felsentheils enthaltenen Hihlungen des Labyrinths erwiihne
ich nur soweit, als sie die Gestalt der Oberfliche des Knochens lestimmen.

Ihe obere Kante der Pyramide (IMig. 140 5), von sanft wellenformi- Kanten,

gem Verlauf, ragt frei in die Schiidelhohle; sie setzt sich, wie oben erwihnt
wurde, nach hinten auf den Warzentheil und von da weiter auf den oberen
Rand der Querfurche der l‘[iIlterlmullﬁ.ﬁ:suhnppe fort, trigt zur Abgrenzung
der hinteren gegen die mittlere Schiidelzrube bei und ist in ihrer gan-
zen Linge zur Aufnahme des Sinus petrosus sup. gefurcht. Thr gehirt die
vorderste, gegen den Proc. clinoideus post. sich erhebende Spitze der Py-
ramide an und von ihr und dem angrenzenden Rande der vorderen inme-
ren Fliche gehen die Fortsiitze aus, welche den oben (5. 112) erwihn-
ten Zacken des Wespenbeins entgegenkommen '). Die untere Kante,
Crista petrosa (Fig. 138 a. . 8.), ist ein scharfer, mehrmals ausgerandeter,
zuweilen auch in Zacken und Spitzen verlingerter Kamm, der von der

—

::I Proe. sphenoidales apiciz pardiz pefrogae Gruber.
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Flisswra tympanico-mtastoidea an sich an der vorderen Fliche des Proe. sty-
loideus dicht voriiberzieht und nach vorn hin verliert. Die vordere Kante
der Pyramide ist mit dem unteren Rande des Schuppentheils in der eben

Fig. 138, angegebenen Weise verbunden. Die
Fissura petro-Squamosa und  Prelro-
tympanice verlaufen dicht neben ein-
ander und medianwiirts nur wenig di-
vergirend, durch ein schmales, unregel-
miissiges  Knochenpliittchen getrennt,
welches sich wie die Schoeide eines von
oben her zwischen den Rand der
Schuppe und des Paukentheils herab-
gesenkten Keils ausnimmt. Dies Kno-
chenpliittchen (Fig. 138 t") ist ein
lings dem Rande des Schuppentheils

Fum Crp Fpt abwiirts verlingerter Fortsatz, Proe.
inferior, des Tegmen tympani.
Eechtes Schlifenbein von unten, der Sehi- Ucber die Fissuren hinaus setzt

del um seine sagittale Axe mit der lin  gich der obere Rand der vorderen Wand
ken Seite aufwiirts gedreht. C't¢ Can. .. Paukentheils medianwiirts noch eine
tensor. tymp. Cea Can. oarol. Stu Sep ppoino Strecke weit in Form elner
tum tubae. Fe Tuba. COrp Crista petrosa.
raunhen Fliche fort, an welche sich die
Bazis der Spin:l angulars mit einer i*lllﬁpl'euhendl*n Fliche anlehnt. Sodann
fillt der obere Rand des Paukentheils gegen die untere Kante in einem
perpendiculiiven und rauhen, nicht selten abwiirts in eine platte Zacke ver-
lingerten Rande ab, hinter welchem die vordere untere Fliche des eigent-
lichen Felsentheils, als Spitze der Pyramide, zum Vorschein kommt. An
dieser Spitze ist die untere Kante, wie erwihnt, nur schwach angedeuntet,
die vordere Kante aber, die vom Ende des angewachsenen Randes der Pau-
kendecke sich medianwiirts fortsetzen sollte, ist in der Regel ganz unschein-
bar, so dass die vordere innere und vordere dussere Fliche des Felsentheils
zu Kiner convexen Fliche zusammenfliessen und die Pyramide gegen die
Spitze einem dreiseitigen Prisma dhnlich wird. Die hintere Kante der
Pyramide (Fig. 139 und Fig. 142 p) beginnt am unteren Ende des freien
Randes des Warzentheils als hinterer Rand der dreiseitigen Fliiche, durch
welche das Schlifenbein an die Seitenfliche des Processus jugularie des
Hinterhauptbeins angefiigt ist; sie geht dann anfangs scharf und allmilig
stumpfer mehrfach aunsgebogen oder ausgezackt vorwiirts und steigt zuletzt
schriig zur oberen Kante (Fig. 142) auf, wm sich mit ihr an der Spitze des
Felsentheils unter einem spitzen Winkel zu verbinden. Der laterale scharfe
Theil der hinteren Kante ist in der Schiidelhiéhle als vorderer Rand des
Foramen jugulare sichtbar. Durch einen Vorsprung oder Stachel, Processus
infrajugularis partis petrosae, wird er, gleich der Ineisura jug. des Hinter-
hauptbeins, in zwei Conecavititen, Ducisura jugul. lateralis und tedialis (ant.
und post.), geschieden (Fig. 138).  Der mediale, stumpfere Theil der Kante
geht entlang der lateralen Kante des Hinterhaupt- und des hinteren Theils
des Wespenkorpers. Zwischen diesen Knochen einer- und der Pyramide an-
dererseits bleibt eine enge und unregelmiissige, von Bindegewebe oder von
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einer Reihe platter Knichelchen ausgefilllte Spalte, Fissura petrobasilaris
(Fig. 93); sie verliinft, von der Schidelhihle aus betrachtet, im Grunde einer

Fig. 139, Rinne, welche in der Regel zum grisseren
Theile vom Hinterhaupts- und Wespenbein,
zum kleineren vom Felsentheil gebildet wird
und den Sinus petrosus inf. enthiilt.

Var. In der Fissura petrobasilaris kommit
vor dem Foramen jugulare ein rundes Loch
vor, von Ausschnitien des Schliifen- und Hinter-
hauptbeins begrenzt, in welchem abgesondert
der Binus peir. inf. verlinft. Theile (Zeitschr,
fiir rat. Med. W. P VI 227) snh dicge Oeff
nung, die er Foramen pro sine pelroso inf.
nennt (Foramen suturae petvobasilaris anoma-
hwop W. Gruber), Einmal in der Substanz des
Hinterhauptbeins. Die Briicke, die sie vom For.
jugulare trennt, fand er weistens nur schmal,
doch auch his 7mm hreit.  Tie Oeffnung begeg-
nete ihm bei etwa einem Viertel der unter-
suchten Schiidel, hiinfiger auf Einer Seite, als
auf beiden zugleich; Gruber (Beitr. zur Anat.
des Schiidelgrundes) fand sie unter 100 Schiideln 12 Mal, 1 Mal beiderseitiz, 3 Mal
in der rechten und 8 Mal in der linken Fissur. Daneben erwiihnt Theile noch die
mehr oder weniger entwickelte Andeutung des Foramen pro sinu petroso inferiori,
nimlich das Hervorragen eines kleinen Hickers oder Kammes vom Hinterhaupts-
beine oder auch gleichzeitis von diesem und dem Schlifenbeine vorn im For. jugu-
lare an der Stelle, wo sich in den beschriebenen Fiillen die Knochenbriicke vorfinedst,

Rechtes Schlifenbein von unten, der
Schidel um seine sagittale Axe mit
der rechten Seite anfwiirts gedreht.

An der vorderen inneren Fliche der Pyramide ist der massive Theil

Fig. 140, von dem unterhihlten und iiber die Pauken-
hihle zur Schuppe heritbergespannten Teg-
men Cympani schon dem iusseren Ansehen
nach, vermige der Durchsichtigkeit des letz-
teren, leicht zu unterscheiden. Im medialen
Sea Theil dieser Fliche (Fig. 140), wo die Fis-
suiet  petro-Squamosa  deutlich zu  werdén
beginnt, setzt sich das Tegmen tympani ge-
wihnlich auch gegen die Oberfliche des
Felsenbeinkirpers durch eine Lingsfurche,
oder eine unregelmiissige Liingsspalte, oder
auch nur dureh eine veriinderte Neigung
der Oberfliche (Fig. 137) ab. Dem Felsen-
theil allein gehirt eine Wolbung , Fini-
nentia @reuata ), an, die sich an der Grenze
Linkes Schlifenbein von oben, der des lateralen und mittleren Drittels dessel-
obere Theil der Pars squamosa und  hep rechtwinkelig anf dessen Lingsaxe von
mastoidea durch einen horizontalen der oberen Kante gegen die vordere er-

Schuitt entfernt. Cea Can. earot. : 2
It Impressio trigem. Ase Apert streckt; sie riihrt her von dem vorderen
sup. can. tympan. Hef Hiatos verticalen Bogengang des Labyrinths, wel-

can. fac, cher hier bis nahe unter die Oberfliche des
Knochens tritt.  Etwas niher der Spitze
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der Pyramide und dicht neben dem Tegm. tymp. findet sich, von einem
unebenen Rande iiberragt, eine spaltformige Oeffnung, Hiatus canalis fa-
cialis '), zu welcher von der Spitze der Pyramide her und parallel der
Liingsaxe derselben eine seichte gerade Furche fiilbet. In der Furche liegt
der N. petrosus superf. maj.; durch die Oeffnung tritt er in einen Canal,
der ebenifalls ganz innerhalb des Felsentheils eingeschlossen ist und nach
kurzem geraden Verlauf mit dem Canalis facialis, wovon spiiter, zusammen-
miindet. Die der Spitze der Pyramide zuniichst gelegene Partie der vorde-
ren inueren Fliche ist dicht unter der oberen Kante eingedriickt, zur Auf-
nalime des Stammes des N, trigeminus ( Dmpressio Erigemini); nach unten,
iiber dem carotischen Canal, ist sie vom Rande der medialen Oeffnung die-
ses Canals aus mebr oder minder tief ausgebuchtet. Das Tegmen tymp. hat,
fiir sich betrachtet, ungefiihr die Gestalt einez mit der Basis an den Felsen-
theil gefiigten stumpfwinkeligen Dreiecks mit abgestutzten Winkeln; es ist
iiber der eigentlichen Paukenhthle am breitesten und verschmiilert sich la-
teral- nnd medianwiirts iiber den Zellen des Warzenfortsatzes und iiber dem
Can. musculo-tubarius. Der mediale schmalere Theil 1st meistens vom K-
per des Felsentheils durch eine der Lingsaxe des letzteren parallele Spalte
geschieden, welche sich zuweilen bis an den Hiatus can, facialis erstreckt;
er ist vom freien Rande aus mehrfach emngekerbt, wie gesphttert; der Eine
dieser Splitter tritt durch seinen freien Rand mit einem platten Fortsatz
der hinteren Wurzel des Temporalfliigels in Verbindung., Zwischen den
Splittern oder in dem Winkel zwischen der unteren Fliche der Paukendecke
und der vorderen unteren Fliche des Ielsentheilkorpers, mittelst eines lon-
gitudinalen Leistchens von dem Lumen des Can. musculo-tubarins geschie-
den, verlinft parallel dem Suleus n. petr. superf. maj. ein feines Canilchen,
der obere Theil des Can. tympanicns, dessen Eingang, Apertura Sup. can.
tympanici (Fig. 140), sich nahe an dem Hiatus can. fac. und gewdhnlich in
gerader Richtung vor demselben befindet. Auch zum Fingang in dieses Caniil-
chen fithrt 6fters eine feine, dem Suleus n. petr. superf. maj. parallele Furche ;
in dieser Furche und durch das Caniilehen verliuft der N. petr. superf. min.

An jiingeren, zuweilen aunch an ilteren Schlifenbeinen ist das Tegmen vom
freien Rande ans eine Strecke weit, etwa biz gegeniiber dem Hiatus can. facia-
liz (Fig. 140 Hef) durch eine, der Axe der Pyramide parallele Fissur (Fissura
teqments tympand Gruber) getheilt, Den vorderen (lateralen) Theil, von wel-
chem der untere TFortsatz des Tegmen tympani abgeht, scheidet Gruber (Bulle-
tin de l'acad. des sciences de 8t. Petersbourg., Mél. biolog. III, 137) unter dem
Namen einer Pars cuneiformis tegmenti tvimmpani von dem eigentlichen Tegmen
tympani. Dasz letztere kann durch ein diinnes Plittchen (Processus tegments
tympant propric Gr.), welches an der der Pars cuneiformisz zugewandten Seite
absteigt . den Can. museulo-tubarins von vornher schliessen und so die Pars cunei-
formiz vom Antheil an der Begrenzung des Can, mmsculo-tubarviuns verdriingen.
Sieben DMal (an 6 Schiideln) sah Gruber die Pars cuneiformis dureh eine von
der Fissura zum vorderen Rande des Tegmen tympani quer verlanfende Nahb
vollstiindig von dem Schliifenbein getrennt, als einen selbstztindigen Knochen der
Sehiidelbasis, dem er den Namen Ossiculum tegmenti tympani cuneiforme ver-
leiht. Auch unsere anatom. Sammlung besitzt ein Exemplar dieser Varietit (ein-
seitig, an dem Schiidel sines Zjilrizgen Kindes).

) Hiatus canalis Fallopine., dperture spavia o, F
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Ausser den benannten Erhabenheiten, Purchen uwnd Lichera zeigt die vor-
ders immere Fliche der Pyramide noch unbestiindige Gehirneindriicke , Gefiiss-
rinnen und Foramina nutritia. Der Can, no pete, sup. maj. bietet zalhlreiche Ab-
weichungen dar: hiufig ist die obere Wand desselben unvollstindig oder fehlt
‘und die entsprechende Furche ist im' letzteren Fall offen bis an den Can. facia-
lis. Oft ist der Hiatus can. fac. durch eine Knochenbriwcke perpendiculiv ge-
theilt. Nach der Ap. sup. can. tympanici sucht man an manchen Schlifenbeinen
vergeblich, der entsprechende Nerv muss hier entweder darch den Hiatus e. fac,
oder durch die Tuba eintreten. In anderen Schliifenbeinen kommen um die Ap.
gup. can, tympaniei feine Oeffuungen vor, welche Arvterienzweige in die Gehir-
hihle und zundichst in den Can. tens. tymp. (s. unten) oder in den Can. n. petr.
superf. maj. fithren, Perforationen des Tegmen tyvmpani finden sich hiufig an
ilteren, namentlich weiblichen BSehiideln, von Nadelstich- bis  Hanfkorngerisse,
ginzeln oder gru]lpirt older zo nnregelmiissigen Lacunen :*.llei:lll|J“|1|_-?||;_5F‘Ihi:::-=1-!r|: Am
hiinfigsten gind sie an der Btelle, welche iiber und elwaz hinter dem Hammer-
Ambozsgelenk liegt und am  hinteren Abschnitt, nahe der Sutura petrosgquamosa.
Zuweilen greift die Atvophie iber diese Naht hinaus in den unteren  hinteren
Theil der Bchliifensclmppe, welche dann Zellen fithet, die mit den Cellulae ma-
stoideae commmuniciren. Seltener ist das Tepmen tympani in der Nihe des Hia-
tus ecan. facialis oder iber dem Can. musculo-tubarios erdffinet (Hyetl, Uehep
spontane Dehiscenz des Tegm. tympani. A. d. 30sten Bande der Wiener Sitzungs-
berichte).

Der Bulens sinus petr. sup. verliuft, statt in der oberen Kante, neben dersel-
ben iiber die vordere innere Fliiche der Pyramide.

Die Impreszio trigemini ist ganz oder theilweizse iiberbriickt durch anomale
Fortsiitze, welche vom imedialen oder lateralen Rande der Impression sich erhe-
ben (Processus fnciswrae trigemind int. und exf. Gruber). Sie sind kegelformig
oder platt, vertical oder geneigt oder hakenfirmig gekriimmt. Gruber (Mém.
de I'mecad. des sciences de Petersbourg., 7. sér. T. 1. No. 4) betrachtet den durch
sliese Fortsiitze mit der oberen Kante der Pyramide gebildeten uanvollstiindigen
Ring als Rudiment der knichernen Vagina n. trigemini der Siungethiere.

Die vordere iiussere Wand der Pyramide ist, so weit sie dem Pau-
kentheil angehért, im oberen Theil nach vorn gewilbt, unten nach vorn

Fig. 141. concav; sie ist glatt oder von feinen Ge-

Fps Cut figssrinnen und Erndhrungslichern rauh,

it J|| miichtig oder diinn und stellenweise
f \\. | / : durchscheinend (Fig. 141). Vor dem me-

dialen Rande des Paukentheils miindet
der Can. musculo-tubarius.  Wo neben
diesem Rande die entsprechende Fliiche
des Felsentheils zu Tage kommt, hat die
letztere noch eine ansehnliche Hihe, ver-
e, g Jilngt gich aber gegen die Spitze der Py-
\ g ramide. Sie liegt, an der Aussenfliiche

Fitm {frp Fpt e der Schiidelbasis sichtbar, dicht hinter
Bechtes Schlifenbein von unten, der dem freien hinteren Rande des TEII'IPIT!‘
Schiidel um seine sagittale Axe mit der Valfliigels, demselben parallel und gegen
linken Seite aufwiirts gedreht. #psFiss. ihn geneigt und begrenzt so von hinten
petrosquam. it Can. tens. tymp. Cea hopr die Fissura sphenu-petmsm, eine

Can. carot. Stx Sept. tubae. Tw Tuba. i
B ilsrer Fortants des Togmen fymp. schmale und gerade, von Bindegewebe

Fpt Fiss. petro-tympan.  Crp Crista  dusgefilllie Spalte, welche, von aunssen
petr. Ftm Fiss, tympanico-mastoidea. betrachtet, den tiefsten Theil der Rinne

Vordere
MRS
Fliiele,
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ausmacht, in welcher die I-mnrpﬁ]ige Tuba eillg{ehﬁfhrt 1st.  Der von dem Tng-
men tympani iberdeckte laterale Theil der vorderen iinsseren Wand des
Felsentheils trigt etwa in der halben Héhe des Can. musculo-tubarius ein
horizontales, aufwiirts coneaves Plittchen, Septum tubae, welches in seltene-
ren Fillen die gegenitberstehende Wand erveicht, gewdhnlich aber durch
einen fihriszen Streifen ergiingt wird und aof die eine oder andere Art den
Can. musculo-tubarius 1 zwel iibereinander gelegene Caniile scheidet. Der
untere dieser Caniile, dessen Wiinde von Schleimhaut ausgekleidet werden,
ist die knicherne Twtba, der obere, Can. tensoris tymponi V), wird vom M.
tensor tympani ausgefiillt. Das Septum tubae verliert sich medianwiirts auf
der vorderen Wand des carotischen Canals; von dem lateralen Ende in der
Pankenhohle wird spiiter die Rede sein. Die Wand, die den Can. tensoris
tympani vom carotischen Canal scheidet, besteht micht selten aus zwei La-
mellen, welche eine sehr diinne Lage diploétischer Substanz zwischen sich
sehliessen.  Zwischen beiden Lamellen oder in der Dicke der Wand, wenn
sie massiv ist, liuft ein feines Caniilchen in einer dem Can. tensoris tympan
parallelen Richtung; wir nennen es nach dem Nerven, der in demselben ein-
geschlossen ist und welcher aus der Paukenhohle vorwirts zu dem die Care-
tis umspinnenden Nervengeflecht geht, Can. n. petr. prof. minoris. Die la-
terale Miindung dieses Canals liegt in der medialen oberen Ecke der Pau-
kenhihle oder in der Tuba dicht unterhalb des Septum derselben; die me-
diale Miindung findet sich in der vorderen Wand des Can. earoticus, entwe-
der gerade auf dem Rande derselben, oder an ihrer inneren oder iiunsseren
Fliche; im letzteren Fall liuft der aus dem Canal hervorgetretene Nerven-
zweig in einer Furche der Aussenfliche dieser Wand bis zur medialen Oefi-
nung des Can. caroticus weiter (vergl. Fig. 146 A7)

Var. Ofi ist die vordere Wand des dunsseren Gehdrgangs in einer kleine-

Fie. 143 ren oder grisseren Ausdehnung  durchbro-
B SR chen entweder in Folge mangelhafter Ver.

\ knicherung oder durch Abnutzung. Casse-
e kEE

bolim, Tract. de anre humana. Hal, 1754,
p. 28, Taf. 1, Fig. 2 /. Dieterich a. a. 0.
8. 10, Fig. 1bb. Hyrtl, Spontane Dehisz.
. 6. Retzinsg, Schmidt’s Jahrb. 1859,
Hix. 11, 8. 153.

Aunf der hinteren inneren Fliche
der Pyramide (Fig. 142) zeichnet sich
etwa in der Mitte ihrer Linge und etwas

Ljm nither der oberen Kante, als der unteren

I Pij eine weite, rundliche oder quer-ellipti-

¥ sche Oeffuung mit iberhiingendem und

: 3 . ! abgerundetem oberen Rande aus, der

h.nﬁ o e Porus etcust. int., von welcher aus ein
Gesicht stark nach rechts und zugleich ?

abwirts gedreht. Pij Proc. intrajugul, Canal, 6™ lang, in fast genan fransver-

Ijd, Ijm Incisura jug. later. und med. saler Richtung ins Innere des Knoechens

fithrt; der Canal ist der innere Gehir-

gang, Meat. acust. int. ?), zur Aufnahme der Nn. facialis und acusticus und

Linkes Schlifenbein von hinten. Der

] - " + . i -
) Semicanalis T. t. Sulews musculosus. By Canalis communis nervorum audiius.
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der Art. auditiva int. bestimmt. Der auf den ersten Blick anscheinend
blinde Grund desselben ') ist durch einen queren Yorsprung in eine obere
und untere Grube, jede dieser Gruben wieder durch einen niedrigen Wulst
perpendiculic in eine mediale und laterale getheilt. Die beiden unteren
Gruben und die laterale obere sind nur von sehr feinen Liochern siebfirmig
durchbohrt, durch welche die Nerven- und Gelisszweige zum Labyrinth tre-
ten; die mediale und zugleich mehr nach vorn gelegene obere Grube setzt
sich in den Can. n. facialis fort.

Seitwiirts vom Porus acust. int. und niher der oberen Kante des Felsen-
theils findet sich eine blinde, einer cingezogenen Narbe iihnliche. von der
Spitze der Pyramide her zugiingliche Vertiefung (**%), eine nnvollstindig
ausgefiillte Grube unter dem oberen verticalen BDogengang 2. Noch weiter
seitwirts, etwa in der Mitte zwischen dem Porus acust. int. und dem Rande
des Sulcus Sinus transe. und in gleicher Hihe mit dem ersteren verliuft in
verticaler oder schriger Richtung eine von einem scharfen Rand verdeckte
und von der Grundfliche der Pyramide her zugingliche Spalte, die Aper-
fure. externa aguaed. Cestibuli, durch welche die harte Hirnhaut geffiss-
haltige Fortsitze zur Beinbant des Labyrinths schickt. So weit der untere
Rand dieser Fliche die Fissura petrobasilaris begrenzen hilft, streicht dem
Rande entlang emne Furche, deren obere Kante szo sehr vorragt, dass die
Hihlung der Furche medianwiirts und theilweise sogar abwiirts sieht.  Wir
nennen sie Semisulcus petr. énf. Mit der gleichbenannten Furche des
Hinterhauptbeins setzt sie die bei der Beschreibung des Hinterhauptheins
erwiihinte tiefe Rinne zusammen, welche den Sinus petr. inf. triigt.

Var. Der iberhiingende oder obere Rand des Porus acust. int. ist median-
wiirts, seltener rickwiirts in eine stumpfe oder scharfe Zocke verlingert (Crista
fevtorer M. J. Weber), welche in das Tentorinm vorspringt und dem Sinus pe-
trosus sup. zur Unferlage diemt. Ein von der oberen Kante ausgehender platter
Fortzsatz (Proe. sphenoid. post. apicis. partis petr. Gruber) trigt zor Ueber-
briickung des Buleus petr. inf. bei. Vergl. 8. 112,

Ihie hintere idussere Fliche der Pyramide ist unregelmiissig, durch
Gruben , Oeffnungen und Fortsitze ausgezeichnet (Fig. 143 a. f. 8.). Wir
theilen dieselbe, der leichteren Uebersicht wegen, dureh drei senkrecht auf
die Lingsaxe der Pyramide gefiihrte parallele Linien in vier Zonen, ven
welchen jede folgende medianwiirts und zugleich etwas nach vorn von der
vorhergehenden liegt. Die Dimensionen dieser Zonen sind an manchen
Schlifenbeinen einander ziemlich gleich, doch kann sich jede auf Kosten der
angrenzenden vergrissern. Die in derselben Zone hinter einander gelege-
nen Theile kommen, wegen der Neigung der ganzen Fliche, je weiter nach
hinten um so hiher und um so niher der Medianebene zu liegen.

Die erste Zone, vom Proc. mastoid. an gerechnet, wird in ihrer hinteren
Hilfte von der elwas vertieften und i_iij.::_-rknorp[‘]’f[?n Fliche, Si-l'.jirﬂi“_ﬁm"ﬂﬁ' Petro-
Oceipil, (Fig. 143) eingenommen, durch welche das Schlifenbein mit dem Hin-
terhauptshein zusammengefiigt ist und spiter verschmilzt. Ans der vorderen
Hilfte dieser Zone ragt der Griffelfortsatz, Proe. styloideus, hervor, ein ey-
lindrischer, stellenweise comprimirter, gerader oder schwach gekrimmter

1‘:l -‘r'é‘lldar:u el aeaust, 9 flhatus subarceetvz v, Trioltsch (Anatom. Beitr. zur
Lehre von der Ohren-Eiterung. Wiirzb. 1869, 5. 32).

Hintare
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Stift von sehr veriinderlicher

Sehlifenbein.

Liinge., mit der Spitze ab-, vor- und wenig

medianwiirts gerichtet.  Seine Basis ist vorn und seitlich von der Crista pe-
trosa, wie von einer Scheide wmsinumt und meistens anch nach den anderen

Figr. 145,

Rechtes Bchiliifenbein  von unien,

der Schidel nm seine sagittale Axe

mit der yechien Seite anfwiiris ge-

dveht.  [im, T§l Ineis. jugal. me-

dinl. und Iat. iy Proc. intra=

illg“l . .ﬁ" li|'1- i Hl:l]ll"l'r, Il(‘l.l‘-l’r—uﬂ'i}l.
Fat Proe, styloid,

In der dritten Zone ist die vordere Ililfte eine grosse, kreisrunde Oeff=
nung, der Eingang des Cun, edroticus; die hintere Hilfte nimmt eine trich- |
terformige, dem Abdruck einer flachen, dreiseitigen Pyramide idhnliche
Grube ein, aus deren Spitze eine rundliche Oeffuung zum Aquaeductus
cochleae fithrt (Ap. ext. aguaeduct. €ochl), der, gleich dem Aquaeductus
vestibuli, die Verbindung der iusseren Beinhaut mit der Beinhaut des La- '
byrinths vermittelt. Fin scharfer Kamm trennt die Fossa jugular. von
dem Eingang des Can. caroticns, ein stompferer Kamm, der sie von dm’l

n Vagine proc. siylowded.

seiten von einem Graben, in welchem sich
feine Ernihrongslicher befinden, und einem
niedrigen Wall 1) umgeben.  Seitlich von
der Basis des Griffels, in einer Vertiefung,
die sich riick- und seitwirts in die Incisura
mastoiden fortsetzt, liegt das For, stylo-
mastoideuni, die jinssere Oeflnung des Can.
facralis und FEintrittsstelle der Art. stylo-
mastoidea.

Die zweite Zone ist in ihrem ganzen
Umfange oder doch bis in die Nihe des
vorderen Randes glatt und wvertieft, eine
weite Grube, Fossa jugularis, mit scharfen
Riindern oder, in der nativlichen Lage des
Schlifenbeins, eine Kuppel, die sich iiber
den oberen und vorderem Theil des Ur-
sprungs  der V. jugularis an der Schiidel-
basiz wilbt. Ueber die Mitte dieser Grube
zieht, parallel der Lingsaxe der Pyramide,
cine secichte Furche, Sulcus Pami @uricul,
wegi, und am seitlichen Ende dieser Furche,
dicht am Rande der Fossa jugulariz, liegt
cine feine Ocffnung, die in den Can. mastoi-
deus fihet.  Dieser Canal, zur Aunfnalime
des genannten R. aur. vagi bestimmt, ver-
linft durch die Dicke des Felsentheils, dann
an der Grenze des Felsen- und Warzen-
theils i transversaler und etwas aonfwiirts
convexer Richtung und in zwei Abtheilon-
gen, von welchen die erste (mediale) von

der Fossa jugularis biz in den Can. facialis,
die zweite (laterale) vom Can. facialis Ing |
zur Fissura tympanico-mastoidea veicht, im

welcher er, gegen daz Ende meistens gabelig
getheilt, mit zwei feinen Oeffnungen miindet.

B |
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Apertura ext. aquaeductus cochleae scheidet, stisst mit seinem hinteren
Snde anf den 'roc. infrajugularis des hinteren Randes der Pyramide. Dicht
vor der Mitte dieses Kammes und genau am hinteren Rande des For, earo-
ticum liegt flach oder in einem seichten Griibchen 1) die feine Aperi. @nf.
can. Tympanic, die den gleichnamigen Nervemast (vom N, glossopharyngens)
auf- und seitwiirts in die Paukenhiéhle fithet., Eine noch etwas feinere Oeff-
nung findet sich, von dem Eingange des Can. caroticus ans sichtbar, in der
hinteren Wand des aufsteigenden Theils des letzterem; von ihr geht ein
Caniilchen aus, welches in ziembich gleicher Richtung mit dem Can. tym-
panicug die diinnere oder dickere Knochenwand zwischen Paukenhiéhle und
Can. carvoticus durchsetzt. Ihe Oeffnung und das Candlchen heissen nach
dem Nervenzweig, den sie einschliessen, For., und Can. carotico-tym-
panicus.

Ihe vierte Zone entspricht in ibrer vorderen (lateralen) Hillte, die
sich gegen den medialen, gewihnlich etwas ausgeschnittenen Rand hin zu-
schiteft, dem Boden des earotischen Canals, in der hinteren (medialen) Hilfte
der massiven Spitze der Pyramide; sie ist unregelmissig, vauh, von einer
Masse feiner Erniihrangslocher durchbohrt; der massive Theil, der sich
iibrigens auch beziiglich seiner mneren Textur dem spongitzen Knochen-
gewebe nihert, st dfters von fiefen Furchen oder Gruben durchzogen, die
durch Fortsetzungen des Faserknorpels, welcher das For. lacernm schliesst,
ausgefiillt werden, Gegen den vorderen Rand glittet sich dieser Theil der
vorderen unteren Fliche allmiliz und biegt ebenso allmilig in die vordere
innere Fliiche des Felsentheils um, die die Forche zur Aufnahme der knor-
peligen Tuba von hinten her begremzt.

Yar. Der Proe. styloidens bestehit ans zwei oder selbst melireren, durch
Synchondrozse verbundenen Abtheilungen. Schwegel (Zeitschr. fiie rat. Med.
dte B, V, 283} szah zwei parallele Proc. styloidei von der gewihmlichen kndcher-
nen Scheide wmscehlossen.

Neben den feinen Mimdungen des Can. mastoidens in der Fissura tyvmpanico-
mastoiden, neben der Apertura inf. ean. tympanici und dem Aguaeductus cochleae
kommen Erndihrungslicher vor, von welchen die betreffenden Oeffnungen manch-
mal schwer zo unterscheiden sind, YVon dem einen oder anderen der in der Fis-
sura tympanico-mastoidea hefindlichen Licher geht zoweilen ein feines Candilehen
aug, das in der Tielfe des knichernen Gehirganges ansmiindet.  Statt Eines IN,
und Can. earvotico-tympanicns finden sich niclht selten zwei feinere. Auch aus der
Fosza jugularis fithren mitunter feine Licher gerade anfwiirts in die Paukenhihle.

Die Hohle des Gehidrapparats, welche das Sehlifenbein von einer
Seite zur anderven durchzieht, hat, im Grossen und Ganzen betrachtet, die
Form eines liegenden Y; der Theil der Hihle, welcher dem Fuss des Y
entspricht, ist parallel der Lingsaxe des Felsentheils median- und vorwiirts,
die beiden divergivenden Schenkel sind neben einander, jedoch nicht in ganz
gleicher Hihe, seit- und riiekwirts gerichtet (Fig. 145 a. £ 5.).

Der Vorsprung, an welchem sich der einfache Canal in zwei Arme bricht,
beginnt vorn mit einer platten, spitzen, dem Paukentheil angehirgen Zacke,
Spina tympanica post.. die fir die Lage der Gehdrknochelchen von Beden-
tung ist, und wird weiterhin vom Margo tynipanicus des Schuppentheils

:} Taesnla ‘r:lr'f'r'rl;u;r,
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und von der convexen Aussenfliiche des Warzenfortsatzes mit der daran leh-
nenden Wand des Paukentheils gelaldet. Der Schenkel, welcher unter dem
Paukenrand des Schuppentheils und
lings der Aussenfliche des Warzen-
Fps Tt fortsatzes entschiedener transversal

Cea verlinft, ist der fussere Gehorgang,
Meatus eecust, ext., der einfache Ca-
nal in Verbindung mit dem anderen
medialen und mehr in der Flucht
des  einfachen Canals  gelegenen
Schenkel stellt die Hihle des mittle-
ren Dhrs dar.

Die Hohle des mittleren Ohrs
zerfiillt, wie schon bei der allge-
meinen Beschreibung des Schiidels
angegeben wurde, in drel nur un-
vollkommen gegen einander abge-
grenzte, neben oder hinter einander

Fig. 145,

Rechtes Schlifenbein, Horizontaldurchschnitt  gelegene Abtheilungen. Die mitt-
ler I':-.'1'=|n|id|-., + Horizontuldurchsehnitt der lere J'il.l'l-lll.*“llllg., welche sich der

vorderen Wand des Paukentheils. Miy My, o % g .
: ekl " . ,.'#, * Kinmiindune des duvsseren Gehir-
tvimpan. £ ps Fissura petrosquam. T¢ Unte- i

rer Fortsatz des Tegmen tympani. {ea Untere ganges gerade g‘ﬂ{:’{*ﬂﬁlli}l' l}ﬂﬁlldﬂt.
Flache der aberen \‘i"alml des Can. carvot. ist die Pauk euhﬁh]e, ﬂﬂt"l‘”ﬂ
Stw Sept. tubae. La Gehirlabyrinth, tympani: aus ihr geht vor- und
medianwiivts der Chon. wtusculofuba-

rius, rviick und lateralwiivts das Awnfrum aneetstoidenm hervor. Die Panken-
hithle und der Can. musculo-tubariuz haben im Wesentlichen die gleiche
Form und Begrenzung. Die Grundform beider Hohlen ist die eines drei-
seitigen Prisma, mit emer medial-hinteren Wand, einer dachférmig geneig-
ten oberen und einer schrig aufsteigenden lateral-vorderen oder unteren
Wand (vgl, Fig., 126 his 128).  Die medial-hintere Wand ist identisch mit
derjenigen liiche des Felsentheils, die ich die dussere vordere genannt
habe: die obere Wand wurde als Tegmen tympam, Paukendecke, beschrie-
ben, sie scheidet das mittlere Ohr von der Schiidelhihle. Ihe lateral-vor-
dere Wand, ebenfalls stark zur Seite gekehrt, ist zum Theil identisch mit
der vorderen fusseren Wand der Pyramide und gehirt, so weit sie den
Can. musculo-tubarius begrenzt, dem Paukentheil des Schlifenbeins an. Wo
nun aber die vordere Wand dieses Knochentheils auf ihrem Wege von der
Miindung der Tuba zum Porus acust. ext. aus der diagonalen Richtung in die
cigentlich transversale iibergeht und vordere Wand des dusseren Gehérganges
wird, da wird die Stelle einer lateral-vorderen Wand der Paukenhihle durch
eine Membran, das Paunkenfell, vertreten, die in gleicher Flucht mit dem
Margo tympanicus der Schuppe und mit der medialen Wand des Pauken-
theils von jenem zu diesem heriibergespannt ist,  Fine schmale und seichte
Furche, Sulens tymipanicus (I'ig. 146 B), zwischen zwei parallelen, feinen
Leistchen, bezeichnet auf der inneren Fliche der vorderen Wand des Pauken-
theils die Einfigungsstelle des Paukenfells. Sie steigt auf der vorderen
Platte des Paukentheils ziemlich in der Mitte zwischen dem lateralen und

-
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medialen Rande derselben senkrecht herab und auf der hinteren Platte des
Pankentheils unmittelbar am lateralen Roande derselben wieder hinauf.

Fig. 146 A.
Fig, 146 B.

Pyvamide des linken
Schlifenbeins, in den
Felsens wnd Pawken-
theil zerlegt; der Fel-
sentheil von der vor-
dern Eussern, der Pau-
kentheil, umgelegt,
von der .,1||g|~11.r.'u'l|sc!-
nen Fliche. § corre-
spond.  Schnittiliichen
des Felsen- und Pao-
kentheils. $F Sclinitt-
fliiche, dureh welche die
Schuppe abgetrennt ist.
e Tegmen tymp.
C'fy Can. tvmpan. (et
i Can. tems. tymp. fPre
o Proe.  cochleariform,
E:'ﬂ_l" Canal. facial.
Es Emin. stapedii
Fec Fen. cochl. FPw
Promontor. Sci Sule.
carplico-tympan. Supp
- Bule. n. petr. prof. min.
Crea Can. carvot, * Miin-
dung des Can. n. petr,
prof. min, vgl, 8. 156,

In mancherlei Weisen wird die eben dargestellte Grundform gestort.
Die Decke der Paukenhihle ist von sehr verschiedener Michtigkeit und
ofters an ihrer unteren Fliche mit einer Lage zelliger Knochensubstanz be-
kleidet. Der Uebergang der inneren Wand zur fiusseren geschieht in der
Paukenhohle und selbst im Anfang der Tuba mittelst einer Aushdbhlung, die
man als untere Wand oder Boden der Paukenhihle unterscheiden kinnte.
Auch diese Wand ist meistens mit zahlreichen feinen Zellen ') besetzt. De-
sonders reich an Unebenheiten von verschiedener Bedeutung ist aber die
innere Wand der Paukenhéhle und des Can. musculo-tubarius.

Was an dieser Wand zuerst in die Augen fillt, ist etwas iber der
Mitte ihrer Hihe das Vorhofsfenster, Fenestra vestibuli ?), eine glattrandige,
halb-ovale oder nierenformige, mit dem lingsten Durchmesser (3m™) parallel

l]’ f.'uﬂufu¢ .‘._J‘fi'nj,lr;ﬂ;;!ﬂn_ u} ,Fr_'ji._ Dr.‘i'if:rg-!. .F. 3:'m}ul"‘tl‘”ﬂ‘ ll. -.I. “,l'hﬂ'l'..

Henle, Anatomie. Thl. I. 3. Aufl. I
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der Lingsaxe der Pyramide und mt dem convexen Rande mach oben ge-
stellte Oeffnung, welche, wie das sogleich zu beschreibende Schneckenfester,
in die Hohle des knochernen Labyrinths fithrt.  Das Yorhofsfenster legt
im Grande einer mehr oder minder tiefen, trichterformigen Grobe, nach ver-
sehiedenen Seiten von verschiedenen Willsten idiberragt. Quer iber den
oberen Rand desselben zieht ein halbeylindrischer Wulst, von einer ditnnen
Knochenplatte gebildet, welcher sich gegen die laterale Grenze der Pauken-
hohle etwas abwiirts senkt und in der Basis des Felsentheils verliert. Es
ist die Vorderwand des queren Theils des Can. facialis (Iig. 147).

Fast bestiindig findet sich in dieser Wand, zuniichst der lateralen Grenze der
Paukenhiihle, oine ovale, mit dem lingzten Durcliumeszer parallel der Liangsaxe

des Canalz gestellte Oeffoung, die aber nur in macerirten Knochen wegsam nnd
am frischien Priiparate vollstindig von fibriieer Haut geschlossen ist.

Die Stelle des Knies des Can. facialis liegt etwa um die Linge des
Vorhofsfensters median-vorwiirts von der vorderen Spitze des letzteren; iiber
dieser Spitze aber ist der Wulst des Can. facialis durch das hintere Ende
des Can, tensoris tympani verdeckt. Das Septum tubae setzt sich niimlich
von der inneren Wand des Can. musculo-tubariug in gerader Richtung oder
kaum ansteigend auf die innere Wand der Paukenhihle fort. Schliesst es
den Can. tensoris tympani vollstindig, so geht sein dusserer Rand von der
insseren Wand des Can. musculo-tubaring allmilig an die Decke desselben
und endlich nach oben wmgerollt an die innere Wand der Paukenhihle iber
und liasst an der Spitze des Canals nur eine kleine Liicke zum Austritt der
Sehne des M. tens. tymp. iibrig, Ist aber der fussere Rand des Septum tu-
bae, wie dies die Regel ist, frei, so biegt er an der bezeichneten Stelle iiber
dem ovalen Fenster in einem kurzen Bogen um in ein fihnliches, nur schma-
leres und mit dem freien Rande abwirts geneigtes Plittchen, welches ober-
halb des Septum tubae und parallel demselben eine kurze Strecke gegen die
medial-vordere Mimdung des Can. musculo-tubarius zurviicklinft. Der umge-
bogene Theil des Plittchens, welches den Can. tensoris tympani blindsackig
abschliesst, wird Proe. eochileariformis genannt. Die Oeffnung, aus welcher
die Sehme des M. tensor tympani hervortritt, hat in diesem Falle nur zur
Hilfte einen knichernen, zur anderen IlElfte einen fibrisen Rand.

Auf der anderen Seite, lateral-riick- und etwas al'wiirts von der hinte-
ren Spitze des Vorhofsfensters und dieht vor dem Anfang des perpendiculi-
ren Theils des Canalis factalis, list sich von der unregelmiissig zelligen
Wand der Paukenhihle ein kegelformiger Vorsprung ab, die Hminentia
Stapedii 1), dessen Spitze, von einer feinen Oeffoung durchbohrt, in gleicher
Hihe mit dem unteren Rande des Vorhofsfensters liegt und mit diesem
durch ein feines Stibehen (von 11/,mm Liing{rj verbunden ist {I"i;__{'_ ]d?}.
Das Kegelehen ist hohl und umschliesst den M. stapedins, dessen Sehune
durch die feine Oeffnung an der Spitze anstritt, indess dureh eine Commu-
nicationsiffnung der Basis mit dem Can. facialis ein Zweig des N, facialis
zi dem Muskel gelangt.

Am unteren Rande des Vorhofsfensters endlich beginnt eine Wilbung,
Promontorium , welche =ich ab- und median-vorwiirts ausbreitet und nach

L I pyramidalis & papillaris.
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diesen Richtungen sanft senkt, lateral-riickwiirts aber steil und wie abge-
schnitten mit einer Fliche abschliesst, welche gegen die Basis der Pyramide

Fig. 147.

Pr Fee

Vergl. Fig. 146 A. Fer Fen. vestib. Cea Can. cavot. Swepp Sule. n. petr,
prof. min. Sef Sule. carolico-tympan.

schaut. In dieser Fliche liegt das bereits genannte Schneckenfenster, Fe-
nestra Cochieae '), yundlich, mit einem Durchmesser, welcher dem kleineren
Durchmesser der Fen. vestibuli ungefiihr gleichkommt, mit glatten, etwas
walstigen Rindern, gerade unterhall der Fen. vestibuli, durch eine Briicke
von etwa 2™ Hihe von derselben geschieden.

Das Promontorium ist die Wand der untersten Windung der Schnecke
des Labyrinthes und demnach eine Tafel der compacten Substanz, welche
nach allen Seiten das Labyrinth begrenzt. Es 1st glatt und glinzend, jedoch
durchzogen von einigen dicht unter der Oberfliche verlaufenden Caniilchen,
welehe meistens in grisseren Strecken durch Schwinden der diinnen Knochen-
decke sich in Furchen umgewandelt zeigen. Unter diesen Furchen oder
Caniilehen 1st das ansehnlichste ein Theil des Can. fympanicus (in welehem
der N. petrosus sup. min. und der N. tympanicus glossopharyngei in einan-
der iibergchen). Der Can. tympanicus liuft, von der oberen Oeffnung anf
der vorderen inneren Wand der Pyramide (8. 154) an, erst eine kurze
Strecke der Lingsaxe der Pyramide parallel, dann nach innen vom Can. ten-
soris tympani, oder in einer Furche der inneren Wand des letzteren steiler
abwiirts und gelangt unter dem Proc. cochleariformis, nahe an der vorderen
Spitze des Vorhofsfensters, in die Paukenhohle. Weiter gehit er als Canal
oder Rinne in einer geraden oder gebrochenen und mit dem Scheitel me-
dianwiirts gerichteten Linie auf dem DPromontorium nach unten und ver-
lisst die Paukenhihle wieder durch ein Caniilchen des Bodens derselben,
welches unterhalb des Schneckenfensters beginnt und mit der Ap. inf. ean.
tympanici (8. 159) miindet,

Etwa von der Mitte des Paukenhohlentheils des Can. tympanicus, bald
vou linem Punk[ﬂ} bald g(-ﬁgn{h;ﬂ.} -r:__(f_-h{;\n zwel oder drei Furchen in der
Richtung gegen die Spitze der Pyramide ab, Nervenzweige zu oder vou

1), Fen. votunda.
1§ L
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dem N. tympanicus fihrend. Die obere Furche (Suleus #v. petr. Prof. min.)
setzt sich sanft ansteigend s in die Tuba fort und geht an dem medial-
vorderen Ende der letzteren in den gleichnamigen Canal (8. 156) diber. Die
untere Furche oder die beiden unteren, Sulei Cavotico-tympanici, gehen
gerade oder leicht gebogen abwiirts nnd stosgsen auf die Foramina carotico-
tympanica in der Wand des Can. caroticus.

Noch sind zwei Oeffnungen in der Pankenhohle zu erwihnen, die Ein-
und Austrittsstelle der Chorda tympani, welehe beude dicht hinter dem An-
heftungsrande des Paukenfells liegen. Die Eintrittsstelle oder die Adpertura
tympanica Can. Chordae (Fig, 148) findet sich am hinteren unteren Rande
des Pankenfells und am Boden der Paukenhiéhle in der Ecke, welche die
innere Wand der Paukenhohle mit der dusseren bildet; die Austrittsstelle
ist die Plissura petrotympanica, hinter demm vorderen oberen Rande des
Paukenfells, in der Fcke, in welcher die innere und die obere Wand der
Pankenhdhle zusammenstossen.

Die Paukenhéhle verjingt sich nach vorn zum Cean. musculo-tubarins
durch Verschmiilerung und gegenseitige Anniiherung ihver drei Winde. In-
dem die Decke an Dreite abnimmt, ricken die innere und dussere Wand
niher zusammen; indem die obere Wand zich zugleich mit dem fusseren
Rande etwas abwiirts neigt, dagegen die Neigung der fdusseren Wand re-
ringer wird, und endlich die innere Wand entsprechend der Wilbung des
Can. caroticos gewii]bt vorspringt, wird der transversale Durchmesser des
Can. musculo-tubarius noch mehr beeintriichtigt., Die Hihe desselben aber
mindert sich theils durch eine geringe Senkung der Decke, theils und in be-
dentenderem Grade dureh Aufsteizen des Dodens von der Stelle an, wo der
Boden des mittleren Ohrs zogleich laterale Wand und Decke des Can. ea-
roticus ist.

Die dritte am meisten seit- und rickwiirls gelegene Abtheilung des
mittleven Ohrs, das Antrum mastoidewn (Fig, 145, 148), ist eine unregel-
miissig geformte [ohle mit zelligen Wianden, deren Decke eine unmittelbare
Fortsetzung der Decke der Paukenhéhle ist, deven seitwiirts gerichtete hin-
tere Wand, gleich der entsprechenden Wand der Paunkenhidhle, von dem
Felsentheil gebildet wird, deren vordere medial gerichtete sehr unregel-
miissige Wand aber dem Warzentheil angehirt,  Es ist eine Hihle, welche
die an den Warzenthell angewachsene Basis der Pyreamide und den Warzen-
theil zelbst unterminivt, sich nach vorn bizs in die Wuorzel des Jochbogens
erstrecken kann und nach unten mit den Zellen des Warzenfortsatzes in
Verbindung tritt. Mit der Paukenhohle commumicirt sie durch eine weite
Oeffnung, deren unterer Rand etwa in gleicher Hohe mit dem Vorhofsfenster
liegt. Der Boden der Paunkenhihle sit-igt-u,lsn ebenso, wie vor-medianwiirts
gegen den Fingang der Tuba, so rick-lateralwiirts gegen den Eingang des
Auntrum mastoidenm anf.

Hinter der Paukenhohle verlinft der Can. facialis (Fig. 148). Ans
dem Grunde des Meat. acust. int. geht er, von der Richtung dieses Canals
etwas nach vorn abweichend. eine kurze Strecke weit fort und biegt dann
rasch und fast vechtwinkeliz nach hinten um. Die Umbengungsstelle, Genu

Can. facialis, ist es, wo sich der Can. nervi pelr. superf. maj. mit dem Can, |

facialis vereinigt. Nach der Vereinigung linft der letztere anfangs in der
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Flucht des ersteren und iiber dem Vorhofsfenster lateral-riickwiirts; allmiilig
aber wendet er sich im Bogen nach uwnten, um an der fusseren hinteren
Fig. 148.

Cop T FLV I

Pyramide wie Fig. 146. Das Teomen tympani entfernt, ¥ Sclnittféiche desselben
Durch einen weiter nach hinten gefithrten Sehnitt ist ein Theil der Pars mastoidea
entfernt, der Can. facialis wnd das Anir. mastoilenm gedflnet.

Fliiche des Felsentheils, am Foramen Stylomastoidewm, auszumiinden, Dicht
hinter dem Knie eommunicirt der N. facialis durch ein enges und kurzes
Canilchen mit dem Can. tympanicus. In der vorderen, der Paukenhihle
zngekebrten Wand des Can. facialis 15t unweit der dnsseren Mindung ein
enges Loch sichtbar, der Eingang des eben so engen Can. eftordae, der sich
unter spitzem Winkel vom Can. facialis abzweigt und vor- und anfwiirts
durch die Dicke des Felsentheils zur Paukenhohle verliinft, in deren iinssere
untere Feke er sich an der eben angegebenen Stelle (Afe) dffnet. 5 bhis 6™
iiber dem Foramen stylomastoideum liegen einander gegeniiber in der Wand
des Can. facialis die feinen Licher, durch welche der N. auricularis vagi aus
der ersten Abtheilung des Can. Mmastoideus in die zweite iibertritt (S, 158).

Var. Das Foramen stylomastoidenin ist von umbestimdigen, feinen FErniih-
mungslichern umgeben, Eine grissere Oeffnung finde ich an zwei Schliifenbeinen
unserer Sammlnng, Smm lateralwiirts neben dem F. stylomastoideum, Eingang eines
Caniilchens , welches in der Paukenhdhle an der Stelle dez Can, chordae miindet.
Es scheint demnach, dass der Ursprung der Chorda tympani vom N, facialis aus-
serhalb des Can. facializ fallen kann.

Einige Monate vor der Geburt besteht das Schlifenbein noch aus drei geson-
derten, theils hiutig, theils knorpelig mit einander verbundenen Theilen, der
Sehuppe , dem Paunkentheil und der Pyramide, welche ohne Unterbrechung in den
Warzentheil iibergeht. Zur Zeit der Geburt hiingen diese drei Stiicke, in der
Regel schon knichern, jedoch theilweise noch leicht trennbar, zusammen., Am
festesten ist die Verbindung des Paukentheils mit der Schuppe (Fig. 125]: die
Nihte zwischen dem Schuppen- und Paukentheil einerseits und dem FPelsen-
Warzentheil andererseits sind aber iiberall noch zichtbar und meist sind es nur
vereinzelte sehmmale Knochenbriicken, mittelst welcher beide Theile an einamder haf-
ten, und zwar die Schuppe an dem dem spiteren Warzentheil entsprechenden Stiiek
und der Paukentlieil an dem Rande des Felsentheils, der spiter zur Crista pe-
trosa wird, Die Verknicherung macht ohne Regel bald in der ersten, bald in

J——
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der zweiten der genannten Niihte raschere Fortsehritte, Mit dem ersten Lebens-
jahre pflegt =ie vollendet zu sein, doch kann sich aunsnahmsweise die Naht zwi-
schen Schuppen- und Warzentheil Linger erhalten, und zwischen dem vorderen
Theile des unteren Randes der Schuppe und dem Tegmen tympani besteht sie,
wie erwiilint, withrend des ganzen Lebens, :

Der BSclimppentheil ist beim Neugeborenen platter, als beim Erwachsenen,
gegen den unteren Rand nur wenig medianwiirts wmgebogen ; der Jochfortsatz
gt-hl nunter einem tp:t?ne-n Winkel fast gu,rmie nach vorn ab; sEle hngmll‘{;}rmige
Gestalt gewinnt er erst mit der Entwickelung des Musc. tnm];m'.n,li::_

Der Paukentheil des Neugeborenen ist ein platter, fast zum vollstiindigen
Ring nach oben wngebogener Knochenstreif, mit dem hinteren Eunde an einen
Fortsatz der Schuppe wnd an den Warzentheil befestigt, darunter, wo er anf den
Felsentheil iibergeht, iiber eine Grube hingespannt, aus welcher der noch villig
knorpelige Griffelfortsatz hervorragt. Der vordere Theil des Ringes steigt von
der unteren Kante des Felsentheils schrig auf zor Schuppe und witchst mittelst
dez oberen Endes ebenfalls an derselben fest; er erfiihet zugleich eine Torsion,
wodurch die bis dahin Iaterale Fliiche zur vorderem, schliesslich sogar etwas
medinnwiirts gerichteten wird , wiilvend die mediale sich rickwirts wendet. Aunf
dieser Fliiche beginnt breit eine Furche, die weiter nach unten anf den eoncaven
Rand des Ringes iibergeht wund den Rand des Paunkenfells aufuimmt, der Swleus
tympanicus.  Eine andere breitere Rinne, die ich Swlews malleolaris nennen
werde (Fig. 149 B Sm), geht schriig vor-abwiirts iiber die vordere, medianwirts

Fig., 149,
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Schlifenschuppe und Paukenring cines sechsmonatlichen Embryo. A laterale,
B mediale Fliche. Sta, Stp Spina tympanica ant. und post.
S Salens malleolaris,

gewandte Fliche des vorderen Endes des Paukenvinges, dicht unter dessen Be-
festignng an den Schuppentheil. Sie nimmt den langen Fortsatz des Hammers,
so wie die dureh die spiitere Fissura petrotympanica ein- und austretenden
Weichtheile auf. Die Begrenzung der Rinne nach unten bildet ein ro:tumpfer
Wulst; anfwiirts ist zie scharf begrenzt durch eine Kante, welche beiderseits in
eine dreieckige, den Rand des Ringe: iiberragende Spitze aunsliuft, die Sping
tympanica ant. (St a) und post, [b*f Pl Zwischen der Befestigung an den unte-
ren Rand des Felsentheils und der- Insertion an die Schuppe spannt sich der
Paukenring briickenformig tiber eine weite Oeffnung, dureh welche die Pauken-
hihle vor-lateralwiirts ausmiindet. leh habe schon oben (5. Fig. 125) erwihnt,
dass diese Oeffnung dem Can. musenlo-tubavius sammt der Pissura petrotympanica
entspricht, die in diesem Stadium noch ungeschieden sind. Die Scheidung er-
folet dadurch, dass von dem Tegmen tympani der untere Fortsatz sich ent-
wickelt und unterhalb oder vor dem Suleus malleolaris mit dem oberen Rande
des Paukenringes verwiichst. Dies geschieht meistens erst im dritten bis viertem
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Lebengjahre, oft noch spiter. Die Spina tympanica ant. pfegt erst lingere Zeit
nach der Pubertit mit dem Tegmen tympani zn verschmelzen ; sie schliesst die
Fissura petrotympanica riick-seitwiirts ab; die Spina tympanica post. ') ist eine
bleibende Bildung. Zur Zeit der Geburt ist der Porus acust. extern. moch iden-
tiseh mit dem Pankenfellfalz:; ein kndcherner Gehidegang ist nicht vorhanden,
Derselbe bildet sich in den ersten Lebensjaloen dorch Ansatz opeuer Knochen-
materie am seitlichen (hinteren) Rande, besonders des vorderen Theils des Pau-
kenvinges; doch erfolgt dieser Ansatz oft unregehndizsie, in Gestalt platter Yor-
sprimmge vom einzelnen Gegenden des Randes, und es entstehen so die Liicken in
der vorderen Wand des kntchernen Gehdrganges, von welchen oben 8. 156 die
Rede war.

Der Unterkiefer articulirt beim Neugeboremen in einem sehr seichten, kreis-
formigen Griitbchen an der Wurzel des Jochfortsatzes. Wie zich der Schuppen-
theil nach unten und der Jochfortsatz bogenfovmig lateralwiicts wilbt, wiichst
die Grabe im transversalen Durchmesser. Sie vertieft sich zugluiu.]] ditreh  die
Aunszhildung der vorderen Wand des Gehirganges und des Tuberculum articulare.

Der Felsentheil ist anfangs genauer nach der Form des Labyrinths und ins-
besondere der Bogenglinge modellivt; eine tiefe, nur von Knorpel ausgefiillte
Grube , die freilich auveh bn Erwachsenen nicht ganz ausgerlichen wird , fin-
det ziclh, mit medianwiirts gerichteter Oeffnung, anter dem oberen vorderen Bo-
EEnTAng.

An dem Warzentheil entsteht erst einige Xeit nach der Geburt die Andeu-
tung eines Warzenfortsatzes, doch hat im zweiten und dritten Jahre der Proc.
und die Incisura mastoidea die dem reifen Zustand entsprechende Grisse, Zellig
und lufthaltig wird der Warzenfortsatz aber erst gegen die Zeit der Pubertiit oder
noch spiiter.

Der Griffelfovtsatz verknichert zom Theil von der Basiz ans, zam Theil von
der Bpitze aufwiirts. BDevor beide Verknicherungen einander begegnen, steht also
die verknischerte Spitze durch Synchondrose mit dem Schlifenbein in Verbindung.

Im der PFissura petrobasilarvizs findet sich ein oder eine Beile platter Kno-
chen, welche lings dem Rande des Felzentheils vom For. jugulare bis zur Bpitze
des Felsentheils reichen.  Sie fiillen am knéchernen Selididel die Spalte nicht aus,
gondern liegen beweglich in derselben und gehen daher bei der Maceration ge-
wihnlich verloren. Am festesten haftet der der Spitze des Felsentheils zunichst
gelegeme Theil, ein meist selbststiindiges, platt linsenformiges mit den Flichen
horizontal gelegenes Knichelehen, welches mit einer rauhen Fliche in einem
Gritbelhen des Falzsenbeins rult and von dem ".‘IITHEII'iI:-g"-HIiL'.II Rande dieses Griih-
chens festgehalten wird 2). Die weiter hinten in der PFissura petrobasilaris ge-

1Y Spina tymp. major Helmholtz (Avchiv fiir Physiol. 1, 1). Unter Sp. £ minor ver-
steht Helmholtz cine wenig herverragende platte Spitze, welche am hinteren Rande des
P:.ul:emi.ngm ey &p. L |msturiur gegmﬁhcrli-:gt umd bald dem etwas ﬁh{-rmge::den hinteren
Ende des Paukenringes, bald einem kurzen Fortsatze desselben entspricht.

2] Dieses Kuniichelehen ist deshalb auch von mehreren Beobachtern crwilnt und unter
dem Namen des Corfesischen oder Riolanischen Kniéchelchen in die Handbiicher eingefithrt
worden. Den ersten dieser Namen trigh ez mit Unrvecht. Cortese (MWiscellancoram medici-
walium decades denae.  Messanae 1625, p. 17) spricht von kleinen, sesamartigen Knochen
im Sinus cavernosus, und zwar innerhalb der Arterien. Er sagl: Revolutio arteriarum, in
quarum cavitale ossicule dwo repevivntur, und weiter: Now solnm in hoe parte arteriag ogsi=
cula in se continent, verwm eligm in olits, natwrae providentic, vm ndmlich die Arterien offen
za erhalten, Es ist |||1111Ei|g|iuh:, diesen Worten eine andere Deantung zu geben, als ihnen
bereits Morgagni (e sed. ef caus. morb. epist. 111 § 22) gegeben hat, dass sie sich ndm-
lich auf Verknocherungen der Hirnarterien beziehen. Besser passt die kurze Beschreibung
von Riolan (Osteologin. Paris 1613, p. 462), we von cinem HKnichelchen die Rede ist,
Sorma seminis citenlli, in cavitate magui illing foraminiz exteriovis, quod subil penefratgue
earoliz. Auch Winslow {Faxposition euatomigue de o sfraecturs ' corps fuwmain, Paris 1752,
L 53:', Meckel (De guinto pare mervormm. Golting. 1T48, p. 21) und Zinn ((Mserrafio-
nes - quaedem botanicae ef anatomicee. Gotting. 1753, p. 40) scheinen die vordere Spitze
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legenen Knochenscheiben sind mit den rawhen Flichen nach der Krimmung die-
ser Spalte gebogen, am oberen Rande scharf, am unteren gleich der unteren
Fliiche der Pyramide warzig und pords. In den meisten Fiillen verhalten sie sich
wie Epiphysen des Felsenbeins, mit dem sie, allerdings zuweilen erst im spiiteren
Alter, verwachsen. Dieterich, welcher sie unter dem Namen Us raphogeminans
ossis petrosi beschreibt, Gruber (Bulletin de la classe physico-math. de Vacad.
des seiences de Pelersh, X1, 557, Beitr, zur Anatomie des Schiidelgraondes. 1. Abth.)
und 8chultz (a. a. 0. B 20) stellen sie mit den Nahtknochen zosammen, gleich
welchen sie zuweilen frei blishen, zuweilen verwiichsen, und zwar entweder mit
der Pyramide oder mit dem Wespenbein. Einmal fand auch ich den hinteren
Theil des Knochens der Fissara petrobasiiaris mit dem Kérper des Hinterhaupt-
Lbeing und an demselben Schiidel, anf der anderen Seite, zugleich mit dem Hin-
terhanptsbein und der Pyramide verschmolzen und Gruber sah in Einem der
Fiillle, wo die PFissur von einem einzigen Knochen ausgefiillt war, denselben vorn
mit dem Wespenbein, hinten mit der Schlifenpyramide verwachsen, iibrigens aber
vom Behlifen- ind Hinterhauptshein getrennt.

G. Scheitelbein, Os pariclale,

Die Scheitelbeine, platt, vierseitig, nach dem verticalen und sagittalen
Durchmesser des Schiidels gewilbt, nehmen die hinteren 2% der Scheitel-
gegend und des oberen Theils der Seitenwiinde des Schiidels ein, mit der hin-
teren unteren Ecke biz mahe an die Schiidelbasis herabreichend (Fig. 89),
Sie verbinden sich mit emnander in einer medianen zackigen Naht, Scheitel-
naht, Swutura parictalis'), welche von der Mitte des hinteren Randes der
Stirnbeinschuppe zur Mitte des oberen Randes der Hinterhauptsschuppe
reicht. Der Rand, an welchem beide Scheitelbeine zusammenstossen, wird
Scheitelrand, Margo parielalis?), genannt (Fig. 150. 151). Von dem
vorderen und hinteren Ende des Scheitelrandes gehen unter nahezu rech-
ten Winkeln und einander ziemlich parallel die Rinder ab, mittelst deren
sich das Scheitelbein vorn an das Stirnbein, hinten an das Hinterhanpts-
bein anschliesst. Beide weichen in ihrem Verlanfe abwiirts etwas nach vorn
ab, und zwar der hintere Rand stiirker als der vordere, wodurch der untere
Rand, der semerseits wieder dem oberen parallel geht, gegen den letzteren
um Weniges verkiirzt erscheint. Der vordere Rand, My frontalis 3), ist
mit dem hinteren Rande des Stirnbeins bis zur Begegnung mit dem Tem-
poralfliigel des Wespenbeins in einer Naht, Kronennaht, Sutura coronalis,
verbunden, welche, g0 weit sie quer iiber die eigentliche Decke des Schiidels

der erwihnten Knochenveihe vor sich gehabt za haben; Winslow's sesamartizes Knachel-
chen liegt nimlich zwischen der Spitze des Felsenbeins und der oberen Ocfinung des caroti-
schen Canals, das von Meckel nnd Zinn erwiihnte Knichelchen in dem Theile der harten
Hirnhaut , welcher die obere Spitze des Felsenbeins bekleidet, zwischen dem Stamm  des
Trigeminus und dem Sinus cavernosus. Caldani, dessen Beobachtungen (Opuse. anatomicn.
Patae. 1803, p. 44, Taf. f[II:I l"'ig'. | B 2} man mit depen vop Co rtese, Riolan uw = w.
zusammenzustellen pflegt, handelt von einem platten Kndchelchen an der Aussen- (latera=
len) Seite der Avierie, welches durch feine Fidden der harten Hirnhaut mit den darunter
gelegenen Knochen verbunden sei, zuweilen sich biz sum Procese. clinoid. post. erstrecke und
ihm unter 10 Schiideln 6 Mal begegnet sei. Es migen ilm demnach Fille wie die oben
nach Simmerring erwiihnten vorgelegen haben, wo die Lingula sphenoidalis als selbststiin=
diger Knochen bestand, und andere, wo mit dem Proc. elinoid. ein riick- und abwirts ge-
richteter Fortsatz verbunden oder werwachsen war (8, 112).
b Pleilnahi, Sut. sogittelis. %) My. superior, sagittalis. %) Mg. coronalis.

P ial
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verlinft, stark zackig, unterhalb der Schliifenlinie aber mehy schuppenformig
Fig. 150. ist, so zwar, dass der
von innen zugeschirl-
te Rand des Scheitel-
beins den Rand des
Stirnbeins deckt. Der
hintere und in Folge
der Flichenkriim-
mung des Scheitel-
beins abwiirtz gerich-
tete Rand dieses Kno-
chens, Mg, occipilu-
lis, kommt wmit dem
oberen Rand der Hin-
terhauptsschuppe in
einer schr tief ge-
zackten und mit zahl-
reichen Nebenzacken
versehenen Naht, der
Hinterhauptsnaht,
Linkes Scheitelliein von aussen. Sutura oceipitalis 1),
Meg Mg. squame.  Mmw Mg. mast. Tpe Tuber. pariet. zusammen. Am Sei-
tenwinkel der Hinter-
hauptsschuppe  setzt
sich das untere Fnde
dieser Naht in fast
gerader Richtung in
die Naht zwischen der
Hinterhauptsschuppe
und dem hinteren
Rande des Warzen-
theils des Schlifen-
beins fort, indess der
hintere Rand des
Seheitelbeins abge-
rundet oder in einem
stumpfen  Winkel in
den unteren Rand des
: =g Knochens umbiegt.
-4 M T Der untere Rand,
Rechtes Scheiiellcin von innen. Meg Mg, squam. Mm Margo Mg_ s_zjfm;mfgmpm-ﬂ-
mast. Ss Semisulc. sagitt. lis 2), besteht aus drei,
im Verlanf und theil-
weise auch in der Form verschiedenen Abtheilungen. Die vorderste Abthei-
lung My. sphenoidalis 4}, die in horizontalem oder schrig nach hinten

) 8 lambdoiden. %) My. temporalis aut. %) Sie wird als quer abgestutzter vor-
derer unterer Winkel des Scheitelbeins unter dem Namen .dng. sphenoid. heschrichen.
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absteigenden Verlauf nur eine kurze Strecke einnimmt, ist anf Kosten dep
fiusserven Fliche schrig abgeschmitten und verbirgt sich hinter dem oberen
Rande des Temporalfliigels des Wespenbeins. Die mittelste Abtheilung, My,
Squamosus (Fig. 150, 151), welche sich iiber mehr als die Hiilfte der Linge
des ganzen Randes erstreckt, ist in gleicher Weise und nur noch schriiger
gugeschiivft, zngleich aber concav ausgeschnitten und durch radial gegen den
Aunsschnitt gestellte Lingswiilste ausgezeichnet. Sie ist von dem oberen
Rande der Sehlifenschuppe bedeckt und mit demselben in einer Schuppen-
naht (Sulura squamosa s, s.) vereinigt. Die hinterste Abtheilung des unteren
Scheitelbeinrandes, My, anastoidens V), ist dick, grobzackig, gerade oder leicht
auf- oder abwirts gebogen und rubt auf dem oberen Rand des Warzentheils
des Schliifenbeins.  Die stumpfe Feke, an welcher der Mg, squamosus des
Scheitelbeins in den Mg. mastoideus desselben Knochens iibergeht, springt in
die Incisura parietalis des Schlifenbeins ein.

Die vier Winkel des Scheitelbeins kiinnen als oberer vorderer ) und
oberer hinterer ), unterer vorderer und unterer hinterer Winkel unterschie-
El[fll 'n"r'l'.‘]'d 11,

Die innere, concave Fliche des Scheitelbeins (Fig. 151) ist mit den-
selben Eindriicken der Hirnwindungen und der pacchionischen Driisen ver-
sehen, wie die innere Fliche des Stirnbeins.  Vom vorderen unteren Win-
kel aus veristelt sich die tiefe, zuweilen im Anfange zu einem Canal ge-
schlossene Furche, in welcher die Vasa meningea media liegen. Meistens
geht weiter nach hinten eine zweite, feinere, ebenso veriistelte Furche von
der Schlifenschuppe auf das Scheitelbein iiber. Lings dem Margo parietalis
zieht sich eine hier und da unterbrochene Furche, Semisulens sagittalis,
hin, welche erst durch die Verbindung beider Scheitelbeine vollstindig wird;
sie setzt sich mach vorn in den Suleus sagittalis des Stirnbeins, nach hinten

in den Suleus sagittalizs des Hinterhanptbeins fort und dient, wie diese, zur

Aufnahme des gleichnamigen Blutleiters. Eine kleine geneigte Fliche 1) an
der hinteren unteren Iicke (Fig. 151 *) vervollstindigt von oben her den

Suleus sin. transversi- an der Stelle, wo er von der ]-Iintm'huuptsschulllw auf

die Innenfliche des Warzentheils tibergeht.

Ueber die Aussenfliche des Scheitelbeins (Fig. 150) verliuft die
Schlifenlinie in einem Bogen vom vorderen Rande an (etwa am oberen Ende
des unteren Viertels desselben beginnend) zum Winkel zwischen dem Mg.
squamosns und mastoidens.  Sie erhebt sich mehr oder weniger gegen den
Scheitel aufwiirts, ist bald nur leise angedeutet, bald scharf und selbst wul-

stig; die Fliche unter ihr, Planwm temporale 7), flach oder gewilbt, sticht

ifters durch Glitte und Glanz gegen die Scheitelfliche des Scheitelbeins ab,

die durch eine Masse feinster Gefiisslicher ein mattes Ansehen gewinnt. :
Hinter der Mitte des Mg. squamosus steigt die vinnenférmige Spur der Art.

tempor. media aufwiirts. Ueber der Schlifenlinie, in der Mitte zwischen

dem vorderen und hinteren Rande des Scheitelbeins, aber dem unteren nither
als dem oberen, liegt der Scheitelhicker, Twber parictale, eine platt kegel-

formige Hervorragung. Dicht am Mg. parietalis und in geringer Entfer-

) dng. miastoidens aut. %) dng. frouwtalis. 3 Aug. oceipitalis. 4) Sulows

[ramsrerams. E‘:I Pl. semicirenlare.
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pung (20™") vom hinteren oberen Winkel findet sich ofters eine runde, die
Dicke des Scheitelbeins durchsetzende Oeffnung , Foramen parielale, in wel-
gher ein Emissarium liegt. Der zwischen den Forr. parietalia befindliche
Theil der Parietalnaht zeichnet sich dureh geradlinigen Verlauf aus und
geheint am meisten zur Obliteration geneigt (Welcker).

Das Scheitelbein ist zoweilen durch eine mehr oder minder schrige Nalht in
gine obere und untere Hilfte getheilt (Tarin, ostéographie. Paris 1753, p. XVL
van Doaveren, :apm'.iumll ohservat. academ. 1765, Cap. X111, Sue, traite d'ostéol,
de Monro. Paris 1750, p. 47. Bdmmerring in Tiedemann und Treviranus’
Feitschr. Bd. IT, 5. 1, Taf. I. Gruber, Abhandl. aus der menschl. und vergl.
Anat. 8. 113). Oft verlinft nahe dem Parietalvand und parallel demselben ein
Wulst, der mit dem entsprechenden Wulst der anderen SBeite cine mehr oder min-
der tiefe Grube begrenzt, in deren Grund die Parietalnaht lieet (Barkow, Com-
parative Morphol. Bd. I, Taf. 1. II, Fig. 4, Taf. VIL bis X.). Die Weite der Forr.
parietalia ist sehr wechselnd. Hinfig sind sie kanm grisser, als die Gefasslicher
der Schiideldecke. Wra ny [l’l':l.g"l-'l' \"il‘!]'ln."ljithl':lﬁ::hr. 1866, 11, 108) heschreibt ans
dem Prager lm.l.lu';]ng_ Museum vier Bchiideldecken mit abnorm weiten FPorr. parie-
talis. An zweien sind die symmetrischen Licher (von 7 bis 20mwm Durchmesser)
durch eine stellenweise weschlossene, quer durch die Parietalnaht verlaufende Spalte
verbunden. ¥u den Lichern ziehen an der Innenfliche des Schiidels seichte, mit
den Meningeal- Avterienfurchen communicirende Furchen, In den Fillen, wo die
Licher weit von der Pavietalnaht entfernt sind und die Schiideldecke von innen
nach auszen rick- und medinowiirts durchbohren, enthalten sie nur arvteriells
Zweige; die entsprechende Vene fehlt oder geht durch eine unpaare, in der Parie-
talnaht gelegene Oefifnung. In allen Schiideln mit weiten Forr. parietalin war die
Parietalnaht zwischen denselben und weiter obliterivt.

Die Verknocherung des Scheitelbeins, welche strablenfirmig von einem Punkte,
dem Seheitelhicker , ansgeht, lasst zur Aeit der Reife noch an allen vier Ecken
Liicken zwischen dem Beheitelbein und den angrenzenden Knochen iibrig, die so-
genanuten Fontanellen, Fonticuli, auf welche ich spiiter zuriickkomme. Die
Forr. parietalia hilden sich (beim Fitus) ans Spalten hervor, welche die von den
Tubera parietalia gegen den hinterem medialen Winkel des Scheitelbeing ansstrah-
lenden Knochenspitzen zwischen sich lassen (Weleker, Wachsthum und Bau des
menschl. Schiidels. Leipz. 1862, 5. 17).

Yerlaufen die Vasa meningea media in einem Canal des Scheitelbeins, so kann
im hiberen Alter die fiussere Wand dieses Canals dureh Abnutzang schwinden
(Hyrtl, Topogr. Anat. L 16).

7. Oberkieferbein, Os mazxillae.

Das Oberkieferbein, Fig. 152 a. f. 8., der ansehnlichste Theil des Ge-
sichts und die eigentliche Grundlage desselben, besteht aus dem Kérper und
vier Fortsitzen. Der Korper ist ein kurzer, aufrecht gestellter, hohler
Halbeylinder, die obere Endfliche im Boden der Augenhihle, die untere
Endfliche in der Hohe des Gaumens gelegen, die convexe Seitenwand nach
aussen gerichtet, die plane nach innen gegen die Nasenhihle und mit der
unregelmiissigen Oeffnung versehen, durch welche die eigene Hiohle :Ig:siﬂmlu
kieferbeins, Kieferhiohle, Sinus wmazillaris '), mit der Nasenhihle com-
municirt. Von den Fortsitzen ragt der eine, Stirnfortsatz, Processus
frontalis %), lings dem medialen Rande der Augenhihle und als Seitenwand

—

Y dutrum Highwovi. %) Pr. nasalis.

7. Dherkis-
fiorbrim.,
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des Nasengewdlbes zum Stirnbein empor.  Der zweite, Jochfortsatz, Pro-
cessus Zygomalico-0rbilalis ), echebt sich seitlich von der Seitenwand des
Kirpers, indem er diese in eine vordere, dem Gesichte, und eine hintere,
der Unterschlifengrube angehirige Hilfte scheidet, und legt sich mit einem
medialen Vorsprung seines oberen Randes
wieder iiber den Korper heriiber, so dass er
den Seitentheil des Bodens der Augenhshle
und die Decke eines Canals darstellt, der
als Can. infraorbitalis beschrieben werden
wird. Der dritte Fortsatz, Zahnfortsatz,
Processus dlentalis ?), 15t em nimlrig{:r, ver-
hiiltnissméissig  dicker Bogen, mit emer
insseren und einer inneren Fliche, die aus
den entsprechenden Flichen des Korpers
geradezu hervorgehen, und einem unteren
freien Rande, in welchem die Wuorzeln der
Zithne stecken.  Medianwirts ragt dieser
Fortsatz iiber den Korper des Oberkiefers
techtes Oberkieferbein von vorn. o0 o Mittellinie und bis zur Begegnung
£ Proc. front. 3 . : » o
: mit dem gleichnamigen Knochentheil der
anderen Seite vor, mit dem er sich in einer
medianen, sagittalen Naht verbindet. Er bildet auf diese Weise den vorde-
ren Theil des Ganmengewdlbes und den unteren Rand des Fingangs der
Nasenhishle (vergl. Fig. 81). Der vierte Fortsatz, Ganmenfortsatz, Pro-
cessus Palatinus (Fig, 153), ist ecine horizontale Platte, welche von dem
vorderen Thelle der Nasenfliiche des Korpers an der Grenze zwischen dem
o Kirper und dem Alveolarfortsatz medianwiirts ab-
Fig. 193. geht.  Er erreicht mit seinem medialen Rande
die Mittellinie, mit seinem vorderen Rande den
hinteren Rand des freien Theiles des Alveolar-
fortsatzes, mit dem er in der Regel bis auf einige
leise Spuren einer Naht verschmilzt; sein hin-
terer Rand stisst an den Vorderrand der hori-
zontalen Platte des Ganmenbeins, welche, in glei-
cher lucht mit dem Gaumenfortsatz des Ober-
kiefers, das Gaumengewilbe nach hinten ab-
schlhiesst.

Die Grenzbestimmungen zwischen Korper
und Fortsiitzen sind meistens willkiirlich; die Fli-
chen gehen von dem einen zu dem anderen ohne
Unterbrechung itber nnd nur an wenigen Stellen fithrt eine Naht oder die
Spur einer solchen zu einer schirferen Scheidung.

Den Kérper begrenzen diinne Winde, an welchen zuniichst mit Riick-
sicht auf ihr Verhiltniss zur Kieferhihle eine diussere und innere Fliche
unterschieden werden muss, Wir beginnen mit der Betrachtung der finsse

Fig. 152,

Linkes Oberkieterbein von
hinten. Sz Spina zygromatica.
Sni Sule. infraorbit. Cap

Cann. alveol. postt.

) Pr. malaris s. jugalis s. sygematicus awt. Den Orbitaltheil des von mir sogenann-
ten Pr. zygomatico-orbitalis beschreibt man als einen Theil des Korpers. 2) Pr. alveolarie
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ren Flichen dieser Winde. Die iinssere Fliche der vorderen Wand oder
die Gesichtsfliche des Oberkiefers (Ifig., 152) ist zur Seite gerichtet und
glatt, erscheint aber von oben nach unten und von eciner Seite zur anderen
etwaz ausgehohlt, weil der Zahnfortsatz, in welchen sie sich nach unten
fortsetzt, sowie der Stirnfortsatz, in welchen sie auf- und medianwiirts , und
der Processus zygomatico-orbitalis, in welchen s=ie anf- und lateralwiirts
iibergeht, simmtlich nach vorn vortreten. Die tiefste Aushohlung, Fossa
magillaris '), liegt ziemlich in der Mitte der Vorderwand des Oberkiefer-
being, gleich weit vom Orbital- und Alveolarrande entfernt. Gerade iiber
dieser Grube, 8™ ynterhalb des Infraorbitalvandes, findet sich das Foramen
infraorbitale, die vordere Miindung des gleichnamigen Canals, der am hinte-
ren Rande des Bodens der Augenhihle seinen Anfang nimmt. Das Fora-
men infraorbitale ist am oberen Rande scharf: von dem medialen Theile sei-
ner Peripherie geht mehr oder minder schriig medianwiivts, seltener schriig
lateralwiirts hinauf zum Infraorbatalrande cine feinzackioce oder einfache
Naht, welche hinfig bis aul eine sehr feine Linie oder urche geschwunden,
guwellen auch ganz verwischt ist.  Was lateralwiirts von dieser Naht lLegt,
st Processus zygomatico-orbitalis; medianwiirts stellt die vordere Wand des
Oberkieferbeins, indem sie mit der oberen Wand in einer scharfen Kante
fast rechtwinkeliz zusammenstosst, anf der kurzen Strecke bis zur Warzel
des Btirnfortsatzes den Infraorbitalvand dar; an ihrem medialer Rande ver-
“bindet sich die vordere mit der medialen Wand in einer stumpfen oder schar-
fen Kante, welche an der Degrenzimg der Naseniffnung Antheil nimmt.

Yar., Der Infraorbitaleanal ist an seiner Ansmimdung doreh eine vertieale
Briicke getheilt oder Sffbet sich mit mehreren gesonderten Mindungen ins Ge-
gicht. Alz Spur der ehemaligen Trennung des Os incisivam vom Oberkieferkirper
will F. Arnold, in hichst seltenen Fiillen, eine Linie vom zweiten Schoeidezaln
biz fiber den Band der Nasendfnung sesehen haben,

e Aussenfliche der hinteren Wand des Oberkieferkorpers oder die
Infratemporalfliche ist weniger seitwiirts gewandt als die vordere; sie
ist von einer Seite zur anderen gewdlbt und geht mittelst dieser Wilbung
continuirlich in die Nasenfliiche iiber; nach unten, gegen den Alveolarfort-
satz, nimmt sie nm Wemges an Breite ab.  Ihe obere mediale Ficke, in wel-
cher die hintere, die mediale und die obere Wand zusammenstossen, ist
sehriig abgestutzt mittelst einer dreiseitigen, die Spitze abwiirts kehrenden,
etwas rauhen und scharfkantigen Fliche, an welche sich der Ovbatalfortsatz
des Ganmenbeins lehnt; ich werde sie X»igonnm palatinwem nennen. Unten
st die zuniichst an die Nasenfliiche stossende Region der Infratemporalfliiche
durch eine vertiefte oder vorspringende, auf die Nasenfliche sich fortsetzende
rauhe Stelle ?) ausgezeichuet, die sich mit dem Proc. pyramidalis des Gau-
menbeins in Verbindung setzt. Mit dem glatteren Theile zwischen dieser
Rauhigkeit und dem Trigonum pulatinum  bildet der abgerundete mediale
Rand der hinteren Wand die vordere Grenze der Fissura spheno-maxillaris,
indess der scharfe und nach der Schlife abhiingige obere Rand dieser Wand

By B conineg,
) Unter Tuber s. Tuberositos mawillae wivd von Manchen diese Raubigkeit, von den
Meisten die sanze untere Hilite der Inﬁ'atumpur.'dlliir.hc verstanden,

[Riraieclifa-
(T [ TLS

Infratemppos
raliliche.
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zwischen dem Trigonnm palatinum und dem Proe. zyzomatico-orbit. ven
unten her die Fissura orlat. inf. begrenzt. Seitwiirts ist die Grenze der
Infratemporalfliche gegen den Proec. zygomatico-orbitalis hiiufig durch eine
perpendiculiive Furche bestimmt, welche oben die griisste Tiefe hat und nach
abwiirts =sich verliert. Was nun die Infratemporalfliche selbst betrifft, so |
ist sie meistens in der oberen Hilfte glatt, nur von einer mehr oder minder
schriig aufsteigenden Depression durchzogen, welche sich vom freien Theile
des medialen Randes zu einer halbkreisformigen Einkerbung in der Mitte |
des oberen Randes begiebt. Diese Einkerbung ist der Eingang des Sutleus !
infraorbilalis der Orbitalfliche (Fig. 153), welcher den N. und die Vasa infraor- !
bitalia anfnimmt; in der genannten Depression rubt der aus der Sphenomaxil-
largrube hervorgehende Nerv. In der unteren Hilfte pilegt die Infratemporal- |
fliiche ranher zu sein von femen Poren und Gefiissvinnen, und in der Mitte |
ihrer Hohe zeigt sie eine oder mehrere, den Knochen schief ab- und seit- |
wiirts durchbohrende Oeffnungen oder Canille, Canales eflveolares postf., zn |
welchen und an welchen voriiber in der nidmlichen Richtung ab- und seit- |
wiirts flachere oder tiefere Furchen fiithren, N. und Vasa alveolaria supp.
postt. enthaltend.

Zuweilen findet sich noch ein Canalis alveolaris hisher oben, seitlich neben |
dem Eingane in den Bulens infraorbitalis, ¢

——

Die Aussenfliiche der oberen Wand oder die Orbitalfliche des Ober-
kieferkiorpers ist vorwiirts und in moch stirkerem Maazse lateralwirts ge- |
neigt; ihre mediale Hilfte liegt im Boden der Augenhiéhle frei; der late- |
rale, abhingigere Theil verbirgt sich, um den Boden des Infraorbitaleanals 'i
zu bilden , unter dem Proc. zygomatico-orbitalis, und kann erst in Verbin- |
dung mit diesem beschrieben werden. Der mediale Rand der Infraorbital-

Fic. 154 furche im Hintergrunde der Augenhihle
E=T e . " - s
" " und weiter vorn eine Naht, welche nur
Lag oA ,‘5“ 1 selten ginzlich schwindet, Swtura dn-

Sraorbitalis, scheiden die freie und vollig
alatte Fliche, Planum orbitale, von der |
ganz oder theilweise bedeckten, die ich |
das Planwm ainfraorbitule nennen werde,
Der vordere Rand des Planum orbitale,
welcher demselben mit der Gesiehisfliche
gemeinsam ist, der hintere Rand, wo-
durch es mit der Infratemporalfliiche zu-
i sammenstisst, die hintere mediale Ecke,
weleche durch das Trigonum  palatinum |
Linkes Oberkieferbein, Seitenansicht,  schriig abgeschnitten ist, sind schon im
Fi For. infraorh. S Sutwra longit.  Vorhergehenden beschrieben.  So bleibt |
imperf. Cla Crista lacr. ant. 81 Sul- 0 g0 pedisle Rand zn betrachten|
s ]uur:rnu:]i::. i M.‘Il‘gﬂ ]MJ'}'EIIH]IE- P T, e x Ll i :.i
iibrig.  Derselbe besteht ans zwel ziem-

lich gleich langen Abtheilungen, welehe, je von der hinteren und w}r-:le.l'nni
Ecke an einander entgegen und dabei sanft auf- und medianwiirts verlan-!
fend, in einem stumpfen Winkel oder in einer platten Zacke, Angulus etimo-
lacrymalis (Fig. 164, 155), zusammentreffen. Die hintere Abtheilung ist mif |
der Papierplatte des Siebbeins verbunden; sie ist uneben, fein gesackt oder
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mehr oder minder tief gekerbt; die vordere Abtheilung hat mitunter eine kurze
Strecke weit vom Angulus ethmolaerymalis an die niimliche Beschaffenheit;
gewohnlich ist sie ganz glatt. Ein schwacher Yorsprung theilt sie in zwel
Coneavititen, von welchen die hintere in der Regel den lingeren Theil des
Randes einnimmt, die vordere tiefer ausgeschnitten ist.  Auf den hinteren
Theil stiitzt sich der untere Rand des Thriinenbeing; der vordere Theil, wel-
chen man Fucisura lucrymalis nennen kann (Fig. 154, 155), trigt den un-
teren Rand des Hamulus laerymalis (s. Thriinenbein) oder begrenzt frei von
der Seite her den oberen Eingang des Thrinencanals. Das Verhiiltniss des
Oberkiefers zu diesem Canal wird spiter dargestellt werden.

Var. Eine Zacke steigt von diesem Rande hinter dem  hinteren Rande der
Papierplatte des Bicbbeins -gum Stirnbein auf (Gruber, Abldl. aus der menschl.
und vergleichenden Anatomie. B. 51). An einem Botokudenschiidel der Blumen-
bach'schen Sammlung findet sich in der Naht zwischen Sieb- und Oberkiefer-
bein, gerade unter dem Foram. ethmoidale ant., eine grosse Oeffoung (3wm), welche
aus der Angenhishle direct in die Nasenhihle fiilat.

Die iussere Fliche der medialen Wand oder die Nasenfliche des
Oberkiefers hat den oberen Rand mit der Orbitalfiiche, den hinteren Rand
mit der I1:f]':ltf:uI]mr.'l,lﬂii-chﬂ1 den vorderen Rand mit der Gesichtzfliche -
mein; nach unten geht sie zuvorderst sanft ausgehihlt anf die obere Fliche
des Zahnfortsatzes, weiter hinten ebenszo auf die obere Fliche des Gaumen-
fortsatzes, und mit dem hintersten Drittel gerade abwiirts auf die inneve
Fliche des Zahnfortsatzes iber. Sie ist von einer Liicke, dem Miafus
Maxillaris 1), durchbrochen, welche iiber ein Viertel und manchmal fast die

Fig. 155. Hilfte der ganzen Wand einnimmt und
einen  halbkreis- oder ei- oder bohnen-

i ke Ae formigen Hmfﬂ,ug hat. Mit dem oberen
/ und hinteren Theile 1hres Randes be-
Hm schreibt diese Liicke einen im Allgemei-

nen dem oberen und hinteren Rande der
ganzen Nasenfliche parallelen, jedoch
steileren und auf dem Wege von vorn
nach hinten und unten sich allmihg von
diesem Rande entfernenden Bogen.  Der
1 vordere Rand der Liicke geht in gerader
oder in vor- oder rickwiirts gebogener

Rechites Oberkicferbein von innen. Linie von der Mitte der vorderen, mit
Ct Crista turbinalis. Mi Mg. lacrym.
Ce Crista ethmoid.  Sp Sule. plery=

sopalat.

dem Thrinenbein verbundenen Abthei-
lung des oberen Randes schrig ab- und
riickwiirts. Im ganzen Umkreise der Oeff-
nung ist die Wand ditnn und scharf abgeschnitten mit Ausnahme emer kur-
#en Strecke am oberen Ende des vorderen Randes, wo sie mitlunfer gleich-
sam nach vorn umgeklappt erscheint oder mit dem concaven hinteren Rande
eines schmalen, halbmondformigen Plittchens verwichst, welches zur Bil-
dung der medialen Wand des Thriinencanals beitriigt und Leeeula lacry-
falis genannt werden soll (Fig. 155).

1) Apertura sinns mar. aut. Unfer diesemn Namen verstehe ich den Eingang, wie er
sich an dem ungetrennten Schidel davstellt.

Nazenlhches,
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Der vor dem Hiatus maxill. gelegene Theil der Nasenfliche ist gegen
die Nasenhéhle frei, nur von der Schleimhaut iiberzogen , gl:‘itt und ebeu;
der iiber, hinter und unter dem Hiatus maxill. gelegene Theil dieser Fliche
ist von den benachbarten Knochen bedeckt, uneben und stellenweise rauh.

Die Grenze beider Theile ist zuweilen vom Rande der Kieferhéhle abwiirts
sehiroff dorch einen Absatz bezeichnet | welcher dadurch entstehi, dass der hin-
tere, von der perpendiculiiven Platte des Gawmenbeins bedeckte Theil um die
ganze Michtigkeit dieser Platte unter .das Niveau des vorderen freien Theils zu-
ritckweiclit,

leber dem Ihatus maxill. ist die Iliche aunfwiirts geneigt und beson-
ders gegen den hinteren Rand hin in flache oder tiefe Zellen abgetheilt,
welche, wie bei der Deschreibung des Siebbeins angegeben wurde, die unte-
ren Zellen des Labyrinths dieses Knochens schiiessen.  Dhe Fliche hinter
dem Hiantus maxill. ist von lingeren Gefiissfurchen durchzogen und mit fei-
nen Gribehen und Vorragungen versehen: sie dient der dinnen verticalen
Platte des Gaumenbeins zur Unterlage. Weiter abwiirts, nnterhalb des Hia-
tus maxillaris und hinter dem hinteren Hande des Gaumenfortsatzes findet
sich ein auffallend rauhes Feld, gewihnlich von einer flachen, schriig ab-
und vorwiirts laufenden Furche, Suleus pierygopalatinus (Fig. 155), ge-

4

theilt; in die Ranhigkeit greift cine ranhe Fliche des Ganmenbeins ein; die

Furche schliesst sich durveh eine Rinne des Gaumenbeins zum Canal (Can.
plerygopalatinus),

Die untere Wand des Kirpers des Oberkieferbeins ist nach unten
durch den Ansatz des Zahnfortsatzes pedeckt.

e Kieferhdhle entspricht in ihrer Form ziemlich genau der fusse-
ren Form des Knochens; doch erstreckt sie sich mitunter in die Basiz des
Proc. zygomatico-orbitalis und frontalis. Auch gehen, von der Kieferhihle
aus betrachtet, die Wiinde des Oberkieferkorpers simmtlich abgerundet in
einander iiber. Der Boden ist doreh einige niedere Querleisten unvollkom-
men in icher abgetheilt.  Von der Mitte der Decke an zieht sich zur Ge-
gend des Foram. infraorbitale i der vorderen Wand ein halbeylindrischer,
nach vorn, wie er sich tiefer herabsenkt, anch an Breite zunehmender Whalst,
die untere Wand des Canalis infraorbitalis.  An der innerem Fliiche der
hinteren Wand verlaufen, von der inneren Mindung der Canales oder Fora-
mina alveolaria ans, schmale, zuweilen verzweigte Furchen schriig abstei-
gend oder sanft abwiirts gebogen nach vorn.  Oft sind sie undeutlich, und
zwar aus zweierlei Ursachen; dort werden sie zu seicht, hier zichen sie sich
ganz oder stellenweise als Caniile i die Dicke der Knochenwand zuriek.
Oft sieht man von denselben feine, lineare Gefissrinnen abwiirts gehen und
zich verviisteln, Die eine oder andere jener Furchen setzt sich in der Regel,
als Furche oder Canal, Suleus s. Can. alveolar. anl., auf die Innenfliiche der
vorderen Wand bis an den Boden des Can. infraorbitalis fort und steht mit
dem Lumen des letzteren durch eine spaltfirmige Oeffnung in Verbindung.
Zweige der im Infraorbitaleanal enthaltenen Nerven und Gefiisse gehen durch
dieze Oeflnung herab in die Wand oder auf die Innenfliiche der Kieferhohle
und kommen schlingenformig mit den durch die Forr. alveol. postt. eintre-
tenden Nerven und Gefiissen zusamimen.




Oberkieferbein. 177

Der Stirnfortsatz, von der vorderen oberen Ecke des Kirpers platt
und etwas nach hinten gekriommt emporsteigzend, hat eine iiussere, Gesichts-,
und cine innere, der Nasenhohle zugekelhrte Fliche: die finszere Fliche geht
aus der vorderen Fliche des Korpers unmittelbar hervor, neigt sich aber
unter einem spitzeren Winkel gegen die Medianebene; die innere Fliche ist
eine Fortsetzung der medialen Fliche des Korpers., Die Flichen des Fort-
satzes verjiingen sich mach oben; an Ihcke aber nimmt er zn gegen den
oberen Rand, welcher quer abgestutzt und zackig wit dem rauhen Theil der
Pars nasalis des Stirnbeins in der frither (8. 137) beschriecbenen Weise zu-
sammenstosst.  Von dem oberen Rande an geht der vordere zoerst ab- und
etwas vorwiirts, und ist, so weit er diese Richtung einhilt, mit dem latera-
len Rande des Nasenbeins verbunden; sodann, etwa in der Hohe des tief-
sten Theils des _r';l.|gm1]1&h]vilrﬂﬂ[t¢s, wendet er sich scharf und frei unter
einemn stumpfen, gewdhnlich abgerundeten oder abgestutzten Winkel riiek-
und etwas seitwiirts, um sich in den Rand des Oberkieferkirpers fortzu-
setzen, welcher die kniocherne Naseniffnung begrenzt.  Der hintere Rand
des Nasenfortsatzes (Fig."154) beginnt oben abgerundet, weicht aber bald
in zwel scharfe Kanten auseinander, welche eine Hohlkehle zwischen sich
schliessen, die, je weiter abwiirtz, um so mehr an Tiefe und Breite zunimmdt.
Diese Hollkehle, Thriinenfurche, Sule. Lacrpm., ist die vordere Hilfte der
Thrinengrube, Fossa lacrgmal.; sie schaut nach hinten, jedoch so, dasg
ihre mediale Kante etwas weiter riickwiirts vorspringt als die laterale. Die
letztere, Crisla lacrymal. @nd. | ist als vorderer Rand des Sulens lacrymalis
frei 1) und geht, einfach ausgeschweilt oder in eine niedrvige, platte Zacke
erhioben, nach unten in die obere vordere mediale Ecke des{Jl:l{ei']iiﬁl"m'l{ih'l)c]'s,
cinerseits also in den Infraorbitalrand, andererseits in die Incisura Tacrymalis
jiber. Die mediale Kante der Hohlkehle, My. lacrymalis (Fig. 154. 155, 156),

Fig. 156, setzt sich \\'Tih‘l' nach un-

ten anf der Nasenfliche des

1 KirpersdesOberkiefers fort ;
oben, so weit sie iber den

M1 Kirper des Oberkiefers her-
vorragt,stisstsie im Grunde

Lat der Thriinengrube mit dem
vorderen Rande des Thrii-

nenbeins zusammen:; unten,

wao sie, dien Schiidel 1im Profil
betrachtet, hinter dem me-

dialen Rande der Orbital-

fliiche des Oberkicfers ver-
sechwindet, kriimmt sie sich
Horizontaldurchschnitt des vechten Oberkieferbeins, dicht von vornher der Latnula
unter der oberen Wand, 1 Thrinengrube. 2 Kiefer- [Jgerymalis entgegen (Fig,

hishle. 3 Can. infracrbitalis. Pze Proc. zygomative- 156) und verbindet sich mit
orbitalis,

dem vorderen Rande der

1) Der Name Criste lacrymealis wird von Manchen der medialen Kante der Hohlkehle
oder auch dem ganzen, nach hinten abstehenden Plittchen ertheilt.

Henle, Anatomie. Thl. 1. 3. Auifl. 12

Stirn-
fortsatz.
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letzteren entweder direet oder durch Vermittelung eines zwischen beiden
emporsteigenden platten Fortsatzes (Proe. lacrymalis) der unteren Muschel.
Sehliesslich liuft sie zum Theil abwirts in die Nasenfliche des Kirpers aus,
zum Theil biegt sie etwa in der halben Hiohe der Apertura pyriformis fast
rechtwinkelig nach vorn um in eine vor- und wenig abwiirts biz zum vor-
deren Nasencingange verlanfende Rauhigkeit, Crista turbinalis '}, an die der
vordere Theil des oberen Randes der unteren Muschel sich anheltet (Fig. 155).
Auf der iinsseren Fliche des Stirnfortsatzes bemerkt man neben unbestindi-
gen feineren Gefissfurchen eine bogenformig vor der Crista lacrymalis vom
oberen zum unteren Ende derselben verlanfende lineare tiefere, zur Auf-
nahme einer Vene bestimmte Rinne, Sufura dongitudinalis imperfecia Weber
(Fig. 154).

In dieser Nabt kommen mitunter tiefe Gruben und Erndhreongsiocher, auch
Oeffnungen vor, welelhie in die NasenhShlen fithren (SBecehulte, a. a, O, 8 20,
Taf. XI, Fig. 1). Rozenmiiller (Parfinm externarnm oculi humani deser. Lips.
1797, p. 17) sah gwoeimal, Luschka (Miall. Arch. 1858, 5, H.tl-!-} unter 60 Seluideln
siebenmal, Budge (Zeitschr. filr rat. Med. 3te R. VLI, 278) unter 184 Schideln
gechsmal den Theil des Stirnfortzatzes, der an der Bildung der Thrinengrube
Theil hat, abgetrennt, durch Harmomie mit dem Oberkiefer verbamden, Luszelika
nennt den selbststiindig gewordenen Knochen Uz lacrymale accessoriunt, Neben-
thriinenbein,

Ziemlich bestindig findet sich im wnteren, breiteren Theil der Gesichisfliiche
dez Btirnfortsatzes ein weites Poramen notritivim, welches in einen mehrere Li-
nien langen, in der Dicke des Knochens abwirts verlanfenden Canal fithrt.

Die innere Fliche des Stirnfortsatzes ist mit zahlreichen, feinen, meist
aufwiirts verzweigten Gefiissfurchen und etwa in der Mitte zwischen der
Crista turbinalis und dem oberen Rande mit einer stumpfen, der Crista tur-
binalis parallel verlanfenden Frhabenheit versehen. An diese, die Crisla
ethmoidalis ) (Fig. 155), fiigt sich der untere Rand der vorderen Spitze
des Geruchs-Labyrinths, welcher weiter hinten sich in die mittlere Muschel
und den Proe. uncinatus theilt. Yon der Fliche iiber der Crista ethmoidalis
triigt der vordere Theil mit den KII_HEH]IL‘.E]H!II zur Bildung der Decke des
Nasengewilbes bei; der hintere Theil ist mehr rieckwirts gewandt, zuweilen
von schwach vorspringenden Leisten in Zellen getheilt, und schliesst mit dem
Thriinenbein die vorderen Siebbeinzellen.

Der Processus zyqomatico-orbitalis (Fig. 152) entspringt dreiseitig pris-
matisch auns der Aussenfliche des Korpers; von den drei Seitenflichen die-
ges Prisma 1st die eine, aul- und medianwiirts gerichtet, laterale Wand des
Can. infraorbitalis; sie geht in der ganzen Liinge dieses Canals aufwiirts ge-
rollt aus dem Boden desselben hervor und wilbt sich sogleich wieder me-
dignwiirts als Decke iiber denselben.  Die beiden anderen Flichen convergi-
ren nach unten zu einer stumpfen, coneaven, seitwiirts stark vorspringenden
Kante: sie sind Fortsetzungen, die eine der vorderen, die andere der hinte-
ren Fliche des Oberkieferkirpers, jene vor- und abwiirts, diese riick- ond
abwiirts iiber die Flichen, mit welchen sie zusammenhingen, heriibergebo-
gen; die hintere Fliiche zugleich auffallend glatt, die vordere dfters mit einer
Muskelranhigkeit gerade Giber dem For. infraorbit. versehen. Die freie End-

Ty Criste turbin. dnf. aut. Y Crista turbin. sup, Crista traunsversa.
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fliche des kurzen Prisma liegt wegen des starken Vorsprungs der unteren
Spitze mehr gegen den Hovizont genecigt, als die Fliche des Kirpers, welche
den Fortsatz triigt; jene ist nach jeder Dimension grisszer, als die an dem
Oberkieferkorper angewanchsene Grundfliche, besonders aber tberragt sie die
letztere im Querdurchmesser mittelst ihrer lateralen Spitze und mittelst ciner
Platte, in welche die, dieser Spitze gegeniiberliegende Kante sich median-
wiirts verlingert (Fig. 157). Diese Platte, die ich die Lumina orbitalis
des Proe. zygomatico-orbitalis nennen werde, ist die Decke des Can. infra-
orbitalis, erstreckt
gich aber, je niher
der vorderen Oefi-
nung desselben,

Fig. 157.

wm 50 welter me-
dianwiirts iiber ihn
hinauns, und nimmt,
wiithrend  sie am
hinteren Rande pa-
pierdiinn ist, nach
vorn wie an Breite,
g0 anch allmilig
an Michti gkeit zu.

Linkes Oberkielerbein; der Peoc. zygomalico-orbitalis mittelst eines Ihre obere Iliche
schrgen, vom Coan. infraorbitalis aus seit- und abwiivts geliilcten ist in g]{ﬂp[mm Ni-
Schnittes .'I]rgEtl’P]]ll‘l.- .u""u.I’]mlflI!l I.'rr].li.tﬂlli‘j. ¢ Planum infra- vean mit dem Plil-

orbitale. Swa Spinn nasalis and. G e hitals e
Oberkieferkirpers;
demnach geht der Canalis infraorbitalis, je weiter nach vorn, um so weiter
unter dieses Nivean herab und die Distanz zwischen dem Mg, infraorbitalis
und dem Foramen infraorbitale wird durch die Dicke des vorderen Randes
der Lamina orbitalis bestimmt.

Mit der oben erwihnten Endiliche des Proe. zygomatico-orbitalis hiingt
die obere Fliiche der Lamina orbitalis ununterbrochen zusammen. Zwar ist
die obere Fliche des Proe. zygomatico-orbitalis, die Lamina orbitalis mit
eingerechnet, deutlich in zwei Felder geschieden, ein seitliches, dreiseitiges,
sehr ranhes und zur Seite geneigtes Peld, Tuberositas ygomatica, auf wel-

| them das Jochbein ruht, und ein mediales, vierseitiges und glattes, mehr
horizontal im Boden der Augenhihle gelegenes Feld.  Allein die Grenze
beider Felder, eine in sagittaler Richtung gerade oder lateralwiirts convex
verlaufende Linie, licat ganz oder grosstentheils seitwiirts vom Canalis infra-
orbitaliz, fillt also noch in das Gebiet des eigentlichen Processus zygomati-
cus, und zieht sich nur am vorderen Rande zuweilen iiber das Foramen in-
fraorbitale weg und selbst bis zum medialen Rande der Lamina orbitalis
medianwiirts hin, in welchem Falle die Lamina orbitalis dureh das Jochbein von
dem Antheil an der Bildung des Mg. infraorbitalis villig ausgeschlossen wird.

Wegen der mannigfaltigen Varvietiten in der Bildung dieses Randes verweise
ich anf die Beschreibung des Jochbeins.

An der hinteren oberen Ecke endet die Tuberositas zygomatica mit
einer platten, anfwiirts ragenden Zacke, Spina Zygomatica, welche mit ihrem

12%
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stumpfen , etwas concaven, medialen Rande den unteren Theil der lateralem
Begrenzung der Iissura orbitalis inferior abgiebt. An die vordere, rauhe ‘h
Fliche dieser Zacke legt sich das Jochbein in der Regel so an, dass es
iiber il und bis zur Crista zygomatica des Wespenbeins mit einem klei-
nen Theil seines Randes die Begrenzung der Fissura orbitalis infer. iiber-
nimmt; die hintere liche der Hpirm zygomatica [Fig. 154) 1st platl. und 1
geht in die glatte hintere Fliche des Processus zygomatico-orbitalis und des |
Oberkieferkirpers iiber, von welchem letzteren sie indess meistens noch eine |
Strecke weit durch eine perpendiculire Furche oder cine Art Einschmitt ©
geschieden ist. Zonweilen liuft der Can. infraorbitalis dicht neben und sogar
unter dem Ursprung der Spina zygomatica und die Platte, die den Canal
deckt, schliesst sich unmittelbar an diese Spina an; hiiufiger ist der Boden |
der Augenhohle von der Wurzel der Spina zygomatica bis zum Eingang
des Can. infraorbitalis eine einfache Platte, und es bleibt sogar der hinterste ©
Theil des Can. infraorbit. nngedeckt, eine offene, oder nur unvollstindig =
vom lateralen Rande her iiberwilbte Rinne. Erst in eciniger Entfernung |
vom Eingang, zuwellen erst in der Hilfte seiner Linge erhiilt er eine voll- i
stindige Decke durch die Lamina orbitalis, welehe oben glatt, unten, ent-
sprechend der Furche der oberen Fliche des Oberkieferkivpers rinnenfirmig
ansgehihlt und gegen den Oberkieferkirper durch eine unregelmiissig wellen-
formige oder zackige Spalte, die obenerwithnte Sufura infraorbitalis, abge-
setzt ist, die frith obliteriven, sich aber auch noch in hohem Alter ganz oder
theilweise wegsam erhalten kann.  Bleibt sie wegsam, so geht die im Boden '
der Augenhihle befindliche Naht in die 8. 173 beschriebene, vom Foramen
infracrbitale zum Mg, infraorbitalis aufsteigende Naht dber. Der Abstand |
des Foramen infraorbit. vom unteren Augenhihlenrande lings dieser Naht
giebt, wie erwiihnt, ein Maasz der Hohe oder Michtigkeit, welche die La-
mina orbitalis des Proe. zygomatico-orbitalis am vorderen Rande erreicht,
jedoch kein vollstindiges. Denn es ragl von diesem Rande medianwiirts |
neben dem Foram. infraorbitale ein platter, mitunter spitzer und bis 3™
langer Zahn (Fig. 157 *) nach unten, der zwischen zwei Lamellen der Vor-
derwand des Oberkieferkorpers wie in einer Tasche aufgenommen und dem-
nach von der einen dieser Lamellen von vornher bedeckt wird ).

Var, Auf die Sotura infraorbitalis stdsst an jungen Behitdeln hiufig eine |
Naht, Sulwra infraorbitalis transeersa Halbertsma, welche von der Incisura
laerymalis ansgeht und in transversaler Richtung, parallel dem Marge infra-
orbitalis und etwa 2mm Linter demselben verliuft. An ihrer Stelle findet sich |
zuweilen eine feine Gefissfurche von gleichem Verlauf. Sie ist Rest einer Furche,
welche noch beim  7monatlichen Fitus den Processus infraorbitalis und das |
Planum orbitale von einander trennt.  Die mannigfaltigen Variationen im Vers |
halten dieser queren Naht zn der sagittalen beschreibt Halbertsma, Ver |
slagen en Mededeelingen der koninklijke Akademie van Wetenschappen, Natuurk. |
IX, 177.

) Um diese eigenthiimliche Anordnung zu sehen, muss man an cinem Oberkieferbein,
an welchem die Sutura infraorbitalis wegsam ist, ein feines Ubrfedersigeblatt in den Infra- |
orbitaleanal einfithren und den Proc. zygomatico-orbit. durch ecinen schirig ab- und stitwirls
gefiibrten Schnitt vom Kirper tremnen. Der beschrichene zahnartige Fortsatz lisst sich als- |
dann mit Leichtigkeit aus seiner Tasche heransheben. I
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An drei Schiideln sah Langer (Wiener Wochenschy, 1863, No. 37) den Can.
infracrbitaliz biz in die Nalt des Oherkiefer- und Jochbeins seitwiirts periickt,
g dazs er durch _Elltthl'lullly_f des Jochbeing gang oder tlyerlwelse g't'i'ﬂrrli‘t- wirde,
Der Nerv beschreibt einen weiten Togen, wmngehi die ganze hinfers Wand des
Oberkieferbeing und senkt sich erst am lateralen Fnde der Fissura orbitalis inl,
in den Canal ein. Zugleich riickt das Foramen infraorbitale um eine ganze Zahn-
Lreite lateralwiirts,

Vom medinlen Rande der Spina zyvgomatica gebt abwiicrts zum Rande des
Oherkieferkévpers eine platte Briicke., s entsteht daduarch ein Loch mnach vorn
und nnten von dem lateralen Ende der Fissura orbitalis inferior, durch welches
eine erst innerhalb der Aungenhihle von der A, infraorbitalis abgehende A. alveo-
laris oder buccinatoria wieder ans der Aungenhihle austritt. Die untere Bpitze
des Pr. zygomatico-orbital. ragt zuweilen lateralwiirts weit iiber den Wangen-
hicker hinaus und vertritt demmach einen Theil des unteren Bandes des Joch-
beins. Im einem von Dieterich (a. a, O, 5 10, Fig, 4) heschriehenen Falle
getzte sich diese Bpitze Lings dem ganzen unteren Rand des Jochbeins bis an den
Jochfortsatz des Schliifenbeins fort.

Der Zahnfortsatz zeigt auf der unteren freien Fliche, welche man
auch den Zahunrand, Margo denfalis '), nennt, die weiten Mindungen von
acht tiefen, sich trichterfirmig verjingenden, von diimnen Réindern einge-
fassten und durch diinne Scheidewiinde von einander getrennten Gruben
(Fig. 158). Diese Gruben, Alveoli, dienen zur Aufnahme der Zahnwurzeln;
gleich den Zihnen nehmen sie
im Allgemeinen von vorn nach
hinten an Umfang zu; die fiinf
hinteren, fiir die Backzihne,
sind in der Tiefe mehrfiche-
rig unel hitufig 1m Grunde, ge-
gen die Kieferhahle hin, durch-
brochen; in den tibrigen ent-
hiilt der Gruand je eine feine
Oeffnung oder mehrere, dicht
neben einander, durch welche
die Zahonervem und Gefisse

Fig. 158.

Oberkieferbeine von unten,  #ir For. incisiv, zur Spitze der Zahnwurzel
Sin Sof. inciz.  Fi For. infraorh. Pzo PProc. treten. Tﬂn d{-u Eﬂhcidﬁ“'iil]'

zygomatico-orbit. den steht die vorderste der

Medianebene fast parallel; die
hintersten stehen parallel der Frontalebene und die zweite und dritte oder
mur die zweite haben cine schriige, den Uebergang vermittelnde Stellung,
Auf der idusseren oder Gesichtsfliche des Zahnfortsatzes erkennt man per-
pendienlire, den Zahnfichern entsprechende Erhabenheiten 2); seine innere
Fliiche ist rauh, porviis; hinten, wo sie direct in die Nasenfliche des Kirpers
gich fortsetzt und an der Bildung der raunhen Fliche, an die daz Gaumen-
bein sich anlehnt, Theil nimmt, steht sie perpendiculiiv; sie erhilt aber, je
weiter mach vorn, um so mehr die Neigung nach unten, um sanft in die
untere Fliche des Gaumenfortsatzes itherzugehen. Als Grenzmarke zwischen
beiden Fortsitzen findet sich regelmissig am medialen Rande der unteren

——

U Mg. alecolaris. 2) Jugn alveolaiie.

Zahn-
fortsats.
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Fliche und in geringer Entfernung (8™} vom Zahonrande ein halblreisfir-
miger Ausschnitt, Incisura incisiva, der sich mit dem entsprechenden Aus-
gehmitt des Knochens der anderen Seite zn einer in der mediansagittalen
Naht der beiden Oberkieferbeine gelegenen, unpaarven Oeflnung, Foramen
incisivim 1), verbindet; sodann, an jingeren Schiideln bestiindig, aber auch
an dlteren hiinfig, vom hinteren Rande dieser Oefinung ausgehend, eine feine
Naht oder Furche, Sufura éncisiva, welche dem Zahnrande parallel seit-
und rickwiirts liuft und etwa der Scheidewand der Alveolen des dritten
und vierten Zahns gegeniiber endet. Seltener erhilt sich im Erwachsenen
die Spur eines noch beim Neugeborenen normalen Theils dieser Naht, wel-
cher von dem eben bezeichneten Ende vorwiirts zur Scheidewand der Al-
veolen des zweiten und dritten Zahns geht.

Die obere Fliche des Zahnfortsatzes, so weit sie am Boden der Nasen-
hohle frei liegt, ist glatt, etwas nach hinten abhiingig und von einer Seite
zur anderen aunsgehohlt, indem sie am lateralen Rande ansgerundet in die
Nasenfliiche des Korpers, und am modialen’ Rande ehenso auf einen anlwirts
vorspringenden und mitunter selbst seitwiirts ibergebogenen Kamm, Semi-
erista dncisiva (Fig. 159)2), sich fortsetzt. Auf dieser Fliche liegt an der Grenze
zwischen dem Zahn- und Ganmenfortsatz dicht an der Semicrista incisiva eine
runde Oeflnung, Adpertura sup, Con. dneisivi, und aunch von dieser sieht
man, wiewohl seltener als an der unteren Fliche, die Sutura incisiva in
Form einer Rinne oder einer feinen Spalte quer heriiber und zuweilen noch
an der medialen Wand des Kirpers eine Strecke weit hinaufgehen (Fig. 155).
An der lateralen Wand des Can. incisivas, anl welchen ich sogleich zuriick-
komme, verlinft eine perpendiculive Rinne, welche die medialen Enden der
Sutura incisiva der unteren und oberen Fliche des knichernen Ganmens mit
einander verbindet, zuweilen auch bis zu einer geringen Tiefe als verticale
Spalte in den Knochen eindringt.

Die mediale Fliche des Zahinfortsatzes, welche sich in einer Flucht vom
unteren Rande dieses Fortsatzes bis zum oberen Rande der Semicrista inci-
siva erstreckt, ist ranh, von diinnen Blittern der Hohe nach durchzogen, mit-
telst welcher die Fortsiitze von beiden Seiten in einander greifen.  Dicht
unter dieser Fliiche verlinft der Can. ineizivus, von der oberen Mindung
an ab- und etwas vorwirts, nur von einem dimnen Plittchen medianwiirts
gedeckt, welches den unteren Rand der Fliiche nicht crreieht und meistens
an dem einen Oberkieferbein hiher oben endet als an dem anderen. An dem

einzelnen Oberkiefer ist der Can. ineisivus von der Stelle an, wo dieses

Plittchen endet, eine medianwirts offene Furche; liegen die Oberkieferbeine
in ihrer natiichichen Yerbindung an einander, so vereinigen sich diese hei=
den Furchen zn dem unteren, einfachen Theil des Can. inecisivas und die
Plittchen zu der medianen Scheidewand, welche den Canal nach oben in
einen rechten und linken Arm trennt (Fig. 159). Die Semicristae beider Ober-
kiefer bilden, zusammentretend, die mediane Crista ineisiva; thre divergi-
venden oberen Rinder tragen den unteren Rand des Knorpels der Nasen-

—c e s

n polatinmmn arleries,
%) S0 uenne ich die jedem Knochen zugehivize Hilfte der durch Vereinigung beider
Knochen entstebenden Crista incisiva (nmsaliz aut.),
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scheidewand. An den hinteren steil abfallenden Rand der Crista ineisiva
stisst die vordere, untere Ecke des Pllugscharbeing; vorn, gegen den Nasen-
Fig. 150, eingang, senkt sich die Semicrista sanft zum Bo-
den der Nasenhohle herab und ragt iiber densel-
ben vor in Form einer spitzen dreikantigen Zacke,
auf welche die mediale und die obere Fliche des
Proe. alveolaris gerade und die Gesichtsfliche seit-
und abwirts umgebogen iibergehen. Beide Zacken,
mit den medialen Flichen zusammengefiigt, bil-
den den vorderen Nasenstachel, Spine Rasalis
anl. (Mg, 157)
Der hintere Rand des Zahnfortsatzes ist eine
Waélbung, mittelst welcher die dussere und innere

Frontaldurcheehnitt des Gan-
mens zwischen den Eckzihnen. Fliche dieses Fortsatzes “il,%.fﬂ’l'llml{'!t in einander
Sm Sinus maxillaris. ibergehen.  Auf diese Wolbung setzt sich die
Rauhigkeit des Oberkieferkirpers, welche zur Be-
festigung des Gaumenbeins bestimmt ist, mehr oder minder weit abwirts
fort und es bleibt demnach unterhalb der Anheftung des Gaumenbeins ein
héherer oder niedrvigerer Theil des hinteren Randes frei; derselbe ist durch
Muskelansiitze uneben.

Rosenmitller (Dss, de singularibus el walivis ossium e, h. varietatibus,
Lips. 1804, p. 14) giebt die Beschreibung und Abbildung eines Falls, wo die Su-
tura ineisiva sich an der medialen Wand des Oberkieforkicpers and weiter an
dem Stirnfortsatz hinanfzicht , an dem letzteren als eine, auch auf der Gesichis-
fliiche desselben sichtbare Spalte.  So weit die Spalte auf der Gesichtsfliche des
Btirnfortsatzes verliiuft, hat sie die nimliche Richtung, wie die oben erwihnte
Bpur der Abtrennung cines vorderen Thriinenbeins,

Der Can. incigivus ist von sehr wechselnder Weite: die mediale Scheidewand
desselben endet bald hoch oben, bald reicht sie bis zur unteren BMiindung; die
Zahl der Mimdungen kann sich auf mehrfache Weise vervielfiiltigen. Scarpa
(Anatom. annotat. Lib. 11, p. 75) schildert als normale Form diejenige, wo vor
und hinter der Scheidewand der eigentlichen Canm. ineisivi and in der sagitta-
len Gavmennaht Iii_" aln W peLres Canilehen lill-gl_'-1 beide feiner, als die Cann, in-
cisivi, das vordere noch feiner als das hintere, 8ie seien insbesondere zur Auf-
nahme der Nn. naso-palating hestimmt, wid zwar in der Recel das vordere Caniil-
chen zur Aufnahme des linken, das hintere des vechien Nerven. Unter 46 olime
Wahl untersuchten Fiillen habe ich 16 Mal den Can. incisivus so getroffen, wie
er oben beschrieben wurde, unten einfach und oben durch eine mediane Scheide-
wand getheilt, hilufig jedoch die linke und rechte Abtheilung von verschiedener
Weite, Einmal war der obere Theil dez Canals nnwegsam, von den Eingiingen
am Boden der Nasenhihle war michts zn sehen; am Ganmen fand sich eine, in
zwei blinde Lischer fithrende Grube. In den iibrigen Fiillem war ddie Ganmen-
milndung des Can. incisivus in drei oder vier, simnal in finf Oefinungen getheilt,
Am hiufigsten (17 Mal) besiand in der Mitte vor den beiden regelmissigen Ca-
nillen ein unpaarer, medianer, auf die Nasenscheidewand stossender und dem-
nach blinder Gang, der einem Erndhrungsgefiss diente, Seltener (3 Mal) kam
cin solcher Gang hinter den Miindungen des Can. ineisivus vor.  In anderen
Fiillen verdreifachte .sich die Gaumenmiindung durch eine frontal oder sagittal
gestellte Scheidewand des einen der beiden regelmissigen Canille, und zwar bald
des rechten, bald dex linken. Vier Gaumendffnungen entstehen entweder dorveh
eine derartige Theilung beider Canile oder dureh Theilung des einen bei gleich-
zeitiger Anwesenheii ecines blinden Erndhrongsloches.  Oft stehen die Gawmen-
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mitndungen symmetrisech im Dreieck oder im Krenz, indess die Canile unsymme-
trisch, zwei in die ¢ine, einer in die andere Nasenhdhle fithren.

Der Gaumenfortsatz (Iig. 158) ist am vorderen Rande anf die an-
gegebene Weise vom Zahnfortsatz geschieden, am hinteren, quer oder unre-
gelmiissig wellenlormig verlaufenden Rande auf Kosten der oberen Fliche
schriig zugeschiieft und mit der horizontalen Platte des Gaumenbeins in
einer Art Schuppennaht, Sufura palatina transverse, verbunden. Seine obere
Fliche ist glatt und gleich der oberen Fliche des Zahnfortsatzes, deren
Fortsetzung s=ie ist, von einer Seite zur anderen ansgehdhlt; doch st dex
mediale Rand der oberen liche des Ganmenfortsatzes nur wenig anfge-
worfen und die mediale Fliche dieses Fortsatzes fast um die Hohe der Crista
incisiva niedriger als die mediale Fliche des Zahnfortsatzes, mit welcher sie
den blitterigen Bau gemein hat.  Die Plattenform des Processus palatinus
erlaubt, diese mediale Fliche auch als verdickten, medialen Rand zu betrach-
ten. Die Naht, in welcher die medialen Flichen oder Itinder von beiden
Seiten zusammenkommen, ein Theill der Sutura palatina mediana, bildet
gegen die Nasenhihle einen hiberen oder niederen, fters zweilippigen Vor-
gprung , Crista nosalis, auf welchem der vordere Theil des unteren Randes
der Pllugschar ruht. Die untere Fliche des Ganmenfortsatzes ist ranh, von
vielen Ernihrungslichern durchbohrt, und 6fters mit einer in sagittaler
Richtung etwas geschliingelt und nither dem lateralen als dem medialen
Rande verlanfenden, nach vorn sieh verlierenden seichten Furche versehen,
an welcher, besonders im hinteren Theil, bald median-, bald lateralwiicts
niedere Kimme oder Spitzen vorragen. In dieser Furche liegen die Vasa
und N. pterygo-palatina.

In einem von Hyrtl beobachteten Falle (Oesterr. Zeitschr, fiie prakt. Heilk
1862, Nr. 22) war die Furche der Vasa pterygo-palatina zum Canal geschlossen.

Daz Oberkieferbein des Neugeborenen fiillt durch seine verhiltnissmiissig ge-
ringe Hohe anf, bedingt durch die mangelhafte Entwickelong des Zahnforteatzes,
der um diese Zeit nur die Kronen der Ziihne, spiter die viel lingeren Wurzeln
derselben einschliesst.  Die Kieferhihle ist besonders im  verticalen und trans
versalen Durchmesser sehr seicht; il Boden liegt in gleicher Hiohe mit dem |
unieren Rande des Hiatus maxillaris: ihre Decke yeicht lateralwirts noch nichi
bis zum Boden des Can. infraorbitalis. Von den Vorragungen an der Vorder-
fliiche des Kiefers, welche den Alveolen entsprechen, ist besonders die dez drit=
ten Zahng dentlich und stark gewalbt, Die Satura infraorbitalis ist zur Zeit der |
Geburt eine wegsame Spalte; dem Fortsatz, welcher sich vom Proc, zygomaticos |
orbitalis tiber den Sulens infraorbitalis des Oberkieferkirpers medianwiirts her- |
iberlegt, um mit seinem unteren Rande den obeven Rand des Foramen infra-
orbitale zu bilden, begegnet ein lateralwiirts vorragender, schriig abgestutzter
Fortsatz des Korpers anfiinglich in einer einfachen, ab- und medianwirts verlan-
fenden Naht, bald aber wiichet an der Vorderfliche vom Rande des letzteren
Fortsatzes eine dimne Platte itber den Rand des epsteren lateralwiirts hinaus
Die Spur der Verbindung beider Fortsiitze ist auf der Gesichtsfliche des Kiefers |
nicht selten schon im ersten Lebensjahre verwischt; auf der Orbitalfliiche erhilt
sie sich linger. '

Die Sntura incisiva ist beim Neogeborenen sowohl an der Gauwmen- wie an |
der Nasenfliiche sehr dentlich; der Can. incisivas ist medinnwirts offen; die Wand, |
die spiiter den oberen Theil desselben nach dieser Seite schliesst, entsteht aus
diinnen und niedrigen Plittchen, welche vom vorderen Rande der Furche riiek- |
wiirts, vom hinteren Bande vorwiirts wachsen,

In der Incisura lacrymalis des Oberkieferbeing und anf dem unterhalb der-
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selben gelegenen Theil der medialen Fliche, welche die seitlieche Wand des Thri-
nencanals susmacht, hildet sich hiinfic ein besonderes Kniehelehen, zuerst von
Rousseau (Anwn, des se. natur, T. XVIL, 1829, p. 8. pl. 5 A) unter dem Namen
Us lacrymale ext. oder wnguis minor, dann von Gruber (Bulletin physico-
mathématique de Vacadémie des seiences de Petersbourg, T. VI, 1850. No. 13)
unter dem Namen eines 5 canelis naso-lacrymalis beschrieben. Bz hesteht
im vollkommensten Zustand aus zwei, unter einem rechten Winkel verbundenen,
diinnen Plittehen, von welchen das eine hovizental am Boden der Augenhihle,
an der Grenze rwischen tl_l;-.m.[{i}rpu]' und dem Stirnfortzatz des Oberkieferbeins
]'il![,-“'t.1 daz andere , vertienle, in den Thriinencanal mehr oder minder weit hinab-
ragt, mit quer abgestutztem oder lancettfivmig zngespitztem Ende. Die Michtig-
keit beider Plittchen ist verschieden; meistens liegen sie papierdimn und flach
anf den Winden des Oberkieferbeins, ifters sind sie mit convexen nnd rauhen,
selbst zackigen Flichen in Vertiefungen des Oberkiefers eingesenkt: nur ein Mal
gah ich dax Os lacrymale ext. in eine entsprechende Licke des Oberkiefers ein-
gelassen, so dass die Nalt nicht nur anf der Orbital- und Nazenfliche, sondern
auch von der Kicferhéhle ans sichibar war., Die horizontale Platte, mehr oder
minder weit lateralwirts und zoweilen anch fiber den Infracorbitalvand ins Ge-
gicht vorragend mit zackirem oder abrerandetemm Bande, verhdlt sich zar ver-
ticalen wie der pinseitice und platt geschlagene Kopf eines Nagels:  Die Kante,
in welcher das horizontale und verticale Plittchen zusammenstossen, kann, gleich
der Incisura lacrymalis selbst, einen Theil des oberen Randes des Thriinencanals
hilden , oder sie wird von diesern Rande ﬂ]]gﬁ]l‘:’ihgl‘- durel den Hamulos lacry-
malis, der zich mit seinem unteren Rande an jene Kante anlext, oder dureh einen
dem Hamulug lacrymalis entgegenkommenden Fortsatz des Stirnfortsatzes des
Oberkiefers oder durch beide. Im letzteren Fall (dem von Rousseaun abgebilde-
ten) liegt die horizontale Platte wie ein Nahtknochen im Boden der Augenhihile
lateralwiirts vom BEingang des Thriinencanals. Die horizontale Platte kann fehlen
oder anf einen schmalen Saun reducick sein, mit welehem das verticale Plittchen
gleichsam am Rande des Thrinencanals anfgehiingt ist.

Diaz dussera Thrfinenbein verwiichst im reiferen Alter mit Jdem Oberkiefer,
geltener mit dem eigentlichen Thranenbein.  Es scheint sich erst Lingere Zeit
nach der Geburt zu entwickeln. In Kinderschiideln geht vom Rande der Incisura
lacrymalis eine sagittale Spalte tief abwiirts zwizchen die Knochenlamellen, welehe
die mediale Wand des Oberkiefers bilden, eine Spalte, wodurch die innere, die
| Lamnla lacrymalis tragende Lamelle eine Strecke weit vom idibrigen Knochen ab-
| gelist erscheint. Vielleicht hat Gruber diese Lamelle mit dem Gusseren Thriinen-

bein verwechselt, wenn er behauptet, das letztere schon bei 6- und Tmonatlichen
| Embryonen gesehen zu haben.

Fallen im hoheren Alter dis Fihne aus, so schwinden die Alveolen theils
durch Ausfiillang mit Knochensubzstanz, theils durch Abnutzung.

8. Gaumenbein, Os palafinwm.

Das Gaumenbein besteht aus zwei diinnen, vierseitigen, im rvechten
Winkel zusammengefiigten Platten, von welchen die eine, horizontale,
Pars Reorizontalis 1), den hinteren Theil des Gaumengewilbes bildet, die
andere, verticale, Puars perpendicularis ?), vom lateralen Rande der hovi-
zontalen an, lings der Nasenfliche der medialen Wand des Oberkielers anf-
steigt. Von der hinteren Ecke der Kante, in welcher die horizontale und
verticale Platte zusammenstossen, geht rickwirts der Proc. pyramidalis
ab und legt sich in die Incisura pterygoidea (des Gaumenfliigels des Wes-

e, pelatin. N P nasalis.  P. ascendens.

&, [railmen-
Twana,
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penbeins).  Nach oben, etwas unter dem Nivean des Bodens der Augen-
hihle, theilt sich die perpendiculire Platte des Gaumenbeins mittelst eines
tiefen, fast kreisformigen Ausschnittes, Ineisura pra-
lating, in einen vorderen und einen hinteren Fort-
satz. Jener, der Processus orbitalis, liegt auf dem
Trigonum palatinum des Oberkiefers; dieser, Proces-
sus Sphenoidalis, setzt sich mit dem Korper des Wes-
!I[!]lll{‘-illﬁ i]] l.\?‘{_"I"I]‘ill[l'l]'I'I;“l__:'.

he beiden Flichen der horizontalen Platte
des Gaumenbeins sind Fortsetzungen der Flichen des
Gaumenfortsatzes des Oberkieferbeins: die obere ge-
hirt dem Boden der Nasenhiéhle an und ist wie die
Fliche des Ganmenfortsatzes, als deren Yerlingerung
gie erscheint, glatt und von einer Seite zur anderen
ausgehihlt; die untere oder Ganmenfliche ist ebener
und glatter als die Ganmenfliche des Gaunmenfort-
Das linke Gaumenbeip Sat#es und nur lings dem Seitenrande vertieft von
von hinten. Ppe Pars elner an der hinteren lateralen Ecke befindlichen ova-

Fig. 160.

perpend. Ph Parshoriz.  len und mit dem lingsten Durchmesser in sagittaler |

Ppy Proc. pyramide Bichtung gestellten, seitwiirts nicht immer ganz ge-
schlossenen Oeffnung an, dem Foramen plevygopala-

tinwm (Fig. 161), auf welches ich zuriickkomme. Die Vertiefung ist der
Anfang der Furche fir die Vasa und N. pterygo-palatina, deren bei Beschrei-
Fic. 161. bung des Gaumenfortsatzes des Oberkiefers

= gedacht wurde. Der vordere Rand der hori-
zontalen Platte ist mit dem hinteren Rande

ren Gaumennaht vereimgt; der hintere Rand
der horizontalen Platte ist concav, am media-
len Theile scharf, am lateralen Theile n
einen abwiirts ragenden Kamm umgebogen,

Rechtes Gaumenbein ven unten.
Ppy Proc. pyramid. Fpp Forr.
palat. post.

iibergeht und die hintere Wand einer niede-
ren trichterformigen Hohle bildet, in deren

Spitze jene Oeffnung sich befindet. Mit dem

verdickten und besonders mach oben anfgeworfenen medialen Rande liegt
die Pars horizont. in der medianen Gaumennaht, setzt in der Nasenhihle
die Crista nasalis der Ganmenfortsitze des Oberkieferbeins fort und stiitzt
=0 den hinteren Theil des unteren Randes der PHogschar; mit dem latera-

len Rande biegt sie in den perpendiculiiren Theil und zuniichst in die me-
dinle Wand des Canalis pterygo-palatinus um. Die Spitze, in welcher der

concave hintere Rand mit dem lateralen zusammenstisst, setzt sich in den

Proe, pyramidalis fort; die Spitze an der vom medialen und hinteren Rande |
gebildeten Eeke tritt mit der entsprechenden des gleichnamigen Knochens

der anderen Seite zu der platten und meist abgerundeten Sping Rasalis
Post, zusammen.

des Gaumenfortsatzes des Oberkiefers in der
schon bei diesem Knochen beschriebenen que- |

welcher quer hinter dem erwihnten For,
pterygo-palatinum auf den Proc. pyramidalis
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Hyrtl (QOesterr. Zeitschr. fir prakt. Heilk, 1862, No. 22) sah die horizontale
Platte des rechien Gaumenbeins durch eine sagittale Naht getheilt.
Die perpendiculire, mit dem oberen Ende rickwirts geneigte
Fig. 162, Platie des Ganmenbeins deckt den hinte-
ren Theil der medialen Wand des Ober-
kiefers dergestalt, dass sie nach hinten
diesen Knochen in sagittaler Richtung, je
nither dem oberen Rande, um =0 weiter
iiberragt und sich in der Regel auch nach
vorn iiber den Hiatus maxillaris hinaus
erstreckt.  Thr hinterer Rand legt sich
an den vorderen Rand des Gaumenfligels
des Wespenbeins und deckt ihn von der
Nasenseite her; ihr vorderer Rand ist sehr
ditnn und uneben; nicht selten sendet er
etwa von der Mitte seiner Hihe einen
platten , ebenfalls sehr diinnen Fortsatz,
Nasenfortsatz, Proc. nasalis, nach vorn,
der sich mit dem unteren Rande an den
unteren Rand des Hiatus maxillaris figt,
mit der vorderen abgerundeten Spitze
den vorderen Rand dieser Liicke erveicht und so, von unten auf, einen Theil
derselben schliesst.

" r.!&-ﬂ-’ i

Rechtes Goumenbein, medinle Fhiche.
Ph Pars hoviz.  Ppy DProc. pyramid.
Epp For. palat. post.

Die Verbindung des Portsatzes mit der betreffenden Wand des Obevkiefers
geschieht entweder in einfacher oder schuppenformiger Nahi und im letzteren
Fall hiinfig =0, dass die Spitze des Fortsatzes anf die laterale FPlichie der Obep-
kieforwand tritt, diczelbe also nach der Kieferhohlenseite cine Strecke weit  be-
deckt. Vergl. Schultz, a. a. 0. 8. 51.

Die mediale Fliche der perpendiculiven Platte des Gaunmenbeins
(Fig. 162) hat zwei parallele, sagittale, mit der hinteren Spitze wenig ab-
wiirts geneigte Firsten, die Eine etwa in der Mitte ihrer Hiohe, die andere
am oberen Ende unmittelbar unter oder etwas iber dem Ausschnitt, welcher

| den Proe. orbitalis und sphenoidalis trennt. Die untere Firste, Crista fur-
binalis '), dient, wie die gleichnamige Firste des Oberkieferbeins, der unte-
ren Muschel zur Befestigung: mit der oberen Firste, Christa elhmoidalis ®),
welche meist nur im vorderen Theil des Knochens deutlich ist. verbindet
sich der laterale Rand der Siebbeinplatte, welche die hinteren Zellen des
Labyrinths von unten schliesst und sich medianwiirts in die mittlere Mu-
schel fortsetat.

Die laterale Fliche der perpendiculiiren Platte (Fig. 163 a.£.5.) ist in
vier perpendiculiive Felder oder Streifen getheilt. Das hinterste Feld ist von
unbestiindiger Breite, nicht selten auf einen schmalen Saum reducirt, missig
rauh, an die mediale Fliche der Gaumenfliigel gefiigt. Das zweite Feld,
von hinten an gerechnet, ist glatt, und im oberen Theile, wo es die mediale
Wand der Fossa sphenomaxillaris davstellt, flach; abwiivts wandelt es sich
in gine Furche, Sulcus plerygo-palatinus, um, welehe seicht beginnt und nach

Y . turbin. IJ.:]I". ant. 3] G fwrdim. sup. aut.

Perpendi-
culiare
Matte.
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unten dadurch an Tiefe zunimmt, dass sich vom vorderen und hinteren
Rande Kimme ') erheben, und je weiter nach unten, wm so weiter einander u]
entgegen iiber die Furche heriiberbiegen, zuweilen bis zur wirklichen Ver-
Fig. 163. einigung, ja bis zur Verschmelzung iiber dersel- -
ben. Beide Kimme sind an ihrver medialen, dem
Sulens pterygo-palatinus zugekelnten Fliche glatt,
an ihver lateralen Fliche rauh, und es setzt sich
die Ravhigkeit des hinteren Kammes anf die la- ©
terale Fliache des Processus 'E]I‘!.-'I'q't-l'llillll.li.'.'"-, die Hmlhig—-
keit des vorderen Kammes auf das dritte Feld der
perpendiculiiven Platte fort. Indem sich sodann
diese ranhe Fliche, sowie die rauhe Fliche des
Processus pyramidalis an die entsprechenden
Rauhigkeiten des Oberkieferkirpers anlegen, fii-
wen sich die zwischen den Rauhigkeiten befind- |
lichen Rinnen, der Sulens pterygo-palatinus des
i b A Oberkiefers und des Gaumenbeins, zuom Canalis |
Fliiche, Sp ﬁﬂh:-fpfm'uﬂ- pterygo-palatinus an einander.  Je niher der un-
palat. teren Ocffnung, um so grosser wird der Anthel,
welchen das Gaumenbein an der Bildung des Ca-
nals nimmt; die untere sagittal-ovale Oeffnung selbst, das For. pterygo-pala-
tinum , ist zu seinem grossten Theil und, wenn die perpendiculiiven Kimme |
unten zusammentreten, ringsum vom Gaumenbein eingefasst; eine feine Naht,
Fortsetzung der queren Gaumennaht, linft im letzteren Falle an der latera- |
len Seite desselben hin.  Hoéher oder tiefer im Suleus pterygo-palatinus fin-
det man zwei Licher (selten drei oder vier, noch seltener nur ein einziges),
welche in Zweigeaniile des Can. pterygo-palatinus, die unter spitzen Win-
keln abwiirts abgehenden Canales palatini prosteriores (Fig. 163) fihven. .1

P S TN -- o

. a . + i - " 5 n '

Var., Zuweilen dffnet sich in den Can, ptervgo-palatinus ein Caniilchen, wels g=
ches die perpendienliive Platte in schriig von der medialen zor lateralen Fliiche !
absteigender Richtung durchsetzt.  Auch gerade nach vorn in die horizontale |

Platte des Gawmenbeins tritt ein Candilchen aus dem Can. pterygo-palatinus ein. | 0
|

Das vorderste Feld der perpendiculiren Platte, von schr wechseluder i
Form und Ausdehnung, st glatt, schaut in die Kieferhihle und setzt sich
in e laterale Fliche des Nasenfortsatzes, wenn ein solcher vorhanden ist, |
ohne Unterbrechung fort.

Der Pr. pagramidalis sitzt in Form eines Steuerruders am hinteren
Rande der perpendiculiiven Platte, ein rechtwinkeliges Dreieck, die Eine
Kathete mit diesem Rande verwachsen, die andere in der Flucht des unteren
Randes der perpendiculiiven Platte, die schwach ausgehihlte Hypothenuse
riick- nnd anfwiirts gervichtet. Der Fortsatz entspringt diimn von der per-
pendiculiven Platte, verdiekt sich aber gegen die freien Riinder, und zwar
vorzugsweise nach der lateralen Fliche hin, so dass diese Fliche von der
lateralen Fliche der perpendiculiven Platte unter einem stumpfen Winkel
lateralwiirts abweicht (Fig. 160. 161). Die Verdickung beginnt mit dem
den Suleus pterygo-palatinus von hinten her begrenzenden Kamme; mit der

1) Crista longitudinalis ant. und post.
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bereits erwiihnten, vom Rande dieses Kammes auf die laterale Fliche des
Proe. pyramidalis sich erstreckenden Ranhigkeit legt sie sich an die rauhen
Stellen der medialen Wand und desz hinteren Randes des Kirpers und des
Zahnfortsatzes des Ober-
kiefers an; welter rick-
wiirts ragt ein kleiner glat-
ter Theil dieser Fliche
(Fig. 163, 164 p) frei iiber

den hinteren Rand des Ober-

Fig. 164,

kiefers mach hinten. Ihe
mediale Fliche des Droc.
pyramidalis st fast panz
von einer tiefen und rauhen
Rinne (Fig. 160 bis 162 %)
eingenommen, welche den

vorderen Rand der media-
lem Platte des Ganmentlii-
gels des Wespenbeins um-
fasst. An diese Rinne stisst,
schon dem hinteren Rande

Gauwinen nebst den die Choanen begrenzenden Knochen
von unten. Ppt Processus pterygoidei.  Ps Proc,

: : : des Proe. pyramidalis an-
sphenoild. des Ganmenbeins. o

gehirg, die glatte, ansge-
hithlte , dreiseitig spitzwinkelige und mit der Spitze nach oben gerichiete
Fliiche, welche in der Fissura pterygoidea zwischen den auseinanderweichen-
den Platten dez Gaumenfliigels im Grunde der Fossa pterygoidea zum Vor-
schein kommt (ebend. **). Weiter seitwiirts folgt die rauhe Rinne, in welche
der vordere Rand der lateralen Platte des Wespenbeinfliigels cingefiigt
ist (Fig. 160. 161. 163 ***). Ide oben erwiihnten Canales palatini post.,
welche, vom Sulens pterygo-palatinus aus, in der Dicke des Proc. pyrami-
daliz abwiirts laufen, miinden in der Regel mit zwei Oeffoungen, Foramina
| palatina posteriora, neben einander auf dem unteren, wulstigen Rand dieses
Fortsatzes, auf und hinter dem Kamme, der in teansversaler Richtung hintor
dem Foramen pterygo-palatinum verliuft (Fig. 161. 162. 164).

Grizse, Zahl und Form dieser Canille wnd Libcher sind veriinderlich., Xuo-
weilen wird der am meisten seitlich gelegene Can. palatinus post. gleich dem
Can. pterygo-palatinus von Rinmen des Gawmen- und Oberkicferbeinsg zusammen-
| gesetzt.

Yon den beiden vom oberen Ende der perpendiculiven latte ausgehen-
den Fortsitzen ist der vordere seitwiirts gekviimmt, um auf dem Kirper
des Oberkiefers zu ruhen, der hintere im Bogen medianwiirts gerichtet , um
lings der medialen Wurzel des Gaumenfliigels sich an die untere Fliche
des Wespenbeinkorpers anzulegen (Fig. 160, 164).

Der Proe. orbitalis ist eine dreiseitige hoble 'vramide, die Spitze
seit- und vorwiirts, die der Grundfliche entsprechende Seite median- und
etwas rickwirts gewandt; die Stelle der Grundfliche nimmt ganz oder
grosstentheils eine weite Oclfnung ein, die in die trichterformige Hohlung
der Pyramide fithrt (Fig. 162); der Rand der Oeffnung licgt in gleicher
Flucht mit dem hinteren oberen zelligen Theil der Nasenfliche des Ober-

Pro.
vrhidslis.
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kiefers und verbindet sich mit dem Rande der Siebbeinzelle, welche der
Proc. orbitalis von der Seite her zu schliessen bestimmt ist. Was von der

Fig. 165. Grundfliiche des Proe. orbitalis hin-
ter dieser Oeffnung ibng bleibt, legt
gich vor die laterale uatere Feke der
vorderen Wand des  Wespenbeinkor-
pers und trigt, wenn diese Wand un-
vollstiindig ist, zur Schliessung der
Wespenbeinhohle bei.  Von den drei
in der Spitze der Pyramide zusammen-
stossenden, dreiseitigen Seitenfliichen
ist die Eine, vor- und abwiirts geneigt,
mit dem Trigonnm palatinum des Ober-
kieferkorpers verbunden; die zweite,
horizontale, nimmt in der Hihe der
Ovbitalfiiiche des Oberkiefers die hin-
tere mediale Feke des Bodens der Au-

dialen Rande in einer Naht zusammen
Linkes Gaumenbein von der Seite, im Zu-  nie demn hinteren Theil des unteren

sammenhang mit dem Sieb- wnd Wespen- : : ;
Rl .. Randes der Papierplaite des Siebl
bein. T Schnitifliiche der Augenhihlen- Precy tes. Siebbeins

platte des Stirnbeins. T Durchschnittene nnid reicht eme kurze (zuweilen eine
Wirzeln des Tl‘lli[J::J'ilﬂtii_':{"lﬁ. lor Proc. i:‘ingnrpj =trecke  weil Zwizechen (]{"TI.'I___

orbit. P& Proc. sphensid.  Sp Sule.  hinteren Rande der ]";:pim"pl.'r.l.fn uand
pterygo-palat. Pu Proe. uncinatus. Lpa
Lamina papyr. des Sicbbeins,

perdiculiiv und macht den oberen Theil der vorderen Wand der Fossa sphe-
pomaxillaris aus.  Diese Fliche ist von oben nach unten ausgehiéhlt und

bildet so den Anfang der Rinne, die auf der Infratemporalliche des Ober- ]

kiefers weiter zum Can. infraorbitalis fihrt; sie 15t ferner von einer Seite

zurr anderen concav und wendet sich mit dem medialen Rande riickwiirts, |
um sich an die laterale Fliche des Wespenbeinkorpers anzuschliessen. Die |
Kante zwischen den beiden letztgenannten Flichen (Fig. 165 k) ist der hin-

terste Theil des unteren Randes der Fissura ovbitalis inf.
Der Orbitalfortsatz des Ganmenbeins ersetzt demnach genan die Ecke,
welche an der Vereinigungsstelle der Orbital-, Nasal- und Infratemporal-

fliche demr Oberkiefer fehlt und verliert in dem Maasse an Umfang, als der |

Oberkiefer nach dieser Seite hin vollstindiger wird. Andererseits wechselt
die Ausdehnung des Orbitalfortsatzes gegen das Siebbein, indem die von
beiden Knochentheilen gemeinschaftlich gebildeten Zellen zum  grisseren
Theile bald dem einen, bald dem anderen angehiren. So findet sich der
Orbitalfortsatz bald anf ein flaches, gegen das Siebbein nur leicht ansge-
hohltes Plittehen reducirt, bald zu einem tiefen Trichter mit einem von fla=
chen Zellen umgebenen Eingang verlingert.

Var. Der Orbitalfortsatz des Gaumenbeins reicht dem hinteren Rande der
Papierplatte des Siebbeins entlang wnd vor dem vorderen Rande des Wespen-

genhihle ein; sie stisst an ihrem me-

dem vorderen Rande des Wespenbein- |
kirpers an der medialen Wand der |
Aungenhihle empor. Ihe dritte Fliche il
steht, an die Infratemporalfliche des Oberkiefers sich anschliessend, per- :
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beinkirpers bis zum Stirnbein hinanf (Gruber, Abh. 8. 4). Die Zelle des Orbi-

talfortsatzes ist cegen das Siebbein geschlossen und Gffnet sich dagesen in die
Kieferhiilile (M. J. Weber).

Der Proe. sphenoidalis ist ein kleines | medianwiirts gebogenez und
gugleich riickwiirts gelehntes Plittchen, mit sagittal abgestutztem Rande.
Dieser Rand ist breit und abgeplattet, oder scharf, und unter der unteren
Wand des Wespenbeinkirpers so heritbergebogen (Fig. 164), dass er den
vorderen seitlichen Theil dieser Wand verstivkt oder., vor dem Proeessus
vaginalis der medialen Wurzel des Ganmenfligels, den vordersten Theil des
Falzes zur Aufnahme des oberen Randes der Pllugschar bilden hilft. We-
men des zwischen dem Proc. sphenoid. und der unteren Fliche des Wespen-
beinkirpers verlaufenden Canals verweise ich auf das Plugscharbein,

Der Ausschnitt zwischen den beiden oben beschriebenen Fortsitzen be-
grenzt mit der unteren Fliche des Wespenbeinkirpers, an welche die beiden
Fortsitze sich anlegen, eine runde, zuweilen unregelmiissige Ocfinung, Hor,
Sphenopalatinum , die Communicationsifinung zwischen der Fossa spheno-
maxill. und der Nasenhohle (Fig. 165). Der Antheil des Wespenbeins wird
um so geringer, je mehr sich die gegen einander gekehrten Riinder des
Gaumenbeins einander zuncigen, und nicht selten wird das Wespenbein ganz
ausgeschlossen durch einen verschiedentlich gestalteten leisten- oder blatt-
formigen oder schnirkelartig geschwungenen Fortsatz, welchen der DProe.
orbitalis von der hinteren oberen Ecke an zum Vorderrande des Processus
sphenoidaliz rickwiirts cendet.

¥ar. Daz Foramen :-ipliulmp:l.hti.. 15t dureh ein feines I':Ittli'!||=up|."i11.{*]'|+l|1 LS
theilt, welches zwizchen den Worzeln des Proe. orbit. und sphenoid. horizontal
hingespannt ist. Hyrtl gedenkt eines Gammenbeing, dessen horizontale und per-
pemdiculiive Platte durch eine Naht getrennt sind, und eines Falles, in welchem
die kurzen nnd schmalen horizontalen Platten der beiden Gaomenbeine cinander
in der Mittellinie nicht erreichen und die Liicke zwizschen denzelben durch die
nach hinten verlineevien Ganmenfortsitze des Oberkiefers aunseefiillt wird.

Das Ganmenbein dez Nengeborenen ist von dem des Trwachsenen besonders
durch die verhiiltnissmiiszig geringe Hihe der verticalen Platte und durch die man-
{gelhafte Entwickelung des Orbitalfortsatzes, der ein solides diinnes Plitichen danr-
atellt, nnterschieden. An dem Proe, ]h}‘l‘ﬂlhi{islﬂﬁ finden Bambawd und Renanlt
im 12ten Lebensjalire zwei Epiphysen, eine laterale und eine mediale, von denen
aber die Eine fehlem kann: die laterale erhilt sich linger. Der Proc. orbitalis
bildet sich-in der Regel ans drei gezonderten Knochenpunkten.

9. Thrinenbein, 0s lacrymale.

Das Thriinenbein ist ein im Wesentlichen vierseitiges Knochenpliitt-
hem, seitliche Decke der vorderen Siebbeinzellen, in die Licke gefiigt, welche
/orn. von der medialen Kante der Thrimenfurche des Stirnfortsatzes des
Jberkiefers, hinten vom vorderen Rande der Papierplatte des Siebbeins,
ben und unten von dem medialen Rindern der Orbitalplatten des Stirn-
seins und des Oberkieferkirpers cingefasst wird. Die Riinder verlaufen ge-
ade oder fein gezackt (Fig. 166 a. f. 8.); mitunter wird die vierseitige
form durch grissere und unregelmiissige Biegungen besonders des hinteren
tandes alterirt; der untere Rand ist in der Regel linger als der obere und

4, Thrinen-
eirbne-
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convex. Der obere, vordere und hintere Rand sind mit den Knochen, an
welche sie angrenzen, durch einfache Niibte verbunden; nur der untere
Rand rult, so weit er mit dem Oberkiefer in Vep-
bindung steht, meistens mittelst einer breiteren,
Clpo schriig al- und medianwiirts gerichteten Lippe aunf
5 der im entsprechenden Sinne abgeschrigten Kante
des genannten Knochens, i
Auf der idiusseren Fliche des Thriinenbeins |l
verliuft in verticaler Richtung, mit dem oberen |
Ende ein wenig nach vorwiirts geneigt, eine scharfe
Kante, 'l:'ri:f{ﬂ Lacrym, post., die sich von oben
techtes Thlinenbein, late-  pach unten allmilig mehr iber die Fliche erhebt
bt Cladig, und am unteren Ende in eine diinne, hakenformig
nach vorn gekrvivnmte Spitze, Hamulus Lacrymalis,

ausgeht. Dureh diese Kante wird die Fliche getheilt in ein hinteres, brei-
teres und ein vorderes, schmaleres Feld, Ilas hintere Feld ist flach und hil-
det den vordersten Theil der medialen Wand der Augenhshle; das vordere
Feld, Suleus lacrymalis (Fig. 166), ist in einem stumpfen Winkel gegen
das hintere vorwiirts gerichtet, von einer Seite zur anderen ansgehéhlt, und
legt sich mit seinem vorderen Rand an den hinteren Rand der gleichnami-
gen Rinne des Stirnfortsatzes des Oberkiefers, um i Verbmdung mit dieser
die Thrinengrube, Fossa lacrymalis, zu bilden (Fig. 167). Unten trifit die |

Fig. 167. !

Fig. 166,

——— - =k -

Itas linke Thri[:l:lr_':u'lm't!!} in \rl}t‘himluug mit dem Siebbein und Oberkieferbein.  Der |

Schiidel um seine sagittale Axe mit der linken Gesichtshilfte abwirts sedreht. Lpa

Lamina papyracea des Siebbeins. Prl Proe. laerymalis des Muschelbeins. Cfe Crista
lncrymalis ant.  Pf Proc. front, des Oberkieferbeins.

Crista lacrymalis post. auf die hintere Ecke der Ineisura lacrym. (des Ober-
kiefers): der Hamulus laer. verlinft mit seinem unteren Rande auf dieser
Incisur, je nach seiner Liinge, mehr oder minder weit vorwiirts. Der untere
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Rand der Thrimenfurche des Thrinenbeins dagegen ist von der hinteren
Ecke der Incisura lscrymalis in einem wmedianwiirts convexen Bogen zum
medialen Rande der Thrinenfurche des Oberkieferbeins hiui'll:lﬂ'ﬁﬂﬂpﬂlink.
Indem die parallel ab- und seitwiivts verlaufenden Cristae laerymales des
Oberkicferbeins und des Thriinenbeins an ithrem unteren Ende dureh Ver-
mittelung des oberen Randes des Hamulus und allenfalls der Incisura laery-
malis in einander nmbiegen, stellen sie eine langgestreckte Ellipse und den
oberen Rand eines cylindrischen Canals dar. zu welchem der Augang durch
einen spitzwinkelig gegen die Axe und von der medialen abwiirts zur late-
ralen Wand gefithrten Schaitt gewonnen scheint. Die Theiinengrube ist die
mediale Wand dieses Canals, so weit sie durch den besagten Schnitt sichtbar
geworden. Die mediale Waund des eigent-
lichen Thriineneanals ist demnach die we-
rade Fortsetzung der Thriinengrube, nur
dasz fiir den Sulens lacrym. des Thrinen-
being, vom unteren Rande des letzteren
an, die Lunula lacrym. des Oberkiefer-
beins und ein Fortsatz des Muschelbeing
(Pil, Fig. 1G7) eintreten, dessen Beschrei-
bung im niichsten Abschuitte folgt ).
Die dem Labyrinth zugekehrte Fliche
des Thrinenbeins (Fig, 163) hat in der
Rechites Thrinenbein in Verbindung mit I':Ef-:re} eine der Orsta and idfters auch
dem Oberkicferbein , mediale  Fliche. g, Tlamulus lacrymalis der Aussenseite
Lu Lunula laervmalis.  CF Crista tur- e
hinalis des f_ﬁr!"T-]-C]'I:‘t-l*ni. # In den Can. El'tiﬁ]]l'ﬂl’.:]lél.‘ltl:—,: verticale Ver tll?.l[lllﬂ', und
lacrym, gefiihrte Sonde. ist durch horizontale oder schriige Leist-
chen in flache Zellen abgetheilt.

Fig. 163,

Daz Thriinenbein bietet zalilreiche Varietiiten dar. Es ist von feinen Candilen
durchzogen (Schultz a. a. 0. 8. 42, Taf. IV, Fig. 1 bis 4}, hiiufig von grisseren
alder kleineren Oeffmungen dovehbrochen, and die Zahl der Licher kann so Eross
werden, dass nur eine Art Netz zarter Knochenleistchen {ibrig bleibt. Fs kann
der Quere und der Liinge nach durch Nihte getheilt oder mit der Papierplatte
des RBiebbeing vevselimolzen, emllich dorch Avsdehnung des Oberkiefer- oder des
Siebbeinz oder beider theilweize oder vollig verdriingt seim. An einem Schiidel
(alicner) der hiesigen Sammlung findet sich ein Theiinenbein von nur 4mm iy
mgittalfrll, s e vertiealen Durchmesser hinter der Thriinengrube, welche allein
dem Btirnfortsatz des Oberkiefers angehiet, In cinem von Gruber beschricbenen
Falle (Miill. Avch. 1848, 8 412, T. XIV) wird das Tlriinenbein ersetzt durch
!Fﬂrt:aiitzﬂ ez Btirnbeins und Oberkieferkorpers, welche zwischen dem Stirnfort-
stz des Oberkiefers und der Papierplatte des Sicbbeins einander in der medialen
Wand der Augenhilile begegnen. Vom unteren Drittel der Crista lacrymalis post.
sah Sehw egel (a. a. ) einige Mal einen dem Hamulus laceym. dihalichen Fort-
=atz E'I'lt:i]}':‘i]lgmi, der vorwirls gegen die Crizta laerym. ant. verlief.

1) Der untersfe Theil des Sulcus lacrym. des Thrinenbeins, welcher sich mitunter dem
Muselielbein entgegen abwiirts verlingert, wird als Proc. wasolis 5. locrymalis des Thrinen-
Leing aufgefiilic.

Henle, Anatomie. Thl. 1. 3. Aull. 15
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10. Muschelbein, Coneha inferior.

Die Muschelbeine bestehen aus dem Korper und drei Fortsitzen. Kor-
per und Fortsitze sind ditnn und platt.  Der Kiorper ist uneben, einer M- |
schel oder einem mit den Seitenrviindern eingerollten Myrtenblatt vergleich-
bar. Mit dem lingsten Durchmesser (40™™") parallel der sagittalen Axe des
Schiidels liegt er in der Seitenwand der Nasenhohle, die convexe Fliche
auf-, die coneave abwiirts gekehrt, eine Spitze nach vorn, die andere nach
hinten gerichtet (Fig. 169). Die vordere Spitze ist in der Regel abgerun- |
. det oder abgestutzt, die hintere!) lin-
ger ausgezogen.  Von den Rindern
des Muschelbeinkirpers ist der Eine
an die Knochen der lateralen Wand
der Nasenhihle befestigt, der andere
welter median- und abwirts gelegene
springt frei in die Nasenhihle vor.
Der befesticte Rand ist scharf, der
freie wulstig.  Die Flichen gleichen
denen der Siebbeinmuscheln: die con-
vexe ist, besonders in der Nihe des
unteren Randes, mit mehreren, unter-
Rechtes Muschelbein, in Verbindung mit brochenen, theilweise von ditnnen Pliitt-

Fig. 169,

Lu Thn e

dem Oberkiefer- und Gaumenbein, wedisle  chen  iiberbriickten, der Linge nach
Fliche. L Lunula Iluur:l.'_malis. fae Hiatus verlanfenden Furchen \-{-]-Hﬂhﬂn, welche
e durch miedere Kimme und Spitzen von
einander geschieden sind; die concave
Fliche ist in der Regel glatter; beide sind, gleich dem wulstigen Rande,
sicbfrmig von einer Masse feiner Poren durehlochert. Je nachdem die
Wilbung des Muschelbeinkdrpers schwiicher oder stivker ist, ragt er ent-
weder, wie ein Dach, schriig medianwiirts abfallend, iber den Boden der
Nasenhithle, oder er geht aus der horizontalen Lage des lateralen Theils
medianwiirts im Bogen in die vertieale iiber, rollt sich auch wohl mit dem |
freien Rande wieder lateralwiirts um und macht so mit seiner convexen
Fliche den Boden des mittleren, mit der concaven die Decke desz unteren
Nasengangs aus.

Der angewachsene oder laterale Rand des Muschelbeing ist in drei
Abtheilungen geschieden. Die vordere, von vorn nach hinten schriig auf
steigende Abtheilung ist mit der Crista turbinalis des Oberkieferbeins, die
hintere, von vorn nach hinten schriig absteigende mit der gleichnamigen
Crista des Gaumenbeins verbunden; die mittlere Abtheilong ist zwischen
beiden Kimmen frei an der medialen Wand des Oberkieferbeins, welche hier
theils zuriickweicht, theils durchbrochen ist, hingespannt. Von dieser Ab-
theilung gehen die Fortsitze aus.  Wir haben an derselben wieder zwel
Abtheilungen zn unterscheiden: die vordere, kiirzere, reicht vom hinteren

') Hamulus palatinns.
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Ende der Crista turbinalis des Oberkiefers bis an den vorderen Rand des
[liatus maxillaris; sie setzt sich anfwiirts in ein quer abgestutztes Plitichen,
den Proc. lacrymalis 1), fort, welcher, zwischen das untere Ende des media-
len Randes des Suleus lacrymalis und die Lunula lacrymalis des Oberkiefer-
beins eingeschoben oder anch von der Nasenszeite her den einen oder ande-
ven dieser Knochentheile deckend, dem unteren Rande des Thrinenbeins luzgﬂg‘
net und demnach, je weiter das Thrinenbein herabragt, um =0 nmiedriger und
unscheinbarer wird. Der Proc. lacrvmalis des Muschelbeins wendet die
mediale, etwas rauhe Fliche der Nasemhohle | die laterale, schwach eoneave
und glatte Fliche der Thriinengrube zu; die quere Naht, in welcher er mit
dem Thriinenbein zusammenstiosst, liegt in der medialen Wand des Thriinen-
canals (Mig. 167); die stumpfwinkelige Kante, an welcher die laterale Iliche
des Proc. lacrym. in die concave Fliche des Muschelbeinkivpers ausbiegt,
begrenzt den Ausgang des genannten Canals (vl Fig. 85). Die hintere,
lingere Abtheilung des freien Theiles des lateralen Randes des Muschellbein-
kirpers linft horizontal iiber den unteren Theil des Hiatus maxill. vom vor-
deren zum hinteren Rande desszelben und schickt auf- und abwirts platte
Fortsiitze, welche sich vor diese Oeflnung legen, nwm sie gegen die Nasen-
hihle hin zu verengen oder abzuschliessen. Der abwirts gerichtete Vort-

Fig. 170. satz, Pr. mazillaris, ein Theil der lateralen Wand
des unteren Nasengangs, schliesst den unterhalb des
Muschelbeins befindlichen Theil des Hiatus maxill.
vollstiindig: es ist ein halbmondfirmiges oder vier-
seitiges DPliittchen, welches sich mit seinem freien
Rande entweder auf den Rand der genannten Oefi-
nung stiitzt oder den letzteren bald an der media-

Linkes Muschelbein, la- lem, bald an der lateralen Fliche etwas dberragt

terale Fliche. (Fig. 170, 171). Deckt die perpendiculire Platte
des Gaumenbeins oder ein Proe. nazalis derselben einen Theil des Hiatus

maxill., so tritt der Proe. maxill. des Muschelbeins anch mit diesen Thei-

Fig. 171. len des Ganmenbeins in Tl:l'I!illflLlllg,_'I!ll.lf.].
wird um so kleiner, je enger der Iiatus
maxillaris an sich ist und je mehr er
durch das Ganmenbein verengt wird. Der
Fortsatz, der von dem oberen Rande des
Muschelbeinkirpers  aufsteigt, um zur
Schliessung des iiber dem lateralen Rande
des Muschelbeins in den mittleren Nasen-
gang sich offnenden Theils des Hiatus
maxillaris beizntragen, Pr. ethmoidalis,
ist von sehr wechselnder Grisse und Ge-
stalt. Frentstehtin einiger Entfernung hin-
Linkes Oberkieferbein mit dem Sieb-, ter dem Thrinenfortsatz, geht schriig oder
Gaumen- und Muschelbein die Seiten- 3, Winkel gebogen nach vorn (Fig. 171)
wand der Hil:l'nr-hi:rhhr \\'1:;.5;__F¢Il(rr:11m-n. and vereinigt sich mittelst eines abgestutz-
Pu Proc. uncinat., des Sielibeins. . G
ten Randes mit dem ab- und rickwiirts

e——

1) Processus nazalis.

13+

Proe, Jacry-
mnlis,

Proc, maxil-
lnris,

Proe. ethe-
middnlis,

—
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gekehrten unteren Rande des Pr. uncinatus des Siebbeins.  Er ist mei-
stens schmal, oft aber auch breit genug, um mit dem hinteren Rande
gsich an den hinteren Rand der Kieferhihle anzulegen. Hiufig sieht man
ihn von rundlichen Oeffnungen durchbrochen, in feine Zacken ausgezogen.
Zwischen ihm und dem Thrinenfortsatz kommen manchmal noch mehrere
kleinere, spitze oder blattfirmige Nebenfortsiitze vor, welche alle unter sich
und mit dem Proeessus uncinates durch eine fibrose Membran verbunden
sind, so dass der Zogang von der Nasen- zur Kieferhihle nur oberhally des
Proc. ethmoidalis der Muschel und hinter dem Proe. uncinatus des Siebbeins
offen bleibt.

Daz Muschelbein des Nengeborenen ist in keinem wesentlichen Punkt von dem

des Erwachsenen verschieden. Nicht selien verwiichst ez im reiferen Alter mit
dem Oberkieferbein.

11. Nasenbein, Os nasi.

[he Nazenbeine fiillen, in einer medianen Naht an einander gefiigt,
die Liicke aus, welche in der Decke der Nasenhohle zwischen den media-
len Rindern der Stirnfortsitze des Oberkieferbeins und dem Nasentheil des
Stirnbeins iibrig bleibt (Fig. 172).  Mit ihven Flichen jederseits in die
Fliichen des genannten Fortsatzes bergehend, bilden sie den Ricken und

Fig. 172. einen Theil der Seitenwand
po der knochernen Nase. lhre
¥ hinterer oder, bei der geneig-

tenm Lage der Nasendecke,
oberer Rand setzt sich gegen
das iiberhiingende Stirnbein,
als Nasenwurzel, ab; ihr vor-
derer, breiterer Rand ist am
kniochernen Schiidel fre1, leicht
gekerbt, scharf, ein Theil der
Apertura pyriformis und in
Einer Flucht mit dem freien
Rande des Stirnfortsatzes des
Oberkieferbeins.  An ihn ist
die knorplige Stiitze des vor-
Bechtes Nazenbein in Verbindung mit dem SBieb-, Jeren {ll]'ltl}l‘ﬂll] Theils des
Stirn= und Oberkieferbein, von vorn,  Lpe Lamina Nasenriickens befest Igt-

perpendicularis des Siebbeins.  Pn Processus nasalis
des Sieblieins.

A \
x Lpe

Jedes Nasenbein ist eine
vierseitige Platte, mit gera-
dem medialen und gegen das vordere Fnde schriig lateralwiivts abweichen-
dem und auf Kosten der vorderem Fliche schriig zngeschiirftem lateralen
Rande.  Die Fliichen nehmen somit gegen den freien Rand an Breite zu.
Sie sind von Einer Seite zur anderen die finsseren convex, die inneren con-
cav, und zwar entspricht die Coneavitiit der inneren einem kleineren Radius,
als die Convexitit der dunsseren, weil der mediale Rand nach innen aufge-
worfen ist und einen Vorsprung in die Nasenhihle bildet, welcher, zusammen
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mit dem entsprechenden Yorsprung des anderen Nasenbeins, einen einfachen
oder zweilippigen medianen Kamm darstellt.  Dieser Kamm ruht auf dem
oberen {'n."i:rl'ﬂﬂ'ﬁﬂ] Rand der knichernen Scheidewand der Nase, und zwar
anf dem medianen oberen Kamm des Nazenfortsatzes des Stirnbeins und
weiter vorn auf der perpendiculirven Platte des Siebbeins. In der Hir_htung
von der Wurzel zum vorderen Rand ist die innere Fliche des Nasenbeins
gerade oder leicht concav, der Wurzel zuniichst, wo sie den Nasenfortsatz des
Stirnbeins deckt, eine grossere oder geringere Strecke weit rauh, im Uebri-
gen glatt und von einigen longitudinalen Furchen durchzogen, von welchen
die tiefste und dem lateralen Rande zunichst gelegene, Suleus ethmoidalis,
Fig. 173, zur Aufnahme des N. ethmoid. dient. Die finssere Fliche des
Fig. 173. Nasenbeins ist, abgeschen von einigen Ernihrungslochern

; und sehr feinen Geffissrinnen, glatt und von der Wurzel

zum vorderen Rande erst concav, dann convex. Indem sich
gegen die Nasenwurzel hin die diussere Fliche des Kno-
A& 5e  chens von der inuneren allmillig entfernt, nimmt er in die-
ser Richtung an Michtigkeit und besonders sein medialer
Rand an Héhe zu. Dieser Rand ist, zur Verbindung der
Nasenbeine unter sich, feinblitterig, oft an dem einen
Nasenbeine gewilbt, am anderen entsprechend vertieft. Der hintere Rand
ist eine rauhe, zackige Fliche, auf die oben (8. 137) heschrichene Weise mit
dem Nasentheil des Stirnbeins verbunden.

Die Form der Nasenbeine ist sehr grossen individuellen Schwankungen
unterworfen. Ihre Breite wechselt um das Vierfache; die breiten liegen
mit dem grosstem Theile ihrer Fliche bald vor-, hald seitwiirts gewandt,
wodurch der Nasenviicken platt oder scharf wird. Wie sehr der Winkel,
den ihre Gesichtsfliche mit der Stirn bildet, variiren kann, lehrt schon die
Betrachtung lebender Kipfe.

Bechites Nasenbein
vorm medialen Band,

e Blutgefisse des Gesichits stehen mitonter mit denen der Nasenhihle durels
Licher der Nasenbeine in Verbindung.

Oft sind die Nasenbeine ungleich, das Eine auf Kosten des anderen wver-
grissert. Einen Fall, wo das linke Nasenbein sich mit einem queren Fortsatz
zwischen das Stirnbein und das rechte Nasenbein eindriingt, bildet d’Alion ab
(Handb. der menschl, Anat. I, 40). Aehnliche Fortsitze kommen an der obe-
rén lateralen FEcke der Nasenbeine vor, wo sie sich zwischen das Stirnbein und
den Stirnfortsatz des Oberkieferbemmns ersirecken.  An dem Schilel einez  Ein-
gebornen vom Bormeo sind zwei Nasenbeine von sehr ungleicher Grisse durch
das Zusammenstossen der Stirnfortsitze des Oberkieferbeins von der Verbindung
mit dem Stirnbein ausgeschlossen (v. d. Hoeven). Der hintere (obere) Theil der
Naht beider Nasenbeine kann :::u'liig gl oder obliteriren. ‘r’t-l"l.\'i-u:itztlulg diesay
Naht in der ganzen Linge ist selten. Diese Verwachsung, die an Affenschiidel-
bildungen erinnert, ist kein Rassenkennzeichen; denn es kommen kaukasische
Behidel mit verschmolzenen Nasenbeinen und ithiopische mit sehr schin ausge-
bildeten und gesonderten Nasenbeinen vor. Merkwiirdig aber ist es, dass Mangel
und die auffallendste Verkiimmerung der Naszenbeine verhiltnissmiissig hiufig an
Behiideln fremder Rassen beobachtet worden ist.  Die hiesige Anatomie besitzt ans
der Blumenbach’®schen Hammlung den Schiidel sines Negerkindes | an welehem
jede 3])[11' Einer Abtrennung der Nasenbeine von den Stirnfortsitzen der Oher-
kieferbeine fehlt, die letzteren also die Stelle der ersteren mit vertreten. Dieselbe
Anomalie . an europiiizchen Kinderschiideln , ist von Kdahler (Beschreibung der
physiol. und pathol. Prip. in der Sammlung des Hrn. Loder, Leipzig 1795,
5. 124) und einseitier von J. F. Meckel (Beitr. zar vergl, Anatomie, Bd. I, Ht. 2,
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Leeipz. 1809, 8. H4) notirt. An dem Belbifidel eines Kindes and eines Weibes beolb-
achtete sie Sandiforve (Observationes anatomico-path. Lib. 101, p, 150; IV,
p. 136). An einem Javanesenschiidel der Blomenbael’schen Sammlung reichen
die Stirnfortsiitze des Oberkiefers medianwiivts so weit vor, dass sie zwischen den
oberen Theilen ihrer medialen Rinder nur eine sehmale Spalte lassen, die sich
abwiirts erweitert; in der Spalte liegt ein plattes Knochenstiick von verschoben
rhombizcher Form , unzervtvenunliclhh mit der vorderen Kante der Lamina e -
dicularis des Siebbeins  verwachszen, hiher als beeit, einen spitzen Winkel aot-
wiirts pemen den Rand des Btirnbeins , den anderen, minder spitzen Winkel jenem
gegeniiber frei pach unten, die beiden stumpfen Winkel seitwiirts gerichtet. Die
Breite der transversalen Diagonale dieses Knochenstiicks zwischen den stampfen
Winkeln betriigt smm, — An einem Kaflerschiidel derselben Sammlung wird ein
noch engerer Raomm zwisclien beiden Stirnfortsiizen des Oberkiefers dareh ein
noch schimaleves, lingliches wnd  plattes, aber selbstindiges Knochenstiick und
durch einen vom Stirnbein herabragenden wnl  abwiivts zugespitzten Fortsatz ans-
pefiillt, der =ich zwisclien den rechten Bamd des ebea erwilinten Knochensticks
und  den Stirnfortsatz  des Oberkiefers eine  Strecke weilt  eindreiingt, An  dem
Schiide]l eines Boschmannes sah v, 4, Hoeven den vorderen Ramd der Loaomina
perpendic. des Siebbeins zwischen die Stirmforisitze des Oberkicfors eingeschoben,
I digsen Fallen fehlien die Nasenbeine oder waren vielmehr mit den Stimfort-
giitzen des Oberkiefers verschmolzen, Die Einschiebung der Loamina perpendien-
laris kommi aber aunch bei normalen Nasenbeinen vor; v, d. Hoeven sali sie
hiiufig an Schiideln von Malaien und Javanesen, auch an einem Portugiesensclii-
del, Ein unpaares Nasgsenbein, oben schmal, nach unten sich verbreiternd, Dbeob-
achtete Sehwegel ein Mal und Hyrtl zwei Mal. Unter 200 Schiideln kamen
Sehwegel fiinf Mal gwei seitliche und ein mittleres Nasenbein, sin Mal zwei
rissere seitliche dussere und zwel kleinere umd schmalere innere Nasenbeine vor.
Theilung  des Nasenbeing dureh eine Quernaht sah Schwegel ein Mal, Hyrtl
drei Mal. An einem Nazenbein war die mediale anters Eelke als ein vierseitiger
Schaltknochen durch Naht abgegrenzt (Paget in Todd’s eyvelopaed. TII, 725.
SBehwegel, Zeitschy, fiir rat. Med. 3te B, V, 283 w. XI, 200. wv. d. Hoeven,
Nederlandseh Tijdschr, voor geneesk, 1860, Hyrtl, Oesterr. Zeitschr. fir prakt.
Heilk, 1861, No. 49).

Unter dem Namen Ozga internasalia besehreibt Mayer (Avchiv fir phy-
giol. Heilk. 1849, 8. 235) Knochen, welche, ganz oder theilweize mit einander ver-
wachsen, in dem dreieckigen Ausschnitt dez Randes der Nasenbeine, im oberen
Winkel der Apertura pyriformis, auf der vorderen Spitze der Lamina  perpendis
cnlaris des Biebbeins liegen ; sie haben die Grisse etwa eines halben Silbergro-
schens und kommen unter hundert Schiideln zwei bis drei Mal wolil entwickelt
vor. In der Regel verwachsen sie im spiiteren Alter, vom vierzigsten Jahre an;
an dem Schidel eines Nengeborenen erschicnen sie bereitz in dem Knorpel der
Lamina perpendicularis hinter der Nasenspitze, (Mavyer betrachtet diese Knochen
als Analogn der Riisselknochen mancher Singethiergattungen, Hyrvel vergleicht
sie mit dem Os praenasale einiger Hdentaten.)

12, Jochbein, Os zygomalicuin.

Das Jochbein muss man sich zusammengesetzt denken aus zwei, nnter

einen spitzen Winkel (60 bis 70°) und mit halbmondformig ausgeschnitte- |

nen Rindern zusammengefiigten Platten.  Die scharfe Kante, welche durch

die Zusammenfiigung beider Platten gebildet wird, ist die untere Hilfte '

des lateralen und die laterale Hilfte des unteren Randes der Orbita, wver-
linft demnach im Bogen erst ab-, dann median- und zugleich vorwiirts.
Von den Platten macht die eine, Orbitalplatte, Pars orbifalis, den vorderen
Theil der lateralen Wand und des Bodens der Augenhihle aus; die andere,
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Wangenplatte, Pars malaris, deckt von der Seite her den vorderen Theil
der Schlifengrube. Ihie Orbitalplatte ist spitzwinkelig dreiseitig mit abwiirts
Fig. 174. gerichteter Spitze, die Wangen-
platte ist unregelmiissig vierseitig.
teide Platten stehen mit dem griss-
ten Theile ihrer Fliichen vertical,
und zwar in einer diagonalen, die
Mitte zwischen der frontalen und
sagittalen haltenden Richtung, die
Orbitalplatte von der gemeinschaft-
lichen vorderen Kante median-, die
Wangenplatte lateralwirts verlau-
fend. Nur die untere Spitze der
Orhatalplatte biegt in die horizon-
tale, die obere wvordere Ecke der
Wangenplatte in  eine mehr der
frontalen sich niithernde Stellung
um. Die Orbitalplatte zeigt sich
demnach, wenn man den Schiidel
von vorn betrachtet, von oben nach
nnten ausgehihlt, die Wangenplatte von hinten nach vorn schwach gewalbt.
Die Orbitalplatte wendet ihre vordere Fliche der Orbita zu; die vordere
Fliche der Wangenplatte gehort dem Gesichte an; die hinteren Flichen
beider Theile sehen in die Schlifengrube und stellen, indem sie ausgerundet
in einander iibergehen, eine einzige verticale und gerade nach hinten ge-
richtete Hohlkehle dar, welehe die Schlifengrube von vorn abschliesst und
sich anfwiirts anf die hintere Fliche des Jochfortsatzes des Stirnbeins, ab-
Iwiil‘ts auf die hintere Aushéhlung des Proe. zygomatico-orbitalis des Ober-
kieferbeins fortsetzt.
Ich habe die Orbitalplatte des Jochbeins einem spitzwinkeligen
Dreieck verglichen. Die schmale, dem spitzen Winkel gegeniiberliegende
| Seite ist ein horizontaler, zackiger Rand 1), am medialen Fnde scharf, gegen

Gesichtsschidel von vorn. 'z Proc. zygomat.
deg Schlifenbeinz. Fer: Fissura orbit. inf.

Fig. 175. das laterale an Miichtigkeit (im sagittalen Durchmesser)
Cat zunehmend, in gleicher Flucht oder etwas tiefer als
i der Stirnrand des Temporalfliigels des Wespenbeins

relegen.,  Auf ihn stiitzt sich der Jochfortsatz des Stirn-
beins. Von den beiden langen, den spitzen Winkel
einschliessenden Seiten ist die laterale der Augenhih-
lenrand, die mediale ein grésstentheils oder in der
ganzen Linge zackiger Rand. Der hintere, verticale
Theil dieses Randes (Fig. 175 %) ist an die Crista zygo-
Bechtes Jochbein von matica des Temporalfliigels des Wespenbeins dergestalt
vorm, der Schadel um o) oofiigt, dass die beiden Flichen dieses Fligels, welche
die verticale Axe nach s ¢ . - ; o 41

vechts gedreht. €z, Czt die Crista zygomatica sr.lu.'lll_]r*f-, durch die {:.i.tl"tﬂ]_ und
Can. zygomatico-fac. u. Lemporalfliche des Jochbeins geradezu verlingert wer-
zygomatico-temp. den (Fig, 176 a. f. 58.). Der vordere, horizontal ver-

1) Proc. frontalis aut.

Cirhital-
platte,
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laufende Theil desselben Randes (Fig. 175 %) stisst am Boden der Aungen-
hihle in einer Naht mit der Lamina orbitalis des Proc. zygomatico-orbitalis

Fig. 176. des Oberkieferbeins zusammen. Zwischen jencim, mit
dem Wespenbein, und diesem, mit dem Oberkiefer-
bein verbundenen Theil izt der Rand (%) in der
Regel eine kurze Strecke frein nnd scharf, vertical
vom oberen zum unteren Rande der Fissura orbit,
inf. hiniibergespannt.  Hiufie kommen aber das I
Wespen- und Oberkieferbein einander am Seitenrande K
der Fiss. orbit. inf. so entgegen, dass sie das Joch- |
bein vom Antheil an der Bildung dieser Oeffnung

|
|
Nach Gruber’s Untersuchungen an 120 Schideln |
(Abhandl. ans der menschl. w. vergleichenden Anatomis,
Petershure 1854, 5. 116) izt das Jochbein ebengo oft von |
der FPissura orbit. inf. ansgeschlozsen, als es an derselben
Fet Fa- Antheil nimmt.  Die Ausschliessung geschicht nicht nur
durch Fortsiitze | welche Oberkiefer wnd Temporalfliigel |
cinander entgegensendden, sondern auch dorch Nabikno-
chen, einen oder mehrere, welche am lateralen Eode lll.a-l
ser Fissur zwischen den genannten Knochen und dem Jochibein liegen, Froment
{ Rech, =ur pfum'rm-.l's prognts d'onatomde, Paris 1854, p. 55) sabl die "Theilnalons
des Jochbeing an der Fissur unter 375 Schiideln 105 Mal anl® beiden Seiten und
87 Mal auf Einer Seite. Von den Fallen, in welchen das Jochbein ansgeschlossen
war, war 28 Mal auf beiden Seiten und 51 Mal anf Einer Seite die Verbindung
des Wespen- and Oberkiefevbeins  dureh einen Nahtkonochen bewerkstellist, ;ILH-:P'
gordern constativte FPromendt, dass die Hiafigkeit der Verbindung des Wespen-|
und Oberkieferbeins mit dem Alter zunimmt, Unter 5 von Wer Cer untersuchien |
Schiideln fanden sich 29, wo anf beiden Seiten, 15, wo anf Einer Seite das Joch-
bein von der Begrenzung der Fizsura orbitaliz ansgeschlossen wurde, {
H. Magnus (Archiv N pathol. Anat. w. Physiol. XLVIL, 215) fand [tlll
swoi Behiideln an der Stelle der Sutura ayveomatico-sphencidalis ecine ""l-ll.l.]ftﬂ Fiesnrat
zygomatico-sphenodd., die sich vom lateralen Ende der Fissura orbit. sup. auf
wiirtz wecen das sStirnbein und Einmal s an dasselbe erstreckie. Binmal war ﬁai
von der Fissura orbit infl doreh eine selunale Knochenbriicke setrennt, welclie ||i&|
Vereinigung des Proe. sphenomaxillavis (3. 120) mit dem Jochbein darstellte.
Hl: ht zelten legt sich das Jochbein von vorn her so iiber die Bpina xxg{mur|
tica des Oberkieferbeing, dass beide mit einander, daz Jochbein vorn, das Ober-|
kieferbein hinten, den lateralen Hoand der Fissor bilden.

anszchliessen,

Horizontalschnitt Jdes
Jochbeins in Verbindung
mit e Temporalfiigel
des Wespenbeins, Oz
Crysta zysomatica, FMeo

Facies orbitaliz,
cies temporalis des Tem-
povaliliigels.

« An der unregelmiissig vierseitizen Wange npl:lti.ﬁ 15t die dem Ovbi-
talrande gegeniiberliegende untere Kante frei und wulstig und verlinft ge-
rade oder schwach nach unten gelrimmt mit missiger Steigung viick- und
lateralwiirts. Sie geht hinten in den unteren Rand des Joehfortsatzes des
Schlifenbeins, vorn in die untere Kante des prismatischen Proe. zygomatico-
orbitalis des Oberkieferbeins iiber, i die letztere mit einer stumpfwinkeligen
Kunickung, Wangenhicker, Fuberositas Mmalaris (Fig. 177), deren Scheitel
abwiirts gerichtet ist und entweder genau dem Ende der Naht beider I'Lmll-iI
chen entspricht oder auf den einen oder anderen derselben riickt. Die ganze
Kante ist von Muskelansiitzen rauh und diese Raubigkeit greift als schmaler
oder breiter Saum auf die fussere Fliche der Wangenplatte iiber.

Der vordere und hintere Band der Wangenplatte haben eine Plﬂlgﬂl“‘i
maassen parallele, schriig von oben und vorn nach hinten und unten geneigte
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Richtung, doch ist in der Regel der vordere Rand noch etwas mehr gegen
i den Horizont geneigt als der hintere, um so mehr, je linger die vordere
Spitze ausgezogen ist, in welcher die-
ser Rand mit dem medialen Rande der

Fig. 177.

Pars orbitalis zusammenstisst. i ast
verade oder unregelmiissie wellenfor-
mig gebogen, schwach zackig und in
seiner ganzen Linge mit dem vorderen
Rande des Proc. zygomatico-orbitalis
des Oberkiefers verbunden.

Die Linge der vorderen oberen Spitze

des Jochbeins V) ownd  deamit der Antheil,
welchen dazs Jochbein an der Bililune des

) Infeaorbitalrandes nimmt, ist eros=en in-
1o dividuellen  SBehwankungen  unterworfen.
Alz Rewel kann pgelten, daszs die Bpitze
B des Jochbeins cerade oder etwas median-
Linkes Jochbein, fast Profil.  €sf Can, Wiirts iiber dem 1:'1|!'. infraorhitale |-||1!|~¢.
aygom.-lac. Bleigt sodann, wie dies ebenfalls Regel ist,
die Naht vomn Poramen zum Mg, infra-
orbitalis ehenso schrig medianwiirts anf, so folgen in dem letzigenanuten Rande
von der Schliifen- sur Nasenseite eipnnder Jochbein, Proc, zygomatico - orbitalis,
Oberkieferkovper , emllich” Crista. lacrymalis des Sirnfortsatzes des Oberkiefers.
Hat die Ew'.pitzn des Jochbeins die pewilhnliche Linge, steigt aber die Naht vom
For. sum Me, infraovbitalis lateralwiirts ant, so wirvd der Proc. :A:}';'_';hlml'f'lt‘l::rﬂl'h'l-
talis von der Bildung des Mg, infraorbitalis ausgeschlossen und die Bpitze dey
Jochbeins veicht auf den oberen Rand des Oberkieferkirpers hiniiber,  Nun kann
die Nalit vomn For. zum Mg infracvbitalis so sehr laltevalwiicts vordringen , dass
dop Korper des Oberkiefers vom My, infraorbitalis ausgeschlossen wird., Thie Bpitae
des Jochbeins kann dabei die gewdhnliche Liinge behalten.  Endlich kann sich
anch diese Bpitze zo verliineern, dass sie iiber den Proe. zygomadt ico-orbitalis und
den Korper des Oberkiefers weg die Crista lacrymalis erreicht.

Die Zahl der Varietiiten wird noch vermehrt dureh die Existenz von Schalt-
knochen in der Naht des Proe. zygomatico-orbitalis und des Korpers des Ohep-
kiefers. Auch in der Wangenplatte selbst kommen Schaltknochen vor (Schwegel),

Luwellen ﬁijrillgt. die Gezichtsliche der vorderen let;.':q- des Jochbeing wulstiz
ither die Gesichtsfliiche des Olerkieferbeing vor nnd in der Naht finden sich tiefe
Gruben und Ernilirungslocher.

Der hintere Rand der Wangenplatte hat zwei Abtheilungen.  Der
obere, lingere, S- oder zickzackformig gekriimmte Theil ist frei, oben wul-
Hﬁg, abwiirts, je mehr die Schlifengrube sich neben thin vertielt, win so
schiirfer. Die untere riickwiirts verlanfende Kriimmung der Sformigen Linie
geht unter einem stumpfen Winkel iiber in den unteren, schrig ab- un
riickwiirts gerichteten und stark gezihnelten Theil des hinteren Randes,
weleher sich mit dem Jochfortsatz des Schlifenbeins in Verbindung setzt.
Die durch die Einbiegung des hinteren Randes abgesetzte rickwiirts vor-
ragende Platte, welche in dem erwiithnten zackigen Rande endet, wird Schli-
fenfortsatz, Proc. temporalis, des Jochbeins genannt.

Hiiufig erhebt sich die stmnpfe Ecke in der Mitte der oberen Abtheilung des
hinteren Bandes dey Wangenplatte in Form cines kammartizen Vorsprungs oder

1 Proc. maxillaris aut.
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einer spitzen Zacke, Proc. marginelis Imschka, Werfer fand diesen Fortsarz
an 103 unter 245 Schiideln, hiinfiger auf der rechten Beite, als aonl der linken, ond
bei beiderseitigem Vorkommen stiivker anf der rechten Seite, Er dient einem Biindel-
chen der Faseia temporalis zgur Insertion und es scheint, als ob der Zug des M.
temporalis za seiner Ausbildung beitrage [(Lusehka, Archiv fiir Anat. 1869,
8. 326, Werfer, das Wangenbein des Menschen. Inang. Diss, Tiitbingen 1869, 8).

Die laterale Fliche der Wangenplatte ist glatt, in verschiedenem Grade
gewolbt.  Von der medialen Fliche (Fig. 178) ist der grissere, hintere
Fig. 178. Theil ebenfalls glatt und tritt mit dem
verticalen Theile der hinteren Fliche der
Ovbitalplatte in der beschriebenen Weise
zu einer Coneavitit zusammen. Der vor-
dere Theil ist rauh in einer drﬂiﬂﬁiﬁgﬂn
Fliiche, deren Basis sich lLings dem hori-
zontalen Theile der Orbitalplatte hinzieht,
deren Spitze mit der vorderen unteren
Eeke der Wangenplatte zunsammenfillt,
< Diese Rauhigkeit, welche sich auf die un-
tere Fliche der Orbitalplatte fortsetzt,
Rechtes Jochbein von inmen. Pao entspricht in ihrver Form genau der Form
Pars orbit. Pem Pars malaris, der rauhen Endfiche des Proc. zygoma-
tico-orbitaliz, auf welcher sie ruht.
Das Jochbein wird von zwei Caniillen durchzogen, welche die Bestim-

1
2

mung haben, Nerven- und Gefissiste aus der Augenhihle einerseits auf die
Wange, andererseits in die Schliifengrube zu leiten. IDie Nerveniiste sind,
wie iiberall, die bestindigeren, ein N. zygomatico-facialis und ein N. zygo-
matico-temporalis vom N. zygomaticus ') des zweiten Astes des Trigeminus,
Die betreffenden und gleichbenannten Caniile, Can. 2ygomatico-facializ und
Can. zygomalico-Ttemporalis, gehen von der Orbitalfliche auns, der eine in
transversaler Richtung, etwas nach vorn und wenig nach unten abweichend
zur Gesichtsfliche, der andere riick- und aunf- oder abwiirts zur Schlifen-
fliche. Ihe Einginge?) liegen auf der Orbitalfliche ungefihr im Nivean
der Fissura orbit. inferior, der Ausgang des Can, zygomatico-facialis ?) fin-
det sich auf der Gesichtsfliche nahe (5 bis 8"™) unter dem Orbitalrande, in
gerader Linie iitber dem Wangenhicker; der Ausgang des Can. zygomatico-
temporalis 1) liegt in der oberen Iiilfte der Schlifenfliche, bald dem unte-
ren, bald dem oberen Rande niiher. Nicht selten erfolgt die Theilung des
N. zygomaticus in seine beiden Aeste erst innerhalb des Jochbeins. Dann
15t Fine orbitale Miindung beiden Canilen gememn, der Can. zygomatico-fa-
eialis liegt in der Flucht des gemeinsamen Anfangs, und der Can. zygoma-
tico-temporalis geht unter einem spitzen Winkel rviick- und medianwiirts von
demselben ab.

Fs wieht noch andere zahlreiche Varvietiten der bezchrichenen Candile. Die
Aunsgangsifinangen  heider kinnen zich vervielfillligen; die des Can. zygomatico-

'.I N, gmbenbanens wurlne ant.

%) Foramen sygom.-orbitale Krause, F. z. sup. Weber, F. 2 int. Arnold.
N Foramen sygom.=faciole Kranse, F. z. ant. Weber, F. 2, ext. Arnold, |
3 For, shopon. tul, Meckel, £ = fenigr, KEra use, £z post Welber und Arnold: |

T
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temporalis stehen alsdann iber einander, die des Can. zygom.-fac., 2 bis 4, in
ginem dem Orbitalrande concentrischen Bogen. In einem Falle sah ich zwei
Cann. ::_1.';_:1:1mll,i1’.'11-l';u'i;1|, gich gepen die Mindoung zo cinem sinfachen Canal  ver-
einigen. Beide Caniile kommen doppelt , der Can. zygomat.-temporalis anch drei-
fach wor, oder es bestehen neben dem vom Can. gvmomatico-fae, sich abeweligen-
den Can. zygomatico-temp. noch zwei besondere.  Der Eingang des Can. zygo-
||_mti:_-.n-tﬂ1|[mrﬂliz-= ritlckt medianwirts in die Naht zwischen der Pars orbitalis des
Jochbeing und der Crista zyvpomatiea des Temporalfiieels: sehr selten  verselzi
er gich anf die leizigenannte Crista. Hier erscheint der Can. zygomatico-temp.
als einfaches Loch der Orbitalplatie, dort durvelhzieht er den verticalen Theil die-
gop Platte von unten nach oben.  ZAoweilen geht ein Canal, der in dieser Rich-
tung aufsteigt, an der oberen Ecke des Jochbeins statt aof die Schlifenfliche, anf
die Gesicht2iliiche iber, Auch findet man die Pavs malarviz am oberen Theile des
hinteren Randes in transversaler Richtung von einem Candilelhen durchsetzt.  Zn-
weilen fithren and der Orvbital- and Schlifenflache Vingere Farcher zo den Oefl-
nIRgen oder von 1hnen W, Variabel umd in keinem bestimmien  Verliilinizs
i einander sind anch die Darchmesser der Oetfnongen (biz go dmm), Seliten fielilt
der Can. zygomatico-facialis | noch seltencr der Can. zyvgomatico-temporalis , der
erste unter 60 Kipfen 10 Mal beiderseits und 15 Mal auf Einer Seite (Voigt,
Dermato-Nearologie, Wien 1564, &, 11).

Jochbeine , durch eine horvizentale Naht getheilt, bilden Sandifort (a. a. O,
Lib. II1, p. 113, Taf. VIII, Fig. 7) und Schultz (a. a. O. 8. 57, Taf. 11, Fig. 3) ab;
vergl. Cuvier, anat. comp. 2. &l 11, 381, Der dem Oberkiefer zunichst gelegens
Theil des Jochbeins kann eine Hohlung (his z0 Bohnengrisse) enthalien, die sich
mit der Kieferhihle in Verbindung setzt (Mayer in Schmidt’s Jalab, XXXI, 12).

13. Pflugscharbein, FVomer.

Das PHlugzcharbein ist der hintere Theil der Nasenscheidewand, eine
nfrecht in der Medianebene stehende, aber meistens nach der einen oder
Fig. 179. anderen Seite answeichende, vier-

seitige Platte. Sie verbindet sich
(Fig. 179) durch den oberen Rand
mit der Schidelbasis und insheson-
dere mit der unterem Fliiche des
Wespenbeinkdrpers, durch den un-
teren Rand mit der Crista nasalis
der Oberkiefer- und Ganmenbeine,
durch den vorderen Rand mit der
perpendiculiiven Platte des Siebbeins
(Lpe) und weiter abwiirts mit dem
Knorpel der Nasenscheidewand; der
hintere Rand steht frei zwischen

beiden Choanen. Der obere und
der hintere Rand einerseits und der

Bnocherne Scheidewnand der Nase von der : 5
vordere und untere andererseits sind

linken Eeite. ZLpe Lamina perpendicularis 5 s :
des Sichbeins. (i Crista incisiva. von fast gleicher Liinge; die letate-

ren beiden linger als die ersteren;
der obere steigt von hinten nach vorn schrig auf, der hintere, meistens
schwach coneay, schriig ab, der untere Rand, ebenfalls schwach concav, liegt
horizontal oder mit dem hinteren Ende kaum merklich hiher als mit dem

13, PHng-
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vorderen: der vordere LRand ist dem hinteren parallel oder etwas mehr ge-
en den Horizont =T:=I]i=!.l‘*t Der obere und lintere Rand verbinden sich in
einem spitzen Winkel, der obere und vordere, sowie der hintere und untm‘eh
unter stumpfen Winkeln; die Spitze, in welcher der vordere und untere Rand '1
zusammenstossen sollten, ist vertical abgestutzt oder durch einen .'*le-s['.hmt-t-l-
auf dié hintere Ecke der Crista ineisiva aufgepasst,  Das Pllugscharbein ist
am hinteren Rande und am hinteven Theile des unteren Randes am fliii’ll]ﬁtﬂﬂ;;
vor- und anfwiirts nimmt es an Ihcke zn und am oberen Rande legt es sich -J

in zwei Blitter, Alae vomeris (Fig. 180 bis 182), auseinander, die, unter

Iig. 180, Fig. 181. Fig. 182,

e
Kuicherne Nasenscheidewand von hinten. Pilugscharbein  Decke der Nasenhihle von un-
T Schnittfliche des Riirpers '1"|' iles von vorn wmid ten. 'i' Horvizontalschoitt des
Temperaltliigels des Wespenbeins, ohen, P'Hugscharbeins. T7F Schnitt-

For Foramen ovale, Hiche der Gm:mm]liiigﬂi. s
Proe. nl:rlmnnitl:ﬂi:j dos Gawnmen-
beins, e Proe. vaginalis des

Ganmenfliizels,

stumpfern Winkel gegen einander geneigt, eine Rinne ') einsehliessen, wi'»'et]ia]m‘!lr
zur Aufnahme des Wespenbeinschnabels bestimmt st Die Viormig diver-
Llll"l“]i']‘l ]]I“Il‘ll'rl Ihll“ll"i llll'!‘-f I{lllﬂl" HHI:'. “llIhtl"‘ Illlfl II.II"I:‘I.L].I“'["L l,'hﬂ"
lateralen Rinder scharf, zwischen die untere Fliche des Wespenbeinkorpers
und die Proce. vaginales des Ganmenfliigels wie ningtrf;l.lxt und weiter vorn
an den Rand des Wespenbeinfortsatzes des Gaumenbeins gelehnt oder von
thm getragen (Fig. 152). Die Rinne vertieft sich nach vorn in dem Maasse,
als die Spitze des Wespenbeinschnabels vorspringt und sehliesst sich ent-
weder iiber dem letzteren zu einer Art von Tasche, oder sie linft offen,
schmal und tief, von zwei sehr zarten Bliittern eingefasst, lings dem ganzen
vorderen Rande oder lings dem grossten Theile desselben herab., Sie wird
dann von dem Scheidewandknorpel ausgefillt; die perpendiculire Platte dﬂj
Siebbeins stitzt sich asymmetrisch anf eins der Blitter (gewihnlich anf das
rechte) und driingt dasselbe aus dem Loth lateralwiirts, so dass die Naht sich
in Form einer stumpfwinkeligen Kante nach der einen Naszenhihle ansbiegt.
Das andere Blatt ragt an dem macerivten Schiidel frei empor, ist aber Dﬂ:‘f
unvollstindig. |

Nur bei 20 Schideln unter 117 fand Theile (Zeitschr, fir rat. Med. N, F!
VI, 227} eine genau verticale und svmmetrische Nasenscheidewand ; in den anderen

1) fncisera conweris.



Plugscharbein. 205
g8 Fillen fanden sich Abnormitéiten des Septum. Diese lassen zich daranf zorviick-
fiihpven, dass die Scheidewand nach veehts oder links neigt, 4. h. nach rechts oder
links gi_“l.\",'h]l]l izt wnld dadureh die ,L_"]I-'il‘llllilllli::_':'l.' Nasenhdhle verenel, oder dass anf
der rechien oder linken Beite des Beptumn in ziemlich hovizontaler Richtung kamm-
artige Vorsprimnge verlaufen, und zwar im Allgemeinen dem Boden der Nasenhihle
mehr geniibert als deren Dachie. Dabei schien keine Kirperseite bevorzogt zo sein.
1 Das Pllugscharbein und die perpendiculiive Platte des Siebbeins sah Schiwegel (ebendas,
dte R. X1, 200) durch einen Btreifen des Knorpels der Nazenscheidewand getrennt.

An der unteren Fliche des Wespen- und iiber der Rinne des PHug-
scharbeing verliuft ein medialer Canal (Fig. 180, 1827%) 1) welcher Blutgefiisse
gwischen die Platten des Pllugscharbeins und weiter nach vorn zum Knor-
pel der Nasenscheidewand fithrt.  Neben demselben und in gleicher Rich-
tung kommt hiiufig jederseits ein Canal vor, zwischen dem Wespenbein-
kirper, der Wurzel des Proe. vaginalis und dem lateralen Rande der Ala
vomeris, ein Canal, durch welchen Blutgefisse von der Basis des Schiidels vor-
wiirts in die spongiose Substanz des Wespenbeinkirpers oder in die Wespen-
beinhiohlen oder, in selteneren Fillen, in die Nasenhihle treten (Fig. 182 ##),
\Ein zweiter paariger und ebenfalls sagittaler Canal ?) liegt unterhalb des vo-
rigen, um Weniges lateralwiirts und mit der hinteren Mimdung (Fig. 182 %)
weiter vorn; die obere Wand desselben wird vom Wespenbeinkérper, die un-
tere vom medialen Rande des Proe. sphenoid. des Gaumenbeins in Verlin-
Jung mit dem lateralen Rande der Ala vomeris gebildet. Durch ihn gelan-
en Gefiiss- und Nerveniistchen auns der Nasenhihle und zwar von der Ge-
Eﬂnd des For. sphenopalatinum und aus der Fossa sphenomaxillaris zur obe-
en Wand des Schlundkopfs.  Man kann diese Canile €. vomcrobasilures
ennen und nach ibhrer Lage als medianen, lateralen oberen und lateralen
anteren unterscheiden.
Jeder dieser Candile kann fehlen: der mediane Canal fehlt im hiheren Alter
rowihnlich oder ist obliterivt (Tourtual, Rhein-westFGl Corvespondenzhbl. Bd, TV,
Yo. 10, 11). Der laterale untere Canal verlinft hiufig zwisehen Goaunmen- wmd
Nespenhein allein,  In dieser Varietiit ist er beschrieben von Tounrtnal (Nene
Juters. iiber den Bau des Schlund- und Kehlkopis 8, 53) als Can. sphenopharyn-
rews, von Gray als Can. pterygopalatinus, von Hyrtl als Can. sphenopalatinus.
ir kann mit dem Can. vidianns communiciven,

Die Flichen des Pflugscharbeins sind in der Regel glatt. Eine seichte,
neistens kanm bemerkbare Furche zieht auf beiden Flichen von der Ge-
rend der hinteren oberen zur vorderen unteren Spitze. Sie rithrt vom N,
usopalatinus her.

Daz Pllugscharbein besteht Dbeim Nengebovenon aus zwel dinnen  Bliittern,
velehe nur am unteren und hinteren Rande mit einander verwachsen sind oder

einander nmbiegen und einen platten, in die knorpelige Scheidewand der Nase
ich fortsetzenden Knorpel umgeben, Villig verwachsen diese Platten erst ge-
en die Zeit der Pubertit. Die Alae vomeris dehnen sich withrend des Wachs-
s nach hinten aus; noch beim jihrigen Kinde bedecken sie nur den vorder-
tem Theil der unteren Fliiche des “'nﬁlmnIu'iuki'}rpq-l':ﬂj. im 20, dahre erreichen
iz die ﬂ}'ucllﬂ]lﬂl‘l‘m{- des Hinterhaupts- und Wespenbeins ; gugleich stellt sich der
intere Band des Pllugscharbeing mehr vertical (Husehke, Schidel, Hirn wmd
eele. Jena 1854, 8 7. Joseph, Medicin. Centralbl. 18G4, No. 9). Im reifen
Iter versehmilzt das Pflugscharbein mit der perpendiculiiven Platte des Riebbeins.

1} fﬂﬂﬂﬂ;; '|-f_|-f;ri.|;rr'-r'_g:'I T purtua 1. E.]E'!! hinteren ]_l:i:||I__rj|]"|_l_-__" dieses {:q"l:l'l-ill-!!- nennt T ourtaa I
wrames romeriz, Plugscharloch. %) Canalicntns pharyngens, Arn old,
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kiefer,

2006 Unterkicfer.

14. Unterkiefer, Mandibula. li

Der Unterkiefer ist ein halbelliptiseh gebogener, platter Knochen, wel-
cher den unteren Theil der Vorderfliiche und den hinteren Theil der Seiten-.
flichen des Gesichtes einnimmt. Seine Flichen haben eine von der vertica-
len nur wenig und zwar in der Art abweichende Stellung, dass die :'illﬁ&lt‘.l‘ﬂ!
FFliche etwas aufwiirts, die innere abwiirts gewandt ist. Von den Rindern
1=t der untere abgerundet, wulstig, iiberall durch die Haut zo fiihlen; ar
bezeichnet die Grenze der Unterkiefer- und Unterkinngezend.  Der obers
Rand trigt in seinem mittleren Theile die Zihne; hinter dem letzten Eahu!
jederseits erhebt sich etwa von dem hinteren Drittel jeder Seitenhilite ein
platter Fortsatz, dessen fast sagittal gestellte, nur wenig mit dem hinteren
Rande lateralwints ausweichende Flichen aus der inneren und dinsseren
Fliche des zahntragenden DBogens unmittelbar hervorgehen.  Diese F i
siitze lhelssen Aeste, Ramil); im Gegensatz zu denselben nennt man den
mittleren bogenfirmigen Thei
des Unterkiefers den Kér-
per®). Der der hinteren un:
teren Ecke zunichst gelegen i
Theil des Knochens, welcher
durch eine in Gedanken "ﬂ]lt?'
vorderen Rande des Astes ab
wiirts und vom oberen Rando
des H{h']uﬂ':-: riickwiirts Zez0
gene  Linie  begrenzt wird
kann ebensowohl zum Korpe,
wie zum Aste gerechnet wer
den.  Thn dem Aste znzurech
nen , scheint aber deshalb na
tiirlicher, weil sich vom vor
deren Rande des Astes em
Kante auf die Vorderflich
des Kirpers eine Strecke weit schrig abwiirts fortsetzt, die den Ast gege
den Kirper abgrenzt. Der untere Rand des Astes hegt nach dieser Vorstel
lang in der Flucht des unteren Randes des Korpers. Die abgerundete Eeke
mit welcher der untere Rand in den hinteren Rand des Astes unter B[Ilﬂ'ﬂ*
stumpfen Winkel iibergeht, heisst Unterkieferwinkel, Aungulus neandi
balae.  Am oberen Rande ist der Ast durch einen bogenfirmigen Ausschnit!
Tncisura amandibulae ®), in zwei Fortsitze getheilt; der hintere Fortsats
Gelenkfortsatz , Proe. Condyloidens, artienlirt mit der Planne des Sehlifen
beins; der vordere, Proe. €oronvideus ), ist ein Muskelfortsatz, welehen d'ili
Sehne des M. temporalis umfasst, :

Fig. 183.

Unterkiefer im Profil.

1) Rami pevpendienlares sen adseendentes. E} Rawniz hovizontalis, 3T MIII
mawcis 8. sigmoidea. i

'I':] Yaon ngiu*l.i Kriithe, nicht von corone, daher mwichtig mit. Kronenfortsatz ubersetz
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An dem Korper des Unterkiefers ist der obere oder Zahurand, Fim-
bus clveolaris, mit Fichern zor Aufnahme der Zalmwurzeln in gleicher Zahl

und Form, wie die bei-
den Oberkieferbeine, ver-
sehen, nur dass die Al-
veolen der
wihne, wie diese Zihne
Unterkiefer
klemer sind als im Ober-
kiefer. Damit hiingt zu-
sammen, dass der Rand
des Unterkiefers, so weit

Schneideziline
einen

Sehneide-

selbst, 1m

er die
triigt flacheren
Bogen bildet als der ent-
Rand des
Oberkiefers, und hinter
den  letzteren
weicht; ja dass, wenn
die Eckziilhine und deren
Fiicher vortreten, der

sprechende

zurick-

Zahnrand des Unterkiefers statt eines Bogens eine gebrochene Linie darstellt,
transversal im mittleren Theile und-unter einem stumpfen Winkel in die

Seitentheile iibergehend.
Der untere Rand 1), we-
gen der erwihnten Nei-
vungen der Flichen vor
den oberen vortretend,
ist demselben im Uebri-
gen parallel, zwischen
beiden Eckzihnen trans-
versal, dann 1m Bogen
riick- und seitwiirts ge-
wandt.
der obere Rand in emer
horizontalen Ebene liegt,
steigen die Seitentheile
des unteren Randes nach
hinten anfwiirts.
Der Unterkiefer wird da-

Wiihrend aber

sanlt

durch in der Gegend der

Sehneidezihne hoher als an den Seiten; der Winkel, mit welchem der mitt-
lere transversale Theil in die Seitentheile iibergeht, st am unteren Rande
des Kiefers auffullender und éfters durch ein vorspringendes, schmaleres oder
breiteres Knotchen, Puberculum aentale, noch mehr markirt.
rande zuniichst zeigt die finssere und in schwiicherem Maasse die innere

Dem Zahn-

Hirper.
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Fliche, am dentlichsten an den Schneide- und Eckzihnen, die den Zahuy-
fichern entsprechenden Walbungen, Juga alecolaria,  Diese Wilbungen be-
wirken, dass, so weit die Schneideziline reichen, der obere Theil der fiusse.
ren Fliche sich im Vergleich zur unteren mehr ,r__J;:-r:u]-c! stellt und sellst
nach vorn iiberhiingt.  Dadoreh wird die Vorderfliche von oben nach unten
concav und die Conecavitit wird mitunter noch ticfer durch ein wulstartizes
Vortreten des unteren Randes, Sie wird aber in der Mitte des Unterkiefers
unterbrochen und in zwei Gruben, Kinngruben, Faossae menfales, geschieden
durch die Protuberantia mentalis 1), einen dreiseitisen Yorsprung, dessen
Dasis mit dem transversalen Theille des unteren Randes gusammentiillt, des-
sen stumple oder lang ansgezogene Spitze sich in der Mittellinie mehr oder
minder weit zwischen die Juga alveolaria der Scheeideziihne erhebt. Ausser-
dem ist die Mittellinie dwreh eine sehr feine lineare Furche, eine Spm‘
der Zusammensetzung des Unterkiefers ans zwei seitlichen Hilften bezeich-
net, welehe sich vom Zahorande abwiivts, selbst bis anl die Protuberantia
mentalis erstreckt,  Unfer dem zweiten Backzabhn und in der Mitte dep
Hihe des Unterkiefers liegt das Foramen mentale (Fig. 185) %), der Aus-
gang eines Canals, der sich von dem, den Unterkieler der Linge nach durch-
setzenden Can. alveolaris abzweigt und Nerven und Gefisse ins (esicht |
fiithet. In der Gegend des vierten Backzahns erhebt sich die schiefe Linie, |
Liyea obligua ?), welche, wie erwiihnt, riick- und aulwiivts in den vorderen
Rand des Astes iibergeht.
Die innere Fliche des Unterkiefers (Fig. 186) steht im Allgemeinen der
dusseren parvallel.  Dureh eine Kante aber, welche dem M. mylohyoideuns xum
Fig. 186. Ansatze dient und mehr
oder minder vorspringend
vom  ntersten Backzahn
bis zur Mittellinie verliuft,
evhilll der obere Theil der
inneren Fliche eine mehr
verticale oder gar cine anf- |
., wiirts schauende Richtung,
A e wogegen der unter der

T

5 Kante befindliche Theil sich i

8 ] \ Frm stiivker abwiirts neigt. Da
A ferner jene Kante, die L=
¥i . e gz : ne ’Jnyi'ui'tyrmi"m?imf lhm.-’m i

S z Wege nach vorn jederseits

Rechte Hilfte des Unterkiefers von innen. €% Crista schriig vom oberen zum u-

teren Rande des Kiefers her-
absteigt, so ist der mit der
Aussenfliiche convergiende, abwiirts geneigte Theil der inneren Fliche um
=0 niedriger, je niher der Mittellime, und am Kinn fillt er fast mit dem
unteren Rande zusammen. Die Fliche unter der Linea mylohyoidea ist
noch durch eine Furche, Suleus ayglohyoideus, unterbrochen, welehe vom
Aste anf den Kérper iibergeht, sich in der Gegend der Eckzilme verliert
I

lmiccinatoria.

p——

1) Crista, Spina &, Tubere. ment. vxf. %) F. maxillarve ant. %) L. 0. externa.
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und den N. und die Vasa mylohyoidea beherbergt. Auf dem Ast beginnt
sie znweilen als Canal, auf dem Kirper wird sie bald sehr seicht; in der
Gegend des letzteren Backzalms ist sie gleich weit vom unteren Kieferrand
und der Linea mylohyoidea entfernt; nach vorn niihert sie sich, wie die Lin.
mylohyoidea, aber in minder schrigem Verlauf, dem unteren Rande des
U]Jt-E]"kiE‘-fEl'H. I_]llt-t.‘l‘ der Linea ]'Il_‘.'l.lf}]lj'liil]l::"'.'l ]if‘,‘_!'f']! am transversalen Theila
des Randes unmitielbar neben einander zwei, die Fingerspitze aufnelimende
Eindriicke, Fossae digastriene, in welchen die vorderen Biuche der M.
digastrici sich befestigen; dariiber eine mediane Zacke oder Firste, welche,
anfwiirts zuoweilen in zwei getheilt, unter der Mitte der Fliche endet. Es
ist die Spina Menlalis'), die Anheftungsstelle der Mm. geniohyoidel und
dariiber der Mm. genioglossi; neben derselben findet sich jederseits eine
flache Grube (Fig. 186 %), in welcher der Vorderrand der Gland. sublingualis
rubt 7). Yom oberen Ende der Spina mentalis geht zuweilen eine sehr feine
mediane Furche, wie auf der Aussenfliche, zur Scheidewand der beiden mit-
telsten Schneidezihne,

Der Ast des Unterkiefers ist auf der dusseren Fliche mit schriig ab-
und riickwiirts verlanfenden Streifen und breiten Furchen, den Abdriicken
der Biindel des Masszeter, versehen, gegen den Winkel raub, iber demselben
und dem zuniichst liegenden Theile des hinteren und unteren Randes etwas
vertieft, o dass dér Rand nach aussen umgebogen erscheint.  Aehnliche
schriige, nur meistens stiivkere Leisten und Eindrieke finden sich, von der
Insertion des M. pterygoideus int. herrithrend, an der inneren Fliche des
Unterkieferwinkels: In der Hohe des Zahnrandes und ziemlich in der Mitte
zwischen ihrem hinteren und vorderen Rande besitzt diese Fliche eine (3™%)
weite Oeffuung, Foramen anandibulare ?), durch welche die Nerven und
Gefiizsse der Zihme in den Can. mandibularis ') eintreten.  Den medialen
Rand dieser Oeffuung bildet ein scharfes, aufwiirts in eine abgerundete
Spitze verlingertes Plittchen, Lingula anandibulae; dasselbe wird von dem
Lig. accessorinm mediale nmfasst und setzt sich abwiirts in den vorderen
Rand des Suleus mylohyoideus fort; begiunt aber der Suleus mylohyoideus
als Canal, so bedeckt die Lingula den Ursprung desselben auvs dem Can.
mandibularis,

Der Proc. coranoideus, in welchen der vordere Rand des Astes anfsteigt,
15t von sehr verschiedener Form; er ist bald etwas hoher, hald etwas niedri-
ger als der Gelenkfortsatz, meistens aber mit diesem von gleicher Hohe;
er ist, wie der ganze Ast, mehr oder minder rickwirts geneigt, in verschie-
denem Grade sichelformig riickwiirts gebogen, das obere Ende spitz oder
abgerundet, vertical oder zur Seite geneigt, die Hihe des Fortsatzes kiir-
zer oder linger als der sagittale Durchmesser seiner Basis. Fr st an der
Spitze ganz platt oder schon von der Spitze an auf der inneren Fliche ge-
wilbt. Regelmiissiz entwickelt sich weiter abwiirts auf der Innenfliche
neben dem vorderen Rande eine Kante, welche im Bogen erst ab-, dann vor-
wiirts verliuft, sich dabei allmiilig von dem vorderen Rande zurviickzieht
und anf der Innenfliche des Korpers am letzten Backzahn endet (INg. 186).

:_} i‘:'iu. M. dnlere. E} Fosaa ”ryf.f_p,ﬂl:;r_lff.frrl M. J. Webor. BJ F. alvealare I.H'.II-.
F. mazillare post. Y) ¢ maxillavis inf. € alveolaris inf
Henle, Anatowie. Thi. [. 3. Aufl. 14

Aoosie,

Troe, coros-
nonlienus,
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Unterkiefer.

Der Ranm zwischen dem vorderen Rande des Proe. coronoidens und dessen
Fortsetzung, der Linea obliqua einerseits und der eben beschrichenen Kante
andererseits, ist eine nach unten und vorn sich verbreiternde und vertie-
fende, schliesslich den Zahnrand umfassende Hohlkehle.
schwache Firste getheilt, welche von ihrem hinteren Rande zum fusseren

Rande der Alveole des letzten Backzahns und oft poch eine kurze Strecke
vor diesem her verliuft. Die Firste kann Crista buccinaforia genannt wer-
den, da ein Theil der Fasern des M. buceinator von ihr entspringt.

Der Gelenkfortsatz endet in einen elliptischen, flach gewdlbten, von
einer schr dimnen Knorpellage bekleideten Kopf, dessen griisster Durch-
messer (16™") fast transversal, mit dem medialen FEnde wenig riickwirts
Die hintere Fliiche des Fortsatzes, dreiseitig mit
anfwiirts gerichteter Basis, geht ans dem hinteren Rande des Astes hervor,
der sich ficherformig, jedoch mehr median- als lateralwiirts ausbreitet; an
seine Vorderfliche zieht sich, gegen den lateralen Rand der Gelenkiliche,
der scharfe Rand der Ineisura mandib. herauf.
Kante ist die Vorderfliche etwas ansgehihlt, zuweilen rauh von der Anhef-
Die Gelenkfliiche greift anf der vorderen
weiter herab, als auf der hinteren und ist gegen jene schirfer abge-

Proc, con-
dyloidens.

abweichend , gestellt 1st.

tung des M. pt
Seite

setzt, als gegen

Unter den

waolil

vorn convergiven.
medinlen

lem  oder

Can, mandi-
Tlwris,

Verticale Durchschnitte der rechten Unterkieferhilite, A hinter
dem letzien Backzahn, B vor dem dritten Backzahn, € vor dem

ersten Backzahmn.

sich am For, mentale 6ffnet, verringert sich sein Lumen plotzlich um melir
als die Hilfte (vergl. Fig. 187 B C).

erygoldeus ext.

diese.

mannigfaltigen Formverschiedenheiten des Gelenkfortsatzes st
die seltenste die, dass die Gelenkiliichen mit den transversalen Axen nach
Oft verjiingt sich der sagittale Durchmesser gegen den latera-
auffallend naech Einep 1
Seite abhiingig oder halbmondformig, die Coneavitiit nach vorn, oder Sformig
gebogen. 7w unter dem Gelenkkopfe kommt zuweilen ein Hoker, Puberculum ext,
proc. condyloided Schwegel, vor, zur Befestigung des Lig. aceessorium laterale,

Rand.

Fig. 187.

Lio Linea obliqua.

Zuwailen

 Cmil 7 \C

izt die Gelenkfifiche

Der Unterkiefer enthilt eine feinzellige Diploe zwischen compacten
Tafeln, die an der iinsseren Seite miichtiger sind als an der inneren und
die verhiltmssmiissig grosste Michtigkeit an den Riindern und den Aesten

Smy

il

Lim Linea mylohyoidea,

Sy Sule. mylolyoid.

Medianwiivts von dieser

Seine obere Wand ist sehr pords

Bie st dureh eine

e e ol

— e

e e

haben.  Der Can.
wrandibul. duvch-
zicht den Knochen
ziemlich genaun in
der Richtung des
Suleus  mylohyoi-
dens, am Kirper
also  viel niher
dem unteren Rand
als oberen;
er liegt der inne- |
ren Oberfliche ni-
her als der fiusse-
ren. Jenseits des
Abgangs des Sei-
tenzweigs, welcher

II.EEIII
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pegelmissigere Zwelgeanilchen sind aber nur im mittleren Theile des Unter-
kiefers zu finden, wo sie im rechten Winkel abgehen und zwischen den
Alveolen gegen den freien Rand der Septa der Schneidezithne anfsteigen.

v. Patruban (Oesterr. Zeitschr. fiir prakt. Heilk. 1865, No. 22) beschreibt
einen Unterkiefer, an welchem sich beiderseits ein doppeltes For. mentale vorfin-
diet und in welchem sieh auch, diesem entsprechend, zwei Cangle Lefinden, in
derven jedem ein Nery verliuoft,

Beim Neugeboranen besteht der Unterkiefer ans zwei seitlichen, durch eine

mediane Synchondrose verbundenen Hilften. Die Verkodcherung der Synchon-
drose beginnt selten vor der Geburt, meistens bald pach derselben und ?,k'i'.':n' VOl
mehreren Punkten ans.  Ein linsenformiges platte: Knochenscheibehen entstehit
dieht vor der Endiliiche jeder Unterkieferhiilfte, mit den Flichen parallel dieser
Endfliiche und gleich dem Knochenkern einer Epiphyse in der Tiefe des Knor-
pels: ein unpaariger oder zwei dicht zosammenstossende paarige Knochenstreifen
finden =ich oberfliichlich am unteren Bande des Knochens ol dem diesermn Rande
zundichst liegenden Theile der vorderen Fliche in der Gegend der nachmaligen
Protuberantia mentalis. Die zwel tiefen, hnsenformigen Epiphyvsen verbinden sich
unter cinander zo einem unpaaaven, eiffrmigen Btick, dann verwachsen sie mit
den Unterkicferhilften und mit der oberfliichlichen Epiphyse des Kinns; im drit-
ten Dis vierten Monat izt diese Verwachsung meistens schon so weit vollendet,
dass keine Bpur der Nithts mehr sichtbar ist, indess die Naht am Zalmrande des
Kiefers sich, wie erwiibnl, oft big ing reife Alter erhiilt 2},
Im Tebrigen =zeichnet sich der Unterkiefer des Singlings vor dem des BEr-
wachsenen aus durch die geringe Hihe der Aeste mmd durch den stumpfen Win-
kel, in welchem Korper und Aeste zusammenstossen.  Btatt des Foramen mandi-
bulare finden sich zwei (selten drei) Oeffnungen, von welchen (die eine zu einer
Furche am Boden der hinteren HBackziihmne, die andere in den eigentlichen Can.
mandibnlavis fiilivt.  Die weiteren Pormverimderungen stehen mit dem  Dwrch-
bruwch und Wechsel der Xihne in zo genanem Verband, als dass hier daraufl ein-
gerangen werden kimnte, Im hohen Alter schleifen sich, wenn die Zihne ver-
loren gerangen sind, die Alveolarviimder ab, die Aeste erhalien wieder eine mehr
gﬂu&igtn stellung wnd dee Korper, CLICI I'ilzluﬂlurl.igl}n ]_'Iu;_-_'!!'l: ahinlicl, trite bei
geschlossenem  Munde mit  seinem mittleren Theile ither den Rand des Ober-
kiefers hinauf.

Wir schliessen die Beschreibung des Schiidels mit der Darvstellang der
Nihte, in welchen die denselben zusammensetzenden Knochen an seiner
Oberfléiche zusammenstossen.

An der Schiideldecke verlaufen zwei Niihte hinter einander und ein-
ander einigermaassen parallel, die vordere zwischen dem hinteren Rande des
Stirnbeins und dem vorderen der Scheitelbeine, die hintere zwischen dem
hinteren Rande der Scheitelbeine und der Hinterhauwptsschuppe (vergl.
Pig. 74. 75). Jene wird Kronennaht, Swltura coronalis?), diese wird
Lambdanaht, Sufura lembdoidea ?), genannt. Die Kronennaht hat auf
dem Scheitel eine genau transversale Richtung, weicht aber, indem sie sich
an der Seitenwand des Schiidels und in der Schlifengrube herabzieht, nach

) Die oberflichlichen Epiphysen wurden zuerst von Meckel beobachtet und von
M. J. Weber fiir cine constante Durchgangsbildung evklirt. Den Zahnrand evreichen diese
Zwigchenknochen nicht, haben an der Bildung der Alveolen der Schneideziilne keinen An-
theil und ez ist dezhalb nicht statthaft, sie, wie Dieterich (o, 2. €. 5 18] und Arneld
(Leheli, ey I’Il}'ﬁiulﬂgiﬂ 1, 1261) gethan, den Ewischenkielerbeinen des Oberkicfers an die
Seite zu stellen. %) 8. fronte-parietalis, 3) 5. eccipito-parictalis, occipitalis.
14*
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vorn ab: die Lambdanaht ist eine gebrochene Linie, deren Schenkel in einer
Ebene liegen, welche zwischen der frontalen und horizontalen ziemlich die
Mitte hiilt. Den Scheitel dieser gebrochenen Linie und die Mitte der Kronen- |
naht verbindet die mediane Scheitelnaht, Sufura parictalis?).

Die Kronen- und Lambdanaht treffen je mit ihrem unteren Ende in der i
Seitenwand des Schiidels auf eine Naht, welche im Allzemeinen der Scheitel- |
naht parallel, jedoch in schlangenformigen Kriimmungen auf- und abgeht

|

(Fig. 72). An derselben mimmt von oben her das Stirn- und Scheitelbein,
von unten her das Jochbein, der Temporalfliigel des Wespenbeins und die |
Schlifenschuppe Theil. »Sie beginnt, in der Hohe der Nasenwurzel, am |
lateralen Rande der Augenhihle mit der Naht zwischen Stirn- und Joch-
bein (Sutura zygomatico-frontalis), setzt sich in aufwiirts convexem Bogen
lings dem oberen Rande des Temporalfligels, zwischen diesem und zuerst |
dem Stirnbein, dann dem Scheitelbein fort, geht dann in einem zweiten lin- '
geren und stivker anfwiirts gekriimmten Bogen zwischen dem Scheitelbein
und der Schlifenschuppe (Sufura squamosa), endlich wieder in kurzem nie- =
drigen Bogen zwischen Scheitelbein und Warzentheil nach hinten. Das |
Ende der Kronennaht fillt demnach etwa auf die Mitte des oberen Randes |
des rI'ctupura"li'lgt_']ﬁ; daz Fnde der Lambdanaht fillt auf die hintere obere
Eeke des Warzentheils des Schlifenbeing und theilt sich in zwei Schenkel,
von welchen der®eine (S, paricte-masfoidea) nach vorn in die eben beschrie- |
bene sagittale Naht der Seitenwand des Schidels umbiegt, indess der andere {
[

(S. occipito-mastoidea) fast in der Flocht der Lambdapaht und pur wemg |
viickwiirts abweichend zwischen Iinterhauptsbein und Warzentheil seinen
Weg zur Schiidelbasis fortsetzt. '

Die Niihte der Schiideldecke sind simmtlich gezahnt, mit groben Zacken |
an der Aussenfliiche, fein wellenformig an der Innenfliiche des Schiidels. |
Ihe gribsten Zacken mit zahlreichen Nebenzacken hat die Lambdanaht.
Die sagittale Naht der Seitenwand ist, so weit das Wespenbein und die
Schlifenschuppe betheilight sind, Schuppennaht, dergestalt, dass die Knochen
der Seitenwand die der Decke umfassen. Nur in der Sutura parieto-mastoidea
tritt dazs nmgekehrte Verhiltniss ein und wird das Schlifenbein von der
Ficke des Scheitelbeins dnsserlich iiberragt.

Indess die samttale Naht der Seitenwand von oben her die Kronen-
und Lambdanaht aufomimmt, sendet sie nach der entgegengesetzten Richtung
abwiirts zur Schiideibasis drei Nihte ab, zwel im vorderen Theil der Schlifen- ;
fliiche, eine hinter dem Warzenfortsatz. Die vorderste dieser Nihte, Su-
tura splicno-zygomatica, verlinft zwischen der Orbitalplatte des Jochbems
and dem Wespenbeinfligel fast vertical und stosst anf die abgerundete Iate-
rale Spitze der Fissura orbitalis inf. Indem diese Iissur median- und ab-
wiirts in die Fissura spheno-maxillaris umbeugt und von der unteren Spitze |
der letzteren die Naht zwischen dem Ganmenfligel des Wespenbeins ll'.llﬂ;
dem Proec. pyramidalis des Gaumenbeins ihren Ursprung nimmt, entsteht Billl
Bild (Fig. 90), wie wenn auf der Landkarte ein Fluss in einen See iiber-
und wieder aus demselben hervorgeht, und lisst sich die untere Naht als
eine mittelbare Fortsetzung der oberen betrachten. Die zweite von der

1) 8. sagittalis.
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im Bogen zwischen Temporalfligel und Schlifenbeinschuppe abwiirts und
itber die Infratemporalfirste rviickwiirts, um an der Schiidelbasis zwischen
dem Unterkiefergelenk und der Spina angularis aunf einer transversalen
Naht, auf welche ich zuriickkomme, zu enden. Die dritte Naht ist die be-
reits erwithnte Sutura ﬂm:'i.]_}i'lt}—]II;I.ﬁlhﬁitlI‘:il; gie zieht sich an der Schidelbasis
medianwiirts vom I'roe. mastoideus und styloidens fast gerade nach wvorn
| zum For. jugulare; der vorderste Theil derselben ist die Articulatio petro-
busilaris.

Auszer den Niihten, welche von der Seitenwand des Schiidels auf die
Basis iibergehen und abgesehen von den frihzeitiz verknichernden (ueren
Synchondrosen zwischen den Kévpern des Hinterhaupts- und Wespenbeins,
besitzt die Schiidelbasis (Iig. 77) zwei parallele, in der Richtung der Axe
der Schlifenpyramide schriig median- und vorwiirts laufende Niihte, welche
man freilich nicht als Nihte, sondern als Spalten aufzufithren gewihnt ist,
mit Unrecht, da sie an dem frischen Schiidel ganz und gar von Bandmasse
ansgefiillt sind. Die Hauptmasse dieses Bindegewebes liegt im For. lacerum ;
von da ans erstreckt sich die eine hintere Naht, Sutura (Fissura) petrobasi-
laris 1), zwischen Schlifenpyramide und Hinterhauptshein zur lateralen Spitze
des For. jugulare; die andere, vordere, Sufura (Fissura) sphenopetrosa, ver-
liuft zwischen Schlifenpyramide und Temporalfliigel und setat =ich iiber der
medialen Mindung der knichernen Tuba noch eine Strecke weit in der Decke
derselben fort, wiihrend an der Schiidelbasis in der gleichen Flucht die Iis-
sura petrosquamosa und petrotympanica auftreten.

Wegen der Nihte am Gaumen verweise ich auf 5. 186.

Im Gesicht (Fig. 81) findet sich die transversale Naht der Nazenwurzel,
die sich jederseits in die Augenhihle fortsetzt, awischen Stirnbein einerseits
' nnd Nasenbeinen und Stirnfortsiitzen des Oberkiefers andererseits; von der
Mitte derselben abwiirts eine mediane Naht zwischen den Nasenbeinen und
zwischen den Zahnfortsiitzen der Oberkieferbeine, der medianen Naht der
Nasenbeine fast parallel die Naht zwischen Nasenbein und Stirnfortsatz des
Oberkiefers jeder Seite, endlich etwa von der Mitte des unteren Randes der
Aungenhihle schriig seit- und abwiirts zum Wangenhiicker die Naht zwischen
doch- und Oberkieferbein, Sulura zygomatico-mazillaris. Hiufig geht von
der letzteren oder medianwiivts neben ihr vom Augenhéhlenrande zum For,
infraorbitale die dem Oberkiefer angehirige Sufura infraorbitalis herab.

Die Art, wie die Knochen, welche die Augenhihle begrenzen, zusam-
mengefiigt sind (Fig., 81, 86. 87), lisst eine gewisse Symmetrie nicht ver-
kennen, Vier Niihte laufen sagittal, ungefihr je an der Grenze der oberen,
unteren , medialen und lateralen Wand. Die obere und untere Wand sind
durch ziemlich entsprechende quere Niihte, die mediale und laterale Wand
ebenso durch verticale Niihte abgetheilt. Die transversale Naht der Decke
der Augenhiohle befindet sich zwischen Stirnbein und Ovbitalfliigel des Wes-
penbeins und grenzt von der Decke ein kleines dreiseitiges Meld im Hinter-
grunde der Augenhdhle ab; die transversale Naht des Bodens verliuft zwi-
schen Oberkiefer und Proe. orbitalis des Gaumenbeins, ein ebenfalls dreiseiti-

1} Sutiera pedro-gpheno-basilaviz W. Gruber.

sagittalen Seitennaht abwiirts laufende Naht, Suluwra spheno-temporalis, geht
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ges, nur noch kleineres Feld im Hintergrunde der Augenhihle abgrenzend.
Gegen die mediale Wand setzt sich die vom Stirnbein gebildete Decke durch
eine Naht ab, welche lings dem Stirnfortsatz des Oberkicfers, dann dem
Thriinenbein, dann der Papierplatte des Siebbeins hinzicht; die Grenze ge-
gen die laterale Wand bildet eine Nalt, welche zwischen Stirn- und Joch-
bein beginnt, sich dann zwischen Stirnbein und Temporalfligel fortsetzt und
in der Spitze der Fissura orbitalis sup. endet. An der Naht, welche die un-
tere und mediale Wand scheidet, betheiligen sich von unten her Oberkiefer-
und Gaumenbein, von eben her Thriinen- und Siebbein; zwischen der unteren
und lateralen Wand erstreckt sich, vom lateralen Ende der Fissura
orbitalis inf. beginnend, die Sutura zygomatico-maxillaris.  Die laterale
Wand wird an der Grenze des vorderen und mittleren Drittels perpendieu-
lir getheilt durch die Naht zwischen Orbitalfliigel und Jochbein: die mediale
Wand wird an der entsprechenden Stelle ebenfalls perpendiculiv getheilt
durch die Naht zwischen Thrinen- und Siebbein, ferner, dicht am vorderen
Rande der Augenhdhle, durch die im Grunde der Thrinengrube verlanfende
Naht zwischen Stirnfortzatz des Oberkiefers und Thrinenbein, und im Hinter-
grunde der Augenhihle durch die Naht zwischen Siebbein und Wespenbein-
kirper. Den Boden der Augenhible theilt in zwei seitliche Hilften die Su-
tura infraorbitalis zwischen dem Kérper und dem Proe. zygomatico-orbitalis
des Oberkieferbeins.

Im Immeren der Schidelhihle sind an der Ilecke und in den beiden
hinteren Abtheilungen des Bodens dieselben Niihte wie an der Aunssenfliche
sichtbar; 1 der vorderen Schiidelgrube kommen die Niihte zwischen der
Siebplatte des Siebbeins, dem Stirn- und Wespenbein hinzu (Fig. 74).

Dvie mannigfaltiven Varietiten der Schidelknochen haben, wie sich von selhst
versteht, Varietiiten der Nihte im Gefolge. Doch giebt es eine Art von Varvietd-

ten, bei welchen die abweichende Form der Naht als dos Wesentliche sich anfs
diiingt und die damit verbundens Abweichong in der Form der Knochen als

etwas Secundiires aufgefasst wird, Es kann — am hiiufigsten geschieht dies in
der Lambdanalit — eine einzelue Zacke oder sine Anzahl von Zacken von einem

der mit einander verbundenen Knochen sich ablisen, ringsum abgrenzen und so
gleichsam eine Insel in der Naht bilden. Die von einer abnorm getheilten Naht
inselartizg umsehlossenen Knochen werden Nahtknoechen, Ossa subtwraram i),
genant,

Der Begrifl' der Nabtknochen ist iibrigens in doppelter Beziehung schwan
kend, BErstens ist es willkiiclich, ob wir einen Knochen, = B. den oberen Theil
einer durch quere Naht in zwei Stiicke zerfallenen Hinterhanptsschuppe, als selbst-
stiindigen Nahtknochen oder als Theil des Knochens, von welchem er abgelost ist,
betrachten wollen. Zweitens haben die Nahtknochen mitunter nur eine vor
iibergehende  Existenz, verschmelzen spiiter mit dem einen oder anderen der
Kuochen, zwischen welche sie eingefiigt sind, und gehiven also eigentlich in das
Gebiet der Epiphysen, wie der Knochen der Fissura petrobasilavis (8, 167), dag
iinssere Thrinenbein (8. 185) u. a.  Unzweideatig sind die Nahtknochen , welche
in den Bereich der beiden die Naht begrenzenden Knochen eingreifen, alz ob j&
der der letzteren seinen Beitrag zu dem einfachen, eingeschalteten Stiick abge
geben hiitle, .

Eine Dbesonders und seltene Art abnormer Nihte amschreibt Knochenstiicke,
welehe elier den Namen Sehalt- als Nahtknochen, nach der oben gemebenen

1) Schaltknochen, Zwickelbeine, Nahtdoppler , Ossa intercalavin, epactulin, trigueirs,
Wormiana, raphogeminantia,
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Definition, verdienen wiirden.  Fs gind meist nur kleine, in der Continuitiit eines
Knochens eingesprengte, also von einem und demselben Knochen ringsum umge-
bene Stiicke. Awm hidufigsten finden sich devgleichen im Warzentheil des Sehlifen-
beins, sis kommen innerhalb der Zacken ez Randes eines Schiidelknochens und
sorar innerhalb eines Nahtknochens vor,

Mit Riicksicht auf ihre Miichtigkeit lassen sich zwei Arten von Naltknochen
unterscheiden.  E= giebt 1) oberflichliche, in Vertiefungen der eigentlichen Schiidel-
knochen gleichsam mir eingelegte, und zwar ebensowohl an der dusseren Oher-
fliéiche, welche nicht biz an die Glastatel rewchen, wie an der inneren Oberfliiche,
welche von anssen nicht wahrnehmbar sind. 2 Durchgreifende , durch deren
El'ltrﬂ‘llltl'lﬁ die Schiidelwand eine Licke bekommt, Die letztoren sitd fast fm-
mer keilfirmig, gegen die innere Oberfliiche verjitngt. Der Anschein von Naht-
knochen der ersteren Art entsteht zuweilen durch die von Hyrtl sogenannten
falschen Schaltknochen, dadurch niimlich, dass an schuppenformizen Niliten neben
demn Nahtrande Btifte des tieferen Knochens in Licher des oberfliichlichen auf-
genommen werden (Schultz, a. a. 0, 8B, 9. Hyrtl, Usher wahre und falzseho
Schaltknochen in der Pars orbitaria des Stirnbeins. Wien 1861).

Nahtknochen kommen symmetrizeh vor, doch ist dies niclit die Regel. Die Form
ilirer Rinder rvichtet sich nach der Porm der Knochen, wolche sio vertreten ; in
den zackigen Nihten des Schiidels sind sie anssen zackig, innen fein wellenfirmig,
gwischen den Gezichtsknochen sind sie glattrandig.  Thre Grisse wie ihve Zahl ist
sehr vevinderlich, die Grisse vom Punkiférmigen bis zu einem Durclimesser von
mehreren Zollen, Die grissste Zahl kleiner Nahtknochen findet man mitunter in
der Lambdanaht.

In den meisien Nahten des Sebiidels und Gesichts hat man Naltknochen
beobachtet, am hifufigsten, wie erwiibnt, in der Lambdanaht, wo Dbald ein un-
paariger, medianer, oder mediangetheilter eckiger Knochen die Spitze des Hinter-
hauptsheing vertritt ( Os inferpurictale s epactale), bald zackige Kniochelchen in
den Schenkeln der Naht rveihenweize geordnet sind.  Seltener sind die Nahtkno-
chen in der Kronen-, noch seltener in der Scheitelnahi.  Sehr ofi findet sich ein
Linglicher, mit dem lingsten Durchmesser sagrittal gestellter Nahtknochen am
mteren  vorderen Winkel des Scheitelbeing; indem derselbe mit  der Schliifen-
Nl!.ll]‘.l}'m verwitchst, hildet er die oben (8, 147) erwithnte Xacke doerselben, die sich
zwischien Scheitelbein und Temporalfliigel einschiebt.  Eben so gewihnlich ist an
der Bielle, wo der hintere uniere Winkel des Beheitelbeing mit dem Hinterhanpis-
bein und dem Warzgentheil des Schlifenbeins szusammentrifit, ein Nahtknochen
oder cine Anzahl derselben, die zich auf Kosten bald des einen, bald des anderen
der genannten Knochen entwickeln. Zwischen Scheitelbein und Schlifenschuppe,
dem ganzen oberen Rande der letzteren entlang, wird nicht selten ein mehrere
Linien hoher Nahtknochen beobachtet, so dass die Schuppennaht doppelt vorhan-
den sclieint. In der Grube, welche in der Schiidelhihle hinter dem Jochfortsats
des Btirnbeins oberhald der Verbindung des letzteren mit dem Temporalfliigel
liegt, vor oder hinter der queren Naht zwischen Siebbein, Stirnbein und Wespen.
bein, sowie neben der sagittalen Naht zwischen Stirn- und Siebbein kommen bei
Jungen Subjecten zahlreiche kleine, durch wverschiedenartig angeordnete Linien
umschriebene Plittchen vor (Gruber, Abhandl, 8. 114). Statt der Knochen-
gpitzen, welche vom Hinterhaupts- oder Behlifenbeine aus das Foramen jugulare
quertheilen, findet sich cin besonderes Kndchelehen, Ossicalum jugulare Gruber
(Bulletin de Pacadémie de St Petersbourg, X1, 93).

Unter den Niihten des Gesichts bieten die «der Augenhidhle am hiiufigsten
Nahtknochen dar und hier wieder vorzgigsweise die Naht, in welcher Orbital-
fliigel, Oberkiefer und Jochbein einander vor dem lateralen Rande der Fissura
orbit. inf I}Egl,'-gnen_ Einen Nalitknochen in der Decke der .-"Ltlgi‘nlliih][! zwischen
dem. Wespenbein, Sieb- und Stirnbein hat Czevrmak (Zeitschr. fiir wissenschaftl.
Zool. Bd. III, 8. 27, Taf 11) unter einigen hundert Schiideln fiinf Mal angetrof-
fen. In einem von Hyrtl beschriehenen Fall war der Orbitaltheil des Stirnbeins
jederseits in eine irreguliire Maosaik zerfallen, welehe vechterseits aus 10, Tinker-
Beits aus 12 Sticken bestand. An drei Sehiideln sah Hyretl vom vorderen Rande
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der Orbitalfliigel des Wespenbeins eine zungenfirmige Verlingerung in die Decke
der Orbita vorspringen, die er fiir einen mit dem Orbitalfiigel verwachsenen
Nahtknochen hilt.  Erwibhoang verdient noch wegen der hiinfigen Anwesenheit
feiner Nahtknochen die Butura incisiva. Vergl, SBandifort, Observat, anatomico-
]mllml. Lit. TII, p. 103, Lib. 1V, . 184 Rosenmiiller, De ai:ngul:u'ihlls (118
nativis ossinm e. h, varietatibns, Lips. 1804, p. 1. Jung, Animadv, de ossibus
generatim et in specie de ossibuz rhaphogeminantibus. Basil. 1827, Schwegel,
Zeitzchr. filr rat. BMeaed. Ste R. 'V, 298 306,

Der weibliche Kopf ist im Allgemeinen kleiner, als der miinnliche, der Him-
schitdel aber im Verhiiltniss zam Gesichtsschiidel grosser, Ebenso sind die Augen-
hishlen des weiblichen Schiidels verhiiltnissmiissig grosser, alle itbrigen Hihlen und
Caniile aber minder geriiumig. Den sagittalen Durchmesser des Hirnsehiidels findet
Welcker beim Weibe im Verhiiltniss zum verticalen und mehr noch zum trans
versalen Durchmesser grisser, als beim Manne ; die Verminderung des transversalen
Durchmessers mache sich besonders zwischen den Scheitelhickern und Warzen-
fortsiitzen bemerklich; Aeby dagegen sicht bei Vergleichung miinnlicher und
weiblicher Schiidel keinen Unterschied im Verhiiliniss des transversalen und ver-
ticalen Durchmessers zur Grundlinie; den Anschein eines grosseren sagittalen
Duarchmessers leitet er von einer relativ stiirkeren Entwickelung des Hinterhaupts-
being ab. Dieses izt nach hinten verlingert, die Hinterhauptsschuppe, wie beim
Kindesschiidel, mehr horizontal gestellt, die Basis zo den Seiten des Hinterhaunpts
lochs stiirker gewilbt. Der Clivus ist minder steil, der Oberkiefer springt stiirker
vor, die Kritmmung des Unterkiefers ist stiirker und die Aeste desselben bilden
mit dem Korper einen stumpferen Winkel, als beim Manne.  Als Eigenthiimlich.
keiten des weiblichen Schiidels hebt Ecker hervor die geringe Hohe, Abflachung
der Bcheitelgegend, die senkrecht gestellte Stirn, eine Folpe des Ueberwiegens der

Schiideldecke itber die Bchiidelbasiz {die Sehne des Schiidelgewilbes, von der Butura )
nazofrontali= znm vorderen Rande dez Hinterhauptsloehs verhiilt zich zur Léinge i
des Gewldlbes beim Manne wie 27,1, beim Weibe wie 26,7 @ 100}, endlich die Form

des Bchiidelconturs. Der flache Scheitel geht niimlich sowohl in die Stirn, als
auch, wenngleich minder ausgesprochen, in das Hinterhaupt nicht, wie hei dem

Manne, in einer Wilbung, sondern in einer winkeligen Biegung iiber. Aus Weis: |

bach's Messungen ergeben zich folgende Geschlechtzeigenthiimlichkeiten des deut-
schen Weiberschiidels: 1) Der ganze Schiidel ist absolut kleiner und leichter, hrai-
ter und miedriger, mit relativ schmalerer Basis, in der sagittalen Richtung flacher,
in der transversalen stiivker gewtlbt, als der Minnerschiidel. 2) Das Vorderhanpt

ist kleiner, namentlich niedrviger und schmaler, in sagittaler Richtung viel stiirker, ;
in horvizontaler etwas flacher gekriimmi; die Stirnhicker liegen im Verhiiltniss |
zur Linge des Schidels weiter auseinander, im Verhiltnizs zur Breite desselben

einander niiher. 3) Dasz durch seine liberwiegende Breite die grossere DBreite des
ganzen Schiidels bestimmende Mittelhaupt scheint, obgleich kiirzer und niedriger,
doch grisser als das ménnliche ; es hat eine flachere Sagittalwilbung, breitere und

in querer Richtung stirker gewdlbte Scheitelbeine, deren Tubera weiter auseins |
ander und tiefer unten liegen. 4} Das Hinterhaupt unterscheidet sich von dem

méinnlichen bei gleicher Breite durch grissere Hohe und Linge: sein Zwischen-
scheiteltheil izt kiirzer, sein Kleinhirntheil linger, als beim Mamne. Von seinen
Waolbungen ist die sagittale flacher, die schriige und quere stivker. 5) Die Schidel-
basis des Weibes izt kilrvzer, hat aber eine ldAngere Pars bhasilariz, ein schmaleres
Hinterhauptsloch, niher aneinander geriickte Fore. stylomastoidea, weiter abste-
hende Forr. ovalial Das Gesicht ist im Verhiltniss znm Hirnschiidel in allen
Dimensionen kleiner, mehr orthognath, oben breiter und unten enger, hat eine
breitere Nazenwurzel, weiter anseinanderliegende Aungen und hihere Orbitae. birei-
tere Oberkiefer mit kleineren niedrigeren Choanen ond kilrzerem aber breiterem
Gaumen. Der Unterkiefer ist flacher gekribmmt, hat ein breiteres Kinn und schma-
lere Aeste, welche unter einem grisseven Winkel vom Korper ausgehen (Husehke,
Schiidel, Hirn und Seele, Jens 1854, 8. 18, Welcker, Wachsthin umd Bauo
des menschl, Schiidels. 8. 65, Arvchiv fiir Anthropologie I, 120. Ecker, ebendas.
B. 8l. Weisbach, Wiener med. Jahrb, 1884, 8. 49,  Archiv fiir Anthropo-
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logie 111, 59. Davis, ebendas. IV, 17. Aeby, die Hf.l‘t:'hh*ll’-mn.i-n ilos Menszelien
und der Affen. Lpz. 1867).

Der Schiidel des Neugeborenen hat im sagittalen Durchmesser (von der Nasen-
spitze zur Bpitze der Hinterhauptsschuppe) 120mm jm transversalen Durchmesser
(zwischen beiden Scheitelbeinhickern) 90mm ynd ungefihe eben so viel im verti-
calen Durchmesser. Betriichtlich hihere Mittelmansse gewann van Pelt (Ameri-
can Jouwrn. of med. science 18560, p. 111) ans 646 Messungen von Sechiideln
Nengeborener: fiir den sagittalen Durchmesser 126, fiir den verticalen 100mm,
Die Knochen der Bchiideldecke, die im Erwachsenen durch zackige Nihte in ein-
| ander greifen, sind mit glatten oder sehwach gekerbten Rindern versehen und
durch fibrise Bubztanz, eine Fortsetzang der Bein- und harten Hirmhaot |, zasam-
mengehalten, welche eine geringe Verschicbung gestatiet,  Dabei tretem, wenn
der Druck in der Richtung des sagittalen Durchmessers wirkt, Hinterhaupts. nnd
Btirnhein unter den Rand der Scheitelbeine.  Dicselbe fibrise Sobstans (il die
eben erwihnien Knochenliicken an den Winkeln der Scheitelbeine, dis Fontanel-
len (Fontienli) ans. Von diesen Fontanellen sind die oberen, am vorderen und
hinteren Ende der Scheitelnaht befindlichen unpaar; man kann sie als Fontanel-
len schlechthin oder als Medianfontanellen bezeichnen, und zwar als vor-
dere ') und hintere 2). Die an den nuteren Winkeln gelegenen Fontanellen nenmt
man Beitenfontanellen, Fontieuli laterales, und unterscheidet ebenfalls eine
vordere 3} ml hintere 9. Die vordere Medinnfontanelle ist vierseitiz | von
der Gestalt einez Papierdrachen, den stumpfen, von den vorderen Réindern der
Scheitelbeing ﬂiT:gﬂEtHHi.Pl1 Winkel rickwiirts guril'hhfi, len 5]:i1:¢:1‘u Winkel nzch
vorn, mehr oder minder tief zwischen die beiden Stirnbeinhilften eindringend.
Die hintere Medianfontanelie hat die Form eines kleinen, stumptfwinkeligen Dreiecks,
dessen Basis von der Spitze des Hinterhauptsbeins gebildet, dessen stumpfier Win-
kel von den Scheitelbeinen eingeschlossen wird. Die vordere Seitenfontanelle ist
eine lingliche, mit dem lingsten Durchmesser sagittal gestellte Bpalte, vorn vom
Btirnbein, oben vom Scheitelbein, unten vom oberen Rande des Temporaliliigels,
hinten von der Behliifenschuppe begrenzt. Die hintere Seitenfontanelie, zwischen
dem Warzentheil des Schlifenbeinsg, dem hinteren unteren Winkel des Scheitelbeins
und dem Hinterhanptsbein, ist von unregelmiissiger Form ., medianwiirts in die
Spalte zwischen der Schuppe und dem SBeitenstiick des Hinterhauptsbeins, Ofters
anch in die Querspalte der Hinterhauptsschuppe (8. 108) verliingert. Nicht selten
setzt eine streifenfirmige Knochenliicke zwischen dem unteren Rande des Scheitel-
being und dem oberen Rande des Schliifenbeins die vordere und hintere Seiten-
fontanelle mit einander in Verbindung. Knorze Zeit nach der Geburt schliesst
gich die hintere Median- und die vordere Seitenfontanelle. Die vordere Median-
fontanelle erhiilt sich bis zom Anfang und zoweilen selbst bis ans Ende des zwei-
ten Jahres.

Z'llgll':il:’:h niit  der J‘Hlﬁhildgmg der Mihte entstehen an der inneren Oberfliiche
der Schiidelknochen die den Gefiissen und den Walbungen der Gehirnoberfliche
entsprechenden Eindriicke.

Niihte, die sich frithzeitiz schliessen zollten, wie die Butnra frontalis, erhal-
ten sich zuweilen itber die normale Zeit und selbst big in das Greisenalter offen,
Viel hiinfiger kommen abnorme Verschliessungen der Nilite vor; im  hiheren
Alter gehiven sie fast zur Regel. Sie schreiten von der inneren Tafel gegen
die fdussere fort, pflegen in der Secheitelnaht zu beginnen und spiter auf die
Kronen- und Lambdanaht iiberzugehen. Eine ganz andere Bedeutung haben
diese Nahtverschmelzungen, wenn sie eintreten, bevor das Wachsthum des Schii-
lels vollendet jst, Geht man, woza allerdings die Anordnung der Nihte Anbalts-
punkte hictet, von der Voranssetzung ans . dass sie demselben Zwecke dienen,
(vie die transitorischen Synchondrosen der Rilrenknochen, nimlich den Ansatz
nener Knochensubstanz und dadurch das Wachsen in gewissen Richtungen zu er-

Y Grosse, vierseitige oder Stirnfontanelle, Fouticulus antevior, major, quadranguiariz.
=| Kleine, dreiseitige, Hinterhauptsfontanelle, Fowf. posterior, minor, triangularis.
) Keilbeinfontanelle. 1) Font. Casseri, Warzenfontanelle,
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miglichen, =o bietet sich in der vorzeitigen Nahtverschmelzung ein Mittel dar,
die Entstehung abnormer Schiidelformen zn erkliiven (vergl. Hunauld, Mém. d
Facad. roy. des scienees, 1730, p. 545. Simmerring, Knochenlehre. Frkf. 1800,
8. 283 und in Tiedemann und Treviranus Zeitsehr, II1, 209. Gibson, Til- |
loch philos. magaz. Vol. XXIV, P, 1, p. 256 (1806). Virchow, Verhandl. der
Wiirzh, physikal. medicin, Gesellseh, I, 238, Gesammelte Abhandl, 8, 891, Ent-
wickelung des Schidelgrundes, 8. 60. Lueae, Zur Architektur des Menschen-
schildels. Prkf. 1857, 8. 10. Welcker, Wachsthom und Ban des Schidels, 8. 5], |
Mit der Schliessung einer Naht wiire danach zundichst die Ausdehnung des Schi- |
dels in der auf die Naht senkrvechten Richtung beendet. Daran aber kniipfen |
gsich in zweiter Linie zweierlei und cinander entgegengesetzte Folgen,  Erstens
scheint  die Hemmung, welehe die Ansdehmung des Schiidels nach Einer Scite
erfiillivt, hemmend anf die Entwickelung der Theile wirken zun miissen, die mit
abnorm  verschmolzenen zusammenhiingen.  Ans diesem  Gesichtspuskte betrachs
tel Virchow in der zuletzt angefithrien Sehrift die Btorungen, welche die Aus
bildung der Schiideldecke und des Gesichtsskeleties durch vorzeitige Verknoche-
rung der Bynchondrozen der Schivdelbasiz evleidet, Storungen, welche in der krees
tinischen (microcephalen) Schiidelform ihwen Aunsdruck finden. Zweitens aber
erfordert das Gehirn, um zu seiner vollen Ausbildung zu gelangen, wenn es nach
Einer Seite eingeengt ist, mach anderen Seiten eine nach Virehow’s Bezeich
nung compensatorische Erweiterung der Schiidelhdhle, alg deren Ursache man
sich einen von innen aus wirkenden Druck vorstellen kann, der die Knochen
aunseinandertreibt und zu vermehrtem Ansatz an den persistivenden Niihten den
Anstoss giebt.  So wilnde die Schliessung der Parietalnaht eine Ausdehoung des
Schiidels im sagittalen Durehmesser, die frithzeitige Verwachsung der Coronal |
oder Lambdanaht eine Auvsdehnung im transversalen Durchmesser bedingen; lliﬂ’[
seitliche Nahtverschmelzung (in der Sutura sphenoparietalis) gibe Anlass zu einer
sattelfirmigen Einschniirang , Clinocephalus Vivehow, welche durch vermehirte .
Wilbung der Stirn- und hinteren Scheitelgezend :|ll:c"1'.g'!|1.]wh wiirde,

.l
Indessen ist die histologizsche Basis dieser Theorie noch nicht L11‘1F“1‘Ifeﬂmﬁ{
festgestellt.  Bchon der [nht.m{l dass die Niihie der Behiideldecke in der Regel |
nicht, wie die Synchondrosen der Rohrenknochen, nach Vollendung des Wachs- |
thums obliteriren, verhietet, sie den letzteren vollkommen gleichznsetzen. Eﬂn—J
dann widerstreitet  der Annahme, dass die platten Knochen der Schiideldecke
durch Ansatz nener Substanz an den Riindern wachsen, die Form der Niihite mik
ihren Zacken und Nebenzacken; jedenfalls wiirde eine sehr verwickelte Combing- |
tion von Neubildung und Resorption dazn gehdren, wm auf einer so unebenen
Grenze das Vorriicken der Knochen gegen einander zu gestatten. Wichtiger ist |
die Erwiigung, dass bei Vergleichung miglichst dhnlicher Schiidel von jiinge
ren und dlteren Individuen keine Definitiveestalt des Schiidels zu finden ist, in
welehe die jugendlichen Knochen durch blosses Wachsthum an den Rindern |
itbergerangen sein kimuten (L. Fiek, Neue Untersnchungen iiber die Ursnchﬁl:
der Knochenformen. Marb., 1850). Kein Theil des Stirn-, Scheitel- oder Hinter-|
hanptsbeins des Erwachsenen zeigt eine Kriimmung, wie sie den entsprechenden
Knochen des Nengeborenen eigen ist. Der Annalme Welcker’s aber, dass die
mit den Jahrven fortsehreitende Abflachung anf mechanische Weise, durch Ver
biegung , zn Stande komme, wird man zuzustimamen um 20 weniger geneigt snin,r
je ndiher eine andere Evklirung liegt, die in der Analogie mit dem “ﬂml!stl!lﬂl!
der Rihrenknochen ihre Berechtigung findet.  Wenn os :m-LL]l den Thatsachen Ell‘
menschlichen Anatomie zweifelhalt hleiben kimnte, ob die Schiidelkapsel sich olu;a|
Nabtwachsthum auszudehnen vermige, so verweise ich auf den Schiidel der Vi
gel und des Ornithorrhynehas, dessen Niihte und Synchondrosen sich ullnll!t&lﬁﬂi
nach der Geburt schliessen und dessen simmtliche Durchmesser von da an Do
fast gleichmiissig um das Doppelte zunchmen, wihrend zugleich die Schidelwand
an der Basis wm das Dreifache, an der Decke stellenweise um das Zehnfae
méichtiger wird. Hier bleibt keine Wahl, als, wie bei dem Wachsthum der Rﬁh'f
renknochen in die Dicke, eine mit der Resorption der inneren Knochentafel Hand
in Hand gehende Auflagerung ans dem dunsseren Periost zu statuiren, die a
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die mikroskopizche Untersuchung bestitict: an der fusseren Fliiche von Konochen-
sehliffen der Schiideldecke lanfen die Lomellen in weiten Strecken nnnnterbrochen
fort, an der inneren Fliche sind sie oft unterbrochen und in sehriiger Richtung
plitzlich abgeschnitten (Lineae).

Ob der Biaugethier- and Menschenschiidel mittelst dieses Vorganges, nach vor.
mhn*un Yeoraschluss simmtlicher Nilte, sich weitor agsdehnen and den Ansatz
| newer Substanz in den Nihten giinzlich missen konne, lisst sich nach den vor-
| liegenden Beobachtungen nicht entscheiden.  In einem von Zinn mitgetheilten
Falle (Commentarii societ. scientiar. Gotbing, 11, 366), der ein 11§ hriges Midehen
betrat, hatte bei unversehrier Sinnes- und ”"l'ihi‘-'-‘ifhfiﬂ'-[:kl'il'- Paralyse simmtlicher
| Bxtremititen bestanden, und der Verfaszer wirfi die Prage anf, ob dieselbe eine
Folge der Verwachsung der SBchiidelniibte gewesen sein mige. Dageren berichitet
Berger [Acta belvetiea VI, 163) von einem 12fEheigen Knaben mit obliterirten
Behildelnihten, der an einer Kopfverletzung gestorben war, wiilvend des Lebens
aber durch nichts jene Anomalie verrathen, sich vielmelir durch die Capacitiit
seines Ingeninm  ansgezeichnet hatte.  Tmimerbin Iassen Fille der letzteren Art
den Einwurf za, dass die Avomalie jiingeren Datums gewesen sei nnd noch niclt
Zeit gehabd habe, ihire pachtheiligon Consequenzen zu entfalten,

Da nun in der Entwickelung des Schiidels zwei Factoren wirksam sind, von
denen der Eine den  Linoen-, der andere demm Dickenwachsthum der Biolven-
knochen entspricht, und da der Antheil, der dem Einen und anderen an der nor-
malen Aushildung des Behiidels zukommt, sich nicht somdern Eisst, so ist es aueh
noch nicht moglich, den Einfluss der Nalitversclhimelzung anf die Form des Schii-
dols mit Hicherheit festznstellen. Wuar so viel ist gewizz nand wird von Virchow
galbst zngegeben (a. a. 0. 8. 80), dass anch ohne Nahtverschmelzung das Wachs-
thum unvollsulet und also aneh in gewissen Richtungen zuriickbleiben kann.
Bo findem sich beispielsweise unter einer Aunzabl mehr oder minder entschieden
kinoeephalischer Behiidel unsever Sammlunge allerdings  einiee mit  obliterirten
Parietal- und Bphenoparietalndibien, aber anch eivigs Kinderschidel mit volllkom-
men normalen Mihten, an welchen die Einbicenng des Scheitels hinter der Kiro-
nennaht so auffallend ist, wie bei den Erwachsenen, und sogar ein Schiidel mit
Nahtknochen in der Sutura sphenoparietalis.  Und wo eine partielle Nahtver-
ISBII'II]E]?I.II‘:E mit der YVerkiivaung des entzprechenden Schiidels zusammentrifit, kann,
wie Fick erinnert, das Verhiiltniss nmgekehrt, die mangelhafte Entwickelung des
Gehirns das Primiive sein, indem Verminderune des Druckes von Seiben |;|_11:-i I11-
thaltes der Schdidelhihle die Schliessung der Naht beginstist,

Oh daz Lebenzalter Verschiedenheiten in dem Verldiltnizs der Schiideldurch-
messer bedinge, ist eine erst in der neuesten Zeit angeregte Frage, Nach Fried-
leben's Messungen (Beitr. zur Kenniniss der physikal. und chem. Constitution
wachsender Knochen. Wien 1860, 8. 26) erfolgt im ersten Jalr das Schiidel-
wachsthum oline bestimmte Regel bald mehr nach dem einen, bald nach dem
nderen Durchmesser. Gratiolet (Compies rewduns 1856, 1. Beptbr.) fand den
idel des Nengehovenen im Verhiiliniss zur Breite Lineer, als den des Frwach-
enen ; die Differenz des transversalen und sagittalen Durchmesszers betrigt beim
Erwaclisenen 1 bis 1, beim Kinde etwa 1/ des letzteren. In den ersten Le-
gjahren scheint sich dies Verhiltniss nicht wesentlich zu findern, aber im sie.
ten biz zelinten Jahr hat nach Sehaaffhansen (Amtl Bericht fiber die vier
igste Versammlung deutscher Naturf. und Aerzte in Hannover. 5. 242) der Schii-
el seinen prissten sagittalen Durchmesser fast ganz erreicht und erfiliet danm
mr noch eine Zunahme in die Breite, welche bis zur Vollendung des kirperlichen
achsthums und iber diese Feit hinaus fortdavert . von Jahr zo Jahr abneh-
nend.  Mancherlei Veriinderungen in der relativen Laze der Theile, die mit der
ushildung des Schiidels eintreten, hat Engel (Prager Vierteljalivsschr. 1863, 1V,
8) hﬂl"-ﬂlgf‘lmhen die untere Mindung des Can. cavoticus liegt beim Kinde riick-
nd medianw viirts, beim Erwachsenen ritck - and lateralwiives vom For, ovale; der
acust. int. befindet sich dort gerade hinter dem Can. opticus, hier weiter
ur Beite. Die Hbene des For. pecipitale zieht mit dem vorderen Rande beim
vinde abwiirts, beim Brwachsenen aufwiirts.
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Der verbreiteten Ansicht, dass der Schidel im Alter diinmer werde, trieg |
Lucae (a. a. 0. 8. 7) entgegen; die Gewichtsabnahme des Greisenschidels hat
ihren Grund in Atrophie der Gesichts-, nicht der eigentlichen Schitdelknochen. ]

Man hat vielfach nach Charakteren an dem Schiidel gesucht, mittelst welchep
die Rassen des Menschengeschilechts gesondert nmd unterschieden werden sollten. |
Solehe Charaktere sind nicht in eigentlichen Varietiten der Form der Kopfs
knochen zu finden: wenigstens ist bis jetzt noch jede Varietit, welche als Eigen-
thiimlichkeit einer fremden Rasse angesehen worden war, bei einheimischen |
Schiideln wiedergesehen worden. Es kinnte sich hochstens fragen, ob Varietiten, |
wie Verschmelzung der Nasenbeine, gewisse Nahtknochen umd dergl., bei einep
Raszse relativ vorwieren; doch seleinen auoelh Behauptungen dieser Arvt dureh die
neueren, auf ein grisseves Material sich stiitzenden Erfahrungen widerlegt zu |
werden., So hat Jacquart gezeigt (Journ. de Panat. 1865, p. 244), dass der die J
Spitze des Hinterhauptsbeins vertretende Schaliknoehen, der fiir eine Eigenthiim-
lichkeit der peruanischen Stimme galt (und daher den Namen Us ¢neae fithrete), |
bei jeder anderen Rasse in verhaltnissmissig gleicher Hiufigheit vorkommt. Als
Rassenkennzeichen bleiben demmach nar Verschiedenheiten  der I”l‘njn!rti{m‘ iler |
Nl.’.‘iglll'lg i K]"fim;rmmg eingelner _-lbl:lu_-ilungvn des Behdidels, welche man anf
einen einfachen mathematizchen Ausdruck zu bringen sich vergeblich bemiiht hat
Weder der Camper’sche Gesichtswinkel, der die Neigung der Stirn und des lr
Oberkiefers gegen eine vom  dfinsseren Gehidrgange zur Spina nasalis ant. ge -
zogene Linie anszadritcken bestimmt i=t, noch die Modificationen desselben dureh
Cuvier und Geolfroy 8t Hilaire, durch Morton, Jacquart (Gaz méd
1856, No. 42), Ségond (ebend. 1857, No. 1) u. A. gewiihren eine geniigende
Vorstellung von der Gesammtformm des Behidels, Ebensoweniz hat  sich  der
Winkel, welchen die Ebene der worderen Schiidelgrobe mit dem E‘-livus hildet
(Gesichtskopfbeuge Reichert, Basalwinkel Fick [Mill. Archiv 1853, B 114},
Sattelwinkel Virchow) als maassgebend fitr die iibrigen Verhiltnisse des Bl
dels erwiesen. Die allgemeinste Anerkenmung hat der Vorschlag von Retzius
(ALl Avchiv 1845, 8. 84) gefunden, zor Bestimmung der verschiedenen Typen
gwel Momente zun verbinden , die Schiidelform und die Stellung der Kiefer. Dar-
nach unterscheidet man, je nach dem grisseren oder geringeren Uebergewichi |
des sagittalen Durchmessers der Schiidelkapsel, langkopfige, delichocephale, und
kurzkopfige, brachyeephale Formen, und unter diesen wieder Formen mit gora-
den und mit vorstehenden Kiefern, Orthognathi und Prograthi, Der dentsche
Seliidel aber ist nach Welcker, der ihm das Priidicat des orthocephalen giebt, |
waeder dolichocephal noch brachyeephal, sondern steht, wenn man die Mittel aos |
den  entsprechenden Durchmessern zn einem Gesammthild vereinigt, zwischen |
beiden Extremen in der Mitte, Und vielleicht wiirde sich dasselbe Resultat anch |
noch fir manche andere Rasse ergeben, wenm es gelinge, einen mittleren Schi-
del anf einer eben so breiten Basis von Einzelillen zu construiven, wie dies bei |
dem  deutschen Schiidel maglich war., Nach Aeby (die Schiidelformen des Men- |
schen), mit dem anch Owen iibereinstimmt, wird durch die Sonderung der |
Belididel in brachy- omd dolichocephale der eigentliche Kern des Rassenunterschie
des micht getroffen; er sucht vielmehr die charakteristische Higﬂtll—]lﬂtll]it-hk&itJi;l|
den Beziehungen der Breite des Schiidels und zwar vorzugsweise des hinteren |
Theils desselben zur Grundlinie und  scheidet demnach steno- and eunﬂ*plﬂlﬂ
Sehiidel, Zwar geht die niedrige Stufe, die stenocephale, allmiihlich in die hihere
iiber, indem ihre niedrigen Elemente durch héhere ersetzt werden; doch ist dem
Biiden die schmale, dem Norden die breite Kopfform eigenthiimlich und die Vilker |
gruppiven sich natiivlicher nach diesem Kriterinm, als nach dem der Dolicho- und |
Brachyeephalie, bei welchem der Ausschlag durch die Entwicklung des Hinter-
hanpts gegeben wird, Die grissere Linge und Kirze des Hinterhaupts dient slﬂ'i
Aunfstellung von Unterabtheilungen in Lh-.n beiden Hauptrrappen. el erwiiline |
noch, dass nach Aeby's Messungen der Rassenunterschied sich im Kinde nﬂﬂh!
nicht bemerklich macht und Product der zpiiteren Umiinderung einer gemeinsamen
Grundforin ist,

Das Interesse, welches die meneren geschichtlichen und anthropologischen |
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Stadien, so wie die Psychiatrie an der Charakterizsivang der Schiidelformen neh-
men, hat eine neue Wissenschaft oder vielmehr Kunst hervorgerufen, die Kra-
niometrie, deren Aufgabe darvin besteht, das Wesentliche der Sehifidelbildang
graphisch, in Umriszen, Durchmessern oder Winkeln zu reproduciren und dadurch
saniichst  Anhaltspunkte zur Vergleichung der an entlegenen Orvten  zerstreuten
| Formen zu gewiihren. Noch streiten Abbildungen und Messungen, geometrische
und perspectivische Zeichnung, Winkel- und Ordinatenmaasse, absolute und rela-
| tive Maassbestimmungen um den Vorrang; am schwersten ist es, sich iiber die
| Punkte, von denen die Messungen ansgehen sollen, zn vereinigen (vergl. v. Baer,
Nachr. iiber die ethnographisch - eraniolog. Sammlung  der petershurger  Aca-
demie 1859, v. Baer und R, Wagner, Bericht iiber die Zusammenkunit eini-
ger Anthropologen in Goittingen. Leipzig 1861, Lueae, Zur Morphologie der
Rassenschiidel. Frankfurt 1861. Bd I. II. Weleker, Wachsthum uw Ban d.
menschl. Sehdidels. Derselbe, Kraniologizsche Mittheilungen im Archiv fiir An-
thropologie. I, 89, Aeby, Eine neue Methode zur Bestimmung der Schidelform,
Bramnschw. 1862, W. Krause, Ueber die Aufgaben der wissenschaftl, Crando-
metrie im Avehiv fiir Anthropologie 11, 251, Huxley, Ueber zwei extreme For-
men des menschl, Schiidels. Ebendas., ITL 345, Laundzert, Beitr zor Kraniolo-
gie. Frankfurt 1867).

Bei Vergleichung der mensgchlichen und  thiervischen Schiidel fillt das relative
Uebergewicht des Hirn- iiber den Gesichtstheil beim Menschenschiidel auf, Ob
bei den Menschenrvassen, die man als hohere und niedere einander entgegenstellt,
ein dbnlicher Unterschied bestehe, haben Tiedemann (Das Hirn des Negers,
Heidelberg 1837, 8. 21) und Morton (Edinb. new Philosoph Journ. 1850, Jan.)
dureh J[E&ﬁﬁllhg‘ml der ["np:wit:'it, des Hirnschiidels versehiedener Stimome =u ont-
seheiden gesucht. Nach Tiedemann ist die mittlere Capacitit des Neger- und
Europiierschiidels nicht verschieden, nur kommen die hichsten Extreme hiinfiger
bei dem letzteren vor; nach Morton’s Durchschnittszalilen ist das Negerhirn um
#" Cub. kleiner als das der germanischen Volkerschaften ; allein diese Durchschnitts-
zgahlen verdienen nur geringes Vertrauen, weil Morton unterliess, minnliche und
weibliche Bchiidel zu sondern.

B. Knochen der Extremitiiten.

Jede Extremitiit besteht aus dem Giirtel und der eigentlichen Glied-
maasse (S. 28).

Den Giirtel der oberen Extremitiit setzen zwei Knochen zusammen, das
Schulterblatt, Scapula, ein breiter, dreiseitiger, auf der hinteren Fliche
les Brustkorbes platt aufliegender Knochen, und das Schlisselbein, Clavi-
wula, der cylindrischen Gestalt sich nihernd und, einer Strebe gleich, zwi-
ichen der lateralen Ecke des Schulterblattes und dem Schliisselbeinausschnitt
les Brustbeins befostigt. Den Giirtel der unteren Extremitit bildet im Eor-
vachsenen jederseits ein einziger Knochen, das Hiiftbein, Os Coxae, des-
ten obere, den untersten Theil der Seitenwand des Bumpfes stiitzende Hilfte
oreit und platt ist, dessen untere Hilfte, in dem abwiirts geneigten untersten
lheile der Vorderwand des Rumpfes gelegen, aus ebenfalls platten, aber
erhiiltnissmissig schmalen, eine ovale Oeffnung umschliessenden Knochen-
eisten besteht.

Bis gegen die Zeit des Zahnweehsels ist das Hiiftbein (Fig. 189) aus
rei durch Synchondrose verbundenen Stiicken zusammengesetzt, eins, Os

¥
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ilivm, fiir die breite, obere Hillfte, zwei, welche, Halbringen iihnlich, die |
ovale Oeffnung der unteren Hilfte einfassen, @8 ésclii und Os pubis. Da
nun awch am Sehulterblatt ein Fortsatz sich befindet, der Processus Corg-
coideus, welchen man als
das  verkiimmerte und
mit  dem  Schulterblatt
verwachsene  Hudiment
eines bel Vigeln und
Reptilien selbstindigen
dritten Knochens desobe-
ren Extremitiitengiivtels

ansehen kann, so wiip- I
den die beiden Extremi- |
titengiirtel einander be-
ziiglich “der Zahl und
einigermaassen auch der
Form ihver Bestandtheile
entsprechen. Darin aber
welchen sie von einander
ab, dass in der Ober- |
extremitiit nur das Schul- |
terblatt, in der unteren
alle drei Knochen an der
Herstellung der Gelenk- |
pfanne  fiir die Glied- |
maassen Antheil nehmen,
ferner dass die Givtel
der unteren Extremtit
unmittelbar, die der obe-
ren dureh Vermittelung @
des Brustbeins in der Mit- |

Skelett des Rumypfes mit dem Giirtel der oberen und un-  telliniezusammenstossen.
teren Extremitit. £ Clavienls. S Scapula. Oe Os coxae. Die GHEEIH'H’I&SSN]E‘]]I&I

ans einer grisseren Zﬂ]l'] |
zum Theil cylindrischer, zum Theil kurzer Knochen zusammengefiigt und|
lassen sich in Abtheilungen zerlegen, welche gleicherweise, jedoch nicht ohne
bedentende Verschiedenheiten, in der oberen und unteren Extremitit wieder-
kehren.  Die oberste Abtheilung — Oberarm, Oberschenkel — bildet
ein einziger, verhilltnissmiissig starker und langer eylindriseher Knochen
(Humeras, Femur); in der zweiten Abiheilung — Unterarm Unter-
schenkel — liegen zwei ihinliche, etwas kitrzere Knochen neben einander,
der Liinge nach durch eine fibrise Haut Zwischenknochenhaut, Liga-
mentien dnlerossewm '), an einander geheftet.  An der oberen Gliedmaasse’
trigt das obere Ende des stirkeren dieser Knochen, der Ulna, cinen auf-
wiirts ragenden Fortsatz, lecranon , welcher der Sehne der Streckmusk '
zur losertion dient:; an der unteren Gliedmaasse ist der gleichbedeutende

——

']' Memlrann tuleroseen,
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Fortsatz ein besonderer’ scheibenformiger Knochen, Kniescheibe, Patella,
pur durch Bandmasse mit dem betreffenden Rohrenkunochen, Tibia, verbun-
den. Am Bein articulirt nur dieser stivkere Knochen, am Arm articuliren

Fig. 180,

Linke obere und untere Extremitit, Profilansicht. € Clavieula. 8§ Scapola. 071 Os
ilium. Tmy, T Tubere, maj, und min.  Tewyg, Trem Trochanter maj, and win.
f Radius. Fi Fibula.

eide mit dem unteren Ende des einfachen Kuochens der ersten Abtheilung.
ie dritte Abtheilong — Hand, Fuss — zerfillt wieder in drei Unter-
Fthei]ungeu. Die erste — Hand- und Fusswurzel — enthiilt eine An-
ihl kurzer, in Querreihen geordneter Knochen: in der zweiten Unterab-
wilung — Mittelhand, Mittelfuss — liegen eylindrische Knochen, der
ibl der Finger oder Zehen entsprechend, neben einander, am oberen, und,
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mit Einer Ausnahme (Daumenl, am unteren Ende durch Biinder an cinander
befestigt, mit Zwischenriinmen, welche von Muskeln ausgefullt werden. Die |
dritte Unterabtheilung machen die Finger und Zehen aus, je vier aus drep
eylindrischen Gliedern, ein dusserster — Daumen, Grosszehe (Pollex, |
Hallux) — aus zwel Gliedern gebildet,  Finger und Zehen werden von der |
Daumen- und Grosszehenseite an gezithlt. Die Linge der Glieder der ein- |
zelnen Finger und Zehen nimmt im Allgemeinen von der Wurzel der Hand |
und des Fusses gegen die Spitze der Gliedmaasse ab: eine Ausnahme machen
die kleineren Zehen, deven letztes Glied das vorletzte an Linge dibertrifft. Ii
[he exlindrizschen Knochen der Finger- und Zelhenglieder heissen Phalangen;
wir nennen die Knochen der ersten Glieder Grundphalangen, die der |
zweiten Glieder Mittelphalangen, die der dritten Endphalangen ¥) |
Dem Daumen und der Grosszehe fehlt die Mittelphalange. Dagegen be- |
sitzen sie beide je zwei scheibenlormige Knachelchen, Sesam beine, an dem
lateralen und medialen Rande der Beugeseite des Gelenks des Mittelhand:
(Fuss-) Knochens mit der Grandphalange.

: ; : 1

Ansnalimsweise kommen einzelne Sesambeine an dem entsprechenden Gelenke |

des zweiten und finflen Fingers (Zehe) und an dem Gelenke zwischen Grumd-
und Mittelphalange des Daumens und der Grosszehe vor,

§
!

Das Gelenk, in welchem die Gliedmaassen mit dem Giirtel articuliven,
ist ein Kugelgelenk, und zwar trigt der Knochen der Gliedmaasse (Arm- und
Schenkelbein) den kugeligen If_u:]enkl—:upi, Condylus (Vig. 189), indess die ent-{
sprechende Gelenkhohle den Knochen des Giirtels angehirt. Diese Hihle schant
lateralwiirts; der Kugelabschnitt, der sich in derselben bewegen soll, muss:
demnach mit seiner gewdlbten Oberfliche medianwiirts gerichtet sein; er
muss, da die ruhende Extremitit mit der Lingsaxe vertical am Leibe herab-
hiingt, am oberen Ende der medialen Fliche des eylindrischen Knochens an-
gebracht sein. Hier steht er auf einem, am Schenkel ansehnlichen, am Arm:
kaum angedeuteten, zunichst hinter dem Rande des Gelenkkopfes gleichsam
cingeschuniirten, eylindrischen Vorsprung, dem Ilals, dessen Liingsaxe diel
Liingsaxe des Ghedes unter AN stumplen Winkel schneidet, i

Die Gelenke der Gliedmaassenknochen unter sich sind qmaf-teuthuﬂﬂ
Winkelgelenke, d. h. Gelenke, in welchen der convexe Kopf einen h{*.genﬂgm
Cylinderabschnitt darstellt und sich in einer entsprechenden Aushohlung um
seine Lingsaxe dreht, was eine Bewegung der articulivenden Knochen anf-
und abwiirts in Einer Kbene, eine Streckung und Bengung zur Folge hat.
Selbst wo die kngelfirmige Gestalt der Flichen eine Axendrehung gestattet;
wie im Kniegelenk und in den Gelenken der Mittelhand- und Mitte lluqskuuuhlm'
mit der Grundphalange, ist die Ilnwvffung in gewissen Stellungen durch die
Biinder auf Streckung und Beugung eingeschriinkt. Ausnahmen machen: das
Gelenk zwischen beiden YVorderarmknochen, worauf ich zuriickkomme, ferner
die sattelformigen Gelenke der Hand- und Fusswurzel mit den Knochen der
Mittelhand und des Mittelfusses; endlich die straffen (Gelenke der Hand- un

) Chauwssier’s Dezelchoung Phalunge, Phalangine und Phalangetie fiir das ervste b
dritie Glied giebt dem Namen Phalange einen doppelten, engeren umd weiteren Sinn.

Endphalangen werden auch Nagelglieder genannt. ir
i

|
|
I
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| Fusswurzelbeine unter sich, welche ans Flichen von verschiedener Gestalt ge-
bildet sind und geringe Verschicbungen in verschiedenem Sinne gestatten.

Im Allgemeinen gehirt ber den Winkelgelenken der Extremititen dem
hiheren Knochen der Gelenkkopf, dem tieferen die Pfanne an, so dass also
der beweglichere Theil nicht in, sondern auf dem minder beweglichen arti-
enlirt. Das Umgekehrte findet in den Gelenken des Unterarms mit der
Hand, des Unterschenkels mit dem Fusse Statt.

Die Ortsverindernngen, zu welchen die im Winkelgelenk beweglichen
Glieder befihigt sind, werden, wie erwiihnt, Beugung und Streckung ge-
nannt. Gestreckt heissen Glieder, wenn sie eine gerade Linie ausmachen;
durch die Bengung wird die gerade Linie in ecine gebrochene verwandelt.
Dies Kriterium reicht indess nicht iiberall ans; denn es giebt Gelenke, wie
z. B. das Knichelgelenk der Hand und des Fusses, in welehen die Knochen
nach zwel entgegengesetzten Richtungen aus der geradlinigen Lage in' die
gebrochene answeichen. Dadureh, dass beide Bewegungen {_{uht-u.uhunu Li-
nien erzengen, hort die eine nicht auf, sich zu der anderen als deren (regen-
satz zu verhalten, und wenn wir die eine als Beugung betrachten, kann uns
die andere nur als Uebermaass der Streckung erscheinen. Was nunmehr
Bengung, was itbermiissige Streckung sei, dariiber lassen wir die Analogie
entscheiden. An der oberen Gliedmaasse ist die Wahl nicht schwer; Beu-
gung ist hier die Bewegung, welche die Finger gegen die Hohlhand ein-
schliigt, die Vorderfliche des Unterarms gegen die gleichnamige Fliche des
Oberarms heranfiiithrt, consequenter Weise also anch die Dewegung, durch
welche die Hohlhand sich deér Vorderfliche des Unterarms nihert. Hingt
der Arm mit vorwiirts gerichteter Hohlhand herab, so ist, un‘[rc[;l'm-.hvnd den
Flichen des Rumpfes, die ganze hintere Fliche Riicken- oder Streckseite, die
ganze vordere Fliche Bengeseite. Die untere Gliedmaasse richtet die Streck-
iseite des Kniegelenks nach vorn, der Zehengelenke nach oben; dariber
dass die obere, gewilbte Fliiche des Fusses dem gewdlbten Ricken der Hand,
die nntere oder Hohlfliche (Sohle, Planfa) der vorderen oder Hohlfliche
(Vola) der Hand entspreche, kann nach der Configuration der Knochen und
Muskeln kein Zweifel obwalten. Dann aber ist die Bewegung im Knéchel-
gelenk, durch welche die Zehenspitzen gegen das Schienbein gehoben wer-
den, Streckung, die Hebung der Ferse Beugung. Die Haltung des Fusses
beim aufrechten Stehen ist sehon Ueberstreckung und bei der fussersten Deu-
erreichen wir es kaum, die Deugefliiche des Fusses und Unterschenkels
n eine Ebene zu bringen. Bei dieser Haltung aber, in welcher der Fuss-
viicken vorwiirts und die Solle rickwiirts sicht, ist die ganze Vorderfliche
ler unteren Glicdmaasse Streckseite, die hintere Fliche Deugeseite,

Diese Anflfassung stelit im Widerspruch mit der Sprache des gemeinen Lebens und
WAy mib der g;u]g]]ureﬂ anatomischen ']'trru“]inulilgir_'. wonach .den Fuoss streclken®
0 viel heisst, als die Spitze desselben abwiirts gegen den Boden Dbewegen. Fiir
lie Oberextremitit wiirde die von Giinther (Das Handgelenk. Hamb. 1850) vor-
reschlagene Terminologie Abhiilfe gewiiliren, wonach als Strecklage diejenige Lage
ler Hand zu bezeichnen wiire, in weleher ilive Axe mit der Axe des Unterarms
‘ing gerade Linie bildet und die Bewegung nach der Riick- und Volarseite Dorsal-
nd Volarflexion genannt wiirde. An der unteren Extremitit aber ist Streckung
n dissom Binne sehon der dusserste Grad der Plantavilexion.

Henle, Anatomie. ThL T, 3. Auifl. 15
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Analogie Dadurch, dass die obere und untere Extremitiit ihre Streck- und Benge- |

der oberen . ' : - e . = 2 3 |
und unte. seite von einander abwenden, die obere sich im Ellenbogen nach hinten, die |

ren Gilied-

maasse, Fig. 190.

untere im Knie nach vorn bengt, machen sie eine Ausnahme von dem Ge-
setz der gleichsinnigen Anordnung der in der Lingsaxe des Kérpers einan- |
der wiederholenden Theile (8. 11) und zeigen vielmehr eine Tendenz zur
Symmetrie, die sich, wenn man beide Extremitiiten in der Seitenansicht oder
wenn man die Vorderfliche der einen mit der hinteren Fliche der anderen
vergleicht, selbst in untergeordneten Einzelheiten nicht verlengnet (Fig. 190.
191). So ist der Hals des Schenkelbeins vom Kirper dieses Knochens an
etwas nach vorn, der gleichnamige Theil des Oberarms in gleichem Maasse rick-
wiirts gerichtet. Von den zwei starken Muskelfortsitzen, welche am oberen
Ende des Arm- und Schenkelbeins, gegeniiber der Yerbindung des Halses mit,
dem Korper, hervorragen, steht am Schenkelbein der kleineve, Trochanter 'ﬂh-i
nor, hinter dem grisseren, dem W, Major, am Armbein dagegen der kleinere,
DLuberculum Winus, vor dem grisseren, Tub. #aj. Die unteren Gelenk-
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hicker des Armbeins sind nach vorn, die des Schenkelbeins nach hinten nm-
gebogen. lecranoi und Putella, welche einander entsprechen, liegen jenes
an der hinteren, diese an der vorderen Seite des betreffenden Gelenks. Von
den beiden Rohrenknochen des Unterarmes ist der mediale, Ulna, schwach
riickwiirts convex, am Unterschenkel zeigt der mediale Knochen, Tibia, eine
schwache Walbung nach vorn; der laterale Knochen, Fadivs, Fibula, ist
dort in der Nihe des vorderen Randes, hier in der Nihe des hinteren Ran-
dez des medialen Knochens eingelenkt.

Diese ausnahmswelzse Symmetrie erstreckt sich indess nicht anf das un-
tere Ende der Gliedmansse. In dem Verhiltniss der Hand zom Fuss stellt
sich die regelmiissige , gleichsinnige Anordnung u.‘im‘Ié.-q her und darauf be-
puht ein anffullender Mangel an Uebereinstimmung zwischen beiden Extre-
mititen, dass nimlich der Daumen der Hand unter dem lateralen Knochen

des Unterarms oder an dem Radialrande der Hand, der Daumen des Fusses

dagegen unter dem medialen Knochen des Unterschenkels oder am Tibial-

f_"ii';- 191, rande des Fusses liegt. Man wird diese Ver-
! schiedenheit am leichtesten dadurch verstind-
lich machen, dass man sich die Aufgabe
stellt, mittelst einer Operation an der oberen
Extremitit den Uebergang ans der symme-
trischen Anordonung (des Armes und Beines)
in die gleichsinnige (der Hand und des Fuos-
ses) zu bewerkstelligen. Das Einfachste wire
alsdann, die Hand aus ihrem Gelenke zun
losen und sie, nm ihre Lingsaxe gedreht, so
wieder einzusetzen, dass der Riicken dersel-
ben in Eine Flucht mit der Bengeseite, die
Vola in Eine Flueht mit der Streckseite des
Armes zu liegen kiime. Die Natur erreicht
dasselbe, indem sie den Vorderarmknochen
eine Einrichtung giebt, vermége welcher das
untere FEnde des Radius und mit ihm die Hand
sich iiber die Vorderfliche des unteren Fn-
des der Ulna weg medianwiirts herumzu-
willzen vermag. Sie stellt s0 aus der sym-
metrischen Haltung, wobei die Handfliche vorwirts gerichtet 1st, aus (Itfr
sogenannten Supination, jeden Augenblick die gleichsinnige Haltung, die
sogenannte Pronation, her. Sollen aber die Hand in der Pronation und der
Fuss einander decken, sollen ihre Danmen- und Kleinfingerseiten einander
entsprechen, so musste der Daumen der supinirten Hand an dem dem Dan-
menrande des Fusses entgegengesetzien Rande sich befinden.

Um Hand und Fuss mit einander zu vergleichen, muss man sie also so
neben einander stellen, als ob man die Hand zur Nachahmung des vierfiissi-
gen Ganges benutzte .[.Fi:_-;_ 191). Die Verschiedenheiten, ‘i\-‘E.‘lE:ill! man hie%‘bei
gewahrt, scheinen auf den ersten DBlick wesentlicher, als sie wirklich sind.
Ewar wihlt man an der Posswuarzel ':sit:hu‘lh an der Handwurzel acht Kno-
¢hen; allein von den Knochen der Handwurzel hegt einer, das Erbsenbein
(Fig. 192 3", nicht in der Reihe und ist nur als ein selbstindig gewordener

15%
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Fortsatz des Knochens zu betrachten, auf dessen Volarfliche er eingelenkt
ist. Der analoge, aber angewachsene Fortsatz der Fusswurzel ist der Proc.
caleanei des Fersenbeins (Fig. 193 II1), welcher freilich durch seine Grissze und
seine Verlingerung iiber das Kadchelgelenk hinaus nach hinten dem Fusse
eine eigenthitmliche und von der Form der Hand sehr abweichende Gestalt
verleiht.

Die Knochen der Handwurzel liegen in zwei Reihen, die der Fuss-
wurzel am Kleinzehenrande in zwei, am Grosszehenrande in drei Reihen.
Bei niherer Betrachtung lost sich anch diese Differenz anf und es wird
leicht , die einzelnen Hand- und Fusswurzelknochen auf dasselbe Schema zo
bezichen. Es besteht niimlich an der Handwurzel eine erste Reihe ans drei
Knochen — das Frbsenbein zihle ich ans dem echen angefithrten Grunde
nicht mit —, welehe mit einander einen platten Dogen darstellen, dessen
convexe Seite zor Articulation mit den YVorderarmbnochen bestimmit ist.
Die Concavitit dieses Dogens wird ausgefiillt und ein gerader Rand der
Handwurzel gegen den zweitem bis fiinften Finger hergestellt, durch eine
zweite, ebenfalls aus drei Stiicken gebildete Reihe, welehe demnach einem
stumplen, von der Volar- gegen die Dorsalfliche zusammengedriickten, mit

Fig. 192. Fig. 193.

| I
-
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Handwurzel von der Beugeseite. ; i i T e
Me Mittelhandknochen. ; : i .

der Spitze schulterwiirts gerich-
teten Kegel gleicht. Ein sieben-
ter, wiirfelfirmiger Knochen ist
an der Danmenseite, gemiiss dem
Winkel, welchen die Lingsaxe
des Daumens mit der Lingsaxe

einen rechtwinkeligen Ausschnitt
der ersten und zweiten Reihe so

eingeschoben, dass die Diago-
nalen seiner vorderen und hinte-  Fusswurzel von der Beugeseite. ¢ Mittel-
fussknochen.

ren Fliche mit der Lings- und |
Queraxe der Hand parallel stehen; die eine, der transversalen Diagonale
entsprechende Ecke ist demnach gerade auf die Spalte zwischen der ersten
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und zweiten Reihe gerichtet und die Articnlationsflichen mit der ersten
Reihe und der Mittelhand, welehe ber supinirt hiimgendem Arme horizontal
liegen sollten, sind, jene auf- und medianwirts, diese ab- und lateralwiirts
gc]migt., Die Knochen der ersten IRleihe :-i.llul.._ von der Daumen- gogen ilie
Kleinfingerseite gezihlt: Kahnbein (1), Mondbein (2), Pyramidenbein (3)
mit dem Erbsenbein {_-"5:]; in der zweiten HReibhe folgen einander in der glei-
chen Richtung : rl'raim:mi:]hi!ill (4), I‘{c}lil'lwiu (5) und Hakenbein (6); der
Handwurzelknochen des Daumens, den man ebensowohl in der ersten wie
in der zweiten Reihe mitzihlen kann, 1st das Trapezbein (7). Eine Unre-
gelmiissigkeit aber ist noch hervorzuheben gleichsam im Gefolge der schri-
gen Stellung des TI':II}EZhEillE: dass nimhich der an Ele..-e'l'l'.‘lpn;chl.rirl anstossende
Knochen, das 'l'l'nl}uxuii”mim wiithrend er mit seiner unteren Fliche einen
wesentlichen Theil der Basis des erwihmnfen Kegels bildet, doch mit der
lateralen und oberen Fliche an der Wilbung des Kegels nieht continuirlich
Theil nimmt und in die Coneavitit der ersten KReihe nicht mit eingeht.
Yielmehr ist seine obere liiche in gleicher Flucht mit der oberen Fliche
des Trapezbeins schriig median- und abwirts abgeschnitten und stisst me-
dianwiirts vom Trapezbein anf die lateral- und abwiirts gewandte Gelenk-
fliche des Kahnbeins.

Der ans den drei Knochen der ersten Reihe gebildete Bogen der Hand-
wurzel kehrt am Fuss mit derselben Knochenzahl wieder. Aber wie im Knie-
gelenk das obere Ende der Tibia durch seine Ausbreitung die Fibula von der
Articulation mit dem Schenkelbein abdriingt, so bemiichtigt sich am Knéchel-
gelenk das Sprungbein (II), der mittlere Knochen der Reihe, fir sich allein
der Verbindung mit den Knochen des Unterschenkels. s schiebt sich gleich-
sam zwischen seinen Nebenknochen hervor und herauf; es richtet die Iliiche,
die seinem Nachbar zur Kleinzehenseite zugekehrt sein sollte, abwiirts, die
Fliche, die dem Nachbar zur Grosszehenseite zugekehrt scin =ollte, vorwiirts
und schliesst sich, indem es sich zwischen beide Nachbaren zuriickzieht, von
der Articulation mit der zweiten Reihe der Fusswurzelknochen ans. Offenbar
15t das Spronghbein der dem Mondbein analoge Knochen: der Knochen, welcher
vor ihm liegt und, nach Analogie der Hand, danmenwiirts neben ihm liegen
sollte, das Schiffbein (II), entspricht dem Kahnbein; der unterhalb des Sprung-
beins gelegene Knochen, Fersenbein (I1I) mit dem Fersenfortsatz (II'), ent-
spricht, wie bereits erwiihmt, einem mit dem Erbsenbein verschmolzenen Py-
ramidenbein. Die rechtwinkelige Stellung der Liingsaxe des Fusses gegen
die Lingsaxe dez Unterschenkels, welche fiir den Fuss im Vergleich zur
Hand charakteristisch ist, kann man sich so zn Stande gelommen denken,
dasz bei anfiinglich hiingendem Iuss die Ueberknorpelung sich von der
oberen Fliche des Sprungsbeins nach vorn anf die Rickenfliche herabge-
zogen habe.

In der zweiten Reihe der Fusswurzelknochen liegt zuniichst an der
Kleinzehenseite ein ihnlicher, aus drei Knochen gebildeter, nur minder regel-
miissiger Kegel, wie in der Hand, ebenso mit der Spitze in die Uoneavitiit
der ersten Reihe eindringend und auf der Grundfliche die Gelenkfliche
fiir die vier #usseren Mittelfussknochen tragend. Das Trapezoidbein fin-
det sich in dem zweiten Keilbein (IV), das Kopfbein in dem dritten Keil-
bein (V), das Hakenbein in dem Wirfelbein (VI) wieder, und die Aehnlich-
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keit beschriinkt sich nicht auf die Stellung, sondern lisst sich anch n der
Form der Knochen nachweisen mit dem Unterschiede, dass in der Hand das
Kopfhein, im Fuss das Winfelbein die Spitze des Kegels ansmacht und dass
die Gelenkfliche, welche in der Hand an der unteren Fliche des Mond-
beins liegt, im Fusse dem Schiffbein mit ibertragen ist. Die Rolle des Tra-
pezbeins iibernimmt unter den Fusswurzelknochen das erste Keilbein (VII);
da aber die Grosszehe den ibrigen nicht entgegengestellt wird und ihre
Lingsaxe von der Lingsaxe des Fusses nur wenig abweicht, so stehen auch
Flichen und Riander des ersten Keilbeins den entsprechenden Flichen und
Rindern der @ibrigen Knochen der zweiten Reihe mehr parallel und das
erste Keilbein schliesst sich natiirlicher an die zweite als an die erste Reihe
der Fusswurzelknochen an.

Var. Eine Reduction der Handwurzelknochen auf sieben, durch Verschmel-
zung des Mond- und Pyramidenbeins, beobachteten Sandifort (Observat. anat.-
patholog. I1I, 156) und R, Wagner (Heusinger's Zeitschr. fiir organ. Physik ITI,
330). Ueberziiblige Handwurzelknochen erwiilmen, ohne génauere Angabe ihrer
Lage, S8andifort (ebendas) und S8altzmann (Haller, Disput. anat. VI, 691). In
einem von Gruber (Arch. fiir Anat. 1866, 8. 565) beschriebenen Fall war die
Zahl der Handwurzelknochen auf neun gestiegen durch Zerfallen des Kalnbeins in
zwei (secundiire) Stiicke von fast gleicher Grosse; das obere mediale trug die Ge-
lenkfliiche fiir das Radiocarpalrelenk , das untere laterale die Tuberosgitit und den
grosseren Theil der unteren lateralen Gelenkiliiche, e dibrigen Knochen fand
Gruber normal mit Ausnalme des Trapezoidbeins, welches durch einen von der
oberen Ecke der Rickenfliche entspringenden sichelformigen Fortsatz und eine
der Theilung des Kalmbeins entsprechende Form der Gelenkfliche won der Norm
abwich. FEr lsitet die Anomalie davon ab, dass daz Kahnbein, wenn auch nur
ansnalimsweise , von zwei Kernen aus verknidchert, Ein iberzibliges Handwurzel-
kndchelehen, welches Gruber (Avchiv file Anat. 1869, B, 351, 542, 361) dem Os
intermedium s, centrale einiger Siugethiere vergleicht, lag in einem tiefen Aus-
schnitt des Kahnbeinz, zwizchen diesem und dem Trapegoid- und Kopfbein. Zwei
andere Hinde zeigten je einen tiberzihligen Handwurzelknochen, die eine durch
Zerfallen des zum Ersatz des mangelnden Proe. styloidens des dritten Mittelhand-
knochens abnorm vergrosserten Trapezoidbeins, die andere dureh Trennung die-
ses Proe. styloidens von der Basis des dritten Mittelhandknochens., An derselben
Btelle lag ein von Struthers (Journ. of anat. II, #54) beschriebener tiberzihliger
Handwurzelknochen , doch war dieser anf Kosten des Kopfbeins, durch Ablisung
der unteren inneren Heke desselben, entstanden. Teberzahl der Fosswurzelknochen
beobachteten Blandin (Traité d'anat. topogr. Paris 1834, p. 661) in Folge des Zer-
fallens des Wiirfelbeins in zwei Hiliten, Gruber (Archiv fir Anat. 1864, 8. 565),
Btieda (Ebendas, 1860, 5. 108) und Turner (Journ. of anat. II, 445) in Folge
eines dAhnlichen Zerfalls des ersten Keilbeins, Stieda fernmer in Folge eines
Zerfalls des Fersenbeins in zwei Abtheilongen, von welchen die Eine der kleinen
Gelenkfliche an der oberen Fliche des vorderen Randes des Fersenbeinz entsprach.
In einem anderen vom Gruber beschriebenen Fall war die TUebersahl entstanden
durch Ablosung des lateralen, die Rinune fiir die Sehne des M. flexor hall. begren-
zenden Hockers des Sprungbeins, in einem von Luschka (Halbgelenke 8. 12) be
sehivichenen Fall durel Ablésung der Tuberositit des Sehiffbeins: dieselbe =sass
beiderseits als selbstiindiger, linglich runder Knochen von Haselnussgrisse mit
einer planen, iiberknorpelten Fliche anf einer ebensolchen Fliiche des Schiffbeins
und trug die Anheftung des M. tibialis post. Zwischen Sprung- und Fersenbein
beobachtete Schwegel (Entwickelungsgesch. 4. Knochen, Wien 1858, 8. 35) ein-
mal ein anomales Kndchelchen von tetraédvischer Form, 7mm hoch, mit beiden ge-
nannten Knochen articulirend und durch Bander an dieselben befestigt, von einem
Biindel des Lig. talofibulare post. bedeckt. Ein von Bankart, Pye-Smith nnd
Phillips (Guy’s hosp. reports. 3. ser. XIV, 436) beobachteter supernumerirer
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Knochen lag zwischen dem ersten Keilbein und dem zweiten Mittelfussknochen,
keilformig, mit der breiteren Fliche anfwiirts.

Beziiglich der Proportionen besteht zwischen Hand und Fuss der Un-
terschied , dass an der Hand jede Abtheilung die niichst héhere an Linge
iibertrifft, indess an der unteren Extremitiit die Zehen von dem Mittelfuss,
der Mittelfuss von der Fusswurzel an Linge dibertroffen werden. Unter den
Fingern ist der mittlere, unter den Zehen die zweite am lingsten.

Lingemessungen, welche Lucae (Die Hand und der Fuss, Frkf 1866) vor-
nahm , zeigen das Weib in allen Theilen dez Hand- und Fuossskeletts absolot klei-
ner, relativ aber grisser. Die Differenzen zwischen Hand und Fuss sind beim
Manne fast iiberall grosser; die zweite Zehe ist im Vergleich zur ersten und der
Zeigefinger im Vergleich zum Danmen beim Manne grisser. Beim Neger sind
Mittelhand und Mittelfuss und Grundphalangen der Finger und Zehen absolut
grisser, als beim FEuropder, alle anderen Theile aber kleiner. Die Finger im
Ganzen werden linger, Hand- und Fusswurzel und Zelen aber bleiben kleiner.

I. Knochen der oberen Extremitit.

a. Knochen des Girtels der oberen Extremitit.

1. Schulterblatt, Seapula!).

Das Schulterblatt ist ein platter und sehr diinner, schwach nach hinten
gewilbter Knochen, dessen Tafeln nur in der Niihe der Rinder Diploe ein-
schliessen. Es hat die Form eines spitzwinkeligen Dreiecks mit wenig ge-
kriimmten Seiten, die schmalste ‘Seite nach oben, den spitzesten Winkel nach

- unten, etwas mehr als doppelt so hoeh (170™™), als am oberen Rande breit.

Ihe Winkel sind demnach als unterer, oberer medialer und oberer lateraler,
die Rinder alz oberer, medialer und lateraler zn bezeichnen. Dhe Flichen

sind eine hintere, convexe ?) und eine vordere, concave?). Wegen der ge-

wilbten Form des Riickens, an dessen Seitentheilen das Schulterblatt liegt,
ist aber die vordere Fliche zugleich median- und etwas abwiirts, die hintere
Fliiche lateral- und etwas aufwiirts gekehrt. In ruhiger Haltung des Armes
reicht das Schulterblatt vom ersten Intercostalvaum bis znr siebenten Rippe
oder bis zum Zwischenraum der siebenten und achten. Sein medialer Rand
ist von den Spitzen der Querfortsitze ungefihr eben so weit entfernt, als
die Spitzen der Querfortsiitze von den Dornen. Der Mittelpunkt des Ober-
armgelenks stebt in gleicher Hohe mit dem unteren Rande des vierten
Brustwirbels.

Der mediale Rand (Basis) des Schulterblattes ist gegen das obere und
untere Ende stirker, als in der Mitte; er stellt eine schwach convexe oder
eine gebrochene Linie dar, welche bis zur Grenze des oberen und zweiten
Viertheils median- und vom zweiten Viertel an lateralwirts von der Verti-

‘} ﬂmnpi'ﬂm. ?} SHP-EJ"‘}". dorzaliz. &) S’u;.u!::.l". cotaliz
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&, Griirtel.
1. Sehulter-
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calen abweicht, so dass bei ruhiger Haltung des Armes der untere Winke]
meist etwas weiter als der mediale obere von der Mittellinie des Riickens
entfernt ist. Der Winkel, welchen der mediale Rand mit dem oberen bildet,
ist bald stumpf und abgerundet, bald spitz; je spitzer er ist, um so schriiger
abwiirts und um so tiefer ausgeschnitten verlinft der obere Rand von dep
medialen zur lateralen Ecke, Der untere Winkel ist abgerundet. Von ihm
aus geht der laterale Rand gerade oder wellenformig in einer die Mitte zwi-
schen der transversalen und verticalen haltenden Richtung aufwiirts; bei
starken Korpern springt er zunichst dem unteren Winkel convex oder in
Form einer platten, stumpfen Zacke vor und vergrissert so die Fliche, von
welcher an der Riickseite der M. teres maj. seinen Ursprung nimmt (Fig. 195, |
196 tmj).  Weiter hinauf wird er breiter und durch einen niedrigen, aber
scharfen Kamm (%) der Linge nach getheilt in einen halbeylindrischen Walst

Fig. 195.

|:

Linkes Schulterblatt von vorn. Faae Facies Linkes Schulterblatt von der latera- |
articularis acrom. A Acromion. 5,5 5" Inser- len Kante. sm Oberer medialer 1
tionsstellen des M. serrvat. ant. - Winkel. A Acromion. ] J

|

:
(Fig. 195 tm), welcher die hintere Fliche siumt (Ursprungsstelle des M. |
teres minor), und eine Rinne (*#*), welche, wie sie anfwiirts an DBreite und !
Tiefe zunimmt, sich allmiliz mehr anf die vordere Fliche wendet, von der |
sie durch eine stumpfe Kante geschieden ist.

Die Stelle des oberen lateralen Winkels vertritt der Gelenkknopf, Con-
dylus scapulae (Fig. 194, 196), mit der lateral- und vor- und etwas auf-
wiirts gerichteten Gelenkgrube, Cuv. glenocidea, fir den Oberarm. Die Ge-
lenkgrube ist im Verhiltniss zum Armbeinkopf klein; sie ist flach, eiformig
mit nach oben gerichteter Spitze und am vorderen Rande unter der Spitze
leicht eingebogen (Fig. 195). Ihre Hishe betrigt 40™", jhre grésste Breite
(in sagittaler Richtung) 30™". Zu dieser Michtigkeit verdickt sich das
Schulterblatt, indem seine vordere Fliche allmilig und eben, seine hintere
Fliche mittelst cines aufgeworfenen und rauhen Randes an den Rand der
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Gelenkgrube herantritt. Der zuniichst hinter diesem aufgeworfenen Rande
gelegene, leicht eingeschaiirte Theil wird Hals, Collum seapulae, genannt.
Die Einschniirung vertieft sich am unteren Rande des Gelenkknopfes zn
: ainmn Gritbehen und wird nm =so ﬂ;ilﬂh“t*ll:h*]'. wetl gerr:uhr uiter derselben
ein Hocker, T'uberculum i"'tf”"ﬂ'iﬂ”ﬂf‘“r“fﬁ vorragt, worin der eben erwiihnte
| Kamm des lateralen Randes endet. Von dem Hiicker, aus dem Gritbehen
und vom Rande des Gelenkknopfes vor dem letzteren nimmt der lange Kopf
des M. extensor triceps seinen Ursprung. Am oberen Rande der Oberarm-
planne, gerade iiber der Spitze derselben, findet sich ein Eindruck oder elne
kleine Rauhigkeit, Tubereulum Supraglenoidale, die Ursprungsstelle des
langen Kopfes des M. biceps. Unmittelbar neben derselben erhebt sich VoI
oberen Rande des Schulterblattes ein starker und platter, hakenfirmiger
Muskelfortsatz, Schulterhaken, Proc. oracoidens ' Er steigt eine kurze
Strecke gerade anf, mit Flichen, welche in der Flucht der Flichen des
Sc]lll]t!!l'hli'ti.tI-I:ﬁi'pl?l‘ﬁ_ liegen, und biegt dann so um, dass seine Flichen nahezn
horizontal, die obere zugleich etwas medianwiirts, die untere lateralwirts zu
liegen kommen. Der Uebergang der vorderen Fliche in die untere 15t sanft
i g]uit; der Uelmrgung der hinteren in die obere ist durech einen {uer
iber den Fortsatz ziehenden rauhen Wulst bezeichnet. Mit der Flichen-
kriimmung ist eine Kriimmung der Kante verbunden, wodurch der anfangs
parallel dem lingsten Durchmesser der Gelenkpfanne sich erhebende Fort-
tz fast rechtwinkelig in eine Richtung umlenkt, welche einem auf den
Mittelpunkt der Pfanne gefillten Loth parallel geht; oder wodwrch er, das
Schulterblatt in seiner natiivlichen Lage gedacht, sich aus der anfinglich me-
lian- und vorwiirts anfsteigenden Richtung lateral- und vorwirts wendet.
Bei der Drehung des Fortsatzes verringert sich die anfiingliche Breife des-
elben (27™) fast um die Halfte; seine platt abgerundete Spitze steht in
rerader Linie iiber dem unteren Rande der Gelenkpfanne.
' Der verticale Theil des Schulterhakens scheint am medialen Rande hé-
er als am lateralen, weil sein medialer Rand geradezu in einen mehr oder
minder tief halbkreisformigen Ausschnitt des oberen Randes des Schulter-
dattes iibergeht. Dieser Ausschnitt, Tncisura ?) scapulae, iiber welchem
lerven und Gefisse von der seitlichen Halsgegend zur Rickenfliche des
chulterblattes verlaufen, ist durch ein Querband iberbriickt, welches theil-
eise oder ganz verknichern kann und dann den Ausschnitt in eine kreis-
irmige Oeffnung verwandelt,
Die Vorderfliche desSchulterblattes ist vom medialen Rande her eine
brecke weit durch (drei bis vier) leistenartige, gegen den Gelenkknopf conver-
irende Vorspriinge getheilt (Fig. 194). Auf der Mitte der Hohe des Gelenk-
nopfes verliert sich die oben erwihnte stumpfe Kante, welche die Fuarche
8 lateralen Randes von der Vorderfliche scheidet. Eine unter dem oberen
‘inkel bogenformig vom oberen zum medialen Rande verlaufende Line
indet den ansgehdhlten Theil der vorderen Fliche, die Fossa Subscapula-
s (Fig. 197), aufwiirts ab und trennt von derselben ein dreiseitiges, planes
er sogar gewdlbtes Feld (Fig. 194 s), auf dessen Rand sich die oberen,

Y) Proc. rostriformis, wnciformis. Rabenschnabelfortsaiz, Schulterschnabel.
%) Lunula seapulac.  facisura scapularis, suprascapularis, semilunaris.
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starken Biindel des M. serratus anticus befestigen. Eine nicht ganz so regel-
missige Linie rundet die Fossa subscapularis gegen die untere Spitze und |
gegen ein rauhes Feld (s"y ab, dessen Rand den unteren Zacken desselben |
Muskels znm Ansatze dient. Die untere Spitze des oberen nnd die obere '.-
Spitze des unteren Ieldes stehen

Fig. 196, . 5 : .
mitunter dureh eine feine, lings @
Faa e I a i
A J p dem medialen Rande herablan-
r

fende Furche (') in Verbindung,
welche die zarte Sehne des mitt- i
leren Theiles des M. serratus anf- |
mimmt. '
Die hintere Fliche desSchul-
terblattes theilt ein Kamm, wel-
cher von der Grenze des obersten
und zweiten Viertels des media-
len Randes fast quer und nur .
wenig ansteigend gegen den Ge- i
Fi lenkknopf verlinft, in ein oberes
kleineres und ein unteres grosse-
res Feld. Dieser Kamm, Schul- | |
terkamm, Spina scapulae 1, 4
3 gleicht, fir sich betrachtet, einem
Linkes Schulterblatt von hinten. Pe Proc. corac. Etl_'l:upf‘i‘l"]ﬂkl:‘ﬁgﬁll Dreieck, dessen |i
J Tncisura scap. Emj, ¢m Ursprungsflichen des eine Spitze sich in einen platten -
M. teres maj. u. Leres min. Ti Tub. infra- Fortsatz, Schulte recke, Aﬁ'ﬂ"
glenoid.  C'd Condylus, mion 2), anszicht {\."H‘l, ]"ig+ 193]. J
Mit einem der Schenkel, die den
stumpfen Winkel einschliessen, 1st es anf dem Schulter-
Dlattkirper aufgewachsen; der andere den stumpfen Win-

imj

Fig. 197,
Fasp
Wt kel einschliessende Schenkel erhebt sich von der Fliche

\ ) des Korpers in der Nithe desSchulterhalses, etwa der Mitte

(\ der Hihe des Gelenkknopfes gegeniiber, als freier, seitlicher
i Rand des Kammes; er ist dick, abgerundet, schriig vor- und

I seitwiirts geneigt, etwas concay; sanft ansgehihlt geht er

= | an der Basis in die hintere Fliiche des Gelenkknopfes ither

e und bildet mit dem aufgeworfenen Rande desselben emne

| Fisp  Art breiter Furche, lings welcher die ober- und nnterhalb

des Kammes gelegenen Felder mit einander communiciren.

" Dem stumpfen Winkel gegeniiber liegt der hintere, freie
‘ﬂ Rand des Kammes. Er entsteht am medialen Rande des
,tﬁJ Knochens aus einem kleinen, dreiseitigen Felde, welches

Ij '}{ die Spitze seitwiirts wendet, zuerst scharf, plattet sich 1w

¥ Aufsteigen ab, so dass er nach oben und unten die Flicher
Sagittaler Durch- des Kammes iiberragt (Fig. 197), verschmilert sich dant
“‘:::;“:;"t""k“" in der Regel noch ein Mal, um schliesslich in die breite
Schulterblattes 4 Fliche des Acromion berzugehen. Der platte Thiﬂ,

1) Schultergrite. 2) Schulterhihe, Gritenecke. Proc. acronialis.
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des Randes ist ranh und der Linge nach dureh eine schwache Iirste ge-
theilt. Mit den Flichen steht der Schulterkamm gegen die Fliche des
Schulterblattkorpers geneigt, so dass die obere Fliche des Kammes unter
etwas weniger, die untere unter etwas mehr als einem rechten Winkel in
die hintere Fliche des Schulterblattes iibergeht (Fig. 197).  In Verlbindung
mit den Flichen des Kammes, in welche sie sich ohne Unterbrechung fort-
getzen, stellen die beiden Felder der hinteren Fliche des Schulterblattes
offene Gruben dar, die Fossa Supraspinata und Fossa infraspinata, welche
‘von den gleichnamigen Muskeln ausgefiillt werden (Fig. 196, 197).

Das Aeromion ist ein platter, breit und abgestumpft sichelfirmiger Fort-
satz mit stumpfen Rindern, der mit seinen Flichen den Flichen des Schulter-
blattes parallel legt und nowr mit der oberen Spitze sich vorn dberbengt.
Seine hintere Fliache, die allmilig zur oberen wird, entsteht, wie erwihnt,
aus dem hinteren Rande des Schunlterkammes; seine vordere, an der Spitze
abwiirts geneigte Fliche geht durch eine Art ficherformiger Aunsbreitung
taus dem lateralen Rande des Schulterkammes hervor.  Der untere Rand des
Acromion, der bei der Krimmung der Spitze zam lateralen wird, ist stark
convex, uneben und ragt gleich einem Dach iiber den Armbeinkopt vor; der
obere nnd an der Spitze des Fortsatzes mediale Rand ist glatter und tragt
hinter dieser Spitze zur Artienlation mit dem Schliisselbein eine flache, ellip-
tische Gelenkfliche, Facies arlicularis @eromii (Fig. 194. 196), linger als
hoch, deren Hihe der Dicke des Fortsatzes gleichkommt. Frnihrungslicher
finden sich, ausser am Condylus, in der Fossa supraspinata oder infraspinata
in der Nihe des Kammes.

Var. Nicht selten zeigt der laterale Rand und die hintere Fliche unterhalb
des Condylus den rinnenformigen Eindruck der Art. circumflexa scapulae. Hyrtl
jgedenkt einer grossen Oeffuung in der Fossa infraspinata.

Das Schulterblatt des Neugeborenen ist in ansebmlichen Strecken noch unver-
imichert. Bin Knorpelstreif (Chondroepiplysis marginalis Uffelmann) erstreckt
sich liings dem medialen Rande und diber die obere mediale und die unters
Spitze; einen znsammenhiingenden Knorpel (Chondroepiphysis condyloideo-cora-
coidea 17.) bildet der Hals mit dem Condylus und dem Schulterhaken: endlich ist
‘fmch das Acromion noch villig knorpelig (Chondroepiphysis acromialis U.). Als.
vald nach der Geburt tritt in der Basis des Schulterhakens ein Knochenkern auf,
ler im 16ten Jahr die Spitze dieses Fortsatzes noch nicht erreicht hat und auch
i der oberen Ecke desselben, weleche dem Lig. coraco-clavieulare post. und
ransvers. sup. zum  Ansatz dient, von Kunorpel iiberzogen bleibt.  An beiden
tellen entstehen besondere Verkniocherungen, von denen die der Spitze des
schulterhakens (Osteoepiphysis apicis pr. corac) im 17ten, die der oberen Ecke
m 20sten Jabre mit dem Hauptstiick des Schulterbakens verwiichst, Im 14ten
iis Liten Jahr verbindet sich mit der Basiz dez Schulterhakens ein Knochenkern,
ler im oberen, dem Ursprung der Biceps-Sehne entsprechenden Theil des Con-
Iylus entstanden war, und ein Jahr danach verknichert die Synchondrose, die
len Bchulterhaken von dem I;\,'-ijrpgr des Bchulterblattes getrennt hatte. In dem
tnorpel des unteren Winkels entstelit erst im 19ten oder 20sten Jahre ein Kno-
‘henkern, der sich in schmale Streifen am lateralen und medialen Rande auf-
viivts fortsetzt und am letzteren mit der Verknocherung zusammentritt, die der
Vorzel des Schulterkamms gegeniiber im Knorpel des medialen Randes beginnt.
Yie vollige Verschmelzung dieser Epiphysen erfolgt im 21sten bis 22sten Jahr.
a gleicher Zeit verwiichst mit dem Schulterkamm eine Epiphyse, welche Uffel-
nann Ostepepiphysis quadrangularis nennt, ein Plittchen, welches in den Rand
#8 Behulterkamms da eingefiigt ist, wo er nach der aunf den dreiseitigen Ur-

|
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sprung folgenden Verschmiilerung wieder breiter zo werden beginnt. In dem
Acromion beginnt die Verknicherung im 15ten Jahr, selten mit Einem, in der
Regel mit drei Kernen. Von diesen entwickelt sich der erste, der zu einer vier-
eckigen Epiphyse (Osteoepiphysis media U.) answiichst und die Acromioclavien-’
largelenkfliiche trigt, zuniichst dem kntechernen Theil der Spina, der zweital
{ Ostevepiphysis and.) in der Spitze ; der dritte (Osteoepiphysis post.) wird zu einem.
zarten Plittehen, welches von der Spina scapulae anf den convexen Rand des
Acromion iibergeht. Im 18ten bis 19ten Jahr wverschmilzt die vierseitige Epi-
physe mit der Epiphyse der Spitze und danm mit der Spina scapulae, seltener
umgekehrt (Uffelmann, Anatomisch-chirurg. Studien. Hameln 1865, 8. 5).

Die Synchondrose zwischen dem Schulterkamm und der Acromialepiphyse
(Os weromiale Ruge) kann sich iiber die normale Zeit erhalten und zu einem
Gelenk (Articulatio acromialis aceidentalis s. aeromiospinalis Gruber) ansbilden,
dessen Articulationsfliichen mit hyalinem Knorpel bekleidet und mit Synovial-
zotten besetzt sind. In Einem der von Buge beschriebenen Fille war die Acro-
mialepiphyse durch eine auf das Gelenk senkrechte Synchondrose getheilt. e
Anomalie scheint in der Regel anf beiden Seiten zu bestehen (Ruge, Zeitschr. fiir
rat. Med, Ste R, VII, 258, Gruber, Bulletin de 'acad. des sciences de Pétersh.
Mélanges biolog. 111, 312. Ludewig, Avchiv fur klin. Chirurgie. VII, 167).

=

-

=

2, Schlisselbein, Cluvicula. |

Fin schlank S-formig gebogener Knochen, weleher am oberen Rande
des Thorax zwischen dem Aecromion und dem Schliisselbeinanssehnitt des

Fig. 108.

Fasp

Thorax mit dem linken Schulterblatt und Schliisselbein und dem Armbeinkopl von oben.
Vi Ohere Fliche des ersten Brustwirbels. Fesp Fossa supraspinata. § Spina scapulae.

" A Acromion. Pc Proe. coracoid. Cp Caput humeri. T'mj Tuberc. majus, Tm Tubere.
minus des Armbeins. .

Brustbeing in einer diagonalen, die Mitte zwischen der transversalen
sagittalen haltenden Richtung so befestigt ist, dass sein mediales vordere

&
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Ende etwas tiefer steht als das lateral-hintere. Sein mediales Ende krenzt
sich unter spitzem Winkel mit dem vorderen Ende der ersten Rippe; das
mittlere Drittel des Schlisselbeins liegt vor dem ersten Intercostalranme.
In Verbindung mit dem Schulterkamme und dessen Fortsetzung, dem Acro-
mion, bildet das Schlisselbein einen nur von der Haut bekleideten, iberall
durchfiihlbaren Giirtel, weleher die Wilbung, womit der Hals sich zuom
[{umpf erweitert, i‘iilgmml biz in die Nihe der Wirbelsinle unterbricht, Ihe
aufwiirts gekehrte und nur wenig nach aussen abhiingige Fliche dieses Giie-

Fig. 199. tels ist platt, sie hat die grisste Dreite iiber
dem Arm und verschmiilert sich gegen Brust
e = 5 und Ricken; sie gewinnt die grisste DBreite

durch eine Ausladung des lateralen Randes, ge-

- 5 . . o .
(— =2 gﬁnuhm' einem spitzen und schnabelformig nach
ey

vorn gekritmmten Winkel , womit der mediale
Eand von hinten nach vorn umbiegt. VYon der
| Sugittale Durchschnitte des  Spitze dieses Winkels fast gerade nach vorn
Schliisselbeins, senkrecht aufdie  opht die Spalte, welche das Gelenk zwischen

Liingsuse, T_flm acromialen En- Acromion und Schlisselbein bezeichnet.  Dep
des, y des Korpers, = des ster- . : )
nalen Endes, nach den Linien laterale Rand, diber dem Armbeinkopf in sa-
- -= X - " " - .
z, #f, 2, Fig. 200. gittaler Richtung abgestutzt, liuft von da aus

an die Vorder- und Riickseite in S-Biegungen
ron symmetrischer Gestalt, nur dass die Biegung des Schulterkammes kiirzer
ind verhiiltnissmiissig steiler ist, als die in den Vorderrand des Acromion
ich fortsetzende entsprechende Biegung des Schliisselbeins.
Denkt man sich das Schliisselbein in der Mitte seiner Liinge pgetheilt,
o erhilt man zwei, in entgegengeseiztem Sinne schwach gebogene Stiicke,
nd zwar ist die dem Brustbein zuniichst hegende oder sternale Hiilfte
orwiirts convex, die an das Schulterblatt stossende oder acromiale Hilfte
Fig. 200. vorwiirts concav. Der Bogen der
s acromialen Hilfte gehért in der Ie-
i gel einem kleineren Radius an als
der Dogen der sternalen Hiilfte., In
der Mitte ist das Schliisselbein eylin-
drisch, jedoch von oben nach unten
comprimirt. Gegen das sternale
Ende verdickt es sich allmilig und
wird dreiseitig prismatisch, indem
die obere Fliche sich abplattet und
aus der Mitte der unteren eine Kante
hervorgeht. Seltener kommt an der
Vorderseite eine vierte Kante hinzu,
welche durch die Ansitze der Mm.
etor. maj. und sternocleidomastoideus erhoben wird. Gegen das acromiale
ade gewinnt der Knochen breitere Flichen, schiirfere Rinder, im Ganzen
0 eine mehr platte Form. Die sternale, schwach dberk norpelte Endfliche
- von vorn nach hinten gewdlbt, unregelmiissig dreiseitig, den spitzesten
inkel nach unten und hinten gerichtet; sie iiberragt am hinteren und noch
chr am oberen Rande die Gelemkiliche des Brustbeins, mit welcher sie

B rﬁ o I

Rechites Schliisselbein von unten. T'se Tuberes.
scapul, Tet Tuberos. cost.
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articulirt (vergl. Fig. 188) '). Das acromiale Ende hat eine plane, elliptische, |
seitwiirts schauende Gelenkfliche, welche gleich der Gelenkfliiche des Acro-|
mion im sagittalen Durchmesser linger ist als im verticalen. In der Niihe
des sternalen Fndes hat die untere Kante eine breite, bald hervorragende, |
bald wvertiefte Rauhigkeit, Puberositas costalis ¥}, zar Insertion des Lig,

costoclaviculare; eine ihnliche Ranhigkeit, Tuberositas sn"-{qﬂt!‘m?s findet mch|
an der unterem Fliche in der Nihe des acromialen Endes; in derselben be-

festigt sich das Lig. coracoclavienlare posticum. Zwise Iu'n beiden Hau]:ug—-

keiten verliuft der Linge nach eine seichte Furche (se), in welcher der H..
subelavius haftet. Nicht selten ist der vordere und hintere Rand vom acro-
mialen Ende vorwiirts eine Strecke weit ranh von der Anheftung dort des
M. deltoideus, hier des M. trapezins. Zuweilen izt das vordere Ende der
Insertion des M. deltoidens durch einen Hicker, Tuberculim deltoidewm |
Struthers, bezeichnet. Der Markeanal des Schliisselbeins ist klein; in der)
Regel tritt spongiose Substanz an die Stelle desselben; die compacte Lage |
der Knochensubstanz ist an der concaven Seite der Kriimmungen stirker,
als an der convexen (Struthers). Die Erniihrungslicher wechseln in .'fl‘:al.'h]if1
und Lage, treten aber immer in schriig lateraler Richtung ein.

Das Sehliisselbein bewegt sich zuweilen mittelst iiberknorpelter Flichen and
der ersten Rippe oder auf dem Schulterbaken (Gruber, Newe Anomalien, 8. 7.
Luschka, Die Halbgelenke des menschl, Korpers. Berl. 1858, 8 12). Der late]
rale Theil des Schliisselbeing kann durch einen Fortsatz des Schulterblattes ver
ireten sein (Marvtin, 5. Meckel, Anat. 8. 200). {

Gewihnlich ist das rechte Schliisselbein stivker und mehr gekriimmt als das
linke, Beim Weibe sind die Schliisselbeine in der Regel minder kantig und we
niger gekriimmt als beim Manne.

Das Bchliisselbein entwickelt sich aus Einem Knochenpunkte. Tm o finfzehn
ten biz achtzelnten Jahve tritt eine Fpiphyvse in Form einer diimnen Lamelle an)
Sternalende hinzu, welche einige Jahre spiiter mit dem Kiorper verwiichst.

L. Oberarmknochen.

e h e

Avmbein, Humerus?).

Das Armbein ist ein Rohrenknochen mit verdickten, articulivenden En
den, leicht gekrimmt, die Convexitit gegen den Rumpf gerichtet. Dl‘g
obere Ende ist ein kugeliger, das untere ein cylindrischer Gelenkkopf; da
Mittelstiick (Kérper) ist demgemiiss in der Nithe des oberen Endes eylin
drisch, in der Nihe des unteren Ended abgeplattet.

Um mich micht von dem populiven und dirztlichen Sprachgebrauche z
entfernen, beschreibe ich die Knochen des Armes in der Lage, in welchel
die Handfliichen gerade nach vorn gewandt sind., s darf aber nicht uner
wiihmt bleiben, dass diese Haltung eine unnatiirliche ist.  Sich selbst @iber
lassen, befindet sich am Lebenden der herabhiingende Arm in missiger Pro
nation; der Danmenrand der Hand liegt nach vorn und die ][undﬂiﬂllﬂl-
liegen in Ebenen, welche fortgesetzt nahe vor der Vorderfliche des Korpel

|

') Den unteren Theil der sternalen Gelenkiliiche des Schliisselbeins , der anl dem Eﬂl!_
pel der ersten Rippe ruht, unterscheidet Strutlers (Ousteolog. memoris, No. 1, Edinb. 185/
als sternale Facette. 2) Twbervsitas clevicnlue. |
i Dberarmbein, Os Lumeri, Qs brachii.
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einander schneiden wiirden. Dabei ist der Oberarm so gestellt, dass die
obere Gelenkfliiche mehr riick- als medianwiivts gewandt und die Lingsaxe
des unteren cylindrischen Gelenkkopfes niher der sagittalen Richtung ist
als der transversalen. Die Fliichen der Hand, des Vorderarmes und des un-

Fig. 201 1), Fig, 202, Fig. 203,
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Armbein von vorn, von hinten, Profil.
EP ﬂa]mt, O Collam. 87 Suleus infertubere, ij, Tm Tuberec. m.1| . min. u':-:l!'mj. S
Spina tubere, mqiﬂ-r. u. min. .-In,,.{f}.d'm Angulus ant., later. w. medial. Fa mj, Flone
Fossa ant. maj. v. min. El, Em Epicondylus later. w. medial. Cp! Capitulum, I'r
Trachlea. Fo Fossa olecrani. Su Sule. ulnar. pm Insertion des M. peclor. maj., tamf
des M. teres maj., o des M. deltoid., ¢ des M, coracobrach.
El’an Theiles des Olerarmes miissten demnach eigentlich als inediale und
terale, die Rinder als vorderer und hinterer unterschieden werden.
1) Die ahgebildeten Extremititenknochen gehiven siimmilich der rechten Gliedmaasse an.
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Der iiberknorpelte Theil des oberen kugelizen Gelenkkopfes des Arm-
beins, Coput hwomeri, ist durch cine ziemlich regelmiissige Kreislinie be-
grenzt, eine durch dieselbe gelegte Ebene macht mit dem Horizont einen
Winkel von etwa 40°1).  Der grissere, untere Theil des Randes rubt anf
cinem halbeylindrischen, sanft ansgeschweiften Vorsprung (Fig. 201 bis 203),
den er iiberragt; der obere Theil des Randes ist mittelst einer sehmalen
und seichten Furche gegen die sogleich zn beschreibenden Hicker abgesetzt
und so der Kopf ringsum von einer Einschniirung, dem sogenannten Hals,
Collwin 2), umgeben.

Den seitlichen Umfang des oberen Endes des Armbeins zuniichst dem
Kopf mehmen zwei Hicker ein, ein grisserer und ein kleinerer, ¥'ubercu-
. Reajus *) und T, mvinus !, durch eine (10™™ hLreite) 1im oberen Theil
itherknorpelte Rinne, Suleus dwlerfubercularis®), von einander getrennt
Der grissere dehnt sich von der seitlichen Fliiche noch etwas auf die hin-
tere aus (bei rubendem Arme liegt er gerade nach vorn); der kleinere befin- |
det sich in der Mitte der vorderen Fliche (bet rubendem Arme am medialen
Rande). Der kleinere ist ein einfacher, abwiirts zugespitzter Vorsprung
mit einem, dem Rande des Gelenkkopfes paralle]l ab- und medianwirts lan-
fenden Kamm, an den sich von oben her der M. subscapularis ansetzt. Der

Fig. 204, grissere Hiocker wird vermit-
telst einer queren, stumpfen
Kante in eine obere, glatte
und eine seitliche, durch Ge-
fisslicher und Rinnen rauhe |

x ¥ 2 I'liiche geschieden; die obers
Querschnitt des Armbeins nach den Linien r, g, =, F“LU%“& ist in drei neben einan-

Fig. 201. der hegende Facetten, Impres- ]

siones, von ziemlich gleicher
Ausdehnung abgetheilt, in welchen drei von der hinteren Fliiche der Seapula
entspringende Muskeln haften (Fig. 203). .

Vom grosseren Hocker zieht sich, als lateraler Rand des Suleus inter-
tuberenlaris, eine Linie, Spina tubereuli Majoris, herab, welche an der Grenze
des obersten und zweiten Viertels des Armbeinkérpers mit einer rauhen Fliche
(pm), der Insertionsfliche des M. pectoralis major, endet. In gleicher Hohe
endet mit einer dibnlichen Rauhigkeit (tm), fiir die Insertion des M. teres
major, eing vom kleineren Hicker als medialer Rand des Sulens intertuber-
enlarizs herablanfende Linie, Spina tuberculi Minoris. Die Spina tubercali
majoris aber setzt sich ununterbrochen oder nach kurzer Unterbrechung ab-
wiirts fort zuerst am Vorderrande einer rauhen Fliche (d), auf welcher der
M. deltoideus zwischen den Urspritngen des M. brachialis int. endet, wendet

L Gepanere Angaben iiber Form uwmd Maasse der Gelenkflichen behalie ich miv fiir die
Biinderlehre vor, da sie erst im Zusammenhange mit der Beschreilung der Binder und pur
durch die unmitteibare Ni'lil‘lil‘iI1:I|li!l'r‘:i|1"ﬂl,“tg der mil einander :il‘li::llli]'t‘ll:,lﬁ]:‘Flﬁ(‘-‘l["ﬁ ei
prakiisches Intercsse sewinnen, p

2) Awch apatomischer Hals senannt, zur Unterseheidung vom Hals im Sinne der Chi-
rurgen, wonach die Hicker noch mit zum Halse gereclinet wepden. 5) T. anterins Meckely
postering Webher-H., externum. ) T. postirineg Meckel, onterins Weber-H., infernum.
B) Sulens bivipitalis, Semiconelic humeri,
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sich sodann von der Mitte der Hithe des Oberarms an als stumpfe, gegen
das Ellenbogengelenk mehr und mehr verflachte Kante, Angulus @nterior,

Fig. 200,

Armbein von vorn. k1 Epivond.

later. Famy, Fem Fossa ant.

maj. u. min. Tr Trochlea. ('pl
Capitulum.

mit der Arl. profumds lraclii.

anf die Mitte der Vorderfliche des Armbeins,
die sie in eine lateral- und eine medianwirts
abhiingige Fliche theilt. In der Héhe, in wel-
cher diese Kante aunf die Vorderfliche tritt, be-
ginnen auch die gegen das untere Ende diver-
givenden Kanten, welche die beiden vorderen
Flichen von der Rickenfliche des Arms schei-
den. Die laterale, Angulus lateralis, nimmt
ihren Anfang hinter der Deltoideus-Rauhigkeit;
sie ist von derselben durch eine Furche (Fig. 202*)
geschieden, die sich 1m Absteigen von der hin-
teren auf die laterale Fliche des Armbeins her-
umwindet 1), und tritt wie ein scharfer, etwas
ausgehihlter Saum neben der vorderen latera-
len Fliiche hervor. Die mediale Kante, A. 2nted.,
entsteht vor einer kleinen Rauhigkeit (), welche
von der Insertion des M. coracobrachialis her-
vithrt; sie ist iiberall minder scharf, biegt aber
am unteren Ende weiter von der Lingsaxe des
Knochens ab. Die von diesen beiden Kanten
cingefasste hintere Fliche ist glatt, im oberen
Theile noch etwas gewilbt, im unteren platt
und in der Nihe des unteren Endes sogar von
einer Seite zur anderen vertieft (Fig. 204 z).

Das Haupternihrungsloch des ;'n'lnln’;:l'ns., in
einen abwiirts gerichteten Canal fithrend, findet
sich in der Regel auf oder dicht vor der me-
dialen Kante, nicht weit unterhalb der Inser-
tion des M. coracobrachialis; doch kommt es
auch an der iiusseren Kante und auf der Ricken-
{liiche vor.

Gegen das untere Ende verbreitert sich
das Armbein, und zwar, wie aus dem Gesagten
hervorgeht, mehr gegen den medialen als gegen
den lateralen Rand. Die Ausladung des media-
len Randes kommt aber nicht dem Gelenkkopf
gu Gute, sondern gehort fast ganz einem von
vorn nach hinten platten, am Rande abgernn-
deten und abgestumpiten Fortsatz, dem media-
len Knorren, JTpicondyins tnedialis %), an,
mit ranher Vorderfliche, von welcher eine An-

zahl Muskeln der Beugescite des Vorderarms ma‘mpringe_n, und glatt:.gr, -
niichst dem Gelenk etwas eingedriickter hinterer Fliiche, 1n deren Vertiefung,

) Goutticre de torsion der franzis. Schriftsteller. Dieser Rinne folgt der N, roadializ

2) Nelenhicker, Condylus internus, flexeriue aut. Nodus

int, &. ferorius Arn.  Die Benennung Epicondylus riilivt von Chaussier her.
Henle, Anatomie. Thi. 1. 3. Awil. 16
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Suleus vtlnoris, der N. ulnaris herablinft (Fig. 202). Die laterale Kante
endet, vorwiirts nmbiegend , aul’ einem dhnlichen , nur viel stampleren Fort-
satz, dem lateralen Knorven, FEpicondylus Lateralis ), von dessen Vorder-
fliche und unterem Rande Muskeln der Streckseite des Unterarms ihren Up-
sprung nelimen. '
Der iitberknorpelte Theil des unteren Endes des Avmbeins, Processus
eubitalis, ist, wie erwihnt, im Wesentlichen eylindrisch, die Axe des Cylin-
ders fast genau transversal, mit dem medialen FEnde etwas abwiirts zestellt;
er bildet zuniichst dem medialen Rande einen rollemartigen Gelenkkopf,
T'rochlea 2), auf welchem die Ulna articulirt; die Rolle wird erzengt durch
ginen Kugel- und einen liegenden abgestumpften Kegelabschnitt, und zwar
liegt der Kugelabschnitt dem medialen Rande zuniichst und reicht weiter
abwiirts als der Kegelabschuidt; die medianwirts gewandie Schuittfliiche des
ersteren betriigt % eines Kreises; die Stelle des vierten Viertels nimmt der
Knorven ein, der sich von oben her etwas diber den Mittelpunkt der Fliiche
hinaus erstreckt. Der Kegelabschnitt, mit der abgestumpften Spitze an die
Kugelfliche anstoszend und in dieselbe iibergehend, reicht an der hinteren
Fliche weiter hinauf als der Kugelabsehnitt und endet lateralwiirts mit
scharfem fiberragenden Rande: an der vorderen I'liche 1st er durch eine
Einschniirung abgesetzt gegen das Kopfehen, Capritulum 3), ein flaches Kugel-
segment aul der Vorderfliche des vorwiirts umgebogenen lateralen Drittels
des Armbeins, welches znr Arvtienlation mit dem Radins bestimmt ist.
Ueber den beschriehenen Gelenkkipfen hegen stumpfwinkhig dreiseitige,
Fig. 206, mit der stumpfen Spitze aufwirts gekehrte Gru-
ben, die breiteste und tiefste, Flossa olecranit),
an der hinteren Fliche des Knochens, eine schma-
leve und seichtere, Fossa dnt. 2j.5), an der vor-
deren Fliiche iiber der Trochlea, die kleinste,
Fossa enl, in. "), an der vorderen Fliche iiber
dem Capitulum. Die der Basis entsprechende
Seite dieser Drelecke setzt, ohne iihl}r]{um*pu]t zn |
sein, die Kriimmung der Gelenkkipfe fort und |
nimmt bel fusserster Bengung und Streckung die
vorderen und hinteren Rinder der Gelenkifliichen
der Yorderarmknochen anf.  Zwischen der hinte-

Sagitlalschnitt des unleren
Endes des Avmleins mit de
obieren Ende der Ulna. ¢0le-  ren Grobe und der vorderen grisseren bleibt nur

cranon.  Pen Proe. coronoid.  oine ditnne Knochenwand (Fig. 206), die zuweilen
villig durehbrochen erscheint.

Charvet zufolge (Archiv firr Anthropologie IIT, 327) ist die Communieation
der hinteren Grube mit der vorderen grisseren bei Negern hiinfiger, als bei der
kankasischen Rasse,

Auns der medialen vorderen Fliéiche dez Avmbeing, etwa 40mm oberhalb des vor-
derem Randes der Trochlea erhebt =zich zuweilen ein vyon vorn nach hinten platt-

Y Condylus 5. Nodws exieenus, exlenzorivs, 2 Retala, 3) Eminentin capitata,
Tubwrewlom, Swdwentta trochfiaris Losclige,  fotela AL J, Weber. ¥) Fossa posterior,
Sinus morines, "‘:l Fosso ,wlrri-'m!mcﬁbwrﬂﬂ . II:,' ril. Fossn proe. coronoidel () Fischer
(Dlie Ursachen des =o hiinfizen Verkennens von Verrenkungen. Ciln 1850). 6y Fosaa

copiteli vadii 0, Fischer.
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gedriickter und hakenformig abwiirts gekriimmter Fortzatz von 3 bis 13mm Liinge,
Froo. :mp:l‘ﬂ-‘;m?dy-"ﬂ'fniﬂth' Otto, Der Erste, welcher dieses Fortsatzes gedenkt,
jst Tiedemann: er bildet ilm (Tabb. arteriarum 1822, Taf. XV. Pig. 3) als einen
cungewihnlichen Knochenauswuchs® ab, an welchem ein ungewdhnlicher Theil
des M. pronstor terves entspringt, idess hinter ilm eine abmorm von der A. bra-
chialis abgehende A. interossea zum Vorderarm herabliinft. Das Armbein, der Proe.
supracondyloidens und ein Band, welches von dem letzteren zum medialen Epi-
eondylns verliinft, umsehliessen eine ovalo Oeflnung,.  Otto (De ravioribus sceleti
h. cum animalium sceleto analogiis. p. 25, Taf, 1. Fig. 10, 11) gewann dem Proc.
gupracondyloideus ein hiheres Interesse ab, indem er aunf die Analogie dieser
Oeflnung mit dem Can. supracondyloidens mancher Biugethiere hinwies. Seitdem
wirde der genannte Fortsatz vieliltiy beschrieben und abgebildet , von Quain
(Phe anatomy of arteries in the human body. Loud. 1840, Taf. XXXVI. Fig. 3).
Knox (Bdinb. med. and surg. Jowrn. 1841, p. 125), Wilbrand (Ueber einen Proe.
mll}rutn';“I}‘lui{ll'.lt:-i. humeri und femoris. Giessen 12843), Tiedemann {Hul:.lp][,r;uﬂm_“,
ad tabulaz arteviar. Heidelb. 1846, Taf. XLVIL. Fig. 1, 2}, Struthers (Monthly
Journ. 1848 Oct. p. 265), Gruber (N. Anomalien, 8. 8 Taf. VII. Monographie
des Can. supracondyloid. Petersbh. 1856, Arvchiv fiir Anat. 1865. 8. 367, Bulletin de
Pacad. de St. Petersbourg XII, 448), Barkow (Anatom. Abhandl. 8, 7. Taf I.
Fir. 1) und Turner {(Transact. of the royal sce. of Edinburgh. Vol. XXIV, P. 1,
P 173). Nach Gruber ist der Proc. supracondyloidens in der Regel bedingt durch
die von Tiedemann erwiihnte Anomalie im Ursprung des M. promator teres, nur
gweimal unter 28 Fillen bestand er oline den anomalen Kopf dieses Muskels und
unter diesen beiden Fillen war Einer, in welchem von der Bpitze des Fortsatzes
gin aponeurotisches Fascikel entsprang, das sich in den Rond des M. pronator teres
yverlief. Art. brachializ und N. medianus treten durveh die elliptische Liicke, welche
von dem anomalen Muskelbaneh wd dem Knochenfortsatz begrenzt wird. In einem
der von Turner beschriehenen Fiille entsprang nicht der M. pronator teres, son-
dern ein Fascikel des M, Dwachialis int. von dem anomalen Fortsatz, Unter den
voi Barkow beobachteten Fillen ist einer, in welchem ein Proe, supracondyloidens
(lateralis) von der lateralen Kante des Avmbeins abgelit, in derselben Hohe, wie
sonst der Proe. supracondyloideus (medialis) nand von dlmlicher Form,

Schwegel, Zeitsehr. fiir rat. Med. 3te R. XI, 200) sah den Suleus intertuber-
enlariz vou einer Knochenleiste tiberbriiekt,

An der Fossa ant. maj. des Armbeing kommt nach Hyrtl (Zergliederungs-
kunsi) nicht selten eine kleine iiberknorpelte, iiber den Fundus der Grube etwas
ll.ﬂl"'-'ul'l‘dg'“!lll’!l'! Inzel vor, an welehe sich eine plane gllfilllLflllls [i'll::l'k'nﬂrpﬂlte Ab-
stumpfungsfliiche der Bpitze des Proe. coronoid. ulnae im hichsien Grade der Beu-
gung des Ellenbogens anstemmdt.

Zur Feit der Geburt sind die Foaden des Avmbeins in der Regel noch wvoll-
ﬂii.ndig L;:;qurp(:];ig’, Der obepes I{I'ml‘pc'i ||11g!1eil'l‘. den Kon, die beiden Tubercula
mit dem Suleus intertubercularis und den obersten. Theil der medianwiirts vom
Tab. winus gelegenen Ausladung des Korpers, die den Kopf trigt. Dieser Theil
verknochert von der Diaphyse auns; die Verknicherung des Kopfs beginnt mit
einem kurelicen Kunochenkern, der in der Rege]l im dritten Monate, selten friifher
entstehit und am Ende des ersten Jalives Erbsengrisse erreicht hat, dessen Auf-
treten sich aber aueh bis in das zweite Jahr verzigern kann. Am Schluss des
ersten Jahres tritt ein zweiter Knochenkern im Tub. majug umd 5 bis 6 Monate
spiiter ein dritter im Tub. minus hinza, Selten zeigen sich die Kerne der Tuber-
enla frither, der des Tub. maj. sehom in der ersten Hiilfte des ersten Lebens-
jabires, oder spiter big zum finften Jahre. Am Ende des vierten Jahres vereini-
gen sich zuniichst die Knochenkerne der Tubercula durch eine Driicke, die dem
Suleus intertubercularis entsprieht, und bald danach verwiichst mit der nunmehr
gemeinsehaftlichen Epiphyse der Tubercula der Knochenkern des Kopfs zu einem
einzigen Stiicke, welches nunmehr bis zur Vollendung des Wachsthums durch
eine scheibenfirmige Synchondrose von dem Mittelstiick getrennt bleibt, An den
Spitzen der Tubercula und auf der vorhin erwilinten Ausladung des Korpers er-
hiilt sich ein Knorpelbeleg bis zum 16ten Jahre. Die Endfliiche der Diaphyse

16"
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ist von Anfang an gewdlbt; in die Synchondrozenfliiche der vollendeten Epiphyse
ragt sie mit einem prismatizchen, median- und anfwiirts geneigten Vorsprung
(dem Amnalogon des Schenkelbeinhalses W. Kranse) hervor,

Am unteren Ende des Armbeing gelit beim Neugeborenen die Grenze zwi-
schen Knochen und Knorpel quer durch die Fossa olecrani und die Gegend der
vorderen Ghuben (deren Andeutung erst im zweiten Lebensjahr beginnt), =so dass
etwa das untere Viertel der Fossa olecrani, damit also der ganze Cubitalfortsatz
und beide Epicondylen zum Knorpel gehiren. In den erstem Monaten nach der
Geburt erhiilt die Grenzlinie eine abwiirts convexe Krimmung, indem die Ver-
knicherung von der Diaphyse aus in den genannten Gruben wvorschreitet und
anch im Inneren des Knochens zwischen Capitulum und Trochlea sich der End-
fliiche nihert. Frither oder spiter innerhalb der zwei ersten Lebensjahre ent-
stolit zuerst der Knochenkern des Capitulum, der sich medianwiirts bis zu der
Furche der Trochlea ansdehnen kann.  Zwischen dem achten und zwilften Jahre,
zuweilen noch spiiter bilden sich die Knochenkerne znerst des medialen, dann des
lateralen Epicondylus aus; erst nachdem der letztere mit dem Knochenkern des
Capitulum verschmolzen ist, zeigl sich der vierte und letzte Ossifieationspunkt in
der Trochlea., Er entwickelt sich rasch zn einer der convexen Endfliche dee
Diaphyse entsprechend gewdlbten Platte; im fiinfzelinten Jaiwe etwa verwiichst
diese mit der Epiphyse des Capitulum, sodann die ganze Epiphyse des Cubitalfort-
gatzes mit der Diaphyse. Zuletzt schliesst sich der Knpochenkern des medialen
Epicondylus an das Armbein an; die Verbindung bewerkstelligt eine von der
Diaphyse aus vorschreitende Verknocherung, die sich keilformig zwischen die
Epiphysen der Trochlea und des Epicondylus vorschiebt (Kranse, Zeitschr. fir
rat. Med. Ste R, XXIII, 1. Uffelmann, a, a. O, 8. 38).

e. Unterarmknochen.

Die Mittelstiicke oder Kirper der Unterarmknochen sind in ihrer gan-
zen Linge durch eine Membran, das Zwischenknochenband, Ligamentum én-
terrosserm , verbunden, welche eine Scheidewand zwischen den Muskeln der
vorderen und der hinteren Fliche des Unterarmes darstellt und an beiden
Flichen, gleich den Knochen, von Muskelurspriingen eingenommen wird.

Man kann die Knochen als die verdickten und verkndcherten Seiten-
vinder des Zwischenknochenbandes oder Knoehen und Zwischenknochen-
band mit einander als einen der Linge nach rinnenfirmig vertieften und
im mittleren Theile hintigen Rahmen betrachten, der dem Unterarm zum
(reriisie dient. Jeder Knochen ist dreiseitig pris-

Fig. 207, 2 < : 2 :
matisch: an beiden ist der Rand. mit welchem sio

B @-1 C3 an das hiiutige Ewi:-:r]mnat_ﬁck stossen, Zwischen-
A \_\Q’N‘%_’_ 14 knochenrand, Crista dnterossea, vorzugsweise
o @ )vu scharf; jeder derselben hat eine schriig gegen die-

i ¢ o) sen Rand abfallende vordere und hintere Fliiche,

- beide der Liinge nach ausgehihlt, jedoch die vor-

Hovizontalschnitt der Unter- dere tiefer als die hintere. Die dem Zwischen-

armknechen mit dem Lig. knochenrande gegeniiberliegende Fliche, an der

interosseum. Ulna (U) die mediale, am Radius (R) die laterale,

ist glatt und schwach gewdlbt; sie ist an der

Ulna durch schiirfere Kanten gegen die vordere und hintere Fliiche ab-

gescetzt, als am Radins. Lings der ganzen Uina und an der unteren Hiilfte

des Radius ist sie durch die Haut zu fiihlen und nur in der oberen Hiilfte
des Radiug durech Muskeln versteckt.
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Da beide Unterarmkuoochen sich am oberen und unteren Ende gegen
einander neigen, um mit einander zu articuliren, so hat der Zwischenranm
zwischen beiden eine nach oben und unten zungespitzte Form. Die Breite
des Zwischenraumes wird gegen die Mitte der Hiohe des Unterarmes noch
?Er&,‘lﬁﬁﬁél‘l’- durch eine besonders am Radius merkliche Seitwirtskriimmung
des Mittelstiickes und von der Mitte des Unterarmes an abwiirts durch Ver-
jingung der Ulna,

In geringem Grade sind beide Unterarmknochen, die Ulna mehr als
der Radius, anch nach vern gebogen. Die Foramina Naudritia fihren in

Fig. 208, beiden Knochen in schrig aufsteigende Caniile;
sie liegen an beiden meistens in ziemlich
gleicher lohe, und zwar in der Mitte oder
am unteren Ende des oberen Drittels am
einen oder anderen Rande der vorderen Fliche.

1. Ulna, Ellenbogenbein !).

Die Ulna ist, von vorn betrachtet, schlank
S-formig gebogen, indem sie sich oben me-
dian-, unten lateralwiirts zur Seite neigt.
Nahe unter dem oberen Ende springt nach
vorn ein kragsteinihnlicher Fortsatz mit
scharfem Rande vor, der Proc. Coronoidens
ulnae (Fig. 209); seine vordere, abwiirts ge-
neigte, vierseitige Fliche ist eine Fortsetzung
der Vorderfliche des Korpers der Ulna; die
Stelle des Ueberganges ist durch eine bald
erhabene, bald vertiefte rauhe Stelle, Tube-
rositas ulnae, die Anheftungsstelle des M. bra-
chialis int., bezeichnet. Von den dreiseitigen
Seitenflichen des Proe. coronoideus geht die
mediale ([ig. 209) ununterbrochen aus der
medialen Fliche des Korpers der Ulna her-
vor: die laterale entsteht (Fig. 210) mit ab-
wiirts gerichteter Spitze erst gegen das obere
Ende des Kérpers der Ulna, zwischen dessen
vorderer und hinterer Fliche. Ihr oberer

Unterarmknochen in  Verbindung ; ; ;
von vorn. Ca Circumferentin  Theil ist fiberknorpelt, in verticaler und sa-
artic. Cl Collum. CplCapitulum.  gittaler Richtung schwach ausgehdhlt, eine

Fsi Fossa sigmoid.  I's Proc.  op olfsrmige, mit der Spitze vor- und auf-

pitiigs, wiirts gerichtete Gelenkiliche, Sinus Tunatus

ulnae (Fig. 210)¥), lings welcher bei den Drehungen des Radius der Seiten-
rand des Kopfchens dieses Knochens sich bewegt. Der Theil der Ulna, wel-
cher iiber den Proe. coromoideus hervorragt, wird Ellenbogenfortsatz,
Olecranon (Fig. 209)9), genannt. Er ist vierseitig, die vordere Fliche brei-

1) Elle, Cubitus, Focile mujus. %) Fossa s. Cavitas s Inciswra semilunaris 5. sigmoi-
tleat snino, By Progcssus anconcws.

1. Ulna:
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ter als die hintere und die Seitenflichen demgemiizsz von hnten nach vorn
divergirend. Die hintere Fliche (Iig. 211) ist ein langgezogen-spitzwinke-
liges Dreieck, mit dem spitzen Winkel nach unten zwischen die mediale und

Fig. 209. Fig. 210,

]
=1

Oberes Ende der Ulna von hinten,

hintere Fliche des Kirpers
eingeschoben und mit der
dem spitzen Winkel gegen-
iiberliegenden Seite stark
nach oben gewilbt. Von
der Kante, welche diese
Flache medianwiirts be=
gremzt (ud), entspringt der
M. ulnaris internuz; an die
laterale Kante derselben
(req) befestigt sich der M-
anconeus quartus. Thr obe-
rer Rand begrenzt von hin-
Ulna im Profil, Fig. 209 von der medialen Seite, ten die ﬁﬂl'l‘ﬁg nach hinten

Fig. 210 von der lateralen Seite. @ Olecranon. Pen abfallende obere Fliche des
Proc. coron. T Tuberos. SISin. lunat. Ci Crista interossen. ()] aeranon und zunichst die

den hinteren Theil dieser
Fliche einmehmende Insertionsranhigkeit (ef) des M. extensor triceps '). Die
vordere Fliche des Olecranon, mit dem oberen Rande vorn iiberhiingend,
und die obere Fliche des Proe. coronoidens, mit dem vorderen Rande auf-
wiirts gebogen, bilden in Verbindung mit einander eine tiel ausgehshlte, im
sagittalen Durchschnitte halbkreisformige, auf der Trochlea des Armbeins
articulivende Gelenkfliche, Fossa sigmoidea ?).  Doch ist der dem Oleera-
non angehorige Theil dieser Fliche von dem dem Proc. coronoideus angehiri-
gen durch tiefe Einbuchtung der Seitenvinder und in der Regel durch eine |
quer iiber die Gelenkfliche verlaufende, rauhe Furche abgegrenzt. Unter
rechtem Winkel wivd diese Furche gekreuzt von einer stumpfen Hervorra-
gung, die mit ciner Einbiegung des oberen Randes in der Mitte desselben

Y}y Tuberositas olecrani. %) F. sigmoidea major s. semiluwaris major.
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beginnt und aunf einem Yorsprunge des vorderen Raundes endet (Fig. 208).
Mit dem lateralen Rande stisst der dem Olecranon angehorige Theil der
Fossa sigmoidea unmittelbar an den oberen Rand des Sinus lunatus (g, 210).

Das untere Ende der Ulna ist ein besonders in der Richtung gegen
den Radins verdicktes I{{ip]bhun, {:'upif:-!hfm. wlnee, it kreisrunder, iiber-
Enorpelter, unebener und schwach eingedriickter Endiliche. Mit dieser ver-
bindet sich im stumpfen Winkel der untere Rand einer halbmondformigen
Gelenkfliche, Circumfercntia articularis ulnae, gegen welehe der Zwischen-
knochenrand des Korpers sich verflacht und welche die dem Radins zuge-
wandte Iilfte des Randes des Koplchens cinnimmt.  Der Mitte dieser Ge-
lenkfliche gegeniiber liegt hinten am medialen Rande des Kipfehens ein
kurzer, exvlindrischer, stumpfer, iiber die Endfliche vorspringender Fortsatz,
Processus styloidens ulnae, auf welchen die mediale Fliche des Korpers der
Uh‘m ﬁi][&]'g{!hf. Eine seichte Furche scheidet ihn von der "..'n~|'[|1-.|‘|r]|1 el
tiefe von der hinteren Fliche der Ulna. In der tiefen Furche gleitet die
Sehne des M. ulnaris externus,  An dem Fortsatz ist ein Band der Hand-
wurzel befestigt.

Bij:nuuerriug gg_h:ll-uk!., nach Chenal,; eines Hespmbeines iber dem Oleera-
non; und, nach eigener Deobachtung, eines Sesambeines an der Spitze des
Proe. coronoidens.

Die Ulna erhilt eine obere Epiphyse nur am Mecranon; der Proc. coronoi-
dens ossificict vom Korper ans. Zur Zeit der Geburt st fast die ganze obere
Hiltte des Olecranon klml'ptrl:ig; ilie ”i-’l]llll'l.':-'n‘: enlet recen  den |{!Illl‘lll‘I it
giner hovizontalen Fliche, welche alliniliz anfwiirts vorriickt und sich mit dem
hinteren Rande abwiirts neigt. Durchschnittlich fin zwilften Jahre entsteht in dem
medialen Theil des Knorpels, der diese Fliche deckt, ein Kern, und nach einem
bis zwei Jahren lateral- und vorwiirts neben demselben ein zweiter, zuweilen da-
gwizschen noch ein dritter. Der zweite laterale und lateralwiivis von der Firste der
Fuossa siginoides gelepens Kern verschmilzt zaerst, wiihrend er nach allen anderen
Seiten noch in Knorpel eingebetiet ist, mit der Diaplvse, dann mit dem medialen,
unterdess zu einer grisseren Platte herangewachsenen Knochenkern; ganz zuletzt
verknichert die Bynchondrose zwischen diezer Platte und der Diaphyse. Dies ge-
schielit im fiinfzehnten bis sechzehnten Jalre.

In dem unteren knorpeligen Ende der Ulna, welches das Capitulum und den
Proe, ﬁt.:,.']nillel,:l!q darstellt, entwickelt sich der Knochenkern im sechsten Jahre; im
vierzehnten bizs fiinfzchnten Jahve rviiekt die Verknicherung in den Proe. siyloi-
denz vor (nach Behwegel erhilt der Proe. styloid. der Ulna, wie auch des Ra-
diug, einen besonderen Knochenkern); im Beginn des zwanzigsten Jahres ist die
Epiphyse mit dem Mittelstiick verschmolzen (U ffelmann, a.a. 0. 8.53. Schwegel,
Die Entwickelungsgeschichte der Knochen des Stammes und der Extremititen.
Wien 1858, 8. 32).

2. Radius?!).

Auch der Radius ist einigermaassen S-formig gekriimmt, nur dass die
obere, mit der Convexitit gegen die Ulna schaunende Biegung unverhiltniss-
missig kurz ist im Vergleich zur unteren, lateralwiirts convexen.

Das obere Ende, Capitulim ?), ist eine niedere cylindrische Scheibe,
welche die Fine Endfliche frei nach oben kehrt. Diese Fliche ist iiber-
knorpelt, leicht eingedriickt, anf dem Képfehen der Ulna um ihren Mittel-

1) Speiche, Avmspindel, Focile neinus, 3 Ewminentia capitata.

e
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punkt beweglich. Die Seitenfliche des Cylinders steht an ihrer medialen
Hiilfte vertical und ist von einem Knorpel iiberzogen, der mit dem Knorpel-
iiberzug der Endfliche continuirlich zusammenhingt, Cirewmferentia drti-
cilaris radii; an der lateralen Hilfte ist sie ebenfalls iberknorpelt, aber
etwas wulstig und abgeschrigt. Das Képfchen sitzt anf einem engen, gleich-
falls eylindrischen Halse, Collum radii, in welchen der verticale Theil mit
einem scharfen Rande, der ranhe Theil sanft, aber tiefer ansgeschweift iiber-
geht. Die Grenze des Halses gegen den Korper nimmt eine elliptische, mit

Fig. 212.

£ Sepl

Unterarmknochen in ‘."ﬂ-rhiudl.tl:lg, von vorn. Mw For. Radiuz, von der Rilckseite. !
natrit. ©pf Capitulum. Fsi Fossa sigmoid. 1‘

1

dem lingsten Durchmesser parallel der Lingsaxe des Armes gestellte, stark
vorspringende, rauhe Fliche ein, Tuberositas radii, welcher unter der Mitte |
des iiberknorpelten Theiles der Seitenfliche des Kipfechens steht, nur wenig
tiefer als die Tubervositit der Ulna. Sie dient der Sehne des M. hiceps zur
Befestigung. An der Tuberositit beginnt die lateralwirts convexe Kriim-
mung des Radius; von ihr aus erhilt auch der Korper die dreiseitige pris-
matische Form, und zwar daduorch, dass von der Tuberositit drei Kanten
ausgehen, die Eine, schiirfste, gerade abwiirts, als Zwischenknochenkante,
und, von ihr anfangs divergirend, die beiden anderen, stumpfen Kanten,
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welche die laterale Fliiche des Kaochens von der vorderen und hinteren
Fliche scheiden. Auf der lateralen findet sich etwa in der Mitte thver Hohe
eine Ranhigkeit, die [nsertionsstelle des M. pronator teves (Fig. 213 pt).
Gegen das untere Ende nimmt der Radius an Umfang zn. Die Zwi-
schenknochenkante verbreitert sich zu einem dreizeitigen Felde, welches
iiber dem unteren Rande die halbmondférmige, mit der Coneavitiit abwiirts
gerichtete Gelenkfliche, Sinus Tunatus radii 1y, trigt, mittelst welcher der
Radins auf dem unteren LEnde der Ulna rotivt; am gegeniiberliegenden
Fig. 214, Rande geht die Kante zwischen der vorderen und latera-
len Fliche in einen stumpf abgerundeten und iber den
unteren Rand des Kuochens hervorragenden Fortsatz,
Processus styloideus radii, wber.  Die ranhe Seitentliiche
dieses Fortsatzes 1st von der glatten und etwas ansgehohl-
ten VYorderfliiche durch eine scharfe Leiste getrennt
(Fig. 212), setzt sich aber ohne bestimmte Grenze in die
laterale Fliiche fort, welche ihrerseits wieder mittelst eines
schirferen Vorsprungs sich von der hinteren Fliche schei-
det (Fig. 213). Dem letztgenanuten Vorsprung parallel
Unteres Ende des und in geringer Entfernung neben demselben verliuft auf
Radius, mediale der hinteren Fliche ein niedrigerer und kirzerer Kamm;
Fliche. beide gemeinschaftlich begrenzen die Rinne (epl), in wel-
cher die Sehne des M. extensor poll. long. gleitet, eine
Rinne, die sich flacher gegen den unteren Theil: der Zwischenknochenkante
schriig hiniiberzieht. Durch mehrere stumple Erhabenheiten ist auch die
laterale Fliche mit der zugehivigen Fliche des Proec. styloid. unvollkommen
der Linge nach in Furchen geschieden. Die Erhabenheiten und Kimme
sind simmthch zur Anheftung fibriser Scheidewiinde bestimmt, welche zur
Fascie des Handgelenks aufsteigen und die Ficher abtheilen, in welehen die
Sehnen der Streckmuskeln der Hand nad der Finger gleiten.
Die iiberknorpelte Endfliche des Radius, deren medialer Rand mit dem
unteren Rande der Rotationsgelenkfliche zusammenfillt, 1st in horizontaler
Fig. 215. und sagittaler Richtung coneav, dreiseitig, in eine
% auf den Proc. styloideus iitbergehende Spitze ausge-
zogen , durch eine feine ﬁugillztlu Furche oder Kante
—U  getheilt in ein vierseitiges und ein dreiseitiges Ield,
jenes mit dem Mondbein, dieses mt dem Kahnbein
der Handwurzel articulivend. Der sagittale Durch-
messer des vierseitipen Feldes ist ungefibr gleich
dem transversalen des dreiseitigen. Vor der Gelenk-
fliiche liegt, zur Befestigung der Biiader, eine schrig
riick- und abwiirts gerichtete, ranhe, dreiseitige Fliche (Fig. 212. 215 *),
mit der Basis am Proe. styloideus, mit der Spitze gegen den Ulnarrand des
Knochens.
Der Radins hat zur Zeit der Geburt noch vollig knorpelige Enden.  Die Ver-
Ilﬁu]lm‘un.g reicht aufwiirts bis an den Band des Kopfehens, abwirts endet sie

mit giner ravhen Fliche etwa in der Gegend der Wuorzel des Proe. styloideus.
Die flache Knorpelscheibe des oberen Endes verknochert theils von der Diaphyse

i g

Ulng und Radits in Ver-
bindung, von unten.

Y fucisura scnilvnaris.
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ans, die sich gegen dieselbe hervorwilbt | theils von einem selbstiindigen Knochen-
kern, zu dem zich bald noch zwei bis drei gesellen, die mit il versechmelzen und
im elften bis zwolften Jahre eine kreisftrmize Platte bilden, welche im Laufe des
sechzehnten Jahres mit  der Diaphyse verschmilzt. Im fiinften Jahre, meistens
kurz vor dem Erscheinen des Kerns im Capitulom der Ulna, erhilt der untere
Knorpel des Radins einen Knochenkern; dieser beginnt im gwilften Jahre sich in
den Proe, styloid. 2o erstvecken, um die Mitle des sechzelinten Jahres erreicht ep
deszen Spitze, im neunzehnten bis zwanzigsten Jahr ist die Verschmelzung dep
Epiphyse mit der Diaphyse vollendet. Eine besondere Epiphyse der Tuberositas
radii, sowie des Proe. styloidens (s. Ulna) verkndchert nach Schwegel vor dem
achten Jahre,

i, Knochen der Hand.

. Handwuarzelknochen, Ossa carpi.

Die Knochen der Handwaorzel stehen in zwei Rethen, in welclhien sie

mit dem Unterarm und der Mittelhand und unter sich articnliven; an jedem
izt die Volar- oder Hohlhandfliche und die Rickenfliche frei; ausserdem

sind frei je die Danmen- und ]ili.*iuﬂf.tgm'ﬂéii:.lll*n der Knochen, welche an der |

Daumen- und Kleinfingerseite zn fiusserst liegen. Alle iibrigen Flichen sind
durch Zusammenstossen mit benachbarten Kunochen verdeckt. Sie sind we- |

sentheh Gelenkflichen und iberknorpelt; doch sind ansnahmsweise aneh Ab- |

theillungen der Flichen, mit welchen je zwei Knochen enander berihren,

zur Yerbindung beider mittelst straffer Bandmasse beautzt und deshally ranh.
Fig. 216%), Rolcher vollig oder grossentheils iiber-

knorpelter Gelenkflichen unterscheidet

man an dem einzelnen Knochen wier,
eine laterale oder Danmenfliche und eine
mediale oder Kleinfingerfliche 1) zur Ver- |
bindung mit den Nebenknochen dersel-
ben Reihe, und eine obere und untere !
Ilache ®).  Durch die oberen Gelenk-,
fliichen articuliren die Knochen der er-
sten Reihe mit dem Unterarm, die der
'l 1] L[] - I
zweiten Rethe mit der ersten; durch die
unteren Gelenkflichen articuliven die Kne-|
Frontaldurchsehnitt der Handwurzelkinochen (:lJI!HI _lll.'!l' ersten H,E_'Ihf!' it ";!E!" 21"‘:&[‘:’“!1
n Verbindung mit den unteren Enden der die Kmochen der zweiten Reihe mit ﬂar*l
Unierarmknochen und den oberen Ewden Mittelhand. Der Handwurzelknochen llBS-'
der El!ilIlrlih:!l::-;il-'.nﬂq"hqrn. it Radins. & Ulna. TJI'I.-II]IIFI]H, das Tl‘q"lf].'ll,'zll'i!'ill* H“hﬁl't- diesen
& Kahnbein., £ Mondbein, Py Pyeamiden= . ' B .
e c e AT Bestimmungen zufolge zur zweiten Reihe;
biein.  Tr Trapesbein. Trd Trapezoidbein. v - 5 - e
¢ Kopibein. H Hakenbein, aber wegen seiner schriigen Stellung’
(5. oben) ist seine obere Gelenkfiiche zn-

gleich kleinfingerwirts und die gegeniiberliegende nm eben so viel daumen-
wiirts gekehrt.

) Auch ulnarve und radiale. Die Bezeichnungen Daumen- und Kleinfingerflichen haben
den Vorzug, fir die einander entsprechenden Flichen und Riinder der Hand und des Fusses
gleichmissig zu passen. ) Brachinle und digitale. ) Nach Giinther, Das Hand-}
gelenk. Hamb, 1841. Taf. VII, Fig. 5. !
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Die Knochen der ersten Rethe, das Erbsenbein nicht mitgerechaet, sind
als Theile eines Reifes, der die Convexitiit seiner Fliche gegen den Unterarm
und die Convexitiit seines Randes gegen den Rieken wendet, mehr oder
minder tIE':l]I‘it]Iil't. und in sagittaler wie in transversaler Richtung nach der
Fliche gebogen. Die Kriimmung der obeven, convexen Fliche gehirt einem
grosseren Radius an als die der unteren, coneaven; die obere Gelenkfliche
zieht sich gegen den Riicken der Hand weiter hinab als gegen deren Volar-
fliche; die Riickenfliche der Knochen der ersten Reihe ist deshalb allgemein
minder hoch als die Hohlhandfliche (Fig. 217). Figenthiimlich gestaltet sich
das Kahnbein dadurch, dass es neben der unteren und kleinfingerwiivts

Fie. 217. gewandten Gelenkfliche, die zur Vervollstindigung des
- T genannten Reifes dient, noch eine schriig danmenwiirts ge-
Bk richtete Fliiche zur Artienlation mit dem Trapezbein triigt.

Doch sind, einigermaassen symmetrisch, anch die mit ein-
ander articulivenden Flichen der am Kleinfingerrande gele-
genen Knochen der ersten und zweiten Rethe so gekriimimt,
dass der dem Kleinfingerrande zunichst gelegene Theil der
Gelenkfliiche des Pyramidenbeins convex, des Hakenbeins
coneav ist (Fig. 216).

In der zweiten RBeihe, in welcher die Knochen, ab-
gesehen vom Trapezbein, einen abgeplatteten Kegel dar-

stellen, sind die unteren Gelenkflichen fast plan, die obe-
ren, namentlich des Kopf- und Hakenbeins, stark convex,
-;- in der Weise, dass dem Hakenbein der kleinfingerwiirts
: ingige Theil, dem Kopfbein der Gipfel und der dau-
il Durch- abhingige =Ll e Optoe -. ‘..l :
schnitt der Hand- menwiirts abhiingige Theil der Gelenkiliche angehort.
warzel durch das Ihe Wilbung der Handwurzel im Ganzen vom Klein-
]I{'lm‘db“i" L und finger- zum Danmenrande, an der Rickenfliche convex,
onh-emlL mit dem an der volaren concay, bedingt eine keilfirmige Gestalt
Tadius (B) und dem T R smsetzenden Knoche o
dl'i“.&l‘! Mittelhand- 0er e WNawIirLe ﬁ“:’*lll'l]:l!i" nEetdenien Anochen , eimnas
knochen (#3). Die Abnahme des transversalen Durchmessers von der Riicken-
Vorderfliche sieht gegen die Volarfliche. Eine solche findet bei den Knochen
nach links. der zweiten Reihe regelmiissig statt; unter den Knochen
der ersten Reihe findet sie sich aber aur an den beiden
dussersten , und anch hier nur wenig markirt, indess der mittlere Knochen,
das Mondbein, an der Riickenfliche sogar schmaler ist, als an der volaren.
Der Hanptorund der concaven Form der Volarfliche der Handwurzel liegt
in den Vorspriingen der iussersten Knochen des Daumen- und Kleinfinger-
randes, den sogenannten Eminentiae carpi. Es sind vier, in jeder Reihe und

an jedem Rande zwei, die des Kleinfingervandes die stiivksten.  Die obere
Hervorragung des Kleinfingerrandes ist das auf dem Pyramidenbein articn-
lirende Erbsenbein, Fi, die untere Hervorragung desselben Randes ein ha-
kenférmig lateralwiirts nmgebogener, comprimirter Vorsprung, tneus!), von
welchem das Hakenbein den Namen trigt. Die obere Hervorragung des
Daumenrandes ist ein platter Hocker des Kahnbeins, Tuberositas oss scaph.;
lie untere Hervorragung desselben Randes ist eine der Lingsaxe des Avmes

Yy Proe. unoiwalfng, hamals.
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parallel uund demnach tber die Vorderfliche des Trapezbeins in diagonaler
Richtung verlanfende, comprimirte, stumpfe Leiste, T'uberos. oss. trapes.
(Fig. 218, vergl. Fig. 192). An den Hohlhandvorspriingea ist das Lig. carpi
volare proprium, ein starkes Querband, befestigt; iber die hohle Vorder-
fliche der Handwurzel brickenfirmig hingespannt, schliesst dasselbe einen
Ring, in welchem die Sehnen der Fingerbeuger und die Gefiisse und Nerven
der Hohlhand gleiten.

|
1. Kahnbein, Os scaphoideum ) 8. !
Die volare, im Ganzen etwas medianwiirts gewandte Fliche (h) des
Kahubeins gleicht einem spitzwinkeligen Dreieck mit gekriimmten Seiten,
einer oberen, einer unteren lateralen und unteren medialen. e kirzeste
ist die untere laterale Seite; sie liuft, schwach convex, in schriiger Richtung
median- und abwiirts. Von ihren Endpunkten gehen die beiden lingeren
Seiten, die obere flach 3-firmig gebogen, die untere einfach aber tief concav,
median- und anfwirts, um sich in einem spitzen Winkel zu vereinigen. Die 1
Gegend zuniichst der lateralen Ecke tritt in Form der bereits erwiihnten Tu- |

I
Fig. 218. |

Handwurzelknochen von der Volarseite, das Erbsenbein vom Pyramidenbein getrennt
und zur Seite geriickt. s Obere Fliche. § Untere Fliche. o Dasmenfliche. i
L Kleinfingerfliche. & Hohlhandfliche, 2 Uncus. |

berositit (1's) um so mehr hervor, als die Mitte der Volarfliche durch eine
abwiirts laufende breite Furche vertieft ist. Die obere Fliche des Kahn-
beins ist in der medialen, anfwiirts convexen Hilfte (s) iiberknorpelt, eine
dreiseitige, nach hinten (vergl. Fig. 223) iiberhingende Gelenkfliche mit ab-
gerundeten Winkeln und anfgeworfenem hinteren Rande; die laterale, anf-
wiirts concave Hilfte (s") ist rauh und geht ohne bestimmte Grenze ";‘],’::;Jﬂj
Rinne und Tuberositit der vorderen Fliche iiber. Der itberknorpelte Theil

_

—

|
) Schiffbein, 05 navienlare.
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der oberen Fliche bewegt sich in dem lateralen, dreiseitigen Felde der End-
fliche des Radius; der rauhe Theil der oberen Fliche liegt der Vorderfliche
des Proc. styloideus radii gegeniiber und nimmt die von dem letzteren ans-
gehenden Dinder auf. Die untere Fliche zerfiilllt in zwei, unter einem rech-
ten Winkel in einer gemeinsamen Kanle zosammenstossende Gelenkflichen,
eine mediale nnd eine laterale. Ihe mediale (7), zur Articulation mit dem
Kopfhein bestimmt, verliuft lings dem unteren medialen Rande der Vorder-
fliche, von unten aunf zuerst medianwiirts, dann abwirts und zogleieh mit
| giner geringen Torsion vorwiirts schanend; die laterale, zur Articulation mit
| dem Trapez- und Trapezoidbein bestimmite Fliche (') zielit sich, etwas late-
'ralwiirts gerichtet, an der Riickseite des Knochens herauf; sie ist dreiseitig,
Leine Spitze nach unten, die eine Seite identiseh mit der unteren lateralen
Seite der Vorderfliche des Knochens, die andere, wie bemerkt, identisch mit
der hinteren Kante der medialen unteren Gelenkfliche, die obere Kante fast
horizontal (Fig. 223). Die eigentliche dorsale Fliche des Kahnbeins ist
auf eine schimale ranhe Rinne reducirt, die sich zwischen dem unteren Rande
der oberen Gelenkfliche und dem oberen Rande der lateralem unteren Ge-
lenkfliiche hinzieht., Die Stelle der Daumenfliche () vertritt eine rund-
liche stumpfe Spitze, in welcher die lateralen Eeken der beschriebenen Flii-
chen zusammenstossen; die Kleinfingerfliche (&) ist ein niederer, von
zwel anfwiirts convexen Linien begrenzter, theilweise iiberknorpelter Streifen,
der sich an das Mondbein lehnt.

2. Mondbein, Og lunafum ') L.

Das Mondbein ist ungefiihr eben so hoch als breit; sein sagittaler
Durchmesser ist der lingste, linger am unteren Rande als am oberen.  Die
F_]ﬁ{:hcn sind simmtlich vierseitie, die volare und dorsale verschobenen
Rechtecken iihmlich, mit schriig auf- und medianwirts gerichteten seitlichen
Rindern. e volare ist breiter als die dorsale. Die obere Fliche, daumen-
wiirts abhiingig, gewolbt und nach hinten verjiingt, articulirt auf dem me-
dialen, vierseitigen Felde der unteren Gelenkfliche des Radius; die untere,
oneave (elenkfliiche ruht grisstentheils anf dem Kopfbein; durch eine nahe
am medialen Rande verlaufende sagittale Kante ist ein schmales eld abge-
nzt, welches mit dem Hakenbein artienbirt (Fig, 216. 223). Ihe Dau-
menfliche ist im oberen Theile ranh und hat lings dem unteren Rande
sine halbmondfirmige Gelenkfliche, wodureh sie mit dem Kahnbein artien-
irt; die Kleinfingerfliche, kanm gewdlbt, ist iiberknovpelt zar Articula-
ion mit dem Pyramidenbein,

Yar, Man findet statt der oberen Fliche einen scharfen, gewilbten Kaunm,
n welchem die Daumen- und Kleinfingerfliche zusammenstossen.

3. Pyramidenbein, Os pyramidale?) Piy.

Dieser Knoechen gleicht eciner dreiseitigen, liegenden Pyramide. Die
intere Fliche ist es, welche fehlt oder statt welcher eine schmale Rinne

Y 0s semilunare. 2) Os treiguetenm, teiengulare, cunelforme.

2. Momd-
azimn.

8. Pyrami-
denbein,
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den hinteren Rand der oberen vom hinteren Rande der unteren Fliche
scheidet.  Am Kleinfingerrande kommen die drvei dibrigen Flichen in ecing |
stumple Spitze zusammen. Ihe Diunmenfliiche, welche die Basis der Py-
Fig. 219, ramide darstellt und an das Mondbein stosst, ist wenig

4 vertieft und nihert sich der wierseiticen IForm dzlﬂltl'ch,
\] dass der Rand, welcher ihre mit der oberen Fliche gemein-
§ 1Jh\~17/” schafthich ist, 1 einem steilen Bogen, fast einer gelwoche-
Plz:ﬁ 11‘_ nen Linie %ihulich? -.'{+1~]:'fiul‘t, Die obere Fliche ist stark

; gewdlbt, eme gegen die mediale Spitze von rauhen Fur-

s dee Bl chen durchzogene, im Uelirigen glatte Gelenkfliiche, welche
wnd Pyramiden-  (dureh Vermittelung einer Bandscheibe) an der Ulna ein-
beekis; gelenkt ist. Die Volarfliche ist gegen den Daumenrand

rauh (&), gegen den Kleinfingerrand mit einer sehr schwach

convexen kreisrunden Gelenkfliche (fiir das Erbsenbein) versehen {I{.']_ 1he
untere, danmenwiirts schanende Fliche ist iberknorpelt und concav bis

Sagittaler Durch-

— -

R

anf die schwach gewilbte mediale Spitze. I’
|
4. Erbsenbein, Os pisiforme) 1. II
11
4. Exbsen- Iin unregelmissiges, von den Seiten plattgedriicktes Kiigelchen mit
3 kreisrunder oder ovaler und schwach ansgehihlter, von einer seichten E]n-l
sehmiivung umgebener, riickwiirts gewandter Gelenkfiiche. |

i

5. Trapezbein, Os trapeziuvm ®) T I

I

5. Trapes. Das Trapezbein ist ein im Wesentlichen wibfelférmiger, mit seinen
5 Fliichen in der mehrerwithnten Weise schriig gestellter Knochen, dessen
Wiirfelform aber verschiedentlich alterirt erscheint. Die Hohlhand-, Dan-

men- und Ritckenfliche sind frei und rauh und gehen ohne eigentliche |
Kanten in einander iiber; iiber die vordere verliult fast vertical die oben |
beschriebene Tuberositit (1), eine tiefe Rinne von der lateralen Seite be- |
grenzend; an jeder der unteren Ecken der hinteren Fliche stehen stumpfe
Hicker, wodurch auch die laterale und hintere Fliche einigermaassen der
Linge nach ausgehihlt erscheinen. Die mediale Gelenkfliche, in welcher |
das Trapezoidbein rult, ist auf Kosten der oberen medialen Kante tief aus-
ceschnitten, oben breit und nach unten von der vorderen Fliche her ver-
schmilert. Thre obere Kante dient zur medialen Begrenzung der oberen
Gelenkfliiche, welche, halbkreisformig und leicht concav, die laterale Hilfte
der lateralen unteren Gelenkfliche des Kahabeins einnimmt. An der unte-|
ren Fliche des Trapezbeins sind zwei Gelenkflichen zn unterscheiden, gﬂ'!
trennt von cinander durch einen Streifen ranher Oberfliche (¢), mittelst wel-
cher zwischen den Mittelhandknochen des Daumens und Zeigefingers die
Volar- und Rickenfliche des Trapezbeins zusammenfliessen. Die laterale,
bei Weitem grossere Gelenkfiiche (i) fir den ersten Mittelhandknochen ast
schriig ab- und lateralwiirts gekehrt, sattelférmig, im transversalen Durch-

W 08 enbrotundum, volugdun, orbicularé. N Oz mullangulum majus, trapezoides,
rhomboides. !




Trapezoudbein. 255

messer coneay, im sagittalen convex, im ersteren beinahe doppelt so lang als

im letzteren. Die mediale Gelenkfliche () ist ein kleines, kreisformiges

oder ovales, mit dem medialen Rande an den unteren Rand der medialen

?

Gelenkfliiche stossendes flaches Grithehen, schrig ab- und medianwiirts ge-

rt. welches zor Articnlation der Handwuorzel mit dem Mittelhandknochen
"
| des Zeigefingers beitriigt (vergl. I'ig. 222),

G. Trapezoidbein, Oz trapezeides?) Trd.

Das Trapezoidbein nimmt von hinten nach vorn an Hiéhe wie an DBreite s Teape
ab; es verjiingt sich von nnten nach oben im sagittalen Durchmesser, indem zoidbein,
die volare IFliiche gr.-!!'llﬂﬂ,, die dorzale mit dem oberen Rande vorwiirts ge-

neigt steht. Die obere Fliche, ein kleines, vierseitiges, iiberknorpeltes Feld,

tritt mit der oberen Gelenkfliiche des Trapezbeins zur Aufnahme der latera-

len unteren Gelenkiliche des Kahnbeins zusammen. Mittelst einer stumpfen

Kante geht sie in die dem Trapezbein zugekehrte Daumenfliche iber,

deren obere Hilfte Lfﬂ H:thl'iig lateral- und aufwirts, deren untere Hiilfte {ff']

serade lateralwiirts gerichtet ist, jene iiberknorpelt, diese im vorderen Theile

ranh. Die Kleinfingerfliiche sieht mit der vorderen Hilfte gerade me-

Fig. 290.

~
i

Handworzelknochen von der Volaseite, das Evbsenlein vom 1’_';'r.'-lhi-:!1-1:h-:it| selrennt
unid zur Seite geriickt, & Obere Fliche. 7 Untere Fliiche,  Daumenfliche.
k Kleinhinecerfliche. & Hohlhandiliiche,

lianwirts und wendet sich mit der hinteren Hilfte allmiilig etwas vorwirts;
e st ganz oder pur im vorderen Theile iberknorpelt und steht mit dem
Lopfbein in Verbindung. Die untere Fliche (vergl. Fig, 222) ist gleich
er des Trapezbeins sattelférmig, im lingeren, sagittalen Durchmesser con-
ayv, im schmalen, transversalen Durchmesser coavex.

1Y 0z maeltangulum minns, teapesium minws, pyramidale.
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7. Kopfbein, Os capitatum ")

Ansgezeichmet durch den kugelférmigen, von den Seiten comprimirten,
hoch in die erste Reihe der Handwurzelknochen hinaunfragenden Kopf, wel-
cher die obere und einen Theil der medialen Gelenkfliche trigt. Die obere
Gelenkfliche niimlich, mit der medialen unteven Fliche des Kahnbeins und
dem grisseren Theile der unteren Fliiche des Mondbeins articulivend, be-
ginnt, anfangs vollkommen lateralwiirts gerichtet , etwa in der halben Hihe
des Knoehens und wendet sich mit einer abgerundeten Kante aufwiirts; sie
setzt sich auf die Rickenfliche und etwas weniger weit abwiirts auf die
Vorderiliche des Knochens fort, von beiden durch einen fast genan trams-
versalen, iiberhiingenden Rand gesondert. Von der mit dem Trapezoidbein ¢
articulirenden Daumenfliiche gt sie nur darch ecine leichte Finliegung ge.-'i
schieden. Kine schiirfere Kante trennt am oberen Rande des Knochens -:h-eJ
obere Fliche von der medialen, mit dem IHakenbein zusammengefigten

Fig. 221,

Handwuarzelknochen von der Volarseite, das Erbsenbein vom Pyramidenlein getrennt
und zur Seile geriickt. & Obere Fliche, ¢ Untere Fliiche. o Danmenfliiche.
E Klein fingerfiiiche. & Holilhandiliiche.

und nur in der unteren vorderen Feke doreh Anheftung von Bindern rsm-
hen Fliche. Die untere Fliche (vgl. Fig. 222} zerfillt durch zwei stumpfe
cagittale Kanten in drei Felder: ein laterales (1), welches die sattelfirmige
Gelenkfliche des Trapezoidbeins vervollstindigt, ein mittleres grosstes, eon-|
caves (i), anf welchem der dritte Mittelhandknochen eingelenkt ist, und ein
mediales ("), welches nur die hintere Ecke einnimmt und zur Gelﬂnkﬂﬁﬂhﬁ!
des vierten Mittelhandknochens mit beitrigt. Die Hohlhandfliche des
Kopfbeins ist vierseitig, im queren Durchmesser gewdlbt; an der hinteren
Fliiche ist der untere Rand schriig und kommt mit dem Kleinfingerrande in
einer abwiirts ragenden Spilze zusammen.

——

5y s W |
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8. Hakenhbein, Os hamatum V) FI.

Die Volar- und Dorsalfliche des Hakenbeins gleichen, wenn man
von dem ans der Vorderfliche vorspringenden Haken absieht, rechtwinkeli-
gen Dreiecken. Von den ziemlich gleich langen Katheten steht die eine ver-
tical, die andere horizontal; die Hyvpothenuse geht schriig median- und ab-
wirts. Die obere Gelenkiliche, gegen den Kleinfingerrand abhiingig und
nar in der Nihe dieses Bandes anfwivts gelriimmt, trigt einen kleinen Theil
des Mondbeins und das Pyramidenbein; die untere, in sagittaler Richtung
concave und durveh eine sagittale Kante in zwei gleiche Hiillften (Fig, 221
i und ') getheilte Fliche articulivt mit den Mittelhandknochen des vierten
nnd finften Fingers, Die obere und untere Fliche stossen medianwiirts ent-
weder in einer scharfen Kante unmattelbar zusammen oder werden durch
einen niederen Streifen ravher Fliche (&) geschieden. Die Daumenfliache,
vertical gestellt, ist gleich der entsprechenden Vliche des Kopfheins bis in
die Nihe der unteren vorderen Ecke diberknorpelt.

Alle Handwurzelknochen sind zur Zeit der Geburt knorpelig; alle verkniehern
von einem Knochenkern nus, der im Kopfs uand Hakenbein schon im ersten Le-
bensjahre erscheint, im Pyramidenbein im dritten Jalwe, im Mond- und Trapez-
bein im vierten bis finften, im Kahn- und Trapezoidbein im achien bis neunten.
Daz Erbsenbein wird erst zwischen dem z2wdliten und finfzehnten Jahrve knd-
chern. Rambaud nnd Benault finden im Kahnbein zwei Knochenkerne dicht
nebeneinander; 1 Haken des Hakenlbeins rlanben sie einen besonderen Knochen-
kern Bemerki zun haben. _

Die Form des Gelenks der Hand mit dem Unterarm und der beiden
Handwurzelreihen unter sich, sowie der Antheil, welehen die einzelnen Kno-
chen an diesen Gelenkverbindungen nehmen, ergiebit sich aus dem Vorher-
gehenden. Die erste Reihe wendet dem Unterarm eine im transversalen und
sagittalen Durchmesser convexe Fliche zu: die Fliche, in weleher die erste
nnd zweite Rethe der Handworzelknochen mit einander articuliven, ist an
den beiden seitlichen Rindern aufwiivts concav, in der Mitte aufwiirts con-
vex. Noch unregelmiissiger, wenn auch nicht in so anffallender Weise

Fig. 222, wechselnd, ist die Kriimmung,

i welche die Knochen der zwei-

T Trpa © H ten Reihe den Mittelhand-
I &

knochen zunwenden. An die

gegen die Volarfliche der

Hand  vortretende, lateral-

wiirts gekehrle sattelformige

AL Gelenkfliiche (1Mg. 222 M, ) des
’['1'.:1,|1J,':t,1wii‘|ﬁ fitr den Daopmen
schliesst sich, durch einen
. schmalen Zwischenranm ge-
M-g : trennt, eine Gelenkfliche (M)

xeite Reihe der Handwurzelknoclien von unten. T4 fne den: Mattelhandlna:Rey
Tuberes, des Trapezheins. » Haken deas MHakenleins. des ?.t'igl'.‘-fillgl‘l'.‘i, welche das
.U'-l biz dg Gelenkil@ichen fiiv ddie Mittelhand- e TJ:‘RPEHOi[“IE’iI], die hin-
knochen 1 bis 5. tere Feke des Trapezbeins

I} 0 senei fone, cunciforn.
Henle, Anatomie, Thi, 1. 3. Aui, 17

% Hakoen-
Teim.

Hand-
wnreel-
Mittclhand-
gelenke,
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und ein dreicckiges Feld anfl dem Kopfbein einnimmt.  Sie hat eine in sa- |
gittaler Richtung verlanfende Waolbung zwischen zwei Concavititen, deren |
grosste Tiefe it den zwel Hlmltvrl zwischen den dre genannten KEnochen !
gusammenfillt, e dem drmtten Maittelhandknoehen bestimmte Gelenktliche |
tles I{upflwilw (31;) ist vierseitig, schmal, mit einer diagonal von der vorde- i§

ren medialen gegen die hintere laterale Eeke ziehenden Concavitiit versehen. |'
Die Gelenkfliche (M) des vierten nimmt die hintere Ecke des Kopfbeins :
und die ILilfte des Hakenbeins ein; sie ist Hach aunsgehdhlt und nur in der !
Nihe des hinteren Randes etwas convex. Die Gelenkfliche (M) des fiinften |
Mittelhandknochens st gleich der des Danmens sattelformig, aber im ent-
gegengesetzten Sinne, convex im transversalen, concav im sagittalen Durch- |
messer.  Sie ist im Ganzen lateralwirts abliingig und kommt der median-
wiirts abhingigen Gelenki{liche des vierten Mittelhandknochens unter einem |
sehr stumpfen Winkel entgegen.

. Mittelhandknochen. ‘

Die Mittelhandknochen (Fig. 223) sind Rohrenknochen mit verdicktem =
oberen und unteren Ende.  Indem die Enden im horizontalen Durchmesser |
die Kirper iiberragen, entstehen zwischen den mit den Enden genau an ein- :
ander gefiigten Knochen die nach oben und anten sich zuspitzenden Zwi- |
schenknochenrvinme, Spafia dnlerossea. Indem die 1m sagittalen Durel- It
messer verdickten Enden vorzugsweise gegen die Volarfliche iiber die Kie |
per vorspringen, erscheint die Mittelhand gegen die Yola von oben nach
unten ausgehohlt.  In geringem Grade sind indess anch die Korper nach |
diesem Sinne gebogen.  Die Endflichen des oberen Endes (Basis) sind den |
unteren Flichen der Knochen der zweiten Handwurzelreihe -:-ntsprw:hcnd
gebogen, sattelformig am Daumen und finften Finger, am Daumen dreisei- |
tig mit vor-, riick- und seitwiirts gerichteten Winkeln, am finften Fingﬁ"
linglich vierseitig mit transversal gestelltem lingsten Durchmesser.  Sattel-
formig und vierseitig ist auch das grissere Mittelfeld des zweiten Mittel- |
handknochens, transversal tief concav, sagittal convex, durch scharfe Kanten |

von dem kleineren, vorwiirts schanenden lateralen und dem grisseren, me-
dianwiirts schaunenden medialen Nebenfelde gesondert. Die Endfliche des |
Mittelhandknochens des dritten Fingers, von einer diagonalen Convexitit |
vor- und riickwiirts ablallend, verlingert sich an der hinteren lateralen Licke
in eine Spitze, welche sich an. dem sogleich zu erwilmenden Proe, styloideus
dieses Knochens hinanfzieht. Die Gelenkfliche des viertem Mittelhandkno-
chens, transversal convesx, H;tgili;ll concay, hat zwei durch eine ranhe Furche |
geschiedene Abtheilungen; die kleinere, welche die hintere, laterale Feke
einnimmt, rubt aof dem Kopfbein, die grissere auf dem Hakenbein; die
Furche liegt der Spalte des Kopf- und Hakenbeins gegeniiber. |

Am Mittelhandknochen des Daumens ist die Endfliche mngsum \'ﬂ!li
einem mehr oder minder abgeschrigten, rinnenformigen Saume umgeben,
durch dessen Vermittelung sie in den Korper des Knochens sich fortsetat.
Der Kérper ist dreiseitig prismatisch mit Flichen, welche den Rindern der
Endfliiche genau entsprechen.  Die Mittelhandknochen der iibrigen Finger
sind am oberen Ende vierseitige, freilich ziemlich unregelmiissige Prismen,
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mit einer volaren und dersalen, einer Daumen- und Kleinfingerfliche, von
welchen die beiden letzteren, insoweit die vier Mittelhandknochen einander
mittelst derselben beriihren, mit planen, iiberknorpelten Gelenkfiichen ver-
sehen sind.  Am zweiten Mittelhandknochen geht die laterale, am finften
die mediele Fliche abgerundet in die volare und dorsale iiber. An allen ist
die volare Fliche vrauh, von einem platten Hicker dicht unter dem oberen
Rande elngenommen; die Rickenfliiche ebenfalls rauh, aber vertieft, mit

Fig. 228. einer Grube oder einer der Lin-

'—;'\ 8 P genaxe des Gliedes parallel lan-

by "'J‘:- fenden Forche unter dem obe-
% ren Rande. Das obere Ende
f; des zweiten Mittelhandknochens

ist mach jeder Dimension am
stiivksten, durch einen tiefen
Einschuitt des hinteren Randes
aweizackig, die laterale Zacke,
welche  vorn  die  Gelenkiliche
fir das Trapezbein trigt, anch
nach hinten schriig lateral- und
abwiirts abgestutzt: die mediale
Gelenkfliiche, unmittelbar an die
iiberknorpelte Endfliche sich an-
Handwurzel wit den Mittelhandknochen, Rickseite. schliessend, durch eine Finbie-

gung des unteren Randes fast
m zwel Felder getheilt (Mg, 224 *). Die gleiche Form besitzt die laterale
Gelenkfliiche des dritten Mittelhandknochens, der durch einen anfwiirts ra-
Fig. 224, genden stumpfen Fortsatz an der la-
teralen hinteren Fcke, den genannten
Proe. styloidens, ausgezeichnet ist,
von wo aus der hintere Rand median-
wiirts ziemlich schriig absteigt. We-
gen  dieses Fortsatzes ist der dntte
Mittelhandknochen hinten breiter als
vorn; seine mediale Gelenkfliche st
villig in zwei hinter einander lie-
gende, dorch eine Furche getrennte
Felder (Fig. 225 %) zerfullen. So auch
die entsprechende, laterale Gelenk-
fliiche des vierten Mittelhandknochens,
dessen mediale Gelenkiliche, gleich
der lateralen Gelenkiliche des fiinften,
einen niederen, halbmondformigen Saum darstellt.  Im Uebrigen 1st das
obere Ende des vierten Mittelbandknochens im sagittalen und horizontalen
Durchmesser Lleiner, als der entsprechende Theil des dritten; der fiinfte ist
im sagittalen Durchmesser noch mehr verjiingt, aber breiter. Unterhall der
Gelenkflichen, durch welche die Mittelhandknochen mit einander articuliren,
findet sich an allen ein Gritbechen (**) und darunter ein Wulst, zur Anhef-
tung von Bindern bestimmt. Dhe mediale Fliche der Basis des fiinften
17

Fig. 224 zweiter Mittelhandknochen,
Fig. 225 dritter Mittelhandknockhen
vou der Kleinfingerseite.
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Mittelhandknochens ist ein platter Hicker (Tuberosites), an welchen die
Sehne des M. nlnariz externus sich befestigt.

Die Kirper der Mittelhandknochen nehmen von dem zweiten gegen *
den fiinften an Linge ab, so dass die Reihe der Gelenke sowohl der Hand- |
wurzel mit der Mittelhand als der Mittelhand mit den Fingern schriige und i
zwar gegen den Kleinfingerrand convergirende Linien bilden. Der Mittel-
handknochen des Danmens ist kiirzer als der des finften Fingers, aber dicker
als alle.  Von den iibrigen sind der zweite und dritte an Dicke gleich, der |
filnfte ist schwiicher und der vierte am schwiichsten. Der Kérper des Dan-
mens ist, wie erwiihnt, dreiseitig prismatisch, mit sehr schwach gewilbter
Dorsalfliche und zwei, dorveh eine mehr oder minder scharfe Kante e-
schiedenen volaren IFlichen, welehe gegen das untere Ende in eine convexe |
Fliche zosammenfliessen. Die Dorsalfliche des Daumens ist lateralwirts ge-
richtet. Die Korper der vier medialen Mittelhandknochen sind in der Nihe
des oberen Endes undeuntlich vierseitig prismatisch oder eylindrisch, werden
aber gegen das untere Ende regelmiissig dreiseitig prismatisch, so zwar, !
dass eine fast plane Fliche dem Ricken der Hand angehért und zweil con-
vexe Seitenflichen in elner scharfen, volaren Kante zusammenstossen. Die |

plane Riickenfliche aber spitzt sich |

Fig. 220, -
& : gecen die Basen der Mittelhandkno- |

ik 3 chen zu, oder, mit anderen Worten, |
;"-\n..."-_ g 3 4 &:‘H}j X B " = £
A\ Bl 2L fﬁ'\ﬁ L sie geht ans einer Kante hervor, wel- |
o o F o s - . - =
i@‘ (&) ) che die Mitte der Riuckenfliche der
L AT i® v Basis  einnimmt und, je niiher ein |
= ~. (@ S Mittelhandknochen dem Daumen liegt, |
[ﬁ*\\] (& : um so weiter abwiirts sich erstreckt, |
B bevor sie in die zwer Seitenkanten

Hovizontaidurchschnitt der Korper der der }.ﬁ'llf'k!i‘llﬂii,:_:]h? des Eﬁrpﬁrs ausein-
Mittelhandknochen, = in der Nihe der ander weicht {]ﬁg‘. 225\} ngukehrt
oberen Enden, # in der Nihe der unte- verliert sich die volare Kante an der
ven Enden, die Volarfliche aufiwiirts. Girenze des hinteren und mittleren
Drittels des Korpers in eine plane
oder schwach gewilbte dreiseitige Fliche, die sich in die volare Fliche der
Basis der Mittelhandknochen fortsetzt (Fig 227. 228). Indem sich diese
Kante anch am unieren Ende des Mittelhandknochens zn einer dreiseitigen
['liche ansbreitet, erhilt dieses Ende wieder eine wierseitige, seitlich ecom-
primirte nnd an allen finf Mittelhandknochen sehr iihnliche Gestalt.

Das untere Ende der Mittelhandknochen, Képfehen, Cﬂ-pffl'{fumjl,l
triigt eine kugelformige Endfliche, welehe iiber die volare Fliche des Kir-|
pers weiter vorspringt und weiter an derselben hinaufragt als an der dor-
salen Fliche. Der hintere Rand der Gelenkfliche (Fig. 223) ist gerade oder
sehriig, dureh eine seichte Rinne oder ein Gritbehen gegen den Korper ab-
vesetzt.  Der vordere Rand der Gelenkfliche (Fig. 228) ist tief eingebogen,
an jeder Fcke gleichsam in einen abgerundeten, auf einem kleinen Vor-
sprange stehenden Zipfel verlingert; anf der Fliche dieser Zipfel gleiten
die Sesambeinchen, wo soleche vorhanden sind, Die Vertiefung xwiﬁchﬂlll_

I] Coreelyles, "'.:'1'4'!' wf,
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thnen ist ranh und enthilt meistens ein feines Ernihrungsloch oder mehrere.
Die Seitenviinder der Gelenkfliichen sind stark abwirts convex, die Seiten-
flichen der Kipfehen (Fig. 224, 225) stark eingedriickt ') zwischen dem er-
wihnten Vorsprunge, der den vorderen Theil der Gelenkfliche trigt, und
einem dihnlichen YVorsprunge am hinteren Rande.

Die Ossa sesamoidea der Hand (8. 223) sind dem Erbsenbein ihnlich,

Fig. 227. Fig. 228, kugelig und an der articulivenden Fliche
kreisfirmig  abgeplattet, 5™ im Durch-
messer (Fig, 227, 229),

Die Froihrungslocher der Kirper le-
gen im zweiten biz finften Mittelhandkno-
chen am Daumenrande der Hohlhandfliche
und fithren in aufwints gerichtete Canile
m Kirper des ersten Mittelhandknochens
liegt das Ernihrungsloch am Kleinfinger-
rande nnd durchbohrt den Knochen schriig
abwiirts,

Zor Zeit der Geburt ist das Mittelstiick dey
Mittelhandknochen kondchern, die Enden  sind
knorpeliz.  Ein besonderer Knochenkern ent-
steht im zweiten bis dritten Jahve im Kapfs
chen des  zweiten  bis finfien Mittellizond-
knochens. Nur ausnahmsweise erhalten die Ba-
sen der vier medialen Mittellandkonochen eben
fallz  besonderes Knochenkerne. Idese, wenn
iz vorhamden =ind, verschmelzen frihzeitis
mit dem Korper; die reselmissioen Epiphysen
nicht vor dem aschizehmien bis zwanzigsten

Mittelhandknochen
il I'hal::ngirn ides
Dnumt]:s, YOI vOorn-

Fig. 229,

M}n ' Jalire,
Ga) : 0s Mittelhandg-

- Vom Mittelhandknochen des Dammens  oali
knochen wml hislier, dazs er einen besonderen Knochenkern
Phalangen d.  §; (Jer Regel in der Basis und nor avsnalims-
Leigefingers, woice im Kapfchen erhalte, wonach er sich
YOI vern, ebenso von  den vier dbwvicen  Mittelhandkno-

chen unterscheiden, als den Phalangen ndiliern
witrde , and  dies Verhiiltnizs schien wvon DBedeatung  in
der Frage, ob der erste eylindrvische Knochen des Dauo-

ﬁ mens  als Mittelhandknochen oder als Grumdphalange zno
) deuten sei. Schwegel zufolge (Entwickelungsgeschichte
__!' -f'_L der Kmnochen 8. 31) besitzen Mittelhandknochen und Pha-

langen ebensowohl obere als untere Epiphysen: der Unter-
Sagittaldurchschnitt des  schied bestehe wur davin, dass an den Mittelhandknochen
Kopfchens des Mittel- die oberen, an den Phalangen die unteren Epiphysen schwii-
handknochens und der cher sind und frither verwachsen; dem Mittelhandknochen
Phalangen des Daumens des Daumens schreibt Schwegel eine obere schwiichere
mit dem Sesambein.  und eine untere stirkere KEpiphyse zun. Uffelmann

(der Mittelhandknochen des Daunmens. Gotn, 1863) selilieh-

tet die Controverse durch den Nachweiz, dass in einem gewissen, melwere
Jalire danernden Stadiun der Entwickelung der Anschein  eines  besonderen
Knochenkerns im Capitulum besteht, ohne dass ein solcher jemals in Wirklich-
keit vorhanden wiire. Beim Neugeborenen ist die unteve Chondroepiphysis etwas

l} .Fm;i:l*ﬂhﬁu fateraliz.  Siaus tuborewli.
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weniger hoch als die obere, umgekehrt wie bei den abrigen Mittelhandknochen,
Im dritten Lebensjahre zeigt sich der Knochenkern in der oberen Chondroepi-
physe und im sechszelmten Jahre, frither als irgend eine andere Epiphyse der
Handknochen , verwiichst er mit der Diaphyse. Am unteren Ende des Danmen-
Mittelbhandknochens wiichst, zwischen dem Ende des ersten and dem dritten Lebens-
jahre, von der Eadiliiche der Diaphyse ein stummelihnlicher Fortsatz in die
Chondroepiphyse hinein, der radialwiirts am weitesten von der Oberfliche des
Knorpelz entfernt bleibt, dieselbe aber auch ulnarwiivis nicht erreicht. Im achten
Jahre ragt die Diaphyse mittelst dieses Fortsatzes his in die Nihe der Artieun-
lation=fliche; an der radialen Beite bleibt zwischen dem Fortsatz and  dem engs
gprechenden Theil der Endfliche der Diaphyse eine diinne Lage Knorpel lange
Zeit. von  der Arvtieulation aunsgeschlossen, die noch im  zwilften Jahpve 0,75mm
miichtig ist. Sagittale Schnitte, welche etwas radialwiirts von der Mitte des Kno-
chens angelegt sind, gewihren also um diese Zeit das Bild einer selbstindigen
Epiphyse, wiihrend weiter ulnarwiirts die Knochensubstanz des Mittelstiicks und
des Kopfehens continuirlich zusammenhiingen,  Vom zwilften Jahre an ossificict |
die Zwischenknorpelscheibe langsam von der Tiefe gepen die Oberfliiche: vor |
vollendeter Ossifieation macerivie Knoehen zeigen eine mehr oder weniger tiefs
Furche zwischen Kopfchen und Kirper an der Radialseite, die als eine unvoll-
stiindig verwachsene FEpiphysengrenze gedeutet worden sein mag. Aus diesem
eigenthiimlichen Entwickelungsmodus folgt, dass der Mittelhandknochen des Daun-
mens weder ein eigentlicher Mittelhandknochen, noch eine Phalange, sondern ein
Reprisentant beider st |

y. Phalangen. |

Die Kﬁl'prﬂl' der Phalangen sinidl alle nach demselben Plane g{-hilﬂul‘..;
Ihre sehr regelmiissig transversal gewdlbten Dorsalfliichen und transversal =
Fig. 230. Fig. 231, planen oder schwach ansgehiéhiten Volar- i
e i fliichen kommen in scharfen Seitenvin-
l‘\@; C@ / ql{-.rnl ausammen; der Hm'i.’lelllfﬁlt‘illl'l]l!-l
schnitt ist demnach halbmondfermig mit
Grandphilangs, Tig. 381 decgl die x'::l*wiil'is gerichtet :-.I"_{ .'um::rwif.:'i{*-. ..-‘m "'“fn .
Mittelphslenze des. ewelits Fiagers, [II'I':III'E]]Z:I'I!'I]E'IH_HE‘II (Fig. 230) wird ) die
die Volarfliche anfwiirts: Concavitiit der Vorderfliche noch tiefer
dadurch, dass der Rand in Form eines
Fig. 232, schmalen, rauhen Sanmes auf die letztere ibergreift. An den
o~ Mittelphalangen (Fig. 231) ist der Saum verhiiltnissmiissig breiter
i und die Fliche 1st der Linge nach in zwei rauhe Seitenfelder
und ein glattes, etwas gewilbtes mittleres Feld getheilt. Alle
Phalangen sind der Linge nach, aber nur in sehr geringem
Grade, gegen die Volarfliche gebogen. Diese Biegung ist, weil
die Enden den Kérper im sagittalen Durchmesser hauptsichlich
vorwiirts itberragen, an der vorderen Fliche aunflallender als an
der hinteren. An der hinteren Seite wird wielmehr die E“t-.
sprechende Wolbung durch die Verdickung der Extremntiten
:tl]ﬁgl‘g“{,‘h[!n oder selbst, besonders an den Basen der :'lﬁthI":
und Endphalangen, in eine Concavitiit verwandelt (Fig, 232).
Nicht nur im sagittalen, sondern auch im transversalen
Zweiter Fin- Durehmesser (g, 227) sind die Enden der Phalangen stirker |
ger, Profil. .15 das Mittelstick. Von den oberen Enden an verschmilern sie

F‘ig. 200 Horizentaldurehschnitt  der
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sich, wn am unteren Ende sich wieder in die Breite, doch nieht bis zu dem
‘[,i'mf:lllg{!' tle=s oberen I':-Hllt'ﬁ, anszudehnen.  [Und UI'EIE‘iI‘ll ,i":-"-i‘-' untere Pha-
lange im Ganzen schmaler ist, als die niichst obere. so ragt doch das obere
Ende einer jeden um Weniges iiber das untere Ende der niichst vorherge-
henden hervor.

Die einzelnen Phalangen unterscheiden sich von einander durch dje
Dimensionen und durch die Form der Enden. In letzterer Bezichung sind
die Phalangen je einer Reihe einander fast vollkommen oleich: hier bleiben
also fast nur die Dimensionen als Unterscheidungsmerkmale ithrig.  Was
nun die Linge der Phalangen betrifft, so nimmt sic an jedem Finger von
oben mach unten regelmissig ab; doch st die Endphalange im Tl'l'l.l."ihlrib:.li
znr vorhergehenden am Danmen und finften Finger linger, als an den iibyi-
gen Fingern.  Die lingsten Phalangen besitzt der drvitte Finger, ihm folgt
der vierte, zweite, fiinfte. Ihe lil'llmi]rh:ll'.ul;:r des Danmens ist kiirger als
die des finften Fingers, steht aber an DBreite und Dicke der Grandphalange
des Mittelfingers nicht nach, und die Endphalange des Danmens ibertrifit
in jeder Dimension die Endphalange der iibvigen Finger. Im Uebrigen ist
die kleinste Grundphalange linger als die lingste Mittelphalange: die kiir-
zeste Mittelphalange wird dagegen von der Eadphalange des dritten Fin-
gers nm Weniges an Linge iibertroffen, und die Endphalange des Daumens
gleicht an Linge der Mittelphalange des zweiten Fingers.

e {irllll{]]lhﬂ]!lngﬁn haben an dem dem Mittelhandknochen zngewand-
ten Ende eine kreisformige oder ovale, mit dem lingsten Durchmesser trans-
versal gestellte, Hach kugelfirmig vertiefte und iiberknorpelte Gelenkfliiche,
von cinem wulstigen Sanme umgeben, welcher an der Vorderfliche jeder-
seils in einem stumpfen Hocker vorspringt. Die Gelenkfliche des unteren
Endes der Grandphalange ist ein liegender, in der Mitte eingehogener Cy-
linderabschnitt, welcher anf der vorderen Fliche weiter hinaufreicht. als
auf der hinteren, vorn mit fast geradem, hinten mit convexem
Rande; nur am Daumen st der vordere Rand der Gelenkfliiche,
der 11|.l-'.l"f-i'[-!'Flll'l;:‘ derselben E“I'Il's[?l'f‘f_‘h:*]nl_. deatlich e-irrli_rr*-i:mgun_
e Seitenflichen des unteren Indes ') sind kreisformig, leicht
vertieft, etwas schriig gestellt. nach hinten convergirend. Das
obere Fnde der Mittelphalangen triigt eine elliptische, mit dem
lingsten Durchmesser transversale, durch einen sagittalen Vor-
sprang getheilte Gelenkfliiche; diese st von  einem dihnlichen
Wulst umgeben, wie die Gelenkfliche des oberen Endes der
Grundphalange; der Hocker aber, welcher hier nach vorn vor-
gpringt, liegt dort mehr am Seitenrande und ist stompfer.  Das
untere Ende der Mittelphalange ist dem unteren Ende der
Grundphalange vollkommen diholich.  Ebenso gleicht die Basis
der Endphalange der Basis der Mittelphalange, nur dass jene
Zweiter Fin-  sich rascher verjiingt und der seitliche Vorsprang stirker, zn-
gen Riicken-  woi1on selbst scharf oder spitz hervortritt.  Nach unten endet

Hiche. f L 3 2 . % . 3
die Endphalange mit einer breiteren, hufeizenformig gekriimm-

Fig. 233.

N Impressiones latevales,



264 Hiifthein.

tem Platte, Tuberositas wnguicularis, welche vorn ravh und hinten glatt st
bis in die Nihe des Randes, der die hintere Fliche emnem gezihnelten
Wulste ihnlich iberragt. Der Rand dieser Platte geht entweder sanft ein-
gebogen in den Seitenrand des Korpers iiber oder er setzt sich jeder-
seits mit einer stumpfen oder spitzen, aufwiicts ragenden Zacke gegen den

Korper ab.

Die Ernihrungslocher haben eine uwnbestindige Lage anf der Volar-
fliiche; die Canile, in welche sie fiithren, sind abwirts gerichtet.

Das obere Ende der siimmtlichen Phalangen entwickelt sich ans einer he-
sonderen Epiphyse, welche zwischen dem dritten bis siebenten Jahre  entstelit
und im achtzehnten bis zwanzigsten mit dem Korper versclimilzt, ]

I[I. Knochen der unteren Extremitit.

a. Knochen des Givtels der underen Extremitiit,

Hiftbein, Os corae 1)

1I. Untere Das Hidthein ist ein lﬂ:;[hel'* unter der Mitte sandubrformig einge-

Extromitat.

a. Gartel,  schniirter Knochen, dessen oberer und unterer Rand convex, dessen vorde-

Hufibein,

Fig. 234,

r’/ Lg'ﬂ.

Ksp
RS
Rei__ i
\Hip
'ili" ]II \

Ri'  \ g,

Acussere Fliche des (minnlichen) Hiiftbeins, Scitenan-

sicht, der Ronmpf wmn die verticale Axe ein wenig mil

der rechten Seite riickwiicts gedrelit. Lge, Lgp Linea

olutea ant, w. post. Rsp, Jlip Bam. sup. w. iof. oss.

pubds. Ragi, Ré: Ram. sup. w. inf. oss. ischii. Sps,
Spt Epina post. sup. w.inf, oss. ilium,

rer und hinterer Rand |
comcav  verlinft. Man r
lkann es sich zusammen-
gesetzt denken aus zwel
fiicherformigen, gegen

——

die Spitze abgestutzten
und mit den al:-gestutz'-'i
ten Rindern dergﬂstal't.
an einander gewachse-
nen  Kunochensticken,

dass das Eine iber dem |
anderen steht, das Eine
den breiten Rand nach
oben, das andere ihn
nach unten wendet, zu-
gleich aber durch eine
Torsion an der Siﬂup
der Vercinigung das
obere Stiick in der Sei-
tenwand, das untere in
der vorderen Wand des
Rumpfes eingeschlossen
ist  (Fig. 188, ]ﬂﬂ;.L
Die Flichen des oberen
Stiickes ligen demmnach

1) Beckenknochen, Os -

womninatnm, s pelreis.
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in sagittalen, die des unteren in frontalen Ebenen; aber wegen der cylin-
drischen Gestalt des Rumpfes hat das obere eine medianwiirts, das untere
eine rickwiirts schawende Concavitit, kriummt sich das obere von der seit-
lichen aunf die hintere Wand, das untere von der vorderen aufl die seitliche
Wand des Bumpfes hiniber, und ausserdem erhalten beide durch die um-
| gekehrt kuppelformige Wolbung des unteren Endes des Rumpfes eine Nei-
| gung mit den jinsseren Flichen 1L]J"|.'I.‘E'i'.‘r't5, Der convexe Eﬂi]l"l'i‘:_} Band des
| oberen Stiickes ist linger und viel steiler gekriimmt als der convexe (untere)
Rand des unteren Stickes. Das obere iibertrifft das antere an Breite und
Hishe, mehr noch in der Hohe als in der Breite, woraus folgt, dass im Ver-
hiltniss zur Hohe das untere Stick breiter st als das obere.

Das obere Stitck nimmt von den Rindern gegen die Mitte an Mich-
I;igkci{' ab, zuwellen in dem Grade, dass die Dhiploe in grisserer oder ge-
ringerer "-.ua:lv]mun“' schwindet und die diinne Knochentafel stellenweise
sogar durchbrochen erscheinen kann. An dem unteren Sticke ist regel-
missig ein grosser mittlerer Theil hiutig; nach Entfernung des hitntigen
Theiles (des Ligam. obluratorium) bLleibt nur ein platter Rahmen iibrig,
eing ovale (oder nierenformige oder stumplwinkelig dreiseitige, mit dem
stumpfen Winkel nach unten gerichtete) Liicke umsehliessend, deren
lingster Durchmesser (60™") dem  breiteren Rande dieses Knutlwni.w
les parallel verlinft. Die Licke ist das Hiaftbeinloch, Foramen oblu-
ratorivm ).

Die Grenze, welche wir zwischen dem oberen und dem unteren Theile
des Hiiftknochens socben in Gedanken gezogen haben, besteht vor dem sie-
benten Jahre in Wirklichkeit; die Synchondrose, welche beide Abtheilungen
scheidet, liuft fast genan transverzal, wenig nach unten convex iiber den
sechmalsten Theil (Isthmus) des Hiftbheins und fast mitten durch die Ge-
lenkpfanne, welehe die Aussenfliche des Isthmus einnimmt.  Die obere Ab-
theilung wird Darmbein, Os ilium, genannt; die untere wollen wir Leisten-
bein, Oz pubo-ischiadicum, nennen. Das Leistenbein ist am  kindli-
chen Becken durch zwel correspondirende verticale Synchondrosen, wel-
che ohne die LIIh*l].:Il.th.mg durch das Hiiftbeinloch als eine einzige
erscheinen wiirden, in zwel stark gekriimmte Halbringe getrennt, einen
lateralen und medialen, von welchen aber der laterale, wegen der oben
erwithuten Kriimmung des Leistenbeing, mwehr hinter als neben dem media-
len liezt. Der hintere Halbring heisst Sitzbein, Os ischii, der vordere
Schambein?), Os pubis. Man hat sich gewdhnt, bei der Beschreibung
des erwachsenen Beckens sich der Eintheilung in die drei Sticke zu be-
dienen, welche durch die Entwickelungsgeschichte vorgezeichnet ist®); man

1} F. ovale. 2} Sehnosshein. 3} Diese Avt der Eintheilung st weder consequent,
noch gliicklich; mamentlich wiirde die Beschiveibung des von mir sogenannten Leistenbeins
minder schwerfillig geworden sein, wenn man dasselbe einfach al: durchbrochene Platte oder
als Ring aufoefusst hiitte.  Indessen sind die Benenpungen. welehe sich aul die Zerlegung
iles Leistenlicing in Scham- und Sitzlein h""\'—'h"ll"l’l, zu gablreich und zun '.I|:|"'_."!'{"I'I'If"ill "L'T"?I".I'I'E:'lu‘t,
als daes man, nur der B[-ql.mmﬁq-hkfi; der Davstellune wegen, davon abzugebhen sich erlauben
diiefte. Anders ist es mit den Xamen der sogenannten Acste des Beham- und Sitzbeins, dic
nicht nur wnbequem sind, sondern auch falsche Vorstellungen erwecken, und die ich des-
halb it newen, einficheren zu vertanschen keinen Anstand nelume.

|
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muss demnach, wenn man sich das Leistenbein der Linge nach getheilt
denkt, an jedem der beiden Halbringe einen oberem und einen unteren
Ast unterscheiden.  Der obere Ast eines jeden nimmt mit einem verdickten
Ende, dem sogenannten Korper, an der Bildung der Planne Antheil;
sn der unteren Iilfte derselben triigt das Sechambein das vordere Drittel, 1i
das Sitzbein die beiden hinteren Drittel bei.  Von dem Korper geht sodann
der obere Ast des Schambeins, Famus Sup. ossis pubis?), vorwirts, der un-
tere, IR, dnf. oss. pub.?), rickwirts; vom Kérper des Sitzbeins geht der cbere |
Ast, I Sup. oss, dschii 3), riekwiirts, der unteve, S &nf. oss. @schiit),
vorwirts (Mg, 235).
leh erwiihnte bereits die Gelenkpfanne, Acclabulum, welche der =
Isthmus des Hiiftbeins aunf seiner fiusseren Fliche triigt. Der Durchmesser
dieser Planne 1st eben so gross oder etwas grisser, als der lingste Durch-
Fig. 285. messer  des  Hifthein-
loches, aber kleiner als
die Breite des Isthmus;
sie liegt niher dem vor-
deren oberen als dem
hinteren unieren Rande
des letzteren ; mit dem
vorderen unteren Theile
ihres Randes beriihrt
sic beinahe den Rand |
des Hiiftbeinloches, Thre |
Tiefe gewinnt sie da-
durch, dass von allen
Seiten, besonders aber
von der hinteren Seite
her, die Oberfliche des
Knochens gegen den
Rand der Pfanne an-
steigt. Thr Eingang.
obgleich an der Seiten-
Rii 1'-,'| - wand des Beckens gele-'
gen, vichtet sich dadureh
Acussere Fliche des (minnlichen) Hiiftheing, Seitenan- nach vorn, indess ﬂﬁl"i
sicht, der 1i11|_|||1f win Ir.jie verlicale Axe ein wenig _mit lintod ‘der Placai gﬁlé'-[
der rechten Seite viickwiirts gedreht. Lge, Lgp Linea
glatea ant. u. post. Fo For. obturat.

il

gene Theil der Aussen-
fliiche des Isthmus vom

Pfannenrande an median- und rickwiirts verlinft (vgl. Fig. 257). :

Von dem schmaleren, aber dickeren Ende, womit sie zur Bildung der,
Pfanne beitragen, breiten sich Darm- und Leistenbein, mdem sie platter
werden, so aus, dass, im Groben betrachtet, der vordere Rand des Darm-
heins mit dem hinteren Rande des Leistenbeins in Bine Flucht zu legen

W R, horizowtalis oszs. FLOIER 2) I, dvacendens oas. prichis, By B deserndens 038
isehii. 1) R. ascendens oss. ischii. ;

&
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kommt und umgekehrt; dass man also die Rinder beider verbundenen Kno-
chen mit ciner S-Tour nmschreiben kann, deren Krenzungspunkt in den
Isthmus Eillt. Die concaven vorderen und hinteren Rinder des Hiftheins
gehiven in der oberen Ililfte dem Darmbein, in der unteren Hiilfte dem
Leistenbein (vorn dem Schambein, hinten dem Sitzbein) an. Die tiefste
Einbiegung dieser Rinder entspricht dem Uebergange des Randes des
Darmbeins vorn auf den oberem Ast des Schambeins, hinten auf den obe-
ren Ast des Sitzbeins.  Im Uelrgen beobachtet man bei Vergleichung des
vorderen und hinteren Randes des Hiftheins eine merkwiirdige und eigen-
thitmliche Art von Symmetrie, eigenthiimlich durch die gekreuzte Lage der
einander entsprechenden Punkte.

Vier mehr oder minder vorspringende Winkel werden an dem Hifthein
erzengt durch das Zusammentreffen des coneaven vorderen und hinteren
Randes mit dem convexen oberen und unteren. Der obere vordere dieser
Winkel, an der Stelle, wo der obere Rand des Darmbeins in den vorderen
itbergeht, ist ein stumpfer, platter Fortsatz, Spina ant. sup. oss. ilinwm, o ;
durch einen Ausschnitt, Tuciswra iliaea meivor V), D, von ihm getrennt, folet
dann am vorderen Rande unter ithm ein zweiter ihnlicher Fortsatz, Spina
ant. inf. oss. iliwm, €, beide von Muskelursprimgen eingenommen.  Weiter
abwiirts, vor der Planne, liegt der tiefe und glatte Aunsschmitt, Jueisura
tlicca metjor, . mit welchem der vordere Rand des Darmbeins in den vor-
deren (oberen) des Leisten- (Scham-) Beins umbiegt. An die untere, vordere
Ecke €, an welcher der vordere Rand des Hiftbeins mit dem unferen con-
vexen Rande sich verbindet, stosst die obere Spitze einer iiberknorpelten
Flache, der Svchondrose nimlich, welche die beiden Schambeine an einan-
der befestigt, Sychondrosis oss. pubis. Gehen wir in nmgekehrter Richtung
am hinteren Hiiftbeinrande von der unteren hinteren FEcke aufwiirts, so
finden wir diese Iicke abgerundet, ranh und verdickt durch einen von zahl-
reichen Muskelansiitzen bedeckten Vorsprung, Tuber ischiadicum, A ; iber
demszelben zeigt sich ein kleiner, am frischen Becken von Knorpel bekleideter
(der Sehne des M. obturator. int. als Rolle dienender) Finschuitt, Tucisura
ischiandiva minor ?), B, dann ein zweiter, platter Muskelfortsatz, Spina ischia-
diea, € and iiber diesem, hinter der Pfanne, der tiefe, glatte Einschnitt,
Iﬂ{.‘?'ﬂm'ﬂ ischiadica major ¥), I, womit der hintere Rand des Leisten- (Sitz-)
Being sich in den hinteren (unteren) Rand des Darmbeins fortsetzt.  Durch
die starke Biegung abwirts, welche dem hinteren Rande des Darmbeins
eigen ist, erhiilt die Incisura ischiadica maj. eine von der Incisara iliaea
maj. verschiedene Form und steilere Biegung. Wieder aber entspricht die
obere hintere Ecke des Darmbeins der vorderen unteren des Leistenbeins
dadurch, dass sie an ihrer innerven Seite die untere Spitze F einer iiber-
knorpelten Fliche triigt, weleche zar Verbindung des Hiiftbeins mit dem
Kreuzliein durch die Arliculatio sacro-iliaca *) dient. Diese Ecke ist fast
vertical abgestutzt und durch eine niedrige Einbiegung ®) in zwei Zacken,
Spina Post. dnf. und Sp. . Sup. oss. ilium, getheilt.  Die untere Zacke,

Y Iucizura semilunaris. 1 I i iaferior. 3] Decisara iliwee muf. s sup, d,i' b TE
honerosis sacve-ilicen aut. t'} Tncisnrae senifeenmimis,
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platt und scharf, eaispricht mit ihrem abgerundeten Contur dem abge-
rundeten Rande der Articulationsfliiche; zuweilen triigt sic unten eine Zacke
oder einen Kamm, von der Anheftung des M. pyriformis hervithrend.  Mit

Fig. 235, der oberen Zacke he- |
i ginnt, dick und wulstig,
|I Eip CipSai Sas der convexe Rand des

- Hiiftheins. Dieser Rand?),
von dem die langen
Riickenmuskeln  ausge- |

o hen und an den die
Tas Bauchmuskeln sich apn-
N setzen, hat die grosste |
e Michtigkeit (bis Phite-

& Li unmittelbar {iber depr
o L Spina post. sup., ver-

schmilert sich am wvor-
deren Ende des hinteren |
Viertheils, uin am hinte- i
ren Ende des vorderen
Viertheils noch einmal
Hiiftbein (eines weiblichen Beckenz) von oben. Tp Tu- auf eine kurze Stmcka,
bere. ossis pubis. Kip Eminentia iliopectinea. Cip Crista  und awar gegen die Am,.!
iliopectinea. Sas, SaiSpina iliaca ant. sup. und inf. Sps 5 I
Spina post, sup. oss iliam, Ted Tuberositas linea. Fu

Hps

senfliche des  DBeckens, |
Facies auricularis. SiSpina ischiadien. 7'is Tuber ischind. #8 Breite zuzunehmen. |
Tos Tuberc. obturat, sup. Se Bule. obturat. Ueber ihn verliuft der |
ganzen Linge nach ein |
scharfer Kamm, Linea dnfermedia (Fig. 236), von welchem auns ein breiterer
Theil nach aussen, ein schmalerer nach innen abfillt, Neben der continmir-
lichen Convexitit mach oben, die, bei natiirlicher Stellung des Hiiftheins,
ithren hichsten Punkt mitten zwischen der vorderen und hinteren oberen |
Spina ilinea hat, zeigt der cbere Rand des Hiftheins, von oben bl:tracl]n:!
tet oder in horizontaler Projection, eine S-formige Kriimmung, welche von
der Spina posterior sup. an eine erste Convexitiit nach innen, eine :s;weﬂaj
nach anssen wendet. Dem hochsten Punkte dieser zweiten Convexitiit ent- |
spricht die schon erwiihnte vordere Breitenzunahme des Randes.  Der vor-|
dere obere Darmbeinstachel biegt aber wieder nach aussen und der hmtm'a.
obere, minder aunffallend nnd bestindig, nach innen um.

Mit den soehen geschilderten Kriommungen des oberen Randes stimmf
die Gestalt der fusseren Fliche des Darmbeins iiberein. IThre hintere
Hiillfte ist im Querschnitt flach vertieft, jedoch gegen den hinteren Rand
wieder etwas gewdlbt; die vordere Hilfte ist im Querschnitt gewdlbt, nilj]'t‘ﬁ-]
zelten sogar durch eine stumpfe Kante, die von der breitesten Stelle des Randes
cine Strecke weit abwiirts linft, getheillt, in der Nihe des vorderen Darm-
beinstachels aber leicht eingedriickt.  Alle diese Unebenheiten gleichen six:hl
abwiirts ans gegen den Rand der Pfanne, zn welchem, wie erwihnt, die
Fliche des Darmbeins gleichmissig ansteigt.  Gerade iiber dem Rande dei'::'

]} Cristee ozs. thinm.
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Pfanne nnd dicht an der Spina ant. inf. findet sich ein ranher Eindruek,
'an welchem die eine der Schunen des langen Kopfes des M. extensor cruris
Lentspringt. Noch sind zwei Linien zu erwiihnen, welche, oft nur schwach
{angedeutet, die iinssere Fliche des Darmbeins uneben machen. IDdie untere,
Linea glufea ant.'), geht aufwiirts convex von der Spina ant. sap. zur
Fig. 987. Mitte des hinteren
Randes des Darm-
beins; sie schliesst
mit  dem oberen
Rande des letzteren
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ein sichelformiges,
mit der Spitze nach
vorn gerichtetes Feld
ein, Ursprungsstitte
des M. gluteus me-
dius, welches ranher
15t, alz das unterhalb
der Linea glutea inf.
gelegene  Feld, in
welchem die Fasern

Liga

des M. gluteus mi-
~Lep nimus  entspringen,
Die FLinea glulea

Durchschnitt eines weiblichen Beckens parallel der Ebene des  grost. schneidet, in-
Beckeneingangs. Vag Durchechuittsfliche des Kirpers des Jem  sie von  der
dritten Krenzwirhels, il Tubevosilas ilinea. Adzi Arvtienlatio

: Spina post, inf, schri
savras-ilinea.  fim Inels, ischiad maj. Fae Fossa acetubuli. So 1 1 : 5

auf- und vorwirts
zum oberen Rande
geht,  eine  hintere
l‘Ecke der Aussenfliche des Darmbeins ab, die der Ursprung des M. glateus
maximus einnimmt (vel. Fig, 237).
Ernihrungslécher sind auf der Aussenfliche des Darmbeins zerstreut.
Ein ziemlich bestiindiges, grisseres liegt am hinteren Theile der Linea
\glutea inf.
Unterhalb des vorderen unteren Darmbeinstachels fillt mit dem vor-
deren Rande des Hiftbeins der Rand der Planne zusammen. Oft ist an
dieser Stelle, entsprechend der Rinne, iiber welche der M. iliopsoas ans dem
Becken hevabgeht, der vordere Rand der Pfanne mehr oder minder einge-
bogen. Regelmiissiz findet sich am unteren Rande der Planne ein Hin-
mitt, Tneisura @ectabuli: durch denselben setzt sich die fiussere Fliche
les oberen Sitzbeinastes geradezu in ein rauhes, d. h. nicht von Knorpel
kleidetes und unter dem Niveaun des iibevknorpelten Theiles der Pfanne
legenes IPeld fort, welches dem mittleren Drittel der unteren Hilfte der
Planne ungefihr gleichkommt. Dieses Feld, Fossa @eelabuli (Fig, 238),
8t aufwiirts von einer, dem Rande der Pfanne einigermaassen concentri-

Suleus obturatorius.  Tp Tubere. pubis. Sp 5_1.'1111'|mu~1r. puhis.

1:' Linea arciota externe, L. eemicirewlams,




270 Hiilthan,

schen, jedoch nach vorn flacher gebogenen Linie begrenzt; dem iberknor- |
pelten Theile der Planne ) bleibt demnach die Form eines Hufeisens |
Fie. 238, mit gegen einander gebogenen |

Sehenkeln oder eimes mit der |
Convexitit nach oben umgeleg-
ten C, von dessen Enden?) das li
hintere abgerundet, das vordere |
augespitat und  daher schmaler |
1st. Das  hintere :llagi:rumlcte
Fude steht anf einem ansehnli-
chen, an der Dasis eingeschniie-
tem Vorsprunge des Sitzbeins;
iberragt daher von oben eine
Rinne (Fig. 238%), die sich Lings
dem oberen Rande des Sitzbein-
hiickers verflacht nach hinten bas
o zur  Incisura  ischiadica minor
fortsetzt. Von dem vorderen,
Unterer Theil des Hiiftbeing eines wm die trans- &=pitzi:n Ende der iilj:-']‘kijnl‘]]elt.
versale .-"l.l.'-;t:! Jlllt'\h'iil:.la'. wied  wan “’l*nigl'.ﬂ it der Flache der Planne F=,.3]1'3,]:. ?H'FBi
Harhten hm[ll e I.'I:wm.hh“ Ih-r_k-.-m-:. g Kanten ab: die eine geht schrig
Fossa, fa Incisura acetabuli, B £

riick- und abwirts und verbindet

sich bald mit dem scharfen Rande des Hiftheinlochs; von der Verbindungs-
stelle springt eine kuvze, platte Zacke, Tubere. obfuratorium Superius, in |
das Hiifthein vor; die andere Kante, Crista obturatoria m. %), geht, mit jener =
cinen rechten Winkel einschliessend, vor- und abwiirts fast tber die ganze

=

e . R S———

el o e . o

finssere Fliche des oberen Astes des Schambeins: sie endet, in einer Ent- |
3 [}
fernung von 158™" yon der Synchondrose der Schambeine, vorwirts um-|
]ri{-gﬂml, anf einem \"m'ﬁlmrlmg, Tuberculum ossis jii’t[i';"HJ]* aul’ welchen ich
LB
aurickkomme.

x . %= - Pl

Die sogenannten Aeste des Scham- und Sitzbeins, welche das 1ifthein- |

. L] - aw I

loch uln;__r;:-:luen, wenden dieser Oelinung scharfe Rinder zu, an welche das
Ligam. obturatorium sich anheftet. XNur an der vorderen oberen ke

=

bleilt zwizchen dem Ligament und dem Knochen eine Liicke, durch welche
N. und Vaga obturatoria aus dem Becken hervortreten. Das Ligament, vom |
Tub. obturat. sup. zu einer ihnlichen Zacke, Tub. obl. inf., an der gegen-
iiberliegenden Seite hingespannt, wendet dieser Licke einen geraden und
scharfen Rand zu. Der Knochen iitberwalbt die Liicke mit einer breiten und |
flachen, an der unteren IFliche des Schambeins von der Hohle des HeckB]_EIf
zu dessen fusserer Wand vor- and abwiirts verlaufenden Furche, Sulcus
obturatorius. Die seitlichen Begrenzungen dieser Furche entstehen so, dass|
der Rand des Hiftbeinlochs ecinerseits, wo er vom oberen Ast des Sitzbuil.;l!;
auf den oberen Ast des Schambeins ibergeht, gegen die Crista obturatoria
hinanfzieht, in deren Mitte etwa er sich verliert, andererseits, wo er sich
vom unteren Ast des Schambeins anf dessen oberen Ast wendet, hinter ﬂﬂ'l

VW Superfeies losata. ?) Corm. ) Spinm oss. pubis. U Spina pubis Cloquet.
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Crista obturatoria weg aunf die der Beckenhohle zugekehrte Fliiche des
Schambeins zurickweicht.

Wir haben die Aeste des Scham- und Sitzbeins mit Bezug anf die
Gesammtform des Leistenbeins platt genannt, doch nihern sie sich alle
dureh Aufwuolstung der dem Hiftbeinlochrande gegenilberliegenden Riinder
mehr oder weniger einer dreiseitig-prismatischen Gestalt. Am meisten ist
diezs beim oberen Ast des Sitzbeins der Fall: hier ist die Stelle des freien
Randes durch einen keulenfirmigen. rauhen Wulst, den erwihnten Sitz-
hicker, Tuber i8chiadicwm, vertreten, der das breite und ﬂllgeruﬂdutc Ende
aufwiirts gegen die Incisura 1schiadica minor wendet und mit dem zogespitz-
ten Ende aunf den unteren Ast des Sitzbeins reicht. Die Fliche des Sitz-
hickers schant riick- und lateralwiirts; an 1lfrer breitesten Stelle erreicht oder
iibertrifit sie selbst die Dreite der glatten, eigentlich finsseren Fliche des
oberen Sitzbeinastes, mit der sie in einer stumpfen Kaunte zusammenstiosst.
Wo der Sitzhicker endet, entwickelt sich der freie Hand des unteren Astes
des Sitz- und Schambeing zu einer schrig gegen die Axe der Beckenhihle
aufsteigenden Fliche (Iig. 259), so dass hier die Aussenfliche des Kuo-
chens plan, die innere Fliche durch eine stumpfe, der Linge nach ver-
Fig. 239, lanfende Kante in elne auf- und
eine abwiirts schanende Flache
getheilt erscheint. Die Aussen-
fliiche 1st etwas schriig, mit dem
unteren Rande vorwirts gestellt;
am aulfallendsten ist dies an der
Stelle der ehemaligen Synchon-

Til
p

F, drose des unteren Scham- und
Spi unteren Sitzbeinastes, die zu-
weilen noch am Erwachsenen an
einer vom freien zum Hiftbein-
lochrande verlaufenden Raulig-
keit, Tuberositus pubo-ischiadicn,
kenntlich ist., Ueber dieser Ran-
higkeit findet sich eine Hache
Vertiefung und iiber dieser, in
der Fortsetzung der inneren
unteren Fliche, die untere Spitze
der iiberknorpelten Fliche, die
B znr Verbindung der beiden
Hilfthein, innere Oberfliche, Seitenansicht, i qulmmbullm BEGAT el gt
Muberos. ilincs. Sps, Spi Spina ilinca post, Lo letatere, fymcliondr. oz Pt
sup. und inf. Fa Fae, auricnl. 5o Sule.obturat. big, ist l:ulggustrm:kt-L*l]l!:ntl'suh,
Cip Crista iliopectinea. Eip Ewinentia mehr als ii_{_:l‘ll}f"].t- g0 hoch als l;illt
iliopectinea. sagittalen Durchmesser)  breit

(40 : 16™™), in sagittaler Rich-

tung schwach convex. lhre obere Spitze fillt, wie oben erwihnt, mit der
Ecke zusammen, an welcher der untere convexe and der vordere eoncave
Rand des Hiiftheins sich vereinigen. Sie liegt der Medianebene niher als
die untere Spitze, so wie auch der hintere Rand der iiberknorpelten Fliche

i
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L]
medianwiirts weiter vortritt als der vordere. Der obere Ast des Schambeing
erhiilt durch die Crista obturatoria eine dreiseitig - prismatische Form, und
hier ist es also wieder “die anssere 'liche des Knochens, die in zwer Flichen
zerlegt wird. Die unferhalb der Crista obturatoria gelegene Fliiche ist in |
Folge des Ueberhiingens dieser Crista und insbesondere des Tubere, oss. pu-
bis coneav; sie setzt sich einwiirts in den Sulens obturatorins fort; die Fliche, :
welche auf- und medianwiirts von der Crista obturatoria liegt, vereinigt sich |
mit der inneren Fliche des oberen Schambeinastes in einen scharfen Kamm, f
weleher von der inneren Fliche des Hiftbeins herkommt und sogleich im ©
Zusammenhang beschrieben werden soll. 1
Auf der inneren Fliche wird das Iliftbein, im Allgemeinen glatt und -
coneav, in eine obere und untere Hillte eetheilt durch eine Kante, welche '
sich schriig ab- und vorwiirts von der Articulatio sacro-iliaca bis zur Syn-
chondrosis oss. pubis erstreckt, unter einem spitzen Winkel die transversale r
H}'III'IHI!HI.I'HHI! l.:l.{.'ﬁ ]]'II.I']]I' l”l{l [-l"'i.HfE'!II]Il,!‘IIIIH HIIIIIIFEE]I']H].. 1..3!'3-“5 IEﬂ]'EI' 'I:Ii'l"'sar !'
Kante liegt, gehirt dem oberen, was unter ihr liegt, dem unteren Becken an. |
Die Kante wird Crisle éliopeclinea') genannt. Die gleichnamigen ]{auteﬂi
{

Lewder Hiftheine, durch die Walbang, welche am Krenzhein die obere Fliche
der Fligel von der vorderen treant, und durch das Promontorium mit ein- |
ander in Verbindung gesetzt, stellen die obere Apertur des unteren Beckens !
dar (Fig. 237). i

Die Crista iliopectinea entsteht ans einer planen, spitzwinkelig drei- |
seifigen, mit der schmalen Seite gegen die Artienlatio sacro-iliaca gcriuh-{
teten Fliche; sie wird nach vorn allmiihlich schitrfer; recht scharf und mitunter |
saumartig vorspringend erscheint sie erst nach ihrem Uebergange auf d!a:I
Schambein *).  In der Nihe des Tobere. ossinm pubis wendet sie sich vor-|
wiirts und convergirt anf demselben mit der Crista obturatoria. Von fl-B]]li
Schambeintheile der Crista iliopectinea entspringt der M. pectineus. ﬁnll
das Tuberculum ossinm pubis und eine von demselben aus medianwiivts zor
Synchondrose der Schambeine sich erstreckende Rauhigkeit befestigt sich
der M. rectus abdominis. Bevor aber die Crista iliopectinea das Tubere. |
pubis erveicht, zweigt sich von derselben eine stumpfere Kante ab, welche |
in einem flachen, gegen die Beckenhihle concaven Bogen zur oberen Spitze
der Articulationsfliche der Schambeine verlinft. Diese Firste schlicsst mit
dem vorderen Theile der Crista iliopeetinea und der vom Tubere. pubis zur
Synchondrose ziehenden Rauhigkeit ein dreiseitiges Feld (Pig. 239 s) uin.'
welches als obere Fliiche der vorderen Beckenwand betrachtet werden :I.'nmir,
sie scheidet diese obere Fliche von der inneren oder hinteren.

Da die Crista iliopectinea sich mit der Synchondrose des Darm- m]ﬁ
Leistenbeins kreuzt, so muss eine Eintheilung des Hiiftknochens nach JEM!
Verlaufe jener Crista, d. b eine Fintheilong in die dem oberen und mltemi
Becken :rugt'h:'jl'i,‘_t'{* I'liche, Theile des Leistenbeins mit dem Darmbein, und
umgekehrt, in Verbindung bringen. Es zeigt sich dabei dieselbe Art von:
Gleichgewicht der einander |-r~r:ur1.w1==c gegeniiberliegenden Punkte, weldhe
bei der Beschreibung der Rinder des Hiiftknochens hervorgehoben wurde.

Yy Crista pubiz Cloquet. Linea iliopectivea. L. innomineta. L. avcuata inferss.
3} Crista s. pecten oss. pubis. I
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Die Wand des oberen Deckens wird zum bei weitem grissten Theile vom
Darmbein, die Wand des unteren Deckens ebenso vom Leistenbein gelildet ;
die Crista iliopectinea schneidet vom Darmbein einen schmalen unteren
Streifen ab fiir das untere Becken: vom Leistenbein schneidet sie einen
schmalen oberen Streifen ab fiie dag obere Becken., Der iiber der Crista
iliopectinen gelegene Theil der inneren Fliche des Darmbeins setzt sich
also von der nuteven vorderen Ecke aus auf jene Fliche des Leistenbeins
fort, die als iinssere obere Fliche des oberen Astes des Schambeing bereits
beschrieben wurde, dieselbe, welche nach unten vom Rande der Pfanne und
weiter medianwirts von der Crista obturatoria begrvenzt wird, Der unter
der Crista iliopectinea gelegene Theil der inmeren Fliche des Leistenbeins
linft dagegen von der oberen hinteren Eeke in einen Streifen aus, welcher
lings dem hinteren Rande des Darmbeins als ecive Art schmaler unterer
Fliiche desselben verlinft. Die Stelle, wo die Darmbeinfliche anf das Lei-
stenbein dibergeht, entspricht der Incisura iliaca maj.; die Stelle, wo die
Ll’!inHII|H.'illﬂ.'"lt'-]']lr auf IL'I.R h:ll":lllmi:ll I._llu':l‘_‘.t'i'lti., l’II’rHI!I'ii'Iﬂ. {!11' llu'i}:urﬂ i_q.[-hi_u,-
dica maj. Die Stelle der ehemaligen Darmleistenbein-Synchondrose ist aunf
der dem grossen Becken angehivigen Fliche in der Regel wihrvend des
ganzen Lebens erkemnbar an emmer Raulighket, Fninentia ) 'lt“t,lj}ffff”gﬂ‘
welche von der Urista iliopectinea vorwiirts gegen den Rand der Planne geht
mnd die mediale Begrenzung der Rinne darstellt, in welcher der M. iliopsoas
ans dem Decken hervortritt,  Aunf der dem unteren BDecken angehirigen
Fliche des Hiftbheins erhilt sich von jener Synchondrose kaum eine Spaur.

An der Grenze des oberen und unteren Beckens findet sich die zor
Articulation mit dem Kreuzbein bestimmte iiberknorpelte Fliche, Facies
@uricularis, von oheformiger Gestalt, mit vorderem convexen und hinterem
concaven Rande. Der Gipfel der Convexitit liegt fast gerade iiber der
stelle, wo der obere Rand des Sitzbeinausschnittes in den unteren umbiegt.
Vou da an geht der eine Schenkel der Gelenkfliche ab- und riickwiirts, nm
abgerundet auf der Innenfliche der Spina post. inf. zun enden, der andere,
kiirzere mit chenfalls abgerundeter Spitze, in der Flueht der Crista ilio-
pectinea auf- und rickwiirts,  Der hinter der Facies suricularis und hinter
einer von der oberen Spitze derselben anfwiirts zum Darmbeinrande gezogenen
Linie befindliche Theil des Darmbeins, Tuberositas élicea, ist sehr ranh und
uneben von der Insertion der Binder, welche das Kreuz- und Hidthein an-
einander heften.  Die i'ih'r'igq_! obere Beckenfliiche ist eine flach ausgehohlte
Grube, Fossa iliara, vom M. iliacus bedeckt. Sie besitzt ein sehr bestiin-
diges For. nutritinm vor der cberen Spitze der Fac. auricularis.  Auf der
unteren Deckenfliche beginnt unter der Crista iliopectinea der Sulens obtu-
vatorins und als medialer Rand desselben eine uste, welche sich abwiirts
auf die oben beschriehbene Weise in den Rand des For. obturatorium fort-
setzt und in ihrem oberen Theile meistens mit einer Reibe kurzer Zacken
cder scharfer Leistchen, dem erwihuten Tubere. obturat. inf., besetzt ist.

An den meisten Becken javanischer Frauen findet Zaaijer (Natuurk, Ver-
hand. d. Lollandsche maatschappij van Wetenseh. D, XXIV) einen Swlcus prae-

1} F}J:uu,
Henle, Anatomie. Thi. 1. 3 Awnil 18
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aurienlariz, der zur Anbhefiung des Lig. sacro-ilincum ant. dient wnd in envopiij-
sehien Becken nur sehr selten und schwach entwickelt vorkommt.

Dass das Darmhbein an seiner dilnnsten Stelle, in der Mitte, zuweilen dureh-
brochen ist, wurde bereits erwilmt; eine dlimliche Durehibrechung, Folre des
Sehwindenz der Kopochenmasse, kommt im Grunde der Planne vor. Theilweise
Verkndeherungen der mit dem Hiiftbein in Verbindung stehenden Binder, des
Ligam. obturatorium, des Lig. sacro-tuberosum und sacro-spinosum, erscheinen §
an dem macerirten Knoehen in Form aboormer Zacken und Balken., Ein stachels |
artiger, seitwiirts umgebogener Vorsprung, welcher hinter dem Tubere. iliopecti- |
nenm hervorragt und einem Selimenbiindel des M. psoas min. zur Insertion dient, |
Bildet mit dem Tubere, iliopectineam eine Fuarche, in welcher die Vasa cruealin
verlanfen (Hyrtl). Nach Schwegel entsteht dieser Vorsprung, Twulbere. tlit ant. |
fenean, ewischen dem sechsten und zwilften dJalive aus einem eigenen Ossifications-
punkt. Die Incisura ischiadiea major wird zuweilen unterbrochen durch einen |
2 his 4mm hohen Stachel, Spina accessovia fschii Schwegel, der aus der Syn- |
chondrose des Darm- und Sitzbeing hervorwiichst (Hyrtl, Ueber die Trochlearfort-
ghitze der menschl. Knochen, Wien 1860, Schwegel, Monatsschritt fir Geburts- |
kunde, Bd. XVIII, Suppl. 5, 67). Hyrtl erwiihnt ein Hifthein, an welchem die |
nnteren Aeste des Seham- und Sitzbeins einander nicht erveichen.

e

Zur Feit der Gebart ist noch ein grosser Theil des Hilltheins knorpelig; die |1
drei Stiicke, welche dasselbe zusammensetzen , sind in der Pfanne weit von ein- |
ander getrennt; die Verkndcherung erstrecht sich am Darmbein nicht bis zum
oberen Rande und beschriinkt sich am Scham- und Sitzbein auf den Korper und die
oberen Aeste, Gegen das sechste Jahr ist die Verknidcherang der unteren Aeste
dieser Knochen vollendet; der Verknidcherung derselben folgt bald die vollstin- |
dige Verschmelzung., In der Plaune vereinigt sich das Darmbein mit dem Sitz-
bein, dann mit dem Schambein erst zor Zeit der Pubertiit, durch Vermittelung |
eines oder mehrever platter Knochen, welche sich im  dreizehnten bis vierzehuten |
Jahre in der Y-formigen Synchondrose der Pfanne entwickeln. Um dieselbe Zeit 1
entsteht eine Hpiphyse lings dem ganzen oberen HRande des Darmbeins, eing o
zweite unbestindige, an der Stelle des vorderen unteren Darmbeinstachels, eing
dritte am Sitzhdcker, eine vierte, diinne und scheibenfirmige und wahrscheinlich
ebenfalls unbestiindige Epiphyse an der Fliche der Schambeine, wodurch diesel- |
ben mit einander articaliren. Schwegel {l‘]nl\.'I.'il:kl‘.lul:gﬁg{'ﬁrhirhh: der Knochen h;
2. 21) unterscheidet ausserdem drei, den Albtheilungen des Hiiltbeing entsprechende Gi

1
L
|

I'}]:';pll_\.':iutl des Plapnenrandes amd eine El]ipll_\.‘m& des Tabere, ossiz, puhis, welchs
awischen dem sechsten biz vierzehnten Jalve entstehen,  Simmiliche Epiphysen
verschmelzen mit dem Korper des Hiiftheins im zweinndzwanzigsten bis fiinfond-
zwanzigsten Jahre, am spitesten die Epiphyse am oberen Rande des Darmbeins.

Die Hiiftheine in ihrer natiirlichen Verbindung nit dem Krenz- und
Steissbein bilden das Becken, Peleis,

Das Becken, im weiteren Sinne dieses Wortes, wird cingetheilt in das
obere ') und untere ?); die Grenze zwischen beiden ist aber nur anf der
inneren Fliche bestimmt und scharf. Sie ist, wie erwiihnt, bezeichnet durch
die Crista iliopectinea der beiben Hiftheine und eine von dem hinteren
stumplen Ende jeder derselben iiber die Seitentheile des Kreuzbeins zor |

Syochondrose zwischen dem letzten Banch- wnd dem ersten Kreuzwirbel hin-
ziehende abgerundete Kante. So beschreibt sie eine kreisformig oder ellip- |
tisch gebogene Linie, welche sich, je nachdem das Promonterium mehr oder |
weniger vorspringt, der Kartenherz- oder Nierenform niihert. Man nennt |
diese Linie sowohl als die von ihr uwwschlossene Ebene den Beckenein- |

1} Grosse Recken. ) Kleine Becken.



==

Becken. 275

gang, Apertura peleis sup.1).  Der unterhalb derselben gelegene Theil des
Beckens lLisst sich, wenn man das HHiftheinloeh wverschlossen denkt, im Gan-
zen einem platten Ringe oder einem eylindrizchen Rohre vergleichen, dessen
Hihe wegen ftiefer Einbuchtungen des unteren Randes sehr ungleichmiissig

- Fig. 240, ist.  Solcher Einbuchtongen finden
gich drer, eine mediane vordere, und
zwel einander gegeniiber an der Sei-
tenwand des Beckens. Die mediane
Bucht izt von den anf- und vorwiirts
convergirenden unteren Rindern der
bewlen Leistenbeine eingefasst; es ist
ein bogenfirmiger Aussehnitt, Scham-
bogen, dreus pubis (Fig. 240}, dessen
ﬁipﬁ*l von dem unteren (hinteren)

Weibliches Becken von hinten. Rande der Synchondrose der Scham-

beine gebildet wird,  Die Einbuch-

tung der Seitenwand, Tncisura Sacro-ischindicn, ist linglich, mit dem ling-

sten Durchmesser auf- und vorwiivts geneigt, oben abgerundet, vorn und

oben vom hinteren Hiftbeinrande, hinten vom lateralen Rande des Kreuz-
und Steissbeins begrenzt.

Eine genaners Beschreibung der unteren Ocflnung und der Winde des
kleinen Deckens unterlasse ich fitr jetzt, weil an der Dildung derselben die
Binder einen wesentlichen Antheil haben. Namentlich erhiilt der Becken-
ausgang, Apertura peleis inf.?), seine DBegrenzung zum Theil durch ein
Band, welches am Eingange der Dueht der Seitenwand vom Krenzbein zum
Sitzbeinhicker gespannt 1st.

7n dem unteren Becken verhilt sich das obere wie der breite, flache
Rand eines Tellers zn dem vertieften Theile. Doch erstreckt sich der Rand
in dieser Form nicht iber die Gegend der Pfanne hinaus nach vorn. Hinten
Fig. 241, igt er in der Mitte onterbrochen dorveh die

von der oberen Iliche des Krenzbeins sich
erhebende Wirbelsinle: vorn wird er an der
Incisura iliaca major plotzlich sehmal and
setzt sich dann, indem er sich allmilig noch
weiter verjiingt, bis zum Schambeinhicker
fort. Zwischen den beiden Schambeinhiockern
ist der obere Rand des unteren Beckens wie-
der etwas breiter, nach anssen iiberhiingend,
aber minder scharf von der inneren Fliche

Minnliches Beeken mit dem letzlen  Jor vorderen Wand geschieden.

Bauwchwirbel, von vorn. D lh«::]uuuﬁn;.remg._f hiegt, gleich der obp-
ren Apertur des Brustkorbes, in einer mit dem vorderen Rande “'“"-‘I'fil ts geneig-
ten Ebene (Fig. 241). Der Grad der Neigung dieser Ebene wird bestimmt d_m-r:h
den Winkel, welchen eine in der Medianebene von einem Punkte der hinte-

1) Obere Beckentiffnung. Apect. pele. abdominelis. futrwvitus  peleis.  Die Linie wird
anch Linea ingominaln & teemiealic genannt., ) A p. perinealis.  Eritus peleis.

15*
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ren zu einem Punkte der vorderen Beckenwand gezogene Lime, Conjugata V),
mit dem Horizont oder mit der sagittalen Axe des Beckens (w) bildet. Far
die Conjugata des Beckeneingangs & (vom Promontorium zum oberen Rande
der Synchondrose der Schambeine) wird dieser Winkel zu 55 bis 659 im Mit-
tel zn 60" angegeben, fir die Conjugata des Beckenausgangs ¢ (von der

Fig. 242, Spitze des Steissheins
zum unteren Rande
der Synchondrose) zn
7 bis 27%  (Unter
500 Messungen fiel
diese Conjugata 20
Mal mit der Horizon-
talen zusammen umd
26 Mal stand die
Steissbeinspitze tiefer
| bis um 20" als der
untere Band der Syn-
chondrose, Nigele.)
Gervingere  Schwan-
kungen zeigt die von

TI;' E 2 H. Meyer ?) soge-

; x § nannte Normaleonjn-

\ : gata, eine Linie, de-

Wty . i el ren hintererEndpunkt
P

< in die oben (5. 54)
erwiihute {iber die
Mitte des dritten
Krenzwirbels verlanfende ]*:irllillii:]{utlg, deren vorderer El]ﬂpu[llii. mitten
zwischen beide Schambeinhicker fiilllt (2). Der vordere Endpunkt dieser
Linie liegt tiefer als der hintere, und der Winkel, welchen sie mit der Sagit-
talen bildet, betrigt im Mittel bei beiden Gesehlechtern 30" mit einer
Schwankung von je 5% iiber und unter das Mittel. Das Promontorinm steht
am 73™0 (3" 10™) hiher als der obere Rand der Schambeinfuge, die Steiss-
beinspitze in der Regel um 15 bis 16™™ hiher als der Scheitel des Scham-
bogens,  Fine vom oberen Rande der Schamfuge gerade nach hinten gezo-
gene Linie trifft auf die Synchondrose zwischen dem zweiten und dritten
Steisswirbel; ein Loth, anf dem Mittelpunkt des DBeckeneingangs ermchtet,
wilrde die vordere Banchwand etwa in der Gegend des Nabels durehbohren.

Mediandurchseimitt cines weiblichen Beckens.

Nach I. Meyer's Messungen (Miiller's Archiv 18481, 8. 137) findert sich die
Nuigllug‘ der einen wmd anderen l:‘ll:lljllg':l.t:l und des Beckens Eilu-r]mulrl‘. FIRE L] den
Horizont mit der Spannung der in der Hiftgelenkkapsel befindlichen Faserstreifen
und ist daher nicht absolut bestimmbar. Sie zeigt bei verschiedenen Individoeen
grissere Verschiedenheiten, als man bisher annabm, und bei demselben Indivie
dunm sehr grosse Verschiedenheiten, welche, abgesehen von der Neigung der
Beinaxe frogen den Horizont, von der nh-'l;ﬂ‘f_{eux und Rotation der Beinaxen al-
hiingen. Unter den verschiedenen Beckenneigungen desselben Individunms giebt
es ein Minimwm und vier Maxima: das Minimum betrigt, die Stellung der Beins

1} Gerader Beckendurchmesser, 2 Miill, Avehi. 1853, 8. 541.
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axen gegen den Horizont zu 83% angenommen, 40 bis 50° Conjugataneigung (bei
weablichen etwas mehr als ben miinmlichen) und izt vorbanden bei miinnlichen
Becken in 20" Divergenz und o Rotation der Beinaxen, bei weiblichen in 250
Divergenz und 10" Einwiirtsrotation der Beinaxen. Als Nullpunkt der Rotation
ist die Btellung beider Schenkelbeine angenommen, in welcher die stiivkston Wil
bungen der vier Condylen in derselben Ebene liegen. Die vier Maxima der
Beckenneigung, 90 bis 100" Conjugataneigung, finden sich in den Vereinigungen
extremster Divergenzstellung (Knieschluss oder grisste Bpreizung) mit extremster
Rotation nach innen oder aussen. Fir das angezwuneene Aufrechistehen mit
parallelen Beinaxen ist die Conjugataneigung bei miinnlichen Becken gegen 500
bei weiblichen gegen 53%  Bei Knieschluss und mehr noch bei Auswiirtsstellung
der Fussspitzen ist sie etwas hiher, bis za 70 bei weiblichen Becken,  1ie bhis-
her angenommenen Werthe fiir die Conjugataneignng im anfrechten Stehen ge-
hiiten nach Mever einer Spreitzstellung mit Binwirtsrotation an.

Das Becken ist derjenige Theil des Skeleits, in welchem sich der Geschleehis-
unterschied am bestimmtesten und zwar cbenszowolil in der Form wie in den
Dimensionen  ausspricht.  Die Flichen der Darmbeine niibern sich beim Weile
in der Regel mehr der horvizontalen Lage, als beim Mamne; das Promontorinm
springt beim miinnlichen Becken meistens weiter vor, und so ist fir das miinn-
liche Becken die Hevzform, fiir das weibliche die ||'I.ll|,_'|'-['.]J:i_l}l.iﬁ['lur Form der olwe-
ren Apertur die normale. Das untere Becken des Weibes ist absolat niedriger
alg daz méinnlichs, aber g‘l'!':'i.llllli,l_{ul'. Bex bowden Geschilechtern mimmit die Weile
der Hishle des unteren Beckens gepon den Aunsgang ab, hei dem Manne aber in
gtiarkerem Maasse alz beim Weibe, =0 dass also die antere Apertur des weibli-
chen Beckens absolut und relativ weiter ist. Hiermit steht in Verbindong, dass
die unteren Riwder des Leistenbeins am miéinolichen Becken nnter einem spitzerven
Winkel zusammenstossen als am weiblichen.  Der Schambogen des Weibes ist eine
Curve, der Schambogen des Mannes gleicht mehr einer gebrochenen Linie.

Ich entlehne dem Handbuch von Krause folrende Durchschnittszallen, welche
aus Messungen regelmiissiger miinnlicher und weiblicher Becken gewonnen sind :

Weiblich Minnlich

Grisster Querdurchmesser des oberen

) N TR e S e Pl ol g 256 mm Pt gl 256mm
Entfernung der beiden vorderen ohe- .

ren Darmbeinstacheln von einander 8 a4 ar 243
Conjugata des Beckeneingangs . . . ot gt 115 4" 108
Querdurchmesser . . . . . . . . . ik 135 41 gt 128
Diagonaldurchmesser ') (von der Ar-

tieulatio sacro-ilinca znr Eminentia P~

T AT S S 4" g 12 +7 6 12z
Comjugata des Beckenausgangs . . . -l 20 2" o 74
(Verinderlich u. am frischen Becken

durch Zuriickbiegen der Steisshein-

spitze einer Vergrisserung um etwa

1" fihig.) -
Querdurelnnesser des Beckenausgangs = | -

(zwischen den Bitzhickern) . . . . 4 108 ! &1
Hihe der hinteren Wand (Selme der

Kriimmung  zwischen Promontorinm P

und Steissbeinspitze) . . . . . . . 4" g 128 5" 3 142
Hithe der Syuchondr. der Schambeine ol 45 2" o4

|

1) Bchriiger oder Dev enter scher Durclimesser.
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Ueber die Rasseneigenthiimlichkeiten des Beckens = Zaaijer, beschrijving van

twee vronwen - bekkens uit den oostind. Avchipel.  Leyden, 1862, W eisbach,
Wiener med, Jahrb., XI, 37. Joulin, Mém. sur le bassin considérd dans les races
humaines, Paris 1866,

I, Knochen des Obherschenkels.

Schenkelbein, Femur ).

Der Rorper des Schenkelbeins ist leicht vorwiirts gebogen und, wenn
das untere Ende auf einer horizontalen Unterlage ruht, mit diesem Ende
etwas schrig medianwiirts gestelit. Yon allen Robrenknochen niihert sich
der Korper des Schenkelbeing am meisten der Cylindergestalt; doch zeigt
sich auch hier eine Tendenz zur dreiseitig-piismatischen Form. Ueber die
hintere Fliche Linft nimlich der Linge nach ein vauher (3™ breiter) Kamm,
Crista?) femoris (Fig. 244), éfters der Linge nach gefureht und dadurch
in zwei Lippen, Labium laterale wnd L. mediale (Fig. 246), getheilt.

Dureh diesen Kamm zerfillt die hintere Fliche in eine mediale und eine

laterale. Fine andere stumpfe Kante, Angufus miedialis, geht, am oberen
Ende des Rorpers beginmend, gegen den medialen Rand des unteren
Endes herab, als Grenze zwischen der medialen und der vorderen Fliiche,
Indem ferner die vordere Fliche von der Mitte der Hihe des Kirpers an all-
miilig breiter und zogleich platter wird, scheidet sie sich, wenngleich ohune
gscharfe Grenze, auch von dem lateralen Theile der hinteren Fliche. Das
Hanpterniihrungsloch sitzt unter der Mitte der Hihe des Sehenkelbeins anf
oder neben der Crista und fihet in einen aufwirts verlaufenden Canal
(Fig. 244). Von dem oberen Ende des Korpers geht unter einem Htmul}fen
Winkel median- und aof- und etwas vorwiirts der Hals (C¥) ab, auf wel-
chem der @iberknorpelte Gelenkkopf (C'p) sitzt. Von seinem U rEprunge am
Korper an verjingt sich der Hals, um unmittelbar am Rande des Kopfes

wieder an Umfung zuzunehmen. Fr ist am Ursprunge von vorn nach |

hinten comprimirt (der verticale Durchmesszer betrigt etwa das Unppl’rlta
des sagittalen) und verdickt sich wnter dem Kopfe hauptsichlich gegen den
hinteren Rand des letzteren. Der Kopl ist ein etwas mehr als die Hilfte

betragender Abschmtt einer Kugel, deren Durchmesser dem Durchmesser |

der Pfanne genau entspricht. Der Rand, mit welchem dieser Kugelabschnitt
den Hals iiberragt, liegt in einer Ebene, welche unter einem Winkel veon
ungefihr 40" gegen den Horizent geneigt ist; doch ist der Rand nicht
ganz eben, sondern am oberen hinteren und zoweilen anch am vorderen
Theile in einem flachen Bogen ausgeschnitten. In der Gegend der Mitte
der Gelenkfliiehe, niher dem unteren Rande als dem obeven, findet sich eine

rundliche, rauhe, die Spitze des kleinen Fingers aufoehmende Vertiefung, |

Fossa eapitis (Fig. 244, 247), Ursprungsstitte des Lig. teres.

Wo das obere Ende des Kirpers in den Hals umbeungt, zieht iiber die
hintere Fliche des ersteren, parallel dem Rande des Gelenkkopfs, recht-
winkelig zur Lingsaxe des Halses und also schriig abwirts vom lateralen

I o Seniorcs, Hy Linca EREfREr.
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gum medialen Rande c¢in Wulst, ans welchem der Hals, wie ans einem
Kragen, hervortancht.  Unten endet der Wulst mit cinem stumpf kegel-

Fig. 243. Fig. 244.
Cp

Trm—

_-—F||
Eam— A
W k1
A
ST
Uil Cdl
15
4
Schenkelbein von voern. Schenkelbein von hinten.

Cp Caput. i Collum. Temj, Trm Trochanter maj. u. min. Lef Linea aobliqua fem.
i Crista intertrochantericn. £f, Km Eluicnml.:.'l.lm lateral, w. med. Pp Planum ]m]rlit.
L, Fi Linea unil Fessa intercondyloidea. Cdw, Cdi Condyl. medial u. lateral.

formigen, von vorn nach hinten abgeplatteten, medianwiirts vorspringenden
Fortsatz, T'rochanter minor; oben geht er auf den Rand eines Fortsatzes
iiber, welcher, im horizontalen Durchmesser abgeplattet, aus der ganzen
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lateralen IFliiche des Schenkelbeins entspringt und mit  einer stumpfen
hakenformig medianwiirts eingebogenen Spitze im Niveau des unteren Ran- |

= ‘#up

~a

Schenkelbein von der lateralen Seite,

C'pCaput. O Collum. 7'rm Troeh min,

Cf Crista femoris. Cdm, Cd! Condyl.

medial. lateralis. K Epicondylus
lateralis.

des des Gelenkkopls oder etwasz iiber demselben endet.
der grosse Rollhiigel, T'rochanter major. Der Wulst zwischen beiden Tro-|
chanteren wird Crista intertrochanterica ') genaunt; die Concavitit zwischen
dem Schenkelhals und der Basis des grossen Trochanter, welche unmittelbar
am hinteren Rande des letzteren am tiefsten ist, ist diec Jossa Erochanlerica.

1) Linea infertroch. Jroad.

e | |

Schenkelbeimn.

|

Fig. 246.
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Guerschnitte des Schenkelbeing nach den Linien
a g 2, Fig. 243, LI Lm Lab. w. me-
diale der Crista fem.
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Alle diese Vorspriinge und Gruben sind von Muskelansiitzen und Ursprimmgen
eingenommen und der grosse Trochanter ist dadurch an seinem oberen
Rande und aufl seiner lateralen Fliche facettivt, bald durch Furchen, bald
durch Leisten getheilt, mwmer aber gegen den Kirper durch eine transver-
gale Leiste abgesetzt.  Von der Wurzel des grossen Trochanter geht an der
Vorderfliche des Schenkelbeins, in gleicher Richtung mit der Crista inter-
trochanterica, aber etwas tiefer, eine Rauhigkeit, Linea obligua femoris V),
herab und unter dem Ursprunge des kleinen Trochanter vorbei in die Crista
femoris fiber. Der obere Theil derselben bis zur Wurzel des kleinen Tro-
chanter ist ein breiter Wuolst, der untere Theil eine feine, mitunter nur
wenig vorspringende rauhe Limie.  An den breiten Theil dieser Rauhig-
keit setzt sich von oben her das Kapselband des Hiftgelenks an: von dem
| breiten und schmalen Theille sehen abwiirts die Fasera des M. vastus medial.
ab. Yon der Stelle an, wo diese Linea obliqua mit der Crista femoris zu-
sammenstosst, theilt sich die letztere anfwirts in zwel unter spitzem Winkel
divergirende, raunhe Linien, welche leicht gebogen, die eine zom kleinen,
die andere zum grossen Trochanter zichen, jene auf der Spitze, diese anf der
hinteren Fliche des betreflenden Fortsatzes sich verlierend (Fig. 247). Deide
schliessen in Verbindung mit der Linea intertrochanterica ein spitzwinkehg
dreiseitiges, den spitzesten Winkel abwiirts richtendes Feld ein, dessen Rin-
der medialerseits durch Anheftung der Adductoren des Obersehenkels, late-
ralerseits durch den Ursprung von Streckmuskeln eingenommen werden.

Aunf dieselbe Weise gehen, schon von der Grenze des mittleren umnd
unteren Drittels des Kérpers an, die beiden Lippen der Crista fem. gegen
das untere Gelenkende des Schenkelbeins auseinander, eine plane und
gegen den unteren Rand sogar schwach vertieflte Flache, Planwm proplitewn
(Fig. 244)?), zwischen sich fassend. Durch den Hinzutritt dieser neuen
Fliche und durch Verbreiterung der vorderven Fliche, die sich ebenfalls gegen
dag untere Eude abplattet und von einer Seite zur anderen aushshlt, gewinut
dag untere Ende des Kirpers eine vierseitig-prismatische Form (Fig. 246 2),
im sagittalen Durchmesser comprimirt, die vordere und hintere Fliche ein-
ander beinahe parallel — die vordere tritt mit dem lateralen Rande etwas
weiter vor —, die seitlichen Flichen riickwiirts divergivend und insbeson-
ers die medinle Fliche m:]ll‘.;'r.g' vorwirts guwu.iu“, In dieser Welse _s__fv'n'l.'iillli
das untere Ende des Schenkelbeins rasch eine bedeutende Ansdehnung in
die Breite, welche hinter der Breite des oberen Endes, vom Rande des grossen
Irochanter bis zur hichsten Wolbung des Gelenkkopfes gemessen, nicht
16l zuriicksteht und noeh dadureh vermehrt wird, dass an jeder Seitenfliche,
licht iiber dem Rande. welehen sie mit der unteren Endfliche gemein hat,
‘in platter, stumpfer Hicker zich erhebt, Fopicondylus Eateralis und I, aie-
ialis %), zur Befestigung von Dindern und Muskeln. Am medialen Rande
lﬂﬂPiI’llH.lm ]lllp]ih‘lllll, itber dem medialen I':lr‘u'um]_‘fillﬁ und doreh eine Hache
iribe ¥) von demselben geschieden, findet sich bei Frwachsenen fast bestin-
lig ein platter Hocker oder ein niedviger, ravher Querwulst, Tubere. supra-

]] Linen  infertrochonterten and. '5} Fozsn  poplitea, .‘"-rpﬁnc- ’} Tuberosifns  ext.
M. and. 'I-] Fosga Juirr“‘:'[rﬂ{{u{o;ffm frruber {_:I-IUIHI'_']';:IEI]IEI.' des Can. 511|"|'-'|I-"}l|-'1|_'-'!“id.
wmery 5, 44).
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condyloidewm (mediale) Gruber, der einem Theil des medialen Kopls des M,
gastroenemius zum Ursprunge dient (Fig. 244). Selten macht sich ein ihn-
licher, schwicherer Hicker ]], iie Ul‘?iiﬂ'uug:ssh.']ln des M. pl:tnturiﬂ, in ungefibr |
gleicher Hiohe am lateralen Rande des Planum popliteam bemerklich. [n
sagiftaler Richtung verdickt sich das untere Ende des Sehenkelbeins durch
zwei von der hinteren Fliiche aunsgehende Vorspringe, Conelylus miedialis |
und Contlylus lateralis. Es sind (28™) dicke, halbkreisformige Seheiben, |
mit dem geraden Rande in verticaler Richtung an die hintere Fliche des
Schenkelbeins angewachsen, den gewdlbten Rand nach hinten gekehrt, die
halbkreisfirmigen Fliichen in nahezn sagittalen Ebenen,  Mit den von ﬂin-,l
ander abgewandten Seitenflichen setzen sich die Condylen ununterbrochen
in die Seitenflichen des Kirpers fort; die Flichen, welehe die Condylen eln-
ander zawenden, sind ansgehdhlt und begrenzen von den Seiten cinen tiefen
Ausschuitt, Fossa dntercondyloidea®), dessen vordere Wand von dem Theile
Fis. 248. der hinteren Fliche des Schenkelleing gebildet
wird, welcher zwischen den Ansiitzen der Con-
Em dylen frei bleibt nnd dessen Dreite der Dicke
der Condylen (im transversalen Durchmesser)
ziemlich gleichkommt.  Ihese Fliche ist nu.eh
oben durch eine deatliche transversale hnnbanq
Linea intercondyloidea m., segen das Planum |
]m]ﬂit{'um abgesetzt und Linft von dieser Hantq’
ans schriig vor- und abwirts. Die hinteren ge:
wiilbten Riinder der Condylen, welche iibrigens
breit genug sid, nm den Namen Fliichen zu verdienen, sind l"l]ml'kunrpai'ﬁ-'q
und auch im transversalen Durchmesser convex, so dass sie gegen die Fosse
in'li-rr.l:n:]y]ni:]ﬂl weiter herumgreifen als an den Seitenflichen des nnterer
Endes des Schenkelbeins.  Nach oben endet ihr Knorpeliiberzng abger lmde‘-:
oder quer oder sehriig abgestutzt in der Hohe der Linea Intt’ltullﬂllﬂlﬂﬂ
Unten treten die iiberknorpelten Fliichen der beiden Condylen, indem mi‘i
die mediale vor der Fossa intercondyloiden schriig heriiberzieht, in e
f:iu:r:igl.? Gelenkfliiche zusammen, welche die untere Endfliche des Kor
cinnimmt und sich eine kurze Strecke (25™™) an der vorderen Fliche de
letzteren heranf erstreckt. Der an der vorderen Fliche gelegene Theil diese
Gelenkiliche, zur Aufnalhme der Patella bestimmt ?), endet aufwiirtz mi
cinem besonders an der lateralen Hiilfte iiberstehenden, leicht [?illgelmgnﬂe}:
und medianwiirts ein wenig abhiingigen Rande. Er ist durch eine vertical
Vertiefung in zwei Felder, von welchen das mediale schmaler zu sein pHeg
getheilt, iibrigens gewilbt und gegen den unteren Theil der Gelenkfliehd
weleher mit der Tibia articulirt, dureh eine kanm hemerkbare Kante abge
setzt.  Der Thell der Gelenklliiche, welcher zwischen dieser Kante und liﬂ:
eigentlichen Condylen liegt, ist echenfalls gewilbt, aber in sehwéiclmrmi
Maasse als die iiberknorpelte Fliche der Condylen, so dass der untere Ran
des Schenkelbeins, im Profil betrachtet, einen Bogen davstellt, dessen vordi
rer Theil einem grosseren Radins angehort, als der hintere. |

1 Tubere, .trq.u-'m'mmryim'ff. el. Gruber, fj Fozza infercondylion poat. F. ﬁqpfm]
) Fossa patellae.  F. rlercondylica ant.  Sivns condyplormn and. [

EI" L F‘i ..'. Li :I : .[Iﬂ.l'l.'l

Schenkelbein von unten. FF
Em Epicond. lat. wa. medial,
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| Daz Tubereulnm supracondyloidenm mediale kann eine ungewilmliche Grisse

preeichen wmd am Lebenden fublbar werden (Hyrtl, Wiener Sitzungsber. XXXI,
231, Gruaber. Oesterr. Zeitzche. fiie prakt. Heilk. 1853, Nr. 1); in einem Falle fand
Gruber dazselbe in einen 2em fapmen . rilck wirts renden Fortsatz ausgexomen,
Ter mit dem Kipfchen an die zum Epicondvius medialis verlanfende Eondsehne
Tes M. adductor magnns reichte, dieze Behne verdeineend, aber von il doreh
binen aceidentellen Schleimbeutel geschieden (Monographie a, a. O).

Am Jateralen Rande des Obersehenkels kommt kiher oben, zoweilen noch
iber der Spitze des Planum poplitewim am Ursprung des kovzen Kopf: des DM, Di-
S femoriz ein stiirkerer ]hl.'l'.'tm‘, k:ulL:Ilil'i'u'lui::__qt':r Fovizatz vor, der sich 3em ynd
nehr an dem Schenkelbein heraberstrecken umd eine Hohe von 2em  prreichen
eann. Wilbrand (Ueber pinen I'roc. supracondyloidens) beschreibt ihn als Ana-
ogon des Proe. supracondyloidens des Arvmbeins unter demselben Namen und stellt
hn mit dem Trochanter tertiug einiger Biugethiore susammen, Barkow [(Abhandl.
3. 8), der ibm an drei Bchenkelbeinen der Breslwner Sammlung wiederfand, evklive
ichh mit Wilbrand einverstanden. Gruber daseren hilt den Wilbivand®-
chen Proe. supracondyloidens il eine zofbllipe Exostose und  jedenfalls i
dwaz von dem Trochanter tertins der Siongethiere Verschiedenes, da dieser
on der Anheftung eines dem M, glutens max. entsprechenden Muoskels herrithre
and. nie unterhalb der Miite des Schenkelbeins liege,

In weiblichen Schenkelbeinen st der Winkel, den die Liingzaxe des Halses
pit der Lingsaxe des Korpers bildet, kleiner, einem rechten nahe, Wegen der
rosseren Breite des Beckens und der gervingeren Hihe der unteren Extremitit
ot heim Weile in aufrechter Stellunge mit aneinamdersehliessendon Forsen die
fonvergenz der unteren Enden der Schenkelbeine auffallender,

Beim Nengehorenen 15t daz obere unwpd antere Eade des Schenkelbeins
norpelig, doch schliesst das untere Ende in der Repel schon einen Knochen-
erm ein, der als Mittel, das Alter der Frucht zon bestimmmen, eine forensizehe Be-
eutupg erhalten hat, Casper’s Untersuchungen (Gervichil, Mad, 1, 692) ergaben
ariitber Folgendes: Bei 23 im siebenten und achten (Bonnen-) Monat gebornen
ml gleich nach der Geburi verstorbenen riichten fand sich keine Spur dieses
erns, ebenso fehlte er bei einem nieht ganz reifen, im neunten Monat gebor-
e Kinde., Bei cinem mehr al: acht Monat alten, aber nicht ganz reifen Kinde
nd sich ein Kern von 4.5mm Durchmesser. Bei elf reifen, wohlgenihrten Kin-

s von denen acht gelebt hatten, zeigte der Kern 4.5 bis 7, einmal 9mm Dyggeh-

er, doch kamen aich veife und sehr wohleenihrie Kinder vor, bei welechen der
ern nur 2,2 bis 44mm Durchmesser erveicht hatte. Nach Schwegel (Entwicke-
imgsresch.) entstehit or zwischen der Geburt und dem dritten Jahe; anch Pleies-
er (Nonmulla de ossifieatione in femoris inferiove epiphysi. Lips. 1862) vermisste

dfters Dbei ausgetragenen Friichten. Im oberen Ewde entsteht der erste
nochenkern, und zwar im Kopfe, am Ende des ersten Lebengjahres; im vierten
hre kommt ein Kern im grossen Trochanter, im dreizehnten bis vierzehnten
lire ein Kern im kleinen Trochanter hinzn.  Dieser aber verschmilzt zuerst mit
I Kﬁﬂﬁ'l', ilinn ful_l_l:t dey grosse Trochanter, dann der I{an' wnd Euletzt, im
wanzirsten Jahre, vereinigt sieh die untere Epiphyse mit dem Kirper. Beim
veise st besomders dax Schwinden der spongitsen Substanz des Schenkelhalses
Eridingnissvoll, Ussache der in hiherem Alter so hinfigen Briiche dieses Knochen-
eiles.  Binen accessorischen Trochanter des Schenkelbeins, Tubere. colli, aus
uem  besondern Ossificationspunkt, beobachtete Schwegel (Zeitschr, fir rat,
led, 3te B. XI, 200) am vorderen oberen Rande des Schenkelhalses,

¢, Unterschenkelkuochen.

tlben, Tibia und Fibula, sind cylindrisch und stellen in Verbindung mit
nander und mit dem Lig. dnlerossewm (Fig. 250) einen ihnlichen, der

Das Skelett des Unterschenkels besteht aus drei Knochen.  Zwei der- e Cnter-

selien kel
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Liinge nach rinnenformig vertieften Rahmen zur Aufnahme der Muskeln dar,
wie die beiden Knochen des Unterarms: der dritte Knochen, Patella, ist

Fig. 249. platt, einem Sesambeine iihnlich in die Sehne.
der Streckmuskeln  eingeschlossen und  dureh
ein festes Band an die Tibia gehoftet.

Yon den beiden eylhindrischen Knochen &m
Unterschenkels st die Tibia allein zur J’utwu
lation mit dem Schenkelbein bestimmt; zu-
gleich liefert sie auch den griosseren Hﬂltﬂ:llg
zur Gelenkfliche des Knochels.  Aus diesen
Grunde st das Uebergewicht der Stirke de:
medialen Knochens iiber den lateralen am Unter.
schenkel viel bedentender, als am Unterarme
Die Fibula st ein verhiltnissmissig diinne |
Pleiler, als Stitze unter den am meisten iiber
den Korper vorspringenden Theil des i.".t]'.lﬂre;[q
Endes der Tibia gestellt. i

Der Korper der Tibia izt nur sehr schwael |
vor- und medianwirts gebogen, der Korper dEI,J
IFibula fast vollkommen gerade. Da nun fusser
dem die Fibula an ilirenm Enden nur w¢m-|
dicker 1st als am hmlu-r und mit dem ﬂh&raﬂ{
Ende unterhalb des Randes der Tibia befesti
mit dem unteren Ende in einen Ausschnitt ﬁe-
Tibia ecingelassen ist: so ist der }’:wimhnumm:
zwischen beiden Knochen verhiltnissmissig ge
ringer, alz am Arme, und besonders im unts.
ren Drittel auf eine EL]I'I]'I:}.II? (s brﬂie}Spa];q
redueirt.

Dieser Spalte und  dem Lig. interossem
wendet sowohl die Tibia als die Fibula n:'ur:
Kante, Crista interossea, zu, in welcher nn]i
Tibia und Fibula verbunden, von dem  dieser beiden Kaoochen die Flichen s]l!i

vorn.  p Tuberos. patell. x‘ﬂ‘hiul]{‘l‘!, welche den Muskeln der Streck- un un

Beugeseite zur Anheffung dienen.  Aber ﬂ1
Crista interossea ist an den Knochen des Unterschenkels nicht die schirfs
Kante; schiirfer ist, besonders an der Tibia, die Kante (Fig. 249 a), in we
cher die vordere und mediale Fliche zusammenstossen 1), so wie auch died
heiden Flichen unter einem spitzeren Winkel gegen einander gestellt smi
als die entspree henden Flichen der Ulna.

Am oberen und unteren Ende nimmt die Tibla vorzugsweise im t:l‘:ﬂ-ll
versalen Durchmesser zu und die Endflichen, vermittelst welcher sie do.
mit dem Schenkelbein, hier mit dem Sprungbein articulivt, haben dort BET
elliptische, hier eine linglich vierseitige Form. Die grosse Axe jener Ellip
und die lingste Seite dieses Vierecks liegen aber nicht parallel; sie schne

" Crista tibice aut.
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en einander i einem Winkel von etwa 20" und die Tibia erscheint dem-
ach in geringem Maasse und zwar mit dem lateralen Rande des unteren
Fig. 250. Endes nach hinten um ihre Lingsaxe gedveht. Stellt
man die Tibia mit der grossen Axe der oberen Gelenk-
fliiche genau transversal, so weicht die liingere Seite
der nnteren Gelenkiliche mit dem lateralen Ende rvick-
wiirts von der Transversalen ab.  DBei dieser Stellung
wendet sich der Fuss, dessen Lingsaxe rechtwinkelig
zu der lingeren Seite der unteren Gelenkfliche steht,
mit der Spitze lateralwiivts, so weit, dass die medialen
Hinder beider mit den Fersen aneinandergesehlossenen
| . ~ Piisse einen Winkel von etwa 40 bis 50" cinschliessen.
FIL':_";fiﬁt:ﬁi:ﬁl::‘ti Offenbar st diese Fit:'lllmlgr :hr:a 1"u.-cr.avr-.-'~' | 50 auch die
hen nach den Linien ©Dtsprechende der Tibia die eigentlich natiirliche. Ida-
2 und y, Fig. 249. bei aber hat die Fliche des Korpers der Tibia, an wel-
cher die Muskeln der Streckseite entspringen, Streck-
iche, Fucies exlensoric, eine bis gegen das uatere Drittel fast genan
gittale Lage und die der Crista interossea gegeniiberliegende freie Fliche
mnte, ihrer Richtung nach, mit eben =o viel Recht vordere wie mediale
liche genannt werden.

Die Haupternihrungslocher, in schriig absteigende Caniile fiihrend, lie-
n hinter der Crista interossea, aunf der Tibia an der unteren Grenze des
wren Drittels, anf der Fibula etwas tiefer.

1. Palella, Kniescheibe V).

Die Patella ist platt, elliptisch mit horizontal gestelllem grisse-
n Durchmesser.  lhre Vorderfliche ist convex, dureh verticale Rinunen
d' Spalten (Gefissiffuungen) rauh, ringsum abfallend oder abgerun-
zegen den Rand, in welchem sie sich mit der hinteren Fliiche ver-
pdet und hier und da in der Nihe dieses Randes, dem Rande paral-
4, gefurcht. Die Mitte des oberen Randes springt zuweilen in Form
Mer stumpfen Spitze vor; der untere Rand wird fast in der ganzen
ite verdeckt durch einen unmittelbar iiber diesem Rande von der Yorder-
he des Kirpers entspringenden und gerade oder leicht rviickwiirts gebo-
Fig. 251, Fig. 252, Fig. 253. &en herabragenden platten, stumpf-
spitzen Fortsatz, Adper patellae, des-
gen vordere Fliche eine umittelbare

- ke
i, B
i
..||'-_

Fortsetzung der Vorderfliiche des Kor-
pers der Kniescheibe izt. Derselbe

Wi 1 £ wird von dem Lig. patellae Ell!]ﬁl‘-‘iﬁl..
Die hintere Fliche der Patella st
Gelenkfliche, iiberknorpelt, sattelfor-
mig, von oben nach unten concav und
einer Seite zur anderen convex, doch auch gegen die Seitenviinder
der flach ansgehiahlt.  Die stiivkste Walbung, eine stumpfe, verticale

tella. Fiz. 251 von vorn, Fig. 252 von
iten, Fig. 253 im sagittalen Durchschunitt.

I} Rotuln,

Patella.
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Leiste, liegt medianwirts neben der Mitte des Knochens; sie passt in dig

."l.ll:ihl-}}llltllg der Gelenkfliche des SL‘:}]("].‘II{(‘“H.‘EI:IH, aufl welcher die Patells
gleitet.

Die Patella des Neugebornen ist knorpelig: die Verknicherung beginnt erst
im vierten s sechsten, nach Sémmerring zaweilen erst im zehnten Jahre und
ist im fiinfzehnten bis zwanzigsten vollendet,

2. Tibia, Schienbein 1).

!

An dem Karper der Tibia ist die mediale Fliche, welche, wie er
wilnt, eine mittlere Richtung zwischen der frontalen und sagittalen ha
und in ihrer ganzen Ausdehnung durch die Haut durchgefiihlt werden kann
vollkommen glatt, leicht vom vorderen zum hinteren Rande gewdslbt. Di
im griossten Theile ihrer Linge lateralwirts gewandte Streckfliche isi1
glatt und mehr oder minder rinnenfirmig ansgehdhlt. Die hinterve ode.
Bengefliche ist gewilbt oder dureh eine stumpfe Kante der Liinge nacl
getheilt und oben von einer schriigen ranhen Linie, Linea poplitea 2), durch
zogen, welche unterhalb des oberen Drittels des medialen Randes der ll'ultfl)
ren IFliiche beginnt und an der lateralen Ecke des oberen ndes der Tilnf
sich verliert.  Sie lioft dem unteren Rande des M. poplitens parallel on
rithrt von der Anheftung eines Theiles des M. soleus her. Die Christa iénter
ossea ist im oberen Theile nicht wviel mehr als eine rauhe Linie, die ihe
die Wilbung, mit welcher die vordere und hintere Fliche in einander nl:er|
wvehen, herabzieht, erst an der Grenze des oberen nnd mittleren Drittels t}i|
Knochens ildet sie sich zu einer dentlichen Kante aus. Die scharfe wor
dere Kante ist leicht S-formig gebogen; im oberen Drittel des Hiirpﬂli
lateralwiirts comeav, im mittleren Drittel medianwiirts coneav, verflacht s
sich im Anfang des unteren Drittels (Fig, 249),
Ang dem Kirper der Tibia entwickelt sich das obere Ende ungefil

wie der Knauf einer Siule ans dem Schaft, nur dass die Ansladung miel
gleichférmig im ganzen Umfange, sondern hauptsiichlich nach den Seite
stattlindet. Die hintere Fliche mimmt von der ﬂE'guml des unteren End
der Linea poplitea an alimiliz und nach beiden Seiten gleichmiissig ¢
Breite zu, an den Seitenrindern sanft ansgeschweift und gegen den ober
Rand leicht nach hinten iibergebogen. Vorn entsteht auns der vorder
Kante oder vielmehr indem sich diese Kante im Bogen lateralwiirts wend
medianwiirts neben derselben (vergl. Fig. 249) ein dreiseitiges ]“Ellll,f_d
Basis gegen den oberen Rand des Knochens gewendet, die Spitze in Foy
eines langgezogenen, mit einer transversalen oder schriigen rauben Lei
verschenen Wulstes, Tuberositas patellaris ®), iber die Oberfliche vnrl‘-ﬂgﬂ{
indess der iiber diesem Wulst gelegene Theil deg Fliiche, parallel der hinﬁgﬂ
Flichke, im Aufsteigen rickwiivts weicht. Die Leiste der Tuberositas’
tellaris ist die Anheftungsstelle des Ligam. patellae. Die [':inst:hil:hlmg_"ﬂ{
ser dreiseitigen Fliche treibt die Streckfliiche und die mediale Fliche

Yy Focile majus.  Cunne seafor. ) Linea «bigua. 8) Tubercsitas 5. sping
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Korpers auseinander und ertheilt ilinen zugleich eine Neigung abwiirts.
Der oberste Theil der Tibia endlich, welcher die Endfliche triigt, ist ein
fast verticaler (16™" hoher) rauher Rand, Margoe dufraglencidalis m, in
den die dreiseitige Vorderfliche des oberen Endes der Tibia geradezu, die

Fig. 254. Fig. 255,

Tibia von hinten, von der lateralen beite.
ﬂf Superf. artic. fibul. F£f{ Eminentia intercondyl. Jf Ineisuva fibul,  Wme Malleol,
medial.  Smm Sule. malieoli medial.

itenflichen mittelst stumpfer Kanten iibergehen und der nur in der Mitte
r hinteren Fliche aof eine kurze Strecke (23mm) ynterbrochen und durel
e einfache Kante ersetzt ist, welche die hintere Fliche von einer ver-
dten Stelle der oberen Fliche schneidet. Der Margo infraglenoidalis
det an jeder Seite dieser Kante mit einer abgerundeten Feke; unter
Jder Ecke findet sich eine Hervorragung; die mediale ist cine einfache
itze oder Ranhiglkeit, Insertionsstelle des M. semitendinosns: die laterale
ligt eine rundliche oder dreiseitige, ab- und rickwirts schauende Ge-

k|
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lenkfliche, Superficics d@rticularis Fibularis V), mit welcher das obere Ende
der Iibula artienlivt.  IDie obere Endfliche hat zwei flach vertiefte, zur
Aufnahme der beiden Condylen des Oberschenkels bestimmte Gelenkfliichen |
Fig. 256, zu den Setten einer mittleren, von vorn nach hinten |
ziehenden Rauhigkeit. Diese Bauhigkeit 15t sandubp-
formig, vom vorderen und hinteren Rande der Fliche |
gegen die Mitte verschmilert. Der schmale mittlere
Theil, Eminentia intercondyloidea (Fig, 254, 236) %), :
ragt iiber das Niveau der beiden Gelenkilichen vor;
von ithm aus fallen die ranhen Flichen nach voen!
Iis und hinten ab bis nnter das Nivean der Gelenkilichen, |
¥ Fip . Gruben darvstellend, aus welchen die Ligg. n|-[1ci3tp,-4i
Olbere Endiliche der Tibia. des Kniegelenks entspringen; die vordere Grube,
Fossa dntercondyloidea «tnt, | ist breiter, die hi.uteteu!.
F. i. post., tiefer. Die Gelenkllichen, von welehen die mediale meist merk- |
lich grisser ist als die laterale, sind halbkreistérmig oder elliptisch mit sagittal

Fin

R

gestellter grosser Axe und mit einer Aunsbuchiung, welche sich an der Emi-
nentia intercondyloidea oder an einem scharfen Kamm heranfzieht, der an-

deverseits nach der Eminentia intercondyloidea abfillt.

Am obeven Rande der Tibia finden sich Foetsitze der Art, welche ]i]rrtlil
unter dem Namen Trochlearfortsitze begreift, . h. Yorvspriinge, welche Sehnen,
deren Verlaufsrichtung sich  ploizlich fdndert, als Rollen dienen.  Ein Fortsatz)
an welchem  die Sehne des M. gracilis  gleiteid, sitzt am hinteren Ende des ober:
sten Feldes der medialen Belhienbeinfliiche da aut, wo diese an den Mareo infras
elenoidalis grenzt. Ueberknorpelung war in den drei von Hyvril beobacht
IFilben an der Gleitungsflicle wmicht vorbanden, woll aber eine Fiitterung mi
Synovialmembran,  Die  geringe Richtungsinderung , welche die Endselne ﬂEij
M. semimembranosus vor ihrer Insertion neben der Tuberositas patellavis erfaliet)
gsah Hyrtl in Einem Falle durch zwel rundliche, abwiirts in niedrige Riffe ans:
ZeZOwene Luochenhooker 1.'n1‘;:-*3:1*i~.'h|wr-; gwischen den Hackern wmd  ilwen B]
fen delmte sich eine Povehe ohine Ueberknorpelung  iibey 2om langee bis zuy Iu-_nar
tionsstelle der SBelme heral (Hyretl, Usber die Trochleavfortsitze der mensehl

Kunochen, Wien 1565 }

Gegen den unteren Rand wird die Tibia \-'im':-miﬁg pri:-mmtiﬂl;][ wer!
moge einer Fliche, welche sich ans der Crista interossea entwickelt, nhi'r_ﬁl"-tﬂ
im sagittalen Durchmesser an Breite zunimmt, sich zngleich in derselber
Richtung anshiéhlt, eine Aushihlung, welche durch stumple Vorspriinge de
Riinder noch vermehrt wird, und mit coneavem unteren Ravde endet. 3ITI:_.'
dieser Fliche, der Ineisura fibularis (Fig. 255), ruht das untere Ende de
Fibula. Yor derselben wird die von der Crista interossea und der vorder
Kante einceschlossene, bis dahin lateralwiirts gerichtete Streckfliche zun EﬁIB’.‘I
vorderen und nimmwt an Breite zu, indem die vordere Kante sich, abge
stampit, etwa an der Grenze des mittleren and unteren Drittels des
pers schriig medianwiirts wendet, um an der vorderen medialen Ecke ¢
unteven Gelenkfliche zu enden (Fig. 249). In demselben Maasse, wie di
Streckfliche nach vorn umlenkt, gelangt die mediale Fliche, welche am Kin

per stark nach vorn gekehrt war, in eine reiner medianwirts Hchlmﬂlﬂ[

) & u lateralis. 4 Spina indevevndylotden, fnfermedio, media.
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Stellung, wihrend zugleich die hinteve Fliche, medianwiirts an Breite zunch-
mend, sich entschiedener rickwirts richtet. Wie bei der natilichen Hal-
tung des Fusses die vordere und hintere Fliche des unteren Kndes der
Tibia aus der frontalen Lage mit dem lateralen Ende rickwirts weichen,
wurde oben bereits angegeben. DBeide Flichen sind gleich der medialen,

| schwach gewdlbt (nur bei sehr starker Muskulatur ist die vordere Fliche,

m

anf welcher die Strecksehnen gleiten, im transversalen Durchmesser concav);
die mediale Fliiche geht in ihrer ganzen Dreite anf einen abwiirts ragenden,
ahgestut.zt(:u oder :l]]gﬂl'l‘ulld!_'!tl}u-]"Lll‘i:?ui:-:., den inneren Knidchel, Mallcolus
Medialis, iber, welcher an den Proe. styloideus des Radius erinnert. Von
der hinteren Fliche ist jener Fortsatz dureh eine schriig ab- und median-
wiirts verlaufende, von zwer miederen Leisten eingefasste Rinne, Swulcus peal-
leo’i Meedialis, geschieden, in welcher sich Sehnen der Bengemuskeln bewe-
gen (Fig. 254). Gegen die Endfliche schrigen sich sowohl die vordere und
hintere I'liche, als anch der Knochel mit einem niederen ravhen Rande ab,
welcher zur Anheftung der Binder bestimmt und am Knichel zu diesem
Ende mit einer Finbiegung versehen ist.

Die untere Gelenkfliche der Tibia geht von der Endfliche des Kirpers
anf die laterale Fliche des medialen Knéchels unter einem Winkel von
wenig mehr als 90" iber. So weit siec dem Knochel angehirt, ist die
Gelenkfliche dreiseitig mit verticalem Vorderrande (13" hoch) und abge-
rindeter Spitze. Die Endfliche des Korpers habe ich linglich-vierseitig ge-
nannt; doch ist an den Seitenriindern eine schwache Convergenz nach hin-
ten, am vorderen und hinteren Rande eine Convergenz gegen den medialen
Knichel zu bemerken, so dass sich die Form der ganzen Gelenkfliche, so
weit sie der Tibia angehirt, einem Dreieck mit abwiirts gebogener Spitze
nihert, Sie ist im sagittalen Durchmesser concav mit einer gelr schwachen,
mittleren, sagittalen Erhabenheit, am Uebergange vom Korper zam Kndchel
besonders im hinteren Theile sanft ausgerundet.

Pur Zeit der Geburt ist daz Mittelstiick der Tibia verkubelert; die obere
Epiphyse, eine platte 8cheibe, von deren unterem Rande vorn in Form eines
zupgenformigen Fortsatzes die Tuberositas patellarvis herabragt, enthilt in der
Regel bereits einen Knochenkern, der aber dfters auch erst innerhbalb des ersten
Jahres nach der Geburt entsteht. Die Verknicherung der unteren Epiphyse be-
ginnt im ersten bis zweiten Lebensjuhre. Die Epiphyvsen verbinden sich mit dem
Kirper im achizehnten bis fiinfundzwanzigsten Jalre, die unteren frither als
die oberen.

Bharpey sah einen besonderen Knochenkern in der Tuberositas patellaris
und Béclard einen solchen im medialen Kndchel.

In der Form besteht zwischen der Tibia des Neugebornen und Erwachsenen
der Unterschied, daszs dort das obere Ende mehr zuriickgebogen ist, der hintere
Rand der oberen Gelenkiliche tiefer, dagegen die Gelenkfliche fir die Fibula
mehr lovizontal steht. Die laterale Gelenkfliche des oberen Endes der Tibia
Iﬂi_g‘h noch keine vollkommens Uebereinstinonung mit der l‘l]’f:i}:l‘l‘i']li:'l1l1&‘Tl Gelenk-
fliche des Schenkelbeins,. Hueter (Archiv fite path. Anat, und Phys, XXVI, 484
XEVIL, 253), der diese Bigenthiimlichkeiten lervorhebt, leitet sie simmilich von
der gebengten Lage des Knies beim Embryo ab.

Henle, Anatomie. TLL L 5 Aunfl, 19
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3. Fibula, Wadenbein!).

Der mittlere Theil des Korpers der Fibula zeigt in der Regel drei
scharfe, gerade oder etwas gebogene Kanten und drei Flichen, eine mediale,
regen die Tibia gewandte, eine laterale und eine hintere. Die mediale und
laterale Fliche stossen in der vorderen scharfen Kante zusammen; die Kan-
ten, in welchen die mediale und laterale Fliche sich mit der hinteren Fliche

Fig. 257, verbinden, sind stumpfer (vgl. IMg. 2560). Unter diesen
8at b drei zuerst auflallenden Kanten befindet sich die Crista
\\ f interossea nicht,  Diese st vielmehr auf eine stumpfe,
T im mittleren Theile des Kérpers wenig markirte Linie
U4 —cp  reducirt, welche der Liinge nach iiber die mediale Fliiche
0 e herabzieht (Fig. 257). Demnach liegen anch die Flichen,
b von welchen je die Streck- und Bengemuskeln entsprin-

wen, fast in einer Ebene, als vordere und hintere Hilfte
der medialen Fliche. Doch wird auch die hintere
['liiche etwa von dem unteren Ende des oberen Drittels

in Anspruch genommen, wihrend sie gegen das obere
Ci Fnde frei, d.h. nur von den Wadenmuskeln bedeckt ist.
An der lateralen Fliche nehmen die Mm. peronei ihren

an fiir den Ursprang von Bengemuskeln (Flex. hall. long.) |

Ursprung. |
1 Dicht unterhalb des oberen Endes verschmilert
14 LF sich die mediale Fliche, die vordere Kante plattet sich

ab und der Knochen erhiilt einen fast cylindrischen,
von vorn nach hinten comprimirten Hals, aus welchem

itberragt den Korper ziemlich gleichmissig nach allen
Seiten; er besitzt eine seliviig ab- und medianwiirts ab-

entsprechende, leicht ausgehihlte Gelenkfliche, Superf.
certicularis tibialis, trigt.  Der seitliche Umfang ist in
drei stumpfe Hicker oder Zacken getheilt, von welchen
die mittlere (bf) die hichste 1st; sie dient dem M. biceps

Kopf des M. peroneus 1., von der-hinteren (s) ein Kopt
des M. solens.

Das untere Ende der Fibula ist an der der Tibia
gugewandten Seite plan, lateralwirts verdickt, im Gan-

I*"il:ulu=I von der medin-
lem Seite. £ Crista
interossea,

etwas veriinderter Lage der Flichen. Die hintere Fliche ist nimlich schon
am oberen Ende des unteren Drittels des Kor pers mit dem hinteren “lEI]B

der medialen Fliche zusammengeflossen; dagegen zerlegt sich die 111!.EI‘I]B' |

Yy Pevone, Foctle mimms.  Canna minor,

fem. zur Insertion; von der vorderen (pl) entspringt ein .

zen dreiseitig prismatisch, wie der Koérper, aber mif

der verdickte Kopf, Capitulum, hervorgeht. Der Kopf |

|
%
.
i
#

gestutzte Endfliche, welche am oberen Theile des hinte-
ren Randes die der Superf. articularis fibularis der Tibia |

|l




Knochen des Fusses. 201

Fliiche in zwei Flicken, eine schriig vor- und eine schri o rickwiirts schauende,
doreh eine Kante, welche an dem oberen Fnde des unteren Viertels des
Korpers aus der vorderen Kante ihren Ursprung nimmt, Die Crista inter-
ossea, welche unterhalb der Yerbindung der hinteren Fliche mit der media-
len anSchirfe gewonnen hat, geht zuletzt, sich allmiilig ausbreitend, in eine
Fliche iiber von verschoben vierseitiger Form, die mit der Einen lingeren
Diagonale vertical, mit der kiivzeren Diagonale sagittal gestellt ist. Die
sagittale Diagonale theilt diese Fliche in zwei Dreiecke, ein oberes spitz-
winkeliges, dessen Hohe (50"™™) die Hihe des unteren, ziemlich eleichseitigen
um mehr als das Doppelte iibertrifit. Die obere dreieckige Fliche (Fig. 257 *)
ist rauh wnd passt in die Incisura fibularis der
Tibia. Das untere Dreieck (**) ragt iiber diese
Incisur abwiirts hervor; es ist iiberknorpelt, in der
Mitte vertieft und gegen die Rinder schwach ge-
wilbt; der dberknorpelten Fliche des medialen
Knéchels gegeniiber, aber hither, d. L, weiter nach
unten sich erstreckend als diese, vervollstindigt
es die Gelenkfliche des Unterschenkels, die den
Kopf des Sprungbeins aufiimmt,

Die seitlichen Flichen des unteren Endes
der Fibula verlingern sich auf einen, dem Iroe,
utj'luil.luu:s der Ulna dhnlichen, aber platteren und
Frontaldurchschuitt der Unter-  breiteren Fortsatz, den lateralen Knachel Mual-

schenkel- und Fusswwizelkno- 51y fateralis, welcher mit abgerundeter Spitze,
chen. Ta Spruncbein. Ce Fer- s

senbein.  Mm Mall, medial,

schwach medianwiirts gekriimmt, riick- und ab-
wiirts fiber das untere Ende des Knochens hervor-
ragt. FEr macht die laterale Begrenzung einer an der hinteren Fliche des
lateralen Knichels vor- und abwiirts verlaufenden Furche aus, des Sulcus
Malleoli Lateraliz, in welcher die Sehuen der Mm. peronei gleiten.

Die Epiphyzen der Fibula sind zur Zeit der Geburt noch vollkommen knorpe-
lig; der Knochenkern der unterem bildet sich frither als der der oberen, jener
im zweiten, dieser im vierten Jahre. Die Versehmelzung der Epiphysen mit dem
Kirper findet in derselben Ordonung und wm Weniges spiter, wie in der Tibia, Statt,

il. Knoclhien des Fuasses,

Die Knochen der Fussworzel und des Mittelfusses setzen eine im sa-
gittalen und transversalen Durchmesser aufwiirts gewilbte Platte zusammen.
Auf dem Gipfel derselben ist der Unterschenkel eingelenkt: sie stiitzt sich
auf den Boden hinten mit dem Rande des Fersenbeins, vorn mit den vorde-
ren Gelenkenden der Mittelfussknochen, insbesondere der grossen und fiinf-
ten Zehe, mit dem vorderen Ende des Mittelfussknochens der grossen Zehe
durch Yermittelung der Sesambeine. Ein Loth, von dem hiichsten Punkte
der oberen Gelenkfliche des Sprungbeins gefillt, trifit die Schne des Gewdl-
bes etwa an der Grenze des ersten und” zweiten Viertels von hinten an ge-
zihlt. Das vordere Ende des ersten Mittelfussknochens ragt indess etwas
weiter nach vorn, als das vordere Ende des finften; das Gewilbe ist deshalb
lam Grosszehenrande weiter gespannt als am RKleinzehenrande: beide Sehnen
19%

il. Fusa,
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verhalten sich zn einander wie 8 : 9, Anch die Hiéhe der Wilbung st
geringer an der Kleinzehen- als an der Grosszehenseite. Dies hingt zu- |

Fig. 259.

Ta

L |

Fig. 259 Profilansicht des Fusses von der Grosszehenseite, Fig, 280 desgl. von der Klein-

zehenseite, Ce Fersenbein. Ta Sprungbein, N Schifbein. OF, CIf, CJIIT erstez bis drittes

Keilbein, ©F Wiirfelbein, 271, M5 Mittelfussknochen der ersten und fiinften Zehe. 0z Se-

sambein,  S¢ Sious tarsl. S8 Sulens flex. hall. longi. Spl Suleus m. peron. longi. Ta
Tub. oss. navieul.

. 2 4 : i
sammen mit der Form der transversalen Wolbung, welche ihre grosste Hihe ©
unweit des medialen Fussrandes hat und medianwiirts steiler als lateralwiicts
abfillt, zngleich aber gegen den lateralen Rand sich weiter abwiirts senkf,

als gegen den medialen. Ihe Wilbung im Ganzen ist in der Nihe der

Zehen flach und nimmt gegen das Knichelgelenk allmilig zu; in derselben

Mchtung mindert sich die Breite des Fusses. So erinnert seine Gestalt an
die eines iichers, dessen Stiibe, am bogenformigen Rande horizontal ansge-
breitet, sich gegen die Spitze hin vertical anf einander schichten. In der

That kenn der Fuss der Linge nach in zwei Abtheilungen zerlegt werden
(Fig. 263), welche mit den vorderen Enden neben einander in einer Hori-

zontalebene liegen, nach hinten aber sich so gegen einander verschieben,

dass die mediale Abtheilung iiber die laterale zu liegen kommt. Die Grenze

beider Abtheilungen fillt zwischen die dritte und wvierte Zehe; die Spalte
zwischen dem dritten und vierten Mittelfussknochen setzt sich in der Fuss-
wurzel fort zwischen dem dritten Keilbein, Schiff-, und Sprungbein einer-
seits und dem Wiirfel- und Fersenbein andererseits; der Schnitt aber, wel-
cher beide Abtheilungen von einander trennen sollte, miisste an den vorde-
ren Fnden der Mittelfussknochen vertical, an den hinteren Enden derselben
Knochen schriig ab- und medianwiirts gefilhrt werden und, je weiter nach
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hinten, um so mehr in die horizontale Richtung iibergehen. Die laterale
Fig. 261. Fig. 262.
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Fig. 261 Knochen des Fusses von oben. Fig. 262 Frontaldurchschnitte des Fusses nach
den Linien w, =, g, = Fig. 261. €t Canalis tarsi. Su Sustentaculum tali des Fersenbeins.
Pl Proc. Iateralis des Sprungleins. 27 Grondphalangse,

Fig. 263. Abtheilung ist ein in sagittaler Rich-
tong flacher Bogen; die Knochen der
medialen Abtheilung liegen in einer vor-
und abwiirts geneigten Ebene. Die me-
diale Abtheilung ist, besonders mnach
vorn, breiter als die laterale, da jene
drei Zehen, und zwar die drei grisse-
ren, diese nur zwel Zehen begreift; an
Liange sind sie einander ungefihr gleich,
da die mediale Abtheilung sich weiter
vorwiirts, die laterale dagegen um die
Linge der Ferse weiter rickwirts er-
streckt. Vergleicht man beide Abthei-
lungen mit einander, so entspricht dem
Fersenbein in der einen das Sprung-
bein in der anderen; die Analogie der
Mittelfussknochen und Zehen der einen
und anderen Abtheillung versteht sich
von seclbst. Aber an der Stelle des
Schiffbeins und der dreir Keilbeine, wel-
Knechen (des Fusses von oben, der Linge ¢he in der medialen Abtheilung den
mc;}.ﬂm.ri::;mfh‘:zj’l:::"?:h:::fg" Ranm zwischen dem hiutcrstn.an Knochen
der Fusswurzel und dem Mittelfuss er-
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wirsel,
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filllen, liegt in der lateralen Abtheilung ein einziger Knochen, das Wiirfel-
bein, das sich demnach als Aequivalent eines Schiffbeins und zweler Keil-

Fig. 264, beine fiir den vierten und fiinften Mittelfussknochen
betrachten lisst. Der Yortheil dieser Betrachtungs-
weise Degt darin, dass sie anschaulich macht, an
welchen Stellen des Fusses die Spalten zwischen den
Knochen von einem Seitenrande zum anderen durch-
greifen.  Die vorderen Endflichen des Sprung- und
Fersenbeins (Fig. 264) liegen fast in derselben fron-
talen Ebene; die Gelenke der Fusswurzel mit dem
Fersen- und Sprungbein in Mittelfuss und der Phalangen mit der Fusswarzel

Verbindung, von vorn  gehliessen sich an einander in Ebenen, welehe dem
S sinns tars.

vorderem Rande des I'osses parallel und, mit Aus-
nalhme des Mittelfussknochens der zweiten Zehe, ziemlich gleichmiissig vom
Grosszehen- zum Kleinzehenrande riickwiirts weichen.,  Ein Schnitt aber in
das Gelenk zwischen dem  Schiffbein und den Keilbeinen stisst aufl das
Wiirfelbein und lisst sich nicht bis zum Kleinzehenrande des Fusses fort-
setzen.

. Fusswurzelknochen, Ossa farsi.

Die Knochen der Fusswurzel nehmen mit raunhen Flichen an der Bil-
dung des Fussrickens, des Hohlfusses und der Seitenviinder des Fusses
Theil; die Fliichen, welche sie einander zuwenden, sind zom Dehaf der Arti-
culation iiberknorpelt.  Doch bleibt namentlich an den medialen und late-
ralen Binnenflichen ein verhiiltnissmiissig grosser Theil rauh; die Gelenke
nehmen nur Streifen in der Nihe des oberen Randes em, und die Knochen,
die am Fussriicken dicht verbunden scheinen, entfernen sich in der Fuss-
gohle von einander und lassen Liicken, die von Bandmasse ausgefiillt wer-
den (Fig. 262 x).

Man hat in Betreff der den Flichen der Fusswurzelknochen zu erthei-
lenden Dezeichnung zwischen zwei Methoden zun wiihlen, welche ich als
anatomische und physiologizche einander gegeniiberstellen michte.  Nach
der physiologischen Methode unterscheidet man Flichen, welche zur Bildung
des Fussriickens, der Sohle, der Gelenke bestimmt sind, und unter den letz-
teren wieder Flichen zur Articulation mit hiheren, mit tieferen, mit Neben-
knochen u. & f. Die anatomische Methode dagegen unterscheidet die Fli-
chen nur nach ihrer Richtung. Fine Fliche im physiologischen Sinne kann
z. 3. von dem vorderen anf den Seitentheil eines Knochens iibergehen: eine
Fliche im anatomischen Sinne kann theilweise der Articulation mit Neben-

T
s
&

knochen, theilweise der Articulation mit Knochen einer tieferen Reile die- |

nen. Auf diese Schwierigkeit trafen wir schon bei den Knochen der
Handwurzel, doch liess sie sich dort nmgehen, weil die meisten Flichen der
Handwurzelknochen gekriimmt sind und sich allmiilig aus einer Richtung in
die andere wenden. An den Knochen der Fusswurzel dagegen setzen sich
die Flichen mit scharfen Kanten gegen cinander ab, und es tritt deshalb
der Unterschied der Richtung anffallender hervor als der Unterschied der

Funetion, Hierzn kommt noch, dass beil der Art, wie die Handwurzelkno-

.




Fersenhein. 295

chen angeordnet sind, die Flichen von gleicher Richtung auch in der Func-
tion iibereinstimmen: iiberall ist zur Articulation mit den Knochen der hihe-
ren Reihe die obere Fliche, mit den Knochen der tieferen Reihe die untere
Fliche bestimmt. Ihe eigenthiimliche Verschiebung der Fusswurzelknochen,
welche oben 5. 229 besprochen wurde, das Emporsteigen des Sprangheins
iiber seine Nachbarn und die Knickung der Limgsaxe des Fusses bedingen
es, dass hier die beziiglich der Lage gleichnamigen Knochenflichen eine ver-
schiedene Funetion haben, und umgekehrt. Nachdem ich an der citirten
Stelle die Dedentung der einzelnen Knochen der Fusswurzel, im Vergleich
zur Handwurzel, erirtert habe, worans sich die Bedentung der Fliichen von
selbst ergiebt, werde ich mich im Folgenden bei der Benennung und
Finzelbeschreibung der Flichen nur an deren Richtung halten.  Ich abstra-
hire dabei von der geringen Drehung um die verticale Axe, welche die
Knochen bei der dem Fusse natiirlichen Seitwiirtswendung der Spitze (S, 284)
erfahren, und nehme die Axe, um welche das Sprungbein sich anf und
ab bewegt, genaun transversal gestellt an.

Die Grandform der Fusswurzelknochen ist der Wiirfel, Grondform frei-
lich nur insofern, als wir an jedem dieser Knochen sechs je paarweise ein-
ander gegeniiberliegende Flichen erkennmen, wiihrend jeder einzelne sich
bald durch das Ueberwiegen des einen oder anderen Durchmessers, bald
darch Wolbung oder .-lushiih[.mlg der Flichen und bald durch die Conver-
genz derselben wesentlich von der Wiirfelgestalt entfernt. Durch die gewdlbte
Form der Fusswurzel erhalten insbesondere die Knochen der zweiten Reibe
gleich den entsprechenden der Hand, aber in noch auffallenderem Grade, die
(restalt von Keilen mit gegen die Sohle gerichteter Schneide.

1. Fersenbein, Calcancus ') Cer.

Das Fersenbein ist linglich vierseitig, der lingste Durchmesser fast

parallel der Lingsaxe des Fusses, nur wenig mit dem vorderen Ende late-

Fig. 265. ralwiirts abweichend. Dieser Durch-

& messer libertrifft fast um das Doppelte
die Hohe des Knochens am hinteren
Rande, wiihrend die Hohe sich zur
Breite an dieser Stelle etwa wie 4 : 3
verhilt. Am vorderen Ende ist das
Fersenbein ansehnlich (um etwa 1/))
niedriger, als hinten (Fig. 265); eine
geneigte Fliche fithrt in  der Mitte
der Liinge des Knoehens von dem hi-
}_1.}1_- gcl(-gpn{:n Tht'ili‘ der GIJIE'I*E'.].'! Fl.l.—
Fersenbein, von der Grosszehenseite. FalFac. ¢he zu dem tieferen herab ?). Neben
artic. later. Fma, Fmp Fae. artic. medial.
ant. w. post. 87 Sule. interartic. Sia Suleas
interart. necess, Sk Sulens M. flexoviz hall.

diesem Abhange findet sich vom me-
dialen Rande ausgehend ein platter,

long. Swu Sustent. tali. halbkreisformiger Anbau, dessen ohere
) @5 caleis. 2} Der niedvigere Theil des: Fersenbeins wird vorderer Fortsatz, Proc.
ant. calcanci, zenannt.

1. Fersen-
bzl
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Fliche, ebenfalls vorwiirts geneigt, mit der oberen Fliche des Fersenbein- |
kirpers in einer Flucht liegt, dessen untere, riick- und abwirts schanende |
Fliche mittelst einer sanften Aushéhlung aus der Seitenfliche des letzteren |
hervorgeht, dessen freier Rand, vanh und wulstig, von hinten nach vorn an 1
Héhe abnehmend, abwiirts {iberhiingt. Der Anbau, der das Sprungbein tra- +

|

.

gen hilft, wird Sprungheinfortsatz, Stestentaculum  talil), genannt
(Fig. 265, 266, vergl. 262 w). Die Fliche, darch welche das Fersenbein |
mit dem Sprungbein sich verbindet, mimmt den Abhang des Iersenbein- ‘
kirpers und des Sustentaculum tali ein. Sie dehnt sich, vom oberen (hinte-
ren) Rande des Abhanges |
ritck- und medianwiirts ab-
fallend, eine kleine Strecke
auf den hoher gelegenen i
Theil der oberen Fliche |
des Fersenbeins aus und
geht von  der vorderen |
Spitze des Sustentaculom |
‘Hli 'I]IH:I]' l'.l'l:l.l:'l1 I]!'EIII.[EI" Wﬁit
am medialen Rande des
niedrvigeren Theiles der &
oheren Fliche des Fersen- |
beinkérpers, nicht selten
bis zu deren vorderem
Rande vorwiirts, |
Fersen= und Sprongbein, das Fersenbein von dey  obes Die Flichen, "'r"l‘-‘l'!llii-'.l'
ren, das Sprungbein von der unteren Fliche, telst welcher das Fersen-|
vergl. Fir. 264, umnd Spl":l.l]g]min aneinan- i
derstossen, sind aber nic]l”_
in ihrem ganzen Umfange Gelenkflichen. Regelmissig zicht sich ein eylin- |
drischer Canal, Cunalis tarsi?) (Fig. 262 w), von aufeinander l}llswlldﬂn”
Rinnen des Sprung- und Fersenbeins zusammengesetzt und von Bandmasse 1
ansgefiillt, zwischen beiden Knochen schriig lateral- und vorwiirts hin. Die
Rinne des Fersenbeins, Sulcus dnterarticularis ealeanei, ist seichter als "11'51 ]
des Sprunghbeing; vom hinteren Rande des Sustentaculum aus nach vorn ver- J
laufend, scheidet sie zwei diberknorpelte Ilichen, cine breitere convexe,
unregelmissig vierseitige oder elliptische und mit dem vorderen Ende des
Lingsten Durchmessers lateralwiirts abweichende, welche ganz dem Fersen- |
beinkirper angehirt, und eine schmalere concave, welche sich entweder anf
den medialen Theil der oberen Fliche des Sustentaculum beschriinkt, oder
sich in langgedelint elliptischer oder Bisenitform aufl die obere Fliche des
Kirpers verlingert, oder endlich durch eine transversale Furche chenfalls in|
zwel Gelenkflichen getheilt wird, von welchen die eine das Sustentaculum,
die andere die vordere mediale Feke des Kérpers einonimmt.  Die Gelenk-
fliche des Kirpers wollen wir die laterale, Fue. a@rf. lel., die von dem
Sustentaculum aus nach vorn sich erstreckende die mediale nennen.  Ent-
wickeln sich ans der letzteren zwei, so ist die eine die hintere (Fue. arl

Fig. 266.

" Proe. lateralis. Y} Sinus Larsi.
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imedialis post.), die andere die vordere (Fue. art. med. @nt.), die quere

RBinne zwischen beiden mag sodann Swlcus Enterartiealaris @eeess. heissen.
Die aufeinander passenden queren Rinnen des Fersen- und Sprungbeins
setzen einen Canalis larsi aceessorius zusammen, welcher quer vor dem
Sustentaculum voriiberfihrt, und, gleich dem hinteren und bestindigen Cana-
lis tarsi, in eine weite Grube zwischen der unteren concaven Fliche des
Sprungbeins und der oberen Fliche des Fersenbeins vor der lateralen Arti-
culation des Sprung- umd Fersenbeins ausmiindet, Diese Grube nennen wir
Sinus farsi (Fig. 264). Die obere Fliche des Fersenbeins, welche den
Boden des Sinus tarsi ausmacht, ist platt, mit scharfen Kanten gegen die
Seitenfliichen abgesetzt, dicht am Rande der Gelenkfliche grubenfirmig ver-
tieft; hinter der Avticulation ist die obere Fliche des Fersenbeins gewolbt,
verschmiilert und geht abgerundet in die Seitenflichen iber.

Von den Seitenflichen des Fersenbeins ist die laterale durch zahl-
reiche Gefiisslicher rauh nnd plan bis auf einen leisten- oder hickerartizen
unter: dem vorderen Rande der Gelenkfliche in der halben Hihe des Kno-
chens schrig ab- und vorwirts verlanfenden Vorsprung, Proe. trochlearis
ealcanei '), welcher von oben her eine Furche begrenzt, Sulcus M. peronei
longi (Fig. 260), die die Sehne des genannten Muskels anfnimmt. Der Vor-

prung kann fehlen oder sich dergestalt verdoppeln, dass die Schne zwischen
wei Leisten eingeschlossen liegt. Die mediale Fliche ist glait, in sagitta-
er Richtung leicht concav, in verticaler durch den Uebergang auf die untere
Fliche des Proe. lateralis tief ausgehohlt, mit einer flachen Rinne, Suleus
M. [lexaris Rall. longi, Fig. 263, versehen. Die hintere Fliche des Persen-
seins st besonders im verticalen Dhurchmesser gewilbt, gegen den oberen
nd verschmiilert, in der oberen Iilfte glatt, in der unteren (durch die
Anheftung der Achillessehne) ranh, durch einem Ausschnitt des unteren
landes in zwei an die untere Fliiche sich herumziehende und mit den Spitzen
rarwiirts gerichtete Zacken getheilt (Fig. 193), eine breitere mediale und
ine schmalere laterale. Die untere Fliche, vor diesen Zacken vertieft, an
len Seitenvindern abgerundet, durch Poren und sagittale Furchen raub,
erschmiilert sich nach vorn und endet unweit der vorderen Fliche mit
inem stumpfen Hocker (Fig. 265 %), welcher an der medialen Fliche hinauf-
ieht, indess vor demselben die mediale mehr und mehr abwirts geneigte
‘liche mit der lateralen in einer abgerundeten Kante sich vereinigt. Die
ordere, idiberknorpelte Fliche (Fig. 26G5) ist demgemiiss ein Dreieck,
E{:]ttwillkﬂlig, die H}rpuiheuusﬂ durch die Kante gebildet, welche der vorde-
LHB mit der medialen liche gemein ist, alle drex Winkel abgerundet. Sie
t darch Ueberhiingen des oberen Randes in verticaler Richtung concav und
urch Zuoriiekweichen der oberen medialen Feke in transversaler Richtung
puvex.  Am medialen Drittel des oberen Randes dieser Gelenkfliche findet
ch znweilen eine schmale schriig aufwiirts gerichtete Facette, auf welche
ag Schiffbein sich mit seinem Rande stiitzt.
Den Proc. trochlearis ealcanei fand Hyrtl (Trochlearfortsitze) unter $87 Extre-

ititen dreimal von soleher Hohe, dass der durch ihn bedingte Hautvorsprung
It sginer Spitze fast im Nivean des Kndchels lag, Eine Hiohe von Smm jsg nicht

1} Prog, i'r-rfm.lrmﬂ‘..a!m'i;! cide,
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selten.  Die untere Fliche ist mit Knorpel belegt, dessen Michtigkeit 1mm jihep. |
steigen kann, |

2. Sprungbein, Talus ') Ta,

2 Sprung- Ih}s Sj.}l‘tll'lgl}l:i'!] ist Triiger der iberknorpelten Rolle, mit welcher der
; Fuss sich im Knichelgelenk bewegt. Die in sagittaler Richtung gewalbte, |

in transversaler Richtung schwach ausgehohlte obere Fliche dieser Rolle

(Fig. 260, 262, 263) nimmt den grissten Theil der oberen Fliiche des
Sprunghbeins ein; der vor der Rolle gelegene rauhe Theil der oberen Fliche

ist nicht nur kiirzer, sondern auch schmaler als der iberknorpelte, und zwar

dorch Finbiegung am Kleinzehenrande verschmiilert; er ist zugleich vor der

Gelenkfliiche vertielt, und aunch diesze Vertiefung ist am Kleinzehenrande am
auffallendsten und wird gegen den Grosszehenrand flacher. Der vordere
Rand der Gelenkfliche ist fast genau transversal; ihre Seitenviinder zeigen

eine geringe Convergenz nach hinten; ihr hinterer Rand, der zugleich der
hintere Rand der oberen Fliche ist, stelgt schrig medianwirts ab (Ig. ﬂﬁﬂ}.'i '

Auf die Grosszehenfliche des Sprungbeins (Fig. 259) erstreckt sich

der Knorpeliberzug vom oberen Rande her in Form eines halbmondformi-

gen Saumes, der mit seiner hinteren Spitze die hintere Feke der oberen
Gelenkfliiche nicht erveicht, mit seiner vorderen, abgerundeten Spitze dage-
gen iiber den vorderen Rand der oberen Gelenkfliche hinaus vorwiirts ragh,
Doy i,'l]mr'linnrpel!e Thl_ai]i i
der medialen Fliche hat |
cine geringe Nelgung |
aufwiirts, die zuniichst

Fig. 2G8.

=i
1 : dem vorderen Rande |
: : T noch etwas deutlicher
W, I
Pl i : ' wird., Der ibrige, ziem-: |
Fal Fma ¥*¥ Finp 8+ Ef

s(n) ¥l lich ranhe Theil dieser’

sprunghbein, von vorn, wm z i
e Fliiche steht wvertical;

die horizontale Axe wenig 3]"'!1.1]&]1!:']“ von hinten. 2 3l

anfwiivks gf*dmlq[, Faol Fal Fae. artic. medial. ithr unterer H-ii-lld 15t

Fac. arvtic. medial. Fma Fmp Fac. art. med. post.  coneav, dem oberen cons
Fac. art. med. ant, (L{'-I'Ifl".:lﬁﬂh H'Ehﬂg{‘ll-

Auf die Kleinzehenfliche des Sprungbeins (Fig. 260) geht dex
Knorpeliilberzug vom ganzen lateralen Rande der oberen Fliche continuir-
lich iiber, vorn mit einer scharfen, hinten mit einer stumpferen Kante, die
sich zuweilen wie eine zwischen beiden Flichen eingeschobene schmale
Facette ausnimmt. Der iberknorpelten Fliche des lateralen Knéchels dbn-
lich, aber von griosseren Dimensionen, ist die laterale Gelenkfliche des
Sprungbeins dreiseitic mit abwirts ragender Spitze und ungefiihr ebensc
hoch, als am oberen Rande (im sagittalen Durchmesser) breit, im nbara:i
Theile vertical und gegen die Spitze sanft anfwiirts geneigt, die Spitze ge:
tragen von der lateralwiints am meisten vorragenden Ecke, Proc. Lateralis
des Sprungbeins (Fig. 267). Dem Rande dieser Gelenkfliche genan ]ml'allﬁl
verliuft der untere Rand der Kleinzehenfliche des Sprungbeins von der hind
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eren Ecke an erst ab- und lateral-, dann auf- und medinnwiirts. Nur ein
gederer Streifen ranher Oberfliiche, zur Anheftung der Gelenkbinder rinnen-
wrmig vertieft, zeht sich unterhalb der Gelenkfliche hin:; er geht hinten
wms der niederen hinferen Fliche hervor und grenzt vorn an den vorwiirts
rewandten Theil der unteren Fliche, welche den Sinus farsi von hinten her
segrenzt. Unter der vorderen oberen Ecke der Knichelgelenkfliche findet
sich die Kleinzehenfliche des Sprungbeins auf eine ziemlich scharfe, im
Bugeu ﬂnﬂmgs median-, dann vorwiirts lanfende Kante beschriinkt, welche
dch erst in der Nihe des vorderen Rande: wieder zu einer Fliche entfaltet,
wodurch der vordere Theil des f‘.:lll*ll‘l'lghq'in.-:, von dieser Seite betrachtet,
las Ansehen eines durch einen engen Hals von dem Kérper abgesetzten
{opfes gewinnt!) (Fig. 267).
{  Die hintere Fliiche des Sprungbeins, niedrig, vierseitig, etwas median-
[pirts gewandt, mit parallelen, medianwiirts absteigenden Seitenviindern ist
-on einer den Seitenrindern parallel verlanfenden Rinne, Sulcus M. flexor.
dall. longi, zwischen zwel mehr oder minder vorspringenden rauhen Hickern
lurchzogen. Die Rinne nimmt die Sehne des M. flex. hall. long. anf und
etzt sich in die gleichnamige Rinne des Fersenbeins fort. Von den beiden
ieitenhockern ragt der laterale weiter rickwiirts nnd stiitzt sich aof die
bere Fliche des Fersenbeins, der mediale liegt iiber dem hinteren Fingange
es Sinus tavsi (vgl. Fig. 259).
Die vordere Fliche des Sprungbeins ist iiberknorpelt, Theil einer
:nge}ﬁiiclm, breiter als hoeh, mit dem oberen Rande schrig medianwiirts
bfallend, Sie greift an der unteren Fliche des Sprungbeins weiter herum
ls an der oberen, und an der medialen Seite weiter als an der lateralen.
lag Schiffbein, welches mit der vorderen Iliche des Sprungbeins articulirt,
isst einen Streifen iiberknorpelter Fliche (Fig. 259, 267, 269 %%) am unte-
Fig. 269, ren und medialen Ii::.!].:]u
fre1, welcher zuweilen
durch eine sehr stumpfe
Kante von dem mit dem
Schiffiein artieulirenden
Thel der Gelenkfliche
abgesetzt 1st, Er ruht
auf dem Lig. tibio-calea-
neo-naviculare.  Dieser
Streifen zieht sich zu-
weilen medianwiirts bis
unter das  Knachelge-
lenk han.

Die untere Fliche
Fersen- und Sprungbein, das Fersenbein von der oberen, des If""u||rll1!;5-"]7"-'-‘i“M zeigh

das S‘[lt‘l.lnghein von der unteren Fliche, Fwa, Fop Fac. die l_]ciﬂ_cn] durch eine
art. med. ant. und post.

tiefe ranhe Furche, Sul-
cus dnferarticularis fali,
schiedenen Gelenkflichen, mittelst welcher das Sprung- auf dem Fersen-

1) Daher dic Benennung  Copat w, Collwm fall.
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bein ruht. Die laterale, auf dem Kérper des PFersenbeins articulirende
Gelenkfliche, Fac. etrt. Lateralis, ist tief ausgehohlt, elliptisch; sie liegt mit,
dem Lingsten Durchmesser schriig lateral- und vorwiirts und reicht von dem
unteren Rande der hinteren Fliche zu dem vorderen Rande des oben erwiihn-
ten Proc. lateralis. Die mediale, mit dem Sustentaculum des Fersenbeins
articulirende Gelenkfliiche ist verschieden geformt, je nachdem die Artien-
lationsiliiche des Fersenbeins sich auf das Sustentaculum beschrinkt oder
sich bis zum vorderen Rande dieses Knochens ansdehnt. In beiden Fillen
geht die Gelenklliiche des Sprungbeins, Fuc. art. 9tedialis post., hinten
schmal und nach vorn sich allmiillig verbreiternd, lings dem Grosszehen-
rande der unteren Fliche bis an den Knorpeliiberzug der vorderen. Der
Gelenkfliche am vorderen Rande des Fersenbeinkirpers entspricht aber am
Sprunghbeine eine Facette, Fac. art. tted. a@nt., welche mit der Gelenkfliche
fiir das Sustentaculum, sowie mit dem Knorpelitberzug der vorderen Flache
des Sprungbeins in einer stumpfen Kante zusammenstisst. Findet die At
culation nur mittelst der Gelenkfliche des Sustentaculum und der ihr ent
sprechenden am Sprungbein Statt, so bleibt zwischen Sprung- und Fersen
bein vor dem Sustentaculum eine Spalte, die sich in die Spalte zwischer
Schiff- und Wiirfelbein fortsetzt., Ist am Blyl'l,itlgheiu wie am Fersenbein du
mediale Gelenkfliche durch eine Furche, Suleus inferart. ant., in zwei ge
theilt, so entsteht aus den aunf einander passenden Furchen der bereits hein
Fersenbein beschricbene Can. tarsi accessorius. |

Einen Proe. trochlearis am Halse des Bprungbeins, in welchem, wie in eing
Rolle, das mittlere dickste Fascikel des Lig. talo-navieulare gleitet, traf Hyrf
nur Einmal; ldufig dagegen einen Trochlearfortsatz am Sprungbeinkorper, de
mit seiner medialen glatten Fliiche die laterale Wand des Canals bildet, in wel
chem die Behne des M. flexor hallucis long. zur Fusssohle Liuft.

3. Schiffbein, Os naviculare N Y). .

Das Schifibein gleicht einer dicken, elliptischen, mit der grossen Ax
transversal gestellten und nach der Fliche gebogenen Scheibe, welche di
concave F'liche nach hinten, die convexe nach vorn wendet (vergl. Fig. 193
Die hintere Fliche ist stirker gebogen als die vordere; insbesondere weich
sie. mit dem medialen Rande zariick. Die Scheibe nimmt daher median
wiirts an Dicke zu. Ihe hintere Fliche ist ein Hohlkugelabschmitt; s
articulirt auf der Vorderfliche des Sprungbeins. Die vordere Fliche g
winnt durch eine Einbiegung des unteren Randes eine nieren- oder bohner
formige Gestalt. Sie ist ebenfalls Articulationsfliche und wird durch zw
stumpfe, von der Mitte des unteren Randes ausgehende und nach oben diver
girende Kanten in dreil Felder getheilt, welche die drei Keilbeine anfnehme
(Fig. 270). Das mediale Feld ist das grosste, halbelliptisch; das mittler
ist dreiseitiz mit abwiirts gekehrter Spitze, das laterale vierseitig mt lat
ralwiirts convergirendem oberen und unteren Rande. An den lateralen Kan
desselben schliesst sich unmittelbar die sogleich zu erwihnende latera

1) 0s seaphotdenm., Kahnbein.
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Ei}g]enkﬂiiﬁhﬂ an. Alle drei Felder sind fast plan oder schwach gewilbt und
iu“r in der Nithe der Rinder etwas vertieft.

. Fig. 270, Der Rand, welcher die beiden beschrie-
benen Flichen des Schiffbeins mit einander
verbindet , ist grisstentheils rauh und poris.
Fr vertritt die Stelle der ohne bestimmle
Ta Grenzen in einander fliessenden oberen und
o unteren, Gross- and Kleinzehenfliiche des Kno-
chens.  Der medianwiirts abfallende Theil des

l Cir Randes =etzt sich auf die mediale Fliche einer
S comprimirten am Grosszehenrande des Fusses
. 4N stark abwiirts ragenden stumpfen Zacke, T'ube-
ch i oir 1‘_051'!:15 ogsis Mavicularis, Vig. 259, 263, fort.
' Der Theil des Randes, welcher etwa der Grenze
- 1 G der lateralen und unteren Fliiche des Sehaff-
My ' beins entsprechen wiirde, triigt in der Regel
g T in der vorderen Hilfte eine halbkreisformige
~E1”hiﬂ mit dem gm‘!uhru Rande an die laterale Fa-

1

cette der Vorderfliche anstossende Gelenkfliche,
R llchischuith den Sohidt welche, ]:ﬁturnl- und 'it.lm'ih'tj-; reneigt, mzf einer
[ it dan - Keilbeinen und Gelenkfliche des Winrfelbeins rubt.  Seltener
dem Wiirfelbeine. kommt an dieser Stelle, in Verbindung mit dem
Rande der hinteren Gelenkfliche, ein schmaler
inorpelstreif zur Verbindung mit dem Rande des Fersenbeins vor.

Am hinteren Rande der Riickenfliiche des Schiffbeins kam Hyrtl Einmal ein
'roe. trochlearis vor, in Form eines niederen Hickers mit abgerundeter Spitze;
uf dieser befand sich eine muldenformige Epiphyse, die den Hicker nach hinten
n fiberragte und mit einer kleinen #iberknorpelten Fliiche auf einer dlmlichen
m oberen Rande der Gelenkfliiche des Sprungbeinkopfs spielte, mit welcher sie
urch eine laxe Kapsel verbunden war. Die mediale Seite des Hiockers war eben,
ie laterale rinnenartie vertieft und mit der Sehne des M. extensor hallucis long,
1 Beriilirung.

4. Erstes Keilbein, Os cunciforme primum C I,

Dieses Keilbein triigt zwar seinen Namen mit Recht, ist aber, der Regel
ntgegen, mit der Schneide aufwiirts gerichtet (Fig. 271). Die Schneide,

Fig. 272.
Fig. 271 X
14
P
=
=
Frontaldurchschnitt des Fusses durch die 2
Keilbeine und das Wiirfelbein, Erstes Keilbein von der Kleinzehenseite,

. welcher die Gross- und Kleinzehenfliche, beide lateralwiirts gekriimmt,
isammenkommen, besteht aus zwei Abtheilongen, von welchen die hintere,

4. Ersies
Keilbein.
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Lingere, schriig vor-, median- und anfwirts, die vordere gerade vorwiirt
geht (Fig. 274} Die beiden Seitenflichen sind demnach fiinfseitig und
die hintere Fliche ist ansehnlich niedriger, als die vordere.. Die hintere
Fliiche (Fig, 272 p) articulivt anf der medialen Facette des Schiffbeins und
wiederholt genaun deren halbelliptische Form, nur dass sie leicht ausgehihlt
und gegen die Rinder etwas gewilbt ist; die vordere Fliche, zur Articu.|
lation mit dem ersten Mittellussknochen bestimmt, st leicht gewdlbt, un-
regelmissig bohnenformig, den eingebogenen Rand lateralwints gerichtet, im
verticalen Durchmesser etwa doppelt so lang, als im transversalen (Fig. 278)1
e Grosszehenfliiche st raubh, 1m verticalen Durchmesser gewolbt, im
sagittalen etwas vertieft, an der vorderen unteren Ecke mit einem Eindruek
versechen, der von der Anheltung des M. tibialis ant. und der Binder des
medialen Fussrandes herrithrt; sie geht mit einer stumpfen Kante in die
Fig. 278, ebenlndls ranhe Sohlenfliiche und diese ebenso 1
die Klemzehenfliche iber., e Kleinzehen
fliiche hat Lings dem hinteren und oberer
Rande einen iiberknorpelten Sanm. Der Saon |
des hinteren Randes stisst in einer scharfer |
Kante mit dem I{nm'puliiht-rzug der hintere:
IFliiche zuzammen.  Der Saam des oberen Ran
des ist durch cine Kanmte oder eine schmall
Rinne gerade da getheilt, wo der obere Ran
seine Richtung éindert. Die unter dem gﬂradu!-
vorwiirts verlaufenden Theil des oberen Randes gelegene kleine, kreis- ode|
halbkreisformige Gelenkiliche (Fig. 272 k") stebt mit dem zweiten Mittelfuss
knochen in Verbindung; die im Winkel gebogene Gelenkfliiche am hinterer
Theile des oberen Randes und am hinteren Rande U.’!'} dient zur Articulation
mit dem zweiten Keilbein, Der rauhe Theil der Kleinzehenfliiche (k) ist ein
Strecke weit abwiirts durch den zweiten Mittelfussknochen und das zweity
Keilbein versteckt. Zuniichst dem unteren Rande liegt diese Fliche frei i’

der Fusssohle (Fig. 271). :
i

l:!"‘ . : i
cw) S0 g
# _i'i.

Die drei Keilbeine, von vorn.

5. Lweites Keilbein, Os euneiforme secundum € I, !

{

Das zweite Keilbein liegt am Fussriicken zu Tage mit einer mehr ode
minder gewdlbten rauhen, vierseitigen Fliche, welche fast ebenso lang al
breit ist, sich aber gegen den vorderen Rand hin wm Weniges verschmilert ©
die scharfe Schneide des Keils liegt in der Fusssohle in einer ‘t'[*rtiu.rl'm: '

welehe von den einander zugewandten Flichen der beiden Nebenknochen be
grenzt wird. Die vordere und hintere I'liche sind iberknorpelt; die hinter
(Fig. 275 p) gleichseitig dreieckig, die vordere, weil am oberen Rande etws
schmaler als die hintere, gleichschenkelig dreieckig (Fig. 273); die hinter,
in verticaler Richtung leicht concay, die vordere mit einer geringen vert,
calen Wolbung zwischen zwei Concavititen. Von den vierseitigen un
abwiirts convergivenden Seifenfliichen ist die mediale mit einem Knorpel
iiberzug versehen, welcher der eben beschriebenen Articulationsfliche Bl
ersten Keilbein genau gleieht, die obere Hilfte und den hinteren Theil de



Drittes Keilbein, 303

unteren Hilfte der Fliche einnimmt und in scharfen Kanten mit der
hinteren und vorderen Gelenkiliche susammentrifit; das vordere untere
Fig. 271. Fig. 275. Viertel der medialen Fliche ist

_p» ranh. Die laterale Fliche ist
s in der vorderen, grosseren Halfte
y (Iig. 275 &) rauh; die Fliche
A S Nk zur Articulation mit dem dritten
Keilbein (K), welche ihrverseits
ebenfalls mit dem Knorpelitber-
zug der hinteren Fliche zusam-
menstosst, reicht am oberen Rande bis zur Mitte,
am unteren nicht iber das hintere Viertel und

Aweites Keilbein v,
. Kleinzehenseite.

erhiilt durch S-formige Einbiegung des vorderen
Randes eine der medialen Gelenkfiche ihnliche
Winkelmaassform, jedoch mit kiirzerem und ab-
gerundetem  horvizontalen Schenlkel.

6. Drittes Keilbein, Os cuneiforme
tertivm CITI,

; Das dritte Keilbein ist im transversalen g Drirtes
Mediale Hilfte des Fusses.  Durchmesser kleiner, in den dbrigen Dimensionen S
R T s maie grosser als das zweite; der transversale Dureh-
messer betriigt etwas mehr als die Hilfte des
agittalen und des verticalen. Die Riickenfliiche, plan, rauh, gegen den
deinzehenrand abwiirts geneigt;, weicht mit dem lateralen Ende des vorde-
en und binteren Randes und zwar mit dem letzteren stivker rickwiirts,
lie Seitenviinder gehen ziemlich parallel in stumpfwinkelig gebrochenen
inien vom hinteren Rande an erst bis etwa zor Mitte lateral-, dann me-
ian-, endlich gerade vorwiirts (vgl Fig. 260). Diese Aendernngen der
rilmmungen treffen zusammen mit Aenderungen der Beschaffenheit der
eitentlichen, welche lings der hinteren Hilfte iiberknorpelt, in der vor-
jeren Ililfte rauh und erst ganz in der Nihe des vorderen Randes wieder
berknorpelt sind. Der hintere iiberknorpelte Theil entspricht medialerseits
Fig. 276. der Gelenkfliche des zwellen Keilbeins, lateralerseits
" (Fig. 276 k') einer Gelenkfliche des Wiirfelbeing; die
Knorpelitberziige am vorderen Rande dienen zur Arti-
culation mit den Basen des zweiten (Fig. 273 d") und
vierten Mittelfussknochens (). Die dem zweiten Keil-
. bein zugewandte Gelenkfliche ist derjenigen, auf wel-
B cher sie articulirt, in Form und Grisse vollkommen
ks Kc:[:niuu o glcich‘;" gle crn:eieht :li_“]l'I-Ifﬂ{',ll nli{:ht den uutereu‘ Rand
der Kleinzelienseite, 9€0 Fliche; die dem ‘u‘sll.rﬁ*":lmn :ﬁll}_{'l.‘\'u'.'lll.{"lr‘ Gelenlk-
fliche, von rundlicher halbelliptischer Grestalt, reicht noch

:miger weit hinab, dagegen etwas weiter vorwirts. Die zur Articu-
tion mit den Mittelfussknochen bestimmten Facetten sind schmal- und
F‘-‘-ifEi:l- oder halbkreisformig; sie erstrecken sich micht iiber das obere
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die ganze Fliche zieht, am lateralen Theil seiner vorderen Fliiche von I{nnrpri
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Drittel der Seitenfliche und nehmen sich wie anf die Seitenflichen zuriick- |
geschlagene Auhiinge der oberen Lcke des Knorpeliiberzugs der Vor-
derfliche aus. Im Uebrigen sind die Seitenflichen rvauh, im Umfang
der Gelenkflichen rinnenartig vertieft, in der abgerundeten Schneide des
Keils vereinigt; die Grosszehenfliche ist aulwiirts geneigt, die Kleinzehen-
fliiche schon niher der horizontalen, als der verticalen Lage. Die hintere
Gelenktliche, von der Form der lateralen Facelte des Schiffbeins, leicht ver-
tieft, stisst in scharfen Kanten mit den hinteren Gelenkflichen der Eeiten-':
flichen zusammen. Unter der abgerundeten und iiberragenden unteren
Spitze derselben bleibt ein uiederes und schmales, rauhes Stiick der hinteren
Fliche frei. Die vordere Fliche (Fig. 276 «) ist in ihrem ganzen [:mfm}gi!
zur Articulation mit dem dritten Mittelfussknochen bestimmt, dreiseitie mit
abwiirts gerichteter, abgerundeter Spitze, oder plan und gegen die Spitza}
sehr seicht concay. !

Zwischen den Gelenken des dvitten Keilbeins mit den Nebenknochen nnd
len Mittelfussknochen bleibt zu jeder Seite des dritten Keilbeins ein verti-
caler, von Bandmasse erfiillter ‘:p.tlt_{ulull"‘l-l Canal (Fig. 270), welcher gm1|

EL(‘]LHIHDI] Fuss von der Riicken- zur Sohlenfliche fitlot. |

7. Wiirfelbein, Os eaboidewm €'b,

Auch das Wiirfelbein st keilldrmig oder dreiseifig prismatisch. Die
Schueide liegt am lateralen Fussrande, gegen welchen die Riicken- und Soh:
lenfliche convergiven (Fig. 271).  Zu dieser Verjiingung des Kuoochens in)

Fig. 277. verticalen Durchmesser kommt sodann noch eine Verjin
: gung gegen die Schneide des Keils 1m sagittalen Darveh

Messer, iu{h_=-1u die vordere Fliche viickwiirts, die lonter |
vorwiirts zum Kleinzehenrande geht (Fig. 277). I

geringerem Maasse niihern sich Sohlen- und liiinl:_en'g-
fliche einander auch nach vorn. Die Kante, in welche!

Litcken- und Sohlenfliiche einander begegnen, ist Sf-l]]ll]h; i
und etwas eingebogen. Die Riickenfliiche ist gegel =
diese Kante so stark abwiirts geneigt, dass sie mit de f
lateralen Fliche des Fersenbeins in einer Flucht lieg
nnd sich erst gegen den vorderen Rand allmilig meh
aufwiirts wendet. Auch die Schlenfliche liegt mit den
medialen Rande hither als mit dem lateralen, und li]l:
Fliche endlich, welche die medialen Rinder der Ricken
und Solhlenfliche verbindet und die Gelenkflichen £
das dritte Keilbein und das Schiffbein triigl, ist and
und wenig medianwiirts gerichtet, so dass auf dieselb
kaum mehr der Name einer medialen oder Grosszehen
fliche passt. Riicken- und Sohlenfliche sind rauh; die letz
tere (vgl. Fig. 193) ist ansgezeichnet durch einen stum
plen, leistenartigen Vorsprung, T uberositas oss. cuboide
welcher von der hinteren lateralen Feke an parallel dem Vorderrande iibe

Laterale Halite «des
Fusses,
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bekleidef, von hinten her eine Rinne, Sulcus peronei, begrenzend, in welcher
die Sehne des M. peroneus long. liegt (Fig. 278). Die hinter der Tuberositas
befindliche dreiseitige I'liche verlingert sich an der medialen (oberen) Ecke
in eine nach hinten vorragende Zacke mit abgerundetem Rande, welche,
gegen die Sohle rauh, zur Vergrisserung der Gelenkfliche, auf welche das
Fersenbein sich stittzt, verwandt wird., Diese Gelenkfliche nimmt die hin -
tere Fliche des Wirfelbeins ein; sie ist, genau entsprechend der vor-
deren Gelenkfliche des Fersenbeins, dreiseitiz mit abgerundeten Winkeln,
einem unteren, einem oberen lateralen und einem oberen etwas tiefer gele-
genen medialen (Fig. 279). Der obere mediale Winkel ist es, welcher anf
die eben erwiithnte Zacke iibergeht und an der iibrigens schwach convexen
Gelenkfliche des Wikrfels einen stark concaven Anhang davstellt, der
gsich an den riickwiirts gebogenen oberen medialen Winkel der Gelenkfliche
des Fersenbeins anlegt. Ihe vordere Fliche des Wiirfelbeins (Fig. 280)
15t gleichfalls Gelenkfliche und gleichfalls dreiseitiz mit abgerundeten Win-
keln; ihr spitzester Winkel entspricht der Schneide des Keils, ihre beiden
lingsten SBeiten hat sie mit der Ricken- und Sohlenfliiche, die kiirzeste Seite
Fig. 278. Fig. 979, Fig. 280,

Wiirfelbein von der Drazselbe Irasselbe von
Urosszehenseite. von hinten. VOrn,

mit der Grosszehenfliche gemein. Durch eine dieser kilrzesten Seite ziem-
lich parallele, stumpfe Kante wird sie in ein vierseitiges und ein dreiseiti-
ges Feld getheilt, das Eine mehr diber als neben dem anderen, jenes mit
der Basiz des vierten, dieses mit der Dasis des finften Mittelfussknochens
verbunden. Auf der Grosszehenfliiche (Fig. 278 d) liegen, wie erwihnt,
die Gelenkflichen fiir das dritte Keilbein und das Schiffbein; sie stossen,
durch eine stumpfe verticale Kante getrennt, unmittelbar aneinander, jene
(d") etwas vorwiirts, diese (d') fast genau medianwiirts gewandt. Ihr oberer
Rand fillt mit dem oberen Rande der betreflenden Fliche des Wiirfelbeins
zusammen; vom vorderen und unteren Rande dieser Fliche aber stehen sie
weit ab und auch zwischen dem hinteren Rande der letzieren und der Gelenk-
fliche fiir das Schiffbein bleibt noch ein schmaler rauher Zwischenranm.
Dass die Articulation mit dem Schiffbein fehlen kann, wurde bereits bei der
\Beschreibung des lefzieren erwihnt.

Beim Neugebornen enthiilt von den Knochen der Fusswurzel nur das Fersen-
und Sprungbein, Gfters anch das Wiirfelbein je einen Knochenkern, die Verkniche-
rung des dritten Keilbeins folgt inmerhalb des ersten, die des ersten Keilbeins
innerhalb des dritten Lebensjahrs; erst im vierten Jahre verknichert das zweite
[Keilbein und das Schiffbein. Tm zehmten Jalr erbiilt das Fersenbein eine Epi-
E:ljae, die sich als eine platte, gebogene Scheibe an der hinteren Fliche dessel-
n entwickelt und zur Zeit der Pubertit mit dem Knochen verschmilzt.

Henle, Anatomie, Thl I 3 Awnil a4
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|
p. Mittelfussknochen. q

Unter den Mittelfussknochen zeichnet sich der der Grosszehe durch i
seine Stirke aus, indem er im Querdurchmesser die Mittelfussknochen der
iibrigen Zehen wohl um das Doppelte dbertrifit; die grosste Linge kommt
dagegen dem zweiten Mittellnzzsknochen zu, welcher, obgleich mit dem hin-
teren Ende tiefer in die Fusswurzel vordringend als seine Nachbarn, doeh
mit dem vorderen Fnde diber den dritten und meistens anch itber den ersten
Mittelfussknochen vorragt (Fig. 274). Die drei lateralen Mittelfussknochen |
gind, wenn man von dem sogleich zu beschreibenden Fortsatz am hiniemn'
Ende des finften absieht, in Liinge und Dicke nur wenig verschieden, doch
nimmt vom dritten zum fiinften die Linge bestindig um Etwas ab. 3

Die Korper aller dieser Knochen sind gegen die Plantarfliiche hii:ht’i-
gekriitmmt, doch rithrt, wie in der Hand, die eoncave Gestalt der Iiuugeggiﬁ
hauptsichlich von dem Vorsprung der oberen und unteren Enden her, der
an den Knochen des Mittelfusses verhiltnissmiizsig noch ansehnlicher ist, als |
an den Mittelhandknochen.

Diie Form des Karpers der Mittelfussknochen ist die dreiseitig prisma-
tische. Man kann die Flichen bezeichnen als Riickenfliche (r), als mediale (d) |

Fig. 282.
Fig. 281. Os
Oz ;
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Frontaldurchschnitt der Mittelfussknochen,
a in der Nihe der hinteren Enflichen, Erster Mittelfussknochen mit i
g in der Mitte des Kirpers, ¥ Tubere. des den Sesambeinen, 0z, von '

ersten Mittelfussknochens. unten.

(Grosszehen- oder Daumen-) und laterale (k) (Kleinzehen-) Fliche. Am ersten
Mittelfussknochen sind die Kanten ziemlich gleich scharf, der Querschnitt
ist ein gleichseitiges Dreieck; die Flichen sind schwach gewdlbt, am mei-
sten die Riickenfliche. Diese ist gegen den medialen Fussrand abhiingig,
die mediale schaut abwiirts und liegt mit dem medialen Rande nur wenig
hiher als mit dem lateralen, die laterale Fliche ist aufwiirts gencigt. An
den iibrigen Mittelfussknochen ist nur die Kante deutlich und scharf, welche
die Riicken- und Kleinzehenfliche scheidet. Die beiden anderen Kanten
sind abgerundet; der Querschnitt stellt ein spitzwinkelig - gleichschenkeliges
Dreieck dar, dessen kirzesle Seite im Allgemeinen der Riickenfliche ent-
spricht, dergestalt, dass von dem dritten zum fiinften Mittelfussknochen das
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relative Uebergewicht der Lingeren Seite zunimmt und der fiinfte wie platt-
\gedriickt erscheint.  Ueberall, gegen den fiinften Mittelfussknochen zuneh-
inmnd, steht die Riickenfliiche grosszehenwiirts, die Grosszehenfliche abwiirts,
die Kleinzehenfliiche anfwiirts geneigt.

Die Verdicknng des hinteren Endes, der Basis, erfolgt am ersten
'-!.[ittalfusslﬂmclmu ".'nl'.'r"-llg'ﬂwlrim: kleinzehenwiirts von der Kante aus, welche
die. mediale nnd laterale Fliche scheidet, und dareh Breiterwerden dieser
Flichen. Die erwiihnte Kante verdickt sich zu einem Hicker, Tuberculum,

elcher den grossten Theil der Basis des zweiten Mittelfussknochens gegen
Sohle deckt (vergl. Fig. 281). Ihe Endfliche, deren Rand eine rinnen-
firmige Vertiefung umgiebt, 1st von Knorpel bekleidet und hat, leicht aus-
mehéhlt, dieselbe Nierenform, wie die vordere I'liche des ersten Keilbeins.
Die hinteren Endflichen (Fig. 253 p) des zweiten und dritten
Mittelfussknochens sind iiberknorpelt und nach der Form der vorderen
Felenkfliche des zweiten und dritten Keilbeine spitzwinkelig dreiseitig mit
ibwiirts gerichteter und abgerundeter Spatze. Die Basen dieser Knochen
and demgemiiss dreiseitig prismatisch mit abwiirts gerichteter stumpfer und
ﬂlﬂt‘lger Kante, welche in {l_l'!l‘ Flucht der Schneiwde der Keilbeine liegt. Sie
wben eine plane, lings dem hinteren Rande leicht gefurchte Riickenfliche und
ibwiirts convergirende Seitenfliichen. Die Basis des zweiten Mittelfusskno-
thens triigt an der oberen Ecke der Grosszehenfliiche eine kleine, kreis- oder
ulbkreisformige Gelenkfliiche (d), wodureh sie mit dem ersten Keilbein ar-
qculirt, an der Klemzehenfliche zwei durch eine tiefe und raunhe, der
Jingsaxe des Knochens parallel verlaulende Rinne geschiedene Gelenkfliichen
on ihnlicher Form, die obere im sagittalen Durchmesszer linger als die
antere, beide durch eine verticale stumpfe Kante je in eine hintere kleinere
md eine vordere grissere Abtheilung geschieden, jene mit dem dritten
{eilbein, diese mit dem dritten Mittelfussknochen articulivend. Vor der
tinne, welehe die Gelenkflichen trennt und sich an deren vorderm Rande

Fig., 253,

M3

[weiter bis finfler Mittelfussknochen, von der Grosszchenseite. Ty Tuber. metatarsi quinti.

eramzieht, liegt ein plaiter Hocker. Die Dasis des dritten Mittelfusskno-
1en8 wendet der Basis des zweiten zwei Gelenkflichen () und, dem soeben
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erwiihnten Hocker entsprechend, eine flache Grube (d') zu. Die Gelenkfliiche,
wodurch der dritte Mittelfussknochen sich mit dem vierten verbindet, nimmt |
halbkreisformig oder halbelliptisch die obere Hilfte der Kleinzehenfliche |
der Basis ein; vor sich hat sie eine Vertielung, die sich nach vorn verliert; |
mit ithrem hinteren Rande stosst sie, wie alle Seitengelenkfliichen der Mittel- |
fussknochen, an die hintere Gelenkfliche. |
Die Basis des vierten Mittelfussknochens Eeigt eine ﬁl](‘:l‘kﬂﬂl‘l}&l‘tﬂl .
leicht gewdlbte, vierseitige Endfliche (p), welche auf dem medialen Felde
der Gelenkfliche des Witrfelbeins eingelenkt ist, und vier Seitenflichen, von
welchen aber die mediale und untere abgernndet in einander und gemein-
schaftlich in die Grosszehentliche des Korpers iibergehen. Die Biickenfliiche
der Basis, zwischen zwel Firsten der Liinge nach vertieft, setzt sich mit der |
lateralen Fliche der Basis in die laterale (Kleinzehen-) Fliche des Korpers |
fort; die Riickenfliche des Kérpers entsteht ans der medialen Firvste der
Riickenfliche der Basis. Von der Gelenkfliche an der Grosszehenseite dep |
Basis (d), welche mit dem dritten Mittelfussknochen avticulivt, ist zuniichst !
dem hinteren Rande ein schmaler Streifen (d') durch eine verticale Kante
geschieden, mit welchem die oben erwithnte kleine Facette am vurdermll
Rande der lateralen Fliiche des dritten Keilbeins in Verbindung steht.  Iie |
Gelenkfliiche, mit welcher sich die lasis des vierten Mittelfussknochens an*
den fiinften lehnt, ist dreiseitig, nach vorn und unten von einer tiefen Furche
begrenzt, die von der hinteren unteren Fcke schriig vorwiirts zum oberen
Rande geht. Die untere Fliche der Basis ist rauh. !
Die Basis des finften Mittelfussknochens hat dieselben drei Seiten-
flichen wie der Kérper, und eine schriig riick- und lateralwiirts abgeschnit-
tene, spitzwinkelig dreiseitige und mit der Spitze lateralwirts gewandte,
leicht convexe Endfliiche (p), an deren medialen Rand sich mittelst einer.
stumpfen Kante die Gelenkfliche der Grosszehenseite (d) schliesst,  Die me-
diale und laterale Fliche dieses Mittelfussknochens vereinigen sich in einen
Fig, 284, Fig. 285. stumplen und rauhen, iber die Arti-!
culation mit dem Wiirfelbein lateral
und riickwiirts hinansragenden Muskel-
fortsatz, Tuberositas metatarsi quinti,
Die mediale Fliche ist zwischen die-
sem Fortsatz und einem Hicker am
Frostaldurchechnity Medialen  Rande der Liinge nach
des Kiipfchens des rinnenformig vertieft. i
ersten  Mittelfuss- Die unteren Enden oder Képf:
knochens mit den ohon der Mittelfussknochen sin
Sesambeinen.  g.nen der Mittelhandknochen 8eh
iihnlich., Es sind kugelige Endflichen je anf einen
vierseitigen Prisma, dessen vertiealer Durchmesser an
Meetii AittulBasitaalion t:r_steu I\'Iitti.'-lflisskjnechen vom transversalen iberwoger
it - den. Esihipbelnes wird, an den {ibrigen aber fast das Doppelte des tr
von unten. T Tuberos, versalen betriigt, Die Riickenfliche der Kiipﬂ:hcnhm
erst ganz nahe dem vorderen Ende ans der Ricken
kante des Kérpers hervor; die transversale Furche hinter dem oberen Rand
der Gelenkfliche erscheint tiefer als an den Mittelhandknochen, weil ﬂ.\]'
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Hiocker hinter derselben, welche jederseits die Grenze der Riicken- und
Seitenfliiche bezeichnen, stiirker vorspringen. An den Seitenflichen diesel-
ben Gruben, an der Sohlenfliche dieselben spitzen Zipfel der Gelenkfliiche,
wie an den Mittelhandknochen; doch springen diese Zipfel an den I uss-
iwurzelknochen weiter iber den Kirper vor und haben das Eigenthoimliche,
dass jedesmal der laterale, welcher bei der natiirlichen Stellung des Fusses
tiefer liegt, den medialen in Linge und Breite ibertrifft. Am ersten Mittel-
fussknochen sind die quere Rinne und die Iiocker hinter dem oberen Rande
der Gelenkfliche verhiiltnissmiissig schwach. Den unteren Theil der Gelenk-
fliche theilt eine sagittale Kante in zwei sattelformige, transversal concave,
agittal convexe Flichen.
In diesen liegen die Ossa Sesamoidea, zwei lingliche, von den Seiten
gusammengedriickte Knichelchen, mit oberer sagittal concaver, transversal con-
vexer Gelenkfliche und rauher, allseitig stark gewdlbter Seitenfliche (Fig. 284).

. Phalangen.

Der einzige wesentliche Unterschied, welcher zwischen den Fuss- und 7. Phalan-
Handphalangen anfzufinden ist, betrifft die Kérper der Grundphalangen, wel-  *
che an den vier lateralen Zehen, besonders aber an der zweiten bis vierten

Fig. 286.
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Fig. 287. Fig. 288.
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- Ch-,.l_ v Moty Frontaldurchschnitt

der Grund- und Mittel-
phalange der zweiten

Enochen des Fusses von oben.

- dweite Zehe Zehe.
B 1 von unten.
¥ i T e G
L Ilﬂ \1 eine cylindrische oder dreiseitig
) \ | !'1 \ - — M1 ]n-ianmiische! von den Seiten com-
= ] (BN o jil‘it!]il'tt (zestalt haben; diese riilnt

her von einer die Rickenfliche
theilenden Kante und einer leich-
ten Wialbung der Plantarfliche.
Sodann  sind im Allgemeinen
die Phalangen der Zehen und be-
sonders die Endphalangen minder
regelmiissig, dic Kanten minder

icharf, die Rauhigkeiten weniger genau begrenzt, als an den Fingerphalan-
ren; doch ist dieser Unterschied ohne Zweifel nur die Folge des Drucks und
inderer Unbilden, welchen die Zehen ausgesetzt sind. An den vier dusseren
Zehen fehlt der Gelenkfliche der Endphalange der mittlere Vorsprung, der
rorderen (Gelenkfliche der Mittelphalange die entsprechende Furche.
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Vom Druck rithret wahrscheinlich auch die so hiiufige Ankylose der Mittel-
und Endphalangen der kleinen Zehe her, ferner eine Varietit, die mir bis jetzt
nur an den Zehen begegnete | dass niimlich die Tuberositas ungnicularizs der End-
phalange sich mit ihrer Seitenspitze an den Seitenrand des Korpers anlegt und
mit dem Korper ein Loch umschliesst, durelhh welches Zweige von Nervem und
Gefissen auf die Rickseite der Glieder treten,

Die Phalangen der Zehen sind nicht so schlank als die der Finger,
well sie weniger an Dicke als an Liinge hinter denselben zuriickstehen,
Insbesondere ricken durch die Verkirzung der Kérper der Zehenphalan-
gen ie verdickten Gelenkenden einander niher, an den Mittelphalangen
der vierten und funften Zehe go nahe, dass die Knochen abgeplatteten Cylin-
derchen mit nur sehwach der Linge nach ausgehihlter Seitenfliche gleichen.

Was nun die Dimensionen betrifft, so sind nur die Phalangen der
grossen Zehe denen des Daumens an Linge gleich oder etwas iiberlegen;
an den ibrigen Zehen haben die Grundphalangen ungefihr die Linge der
Mittelphalangen entsprechender Finger; die Mittelphalange der zweiten und
dritten Zehe und die Mittel- sammt der Endphalange der vierten und finf-
ten erreichen die Linge der Endphalange entsprechender Finger; die End-
phalange der zweiten und dritten Zehe hat etwa die halbe Liinge der End-
phalange der lingeren Finger.

Sehr auffallend ist daz Uebergewicht der Stirke der Grosszehenpha-
langen, deren transversaler Durchmesser ziemlich genan das Doppelte des
transversalen Durchmessers der Phalangen der ibrigen Zechen betrigt. Was
die Linge der Phalangen betrifft, so wurde schon frither die Figenthiim-
lichkeit erwiihnt, dass an den zwei oder dret lateralen Zehen die Mittel-
phalange kiirzer ist als die Endphalange. Vergleicht man die Phalangen
der neben einander liegenden Zehen, so nimmt in allen Gliedern die Linge
von der grossen gegen die fiinfte Zehe ab: die Abnahme der Grundpha-
langen erfolgt continuirlich und langsam (von 34 auf 23™™), Die Liinge
der Endphalange der Grosszehe ist ungefihr gleich der Summe der Liingen
der Mittel- und Endphalange der zweiten Zehe. Die Spitze der zweiten
Zehe steht daher bald in gleicher Linie mit der Spitze der grossen, bald
um Weniges vor oder hinter derselben. Die Mittelphalangen verkleinern
sich von der zweiten Zehe zur vierten um mehr als die Halfte (13 : 5™™);
die Abnahme der Linge der Endphalangen ist eine kaum merkliche (von
10 anf 8mm),

Die Verknicherung der Mittelfussknochen und Phalangen erfolpt durchans in
derselben Weise, wie die der entsprechenden Knochen der Hand, doeh geht die
Verbindung der Epiphysen mit dem Miitelstiick an den Knochen des DMittelfnsses
etwas frithzeitiger vor sich, als an den Knochen der Mittelhand.
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