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Anktndigung. e

Professor Henle's Handbuch der syntemahsehen Anatomie des Men-
schen erscheint in drei Binden.

Die Binde un“ﬁ deren Abtheilungen enthalten und werden enthalten:
Frsten Bandes erste Abtheilung: Die Knochenlehre.
Ersten Bandes zweite Abtheilung: Die Béinderlehre,
Ersten Bandes dritte Abtheilung: Die Muskellehre.
Zweiter Band, in drei Lieferungen: Die Eingeweidelehre,
Dritten Bandes erste Abtheilung: Die Gefisslehre.
Dritten Bandes zweite Abtheilung: Die Nervenlehre.

Es ist die Einrichtung getroffen, dass jede Abtheilung besonders
* paginirt und einzeln kiiuflich ist, wiihrend alle Binde und Abtheilungen zu-

gammen - das Ganze, das Handbuch der systematischen Anatomie des Men-

schen, bilden. Jede Abtheilung wird zu dem Ende auch mit doppelten

Titeln, dem Gesammt- und Special-Titel, versehen sein.

Des ersten Bandes erste Abtheilung, die Knochenlehre, ist zum .

Preise von 11/; Thir. erschienen.
Des ersten Bandes zweite Abtheillung, die Biénderlehre, ist zum
Preise von 11/; Thir. erschienen.

‘Des ersten Bandes dritte Abthellung, die Muskellehre, ist zum

Preise von 21/; Thir. erschienen.
Der zweite Band erscheint in drei Lieferungen, von ‘denen bis jetzt

die erste zum Preise von 21/; Thlr. ausgegeben ist; die zweite und dritte
Lieferung sowie der dritfe Band folgen sich so rasch, als es die auf die

Ausstattung zu verwendende Sorgfalt irgend erlaubt.

Auf diese Sorgfalt in der Ausstattung, namentlich in den zahlreichem

Abbildungen, diirfen Studirende und Aerzte besonders aufmerksam gemacht
werden und zwar mit Hinweisung auf den ausserordentlich billigen Preis.
Mit dem Texte erwerben die Kiufer zugleich einen anatomischen
Atlas, der, wie schon die vorliegenden Abtheilungen der Knochen-, Biinder-,
Muskel- und Eingeweidelehre zeigen, reichhaltiger #ist, als irgend eins der
den Studirenden fiir diesen Zweck zugingigen Kupferwerke. Das Henle’-
sche Handbuch macht fiir sie die Anschaffung eines besondern
anatomischen Atlasses entbehrlich. Fast simm¥liche Abbildun-
gen sind Originale, mit grosster Sorgfalt nach Priparaten neu gazemh—
net und gestochen.

Jede Bunhhandlung ist in den Stand gesetzt, auf sechs auf emmal he-
zogene Exemplare ein Frei-Exemplar bewilligen zu kénnen.

Friedrich Vieweg und Sohn.
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Wenn zu der grossen Zahl anerkannter anatomischer Handbiicher
ein neues sich gesellt, so muss es darauf gefasst scin, mehr verwun-
derten und fragenden Dlicken, als solchen, aus welchen die Befriedi-
gung eines ,tief gefiithlten Bediirfnisses* leuchtet, zu begegnen. Ist
es nun auch des Buches eigene Sache, sich iiber seine Existenz zu
rechtfertigen, so mag es doch dem Verfasser gestattet sein, die Mo-
tive und die aus denselben hervorgegangene Einrichtung des Unter-
nehmens mit einigen Worten anzudeuten.

Dass nicht das thatsiichlich Neue zur Mitthellung driingte, wird
man gern glauben. Obgleich die Meinung, dass die specielle Ana-
tomie eine abgeschlossene Wissenschaft sei, Jahr fiir Jahr durch mehr
oder minder bedeutende Entdeckungen widerlegt wird; obgleich selbst
auf der viel begangenen Heerstrasse der Osteologie noch hier und
da ein Fund den aufmerksamen Wanderer lohnt: so ist doch das, was
wir hinzufiigen, verschwindend klein gegen die Masse des von lange
her Ueberlieferten. Wenn der Verfasser die Gunst, nach welcher er
strebt, sich erwirbt, so muss er sie der Methode der Darstellung
verdanken.

Die Tendenz des Buches ist eine praktische. Ich verstehe aber
unter einer praktischen Behandlung der Anatomie weder die Bevor-
zugung der fiir den Arzt wichtigeren Korpertheile, noch eine gelegent-
liche Hinweisung auf Operationsregeln und Aehnliches, sondern eine
Weise des Vortrags, welche fiir alle praktischen Fiille ein Bild des
Gesehenen in der Phantasie des Beschauers und Lesers zuriicklisst.
Auf dieser Tendenz beruht die Verwebung des Textes und der Figu-
ren, die deshalb eine unerlissliche war, weil der Text das Auge des
Lesers zu den abgebildeten Formen leiten will und die Abbildungen
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die im Text gegebene Anregung, beschriebene Formen sich vorzustel-
len, unterstiitzen sollen. Der Text konnte deshalb weder so kurz,
noch so an sich fasslich eingerichtet werden, als man es von Hiilfs-
mitteln des ersten Unterrichts erwartet; ich habe aber. die Hoffnung,
dass die Beschreibung in dem Maasse, wie sie das Verstindniss der
Figuren fordert, sich selbst iiberfliissig machen werde.

Die Abbildungen sind um ein gutes Theil eleganter, aber nicht
viel complicirter, als diejenigen, welche der Verfasser seit Jahren bei
anatomischen Demonstrationen an die Tafel zeichnet und seinen Zu-
horern nachzuzeichnen zumuthet. Abgesehen davon, dass diese Ein-
fachheit der Figuren eine Bedingung war, um in der Zahl derselben
unbeschriinkt zu sein, so glaube ich dadurch auch die Auffassung des
Wesentlichen erleichtert zu haben. Die Abbildungen der Knochen
wollen nicht mit denen von Albin oder d’Alton verglichen werden;
sie bescheiden sich, in malerischer Wirkung selbst hinter den Holz-
schnitten der englischen und franzosischen Taschen-Anatomien zu-
riickzustehen. Als Muster schwebte mir der Charakter architektoni-
scher Zeichnungen vor, welche von Licht und Schatten nur so weit,
als zur Andeutung der Form nothwendig ist, Gebrauch machen, die
Verschiedenheiten des Materials durch conventionelle Strichweizen
ausdriicken, von allen Zufilligkeiten der Wirklichkeit absehen und so
freilich gerade auf Alles verzichten, was ein Architekturbild pittoresk
machen kann. Ebenfalls nach dem Vorbilde des Architekten habe ich
mein Object mit Hiilfe von Durchschnitten zn erliiutern gesucht. Es
ist zur Orientirung in diesen Durchschnitten nicht unwesentlich, dass

siec sich miihelos auf einander und auf die Facade bezichen lassen;

deshalb wurde immer von Horizontalschnitten die obere, von Schnitten,
welche den Kérper in vordere und hintere Hilfte trennen (Frontal-
schnitten), die hintere Schnittfliche abgebildet.

Bei der Verbindung, in welcher Text und Abbildungen zu ein-
ander stehen, wird man, wie ich hoffe, eine besondere Erklirung der
letzteren nicht vermissen. Sie ist einigermaassen dadurch ersetzt,
dass die Einzelheiten mit den charakteristischen Anfangsbuchstaben
ihrer Namen bezeichnet und die Namen der Einzelheiten, welche man
auf den Abbildungen zu suchen hat, im Texte durch den Druck aus-
gezeichnet sind. :

Was nun die anatomische Terminologie betrifft, so bin ich mit
dem Versuche einer Vereinfachung derselben vorangegangen, den ich
der wohlwollenden Priifung der Fachgenossen empfehle. Dass die
iiblichen Benennungen anatomischer Gegenstiinde nicht immer treffend,
nicht immer wohllautend, ofters geschmacklos und im Allgemeinen

e e
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principlos sind, ist eine von allen Seiten eingeriiumte Thatsache. Doch
ist dies ein Uebelstand, den die Anatomie mit vielen Natur- und
technischen Wissenschaften theilt und den, bei der Ausbildung, welche
sie einmal erlangt hat, auch die consequentesten Neuerungen nicht
mehr beseitigen werden. Ein Uebelstand aber, der die Anatomie
auszeichnet, ist die Hiufung gleichbedeutender Namen fiir dieselbe
Sache. In den iibrigen Naturwissenschaften gilt die Synonymie als
eine Last, deren man sich gern entledigte; sind durch Missgriffe
einem Korper mehrere Namen zun Theil geworden, so verschwinden
doch, sobald der berechtigte festgestellt ist, die iibrigen aus dem
Gebrauche. In anatomischen Werken aber, und zwar nicht bloss
in gelehrten, zieht man obsolete Namen ans Tageslicht; zwei Be-
nennungen durch ein sex zu verbinden, ist das Wenigste, was der
anatomische Anstand erfordert, und dies geht so weit, dass die Ent-
decker selbst ihre Neuigkeiten, wie vornehme Eltern ihre Kinder, mit
einer Anzahl Namen ausstatten. Ich habe mich fiir jeden Kérper-
theil immer nur einer und derselben Bezeichnung bedient; gebriiuch-
liche Synonyme sind in Noten unter dem Text angegeben; dass un-
gebriuchliche in Vergessenheit gerathen, wollte ich, so wviel an mir
liegt, micht verhindern.

Unter diesen Umstiinden aber musste die Wahl des beizubehalten-
den Namens ein Gegenstand ernster Erwigung sein. Dass nicht das
historische Princip, wie in den Naturwizsenschaften, maassgebend sein
konnte, liegt auf der Hand: die meisten ersten Namen der Dinge
wiirden wie ganz neue klingen. Oft gab die Riicksicht auf die Kiirze
oder die Sinnigkeit der Namen den Ausschlag; DBenennungen nach
Gelehrten, wie Antrum Highmori, Canalis Fallopice und viele andere,
suchte ich zun vermeiden, schon aus dem Grunde, weil, wie bereits
Sémmerring riigt, diese Art anatomischer Ehrenzeichen nur sehr
selten den trafen, der sie verdient hatte.

Einer Rechtfertigung bedarf vielleicht die Unbestindigkeit im
Gebraunche lateinischer und deutscher Kunstausdriicke, lch bekenne,
dass es keine unabsichtliche 1st. Am wiinschenswerthesten wiire mir
die Durchfiihrung einer neutralen und den Nationen, die sich mit
unserer Wissenschaft beschiftigen, gemeinsamen, lateinischen Termi-
nologie gewesen; denn ich vermag nicht, eine Bethitigung des Pa-
triotismus darin zu erkennen, dass man fremden Vilkern den Zugang
zu dem wissenschaftlichen Erwerb des eigenen erschwert. Aber von
dem Flepate oder den Oculis zu reden, ist selbst unter Fachménnern
schon lingst nicht mehr moglich; so wird im Allgemeinen, wie das
Interesse an einer Sache sich verbreitet, der Trivialname unvermeid-
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licher, und so sind auch in diesem Buche die vielfach wiederkehren-
den Dinge deutsch benannt. Die wahrhaften Vortheile an Priicision
und Kiirze, welche in vielen Fillen lateinische Ausdriicke gewiihren,
sollte man sich aber nicht entgehen lassen. Wo unsere Sprache schlep-
pende zusammengesetzte Worter bildet, withrend die lateinische den
wesentlichen Theil der Bezeichnung als Beiwort zu einem Haupt-
wort fiigt, welches allenfalls abgekiirzt oder weggelassen werden
darf, da verdient die lateinische unbedingt den Vorzug. Es giebt
andere Mittel, die Liebe zum Vaterlande und zur Muttersprache zu
beweisen, als die Opfer an Zeit und Zunge, die man bringt, wenn
man z. B. statt der oder die Cruralis und statt V., 4. oder V. eru-
ralis Schenkelnerv, Schenkelpulsader und Schenkelblutader spricht
und schreibt. :

Schliesslich habe ich noch zwei Schriften zu erwiihnen, die mir zu
gpiit zukamen, um die in denselben enthaltene Belehrung an geeigneter
Stelle zu benutzen. Horner spricht sich in einer unter H. Meyer’s
Leitung ausgearbeiteten Dissertation (Ueber die Kriimmung der Wirbel-
giule im aufrechten Stehen. Ziirich 1854) ebenso wie Vrolik (siehe
unten S. 24) gegen die Richtigkeit der Weber’'schen Durchschnitts-
zeichnung der Wirbelsiiule aus; nach Horner liegen das Atlasge-
lenk, der Kérper des neunten Brustwirbels und des dritten Kreuz-
wirbels in einer Verticalen; in der Form der Wirbelkorper (siehe
unten S. 52) fand Horner nirgends eine Reégelmissigkeit, als an
den unteren Lendenwirbeln. Wiithrend sonst iiberall bald hinten,
bald vorn eine um Weniges verschiedene Hihe sich zeigte, ergab sich
hier bestiindig eine stirkere lIIGhe vorn, eine geringere hinten.

Aus Huschke’s Werk ,,Schiidel, Hirn und Seele des Menschen
und der Thiere, Jena 1854 ist nachzutragen (zu S. 188), dass die
Alae vomeris sich withrend des Wachsthums nach hinten ausdehnen:
noch beim jihrigen Kinde bedecken sie nur den vordersten Theil der
unteren Fliche des Wespenbeinkorpers; im zwanzigsten Jahre er-
reichen sie die Synchondrose des Hinterhaupts- und Wespenbeins
(a. a. O. S. 7). Auf die wichtigen Beitriige zur Kenntniss der Al-
ters-, Geschlechts - und Racenunterschiede des Schidels im Ganzen,
welche Huschke’s Werk enthiilt, kann ich hier nur verweisen.

Gottingen, Februar 1855.

Der Verfasser.
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Einleitung

Die menschliche Anatomie ist ein Theil der beschreibenden Natur-
wissenschaften , ihr Object ist die Erforschung und Darstellung des DBaues
menschlicher Korper.

Zerschneiden (everépvew) oder zergliedern miissen wir den Leib,
um zur Anschauung der in der Tiefe verborgenen Theile zu gelangen.
Doch ist dieser zuniichst liegende Grund nicht der einzige, der uns bei
anatomischen Operationen leitet und die Methode der Operationen bestimmt.
Unser Geist bedient sich jenes Mittels, um in seiner Weise sich die Aussen-
welt anzueignen: er lost den natiirlichen Verband, um das an verschiedenen
Orten zerstrente Gleichartige zusammenzufassen, und zerlegt nach den ihm
angebornen Kategorien das in Wirklichkeit Unzertrennliche.

Unzertrennlich ist in der wirklichen Natur die Verbindung der Form
und der Materie; aber man schildert Formen und verhilt sich dabei gleich-
giiltig gegen die Materie, aus welcher die Form gebildet ist, und auf der
anderen Seite beschiiftigt man sich mit den Eigenschaften der Materie, un-
bekiimmert um die Formen, welche die Natur ihr ertheilt hat.

Aus dieser Abstraction gehen die beiden Hauptzweige der anatomischen
Wissenschaft hervor, die allgemeine und specielle Anatomie. Man
behandelt organische Korper, wie Werke der Technik oder Architektur,
zu deren Verstiindniss eine Einsicht erforderlich ist einerseits in die Form
der Baustiicke, andererseits in die Qualitiiten der verwendbaren Materialien,
der Holzarten, Metalle, Steine u. s. f., Kenntnisse, welche ebenfalls in
besonderen Fichern der betreffenden Wissenschaften iiberliefert werden.
Die oberfliichlichste Besichtigung lehrt, dass an wverschiedenen Orten oder
in verschiedenen Theilen des thierischen Organismus Stoffe von gleichen
Eigenschaften, wic Knochen, Muskeln, Sehnen, Nerven u. s f wieder-
kehren, deren gleichfrmige Bruchstiicke wir nicht von einander unter-
scheiden wiirden und die entweder nur durch ihre relative Lage oder durch
die iinssere Begrenzung, die ihnen vermiige ihrer Lage zukommt, von ein-
ander abweichen. Die allgemeine Anatomie vergleicht und ordnet diese
Stoffe; sie lehrt die Qualitiiten derselben kennen, durch welche sie die
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Gestalt des Organismus bestimmen helfen; sie schliesst aber in der Regel
die Ertrterung derjenigen QQualititen nicht ans, vermittelst welcher sie in
die Bewegungserscheinungen eingreifen, deren Quelle der Organismus ist.

Die allgemeine Anatomie verdient diesen Namen in doppeltem Sinne.
Nicht nur umfassen in der Regel die Gruppen der allgemeinen Anatomie,
die Stoffe, eine Mehrheit von verschieden geformten Organen desselben
Kérpers, sondern es besteht auch zwischen Organismen verschiedener Gat-
tung in Beziehung auf die der Untersuchung zugiinglichen Eigenschaften
der Stoffe eine grijssere Uebereinstimmung als in Beziehung aunf die For-
men, so dass man bei Erforschung der Stoffe statt des menschlichen Kir-
pers, mit wenigen Ausnahmen, thierische benutzen kann, eine Kenntniss
der Form aber, wie sie das praktische Bediirfniss fordert, nur aus der
Anschauung des menschlichen Korpers gewonnen wird.

Die allgemeine und specielle Anatomie zerfallen jede in zwei Discipli-
nen, jene wegen der Natur des Objects, diese durch die Methode
der Darstellung.

Die allgemeine Anatomie trennt an den Stoffen, welche die
specielle Anatomie gleichsam als das einfache, rohe Baumaterial ihr zun
weiterer Untersuchung iiberweist, in zweiter Linie Form und Materie;
dieze Stoffe interessiren, wie die Baustoffe des Technikers, ausser durch
ihre elementare Zusammensetzung, auch durch ihr Gefiige, durch die so-
genannte Textur, deren augenfiillize Unterschiede wir mit den Namen des
Compacten, Porosen, Faserigen, Kornigen u. s. f. bezeichnen. Aus jenen,
auf dem Standpunkte der speciellen Anatomie einfachen Stoffen gewinnt
die chemische Zerlegung Mizchungshestandtheile, die mechanische Zerkliif-
tung Formbestandtheile. Die Mischungsbestandtheile fallen der orga-
nischen Chemie, insbesondere der Zoochemie, Histochemie,
zu ; der Formbestandtheile bemiichtigt sich die Histologie oder Geweb-
lehre. Insofern sie in feinere und wenigstens zum Theil gleichartige Form-
bestandtheile, in Kiigelchen, Fasern und dergl. zerlegt werden kiinnen, er-
halten die Stoffe, die den Organismus znsammensetzen, den Namen Ge-
webe; insofern die Gewebe sich in eine bestimmte Form gebracht finden,
machen sie die Organe aus. IEs kann nicht fehlen, dass diese beiden
Begriffe vielfach in einander spielen und dass, je nach der Fassung der-
selben, die Grenzen der allgemeinen und speciellen Anatomie willkiirlich
weiter und enger gezogen werden. Ein Korpertheil, welcher isolirt be-
trachtet, nach Form und Zusammensetzung als specifisches Organ erscheint,
kann in einem Organ hoherer Ordnung die Rolle eines Gewebtheils iiber-
nehmen, wie dies z. B. bei den Driischen der Fall ist, die in der Dicke
einer Schleimhaunt eingeschlossen sind. Da ferner die Untersuchung der
Form und Oberfliche der Organe, je genauer sie ist, um so tiefer in den
feineren Ban derselben einfiihrt, wiihrend andererseits die Darstellung der
Formbestandtheile erst dadurch vollendet wird, dass man die Art ibrer
Zusammenfiigung zu Organen nachweist: so ist begreiflich, dass sich spe-
cielle Anatomen und Histologen hiiufiz anf demselben Gebiete begegnen
und dass sie nur durch die Richtung, nach welcher sie es durchmessen,
von einander verschieden gind. Nur in dem Falle wird es beiden Theilen
leicht, sich zu bescheiden, wenn ein Gewebe entweder in einer Zahl ver-
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schiedenartig gestalteter Organe, wie Knochen und Muskeln, oder in wech-
selnden Verhiltnissen der Lagerung, wie Gefiizse und Nerven, im Organis-
mus verbreitet ist. Hier findet der Anatom reichliche Arbeit, um die ihn
der Histologe in der Regel nicht zu beneiden pflegt. Gewebe, deren Ver-
breitungsbezirk gering oder deren Verhalten an verschiedenen Stellen gleich-
formig ist, wie das Gewebe vieler Driisen, der Linse, Hornhaut oder der
Ziihne, Nigel, Haare, Cutis u. & f, werden von beiden Theilen mit glei-
cher Berechtigung fiir sich in Anspruch genommen.

Die zwei Diseiplinen, in welche die specielle Anatomie sich spaltet,
sind die systematische (speciclle Anatomie im engeren Sinne des Wor-
tes) und die topographische Anatomie. In der systematischen Anato-
mie bilden die Gewebe, in der topographischen die Koérpergegenden das
Eintheilangsprineip. Jene verfolgt die Organe in die verschiedenen Regio-
nen des Kirpers, diese verfolgt von den Regionen auns die verschiedenen
Organe. Jene verweilt mehr bei der absoluten Form, diese bei der rela-
tiven Lage der Kirpertheile. Es ist klar, dass die Form nicht ohne Riick-
sicht auf die Lage beschrieben, die Lage nicht ohne Riicksicht aunf die
Form verstanden werden kann. Die Verschiedenheit und doch zo®nahe
Verwandtschaft, weleche zwischen diesen beiden Methoden besteht, lidsst
sich nicht wohl anschaulicher machen als durch Vergleichung mit den Me-
thoden einer allgemein zugiinglichen, beschreibenden Wissenschaft, der Geo-
graphie. Auch hier verfihrt man topographisch, d. h. man schildert irgend
einen Fleck der Erde, indem man die Gebirge bezeichnet, die ihn ein-

. schliessen, die Gewiizser, die ihn bespiilen, u. &. f. Aber die Namen dieser

Gebirge und Gewiisger bleiben leere Klinge, wenn nicht die systematische
Beschreibung des Zuges und Zusammenhanges der Gebirge, der Striime
und Meere vorausgegangen ist, und wieder benutzt man ansgezeichnete
und namhafte Localititen, um in Kiirze den Verlauf der Berge und Fliisse
anzugeben.

Das Studinm der systematischen Anatomie muss dem Studium der
topographischen vorangehen; die systematische Anatomie setzt ihrerseits
wieder eine Kenntniss der Regionen vorauns, die wir glicklicherweise zum
arossen Theil schon ans dem gewihnlichen Leben mitbringen. Die topo-
graphische Anatomie, wie sie in der Reihe der anatomischen Ficher das
letzte ist, so steht sie zngleich der praktischen Medicin am niichsten.
Diagnostische Forschungen sowohl, wie chirurgische Eingriffe gehen von
der Oberfliche ans,-und die Fragen, welche der Praktiker an die Anatomie
richtet, haben vor Allem den Zweck, die Oberfliche gleichsam durchsichtig
zn machen. Aus diesem Grunde wird synonym mit topographischer Ana-
tomie auch der Name chirurgische Anatomie gebraucht, ein Name,
der nur den Fehler hat, zu eng zu sein, da jene Localkenntniss, die den
Chirurgen bei der Fiithrung des Messers und bei der Beurtheilung von
Verletzungen leitet, auch bei der Deutung der Symptome innerer Krank-
heiten nicht zu entbehren ist.

Wenn es aber der topographischen Anatomie vorbehalten bleibt, die
Stiicke, in welche der Systematiker den Korper zertheilt, wieder zu einem
Gesammtbilde zu vereinen, so darf doch auch die systematische Methode
niemals vergessen, dass das gemeinsame Ziel aller anatomischen Studien

Methode,
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die Orientirung in dem menschlichen Kérper ist, und sie muss sich
der Mittel bewusst sein, welche zu diesem Ziele fiihren.

Die Erfahrung lehrt, dass die wiederholte Anschanung sinnlicher Ob-
jecte, auch ohne das ansdriickliche Bestreben, sich dieselben einzuprigen,
die Phantasie mit Bildern fiillt, welche zur willkiirlichen Reproduction
solcher Objecte geniigen. Finden wir uns in einem.bekannten Hause im
Dunkel zurecht, messen wir ohne Aufmerksamkeit anf einer gewohnten
Treppe die Hohe und Zahl der Schritte richtig ab, beschreiben wir aus der
Erinnerung die Einrichtung unseres Zimmers oder die Gestalt unserer
Freunde: so zeigen wir, dass es miglich ist, auf dem einfachen Wege
durch das Auge in den Besitz sinnlicher Vorstellungen zu gelangen, welche
dauerhaft und bestimmt genug sind, um die objective Wahrnehmung zn
ersetzen. Die Erfahrung lehrt aber ferner, dass der Besitz an Vorstellun-
gen, den wir anf diesem Wege erworben zu haben glauben, in vielen
Fiillen nur ein scheinbarer ist; dass das innere Bild in dem Augenblicke,
in welchem wir es ans Licht zu bringen suchen, zerrinnt; dass an die Stelle
concreter Eigenschaften ein vershewommenes Etwas getreten ist, das sich
eben wegen seiner Verschwommenheit nicht beschreiben, sondern nur fiih-
len liisst. Jean Paul sagt (Erginzungsbl, zur Levana, Vorrede): ,Leserin
liest gar dickste Romane durch, ohne die Namen der Helden und Neben-
helden anders im Kopfe zu haben, als wie einen verworrenen Namenszug,
und sie wiisste ihn nicht auszusprechen, wenn man darauf dringe Viel-
leicht haben sich auch Leser bereits anf ihnlichen Nachlissigkeiten ertappt.
Dass man iiber die Farbe der Augen, iiber die Form der Nase nahestehen-
der Personlichkeiten im Unklaren sein kann, werden die Meisten schon
erfahren haben. Man werfe die Frage auf, wie viel Fiisse der Krebs, wie
viel Zehen die Katze habe, und man wird bemerken, dass iiber diese und
ihnliche Punkte in gebildeten Kreisen Meinungsverschiedenheiten bestehen.
In den Gesichtern einer fremden Bevilkerung erkennt man eine gewisse
Uebereinstimmung des Typus, die man an den eigenen Landsleuten wver-
misst; Glieder Einer Familie findet man einander bis zur Verwechslung
dhnlich und wundert sich bei niiherer Bekanntschaft, wie dies moglich ge-
wesen sel.  Alles dies rithrt daher, dass die Bilder, die man aus dem un-
befangenen Verkehr mit der Aussenwelt gewinnt, nur in gritberen Umrissen
entworfen sind und manches feinere Detail unaunsgefiillt lassen. Es giebt
bevorzugte Geister, oder, richtiger gesagt, Sinne, in welechen die Abbilder
voriibergehender objectiver Empfindungen mit der Ausfiilhrung der Form
und mit der Intensitit der Farbe haften, wie sie die grosse Mehrzahl der
Menschen nur an Traumbildern kennt. Nur so kann ich mir das Talent
des Malers erkliren, der aus der Erinnerung copirt, dem also das Erinne-
rungsbild zom Analysiren Stand halten muss, wie es die Wirklichkeit thut.
Offenbar wiire es eigentlich anch dieses Talent, die Bilder sinnlicher Ob-
jeete ohne Weiteres in ihrer concretesten Gestalt aufzufassen und aufzu-
bewahren, welches den Naturforscher und ingsonderheit den Anatomen macht.
Da aber die von der Natur in solcher Weise Gesegneten ihre Bestimmung
eher durch Beschiifticung mit der Kunst als mit der Anatomie zu erfiillen
glauben, so miissen wir minder giinstig organisirten Kopfe auf Umwege bedacht
sein, auf welchen wir zu Vorstellangen von gleicher Priicision gelangen.

.
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Das Mittel hierzu ist die Verbindung der sinnlichen Empfindungen mit
Begriffen, einer Art von subjectiven Thiitigkeiten, welche hier nicht und
yielleicht nirgends niher definirt werden kinnen und von welchen ich nur
die Eigenthiimlichkeit hervorhebe, dass sie jede sinnliche Empfindung, zn
welcher sie sich gesellen, zu einer entschieden selbstbewussten machen und
dass sie, ohne jemals den specifischen Charakter der sinnlichen Empfindung,
der Farbe, des Tons, Geschmacks u. s. f. anzunehmen, sich doch in gleich-
sum immer engeren Kreisen um die. specifische Empfindung zusammen-
ziehen, bis sie zuletzt zur blossen Copula werden, d. h. zu einem Bande,

elches eine Anzahl sinnlicher Empfindungen unter sich verkniipft und auf
ein Einfaches, von welchem sie angeregt werden, zuriickbezieht. Die Be-
griffe Korper, Thier, Siugethier, Fleischfresser, Hund, Pudel geben ein
Beispiel jener Art von Zusammenziehung um die sinnlich wahrnehmbare
Wirklichkeit; wenn ich aber an jene Reihe von Worten noch die Bezeich-
nung ydieser Hund* oder den Eigennamen eines bestimmten und bekannten
Hundes anfiige, so nenne ich blosse Laute, Schallempfindungen, die unser
Geist fiir identisch zu halten befiehlt mit der Summe sinnlicher Eindriicke,
zu welechen der besondere Hund Anlass giebt, Laute, die wir benutzen,
um mit einem Schlage die Erinnerung an so viele sinnliche Eindriicke wach
zu rufen. Man kann sich das Behalten einer Melodie erleichtern dadurch,
dass man sich einpriigt, sie gehe im Dreivierteltact, sie beginne im Auftact,
mit ganzen oder halben Noten, Alles Begriffe, deren Kenntniss dem natur-
wiichsigen musikalischen Gediichtniss entbehrlich ist. Die Ausdehnung und
Begrenzung sichtbarer Objecte kann als blosse Ausfiillung eines Theiles
des Gesichtsfeldes aufbewahrt und reproducirt werden, oder man iibersetzt
die Ausdehnung in Begriffe, wie Gross und Klein oder in Einheiten be-
stimmter Maassstibe und die Begrenzung in mathematische Ausdriicke.
Wenn also, mit einem Worte, die Kiinstlerphantasie das Bild in seiner
Totalitit anffasst, so lést die Gelehrtenphantasie dasselbe in seine Be-
standtheile auf, macht diese Bestandtheile einzeln, indem sie sie benennt
und ordnet und unter Verstandesbegriffe subsumirt, zum Gegenstande des
Denkens und fiihrt sie dergestalt, formlich und feierlich, ins Bewusstsein
ein, um sie endlich wieder zum Gesammtbilbe zusammenzufiizen. Dieser
Gang ist mithsam, aber gewihrt eine gewisse Sicherheit, dass das Object
in all seinen Theilen verstanden und erfasst werde; freilich fiihrt er auch
zu einem Abwege, vor welchem zu warnen um so weniger unterlassen
werden darf, als im Allgemeinen eine gewisse Disposition zur Verirrung
durch die Art unserer gelehrten Schulbildung begriindet wird.

Die Verirrung aber besteht darin, dass man unterliisst, die Begriffe,
welche nur die Vehikel sinnlicher Anschauungen sein sollten, wieder in
solehe Anschaunngen zuriickzuiibersetzen, duss man dem Gedichtniss, statt
organischer Formen, schematizche Tabellen und, statt Bilder, Namen und
Ziffern iiberliefert. IEs giebt mnter den Lernenden Viele, welche, ohne
eine bestimmte Vorstellung von dem mikroskopischen Ansehen menschlichen
Blutes, danach trachten, den Begriff ,Blutkbrperchen®* mit dem Schall
wNull Komma Null Null Drei* zu associiren. Aber anch von den Lehren-
den wird 6fters darin gefehlt, dass sie das Bemerkenswerthe mehr aufzihlen
und gruppiren, als beschreiben. Die Beschreibung, dariiber sind wir Alle
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einig, kann niemals die Betrachtung der Naturkorper ersetzen; sie soll
aber nicht zu einem blossen Verzeichniss der Sehenswiirdigkeiten herab-
sinken, sondern den Beschauer zu den einzelnen Objecten begleiten und
ihn nithigen, Auge, Finger und Gedanken an den Formen hinzufiihren.
Sie soll das riiumlich fertiz neben einander Bestehende zeitlich nach ein-
ander entstehen lassen, weil sie erstens gar nicht anders kann und weil
zweltens an einem historischen Faden die Thatsachen leichter den Ein-
gang in eine Phantagie finden, die nicht speciell fiir Formen organisirt ist.
Aber nur um dieser Vermittelung willen haben die Worte und Zeichen der
Beschreibung eine Bedentung. Wem das Metall der sinnlichen Vorste

lungen zum Transport zu schwer diinkt, mag es in das Papiergeld der Be-
grifle umsetzen; aber das Papier ist nicht des Aufhebens werth, wenn es
sich nicht zn. seiner Zeit wieder in Metall verwandeln ldsst. Anfiingern
erlaube ich mir zur Selbstpriifung, ob ihre anatomischen Kenntnisse diese
Bedingung erfiillen, ein Mittel vorzuschlagen: sie migen versuchen, die
Gegenstinde aus dem Gedichtniss zu zeichnen. Was in Worten richtig
gedacht ist, muss sich in Strichen wiedergeben lassen. Sind wir doch auch
im gemeinen Leben jeden Augenblick bereit, wenn wir um die Lage eines
Ortes befragt werden, unsere Auseinandersetzung mit Illustrationen, wenn
auch allenfalls nur mit einem Spazierstock in Sand gravirt, za begleiten!
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Plan des Korpers der Wirbelthiere,

insbesondere

- des Menschen.

Der Korper des Menschen, wie der Wirbelthiere iiberhaupt, besteht,
auf seine Grundform zuriickgefiihet, ans zwei parallelen, einander in ihrer
ganzen Linge beriihrenden, im Allgemeinen eylindrischen Rihren. Die
eine dieser Riohren nmschliesst die Centralorgane des Nervensystems, Or-
gane, an welehe wvorzugsweise die Functionen des Denkens, Empfin-
dens und Wollens, die das Thier vor der Pflanze vorans hat, gebunden
sind; die andere Rishre schliesst die Organe fiir die Functionen der Erniih-
rung und Fortpflanzung ein, die dem Thiere und der Pflanze gemein sind.
Man kann deshalb jene Rihre die animalische, diese die vegeta-
tive nennen. '

Bei der dem Menschen natiirlichen Haltung sind die Liingenaxen beider
Riohren senkrecht gegen die Erdoberfliiche gestellt; dadurch bestimmt sich
das Oben und Unten; die Lingenaxe wird zur verticalen (oder per-
pendienliren); Ebenen und Durehschnitte, welche parallel der Lingenaxe
durch den Kirper gelegt oder gedacht werden, nennen wir verticale. Ein
Durchschnitt, weleher, der Grundfiiche parallel und senkrecht gegen die
verticale Axe, den Korper in einen oberen und unteren Theil scheidet,
heisst Horizontal- oder Querschnitt, die in dieser Ebene gelege-
nen Axen heissen horizontale oder Queraxen. Die Ebene, welche
gleichzeitig beide Rihren senkrecht in gleiche Hilften theilt und also durch
die Linie, in der beide Rohren einander beriihren, gelegt sein mnss, wird
diec Mediancebene dez Korpers genannt; sie trennt rechts und links,
Einen in dieser Ebene gefiihrten Schnitt nennt man Medianschnitt. Durch
die Lage der Sinnesorgane und durch die Gewthnung, nach der von ihnen
beherrsehten Richtung zu greifen und zu schreiten, eine Gewdhnung, die
allerdings anch durch die Mechanik der Bewegungswerkzeuge begiinstigt
wird, gelangen wir zur Unterscheidung von vorn und hinten: die ani-
malische Rihre izt die hintere, die vegetative die vordere. Tch nenne eine
Ebene, welche, senkrecht auf die Median- oder Verticalebene gedacht, den
hinteren Theil des Korpers von dem vorderen tremnt, Frontalschnitt
oder senkrechten Querdurchsehnitt. Von den horizontalen Axen
zoll die in der LEbene des Frontalsehnittes gelegene den Namen trane-

Henle, Anatomie. Thl I. 1
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versale, die in der Ebene des Medianschnittes und der dem Medianschnitt
parallelen Schnitte gelegene den Namen sagittale erhalten1); die von
der verticalen und sagittalen Axe begrenzten, der Medianebene parallelen
Ebenen und Schnitte werde ich als sagittale bezeichnen.

Von den populiren, zur Bezeichnung der Dimensgionen des Raums
verwendbaren Ausdriicken hat nur der Begriff’ der Hihe einen nnzweiden-
tigen Sinn.  Was man unter Linge, Breite, Dicke zu verstehen habe, ist

willkiihrlich und besonders wegen der relativen Bedeuntung, die diesen

Waortern anklebt, schwankend. Wir bediirfen derselben aber, wo wir Or-
gane ohne Riicksicht auf ihre Lage zu den Axen des aufrecht gestellten
Kirpers zu beschreiben haben, und wir bedienen uns derselben alsdann
gerade in dem relativen Sinne, wo Linge dem grissten und Dicke dem
kleinsten Durchmesser entspricht.

Am oberen Ende sind die beiden mit einander verbundenen Rih-
ren, die animalische und vegetative, unter einem Winkel, der =ich einemi
rechten nihert, nach vorn nmgebogen, so dass die
Endflichen der Cylinder, welche die oberen sein
sollten, an die Vorderfliche zu liegen kommen,
Fig. 1. Indem sich die hintere Rihre zugleich,
entsprechend der Anschwellung des Riicken-
marks zum Gehirn, halbkugelférmig erweitert,
bildet sie den Schidel2), Cranium; das obere
Ende der vegetativen Rithre, welches bei der
erwiihnten Umbeugung an die untere FIli-
che der animalischen gelangt, wird Gesicht,
Facies, genannt; beide, Schiidel und Gesicht, in
Verbindung mit einander erhalten den Namen
Kopf (Caput). Vom Schidel abwirts behilt die
animalische Hohre so ziemlich den gleichen
Durchmesser und nur gegen das untere Ende
verjiingt sie sich etwas; die vegetative Rohre,
iiberall nmfangreicher, ist unmittelbar nnter dem
Kopt am schmalsten und bildet mit dem ent-
sprechenden Theile der hinteren Rishre den Hals,
Collum, erweitert sich aber bald wieder zu einem
Korper von abgeplattet cylindrischer, oben und
unten verjiingter Gestalt, der in Verbindung mit
dem entsprechenden Theil der hinteren Rihre
und im Gegensatz zu Kopf und Hals, Rumpf,
Truncus, genannt wird.

Kopf, Hals und Rumpf werden umter der
Benennung Stamm zusammengefasst, im Gegensatz zn den Extremiti-

Fig. 1.

1y Diie franzisischen Schriftsteller haben fiir die Axe, die ich sagittale nenne, die
Bezeichnung a 11t|=r0=postc?rieur e, Der von mir gewiihlte Ausdruck ist den Anatomen
von einer in der Richtung von vorn nach hinten verlaufenden Schiidelnaht bereits gelinfig
und ich glanbe, dass einer Verallgemeinerung dcsselben nichts entgegensteht. Deutsch
liesse sich die sagittale Axe nach der Analogie wvon senkrecht und wagerecht die
pfeilrechte nennen,

My Hirnschidel.
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ten, welche, zwei obere und zwei untere, ans den Seitentheilen des Rum-
pfes an dessen oberer und unterer Spitze hervorwachsen, bei den nie-
dersten Wirbelthieren und, in den ersten Stadien ihrer Entwickelung, aucl
bei den hoheren in Form conischer oder abgeplatteter Zapfen, im ausge-
bildeten Zustande als vielfach gegliederte und gegen die Spitze hin ge-
theilte Anhinge.

Die iinsseren Theile des Stammes und die Extremitiiten sind mit Be-

- zng auf die Medianebene des Korpers symmetrisch gebildet, d. h. die Eine

seitliche Korperhilfte wiederholt die andere in der Weise, wie das Spie-
gelbild einer Landschaft im Flusse das Urbild der Landschaft wiederholt:
die in gleicher Entfernung von der Medianebene diesseits nnd jenseits ge-
legenen Theile gleichen einander. Alle neben der Medianebene befindli-
chen @usseren Urgane sind demnach doppelt vorhanden oder paarig; auch
die Organe, welche die Mitte der vorderen oder hinteren Korperwand ein-
nehmen und nach populiren Begriffen einfach oder unpaarig genannt
werden, wie Nase, Mund, Brustbein, Harnrhre und dergl., bestehen aus
zwei gleichen seitlichen Hilften, und sogar an den unpaaren, fibrsen oder
kniichernen Scheidewiinden, welche je zwei in der Medianebene an einan-
der grenzende Hohlen trennen, wie z. B. an der Falx cerebri, dem Pflug-
scharbein, finden sich Spuren einer Zusammensetzung aus je zwel, mit
den einander zugewandten Fliichen verschmolzenen Blittern.

. Unter den in den Kérperhohlen gelegenen Organen sind die meisten
von ebenso regelmissig symmetrischem Bau, wie die Kérperwinde, doch
treten bei den symmetrischen Eingeweiden der vegetativen Rohre, wie bei
den Lungen und Nieren, schon Storungen der Symmetrie beziiglich des
Umifangs und der Lage ein, veranlasst durch die l,ulﬁ;.-‘irlllu',triﬁclm Bildung
anderer, in der gleichen Héhle eingesehlossener Eingeweide. Zu den letz-
teren gehoren dag Herz nebst den grossen Gefiissstimmen und der in der
Bauchhthle gelegene Theil des Verdauungsapparates. In der ersten An-
lage sind aber selbst diese Organe symmetrisch und es geht die Symmetrie
erst im Laufe der Entwickelung verloren, bei dem unpaaren Darmrohr
durch Lageveriinderungen, welche Folge der Verlingerung desselben sind,
bei den paarigen Gefiissstimmen durch theilweise und einseitige Oblitera-
tion. Und wo nach vollendeter Reife an symmetrischen Stellen der Kor-
perhiihlen ungleichnamige Organe liegen, stellt sich doch ein Gleichgewicht
durch eine gewisse Aehnlichkeit des Umfanges und der Form her, wie zwi-
schen Leber und Milz, zwischen Blinddarm und Flexura iliaca coli, zwi-
schen dem Bogen der Aorta linker- und der Vena azygos rechterseits.

Die wirklich symmetrischen Organe entsprechen einander in der Re-
gel vollkommener, als mit Riieksicht auf die grosse Zahl der Stirungen,

welchen der organische Entwickelungsprocess ausgesetzt ist, erwartet wer-

den sollte. Es ist meistens nicht schwer, aus einer grossen Zahl von Kno-
chen verschiedener Skelette die gleichnamigen, je einem Individuum zuge-
horigen, herauszufinden. Mathematizch genau aber ist in der That die
Symmetrie nirgends: bekanntlich sind fast alle Nasen merklich schief ge-
stellt und nicht nur die Scheidewand der Nase, sondern auch die der Stirn-
bein- und Wespenbeinhihlen weicht nach der einen oder anderen Seite
aug; es giebt kaum ein Individuum, dessen Augen mit ganz gleichen bre-

lt
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chenden Kraften begabt wiiren; die Rippenknorpel haften nor selien regel-
missig einander gegeniiber ain Bruostbein; die Lugu der Brustwarzen des
Mannes izt dfters, sowohl was die Hishe alz die Entfernung von der Me-
dianebene betrifit, auf beiden Seiten verschieden. Ziemlich bestindig iiber-
wiegen die Dimensionen der Organe der rechten Kirperhiilite einiger-
maaszsen die der linken?). Die vorzugsweise Uebung der rechten Seite
mag hieran Antheil haben; aber dassman allgemein gewdhnt ist, die rechte
Seite vorzugsweise zn iiben, scheint ans einem angebornen Uebergewicht
der rechten Kirperhiilfte erklirt werden zu miissen.

Eine Verschiedenheit beider Korperhilften stellt sich bei den Embryonen der
Wirbelthiere schon in den ersten Tagen der Entwickelung dadurch herans, dass
sic dem Dotter oder der Nabelblase die linke Korperseite zuwenden, womit die
rechte von Anfang an freier wird. Mit dieser Lage hiingt, wic v. Baer annimmt
{Eul,wiukq:lungsgﬂ:whichtc, Bd. I, S. 51), die asymmetrische Ausbildung der Kreis-
laufs- und Verdanungsorgane so genau zusammen, dass eine Ursache, welche jenes
Verhiiliniss der Lagerung umkehrte, auch zu ciner Umkehrung der genannten Ein-
geweide (Situs inversus) Anlass geben miisste.  Im weiteren Verlaufe ist sodann
die rechte Seite im Verhiiltniss zor linken insofern bevorzugt, als die Venenstimme,
welche das Blut aus der rechten Korperhiifie sammeln, gerades Weges zur rechten
Vorkammer des Ilerzens verlanfen, wihrend das Venenblut der linken Iiilfte die-
sen Stimmen auf einem Umweg, durch quer verlanfende Aeste, zugefiihrt wird.
Ueher den FEinfluss dieser anatomischen Thatsache aul die relative Hiufigkeit ge-
wisser Krankheiten in der Einen oder anderen Korperseite siche meine rat. Path.

Bd. II, Abthl. 2, 8. 136G.

Bei der Beschreibung der symmetrisch gebildeten Korpertheile macht
sich das Bediirfnizs von Ortsbezeichnungen fiithlbar, wodureh das Verhilt-
niss zur Medianebene und die Entfernung von derselben fiir beide Korper-
hilften zongleich aunsgedriickt wird. Die hergebrachte Weise, die von
der Medianebene nach der Einen oder ‘anderen Seite entfernteren Punkte
dussere, und die ihr sich nihernden innere #zu nennen, kann Miss-
verstiindnisge herbeifiihren, weil die Begriffe innen und aussen aunch mit
Beziehung auf die Axe des Stammes und der Glieder und auf einzelne
Kiarperhohlen, ohne Riicksicht auf das Verhiltniss zur Medianebene, ge-
briiuchlich gind. Man vermeidet diese Zweidentigkeit, wenn man die ein-
ander entregengesetzten Seitenviinder der paarigen Organe mit besonderen,
den Regionen entsprechenden Namen belegt. So ist an jeder Kopfhilfte
die Schlifen- nund Nasenseite, an der oberen Extremitit die Ulnar- und Ra-
dialseite, an der unteren Extremitit die Tibial- und Fibularseite zu unter-
scheiden. Im Allgemeinen werde ich mich der Ausdriicke lateralwiirts
und medianwiirts fiir die von der Medianehene abgewandte und die
derselben zngewandte Richtung bedienen; die lateral- und medianwirts
gewandten Flichen oder Riinder sollen laterale und mediale 2) heissen,

D Hildebeandt- Weber, Handbuch der Anatomie des Mensehen, Braunschweig,
1830. Bd. 1, 8, 122, — F. Arnold, Handbuch der Anatomie des Menschen, Freiburg,
1544, Bd, I, 8. 28,

=) Die fibliche Adjectiviorm, median und mittlere bezeichnet eine absolote Stel-
lung im Ranm. Man bedarf eines Wortes, welches die AnnBherung zur Mittellinie in der-
selben relativen Weise ansdriickt, die aseh unsere iibrigen Ortsbezeichnungen (vorn,
hinten, secitlich v, 2. ) besitzen, wd ich wiihile dazu eine in Vergessenheit gerathene Form,
welche bel Solinus vorkommit umd  wahrscheinlich aus  eiper Stelle von Pliniuns her=
stammt (Sofnas, exercit, Plin. p. 166 D).
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Bei dem physiologischen Gegensatz, in welehem die vordere und hin-

tere Riohre zu einander stehen, ist eine Analogie ihrer Formen nicht zu er-
warten. Eine solche besteht dennoch, beziiglich der Winde, an dem

sSchwanzende vieler Wirbelthiere, wo der Inhalt der vorderen Rihre auf

einen einfachen Blutgefissstamm redueirt ist und eine durch die Mitte des
Korpers gelegte Frontalebene den letzteren ebenso in zwei gleiche Hiallten
theilt, wie die Mediancbene.

Die Vergleichung des menschlichen Stammes mit einem eylindrischen
Doppelrobr kionnte die Frage hervorrufen, ob nicht auch die einander im
Langsdurchmesser entgegengesetzten Pole mit Beziehung anl die QQueraxe
aymmetrische Bildung entdecken lassen? Schon ein Blick auf den senkrech-
ten Durchschnitt widerlegt dies und zeigt, dass die animalische Rishre in fast
continuirlichem Gange von Einem Ende zum anderen abnimmt und dass auch
die Verengungen und Erweiterungen der vegetativen Rihre, entsprechend
der Reihenfolge physiologisch differenter Eingeweide, eine cinfache Reihe
bilden. Statt einer symmetrischen Stellung zeigt sich in der Langsaxe des
Ki:i-rpers vielmehr eine 'W'iudul‘hu]ung gleichartiger und, wie die Platten-
paare einer galvanischen Siule, gleichsinnig geschichteter Theile. Dei den
Gliederthieren ist diese Anordnung schon iusserlich, an der Abtheilung
des Kiorpers in Ringe, kenntlich; bei den Wirbelthieren zeigt sie sich
iiusserlich nur in den Extremitiiten, von welchen die hinteren eine mehr
oder minder genaune Wiederholung der vorderen sind. Sie entzieht sich
dem Auge an dem von der Haut iiberkleideten Stamme, tritt aber wieder
an den tieferen Schichten zeiner Wiinde, insbezondere an den Knochen und
Muskeln hervor. Das eylindrische Rohr zerfillt durch Verknieherung in
eine Anzahl auf einander geschichteter Ringe, das {'}']'Ln:lriﬁl_:lm Doppelrohy
in eine Anzahl von Doppelringen. Das Verstindniss des organischen Ge-
biudes i1st wesentlich dadurch geldrdert worden, dass wir die cinfachen
Elemente, in welche der Korper gleich wie in Scheiben zerlegt werden
kann, aufsuchen lernten und dass wir die Metamorphozen verfolgten, welche
diese Elemente je nach dem physiologischen Dediirfiss der einzelnen Ie-
wionen erfahren.

Die organischen Systeme.

An jeder der beiden an einander gelitheten Rihren, deren dunssere
Form und Lage im Vorigen beschrieben wurde, ist Wand und Lumen
Fig. 2. oder Ho hle zu unterscheiden. Die Hoh-

len sind gesondert; die Wiinde bestehen
aus  verschiedenen Schichten, deren man,
wenn man  vorerst nur den Verlanl und
nicht das Gewebe in Betracht zieht, drei
anzunehmen hat, eine innere, mittlere und
dussere. Der Horizontaldurchschnitt, Figa. 2,
zeigt, dass die inneren Schichten der Wiinde
beider Rohren (dureh die punktirten Linien
angegeben) je einen selbststiindigen, die
Hohle zuniehst begrenzenden Kiocher dar-

“riﬁ'lil'l'!hr'
lung in der
LAngenaxe.

Schichien.
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stellen; sie werden als fibrbse und serbse Hiillen der in den Hohlen ein-
geschlossenen Eingeweide mit diesen Eingeweiden beschrieben. Die Mit-
Fig. 3. telschichten fliessen an der Beriihrungsstelle
-~ — beider Rohren zusammen, gehdren also
theilweise beiden gemeinschaftlich an, lassen
sich aber noch in Gedanken in zwei zelbst-
stindige Kocher trennen. Diese Schichten
sind es, welche sich durch ihre Hiirte und
Unverweslichkeit auszeichnen und das Ske-
lett des Stammes bilden. Die fussere
Schicht erscheint, indem sie sich in der
=L ganzen Linge des Korpers, iiber die Be-
rithrungsstelle beider Rohren von einer zur anderen hiniiberschligt, als ein
einfacher, beiden iiberall gemeinschaftlicher Ueberzug, welcher durch nichts
mehr den eomplicirten Bau der von ihm bekleideten Gebilde verriith. Die-
ger Ueberzug, 'an die tieleren Theile locker und einigermaassen wverschieb-
bar angeheftet, an der freien Oberfliche von einer trocknen und festen
Substanz bedeckt und durch sie gegen die Aussenwelt geschiitzt, ist die
iussere Haunt (Cutis).

Die Schicht, weleche am Stamm die mittlere ist, setzt sich als solide
Axe in die Extremititen fort, auf die auch die Hussere Haut iihergeht.
Zwischen beiden verlaufen in den Extremititen die Massen contractiler Fa-
zern, welche, als Muskeln oder Fleisch, den GGliedern ihre Rundung verleihen
und durch ihre Zusammenziehung die verschiebbaren Theile gegen einan-
der bewegen. Auch am Stamm fiillen die Muskeln hauptsiichlich die Riume
zwischen der fusseren und mittleren Schicht.

Die Eintheilung des Stoflez, welche beim Vortrage der systemati-
schen Anatomie ganz allgemein und mit gutem Recht eingefiihrt ist, griin-
det sich theils auf die Continuitit der erwihnten Schichten, theils auf die
zweifellose Gleichartigkeit der Textur und Function der unter einem Be-
griff znsammenznfassenden Korpertheile.

—

Das feste, zum Theil knorplige, grisstentheils aber knocherne Geriiste,
welches die Wiinde des Stammes stiitzt und die Axe der Extremitaten bil-
det, beschreibt die Knochenlehre (Osteologie).

Das Skelett besteht ans einzelnen Stiicken, welche durch weichere Sub-
stanz, Knorpel oder Bindegewebe, mehr oder minder beweglich unter einan-
der verbunden sind. In dem Einen Falle geht des verbindende Gewebe
von allen Punkten der einander zngekehrten Flichen je zweier Knochen
ans; so entsteht die Naht im weitesten Sinne des Wortes (Synarthrosis),
in welcher die Knochen nm so beweglicher sind, je michtizger die Lage der
Zwischensubstanz. Im anderen Falle sind die einander zugekehrten Kno-
chenflichen ganz oder grijsstentheils frei und glatt, daher iiber einander
verschiebbar. Das weiche Gewebe, welches die Knochen wverbindet, geht
von den Riindern der auf einander gleitenden Flichen oder von einzelnen
Gruben oder Vorspriingen der letzteren ans. Eine solche Verbindung heisst
Gelenk (Diarthrosis). 1In friiheren Lebensaltern sind manche Knochen
durch Naht getrennt, welche spiter, durch Verkniicherung der Naht, zu

e
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einem einzigen Stiick verschmelzen; man kann sich ebenfalls aus der Naht,
durch eine in entgegengesetzter Richtung fortsehreitende Metamorphose
die bewegliche Gelenkverbindung hervorgegangen denken, wenn niimlich

Fig. 4. das Gewebe der ersteren sich vom Centrum aus
bis anf die peripherische Schicht erweicht und
endlich verfliissigt (Fig. 4). Die Wirbel - und
Beckenfugen mit ihrem gallertartigen, halbfliissi-
gen Kerne stellen eine Zwischenstufe zwischen den
Nihten und Gelenken dar. Eine andere Art des
Ueberganges findet sich in den Verbindungen der
Gelenkfortsiitze der Wirbel, von welchen die obe-
ren zu (elenken, die des Krenzbeins zu Niihten
werden, die endlich noeh wvor vollendeten Wachsthum verknitchern.  Mit
Riicksicht auf die Bestimmung, welche im Allgemeinen die Gelenkfortsitze
der Wirbel haben, kionnte man die Versechmelzung derselben am Kreuz-
bein eine physiologische Anchylose nennen.

Die weichen, lediglich zur Verbindung der Knochen bestimmten Ge-
bilde heissen Biinder; der Theil der systematischen Anatomie, welcher die-
selben beschreibt, ist die Banderlehre (Syndesmologie).

Sind die Knochen durch Nihte und Gelenke gegen einander beweglich, 5. Muskein.
so miissen sie, damit die Bewegungen wirklich werden, mit Geweben in
Verbindung stehen, welche einer Aenderung ihres Volumen und in gewis-
sen Richtungen einer Verlingerung oder Verkiirzung fihig sind. In dem
Organismus sind zwei Arten von Geweben verbreitet, welche dieser Anfor-
derung entsprechen. Die Gewebe der ersten Art haben vermige einer An-
ordnung der Molekiile, die sich auch im Tode erhalt, die Eigenschalt, nach
der Ausdehnung, wenn die ansdehnende Gewalt nachlisst, freiwillig in den
Zustand der Verkiirzung zuriickzukehren, der also fiir sie als Zustand der
Ruhe anzusehen ist. Die Kraft, welche sich auf diese Weise iiussert, heisst
Elasticitat; sie inhiirirt, in gewissem Maasse, allen Bestandtheilen des thie-
rischen Korpers; die Gewebe aber, deren Elasticitit bei Bewegungen der
Kérpertheile in Betracht kommt, sind das Knorpel- und Bindegewebe
und das eigentlich sogenannte elastische Gewebe. FEine zweite Art ver-
kiirzungsfihiger Gewebe ist im Zustande der Rube ausgedehnt, bedarf be-
sonderer Anregung, um sich zusammenzuziehen, und verliert mit dem Tode
das Vermogen, der Anregung zu folgen. Gewebe dieser Art nennt man
contractile oder irritable oder schlechthin Muskeln. Sie bestehen ans pa-
rallel geordneten feinen Fasern; ihre Zusammenziehung geschieht, wahr-
scheinlich durch Kriuselung der Fasern, in der Richtung der letzteren,
wobei der Umfang des Muskels in den iibrigen Dimensionen zunimmt.
Die Muskeln erscheinen in zweierlei Formen, welche bei gleicher chemi-
scher Beschaffenheit sich sowohl durch die Gestalt der Elemente, als auch
durch deren Anordnung unterscheiden und sich auch beziiglich ihrer Ver-
theilung im Organismus in zwei, allerdings nicht ganz scharf begrenzte
Grappen trennen lassen. Die Eine Art der Muskeln, die vegetativen (orga-
nischen, glatten), ans langgestreckten Zellen gebildet, von blasser Farbe,
durch diinne Lagen von elastischem und Bindegewebe auf eine dem
unbewalineten Aunge kaum wahrnehmbare Art in Biindel- geschieden, ge-
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hisrt der Haut, den réhren- und blasenformigen Eingeweiden und den nah-
rungssaftfiihrenden Caniilen an und erscheint in den Wiinden jener Rihren
und Blazen als hautartie ausgebreitete Schicht. Die Fasern der anderen
Art des Muskelgewebes, die animalischen (gestreilten oder varikiisen) ha-
ben in Masse eine rothe Farbe: sie sind zu feinen Biindeln, die feinen Biin-
del zu stirkeren und diese wieder zu stirkeren zusammengefasst u. s, [
und jedes Biindel, die primitiven von einer einfachen Membran, die secun-
diiren, tertiiren u. s. f. von suecessiv stirkeren Bindegewebshiillen umge-
ben, so dass der faserige Bau, wenn nicht durch die feinsten, so doch durch
die groberen Biindel sogleich in die Augen fiilllt. Sie sind vorzngsweise
zur Bewegung der Skeletttheile gegen einander bestimmt, mit welchen sie
durch Bindegewebsstriinge, Sehnen, in Verbindung stehen, erstrecken sich
aber auch vom Skelett in die dussere Haut, von den Kiorperoffnungen aus
an den rihrenformigen Eingeweiden streckenweit nach innen und kom-
men ausserdem, wovon spiiter, an einem Theil des Blutgefiisssystemes vor.
Die Muskellehre (Myologie) im systematisch-anatomischen Sinne
beschreibt die Form der animalischen Muskeln, weleche mit dem Skelett un-
mittelbar zusammenhingen, sammt ihren Sehnen und den, die grisseren
Muskelmassen umhiillenden Bindegewebsschichten (Fascien); die Mus-
keln, vegetative sowohl, als animalische, welche als Schichten in den Wiin-
den der Eingeweide und Gefiisse vorkommen, werden in Verbindung mit
diesen abgehandelt.
1. Einge- Fiir dag, was man unter Eingeweide versteht, eine einfache Defi-
welld pition zu geben,-ist nicht moglich. Der Begriff umfasst Organe von sehr
verschiedenartiger Function und Structur, ebensowohl im Inneren, als an
der Korperoberfliche gelegene. So ist auch der Inhalt der Eingeweide-
lehre (Splanchnologie) ein sehr gemischter, welchen wir in folgende
drei Unterabtheilungen einigermaassen zu ordnen suchen:
:J;::-wwl ] 1. Diu Haunt 'mil; ithren Fortsetzungen. Die Hauft-, WiE‘ Eie
setzungen. €inen gemeinsamen Ueberzug iiber die animalische und vegetative Rihre
bildet, so dient sie auch gleichmiissig beiderlei Zwecken, dem sinnlichen
und dem chemischen Verkehr mit der Aussenwelt. Ihre Bedentung fiir die
vegetativen Functionen gewinnt aber dadurch das Uebergewicht, dass sie
sich an den Korperdfinungen nach innen sehligt, um sich zu den Appara-
ten der Ernihrung und Fortpflanzung zu entfalten.
Die vegetative Rithre steht in der ersten Zeit des embryonalen Le-
bens mit dem Dotter, Vilellus, auns dessen Hiille sie sich abschniirt, dureh
Fig. 6. einen Gang in offener Verbin-
dung, welcher etwa von der
Mitte ihrer vorderen Fliche sei-
} : nen Urgprung nimmt und in dem
\,_*.'f 5\"" A~ Dy g Maasse, als der Embryo sich
' vergrossert, linger und relativ
enger wird. Die Oeffnung des
vegetativen Rohres, von welcher
Mediandurchschnitt. der Gang ausgeht, ist der Nabel,
Umbilicus, der Gang heisst
Ductus vilello-inlestinalis.
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Dureh den Nabel und den D. vitello-intestinalis nimmt der Embryo die erste
Nahrung, die ihm ans dem Dotter zukommt, in sich auf. Spiter, wenn der
Gang zwischen Nabel und Dotter unwegsam wird und der Nabel sich schliesst,
bricht die vegetative Rihre an der oberen und unteren Spitze durch und
es bilden sich die bleibenden Oeffnungen, von welchen jede durch eine
Briicke, die obere durch den Gaumen, die untere durch das Perindum
(Damm) getheilt wird (Fig. 7).  An diesen Oeflnungen aber ist die Cutis
nicht durchbohrt; sie schligt sich iiber die von
ihr bedeckte Wand der vegetativen Rihre nach
innen, hier an die innere Fliche der Rihren-
wand, dieselbe austapezirend, befestigt, dort frei
innerhalb der IIohle in Form won Schlinchen
oder Blasen aufzehangen, welche nach mannig-
fachen Verengungen und Erweiterungen, Taltun-
gen und Verzweigungen theils blindsackig en-
den (Athem-, Harn- und Geschlechtsorgane),
theils an dem der Eingangstffnung gegeniiberlie-
genden Korperende wieder in die Cutis iiberge-
hen, den Korper also von einem Pol zum ande-
ren durchziehen (Verdauungsorgane). Dabei er-
fahren die Schichten der Cutis mannigfache Mo-
dificationen, wodurch sich dieselbe, in mehr oder
minder raschem Uebergang, zur Schleimhaut um-
cestaltet, die im Allgemeinen dureh die rothe
Farbe und feuchte Beschaffenheit ihrer Ober-
fliche ansgezeichnet und um so feiner ist, je en-
ger das Lumen der Caniile, die sie begrenzt. Die
letzten, feinsten und reichlich verzweigten Enden
der Caniile, durch Bindegewebe zusammengehal-
ten, erscheinen als driisige Gebilde ((landulae) ;
die Giinge, welche die Driizsen mit dem Haupt-
schleimhauteanal verbinden, als  Aunsfiithrungs-
giinge (Ductus excretord).

Kleinere Einstiilpungen der Cutis, welche
zwischen ihr und der Muskelschicht in der Korperwand liegen, werden mit
der Cutis beschriehen, die Brustdriise aunsgenommen, die man ihrer Fune-
tion wegen zu den Geschlechtsorganen stellt.

Wenn man die Schleimbaut als Fortsetzung der Cutis, die Ausfiihrungsginge
und Driisenrthrehen als Fortsetzungen oder Ausstillpungen der Schleimhiiute be-
schreibt, so ist dics, was hier ein- fiir allemal bemerkt werden moge, niemals wort-
lich so zu nehmen, als ob bei der ersten Entwickelung ein Vorschreiten und Fort-
wachsen in der Richtung stattgefunden habe, in welcher etwa der Beschreibende
von einem Theile zum anderen iibergeht. Die Anatomie bedient sich dieser Aus-
driicke, wie auch der Worte Ursprung, Verlauf, Theilung, in bloss rium-
lichem Sinne und ohne Riicksicht aul die zeitliche Beziehung, die ihnen eigentlich
zu Grunde liegt. Die zeitliche Reihenfolge, in welgher die Organe wirklich aul-
treten, welche wir in der Beschreibung nach einander auftreten lassen, kommt fiir
unseren Aweck nicht in Betracht; doch darf man sagen, dass sie schwerlich irgendwo
mit den Vorstellungen ubercinstimmi, die wir uns zum Behufe der Aunffassung der
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riumlichen An- und Unterordnung gus:chal‘fen haben, Die Korpertheile sind fridher
in ihrer dusseren Form vollendet, als in ihre verschiedenen Schichten oder Gewebe
gesondert.  Zieht sich nun, wenn diese Sonderung vollzogen ist, ein Strang oder
Canal streckenweit hin, so kann man sich die Lmstphung rlu.tsclhi. i nicht anders
denken, als dass in _]CICIEI:I:I Q,I;it:':‘ﬂ.]‘lull:llt der and nnfrlmh rl'lu:f_!_‘[.._ut:lgen Substanzen sich
ein entsprechendes scheiben- oder ringtir miges Stiick zur Substanz jenes Stranges
oder Canals metamorphosirt habe. Scheint ein Strang, wie dies z. B. von den
Nerven behauptet wird, aus den Centralorganen in peripherischer Richiung fort-
zuwachsen, so ist es in der That nur die Metaphorphose des bereits abgelagerten
Blastems, welche in der Richtung vom Centrum: zur Peripherie forischreitet. Oft
wachsen in dieser Art Caniile von zwel Seiten einander entgegen, um sich dann
schliesslich in einander zu 6ffnen, und namentlich findet sich dies Verhiltniss zwi-
schen Driisen und ihren Ausfiihrungsgiingen. Daher rechtfertigt es sich auch, das
Ovarium den absondernden Driisen beizuzihlen und den Oviduet als dessen Aus-
fithrungsgang zu betrachten, wenngleich die Hohlriiume dieser Driise geschlossen
sind und sich mit dem Lumen des Owidueis nur voriibergehend in Verbindung
setzen.

2. Die Blutgefiissdriisen. FEine beschriinkte Anzahl von Orga-
nen ist im dusseren Ansehen den absondernden Driisen iihnlich, unterschei-
det sich aber von diesen in dem weszentlichen Punkte, dass sie, ahgesuhen
von den Blutgefissen, entweder keine oder doch nur vbllig geschlossene
Hohlriinme enthalten. Ob die Organe, welche man unter diesen Gesichts-
punkten und unter dem gemeinsamen Namen der Blutgefiissdriisen zusam-
menstellt (Schilddriise, Milz, Nebennieren, Thymus), noch wichtigere, als jene
iusseren und zum Theil negativen Eigenschaften mit einander gemein haben,
lisst sich mittelst unseres gegenwiirtizen Wissens von ihrem Bau undibrer
Funection nicht entscheiden. Jedenfalls aber ist ihre Verwandtschaft unter
einander grosser, als die Verwandtechaft einzelner derselben zu den Orga-
nen der Verdauung, Harnbereitung oder Athmung, welchen man sie, je nach
ihrer Lage in der Niihe der einen oder anderen, bisher anzureihen ].1ﬂegte.

3. Die Sinnesapparate. In dem Worte Sinnesorgan liegt ein
]'.'-'(;tppﬁl:’-‘»illl'l. Wir bedienen uns desselben, um die Substanz zu bezeichnen,
an welche die eigenthiimliche Thitigkeit des Empfindens gebunden ist, die
Substanz, deren Reizung Verinderung der Empfindung nach gich zieht und
deren Zerstorung die Fihigkeit, in der specifischen Weise zu empfinden,
aufhebt. Der Reiz, welcher die Empfindung veranlasst, kann unseren Korper
an seiner Oberflache treflen; damit es aber dann wirklich zur Empfindung
komme, muss zwischen dem Gehirn und dem gereizten Punkt der Ober-
fliche eine ununterbrochene Verbindung durch Nervenfiiden bestehen.
Diese Thatsache ist auf zweierlei Art ausgelegt worden: entweder man be-
trachtet die Nerven als eine Art Conductoren, die den drtlichen Erfolg der
Reizung zum Gehirne fortzupflanzen bestimmt seien, und schreibt einzelnen
Gehirntheilen die Fihigkeit zu, ihre durch die Nerven vermittelte Erregung
in der specifischen Form einer sinnlichen Empfindung wahrzunehmen. Oder
man erkennt die Nervenfiden in ihrem ganzen Verlaufe bis zn ihrer Ein-
pflanzung ins Gehirn als Triger der Kriifte, die sich in Sinnesemplindun-
gen aussprechen, und man sieht in der Verbindung dieser Nerven und ins-
besondere ihrer centralen Enden mit anderen Hirntheilen die Bedingung,
an welche daz Bewusstwerden des Zustandes der Sinnesnerven ge-
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kniipft ist. Je nachdem man die eine oder andere dieser Ansichten adop-
tirt, fasst man als Substanz des Sinnes oder als eigentliches Organ der Sin-
nesthiitighkeit entweder ausschliesslich den Gehirntheil, von welchem man
annimmt, dass er die Empfindungen erzeuge, oder den Nerven von seinem
Ursprung an der Korperoberfliche bis zu seiner Endigung im Gehirn. Ge-
wohnlicher ist es, Sinnesorgane die mehr oder weniger zusammengesetz-
ten Gebilde zu nennen, welche an der Korperoberfliche zuniichst zur Auf-
nahme gewisser Arten von Sinnesreizen bestimmt sind, das Auge und Ohr,
die Nase, Zunge und Haut. Fiir diese werde ich den Namen Sinnesap -
parate gebranchen. Der Sinn kann thitig sein nach Ausrottung oder mit
Umgehung derselben, wie die sogenannten Hallucinationen und Triiume
von sichtbaren Gegenstiinden bei vollig Erblindeten, wie die in Folge von
Hirncongestion eintretenden Sinnesphantasmen und viele dhnliche Erschei-
nungen beweisen. Der Sinnesapparat aber hat die doppelte Bedeutung :
1) dem Sinnesnerven Flichen zur peripherizchen Ausbreitung darzubieten,
und 2) eine fiir jeden Nerven besondere Art von Reizen, fiir welche der
Nerv eine specifische Empfiinglichkeit besitzt, zu leiten, zu concentriren
oder nach Umstinden zu miissigen. Der letztgenannte Zweck erforderte
sehr wverschiedene Einrichtungen, je nachdem Lichtstrahlen, Schallwellen,
- chemischen oder mechanischen Einflissen der Weg zu dem Nerven gebahnt
werden sollte. Diese Einrichtungen nebst der Endausbreitung der Sinnes-
nerven, so weit sie eigenthiimlich und won dem Apparat unzertrennlich
ist, beschreiben wir in der Eingeweidelehre und weisen der Nervenlehre
die Beschreibung des Laufes der Sinnesnerven und ihrer Urspriinge zu.
Die Nervenlehre (Neurologie) stellt die in der animalischen
Riohre enthaltenen Organe nebst deren Ausliufern in die Winde beider
Rbhren und in die Hohlen der vegetativen Rohre dar. Jene Organe, zu-
sammengesetzt theils ans den mikroskopischen Nervenfiaden, welche in
Masse weiss sind, theils ans kogelformigen Elementen, welche in Masse
eine graurdthliche Substanz bilden, sind, wie frither erwihnt, Triger der
Seelenthiitigkeiten und der sinnlichen Empfindungen und Erreger der Mus-
kelcontractionen. Alle diese verschiedenen Lebensinsserungen, ebenzo wie
die verschiedenen Formen der sinnlichen Empfindung haften dergestalt an
bestimmten Gruppen von Nerven, dass die Reizung jeder Faser an jeder
Stelle ihres Verlaufs die gleichen Reactionen hervorruft und keine jemals
ihre Rolle mit einer anderen vertaunscht. Die Gruppe von Nervenfasern,
deren Thitigkeit den psvehischen Funetionen zu Grunde liegt, macht einen

& Nerven.

Theil des Gehirnes ans und erstreckt sich nicht iiber die Schidelhohle hin-

aus. Die empfindenden und bewegenden Nerven aber, wenn sie anch im
Gehirn und Riickenmark mit enthalten sind und in diesen Organen (viel-
leicht in der graunen Substanz derselben) die Quelle ihrer Kraft haben, miis-
sen sich doech hinansbegeben zu den Oberflichen, auf welchen sie die Ein-
driicke der Aussenwelt empfangen sollen, und zu den Muskeln, welchen sie
die Impulse zur Zusammenziehung iiberbringen. Auf den richtizen Zu-
sammenhang dieser Nerven mit den, den psychischen Functionen dienenden
Hirntheilen kommt es sodann an, wenn eine peripherische Erregung der
Sinnesnerven eine bewusste Empfindung, wenn ein Gedanke, der Wille,
eine Muskelzusammenziehung veranlassen soll. Der Austritt der Nerven
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aus der animalischen Rohre geschicht dureh symmetrische seitliche Oefl-
nungen in Form von symmetrischen Stiimmen, michtigen, meist aus meh-
reren Wurzeln zusammentretenden Faserbiindeln, welche sich peripherisch
veriisteln, d. h. wiederholt in feinere, eine geringere Faserzahl umfassende
Biindel spalten. Stimme und Zweige schicken einander hinfig gegenseitiz
kleinere Abtheilungen von Fasern, sogenannte Anastomosen, zu und schwel-
len an bestimmten Stellen, znmal anf dem Wege za den Eingeweiden, durch
Einlagernng graner Substanz knotenartig (zu Ganglien) an.  Alles dies,
die Form der Centralorgane, die Vertheilung der grauen und weissen Sub-
stanz und die Faserung der letzteren, die Verzweigung und der Verlauf
der Nerven, und die Lage und Form der Ganglien gehirt in das Gebiet
der Nervenlehre; doeh verfolgt diese die Verastelungen der Nerven in der
Regel nur bis zum Eintritt in die Organe, welchen sie Beweglichkeit oder
eine bestimmte Art der Empfindlichkeit verleihen, und begniigt sieh im
Uebrigen mit demn allzemeinen Resultate, dass die Veristelung und die Ver-
feinernng der Aeste, sowie der Austausch ihrer Fasern noch innerhalb der
Muszkeln nund Hiute fortdauert, bizs ans der fortgesetzten Theilung die letz-
ten und feinsten, nur mikroskopisch erkennbaren und nur aus wenigen Fa-
sern bestehenden Zweige hervorgehen, deren Endigungsweise nur an weni-
gen Stellen zoverlissig ermittelt ist.

Ich erwahne zuletzt das organische System, welches alle iibrizen durch-
dringt und in wesentlich gleicher Anordnung in allen Korpertheilen wie-
derkehrt, welches deshalb auch wenigstens oberflichlich gekannt sein muss,
wenn die Besclireibung der iibrigen nicht in vielen Punkten unverstandlich
bleiben soll: ich meine das System der nahrungssaftfithrenden Gefisse.
Der Theil der Anatomie, welcher einlisslich von demselben handelt, ist die
Gefisslehre (Angiologie).

Die Existenz der organischen Korper beruht auf einem bestandigen
Stoflanstanseh mit der Aussenwelt, so dass die Materie, die eben noch Be-
standtheil eines lebenden Wesens war, zersetzt abgegeben und, wenn das
Leben fortbestehen solly neune gleichartige Materie von ausszen aulzenom-
men werden muss.  Dieger Austausch erfolgt auf die leichteste Weise bei
den niedersten Thieren und Pfanzen, die entweder aus einem cinfachen
Blischen oder, wie die Giahrungspilze, ans reihenweise iiber einander ge-
ordneten DBlischen bestehen. Jedes dieser Blischen ist an jeder Stelle
gleich fahig, die geeigneten Stofle aus dem Medium, in welchem es sich
befindet, anzuzichen, die abgenutzten auszuscheiden. Bei den complicirte-
ren Organismen war, abgesehen von der etwa nothigen Vorbereitung der
Nahrungsmittel, der Zerkleinerung und Aunflosung derselben, ecine Ver-
anstaltung nothig, damit jedes organische Element mit den frischen Nah-
rungssiiften in Berillrung komme. Ganz allgemein gelangen diese daher
bei den complicirteren Thieren in eine innere Iohle, den Verdauungscanal,
und werden, so weit sie brauchbar sind, von da ans durch den Korper ver-
breitet.  Dies konnte nun in unmittelbarer Weise dadurch bewerkstelliat
werden, dass der Verdauungscanal selbst Verzweigungen durch die Sub-
stanz des Korpers sendete, in welchen der verfliissigte Nahrungsstoli® weiter
gefithrt wiirde.  Enden diese Verzweigungen blind, so wird der unbrauch-
bare Theil der Nahrung nebst dem verbrauchten Material des Organizmus
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durch eine riickgiingice Bewegung und durch die Aufnahmsiffnung (den
Mund) wieder ausgeworlen.  Der niichste Fortsehritt in der Organisation
erfolgte sodann dadureh, dass die Caniille, welche sich durch den Korper
ziehen, sich entweder einzeln oder wieder zu einem Canal gesammelt, durch
mehrere Aftermiindungen oder durch cice einzige nach aussen difneten,
wodnreh die erngung der Nahrungsstoffe zu einer continuirlichen, den
Kérper von einem Pol zum anderen durchwandernden, werden wiirde. In
der Classe der Polypen, Medusen und Helminthen kommen Arten mit cinem
durch den Kérper verzweigten Verdanungseanal mit und ohne After vor,
in welchen man die eine und andere der eben angedeuteten IFormen eines
nahrungssaftfiihrenden Systems verwirklicht zu sehen glanbte.  Ob mit
Recht, mag dahingestellt bleiben. Manche Entdeckungen der neueren Zeit
lassen vermuthen, dass wir unsere Kenntnisse von dem Baun jener Thiere
zn frith fiir abgeschlossen gehalten haben. Jedenfalls ist bei den hoheren
Thieren der Darm, mag er einfach oder verzweigt sein, nur ein DBehiilter
fiir die anfeenommene und verfliizszsigte Nahrung, aus welchem die znm
Wiederersatz der organischen Substanz bestimmten Sifte erst in ein nenes
Rohrensystem iibergeleitet werden. Dies erfolgt durch Aufsaugung (Endos-
mose).  Der Darminhalt ist fiir die Thiere, was der Doden fiir die Pflanze.
In den Boden sind die Wurzeln der Pflanze gesenkt und in den Spitzen
der Wurzeln beginnen die Safteanale, geschlossen, so dass nur fliissigen und
gelosten Stoflen der Eintritt in dieselben gestattet ist.  Ebenso ist in den
Darmwiinden des Thieres ein Netz geschlossener RRohren aunsgebreitet, des-
sen Membranen nur der geliste Theil des Darminhaltes zu durchdringen
vermag. Die unlislichen Bestandtheile der Nahrung, welche in der Darm-
hishle zuriickbleiben, werden als Exeremente ansgeleert; die geldsten, in
jenes Rihrennetz aufgenommenen, bilden die allgemeine Ernihrungsfliissig-
keit des Korpers, das Blut. Und gleich dem Eintritt in dies Gefiiss-
system ist anch der Austritt der Stofle aus demselben, znm Behuf der Aus-
scheidung ang dem Korper, iiberall ein Proecess der Durchschwitzung ge-
lisster Materien anf Hiute oder in die Hohlen driisiger Organe, welche zum
Theil vermoge der chemischen Eigenthiimlichkeit der Gewebe, die in ilire
Zusammensetzung eingehen, gerade die zum Auswerfen reifen Materien aus
dem Blute an sich ziehen.

Mit dieser vervollkommneten Einrichtung der Stoffeinnahme und Ab-
gabe hiingt noch ein anderer Fortschritt zusammen, der sich kurz und
gleichnissweise so ansdriicken ldsst, dass die Erneuerung der Nahrungssiifte
bei niederen Organismen, wenn sie durch unmittelbare Veristelungen des
Darmz im Korper verbreitet werden, eine integrale ist, bei hoheren, mit
einem geschlossenen Gefédsssystem versehenen Organismen dagegen eine
partiale. Fiir einen bestimmten Bruchtheil neu eintretender, jiingerer Stoffe
scheidet hier immer ein entsprechender Bruchtheil der #ltesten aus und
wiihrend dieser allmilligen Regeneration wird die Masse des Blutes in einer
kreisformigen Bahn umhergetrieben, so dass dasselbe Partikelchen wieder-
holt zu der Stelle zuriickkehren kann, von der es ausging.

Um eine kreisférmige Bahn, wie die, in welcher das Blut sich bewegt,
zin beschreiben, muss man willkiirlich an irgend eine Stelle den Anfang
setzen. Deim Blutgefisssystem hat sich der Ausgangspunkt ganz unge-
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sucht dadurch ergeben, dass alle die feinsten Rohrchen, die sich in den
Geweben verbreiten, Zweige eines oder weniger Stimme sind und sich wie-
der zn einem oder wenigen Stimmen vereinigen. Dem Stoffumsatz dienen
unmittelbar nur die feinsten Rohrehen von 0,002 — 0,008 Durchmesser,
deren Winde zugleich diinn genug sind, nin die Blutfliissigkeit durehsickern
zu lassen; man nennt sie Capillargefisse oder, weil sie iiberall netzfor-
mig unter einander zusammenhingen, Capillarnetze. Die Inseln fester
Substanz in den Liicken dieser Netze, das sogenannte Parenchym, sind
in manchen Geweben nicht breiter, als die Capillargefisse. selbst, erreichen
aber in anderen eine viel bedeutendere Ausdehnung, so dass in jedem
Durchschnitt der Zwischenraum zwischen je zwei Rohrchen das Zehnfache
des Durchmessers der Rohrehen betragen kann. Die Gewebe werden da-
nach in blutreiche und blutarme unterschieden. Die Stimme und Zweige,
in welchen das Blut den Capillarnetzen zunstromt, werden Arterien
(Pulsadern), die Zweige und Stimme, in welchen es aus den Capillar-
netzen abfliesst, werden Venen (Blutadern) genannt. Die Hiute simmt-
licher Gefisse, mit Ansnahme der feinsten Capillarien. sind elastisch und
contractil und demnach einer Veriinderung ihres Kalibers fihig; an den
einfachen Stimmen aber, die sich in die Arterien- und Venenzweige aufli-
sen, sind die Vorrichtungen angebracht, welche die Striimung des Blutes
und die Richtung dieser Striimung regeln. Ich komme auf dieselben zuriick.

Vermittelst der Capillarnetze stehen nicht nur die Arterien mit ent-

_sprechenden Venen, sondern auch die arteriellen Gefiisse, so wie die veni-
zen, je unter sich in Verbindung. Es giebt ausserdem Verbindungen der
einander benachbarten Arterienzweige diesseits und ebenso der Venenzweige
jenseits ihrer eapillaren Veristelung durch Gefisse, deren Kaliber dem Ka-
liber der Zweige, zwischen welchen sie die Communication herstellen, ent-
spricht. Solche Verbindungen heissen Anastomosen und, wenn sie
reichlich und netz{formig sind, Geflechte (Plexus).

Die veniisen Gefiisse sind nicht die einzigen, durch welche der Nah-
rungssaft ans den Organen zuriickgeleitet wird. Bei den Wirbelthieren
besteht in dem Parenchym der meisten Organe neben dem Capillarnetz der
Blutgefiisse ein gritberes und wahrscheinlich ebenfalls geschlossenes Netz
von Rihrehen, deren wesentliche Bestimmung ist, sich mit dem Safte zu
fiillen, der die Blutgefisscapillarien verlassen und sich in das Parenchym
ergossen hat.

In dieselben Rihrchen, die man mit dem Namen Saugadern,
(Lymphgefisse) bezeichnet, finden dann noch andere, zufillig von ans-
sen zugefiihrte Fliissigkeiten, womit die Gewebe sich triinken, ihren Weg,
und so sind sie es auch, welche in den Darmwiinden, in Beriibrung mit
den neun eingefiihrten und verdanten Nahrungsmitteln, die Zuleitung der
Ersatzstoffe des Blutes {ibernehmen. Aus den Saugadernetzen gehen wver-
hiiltnissmiissig feine und wvielfach unter einander anastomosirende Ge-
fiisse hervor, die in der Richtung der Venen und meistens in Begleitung
derselben aus den Organen aus- und zusammentreten und endlich, in einige
Hauptstimme gesammelt, ihren Inhalt in die Hauptstimme der Venen er-
giessen.

Die Nahrungssifte haben, wenn sie aus dem Parenchym zuriickkehren,
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durch Abgabe einzelner Bestandtheile und durch Aufnahme anderer, die
theils im Organismus erzeugt, theils von auvssen zogefiihrt sind, mancherlei
Veriindernngen erfahren. Je nach der Funetion und dem Nahrungsbediirf-
niss der Organe sind diese Veriinderungen verschieden. Bei Vergleichung
des Iuhgi_;es der Arterien und Venen verrathen sie sich allgemein, mit einer
einzigen, spiiter zu erwihnenden Aunsnahme, schon dadurch, dass das Blut,
nachdem es dig Capillarien passirt hat, dunkler geworden ist. Das Blut
verdankt die hellrothe Farbe seinem Gehalt an Sauerstoff; die dunkle Fiip-
bung des Venenblutes riilrt davon her, dass bei dem Stoffwechsel der Saner-
stoff theilweise verloren geht, wogegen sich das Blut mit Kohlensiure, einem
der Zersetzungsproducte der organischen Materie, schwiingert. Der Farb-
stoff des Blutes aber, welcher durch die Einwirkung und Entziehung des
Sanerstoffs in der angegebenen Weise veriindert wird, ist in mikroskopi-
schen Blischen, den Blutkorperchen, enthalten, denen die Capillargefiisse
den Austritt nicht gestatten. So ist die Flissigkeit farblos, welche zum
Behuf der Ernihrung aus den Capillarnetzen der Blutgefisse ausschwitzt,
und ebenso farblos ist die dureh den Austausch mit dem Parenchym ver-
inderte Fliissigkeit, welche in die Netze und Stimme der Saugadern ge-
langt. Diese Fliissigkeit ist die Lymphe; in den Saugadern des Darms
ist sie zur Zeit der Verdanung durch beigemischtes Fett milchig-weiss und
wird dann Chylus (Milehsaft) genannt. Die Saugadern oder Lymph-
gefiisse des Darms fiihren deshalb auch den Namen Chylusgefisse.
Unter den Organen, deren Geschiift es ist, die verbrauchten Stoffe an
die Aussenwelt zuriickzugeben, ist eines vorzugsweise darauf eingerichtet,
das Blut von seiner Kohlensiure zu befreien. Es ist ein bei den in der
Luft lebenden Thieren driisenartizes Gebilde, die Lunge, auf deren Wiin-
den das Blut in den zahlreichsten und feinsten Capillarien fliesst, nur durch
eine dusserst diinne Substanzlage von der atmosphiirischen Luft geschieden,
welche in die Hohle des Organs vermittelst der Athembewegungen ab-
wechselnd eingezogen und wieder aus derselben ansgestossen wird. Bei
dieser Beriihrung des Blutes mit der Luft wird Sanerstoff aus der letzteren
cegen Kohlensiiure ans dem ersteren eingetanscht. In diesem Falle, dessen
ich soeben als einer Ausnahme gedachte, geht das Blut heller roth aus
den Capillargefiissen hervor, als es in dieselben einstromte. Es giebt Thiere
(Amphibien), in welchen sich der Lungenkreislauf zu dem allgemeinen
nicht anders verhiilt, als der Kreislanf jedes anderen absondernden Organs:
Fig. 8. ein Ast des gemeinsamen arteriellen Stammes
geht zur Lunge; das hellrothe Blut kehrt aus der
Lunge zu dem allgemeinen Venenstamm zuriick,
der sich sodann geradezu in den Arterienstamm
fortsetzt. Die Grenze zwischen beiden, das Ende
des venizen und der Anfang des arteriellen Stam-
mes, ist daran zu erkennen, dass zwischen beide,
mit beiden zusammenhiingend, der muskulise
Schlanch, das Herz, Cor, Fig. 8, eingeschoben
ist, welcher das Blut in Bewegung setzt, wel-
cher also von Einer Seite her den Venenstamm
aufnimmt, nach der anderen Seite hin den Arte-
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rienstamm abgiebt. Ein colehes Kreislaufsystem ist ein einfaches. Das
Blut wird allmiliz von Kohlensiure gereinigt, dadureh, dasz in dem
Venenstammm  immer das von allen Korpertheilen riickkehrende Blut
gemischt und  immer wicder ein neuer Theil dieses gemischten Blu-
tes in der Lunge dem Einfluss der Luft ausgesetzt wird; gerade so
wie das Blut in den Nieren von den Bestandtheilen, die als Urin ans-
weschieden werden, dadurch befreit wird, dass die Nierenarterien bestiin-
dig einen Theil dez Blutes zur Liuterung dureh die Nieren abseits fiihren.
In den meisten Wirbelthieren und dem Menschen gewinnt die Lunge oder,
was ihr bei Wasserthieren entspricht, die Kieme, eine hervorragendere Stel-
lung. Hier ist es nicht mehr eine Abtheilung des Blutes, welche dem Gas-
austauseh in dem Athemorgan ansgesetzt wird, sondern die ganze Masse
des Blutes macht, bevor sie wieder zu den anderen Korpertheilen verbrei-
tet wird, den Weg doreh die Lunge; der Stamm der Korpervene setzt sich
statt in die Korperarterie, in eine Lungenarterie fort; erst die aus den
Lungen aunstretenden Gefiisse vereinigen sich wieder zar Korperarterie.
Dem Korperkreislauf, als dem grossen, steht der Lungenkreislanf, als so-
Fig. 9. Fig. 10. genannter kleiner Kreis-

lauf, gegeniiber.  Auch
dieses doppelte Gefiisssy-
stem liigst sich unter dem
Bilde eines einfachen Krei-
ses denken, Fig. 9, und
kommt mit einfachem Her-
zen, z. B. bei den Fischen,
vor. Bei den héheren
Wirbelthieren verdoppelt
sich auch der bewegende
Apparat.  Der eine liegt
zwizchen Korpervene und
Lungenarterie, der andere
zwischen Lungenvene und
Kéorperarterie; dadunreh
aber, dass die beiden Her-
zen, Fig. 10, obgleich voll-
kommen gegen einander

. e - .

I1:Ert~ﬁl.hnlifu Hﬁulii:r[:f:fn:‘} A ¢ Kirperarterie, ahgeaarlouseny NIVATCHES

C Herz C'c Kirperherz. Cp Lungenherz. Wand gelagert sind, wird
i man dahin gefiilrt, sich

als Schema dieses Blut-
gefisssystem zwei aneinanderstossende Kreise oder die Touren einer 8 vor-
zustellen.

Was den Bau der genannten Bewegungsapparate betrifit, so zeichnen
sie sich gegen die aus ihnen hervorgehenden Arterienstimme sowohl durch
arissere Weite, als dureh betriichtlichere Stiirke der Wandungen ans; diese
bestehen aus zahlreichen Schichten animalischer Muskelfagsern, welche durch
rhythmisch abwechselnde Zusammenziehungen und Erschlaffungen die Hohle,
die sie umschliessen, abwechselnd enger und weiter machen. Mit jeder
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Ap arterin pulmonalis,
I’ Respirationsorgan, ¥p
vene pulmonaliz, die un-
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Verengung wird der flissige Inhalt ansgetrieben. Damit er nicht nach
beiden Miindungen entweiche und nicht bei jeder nachfolgenden Erweite-
- rung von beiden Seiten wieder zuriickstrome, ist nichts weiter erforderlich,
als dass die Miindungen mit Klappen versehen seien, Fig. 11, welche hier
FIE dem Austritt, dort dem Riicktritt wehren, die sich also
nach der gleichen Richtung #ffnen und schliessen. Sol-
e Klappen sind an beiden sogenanuten Kammern oder
Venirikeln des Herzens angebracht. Ausser an den
Ventrikeln kommen bei verschiedenen Thieren noch an
den zuniichst gelegenen Theilen der venBisen oder arte-
riellen Stimme animalische, rhythmisch bewegliche Mus-
keln vor; bei den hiheren Wirbelthieren sind es nament-
: Vir lich die vendsen Gefiisse, die sich jederseits vor dem Aor-
[ A. Arterie. V.Vene. ten- und vor dem Lungenventrikel, zu rhythmisch-contrac-

g p tilen Sicken erweitern, Fig. 12. Dies sind die Vor-
E\ Fig. 12. hife (Afria); indem sie sich gleichzeitig mit einander
, -.:’/z und alternirend mit den Ventrikeln zusammenziehen,

nehmen sie im Momwent ihrer Erweiterung das Blat aus
den hinter ihnen liegenden Venenstimmen auf, um das-
selbe im Moment der Verengung in die Herzkammern
zu treiben.

Die Gefiisslehre befasst sich, gleich der Nerven-
lehre, mit der Beschreibung des Centralorgans, welches
hier das Herz ist, und der Stimme, Aeste und Zweige
nur big zu dem Eintritt der letzteren in die einzelnen
Organe. Die Verschiedenheiten, welche die Gewebe
in Bezug auf das Verhalten der Gefisse im Parenchym
derselben zeigen, schildert die Gewebelehre; Eigenthiimlichkeiten des Ge-
fidssverlanfs in besonderen Organen kommen bei der Beschreibung der letz-
teren zur Sprache.

Henle, Anatomie. Thi. 1. .
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Die Theile des Skelettez sind nach Form und Zahl in den verschiede-
nen Lebensaltern verschieden. In eine gewisse Anzahl von Stiicken, die
durch Gelenke untereinander zusammenhiingen, ist schon die knorpelige
Anlage des Skeletts beim Fitus geschieden. Mit der Umwandlung des Knor-
pels und gewisser, an den Knorpel angrenzender fibroser Gebilde?) in Kno-
chen mehrt sich die Zahl jener Theile. Die Verkntcherung geht niimlich von
mehreren gesonderten Punkten eines und desselben Knorpels, den sogenann-
ten Verknocherungspunkten, aus; es entstehen innerhalb der verkntchern-
den Gewebe Knochenkerne, die einander entgegenwachsen, bis sie nur noch
eine verhiltnissmiissig schmale Briicke unverknicherter Substanz zwischen
gsich haben. So ist der urspriinglich einfache Knorpel in mehrere Knochen
zerfallen, die zich bei der Maceration wirklich von einander 16sen (Fig. 18).
Der zwischen ihnen unverkniehert gebliebene Theil der Griondlage erscheint
nun als Naht- oder Bandmasse, Synchondrosis, wihrend sich die unver-
kniichert geblicbenen Knorpelschichten an den freien Enden als knorpelige
Ueberziige oder Gelenkknorpel, Cartilagines arfliculares, darstellen.
Viele dieser Niihte und Nahtknorpel oder Nahtbiinder ?) haben eine voriiber-
gehende Existenz; sie erhalten sich nur so lange, als der Knochen im Wach-
sen begriffen ist, werden aber, wenn derselbe seine Ausbildung erreicht hat,

"y Die Untersuchungen iiber die Natur der Gewebe, aps deren Verkondicherung das
Skelett hervorgeht, haben gu dem Resultat gefiibrt, dass sowohl dichter l{m:-rpel,, als auch
Faserknorpel und Bindegewebe zur Kpochenbildung verwandt werden. Man darf nur das

! Krenzlein eines Erwachsenen betrachten, um die Ucberzengung zu gewinnen, dass hier ansser

den urzpriinglich knorpeligen Wirbeln auch die faserknorpeligen Zwischenwirbelsclieiben und
selbst die fibrisen Biinder (Lig. longitudinale anticum , Ligg. interspinalia) un. s, f. kndi-
chern geworden sind. Die Bedeutung des idchten Knorpels beruht nicht in seiner Ver-
wandtschaft zur Knochenerde, denn fdchte Enorpel kiimnen sich 'u:.uerknﬁ-ehert erhalten und
Faserknorpel und Bindegewebe kimnen ehensowohl typisch verkniichern me Hehter Enor-
pel. _Der letztere findet sich als Grundlage des Skeletts, wo dusserer Druck oder der Zug
der Muskeln eine provisorisch feste Unterstiitzung niéithig macht und die Grundlage der
Knochen ist faserknorpelig oder fibriis in den Verdickongsschichten der Extremititenkno-
chen, in der Schiideldecke w. s. f., wo ein knorpelig-kniicherner Kern oder die Spannung
der Theile von innen aus hinreichenden Halt gewiihrt.

#) Je nachdem die Grundlage des Knochens knorpelig oder hiutig ist, niihert sich
auch die Nahtmasse, abgesehen von spiiteren Verlinderungen, mehr dem Knorpel- oder
fibriisen Gewelbe,
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; nachtriglich in die Verkniicherung mit hineingezogen, und mit Vollendung der
Verknocherung stellt sich die Einheit wieder her, die vor Beginn derselben

Fig. 18. bestanden hatte. Ganz allgemein sind an
den langen Knochen der Extremititen ju-
gendlicher Korper die Gelenk-Enden, ifters
auch noch einzelne, dem Ansatze von Mus-
keln dienende Hervorragungen in der Nihe
der Gelenk-Enden von dem ecylindrizchen
Mittelstiick durch eine Naht getrennt, wel-
che spiter verknochert. Die Hiiftheine zer-
fallen durch die Verknicherung in drei
Theile, welche zur Zeit der Geschlechts-
reife wieder zu Einem Stiick verschmelzen.
Im Hirnschidel, der bei den Emh]-}-mmn
der hisheren Thiere, wie bei den Knorpel-
fischen, eine ecinfache knorpelig- hiutige
Kapsel ist, lagert sich die Knochenmasse an
der Basis in Form von Kernen, an der Decke in Schuppen ab, die noch
zur Zeit der Geburt weit aus einander stechen, aber schon nach dem ersten
Lebensjahr znsammengeriickt sind und zum Theil (wie die Stirnbeinhilften)
schon in frither Jugend villig in einander fliessen.

Viele Nihte aber erhalten sich noch an dem reifen Korper und, mit
seltenen Ausnahmen, welche man deshalb in das Gebiet der Pathologie ver-
weist, wiihrend des ganzen Lebens, Diese Niihte verdienen, iin Gegensatz zn
den eben erwiithnten voriibergehenden oder transitorischen, den
Namen der bleibenden oder permanenten.

Die Beschreibungen der systematischen Anatomie halten sich in der
Regel an die Formen, welche der Korper unmittelbar nach Vollendung des
Wachsthums darbietet ; die Besonderheiten fritherer Lebensalter werden als
Entwickelungsstufen aufgefasst; die Verinderungen, die sich in reiferen
Jahren einstellen, betrachtet man schon als Anfiinge der Involution, d. h,
der Entartung, welcher der Organismus nach seiner Bliithezeit allmilig bis
zum Verwelken anheimfillt. Da aber jener Zeitpunkt, der uns die Normen
liefert, nicht scharf begrenzt ist, so kann es mitunter schwierig werden, zu
entscheiden , welche Bildung die definitive sei. Dies begegnet schon bei
Bestimmung der Zahl der Knochen. Das Wespenbein wird oft, die Schli-
fenbeine werden allgemein als selbststindige Knochen gerechnet, wiihrend
doch das Wespenbein, wie die Schlifenbeine an jugendlichen Schiideln be-
reits mit dem Hinterhauptsbein knéchern versehmolzen sind. Das Brustbein
zithlt als Ein Knochen, obgleich die drei Theile, aus welchen es besteht,
gich spiit oder gar nicht vereinigen. Mitunter lisst man sich, und zwar mit
vollem Recht, bei der Aufzihlung der Theile des Skeletts durch die Riick-
sicht auf die Bequemlichkeit der Darstellung leiten. So geht man bei der
Beschreibung der Hiiftknochen auf die drei Stiicke zuriick, die schon zur
Zeit der Pubertit zu Einem verwachsen sind.

Die Synarthrosen, und zwar sowohl die voriibergehenden als die blei-
benden, erscheinen unter zwei Hauptformen: 1)als Synchondrose (Sym-
physe) oder Syndesmose (am Schiidel als Fontanelle), wenn die
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Nihte.
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knorpelige oder hiiutige Zwischensubstanz miichtig oder ansgedehnt genug
ist, um fiir sich dargestellt zu werden. 2) Als Naht im engeren Sinne,
Sutura, wenn die Nahtsubstanz zwischen den ecinander zugewandten
Knochenrindern nur wie ein Kitt oder Leim in unmerklich diinner Schicht
liegt. Die Nalt kommt nar an platten Knochen vor, sie ist a) eine ein-
fache (Harmonin), z. B. die Verbindung der Nasenbeine unter einander;
b) eine gezahnte (. dentate s serrata), wenn dig Knochenriinder, wie an
der Schideldecke, mit Zacken in einander greifen; e¢) eine Schuppen-
naht (5. squimosda), wenn ein Knochen mit zugeschiirftem Rand diber den
Rand des anderen greift, wie z. B. der obere Rand des Schlifenbeins iiber
das Scheitelbein. Die gezahnte Naht ist die festeste. Indem die Zacken
gleich den Fingern der verschriinkten Hiinde in einander greifen, machen
sie die Verschiebung der Knochen in der der Naht parallelen Riehtung un-
moglich. Dem Aunszeinanderweichen der in der Naht verbundenen Knochen
ist dadurch vorgebeugt, dass entweder die Zacken gegen die Spitze an
Breite zunehmen, oder dass sie mit seitlichen Zihnelungen versehen sind.
In der Richtung der Dicke an einander auf- und abwiirts zu gleiten wer-
den die Knochen dadurch verhindert, dass die Zacken und die entspre-
chenden Vertielungen nicht von der ganzen Dicke des Randes ausgehen.
Von der vollkommenst gezalinten bis zur einfachen Naht kommen iibrigens
die mannigfaltigsten AbE'-fnﬁlllgeu vor und auch die S(_:Imppt‘-:nnaht kann
sich der gezahnten durch Zihnelung des iibergreifenden Randes nihern.

Verbindet eine transitorische Naht Knochensiicke von so ungleichen Dimen-
sionen, dass Ein Stiick hauptsiichlich die Form des Knochens bestimmmt und die an-
deren sich zu diesem wie Anhiinge, Fortsiitze oder Siimme verhalten, so erhiilt jenes
Hauptstiick den Namen Diaphyse, die anderen werden Epiphysen genannt.
Unter Apophyse verstechen die Einen die Epiphyse nach ihrer Verschmelzung
mit dem Iauptstiick, Andere die Vorspriinge, welchen keine besonderen Kerne zu
Grunde liegen, welche also gleichsam aus dem Korper hervorgewachsen sind. Der
beschreibenden Anatomie genugen die Bezeichnungen Mittelstuck oder Kérper
(Corpus) einerseits und Enden (Extremitates) und Fortsitze (Processus) ande-
rerseits, und sie sind schon deshalb vorzuziehen, weil die Entwickclungsweise der
Knochenvorspriinge nicht fiir alle unwidersprechlich festgestellt und vielleicht nicht
cinmal fiir alle Individuen genau die nimliche ist.

Was die Formverschiedenheiten der Knochen je nach den Altersstufen
betrifft, =0 =o0ll hier im Allgemeinen nur erwiihnt werden die mit der Ent-
wickelung der Muskelkrifte zunehmende Auswirkung der dem Muskelan-
satz dienenden Ruuhigkeiten, Leisten und Zacken, wie denn diese aunch, bei
verschiedenen Individuen verglichen, der Entwickelung des Muskelsystems
proportional sind; ferner die Bildung und fortschreitende Aunsdehnung von
Hohlriinmen in den Knochen. Die knorpelige und hiiutige Grundlage der
Knochen izt massiv; zugleich mit der Verknocherung beginnt, durch theil-
weise Wiederanfsangung der Knochenmasse, die Bildung der feinen, ana-
stomosirenden Markeanilchen; indem mit dem Wachsen des Knochens die
Aufsanguug fortschreitet, entstehen ansehnlichere Zellen und Hishlen, wel-
che sich zum Theil mit Fett (Knochenmark), zum Theil, wenn sie sich in
einen Schleimhauttractus dffnen und selber von Fortsetzungen der Schleim-
haut ausgekleidet werden, mit Luft erfiillen. Hohlen der letzteren Art kom-
men bei dem Menschen und den Siugethieren nur in Schidelknochen (bei
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Vigeln auch in Extremititenknochen) vor. Die Markhhlen sind je nach
der dinsseren Form der Knochen eigenthiimlich gestaltet. In den eylindri-
schen Mittelstiicken der Extremititenknochen stellt sich, von einer michti-
gen Schicht compacter Substanz begrenzt, eine einfache, eylindrische Hihle
her; die platten, dasz Nerven- und Eingeweiderohr umgebenden Knochen
haben zwischen zwei mehr oder minder michtigen Tafeln compacter Sub-
stanz eine L{Lgﬂ gchwammigen IKnochengewebes, mit rundlichen, unter ein-
ander zusammenhiingenden markerfiillten Hohlriumen (Diplog); die Gelenk-
enden der eylindrischen Knochen und die kurzen Knochen des Stanmes
und der Extremitiiten sind durchaus grosszellig, schwammig, mit einer
Rinde versehen, die kaum miichtiger ist, als die an deren innere Fliche an-
stossenden Blitter der schwammigen Substanz. An Uebergingen zwischen

diesen Formen fehlt es {reilich nicht: in den kleinsten Finger- und Zehen- |
knochen ist die Markhiohle dureh eine Art Diploé ersetzt; unier den platten '

Knochen sind es besonders die der Schiideldecke, dann die Rippen, an wel-
chen die erwihnten Eigenthiimlichkeiten hervortreten, indess der Bau der
Hiiftbeine sich mehr dem der rundlichen Knochen anschliesst.

Die Vergrisserung der Markriume anf Kosten des Knochengewebes
macht auch noch in den spiiteren Lebensperioden Fortschritte. Daraus, und

nicht aus der Vermehrung der Kalkerde gegen den Knorpel, ist die Brii- |

chigkeit der Knochen bei Greisen zu erkliren. In platten Knochen kann
die Diploé schwinden, so dass dann die beiden Tafeln, welche durch die
Diploé getrennt waren, in eine einzige zusammenfallen,

Die Anordnung der Markriume bedingt gewisse Eigenthiimlichkeiten
der Oberfliche der Knochen, In den Rbhrenknochen findet sich neben zahl-
lozen, dem blossen Auge nicht oder kaum wahrnehmbaren Poren, welche in
die Markeaniilchen fiihren, in der Regel Eine grossere Oeffnung, das Er-
nihrungsloch, Foramen nutritium; es ist die finssere Miindung eines
Canals, der die compacte Substanz schief nach oben oder nach unten dureh-
setzt, um Blutgefisse zur Markhahle zu leiten. Die Oberfliche schwammi-
ger Knochen ist zu demselben Zwecke von einer Menge grisserer und klei-

“nerer Locher durchbohrt. Die platten Knochen sind mit zerstrenten und

um so zahlreicheren und grosseren Erndhrungslichern verschen, je machti-
ger im Verhiiltniss zu den Tafeln compaeter Substanz die Diploé wird,

= —
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Die Eintheilung der Knochen nach ihrer fiusseren Gestalt ist schon im Emteilng.

Vorigen gegeben. Man unterscheidet 1) eylindrische, lange oder
Rohrenknochen, 2) platte oder breite, und 3) kurze Knochen.
Die letzteren haben nur das mit einander gemein, dass keiner ihrer Durch-
messer den anderen bedentend iiberwiegt; im Uebrigen sind sie sehr man-
nigfaltig, bald mehr der Kugel-, bald der Wiirfelform, bald einer eylindri-
sehen Secheibe sich nihernd. Cylindriseh sind, mit wenigen Ausnahmen, die
in der Axe der Glieder gelegenen Knochen; platt zsind, wie erwiihnt, die
Knochen, die an der Bildung der Kirperwiinde Antheil nehmen; sie sind,
die eine Fliche nach aussen, die andere nach immen gewandt, simmtlich
entsprechend der Form der Hiohlen nach der Fliche gebogen. Die kurzen
Knochen sind an der Stelle, wo sich die Hand an den Arm, der Fuss an
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das Bein schliesst, ferner in der Lingsaxe des Stammes, in der ganzen Be-
rithrungslinie der vegetativen und animalischen Rbhre, zur Herstellung ei-
ner Gliederung verwandt, welche durch Summirung einer Anzahl von ge-
ringfiigigen Verschiebungen der cinzelnen Theile eine ausgiebige Bewegung
des Ganzen gestattet.

Aus der Verschmelzung verschiedenartiger Knochen, wie sie zwischen
den in der Axe des Stammes gelegenen knrzen Knochen und einzelnen, die
vordere oder hintere Rishre umschliessenden platten Knochen stattfindet, gehen

. Gestalten hervor, welche in keine der oben genannten Abtheilungen passen.
Man hat sie unter dem Namen gemischte Knochen zusammengestellt.

*

Die natiirliche Haupteintheilung der Knochen des Skeletts nach ihrer
Lage ist die in die Knochen des Stammes und der Extremititen. Fraglich
bleibt dabei nur die Stellung einiger Knochen, durch welche die Extremi-
tiiten mit dem Skelett des Stammes in Verbindung stehen, die einerseits zur
kniichernen Umschliessung der Korperhithlen, in deren Wand sie auch voll-
kommen versteckt sind, mehr oder weniger beitragen, andererseits die Fli-
chen zur Einlenkung der eigentlichen Extremititenknochen bieten. Ich werde
sie unter der Benennung Extremititengiirtel in Verbindung mit den
Knochen der Extremititen abhandeln. Die Form des Giirtels und die Art
seines Zuszammenhanges mit dem Stamm ist je nach der auf dem Giirtel
ruhenden Last und nach dem Mechanismus der Extremititen sehr mannig-
faltiz und so auch schon fiir die oberen und unteren Extremititen des
menschlichen Korpers verschieden.

Fig. 14. Nebenstehende Quer-

schnitte, von welchen Fig..

14 in der Gegend des obe-

ren Randes der Brust, Fig.

15 in der Beckengegend an-

‘\ /‘ senommen ist, in welchen

die Knochen des Stammes

schwarz, die des Extremitii-

tengiirtels roth bezeichnet

Fig. 15. sind, midgen eine vorliufize Anschauung

von der Verbindung der Rumpf-

und Extremititenknochen geben. Es

erhellt daraus, dass der Schulter- wie

‘ ‘ der Beckengiirtel mit den Bogen des

vegetativen Rohrs zusammenstossen, der

Schultergiirtel an einem vorderen, un-

paaren Mittelstiick dieser Bogen ein-

aelenkt, der Beckengiirtel selber die Stelle eines Theils der Bogen wver-
tretend.

Das vollstindige trockne Skelett cines Mannes wiegt etwa 150 — 200 Unzen,
das weibliche Skelett 100 — 150 Unzen. Wegen der Dimensionen des Skeletts
und der Proportion seiner einzelnen Theile verweise ich aul die Handbiicher von
Hildebrandt- Weber (Bd. II, 8. 39), Krause (2te Aufl. Bd. L. Theil 2, 35, 224)
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und Arnold (Bd. I, S. 71). Vergl. Seiler, Anatomie des Menschen, fir Kinst-
~ ler und Turnlehrer. Leipzig 1550, Schmidt, Proportionsschliissel, Stuttgart 1849,
G. Schadow, Polyklet. Berlin 1534 (Ausfubrliche Darstellung der Verschiedenhei-
ten der Proportionen nach Lebensalter und Geschlecht).
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A, Knochen des Stammes.

In der Beriihrungslinie der animalischen und vegetativen Rohre liegt, o Kunochen

als feste Stiitze und Axe des Stammes, eine halbeylindrische Siule , welche _ﬁ-mﬂfﬂm

Fig. 16. mit ihrer convexen Fliche in die Eingewei-
dehihle vorragt und die plane, meist sogar
rinnenfirmig aunsgehohlte Fliche der Hirn-
und Riickenmarkshilile zukehrt (Fig. 16). Die
Stiirke der Siaule ist amn betriichtlichsten in der
Gegend, wo sich der Beckengiivtel an die
Knochen des Stammes anfiigt; von da aus
verjiingt sie sich nach unten hin rasch, naeh
oben hin allmilig und mit einigen Schwan-
kungen, die jedoeh nur den Breitendurch-
messer betreffen. Im Profil oder Mediandurchschnitt betrachtet, zeigt sie
Schlangenkriimmungen, welche spiter genauer bezeichnet werden sollen und
von welchen es hier geniige, zu bemerken, dass in der Becken- und Brust-
gegend, wo die vegetative Rohre allseitig knichern umschlossen ist, die
Convexitiit des Bogens sich nach hinten wendet, wilrend in der Bauch-
und Halsgegend, wo die Wiinde der vegetativen Rishre grosstentheils von
Weichtheilen gebildet werden, die Convexitit des Bogens nach vorn sieht,
bis bei der letzten, raschen Kriimmung in der Schidelbasizs die hintere I'li-
che der Siule zur oberen, die vordere zur unteren wird.

Mit dem Beginn der Verknicherung wird diese Saule in eine be-
stimmte Anzahl iiber einander geschichteter, cylindrischer Scheiben geschie-
den, deren Hithe in den verschiedenen Gegenden der Siule ziemlich genau
der Dicke der letzteren proportional ist (Fig. 17 a. f. 8.). Diese Scheiben
gind die Wirbelkorper. Sie alterniren mit niedrigeren Scheiben unver-
kniicherter Substanz, den Zwischenwirbelknorpeln, Ligg. s Cuarti-
lagines intervertebrales, welche als relativ weiche Biinder die je einander
zugekehrten Flichen zweier Wirbelkorper an einander heften. Die grosse
Mehrzahl dieser Synchondrosen ist permanent, nur in der Schiidelbasis und
in der Nihe des unteren Endes der Wirbelsiiule verknochern sie regelmiis-
sig und zwischen den zwei oberen Rumpfwirbeln und dem Schiidel werden
sie durch eine Gelenkverbindung eigenthiimlicher Art ersetzt.

In der untersten Spitze des Rumpfes sind die Wirbelkorper die einzig
knichernen Theile. Im Uebrigen schliesst sich an dieselben, ihnen an Zahl
entsprechend, je ein hinterer und vorderer, mehr oder minder vollstindi-
ger kniicherner Bogen oder Reif, jener die Wand der animalischen, dieser
diec. Wand der vegetativen Ribhre stiitzend. So weit die Wirbelkirper
durch Synchondrosen oder (wie die beiden oberen Rumpfwirbel und der
Rand des Schiidels) durch Gelenke zusammenhingen, lassen jene Bogen
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Liicken zwischen einander, welche durch Biinder und Muskeln ansge-

Fig. 17 Y.

>,

\ s

Mediandurchsehnitt der Knochen
des Stammes.,

Fig. 18.

fiillt werden; so weit sind auch die Wirbel-
kijrper mittelst Dehmung der Zwischenwir-
belknorpel gegen einander verschiebbar. Wo
aber die Synchondrosen der Wirbelkbrper
zur Zeit der Reife verkntchert gefunden
werden, breiten sich auch die Bogenstiicke
simmtlich oder theilweise bis zu gegenseiti-
ger Beriihrung, ja bis zur Verschmelzung
aus und bilden =0 sammt den Kiorpern dort
den Schiidel, hier das Kreuzbein. Wir be-
schrinken uns zuniichst auf die Betrachtung
der Korpergegenden, deren Wirbel wverein-
zelt bestehen. Allgemein sind hier, und
zwar schon in den ersten Lebensjahren, die
hinteren Bogen, sowohl die vollstindigen
als die unvollstindigen, mit den Wirbelkir-
pern kniichern verbunden; von den vorderen
Bogen sind die wvollstindigen an den Wir-
belkiirpern eingelenkt, die unvollstindigen
theils an denselben eingelenkt, theils mit ih-
nen verschmolzen. Den Korper sammt al-
len continuirlich mit ihm zusammenhiingen-
den Bogentheilen nennt man Wirbel, Ver-
tebra.

Die eingelenkten vorderen Bogen zer-
fallen, wo s=ie vollstindig sind, in drei Stii-
cke (Fig. 18); zwei sind symmetriseh, gleich
den Hilften eines Reifs ; ihre vorderen Spi-
tzen, die eine Strecke weit knorpelig sind
verbindet das dritte, unpaare, den Wir-
beln gegeniiberliegende Mittelstiick. Die
symmetrischen seitlichen Bogentheile sind
dic wahren Rippen, Coslae verae:
die zugehorigen Mittelstiicke fliessen, in-
dem sie sich der Linge nach an einander
reihen, zu einem platten, cinfachen Kno-

1y Die Wirbelsdule nach der von W, Weber u
E. Weber (Mechanik der menschlichen Gehwerk-
genge, Gottingen 1836. Taf, VIIL) gegebenen Abbil-
dung, die der Abdruck eines in Gyps eingeschlossenen
und so der Liinge nach durchsiigten Humpfes ist.
Die Abbildung, welche Vrolik (Tisdschr. voor de
wis-en natuurkundige Wetenschapen. Deel III. Am-
sterdam 18560, Taf.1) von der Wirbelsiiule eines Kum-
pfes liefert, welcher im gefrorenen Zustande durch-
stigt wurde, weicht in einigen Punkten und beson-
ders darin von der Weber schen ab, dass die Spi-
tze des Steissbeines etwas hiéher steht, als der untere
Rand der Synchondrose der Schambeine.

e sk e ol e
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chen, dem Brustbein, Sfernum, zusammen. Wahre Rippen erstre-

cken sich, sieben an der Zahl, vom achten bis vierzehnten Wirbel; ihnen

folgen nach unten noch fiinf ihnliche, ebenso an den Wirbeln eingelenkte

Fig. 19. Bogen (Fig. 19), zwischen welchen

aber das Verbindungsstiick ausgefallen

ist und die sich entweder an die niichste

obere Rippe anlegen oder (die beiden

untersten) frei im Fleische enden. Sie

; sind um so kiirzer, je weiter abwiirts

v am Stamme sie liegen, und werden von

* jenen am Brustbein anstossenden Rip-

pen unter dem Namen falsche Rip-

pen, Costae spuriae, unterschieden. Die simmtlichen Rippen, wahlre

und falsche, nebst den Wirbeln, an welchen sie befestigt sind, und dem

Brustbein setzen das znsammen, was man den knoechernen Brustkasten
oder Brustkorb, Thoraz, nennt.

Cs Cs

Ich habe schon erwiihnt, dass keiner der vorderen Bogen, welche mit
den Wirbelkorpern knéchern verbunden sind, vollstindig ist; sie stellen
also, vor ihrer Verschmelzung mit den iibrigen Theilen der Wirbel, fal-
sche Rippen dar, von welchen auch die lingste, beiliufiz gesagt, die Liinge
der letzten beweglichen Rippe nicht erreicht. Solche mit den Wirbeln ver-
schmolzene falsche Rippen kommen, wie sich spiiter zeigen wird, in der
Hals- und Lendengegend vor; an dem oberen Theil des Halses aber findet

Fig. 20. sich, ausser Zusammenhang mit den Wirbeln,
g oh noch ein anderartiges Rudiment von vorderen Bo-
g iy gen: eine unpaare, in der Mitte der vorderen Wand

l'\'.

der vegetativen Rihre gelegene Knochenplatte, mit
einigen kurzen, paarigen, seitlichen Anhingen, wel-
che sich wie ein vereinzeltes Stiick Brustbein mit
den vorderen Enden einiger Rippen ausnimmt, de-
ren weiter riickwiirts gelegene Theile verkiimmert
oder unentwickelt geblieben wiren. Dies ist das
Zungenbein, Os hyoides.

Was nun die aus knichern verbundenen Wir-

beln zusammengefiigten Theile des Stammskelettes

betrifft, so wird es sich als wahrscheinlich erweisen, dase das Krenzbein
ausser den Korpern und hinteren Bogen aunch noch Anfinge won vorderen
Bogen enthalte und dass diese es sind, an welche zuniichst der Beckengiir-
tel durch Synchondrose sich anschliesst. Viel weiter von dem Typus der
bisher besehriebenen Knochen weichen die Knochen des Schiadels ab, wel-
che durch die Entfaltung des Riickenmarks zum Gehirn, dureh die Einrich-
tungen zur Aufnahme der am Kopfe vereinigten Sinnesorgane, durch den
Abschluss der animalischen Réhre und endlich durch die Bereitung ecines
Zuganges zur vegetativen sehr mannigfaltizge Umgestaltungen erfahren.
Dennoch ist es, den Schiidel im Grossen und Ganzen aufgefasst, sowohl bei
Betrachtung des Liingsschnittes (Fig. 17) als des umstchenden Frontal-
schnittes (Fig. 21 auf folg. Seite) (der dem Horizontalschnitt eines Riicken-

'
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wirbels entspricht) nicht schwer zn erkennen, dass die Knochen der Schii-
deldecke abgeplattete und gleichsam breitgeschla-
gene hintere Bogen sind, und dass die Knochen
des Gesichts und insbesondere der Kiefer die vor-
deren Bogen des Rumpfes wiederholen. Die Stiicke,
welehe die Nasenhihle , Cavum narium. s=ecit-
lich begrenzen und den Oberkiefer und Gaumen
zusammensgetzen, sind von den vordern Bogen der
Rumpfwand darin unterschieden, dass sie, obgleich
der Ring, den sie bilden, vollstindig ist, dennoch
unarticulirt mit der Basiz des Schiidels zusammen-
hingen. Auch erfolgt die Vereinigung der Sei-
tenhiliten unter =sich beim Erwachsenen ohne Da-
zwischenkunft eines unpaaren, dem Brustbein und Zungenbeinkiirper ver-
oleichbaren Mittelstiicks. Dagegen erstreckt sich von der Naht, in weleher
die beiden genannten BDogenhiilften vorn und unten zusammentreten, eine
unpaare, mediane, grossentheils kniicherne Scheidewand, Sﬂptum nearitm,
vertical zur Schidelbasis, das obere Ende der vegetativen Rohre in
zwei neben einander gelegene Canile theilend. Einen mehr rippenahnli-
chen Bogen stellt, abgesehen davon, dass auch hier die beiden Seitenhilf-
ten ohne Mittelstiick und sogar ohne Naht in einander iibergehen, der Un-
terkiefer, Mandibula, dar, den ich, weil er nicht in der Durchschnitts-
ebene liegt, in Fig. 21 punktirt angedentet habe ; seine Form ist der Form
eines Rippenpaares mehr verwandt und seine Einlenkung an den Schiidel
crinnert an das Gelenk der Rippe mit dem Wirbel. Indessen wird eine
renauere Betrachtung des Schiidels ergeben, dass auch das Kiefergelenk
einem Wirbelrippengelenk nicht geradezu gleich zu setzen ist.

Zum Behuf einer mehr ing Einzelne gehenden Beschreibung theilen
wir die Knochen des Stammes folgendermaassen ein: 1) Wirbelsiinle;

2) Brustbein; 3) Rippen; 4) Zungenbein; 3) Schiidel.

1) Wirbelsiule, Columna vertebralis 1).

Simmtliche Wirbel, die unter einander verschmolzenen des Kreuz-
being mit eingeschlossen, in ihrer natiirlichen oder in einer nach Art der
natiirlichen -kiinstlich hergestellten Verbindung machen die Wirbel-
giinle aus.

Die durch Synchondrose verbundenen, durch Maceration trennbaren
Wirbel zwischen Kreuzbein und Schiidel nennt man wahre Wirbel ( Fo.
verae); die Wirbel, welehe zum Kreuzbein verschmelzen und die, im Ver-
gleich mit den iibrigen, unvollstindigen Wirbel unterhalb des Kreuzbeins
fasst man unter der Benennung falsche Wirbel zusammen. Die unvoll-
stindigen, unterhalb des Kreuzbeins gelegenen Wirbel pflegt man, obwohl
sie gleich den wahren Wirbeln durch Synchondrosen getrennt sind, als Ab-

Yy Riickgrat, Cofumna spinalis, Spine dovsi.
L
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theilungen eines einzigen Knochens zu betrachten, der den Namen Steiss-
bein, Us coceygis, fiihrt,

Die Zahl der wahren Wirbel betriigt 24; davon stehen 12 mit Rippen
in Verb ndung und tragen zur Bildung des Brustkorbes bei; dies sind die
Brustwirhel, Vertebrae thoracicae) ; zwischen dem obersten Brustwirbel
und dem Schidel liegen 7, zwischen dem untersten Brustwirbel und dem
Kreuzbein 5 Wirbel; jene werden Halswirbel, Vertebrae colli?), diese
~werden Banchwirbel, Vertebrae abdominales 2), genannt. Falsche Wir-
bel enthiilt das Kreuzbein 5, das Steissbein 4.

Diese Zahlen sind sehr bestindig; Ueberzahl oder Mangel eines Wirbels ge-
hirt, besonders in der Hals- und Brustgegend, zu den Seltenheiten; hinfiger fin-
det sich die Zahl der Bauchwirbel, am hiiufigsten die der Kreuzwirbel um Einen

Fig. 22. vermehrt. Nicht selten nimmt die Zahl der

Wirbel in  einer Abtheilung der Wirbelsiule
aut’ Kosten der anstossenden Abtheilung um Ei-
nen zu, wenn z. B. der letzte Bauchwirbel oder
der erste Steisswirbel mit demn Kreuzbein ver-
wiichst oder der erste Krenzwirbel einem Bauch-
wirbel dhnlich wird und von dem folgenden ge-
trennt bleibt, oder wenn der erste Bawnchwirbel
, eine lose Rippe triigt, u. s. f.

L
A Aus dem, was oben iiber die Kriim-
s
r f' = mungen der Axe des Stammes angegeben
- wurde, ist zu entnehmen, dass die am mei-

‘ - sten n:.u:.h vorn vnf"sprinlngemlen Gegenden
‘ [ der Wirbelsiunle (Fig. 22) von Hals- und

Baunchwirbeln eingenommen werden, die am
meisten nach hinten vorspringenden wvon
Riicken - und Krenzwirbeln. Der Ueber-

LN
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R

.‘ gang der Einen Kriimmung in di¢ andere
L \ erfolgt ganz allmiilig, die Grenze zwischen
: \\ dem letzten Bauchwirbel und dem Kreuz-

bein allein ansgenommen, an welcher die
bereits begonnene Ausbengung nach hinten
plotzlich unter einem Winkel (dem Promon-
torium) steiler wird.

rechter Stellung springt nach hinten die Syn-
chondrose zwischen dem Gten und dem Tten

; Bei ruhiger Haltung des Rumpfes in auf-

. Brustwirbel , nach vorn die Synchondrose zwi-
. h schen dem 4ten und 5ten Bauchwirbel am mei-
‘ sten vor; der Gipfel der Convexitit, welche das

' ~ Kreuz - mit dem Steissbein nach hinten bildet,

gehiirt dem Sten bis 4ten Kreuzwirbel an. Fillt
man eine Verticallinie vom oberen Rande des er-
\ : sten Halswirbels auf eine dieSteissbeinspitze be-
i
\ P 6 ! I-:ijnkcm'.'i_rhcrl, Vo, dorsales.
K ) NWackenwirbel, Ve. cervicales.

) Lendenwirhel, Vi, lumbales.
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rithrende Horizontalebene, so liegt der Mitte jener Verticalen der 11te Brustwirbel
gegeniiber; eine von der Mitte ihrer oberen Hiilite gegen die Wirbelsiule gerichtete
Horizontale trifit auf den unteren Rand des 3ten Brustwirbels, eine ebenso von der
Mitte der unteren Hilfte der Verticalen gezogene Linie triffi den unteren Rand des
4ten Bauchwirbels und alse ziemlich genau den héchsten Punkt der nach vorn ge-
richteten Convexitit der Bauchwirbelgegend.

Ausser den normalen Kriimmungen in der Medisnebene zeigt die Wirbelsiule
der meisten Menschen noch geringe seitliche Biegungen, und zwar ist die nach
hinten gerichtete Convexitiit der Riickenwirbel meistens zugleich etwas nach rechts
gewandt, eine Folge des Uebergewichts der Muskeln der rechten Ober-Extremitiit.

a. Wahre Wirbel.

Die wahren Wirbel sind einander dhnlich genug, um nach einem ge-
meinsamen Schema beschrieben werden zu kimnen. Die Verschiedenhei-
ten, welche sie zeigen, beziehen sich auf die Dimensionen und auf die Form.
Die Formverschiedenheiten sind entweder wesentliche oder unwesentliche:
vermittelst der ersteren sind die drei Abtheilangen der wahren Wirbel
streng von einander geschieden; an ihnen ist sicher zu erkennen, welcher
Abtheilung ein Wirbel angehort. Die unwesentlichen Verschiedenheiten
der Form entwickeln sich in der Reihe der Wirbel allmiilig; sie sind zwar,
wenn man die mittleren Glieder aus zwei Abtheilangen mit einander ver-
gleicht, hinreichend charakteristisch, verwischen sich aber an den Grenzen
der Abtheilungen. Wesentlich und charakteristiseh sind nur die Bildungen,

die sich auf das Verhiltniss der Wirbel za den vorderen Bugeu hezichen.

. Benge-

Wir schen dabei ab von den seltenen Fillen, wo das Rudiment des wvorderen
Bogens am siebenten Hals- oder ersten Ban hwirbel anf Einer Seite oder auf bei-
den durch Synchondrose an dem Wirbel belestigt ist und also einen Ucbergang
zur articulirten Rippe darsiells.

Wir haben uns indess bei der folgenden Darstellung zuniichst auf die
Reihe der Wirbel vom dritten abwiirts za beschriinken. Der erste und der
zweite Halswirbel, wenngleich in den Beziehungen, welche soeben als
charakteristische bezeichnet wurden, den iibrigen Halswirbeln gleich, sind
doch durch andere Eigenthiimlichkeiten von den iibrigen Hals - und den
beiden anderen Arten von Wirbeln weit mehr verschieden, als diese unter
sich. Der Grund liegt hauptsichlich in- der Einrichtung der Gelenke, die
zwischen dem ersten und zweiten Halswirbel auf die Drehung um die
Liingsaxe, zwischen dem zweiten und dritten und so zwischen allen folgenden
hauptsachlich auf die Beugung berechnet sind. Es miigen deshalb die bei-
den ersten Halswirbel unter dem Namen Drehwirbel, die iibrigen alle
unter dem Namen Beugewirbel zusammengefasst werden.

«. Beugewirbel.

Der Beugewirbel, welchen ich in diesem Abschnitt schlechthin Wirbel

wirbel.  nenne, besteht aus dem Korper, Corpus (Fig. 23), dessen Form im All-

gemeinen schon oben geschildert wurde, und dem hinteren Bogen, den man
schlechthin Bogen, Arcus, nennt. Von der hinteren Wand des Kérpers



Wahre Wirbel. 29

und der vorderen Wand des Bogens wird das Wirbelloeh, Foramen
vertebrale V) umgrenzt. Die Reihe der Wirbellicher bildet den Wirbel-
canal , Canalis vertebralis?). Der Bogen ist durchgiingig an seinem Ursprung
aus dem Korper niedriger als der Kirper; dieser Ursprung liegt am oberen
Rande des Korpers (Fig. 24); es bleibt daher unter dem Ursprung des
Bogens ecin Theil des Secitenrandes des Kirpers frei, in welchen der untere
Rand des Bogens in einer nach unten concaven Kriimmung iibergeht. Eine
dhnliche, meist viel seichtere, nach oben® concave Kriimmung findet sich
oben an dem Uebergange des Kirpers »um Bogen, wenn der Ansatz des
letzteren etwas unterhalb des oberen Randes des Korpers herabgeriickt oder
wenn dieser Rand an den Seiten aufzeworfen ist.
Fig. 25. Fig. 24.
ds ]:.1:.'

Der vierte Brustwirbel, von unien.

Zwel Brustwirbel, im Profil.

Wie die Wirbelkirper durch Synchondrosen, so sind die Wirbelbogen
durch Gelenke mit einander verbunden. Jeder Wirbelbogen hat an jeder
Seite zwei (zelenkfliichen, eine obere und eine untere, zur Articulation je
mit dem niichst hitheren nund dem niichst tieferen Wirbel. Sie werden von
Vorspriingen getragen; welche man die oeberen und unteren Gelenkfort-
sitze, Processus arliculares supp. et inff. *), nennt. Diese Fort-
siitze miissen, wenn die Gelenke der Bogen den Synchondrosen der
Kérper gegeniiber liegen sollen, sich beiderseits um so mehr iiber die Ran-
der des Bogens und selbst des Wirbelkiirpers erheben, je geringer die
Hihe des Bogens im Vergleich zur Hohe des Korpers und je miichtiger die
Lage des Zwischenwirbelknorpels ist. -

Der vordere Rand des Gelenkfortsatzes, indem er nach vorn in den
Rand des Bogens umbiegt. der seinerseits wieder, wie erwiihnt, in den hin-
teren Rand des Korpers iibergeht, vervollstindigt einen Ausschnitt, die
Incisura vertebralis sup. ) et inf.?), der am oberen Wirbelrande nach
oben, am unteren Rande nach unten ausgehthltund am oberen Rande flacher
als am unteren ist. Beide Ausschpitte vereinigen sich, wenn die Wirbel an

1y Rilckenmarksloch, For. medullae spinalis, Aperiura spinalis.
¥y Rilckenmarkscanal, Can. medullae spinalis.

#) Schiefe Fortsiitze, Pr. obligui.

9 I v. minor. % L v major.
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einander gefiigt und durch den Zwischenwirbelknorpel verbunden sind, zu
einem kurzen Canal oder Loch, Zwischenwirbelloeh, Foramen in-
tervertebrale (Fig. 24), welches in das Innere des Wirbeleanals fiihrt.
Diese Licher sind es, durch welche lings der ganzen Wirbelsiinle die Ner-
venstimme und Blutgzefisse aus- und eintreten.

Von der Seitenfliiche der Wirbelbogen und zom Theil der Korper er-
streckt sich seitwiirts ein kiirzerer oder liingerer, in den verschiedenen Ar-
ten der Wirbel verschieden gestalteter Fortsatz, der Querfortsatz,
Processus fransversus. Er ist Stiitze der Rippe (an den Brustwirbeln)
oder diese Stiitze in Verbindung mit dem Rudiment des vorderen Bogens
(an den Hals- und Bauchwirbeln).

Fine Rauhigkeit, Tuberositas vertebralis m., welehe hauptsiichlich
den Streckmuskeln des Riickgrats zum Ansatze dient, nimmt an den Brust-
wirbeln (Fig. 26. Vt. 10) die hintere Fliche der Spitze des Querfortsatzes
ein, geht an den Halswirbeln (Fig. 253) auf den unteren Gelenkfortsatz iiber
und dehnt sich an den Bauchwirbeln von der Wurzel des Querfortsatzes
znm hinteren Rand des oberen Gelenkfortsatzes ans. Sie wird zuweilen
schon an den unteren Brustwirbeln durch eine schief auf- und seitwiirts
laufende Furche getheilt; regelmissig scheidet sie sich an den Baunchwir-
beln in zwei Fortsiitze, von welchen man den oberen, eine Art Leiste am
Aussenrande des oberen Gelenkforteatzes, als Processus mamillaris, den
unteren, eine scharfe Linie oder kurze Spitze an der Wurzel des Qneriur!.—
satzes, als Processus acessorius beschreibt, Fig. 26,

Fig. 25 Fig. 26.

Fiinfter biz sicbenter Halswirbel und erster
Brustwirbel von hinten.

Eine von der Mitte der hinteren
Fliche desBogens gerade nach hin-
ten oder nach hinten und abwirts
ragende Spitze, der Wirbeldorn,
Proc. spinosus (Dornfortsatz), ist
ebenfalls zur ]iufust.i;:;ung von Mus- Zelhnter bis zwoliter Brustwirbel und
keln und Biindern bestimmt. erster -Bauchwirbel von hinten.

il
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Betrachten wir nach dieser Aufziihlung der einzelnen Theile des Wir-
bels die Modificationen, welchen ihre Gestalt je nach der Stelle, die der
Wirbel einnimmt, unterworfen ist.

Der Korper nimmt vom dritten Hals- bis zum letzten Bauchwir- gorpec
bel im verticalen und sagittalen Durchmesser ebenso bestiindig als lang-
sam zu (im verticalen von 14 za 29wm jy sagittalen von 14 zu 35mm);
auch der transversale Durchmesser wiichst vom dritten Halswirbel (21mm)
bis zum letzten Bauchwirbel (55™m™), bleibt sich aber in den mittleren Brust-
wirbeln, vom zweiten bis achten, ziemlich gleich oder nimmt selbst vom
zweiten bis fiinften etwas ab. Die Endflichen (obere und untere) sind daher
im Allgemeinen ‘it dem lingsten Durchmesser transversal gestellt; nur in
den niichst oberen Brust.wnhdn wird der transversale von dem sagittalen
Durehmesser erreicht und selbst iiberholt.
Die Form der Endflichen gleicht an den
Halswirbeln, Fig. 27, einem Oblongum mit
abgerundeten Ieken, nihert sich an den
oberen Brustwirbeln, Fig. 28, einem Dreieck
mit concaver, der Wirbelhithle zugekehrter
Basis und mit abgestumpfter, nach vorn
gerichteter Spitze und wird in den unteren
Brust- und den Banchwirbeln, Fig. 29, boh-
nenfirmig, die Convexitit des vorderen
der Conecavitit des hinteren Randes nahezu
parallel.  Die Endflichen sind an mace-
rirten Wirbelkdrpern ringsum von einem
wulstigen, schwaech vorspringenden Rand
umsiiumt; starke leistenartige Vorspriinge
finden sich an. den ‘Halswirbeln, und zwar
vom oberen Rande an jeder Seite aufwiirts,
Fig. 30, vom unteren Rande vorn und hin-
ten abwirts gerichtet, Iig. 81, so dass da-
durch die obere Endfliche jedes Wirbels
von Einer Seite zur andern, die untere End-
fliche von hinten nach vorn ausgehihlt er-
scheint, und die gegen einander gerichte-
ten Flichen je zweier Wirbelkirper einan-

Vierter Brustwirbel von unten.
Fig, 29.

ey

Fig. 30.

Frontalschnitt der Kirper  Medianschnitt der Kir-
des 4ten Fnd Bten per des 4ten u. 5Sten
Halswirbels, Halswirbels,

Bauchwirbel von unten.
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der wie zwei zum Handschlag in einander gefiigte Hiinde umfassen.
Mit ihrer Aussenfliche vergriissert die obere seitliche Leiste der Halswir-
belkbrper die Tiefe des oberen Wirbelaussehnitts und indem sie sich an
den unteren Theil der Seitenfliche des niichst oberen Wirbels anlegt,
trigt sie statt der letzteren zur Bildung des Zwischenwirbellochs bei
und bewirkt, dass dieses Loech in der Halsgegend ausnalimsweise zum
- grissseren Theil von dem unteren, zum kleineren Theil vom oberen Wir-
belausschnitt begrenzt wird. Die obere und untere Fliche je eines Wir-
bels sind in der Hals- und Bauchgegend einander parallel, sie haben
am letzten Bauchwirbel eine aufiullende, an den Brustwirbeln eine sehr ge-
ringe Neigung gegen einander, und zwar an dem Bauchwirbel nach hinten,
an den Brustwirbeln nach vorn. Demnach ist nur an dem nach vorn con-
caven Theile der Wirbelsiinle, welcher zugleich der minder bewegliche ist,
die Kriimmung in der Gestalt der Wirbelknochen begriindet; die nach vorn
convexe Kriimmung in der Gegend der Hals- und Banchwirbel muss durch
Keilform der Knorpelscheiben vermittelt sein.

Dies ist das iibereinstimmende Resultat der Messungen von W. und E. We-
ber (a. a. 0. 8. 91) und Nuhn (Untersuchungen aus dem Gebiete der Anatomie,
Physiologie und praktischen Medicin, HeftI. Heidelberg, 1849. S.12). Hirschfeld
{(Gaz. méd. de Paris. 1849. p. 490) hiilt indess die keilformige Gestalt der Zwischen-
wirbelknorpel der Hals- und Bauchgegend und die Krimmung der Wirbelsiiule an
diesen Strecken nur fir Folge der Zusammenziehung der zwischen den Wirbelbo-
gen gelegenen elastischen Biinder. Nach der Trennung der Wirbelsiule durch ei-
nen Frontalschnitt in Kdrper und Bogen richte sich an den Kirpern die Hals- und
Iendengegend gerade, withrend die Reihe der Bogen sich um ' der ganzen Liinge
der Wirbelsiiule verkiirze. Das Letztere ist richtig, und es unterliegt keinem Zwei-
fel, dass die elastischen Binder der Wirbelbogen die nach vorn gerichtete Convexi-
tit der Hals- und Bauchwirbel vermitteln helien. Die Entfernung der Bogen aber
geniigt nicht, um diese Convexitiit zu ebenen, da auch das Lig. longitudinale poste-
rius sich der Streckung der Wirbelsiinle widersetzt.

Die Form der Seitenflichen der Wirbelkirper, das Wort im Ge-
gensatz zn den Endflichen gebraucht, ergiebt sich aus der Anschaunng der
letzteren von selbst. Die Korper gind vorn und hinten abgeplattet an den
Halswirbeln, dreiseitiz prismatisch mit concaver hinterer Fliche an den
nichst oberen Brustwirbeln, mit convexer Vorderfliche und concaver hin-
terer Fliche versehen an den unteren Brust- und den Bauchwirbeln. Die
Hihe der hinteren Fliche iibertrifit die der vorderen unmerklich an den
Brustwirbeln; die Vorderfliche ist merklich hiher als die hintere an dem
letzten Bauchwirbel. Dabei ist die der vegetativen Hohle zugekehrte Fli-
che jedes Wirbelkiirpers ringsum in verticaler Richtung leicht ausge-
hihlt und die gleiche Fliche der Halswirbel durch zwei von oben nach
unten divergirende Linien in drei Felder, ein mittleres, mehr vortretendes
und rauheres und zwei seitliche, tiefer liegende und glatte geschieden. All-
gemein ist die in die Wirbelhtthle schauende Fliche porbser, mit griisseren
Erniihrungsléchern versehen als die vordere. a7

Als charakteristisches Merkmal tragen die Korper der Brustwirbel an
ihrem Seitenrande die zur Verbindung mit den Rippenkipfchen bestimmten

il s W
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ﬁ#lenkﬂﬁﬂhen, Rippenpfannen, Flossae costales?), die sich indess, je weiter
nach unten, nm 2o mehr riickwiirts auf die Wurzel der
= Fig. 82. Bogen ausdehnen. Den zwolf Rippen entsprechen
im Ganzen zwolf Gelenkflichen; diese sind aber an
der Brustwirbelsiinle dergestalt vertheilt, dass nur
die erste, elfte und zwélfte ununterbrochen je Einem
Wirbel angehéren, zu der Bildung der zweiten bis
zehnten dagegen immer je zwei Wirbel nebst der
zwischen ihnen befindlichen Knorpelscheibe beitra-
gen (Fig. 82). Demnach findet sich auf dem ersten
Brustwirbel eine ganze Rippenpfanne am oberen,
eine halbe am unteren Rande, anf dem zehnten eine
halbe Rippenpfanne am oberen Rande, auf dem elften
und zwiften je eine ganze und anf jedem der iibri-
gen Wirbel eine halbe Rippenpfanne am oberen,
eine halbe am unteren Rande (Fossa cost. sup.
el if., Fig. 24).
Die Gelenkfliche fir die erste Rippe erstreckt sich
nicht selten mit auf den siebenten Halswirbel.
Doch ist der Ausdruck halb hier nicht im
Seitenansicht der Brust. Streng mathematisehen Sinne zu nehmen; denn er-
wirbelsiule. stens tritt, wie erwihnt, zwischen den oberen und
unteren Theil jeder zusammengesetzten Rippen-
pfanne der Zwischenwirbelknorpel ein, und zweitens ist schon am dritten
Brustwirbel der obere Theil der Gelenkﬂa{zhe orisser als der untere desselben |
W:rbeis, und  dies Missverhiltniss wiichst an jedem folgenden Wirbel, den
endlichen Uebergang der ganzen Gelenkfliche auf Einen Wirbel vorberei-
tend. Die ungetheilte Gelenkfliche ist kreisformig oder oval (mit dem
lingsten Durchmesser der sagittalen Axe des Wirbels parallel) mit mehr oder
minder, besonders am oberen Umfang, vorspringendem Rande; die Theile
einer solchen Fliche entsprechen also einem grosseren oder kleineren Kreis-

~abschnitt. Die kleinen, dem unteren Rande der tieferen Brostwirbel znge-

theilten Abschnitte der Rippenpfanne sind
abwiirts geneigt und, zumal wenn der obere
Vorsprung dez Randes der Rippenpfanne
sich stark ausprigt, schiirfer gegen die Sei-
tenfliche als gegen die untere Fliche des
Wirbelkirpers abgesetzt (Fig. 33).

Die zusammengesetzten Rippenpfannen bil-
den mit ihrem hinteren Band einen Theil des
vorderen Randes der Zwischenwirbellécher; die
Frontalschnitt des fiinften u. sechsten I diesen Pfannen eingelenkten Rippen miissen

Brustwirbels mit den Kipfehen — daher die Zwischenwirbellocher verengen und

der Rippen. die Bewegungen der ersteren kinnen nicht ohne
Einfluss auf' die in den letzieren enthaltenen

* Gefiisse und Nerven sein. So mag man es fiir zweckmiissig halten, dass die Pfanne

Yy Superficies articulares laterales.
Henle, Anatomie. Bd, L 3
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| der beiden untersten, vorzugsweise frei beweglichen Rippen von den Zwischenwir-
 bellochern weg aul die Seitenfliche der betreffenden Wirbelkorper geriickt ist.

An den Korpern der Halswirbel wird die Stelle, welche der Rippen-
pfanne der Brustwirbel entspricht, von der Wurzel der Querfortsiitze ein-
genommen. Deswegen scheinen, wenn man die Wirbelsiule nach Entfer-
nung der Rippen von vorn betrachtet, die Kérper der Halswirbel einen
kleineren Eylinderabschnitt darzustellen als die Korper der Riickenwirbel.
Ein Theil der Seitenfliche der ersteren wird durch die Querfortsitze
verdeckt.

Die Wirbelbogen haben eine im Allgemeinen den Kirpern ent-
sprechende, aber ungleichmiissige Hohe. Man kann unterscheiden: die
seitlichen Massen, von welchen jederseits die beiden Gelenkfortsitze
und der Querfortsatz ansgehen, den Hals, welcher diese Massen jederseits
mit dem Korper verbindet, und den hinteren Bogenabschnitt, welcher
sie unter sich verbindet. Die Seitenmassen mit den Gelenkfortsitzen sind,
wie erwiihnt, iiberall die nach oben und unten am meisten hervorragenden
Theile ; die Hohe des Halses betrigt etwa ?/; der Hohe der Wirbelkorper;
die hinteren Bogenabschnitte sind in der Hals- und Brustgegend den Kor-
pern an Hohe ziemlich gleich und nur an den Bauchwirbeln ansehnlich nie-
driger, woraus folgt, dass bei gerader Haltung die Zwischenriiume der Bo-
oen am Hals- und Brosttheil der Wirbelsiinle ungefihr eben so hoch sind,
als die Zwischenwirbelknorpel, am Bauchtheil aber hoher. Was den Hals
der Wirbelbogen betrifit, so ist der frither gegebenen allzemeinen Beschrei-
bung nur wenig hinzuzuofiigen. Sein oberer Rand liegt an den Hals- und
Brustwirbeln fast in gleicher Flucht mit dem oberen Rand des Korpers, an
den mittleren Brustwirbeln sogar iiber demselben, indem er von dem nach
oben vorspringenden Rande der Rippenpfanne illsgaalnt (Fig. 24), an den
Bauchwirbeln dagegen etwas tiefer ale der obere Rand des Kérpers. An
den Halswirbeln ist der Hals des Bogens schief seit- und riickwiirts, an den
Brust- und Bauchwirbeln ist er gerade riickwiirts perichtet; daduarch ist an
den Halswirbeln, trotz der geringeren Breite des Wirbelkirpers, der QQuer-
durchmesser des Wirbellochs absolut grosser als an den Brust- und Baueh-
wirbeln., Mit der Lii'l'lge des Bugenlmlﬁeg nimmt von oben nach unten sehr
allmilig und nur mit geringen Schwankungen die Entfernung der Bogen-
gelenke vom Korper und der sagittale Durchmesser der Zwischenwirbelld-
cher zu.

Die seitlichen Massen der Wirbelbogen werden in Verbindung mit den
Fortsitzen beschrieben, von welchen ihre dussere Fliche grosstentheils ver-
deckt wird.

Die hinteren Abschnitte der Wirbelbogen sind, von Einem Gelenkfort-
satz zaum anderen gemessen, am ausgedehntesten an den Halswirbeln, am
kiirzesten an den Brustwirbeln; sie sind nach der Fliche und ausserdem
nach der Kante so gekriimmt, dass die Concavitiit des Boggns nach oben
sieht und die Liicken zwischen den einzelnen Bogen halbmondformig nach
oben gebogene QQuerspalten darstellen, die aber an den Brustwirbeln griss-
tentheils durch den abwiirts gerichteten Dorn verschlossen werden. Eine
Ausnahme machen, nebst den letzten Brustwirbeln, die Bauchwirbel, bei
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welchen durch die gegenseitige Anniiheruing der unteren Gelenkfortsitze
der untere Bogenrand in einen nach unten offenen, spitzen Winkel verwan-
: delt wird, die Liicke zwischen den
Fig. 4. Bogen also die Form eines Drei-
ecks mit nach oben gerichteter Spi-
tze und mitunter, wenn zugleich der
obere Rand tief eingeschnitten ist,
eine Rautenform erhilt (IMig. 54).
So weit die Rander der Bogen
frei liegen, sind sie an den Halswir-
beln scharf, an den Brust- und Len-
denwirbeln zur Aufnahme der Zwi-
schenbogenbiinder rauh, selbst za-
ckig; diese Rauhigkeit geht an den
Brustwirbeln vom oberen Rande anf
die hintere Fliche, vom unteren
Dritter u. vierter Bauchwirbel von hinten. Rande auf die vordere Fliche des
Bogens iiber; sie erstreckt sich am
oberen Rand der Bauchwirbel auf den oberen Rand des Dornfortsatzes, am
unteren Rande der Bauchwirbel auf die Vorderfliche der Gelenkfortsiitze,
Am Halse sind die Wirbelbogen mit der Vorderfliche abwirts sanft ge-
neigt; dadurch, indem zugleich jeder Bogen gegen den niichst oberen et-
was zuriicktritt, wird der sagittale Durchmesser des Wirbeleanals nach ab-
wiirts allmilig vergrossert. In den Brust- und Bauchwirbeln stelen die
Bogenflichen der Riickenfliche des Wirbelkdrpers parallel, vertical. Die
Vorderfliche des Bogens, die den Wirbelcanal bilden hilft, ist in den
Brust- und Bauchwirbeln, abgesehen von den eben erwiihnten Rauhigkeiten
am unteren Rande, villig glatt; an den Halswirbeln ist sie durch eine un-
ter der Mitte und dem Rande parallel verlanfende Linie in ein oberes gris-
seres und ein unteres kleineres Feld getheilt; das letztere, etwas vertiefte,
ist von den Zwischenbogenbiindern bedeckt, die =sich von unten her an jene
Linie anheften. Die Riickenfliche des Bogens ist der Linge nach durch
den Dorn getheilt, in dessen Seitenfliichen sie iibergeht.

Die Wirbeldornen sind duorchgingig mehr oder weniger ab-

Drornen,

wiirts geneigt; die lingeren mitunter auch etwas abwiirts gekriimmt. Jene

Neigung nimmt von den oberen Halswirbeln bis zum siebenten Brustwirbel
in dem Maasse zu, dass die Dornen in der Mitte der _l'lruﬁ.t.wlrh{,l'-‘..,mlc ein-
ander dachziegelformig decken (Fig. 24. 35); vom achten Brustwirbel an
abwiirts richten sie sich rasch wieder anf; so dass schon der Dorn des elften
Brustwirbels ziemlich gerade nach hinten steht. Die Dornen des dritten
bis s&chsten Halswirbels sind fast gleich lang (14™™), der Dorn des sie-
benten Halswirbels iiber ragt aber den des sechsten um etwa die Hilfte der
Liinge des letzteren; von da an bis zum siebenten Brustwirbel nimmt die
Linge der Dornen allmilig um so viel zn, dass sie, trotz der grosseren Nei-
gung abwiirts, gleich weit nach hinten ragen; die folgenden verkiirzen sich
wieder bis zum elften Bmstwirl;u.,l von wo an bis zum Krenzbein sie um

Al
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Bei naturlich aufgerichteter Wirbelsiiule trifft eine vom untersten Theil der
Spitze des siebenten Brustwirbeldorns nach vorn gezogene IHorizontale unter den
oberen Rand des neunten Brustwirbelkorpers; eine ebenso von einem Bauchwir-
beldorn gezogene Linie fillt unter den oberen Rand des niichstfolgenden Wir-
belkorpers und, von den Halswirbeldornen, etwa auf die Mitte des nichstfolgenden
Wirbelkorpers.

Vom siebenten Halswirbel an sind die Spitzen der Dornen durch die Haut zu
fiihlen; der siehente Halswirbeldorn fiihlt sich aber am leichtesten heraus, weil er
nicht nur mit der Spitze, sondern auch mit einem Theil des oberen Randes fre
unter der Haut liegt.

Die Dornen des dritten bis sechsten Halswirbels sind platt, deprimirt;
die obere, von Einer Seite zur anderen gewdlbte, oder durch eine Liings-
firste getheilte Fliche geht aus der hinteren Fliche des Bogens, die untere
in gleichem Sinne ausgehthlte Fliche aus der vorderen Fliche des Bogens
hervor; die Spitze ist in zwei platte, divergirende, 6fters nicht ganz symmetri-
sche Zacken getheilt (Fig. 25). Die folgenden Dornen bis zu dem des neunten
oder zehnten Brustwirbels sind siimmtlich an der Basis dreiseitig prismatisch,
mit zwei gewblbten oder ansgehdhlten Seitenflichen, welche oben in einer, an
der Mitte des oberen Randes des Bogens beginnenden Firste znsammenstossen,
und einer unteren, schwach aunsgehthlten Fliche, in welche die vordere
Fliche des Bogens besonders an den stark abwiirts geneigten Dornen, fast
ohne Unterbrechung, iibergeht (Fig. 35. 36). Indem sich die untere Fliche

Fig. 35. Fig. 6.

Pas

Brustwirbelbogen von worn.
<4~ Durchschnitt des Bogenhalses,
Fi . 8. 89,

A. Brustwirbel von hinten, B, Frontal-
schnitt des Wirbeldorns,

gegen die Spitze hin zu einer Kante verschmiilert, werden die Seitenfliichen
einander parallel und gewinnt der Dorn eine comprimirte Gestalt mit obe-
rem und unterem scharfen Rande und senkrecht abgeschnittener, wulstiger,
an einigen Wirbeln beilférmig nach unten vorspringender Spitze. Der sie-
bente Halswirbeldorn, obgleich hinsichtlich seiner Liinge, seiner prisma-
tisch gestalteten Wurzel und ungetheilten Spitze den Brustwirbeldornen
_ ahnlich, schliesst sich doch den Dornen der htheren Halswirbel dadureh an,
d:lﬁﬂ er an der Spitze breiter ist als hoch (Fig. 25), und der erste Brust-
" wirbel bildet den Uebergang zu den folgenden durch eine, wenngleich
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noch ansehnlich breite, doch schon im senkrechten Durchmesser verlingerte
; Endfliche der Spitze. Die Dornen

; Fig. 37. vom zehnten oder eclften Brustwir-
bel an abwiirts sind sogleich vom
Ursprung an platt und comprimirt,
mit zwei seitlichen Flichen, die
rechts und links in die hintere
Fliche des Bogens umbiegen, mig
zwel scharfen Rindern, einem obe-
ren und unteren, von welchen der
letztere oft nach unten concav
ist, und einem verdickten, wulsti-
gen, zuweilen durch eine seichte

Bauchwirbel im Profil. Lingsfurche  getheilten  hinferen
Rande (Fig. 37).

Hiufig tragen die Dornen der Bauchwirbel an ihrer Spitze oben eine Gelenk-
fliche, unten einen convexen Gelenkknopf, einfach oder in zwei getheilt, wodurch
sic unter einander articuliven, Diarthrosis interspinosa Mayer (Tiedemann und
Treviranus, Zeitschrift fiir Physiclogie. Bd. I p. 29. Taf V. Fig. 1. 2.).

Die Gelenkfortsitze ragen an allen Wirbeln iiber den oberen
Rand der Wirbelbogen mehr hervor als iiber den unteren, weil der ab-
wirts gekriimmte Bogen seine untere Gelenkfliche der oberen Gelenkfiiche
des niichsten Bogens gleichsam entgegentriigt; sie ragen nach oben und
unten am stiirksten hervor an den Bauchwirbeln theils wegen der Hohe der

" Gelenk-
fortsklzc.

Zwischenwirbelbiinder, theils wegen der im Vergleich zum Kirper geringen

Hithe der Bogen dieser Wirbelabtheilung. Die Form der Gelenkfortsitze
wird hauptsiichlich durch die Richtung der Gelenkflichen bestimmt, welche
sich von oben nach unten in folgender Weise umiindert. Der Schiidel ar-
ticulirt auf dem ersten Halswirbel, der erste Halswirbel auf dem zweiten
mit fast horizontalen Flichen; vom Gelenk des zweiten ,mit dem dritten
Halswirbel an drehen sich die Gelenkflichen so um die Queraxe, dass die
dem oberen Wirbel angehidrigen nach vorn und unten, die dem unteren

angehorigen nach hinten und oben schauen (Fig. 31), bis sie, am fiipften

oder sechsten Brustwirbel, der Frontalebene parallel zu liegen kommen, die
dem oberen Wirbel angehorigen nach vorn, die dem unteren angehirigen

nach hinten gerichtet (Fig. 24. 35). So erhalten sie sich bis zum Gelenk |

des zwolften Brustwirbels mit dem ersten Lendenwirbel, dessen Flichen, mit
den vorhergehenden verglichen, um die Lingsaxe riickwiirts gedreht er-
gcheinen, so dass die Gelenkfliichen des Brustwirbels sich lateralwiirts, die des
Bauchwirbels medianwiirts kehren , und fortan, da diese Richtung in den
folgenden Gelenken beibehalten wird, jedesmal die unteren Gelenkfortsiitze
eines Wirbels von den oberen des folgenden umfasst werden (Fig. 34). Die
meisten dieser Gelenkflichen liegen der Medianebene fast genau parallel;
nur an dem Gelenk des letzten Bauchwirbels mit dem Kreuzbein ist die
obere Gelenkfliche mehr nach vorn, die untere entsprechend nach hinten
gerichtet.

Die Gelenkflichen der Hals- und Brustwirbel sind von nicht ganz re-
gelmiissigen, jedoch nahezu kreisrunden Contouren begrenzt und flach oder
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leicht gekriimmt. Die Ebene der Halswirbelgelenke ist nach unten resp.
vorn convex, die Ebene der Brustwirbelgelenke nach vorn concav; an je-
dem Halswirbel sind demnach die oberen Gelenkflichen vertieft, die unte-
ren gewdlbt, an dem Bruostwirbel sind, nmgekehrt, die oberen Gelenkflichen
cewdlbt, die unteren vertieft. An den Banchwirbeln findet man die lateral-
wirts gewandten Flichen von vorn nach hinten mehr oder minder gewdlbt,
die medianwiirts gewandten Flichen in derselben Richtung ausgehiihlt und
beide meist im verticalen Durchmesser verlingerf. — Was nun die Form
der Fortsitze betrifft, welche einen Theil dieser Gelenkflichen tragen , =0
sind die oberen an den Hals- und Brustwirbeln von vorn nach hinten com-
primirt, mit vorderer convexer, hinterer platter und iiberknorpelter Fliche,
beide Flichen nach oben und den Seiten in einen halbkreisformigen, schar-
fen Rand znsammenstossend, so zwar, dasz an den Halswirbeln die hintere
(Gelenk-)Fliche, vorwiirts geneigt, der vertical gestellten Vorderfliche ent-
gegenkommt, an den Brustwirbeln, umgekehrt, die Vorderfliche, riickwiirts
geneigt, sich an der vertical gestellten hinteren (Gelenk-) Fliche herani-
zieht. Der untere Gelenkfortsatz springt an den Halswirbeln nur wenig
nach abwirts, hauptsiichlich aber nach hinten und seitlich vor; mit dem
oberen zusammen stellt er an jedem Wirbel eine kurze, schief abgestutzte,
an die Seitenfliche des Bogens angewachsene Sinle dar; liings dem hin-
teren Theil des unteren Randes verliuft die oben erwiihnte Muskelrauhig-
keit (Fig. 25). Noch weniger zeichnet sich der untere Gelenkfortsatz an den
zehn oberen Brustwirbeln ans, an welchen fast die ganze Gelenkfliche auf
die Vorderseite des Bogens zu liegen kommt (Fig. 36). An den Bauchwirbeln
ist die Gelenkfliche ganz aunf die Gelenkfortsiitze iibergegangen; von die-
sen sind die oberen seitlich zusammengedriickt, aussen ranh, innen glatt,
die unteren dreiseitizen Pyramiden #hnlich mit nach unten gerichteter
Spitze, die Seitenfliche glatt, die vordere und hintere Fliche ranh. Die
unteren stehen dicht znsammen, die oberen so weit auzeinander, dass ihre
innere Fliche noch etwas weiter von der Medianebene entfernt ist als die
Aussenfliche des unteren Fortsatzes der gleichen Seite. Die oberen Ge-
lenkfortziitze der Bauchwirbel werden noch durch die an ihrem hinteren
Rande gelegenen Pr. mamillares und accessorii verlingert (i'ig. 37).

Die oberen Gelenkfortsiitze _dus zwolften Brustwirbels gleichen denen
der iibrigen Brustwirbel, seine unteren Gelenkfortsiitze den gleichnamigen
Grelenkfortsiitzen der Bauchwirbel. Der elfte Brustwirbel zeichnet sich hin-
sichtlich der Stellung der Gelenkflichen nicht vor den iibrigen aus, macht
aber den Anfang mit der Bildung dentlich vorspringender unterer Gelenk-
fortsitze.

Unter dem Namen Diarthrosis obligua accessoria beschreibt Mayer (a. a. O.
Fig. 3 — 5) zwei Gelenke, welche sich zuweilen an unteren Brust- und oberen
Bauchwirbeln finden, die Gelenkkipfe (proc. obligui accessorii) unten, die Gelenk-
gruben oben jederseits an der Wurzel des Dornfortsatzes medianwirts von den ei-
gentlichen Gelenkfortsitzen.

Die Querfortsitze stehen an den Hals- und Bauchwirbeln
weiter nach wvorn als an den Brustwirbeln; indem sie die Schlangenbie-
gung der Wirbelsiule mitmachen, iibertreiben sie dieselbe noch in der Art,
dass eine lings ihrer Spitzen gezogene Linie am Brustkorb nach hinten, am
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Hals- und Bauchtheil nach vorn steiler gekriimmt ist, als die Axe des Wir-
beleanals. Dies ist der Erfolg einer Verschiedenheit theils des Ursprungs,
theils der Richtung und Linge der (Juerfortsiitze an den verschiedenen Ge-
genden der Wirbelsiule. Sie entspringen an den Brustwirbeln jederseits
zwischen dem unteren Rande der oberen und dem oberen Rande der unteren
Gelenkfliche mit einer eylindrischen Wurzel, welche unten iiber dem Wir-
belausschnitt rinnenformig vertieft ist und mit ihrer vorderen, abgeplatteten
Fliche in den Hals des Wirbelbogens iibergeht. Der Querfortsatz des
ersten Brustwirbels ist gerade seitwiirts gerichtet (18m™ lang); vom zweiten
Brustwirbel an weichen die Spitzen der QQuerfortsiitze immer mehr riickwiirts ;
sie nithern sich deshalb der Mittellinie und nehmen in der vorderen oder
hinteren Ansicht der Wirbelsinle abwirts scheinbar an Linge ab (Fig. 38).
Wirklich und rasch kiirzer wird der Querfort-
Fig. 3s. satz vom neunten Brustwirbel an,und am zwilf-
ten, znweilen aunch schon am elften, ist er nur
noch ein kurzer, in zwei bis drei stumpfe Za-
tken getheilter Hiocker. Die Spitzen der Quer-
fortsiitze des ersten bis zehnten Brostwirbels
sind kolbig verdickt; sie tragen (Fig. 24.39)
an der Vorderseite eine kreisrunde schwach
vertiefte, an den oberen Wirbeln abwiirts, an
den unteren aufwiirts gerichtete Gelenkfliche
zur  Articulation mit den Rippenhtckern
(Querfortsatzpfanne, Hossa frans-
versalis), an der Riickseite die zum Mus-
kelansatze dienende Rauhigkeit, welche sich,
wie erwihnt, an den tieferen Wirbeln quer
theilt und dfters so von der Spitze des Quer-
fortsatzes abriickt, dass in der Ansicht des
Wirbels von hinten der Rand der Pfanne fiir
den Rippenhdcker seitlich unten vorspringt
(Fig. 26). An den beiden unteren Brustwir-
beln hat sich die l"h'[uskﬁlr:ulhigkuit., in den
Pr. mamillaris und aceessorius zerfallen, an
die Wurzel des knrzen Querfortzatzes zuriick-
gezogen; dieser ist kolbig oder spitz und
steht mit dem Rippenhieker nur durch ein Li-
cament in Verbindung.

Variet. Man findet ihn auf ein unscheinba-
res Knotchen reducirt; der Pr. accessorius fehlt
am elften oder zwilften Brustwirbel. Die Gelenk-
Wirbelsiiule von hinten. fliche wird schon am CJuerfortsatz des zehnten
Brustwirbels vermisst.

Um die Querfortsitze der Hals- und Bauchwirbel richtig zu verstehen,
ist es nothig, einen Blick auf die Verbindung der Brustwirbel mit den Rip-
pen zu werfen. Sie wird vermittelt durch die Kipfchen nund Hocker der
Rippen (Fig. 89), von welchen sich jene an die Kirper, diese an die Quer-

fortsitze der Wirbel anlegen. Der zwischen Kopf und Hocker gelegene
L
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Hals der Rippe (C¢) begrenzt von vorn, wie der Querfortsatz von hinten,
eine Oeffoung, welche Foramen costo - transversarium genannt werden soll.

Fig. 39.
Fig. 40.

Filnfter Halswirbel von unten.

Brustwirbel und Rippe von unten,
-ﬁ-——..ﬂ__

Sie wird durch Bandmasse ansgefiillf. Verschmilzt das Kbépfechen einer kur-
zen Rippe mit dem Korper, der Hocker derselben mit dem Querfortsatz des
Wirbels, so entsteht die Art durehlécherter Querfortsiitze, wie sie’an sammt-
lichen Halswirbeln, die beiden oberen mit eingeschlossen, vorkommen (Fig. 40).
Das Foramen costo-transversariwm, hier schlechthin Flor. fransversarium
genannt, wird vom sechsten Halswirbel an aufwirts durch die zum Schidel
aufsteigende A. und V. vertebralis ausgefiillt. Die Leiste, die dasselbe nach
vorn begrenzt, entspringt vom Korper, die dem Querfortsatz entsprechende
hintere Leiste entspringt am siebenten Halswirbel von der Seite des Bogens
zwischen den Gelenkfortsitzen und riickt in den hodheren Wirbeln immer
weiter nach vorn, so dass in der Ansicht von hinten die Querfortsiatze won
den Gelenkfortsiitzen fast oder volliz verdeckt werden, zumal auch die
Grosse der ersteren in allen Dimensionen vom siebenten Halswirbel auf-
wiirts geringer wird. Gleicht das For. costo-transversarium an den Brustwir-
beln einer linglichen Spalte, so verwandelt es sich an den Halswirbeln in
eine kreisrunde Oeffnung, an deren Begrenzung medianwiirts der Korper und
Bogenhals des Wirbels und seitlich eine Briicke Antheil nimmt, in welche die
Beriihrungsstelle zwischen dem Rippenhiicker und eigentlichen Querfortsatz
sich auszieht. Die vordere und hintere Leiste des Querfortsatzes der'Halswir-
bel sind platt, mit den Flichen in der Frontal-
ebene; ihre unteren Rinder verbindet die
erwihnte, ebenfalls platte, aber mit den Fli-
chen horizontal gestellte und nach oben aus-
gehithlte Briicke. So wird der Querfortsatz jen-
geits des For. transversarium zu einer Rinne, in
welcher der aus dem Zwischenwirbelloch aus-
getretene Nerve ruht, und der Rand dieser Rinne
endet vorn und hinten in eine auf- oder seit-
wirts gerichtete Zacke, welche zur Anheftung
von Muskeln benutzt wird (Fig. 41).

Oefters ist das For.' transversarium dorch eine

Halswirbel, schief von oben  fuine Knochenbriicke in eine hintere kleinere und

. und seitlich. vordere griossere Oeffoung getheilt,

Fig. 41.
Ya=
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Verfolgt man den Querfortsatz von den Brustwirbeln abwiirts, so sieht
man ihn am ersten Bauchwirbel plotzlich wieder eben so weit und weiter
seitwiirts reichen, als am ersten Brustwirbel; seine Liinge pflegt an den fol-

_genden Wirbeln wenig zu- oder abzunehmen; seine Hohe gleicht ebenfalls

der Hiohe der Brustwirbelquerfortsiitze und ist nur am fiinften Banchwirbel
etwas betrichtlicher; er ist platt mit scharfem oberen und unteren Rande und
grade oder schief abgestutzter, wenig verdickter Spitze, welche kaum riickwiirts
und wenig aufwiirts gerichtet ist. Dieser Querfortsatz der Bauchwirbel 1)
aber entspricht dem hockerformigen Querfortsatz der lefzten Brustwirbel
sammt einer kurzen Rippe, deren Verbindungen mit dem Wirbel in Einer
Knochenmasse untergegangen sind. Dies ergiebt sich, ohne die Beihiilfe
der Entwickelungsgeschichte, schon ang der Form der Querfortsiitze. Ihre
dicke Wurzel entspringt von der Seitenfliche nicht nur des Bogens, son-
dern auch des Kirpers der Wirbel; sie geht mit ihrer Vorderfliche in die
Vorderfliche des Kérpers iiber, und eine Vertiefung auf ihrer oberen und
unteren Fliche nimmt sich wie ein durch Knochenmasgse ausgefiilltes Fora-
men costo=transversarivon aus (Fig. 42. 43). Der Processus mamillaris ist
an den hinteren Rand des oberen Gelenkfortsatzes hinaufgeriickt (Iig. 43);

Fig. 42. Fig. 43.
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Zwilfter Brustwirbel mit der Rippe von unten.

Bauchwirbel von unten.

der Processus accessorius dagegen zieht sich, namentlich an den tieferen
Bauchwirbeln, als eine scharfe Leiste bis zum unteren Rande der Wurzel

des Querfortsatzes herab.

An dentunieren Lendenwirbeln eines Skeleites finde ich die Spitzen des Pr.
mamillaris und accessorius durch eine Knochenbriicke verbunden, so dass beide mit
einander nur einen breiten, von einer runden Oeffnung durchbohrten Fortsatz dar-
stellen. An einer Wirbelsiiule unserer Sammlung articulirt der iiberknorpelte untere
Rand der Spitze des Querfortsatzes des letzten Bauchwirbels in einer iiberknorpel-
ten flachen Grube auf der oberen Fliche des Seitentheiles des Kreuzbeines.

B. Drehwirbel.

Man denke sich den Korper cines gewihnlichen Wirbels in die Breite £

stark ausgedehnt und durch zwei von vorn nach hinten gezogene Linien

Yy Processus costarius, Krause,

. Dreh-

wirbel.
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in drei ungefihr gleich grosse Abtheilungen geschieden, die beiden seitli-
chen Theile (M, Fig. 44) oben und unten iiberknorpelt und, statt durch Syn-
chondrosen, durch Gelenke mit entsprechenden Flichen der angrenzenden
Wirbel oder wirbelihnlicher Stiicke verbunden; den mittleren Theil zer-

Fig. 44. fallen in eine vordere knicherne, eine
A e hintere schnige Leiste (Aa und L) und

i Tapda Fa
e A einen eylindrischen, knichernen, ringsum

freien Kern (D) und diesen Kern mit

-Frf  seiner unteren Fliche an die obere des
nichst unteren Wirbelkérpers angewach-

sen: so hat man ein Bild der Eigen-
thiimlichkeiten, die den ersten und zwei-

ten Halswirbel vor den iibrigen aus-
zeichnen.  In dem ersten Halswirbel ist

der Korper vertreten durch den vorde-

Atlas und Epistr. von oben. ren Bogen und die beiden, die Gelenk-
flichen tragenden Seitenmassen; im

zweiten Halswirbel geschieht der Uebergang vom Dreh- zum Beungewirbel :
die obere Fliche seines Korpers ist mit zwei Gelenkflichen versehen, zwi-
schen welchen der zapfenformige Zahn,
Dens) (Fig. 45), sich erhebt: nach
unten hin aber verjiingt sich der Kér-
per zu dem Umfange, welcher den ge-
withnlichen Halswirbelkdrpern zukommt,
und® die untere Fliche desselben ist
von der unteren Fliche der folgenden
Halswirbel nicht verschieden. Hinter
beiden Gelenkflichen des ersten und hin-
ter der oberen Gelenkfliche des zweiten
Epistr. von oben, i Halswirbels folgt jederseits, wie hinter”

den Korpern der Bengewirbel, ein Aus-

schnitt, der dem wvorderen Rande des

Wirbelansschnittes der iibrigen wahren Wirbel entspricht; die hintere kné-
cherne Begrenzung dieses Ausschnittes fehlt aber am ersten Halswirbel
und am oberen Rande des zweiten, zugleich mit den Gelenkfortsiitzen, die
erst am unteren Rande dez zweiten Halswirbels in der den Beugewirbeln
- des Halses eigenen Gestalt auftreten. Der Mangel der Gelenkfortsitze an
den einander zugewandten Rindern der Bogen des ersten und zweiten
. Halswirbels bedingt, dass die Liicke zwischen diesen Bogen (wie zwischen
dem Bogen des ersten Halswirbels und dem Hinterhaupt) breiter wird, als
zwischen irgend welchen anderen Wirbeln; sie wird zogleich hoher und
der Zugang zur Wirbelhohle an dieser Stelle in jeder Bezichung geriinmi-

' ger durch die geringe Hihe des hinteren Bogens des ersten Halswirbels

und durch die Abwesenheit eines Dornes.

Aus dieser Beschreibung erhellt, dass auf die Seitenmassen des ersten Hals-
wirbels und die Theile des zweiten, weichen die oberen Gelenkflichen angehiiren,

Uy Zahnfortsatz, processus odonfoidess.
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der Name Gelenkfortsitze nicht passt, und damit hirt der W:derspruch auf, |
welcher beziiglich der Austrittsstelle der TRiickenmarksnerven zwischen den hea&en |

oberen Wirbeln und den folgenden zu bestehen schien, wenn man angab, dass sie
hier vor und dort hinter den Gelenkfortsiitzen austreten.

Am ersten Halswirbel, Adlas, ist der vordere Bogen, Areus anfe-
rior, etwas niedriger, die Secitenmassen, Massae laterales, sind wenig
hoher als die Korper der regelmiissigen Halswirbel; eine vom Seitenrande
der Seitentheile abwiirts gezogene Linie fillt etwa in die Mitte des QQuer-
fortsatzes des dritten Halswirbels. Der vordere Bogen hat an seiner Vor-
derfliiche zwischen zwei seichten Eindriicken einen besonders nach unten
vorspringenden Muskelhiicker, Tuberculum anterius, diesem gegeniiber
an der hinteren Fliche eine kreisrunde, schwach wvertiefte Gelenkflache,
Fossa art. post., welche einer dhnlichen, kanm gewblbten, an der Vorder-
seite des Zahnes des zweiten Halswirbels entspricht. Die oberen Gelenk-
flichen der Seitenmassen, die Hinterhauptspfannen, Fossae arf. supp., sind
von vorn nach hinten stark, von einer Seite zur anderen schwaech aunsge-
hihlt, ohrformig mit gegen die Medianebene concaven Rindern und gegen
diese Ebene abfallend. Die unteren Gelenkfliichen der Seitenmassen sind
sehr wenig vertieft, fast kreizrund und steigen gegen die Medianebene sanft
an; die Innenflichen der Seitenmassen springen gewislbt und uneben gegen
die Wirbelhhle vor und zeigen nahe dem oberen Rande hinter einem war-
zenformigen Hockerchen eine mehr oder minder tiefe Grube, in welcher das
hinter dem Zahn verlanfende quere ]iam] sich befestigt.

Der hintere Bogen, Arcus posferior, nimmt aus der hinteren Fliche
der Seitenmassen etwa in der Mitte ihrer Hohe seinen Ursprung, anfangs
deprimirt, die Flichen nach oben und unten, die scharfen Kanten nach in-
nen und aunssen gewandt; im weiteren Verlauf nach hinten, indem die Fli-
chen sich verjiingen und die Kanten sich verbreitern, werden die Flichen,
wie an den folgenden Bogen, vor- und riickwiirts, die Riinder anfwiirts ge-
kehrt. Der deprimirte, nach oben zugleich etwas ansgehdhlte Theil bildet
fiir Nerven und Gefiizsse eine Rinne, Sinus atlantis, welche von oben
her durch die nach hinten ausgezogene Spitze des liberknorpelten Theiles
des Korpers iiberragt wird. Mitten auf der hinteren Fliche des hinteren
Bogens, an der der Basis des Dornes in den folgenden Wirbeln entsprechen-
den Stelle, findet sich ein knrzer Hicker oder eine verticale Leiste oder auch
ein Griibchen mit wulstigen Riindern, das Tuberculum poslerius atlantis.
Der hintere Bogen des Atlas setzt sich hinter dem Korper weg in die hin-
tere Leiste des Querfortzatzes fort, dessen vordere Leizste ans der Vorder-
fliche der Seitenmassen hervor- und gerade lateralwiirts geht. Der Que
fortsatz ist an sich stiirker als an den tieferen Halswirbeln; dies, in V
bindung mit seiner geraden Richtung und der verhiltnissmiissig bedeutenden
Breite des Karpers, bewirkt, dass die Spitze desselben weiter zur Seite
reicht, als die Spitze des Querfortsatzes der folgenden Halswirbel und mit-
unter selbst des ersten Bruostwirbels. Das Wirbelloch des Atlas erstreckt
sich, zur Aufnahme des Zahnes, zwischen den Seitenmassen nach vorn in
Form einer von seitlichen convexen und einem vorderen concaven Rande
begrenzten Bucht; der zur Aufnahme des Riickenmarkes bestimmte hintere

Atlas



44 Ealsche Wirbel.
. Theil ist breiter, aber im sagittalen Durchmesser kiirzer, als in den nichst-
folgenden Wirbeln. '

Variet. Die Hinterhauptspfanne ist durch eine quer verlaufende ranhe Rinne
getheilt.  Die ‘eine oder andere Leiste des Querfortsatzes ist schwach oder fehli.
Vom hinteren Theil des Randes der Hinterhauptspfanne wolbt sich eine Briicke zur
hinteren Leiste des Querfortsatzes oder zur Wurzel des hinteren Bogens und ver-
wandelt den hinter dem Querfortsatzloch gelegenen Theil des Sinus atlantis in einen
Knochencanal, durch welchen die Vertebralgefiisse laufen.

Epistro- Der zweite Halswirbel, Epistropheus (Fig. 46), ist am Korper,
pheus. x a
anch abgesehen vom Zahn, wie am Bogen ho-

Fig. 46. her, als die folgenden Halswirbel. Der Kirper
. ist an seiner nach oben sich verbreiternden
Vorderfliche mit denselben seitlichen Eindrii-
cken und demselben dreiseitigen Mittelfelde
versehen, wie die Beugewirbel des Halses;
die obere Fliche setzt sich von ihrer Mitte
aus, allmilig ansteigend, in den Zahn fort
und triigt zu den Seiten desselben die schwach
gewiilbten, seitwiirts geneigten, nach vorn
¥iistronhens I Erofl, iiberhiingenden Gelenkflichen, Fossae art.
supp., auf welchen der Atlas articulivt. Der
Zahn ist cylindrisch, mit kurzer, kegelftrmi-
ger Spitze, die nach vorn steiler abfillt als nach hinten; an der hinteren
Fliche unter der Spitze breit ringformig eingeschniirt, an der Vorderseite
mit der bereits erwiihnten Gelenkfliche, Fossa arf. anf., versehen. Der
Bogen liegt mit seinem oberen Rande in gleicher Hiohe mit dem oberen
Rande des Korpers und zeigt statt des oberen Ausschnittes nur eine ganz
seichte Vertiefung hinter der Gelenkfliche des Korpers; der untere Wir-
belausschnitt ist tief und zur Seite, wie an den folgenden Wirbeln, durch
den Gelenkfortsatz, Proc. art. inf., begrenzt. Der Querfortsatz entspringt
mit Einer Leiste dicht unter dem oberen Rande des Kbrpers, mit der ande-
ren, schwiicheren, vom Bogen iiber dem unteren Gelenkfortsatz. Er ist kiir-
zer, mehr abwirts geneigt und minder rinnenformig als an den folgenden
Wirbeln. Wegen der nach oben zunchmenden Breite des Korpers stellt das
For. (ransversarium einen auf- und seitwiirts gekriimmten kurzen Canal
dar. Der Dorn ist hoch, in zwei starke Zacken getheilt und reicht weiter
riickwiirts als an den niichstfolgenden Wirbeln.

Die hintere Leiste des Querfortsatzes fehlt zuweilen.

‘#_ b. Falsche Wirbel

e, Kreuzbein, Os sacrum. V).

B Falentia Den Namen Kreuzbein tragen die fiinf, im reifen Korper unter ein-

o el ander verschmolzenen Wirbel, welche dem letzten Bauchwirbel folgen.

bein.  Diese Verschmelzung, die kndcherne Verwachsung der Synchondrosen der

Y Heilig'-m:iu.
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Korper und der Gelenke der Bogen, sowie die Verkniicherung der Band-
massen, welche an anderen Wirbeln die Liicken zwischen den Bogen ausfiil-
len, ist indess nicht das einzige, fiir die Krenzwirbel charakieristische
Merkmal. Gleich den verschiedenen Arten der wahren Wirbel zeichnen sich
anch die Kreuzwirbel durch eine eigenthiimliche Anordnung der Quer-
fortsitze ans. Hier sind sie in die Breite ausgezogen, zngleich verdickt
und mit den Flichen, die sie einander ﬁukehreu?%nander dergestalt entge-
gengewachsen, dass sie jenseits der Zwischenwirbellicher in derselben
Ebene, wie die Wirbelkérper, und gleich diesen anfangs durch Synchon-
drosen, spiiter durch Knochenmasse an einander haften. Die Synchondrozen
der Korper der Krenzwirbel sind noch nach der Verkniicherung durch Quer-
leisten auf der Vorderfliche des Krenzbeins angedeutet, Fig. 47 ; von den
Synchondrosen der Querfortsitze aber bleibt selten eine Spur und so bilden

Fi.g. 47,

Erenzbein mit dem letzten Bauchwirbel Kreuzbein mit dcm_tetzten Bauchwirbel
S o von hinten.

die letzteren, unter einander znsammenhingend, die sogenannten Seitens
theile, Partes laterales, des Kreuzbeins, deren Grenze gegen den mitt-
leren Theil oder Kirper die vorderen und interen Kreuzbeinlicher,
Foramen sacralia anff. und posil., Fig. 47, 48 und 49, bezeichnen.
Die Kreuzbeinlocher sind die Miindungen eines den Knochen gerade von
vorn nach hinten durchsetzenden Canals, dessen Wiinde seitlich, oben und
unten von den Querfortsitzen, medianwiirts von den Korpern und Gelenk-
fortsitzen gebildet werden. Die Zwischenwirbellocher, Foramina intfer-
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verfebralia (Fig. 49), wie iiberall von den Korpern und Gelenkfortsitzen
Fig. 49. je zweier Wirbel umschlossen,
liegen am 1131[11:!5:1'+\=5n Theil der
medianen Wand jener Caniile;
die Axe der ersteren trifft un-
ter einem fast rechten Winkel
auf die Axe der letzteren; die
-k : vorderen und hinteren Krenz-
J‘-,{ A% beindffnungen entsprechen also
W [ 5] 1 \ den Liicken zwischen je zwei
. {1V ot ; Rippen an der Vorderseite und
E Pasp PasFsp Pts je zwei Querfortsitzen an der
Riickseite, durch welehe in der
Brustgegend der Wirbelsiule
die intercostalen Aeste der Spinalnerven nach vorn, die dorsalen Aeste
dieser Nerven nach hinten treten,

Die Kreuzwirbel nehmen von oben nach unten an Hihe, jedoch sel-
ten gleichmiissig, ab; meist sind die beiden oberen ziemlich gleich hoch
(28 — 33mm), die drei folgenden, einander ebenfalls ziemlich gleich, be-
trachtlich niedriger (20™™); die Breite, zwischen den vorderen Kreuzbein-
lochern gemessen, bleibt sichy bei allen gleich (32mm), Die Kreuzbein-
locher liegen daher vorn und hinten in parallelen Reihen, die beiden oberen
einer jeden Seite von grisserem Durchmesser und weiter anseinander als die
beiden unteren; die vorderen durchgiingig weiter als die entsprechenden
hinteren ; sie sind rund oder oval, die ovalen mit dem lingsten Durchmes-
ser in der Breite oder Hohe des Kreuzbeines; an der Bildung der oberen
haben je zwei Kreuzwirbel gleichen Antheil, das dritte riickt gegen den
oberen Wirbel anf, das vierte liegt ganz iiber der or verkndeherten Syn-
chondrose der zwei letzten Kreuzwirbel. Die Seitentheile verschmilern
sich abwiirts und enden hoher oder tiefer am Seitenrande des letzten Kreuz-
wirbelz in einem garaden, oder nach unten eonvexen oder nach unten ans-
geschnittenen Rande. In derselben Richtung verjiingt sich das Kreuzbein
anch im Dickendurchmesser, indem die Wirbelkiérper an Dicke (von 30 auf
7mm) der Wirbeleanal an Tiefe und die Dornen an Liinge verlieren. Die
Breite des Wirbelcanals wird von oben nach unten allmilig dadurch ein-
geschriinkt, dass die Wurzeln der Wirbelbogen sich der Medianebene nii-
hern. Wie sich nun der ganze Knochen nach den Seiten und nach unten
schaufelformig zuschirft und zuspitzt, ist er zugleich nach Art einer Schau-
fel doppelt in der Fliche gekriimmt, die Concavitiit des Breiten- und Ho-
hendurchmessers nach vorn oder, mit Bezug aunf die Lage des Kreuzbeines
im aufrechten Korper, im oberen Theil ab-, im unteren vorwiirts gerichtet.

Die obere, bei aufrechter Kirperhaltung vorwiirts geneigte Fliche des
Krenzbeins gleicht in ihrem mittleren Theile der oberen Fliche eines
Bauchwirbels und entspricht der unteren Fliche des letzten dieser Wirbel ;
die Seitentheile aber kehren eine Fliche nach oben, welche, je weiter sie
sich von der Medianebene entfernt, um so mehr im sagittalen Durchmesser
sich ausdehnt; welche ferner, vom Gelenkfortsatz durch eine tiefe Furche
geschieden, vor diesem Fortsatz in einer Ebene mit der Fliche des Bogen-

Fza
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Erster Krewzwirbel, von unten.
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halsez und Korpers liegt und noch weiter vorn bald sanfter, bald steiler in
die Vorderfliche abfallt. Die Grenze der oberén und vorderen Fliche nimmt
mit dem FPromontorium Theil an der Begrenzung des kleinen Beckens ge-
gen das grosse. Die untefe Spitze des Kreuzbeines wird allein von der
quer elliptischen unteren Fliche des letzten Kreuzwirbels gebildet, da we-
der, wie erwiihnt, die Seitentheile, noch die Bogen diese Spitze erreichen.
Die Riickenfliche des Kreuzbeines ist, so weit der Wirbeleanal ge-
schlossen ist, mit einer medianen Lingsfirste versehen, die sich, je weiter
abwiirts, um so weniger iiber das Nivean erhebt und am freien Rande ab-
wechselnd verdickte Vorspriinge und scharfe Einbiegungen zeigt; die Vor-
spriinge entsprechen den Spitzen der comprimirten, abwiirts geneigten Dornen,
Processus spinosi spurii (Fig. 48. 50), die Einkerbungen dem Rande der
verknicherten, diinneren Bandlagen zwischen den einander zugekehrten Rin-
dern der Dornen. Auch in der Fliche zwischen der Bazis der Dornen und
der hinteren Kreuzbeinlocher wechseln michtigere und glatte mit diinneren
und unebenen Querstreifen, jene die Bogen, diese die verknicherten, die
Raume zwischen den Bogen ausfiillenden Béander. Dicht am medialen
Rande der Krenzbeinlocher sitzt in Form von kurzen Zacken oder von
platten, mitunter noch durch eine guere Naht unterbrochenen Liingsleisten
die Reihe der knochern verbundenen Gelenkfortsitze, Proce. arficulares
?urﬁ. Alle diese Bildungen sind je nach den Fortschritten, welche die
erknochernung in verschiedenen Individuen macht, sehr verinderlich; =o ist
anch der Bogen des unteren oder mehrerer unteren, selten sammtlicher Krenz-
wirbel unvollstindig, bis auf die Gelenkfortsiitze geschwunden, von denen
die untersten, die Kreuzbeinhdrner, Cornua sacralia griffelformig
mit planer, iiberknorpelter Endfliche nach unten ragen, um mit Steisshein-
fortsitzen von gleicher Form und Bedeutung durch Synchondrose verbun-
den zu werden. Untu‘ der Wurzel dieser Horner liegt der letzte Kreuzbein-
e ausschnitt, der durch den entsprechen-
Fig. 50 den Ausschnitt iiber der Wurzel der
Steissbeinhirner zum Zwischenwirbel-
loch erginzt wird. Besonders rauh
und unregelmiissig sind die seitlichen
Partien der hinteren Flache durch die
Anheftung der starken, das Kreuzbein
mit den Beckenknochen verbindenden
Binder. Es finden sich umfangreiche
stumpfe Hervorragungen besonders in
der Nihe des oberen Randes, tiefe,
durch scharfe oder stumpfe Querleisten
geschiedene Gruben, die ihre Flichen
theilweise seitlich wenden, oder es ist
ein Theil der Fliche gegen die Seiten-
rinder abgedacht nnd mitunter von der
eigentlichen Riickenfliche durch mehr
oder minder vorspringende longitu-
dinale Kimme geschieden, welche
entsprechend der Stelle der urspriingli-

Ereuzbein, im Profil,
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chen Synchondrosen, erhaben und dazwischen vertieft sind, Processus
Iransversi spurii, Fig. 49.

Der Seitenrand des Krenzbeins, Fig. 50, ist Sformig geschweift, im
oberen, nach vorn convexen Theil der Kr[immuﬁg eine iiberknorpelte, nach
dem Dickendurchmesser des Knochens (20™™) concave Fliche, im unteren,
nach vorn coneav gekriimmten Theil oben walstiz und gegen die Spitze hin
zugeschirft. Durch die iiberknorpelte Fliche, Facies auricularis, ist

das Kreanzbein an die Beckenknochen befestigt.

B. Steissbein, Os coceygis V).

Das Steisshein (Fig. 51) besteht aus vier durch Synchondrose mit einan-
der verbundenen, nicht selten mit einander knoechern verwachsenen Wirbeln,
von welchen die beiden untersten nicht einmal Spuren von Bogen oder Fort-
sitzen an sich tragen. Der oberste Steisswirbel ist ein im Dickendurch-
messer abgeplatteter, gegen die untere Fliche verjiingter Wirbelkiirper mit
zwel anfwiirts gerichteten, kurzen, cylindrischen Zacken, den Steissbein-
hérnern, Cornua coccygea, welche den Kreuzbeinhtrnern in der bereifs
beschriebenen Weise entgegenkommen. Sie stellen jeder den Hals und
oberen Gelenkfortsatz eines Wirbelbogens dar. Jenseits derselben setzen

Fig. 51. sich die Riinder und Flichen des Korpers in die dreis
seitigen Seitentheile fort, deren seitwiirts gerichtete
Spitze den untersten Rand des Kreuzbeins iiberragt,
deren oberer, leicht vertiefter Rand mit dem unteren
Theil des fiusseren Randes des Kreuzbeins einen Aus-
schnitt begrenzt, welcher einem seitlich unvollstin-
dig geschlossenen vorderen Kreuzbeinloch entspricht.
Die untere Fliche des ersten Steisswirbels (12mm
breit) wird abermals seitlich von der oberen Fliche
des zweiten iiberragt, an welchem noch Horner und
Seitentheile wie verkleinerte Nachbildungen der gleich-
namigen Theile des ersten Steisswirbels angedeutet
sind. Der dritte Steisswirbel ist ein abgeplattetes, keilformiges Knochen-
stiick, kleiner als der zweite, der vierte von gleicher Form, kleiner, als der
dritte, immer jedoch so, dass jeder untere Wirbel mit seiner oberen breite-
ren Fliche jederseits iiber die schmale untere Endfliche des nichst oberen
hervorsieht. Die untere Endfliche des vierten Steisswirbels ist uneben,
abgerundet.

Steissbein, von hinten.

Der Canal, welchen die auf einander geschichteten Wirbel umsehlies-
zen, macht die Kriilmmungen der Wirbelsiinle mit. Die vordere Wand des-
zelben bilden lings der Sidule der wahren Wirbel abwechselnd die hohen
Knochenscheiben der Wirbelkéirper und die niederen Knorpelscheiben der
Zwischenwirbelbiinder, liings dem Kreuzbein die knichern zusammengefiigten
Kiorper; die seitliche und hintere Wand bilden die Wirbelbogen und die

1 Schwanzbein, Kuckuksbein,
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- zwischen ihnen ausgespannten Binder; obem szetzi sich der Wirbelcanal
* durch das Hinterhauptsloch in die Schiidelh@hle fort; unten endet er zuge-
schirft dadurch, dass sich die Membran, welche die Stelle der Bogen der
unteren Wirbel vertritt (Lig. sacrococeygeum), an die hintere Fliche des
ersten Steisswirbels befestigt. Zwischen den Bogen der beiden obersten
Halswirbel besteht, wie zwischen dem Bogen des obersten Halswirbels und
dem Schiidel, eine einfache Querspalte; vom unteren Rande des zweiten
Halswirbels an bis zum oberen Rande des ersten Kreuzwirbels wird diese
Querspalte vermittelst der Gelenkfortsitze in je drei Oeffnungen getheilt,
die paarigen Zwischenwirbellocher jederseits vor den Gelenkfortsitzen und
die unpaare Zwischenwirbelspalte (Fissura infervertebralis 1) zwischen den
Gelenkfortsitzen. Am Kreuzbein ist die letztere durch Knochenmasse ver-
schlossen: wenn aber, wie das an den unteren Kreunzwirbeln hiiufiz und am
I ersten Steisswirbel regelmiissig der Fall ist, die Bogen unvollstindig wer-
| den, so fliessen die Zwischenwirbelspalten zu Einer Liingsspalte zusammen,
und wenn die Cornna sacralia und coccygea einander nicht erreichen, so
vereinigen sich auch noch die letzten Zwischenwirbellcher mit dieser
Lingsspalte zu einer gemeinsamen Liicke.

Der Wirbeleanal hat in den verschiedenen Gegenden der Wirbelsiule

eine verschiedene Gestalt und Weite; er ist enger in den minder bewegli- |
chen Regionen, Brust- und Kreuztheil, weiter im Hals- und Bauchtheil. *

Im Brusttheil ist der Querschnitt desselben fast kreisrund (17™® im
Durchmesser); in den Hals- und Bauchwirbeln nimmt besonders die Breite

¢ des Canals zu und der Querschnitt wird stumpfwinklig dreiseitig, die stumpfe
mehr oder minder abgerundete Spitze nach hinten gerichtet; im Krenzbein
verjilngt sich der Querschnitt des Canals im transversalen und sagittalen
Durchmesser rasch zu einer halbmondformigen, mit der Concavitit vor-
wiirts gerichteten Spalte.

Diie Zwischenwirbellocher und die durch dieselben "verlaufenden
Nerven und Gefisse werden in der Regel nach dem oberen der beiden
Wirbel, von welchen sie nmschlossen werden, gezihlt und benannt; eine
Ausnahme machen die Zwischenwirbellocher am Halze, zu welchen die bei-
den oberen Fissurae intervertebrales und zwar die Fiss. interv. zwisehen
Schiidel und Atlas als erste eingerechnet werden, so dass hier jede Oeffnung
nach dem unterhalb derselben belegenen Wirbel, die Oeffnung zwischen
dem siebenten Hals- und ersten Brustwirbel aber als achtes Zwischenwirbel-
loch des Halses bezeichnet wird. Wegen der besonderen Form der Zwi-

enwirbellocher des Kreuzbeines verweise ich anf die Beschreibung dieses
Knochens. Das fiinfte For. interv. sacrale liegt zwischen dem Krenz- und
Steissbein, ein For. interv. coceygeum unter dem ersten Steisswirbel inner-
halb des Lig. sacrococcygeum. Die eigentlichen Zwischenwirbellécher nehmen
von den Hals- zu den Bauchwirbeln continuirlich an Umfang zu; ihre
Lage, am Halse iiber den Querfortsitzen, an Brust und Bauch vor densel-
ben, ist bei der Beschreibung der Wirbel ertirtert worden.

Zwischen-
wirbel-
icher.

Von den Zwmchﬂmﬂrhelspalten sind die beiden obersten breiter und Zwischen-

hoher, als die iibrigen, wegen des Mangels der Gelenkfortsiitze nnd wegen

B V) Foramen intervertebrale posterius., M. J. Weber.
~ Henle, Anatomie. Thl I 4

. wirbel-
‘spalten,
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~ der geringen Hihe des Bogens des Atlas; sie sind zugiinglicher, als die

2. Rruat-
LT T

folgenden, iiber welche die bis zum elften Brustwirbel mehr und mehr ab-
wiirts geneigten Dornen ragen. An den unteren Halswirbeln (Fig. 25)
sind sie noch als niedrige halbmondfirmige, mit der Concavitiit aufwiirts
zerichtete Liicken sichtbar; an den Brustwirbeln (Fig. 35) sind sie von
hinten her vollkommen verdeckt; vom untersten Brustwirbel an (Iig. 26.34)
werden die Zwischenwirbelspalten durch die Aufrichtung der Dornen wie-
der freier und gewinnen vermiige der Divergenz der unteren Gelenkfort-
gitze die Form eines aufrechtstehenden Dreiecks mit abwiirts convexer
Basis.

Zwischen der miinnlichen und weiblichen Wirbelsiule besteht beziglich der Di-
mensionen ein geringerer Unterschied, als man nach der Grissenverschiedenheit
beider Geschlechter erwarten wiirde. Die miinnliche Wirbelsiinle ist durchschnittlich
etwa 1 Zoll linger ( Krause, Arnold). Die Querfortsiitze der Brustwirbel sind
beim Weibe etwas mehr rickwirts geneigt, als beim Manne; der Bauchtheil der
weiblichen Wirbelsiiule ist verhiltnissmiissig linger; das weibliche Kreuzbein ist
breiter und kiirzer und liegt geneigter.

Beim Neugeborenen enthiilt die Mehrzahl der Wirbel drei Knochenstiicke, eins
im Korper, an beiden Endfiichen von Knorpel bedeckt, zwei im Bogen, welche an
der Wurzel des Wirbeldorns zusammenstossen. Im Atlas finden sich nur diese bei-
den Bogenstiicke; sein vorderer Bogen ist noch ganz knorpelig, ebenso die drei
letzten Steisswirbel und zuweilen alle vier. Der Epistropheus besitzt ausser dem
Knochenlenkern des Kirpers einen oder zwei dicht zusammenliegende Knochenkerne
im Zahn; die drei oberen Kreuzwirbel haben jederseits neben dem vorderen Theil
des Bogenstiicks je einen besonderen Knochenkern. Der Kern im vorderen Bogen
des Atlas entsteht innerhalb des ersten Lebensjahres; die Steisswirbel verknichern,
zuweilen aus zwei Stiicken, der Reihe nach von oben nach unien, im siebenten bis
zwollten Jahr und zuweilen noch spiiter. Die kniicherne Vereinigung der Bogen-
stiicke unter sich erfolgt im ersten bis dritten Jahr, zuerst an den Brust- und unte-
ren Hals- . dann an den Bauchwirbeln und znletzt am Atlas. Spiiter als unter sich
verschmelzen die Bogentheile mit dem Korper; doch ist aveh diese Verschmelzung
im sechsten Jahr vollendet. Die Verschmelzung der Knochenkerne der Krenzwirbel
erfolgt frither in den unteren, als in den cberen Wirbeln und die Bogentheile ver-
schmelzen {rither mit dem Korper, als unter sich; am obersten Krenzwirbel etwa im
sechsten Jahre.

Unbestiindige Knochenkerne kommen hinzu am Tuberculum post. des At-
las und in den vorderen Wurzeln der Querfortsiitze der Halswirbel, besonders des
siechenten. Um die Zeit der Pubertiit finden sich unbestindige kleine Knochenkerne
an den Spitzen der Dorn- und Querfortsiitze siimmtlicher Wirbel, auch in den
Proce. accessorii und mamillares der Bauchwirbel; bestindig erhiilt jeder Wirbelkor-
per zur Pubertiitszeit an der oberen und unteren Fliche eine scheibentormige Fpi-
physe. die nach Vollendung des Wachsthums mit dem Korper verschmilzt. A
Kreuzbein verknoehern vom achtzehnten Jahre an und von unten herauf auch die
Zwischenwirbelknorpel, der zwischen den beiden obersten Krevzwirbeln im 25sten
bis 30sten Jahre.

Um dieselbe Zeit verwachsen gewohnlich die beiden unteren Steisswirbel mit
einander, spiiter auch die hiheren unter sich und mit dem Kreuzbein, hiufiger bei
Miinnern, als hei Frauen.

2. Brustbein, Sternum.

Das Brustbein ist ein platter, im Verhiltniss zur Hohe (220™™) schma-
ler Knochen, der Linge nach (Fig. 17), abgesehen von der unteren Spitze,
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schwach nach vorn gewdlbt; von einer Seite zur anderen auf der Innen-
] ﬂm}he schwach aunsgehohlt, anf der%uﬂsenﬂﬁch{_ bald gewdlbt, bald und |
besonders im unteren Theile durch Auftreibung der Seitenrin-
der ebenfalls ausgehibhlt, so dass der Querschnitt einem Menis-
cus gleicht (Fig. 52). Der obere Rand des Brustbeines liegt
in gleicher Hohe mit dem unteren Rande des zweiten Brustwir-
: bels, sein unteres Ende etwa dem zehnten Brustwirbel gegen-
%::“B’:::::f iiber. Das untere Ende entfernt sich weiter von der Wirbel-
beins, Sdule nach vorn, als das obere; die fiussere Fliche des Kno-

~ chens sieht daher nach oben, die innere nach unten. Die Dicke
des Brustbeins ist am betriichtlichsten am oberen Rande, von da an abwiirts
bis zur Anheftung der letzten Rippe ziemlich gleich,
Fig. 58. und nimmt unter dieser Stelle schnell bis zu viil-
liger Zuschirfung der unteren Spitze ab. Der obere
Rand (Fig. 53) ist drei Mal halbmondfsrmig aus-
geschnitten: der mittlere halbmondférmigé
Ausschnitt, Inecisura semilunaris, lisst sich frei
unter der Haut fithlen, die beiden seitlichen und
zur Seite geneigten Ausschnitte, Schliisselbein-
ausschnitte, Incisurae clavicwlares, sind
iiberknorpelt und articuliren mit den vorderen En-
den der Schliisselbeine. Sie nehmen in der Regel
einen lingeren Theil des Brustbeinrandes ein, als
der halbmondfiérmige Ausschnitt. An dem Seiten-
rande des Brustbeins sind die zieben wahren Rip-
pen, die oberste durch Synchondrose, die folgen-
den durch Gelenke befestigt. Die Fliche zur Auf-
nahme der obersten Rippe, [Incisura cosl. 1,
schliesst sich, schriig aufwiirts geneigt, unmittelbar
an den iusseren Rand des Schliisselbeinansschnitts
n; die Gelenkflichen fiir die zweite bis sechste
Rippe, ebenfalls halbmondfirmige iiberknorpelte
Ausschnitte, aber immer kleiner und flacher, je weiter abwiirts sie liegen,
wechseln mit scharfen, eingebogenen freien Stellen des Seitenrandes, welche
zwischen den oberen Gelenkflichen ungefihr ebenso hoch sind, als diese,
zwischen den Gelenkflichen der unteren Rippen aber niedriger werden, so
dass diese Gelenkfliichen einander niiher riicken, bis zuletzt die Gelenkfli-
che der siebenten Rippe die der sechsten fast beriihrt oder wirklich mit
derselben zusammenfliesst. Von den Synchondrosen, welche urspriinglich
das Brustbein, der Zahl der Rippen entsprechend, quer abtheilen, erhalten
sich im Erwachsenen zwei, die obere zwischen den Gelenkflichen der zwei-
ten Rippen und zwar von der Mitte der einen zur Mitte der anderen, die
untere ebenso zwischen den Gelenkflichen der siebenten Rippen. Das
Brustbein zerfillt dadurch in drei ungleich lange Stiicke, den Griff, Ma-
nubrium, den Korper, Corpus, und den Schwertfortsatz, Processus en-
siformis 1).  Am Griff findet sich nebst den Schliisselbeinansschnitten die

Brustbein, von vorn.

) -Pr. ziphoideus. Cartilago ensiy. s. xiphoidea.
‘L*-
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Grube zur Anheftung der ersten Rippe und die halbe Gelenkfliche fiir die
zweite, am Korper ist die untere Hiilfte der zweiten Rippe, die dritte bis
sechste ganz und die siebente znr Hilfte eingelenkt; der Schwertfortzatz
triigt am oberen Theil des Seitenrandes die untere Hilfte der Gelenkfliche
der siebenten Rippe. Er bildet die kurz abgerundete oder spitz aunsgezo-
gene oder in zwei ungleiche Zacken getheilte, bald ans- bald einwirts ge-
bogene freie unfere Spitze des ganzen Knochens und ist hiinfiger und
schon in fritherem Alter mit dem Kborper knochern verwachsen, als der
Griff, erhiilt sich aber, besonders im unteren Theile, lange und oft biz in
das hohe Alter knorpelig.

An beiden Nihten ist das Brustbein schmaler, als ober- und anter-
halb derselben; die Seitenriinder des Griffes convergiren alzo nach unten
und der Griff im Ganzen hat die Gestalt eines Dreiecks mit nach unten
gewandter quer abgestutzter Spitze; genauer genommen miisste man ihn
einem von mehr oder minder einwiirts gebogenen Seiten begrenzten Zehn-
eck vergleichen. Der Kirper ist langgestreckt eifirmig, mit gezackten
Seitenriindern, quer abgestutzter oberer und unterer Spitze, die grisste
Breite (46™™) nahe der unteren Spitze, in der Gegend der Insertion der
fiinften Rippe. Die Breite nimmt hier, und zwar auf Kosten der Linge
des Bruostbeines, so zu, dase der Theil des Randes, welcher die Gelenkfli-
chen fiir die sechste und ziebente Rippe triigt, fast abwiirts gerichtet ist und
die Insertionen dieser Rippe neben die Naht des Kiérpers und Schwert-
fortzatzes zun liegen kommen. Der Schwertfortsatz hat die grijsste Breite
bald niher dem oberen, bald dem unteren Rande.

Die Flichen des Brustbeines sind beide wvon vielen feinen Furechen
und kleinen Lichern ranh; oft finden sich Querwiilste nicht bloss an der
Stelle der Nihte, sondern auch auf dem Korper zwischen je zwei einander
gegeniibergelegenen Rippengelenkflichen. Statt continuirlich gewdlbt, ist
das Brustbein zuweilen an dem einen oder anderen jemer Querwiilste nnter
einem stumpfen Winkel geknickt.

Die Verbindung des Handgriffes mit dem Korper des Brustbeines geschicht in
der Regel durch Knorpel, selten durch Fasergewebe, noch seltener durch ein, von
einer ‘%3 nuvw.lkapse] ausgekleidetes Gelenk (beschrieben von Maisonneuve, ,.r!_rf;ﬁ gen.

1842. Juill. p. 253). Der Brustbeinktrper behiilt zuweilen mehrere Nihte. Die Nihte
kinnen unregelmiissig, einzelne Stiicke auch der Liinge nach getheilt sein; solche
Nihte hinterlassen zuweilen nach der Verknocherung Liingsspalten oder (hiufiger)
rundliche Licher, durech welche Gefiisse der Aussen- und Innenfliiche des Thorax
mit einander in Verbindung stehen. Aehnliche Lécher kommen am Schwertfort-
satz vor. An einem Brustbein der biesigen Sammlung ist der Schwertfortsatz ein
schmaler und diinner kreisrunder Knorpelring. Die Gelenkflichen der beiden un-
tersten Rippen nihern sich nicht selten einander dergestalt, dass sie den Schwert-
fortsatz vom Korper des Brustbeines abdringen, der dann mit seiner oberen Spitze
an die unteren Rinder der Rippenknorpel anstosst.

Unter dem Namen Ossa suprasternalia beschrieb zverst Breschet (dAnn. des
sc. nat. 2e sér. T. X, p. 91. Tab, VIIL) zwei an dem oberen Rand des Brustbeins
durch Synchondrose befestigte Knochelchen. Nach Luschka (Zeitschr. fiir wis-
senschaftl. Zool. Bd. IV. 8. 36, Taf IL) liegen sie, in Gestalt dem Erbsenbein
der Handwurzel iihnlich, anf dem oberen halbmond{érmigen Ausschnitt des Brust-
beingriffs, niher dem hinteren als dem vorderen Rande, an der inneren Seite des
Sterno-Claviculargelenkes. Der Theil des Brustbeins, auf welchem die Knitichelchen
mit planer Fliche ruben, pflegt iiber das Nivean der Nachbarschaft erhoben zu sein

i T T il
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und es komnen solche Erhebungen am hinteren Rande des oberen Brustbeinaus-
schnittes als Merkmale benuizt werden, dass die Ossa suprasternalia vorhanden wa-
ren. Zwei starke Biinder, ein vorderes und ein hinteres, befestigen die Supraster-
nalknochen am Brustbein. Der Zwischengelenkknorpel des Sternoclaviculargelenkes
steht durch eine feste Bandmasse mit dem #usseren Umfang derselben in Verbin-
dung. Das Lig. interclaviculare geht, durch ein straffes Bindegewebe von ihnen ge-
schieden, iiber sie hinwegz. Die Anwesenheit der Ossa suprasternalia gehort zu den
seltenen Varietiten. Analoge, regelmiissige Bildungen fand Luschka bei verschie-
denen Arten von Dasypus.

Der Korper des Brustbeines hat beim Manne mindestens die doppelte Linge
des Griffes; beim Weibe iibertrifft der Griff an Linge die Hiilfte des Korpers
(Hyrtl, top. Apat. Bd. L. 5. 348).

Der Griff des Brustbeines enthilt beim Neugeborenen meist einen Knochen-
kern. Die Zahl der Knochenkerne im Korper ist verschieden und vermehrt sich
noch innerhalb des ersten Jahres; sie liegen in der Regel in einfacher Lingsreihe,
und die Nihte zwischen denselben verlanfen zwischen je zwei einander gegeniiber-
liegenden Gelenkfliichen; hiufiz ist das eine oder andere dieser Stiicke durch eine
Lingsnaht getheilt. Zuweilen verschieben sich diese Stiicke unregelmissig gegen-
einander (Breschet, a. a. O. pl. VIII. Fig. 2. Otto, Comment. de rariovibus qui-
busdam sceleti humani cum animalium sceleto analogiis. Wratisl, 1889, p. 19. Taf. II.
M. J. Weber, Commentatio anatomico-physiol. Bonn, 1848. Fig. 3 und 4., Baum -
girtner, Physiol. Atlas. Taf. XXXIX. Fig. 5.). Im oberen Theil des Schwert-
fortsatzes erscheinen die Ossificationspunkte (einer oder mehrere) selten vor dem
vierten Jahr, oft viel spiiter oder gar nicht. Die Knochenkerne vereinigen sich, zu-
erst die paarigen mit ihren verticalen Rindern, dann die einfach gewordenen mit
ihren horizontalen Rindern und zwar von unten aufwiirts; die letzte Quernaht des
Korpers verschwindet erst gegen das 20ste bis 25ste Juhr. Im hoheren Alter kon-
nen Kirper und Schwertfortsatz, seltener noch Korper und Griff mit einander kno-
chern verwachsen. Die Verwachsung der letzteren kann iusserlich vollendet schei-
nen, indess unter einer diinnen Knochenrinde die Synchondrose sich erhiilt.

L]

8. Rippen, Costue.

Wir haben die Rippen eingetheilt in wahre (I — VII) und falsche
(VIIT — XII). Die falschen lassen sich weiter in zwei Abtheilungen
scheiden: die oberen (VIII — X) hingen noch dadurch, dass sie sich
jede an den unteren Rand der niichst oberen Rippe anlegen, mit dem
Brustbein mittelbar zosammen, wiihrend die untersten (XI und XII) mit
ihren vorderen Spitzen frei enden und deshalb freie Rippen genannt
werden mogen.

Im aunsgebildeten Zustande besteht jede Rippe aus zwei Stiicken, welche
durch die Textur und einigermaassen auch durch die Richtung verschieden
und gegen einander abgegrenzt sind. Der hintere und grossere Theil jeder
Rippe niimlich ist kntchern, der vordere knorpelig; der knorpelige Theil
der Rippe heisst Rippenknorpel, Cartilago costalis, wir miissen den
kndchernen Theil, wenn von ihm allein die Rede sein soll, mit dem Na-
men Rippenknochen, Os costule, bezeichnen. Beide ergiinzen sich, ab-
gesehen von der ersten und den beiden untersten Rippen, zu einem mit der
Concavitit aufwirts gekehrten Bogen, welcher an jeder folgenden Rippe
steiler, ja an den unteren oftmals einer cebrochenen Linie ihnlich wird.

4. Rippen.
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Der Gipfel dieses Bogens fillt an den oberen Rippen ziemlich genau mit
der Grenze des kndchernen und knorpeligen Theils zusammen, an den
tieferen Rippen, von der fiinften an, fillt er in den knorpeligen Theil, so
dass also der abwirts laufende Schenkel des Bogens von dem Knochen
und einem Theil des Knorpels, der aufwiirts laufende Schenkel aber nur
vom Knorpel gebildet wird (Fig. 54). Der Knorpel der ersten Rippe
gehort ebensowohl dem Brustbein, als der Rippe an und kann als ein
in die Linge gezogener Nahtknorpel betrachtet werden. Fiir die iibri-
gen Rippenknorpel gilt dies nicht, weil sie nur dem Rippenknochen mit der
ganzen Beriihrungsfliche adhiriren, mit dem Brustbein aber und die tiefe-
ren mit einander durch eigentliche Gelenke in Verbindung stehen.

Die Rippenknochen nehmen von dem ersten bis achten an Liange zu,
von da an wieder ab, Die Hohe schwankt an verschiedenen Stellen einer
Rippe um ebenso viel (zwischen 10 und 18™™), als an den verschiedenen

Fig. 54.

Fig. 55,
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Rippen einer Seite, doch ist im Allgemeinen die erste am hdchsten, die
zwilfte in jeder Dimension schmiichtiger als die iibrigen und die sechste
bis zehnte hither, als die niachst oberen.

Jeder Rippenknochen ist in dreifachem Sinn gekriimmt, nach der Fla-
che, nach der Kante und um seine Lingsaxe; ddch herrscht bei den ver-
schiedenen Rippen derszelben Seite bald die eine, bald die andere dieser
Kriimmungen vor. Dieselben werden verstindlicher werden, wenn wir zn-
vor einen Blick auf die Gestaltung des Brustkorbes im Ganzen werfen und
die Rippen im Zusammenhange als Theile einer continuirlichen Wand be-
trachten, welche nur durch streifenweis abwechselnde Entwickelung von
Knochen- und Muskelsubstanz in Rippen und in die Muskeln zerfallen er-
scheint, welche die Riume zwischen den Rippen, die Intercostalriume,
ausfiillen. :

Der Brustkorb gleicht in seinem unteren Theil dusserlich einem in der
Richtung von vorn nach hinten abgeplatteten Cylinder; nach oben wolbt
er sich kuppelférmig zu, doch behiilt auch hierbei und bis an den oberen
Rand die Vorderfliche ihre abgeplattete Form bei und wenn die Rinder
eines Frontalschnittes (Fig. 55) symmetrische Curven beschreiben, o stellt
sich auf dem Medianschnitt (Fig. 16) und dem oberen Theil des sagittalen
Durchschnitts (Fig. 56) der wordere Rand kaum gewdlbt, dagegen stark

Fig. 56 ).
1

Rippen.

3

[

Sagittaler Durchschnitt des Brustkorbes, 3 Z. seitwiirts vom Eternucla.vicu'!argaienk.
C¢ Cartilago costalis.

") Nach Pirogoff, Auvalome topographica Fasc. 2 A, Taf. IL. Fig. 1.
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riickwiirts geneigt dar. Die Stelle der eigentlichen Kuppel oder einer
oberen Endfliche des Brustkorbes vertritt eine Oeffoung, welche hinten
vom unteren Rand des ersten Brustwirbelkbrpers, vorn vom Brustbeingriff
und jederseits von der ersten Rippe begrenzt und durch die Eingeweide
und Gefisse aunsgefiillt wird, die vom Hals zur Brusthishle und umgekehrt
verlaufen. Die von den besagten Rindern (Fig. 57) umschlossene imagi-
niire Ebene ist fast in gleicher Flucht mit dem Brustbein gegen den Horizont
Fig. 57. : geneigt; sie hat die
Form eines breitge-
zogenen Kartenher-
zeng mit nach unten
und vorn gerichteter,
transversal abge-
stutzter Spitze (Fig.
54). Die der Spitze
gezeniiber gelegene
Einbiegung des hin-
teren (oberen) Ran-
des ist breit und
geicht ; sie rithrt von
dem Vorsprung des
Wirbelkorpers her.
Weiter abwarts,
wie sich die Brust-
hohle nach vorn und
den Seiten und ver-
mige der Kriimmung
der Brustwirbelsaule
anfinglich selbst nach
hinten erweitert, bil-
det sich zu jeder Seite
der Wirbelsiule eine
tiefe Rinne oder, mit
anderen Worten, liuft
die Seitenwand der
Brust zuerst riick-
wirts, bevor sie sich
im Bogen wieder
nach vorn und end-
Profilanzicht des Brustkorbs. lich medianwirts
wendet. Ein Horizon-
taldurchschnitt der Brusthdhle (Fig. 58. 59) stellt deshalb eine bohnen-
oder nierenformige Fliche dar, deren Einbiegung dem Vorsprung der Wir-
belkiirper entspricht, wegen der Aushengung der Wirbelsiiule aber oft von
der Symmetrie merklich abweicht ). Die tiefe Furche, welche jederseits

)y Zahlreiche Horizontaldurchschnitte des Brustkastens nebst Angaben ihrer Maasse
finden sich bei Hutchinson, Von der Capacitit der Lungen und von den Athmungsfane-
tionen. Amus dem Englischen von Samosch., Braunschweig 1849, 8. 42 ff.
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neben dem Vorsprung der Wirbelsiule herablinft, heisst Lun genfurche,

Suleus pulmonalis.

Horizontalschnitt durch die Mitte des wvierten Brustwirbels. F'¢6 die oberen Gelenkfort-
sitze des¥iten Brustw. ('c2 Knorpel der 2ten Rippe.

Fig. 59 %).
5

Horizontalschnitt durch den sicbenten Brustwirbel, nahe dem unteren Rande. F(8 die
oberen Gelenkfortsiitze des :nc_htcu Brustyirbels.

Die untere Grenze des Brustkorbes zieht sich von dem zwoliten Brust-
wirbel jederseits lings dem unteren Rande der letzten freien Rippe hin,
springt von der Spitze dieser Rippe aufwiirts auf den unteren Rand und
die Spitze der elften Rippe, von dieser auf die zehnte Rippe iiber und steigt

") Nach Pirogoff, Taf. III. Fig. 3.
*) Nach Pirogoff, Taf, VIII. Fig. 3.
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daun continuirlich in einer steilen und nach unten schwach convexen Linie
zur Naht des Brustbeinkiirpers mit dem Schwertfortsatze anf, um lings dem
Seitenrande des letzteren wieder bis zur Spitze desselben abwirts zu ver-
lanfen.

Die eigentliche Grenze der Brusthihle geht iibrigens, wenn man dieselbe nach
dem Ursprung des Zwerchfelles bestimmt, quer iiber den oberen Theil der hinteren

Fliche des Schwertfortsatzes. Der grossere Theil dieses Knorpels und insbeson-
dere seine Spitze ist zwischen den Muskelschichten der Bauchwand eingeschlossen.

Die von der Spitze zur Basiz zunehmende Erweiterung des Brustkor-
bes bedingt, dass die wahren Rippen von der ersten an, wie erwiihnt, lin-
ger werden, und mit der eigenthiimlichen Form jener Erweiterung hiingt es
zusammen, dass die Lingenzunahme wvon der erzten bis zur dritten Rippe
auffullender ist als an den folgenden. Die seitliche Walbung des Brust-
korbes spricht sich in den meisten Rippen und insbesondere in allen den-
jenigen, welche den unteren, mehr gleichformig eylindrischen Theil der
Brust umgeben, als Flichenkriimmung auns; der hintere Theil der Kriim-
mung , mittelst welcher die Rippe zur Bildung der Lungenfurche beitrigt,
gehirt einem kleineren Halbmesser an, als der vordere. In der ersten
Rippe aber und in dem hinteren Theil der zweiten, die in dem oberen kup-
pelfirmigen Theile des Brustkorbes liegen und demgemiiss die innere Fli-
che abwiirts, die dussere aunfwirts kehren, sind es die Kanten, deren Kriim-
mung der Curve des Querschnittes des Brastkorbes entspricht, wihrend die
IFlichen plan oder nur in der Richtung vom oberen zum unteren Rand so
viel ansgehdhlt sind, als es die vom Frontalschnitt der Brustwand gebildete
Curve verlangt. Kriimmungen um die eigene Axe oder Torsionskriimmun-
gen kommen, je nach der Stelle, welche die Rippe einnimmt, in verschiede-
nen Graden und in dreierlei Formen vor. An der ersten und zweiten Rippe
ist eine Torsion in der Art bemerklich, dass, da die Brust vorn steiler ab-
fallt als an den Seiten, die Flichen, welehe am hinteren Theile der Brust
je nach oben und unten gerichtet sind, am vorderen Theile derselben sich
allmilig schief je nach vorn und hinten wenden. Eine Torsion entgegen-
gesetzter Art findet an den folgenden Rippen bis zur siebenten oder achten
Statt: die Flichen, welche im hinteren und Seitentheile der Brust vertical
stehen, legen sich, wie die Rippe an die Vorderseite des Thorax gelangt,
in Uebereinstimmung mit der geneigten Lage des Brustbeins schrig mit
dem oberen Rande nach hinten. Eine dritte Art von Torsionskriimmung
findet sich in den untersten Rippen, deren Flichen im hinteren Theile der
Brustwand, die innere nach oben, die finssere nach unten geneigt gind und
sich im Verlanf nach vorn allmilig vertical richten.

Die erste Rippe liegt mit den Flichen, die zweite theils mit den Fla-
chen, theils mit den Kanten, die folgenden Rippen liegen mit den Kanten
in gchiefen Ebenen, welche im Allgemeinen der schiefen Ebene der oberen
Apertur des Brustkorbes parallel, jedoch an jeder folgenden Rippe etwas
mehr abwiirts geneigt sind; daher die Zwischenrippenriume von hinten
nach vorn an Héhe gewinnen und eine senkrechte Linie, welche von der
vorderen Spitze der ersten Rippe zu einer dureh die Spitzen der zwbliten
Rippen gelegten Horizontalebene gefillt wird, reichlich um 2 Zoll linger
isty, als der wverticale Abstand der hinteren Enden der ersten und zwoliten
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‘Rippe. Diese Abwiirtsneigung und Divergenz der Rippen bernht auf meh-

reren Ursachen: erstens sind schon die Wirbelkirper, an welchen die
oberen Rippen angeheftet sind, mit den Vorderflichen nach unten gerich-
tet; der an dem Wirbel befestigte Theil der Rippe braucht aber nur eine
geringe Drehung mit der Vorderfliche abwiirts zu machen, so verriith gich
dies durch eine ansehnliche Senkung der vorderen Spitze. Zweitens
liegt, zumal an den unteren Wirbeln, die Querfortsatzpfanne tiefer als die
entsprechende Rippenpfanne; der Rippe wird dadurch von Anfang an mit
der Richtung seitwiirts auch die Richtung der Spitze nach abwirts mitge-
theilt. Drittens hat bei allen Rippen mit vertical gestellten Flichen, also
bei der dritten bis zwblften, anf die Lage der vorderen Spitze eine Kriim-
mung der Kanten Einfluszs. Die Kanten sind an der dritten und vierten
Rippe seicht nach oben concav, an den folgenden bis zur zehnten immer
zunehmend und dann wieder abnehmend gegen das Vorderende der Rippe
abwiirts gebogen.

Man erkennt und vergleicht diese Kriitmmungen am besten, wenn man die Rip-
pen neben einander, den oberen Rand gegen die Unterlage gewandt, auf eine plane
Fliiche legt: die dritte und vierte Rippe beriihren die Ebene mit den beiden Enden,
wihrend der mittlere Theil des Randes sich wenig von derselben erhebt; ihr Rand
besehreibt also, abgesehen von der Flichenkrimmung, einen nach oben seicht con-
caven Bogen und steigt fast um ebenso viel, als er am Wirbelende abwiirts Eiuft,
am vorderen Ende wieder gegen das Brustbein anf. Von der {unfien Rippe an er-
heben alle , wenn man sie mit dem hinteren Theile des oberen Randes fest anflegt,
den vorderen Theil dieses Randes von der Unterlage. Die fiinfte verlisst die Un-
terlage erst in der Nihe der Spitze, die sechste schon wvon der Hilfte ihrer Linge
an und jede folgende bis zur zehnten um etwas {rither, und so erhebt sich auch die
vordere Spitze um so hiher, je frither der Rand die Horizontalebene verlisst. Von
der zehnten bis zur letzten Rippe nimmt diese Kriimmung wieder ab.

.Die Abstinde der Rippen von einander miissen wegen der von oben
nach unten zunehmenden Hihe der Brustwirbel von oben nach unten um
so gewisser an Hohe zunehmen, als auch die Rippenpfanne selbst an den
Wirbelkorpern allmilig abwiirts riickt. Eine Ausnahme findet an den drei
ersten Rippen Statt, zwischen welchen die Abstinde seitlich und vorn da-
durch erweitert werden, dass je die untere Rippe auch lateralwiirts abriickt.
Ist jene Vergrosserung der Abstinde nicht durchgiingig an den Inter-
costalriumen zu erkennen, so ist dies durch Schwankungen theils der
Kriimmung, theils der Breite der Rippen veranlasst. Das Auseinanderwei-
chen der Spitzen der Rippen kommt aber jedenfalls mehr auf Rechnung der
eben beschriebenen Kriimmungen, alz des Auseinanderriickens ihrer hinte-
ren Anheftungen.

Eine Linie, welche die vorderen Spitzen simmtlicher Rippenknochen
verbindet, zieht sich vom ersten zum zweiten medianwiirtz; sie weicht von
dem zweiten zum zehnten ebenso stitig, als allmilig lateralwirts und bis
zum siebenten zugleich vor-, von da an aber riickwiirts, endlich von der
Spitze des zehnten zur Spitze des zwblften Rippenknochens rasech zugleich
riick- und medianwiirts.

Diie Knorpel der wahren Rippen (Fig. 54) miissen, um an dem verhiltniss-
miissig kurzen Seitenrand des Brustbeines ihre Anleftung zu finden, bedeutend
gegen das lefztere convergiren. Von der ersten Rippe an geht der Knorpel
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abwiirts, von der zweiten fast horizontal, von der dritten zur siebenten im-
mer steiler anfwiirts, wobei der Knorpel jeder Rippe gegen den vorherge-
henden an Lange zunimmt und jeder vom Ursprung am Rippenknochen zur
Insertion am Brustbeine hin sich verschmiilert. Durchgiingig sind die Rip-
penknorpel platt, mit sehwach gewblbten Flichen, von welchen die eine
nach vorn, die andere nach hinten sieht, und mit abgerundetem oberen und
unteren Rande. An der sechsten und zuweilen schon an der fiinften Rippe
geht nahe an der Verbindungsnaht dez Knorpels mit dem Knochen vom
unteren Rande des ersteren ein kurzer, anfangs breiter und nach unten sich
verschmillernder Vorsprung abwiirts, welchem vom oberen Rande des fol-
genden Rippenknorpels ein #hnlich gestalteter, nur noch niedrigerer Vor-
sprung entgegenkommt. Die elliptischen Endflichen, womit diese beiden
Vorspriinge einander beriihren, sind an dem abwiirts verlaufenden convex,
an dem aufwiirts verlaufenden concav und durch eine fibrise Kapsel zu
einem Gelenk verbunden. 1lies Gelenk kann Rippenknorpelgelenk,
Avticulatio ecarvtilaginuin costalium , die Fortsiitze, welche die Gelenk-
flichen tragen, kinnen oberer und unterer Gelenkfortsatz, Pro-
cessus articularis sup. et inf., des Rippenknorpels genannt werden. Ge-
lenke derselben Art auf dhnlichen Vorspriingen finden szich, immer mehr
nach den Seiten zuriickweichend, zwischen den Knorpeln der siebenten und
achten, der achten und neunten Rippe; jenseits der Gelenkverbindung ge-
gen das Brustbein hin lanfen der achte und neunte Rippenknorpel jeder in
eine feine Spitze aus, die etwa zur Mitte der Linge des niichst oberen Rip-
penknorpels reicht und nur durch straffes Bindegewebe an denselben befe-
stigh ist. Der Knorpel der zehnten Rippe legt sich mit einer ihnlichen
Spitze, ohne Articulation, an den neunten Rippenknorpel an. Die Knorpel
der freien Rippen sind kurz, ebenfalls zugespitzt und in gleicher Flucht mit
den Rippenknochen gelegen.

An jeder Rippe unterscheidet man von dem Mittelstiick oder Kor-
per, Corpus, das hintere oder Wirbel - Ende, Eutremitas posterior
und das vordere Ende oder die Spitze, Extremitas anterior,

Fig. 60. Das hintere Ende reicht
Basltas von dem Kbopfchen, welches
an den Wirbelkiirper anstisst,
bis zum Hicker, der an den
_ 3 Querfortsatz befestigt ist. Es

Sei €O ist von cylindrischer oder
% prismatischer Gestalt, hat an
den zehn oberen Rippen fast
die gleiche, der Linge des
Fig. 61. Wirbelguerfortsatzes entspre-
chende Linge und wird erst
an den beiden freien Rippen
kiirzer. Kopfechen, Capi-
fulum, heisst der #usserste,

Hisallie won Kitan! etwas angeschwollene Theil
(Fig. 60), welcher die senk-
recht abgestutzte und iiberknorpelte, an der zweiten bis zehnten Rippe von

Cpt

-CCpe

Vierte Rippe von worn.
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einer Querleiste, der Crisfa capituli, durchzogene Endfliche triigt. Diese
Endfliche articulirt in der Rippenpfanne und wird durch die Querleiste in
zwei Felder, ein oberes, anfwirts geneigtes, und ein unteres, abwiirts ge-
neigtes, geschieden, welche den beiden, zu einer Rippenpfanne zusammen-
tretenden Gelenkflichen je zweier Wirbel entsprechen. Der Hocker, Tu-
berculum, ist an der ersten und zweiten Rippe ein vorspringender Winkel
des hinteren Randes, an den iibrigen Rippen eine platte Hervorragung der
hinteren Fliiche oder, an den mittleren Rippen, des unteren Theils der hinte-
ren Fliche. Er besteht an den zehn oberen Rippen aus zwei durch eine ab-
und seitwiirts laufende Furche getrennten Erhabenheiten (Fig. 61). Die
den Kiopfchen niher und nach unten gelegene, den unteren Rand der Rippe
iiberragende Erhabenheit triigt eine rundliche, bei der natiirlichen Lage
der Rippe sehrig aufwiirts gerichtete, schwach gewolbte Gelenkfliche
von etwas geringerem Umifange als die (Juerfortsatzpfanne des Wirbels, an
welchem sie eingelenkt ist. Die andere, seitlich und oben gelegene und
besonders an den fiint bis sechs oberen Rippen stark ausgeprigte Erhaben-
heit, Tub. s. 5., ist kegelformig oder abgeplattet, bald glatt, bald rauh und
ragt neben der Spitze des Querfortsatzes, mehr oder minder genan an diese
sich anschliessend, nach hinten (vergl. 8. 40. Fig. 39). An der elften und zwilf-
ten und zuweilen schon an der zehnten Rippe ist der Hocker eine niedere
Rauhigkeit oder anch nur eine schiefe Leiste, dem Kopfehen niiher geriickt.
Der zwischen Kopfchen und Hocker befindliche Theil des Wirbel-En-

des der Rippe ist der Rippenhals, Collum costoe. Er ist an der ersten
Rippe in demselben Sinne, wie der Korper dieser Rippe abgeplattet, mit
ranhem hinteren Rande; indem an der zweiten Rippe dieser rauhe hintere
Rand héher wird, erhilt der Hals derselben eine dreiseitiz prismatizche
Gestalt. Der Sagittalschnitt zeigt ein mit der Spitze nach vorn gerichte-
tes, spitzwinkliges Dreieck. Einem dreiseitigen Prisma idhnlich ist der
Hals anch an den folgenden Rippen, nur dass die lingeren Seifen nach
vorn und hinten schauen und, anf dem Sagittalschnitt, die Spitze des Drei-
ecks nach oben gerichtet ist. Hiunfiz erhebt sich, besonders an den mittle-
ren Rippen, der obere Rand des Halses und des anstossenden Theiles des
Korpers zu einem breiten, platten, nach oben convexen Kamme, Crisfa
colli sup., welcher zur seitlichen Begrenzung des Zwischenwirbelloches
beitriigt und den aus dieser Oeffnung austretenden Theilen eine Art Riick-
lehne bietet. Dadureh, dass die Vorderfliche dez Kammes

Fig. 62. gegen die des Rippenhalses mehr oder minder rasch zu-
A —Be=x riickweicht, bildet sich am oberen Rippenrande eine seichte
Bei- Furche, Sulcus coslalis sup., welche sich jenseits des

Hiickers bald in den oberen Rand des Rippenkbrpers ver-

B liert. Im Uebrigen ist die vordere Fliche des Rippenhal-

- 8el  ges glatt, die hintere ranh und um so tiefer von oben nach

i unten ausgehdhlt, je mehr der Kamm des Halses entwi-

z ckelt ist. Die untere Fliche des Halses ist eine, besonders
Verticaler Durch- am vorderen Rande scharfkantize Hohlkehle, welche sich
schnitt einer rechten an dem Korper geradezn fortsetzt, aber dadurch als
ADE o He Lialeesy Furche, Sulcus cost. inf,, auf die Vorderfliche des Kor-

B. des Kirpers. : £
» pers gelangt, dass sich der hintere Rand der Hohlkehle
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dhnlich wie der obere Rand des Rippenhalsés, in einen glatten, aber nach
unten convexen Kamm verlingert (Crista colli fﬂﬁ), der sich erst ge-
gen das vordere Drittel des Rippenkérpers in den. unteren Rand verliert -
(Fig. 63). Dieser Kamm ist Ursache, dass die Rippe in ihrem mittleren

Fig. 63, Fig. 64.

g
A % 5
Bei-

Verticaler Durchaehnitt einer rechten Querschnitt der vierten Rippe.
Rippe, A. des Halses, [3. des Kirpers.

Theile hoher erscheint, als in der Nihe des vorderen und hinteren Endes;
der Gipfel seiner nach unten gerichteten Convexitit, der oft statt eines
Bogens einen stumpfen Winkel darstellt oder selbst in ein Knétchen ansge-
zogen ist, riickt an jeder Rippe, von der zweiten an, allmillig weiter seit-
wiirts; an ihm endet eine iiber die hintere Fliche der Rippe schrig ab- und
seitwiirts laufende rauhe Linie, welche, aber nur anf der Aussenfliiche der
Rippe, die bogenfirmige Kriimmung derselben in der Art unterbricht, dass
der hintere Theil gegen den seitlichen durch einen stumpfen Winkel, An-
gulus costae, abgesetzt erscheint (Fig. 64). Die Reihe der Rippenwinkel
(Fig. 65) bildet die seitliche Begrenzung einer Liings - Furche, welche in
der Medianebene durch die Wirbeldornen geschlossen wird und zur Auf-
nuhme der Streckmuskeln des Riickgrates dient.

Der Winkel fehlt an der ersten und zweiten Rippe oder fillt, wie man
gich ausdriickt, mit dem Hicker zusammen. An der ersten Rippe
(Fig. 66) findet sich dagegen meistens ein eigenthiimliches Hockerchen, am
oberen Rande unweit der vorderen Spitze, Tubere. scaleni, welches das
seitliche Ende der Insertion des M. scalenus ant. bezeichnet, und dahinter
eine geglittete und etwagz vertiefte Stelle, Sulcus subclaviae, anf wel-
cher, bei ihrem Austritt aus dem Brustkorbe, die Art. subsclavia ruht. Die
zweite Rippe (Fig. 67) ist ansgezeichnet durch eine vom Hicker aus iiber
den nach oben gekehrten hinteren Theil der fusseren Fliche sich erstre-
ckende, den Biindern parallel verlaufende scharfe Linie, welche diese Fliche
in eine lateral- und eine medianwiirts gewandte Abdachung scheidet und
etwa in der Mitte der Liinge der Rippe sich gegen eine ansehnliche Rau-
higkeit (fiir den Ursprung des M. serratus ant.) am unteren Rande dieser
Rippe hinzieht. -

Am vorderen Ende sind die meisten Rippen sowohl im senkrechten,
als im Dickendurchmesser etwas aufeetriecben, was um so mehr auffillt,
wenn sie , wie dies hiufig der Fall ist, eine kurze Strecke vor dem Ende
eingeschniirt erscheinen. Die Endfliche, die den Rippenknorpel aufnimmé
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ist rnﬁ, vertieft, elliptizch, niihert sich aber an der zweiten und an den un-
tersten Rippen zuweilen mehr der Kreisform.

Fie. 65,
7 Fig. 66.

Erste Rippe von oben.

Fig. 67.

A i O 0 Zweite Rippe von oben.

Brustkorb von hinten.

Von der Vermehrung der Zahl der Brustwirbel und Rippen, die aufl Kosten
der nichsten Hals- und Bauchwirbel dadurch erfolgt, dass der sonst mit dem Wir-
Liel verschmolzene Querfortsatz als ein selbststiindiger Knochen erscheint, war schon
bei der Beschreibung der Wirbelsiiule die Rede. Ucberzihlige Rippen dieser Art

. kommen nach Gruber (Neue Anomalien. Berl. 1849. S.7) bei Individuen zwischen
10 und 16 Jahren in jedem dritten bis vierten Falle vor, hiufizger unten als oben.

Selten triigt ausser dem ersten auch der zweite Bauchwirbel statt des Querfortsatzes
eine falsche Rippe. Einmal (Cruveilhier) war der Querfortsatz des ersten Bauch-
wirbels normal und die Querfortsitze des zweiten bis vierten Bauchwirbels waren
Rippen iihnlich. Die Varietiit findet sich hivfiger symmetrisch, als einseitig Trigt
der sicbente Halswirbel die iiberziihlize Rippe, so endet dieselbe entweder frei oder
sie ar‘l‘.mullrt. mit der ersien Brustrippe (Meckel's Archiv. Bd.I. 8. 642, Taf. VL
Fig. 36. Knox, Lond. med. gaz 1843. Novbr. p. 136) oder hiingt durch Knorpel
oder Band mit dem Brustbein zusammen (Simmerring). Selten ist eine wirk-
liche Vermehrung der rippentragenden Wirbel, noch seltener eine Verminderung auf
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elf. Einmal sah Gruber eine iiberzihlige freie Rippe auf Einer Seite nm.ulnteren
Rande der Spitze des (Querfortsatzes des zweiten Brustwirbels eingelenlkt.

Eine Articulation je zweier Rippen an ihrem hinteren Ende findet sich an einem
Priiparat unserer Sammlung. Vom vorderen Rande des Halses geht, dem Hicker
gegeniiber, von der fiinften Rippe schrig abwiirts ein platter Fortsatz, 4 Linien
breit, am freien Rande verdickt und quer abgestutzt. Derselbe articulirt in einem
Kapselgelenk mit einem iihnlich gestalteten, von der sechsten Rippe vor- und aufwiirts
entgegenkommenden Fortsatz, Eine unvollkommen gebildete erste Rippe, die nur
im hinteren Theil knochern, im vorderen grossercn Theile ligamentos ist, beschreibt
Struthers (Monthly Journ. 18533. Oct. S. 292). Oft ist die zwilfte Rippe unge-
wohnlich klein.

Der Knorpel der ersten Rippe kann mit dem Brustbemgriff mittelst einer Kap-
selmembran articuliren (Gruber); der Knorpel der achten Rippe kann das Brust-
bein erreichen. DDas vordere Ende des Rippenknochen ist zuweilen gabellformig
getheilt und geht in zwei Knorpel iiber, die sich entweder wieder vereinizen oder
gesondert ans Brustbein befestigen. Umgekehrt setzen sich mitunter zwei Rippen
mittelst eines gemeinschaftlichen Knorpels ans Brustbein.

Am weiblichen Thorax ist die Flichenkriimmung des hinteren Theils der Rippe
stirker, dagegen die Kantenkriimmung (nachunten) schwiicher, als beim Mann; die
ersie und zweite Rippe sind absolut linger (Meckel).

Zur Pubertitszeit entstechen an Kopfchen und Hocker der Rippe besondere
Knochenkerne, welche bald mit dem Kérper verschmelzen. Die Epiphysen der Ho-
cker fehlen den zwei unteren Rippen. Im hoheren Alter verkndchern hiufig die
Rippenknorpel, zuerst an der Oberfliche und vom Brustbeinende aus.

4. Zungenbein, Oz hyoides.

Das Zungenbein (Fig. 68. 69) liegt, bei riickwiirts gebeugtem Kopf leicht
durch die Haut fiihlbar, an der Grenze zwischen der verticalen Vorderwand
des Halses und dem horizontalen Boden der Mundhghle. Das unpaare Mit-
telstiick desselben, der Korper, Basis, ist platt, 12™m hoch und etwas

mehr als doppelt so breit, von einer Seite zur an-
Fig. 68. deren und von oben nach unten gewdlbt. Die letz-
g Cm tere Wolbung ist die stirkere und so betriichtlich,

Ty dass die obere Hilfte der Vorderfliche, welche

A durch eine gquere Firste von der unteren Hailfte

e geschieden ist, mehr auf- als vorwiirts sieht und

-1 die Concavitiit der hinteren Fliche die Finger-

2 : spitze aufnimmt. Der obere Rand ist eben, der
Zungenbein von vorn. untere, in der Mitte dem oberen parallel, steigt an

den Seiten schrig zum Seitenrande des Korpers
aunf, der ihm, etwas aufwiirts geneigt, unter einem
stumpfen Winkel entgegenkommt. '

Die Vorderfliche des Kiorpers wird ausser durch die erwihnte Quer-
firste noch durch eine mehr oder minder deutliche mediane Firste getheilt,
wodurch vier Felder oder Gruben entstehen, in welchen Muskeln sich be-
festigen. "

Mit dem Seitenrande des Korpers sind jederseits zwei Bogens :
verbunden, das Eine, lingere, durch Synchondrose, das andere, kiirzere,
durch ein Gelenk; das erstere verwiichst hinfig, das letztere nur ausnahms-
weise knichern mit dem Korper.
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Die grisseren Bogenstiicke oder Horner, Cornua majora, schliessen
sich so an den Korper an, dass sie die von demselben begonnene Kriim-
mung nach hinten, nur steiler, fortsetzen. Mit ihrem vorderen Rande ent-
sprechen sie dem Seitenrande des Korpers, ihr oberer und unterer Rand
geht continuirlich oder nur durch eine geringe Einschniirung abgesetzt ans
dem gleichnamigen Rand des Korpers hervor, die Flichen des Korpers
gehen in die der Hérner iiber, doch drehen sich die letzteren alsbald =o
um ihre Lingsaxe, dass die iiussere Fliche anfwiirts, die innere abwiirts
gerichtet wird, und gegen die hintere Spitze verjiingen sie sich., nihern
sich cylindrischen Form und enden je in ein cylindrisches Knopfchen.

‘Die kleinen Horner, Cornua minora, sitzen mit kreisformigen Ge-

|
E lenkflichen (8™™ im Durchmesser) anf der Vorder-
i Fig. 69. fliche der Naht der grossen Horner und des Zun-
| Cu Cmj genbeinkdrpers, niher dem oberen Rande, als dem
! A unteren. Sie sind weizenkorn- oder birnformig,
H'" i meistens nur wenig hoher, als dick, zuweilen aber
_ = in schlanke, zugespitzte Siulehen bis zur halben
’I Zungenbein, Profil. Linge der grossen Horner und mehr verlingert,

T ———

gchief seit- und riickwiirts gerichtet.

Das grosse Horn des Zungenbeins kann cbenfalls mit dem Korper durch Ge-
lenk verbunden sein. Manche halten dies fir die Regel.
Von der Spitze der kleinen Horner erstreckt sich das Lig. stylo-hyoid. zum
Griffelfortsatz des Schidels. Indem die Verknocherung dieses Bandes vom Zun-
nbein aufwiirts forischreitet, verlingern sich die kleinen Hirner des letzteren ;

- vom Schiidel aus gewinnt ifters auf Kosten des Lig. stylo-hyoid. der Griffelforisatz

eine nngewohnliche Liinge. Seltener enthiilt das Band ein von dem kleinen Horn
und dem Griffelfortsatz gesondertes, rundliches Knorpel- oder Knochenstiick. Noch
seltener ist das ganze Band vom Schiidel bis zum Zungenbein knichern, so dass
der Griffelfortsatz und das kleine Horn in Eine Knochenstange zusammenfliessen,
die das Zungenbein mii dem Schiidel verbindet. ;

Beim Neugebornen ist das Zungenbein noch grosstentheils knorplich , aul die-
selbe Art, wie beim Erwachsenen, abgetheilt, mit Knochenkernen im Kirper und den
grossen Hornern. Die kleinen Horner bleiben am lingsten knorplich und sind es

“oft noch im Erwachsenen.

., Schadel

Der Schiidel besteht aus der eifdrmigen Kapsel, welche das Gehirn
enthilt und welche, ausgenommen die Communicationsoffnung mit der Wir-
Belhishle nnd die Liicken zum Durchtritt von Gefissen und Nerven, nacl
allen Seiten vollkommen geschlossen ist, und aus den Bogen, die den ober-
sten Theil der Eingeweiderbhre umgeben. Gemeinschaftlich tragen diese
Bogen und jene Kapszel an der Grenze, wo sie einander beriihren, zar Bil-
dung von Gruben und Caniilen fir die Apparate der hheren Sinne bei.

Bine Anzahl theils paariger, theils unpaarer Knochen setzen dies com-
plicirte Geriiste znsammen. Sie stehen mit einander grisstentheils durch
sehr feste, zackige, schuppige oder einfache Nihte in Verbindung, von wel-
chen manche schon zur Zeit der Reife, manche erst im hoheren Alter. die

Henle, Auatomie. Thl. I. 5

& Sehidel.
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einen gewihnlich, die anderen selten dureh Verknbeherung der Zwischen-
substanz verwischt werden. Nur an Einer Stelle jederseits am Boden des
Hirnschiidels (zwischen dem Felsentheil des Schlifenbeins und dem Hinter-
haupts- und Wespenbein) ist eine etwas ansehnlichere, unregelmissige Kno-
chenliicke durch Knorpel ansgefiillt; nur Ein Knochen, der Unterkiefer, ist
durch Gelenke mit den iibrigen verbunden.

An dem Rande einiger der Oeffnungen, wodurch Caniile, die im Schii-
del verlanfen, nach anssen miinden, sind zur Verlingerung dieser Canile
(Nase, Ohr, Tuba) Knorpelrihren angefiigt, welche, streng genommen, wie
die Rippen und Gelenkknorpel, den Theilen des Skeletts zugeziihlt werden
miissten, gewihnlich aber bei den betreffenden Sinnesorganen abgehandelt
werden. Es lisst sich dies einigermaassen damit rechtfertizgen, dass man ge-
wihnt ist, den kniichernen Schiidel, nach der Maceration, ohne jene knor-
plichen Anhinge zu schen und daher auch die letzteren bei allen Messun-
gen und Vergleichungen der Schiidel ausser Acht zu lassen. Fiir die Auf-
fassung des Zusammenhanges der Schiidelknochen unter sich ist die nihere
Kenntniss der knorplichen Anhiinge, wegen ihrer Lage an den iiussersten
Grenzen des Schiidels, erlisslich.

Man theilt die Kopfknochen ein in die Knochen des eigentlichen Schii-
dels und des Gesichts. Zu jenen rechnet man alle, welche zum Verschluss
der Schiidelkapsel beitragen; die meisten derselben, namentlich die an der
Basis gelegenen, gehen zugleich in die Bildung des Gesichtsschidels ein.
Die Gesichtsknochen aber nehmen an der Zusammensetzung des Hirnschi-
dels nicht Theil und sind von der Schiidelhithle aus nicht sichtbar.

Zu den eigentlichen Schidelknochen gehoren:

a. Unpaare.
l. Hinterhauptsbein, Os oceipitis, 0.
2. Wespenbein, Us splhenoideum, S. 1),
3. Siebbein, Us ethmoideum, F. ?).
4, Stirnbein, Us frontis, K.

b. Paarige. .
5. Schlifenbeine, Ossa temporum, T,
6. Scheitelbeine, Ossa parietalia, Pr. %).

Zn den Gesichtsknochen zihlt man:

a. Paarige.
7. Oberkieferbeine, OUssa mazxillae, . 4).
8. Gaumenbeine, Ossa palatina, PL.
9. Thrinenbeine, Ossa lacrymalia, L. %).
10. Muschelbeine, Conchae inferiores, (. ).

e

"y Keilbein, Flilgelbein, Os sphecoidenm , vespiforme, cuneiforme, alare, Ich un-
terdrilcke den gebriinchlicheren Namen Keilbein, weil derselbe an Fusswurzelknochen ver-
geben ist. .

2 Riechbein, Os cribriforme. L

) Seitenwandbeine, Osza Eﬂ‘&ymnlis, (hagn veriices.

Y Mazilla superior, Os mazillare superius.

) Nagelbeine, Ossa ungtis.

") Untere Muscheln, Ossa turbinata, spongiosa.

e i e, i it
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11. Nasenbeine, OJssa nast, NN. 1).

12. Jochbeine, OUssa zygomatica, Z.. ?).
b. Unpaare:

13. Pflugscharbein, Vomer, V.

14, Unterkieferbein, Mandibula, Md. 9.

Hinterhanpts- und Wespenbein werden, da sie nach der Pubertit mit einander
verschmelzen, von Manchen als Ein Knochen unter dem Namen Grundbein,

s basilare, beschrieben.
Zuweilen findet sich die Zahl der Knochen des Schiidels durch abnorme Nihte

oder durch lingeres Bestehen von Nibten, welche in frither Jugend normal sind,
vermehrt. Ich werde diese Varietiten nach der Beschreibung der regelmiissigen
Zusammensetzung des Schiidels anfihren.

Ueber die Stellung der genannten Knochen und den Antheil, welchen
die einzelnen an der Zusammensetzung des Ganzen haben, wird es leich-
ter sein, sich zn orientiren, wenn wir der speciellen Beschreibung dersel-
ben eine Totalansicht des Schiidels und seiner Hohlen vorausschicken.

Nennt man den Hirnschiidel eiformig, so ist zuerst hinzuzufiigen, dass Hirnscnage
er mit dem spitzeren Ende nach vorn, mit dem breiteren nach hinten ge-
kehrt ist, so zwar, dass der grosste Breitendurchmr. y (140™™ im Lichten)
den lingsten, vom unteren Rande der Stirn zum vorragendsten Theil des
Hinterhauptes gerichteten oder sagittalen Durchmesser @ (170 ™™) an der
Grenze des hinteren und mittleren Drittels schneidet (Fig. 70 und 71).

Fig, 71,

Fig. 70.

=

Mediandurchschnitt des Hirnechiidels. Horizontaldurchachnitt des Hirnschiidels

Wenig weiter nach vorn fillt anch die griisste Hiohe des Hirnschidels,
wenn man nidmlich die Hohe durch senkrecht auf die Lingenaxe gezogene
Linien bestimmt. Bei natiirlich aufrechter Haltung des Kopfes ist der

Y (ssa nasalia.
") Wangenbeine, Ossa jugalia, malaria.
*) Unterkinnlade, Mazilla inferior, Os mazillare inj.

5!
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Eingste Durchmesser des Sechiidels unter einem Winkel von etwa 20 Grad
wveren den Horizont geneigt.

Sodann wird die Regelmiissigkeit der Eiform vielfach gestirt, theils
durch begrenzte Vorspriinge und Vertiefungen, theils dureh Kanten, welche,
gerade oder gebogen, iiber Lingere Strecken der Oberfliche hinziehen und,
in Verbindung mit einer mehr oder minder betriichtlichen Abplattung der
Oberfliiche , stellenweise den Schiidel einem von planen Winden nmsehlos-
senen Korper ihnlich machen. An diesen Vorspriingen und Kanten bethei-
ligen sich entweder beide Flichen in gleichem Sinne, so dass einem Vor-
sprung der #nsseren Fliche eine Vertiefung der inneren und umgekehrt
entspricht; sie nehmen szich alsdann wie getrieben auz; oder die Vor-
spriinge und Kanten sind nur gleichzsam anf die eine Fliche aufgesetzt, die
Vertiefungen in die eine Fliche eingegraben und die Schiidelwand wird
durch jene verdickt, durch diese verdiinnt. Wird sie verdickt und weichen
die dnssere und innere Tafel anseinander, so nimmt entweder die diploéti-
sche Substanz an Miichtigkeit zu oder sie schwindet vollig und es treten
an ihre Stelle die friiher erwihnten, einfachen oder wvon diinnen Knochen-
plittchen durchsetzten Hithlen, welche sich von der animalischen Rihre
aus mit Luoft fiilllen (Stirn- und Wespenbeinhihlen, Zellen des Warzenfort-
satzes u. s. f.). ~

Die Michtigkeit der Schidelwand betrigt an den Stellen von mittle-
rer Stirke 3 — 4mm: an Stellen, wo die &Hussere oder innere Wand
Vorspriinge hildet, erreicht sie das Doppelte, an Stellen, wo sich lufthaltige
Riume zwischen beiden Platten befinden, das 6 — 7fache jener Stirke
und mehr.

Eine fast continuirliche Kante zieht sich, im Allgemeinen horizontal
verlanfend, dusserlich um den unteren Theil des Hirnschiidels und scheidet
die grisstentheils plane untere Fliche, Basis, von der mehr gewilbten
Schiideldecke. Der Verlanf dieser Kante ist folgender: Von einem hinten
in der Mittellinie gelegenen,
platten oder stachelfirmigen
Vorsprung des Hinterhaupts-
beins, Profuberantia occi-
pitalis exl., geht sie nach je-
der Seite in abwiirts gekriimm-
tem Bogen, als Linea nuchae
superior 1), auf den Rand ei-
nes stark nach unten vorsprin-
genden Muskelfortsatzes, des
Processus mastoideus. iber.
Vor diesem Fortsatz, iiber der
dusseren Ohrdfinung , Porus
acusl. ext., und dem Unter-
kiefergelenk, setzt sie sich in
Profilansicht des Hirnschiidels ohne Jochhogen. die Wuarzel des Jaﬂhbﬂgenﬂ,

Areus sygomalicus, fort,

—

} L. semicivenlariz sup. ocsls occipitis.
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welcher deprimirt, mit der oberen Fliche ans der Seitenfliche, mit der un-
teren Fliche aus der Grondfliche des Schiidels entspringt und erst im wei-
teren Verlanf eine Torzion erfihrt, wodurch die eine Fliche lateral-, die
andere medianwirts gewandt wird. Vor der Wurzel des Jochbogens er-
scheint die Grenze zwischen der Seiten- und Bodenfliche des Schiidels
wieder als scharfe Kante, und zwar in ziemlich gleicher Flocht mit der
Wurzel des Jochbogens. Wir nennen sie hier Crisla infiratemporalis
und werden sie bei der Beschreibung des Wespen- und Schlifenbeins wie-
der zur Sprache bringen. Durch die hohe vordere Insertion des Jochbo-
@ens unterbrochen , tritt die Fortsetzung jener Kante als scharfer oberer
Rand der Augenhdhle, Margo supraorbifalis, auf das Gesicht iiber und
kommt mit der gleichnamigen Kante der anderen Schiidelhilfte in der Na-
senwurzel, Radix nasi, zusammen.

An der Schideldecke sind die Seitenflichen abgeplattet und gegen
die gewilbte obere Fliche
abgegrenzt durch ecine der
Curve, welche der obere
Rand des Mediandurchsehnit-
tes des Schidels beschreibt,
fast parallel verlanfende Li-
nie , Linea femporalis 1)
(Fig. 72 u. 73). Unterhalb
dieser Linie liegt die Schli-
fenfliche, Planwum lempo-
rale; den in der Mitte zwi-
schen beiden Schlafenlinien
gelegenen  gewdlbten Theil
kann man im weiteren Sinne
des Worts Scheitel, Ferfex?), nennen; im engeren Sinne bedeutet Schei-
tel die mittlere und hichste Region dieses Gewdlbes, wihrend der nach
vorn gegen die Nasenwurzel abfallende Theil als Stirn, frons, der hin-
tere Abhang als Hinterhaupt, Occipuf, unterschieden wird. Stirn und
Scheitel gehen an dem knichernen Schiidel ohne deutliche Grenze in ein-
ander iiber (in der fiusseren Haut macht die Behaarung die Grenze); zwi-
schen Hinterhaupt und Scheitel ist die Grenze nicht gelten dureh eine Ver-
tiefung bezeichnet, welche einer Knochennaht entspricht und dureh die Vor-
ragung des Hinterhauptsbeing iiber die Scheitelbeine erzeugt wird. Die
Zusammensetzung des Sclidels aus zwei symmetrischen Hilften ist fusser-
lich lings der Stirn und dem Scheitel dfters durch eine schwache Kante
oder eine leichte Vertiefung angedentet.

Frontaldurchschnitt des Hirnschiidels.

Von diesen Flichen und ihren Kanten ist an der Innenseite des Schi-
dels nichts zun sehen, ausser der Andeutung einer medianen Scheidewand
an dem vorderen und hinteren Ende der Basis und an der Decke der Sclii-

Yy L. semicircularis vss. parietalis,
*) Sincipu.
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delhiphle (Fig. 74 und 75) und ausser einer Querfurche , Suleus f(rans-
versus, lings dem hinteren Theil der Grenze zwischen Basis und Decke.

Fig. 4.

Ansicht der Schidelhihle von innen. Basis.

Von dem vordersten Theil der Bagis erhebt sich jene Scheidewand in Gestalt
eines niedrigen, comprimirten , dreiseitigen Vorsprunges, der Crisfa galli
des Siebbeing; an der Decke erscheint sie von dem wvorderen Rande der-
selben ansteizend und durch eine Grube gegen die Crista galli abgesetzt,
ale niedrige Firste, die sich aber schon auf der Mitte der Stirn in zwei
Lippen spaltet und so in eine Rinne, Sulcus sagilfalis, verwandelt, wel-
che lings der Mittellinie des Scheitels weiter zieht, hinten in jene Quer-
furche einmiindet und unterhalb der Querfurche wieder alz Firste, Crisfa
occipilalis inferna, bis zum Rande des Hinterhauptsloehs herabliuft.
Von der Crista galli und dieser Lingsfirste und Furche ragt senkrecht, von
der Querfurche wagerecht eine fibrése Scheidewand in die Schiidelhiihle
vor, jene zwischen die beiden Seitenhélften des Gross- und des Klein-
hirng, diese zwischen das Grosshirn und das Kleinhirn. In den Furchen, zwi-
gchen dem Knochen und der Anheftungsstelle jener fibrésen Scheidewiinde,
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ruhen die wichtigsten Blutleiter (Sinus membranae duwrae), hiutige Ca-
niile, in welchen das Venenblut ans dem Gehirn und den Schiidelknochen
sich sammelt. Der scharfe Winkel, unter welchem am oberen Rande der
Augenhdhle die Stirn dusserlich in die Schiidelbagis umbiegt, ist durch

Fig. 75.

;
==

Ansicht der Schiidelhtihle von innen. Decke.

Auseinanderweichen der beiden Platten des Stirnbeins inwendig ausgegli-
chen und abgerundet; ebenso geht, wie der Frontaldurchschnitt, Fig. 75,
zeigt, an der Innenseite der Schlifenfliche, die Aushdhlung der Seitenwand
ununterbrochen in die des Bodens und der Decke iiber.

Dagegen finden sich auch auf der, im Allgemeinen glatten und glin-
zenden inneren Tafel (Lamina vitrea) des Schidels Unebenheiten und
Kanten, welche nach innen vorspringen, ohne dusserlich angedeutet zu sein.
Ueberall, mit Ausnahme des mittleren Theils der Grundfliche, verlaufen
krummlinige Vorspriinge, Juga cerebralia, welche in die Furchen der Ge-
hirnwindungen passen, zwischen den diese Windungen anfnehmenden Ver-
tiefungen, den anressiones digitatae. Zahlreiche, tiefere und seichtere ver-
zweigteé Furchen (Fig. 75) bezeichnen den Verlauf der Gefisse an der
Aussenseite der fibrosen Haut, welche dem Schiidel als Periost und zugleich
dem Gehirn als Umhiilllang dient. Im Grunde dieser Furchen liegen Rei-
hen feiner Poren fiir die in die Substanz des Knochens fretenden Gefiiss-
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distehen; die Furchen selbst gehen von Candlen der Schidelwand aus,
durch welche die Gefissstimme von aussen in die Schiidelhdhle gefiihrt
werden. Hiufiz kommen bei Erwachsenen an der Schideldecke neben der
Lingsfurche unregelmissige Gruben vor, in welchen Auswiichse von der
ansseren I'liche der fibrizen Hirnhaut, die sogenannten pacchionischen
Driisen, liegen.

Die Grundfiiche des Schiidelz, von iunen betrachtet (Fig. 76), zeigt
zwel quer verlaufende Kanten, welche in der Mitte am stirksten hervorra-
gen und gegen die Seitenwiinde sich verlieren. welche ferner in der Mitte

Fig. 76.
Cg

\ Angicht der Schiidelbasis von innen,

einander niher liegen als seitwiirts, wo die vordere nach vorn, die hintere
nach hinten ausweicht. Sie theilen die Schiidelbasis in drei Gruben, die
man als hintere, mittlere und vordere Schiidelgrube, Fossa eranii ant., med,
und post., unterscheidet. In der hinteren Schiidelgrube liegt die grosse Oefi-
nung, welche ans der Wirbelhbhle in die Schidelhthle fihrt, Foram. oc-
cipitale. Diec Wilbung hinter dieser Oeffnung lisst sich, wie erwiihnt, einem
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ausgedehnten und abgeplatteten Wirbelbogen vergleichen. In dem vor dem
Hinterhauptsloch gelegenen Theil der hinteren und in den beiden vorderen
Schidelgruben wird die Mitte® von einer Lingsreihe wirbelkiirperartiger,
aber schon zur Zeit der Reife untrennbar verbundener Knochenstiicke , den
Korpern des Hinterhaupts- und Wespenbeins, eingenommen ; ihnen zur Seite
liegt in der hinteren und mittleren Schiidelgrube rechts und links in eben-
falls longitudinaler, jedoch unregelmiissizer Reihenfolge eine Anzahl von
Qeffnungen fiir Gefiisse und Nerven; sie sind den Zwischenwirbellochern
der Wirbelsiiule analog, doch ist diese Aehnlichkeit nur oberflichlich, weil
die Licher den Zwischenriumen weder von Korpern noch von Bogen ge-
nau entsprechen. Die vordere Schiidelgrube wird von der mittleren ge-
schieden in der Mitte durch einen dem Wespenbeinkirper angehirigen, platt
aufliegenden Saum, Limbus sphenoidalis: daneben durch die riickwiirts
ragenden Proce. elinoid. anfer., in welche jener Saum iibergeht, und wei-
ter seitwiirts durch den ausgeschweiften Rand der Orbitalfligel des Wes-
penbeins, Alae orbifales, welcher von der Spitze des Proce. clinoid. ant.
ansgeht, nm sich in der Seitenfliiche des Sehiidels zu verlieren. Die vordere
Schidelgrube ist flach; die Durchtrittsstellen des ersten Nervenpaares, Fo-
ramina cribrosa, nehmen in derselben einen schmalen Liingsstreif jeder-
seits neben der Crista galli ein.

Die mittlere Schidelgrube, von vorn her durch den eben beschrie-
benen hinteren Rand der vorderen Schiidelgrube iiberragt, grenzt sich gegen
die hintere ab mittelst einer Firste, welche in der Mitte als querer, vorwiirts
geneigter Kamm, Sattellehne, Dorsum sellae, des Wespenbeins, stark
vorragt und von der Wurzel dieses Kammes seit- und riickwiirts auf eine
Kante, Angulus superior, der Schlifenpyramide und schliesslich von dieser
auf den oberen Rand der Querfurche iibergeht, die, wie erwiihnt, Basis und
Decke der Schiidelhohle von einander scheidet. Zur Seite des Fusses der
Sattellehne ist eine Aushohlung, durch welche die mittlere mit der hinte-
ren Schiidelgrube communicirt, durch welche namentlich die Nervenstimme
nach vorn verlaufen, die in der hinteren Schiidelgrube ans den Centralorgu-
nen hervortreten und erst in der mittleren die Schiidelhiihle verlassen.

Nicht selten wird diese Aushohlung theilweise gedeckt durch Zacken, welche
von der Spitze der Schlifenpyramide auiwiirts, von der Spitze des Dorsum ephippii
ruck- und abwiirts ragen. Sie sind als Verkntcherungen des Tentorium cerchbelli zu
betrachten, welches von der Sattellehne zur oberen Kante des Schlifenbeins hiniiber-
gespannt ist (s. Wespenbein).

Die Reihe der Licher, welche aus der mittleren Schiidelgrube nach
aussen fithren, beginnt neber dem Limbus sphenoidalis mit dem Canalis
oplicus (fir die Art. ophthalmica und den zweiten Hirnnerven); nur durch
ein diinnes Stiibchen von ihmm getrennt, in der Ansicht von oben durch den
hinteren Rand des Orbitalfliigels verdeckt, folgt die Fissura orbitalis
sup., eine am medianen Ende abgerundete, nach der Seite hin sich ver-
schmiilernde und zuspitzende Querspalte, durch die am medialen Theil (der
seitliche, spaltformige ist dureh eine Verbindung der harten Hirnhaut mit
der Beinhaut der Augenhohle verschlossen) die V. ophthalmica cerebralis,

) Can. condyloidens post.
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der N. IIL, IV., VL und der erste Ast des IN. V. treten. Hinter dieser
Spalte, allmiillig von der Mittellinie seitwiirts weichend, folgen hintereinan-
der: der Can. rofundus (fir den zweiten Ast des N, V.), das Foramen
ovale (fiir den dritten Ast desselben), das Foramen spinosum fir die
Vasa meningea) und medianwiirts neben den beiden letzteren das Fora-
men lacerum, von einem Faserknorpel ausgefiillt, den nur wenige feine
Gefiiss- und Nerveniistchen durchsetzen. Gerade iiber diesem Faserknorpel
liegt die Hauptarterie des Gehirns, Carolis int., nachdem sie an der Spitze
der Pyramide des Schlifenbeins aus dem Can. caroficus hervorgetreten und
bevor sie an der Seitenfliche des Wespenbeins aufwirts geht.

In der hinteren Schidelgrube liegen die Austrittstffnungen in einer
der QQueraxe fast parallelen, nur wenig riick- und medianwiirts geneigten
Reihe neben oder vielmehr iiber einander in der medianwiirts geneigten
Ebene, welche von der oberen Kante der Schlifenpyramide gegen das Hin-
terhauptsloch abfillt: zu oberst der Porwus acust. inl. (fir die Vasa au-
ditiva und den N. VILu. VIIL), darunter das Foramen jugulare, durch
Vorspriinge des einen oder anderen der dasselbe begrenzenden Knochen in
einen seit- und riickwiirts gelegenen geriiumigen Theil (fiiv die V. jugularis)
und einen median- und vorwiirts gelegenen engeren Theil (fiir die N. IX,,
X und XT und den Sinus petros. inf.) geschieden; endlich, dem Rande
des Hinterhauptslochs zuniichst und etwa iiber der Mitte des Gelenkhdckers
des Schidels, der Canalis hypoglossi (N. XIL) 1).

Einige andere, minder bestindige Oeflnungen, welche Communications-
fisten zwischen fiusseren und inneren Venen (Emissaria) den Durchiritt ge-
statten, kommen an der Basis, den Seitenwiinden und an der Decke des
Hirnschiidels vor. Zu diesen gehort der Can. condyloideus ?), dessen in-
nere Miindung in der hinteren Schidelgrube medianwiirts vom Foramen
Jugulare sichtbar ist.

Anssenfiiche Die Aussenseite der Grundfliche des Schidels (Fig. 77) ist zunichst

der Schi-

delbasis,

in zwel Regionen, eine hintere und eine vordere, zu scheiden, von welchen,
wenn man sie auf die Gegenden der Wirbelsiinle zuriickfiihrt, jene der
Wirbelfurche, diese der Vorderfliche der Wirbelkorper entspricht. Weil
cinerseits die Wirbelhthle, wo sie sich zur Schidelhbhle erweitert, nach
hinten vorspringt und andererseits die Vorderfliche der animalischen Rihre
sich an der Uebergangsstelle zum Schiidel unter einem rechten Winkel nach
vorn umbeungt, kommen beide Regionen in Eine und zwar in eine abwirts
gerichtete Ebene zu liegen. Die Grenze zwischen beiden bildet eine
schwach nach vorn convexe Linie, welche vom vorderen Rande des Fo-
ramen occipilale jederseits vor dem Gelenkhocker, mittelst dessen der
Schidel auf dem Atlas articulirt, Proe. condyloideus, voriiberfiilhrt und
von da anf einem Querwalle (Proe. jugularis des Hinterhanptsbeins)
seit- und riickwiirts zn dem Warzenfortsatze (Proc. masfoides) liuft. Auf
der Fliche, welche hinter dieser Linie, zwischen ihr, der oberen Nacken-
linie des Hinterhauptsbeins und den Warzenfortsitzen eingeschlossen ist —
wir wollen sie die Nackenfliche des Sehadels nennen —, finden alle
von Rippen, Dornen und Querfortsitzen aufwiirts zum Schidel verlaufenden

Yy Can. condyloidens ant. ) Can. condyloideus post,
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Muskeln ihre Anheftung. Der Theil der Schidelbasis, welcher vor der
beschriebenen Linie liegt, ist zuniichst wieder in zwei Felder, ein hinteres
Fig. 77.
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Basig des Schiidels von aussen ; Gaumenfliigel des Wespenbeine (Ppt) an der Basis quer
abgestigt. Cr. #nssere Miindung des Can rotundus. Pae. Aeussere Miindung des Gehir-
gangs. Cea. Eingang des Can. carolicus,

und ein vorderes, einzutheilen. Das hintere Feld stellt einen queren, in
der Mitte schmalen, nach den Seiten sich vor- und riickwiirts ausbreitenden
Giirtel dar, welcher dem Umfang der mittleren Schiidelgrube ungefihr
gleichkommt. Der mittlere Theil desselben, vor dem Rande des Hinter-
hauptslochs, dient Muskeln zur Insertion, weleche an der Vorderfliche der
Hals- und oberen Brustwirbel entspringen. Zur Seite liegt der Knochen,
welcher das Gehdrorgan einschliesst — die Pyramide, Pyramis, des Schli-
fenbeins —, die Gelenkfliche fiir den Unterkiefer, Fossa mandibularis,
und vor beiden eine Ebene, die sich seitlich bis an die Crista infratem-
poralis erstreckt und das Dach einer nach unten offenen Grube bildet, wel-
che von den den Unterkiefer bewegenden Muskeln grosstentheils ausge-
fillk wird. Ich nenne diese Grube Unterschlifengrube, Fossa infra-
temporalis, das ganze Feld mag mit dem Namen ,Mittlerer Giirtel
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der Schidelbasie® bezeichnet werden. Das vordere Feld ist in sei-
nem mittleren Theil Decke der vegetativen Rohre, an den Seiten theils
Decke, theils Seitenwand der Augenhohlen. Zwischen der horizontalen
Platte, welche die Decke der Augenhbhle bildet, und der vertical gestellten.
vor- und medianwirts schanenden Wand, welche die Augenhihle seitlich be-
grenzen hilft, liegt die obere Augenhihlenspalte, Fissura orbifalis sup.
Gegen den mittleren Giirtel der Basis grenzt sich das vordere Feld ab: in
der Mitte durch das Tuberculum pharyngewm, cinen etwa 12" vor dem
Rande des Hinterhauptslochs auf dem wirbelkbrperartizen Knochen der
Schiidelbasis vorspringenden Hocker, an welchen die Mitte des oberen Ran-
des der hinteren Wand des Schlundkopfes befestigt ist. An den Seiten ist
die Grenze zwischen dem mittleren Giirtel der Schiidelbasis und der Sei-
tenwand der Augenhihlen bezeichnet durch eimen dem Temporalfliigel des
Wespenbeins angehorigen scharfen Kamm , Crisla orbitalis, dem wir als
oberem Rand der unteren Augenhihlenspalte bei Beschreibung der Augen-
hithle wieder begegnen werden., Zwischen dem Tuberculum pharyngeum
und diesem Kamme Linft die Grenze lings dem medianen und vorderen
Rande der Wurzel der Gaumenfligel, Processus plerygoidet, des Wes-
penbeins hin.

Gehen wir zum Gesichtsschidel iiber, 50 erkennen wir als dessen

Fig. 78.

Fromtaldurchschnitt des Schiadels durch den dritten Backzahn,
1 Schidelhihle. 2 Auogenhihlen, 3 Nasenhdhlen, 4 Kieferhohlen, 5 Mundhohle,
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Grundlage die in den Wiinden des horizontalen Endstiicks des vegetati-
ven Rohres eingeschlossenen Knochenplatten (Fig. 79). Indem der vor-
dere Theil dieses Rohres durch eine horizontale Scheidewand guer abge-
theilt und die obere Abtheilung wieder durch eine mediane Scheidewand
der Linge nach halbirt wird, entstehen drei Caniile, zwei obere, symme-
trisch und Wand an Wand an der Basis des Schidels in sagittaler Rich-
tung verlanfend, und ein dritter unpaarer, in gleicher Richtung unterhalb
der beiden oberen. Der untere, unpaare Canal ist die Mundhohle; die
beiden oberen, paarigen sind die Nasenhdhlen; die Wand, welche die
Nasenhohlen von einander trennt, heisst Nasenscheidewand, Sepfumn
nartum ; sie wird (Fig. 80) von einer perpendiculiren Platte des Sieh-

Fig. 80.

Mediandurchachnitt des Schiidela links neben der Nasenzcheidewand,

* Knorpel der Nasenseheidewand,

being, vom Pflugscharbein und nach vorn von einer Knorpelplatte gebil-
det. Die zwischen den Nasenhdhlen und der Mundhihle verlaufende ho-
rizontale Wand heisst G auwm en, Palatum; zo ihrer Bildung tragen Ober-
kiefer und Gaumenbein bei. Nach aunssen (vorn) dffnet sich die Mund-
hithle durech den Mund und am Schadel durch die Kieferspalte; die Lin-
oiinge der Nasenhthlen, die Nasend{fnungen oder Naslocher, erscheinen
am skelettirten Schiidel als einfache Oeffnung, weil der knorpelige Theil
der Nasenscheidewand fehlt und die knbcherne nicht bis an die Oberfliche
reicht. Die Oeffoung (Fig. 81 a. f. 8.) wird Apertura pyriformis genannt.
Nach innen (hinten) miinden die Nasenhihlen oberhalb des Gaumens
nnd die Mundhthle nnterhalb desselben in die Vorderwand des oberen
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Theiles des Schlundes oder des Schlundkopfes. Die hinteren Miindungen
der Nasenhithle werden Choanen genannt; sie werden medianwiirts

Fig. g1.

Ansicht dez Schidels von worn,

durch den scharfen hinteren Rand der Nasenscheidewand, unten durch den
scharfen hinteren Rand des Gaumens begrenzt. Die Stelle des lateralen
Randes nimmt eine Grube, Fossu plerygoidea (Fig. 80.82), ein, welche,
nach hinten offen, von zwei riickwiirts divergirenden verticalen Platten um-
fasst wird. Die Platten sind Theile des Gaumenfliigels des Wespenbeins,
zwischen die sich nur am unteren Ende ein kleiner Fortsatz des Gaumen-
beins eindringt. Die Grube wird aunsgefiillt von einem Muskel (M. ptery-
goid. int.), der sich von da zum Unterkiefer begiebt. Die Einmiindung
der Mundhdhle in den Schlund erfolgt durch eine kreisformige Oeffoung,
eine Art von Engpase, Isthmus faucium, welchen aber nebst dem Gaumen
nur Weichtheile, die Zunge am Boden der Mundhdhle und die an den
Seitenwiinden der letzteren vorspringenden Gaumenbogen, umgrenzen.
Zwischen Mund- und Nasenhithlen besteht eine Communication durch
den Can. incisivus, welcher in der Nasenhohle doppelt, dicht dies- und jen-
seits der Scheidewand beginnt und mit einer unpaarigen Oeffnung, Aper-
fura inf. can. incis. (Fig. 82), hinter den vordersten Zihnen ausmiindet.
Die Nasenhohlen sind von den vorderen bis zu den hinteren Oeffnun-
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gen ringsum von festen, im vorderen Theile knorplichen, im hinteren
Theile knbtchernen Wiinden umschlossen. Der knocherne Apparat der

Fig. 82.

Ansicht des Schiidels von hinten bei anf die Brust geneigtem Kinn.

Mundhihle besteht ans zwei nach vorn convexen, einander nahezu paralle-
len, platten Bogen, deren einander zugekehrte Rinder die Zihne tragen.
Der obere Bogen izt mit dem wvorderen und Seitenrande des Bodens der
Nagenhohlen verwachsen und seine innere Fliche geht continuirlich in die
nntere Fliche des Gaumens iiber. Der untere Bogen ist gegen den oberen
und somif gegen den ganzen Schidel beweglich und articulirt an dem
letzteren mittelst eines jederseits senkrecht aufsteizenden Fortsatzes, des
Unterkieferastes, Ramus mandibulae, welcher da die Gelenkgrube
an der Grenze zwischen der Schlifen- und Grundfliche des Schidels an-
gebracht ist, mit der Aussenfliche in der Fortsetzung der Schlifenfliche
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liegt, mit der Innenfliche eine unvollstindige fussere Begrenzung der
Unterschlifengrube bildet.

Jede Nasenhohle stellt in dem grisesten Theile ihrer Liinge einen vier-
seitigen Canal mit abgerundeten Ecken dar (Fig. 84), dessen Hohe die
Breite bedeutend iibertrifft. Von den vier Winden, welche den Canal
umgeben, stehen die Median- und Seitenwand vertical und einander pa-
rallel, wenn man von einigen Vorspriingen der Seitenwand nach innen
und von den hiinfigen Unregelmiissigkeiten in der Stellung der Naszen-
scheidewand absieht, welche bald nach der rechten, bald nach der linken
Nasenhishle ausgebogen ist. Die Breite der Nasenhéihle ist demnach iiberall
ziemlich die gleiche (15™™), die Hohe aber ist in verschiedenen Regio-
nen verschieden und dies riithrt, da die unterzte Wand oder der Boden eben
und fast horizontal ist, von Ungleichheiten der oberen Wand oder der
Decke her, Die grisste Hohe (45™™) besitzt die Nasenhtthle im mitt-

MNasenhlidle.

Fig. 83.

Seitenwand der Nasenhiihle. ’

leren Theile ihrer Linge, wo sie durch eine diinne, vorn von den Aesten
des Riechnerven durchbohrte Knochenplatte, Lamina cribrosa des Sieb-
beins, von der Schiidelhithle geschieden ist und anch von diesem Theile
der Decke ist nur ein schmaler Streifen (2 biz 3™™) zuniichst der media-
nen Wand frei, wihrend seitlich eine zellige Knochenmasse, das Labyrinth
des Siebbeins, Labyrinthus, von der Decke herabragt und den oberen
Theil der Nagenhithle bis zur Seitenwand ansfiillt (Fig. 83. 84). Weiter riick-
wiirts, 20 weit die Nasenhohle unter der mittleren Schiidelgrube liegt, wird
die Hohe der ersteren um die Hiohe des wirbelkdrperartizen Knochens die-
ses Theils der Schiidelbasis — des Wespenbeinkirpers — beeintriichtigt.
Indess kommt diese Raumbeschrinkung dadurch wieder der Nasenhihle
zu Gute, dass sich im Wespenbeinkirper zwei geriumige, durch eine me-
diane Scheidewand getrennte Hohlen bilden, welche durch eine Oeffnung
in der vorderen Wand dieses Knochenz jede mit Einer Nasenhthle in Ver-
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bindung stehen. Dies sind die Wespenbeinhdhlen, Sinuws sphenoi-
dales. Durch eine iihnliche Oeffoung in der Gegend der Nasenwurzel
hingt jede Nasenhohle mit der Stirnhihle, Sinus fronfalis, zusammen,
einer Hohle, welche sich zwischen den aus einander weichenden Platten
der vorderen Wand des Schidels befindet und mehr oder minder weit in
der Decke der Augenhohle nach hinten erstreckt. Jenszeits dieser Stelle
nach vorn, von der Nasenwurzel an, hirt die Decke der Nasenhidhle auf,
Boden der Schiidelhithle zu sein; sie geht selbstiindig, mit f{reier, oberer
Fliche alz sogenannter Riicken der Nase weiter, neigt sich aber zugleich
stark abwiirts und diese Richtung verfolgen die am Rande der knochernen
Naseniffnung anhaftenden Nasenknorpel so weit, dass das Dach bis zur
Ebene des Bodens der Nase niedersteigt und die Eingiange der Nasen-
hishlen in den Boden derselben, vor dem knichernen Gaumen, zu liegen
kommen. An der Seitenwand der Nase sind in ziemlich gleichen Entfer-
nungen iiber einander drei

Fig. 84. knocherne Klappen, die Na-

senmuscheln, Conchae,
befestigt, welche pultdach-
formig schriig abwirts in die
Hohle vorspringen und sich
mit dem freien Rande wieder
lateralwiirts umrollen. Die
unterste dieser Muscheln, Con-
cha inf., Fig. 82, ist ein selbst-
stindiger Knochen, die obe-
ren, Concha superior und
media, sind Theile des Laby-
rinths des Siebbeins. Der an-
ceheftete Rand simmtlicher
Muscheln verliuft ziemlich
genau sagittal, der freie ge-
bogen, so dass jede in der
Mitte ihrer Liinge die grisste
Hihe hat; an Liinge iibertrifft
jede untere die michst obere.
Jede Muschel bildet mit ihrer
concaven Fliche die Decke,
mit ihrer convexen Flache den
Boden eines Ganges, der den

Frontaldurchschnitt des Schiidels dureh den dritten grissten Theil der Nasenhihle

Backzahn. 4 4 in sagittaler Richtung durch-
1. Schadelhiohle. 2. Augenhiihlen. 8. Nasenhihlen. atst- Manzahlbsolcler [:‘r:'ingc:

4. Kieferhishlen. 5. Mundhihle. :
(Nasengiinge) drei, den
antersten , Meafus narium

inf., zwischen dem Boden der Nasenhohle und der unteren Muschel, den
mittleren, M. n. med., zwischen der unteren und mittleren, den obersten,
M. n. sup., Fig. 83, zwischen der mittleren und oberen Muschel. Be-
deckt von den Muscheln, in der Seitenwand der Nasenhiihle, liegen die

Henle, Anatomie. Thl L : 6
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Oeffnungen, durch welche die Zellen des Labyrinths, die Stirnhthle und
einige andere noch zu erwiihnende Hthlen und Caniile der Gesichtsknochen
mit der Nasenhhle communiciren. Medianwiirts 6ffnen sich die Nasen-
giinge durch weite Spalten in den Theil der Nasenhohle, der ununter-
brochen von der Decke bis zum Boden reicht und den man den gemein-
schaftlichen Nasengang nennen kionnte. Ein Loch in der lateralen
Wand der Nase, Foramen sphenopalatinuin (Fig. 83), setzt die Nasen-
hishle mit der Fossa sphenomaxillaris und weiter mit der Fossa infratem-
poralis in Verbindung (s. unten).

An die Nasenhdhlen schliezsen sich jederseits die Augenhéhlen an,
und der obere Theil der Seitenwand der Nase, an welchen von innen das
Labyrinth sich lehnt, ist zugleich mediale Wand der Augenhthle. Sie
stosst mit der Decke der Augenhithle unter einem stumpfen Winkel zu-
zsammen, in welchem im Hintergrunde der Augenhthle der Ausgang des
Canalis opticus und weiter nach vorn und vor einander die Foramina
ethmoidalia liegen, jenes zum Eintritt des Sehnerven, diese zum Aus-
tritt von Gefissen und Nerven aus der Augenhihle bestimmt. Der untere
Theil der Seitenwand der Nasze dagegen wird, mit Ausnahme des in das
Gesicht ragenden, knorplichen Theils, durch einen Anbau, den Oberkiefer-
korper, verdeckt, welcher fast so weit als die Decke der Augenhihle seit-
wiirts vorspringt und mit seiner oberen, etwas abwiirts geneigten Wand
den Boden der Augenhihle bildet. Dieser Anbau ist hohl, im Frontal-
schnitt dreiseitig mit nach unten gerichteter, stumpfer Spitze; seine obere
Wand, in sagittaler Richtung vom Canalis infiraorbilalis durchzogen,
ist dreiseitig, ebenso der Querschnitt oben dreiseitig, unten halbkreisformig

Fig. 85. mit seitwiirts gerichteter Spitze oder Con-
vexitit. Die Hohle heisst Kieferhohle,
Sinus maxilaris ) ; sie steht mit der Nasen-
hithle und zwar mit dem mittleren Nasen-
gange durch eine weite Oeffnung der Wand,
welche beiden gemeinschaftlich ist, in Ver-
bindung. Der verschmiilerte Boden der
Kieferhhle liegt mit dem Gaumen in glﬁ-
cher Hohe und iiber dem Seitentheile des
Zahnrandes, Processus denfalis, des
Oberkiefers (Fig. 84).

Der Winkel, unter welchem die obere
in die vordere Wand der Kieferhthle um-
biegt, macht einen Theil des unteren vor-
deren Randes der Augenhihle aus (ver-
gleiche Fig. 81). Von ihm steigt eine
Kante gegen die Nasenwurzel auf, die vor-
dere Grenze einer perpendiculiren Rinne

Frontaldurchschnitt des (Gesichts- i . : 2 " .
schiidels vor dem ersten Backzahn. bildend, welche abwiirts in einen eylindri-

L. Stirnhishle. 2. Augenhohle.  gchen Canal iibergeht. Die Rinne ist die

8. Kieferhohle, 4. Nasenhihle. 3 :
Tk W Thrinengrube, KFossa lacrymalis

Yy Antrum Highmori.
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(Fig. 85, 86); der Canal heisst Thrinencanal, Canalis lacrymalis; er
lauft zwischen Kiefer- und Nasenhihle herab, um sich in die letztere unter-
halb der unteren Muschel zu 6ffnen; durch die Schleimhaut, womit er aus-
gekleidet ist, hingt der Schleimhautiiberzug der Nasenhohle mit der Schleim-
haut der Augenlieder zusammen.

Der Eingang in den Thrinencanal unterbricht auf eine kurze Strecke
den Zusammenhang der medialen Wand und des Bodens der Augenhbhle.
Uebrigens, wenn man den Korper des Oberkiefers als einen Anbau an der
Seitenwand der Nase bezeichnet, versteht es sich schon, dass die der Augen-
hihle zugekehrte Seitenwand der Nase continuirlich auf die der Augenhohle
zugekehrte obere Wand der Kieferhohle iibergeht. Dieser Uebergang erfolgt
g0 allmiilig, dass die mediale und untere Wand der Augenhihle nur Eine
schiefe oder schwach ausgehihlte Ebene bilden. Dem Unteraugenhdhlenrande
gegeniiber, im Hintergrunde der Augenhihle, erfolgt der Uebergang der
oberen Fliche des Oberkieferkorpers in die hintere Fliche desselben mittelst
einer scharfen oder etwas abgerundeten vor- und seitwiirts verlaufenden
Kante; diese Kante macht den unteren Rand der Fissura orbitalis inf.
ans, deren oberen Rand ich als Grenze des mittleren Giirtels der Schidel-
basis und der Decke der Augenhihle bereits erwihnte. Die Spalte fiihrt
aus der Augenhbhle zur Basis des Schiidels und insbesondere zur Unter-
schlifengrube.

So weit die Augenhithle von den Wiinden der Schidel -, Nasen- und
Kieferhiihle begrenzt wird (Fig. 86), kann man ihre Form einem Trichter

Fig. 86. Fig. 87.

Ansicht des Gesichtsschiidels, ohne Joch- = Die Gesichtsknochen mit dem Jochbein, in
bein, von vorn, das Gesicht um Weniges gleicher Stellung.
nach links gestellt.

oder einer vierseitizen hohlen, mit der Spitze riickwiirts gerichteten Pyra-
mide vergleichen, ans welcher am unteren Theile der lateralen Wand ein
schmaler, nach hinten zugespitzter Lingsstreifen ausgeschnitten worden.
Die dadurch entstandene Spalte wiirde am vorderen breiteren Ende offen
sein, wenn sie nicht durch den voriiberziehenden Rand einer Knochenplatte

Et
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abgeschlossen wiirde, die sich ober- und unterhalb der Unterangenhéhlen-
spalte an die Wand der Augenhithle anlegt und diese Hihle seitlich ver-
grisssern hilft. Diese Knochenplatte ist das Jochbein oder vielmehr der
Orbitaltheil, Pars orbitalis, des Jochbeins. Der Aungenhihle mit der
Einen Fliche zugewandt, geht sie mit der anderen in die Schlifenfliiche
des Schiidels iiber, welche dadurch nach vorn iiber den Hirnsehiidel hin-
ans vergrossert, zngleich aber rinnenartig nach der Seite nmgebogen wird,
Fig. 88, eine Beugung, an welcher anch die anstossenden, die Schiidel- und
Augenhdbhle seitlich begrenzenden Knochenwinde (Stirnbein, Wespenbein-
fliigel und Oberkiefer) Antheil nehmen. 1

Ich nehme als Regel den Fall an, wo das Jochbein an der Bildung der Fiss.
orb. inf. Theil nimmt. Diese Regel ist nicht ohne hiinfige Ausnahmen (s. Jochbein).

Die auf die eben beschriebene Weise entstandene flache Rinne wird
vertieft und erhilt eine Seitenwand durch die Anfiigung des vorderen
Endez des Jochbogens oder der Wangenplatte, Pars malaris, des
Jochbeins.

Der Jochbogen geht ans der Verbindung dieser Platte mit einem Fort-

satz des Schlifenbeins, Processus sygomalicus, hervor. Er entspringt,
Fig. 88 wie bereits erwiihnt, platt (depri-

mirt) aus dem hinteren Theile der
unteren Kante der Sechlifenfliche
iiber der Oeffnung des kniichernen
Gehorganges, liuft anfiinglich, an
der unteren Fliche zur Aufnahme
des Gelenkkopfes des Unterkiefers
ausgehohlt, seitwirts, wendet sich
weiterhin, zugleich mit einer Dre-
hung um die eigene Axe, wodurch
die obere Fliche zur medialen wird,
nach vorn und erreicht in einer
seitwiirts convexen Kriimmung wie-
der die Seitenwand des Gehirn-
und Gesichtschidels. In der Nihe
des  hinteren Ursprungs ist der
Jochbogen niedrig (7m™); allmalig
wiichst, im Verlauf nach wvorn,
Horizontaldurchschnitt des Gesichtsschidels, Seine Hohe auf etwa das Doppelte ;
durch den vorderen Theil des Jochbogens, dann, wihrend der untere Rand

1 Smihache der Goumenis, T Tabrt 5, ier Flucht b zum Ober-

kiefer fortschreitet, biegt der obere
Rand im rechten Winkel aufwiirts um und wird zum hinteren Rande einer
Platte, welche hoch genug ist, um sich lings des ganzen Seitenrandes der
Augenhdhle anzulegen, Fig. 89. Die Vereinigung des Jochbogens mit der
Seitenwand der Augenhihle erfolgt unter einem spitzen Winkel, dessen nach
vorn gelegener Scheitel scharf, dessen riickwiirts schanende Oeffnung da-
gegen abgerundet ist.  Oberhalb des seitlichen Augenhbéhlenrandes geht
die Aussenfliche des Jochbogens in die Stirn, unterhalb dieses Randes
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geht sie in die Gesichtsfliche des Oberkiefers iiber; oben, wo der Joch-
bogen sich mit dem Hirnschidel verbindet, setzt sich =ein vorderer Rand

Fig. 89.

Ty
* .

T

Schiidel im Protil.

in den oberen Rand der Augenhihle, sein hinterer Rand in den Anfung
der Schlifenlinie fort; unten, wo der Jochbogen sich an den Gesichts-
schiidel anschliesst, unterbricht die Insertion desselben die halbkreisfirmige
Kriimmung der Oberkieferfliche und theilt diese jederseits in ein vorderes
und ein hinteres Feld. Das hintere Feld bildet die vordere Wand der
Unterschlifengrube, deren anderweite Begrenzungen sogleich anfgezihlt
werden sollen. Eine Hervorragung des unteren Randes des Jochbogens
nahe vor seinem Anschluss an den Oberkiefer wird Wangenhodcker,
Tuber zygomalicum, genannt.

Die Unterschlifengrube liegt unter dem Seitentheile des mitt- Untersems

leren Giirtels der Schiidelbasis, vor- und medianwiirts vom Unterkiefer-
gelenk. Von der Schlifengrube ist sie durch die Wurzel des Jochbogens und
weiter vorwiirts durch die Unterschlifenfirste, Urisla infralemporalis,
geschieden (Fig. 88, 90). Indem diese Firste, von der Gegend der Wurzel des
Jochbogens schrig median- und vorwiirts auf dem Schlifen- und Wespen-

fengrube.
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bein zur Fissura orbif. inf. liunft, macht sie die laterale, dann die
vordere Grenze der kni-
chernen Decke der Unter-
schlifengrube aus;gn ihrem
vorderen Knde, dicht hinter
der Fissura orbit. inf., findet
gich ein wulst- oder zacken-
oder kammformiger Vor-
sprung, Tuber culum spi-
nosim : von ihm aus geht
ein Muskel quer zum Proe.
condyloideus des Unter-
kiefers heriiber. Der vor-
deren Grenze der Decke
der U iterschlifengrube pa-
rallel wird die hintere durch
die Fissura sphenopetrosa,
eine Spalte zwischen dem
Wespenbein und der Py-
ramide des Schlifenbeins,
bezeichnet, an welcher die

Profilansicht des Gesichtsschidels mit geringer Drehung Spater, . 90, zu erwihnende
um die verticale Axe nach rechts und um die sagittale knorpliche Tuba verlinft.
Axe mit der linken Hilfte aufwiirts. Der Jochbogen und T -
Unterkiefer entfernt. 1 1 Schnittflichen des Jochbogens. Hart vor. dieser

Fig. 90.
F Jimi T?P

Spalte, mit
dem lingsten Durchmesser
parallel derselben, liegt das

Foramen ovale, dahinter das Foramen spinosum und hinter diesem

ragt mehr oder minder weit eine Zacke, der Wespenbeinstachel,

Spina angularis, herab. Medianwiirts verschmiilert sich die obere

Wand der Unterschlifengrube und biegt sanft in die mediale Wand dieser

Grube um, welche durch die laterale Platte des Proe. plerygoideus ge-

bildet wird. Von der vorderen Begrenzung der Unterschlifengrube, durch

den Oberkieferkbrper, war soeben die Rede. Ueber demselben communieirt
sowohl die Schlifengrube als die Unterschlifengrube durch die Fissura
orb. inf. mit der Augenhithle; seitlich an dem Oberkiefer und unter
dem Wangenhiicker vorbei gelangt man ans der Unterschlifengrube auf die

Vorderfliche des Gesichts. Als laterale Wand der Unterschlifengrube dient

vorn der Jochbogen, weiter riickwiirts der Unterkieferast; nach unten und

hinten ist die genannte Grube am knbchernen Schiidel offen (vgl. Fig. 82),

sie wird aber bis auf einige schmale Spalten durch die Muskeln versehlossen,

welche vom Gaunmenfliigel des Wespenbeins zum hinteren Rande des Unter-
kieferastes treten.

Indem der Gaumenfliigel des Wespenbeins, schriig ab- und vorwiirts
gerichtet, sich mit dem vorderen Rande allmilig dem Oberkiefer nihert
und endlich mit dem unteren Theile des vorderen Randes fest an denselben
anlegt, entsteht zwischen ihm und dem Oberkiefer, an der Grenze der me-
dialen und vorderen Wand der Unterschlifengrube, eine dreiseitige, mit
dem lingsten Durchmesser vertical und mit der Spitze abwirts gerichtete
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Spalte, die Fissura sphenomaxillaris, Fig. 90; sie fiihrt in eine enge,
medianwiirts von der Unterschlifengrube gelegene Hiahle, die Fossa

Fig. 91.

Cp

Seitenansicht des Schidels, insbesondere der die Fossa sphenomaxillaris umgrenzenden

Theile. < Sechnittfliche der Decke der Augenhshle. ++ Schnittflichen, wodurch der

Temporalfliigel des Woespenbeins von dem Kirper dieses Knochens getrennt wurde.

1. Can. opticus. 2. Mediale Begrenzung der Fissura orbitalis sup. 3. 4. Foramina ethmoi-
dalia ant. und post. 5. Eingiinge der Cann. alveolares posteriores.

sphenomaxillaris, von welcher aus durch verschiedene Oeffnungen und
Caniile der zweite Ast des Trigeminus und die Art. und V. maxillaris int. ihre
Zweige verbreiten. Eine diinne, dem Gaumenbeine angehirige Knochenplatte
schliesst, dem Eingange gegeniiber, die Fossa sphenomaxillaris gegen die
Nasenhihle ab, in der Nihe des oberen Randes von dem bereits erwiihnten
Foramen sphenopalatinum durchbrochen, welches Gefisse und Ner-
ven zur Nasenhbhle durchtreten lisst. Am oberen, schwach abwiirts ge-
neigten Theile der hinteren Wand der Sphenomaxillargrube liegt der Aus-
gang des Canals, Canalis rofundus, durch welchen der zweite Ast des
Trigeminus aus dem Schidel hervordringt; es reprisentirt dieser Theil der
hinteren Wand, insofern er die Schiidelhdhle von der Sphenomaxillargrube
scheidet, gewissermaassen die obere Wand oder Decke der letzteren. Etwas
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ab- und medianwiirts findet man die vordere Apertur des Can. Vidianus,
welcher die Wurzel des Gaumenfliigels sagittal durchsetzt und der Spitze
der Schlifenpyramide gegeniiber an der Schiddelbasis ausmiindet. An der
Vorderseite, wo der Oberkiefer die Sphenomaxillargrube begrenzt, bietet
sich iiber dem Rande dieses Knochens ein Ansgang durch die Fissura orbi-
talis inf. in die Augenhthle dar. Am unteren Ende setzt sich von der
Stelle, wo der Gaumenfligel an den Oberkiefer sich anlehnt, zwischen
Gaunmenfliigel, Oberkiefer und Gaumenbein ein weiterhin mehrfach getheil-
ter Canal, Canalis pferygopalatinus, abwirts fort, um sich an der hin-
teren seitlichen Eecke der unteren Gaumenfliche zu Gffnen.

Gleich der Augenhithle wird auch die zur Aufnahme des Gehbrorgans
bestimmte Hohle zum ‘Theil unmittelbar von der Basis des Hirnschidels,
zum Theil von Knochenplatten, die dem vegetativen Rohre angehbren, ge-
bildet, so dass die Schiidelbasis zugleich die Decke, die dem wvegetativen
Rohre angehéivigen Knochen den Boden dieser Hihle darstellen und in den
Seitenwiinden der letzteren die Knochen der animalischen und vegetativen
Réhre einander begegnen. IDlie den Gehdrapparat umschliessenden Kno-
chen setzen, mit einigen Zuthaten, welehe spiiter einzeln namhaft gemacht
werden sollen, die Pyramide des Schlifenbeins zusammen. Wir versuchen,
um die Gestalt dieses Skeletttheils verstiindlicher zn machen, zuerst die
Grundform des Gehorapparates zu construiren. Derselbe besteht aus zwei
Haupttheilen, dem Labyrinth (Fig. 92, 1) und dem Zuleitungsrohr
(2, 2/, 2. Das Labyrinth ist mit Wasser, das Zuleitungsrohr mit Luft erfiillt.
Von dem Labyrinth geniige es, zu bemerken, dass es eine in der Dicke
der Wand der Schiidelbasiz eingesehlossene Hohlung ist, gemodelt nach
der Form hintiger, gleichfalls wasserhaltiger Blischen und Réhrchen, die
in dem Wasser desselben anfgehiingt sind und die Endaunsbreitung des Hér-
nerven tragen.” Von der Schiidelhohle her fiihrt zum Labyrinthe ein Canal,
Mealus acust. inf., welcher vom Stamme des Hornerven ansgefiillt wird;
in der dusseren Wand des Labyrinths gind zwei rundliche Knochenliicken,
iiber weleche Membranen hingespannt sind, sogenannte Fenster, die in
das Lumen des Zuleitungsrohres schanen. Das Zuleitungsrohr lisst sich
als eine Ausstiilpung des Schlundkopfes (3) betrachten, weleche aus dem
obersten Theile der lateralen Wand hervor- und dann dicht unter der
Schiidelbasis und an der dusseren Wand des Labyrinths voriiber riick- und
seitwiirts geht, um sich zwischen dem Warzenfortsatz und dem Unterkiefer-
gelenk an der Seiteniliche des Schiidels zu Hffnen. Die Schleimhaut des
Schlundes wiirde sich auf diese Weise bis in die dussere Haut des Ohres
und so weiter fortsetzen, schliieze nicht in der Nihe der dusseren Oeffnung
eine hiutige Scheidewand, Paukenfell (*) , den dusseren oder lateralen
Theil dieses Rohres gegen den inneren oder medialen Theil hermetisch ab.
Der laterale Theil, von einer blinden Einstiilpung der #iusseren Haut aus-
gekleidet, ist der fussere Gehirgang (2); er ist, vom iiusseren Ohre an
gerechnet, eine Strecke knorplich, dann knéchern und verliuft im Allge-
meinen in einer transversalen Richtung. Der mediale Theil, in welchen
ein gleichfalls blinder Fortsatz der Schleimhaut des Schlundes sich hinein-
zieht, biegt allmiliz in eine Richtung um, welche zwischen der trans-
versalen und sagittalen ungefiihr die Mitte halt. Er zerfallt in zwei
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nicht scharf gegen einander abgegrenzte Abtheilungen, Paukenhthle (2
und Tuba (2/). Die dem Paukenfell zuniichst gelegene, geriumigere Ab-

Fig. 92.

Transversaler Durchschnitt des Gehdrapparates. 1. Gehdrlabyrinth. 2. Aeunsserer Gehiir-

gang. 2' Paukenhiihle. 29 Tuba. 3. Schlundkopf. * Paukenfell; von demselben aus geht

cine punktirte Linie zu einem der Fenster des Labyrinths, die Lage der Gehrkntichelchen

bezeichnend. 4. 4. Km:l'rpel des Husserenm Ohrs und Gehiirganges 5. b, E.Imr[:-ﬂl der Tuba.

Fmd. Gelenkgrube des Unterkiefers. Cea. Canalis ecarotiens.  § Durchschnitt des Proe.
pterygoid. des Wespenbeins. 11 Durchschnitt des Warzenfortsatzes.

theilung ist die Paukenhohle; ihre laterale Wand ist das Paukenfell; dem
Paukenfell gegeniiber, am medialen, wegen der Kriimmung des Canals zu-
eleich nach vorn gerichteten Ende verjiingt sie gich zur Tuba. 1In die hin-
tere Wand der Paunkenhthle, welche aber wegen der erwihnten Kriimmung
mehr lateral - als vorwiirts gewandt ist, iffnen sich die Fenster des Laby-
rinthe. Von dem Mittelpunkte des Paukenfells zn dem obersten dieser Fen-
ster verliuft (durch eine punktirte Linie angedeutet) eine Kette kleiner,
unter einander articulirender Knbchelehen (Ussicula auditus), deren Be-
schreibung ich fiir die Splanchnologie verspare. Durch eine seitwiirts von
den Fenstern befindliche weite Oeffnung der hinteren Wand tritt die Pan-
kenhtthle mit einer Hihle des Warzenfortzatzes, Anfrum masloiderwm,
und den leeren Zellen desselben in der nimlichen Weise in Verbindung,
wie die Nasenhohle mit den Aushéhlungen des Stirnbeins und Wespenbein-
korpers. Die mediale, resp. vordere engere und riohrenfiirmige Abtheilung,
die Tuba, ist wie der iinssere Gehirgang halb knorplich, halb kniichern;
knichern an der der Paukenhthle zugekehrten Seite, knorplich am unteren,
dem Schlunde zuniichst gelegenen Theile.
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Die knorplich-knécherne Wandung des eben beschriebenen Zuleitungs-
rohres gleicht in ihrer ganzen Linge einer Dachrinne oder einer eylindri-
Fig. 93.
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Pyramide des rechten Schlifenbeins mit den knorplichen Anhiingen, von unten, die me-
diale Wand der knorplichen Tuba mit dem unteren Rande medianwirts umgebogen.
t+ Durchschnitt des Pr. pterygoid. 11 Durchschnitt des Pr. styloidens. 1. Knorplicher
Gehtrgang. 2. Knorpel der Tuba. Pe. Gelenkfortsatz des Hinterhauptes. Prm. Proc.
mastoideus. Fmd. Gelenkgrube des Unterkiefers. Fow. For. ovale. Fs Foramen spino-

sum. &Sa. Spina angularis des Wespenbeins. :

schen Réhre, ans deren Wand ein schmaler oder breiter Lingsstreifen aus-
geschnitten ist, An dem knorplichen Theile der Tuba fehlt die vordere
und untere Wand, an dem Knorpel des fiusseren Gehirganges ein Streif
der oberen Wand. So weit die Rinne knochern ist, ist sie von unten her
theilweise bis zun volliger Verschmelzung an die Schiidelbasis angelithet,
doch wird auch hier am vorderen und hinteren Rande die Anfiigungsstelle
durch schmale, spaltformige Vertiefungen bezeichnet.

Ich habe von einigen Zuthaten gesprochen, welche, indem sie sich an
die eben beschriebenen Knochentheile anlehnen und mit denselben ver-
wachsen, die Pyramide des Schliifenbeins vervollstindigen. Dahin geho-
ren: 1) Die kniichernen Wiinde, welche den Canal der Carotiz, Can. ca-
roficus, umschliessen. Dieser Canal beginnt medianwiirts neben dem vor-
deren Ende der kndchernen Tuba und lduft erst aunfwirts, dann mit einer
Biegung, der knorplichen Tuba parallel, vor- und medianwiirts, so dass
der Eingang in der Flueht der Schiidelbasis horizontal, der Ausgang an
der Spitze der Pyramide vertical gerichtet ist. Der Ausgang sieht dem-
nach gegen die Seitenwand des Korpers des Hinterhauptsbeins. Zwischen
der Spitze der Pyramide, dem Korper des Hinterhauptsbeins und dem hin-
teren Rande des Temporalfliigels des Wespenbeins bleibt eine grosse, un-
regelmissige, von Fazerknorpel ausgefiillte Liicke, Foramen lacerum, in
welcher sich die beiden Spalten begegnen, welche vor und hinter der
Spitze der Pyramide verlanfen, die Fissura splenopetrosa, in welcher die
Tuba ruhf, zwischen der Spitze der Pyramide und dem Temporalfliigel,
und die Fissura pelrobasiluris zwischen der Spitze der Pyramide und
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dem Hinterhauptsbeine. Die letztere verbindet das For. lacerum mit dem
For. jugulare. 2) Der Griffelfortsatz, Proc. stylovideus (+1); dies
ist der mehr oder minder weit abwirts verkndcherte obere Theil des Auf-
hingebandes des Zungenbeins, welcher mit der unteren Wand der Pauken-
hithle, an die er befestigt ist, verschmilzt. Der Stelle, von welcher aussen
der Griffelfortsatz abgeht, entspricht innen ungefihr der Knochenfalz, in
welchen das Paukenfell eingefiigt ist.

Ein Ausschnitt am lateralen Theile des hinteren Randes der Pyramide
umgrenzt mit einem entsprechenden Awnsschnitt am Hinterhauptsbeine das
For. jugulare, und ein Vorsprung in jedem dieser beiden Ausschnitte
trennt das Foramen jugulare unvollkommen in zwei Oeffnungen, die hintere
fiir die V. jugulariz, die vordere fiir die Nerven (s. oben). Von dem For.
jugulare ist die dussere Miindung des Canaflis hypoglossi nur durch
eine schmale Knochenbriicke geschieden. Dicht am hinteren Rande des
Foramen jugulare, in der Pyramide des Schlifenbeins und unmittelbar hin-
ter der Basis des Griffelfortsatzes, liegt das Foramen stylomastoidewm,
aus welchem der siebente Hirnnerv hervortritt.

1. Hinterhauptsbein, Us occipifis.

Das Hinterhauptsbein nimmt den hinteren Theil der Grundfliche und
die hintere Wand des Schiidels ein, das Hinterhauptsloch, Foramen
Dcm}:ritaﬂe 1) allseitig umschliessend. Ein schwammiges, wirbelkdrperartiges
Stiick (Fig. 94), welches von vornher das Hinterhauptsloch begrenzt, wird
Kbrper, Corpus ?), genannt; eine vom hinteren Rande des Hinterhaupts-
loches sich riick - und aufwiirts erstreckende, nach aussen gewolbte, nach
oben zugespitzte Platte heisst Schuppe, Sguama?). Zwischen Korper
und Schuppe liegt jederseits, in beide ohne scharfe Begrenzung iibergehend,
der Seitentheil, Pars lateralis %), welcher den auf der Gelenkfliche des
Atlas articulirenden Gelenkhdcker trigt.

Der Kérper des Hinterhauptsbeins ist es, in welchem hauptsichlich
die mehrerwihnte Umbeugung der Axe der Wirbelsiiule aus der verticalen
in die horizontale Richtung geschiéht. Dieses Knochenstiick wiirde dem-
nach, wenn es im Uebrigen die Gestalt eines reguliren Wirbelkdrpers hiitte,
von einem solchen doch darin abweichen, dass die Endflichen nicht pa-
rallel, sondern fast rechtwinklig gegen einander geneigt, d. h. die untere
horizontal , die obere und nunmehr vordere nahezu vertical stinden. Statt
der unteren Endfliche aber besitzt der Korper des Hinterhauptsbeines
einen scharfen Rand, der, ebenso wie der obere Rand des vorderen Bo-
gens des Atlas, gekriimmt und an diesen durch ein Band befestigt ist. Von
jenem Rande aus gehen die innere und fussere oder die der Hirn- und
der Eingeweidehtthle zngewandten Flichen beide schrig aufwirts, aber die

" F. occip. magnum.

*y Zapfentheil, Basis, Pars basilaris.
*) Pars occipitaliz.

*) Pars condyloidea, jugularis.

1. Hinter-
hanptabein.

Karpar.
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innere Fliche steiler als die dussere, wobei also der Knochen an Hohe zu-
nimmt und eine vordere Endfliche gewinnt, welche, so lange sie iiberhaupt

Fig. 94.

Mediandurchschnitt des Hinterhauptsbeins.

noch von der entspre-
chenden des Wespen-
beins geschieden wer-
den kann, fast vier-
seitig (Fig. 95 u. 96)
und etwa um die
Hilfte breiter als
hoch ist (21 : 1§mm),
Gleich der Durch-
schnittsfliiche werden
anch die Seitenfli-
chen nach vorn all-
milig hiher, doch ist
nur die vordere Hilfte
derselben frei (an die

hintere fiigt sich der Seitentheil); =ie geht in die untere Fliche des Kor-
pers mit einem abgerundeten Rande iiber; die Kante, in welcher =ie mit
der oberen Fliche des Korpers jederseits zusammenstosst, ist ein scharfer,
vorspringender Saum, an den eine dhnliche Kante der Schlafenpyramide
sich anlehnt. Die obere und untere Fliche verschmilern sich nach vorn;
die obere ist glatt, die untere rauh; die obere ist von Einer Seite zur an-

Fig. 95.

Hinterhauptsbein, von wvorn.

deren ausgehdhlt, die
untere schwach gewilbt.
Nur dicht am Seiten-
rande fillt die obere
Fliche (Fig. 95) wieder
seitwiirts ab, eine Fur-
che, Semisulcus pe-
frosus inf., bildend,
die sich noch nach hin-
ten auf den Seitenrand
der Pars lateralis ver-
folgen liisst und durch
das anstossende Schli-
fenbein zu einer tiefen
Rinne wervollstindigt
wird; die Rinne nimmt
einen Blutleiter, den Si-
nus petr. inf.,, anf. Die
untere Fliche (Fig. 96)
ist ausgezeichnet duarch
ein medianes Knotehen,

Tuberculum pharyn—

yeum '), welches cinige Linien vor dem Hinterhauptsloche liegt und sich

') Spina s Crista pharyngea s. basilaris.
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gegen dasselbe oder gegen den vorderen Rand des Knochens oder nach
beiden Richtungen ifters in eine schwache Firste fortsetzt. An das Knitchen

Fig. 96. heftet sich die Spitiﬁf eines
in der Mitte der hinteren
Wand des Sehlundes gele-
nen Sehnenstreifens, der Li-
nea alba pharyngis. KEs
dient demnach, die Grenze
zu bezeichnen, von welcher
aus nach vorn die Schidel-
basis Decke der Rachen-
hshle wird. Eine QQuer-
leiste, welche sich jeder-
seits, in einiger Entfernung
zeitlich vom Tub. phar. be-
ginnend, anfden Seitentheil
erstreckt, dient einem Mus-
kel (Reet. cap. ant. min.)

Hinterhauptsbein, von unten. zum Ansatz.

Die Schuppe kehrt
den mittleren, tief ausgeschnittenen und wulstigen Theil ihres vorderen
Randes dem Hinterhauptsloche zu; die Seitenriinder gehen von der oberen
Spitze erst divergirend ab- und lateralwiirts, wenden sich dann unter einem
sehr stumpfen Winkel (Seitenwinkel) medianwiirts, biz sie wieder unter
einem stumpfen, nach aunssen offenen Winkel in den Seitenrand der Pars
lateralis iibergehen. Der oberhalb des Seitenwinkels gelegene Theil des
Seitenrandes verbindet sich in einer scharfgezackten Naht mit dem Scheitel-
bein; unter dem Winkel ist der Rand mit schwicheren Zacken verschen
und mit dem hinteren IRRande des Warzentheils des Schlifenbeins zusammen-
gefiigt. In der Naht zwischen dem Hinterhaupts- und Schlifenbeine oder in
dem Warzentheile des Schlifenbeins liegt das Foramen mastoideum
(siehe Schlifenbein).

Die Grenze der Hinterhanpts- und Nackengegend ist auf der finsseren
Flache der Schuppe (Fig. 97) durech eine von dem Einen Seitenwinkel
zum anderen oder etwas unterhalb derselben sich erstreckende, aufwirts
convexe Bogenlinie, die obere Nackenlinie, Linea nuchae sup. 1),
bezeichnet, welche in der Regel durch eine mediane Einkerbung mehr oder
weniger fief getheilt ist. Ueber oder in der Einkerbung ist die Hinter-
hauptsschuppe verdickt, anch wohl in einen Hocker oder eine platte abwiirts
gerichtete Spitze ausgezogen, Profuberantia *) occip. ext.; von da aus
bis herab zum Rande des Hinterhauptsloches erstreckt sich eine mediane
Firste, Lin. nuchae mediana ¥). Etwa in der Mitte zwischen der oberen
Nackenlinie und dem Rande des Hinterhauptsloches verliuft die untere
Nackenlinie, Lin. nuchae infer.%), an manchen Schideln ziemlich

Yy L. semicircularis sup. aul.

ina.
:g -‘;;#-I'TM occipilalis. %) L. semicirenlaris inf.

Schuppe.
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regelmiissig der oberen parallel, an anderen winkliz oder unterbrochen.
An die mediane Nackenlinie setzt sich das Nackenband, an die gebogenen
Nackenlinien und die
Fliche zwizchen den-
selben setzen sich die
Muszkeln des Nackens
fest.

Die innere Ober-
fliche der Schuppe
(Fig. 95 und 96) ist
durch zwei parallele,

eine Furche ein-
schliessende Firsten,
welche in der Hihe
des Seitenwinkels
oder dicht iiber dem-
selben fast horizontal
gehen, in ein oberes
und unteres Feld ge-
theilt, von denen jenes
dem Schideldach,
diezses der hinteren
Hinterhauptsbein, von hinten. Schiidelgrube ange-
hisrt. Senkrecht auf

diese Querfurche, Nule. fransversus, steht im oberen Felde eine seich-
tere Furche, Sulc. sagiflalis, im unteren ein einfacher Kamm, Crista
occipil. int., der aber bald in zwei, das Hinterhauptsloch umfassende und
lings dem Rande desselben sich verlierende Schenkel ans einander weicht.
Wo die obere verticale Furche auf die (Querfurche trifft, biegt sie sich
meistens in die rechte Hiilfte der letzteren um. Die Kreuzungsstelle der
Furchen und Firsten ragt, der dusseren Protuberanz gegeniiber oder etwas
tiefer als diese, in Form eines platten oder theilweise scharfen Wulstes,
Profuberantin occ. inf., nach innen vor1).

In den Feldern oder Gruben iiber der Querfurche liegen die hinteren Spitzen
der Hemisphiren des Grosshirns, in den unteren Feldern das Kleinhirn. Hier, zu
beiden Seiten der Crista occ. int., ist die Michtigkeit des Knochens am geringsten.
In der Liingsfurche selbst ruht der Sinus sagittalis sup., in der Querfurche jeder-
seits ein Sinus transversus, von denen gewiohnlich der rechte stirker ist und den
Sinus sagittalis autnimmt. Abweichungen von diesem Verlaufe der Blutleiter be-
dingen Varietiten der Gestalt der inneren Oberfliche der Schuppe. Die Furchen
sind tiefer oder seichter oder fehlen theilweise. Auch die untere Firste kann fur-
chenartig werden und am Hinterhauptsloche in eine Furche (Sufcus marginalis
for. magni) ibergehen, die den hinteren Rand dieses Loches halbkreisformig
umgiebt (Barkow, anatom. Abhandlungen. Breslan 1831. 8. 1. Taf I. Fig. 1)-
Die Schuppe ist in seltenen Fillen der Liinge nach, hiufiger transversal getheilt
(Meckel. Otto, De rarvioribus quibusdam sceleti humani cum animalium sceleto

) Die von der Protub. int. ausgehenden kreuzférmigen Furchen werden die Eminentia
eruciata des Hinterhauptsbeing genannt.
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analogiis. Wratisl. 1839, p. 11); in einem von Otto (a. a. O. Fig. 1) beobachte-
ten Falle trug ihre Spitze einen zungenformigen, zwischen die Scheitelbeine ein-
geschobenen Fortsatz.

Die Seitentheile des Hinterhauptsbeines gehen platt und breit aus Seitentbeile.
der Schuppe hervor und fiigen sich, hoch und sehmal, an den Kérper an.
Die Abnahme der Breite erfolgt rasch durch einen tiefen, abgerundeten
Ausschnitt des Seitenrandes, Drosselausschnitt, Incisura jugularis
(Fig. 95), welcher den hinteren und medialen Rand desForamen jugulare 1)
ansmacht. Bis zu diesem Ausschnitt ist der laterale Rand des Seitentheiles
mit dem Schliifenbeine zuzammengefiigt, und zwar hinten mit dem Warzen-
theile durch eine schwachzackige Naht, eine unmittelbare Fortsetzung der
Naht, welche zwischen der Schuppe des Hinterhauptsbeins und dem Warzen-
theil besteht; vorn mit der Pyramide des Schlifenbeins durch eine bald
nach der Pubertit verknichernde Synchondrose, Synchondrosis petro-
occipilalis (Fig. 95 und 96), deren Beriihrungsflichen spitzwinklig drei-
seitig, mit anfwiirts gerichteter Spitze, am Hinterhauptzbeine schwach con-
vex, am Schlifenbeine schwach concav, dort auf-, hier abwirts geneigt
gind. An der Ineisura jugularis selbst ist der Rand scharf. Das zuniichst
hinter dem querverlaufenden Theile des Jugularaunsschnities gelegene Stiick
des Hinterhauptsbeins heisst Drosselfortsatz, Processus jugularis.
Die funssere Fliche desselben ist ein transversaler Wulst, der dem M. rect.
cap. lateralis zum Ansatz dient (Fig. 97 *); die innere glatte Fliche wird
durch eine quere Firste (Fig. 95 und 96 *¥*), die gegen den Seitenrand hin
zur oberen Spitze der Synchondrosis petro-occipitalis ansteigt, in zwei Fel-
der geschieden. Das hintere Feld, indem es sich auch nach hinten gegen
die Schuppe durch eine stumpfe, schrig median- und vorwirts lanfende
Kante absetzt, erscheint als breite Furche, zur Aufnahme des vorderen
Endes des Sin. transversus; das vordere Feld, steil abwirts zum Rande
* des Foramen jugulare abfallend, stiitzt die hintere Wand des Anfanges der
V. jugnlaris. Am medialen Ende der Firete, welche diese beiden Flichen
trennt, oder in der einen oder anderen dieser Flichen findet sich die innere
Miindung eines Canals, Canalis condyloid. ?) (Fig. 95), welcher in schrii-
ger Richtung riick - und abwiirts den Knochen durchsetzt und sich in einer
Grube hinter dem Gelenkhicker, Fossa condyloidea (Fig. 97), nach
auszen Hiffnet.

Er fehlt nicht selten. In demselben liegt ein Communicationsast des Sin, transv.
mit den Husseren Venen des Schiidels (Emissarium). In einem Priparate unserer
Sammlung geht der Canal von der inneren Mindung an vor- und medianwiirts in
den sogleich zu beschreibenden Canal des Hypoglossus.

Die Verbindung zwischen der Schuppe und dem seitlich an dieselbe gich
anschliessenden Proc. jugularis einerseits und dem Hinterhauptskirper ande-
rerseits bewerkstelligen zwei Knochenleisten, von denen die eine in aufwirts,
die andere in abwiirts convexem Bogen verliuft (Fig. 96). Sie fassen einen
Canal zwischen sich, den Can. hypoglossi ®), welcher in schriger Rich-

Yy F. lacerum posterius.
®) Foramen condyl. post. awu i
¥) Foramen condyl. ant. aut.
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tung seit- und vorwirts den N. hypoglossus aus der Schiidelhihle fiihrt.
Die Divergenz beider Leisten ist, neben ihrer nach vorn hin wachsenden
Miichtigkeit, Ursache der Hohenzunahme, welehe die Seitentheile in ihrem
Anschluss an den Korper erfahren. Von diesen Leisten entspricht die un-
tere, zugleich der Mittellinie nidhere dem seitlichen, gelenktragenden Theile
des Korpers eines Drehwirbels.  Ihre untere Fliche vermittelt die Articu-
lation mit dem Atlas. Die Gelenkflichen sind, gleich denen des Atlas,
langer als breit und mit den vorderen S[‘Jiticell gegen einander genﬂigt; gle
sind aber zugleich mit den Flichen etwas von einander ab- und seitwiirts
gekehrt, indem der mediale Rand tiefer steht als der laterale. Im Frontal-
zchnitt sind sie schwach convex, dergestalt, dass die Convexititen beider
Flichen in Einem flachen Kreisbogen zu liegen scheinen; eine stirkere
Wilbung besitzen gie in der Richtung von vorn nach hinten. Indem die
hintere Spitze in eine Grube, die Fossa condyloidea, eingelaszen, die vor-
dere dagegen durch einen abwirts gerichteten Vorsprung, den Gelenk-
fortsatz, Proec. condyloideus (Fig. 96 und 97), abwiirts geschoben ist,
kommen beide, die vordere und hintere Spitze, bei ruhiger aufrechter Hal-
tung des Schiidelz in eine horizontale Ebene zu liegen, indess eine durch
das Hinterhauptsloch und den Korper des Hinterhauptes gelegte Ebene
schriig ansteigt. Medianwiirts gehen die Gelenkfortsiitze in den vorderen
Rand des Hinterhauptsloches iiber und bilden mit demselben eifien con-
tinuirlichen Bogen, welcher die Liicke zwischen Hinterhaupt und Atlas
von oben her begrenzt.

Ueber die eben beschriebene untere Leiste ist die obere und zugleich
mehr seitlich gelegene gleich einem Briickenbogen hiniibergespannt, in der-
selben Weise, wie zuweilen am oberen Rande des Atlas eine Knochen-
briicke von der Seitenmasse zum hinteren Bogen verliuft. Von der
Aussenfliche der Schiidelbasis gesehen, scheidet jene Briicke die fussere
Miindung des Can. hypoglossi (Fig. 96) von dem Foramen jugulare. An
der Seite, welche sie dieser Oeffnung zuwendet, zieht sich von hinten her
in Form einer Firste der Rand des Foramen jugulare, von vorn her die
Spitze der raunhen Seitenfliche des Korpers herauf. In der Regel springt
diese Spitze (Fig. 96 ***) seitlich vor in Form eines Fortzatzes 1), welcher
sich genau an die Schlifenpyramide anlegt und das For. jugulare von vorn-
her begrenzt. Die Firste, welche den Rand des Foramen jugulare bildet,
triigt dicht hinter dem vorderen Ende ein Knitchen, zuweilen aunch einen
kurzen Stachel, Processus infrajugularis ossis occipitis ?), wodureh sie
das Foramen jugulare in einen hinteren grisseren Abschnitt (fiir die V.
jugularis) und einen vorderen kleineren fiir die Nerven guertheilen hilft.
Die Furche des Sinus petrosus inferior geht vor diesem Knotchen oder
Stachel abwiirts und das Ende des Sinus petrosus liegt demmach mit den
Nerven in der vorderen Abtheilung des For. jugulare. Die untere Fliche
des Briickenbogens, welche sich dem Canal des Hypoglossus zowendet, ist
glatt, ausgehohlt, der Eingang in diesen Canal ofters durch ein feines
Knochenstibchen der Liinge nach getheilt. Die obere Fliche ist aus-

Yy Proe. jugularis accessorius M. J. Weber, Proc. j. anterior Gruber.
¥) Proc. juguloris medius Gruber.
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gezeichnet durch eine seichte Querfarche, welehe den Verlanf der Nerven
andeutet und durch eine verdickte und rauhe Stelle, Tubere. jugulare )
vor dieser Querfurche, welehe den auf dem Hinterhauptskorper rohenden
Hirntheilen zur seitlichen Stiitze dient.

Var. Die Gelenkflichen des Hinterhauptsbeins sind, gleich denen des Atlas,
durch eine Rinne quergetheilt. — Zwischen dem Gelenkfortsatz und der Jugular-
offnung verliiuft ein vom scharfen Rand der letzteren mehr oder minder gedeckter
Geftisscanal. Schultz, Bem. iiber den Bau der Menschenschiidel. Petersb. 1852. 8. 15.
Taf. II. Fig. 5. An drei Schiideln beobachtete Dieterich (Beschreibung einiger Ab-
normitiiten des Menschenschiidels. Basel 1842. 8. 8. Fig. 1) am vorderen Rande des
For. occipitale eine Gelenkgrube zur Aufnahme des Zahnes des zweiten Halswirbels.
Gruber (Nene Anomalien. Berl. 1849. S. 4) sah eine Gelenkfliche am hinteren
Rande des Hinterhauptsloches und den vorderen Rand rinnenfdrmig vertieft zur Auf-
nahme des vorderen Bogens des ersten Halswirbels. Ein eylindrischer medianer
Fortsatz oder zwei Fortsiitze neben einander mit iiberknorpelter unterer Fliche
kommen am vorderen Rande des Hinterhauptsloches wor zur Articulation mit dem
Atlas (Meckel, dessen Archiv Bd. I. S. 644. Taf. VI. Fig. 37. Dieterich, a.a. 0.
Gruber, a. a. 0. 8. 3). Neben dem Proc. jugularis findet sich ein iiberknor-
pelter Fortsatz, Processus paramastoidens, der mit dem Querfortsatze des ersten
Halswirbels articulirt (Dieterich, a. a. O. Fig. 5. Mayer, N. Untersuchungen
aus d. Gebiete der Anatomie und Physiol. Bonn 1842. S. 19. Patruban, Prager
Vierteljahrsschr, 1848. Bd. I. 8. 36. Taf. I. Fig. 5. 6. Gruber, a. a. 0. 8. 4).

Yon I‘:'ler lateralen Spitze der Firste, welche den Suleus transversus von vorn-
her begrenzt, geht ein Knochenplittchen riickwiirts, um diese Furche zu iiber-
wolben (Gruber, a. a. O. 5. 5). Der Processus jugularis ist von einem Emissa-
rium durchbohrt (ebendas.).

In der Form gleicht das Hinterhauptzsloch dem For. vertebrale des
ersten Halswirbels. Es ist elliptisch, mit dem lingsten Durchmesser (30™m)
sagittal gestellt, die vordere Abtheilung von beiden Seiten her aussen durch
die Gelenkfortsitze, innen durch die Tubercula jugularia eingeengt.

Beim Neuvgebornen besteht das Hinterhauptsbein aus vier, durch Synchondrose
zusammengefiigten Stiicken. dem Korper, der Schuppe und den beiden Seiten-
theilen. Die paarigen Seitenstiicke entsprechen aber nicht dem Theile des Knochens,
der beim Erwachsenen Seitentheil genannt wird, indem einerseits die Naht zwischen
den Seitenstiicken und dem Kérper beim Neugebornen durch die Gelenkhicker geht
und der Korper die vordere Spitze der letzteren triigt, andererseits die Naht zwi-
schen Seitenstiicken und Schuppe fast in glegicher Flucht mit dem hinteren Rande
des Hinterhauptsloches liegt, das letztere also beim Neugebornen seitlich fast allein
durch die Seitenstiicke begrenzt wird. Die Schuppe ist von der Spitze aus senk-
techt und von der Mitte des Seitenrandes ans iransversal mehr oder minder tief
eingeschnitten, FEinschnitte, welche sich mitunter in Form feiner Fissuren ziemlich
lange erhalten. Im zweiten bis vierten Jahre verbinden sich die Seitentheile mit der
Schuppe, ein bis zwei Jahre spiiter mit dem Korper. — Bevor das Hinterhaupts-
bein mit dem Wespenbeine verschmilzt, bilden sich an beiden Flichen der Syn-
chondrose platte Knochenscheiben, #hnlich denjenigen auf den Endflichen der
Wirbelkorper.

2. Wespenbein, Os sphenoideum.

Es besteht aus einem unpaaren, wiirfelfirmigen Mittelstiick, dem K1 - 2, Wespen-
per, dessen hintere Fliche an die Vorderfliche des gleichnamigen Stiickes "™
des Hinterhauptsbeins stisst und im Erwachsenen mit demselben verschmilzt,

Yy Proe. anonymus.
Henle, Anatomie. Thl I 7
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und ans den symmetrischen Seitentheilen. Der Korper zeigt in den ersten
Lebensjahren und zuweilen noch spiiter die Spuren der Znsammensetzung
aus zwel hinter einander gelegenen und durch Synchondrose verbundenen
Stiicken von fast gleicher Grisse; er stellt also zwei an den Beriihrungsflii-
chen verschmolzene Wirbelkirper dar. Die Seitentheile sind jederseits drei
platte, fliigelformige Fortsiitze, zwei horizontal ; der dritte vertical mit ge-
ringer Neigung des unteren Endes nach vorn gestellt. Die horizontalen wver-
halten sich zum Korper wie Anfinge von Wirbelbogen; sie gehiiren, so
lange der Wespenbeinkiirper sich in zwei zerlegen lisst, der eine dem vor-
deren, der andere dem hinteren Korper an; der horizontale Fortsatz des
vorderen Kirpers, in allen Dimensionen der kleinere, wird O rbitalfliigel,
Ala orbitalis 1), der von dem hinteren Wespenbeinkirper ausgehende hori-
zontale Fortsatz wird Temporalfliigel, Ale femporalis?), genannt. Die Spalte
zwischen beiden ist die obere Angenhdhlenspalte, Fissura orbita-
lis sup. *), Der verticale Fortsatz lisst sich einem Rippenrudiment ver-
gleichen, welches, an dem Kirper und dem Temporalfliigel entspringend, in
der Seitenwand der Choane abwiirts zam Gaumen geht. Er fiihrt den Na-
men Gaumenfliigel, Proc. pterygoideus 7).

Der Wespenbeinkdrper wendet die obere Fliche der Schidel-

Fig. 98. hithle, die untere der Nasenhohle zn; in
Ls die letztgenannte Hohle schaut auch die
_Bo vordere Fliche, wihrend die hintere, wie

- "

~ " —T5  erwiihnt, an den Kérper des Hinterhanpts-
- :le _——Fh peins stissst. Die lateralen Flichen sind fast
- R ——Ds ganz durch die Wurzeln der horizontalen
Fortsiitze eingenommen und verdeckt. Die
hintere Fliche ist stark abwiirts geneigt
(Fig. 98), die vordere ist es ebenfalls in gerin-
Mediandurchschnitt des Wespenbeins. gerem Grade, wenn man absicht von einem
Crs Crista sphenoid. Es Rostr. sphenoid. 1 odianen vnr.npri:agendml Kamm, der diese
Fig. 99. Flache theilt. Durch die
Convergenz der hinteren
und vorderen Fliche nach
unten erhilt der Korper
die Keilform, derentwegen
man ihn mit dem Schlnss-
stein eines Gewdlbes ver-
clichen hat.

Die obere Fliiche des
Wespenbeins wird durch
zwei quer verlanfende Vor-
ragungen in drei Felder
abgetheilt, von welchen das
mittlere die Art von Isth-

Wespenbein von oben. Pea Proe. clinoidens ant. mus darstellt, welcher die

"y Ala parva, Proc. easiformis. ®y Ala magna, Ala lateralis.
) Fissuras sphenoidalis, Yy Ala descendens s. palatine.
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beiden Seitenhiilften der mittleren Schiidelgrube verbindet, das vordere und
hintere Feld demnach je der vorderen und hinteren Schiidelgrube angeho-
ren. Dag mittlere Feld nimmt etwa die Hilfte, das vordere und hintere
Feld je ein Viertel des sagittalen Durchmessers der ganzen Fliche (34™m) ein.
Die vordere Vorragung, Limbus sphen. m., ist in ihrem mittleren Theile
einem feinen, platt aufliegenden Saume ihnlich, der sich zuweilen kaum
merklich gegen die Fliche absetzt; um so auflallender wird sie nach den
Seiten, wo der hintere Rand des Saumes sich ans dem transversalen Ver-
lanf im Bogen riickwiirts wendet, um in die hintere Spitze des Orbitalflii-
gels iiberzugehen. Die Fliche vor dem Limbus 1) ist glatt, mit einer leise
angedeuteten medianen Firste, einer Art Vorliufer der Crista galli; nach
den Seiten setzt sich diese Fliche ununterbrochen in die obere Fliche der
Orbitalfliigel fort; ihr vorderer Rand, welcher ebenfalls eontinuirlich in den
vorderen Rand der Orbitalfliigel iibergeht, ist mit dem hinteren Rand des
Stirnbeins und der Siebbeinplatte in mehr oder minder zackiger Naht ver-
bunden, selten einfach transversal, meistens in eine einfache oder getheilte
mediane Spitze vorspringend.

Dag mittlere Feld der oberen Wespenbeinfliche in Verbindung mit
der Hervorragung, durch welche es von dem hinteren Felde geschieden
wird, gewiihrt das Bild eines Sattels mit Knopf und Lehne 2), in
dessen Vertiefung oder Sitz ein driisenartiger Anhang der Hirnbasis, die
Hypophyse, ruht. Der Sattelknopf, Tuberculum sellae ®), ist ein
Querwulst dicht hinter und unter dem Limbus; wie dieser zieht er sich
seitlich in einen platten Fortsatz, Radix inf. alae orbitalis, aus, der, an
die untere Fliche des Orbitalfliigels stossend, die Austrittsoffnung des N.
opticus und der Art. ophthalmica, Can. oplicus %), umschliessen hilft. Je
nach der Entfernung des Sattelwulstes von dem Limbus, je nachdem der
letztere nach hinten vorspringt und der erstere sich erhebt, entsteht zwi-
sehen beiden eine flachere oder tiefere, schmalere oder breitere Querfurche,
Sulcus opficus, welche seitwirts zn dem Can. opticus fithrt und dem
Chiasma der Nn. optici zur Anlehnung dient.

Var. Nicht selten folgt hinter dem Sattelknopi eine =zweite seichtere und
schmalere Querfurche, die den vorderen Theil eines kreisfirmigen, die Hypophyse
umgebenden vendsen Sinus aufnimmt. Der niedere Wulst, welcher diese Furche
von der dshinter befindlichen Grube trennt und der Synchondrose der beiden ur-
spriinglichen Wespenleinkdrper entspricht, steigt zuweilen an jeder Seite zu einem
stumpfen oder spitzen Knitchen, dem Pree. clinoideus med., auf. Der Proe. clin.
med. kann sich zu einem Stibchen verlingern, das sich, gleich der unteren Wurzel
des Orbitalfliigels, an die untere Fliche der hinteren Spitze dieses Fligels anlegt.
Es entsteht dadurch, von dem Can. optiens durch die untere Wurzel des Orbitalflii-
gels geschieden, ein ihnlicher, kiirzerer Canal, Foramen carotico-clinvideum, an wel-
chem die Carotis int. auf- und dann riickwiirts liuft.

Mitten zwischen beiden Proce. clinoid. med. liegt eine feine Oeflnung (oder meh-
rere), wodurch Gefiisse ins Innere des Knochens treten.

1 Jugum sphenvidale.

2y Sella turcica, ephippium.
) Battelwulst, Tub. ephippii.
) Foramen opl.
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Die tiefste Stelle des Sattels, Hypophysengrube, Fossa hypho-
physeos, ist in sagittaler wie in transversaler Richtung concav, gegen die
Seitenfliche des Wespenbeinkorpers jederseits durch eine sagittale, sehr
stumpfe , selten rinnenformige Kante undentlich abgesetzt. Die Sattel-
lehne, Dorsum sellae V), von welcher sie nach hinten begrenzt wird, ist
ein starker, von der ganzen Breite des Kiorpers sich erhebender und vor-
wiirts geneigter, im sagittalen Durchmesser comprimirter Kamm mit paral-
lelen oder aufwirts convergirenden Seitenrindern und wulstigem, horizon-
talem oder leicht concavem oberen Rand. Auf seine glatte Vorderfliche
setzt sich die Aushihlung des Sattelsitzes fort; seine hintere Fliche 2), eben
oder leicht von einer Seite zur anderen ansgehihlt und raunh, liegt in Einer
Flucht mit der oberen Fliche des Kiorpers des Hinterhanptsbeins. Die Naht
zwischen beiden ist oft noch im Erwachsenen durch eine Raunhigkeit ange-
deutet. Die oberen Ecken der Sattellehne sind jede in einen kurzen, plat-
ten, kolbigen oder knopfiirmigen Fortsatz, oder auch in eine ab- und riick-
wiirts ragende Spitze verlingert, Proc. clinoideus posi.

Die Form der Proce. elinoidei post. ist verschiedenartigz und ofters sehr un-
regelmiissig, was seinen Grund ohne Zweifel darin hat, dass sich Verkntcherungen

| der harten Hirnhaut auf dieselben auflagern und mit ithnen verschmelzen. Die Ver-

schmelzung ist mitunter unvollkommen und man findet Knochenspitzen und Plitt-
chen durch eine mehr oder minder deutliche Naht an den Proc clinoid. post. ange-

‘fiigt. Ein solches Plittchen von ungewohnlicher Grissse (Y, Zoll lang, § — 4/

breit) hat Gruber (Abhandl. ans der menschlichen und vergleichenden Anatomie.
Petersburg 1852. 8. 1. Fig. 1 — 3) aus dem Schiidel eines 30 — 40jihrigen Man-
nes beschricben. Vergl. Schultz, a. a. 0. 8. 18.

Am Fuss der Sattellehne ragt jederseits ein schmales, riickwiirts ge-

| bogenes Plittchen (Fig.99*) vor, welches mit der Spitze der Schlifenbein-

pyramide zusammenstisst ¥); es bildet die laterale Wand einer Rinne,

- dorch welche die in der Naht zwischen dem Korper des Hinterhanptsbeins

und der Schliifenpyramide befindliche Furche (des Sinus petrosus inf) mit
der Hypophysengrube in Verbindong steht. In anderen Fillen ist der Fuss
der Sattellehne verschmiilert und unter ihm zieht eine breite Furche, Fort-
setzung des Sule. petr. inf., zur Seitenfliche des Wespenbeinkorpers.
Wenden wir uns zur Betrachtung dieser Seitenfliche (Fig. 100),
20 finden wir einen grossen Theil derselben,
wie erwihnt, durch die Wurzeln der Orbital-
und Temporalfliigel eingenommen. Indem die
ersteren an der vorderen oberen Ecke, die
letzteren weiter hinten in der Nihe des unte-
ren Randes ihren Ursprung nehmen, bleibt
vorn der untere, hinten der obere Theil der
Seitenfliche frei. Der unterhalb der Orbital-
fliigel gelegene Theil der Seitenfliiche fillt fast
perpendiculiir ab; er bildet den medialen Rand
Seitenansicht des Wespenbeinkor- der Fissura orbitalis sup. und inferior, und

pers, Orbital- und Temporalfiigel ist eine kurze Strecke weit im Hintergrunde
an den Wurzeln abgesiigt.
Ra, Rm, Rp, Wurzeln des Tem-
poralfliigels. v, Can. rotundus. Yy D. ephippii. *) Clivus; Cl. Blumenbachii.
1y Proc. basilaris Sue. Proc. occipitalis Loder.
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der Augenhbhle an deren medialer Wand sichtbar; der hinter den Orbital-
fligeln und oberhalb der Temporalfligel befindliche Theil der Seiten-
fliche des Wespenbeinkorpers ist sanft geneigt, niher der horizontalen als
der verticalen Stellung; er zeigt vorn, neben dem Sattelknopf, einen mehr
oder minder tiefen Eindruck, Impressio carotica, welcher die letzte, nach
vorn convexe Kriimmung der Carotis aufnimmt und hinten (Fig. 99), ne-
ben der Sattellehne, eine breite Furche, Suleus caroficus, in welcher
dieselbe Arterie gleich nach ihrem Eintritt in die Schiidelhohle roht. Diese
Furche zu vertiefen und gegen den Temporalfliigel abzugrenzen, erhebt
sich lings dem lateralen Rande derselben ein saum- oder zungenfirmiges,
nach innen umgerolltes Plittchen, Lingula sphenoidalis.

Sémmerring fand bisweilen statt der Lingula ein villig abgesondertes, in |

der harten Hirnhaut liegendes Knochenstiickchen.
An der unteren Fliche des Wespenbeinkirpers (Fig. 101) unterschei-

Fig, 101.

Wespenbein von unten. Die Proe. pterygoidei an der Wurzel abgesigt.
t Schnittliche derselben,

det man ein unpaares mittleres Feld von den paarigen Seitenfeldern, wel-
che letztere wieder durch eine vom lateralen zum medialen Rande schriig
riickwiirts verlanfende Furche in eine vordere und hintere Abtheilung ge-
schieden werden. Das Mittelfeld gleicht der Vorderfliche eines sechmalen
Wirbelkorpers; es ist von einer Seite zur anderen convex, glatt, nach vorn

verschmiilert und meist ausgezeichnet durch ecine tiefere oder seichtere |

Querspalte oder eine rundliche Grube in der Niihe des vorderen Randes,
Ueberbleibsel einer Synchondrose der beiden Wespenbeinksrper des Fotus.
Die hintere Abtheilung des Seitenfeldes, Processus vaginalis, ist von
dem Mittelfeld, dem sie ihre schmalste Seite zuwendet, durch eine tiefe
Furche abgesetzt. Sie wird in Verbindung mit dem Gaumenfliigel niiher
beschrieben werden, von welchem aus sie sich iiber die untere Fliche des
Korpers heriiberzulegen scheint; die vordere Abtheilung des Seitenfeldes

nnters
Fliche.
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gehort der Wespenbeinmuschel, Concha sphenoidalis 1), an, cinem
diinnen, blasig aufgetriebenen Knochenplittchen, von etwa dreieckiger Form,
dessen nach hinten gekehrte Spitze sich zwischen das Mittelfeld und den
Pr. vaginalis einschiebt, dessen Basis nach vorn gerichtet und an der Vor-
derfliche des Wespenbeinkdrpers aufwiirts gebogen ist. Wenn der Wes-
penbeinkirper, der in den ersten Lebensjahren noch ans schwammiger
Substanz besteht, hohl geworden ist, bildet die Wespenbeinmuschel den
Boden und den untersten Theil der vorderen Wand dieser Hithle; noch
zur Pubertiitszeit ist sie von den iibrigen Theilen des Wespenbeinkdrpers
durch eine Naht geschieden. Spiter tritt an die Stelle dieser Naht eine
lineare Furche, die sich nur selten ganz verwischt.

Die vordere mediale Ecke jeder Wespenbeinmuschel biegt in einen
platten, beilformigen Fortsatz um, dessen Flichen sich in eine der Median-
ebene parallele Lage begeben; die entsprechenden Fortsiitze beider Seiten
stossen mittelst einer verticalen Naht wvor dem vorderen verschmilerten
Ende des Mittelfeldes in der Medianebene zusammen. Auch diese Naht
schwindet zur Zeit der Reife, indessen die zusammenstossenden Kanten sich
in einen platten Kamm mit scharfem und unebenem Rande verlingern, der,
einem comprimirten Schnabel #hnlich, nach unten und vorn vorspringt,
Rostrum sphenoidale, und sich niedriger in der Mitte der vorderen Fliche
heranfzieht, Crista sphenoidalis (Fig. 102). Das Mittelfeld der unteren
Fliche wird fast ganz (nur ein schmaler Streifen lings dem hinteren Rande
bleibt frei) durch die Anheftung der knichernen Nasenscheidewand, inshe-
sondere des oberen, breiten Randes des Vomer, verdeckt. In eine Furche
dieses Randes passt das Rostrum sphenoidale. Ueber den Seitenrand der
Wespenbeinmuscheln erstreckt sich mehr oder minder weit medianwiirts die
Platte des Gaumenbeins, welche die mediale Wand der Fossa spheno-
maxillaris ansmacht.

Tﬁﬂﬁ Die vordere Wand des Wespenbeinkorpers {Fig.“ 102) ist, wie er-

Fig. 102. wafhnh ahwaﬂ:& ge-
neigt, so dass sie mit
der unteren Wand in
einer stumpfen, meist
abgerundeten Kante
zusammenstosst.  Mit
denseitlichen Wiinden
und mit der oberen
Wand vereinigt sie
gich in zackigen, mehr
oder minder vorsprin-
genden Kanten, an
welche das Stirnbein,
Siebbein und dieGau-
menbeine sich anfii-
gen. Ist sie vollstin-
dig und regelmiissig,

Wespenbeinkérper von vorn. Vergl 8. 110.

Y} Ossiculum Bertini, Cornu sphencidale, Wespenbeinhorn oder Tute, Der Name
Cornu ist wnpassend und verdankt seinen Ursprung einem Missverstindniss. Bertin
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so zeigt sie an jeder Seite der Crista sphenoidalis eine grosse, kreisrunde oder
ovale, scharfrandige Oeffnung (von 6™ Durchm.), die sich in der Nasenhiihle
hinter den oberen Zellen des Labyrinths verbirgt. Diese Oeffoung, Fo-
ramen sphenoidale, entsteht dadurch, dass vom vorderen Rande der
oberen Wand des Wespenbeinkorpers eine Platte mit ausgeschnittenem
Rand dem vorderen, aufwiirts gerichteten Rande der Wespenbeinmuzcheln
entgegenwiichst. Hiufig ist die vordere Wand unvollstindig und demge-
miiss das Foramen sphenoidale unregelmiissig, weit und gerissen. Vor den
lateralen Theil desselben legen sich alsdann, als Stellvertreter der vorderen
Wand, oben die hinteren Siebbeinzellen, unten ein Fortsatz des Gaumen-
beins. Hiunfiger verwachsen die Rander der chengenannten Knochentheile
mit der vorderen Wand des Wespenbeinkorpers, so dass beim Zerlegen der
Schidelknochen die letztere zerbricht und theilweise den ersteren folat.

Die hintere Fliche des Wespenbeinkirpers (Fig. 110) ist vierseitig, mit
abgerundeten Ecken, rauh und von tiefen Furchen durchzogen. Neben der
unteren Ecke und iiber der Wurzel der Gaumenfliigel ist jederseits der Sul-
cus caroticus und am Seitenrande der letzteren die Lingula sichtbar.

Die Hio hlen des Wespenbeinkdrpers, Sinus sphenoidales, entwickeln
sich durch Aufsangung der urspriinglich spongitsen Substanz des Knochens
in der Richtung von vorn nach hinten; sie haben daher eine je nach dem
Lebensalter der Individuen verschiedene Tiefe. Eine perpendiculiire, nicht
immer genau mediane und nicht immer ebene Scheidewand, die sich eben-
falls mit den Jahren verdiinnt, Sephﬂn sphenoidale, grenzt in Einer Flucht
mit der Nasenscheidewand den rechten und linken Sinus sph. gegen einan-
der ab. Oft ragen von dieser Scheidewand, wie von den iibrigen Wiin-
den, kurze Zacken oder Plittchen in das Innere der Hihle und theilen sie
in Zellen ab.

“Var. Sehr selten fehlt das Septum sph. ILiufiger weicht es so weit aus der
Medianebene, dass.die Eine Hohle sich auf Kosten der anderen bedeutend verklei-
nert. — Das Foramen sph. ist aufl eine schmale, seitwiirts geriickte Spalte redu-
eirt, die von dem Labyrinth des Siebbeins uberragt wird. — Die Wespenbeinhihle
debnt sich abwiirts in die Wurzeln der Gaumenfliigel aus.

Die Orbitalfliigel sind platte und horizontald Auswiichse des
vorderen Theils der oberen Seitenkante des Wespenbeinkorpers (Fig. 103).
Ich habe schon erwiihnt, dass die obere IFliche und der vordere Rand des
Kiorpers ununterbrochen in die entsprechenden Theile des Orbitalfliigels
iibergehen und dass der hintere Rand dieses Fliigels mit dem Limbus sphenoi-
dalis zusammenhingt. Man kann das zuniichst an den Korper anstossende,
von parallel verlaufenden Rindern eingeschlossene Stiick des Orbitalfliigels als
eine, und zwar als obere Wurzel des Fliigels betrachten; als zweite, untere
Wurzel tritt das ebenfalls bereits erwiihnte Plittchen, Rad. inf., hinzu,
welches, neben dem Sattelwulst, von der Seitenwand des Korpers seitwirts
und im Bogen aufwiirts abgeht, die eine Fliche nach oben und etwas nach
vorn, die andere nach unten und hinten gerichtet, mit scharfem Hinter- und

(Hist. de Uacademie royale d. sciences de [année 1744, Paris 1748, p, 298) wihlte fir die
von ihm beschricbenen Knichelchen die Benemnung Cornets wegen ihrer Aehnlichkeit mit
den Muscheln (Cornets) des Siebbeins.

hinters
Flache.

Weapen-
beinhdhlen.

b. Orbital
fingel,
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wulstizem Vorderrande. Beide Wurzeln schliessen mit der Seitenwand des
Korpers de_n vor- und lateralwiirte verlaufenden, cylindrischen und nach

Fig. 103. vorn trichterformig sich

! fi Ts erweiternden C'an. oplicus
S Co ein; die untere Wurzel des

% Bi D Orbitalfliigels scheidet den

Canal von der Fissura or-

Von der Vereinigungs-
stelle beider Wurzeln oder
vom Seitentheil des hinte-
ren Randes des Can. opt.

I ragt frei nach hinten in
- \ . die Schidelhshle ein plat-
LU %LES ter, dreiseitiger Fortsatz

mit abgerundeter und et-
was verdickter Spitzé, der
Processus clinoid. ant., dessen medialer Rand gerade von vorn nach hin-
ten, dessen lateraler Rand von der Spitze an schriig vor- und seitwiirts liunft,

Wespenbein von oben.

‘um in den ausgeschweiften hinteren Rand des Orbitalfliigels iiberzugehen.

Der mediale Rand des Proc. clinoid. ant. ist zuweilen der Linge nach ge-
furcht zur Aufnahme der Art. ophthalmica, die sich an denselben anlehnt.

Seitwiirts lduft der Orbitalfliigel in eine mehr oder minder fein ansge-
zogene, nach der Kante riickwiirts gekriimmte Spitze aus, die sich hinter
den oberen Rand des Temporalfligels zuriickzieht. Entweder legt sie sich
dicht an diesen an oder sie bleibt von ihm durch einen schmalen Zwischen-
raum getrennt und diesen Zwischenraum fiillt der hintere Rand des Augen-
hohlentheils des Stirnbeins ans, mit dem sich sowohl der Orbital - als der
Temporalfliigel verbinden. Von den Flichen des Orbitalfligels ist die
obere in der Schidelhdhle als hinterer Theil des Bodens der vorderen
Schiidelgrube sichtbar; die untere, in welche die Seitenfliche des Wespen
beinkorpers umbiegt, ehort theils der Decke der Augenhiohle, theils der
Schiidelhihle an. Von der Insertion der unteren Wurzel an liuft nimlich
iiber diese Fliche in lateraler Richtung eine sehr stumpfe Kante, welche
die eigentliche obere Begrenzung der Fissura orbitalis sup. ausmacht
(Fig. 107 ***); was vor dieser Kante liegt, sieht in die Augenhithle; der
hinter der Kante befindliche Theil der unteren Fliche des Orbitalfliigels
liegt in der Schidelhdhle und stellt mit der seitlichen Spitze des Fliigels
einen saumartigen Vorsprung des Bodens der vorderen Schiidelgrube iiber
die mittlere dar. .

Var. Der Orbitalfligel erhilt eine dritte Wurzel durch Verschmelzung des
Pr. ¢linoid, med. mit der Spitze des Pr. clinoid. ant., wovon bereits die Rede ware

Selten erreicht diese Spitze den Pr. clinoid. post. und verschmilzt auch mit diesem,
Ein Priparat unserer Sammlung zeigt in dem Orbitalfligel einen geriiumigeu Sinus,

¢ der sich vor der vorderen Wand des Korpers direct in die Nasenhthle offnet.

¢ Tempo=
ralfingel.

Die Temporalfligel des Wespenbeins nehmen ihren Ursprung vom
hinteren und unteren Theil der Seitenfliche -des Kérpers mit einer Hanpt-
und zwei Nebenwurzeln (Fig, 104, 105). Die Hauptwurzel, Radix me-
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dia alae temp. , ist platt, deprimirt, — mit dem lingsten Durchmesser sa-
gittal; ihre Michtigkeit nimmt von vorn nach hinten etwas zu, ist aber
Fig. 104. nicht genau bestimmbar, weil an ihre untere
~ Fliche ein Theil des Gaumenfliigels anstdsst.
Mit dem vorderen Rande schrig vorwirts, mit
dem hinteren Rande schriig riickwirts verlau-
fend, entfaltet sie sich ficherfirmig zu einer .
Platte, welche, aufwiirts gekriimmt, ihre con-
cave (innere) Fliche der Schidelhohle zuwen-
det und mit ihrer convexen Fliche aussen an
der Basis und Seitenwand deés Schiidels sichi-
- bar wird. . '
Von den Nebenwurzeln muss die eine
: : : vordere, Rad. ant. alae temp., die andere
ﬁ:ﬁﬂl‘ﬁtﬁ—dﬁzd‘?:iﬁnﬁ:ﬁ; hintere, Rad. post. alae temp., genannt
an den Wurzeln abgesiigt. werden, Die vordere entspringt platt und
eleichfalls deprimirt, mit scharfem Hinter-
Fig. 105. - und abgerundetem Vorder-
* Me rande iiber dem wvorderen
Viertel der Hanptwurzel.

Ra . . o
_~— “Indem sie sich briicken-
——Mp formig auf die Innenfliche
der Haunptwurzel heriiber-
Or gehligt, um sich in diese
RM"’ Fliche zu wverlieren, ver-
wandelt zie eine iiber der
"Fov Hauptwurzel wvon hinten
nach vorn verlaufende Rin-
Rp ne in einem Canal mit hin-
terer und vorderer runder
Wespenbein von oben., Orbitaliliigel abgesiigt. Oeffnung., Dies ist der
Can. rofundus 1), wel-
chen der zweite Ast des Trigeminus benutzt, um die Schidelhdhle zu ver-
lassen. Wie der Can. opticus durch die untere Wurzel des Orbitalfliigels,
so wird der Can. rotundus durch die vordere Wurzel des Temporalfliigels von
der Fiss. orbitalis sup. geschieden. Die hintere Nebenwurzel ist ein com-
primirtes, dickeres oder diinneres Plittchen, welches an der Seitenfliche des
Kirpers zwischen der Hauptwurzel des Temporalfliigels und der Lingula ent-
springt und, parallel dem hinferen Rande der aus der Hauptwurzel hervor-
gehenden Platte, hinter dieser und in geringer Entfernung von ihr (3™m)
seit- und riickwirts verlinft. Thre in allen Dimensionen verjiingte Spitze
verschmilzt mit der hinteren Spitze der erwihnten Platte; vorher zieht sich
ein plattes Stiibchen mit nahezu wvertical gestellten Flichen von der Vor-
derfliche der hinteren Wurzel an den hinteren Rand der Platte heriiber.
Durch das Stibehen von einander getrennt, entstehen zwei 'De[’l'nungen die
Eine, der Mittellinie niihere, grisser, oval, mit dem lingsten Durchmesser
parallel dem hinteren Rande des Temporalfliigels, die andere, weiler seit-

Yy For. rotundumy Can. maxillar, sup.
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und riickwiirts gelegene, kleiner und kreisrund. Jene ist das Foramen
ovale, durch welches der dritte Ast des Trigeminus aus der Schidelhdhle
austritt, diese das Foramen spinosum, durch welches die Vasa menin-
gen media verlanfen. Medianwiirts vom Foramen spinosum schickt die
hintere Wurzel hiinfig ein diinnes horizontales Plittchen (Lamina spheno-
petrosa) nach hinten ab, welches mit seinem hinteren Rande an den oberen
Rand der vorderen Miindung des Can. muscnlo-tubarius des Schlifenbeins
stosst und so in die kndcherne Decke dieses Canals iibergeht.

Ziemlich bestindig findet sich die hintere Wurzel an ihrer Abgangsstelle vom
Korper in verticaler Richtung von einem oder einigen Caniilchen, Canaliculi sphe-
noidales, oder einer Lingsspalte durchsetzt, wodurch sie den Anschein gewinnt, als
ob sie selbst wieder aus der Verschmelzung von zwei hinter einander gelegenen
Wurzeln bervorgegangen wire.

Hiufig ist die hintere Wurzel unvollkommen; sie erscheint in Gestalt eines
kurzen, zungenfirmigen Pliittchens; dann ist das Foramen ovale am hinteren Rande
offen. Oder das Foramen ovale ist vollstandig, aber das Foramen spinosum media-
lerseits nicht geschlossen. Doch kommt seitwirts neben dem unvollstandigen oder
auch vollstandigen Foramen spinosum ofters noch ein vollstindiges innerhalb der
hinteren Spitze des Temporalflugels vor.

Medianwiirts neben dem Foramen ovale und spinosum ist der Temporalfligel
zuweilen in schriiger Richtung von einem engen auf- und rickwirts verlanfenden
Canilchen durchzogen, dem Can. innominatus Arnold, in welchem der N. petr. su-
perf. min. liegt, wenn er nicht, was hiufiger vorkémmt, durch die Fissura spheno-
petrosa geht. :

In einiger Entfernung seitwiirts von der lateralen Spitze der Fissura orbitalis
sup. findet sich mitunter ein Caniilchen, welches den Temporalflugel von der Schi-
del- zur Orbitalfliiche durchsetzt und Zweige der Vasa meningea aus der Schidel-
hohle zur Augenhohle treten lisst (Albin, Tabb. ossium. Taf. V. Fig. 6. 7. U7.).

Wir haben an dem Temporalfliigel zuniichst eine innere, concave und
ewne fiussere, convexe Fliche unterschieden. Der Rand, in welchem diese
beiden Flichen sich vereinigen, geht mit mehreren benachbarten Knochen
Verbindungen ein und iindert, abgesehen von der Flichenkriimmung des
Fliigels, in seinem Verlaufe zu wiederholten Malen theils in Winkeln, theils
in Bogen seine Richtung. Beriicksichtigt man nur die schroffen, winkligen
Umbengungen des Randes, so erkennt man an demselben fiinf Abtheilun-
zen, von welchen zwel vorwiirts, zwei riickwiirts gewandt sind und Eine, die
schmalste, seitwiirts oder, wegen der Flichenkriimmung des Fliigels, auf-
wiirts sicht. Von den beiden nach vorn und nach hinten gerichteten Ab-
theilungen des Randes ist je die dem Kirper zuniichst gelegene scharf und
frei; die weiter seitlich gelegenen verbinden sich, die vordere, Margo
frontalis (Fig. 106), mit dem Stirnbein und, wenn er so weit vorwiirts
reicht , mit dem vorderen Rand des Orbitalfliigels, die hintere, ;Hm'g'ﬁ
temporalis ¥), mit der Schlifenschuppe; der schmale Seitenrand des
Temporalfliigels, M. parielalis, stosst an das Scheitelbein.

Der freie Theil des vorderen Randes (Fig. 106 **) begrenzt von unten
die Fissura orbitalis sup. So weit er, dem Korper zuniichst, von der vor-
deren Wurzel des Temporalfliigels gebildet wird, liuft er gerade seitwiirts,
dann wendet er sich in einer geraden oder convexen Linie nach oben und

) Incisura temp. Margo semilunaris.



Wespenbein., 107

zugleich nach vorn, um in einem stumpfen Winkel in den frontalen Rand
iiberzngehen. Dieser verliuft im Bogen erst seit-, dann riickwiirts; er ist

Fig. 100. breit, eine horizontale, rau-
he, dreiseitig stumpfwinke-
lige Fliche. Der stumpfe
Winkel ist nach vorn ge-
richtet und entspricht dem
oberen Ende einer Firste,
welche die Aussenfliche
des Fliigels senkrecht theilt.
Der parietale Rand geht,
wenn er deutlich ausge-
prigt ist (oft reducirt er
sich auf eine Einkerbung

zwischen dem vorherge-
Wespenbein- von oben. Orbitalfliigel abgesiigt. henden und dem folgen-

den Rand), unter einem
stumpfen Winkel vom frontalen Rande ab und gerade oder wenig ab-
wiirts geneigt von wvorn nach hinten; er ist von der dusseren gegen die
innere Fliche des Knochens abgeschriigt und legt sich schuppenformig
iiber den unteren Theil der #dunsseren Fliche des Scheitelbeins, oft auch
des Stirnbeins. Der temporale Rand, unter einem rechten oder spitzen
Winkel gegen den parietalen abgesetzt, liuft in einem Viertelskreis erst me-
dian-, dann riickwirts und zugleich, mit der Flichenkriimmung des Fliigels,
von der Seitenwand des Schiidels zur Basis deszelben. Er ist breit, von der
parietalen Ecke an zonehmend zackig und in der Art schuppenformig, dass
an dem in der Seitenwand des Schiidels gelegenen Theile die innere Fli-
che iiber die dussere, an dem in der Basis gelegenen Theile die fussere
Flache iiber die innere hervorragt. So muss die Schlifenschuppe, welche
sich, entsprechend zugeschiirft, mit diesem Rande des Temporalfliigels ver-
bindet, an der Seitenwand des Schidels ihn decken, an der Schiidelbasis
aber von ihm getragen werden.

Der Uebergang des temporalen Randes in den freien und glatten, me-
dian- und vorwiirts gerichteten Theil des hinteren Randes erfolgt unter einem
spitzen Winkel, welcher zwischen die Schuppe und Pyramide des Schlifen-
beins einspringt. Von diesem Winkel ragt abwiirts die Spina angularis 1)
(Vergl. Fig. 77. 88. 93), ecine stumpfe oder spitze Zacke oder auch eine
scharfkantige, mit der scharfen Kante parallel dem hinteren freien Rande
des Fliigels verlaufende Griite. Sie scheidet an der Schiidelbasis die Unter-
kieferpfanne von der Rinne, in welcher die knorpliche Tuba liegt, und hat
das For. spinosum vor- nnd medianwiirts neben sich.

Var. Vor der griitenformigen Spina angularis und in gleicher Flucht mit ihr
liegt an der unteren Fliche der zwischen For. spinosum und ovale befindlichen
Briicke eine zweite, dhnlich gestaltete Grite; beide schicken sich von ihren einan-
der zugewandten unteren Ecken spitze Fortsitze entgegen, die einander erreichen

') Sp. sphenoidalis. — Ala parva Ingrassine wird die gritenartige Spina angularis ge-
nannt, die sich einem schmalen, abwiirts gerichteten Flilgel vergleichen lisst.
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oder nicht und ein vollstindig oder unvollstindig geschlossenes rundes Loch von
der Weite des Foramen spinosum umgeben, welches in einer verticalen Ebene ge-
rade unter dem Eingange des F. spinosum gelegen ist und wahrscheinlich von der
Art. meningea media durchsetzt wird an der Stelle, wo sich diese Arterie nach oben
kriimmt, um in die Schiidelhthle einzutreten.

Seitlich von der eben erwiihnten vorderen Griite und parallel derselben, gerade
hinter dem lateralen Rande des For. ovale, findet sich zuweilen noch eine Spitze
oder Griite , die in Verbindung mit jener eine gegen das For, ovale verlaufende
jmm hreite Furche begrenzt.

Der freie hintere Rand des Temporalfliigels wird ganz oder doch zum
grissten Theil von der hinferen Wurzel desselben gebildet. Er begrenzt
von vorn mit dem dem Kborper zuniichst gelegenen Theile das Foramen la-
cerum, weiter nach der Seite hin die enge Fissura spheno -petrosa und
macht die vordere Wand der zur Aufnahme der Tuba bestimmten Rinne
aus, deren hintere Wand von der Schlifenpyramide gebildet wird.

Die innere Fliche des Temporalfliigels ist einfach, glatt oder mit
leichten, den Gehirnwindungen entsprechenden Eindriicken, zuweilen auch
mit einer vom C. rotundus zum For. ovale verlaufenden Furche versehen.

Fig. 107.
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Temporalfliigel von aussen. Cv Can. vidianus. *** ygl. 8. 104,

Die dussere Fliche ist in vier Felder getheilt durch zwei iiber die Mitte
der Fliche hinziehende Firsten, eine von horizontalem, die andere wvon
verticalem Verlanf, welche einander demnach fast rechtwinkelig kreuzen
und mittelst der Durchkrenzung theilen, so dass die wverticale Firste in
eine obere und untere, die horizontale in eine laterale und mediale Ab-
theilung zerfillt. Ich werde die obere Abtheilung der verticalen Firste
Crista zygomalica nennen, die untere Abtheilung dieser Firste
Crista spheno-maxillaris; die laterale Abtheilung der horizontalen
Firste ist schon als Crisfa infralemporalis') hervorgehoben wor-
den; die mediale Abtheilung der horizontalen Firste soll Crisla
orbitalis genannt werden. Am stirksten springt, besonders im unteren
Theil, die Crista zygomatica vor. In ihrem Laufe nach unten, parallel dem
unteren Rande der Fissura orbit. sup., schrig riick- und medianwiirts ge-
richtet, scheidet sie die Aussenfliche des Temporalfliigels, bis zar Kreu-
zungsstelle mit den horizontalen Firsten, in eine median- oder vorwirts Fe-

Yy Crista alae magnae aud.
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wandte Fliche, die in der Seitenwand der Augenhihle liegt, Facies or-
bitalis, nnd eine lateralwiirts gewandte Fliche, die der Schlifengrube an-
Fig. 108. gehort, Facies femporalis. Die Crista zygomatica
trigt zur Vergrisserang sowohl der Orbital - als der
Temporalfliche bei; die Orbitalfliche aber setzt sich in
gleicher Flucht auf die Crista fort, wiihrend die Tempo-
ralfliche beim Uebergang auf die letztere rinnenformig
vor- und dann seitwiirts numbiegt. Der freie Rand der
Crista zygomatica ist zackig und verbindet sich mit
dem Rande dez Jochbeins, auf welches jene beiden Fli-
chen, die eine in fortgesetzt gerader, die andere in fort-
gesetzt concaver Richtung, weiter sich erstrecken (s.
Horizontaldurchschnitt Fig. 108).
des Temporalfliigels. Zu der unteren Spitze der Crista zygomatica geht
als unterer Rand der Temporalfliche die Crista infra-
temporalis gerade oder in einem aufwiirts convexen Bogen, die Crista or-
bitalis, welche den unteren Rand der Orbitalfliche und den oberen Rand
der Fissura orbit. inf. bildet, in einer fast ganz geraden Linie, jene ziem-
lich genaun sagittal, diese nur wenig von dem oberen (Stirnbein-) Rande
der Orbitalfliche divergirend. Die Crista infratemporalis erreicht indess in
der Regel nicht genau die Ecke, in welcher die Crista zygomatica und
orbitalis sich verbinden; dicht hinter dieser Ecke endet sie in einer kurzen,
stumpfen oder spitzen, abwiirts ragenden Zacke, Tuberculum spinosum,
von welcher sich eine Kante entweder medianwiirts zur Crista orbitalis
oder abwirts zur Crista spheno-maxillaris fortsetzt.

Die Crista spheno-maxillaris ist eine stumpfe Kante, welche im Bogen
erst median-, dann abwiirts und schliesslich auf den Gaunmenfliigel iibergeht
und den hinteren Rand der Fissura spheno-maxillaris bildet. Die zur Seite
neben und hinter ihr und unterhalb der Crista infratemporalis gelegene
Fliche des Temporalfliigels, Facies infratemporalis, ist, als Decke der
Unterschlifengrube, ein Theil der Grundfliiche des Schiidels. Die median-
wiirts von -der Crista spheno-maxillaris und unterhalb der Crista orbitalis
befindliche Fliche, Facies sphenomaxillaris, liegt in der Frontalebene,
gegen die Orbitalfliche etwas zuriickweichend; sie ist schmal und verschmii-
lert sich noch nach unten, wo sie anf die Vorderfliche des Gaunmenfliigels
iibergeht. Von der Augenhiihle aus ist sie als hintere Wand der Fossa
spheno-maxillaris sichtbar; mitten in derselben befindet sich die fussere
(vordere) Miindung des Can. rotundus.

Der Ganmenf{liigel entspringt mit zwei Wurzeln, einer lateralen, a. Ganmen-
perpendiculiren und einer medialen, schriiz abwiirts an die laterale heran- el
tretenden, mit der medialen lings der unteren Fliche des Seitentheils des
Kborpers, mit der lateralen lings der unteren Fliche der Hauptwurzel des
Temporalfliigels. Indem beide Wurzeln dicht neben einander liegen und
alsbald zusammenfliessen, schliessen sie in Gemeinschaft mit dem Kérper
einen engen, cylindrischen, sagittal verlaufenden Gang ein, den Cun. vi-
dianus 1), der mit der vorderen Miindung (Fig. 109 a. £ 8.) in die Fossa

') Can. pterygoideus, recurrens.
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spheno - maxillaris, mit der hinteren Miindung gerade unterhalb der
Lingula in das Foramen lacerum sieht (Fig. 110). Vergleicht man den

Fig. 100. Gaumenfliigel einer Rippe, -

=0 entspricht seine mediale
Wurzel dem Kopf und
Hals, seine laterale Wur-
zel dem mit einem kurzen
Querfortsatz  verschmolze-
nen Hocker der Rippe, und
der Can. vidianus einem
Foramen costo - transver-
sariam.,

Die laterale Wurzel
ist die stiirkere; sie hat eine
vordere Fliche, welche
ohne Unterbrechung auns
der Fae. spheno-maxillaris
des Temporalfliigels hervor-
geht, und eine Seitenfliche,
in welche ebenso die Facies
infratemporalis dieses Flii-
gels umbiegt. Die mediale
Wurzel ist diinn, am vor-
deren Rande sogar scharf;
hinten ist sie, neben dem

nus, in eine stumpf-kegel-
firmige Spitze ausgezogen ;
von ihrer der Nasenhohle
zngekehrten Fliche geht
ein Plittchen, Processus
vaginnlis 1), ans, welehes
dicht unter dem Kbrper,
mit seinen Flichen der unteren Fliche des Korpers parallel, mehr oder
minder weit medianwirte vorzpringt und von unten her den Falz begrenzt,
in welechen der obere Seitenrand des Vomer eingefiigt ist. Die untere
Fliche dieses Plittchens hat dicht am Ursprung eine seichte Grube 2), in
welcher einer der Gaumenmuskeln befestigt ist.

Wespenbein von hinten.

Var. Der Proc. vaginalis hat an seiner unteren Fliche eine Liingsrinne, dem
Can. vidianus parallel, zuweilen durch ein feines Plittchen, welches unterhalb des
Proc. vaginalis von der medialen Wurzel entspringt, zum Canal geschlossen.

Der vierseitige Knochentheil, welcher aus der Vereinigung beider
Whurzeln hervorgeht, zeigt schon am Ursprung die hintere Fliche rinnen-
formig ansgehthlt. Indem nun diese Aushdhlung nach abwiirts sich rasch
oder allmiilig weiter vertieft, gewinnt der Gaumenfliigel das Ansehen einer

"y Proc. ad vomerem.
%) Fossa navicularis Cruveilhier.

Ausgang des Can. vidia-

i
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Zusammensetzung aus zwei perpendiculiiren, nach vorn convergirenden und
an den vorderen Rindern mit einander verbundenen Platten. Auch diese

- Verbindung hort ungefihr in der Mitte der Hohe des Gaumenfliigels auf:

beide Platten tremmen sich und weichen auseinander, mit ihren vorderen,
rauhen Rindern eine dreiseitige Spalte, Fissura plerygoidea 1), begren-
zend, in die ein Fortsatz des Gaumenbeins passt. Im Verein mit der nach
hinten gerichteten Concavitiit dieses Fortsatzes schliessen die einander zuge-
wandten Flichen der Platten des Gaumenfliigels, die F'ossa plerygoidea ein.
Ihrer Stellung nach miissen die Platten des Gaumenfliigels mit dem Na-
men der medialen und lateralen, Lamina medialis und laleralis,
bezeichnet werden (Fig. 111). Die mediale Platte liegt mit ihren Flichen pa-
rallel der Medianebene, die laterale ist nnter
einem spitzen Winkel gegen die mediale geneigt.

sy Die laterale macht den hinteren Theil der me-
\ dialen Wand der Unterschlifengrube aus; die
N P mediale liegt im hinteren Theile der Seitenwand
—spp  der Nasenhithle. Die laterale Platte iibertrifft

AR die mediale im sagittalen Durchmesser, ragt
Spirsgr L1 dagegen minder weit abwiirts als diese;. der

Lm

\ hintere Rand beider Platten ist frei, einfach
Fop

Fig. 111.

concav oder durch mehr oder minder vorsprin-
Horizontalschuitt der Gaumenfitigel. gende Spitzen unterbrochen, deren si:ah Eine, auf
Pl Gaumenbein. Mz, Oberkiefer- Welcher der untere Rand der knorplichen Tuba
bein, V. Pilugscharbein. ruht, regelmissig in der Mitte der Hohe des me-
dialen Fligels, eine oder zwei unbestindig am
lateralen Fliigel finden. Mit ihren Vorderrindern fassen beide Platten bis
zu ihrer Trennung die Vorderfliche des Gaumenfliigels ein. Ausserdem
begrenzt der vordere Rand der lateralen Platte, eine Fortsetzung der Crista
spheno-maxillaris des Temporalfliigels, bis zu seiner Verbindung mit dem
Gaumenbein von hinten her den Eingang in die Fossa spheno-maxillaris,
der vordere Rand der medialen Platte fiigt sich an die in der Seitenwand
der Nase gelegene Platte des Gaumenbeins und wird von der letzteren zum
Theil nach der Nasenhdhle hin bedeckt.

Von der Vorderfliche des Gaumenfliigels wurde bereits erwiihnt, dass
sie, 80 weit sie der lateralen Wurzel angehirt, eine Fortsetzung der Sphe-
no-Maxillarfliche des Temporalfliigels ist, in welcher die vordere Miindung
des Can. rotundus liegt. Median- und etwas abwiirts vom Can. rotundus
ioffnet sich in der Vorderfliche des Gaumenfliigels der vidische Canal.
Weiter nach unten verschmiilert sich diese Fliche und endet spitz iiber dem
Anfang der Fissura pterygoidea oder geht in eine schmale Rinne iiber, wel-
che sich noch eine Strecke weit anf dem rauhen Vorderrand der einen oder
anderen Platte hinzieht und von den Rinnen des Gaumen- und Oberkiefer-
beins zum Canal ergiinzt wird. Dies ist der Canalis pterygo-palatinus ; die
Rinne, Sulcus plerygopalalinus ), beginnt zuweilen schon unter der
Ausmiindung des Can. vidianus, seitlich begrenzt von einer verticalen

Yy F. pterygo-palatina. Tneisura pt.
B) 8. pterygoideus M. J. Weber.
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Kante, welche von der vorderen unteren Icke des Wespenbeinkirpers
herabsteigt (Fig. 109).

Vom unteren Rand der medialen Platte des Gaumenfliigels geht nach
unten der Hamulus pterygoideus auz, ein cylindrischer oder von den
Seiten comprimirter, hakenformig riick- und seitwiirts gekriimmter Fortsatz,
der an der lateralen Seite durch eine tiefe, von vorn nach hinten verlau-
fende Rinne, Sulcus hamuli pf. (Fig. 109), gegen den die Fossa ptery-
gmd{,a, begrenzenden Theil der Platte abgesetzt ist. Die Rinne liegt nur
wenig tiefer als der untere Rand der lateralen Platte; der Hamulus springt
um 4 bis 9™ {iber dieselbe abwiirts vor und kann selbst den Zahnrand des
Oberkiefers iiberragen.

Var. Die Fossa pterygoidea ist durch unregelmiissige Leisten abgetheilt; zu-
weilen im oberen Theile flach, mit einer seichten Rinne versehen, Swulcus tubae,
welche die Tuba aufnimmt Die laterale Fliche der lateralen Plaite ist ebenfalls
durch Leisten und Vertiefungen uneben.

Der vordere Rand der lateralen Lamelle triigt kurze, stumpfe oder spitze, zu-
weilen hakenformig aufwirts gekriimmte Zacken, auf welchen die Gefiisse ruhen,
welche von der Seite her in die Fossa sphcnu -maxillaris eintreten. Die Zacken am
hinteren Rande der lateralen Platte gewinnen eine ungewdhnliche Ausdebnung.
Eine derselben, welche etwa von der Mitte dieses Randes ausgeht, reicht zoweilen
(nach Gruber unter 13 — 14 Schiideln Einmal) bis an die Spina angularis , mit
welcher sie sich verbindet (Dieterich, a. a. O. Fig. 1, a). Es geschieht dies
durch Verkntcherung eines Bandes, ILig. plerygo-petrosum Civinini (Sehmidt’s
Jahrb., Bd. XXIIL S.277), welches von jener Zacke zur Spina anguluria hiniiberge-
spannt ist. Selten entspringt hther oben noch ein kleinerer Fortsatz, der sich mit
der Briicke zwischen jenem unteren Fortsatz und der Spina angularis oder auch nur
mit dem einen dieser beiden Knochentheile verbinden kann (Theile-Stommér-
ring, Muskellehre, S. 68. Gruber, Bulletin de la classe physico- mathemat. de
Pacadémie des sciences de St Petershourg. T. VIII. Nr. 24),

An Negerschiideln sind die Gaumenfliigel stiirker, weiter von einander entfernt
und mit dem unteren Ende mehr nach vorn geneigt, als an kaukasischen. Der Win-
kel, welchen sie mit der Basis des Hinterhauptsbeins bilden, betrigt nach Betz
(Zeitschr. fur rat. Med. N. F. Bd. II. 8. 54) bei wohlgeformten kaukasischen Schii-
deln 70 bis 80°; bei einem Negerschiidel betrug er 93°; an den Schiideln von Ma-
laien, Kalmucken und Peruanern schwankte er zwischen 85 und 90°

Das Wespenbein des Neugebornen besteht aus drei oder vier durch Synchon-
drose verbundenen Stiicken. Ein Stiick bildet der vordere Wespenbeinkorper mit
den Orbitalfliigeln, ein zweites der hintere Korper, der aber oft mit dem vorderen
bereits verschmolzen ist; die beiden Temporalfligel sind immer gesondert und
wachsen erst im Verlauf des ersten Iebensjahrs an den Kérper an. Die Naht zwi-
schen Korper und Temporalfliigel verliiuft sagittal, seitlich neben der anfiinglich noch
sehr stumpfen Lingula sph. Der Gaumenfliigel hiingt durch seine laterale Wurzel
mit dem Temporalfligel zusammen; die mediale Wurzel desselben steht anfangs
mit ihrem ganzen oberen Rande frei; dann legt sie sich mit dem vorderen Theil
dieses Randes an die laterale Wurzel an und ist mit dieser verschmolzen, bevor
der Temporalfligel mit dem Korper verschmilzt. Die hintere Wurzel des Tempo-
ralfligels ist zur Zeit der Geburt noch kurz, das For. ovale am hinteren Rande
offen.

Die Wespenbeinmuscheln entstehen im Laufe des ersten bis zweiten Lebensjah-
res als diinne, etwa kreisformige Plittchen auf der abwiirts geneigten Vorderfliche
des Wespenl:emkmpem platt auf der diinnen Decke aufliegend, welche die spon-
giose Substanz dieses Knochentheils nach aussen begrenzt. Allmilig gewinnen sie
in den niichsten Jahren die Form, die sie am reifen Knochen zeigen, sie entwickeln
die quere Kante, welche die untere Fliche des Wespenbeinkorpers von der vorderen
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scheidet, und schicken einander die Fortsiitze entgegen, die sich in Gestalt des Rostr.
sphen. in der Mittellinie vereinigen, indess unter ihnen nicht bloss die Decke des ur-
spriinglichen Korpers, sondern auch dessen spongiose Substanz schwindet Der
Anfang einer Hohlenbildung im Wespenbein ist schon im dritten Lebensjanre
gemacht. Der obere Theil der vorderen Wand des Kiirpers entwickelt sich gleich-
zeitig mit der Wespenbeinmuschel aus einem ithnlichen Knochenplittchen, dessen
Riinder aber frith mit den Rindern der oberen und Seitenflichen des Kirpers ver-
wachsen. Die Verwachsung der Wespenbeinmuscheln mit dem Kirper erfolgt erst
zwischen dem zehnten bis fiinfzehnten Jahre. Nach dem zwanzigsten obliterirt die
Naht zwischen Wespen- und Hinterhauptsbein (s oben).

_ Der Winkel, welchen die Gaumenfligel mit dem Korper bilden, betriigt beim
Neugeborenen 110 — 115", beim Greise, nach dem Auvsfallen der Ziihne, 90 — 100°
(Betz).

-

3. Siebbein, Os ethmoideum.
Die Grundlage des Siebbeins ist eine horizontale, in der Miite der 3. Sievbein
vorderen Schiadelgrube vor dem Wespenbeinkorper gelegene Platte, Sieb-

platte, Lamina cribrosa, welche zugleich Boden der Schiidelhthle und
Decke der Nasenhithle ist. Sie wird in zwei gleiche Seitenhilften getheilt

Fig. 112.
Ce 10

vl

durch eine der Regel nach verticale,
hitufig aber etwas schrig gestellte
Platte, die zum kleineren Theil auf-
wirts in die Schadelhohle, zum gris-
seren Theil abwiirts in die Nasen-

_;Il:];un hidhle ragt und mit ihrem oberen

Theile, Hahnenkamm, Crisfa

gealli, in der unvollkommenen me-

dianen Scheidewand der Schiidel-

hithle, mit dem unteren Theile, der

“Pu perpendiculiren Platte, La-

l.pe\ﬂﬂm mina p'er'pc‘»:ndim:dm'is L, in {_ll.:l’.Nﬂ-

senscheidewand liegt. Am Seiten-

Frontaldurchschnitt des Siebbeins. CIf Cellu- rande der Siebplatte hiingt jederseits

lag front. Cns Concha sup. Cam Comcba g.0 [,4hyrinth, Labyrinthus, ein
media. Pu Proe. uncinatus, = : 2

zelliger, ans feinen Lamellen zusam-
mengesetzter, etwa vierseitig prismatischer Kiérper, welcher den oberen
Seitentheil der Nasenhihle einnimmt und mittelst seiner perpendiculiren
Seitenwand, Papierplatte, Lamina papyracea?), den grisseren hin-
teren Theil der medialen Wand der Augenhihle ansmacht.
Die Siebplatte (Fig. 113 a. f. 8.) ist linglich vierseitig, gegen den vorde-
ren Rand verschmiilert, im sagittalen Durchmesser etwa doppelt so lang als im
transversalen am hinteren Rande. Dieser Rand ist mit dem vorderen Rande
des Wespenbeinkirpers in einer einfachen Naht zusammengefiigt, oft auch
von dem letzteren etwas iiberragt und demselben entsprechend aunsgeschnit-
ten. Mit den vorderen und den seitlichen Réndern passt die Siebplatte in
einen Ansschnitt des Stirnbeins; gegen die seitlichen Riinder kriimmt sie
sich aufwiirts, um in die Wolbung iiberzugehen, womit die Seitentheile
der vorderen Schiidelgrube iiber die Angenhihle hingespannt sind. Die

Yy Os planum.

Henle, Anatomie. Thl. I,

Siehplatte.
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Fliche der Siebplatte ist ansgezeichnet durch eine Menge feinerer und wei-
terer Poren, Foramina cribrosa, welche ordnungslos zu beiden Seiten der
Crista galli zerstreut liegen, meist zahlreicher im vorderen als im hinteren

Fig. 113, Pa El[-‘imile'derPiattu. Dicht an der Crista
A el zalli und am Seitenrande der Sieb-

platte fithren sie in kurze, enge Ca-
niilehen, welche sich lings der Lamina
perpendiculariz und der medialen Wand
_—Le des Labyrinthes hinziehen; lings der
Mitte jeder Seitenhilfte der Siebplatte
gsind sie einfache Lécher, durch breite
oder schmale Briicken von einander
{-——— CIf gegchieden, oft zu mehreren im Boden
seichter Griibchen vereinigt, oft, und
5 / g namentlich in der Nahe des vorderen
AT Randes, zn schmalen Lingsspalten zu-
sammengeflossen.
B8 Alle diese Oeffnungen werden von
Siebbein von oben. “CUf Cell front. 5 ootohen des N. olfactorins durch-
setzt, mit Ausnahme der vordersten jederseits (Fig. 113 *), welche hiinfig
von dem Sieb- und Stirnbein gemeinschaftlich gebildet wird und dem N.
ethmoidalis den Durchtritt aus der Schiidel- in die Nasenhohle gestattet.
Oft grenzt ein feiner und niedriger Kamm, dicht am Seitenrande der Sieb-
platte und diesem parallel verlanfend, eine Rinne fiir den N. ethmoidalis
von der eigentlichen Siebplatte ab.

DieCrista galli, von der Seite betrachtet, ihnelt einem rechtwinke-
ligen, ungleichseitigen Dreieck, welches mit der lingeren Kathete auf der Sieb-
plutte anfeewachsen, mit der kiirzeren nach vorn gerichtet ist. Die lingste

Fig. 114. Seite steigt entweder continuir-
lich vom hinteren Rande der
Siebplatte an oder erhebt sich
von der Fliche der letzteren
aus einer anfinglich niederen
und stumpfen medianen Kante.
___-Lpe  Die liingste Seite und der ober-
ste Theil der vorderen, sowie
der Winkel, in welchem diese
beiden zusammenstossen, bil-
den den freien Rand der Crista
galli; hier ist sie diinon und
Siebbein, Profilansicht, das linke Labyrinth entfernt. scharf; nach unten und be-

Cng, Cmm Concha sup. und media. sonders gegen den unteren

Theil des wvorderen Randes,

der sich an das Stirnbein anlegt, nimmt sie an Michtigkeit zu. Die
Seitenflichen werden gewilbt und schliessen spongidse Substanz oder
eine Hohle ein; der vordere Rand ist breit und rauh. Seine Breite wird
zuniichst unter der Spitze noch vergrissert durch einen jederseits vor-
und aufwiirts abgehenden, kurzen. platten Fortsatz, Processus ala-

___;-"__'- "p i
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ris 1), der sich an dasStirnbein anlegt (Fig. 113 und 114). Die Rinne zwi-
schen diesen beiden Fortsiitzen umschliesst, in Verbindung mit einer medianen
Furche des Stirnbeins, einen cylindrisehen, nach unten verjiingt und blind
gnlanfenden Canal, Foramen coecum ; hinfiz ist das Foramen coecum in
dem Stirnbeine allein enthalten:; der vordere Rand der Crista galli zeigt
alsdann statt einer medianen Furche eine schwache Firste, mit welcher es
in einer Rinne des Stirnbeins befestigt ist.

Ias Foramen coecum wird in der Regel von einem Bindegewebestrang, welcher
sich in die Falx cerebri fortsetzt, ganz ausgelullt. Zuweilen jedoch findet man im
Grunde desselben noch eine feine Oeffnung (nach M. J. Weber in der Regel zwei),
die zu Gefisscanilen des Proc. nasalis des Stirnbeins fiihrt.

Unterhalb des Abganges der Proece. alares setzt sich der vordere Rand
der Crista galli, allmiilig wieder verschmilert, in den vorderen Rand der
Lamina perpendicularis fort. Die Grenze beider wird, ausser durch die
Krenzung mit der Siebplatte, anch dureh die verinderte Richtung des Ran-
des angezeigt, der gich, wo er auf die perpendiculire Platte {ibergeht, unter
einem stumpfen Winkel vorwiirts wendet, entsprechend der Neigung des
Nasenriickens, an dessen Mitte er sich von innen, Lings der Naht der Nasen-
beine, anlegt. Im Ganzen dem vorderen Rande parallel. jedoch oft un-
regelmiissig ausgeschnitten, oder in einer gebrochenen Linie mit nach vorn
offenem, stumpfem Winkel verlduft der hintere scharfe Rand der Lamina
perpendicularis, der sich mit dem oberen, kiirzeren Theile an die Crista
sphenoidalis, mit dem unteren, lingeren Theile auf den Vorderrand des
Pflugscharbeins fiigt. Der untere Rand der L. perpend. geht entweder
dem oberen, an die L. cribrosa angehefteten parallel oder convergirt nach
vorn mit demselben. Er ist dick, wulstig und rauh und begrenzt von oben
den Knorpel der Nasenscheidewand. Die Form der von diesen vier Riin-
dern umschlossenen Lam. perpendieularis ist die ecines mehr oder minder
regelmiissigen verschobenen Rechtecks. Im Allgemeinen diinn, verdickt
sich die Platte in der Nihe des oberen, des vorderen und des unteren Ran-
des. Nahe am oberen Rande ist sie in senkrechter Richtung von Furchen
und feinen Canilchen durchzogen, in welchen, wie erwihnt, die Zweige
des N. olfactorius herablaunfen.

Die Labyrinthe des Siebbeins ragen zuweilen iiber den unteren
Rand der Lamina perpendicnlaris vor und verstecken denselben; haufiger
erreichen sie ihn nicht, Ihre Hohe betrigt 23™™ (etwas mehr als die Hilite
der grijssten Hohe der Nasenhohle), ihr sagittaler Durchmesser 32mm. die
Breite eines Labyrinths 16m®,  Ein Gang von etwa 4™ Breite trennt die
mediale Wand jedes Labyrinths von der Lam. perpendicularis (Fig. 112).
Die Form, Grisse und Zahl der Zellen des Labyrinths unterliegt vielen
individuellen Verschiedenheiten, ebenso die Art ihrer Verbindung; es giebt
Zellen, welche die halbe Hohe und Breite des Labyrinths cinnehmen, und
andere von einigen Millimetern Durchmesser; die Communication findet
bald durch weite Oeffnungen, bald durch schmale Spalten Statt; hiufig
zeigt sich die eine oder andere Zelle blasig aufgetrieben auf Kosten der
benachbarten, deren Winde dann nach innen gewilbt erscheinen.

1 Hamulus frontaliz,
.ﬁ"

Lamina
perpendi-
culariz.

Labyriuthe.
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Alle Siebbeinzellen 6ffnen sich unmittel- oder mittelbar anf der media-
len Fliche oder am medialen Rande der unteren Fliche des Labyrinths.
Nach allen fibrigen Seiten sind sie an dem vollstindigen Schadel ge-
schlossen. Integrirender Bestandtheil des Siebbeins und mit den Winden
der Zellen untrennbar verschmolzen ist aber nur die erwihnte Lam. pe—
piraced. welehe gegen die Augenhihle den grissten Theil der Zellen ab-
schliesst. Vor ihr an der lateralen Fliche des Labyrinths, dann an der
oberen, hinteren und unteren Fliche desselben sieht man Zellen, von wel-
chen einzelne in allen, andere in vielen Siebbeinen offen stehen und ihren

Fig. 115. Verschlusz dorch die benach-
barten Kopfknochen, wie durch
Deckel, erhalten. Das Ver-
hiiltniss zu diesen Deckkno-
chen ist verschieden. indem
die Zelle zum grosseren Theil

Cle bald in dem Siebbein, bald
im Deckknochen enthalten ist.
Manche Zellen erhalten eine
doppelte Aussenwand, indem
siec mit ihrer dem Siebbein
eigenthiimlichen Lamelle sich
unmittelbar an benachbarte

i

l Cnm Knochenplatten anlegen; zu-

Cim weilen ersetzen aunch die Aus-

Seitenansicht des Siebbeins. Cnm Concha media. gopnwiinde von Siebbeinzellen
Pu Proc, uncinatus,

Pu

zum Lheil die Lamellen ande-
rer, anstossender Knochen, z. B. die vordere Wand des Wespenbeinkirpers.
Die Zellen, welche die Lamina pap. schliesst, heizssen cigentliche Sieb-
beinzellen, Cell. ethmoidales ; die iibrigen werden je nach den Deckknochen
benannt, durch welche sie vervollstindigt werden. Vor den Cell. ethmoi-
dales liegen die Cell. lacrymales 1), welche, in gleicher Flucht mit der
Lamina papyracea, das Thrinenbein ued von vorn her der Stirnfortsatz
des Oberkieferbeins zudeckt. Zeigen sich an der hinteren Fliche des La-
byrinths offene Zellen, so erhalten sie ihre hintere Wand und einen Theil
ihrer Seitenwiinde durch das Gaumenbein, Cell. palalinae, and, iiber
demselben, durch den Wespenbeinkdrper, Cell. sphenoidales. Ueber
die an der oberen Fliche des Labyrinths sich &fnenden Zellen, 'ellulae
frontales, legt sich das Stirnbein, von dessen lings der Incisura ethmoi-
dalis gelegenen Zellen die vorderste in die Stirnhohle fiihrt. Endlich kom-
men am lateralen Theile der unteren Fliche des Labyrinths zuweilen un-
vollstindige Zellen vor, Cellulae maxillares, die von dem Oberkiefer-
beine erginzt werden. Hiufiger ruht das Labyrinth mit einem glatten,
schriig lateralwiirts gerichteten Seitentheile seiner unteren Fliiche auf einer
entsprechend geneigten Fliche am medialen Rande der Orbitalfliche des
Oberkieferbeins.
Die Lamina papyracea ist in der Regel liinglich vierseitig, die lingste

1y Cell. orbitarize,
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Seite sagittal, hiiufig aber mit abgerundeten Winkeln und mannigfach ge-
zackten und gebogenen Réndern versehen. Mit diesen Riindern stisst sie
an die aufegezihlten Deckknochen der Siebbeinzellen, vorn an das Thriinen-
bein, oben an das Stirnbein, hinten an den Korper des Wespenbeins, unten
an den Korper des Oberkiefers. An ihre hintere, untere Ecke, bald mehr
dem unteren, bald mehr dem hinteren Rande entlang, fiigt sich, zwischen
Wespen - und Oberkieferbein, der Proe. orbitalis des Gaumenbeins,

Var. Die Lamina papyracea ist durch eine perpendiculire Naht in zwei Plai-)
ten getrennt, von welchen die vordere, kleinere, dem hinteren Thriinenbeine man-
cher Siugethiere verglichen werden kann.

In der Naht zwischen der Lamina papyracea und dem Stirnbein finden
sich die beiden Foramina ethmoidelic (11/ym™ Durchm.), das eine (F. e. ant.)
in der Nihe der vorderen, das andere (I. e. post.) dicht an der hinteren
Ecke der L. papyracea. Sie werden durch Ausschnitte der beiden zusam-
menstosgenden Knochen gebildet oder gehoren Einem derselben, am hiufig-
sten dem Stirnbein allein an. Von der Incisura ethmoidalis der Lam. pa-
pyracea, wenn eine solche vorhanden ist, geht eine mehr oder minder tiefe
Furche (Fig. 116 **) mehr oder minder weit medianwiiris iiber die obere
Fliche des Labyrinths, welche vom Stirnbein so zum Can. ethmoidalis er-
giinzt wird, dass das mediale Ende dieses Canals zuweilen ganz im Stirn-
bein verlduft.

Der Can, ethmoidalis ant., welcher nebst den gleichnamigen Gefiissen den
N. ethmoidalis zur Schiidelhihle fiihrt, ist sehr bestindig. Dagegen fehlt nicht
selten der Can. ethm post., in welchem Vasa ethm. post. zu den Siebbeinzellen
und zur Schidelhihle verlanfen Statt des hinteren For. ethm. oder neben dem-
selben kommt zuweilen ein mittleres vor, welches ebenfalls den Eingang eines in
die Schiidelhohle einmiindenden Canals darztelit.

Die Platte, welche die mediale Wand des Labyrinths bildet 1), ist eigen-
thiimlich ranh durch zahlreiche, meist schief ab- und riickwiirts verlaufende
eerade und gebogene Furchen, durch Griibchen und feinere und gribere
Poren, worunter hier und da ein grosseres, scharfrandiges Loch, und durch
die zwischen den Furchen und Oeffnungen vorspringenden Spitzen und

Fig 116. Leistchen. Ihr vorderer Rand ist
scharf und in seiner oberen Hilfte mit
dem Proc. nasalis des Oberkieferbeins
und der medialen Fliche des Thrinen-
beins verbunden, in der unteren Hilfte
dagegen frei und concav oder gerade
und dann schriig ab- und riickwirts
gerichtet. Ihr hinterer Rand ist tief
eingeschnitten durch eine Spalte, welche
von der medialen Fliche des Labyrinths
aus horizontal bis fast an die laterale
si’;:‘::“:ﬂ:&"‘:ﬁg“;ﬁ{?“j::r‘]“ d““k““"”:l"' Oberfliiche desselben vordringt und die

» perpent. eSS hintere Hilfte des Labyrinths quer in

zwel Theile von fast gleicher Hohe scheidet. Der obere Rand dieser Spalte

" Lamina concharum,
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ist. nicht nur scharf, sondern meist auch in einen abwirts ragenden Saum
verlingert, der den Zugang zur Spalte verengt. Die Spalte (Fig. 116) ist
der obere Nasengang, Meal. nar. sup., der iiberhiingende Rand der-
selben ist die obere Muschel, Concha sup.1). In den oberen Nasen-
gang, versteckt durch die obere Muschel, miinden mit einer oder mehreren
runden oder querspaltféormigen Oeflnungen die Zellen des hinteren oberen
Viertels des Labyrinths, namentlich die Cellulae palatinae und sphenoidales.

Der untere Rand der medialen Wand des Labyrinths stisst mit dem
vorderen in einem rechten oder stumpfen Winkel znsammen und verliudt
von vorn nach hinten gerade oder wenig abwiirts geneigt und zugleich mit
ciner schwachen Convexitiit. Dieser Rand ist ausserdem seitwirts umge-
rollt oder auch in eine scharfe Kante seitwirts umgebogen. Die Fliche
zunichst iiber demselben ist gegen die Nasenscheidewand hin gewdlbt und
aeht mittelst dieser Walbung in den horizontalen Boden des oberen Nasen-
ganges iiber. Die Platte, die diesen Boden bildet und sich dann abwiirts
und endlich wieder seitwiirts umrollt, wird mittlere Muschel, Concha
media, genannt. Sie iiberwilbt den mittleren Nausengang, welchem zum
Boden die obere Fliche der unteren Muschel dient, eines selbstindigen und
mit dem Oberkieferbeine durch Naht verbundenen, im Uebrigen aber ganz
nach Art der mittleren Muschel gesfalteten Knochens. Unter der letzteren
finden sich vorn die Miindungen zuniichst der vorderen Siebbeinzellen, mit
welchen die StirnhGhlen und die in der unteren Hiilfte des hinteren Theiles
des Labyrinths gelegenen Zellen in Verbindung stehen. Nach hinten ist
die mittlere Muschel iiber die iibrigen Theile des Labyrinths hinaus in eine
Spitze verlingert, deren lateraler Rand sich an eine Firste des Gaumen-
beins anlegt. Lings dem freien Rande ist sie in der Regel verdickt und
in einer dem Rande parallelen Richtung von weiten Caniilen durchzogen.
welche von Bindegewebe und Gefizsen erfiillt werden.

Var. Der lateralwiirts umgerollte Rand der mittleren Muschel geht weit aul-
wiirts und die Muschel scheint in eine knocherne Blase oder Tasche umgewandelt,
zu welcher nur ein enger Zugang von oben an der dem Labyrinth zugewandten
Seite bleibt.

Gedeckt von der mittleren Muschel, findet sich im mittleren Nasengange ein
kleinerer, muschelartic vmgerollter Fortsatz, den Eingang der Kieferhihle von
oben iiherwilbend. Die Siebbeinzellen 6ffnen sich oberhalb dieses Fortsatzes; der
Proc uncinatus (s. unten) liegt unterhalb dessclben.

An einem Siebbein unserer Sammlung fehlt die obere Muschel; die mediale
Platte des Labyrinths ist eine perpendiculire, am unteren Rande umgerollte Platte,
an deren hinterem Rande nur ein abwiirts geneigter, spitzer Fortsatz die Stelle der
oberen Muschel Bezeichnet.

Hiufig findet sich iiber der oberen Muschel eine vierte, von ihnlicher Form,
aber kleinere, Concha Sanforiniana.

Wo der vordere Rand der medialen Wand des Labyrinths in die mitt-
lere Muschel iibergeht, entwickelt sich von jenem Rande und den Winden
" der vorderen Siebbeinzellen ein platter und sehr diinner Fortsatz, Proec.
uncinatus ?) (Fig. 112. 115—117), welcher weiter lateralwiirts liegt als die

') Oa turbinatum s. spongiosum sup. — Concha Morgagniana. >
*) Prog. hamatus; Proc. unc. oder ham, major.

— e
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Muschel, iibrigens in gleicher Hihe mit der letzteren oder um Weniges tiefer

Fig. 117. und dem unteren Rande derselben ziemlich

parallel ab- und etwa bis unter die Mitte des

Labyrinths riickwirts liuft. Seine beiden

Flichen liegen sagittal, seine Rinder sind

einfach oder zackig, das freie, etwas ange-

_FPu schwollene hintere Ende liuft in kurze

Spitzen, zoweilen in eingerollte Plittchen

ans. Der Proe. uncinatus legt sich vor die

Cum weite Liicke der Nasenwand des Ober-

kieferbeins, die in die Kieferhithle fiihrt,

y und begrenzt mit seinem oberen Rande die

I8 Communicationstffnung  der Kiefer - und

j Nasenhithle. Das untere Ende desselben

stisst mit dem Proc. ethmoid. der unteren
Muschel zusammen.

Siebbein von unten.

Als Proc. uncinatus minor wird bei Albin,
Sommerring, Meckel und M. J. Weber
ein breites und kurzes, seitwirts umgehogenes Plitichen beschrieben, welches von
der vorderen, unteren Ecke der Lam. papyracea ausgeht s hiingt zaweilen mit
der Wurzel des Proc uncinatus maj. zusammen, wird von dem Thriinenbein be-
deckt oder stosst an den oberen Rand des Oberkieferbeing und wird nicht leicht
villlig vermisst. Doch lisst es sich immer als ein unvollstindiges Deckstiick der
untersten Cellulae lacrymales oder der vordersten Cellulae maxillares betrachten und
scheint mir deshalb einen besonderen Namen nicht zu verdienen,

Beim reifen Fitus sind nur die beiden Labyrinthe des Siebbeins knochern, aber
von sehr geringem transversalen Durchmesser; bis zum vierten oder fiinften Jahre
vergriossern sie sich durch Ausdehnung der Zellen und zwar hauptsichlich in me-
dialer Richtung. Die Verknocherung des unpaaren Theils des Siebbeins beginnt
erst im sechsten Lebensmonat eder noch spiiter, und zwar von der Crista galli an
abwiirts. Im zweiten bis dritten Jahre sind die Labyrinthe mit dem mittleren Theile
verwachsen. Unentschieden ist noch, ob die Sicbplatte, bevor die Verschmelzung
der einzelnen Stiicke zu einem Knochen wvollendet ist, mit den Labyrinthen oder
mit der Crista galli und der Lamina perpendicularis verbunden ist. Gegen die
letztere, allgemein angenommene Ansicht hat M. J. Weber sich erklirt.

4. Stirnbein, Us froniis.

Das Stirnbein stellt, von innen betrachtet, einen Hohlkugelabschnitt
dar und schliesst von vornher die Schiidelkapsel allseitig, einen schmalen
Ausschnitt in der Mitte des Bodens, Incisura ethmoidalis, ansgenommen,
welchen die Siebplatte ausfiillt. Es reicht indess an der Schiideldecke
weiter riickwiirts als an der Basis, so dass eine durch den hinteren Rand
desselben gelegte Ebene in einem Winkel von 60° gegen den Horizont ge-
neigt ist. In Verbindung mit der Siebplatte gleicht der hintere Rand des
Stirnbeins einem Kreisbogen oder einer mit dem lingsten Durechmesser quer
gestellten Ellipse, die in ihrem unteren Theile abgeflacht und zu beiden
Seiten neben dem hinteren Rande der Siebplatte zogar etwas anfwiirts ge-
bogen ist, entsprechend der Wialbung des Daches der Augenhohle. Oben

4. Btirnbein .
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und =zeitlich steht der hintere Rand des Stirnbeins mit den Scheitelbeinen,

Fig. 118, unten von der Stelle an, wo

3s er sich abzuflachen beginnt,
A mit dem Wespenbein in Ver-
T ey bindung. Oben ist er stark

L\"'ﬁ-rx und zackiz und nimmt nach
‘Y-\% ceunten hin an Michtigkeit all-
Y miilig ab.
!,,-f)fr' Die innere Oberfliche
des Stirnbeins zeigt die gewihn-
lichen Gehirn- und Gefiiss-
: eindriicke; die Gehirneindriicke
- by, und die dieselben trennenden
k4 ,-7-4._* Leisten am stirksten ausge-
& 1 prigt am Boden, die Gefiiss-
eindriicke an der Seitenfliche.
Stirnbein von innen. Der schmale Rand, welcher
die Incisura ethmoid. von vorn
begrenzt, ist, wenn er gemeinschaftlich mit dem vorderen Rande der Crista
galli das Foramen coecnm bildet, in senkrechter Richtung tief gefurcht;
schliesst er aber das Foramen eoecum ganz ein, so ist er unterhalb des
Eingangs in diesen Canal glatt oder mit einer nur linearen senkrechten
Rinne versehen. An eine kleine, plane, kaum rauhe Fliche (Fig. 118%) zu
jeder Seite jener Furche (oder der hinteren Wand des For. coecum) lelinen
sich die Proce. alares der Crista galli. Ueber dem Rande des For. coecum
beginnt, senkrecht ansteigend, die Crisfa fronfalis, ein scharfer, selten
auf der Schneide gefurchter Kamm, welcher mehr oder minder weit (bis
zu 8™M) in die Schidelhdhle vorspringt und nach liingerem oder kiirzerem
Verlaufe in zwei Lippen aus einander weicht, die, sich allmiiliz abflachend,
den Sulcus sagiflalis V) (4™ breit) begrenzen. Lings dem letzteren
finden sich die unbestindigen Eindriicke pacchionischer Driisen.

An der Ausseren Fliche des Stirnbeins (Fig. 119) ist, wie schon bei
der allzemeinen Beschreibung des Schidels angegeben wurde, Decke und
Boden bestimmter von einander geschieden, als an der inneren Fliche. Die
Grenze ist durch drei nach oben convexe Bogen, zwei seitliche symme-
trische und einen miftleren, unpaaren, bezeichnet. Die seitlichen Bogen
sind die Oberangenhhlenrinder, Margines supraorbitales, Kanten,
mit welchen die perpendiculiire, die Stirngegend einnehmende Platte in
die horizontale obere Wand der Augenhihlen umbiegt. Der mittlere Bo-
cen, Margo nasalis, ist der vordere Rand einer rauhen Fliche, welche
an der Bildung des Daches der Nase Antheil nimmt und am unversehrten
Schidel durch die Anfiigung der Nasenbeine und der Stirnfortsitze der
Oberkieferbeine verdeckt ist.

Die Supraorbitalrinder sind nach oben und zugleich nach vorn con-
vex; sie sind, je niher den Schlifen, um so schirfer und um so mehr
iiberhiingend; in der Nihe der Nase runden sie sich ab, so dass der Ueber-

(4

VY Sulcus frontalis,
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gang aus der Augenhdhle in die Stirn und in die Wolbung, womit mei-

’ stens die letztere iiber
Fig. 119.

die Nasenwurzel vor-
ragt, sanfter wird. Meist

merklich tiefer als das
temporale. Ein flacher
Ausschnitt, Incisura
supraorbilalis, wel-
chen der Supraorbital-
rand in der Nihe seines
nasalen Endes (25mm
von der Medianebene)
zeigh, geht in der Re-
gel an seinem lateralen
Rande scharf aus dem
supraorbitalrande  her-
vor und an dem media-
Stirnbein von voru. len Rande abgerundet in
; den letzteren iiber; doch
ist ifters anch der mediale Rand der Incisura supraorb. durch eine spitze,
quer vorspringende Zacke bezeichnet, und nicht selten verbindet sich diese
Zacke mit einer dihnlichen an der lateralen Ecke der Incisura supraorb. zn
einer Knochenbriicke, die den Eingchnitt zu einem Canal (Can. supraorb.)
umwandelt, dessen Eingang in der Decke der Augenhdhle hinter dem
Supraorbitalrande, dessen Ausgang (For. supraorb.) an der Stirn iiber
dem Supraorbitalrande sich findet.

Durch die Incisura oder das Foramen supraorbitale kommen die Vasa supra-
orbit. und der N. frontalis und supraorbit. aus der Augenhihle zur Stirn. Oft ist
der Canal von Anfang an oder am Ausgange durch eine schmale oder breite Briicke
in zwei neben oder iiber einander liegende Caniile getheilt. Vom Grunde der In-
cisur oder von der oberen Wand des Canals fithrt zuweilen ein For. nutritinum in
das Stirnbein.

Zuweilen besteht ausser dem Can. resp. der Incisura supraorbitalis und seit-
wiirts von derselben ein Canal vom Verlauf und Durchmesser des Can, supraorhi-

talis, dessen Miindungen aber sowohl an der Stirn wie in der Decke der Augen-
hihle weiter vom Rande des Knochens entfernt liegen.

Der Nasenrand ist steiler vorwiirts und etwas steiler anfwiirts gebogen
ale der Supraorbitalrand. Er ist aber kiirzer als dieser (die Liinge der
Sehne des Mg. nas. verhiilt sich zur Linge der Sehne des Mg. supraorbit.
etwa wie 2 : 3) und reicht nicht so weit anfwiirts.

Der perpendiculire, oberhalb der Mgg. supraorbit. und der Incizura
nasalis gelegene Theil des Stirnbeins, Stirnplatte, Pars perpendicu-
laris 1), zerfilltk durch zwei nahe am Seitenrande aufwirts verlanfende
Kanten in drei Felder, ein grosses, unpaares, mittleres, Facies frunfﬂg{igj
und zwei kleine, seitliche, Facies femporales. Jenes umfasst die ganze
Breite der Stirn und reicht in den wvorderen Theil des Scheitels hinauf;

"y P. ascendens, P. frontalis 5. s

steht das nasale Ende

Perpen-
diculirer
Theil.
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diese gehoren jederseits dem vorderen Theile der Schlifenfliche an. Die
Kante, welche Stirn- und Schlifenfliiche trennt, ist das vordere Ende der
Schlifenlinie ).  Sie geht nach unten in seitwiirts concavem Bogen auf
den oberen Rand des Jochfortsatzes, Proc. sygomaticus ?) (Fig. 119, 120),
iiber, eines seit- und abwiirts vorragenden Forteatzes von dreiseitig pris-
matischer Gestalt, anf welchen ich zuriickkomme.

Die Stirnfliche (Fig. 119) zeigt zuniichst iiber jedem Supraorbitalrande
eine Wolbung, Arcus superciliaris, welche von der Nasenwurzel aus seit-
wiirts und anfwiirts, sich allmiilig iiber den Mg. s o. erhebend, verliuft und
gegen die Schlifenlinie hin verflacht. Dureh diese Wolbung erhiilt das Stirn-
bein iiber den Augenhiihlenviindern eine bedeutende Michtigkeit; doch ist
der Superciliarbogen oft nur die diinne iussere Wand einer Hohle, der
Stirnhdhle, Sinus fronfalis (Fig. 122), welche sich von der Nasen-
hihle aus zwischen die dusgere und innere Knochentafel des Stirnbeins er-
streckt. Die beiden Superciliarbogen stossen iiber der Nasenwurzel zu-
sammen oder werden, was hinfizer der Fall ist, durch ein flachezs Feld
von der Breite des Nasenriickens, die Glabella, von einander reschieden.

Teber dem Arcus superciliaris und ungefihr an der Stelle des Uebergangs
der eigentlichen Stirn- in die Scheitelgegend, gleich weit entfernt von der
Mittellinie und der Schlifenlinie, findet sich eine zweite, einer flachen Beule
ihnliche Wolbung, welche man Stirnhocker, Tuber frontale, nennt.
Die Mittellinie der Aussenfliche des verticalen Theiles des Stirnbeins ist
oft, jedoch nur in wenig auffallender Weise bezeichnet durch cine Furche
auf der Glabella und weiter hinauf durch eine Kante, welche zwischen den
Stirnhéickern am stirksten ist.

Die Fuorche und die Kante sind Ueberbleibsel einer Naht, Sutura frontalis,
welche sich beim Erwachsenen zuweilen vollstindig, zuweilen nur im untersten
Theile der Stirnplatte erhilt.
Horizon- Der horizontale Theil der Aussenfliche des Stirnbeins zerfillt
tlerthell: i den Nasentheil (Pars nasalis) und die Augenhbhlentheile oder Flichen
(Plana orbitalin) ¥). Der Nasentheil liegt, wie sich von selbst versteht,
unpaar zwischen den paarigen Augenhihlentheilen; seine Grenze gegen
die Angenhdhlenfliche ist jederseits eine scharf vorspringende Linie, Margo
naso-orbitalis (Fig 120), welche, sagittal und gerade oder mit geringen
Excursionen auf- und abwiirts gebogen, von dem Winkel, in welchem der
Supraorbital - und Nasenrand der Stirnplatte zusammenstossen, bis an den
hinteren Rand des IK{nochens verliuft. Wenn sich der vordere Endpunkt
dieser Linie an dem isolirten Stirnbein wegen der Abrundung des nasalen
Endes des Supraorbitalrandes nicht mit villiger Schiirfe bestimmen lisst,
so ist er dagegen, so lange das Stirnbein mit den Nachbarknochen in Ver-
bindung steht, durch das obere Ende des vorderen Randes der Thriinen-
grube hinlinglich genan bezeichnet (vgl. Fig. 81, 88).
Der Naso-Orbitalrand ist an der inneren Wand der Augenhihle sicht-
bar, wo er in einer Naht mit dem oberen Rande zuvorderst des Stirnfort-

Yy Linea semicirenlaris. 1) Proec. malaris s. jugalis.

¥ Die Pars orbitalis aui. entspricht dem von mir sogenannten Planum orbitale nebst
dem anstossenden zelligen Theile der Pars nasalis. Der letztere wird jener Anffassung
zufolge als innerer Rand der Orbitalplatte beschrieben.
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satzes des Oberkiefers, dann des Thriinenbeins und dahinter der Papier-
Fig. 120. platte des Siebbeins zu-

I’'n . sammenstosst. In dem mit

der Papierplatte verbun-
denen Theile des Randes
kommen die Ausschnitte,
die zur Bildung der Fo-
ramina ethmoidalia beitra-
gen, oder iiber dem Rande
die Foramina elhmoi-

von welchen bei der Be-
schreibung des Siebbeins

Mno
Stirnbein von unten. Fi Fossa trochlearis. (S. 117) die Rede war.

Der Nasentheil des Stirnbeins hat die Form eines mit der Convexitit
nach vorn gerichteten und nach hinten lang ausgezogenen Hufeisens. Von
den zwei Rindern, innerhalb welcher die hufeisenformige Fliche beschlos-
sen ist, ist der innere identisch mit der schon erwiilnten Incisura ethmoi-
dalis, welche die Siebplatte einfasst; der dnssere wurde ebenfalls als Nasen-
rand mit seinen Fortsetzungen, den Naso-Orbitalrindern, bereits beschrie-
ben. Der innere Rand bildet vorn einen ectwas flacheren Bogen als der
dussere, oder, mit anderen Worten, die Rinder stehen vorn weiter von
einander ab als an den Seiten, und in einzelnen Fillen riicken sie einander,
Je weiter nach hinten, um so niher.

Die beiden seitlichen, gerade verlaufenden Partien des Nasentheils
haben ein von dem mittleren, bogenformigen Stiicke wesentlich verschie-
denes Ansehen. Jene sind die schon bei Gelegenheit des Siebbeins be-
sprochenen Deckel der Stirnbeinzellen des Labyrinths. Sie stellen eine
von diinnen Platten begrenzte, hinten flache und nach vorn allmilig sich
vertiefende longitudinale Rinne dar, die durch perpendiculire, der Frontal-
ebene parallele Scheidewiinde mehr oder minder regelmissig in eine Reihe
vierseitizer Zellen abgetheilt wird. Von der vordersten dieser Zellen aus
erstreckt sich zwischen die Tafeln der Stirn- und der Augenhbhlenplatte
die Stirnhithle; die Aushihlung schreitet mit den Jahren bis zu einer indi-
viduell variirenden Grenze auf-, seit- und medianwiirts fort; medianwirts
erstreckt sie sich von beiden Seiten her auch iiber der mittleren Partie des
Nasentheils der Norm gemiiss bis zur Medianebene und lisst nur eine
diinne Scleidewand, Septum frontale, zwischen beiden Sinus iibrig, die
indess hiufig nicht ganz median gestellt ist.

Von den Forr. ethmoidalia aus gehen Rinnen oder Caniile fiir den N.
und die Vasa ethm. schriig median- und vorwiirts, die Rinnen in der Decke,
die Caniile innerhalb des angewachsenen Randes der Scheidewiinde der
Cellulae frontales.

Die mittlere, gebogene Partie des Nasentheils ist eine sehr ranhe,
schrig nach unten und hinten abfallende Fliche, deren hinterer Rand in
einen, der Wurzel des Nasenriickens entsprechend gewilbten Fortsatz, den
Nasenfortsatz, Processus nasalis o. fr., auslinft. Form und
Dimensionen dieses Fortsatzes, den man als den wesentlichen Theil der

dalia anf. und pos!. vor,’

Mascutheil
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iiber den Boden der Hirnhéhle hinaus verliingerten Decke des vegetativen
Rohrs betrachten muss, sind sehr wveriinderlich. Wo er am vollkommen-
sten entwickelt ist, nimmt er mit seinem Ursprunge den ganzen vorderen
Rand der Incisura ethmoid. ein; er ist von da in einem zur Stirnplatte
stumpfen Winkel ab- und vorwiirts gerichtet, an der gewblbten Aussenfliche
rauhl, an der concaven Innenfliche glatt, am vorderen (unteren) freien Rande
scharf, lings der Mitte der oberen FFliche mit einer stumpfen, lings der

e

Mitte der unteren IFliche mit einer scharfen perpendiculiren IKante ver- |

Fig. 121. N sehen. Mittelst eines senkrecht gegen den Nasen-
riicken gefiihrten Querschnittes getheilt, giebt er

/ px das Bild einez Kreuzes mit riickwiirts gekriimmten

2t Seitenschenkeln, Die rauhe Fliche des Nasentheils

_Pn und die Aunssenfliche des Nasenfortsatzes dienen in

it der Mitte den Nasenbeinen (N), seitlich den Stirn-

—— E fortsiitzen des Oberkieferbeins (Mr) zur Befestigung,

\ in der Art, dass diese platten Knochentheile mit

|' Dl 1a ihren zackigen hinteren und wegen der Neigung des
Querschnitt des Pr. nasalis Nasenriickens anfwiirts gerichteten Riindern in die
des Stirnbeins. ranhe Fliche des Nasentheils eingreifen und mit
ihren unteren, riickwiirts schauenden Flichen anfinglich auf der gewidlbten
Fig. 122. Anunszenfliche des Nasenfortsatzes ru-

—, hen. Die stumpfe mediane Kante die-

-*’fif —— ser Fliche springt in die Naht der

Nasenbeine vor. Die Innenfliche des
Nasenfortsatzes begrenzt oben von
vornher das For. coecuum (wenn
an der Bildung desselben das Sieh-
Bf bein Theil nimmt), dient mit ihrer
medianen Liingsfirste dem oberen
1 Theile des vorderen Randes der La-
mina perpendicularis des Siebbeins (£)
) zur Anheftung und deckt zu den Sei-
/’ \ - /‘- ten der Nasenscheidewand die Nasen-
\ hithle und zuweilen auch noch, wenn
H‘JT—/ sie breit genug ist, die vorderen Zel-
i len des Labyrinthe. Die Varietiiten
der Form des Nasenfortsatzes beruhen
nun auf einem Uebergewicht der Ent-
wickelung bald des platten Theiles,
bald der medianen Kanten, insbesondere der unteren. Im ersten Fall stellt
er eine plane und diinne, von einer Seite zur anderen gewbdlbte, scharfran-
dige Lamelle, im anderen einen seitlich comprimirten, spitzen Stachel dar 1),

Die Uebergiinge zwischen diesen Extremen ergeben sich von selbst.
Augenhbh- Die Augenhdhlenfliche des Stirnbeins (Fig. 123) ist concav von

e, T + . . 1
lenthelle: Finer Seite zur anderen und, in schwicherem Maasse, von vorn nach hinten;

Mediandurchschnitt des Stirnbeins mit dem
Nasenbein und Siebhein.

+ ) Bpina masalis aut. Die Alne spinae nosalis M, J. Weber entsprechen dem pla-
nen Theil des Nasenfortsatzes bei stark vorspringenden medianen Kanten.
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hinter dem, wie erwiithnt, stark iiberhiingenden lateralen Theil des Supra-
orbitalrandes hat sie eine meistens kaum merkliche, seichte Grube, Fossa
lacrymalis, welche die Thriinendriise aufnimmt, und in gleicher Hohe hinter
Fig. 123. dem nasalen Enrlt:. des‘;ﬁill-
Pn praorbitalrandes einen tie-
feren, aber minder umfang-
reichen Eindruck, Kossa
frochlearis, in welchem
die Schlinge befestigt ist,
durch die die Sehne des M,
oblig. oculi sup. liuft. An
der Stelle der Fossa tro-
chlearis findet sich zuwei-
len, zur Anheftung der ge-
nannten Schlinge, ein kur-
zer, spitzer Stachel, Spina
trochlearis. Im Uebrigen ist
die Angenhihlenfliche glatt und eben, unregelmiissig vierseitiz. Von ihren
Rindern ist der vordere, der sie gegen die Stirnplatte, und der mediale, der
sie gegen den Nasentheil absetzt, bereits beschrieben; der hintere Rand ist
dem Supracrbitalrande fast parallel und mit dem vorderen Rande des Or-
bitalfliigels des Wespenbeing durch die Naht verbunden, die in der Aungen-,
wie in der Sechidelhihle sichtbar ist; er ist aber schmaler, als der Supra-
orbitalrand, da der laterale Rand der Orbitalfliiche sich auf dem Weg von
vorn nach hinten der Medianebene nihert. An den lateralen Rand schlies-
sen sich die Knochen an, welche mit ihren medianwiirts gewandten verti-
calen Flichen die Angenhihle seitlich begrenzen und dieselbe von der
Schlifengrube abschliessen, zuvorderst die Orbitalplatte des Jochbeins, da-
hinter der Temporalfliigel des Wespenbeins. Seitlich von diesem Rand fin-
den sich die rauhen, theilweise zackigen Flichen, mit welchen entsprechende
Fliichen der beiden genannten Knochen sich verbinden: dem hinteren Rande
des Stirnbeins zuniichst eine stumpfwinkelig dreiseitige, mit dem stumpfen
Winkel vorwiirts gerichtete Fliche, mittelst welcher das Stirnbein auf dem
oberen Rande (Mg. frontalis) des Temporalfliigels ruht; vorn eine schma-
lere, ranhere, ebenfalls dreiseitige, aber spitzwinkelige und mit der Spitze
rviickwiirts gerichtete Fliche, mit welcher sich das Stirnbein auf den oberen
Rand des Jochbeins stiitzt; zwischen den einander zugekehrten Spitzen die-
ser beiden Flichen ein scharfer Rand, der etwa dem mittleren Drittel des
lateralen Randes der Orbitalfliche entspricht, und von dem oberen Rande
der Crista zygomatica des Temporalfliigels und der Augenhihlenplatte des
Jochbeins eingenommen wird , mehr von der einen oder anderen, je nach-
dem die Seitenwand der Augenhthle zum grisseren Theil vom Joch- oder
Wespenbein gebildet wird.

Die rauhe Fliche, welche zur Verbindung mit dem Jochbein dient,
ist etwas lateralwiirts gerichtet; sie ist die Endfliche eines dreiseitig pris-
matischen Vorsprungs, dessen schon oben gedacht wurde und welcher als
Proc. sygomal. beschrieben wird. Anf die Vorderfliche dieses Fortsatzes
setzt sich die Vorderfliche des Stirntheils, auf seine untere Fliche die Or-

Stirnbein von unten. Fi¢ Fosgsa trochlearis.

Jochlort-
aalz.
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bitalfliche ohne Unterbrechung fort; seine obere Fliche geht in einem
sanften Bogen auns der Schlifenfliche, sein oberer Rand ebenso aus der
Sehliifenlinie des perpendieuliiren Theils des Stirnbeins hervor.

Zwischen dem hinteren und dem lateralen Rande der Orbitalfliche, mit anderen
Worten, zwischen der Insertion des Orbital- und Temporalfligels an das Stirnbein
bleibt mitunter eine kleine Strecke des Randes der Orbitalffiche frei, welche ebenso
oft in gleicher Flucht mit dem hinteren, als mit dem lateralen Rande erscheint und
an der Begrenzung der Fissura orb. sup. Antheil nimmt. Durch eine unbestindige
Oelfnung im Orbitaltheil tritt cine Vene aus der Schiidel- in die Angenhohle, welche
durch die Naht zwischen Stirn- und Wespenbein wieder in die Schiidelhihle zu-
riickkehrt. Schultz, a. a. 0. 8. 27.

Das Stirnbein besteht beim Neugeborenen noch aus zwei symmetrischen Hiilften.
Die mediane Naht, in welcher diese beiden Hilften aneinandergefiigt sind, ist an-
tangs eintach, wird spiter zackiz und verschwindet gewohnlich gegen Ende des
zweiten Lebensjahres. Die Stirnhohlen entwickeln sich nicht vor dem zweiten Jahre,
nehmen von da an langsam an Ausdelnung zu und scheinen sich auch nach voll-
endeter Reife noch zu vergrissern.

5. Schlifenbein, Us temporum.

Das Schlifenbein fiillt jederseits an der Seitenwand und Basis des
Schiidels die Liicke zwischen dem Hinterhaupts- und Wespenbein ans. So
weit es an der Seitenwand des Schiidels erscheint, ist es, abgesehen von den
ang der fiusseren IFliche hervorgehenden Fortsitzen, platt mit schwaeh con-
vexer Aussen- und concaver Innenfliche. Das an der Basis gelegene Stiick
ist einem Prisma oder ciner liegenden Pyramide iihnlich, welche mit der
Grundfliche seit - und etwas riickwiirts, mit der Spitze median- und vor-
wiirts gerichtet, im medialen (vorderen) Theile massiv, im lateralen (hinte-
ren) Theile von einer weiten Hishle quer durchzogen ist, deren Eingang, der
Porus acusticus ext. 1), sich in der Grundfliche der Pyramide, an der Sei-
tenwand des Schiidels findet.

Fier. 124. An dem platten Theil des Kno-

B

chens unterscheidet man zwei Abthei-
lungen, eine vordere, Schuppen-
PTtheil oder Schuppe, Pars squa-
mosa 8. Squama, von welcher in der
Niihe des unteren Randes der Joch-
fortsatz, Processus sygomali-
cus, seinen Ursprung nimmt, und eine
hintere und kleinere, den Warzen-
theil, Pars mastoidea?), dessen ius-
pr  sere Fliche fast gunz durch den
Warzenfortsatz, Proc. mastoi-

. deus ?) , eingenommen wird (Fig.
Linkes Schlifenbein, von der Seite, bei einer 124). Beide Abtheilungen sind am
geringen Drehung des Schiidels um die sa- oberen Rand des Knochens durch eine
gittale Axe mit der linken Fliche aufwiirts. E'ml'lii:gul‘lg, in welcher ihre convexen

A Pt
2

Yy P. auditorius ext. *y Zitzentheil, Pars mamilaris.
#) Zitzenfortsatz, Prec. mamillaris.
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oberen Riinder einander begegnen, Incisura parietalis, gegen einander
abgegrenzt ; am unteren Rande geht der Warzen- in den Schuppentheil mit-
telst einer bogenformig anfwirts gewdlbten Platte iiber, welche den oberen
Theil des Eingangs in den iusserpn Gehirgang und die obere Wand des
letzteren bildet. Diese FPlatte, wiewohl sie an dem wollendeten Schlifenbein
mit demselben Rechte dem Warzen-, wie dem Schuppentheil zugerechnet
werden kann, erweist sich doch beil ihrem ersten Auftreten als ein Bestand-
theil der Schuppe und s=oll deshalb in Verbindung mit dieser beschrieben
werden. Im Uebrigen scheiden sich Schuppen- und Warzentheil auf der
Aussenfliche desSchlifenbeins durch eine bald nur sechwache, bald wulstige
Firste , die sich von der Incisura parietalis schriig vorwiirts gegen den
Jochfortsatz erstreckt und das hintere Ende der Schliafenlinie darstellt. Auf
der Innenfliiche des Knochens setzt sich hiiufig eine Spalte (Fig. 155), wel-
che den Schuppentheil von der Pyramide trennt, zwischen dem ersteren
und dem Warzentheil bis zur Incisura parietalis fort, entweder als Spalte
oder in Form einer seichten, linearen Furche oder einer Reihe punktformi-
ger Oeffnungen.

Der an der Basis gelegene, pyramidenformige Theil, Pyramide, be-
steht ans zwei, ganz nnabhingig von einander sich entwickelnden Stiicken,
dem Felsentheil, Pars pelrosa, und dem Paunkentheil, Pars
fympanica ).

Am Felsentheil unterscheiden wir zunéichst den massiven, aus be-
sonders fester Substanz gebildeten Korper von dem diinnen, plattenartigen
Fortsatz, P aukendecke, Tegmen fympani?), der von der Einen Kante
desselben ansgeht. Der Kirper ist ein vierseitiges, mit der Einen, schrig
abgestutzten Endfliche auf dem vorderen unteren Theil der inneren Fliche
des Warzentheils anfgewachsenes Prisma, dessen Lingsaxe, wie bereits von
der Pyramide im Ganzen angegeben wurde, vor- und medianwirts und
zwar so verliunft, dass die Fortsetzungen der Lingsaxen beider Felsentheile
ginander unter einem stumpfen Winkel in der Gegend des hinteren Randes
der Nasenscheidewand schneiden wiirden. Von den vier Kanten des pris-
matischen Korpers liegen je zwel und zwei einander gegeniiberstehende die
einen in der verticalen, die anderen in der horizontalen Ebene, sie sind
demnach als obere (s), untere (2), vordere (a¢) und hintere (p) zn
bezeichnen (Fig, 125, 126, 127 a.f. 5.). Von den vier Seitenflichen schanen
zwel, die in der oberen Kante zusammenstossen , in die Schiidelhohle; die
Eine, die von der oberen Kante schriiz vorwirts abfillt, nennen wir in-
nere vordere (ia), die andere, die von der oberen Kante schrig riick-
wiirts abfillt, innere hintere (ip) Fliche. Zwei Flichen liegen an der
Anssenseite der Grundfliche des Schiidels; eine dussere hintere (ep),
der inneren vorderen parallel, liegt frei, eine dussere vordere (¢a), der
inneren hinteren parallel, ist theils durch den Schuppen-, theils durch den

Y) Ich gebrauche den Namen Felsentheil in einem engeren, als dem iiblichen Sinne.
Die Meisten nehmen Felsentheil und Pyramide synonym und begreifen unter beiden Be-
zeichnungen den Paukentheil mit; Arnold aber, welcher den Paukentheil vom Felsentheil
trennt, rechnet zu dem letzteren auch den Warzentheil.

*y Processus tympani s, Tegmentum I'ympan;, M.J. Weber,
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Pankentheil verdeckt und macht die
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den

Parallele Durchschnitte des Schlifenbeins in einer auf die
Liingsaxe der Pyramide senkrechten Richtung. Fig. 125 vor
dem wvorderem Rand des iinsseren GehBirgangs. Fig, 126 vor
dem Griffelfortsatz. Fig, 127 vor dem Eingang des Can. ecarot.

Pst Proc. styloidens, Crp Crista petrosa. My Margo tym- tym

panicus squamae.  Ama Antr. mastoideum, Claf Can. facialis.
Cvt Cavum tympani. Cea Can. carot. Cm Canalis museulo-
tubarins. Sty Septum tubae.

hintere Wand der Pauken-

hihle aus.  Durch die
Convergenz der Liings-
axen der Felsentheile

nach vorn sind aber
die vorderen Flichen an
der Innen- und Aussen-
seite des Felsentheils zu-
gleich lateralwiirts, die
hinteren Flichen anﬂgr
Innen- und Aussenseite
zugleich  medianwiirts
gewandt.

Keine dieser Flichen
ist gegen die Flichen des
Warzentheils, an welche
sie  stossen, bestimmt
abgegrenzt; hichstens
kinnte man den vorderen
Rand des Suleus sinus

transversi, wovon spi=

ter, als laterale Grenze =

zwischen der inneren
hinteren Fliche des Fel-

sentheils und der Innen- "

fliche des Warzentheils
betrachten.  Mit dem
Schuppentheil steht der
eigentliche prismatische
Korper des Felsenbeins
in gar keiner Beriihrung,
vielmehr bleibt, da der
letztere - sich von sei-
nem Ursprung am War-
zentheil an immai‘ﬁheh‘r
von der Echupp&* me-
dianwiirtz entfernt, zwi-
schen dem Felsentheil
und der Schuppe eine
Liicke, die nur durch
eine diinne und durch-
scheinende FPlatte von
oben her zugedeckt wird.
Dieze Platte — das be-
reits erwihnte Tegmen
pani — ist ein Fort-
satz des Felsentheils, von
dessen vorderer Kante

.
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sie ausgelt, =o dass ihre obere Fliche mit der inneren vorderen Fliche des
Felsentheils imEiner Flucht liegt, ihre untere Fliche dagegen rechtwinkelig
gegen dic Paukenhihlenfliche des Felsentheils geneigt ist. Der vordere
lﬁldﬂiﬂﬁtﬂ' Platte legt sich an den Schuppentheil an, anfangs, d. L. mit
dem lateralen Theil (Fig. 125) an die innere Fliche der Schuppe, wei-
ter medianwirts (Fig. 126) an den unteren Rand derselben. Die Stelle der
Verbindung wird erkannt an einer Fissur, der Flissura pelro-sguamosa,
welche sieh von dem lateralen Ende aus hiufiz eine Strecke weit verwischt,
am medialen Ende aber immer deutlich und wenn anch eng , doch durch-
mig ist. Sie hat einen im Ganzen bogenformigen und nach vorn con-
vexen, dabei fein gezackten oder wellenférmigen Verlauf.

Der Paukentheil gleicht einer kurzen und weiten, mit der
Lingsaxe transversal
gestellten und oben
offenen Rohre, wel-

che mit den etwas ein-
gerollten oberen Riin-
dern an den Warzen-
und  Schuppentheil  so
angefiiet ist, dass der
Ausschnitt zwischen die-
sen  beiden zur ellipti-
schen Oeffnung. Porus
acusficus ex/., und
die concave Platte der
Schuppe, die ich als
obere Wand des Gehor-
rangs bezeichnete, zum
Theil des linken Sehlifenbeins, wie Fig. 124, Miy Mg, tympan. elliptischen Canal  er-

ginzt wird., Der Ein-
Fig. 129 wang der Rohre ist wulstig und
zur Anheftung  des knorpeligen
Gehorgangs ranh, die Ausmiiu-
dung gegen die Paukenhthle hin
so schrig abgestutzt, dass die vor-
dere Wand fast doppelt so lang
ist, als die hintere (vgl Fig. 148).
Die hintere Wand der Rohre lehnt
sich an den Warzenfortsatz und
ist finzzerlich von demselben durch
eine Spalte, Fissura lfympa-
nico-mastoidea 1) geschieden,
in welcher sich die feinen Miin-
dungen des Can. mastoideus fin-
Dasselbe, ohne den Paukentheil. 4 Schnittfliche, den. Die vordere Wand ist frei,

Fig. 128.

o d
.

¥

wodurch der Paukentheil entfernt wurde.  hegrenzt von vorn und unten den
i : _ Husseren Gehdrgang und weiter
8 . "y Fissura petroso-mastoidea.
| - !'I

e Henle, Anatomie, Thl. I.
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medianwiirts die Paukenhihle und den Can. muscalo-tubaring 1) und endet,
allmiliz verjiingt, mit gerade abgestutztem Rande unter dem medialen
Ende der Paukendecke. Von dem Boden der Rohre, in welchem die In-
nenflichen der vorderen und hinteren Wand in einander umbiegen, ragt
aussen eine scharfe Kante, die Crisfa pefrosa, abwiirts, die mit der un-
teren Wante des Felsentheils untremmbar verwiichst; der obere Rand der
vorderen Wand ist vom Porus acust. ext. an eine kurze Strecke mit dem
Schuppentheil verschmolzen, dann weiter medianwiirts an die nntere Fliche
der Paukendecke gefiigt und vom vorderen Rande der letzteren so iiber-
ragt, dass zwischen beiden eine Spalte bleibt, die Hissura pelro-tympa-
nica ), welche an dem medialen Ende hiinfig verwiichst, am lateralen Ende
aber weit und wegsam bleibt und von der Schidelbasis ins Innere der
Pankenhohle fithet. Mit der dusseren vorderen Wand des IPelsentheils um-
schliessen die lateralen Rander der Paukendecke und des Paukentheils die
dreiseitige Miindung des Can. musculo-tubarius (Fig. 127). Von den
Caniéilen, welche die massive Substanz des eigentlichen Felsentheils
durchzieher, liegt der ansehnlichste (5 bis 6™ im Durchmesser) an der
Vorderseite des medialen, iiber die Schuppe hinaus sich erstreckenden
Theils desselben; dies ist der Can. caroficus. Der Eingang in den-
selben ist auf der hinteren unteren Fliche des Felsentheils hinter demn
medialen Ende der Worderwand des Paukentheils. In einem Viertelkreis
aunlsteigend, wiirde er an der Spitze der Pyramide miinden, wenn nicht mei-
stens die vordere und obere ‘Wand des Canals, wie durch Abnutzung, de-
fect wiiren und die eigentliche Miindung desselben mit der Liicke dieser
Wand zu einer langen und breiten Spalte zusammenflozsse. Da die vordere
Wand des Felsentheils zugleich hintere Wand der Paukenhihle ist und da
der Eingang in den carotischen Canal sich hinter der medialen Miindung
des Can. mugeulo-tubarius befindet, so folgt, dass die Paukenhdhle und der
Can. muse.- tub. einerseits und der Can. carot. andererseits eine Strecke
weit Wand an Wand liegen. Namentlich ist es nur eine diinne Platte, wel-
che den anfsteigenden und den Anfang des liegenden Theils des Can. carot.
von der Paukenhthle und dem Can. muzculo-tubaring scheidet (Fig. 127).
Der Sehuppentheil, fiir sich betrachtet, hat ungefihr die

Fir. 130 Form einer kreisformigen Scheibe,

ans deren unterem Rande mittelst
zweier in einem stumpfen oder abge-
1PT pundeten Winkel convergirender Li-
nien ein Stiick ansgeschnitten ist. Lr
wird demnach eingefasst von einem
Bogen, welcher mehr als drei Vier-
teln eines Kreises entspricht, und von

") Ich wiihle diesen Namen, um nicht von
einer kniichernen Tuba im engeren und wei
teren Sinne reden zu milssen. Die Tuba im
weiteren Sinne diesezs Worts ist durch eine
quere Bcheidewand in den Canal des M. ten-
Linkes Schlafenbein, von derSeite, bei einer “sor tympani und die eigentliche Tuba getheilt.
geringen Drehung des Schiidels um’ die sa- ) Fresura Glazen,
gittale Axe mit der linken Fliiche anfwirtsa,
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den geraden oder schwach nach oben convexen, den Ausschnitt begrenzen-
den Linien. Die vordere dieser Linien ist auf der Aussenfliche des Schlifen-
being als oberer Rand der Fissura pefro-squamosa (Fig. 131) sichtbar und
Fig. 181, weiter aufwirte dureh
\ My die  Verwachsung der
& Schuppe mit dem obe-
St ren Rand der vorderen
Platte des Paunkentheils
verdeckt. Die den Aus-
schnitt von der hinteren
Seite begrenzende Linie
15t im Grunde des @nsse-
ren Gehdrgangs als me-
dialer Rand der oberen
Wand des genannten
(ranges sichtbar. Dieser
Rand (ich werde ihn den
Margo tympanicus des
Schuppentheils nennen)
Theil des linken Schldfenbeins, wie Fig, 130. ist in der IRlegel etwas un-
eben und vorn und hin-
ten durch die Anlagerung des rinnenfirmigen Paukentheils iiberragt ; er dient
dem Paukenfell zur Anheftung. Der bogenférmige Theil des Randes des
Schuppentheils (Fig. 130) zicht ans der Tiefe des dusseren Gehorgangs nach
hinten lings der Grenze zwischen Schuppen- und Warzentheil zur Incisura
pariefalis. an welcher er frei wird; er ist zunichst der Incisura parietalis
eine kurze Strecke zackig, dann im grissten Theil seiner Linge anf Kosten
der inneren Fliche zugeschiirft, am vorderen unteren Theil wieder dick und
zackig und hier anf Koszten der dinsseren Fliche sehrig abgeschnitten. Mit
dem hinteren und oberen Theil dieses Bogens setzt sich das Scheitelbein
in Verbindung und der zogeschirfte Rand des letzteren wird vom Rand
der Schlifenschuppe fiusserlich iiberdeckt. Der vordere und untere Theil
des bogenformigen Randes der Schlifenschuppe fiigt sich an den entspre-
chend gebogenen Rand des Temporalfliigels des Wespenbeins so an, dass
oben die Schlifenschuppe, unten der Temporalfligel an der Aussenfliche
des Sehidels weiter vorragt.

Die Flichen der Schuppe sind sowohl von oben nach unten, als von
vorn nach hinten gekriimmt, die dussere convex, die innere concav; in bei-
den Richtungen entspricht die Kriimmung der inneren Fliche einem klei-
neren Radins, als die der ansseren, wodurch es geschieht, dass der Knochen
in der Mitte am diinnsten ist und gegen die Riinder an Michtigkeit zu-
nimmt. Die Kriimmung von vorn nach hinten ist im Ganzen schwiicher
als die von oben nach unten; die letztere nimmt abwiirts dergestalt zu,
dass der untere Theil der Platte an der Schidelbasis und an der Decke
des dusseren Gehorgangs fast horizontal zu liegen kommt. Wie bei allen
Knoehen, welche zugleich an der Bildung der Schideldecke und Basis An-
theil nehmen , erfolgt auch an der Schuppe des Schlifenbeins der Ueber-
gang der Seiten- in die Grundfliche innen sanft und im Bogen, aussen
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sehrofl und mittelst einer vorgpringenden Kante. Der oberhalb der Kante
selegene Theil ist so geneigt, dass die Schuppen beider Schlifenbeine so-
wohl mit den vorderen, als mit den unteren Rindern convergiren.

Die innere Oberfliche der Schuppe (Fig. 132) ist durch die Anheftung
der Pauckendecke (fps) in ein oberes
und ein unteres Feld getheilt; das obere
bei Weitem grossere, gehort der Seiten-
wand der mittleren Schidelgrube an:
das untere sieht in die Paukenhéhle und
bildet in Verbindung mit dem Pauken-
fell deren vordere Wand. Der der Schii-
delhithle angehérige Theil der inneren
Oberflache der Schuppe zeigt ausger den
Eindriicken der Hirnwindungen und den
scharfen Vorspriingen zwischen denselben
eine tiefe Gefissrinne (**) fiir die Vasa
meningea media, welche an der vorde-
Schuppentheil von innen. § Schnittfliche, yen unteren Ecke entsteht, in der Nihe

wodurch der Warzentheil abgetrennt ist. des vorderen Randes heranfzieht mnd
meist hsher oder tiefer eine horizontal
riickwiirts ziehende Zweiglurche abgiebt.

Die Kante, welche an der fiusseren Fliche des Schuppentheils die Sei-
ten- und Grundfliche von einander scheidet, beginnt iiber dem Porus acunst.
ext. und Liuft von da an fast horizontal nach vorn; aus ihr, und zwar aus
ilirem mittleren Theil geht der Jochfortsatz hervor, anfinglich platt, depri-
mirt, seitwiirte gerichtet und dann. mit einer Torsion um seine Axe, wo-
durch er eine comprimirte Gestalt annimmi, im Bogen nach vorn sich wen-
dend (Fig. 133 und 134). Der der Schuppe zuniichst gelegene deprimivte

Fig. 133. Fig. 134.
Cri

F‘ig. 132,

Jm
Rechtes Sehlifenbein von unten ohine den Dasselbe mit dem Paukentheil. g Tt Tegmen
Paukentheil. < Schnittfliiche, wodurch der LyTnpas. S?O Flnns s DR Im In-
Pankentheil entfernt wurde. T Schnittfliche cisura mastoides.

des Griffelfortsatzes.

Theil, den man als Wurzel des Jochfortsatzes betrachten kann, ist dreisei-
tig mit seitwirts gerichteter Spitze, Sein hinterer Rand geht, aus der
Linea temporalis hervor, schriig seit- und vorwiirts in den oberen Rand
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des eomprimirten Theils des Jochfortsatzes iiber; sein vorderer Rand. gt
concav, wird einerseits znm unteren Rand des comprimirten Theils des
Jochbogens und setzt sich andererseits auf der Schlifenschuppe nach vorn
als eine stumpfe Firste fort, welche, wenn das Schlifenbein mit dem Wes-
penhein verbunden ist, anf die Crista i]ifl':l.l;n-!i'lpﬂru.]is iles 'l‘umpm'ﬂ]l‘liigu!_ﬁ
stosst und als Crisfa infratemporalis des Schlifenbeins bezeichnet wer-
den mag. Die Seitenfliche der Schuppe iiber dem Ursprung des Jochbo-
gens und iiber dieser Crista infratemporalis gehdrt der Schlifenfliche des
Schiidels an und geht mittelst einer Aushthlung in die obere und etwas
vorwiirts geneigte Fliche der Wurzel des Jochfortsatzes iiber; sie ist be-
sonders im vorderen unteren Theil mit seichten Eindriicken versehen, die
den groberen Abtheilungen der Biindel des M. temporaliz entsprechen, und
durch eine Gefissfurche ausgezeichnet, welche die Art. temporalis media
aufnimmt, hinter der Wurzel des Jochfortsatzes iiber dem Rande des Porus
aenst. ext. beginnt und meist einfach, selten nach vorn verzweigt gerade
oder leicht geschlingelt anfwirts zieht (Fig. 130).

Der unter dem Ursprung des Jochbogens und unter der Crista infratem-
poralis an der Grundfliche des Schidels gelegene Theil der Schlifenschuppe
befindet sich mit der unteren Fliiche der Wurzel dez Jochbogens in gleicher
Flucht und ist durch einen gueren Kamm (Fig. 133 £), an den sich der
obere Rand der vorderen Platte des Paukentheils anlegt, in eine hintere Re-
rion, die Decke des iiusseren Gehirganges, und eine vordere Region, wel-
che hauptsichlich der Articulation mit dem Unterkiefer dient, geschieden.
Der eigentliche Rand des Porus acust. ext. ist ifters noch bezeichnet durch
ein mehr oder minder scharfes und horizontales oder nach dem Umfang des
Gehirgangs gekriimmtes Leistchen (Fig. 134 [) und dariiber dureh einen
seichten Eindruck oder ein spaltformiges von einem Fortsatz der Beinhant
ansgefiilltes Griibehen. Die vordere Abtheilung der Basalfliche der Schuppe
gewinnt in Verbindung mit der Wurzel des Jochbogens die Form eines
verschobenen Rechtecks, wovon die Eine, meist lingere Diagonale sagittal
liegt, die andere kiirzere von der Queraxe des Schidels nur wenig, und
zwar mit dem medialen Ende nach hinten abweicht. Es kann in drei
Felder eingetheilt werden, welche in der Richtung von hinten nach vorn
sich folgendermaassen an einander schliessen: 1) das hintere Feld, dreisei-
tig mit nach hinten gerichteter und meist quer abgestutzter Spitze, ist eine
seicht von hinten nach vorn ansgehdhlte und mit einem diinnen Knorpel-
iiberzug bekleidete Gelenkfliche, die Kossa mandibularis ), die sich seit-
wiirts bis an den Rand der Wurzel des Jochbogens erstreckt, medianwiirts
von der Kissura pelro-squamosa begrenzt wird. Vor der Fossa man-
dib. liegt 2) ein querer oder schwach nach vorn gebogener Wulst, dessen
Dimensionen denen der Fossa mandibularis ungefiihr gleichen, dessen trans-
versaler Durchmesser aber nach vorn abnimmt; es ist das T'ubercuium
arficulare , auf welches beim Oeffnen des Mundes der Gelenkkopf des
Unterkiefers zn stehen kommt. Die hintere Wand dieses Tuberenlum fillt,
wenn man den Schidel von unten her betrachtet, mehr oder minder steil
eegen die Fossa mandibularis ab; vorn reicht es bis zum vorderen Rande

Yy Fossa articularis mazillae infevioris.
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dep Wurzel des Jochbogens und nach beiden Seiten grenzt es sich durch
convergirend vorwiirts verlaufende rauhe Linien ab, welche von der Anhef-
tung der Gelenkkapsel des Unterkiefers herriihren. Vor dem Tuberculum
articulare liegt 3) eine mit der Spitze vorwiirts gerichtete dreiseitize Flii-
che, Facies infralemporalis, welche mit der Facies infratemporalis des
Temporalfliigels des Wespenbeins das Dach der Unterschlifengrube aus-
macht. Sie izt von wechselndem Umfang, fliesst hiiufiz mit dem Tubere.
artienlare zusammen, ist aber meistens von demselben doreh eine vom vor-
deren Rande der Wurzel des Jochfortsatzes quer heriiberzichende Kante
deutlich geschieden.

An dem Jochfortsatz haben wir die Wurzel von dem eigentlichen Bo-
centheil unterschieden. Die Wurzel biegt in den Bogen nm, indem sich
ihre Flichen verschmilern und zugleich die obere medianwiirts, die untere
lateralwirts richten. Der Uebergang der oberen Fliche der Wurzel in die
innere des Bogens erfolgt allmiilizg ; der Uebergang der unteren Fliche der
Wurzel in die #dussere des Bogens ist schroffer und durch die rauhe, nach
unten gekriimmte Linie bezeichnet, die das Tubereulum articulare lateral-
wiirts begrenzt. In der Regel stellt sich anch die laterale Fliche des Bo-
gens frither perpendiculiir als die mediale, und der Bogen erscheint eine
Strecke weit dreizeitig prismatizch, indem sich am vorderen Rande des Tu-
bereulum articnlare zwischen die laterale und mediale Fliche eine untere
Fliche einschiebt, welche bald in den unteren Rand des Bogens aufgeht.
Die Liinge des Jochfortsatzes ist verschieden, doch iiberragt sein vorderes
Ende meistens den vorderen Rand der Schuppe. Seine Hiohe und Mich-
tigkeit nimmt gegen das vordere Ende etwas zu. Der vordere Rand ver-
Liuft schriic von oben und vorn nach hinten und unten und ist stark
zackig, zur Verbindung mit dem hinteren Rande des Pr. temporalis des

Jochbeins.

Var. Von dem vorderen Rand der Schuppe geht ein platter Fortsatz zwischen
dem Wespenbein und dem Scheitelbein zum hinteren Runde des Stirnbeins, das
Scheitelbein von der Berithrung mit dem Wespenbein ausschliessend {Chizeau s.
Meckel, Path. Anat. Bd I, S. 841. Dieterich, a. a. 0. 8. 9. — Einmal auf 50
bis 60+ Gruber, Abh. aus der menschl. und vergleichenden Anatomie. Petersburg
1852. 8. 6. 114. Fig. 4). Ein Fall beidseitic in der hiesigen Sammlung. Diese
Anomalie entsteht dadurch, dass ein an der vorderen unteren Spitze des Scheitel-
beins gelegener Nahtknochen, welcher ziemlich hiufig vorkommt, statt mit, der un-
teren Spiize des Scheitelbeins oder mit dem oberen Rande des Temporalfliigels
vielmehr mit der Schlifenschuppe verschmilzt.

Der Schuppentheil ist durch eine quereNaht getheilt (Meckel, Path. Anat. Bd.
I, 5. 889, Gruber, a. a. 0. S. 114).

Die Schuppe ist von einer Oeffnung durchbohrt, durch welche ein Zweig der
Art. mening. media aus der Schiidelhdhle in dieSchlifengrube tritt (Gruber, a.a.0.
5. 126) Ein Fall in der hiesigen Sammlung. Dicht iiber dem hinteren Rande der
Wurzel .des Jochbogens liegt in einem Schlifenbein der hiesigen Sammlung die Oeff-
nung (1mm Darchm.) eines Cannlq, welcher schriig vorwiirts durch die Schuppe in die
Schidelhohle fiihrt.

Die gewtihnlich sehr geringe Neigung der Queraxe des Tuberculum articulare
mit dem medialen Ende riickwirts kann so stark werden, dass die Queraxen der

Tubercula beider Seiten einander unter einem Winkel von weniger als 90 Grad
schneiden.
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Der Warzentheil ist eine anssen convexe, innen concave Platte,
miichtiger als die Schuppe, aber kleiner und von sehr unbestindiger Form.
im Allgemeinen kreisfirmig oder oval, mit mancherlei Einkerbungen und
winkeligen Ausbiegungen des Randes. Unten greift er fast ebenso weit als
die Schuppe an die Basis des Schiidels herum, reicht aber in der Seiten-
wand des Schiidels minder hoch hinanf. Vorn fliesst er mit dem Schuppen-
und Felsentheil zusammen; der obere und hintere Theil des Randes ist an
dem isolirten Sehlifenbein frei

Wie sich der Warzentheil gegen den Schuppentheil abgrenzt, wurde
bereits angegeben. Der freie Rand des Warzentheils geht von der Incisura
parietalis an erst etwas aufwirts und dann gerade oder im Bogen nach
hinten, biegt aus dieser Richtung abgerundet oder im Winkel nach unten
und endlich, ebenfalls abgerundet oder im Winkel, nach vorn um. An der
Incisnra parietalis und einer kleineren oder griezeren Strecke hinter der-
selben steht er, auf Kosten der iinsseren Fliche schriig abgesehnitten, mit
dem Scheitelbein, von da an bis zum Anschluss an den Felzentheil mit dem
Hinterhauptsbein in Verbindung durch Nahte, welche grisstentheils stark-
rezackt und nur gegen das untere Ende einfach sind, an welchem sie anch
nicht selten verwachsen.

An der Aussenfliche des Warzentheils (Fig. 133.134) geht nach unten
der Fortsatz ab, von welchem er den Namen trigt. Der Warzenfortsats
ist im Allgemeinen kegelfirmig mit abwirts gerichteter Spitze. Doch ist die
Spitze abgerundet, die laterale Fliche stirker gewdlbt als die mediale, so
dass der Kegel von den Seiten znsammengedriickt, ja an der medialen 1¥1i-
che mitunter eingedriickt erscheint und einen schneidenden Rand erhilt,
welcher nur hinten eine schriige, vorn dagegen eine fast perpendiculire
Richtung hat. Die Hithe des Warzenfortsatzes wird etwas vergrissert da-
durch, dass sich lings der Wurzel desselben an der medialen Fliche eine
tiefe Rinne, die Incisura masfoideq, hinzieht: medianwirts ist diese Rinne
durch einen dem Warzenfortzatz parallelen, aber niedrigen scharfen oder
stumpfen Kamm eingefasst. In ihr ist der hintere Banch des M. digastricns
befestigt. Lings der medialen Seite des Kamms verlinft eine von der Art.
oceipitalis herriithrende Furche, Suleus arferiae occipifulis. Im Ucbrigen
ist sowohl die Hohe, als das Ansehen der Oberfliche des Warzenforteatzes
sehr verschieden., Er ist ranh, mit Muskeleindriicken, Gefiissoffnungen, un-
regelmiissigen Furchen und selbst korzen zackigen Vorspriingen werschen
oder glatt, blasenartig aufgetrieben und durchscheinend, und verriith im
letzteren Falle schon iusserlich die grosszellige Beschaffenheit seiner Di-
ploé, deren Hohlriume sich in die Paukenhthle dffnen. Oft ist der War-
zentheil in der Nihe des oberen oder hinteren Randes von einem engeren
oder weiteren Canal oder von mehreren Caniilen durchbahrt, oder es wird
ein solcher Canal durch die Vereinigung entsprechender Ausschnitte im
Warzentheil des Schlifenbeins und Hinterhauptsbein gebildet, ein Canal,
welcher den Knochen schriig ein-, vor- und abwiirts durchsetzt und innen
am hinteren Rande des augluic_h zn erwiihnenden Sulcus sinus transversi
ansmiindet. Es sind dies die Foramina mastoiden, durch welche Arterien-
zweige zur Dura mater treten und der Sinus fransversus mit dnsseren
Schidelvenen anastomosirt,

b. Warzen
theil.

Aensseres
Flaehe .
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Durch eine scharl vorspringende Kante, die von der oberen Kante des

Fig. 135. Felzentheils fast horizontal und
mit gegen die Schidelhihle ge-
richteter Coneavitiit aunf den
Warzentheil sich fortsetzt, ist die
innere Oberfliiche des letzte-
ren in ein kleineres oberes und
ein grisseres, unteres Feld ab-
eetheilt (Fig. 185). Das obere
Feld bildet die hintere laterale
Ecke der mittleren Schiidelgrube ;
es liegt fast horizontal und in
einer KEbene mit der oberen
Fliche des Felzentheils, in die
ez ohne Unterbrechung iibergeht,

Rechtes Schliifenbein von innen. + Schnittflliche, wiihrend es von der innerenkli-
durch welche die Pyramide abgetrennt ist. che der Schuppe hdufig, wenn-

*Grenze des Schuppen- u. Warzentheils. sleich nicht bestindig, durch die
Spuren  der oben erwihnten

Spalte (*) getrennt ist. Das untere Feld liegt vertical, am unteren und
hinteren Rande medianwiirts nmgebogen, und nimmt die vordere laterale
Ecke der hinteren Schiidelgrube ein. Es ist ansgezeichnet durch eine breite
Furche, Swulcus sinus fransversi 1), welche am oberen Rande des Kno-
chens genan unter der die beiden Felder scheidenden Kante beginnt, eine
kurze Strecke weit dieser Kante parallel liuft, dann aber von derselben
im Bogen ab- und medianwiirts znum unteren Ende des freien Knochenran-
des ablenkt. Die Furche beherbergt einen Theil des Sinus transversus, der
von der Querfurche der Hinterhauptsschuppe auf den Warzentheil iiber-
geht, um von diesem wieder anf den Proe. jugularis des Hinterhanptsbeing
zuriickzukehren.

Var. Das For. mastoidenn kann eine bedentende Weite erreichen und fiir das
Foramen jugulare vicariiren.

Die Aussenfliche des Warzenfortsatzes ist durch eine unregelmiissige, zackige,
im Ganzen perpendiculive Furche getheilt, welche einer ehemaligen Spalte zwischen
Schuppen- und Warzentheil entspricht.

Hyrtl gedenkt eines Schliifenbeing, an welchem hinter und iiber dem insseren
Gﬂll?irgzmg eine kreisrunde, 3 Linien weite Oeffnung in die Trommelhihle fiihrt.

An der Pyramide haben wir vier Kanten und vier Fliichen zu un-
terscheiden, welche den oben niher bezeichneten Kanten und Flichen des
Korpers des Felsentheils entsprechen und zmn Theil identisch sind. So
sind (Iig. 136 u. 137) die hintere innere und die hintere iussere Fliche
der Pyramide, sowie die obere und die hintere Kante derselben, Theile
des Korpers des Felsentheils, welcher aunch allein die Spitze der Pyra-
mide darstellt. Dagegen ist die vordere innere Fliche der Pyramide nur
in ilwer hinteren Hilfte vom Korper des Felsentheils, in der vorderen
Hilfte von der Pankendecke gebildet und die vordere fiussere Fliche der
Pyramide ist identisch mit der vorderen Wand des Paukentheils bis zn der

"y Fossa sigmoidea aut,
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Stelle, wo Pyramide und Schuppe in einem Winkel anseinanderweichen,
dere die hintere, die Spina angnlaris tragende Ecke dez Temporalfliigels
anfnimmt. Die Richtung dieser vorderen dusseren Fliche der Pyramide ist
im Allgemeinen die niimliche, wie die der entsprechenden, hinter ihr ver-
steckten Wand des Felsentheils, doch ist sie iiberall mehr gegen den Hori-
zont geneigt und entfernt sich, je niiher dem lateralen Rand (dem Porns
acust. ext.) um so mehr auch nach vorn von dem Felsentheil. Die nntere
Kante der Pyramide geht ans der Verschmelzung einer Firste, die der
nnteren Fliche des Paukentheils angehiort, mit der eigentlichen unteren
Kante des Felsentheils hervor. Die vordere Kante der Pyramide endlich
18t, so weit dieselbe mit der Schuppe in Verbindung steht, aus dem wvor-
deren Rande der Paukendecke und dem oberen Rande der Vorderwand
des Paukentheils so zusammengesetzt, duss lings der medialen Hilfte des
Paunkentheils (Fig. 137) die beiden genannten Riinder unter sich und der
iiberragende derselben mit dem Rande der Schuppe zusammenstossen, wei-

&

Fig. 136

Parallele Durchschnitte des Schlifenbeins in einer auf die Liingsaxe der Pyramide
senkrechten Richtung.  Fig. 136 vor dem vorderen Hand des finsseren Gehirgangs.
Fig, 187 vor dem Griffelfortsatz. Vergl. 8. 128,

ter lateralwiirts hingegen (Fig. 136) der Rand der Pankendecke und des
Pankentheils auseinanderweichen, jener anfwiirts, dieser abwiirts und beide
zugleich vorwiirts auf die Fliche der Schuppe, die sich auf diese Weise ge-
wizsermaassen zwischen die beiden genannten Knochenriinder einzudriingen
acheint.

Ich gehe zu einer niiheren Betrachtung zuvirderst der Kanten und
Fliichen der Pyramide iiber, nm sodamnn auf die Wiinde der Hohle, welche
von dem Panken- und Felsentheil nmschlossen wird, zuriickzukommen.
Die im Korper des Felsentheils enthaltenen Hohlungen des Labyrinths er-
withne ich nur soweit, als sie die Gestalt der Oberfliche des Knochens
bestimmen.
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Die obere Kante der Pyramide (Fig. 140. 5) von sanft wellenfiirmi-
gem Verlauf, ragt frei in die Schiidelhdhle ; sie setzt sich, wie oben erwihnt
wurde, nach hinten anf den Warzentheil und von da weiter anf den oberen
Rand der Querfurche der Hinterhauptsschuppe fort, trigt zur Abgrenzung
der hinteren gegen die mittlere Schidelgrube bei und ist in ihrer ganzen
Lange zur Aufnahme des Sinus petrosus sup. gefurcht. Die untere Kante.
('rista pelrosa(Fig. 138), ist ein scharfer, mehrmals ansgerandeter, zuwei-
len anch in Zacken und Spitzen verlingerter Kamm, der von der Fissura
fyfnpqﬂiﬂﬂ—ﬂ,tﬂsfﬂid{fﬂ an, gich an der vorderen Fliche des Proe. styloidens

Fig. 138. dicht voriiberzieht und nach vorn hin ver-

Fos 0 liert. Die vordere Kante der Pyramide

' ist mit dem unteren Rande des Schup-

pentheils in der eben angegebenen Weise
verbunden. Die Fissurapetro-squa-
mosa und pefro-fympanica verlanfen
dicht neben einander und medianwiirts
nur wenig divergirend, durch ein schma-
lez, unregelmiissiges Knochenplittehen
getrennt, welches sich wie die Schneide
eines von oben her zwischen den Rand
Tt der Schuppe und des Paukentheils her-
abgesenkten Keils ansnimmt.  Dies Kno-
Rechtes Schliifenbein von unten, der s Lei 'iﬁ.t.- der li?lngfi dE"!. pamdts
Schiidel um seine sagittale Axe mit der des Schuppentheils abwiirts verlingerte, -
linken Seite aufwiirts gedreht. Vgl. 8. 141. yordere Rand des I'eymen fympani.
Ueber die Fissuren hinans setzt sich der

obere Rand der vorderen Wand des Paunkentheils medianwiirts noch eine
kleine Strecke weit in Form einer ranhen Fliche fort, an weleche sich die
Basis der Spina angularis mit einer entsprechenden Fliache anlehnt. Sodann
fillt der obere Rand des Paukentheils gegen die untere Kante in einem
perpendiculiren und rauhen, nicht selten abwiirts in eine platte Zacke ver-
lingerten Rande ab, hinter welchem die vordere untere Fléiche de= elgent-
lichen Felsentheils, als Spitze der Pyramide, zum Vorsehein kommt. An
dieser Spitze ist die untere Kante, wie erwiihnt, nur schwach angedentet,
die vordere Kante aber, die vom Ende des angewachsenen Randes der Pan-
kendecke sich medianwiirts fortsetzen sollte, ist in der Regel ganz unschein-
bar, so dass die vordere innere und vordere iiuszere Fliche des Felsentheils
zn Einer convexen Fliche zunsammenfliessen und die Pyramide gegen die
Spitze einem dreiseitigen Prisma ihnlich wird. Die hintere Kante der
Pyramide (Fig. 139 und Fig. 142 p) beginnt am unteren Ende des
freien Randes des Warzentheils als hinterer Rand der dreiseitigen
Fliche, durch welche das Sechlifenbein an die Seitenfliche des Proces-
sus jugularis des Hinterhauptsbeins angefiigt ist; sie geht dann anfangs
scharf und allmiilig stumpfer mehrfach ausgebogen oder aunsgezackt vor-
wiirts und steigt zuletzt schriie zur oberen Kante (Fig. 142) aunf, um sich
mit ihr an der Spitze des Felsentheils unter einem spitzen Winkel zn ver-
binden. Der laterale scharfe Theil der hinteren Kante ist in der Schiidel-
héhle als vorderer Rand des Foramen jugulare sichtbar. Durch einenVorsprung

.{J L]
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oder Stachel, Processus z'nfrq;'ugumrfg ii'.l(tl"l"t'.i! petrosae, wird er, gleich der

Fig. 154,

Rechtes Schlifenbein von unten, der
_Schiidel um seine sagittale Axe mit
der rechten Seite anfwiirts gedreht

Incisura jug. des Hinterhanptsheins, in zwei
Concavitiiten, Incisura jugul laferalis u.
medialis (ant. und post.), geschieden. Der
mediale, stumpfere Theil der Kante geht
entlang  der lateralen Kante des Hinter-
haupts- und des hinteren Theils des Wespen-
beinkirpers. Zwischen diesen Knochen einer-
und der Pyramide andererseits bleibt eine
enge und unregelmissige, von Faserknorpel
oder von einer Reihe platter Kndchelchen
ansgefiillte Spalte, Fissura petrobasilaris
(Fig. 93); sie verliuft, von der Schiidel-
hithle aus betrachtei, im Gruande einer
Rinne, welche in der Regel zum grisseren
Theile vom Hinterhaupts- und Wespenbein,
zum kleineren vom Felsentheil gebildet wird
und den Sinus petrosus inf. enthiilt.

Var. In der Fissura petrobasilaris kommt vor dem Foramen jugulare ein run-

des Loeh vor, von Ausschnitten

des Schlifen- und Hinterhauptsbeins begrenzt,

in welchem abgesondert der Sinus peir. inf. verliunit.

An der vorderen inneren Fliche der Pyramide ist der massive
Theil von dem unterhéhlten nnd iiber die Paukenhithle zur Schuppe her-
iibergespannten T'egmen {ympanié schon dem Husseren Ansehen nach,

Fig. 140,
s XPE

Linkes Schlifenbein von oben, der

obere Theil der Pars squamosa u.

mastoidea durch einen horizontalen
Schnitt entfernt.

Y Jugum petrosum,

vermoge der Durchsichtigkeit des letzteren,
leicht zun unterseheiden. Im medialen Theil
dieser Fliche (Fig. 140), wo die Higsu-
ra pelro - squamosa deutlich zu werden
beginnt , setzt s=ich die Pankendecke ge-
withnlich auch gegen die Oberfliche des
Felzenbeinkorpers durch eine Liangsfurche,
oder eine unregelmiissize Liingsspalte, oder
anch nur durch eine verinderte Neigung
der Oberfliche (I'ig. 137) ab. Dem Fel-
sentheil allein gehbrt eine Wolbung, fmi-
nenlia arcuafa ), an, die sich an der
Grenze des lateralen und mittleren Drittels
desselben rechtwinkelig auf dessen Lings-
axe von der oberen Kante gegen die vor-
dere erstreckt; sie rithrt her von dem vor-
deren perpendiculiren Bogengang des La-
byrinthg, welcher hier bis nahe unter die
Oberfliche des Knochens tritt. Etwas nii-
her der Spitze der Pyramide und dicht ne-
ben der Pankendecke findet sich, wvon
einem unebenen Rande iiberragt, eine

Flachen,
vordere
inners *
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spaltfirmige Oeflnung, Hialus Canalis facialis V), zu welcher von der
Spitze der Pyramide her und parallel der Lingsaxe derselben eine
seichte gerade Furche fiithrt. In der Furche liegt der N. petrosns superf.
maj.; durch die Oeffnung tritt er in einen Canal, der ebenfalls ganz inner-
halb des Felsentheils eingeschloszen ist und nach kurzem geraden Verlunf
mit dem Canalis facialis, wovon spiiter, zusammenmiindet. Die der Spitze
der Pyramide zuniichst gelegene Partie der vorderen inneren Fliche ist
dicht unter der oberen Kante eingedriickt, zur Aufnahme des Stammes des
N. trigeminus (Impressio trigemini); nach unten, iiber dem carotischen
Canal, ist sic vom Rande der medialen Oeffnung dieses Canals ans mehr
oder minder tief ausgebuchtet.  Die Paukendecke hat, fiir sich betrachtet,
ungefihr die Gestalt eines mit der Basis an den Felsentheil gefiigten stumpf-
winkeligen Dreiecks mit abgestutzten Winkeln ; sie ist {iber der eigentlichen
Paukenhithle am breitesten und verschmiilert sich lateral- und medianwiirts
iiber den Zellen des Warzenfortsatzes und iiber dem Can. musculo-tubarins.
Der mediale schmalere Theil ist meistens vom Kirper des Felsentheils dureh
eine der Lingsaxe des letzteren parallele Spalte geschieden, welche sich zu-
weilen bis an den Hiatus Can. facialis erstreckt; er ist vom freien Rande
ans mehrfach eingekerbt, wie gesplittert; der Eine dieser Splitter tritt dureh
seinen freien Rand mit einem platten Fortsatz der hinteren Wurzel des Tem-
poralfliigels in Verbindung. Zwischen den Splittern oder in dem Winkel
zwischen der unteren Fliche der Paukendecke und der vorderen unteren
Fliche des Felsentheilkérpers, mittelst eines longitudinalen Leistchens von
dem Lumen des Can. musculo-tubaring geschieden, verliuft parallel dem
Suleus n. petr. superf. maj. ein feines Caniilchen, der obere Theil des Can.
tympanicus, dessen Eingang (Aperfura sup. Can. tympanici) sich nahe
an dem Hiatus Can. fac. und gewihnlich in gerader Richtung vor demsel-
ben befindet.  Auch zum Eingang in dieses Caniilchen fiihrt ofters eine
feine, dem Suleus n. petr. superf. maj. parallele Furche; in dieser Furche
und dureh das Canilchen verliunft der N. petr. superf. min.

Ausser den benannten Erhabenheiten, Furchen und Lichern zeigt die vordere
innere Fliiche der Pyramide noch unbestindige Gehirneindriicke, Gefiissrinnen und
Foramina nutritia. Der Can. n. petr. sup. maj. bietet zahlreiche Abweichungen dar:
hiufig ist die obere Wand desselben unvollstindig oder fehlt und die entsprechende
I'urche ist im letzteren Fall offen bis an den Can. facialis. Oft ist der Hiatus Can.
fac. durch eine Knochenbriicke perpendiculir getheilt. Nach der Ap. sup. Can.
tympanici sucht man an manchen Schlifenbeinen vergeblich, der entsprechende
Nerv muss hier entweder durch den Hiatus C. fac. oder durch die Tuba eintreten.
In anderen Schlifenbeinen kommen um die Ap. sup. Can. tympanici feine Oeffnun-
gen vor, welche Arterienzweige in die Gehiorhihle und zuniichst in den Can tens.
tymp. (s. unten) oder in den Can. n. petr. superf. maj. fuhren. Der Suleus sin.
petr. sup. verkiuft, statt in der oberen Kante, neben derselben uber die vordere in-
nere Fliche der Pyramide.

Ueber die Impressio trigemini ragt von deren medialem Rande ein stachelfvr-
miger, kurzer Fortsatz seit- und riickwiirts.

Die vordere finssere Wand der Pyramide ist, so weit gie dem Pan-

") HMintus eanalis Fallopine., Apertura spuria O, F.
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kentheil angehirt, im oberen Theil nach vorn gewilbt, unten nach vorn
concav; sie ist glatt oder von feinen Gefiissrinnen und Erndhrungslochern
rauh, michtiz oder diinn und stellenweise durchscheinend (Fig.141). Vor
dem medialen Rande des Paukentheils
miindet der Can. musculo-tubarins.

Wo neben diesem Rande die entspre-
chende Fliche des Felsentheils zu Tage

Cea kommt, hat die letztere noch eine an-
sehnliche Hihe, verjiingt sich aber ge-
gen die Spitze der Pyramide. Sie liegt,
an der Aussenfliche der Schiidelbasis
gichtbar, dicht hinter dem freien hinteren
\ Rande des Temporalfliigels, demselben
Tu  parallel und gegen ihn geneigt und be-

Tt egrenzt so von hinten her die Fissura
spheno-petrosa, eine schmale und gerade,

: von Faserknorpel ausgefiillte Spalte, wel-

.E:I:il;;i? 2:!:-1';{;:?';15;?&':“;:: ;‘:_:‘: chu.,_ von aussen betrachtet, dﬁen tiefsten
der linken Seite aufwirts gedreht.  Lheil der Rinne ausmacht, in welcher
die knorpliche Tuba eingebettet ist. Der

von dem Tegmen tympani iiberdeckte laterale Theil der vorderen finsseren
Wand des Felsentheils triigt etwa in der halben Hohe des Can. museulo-
tubarius ein horizontules, aufwiirts concaves Plittchen, Sepfum fubae. wel-
ches in selteneren Fillen die gegeniiberstehende Wand erreicht, gewihnlich
aber durch einen fibrisen Streifen-ergiinzt wird und auf die eine oder an-
dere Art den Can. musculo-tubarius in zwei iibereinander gelegene Caniile
gcheidet. Der untere dieser Canile, dessen Wiinde von Schleimhaut aus-
gekleidet werden, ist die kniocherne Tuba. der obere, Can. fensoris fym-
pani 1), wird vom M. tensor tympani ausgefiillt. Das Septum tnbae wver-
liert sich medianwiirts auf der vorderen Wand des carotischen Canals; von
dem lateralen Ende in der Paukenhtthle wird spiiter die Rede sein. Die
Wand, die den Can. tensoris tympani vom carotischen Canal scheidet, be-
steht nicht selten ans zwei Lamellen, welche eine sehr diinne Lage diplog-
tischer Substanz zwischen sich schliessen. Zwischen beiden Lamellen oder
in der Dicke der Wand, wenn sie massiv ist, liuft ein feines Caniilchen in
einer dem Can. tensoris tympani parallelen Richtung; wir nennen es nach
dem Nerven, der in demselben eingeschlossen ist und welcher aus der Pau-
kenhéhle vorwiirts zu dem die Carotis umspannenden Nervengeflecht geht,
Can. n. petr. prof. minoris. Die laterale Miindung dieses Canals liegt
in der medialen oberen Ecke der Paunkenhhle oder in der Tuba dicht un-
terhalb des Septum derselben; die mediale Miindung findet sich in der vor-
deren Wand des Can. earoticns, entweder gerade auf dem Iiande derselben,
oder an ihrer inneren oder diusseren Fliche; im letzteren Fall liuft der aus
dem Canal hervorgetretene Nervenzweig in einer Furche der Aussenfliche

dieser Wand bis zur medialen Oeffnung des Can. caroticus weiter. (Vergl.
Fig. 146 A*)

Fim Crp Fpt
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Var. Oft ist die vordere Wand des iusseren Gehirorganes in einer kleineren
oder grosseren Ausdehnung durchbrochen., Cassebohm, Tract. de aure humana.
Hal. 1734. p. 28. Taf I, Fig. 2r'. Dieterich a. a. 0. 8. 10, Fig. 1bb.

Hintere, in- Auf der hinteren inneren Fliche der Pyramide (Fig. 142) zeichuet
mereFlache. gigh etwa in der Mitte ihrer Liange und etwas niher der oberen Kante,
als der unteren eine weite, rundliche oder

Fig. 142. quer - elliptische Oeffnung mit iiberhiin-

sendem und abgerundetem oberen Rande
aug, der Porus ceust. inf., von welcher
ans ein Canal, 6™ lang, in fast genau
transversaler Hichtung ins Innere des
Knochens fithrt; der Canal ist der innere
Gehbrgang, Meat. acust. int.1), zur
Aufnahme des N. facialis und acusticus
und der Art. auditiva int. bestimmt. Der
anf den ersten Blick anscheinend blinde
Grund desselben?) ist durch eine gueren
1 Pij [jm Yorsprung in eine obere und untere
: Grube, jede dieser Gruben wieder durch

Linkes Schlifenbein von hinten. Der . . i . i
. ; L sdricen Wulst perpendiculir in
Kopf um die verticale Axe mit dem BlDs m'“d“ben pery

Gesicht stark nach rechts und zugleich eine mediale und laterale getheilt. Die
abwirts. /. Proe. intrajugularis. Jjl, heiden unteren Gruben und die laterale

Jim. Incisura jug. later. und med. T aihd nns vort ohrit e Tk

siebftrmiz durchbohrt, durch welche die

Nerven- und Gefisszweige zum Labyrinth treten; die mediale und zn-

gleich mehr nach vorn gelegene obere Grube setzt sich in den Can. n.
facialis fort.

Seitwirts vom Porus acust. int. und niiher der oberen Kante des Fel-
sentheils findet sich eine blinde, einer eingezogenen Narbe ihnliche, von
der Spitze der Pyramide her zugiingliche Vertiefung (***), eine unvollstindig
ausgefiillte Grube unter dem oberen perpendiculiren Bogengang. Noch
weiter seitwiirts, etwa in der Mitte zwischen dem Porus acust. int. und dem
Rande des Sulcus sinus fransv. und in gleicher Hihe mit dem ersteren
verliuft in verticaler oder schriiger Richtung eine von einem scharfen Rand
verdeckte und von der Grundfliche der Pyramide her zugiingliche Spalte,
die dpertura exlerna aquaed. vestibuli, durch welche die harte Hirnhaut
gefisshaltige Fortsitze zur Beinhaut des Labyrinths schickt. So weit der
untere Rand dieser Fliche die Fissura petrobasilaris begrenzen hilft, streicht
dem Rande entlang eine Furche, deren obere Kante so sehr vorragt, dass

| die Hohlung der Furche medianwiirts und theilweise sogar abwiirts sieht.
' Wir nennen sie Semisuleus pelr. inf. Mit der gleichbenannten Furche
des Hinterhauptsbeins setzt sie die bei der Beschreibung des Hinterhaupts-
beins erwiihnte tiefe Rinne zusammen, welche den Sinus petr. inf. trigt.

Var. Der uberhiingende obere Rand des Porus acust. int. ist medianwiirts,
seltener riickwirts in eice stumpfe oder scharfe Zacke verlingert (Crista tenforii

Yy Canalis communis nervorum andifus,
Septum meal. acust,
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M. J. Weber), welche in das Tentorium vorspringt und dem Sinus petrosus sup.
zur Unterlage dient.

Die hintere dussere Fliche der Pyramide ist unregelmassig, durch
Gruben, Oeflnungen und Fortsiitze ausgezeichnet (Fig. 143). Wir thei-

len dieselbe, der leichteren Uebersicht we=
Fig. 143. gen, durch drei senkrecht auf die Lings-
axe der Pyramide gefiihrte parallele Linien
in vier Zonen, von welchen jede folgende me-
dianwirte und zugleich etwas nach vorn
von der vorhergehenden liegt. Die Dimen-
sionen dieser Zonen sind an manchen Schli-
fenbeinen einander ziemlich gleich, doch
kann sich jede auf Kosten der angrenzen-
den vergriossern. Die in derselben Zone
hinter einander gelegenen Theile kommen,
wegen der Neigung der ganzen Fliche, je
weiter nach hinten um 2o hither und um so
niher der Medianebene zu liegen.

Die erste Zone, vom Proec. mastoid.
an gerechnet, wird in ihrer hinteren Hilfte
von der etwas vertieften und iiberknorpelten
Fliche, Synchondr. pelro-occipif. einge-
nommen , durch welche das Schliafenbein
mit dem Hinterhauptshein zusammengefiigt
ist und spiter verschmilzt. Aus der vorde-
ren Hallte dieser Zone ragt der Griffelfort-
satz, Proc. sfyloideus, hervor, ein cylindri-
scher, stellenweise comprimirter, gerader oder
schwaech gekriimmter Stift von sehr veriin-
derlicher Linge, mit der Spitze ab-, vor-
und wenig medianwirts gerichtet. Seine
Basis ist vorn und seitlich von der Crista
petrosa, wie von einer Scheide nmsiumt

Rechtes Schlifenbein von unten, gnd meistens anch nach den anderenSeiten
der Schiidel um seine sagittale Axe : . - . .
mit der rechten Seite aufwiirts gedr, VOD €inem (GGraben, in welchem sich feine Er-
nilhrungslicher befinden, und einem niedrigen
Wall 1) umgeben. Seitlich von der Bagis des
Griffels, in einer Vertiefung, die sich riick- und seitwiirts in die Incisura
mastoidea fortsetzt, liegt das Kor. sfy.omasloidewin, die iussere Oeflnung
des Can. facialis und Eintrittsstelle der Art. stylomastoidea.

Die zweite Zone ist in ihrem ganzen Umfange oder doch bis in die
Niihe des vorderen Randes glatt und vertieft, eine weite Grube, Fossa jugu-
larés, mit scharfen Riindern oder, in der natiirlichen Lage des Schlifenbeins,
eine Kuppel, die sich iiber den oberen und vorderen Theil des Ursprungs
der V. jugularis an der Schiidelbasis wilbt. Ueber die Mitte dieser Girube

) Vagina proec. styloidei.

Hintares
Ansgscre
Fliche.
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zieht, parallel der Lingsaxe der Pyramide, eine seichte Furche, Sulcus r.
arricul. vagi, und am seitlichen Ende dieser Furche, dicht am Rande der
Fossa jugulans, liegt eine feine Oeffnung,
die in den Can. mastoideus fiihrt. Dieser
Canal, zur Aufnahme des genannten R. aur.
vagi bestimmt, verlinft durch die Dicke des
Felsentheils, dann an der Grenze des Fel-
sen- und Warzentheils in transversaler und
etwas aunfwirts convexer Richtung und in
zwei Abtheilungen, von welchen die erste
(mediale) von der Fossa jugularis bis in
den Can. facialis, die zweite (laterale) vom
Can. faeialis bis zur Fissura tympanico-ma-
stoidea reicht, in welcher er, gegen das Ende
meistens gabelig retheilt, mit zwei feinen
Oeffnungen miindet.

In der dritten Zone ist die vordere Hilfte eine grosse, kreisrunde
Oefmung, der Eingang des Can. carolicus : die hintere Hilfte nimmt eine
trichterformige, dem Abdruck einer flachen, dreiseitigen Pyramide dhnliche
Grube ein, aus deren Spitze eine rundliche Oeflnung zum Aquaeductus
cochleae fithet (Ap. ext. Aq. ¢.), der, gleich dem Aquaedunctus vestibuli, die
Verbindung der idusseren Beinhaut mit der Beinhaut des Labyrinthes vermit-
telt. Ein scharfer Kamm scheidet die Fossa jugular. von dem Eingange des
Can. caroticus, ein stumpferer Kamm, der sie von der Apertura ext. aquae-
duectus cochleae scheidet, stiisst mit seinem hinteren Ende auf den Proe. in-
frajugularis (Fig 143) des hinteren Randes der Pyramide. Dicht vor der
Mitte dieses Kamms und genan am hinteren Rande des For. caroticum liegt
flach oder in einem seichten Griibehen 1) die feine Aperd. inf. Can. fympanici.
die den gleichnamigen Nervenast (vom N. glossopharyngeus) auf- und seit-
wiirts in die Pankenhohle fiihrt. Eine noch etwus feinere Oeffnung findet
gich, von dem Eingange des Can. caroticus aus sichtbar, in der hinteren Wand
des aufsteigenden Theilz des letzteren; von ihr geht ein Canilchen aus,
welches in ziemlich gleicher Richtung mit dem Can. tympanicns die diinnere
oder dickere Knochenwand zwischen Paukenhihle und Can. caroticus durch-
setzt. Die Oeffnung und das Caniilechen heissen nach dem Nervenzweig,
den sie einschliessen For, und Can. caroflicolympanicus.

Die vierte Zone entspricht in ihrer vorderen (lateralen) Hilfte, die sich
gegen den medialen, gewihnlich etwas ansgeschnittenen Rand hin zuseharft,
dem Boden des carotischen Canals, in der hinteren (medialen) Hiilfte der
massiven Spitze der Pyramide; sie ist unregelmiissig, rauh, von einer Masse
feiner Ernilirungslocher durchbohrt; der massive Theil, der sich iibrigens
auch beziiglich seiner inneren Textur der spongitsen Knochensubstanz nii-
hert, ist diters von tiefen Furchen oder Gruben durchzogen, die von Fort-
setzungen des Faserknorpels, welcher das For. lacernm schliesst, ansgefiillt
werden. Gegen den vorderen Rand gliittet sich dieser Theil der vorderen
unteren Fliche allmiilig und biegt ebenso allmilig in die vordere innere Fli-

1y Fossula petrosa.
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che des Felsentheils um, die die Furche zur Aufnahme der knorplichen
Tuba won hinten her begrenzt.

Var. Der Proc. styloideus besteht aus zwei oder selbst mehreren, durch Syn-
chondrose verbundenen Abtheilungen

Neben den feinen Miindungen des Can mastoideus in der Fissura tympanico-ma-
stoidea, neben der Apertura inf. can. tympanici und dem Aquaeductus cochleae kom-
men Erpibhrungslocher vor, von welchen die betreffenden Oeffnungen  manchmal
schwer zu unterscheiden sind. Von dem einen oder anderen der in der Fissura tym-
panico-mastoidea befindlichen Licher weht zuweilen ein feines Caniilchen aus, das in
der Tiefe des knochernen Gehorganges ausmindet. Statt eines N. und Can. caro-
tico-tympanicus finden sich nicht selten zwei feinere. Auch aus der Fossa jugularis
fubren mitunter feine Licher gerade aufwiirts in die Paukenhohle,

Die Hohle des Gehdrapparats, welche das Schlifenbein von einer Gensrisnle

Seite zur anderen durchzieht, hat, im Grossen und Ganzen betrachtet, die Form
eines liegenden Y; der Theil der Hohle, welcher dem Fuss des Y entspricht,
ist parallel der Lingsaxe des Felsentheils median- und vorwiirts, die bei-
den divergirenden Schenkel sind neben einander, jedoch nicht in ganz glei-
cher Hohe, seit- und riickwiirts gerichtet (Figz. 145).

Der Vorsprung, an welchem
sich der einfache Canal in zwei
Arme bricht, wirdvom. Mairgo lym-
panicus des Schuppentheils nnd
von der convexen Aussenfliche des
Warzenfortsatzes mit der daran
lehnenden Wand des Paunkentheils
gebildet. Der Schenkel, welcher
unter dem Pankenrand des Schup-
pentheils und lings der Aussen-
fliche des Warzenfortsatzes ent-
schiedener transversal verldnft, ist
der inssere Gehorgang., Mealus
acust. exl., der einfache Canal in
Verbindung mit dem anderen me-

Rechtes Sehlifenbein, Horizontaldurchschnitt der dialen und mehr in der Flucht des
Pyramide. { Horizontaldurchschnitt der vorderen  aipfachen Canals gelegenen Schen-
Wand des Paukentheils, La. Gehérlabyrinth. Mt die H :

Ti. Untere Fliiche des Tegmen tympani. Stu. kel stellt die Hohle des mittleren
Septum tubae. Ceg. Untere Fliche der obe- Ohrs dar.

ren Wand des Gan. carot. Die Hoohle des mittleren Ohrs zer-

fillt, wie schon bei der allgemeinen

Beschreibung des Schiidels angegeben wurde, in drei nur unvollkommen
gegen einander abgegrenzte, neben oder hinter einander gelegene Abthei-
lungen. Die mittlere Abtheilung, welche sich der Einmiindung des iinsse-
ren Gehbrgangs gerade gegeniiber befindet, ist die Paukenhihle, Cavim
fympani; ans ihr geht vor- und medianwiirts der Ceit. musculofubarius,
ritck- nnd lateralwirts das Anfrum mastoidewnt hervor. Die Paukenhbhle
und der Can. musenlo-tubaring haben im Wesentlichen die gleiche Form
nnd Begrenzung. Die Grundform beider Hohlen ist die eines dreiseitigen
Prisma, mit einer hinteren Wand, einer dachférmig genecigten oberen und

Henle, Anatomie. Thl I. 10
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einer schriig anfsteizenden vorderen oder unteren Wand (vgl. Fig. 125 —
127). Die hintere Wand ist identisch mit derjenigen Fliche des Felzentheils,
die ich die jiussere vordere genannt habe: sie ist also etwas abwiirts und
stark lateralwiirts gerichtet. Die obere Wand haben wir als Pankendecke
beschrieben, sie scheidet das mittlere Ohr von der Schiidelhbhle, e vor-
dere Wand, ebenfalls stark zur Seite gekehrt, ist zum Theil identizch mit
der vorderen iinsseren Wand der Pyramide und gehort, so weit sie den
Can. musenlo - tubaring begrenzt, dem Paukentheil des Schlifenbeins an.
Wo nun aber die vordere Wand dieses Knochentheilzs auf ihrem Weg von
der Miindung der Tuba zum Porus acunst. ext. aus der diagonalen Richtung
in die eigentlich laterale iibergeht und vordere Wand des finsseren Gehiir-
gangs wird, da wird die Stelle einer vorderen Wand der Paukenhihle durch
eine Membran, das Paunkenfell, vertreten, die in gleicher Flucht mit dem
Paukenrand der Schuppe und mit der medialen Wand des Pankentheils von
jenem zu diesem heriibergespannt ist. Eine schmale und seichte Furche,
Nulcus tympanicus (Fig. 146B), zwischen zwei parallelen, feinen

Fig. 146 A.

Pyramide des linken
Schliifenbeinz, i den
Felsen- und Pauken-
theil zerlegt; der Fel-
sentheil von der vor-
deren #usseren Fliche,
der Pankentheil, nm-
[.;t-.legt., von der ange-
wachsenen Fliiche., 4
correspondirende
Schnittfliichen des Fel-
zen- und Pankentheils,
++ Schnittliche, dureh
welche dieSchuppe ah-
getrennt ist. Tf. Teg-
men tympani. * Miin-
dung des Can. n. petr.
prof. min. vgl. 8.141.

Leistchen, bezeichnet anf der inneren Fliche der vorderen Wand dez Pan-
kentheils die Einfiigungsstelle des Paukenfells. Sie steigt anf der vorde-

i &

Bl

A

i, B e e lball o e

.-




T TR ST T R ,.-:L,j“

Schlifenbein. 147

ren Platte des Paukentheils ziemlich in der Mitte zwischen dem lateralen
und medialen Rande derselben senkrecht herab und auf der hinteren Platte
deg Pankentheils unmittelbar am lateralen Rande derselben wieder hinauf.

In mancherlei Weisen wird die eben dargestellte Grundform gestiirt.
Die Decke der Paukenhohle ist von sehr verschiedener Michtigkeit und
ofters an ihrer unteren FEiche mit einer Lage zelliger Knochensubstanz be-
kleidet. Der Uebergang der hinteren Wand zur vorderen geschieht in der
Paukenhithle und selbst im Anfang der Tuba mittelst einer Aushishlung,
die man als untere Wand oder Boden der Paunkenhishle unterseheiden kiimnte.
Auch diese Wand ist meistens mit zahlreichen feinen Zellen ) besetzt. Be-
zonders reich an Unebenheiten von verschiedener Bedeutung ist aber die
hintere Wand der Paukenhiihle und dez Can. musculo-tubarius.

Was an dieser Wand zuerst in die Augen fillt, ist etwas iiber der
Mitte ihrer Hohe das Vorhofsfenster, Fenestra vesfibuli®), cine glattran-~
dige, halb-ovale oder nierenformige, mit dem lLingzsten Durchmesser (3mm)
parallel der Lingsaxe der Pyramide und mit dem convexen Rande nach
oben gestellte Oeffaung, welche, wie das sogleich zu beschreibende Schne-
ckenfenster, in die Hohle des kndchernen Labyrinthes fithrt. Das Vorhofs-
fenster liegt im Grande einer mehr oder minder tiefen, trichterfirmigen
Grube, nach verschiedenen Seiten won verschiedenen Wiilsten iiberragt.
Quer iiber den oberen Rand desselben zieht ein halbeylindrischer Wulst,
von einer diinnen Knochenplatte gebildet, welcher sich gegen die laterale
Grenze der Paukenhithle etwas abwiirts senkt und in der Basis des Felzen-
theils verliert. KEs ist die Vorderwand des queren Theils des Can. ﬂfn:'iuﬁ.l;_

Fust bestindig findet sich in dieser Wand, zuniichst der lateralen Grenze der
Paukenhohle, eine ovale, mit dem lingsten Durchmesser parallel der Lingsaxe des
Canals gestellte Oeffoung, die aber nur in macerirten Knochen wegsam und am
frischen Priparate vollstindig von fibroser Haut geschlossen ist.

Die Stelle des Knies des Can. facialis liegt etwa um die Linge des
Vorhofsfensters medianwiirts von der medialen Spitze des letzteren; iiber
dieser Spitze aber ist der Wulst des Can. facialis durch das laterale Ende
des Cun. lensoris tympani verdeckt. Das Septum tubae setzt sich namlich
von der hinteren Wand des Can. museulo-tubarins in gerader Richtung oder
kaum anzteigend anf die hintere Wand der Paunkenhohle fort. Schliesst e=
den Can. tensoris tympani vollstindig, so geht sein vorderer Rand von der
Vorderwand des Can. musculo - tnbaring allmiliz an die Decke desselben
und endlich nach oben umgerollt an die hintere Wand der Paukenhohle
iiber und lisst an der Spitze des Canals nur eine kleine Liicke zum Aus-
tritt der Sehne des M. tens. tymp. iibrig. Ist aber der vordere Rand des
Septum tubae, wie dies die Regel ist, frei, zo biegt er an der bezeichneten
Stelle iiber dem ovalen Fenster in einem knrzen Bogen um in ein dhnliches,
nur schmaleres und mit dem freien Rande abwiirts genecigtes Plittehen,
welches oberhalb des Septum tubae und parallel demselben eine kurze
Strecke gegen die mediale Miindung des Can. musculo-tubaring zuriiekliudt.
Der umgebogene Theil des Plittchens, welehes den Can. tensoris tympani

Uy Cellulae tympanicae.
¥y Fen. ovalis, F. semiovalis, M, J. Weber,
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blindsackig abschliesst, wird Proc. cochleariformis genannt. Die Oefi-
nung, aus welcher die Sehne des Tensor tympani hervortritt, hat in diesem
Falle nur zur Hiilfte einen knichernen, zur anderen Hilfte einen fibrosen Rand.

Auf der anderen Seite, lateral- und etwas abwiirts von der lateralen
Spitze des Vorhofsfensters und dicht vor dem Anfang des perpendieuliiren
Theils des Canalis facialis, 1iist sich von der unregelmiissig zelligen Wand
der Paukenhihle ein kegelformiger Vorsprung ab, die Kminentia stapedii?),
dessen Spitze, von einer feinen Oeffnung durchbohrt, in gleicher Hihe mit
dem unteren Rande des Vorhofsfensters liegt und mit diesem durch ein
feines Stiibehen (von11/,™™ Liinge) verbunden ist(Fig. 147). Das Kegelchen ist

hohl und umschliesst den ML stapedins, dessen Sehne durch die feine Oefl-
nung an der Spitze austritt, indess durch eine Communicationsiiffuung der
Basis mit dem Can. facialis ein Zweig des N. facialis zu dem Muskel ge-
langt.

Am unteren Rande des Vorhofsfensters endlich beginnt eine Wilbung,
Promontorium, welche sich ab- und medianwiirts ansbreitet und nach diesen
Richtungen sanft senkt, lateralwiirts aber steil und wie abgeschnitten mit
einer Fliiche abschliesst, welche gegen die Basis der Pyramide schant. In dieser
Fliche liegt das bereits genannte Schneckenfenster, K'enesfra cochleae?),
randlich, mit einem Durchmesser, welcher dem kleineren Durchmesser der
Fen. vestibuli ungefihr gleichkommt, mit glatten, etwas wnlstigen Riindern,
serade nnterhalb der Fen. vestibuli, dureh eine Briicke von etwa 2 Hihe
von derselben geschieden.

Das Promontorinum ist die Wand der untersten Windung der Schnecke
des Labyrinths und demnach eine Tafel der compacten Substanz, welche
nach allen Seiten dasLabyrinth begrenzt. Es ist glatt und gliinzend, jedoch
durchzogen von einigen dicht unter der Oberfliche verlaufenden Caniilchen,
~ welche meistens in grisseren Strecken durch Schwinden der diinnen Knochen-
decke sich in Furchen nimgewandelt zeigen. Unter diesen Furchen oder Caniil-
chen ist das anszehnlichste ein Theil des Can. fympanicus (in welchem der

Y)Y E. pyramidalis s. papillaris.
¥y Fen. rotunda,
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N. petrosus sup. min. und derN. tympanicus glogsopharyngei in cinander iiber-
gehen). Der Can. tympanicus liuft von der oberen Oeflnung auf der vorderen
inneren Wand der Pyramide (5. 140) an lateralwirts, erst eine kurze Strecke
der Liingsaxe der Pyramide parallel, dann hinter dem Can. tensoris tym-
pani, oder in eingr Furche der hinteren Wand des letzteren steiler abwiirts
und gelangt unter dem Proc. cochleariformis, nahe an der medialen Spitze
des Vorhofsfensters, in die Paukenhbhle. Weiter geht er als Canal oder
Rinne in einer geraden oder gebrochenen und mit dem Scheitel median-
wiirts gerichteten Linie auf dem Promontorium nach unten und verlisst die
Paukenhodhle wieder durch ein Caniilchen des Bodens derselben, welches
unterhalb des Schneckenfensters beginnt und medianwiirts absteigend mit
der Ap. inf. can. tympanici (S. 144) miindet.

Etwa von der Mitte des Paunkenhéblentheils des Can. tympanicus, bald
von Einem Punkte, bald gesondert, gehen zwel oder drei Furchen in media-
ler Richtung ab, Nervenzweige zu oder von dem N. tympanicus fiihrend.
Die obere Furche (Nuleus n.pelr.prof.min.) setzt sich sanft ansteigend bis
in die Tuba fort und geht an dem medialen Ende der letzteren in den
oleichnamigen Canal (5. 141) iiber. Die untere Furche oder die beiden
unteren, Sulei carofico-lympanici, gehen gerade oder leicht gebogen ab-
wiirts und stossen aunf die Foramina carotico - tympanica in der Wand des
Can. caroticus.

Noch sind zwei Oeffnungen in der Paukenhohle zu erwiihnen, die Ein-
und Austrittsstelle der Chorda tympani, welche beide dicht hinter dem An-
heftungsrande des Paukenfalls liegen. Die Eintrittsstelle oder die Aperfura
lympanica Cun. chordae (Fig. 148) findet sich am seitlichen unteren
Rande des Paukenfell: und am Boden der Paukenhohle in der Ecke, welche
die hintere Wand der Paunkenhthle mit der vorderen bildet; die Austritts-
stelle ist die Fissura petro - tynfpanica, hinter dem medialen oberen Rande
des Paukenfells, in der Ecke, g welcher die hintere und die obere Wand
der Paukenhthle zusammenstossen.

Die Paukenhdhle verjiingt sich nach vorn zum Can. musculo-tuba-
rius durch Verschmiilerung und_gﬁgenﬁeitigc Anniherung ihrer drei Wiinde.
Indem die Decke an Breite abnimmt, riicken die hintere und vordere Wand
niher zusammen; indem die obere Wand sich zugleich mit dem vorderen
Rande etwas abwirts neigt, dagegen die Neigung der vorderen Wand ge-
ringer wird, und endlich die hintere Wand entsprechend der Wiolbung des
Can. caroticus gewolbt vorspringt, wird der sagittale Durchmesser des Can.
museunlo-tubarius noch mehr beeintrichtigt. Die Hohe desselben aber min-
dert sich theils durch eine geringe Senkung der Decke, theils und in be-
deutenderem Grade durch Aufsteigen des Bodens von der Stelle an, wo der
Boden des mittleren Ohrs zugleich laterale Wand und Decke des Can. ca-
roticus ist.

Die dritte am meisten seit- und riickwiirts gelegene Abtheilung des mittleren
Ohrs, das Anlrum mastoideum (Fig. 148), ist eine unregeliniissig geformte
Hohle mit zelligen Wiinden, deren Decke eine unmittelbare Fortsetzung der
Decke der Paukenhbhle ist, deren seitwiirts gerichtete hintere Wand, gleich
der entsprechenden Wand der Paukenhthle, von dem Felsentheil gebildet
wird, deren vordere medial gerichtete sehr unregelmassige Wand aber dem
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Zitzentheil angehort. Es ist eine Hohle, welche die an den Warzentheil
angewachsene Basis der Pyramide und den Warzentheil selbst unterminirt und
nach unten mit den Zellen. des Warzenfortsatzes in Verbindung tritt. Mit
der Paukenhdhle communieirt sie dureh eine weite Oeffnung, deren unterer
Band etwa in glf-.ic“.lu!r Hishe mit dem Vorhofsfenster liegt. Der Boden der
Paunkenhohle steigt also ebenso, wie medianwirts gegen den Eingang der
Tuba, =0 lateralwiirts gegen den Eingang des Antrum mastoideum auf.

Can. facialis. Hinter der Paukenhihle verliuft der Can. facialis (Fig. 148). Aus
dem Grunde dez Meat. acust. int. geht er, von der Richtung dieses
Canals etwas nach vorn abweichend, eine kurze Strecke weit fort und biegt
dann rasch und fast rechtwinkelig nach hinten um. Die Umbeugungsstelle,
Genu Can. facialis ist es, wo sich der Clan.nervi pelr.superf. maj. mit dem
Can. facialis vereinigt. Nach der Vercinigung linft der letztere anfangs in
der Flucht des ersteren und iiber dem Vorhofsfenster lateralwirts; allmilig
aber wendet er sich im Bogen nach unten, um an der fusseren hinteren
Fliiche des Felsentheils, am Floramen sty!amas!m’deum auszumiinden. Dicht
hinter dem Knie communicirt der N. facialis durch ein enges und kurzes
Caniilchen mit dem Can. tympanicus. In der vorderen, der Paukenhbhle

Fig. 148.

FsL |

Pyramide wie Fig. 146, Das Tegmen tympani entfernt, |+ Schnittiliche desselben. Durch
einen weiter nach hinten gefithrten Schnitt ist ein Theil der Pars mastoidea entfernt, der
Can. facialis und das Aotr. mastoidenm (Ama) gedfinet.

zugekehrten Wand des Can. facialis ist unweit der fusseren Miindung ein
enges Loch sichtbar, derEingang des eben so engen Can.chordae. der sich
unter spitzem Winkel vom Can. facialis abzweigt und vor- und aufwiirts
durch die Dicke des Felsentheils zur Paukenhohle verlinft, in deren laterale
untere Ecke er sich an der eben angegebenen Stelle Hffnet. 5 —6mm jiher
dem Foramen stylomastoideum liegen einander gegeniiber in der Wand des
Can. facialis die feinen Licher, durch welche der N. auricularis vagi aus
der ersten Abtheilung des Clan.masfoideus in die zweite iibertritt (S. 144).

Var. Das Foramen stylomastoideum ist von unbestiindigen, feinen Erniihrungs-
lochern umgeben. Eine grossere Oeffnung finde ich an zwei Schliifenbeinen unse-
rer Sammlung, 3 mm lateralwirts neben dem F. stylomastoideum, Eingang eines
Caniilchen, welches in der Paukenhohle an der Stelle des Can. chordae miindet, Es



TP

Schlatenbein. 151

scheint demnach, dass der Ursprung der Chorda tympani vom N. facialis ausserhalb
des Can. facialis fallen kann.

Einige Monate vor der Geburt besteht das Schlifenbein noch aus drei geson-
derten, theils hiintig, theils knorplich mit einander verbundenen Theilen, der Schuppe,
dem Paukentheil und der Pyramide, welche ohne Unterbrechung in den Warzentheil
iibergeht. Zur Zeit der Geburt hiingen diese drei Stiicke in der Regel schon kno-
chern, jedoch theilweise noch leicht tremnbar zusammen. Am festesten ist die Ver-
bindung des Paukentheils mit der Schuppe; die Nihte zwischen dem Schuppen- und
Paukentheil einerseits und der Pyramide andererseits sind aber iiberall noch sichtbar
und meist sind es nur vereinzelte schmale Knochenbriicken. mittelst welcher beide
Theile an einander haften und zwar die Schuppe an dem dem spiiteren Warzentheil ent-
sprechenden Stiick und der Paukentheil an dem Rande des Felsentheils, der spiiter
zur Crista petrosa wird Die Verknocherung macht ohne Regel bald in der ersten,

‘bald in der zweiten der genannten Nihte raschere Fortschritte. Mit dem ersten

Lebensjahre pflegt sie vollendet zu sein, doch kann sich ausnahmsweise die Naht
zwischen Schuppen- und Warzentheil linger erhalten, und zwiscien dem vorderen
Theile des unteren Randes der Schuppe und der Paukendecke besteht sie, wie er-
withnt, wilhrend des ganzen Lebens.

Der Schuppentheil ist beim Neugeborenen platter, als beim Erwachsenen, gegen
den unteren Rand nur wenig medianwiirts umgebogen; der Jochfortsatz geht unter
einem spitzen Winkel fast gerade nach vorn ab; seine bogenformige Gestalt gewinnt
er erst mit der Entwickelung des Musc. temporalis.

Der Paunkentheil des Neugeborenen ist ein platter, an seiner inneren Fliche zur
Aufnahme des Paukenfells gefalzter, fast zum vollstindigen Ring nach oben umge-
bogener Knochenstreif, mit dem hinteren Ende an einen Fortsatz der Schuppe und
an den Warzentheil befestigt, darunter, wo er auf den Felsentheil iibergeht, uber
eine Grube hingespannt, aus welcher der noch villig knorpliche Griffelfortsatz her-
vorragt. Der vordere Theil des Rings steigt von der unterenKante des Felsentheils
schriig anf zur Schuppe und wiichst mittelst des oberen Endes ebenfalls an dersel-
ben fest. Da der abwirts ragende Theil der Paukendecke, der sich im Erwachsencn
zwischen den unteren Rand der Schuppe und den oberen Rand des Paukentheils
cinschiebt,den letzteren beim Neugehorenen noch nicht erreicht,so fliesst die Fissura
petroso-tympanica mit dem Can musculo-tubarius zusammen. (Zur spiteren Tren-

" nung beider triigt auch der lange Fortsatz des Hammers bei, welcher in der Fissura

petroso-tympanica liegt und mit den Winden derselben verschmilzt.) — Zur Zeit
der Geburt ist der Porus acust extern. noch identisch mit dem Paukenfellfalz; ein
knoeherner Gehorgang ist nicht vorhanden. Derselbe bildet sich in den ersten Le-
bensjahren durch Ansatz neuer Knochenmaterie am seitlichen (hinteren) Rande, be-
sonders des vorderen Theils des Paukenringes; doch erfolgt dieser Ansatz oft unregel-
missig, in Gestalt platter Vorspringe von einzelnen Gegenden des Handes, und es
entsiehen so die Liicken in der vorderen Wand des knochernen Gehirgangs, von

?e’.lchm oben 5. 142 dic Bede war.

Der Unterkiefer articulirt beim Neugeborenen in einem sehr seichien, kreisfor-
migen Griitbchen an der Wurzel des Jochfortsatzes. Wie sich der Schuppentheil
nach unten und der Jochfortsatz bogenformig lateralwiirts wolbt, wichst die Grube
im transversalen Durchmesser, Sie vertieft sich zugleich durch die Ausbildung der
vorderen Wand des Gehorgangs und des Tuberculum articulare.

Der Felsentheil ist anfangs genauer nach der Form des Labyrinths und insbe-
sondere der Bogengiinge modellirt; eine tiefe, nur von Knorpel ausgefiillte Grube,
die freilich auch im Erwachsenen nicht ganz ausgeglichen wird, findet sich, mit me-
dianwiirts gerichteter Oeffuung, unter dem oberen vorderen Bogengang. -

An dem Warzentheil entsteht erst einige Zeit nach der Geburt die Andeutung
eines Warzenfortsatzes, doch hat im zweiten und dritten Jahre der Proc. und dic
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[ncisura mastoidea die dem reifen Zustand entsprechende Grosse.  Zellig und luit-
haltig wird der Warzenfortsatz aber erst gegen die Zeit der Pubertiit oder noch
spiiter.
A Der Griffelfortsatz verkniichert zum Theil von der Basis aus, zum Theil von
der Spitze aufwirts. Bevor beide Verknocherungen einander begegnen, steht also
die verkniicherte Spitze durch Synchondrose mit dem Schlifenbein in Verbindung.
In der Fissura petro-basilaris findet sich ein oder cine Reibe platter Knochen,
welche lings dem Rande des Felsentheils vom For. jugulare bis zur Spitze des Fel-
sentheils reichen. Sie filllen am knéchernen Schiidel die Spalte nicht aus, sondern
licgen beweglich in derselben und gehen daher bei der Maceration gewdhnlich ver-
loren. Am festesten haftet der der Spitze des Felsentheils zuniichst gelegene Theil,
ein meist selbststiindiges, platt linsenformiges mit den Flichen horizontal gelegenes
Kniichelchen, welches mit einer rauhen Fliche in einem Gritbchen des Felsenbeins
ruht und von dem vorspringenden Rande dieses Griibchens festgehalten wird ')
Die weiter hinten in der Fissura petro-basilaris gelegenen Knochenscheiben sind mit
den raubhen Flichen nach der Kriimmung dieser Spalte gebogen, am oberen Rande
scharf, am unteren gleich der unteren Fliche der Pyramide warzig und poros. Diete-
rich, welcher sie unter dem Namen Os raphogeminans ossis petrosi beschreibt, Gruber
( Bulletin de la classe physico-math. de Pacad. des sciences de Petersh. T, X1. 8. 557) u.
Schultz (a.a. 0. 5. 29) stellen sie mit den Nahtknochen zusammen, gleich welchen sie
zuwellen frei bleiben, zuweilen verwachsen, und zwar entweder mit der Pyramide oder
mit dem Wespenbein. Mir scheinen sie eher dieBedeutung von Epiphysen zu haben.
Sie entstehen erst zur Zeit der Pubertiit, das Knochelchen der Felsenbeinspitze aus-
genommen, welches Meckel und Zinn schon an Kinderschideln fanden, und sie
verwachsen, allerdings zuweilen erst im spiiten Alter, mit dem Felsenbein. So ist es
wenigstens in der grossen Mehrzahl der Fille; nur einmal fand ich den hinteren
‘Theil des Knochens der Fissura petro-basilaris mit dem Kérper des Hinterhauptsbeins
und an demselben Schiidel, auf der anderen Seite, zugleich mit dem Hinterhaupts
bein und der Pyramide verschmolzen.

1) Dieses Enbchelchen ist deshalb auch von mehreren Beobachtern erwiihnt und unter
dem Namen des Cortesischen oder Riolanischen Entichelchen in den Handbiichern einge-
filhrt worden. Den ersten dieser Wamen triigt es mit Unrecht, Cortese (Miscellaneo-
vean medicinalium  decades denae.  Messanae 1625, p. 17) sprieht von kleinen, sesamarti
gen Knochen im Sinus eavernosus, und zwar inmerhalb der Arterien. FEr sagt: Rerolutio

arteriarum , in quarum cavitatfe ossicwle duwo vepeviuntur, und weiter: Non solum in hac.

parie arteriae ossicula in se continentd, verum efiom in aliiz, noturae provideptia, um niimlich
die Arvterien offen zu erhalten. Es ist unmiglich, diesen Worten eine andere Deutung
zu geben, als ihmen bereits Morgagni (De sed. ef caws. morb. epist. 1. §. 22) ge-
geben hat, dass sie sich nimlich auf Verknicherungen der Hirnarterien begiehen. Bes-
ser passt die kurze Beschreibung von Riolan (Osteologin. Paris 1618, p. 462), wo
von einern Kndchelehen die Rede ist, forma seminis citrulli, in cavitate magni illius forami-
wis exferioris, quod subit penefratque carotis.  Auch Winslow | Feposition  anafomique
de la structure du corps humain.  Paris 1782, T. L p. 83), Meckel (De quinto pare
werporany,  Gotting. 1748, p. 21) und Zinn (Observationes quaedam botanicae et anato-
micae.  Gotting. 1753, p, 40) scheinen die vordere Spitze der erwihnten Knochen-
reihe vor sich gehabt zu haben; Wins low's sesamartiges Knichelchen liegt nimlich zwi-
schen der Spitze des Felsenbeins und der oheren Oefinung des carotischen Canals, das von
Mecckel und Zinn erwihnte Knichelchen in dem Theile der harten Hirnhaut, welcher
die obere Spitze des Felsenbeins bekleidet, zwizchen dem Stamm des Trigeminus und dem
Sinus eavernosus. Caldani, dessen Beobachtungen (Opusc. amatomica. Patae. 1803, p.
44.Taf III. Fig. 1, 2) man mit denen von Cortese, Riolan n. s. w. zusammenzustellen
pllegt, handelt von einem platten Kniichelchen an der Aussen- (lateralen) Seite der Ar-
terie, welches durch feine Fiden der harten Hirnhaut mit den darunter gelegenen Knochen
verbunden sei zuweilen sich bis zum Process. clinoid. post. erstrecke und ihm unter 10
Schiddeln 6 Mal begegnet sei. Es miigen ihm demmach Fiille wic die oben nach Stmmer-
ring erwihnten vorgelegen haben, wo die Lingula sphenoidalis als selbstiindiger Knochen
bestand, und andere, wo mit dem Proc. clinoid. ein rilck- und abwiirts gerichteter Fort-
satz verbunden oder verwachsen war (8. 100).
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6. Scheitelbein, Us parietale.

Die Scheitelbeine, platt, vierseitig, nach dem verticalen und sagittalen
Durchmesser des Schiidels gewilbt, nehmen die hinteren 2/; der Scheitel-
gegend und des oberen Theils der Seitenwiinde des Schiidels ein, mit der
hinteren unteren Ecke bis nahe an die Schiidelbasis herabreichend (IFig. 89).

Sie verbinden sich
mit einander in

Fig. 149. einer medianen

zackigen Naht,
Scheitelnaht,
Suturaparietalist),
welche von  der
Mitte des hinteren
Randes der Stirn-
beinschuppe zur
Mitte des oberen
Randes der Hin-
terhauptsschuppe
reicht. Der Rand,
an welchem beide
scheitelbeine  zu-
sammensgtossen,
wird Scheitel-
rand, Margo
pariefalis?), ze-
nannt. Von dem
vorderen und hin-
teren Ende des
Scheitelrandes ge-
hen unter nahezu
rechten Winkeln und einander ziemlich parallel die Rinder ab, mittelst de-
ren sich das Scheitelbein vorn an dag Stirnbein, hinten an das Hinterhaupts-
bein anschliesst. Beide weichen in ihrem Verlaufe abwiirts etwas nach
vorn ab, und zwar der hintere Rand stiirker als der vordere, wodurch der
untere Rand, der seinerseits wieder dem oberen parallel geht, gegen den
letzteren um Weniges verkiirzt erscheint. Der vordere Rand, Mg. fron-

Linkes Scheitelbein von aussen.

6, Scheitel-
Erinn.

falis®), ist mit dem hinteren Rande des Stirnbeins bis zur Begegnung mit

dem Temporalfliigel des Wespenbeins in einer Naht, Kronennaht, Su-
tura coronalis, verbunden, welche, so weit sie quer iiber die eigentliche
Decke des Schiidels verliuft, stark zackig, unterhalb der Schlifenlinie aber
mehr schuppenfiormig ist, so zwar, dass der von innen zugeschirfte Rand

1y Pfeilnaht, Sut. sagitialis.
#y My. superior, sagitialis
N My. coronalis
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des Scheitelbeins den Rand des Stirnbeins deckt. Der hintere und wegen
der Flichenkriimmung des Scheitelbeing abwiirts gerichtete Rand dieses
Knochens, Mg. oeci-
pitalis, kommt mit
dem oberen Rand der
Hinterhauptsschuppe
in ciner sehr tief ge-
zackten und mit zahl-
reichen Nebenzacken
verschenen Naht, der
Hinterhauptenaht
Sutura  oceipitalis 1),
zusammen. Am Sei-
tenwinkel der Hinter-
! = £ hauptsschuppe setzt
Msp O = . sich das untere Ende
' : dieser Naht in fast
gerader Richtung in

B=

ez die Naht zwischen der

¥ =, D U Hinterhauptsschuppe
und dem hintern

Rechtes Scheitelbein von innen, Rande des Warzen-

theils des Schlifen-

3 beins fort, indess der

hintere Rand des Scheitelbeins abgerundet oder in einem stumplen Winkel
in den unteren Rand dieses Knochens umbiegt.

Der untere Rand, Myg. sphenotemnporalis 2), besteht aus drei, im Verlauf
und theilweize auch in der Form verschiedenen Abtheilungen. Die vor-
derste Abtheilung, Mg. sphenoidalis ). die in horizontalem oder schriig
nach hinten absteigendem Verlauf nur eine kurze Strecke einnimmt, ist aunf
Kosten der iinsseren Fliche schrig abgeschnitten und wverbirgt sich hinter
dem oberen Rande des Temporalfliigels des Wespenbeins., Die mittelste
Abtheilung, Mg. squamosus, welche sich iiber mehr als die Hilfte der
Liinge des ganzen Randes erstreckt, ist in gleicher Weise und nur noeh
schriiger zngeschirft, zugleich aber concav ausgeschnitten und dureh radial
gegen den Ausschnitt gestellte Lingswiilste ansgezeichnet. Sie ist von dem
oberen Rande der Sechlifenschuppe bedeckt und mit demselben in einer
Schuppennaht (Swufura squamose 8. 3.) vereinigt. . Die hinterste Abtheilung
des unteren Scheitelbeinrandes (Mg. masfoidens ) st dick, srobzackig,
oerade oder leicht auf- oder abwiirts gebogen und ruht auf dem sberen
Rand des Warzentheils des Schlifenbeins. Die stumpfe Ecke, an welcher
der Mg. squamosus des Scheitelbeing in den Mg. mastoidens desselben
Knochens iibergeht, springt in die Ineisura parietalis des Schlifenbeins ein.

———

Yy & lambdoioen.

) My. temporaliz aul.

‘) Sie wird als quer abgestutzter vorderer unterér Winkel des Scheitelbeins unter dem
Namen Ang. sphenvid. beschrieben.

Y) Ang. mastoideus aut,
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Die vier Winkel des Scheitelbeins konnen als oberer vorderer!) und
oberer hinterer?). unterer vorderer und unterer hinterer Winkel unterschieden
werden.

Die innere, concave Fliche des Scheitelbeins (Fig. 150) ist mit den-
gelben Eindriicken der Hirnwindungen und der pacchionischen Driisen ver-
sehen, wie die innere Fliche des Stirnbeins. Vo vorderen unteren Win-
kel aus veristelt sich die tiefe, zuweilen im Anfange zu einem Canal ge-
schlossene Furche, in welcher die Vasa meningea media liegen. Meistens
zeht weiter nach hinten eine zweite, feinere, ebenso veristelte Furche von
der Schlifenschuppe auf das Scheitelbein iiber. Liings dem Margo parie-
talis zieht sich eine hier und da unterbrochene Furche, Semisulcus sa-
giflalis, hin, welche erst durch die Verbindung beider Scheitelbeine voll-
standig wird; sie setzt sich nach vorn in den Suleus sagittalis des Stirn-
beins, nach hinten in den Sulens sagittalis des Hinterhauptsbeins fort und
dient, wie diese, zur Aufnahme des gleichnamigen Blutleiters. Eine kleine

_ geneigte Fliche ?) an der hinteren unteren Ecke (Fig. 150 *) vervollstin-

digt von oben her den Sulcus sin. transversi an der Stelle, wo er von der
Hinterhauptssehuppe anf die Innenfliche des Warzentheils iibergeht.

Ueher die Aussenfliche des Scheitelbeins (Fig. 149) verliuft die
Schlifenlinie in einem Bogen vom vorderen Rande an (etwa am oberen
Ende des unteren Viertels desselben beginnend) zam Winkel zwischen dem
Mg. squamosus und mastoideus. Sie erhebt sich mehr oder weniger gegen
den Scheitel anfwiirts, ist bald nur leise angedeutet, bald scharf und selbst
wulstig: die Fliiche unter ihr, Planum temporalet), flach oder gewilbt,
sticht dfters durch Glitte und Glanz gegen die Scheitelfliche des Scheitel-
beins ab, die durch eine Masse feinster Gefisslocher ein mattes Ansehen
gewinnt. Hinter der Mitte des Mg. squamosus steigt die rinnenfdrmige
Spur der Art. tempor. media aufwiirts. Ueber der Schlifenlinie, in der
Mitte zwischen dem vorderen und hinteren Rande des Scheitelbeins, aber
dem unteren niher als dem oberen, liegt der Scheitelhicker, Tuber pa-
rielale, cine platt kegeiformige Hervorragung. Dicht am Mg. parietalis
und in geringer Entfermmg (20™™) vom hinteren oberen Winkel findet sich
ofters eine runde, die Dicke des Scheitelbeins durchsetzende Oeflnung,
Foramen parietale, in weleher ein Emissarium liegt.

Das Scheitelbein ist zuweilen durch eine Naht in eine obere und untere IHilite |

getheilt (Stmmerring in Tiedemann und Treviranus' Zeitschr. Bd. L. 8. 1. |
Taf. I. Gruber, Abhandl. ans der menschl. und vergl. Anat. 5. 113).

Die Verknocherung des Scheitelbeins, welche strahlenformig von einem Punkfe,
dem Scheitelhiscker, ausgeht, lisst zur Zeit der Reite noch an allen vier Ecken
Liicken zwischen dem Scheitelbein und den angrenzenden Knochen ibrig, die so-
genannten Fontanellen, Fonticuli, auf welche ich spiiter zuriickkomme.

Verlaufen die Vasa meningea media in einem Canal des Scheitelbeins, so kann I
im hoheren Alter die iussere Wand dieses Canals durch Abnutzung schwinden
(Hyrtl, Topogr. Anat. Bd. L. 8. 16).

"y A frowtalis.

%) A. occipitalis.

) Suleus transversus.
) Pl semicirculare.
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i. Oberkieferbein, Os maxillae.

(B :ﬂ*:;ﬁ{l‘::f Dag Oberkieferbein, Fig. 151, der ansehnlichste Theil des Gesichts
und die eigentliche Grundlage desselben, besteht aus dem Korper und vier
Fortsiitzen. Der Korper ist ein kurzer, aufrecht gestellter, hohler Halb-

cylinder, die obere Endfliche im Boden

der Augenhthle, die untere Endfliche in
der Hbhe des Gaumens gelegen, die eon-
vexe Seitenwand nach aussen gerichtet, die
plane nach innen gegen die Nasenhohle
und mit der unregelmiissigen Oeffnung ver-
sehen, durch welche die eigene Hohle des

Oberkieferbeins (Kieferhthle, Sinus

mazillaris 1) mit der Nasenhtthle commu-

nicirt. Von den Fortsiitzen ragt der eine,

Stirnfortsatz, Processus [ronfalis ?),

lings dem medialen Rande der Augenhiihle

und als Seitenwand des Nasengewblbes
zum Stirnbein empor. Der zweite, Joeh-
fortsatz, Processus sygomalico-
Rechtes Oberkieferbein von vorn.  orbifalis ), erhebt sich seitlich von der

: Seitenwand des Kirpers, indem er diese

in eine vordere, dem Gesichte, und eine

hintere, der Unterschlifengrube angehorige Hilfte scheidet, und legt
sich mit einem medialen Vorsprung seines oberen Randes wieder iiber
den Korper heriiber, so dass er den Seitentheil des Bodens der Augen-
hihle und die Decke eines Canals darstellt, der als Can. infraorbitaliz be-
schrichen werden wird. Der dritte Fortsatz, Zahnfortsatz, Processus
dentalis %), ist ein niedriger, verhiltnissmiissig dicker Bogen, mit éiner
dusseren und einer inneren Fliche, die aus den entsprechenden Flichen
des Korpers geradezn hervorgehen, und einem unteren freien Rande, in
welchem die Wurzeln der Ziihme stecken. Medianwiirts ragt dieser Fort-
satz Tiber den Kiorper des Oberkiefers bis zur Mittellinie und bis zur Be-
gegnung mit dem gleichnamigen Knochentheil der anderen Seite vor, mit
dem er sich in einer medianen, sagittalen Naht verbindet. Er bildet auf
diese Weise den vorderen Theil des Gaumengewilbes und den unteren

Rand des Eingangs der Nasenhihle (vergl. Fig. 81). Der vierte Fortsatz,

Gaumenfortsatz, Processus palalinus (Fig. 152), ist eine horizon-

tale Platte, welche von dem vorderen Theile der Nasenfliche des Korpers

an der Grenze zwischen dem Korper und dem Alveolarfortsatz median-
wiirts abgeht. Er erreicht mit seinem medialen Rande die Mittellinie, mit

'} Antrum Highweori,

Yy Py, nasalis.

%) Pr. malaris s. jugaliz s. sygomatious awi. Der Orbitaltheil des von mir sogenannten
Pr. zygomatico-orbitalis wird als ein Theil des Kiorpers beschrieben.

N Pr. alveolaris,
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seinem vorderen Rande den hinteren Rand des freien Theiles des Alveo-
larfortsatzes, mit dem er in der Regel bis auf
einige leise Spuren einer. Naht verschmilzt; sein
hinterer Rand stiisst an den Vorderrand der hori-
zontalen Platte des Gaumenbeins, welche, in glei-
cher Flucht mit dem Gaumenfortsatz des Ober-
kiefers, das Gaumengewiilbe nach hinten ab-
schliesst.

Die Grenzbestimmungen zwischen Koérper und
Fortsitzen sind meistens willkiirlich; die Flichen
gehen von dem einen zu dem anderen ohne Un-

Linkes Oberkieferbein  terbrechung iiber und nur an wenigen Stellen

von hinten. fithrt eine Naht oder die Spur einer solchen zn
einer schiirferen Scheidung.

Den Korper begrenzen diinne Winde, an welchen zuniichst mit
Riicksicht auf ihr Verhiiltniss zor Kieferhtthle eine dunssere und innere
Fliche unterschieden werden muss. Wir beginnen mit der Betrachtung der
iinsseren Flichen dieser Wiinde. Die dnssere Fliche der vorderen Wand oder
die Gesichtsfliche des Oberkiefers (Fig. 151) ist zur Seite gerichtet und
glatt, erscheint aber von oben nach unten und von einer Seite zur anderen
etwas ansgehohlt, weil der Zahnfortsatz, in welchen sie sich nach unten
fortsetzt, sowie der Stirnfortsatz, in welchen sie auf- und medianwiirts,
und der Processns zygomatico-orbitalis, in welchen sie anf- und lateral-
wiirts iibergeht, siimmtlich nach vorn vortreten. Die tiefste Aunshohlung,
Fossa maxillaris), liegt ziemlich in der Mitte der Vorderwand des
Oberkieferbeins, gleich weit vom Orbital- whd Alveolarrande entfernt.
(Gerade iiber dieser Grube, 8™ unterhalb des Infraorbitalrandes, findet
sich das Foramen infraorbifale, die vordere Miindung des gleichnami-
gen Canals, der am hinteren Rande des Bodens der Augenhithle seinen
Anfang nimmt. Das Foramen infraorbitale ist am oberen Rande scharf;
von dem medialen Theile seiner Peripherie geht mehr oder minder schriig
medianwiirts, seltener schriig lateralwiirtz= hinauf zum Infraorbitalrande
eine feinzackige oder einfache Naht, welche hiiufiz bis auf eine sehr feine
Linie oder Furche geschwunden, znweilen auch ganz verwischt ist. Was
lateralwiirts von dieser Naht liegt, ist Processus zygomatico-orbitalis; me-
dianwiirts stellt die vordere Wand des Oberkieferbeins, indem sie mit der
oberen Wand in einer scharfen Kante fast rechtwinklich zusammenstisst,
anl der kurzen Strecke bis zur Wurzel des Stirnfortsatzes den Infraorbital-
rand dar; an ihrem medialen Rande verbindet sich die vordere mit der
medialen Wand in einer stumpfen oder scharfen Kante, welche an der
Begrenzung der Naseniffnung Antheil nimmt.

Var. Der Infraorbitalcanal ist an seiner Ausmiindung durch eine wverticale
Briicke getheilt oder oiffnet sich mit mehreren gesonderten Miindungen ins Gesicht.
Als Spur der ehemaligen Trennung des Os incisivam vom Oberkieferktrper will
Arnold, in hichst seltenen Fillen, eine Linie vom zweiten Schneidezahn bis iiber
den Rand der Nasenoffnung gesehn haben.

) F. canina.

Karper.

(lesichia-
flache.



Lnfratempo-
ralfiiche.

Urhital-
flache,
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Die Aussenfliche der hinteren Wand des Oberkieferkorpers oder die
Infratemporalfliche ist weniger seitwiirts gewandt als die vordere: sie
ist von einer Seite zur anderen gewilbt nnd geht mittelst dieser Walbung

Fig. 153. continuirlich in die Nasenfliiche iiber; nach unten,
gegen den Alveolarfortsatz, nimmt sic um We-
niges an Breite ab, Die obere mediale Ecke, in wel-
cher die hintere, die mediale und die obere Wand
zusammenstossen, ist schriig abgestutzt mittelst
einer dreiseitigen, die Spitze abwiirts kehren-
den, etwas ranhen und scharfkantigen Fliiche,
an welche sich der Orbitalfortsatz des Gan-
menbeins lehnt; ich werde sie Trigonum pa-
latinum nennen. Unten ist die zuniichat an

Linkes Oberkieferbein von die Nasenfliche stossende R,Egicrn der Infra-
hinten. Sz Spina zygomstica. temporalfliche durch eine vertiefte oder vor-
gpringende , anf die Nazenfliche sich fort-
setzende ranhe Stelle) ausgezeichunet, die sich mit dem Proe. pyrami-
dalis des Gaumenbeins in Verbindung setzt. Mit dem glatteren Theile
zwischen dieser Ranhigkeit nnd dem Trigonum palatinum bildet der ab-
gerundete mediale Rand der hinteren Wand die vordere Grenze der Fissura
spheno-maxillaris, indess der scharfe und nach der Schliife abhingige obere
Rand dieser Wand zwischen dem Trigonum palatinum und dem Proe. zy-
gomatico-orbit. von unten her’ die Fissura orbit. inf. begrenzt. Scitwiirts
ist die Grenze der Infratemporalfliche gegen den Proc. zygomatico-orbita-
lis hiiufiz durch eine pﬁr]:end‘iculﬁre Furche bestimmt, welche oben die
grisste Tiefe hat und nach abwiirts sich verliert.  Was nun die Infra-
temporalfliche selbst betrifit, =o ist sie meistens in der oberen Hilfte glatt,
nur von einer mehr oder minder schrig aufsteigenden Depression duareh-
zogen, welche sich vom freien Theile des medialen Randes zun einer halb-
kreisformigen Einkerbung in der Mitte des oberen Randes begiebt. Diese
Einkerbung ist der Eingang des SNwlcus infraorbifalis der Orbitalfliche,
welcher den N. und die Vasa infraorbitalia anfnimmt; in der genannten
Depression ruht der aus der Sphenomaxillargrube hervorgehende Nerv.
In der unteren Hilfte pHegt die Ii!f'l':‘Lt.um]}m';l]ﬂi;i,che ranher zn =ein von
feinen Poren und Gefissrinnen, und in der Mitte ihrer Hihe zeigt sie eine
oder mehrere, den Knochen schief ab- und seitwiirts durchbohrende Oefi-
nungen oder Caniile, Canales alveolares posfi., zu welchen nnd an
welchen voriiber in der niimlichen Riehtung ab- und seitwiirts flachere oder
tiefere Furchen fiihren, N. und Vasa alveolaria supp. postt. enthaltend.

H -4 Eni

Zuweilen findet sich noch ein Canalis alveolaris hisher oben, seitlich neben dem
Fingang in den Suleus infraorbitalis.

Die Anunssenfliche der oberen Wand oder die Orbitalfliche des
'[]'hul‘kieﬁ-.l'kfu'p(-.]'ﬁ ist vorwirts und in noch stiickerem Maasse lateralwiirts
geneigt; ihre mediale Hilfte liegt im Boden der Augenhihle frei; der late-
rale, abhingigere Theil verbirgt sich, nm den Boden des Infraorbitalcanals

) Unter Twber s, Tuberositns maxillae wird von Manchen diese Rauhigkeit, von den
Meisten die ganze untere Hilfte der lnrrﬂ.l:EInl]ﬂTElﬂﬁl'liE verstanden.
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za bilden, unter dem Proc. zygomatico-orbitaliz, und kann erst in Verbin-
dung mit diesem beschrieben werden. Der mediale Rand der Infraorbital-
furche im Hintergronde der Augenhohle und weiter vorn eine Naht, welche
nur selten ginzlich schwindet, Sufwra infraorbilalis, scheiden die freie
und villig glatte Fliche, Planum orbifale, von der ganz oder theilweise
bedeckten, die ich das Planum infra-
orbitale nennen werde. Der vordere
Rand des Planum orbitale, welcher
demselben mit der Gesichtsfliche ge-
meinsam ist, der hintere Rand, wo-
durch es mit der Infratemporalfliche
zuzammenstosst, die hintere mediale
Ecke, welche durch das Trigonum pa-
latinum schriig abgeschnitten ist, sind
schon im Vorhergehenden beschrieben.
So bleibt nur der mediale Rand zu be-
trachten iibrig. Derselbe besteht aus

Linkes Oberkieferbein, Seitenansicht. #wei ziemlich gleich langen Abtheilun-
StiSuturalongit. imperf. ClgCristalacr.ant. gen, welche, je von der hinteren und
S{Suleus lacrymalis, M!Margo laerymalis. o qoven FEcke an einander entgegen
und dabei sanft anf- und medianwiirts verlanfend, in einem stumpfen Win-
kel oder in einer platten Zacke, 4Hg't[-h£-‘; ethmolacrymalis , zusammen-
treffen. Die hintere J’L'I‘al,h{:i]ung izt mit der P:Lpiﬂl‘pl:lfte dez Siebbeins ver-
bunden ; zie ist uneben, fein gezackt oder mehr oder minder tief gekerbt;
die vordere Abtheilung hat mitunter eine kurze Strecke weit vom Angulus
ethmolacrymalis an die niimliche Beschaffenheit; gewdhnlich ist sie ganz
glatt. Ein schwacher Vorsprung theilt sie in zwei Concavititen, von wel-
chen die hintere in der Regel den lingeren Theil des Randes einnimmt,
die¢ vordere tiefer ansgeschnitten ist. Auf den hinteren Theil stiitzt sich
der untere Rand des Thriinenbeins; der vordere Theil, welchen man [In-
ciswra lacrymalis nennen kann, triigt den unteren Rand des Hamulus
lacrymalis (s. Thriinenbein) oder begrenzt frei von der Seite her den obe-
ren Eingang des Thriinencanale. Das Verhiiliniss des Oberkiefers zu die-
sem Canal wird spiiter dargestellt werden.

Var. Eine Zacke steigt von diesem Rande hinter dem hinteren Rande der
Papierplatte des Siebbeins zum Stirnbein aul’ (Gruber, Abh. aus der menschl.
und vergleichenden Anatomie. 8 51). An einem Botokudenschiidel, in der Samm-
lung des hiesigen physiolog. Instituts, findet sich in der Naht zwischen Sieb- und
Oberkieferbein, gerade unter dem For. ethmoidale ant., eine grosse Oeffnung (3mm),
welche aus der Augenhihle direct in die Nasenhiohle fiihrt.

Die iinssere Fliche der medialen Wand oder die Nasenfliche desNasenfsche
Oberkiefers hat den oberen Rand mit der Orbitalfliche, den hinteren Rand
mit der Infratemporalfliche, den vorderen Rand mit der Gesichtsfliche
gemein; nach unten geht sie zuvorderst sanft ansgehdhlt auf die obere
Fliche des Zahnfortsatzes, weiter hinten ebenso auf die obere Fliche
des Ganmenfortsatzes, und mit dem hintersten Drittel gerade abwiirts anf
die innere Fliche des Zahnfortsatzes iiber. Sie ist von einer Liicke, dem
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Hialus maxillarys V), durchbrochen, welche iiber ein Viertel und manchmal
fast die Hilfte der ganzen Wand einnimmt und einen halbkreiz- oder ei-
Fig. 155 oder bohnenférmigen Umfang hat. Mit
dem oberen und hinteren Theile ihres
Randes beschreibt diese Liicke einen im
Allgemeinen dem oberen und hinteren
Rande der ganzen Nasenfliche paral-
lelen, jedoeh steileren und auf dem
Wege von vorn nach hinten und unten
sich allmiilig von diesem Rande ent-
fernenden Bogen. Der vordere Rand
der Liicke geht in gerader oder in vor-
oder riickwiirts gebogener Linie von
Biclifeo 0N G b w0 Tiaens der Mitte der vorderen, mit dem Thrii-
Ce Crista ethmoid. (¥ Crista turbinalis. nenbein verbundenen Abtheilung des
Ji Incisura lacr. M Margo laerym.  gheren Randes schriig ab- und riickwiirts,
Im ganzen Umkreise der Oeffnung ist
die Wand diinn und scharf abgeschnitten mit Aunsnahme einer kurzen Strecke
am oberen Ende des vorderen Randes, wo sie mitunter gleichsam nach
vorn umgeklappt erscheint oder mit dem concaven hinteren Rande eines
schmalen, halbmondformigen Plittchens verwiichst, welches zur Bildung
der medialen Wand des Thriinencanals beitrigt und Lamnula laerymalis
cenannt werden soll. 3
Der vor dem Hiatus maxill. gelegene Theil der Nasenfliche ist gegen
die Nasenhohle frei, nur von der Schleimhaut iiberzogen, glatt und eben;
der iiber, hinter und unter dem Hiatus maxill. gelegene Theil dieser Fliiche
ist von den benachbarten Knochen bedeckt, uneben und stellenweise ranh.

Die Grenze beider Theile ist zuweilen vom Rande der Kieferhihle abwiirts
schroff’ durch einen Absatz bszeichnet, welcher dadurch entsteht, dass der hintere,
von der perpendiculiiven Platte des Ganmenbeins bedeckte Theil um die ganze
Miichtigkeit dieser Platte unter das Nivean des vorderen freien Theils zuriickweicht

Ueber dem Hiatus maxill. ist die Fliche aufwiirts geneigt und beson-
derz gegen den hinteren Rand hin in flache oder tiefe Zellen abgetheilt,
welche, wie bei der Beschreibung des Siebbeins angegeben wurde, die
unteren Zellen des Labyrinths dieses Knochens schliessen. Die Fliche hin-
ter dem Hiatns maxill. ist von lingeren Gefissfurchen durchzogen und mit
feinen Griibchen und Vorragungen versehen; sie dient der diinnen ver-
ticalen Platte des Gaumenbeins zur Unterlage. Weiter abwiirts, unterhalb
des Hiatus maxillaris und hinter dem hinteren Rande des Gaumenfortsatzes
findet sich ein auffallend ranhes Feld, gewthnlich von einer flachen, schriig
ab- und vorwiirts lanfenden Furche, Sulcus plerygopalalinus. gzetheilt;
in die Ranhigkeit greift eine ranhe Fliche des Gaumenbeins ein; die Furche
schliesst sich durch eine Rinne des Ganmenbeing zum Canal (Can. pterygo-
palatinug).

-

—a

') Apertura sinus moz. aut. Unter diesem Namen verstehe ich den Eingang, wie er
gich an dem ungetrennten Schiidel darstellt.

ke b il o L
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Die untere Wand des Korpers des Oberkieferbeins ist nach unten
durch den Ansatz des Zahnfortsatzes gedeckt.

Die Kieferhohle entspricht in ihrer Form ziemlich genau der fins- Kieterhohle.
seren Form des Knochens; doch erstreckt sie sich mitunter in die DBasis des
. Proe. zygomatico-orbitalis und frontalis. Auch gehen, von der Kielerhohle
aus betrachtet, die Winde des Oberkieferkorpers simmtlich abgerundet in
einander iiber. 1ler Boden ist durch einige niedere Querleisten unvollkom-
men in Fiicher abgetheilt. Von der Mitte der Decke an zieht gich zur Ge-
gend des Foram. infraorbitale in der vorderen Wand ein halbeylindrischer,
nach vorn, wie er sich tiefer herabsenkt, auch an Breite zunehmender
Wulzt, die untere Wand des Canaliz infraorbitalis. An der inneren Fla-
che der hinteren Wand verlaufen, von der inneren Mimdung der Canales
oder Foramina alveolaria aus, schmale, zuweilen verzweigte Furchen
schrig absteigend oder sanft abwiirts gebogen nach vorn. Oft sind sie un-
deuntlich, und zwar ans zweierlei Ursachen ; dort werden sie zu seicht, hier
ziehen sie sich ganz oder stellenweise als Caniile in die Dicke der Knochen-
wand zuriick. Oft sieht man von denselben feine. lineare Gefissrinnen
abwiirts gehen und sich verdisteln. Die eine oder andere jener Furchen
setzt sich in der legel, als Furche oder Canal, Suleus s. Can. alveolur. ant.,
auf die Innenfliche der vorderen Wand biz an den Boden des Can. infra-
orbitalis fort und steht mit deon Lumen des letzteren durch eine spaltfirmige
Oeffnung in Verbindung. Zweige der im Infraorbitalcanal enthaltenen Ner-
ven und Gefisse gehen durch diese Oeffnung herab in die Wand oder anf
die Innenfliche der Kieferhtthle und kommen schlingenformig mit den
durch die For. alveol. postt. eintretenden Nerven und Gefissen zusammen.

Der Stirnfortsatz, von der vorderen oberen Ecke des Korpers platt l'f:li::t-:r.
und etwas nach hinten gekriimmt emporsteigend, hat eine finssere, Ge- '
sichts,- und eine innere, der Nasenhithle zugekehrte Fliche; die idunssere
Fliche geht aus der vorderen Fliche des Kiirpers unmittelbar hervor, neigt
sich aber unter einem spitzeren Winkel gegen die Medianebene ; die innere
Fliiche ist eine Fortsetzung der medialen Fliche des Korpers. Die Flichen
des Fortsatzes verjiingen sich nach oben; an Dicke aber nimmt er zu ge-
cen den oberen Rand, weleher quer abgestutzt und zackig mit dem rauhen
Theil der Pars nasalis des Stirnbeins in der frither (S. 124) beschriebenen
Weise zusammenstiosst. Von dem oberen Rande an geht der vordere zuerst
ab- und etwas vorwiirts, und ist, =0 weit er diese Richtung einhalt, mit dem
lateralen Rande des Nasenbeins verbunden; sodann, etwa in der Hohe des
tiefsten Theils des Augenhthlenrandes, wendet er sich scharf und frei unter
einem stumpfen, gewilmlich abgerundeten oder abgestutzten Winkel riick-
und etwas seitwirts, um sich in den Rand des Oberkieferktrpers fortzu-
setzen, welcher die knocherne Naseniffuung begrenzt. Der hintere Rand
des Nasenfortsatzes (Fig. 155) beginnt oben abgerundet, weicht aber bald
in zwei scharfe Kanten aunseinander, welche eine Hohlkehle zwischen sich
zchliessen, die, je weiter abwirts, um so mehr an Tiefe und Breite zunimmt.
Diese Hohlkehle, T hrinenfurche, Nule. lacriym., ist die vordere Halfte der
Thrinengrube, fossa lacrymal.; sie schaut nach hinten, jedoch so, dass
ihre mediale Kante etwas weiter riickwiirts vorspringt als die laterale. Die
letztere, Crista lacrymal. and., ist als vorderer Rand des Suleus lacry-

Henle, Anatomie, Thl, L 11



162 Oberkieferbein,

malis frei ") und geht, einfach ansgeschweift oder in eine niedrige, platte Zacke
erhoben, nach unten in die obere vordere mediale Ecke des Oberkieferkir-
pers, einerseits also in den Infraorbitalrand, andererseits in die Incisura
lacrymalis iiber. Die mediale Kante der Hohlkehle, Mg. lacrymalis,
setzt sich weiter nach unten auf der Nasenfliche des Oberkieferkirpers
fort; oben, so weit sie iiber den Korper des Oberkiefers hervorragt, stosst
sie im Grunde der Thriinengrube mit dem vorderen Rande des Thrii-
nenbeing zusammen ; unten, wo sie, den Schiidel im Profil betrachtet, hin-
ter dem medialen Rande der Orbitalfliche des Oberkiefers verschwindet,
kriimmt sie sich von vorn-

Fig. 156. her der Lunula lacrymalis

entgegen (Fig. 156) und
verbindet sich mit dem
vorderen Rande der letz-
teren entweder direct oder
durch Vermittlung eines
zwischen beiden empor-
steigenden platten Fortsa-
tzes (Proc. lacrymalis) der
unteren Muschel. Schliess-
lich lduft sie zum Theil
abwiirts in die Nasenfliche
des Korpers aus, zam Theil

biegt sie etwa in der hal-

Tra.n51.'ersn'l.:lurc:lmch11‘irtl, :iies mc'lll‘f“ Dhcrkiﬁferbejus, :Llicht ben Hihe der Apertura
L P Sy L o g L SRS L pyriformis fast rechtwinke-

hithle, 8. Can. infraorbitalis. 3
lig nach vorn um in eine

vor- und wenig abwiirts bis
zum vorderen Naseneingange verlanfende Rauhigkeit, Crisfa furbinalis ?),
an die der vordere Theil dez oberen Randes der unteren Muschel sich an-
heftet (Fig. 155). Auf der fusseren Fliche des Stirnfortsatzes bemerkt man
zwischen unbestindigen feinen Gefissfurchen eine bogenformig vor der
Crista laerymalis vom oberen zum unteren Ende derselben verlanfende line-
are Rinne, Sufura longitudinalis imperfecta W eber, die Spur einer
Naht, welche die frithere Abgrenzung eines zweiten vorderen Thriinen-
beins bezeichnet (Fig. 154).

In dieser Naht kommen mitunter tiefe Gruben und Erndhrungslicher, auch Oeff-
nungen vor, welche in die Nasenhohle fiihren (Schultz, a. a. 0. p. 39, Taf. XI. Fig.1).
Rosenmiiller (Partium externarum oculi humani descr. Lips. 1797. p. 17) sah zwei-
mal den Theil des Stirnfortsatzes, der an der Bildung der Thriinengrube Theil hat,
abgetrennt, nur durch Harmonie mit dem Oberkieferbein verbunden.

Ziemlich bestiindig findet sich im unteren, breiteren Theil der Gesichtsfliche
des Stirnfortsatzes ein weites Foramen nutritium, welches in einen mehrere Linien
langen, in der Dicke des Knochens abwiirts verlaufenden Canal fihrt.

Die innere Fliche des Stirnfortsatzes ist mit zahlreichen, feinen, meist
anfwiirts verzweigten Gefiissfurchen und etwa in der Mitte zwischen der

') Der Name Crista lacrymalis wird von Manchen der medialen Kante der Hohlkehle
oder auch dem ganzen, nach hinten abstehenden Plittchen ertheilt.
) Or. turb. inf. ant.
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Crista turbinalis und dem oberen Rande mit einer stumpfen, der Crista tur-
binalis parallel verlanfenden Erhabenheit versehen. An diese, die Crisfa
ethmoidalis ) (Fig. 155), fiigt sich der untere Rand der vorderen Spitze
des Geruchs-Labyrinths, welcher weiter hintén sich in die mittlere Muschel
und den Proc. uncinatus theilt. Von der Fliche iiber der Crista ethmoidalis
trigt der vordere Theil mit den Nasenbeinen zur Bildung der Decke des
Nasengewiilbes bei; der hintere Theil ist mehr riickwirts gewandt, zuwei-
len von schwach vorspringenden Leisten in Zellen getheilt, und schliesst mit
dem Thrinenbein die vorderen Siebbeinzellen.

"Der Processus zygomatico-orbitalis entspringt dreiseitig pris-
matisch aus der Aussenfliche des Korpers; von den drei Seitenflichen die-
ses Prisma ist die eine, auf- und medianwiirts gerichtet, laterale Wand des
Can. infraorbitalis; sie geht in der ganzen Liinge dieses Canals aufwiirts ge-
rollt ans dem Boden desselben hervor und wilbt sich sogleich wieder median-
wiirts als Decke iiber denszelben (Fig. 156). Die beiden anderen Flichen con-

“vergiren nach unten zu einer stumpfen, concaven, seitwirts stark vorsprin-
genden Kante; sie sind Fortsetzungen, die ¢ine der vorderen, die andere der
hinteren Fliche des Oberkieferkorpers, jene vor- und abwiirts, diese riick-
und abwirts iiber die Flichen, mit welchen sie zusammenhiingen, heriiber-
gebogen; die hintere Fliiche zugleich aunffallend glatt, die vordere ofters
mit einer Muskelrauhigkeit gerade iiber dem For. infraorb. versehen. Die
freie Endfliche des kurzen Prisma liegt wegen des starken Vorsprungs der
unteren Spitze mehr gegen den Horizont geneigt, als die Fliche des Kir-
pers, welehe den Fortsatz triigt; jene ist nach jeder Dimension grisser, als
die an dem Oberkieferkrper angewachsene Grundfliche, besonders aber
iiberragt sie die letztere im (Juerdurchmesszer mittelst ihrer lateralen Spitze
und mittelst einer Platte, in welche die, dieser Spitze gegeniiberliegende
Kante sich medianwirts verlingert (Fig. 137). Diese Platte, die ich die
Lamina orbifalis dez Proc. zygomatico-orbitalis nennen werde, ist die
Decke des Can.
Fig. 157. infraorbitalis, er-
Po streckt sich aber,
je niher der vor-
deren Oeffnung
desselben, um so
weiter median-
wiirts iiber ihn
hinaug, und nimmt,
wiihrend sie am
hintern Rande pa-
pierdiinn ist, nach

vorn wie an Breite,

Linkes Oberkieferbein ; der Proc. zygomatico-orbitalis mittelst eines 80 auch allmilig
schrigen, vom Can, infraorbitalis aus seit- und abwiirts gefiihr- P T . 5
i ! : an M it zu,

ten Schnittes abgetrennt. Po Planum orbitale. 7§ Planum : qchtlgkil[ s
infraorbitale. Sna Spina nasalis ant. Ihre obere Fliche

ist in gleicher Ni-

Yy Cvista turbin. sup. Crista transversa.

11*

Proc. 2ygo-
matieo-or-
hitalis.
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veau mit dem Planum orbitale des Oberkieferkiirpers; demnach geht der
(Canal. infraorbitalis, je weiter nach vorn, um so weiter unter dieses Nivean
herab und die Distanz zwischen dem Mg. infraorbitali= und dem Foramen
infraorbitale wird dureh die Dicke des vorderen Randes der Lamina or-
bitalis bestimmt.

Mit der oben erwiihnten Endfliche des Proe. zygomatico-orbitalis hiingt
die obere Fliche der Lamina orbitalis ununterbrochen zusammen. Zwar
ist die obere Fliche des Proe. zyzomatico - orbitali=, die Lamina orbitalis
mit eingerechnet, deutlich in zwei Felder meschieden, ein seitliches, dreisei-
tiges, sehr rauhes und zur Seite geneigtes Feld, Tuberositas ﬁygﬂmaﬁcq,
auf welchem das Jochbein ruht, und ein mediales, vierseitiges und glattes,
mehr horizontal im Boden der Augenhithle gelegenes Feld. Allein die
Grenze beider Felder, eine in sagittaler Richtung gerade oder lateralwiirts
convex verlanfende Linie, liegt ganz oder grisstentheils seitwiirts vom Ca-
nalis infraorbitalis, fillt also noch in das Gebiet des eigentlichen Processus

zygomaticus, und zieht sich nur am vorderen Rande zuweilen iiber das Fo-

ramen infraorbitale weg und selbst bis zum medialen Rande der Lamina
orbitalis medianwiirts hin, in welchem Falle die Lamina orbitalis durch das
Jochbein von dem Antheil an der Bildung des Mg. infraorbitalis vollig ans-
ceschlossen wird.

Wegen der mannigfaltigen Varietiten in der Bildung dieses Randes verweise
ich auf die Beschreibung des Jochbeins.

An der hinteren oberen Ecke endet die Tuberositas zygomatica mit
einer platten, anfwiirts ragenden Zacke, Spina sygomaftica, welche mit
ihrem stumpfen, etwas concaven, medialen Rande den unteren Theil der la-
teralen Begrenzung der Fissura orbitalis inferior abgiebt. An die vordere,
ranhe Fliche dieser Zacke legt sich das Jochbein in der Regel so an, dass

es iiber ihr und bis zur Crista zygomatica des Wespenbeins mit einem klei.

nen Theil seines Randes die Begrenzung der Fissura orbitalis infer. iiber-
nimmt; die hintere Fliche der Spina zygomatica (Fig. 154) ist platt und
geht in die glatte hintere Fliche des Proeessus zygomatico-orbitalis und
des Oberkieferkorpers iiber, von welchem letzteren zie indesz meistens noch
eine Strecke weit durch eine perpendieulire Furche oder eine Art Ein-
zchnitt geschieden ist. Zuweilen liuft der Can. infraorbitalis dicht neben
und sogar unter dem Ursprung der Spina zygomat., und die Platte, die den
Canal deckt, schliesst sich nnmittelbar an diese Spina an; hiiufiger ist der
Boden der Augenhihle von der Wurzel der Spina zygomatica bis zum Ein-
gang des Can. infraorbitalis eine einfache Platte, und es bleibt sogar der
hinterste Theil des Can. infraorbit. ungedeckt, eine offene, oder nur unvoll-
stindig vom lateralen Rande her iiberwiilbte Rinne. Erst in einiger Ent-
fernung vom Eingang , zuweilen erst in der Hilfte seiner Linge erhilt er
eine vollstindige Decke durch die Lamina orbitalis, welche oben glatt, un-
ten, entsprechend der Furche der oberen Fliche des Oberkieferkdrpers rin-
nenformig aunsgehihlt nnd gegen den Oberkieferkiirper durch eine unregel-
miissig wellenformige oder zackige Spalte, die obenerwihnte Sufura infra-
orbitalis, abgesetzt ist, die friih obliteriren, sich aber auch noch in hohem
Alter ganz oder theilweise wegsam erhalten kann. Bleibt sie wegsam, so
geht die im Boden der Augenhohle befindliche Naht in die 8. 157 beschrie-
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bene, vom Foramen infraorbitale zonm Mg. infraorbitalis aufsteigende Naht
iiber. Der Abstand des Foramen infraorb. vom unteren Augenhdhlen-
rande lings dieser Naht giebt ein Maass der Hohe oder Michtighkeit, wel-
che die Lamina orbitalis des Proc. zygomatico-orbitalis am vorderen Rande
erveicht, jedoch kein vollstindiges. Denn es ragt von diesem Rande me-
dianwiirts neben dem Foram. infraorbitale ein platter , mitunter spitzer und
bis 3mm langer Zahn (Iig. 157 *) nach unten, der zwischen zivei Lamellen
der Vorderwand des Oberkieferkrpers wie in einer Tasche aufgenommen
und demnach von der einen dieser Lamellen von vornher bedeckt wird 1).

Var. Vom medialen Rande der Spina zygomatica geht abwiirts zum Rande
des Oberkieferkorpers eine platte Briicke. Es entsteht dadurch ein Loch nach vorn
und unten von dem lateralen Ende der Fissura orbitalis inferior, durch welches eine
erst innerhaib der Augenhohle von der A. infraorbitalis abgehende Alveolaris oder
Buccinatoria wieder aus der Augenhihle austritt. Die untere Spitze des Pr. zygoma-
tico-orbital. ragt zuweilen lateralwiirts weit iiber den Wangenhicker hinaus und ver-
tritt demnach einen Theil des unteren Randes des Jochbeins. In einem von Diete-
rieh (a. a 0. 5.10. Fig. 4) beschricbenen Falle setzte sich diese Spitze lings dem
ganzen unteren Rand des Jochbeins bis an den Jochfortsatz des Schlifenbeins fort.

Der Zahnfortsatz zeigt auf der unteren freien Fliche, welche man
auch den Zahnrind, Margo dentalis ), nennt, die weiten Miindungen
von acht tiefen, sich trichterformig verjiingenden, von diinnen Rindern
eingefassten und durch diinne Scheidewiinde von einander getrennten Gru-
ben (Fig. 158). Diese Gruben, Alveoli, dienen zur Aufnahme der Zahn-
wurzeln; gleich den Zihnen
nehmen sie im Allgemeinen
von vorn nach hinten an Um-
fang zu; die fiinf hinteren,
fiir die Backzidhne, sind in der
Tiefe mehrficherig und hiufig
im Grunde, gegen die Kie-
ferhhle hin, duarchbrochen ;
in den iibrigen enthilt der
Grund je eine feine Oeffnung
oder mehrere, dicht neben ein-
ander, durch welche die Zahn-
nerven und Gefiisse zur Spitze
der Zahnwurzel treten. Von
den Scheidewiinden steht die
vorderste der Medianebene fast parallel; die hintersten stehen parallel
der Frontalebene und die zweite und dritte oder nur die zweite haben
eine schriige, den Uebergang vermittelnde Stellung. Auf der dusseren oder
Gesichtsfliche des Zahnfortsatzes erkennt man perpendiculire, den Zahn-
fichern entsprechende Erhabenheiten #); seine innere Fliche ist rauli, po-

Fig. 158.

Fin Sin

Oberkieferbeine von unten,

1) Um diese eigenthilmliche Anordnung zu sehen, muss man an einem Oberkieferbein,
an welchem die Sutura infracrbitalis wegsam ist, ein feines Uhrfederstigeblatt in den In-
fraorbitaleanal einfilhren und den Proe. zygomatico-orbit, durch einem schrig ab- und seit-
wiirts gefilhrten Schnitt vom Kbdrper trennen. IDer beschriebene zahnartige Fortsatz lisst
sich alsdann mit Leichtigkeit aus seiner Tasche herausheben,

*) Mg. alveolaris. ") Juga alveolaria,

Zahn-
fortsatz.
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rivs ; hinten, wo sie direct in die Nasenfliche des Korpers sich forfeetzt
und an der Bildung der ranhen Fliche, an die das Gaumenbein sich an-
legt, Theil nimmt, steht sie perpendiculir; sie erhilt aber, je weiter nach
vorn, um so mehr die Neigung nach unten, nm sanft in die untere Fli-
che dez Gaumenfortzatzes iiberzugehen. Als Grenzmarke zwischen beiden
Fortsitzen findet sich regelmiissig am medialen Rande der unteren Fliche
und in geringer Entfernung (8™™) vom Zahnrande ein halbkreisformi-
ger Ausschnitt, Ineisura incisiva, der sich mit dem entsprechenden Aus-
schnitt des Knochens der anderen BSeite zu einer in der mediansagittalen
Naht der beiden Oberkieferbeine gelegenen, unpaaren Oeffnung, Foramen
incisiviun 1), verbindet; sodann, an jiingeren Schiideln bestindig, aber
anch an ilteren hiufiz, vom hinteren Rande dieser Oeffnung ausgehend,
eine feine Naht oder Furche, Swufura incisiva, welche dem Zahnrande
parallel seit- und riickwiirts liuft und etwa der Scheidewand der Alveolen
des dritten und vierten Zahns gegeniiber endet. Seltener erhiilt sich im
LErwachsenen die Spur eineg noch beim Neugeborenen normalen Theils die-
ser Naht, welcher von dem eben bezeichneten Ende vorwirts zur Scheide-
wand der Alveolen des zweiten und dritten Zahns geht.

Die obere Fliche des Zahnfortsatzes, so weit sie am Boden der Na-
senhithle frei liegt, ist glatt, etwas nach hinten abhiingig und von einer
Seite zur anderen ausgehihlt, indem sie am lateralen Rande aunsgerundet
in die Nasenfliiche des Korpers, und am medialen Rande ebenso auf einen
aufwiirts vorspringenden und mitunter selbst seitwiirts iibergebogenen
Kamm, Semicrista incisiva ), sich fortsetzt. Auf dieser Fliche liegt an
der Grenze zwischen dem Zahn- und Gaumenfortsatz dicht an der Se-
micrista incisiva eine runde Oeffnung, Apertura sup. Can. ineisivi, und
auch von dieser sieht .man, wiewohl seltener als an der unteren Fliche, die
Sutura incisiva in Form einer Rinne oder eines feinen Spalts quer heriiber
und zuweilen noch an der medialen Wand des Korpers eine Strecke weit
hinaufgehen (Fig. 155). An der lateralen Wand des Can. inecisivas, auf
welchen ich sogleich zuriickkomme, verliuft eine perpendiculire Rinne,
welche die medialen Enden der Sutura incisiva der unteren und oberen Fli-
che des kniichernen Gaumens mit einander verbindet, zuweilen auch bis zu
einer geringen Tiefe als verticaler Spalt in den Knochen eindringt.

Die mediale Fliche des Zahnfortsatzes, welche sich in einer Flucht
vom unteren Rande dieses Fortsatzes bis zum oberen Rande der Semi-
crista nasalis erstreckt, ist rauh, von diinnen Bliittern der Hohe nach durch-
zogen , mittelst welcher die Fortsiitze von beiden Seiten in einander grei-
fen. - Dicht unter dieser Fliche verliuft der Can. incisivos , von der obe-
ren Miindung an ab- und etwas vorwiirts, nur von einem diinnen Plittchen
medianwiirts gedeckt, welches den unteren Rand der Fliche nicht erreicht
und meistens an dem einen Oberkieferbein hher oben endet als an dem
anderen. An dem einzelnen Oberkiefer ist der Can. incigivuz von der Stelle
an, wo dieses Plittchen endet, eine medianwiirts offene Furche; liegen die

Yy F. palatinum anterius.

?) 8o nenne ich die jedem Knochen zugehtrige Hiilite der durch Vereinigung beider
Knochen entstehenden Crista incisiva (nasalis aut. ).

b
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Oberkieferbeine in ihrer natiirlichen Verbindung an einander, so vereini-
zen sich diese beiden Furchen zu dem unteren, einfachen Theil des Can,
Fig. 159. incisivus und die Plattchen zu der medianen
Sei Ai  Sm Scheidewand, welche den Canal nach oben in ei-
nen rechten und linken Arm trennt (Fig. 159).
Die Semicristae beider Oberkiefer bilden, zusam-
mentretend , die mediane Crista incisiva; ihre
divergirenden oberen Rinder tragen den unteren
Rand des Knorpels der Nasenscheidewand. An
den hinteren steil abfallenden Rand der Crista in-
cisiva stisst die vordere, untere Fcke des Pflug-
=+ scharbeins; vorn, gegen den Naseneingang, senkt
sich die Semicrista sanft zum Boden der Nasen-
Frontaldurchschnitt des Gau- hshle herab und ragt iiber denselben vor in Form
:]r::’r:s ?;::d:i?mgel; ;E‘a;‘::: einer spitzen d{'{%ikﬂrltigﬁll Zacke, auf welche die
mediale und die obere Fliche des Proe. alveo-
laris gerade und die Gesichtsfliche seit- und abwiirts umgebogen iibergehen.
Beide Zacken, mit den medialen Flichen znsammengefiigt, bilden den wvor-
deren Nasenstachel, Spina nasalis anf. (Fig. 157).

Der hintere Rand des Zahnfortsatzes ist eine Wolbung, mittelst wel-
cher die fnssere und innere Fliche diezes Fortsatzes abgerundet in einan-
der iibergehen. Auf diese Walbung setzt sich die Rauhigkeit des Oberkie-
ferkorpers, welche zur Befestipung des Gaumenbeins bestimmt ist, melr
oder minder weit abwiirtzs fort und es bleibt demnach unterhalb der Anhef-
tung des Gaumenbeins ein hiherer oder niedrigerer Theil des hinteren
Randes frei: derselbe ist durch Muskelansiitze uneben.

Rosenmiiller (Diss. de singularibus et nativis ossium ¢ h. varietalibus,
Lips. 1804, p. 14) giebt die Beschreibung und Abbildung eines Falls, wo die Sutura
incisiva sich an der medialen Wand des Oberkieferktorpers und weiter an dem
Stirnfortsatz hinaufzicht, an dem letzteren als eine, auch auf der Gesichtsfliche des-
selben sichtbare Spalte. So weit die Spalte auf der Gesichtsfliche des Stirnforisat-
zes verliuft, hat sie die nimliche Richtung, wie die oben erwihnte Spur der Ab-
trennung eines vorderen Thriinenbeins.

Der Can. incisivus ist von sehr wechselnder Weite ; die mediale Scheidewand
desselben endet bald hoch oben, bald reicht sie bis zur unteren Mindung; die Zahl
der Miindungen kann sich auf mehrfache Weise vervieltiltigen. Scarpa (Adnatom.
annotat. Lib. 1I. p. 75) schildert als normale Form diejenige, wo vor und hinter
der Scheidewand der eigentlichen Cann. ineisivi und in der sagittalen Gaumennaht
je ein unpaares Canilchen liege, beide feiner, als die Cann. ineisivi, das vordere
noch feiner als das hintere. Sie scien insbesondere zur Aufnahme der Nn. naso-
palatini bestimmt, und zwar in der Regel das vordere Caniilchen zur Aufnahme des
linken, das hintere des rechten Nerven. Unter 46 ohne Wahl untersuchten Fillen
habe ich 16 Mal den Can. incisivus so getroffen, wie er oben beschrichen wurde,
unten einfach und oben durch eine mediane Scheidewand getheilt, hiinfig jedoch die
linke und rechte Abtheilung von verschiedener Weite. Einmal war der obere Theil
des Canals unwegsam, von den Eingiingen am Boden der Nasenhohle war nichis zu
sechen ; am Gaumen fand sich eine, in zwei blinde Licher fiilhrende Grube. In den
iibrigen Fillen war die Gaumenmiindung des Can. incisivas in drei oder vier, ein-
mal in finf Oeflnungen getheilt. Am hinfigsten (17 Mal) bestand in der Mitte vor
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den beiden regelmiissigen Caniilen ein unpaarer, mediaver, auf die Nasenscheide-
wani stossender und demnach blinder Gang, der einem Ernihrungsgefiss diente.
Seltener (3 Mul) kam ein solcher Gang hinter den Mindungen des Can. incisivus
vor. In anderen Fillen verdreifachte sich die Gauvmenmiindung durch eine frontal
oder sagittal gestellte Scheidewand des einen der beiden regelmissigen Caniile und
zwar bald des rechten, bald des linken. Vier Gaumendfinungen entstehen entweder
durch eine derartige Theilung beider Canile oder durch Theilung des einen bei
cleichzeitiger Anwesenheit eines blinden Ernihrungsloches. Oft stehen die Gaumen-
miindungen symmetrisch im Dreieck oder im Kreuz, indess die Canille unsymme-
trisch, zwei in die eine, einer in die andere Nasenhihle fihren.

Der Gaumenfortsatz (Fig.158) ist am vorderen Rande auf die an-
segebene Weise vom Zahnfortsatz geschieden, am hinteren, quer oder unre-
zelmiissig wellenformig verlaufenden Rande auf Kosten der oberen Fliche
schriig zugesehiirft und mit der horizontalen Platte des (Gaumenbeins in ei-
ner Art Schuppennaht, Sufura palatine transversa, verbunden. Seine obere
Fliiche ist glatt und gleich der oberen Fliche des Zahnfortsatzes, deren
Fortsetzung sie ist, von einer Seite zur anderen ausgehohlt; doch ist der
mediale Rand der oberen Fliche des Gaumenfortsatzes nur wenig aunfge-
worfen und die mediale Fliche dieses Fortsatzes fast um die Hohe der
Crista incisiva niedriger als die mediale Fliche des Zahnfortsatzes, mit
welcher sie den blitterigen Bau gemein hat. Die Plattenform des Pro-
cessus  palatinns erlaubt, diese mediale Fliche auch als verdickten,
medialen Rand zu betrachten. DDie Naht, in welcher die medialen
Flichen oder Rinder von beiden Seiten zusammenkommen, ein Theil
der Sutura palatina sagittalis, bildet gegen die Nasenhithle einen ho-
heren oder niederen, bfters zweilippigen Vorsprung, Crista nasalis, anf
welchem der vordere Theil des unteren Randes der Pflugschar rubt. Die
untere Fliche des Gaumenfortsatzes ist ranh, von vielen Ernihrungslochern
durchbohrt, und ofters mit einer in sagittaler Richtung etwas geschlingelt
und niiher dem lateralen als dem medialen Rande verlaufenden, nach vorn
sich verlierenden seichten Furche versehen, an welcher, besonders im hinte-
ren Theil, bald median-, bald lateralwiirts niedere Kimme oder Spitzen
vorragen. In dieser Furche liegen die Vasa und N. pterygo-palatina.

Das Oberkieferbein des Neugebornen fillt durch seine verhiltnissmiissig geringe
Hohe auf, bedingt durch die mangelhafte Entwickelung des Zahnfortsatzes, der um
diese Zeit nur die Kronen der Zihne, spiiter die viel lingeren Wurzeln derselben
cinschlicsst. Die Kieferhihle ist besonders im verticalen und transversalen Durch-
messer sehr seicht; ihr Boden liegt in gleicher Hohe mit dem unteren Rande des
lHiatus maxillaris; ithre Decke reicht lateralwiirts noch nicht bis znm Boden des
Can. infraorbitalis. Von den Vorragungen an der Vorderfliche des Kiefers, welche
den Alveolen entsprechen, ist besonders die des dritten Zahns deontlich und stark
gewolbt. Die Sutura infraorbitalis ist zur Zeit der Geburt eine wegsame Spalte ;
dem Fortsatz, welcher sich vom Proc. zygomatico-orbitalis iiber den Suleus infraor-
bitalis des Oberkieferkorpers medianwiirts heriiberlegt, um mit seinem unteren Rande
den oberen Rand des Foramen infracrbitale zu bilden, begegnet ein lateralwiirts vor-
ragender, schriig abgestutzter Fortsatz des Korpers ankinglich in einer einfachen, ab-
und medianwiirts verlaufenden Naht, bald aber wichst an der Vorderfliche vom
Rande des letzieren Fortsatzes eine diinne Platte iiber den Rand des ersteren late-
ralwiirts hinaus, Die Spur der Verbindung beider Fortsitze ist auf der Gesichts-
fliche des Kiefers nicht selten schon im ersten Lebensjahre verwischt; auf der Or-
bitalfliche erhiilt sie sich linger.
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Die Sutura ineisiva ist beim Neugebornen sowohl an der Gaumen- wie an der
Nasenfliche sehr deutlich; der Can. incisivas ist medianwiirlis offen; die Wand, die
spiter den oberen Theil desselben nach dieser Seite schlicsst, entsteht aus diinnen
und niedrigen Plittchen, welche vom vorderen Rande der Furche riickwirts, vom
hinteren Rande vorwiirts wachsen.

In der Incisura lacrymalis des Oberkieferbeins und anf dem unterhalb derselben
selegenen Theil der medialen Fliche, welche die seitliche W and des Thrinencanals
ausmacht, bildet sich hiufiz ein besonderes Kuiichelchen, zuerst von Rousseaun
(Ann. des sc. natur, T. XVIL 1829. p. 86. pl. 5 A) unter dem Namen Os lacry-
male ext. oder wnguis minor, dann von Gruber (Bulletin physico - mathemalique
de Pacadémie des sciences de Petershourg. T. VIII. 1850. Nro. 13) unter dem Na-
men eines (s canafis naso-lacrymalis beschrieben. Es besteht im vollkommensten
Zustand aus zwei, unter einem rechten Winkel verbundenen, diinnen Plittchen. von
welechen das eine horizontal am Boden der Augenhihle, an der Grenze zwischen
dem Korper und dem Stirnfortsatz des Oberkieferbeins liegt, das andere, verticale,
in den Thrinencanal mehr oder minder weit hinabragt, mit quer abgestutztém oder
lancettiormig zugespitztem Ende. Die Miichtigkeit beider Plittchen ist verschieden;
meistens liegen sie papierdiinn und flach auf den Wiinden des Oberkieferbeins, -
ters sind sie mit convexen und rauhen, selbst zackigen Flichen in Vertiefungen des
Oberkiefers eingesenkt; nur ein Mal sah ich das Os lacrymale ext. in eine entspre-
chende Liicke des Olerkiefers eingeluszen, so dass die Naht nicht nur aut der Or-
bital- und Nasenfliche, sondern auch von der Kieferhohle aus sichtbar war. Die
horizontale Platte, mehr oder minder weit lateralwiirts und zuweilen auch iiber den
Infraorbitalrand ins Gesicht v.nrragend mit zackigem oder abgerundetem Rande, ver-
hiilt sich zur verticalen wie der einseitige und pl itt geschlugene Kopfl eines Nagels.
Die Kﬂ.nt&, in welcher das horizontale und verticale Plitichen Zusgmmenstossen, kann,
gleich der Incisura lacrymalis selbst, einen Theil des oberen Randes des Thriinen-
canals bilden, oder sie wird von dicsemn Rande sbgedringt durch den Hamulus la-
crymalis, der sich mit seinem unteren Bande an jene Kante anlegt, oder durch einen
dem Hamulus lacrymalis entgegenkommenden Fortsatz des Stirnfortsatzes des Ober-
kiefers oder durch beide. Im letzteren Fall (dem won Rousseau abgebildeten)
liegt die horizontale Platte wie ein Nalhtknochen im Boden der Augenhihle lateral-
wirts vom Kingung des Thrinencanals. Die horizontale Platte kann fehlen oder
auf einen schmalen Saum reducirt sein, mit welchem das verticale Plittchen gleich-
sam am Rande des Thriinencanals aufgehingt ist.

Das iiussere Thriinenbein verwiichst im reiferen Alter mit dem Oberkiefer, sel-
tener mit dem eigentlichen Thriinenbein. Es scheint sich erst lingere Zeit nach
der Geburt zu entwickeln. In Kinderschiideln geht vom Rande der Incisura lacry-
malis eine sagittale Spalte tief abwiirts zwischen die Knochenlamellen, welche die
mediale Wand des Oberkielers bilden , eine Spalte, wodurch dic innere, die Lunula
lacrymalis tragende Lamelle eine Strecke weit vom iibrigen Knochen abgelost er-
scheint. Vielleicht hat Gruber diese Lamelle mit dem iinsseren Thriinenbein ver-
wechselt, wenn er behauptet, das letztere schon bei G- und Tmonatlichen Embryonen
gesehen zu haben,

Fallen im hoheren Alter die Zihne aus, so schwinden die Alveolen theils durch
Ausfiillung mit Knochensubstanz, theils durch Abnutzung.

8. Gaumenbein, Us palatinum.

-Das Gaumenbein besteht aus zwei diinnen, vierseitigen, im rechten
Winkel zusammengefiizten Platten, von welchen die eine, horizontale,
Pars horizonfalis 1), den hinteren Theil des Gaumengewdlbes bildet, die
andere, verticale; Pars perpendicularis ?), vom lateralen Rande der

Yy P. palatina. %) P. nasalis. P, ascendens.

8. Gaumen-
ey,
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horizontalen an, laings der Nasenfliche der medialen Wand des Oberkiefers
aufsteigt. Von der hinteren Ecke der Kante, in welcher die horizontale
und verticale Platte zusammenstossen, geht riickwiirts
der Proc. pyramidalis ab und legt sich in die Ineci-
sura pterygoidea (des Ganmenfliigels des Wespenbeins).
Nach oben, etwas -unter dem Nivean des Bodens der
Aungenhihle, theilt sich die perpendiculiare Platte des
Gaunmenbeins mittelst eines tiefen, fast kreisformigen
Ausschnittes, Incisura palafing, in einen vorderen
und einen hinteren Fortsatz. Jener, der Processus
orbifalis, liegt auf dem Trigonum palatinum des
Oberkiefers ; dieser, Processus sphenoidalis, setzt
sich mit dem Kiorper des Wespenbeins in Verbindung.

Die beiden Flichen der horizontalen Platte
des Gaumenbeins sind Fortsetzungen der Flichen des
iR Gaumenfortsatzes des Oberkieferbeins: die obere gehirt
dem Boden der Nasenhdhle an und ist wie die Fliche
des Gaumenfortsatzes, als deren Verlingerung sie er-
scheint, glatt nund von einer Seite zur anderen ausge-
hohlt; die wuntere oder Ganmenfliche ist ebener
und glatier als die Ganmenfliche des Gaumenfortsatzes und nur lings dem
Seitenrande vertieft von einer an der hinteren lateralen Ecke befindlichen
ovalen und mit dem lingsten Durchmesser in sagittaler Richtung gestellten.
seitwiirts nicht immer ganz geschlossenen Oeffnung an, dem Foranen
plerygopalalinum (Fig. 161), auf welches ich zuriickkomme. Die Vertie-
fung ist der Anfang der Furche fiir die Vasa
und N. pterygo-palatina, deren bei Beschrei-
bung dez Ganmenfortsatzes des Oberkiefers
redacht wurde. Der vordere Rand der hori-
zontalen Platte ist mit dem hinteren Rande
des Gaumenfortsatzes des Oberkiefers in der
zchon bei diesem Knochen besehriebenen que-
ren Gaumennaht vereinigt; der hintere Rand
der horizontalen Platte ist concav, am media-
len Theile scharf, am lateralen Theile in ei-
nen abwiirts ragenden Kamm umgebogen,
welcher quer hinter dem erwihnten For.
pterygo-palatinum auf den Proe. pyramidalis
iibergeht und die hintere Wand einer niederen trichterformigen Hohle
bildet, in deren Spitze jene Oeffnung sich befindet. Mit dem verdickten nnd
besonders nach oben aufgeworfenen medialen Rande liegt die Pars horizont. in
der sagittalen Gaumennaht, setzt in der Nasenhthle die Crista nasalis der
Ganmenfortsiitze des Oberkieferbeins fort und stiitzt so den hinteren Theil
des unteren Randes der Pflugschar; mit dem lateralen Rande biegt sie in
den perpendiculiren Theil und zundchst in die mediale Wand des Canalis
pterygo-palatinus um. Die Spitze, in welcher der concave hintere Rand

Fig. 160.

Das linke Gaumenbein
von hinten,

Fig. 161.

Rechtes Gaumenbein von unten,

mit dem lateralen zusammenstisst, setzt sich in den Proe. pyramidalis fort;

die Spitze an der vom medialen und hinteren Rande gebildeten Ecke tritt
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mit der entsprechenden des gleichnamigen Knochens der anderen Seite zu
der platten und meist abgerundeten Spina nasalis post. zusammen.

Die perpendiculire, mit dem oberen Ende riickwiirts geneigte
Platte des Gaumenbeins deckt den hinteren Theil der medialen Wand des
Oberkiefers dergestalt, dass sie nach hinten diesen Knochen in sagittaler
Richtung, je niher dem oberen Rande,
um so weiter iiberragt und sich in der
Regel auch nach vorn iiber den Hiatus

Fig. 162,

Por .

,Jp maxillaris hinaus erstreckt. Ihr hinterer
Ce 4 Rand legt sich an den vorderen Rand des
S l's Gaumenfliigels des Wespenbeins und deckt

ihn von der Nasenseite her; ihr vorderer
Rand ist sear diinn und uneben; nicht
selten sendet er etwa wvon der Mitte
W, - seiner Hohe einen platten, ebenfalls sehr
Pl SN vy diinnen Fortsatz, Nasenfortsatz, Proc.

g B0 nasalis, nach vorn, der sich mit dem
unteren Rande an den unteren Rand des
Hiatus maxillaris fiigt, mit der vorderen
. abgerundeten Spitze den vorderen Rand
dieser Liicke erreicht und so, von unten

Rechtes Grauwmenbein, mediale Fliche. : P ;
auf, einen Theil derselben schliesst.

Die Verbindung des Fortsatzes mit der betreffenden Wand des Oberkiefers ge-
schieht entweder in einfacher oder schuppenformiger Naht und im letzteren Fall
hiinfig so, dass die Spitze des Fortsatzes auf die laterale Fliche der Oberkieferwand
tritt, dieselbe also nach der Kieferhohlenseite eine Strecke weit bedeckt. Vergl.
Schultz, a. a. 0. p. 51.

Die mediale Fliche der perpendiculdren Platte des Gaumenbeins (Fig.
162) hat zwei parallele, sagittale, mit der hinteren Spitze wenig abwirts
geneigte Firsten, die Eine etwa in der Mitte ihrer Hbhe, die andere am obe-
ren Ende unmittelbar unter oder etwas iiber dem Ausschnitt, welcher den
Proc. orbitalis und sphenoidalis trennt. Die untere Firste, Crisfa furbi-
nalist), dient, wie die gleichnamige Firste des Oberkieferbeins, der unteren
Muschel zur Befestigung; mit der oberen Firste, Crisfa efhmoidulis ?),
weleche meist nur im vorderen Theil des Knochens deutlich ist, verbindet
sich der laterale Rand der Siebbeinplatte , welche die hinteren Zellen des
Labyrinths von unten schliesst und sich medianwiirtz in die mittlere Mu-
schel fortsetzt.

Die laterale Fliche der perpendiculiren Platte (Fig. 163) ist in vier
perpendiculire Felder oder Streifen getheilt. Das hinterste Feld ist von un-
bestindiger Breite , nicht selten auf einen schmalen Saum reducirt, miissig
rauh, an die mediale Fliche der Ganmenfliigel gefiigt. Das zweite Feld,
von hinten an gerechnet, ist glatt, und im oberen Theile, wo es die mediale
Wand der Fossa sphenomaxillaris darstellt, flach; abwiirts wandelt es sich
in eine Furche, Sulcus plerygopalalinis um, welche seicht beginnt und

-

Yy Cr. furbin. inf. aut.
Yy Cr. turbin.. sup. aut,

Perpendi
culfire
Platte.
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nach unten dadurch an Tiefe zunimmt, dass sich vom vorderen und hinte-
ren Rande Kimme ) erheben, und je weiter nach unten, nm =0 weiter ein-
ander entgegen iiber die Furche heriiberbiegen, zuweilen bis zur wirklichen
Vereinigung, ja bis zur Verschmelzung iiber derselben. Beide Kimme sind
an ihrer medialen, dem Sulens pterygo-palatinus zugekehrten Flache glatt,
an ihrer lateralen Flache rauh, und es setzt sich die Rauhigkeit des hinte-
Fiz. 163. ren Kammes aunf die laterale Fliche des Pro-
3 cessus pyramidalis, die Rauhigkeit des vorderen
Kammes auf das dritte Feld der perpendi-
culiren Platte fort. Indem sich sodann diese
ranhe Fliche, sowie die rauhe Fliche des
Processus  pyramidalis  an  die entsprechen-
den Rauhigkeiten des Oberkieferkiirpers anle-
gen, fiigen sich die zwischen den Rauhigkeiten
befindlichen Rinnen, der Suleus pterygo-palati-
nus des Oberkiefers und des Gaumenbeins, zum
Canalis pterygo-pulatinus an -einander. Je niber
der unteren Oeffnung., um =o grisser wird der
Autheil, welchen das Gaumenbein an der Bildmig
Linkes Gaumenbein, laterale des Canals nimmt; die untere sagittal - ovale
iohe Oeffnung  selbst, das For. pterygo-palatinum,
ist zun seinem grissten Theil und, wenn die
perpendiculiiren Kiéamme unten zusammentreten, ringsum vom Gau-
menbein eingefasst; eine feine Naht, Fortsetzung der queren Gaumen-
naht, lioft im letzteren Falle an der lateralen Seite desselben hin. Héher
oder tiefer im Suleus pterygo-palatinus findet man zwei Licher (selten drei
oder vier, noch seltener nur ein einziges), welche in Zweigeanile des Can.
pterygo-palatinug, die unter zpitzen Winkeln abwiirts abgehenden ('anafes
palatini posteriores fihren.

Var Zuweilen offuet sich in den Can. pterygo-palatinus ein Canilchen, welches
die perpendiculiire Platte in schitig von der medialen zur lateralen Fliche absteigen-
der Richtung durchsetzt. Auch gerade nach vorn in die horizontale Platte des Gau-
menbeins tritt ein Canilchen ans dem Caun. plerygo-palatinus ein.

Das vorderste FFeld der perpendiculiaren Platte, won sehr wechselnder
Form und Ausdehnung, ist glatt, schaut in die Kieferhdhle und setzt sich
in die laterale Fliche des Nasenfortsatzes, wenn ein solcher vorhanden ist,
ohne Unterbrechung fort.

Der Pr. pyramidalis sitzt in Form eines Steuerruders am hinteren
Rande der perpendiculiren Platte, ein rechtwinkeliges Dreieck, die Eine
Kathete mit diesem Rand verwachsen, die andere in der Flucht des unteren
Randes der perpendiculdren Platte, die schwach ausgehdhlte Hypothenuse
riick- und aufwirts gerichtet. Der Fortsatz entspringt diinn von der per-
pendiculiren Platte, verdickt sich aber gegen die freien Rénder und zwar
vorzugsweise nach der lateralen Fliche hin, so dass diese Fliche von der
lateralen Fliche der perpendiculiiren Platte unter einem stumpfen Winkel

1) Crista longitudinalis ant. und post,
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lateralwiirts abweicht (Fig. 160. 161). Die Verdickung beginnt mit dem den
Sulens pterygo - palatinns
von hinten her begrenzen-
den Kamme ; mit der bereits
erwihnten , vom Rande
dieses Kammes anf die
laterale Fliche des Proec.
pyramidalis sich erstrecken-
den Raunhigkeit legt sie
sich an die ranhen Stellen
der medialen Wand und
dez hinteren Randes des
Korpers und des Zahnfort-
satzes des Oberkiefers an ;
weiter riickwiirts ragt ein
kleiner glatter Theil dieser
: ; Fliache (Fig. 163.164 p) frei
Gaumen nebst den die Choanen begrenzenden Knochen

von unten. Ppt Processus pterygoidei. iiber {1!311. hinteren 'Hmu.l
des Oberkiefers nach hinten.

Die mediale Fliche desPr.

pyramidalis ist fast ganz
von einer tiefen nnd rauhen Rinne (Fig. 160—162%) eingenommen, welche
den vorderen Rand der medialen Platte des Gaumenfliigelzs des Wespen-
beins umfasst. An dieze Rinne stiisat, schon dem hinteren Rande des Proe.
pyramidalis angehirig, die glatte, ausgehiihlte, dreiseitig spitzwinkelige und
mit der Spitze nach oben gerichtete Fliche, welche in der Fissura ptery-
goidea zwischen den auseinanderweichenden Platten des Gaumenfliigels im
Grunde der Fossa pterygoidea zum Vorschein kommt (ebend. *%). Weiter
seitwiirts folgt die rauhe Rinne, in welche der vordere Rand der latera-
len Platte des Wespenbeinfliigels eingefiigt ist (160. 161. 163. ***). Die oben
erwiithnten Canales palatini post., welche, vom Suleus pterygo-palatinus aus,
in der Dicke des Proe. pyramidalis abwiirts laufen, miinden in der Regel
mit zwei Oeffnungen, Koramina palatina posteriora, neben cinander
anf dem unteren, wulstigen Rand dieses Fortsatzes, anf und hinter dem
Kamme, der in transversaler Richtung hinter dem Foramen pterygo-palati-
num verliunft.

Grisse, Zahl und Form dieser Caniile und Liocher sind verinderlich, Zuweilen
wird der am meisten seitlich gelegene Can. palatinug post. gleich dem Can. ptery-
go-palatinus von Rinnen des Gaumen- und Oberkieferbeins zusammengesetzt,

Von den beiden vom oberen Ende der perpendiculiren Platte aus-
oehenden Fortsiitzen ist der vordere seitwiirts gekriimmt, um auf dem
Korper des Oberkiefers zu ruhen, der hintere im Bogen medianwiirts ge-
richtet, um lings der medialen Wurzel des Gaumenfliigels sich an die un-
tere Fliche des Wespenbeinkdrpers anzulegen (Fig. 160. 164).

Der Proe. orbitalis ist eine dreiseitige hohle Pyramide, die Spitze
seit- nnd vorwiirts, die der Grundfliche entsprechende Seite median - und
etwas riickwirts gewandt; die Stelle der Grundfliche nimmt ganz oder
grisstentheils eine weite Oeffaung ein, die in die trichterfirmige Hiihlung

Proc.
orhitalis.
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der Pyramide fiihrt (Fig. 162); der Rand der Oeffnung liegt in gleicher
L Flucht mit dem hinteren oberen zel-
lizen Theil der Nasenfliche des Uber-
kiefers und wverbindet sich mit dem
Rande der Siebbeinzelle, welche der
Proe. orbitalis von der Seite her zn
schliessen bestimmt ist. Was von der
Grundfliche des Proe. orbitalis hin-
ter dieger Oefflnung iibrig bleibt, legt
sich vor die laterale untere Ecke der
vorderen Wand des Wespenbeinkir-
pers und triigt, wenn diese Wand un-
vollstiindig ist, zur Schliessung der
Wespenbeinhohle bei.  Von den drei
in der Spitze der Pyramide zusam-
menstossenden , dreiseitigen Seitenfli-
chen ist die Eine, vor- und abwiirts
weneigt, mit dem Trigonum palatinum
Linkes Gaumenbein von der Seite, in#ﬂzv des  Oberkieferkorpers  verbunden;
amnentang i St it Vo g pyite, horizontale, nimmt in de
lenplatte des Stirnbeins, +f Durchschmit- Hohe der Orbitalfliche des Oberkie-
tene Wurzeln des Temporalfliigels. Lpa. fers die hintere mediale Ecke des
Lamina Il:lll,‘.r'r;::nz.ﬁeﬁ:i“:.’rnﬁ. uneinatus Yo denn der ﬁugﬂlﬂlﬁll]i‘. ein: Eia R
an ihrem medialen Rande in einer
3 Naht zusammen mit dem hinteren
Theil des unteren Randes der Papierplatte des Siebbeing und reicht eine
kurze (zuweilen eine lingere) Strecke weit zwischen dem hinteren Rande
der Papierplaite und dem vorderen Rande des Wespenbeinkirpers an der
medialen Wand der Augenhthle empor. Die dritte Fliche steht, an die
Infratemporalfliche des Oberkiefers sich anschliessend, perpendiculir und
macht den oberen Theil der vorderen Wand der Fossa sphenomaxillaris
ang. Diese Fliche ist von oben nach unten ausgehthlt und bildet so den
Anfang der Rinne, die anf der Infratemporalfliche des Oberkiefers weiter
znm Can. infraorbitalis fithrt; sie ist ferner von einer Seite zur andern con-
cav und wendet sich mit dem medialen Rande riickwiirts, um sich an die
laterale Fliche des Wespenbeinkorpers anznschliessen. Die Kante zwi-
schen den beiden letztgenannten Flichen (Fig. 165 k) ist der hinterste
Theil des unteren Randes der Fissura orbitalis inf. :

Der Orbitalfortsatz des Ganmenbeins ersetzt demnach genan die Ecke,
welche an der Vereinigungsstelle der Orbital-, Nasal- und Infratemporal-
fliche dem Oberkiefer fehlt und verliert in dem Maasse an Umfang, als der
Oberkiefer nach dieser Seite hin vollstiindiger wird. Andererseits wechselt
die Ausdehnung des Orbitalfortsatzes gegen das Siebbein, indem die von
beiden Knochentheilen gemeinschaftlich gebildeten Zellen zum grisseren
Theile bald dem einen, bald dem anderen angehoren. So findet sich der
Orbitalfortsatz bald auf ein flachez , gegen das Siebbein nur leicht ansge-
hithltes Plittchen reducirt, bald zn einem tiefen Trichter mit einem von
flachen Zellen umgebenen Eingang verliingert.

Fig. 165.

Lpa-
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Var. Der Orbitalfortsatz des Gaumenbeins reicht dem hinteren Rande der
Papierplatte des Siebbeins entlang und vor dem vorderen Rande desWespenbeinkir-
pers bis zum Stirnbein hinauf (Gruber, Abh. S. 4). Die Zelle des Orbitalfortsatzes
ist gegen das Siebbein geschlossen vnd Gffnet sich dagegen in die Kieferhohle

(M. J. Weber).

Der Proe. sphenoidalis ist ein kleines, medianwirts gebogenes
und zogleich riickwirts gelehntes Plittchen, mit sagittal abgestutztem
Rande. Dieser Rand ist breit und abgeplattet, oder scharf, und unter der
unteren Wand des Wespenbeinkirpers so heriibergebogen (Fig. 164), dass
er den vorderen seitlichen Theil dieser Wand verstirkt oder, vor dem Pro-
cessus vaginalis der medialen Wurzel des Gaumenfliigels, den vordersten
Theil des Falzes zur Aufnahme des oberen Randes der Pﬂugsalmr hilden
hilft.

Der Ausschnitt zwischen den beiden obenbeschriebenen Fortsitzen be-
grenzt mit der unteren Fliche des Wespenbeinkiirpers, an welche die beiden
Fortsiitze sich anlegen, eine runde, zuweilen unregelmiissige Oeffnung, For.
sphenopalatinum, die Communicationstffnung zwischen der Fossa spheno-
maxill. und der Nasenhohle (FFig. 165). Der Antheil des Wespenbeins wird
um so geringer, je mehr sich die gegen einander gekehrten Rinder des Gau-
menbeins einander zuneigen, und nicht selten wird das Wespenbein ganz
ausgeschlossen dureh einen verschiedentlich gestalteten leisten - oder blatt-
formigen oder schnorkelartiz geschwungenen Fortsatz, welchen der Proe.
orbitalis von der hinteren oberen Ecke an zum Vorderrande des Processus
sphenoidalis riickwiirts sendet.

Var. Das Foramen sphenopalat. ist durch ein feines Knochenplittchen ge-
theilt, welches zwischen den Wurzeln des Proe. orbit. und sphenoid. horizontal hin-
gespannt ist. — Das Gaumenbein des Neugebornen ist von dem des Erwachsenen
besonders durch die verhiiltnissmissig geringe Hohe der verticalen Platte und durch

die mangelhaite Entwickelung des Orbitalfortsatzes, der ein solides diimnes Plittchen
darstellt, unterschieden.

9. Thrinenbein, Os lacrymale.

Das Thriinenbein ist ein im Wesentlichen vierseitiges Knochenplitt-
chen, seitliche Decke der vorderen Siebbeinzellen, in die Liicke gefiigt, wel-
che vorn von der medialen Kante der Thrinenforche des Stirnfortsatzes
des Oberkiefers, hinten vom vorderen Rande der Papierplatte des Sieb-

Fig. 166. beins, oben und unten von den medialen Rindern
cipo  der Orbitalplatten des Stirnbeins und des Oberkiefer-
kirpers eingefasst wird. Die Riinder verlaufen gerade
oder fein gezackt (Fig. 166); mitunter wird die
vierseitige Form durch grijssere und unregelmissige
Biegungen besonders des hinteren Randes alterirt;
der untere Rand ist in der Regel linger als der
obere und convex. Der obere, vordere und hintere
Rand sind mit den Knochen, an welche sie angrenzen,
durch einfache Nihte verbunden; nur der untere Rand

fechtes Thrinenbein,
laterale Fliiche,

Proe.
sphenoida-
Iis.

9. Thra-
nenbéin.
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ruht., =0 weit er mit dem Oberkiefer in Verbindung steht, meistens mit-
telst einer breiteren, schriig ab- und medianwiirts gerichteten Lippe anf
der im entsprechenden Sinne abgeschriigten Kante des genannten Knochens.

Auf der dusseren Fliche des Thriinenbeinsg verliuft in verticaler Rich-
tung, mit dem oberen Ende ein wenig nach vorwiirts geneigt, eine scharfe
Kante. Crista lacrym. pastf., die sich von oben nach unten allmilig
mehr iiber die Fliche erhebt und am unteren Ende in eine dinne, haken-
formig nach vorn gekriimmte Spitze, Hamulus lacrymalis, ansgeht.
Durch diese Kante wird die Fliche getheilt in ein hinteres, breiteres und
ein vorderes, schmaleres Feld. Das hintere Feld ist flach und bildet den vor-
dersten Theil der medialen Wand der Augenhihle ; das vordere Feld, Sul-
cus lacrymalis (Fig. 166), ist in einem stumpfen Winkel gegen das hintere
vorwiirts gerichtet, von einer Seite zur anderen ausgehthlt, und legt =ich mit
zeinem vorderen Rande an den hinteren Rand der gleichnamigen Rinne des
Stirnfortsatzes des Oberkiefers, um in Verbindung mit dieser die Thrinen-
arube, Fossa lacrymalis zn bilden (Fig. 167). Unten trifft die Crista

Fig. 167.

Das linke Thrinenbein, in Verbicdung mit dem Siebbein uwnd Oberkieferbein. Der
Schidel um seine sagittale Axe mit der linken Gesichtshiilite abwiirts gedreht. Lpa. La-
mina papvraces des Siebbeins. Prl Proc. lacrvmalis des Muschelbeins, F';f Proe, fron-

talis. Cla. Crista lacrymalis ant, des Oberkieferbeins

lacrymalis post. anf die hintere Ecke der Inecisura laerym. (des Oberkie=
fers): der Hamuluz laer. verlinft mit seinem unteren Rande anf dieser In-
cisur, je nach =einer Liinge, mehr oder minder weit vorwiirts. Der untere
Rand der Thrinenfurche des Thrinenbeins dagegen ist von der hinte-
ren Ecke der Incizura lacrymalis in eimem medianwirtzs convexen Bogen
zum medialen Rande der Thrinenfurche des Oberkieferbeins hiniiberge-
spannf.  Indem die parallel ab- und seitwirts verlanfenden Cristae
lacrymales des Oberkieferbeins und des Thriinenbeins an ihrem unte-
ren Ende durch Vermittelung des oberen Randes des Hamulus und
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allenfalls der Ineisura lacrymalis in einander umbiegen, stellen sie eine
langgestreckte Ellipse und den oberen Rand eines eylindrischen Canals
dar, zu welchem der Zugang durch einen spitzwinkelig gegen die Axe
und von der medialen abwiirts zur lateralen Wand gefiihrten Schnitt ge-
wonnen scheint. Die Thrinengrube ist die mediale Wand dieses Canals,
so wéit sie darch den besagten Schnitt sichtbar geworden. Die mediale
Wand des eigentlichen Thrinencanals ist
demnach die gerade Fortsetzung der Thrii-
nengrube, nur dass fiir den Sulens laer.
des Thrinenbeins, vom unteren Rande des
letzteren an, die Lunula lacrym. des Ober-
kieferbeins und ein Fortsatz des Muschel-
beins (Frl, Fig. 167) eintreten, deszen Be-
schreibung im nichsten Abschnitte folgt 1),
Die dem Labyrinth zugekehrte Fla-

che des Thrinenbeins (Fig. 165) hat in
der Regel cine der Crista und ofters aunch
Rechtes Thrinenbein in Verbindung mit 4em Hamulus lacrymalis der Aussenseite
dem Oberkieferbein, mediale Fliche. entsprechende verticale Vertiefung, und
Lu. Lunula lacrymalis, Of Crista o qurch horizontale oder schriige Leist-

turbinalis des Oberkiefers. : b
chen in flache Zellen abgetheilt.

Das Thrinenbemn bictet zahlreiche Varietiten dar. Es ist von feinen Caniilen
durchzogen (Schultz a. a. 0. p. 42. Taf. IV. Fig. 1 — 4), hiiufig von grosse-
ren oder kleineren Oeffoungen durchbrochen, und die Zahl der Locher kann
so gross werden , dass nur eine Art Netz zarter Knochenleistchen ubrig bleibt.
Es kann der Quere und der Liinge nach durch Nihte getheilt oder mit der Papier-
platte des Siebbeins verwachsen, endlich durch Ausdehnung des Oberkiefer- oder des
Siebbeins oder beider theilweise oder villig verdriingt sein. An einem Schiidel (Italiener)
des hiesigen physiol. Instituts findet sich ¢in Thriinenbein von nur 4 mm i sagittulen,
gmm jm verticalen Durchmesser hinter der Uhriinengrube , welche allein dem Stirn-
fortsatz des Oberkielers angehort. In einem von Gruber beschriebenen Falle
(Mull. Arch. 1848. 8. 412. 'T. XIV) wird das Thriinenbein ersetzt durch Fortsiitze
des Stirnbeins und Oberkieferkdrpers, welche zwischen dem Stirnfortsatz des Ober-
kielers und der Papierplatte des Siebbeins einander in der medialen Wand der Au-
genhihle begegnen.

10. Muschelbein, Concha '.EJfﬁﬂ‘t'm‘.

Die Muschelbeine bestehen ans dem Korper und drei Fortsitzen. Kor-
per und Fortsitze sind diinn und platt. Der Korper ist uneben, einer Mu-
schel oder einem mit den Seitenrindern eingerollten Myrtenblatt vergleich-
bar. Mit dem lingsten Durchmesser (40 m™) parallel der sagittalen Axe des
Schid®, liegt er in der Seitenwand der Nasenhohle, die convexe Fliche
anf-, die concave abwiirts gekehrt, eine Spitze nach vorn, die andere nach

) Der unterste Theil des Suleus lacr. des Thriinenbeins, welcher sich mitunter dem
Muschelbein entgegen abwiirts verlingert, wird als Proe. nasalis 5. lacrymalis des Thri-
nenbeins aufeefiilirt.

« Henle, Anatomie. Thl L 12

10, Mu-
gchelbein,

Karper.
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hinten gerichtet (Fig. 169). Die vordere Spitze ist in der Regel abgernun-
Fig. 169 det oder abgestutzt. die hintere 1)
i T Pe linger ansgezogen. Von den Réndern

des Muschelbeinkdrpers ist der Eine
an die Knochen der lateralen Wand
der Nasenhihle befestigt, der andere
weiter median- nund abwiirts gelegene
springt frei in die Nagenhiihle vor.
Der befestigte Rand ist scharf, der
freie wulstig,  Die Flichen gleichen
denen der Siebbeinmuscheln: die con-
vexe ist., besonderz in der Nihe des
unteren Randes, mit mehreren, unter-
Rechtes Muschelbein, in Verbindung mit dem brochenen, theilweise von diinnen Platt-
Oberkiefer- und Gaumenbein, mediale Fli- chen iiberbriickten, der Linge nach
che. [hn Hiatus maxillaris. Lu Lunula  verlanfenden Furchen versehen, wel-
laerymalis. j :

: che durch niedere Kiimme und Spitzen
von einander geschieden sind; die concave Fliche ist in der Regel glatter ;
beide sind, gleich dem wulstizgen Rande, siebformig von einer Masse feiner
Poren duorchléchert. Je nachdem die Walbung des Muschelbeinkirpers
sehwiicher oder stiirker ist, ragt er entweder, wie ein Duch schrig median-
wiirts abfallend, iiber den Boden der Nasenhithle, oder er geht ans der ho-
rizontalen Lage des lateralen Theilz medianwiirts im Bogen in die verticale
iitber, rollt sich auch wohl mit dem freien Rande wieder lateralwiirts um
und macht g0 mit seiner convexen Fliche den Boden des mittleren, mit der
concaven die Decke des unteren Nasengangs ans.

Der angewachsene oder lateraleRand des Muschelbeins ist in drei Ab-
theilongen geschieden. Die vordere, von vorn nach hinten schriig anfstei-
ogende Abtheilung ist mit der Crista turbinalis des Oberkieferbeins, die
hintere, von vorn nach hinten sehrig absteigende mit der gleichnamigen
Crista dez Gaumenbeing verbunden; die mittlere Abtheilung ist zwischen
beiden Kimmen frei an der medialen Wand des Oberkieferbeins, welche
hier theils zuriickweicht, theils durchbrochen ist, hingespannt. Von die-
ser Abtheilung gehen die Fortsiitze ans.  Wir haben an derselben wieder
zwei Abtheilungen zu unterscheiden: die vordere, kiirzere, reicht vom hin-
teren Ende der Crista turbinalis des Oberkiefers bis an den vorderen Rand
des Hiatus maxillaris; sie setzt sich anfwirts in ein quer abgestutztes
Plittchen. den Proc. lacrymalis 2), fort, welcher, zwischen das un-
tere Ende des medialen Randes des Suleuns laerymalis und die Lunula la-
crymalis des Oberkieferbeing eingeschoben, oder auch, von der Nasenseite
her den einen oder anderen dieser Knochentheile deckend, dem unteren
Rand des Thrinenbeins begegnet und demnach, je weiter das Thranenbein
herabragt, um so niedriger und unscheinbarer wird. Der Proe. lacrymalis
des Muzchelbeins wendet die mediale, etwas rauhe Fliche der Nasenhohle,
die laterale, schwach concave und glatte Fliche der Thriinengrube zn; die

")y Hamulus palatinus, 2} Processus nasalis,
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quere Naht, in welcher er mit dem Thrinenbein zusammenstosst, liegt in der
medialen Wand des Thrinencanals (Fig. 167); die stumpfwinkliche Kante, an
welcher die laterale Fliche des Proe. lacrym. in die concave Fliche des Mu-
schelbeinkirpers ausbiegt, begrenzt den Ausgang des genannten Canals (vgl.
Fig. 85-). Iie hinteré, I:"ingura Abtheilung des freien Theiles des lateralen
Randes des Muschelbeinkorpers lanft horizontal iiber den unteren Theil des
Hiatus maxill. vom vorderen zum hinteren Rande degzelben und schickt anf- und
abwiirts platte Fortsiitze, welche sich vor diese Oeffnung legen, um sie ge-
oen die Nasenhithle hin zu verengen oder abzuschliessen. Der abwiirts ge-
richtete Fortsatz, Pr. maxillaris, ein Theil der lateralen Wand des unteren
Nasenganges, schliesst den nnterhalb des Muschelbeins befindlichen Theil
des Hiatus maxill. vollstindig; es ist ein balbmondftormiges oder vierseiti-
wes Plitichen, welches sich mit seinem freien- Rande entweder anf den
Rand der genannten Oeffnung stiitzt oder den letzteren bald an der media-
len, bald an der lateralen Fliche etwas iiberragt (Fig. 170, 171). Deckt
Fig. 170, die perpendiculire Platte des Gaumenbeing oder ein
Proc. nasalis derselben einen Theil des Hiatus
maxill., so tritt der Proe. maxill, des Muschelbeinz
auch mit diesen Theilen des Gaumenbeins in Ver-
bindung, und wird um so kleiner, je enger der
[Tiatus maxillar. an sich ist und je mehr er durch
das Gaumenbein verengt wird. Der Fortsatz, der
von dem oberen Rande des Muschelbeinkirpers
aufsteigt, um zur Schliessung des iiber dem latera-
len Rande des Muschelbeins in den mittleren Nasengang sich tffnenden
Theils des Hiatus maxillaris beizutragen, Pr. elthmoidalis, ist von sehr
wechselnder Grissse und Gestalt. Er entsteht in einiger Entfernung hinter
dem Thrinenfortsatz, geht schrig oder im Winkel gebogen nach vorn und
vereinigt sich mittelst eines abgestutzten Randes mit dem ab- und riick-
wiirts gekelrten unteren Rande des Pr. uncinalus des Siebbeins (Fig.
171). Er ist meistens schmal, oft aber auch breit genug, um mit dem hin-
Fig. 171. teren Rande sich an den hinteren Rfuul
Pu der Kieferhithle anzulegen. Hiufig sieht
man ihn von rundlichen Oeffaungen
durchbrochen, in feine Zacken aunsgezo-
pe gen. Zwischen ihm und dem Thrinen-
: fortsatz kommen manchmal noch mehrere
p1 kleinere, spitze oder blattformige Neben-
fortsitze vor, welche alle unter sich und
mit dem Processug uncinatus durch eine
{ fibrése Membran verbunden sind, so dass
2 der Zugang von der Nasen- zur Kiefer-
: .. hohle nur oberhalb des Proc. ethmoidalis
Linkes Oberkieferbein mit dem Sieb-, : 7
Gaumen- und Muschelbein; die Seiten- der Muschel und hinter dem Proe. unci-
wand der Kieferhohle weggenommen. patus des Siebbeins offen bleibt.

Linkes Muzchelbein, laterale
Fliche,

Das Muschelbein des Neugebornen ist in keinem wesentlichen Punkt von dem
des Erwachsenen verschieden, Nicht selten verwiichst es im reiferen Alter mit dem

Oberkielerbein.
12*

Proc.
maxillaris.

Proc.,
elhmaidaliz
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11. Nasenbein, Os nasi.

i1. Nasen- Die Nasenbeine fiillen, in einer medianen Naht an einander gefiigt,
bell:  gie Liicke aus, welehe in der Decke der Nasenhohle zwischen den media-
len Rindern der Stirnfortsitze des Oberkieferbeins und dem Nasentheil des
Stirnbeins iibrig bleibt (Fig. 172). Mit ihren Flachen jederseits in die
Fig. 172. Flichen des genannten FFort-
satzes iibergehend, bilden sie
den Riicken und einen Theil
der Seitenwand der knidcher-
nen Nase. Ihr hinterer oder,
bei der geneigten Lage der
Nasendecke, oberer Rand
setzt sich gegen das iiber-
hingende Stirnbein, als Na-
senwurzel, ab; ihr vorderer,
breiterer Rand ist am kno-
chernen Schidel frei, leicht
gekerbt, scharf, ein Theil
i e TABE e e
Reehites Nasenbein in Verbindung mit dem Sieb-, Stirn-

und Oberkieferbein, von vorn. Lpe. Lamina perpendi- Ireien Rande des .btll'nﬁ?rt-
cularis des Siebbeins.  Pn. Processus nasalis des satzes des Oberkieferbeins.

Pimibeine An ihn ist die knorpliche
Stiitze des vorderen (unteren) Theils des Nasenriickens befestigt.

Jedes Nasenbein ist eine vierseitige Platte, mit geradem medialen und
gegen das vordere Ende schriig lateralwiirts abweichendem und auf Kosten
der vorderen Fliche schriig zugeschiirftem lateralen Rande. Die Flachen
nehmen somit gegen den freien Rand an Breite zu. Sie sind von Einer
Seite zur anderen die dusseren convex, die inneren concav, und zwar ent-
spricht die Concavitiit der inneren einem kleineren Radius, als die Convexi-
tit der dusseren, weil der mediale Rand nach innen anfgeworfen ist und
einen Vorsprung in die Nasenhhle bildet, welcher, zusammen mit dem
entaprechenden Vorsprung des anderen Nasenbeins, einen einfachen oder

Fig. 173. zweilippigen medianen Kamm darstellt. Dieser Kamm
ruht auf dem oberen (vorderen) Rand der knbchernen
Scheidewand der Nase, und zwar auf dem medianen obe-
ren lamm des Nasenfortsatzes des Stirnbeins und weiter
vorn auf der perpendiculiren Platte des Siebbeins. In
der Richtung von der Wurzel zum vorderen Rand ist die
innere Fliche des Nasenbeins gerade oder leicht conecav,
der Wurzel zuniichst, wo sie den Nasenfortsatz des Stirn-
beins deckt, eine grissere oder geringere Strecke weit rauh, im Uebrigen glatt
und von einigen longitudinalen Furchen durchzogen, von welchen die tiefste
und dem lateralen Rande zuniichst gelegene, Suleus efhmoidalis, ¥Fig. 173,
zur Aufnahme des N. ethmoid. dient. Die iussere Fliche des Nasenbeins
ist, abgesehen von einigen Ernihrungsléchern und sehr feinen Gefiissrinnen,

Eechtes Nasenbein
vom medialen Rand,
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glatt, und von der Wurzel znm vorderen Rande erst concav, dann convex.
Indem sich gegen die Nasenwurzel hin die iussere Fliche des Knochens
von der inneren allmiiliz entfernt, nimmt er in dieser Richtung an Mich-
tickeit und besonders sein medialer Rand an Hihe zu. Dieser Rand ist,
zur Verbindung der Nasenbeine unter sich, feinblitterig, oft an dem einen
Nagenbeine gewilbt, am anderen entsprechend vertieft. Der hintere Rand
ist eine rauhe, zackige Fliche, auf die oben (S. 124) beschriebene Weise
mit dem Nasentheil des Stirnbeins verbunden.

Die Form der Nasenbeine ist sehr grossen individuellen Schwankungen
unterworfen. Ihre Breite wechselt um das Vierfache; die breiten liegen
mit dem grossten Theile ihrer Fliche bald vor-, bald seitwiirts gewandt,
wodurch der Nasenriicken platt oder scharf wird. Wie sehr der Winkel,
den ihre Gesichtsfliche mit der Stirn bildet, variiren kann, lehrt schon die
‘Betrachtung lebender Kipfe.

Oft sind die Nasenbeine ungleich, das Eine auf Kosten des anderen vergrossert.
Einen Fall, wo das linke Nasenbein sich mit cinem queren Fortsatz zwischen das
Stirnbein und das rechte Nasenbein eindringt, bildet d'Alton ab (Handb. der
menschl. Anat. Bd. 1. S. 40). Aehnliche Fortsiitze kommen an der oberen lateralen
Ecke der Nasenbeine vor, wo sie sich zwischen das Stirnbein und den Stirnfortsatz
des Oberkieferbeins erstrecken. Der hintere (obere) Theil der Naht beider Nasen-
beine kann zackig sein oder obliteriren. Verwachsung dieser Naht in der ganzen
Linge ist selten. Diese Verwachsung, die an Affenschidelbildungen erinnert, ist
kein Racenkennzeichen; denn es kommen kaunkasische Schiidel mit verschmolzenen
Nasenbeinen und #thiopische mit sehr schon ausgebildeten und gesonderten Nasen-
beinen vor. Merkwiirdig aber ist es, dass Mangel und die auffallendste Verkiimme-
rang der Nasenbeine verhiiltnissmiissig hiiufiz an Schiideln fremder Racen beobach-
tet worden ist. Das hiesige physiologische Institut besitzt aus der Blumenbach’-
schen Sammlung den Schidel eines Negerkindes, an welchem jede Spur einer Ab-
trennung der Nasenbeine von den Stirnfertsitzen der Oberkieferbeine fehli, die
letzteren also die Stelle der ersteren mit vertreten. Dieselbe Anomalie, an euro-
piiischen Kinderschiideln, ist von Kohler (Beschreibung der physiol. und pathol.
Priip. in der Sammlung des Hrn. Loder, Leipzig 1795, 5. 124) und einseitig von
J. F. Meckel (Beitr. zur vergl. Anatomie, Bd. 1. Hft. 2. Leipz. 1809. 5. 54) notirt.
An dem Schiadel eines Kindes und eines Weibes beobachtete sie Sandifort
(Observationes anatomico- path. Lib. IIL p. 130; IV. p. 136). An einem Javanesen-
schiidel der Blumenbach'schen Sammlung reichen die Stirnfortsiitze des Ober-
kiefers medianwiirts so weit vor, dass sie zwischen den oberen Theilen ihrer me-
dialen Rinder nur eine schmale Spalte lassen, die sich abwiirts erweitert; in der
Spalte liegt ein plattes Knochenstiick von verschoben rhombischer Form, unzer-
trennlich mit der vorderen Kante der Lamina perpendicularis des Siebbeins ver-
wachsen, hiher als breit, einen spitzen Winkel aufwiirts gegen den Rand des Stirn-
beins, den anderen, minder spitzen Winkel jenem gegeniiber [rei nach unten, die
beiden stumpfen Winkel seitwiirts gerichtet. Die Breite der transversalen Diagonale
dieses Knochenstiicks zwischen den stumpfen Winkeln betrigt 6mm. — An einem
Kafferschidel derselben Sammlung wird ein noch engerer Raum zwischen beiden
Stirnfortsiitzen des Oberkiefers durch ein noch schmaleres, lingliches und plattes,
aber selbstinuiges Knochenstiick und durch einen vom Stirnbein herabragenden und
abwiirts zugespitzten Fortsatz ausgefullt, der sich zwischen den rechten Rand des
eben erwiihnten Knochenstiicks und den Stirnfortsatz des Oberkiefers eine Strecke
weit eindriingt. Die Blutgefiisse des Gesichts stehen mitunter mit denen der Na-
senhohle durch Licher der Nasenbeine in Verbindung.

Unter dem Namen Ossa internasalia beschreibt Mayer (Archiv fiir phy-
siol. Heilk. 1849. 5. 235) Knochen, welche, ganz oder theilweise mit cinander ver-
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wachsen, in dem dreieckigen Ausschnitt des Randes der Nasenbeine, im oberen
Winkel der Apertura pyriformis, auf der vorderen Spitze der Lamina perpendicu-
laris des Siebbeins liegen; sie haben die Grisse etwa eines halben Silhergrﬂ#chi_-u_a
und kommen unter hundert Schiideln zwei bis drei Mal wohl entwickelt vor. In
der Regel verwachsen sie im spiteren Alter, vom vierzigsten Jahre an; an dem
Schiidel eines Neugeborenen erscheinen sie bereits in dem Knorpel der Lamina
perpendicularis hinter der Nasenspitze. (Mayer betrachtet diese Knochen als Ana-
loga der Riisselknochen mancher Siugethiergattungen.)

12. Jochbein, Us zygomaticun:.

Das Jochbein muss man sich zusammengesetzt denken aus zwei, unter
einem spitzen Winkel (60 —70%) und mit halbmondformig ansgeschnitte-
nen Rindern zusammengefiigten Platten. Die scharfe Kante, welche durch
die Zusammenfiigung beider Platten gebildet wird, ist die untere Hiilfte
des lateralen und die laterale Hilfte des unteren Randes der Augenhihle,
verliinft demnach im Bogen erst ab-, dann median- und zugleich vorwiirts,
Von den Platten macht die eine, Orbitalplatte, Pars orbifalis, den vor-
deren Theil der lateralen Wand und des Bodens der Augenhdhle aus; die
andere, Wangenplatte, Pars malaris. deckt von der Seite her den vor-

Fig. 174. deren Theil der Schlifengrube. Die
Orbitalplatte ist spitzwinklich drei-
seitig mit abwiirts gerichteter Spitze,
die Wangenplatte unregelmiissig
vierseitig. Beide Platten stehen
mit dem griossten Theile ihrer Fli-
chen wvertical, und zwar in einer
diagonalen, die Mitte zwischen der
frontalen und sagittalen haltenden
Richtung, die Orbitalplatte von der
gemeinschaftlichen vorderen Kante
median-, die Wangenplatte lateral-
wiirts verlaufend. Nur die untere
Spitze der Orbitalplatte biegt in
die horizontale, die obere vordere

Gesichtsschiidel von vorn. Foi Fissura orbit. Kcke der Wangenplatta in eine
inf. Pz Proe. gygomat. des Schliifenbeins.

mehr der frontalen sich niihernde
Stellung um.  Die Orbitalplatte zeigt sich demnach, wenn man den
Schiidel von vorn betrachtet, von oben nach unten ausgehhlt, die Wangen-
platte von hinten nach vorn schwach gewdlbt. Die Orbitalplatte wendet ihre
vordere Fliche der Augenhihle zu; die vordere Fliche der Wangenplatte
cchirt dem Gesichte an; die hinteren Flichen beider Theile sehen in die
Sechlifengrube und stellen, indem sie aunsgerundet in einandey iibergehen,
cine einzige verticale und gerade nach hinten gerichtete Holilkehle dar,
welche die Schlifengrube von vorn abschliesst und sich aufwiirts anf die
hintere Fliche des Jochfortsatzes des Stirnbeins, abwiirts auf die hintere
Aushohlung des Proc. zygomatico - orbitalis des Oberkieferbeins fortsetzt.
Ich habe die Orbitalplatte des Jochbeins einem spitzwinklichen
Dreieck verglichen. Die schmale, dem spitzen Winkel gegeniiberliegende
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Seite ist ein horizontaler, zackiger Rand 1), am medialen Ende scharf, cegen
Fig. 175, das laterale an Michtigkeit (im sagittalen Durchmesser)
¢zt zunehmend, in gleicher Flucht oder etwas tiefer
! als der Stirnrand des Temporalfliigels des Wespen-
beins gelegen. Auf ihn stiitzt sich der Jochfortsatz des
Stirnbeins. Von den beiden langen, den spitzen Win-
kel einschliessenden Seiten ist die laterale der Augen-
hithlenrand, die mediale ein grisstentheils oder in der
ganzen Linge zackiger Rand. Der hintere, verticale
Rechtes Jochbein von ‘Theil dieses Randes (Fig. 175 *) ist an die Cprisfa
ﬂ";:'::r;::?:ﬂlfdﬁ:[niﬁ asygomalica des Temporalfliigels des Wespenbeins der-
rechts gedreht. gestalt angefiigt, dass die beiden Flichen dieses Fliigels,
welehe die Crista zygomatiea scheidet, durch die Orbital-
und Temporalfliche des Jochbeins geradezn verlingert
werden (IFig. 176). Der vordere, horizontal verlaufende
Theil desselben Randes (Fig. 175 ***) stisst am Boden
der Augenhithle in einer Naht mit der Lamina orbitalis
des Proc. zygomatico -orbitalis des Oberkieferbeins zu-
sammen. Zwischen jenem, mit dem Wespenbein, und
diesem, mit dem Oberkieferbein verbundenen Theil ist
der Rand (**) in der Regel cine kurze Strecke frei
und scharf, vertical vom oberen zum unteren Rande
Horizontalsehnitt des der Iissura orbit. inf. hiniibergespannt. Hiufig kommen
Jochbeins in Verbindung ,her das Wespen- und Oberkieferbein einander am
mit dem Temporalfliigel ., . o % - .
des Wespenbeins. Feo Seitenrande der Fiss. orbit. inf. so entgegen, dass sie
Facies orbit. Fect Fa- das Jochbein vom Antheil an der Bildung dieser Oefl-
cies temporalis. o ausschliessen.
Nach Gruber’s Untersuchungen an 120 Schiideln (Abhandl. aus der menschl.
u. vergleichenden Anatomie, Petersburg 1854, S, 116) ist das Jochbein ebenso oft
von der Fissura orbit. inf. ausgeschlossen, als es an derselben Antheil nimmt. Die
Ausschliessung geschieht nicht nur durch Fortsatze, welche Oberkicfer und Tem-
poralfligel einander entgegensenden, sondern auch durch Nahtknochen, einen oder
mehrere, welche am lateralen Ende dieser Fissur zwischen den genannten Knochen
und dem Jochbein liegen. Froment (Rech sur plusieurs points o anatvmie, Paris
1854, p. 55) sah die Theilnahme des Jochbeins an der Fissur unter 375 Schideln
105 Mal auf beiden Seiten und 87 Mal auf Emner Seite. Von den Fillen, in wel-
chen das Jochbein ausgeschlossen war, war 28 Mal auf beiden Seiten und 31 Mal
auf Einer Seite dic Verbindung des Wespen- und Oberkieferbeins durch einen Naht-
knochen bewerkstelligt. Ausserdem constativte Froment, dass die Hinfigkeit der
Verbindung des Wespen- und Oberkieferbeins mit dem Alter zunimuat.
Nicht selten legt sich das Jochbein von vorn her so iiber die Spina zygomatica
des Oberkieferbeins, dass beide mit einander, das Jochbein vorn. das Oberkicler-
bein hinten, den lateralen Rand der Fissur bilden,

Fig. 176.
£

An der unregelmiissig vierseitigen Wangenplatte ist die dem Orbi-
talrande gegeniiberliegende untere Kante frei und wulstig und verlinft ge-
rade oder schwach nach unten gekriimmt mit méssiger Steigung riick - und
lateralwiirts. Sie geht hinten in den unteren Rand des Jochfortsatzes des
schlifenbeing, vorn in die untere Kante des prismatischen Proc. zygomatico-

Y Proe. fronfalis awt.

Wanzen-
pladie.
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orbitalis des Oberkieferbeins iiber, in die letztere mit einer stumpfwinklichen
Knickung, Wangenhicker, Twberositas malaris, Fig. 177, deren Scheitel
abwiirts gerichtet ist und entweder genau dem Ende der Naht beider Kno-
~chen entspricht oder auf den einen oder anderen derselben riickt. Die
ganze Kante ist von Muskelansiitzen
ranh und diese Rauhigkeit greift als
schmaler oder breiter Saum aunf die
dussere Fliche der Wangenplatte iiber.
Der vordere und hintere Rand
der Wangenplatte haben eine einiger-
maassen parallele, schrig von oben
und vorn nach hinten und unten ge-
neigte Richtung, doeh ist in der Re-
gel der vordere Rand noch etwas mehr
gegen den IHorizont geneigt als der
hintere. um so mehr, je linger die
vordere Spitze ausgezogen ist, in wel-
cher dieser Rand mit dem medialen
Rande der Pars orbitalis zusammen-
Linkes Jochbein, fast Profil. stiest.  Er ist gerade oder unregel-
: miissig wellenformig gebogen, schwach
zackig und in seiner ganzen Linge mit dem vorderen Rande des Proe.
zygomatico - orbitalis des Oberkiefers verbunden.

Fig. 177.

Die Liinge der vorderen oberen Spitze des Jochbeins ') und damit der Antheil,
welchen das Jochbein an der Bildung des Infraorbitalrandes nimmt, ist grossen in-
dividuellen Schwankungen unterworfen. Als Regel kann gelten, dass die Spitze des
Jochbeins gerade oder etwas medianwiirts iiber dem For. infraorbitale endet. Steigt
godann, wie dies ebenfalls Regel ist, die Naht vom Foramen zum Mg. infraorbitalis
cbenso schriig medianwiirts auf, so folgen in dem letztgenannten Rande von der
Schlifen- zur Nasenseite einander Jochbein, Proc. zygomatico - orbitalis, Oberkiefer-
kisrper, endlich Crista lacrymalis des Stirnfortsatzes des Oberkiefers. [Hat die Spitze
des Jochbeins die gewchnliche Liinge, steigt aber dic Naht vom For. zum Mg. in-
fraorbitalis lateralwiirts auf, so wird der Proe. zygomatico-orbitalis von der Bil-
dung des Mg. infraorbitalis ausgeschlossen und die Spitze des Jochbeins reicht
aul den oberen Rand des Oberkieferkdrpers hiniiber. Nun kann die Naht vom For.
zum Mg. infraorbitalis so sehr lateralwiirts vordringen, dass der Korper des Ober-
kiefers vom Mg. infraorbitalis ausgeschlossen wird. Die Spitze des Jochbeins kann
dabei die gewohnliche Linge behalten. Endlich kann sich auch diese Spitze so
verlingern, dass sie iiber den Proc. zygomatico-orbitalis und den Korper des Ober-
kiefers weg die Crista lacrymalis crreicht.

Die Zahl der Varietiten wird noch vermehrt durch dic Existenz von Schalt-
knochen in der Naht des Proc. zygomatico-orbitalis und des Korpers des Oberkiefers.

Zuweilen springt die Gesichtsfliche der vorderen Spitze des Jochbeins walstig
iiber die Gesichtsfliche des Oberkieferbeins vor und in der Naht finden sich ticfe
Gruben und Erniihrungslocher.

Der hintere Rand der Wangenplatie hat zwei Abtheilungen. Der
obere, lingere, 8- oder zickzackfdrmig gekriimmte Theil ist frei, oben
wulstig, abwiirts, je mehr die Schlifengrube sich neben ihm vertieft, um
so schiirfer. Die untere riickwiirts verlanfende Kriimmung der Sférmigen

V' Proc. maziilaris aut,
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Linie geht unter einem stumpfen Winkel iiber in den unteren, schrig ab-
und riickwiirts gerichteten und stark gezihnelten Theil des hinteren Ran-
des, welcher sich mit dem Jochiortsatz des Schlifenbeins in Verbindung
setzt. Die durch die Einbiegung des hinteren Randes abgesetzte riickwiirts
vorragende Platte, welche in dem erwiihnten zackigen Rande endet, wird
Sehlifenfortsatz, Proc. temporalis, des Jochbeins genannt,

Die laterale Fliche der Wangenplatte ist glatt, in verschiedenem
Grade gewdlbt. Von der medialen Fliche (Fig. 178) ist der grosseré,

Fig. 175 hintere Theil ebenfalls glatt und tritt mit
Cut dem verticalen Theile der hinteren Fliche der
e e Orbitalplatte in der beschriebenen Weise zn

einer Concavitiit zusammen. Der vordere
Theil 1st rauh in einer dreiseitigen Fliche,
deren Basiz =ich lings dem horizontalen
Theile der Orbitalplatte hinzieht, deren
Spitze mit der vorderen unteren Ecke der
Wangenplatte zusammenfillt. Diese Rau-
pam  DMigkeit, welche sich auf die untere Fliche

Rechtes Jochbein von innen. der Orbitalplatte fortsetzt, entspricht in ihrer

' Form genan der Form der rauhen End-
fliche des Proe. zygomatico - orbitalis, anf welcher sie ruht.

Das Joechbein wird von zwei Canilen durchzogen, welche die Bestim-
mung haben, Nerven- und Gefiissiiste ans der Augenhiihle einerseits auf
die Wange, andererseits in die Schlifengrube zu leiten. Die Nerveniiste
sind, wie iiberall, die bestiindigeren, ein N. zygomatico - facialis und ein

N. zygomatico-temporalis vom N. zygomaticus) des zweiten Astes des

Trigeminus. Die betreffenden und gleichbenannten Caniile, Can. 2ygo-
malico - facialis und Can. zygomatico - lemporalis, gehen von der
Orbitalfliiche aus, der eine in transversaler Richtung, etwas nach vorn und
wenig nach unten abweichend zur Gesichtsfliche, der andere riick- und
auf- oder abwirts zar Schlifenfiiche. Die Eingiinge ?) liegen auf der
Orbitalfliche ungefihr im Nivean der Fissura orbit. inferior, der Ausgang
des Can. zygomatico - facialis #) findet sich anf der Gesichtsfliche nahe
(h — 8mm) unter dem Orbitalrande, in gerader Linie iiber dem Wangen-
hiseker; der Ausgang des Can. zygomatico - temporalis 4) liegt in der obe-
ren Hilfte der Schlifenfliche, bald dem unteren, bald dem oberen Rande
niher. Nicht selten erfolgt die Theilung des N. zygomaticus in seine bei-
den Aeste erst innerhalb des Jochbeins. Dann ist Eine orbitale Miindung
beiden Caniilen gemein, der Can. zygomatico-facialis liegt in der Flucht
des gemeinsamen Anfanges, und der Can. zygomatico-temporalis geht unter
einem spitzen Winkel riick - und medianwiirts von demselben ahb.

Es giebt noch andere zahlreiche Varietiten der beschricbenen Canile. Die
Ausgangsoffnungen beider konnen sich vervielfiiltigen, die des (an. zygomatico-
temporalis stehen alsdann iiber einander, die des Can. zygom.-fac., 2—4, in einem

) N. subewtaneus malae aut. _

¥y Foramen zygom. orbifale Kranse, F. z. sup. Weber, F z . Arnold

¥ Foramen zygom. focinle Krause, F. z ant. Weber, F. z ext. Arnold.

1) For. sygom. inl. Meckel, F. 2z temp. Evause, F. z. post. Weber und Arnold.

-

Can.
Z¥ o, =[ac,
0. EZ¥E0m.-
tempor.
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dem Orbitalrande concentrischen Bogen.

I'flugscharbein.

In einem Falle sah ich zwei Cann. zygo-

matico-facial. sich gegen die Mimdung zu einem einfachen Canal vereinigen. Beide
Caniile kommen doppelt, der Can. zygomat.-temporalis auch dreifach vor, oder es
bestehen neben dem vom Can. zygomatico-fac. sich abzweigenden Can. zygomatico-

temp. noch zwei besondere.

Der Eingang des Can. zygomatico- temporalis ruckt

medianwiirts in die Naht zwischen der Pars orbitalis des Jochbeins und der Crista
zygomatica des Temporalfligels; sehr selten versetzt er sich auf die letztgenannte
Crista. Hier erscheint der Can. zygomatico-temp. als einfaches Loch der Orbital-
platte, dort durchzieht er den verticalen Theil dieser Platte von unten nach oben.
Zuweilen geht ein Canal, der in dieser Richtung aufsteigt, an der oberen Ecke des
Jochbeins statt aul die Schlifenfliche, aunt die Gesichtsfliche uber. Awuch findet man
die Pars malaris am oberen Theile des hinteren Randes in transversaler Richiung

von einem Caniilchen durchzetzt.

fuweilen fuhren auf der Orbital - und Schiifen-

fliche lingere Furchen zu den Oefloungen oder von ihnen weg. Variabel und in
keinem bLestimmten Verhiltniss za einander sind auch die Durchinesser der Oefl-
nungen (bis zu 3mm), Selten fehlt der Can. zygomatico-temporalis, noch seltener
der Can. zygomafico-facialis.

Jochbeine, durch eine horizontale Naht getheilt, bilden Sandifort (a. a. O.
Lib. IIL. p. 113. Taf. VIII. Fig. 7) und Schultz (a. a. O. p. 57. Taf. II, Fig. 8)
ab.  Der dem Oberkiefer zunichst gelegene Theil des Jochbeins kann eine Hohlung
(bis zu Bohnengrosse) enthalten, die sich mit der Kieferhohle in Verbindung seizt
Mayer in Schmidt’s Jahrb. Bd XXXI. 8, 12),

13. Pflugscharbein, Vomer.

13, Plug- Das Pflugscharbein ist der hintere Theil der Nasenscheidewand, eine
anfrecht in der Medianebene stehende, aber meistens nach der einen oder
anderen Seite ausweichende, vierseitige Platte. Sie verbindet sich (Fig. 179)
durch den oberen Rand mit der Schiidelbasiz und insbesondere mit der

stharbein.

Kniicherne Scheidewand der Nase von der
linken Seite. Lp Lamina perpendiculariz

des Siebbeins,

i COrista incisiva.

unteren Fliche des Wespenbein-
kirpers, durch den unteren Rand
mit der Crista nasalis der Ober-
kiefer- und Gaumenbeine, durch
den vorderen Rand mit der per-
pendiculiren Platte des Siebbeins
(Lyp) und weiter abwirts mit dem
Knorpel der Nasenscheidewand ;
der hintere Rand steht frei zwi-
schen beiden Choanen. Der
obere und der hintere Rand
einerseits und der vordere und
untere andererseits sind von fust
gleicher Liinge; die letzteren bei-
den linger als die ersteren; der
obere steigt von hinten nach vorn
schrig auf, der hintere, meistens
schwach concav, schriig ab, der
untere Rand, ebenfalls schwach
concav, liegt horizontal oder

mit dem hinteren Ende kaum merklich héher als mit dem vorderen: der
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vordere Band ist dem hinteren

parallel oder etwas mehr gegen den Hori-

zont geneigt. Der obere und hintere Rand verbinden sich in einem spitzen

Fig. 180.

Kndcherne Nasenscheidewand von hinten.
t Schnittiliche des Korpers, §+ des

Temporaliliigels dez Wespenbeins,
For Foramen owale.

Winkel, der obere
Fig. 181. und vordere, so-
110y Av wie der hintere
[ und untere unter
stumpfen Win-
keln; die Spitze,
in  welcher der
vordere und un-
tere Rand zusam-
menstossen  soll-
ten, ist wvertical
abgestutzt  oder
durch cinen Ans-
sehnitt anf die hintere Ecke der Crista
incisiva aufgepasst. Das Pflugschar-
bein izt am hinteren Rande und am
hinteren Theile des unteren Randes

PHlugscharbein von vorn
und oben.

am diinnsten; vor- und aufwiirts nimmt es an Dicke zu und am oberen
Rande legt es sich in zwei Blitter, 1/ae vomeris (Fig. 180—182), aus ein-
ander, die, unter stumpfem Winkel gegen einander geneigt, eine Rinne 1)
einschliessen, welche zur Aufnahme des Wespenbeinschnabels bestimmt ist.
Die Vfiérmig divergirenden hinteren Rinder dieser Rinne sind wulstig und
abgerundet, die lateralen Riinder scharf, zwischen die untere Fliche des
Wespenbeinkdrpers und die Proce. vaginales des Gaumenfliigels wie ein-

Fig. 182.

Decke der Nasenhohle von unten.

¥ Horizontalschnitt des Vomer.

t1 Schnittfiiche der Gaumenflligel.
Prv Proc. vaginalis des Gaumenflilgels.
s Proc. sphenocidalizs des Ganmenbeins,

refalzt, weiter vorn an den Rand des
Wespenbeinfortsatzes des Gaumenbeins ge-
lehnt oder von ihm getragen (Fig. 182).
Die Rinne vertiett sich nach vorn in dem
Maasse, als die Spitze des Wespenbein-
schnabels vorgpringt und schliesst sich ent-
weder iiber dem letzteren zu einer Avt von
Tasche, oder sie liuft offen, schmal und
tief, von zwel sehr zarten Blittern ein-
sefasst, lings dem ganzen vorderen Rande
oder lings dem grossten Theile desselben
herab. Sie wird dann von dem Scheide-
wandknorpel ansgefiillt; die perpendiculiire
Platte des Siebbeins stiitzt sich asymmetrisch
auf eins der Blitter (gewbhnlich auf das
rechte) und dringt dasselbe ans dem Loth
lateralwirts, so dass die Naht sich in Form
einer stumpfwinkelizen Kante nach der

einen (meist der linken) Nasenhidhle ausbiegt. Das andere Blatt ragt an
dem macerirten Schiidel frei empor, ist aber oft unvollstindig.

') Incisura vomeris.
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158 Unterkiefer.

An der unteren Fliche des Wespen- und iiber der Rinne des I'flug-
scharbeins verliuft ein medianer Canal (Fig. 180, 182 *), welcher Blutgefisse
zwischen die Platten des IPflugscharbeins und weiter nach vorn zum Knor-
pel der Nasenscheidewand fithrt. Neben demselben und in gleicher Rich-
tung kommt hiinfig jederseits ein Canal vor, zwischen dem Wespenbeinkirper.
der Wurzel des Proe. vaginalis und dem lateralen Rande der Ala vomeris,
ein Canal, durch welchen Blutgefisse von der Basis des Schiidels vorwiirts in
die spongiise Substanz des Wespenbeinkirpers oder in die Wespenbeinhthlen
oder, in selteneren Fiillen, in die Nasenhihle treten (Fig. 182 **). Ein zweiter
paariger und ebenfalls sagittaler Canal 1) liegt unterhalb des vorigen, um
Weniges lateralwiirts und mit der hinteren Miindung (Fig. 182 **¥%) weiter
vorn; die obere Wand desselben wird vom Keilbeinkirper, die untere vom
medialen Rande des Proe. sphenoid. des Gaumenbeins in Verbindung mit
dem lateralen Rande der Ala vomeris gebildet. Durch ihn gelangen Ge-
fiiss - und Nerveniistchen aus der Nasenhbhle und zwar von der Gegend
des For. sphenopalatinum zur oberen Wand des Schlundkopfs. Man kann
diese Caniile C. vomerobasilares nennen und nach ihrer Lage als medianen,
lateralen oberen und lateralen unteren unterscheiden.

Jeder dieser Caniile kann fehlen; der mediane Canal fehlt im hoheren Alter
rewohnlich oder ist obliterirt (Tourtual, Rhein:-westfil. Correspondenzbl. Bd. IV.
Nr. 10, 11) Der laterale untere Canal verliuft hiinfiz zwischen Gaumen- und
Wespenbein allein. Er kann mit dem Can. vidianus communiciren.

Die Flichen des Pflugscharbeins sind in der Regel glatt. Eine seichte,
meistens kaum bemerkbare Furche zieht auf beiden Flichen von der Ge-
aend der hinteren oberen zur vorderen unteren Spitze. Sie riithrt vom
N. nasopalatinus her.

Das Pflugscharbein besteht beim Newgeborenen aus zwei dimnen Blittern,
welche nur am unteren und hinteren Rande mit einander verwachsen sind oder in
einander umbiegen und einen platten, in die knorpelige Scheidewand der Nase sich
fortsetzenden Knorpel umgeben. Villig verwachsen diese Platten erst gegen die

Zeit der Pubertiit. Im reifen Alter verschmilzt das Pflugscharbein mit der perpen-
diculiiren Platte des Siebbeins.

14. Unterkiefer, Mandibula.

Der Unterkiefer ist ein halbelliptischgebogener, platter Knochen, wel-
cher den unteren Theil der Vorderfliche und den hinteren Theil der Seiten-
flichen des Gesichtes einnimmt. Seine Flichen haben eine von der wver-
ticalen nur wenig und zwar in der Art abweichende Stellung, dass die
iunssere Fliche etwas anfwiirts, die innere abwiirts gewandt ist. Von den
Rindern ist der untere abgerundet, wulstig, iiberall dureh die Haut zu
fithlen; er bezeichnet die Grenze der Unterkiefer- und Unterkinngegend.
Der obere Rand trigt in seinem mittleren Theile die Zihne; hinter dem
letzten Zahn jederseits erhebt sich etwa von dem hinteren Drittel jeder
Seitenhiilfte ein platter Fortsatz, dessen fast sagittal gestellte, nur wenig
mit dem hinteren Rande lateralwiirts ausweichende Fliichen aus der inne-

Y Canaliculus pharyngens Arnold,
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ren und dusseren Fliche des zahntragenden Bogens unmittelbar hervor-
gehen. Diese Fortsiitze heissen Aeste, Ramil); im Gegensatz zu den-
selben nennt man den mitt-
Fig. 183. leren bogenformigen Theil des
Unterkiefers den Korper 2).
Der der hinteren unteren Ecke
zunichst gelegene Theil des
Knochens, welcher durch eine
in Gedanken vom vorderen
Rande des Astes abwiirts und
vom oberen Rande des Kir-
pers riickwirts gezogene Linie
begrenzt wird, kann ebenso-
wohl zum Kirper wie zum
Aste gerechnet werden. Ihn
dem Aste zuzurechnen, scheint
aber deshalb natiirlicher, weil
sich vom vorderen Rande des
Astes eine Kante auf die Vor-
derfliche des Korpers eine
Strecke weit schrig abwiirts fortsetzt, die den Ast gegen den Kbdrper ab-
grenzt. Der untere Rand des Astes liegt nach dieser Vorstellung in der
Flucht des unteren Randes des Korpers. Die abgerundete Ecke, mit wel-
cher der untere Rand in den hinteren Rand des Astes unter einem stumpfen
Winkel iibergeht, heisst Unterkieferwinkel, Angulus mandibulae.
Am oberen Rande ist der Ast durch einen bogenférmigen Ausschnitt,
Incisura mandibulae 3), in zwei Fortsitze getheilt; der hintere Fort-
satz, Gelenkfortsatz, Proc. condyloideus ((Pe¢) articulirt mit der Pfanne des
Schlifenbeins ; der vordere, Proc. coronotdeus ( ch) ). ist ein Muskel-
fortsatz, welchen die Sehne des M. temporalis umfasst.

An dem Korper des Unterkiefers ist der obere oder Zahnrand, urper
Limbus alveolaris, mit Fichern zur Aufnahme der Zahnwurzeln in gleicher
Zahl und Form, wie die beiden Oberkieferbeine, versehen, nur dass die
Alveolen der Schneideziihne, wie diese Zihne selbst, im Unterkiefer klei-
ner sind als im Oberkiefer. Damit hingt zusammen, dass der Rand des
Unterkiefers, so weit er die Schneidezihne trigt, -einen flacheren Bogen
bildet als der entsprechende Rand des Oberkiefers, und hinter den letzte-
ren zuriickweicht; ja dass, wenn die Eckziihne und deren Fiicher vortreten,
der Zahnrand des Unterkiefers statt eines Bogens eine gebrochene Linie
darstellt, transversal im mittleren Theile und unter einem stumpfen Winkel
in die Seitentheile fibergehend. Der untere Rand %), wegen der erwiahnten
Neigungen der Flichen vor den oberen vortretend, ist demselben im

Unterkiefer im Profil.

Yy Rami perpendiculores seu adscendentes.

) Ramus horizontalis.

¥y L semilunaris 5. sigmoidea.

) You xngu'i.wq-, Kriihe, nicht von corona, daher unrichtic mit Kronenfortsatz
ibersetzt.

¥} Basis.
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Uebrigen parallel, zwischen den Eckzihnen transversal, dann im Bo-
gen riick - und seitwiirts
gewandt. Wihrend aber
der obere Rand in einer
horizontalen Ebene liegt,
steigen die Seitentheile
des nnteren Randes nach
hinten s=sanft aufwiirts.
Der Unterkiefer wird da-
durch in der Gegend der
Schneidezilme hiher als
an den Seiten; der Win-
kel, mit welehem der mitt-
lere transversale Theil in
die Seitentheile iibergeht,
1zt am unteren Rande des
Kiefers auffallender und
ofters duorech ein  vor-
Unterkiefer von unten. ; springcudeﬂ, schmaleres

oder breiteres Knitehen,

Tuberculum mentale.

noech mehr markirt. Dem Zahnrande zuniichst zeigt die finssere nnd in
schwiicherem Maasse die innere Fliche am deutlichsten an den Schneide-
nnd Eekzihnen die den Zahnfiichern entsprechenden Wilbungen, .Juga
alpeolaria,  Diese Walbungen bewirken, dass, so weit die Schneidezihne
reichen, der obere
Theil der idusseren
liche sich im Ver-
oleich  zur unteren
mehr  gerade stellt
und selbst nach vorn
iiberhiingt. Dadurch
wird die Vorderfliche
von oben nach nnten
coneav und die Con-
cavitit wird mitunter
noch tiefer durch ein
wulstartiges  Vortre-
ten des unteren Ran-
. des. Sie wird aber
r,“L . 'r,lr,e in der Mitte des Un-
terkiefers unterbro-

chen und in =zwei

Groben, Kinngruben,

- Fossae mentales, ge-

schieden durch die Profuberantia mentalis V), einen dreizeitigen Vor-

Fig. 184,

¥ Tme Fa
/

Fig. 185.

Unterkiefer von vorn.

) Urista mentalis ext., Spina m. e., Tuberculum m. e,
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sprung, dessen Basis mit dem transversalen Theile des unteren Randes
zunsammenfiilli, dessen stumpfe oder lang ansgezogene Spitze s=ich in
der Mittellinie mehr oder minder weit zwischen die Juga alveolaria
der Schneidezihne erhebt. Ausserdem ist die Mittellinie dureh eine sehr
feine lineare Furche, eine Spur der Zusammensetzung des Unterkiefers aus
zwei seitlichen Hilften bezeichnet, welche =ich vom Zahnrande abwiirts,
selbst bis auf die Protuberantia mentalis erstreckt. Unter dem zweiten
Backzahn und in der Mitte der Hohe des Unterkiefers liegt das Foramen
menfale V), der Ausgang eines Canals, der sich von dem, den Unterkiefer
der Liange nach durchsetzenden Can. alveolaris abzweigt und Nerven und
Gefiisse ing Gesicht fiihrt. In der Gegend des vierten Backzahns erhebt
sich die schiefe Linie, Linea obliqua ?), welche, wie erwihnt, riick - und
anfwiirts in den vorderen Rand des Astes iibergeht.

Die innere Fliche des Unterkiefers (Fig. 186) steht im Allgemeinen der
dusseren parallel. Durch eine Kante aber, welche dem M. mylohyoidens zum
Ansatze dient und mehr oder minder vorspringend vom hintersten Backzahn
biz zar Mittellinie verlinft. erhiilt der obere Theil der inneren Fliche eine

mehr verticale oder gar eine

Fig. 186, anfwiirts schaunende Rich-

tung, wogegen der unter
der Kante befindliche Theil
sich stirker abwirts neigt.
Da ferner jene Kante, die
Linea nylohyoiden, anf
ihrem Wege nach vorn je-
derseits schrig vom oberen
zum unteren Rande des
Kiefers herabsteigt, =o ist
der mit der Aussenfliche
convergirende, abwiirts ge-
neigte Theil der inneren
Fliche um so niedriger, je
Rechte Hilfte des Unterkiefers von innen. niher der Mittellinie, und

am Kinn fillt er fast mit

dem wunteren Rande zu-

sammen.  Die Fliche unter der Linea mylohyoidea ist noch durch eine
Furche, Suleus mylohyoideus . nnterbrochen, welche vom Aste anf den
Kirper iibergeht, sich in der Gegend der Eckziihne verliert und den N.
und die Vasa mylohyoidea beherbergt. Aunf dem Ast beginnt sie zuweilen
als Canal, anf dem Kbérper wird sie bald sehr seicht; in der Gegend des
letzten Backzahns ist sie gleich weit vom unteren Kieferrand und der Linea
mylohyoidea entfernt; nach vorn nihert sie sich, wie die Lin. mylohyoidea,
aber in minder schriigem Verlanf, dem unteren Rande des Unterkiefers.
Unter der Linea mylohyoidea liegen am transversalen Theile des Randes
unmittelbar neben einander zwei, die Fingerspitze anfnehmende Eindriicke,
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'y F. mazxillare ant. 2y L. o. externa,
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Fossae digastricae, in welchen die vorderen Biuche der Mm. digastrici
sich befestigen ; dariiber eine mediane Zacke oder Firste, welche, aufwiirts
suweilen in zwel getheilt, unter der Mitte der Fliche endet. Es ist die
Spina menlalis '), die Anheftungsstelle der Mm. geniohyoidei und dar-
iiber der Mm. genioglossi; neben derselben findet sich jederseits eine flache
Grube (Fig. 186 *), in welcher der Vorderrand der Gland. sublingualis
rnht 2).  Vom oberen Ende der Spina mentalis geht zoweilen eine sehr
feine mediane Furche, wie auf der Aussenfliche, zur Scheidewand der
beiden mittelsten Schneidezihne.

Der Ast des Unterkiefers ist anf der funsseren Fliche mit schrig ab -
und riickwiirts verlaufenden Streifen und breiten Furchen, den Abdriicken
der Biindel des Masseter, versehen, gegen den Winkel rauh, iiber dem-
selben und dem zuniichst liegenden Theile des hinteren und unteren Ran-
des etwas vertieft, so dass der Rand nach aussen umgebogen erscheint.
Achnliche schrige, nur meistens stirkere Leisten und Eindriicke finden
sich, von der Insertion des M. pterygoideus int. herriihrend, an der inneren
Fliche des Unterkieferwinkels. In der Hiohe des Zahnrandes und ziemlich
in der Mitte zwischen ihrem hinteren und vorderen Rande besitzt diese
Fliche eine (3™m) weite Oeffnung, Foramen mandibulare 3), durch
welche die Nerven und Gefiisse der Zihne in den Can. mandibularis %) ein-
treten. Den medialen Rand dieser Oeffoung bildet ein scharfes, aufwirts in
cine abgerundete Spitze verlingertes Plittchen, Lingula mandibulae :
dasselbe wird von dem Lig. laterale internum umfasst und setzt sich ab-
wiirts in den vorderen Rand des Suleus mylohyoideus fort; beginnt aber
der Sulens myloh. als Canal, so bedeckt die Lingula den Ursprung dessel-
ben ans dem Can. mandibularis.

Der Proe. coronoideus, in welchen der vordere Rand des Astes
aufsteiet, ist von sehr verschiedener Form; er ist bald etwas hoher, bald
etwas niedriger als der Gelenkfortsatz, meistens aber mit diesem von glei-
cher Hhe; er ist, wie der ganze Ast, mehr oder minder riickwiirts geneigt,
in verschiedenem Grade sichelformig riickwiirts gebogen, das obere Ende
spitz oder abgerundet, vertical oder zur Seite geneigt, die Hohe des Fort-
satzes kiirzer oder langer als der sagittale Durchmesser seiner Basis. Er
ist an der Spitze ganz platt oder schon von der Spitze an auf der inneren
Fliche gewiillbt. Regelmiissig entwickelt sich weiter abwiirts auf der Innen-
fliche neben dem vorderen Rande eine Kante, welche im Bogen erst ab-, dann
vorwirts verlauft, sich dabei allmillig von dem vorderen Rande zuriickzieht
und auf der Innenfliche des Korpers am letzten Backzahn endet (Fig. 186).
Der Raum zwischen dem vorderen Rande des Proe. coronoidens und dessen
Fortsetzung, der Linea obligua einerseits und der eben beschriecbenen Kante
andererseits, ist eine nach unten und vorn sich verbreiternde und vertie-
fende, schliesslich den Zahnrand nmfassende Hohlkehle. Sie ist dureh eine
schwache Firste getheilt, welche von ihrem hinteren Rande zum dusseren
Rande der Alveole des letzten Backzahns und oft noch eine kurze Strecke

Yy Sp. m. inderna.

. ¥y Fossa mylohyoiden M. J. Weber.

*) F. alveolare inf., F. maxillare post.
"} O maxillors in_f:, L alreolariz l'ﬂj,'
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vor diesem her verlinft. Die Firste kanu Crisfa buccinaloria cenannt
werden, da ein Theil der Fazern des M. buecinator von ihr entspringt.

Der Gelenkfortsatz endet in einen elliptischen, flach gewdlbten, von Proe. con-

einer sehr diinnen Knorpellage bekleideten Kopf, dessen grizster Durchmesser
(16™™) fast transversal, mit dem medialen Ende wenig riickwiirts abwei-
chend, gestellt ist. Die hintere Fliche des Fortsatzes, dreiseitiz mit anfwiirts
gerichteter Basis, geht aus dem hinteren Rande des Astes hervor, der sich
ficherformig, jedoch mehr median- als lateralwiirts ansbreitet; an =eine
Vorderflache zieht sich, 'gegen den lateralen Rand der Gelenkfliiche, der
scharfe Rand der Incisura mandib. herauf. Medianwirts von dieser Kante
ist die Vorderfliche etwas ausgehdhlt, zuweilen rauh, von der Anheftung
des M. pterygoideus ext. Die Gelenkfliche greift auf der vorderen Secite
weiter herab als anf der hinteren und ist gegen jene schiirfer abgesetzt als

gegen diese.

- Unter den mannigfaltigen Formverschiedenheiten des Gelenkfortsatzes ist wobl
die seltenste die, dass die Gelepkflichen mit den fransversalen Axen nach vorn
convergiren. Oft verjiingt sich der sagittale Durchmesser gegen den lateralen oder
medialen Rand. ‘Zuweilen ist die Gelenkfliche auffallend nach Einer Seite abhiingig
oder halbmondformig, die Concavitiit nach vorn, oder Sférmig gebogen.

Der Unterkiefer enthiilt eine feinzellige Diploe zwischen compacten
Tafeln, die an der finsseren Seite miichtiger sind als an der inneren und
die verhiiltnissmiissig grisste Michtigkeit an den Rindern und den Aesten

haben. Der Can.
Fig. 187. mandibil. durch-
B . zieht den Knochen
ziemlich genau in
der Richtung des
Nule. mylolyoi-
deus, am Korper
also  viel niiher
dem unteren Rand
alz: dem oberen;:
er liegt der inne-
ren Oberfliiche ni-
her als der iusse-
Verticale Durchschnitte der rechten Unterkieferhilfte, A hinter dem pap,  Jenseits des
letzten Backzahn, B vor tlelfr':l tlt'itt_en Bm:kznhnr, £ vor dem erzten R e
Backzahn. Lim Linea mylohyoidea. g =
tenzweiges, der
sich am For. men-
tale iiffnet, verringert sich sein Lumen plotzlich um mehr als die Hilfte

Cmd

(vergl. Fig. 187 B ). Seine obere Wand ist sehr pords, regelmissigere

Zweigcanilchen sind aber nur im mittleren Theile des Unterkiefers zn fin-
den, wo sie im rechten Winkel abgehen und zwischen den Alveolen gegen
den freien Rand der Septa der Schneidezihne aufsteigen.

Beim Neuogeborenen besteht der Unterkiefer aus zwei seitlichen, durch eine
mediane Synchondrose verbundenen Hilften. Die Verknocherung der Synchondrose
beginnt selten vor der Geburt, meistens bald nach derselben und zwar von meh-
reren Punkten auvs. Ein linsenformiges plattes Knochenscheibehen entsteht dicht

Henle, Anatomie. Thl I 13

dyloidans.

Can. man-
dibularis.
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vor der Endfliche jeder Unterkielerhiiifte, mit den Flichen parallel dieser Endiliche
unid gleich dem Knochenkern einer Epiphyse in der Tiefe des Knorpels; ein un-
paariger oder zwei dicht zousammenstossende paarige Knochenstreilen finden sich
oherflichlich am unteren Rande des Knochens und déem diesem Rande zuniichst
liegenden Theile der vorderen Fliche in der Gegend der nachmaligen Protuberantia
mentalis. Die zwei tiefen, linsenformigen Epiphysen verbinden sich onter einander
zu einem unpaaren, eiformigen Stiick, dann verwachsen sie mit den Unterkiefer-
hilften und mit der oberflichlichen Epiphyse des Kinns; im dritten bis vierten
Monat ist diese Verwachsung meistens schon so weit vollendet, dass keine Spur
der Nihte mehr sichtbar ist, indess die Naht am Zabhnrande des Kiefers sich, wie
erwiihnt, oft bis ins reife Alter erhilt ).

Im Uebrigen zeichnet sich der Unterkiefer des Siuglings vor dem des Erwach-
senen aus durch die geringe Hohe der Aeste und durch den stumpfen Winkel, in
welchem Korper und Aeste zusammenstossen. Statt des Foramen mandibulare fin-
den sich zwei (selten drei) Oeffoungen, von welchen die eine zu einer Furche am
Boden der hinteren Backziihne, die andere in den eigentlichen Can. mandibularis
fiihrt. Die weiteren Formveriinderungen stehen mit dem Durchbruch und Wechsel
der Zihne in zu genauvem Verband, als dass hier daranl’ eingegangen werden
kiinnte. Im hohen Alter schleifen sich, wenn die Ziihne verloren gegangen sind,
die Alveolarrinder ab, die Aeste erhalten wieder eine mehr geneigte Stellung und
der Korper, einem rippenartigen Bogen ihnlich, tritt bei geschlossenem Muonde mit
seinem mittleren Theile iiber den Rand des Oberkiefers hinauf.

Wir schlieszen die Beschreibung des Schiidels mit der Darstellung der
Niihte, in welchen die denselben zusammenszetzenden Knochen an seiner
Oberfliche zusammenstossen.

An der Schiideldecke verlaufen zwei Niihte hinter einander und ein-
ander einigermaassen parallel, die vordere zwischen dem hinteren Rande des
stirnbeins und dem vorderen der Scheitelbeine, die hintere zwizchen dem hin-
teren Rande der Scheitelbeine und der Hinterhanptsschuppe (vgl. Fig. 74, 75).
Jene wird Kronennauht, Sutura coronalis 2), diese wird Lambdanaht,
Sutura lambdoidea #), genannt. Die Kronennaht hat anf dem Scheitel eine
genan transversale Richtung, weicht aber, indem sie sich an der Seiten-
wand des Schiidels und in der Schlifengrube herabzieht, nach vorn ab:
die Lambdanaht ist e¢ine gebrochene Linie, deren Schenkel in einer Iibene
liegen, welehe zwischen der frontalen und horizontalen ziemlich die Mitte
hilt. Den Scheitel dieser gebrochenen Linie und die Mitte der Kronen-
naht verbindet die mediane Scheitelnaht, Sutura parietalis 4).

Die Kronen- und Lambdanaht treffen je mit ihrem unteren Ende in der
Seitenwand des Schiidels anf eine Naht, welche im Allgemeinen der Scheitel-
naht parallel, jedoch in schlangenférmigen Kriimmungen auf- und abgeht
(Fig. 72).  An derselben nimmt von oben her das Stirn - nnd Scheitelbein,
von unten her das Jochbein, der Temporalfliigel des Wespenbeins und die
Schlifenschuppe Theil.  Sie beginnt, in der Hiohe der Nasenwurzel, am

" Die oberflichlichen Epiphysen wurden zuerst von Meckel beobachtet und von
M. J. Weber filr eine constante Durchgangsbildung erklirt. Den Zahnrand erreichen
tliese Zwischenknochen nicht, haben an der Bildung der Alveolen der Schneidezihne keinen
Antheil und es ist deshall niche statthaft, sie, wie Dieterich (a. a. O. 8. 18) und
Arnold (Lelrb. der Physiologie Bd. II. 8. 1261) gethan, den Zwischenkieferbeinen des
Dberkiefers an die Seite zn stellen.

¥} 8. fronto - parvietalis. ) 8. occipito-parietalis | oceipitalis, Y 8, sapittalis,
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ansseren Rande der Aungenhiihle mit der Naht zwischen Stirn- und Joch-
bein (Sufura zygomatico-frontalis), setzt sich in aufwiirts convexem Bogen
lings dem oberen Rande des Temporalfliizels, zwischen diesem und znerst
dem Stirnbein, dann dem Scheitelbein fort, geht dann in einem zweiten
liingeren und stirker aufwiirts gekriimmien Bogen zwischen dem Scheitel-
bein und der Schlifensehuppe (Sutura squamosa), endlich wieder in korzem
niedrigen Bogen zwischen Scheitelbein und Warzentheil nach hinten. Das
Ende der Kronennaht fallt demnach etwa anf die Mitte des oberen Randes
dez Temporalfliigelzs; das Ende der Lambdanaht fallt anf die hintere obere
Ecke dez Warzentheils des Schlifenbeins und theilt sich in zwei Sehenkel.
von welehen der eine (S. parieto-mastoidea) nach vorn in die eben beschrie-
bene sagittale Naht der Seitenwand des Schiidels umbiegt, indess der an-
dere (S. occipifo-mastoidea) fast in der Flucht der Hinterhauptsnaht und
nur wenig riickwiirts abweichend zwischen Hinterhaupisbein und Warzen-
theil seinen Weg zur Schidelbasis fortzetzt.

Die Nihte der Schiideldecke sind simmtlich gezalint, mit groben
Zacken an der Aussenfliche, fein wellenfirmizg an der Innenfliche des
Schiidels.  Die gribsten Zacken mit zahlreichen Nebenzacken hat die Hin-
terhauptsnaht. Die sagittale Naht der Seitenwand ist, so weit das Wespen-
bein und die Schlifenschuppe betheiligt sind, Schappennaht, dergestalt,
dass die Knochen der Seitenwand die der Decke umfassen. Nur in der
Sutura parieto-mastoidea tritt das nmgekehrte Verhiiltniss ein und wird
das Schlifenbein von der Icke des Scheitelbeins iinsserlich iiberragt.

Indess die sagittale Naht der Seitenwand von oben her die Kronen-
und Lambdanaht anfnimmt, sendet zie nach der entgegengesetzten Richtung
abwiirts zur Schiidelbasizs drei Nihte ab, zwei im vorderen Theil der
Schlifenfliche, eine hinter dem Warzenfortsatz. Die vorderste dieser
Niihte, Sutura spheno-zygomatica, verlinft zwischen der Orbitalplatte des
Jochbeins und dem Wespenbeinfliigel fast vertical und stiisst anf die ab-
gerundete laterale Spitze der Fissara orbitalis inf. Indem diese Fissur
median- und abwiirts in die Fissura spheno-maxillaris nmbeugt und von der
nnteren Spitze der letzteren die Naht zwischen dem Ganmenfliigel des Wespen-
being und dem Proe. pyramidalis des Ganmenbeins ihren Ursprung nimmt,
entsteht ein Bild (Fig. 90), wie wenn auf der Landkarte ein Fluss in einen
See iiber- und wieder ans demselben hervorgeht, und lisst sich die nntere
Naht als eine mittelbare Fortsetzung der oberen betrachten. Die zweite
von der sagittalen Seitennaht abwiirts lanfende Naht, Sufura spheno-tempo-
ralis, geht im Bogen zwischen Temporalfliigel und Sehliifenschnppe abwiirts
und iiber die Infratemporalfivste riickwiirts, nm an der Schiidelbasis zwi-
schen dem Unterkiefergelenk und der Spina angularis auf einer transver-
zalen Naht, anf welche ich zuriickkomme. zn enden. Die dritte Naht
ist die bereits erwihnte Sutnra oecipito-mastoidea:; sie zieht sich an der
Schiidelbasis medianwiirts vom Proc. mastoidens und styloidens fast gerade
nach vorn zum For. jugulare; der vorderste Theil derselben ist die Syn-
chondrosis petrobasiluris.

Auszer den Niihten, welche von der Seitenwand des Schiidelz anf die
Basiz iibergehen und abgesehen von den friihzeitiz verkntchernden guneren
Synchondrosen zwischen den Kirpern des Hinterhanpts- und Wespenbeins,

15*
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besitzt die Schiidelbasis (Fig. 77) zwei parallele, in der Richtung der Axe
der Schlifenpyramide schriig median- und vorwirts lanfende Niihte, welche
man freilich nicht als Niihte, sondern als Spalten aunfzufiihren gewihnt ist,
mit Unrecht, da sie an dem frischen Schiidel ganz und gar von Knorpelmasse
ansgefiillt sind. Die Hauptmasse dieses Knorpels liegt im For. lacerum:
von da ans erstreckt sich die eine hintere Naht, Swufura (Fissura) pe-
trobasilaris, zwischen Schlifenpyramide und Hinterhauptsbein zur lateralen
Spitze des For. jugulare; die andere, vordere, Sufura (Fissura) spheno-
petrosa, verlinft zwischen Schlifenpyramide und Temporalfligel und setzt
sich iiber der medialen Miindung der knitchernen Tuba noch eine Strecke
weit in der Decke derselben fort, wihrend an der Schiidelbasizs in der glei-
chen Flucht die Fissura petrosquamosa und petrotympaniea anftreten.

Wegen der Nihte am Ganmen verweise ich anf 8. 170.

Im Gesicht (Fig. 81) findet sich die transversale Naht der Nasenwurzel,
die sich jederseits in die Augenhihle fortsetzt, zwischen Stirnbein einerseits
und Nasenbeinen und Stirnfortsitzen des Oberkiefers andererseits; von der
Mitte derselben abwiirts eine mediane Naht zwischen den Nasenbeinen und
zwischen den Zahnfortsiitzen der Oberkieferbeine, der medianen Naht der
Nasenbeine fast parallel die Naht zwischen Nasenbein und Stirnfortsatz des
Oberkiefers jeder Seite, endlich etwa von der Mitte des unteren Randes der
Aungenhihle schriig seit- und abwirts zum Wangenhocker die Naht zwi-
schen Joch- und Oberkieferbein, Sutura zygomatico -maxillaris. Hiufig
geht von der letzteren oder medianwirts neben ihr vom Augenhdhlenrande
zum For. infraorbitale die dem Oberkiefer angehdrige Sufura infraorbitalis
herab.

Die Art, wie die Knochen, welche die Angenhihle begrenzen , zusam-
mengefiigt sind (Fig. 81, 86, 87), lisst eine gewisse Symmetrie nicht ver-
kennen. Vier Nihte laufen sagittal, ungefiihr je an der Grenze der oberen,
unteren, medialen und lateralen Wand. Die obere und untere Wand sind
durch ziemlich entzprechende guere Nithte, die mediale und laterale Wand
ebenso durch verticale Nihte abgetheilt. Die transversale Naht der Decke der
Augenhohle befindet zich zwischen Stirnbein und Orbitalfliigel des Wespen-
beins und grenzt von der Decke ein kleines dreiseitiges Feld im Hinter-
grunde der Augenhdhle ab; die transversale Naht des Bodens wverlinoft
zwischen Oberkiefer und Proe. orbitalis des Gaumenbeins, ein ebenfalls
dreiseitiges, nur noch kleineres Feld im Hintergrunde der Augenhdhle ab-
grenzend. Gegen die mediale Wand setzt sich die vom Stirnbein gebildete
Decke durch eine Naht ab, welche lings dem Stirnfortsatz des Oberkiefers,
dann dem Thriinenbein, dann der Papierplatte des Siebbeins hinzieht; die
Grenze gegen die laterale Wand bildet eine Naht, welche zwischen Stirn-
und Jochbein beginnt, sich dann zwischen Stirnbein und Temporalfliigel
fortsetzt und in der Spitze der Fissura orbitalis sup. endet. An der Naht,
welche die untere und mediale Wand scheidet, betheilizen sich von unten
her Oberkiefer - und Gaumenbein, von oben her Thrinen- und Siebbein;
zwischen der unteren und lateralen Wand erstreckt sich, vom lateralen
Ende der Fissura orbitalis inf. beginnend, die Sutura zygomatico-maxillaris.
Die laterale Wand wird an der Grenze des vorderen und mittleren Drittels
perpendiculiir getheilt durch die Naht zwischen Orbitalfliigel und Jochbein ;
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die mediale Wand wird an der entsprechenden Stelle ebenfalls perpendicu-
lir getheilt durch die Naht zwischen Thrinen- und Siebbein, ferner, dicht
am vorderen Rande der Augenhohle, durch die im Grunde der Thriinen-
grube verlaufende Naht zwischen Stirnfortsatz des Oberkiefers und Thriinen-
bein, und in Hintergrunde der Angenhohle durch die Naht zwischen Sieb-
bein und Wespenbeinkirper. Den Boden der Augenhihle theilt in zwei
seitliche Hilften die Sutura infraorbitalis zwischen dem Kérper und dem
Proe. zygomatico-orbitalis des Oberkieferbeins.

Im Inneren der Schiidelhbhle sind an der Decke und in den beiden
hinteren Abtheilungen des Bodens dieselben Nihte wic an der Aussenfliche
sichtbar; in der vorderen Schiidelerube kommen die Nihte zwischen der
Siebplatte des Siebbeins, dem Stirn- und Wespenbein hinzu (Fig. 74).

Die mannigfaltizgen Varietiten der Schiidelknochen haben, wie sich von selbst
versteht, Varietiiten der Nihte im Gefolge. Doch giebt es eine Art von Varietiten,
bei welchen die abweichende Forin der Naht als das Wesentliche sich aufdringt
und die damit verbundene Abweichung in der Form der Knochen als etwas Secun-
diires aufgefasst wird. Es kann — am hiiofigsten geschieht dies in der Lambda-
naht — eine einzelne Zacke oder eine Anzahl von Zacken von einem der mit ein-
ander verbundenen Knochen sich ablosen, ringsum abgrenzen und so gleichsam
eine Insel in der Naht bilden. Die von einer abnorm getheilten Naht inselartig
umschlossenen Knochen werden Nahtknochen, Ossa suturarum '), genannt.

Der Begriff der Nahtknochen ist iibrigens in doppelter Beziehung schwankend.
Erstens ist es willkiirlich, ob wir einen Knochen, z B. den oberen Theil einer
durch quere Naht in zwei Stiicke zerfallenen Hinterhauptsschuppe, als selbststin-
digen Nahtknochen oder als Theil des Knochens, von welchem er abgelost ist, be-
trachten wollen. Zweitens haben die Nahtknochen mitunter nur eine wvoriiber-
gehende Existenz, verschmelzen spiiter mit dem einen oder anderen der Knochen,
zwischen welche sie eingefiigt sind, und gehiren also eigentlich in das Gebiet der
Epiphysen, wie der Knochen der Fissura petrobasilaris (S. 152), das dussere Thri-
nenbein {S. 169) u. a. Unzweideutig sind die Nahtknochen, welche in den Bereich
der beiden die Naht begrenzenden Knochen eingreifen, als ob jeder der letzteren
seinen Beitrag zu dem einfachen, eingeschalteten Stiick abgegeben hiitte.

Eine besondere und seltene Art abnormer Nihte umschreibt Knochensticke,
welche eher den Namen Schalt- als Nahtknochen, nach der oben gegebenen
Definition, verdienen wiirden. Es sind meist nur kleine, in der Continuitit ecines
Knochens eingesprengte, also von einem und demselben Knochen ringsum umgebene
Stiicke. Am hiiufigsten finden sich dergleichen im Warzentheil des Schlifenbeins ,
gi¢ kommen innerhalb der Zacken des Randes eines Schiidelknochens und sogar
innerhalb eines Nahtknochens vor.

Mit Riicksicht auf ihre Miichtigkeit lassen sich zwei Arten von Nahtknochen
unterscheiden. Es giebt 1) oberflichliche, in Vertiefungen der eigentlichen Schiidel-
knochen gleichsam nur eingelegte, und zwar ebensowohl an der fusseren Oberfliche,
welche nicht bis an die Glastafel reichen, wie an der inneren Oberfliche, welche
von aussen nicht wahrnehmbar sind. 2) Durchgreifende, durch deren Entlernung
die Schidelwand eine Lucke bekommi. Die letzteren sind fast immer keilformig,
gegen die innere Oberfliche verjingt, Der Anschein von Nahtknochen der ersteren
Art entsteht zoweilen dadurch, dass an schuppenfiormigen Nihten neben dem Naht-
rande Stifte des tieferen Knochens in Lichern- des oberfliichlichen aufgenommen
werden (Schultz, a a. 0. 8. 9),

Nahtknochen kommen symmeirisch vor, doch ist dies nicht die Regel. Die
Form ihrer Rinder richtet sich nach der Form der Knochen, welche sie vertreten:

') Schaltknochen, Zwickelbeine, Nahtdoppler, Ossa infercalarin, epactalia, triguetra,
Wormiana, raphogeminantia.

Naht-
Kungchen.
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in den zackigen Nahten des Schiidels sind sie aussen zackig, innen fein wellen-
tormig, zwischen den Gesichtsknochen sind sie glattrandig.  Thre Grosse wie ihre
Zahl ist schr veriinderlich, die Grosse vom Punktformigen bis zun einem Durch-
messer voun mehreren Zollen. Die grosste Zahl kleiner Nahtknochen findet man
mitunter in der Lambdanahi.

In den meisten Nihien des Schiidels und Gesichts hat man Nahtknochen beob-
achtet, am kiufigsten, wie erwiibnt, in der Lambdanaht, wo bald ein unpaariger,
mediaver, eckiger Knochen die Spitze des Hinterhanptsbeins vertritt, bald zackige
Kudochelchen in den Schenkeln der Naht reihenweise geordnet sind.  Seltener sind
die Nahtknochen in der Kronen-, noch seltener in der Scheitelnaht. Sehr oft findet
sich ein linglicher, mit dem Lingsten Durchmesser sagittal gestellier Nahtkuochen
am unteren vorderen Winkel des Scheifelbeins; indem derselbe mit der Schlifen-
schuppe verwiichst, bildet er die oben (5. 134) erwihnte Zacke derselben, die sich
zwischen Scheitelbein und Temporalfligel einschiebt. Eben so gewohnlich ist an
der Stelle, wo der hintere untere Winkel des Scheitelbeins mit dem Hinterhaupts-
bein und dem Warzentheil des Schlifenbeins zusammentrifft, ein Nahtknochen oder
eine Anzahl derselben, die sich auf Kosten bald des einen, bald des anderen der
genannten Knochen entwickeln. Zwischen Scheitelbein und Schliifenschuppe, dem
ganzen oberen Rande der letzteren entlang, wurde zuweilen ein mehrere Linien
hoher Nahtknochen beobachtet, so dass die Schuppennaht doppelt vorhanden schien.
In der Grube, welche in der Schiidelhihle hinter dem Jochfortsatz des Stirnbeins
oberhalb der Verbindung des letzteren mit dem Temporalfliigel liegt, vor oder
hinter der queren Naht zwischen Siebbein, Stirnbein und Wespenbein, sowie neben
der sagittalen Naht zwischen Stirn- und Siebbein kommen bei jungen Subjecten
zahlreiche kleine, durch verschiedenartig angeordnete Linien umschriebene Plittchen
vor (Gruber, Abh. 8. 114). Statt der Knochenspitzen, welche vom Hinterhaupts-
oder Schlifenbeine ans das Foramen jugulare quertheilen, findet sich ein besonderes
Kniichelchen, Ossiculum jugulare Gruber (Bulletin de Pacademie de St Peters-
bourg, T. XI. p. 98).

Uster den Nihten des Gesichts bieten die der Augenhihle am haufigsten Naht-
knochen dar und hier wieder vorzugsweise die Naht, in welcher Orbitalfligel, Ober-
kiefer und Jochbein einander vor dem lateralen Rande der Fissura orbit. inf. be=
gegnen. Einen Nahtknochen in der Decke der Augenhohle zwischen dem Wespen-
bein, Sieb- und Stirnbein hat Czermak (Zeitschr. fir wissensch. Zool. Bd. IIL
8. 27. Taf. II) unter einigen hundert Schiideln funf Mal angetroffen. Erwiihnung
verdient noch wegen der hiiufigen Anwesenheit feiner Nahtknochen die Sutura
incisiva. Vergl. Sandifort, Observat. anatomico-pathol. Lib. III. p. 103. Lib. IV
p- 134. Rosenmiiller, De singularibus et nativis ossium c. h. varietatibus. Lips.
1804, p. 11. Jung, Animadv. de ossibus generatim el in specie de ossibus rha-
phogeninantibus. Bosil. 1827,

Unter Man hat viclfach nach Charakteren an dem Schiidel gesucht, mittelst welcher
"']‘r":‘;'_gi:'“" die Racen des Menschengeschlechts gesondert und unterschieden werden sollten.
" Solche Charaktere sind nicht in eigentlichen Varietiten der Form der Kopfknochen

zu finden; wenigstens ist bis jetzt noch jede Varietit, welche als Eigenthumlichkeit

einer fremden Race angesehen worden war, bei einheimischen Schiideln wieder-
gesehen worden, und es konnte sich hochstens fragen, ob Varititen, wie Verschmel-

zung der Nasenbeine, gewisse Nahtknochen und dergl., bei ciner Race relativ vor-
wiegen. Idie Racenkennzeichen bestehen nur in Verschiedenheiten der Proportion, der
Neigung und Kriimmung der einzelnen Elemente des Schidels. Man hat dieselben

auf einen mathematischen Ausdruck zu bringen gesucht durch Vergleichung der
Winkel, welchen die Stirnebene mit der Schiidelbasis oder dem Gaumen oder einer

durch beliehige Punkte des Schiidels gelegten Ebene bildet, oder durch Vergleichung
cewisser Axen des Schidels oder des Flichenraumes, welchen am Mediandurch-
schnitt des Schiidels die Hauptabtheilungen einnehmen. Solche Proportionen kon-

nen, ibrer Natur nach, keine scharfen Grenzen zwischen den einzelnen Typen bil-

den. Auch hat die Erfahrung gelehrt, dass kein einfaches Verhiliniss zur Bezeich-
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nung dessen hinreicht, was fir dic verschiedenen Typen charakteristisch ist. Zu
dem Ende schligt Retzius (Miull, Arch. 1845, 8. 84) die Combination zweier Mo-
mente vor, der Schidelform und der Stellung der Kiefer. Er unterscheidet lang-
kipfige Formen (mit vorwiegendem sagittalen Durchmesser) und kurzkopfige, Doli-
chocephali und Brachyeephali. und unter diesen wieder Formen mit geraden und mit
vorstehenden Kielern, Orthognathi und Prognathi.

Bei Vergleichung der menschlichen und thierischen Schidel fille das relative
Uebergewicht des Hirn- iber den Gesichtstheil beim Menschenschiidel auf. Ob bei
den Meuschenracen, die man als hohere und niedere einander entgegenstellt, ein
dhnlicher Unterschied bestehe, haben Tiedemanu (Das Hirn des Negers, Heidel-
berg 1837, 8. 21) und Morton (Edinb. new philosoph. Journ. 1850. Jan.) durch
Messungen der Capacitit des Hirnschidels verschiedener Stimme zu entscheiden
gesucht. Nach Tiedemann ist die mittlere Capacitit des Neger- und FEuropier-
schiidels nicht verschieden, nur kommen die hochsten Extreme hiinfiger bei dem
etzteren vor; nach Mo rton’'s Durchschnittszahlen ist das Negerhirn um 9 Cub.
kleiner als das der germanischen Volkerschatien; allein diese Durchschnittszahlen
verdienen nur geringes Vertrauen, weil M orton unterliess, minnliche und weib-
liche Schiidel zu sondern.

Der weibliche Kopl ist im Allzemcinen kleiner als der mannliche, der Hirn-
schiidel aber im Verhaltniss zum Gesichtsschiidel griosser. Ebenso sind die Augen-
hohlen des weiblichen Schidels verhiltnissmissig grosser, alle iibrigen Hohlen und
Caniille aber minder geriumig, der Unterkiefer enger gekriinmt. Der Schidel des
Neugeborenen hat im sagittalen Durchmesser (von der Nasenwurzel zur Spitzo der
Hinterbauptsschuppe) 120mm, im transversalen Durchmesser (von einem Scheiwl-
beinhicker zum anderen) 90mm und ungefiihr eben =0 viel im wverticalen Durch-
messer. Die Knochen der Schiideldecke, die im Erwachsenen durch zackige Wihte
in einander greifen, sind mit glatten oder schwach gekerbten Rindern verschen
und duorch fibrose Substanz, cine Fortsetzung der Bein- und harten Hirnhaut, zu-
sammengehalten, welche eine geringe Verschicbung gestattet. Dabei treten, wenn
der Druck in der Richtung des sagittalen Durchmessers wirkt, Hinterhaupts- und
Stirnbein unter den Rand der Scheitelbeine, Dieselbe fibrose Substanz liillt die
eben erwihnten Knochenliicken an den Winkeln der Scheitelbeine, die Fontanellen
{ Fonticuli) aus. Von diesen Fontanellen sind die oberen, am vorderen und hinte-
ren Ende der Scheitelnaht befindlichen unpaar; man kaon sie als Fontancllen
schlechthin oder als Medianfontanellen bezeichnen und zwar als vordere ') und
hintere *). Die an den unteren Winkeln gelegenen Fontanellen nennt man Seiten-
tontanellen, Fonticuli laterales, und unterscheidet ebenfalls eine vordere *) und
hintere *). Die vordere Medianfontanelle ist vierseitig, von der Gestalt eines Pupier-
drachen, den stumpfen, von den vorderen Rindern der Scheitelbeine eingefassien

Winkel ruckwiirts gerichtet, den spitzen Winkel nach vorn, mehr oder minder tiel

zwischen die beiden Stirnbeinhiilften eindringend. Die hintere Medianfontanelle hat die
Form eines kleinen, stumpfwinkeligen Dreiecks, dessen Basis von der Spitze des
Hinterhauptsbeins gebildet, dessen stumpfer Winkel von den Scheitelbeinen ein-
geschlossen wird. Die vordere Scitenfontanelle ist eine lingliche, mit dem lingsten
Durchmesser sagittal gestellte Spalte, vorn vom Stirnbein, oben vom Scheitelbein,
unten vom oberen Rande des Temporalflugels, hinten von der Schlifenschuppe be-
orenzt. Die hintere Seitenfontanelle, zwischen dem Warzentheil des Schlifenbeins,
dem hinteren unteren Winkel des Scheitelbeins und dem Hinterhauptsbein, ist von
unregelmiissiger Form, medianwiirts in die Spalte zwischen der Schuppe und dem
Seitenstiick des Hinterhauptsbeins, dfters auch in die Querspalte der llinterhaopts-
schuppe (5. 97) verlingert. Nicht selten setzt eine streifenformige Knochenlucke
zwischen dem unteren Rande des Scheitelbeins und dem oberen Rande des Schlifen-

") Grosse, vierseitige oder Stirnfontanelle, Fonficulus anferior, major , quadranguloris.
#) Kleine, dreiseitige, Hinterbauptsfontanelle, Font. posterior, minor, triongularis.
*) Keilbeinfontanelle. Y) Fomt. Casseri, Warzenfontanelle.
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beins die vordere und hintere Seitenfontanelle mit einander in Verbindung. Kurze
Zeit nach der Geburt schliesst sich die hintere Median- und die vordere Seiten-
fontanelle. Die vordere Medianfontanelle erbilt sich bis zum Anfang und zuweilen
selbst bis ans Ende des zweiten Jahres.

Zugleich mit der Ausbildung der Nihte entstehen an der inneren Oberfliche
der Schiidelknochen die den Gefiissen und den Wolbungen der Gehirnoberfliche
entsprechenden Eindriicke.

Im hoheren Alter findet hiufig eine Obliteration der Nihte Statt, welche von
der inneren Tafel gegen die dussere fortschreitet, zuerst gewohnlich in der Scheitel-
naht, dann in der Kronen- und Hinterhauptsnaht. Uebrigens gehiren auch friih-
zeitige Verknicherungen simmtlicher Nihte, noch in den Jahren des Wachsthums,
nicht zu den Seltenheiten (Sandifort a. a. 0.). Durch vorzeitige Verkniicherung
der einen oder anderen Naht wird der Schiidel verhindert, sich gleichmissig aus-
zudehnen; es entstehen abnorm spitze oder im sagittalen Durchmesser verlingerte
oder assymmetrische Schiidelformen, je nachdem der Absatz neuer Knochenmaterie
zuerst an den transversalen Nihten oder an der sagittalen beeintriichtigt ist (vergl.
Virchow, Verh. der physikal.-medicin Gesellsch. in Wiirzburg Bd. IL. 5. 238)-

B. Knochen der Extremititen.

Jede Extremitiit besteht ans dem Giirtel und der eigentlichen Glied-
maasse (3. 22).

Den Giirtel der obe-
ren Extremitit setzen
zwel Knochen zunsammen,
das Schulterblatt,
SNcapula, ein breiter,
dreiseitiger, auf der hin-
teren Fliche des Brust-
korbes platt aufliegen-
der Knochen, und das
Schlisgselbein, Cla-
vicula, der cylindrischen
Geestalt sich nihernd und,
einer Strebe gleich, zwi-
schen der lateralen Ecke
des Schulterblattes und
dem  Schliisselbeinaus-
schnitt des Brustbeins
befestigt. Den Giirtel
der unteren Extremitit
bildet im Ewachsenen
jederseits ein einziger
Knochen, das Hiift-
bein, Os coxae, des-
sen obere, den untersten
Theil der Seitenwand des
Rumpfes stiitzende Hiilfte

Skelett des RBumpfes mit dem Giirtel der oberem wund breit und Ifla'“' mt:! dessen
unteren Extremitéit. untere Hilfte, in dem
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abwiirts geneigten untersten Theile der Vorderwand des Rumpfes gelegen,
aus ebenfalls platten, aber verhiltnissiniissig schmalen, eine ovale Oeffnung
nmschliessenden Knochenleisten besteht.

Bis gegen die Zeit des Zahnwechsels ist das Hiifthein (Fig. 189)
ans drei durch Synchondrose verbundenen Stiicken zusammengesetzt, eins,

Fig. 189.

Linke obere und untere Extremitit, Profilansicht. Vgl 8. 202 und 205,

Os ilivm, fiiv die breite, obere Hilfte, zwei, welche, Halbringen dhnlich,
die ovale Oeflnung der unteren Hilfte einfassen, 08 ischii und Os pubis.
Da nun auch am Schulterblatt ein Fortsatz sich befindet, der Processus
coracoideus, welchen man als das verkiimmerte und mit dem Schulter-
blatt verwachsene Rudiment eines bei Vogeln und Reptilien selbstindigen
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dritten Knochens des oberen Extremititengiirtels ansehen kann: so wiirden
die beiden Extremitiitengiirtel einander beziiglich der Zahl und einiger-
maassen auch der Form ihrer Bestandtheile entsprechen. Darin aber wei-
chen sie von einander ab, dass in der Oberextremitit nur das Schulter-
blatt, in der unteren alle drei Knochen an der Bildung der Gelenkpfanne
fiir die Gliedmaassen Antheil nehmen, ferner dass die Giirtel der unteren
Extremitiit unmittelbar, die der oberen durch Vermittelung des Brustbeins
in der Mittellinie znzammenstossen.

Die Gliedmaassen sind ans einer grosseren Zahl zum Theil evlindri-
scher, #zum Theil kurzer Knochen zusammengefiigt und lassen sich in Ab-
theilungen zerlegen, welche gleicherweise, jedoch nicht ohne bedeutende Ver-
zchiedenheiten, in der oberen und unteren Extremitit wiederkehren. Die
oberste Abtheilung — Oberarm, Oberschenkel — bildet ein einziger,
verhiilltnissmiissig starker und langer eylindrischer Knochen ((Humerus,
Femur): in der zweiten Abtheilung — Unterarm, Unterschenkel —
liegen zwei fihnliche, etwas kilrzere Knochen neben einander, der Linge nach
durch eine fibrose Haut, Zwischenknochenhaut, Membrana interossea,
an einander geheftet. An der oberen Gliedmaasse trigt das obere Ende des
stirkeren dieser Knochen, der Ulnet, einen aufwiirts ragenden Fortsate,
(ecranon, welcher der Sehne der Streckmuskeln zur Insertion dient; an
der unteren Gliedmaasse ist der gleichbedeutende Fortsatz ein besonderer
scheibenformiger Knochen, Kniescheibe, Palella, nur durch Bandmasse
mit dem betreffenden Rohrenknochen, T'#bia, verbunden. Am Bein artienlirt
nur dieser stiivkere Knochen, am Arm articuliven beide mit dem unteren Ende
des einfachen Knochens der ersten Abtheilung. Die dritte Abtheiluong —
Hand, Fues — zerfiillt wieder in drei Unterabtheilungen. Die erste —
Hand- und Fusswurzel — enthilt eine Anzahl kurzer, in Querreihen ge-
ordneter Knochen ; in der zweiten Unterabtheilung — Mittelhand, Mittel-
fuss — liegen cylindrische Knochen, der Zahl der Finger oder Zehen ent-
sprechend, neben einander, am oberen, und, mit Einer Ausnahme (Daumen),
am unteren Inde durch Binder an einander befestigt, mit Zwischenriumen,
welche von Muskeln aunsgefiillt werden. Die dritte Unterabtheilung machen
die Finger und Zehen aus, je vier aus drei cylindrischen Gliedern, ein
dusserster — Daumen, Grosszehe (Poller, Hallux) — auns zwei Gliedern
oebildet.  Finger und Zehen werden von der Danmen- und Grosszehenseite
an geziihlt. Die Liinge der Glieder der einzelnen Finger und Zehen nimimt
im Allgemeinen von der Wurzel der Hand und des Fusses gegen die Spitze
der Gliedmaasse ab; eine Ausnahme machen die kleineren Zehen, deren
letztes Glied das vorletzte an Linge iibertrifit. Die cylindrischen Knochen
der Finger- und Zehenglieder heissen P halangen; wir nennen die Knochen
der ersten Glieder Grundphalangen, die der zweiten Glieder Mittel-
phalangen, die der dritten Endphalangen1). Dem Daumen und der
Grosszehe fehlt die Mittelphalange. Dagegen besitzen sie beide je zwei
scheibenfdrmige Kniichelechen, Sesambeine, an dem lateralen und me-

: "y Chaussier’s Bezeichnung Phalange, Phalangine und I'.Er::hngﬂ:m fiir das erste
bis dritte Glied giebt dem Namen Phalange einen doppelten, engeren und weiteren Sinp.
Die Endphalangen werden auch Nagelglieder genannt.
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dialen Rande der Beugeseite des Gelenks des Mittelhand- (Fuss-) Knochens
mit der Grundphalange.

Ausnahmsweise kommen einzelne Sesambeine an dem entsprechenden Gelenke
des zweiten und fiiniten Fingers (Zehe) und an dem Gelenke zwischen Grund- und
Mittelphalange des Daumens und der Grosszehe vor.

Das Gelenk, in welchem die Gliedmaassen mit dem Giirtel articuliren,
ist ein Kugelgelenk, und zwar trigt der Knochen der Gliedmaasse (Arm-
und Schenkelbein) den kugeligen Gelenkkopf, Condylus. indess die ent-
sprechende Gelenkhohle den Knochen des Giirtels angehiirt.  Diese Hihle
schaut lateralwirts ; der Kugelabschnitt, der sich in derselben bewegen soll,
musgs demnach mit seiner gewdlbten Oberfliche medianwirts gerichtet sein;
er muss, da die ruhende Extremitit mit der Lingsaxe vertical am Leibe
herabhiingt., am oberen Ende der medialen Fliche des eylindrischen Kno-
chens angebracht sein. Hier steht er auf einem, am Schenkel ansehnlichen,
am Arm kaum angedeuteten, zuniichst hinter dem Rande des Gelenkkopfes
gleichsam eingeschniirten, cylindrischen Vorsprung, dem Hals, dessen
Lingsaxe die Liangsaxe des Gliedes unter einem stumpfen Winkel schneidet.

Die Gelenke der Gliedmaassenknochen unter sich sind grisstentheils
Winkelgelenke, d. h. Gelenke, in welchen der convexe Kopf einen liegen-
den Cylinderabsclmitt darstellt und sich in einer entsprechenden Aushih-
hmg nm seine Liil‘lgsa:{e dreht, was eine Bmmgung der articulirenden
Knochen auf- und abwiirts in einer Ebene, eine Streckung und Beugung
zur Folge hat. Selbst wo die kogelformige Gestalt der Flichen eine
Axendrehung gestatten wiirde, wie in den Gelenken der Mittelhandknochen
mit der Grundphalange, ist die Bewegung durch die Binder auf Streckung
und Beugung eingeschrinkt. Ausnahmen machen: das Gelenk zwischen
beiden Vorderarmknochen, worauf ich zuriickkomme, ferner die sattel-
formigen Gelenke der Hand- und Fusswurzel mit den Knochen der Mittel-
hand und des Mittelfusses; endlich die straffen Gelenke der Hand - und
Fusswurzelbeine unter sich, welche aus Flichen von verschiedener Gestalt
eebildet sind und geringe Verschiebungen in wverschiedenem Sinne gestat-
ten. Uebrigens sind auch die Winkelgelenke nicht alle gleich genan und
in vielen derselben hat der Gelenkkopf Spielraum genung, um sich, wie
z. B. der Fuss im Kndchelgelenk, nach verschiedenen Richtungen in seiner
Planne schrig zu stellen.

Im Allgemeinen gehirt bei den Winkelgelenken der Extremititen dem
hisheren Knochen der Gelenkkopf, dem tieferen die Pfanne an, so dass
alzo der beweglichere Theil nicht in, sondern auf dem minder beweglichen
articulivt. Das Umgekehrte findet in den Gelenken des Unterarms mit der
Hand, des Unterschenkels mit dem Fusse Statt.

Die Ortsveriinderungen, zu welchen die im Winkelgelenk beweglichen
(lieder befahigt sind, werden, wie erwihnt, Bengung und Streckung ge-
nannt. Gestreckt heissen Glieder, wenn sie eine gerade Linie aus-
machen; durch die Beugung wird die gerade Linie in eine gebrochene ver-
wandelt. Dies Kriterium reicht indess nicht iiberall aus; denn es giebt
Gelenke , wie z. B. das Knéchelgelenk der Hand und des Fusses, in wel-
chen die Knochen nach zwei entgegengesetzten Richtungen aus der gerad-
linigen Lage in die gebrochene ausweichen. Dadurch, dass beide Be-
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wegungen gebrochene Linien erzeugen, hort die eine nicht aunf, sich zu

Fig. 190.

der anderen als deren Gegensatz zu verhalten, und weun wir die eine als
Beugung betrachten, kann uns die andere nur als Uebermaass der Streckung
erscheinen. Was nunmehr Beugung, was iibermiissize Streckung sei, dar-
ither lassen wir die Analogie entscheiden. An der oberen Gliedmaasse ist
die Wahl nicht schwer:; Beugung ist hier die Bewegung, welche die Fin-
ger gegen die Hohlhand einschligt, die Vorderfliche des Unterarms gegen
die gleichnamige Fliche des Oberarms herauffithrt, consequenter Weise
also anch die Bewegung, durch welche die Hohlhand sich der Vorder-
fliche dez Unterarms niihert. Hingt der Arm mit vorwiris gerichteter
Hohlhand herab, so ist, entsprechend den Flichen des Rumpfes, die ganze
hintere Fliche Riicken- oder Streckseite, die ganze vordere Fliche Benge-
seite. Die untere Gliedmaasse richtet die Streckseite des Kniegelenks
nach vorn, der Zehengelenke nach oben; dariiber, dass die obere, ge-
wolbte Fliche des Fusses dem gewdlbten Riicken der Hand, die untere
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oder Hohlfliiche (Sohle, Plania) der vorderen oder Hohlfliche (Vola)
der' Hand entspreche, kann nach der Configuration der Knochen und
Muskeln kein Zweifel obwalten. Dann aber ist die Bewegung im Knichel-
gelenk, durch welche die Zehenspitzen gegen das Schienbein geho-
ben werden, Stl*nukullg.. die H{!lllmg der
Fig. 191. Ferse Beugung. Die Haltung des Fusses
beim aunfrechten Stehen ist schon Ueber-
streckung und bei der fdussersten Beugung
erreichen wir es kaum, die Bengefliche
des Fusses und Unterschenkels in eine
Ebene zu bringen. Bei dieser Haltung
aber, in welcher der Fussriicken vorwiirts
und die Sohle riickwirts sieht. ist die
ganze Vorderfliche der unteren Glied-
maasse Streckseite, die hintere Fliche
Bengeseite.

Diese Auffassung steht im Widerspruch mit
der Sprache des gemeinen Lebens und sogar
mit der gangbaren anatomischen Terminologie,
wonach ,,den Fuss strecken® so wviel heisst, als
die Spitze desselben abwiirts gegen den Boden
bewegen. Wir schmeicheln uns auch nicht,
dass wissenschaftliche Bedenken miichtiz genug
sein werden, die populire Ausdrucksweise um-
zugestalten. Der Nachtheil des Widerspruchs
aber wird aufgewogen durch die Vortheile,

welche die consequentere  Verfolgung der
Analogie bei der Beschreibung der Knochen

und insbesondere der Muskeln gewiibrt.

Dadurch, dass die obert und untere Extremitit ihre Streck- und
Bengeseite von einander abwenden, die obere sich im Ellbogen nach hin-
ten, die untere im Knie nach vorn beugt, machen sie eine Ausnahme von
dem Gesetz der gleichsinnigen Anordnung der in der Lingsaxe des Kor-
pers einander wiederholenden Theile (5. 5) und zeigen vielmelr eine Ten-
denz zur Symmetrie, die sich, wenn man beide Extremitiiten in der Seiten-
angicht oder wenn man die Vorderfliche der einen mit der hinteren Fliche
der anderen vergleicht, selbst in untergeordneten Einzelheiten nicht ver-
lingnet. So ist der Hals des Schenkelbeins vom Kirper dieses Knochens
an etwas nach vorn, der gleichnamige Theil des Oberarms in gleichem
Maasse riickwiirts gerichtet. Von den zwei starken Muskelfortsiitzen,
welche am oberen Ende des Arm - und Schenkelbeins, gegeniiber der Ver-
bindung des Halses mit dem Korper, hervorragen, steht am Schenkelbein
der kleinere, T'rochanfer minor, hinter dem grisseren, T'r. major,
am Armbein dagegen der kleinere, Tuberculum minus, vor dem grisse-
ren, T'ub. maj. Die unteren Gelenkhiicker des Armbeins sind nach vorn,
die des Schenkelbeins nach hinten umgebogen. Olecranon und Palella,
welehe einander entsprechen, liegen jenes an der hinteren, diezse an der
vorderen Seite des betreffenden Gelenks. Von den beiden Rohrenknochen

Analogio
der oberen
und unte=
ren Glied-
MARILE,
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des Unterarmes ist der mediale, Ufnee, schwach riickwiirts convex, am
Unterschenkel zeigt der mediale Knochen, Tibia, cine schwache Wol-
bung nach vorn; der laterale Knochen, Radius, Fibula, ist dort in der
Niihe des vorderen Randes, hier in der Nihe des hinteren Randes des
medialen Knochens eingelenkt.

Diese ansnahmsweise Symmetrie erstreckt sich indess nicht anf das
nntere Ende der Gliedmaasse. In dem Verhiltniss der Hand zum Fuss

stellt sich die regelmiissige, gleichsinnige Anordnung wieder her und darauf

bernht ein auffallender Mangel an Uebereinstimmnng zwischen beiden
Extremititen, dass niimlich der Danmen der Hand unter dem lateralen
Knochen des Unterarms oder an dem Radialrande der Hand, der Daumen
des Fusses dagegen unter dem medialen Knochen des Unterschenkels
oder am Tibialrande des Fusses liegt. Man wird diese Verschiedenheit
am leichtesten dadureh verstindlich machen, dasz man sich die Aufgabe
stellt, mittelst einer Operation an der oberen Extremitit den Uebergang
aus der symmetrischen Anordnung (des Armes und Beines) in die gleich-
sinnige (der Hand und des Fusses) zu bewerkstelligen. Das Einfachste
wiire alsdann, die Hand aus ihrem Gelenke zu ldzsen und sie, um ihre
Lingsaxe gedreht, so wieder einzusetzen, dass der Riicken derselben in
eine Flucht mit der Beugeseite, die Vola in eine Flucht mit der Streckseite
des Armes zun liegen kiime. Die Natur erreicht dasselbe, indem sie den
Vorderarmknochen eine Einrichtung giebt, vermige welcher das untere
Iinde des Radins und mit ithm die Hand sich iiber die Vorderfliiche des
unteren Endes der Ulna weg medianwiirts hernmzowiilzen vermag. Sie
stellt so ans der symmetrischen Haltung, wobei die Handfliche vorwiirts
gerichtet ist, ans der sogenannten Supination, jeden Aungenblick die
gleichsinnige Haltung, die sogenannte Pronation, her. Sollen aber die
Hand in der Pronation und der Fuss einander decken, sollen ihre Daumen-
und Kleinfingerseiten einander l.-.lli.!:pi*uc‘.lll..-ll.,: g0 musete der Danmen der
supinirten Hand an dem dem Daumenrande des Fusses entgegengesetzten
Rande sich befinden.

Um Hand und Fuss mit einander zu vergleichen, muss man sie also
20 neben einander stellen, als ob man die Hand zor Nachahmung des vier-
ffissigen Ganges beniitzte. Dlie Verschiedenheiten, welche man hierbei
ewahrt, scheinen auf den ersten Blick weszentlicher, als sie wirklich sind.
Zwar zihlt man an der Fusswurzel zieben, an der Handwurzel acht Kno-
chen; allein von den Knochen der Handwurzel liegt einer, das Erbsen-
bein (3'), nicht in der Reihe und izt nur als ein selbstindig gewordener
Fortsatz des Knochens zu betrachten, anf dessen Volarfliche er eingelenkt
ist. Der analoge, aber angewachsene Fortzatz der Fusswurzel ist der
Proe. calecanei des Fersenbeins (II1Y), welcher freilich durch seine Grisse
und seine Verlingernng iiber das Knichelgelenk hinans nach hinten dem
Fusse eine eigenthiimliche und von der Form der Hand sehr abweichende
Gestalt verleiht.

Die Knochen der Handwurzel liegen in zwei Reihen, die der Fuss-
wirzel am Kleinzehenrande in zwei, am Grosszehenrande in drei Reihen.
Bei niiherer Betrachtung list sich anch diese Differenz anf und ez wird
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leicht, die einzelnen Hand - und Fusswnrzelknochen anf dasselbe Schema
sn beziehen. Is besteht niimlich an der Handwurzel eine erste Reihe aus
drei Knochen — das Erbsenbein ziihle ich ans dem eben angefliihrten

Fig. 193.

Fig. 192.

_ . I }.L-F
5 5 Dicg Meg MeasC

Handwurzel von der Bengeseite.
Me Mittelhandknochen.

Grunde nicht mit —, welche mit
einander einen platten Bogen dar-
stellen, dessen convexe Seite zur
Artienlation mit den Vorderarm-
knoehen bestimmt ist. Die Con-
cavitit dieses Bogens wird ans-
cefiillt und ein gerader Rand der
Handwurzel gegen den zweiten
bis fiinften TFinger hergestellt,
dureh eine zweite, ebenfalls ans
drei Stiicken ,E'_Ehi.lll(!'ti: R-l.}“'lll’-,. wel- Fozzwnrzel von der ]’.‘eugcﬂnite. Mt Mittel-
ki fussknochen.

che demnach einem stumpfen, von

der Volar- gegen die Dorzalfiiiche

msammengedriickten, mit der Spitze schnlterwiirts gerichteten Kegel gleicht.
Jin siebenter, wiirfelféirmiger Knochen ist an der Daumenseite, semiiss
dem Winkel, welchen die Lingsaxe des Danmens mit der Liingsaxe der
ganzen Extremitit bildet, in einen rechtwinkeligen Ansschnitt der ersten
und zweiten Reihe so eingeschoben, dass die Diagonalen seciner vorderen
und hinteren Fliche mit der Liings - und Queraxe der Hand parallel stehen
die eine, der transversalen Diagonale entsprechende Ecke ist demmach ge-
rade aunf die Spalte zwischen der ersten und zweiten Reihe gerichtet und
die Articulationsflichen mit der ersten Reihe und der Mittelhand, welche
bei supinirt hidngendem Arme horizontal liegen =ollten, =ind ab- und
lateralwiirts geneigt. Die Knochen der ersten Reihe =ind, von der Dan-
men - gegen die Kleinfingerseite geziihlt: Kahnbein (1), Mondbein (2).
Pyramidenbein (3) mit dem Erbsenbein (3'); in der zweiten Reihe fol-
gen einander in der gleichen Richtung: Trapezoidbein (4), Kopfbein (5)
und Hakenbein (€); der Handwurzelknochen des Danmens, den man eben-
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zowohl in der ersten wie in der zweiten Reihe mitzihlen kann, ist das
Trapezbein (7)1). Eine Unregelmissigkeit aber ist noch hervorzuheben
gleichsam im Gefolge der schriigen Stellung des Trapezbeins: dass nimlich
der an das Trapezbein anstossende Knochen, das Trapezoidbein, wiihrend
es mit seiner unteren Flache einen wesentlichen Theil der Basiz des er-
wiihnten Kegels bildet, doch mit der lateralen und oberen Fliche an der
Waolbung des Kegels nicht continuirlich Theil nimmt und in die Concavitiit
der ersten Reihe nicht mit eingeht. Vielmehr ist seine obere Fliche in
eleicher Flueht mit der oberem Fliche des Trapezbeins schrig median-
und abwiirts abgeschnitten und stbsst medianwirts vom Trapezbein auf die
lateral- und abwiirts gewandte Gelenkfliche des Kahnbeins.

Var. Emen neunten Handwurzelknochen zwischen dem Trapezoid- und Kopf-
bein erwiihnt Salzmann vgl. Haller, disp. anat. Fol. VI. p. 691, Sémmer-
rin g beobachtete eine Verschmelzung des Mond- und Pyramidenbeins.

Der aus den drei Knochen der ersten Reihe gebildete Bogen der Hand-
wurzel kehrt am Fuss mit derselben Knochenzahl wieder. Aber wie im Knie-
gelenk das obere Ende der Tibia durch seine Ausbreitung die Fibula von
der Articulation mit dem Schenkelbein abdriingt, so bemiichtigi =ich am
Knichelgelenk das Sprungbein (II), der mittlere Knochen der Reihe, fiir
sich allein der Verbindung mit den Knochen des Unterschenkels. s
schiebt sich gleichsam zwischen seinen Nebenknochen hervor und herauf;
es richtet die Fliche, die seinem Nachbar zur Kleinzehenseite zugekehrt
sein sollte, abwiirts, die Fliche, die dem Nachbar zur Grosszehenseite zu-
gekehrt sein sollte, vorwiirts und schlieset sich, indem es gich zwischen
beide Nachbaren zuriickzieht, von der Articnlation mit der zweiten Reihe
der Fusswurzelknochen aus. Offenbar ist das Sprungbein der dem Mond-
bein analoge Knochen; der Knochen, welcher vor ihm liegt und, nach
Analogie der Hand, daumenwiirts neben ihm liegen sollte, das Schiffbein
(II), entspricht dem Kahnbein; der unterhalb des Sprangbeins gelegene
Knochen, Fersenbein (ITI) mit dem Fersenfortsatz (II19), entspricht, wie
bereits erwihnt, einem mit dem Erbsenbein verschmolzenen Pyramidenbein.
Die rechtwinkliche Stellung der Liingsaxe des Fusses gegen die Liingsaxe
des Unterschenkels, welche fiir den Fuss im Vergleich zar Hand charakte-
ristisch ist, kann man sich so zu Stande gekommen denken, dass bei an-
finglich hingendem Fuss die Ueberknorpelung sich von der oberen Fliche
des Sprungbeins nach vorn auf die Riickenfliche herabgezogen habe.

In der zweiten Reihe der Fusswurzelknochen liegt zuniichst an der
Kleinzehenseite ein iihzlicher, aus drei Knochen gebildeter, nur minder
regelmiissiger Kegel, wie in der Hand, ebenso mit der Spitze in die Con-
cavitit der ersten Reihe eindringend und auf der Grundfliche die Gelenk-
flichen fiir die vier #usseren Mittelfussknochen tragend. Das Trapezoid-
bein findet sich in dem zweiten Keilbein (IV), das Kopfbein in dem dritten
Keilbein (V), das Hakenbein in dem Wiirfelbein (VI) wieder, und die
Aehnlichkeit beschriinkt sich nicht anf die Stellung, sondern lisst sich anech

') Ich habe den Namen Pyramidenbein, Trapezoid- und Trapezbein den Vorzug ge-
geben vor den bei uns mehr eingebiirgerten Namen ,,dreiseitiges, grosses und kleines viel-
winkeliges Bein®, weil sie in der Anwendung bequemer sind.
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in der Form der Knochen nachweisen mit dem Unterschiede, dass in der
Hand das Kopfbein, im Funss das Wiirfelbein die Spitze des Kegels aus-
macht und dass die Gelenkfliiche, welche in der Hand an der unteren
Fliache des Mondbeins liegt, im Fusse dem Schiffbein mit iibertragen ist.
Die Rolle des Trapezbeins iibernimmt unter den Fusswurzelknochen das
erste Keilbein (VII); da aber die Grosszehe den iibrigen nicht entgegen-
gestellt wird und ihre Lingsaxe von der Lingzaxe des Fusses nur wenig

abweicht, zo stehen auch Flichen und Rinder des ersten Keilbeing den

entsprechenden Flichen und Rindern der iibrigen Knochen der zweiten
KHeihe mehr parallel und das erste Keilbein schliesst sich natiirlicher an die
zweite als an die erste Reihe der Fusswurzelknochen an.

Beziiglich der Proportionen besteht zwischen Hand und Fuss der Un-
terschied, dass an der Hand jede folgende Abtheilung die vorhergehende
an Linge iibertrifit, indesz an der unteren Extremitiit die Zehen von dem
Mittelfuss, der Mittelfuss von der Fusswurzel an Liinge iibertroffen wer-
den. Unter den Fingern ist der mittlere, unter den Zehen die zweite am
liingsten.

. Knochen der oberen Extremitit.

a. Knochen des Giirtels der oberen Extremitiit.

1. Schulterblatt, Scapula ¥).

Das Schulterblatt ist ein platter und sehr diinner, schwach nach hin-
ten gewdlbter Knochen, dessen Tafeln nur in der Nihe der Rinder Diploe
einschliessen. Es hat die Form ecines spitzwinklichen Dreiecks mit wenig
rekriimmten Seiten, die schmalste Seite nach oben, den spitzesten Winkel
nach unten, etwas mehr als doppelt s0 hoch (170™™) als am oberen Rande
breit. Die Winkel sind demnach als unterer, oberer medialer und oberer
lateraler, die Rinder als oberer, medialer und lateraler zn bezeichnen. Die
Flichen sind eine hintere, convexe ?) und eine vordere, concave #). We-
gen der gewdlbten Form des Riickens, an dessen Seitentheilen das Schulter-
blatt liegt, ist aber die wordere Fliche zugleich median- und etwas ab-
wiirts, die hintere Fliche lateral- und etwas aufwirts gekehrt. In ruhiger
Haltung des Armes reicht das Schulterblatt vom ersten Intercostalraum bis
zur gsiebenten Rippe oder bis zum Zwischenraum der sichenten und aehten.
Sein medialer Rand ist von den Spitzen der Querfortsitze ungefihr eben
so weit entfernt, als die Spitzen der Querfortsiitze von den Dornen. Der
Mittelpunkt desz Oberarmgelenks steht in gleicher Hohe mit dem unteren
Rande des vierten Riickenwirbels.

Der mediale Rand (Basis) des Schulterblattes ist gegen das obere und
untere Ende stirker als in der Mitte; er stellt eine schwach convexe oder

" Omoplata. ) Superf. dorsalis. #) Superf. costalis.
Henle, Anatomie. Thl. T. 14

I. Obere
Extremitit.
a, Giortel
1. Sehulter-
bhlatt.
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cine gebrochene Linie dar, welche bis zur Grenze des oberen und zweiten
Vierthéils median- und vom zweiten Viertel an lateralwiirts von der Ver-
ticalen abweicht, so dass bei ruhiger Haltung des Armes der untere Win-
kel meist etwas weiter als der mediale obere wvon der Mittellinie des
Riickens entfernt ist. Der Winkel, welchen der mediale Rand mit dem
oberen bildet, ist bald stumpf und abgerundet, bald spitz; je spitzer er ist,
um so schriger abwirts und um so tiefer ausgeschnitten verlaunft der obere
Rand von der medialen zur lateralen Ecke. Der untere Winkel ist ab-

Fig. 194.

Pe Faa 2 Fig- 195.

Pe

Linkes Schulterblatt von der

Linkes Schulterblatt von vorn. lateralen Kante. sm Oberer
medialer Winkel.

gerundet. Von ihm aus geht der laterale Rand gerade oder wellenfiormig
in einer die Mitte zwischen der transversalen und wverticalen haltenden
Richtung aufwiirts; bei starken Kirpern springt er zunichst dem unteren
Winkel convex oder in Form einer platten, stumpfen Zacke vor und ver-
grissert so die Fliche, von welcher an der Riickseite der M. teres maj. seinen
Ursprang nimmt (Fig. 195, 196 #my).  Weiter hinauf wird er breiter und
durch einen niedrigen, aber scharfen Kamm (*) der Liinge nach getheilt
in einen halbeylindrischen Wulst (fin), welcher die hintere Fliche sinmt
(Ursprungsstelle des M. teres minor), und eine Rinne (**), welche, wie sie
aufwirts an Dreite und Tiefe zunimmt, =ich allmiliz mehr auf die vor-
dere Fliche wendet, von der sie durch eine stumpfe Kante geschieden ist.

Die Stelle des oberen lateralen Winkels wvertritt der Gelenkknopt,
Condylus scapulae, mit der lateral- und vor- und etwas aunfwiirts ge-
richteten Gelenkgrube, Cav. glenoidea, fir den Oberarm. Die Gelenk-
grube ist im Verhiltnizss zum Armbeinkopf kleinj sie ist flach, eiformig mit
nach oben gerichteter Spitze und am vorderen Rande unter der Spitze leicht
eingebogen (Fig. 195). [Ihre Hihe betriigt 40™™, ihre grijsste Breite (in sa-
gittaler Richtung.) 30mm,  Zu dieser Michtigkeit verdickt sich das Schulter-
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blatt, indem seine vordere Fliche allmiilic und eben, seine hintere Fliche
mittelst eines aufgeworfenen und raunhen Randes an den Rand der Gelenk-
grube herantritt. Der zuniichst hinter diesem aufgeworfenen Rande ge-
legene, leicht cingeschniirte Theil wird Hals, Collum scapulae, genannt.
Die Einschniirung vertieft sich am unteren Rande des Gelenkknopfes zu
einem Griibchen und wird um so aunffallender, weil gerade unter derselben
ein Hicker, Tuberculum infraglenoidale, vorragt, worin der eben er-
wiithnte Kamm des lateralen Randes endet. Von dem Hocker, aus dem Griib-
chen und vom Rande des Gelenkknopfes vor dem letzteren nimmt der lange
Kopf des Extensor triceps seinen Ursprung. Am oberen Rande der Ober-
armpfanne, gerade iiber der Spitze derselben, findet sich ein Eindruck oder
eine kleine Rauhigkeit, Tuberculum supraglenoidale, die Ursprungs-
stelle des langen Kopfes des M. biceps. Unmittelbar neben derselben erhebt
sich vom oberen Rande des Schulterblattes ein starker und platter, haken-
formiger Muskelfortsatz, Schulterhaken, Proc. coracoideus?). Er
steigt eine kurze Strecke gerade anf, mit Fliachen, welche in der Flucht
der IPliichen des Schulterblattkbrpers liegen, und biegt dann so um, dass
seine Fliachen nahezu horizontal, die obere zugleich etwas medianwiirts,
die untere lateralwirts zu liegen kommen. Der Uecbergang der vorderen
Fliche in die untere ist sanft und glatt; der Uebergang der hinteren in
die obere ist durch einen quer iiber den Fortsatz ziehenden rauhen Wulst
bezeichnet. Mit der Flichenkriimmung ist eine Kriimmung der Kante ver-
bunden, wodurch der anfangs parallel dem lingsten Durchmesser der Ge-
lenkpfanne sich erhebende Fortsatz fast rechtwinkelig in eine Richtung
umlenkt, welche einem auf den Mittelpunkt der Pfanne gefallten Loth pa-
rallel geht; oder wodurch er, das Schulterblatt in seine natiirliche Lage
gedacht, sich aus der anfinglich median- und vorwiirts aufsteigenden
Richtung lateral- und vorwiirts wendet. Bei der Drehung des Fort-
satzes verringert sich die anfingliche Breite desselben (27™™) fast um die
Halfte; seine platt abgerundete Spitze steht in gerader Linie iiber dem
unteren Rande der Gelenkpfanne.

Der verticale Theil des Schulterhakens scheint am medialen Rande
hoher als am lateralen, weil sein medialer Rand geradezu in e¢inen
mehr oder minder tief halbkreisformigen Ausschnitt des oberen Randes des
Sehulterblattes iibergeht. Dieser Ausschnitt, Inecisura ?) scapulae, iiber
welehem Nerven und Gefiisse von der seitlichen Halsgegend zur Riicken-
fliche des Schalterblattes verlaufen, ist durch ein Querband iiberbriickt,
welches theilweise oder ganz verknichern kann und dann den Ausschnitt
in eine kreisformige Oeffnung verwandelt.

Die Vorderfliche des Schualterblatts ist vom medialen Rande her
eine Strecke weit durch (drei bis vier) leistenartige, gegen den Gelenk-
knopf convergirende Vorspriinge getheilt. Auf der Mitte der Hohe des
Gelenkknopfes verliert sich die oben erwihnte stumpfe Kante, welche die
Furche des lateralen Randes von der Vorderfliche scheidet. Eine unter
dem oberen Winkel bogenformiz vom oberen zum medialen Rande ver-

'y Kabenschnabelfortsatz, Schulterschnabel. Proe. vosteiformis, uneiformis. *) Lunnla
seapulae, Incisura scapularis, suprascapularis, semilunarvis.,

14*
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laufende Linie rundet den ausgehihlten Theil der vorderen Fliche, die
Fossa subscapularis, aufwiirts ab und trennt von derselben ein drei-
seitiges, planes oder sogar gewilbtes Feld (s), auf dessen Rand sich die
oberen, starken Biindel des M. serratus anticus befestigen. Eine nicht
canz so regelmiissige Linie rundet die Fossa subscapularis gegen die untere
Spitze und gegen ein ranhes Feld (s') ab, dessen Rand den unteren Zacken
desselben Muskels zum Ansatze dient. Die untere Spitze des oberen und
die obere Spitze des unteren Feldes stehen mitunter durch eine feine, lings
dem medialen Rande herablaufende Furche (s) in Verbindung, welche
die zarte Sehpe des mittleren Theiles des M. serratus aufnimmt.

Die hintere Fliche des Schulterblattz theilt ein Kamm, welcher von
der Grenze des obersten und zweiten Viertels des medialen Randes fast
gquer und nur wenig ansteigend gegen den Gelenkknopf verliuft, in ein
oberes kleineres und ein unteres grisseres Feld. Dieser Kamm, Schulter-
kamm, Spina scapulae ), gleicht, fiir sich betrachtet, einem stumpfwink-
lichen Dreieck, dessen eine Spitze sich in einen platten Fortsatz, Schulter-
ecke, Aeromion ?), auszieht (vgl. Fig. 198). Mit einem der Schenkel, die
den stumpfen Winkel einschliessen, ist es auf dem Schulterblattkiirper auf-
eewachsen; der andere, den stumpfen Winkel einschliessende Schenkel
erhebt sieh von der Fliche des Korpers in der Nihe des Schulterhalses
und etwa der Mitte der Hohe
des Gelenkknopfes gegeniiber als
freier, seitlicher Rand des Kam-
mes; er ist dick, abgerundet,
schrig vor- und seitwiirts ge-
neigt, etwas concav; sanft ans-
gehhlt geht er an der Basis in
die hintere Fliche des Gelenk-
knopfes iiber und bildet mit dem
anfgeworfenen Rande desselben
eine Art breiter Furche, lings
welcher die ober- und unterhalb
des Kammes gelegenen Felder
mit einander communiciren. Dem
stumpfen Winkel gegeniiber liegt
der hintere, freie Rand des Kam-
mes. Er entsteht am medialen
Rande des Knochens aus einem
kleinen, dreiseitigen Felde, wel-
ches die Spitze seitwirts wendet,
zuerst scharf, plattet sich im Auf-
steigen ab, =0 dass er nach oben
und unten die Flichen des Kammes iiberragt (Fig. 197), verschmiilert sich
dann in der Regel noch ein Mal, um schliesslich in die breite obere Fliche
des Acromion iiberzugehen. Der platte Theil des Randes ist ranh und
der Linge nach durch eine schwache Firste getheilt. Mit den Flichen

e

Linkes Schulterblatt von hinten.

') Schultergriite. ") Schulterhithe, Griitenecke, Proc. acromialis,
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steht der Schulterkamm gegen die Fliche des Schulterblattkorpers geneigt,
Fig. 197. s0 dass die obere Fliche des Kammes unter etwas we-
niger, die untere unter etwas mehr als einem rechten

Winkel in die hintere Flache des Schulterblattz iibergeht.

In Verbindung mit den Fliichen des Kammes, in welche

gie sich ohne Unterbrechung fortsetzen, stellen die beiden

Felder der hinteren Fliche des Schulterblatts offene Gru-

ben dar, die Fossa supraspinala wnd Fossa infra-

gpinafa, welche von den gleichnamigen Muskeln aus-
gefiillt werden.

Fisp Das Acromion ist ein platter, breit und abgestumpft
sichelférmiger Fortsatz mit stumpfen Riindern, der mit
seinen Flichen den Flichen des Schulterblattes parallel
liegt und nur mit der oberen Spitze sich vorn iiberbeungt.

1 Seine hintere Fliche, die allmiilig zur oberen wird, ent-

3

Fazsp

steht, wie erwihnt, aus dem hinteren Rande des Schul-
terkammes; seine vordere, an der BSpitze abwiirts ge-

Bagittaler Durch- . b . AT ;
cchnitt des linken DNeigte Fliche geht durch eine Art ficherformiger Aus-
Schulterblattes.  breitung ans dem lateralen Rande des Schulterkammes
Fs Fossa sub-  porgor, Der untere Rand des Acromion, der bei der

scapularis. . z i i
Kriimmung der Spitze zam lateralen wird, ist stark con-
vex, nneben und ragt gleich einem Dach iiber den Armbeinkopl vor; der
obere und an der Spitze des Fortsatzes mediale Rand ist glatter und trigt
hinter dieser Spitze zur Articulation mit dem Schliisselbein eine flache,
elliptische Gelenkfliche, Facies arficularis acromii (Fig. 194, 196),
linger alz hoch, deren Héhe der Dicke des Fortsatzes gleichkommt. Ir-
niihrungslocher finden sich, ausser am Condylus, in der Fossa supraspinata
oder infragpinata in der Nihe des Kammes.

Var. Nicht selten zeigt der laterale Rand und die hintere Fliche unterhalb
des Condylus den rinnenformigen Eindruck der Art. circumflexa scapulae. I yrtl
gedenkt einer grossen Oeffnung in der Fosea infraspinata. Die Epiphyse des Acro-
mion kann sich getrennt erhalten, durch Synchondrose oder selbst durch ein wahres
Gelenk (R. Wagner, Cruveilhier) an den Schulterkamm befestigt.

Beim Neugebornen ist der Schulterhaken, das Acromion und ein Theil zunichst
der Basis knorplich. Der Schulterhaken erhilt einen Knochenkern schon im ersten
Jahre, welcher auf den oberen Theil des Condylus hinabreicht, und ist im finfzehnten
Jahre mit dem Schulterblatt verwachsen. Schon friiher hat sich ein Knochenkern
in der Basis des Acromion gebildet und im fiinfzehnten Jahre erscheint ein zweiters
der einen grosseren oder kleineren Theil der Spitze desselben einnimmt, ferner um
dieselbe Zeit ein Knochenstreif lings der Basis des Schulterblattes und ein Kern
im unteren Winkel. Die Verschmelzung dieser Epiphysen vollendet sich erst zur
Zeit der volligen Reife, im zweiundzwanzigsten bis funfundzwanzigsten Jahre. Der
convexe Rand des Schulterhakens geht, nach Sharpey, zuweilen aus einer be-
sonderen Epiphyse hervor,
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2. Schliisselbein, Clavicul:.

Ein schlank S-formig gebogener Knochen, welcher am oberen Rande
des Thorax zwischen dem Aecromion und dem Schliisselbeinausschnitt des
Brustbeins in einer diagonalen, die Mitte zwischen der transversalen und
sagittalen haltenden Richtung so befestigt ist, dass sein mediales vorderes
Iinde etwas tiefer steht als das lateral-hintere. Sein mediales Ende kreuzt
gich unter spitzem Winkel mit dem wvorderen Ende der ersten Rippe: das

. mittlere Drittel des Schliisselbeins liegt vor dem ersten Intercostalraume.

In Verbindung mit dem Schulterkamme und dessen Fortsetzung, dem
Acromion, bildet das Schliiszelbein einen nur von der Haut bekleideten,
iiberall durchfiihlbaren Giirtel, welcher die Wilbung, womit der Hals sich
zum Rumpf erweitert, ringsum big in die Nihe der Wirbelsiule unterbricht.
Die anfwiirts gekehrte und nur wenig nach aussen abhiingige Fliche dieses

Fig. 195,

Thorax mit dem linken Schulterblatt und Schliisselbein und dem Armbeinkopf von oben.

Vil Obere Fliche des ersten Brustwirbels. Fs:p Fossa snpraspinata. & Spina seapulae.

A Acromion. Pe Proc. coracoid. (Cp Caput humeri. Tmj Tuberc. majus Tm Tuberc
minus des Armbeins.

Giirtels ist platt, sie hat die grijsste Breite iiber dem Arm und verschmiilert
sich gegen Brust und Riicken; sie gewinnt die grosste Breite durch eine
Ausladung des lateralen Randes, gegeniiber einem spitzen und schnabel-
formig nach vorn gekriimmten Winkel, womit der mediale Rand von hin-
ten nach vorn umbiegt. Von der Spitze dieses Winkels fast gerade nach
vorn geht die Spalte, welche das Gelenk zwischen Acromion und Schliissel-
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bein bezeichnet. Der laterale Rand, iiber dem Armbeinkopf in sagittaler
Richtung abgestutzt, linft von da aus an die Varder- und Riickseite in
S-Biegungen von symmetrischer Gestalt, nur dass die Biegung des Schulter-
kammes kiirzer und verhiltnissmiissig steiler ist als die in den Vorderrand
des Acromion sich fortsetzende entsprechende Biegung des Schliizszelbeins.
Denkt man sich das Schliisselbein in der Mitte seiner Linge getheilt,
so erhiilt man zwei, in entgegengesetztem Sinne schwach gebogene Stiicke,
und zwar ist die dem Brustbeine zuniichst liegende oder sternale Halfte
vorwiirts eonvex, die an das Schulterblatt stossende oder acromiale Halfte
vorwiirts concav. Der Bogen der acromialen Hilfte gehort in der Regel
Fig. 199. einem kleineren Radius an als der Bogen der
sternalen Hialfte. In der Mitte ist das Schliis-
selbein eylindriseh, jedoch von oben nach un-
ten comprimirt. Gegen das sternale Ende ver-
dickt es sich allmilig und wird dreiseitig pris-
matisch, indem die obere Fliche sich abplattet
und ans der Mitte der unteren eine Kante her-

Sagittale Durchschnitte des :
Schliisselbeins, senkrecht auf die vorgeht. Seltener kommt an der Vorderseite

Liingsaxe x des acromialen kn-
des, » des Kérpers, z des ster- 5 b . 2
nalen Endes, nach den Linien Ansiitze des M. pector. maj. und sternocleido-

x, ¥, 2, Fig. 200. mastoidens erhoben wird. Gegen das aero-

miale Ende gewinnt der Knochen breitere Fli-

chen, schirfere Riander, im Ganzen also eine mehr platte Form. Die ster-
nale, schwach iiberknorpelte Endfliche ist von vorn nach hinten gewilbt, un-
rerelmissig dreiseitig, den spitzesten Winkel nach unten und hinten gerichtet;
sie iiberragt am hinteren und noch mehr am oberen Rande die Gelenkfliche
des Brustbeins, mit welcher sie articulirt (vergl. Fig. 188). Das acromiale
Ende hat eine plane, elliptische, seitwiirts schanende Gelenkfliche, welche
gleich der Gelenkfliche des Acromion im sagittalen Durchmesser linger
ist als im verticalen. In der Nihe des sternalen Endes hat die untere
Kante ecine breite, bald hervor-
ragende, bald vertiefte Rauhigkeit,
Tuberositas costalis 1), zur In-
zertion des Lig. costo -claviculare ;
eine iihnliche Ranhigkeit, Tube-
rosifas scapwlaris, findet sich
an der unteren Fliche in der Nihe
des acromialen Endes; in dersel-
ben befestigt sich das Lig. coraco-
claviculare., Zwischen beiden Rau-
higkeiten verliuft der Linge nach
eine seichte Furche (s¢), in welcher
der M. subelaving haftet. Nicht
selten ist der vordere und hintere
Rand vom acromialen Ende vorwirts eine Strecke weit ranh von der An-
heftung dort des M. deltoidens, hier des M. cucullaris, Der Markecanal

eine vierte Kante hinzn, welche durch die

Fig. 200.

Bechtes Schliiszelbein von unten.

e

"y Tuberositas clrviculae,
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des Schliisselbeins st klein; odfters tritt spongifise Substanz an die Stelle
desselben.  Ein oder zwei Ernihrungslocher finden sich an der hinteren
Fliche.

Das Schlisselbein bewegt sich zuweilen mittelst iiberknorpelter Flichen auf
der ersten Rippe oder auf dem Schulterhaken (Gruber, Nene Anomalien, S. 7).
Der laterale Theil des Schlisselbeins kann durch einen Fortsatz des Schulterblattes
vertreten sein (Martin, s. Meckel, Anat. 8. 200).

Gewdhnlich ist das rechte Schliisselbein stirker und mehr gekriimmt als das

linke. Beim Weibe sind die Schlusselbeine in der Regel minder kantig und weniger
gekriummt als beim Manne.

Das Schliisselbein entwickelt sich aus Einem Knochenpunkte. Im fiinfzehnten
biz achizehnten Jahre tritt eine Epiphyse in Form einer diinnen Lamelle am Sternal-
ende hinzu, welche einige Jahre spiiter mit dem Korper verwiichst.

b. Oberarmknochen.

Armbein, Humerus?).

Das Armbein ist ein Riohrenknochen mit verdickten, articulirenden
Enden, leicht gekriimmt, die Convexitit gegen den Rumpf gerichtet. Das .
obere Ende ist ein kuglicher, das untere ein querliegend cylindrischer Ge-
lenkkopf; das Mittelstiick (Kérper) ist demgemiiss in der Niihe des oberen
Endes eylindrisch, in der Nihe des unteren Endes abgeplattet.

Um mich nicht von dem populiren und idrztlichen Sprachgebranche
zu entfernen, beschreibe ich die Knochen des Armes in der Lage, in wel-
cher die Handflichen gerade nach vorn gewandt sind. Es darf aber nicht
unerwiihnt bleiben, dass diese Haltung eine unnatiirliche ist. Sich selbst
iiberlassen, befindet sich am Lebenden der herabhiingende Arm in miissiger
Pronation; der Daumenrand der Hand liegt nach vorn und die Hand-
flichen liegen in Ebenen, welche fortgesetzt nahe vor der Vorderfliche
des Kirpers einander schneiden wiirden. Dabei ist der Oberarm so ge-
stellt, dass die obere Gelenkfliche mehr riick- als medianwiirts gewandt
und die Lingsaxe des unteren cylindrischen Gelenkkopfes niher der sa-
giftalen Richtung ist als der transversalen. Die Flichen der Hand, des
Vorderarmes und des unteren Theiles des Oberarmes miissten demnach
eigentlich als mediale und laterale, die Riinder als vorderer und hinterer

unterschieden werden.

Der obere Gelenkkopfl des’ Armbeins, Cupud lumeri, ist kuglich; der
Rand des iiberknorpelten Theiles ist eine ziemlich regelmissige Kreislinie;
eine durch dieselbe gelegte Ebene macht mit dem Horizont einen Winkel
von etwa 409 2), Der griossere, untere Theil des Randes ruht auf einem

Y Oberarmbein, s fhumeri, O brachi *) Genanere Angaben itber Form und
Maasse der Gelenkflichen behalte ioh mir fiir die B#nderlehre vor, da gie erst im
Zusammenhange mit der Beschreibung der Binder und nur durch die unmittelbare
Nebeneinanderstelling der mit einander articulirenden Fliichen ein praktisches Interesse
gewinnen.
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halbeylindrischen, sanft ausgeschweiften Vorsprung (Fig. 201 — 203), den
er iiberragt; der obere Theil des Randes ist mittelst eciner schmalen und
geichten Furche gegen die sogleich zu beschreibenden. Hicker abgesetzt

Fig. 201 %) Fig. 202. Fig. 203.

Al

e

Fam

El

Armbein von vorn, von hinten, Profil.

und so der Kopf ringsum von einer Eingchniirung, dem sogenannten Hals,

Collum ?), umgeben.

) Die abgebildeten Extremititenknochen gehdren simmtlich der rechten Glied-
maasse an. ) Auch anatomizcher Hals genannt, zur Unterscheidung vom Hals im
Sinne der Chirurgen, wonach die IHicker noch mit zum Halse gerechnet werden.
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Den seitlichen Dimfang des oberen Endes dez Armbeing zuniichet dem
Kopl nehmen zwei Hocker ein, ein grisserer und ein kleinerer, Tuber-
cudvum maj. V) und T, minwus ?), durch cine
(10mm hreite) im oberen Theile iiberknorpelte
Rinne, Swulcus inferfubercularis ¥y, von
einander getrennt. Der grossere dehnt sich
von der seitlichen Flache noch etwas auf die
hintere ans (bei ruhendem Arme liegt er ge- l
rade nach vorn); der kleinere befindet sich in
der Mitte der vorderen Flache (bei ruhendem
Arme am medialen Rande). Der kleinere ist
ein einfacher, abwiirts zugespitzter Vorsprung
mit einem, dem Rande des Gelenkkopfes pa-
rallel ab- und medianwiirts lanfenden Kamm,
an den sich von oben her der M. subsecapu-
laris ansetzt. Der grissere Hocker wird ver-
mittelst einer queren, stumpfen Kante in eine
obere, glatte und eine seitliche, durch Gefiiss-
~lécher und Rinnen rauhe Fliche geschieden;
die obere Fliche ist in drei neben einander
liegende Facetten, Impressiones, von ziemlich
gleicher Ausdehnung abgetheilt, in welchen
drei von der hinteren Fliche der Scapula ent-
springende Muskeln haften (Fig. 203).

Vom grisseren Hiocker zieht sich, als
lateraler Rand des Sulcus intertubercularis,
eine Linie, Spina fuberculi mejoris, herab,
welche an der Grenze des obersten und zwei-
ten Viertels des Armbeinkirpers mit einer
ranhen Fliche (pm), der Insertionsfliche des
M. pectoralis major, endet. In gleicher
Héhe endet mit einer dhnlichen Rauhig-
keit (ld), fiir die Insertion des M. latissi-
mus dorgi und teres major, eine vom kleine-
ren Hocker als medialer Rand des Sulens in-
tertubercularis  herablaufende Linie, SNpina
fuberculi minoris. Die Spina tuberenli ma-
joris aber zetzt gich ununterbrochen oder nach
kurzer Unterbrechung abwiirts fort zuerst am
Vorderrande einer ranhen Fliiche (d), anf wel-
cher der M. deltoidens zwischen den Urspriingen des Brachialis int. endet,
wendet sich sodann von der Mitte der Hohe des Oberarms an- als stumpfe,
gegen das Ellenbogengelenk mehr und mehr verflachte Kante, Angulus
anlerior, anf die Mitte der Vorderfliche des Armbeins, die sie in eine

Armbein von vorn.

Yy T. anterius Meckel, posterius Weber-H., externum. *) T. posterivs Meckel,
ardering Weber-H., internum. ¥y Sulcus bicipitalis, Semicanalis humeri,
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lateral - und eine medianwiirts abhingige Ilache theilt. Tn der Hbhe, in
welcher diese Kante auf die Vorderfliche tritt, beginnen anch die gegen
das untere Ende divergirenden
Kanten, welche die beiden vor-
deren Flichen von der Riicken-
fliiche des Arms scheiden. Die
laterale, Angulus laleralis,
nimmt ihren Anfang hinter der
Deltoidens - Ranhigkeit; sie ist
Linien &, ¥ 2 vyon derselben durch eine Furche

(Fig. 202 *) geschieden, die

sich im Absteigen von der hin-
teren auf die laterale Fliche des Armbeins herumwindet 1), und tritt wie
ein scharfer, etwas ausgehihlter Sawm neben der vorderen lateralen Flache
hervor. Die mediale Kante, A. med., entsteht vor einer kleinen Rauhig-
keit (c), weleche von der Insertion des M. coracobrachializ herriihrt; sie ist
iiberall minder scharf, biegt aber am unteren Ende weiter von der Lings-
axe des Knochens ab. Die von diesen beiden Kanten eingefasste hintere
Fliche ist glatt, im oberen Theile noch etwas gewilbt, im unteren platt
und in der Nihe des unteren Endes sogar von einer Seite zur anderen

vertieft (Fig. 205 2).

Das Haupternihrungsloch des Armbeins, in einen abwirts gerichteten
Canal fiihrend, findet sich in der Regel auf oder dicht vor der medialen
Kante, nicht weit unterhalb der Insertion des M. coracobrachialis; doch
kommt es auch an der funsgeren Kante und auf der Riickenfliche vor.

Fig. 205.

=

Juerschnitte des Armbeins nach den
Fig. 204,

Gegen das untere Ende verbreitert sich das Armbein, und zwar, wie
aus dem (esagten hervorgeht, mehr gegen den medialen als gegen den
lateralen Rand. Die Ausladung des medialen Randes kommt aber nicht
dem Gelenkkopf zu Gute, sondern gehirt fast ganz einem von vorn nach
hinten platten, am Rande abgerundeten und abgestumpften Fortsatz, dem
medialen Knorren, Kpicondylus medialis ), an, mit rauher Vor-
derfliche, von welcher eine Anzahl Muskeln der Beugeseite des Vorder-
arms entspringen, und glatter, zuniichst dem Gelenk etwas eingedriickter
hinterer Fliche, in deren Vertiefung, Suleus ulnaris, der N. ulnaris
herablinft (Fig. 202). Die laterale Kante endet, vorwiirts umbiegend, auf
einem dhnlichen, nur viel stumpferen Fortsatz, dem lateralen Knorren,
Epicondylus laleralis 3), von dessen Vorderfliche und unterem Rande
Muskeln der Streckseite des Unterarms ihren Ursprung nehmen.

Der iiberknorpelte Theil des unteren Endes des Armbeins, Proecessus
cubitalis, bildet zuniichst dem medialen Rande einen rollenartizen Gelenk-
kopf, Trochlea 1), auf welchem die Ulna articulirt; die Rolle wird er-

Yy Goutticre de forsion der franzis. Schriftsteller. Diecser Rinne folgt der N. radialis
mit der Arl. profunda beachi. " Mebenhiicker, Condylus inlernus, ferorins ant. No-
dng inf, 5. flerorius Arn. Die Benennung Epicondylus rithrt won Chaussier her. Sie
wird sich wvielleicht am echesten Eingang wverschaffen, weil sie der bei uns gebriuch-
lichen, allerdings unpassenden, am Hhnlichsten klingt. N Condylus 5. Nodus exlernus,
erlensorins, Y} Rotula.
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zengt durch einen Kugel- und einen liegenden abgestampften Kegelabschnitt,
und zwar liegt der Kugelabschnitt dem medialen Rande zuniachst und reicht
weiter abwiirts als der Kegelabschnitt; die medianwiirts gewandte Schnittfliche
des ersteren betrigt #/, eines Kreises; die Stelle des vierten Viertels nimmt der
Knorren ein, der sich von oben her etwas iiber den Mittelpunkt der Fliche
hinaus erstreckt. Der Kegelabschnitt, mit der abgestumpften Spitze an die
Kugelfliche anstossend und in dieselbe iibergehend, reicht an der hinteren
Fliche weiter hinauf als der Kugelabschnitt und endet lateralwiirts mit
scharfem iiberragenden Rande; an der vorderen Fliche ist er durch eine Ein-
schniirung abgesetzt gegen das Kopfehen, Capifudum 1), ein flaches Kugel-
segment auf der Vorderfliche des vorwiirts umgebogenen lateralen Drittels
des Armbeins, welches zur Articulation mit dem Radius bestimmt ist.
Ueber den beschriebenen Gelenkkipfen liegen stumpfwinklich drei-
seitige , mit der stumpfen Spitze anfwiirts gekehrte Gruben, die breiteste
Fig. 206. und tiefste, H'osse olecrani ), an der hinteren
Fliche des Knochens, eine schmalere und seich-
tere, Fossa anf. mj.. an der vorderen Fliche
iiber der Trochlea, die kleinzte, Fossa ant,
min., an der vorderen Fliche iiber dem Capi-
tulum. Die der Basis entsprechende Seite dieser
Dreiecke setzt, ohne iiberknorpelt zn sein, die
Kriimmung der Gelenkkopfe fort und nimmt bei
dusserster Beugung und Streckung die vorderen
und hinteren Rinder der Gelenkflichen der Vor-
derarmknochen auf. Zwischen der hinteren Grube
und der vorderen griszeren bleibt nur eine diinne

Sagittalzchnitt des unteren
Endes des Armbeins mit dem ;
oberen Ende der Ulna.  Knochenwand (Fig. 206), die zuweilen villig

durchbrochen erscheint.

Aus der medialen vorderen Fliche des Armbeins, etwa 40mm gberhalb des vor-
deren Randes der Trochlea erhebt sich zuweilen ein von vorn nach hinten platt-
gedriickter und hakenformig abwiirts gekriimmter Fortsatz von 3 — 13mm Linge,
Proe. supracondyloideus Otto. Der Erste, welcher dieses Fortsatzes gedenkt, ist
Tiedemann; er bildet ihn (7Tabb. arteriarum 1822. Taf. XV. Fig. 3) als einen
sungewohnlichen Knochenauswuchs® ab, an welchem ein ungewhnlicher Theil des
M. pronator teres entspringt, indess hinter ihm eine abnorm von der A. brachialis
abgehende Interossea zum Vorderarm herabliuft. Das Armbein, der Proc. supra-
condyloidens und ein Band, welches von dem letzteren zum medialen Epicondylus
verliinft, umschliessen eine ovale Qeffnung. Otto (De rarvioribus sceleti h. cum ani-
malium sceleto analogiis. p. 25. Taf. I. Fig. 10, 11) gewann dem Proc. supracondy-
loidens ein hoheres Interesse ab, indem er aunf die Analogie dieser Oeffnung mit
dem Can. supracondyloidens mancher Siugethiere hinwies. Seitdem wurde der ge-
nannte Fortsatz vielfiltiz beschrieben und abgebildet, von Quain (The anatomy of
arteries tn the human body. Lond. 1840. Taf. 36. Fig. 3), Knox (Edinb. med. and
surg. Journ. 1841. p. 125), Wilbrand (Ueber einen Proc. supracondyloidens hu-
meri und femoris. Giessen 1843), Tiedemann (Supplementa ad labulas arieriar.
Heidelb. 1846. Taf. 47. Fig. 1, 2), Struthers (Monthly Journ. 1848. Oct. p. 265),
Gruber (N. Anomalien, 8. 8 Taf. VII) und Barkow (Anatom. Abhandl. 8. 7.
Taf. I. Fig. 1). Nach Gruber ist der Proc. supracondyloideus immer bedingt

') Eminentia capitata, Tuberculum. Eminentia trochlearis Loschge, Rotwls M.J. Weber,
®) Fossa posterior. Sinus mazimus,
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durch dic von Tiedemann erwihnte Anomalie im Ursprung des M. pronator
teres. Art. brachialis und N. medianus treten immer durch die elliptische Liicke,
welche von dem anomalen Muskelbauch und dem Knochenfortsatz begrenzt wird.
Unter den von Barkow beobachteten Fillen ist einer, in welchem ein Proc. supra-
condyloideus (lateralis) von der lateralen Kante des Armbeins abgeht, in der-
selben Hohe, wie sonst der Proe. supracondyloidens (medialis) und von ihnlicher
Form.

Zur Zeit der Geburt sind die Enden des Armbeins in der Regel noch voll-
stiindig knorplich. Nach Meckel kommt jedoch im Kipfchen des unieren Fndes
eine Verknocherung vor, welche entweder selbststiindig oder vom Kirper aus sich
entwickle. Gegen das Ende des ersten Lebensjahres erhilt der Armbeinkopf, etwas
spiiter der grissere Hicker (nach Béclard auch der kleinere) einen besonderen
Knochenkern. Im fiinften Jahre sind Kopf wnd Hicker zu einer Epiphyse ver-
bunden, welche aber erst im zwanzigsten Jahre mit dem Korper verschmilzt. Tm
unteren Ende entstehen dic Knochenkerne spiiter, im Kopfchen gegen Ende des
zweiten Jahres, im medialen Epicondylus im funfien Jahre, in der Trochlea im
zwolften Jahre, im lateralen Epicondylus im dreizehnten bis vierzehnten Jahre.
Bald darauf verbinden sich die Knoehenkerne des Cubitalfortsatzes und des lateralen
Epicondylus erst unter einander und dann mit dem Korper des Knochens; im acht-
zehnten Jahre etwa ist auch der mediale Epicondylus mit dem iibrigen Knochen
verschmolzen,

¢. Unterarmknochen.

Die Mittelstiicke oder Korper der Unterarmknochen sind in ihrer gan-
zen Linge durch eine Membran, das Zwischenknochenband, Ligamentum
inlerosseum V), verbunden, welche eine Scheidewand zwischen den Mns-
keln der vorderen und der hinteren Fliiche des Unterarmes darstellt und
an beiden Flichen, gleich den Knochen, von Muskelurspriingen eingenom-
men wird.

Man kann die Knochen als die verdickten und verkniicherten Seiten-
rinder des Zwischenknochenbandes oder Knochen und Zwischenknochen-
band mit einander als einen der Linge nach rinnenfdrmig vertieften und
im mittleren Theile hiutigen Rahmen betrachten, der dem Unterarm zum
Geriiste dient. Jeder Knochen ist dreiseitig pris-
matisch; an beiden ist der Rand, mit welchem sie
an das hiiutire Zwischenstiick stossen, Zwischen-
knochenrand, Urisia inferossea, vorzugs-
weise scharf; jeder derselben hat eine schrig ge-
ren diesen Rand abfallende vordere und hintere
Fliche, beide der Linge nach aunsgehthlt, jedoch

Er atalsaiibt e Chiters die vordere tiefer als die hintere. Die dem Zwi-
armknochen mit dem Lig. schenknochenrande gegeniiberliegende Fliche, an
interossenm. der Ulna die mediale, am Radius die laterale,

ist glatt und schwach gewdlbt; sie ist an der

Ulna durch schiirfere Kanten gegen die vordere und hintere Fliche ab-
gesetzt, als am Radins. Liings der ganzen Ulna und an der unteren Hilfte

Fig, 207.

&
|
-

V) Membrana interossea.

. Unler
Mrm.
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des Radins ist sie darch die Haut zn fithlen nnd nur in der oberen Hiilfte
des Radius durch Muskeln versteckt.

Da beide Unterarmknochen sich am oberen und unteren Ende gegen

einander neigen, um mit einander zu articu-

Fig. 208. liren, so hat der Zwischenraum zwischen bei-

den eine nach oben und unten zngespitzte

Form. Die Breite des Zwischenranmes wird

gegen die Mitte der Hohe des Unterarmes

noch vergrossert durch eine besonders am

Radins merkliche Seitwiirtskriimmung des

Mittelstiickes und von der Mitte des Unter-

armes an abwirts durch Verjiingung der
Ulna.

In geringem Grade sind beide Unter-
armknochen, die Ulna mehr als der Radius,
auch nach vorn gebogen. Die Foramina
nulritia fiihren in beiden Knochen in schriig
aufeteigende Caniile; sie liegen in beiden
meistens in ziemlich gleicher Hohe, und zwar

ren Drittels am einen oder anderen Rande
der vorderen Fliche. _ :

An den Gelenkenden compensiren Ra-
dius und Ulna einander; die Ulna trigt vor-
zugsweise zum Ellenbogengelenk, der Radius
zum Handgelenk bei.

e
g
)

1
¥

1. Ulna, Ellenbogenbein 1).

Die Ulna ist, von vorn betrachtet, schlank
S-formig gebogen, indem sie sich oben me-
dial-, unnten lateralwiirts zur Seite neigt.
Nahe unter dem oberen Ende springt nach
vorn ein kragsteinihnlicher Fortsatz mit schar-
fem Rande vor, der Proc. coronoideus
ulnie ; seine vordere, abwiirts geneigte, vier-
seitige Fliche ist eine Fortsetzung der Vorderfliche des Korpers der Ulna;
die Stelle des Ueberganges ist dureh eine bald erhabene, bald vertiefte
ranhe Stelle, Tuberosifus wlnee, die Anheftungsstelle des M. brachialis
int., bezeichnet. Von den dreiseitigen Seitenflichen des Proc. coronocideus
zeht die mediale (Fig. 209) ununterbrochen ans der medialen Fliche des
Korpers der Ulna hervor; die laterale entsteht (Fig. 210) mit abwirts ge-
richteter Spitze erst gegen das obere Ende des Korpers der Ulna, zwischen
dessen vorderer und hinterer Fliche. Ihr oberer Theil ist iiberknorpelt,
in verticaler und sagittaler Richtung schwach aunsgehhlt, eine sichelftr-
mige, mit der Spitze vor- und aufwiirts gerichtete Gelenkfliiche, Sinus

Unterarmknochen in Verbindung,
VI VOr.-

Yy Elle, Cubitus, Focile S,

in der Mitte oder am unteren Ende des obe- |
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lunatus ulnae V), lings welcher bei den Drehungen des Radius der Seiten-
rand des Kopfchens dieses Knochens sich bewegt. Der Theil der Ulna,

Fig. 209. Fig. 210. Fig. 211.

Oberes Ende der Ulna von hinten.

welcher iiber den Proe. co-
ronoideus hervorragt, wird
Ellenbogenfortsatz,
Olecranon %), genannt.
Er ist vierseitiz, die vor-
dere Fliche breiter als die
hintere und die Seiten-
flichen demgemiiss von hin-
ten nach vorn divergirend.
Die hintere Fliche (Fig.
Z211) ist ein langgezogen-
spitzwinkliches Dreieck, mit
dem spitzen Winkel nach
Ulna im Profil, Fig. 209 von der medialen Seite, unten  zwischen die me-

Fig. 210 won der lateralen Seite. diale und hintere Fliche

des Korpers eingeschoben

und mit der dem spitzen Winkel gegeniiberliegenden Seite stark nach oben
gewolbt. Von der Kante, welche diese Fliche medianwiirts begrenzt (),
entspringt der M. ulnaris internus; an die laterale Kante derselben (ag) be-
festigt sich der M. anconacus quartus. Ihr obererRand begrenzt von hinten
die schriig nach hinten abfallende obere Fliche des Olecranon und zunichst
die den hinteren Theil dieser Fliche ecinnehmende Insertionsranhigkeit (ef)
des Extensor triceps ®). Die vordere Flache des Olecranon, mit dem obe-
? ren Rande vorn iiberhingend, und die obere Fliiche des Proe. coronoidens,
¥ mit dem vorderen Rande aufwiirts gebogen, bilden in Verbindung mit ein-
ander eine tief ansgehiihlte, im sagittalen Durchschnitt halbkreisformige,

®uf der Trochlea des Armbeins articulirende Gelenkfliche, Fossa sigmoi-

dea ). Doch ist der dem Olecranon angehirige Theil dieser Fliche von
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Yy Fossa s. Covitas s, Ineisura semilunaris s xfgmui'ﬂea R, ¥} Processus anconaens,
% ?'ubmﬁmgkarmi. Yy F. sigmoidea major s, semilunaris magor.




994 Radius.

dem dem Proc. coronoidens angehtrigen d&rch tiefe Einbuchtung der Seiten-
riinder und durch eine quer iiber die Gelenkfliche verlanfende, raunhe
Ifurche abgegrenzt. Unter rechtem Winkel wird diese Furche gekreuszt
von einer stumpfen Hervorragung, die mit einer Einbiegung des oberen
Randes in der Mitte desselben beginnt und auf einem Vorsprunge des vor-
deren Randes endet (Fig. 208). Mit dem lateralen Rande stisst der dem
Olecranon angehiirige Theil der Fossa sigmoidea unmittelbar an den oberen
Rand des Sinus lunatus (Fig. 210). & .
Das untere Ende der Ulna ist ein besonders in der Richtung gegen
den Radius verdicktes Kopfehen, Capifuliem winae, mit kreisrunder, iiber-
knorpelter, unebener und schwach eingedriickter Endfliiche. Mit dieser ver-
bindet sich im stumpfen Winkel der untere Rand einer halbmondfirmigen
Gelenkfliiche, Cércumferentia articularis wlnae, gegen welche der
Zwischenknochenrand des Kborpers zich werflacht und welche die dem Ra-
dins zogewandte Hilfte des Randes des Kipfchens einnimmt. Der Mitte
dieser (Gelenkfliche gegeniiber liugt hinten am medialen Rande des ]{i}]}fa-
chens ein kurzer, cylindrischer, stumpfer, iiber die Endfliche vorspringen-
der Fortsatz, Processus siyloideus ulnae, auf welchen die mediale Fliche
des Kirpers der Ulna iibergeht. Eine seichte Furche scheidet ihn von der
vorderen, eine tiefe von der hinteren Fliche der Ulna. In der tiefen Furche
cleitet die Sehne des Ulnaris externus. An dem Fortsatz ist ein Band der
Handwurzel befestigt. :

Sémmerring gedenkt, nach Chenal, eines Sesambeines iiber dem Olecra-
non, und, nach eigener Beobachtung, eines Sesambeines an der Spitze des Proe.
coronoideus.

Die Verknocherung der beiden Epiphysen der Ulna beginnt erst gegen das
sechste Lebensjahr. Am oberen Ende des Olecranon entsteht ein Knochenkern
oder mehrere (der Proe. coronoideus ossificirt vom Korper aus); die untere Epi-
physe stellt das Koplchen dar, Die obere Epiphyse vereinigt sich mit dem Kirper
gegen das fiinfzebhnte bis sechzehnte, die untere erst gegen das zwanzigste Jahr.

2. Radius 1).

Auch der Radius ist einigermaassen S-firmig gekriimmt, nur dass die
obere, mit der Convexitiit gegen die Ulna schauende Biegung unverhilt-
nissmiissig kurz ist im Vergleich zur unteren, lateralwiirts convexen.

Das obere Ende, Capifufum, ist eine niedere ecylindrische Scheibe,
welche die Eine Endfliiche frei nach oben kehrt. Diese Fliche ist iiber-
knorpelt, leicht eingedriickt, auf dem Kopfchen der Ulna um ihren Mittel-
punkt beweglich. Die Seitenfliche des Cylinders steht an ihrer medialen
Hiilfte vertieal und ist von einem Knorpel iiberzogen, der mit dem Knorpel-
iiberzug der Endfliche continuirlich zusammenhingt, Circumferentia
arficularis radit; an der lateralen Hilfte ist sie ranh, etwas wulstig undg
abgeschriigt. Das Kopfchen sitzt anf einem engen, gleichfalls eylindrischen
Halse, Collum vadit, in welchen der iiberknorpelte Theil mit einem schar-

=

") Bpeiche, Armspindel, Focile minus.
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fen Rande, der ranhe Theil sanft, aber tiefer ausgeschweift iibergeht. Die
Grenze des Halses gegen den Korper nimmt eine elliptische, mit dem ling-
sten Dmrchmesser parallel der Liingsaxe des Armes gestellte, stark vor-

Unterarmknochen in Verbindung, von vorn. Radinz, von der Rilekseite

springende, rauhe Fliche ein, Tuberosifas radii, welche unter der Mitte
des iiberknorpelten Theiles der Seitenfliiche des Kopfehens steht, nur wenig
tiefer als die Tuberositiit der Ulna. Sie dient der Sehne des Biceps zur
Befestigung. An der Tuberositiit beginnt die lateralwiirts eonvexe Kriim-
mung des Radius; von ihr aus erhilt anch der Kirper die dreiseitiz pris-
matische Form, und zwar dadurch, dass von der Tuberositit drei Kanten
ausgehen, die Eine, schiirfste, gerade abwiirts, als Zwischenknochenkante,

und, von ihr anfangs divergirend, die beiden anderen, stumpfen Kanten,

elche die laterale Fliche des Knochens von der verderen und hinteren
Fliche scheiden. Anf der lateralen findet sich etwa in der Mitte ihrer
Hiéhe eine Ranhigkeit, die Insertionsstelle des M. pronator teres (Fig. 213 pi).
Gegen das untere Ende nimmt der Radins an Umfang zu. Die Zwi-
schenknochenkante verbreitert sich zu einem dreiseitigen Felde, welches
iiber dem unteren Rande die halbmondférmige, mit der Coneavitit abwiirts

Henle, Anatomie, Thi, I. 15

»
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gerichtete Gelenkfliiche, Sinus lunafus radii V), trigt, mittelst welcher
der Radius anf dem unteren Ende der Ulna rotirt; am gegeniiberliegen-
den Rande geht die Kante zwischen der vorderen und
lateralen Fliche in einen stumpf abgerundeten und iiber
den unteren Rand dez Knochens hervorragenden Fort-
satz, Processus slyloideus radi, iiber. Die rauhe Sei-
tenfliche dieses Fortsatzes ist von der glatten und etwas
ausgehdhlten Vorderfliche durch eine secharfe Leiste ge-
trennt (Fig. 212), setzt sich aber ohne bestimmte Grenze
in die laterale Fliche fort, welche ihrerseits wieder mit-
telst eines schiirferen Vorsprungs sich von der hinteren
Fliche scheidet (Fig. 218). Dem letztgenannten Vorsprung
2 parallel und in geringer Entfernung neben demselben ver-
L‘E:‘j‘l‘;ﬂi ll:ﬂﬁ;:ﬁ liuft anf der hinteren Fliche ein niedrigerer und kiirzerer
Fliche. Kamm: beide gEmemschafﬂmh begrenzen die Rinne [epiL in
welcher die Sehne des M. extensor poll. long. gleitet, eine
Rinne, die sich flacher gegen den unteren Theil der Zwischenknochenkante
schriig hiniiberzieht. Durch mehrere stumpfe Erhabenheiten ist anch die
laterale Fliche mit der zugehorigen Fliche des Proe. styloid. unvollkom-
men der Linge nach in Furchen geschieden. Die Erhabenheiten und
Kamme sind sidmmtlich zar Anheftung fibriser Scheidewinde bestimmt,
welche zur Fascie des Handgelenks aunfsteigen und die Ficher abtheilen,
in welchen die Sehnen der Streckmuskeln der Hand und der Finger gleiten.
Die iiberknorpelte Endfliche des Radius, deren medialer Rand mit
dem unteren Rande der Rotationsgelenkfliche gusammenfillt, ist in hori-
zontaler und sagittaler Richtung concav, dreiseitiz, in eine auf den Proc.
styloidens iibergehende Spitze ausgezogen, durch eine feine sagittale Furche
Fig. 215. oder Kante getheilt in ein vierseitigez und ein drei-
seitiges Feld, jenes mit dem Mondbein, dieses mit
dem Kahnbein der Handwurzel articulirend. Der
sagittale Durchmesser des vierseitigen Feldes ist un-
wefiihr gleich dem transversalen des dreiseitigen.
Vor der Gelenkfliche liegt, zur Befestigung der
Ulna und Radius in Ver- Biinder, eine schriig riick- und abwiirts gerichtete,
bindung, von unten.  yanhe, dreiseitige Fliche (Fig. 212, 215 *), mit der
Basis am Proe. styloidens, mit der Spitze gegen den Ulnarrand des
Knochens. -

Fig. 214.

Der Radius hat zur Zeit der Geburt noch vollig knorpliche Enden. Die Ver-
knicherung reicht aufwirts bis an den Rand des Kopfchens, abwiirts endet sie mit
einer ranhen Fliche etwa in der Gegend der Wurzel des Proe. styloidens. Die
flichen Knorpelscheiben der Enden verkniichern erst lingere Zeit nach der Geburt;
zuerst (nach dem zweiten Jahre) die untere, gegen das funfte Jahr die obere.
Die Verbindung der oberen Epiphyse mit dem Korper erfolgt vor Vollendung des
Wachsthums, die Verbindung der unteren im achtzehnten bis zwanzigsten Jahre. &

" Tncisura semilumaris,
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d. Knochen der Hand.

«. Handwurzelknochen, Ossa carpi.

Die Knochen der Handwurzel stehen in zwei Reihen, in welchen sie
mit dem Unterarm und der Mittelhand und unter sich articuliren: an jedem
ist die Volar- oder Hohlhandfliche und die Riickenfliche frei; ausserdem
sind frei je die Daumen- und Kleinfingerflichen der Knochen, welche
an der Daumen- und Kleinfingerseite zu dusserst liegen. Alle iibrigen
Flachen sind durch Zusammenstossen mit benachbarten Knochen verdeckt.
Sie sind wesentlich Gelenkflichen und iiberknorpelt; doch sind ausnahms-
weise auch Abtheilungen der Flichen, mit welchen je zwei Knochen ein-
ander beriihren, zur Verbindung beider mittelst straffer Bandmasse benutzt
und deshalb rauh. Solcher villig oder grossentheils iiberknorpelter Ge-
lenkfliichen unterscheidet man an dem einzelnen Knochen vier, eine la-
terale oder Daumenfliche und eine mediale oder Kleinfingerfliche 1) zur
Verbindung mit den Nebenknochen derselben Reihe, und eine obere und
untere Fliche ?). Durch die oberen Gelenkflichen articuliren die Knoechen
der ersten Reihe mit dem Unterarm, die der zweiten Reihe mit der ersten;
durch die unteren Gelenkflichen articuliren die Knochen der ersten Reihe
mit der zweiten, die Knochen der zweiten Reihe mit der Mittelhand. Der
Handwurzelknochen des Daumens, das Trapezbein, gehort diesen Bestim-

Fig. 216 *). mungen zufolge zur zwgimn Reihe ; aber
wegen seiner schriigen Stellung (=. oben)
ist seine obere Gelenkfliche zugleich
kleinfingerwirts und die gegeniiberlie-
gende um eben so viel daumenwiirts
gekehrt.

Die Knochen der ersten Reihe, das
Erbsenbein nicht mitgerechnet, =ind als
Theile eines Reifes, der die Convexi-
tit seiner Fliche gegen den Unter-
arm und die Convexitit seines Ran-
des gegen den Riicken wendet, mehr
Frontaldurchschnitt der Handwurzelknochen pder minder deprimirt und in sagittaler
n Teidung it den unere Bode 81 1 i traneversaler Richung mach der

der Mittelhandknochen. § Kahnbein, Fliche gebogen. Die Kriimmung der
iﬂb&;ﬁhaﬂ,dpﬂ aﬁ;ﬁ:?ﬂ?ﬂ;*ﬁi;g;: ﬂ-hft"ﬁﬂ, cmwefzeu Fliche g_uhi'nt einem
f Hakenbsin. grisseren Radius an als die der unte-

ren, concaven; die obere Gelenkfliche

zieht sich gegen den Riicken der Hand weiter hinab als gegen deren Volar-
fliche ; die Riickenfliche der Knochen der ersten Reihe ist deshalb allgemein

") Auch ulpare und radiale. Die Bezeichnungen Daumen- und Kleinfingerfliichen
haben den Vorzug, fiir die eipander entsprechenden Flichen und Riéonder der Hand und
des Fusses gleichmiissig zu passen. *) Brachiale und digitale. *) Nach Glnther,
Das Handgelenk. Hamb. 1841, Taf, VII. Fig. 5. :

15*

d Hand.
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minder hoch als die Hohlhandfliche (Fig. 217). Eigenthiimlich gestaltet sich
das Kahnbein dadureh, dasz ez neben der unteren und kleinfingerwiirts ge-

Fig. 217. wandten Gcfmnkﬂliiclm, die zar Vervollstindigung des ge-
nannten Reifes dient, noch eine schriig davmenwiirts ge-
richtete Fliche zur Articulation mit dem Trapezbein trigt.
Doch sind, einigermaagsen symmetrizch, anch die mit ein-
ander articulirenden Fliichen der am Kleinfingerrande gele-
cenen Knochen der ersten und zweiten Reihe o gekriimmi,
dass der dem Kleinfingerrande zuniichst gelegene Theil der
Gelenkfliche des Pyramidenbeins convex, des Hakenbeins
coneav ist (Fig. 216).

In der zweiten Reihe, in welcher die Knochen, ab-
gesehen vom Trapezbein, einen abgeplatteten Kegel dar-
stellen, sind die nnteren Gelenkfliichen fast plan, die obe-
ren, namentlich des Kopf- und Hakenbeins, stark convex,
in der Weize, dass dem Hakenbein der kleinfingerwirts

£ abhiingige Theil, dem Kopfbein der Gipfel und der dan-
:?E:f::'lf];inﬁ;‘::;_ menwiirts abhiingige Theil der Gelenkfliche angehirt.
wurzel durch das Die Wolbung der Handwurzel im Ganzen vom
E‘I““"h?inl L und Kleinfinger- zom Daumenrande, an der Riickenfliche
Kopfbein £ mit dem : . s
Radiue und dem €onvex, an der volaren concav, bedingt eine keilfior-
dritten Mittelhand- mige Gestalt der die Handwurzel zusammensetzenden
kmpchen (ME). ihe Knochen, eine Abnahme des transversalen Durchmeszers
Vorderfliiche sieht 3 : 2
Aahiibe von der Riicken- gegen die Volarfliche. Eine solche
findet bei den Knochen der zweiten Reihe regelmissig
Statt; unter den Knochen der ersten Reihe findet sie sich aber nur an den
beiden iinzsersten, und auch hier nur wenig markirt, indess der mittlere
Knochen, das Mondbein, an der Riickenfliiche sogar schmaler ist, als an der
volaren. Der Hauptgrund der concaven Form der Volarfliche der Hand-
wurzel liegt in den Vorspriingen der fdussersten Knochen des Daunmen- und
Kleinfingerrandes, den sogenannten Fininentiae carpi. Es sind vier, in
jeder Reihe und an jedem Rande zwei, die des Kleinfingerrandes die stiirk-
sten.  Die obere Hervorragung des Kleinfingerrandes ist das auf dem
Pyramidenbein articulirende Erbsenbein, 4, die untere Hervorragung dessel-
ben Randes ein hakenfirmig lateralwiirts umgebogener, comprimirter Vor-
sprung, Uncius 1), von welchem das Hakenbein den Namen triigt. Die
obere Hervorragung des Daumenrandes ist ein platter Hocker des Kahn-
beins, T'uberosifas oss. scaph.; die untere Hervorragung desselben Ran-
des ist eine der Liingzaxe des Armes parallel und demnach iiber die Vor-
derfliche des Trapezbeins in diagonaler Richtung verlanfende, comprimirte,
stumpfe Leiste, T'uberos. oss. frapez. (Fig. 218, vergl. Fig. 192). An den
Hohlhandvorspriingen ist das Lig. carpi volare proprium, ein starkes Quer-
band, befestigt; iiber die hohle Vorderfliiche der Handwurzel briickenfir-
mig hingespannt, schliesst dasselbe einen Ring, in welchem die Sehnen
der Fingerbenger und die Gefiisse und Nerven der Hohlhand gleiten.

R

l'! Proe, f;r:r!::.lf;i'.l.l.u, Tevwnerfos.
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I. Kahnbein, s scaphoidewm 1) N,

Die volare, im Ganzen etwas medianwirts gewandte Fliche (h) des
Kahnbeins gleicht einem spitzwinklichen Dreieck mit gekriimmten Seiten,
einer oberen, einer unteren lateralen und unteren medialen. Die kiirzeste
ist die untere laterale Seite; sie Liuft, schwach convex, in schriger Richtung
median - und abwiirts. Von ihren Endpunkten gehen die beiden lingeren
Seiten, die obere flach S-formig gebogen, die untere einfach aber tief coneav,
median- und aufwiirts, um sich in einem spitzen Winkel zu vereinigen. Die
Gegend zunichst der lateralen Eecke tritt in Form der bereits erwithnten Tu-

Fig. 218.

Handwurzelknochen von der Volarseite, das Erbsenbein vom Pyramidenbein getrennt und
sur Seite geriickt; s obere Fliche, i untere Fliche, d Daumenfliche, & Kleinfingerfliche,
£ Hohlhandfliche.

berositit (7s) um so mehr hervor, als die Mitte der Volarfliche durch eine
abwiirtz lanfende breite Furche vertieft ist. Die obere Fliche des Kahn-
beins ist in der medialen, aufwiirts convexen Hilfte (s) iiberknorpelt, eine
ﬂl‘ﬁiﬁeitige, nach hinten (vgl. Fig. 223) iiberhingende Gelenkfliche mit abge-
rundeten Winkeln und aufgeworfenem hinteren Rande; die laterale, anfwiirts
concave Hiilfte (s7) ist ranh und geht ohne bestimmte Grenze in die Rinne und
Tuberositit der vorderen Fliiche iiber. Der iiberknorpelte Theil der oberen
Fliche bewegt sich in dem lateralen, dreiseitigen Felde der Endfliche des
Rading; der rauhe Theil der oberen Fliche liegt der Vorderfliche des Proe.
styloidens radii gegeniiber und nimmt die von dem letzteren ansgehenden Biin-
der auf. Die untere Fliche zerfillt in zwei, unter einem rechten Winkel
in einer gemeinsamen Kante zusammenstossende Gelenkflichen, cine me-
diale und eine laterale. Die mediale (i), zur Articulation mit dem Kopf-

—

1) Schiffbein, Os naviculare.

1. Kahmn-
hein,
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bein bestimmt, verliuft lings dem unteren medialen Rande der Vorder-
fliche, von unten auf zuerst medianwiirts, dann abwirts und zugleich mit
einer geringen Torsion vorwirts schauend; die laterale, zur Articulation
mit dem Trapez- und Trapezoidbein bestimmte Fliche (2') zieht sich, etwas
lateralwiirts gerichtet, an der Riickseite des Knochens heraunf; sie ist drei-
seitig, eine Spitze nach unten, die eine Seite identisch mit der unteren
lateralen Seite der Vorderfliche des Knochens, die andere, wie bemerkt,
identisch mit der hinteren Kante der medialen unteren Gelenkfliche, die
obere Kante fast horizontal (Fig. 223). Die eigentliche dorsale Fliche
des Kahnbeins ist auf eine schmale rauhe Rinne reducirt, die sich zwischen

Fig. 219.

Handwurzelknochen won der Volarseite, das Erbsenbein vom Pyramidenbein getrennt und
zur Seite geriickt; s obere Fliche, i untere Fliche, d Daumenfliche, & Kleinfingerfliche,
h Hohlhandfdehe.

dem unteren Rande der oberen Gelenkfliche und dem oberen Rande der
lateralen unteren Gelenkfliche hinzieht. Die Stelle der Daumenfliche
(d) vertritt eine rundliche stumpfe Spitze, in welcher die lateralen Ecken
der beschriebenen Flichen zusammenstogsen; die Kleinfingerfliche (k)
ist ein niederer, von zwei aunfwiirts convexen Linien begrenzter, theil-
weise iiberknorpelter Streifen, der sich an das Mondbein lehnt.

2. Mondbein, Os lunatum 1) L.

IDas Mondbein ist ungefihr eben so hoch als breit; sein sagittaler
Durchmesser ist der lingste, linger am unteren Rande als am oberen. Die
Fliachen sind simmtlich vierseitig, die volare und dorsale verschobenen
Rechtecken dhnlich, mit schrig auf- und medianwiirts gerichteten seitlichen
Rindern. Die volare ist breiter als die dorsale. Die obere Fliche, dau-

Yy Os semilunare,
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menwirts abhangig, gewdlbt und nach hinten verjiingt, articulirt auf dem
medialen, vierseitigen Felde der unteren Gelenkfliche des Radius; die
untere, coneave Gelenkfliche ruht grésstentheils auf dem Kopfbein; durch
eine nahe am medialen Rande verlaufende sagittale Kante ist ein schmales
Feld abgegrenzt, welches mit dem Hakenbein articulirt (Fig. 216, 223).
Die Daumenfliche ist im oberen Theile ranh and hat liings dem unteren
Rande eine halbmondfdrmige Gelenkfliche, wodureh sie mit dem Kahnbein
articulirt; die Kleinfingerfliche, kanm gewdlbt, ist iiberknorpelt zur
Articulation mit dem Pyramidenbein.

Var. Man findet statt der oberen Fliche einen scharfen, gewolbten Kumm,
in welchem die Daumen - und Kleinfingerfliche zusammenstossen.

8. Pyramidenbein, OUs pyramidale vy Py.

Dieser Knochen gleicht einer dreiseitigen, liegenden Pyramide. Die
hintere Fliache ist ez, welche fehlt oder statt welcher eine schmale Rinne
den hinteren Rand der oberen vom hinteren Rande der unteren Fliche
scheidet. Am Kleinfingerrande kommen die drei iibrigen Flichen in eine
stumpfe Spitze zusammen. Die Daumenfliche, welche die Basis der Py-
ramide darstellt und an das Mondbein stosst, ist wenig vertieft und nahert
sich der vierseitigen Form dadurch, dass der Rand, welcher ihr mit der
oberen Fliche gemeinschaftlich ist, in einem steilen Bogen, fast einer-ge-
brochenen Linie fhnlich, verliuft. Die obere Fliche ist stark gewdlbt,
eine gegen die mediale Spitze von rauhen Furchen durchzogene, im Uebri-
gen glatte Gelenkfliche, welche (durch Vermittelung einer Bandscheibe)

Fig. 220. an der Ulna eingelenkt ist. Die Volarfliche ist zegen
den Daumenrand rauh (h), gegen den Kleinfingerrand
mit einer sehr schwach convexen kreisrunden Gelenk-
fliche (fiir das Erbsenbein) versehen (A'). Die untere,
danmenwiirts schauende Fliche ist iiberknorpelt und con-
cav biz auf die schwach gewblbte mediale Spitze.

Sagittaler Durch-

schnitt des Erbsen- 4. Erbsenbein, (s pisiforme?) Pi.
und Pyramiden-
being.

Ein unregelmissiges, von den Seiten plattgedriicktes
Kiigelehen mit kreisrunder oder ovaler und schwach aus-
gehohlter, von einer seichten Einschniirung umgebener, riickwirts ge-
wandter Gelenkfliche.

5. Trapezbein, Os trapezium ) Tr.

Das Trapezbein ist ein im Wesentlichen wiirfelformiger, mit seinen
Flichen in der mehrerwihnten Weise schriig gestellter Knochen, dessen
Wiirfelform aber wverschiedentlich alterirt erscheint. Die Hohlhand-, Dau-

Yy Os triquetrmn , triavgulare , cuneiforme, ) Oz subrotundum, rotundum , orbiculare.
) O0s multangulum majus, trapesoides, rhomboides.
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men- und Rii¢kenfliche sind frei und rauh und gehen ohne eigentliche
Kapten in einander iiber: iiber die vordere verliuft fast vertical die oben
beschriebene Tuberositit (77), eine tiefe Rinne von der lateralen Seite be-
erenzend ; an jeder der unteren lcken der hinteren Fliche stehen stumpfe
Hoeker, wodurch anch die laterale und hintere Fliche einigermaassen der
Linge nach ansgehohlt erscheinen. Die mediale Gelenkfliche, in wel-
cher das Trapezoidbein ruht, ist auf Kosten der oberen medialen Kante
tief ausgeschnitten, oben breit und nach unten von der vorderen Fliche
her verschmilert. Thre obere Kante dient zur medialen Begrenzung der
oberen Gelenkfliche, welche, halbkreisférmig und leicht concav, die late-
rale Hiilfte der lateralen unteren Gelenkfliche des Kahnbeins einnimmt.
An der unteren Fliche des Trapezbeins sind- zwei Gelenkflichen zu un-
terscheiden, getrennt von einander durch einen Streifen ranher Oberfliche
(i), mittelst welcher zwischen den Mittelhandknochen des Daumens und
Zeigefingers die Volar- und Riickenfliche des Trapezbeins zusammenfliessen.
Die laterale, bei Weitem grossere Gelenkfliche (¢ fiir den ersten Mittel-
handknochen) ist schrig ab- und lateralwiirts gekehrt, sattelférmig, im
transversalen Durchmesser concav, im sagittalen convex, im ersteren bei-
nahe doppelt so lang als im letzteren. Die mediale Gelenkfliche (i) ist
ein kleines, kreisformiges oder ovales, mit dem medialen Rande an den
unteren Rand der medialen Gelenkfliche stossendes flaches Griibehen,
schriig ab- und medianwirts gekehrt, welches zur Articulation der Hand-
wurzel mit dem Mittelhandknochen des Zeigefingers beitriigt (vgl. Fig. 222).

6. Trapezoidbein, Us trapezoides 1) T'rd.

6. Trape- Das Trapezoidbein nimmt wvon hinten nach vorn an Hodhe wie an
zoldbein. Broite ab; es verjiingt sich von unten nach oben im sagittalen Durchmesser,
indem die volare Fliche gerade, die dorsale mit dem oberen Rande wvor-
wiirts geneigt steht. Die obere Fliche, ein kleines, vierseitiges, iiber-
knorpeltes Feld, tritt mit der oberen Gelenkfliche des Trapezbeins zur
Aufnahme der lateralen unteren Gelenkfliche des Kahnbeins zusammen.
Mittelst einer stumpfen Kante geht sie in die dem Trapezbein zongekehrte
Daumenfliche iiber, deren obere Hiilfte (d) schriig lateral- und anfwiirts,
deren untere Hilfte (d') gerade lateralwiirts gerichtet ist, jene iiberknorpelt,
diese im vorderen Theile rauh. Die Kleinfingerfliche sieht mit der vor-
deren Hilfte gerade medianwiirts und wendet sich mit der hinteren Hilfte
allmilig etwas vorwirts; sie ist ganz oder nur im vorderen Theile iiber-
knorpelt und steht mit dem Kopfbein in Verbindung. Die untere Fliche
(vgl. Fig. 222) ist gleich der des Trapezbeins sattelformig, im lingeren, sagit-
talen Durchmesser coneav, im schmalen, transversalen Durchmesser convex.

7. Kopfbein, Os capitatum?) C.

7. Kopf- Ausgezeichnet durch den kugelformigen, von den Seiten comprimir-
"¢ ten, hoch in die erste Reihe der Handwurzelknochen hinaufragenden Kopf,
welcher die obere und einen Theil der medialen Gelenkfliche triigt. . Die

) 0s multangulum minus, trapezium minus, pyramidale. %) O0s magnum.



Hakenbein. 295

obere Gelenkfliche niimlich, mit der medialen unteren Fliche des Kahn-
beins und dem grisseren Theile der unteren Fliche des Mondbeins artico-
lirend, beginnt, anfangs vollkommen lateralwirts gerichtet, etwa in der
halben Héhe des Knochens und wendet sich mit einer abgernndeten Kante
aufwiirts; sie setzt sich auf die Riickenfliche und etwas weniger weit ab-
wiirts auf die Vorderfliche des Knochens fort, von beiden doreh einen fast
genau transversalen, iiberhiingenden Rand gesondert. Von der mit dem
Trapezoidbein articulirenden Daumenfliche ist sie nur durch eine leichte
Einbiegung geschieden. Eine schirfere Kante trennt am oberen Rande
des Knochens die obere Fliche von der medialen, mit dem Hakenbein zu-

Fig, 221.

Handwurzelknochen von der Volarseite, das Erbsenbein vom Pyramidenbein getrennt und
zur Seite geriickt; s obere Fliche, i untere Fliche, d Danmenfliche, & Kleinfingerfliche,
& Hohlhandfiche.
sammengefiigten und nur in der unteren vorderen Ecke durch Anheftung von
Bindern rauhen Fliche. Die untere Fliche (vgl. Fig. 222) zerfillt durch
zwei stumpfe, sagittale Kanten in drei Felder: ein laterales (i), welches die
sattelformige Gelenkfliche des Trapezoidbeins vervollstindigt, ein mittleres
grosstes, concaves (¢'), auf welchem der dritte Mittelhandknochen eingelenkt
ist, und ein mediales ("), welehes nur die hintere Ecke einnimmt und
zur Gelenkfliche des vierten Mittelhandknochens mit beitriigt. Die Hohl-
handfliche des Kopfbeins ist vierseitiz, im queren Durchmesser ge-
wolbt; an der hinteren Fliche ist der untere Rand schrig und kommf

mit dem Kleinfingerrande in einer abwiirts ragenden Spitze zusammen.

8. Hakenbein, Os hamatum V) H.

Die Volar- und Dorsalfliche des Hakenbeins gleichen, wenn man
von dem aus der Vorderfliche vorspringenden Haken absieht, rechtwinklichen

Y 0s wnciforme, cuneiforme,

L]

8, Haken-
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Dreiecken. Von den ziemlich gleich langen Katheten steht die eine ver-
tical, die andere horizontal; die Hypothenuse geht sehrig median- und ab-
wiirts. Die obere Gelenkfliche, gegen den Kleinfingerrand abhingig und
nur in der Nihe dieses Randes anfwiirts gekriimmt, trigt einen kleinen Theil
des Mondbeins und das Pyramidenbein; die untere, in sagittaler Richtung
concave und durch eine sagittale Kante in zwei gleiche Hilften (Fig. 221
¢ und i*) getheilte Fliche articulirt mit den Mittelhandknochen des wvierten
und fiinften Fingers. Die obere und untere Fliche stossen medianwirts
entweder in einer scharfen Kante unmittelbar zusammen oder werden durch
einen niederen Streifen rauher Fliche (k) geschieden. Die Daumenfliche,
vertical gestellt, ist gleich der entsprechenden Fliche des Kopfbeins his
in die Nihe der unteren vorderen Ecke iiberknorpelt.

Alle Handwurzelknochen sind zur Zeit der Geburt knorplich: alle verknichern
von einem Knochenkern aus, der im Kopf- und Hakenbein schon im ersten Lebens-
jahre erscheint, im Pyramidenbein im dritten Jahre, im Mond- und Trapezbein im
vierten bis fiinften, im Kahn- und Trapezoidbein im achten bis neunten. Das
Erbsenbein wird erst zwischen dem zwolften und finfzehnten Jahre knochern.

Die Form des Gelenks der Hand mit dem Unterarm und der beiden
Handwurzelreihen unter sich, sowie der Antheil, welchen die einzelnen
Knochen an diesen Gelenkverbindungen nehmen, ergiebt sich ans dem Vor-
hergehenden. Die erste Reihe wendet dem Unterarm eine im transversalen
und sagittalen Durchmesser convexe Fliche zu und kann demmnach vor-
und riickwiirts sowie seitwirts bewegt werden. Die Bewegung der zwei-
ten Reihe gegen die erste beschrinkt sich auf Beugung und Streckung;
die Drehung um die sagittale Axe wird verhindert durch den Winkel,
welchen die Gelenkfliche des Kahnbeins gegen das Trapez- und Trapezoid-
bein mit der Gelenkfiiche desselben Knochens gegen das Kopfbein bil-
det. Noch unregelmiissiger, wenn anch nicht in so auflallender Weise

Fig. 222. wechselnd, ist die Kriimmung,
welche die Knochen der zwei-
ten Reihe den Mittelhand-
knochen zuwenden. An die
gegen die Volarfliche der
Hand vortretende, lateral-
wiirts gekehrte sattelfdrmige
Gelenkfliche (M;) des Tra-
pezbeins fir den Daumen
schliesst sich, durech einen
schmalen Zwischenraum ge-
trennt, eine Gelenkfliche (M;)
fir den Mittelhandknochen

Zweite Reihe der Handwurzelknochen von unten. des Zeigefingers, welche das
M, bis M, Gern“;ﬁ:::-:he;‘ ]i'::r E:"Iic Mittelhand- ganze Tr:tpeﬂﬂidbﬂiﬂ, die hin-
tere lcke des Trapezbeins

und ein dreieckiges Feld aunf dem Knpi'bein‘ﬁinnimmt. Sie hat eine in
sagittaler Richtung werlaufende Wélbung zwischen zwei Concavitiiten,
deren griieste Tiefe mit den zwei Spalten zwischen den drei genannten
Knochen zusammenfillt. Die dem dritten Mittelhandknochen bestimmte
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Gelenkfliche des Kopfbeins (M) ist vierseitiz, schmal, mit einer diagonal
von der vorderen medialen gegen die hintere laterale Ecke ziehenden Con-
cavitit versehen. Die Gelenkfliche (M) des vierten nimmt die hintere Ecke
des Kopfbeins und die Hilfte des Hakenbeins ein; sie ist flach ausgehiohlt
und nur in der Nihe des hinteren Randes etwas convex. Die Gelenk-
fliche (M) des fiinften Mittelhandknochens ist gleich der des Daumens sat-
telf 6rmig, aber im entgegengesetzten Sinne, convex im transversalen, con-
eav im sagittalen Durchmesser. Sie ist im Ganzen lateralwiirts abhingig
und kommt der medialwirts abhiingigen Gelenkfliche des vierten Mittel-
handknochens unter einem sehr stumpfen Winkel entgegen.

8. Mittelhandknochen.

Die Mittelhandknochen (Fig. 223) sind Réhrenknochen mit verdicktem
oberen und unteren Ende. Indem die Enden im horizontalen Durchmesszer die
Korper iiberragen, entstehen zwischen den mit den Enden genau an ein-
ander gefiigten Knochen die nach oben und unten sich zuspitzenden Zwi-
schenknochenraume, Spatia tnterossea. Indem die im sagittalen Durch-
messer verdickten Enden vorzugsweise pgegen die Volarfliche iiber die
Kbérper vorspringen, erscheint die Mittelhand gegen die Vola von oben
nach unten ansgehdhlt. In geringem Grade sind indess auch die Koérper
nach diesem Sinne gebogen. Die Endflichen des oberen Endes (Basis)
sind den unteren Flichen der Knochen der zweiten Handwurzelreihe ent-
sprechend gebogen, sattelformig am Daumen und fiinften Finger, am Dau-
men dreiseitiz mit vor-, riick- und seitwirts gerichteten Winkeln, am fiini-
ten Finger linglich vierseitiz mit transversal gestelltem lingsten Durch-
messer. Sattelformig und vierseitig ist auch das grossere Mittelfeld des
zweiten Mittelhandknochens, transversal tief concav, sagittal convex, durch
scharfe Kanten von dem kleineren, vorwirts schanenden lateralen und dem
grijsseren, medianwiirts schauenden medialen Nebenfelde gesondert. Die
Endfliche des Mittelhandknochens des dritten Fingers, von einer diagonalen
Convexitit vor- und riickwiirts abfallend, verlingert sich an der hinteren
lateralen Ecke in eine Spitze, welche sich an dem sogleich zu erwihnen-
den Proc. styloidens dieses Knochens hinanfzieht. Die Gelenkfliche des
vierten Mittelhandknochens, transversal convex, sagittal coneav, hat zwei
durch eine ranhe Furche geschiedene Abtheilungen; die kleinere, welche
die hintere, laterale Ecke einnimmt, ruht auf dem Kopfbein, die grissere
auf dem Hakenbein; die Furche liegt der Spalte des Kopf- und Haken-
beins gegeniiber.

Am Mittelhandknochen des Daumens ist die Endfliche ringsum von
einem mehr oder minder abgeschriigten, rinnenférmigen Saume umgeben,
durch dessen Vermittelung sie in den Korper des Knochens siech fortsetzt.
Der Korper ist dreiseitig prismatisch mit Flichen, welche den Rindern
der Endfliche genan entsprechen. Die Mittelhandknochen der iibrigen
Finger sind am oberen Ende vierseitige, freilich ziemlich unregelmissige
Prismen, mit einer volaren und dorsalen, einer Daumen- und Kleinfinger-
fliche, von welchen die beiden letzteren, insoweit die vier Mittelhand-
knochen einander mittelst derselben beriihren, mit planen, iiberknorpelten

. Mittel
|!|.|’q11d.
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Gelenkflichen wversehen sind.  Am zweiten Mittelhandknochen geht die
laterale, am fiinften die mediale Fliche abgerundet in die volare und dor-
Fig. 223, sale iiber. An allen ist die
volare Fliche rauh, von einem
platten Hocker dicht unter dem
oberen Rande eingenommen;
die Riickenfliiche ebenfalls rauk,
aber vertieft, mit einer Grube
oder einer der Lingenaxe des
Gliedes parallel lanfenden Fur-
che unter dem oberen Rande.
. Das obere Ende des zweiten
Mittelhandknochens izt nach
jeder Dimension am stirksten,
durch einen tiefen Einschnitt des
hinteren Randes zweizackig,
die laterale Zacke, welche vorn
die Gelenkfliiche fiir das Tra-
pezbein trigt, auch nach hinten
schriig lateral- und abwiirts abgestutzt; die mediale Gelenkfliche, unmittelbar
an die iiberknorpelte Endfliche sich anschliessend, durch eine Einbiegung
des unteren Randes fast in zwel Felder getheilt, Fig. 224 *.  Die gleiche
Fig. 225. Form bezitzt die laterale Gelenkfliche
des dritten Mittelhandknochens, der
durch einen aufwirts ragenden stum-
pfen Fortsatz an der lateralen hinteren
Ecke, den genannten Proc. styloideus,
ansgezeichnet ist, von wo auns der hin-
tere Rand medianwiirts ziemlich schrig
absteigt. Wegen dieses Fortsatzes ist
der dritte Mittelhandknochen hinten
breiter als vorn; seine mediale Gelenk-
fliche ist vollig in zwei hinter ein-
Fig. 224 zweiter Mittelhandknochen, ~ @nder liegende, durch eine Furche
Fig 225 dritter Mittelhandknochen  getrennte Felder (Fig. 225 *) zerfal-
von der Kleinfingerseite. len. So auch die entsprechende, late-
rale Gelenkfliche des vierten Mittel-
handknochens, dessen mediale Gelenkfliche, gleich der lateralen (Gelenk-
fliche des fiinften, einen niederen, halbmondfdrmigen Saum darstellt. Tm
Uebrigen ist das obere Ende des vierten Mittelhandknochens im sagittalen
und horizontalen Durchmesser kleiner als der entsprechende Theil des
dritten; der fiinfte izt im sagittalen Durchmesser noch mehr verjiingt, aber
breiter. Unterhalb der Gelenkflichen, durch welche die Mittelhandknochen
mit einander articuliren, findet sich an allen ein Griibchen (* *) und
darunter ein Wulst, zur Anheftung von Biindern bestimmt. Die mediale
Fliche der Basis des fiinften Mittelhandknochens ist ein platter Hocker
(Tuberositas), an welchen die Sehne des M, extensor e. ulnarizs sich
befestigt. '

Handwurzel mit den Mittelhandknochen, Riickseite.
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Die Kiirper der Mittelhandknochen nehmen von dem zweiten gegen
den fiinften an Linge ab, so dase die Reihe der Gelenke sowohl der Hand-
wurzel mit der Mittelhand, als der Mittelhand mit den Fingern schrige
nnd zwar gegen den Kleinfingerrand convergirende Linien bildet. Der
Mittelhandknochen des Daumens ist kiirzer als der des fiinften Fingers,
aber dicker als alle. Von den iibrigen sind der zweite und dritte an Dicke

gleich, der fiinfte ist schwiicher und der vierte am schwiichsten. Der Kir- |

per des Daumens ist, wie erwiihnt, dreiseitig prismatisch, mit sehr schwach
gewillbter Dorsalfliche und zwei, dorch eine mehr oder minder scharfe
Kante geschiedenen volaren Fliachen, welche gegen das untere Ende in
eine convexe Fliche zusammenfliessen. Die Dorsalfliche des Danmens
ist lateralwiirts gerichtet. Die Korper der vier medialen Mittelhandknochen
gind in der Niihe des oberen Endes undeutlich vierseitig prismatiseh oder
cylindrisch, werden aber gegen das untere IEnde regelmiissig dreiseitig
prismatisch, so zwar, dass eine fast plane Fliche dem Riicken der Hand
angehort und zwei convexe Seitenflichen in einer scharfen, volaren Kante
Fig. 226. zusammenstossen. Die plane Riicken-
1 fliche aber spitzt sich gegen die Basen
__1_,.& | il d‘@x der Mittulllandknﬂciten zu, oder, Tmit
\@j T /2 @ anderen Worten, sie geht aus einer
@ @ Kante hervor, welche die Mitie der
® vy [Riickenfliche der Basis einnimmt und,
o @ je niither ein Mittelhandknochen dem
@ @ 1 Daumen liegt, um =0 weiter abwiirts
2 sich erstreckt, bevor sie in die zwei
: ‘ 1 Secitenkanten der Riickenfliche des Kir-
%ﬁ::ﬁmﬁﬂ:ﬂﬁ?’“iti:"‘Eef_{"gﬁﬁ; 1‘; pers  aus Eill:i.-ﬂd{::l' wei.cht {lf‘ig. 223).
oheren Enden, g in der Nihe der Umgekehrt wverliert sich die wvolare
unteren Enden. Kante an der Grenze des hinteren und
. mittleren Drittels des Korpers in eine
plane oder schwach gewilbte dreiseitige Fliiche, die sich in die volare Fliche
der Basis der Mittelhandknochen fortsetzt (Fig. 227, 228). Indem sich diese
Kante anch am nnteren Ende des Mittelhandknochens zu einer dreiseitigen
Fliche ausbreitet, erhiilt dieses Ende wieder eine vierseitige, seitlich eom-
primirte und an allen fiinf Mittelhandknochen sehr dhnliche Gestalt.
~ Das untere Ende der Mittelhandknochen, K& pfehen, Capifulim 1),
triigt eine kngelfirmige Endfliche, welche iiber die volare Fliche des Kir-
pers weiter vorspringt und weiter an derselben hinaufragt als an der dor-
salen Fliche. Der hintere Rand der Gelenkfliche (Fig. 223) ist gerade
oder schriig, durch eine seichte Rinne oder ein Griibechen gegen den Kor-
per abgesetzt. Der vordere Rand der Gelenkfliche (Fig. 228) ist tief
eingebogen, an jeder Ecke gleichsam in einen abgernndeten, auf einem
kleinen Vorsprunge stehenden Zipfel verliingert; aunf der Fliche dieser
Zipfel gleiten die Sesambeinehen, wo =oleche vorhanden sind. Die Ver-
tiefung zwischen ihnen ist rauh und enthilt meistens ein feines Erndhrungs-
loch oder mehrere. Die Seitenriinder der Gelenkflichen sind stark abwiirts

Yy Condylus, Caput.
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Phalangen.

convex, die Seitenflichen der Kopfchen (Fig. 224, 225) stark eingedriickt 1)

Fig. 227.

Mittelhandknochen
und Phalangen des
Daumens, von vorn.

Sagittaldurchschnitt des
Kipfchens des Mittel-
handknochens und der
Phalangen des Dan-
mens mit dem Sesam-

bein.

#- Finger.

Fig. 226, ZWischen dem erwihnten Vorsprunge, der
_ den vorderen Theil der Gelenkfliche triigt,
und einem &hnlichen Vorsprunge am hin-
teren Rande.
Die Ossa sesamoidea der Hand
(S. 202) sind dem Erbsenbein dhnlich, knge-
lich und an der articulirenden Fliche kreis-
formig abgeplattet, 5™™ im Durchmesser.
Die Ernihrungslécher der Korper lie-
gen im zweiten bis fiinften Mittelhandkno-
chen am Daumenrande der Hohlhandfliche
und fithren in aufwiirts gerichtete Canile;
im Korper des ersten Mittelhandknochens
liegt das Ernihrungsloch am Kleinfingerrande
und durchbohrt den Knochen schrig abwirts.

Zur Zeit der Geburt ist das Mittelstiick der
Mittelhandknochen knichern, die Enden sind
knorplich. Ein besonderer Knochenkern ent-
steht im zweiten bis dritten Jahre in der Basis
des Mittelhandknochens des Daumens und im
Kopfchen jedes der vier iibrigen Mittelhand-

Mittelhand. <nechen Nur ausnahmsweise erhalten die Ba-

knochen und ¥€0 der vier medialen und das Kopfchen des

Phalangen d. ersten Mittelhandknochens ebenfalls besondere

Zeigefingers, Knochenkerne. Diese, wenn sie vorhanden sind,

von vorn. verschmelzen frithzeitiz mit dem Korper; die
regelmissigen Epiphysen nicht vor dem acht-
zehnten bis zwanzigsten Jahre.

Der Mittelhandknochen des Daumens weicht demnach hin-
sichtlich des Ganges seiner Verknocherung, wie hinsichtlich
der Lage des Ernihrungsloches, von den iibrigen Mittelhand-
knochen ab. Er stimmt dagegen in beiden Punkten mit den
Phalangen iiberein, eine immerhin bemerkenswerthe Eigen-

" thiimlichkeit, wenn es sich darum handelt, ob der erste cylin-

drische Knochen des Daumens als Mittelhandknochen oder
als erste Phalanx zu denten sei. Da er in allen anderen
Beziehungen den Mittelhandknochen gleicht, und da er auvs-
nahmsweise auch gleich den iibrigen Mittelhandknochen ver-
kniichert, so schien es mir nicht zweifelhaft, welche von jénen
beiden Ansichten den Vorzog verdiene.

. Phalangen.

Die Korper der Phalangen sind alle nach demselben Plane gebil-

det. Thre sehr regelmissig transversal gewilbten Dorsalflichen und trans-
versal planen oder schwach ausgehdhlten Volarflichen kommen in schar-

fen Seitenrindern

zusammen; der Horizontaldurchschnitt ist demnach

- halbmondférmig mit vorwiirts gerichteter Concavitit. An den Grund-

Yy Impressio lateralis. Sinus tuberculi.
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phalangen wird die Concavitit der Vorderfliche noch tiefer dadurch, dass
der Rand in Form eines schmalen, ranhen Saumes auf die letztere iiber-
ereift. An den Mittelphalangen ist der Saum verhiiltnissmiissig breiter und
die Fliche ist der Linge nach in zwei ranhe Seitenfelder und ein glattes,
etwas gewilbtes mittleres Feld getheilt. Alle Phalangen sind der Linge nach,

Fig. 280, Fig. 231.  aber nur in sehr geringem Grade, gegen

= die Volarfliche gebogen. Diese Biegung

(@ ist, weil die Enden den Korper im sagit-

talen Durchmesser hauptsiichlich vorwiirts

Bt 210 St & Ghosagen, an der oo Flche

Mittelphalange des zweiten Fingers, fallender als an der hinteren. An der hin-

: teren Seite wird vielmehr die entsprechende

Wolbung durch die Verdicknng der Extremititen ausgeglichen oder selbst,

besonders an den Basen der Mittel- und Endphalangen, in eine Concavitiit
verwandelt (Fig. 232).

Nicht nur im sagittalen, sondern auch im transversalen Durchmesser

(Fig. 227) sind die Enden der Phalangen stirker als das Mittelstiick. Von
Fig. 232, den oberen Enden an verschmilern =ie sich, um am unteren
- Ende sich wieder in die Breite, doch nicht bis zu dem Umfange
des oberen Endes, auszudehnen. Und obgleich jede untere
Phalange im Ganzen schmaler ist als die niichst obere, so ragt
doch das obere Ende einer jeden um Weniges iiber das untere
Ende der niichst vorhergehenden hervor.

Die einzelnen Phalangen unterscheiden sich von einander
durch die Dimensionen und durch die Form der Enden. In
letzterer Beziehung sind die Phalangen je einer Reihe einander
fast vollkommen gleich; hier bleiben also fast nur die Dimen-
sionen als Unterscheidungsmerkmale iibrig. Was nun die
Liange der Phalangen betrifft, so nimmt sie an jedem Finger
von oben nach unten regelmiissig ab; doch ist die Endphalange
im Verhiltniss zur vorhergehenden am Daumen und fiinften
Zeiter Fin- Finger linger alz an den iibrigen Fingern. Die lingsten Pha-
ger, Profl langen besitzt der dritte Finger, ihm folgt der vierte, zweite,

fiinfte. Die Grundphalange des Daumens ist kiirzer als die des fiinften
Fingers, steht aber an Breite und Dicke der Grundphalange des Mittel-
fingers nicht nach, und die Endphalange des Daumens iibertriffit in jeder
Dimension die Endphalange der iibrigen Finger. Im Uebrigen ist die
kleinste Grundphalange linger als die lingste Mittelphalange; die kiirzeste
Mittelphalange wird dagegen von der Endphalange des dritten Fingers um
Weniges an Linge iibertroffen, und die Endphalange des Daumens gleicht
an Linge der Mittelphalange des zweiten Fingers.

Die Grundphalangen haben an dem dem Mittelhandknochen zuge-
wandten Ende eine kreisformige oder ovale, mit dem lingsten Durch-
messer transversal gestellte, flach kugelf6rmig vertiefte und iiberknorpelte
Endfliche, von einem wulstigen Saume nmgeben, welcher an der Vorder-
fliche jederseits in einem stumpfen Hiocker vorspringt. Die Gelenkfliche
des unteren Endes der Grundphalange ist ein liegender, in der Mitte ein-
gebogener Cylinderabschnitt, welcher anf der vorderen Fliche weiter hin-




4

240 Hiiftbein. -

aufreicht als auf der hinteren, vorn mit fast geradem, hinten mit convexem

- Fig. 233. Rande, nur am-. Daumen . ist der vordere, Rand _ﬂar{@:é'ienk:l_lﬁchﬂ; Id

. der Vertiefung derselben entsprechénd,  deutlich eingebogen.

W . Die Seitenfliichen des unteren Endes 1) sind kreisformig, leicht - &
vertieft, etwas schriig gestellt, nach hinten’ convergirend. . Das
obere Ende der Mittelphalangen triigt. eine. elliptische , mit.dem
lingsten Durechmesser transversale, durch einem sagiﬂnlen Yor-
sprung getheilte Gelenkfliche ; diese ist von einem dhnlichen
Waulst: nmgeben, wie die Gelenkfliche des oberen Endes der
Grundphalange; der Hocker aber, welcher hier nach vorn vor-
springt, liegt dort mehr am Seitenrande und ist stumpfer. Das
untere Fnde der Mittelphalange ist dem unteren Ende der
Grundphalange vollkommen ihnlich. Ebenso gleicht die Basis
der Endphalange der Basis der Mittelphalange, nur dass jene
sich rascher verjiingt und der seitliche Vorsprung stiirker, zu-
Zweiter Fin- ooilan selbst scharf oder spitz hervortritt. Nach unten endet
g";,-}fﬁ.ﬂf“"' die Endphalange mit einer breiteren, hufeisenformig gekriimm-
ten Platte, Tuberositas unguicularis, welche vorn gauh -unﬁl_
hinten glatt ist bis in die Nihe des Randes, der die hintere Fliche
einem gezihnelten Wulste dhnlich iiberragt. Der Rand dieser Platte geht
entweder sanft eingebogen in den Seitenrand des Korpers iiber oder er setut
sich jederseits mit einer stumpfen oder spitzen, aufwiirts ragenden Z?e;

gegen den Korper ab. 3

Die Erniihrungslocher haben eine unbestindige Lage auf der Volar-
fliiche, die Caniile, in welche sie fithren, sind abwiirts gerichtet. :

Das obere Ende der simmtlichen Phalangen entwickelt sich aus einer hesonde-
ren Epiphyse, welche zwischen dem dritten bis siebenten Jahre entsteht und im
achizehnten bis zwanzigsten mit dem Kéorper verschmilzt.

II. Knochen der unteren Extremitit.

s

a. Knochen des Giirtelz: der unteren Exiremitsit.

Hiiftbein, (s coxae 2).

IT. Untere Das Hiiftbein ist ein platter, unter der Mitte sanduhrférmig einge- .

'ﬁ".'_',';;;:'f: schniirter Knochen, dessen oberer und nnterer Rand convex, deszen worde-

Hafthein: - poyr und hinterer Rand concay verlinft. Man kann es sich znsammengesetzt
denken aus zwei ficherformigen, gegen die Spitze abgestutzten und mit ¥ |
den abgestutzien Rindern dergestalt an einander gewachsenen Knochen-
stiicken, dass das Eine iiber dem anderen steht, das Eine den breiten Rand
nach oben, das andere ihm nach unten wendet, zugleich aber durch eine
Torsion an der Stelle der Vereinignung das obere Stiick in der Seitenwand,
das nntere in der Vorderwand des Rumpfes eingeschlossen ist (Fig: 138,
184).  Die Flichen des eberen Stiickes ligen demnach in sagittalen, die

— e m

') Impressiones Interales. ?y Beckenknochen, Os innominaiun | 05 pefeis _ a
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- Rumpfes hat das obere cine medianwiirts, das untere eine riickwiirts

—- - ;I

_; @sa‘nmn.i-n frontalen Ebenen; aber wegen der eylindrischen Gestalt des

schanende Concavitiit, kriimmt sich dazs obere von der seéitlichen auf die
hintere Wand, das untere von der vorderen auf die =eitliche Wand des
Ruampfes hiniiber, und ansserdem erhalten beide durch die umgekehrt kup-
pelformige Walbung des unferen Endes des Rumpfes eine Neigung mit
~ _den  ilinsseren chen abwirts. Der convexe (obere) Rand des oberen
Stiickes ist linger und viel steiler gekriimmt als der convexe (untere) Rand
des unteren Stiickes. Das obere iibertrifit das untere an Breite und Hihe,
mehr noch in der Hohe als in der Breite, worauns folgt, dass im Verhilt-
-nige zur Hohe das untere Stilck breiter ist als das obere.
. Das obere Stiick nimmt von den Riindern gegen die Mitte an Mich-
tigkeit ab, zuweilen in dem Grade, dass die Diploe in grisserer oder ge-
ringerer Ausdehnung schwindet und die diinne Knochentafel stellenweise
gogar durchbrochen erscheinen kann. An dem unteren Stiicke ist regel-
‘missig ein grosser mittlerer Theil hiutig: nach Entfernung des himtigen
Theiles (der Membrana obturatoria) bleibt nur ein platter Rahmen iibrig,
eine ovéille (oder nierenformige oder stumpfwinklich dreizeitige , mit dem
-atumpfen Winkel nach unten gerichtete) Liicke amsechliessend, deren liing-
{ Fig. 234. ster Durchmesser (60™™)
dem breiteren Rande die-
zes Knochentheiles parallel
verlauft. Die Liicke ist das
Hiiftbeinloch, Fora-

Lga

. men obluratorium V).

Lep Die Grenze, welche
wir zwischen dem oberen

Spi und. dem unteren Theile

des Hiiftknochens soeben
in Gedanken gezogen ha-
Rsp ben, bestehit vor dem
siebenten Jahre in Wirk-
lichkeit; die Synchondrose,
welche beide Abtheilungen
scheidet, linit fast genan
transversal, wenig nach
pip  wnten convex iiber den
schmalsten Theil (Is=th-
1 | \ mug) des Hiiftbeing und
3 Rii' 3 fast mitten durch die Ge-
lenkpfanne ., welche die

Apnssere Fllﬁn des (munnlichen) Hiftbeins, Seitenansicht, Anssenfliche des Isthmus

der Rumpf um die verticale Axe ein wenig mit der rechten einnimmt. Die obere Ab-
Seite riickwiirts gedreht, Lga, Lgp Linea glotaea ant. u. post.

~ Risi

theilung wird Darmbein,
()s dliwm , genannt; die untere. wollen wir Leistenbein, Os pubo-iscliadi-
“¢une, nennen. Ias Leistenbein ist am kindlichen Becken durch zwei cor-

1) F. ovale.
Henle, Anatomie. Thl, I. 16
"
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rezpondirende verticale Synchondrosen, welehe ohne die Unterbrechung
durech das Hiiftheinloch als eine einzige erscheinen wiirden, in zwei stark
gekriimmte Halbringe getrennt, einen lateralen und medialen, von welchen
aber der laterale, wegen der oben erwiihnten Kriimmung des Leistenbeins,
mehr hinter als neben dem medialen liegt. Der hintere Halbring heisst
Sitzbein, (s ischii, der vordere Sehambein?), Os pubis. Man hat
sich gewdhnt, bei der Beschreibnng des erwachsenen Becéns gich der Ein-
theilung in die drei Stiicke zu bedienen, welche durch die Entwickelungs-
geschichte vorgezeichnet ist ?); man muss demmpach, wenn man sich das
Leistenbein der Linge nach getheilt denkt, an jedem der beiden Halbringe
einen oberen und einen unteren Ast unterscheiden. Der obere Ast eines
jeden nimmt mit einem verdickten Ende, dem sogenannten Kérper, an
der Bildung der Pfanne Antheil; zu der unteren Hiilfte derselben trigt das
Schambein das vordere Drittel, das Sitzbein die beiden hinteren Drittel
bei. Von dem Kiorper geht sodann der obere Ast des Schambeins, Ra-
mus sup. o. p.*), vorwirts, der untere, R. inf. 0. p.4), riickwiirts; vom
Karper des Sitzbeins geht der obere Ast, H. sup. o. éschii®), riickwiirts,
der untere, R. inf. o. i. %), vorwiirts. »

Ich erwiihnte bereits die Gelenkpfanne, Acetubulum, welche der
Isthmus des Hiiftbeins auf seiner dusseren Fliche triigt. Der Durchmesser
dieser Pfanne ist eben so gross oder etwas grissser als der liingste Durch-
messer des Hiiftbeinloches, aber kleiner als die Breite des Isthmus; sie
liegt niither dem vorderen oberen als dem hinteren unteren Rande des
letzteren; mit dem vorderen unteren Theile ihres Randes beriihrt sie
beinahe den Rand des Hiiftbeinloches. Ihre Tiefe gewinnt zie dadurch,
dass von allen Seiten, besonders aber von der hinteren Seite her, die Ober-
fliche des Knochens gegen den Rand der Pfanne ansteigt. Ihr Eingang,
obgleich an der Seitenwand des Beckens gelegen, .richtet sich dadurch
nach vorn, indess der hinter der Pfanne gelegene Theil der Aussenfliche des
Isthmus vom Pfannenrande an median- und riickwirts verlinft (vgl. Fig. 237).

Von dem schmaleren, aber dickeren Ende, womit sie zur Bildung der
Pfanne beitragen, breiten sich Darm- und Leistenbein, indem sie platter
werden, =0 aus, dassz, im Groben betrachtet, der vordere Rand des Darm-
beins mit dem hinteren Rande des Leistenbeins in Eine Flucht zu liegen
kommt und nmgekehrt; dass man also die Riinder beider verbundenen Kno-
chen mit einer 8-Tour umschreiben kann, deren Kreuzungspunkt in den
[sthmus fiillt. Die coneaven vorderen und hinteren Riinder des Hiiftbeins
eehivren in der oberen Hilfte dem Darmbein. in der unteren Hiilfte dem

1y Schoossbein. ") Diese Art der Eintheilung ist weder consequent, noch gliick-
liech; namentlich wilrde die Beschreibung des von mir sogendnnten Leisténbeins minder
schwerfillig geworden sein, wenn man dasselbe einfach als durchbrochene Platte oder als
Ring aufgefasst hiitte. Indessen sind die DBenennungen, welche sich auf die Zerlegung
dea Leistenbeing in Scham- ond Sitzbein beziehen, zn zablreich und zu allgemein ver-
breitet, als dass man, nur der Bequemlichkeit der Darstellung wegen, davon abzugehen
gich erlauben diirfte. Anders ist es mit den Namen der sogenannten Aeste des Scham-
und  Sitzbeins, die nicht our unbegquem sind, sondern auch falsche Vorstellungen er-
wecken, und die ich deshalb mit neunen, einfacheren zu vertanschen keinen Anstand nehme,
N K. horizontaliz oss. pubis. Yy K. descendens oss. pubis. "y R. descendens oss. ischii,
) R. ascendens oss. ischii.
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Leistenbein (vorn dem Schambein, hinten dem Sitzbein) an. Die tiefste
Einbiegung dieser Riinder entzpricht dem Uebergange des Randes des Darm-

Fig. 235. being vorn anf den oberen
Ast des Schambeins, hin-
ten auf den oberen Ast des
Sitzbeins. Im Uebrigen
beobachtet man bei Ver-
gleichung des vorderen und
hinteren Randes des Hiift-

Liga

s being  eine merkwiirdige
Spr ._ und eigenthiimliche Art von
Ti% Symmetrie , eigenthiimlich
durch die gekrenzte Lage
Rsp der einander entsprechen-

Sps o den Punkie.
Vier mehr oder min-
i der vorspringende Winkel
Rsi werden an dem Hiiftbein

erzengt durch das Zusam-

\ Rip mentreffen des  concaven
vorderen und hinteren Ran-
\ des mit dem convexen obe-
Hil.'l \ - ren und unteren. Der obere
vordere dieser Winkel, an

Aeussere Fliche des (minnlichen) Hilftbeins, Seitenansicht, der Stelle, wo der obere
der Rumpf um die verticale Axe ein wenig mit der rechten Rand des Darmbeins in den
Seite riickwirts gedreht. Lgo, Lgp Linea glutaea ant. u. post,

=
3

vorderen iibergeht, ist ein
stumpfer, platterFortsatz, Spina ant. sup. oss. iliwm, a; durch einen Ans-
schnitt, Ineisura iliaca minor 1), b, von ihm getrennt, folgt dann am vor-
deren Rande unter ihm ein zweiter, dhnlicher Fortsatz, Spina ant. inf. oss.

_ ‘ilium, ¢, beide von Muskelurspriingen eingenommen. Weiter abwiirts, vor
der Pfanne, liegt der tiefe und glatte Ausschnitt, Ineisura iliaca major, d, mit

welchem der vordere Rand des Darmbeing in den vorderen (oberen) des Lei-
sten- (Scham-) Beins umbiegt. An die untere, vordere Ecke €, an welcher
der vordere Rand des Hiiftbeins mit dem unteren convexen Rande sich ver-
bindet, stisst die obere Spitze einer iiberknorpelten Fliche, der Synchon-
drose néimlich, welche die beiden Schambeine an einander befestigt, Syn-
chondrosis oss. pubis. Gehen wir in umgekehrter Richtung am hinteren
Hiiftbeinrande von der unteren hinteren Ecke aufwiirts, so finden wir diese
Ecke abgerundet, ranh und verdickt durch einen von zahlreichen Muskel-
ansiitzen bedeckten Vorsprung, Tuber ischiadicum, A : iiber demselben zeigt
sich ein kleiner, am frischen Becken von Knorpel bekleideter (der Sehne
dez M. obturator. int. als Rolle dienender) Einschnitt, [fneisura ischiadica
minor 2), B, dann ein zweiter, platter Muskelfortsatz, Spina ischiadica, C,
und iiber diesem, hinter der Pfanne, der tiefe, glatte Einschnitt, Ineisura
ischiadica major ), 1), womit der hintere Rand des Leisten- (Sitz-) Beins

Yy Tacisura semilunaris, Y L i. inferior. Yy Inciswra iliaea maj. s sup.

1G*
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sich in den hinteren (unteren) Rand des Darmbeins fortsetzt. Durch die
starke Biegung abwiirts, welche dem hinteren Rande dez Darmbeins eigen
ist, erhiilt die Incisura ischiadica maj. eine von der Incisura iliaca maj. ver-
schiedene Form und steilere Biegung., Wieder aber entspricht die obere
hintere Ecke des Darmbeins der vorderen unteren des Leistenbeins dadurch,
dass sie an ihrer inneren Seite die untere Spitze K eciner iiberknorpelten
Fliche triigt, welche zur Verbindung des Hiiftbeins mit dem Kreuzbein
dient, der Synchondrosis sacro-iliaca. Diese Ecke ist fast vertical abge-
stutzt und durch eine niedrige Einbiegung 1) in zwei Zacken, Spina post.
inf. und Sp. p. sup. oss. ilium, getheilt. Die untere Zacke, platt und
scharf, entspricht mit ihrem abgernndeten Contur dem abgerundeten Rande
der Synchondrosiz sacro-iliaca; zuweilen triigt sie unten eine Zacke oder
einen Kamm, von der Anheftang des M. pyriformis herriihrend. Mit der
oberen Zacke beginnt, dick und wulstig, der convexe Rand des Hiiftbeins.
Fig. 236. Dieser Rand 2), won dem

die langen Riickenmnszkeln

1{" ) B ausgehen und an den die

AR L Bauchmuskeln =ieh  an-

setzen, hat die grisste
Michtigkeit (bis 25™™) un-
_ mittelbar iiber der Spina
Tos — E S : post. sup., verschmiilert sich
' . ' am vorderen Ende des hin-
teren Viertheils, um am
hinteren Ende des vorderen

eine kurze Strecke, und
zwar gegen die Aussen-
fliche des Beckens, an

/" i Breite zuzunehmen., Ueber
Sps ;

Hiifthein (eines weiblichen Beckens) won oben. Linge nach ein scharfer

Kamm, Linea inferme-

dice, von welchem aus ein breiterer Theil nach aussen, ein schmalerer
nach innen abfillt. Neben der continuirlichen Convexitit nach oben, die,
bei natiirlicher Stellang des Hiiftbeins, ihren hiichsten Punkt mitten zwi-
schen dem vorderen und hinteren oberen Darmbeinstachel hat, zeigt der
obere Rand des Hiiftbeins, von oben betrachtet oder in horizontaler Pro-
jection, eine S-formige Kriimmung, welche von der Spina posterior sup. an
eine erste Convexitit nach innen, eine zweite nach aussen wendet. Dem
hivchsten Punkte dieser zweiten Convexitit entepricht die erwihnte vordere
Breitenzunahme des Randes. Der vordere obere Darmbeinstachel biegt
aber wieder nach anssen und der hintere obere., minder auffallend und
bestiindig, nach innen um. :

Mit den soeben geschilderten Kriimmungen des oberen Randes stimmt
die (estalt der jinsseren Fliche des Darmbeins iiberein. Ihre hintere

Yy Incisura semilunaris, *) Crista oss. ilium,

Viertheils noch einmal anf

ihn verliuft der ganzen

PSRRI PSR
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Hiilfte ist im QQuerschnitt flach vertieft, jedoch gegen den hinteren Rand
wieder etwas gewilbt; die vordere Hilfte ist im Querschnitt gewdlbt, nicht
selten sogar durch eine stumpfe Kunte, die von der breitesten Stelle des
Randes eine Strecke
weit abwiirts  landt,
oetheilt, in der Nihe
des vorderen Darm-
heinstachels  aber
leicht eingedriickt.
Alle diese Uneben-
heiten gleichen =ich
abwiirts aus gegen
den Rand der Pfanne,
zu welchem, wie er-
wihnt, die Fliche
des Darmbeins gleich-
miissig ansteigt. Ge-
rade iiber dem Rande
der Pfanne und dicht
an der Spina ant. inf.
Durchschnitt eines weiblichen Beckens parallel der Ebenc des findet sich ein rauher
Beckeneingangs. Vs38 Durchschuittsfliche des Korpers des drit- Eindruck, an wel-
ten Krenzwirbels. Hﬁis_‘j:llﬂhﬂ]ldmﬂ[ﬁ sacro-iliaca, .HP Synchondr. ohem die eine der
pubis, Tp Tuberc. pubis. So Sulcus obturatorins. Fa Fossa

acetabuli., Tim Incisura ischiadica maj. 7'f{ Tuberositas iliaca. Sehnen des langen
Kopfes des Quadri-

ceps femoris entspringt. Noch sind zwei Linien zu erwiihnen, welche,
oft nur schwach angedeutet, die dussere Fliche des Darmbeins uneben
machen. Die untere, Linea glutaea ant.?), geht aufwirts convex von
der Spina ant. sup. zar Mitte des hinteren Randes des Darmbeins; sie
sehliesst mit dem oberen Rande des letzteren ein sichelftrmiges, mit der
Spitze nach vorn gerichtetes Feld ein, Ursprungsstitte des M. glufaeus
medius, welches rauher ist als das unterhalb der Linea glutaea inf. ge-
legene Feld, in welchem die Fasern des M. glutaens minimus entspringen.
Die Linea glutaea post. schneidet, indem sie von der Spina post. inf.
sehriig auf- und vorwiirts zum oberen Rande geht, eine hintere Ecke der
Ansgenfliche des Darmbeins ab, die der Ursprung des M. glutaens maximus
einnimmt (vgl. Fig. 235).

Erniihrungslécher sind auf der Aussenfliche des Darmbeins zerstreut.
Ein ziemlich bestindiges, grosseres liegt am hinteren Theile der Linea
glutaea inf.

Unterhalb des vorderen unteren Darmbeinstachels fallt mit dem wvor-
deren Rande des Hiiftbeins der Rand der Pfanne zusammen. Oft ist an
dieser Stelle, entsprechend der Rinne, iiber welche der M. iliopsoas aus
dem Becken herabgeht, der vordere Rand der Pfanne mehr oder minder
eingebogen. Regelmissig findet sich am unteren Rande der Pfanne ein
Einschnitt, Incisura acefabuli; durch denselben setzt sich die iussere

Yy Linea arcuata externa. L. semiciroularis,
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Fliiche des oberen Sitzbeinastes geradezn in ein rauhes, d. h. nicht von Knor-
pel bekleidetes und unter dem Niveau des iiberknorpelten Theiles der Pfanne
relegenes Feld fort, welches dem wmittleren Drittel der unteren Halfte der
Fig. 238. Pfanne ungefiihr gleichkommt.

Dieses Feld, Fossa acelabuli,
ist anfwiirts wvon einer, dem
Rande der Pfanne einigermaas-
sen concentrischen, jedoch nach
Ty vorn flacher gebogenen Linie
begrenzt; dem iiberknorpelten
Theile der Pfanne ) bleibt dem-
nach die Form eines Hufeizens

mit gegen einander gebogenen
Schenkeln oder eines mit der
Convexitiit nach oben umgeleg-

go ten C, von deszen Enden ?) das
hintere abgerundet, das vordere

12\ zugespitzt und daher schmaler ist.
Das hintere abgerundete Ende

Unterer Theil des Hitftbeins eines um die trans- Steht auf einem ansehnlichen,

versale Axe aufwiirts und um Weniges mit der an der Basis eingeschniirten
rechten Seite vorwiirte gedrehten Beckens.

Vorsprunge des Sitzbeins; es
iiberragt daher von oben eine Rinne (*), die sich lings dem oberen Rande
des Sitzbeinhbckers verflacht nach hinten bis zur Incisura ischiadica minor
fortsetzt. Von dem vorderen, spitzen Ende der iiberknorpelten Fliche
der Pfanne gehen zwei Kanten ab: die eine geht schriig riick- und ab-
wiirts und verbindet zich bald mit dem scharfen Rande des Hiiftbeinlochs;
von der Verbindungsstelle springt eine kurze, platte Zacke, Tuberc. ob-
furatorium superius, in das Hiiftbeinloch vor; die andere Kante, Crisfa
obluraloria m. %), geht, mit jener einen rechten Winkel einschliessend,
vor: und abwiirts fast iiber die ganze dussere Fliche des oberen Astes
des Schambeins: sie endet, in einer Entfernung wvon 18™™ von der Syn-
chondrose der Schambeine, vorwiirts umbiegend, auf einem Vorsprung,
Tuberculum ossis pubis, anf welchen ich zuriickkomme.

Die sogenannten Aeste des Scham - und Sitzbeins, welche das Hiift-
beinloch numgeben, wenden dieser Oeffnung scharfe Rinder zu, an welche
die Membrana obturatoria sich anheftet. Nur an der vorderen oberen Ecke
bleibt zwischen der Membran und dem Knochen eine Liicke, durch welche
N. und Vasa obturatoria aus dem Becken hervortreten. Die Membran,
vom Tub. obturat. sup. zu einer dhnlichen Zacke, Tub. 0bf. inf., an der
gegeniiberliegenden Seite hingespannt, wendet dieser Liicke einen geraden und
scharfen Rand zu. Der Knochen iiberwilbt die Liicke mit einer*breiten und
flachen, an der unteren Fliche des Schambeins von der Héhle des Beckens zu
dessen fiusserer Wand vor- und abwiirts verlaufenden Furche, Sulcus 0b-
turalorius. Die seitlichen Begrenzungen dieser Furche entstehen so, dass
der Rand des Hiiftbeinlochs einerseits, wo er vom oberen Ast des Sitzbeins

Yy Superficies lunata. #y Cornua. ) Spina oss. pubis,
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auf den oberen Ast des Schambeins iibergeht, gegen die Crista obturatoria
hinaufzieht, in deren Mitte etwa er sich verliert, andererseits, wo er sich
vom unteren Ast des Schambeins auf dessen oberen Ast wendet, hinter
der Crista obturatoria weg auf die der Beckenhithle zugekehrte Fliche des
Schambeins zuriickweicht.
; Wir haben die Aeste des Scham- und Sitzbeinz mit Bezong auf die
Gesammtform des Leistenbeins platt genannt, doch nihern sie sich alle
durch Aufwulstung der dem Hiiftbeinlochrande gegeniiberliegenden Rinder
mehr oder weniger einer dreiseitig-prismatischen Gestalt. Am meisten ist
dies beim oberen Ast des Sitzbeins der Fall; hier ist die Stelle des freien
Randes durch einen keulenfiirmigen, ranhen Wulst, den erwiihnten Sitzhiicker,
Tuber ischiadicum , vertreten, der das breite und abgerundete Ende auf-
wiirts gegen die Incisura ischiadica minor wendet und mit dem zugespitzten
Ende auf den unteren Ast des Sitzbeins reicht. Die Fliche des Sitzhockers
gchaut riick- und lateralwiirts ; an ihrer breitesten Stelle erreicht oder iiber-
trifft sie selbst die Breite der glatten, eizentlich fusseren Fliche des oberen
Sitzbeinastes, mit der sie in einer stumpfen Kante zusammenstisst. Wo
der Sitzhiicker endet, entwickelt sich der freie Rand des unteren Astes des
Sitz- und Schambeins zn einer schriig gegen die Axe der Beckenhihle
aunfsteigenden Fliche (Fig. 239), so dass hier die Aussenfliiche des Kno-
chens plan, die innere Fliche
durch eine stumpfe, der Liinge
nach verlanfende Kante in eine
auf- und eine abwirts schaunende
Fliche getheilt erscheint. Die
Aussenfliche ist etwas schrig,
mit dem unteren Rande vorwiirts
gestellt; am auflallendsten st
dies an der Stelle der ehema-
ligen Synchondrose des unteren
Scham- und unteren. Sitzbein-
astes, die zuweilen noch am Er-
wuchsenen an einer vom freien
zam Hiiftbeinlochrande verlau-
fenden Rauhigkeit, Tuberositas
pubo -ischiadica ,  kenntlich  ist.
Ueber dieser Ranhigkeit fin-
det sich eine flache Vertiefung
und iiber dieser, in der Fort-
setzung der inneren nnteren
Fliche, die untere Spitze der
Hiiftbein, innere Oberfliche, Seitenansicht. iiberknorpelten Fliche, die zur
. Verbindung der beiden Scham-
beine unter sich dient. Die letztere, Nynchondr. oss. pubis, ist lang-
gestreckt-elliptisch, mehr als doppelt =0 hoch als (im sagittalen Durch-
messer) breit (40 : 16™™), in sagittaler Richtung schwach convex. Thre
obere Spitze fillt, wie oben erwiihnt, mit der Ecke zusammen, an welcher
der untere convexe und der vordere concave Rand des Hiiftheing sich ver-

Fig. 239,
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einigen. Sie liegt der Medianebene niher als die untere Spitze, so wie

Fig. 240. auch der hintere Rand der iiber-
knorpelten Fliche medianwiirts
weiter vortritt als der vordere.
Der obere Ast des Schambeins
erhilt durch die Crista obtura-
toria eine dreiseitig - prismatische
Form, und hier ist es also wie-
der die dusgere Fliche des Kno-
cheng, die in zwei Flichen zer-
legt wird. Die unterhalb der
Crista obturatoria gelegene Fli-
che ist in Folge des Ueberhiin-
gens dieser Crista und insbeson-
dere des Tuberc. oss. pubis con-
cav; sie setzt sich einwiirts in
den Sulens obturatorins fort; die
Fliche, welche anf- und median-
wiirts von der Crista obturatoria
liegt, vereinigt sich mit der in-
neren Fliche des oberen Scham-
beinagtes in einen scharfen Kamm,

Hitftbein, innere Oberfliiche, Seitenansicht. ~ Welcher von der inneren Fliche

des Hiiftheins herkommt und so-
gleich im Zusammenhang beschrieben werden soll.

Auf der inneren Fliche wird das Hiiftbein, im Allgemeinen glatt
und concav, in eine obere und untere Hilfte getheilt durch eine Kante,
welche sich schrig ab- und vorwiirts von der Synchondrosis sacro -iliaca
bis zur Synchondrosis oss. pubis erstreckt, unter einem spitzen Winkel die
transversale Synchondrogse des Darm- und Leistenbeins schneidend. Was
iiber dieser Kante liegt, gehirt dem oberen, was unter ihr liegt, dem unte-
ren Becken an. Die Kante wird Crisfa ileo-peclinea genannt. Die
gleichnamigen Kanten beider Hiiftbeine, durch die Wolbung, welche am
Kreuzbein die obere Fliche der Fliigel von der vorderen trennt, und durch
das Promontorium mit einander in Verbindung gesetzt, stellen die obere
Apertur des kleinen Beckens dar (Fig. 237). '

Die Crista ileo-pectinea !) entsteht ans einer planen, spitzwinklich-
dreiseitigen , mit der schmalen Seite gegen die Synchondr. sacro-iliaca ge-
richteten Fliche; sie wird nach vorn allmilig schiirfer: recht scharf und
mitunter saumartig vorspringend erscheint sie erst nach ihrem Uebergange
auf das Schambein 2). In der Nihe des Tuberc. ossinm pubis wendet sie
sich vorwirts und convergirt auf demselben mit der Crista obturatoria.
Von dem Schambeintheile der Crista ileo- pectinea entspringt der M. pecti-
neus. An das Tubercunlum ossium pibis und eine von demselben aus me-
dianwirts zur Synchondrose der Schambeine sich erstreckende Raunhigkeit
befestigt sich der M. rectus abdominis. Bevor aber die Crista ileo-peectinea

T

') Linea ileo- pectinea, L. innominata, L. arcuala int. ¥y Crista s. peclen oss. pubis.

& SR
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das Tuberc. pubis erreicht, zweigt sich von derselben eine stumpfere Kante
ab, welche in einem flachen, gegen die Beckenhithle concaven Bogen zur
oberen Spitze der Articulationsfliche’ der Schambeine verlauft. Diese Firste
schliesst mit dem vorderen Theile der Crista ileo - pectinea und der vom
Tuberc. pubis zur Synchondrose ziehenden Rauhigkeit ein dreiseitiges Feld
() ein, welches als obere Fliche der vorderen Beckenwand betrachtet wer-
den muss: sie scheidet diese obere IFliche von der inneren oder hinteren.
Da die Crista ileo-pectinea sich mit der Synchondrose des IDarm- und
Leistenbeins kreuzt, so muss eine Eintheilung des Hiiftknochens nach dem
Verlaufe jener Crista, d. h. eine Eintheilung in die dem oberen und unteren
Becken zugehirige Fliche, Theile des Leistenbeins mit dem Darmbein, und
umgekehrt, in Verbindung bringen. s zeigt sich dabei dieselbe Art von
@ichg&wicht der einander krenzweise gegeniiberliegenden Punkte, welche
bei der Beschreibung der Riinder des Hiiftknochens hervorgehoben wurde.
Die Wand des oberen Beckens wird zum bei weitem grossten Theile vom
Darmbein, die Wand des unteren Beckens ebenso vom Leistenbein gebildet ;
die Crista ileo-pectinea schneidet vom Darmbein einen schmalen unteren
Streifen ab fiir das untere Becken:; vom Leistenbein schneidet sie einen
schmalen oberen Streifen ab fiir das obere Becken. Der iiber der Crista
ileo-pectinea gelegene Theil der inneren Fliche des Darmbeins setzt sich
also von der unteren vorderen licke aus auf jene Fliche des Leistenbeins fort,
die als dussere obere Fliche des oberen Astes des Schambeins bereits be-
schrieben wurde, dieselbe, welche nach unten vom Rande der Pfanne und
weiter medianwiirts von der Crista obturatoria begrenzt wird. Der unter
der Crista ileo-pectinea gelegene Theil der inneren Fliche des Leistenbeins
linft dagegen von der oberen hinteren Ecke in einen Streifen auns, welcher
liings dem hinteren Rande des Darmbeins als eine Art schialer unterer Fliche
desselben verlanft. Die Stelle, wo die Darmbeinfliche anf das Leistenbein
iibergeht, entspricht der Incisura iliaca maj., die Stelle, wo die Leistenbein-
fliche auf das Darmbein iibergeht, entspricht der Incisura ischiadica maj.
Die Stelle der ehemaligen Darmleistenbein- Synchondrose ist anf der dem
grossen Becken angehbrigen Fliche in der Regel wihrend des ganzen Le-
bens erkennbar an einer Rauhigkeit, Kminentia Y) ileo-pectinea, welche
von der Crista ileo-pectinea vorwirts gegen den Rand der Pfanne geht
und die mediale Begrenzung der Rinne darstellt, in welcher der M. iliopsoas
aus dem Becken hervortritt. Auf der dem kleinen Becken angehirigen
Fliche des Hiiftbeins erhilt sich von jener Synchondrose kaum eine Spur.
An der Grenze des grossen und kleinen Beckens findet sich die zur
Articulation mit dem Kreuzbein bestimmte iiberknorpelte Fliche, Facies
auricularis, von ohrférmiger Gestalt, mit vorderem convexen und hinte-
rem concaven Rande. Der Gipfel der Convexitit liegt fast gerade iiber
der Stelle, wo der obere Rand des Sitzbeinausschnittes in den unteren um-
biegt. Von da an geht der eine Schenkel der Gelenkfliche ab- und riick-
wiirts, um abgerundet auf der Innenfliche der Spina post. inf. zu enden,
der andere, kiirzere, mit ebenfalls abgerundeter Spitze, in der Flucht der
Crista ileo-pectinea auf- und riickwirts. Der hinter der Facies auricularis

Yy Spina.
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und hinter einer von der oberen Spitze derselben aufwiirts zum Darmbein-
rande gezogenen Linie befindliche Theil des Darmbeins,” Twberosilas
ifiaca, ist sehr rauh und uneben von der Insertion der Biinder, welche
das Kreuz- und Hiiftbein an einander heften. Die iibrige obere Becken-
fliche ist eine flach ausgehdhlte Grube, Fossa ihaca, vom M. iliacus be-
deckt. Sie besitzt ein sehr bestindiges For. nutritinm vor der oberen
Spitze der Fae. auricularis. Auf der unteren Beckenfliche beginnt unter der
Crista ilio-pectinea der Swleus obluraforius und als medialer Rand des-
selben eine Firste, welche sich abwirts auf die oben beschriecbene Weise
in den Rand des For. obturatorinm fortsetzt und in ihrem oberen Theile
meistens mit einer Reihe kurzer Zacken oder schar h..l' Leistchen, Tubere.
obturat. inf , besetzt ist.

Dass das Darmbein an seiner diinnsten Stelle, in der Mitte, zuweilen durch-
brochen ist, wurde bereits erwiihnt; eine ihnliche Durchbrechung, Folge des
Schwindens der Knochenmasse, kommt im Grunde der Pfanne vor. Theilweise
Verknocherungen der mit dem Hiifthein in Verbindung stehenden Binder, der
Membrana obturatoria, des Lig. tuberoso- und spinoso-sacrum erscheinen an dem
macerirten Knochen in Form abnormer Zacken und Balken. Hyrtl erwiihnt ein
Hiiftbein, an welchem die unteren Aeste des Scham- und Sitzbeins einander nicht
erreichen.

Zur Zeit der Geburt ist noch ein grosser Theil des Hultbeins knorplich; die
drei Stiicke, welche dasselbe zusammensetzen, sind in der Pfanne weit von einander
getrennt; die Verknicherung erstreckt sich am Darmbein nicht bis zum oberen
Rande und beschrinkt sich am Scham- und Sitzbein auf den Korper und die obe-
ren Aeste. Gegen das sechste Jahr ist die Verknicherung der unteren Aeste dieser
Knochen vollendet; der Verknicherung derselben folgt bald die vollstindige Ver-
schmelzung. In der Pfanne vereinigt sich das Darmbein mit dem Sitzbein, dann
mit dem Schambein erst zur Zeit der Pubertit, durch Vermittelung eines oder
mehrerer platter Knochen, welche sich im dreizehnten bis vierzehnten Jahre in der
Y-formigen Synchondrose der Pfanne entwickeln. Um dieselbe Zeit entsteht eine
Epiphyse Lings dem ganzen oberen Rande des Darmbeins, eine zweite, unbestin-
dige, an der Stelle des vorderen unteren Darmbeinstachels, eine dritte am Sitz-
hiicker, eine vierte, dinne und scheiben{drmige und wahrscheinlich ebenfalls un-
bestindige Epiphyse an der Fliche der Schambeine, wodurch dieselben mit ein-
ander articuliren. Diese Epiphysen verschmelzen mit dem Kirper des Hilftbeins
im zweiundzwanzigsten bis {unfundzwanzigsten Jahre, am spiitesten die Epiphyse
am oberen Rande des Darmbeins.

Die Hiiftbeine in ihrer natiirlichen Verbindung mit dem Kreuz- und
Steissbein bilden das Becken, Pelvis.

Das Becken, im weiteren Sinne dieses Wortes, wird eingetheilt in das
oberel) und untere ?); die Grenze zwischen beiden ist aber nur auf
der inneren Fliche bestimmt und scharf. Sie ist, wie erwihnt, bezeichnet
durch die Crista ileo-pectinea der beiden Hiiftbeine und eine von dem hin-
teren stumpfen Ende jeder derselben iiber die Seitentheile des Kreuzbeins
zur Synchondrose zwischen dem letzten Bauch- und dem ersten Kreuz-
wirbel hinziehende, abgerundete Kante. So beschreibt sie eine kreisformig
oder elliptisch gebogene Linie, welche sich, je nachdem das Promontorinm
mehr oder weniger vorspringt, der Kartenherz- oder Nierenform néhert.
Man nennt diese Linie sowohl als die von ihr umschlossene Ebene den

"y Grosse Becken. %) Kleine Becken.
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Beckenecingang, Apertura pelris sup. ). Der unterhalb derselben ge-
legene Theil des Beckens lisst sich, wenn man das Hiiftbeinloch ver-
schlossen denkt, im Ganzen einem platten Ringe oder einem eylindrischen
Rohre vergleichen, dessen Hohe wegen tiefer Einbuchtungen des unteren

Fig. 241. Randes sehr ungleichmissig ist. Sol-
cher Einbuchtungen finden sich drei,
eine mediane - vordere, und zwei ein-
ander gegeniiber an der Seitenwand
des Beckens. Die mediane Bucht ist,
von den auf- und vorwirts conver-
girenden unteren Rindern der beiden
Leistenbeine eingefasst; es ist ein
bogenformiger Ausschnitt, Scham-
bogen, Arcus pubis, dessen Gipfel
von dem unteren (hinteren) Rande
der Synchondrose der Schambeine ge-
bildet wird. Die Einbuchtung der Seitenwand, Incisura sacro-ischia-
dica, ist linglich, mit dem lingsten Durchmesser auf- und vorwiirts ge-
neigt, oben abgerundet, vorn und oben vom hinteren Hiiftbeinrande, hinten
vom lateralen Rande des Krenz- und Steissbeins begrenzt.

Eine genanere Beschreibung der unteren Oeffnung und der Wiinde
des kleinen Beckens unterlasse ich fiir jetzt, weil an der Bildung derselben
die Biinder einen wesentlichen Antheil haben. Namentlich erhilt der
Beckenausgang, Apertura pelvis inf.2), seine Begrenzung zum Theil
durch ein Band, welches am Eingange der Bucht der Seitenwand vom
Kreuzbein zum Sitzbeinhiicker gespannt ist.

Zu dem unteren Becken verhiilt sich das obere wie der breite, flache
Rand eines Tellers zu dem vertieften Theile. Doch erstreckt sich der Rand

Fig. 242. in dieser Form nicht iiber die Gegend
der Pfanne hinanz nach vorn. Hinten
ist er in der Mitte unterbrochen durch
die von der oberen Fliche des Kreuz-
__ beins sich erhebende Wirbelsiule; vorn
wird er an der Incisura iliaca major
plitzlich schmal und setzt sich dann,
indem er sich allmalig noch weiter ver-
jiingt, bis zum Schambeinhdcker fort.
Zwischen den beiden Schambeinhickern
Minnliches Becken mit dem letzten Bauch- jot der obere Rand des unteren Beckens

wirbel, won vorn. ; i 3
- wieder etwas breiter, nach aussen iiber-
hingend, aber minder schar{ von der inneren Fliche der vorderen Wand
geschieden.

Der Beckeneingang liegt, gleich der oberen Apertur des Brustkorbes,
in einer mit dem vorderen Rande abwiirts geneigten Ebene. Der Grad
der Neigung dieser Ebene wird bestimmt durch den Winkel, welchen eine

Weibliches Becken von hinten.

') Obere Beckendfinung, Apert. pelv. abdominalis, Introitus pelvis. Die Linie wird auch
Linea innominata s. terminalis genannt. ?) A. p. perinealis. Exitus pelvis.
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in der Medianebene von einem Punkte der hinteren zu einem Punkte der
vorderen Beckenwand gezogene Linie, Conjugata ¥), mit dem Horizont
oder mit der sagittalen Axe des Beckens (w) bildet. Fiir die Conjugata
des Beckeneingangs & (vom Promontorium zum oberen Rande der Syn-
chondrose der Schambeine) betrigt dieser Winkel 55 — 65, im Mittel 600;
fiir die Conjugata des Beckenausgangs y (von der Spitze des Steiss-
Fig. 243, being  zmm unteren
Rande der Synchon-
drose) betriigt derselbe
in gewodhnlichen Fil-
len 7 — 279, (Unter
500 Messungen fiel
diese Conjugata 20
Mal mit der sagittalen
Axe zusammen und
26 Mal stand die
Steissbeinspitze tiefer
[bis um 20mm] als der
untere Rand der Syn-
chondrose, Nigele.)
Geringere  Schwan-
kungen zeigt die von
H. Meyer?) soge-
nannte Normalconju-
cata, eine Linie, deren
hinterer Endpunkt in
Mediandurchschnitt eines weiblichen Beckens. eine quer iiber die Mit-
te des dritten Krenz-
wirbels verlaufende leichte Einknickung, deren vorderer Endpunkt mitten
zwischen beide Schambeinhdcker fillt (2). Der vordere Endpunkt dieser Linie
liegt tiefer als der hintere, und der Winkel, welchen sie mit der Sagittalen
bildet, betriigt 300 Das Promontorium steht um 73™® (3 10') hbher als
der obere Rand der Schambeinfuge, die Steissbeinspitze in der Regel um
15 — 16m™ hiher ale der Scheitel des Schambogens. Eine vom oberen
Rande der Schamfuge gerade nach hinten gezogene Linie trifft auf die
Synchondrose zwischen dem zweiten und dritten Steisswirbel; ein Loth,
anf dem Mittelpunkte des Beckeneingangs errichtet, wiirde die vordere
Bauchwand etwa in der Gegend des Nabels durchbohren.

Das Becken ist derjenige Theil des Skeletts, in welchem sich der Geschlechts-
unterschied am bestimmtesten und zwar ebensowohl in der Form wie in den Dimen-
sionen ausspricht. Die Flichen der Darmbeine nihern sich beim Weibe in der
Regel mehr der horizontalen Lage, als beim Manne ; das Promontorium springt
beim minnlichen Becken meistens weiter vor, und so ist fiir das minnliche Becken
die Herzform, fur das weibliche die guer-elliptische Form der oberen Apertur die
normale. Das untere Becken des Weibes ist absolut niedriger als das minnliche,
aber geriumiger. Bei beiden Geschlechtern nimint die Weite der Hthle des unte-
ren Beckens gegen den Ausgang ab, bei dem Manne aber in stirkerem Maasse

") Gerader Beckendurchmesser, *) Mitll. Areh. 18538, 8. 641,
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als beim Weibe, so dass also die untere Apertur des weiblichen Beckens absolut
und relativ weiter ist. Hiermit steht in Verbindung, dass die unteren Rinder des
Leistenbeins am minnlichen Becken unter einem spitzeren Winkel zusammenstossen
als am weiblichen. Der Schambogen des Weibes ist cine Curve, der Schambogen
des Mannes gleicht mehr einer gebrochenen Limie. '

Ich entlehne dem Handbuch von Krause folgende Durchschnittszahlen, welche
ans Messungen regelmissiger minnlicher und weiblicher Becken gewonnen sind:

e ——— — —_—

|
Weiblich. Minnlich.

Grisster Querdurchmesser des oberen

Berlane: & e L L | L H L 25 (imm UL 256mm
Entfernung der beiden vorderen obe- l

ren Darmbeinstacheln von einander 9 243 9v | 243
Conjugata des Beckeneingangs . . . 4 3 115 4" 108
Querdurchmesser . . . . . . . . 5 135 4o 128
Diagonaldurchmesser ') (von der Syn-

chondros. sacro-ilinca zur Eminentia

L T R 47 gih 126 - SN 122
Conjugata des Beckenausgangs . . . g 4 a0 204 g 74

{Verinderlich u. am frischen Becken
durch Zuriickbiegen der Steiss-
beinspitze einer Vergrisserung um
etwa 1" fihig).

Querdurchmesser des Beckenansgangs

(zwischen den Sitzhiéckern) . . . 4+ 108 3 81

Hihe der hinteren Wand (Sehne der
Kriitmmung zwischen Promontorium
und Steissbeinspitze) . . . . . . 41 o 128 B 142

Hihe der Synchondr. der Schambeine (A 45 [ 54

b. Knoehen dez Oherschenkels.

Schenkelbein, Femur 2).

Der Kiorper des Schenkelbeins ist leicht vorwiirts gebogen und, wenn
das untere Ende auf einer horizontalen Unterlage ruht, mit diesem Ende
etwas schrig medianwiirts gestellt. Von allen Riohrenknochen nihert
sich der Korper des Schenkelbeins am meisten der Cylindergestalt; doch
zeigt sich auch hier eine Tendenz zur dreiseitig- prismatischen Form.
Ueber die hintere Fliche lidnft niimlich der Linge nach ein rauher (8mm
breiter) Kamm , Crisfa ?) femoris, ofters der Linge nach gefurcht und
dadurch in zwei Lippen, Labium laterale and L. mediale, getheilt.
Durch diesen Kamm zerfillt die hintere Fliche in eine mediale und eine

') Schriiger oder Deventer scher Durchmesser. *) Os femoris. ¥) Linea aspera,

. Ober-
schenkel.
Femar,
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laterale. Eine andere stumpfe Kante, Angulus medialis, geht, am obe-
ren Ende des Korpers beginnend, gegen den medialen Rand des unte-

Fig. 244.

C1 = Cp

Trmj— ; :
1| f

- _..Jr

Schenkelbein von vorn. Schenkelbein von hinten.

ren Endes herab, als Grenze zwischen der medialen und der wvorderen
Fliche : indem ferner die vordere Fliche von der Mitte der Hohe des Kir-
pers allmiilie breiter und zugleich platter wird, =cheidet =ie =ich, wenn-
gleich ohne scharfe Grenze, auch von dem lateralen Theile der hinteren
Fliche. Das Haupterniihrungsloch sitzt unter der Mitte der Hihe des
Schenkelbeing auf oder neben der Crista und fiihrt in einen anfwiirts verlan-
fenden Canal (Fig. 245) Von dem oberen Ende des Korpers geht unter einem
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stumpfen Winkel median - und anf- und etwas vorwirts der Hals ((C7) ab,
anf welchem der iiberknorpelte Gelenkkopf (Cp ) sitzt. Von seinem Ur-

Fig. 246. Fig. 247

_Cp x

___J,,.v’hm

@@_._Luf W S 4

L LN ._.H“
\<, ~— Lim
(1 L1

* L

I.1

Querschnitte des Schenkelbeins nach den Linien =, y, =,
Fig. 244.

sprunge am Kérper an verjiingt sich der
Hals, um unmittelbar am Rande des Kopfes
wieder an Umfang zuzunehmen. FEr ist am
Ursprunge von vorn nach hinten compri-

mirt (der verticale Durchmesser betriigt

etwa das Doppelte des sagittalen) und ver-

dickt sich unter dem Kopfe hauptsiichlich
gegen den hinteren Rand des letzteren.

Der Kopf ist ein etwas mehr als die Hiilfte
betragender Abschnitt einer Kugel, deren
Durchmesser dem Durchmesser der Pfanne
genau entspricht. Der Rand, mit welchem
dieser Kugelabschnitt den Hals iiberragt,

liegt in einer Ebene, welche unter einem
Winkel von ungefihr 409 gegen den Hori-

zont geneigt ist; doch ist der Rand nicht

ganz eben, sondern am oberen hinteren

und zuweilen auch am. vorderen Theile in
einem flachen Bogen ausgeschnitten. In

der Gegend der Mitte der Gelenkfliche,

: niher dem unteren Rande alz dem oberen,
s findet sich eine rundliche, ranhe, die Spitze
des kleinen Fingers aunfnehmende Vertie-
Schenkelbein von der lateralen Seite. fung, Kossa capilis (Fig. 245, 248), Ur-

sprungsstitte des Lig. feres.

Wo das obere Ende des Kérpers in den Hals umbeugt, zieht iiber die
hintere Fliche des ersteren, parallel dem Rande des Gelenkkopfs, recht-
winklich zur Lingsaxe des Halses und also schriig abwiiris vom lateralen
zum medialen Rande ein Wulst, aus welchem der Hals, wie aus einem
Kragen, hervortaucht. Unten endet der Wulst mit einem stumpf kegel-
“formigen, von vorn nach hinten abgeplatteten, medialwiirts vorspringenden
Fortsatz; oben geht er auf den Rand eines Fortsatzes iiber, welcher, im
horizontalen Durchmesser abgeplattet, aus der ganzen lateralen Fliche des
Schenkelbeins entspringt und mit einer stumpfen, hakenfiéirmig medianwiirts
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eingebogenen Spitze im Nivean des unteren Randes des Gelenkkopfs oder
etwas iiber demselben endet. Dieszer Fortsatz ist der grosse Rollhiigel,
248, Trochanter major. Der Wulst zwischen bei-
den Trochanteren wird Crisla infertrochan-
ferica 1) genannt; die Concavitiit zwischen dem
] Schenkelhals und der Basis des grossen Trochan-
ter, welche unmittelbar am hinteren Rande des
letzteren am tiefsten ist, ist die Fossa frochan-
lerica. Alle diese Vorspriinge und Gruben sind
von Muskelansiitzen und Urspriingen eingenom-
men und der grosse Trochanter ist dadurch an
seinem oberen Rande und auf seiner lateralen
Fliiche facettirt, bald durch Furchen, bald durch
Leisten getheilt, immer aber gegen den Kirper
durch eine transversale Leiste abgeszetzt. Von
der Wurzel des grossen Trochanter geht, an der

Vorderfliche des Schenkelbeing, in gleicher Rich-

tung mit der Crista intertrochanterica, aber Et'WMD

Oberes Ende des Schenkelbeins tiefer, eine Rauhigkeit, Linea obliqua femn—
von hinten, mit -lem_ lateralen pgg 2), herab und unter dem Umprunge des klei-
Rande etwas vorwirts um i E thn ael
R T e e R T Trochanter vorbei in die Crista femoris iiber.
Der obere Theil derselben bis zur Wurzel des
kleinen Trochanter ist ein breiter Wulst, der untere Theil eine feine, mit-
unter nur wenig vorspringende ranhe Linie. An den breiten Theil dieser
Rauhigkeit setzt sich von oben her das Kapselband des Hiiftgelenks an;
von dem breiten und schmalen Theile gehen abwiirts die Fasern des
M. vastns int. ab. Von der Stelle an, wo diese Linea obliqgua mit der
Crigta femoris zusammenstbest, theilt sich die letztere aufwiirts in zwei
nnter spitzem Winkel divergirende, rauhe Linien, welche leicht gebogen,
die eine zum kleinen, die andere zum grossen Trochanter ziehen, jene auf
der Spitze, diese anf der hinteren Fliiche des betreffenden Fortsatzes sich
verlierend. Beide schliessen in Verbindung mit der Linea intertrochan-
terica ein spitzwinklich dreiseitiges, den spitzesten Winkel abwirts rich-
tendes’ Feld ein, dessen Riinder medialerseits= durch Anheftung der Ab-

ductoren des Oberschenkels, lateralerseits durch den Ursprung von Streck-‘ .

mugkeln eingenommen werden.

Auf dieselbe Weise gehen schon von der Grenze des mittleren und
unteren Drittels des Korpers an, die beiden Lippen der Crista fem. gegen
das untere Gelenkende des Schenkelbeins aus einander, eine plane und
gegen den unteren Rand sogar schwach vertiefte Fliche, Planum popli-
lewm 3), zwischen sich fassend. Dureh den Hinzutritt dieser neuen Flighe
nnd durch Verbreiterung der vorderen Fliche, die sich ebenfalls gegen das
untere Ende abplattet und von einer Seite zur anderen anshohlt, gewinnt
das untere Ende des Kirpers eine vierseitig-prismatizche Form (Fig. 247 2),
im sagittalen Durchmesser comprimirt, die vordere und hintere Fliche ein=
ander beinahe parallel — die vordere tritt mit dem lateralen Rande etwas

') Linea intertroch. post.  *) Linea intertrochanterica ant, 9) Fossa popliten, Poples,
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" weiter vor —, die seitlichen Flichen riickwiirts divergirend und insheson-
~ dere die mediale Fliche schrig vorwirts gewandt. In dieser Weise ge-
winnt das untere Ende des Schenkelbeins rasch eine bedeutende Aunsdeh-
nung in die Breite, welche hinter der Breite des oberen Endes, vom Rande
dez grozsen Trochanter biz zur hochsten Wolbung des Gelenkkopfes ge-
messen, nicht viel zuriicksteht und noch dadurch vermehrt wird, dasz an
jeder Seitenfliche, dicht iiber dem Rande, welchen gie mit der unteren
Endfliche gemein hat, ein platter, stumpfer Hocker sich erhebt, Mpicon-
dylus lateralis wnd F. medialis 1), zur Befestigung von Bindern und
Muskeln. In =agittaler Richtung verdickt =ich das untere Ende durch zwei,
~ von der hinteren Fliche ausgehende Vorspriinge, Condylus medialis und
C. lateralis. Es sind (28m™m) dicke, halbkreisformige Scheiben, mit dem
geraden Rande in verticaler Richtung an die hintere Fliche des Schenkel-
beins angewachsen, den gewilbten Rand nach hinten gekehrt, die halb-
kreisformigen Flichen in nahezu sagittalen Ebenen. Mit den von einander
abgewandten Seitenflichen setzen sich die Condylen ununterbrochen in die
Seitenflichen des Kirpers fort; die Flichen, welche die Condylen einander
zuwenden, sind ansgehdhlt und begrenzen von den Seiten einen tiefen Aus-
schnitt, K'ossa inlercondyloidea ?), dessen vordere Wand von dem Theile

Fig. 249. der hinteren Fliche des Schenkelbeins gebildet
wird, welche zwischen den Ansitzen der Con-
dylen frei bleibt und deren DBreite der Dicke der
Condylen (im transversalen Durchmesser) ziem-
lich gleichkommt. Diese Fliche ist nach oben
durch eine deutliche transversale Kante, Linea
inlercondyloidea m., gegen das Planum popli-
teum abgesetzt und linft von dieser Kante aus
schrig vor- und abwiirts. Die hinteren gewdlb-
ten Riinder der Condylen, welche iibrigens hreit
genug sind, um den Namen Flichen zu verdienen, sind ubmknurpelt und
anch im transversalen Durchmesser convex, so dass sie gegen die Fossa
intereondyloidea weiter herumgreifen als an den Seitenflichen des unteren
Endes des Schenkelbeins. Nach oben endet ilr Knorpeliiberzug abgerundet
oder quer oder schrig abgestutzt in der Hohe der Linea intercondyloidea.
" Unten treten die iiberknorpelten Flichen der beiden Condylen, indem =ich
‘l ediale vor der Fossa intercondyloidea sehriig heriiberzieht, in eine
einzige Gelenkfliche znsammen, welche die untere Endfliche des Kirpers
einnimmt und sich eine kurze Strecke (25™) an der vorderen Fliche des
letzteren herauferstreckt. Der an der vorderen Fliche gelegene Theil dieser
‘Gelenkfliche, zur Aufnahme der Patella bestimmt %), endet aufwiirts mit einem
' besonders an der lateralen Hilfte iiberstehenden, leicht eingebogenen und

- Schenkelbein von unten.

i, medianwiirts ein wenig abhiingigen Rande. Er ist durch eine verticale Ver-
- tiefung in zwei Felder, von welchen das mediale schmaler zu sein pflegt, ge-
i eilt, iibrigens gewolbt und gegen den unteren Theil der Gelenkfliche, wel-

cher mit der Tibia in Verbindung steht, durch eine kanm bemerkbare Kante
» ;

Yy Tuberositas exl. et inl. ¥) Fossa intercondylica post. F. poplitea. *) Fossa
patellae. F. intercondylica ant. Sinue condylorum ant.

Henle, Avnatomie, Thl T, 17




e, Unter-
schenkel.

258 Unterschenkelknochien.

abgesetzt. Der Theil der Gelenkfliche, welcher zwischen dieser Kante und
den eigentlichen Condylen liegt, ist ebenfalls gewilbt, aber in schwicherem
Maasse wie die iiberknorpelte Fliche der Condylen, so dass der untere
Rand des Schenkelbeing, im Profil betrachtet, einen Bogen darstellt, dessen
vorderer Theil einem grosseren Radius angehort alz der hintere.

Einen dem Proc. supracondyloideus des Oberarms vergleichbaren Vorsprung
beschreibt Wilbrand (a. a. O. 8. 7) unter gleichem Namen vom Kirper des
Oberschenkels, wo er, 1% lang und 4 dick, von der Ursprungsstelle des kurzen
Kopfes des Biceps oberhalb des lateralen Condylus vorkam. Barkow (a a.0.5.9)
sah denselben Fortsatz, ctwas hiher oder tiefer, an drei Schenkelbeinen der Bres-
lauer Sammlung, Gruber (Abhandl. 5. 132) sah ihn unter 220 Leichen drei Mal,

In weiblichen Schenkelbeinen ist der Winkel, den die Lingsaxe des Halses mit
der Lingsaxe des Kirpers bildet, kleiner, einem Rechten nahe. Wegen der grosse-
ren Breite des Beckens und der geringeren IHéhe der unteren Extremitit ist beim
Weibe in aunfrechter Stellung mit aneinanderschliessenden Fersen die Convergens
der unteren Enden der Schenkelbeine auflallender.

Beim Neugebornen ist das obere und untere Ende des Schenkelbeins knorplich,
doch schliesst das untere Ende einen Knochenkern eini im oberen Ende entsteht
der erste Knochenkern, und zwar im Kopfe, am Fnde des ersten Lebensjahres; im
vierten Jahre kommt ein Kern im grossen Trochanter, im dreizehnten his wier-
zehnten Jahre ein Kern im kleinen Trochanter hinzu. Dieser aber verschmilzt zu-
erst mit dem Kiérper, thm folgt der grosse Trochanter, dann der Kopf und zuletzt,
im zwanzigsten Jahre, vereinigt sich die untere Epiphyze mit dem Korper. Beim
Greise ist besonders das Schwinden der spongivsen Substanz des Schenkelhalses
verhiingnissvoll, Ursache der in hioherem Alter so hiufigen Briiche dieses Knochen-
theiles. {5

¢. Unterschenkelknochen.

Daz Skelett des Unterschenkels besteht ans drei Knochen. Zwei der-
selben, Tibia und Fibula, sind eylindrisch und stellen in Verbindung mit
einander und mit dem Lig. inferosseum einen ihnlichen, der Linge nach
rinnenfirmig vertieften Rahmen zur Aufnahme der Muskeln dar, wie die
beiden Knochen des Unterarms; der dritte Knochen, Patella, ist platt,
einem Sesambein dhnlich in die Sehne der Streckmuskeln eingeschlossen
und durch ein festes Band an die Tibia geheftet.

Von den beiden ecylindrischen Knochen des Unterschenkels ist die
Tibia allein zur Articulation mit dem Schenkelbeine bestimmt; zugleich
liefert sie anch den grisseren Beitrag zur Gelewkfliche des Knichels. Aus
diesem Grunde ist das Uebergewicht der Stirke des medialen Knochens
iiber den lateralen am Unterschenkel viel bedeutender als am Unterarme.
Die Fibula ist ein verhiiltnissmissig diinner Pfeiler, als Stiitze unter den
am meisten iiber den Kérper vorspringenden Theil des oberen Endes der
Tibia gestellt.

Der Korper der Tibia ist nur sehr schwaeh vor- und medianwirts
gebogen, der Korper der Fibula fast vollkommen gerade. Da nun ausser-
dem die Fibula an ihren Enden nur wenig dicker ist als am Kérper und mit
dem oberen Ende unterhalb des Randes der Tibia befestigt, mit dem unte-
ren Ende in einen Ausschnitt der Tibia eingelassen ist: so ist der Zwischen-
raum zwischen beiden Knochen verhiltnissmiissig geringer als am Arme
und besonders im unteren Drittel auf eine schmale (8m™ breite) Spalte redueirt.

ki
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Dieser Spalte und dem Lig. interossenm wendet sowohl die Tibia als
die Fibula eine Kante, Crisfa inferossea, zu, in welcher an jedem dieser

Fig. 250.
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Tibia und Fibula wverbunden,

beiden Knochen die Flichen sich wverbinden,
welche den Muskeln der Streck- und DBeuge-
seite zur Anheftung dienen. Aber die Crista
interosgea ist an den Knochen des Unterschen-
kels nicht die schiirfste Kante; schiirfer ist,
besonders an der Tibia, die Kante (a), in wel-
cher die vordere und mediale Fliche zusam-
menstossen 1), so wie auch dieze beiden Fli-
chen unter einem spitzeren Winkel gegen ein-
ander gestellt sind als die entzprechenden Fli-
chen der Ulna.

Am oberen und unteren Ende nimmt die
a Tibia vorzugsweise im transversalen Durch-
messer zu und die Endflichen, vermittelst wel-
cher sie dort mit dem Schenkelbein, hier mit
dem Sprungbein articulirt, haben dort eine
elliptische ; hier eine linglich vierseitige Form:
Die grosse Axe jener Ellipse und die lingste
Seite dieses Vierecks liegen aber nicht paral-
lel; sie schneiden einander in einem Winkel
von étwa 200 und die Tibia erscheint demnach
in geringem Maasse und zwar mit dem late-
ralen Rande des unteren Endes nach hinten
um ihre Lingsaxe gedreht. Stellt man die
Tibia mit der grossen Axe der oberen Gelenk-
fliiche genaun transversal, so weicht die lingere
Seite der unteren Gelenkfliche mit dem late-
ralen Ende riickwiirtzs von der Transverzalen
ab. Bei dieser Stellung wendet sich der Fuss,
dessen Liingsaxe rechtwinklich auf die lingere

von vorn, Tp Tuberos. patell. Seite der unteren Gelenkfliche steht, mit der

Fig. 251.

Horizontaldurchsehnitt
der Unterschenkel-
knochen nach den Linien
« und y, Fig. 250.

Yy Crista tibiae aut.

Spitze lateralwiirts, so weit, das die medialen
Riinder beider mit den Fersen aneinandergeschlosse-
nen Fiisse einen Winkel von etwa 40 — 509 einschliessen.
Offenbar izt diese Stellung des Fusses und so auch die
entsprechende der Tibia die eigentlich natiirliche. Da-
bei aber hat die Fliche des Korpers der Tibia, an
welcher die Muskeln der Streckseite entspringen,
Streckfliche, Facies extensoria, eine bis gegen das
untere Drittel fast genaun =agittale Lage und die der
Crista interossea gegeniiberliegende freie Fliche konnte,
ihrer Richtung nach, mit eben o viel Recht vordere
wie mediale Fliche genannt werden.
Die Haupternihrungslocher, in schrig absteigende

17*



1. Patelln.

2. Tibia

o 60 | Patella. Tibia.

Cantile fiihrend, liegen hinter der Crista interossea, auf der Tibia an der
unteren Grenze des oberen Drittels, auf der Fibula etwas tiefer.

1. Patelle, Kniescheibe 1.

Die Patella ist platt, elliptisch mit horizontal gestelltem grijsseren
Durchmesszer. Ihre Vorderfliche ist convex, durch verticale Rinnen und
Spalten (Gefissdffnungen) rauh, ringsum abfallend oder abgerundet gegen
Fig. 254. den Rand, in welchem sie sich mit der
hinteren Fliche verbindet und hier und
da in der Nihe dieses Randes, dem
Rande parallel, gefurcht. Die Mitte
des oberen Randes springt zuweilen in
Form einer stumpfen Spitze vor; der
nntere Rand wird fast in der ganzen
Patella. Fig, 252 von vorn, Fig. 253 von Breite verdeckt durch einen nnmittelbar

hnten, SlE: Eﬁtli-uft:ﬂgm“l“ Durch-  iher diesem Rande von der Vorder-

ST fliche des Kirpers entspringenden und

gerade oder leicht riickwiirts gebogen herabragenden platten, stumpf-spitzen

Fortaatz, ,:fpe;[: Pm‘aﬂm:, dessen vordere Fliche eine unmittelbare Fort-

setzung der Vorderfliche des Korpers der Kniescheibe ist. Derselbe wird
von dem Lig. patellae umfasst.

Die hintere Fliche der Patella ist Gelenkfiiche, iiberknorpelt, sattel-
formig, von oben nach nnten conecav und von einer Seite zur anderen eon-
vex, doch aunch gegen die Seitenrinder wieder flach ansgehohlt. Die
stiirkste Wolbung, eine stumpfe, verticale Leiste, liegt medianwirts neben
der Mitte des Knochens; sie passt in die Aunshéhlung der Gelenkfliche des
Schenkelbeins, auf welcher die Patella gleitet.

A

Die Patella des Neugebornen ist knorplich; die Verknicherung beginnt erst im
vierten bis sechsten, nach Sommerring zuweilen erst im zehnten Jahre und ist
im fiinfzehnten bis zwanzigsten vollendet.

2. Tibia, Schienbein?).

An dem Korper der Tibia ist die mediale Fliche, welche, wie er-
withnt, eine mittlere Riehtung zwischen der frontalen und sagittalen hat
und in ihrer ganzen Ausdehnung durch die Haut durchgefiihlt werden
kann, vollkommen glatt, leiclt vom vorderen zum hinteren Rande gew@ilbt.
Die im grossten Theile ihrer Linge lateralwiirts gewandte Streckfliche
ist glatt und mehr oder minder rinmenformig ausgehdhlt. Die hintere
oder Beugefliche ist gewilbt oder durch eine stumpfe Kante der Liinge
nach getheilt und oben von einer schriigen rauhen Linie, Lenea poplitea ®),
durchzogen, welche unterhalb des oberen Drittels des medialen Randes der
hinteren Fliche beginnt und an der lateralen Ecke des oberen Endes der
Tibia sich verliert. Sie liuft dem unteren Rande des M. poplitens paral-
lel und rihrt von der Anheftung eines Theiles des M. soleus her. Die

1y Rotula. ¥y Foeile majus. Canna mafor. ¥) Linea obligua.
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Crisfa inferossea ist im oberenz Theile nicht viel mehr als eine rauhe
Linie, die iiber die Wilbung, mit welcher die vordere und hintere Fliche
in einander iiberge-
hen, herabzieht, erst
an der Grenze des
oberen und mittleren
Drittels des Knochens
bildet sie sich zu einer
dentlichen Kante aus.
Die scharfe vordere
Kante ist leicht S-for-
mig gebogen; im obe-
ren Drittel des Kor-
pers lateralwiirts con-
cav, im mittlern Drit-
tel medianwiirts con-
cav, verflacht sie sich
im Anfang des untern
Drittels (Fig. 250).
Aus dem Kir-
per der Tibia ent-
wickelt sich das obe-
re Ende ungefiihr
wie der Knauf einer
Siule uus dem Schaft,
nur dass die Ausla-
dung nicht gleiehfor-
mig im ganzen Um-
fange,sondern haupt-
siichlich nach den Sei-
ten stattfindet. Die
hintere Fliiche nimmt
von der Gegend des
unteren Endes der
Linea poplitea an all-
milig und nach beiden Seiten gleichmiissig an Breite zu, an den Seitenrin-
dern sanft ansgeschweift und gegen den oberen Rand leicht nach hinten iiber-
gebogen. Vorn entsteht aus der vorderen Kante oder vielmehr indem sich
diese Kante im Bogen lateralwirts wendet, medianwiirts neben derselben
(vgl. Fig. 250) ein dreiseitiges Feld, die Basis gegen den oberen Rand des Kno-
chens gewendet, die Spitze in Form eines langgezogenen, mit einer trans-
versalen oder schriigen rauhen Leiste versehenen Wulstes, Tuberosilas
patellaris 1), iiber die Oberfliche vorragend, indess der iiber diesem Wulst
gelegene Theil der Fliche, parallel der hinteren Fliche, im Aufsteigen
riickwiirts weicht, Die Leiste der Tuberozitas patellaris ist die Anheftungs-
stelle des Ligam. patellae. Die Einschiebung dieser dreiseitizen Fliche

Fig. 255.

Saf

Tibia won hinten, von der lateralen Seite,

Yy Tuberositas s. spina tibiae.
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treibt die Streckfliche und die mediale Fliche des Kborpers auseinander
und ertheilt ihnen zugleich eine Neigung abwiirts. Der oberste Theil der
Tibia endlich, welcher die Endfliche trigt, ist cin fast verticaler (16™® Lo-
her) rauher Rand, Margo infraglenoidalis m., in den die dreiseitige
Vorderfliche des oberen Endes der Tibia geradezu, die Seitenflichen mit-
telst stumpfer Kanten iibergehen und der nur in der Mitte der hinteren
Fliche auf eine kurze Strecke (22*™) unterbrochen und durch eine ein-
fache Kante erzetzt ist, welche die hintere Fliche von einer vertieften Stelle
der oberen Fliche scheidet. Der Margo infraglenoidalis endet an jeder
Seite dieser Kante mit einér abgerundeten Ecke; unter jeder Ecke findet
sich eine Hervorragung; die mediale ist eine einfache Spitze oder Rauhig-
keit, Insertionsstelle des M. semitendinosus; die laterale triigt eine rund-
Fig. 257. liche oder dreiseitize, ganz seicht ansgehihlte, ab-
Fia und riickwiirts schauende Gelenkfliche, Nuper-
ficies arlicularis fibularis '), mit welcher das
obere Ende der Fibula articulirt. Die obere End-
fliche hat zwel fHach vertiefte, zur Aufnahme der
beiden Condylen des Oberschenkelz bestimmte Ge-
lenkflichen zu den Seiten einer mittleren, von vorn
nach hinten ziehenden Rauhigkeit. Diese Rauhig-
keit ist sanduhrférmig, vom vorderen und hinteren
Obere Endfliche der Tibia, Rande der Fliche gegen die Mitte verschmiilert.
Der schmale mittlere Theil, FKminenfia infer-
condyloiden ?), ragt iiber das Niveau der beiden Gelenkflichen vor; von
thin aus fallen die ranhen Flichen nach vorn und hinten ab bis unter das
Niveau der Geleénkflichen, Gruben darstellend, aus welchen die Ligg. eru-
ciata des Kniegelenks entspringen; die vordere Grube, Fossa infer-
condyloidea anl., ist breiter, die hintere, K. i. post., tiefer. Die Ge-
lenkflichen, von welchen die mediale meist merklich grosser ist als die
laterale, sind halbkreisformig oder elliptisch mit sagittal gestellter grosser
Axe und mit einer Ausbuchtung, welche sich an der Eminentia intermedia
oder an einem scharfen Kamm heraufzieht, der andererseits nach der Emi-
nentia intermedia abfillt.

Gegen den unteren Rand wird die Tibia vierseitizg prismatisch ver-
mitge einer Fliche, welche sich aus der Crista interossea entwickelt, ab-
wiirts im sagittalen Durchmesser an Breite zunimmt, sich zugleich in der-
selben Richtung anshohlt, eine Aughtthlung, welche durch stumpfe Vorspriinge
der Rinder noch vermehrt wird, und mit concavem unteren Rande endet.
In dieser Fliche, der Incisura fibularis (Fig. 256), ruht das untere Ende
der Fibula. Vor derselben wird die von der Crizsta interossea und der vor-
deren Kante eingeschlossene, bis dahin lateralwiirts gerichtete Streckfliche zn
einer vorderen und nimmt an Breite zu, indem die vordere Kante =ich, ab-
gestumpft, etwa an der Grenze des mittleren und unteren Drittels des Korpers
schriig medianwirts wendet, um an der vorderen medialen Ecke der unteren
Gelenkfliche zu enden (Fig. 250). In demselben Maasse, wie die Streck-
flaiche nach vorn umlenkt, gelangt die mediale Fliche, welche am Kérper

Ei

N 8 a. lateralis, *) Spina intercondyloidea , intermedia, media.
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stark nach vorn gekehrt war, in eine reiner medianwirts schauende Stel-
lung, wiihrend zugleich die hintere Fliche, medianwirts an Breite zuneh-
mend, sich entschiedener riickwiirts richtet. Wie bei der natiirlichen Hal-
tung des Fusses die vordere und hintere Fliche des unteren Endes der
Tibia auns der frontalen Lage mit dem lateralen Ende riickwiirts weichen,
wurde oben bereits angegeben. Beide IPlichen sind, gleich der medialen,
schwach gewblbt (nur bei sehr starker Musculatur ist die vordere Fliche,
anf welcher die Strecksehnen gleiten, im transversalen Durchmesser con-
eav); die mediale Fliche geht in ihrer ganzen Breite auf einen abwiirts
ragenden , abgestutzten oder abgerundeten Fortsatz, den inneren Kniichel,
Mealleolus medialis, iiber, welcher an den Proc. styloidens des Radins
erinnert. Von der hinteren Fliche ist jener Fortsatz durch eine schrig
ab- und medianwirts verlanfende, von zwei niederen Leisten eingefasste
Rinne, Swulcus malleoli medialis. geschieden, in welcher sich Sehnen
der Beugemuskeln bewegen, Fig. 255. Gegen die Endfliiche schriigen sich
sowohl die vordere und hintere Fliche, als auch der Knichel mit einem
niederen rauhen Rande ab, weleher zur Anheftung der Binder bestimmt
und am Knbchel zu diesem Ende mit einer Einbiegung versehen ist.

Die untere Gelenkfliche der Tibia geht von der Endfliche des Korpers
auf die laterale Fliche des medialen Kniichels unter einem Winkel von
wenig mehr als 90° iiber. So weit sie dem Knochel angehiirt, ist die
Gelenkfliche dreiseitiz mit verticalem Vorderrande (13™™ hoech) und ab-
gerundeter Spitze. Die Endfliche des Korpers habe ich linglich-vierseitig
genannt; doch ist an den Seitenrindern eine schwache Convergenz nach
hinten, am vorderen und hinteren Rande eine Convergenz gegen den me-
dialen Knichel zn bemerken, so dass sich die Form der ganzen Gelenk-
fliche, so weit sie der Tibia angehirt, einem Dreieck mit abwiirts ge-
bogener Spitze nihert. Sie ist im sagittalen Durchmesser concav, mit einer
sehr schwachen, mittleren, sagittalen Erhabenheit, am Uebergange vom
Korper zum Knioichel besonders im hinteren Theile sanft ansgerundet.

Zur Zeit der Geburt ist das Mittelstiick der Tibia verknochert; die obere Epi-
physe, eine platte Scheibe, von deren unterem Rande vorn in Form eines zungen-
{irmigen Fortsatzes die Tuberositas patellaris herabragt, enthiilt in der Regel bereits
einen Knochenkern, der aber ofters auch erst innerhalb des ersten Jahres nach
der Geburt entsteht. Die Verknocherung der unteren Epiphyse beginnt im ersten
bis zweiten Lebensjahre. Die Epiphysen verbinden sich mit dem Korper im acht-
zehnten bis linfundzwanzigsten Jahre, die unteren frither als die oberen.

Sharpey sah einen besonderen Knochenkern in der Tuberositas patellaris und
Béclard einen solchen im medialen Knichel.

3. Fibula, Wadenbeinl).

Der mittlere Theil des Korpers der Fibula zeigt in der Regel drei
scharfe, gerade oder etwas gebogene Kanten und drei Flichen, eine me-
diale, gegen die Tibia gewandte, eine laterale und eine hintere. Die me-
diale und laterale Fliche stossen in der vorderen scharfen Kante zusam-

'} Perone, Foctle minus, Canne winor,

3. Fibula,
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men; die Kanten, in welchen die mediale und laterale Fliche sich mit der
hinteren Fliche verbinden, sind stampfer (vgl. Fig. 251). Unter diesen
drei zuerst auflallenden Kanten befindet sich die Crista interossea nicht.
Diese ist vielmehr auf eine stumpfe. im mittleren Theile des Korpers wenig
markirte Linie reduecirt, welche der Linge nach iiber die mediale Flache

Fig. 258. herabzieht. Demnach liegen anch die Flichen, von
welchen je die Streck- und Beugemuskeln entspringen,
fast in einer Kbene, als vordere und hintere Hilfte
der medialen Fliache. Doch wird auch die hintere
Fliche etwa von dem unteren Ende des oberen Drit-
tels an fiir den Ursprung von Beugemuskeln (Flex.
hall. long.) in Anspruch genommen, wihrend sie gegen
das obere Ende frei, d. h. nur von den Wadenmuskeln
bedeckt ist. An der lateralen Fliche nehmen die Mm.
peronei ihren Ursprung.

Dicht unterhalb des oberen Endes verschmilert
gich die mediale Fliche, die vordere Kante plattet sich
ab und der Knochen erhilt einen fast cylindrischen,
von vorn nach hinten comprimirten Hals, aus welchem
der wverdickte Kopf, Capifulum, hervorgeht. Der
Kopf iiberragt den Korper ziemlich gleichmassig nach
allen Seiten; er besitzt eine schrig ab- und median-
wiirts abgestutzte Endfliche, welche am oberen Theile
des hinteren Randes die der Superf. articularis fibularis
der Tibia entsprechende, leicht ausgehihlte Gelenk-
fliche, Superf. articularis (ibialis, trigt. Der seit-
liche Umfang ist in drei stumpfe Hécker oder Zacken
getheilt, von welchen die mittlere (bf) die hochste ist;
sie dient dem Biceps fem. zur Insertion; von der vor-
deren (pl) entspringt ein Kopf des M. peroneus 1., von
der hinteren (¢) ein Kopf des Soleus.

Das untere Ende der Fibula ist an der der Ti-
bia zugewandten Seite plan, lateralwirts verdickt, im
(Ganzen dreiseitig prismatisch, wie der Kirper, aber mit
etwas veriinderter Lage der Flichen. Die hintere Flache

M ist niémlich schon am oberen Ende des unteren Drit-

bt won ek et tels des Kdrpers mit dem hinteren Theile der m:e-::lia.'le:n
Seite. Fliche zusammengeflosgen; dagegen zerlegt sich die
laterale Fliche in zwei Flichen, eine schrig vor- und

eine schrig riickwiirts schauende, durch eine Kante, welche an dem oberen
Ende des unteren Viertels des Kirpers aus der vorderen Kante ihren Ur-
sprung nimmt. Die Crista interossea, welche unterhalb der Verbindung
der hinteren Fliiche mit der medialen an Schiirfe gewonnen hat, geht zu-
letzt, sich allmiilig ausbreitend, in eine Fliche iiber von verschoben vier-
seitiger Form, die mit der Einen lingeren Diagonale vertical, mit der kiir-
zeren Diagonale sagittal gestellt ist. Die sagittale Diagonale theilt diese
FFliche in zwei Dreiecke, ein oberes spitzwinkliches, dessen Hihe (50mm)
die Hohe des unteren, ziemlich gleichseitigen, um mehr als das Doppelte
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iibertrifit. Die obere dreieckige Fliche (*) ist rauh und passtin die Inci-
sura fibularis der Tibia. Das untere Dreieck (**) ragt iiber diese Incisur

Fig. 259. abwiirts hervor; es ist iiberknorpelt, in der Mitte
vertieft und gegen die Rinder schwach gewilbt;
der iiberknorpelten Fliche des medialen Knochels
gegeniiber, aber hither, d. h. weiter nach unten
sich erstreckend, als diese, vervollstindigt es die
Gelenkfliche des Unterschenkels, die den Kopf
des Sprungbeins aufnimmt.

Die seitlichen Fliichen des unteren Endes
der Fibula verlingern sich auf einen, dem Proec.
styloideus der Ulna #hnlichen, aber platteren und
breiteren Fortsatz, den lateralen Knichel, Meal-
leolus laferalis, welcher mit abgerundeter
Frontaldurchschnitt der Unter- Spitze, schwach medialwiirts gekriimmt, riick-
schenkel - und Fusswurzelkno- g ahwiipts iiber das untere Ende des Knochens
ehen. Ta Sprungbein, C'a Fer- &

senbein. hervorragt. Er macht die laterale Begrenzung

einer an der hinteren Fliche des lateralen Kno-

chels vor- und abwirts verlanfenden Furche aus, des Sulcus malleoli
lateralis, in welcher die Sehnen der Mm. peronei gleiten.

Die Epiphysen der Fibula sind zur Zeit der Geburt noch vollkommen knorp-
lich; der Knochenkern der unteren bildet sich friither als der der oberen, jener im
zweiten, dieser im vierten Jahre. Die Verschmelzung der Epiphysen mit dem
Korper findet in derselben Ordnung und um Weniges spiiter, wie in der Tibia, Statt.

d. Knochen des Fusses.

Die Knochen der Fusswurzel und des Mittelfusses setzen eine im sa-
gittalen und transversalen Durchmesser aufwiirts gewd'bte Platte zusammen.
Auf dem Gipfel derselben ist der Unterschenkel eingelenkt; sie stiitzt sich auf
den Boden hinten mit dem Rande des Fersenbeins, vorn mit den vorderen
Gelenkenden der Mittelfussknochen, insbezondere der grossen und fiinften
Zehe, mit dem vorderen Ende des Mittelfussknochens der grossen Zehe durch
Vermittelung des Sesambeins. Ein Loth, von dem hédechsten Punkte der
oberen Gelenkfliiche des Sprungbeins gefillt, trifft die Sehne des Gewilbes
etwa an der Grenze des ersten und zweiten Viertels von hinten an gezihlt.
Das vordere Ende des ersten Mittelfussknochens ragt indess etwas weiter
nach vorn als das vordere Ende des {iinften; das Gewdlbe ist deshalb am
Grosszehenrande weiter gespannt als am Kleinzehenrande: beide Sehnen
verhalten sich zu einander wie 8 : 9. Auch die Hohe der Walbung ist
geringer an der Kleinzehen- als an der Grosszehenseite. Dies hingt zu-
sammen mit der Form der transversalen Wolbung, welche ihre grosste
Hithe unweit des medialen Fussrandes hat und medianwiirts steiler als late-
ralwiirts abfallt, zugleich aber gegen den lateralen Rand sich weiter ab-
wiirts senkt, als gegen den medialen. Die Wiilbung im Ganzen ist in der
Nihe der Zehen flach und nimmt gegen das Knbehelgelenk allmilig zu; in
derselben Richtung mindert sich die Breite des Fusses. So erinnert seine
Gestalt an die eines Fichers, dessen Stibe, am bogenférmigen Rande

d. Fusa.
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horizontal ansgebreitet, sich gegen die Spitze hin vertical auf einander schich-
ten. In der That kann der Fuss der Liinge nach in zwei Abtheilungen zer-

Fig. 260.
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Fig, 260 Profilansicht des Fusses von der Grosszehenseite. Fig. 261 desgl, von der Klein-

zehenseite. C'a Fersenbein, Tz Sprungbein, N Schiffbein, €1, CII, CIII erstes bis drittes

Keilbein, ' Wiirfelbein, M1, M5 Mittelfussknochen der ersten und filnften Zehe, 0s Se-

sambein, St Sinus tarsi, Sfh! Sulcus flex. hall. longi, Sp! Sulcus m. peron. longi, Tx
Tub, oss. navicul.

legt werden (Fig. 264), welche mit den vorderen Enden neben einander in
einer Horizontalebene liegen, nach hinten aber sich so gegen einander ver-
schieben, dass die mediale Abtheilung iiber die laterale zu liegen kommit.
Die Grenze beider Abtheilungen fillt zwischen die dritte und vierte Zehe;
die Spalte zwischen dem dritten und vierten Mittelfussknochen setzt sich
in der Fusswurzel fort zwischen dem dritten Keilbein, Kahn- und Sprung-
bein einerseits und dem Wiirfel - und Fersenbein andererseits; der Schnitt
aber, welcher beide Abtheilungen von einander trennen sollte, miisste an
den vorderen Enden der Mittelfussknochen vertical, an den hinteren Enden
derselben Knochen schrig ab- und medianwiirts gefithrt werden und, je
weiter nach hinten, um =0 mehr-in die horizontale Richtung iibergehen.
Die laterale Abtheilung ist ein in sagittaler Richtung flacher Bogen; die
Knochen der medialen Abtheilung liegen in einer vor- und abwiirts ge-
neigten Ebene. Die mediale Abtheilung ist, besonders nach vorn, breiter
als die laterale, da jene drei Zehen, und zwar die drei grijsseren, diese
nur zwei Zehen begreift; an Linge sind sie einander ungefiihr gleich, da
die mediale Abtheilung sich weiter vorwiirts, die laterale dagegen um die
Linge der Ferse weiter riickwiirts erstreckt. Vergleicht man beide Abthei-
lungen mit einander, so entspricht dem Fersenbein in der einen das Sprung-
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bein in der anderen; die Analogie der Mittelfussknochen und Zehen der

Fig. 2062. Fig. 263.
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Fig. 262 Knochen des Fuszes von oben. Fig. 268 Horizontaldurchschnitt des Fuszes nach
den Linien w, z, y, = Fig. 262. ('t Canalis tarsi, Su Sustentaculum tali des Fersenbeins,
! Proc lateralis des Sprunghbeins, PI Grundphalange.

Fig. 264. einen und anderen Abtheilung versteht
sich von selbst. Aber an der Stelle
des Kahnbeins und der drei Keilbeine,
welche in der medialen Abtheilung den
Raum zwischen dem hintersten Knochen
der Fusswurzel und dem Mittelfuss er-
fiillen, liegt in der lateralen Abtheilung
ein einziger Knochen, das Wiirfelbein,
das sich demnach als Aequivalent eines
Kahnbeing und zweier Keilbeine fiir
den vierten und fiinften Mittelfusskno-
chen betrachten lisst. Der Vortheil
dieser Betrachtungsweize liegt darin,
dass sie anschaulich macht, an welchen
Stellen des Fusses die Spalten zwischen
den Knochen von Einem Seitenrande
zum anderen durchgreifen. Die vor-
deren Endflichen des Sprung- und Fer-
senbeins (Fig. 265) liegen fast in dersel-
ben frontalen Ebene; die Gelenke der
Fusswurzel mit dem Mittelfuss und der
Enochen des _Fl.lEEEB von oben, der Linge Phal e -
nach in zwei Abtheilungen zerlegt. T iwlangen mit der Fusswurzel schliessen
Tuberos. oss. navicularis. sich an einander in Ebenen, welche
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dem vorderen Rande des Fusses parallel und, mit Ausnahme des Mittel-

Fig. 205. fussknochens der zweiten Zehe, ziemlich gleich-
miissig vom Grosszehen- zum Kleinzehenrande
riickwiirts weichen. Ein Schnitt aber in das Ge-
lenk zwischen dem Kahnbein und den Keilbeinen
stiiest auf das Wiirfelbein und liisst sich nicht bis
zum Kleinzehenrande des Fusses fortsetzen.

Fersen- und Sprungbein in 3 _
Verbindung, von vorn. . Fusswurzelknochen, Ussa fars.

S¢ Sinus tarsi.

Die Knochen der Fusswurzel nehmen mit rauhen Flichen an der Bil-
dung des Fuseriickens, des Hohlfusses und der Seitenrinder des Fusses
Theil; die Flichen, welche sie einander zuwenden, sind zum Behuf der
Articulation iiberknorpelt. Doch bleibt namentlich an den medialen und
lateralen Binnenflichen ein verhéltnissmissiz grosser Theil rauh; die Ge-
lenke nehmen nur Streifen in der Nihe des oberen Randes ein, und die
Knochen, die am Fussriicken dicht verbunden scheinen, entfernen sich in
der Fusssohle von einander und lassen Liicken, die von Bandmasze aus-
gefiillt werden (Fig. 263 x).

Man hat in Betreff’ der den Flichen der Fusswurzelknochen zu erthei-
lenden Bezeichnung zwischen zwei Methoden zu wiihlen, welehe ich als
anatomische und physiologische einander gegeniiberstellen michte. Nach
der physiologischen Methode unterscheidet man Flichen, welche zur Bil-
dung des Fussriickens, der Sohle, der Gelenke bestimmt sind, und unter
den letzteren wieder Flichen zur Articulation mit hoheren, mit tieferen,
mit Nebenknochen u. s. fi Die anatomizche Methode dagegen unterscheidet
die Flichen nur nach ihrer Richtung. Eine Fliache im physiologischen
Sinne kann z. B. von dem vorderen auf den Seitentheil eines Knochens
iibergehen; eine Fliche im anatomischen Sinne kann theilweise der Arti-
culation mit Nebenknochen, theilweise der Articnlation mit Knochen einer
tieferen Reihe dienen. Auf diese Schwierigkeit trafen wir schon bei den
Knochen der Handwurzel, doch liess sie sich dort umgehen, weil die mei-
sten Flichen der Handwurzelknochen gekriimmt sind und sicll allmiilig aus
Einer Richtung in die andere wenden. An den Knochen der Fusswurzel
dagegen setzen sich die Flichen mit scharfen Kanten gegen einander ab,
und es tritt deshalb der Unterschied der Richtung auffallender hervor als
der Unterschied der Funetion. Hierzu kommt noch, dass bei der Art, wie
die Handwurzelknochen angeordnet sind, die Flichen von gleicher Rich-
tung auch in der Function iibereinstimmen: iiberall ist zur Articulation mit
den Knochen der hoheren Reihe die obere Fliche, mit den Knochen der
tieferen Reihe die untere Fliche bestimmt. Die eigenthiimliche Verschie-
bung der Fusswurzelknochen, welche oben 8. 208 besprochen wurde, das
Emporsteigen des Sprungbeins iiber seine Nachbarn und die Knickung
der Lingsaxe des Fusses bedingen es, dass hier die beziiglich der Lage
gleichnamigen Knochenflichen eine verschiedene Function haben, und um-
gekehrt. Nachdem ich an der citirten Stelle die Bedeutung der einzelnen
Knochen der Fusswurzel, im Vergleich zur Handwurzel, erdrtert habe,
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worans sich die Bedeutung der Flichen von selbst ergiebt, co werde ich
mich im Folgenden bei der Benennung und Einzelbeschreibung der Flichen
nur an deren Richtung balten. Ich absztrahire dabei von der geringen Dre-
hung um die verticale Axe, welche die Knochen bei der dem Fusze natiir-
lichen Seitwiartswendung der Spitze (8. 259) erfahren, und nehme die Axe,
um welche das Sprungbein sich auf- und abbewegt, genan transversal ge-
atellt an.

Die Grundform der Fusswurzelknochen ist der Wiirfel, Grondform frei-
lich nur insofern, als wir an jedem dieser Knochen je zechs paarweisze ein-
ander gegeniiberliegende Flichen erkennen. wihrend jeder ecinzelne sich
bald durch das Ueberwiegen des einen oder anderen Durchmessers, bald
durch Wilbung oder Aushihlung der Flichen und bald durch die Conver-
genz derselben wesentlich von der Wiirfelgestalt entfernt. Dureh die ge-
willbte Form der Fusswurzel erhalten insbesondere die Knochen der zwei-
ten Reihe gleich den entsprechenden der Hand, aber in noch auffallenderm
Grade, die Gestalt von Keilen mit gegen die Sohle gerichteter Schneide.

1. Fersenbein, CalcaneusY).

Das Fersenbein ist linglich vierseitiz, der lingste Durchmesser fast
parallel der Lingsaxe des Fusses, nur wenig mit dem vorderen Ende late-
ralwirts abweichend. Dieser Durchmesser iibertrifit fast um das Doppelte
die Hishe des Knochens am hinteren Rande, wiihrend die Hohe sich zur
Breite an dieser Stelle etwa wie 4 : 3 verhiilt. Am vorderen Ende ist das
Fersenbein ansehnlich (um etwa 1/;) niedriger, als hinten (Fig. 266); eine

Fig. 266. geneigte Fliche fithrt in der Mitte
der Linge des Knochens von dem
hither gelegenen Theile der oberen
Fliche zu dem tieferen herab?)., Ne-
ben diesemn Abhange findet sich vom
medialen Rande ausgehend ein plat-
ter, halbkreisformiger Anbau, dessen
obere Fliche, ebenfalls vorwiirts ge-
neigt, mit der oberen Fliche des Fer-
senbeinkdrpers in Einer Flucht liegt,
deszen untere, riick- und abwiirts

Fersenbein, von der Grosszehenseite. schauende Fliche mittelst einer sani-
ten Aunshohlung aus der Seitenfliche

des letzteren hervorgeht, dessen freier Rand, rauh und wulstig, von hinten
nach vorn an Hohe abnehmend, abwiirts iiberhiingt. Der Anbau, der das
Sprungbein tragen hilft, wird Sprungbeinfortsatz, Suslenfaculim
tali 3), genannt (Fig. 266, 267, vgl. Fig. 263 w). Die Fliche, durch welche
das Fersenbein mit dem Sprungbein sich verbindet, nimmt den Abhang des
Fersenbeinkorpers und des Sustentaculum tali ein. Sie dehnt sich vom
oberen (hinteren) Rande des Abhanges riick- und medianwirts abfallend,

Yy 0s caleis. *) Der niedrigere Theil des Fersenbeins wird vorderer Fortsatz, Proc.
ant. caleanei, genannt, *) Proc. lateralis.

1. Fersen-
bedn.
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eine kleine Strecke anf den hoher gelegenen Theil der oberen Fliche des
Fersenbeins aus und geht von der vorderen Spitze des Sustentaculum tali
mehr oder minder weit am medialen Rande des niedrigeren Theiles der
oberen Fliiche des Fersenbeinkiorpers, nicht selten bis zu deren vorderem
Rande vorwiirts.
Fig. 267. Die Flichen, vermit-
Ca telst welcher das Fersen-
A und Sprungbein aneinan-
derstossen, sind aber nicht
in ihrem ganzen Umfange
Gelenkflichen. Regelmiis-
sig zieht sich ein cylindri-
scher Canal, Canalis tarsi1)
rm  (Fig.263 w.), von aunf ein-
ander passenden Rinnen
des Sprung- und Fersen-
beins znsammengesetzt und
von Bandmasse ausgefiillt,
Fma zwischen beiden Knoehen
schriig lateral- und vor-
Fersen- und Sprungbein, das Fersenbein von der obe- wirtz hin. Die Rinne des
ren, das Sprungbein von der unteren Fliche. Fersenbeins, Sulcus in-
lerarticularis calcanei,
ist seichter als die des Sprungbeins; vom hinteren Rande des Sustentaeun-
lum aus nach vorn verlaufend, scheidet sie zwel iiberknorpelte Flichen,
eine breitere convexe, unregelmissig vierseitige oder elliptische und mit dem
vorderen Ende des lingsten Durchmessers lateralwiirts abweichende, welche
ganz dem Fersenbeinktrper angehirt, und eine schmalere conecave, welche
sich entweder anf den medialen Theil der oberen Fliiche des Sustentaculum
beschriinkt oder sich in langgedehnt elliptischer oder Biscunitform anf die
obere Fliche des Korpers verlingert oder endlich dureh eine transversale
Furche ebenfalls in zwei Gelenkflichen getheilt wird, von welchen die eine
das Sustentacnlum, die andere die vordere mediale Ecke des Korpers ein-
nimmt. Die Gelenkfliche des Kirpers wollen wir die laterale, Fac. art.
laf., die von dem Sustentaculum aus nach vorn sich erstreckende die me-
diale nennen. Entwickeln sich aus der letzteren zwei, so ist die eine die
hintere (F' art. med. post.), die andere die vordere (F'. arf. med. anl.),
die quere Rinne zwischen beiden mag sodann Sufleus inlerarticularis
access. heissen.  Die auf einander passenden queren Rinnen des Fersen-
und Sprungbeins setzen einen Cunalis tarsi accessorius zusammen, welcher
quer vor dem Sustentaculum voriiberfiihrt, und, gleich dem hinteren und
bestiindigen Canalis tarsi, in eine weite Grube zwischen der unteren con-
caven Fliche des Sprungbeins und der oberen Fliche des Fersenbeins vor
der lateralen Articulation des Sprung- und Fersenbeins ansmiindet. Diese
Grube nennen wir Sinus farsi (Fig. 265). Die obere Fliche des Fersen-
beins, welche den Boden des Sinus tarsi ausmacht, ist platt, mit scharfen
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Kanten gegen die Seitenflichén abgesetzt, dicht am Rande der Gelenk-
fliche grubenftrmig vertieft; hinter der Artienlation ist die obere Fliche
des Fersenbeins gewolbt, verschmiilert und geht abgerundet in die Seiten-
flichen iiber.

Von den Seitenflichen des Fersenbeins ist die laterale durch zahl-
reiche Gefiisslicher rauh und plan biz auf einen leisten- oder hockerartigen
unter dem vorderen Rande der Gelenkfliche in der halben Hohe des Kno-
chens schriig ab- und vorwiirts verlanfenden Vorsprung, welcher von oben
her eine Furche begrenzt, Nuleus M. peronei [, Fig. 261, die die Sehne
des genannten Muskels aufnimmt. Der Vorsprung kann fehlen oder sich der-
gestalt verdoppeln, dass die Sehne zwischen zwei Leisten eingeschloszen liegt.
Die mediale Fliche ist glatt, in sagittaler Richtung leicht coneav, in ver-
ticaler durch den Uebergang auf die untere Fliche des Proe. lateralis tief
ansgehohlt, mit einer flachen Rinne, Suleus M. flexoris hall. longi,
Fig. 266, versehen. Die hintere Fliche des Fersenbeins ist besonders im
verticalen Durchmesser gewiolbt, gegen den oberen Rand verschmiilert, in der
oberen Hilfte glatt, in der unteren (durch die Anheftung der Achillessehne)
rauh, durch einen Ausschnitt des unteren Randes in zweian die untere Fliche
sich herumziehende und mit den Spitzen vorwiirts gerichtete Zacken ge-
theilt (Fig. 193), eine breitere mediale und eine schmalere laterale. Die
untere Fliche, vor diesen Zacken vertieft, an den Seitenriindern abgerun-
det, durch Poren und sagittale Furchen rauh, verschmiilert sich nach vorn
und endet unweit der vorderen Fliche mit einem stumpfen Hocker (Fig. 266*),
welcher an der medialen Fliche hinaufzieht, indess vor demselben die me-
diale mehr und mehr abwiirts geneigte Fliche mit der lateralen in einer
abgerundeten Kante sich vereinigt. Die vordere, iiberknorpelte Fliche
(Fig. 265) ist demgemiiss ein Dreieck, rechtwinklich, die Hypothenuse durch
die Kante gebildet, welche der vorderen mit der medialen Fliche gemein
ist, alle drei Winkel abgerundet. Sie ist durch. Ueberhingen des oberen
Randes in verticaler Richtung coneav und durch Zuriickweichen der obe-
ren medialen Ecke in transversaler Richtung convex. Am medialen Drittel
dez oberen Randes dieser Gelenkfliche findet sich zuweilen eine schmale
schriig anfwiirts gerichtete Facette, auf welche das Schiffbein sich mit sei-
nem Rande stiitzt. '

2. Sprungbein, Talusl).

Das Sprungbein ist Triger der iiberknorpelten Rolle, mit welcher der
Fuss sich im Knichelgelenk bewegt. Die in sagittaler Richtung gewdlbte,
in transversaler Richtung schwach ausgehihlte obere Fliche dieser Rolle
(Fig. 261, 263, 264) nimmt den grossten Theil der oberen Fliche des
Sprungbeing ein; der vor der Rolle gelegene rauhe Theil der oberen Fliche
ist nicht nur kiirzer, sondern auch schmaler als der iiberknorpelte, und zwar
durch Einbiegung am Kleinzehenrande verschmilert; er ist zugleich vor der
Gelenkfliche vertieft, und auch diese Vertiefung ist am Kleinzehenrande am
auffallendsten und wird gegen den Grosszehenrand flacher. Der vordere
Rand der Gelenkfliiche ist fast genan transversal; ihre Seitenrinder zeigen

') dstragalus, Enidchelbein.

2. Sprung-
bain.
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eine geringe Convergenz nach hinten; ihr hinterer Rand, der zugleich der
hintere Rand der oberen Fliche ist, steigt schrig medianwirts ab (Fig. 269).

Anf die Grosszehenfliche des Sprungbeine (Fig. 260) erstreckt sich
der Knorpeliiberzng vom oberen Rande her in Form eines halbmondférmi-
gen Saumes, der mit seiner hinteren Spitze die hintere Ecke der oberen
Gelenkflache nicht erreicht, mit seiner vorderen, abgernndeten Spitze da-
gegen iiber den vorderen Rand der oberen Gelenkfliche hinaus vorwirts
ragt. Der iibel’knurpﬂ]te Theil der medialen Flﬁﬁ.a hat eine geringe Nei-
gung anfwirts, die zunichst dem vorderen Rande noch etwas deutlicher
wird, Der iibrige, ziemlich rauhe Theil dieser Fliche steht vertical; ihr
unterer Rand ist eoncav, dem oberen concentrisch gebogen.

Auf die Kleinzehenfliehe des Sprungbeins (Fig. 261) geht der
Knorpeliiberzug vom ganzen lateralen Rande der oberen Fliche continuirlich
iiber, vorn mit einer scharfen, hinten mit einer stumpferen Kante, die =ich
zuweilen wie eine zwisehen beiden Flichen eingeschobene schmale Facette
ausnimmt. Der iiberknorpelten Fliche des lateralen Knichels ihulich, aber
von grisseren Dimensionen, ist diese laterale Gelenkfliche des Sprungbeins
dreiseitiz mit abwiirts ragender Spitze und ungefihr ebenso hoch, als am
oberen Rande (im sagittalen Durchmesser) breit, im oberen Theile vertical
und gegen die Spitze =sanft aufwirts geneigt, die Spitze getragen von der
lateralwiirts am meisten vorragenden Ecke, Proc. laleralis, des Sprung-
beins (Fig. 268). ‘Dem Rande dieser Gelenkfliche genaun parallel ver-

liuft der untere Rand der Kleinzehenfliche des
Sprungbeins von der hinteren Ecke an erst ab-
und lateral-, dann auf- und medianwarts. Nur
ein niederer Streifen rauher Oberfliche, zur An-
heftung der Gelenkbéinder rinnenformig vertieft,
zieht sich unterhalb der Gelenkfliche hin; er geht
hinten aus der niederen hinteren Fliche hervor
+« und grenzt vorn an den vorwirts gewandten
Theil der unteren Fliche, welche den Sinus tarsi
Sprungbein, von verr, um von hinten her begrenzt. Unter der vorderen
die horizontale Axe wenig ,heren Ecke der Knichelgelenkfliche findet sich
anfwiirts gedreht. : 5 i - . .
die Kleinzehenfliche des Sprungbeins auf eine
ziemlich scharfe, im Bogen anfangs median-, dann vorwiirts laufende Kante
beschrinkt. welche sich erst in der Nihe des vorderen Randes wieder zun
einer Fliche entfaltet, wodurch der vordere Theil
des Sprungbeins, von dieser Seite betrachtet, das
Ansehen eines durch einen engen Hals von dem
Korper abgesetzten Kopfes gewinnt 1) (Fig. 268).

Die hintere Fliche des Sprungbeing, niedrig,
vierseitig, etwas medianwiirts gewandt, mit parallelen,
medianwiirts absteigenden Seitenrindern ist von
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Fig. 269,
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Sulcus M. [lexor. hall. longi, zwischen zwei
mehr oder minder vorspringenden rauhen Hockern
durchzogen. Die Rinne nimmt die Sehne des Flex.

"y Daher die Benennung Capui u. Collum tali.

Sprungbein von hinten.

-

einer den Seitenriindern parallel verlaufenden Rinne,
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hall. long. auf und setzt sich in die gleichnamige Rinne des Ferszenbeins
fort. Von den beiden Seitenhtckern ragt der laterale weiter riickwiirts
und stiitzt sich auf die obere Fliche des Fersenbeins, der mediale liegt iiber
dem hinteren Eingange des Sinus tarsi (vgl, Fig. 260).

-+ Die vordere Fliche des Sprungbeins ist iiberknorpelt, Theil einer

Kugelfliche, breiter als hoch, mit dem oberen Rande schrig medianwiirts
abfallend. Sie greift an der unteren Fliiche des Sprungbeins weiter herum
als an der oberen, und an der medialen Seite weiter als an der lateralen.
Das Schiffbein, welches mit der vorderen Fliche des Sprungbeins articu-
lirt, lisst einen Streifen iiberknorpelter Fliche (Fig. 260, 268, 270"") am
unteren und medialen Rande frei, welcher zuweilen durch eine sehr stumpfe
Kante von dem mit dem Schiffbein articulirenden Theil der Gelenkfliche
abgesetzt ist. Er ruht auf dem Lig. calcaneo-naviculare. Dieser Streifen
zieht sich zuweilen medianwiirts bis unter das Knochelgelenk hin.
; Die untere Fliche
des Sprungbeins zeigt
die beiden, durch eine
tiefe rauhe Furche. Sul-
cus inlerarlicularis
tali geschiedenen Ge-
lenkfliichen, mittelst wel-
cher das Sprung- auf
dem Fersenbein ruht.
Die laterale, aul dem
Korper des Ferzen-
beins articulirende Ge-
lenkfliche, Fac. art.
laleralis, ist tief anzge-
hihlt, elliptiseh; sie liegt
Fersen- und Sprungbein, das Fersenbein von der oberen, mit dem lingsten Durch-
das Sprungbein von der unteren Fliche, mesger schrig lateral-
und vorwiirts und reicht
von dem unteren Rande der hinteren Fliche zu dem vorderen Rande des
oben erwiihnten Proe. lateralis. Die mediale, mit dem Sustentaculum des
Fersenbeins articulirende Gelenkfliche ist verschieden geformt, je nachdem
die Articulationsfliche des Fersenbeins sich anf das Sustentaculum be-
schriinkt, oder sich bis zum vorderen Rande diesez Knochens ausdehnt.
In beiden Fiillen geht die Gelenkfliche des Sprungbeins, Fac. art. med.
post., hinten schmal und nach vorn sich allmiilig verbreiternd, lings dem
Grosszehenrande der unteren Fliche bis an den Knorpeliiberzug der vor-
deren. Der Gelenkfliche am vorderen Rande des Fersenbeinkirpers ent-
spricht aber am Sprungbeine eine Facette, Fac. art. med. anl., welche

Fig. 270.

- mit der Gelenkfliche fiir das Sustentaculum sowie mit dem Knorpeliiberzug

g

der vorderen Fliche des Sprungbeins in einer stumpfen Kante zunsammen-

stosst. Findet die Articulation nur mittelst der Gelenkfliche des Susten-

taculum und der ihr entsprechenden am Sprungbein Statt, so bleibt zwischen

Sprung- und Fersenbein vor dem Sustentaculum eine Spalte, die sich in

die Spalte zwischen Schiff- und Wiirfelbein fortsetzt. Ist am Sprungbein
Henle, Anatomie. Thl. I. 18
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wie am Fersenbein die mediale Gelenkfliche durch eine Furche, Sulcus
inferart. anl., in zwei getheilt, so entsteht ans den anf einander passen-
den Furchen der bereits beim Fersenbein beschriebene Can. tarsi aceessorius.

3. Schiffbein, s naviculare?).

‘3. Sehibein. Das Sehiffbein gleicht einer dicken, elliptischen, mit der grossen Axe
transversal gestellten und nach der Fliche gebogenen Scheibe, welche die
concave Fliche nach hinten, die convexe nach vorn wendet (vgl. Fig.193).
Die hintere Fliche ist stirker gebogen als die vordere; insbesondere weicht
gic mit dem medialen Rande zuriick. Die Scheibe nimmt daher median-
wiirts anDicke zu. Die hintere Fliche ist ein Hohlkugelabschnitt; sie ar-
ticulirt anf der Vorderfliche des Sprungbeins, Die vordere Fliche gewinnt
durch eine Einbiegung des unteren Randes eine nieren- oder bohnenfbrmige
Gestalt. Sie ist ebenfall: Artienlationsfliche und wird dureh zwei stumpfe,
von der Mitte des unteren Randes ausgehenide und nach oben divergirende
Kanten in drei Felder getheilt, welche die drei Keilbeine anfnehmen (Fig.
271). Das mediale Feld ist das grosste, halbelliptisch; das mittlere ist drei-

seitig mit abwiirts gekehrter Spitze, das late-
Fig. 271. rale vierseitig mit Fateralwiirts convergirendem
oberen nnd unteren Rande. An den lateralen

Rand desselben schliesst sich unmittelbar die

sogleich zu erwiithnende laterale Gelenkfliche

an. Alle drei Felder sind fast plan oder
schwach gewdlbt und nur in der Nihe der

Rinder etwas vertieft.

Der Rand, welcher die beiden beschiriebe-
nen Fliichen des Schiffbeins mit einander ver-
bindet, ist grosstentheils rauh und pords. Er
vertritt die Stelle der ohne bestimmte Gren-
zen in einander fliessenden oberen und unte-
ren, (aross- und Kleinzehenfliche des Knochens.
Der medianwiirts abfallende Theil des Randes
setzt sich anf die madialeFliche einer compri-
mirten am Grosszehenrande des Fusses stark ab-
wiirts ragenden stumpfen Zacke, T'uberositas

3 i ossis navicularis, Fig. 260, 264, fort. Der

g HORZHtEL pthatinii 1 Theil des Randes, welcher etwa der Grenze
chiffbeins mit den Keilbeinen ¥

und dem Wiirfelbeine. - der lateralen und unteren Fliche des Schiff-

beins entsprechen wiirde, triigt in der Regel

in der vorderen Hilfte eine halbkreisformige mit dem geraden Rande an

die laterale Facette der Vorderfliche anstossende Gelenkfliche, welche, la-

teral- und abwiirts genecigt, aufl einer Gelenkfliche des Wiirfelbeins ruht.

Seltener kommt an dieser Stelle, inVerbindung mit dem Rande der hinteren

Gf:lenkﬂ_;_i;che, ein schmaler Knorpelstreif zur Verbindung mit dem Rande

des Fersenbeins vor.

—

) O seaphoideum, Kahnbein,
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4. Erstes Keilbein, Os cuneiforme primum.

Dieses Keilbein trigt zwar seinen Namen mit Recht, ist aber, der
Regel entgegen, mit der Schneide aufwiirts gerichtet (Fig. 272). Die
dehneide, in weleher die Gross- und Klein-
zehenfliiche, beide lateralwiirts gekriimmt, zu-
sammenkommen, besteht aus zwei Abtheilun-
gen, von welchen die hintere, Lingere, schrig
vor-, median- und anfwiirts, die vordere gerade
vorwiirts geht (Fig. 264). Die beiden Seiten-
I e Huanes fichen sind- demnach fiinfseitiz und die hin-
durch die Keilbeine und das  tere Fliche ist ansehnlich niedriger, als die

Wikrfelbein. wvordere. Die hintere Fliche {p) artienlirt auf
der medialen Facette des Schiffbeins und wie-
Fig, 273. derholt genaun deren halbelliptische Form, nar

dass sie leicht ansgehihlt nnd gegen die Rander
etwas gewdlbt ist; die vordere IFliche, zur
Articulation mit dem ersten Mittelfussknochen
bestimmt, ist leicht gewdlbt, unregelmiissig
bohnenférmig, den eingebogenen Rand late-
ralwiirts gerichtet, im verticalen Durchmesser
etwa doppelt so lang, als im transversalen
_ (Fig. 274). Die Grosszehenfliche ist rauh,
Erstes Keilbein von der im verticalen Durchmesser gewdlbt, im sa-
e gittalen etwas wertieft, an der vorderen un-

teren LEcke mit einem Eindruck wersehen,

der von der Anheftung des M. tibialis ant. und der Binder des medialen
Fussrandes herriihrt; sie geht mit einer stumpfen Kante in die ebenfalls
ranhe Sohlenfliche und diese ebenso in die Kleinzehenfliche iiber. Die
Kleinzehenfliche hat langs dem hinteren und oberen Rande einen iiber-
knorpelten Saum. Der Saum des hinteren Randes stisst in einer scharfen
Kante mit dem Knorpeliiberzug der hinteren Fliche zusammen. Der Sanm
des oberen Randes ist durch eine Kante oder
eine schmale Rinne gerade da getheilt, wo der
obere Rand seine Richtung findert. Die unter
dem gerade vorwirts verlaufenden Theil des obe-
ren Randes gelegene kleine, kreis- oder halbkreis-
formige Gelenkfliche (k) steht mit dem zweiten
Mittelfussknochen in Verbindung; die im Winkel
gebogene Gelenkfliche am hinteren Theile des
Die drei Keilbeine, von vorn. gheren Randes nnd am hinteren Rande (&) dient
zur Articulation mit dem zweiten Keilbein. Der

rauhe Theil der Kleinzehenfliche (k) ist eine Strecke weit abwirts durcl
den zweiten Mittelfussknochen und das zweite Keilbein versteckt. Zu-
niichst dem unteren Rande liegt dieseFliiche frei an der Fusssohle (Fig. 272).

A. Erates
Keilbein.



5. Zweites

Keilbein.

6. Dirities
Keilbein.

276 Zweites, drittes Keilbein.

5 Zweites Keilbein, Os cuneiforme secundum.

Das zweite Keilbein liegt am Fussriicken zu Tage mit einer mehr oder
minder gewdlbten rauhen, vierseitigen Fliche, welche fast eben so lang als
breit ist, sich aber gegen den vorderen Rand hin um Weniges verschmiilert ;

Fiz. 275. Fig. 276. die scharfe Schneide des Keils
liegt in der IFusssohle in einer
Vertiefung, welche von den ein-
ander zugewandten Flichen der
beiden Nebenknochen begrenzt
L1 ~ wird. Die vordere und hintere
e vett, Fliche sind iiberknorpelt; die hin-

tere (p) gleichseitig dreieckig,
die vordere, weil am oberen Rande etwas schmii-
ler als die hintere, gleichschenklich dreieckig
(Fig. 277); die hintere in verticaler Richtung leicht
concav, die vordere mit einer geringen verticalen
Wilbung zwischen zwei Concavitiiten. Von den
vierseitigen und abwiirts convergirenden Seiten-
fliichen ist die mediale mit einem Knorpeliiberzug
versehen, welcher der eben beschriebenen Articu-
lationsfliiche am ersten Keilbein genan gleicht, die
obere Hilfte und den hintern Theil der unteren
Hiilfte der Fliiche einnimmt und in scharfen Kan-
ten mit der hinteren und vorderen Gelenkfliche
zusammentrifit; das vordere untere Viertel der me-
dialen Fliche ist rauh. Die laterale Flache ist in
der vorderen, grisseren Hiilfte (k) rauh; die Fliche zur Articulation mit dem
dritten Keilbein ('), welche ihrerseits ebenfalls mit dem Knorpeliiberzug der
hinteren Fliiche zusammenstisst, reicht am oberen Bande bis zur Mitte, am
unteren nicht iiber das hintere Viertel und erhilt durchS-férmige Einbiegung
des vorderen Randes eine der medialen Gelenkfliche iihnliche Winkelmaass-
form, jedoch mit kiirzerem nnd abgerundetem horizontalen Schenkel.

Mediale Hilfte des Fusses,

6. Drittes Keilbein, Os cunciforme tertium.

Das dritte Keilbein ist im transversalen Durchmesser kleiner, in den
iibrigcen Dimensionen grisser als das zweite; der transversale Durchmesser
betriigt etwas mehr als die Hiilfte des sagittalen und des verticalen. Die
Riickenfliche, plan, rauh, gegen den Kleinzehenrand abwiirts geneigt,
weicht mit dem lateralen Ende des vorderen und hinteren Randes und zwar mit
dem letzteren stiivker riickwiirts. Die Seitenriinder gehen ziemlich parallel
in stumpfwinklich gebrochenen Linien vom hinteren Rande an erst bis etwa
zur Mitte lateral-, dann median-, endlich gerade vorwiirts (vgl. Fig. 261).
Diese Aendernngen der Kriimmungen treffen zusammen mit Aenderungen
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der Beschaffenheit der Seitenflichen, welche lings der hinteren Hilfte iiber-
knorpelt, in der vorderen Hilfte rauh und erst ganz in der Nihe des vorde-
ren Randes wieder iiberknorpelt sind. Der hintere iiberknorpelte Theil ent-
spricht medialerseits der Ge-
lenkfliche des zweiten Keil-
beins, lateralerseits (&) einer
Gelenkfliche desWiirfelbeins;
die Knorpeliiberziige am vor-
deren Rande dienen zur Ar-
ticulation mit den Basen des
. S zweiten (d”) und vierten
Die drei Keilbeine, von vorn. E::,“:;gﬁ:lgz::;;;:n Mittelfussknochens (). Die
dem zweiten Keilbein zuge-
wandte Gelenkfliiche izt derjenigen, auf welcher sie articulirt, in Form und
Grosse vollkommen gleich; sie erreicht demnach nicht den unteren Rand
der Fliche; die dem Wiirfelbein zugewandte Gelenkiliche , von rundlicher
halbelliptischer Gestalt, reicht noch weniger weit hinub, dagegen etwas wei-
ter vorwiirts. Die zur Articulation mit den Mittelfussknochen bestimmten
Facetten sind schmal- und streifen- oder halbkreisformig; sie erstrecken sich
nicht iiber das obere Drittel der Seitenfliche und nehmen sich wie auf die
Seitenfliichen zuriickgeschlagene Anhinge der oberen Ecke des Knorpel-
iiberzugs der Vorderfliche aus. Im Uebrigen sind die Seitenfliichen raunh,
im Umfang der Gelenkflichen rinnenartig vertieft, in der abgerundeten
Schneide des Keils vereinigt; die Grosszehenfliche ist anfwiirts geneigt, die
Kleinzehenfliche schon niher der horizontalen, als der verticalen Lage.
Die hintere Gelenkfliche, von der Form der lateralen Facette des Schifi-
beins, leicht vertieft, stisst in scharfen Kanten mit den hinteren Gelenkfli-
chen der Seitenfliichen zusammen. Unter der abgerundeten und iiberra-
genden unteren Spitze derselben bleibt ein niederes und schmales, rauhes
Stiick der hinteren Fliche frei. Die vordere Fliche (a) ist in ihrem gan-
zen Umfang zur Articulation mit dem dritten Mittelfussknochen bestimmt,
dreiseitig mit abwiirts gerichteter, abgerundeter Spitze, oben plan und ge-
gen die Spitze sehr seicht conecav.

Zwischen den Gelenken des dritten Keilbeins mit den Nebenknochen
und den Mittelfussknochen bleibt zu jeder Seite des dritten Keilbeing ein
verticaler, von Bandmasse erfiilllter spaltformiger Canal (Fig. 271), welcher
am skelettirten Fuss von der Riicken- zur Sohlenfliche fiihrt.

Fig. 277,

7. Wiirfelbein, Us euboideum.

Auch das Wiirfelbein ist keilformig oder dreiseitig prismatisch. Die
Schneide liegt am lateralen Fussrande, gegen welchen die Riicken- und Soh-
lenfliiche convergiren (Fig.272). Zudieser Verjiingung des Knochens im verti-
calen Durchmesser kommt sodann noch eine Verjiingung gegen die Schneide
des Keils im sagittalen Durchmesser, indem die vordere Fliche riickwiirts,
die hintere vorwiirts zum Kleinzehenrande geht (Fig. 279). In geringerem
Maasse nihern sich Sohlen- und Riickenfliche einander auch nach vorn. Die

7. Wirfel-
hein.
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Laterale Hilfte des
Fusses,

eine nach hinten
Fig. 280,

1
= 3p Te
Wiirfelbein von der

Grosszehenseite.

Wiirfelbein, i

Kante, in welcher Riicken- und Sohlenfliche einander begegnen, ist stumpf
Fig. 279,

und etwas eingebogen. Die Riickenfliche ist gegen
diese Kante so stark abwiirts geneigt, dass sie mit der
lateralen Fliche des Fersenbeins in einer Flucht liegt
und sich erst gegen den vorderen Rand allmiilig mehr
anfwiirts wendet. Auch die Sohlenfliche liegt mit dem
medialen Rande hoher als mit dem lateralen, und die
Fliche endlich, welche die medialen Rinder der Rii-
cken- und Sohlenfliche verbindet und die Gelenkfliichen
fiir das dritte Keilbein und das Schiffbein tragt, ist
anf- und wenig medianwiirts gerichtet, so dass auf die-
selbe kaum mehr der Name einer medialen oder Gross-
zehenfliche passt.  Riicken- und Sohlenfliche sind
rauh; die letztere (vgl. Fig. 193) ist ausgezeichnet
durch einen stumpfen, leistenartigen Vorsprang, Tube-
rosilas oss. cuboidei, welcher von der hinteren late-
ralen Ecke an parallel dem Vorderrande iiber die ganze
Fliche zieht, am lateralen Theil seiner vorderen
Fliche wvon Knorpel bekleidet, won hinten her eine
Rinne, Swulcus peronei, begrenzend, in welcher
die Sehne des M. peroneus long. liegt. Die hinter
der Tuberoszitas befindliche dreizeitige Fliche ver-
lingert sich an der wmedialen (oberen) KEcke in
vorragende Zacke mit abgerundetem Rande, welche,
gegen die Sohle rauh, zur Vergrisserung der Ge-
lenkfliche, aul welche das Fersembein sgich stiitzt,
verwandt wird. Diese Gelenkfliiche nimmt die hin-
tere Fliche des Wiirfelbeins ein; sie ist, genau ent-
sprechend der vorderen Gelenkfliche des Fersen-
being, dreiseitig mit abgerundeten Winkeln, einem
unteren, einem oberen lateralen und einem oberen
etwas tiefer gelegenen medialen (Fig. 281). Der obere
mediale Winkel ist es, welcher auf die eben erwihnte
Zacke iibergeht und an der iibrigens schwach con-

vexen (zelenkfliiche des Wiirfelbeins einen stark concaven Anhang darstellt,
der sich an den riickwiirts gebogenen oberen medialen Winkel der Gelenk-

Fig. 281,

Wiirfelbein
von hinten.

fliche des Fersenbeins anlegt. Die vordere

Fig. 282, Fliiche des Wiirfelbeins (Fig. 282) ist gleich-

falls Gelenkfliche und gleichfalls dreiseitig
mit abgerondeten Winkeln; "ihr spitzester
Winkel entspricht der Schneide des Keils,
ihre beiden lingsten Seiten hat sie mit der
Riicken- und Sohlenfliche, die kiirzeste Seite

]
7

Dasselbe mit der Grosszehenfliche gemein. Durcheine
von vorn. dieser kiirzesten Seite ziemlich parallele,

stumpfe Kante wird sie in ein vierseitiges

und ein dreiseitiges Feld getheilt, das eine mehr iiber als neben dem an-
deren, jenes mit derBasis des vierten, dieses mit der Basis des fiinften Mittel-
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fussknochens verbunden. Auf der Grosszehenfliche (Fig. 280d) liegen,
wie erwihnt, die Gelenkflichen fiir das dritte Keilbein und dasSchiffbein; sie
stossen, durch eine stumpfe verticale Kante getrennt, unmittelbar an einan-
der, jene (d”) etwas vorwiirts, diese (d) fast genan medianwiirts gewandt.
Ihr oberer Rand fillt mit dem oberen Rande der betreffenden Fliche des
Wiirfelbeins zusammen:; vom vorderen und unteren Rande dieser Fliche
aber stehen sie weit ab und auch zwischen dem hinteren Rande der letz-
teren und der Gelenkfliiche fiir das Schiffbein bleibt noch ein sehmaler rau-
her Zwizchenranum. Dass die Articulation mit dem Schiffbein fehlen kann,
wurde bereits bei der Beschreibung des letzteren erwiihnt.

Beim Het?gebarenen enthiilt von den Knochen der Fusswurzel nur das Fersen-
und Sprungbein, ofters auch das Wiirfelbein je einen Knochenkern, die Verkniche-
rung des dritten Keilbeins folgt innerbalb des ersten, die des ersten Keilbeins inner-
halb des dritten Lebensjahrs; erst im vierten Jahre verknbchert das zweite Keil-
bein und das Schiffbein. Im zehnten Jahr erhiilt das Fersenbein eine Epihyse, die
sich als eine platte, gebogene Scheibe an der hinteren Fliche desselben entwickelt
und zur Zeit der Pubertiit mit dem Knochen verschmilzt.

!

B. Mittelfussknochen.

Unter den Mittelfussknochen zeichnet sich der der Grosszehe durch gMittelfoss-

seine Stirke ans, indem er im Querdurchmesser die Mittelfussknochen der
iibrigen Zehen wohl wn das Doppelte
iibertrifft; die grosste Linge kommt
dagegen dem zweiten Mittelfussknochen
zu, welcher, obgleich mit dem hinteren
Ende tiefer in die Fusswurzel vordrin-
gend, als seine Nachbarn, doch mit
dem - vordern Ende iiber den dritten und
meistens anch iiber den ersten Mittel-
fussknochen vorragt (Fig. 275). Die drei
lateralen Mittelfussknochen sind, wenn
Frontaldurchschnitt der Mittelfussknochen * 5, von dem sogleich zu beschreiben-
# in der Nihe der binteren Endiflichen, e
g in der Mitte des Korpers. ~ den Fortsatz am hinteren Ende des
- fiinften absieht, in Linge und Dicke

© nur wenig \-El%EhlEl‘.lﬁIl-, doch nlmmt vom dritten zum fiinften die Linge be-

stindig um Etwas ab.

Die Korper aller dieser Knochen sind gegen die Plantarfliche leicht
gekriimmt, doch riihrt, wie ip der Hand, die concave Gestalt der Beugeseite
hauptsiichlich von dem Vorsprung der oberen und unteren Enden her, der
an den Knochen des Mittelfuszes verhiltnissmiissig noch ansehnlicher ist,
als an den Mittelhandknochen.

Die Form des Korpers der Mittelfussknochen ist die dreiseitig pris-
matizche. Man kann die Flachen bezeichnen als Riickenfliche (), als me-
diale (d) (Grosszehen-) und laterale (&) (Kleinzehen-) Fliche. Am ersten
Mittelfussknochen sind die Kanten ziemlich gleich scharf, der Querschnitt
ist ein gleichseitiges Dreieck; die Flichen sind schwach gewdlbt, am mei-
sten die Riickenfliche. Diese ist gegen den medialen Fussrand ab-

b«

Enochen.
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hingig, die mediale schaut abwiirts und liegt mit dem medialen Rande nor
wenig hoher, als mit dem lateralen, die laterale Fliche ist aufwiirts geneigt.
An den iibrigen Mittelfussknochen ist nur die Kante deutlich und scharf,
welehe die Riicken- und Kleinzehenfliiche scheidet. Die beiden anderen
Kanten sind abgerundet; der Querschnitt stellt ein spitzwinklich - gleich-
schenkliches Dreieck dar, dessen kiirzeste Seite im Allgemeinen der Riicken-
fliiche entspricht, dergestalt, dass von dem dritten zum fiinften Mittelfuss-
knochen das relative Uebergewicht der lingeren Seiten zunimmt und der
fiinfte wie plattgedriickt erscheint. Ueberall, gegen den fiinften Mittelfuss-
knochen zunehmend, steht die Riickenfliche grosszehenwiirts, die Gross-
zehenfliche abwiirts, die Kleinzehenfliche aunfwiirts geneigt.
Die Verdickung des hinteren Endes, der Basis, erfolgt am ersten Mit-
telfussknochen vorzugsweise kleinzehenwiirts von der Kante aus, welche die
Fig. 284. mediale und laterale Fliche scheidet, und durch Brei-
terwerden dieser Flichen. Die erwihnte Kante ver-
dickt sich zu einem Hicker, Tuberculum, welcher
den grossten Theil der Basis des zweiten Mittelfuss-
knochens gegen die Sohle deckt (vgl. Fig. 283). Die End-
fliche, deren Rand eine rinnenférmige Vertiefung nm-
riebt, igt von Knorpel bekleidet und hat, leicht ausge-
hithlt, dieselbe Nierenform, wie die vordere Fliche des
ersten Keilbeins.

Die hinteren Endfliichen(p) des zweiten und dritten
Mittelfussknochens sind iiberknorpelt und nach der Form
der vorderen Gelenkfliche des zweiten und dritten
Keilbeins spitzwinklich  dreiseitig mit abwiirts ge-
Erster Mittelfussknochen richteter und abgerundeter Spitze. Die Basen dieser
mit den Sesambeinen, Knochen sind demgemiiss dreiseitig prismatisch mit ab-

(}s, von unten, " - .

wiirts gerichteter stumpfer und wulstiger Kante, welche

in der Flucht der Schneide der Keilbeine liegt. Sie haben eine plane,
lings dem hinteren Rande leicht gefurchte Riickenfliche und abwiirts con-
vergirende Seiten-

Fig. 285. flichen. Die Basis

: des zweiten Mittel-
fussknochens triigt
an der oberen Ecke
der Grosszehen-
fliche eine kleine,
kreis- oder halb-
kreisformige Ge-
lenkfliiche (d), wo-
durch sie mit dem
ersten Keilbein ar-
ticulirt, an der
Kleinzehenfliche
zwei durch eine
tiefe und rauhe,
der Lingsaxe des

Zweiter bis flinfter Mittelfussknochen, von der Grosszehenseite.
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Knochens parallel verlaufende Rinne geschiedene Gelenkflichen von ihnlicher
Form, die obere im sagittalen Durchmesser linger als die untere, beide
durch eine verticale stumpfe Kante je in eine hintere kleinere und eine
vordere grissere Abtheilung geschieden, jene mit dem dritfen Keilbein, diese
mit dem dritten Mittelfussknochen articulirend. Vor der Rinne, welche
die Gelenkfliichen scheidet und sich an deren vorderem Rande herumezielt,
liegt ein glatter, ranher Hocker. Die Basis des dritten Mittelfussknochens
wendet der Basis des zweiten 2 Gelenkflichen (d) und, dem cbenerwiihn-
ten Hiicker entsprechend, eine flache Grube (df) zn. Die Gelenkfliche, wo-
durch der dritte Mittelfussknochen gich mit dem vierten verbindet, nunmt
halbkreisformig oder halbelliptisch die obere Hiilfte der Kleinzehenfliche
der Basis ein; vor sich hat sie eine Vertiefung, die sich nach vorn verliert,
mit ilirem hinteren Rande stizst sie, wie alle Seitengelenkflichen der Mit-
telfussknochen, an die hintere Gelenkfliche.

Die Basis des vierten Mittelfussknoehens zeigt eine iiberknorpelte, leicht
wewilbte, vierseitige Endfliche (p), welche auf dem medialen Feld der Gelenk-
fliche des Wiirfelbeing eingelenkt ist, und vier Seitenflichen, von welchen
aber die mediale und untere abgerundet in einander und gemeinschaftlich
in die Grosszehenfliche des Korpers iibergehen. Die Riickenfliiche der
Basis, zwischen zwei Firsten der Liinge nach vertieft, setzt sich mit der la-
teralen Fliche der Basis in die laterale (Kleinzehen-) Fliche des Korpers
fort:; die Riickenfliche des Korpers entsteht ans der medialen Firste der
Riickenfliche der Basis. Von der Gelenkfliche an der Grosszehenseite der
Basis(d), welche mit dem dritten Mittelfussknochen artieulirt, ist zunichst dem
hinteren Rande ein schmalerStreifen(d’) durch eine verticale Kante gezchie-
den, mit welchem die oben erwihnte kleine Facette am vorderen Rande
der lateralen Fliiche des dritten Keilbeins in Verbindung steht. Die Ge-
lenkfiche, mit welcher sich die Basiz des vierten Mittelfussknochens an
den fiinften lehnt, ist dreiseitig, nach vorn und unten von einer tiefen Furche
begrenzt, die von der hinteren unteren Ecke schriig vorwiirts znm oberen
Rande geht. Die untere Fliche der Basis ist rauh.

Die Basis des fiinften Mittelfussknochens hat dieselben drei Seitenili-
chen wie der Korper, und eine schriig riick- und lateralwiirts abgeschnittene,
spitzwinklieh dreiseitige und mit der Spitze lateralwirts gewandte, leicht
convexe Endfliche (p), an deren medialen Rand sich mittelst einer stumpfen
Kante die Gelenkfliche der Grosszehenseite (d) schlhiesst. Die mediale und
laterale Fliche dieses Mittelfussknochens vereinigen sich in einen stumpfen
und ranhen, iiber die Articulation mit dem Wiirfelbein lateral- und riick-
wiirts hinausragenden Muskelfortsatz, Twuberositas metutarsi quinti. Dic
mediale Fliche ist zwischen diesem Fortsatz und einem Hocker am me-
dialen Rande der Lange nach rinnenférmig vertieft.

Die unteren Enden oder Kipfehen der Mittelfussknochen sind denen
der Mittelhandknochen sehr fhnlich.  Es sind kugliche Endflichen je anf
einem vierseitigen Prisma, dessen verticaler Durchmesser am ersten Mittel-
fussknochen vom transversalen iiberwogen wird, an den iibrigen aber fast
das Doppelte des transversalen betrigt. Die Riickenfliche der Kopfchen
geht erst ganz nahe dem vorderen Ende aus der Riickenkante des Korpers
hervar; die transversale Furche hinter demm oberen Rande der Gelenkfliche

Henle, Anatomie. Thi, I, . 15*
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erscheint tiefer, als an den Mittelhandknochen, weil die Hoeker hinter der-
selben, welche jederseits die Grenze der Riicken- und Seitenfliche hezeich-
nen, stirker vorspringen. An den Seitenflichen dieselben Gruben, an der
Sohlenfliiche dieselben spitzen Zipfel der Gelenkfliche, wie an den Mittel-
handknochen; doch springen diese Zipfel an den Fusswurzelknochen weiter
iiber den Korper vor und haben das Eigenthiimliche, dass jedesmal der la-
terale, welcher bei der natiirlichen Stellung des Fuosses tiefer liegt, den

Fig. 286.

Horizontaldurch-

des ersten Mittelfuss-
knochens mit den
Sesambeinen.

medialen in Linge und Breite iiber-
trifit.  Am ersten Mittelfussknochen
sind die quere Rinne und die Hocker
hinter dem oberen Rande der Gelenk-
fliche verhiltnissmissig schwach, Den
unteren Theil der Gelenkfliche theilt
cine sagittale Kante in zwei sattel-
sehnitt des Koipfehens formige, transversal concave, sagittal
convexe Flichen.

In diesen liegen die ()ssa sesa-

moidea. zwei lingliche, von den Sei-
ten zusammengedriickte Knochelchen, mit oberer sagittal
concaver, transversal convexer Gelenkfliiche und ranher,

Frster Mittelfussknochen EL”Pl*it.ig F,utﬁl']-; g{':\'."ﬁ].btﬂl' Sohlenfliche.

mit den Sesambeinen
von untei.

. Phalangen.
v, Pll?‘:::”- Der einzige wesentliche Unterschied, welcher zwizchen den Fuss- und
Fig. 288, Fig. 289, bbb
_PI PIl
®, 6 =
2

Enochen .5 Fusses von oben.

Frontaldorehschnitt
der Grund- ond Mittel-
phalange der zweiten

Zehe,

FLweite Zelie,
vOon unten.

Handphalangen aufzufinden ist, be-
trifft die Kérper der Grundphalan-
ren, welche an den vier lateralen
Zehen, besonders aber an der zwei-
ten bis vierten eine cylindrische
oder dreiseitig prismatische, von
den Seiten comprimirte Gestalt
hauben; diese rithrt her von einer
die Riickenfliiche theilenden Kante
und einer leichten Wolbung der
FPlantarfliche.



T ————

o TR e

Phalangen. -' 283

Sodann sind im Allgemeinen die Phalangen der Zehen und besonders
die Endphalangen minder regelmiissig, die Kanten minder scharf, die Rau-
higkeiten weniger genau begrenzt, als an den Fingerphalangen; doch ist
dieser Unterschied ohne Zweifel. nur die Folge des Drucks und anderer
Unbilden, welchen die Zehen aunsgesetzt sind.

Aus der gleichen Ursache rubrt die so hiinfize Ankylose der Mittel- und End-
phalange der kleinen Zehe her, ferner eine Varietit, die mir bis jetzt nur gn den
Zehen begegnete, dass nimlich die Tuberositas unguicularis der Endphalange sich

mit ihrer Seitenspitze an die Seitenwand des Korpers aulegt und mit dem Korper

ein Loch umschliesst, durch welches Zweige von Nerven und Gefissen aul die
Riickseite der Glieder treten.

Die Phalangen der Zehen sind nieht so schlank als die der Finger,
weil sie weniger an Dicke als an Liinge hinter denselben zuriickstehen.
Insbesondere riicken durch die Verkiirzung der Korper der Zehenphalan-
gen die verdickten Gelenkenden einander niher, an den Mittelphalangen
der vierten und fiinften Zehe so nahe, dass diec Knochen abgeplatteten Cy-
linderchen mit nur schwach der Linge nach ausgehdhlter Seitenfliche
rleichen.

Was nun die Dimensionen betrifft, so sind nur die Phalangen der
grossen Zehe denen des Danmens an Linge gleich oder etwas iiberlegen:
an den iibrigen Zehen haben die Grundphalangen ungefahr die Lange der
Mittelphalangen entsprechender Finger, die Mittelphalange der zweiten und
dritten Zehe und die Mittel- sammt der Endphalange der vierten und fiini-
ten erreicht die Linge der Endphalange entsprechender Finger: die IEnd-
phalange der zweiten und dritten Zehe hat etwa die halbe Linge der End-
phalange der lingeren Finger.

Sehr auffallend ist das Uebergewicht der Stirke der Grosszehenpha-
langen, deren transversaler Durchmesser ziemlich genan das Doppelte des
transversalen Durchmessers der Phalangen der iibrigen Zehen betrigt. Was
die Lange der Phalangen betrifft, so wurde schon friiher die Eigenthiim-
lichkeit erwihnt., dass an den zwel oder drei lateralen Zehen die Mittel-
phalange kiirzer ist als die Endphalange. Vergleicht man die Phalangen
der neben einander liegenden Zehen, so nimmt in allen Gliedern die Linge
von der grossen gegen die fiinfte Zehe ab; die Abnahme der Grundpha-
langen erfolgt coutinuirlich und langsam (von 34 auf 23™™), Die Linge
der Endphalange der Grosszehe ist ungeliihr gleich der Summe der Lingen
der Mittel- und Endphalange der zweiten Zehe. Die Spitze der zweiten
Zehe steht daher bald in gleicher Linie mit der Spitze der grossen, bald
um Weniges vor oder hinter derselben. Die Mittelphalangen verkleinern
gich von der zweiten Zehe zur vierten um mehr als die Hilfte (13 : 5™™);
die Abnahme der Linge der Endphalangen ist eine kanm merkliche (von

10 anf §mm),

Die Verkniocherung der Mittelfussknochen nnd Phalangen erfolgt durchaus in
derselben Weise, wie die der entsprechenden Knocher der Hand, doch geht die
Verbindung der Epiphysen mit dem Mittelstiick an den Knochen des Mittelfusses
etwaa friihzeitiger vor sich, als an den Knochen der Mittethand.
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l'm Verlage von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig erscheint:

Graham-QOtto's
ausfithrliches Lehrbuch der Chemie.

: Dritte umgearbeitete Auflage.
4 Binde, in 6 Ahthl::.lﬂngun (Theilen). gr. & Satinirt Velinpap. Ge]mﬂet
Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzschnitten.
Erscheint in Doppellieferungen von 12 — 14 Bogen; Preis jeder einfachen Lieferung 15 Sgr.

Der erste Band enthilt dos Physikalische, das Allgemeine und Theoretlache der
th‘gliii'. Dritte Anflage. Von den Professoren Buff, Kopp und Zamminer
n Gleason.
Dler zweite Band in drel Abtheiluongen (Theilen) enthilt die anorganische Chemie. - Vom
Medicinalrath Professor Otto in DBraunschweig.
Der dritte und wvierte Band enthilt die organische Chemie. Yom Professor Kelbe in
Marlarg. g
Der erste Band (54 Bogen mit 500 Abbildungen) ist in der newen Bearbeitung
durch die Herren Buff, Kopp tnd Zamminer vollstindig erschienen, Preis 4%, Thir.
Der zweite Band in 3 Theilen (178 Bogen mit 451 Abbildungen) ist gleichfalls
vollendet und nunmehr vollstiindig ersch Freis 13 Thir,
W Der dritte Band ist chenfalls volls erschiencn; Preiz 5 Thlr. Vom vier-
ten Bande sind bis heate die Lie . ausgegeben; Preis jeder Lfrg. 15 Sgr.

Herr Medicinalrath Pro Ott sich iber diese neue Auflage folgendermassen aus:
~ .Bei der Bearbeit uflage des Werkes ist der ursprimgliche Plan
~im Allgemeinén beibeh die verschiedencn Zwecke, welche das Werk er-
~ fiillen soll, sind noch sch fasst, als frither, Es soll zuniichst ein Hand-
~ buch fiir das Lahiratorium, cin fiir den praktischen Arbeiter sein, ein Werk,
~ nach welchem man arbéiten kann; — deshalb giebt es bestimmte und genaue Vorschrif-
en .zur Dﬂ.rldhmg der in irgend einer Beziehung wichtizen Kirper und bietet es alle
Hiilfsmittel . welche dem praktischen Arbeiter dos Arbeiten erleichtern. Es soll ferner
it er. gchaft Vertrautercn eine klare Uebersicht verschaffem iiber dem Stand
R T ‘den einzelnen Theilen der Wissenschaft und es soll zu Untersuchungen an-
= e d-befihizen; —  deshalb hesprmht es die Arbeiten derer , welche anf dem Ge-
bicte der Chemie thiitig sind, mit ciner demn Werthe wnd der Wichtigkeit dieser Arbeiten
ANTeMESSCNeEn &usﬁihrlichkeit und giebt es nicht allein die Resultate der Arbeiten, sondern
es zeigt anch die Mittel und Wege, mit demen und auf denen dicse Resultate erhalten
werden. Endlich soll das Werk als Hiilfsmittel bei dem ersten Unterrichte in der Wissen-
schaft diemen, Diesem Zwecke entsprach es in den fritheren Ausgaben nicht villig, in der
nenen Ausgabe -wird es demselben vollkommen zuo geniigen im Stande sein.  Es ist dem
zgweiten Bande, womit die specielle Chemie beginnt, eine kurze Einleitung in den
ersten Unterricht der Wissenschaft vorausgeschickt und dié Art und Weise der Behand-
lung der Stoffe. auf den ersten Bogen dicses Bandes, etwas abgefindert worden. Nach
dieser Erginzung und Abiinderung kann nunmehr das Werk unmittelbar als Grundlage
bei Vortrigen Anwendung finden und ist es zugleich ganz geeignet, Digjenigen in die Wis-
senschaft einzufithren, welche nicht in der Lage sind, Vortriige zu hiren, welche also auf
Selbstudium angewicsen sind. Der in die Wissenschaft Eintretende isst anfangs den
ersten Theil des Werkes ganz unberiicksichtigt, er lernt das Physikalische und Allgemeine,
in den Grundziigen, aus der fraglichen Einleitung und wendet sich erst dann den entspre-
chenden Abschnitten des erstem Theiles zu, wenn er das Bediirfniss fihlt , mehr davon
zu hiren, das ist, wenn er befihigter geworden, mehr davon zu verstehen.
Es war immer mein Wunsch, fiir die Bearbeitung des ersten Bandes des vorliegenden
- Werkes, des theoretischen, physikalischen und allgemeinen Theiles, die Mitwirkung tiichtiger,

t mit der Chemie vollig vertrauter Physiker zu gewinnen. Es gercicht mir zur Freude,
E‘ dass mehr als dieser Wunsch erreicht worden ist, dass sich niimlich die Herren Buff,

. Kopp und Zamminer zur selbstimdigen Bearbeitung dieses Theils vereinigt haben.
.’;-" : Ich erkemne dankbar an, dass dieser Theil, in meiner fritheren einfachen Bearbeitung,
K {; frenndlich aofgenommen wurde, aber ohne alle Frage vermigen die genannten Herren
E Py besser als ich die hioheren Anforderungen zu befriedigen, welcheé man jetzst an eine phy-
Bﬁf"?’ gsikalische und theoretische Chemie zu stellen berechtigt ist.

: :,‘.'-': __Die Bearbeitung der organischen Chemie hat auf meinen Wunseh Herr Professor
H q]ha in Marburg iibernommen; sie schreitet riistig in der Vollendung fort, und bildet
| dritten und vierten Theil des Gesammtwerkes.

gind denn nun aus dem Werke drei selbstindige Werke entstanden, nimlich
| ; Ausfiihrliches Lehrbuch der physikalischen und theoretischen Chemie
. yon nﬂ; Kopp und Zamminer.
- 1 Ausfihrliches Lehrbuch der anorganischen Chemie von mir.
b . Ausfithrliches Lehrbuch der organischen Chemie von Kolbe.
P

. Die drei Werke erginzen einander und konnen deshalb als zusammengehdrend be-
' trachtet werden, aber sie stchen auch als villig selbstindige da, indem sie getrenmt von
. einmder, jedes fiir sich verkiiuflich sind und deshalb cinander nicht belistigen. %
i Jtto.



















