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Autour du fait principal qui constitue I'objet de notre
ouvrage, on trouvera quelques autres faits relativement
i lui, secondaires, mais fort utiles 4 connaitre :

Ainsi de /la digestion intra-veineuse diw sang lui-
méme laquelle améne peut-étre la rénovation inces-
sante de celui-ci par un moyen peu attendu et singulier ;

Ainsi du fait de telle ou telle substance alimentaire
azolée, digérée en quantité variable suivant que les-
tomac ou le pancréas ale mieux conservé ses propriélés
digestives ;

Ainsi encore de Vinfluence de la digestion de I'esto-
mac, ¢’est-a-dire, de la formation normale des peptones
gastriques par celui-ci, sur la production du ferment
pancréatique, ferment dont I'abondance et la force
sont si importantes pour I'économie, ele.

Un point secondaire mais aussi trés-intéressant est
celui de linsuffisance pylorique, comme cause pro-
bable de dyspepsie soit gastrique, soit intestinale.

Cette grande fonction, — les diverses lois — qui,
croyons-nous, la régissent, méritent done de fixer les
préoccupations des praticiens, car, on ne saurait le
méconnaitre : Sans la connaissance préalable et rigou-
reuse des Fonetions, — dans tous leurs détails, — dans
toutes leurs lois, — dans leur hiérarchie : —la Médecine,

B. 2° A peine pourrait-on nombrer d’un autre cité, tant elles Su"t_n_mfi"
pliées, les substances propres i I'économie ou élrangéres a elle, quijouis-
sent du pouvoir de réaliser les transformations digestives des FECULENTS,
c'est-4 dire de transformer abondamment et vite les aliments amylacés en
sucres comme 1'économie.

©. — Il en est tout auirement de la digeslion des Aliments Azolés.
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prés des malades, méme avec I'expérience clinique la
plus consommée, — reste encore : une Aventure.

Done si, dans la hiérarchie des fonctions du Pancréas,
celle que je soutiens est la plus considérable, si les
points secondaires sont bien observés, j'ai lieu de
croire que ces travaux ne seront point inutiles & notre
art.

La fonetion digestive du Pancréas sur les Aliments
Azotés, avait été entrevue par Purkinje et Pappenheim
(1836) puis condamnée par tous les physiologistes,
enfin restreinte et confondue par M. Cl. Bernard, par
snite de deux méprises expérimenlales (1), avec la
putréfaction.

Aussi, quand je fis connaitre le premier de ces mé-
moires, je dus partout rencontrer des inerédules ou
des adversaires. s

Quelques contradictions un peu précipitées (2) de
MM. Halwachs, Serebiski, Brinton et Pavy eurent lien
en effet.

Mais il fallait se rendre & évidence, et bientot j’eus
la satisfaction de voir les physiologistes les plus émi-

(1) Voyez pour I'historique, p. 118, des présents Mémoires.

(2) Objections de MM. Keferstein et Halwachs, Nachrichten, Gottingen,
14 aoit, 1858. — Ma réponse, p. 127 des présents mémoires.

Eaxpériences el remarques sur laction du suc pancréatique, par
M. Brinton (The Dublin Quart. journ. of med. Science, aoit 1859, et
Journal de Brown Sequard, t. 11, p. 672. — Ma réponse, p. 139.

Screbiski, Sur le pancréas; thése. Dorpat, 1839. — Ma réponse,
p. 154 et toutes les précédentes, passim.

Pavy. The Lancet, t. XXIII, p. 644.
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nenls, parmi lesquels le professeur Meissner, ainsi que
Wittish et Bach, Danilewski, Stokwis, en Allemagne (1);
Harley pour une partie, en Angleterre (2); le profes-
seur Schiff en Suisse (3), etc., confirmer pleinement,
par des expériences répétées, les données nouvelles et
fondamentales que j'avais fait connaitre.

Cinq ans de recherches poursuivies de ma part se
sontajoutées aux anciennes, ’'exploration chez ’homme
les ont confirmées, de telle sorte qu’aujourd’hui une
vérité nouvelle parait étre acquise a la science.

La démonstration de cette importante fonction, assu-
jettie maintenant & desréglesfixes, est sifacile (4), qu'elle
est annuellement donnée dans notre Faculté par notre
maitre et ami, le professeur Longet, & son nombreux
auditoire, et d’une maniére si absolue, que je puis me
dispenser désormais de répondre aux contradictions,

(1) Meissner, Verhandlungen der natur. Gesell. Zeitschrift [iir
ration. Med., de Henle et Pfeuffer, vii® vol. 1859,

Witlish et Bach, Kénigsberg med. Jahrbb, 1862, III, p. 207-210.

Danilewski, Wirchow's Archiv., 1862, XXV, p. 279-307.

Stokvis, Nederland. Tijdschrift, 1862, VI, p. 308,

(2) G. Harley, Contrib. to our Knowledge of Digestion, the Brilish
and foreing med. Journ., 1860.

(3) Schiff. Smidt's Jahrbiicher, vol. CV, n® 2.

N. Unters. ub. d. Einfl. d. n. vagus. Schweitz. Monatschr. 1860.

Rapport sur les expériences faites dans le labor. Archiv. f. Heilkunde.
1861.

Function d. Milz. 1862

(4) Cher confrére,
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Je vous résumerai d’autant plus volontiers I'opinion que j"ai développie
dans mes lecons a la Faculté de médecine, aprés avoir reproduil vos
rincipales eaxpériences, que les fails que j'ai vus el sur lesquels elle
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l. — PROPOSITIONS PHYSIOLOGIQUES.
Digestion dans le eanal alimentaire.

1. Les aliments azotés sont dissous, digérés, transformés
par I'estomac ; ils le sont aussi par le pancréas.

2. La digestion, soit gastrique, soil pancréatique efface
d’abord dans les diverses substances albuminoides leurs pro-
priétés les plus caractéristiques; elle liquéfie les insolubles,
enléve 4 I'albumine sa coagulabilité, i la caséine la propriété
de se cailler par la présure, & la gélatine celle de se prendre
en gelée, & la musculine celle de se précipiter par le chlorure
de sodium, etc.; enfin elle les transforme toutes en albumi-
noses ou peptones,

Les albuminoses, pour avoir des réactions individuelles beau-
coup moins prononcées que les matiéres albuminoides dont
elles émanent, n’en conservent pas moins des caracteres diffé-
rentiels.

3. La nature des peptones varie comme les substances
azotées dont elles proviennent, cette variété répondant ainsi
A des besoins (plastiques ?) différents de I'économie.

i. Les albuminoses ou peptones qui ont le plus d'analogie
et sont les plus difficiles & distinguer entre elles, sont : P'albu-
mine-peptone, la musculine-peptone, et, chose remarquable,
la gélatine-peptone, comme si les aliments dont elles émanent
étaient entre eux moins différents qu’on ne croit. La fibrine-
peptone, la caséine-peptone, se distinguent mieux entre elles et
des précédentes.

De ces faibles différences entre les nutriments azolés ou
peplones résulte, chez eux, une espéce d’équilibre instable
favorable an travail d’assimilation exercé par les tissus.

5. Les peptones ont pour caractéres géncriques qu'elles
restent loujours solubles dans I'ean, soit acide, soil neulre, soil

alealine. ce qui assure une facile civeulation dans 'économie.
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La chaleur ne les coagule pas; l'acélate de plomb ne précipite
pasla plupart d’entre elles. Les peplones, d’ailleurs, résistent,
en général, mieux que les matiéres azolées alimentaires pri-
mitives aux combinaisons métalliques insolubles.

6. Les peptones forment un genre aussi bien caractérisé
que le genre albuminoide; il est évident, toutefois, que les
progres de la science détermineront leur nature d’une maniére
bien plus précise qu'on ne peut le faire anjourd’hui.

7. Quelques physiologistes persistent dans cette erreur sin-
guliére de croire que I'estomac ne fait que gonfler ou diviser
les aliments sans les dissoudre. Quelle dénégation apporter i
la balance qui montre que, pour un poids considérable, chaque
aliment albuminoide, soumiz a l'estomac, est non pas divisé,
mais dissous, passe i travers le filtre. est absorbé par les mem-
branes ? :

8. D'autres ont soutenu que le suc gastrique, opérant sur
les aliments azotés, ne produit que de la gélaline, sans songer
que les caractéres qui font de la gélatine une espice albumi-
noide particulitre n’ont jamais pu étre reconnus dansle chyme,
méme neutralisé, aprés une digestion de fibrine, de caséine,
de musculine, d’albumine, et précisément que la gélatine elle-
méme perd définitivement ses caractéres spécifiques, ¢'est-i-dire
se digére dans le suc gastrique!

9. Enfin, d’autres, poursuivant cette hypothése ancienne
que I'albumine du sang n'est que la maticre digérée elle-
méme, veulent qu'en cessanl d'étre acides, ¢’est-ii-dire étant
neutralisées, les peplones se résolvent en albumine ; I'erreur
n'est possible que si, & P'exclusion des autres aliments, on n’en-
visage que 'albumine ou la fibrine, dont une digestion incom-
pléte préte i I'équivoque. En effet, I'albumine crue échappe
loujours en partie i la digestion gastrique ; la fibrine mal di-
gérée ne se transforme qu'en albumine caséiforme ; de telle
fagon qu’on a pu considérer comme une albumine émanée des
peptones la partie des albuminoides qui, précisément, a refusé
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de devenir peptones : hors ces deux cas, les peptones gastri-
ques ne renferment jamais d’albumine. Et pour peu qu’on
expérimente le produit réguliérement digéré par ’estomac de
I’albumine coneréte (et lavée), de la caséine, de la musculine,
de la gélatine, il n'y a plus acees au doule.

10. La nature des deux digestions gastrique el pancréatique
est semblable en ce sens que chague aliment soumis, soit &
I'une d’elles, soit & I'autre, est transformé en un produit alibile
spmblable : I'albuminose ou peptone. Il existe des Peplones gas-
triques, — il existe des Peplones pancréaligues.

11. La presque totalité des peptones gaslriques devenues
tres-diffusibles est, aussitdt formée, absorbée par l'estomac
méme. Aussi lorsqu'un aliment on une portion d’aliment azoté
a subi complétement la digestion gastrique, il est, pour la pres-
que totalité, absorbé par I'estomac; le suc pancréatique, dans
tous les cas, n’est plus appelé a exercer aucune aclion sur lui
et ne le transforme pas en une autre peptone.

12. Le suc pancréatique éprouve, sous U'influence de la cha-
leur et de certains agents, des réactlions particuliéres que le
suc gastrique n'éprouve point. Cette différence dans les sucs se
retrouvant, aprés que, par la digestion, ils se sont chargés de
peptones ; on pourrait croire, i tort, & une différence entre
celles-ci et penser que les peplones gastriques subissent un
nouvean changement par le fait du suc pancréatique, ce qui
n’a pas lien ; mais erreur possible, élant signalée, est facile
a éviter.

13. Les pepteres vegues ou produites par le sue pancréa-
tique ne forment pas plus d’albumine nouvelle que 'estomac
(voyez proposition 9¢), et qu’elles soient primitivement ou con-
séeutivement acides, alcalines on neutres, n‘augmentent pas
d’un poids appréciable I'albumine coagulable que le suc pan-
créatique pur et sans peplone contient normalement.

4. Le pancréas est, pour ainsi dire, un organe supplémen-
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taire, dont l'action, pour les repas copieux, vient s'ajouler
celle de I'estomac.

15. Cest. en effet, sur la partie des substances albumi-
noides qui a quitté I'estomac avant d’avoir été transformée
en albuminose, que le pancréas est appelé a agir.

16. Dans certains cas, la somme d’action du pancréas est si
considérable qu’elle peut égaler celle de 'estomac.

17. Silon n'avait égard qu'a la quantité des fluides diges-
tifs sécrétés, on croirait I’estomac bien plus puissant, car le suc
gastrique est dix fois plus abondant que le suc pancréatique ;
mais, par compensation, le suc pancréatique est dix fois plus
fort ou plus riche en ferment (pancréatine).

18. Les conditions auxiliaires qui favorisent les deux diges-
lions different, tout en s’équivalant et marchant au méme
but. D'un coté, Vaction du suc gastrique est aidée par un
séjour et un brassage prolongés avee I'aliment, de 'autre, le
suc pancréatique a ce privilége trés-remarquable d’agir trois
fois plus vite sur l'aliment azoté, et également a 1'état a.lca’cin,
neutre ou acide.

19. D’un cité, tout est disposé dans I'estomac pour que les
aliments y soient gardés longtemps et que I'action se prolonge
sur ces aliment, encore bruts, de facon — a la fois — et & en
transformer une grande portion en peptone, et, de plus, a
préparer I'autre portion & subir la digestion pancréatique ; de
I'autre, dans le duodénum tout est disposé pour que le suc pan-
créatique agisse Tris-vite et aussitdt qu'il rencontre aliment,
— en quelque état — qu’il sorte de 1'estomac.

20. La préparation gastrique, qui varie avec la qualilé et
la quantité, soit de I'aliment, soit du suc gastrique, etc., elc.,
consiste tantdt en une simple imbibition, tantét en une disso-
ciation ou en une division extréme, tantdt en une dissolution.
La digestion pancréatique, vu sa rapidité forcée, trouve dans
celte préparation un aide vraiment ulile , mais non indis-
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pensable (1) Vestomac jouant, dans ce cas, par un autre méca-
nisme, vis-i-vis du pancréas, le méme role que les dents
remplissent vis-i-vis de la digestion gasirique.

24. Toutefois, de méme que le suc gastrique peut digérer
seul, le suc pancréatique est capable d’accomplir seul la diges-
tion des aliments qui n’auraient pas subi cette préparation ou
division gastrique. Ainsi les matiéres albuminoides, directement
mises en fragments & U'état de erudité, ¢’est-d-dire, sans aucune
préparation dans I'intestin, ou dans du suc pancréatique exté-
rienrement, y sont parfaitement et complétement digérdes.

(’pST PAR LUI-MEME ET LUI SEUL que le suc paneréatique exerce
la digestion des aliments azotés, sans qu'il ait besoin de I'ad-
jonction du suc intestinal ou de la bile pour acquérir la pro-
priété digestive. En effet , pratiquée extérieurement, par
exemple, avec du suc pancréatique seul ou de la pancréaline
isolée, la digestion des aliments azolés se passe comme dans
Pintérieur du duodénum meme.

22, Lorsque le suc gastrique et le suc pancréatique sont sé-
parés et agissent successivement, chacun exerce sa fonction.
dans sa plénitude et la quantité d’albuminose produite au
profit de la nutrition peut etre ainsi doublée.

93. Muis ¢’bst une chose remarquable que si ces deux fer-
ments digestifs se rencontrent d I'état pur — et simultanément,
— les deux digestions cessent de s’exercer aussi librement ; loin
que le produit digéré soit doublé par celte réunion, au con-
traire, il peut se réduire avien, car dans cetle circonstance non
physiologique, la pepsine et la pancréatine s'entre-détruisent.

94. Dans I'état normal, la nature prévient ce conflit par
trois moyens : 1° le pylore, qui sépare les deux ferments ;
90 la digestion gastrique méme par Jaquellela pepsine, en for-
mant la peplone, s'épuise el s’abolit; 3° la bile, qui, ainsi que

(1) La division: des mels, leur cuisson, leur dissolution préalable au repas onl la

méme effel utile. Plus les aliments sonl divisés, plus leur dissolution el leur digestion,
tant gastrique que pancréalique, est facilitée,



I'a démoniré Pappenheim, anéantit Uactivité du ferment gas-
trique.

25, La bile ne précipile pas la masse des peplones pro-
duites par l'influence de l'estomac, de sorte que la digestion
spit détruite et i refaire comme on a dit ; au conlraive, ¢'est
la bile elle-méme qui est précipitée par I'acide du suc gas-
trique ou du chyme; enfin il arrive trés-peu de Peptones
gastriques dans Uintestin, ¢’est 'estomac qui les ahsorbe.

26. La nature de I'aliment azoté influe beaucoup sur la quan-
fité de peptone que, au profit de 1'économie, les deux diges-
tions suceessives peuvent produire. Ainsi dans des expériences
comparatives, tandis que la musculine, la caséine, fowrnissaient,
par exemple, prés de 30 grammes de peptone parfaite, I'albu-
mine ou le tissu gélatigéne, quoique donnés a quantité égale,
en produisaient & peine 15 grammes,

Digestion intra-veinecuse.
.1
27. Pendant les trois premiéres heures qui suivent le repas,
époque i laquelle la dissolution, la transformation el I'absor-
ption digestives sont trés-peu avancées, le sang de la veine
porte (comparé au sang veineux général) ne s’enrichit point
d'une quantité sensible de matériaux azotés par absorption di-
gestive ; d'un autre c6lé, dans l'intestin ou 4 I'étuve, sous I'in-
fluence du suc pancréalique alealin, les éléments du sang, glo-

bules, fibrine, se transforment en albumine (caséiforme), par
un commencement de digestion,

28. Or, si I'on considére que pendant les (rois premibres
heures de la digestion : 1° le suc pancréatique versé dans le
duodénum y reste & I'état pur et actif; 2° quil peut passer
dans la veine porte, car I'absorption par les veines mésentéri-
ques n'est pas suspendue ; 3° que le suc pancréatique  peul
exercer son action digestive dans un milieu alcalin comme le *
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sang. Si 'on considére, d’autre part, que, précisément, pen-
danl ces trois premieres heures, une grande partie des glo-
bules et de la fibrine du sang de la veine porte se transforment
dans cette veine, a poids égal, en albumine (commencement de
transformation pareil & celui qu’ils eussent subi dans I'intestin
sous l'influence de ce méme suc pancréatique), il est dilficile
de reculer devant cette hypothése, que je formule nettement,
d'une véritable digestion intra-veineuse, fonction nouvelle et qu'il
s'agira d’éludier,

29. On n'a tracé, entre les matieres azotées dites extrac-
tives et l'albuminose produite par la digestion gasirique ou
pancréatique, aucun caractére réellement différentiel. Or, les
vaisseaux chyliféres, la veine porle et sa continuation, les veines
hépatiques, c’est-i-dire, les vaisseaux qui regoivent le plus di-
rectement lesproduits de la digestion, sont, aprés celle-ci, beau-
coup plus riches en matiéres extractives (albuminose) que le
reste du sang ; on remarquera qu’ils le sont aussi en glycose.

30. La richesse des vaisseaux du [oie en nutriments (albu-
minose, glycose) peut s’expliquer par 'absorption gastro-intes- -
tinale & laquelle vient se joindre d'une maniére active la diges-
tion prolongée intra-veineuse, sans que le foie, en lui-méme,
y soit pour rien, dans ces conditions.

1. — COROLLAIRES OU INDUCTIONS PATHOLOGIQUES.

A. 11 est presque certain qu'il existe (relativement aux ali-
ments albuminoides) une dyspepsie duodénale causée par la
viciation, U'insuffisance ou l'absence du suc pancréatique, el
dont les symptomes n’aﬁparaissenl qu’i partir de la deuxieme
ou troisisme heure de la digestion, avee sensation plus profonde
que dans la dyspepsie gasitrique (voyez propositions 1,140, 12,

* 45, 16). Dans le cas de dyspepsie duodénale pancréalique,
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I'usage de la pancréatine administrée & Uintérvieur est indiqué.

B. Une dyspepsie duodénale secondaire peut provenir d'une
insuffisance presque absolue de la division que le sue gastrique
fait au mois subir aux aliments qu’il n'a pas encore transfor-
més en peptones. La digestion pancréatique est alors plus
ente, comme est plus lente la digestion gastrique, lorsque les
dents n’ont pas sulfisamment rempli leur emploi. Cette dys-
pepsie pancréatique secondaire se guérit, quant a elle, i 1'aido
du traitement approprié a la dyspepsie primitive gastrique.

C. Une dyspepsie duodénale secondaire peut encore pro-
venir, ou d'une surabondance excessive de suc gastrique, ou
d'une imu,f‘ﬁsmms de I'anneau pylorique, car dans ces deux eas
distinets, le suc gastrique arrive dans le duodénum, en y con-
servant, malheureusement, son activité, qui nuit dés lors A
celle du suc pancréatique (voy. propositions 22, 23, 24, 25).

D. Une troisieme dyspepsie duodénale secondaire peut pro-
venir d'une insuffisance dans la sécrétion biliaire, cette insuf-
fisance amenant (par défaut d’anéantlissement de Lactivité du
sue gastrique dans le duodénum), les mémes ficheux eﬂ"ets que
dans les deux cas précédents,

E. Une dyspepsie qu'on pourrait appeler porte ou hépa-
tique peut résulter d'une vieiation de la digestion intra-vei-
neuse,

F. Cerlains symptémes de dyspepsie, de gastralgie, d’enté-
ralgie, d’hépalalgie, peuvent étre attribués  tort & Pestomac,
a I'intestin, an foie, et ne résulter que de 'absorption par la
veine porte du sue pancréatique trop abondant, trop actif’ on
trop irritant.

G. La bile, quelle parvienne pathologiquement dans ]'es-
tomac par le pylore ou par la bouche et le cardia, andanlit
Pactivité du suc gastrique dans le ventricule, Celte connais-
sance, qui explique la dyspepsie gastrique par reflux biliaire,
peut servir & faire employer la bile pour parer 4 la surabon-
dance maladive du suc gastrique.
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H. A poids égal d'aliment azoté, & force digestive égale,
Véconomie trouve un poids variable de peptone, poids variable
suivant la nature de I'aliment azoté. 11 est clair qu'on est dans
une erreur profonde quand, en hygiéne, on estime le pouvoir
trophigue d’'une espice alimentaire azotée uniquement d’aprés
la richesse en azote de celle-ci. L’équivalent trophique ou
nutrimentaire des aliments n’est pas aussi simple a fiver.

1. Quand il est plus urgent de calmer les douleurs et la ré-
volte des organes digestifs que de relever les forces muscu-
laires, il faut donner pour nourriture aliment qui se dissout
le plus vite et le plus complétement, quelle que soit la quan-
tité peu élevée de peptone qu’il fournisse.

J. Mais quand il est plus urgent de relever rapidement les
forces musculaires que d’amoindrir des souffrances gastro-intes-
tinales, il faut, au contraire, faire choix des aliments qui, pour
une force digestive égale, fournissent le poids le plus élevé de
peptone, bien qu'ils soient susceptibles de se dissoudre et de se
digérer plus lentement (voy. proposilion 25).

K. Celui qui ne digére qu'avec un organe (estomac ou pan-
créas) est par ce fait mis environ i la demi-ration de peptone ;
de méme celui qui, avec une force digestive normale et égale,
ne mange que de l'albumine ou du tissu gélatigéne (au lieu
de caséine ou de museuline qui fournissent le double de pep-
tone), se trouve aussi mis par ce fait & la demi-ration de pep-
tone, et n’est nourri qu’d moitié (voy. proposition 26).

Dans les deux cas précédents, une suractivité, soit de i’f:-rr
gane restant (premier cas), soit des deux organes (deuxieme
cas), peut intervenir et tiver des aliments la ration entiére de
peptone, mais il ne faut pas se confier longtemps & cette
extréme ressource fonctionnelle, car toute suractivité persis-
tante a pour résultat, plus ou moins éloigné, mais final,
d’épuiser.

L. Non-seulement il ne faut pas donner longtemps une
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La force picestive que nous démontrons dans le pancréas et
qui s'exerce sur toute la classe des aliments azotés existe en
lui et se développe sans la présence d’aucun des aulres sucs ;
elle est trés-puissante et lui est toute propre.

Les méprises expérimentales sonl parties surtout de deux
faux points de vue :

32, 1° Tandis que la digestion gastrique a pour caractere la
lenteur (elle dure de six & douze heures en essai externe, de
quatre & six heures en essai interfie, ¢’est-i-dire dans le corps),
la digestion pancréatique est, au conlraire, extrémement rapide,
c’est ce qu'on n’a pas su déméler. En essai externe, l'albu-
mine cuite est digérée par le sue pancréatique en quatre ou
cing heures au maximum, la fibrine crue, en deux heures.
parfois en une demi-heure !

Aussi, prolonger I'action pancréatique au deli de & ou 5
heures est anti-physiologique ; car, bien avant ce délai, les ali-
ments soumis & Paction de ce suc — dans I'économie — eussent
été non-seulement digérés, mais absorbés, el depuis longtsmps.
Ceci ayant été méconnu, on a prolongé la digestion au dela de
ce délai, on a cessé d’étre dans des conditions physiologiques,
la putréfaction est venue, et 'on a été conduit & supposer a la
bile, — dans I’économie, — une direction digeslive, une inter-
vention ou anti-putride ou mystérieuse! qui n’a nullement
lieu de s’exercer et & méconnaitre la force — digestive — et
propre — du suc pancréatique.

Telle est la premidre méprise.

33. 20 La seconde est d’'un aulre genre et rappelle erreur
de Montegre. ¢
Celui-ci ne pouvait voir et admettre Iacidité bien connue du
sue gastrique, car il s'obstinait & le prendre pendant le jetine.
Pour avoir le vrai suc pancréatique de la digestion : celui qui
piceRE, — c'esl en effet hors du temps du JEUNE INTESTINAL
wil fant venir. Celui-ci cesse quand les aliments commen=
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cent a passer de l'estomac dans lintestin par le pylore, c'esi-
a-dire, vers la quatrieme heure du repas, et reparait quand
I'estomac est vidé, c¢’est-d-dire, vers la huiticme heure du
repas :

34. A. Si l'infusion de la glande est appelée a fournir la
démonstration de la fonction propre que nous lui attribuons,
¢'est donc hors du jeine intestinal, c’est-a-dire, de la qua-
trieme a la septicme heure d'une bonne digestion gastrigue, qu'il
faut saisir le pancréas, et point & une autre.

On verra, propositions 40 & &7, la raison de ces différences.

Il ne faudrait point prendre le pancréas — avant la qua-
tvicme heure, son ferment y serait encore imparfait; —
i apres la huitieme heure, car, la glande ayant beaucoup
fourni de suc pour digérer, en serait & cet autre instant épuisée;
dans ces deux derniers cas on aurait bien un suc — mais non
elficacement digestif, — comme & jeun Montégre avait bien
un suc — mais non acide!

B. Si c'est le suc recueilli par la fistule qui est appelé A
fournir la démonstration, c’est aussi, et pour la méme®cause,
4 la méme heure (quatrieme heure du repas) quiil faut
taire 'opdration de la fistule ; car, si on la faisait avant, d’un
coté, Pestomac, irrité, n’aurail pas, condition défavorable ,
accompli la majeure partie de sa digestion, garderait les ali-
ments et maintiendrait I'intestin a I'état de jedine, de I'autre,
le pancréas lui-méme irrité avant la formation de son ferment
aclif, n’en élaborerait et n’en fournirait qu'un vicié, qu'um
impuissant.

Ajoutons qu’il ne faudra se confier qu’an suc qui s'écoulers
pendant les trois premires heuves, au plus, aprés Popération.

35. Lesobservateurs qui nous ont précédé, recueillaient s
suce qui émulsionnait, dong, il était digestif et aurait di digére
les aliments azolés s'il en avait la puissance ? Or ils ne pou-
vaient découvrir cette action !
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C'est que celte fois encore ils avaient raisonné & faux et &
priori; en eflet, on ne peut préjuger de la puissance digestive
sur les aliments azolés par la puissance ou I'action saccharifiante
sur les fécules, ou émulsionnantes du suc pancréatique suv les
graisses. Ces aclions sont essentiellement indépendantes. En
particulier, le pouvoir émulsionnant peut exister pendant le
jeune intestinal et méme, est si peu un critérium d'intégrité
qu’il peut s’accroitre, d'autant plusque le suc pancréatique est plus
vicié, plus alcalin.

36. Voici en outre pour démontrer la fonction digestive du
suc pancréatique sur la classe des aliments azotés, sans putré-
faction, deux regles fixes & suivre : A. Pour les expériences avec
le pancréas infusé, c’est aussitét le sacrifice qu’il faut prendre
celui-ci : on le découpe ; une heure d'infusion dans deux fois
son volume d’eau suffit & 20 degrés centigrades, et infusion
faite doit étre aussitét expérimentée. B. Dans les expériences
avec le suc recueilli par la fistule, c¢’est aussi dans 'heure qui
suit la sortie du sue pancréatique par la canule qu'il fan! expé-
rimenter ce suc.

37. Enfin, il faut saveir que mulle expérience n’est valable
si les aliments contenus dans I'estomac ne sont pas, quelle gu’en
soit la cause, digérés en grande partie, dissous ouw au moins
diffluents & la cinquiéme, sixicme ou septiéme heure du repas.
Aussitot le sue paneréatique extrait, il faut sassurer de cet
état de la digestion gastrique, car un lien étroit, comme on
verra, unit la force digestive du ferment du pancréas & l'ac=
complissement de la digestion gastrique.

Les aliments, on le sait (1), n’ont pas besoin d’avoir été déji
prépatés par D'estomac, ni méme d’avoir été contenus dans
celui-ci pour subir la digestion pancréatique ; ponr les expé-
riences on agit donc sur des aliments pris directement dudehors.

(1) Voyez proposition 21,
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Le pancréas, exerce, en ellel, une fonetion supplémentaire, en
digérant les aliments que I'estomac laisse échapper sans les
avoir pu digérver (voy. prop. 1k, 15). -

38. L'observation des préeédentes régles (32, 33, 34, 36,
37) explique la confirmation expérimentale apportée a4 nos
découvertes par MM. Meissner, Wittish el Bach, Danilewski,
Stokwiss, Schill, Longet, etc., comme leur inobservation
explique les dénégations de MM. Bernard, Brinton, Halwachs,
Screbiski, Pavy ; car avec les eonnaissances précédentes qu'il
nous a fallu acquérir peu & pen, Ta démonstration de la fone-
lion propre du pancréas est éclatante (1); elle est impossible
sans elles,

39. En méme temps quele pancréas se montre doué d'une
action digestive analogue i celle de l'estomac, action indé-
pendante, & i personnelle et propre, il se range c¢galement
i coté de Iui pan sa puissance :

En agissant sur les aliments azotés pour les transformer en
Peptones, il pourrait fournir de celles-ci une suffisante fjuan-
tité pour renouveler en 300 Jours le poids total du corps évalug
sec. Les peptones produites par Pactivité gastrique seraient
susceplibles de renouveler ce poids en 200 Jjours.

(1) Pour procéder & Ia démensiration entiére de tous les peinds qui intéressent
celte grande fonclion, 'ordre suivant est préfirabla :

Digestion interne,

A. Ligature du pylore et de la fin de la deuxiéme portion du duodénum lavd;
injeclion dans cel inlestin d'alimenls erils ou cuils; opération faite i la qualridme
heure d'un repas; examen du résultat i la dixiéme, Celte expérience monire 1'inutiliig
de la cuisson et eplle de Ja préparalion gastrique ou da la prisence du suc gastricue,

B, Méme expérience, mais on lie.en plus le canal cholédoque. Cetle expdriance
montre Vinulilité de la bile aprés celle.du sue gasirique,

dhgestion externe:

‘ L'infusion de pancréas seule, ou le sue pancréatique seul, sont pris suivanl les
regles précédemment indiqudes, et mis on conlact, également suivant les rigles, avee
les aliments crils ou cuits, Colte expérience confirme les aulres. Le suc paneréatique
agissant seul ot puissamment, l'action p, upre el personnelle et le rdle fonclionne ] son
démonlrés,

CORYISART, 9
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Nous avons vi le pancréas d'un homme mort-subitement,
digérer en 4 heures, cent quatre-vingls grammes environ d'al-
bumine concrite, et quatre cent vingt grammes de fibrine — en
une hewure, poids équivalent & la moitié environ de la ration
journalire en aliments azotés du cavalier frangais.

Telle est la fonction non-seulement propre, mais puissante
dont la physiologie vient d’acquérir la connaissance (1).

. Lois de Ia formation du ferment paneréatigue

efficace.

Sous ce dernier rapport nos expériences nous ont nmeng aux
conclusions suivantes :

40. L’heure dela présence, au maximum, du ferment pan-
eréatique dans la glande, est de la quatrieme & la septieme
heure du repas, i la condition que I'estomac sain  digére;
Pheure du minimum. de la neuvieme i la treizibme.

La formation du ferment pancréatique est directement
sous la dépendance de la perfection de la digestion gastrique
immédiatement antécédente.

Mais ce terme, digestion gastrique, comprend une nombreuse
réunion de phénomines. Lequel de ceux- ci a celte influenee ?

§1. Les seules actions nerveuses, directes ou sympathiques,
parties de I'estomac ou du duodémum. et provoquées par la

{1) Dans les expiriences :

Le pancréas infusé d'un chien de 25 kilogrammes digére facilement 80 grammes
de fibring, 40 & 50 grammes d'albumine concréte.

Le suc éooulé d'un seul conduit pancréatique pendant un repas, chez wun chien de
a5 kilos, digéra 00 grammes d'albumine concrite et 480 grammes de fibrine.

Ces expériences, répélées sous ce rapport par Schiff, ete., ont donné approxima-
livement les mémes résultats numériques.

On congoit comment les expériences faites par les Allemands, qui porfaienl su
quelques cenligrammes d'aliments, élaient loin de pouveir fonder wne conviclion.
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seule présence des aliments dans ces cavités, ne paraissent pas
pouvoir provoquer cette formation du ferment pancréatique.

k2. Le passage des aliments de I'état solide & I'état liquide dans
ces cavités, et soit I'impression différente que celles-ci pour-
raient recevoir ou lransmettre parl'innervation, soit le phéno-
mene d’absorption, ne sont pas non plus ce qui décide cette
formation.

Laccomplissement méme de la sécrétion ou la présence
en elle-méme des sucs digestifs — dans I'estomac ou les intes-
lins — n'a pas plus d’effet.

43. C'est la TRANSFORMATION DIGESTIVE DANS L'EsTOMAC des ali-
ments ingérés, c’est-a-dire, la formation et la présence dans
I"économie des peplones gastriques, qui parait étre une cause
décisive (qu'elle soit directe ou indirecte?) de la formation
abondante du ferment pancréatique.

La transformation digestive intestinale, ¢’est-a-dire, la for-
mation et la présence des peptones intestinales, ne produisent
aucunement le méme résultat dans le pancréas. ;

&4. 11 parait néeessaire que les peplones gastriques soient
ABSORBEES PAR L’ESTOMACG. '

Les peptones intestinales soumises par artifice a 1'absorption

par I'estomac ou les peptones gastriques absorbées par Iin-
testin n’ont pas le méme effet,

5. Un réle analogue a celui des peptones gastriques parail
appartenir spécialement i la dextrine (Corvisart et Schiff [1])-

En résumé -

6. La formation du ferment pancréatique en abondance
parail etre surtout sous la dépendance de la qualité du sang,
qualité déterminge par la présence dans ce dernier des pep-

(1) Mémoire fail en 1850, inddit on Franco.
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tones faites et absotbées par I'estomac, et non sous I'influence
de pures actions vasculo-motrices ou nerveuses.

Cependant une chose remarquable, c’est que le pancréas
se recharge un peu de ferment — par Vellet du jedne prolongé,
sans aliments ni peptones dans I'estomac.

£7. Les sécrétions paraissent se composer de trois acles :

1° Un acte purement mécanique ou de contractilité, par lequel,
soit les plus intimes cavités de la glande (acini, ete.), soit ses
canaux excréteurs, soit la cavité de réserve ([ vésiculé,
vessie, etc.), soit les canaux évecteurs (canal cholédoque, ure-
hre), portent le produit total de la séerétion au lieu déterminé ;

9° Un acle en majeure partie mécanique ou de contractilité,
par lequel Veau et divers matériaux contenus dans le sang
passent en proportion variable (sélection) dans la glande, et
sont versés dans ses cavités les plus intimes, pour enlever par
entrainement ou dissolution, les matériaux créés dans celles-ci
par I'acte dont nous allons parler, mais qui parait le premier;

3° U Acte NuTRITIF, parlequel des matériaux tout particuliers
et caractéristiques de la gland¢ peuvent se créer, se former
en elle (pepsine (?), pancréatine, spermatozoaire) : acte forma-
toire, nullement de contractilité vasculaire ou aulre, acte de
nutrition DEPENDANT DE LA QUALITE DU SANG }

Si ces trois actes sont distinets, il en résulterait quelques
considérations précises pour la pratique :

COROLLAIRES OU INDUCTIONS CLINIQUES
(VOYEZ LE RESUME DU PREMIER MEMOIRE, FAGE X))
N. Dans les cas out ¢'est I’évection seule des ferments digestifs

qui est reconnue commie la fonction défectuense, el délfectueuse
par le fait d’une paralysie ou d’un spasme, soit des canaux evec-
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teurs ou réservoirs des glandes, soit d'une altération vaso-
motrice des vaisseaux de ces glandes, c’est aux stimulations
nerveusss thérapeutiques qu'il faut avoir recours.

0. Lorsque I'absence des ferments digestifs tient i la défail-
lance de la formation de ces agents digestifs, par suite de la
qualité défectueuse du sang, c’est-i-dire, est DEPENDANTE D'UNE
ALTERATION DE NuTRITION, la médecine reconstituante fait fausse
route en ne s'adressant qu'a des excitations pour reconstituer.

Car aueune stimulation nerveuse ou circulatoire ne peul
faire naitre un spermatozoaire ni une parcelle de pancréa-
tine, efc.

P. C'est alors la qualité dusang qu’il faut changer, en four-
nissant 4 Iabsorption, les matériaux reconnus nécessaires a la
f[ormation des précédents agents. :

(). Dans les cas ordinaires, la relation intime qui unit la sé-
crétion pancréatique efficace i la digestion gastrique, explique
les dyspepsies intestinales secondaires & celle-ci ; — confirme
Vimportance premiére et majeure de I'estomac dans la produc-
tion des maladies de ce genre — et sanctionne la prééminence
accordée, dés les temps les plus anciens, a la thérapeutique des
maladies de I'estomac.
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UNE FONCTION PEU CONNUE

DU PANCREAS

Eberle ayant découvert, en 1834, que le liquide du pan-
créas a pour fonction d’émulsionner les corps gras, rien ne
fut plus inattendu que ce que Purkinje et Pappenheim
dirent en 1836 (1), a savoir, qu'ils avaient encore reliré du
pancréas un liquide doué de la propriété de dissoudre les
aliments albuminoides eux-mémes,

Cette assertion arrivait au moment ot Wasman isolait le
principe actif du suc gastrique.

Les physiologistes allemands étaient d’ailleurs en pfeine
voie d’exclusivisine.

Les uns déclaraient que I'estomac seul dissout les aliments
azotés ; les autres refusaient désormais & cet organe la fone-
lion spéciale qu’on était accoutumé a lui reconnailre, et met-
laient les muscles, le tissu cellulaire, le péritoine, les mu-
queuses (rachéale, vésicale, nasale, les kystes méme, en
possession de propriétés digestives analogues a celles de
I'estomac.

Les promoteurs de ces derniéres doctrines avaient vus
dans leurs expériences de petits morceaux (quelques centi-

_‘” Rurdach, Traitd de physiologie, traduit par Jourdan sur la deusieme ddition,
IX* volume, p. 347, Paris, 1844, D'aprés Foriep's Notizen, t. XIV, p. 211,
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grammes) de viande et d'albumine perdre de leur poids :
leur conclusion était que celte perte avait eu lieu par le fait
d'une digestion; mais ils oubliaient que I’évaporation ou 1’ab-
sorption de I'eau renfermée dans ces substances peut seule
diminuer ce poids, déja si insignifiant, des trois quarts sans
qu'un atome de la partie réellement solide et digestible ait
ete dissous.

On n’avait pas encore acquis, d’ailleurs, les connaissances
suffisantes pour établir, avec autant de rigueur qu’aujour-
d’hui, la différence qui sépare une dissolution simple de la
maniére d'agir d’une fonction telle que la digestion.

Dés lors, celte incertitude permeltait aux savants de se
résoudre, bien que le bon sens y répugnit, & admetire une
similitude réelle entre la digestion et la dissolution simple
des aliments azotés.

Une nouvelle conquéte de la science, due a Mialhe et &
Lehmann, fit voir combien la seule dissolution des aliments
albuminoides est loin de remplir le but final de la digestion.

Une matiére seulement dissoute, en effet, peut n'élre pas
plus changée dans sa nature que le sucre n’est modifié dans
I'eau ; les aliments digérés, au contraire, ont subi une véri-
table (ransformation. ,

A partir de ce moment, prouver qu’un liquide dissout les
aliments ne fut rien moins que démontrer qu’il remplit le
rile de la digestion.

Néanmoins, de méme qu’on avait renouvelé en France les
expériences relatives & 'action émulsive sur les graisses, on
répéta I'affirmation relative aux aliments albuminoides (1).
On la détruisit en disant que le suc pancréalique réduit a
lui seul, les dissolvait en les putréfiant.

{1) Voyez p. 417 de celle Collection de mémoires.
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Enfin on n’apporta aucune série d’expériences précises
ou nouvelles qui éclairdt, en sorte que la science restait
toujours au point ot Purkinje et Pappenheim l'avaient laissée
il y a vingt et un ans,

Faire un pas de plus, montrer en quoi consisle el la
dissolution et la transformation que le pancréas fait subir
aux aliments plastiques ; apporter 4 la découverte de Purkinje
et Pappenheim une preuve convaincante; établir enfin,
d’aprés des faits simples et faciles & vérilier, les relations et
les différences fonctionnelles de l'estomac et des infestins,
tel est le but de ce mémoire.

Nous engageons le lecteur & répéter, comme nous les
avons faites, les expériences que nous rapportons; sa convic-
tion, sans doute, viendra fortifier la notre, et, dans tous les
cas, servira la science, si peu avancée sur ce sujet,

Nous examinerons, dans le cours de ce travail, les ali-
ments tirés du régne animal, qui sont chimiquement les
plus fixes et les plus simples, tels qu’ils se trouvent dans la
nature. :

L’albumine de I'euf, I'albumine et la fibrine du sang, la
musculine dépouillée de tissu gélatigéne, le tissu cellulaire,
la gélatine, la caséine, ete., isolément envisagés, nous oceu-
peront longuement. Celte étude permetira de comprendre
ensuite trés-facilement la digestion des aliments, qui ne sont,
comme les muscles, la viande, ete., que la réunion, en pro-
portions variables, de ces substances.

Chaque aliment azoté étant pris & part, nous recherche-
rons les transformations que la digestion gastrique et la di-
geslion intestinale luifont successivement subir, et les degrés
de ces transformations, puis, chose trés-pratique et irés-
négligée, la quantité de cet aliment que chacune de ces di-
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gestions transforme et celle qu’un poids donné de suc gastrique
ou de suc pancréalique est susceptible de digérer.

On remarquera que la digestion gastrique, en ce qui con-
stitue celle des aliments azotés, est assez simple 4 étudier,
parce qu’elle s’exerce sur 'aliment encore naturel; elle ne
donne lieu & examiner que :

1° La quantité de I'aliment que le suc gastrique dissout;

2% La qualité ou les caractéres de I'albuminose ou peptone
produite.

Au contraire, l'examen de la digestion intestinale est
plus compliqué, car la bile, le suc intestinal et le suc pan-
créatique coexistent dans I'intestin ; dés lors il faut procéder
a une élude séparative et analytique plus compléte. De plus,
les maliéres que I'estomac, aprés sa digestion, chasse dans
le duodénum sont loin d’avoir la simplicité, Puniformité pri-
mitive de 'aliment ; loin de la, elles sont un mélange de
trois éléments absolument dissemblables, savoir : 1° la solu-
tion de peptone, produit de I'action du suc gastrique (ali-
menls digérés); 2° la partie alimenlaire non dissoute par le
suc gastrique (altments non digérés); 3° la partie du suc
gastrique lui-méme, qui n’a pas en d’action sur I'aliment :
ce n'est donc pas, sur cette masse variable et non définie
qu'on nomme le chyme, qu'il faudra rechercher l'influence
direcle et séparée du suc pancréatique, de la bile, du suc
intestinal, mais sur chacune de ces trois parlies.

Ce travail incessant d’analyse seul permet, ici comme en
toutes choses, d’arriver 4 débrouiller I'enchevétrement des
actes fonctionnels de 1'économie pour reconstituer ensuile
leur synthése.

LCe n'est qu'aprés ces investigations qu’il nous sera
permis de chercher 4 mieux concevoir la digestion des



B B

aliments azotés les plus complexes, dans toute la longueur
du canal digestil, et d’aborder ce qui doit étre le but de
toute physiologie, les conséquences pratiques et applicables.
Nous devons done étre, d’abord, beaucoup plus sobres de
réflexions que d’expériences et de fails.

Albumine.
1° ALBUMINE DE L'@EUF.

A. Action du suc gastrique sur Ualbumine ; résultat
de cette action.

LE sué GASTHIQUE DISSOUT LE TIERS DE SON POIDS D'.I;LLH..IH!HE} LA
REND INCOAGULABLE , ET LA TRANSFORME EN ALBUMIN-PEPTONE. —

Je ne m’étendrai point sur les considéralions dans les-
quelles je suis entré dans un autre ouvrage (1) relativement
d la digestion gastrique de I'albumine de I'euf; je rd#ppel-
lerai seulement des points essentiels,

L’albumine crue de leeuf a pour caractére d’étre coagulée
en entier (2) par la chaleur de - 100°th. c., méme lorsque
la maliére est diluée dans dix fois son poids d’eau.

Si l'on introduit de I'albumine crue dans I'estomac des
animaux carnivores on de I'homme, et qu'aprés la digestion
gastrique la plus prolongée on retire I'aliment, il reste une
partie de ce dernier qui n’est point modifiée dans sa pro-
priété caractéristique, et se coagule encore.

Dela vient I'errenr de ceux qui, comme Miiller, ont pensé

(1) Aliments et nutriments, 1854, et Compies rendus de U'Acad. des sciences,
1. XXXV, 1852
(2) Souf une partie qu'il faul enlever préaleblement par des lavages (fau:se alumi-
nose), mais qui cst minime. (Loe. cit,)
CORVISART, 1
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que I'albumine crue est directement assimilable et n'a pas
hesoin d’étre digérée par I'estomac.

Si, en respectant les meilleures conditions de digestibilité
connues, on fait, 4 aide du sue gastrique obtenu d’un car-
nivore, une digestion artificielle avee 100grammes d’albumine
d’ceuls crus, et qu'aprés douze heures de séjour i 'étuve on
vienne i élever la température & - 100" th. c., il se forme
un coagulum; si 'on retient celui-ci sur le filtre et qu’on en
pese le résidu sec, au lien d’obtenir en albumine coagulable
un poidsde 145,10 (1), on ne recueillera que 9410 grammes.
Les A ou d autres grammes représentent ie tiers de 'albu-
mine, qui a cessé, par le fait de la digestion gastrique,
d’¢tre coagulable, pour devenir albuminose.

La démonsiration est également compléte si 'on agit sur
de I'albumine préalablement coagulée; celle-ci perd, par la
digestion & I’étuve, plus d’un tiers de son poids évalué privé
@d’eau. On peut dire que 100 grammes de suc gastrique
du chien peuvent produire prés de /As7,90 d’albuminose
(Lehmann en fixa le chiffre & 5 grammes). Bidder et
Schmith, dans un mémoire on ne peut plus riche de faits,
publié la méme année que le travail ot je consignai cette
évaluation, ne donnent que 287,2; mais ils ignoraient les
conditions & observer pour obtenir la meilleure digestion
possible d’albumine.

Le quantité d’albuminose produite est plus élevée quand
on met lalbumine directement dans I'estomac.

Quoi qu’il en soit de la quantité digérée, on sait que 'al
humine n’a pas été simplement dissoute, car elle a, outre sa
coagulabilité, perdu eneore d'autres propriéiés par le fait de
sa digestion dans le suc gastrique.

(1) P'oids gu'anraient donné 400 grammes d'albumine non digérée:
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Celle transformation a été mise en lumiére par les re-
cherches de Mialhe el Lehmann. Le corps nouveau que la
digestion a produit est I'albuminose ou peplone, corps défini
a peu prés au méme degré que la caséine, la gélaline, elc.
Les caractéres chimiques qui sont propres & celle subslance
sont maintenant assez bien connus; nons les rappellerons
plus loin & Poccasion des propriétés nouvelles que la diges-
tion pancréalique donne de son edlé & 'albumine.

Puisque 'estomac, aprés la digestion, verse dans le duo-
dénum trois substances absolument différentes: 1° de I’albu-
mine non encore digérée, 2° de I'albumin-peptone, 3°le suc
gastrique encore pur, ¢’est & I'état d’isolement complet que
nous devons soumeltre chacune de ces substances & I'épreuve
du suc pancréalique.

B. Action du liquide pancréatique.

'
e Action du suc pancréatique sur Ualbumine non di-

gerce par le suc gaSIrique. — LE SUC PANCREATIQUE VERSE DANS
LE DUODENUM PENDANT UNE DIGESTION EXPERIMENTALE , OU LE LIQUIDE
EXPRIME DU PANCREAS (CHEZ LE CHIEN ET LE MOUTON), DISSOLVENT AU
MOINS 40 GRAMMES D'ALBUMINE.

Je vais rapporter briévement, pour donner comme intro-
duction & Pétude du sue pancréalique, I'expérience suivante,
qui est plutot capable de fixer I'attention par son résultat
en somme, que de satisfaire par la précision des détails.

A un jeune et gros chien de 15 kilogr., 4 jeun depuis
vingt-quatre heures, j'ouvris, sans que le paneréas fit tou-
ché, les deux extrémités du duodénum, et je purifiai par un
courant d’eau & - 38° th, ¢. cet intestin des liquides qui
pouvaienty exister; j'interceplai aussitot toule communication
avec l'eslomac par un lien, et, par Vouverture inlérieure,
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J'introduisis dans le duodénum 78 grammes d’albumine d’ozul
cuit, absolument insoluble , puis je les y fixai par une liga-
ture. Des alimenls existaienl aussi dans 'estomac.

Dix-huit heures aprés 'animal fut ué par strangulation.

Le pancréas était parfaitement blane, normal, n’ayant été
ni blessé par I'opération, ni géné dans sa circulation.

Le duodénum li¢ élail trés rouge, distendu par des li-
quides qu’une pression, méme énergique, ne pouvait en faire
échapper. L'organe fut enlevé, ouvert, vidé absolument de
ce qu’il contenait, c’est-i-dire de quelques morceaux d’albu-
mine reconnaissables, mais mous, nageant dans 325 c. c.
(’'un liquide alcalin laissant déposer lentement par le repos
des flocons légers.

Tout ce qui était insoluble fut retenu par un filtre, enlevé,
desséché complélement, puis mis sur la balance; ce qui
donna un poids de 3 gram. 55 cenligr., représentant le liers
environ de I'albumine séche ingéree.

Le duodénum avait done dissous prés de 50 grammes du
blane d'cenfl humide qu’on loi avail confié.

Mais je ne rapporte celle expérience (ue pour faire entre-
voir une des fonclions du pancréas.

1l faut actuellement éludier dans ses délails, avec le plus
de précision possible, quelle est celte fonction, quel est son
résultat el son but.

Quoicque la dissolution de Palbumine ne soit nullement une
preuve de sa digestion, assurément il faut reconnaitre quelle
en est toujours une présomplion.

Cherchons done & savoir en premier lieu en quelle quan-
tité I"albumine est dissoute par le pancreas,

L’expérience que nous venons d’exposer briévement nous

montre que, défalcation faite de 'eau que I'albumine avail
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apportée, 250 c. ¢. au moins de liquide séerété (1) avaient
oté versés dans le duodénum (2).

{1) La bile (elle pouvait dtre déja résorbée) v était sans doute pour bien peu, car il
nie fut impossible, parl'acide nitrique, d'en déoeler Iy présence, el je powvais négliger
la faible proportion de liquide intestinal qui avail pu élre produile.

{2) Je vais indiquer ici, une fois pour toutes, commenl j'ai procédé dans mes expé-
viences, et par quelles préoccupations j'élais guidé.

{* Quand on vient d'ouvrir U'estomac ou les intestins & travers une plaie abdominale,
el qu'on veul y meltre une certaine quantilé d'aliments, rien n'est plus long que de
Jes iniroduire mielle i miette ou parun entonneir ; rien également n'est plus dangerenx,
parce que les parcelles peuvent tomber dans le péritoine. J4'ai donc fail faire deux tubes
Je verre fort, d'un calibre un peu inférieur & celui du duodénum de 1'animal en expé-
rience, Tls sont émoussés par Pémeri i Vextrémité, de maniére qu'ils penvent glisser
sur la membrane mugquedse sans la déchirer: ils sonk leés longs et chargds par avance
de toute la matiére alimentaire que je veux introduire, Celle=ci peut étre poussée d'un
coup dans Vintestin, par nn long refouloir, aprés quion o fait pénéirer les tubes dans
le duodénum par une pression lente qui paralyse la contraction du tube alimentaire.

2+ La simple sulure des membranes muquenses el I'adossement des membrancs
sdrouses intestinales ne suflisent pas loujours i empécher qu'il n'existe quelque orifice
A'oir s'deoulent les maligres liquides qui tombent dans le périloine; il esl 1Ium:‘ indiz-
pensable de faire en plus une ligature qui embrasse une partic de Forgane au-deszons
de la suture.

4+ Si V'on agit sur le duodénum, on lie toul d'abord cireulairement inleslin au-
dessous duw pylore; un fil est conserveé lors de la plaie abdominale, afin de reprendre
facilement Vorgane, sans litonnemenls, sans munipulation douloureuse et incerlaine §
cala fait, on liela fin du duodénum ; on soulient, par les deux sondes cannelées qui ont
servi i poser la ligature, les deux extrémités de l'intestin, la masse duodénale élant
entiérement refoulde dans le ventre. Une pelile ouverture est alors faile aux devx
sxtrémités du duodénum, et par l'une d'elles on pousse une injection d'ean pour chas-
sor loule matiére contenue dans l'inteslin; puis la pelile ouverlure supéricure faile
pour introduire la canule de la seringus est soignensenent reflermie par une suluve .
Alors on agrandit 1'ouverture inférieure, cl c'esl par elle qu'on injecte de bas en haul
la matiére alimentaire. ‘

§* Si pour reconnaitre le duodénum on le tirait hors du ventre, on malaxerait avee
les doigts, on irrilerait par l'air extériour, on dlranglerait par la eonsiriction de la
plaie ahdominale le paneréas, qu'il est absolument important de ménager, puisqu'il
s'agit de ne pas troubler sa fonction, Au lien de snivre ce. mauvais procédd, il faul
reconnafire le pylore, le lier ; une fois cela fait, ne plus quitter des doigls le duodé-
num ; lenir ce dernier seulement par son bord libre, au niveau, nen en deliors de




Or j’ai, depuis qualre ans, insisté sur ce que la quantité
du produit digéré, et non pas I'abondance du fluide séerété,
est seule capable de mesurer la valeur des liquides digestifs

la plaie abdominale ; alors, en changeant de main, onle suit jusqu'h ce que la résistance
gu'on dprouve de la parl du périloing avarlisse _ql'L'uIl arvive iila fin de la porlion horie
sontale de ecet intestin. La meilleure opération de ce genre est celle dans laguelle on
n'a pas apercu le pancréas.
5* Comme dans 'élat physiologique la digestion duodénale se fuil pendant que la
digestion gastrique s'achéve, il est bon de melire quelques aliments dans 1'estomac en
méme temps qu'on fait une cxpirience de digestion dans I8 duodénum, Dans celle
maniere d'agir, il ¥ a teiple avanlage : 4° les deux digestions se trouveat simulianées ;
2¢ on peut faire une experience de plus dans 'eslomae ; 3° lorsque 'une des digestions
dlonne par son résullal, on examine si 1'autre est dgalement singulitre : or &'il en est
ainsi, on peul en acouser Ui trouble géndral ; dés lors des doutes relalifs & la legitimila
des ponclusions qu'on devrait tiver surgissent el préservent do l'arrevr. Toulefois il
arrive souvent que la digestion duoddnale est parfaite, landis que la digestion gastrique
st mauvaise, le suc gasirique élant neatre, ou remplacé par una sderélion muquense.
Cela s'explique. En effot, 'estomac élant 1ié i ses deanx oxlrdmiles, c'est]'organe méme
qui forme, sécréle le sue gastrique, dont la cireulation est génce, tandis que les liga=
tures postes an duodénum ne génent 1a cirenlation fua de I'organe qui repoif le sue
pancréalique et rezpectent absolument la glaride qui séeréte ce fluide,
ii* Lors de l'autopsie, i I'état du pancréas est normal, on peut eroire aux réenltals
de la digestion duoddnale, 8i le paneréas est rouge ou allérd, il faul douter et recoi-
mencer Uexpérience. Mals I'dtat du duodénum w'iniplique tlen relativement & I
digestion, celle-ci peul élre parfaile, gquoigue I'intestin soit (il I'est loujours) rouge,
congestionné par suile de fa double ligalure qui 1'élreint. La sderdlion paneréatique,
dont on éludie plus specialement Paction, esl respectée, parce que la ligatire o'ém=
hrasse nullement les vaisseaux di pancréas, @l laisse toute liberld & Ja circulation dans
Vépaissenr de la glande.
He & {'on veul faire conserver i l'estomsde son content, on ne doit pas cliercher
licr le cardia ; car, oulre gue Popération cst trés difficile, les deu¥ orifices de 1estos
mac élant lesisge dune constriction; la circulation slomtacale serdil gravement génde,
la sécrétion profondément allérée et rendue muquense ; par conséqienl; la ligatiie de
I'tmsophage est bien préfétable.
8 On sait que los migosites, s'accumilant dans ce dernie conduit; ne peavent, &'il
lig, &tre avaldes o rejetées, ot qualors elles aspliyiient les animaux avant le femps
convendble pour gie 1 digéstion se soit aecomplie il est facile d'éviter cel accident
par la douceut, le choix dil moment et dit liew de 'opération, Lia deuveur arréle 'agi-
tation des animanx (il faut les calmer do la voix et fdu regard, sans emplayer la

esl

coercition, qui les irrile, el par cel mine provoque unc séorelion muqueuse plus
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naturels ou artificiels (1), et ("aprés des expériences failes
en ce lemps) sur la maniére vicieuse dont on a cherché i
apprécier 'intensité des sécrétions digestives.

I’abondance d’une sécrélion indigue son aquosité; son
énergie fonctionnelle, qui dépend dailleurs de ses principes
actifs, indique seule sa richesse.

Pour nous done, P'dénergie digestive expérimentée sur les
aliments est le seul eritérium de l'intensité séerétoire réelle
des sues digestifs.

Le lecteur, dans les essais que je rapporte, ne devra point
s'inquidter, en conséquence, de la quantité variable du
liquide pancréatique produit, ¢'est-a-dire de Paquosilé.

Ce qu’il importe de remarquer, c’est que, chez un animal
d’une espéce donnte, malgré la varialion de la quantité du
liquide pancréatique séerété, la somme de ce dernier a une
énergie digestive a peu prés uniforme quand on agit dang des
conditions semblables, En eflet, ayant lué, douze heures apris
Popération, un chien d’un poids de 22 kilogrammes, dont
le tiuodénum avait recu 65 grammes d’albumine cuite, je ne
recueillis que 185 grammes de liquide, et cependant, dans

abondante que d'ordinaire). Si la ligature de I'msophage est faite an commencement de
Fopéralion, la conslriction de Vorgane, l'inquidtude de Fanimal qui ni peut avaler,
amcnent une spume bavease que la douleur, les efforts, augnientent pendant toule I
durée de 'opération : aussi, & la fin de l'expérience, 'animal devient=il plus agile par
sa deglutition empéchée que par sa plaie du ventre ; toul au conlraire, quand on fait
Vopéralion sur lo duodénum en premicr liet, celle sur Pestomac en second, ol la
ligalure de P'esopliage tout & fait & la fin, on prévient cotte hyperséerélion Bpumense :
car la ligatore de V'osophege, venant & la fin de la viviseciion, est pour 'animal lo
signal d'un repos relalil el d'un apaisement b ses dooleurs,

Le lien qui me semble préférable pour 1'opéiation est la fin de I'césophage cervieal,
ln figalure & pose \rds facilenient entre lod dox slerno-mastoidiens § d’nillenrs on
conserve sinsi un grand espace i Poaccumulation des mucosités, 11 esl ancobe profi-
rable d'ouvrir l'msophage au-dessus de la ligature, afin de permelire aux mucositds de
«'tieouler au deliors,

(1) L. Corvisart, Dyspepsic et consamption ; usage de la pepsine. Pavis, 1854, p. 8,
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celui-ci, 55 grammes de cet aliment avaient élé dissous, car
le filtre ne retint en grumeaux non digérés qu'un poids
équivalent & 10 grammes de I'aliment introduit.

Cette seconde expérience, dans laquelle j'avais eu soin de
lier le canal cholédoque, montrait, en outre, que la digestion
des 15 grammes d’albumine avait eu lieu sans aucune inler-
vention ni du sue gastrique, ni de la bile; mais le duodénum
avait pu fournirun pen de suc intestinal (1).

Pour arriver i une expérimentation plus exacle et n'avoir
que Pintervention du pancréas, jeusse voulu me servir du
procédé de de Graaf, qui consiste & recueillir le suc pancréa-
tique dans une poche & aide dun tube introduit dans le
canal exeréteur de la glande.

Mais ce procédé, trés intéressant en lui-méme et commode
pour envisager avec euriosilé comment les graisses sont
émulsionnées, comment apparait la glycose dans les matiéres
féculentes, fait ahsoloment défaut quand on veul poursuivre
une recherche.

Non-seulement, en effet, on obtient & chaque. heure des
produits tellement variables en énergie, en concenlration,
‘qu’aucune comparaison n’est possible entre eux, mais en-
core, apres dix heures de patience, & peine a-t-on recueilll
sur les chiens quelques grammes de liquide.

Qi Pon considére que ce n'est point ce procédd qui a con-
duit Eberle, Valentin, Sandras et Bouchardat, ni Purkinje et
Pappenheim, & leurs découvertes, et que depuis il a fait re-
lativement peu avancer la science, on conviendra que les
autres peuvent mériter 1a préférence.

Jemployai d’abord le procédé de linfusion du pancréas,
auquel on doit le plus de découvertes.

{1) Toulefois lo suc nlestinal n'a guire d'action que sur un bien faible poids des

aliments albuminoides,
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Je pris le pancréas parfaitement sain du chien qui servil
pour la premiére expérience. Gette glande ful finement dé-
coupie et mise en infusion, pendant deux heures, dans de
I'eau i = A0 degrés centigrades. Aprés ce lemps, je filtrai,
et j'obtins 50 centimetres cubes de liguide.

Je fis avec lui l'expérience suivante :

0 grammes d’albumine lavée, que le suc gastrique na-
vait pas digérés, furent mis pendant cing heures a une (em-
pérature constante de -+ h0 degrés centigrades.

Aprés ce séjour a P'étuve, les A0 grammes d’albumine
étaient presque enliérement liquéfies.

Le résultat fut & peu prés le méme avec I'infusion du pan-
créas du second chien, car 50 grammes d’albumine furent
dissous.

Si I'on rapproche ces résultats de ceux oblenus dans le
duodénum des chiens sacrifiés, on remarquera que, chezle
méme animal, la quantité, quelle qu'elle soil, de suc pan-
créatique séerété pendant une période digestive, aussi *hien
que I'infusion d’un pancréas enlier, ont présenté un pouvoir
dissolvant & peu prés égal sur lalbumine(40 gram., 50 gram.,
HH gram.).

Mais un examen attentif conduit plus loin.

Fn effet, je pris, 4 des dates diverses, huit pancréas de
chiens 4 peu prés de méme grosseur, tués dans les mémes
conditions. Chaque glande [ut prise entiére; mais l'une fut
infusée dans 20 grammes, I'antre dans 50 grammes d’eau, ele.
Or, & la tolalité de Pinfusion, je retrouvai toujours un équi-
valent digestil' trés voisin de 40 grammes d’albumine, en
sorle que I'aquosilé de Vinfusion parait, dans ces limiles, ne
point exercer d'influence sur la digeslion paneréalique, soit
naturelle, soit artificielle,




t g

Je ferai remarquer que les conditions dans lesquelles j'ex-
périmentais (3 part le poids des animaunx, qui varia entre 15
et 22 kilogrammes, mais [ul presque toujours de 15 i 18)
¢laienl toujours conservées & peu prés semblables, et que, si
un pancréas avait élé griévement hlessé, je ne faisais point
sur lui d’expérimentation.

Le résultat uniforme que je signale doit étre bien prés de
la vérité, puisqu'il fut absolument analogue, quand j'expéri-
menlai la digestion de la fibrine.

Le pancréas des animaux herbivores présentait-il donc
celte conformité d’énergie?

Quoique le fait puisse paraitre singulier, je dois aflirmer
que trés souvent je pus, avec l'infusion du pancréas de
mouton, dissoudre ézalement 40 & 50 grammes d’albumine
d’ceuf.

J’allai plus loin encore. Aprésavoir fait une infusion élen-
due de pancréas, soit de mouton, soit de chien, j'y versai de
I'aleool absolu jusqu’a cessation de préeipité. Ainsi que, du
reste, on I'a indiqué, je repris le précipité sur le filtre et le
fis dissoudre dans 'eau. Or, avee le précipité redissous, je
trouvai que 'on pouvait toujours liquéfier ce méme poids
d’albumine (A0 & 50 grammes environ).

Guidé par un grand nombre d’analogies qui existent entre
la pancréatine et la pepsine, et dont les trails sont traceés
dans la snite de ce mémoire, j"imaginai de précipiter I'infu-
sion de pancréas comme on précipite I'infusion de muqueuse
gastrique. Jobting ainsi un composé d'oxyde de plomb et de
pancréatine (?); je le décomposai par I'acide sulfhydrique
ou sulfurique. Dans celle expérience, au lien de pepsine
libérée, ce fut la pancréatine (?) qui fut mise & nu dans une
gau légérement acidulée par lacide acélique du sel de
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plomb. Eh bien, celle eau, renfermant le principe aclif d'un
pancréas entier de mouton ou de chien, liquéfia encore, bien
quelle fat acide, 40 & 50 grammes d’albumine.

Cette dernitre expérience méne de plus & penser que la
péaction n’est pour rien dans la direction digeslive de cer-
tains ferments de I'économie, fait important relativement
la théorie du role de la digestion pancréatique, et qui nous
arrétera plus loin.

Mais reprenons le cours de nos expériences.

LE SUC PANCREATIQUE TRANSFORME, HIAETEHH‘IT.GDHHE LE SUC GAS=
TRIQUE, LE BLANC D'GEUF EN ALBUMIN-PEPTONE] LES DEUX NUTRIMEXTS,
VENUS DE L'ALBUMINE, PARAISSENT IDENTIQUES, MALGRE LA DIFFERENCE DES
AGENTS DIGESTIFS AUXQUELS ILS DOIVENT NA1ssaxce. — La dissolution
de I'albumine ne pouvait étre que le premier pas de nos in-
vestigations; seule, en effet, elle n’établit que des présomp-
tions en faveur d’une digestion, car les alcalis et les acides
concentrés peuvent amener le méme résultat.

Le liquide pancréatique opére-t-il une vraie digestion de
I'albumine? Celle-ci, en devenant un nutriment, prend-elle
des caractéres spéciaux? C'est ici la grave question.

Pour la résoudre, j'avais d’abord fait des titonnements.
Le résultat qui m’avait frappé le plus vivement était que I'al-
bumine dissonle par le liquide pancréatique dans le duodé-
num lui-méme et chez 'animal vivant, enléve & la glycose la
propri¢té de réduire le tartrale ferrico-polassique.

Jeusse pu croire que I'albumine avait été digérée par le
suc gastrique (car la propriété dont nous venons de parler a
été annoncée par Longet comme caractéristique de 1'albumin-
peptone, c’est-i-dire du produit de la digestion gasirique),
si moi-méme je n’avais fait la digestion dans le duodénum
sans qu’il y edt dans celui-ci trace de suc gastrique, elsi je
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avais pas répélé celle experience avec I'infusion de pan-
creas, el, en conséquence, sans aucun contact de I'estomac.

Ce résullat remarquable, me montrant lout au moins que
I"albumine n’avait pas été simplement dissonte, m’engagea i
compléter la comparaison des propriétés de I'albumine digé-
rée par le pancréas avec celles de 'albumine digérée par le
suc gastrique, c’est-i-dire de 'albumin-peptone.

Celle étude fait le sujet de ce quiva suivre.

Une trés grande difficulté se présente quand on veut pour-
suivre les caractéres que lalbumine a acquis en se dissolvant
dans le duodénum, cette substance sy trouvant mélée A
beaucoup d’aulres. En effet, on a vu que, dans nos expé-
riences, le duodénum renfermait du suc intestinal, du suc
pancréatique (chez le premier chien, peut-étre de la bile,
quoiqu’elle se dérobat i mes recherches), et de I'albumine
dissoule et digérée.

Considérant, néanmoins, que la majeure partie du conlenu
de cet intestin est formée par le liquide pancréatique et I'al-
bumine que celui-ci a dissoute, je pensai que je ne [aisais
rien d'inulile en examinant la question avec ces premiers
malériaux.

On sail que, lorsqu'on prend lalbumine qui a été digérée
dans I'estomac, on peul soumellre pendant quelques secondes
le liquide & I'ébullition, afin que la partie coagulable se sé-
pare; Palbuminose, étant filtrée, reste alors pure.

Pouvais-je employer avec le méme avantage ce procédé
pour isoler I'albumine digérée dans le duodénum et me
metire & méme d’éludier cetle albumine digérée avee autant
de rigueur que I'albumin-peptone? Je ne le crus pas. Tou-
tefois, en employant ce moyen, je m’assurai de nouveau que
Ialbumine avait été plus que dissoule. Dans I'état de disso-
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lution simple, elle est coagulable en entier par la chaleur :
or, ayant fait bouillir et filtrer 20 grammes d’un liquide de
digestion duodénale ot se trouvaient 0,80 cenligrammes
d’albumine digérée, le filtre ne relint que 2 centigrammes de
matiére solidifiée par le [ait de la coagulation (1).

Ce chiffre, assurément fort éloigné de 80 centigrammes,
monlrait donc bien quaprés la digestion j'avais cessé d’avoir
alfaire a de I'albumine.

(’était, sans doute, quelque chose de savoir d'une maniére
positive que le blanc d’ceul digéré dans le sue pancréalique
se dissout, se Iransforme, n’est plus coagulable par la cha-
leur et empéche le sucre de réduire le réactil’ cupro-potas-
sique ; en un mot, qu’il présente des caractéres absolument
semblables & ceux de I'albumine digérée par Iaction gas-
trique; mais les autres propriétés de 'albumin-peptone se
retrouvent-elles dans le produit de la digestion paneréatique ?

Sil'on veut remarquer que dans les expériences faites sur
Panimal vivant, bien que le pancréas ne soit en aucun® fagon
lésé (la meilleure preuve en est 1'énergie digestive du li-
quide qu’il séeréte dans ces condilions), le duodénum, quant
i lui, est géné dans sa circulation par les ligatures qui fer-
ment ses deux extrémités, et qu'un peu de sang est exsudé
dans sa cavité; il faut reconnaitre que, bien que le canal -
cholédoque soit lié, il se méle & la digestion duodénale des
substances élrangéres telles qu’il devient absolument impos-
sible de compléter avee rigueur I'étude des autres caractires
du produit qui résulte de 'action pancréatique.

La digestion faite hors du duodénum peut seule fournir le
moyen de poursuivre celle ¢tude, et encore faul-il rejeter les
digestions artificielles avec Vinfusion de pancréas; pour

(1) Lefilire, parle fail de la coagulation, avait pumdme releniv de la pancréatine (9.
CORVISART, 2




eviler, en effet, le sang et les matériaux élrangers du duo-
dénum , on rencontrerait ceux de la glande elle-méme,

Autant il est facile d’étudier les détails chimiques de la
digestion gastrique en employant la pepsine pure, autant il
est facile, heurensement, d’isoler la pancréatine (7), d’opérer
avec elle des digeslions a I'étuve, et par conséqueni de com-
pléter notre étude.

Je constatai d’abord que I'alcool, en précipitant la pan-
créatine (?), ne Iui enléve rien de son pouvoir dissolvant.

Je pris & cet effet denx paneréas de chien; tous deux furent
mis en infusion dans 'eau, puis je divisaile liquide en deux
portions.

De la premicre j’enlevai la pancréatine par V'alcool, je fis
redissoudre le ferment dans une égale quantité d’eau dis-
tillée ; 50 grammes d’albumine y ayant été mis en digestion
artificielle, 42 grammes furent dissous.

La seconde portion de V'infusion, qui n’avait pas élé tou-
chée par 'aleool, recut également 50 grammes d’albumine :
la digestion arlificielle en liquéfia 40 grammes; il en fut de
méme dans un grand nombre d’essais analogues.

Pétais donc sir que, pour avoir éié isolée, la pancréaline
conservait toujours le pouvoir digestil quelle est appelée &

“exercer dans le duodénum.

Dés lors, par la digestion & I'étuve, i aide de la pan-
créatine pure, je me trouvai dans les conditions convenables
pour étudier avec toute sireté les caractires de la digestion
que le pancréas fait subir a I’albumine de I'ccul.

En effet, dans ces nouvelles conditions expérimentales, je
retronvai les caractéres de la matiére digérée qui se montrent
dans le duodénum méme ; Ualbumine dissoute perd la pro-
pri¢té de se coaguler par la chaleur et acquiert celle d’em-
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pécher le sucre dopérer la réduction cupro-potassique.

Je constatai, en outre, dans le produit de la digestion pan-
créalique, divers caractéres; je les place dans le tableau sui-
vant, en regard (1) des réactions que présente I'albumine

digérée par le suc gastrique.

ALBUMINE ALRUMINE ALBUNINE |L

: e digérée par le suc | digérde par le suc |
REACTIFS (1). digéree par l6.suc pancréatique | pancréal, neulre, ma.i.'.l
gastrique. nealre. ensuile acidifice.

Réaction. . . . .| Liquenr acide. Liqueur neutre. | Liqueur acidifiée.

Polazsa . . . . . Rien. Rien. Rien,
Acide acélique, . Rien. Rien. Rien.
Acide nitrique(2). Rien. Rien. Rien.
Acido plerique. . Rien. Rien. Rien.
Sulfate d'alomine. Rien. Rien. Rien,

|l Rien. Rien. Hien.
Deutochlorare de
MErCure, . . . Précipité. Précipité. Précipité,
Acétate de plomb, Priécipilé. Prévipile. Précipite.
Azotate d'argent. . Précipitd. Précipitd. Précipitid,
Réacltif de Lon- s
gt (). . Rien, Rien, Rien.
Bile (#). . . . .1 Troohle ouprécipité Hien, Trouble ou précipit
soluble dans un excds soluble dans un
de bile, ile bile.
Aspecl  avant la
| Mltration. . . . Laiteux, Sirupa, Sirupenx.

i :
| (1) Tous les réactifs, excepté les deux derniers, sont des =olutions au dixitme.

(2) On sait que parfois, dans Palbumin-peptone, U'acide nitrique produit un léger
frouble. 11 en est parfois de méme ici,

(3) On peut faire le réacif en metiant une goutte de solution de glycose au
huitiéme dans 20 grammes de la solution d'aliment ou de peplone, et T'on ajoute
20 gonttes de liqueur cupro-potassique,

(4} Le trouble que produit la bile, el que nous examinerons ultérieurement
wni-c:_ he:mi:oup de =oin, n'n lico qu'a Ia condition d'une réaction acide du milieu
ambiant,

byt b Moo B0t Aot g aiclite 1Rty
Pour assurer la similitude de Vexamen, on avait étudié les
caracteres de Palbumine digérée par le pancréas aussi bien

(1) Toules les solutions ont é1é chauffies, fillrées, ot conlionnent @ poor 400 d'al-
tmmine digéréa,
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dans un milieu alealin que dans un milieu aussi acide que
celui qui tient 'albuminose gastrique en dissolution : or la
similitude du produit de la digestion de 'albumine (’ceuf
par I'estomac et par le pancréas parut néanmoins compléte.

Une (héorie admise assez généralement déclare que, dans
le suc gastrique, I'acide gonfle I'aliment et que la pepsine le
dissont. "

(u’il me soit permis de placer, & propos de ce tableau, une
remarque tout incidente : (’est que Paspect de la digestion
pancréatique premiére est toujours celui d'un sirop tenant
longtemps en suspension de fins et légers flocons d’albumine
gonflée et non encore dissoute (ce gonflement a lieu dans la
liqueur pancréatique alcaline) ; tandis que dans la liqueur de
digestion gastrique qui est acide, loin qu’il y ait des flocons
d’albumine gonflée, on y voit une poussiére composée de par-
ticules lourdes, comme rétractées, qui tombent aussitot au
fond du vase. Cette observalion, bien facile a vérifier, peut
dtre faite pour la digestion de I'albumine et de tous les ali-
ments ; le raisonnement @ priori qui attribue @ Facide des
liquides digeslils la propriété de gonfler 'aliment, n'est done
pas exact et est réfuté par le fail.

90 Action du suc pancréatique sur Ualbumin-peptone
prﬂduim par I'estomac. — L'ALBUMIN-PEPTONE EST UN PRODUIT DE-
FIKITIF QUI NE SUBIT PLUS L'INFLUENCE DIGESTIVE DU SUG PANCREATIQUE,
— Rien n'est plus propre & convaincre de I'identité du pro-
duit de la digestion pancréatique avec I'albumin-peptone que
de faire les expériences suivantes.

Aprés une digestion bonne et compléte (1) dalbumine dans

(1) 11 faul mebire dans V'estomac un exces (200 gram. par exemple) d'albumine cuile el
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P’estomac d'un chien, on prend le liquide contenu dans I'or-
gane, on le sépare en trois parties.

La premiére sert 4 déterminer les réactions chimiques de
Palbumin-peptone ; la deuxiéme est mise avec une quantite
déterminée de liquide pancréatique (1), ou plutot de pan-
créatine pure, et 'on s'assure de la réaction enfin, la troi-
sitme est mélangée avec la méme quantité de liquide pan-
créatique que la seconde, mais on P'acidifie (au méme degré
que le produit de la digestion gastrique) i I'aide d’une trace
d’acide lactique.

Les trois portions étant ainsi préparées, on les met en
digestion pendant six A douze heures & I'éluve.

Aprés avoir prolongé la digestion, une ébullition pendant
quelques secondes permet d’éliminer du mélange la pan-
créatine coagulable qui s’y trouve.

Alors ’examen le plus attentif fait constater dans les deux
derniéres liqueurs toutes les propriétés quise trouvaient dans
la premiére, c’est-d-dire dans 1'albumin-peptone. Celle-ci,
évidemment, n'a acquis, aprés 'expérience, aucune propriété
nouvelle sous l'influence du suc paneréatique.

3° Action du liguide pancréatique sur le suc gas-
trique. — L'action réciproque exercée par les deux ferments
digestifs I'un sur 'autre est un point d’étude plein d'intérét;
son imporlance est assez grande pour que nous voulions
attendre, pour le soumettre au lecteur, que nous connais-

parfaiternent lavée, si 1'on veut laisser le moins possible de sue gastrique libre. Aprés la
digestion, si une petite quantité de liquide gastrique ne peul pas digérer quelque par-
celle de fibrine, on est certain qu'il n'y a plus de sue gasirique en liberté.

(1) 1l y a parfois un trés léger trouble blane qui se produit au moment ofi 1'on mélange
ensemble la digestion gastrique et la pancréatine, On verra la cavse de ce phénoméne

dans le chapitre qui traite de 'action réciproque du suc pancréatique sur le suc gastrique.
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sions déji la maniére dont le suc pancréatique se comporte
vis-i-vis de la fibrine. A la suite de cette nouvelle étude, nous
aurons acquis, en effet, des connaissances trés propres i
éclairer ce sujet, dont I'importance nous parait capitale tant
au point de vue de la science qu’i celui de la pratique.

(.. Action de la bile sur les substances que Uestomac, aprés
la digestion, verse dans Uintestin.

LE MELANGE DE LA BILE AVEC LE CHYME PRECIPITE PARFOIS ; QUAND IL Y A
UN PRECIPITE, C'EST USE ERREUR DE CROIRE QU'IL EST FORME PAR L'ALIMENT
DIGERE.., (1) ; = CARIL EST FORME PAR LA BILE.,, — AUSSI LA THEORIE
QUI ATTRIBUE POUR FONCTION A LA BILE D'ANEANTIR CE QUE LA DIGESTION
GASTRIQUE A FAIT EST-ELLE INSOUTENABLE.

On a professé dans une chaire de physiologie une théorie
nouvelle : la bile précipiterait dans le duodénum ce que es-
tomac a digéré. Cette théorie, fondée sur un fait inexacte-

ment envisagé, est absolument fausse.

10 Action de la bile sur U'albumin-peptone. — Je pris
un chien pourvu depuis six mois d’'une fistule gastrique; il
avait une excellente santé, une puissance digestive normale,
et, depuis plusieurs jours, on ne lui avait donné & manger
que de la soupe, afin que rien ne séjourndt dans I'estomac.

ons de phys., L. 11}, Toutefois c'est

(1) Ainsi que le diclare M. Bernard (Leo
ymus in chylum mutatur, Tubingue,

% Werner {Empcricnn‘n pirca modum quo ok
1800) que la démonstralion de Vexistence du précipité est due; e'est i lui que revient
aussi celte théorie : « La bile précipite le chyle en flocons blancs. » Pendant un
certain nombre d'anndes les conlroverses de la science se sont exercdes sur ce sujel,
n reconnut bientdt que ce chyle-brut est formé aux dépens de la substance de la

el l'o
examen n'avait porlé sur quelques points

bile précipilce par L'acidité du chyme. Si mon
agés el ne m'avait paru apporter quelques preuves nouvelles & l'appui

fon Encore envis
de la nature biliaire el non chymeuse du précipité, jaurais pu renvoyer aux ouvrages

de Tiedemann et Gmelin, et curlout de Frevichs : Uniersuchungen fiber die Galie,

Franclort, 1847, et Physiologische Chemie, Bronswick, 4851,







ST

trace d’acide, i saturer avec précision celle réaction par quel-
ques goultes d’ammoniaque ; la bile alors ne produisait plus
méme de nuage, et toul reslait parfaitement limpide.

La bile qui me servait élant légérement alealine, j'imaginai
de I'employer elle-méme pour saturer 'acidité des solutions.

Je repris une égale quantité de tous les liquides dizestifs
acides que j'avais précédemment expérimentés; j'v versai
quelques goultes de bile, le précipité habituel se forma. Mais
aussitdt que je versai un excés de bile, je constalai de la
maniére la plus claire que le nuage disparut, le mélange
élant devenu légérement alcalin; il arriva méme souvent,
dans d’aulres essais, que le précipité disparut avant la satu-
ration compléte de 'acide.

Javais fait précédemment, dans ftout autre but que celui
qui m’occupe, des expériences dans lesquelles j'avais re-
cueilli et desséché de I'albumin-peptone provenant de diges-
tions naturelles avee le suc gastrique, et dont la réaction acide
s'était conservée. Je répétai I'expérience précédente avec
elle ; 1a bile y fit naitre un précipité ; je pris une autre albu-
minose obtenue par la pepsine méme el acide : pareil phé-
noméne se produisit,

[l résultait de ces expériences que, s'il est vrai que la
bile précipite I'albumin-peptone , elle ne peut toutefois le
faire que dans un milien acide.

Ce qui fait le sujet du chapitre suivant va confirmer ces
résultats et éclairer d’nn jour nouveau la question.

90 Action de la bile sur le suc gastrique naturel. —
J’avais en soin, avant de donner son repas d’albumine i
I’animal qui servita expérience précédente, de retirer de son
estomac quelgques grammes duliquide que la vue seule des ali-
ments y avait fait produire. Ce fluide était acide absolument
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pur, n’ayant subi aucun contact étranger; j'en fis deux pats,

L'une qui me servit & reconnaitre que ¢’élait du suc gas-
trique ; une digestionartificielle me montra, en effet, qu'il avait
la puissance digestive normale, car a I'étuve 6 grammes de ce
liquide digérérent parfaitement 2 grammes de fibrine humide.

L’autre portion recut de labile fraiche; aussitét un trouble
se produisil, trouble en tout analogue & celui que j'avais
obtenu avec le liquide acide, qui contenait I'albumine digérée
dans I'estomac de 'animal.

Ce fait me frappa vivement, car 'albumin-peptone n’était
plus nullement en jeu (puisqu’il s’agit du suc gastrique pur),
et cependant le phénoméne qu’on attribue exclusivement a
Paliment digéré se présentail encore. ;

Cependant auteur de la théorie que nous examinons,
aprés avoir aflirmé de la maniére la plus explicite que ¢’est
Ualiment digéré seul qui est la cause du phénoméne, insiste
plus encore : « Le précipité n'a pas lieu dans le suc gastri-
que; done la sécrélion a été excitée chez animal a jeln, »
dit-il page 422,

J'ai répélé si souvent 'expérience contradicloire, j’ai eu
des résultals si constants, que mon affirmation reste toutefois
in¢branlable:: le suc gastrique obtenu méme ehez un animal tué
apres trenfe-six heures d’abstinence, je dis plus, aprés trente-
six heures d’absence absolue d’aliments ou de boisson dans
Peslomac, ce suc gastrique pur, acide, énergique, mélangé
a la bile, précipite en I'absence de tout aliment digéré.

Je ne puis m’expliquer I'affirmation contraire qu’en sup-
posant, ou bien que le liquide recueilli & jeun n’était pas
du suc gastrique ou était neutre, ou bien qu'on a pris une
espece de bile pour essayer le sue gastrique ayant digéré,
el pour essayer ce suc gastrique obtenu dans I'état de jedne
une autre bile,
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On recueille parfois, en effet, aussitot aprés avoir sacrifie
les chiens, de la bile absolument impuissante i précipiter par
le suc gastrique; mais ce qu’il est aussi facile a constaler, ¢'est
qu’elle ne précipite pas non plus en présence de I'aliment
digéré; son impuissance est absolue, & moins qu’on n’ajoute
spécialement avec I'aliment un acide énergique, tel que le
chlorhydrique ; mais alors a-t-on le méme résultat si 'acide
est ajouté au suc gastrique obfenu i jeun?

Jélais si certain de la précipitation sans le concours de
I'aliment digéré, que je supposais que Iauteur avait dia se
trouver dans les mémes conditions d’expérimentation que
moi, et avait di voir que, en I’absence de toute digestion d’ali-
ment, 'estomac étant vide de peptone, il y avait un pré-
cipité,

Te cherchai dans son ouvrage, et je trouvai page 420 :
« En ingérant de V'éther ou de I'aleool dans I'estomac des
chiens 4 jeun, j’ai vu se former une sécrétion acide ahon-
dante dans laquelle on pouvait constater tous les caractéres
de I'albuminose, » quoique les animaux n’eussent pas mange.
Et plus haut : « Il faudrait savoir si quelques-uns des carac-
téres qu’on attribue & la matiére digérée ne viennent pas de
la séerétion gastrique. » Enfin, page 423 : « Ceci semblerait
indiquer que la bile précipite la pepsine. »

Voici donc trois passages tendant & faire confondre la pep-
sine avec I’albuminose, dont I'un fait pressentir, 'autre sup-
pose, le troisieme fait entendre, en vertu de cette confusion,
que la bile précipite le suc gastrique ; passages en désaccord
formel avec la premiére assertion si aflirmalive : « Ge préei-
pité n’a pas lieu dans le suc gastrique dont la sécrétion est
pxcitée chez Panimal & jeun! »

Mais les contradictions absolues de I'auleur sont fréquentes,
relativement aux sujets que nous étudions dans ce mémoire.
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fei on admet (1) que le sue gastrique a une action bien
agnérale, puisqu’il digére en méme temps I'albumine et le
sucre de canne (2); ld on déclare, au contraire, que « la
digestion stomacale n’est qu'un acte préparatoire (3). »

Dans un endroit on dit : « Les phénoménes chimiques de
la digestion sont effectués par les liquides intestinaux (4). »
Puis : « ... en sorte que I'aclion la plus générale que le suc gas-
trique semble exercer sur toutes les substances alimentaires
serait de leurfaire éprouverlaction que produit I'ébullition pro-
longée (5). » Tandis que, quelques pages auparavant, on écrit :
« Jai vu chez des animaux tués en digestion le suc gas-
trique détruire I'estomac, la moitié du foie, la rate, quelque-
fois méme une partie des intestins (6), » Comme si une
pareille destruction eit pu étre produite par Iébullition et
sans l'intervention des forces chimiques.

De trois substances examinées (albumine, sucre de canne,
gélatine absolument pure), une seule, dil-on dans un ouvrage,
n’est pas digérée par le suc gastrique, el est rejetée par les
urines ; « ¢'est la gélatine (7), » alors que dans un autre on
¢élave toute une théorie qui porte que la gélatine est le pro-
duit de la digestion gastrique (8).

(1) Comptes rendus de I'Acaddmie des sciences, t. XV, p. T83.

(2) Toutefois je n'ai, quant i moi, jamais pu constater la transformation en quan-
ité notable du sucre de canne en glycose par le suc gastrique. Lehmann a échoué de
miéme,

(3) Legons de physiologie, ele., . 1T, p. 432,

(&) Loe. eil., p. 400,

(5) Loc. cil., p. $18.

(6} Loc. cit., p. 408.

(7} Comples rendug, L. XVII.

(&) Loe. cit. ¢« En prenant les aliments dans 'eslomag..., nous avons un liguide qui
conlient une maliere analogue i la gélatine, » (P. 4#28.) — « Le suc gosirique a pour
effel de dissondre dans les aliments azolds les malidres animoles capobles de donner de

la gélatine. » (P. #18.)

A I'époque i laquelle les acides diluds passaient poure exercer loule la digestion gos-




- Affirmant que le suc gastrique ne dissout absolument (1)
que les substances capables de donner de la gélatine, on
déclare cependant, quelques pages plus loin, que « le sue
gastrique a une action particuliére sur le lait coagulé, I'al-
bumine cuite qu’il redissout (2), » ¢’est-ii-dire sur des sub-
stances dites non gélatigénes.

Mais revenons i la bile.

Nous avons reconnu précédemment que le précipité formé
au contact de la bile et du chyme n’était point formé par les
aliments digérés ou peplones, puisqu’il se forme en leur
absence ahsolue. Nous savons de plus qu’il a lieu en présence

trique, on aurait pu dire, avec quelque apporence de raigon, que le suc gasirique a
pour fonction de dissoudre le lissn cellulaire et de denner dela gélatine, Liebig ceril,
en effet, que « le lissu cellulaive sa dissout dans les acides minéraux diluds... et se
transforme en gélatine. » (Chimie organique, t. 1L, p. 275, traduction de Gerhardt.)

Nous reviendrons plus loin sur l'erreur que M. Bernard parait renouveler en en
changeant les termes,

(1) Cette opinion est exprimée de bicn des fagons, comme on peut le voir par les .
citations suivantes : « Ce n'est que le tissu cellulaire qui a été dissous. » (P. 402.)—
& Le aéjour dans 1'estomae, au contact du suc gostrique, agit & la fagon de la cuisson,
cn dissolvant les parlies susceptibles de donner de la gélatine. » (P, 455.) — ¢ Le suc
gasirique peut, jusqu'i un cerlain point, élre remplacé par les préparalions que la
euisgon fait subir aux aliments, » (P. §47.) — « L'aclion la plus générale que le sue
gasirique semble exercer sur les nliments gerait de leur faire éprouver I'action gue pro=-
duit Uébullition prolongde. » (P. $418.)

Dans ces asserlions, produites en 1855, il est remarquable que l'autenr ne dise
point un mot d'un ouvrage laborieusement fait en 4854, ol l'on trouve : « Par la
cuissom prolongée dans I'ean, Valbumine avait acquis les propriétés que l'acte digestif
lui et données, fait capital qui mérite laplus siriense attention, 5 {P. 17.) — « La cuis-
son prolongde de la fibrine donne naissance & une substance soluble dans 'eau, qui,
absorhée, est utilisée par I'économie, employée i 1'entretien de la vie, directement et
sans digestion préalable. » (. 38.) — « Elle différe de 'albuminose. .., elle différe de
la gélatine... » (P. 30.) (L. Corvisart, Aliments ef nuiriments, 1854.)

Jo fais celte citation, non pour revendiquer la théorie de 'auteur, ni I'assimilalion
du produit de la cuisson prolongée, soilavee I'albuminose, soit avee la gélatine, car ce
sont toules choses que j& repousse.

(2) Loe.cit., p. 402,
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de la bile et du suc gastrique pur obtenu a jeun. Il fallait
rechercher si, dans le suc gastrique & jeun, le précipité que
i’y ai observé est di & son acide ou 4 sa pepsine; je procédai
par exclusion.

(Quant & la pepsine digestive, physiologique, je cherchai a
Péliminer par la chaleur de I'ébullition. On sait que cetle
opération détruit la pepsine dans les sucs gastriques naturels
ou arlificiels, el que dés lors cette substance cesse de se
révéler comme ferment digestif. Or je fis bouillir et filtrer
ces deux sortes de liquides gastriques; ils se comportérent,
par rapport a la bile, exactement comme si le ferment di-
gestif elil été conservé.

Mais je résolus d’examiner la réaction biliaire toul en
n'altérant pas la pepsine; pour cela jemployai le méme
moyen qui m’avait servi pour étudier I'action de la bile sur
I'albuminose.

Je pris du suc gastrique de chien parfaitement pur, ob-
tenu I'estomac élant préalablement vide et I'animal & jeun
soit depuis vingt-qualtre, soit depuis trenle-six heures; je
divisai chacun de ces sucs en (rois porlions: 'une acide,
I'autre simplement neutralisée, la troisiéme rendue alcaline
par de 'ammoniaque.

Je pris aussi des solulions de pepsine : I'une acide, I’autre
neutre, la troisiéme alcalinisée,

Ces solutions, naturelles ou artificielles, quelles qu’elles
fussent, présentaient, comme on le voit, la pepsine i I'élat
liyuide non coagulée.

FPessayai donc avec soin sur elles la réaction de la bile,
le résultat fut on ne peut plus précis.

Dans aucune des liqueurs neuires et alcalines il ne se
forma de préeipité; au contraire, toules les liqueurs acides
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furent troublées, Enfin, dés que la saturation de I'acide fut
opérée avec la bile, le précipité formé ful dissous.

Si tant est que la bile précipite la peptone dans les liquides
de digestion, ou que ce soit la pepsine qui est préeipitée
dans les liquides gastriques vierges, il faut donc bien ad-
meltre, toutefois, que I'albuminose et la pepsine ne peavent
étre précipitées que dans un milien acide.

Bien (u’'d mes yeux tout tendit & prouver que la peptone
el la pepsine ne prennent aucune part dans le précipité qui
a lieu en présence de la bile, pour avoir une démonstration
définitive il fallait expérimenter en ne conservant aucune de
ces substances qu'on rencontre dans la digestion, si ce n’est
la bile: c’est ce que je fis.

10 grammes d’eau distillée recurent 10 goutles d'acide
lactique; j’y versai 2 gouttes de bile : il y eut un précipité.

10 grammes d’eau distillée recurent 3 gouttes seulement
d’acide chlorhydrique; j’y versai 2 gouttes de bile : il y eut
un précipité.

Dans ces expériences décisives, non-seulement Iappa-
rence du précipité était en tout semblable a ceux que j avais
obtenus dans les ligqnides de la digestion gastrique; mais
encore avec cette eau pure, et seulement acidulée, je pus
répéter loutes les réactions que javais observées plus haut,
(’est ainsi que le précipité formé disparaissait ou ne se for-
mait point quand on saturait I'acide par 'ammoniaque, ou
quand on versait un excés de bile.

L’opinion d’aprés laquelle aliment digéré est précipité par
la bile, et la digestion gastrique, en conséquence anéantie,
est donc une pure fiction; fiction bien grande, puisque, au
contraire, ¢'est la bile elle-méme qui est précipitée lors de
sa rencontre avec le chyme oun le suc gastrique acide.
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la dessicealion, afin de pouvoir, dans le cours de nolre exa-
men, évaluer en quelle quantité réelle se dissout I'albumine
dusang dans les digeslions : nous trouvimes que 100 grammes
de celle substance se réduisent, par la perle de son eau de
composition, a 1357,50 d’albumine séche.

Celle connaissance acquise, nous plimes commencer nos
expériences de digestion.

Afin d’arriver a des résultals comparables, nous eumes
soin de faire nos essais d’une maniére exactement semblable
(pour le temps, la proportion d’albumine et de sucs diges-
tifs, etc.) @ celle quiavaitété mise en usage pour élablir les
résultats que nous avions trouvés relativement a I'albumine
de eenl, \

A. Action du suc gastrique.

On se rappelle que le blanc d’ceul ne se dissoul que pour
un tiers dans le suc gastrique; or, aprés une pareille diges-
tion, 30 grammes d’albumine du sang valant 457,05 de ma-
titre solide laissérent sur le filtre 357,20 d’albumine 4 I'état
de siccité, ¢est-a-dire qu'un cinquiéme de 'albumine avail
elé liquéfié.

Nous répélames cetle expérience plusieurs [ois, el nous
vimes que le suc gastrique dissout un peu moins Q’albumine
du sang que d’albumine d’ceuf.

B. Action du suc pancréalique.

Quand on employa du liquide pancréatique neutre, le ré-
sidu sec qui, aprés la digestion, resta sur le filtre fut de
18 50, ¢’esl-i-dire que 28,55 d’albumine séche furent ren-
dus solubles.
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Avec le suc pancréatique alcalin, la matiére digérée s'éleva
a 28,70 (1).

Le suc pancréatique neutre ou alcalin avait ainsi dissous
plus de la moitié de 'albumine du sang.

La solution de I'albumine du sang aprés'action du pancréas
présenta les mémes réactions chimiques que celle qui prove-
nait de la digestion du blanc d’ceuf.

Enfin, 'albumine du sang digérée par le liquide pancréa-
tique neutre ou alcalin présenta exaclement les mémes ca-
ractéres chimiques que si elle edl été transformée par le
suc gastrique.

C. Action de la bile.

La hile, dans la solution digestive d’albumine du sang,
ne fit pas autre chose que dans Valbumin-peptone d’ceuf.

(1) Dans les expériences que je viens de relater 3 propos de I'action du fluide
pancréatique sur Valbumine du sang, j'avais voulu en méme temps me rendre bien
comple des diffirences que le degré de neutralité ou d'alcalinité peut appnrlar‘ rela-
tivement aux caractéres chimiques du produit de la digestion. J'avais mis la méma
quantité (30 gr.) d'albumine du sang dans un volume d'eau equivalent & celui des
liguides digestifs; dans un cas I'eau était pure, dans un aulve elle Slajl acidifide an
degré du suc gastrique, el dans un Iroisi¢me elle était alealinisée au degré du suc pan-
-:n'aliqfu: employé ; I'acidification avail éié faite par 'acide lactique, l'alealinisation par la
potasse. Aprés dovze heures de séjour & P'éluve, je constatai les résullats suivants -
L'eau pure laissa & gr.,05 c. sur le filtre, ¢'est-ii-dire que pas une Irace d'albumine du
sang n'avail éé liquéfide. L'ean alealine ne laissa que 3 gr., G0e. de malidre dvaluds
séche ; il y avait done eu parle fait seul do I'alcali 0,45 ¢. d'albumine Ju sang dissous
de signale ce fail, parce qu'il n'arrive point avec lalbumine d'wuf. Lialbumine du sang
peut done sans ferment digestif élre liquifide en certaine preportion dans une ean
alcaline et peut, en cet étal, dire absorbée. Toulefois le produit dissous n'est pas analogue
au produil digéré, car les acides, le bichlorure de platine le précipilent, ce qui le rap-
proche de la fausse albuminose ou albumine non coagulable qui exisle nnrmi.h;mﬁl':lr
mais en faible proportion, dans l'ceuf et qui n'est poinl assimilahle,

CORVISART,
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Fibrine,

Bien que le fait seul de la digestion de I'albumine de I'ceuf
et de celle du sang dans I'estomac parle assez haut (puisqu’il
sagitde substances dites non gélatigénes) contre la nouvelle
doctrine de M. Bernard, d’aprés laquelle,« en résumé, le suc
gastrique a pour eflet de dissoudre dans les aliments azotés
les matiéres animales capables de donner de la colle ou de
la gélatine par leur dissolution (loc. ctt., p. h18), elc.,» nous
ne discuterons cette théorie que lorsque, par I'élude de la
digestion de chaque aliment simple, nous aurons accumulé
tout ce qui milite contre elle.

La fibrine, sous ce rapport, vient se ranger & coté de I'al-
bumine ; d’ailleurs, I'étude de cetle substance va nous pré-
senter de I'intérét, non-seulement par les particularilés indi-
viduelles qu’elle nous offre, mais encore parce qu’elle nous
fournit le moyen de juger des questions plus générales ,
upe entre autres, que nous n’avons fait que toucher dans le
chapitre précédent (p. 2).

Nous ne parleronsici que de la fibrine du sang, réservant
pour un chapitre spécial I'étude de la musculine qu'on a en-
visagée comme analogue, tantot a la fibrine du sang, tantot a

I’albumine.

A. Action du suc gasirique sur la fibrine; résultat de
cetle action.

LE SUC GASTRIQUE DISSOUT LA FIBRINE, LA TRANSFORME EN FIBRIN-

PEPTONE ; 100 GRAMMES DE CE LIQUIDE DIGESTIF NORMAL TUSSOLVENT ET

TRANSFORMENT AU MOINS 40 GRAMMES DE FIBRINE ET PRODUISENT, DANS UNE
DIGESTION EXPERIMENTALE, 1) GRAMMES DE FIBRIN-PEPTONE EVALUEE SECHE.

Pai démontré ailleurs (1), et je le rappelle ici : 1° que

(1) Aliments et nulriments, 1854,




100 grammes de suc gasirique normal du chien peuvent dis-
soudre 40 grammes environ de fibrine séche; 2° que la fibrin-
peptone pure a une grande analogie avec 'albumin-peptone;
mais que, contrairement & ce que M. Mialhe admet, il N’y a
pas identité; 3° que la [ibrin-peptone se reconnail facile-
ment: 4 ce que lebichlorure de platine la précipite, fait
auquel nos études actuelles vont apporier une nouvelle
sanction (1), et ce que, sila digestion n'est pas com-
pléte (ce qui arrive il y a trop de fibrine relativement
an suc gastrique, si ce dernier est trop étendu d’eau,
si le temps de la digestion est trop peu prolongé, etc.), toute
la fibrine peut se dissoudre sans que cependant la digestion
soit entierement accomplie. Dans ce cas, outre 'albumin-
peptone -incoagulablepar la chaleur, on obtient une seconde
substance, produit imparfait de digestion, coagulable &
4400 th. c., albumine caséiforme (Mialhe).

La chaleur peut, comme on le voit, facilement enlever,
en la coagulant, la fibrine qui n’a pas été transformée complé-
tement, et isoler d’elle la fibrin-peptone 4 I'état pur,’ c’est-
a-dire, la fibrine réellement digérée.

B. Action du liguide paneréatique.

1° Action du suc pancréatique sur la ﬁbriﬂ.é digérée

par le sue gus.’r‘ique, ~— LE SUC PANCREATIQUE VERSE DANS LE DUO=
DENUM PENDANT UNE DIGESTION EXPERIMENTALE, OU BIEN LINFUSION D'UN
PANCREAS ENTIER, DISSOLVENT ENVIRON 50 GRAMMES DE FIBRINE,

Un chien griffon pesant 12 kilogrammes recut dans le
duodénum , lavé et parfaitement pur de suc gastrique,
A0 grammes de librine naturelle représentant 10 grammes

(1) On va voir avssi que, par celle réaction, nous distinguerons 1'albumine de Ia
fibrine digérée par le suc pancréatique.




{0

de fibrine séche, les deux extrémités de I'organe et le canal
cholédoque avaient été liés; I'animal avait mangé quelques mi-
nutes avant I'opération, et I'estomac contenait les aliments.

Douze heures aprés, je tuai 'animal; son pancréas était
sain, son duodénum renfermait, défalcation faite de I'eau
apportée par la fibrine, 110 grammes de liquide pancréa-
tique, d’aspect sirupeux, absolument neutre, dans lequel
la presque totalité de la fibrine avait été dissoute; le filtre,
en effet, ne retint que 1¢7,50 de résidu sec.

Un autre chien de méme poids fut opéré dans les mémes
conditions , mais il regut 75 grammes de fibrine humide
représentant plus de 18 grammes de cet aliment simple a
I'état sec.

Je trouvai douze heures aprés, dans son duodénum,
150 grammes de fluide pancréatique; ce liquide ne laissa sur
le filtre qu’un résidu sec de 257,10 de substance séche non
digérée.

Enfin. d’autres expériences me monirérent que la quantité
moyenne de fibrine dissoute par une digestion duodénale est,
dans ces circonstances, de 50 & 60 grammes.

L’enseignement que la digestion dans Pintestin de I'ani-
mal vivant peut donner étant acquis, je cherchai & compléter
Pexamen en soustrayant complétement Ialiment au liquide
intestinal de maniére a connaitre I'action tout i fait isolée du
liquide pancréatique sur la fibrine.

11 pancréas des chiens mémes qui servirent aux expé-
riences de ce mémoire ayant été infusés dans une quantité
wriahle. d’eau, mais ne dépassant jamais 00 grammes, et
les liqueurs d’infusion (1) ayant été mises avec de la fibrine

{1} Quelques-unes des infusions furenl précipilées par 'alcool, le précipité fut repris
par I'eau, ¢l avec luila digestion de la fibrine se fit également bien.
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a Pétuve, pendant six heures ; je trouval, avec une presque
constante uniformité, qu’elles avaient opéré la dissolution
de prés de 50 grammes de fibrine; ces résultals, conslatés
par deux sortes d’expériences, élaient conformes a ceux
que j'avais observés avec I'albumine de I'ceul.

Une différence doit cependant attirer I'attention, car si,
dans nos expériences, un pancréas de monton digérait autant
d’albumine qu'un pancréas de chien, je constatai que l'infu-
sion d’un pancréas de ce carnivore peut digérer 50 grammes
de fibrine, alors que celle de la méme glande d’'un mouton
en digére 4 peine 20 grammes.

La digestion pancréatique de I'herbivore accuse donc une
faiblesse digestive relative sur les aliments fibrineux.

LA FIBRINE DISSOUTE DANS LE LIQUIDE PANCREATIQUE EST TRANSFORMEE ;
LE PRODUIT DE LA TRANSFORMATION A UNE GRANDE ANALOGIE AVEC LA
FIERIN-PEPTONE (Ul PREND NAISSANCE PENDANT LA DIGESTION GASTRIQUE,

Dans une expérience, ayant introduit dans l'intestin®une
quantité de fibrine équivalente 4 10 grammes i I'état sec, tué
I'animal & la douziéme heure, je recueillis le contenu du duo-
dénum : il s'élevait a 1107 en faisant bouillir la liqueur pour
en séparer la pancréatine, en méme lemps que la fibrine non
entitrement digérée el encore coagulable, je vis que 887,50
au moins de la fibrine avaient été dissous et transformés, car
je ne recueillis sur le filtre que 487,50 de matiére séche non
digérée.

Mais, de plus, une grande partie de la fibrine avait été ab-
sorbée aussitot aprés avoir été transformée par le suc pan-
créalique, si bien que, lorsque je voulus recueillir dans la li-
queur les 8¢7,50 qui y avaient été dissous, je neles y retrouvai
plus : la dessiccation n’y accusa que 2 gr. de maliére solide.

La suite de mes expériences, en effet, me montra que, a




partir de la cinquieme heure, plus tol on vient arréter I'ab-
sorption en tuant Vanimal, plus on trouve encore de fibrine
dissoute et transformée dans la liqueur pancréatique.

Mais ce qu'il importe le plus de savoir, c'est que les ca-
ractéres de la fibrine digérée dans le duodénnm y sont les
mémes, bien que la quantité puisse varier. En effet, prend-on
le réactif Longet (sucre et liquide eupro-potassique), on
voit qu'en masquant la réaction glycosique, la substance
nouvelle révdle le cachet des substances digérées , qui man-
que absolument & la fibrine seulement dissoute (1). |

Tel estavee la dissolution un premier caractére de la diges-
tion pancréatique quise manifeste dans le duodénum, malgré
la présence de la pancréatine coagulable et des traces de
sang exsudé aprés la vivisection.

Ce caractére persiste d’ailleurs lorsque la coagulation a

(1) M. Bernard reconnait, comme I'a découvert M. Longet, que les matiéres albumi-
noides digérdes entravent la réduction cupro-polassique ; mais il ajoute qu'il n'y a
pas i de propriété caractéristique des matiéres digérées, car « la gélatine posséde
¢ea earactére i un haut degré quand on a soin d'en melire une qoantilé suflisante. »
Cette manidre de juger n'esl pas irés rigoureuse; dirait-on que l'eau jouit & un
haut degré de masquer la réaction glycosique, parce qu'¢tant mise en irés grande
qunniilé rélativernent au sucre, celui-ei’ n'exerce plus son pouvoir réductenr? La
queslion est celle—ci : Toules conditions égales d'ailleurs, Valbumine, la fibrine, etc.,
digérées, masquent-elles la réaction cupro-polassique autrement qué ces mafiéres albu-
minoides seulement dissoutes ? La question ainsi posde st facile & résoudre, car si l'on
prend quatre solutions soncentrées au méme degrd (soit & & 0/0) < Ja premidre, de gélaling
pure; la deuxiéme, d'albumine d'ceuf ; la troisiéme, d'albumin-peplona ; la guatriéme,
daﬁhi-jn-paplnnapuﬁ. gt qu'a chacune d'elles on ajoute four a tour une irace de
glycose et de liguide cupro-potassique, les -pmm‘lm's bouillons réduiront tout le cuivre
dans les denx premiéres... Les solutions de peplone, c'est-i-dire, los deux derniéres,
resteront limpides et violetfes, i moing que loules les liqueurs ne conliennent éga-
farnent trop de sucre, et méme dans cé as L'aspact des solutions digeslives sera
fort différent de celui des aulres, lesquelles fvarniront un pricipité cuivrique rouge,
grenu, tombant au fond du tube, landis que les peptones présenteront des flocons et

presque point de précipite.
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dépouillé la substance digérée de la majeure partie de ces
matériaux étrangers. *

On le refrotve également quand, i 'aide de la paneréatine,
ofi transforme la fibrine par une digestion artificielle 4 I'étuve.

La fibrine digérée par la pancréatine, soit dans le duodé-
i, 4u sein de Porganisme vivant, soit d I'étuve, présente,
en otitre, sous Uinfluence de la chaleur, une analogie nouvelle
avec I'alhuminose produite par la digestion gastrique.

On sé rappelle, en effet, que, si Pon met dela fibrine en di-
gestion dans I'estomac ou a l'étuve dans du suc gastrique,
mais que la quantité de Paliment soit trop erande, ce dernier,
hiert quil svit déja dissous, West pas complétement transformé
én fibrin-peptone. Aussi, lorsqu’on fait bouillir un tel mé-
lanige digestif qui est acide, il se forme un coagulum ou platdt
un réseau gris élastique, caractéristique de la fibrine incom-
plétement digérée. |

Or méme chose se montre si la fibrine, quoique disspute,
n’a pas été complétement digérée par la pancréaline ou le sue
pancréatique alcalin, et Tébullition fait paraitre le méme
réseau caractéristique d'une digestion incompléte de fibrine.

N'est-ce point un sujet digne d’attirer au plus haut degré
Pattention que les phénoménes communs aux digestions gas-
frique et pancréatique; I'une et autre digérent P’albumine ;
Pune et lautre la transforment en albuminose : F'une et
Pautre dissolvent la fibrine , mais peuvent n’en faire qu'une
digestion imparfaite et donner naissance i celte albumine
caséiforme que M. Mialhe a révélée dans la digestion gas—
trique , et que je signale dans la digestion pancréatique;
enfin le produit de I'une et Vautre digestion jouil de celte
propriété si remarquable découverte par Longet, celle de
masquer, sans le détroire, le sucre mis en présence de la
réaction cupro-potassique,
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Toutelois, dans I'étude de ces analogies, arrétons-nous
ou elles ne sont plus aussi complétes,

La fibrin-peptone n’est pas absolument semblable 4 la
fibrine digérée par le suc pancréatique , comme le tableau
suivant va le monlrer.

Pour nous rapprocher le plus possible de I'état de pureté,
nous avons fait la digestion de la fibrine al'étuve, a I'aide de
la pancréatine pure, séparée par 1'alcool; nous avons évité
ainsi la présence du sang et de tous matériaux étrangers
versés dans le duodénum.

Toutes les solutions digestives dont Jes réactions sont in-
diquées plus bas renfermaient 2 pour 100 de fibrine digérée,
évaluée séche, et étaient parfaitement filtrées. La partie de la
pancréatine coagulable par la chaleur, et le produit intermé-
diaire de la digestion, dont nous avons parlé ci-dessus, avaient
été éliminés par quelques secondes d’ébullition.

DIGESTION DIGESTION DIGESTION

REACTIFS, ;;nﬂtric!ue de fibrine p.'mr.:réati:-[.l d? fibrine Cancréatiique aléline
{librin-peptone acidifiéa

acide). pour Pexamen, de fibring.
RMeaction: 5 . * . Acide, Acide. Alcaling,
Réactil Longet. .| Ne réduit pas, Ne réduit pas. Ne réduit pas,
Polasse . . . . . Rien, Rien. Rien,
Acide nilrique. . Rien, Trouble. Trouble,
Splfate d'alumine Rien. Trouble. Trouble.
Bichlorure de pla-

HiNe i Précipite. Précipile. Précipite.
Acélale de plomb I'régipite. Précipile. Précipite,
Bichlorur.de mer-

P e 4 Précipite. Précipite. Précipite,
Acide picrique. . Preécipite. Précipite. Précipile.

Ce tablean montre que la fibrine digérée par le suc pan-
créatique differe de la fibrin-peptone : en effet, le sulfate
d’alumine et I'acide nitrique y font naitre un trouble.

Je rappellerai que I'albuminose gastrique provenant spé-
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cialement d'une albumine d’'@uf coagulé au milieu de I'eau,
et non dans sa coque, présente, par l'acide azotique un
trouble semblable.

LA PANCREATINE OU LE SUC PANCREATIQUE JOUISSENT DE LA PROPRIETE
REMARQUABLE D'OPERER LA DIGESTION DES CORPS ALBUMINOIDES AUSSI BIEN
LORSQU'ILS SONT ALCALINS (QUE LORSQU'ILS SONT NEUTRES OU ACIDES ; EN
SORTE QUE LA DIGESTION DES ALIMENTS EST ASSUREE, QUEL QUE SOIT L'ETAT
DANS LEQUEL L'ESTOMAC LES YERSE DANS LE DUODENUM.

Les physiologistes se sont pen accordés sur la réaction
propre au duodénum, les uns la disant acide, les autres alca-
line.

On a cru juger la question en reconnaissant I'état le
plus souvent alcalin dans lequel est sécrété le suc panci'éa!i-
que, mais la . raison n’est pas suffisante. L'inteslin, en effet,
n'est point astreint & conserver au suc pancréatique une
réaction alcaline, car avant d’avoir manifesté son action pro-
pre, ce dernier ferment digestif peut subir le contact Hu suc
gastrique ou du chyme frés acides (1); car ceux-ci sont
versés dans le duodénum en méme temps que la ligueur du
pancréas y arrive.

J’ai bien nettement constaté, dans mes expériences, que
lorsque je liais le pylore pour isoler les deux digestions, je
trouvais, dans le duodénum la fibrine ou I'albumine dissoutes
et transformées en peplone, alors que le milieu était alcalin,
ou neutre, ou légérement acide.

Il arriva que la réaction était souvent trés acide quand

le pylore n’avait point été1ié et la digestion se trouvait encore
trés bien faite.

{1) On sait que les aliments enx-mémes, soit par leur nature ou leur transformation,
peuvent ajouter encore a 'acidilé du suc gasirique.
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€es faits m’ayant frappé, j'examinai avee soin si, en pre-
nant Pinfusion de pancréas soit chiez le chien , soit che lé
mouton, V'acidification ou 'alealinisation du ferment pancréa-
tique apporterait une différence dans 'énergie ou les carac-
téres de la digestion, or je puis dire que j'ai constamment
observé que ces réactions n’influengaient en rien le résultat.
En effet, le produit digéré, sa quantité , ses caracléres
chimiques restaient semblables ; le ferment conservait totite
sa vertu , toule sa liberté d’action dans un milien alealin ,
acide , neutre. '

Un phénoméne aussi remarquable était bien propre 4 exci-
ter la curiosité. \

Puisque la pancréatine, me dis-je, se conserve, agit
dans un milicu acide, elle se rapproche donc, sous ce rap-
port, bien intimement de la pepsine. '

Si la pepsine, précipitée par I'acide plombique, se combine
avec I'oxyde de plomb a I'état solide, sans perdre sa propriété
digestive (car le ferment renail avec sa puissance, dés qu'un
acide , en prenant sa place daps le composé plombigue, le
met en liberté), quelle raisony a-t-il de supposer que la
pancréatine se comporte autrement?

Je fis done des infusions de pancréas (de chien, de mou-
ton), j'y versai de l'acélate de plomb, et jopérai exactement
de méme que si jeusse eu affaire & une infusion de mu-
queuse gastrique et que je voulusse recueillir de la pepsine.

Mon essai, que je répétai maintes fois, fut toujours suivi
d’'un résultat semblable ; j'obtins par ce moyen le ferment
pancf&aﬁque doué de toutes ses propriéiés digestives; et si hien
que, alcalintsé, il agissait comme il I'ent fait dans le duodé-
num. Je le neutralisai, la digestion marcha de méme, les ca-
ractéres physiques et chimiques du produit digéré furent sem-
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blables ; je le laissai acide, rien absolument ne fut ehangé.

Dans tous les cas la digestion eut lien avec la méme
promptitude, avec les mémes caracléres.

Les solations alcalines, acides ou neutres du ferment pan-
créatique obtenu par Palcool présentérent les mémes pro=
priétés que s'il se fat agi de pancréatine extraite par le sel
plombique. ] '

Dans les chapitres qui précédent, plus d'une ressemblance
entre la pancréatine et la pepsine s'est montrée ; nous avons v
que le ferment pancréatique et le peptique opérent dans la
fibrine une transformation analogue, dans I'albumine une
transformation -identique-;- que tons deux exeréent action
digestive dans un milieu acide et de laméme fagon ; que tous
deux peuvent, par Palcool, étre isolés des liquides sécrétés
ou obtenus intacts par acétate de plomb ; ajoutons que tous
deux perdent leur pouvoir digestif par la chaleur.

Dés lors on se demande pourquoi 'un d’eux présewte ex-
clusiveinent cette propriété, on ne peut plus remarquable; de
rester indifférent 4 Iacidité ou’ 4 Palcalinité du miliea qui
envirotme, et de toujours continuer son action digestive ?

Si I'on veut bien réfléchir, on le congoit vite, ear le sue
pancréatique agit dans des conditions étrangéres du sue
gastrique.

Dans Pestomac, an suc dix fois plus abondant que le fluide
pancréatique est versé ; il est tellement aqueux qu’il imbibe,
pénétre les aliments avee certilude ; dailleurs deux orifices
fermés avec force emprisonnent dans Pestomac la substanee
alimentaire (que des mouvemeén(s puissants mélangent intime-
ment avec le sue gastrique, dont Paction est inévitable; enfin

un temps considérable est accordé pour la digestion dans ee
viscére. ' :




— ik —

Le suc pancréatique, au contraire, a d’autres conditions &
remplir.

Le duodénum,en effet, d’un calibre étroit, sans autre moyen
d’arrét quedes flexuosités, présente rapidement I'aliment au
liquide du pancréas, ne lui permet point de simbiber avec
lenteur , ni de se pénétrer profondément de ce sue digestif
par un brassage pareil & celui qu'opére I'estomac...; dés
lors il fallait que, malgré sa viscosité et sa médiocre abon-
dance, le ferment pancréatique eut aussitol et inévitablement
prise sur I'aliment, ¢’est du moins ainsi qu'il se comporte.

2° Action du suc pancréatique sur la fibrine digérée
par le suc gastrique, c'est-a-dire sur la fibrin-peptone.
LORSQUE LE SUC GASTRIQUE A COMPLETEMENT TRANSFORME LA FIBRINE EN
FIBRIN-PEPTONE, CELLE-CI EST UN PRODUIT DEFINITIF QUI N'A PLUS A SUBIR
D'INFLUENCE DIGESTIVE DE LA PART DU SUC PANGREATIQUE.

Ayant pris 100 grammes d'un fluide gastrique contenant
h pour 100 de fibrin-peptone, je I'ai mélangé avec I'infusion
aqueuse (50 gram.) d’un pancréas de chien. I'ai consacré
la premiére moitié du mélange & en constater les caractéres»
a Dinstant méme, 4 une lempérature de -~ 12° th, c., avant
toute action digestive possible. L’autre moitié fut soigneu-
sement maintenue i I'étuve, pendant un temps plus que
suffisant (douze heures) pour qu'il pit se produire une diges-
tion parfaite, c'est-a-dire une transformation de la [ibrin-
peptone, si le sue pancréatique avait quelque action digestive
nouvelle @ lui faire subir.

Dans ce dernier cas, celui de digestion nouvelle et plus
parfaite, des caractéres nouveaux devaient paraitre et faire
connaitre qu'il y avait eu réellement, de la part de la liqueur
du pancréas, une action chimique produite.

e
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* Je devais comparer, en conséquence, les caractéres de la
partie mise a I'étuve, c'est-i-dire aprés digestion , et ceux
que j'avais trouvés, tout d’abord, au mélange non soumis a
Iétuve et avant toute digestion (car il n’est pas de digestion
instantande des albuminoides).

Or, ces caractéres furent en tout pareils; le liquide pan-
créatique n’avait point eu d'action transformatrice nouvelle
sur la fibrin-peplone.

J'ai répété I'expérience avec la pancréatine d’autres infu-
sions de pancréas de chien, retirées pures i 'aide de I'alcool;
j’ai agi de méme avec l'infusion pancréatique ou la pancréa-
tine de moulon : je suis arrivé aux mémes résultats.

Ces expériences simples montrent donc que le suc pan-
créatique, trés propre i transformer I'aliment lorsque celui-ci
a échappé 4 la digestion gastrique, n’a, au contraire, aucune
action sur la peptone faite par I'estomac et que celle-ci est
un produit définitif ; nous savons d’ailleurs qu'il est assimi=

lable en cet état. . .

3° Action du suc pancréalique sur le suc gastrique.

QUOTQUE LE SUC PANCREATIQUE ET LE 5UG GASTRIQUE REMPLISSENT LE MEME
BUT DANS LA DIGESTION DES MATIERES ALBUMINOIDES, IL FAUT QU'ILS AGIS-
SENT SEPAREMENT. A CETTE CONDITION, CHACUN REMPLIT SA FONCTION
DANS 5A PLENITUDE. S'ILS SE RENCONTRENT, A L'ETAT PUR, LOIN QUE LE
PRODUIT DIGERE SOIT DOUBLE, 1L PEUT SE REDUIRE A RIEN, CAR DANS
CETTE CIRCONSTANCE NON PHYSIOLOGIQUE LES DEUX FERMENTS [PANCREA-
TINE, PEPSINE) S’ENTRE-DETRUISENT.

Nousavons appris, par les études précédentes, 4° que le suc
pancréatique accomplit la digestion des aliments qui ont
échappé & I'action de I'estomac ; 2° qu’il respecte le produit
de la digestion gastrique (peptone) el ne le change en rien.

Mais une autre substance peunt se rencontrer avee le suc
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pancréatique : c'est le suc gastrique lui-méme, non encore
altéré dans ses propriélés par le fait de la [Iigesli.'nn, el qui,
dans cet état de pureté, peut arriver dans le duodénum, soit
seul, soit avec les aliments non digérés et la peptone.

Quelle est donc la maniére réciproque dont le liquide
pancréatique va se comporter en présence du suc gasirique?

Pour élucider cette question, j’ai pris du suc gastrique
qui était fortement ucide, et 2 la température ordinaire , je
I'ai mélangé & du liquide pancréatique qui était alcalin,
jlobservai que le mélange qui en résulta fut encore acide et
qu'en pen d'instants il se forma un trouble, puis un précipité
floconneux blanchétre.

fividemment U'un des ferments digestifs avait une action
sur I'autre; mais quel était celui dont I’activité subsistait ?

Si 'on pense 4 ce qui arrive le plus souvent dans 1'orga-
nisme, on verra que, lorsque du suc gastrique et du suc pan-
créatique se trouvent en présence, ils le sont en méme temps
avec des aliments qui ont échappé & la premiére digestion.

Je dus en conséquence faire mon premier examen dans de -

pareilles circonstances ; mais, pour étre maitre des conditions
analytiques d’étude , je fis expérience hors du duodénum.

Je pris 100 grammes du suc gastrique et autant du liquide
pancréatique du chien, tous deux doués d'un pouveir digestif
énergique et exactement connu. Je les mis six heures &
Vétuve avec de Ialbumine cuite, la digestion eut lieu ; mais
elle m’apprit une chose inattendue : les pouvoirs digestifs
des deux ferments ne s'élaient point ajoulés.

Dans une expérience comparalive, en effet, j'avais observe
que séparément le suc gastrique avait produit 5 grammes
d’albumin-peptone , et le liquide pancréalique 8 grammes,
¢’est-i-dire un total de 13 grammes d’aliment transforme,
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Or, réunis, les deux ferments, mis dans les meilleures
conditions pour que la digestion fit compléte, n'en avaient
produit, dans notre experience, que per.70.

Mais encore quel ferment avait agi pour amener ce résultat?
Les caracléres de la digestion pancréatique étant identiques a
ceux de P'albuminose produite par le ferment stomacal, la
qualité ou les caractéres du produit digestif ne pouvaient
point indiguer d’ot était partie l'action digestive.

Le suc gastrique seul avait-1l agi, et étant moins éner-
gique que le fluide du pancréas, avait-il réduit ce dernier a
Iinaction; ou bien, le flnide de I'estomac, en perdant ses pro-
priétés, avait-il en méme tlemps diminué I'activité du sue
pangréatique? Enfin, chacun des deux ferments avait-il perdu
une portion, hiep yu’inégale, de sa puissance ?

L’albumine ne me donnant pas un moyen cnmmudg de
résoudre ces questions, j'eus recours a la fibrine. ’

Jexpérimentai : 1° avec un suc gastrique dont 100 gram-
mes étaient capables de digérer 33 grammes ou le tiers de
son poids de fibrine humide ; 2° avec un suc pancr‘éaﬂque
capable de digérer 200 grammes, c’est-a-dire, deux fois son
poids du méme aliment.

Je m’assurai surtout, par des expériences cuncnmltaﬁtes,
que celte capacité digestive se conservait dans le liquide pan-
créatique, méme quand on lui ajoutait six fois son velume
d’eau, et quelle que fat sa réaction acide neutre on alealine.

Alors ayant préparé six digestions pareilles contenant
6 grammes de suc pancréatique et 42 grammes de fibrine, je
versai dans chacune des liqueurs une proportion variahle de
suc gastrique mais qui jamais ne dépassa six fois le volume de
celles-ci, el je mis les mélanges ainsi faits pendant dix heures
a 'étuvey a - 40¢ th. c.
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La 4™ contenait 1 /6 de suc gastrique (6 suc paner., 12 fib., 1 suc gastr.)

Dl == 4ya ik (o0 mibil diggmiuesy Hlb i)
La 3* — ég. quant. — 6 — 12— 6 = )
La 4* — 3foisplus. — (6 - 12 —18 = )
La%* — 4foisplus. — [EESER JAR — Al = ]
La 6* — 6 foisplus. — (6 — 12 — 36 - )

Je fis ensuite ’examen des digestions.

Dans la premiére, qui contenait le moins de suc gastrique
(1/6), e suc pancréalique conserva juste sa capacité digeslive,
il transforma 2 fois son poids de fibrine, soit 12 grammes.

Dans la derniére , qui contenail le plus de suc gastrique
(6 fois), celle capacité normale non-seulement fut abaissée,
mais elle fut presque détruite: en effet, loin que la méme
proportion de fibrine fut digérée, il s’en liquéfia & peine les
deux tiers.

Ces expériences, bien qu’elles paraissent arides, doivent
cependant, suivant nous, fixer 'attention 4 un haut degré,
car leur conséquence est grave.

Si I'on songe, en effet, que le chien séeréte au plus 50 gr.
de suc pancréatique en vingt-quatre heures (16 gram. en
huit heures suivant lestimation de Bidder et Schmidt),
tandis que dans le méme temps il y a 00 grammes de suc
gastrique produit, ¢’est-i-dire dix fois plus, on se demande
ce que deviendrait la digestion duodénale si tout le suc gas-
trique sécrété pendant une période digestive de l'estomac
était subitement versé dans l'intestin?

Or, dans I'état pathologique, il suffit, pour que cela arrive,
qu'avant la fin de la digestion gastrique l'estomac exerce une
contraction prématurée capable de faire passer son contenu
dans le duodénum, et qu'en ce méme moment la bile, n’étant
pas versée en quantité plus abondante que d’ordinaire, ne
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puisse suflire & dépouiller le fluide gastrique de sa puissance.
Dans un tel cas on voit que le suc pancréatique est mis alors
dans l'impossibilité, sinos expériences sont vraies, de digérer
ce qui a échappé a la digestion gastrique et que I'indigestion
est assurée.

Mais revenons aux aliments mis en la présence simultanée
des deux ferments.

Nous n’eussions atteint qu’a moitié de notre but, si, aprés
avoir déterminé Daffaiblissement digestif du fluide pan-
créatique, nous n’avions cherché aussi a savoir ce que dans
ce conflitle sucgastrique gagne ou perd lui-méme en énergie.

L'expérience Vle, dans laquelle 6 grammes de liquide
pancréatique se trouvaient en présence de 36 grammes de
suc gastrique (et de 12 grammes de fibrine), n'avait point
été faite sans but: en effet, dans une digestion artificielle
normale, 36 grammes de suc gastrique sont justement
capables de digérer complétement 12 grammes de fiprine ;
or, par le fait du mélange avec la liqgueur du panecréas,
97D seulement en furent dissous.

Le résultat est done bien clair : le suc gastrique lui-méme
avait perdu une grande partie de son énergie.

Mais il ne pouvait I'avoir perdue en vertu de 'ean que le
fluide pancréatique avait ajoutée; car 6 gram. d’eau dans
36 gram. de suc gastrique n’altérent pas sensiblement la force
digestive de ce dernier sur la fibrine. Il ne pouvait pas non
plus Pavoir perdue en vertu de 'alcalinité du suc pancréa-
tique ; car celle-cin’avait amoindri que d’une maniére a peine
sensible la grande acidité du suc fourni par 'estomac.

("était done par le fait du ferment paneréatique que éner -
gie du suc gastrique avait faibli.

Dans les expériences que je viens de rapporter , les deuy
COGRYISANT. 4



ferments se trouvatent cependant dans les mei
lions pour opérer chacun une bonne digestior
effet, I'un et 'autre, 'aliment avec eux, ils pe
gerer avant que de s’entre-détruire; ou tout au
destructive, Paction digestive, pouvaient mar
remment.

Je fus curieux d’observer ece que deviendr
ferments digestifs en retirant tout aliment i leur
mettant tous deux seuls en présence, i la te
corps.

Je fis donc six mélanges pareils & ceux dv
cédent (a I'exception qu’il n’y eut pas de
laissai six heures a I'étuve et a <+ 40° th. c..

Puis, et seulement alors, je mis, a la mém
12 grammes de fibrine dans chacun d’eux,
le résultat de la digestion qu’ils seraient capa
et j’attendis douze heures.

Or, le quatriéme (6 gr. panc., 18 gastr.)
(6 gr. panc., 24 gast.), et le sixiéme (6 gr.
présentérent une digestion de beaucoup inf¢
celle que le plus faible des ferments et opér
I’élat d’1solement et de liberté?

En outre, et c’est ce que je cherchais i ¢
gestion fut de beaucoup inférieure a celles qu
les essais précédents ou la fibrine avait été
moment ou les ferments avaient été mélangés

Ces nouvelles expériences montrent dons



le mélange transforme aulant de fibrine que si le liquide di
pancréas eat été seul ; I'aspect sirupeux, a flocons flottants
gonflés, de la digeslion pancréatique prédomine.

Dés que la quantité de suc gastrique devient supérieure (i
deux ou trois fois par exemple), aussitot 'aspect de la diges
tion devient laiteux , & sédiment finement pulvérulent , gas
irique, et, par cela méme, la quantité de la fibrine digéré
s’abaisse considérablement.

Dés que le suc gastrique prédomine de plus de cing 4 six (ois
la dissolution de la fibrine tend a s’annuler. Le fait est d’au
tant plus remarquable, que la quantité du suc gastriqu
compense justealors sa faiblesse relative (puisque s’il est natu
rellement cinq a six fois moins énergique que le suc pancréa
tique, il est cinq 4 six fois plus abondant).

En un mot, & énergie égale, c’est-d-dire a quantité égale
non d’eau, mais de ferment réel, le suc gastrique détrui
non-seulement Dactivité du liquide pancréatique, mai
par ce fait (qui consiste peut-étre en une digestion de |
substance albuminoide constituant la partie essentielle d
suc pancréatique), il use la sienne, et cela bien plus qu’il n
Ienit fait en exerg¢ant cette activité sur la fibrine, ¢’est-a-dire
par la production de la peplone.

Il est donec une condition absolument nécessaire a Iac
complissement de 'une comme de l'aulre digestion : c’es
iqu’elles soient séparées.

Séparés, en effet, les deux ferments se prétent appui

i."lllrﬂﬂ“* ¥ i I.l'I'III" l:I.l'l-l'If'i PR PR 5N I"I; i‘\ I‘I"“ “: i!h l‘d-'l-"l“l-..
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L’économie a paré 4 ce conflit par trois moyens : 1° le
pylore, qui sépare les deux digestions ; 2° I'acte de la diges-
tion gastrique, qui, en faisant la peptone, détruit la pepsine ;
3° la bile, qui anéantit au passage la force digestive de cette
derniére (2).

(est ici, ce nous semble, le lieu de faire une remarque.

Si T'on envisage superficiellement, c’est-i-dire d’une
maniére absolue, le suc paneréatique, on lui attribue
un énorme pouvoir digestif (100 grammes de ce fluide,
en effet, digérent 200 grammes de fibrine), et 'on est, & ce
point de vue, tenté de le regarder comme bien plus impor-
tant que le sue gastrigque.

Mais si I'on examine la question d'une maniere plus phy-
siologique, on s’apercoit vite de la méprise.

L’estomac fournit, en effet, an moins six fois plus (si ce
n'est dix) de suc gastrique que le pancréas ne sécréte de son
liguide spécial (3). Déslors la quantité compense le défaut de
concentralion pour le suc gastrique, tout comme la rareté dn

décourager, car on pourrait croire que ls pancréaline ne [-owrra jamais entrer dans je
domaine de la médecine pratique ; jusqu'a présent, en effet, j'ai administré Ia pancréaline
sans obtenir ancun résullat, ear celle-ci, arrivée dans 'estomac, s'y détruil, comme le
font prévoir les expériences précidentes.

Toulefois il ne faut pas désespérer. Dés qu'un arlifice permellra de présorver lapan—
créating de tonte action gastrique, la fera arriver pure dans le duodénm, la théra-
peutique aura sans deule acquis une arme nouvelle et puissante, et le traitement physio-
logique des maladies fonctionnelles de la seconde digestion deviendra aussi simple que
I"est celui des troubles digestifs de lestomae parla pepsine,

(Que de belles expériences, par exemple, n'y anrail-il pas & faire chez les animaux
dont la digestion gastrique est (rés courte, chez le cheval, entre anires, car la nature
ne sépare pas chez lui d'une maniére ahsolue la premiére et la deoxieme digestion,

(2) Ce faita été démontré par Pappenheim. 18306,

(3) Plus le liquide pancréatique se rapproche du sue gastrique pour Ia quantité, moins
il en différe par son énergic et vice versd. '



liquide pancréatique est réparée par la concentration de son
ferment.

On ne sera donc point surpris si nos expériences tendent
4 démontrer qu'une période de la digestion pancréatique
peut fournir exactement la méme quantité d’aliment digére
quune période de la digestion gastrique,

Iin sorte que la puissance relative du pancréas et de I'es-
tomac dans la digestion des aliments azolés est & peu prés
semblable, :

Si, pendant une période digestive compléte, il y a a peu
pres autant de pepsine produite dans I'estomac que de pan-
créatine versée dans le duodénum , et que la gquantité d’ali-
ment digéré soit la méme dans les deux cas, l'un des fer-
ments n’a, en conséquence, pas de prééminence sur 'aulre ;
leur action est, en somme, égale. '

Nous savons ce qui les distingue.

GC. Action de la bile.

Les expériences autorisent & répéter ici ce qui, conlraire-
ment & une doctrine nouvelle, a été développé & propos de
la digestion de I'albumine dans le suc gastrique : 1°la bile
ne forme pas un précipité plus fort dans le suc gastrigue qui
a digéré beaucoup de fibrine, que dans le suc gastrique, qui,
n'ayant pas digéré, ne renferme point trace de fibrin-pep-
tone; 2° le précipilé persiste : a. Quand on anéantit la pep-
sine; b. Quand on remplace entiérement le suc gastrique et
le chyme par de l'eaw acidulée.

Toutefois on n’obtient méme pas constamment un précipité
par le mélange de la bile avec les liquides digestifs acides.

B
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Si, par exemple, dans un mélange ol le précipité s'est
formé, on verse un peu trop de bile, le précipité se redissout;
il ne se forme pas si on verse d’emblée un excés de bile.

Tissu cellulaire et gélatine.

Le tissu cellulaire, quoique de forme variée, est un ali-
ment simple et d’une composilion uniforme ; il se résont, en
effet, constamment en gélatine lorsqu’on le traile ‘par une
¢bullition suffisamment prolongée dans I'eau.

Nous n’avons pas besoin de rappeler ici les différences qui
séparent entre eux le tissu gélatigene et la gélatine 5 il suffit
de reconnaitre dans le tissu cellulaire un aliment naturel, dans
la gélatine un aliment fabriqué ou tout au moins culinaire,
pour que cetle raison détermine le physiologiste a étudier
la digestion gastro-inteslinale de chacune de ces substances
dune maniére toule distincte : ¢’est ce que nous allons

faire.

Tissu cellulaire.

Cle tissu forme presque A lui seul certaines parties anirales
alimentaires : tels sont la peau, les aponévroses, les tendons.
Uni au phosphate de chaux, il conslitue les os; entourant
certaines substances grasses, il forme les couches qui sepa-
rent enlre eux les parenchymes et les muscles. D'un autre
coté, le tissu cellulaire prend part, mais en faible propor-
tion, & la composition de lous les organes et enveloppe leurs
éléments les plus ténus: clest ainsi que les acini glandu-

S o e e e
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laires, les tubes nerveux, les fibres et fibrilles musculaires,
sont accompagnés de gaines celluleuses extrémement minces,
c’est-i-dire de substance gélaligéne.

Disons en passant que cette diffusion générale du Lissu
cellulaire n'implique point une abondance réelle, car dans
100 grammes de I'aliment le plus commun, la viande de
beeuf, Berzelius et Braconnot ont trouvé pour moyenne
77 grammes d’eau, 23 grammes de parties solides, dont
seulement 157,90 de tissu gélatigéne (1).

1 est done clair que, pour connaitre la nature et la somme
des transformations que le tissu cellulaire est appelé @ subir
par la digestion, il faut éviter la méthode absolument vicieuse
des physiologistes qui se sont contentés de prendre cet ali-
ment dans son état d’immixtion avec toutes les substances
hétérogénes(albumine, fibrine, museuline, créatine, etc., etc.)
qui composent la viande pour le soumettre & I'étude. Aussi
nous agirons différemment, et nous ne ferons porter nos ex-
périences que sur du tissu cellulaire pur en méme temps que
naturel, Mais comment, sans manipulation chimique, isoler
le tissu cellulaire dans les os, les parenchymes, les muscles,
ou le séparer de la graisse dans les couches cellulo-adipeuses
intermusculaires? (’est impossible.

D’un autre coté, enlever d’une piéce et en quantité suffi-
sante ce tissu aux membranes séreuses, aux aponévroses, etc.,
est impraticable ; mais les tendons, et surtout la peau, peu-
vent s’isoler facilement et fournir le tissu ¢ellulaire en abon-

dance et presque pur. Aussi ai-je choisi esclusivement, pour
toutes mes experimentations, le Llissu cellulaire culané de la

(1} Pelouze el Fremy, Cours de chimie générale, t. 111, p. 820.
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téte du vean (1), tel qu’il est présenté & 'alimentation au
sortir des boucheries; on avait eu soin, pour rendre I'ali-
ment plus perméable, de le hacher finement; de plus, il avait
été plongé a plusieurs reprises ( pendant douze heures en
totalité ) dans de l'eau froide, afin que toules les matiéres
naturellement solubles fussent enlevées et qu'on n'allal pas
attribuer 4 une dissolution digestive 'effet de I'eau pure (2).

A. — Action du suc gastrique sur le tissu cellulaire,
résultat de celte action.

100 GRAMMES DE SUC GASTRIQUE SONT CAPABLES DE DISSOUDRE
15 GRAMMES DE TISSU CELLULAIRE EN DIGESTION ARTIFICIELLE A L'ETUVE,

('est un fait déja bien
connu que la dissolution du tissu cellulaire s'opére avec faci-
lité sous Uinfluence du suc gastrique. Spallanzani avait vu
que les oiseaux de proie digérent rapidement les tendons,
les ligaments, et dissolvent méme le cuir de beeuf. Plus tard,
Burdach remarqua spécialement que « le tissu cellulaire de
la viande est ce qui dissout d’abord, les fibres de celle-ci se
séparent les unes des autres... » Mais ce serait une erreur de
eroire que dans la viande ¢’est le tissu cellulaire lui seul qui

ET 20 A 30 GRAMMES DANS L'ESTOMAC VIVANT.

(1) De celte fagon, toules ces expéricnces 2onl comparables enlre clles;, el chacon
peut les répéter en se metlant tout a fait dans les mémes condilions que moi.

{2) Disons encore que : 1* le lissu pellulaive confidé & la digestion, 2° lo résidu con-
stitué par la partie de ce tissu échappée i l'action digestive, ont toujours éié fvalues i
I'état sec. L'eau entre pour un lel poids dans la constitulion de cet aliment, que ce der-
pier pourrait perdre dans l'eslomac ou l'intestin 70 pour 100 de son poids primitif,
par le fait de I'sbsorption de I'cau, sans qu'une seule parcelle solide ait élé digérde.
Nous avons dit ailleurs que ces précaulions et une foule d'aulres sonl indispenzables
pour I'étude de lous les aliments sans exceplion ; si nous y revenons, c'est que leur uli-

lité west égalée que parla négligence dans lnquelle on les tient en France.
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se dissout par linfluence gastrique (1), Toutefois examinons
expérimentalement les diverses queslions qu’on peul se poser
au sujet de I'aliment qui nous occupe.

En quelle quantité approximative, par exemple, le lissu
cellulaire est digestible dans le sue gastrigne?

J'ai fait 4 ce sujet deux sortes d’expériences.

1° Dans les unes, le tissu cellulaire et le suc gastrique
normal de chien étaient placés en digestion arlificielle pen-
dant douze heures al'étuve (i 4 407 therm. centigr.); dans ce
cas, lorsque pour 100 grammes de suc gastrique j‘avais
mis 15 grammes de tissu cellulaire cutané humide (valant
her,50 a Pétat sec), il y avait désorganisation et dissolution
complétes de I'aliment.

On remarquera que celte quantité de lissu cellulaire cor-
respond environ & celle qui est contenue dans 1/2 livre de
viande.

Au contraire, si je meltais plus de 15 grammes de tissu
cellulaire pour la méme quantité de suc gastrique, la dizes-
tion n’était plus générale, il semblait que la proportion phy-
siologique fut dépassée.

D’autres expériences corroborérent le résultat précédem-
ment obtenu; celles-ci furent faites sur des chiens vivants.

Un chien vigoureux, pesant environ 20 kilogrammes, recut
dans l'estomac 65 grammes de tissu cellulaire humide (va-
lant 18 grammes 4 I'élat sec) ; douze heures apres, la diges-
tion fut examinée.

L’estomac étant ouvert, tout ce qui se trouvait dans or-
gane (aucune partie solide n’avait pu en sorlir & cause des
ligatures) ful jeté sur tin filire afin de séparer la partie qui

(1) Lecons de physiologie cilies,
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n’avait pas été dissoute. Elle s’éleva, a 'état see, 4 7er, 40
seulement. Celle qui avait élé digérée complélement fut re-
connue équivaloir a 10,60,

Ainsi, sur 18 grammes de tissu gélatigne, presque
11 grammes avaient été dissous par I'estomac.

D’autres essais, faits dans les 'mémes conditions, donné-
rent 4 peu prés les mémes résoltats.

Bien que la nature et les phénoménes de la digestion du
tissu cellulaire soient exaclement les mémes, lorsque cet
aliment est mis & 'étuve avec le suc gaslrique naturel, la
quantité de substance dissoule est néanmoins toujours infé-
rieure,

Nous aurons ailleurs a discuter la part que la température
constamment égale, les mouvements incessanls de 1esto-
mae, etc., prennent dans la supériorité bien constatée de la
digestion dans I'estomac méme,

Dans les expériences que nous venons de rapporter, on a
reconnu que si certaine proportion relative de 'aliment avec -
le suc gastrique avait été respectée, non-seulement le tissu
cellulaire se trouvait dissous, mais réellement digéré; il avait
subi, en effet, une transformation dans ses propriétés, et
avait acquis le caractére des peplones,

Plus d’une circonstance partant, soit du tissu cellulaire
employé, soit de 'animal mis en expérience, peut néanmoins
faire varier le résultat.

(est ainsi que la texture spongieuse ou serrée du lissu
cellulaire exerce une influence. Plus, en effet, le tissu cellu-
laire est liche, mieux il est attaqué par la digestion; plus,
au contraire, il est serré, moins bien il subit les opérations
gastro-intestinales; et cela par une raison simple, ¢’est qu’en
ce dernier état il est réellement beaucoup moins perméable
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au suc digestif. De sorte que le lissu cellulaire interstitiel
des muscles et des parenchymes est bien plus facile a digérer
que la peau, et surtout que les aponévroses et les tendons;
un morceau de ces derniers tissus pris en entier est égale-
ment plus difficile 4 digérer que sl est préalablement
divisé.

D'un autre edté, Pobservation montre que lorsque I'animal a
souffert, la production de suc gastrique est moindre, la qualité
de celui-ci mauvaise; d’otil suit que le produit de la dizestion
est moins abondant et moins parfait que dans V'état de santé.
[I n’y a pas jusqu’d une souflrance morale qui n’exerce une
influence ficheuse : ainsi tel animal qu'on maitrise par les
menaces ou les conps, tel antre qui arrive au laboratoire
inquiet ou soucienx de sa caplivité, est, par ce fait, un sujet
infidéle pour les expériences physiologiques.

Mais ces derniers animaux ne sont pas inutiles, car ils son
propres & convaincre que les mémes causes exercent ézalement
la méme influence sur le suc gastrique et du chien et de
I'homme. (’est un grand avantage de pouvoir, par la vivi-
section, chez I'animal, apprécier de visu les altérations des
sucs digestifs, qui se trouvent au contraire toujours cachées
i nos investigations directes chez les dyspeptiques.

Nous avons dit plus haut que le tissu cellulaire complé-
tement digéré a subi une transformation ; il faut en apporter
les preuves. Si celte transformation a été niée (1), c'est
grice 4 quelques ambiguités, mais des expériences (rés sim-
ples peuvent éclairer celle guestion.

Les précautions suivantes sont nécessaires & prendre :

Il faut éviter de mettre dans estomac un excés de tissu

(1) Legons de physiologie cilées, 1950,




cellulaire, car la digestion se trouverait nécessairement im-
parfaite; et des lors les caractéres de la gélatin-peptone
seraient allérés par le mélange de cette peptone avec d’autres
matériaux incomplétement digérés, quoique dissous, tels que
la gélatine, eic.

En expérimentant sur des chiens de 15 4 20 kilogrammes,
il est sage de ne pas introduire dans 'estomac plus de 20 4
40 grammes de tissu cellulaive non desséché, quantité cor-
respondante A celle qui est contenue dans plus d'une livre de
viande.

Il faut sans hésitation, lorsque aprés I'expérience on sa-
crifie I'animal, tenir celle-ci comme non avenue, si 'estomac
renferme un liquide muqueux ou mousseux, neutre ou peu
acide, et sila quantité de suc gastrique versé dans le ven-
tricule se trouve inférieure & 100 centimétres cubes; car,
dans ce cas, on a la certitude que, soit par le fait de I'ani-
mal, soit par celui des circonstances de 1'expérimentation, la
sécrétion du suc gastrique a é1é entravée ou altérée, et dés
lors il estimpossible d’accorder aucune confiance au résultat
de la digestion.

J'ajouterai encore que, pour analyser sainement les phé-
nomenes de la transformation du tissu celiulaire, il est sage
de ne faire sur un animal qu'une seule expérience, soit dans
V'estomac, soit dans le duodénum (1).

{4} Le procédé opératoire gqu'on a suivi pour dviter toule blessure & 'sstomac, fout
tronble dans sa sécrétion, est la suivant : Le pylore est reconnu en promenant le doigt
dans la région pylorique (avec quelque habitude, on arrive & reconnaitre (rés facilement
I'annean du pylore 4 son reliel cxlﬁrieurj; I'anse toule voisine du duodénum ezl allirée
liors de la plaie abdominale, mais dans une faible longueur; on passe urfe sonde canne-
lée 2ous cetle anse, afin que celle-ci ne puisse rentrer dans I'abdomen, Une ouvertore de
4 pentiméire est faile au dusdénum toot prés du pylore, La douille émonssée d'un en-
tonnoir y est introduite et dicigde a travers l'anneau pylorique dans 1'estomac. Dis lors,
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Mais I'expérience snivante, qui a servi d étayer cette der-
niére opinion, est loin d'é&tre rigourense el convaincante :

« En prenant les matiéres animales contenues dans I'es-
tomac d’'un chien en digestion, de la viande crue ou de la
viande cuite, les humectant avec de 'eau et jetant le tout sur
un filtre, on recueille un liquide clair, transparent. se pre-
nant en gelée par le refroidissement... (1). »

Or, comment 'auteur ne s'occupe-t-il pas de savoir :

1° Si, lorsqu'il a pris dans Vestomae les matiéres prove-
nant de la viande crue, la digestion était terminée.... ou
seulement en train..., dernier cas ot la gélatine ne serait
I'expression que d'une digestion imparfaite?

90 Si, lorsqu'il a pris dans 'estomac les matiéres provenant
de la viande cuite, ce n’était pas celle viande méme qui
avait apporté la gélaline qu’elle contient naturellement?

Pour prouver que I'estomac produit de la gélatine, n’était-il
pas prudent de n’en point introduire de toute faite?

Ce quil eat fallu démontrer, c’est non pas qu'on peut
rencontrer de la gélatine dans I'estomac, la chose est évi-
dente ; mais que cette gélatine n’avait pas été apportée toute
faite par 'aliment, et que si elle avait fait son apparilion dans
'estomac, c¢’était comme [ruit stable et terminal d'une diges-
tion gastrique parfaitement achevée.

~ Or, la gélatine s’est toujours monirée & nous comme pro-
duit de I'indigestion ou d'une digestion inachevée de la sub-
stance gélatigéne. Voyons ce qui arrive quand on altére la
constitution du sue gaslrigue.

Si 'une ou P'autre des parties du sue gastrique (pepsine,
acide) est anéanlie, aussitot toute (ransformation digeslive
cesse,

(1) Lepons de physiologie cilées, 1850, p. #17.
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Qu’'on prenne 10 grammes de tissu cellulaire, quon les
mette 4 I'étuve dans 10 fois ce poids de suc gastrique privé
d’acide par une exacte saturation a Uaide de la chaux,
ils y demeurent intacls, sans trace de dissolution ; le sue gas-
trique, réduoit & la pepsine neutre, est incapable d’action
digestive on méme dissolvante.

Si, au lieu d’anéantir acide, on détrnit préalablement toute
action digestive de la part de la pepsine par I'ébullition (fait
d’ailleurs connu depuis longlemps), et que ce suc gasirique
altéré, mais acide, soit mis dans les mémes proportions avec
le tissu cellulaire (100 grammes.pour 10 grammes), ce der-
nier se dissout, mais aprés douze heures on ne trouve que
de la gélatine. Celle-ci est bien reconnaissable, car, méme
dans ce milien acide, elle se prend spontanément en gelée
par le relroidissement et précipite par le sel platinique.

La différence est grande si l'on fait la méme digestion de
tissu cellulaive (10, grammes) avec un suc gasirique
(100 grammes) reconnu (1) normal, c’est-a-dire inalléré
et complet. Aprés un séjour de douze heures a I'étuve, Iali-
ment est au contraire dissous sans qu’il y ait apparence de
gélatine ; la substance qui se forme ne se prend nullement
en gelée par le refroidissement.

Prenez alors cette substance reconnue incapable de géla-
tinification , étendez-la d’eau, comme le veut 'auteur cite
plus haut, ou bien saturez lacidité de la liqueur par de
ammoniaque, de la potasse, de la chaux, jamais la gélatine
n’apparaitra, car elle est absente, et elle est absenle parce
que la digestion a ét¢ compléte; la gélatine a disparu, elle a
fait place & l'un de ses dérivés, la gélatin-peptone. Nous

(1) A V'aide d'une digestion arlificielle sur dela fibrine.

e - -



aurons & compléter cetle réfutation au moment ot nous par-
lerons de la digestion de la gélatine elle-méme. Nous verrons,
en effet, celle subslance, non pas masquée, comme on le sou-
tient, par l'acidite castrique, mais modifide définilivement.

En effet, la digestion enléve aussi d'une maniére compléte
i la gélatine deux de ses propriétés caracléristiques.

On remarquera ue la disparition de quelques-unes des
propriétés des aliments par la digestion est commune a lous
ceux-ci, et forme le caractére propre de I"action digestive.
(Jest ainsi, par exemple, que l'albumine réguliérement di-
gérée par le suc gastrique perd, d’'une maniére définitive, la
propriété de précipiter par Pacide nitrique, la chaleur, efc.

B. — Action de la bile.

La bile se comporte vis-i-vis du tissu cellulaire digéré
(gélatin-peptone) comme vis-i-vis des autres albuminoses.

C. — Action du suc pancréalique.

Au sortir de I'estomac, le tissu cellulaire peut élre éncore
intact ou avoir été complétement digéré sous la forme de
peptone. Nous avons donc i étudier dans le duodénum Iac-
tion du suc pancréatique dans les deux cas. Il peut aussi
arriver que le tissu cellulaire recu dans estomac y ait été
déja dissous, mais non digéré, et qu'il soil encore i I'état de
gélatine lors de son passage dans Pintestin; plus loin nous
étudierons la digestion de cette gélatine.

1o Action du suc pancréatique sur le tissu cellulaire
non digéré par le suc gastrique.

Est-il vrai que le tissu cellulaire soit absolument inso-

luble dans le sue pancréatique, ou, au contraire, y est-il
digestible?
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Voici quelques expériences parmi celles que nous avons
faites pour résoudre cette question. Une quantité de tissu cel-
lulaire égale & 60 grammes & I'état humide (1687,50 4 1'état
sec) fut confiée a la digestion duodénale chez un chien
vivant. Aprés douze heures on examina la digestion.

Toutes les matiéres solides contenues dans le duodénum,
et qui, séchées, devaient, si la digestion n’avait pas eu lieu,
représenter au moins les 167,50 introduits, furent prises,
filtrées, séchées, puis mises sur la balance; mais elles ne
pesaient plus que 10&r,60.

Pendant cette digestion expérimentale, 6 grammes de
tissu cellulaire avaient donc été dissous dans Tintestin, ce
qui correspond environ au tissu cellulaire de 300 grammes
de viande. .

Une série d'expériences donnérent des résultats ana-
logues.

On peut constater que lorsque la ligature du canal cholé-

doque avait empéehé la bile d’exercer aucune influence, les

résultats avaient été semblables; de telle sorte qu'on ne
saurait attribuer la digestion a Paction de la bile. 11 fut
facile d’établir que le suc pancréatique seul, el sans aucun
mélange du fluide propre au duodénum, est le principal agent
de la digestion.

En effet, ayant pratiqué hors de Vintestin, dans des bocaux
mis & I’étuve, un certain nombre de digestions avec du liquide
pancréatique ou de la pancréatine pure de tout contacl avec
le duodénum, le tissu cellulaire continua & étre digéré dans
une certaine proportion. '

(es derniéres expériences nouis tonduisirent a évaluer que

LA PANCREATINE EXTRAITE p'UN PANCREAS OU LINFUSION D'UN PANCREAS
ENTIER DE CHIEN PEUVENT DISSOUDRE 2 A 3 GRAMMES DE Ti58U CELLULAIRE

EVALUE SEC:
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Il faut done admeltre, ou que, si le tissu cellulaire a passé
d’abord par I'élat de gélatine, cetie derniére a bien vile éLé
modifiée, ou bien que le tissu cellulaire, sous I'influence du
suc pancréalique, a formé direclement une substance nou-
velle.

Nous renvoyons, pour 'examen de celte substance, 1'en-
droit ot nous étudierons la digestion pancréatique de la
gélatine.

20 Action du suc pancréatique sur la gélatin-peplone,
ow tissu cellulatre digéré par le suc gastrique.

(’est aussi 4 propos de la gélatine que nous nous arré-
terons sur cette action, car la peptone qui vient de la géla-
tine est en tout semblable a celle qui vient du tissu cellulaire
digéré. -

Pour résumer toute cette élude, disons que :

Considérée dans leur nature, ¢’est-d-dire dans 'acception
la plus importante et la plus élevée, la digestion gastrique
et la digestion pancréatique du tlissu cellulaire sont identi-
ques; toutefois Uintestin (vu Pénergie de la digestion gas-
trique sur le tissu qui, dans la viande, enveloppe la muscu-
line) n'est que rarement a ppelé & exercer son action, action
toute préte néanmoins & suppléer dans une certaine propor-
tion # celle de Pestomac, quand celle-ci vient & faire défaut.

Connaissant les phénoménes de la digestion du tissu cel-
lulaire , nous devons étudier mainlenant un produit qui,
dérivant directement de ce dernier, se rencontre fréquem-
ment dans les préparations culinaires : je veux parler de la
oélatine elle-meme.
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Gélatine,

Bien que la transformation digestive du tissu cellulaire
dans I'estomac soit une chose trés importante, il ne faudrait
pas croire qu’une transformalion incompléte, et méme une
simple dissolution de cet aliment dans le ventricule, soit
purement inulile.

D’une part, sil'on considére que le tissu cellulaive forme une
enveloppe serrée aux éléments les plus ténus de nos alimenls
journaliers, que ces enveloppes, quelque minces, quelque
microscopiques qu’elles soienl, sont autant d’ohstacles a la
perméabilité des aliments aux sucs digestifs; si 'on songe,
d’autre part, a la disposition, au calibre restreint du duo-
dénum, au court séjour du suc pancréatique dans cet organe,
dés lors & la rapidité avec laquelle ce fluide doit agir ; si 'on
se rappelle, enfin, que la division des aliments est la meil-
leure des conditions pour amener leur rapide digestion, on
concevra facilement que la nature ou notre industrie fous
aient fourni de nombreux moyens de dissoudre le tissu cel-
lulaire, et d'anéantir par cetle dissolution cet obslacle pré-
sent partout.

(’est ainsi que, confié 4 un suc gastrique vicié (sans pep-
sine et seulement acide), ou, ce qui est encore bien plus
simple, traité 4 [roid par les acides, ou 4 chaud seulement
par I'eau pure, le tissu cellulaire passe facilement a I'état de
dissolution et de gélatine.

Comme I'aslbumine, comme la caséine solubles, la gélatine
est un aliment brut; mais tandis que I'albumiue, la caseéine,
sont des aliments nalurels, la gélatine, au contraire, est
presque toujours un produit artificiel (1).

{1) Bischioff a signalé que la gélatine esl le seul aliment qui donze de 'urie Lans
CORVISART, [
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Aussi, que de variétés dans cel aliment, lorsqu’il est le
résultat d’'une simple préparation culinaire , et plus encore
lorsqu'il est fabriqué par Vindustrie 4 aide d'agents chimi-
gues violents, an moyen de substances animales altérées.

Peut-on appeler de ce nom d’aliment, et expérimenter
comme tel des rognures de peaus, de cornes, de sabots, con-
servées dans la chaux, traitées par 'eau bouillante, puis cla-
rifiées par I'alun, et qu’on nomme colle-forte? Doit-on méme
faire porter 'exploration physiologique sur la gélatine ou
Posséine extraite des os par des acides énergiques?

A-t-on certainement affaire, dans ces cas, & une substance
alimentaire? N'est-ce pas plutot une préparation chimique,
quelque pure qu'elle soit? -

Comment étudier seientifiquement les changements de pro-
priétés que, sous Vinfluence de la digestion, subit la gélatine,
alors qu’on trouve sous un méme nom des substances telle-
ment variables, que si 'on prend les six espéces de gélatine
fournies par le commerce, on trouve & chacune une réaction,
un pouvoir gélatinifiant, des caractéres chimiques diffé-
rents (1)?

Quels empéchements encore ne trouve-t-on pas pour
P’étude, alors que la gélatine, méme pure, est tellement alté-

avoir servi & conslituer quelque partie intégrante de I'économie, (De I'urée considérée
comme mesure dey transformations moléculaires, ele., Archives générales de mé-
decine, seplembre 1854.)

(1) Ghacune de ces gélalines est différente : 1'une forme un coagulum avec les sels
de plomb, 1'autre n'en fait rien; celle-ci précipite en masse por les sels de platine,
celle=Ta resto insensible au réactif; telle reste inaltérée par les sels d'alumine, felle
aulre forme aves enx un sbondant précipilé, Enfin, dans 400 grammes d'ean, il fandra
8 grammes de I'une, 6 grammes de 'antre, & grommes d'une (roisiéme, pour qu'il se
forme une gelée par le refroidissement.

(st un dédale qui donne prise i loules les ambiguiles,



= A0 e

rable, quelle peut fournir par la simple ébullition dans 'eau
de Vacide lactique (probablement en passant par I'état de
sucre ou glycocolle), etc., et varier & chaque heure dans son
pouvoir gélatinifiant.

De toutes ces observations, il résulte que si I'on veut laire
sur la digestion des expériences comparables et exactes, il
faut employer une espéce unique de gélatine douée d’un pou-
voir gélatinifiant et de caractéres fixes.

Or, aucune des précautions qu’il faut prendre pour al-
teindre ce but ne parait avoir été observée, quand on s’est
occupé de la digestion de ce produit. En conséquence, on
me saura peut-étre gré dexposer les régles que j’ai suivies.

1° I'ai repoussé les variétés de gélatine du commerce qui,
bien qu’étant estimées pour certains usages domestiques,
sont absolument impures et acides au tournesol.

Je ne me suis servi que de Pespéce appelée ichthyocolle,
formée uniquement par l'action de I'eau bouillante sur
le tissu cellulaire qui compose presque a lui seul la meim-
brane interne de la vessie aérienne de certains poissons.

(est la gélatine chimiquement la plus pure, ou mieux la
seule pure.

2° Comme cette gélatine est hygrométrique, lorsque je
I'expérimentais 4 1'état solide, j'appréciais toujours peu de
temps avant Uexpérience son poids réel par la dessiceation,
car sans cela, aprés la vivisection, je me serais assurémen?
trompé sur la quantité de gélatine digérée.

Comme on peut, par des opéralions irréguliéres, altérer
son pouvoir gélatinifiant, dont il importe de connaitre, avant
et aprés la digestion, le degré précis, j'agissais de la maniére
suivahle quand j"expérimentais sur cette substance i état
de dissolution :
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Je prenais d00 grammes d'ichthyocolle divisée en lres
pelits morceaux que je meltais pendant une durée de qua-
rante-huit heures dans 1000 grammes d’eau 4 la température
ambiante (- 12° cenligr. environ); aprés ce temps la géla-
line, déja trés gonflée, était malaxée, puis portée pendant
dix minutes seulement i 1'ébullition; elle était alors aussitol
filtrée sur un morceau de gaze. Je desséchais un échan-
tillon de la liqueur (solidifiée par le refroidissement) pour
savoir combien elle contenait en réalité de gélatine séche.
Mais toute la matiére était jetée comme déja altérée, si
3 grammes de cette gélatine réelle, en dissolution dans
100 grammes d’eau pure i -+ 100° centigrades, ne se pre-
naient pas en gelée lorsqu’on ramenait pendant six heures la
liqueur i -+ 10° centigrades.

Cette gélatine dissoute (3 pour 100) présente loujours
les caractéres suivants qui peuvent servir de terme de com-
paraison avec ceux qu'on lui trouve aprés qu'elle a subi Iac-
lion digestive : elle se prend en gelée par le refroidissement,
précipite par le bichlorure de platine (méme acide}, T'alcool
anhydre, la noix de galle ; se trouble légérement par le sulfale
(’alumine, et ne précipite ni par la chaleur, ni par Pacide
nitrique, ni par la potasse, ni par I'acétate de plomb neutre.

Nous avons actuellement @ nous demander si cette géla-
tine se dissout dans I'estomac comme dans I'eau pure; ou
bien si, digérée, elle perd quelqu’une de ses propriétés fonda-
mentales.

A. — Action du suc gastrique, résultat de cette action.

[n quelle quantité la gélatine se dissout-elle dans le suc
sastrique? A celle (ueslion, loules nos expériences nous
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permettent de répondre (’une maniére (rés catégorique.
A LA TEMPERATURE DU CORPS, LA GELAT[NE SE DISSOUT PRESQUE EN TOUTES
PROPORTINNS DANS LE SUC GASTRIQUE.

Mais, nous le savons, dissolution nest pas digestion.

Quelle modification le suc gastrique fait-il subir a la gélatine?
LE SUC GASTRIQUE DETRULT DEFINITIVEMENT DANS LA GELATINE LA PRO-
PRIETE DE SE PRENDRE EN GELEE PAR LE REFROIDISSEMENT ; LE PRODUIT DE
CETTE DIGESTION EST UNE ALBUMINOSE OU PEPTONE.

Déji Tiedemann et Gmelin avaient indiqué que la gélatine
perd, par action du suc gastrique, la propriété de se prendre
en gelée par le refroidissement. Cet effet, d"ailleurs peu con-
lesté, est contraire i une théorie nouvellement émise el que
j’ai précédemment combattue.

Mais I'anteur a évité la difficulté en assurant que la pro-
priété de se prendre en gelée par le refroidissement n’était
que masquée par l'influence digestive. Nous avons montré
comment Punique expérience sur laquelle on s’appuie laisse
supposer que la gélatine a pu provenir de la viande cuite,
laquelle en contient naturellement, ou d'une digestiof in-
compléte, mais ne démontre nullement que la gélatine
trouvée provenait d’une digestion compléte et terminée du
tissu cellulaire.

Complétons notre examen antérieur. Exposons : 1° I'idée ;
2° Vexpérience de I'anteur.

1° La gélatine exisle dans I'estomac aprés la digestion du
tissu cellulaire; elle y existe... mais sa propriété caractéris-
tique est masquée par 'acidité du sue gastrique ; il suffit, en
effet, de diminuer I'acidité de celui-ci par de I'eau pour la
démasquer et la faire reparaitre avec sa propriété caraclé-
ristique : celle de se prendre en gelée par le refroidissement.

2° Cette doctrine est fondée sur 'expérience suivanle :
On met de la viande crue ou enite dans 'estomae d’un chien,
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puis on recueille le liguide chymeux filtré ; on conslate que
ce dernier ne se prend pas en gelée, Alors on ajoute de
I'eau, et..., dit-on, le liquide se prend en gelée par le re-
froidissement. « Cet effet a lieu parce qu'on diminue I'aci-
dité » au moyen de I'eau (1). :

Laissons I'idée pour I'examen du fait.

Cette expérience nous laisse un grand doute.

On ne comprend pas comment, dans un mélange liquide
d’acide et de gélatine en proportion telle que cette derniére
ne se puisse prendre en gelée par le relroidissement, I'eau
ait jamais pu rompre la proportion ficheuse (2).

Toujours est-il que j’ai essayé mille fois de répéter cette
expérience, sans jamais obtenir le résultal énoncé.

Si jajoutais de l'eau, l'acide était bien étendu, dilué,
mais la gélatine était étendue, diluée d’autant, et la propor-
lion persistait invinciblement.

Entre autres expériences que j’ai faites, je communiquerai
les suivantes :

Etant pris un chien vivant, du poids de 18 kilogram.;
nous avons mis 15 grammes (évalués secs) de gélatine pure
et solide dans son estomac, et douze heures aprésla digestion
ful examinée. :

Toute la gélatine s'était enticrement fondue dans 200 cen-
timétres cubes de suc gastrique acide, secrété pendant
I'expérience.

{1) Cl, Bernard, Lepons de physiologie, 1. 1, p41T.

(2) Je ne puis croire qu'on ait pris dans eslomac un liquide chaud, conlenant de
Ja gélatine spontanément coagulable, el par conséquent absolument indigérée, et quiayanl
ajouté (par mégarde) de I'ean froide, la coagulation ait eu lieu par le fait de l'abaisse-
ment de temipérature sans que Pacidité y soit pour rign ; mais il est difficile de supposer
'existence de cetle méprise.



Je constatai, sur un échantillon de cette liqueur digeslive,
qu'elle ne se prenait pas spontanément en aplée par le re-
froidissement.

Puis # d’auires échantillons encore chauds, j'ajoutai de
Peau i - h0° centigrades dans la proportion de 5, 4, 4, 4
el je reconnus qu'ils restaient également réfractaires 4 la
formation d'une gelée.

T'ai complété 'expérience, j'ai pris d’autres échantillons en-
core. L’un fut exactement saturé par la chaux, en sorle que
la liqueur était absolument neutre... Celle-ci ne se prit pas
en gelée par le refroidissement; un autre fut exactement
saturé par de ammoniaque, un autre par de la polasse;
dans aucun eas il n'y eut gélatinification (1).

Les mémes expériences furent reprises en faisant les di-
gestions 4 I'étuve avee du suc gastrique naturel, sans que le
résultat fut changé.

CGe qu'il faut, done, bien reconnaitre, c’est que, si la géla-
tine ne se manifeste plus aprés la digestion dans le sue gastri-
que, ¢’est qu'elle n'y est plus, étant devenue gélatin-peptone.

En d’autres termes, la digestion gastrique détruit définiti-
vement dans la gélaline la propriété de se prendre en gelée
par le refroidissement, Ce phénoméne esl du méme ordre que
eelui par lequel la digestion gastrique enléve & I'albumine, en
la faisant peptone, la propriété de précipiter par les acides, a
la museuline celle de précipiter par le chlorure de sodium, ete.

(1) Le fait de I'addition de la chaux, de la potasse ou de I'smmoniaque, avait donné
nafsganes hune cerlaine quantité de sels (lactales ou chlorhydrales). J'ail di préveir
V'abjection quon aurait pu faire en disan! que ce n'éail plus P'acide, mais désormais le
sel, qui empichait ln formation' de la gelée. Or, je me suis parfoilement assuré que la

quantité présente de ces sels n'empéchie en aucune fagon la gélatine (quand elle existe)
de se prendre en gelée. .
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La propriété de précipiter par le chlore en filaments (e-
naces est aussi perdue par la gélatine, suivant Tiedemann el
Gmelin, aprés la digestion.

J"ajouterai que mes expériences m’ont permis de constaler
que la gélaline précipite abondamment par le bichlorure de
platine avant la digestion et n'en fait plus rien aprés elle
(méme si l'on a soin de neutraliser exactement I'acidité du
chyme).

Tels sont les caractéres tranchés qui distinguent la géla-
tine (non digérée) et la gélatin-peptone.

Toutelois il est des conditions dans lesquelles les choses
se comportent d’'une maniére absolument différente. Il suffit
pour cela que la digestion soit imparfaile, & cause d’'un exces
d’aliment ou d'un affaiblissement trop grand du suc gas-
trique.

En effet, dés que la quantité de 10 grammes de gélatine
(pour 100 grammes de suc gastrique) est dépassée, celle-ci

peut n’étre transformée qu’en partie, le reste est seulement

dissous sous forme de gélaline, ce qui altére d’autant les ca-
ractéres de la gélatin-peptone. Il en est de méme quand la
digestion n’a pas ét¢ assez prolongée, ou quand le suc gas-
trique se trouve altéré, aprés ou pendant la séerétion. Cest
ainsi qu'aprés une de ces digestions imparfaites on peut avoir
un précipité par le bichlorure de platine, et méme formation
de gelée par le refroidissement, réactions dues & U'interven-
tion de la gélatine.

On sait également que lorsqu’on opére la digestion de la
fibrine, si 'on met, soit dans I'étuve, soit dans Destomac
vivant, une quantité trop grande de celte substance, ou bien
si le suc gastrique est trop peu abondant, neutre, & le
temps de la digestion a été trop court, au lieu de recueillir
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de la vérilable peptone ou albuminose, c’est-d-dire un pro-
duit parfait de digestion, il se méle au chyle une substance
moins élaborée, coagulable (a la maniére de I'albumine) par
la chaleur.

L’abondance de celte substance, comme celle de la géla-
tine, mesure I'imperfection de la digestion.

B. — Action du liquide pancréatique

1o Action du suc pancréatique sur la gélatine non

digérde par le suc gastrique. La GELATINE PERD, SOUS L'ACTION

DIGESTIVE DU SUC PANCREATIQUE, LA PROPRIETE DE SE PRENDRE EN GELEE
PAR LE REFROIDISSEMENT ET DE PRECIPITER PAR LE BICHLORURE DE PLA-

TINE, DE LA MEME FAGON QU'ELLE LES PERD SOUS L'INFLUENCE OU SUC GAS-
TRIQUE EN SE TRANSFORMANT EN PEPTONE.

Nous avons vu que, par le fait d’'une imperfection dans
Pacte digestif gastrique, la gélatine pouvait passer inaltérée
dans le duodénum; il est done important de chercher i savoir
ce qu’elle devient dans I'intestin. .

Dans une expérience, chez un chien vivant, nous avons
introduit dans le duodénum, lié aux deux bouts et préala-
blement lavé (1), 12 grammes de gélatine pure évaluée séche.
Douze heures aprés I'animal fut sacrifié : le contenu de 1'in-
testin ne présentait plus aucun morceau de gélatine recon-
naissable; un liquide sirupenx la remplagait. Il fut mis sur
le filtre, mais ce dernier ne retint que 3 grammes de gélatine
solide, séche, représentant ce qui, sur les 12 grammes, avait
échappé 4 la digestion. Le liquide fut reconnu pour de la
gélatine digérée, ou gélatin-peptone , et présenta aux réactifs
les caractéres suivants. Le tableau ci-dessous les eXpose com-

(1) Le canal cholddoque était lié.
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parativement avec ceux de la gélatine digérée, mais par le
suc gastrique. Remarquons qu'une portion de la gélatine digé-
rée dans notre expérience avail déji élé absorbée et portée
dans la circulation, car au lieu de 9 grammes de peptone
que 'on aurait di trouver dans le liquide, on n’en retrouva
pas plus de 5.

GELATINE GELATINE PANCHEA=
REACTIFS. digérée dans le| digérée dans TIKE  |GELATINE SEULE.
suc gasirique, | le doodénum. |seale acide

Reaction, Acide, Neotre, Neutre, Neutra,
Chaleur. Rien. Trounble, Précipile, Rien,
Acide nitrique. Rien. Trauble. [rrécipite, Rien.
Polasse, Rien. Rien. Riean, Rien.
Bichlorure de platine. Rien. Truuhlea, Précipite. Précipife.

Refroidissement. | Ne seprend pas | Nese prend pas Se prend en gelds,

Ainsi, la gélatine, apres la digestion pancréatique comme
aprés la digestion gastrique, perd la faculté de se prendre en
gelée par le refroidissement.

Quant & la chaleur, & P'acide nitrique, on voit qu'ils pro-
duisent dans la liqueur de digestion pancréatique des préci-
pités qu'ils n’opérent point dans la liqueur de digestion gas-
trique; mais ce serait une grande erreur de croire que ces
précipités établissent une différence entre la peptone venue
de ces deux digestions.

En effet, la peptone est tout 4 fait étrangére i la formation
de ces précipités; ils sont dus au sue pancréatique ; si bien
quils se forment en abondance dans ce dernier, lors méme
qu'il n’a jﬁmaia digéré, tel qu'il sort du canal pancréatique;
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ils se trouvent aussi dans la pancréatine (voir la A° eol, du
tableau précédent) (1).

Le bichlorure de platine précipite un peu le suc paneréa-
lique; on peut en conséquence rencontrer parfois un léger
trouble aprés la digestion, sans quon doive I'attribuer &
la peptone. Il est si abondant quand la gélatine n’a pas
été digérée, qu’il y a alors précipité en masse par le sel pla-
tinique. Ce réactif est un moyen d’apprécier 'imperfection
de la digestion. On peut faire des expériences lrés simples
pour s’en assurer. ,

Je pris, par exemple, de la pancréaline pure obtenue par
I'alcool d’un pancréas entier de chien, je constatai que le
bichlorure de platine troublait, mais 4 peine, la dissolution.

Jintroduisis dans cette liqueur digestive de la gélatine pure
qui précipitait en masse par le sel platinique, méme aprés
son mélange avec la pancréatine.

Je mis ce mélange pendant douze heures 4 I'éiuve.

Le résultat de la digestion fut que ce dernier ne préeipi-
tait plus par le bichlorure platinique.

La gélatine perd donc les mémes propriétés dans le suc
pancréatique que dans le suc gastrique, c’est-i-dire que I'es-
tomac et le pancréas transforment la gélatine en une seule
substance, la gélatin-peptone.

2° Action dw suc pancréalique sur la gélatin-peptone

ou gélatine digérée par Uestomac, LE SUC PANGREATIQUE

N EXERCE PLUS D'ACTION SUR LA GELJLTIH‘PEPTGHE, CAR G'EST UNE SUR=-
STANCE DEJA DIGEREE.

On ne pourrait méconnailre.cette vérité, qu’en attribuant
i une modification digestive toute nouvelle de la gélatin-

(1) On doit n'aliribuer avec cerlilude aw produit digdré dons le sue pancréatigue
que les seuls caracléres quine se retrouvent pas dans le sue pancréatique,
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peplone des earactéres chimiques qui sont, au coniraire,
propres au liquide pancréatique.

La gélatine, on le sait, n’éprouve point de précipitation de
la part de la chaleur, de I'acide nitrique, de I'azotate de
plomb, du sulfate d’alumine; or, il en est tout autrement
aprés la digestion duodénale ou paneréatique. On serait tenté,
en conséquence, de penser que ces réactions nouvelles sont
dues & une modificalion subie par la gélatine sous l'influence
de la digestion.

Mais il n’en est rien, car ces réactions sont dues & la seule
présence du suc pancréatique dans la ligueur digestive. Il est
facile de voir, d’abord, que le suc pancréatique présente
ces réactions, puis de s'assurer que ces précipités sont dus
i lui seul; il suffit de doser comparativement ces préci-
pités dans un suc pancréatique vierge et dans un pareil suc,
mais ayant digéré de la gélatine, en ce dernier cas, ils n’onl
subi, comparativement an premier, aucun accroissement.

Une derniére expérience peut prouver que le suc pancréa- -

tique n’a méme plus & modifier par une digestion nouvelle la
aélatine déja digérée par I'estomac.

On met, a cet effet, 3 grammes de gélatin-peptone, retirée
de I'estomac d’'un chien et évaluée séche; on la mélange avec
de la pancréatine (obtenue également avec un pancréas du
méme animal) en quanlité suffisante pour qu'on puisse, sil y
a lieu, obtenir une bonne digestion. On examine les réactions
du mélange aprés une digestion prolongée de douze heures
4 'étuve, on les compare a celles qui ont été trouvées avant
P’action digestive el au moment méme du mélange; or, on
voit qu’elles sont absolument semblables, preuve bien claire
qu'il ne s’est pas opéré de modification nouvelle.

Qu'aurait # faire le liquide pancréatique aprés le sue gas-

r—
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trique, puisque l'un et autre agissent dans le méme sens et
produisent une pareille peptone?

Action de la bile.

Nous n'avons qu'a répéter ce qui a été dit a propos de la
digestion des autres aliments; la similitude est compléte.

Nota. Je ne veux point abandonner ce chapitre sans rap-
peler & son propos, et d’une maniére incidente : 17 une
théorie que j'avais été conduit & formuler d’aprés des expé-
riences faites en 1854 ; 2° une répélition défigurée de cette
théorie faite par un physiologiste en 1856 3° enfin, la ma-
niére dont je pense qu'il faut envisager d’'une maniére géne-
rale le but et la nature de la digestion.

Dans un mémoire : « Aliments et nutriments, » partant
de ce fait clinique incontestable, que des malades avaient pu
étre nourris, pendant un temps assez long, par des bouillons
de viande injectés dans le rectum, lesquels, par conséqubnl,
avaient été absorbés sans avoir subi dans lintestin I'action
catalytique des sucs digestifs, je me suis demandé si le houil-
lon ne contiendrait pas une sorte de nulriment factice pro-
duit parIébullition.

Jinjeclai dans les veines, et comparalivement, des quan-
tités égales de cette substance et de nufriments réels pro-
venant de la digestion. J’en fis autant pour le liquide prove-
nant de 'albumine et de la fibrine bouillies quarante heures
dans Peau. Or, je vis quune portion trés notable de la
maliére qui prend sa source dans la coction des substances
azolées, injectée dans les veines, restail réellement dans
I'économie @ la maniére des substances assimilables, nutri-
mentaires, provenant de la digestion,
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Dans ce Mémoire, qui fut présenté a Institut (1), et dont
je n’eus point de nouvelles. Je formulai les conelusions sui-
vantes :

« Par la cuisson prolongée dans 'eau, I"albumine avait
acquis les propriétés nutrimentaires que 'acte digestif lui
eut données, fait capital et qui mérite la plus serieuse atten-
tion.

» Le fait important pour wmoi, c'est la découverie d'un
nutriment venu de I'albumine par la cuisson prolongée. »

Deux ans plus tard, 1'un des juges émettait la théerie sui-
vante : « Le séjour dans 'estomac, au contact du suc gas-
trique, agit 4 la facon de la cuisson (2).

» L’action la plus générale que le suc gasirique semble
exercer sur toutes les matiéres alimentaires serait de leur
faire éprouver I'action que produit I'éhullition prolon-

gée (3). »
On voit que cette théorie ne difiére de celle que je sou-

tenais que par un point qui, suivant moi, est une grosse er-

reur, savoir que la digestion gastrique produit de la gélatine
hien reconnaissable & sa propriété de se prendre en gelée
par le refroidissement quand on sature 'acidité du chyme.
Cette erreur a été relevée plus haut, jamais 1'albumine, ni
la fibrine, elc., ete., ne donnent de gélatine par la digestion ;
la gélatine elle-méme est altérée par celle-ci.

Ce qu’il edt été exact de dire, et qui fat rentré dans notre
théorie, ¢'est que la gélatine (ou le tissu cellulaire) perd dé-
finitivement par la digestion gastrique, comme par la cuisson
prolongée dans I'ean, la propriété de se prendre en gelée par

(1) Conmission des prix de physiologic, 1855.
(2) Lecons de physiologie failes aw Golldge de France, 18546, p. 133,
(8) Kd.; p. $18.
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le refroidissement et celle de précipiter par le bichlorure de
platine, ¢’est-d-dire cesse d’élre de la gélatine pour se rap-
procher de 'albuminose.

Si une ressemblance frappante suivant nous, mais non
absolue, réunit la substance qui vient de I'action digestive
et celle qui résulte de la cuisson prolongée des substances
albuminoides dans V'eau, et fait mériter & I'une comme 4
Pautre la dénomination de nutriment et la qualité de ma-
tiére assimilable , il est bon de faire remarquer combien la
cuisson est inférieure d la digestion relativement & la quantité
de ces nutriments produits.

Aprés les expériences faites sur le bouillon, je concluais
en disant : « Le bouillon, "'osmazdme, ou extrait de viande,
sont plus que des aliments bruts, mais ne sont pas en-
core des nutriments parfaits, » étant, 4 poids égal, moins
assimilables que les albuminoses provenant de la diges-
tion. ' :

Aprés 'examen chimique des nutriments venus de la di-
geslion el de ceux venus de la cuisson prolongée dans I'ean,
je concluais encore qu’ils différaient entre eux; asserlion
devenue depuis plus évidente, car tandis que (ainsi que I'a
démontré Longet) les albuminoses provenant de la digestion
de 'albumine, de la fibrine, etc., masquent si puissamment
le sucre de glucose 4 la réaction cupro-potassique, qu’on
pourrait douter de la présence réelle de ce glucose si on
ne Iy et point mis, les nutriments venus par la cuisson
prolongée de ces mémes matiéres sont loin de posséder au
méme degré ce caractére.

De plus, tandis que la fibrine (ou la musculine, ou ld
caséine, ete.), soumise pendant quelques heures & la diges-
tion , soil gastrique; soit pancréatique, est toul entiére con=
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verlie en nutriment sans laisser de résidu, un liers a peine
de la fibrine houillie pendant quarante heures dans I'eau
devient soluble et acquiert quelques propriétés nutrimen-
laires.

Cet exemple fait voir que, sous le rapport pratique, une
distance énorme sépare la cuisson prolongée de la digestion.

Toutefois la digestion, quoi qu'on dise, est, en tant qu'ac-
tion sur les aliments, une opération chimique.

Il ne répugne nullement de croire que plusieurs moyens
différents par leur nature peuvent conduire au méme but : la
formation des nutriments. Je parle ici des aliments azotés,
car pour les aliments féculents, la chose est claire (1).

Ce qu’il y a de particulier, c’est que la o, avec une grande
perte d’aliment, I'exigence de beaucoup d'eau (2), d’une
lempéralure élevée, la cuisson prolongée ne donnerait que
lrés peu de matiére alibile; la digestion, dans des condi-
lions beaucoup plus simples, mais 4 I'aide de ferments spé-
ciaux en lrés faible proportion (savoir la pepsine et la pan-
créating) (3), produit sans perte, facilement et vite, des

{1} La salive, les sucs inlestinaux, les sues pancréaliques, ele., ont cetle propricté :
ils convertissent les aliments (fécule, amidon, sucre) en un nutriment. G'est la le pro-
duit de leur digestion ; elest une digeslion, une transformation tris ‘tlémentaire ; 1"éco-
nomie, quelque malade qu'elle soit, presque jamais ne la manque. Hors l'organizme et
sans digestion, la chimie sait faire ce glucose, el il a toutes Jes qualités qu'il eill ac-
quises par la digestion, (Aliments ef nuiriments, loc. cit., 1854, p. 7.)

{2) Certaines substances albuminoides peuvent se dissoudre dans I'eau acidulee au
milliéme ; mais lenr dissolufion a des caractéres physiques, chimiques, organolep-
tiques, qui les éloignent des nulriments, Ces sortes de dissolutions se rapprochent plus
des nulriments si 'action des acides est aidée par celle de 'débullilion on W'une douce
température longlemps soutenue. Dans aucun cas, ce n'est de la gélatine.

{8) La premiére agit seulement a U'clal acide, la deuxieme n'a pas besoin de eelu gy
agit dgalement; qu'clle 2ol alcaling eu nenlre.

|
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quantités considérables de nutriments, et de nutriments plus
parfaits,

Pour bien dire, ce qu’il y a de vital dans la digestion, c’est
moins ['action digestive elle-méme que la production de ces
ferments spéciaux et puissants dont toute chimie est inhabile
d produire méme une parcelle.

Musculine.

La viande est composée, en majeure partie, de musculine,
demi-solide pendant la vie, solide dans la condition inverse,
étroitement emprisonnée dans du tissu cellulaire.

L’union intime de ces deux substances est une source de
difficultés pour I'étude. .

En effet, comment arriver & connailre les procédés, la
nature, le produit de la digestion de la musculine, si avant
son entrée dans le canal digestif celle-ci n’a pas été débar-
rassée des subslances étrangéres et nombreuses qui Pacgom-
pagnent.

Séparer, avant Pexpérimentation physiologique, la mus-
culine du tissu cellulaire, et de toutes ces substances, est,
conséquemment, une précaution premiére d’'une grande im-
portance.

Trois moyens se présentent qui atteignent inégalement ce
but :

1° On peut, par un traitement suffisamment prolongé (vingt
A trente heures), dans!’eau houillante (1), enlever ces ma-
tieres étrangéres, et délruire, ou au moins dissoudre, tout le
tissu cellulaire, la musculine reste alors & peu prés seule;

mais, en cet élat, elle est racornie, imperméable et d’une
digestion fort difficile.

(1) 1 faut toujours un lavage préalable & 1'eau froide el prolongd.
CORYISART, 7



2° On peut obtenir une musculine moins altérée et plus
digestible quand on ne prolonge point I'ébullition au dela du
temps nécessaire pour faire ce qu’on appelle le bowilli ; mais
alors la musculine reste extrémement impure, il s’en faut que
le tissu cellulaire qui enveloppe les fibrilles musculaires ait
été enlevé en entier et dissous par cette opération culinaire.

L’¢bullition simple, I'ébullition prolongée sont donc de
mauvais moyens analytiques d’étude, car dans le premier cas
la musculine est impure, de telle sorte qu’on ne peut acquérir
de certitude relativement aux propriétés, aux caractéres que
donne 'acte digestif 4 cet aliment; dans le second, par un
procédé peu naturel, on I'a altérée, rendue plus réfractaire
qu'elle ne I'est dans notre alimentation journaliére.

3° Un autre procédé a été employé par Liebig et Lehmann ,
il est basé sur ce fait, que la musculine ou syntonine est inso-
luble dans l'ean pure, mais solubie dans I'eau acidulée au
milliéme par de I'acide chlorhydrique (1).

Pour extraire la musculine suivant ce procédé, on prend -
de la viande de beeuf (la plus maigre possible), trés finement
hachée, on la plonge pendant quarante-huit heures dans de
Ieau distillée et froide, fréquemment agitée et renouvelée.

‘Ce premier traitement blanchit la viande et a pour but
de lui enlever absolument toutes les maliéres qui, entrant
dans sa composition, sont spontanément solubles.

(4) Tl faut une goutte d'acide pour 30 grammes d'eau, suivant I'expression de Liebig
(Nouvelles lettres sur la chimie, par Lichig, traduction de Ch. Gerhardt, Paris, 1852,
p- 50, note). La plupart des ouvrages frangais qui rapportent le fait commeltent la tris
grande erreur de dire un diziéme d'acide chlorhydrigie. La museculine dissoule, et
non digérée, esl une substance yui, comme la gélating dissoute, et non digérde,
masque le sucre i la réaction cupro—potassique, mais cetle propriélé est considérable-
ment augmentde lorsque ces aliments ont subi la transformation digestive el sont de-
VEMNus pﬂptﬂfiu.
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Ces flocons, ramassés, fournissent la musculine sans mé-
lange de gélatine; mais ils contiennent énormément d’eau
(quelquefois 85 pour 100).

Le volume occupé par celte musculine gonflée d’eau est si
considérable ,. qu’il géne excessivement 'expérimentation,
spécialement quand on veut introduire une quantité notable
de cet aliment dans le duodénum. Aussi, dans ce cas, la
musculine doit étre, au préalable, soumise entre plusieurs
linges, & la presse, et son poids réel (a I'élat sec) soigneuse-
ment nolé avant chaque expérimentation.

A. — Action du suc gastrique sur la musculine,
résultat de celte action,

Dans les expériences qui furent faites dans 'estomac des
chiens vivants, pour les premiers essais, la musculine fut
digérée en assez faible quantité.

Dans un cas, sur 7 grammes 50 centigrammes de museu-

line évaluée séche (50 grammes humide), 3 grammes 50 cen- -

tigrammes, c’est-i-dire prés de la moitié, résista a la di-
geslion.

Dans une autre circonstance, sur 36 grammes de musculine
humide, les A/5 furent dissous, mais ¢'élait encore une di-
gestibilité bien inférieure & celle des aliments que nous avens
jusqu’a présent étudiés,

Il semblait done que P'estomac avait une aclion assez res-
treinte sur cet aliment.

Mais je m’apercus rapidement que j'avais introduit dans
mes recherches une cause d'erreur.

En effet, la musculine que j'expérimentais était toute im-
prégnée du chlorure de potassium qui s’était formé lors de
la saturation; or je savais, par des essais relatés dans un

e o o
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autre mémoire, et faits a 'aide du sel commun (chlorure de
sodium), que le suc gastrique devient incapable d’exercer la
digestion d’une manitre normale lorsque ce sel se trouve
mélé en trop grande proportion aux alimenls; je soupgonnai
donc un élément de trouble dans I'expérimentation.

Done, je pris la précaution de laver la musculine 4 grande
eau avant de la faire pénétrer dans I'estomac.

(Ce que j'avais préva arriva.

Dés que la musculine fut présentée & I'organe aussi pure
que les autres aliments, elle-méme fut digérée comme eux.

Ainsi, ayant mis une premiére fois §5 grammes de celte
musculine lavée (valant 12 grammes 75 centigrammes a
I'état sec) dans 'estomac d’un chien, la digestion fut si com-
pléte, que 1/13¢ seulement échappa 4 la dissolution et 4 la
transformation.

Dans une autre expérience, 115 grammes de musculine
humide, valant 15 grammes & 1'état sec, furent aussi cog-
plétement dissous et transformés.

Il en fut de méme dans la plupart des autres vivisections,
bien que la quantité de musculine ingérée ait été parfois plus
conzidérable.

Or, si I'on considére que 1'on (1) a dénié & V'estomac la
propriété de digérer la musculine, on voit que nos expé-
riences, faites cependant balance en main, apportent A cetle
idée une hien grande contradiction, car non-seulement l'es-
tomac digére la musculine, mais encore c’est avec une
énergie 4 peu prés double de celle avec laquelle il agit sur
I'albumine (voy. p. 6) par exemple,

IL RESULTE DE CES EXPERIENCES QUE DANS L'ESTOMAC 100 GRAMMES DE

(1) Legone de physiologie citdes, p. 402, £17, olc.
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SUC GASTRIQUE PEUVENT DIGERER 30 A 40 GRAMMES DE MUSCULINE HUMIDE
ET PRODUIRE 5 A 8 GRAMMES DE PEPTONE (EVALUEE SECHE).

Jai trouvé dla musculine complétement digérée (5 gram-
‘mes pour 100 grammes de suc) les caractéres suivants, que
je mels en regard des caractéres de la musculine telle qu'elle
se trouve dissoute dans I'eau acidulée.

MUSCULINE MUSCULINE

non digérée. aprés la digestion gastrique.

Réaction. Acide. Acide.
Chlorure de sodinm. Précipite. Ne précipite pas.
Chaleur. " i
Potasse. Précipite. Ne précipite pas.
Acide nitrique. Précipite. Ne précipite pas.
Bichlorure de platine. Précipite. Ne précipite pas.

On voit que la potasse, 'acide nitrique, le bichlorure de
platine et un réactif fort utile dans ce cas, le chlorure de
sodium, montrent que la musculine subit de la part du suc

gastrique une transformalion. importante.
LE PRODUIT DIGERE PRESENTE EN OUTRE LES CARACTERES (QUE NOUS
SAVONS APPARTENIR AU GENRE PEPTONE.

Il est un fait remarquable que je dois signaler.

Si I'on arrive i comparer rétrospectivement la museulin=
peptone avec la gélatin-peptone, on s'apercoit qu'elles se
ressemblent beaucoup. C’est méme une chose remarquable,
sur laquelle jappelle I'attention des savants qui soccupent
&'nrganugenéae, de voir deux corps aussi différents que la
musculine et la gélatine se résoudre par la digestion gas-
trique en deux substances si semblables, que nous n’y avons
pu trouver aucun caractére différentiel,
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B. — Action du suc pancréatique sur la musculine.

1° Action du sue pancréatique sur la musculine non
digérée par le suc gastrique. — NON-SEULEMENT LE SUC PAN-
CREATIQUE TRANSFORME LA MUSCULINE EX PEPTONE COMME LE SUC GASTRIQUE,
MAIS 1L SEMBLE (QUE PENDANT UNE PERIODE DIGESTIVE LES DEUX FLUIDES
DIGERENT CHACUN DE LEUR COTE UNE SOMME A PEU PRES EGALE DE CET ALI-
MENT (1% grammes évalué sec).

I expérience la plus curieuse de celles qui m 'amenérent 4
formuler la proposition précédente est la suivante :

Deux chiens de méme espéce, 4 peu prés de méme ige et
de méme poids, avaient été pris.

L'un avait recu 14 grammes 50 centigrammes de muscu-
line évaluée séche dans estomac; il se trouva, apreés la diges-
tion; que son suc gastrique avait complétement dissous et
digéré 12 grammes de cette musculine.

L'autre avait recu 16 grammes 60 centigrammes de ce
méme aliment dans le duodénum et avait été sacrifié égale-
ment 4 la douziéme heure.

Le contenu tout entier de 'intestin fut mis sur un filtre ;
ce qui avait échappé i la dissolution digestive ne s'élevait
qu'a h grammes 80 centigrammes. 12 grammes également
avaient done été digérés.

Dans les autres expériences tentées sur le méme sujet , il
g'en faut que le poids de musculine digéré par le duodé-
num fut toujours uniforme; mais il oscilla dans des propor-
tions telles, qu'on peut conclure de ces recherches quil y a
entre I'estomac et le duodénum une énergie digestive a pen
prés égale relativement & la musculine.

Les expériences qui furent faites sur la digestion par le
suc pancréalique montrérent que la musculine avait subi



une transformation réelle, et la méme, quelle qu'ait été la
réaction, acide ou alealine, du milieu.

En effet, la musculine avait cessé¢ d’étre précipitable par
la potasse, par le chlorure de sodium, et ne formait avec le
bichlorure de platine qu’un trouble douteux.

Toutelois, je remarquai dans ces vivisections que les réac-
tions étaient ’autant plus nettes, c’est-2-dire que la trans-
formation était d’autant plus compléte, que 'on avait mis en
digestion une quantité de musculine (évaluée séche) plus voi-
sine de 10 grammes au plus ; au contraire, le précipité par
le bichlorure de plaline devenait plus fort et celui dii au
chlorure de sodium reparaissait un peu quand le chiffre de
12 grammes élait atteint ou dépassé, nouvelle preuve qu’il y
a loin de la dissolution & la digestion véritable et parfaite.
Il est évident, en effet, que ces derniéres réactions accusaient
la présence, non plus d’une peplone pure, mais d’un mélange
de cetle substance avec une aulre moins complétement
transformée qu'elle, bien que dissoute. _

On voit que la musculine digérée par le suc pancréatique
perd exactement les mémes propriétés que lorsqu'elle a été
digérée par'estomac (1), car, pour les précipités qu’on lui

(1) On a, contre les observalions de Spallanzani, Beanmont, Pappenheim, Burdach,
Schwan, avancé que la viande eroe n'est nullement digérde par V'eslomac, lequel na
ferait que dissoudre le tissu cellulaire unissant des fibres, M. Bernard a méme exposd
un dessin mieroscopique ofi il serait démontré que les fibres musculaires ne perdraient
que leur envaloppe dans |'estomac et se videraient de lenr contenu dans l'intestin. Le
microgcope a sans doule éé employé dans de mauvaises conditions d'observation, En
effict, la balance conduil & faire repousser, d'une maniére trés formelle, ces opinions
exclusives et reconnailre & 'eslomac, en méme {emps qu'an pancedas, une large part
dans la digestion de la subslance méme des fibres musculaires. L' expérience directe peut
élre fite de la manidre suivante : de la viande orue, irés maigre el pourvie lo moins
Fﬂs:}il}]l} de fiszu cellulaire, est hachée, puis lavée a grande ean jusqu'a ce que loules

les maliéres naturellement solubles di la viande solent enlevdes of quo celle-ci soit ab:o™

lument Wanche. Cela fail, on cslime, par ln dessiceation d'un eclinnlillon de cotly vianda,
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trouve par la chaleur, l'acide nitrique, on sait qu’ils appar-
tiennent au suc pancréatique lui-méme (1), de telle sorle
qu'il n’est pas possible de démontrer qu'il existe une diffé-
rence réelle entre la musculin-peptone venue de la pepsine
ou celle venue de la pancréatine.

Les expériences que nous venons de parcourir et celles qui
suivent démontrent une chose importante, c’est que chaque
aliment azolé, suivant sa nature, fournit par la digestion gas-
trique et pancréatique des poids trés diflérents de peptone.
Ainsi, les aliments donnés en ahondance, ont fourni, soit par
I'estomac, soit par le pancréas, pendant la période digestive
entiére, des quantités variables de peptones, dont j'exprime
ici les moyennes :

combien elle contient en réalité de parties solides (or, on sail que 400 grammes de
viande séche, svivant Berzelius el Braconnot, ne conliennent pas cn moyenne au dela
de 4 & 2 grammes de lissu cellulaive), puis on introduit dans 1"estomae d’on chicn une
quantité de celte viande, qui, dvaluge siche, répundrait & 50 grammes. Douze heures
apres, la digestion est examinée : si elle a ¢ réguliére, par exemple, 'il y a eg 100
i 200 grammes de suc gastrique normal sécrdlé, on verra quen [itrant tout le con-
tenu de 'estomac et en desséchant le résidu resté insoluble, ca dernier est bien loin
de représenter les 50 grammes de substance confiée 3 la digestion gastrique. Loin quo
le chiffre de la maliére dissoule soil seulement de 2 & 3 grammes, comme si le tissu
cellulaire seul edl été digéré, il s'éléve 4 15, 20, 30 grammes.

Comment nier que dans Ja viande, la subzlance méme de la fibre musculaire {mus-
culine) ait é1é digestible par le suc gastrique? Dans un autre mémoire, nous enlrerons
dans de plus longs délails sur ce sujet, el nous examinerons I'action des diverses pri-
parations culinaires sur la digestion de la viande. Disons d'avance que l'examen mi-
croscopique a montrd & nos yeux que la fibre musculaire cst soluble dans le suc gas-
trique et le suc pancréatique, avec cetle différence que, avant de la dissoudre, le
premier suc détruit Ja fibre en la divisant en fines molécules , tandis que Je suc pan=
créatique la gonfle.

Celte différence entre I'apparence premidre des deux digestions avant la dissolution
el la transformation finales, est géndrale ct s'observe pour les alimenis autres que la
musculine,

(4) Lorsqu'on fail la digestion & 1'étuve avec de la parcréaling pure, ces précipilds
s'aflaiblissent, parce que la pancréatine se trouve dilude, mélée avee les peptones,
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Tableau sur la digestibilité des aliments,

DIGESTION DIGESTION
par V'estomac inteslinale
ou gasirique, | ou pancréatique.

LES 2 DIGESTIONS
réunies,

gr gr

Albumine 7
Tissu cellulaire. . . . G (i}
Galating. . .. «ouans 12 ]

; 15 12

13 13
Musculine. ......: 15 15

Bien que jaie la certitude que ces chifires sont peu ri-
goureux, parce que mes experiences n’ont pas été suffisam-
ment nombreuses, leur examen ne donne pas moins un en-
seignement évident : & poids égal d’aliment, 4 force égale de
digestion, I'albumine, le tissu cellulaire, la gélatine, four-
nissent deux fois moins de peptones, ¢'est-d-dire nourrissent
deux fois moins que siI'on consomme de la musculine ou de
la caséine; résultats expérimentaux précieux qui expliquent
la raison majeure pour laquelle la viande donne beaucoup de
forces, pour laguelle un faible poids de fromage soutient I'ou-
yrier pauvre.

Tls montrent pourquoi I'on est dans le faux quand on veut
estimer le pouvoir trophique des aliments d’aprés la seule
quantité d’azote qu’ils contiennent, sans s'occuper de I'espéce
azotée dont ils font partie, et par conséquent de leur équiva-
lent digestif et nutrimentaire.

Qi I'on Wavait @ slinquiéter ni de la dépense d'argent ni
de la dépense de force digestive, il suffirait de manger jus-
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qu'a ce que I'on soit suffisamment nourri, sans avoir besoin
de chercher ou de suivre aucune régle.

Mais, pour celui qui, comme le peuple, doit épargner
sa bourse et pour celui qui tient a sa santé, il est nécessaire
de connaitre les aliments qui, pour la moindre dépense etle
moins de travail digestif, fournissent le plus de peptone.

Qu’arrive-t-il aujourd’hui en l'absence de connaissances
sur le sujet quinous occupe? On mange trop d’aliments, ne
sachant pas celui qui, pour le méme poids et la force diges-
tive ordinaire, donne le plus de peptone., Dés lors, sion
achéte trop, il y a perte d’argent; or, une perte d’argent
pour le pauvre ne se résout-elle pas en une perte de vie?

Ou bien, recevant un aliment qui, pour son poids, donne
peu de peptone, I'estomac, pour obtenir une ration suffisante
de cette dernitre, déploie une surabondance de force. Or,
tout organe surmené s'épuise d’autant. Ce déploiement inin-
telligent de force se résout encore en la perle d'une somme
de vie, quelque minime qu’elle soit. i

D’autre part, les riches, proportionnant mal la quantité
d’aliments 4 leur capacité digestive, la fonction gastro-intes-
tinale n’opére qu'incomplétement la transformation des ali-
ments, et le sang se trouve vicié de toutes les substances im-
parfaites qu'on y a introduites.

On peut amoindrir la valeur des opinions précédentes,
discuter sur le plus ou le moins, dire que tout ce qui précéde
est exagéré ; mais, quelque petite que soit la part de vérité
qu'on m'accorde, elle mérite grande considération.

Ne serait-il pas honteux de trailer d’utopies ridicules des
tentatives qui peuvent conduire a instituer pour I'alimenta-
tion des régles qui, en ménageant la bourse, épargneraient
aux organes des faligues inutiles, respecteraient méme, en




les régularisant, les caprices du goiit, en un mot nous feraient
user et jouir avec ¢conomie de notre propre corps?

Quant & la thérapeulique, combien ne gagnerait-elle pas 4
ces connaissances !

N'est-il pas évident que si on peut arriver, un jour, i
apprécier rigourensement les aliments azotés qui fournissent
le plus de peplone sous I'influence de I'estomac, ceux qui en
fournissent plus sous celle du pancréas, on saura quels ali-
ments il faut donner de préférence quand I'un des deux organes
est épuisé, doil rester en repos, et qu'il importe cependant
de relever rapidement les forces musculaires générales.

On sait que dans les cas de gastralgie et d'entéralgie, ou
il est plutot indiqué de prévenir les douleurs ou la révolte
des organes contre les aliments, que de réparer prompte-
ment I'économie, on ne doit plus se guider sur la quantité
de peptone & produire, mais presque seulement sur la rapi-
dité de la dissolution des aliments.

Cascine.

La caséine que nous avons étudiée a été obtenue du lait
de vache par la précipitation & l'aide d'une trace d’acide,
puis recueillie et lavée & grande eau pour la débarrasser de
toutes les matiéres encore solubles.

Cette caséine renfermait du beurre dont il eit été facile de
se débarrasser par I'éther ; mais ce dernier corps exerce sur
les matiéres azotées une déshydratation énergique qui a pour
effet de racornir et rendre imperméables des substances que
I’alimentation doit, au contraire, nous présenter dans cet état
de mollesse et de perméabilité sans lesquelles il n’y a pas de
digestion possible. J'ai di, en conséquence, négliger un
moyen de purification excellent s'il se fiut agi d’¢tudes chi-

j—
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miques, mais déleslable s'il est employé sur des alimenls
deslinés aux ¢élaborations de 1'économie vivanle, Le mélange
de beurre avec notre caséine n’entrava, au reste, enrien nos
études sur la digestion gastrique. Lorsqu’il s’est agi, en effet,
d’apprécier la quantité de caséine réellement digérée par le
sue gastrique, j’ai déduit le poids de beurre qui avait été in-
troduit. Cela était facile, car j'avais chaque fois, sur .un
échantillon de la caséine, reconnu, 4 I'aide d’un lavage &
I'éther, ce qu’elle emprisonnait réellement de matiére grasse.

Enfin, lorsqu’il s’agissait de reconnaitre les caractéres de la
substance dissoute et digérée, le filtre retenait le beurre, la
liqueur filtrée ne contenait que la caséin-peplone.

A. Action du suc gastrique sur la caséine.

Dans une expérience, je pris 50 grammes de caséine hu-
mide représentant 15 grammes 50 centigrammes de caséine
pure et séche. Je Uintroduisis dans 1'estomac d’un chien a
jeun, et je sacrifiai 'animal douze heures aprés. Les for-
ceaux de caséine avaient, 4 part quelques fragments recon-
naissables, complétement disparu.

Presque tout était liquéfié, car le filtre ne relint (que
2 grammes 50 centigr. de matiére séche non dissoute (1),

Festimai, d'aprés diverses expériences, (qU€, DANS 1’ESTo-

MAC, LE SUC GASTRIQUE EST CAPABLE DE DISSOUDRE 15 A 20 GRAMMES 1] 4
CASEINE EVALUEE SECHE.

Nos recherches confirment complétement ce fait connu,

que la dissolution digestive de la caséine s'accompagne d’une
transformation (caséin-peptone).

(1} Je ne puis m'imaginer comment on a pu émetire les iddes suivantes :
est une des matiéres qui Jdeviennent insolubles sous 1

la easding
nfluence du suc gasirique et ar-

rivenl ainsi dans lo duodénum. (Legons de Physiolagie cilées, par M Claude Bernard
L1, p. 430.) :




— 98 —

LA SUBSTANCE DIGEREE ET FILTREE PRESENTE A L'EXAMEN LES CARAC-

TERES GENERIQUES DES PEPTONES } ELLE NE PRECIPITE NI PAR LES ACIDES
NI PAR LES ALCALINS, NI PAR LA CHALEUR,

Elle a aussi perdu la propriété de coaguler sous l'influence
de la présure ou des acides.

Mais nous n’avons pas lrouvé que la caséin-peptone fut
absolument semblable a la fibrine, & 'albumine ou a la mus-
culine digérées; elle nous a présenté, en effet, quelques ca-
ractéres qui la différencient des autres albuminoses.

La caséin-peplone se distingue de la fibrin-peptone en ce
qu’elle ne précipite pas par le bichlorure de platine; elle pa-
rait différer aussi des peptones venues de Valbumine, du
tissu cellulaire et de la musculine, en ce qu’elle précipite
{rés notablement par I'acétate neutre de plomb (1).

B. Action du suc pancréatique sur la caséine.

LA CASEINE SUBIT UNE DISSULUTION ET UNE TRANSFORMATION DIGESTIVE
BE LA BART DU suc paNcrEaTigue. (Uest ainsi quiayant introduit
50 grammes de caséine (valant 15 grammes 50 centigrammes
i I’état sec) dans le duodénum d’un chien vivant, dont la di-
gestion fut examinée douze heures apres, je reconnus (ue
tous les fragments du caséum élaient devenus méconnais-
sables: toutefois, dans le liquide (4’une alcalinité trés légére),
qui s'élevait a 100 centimétres cubes, loute la caséine n'é-
tait pas liquéfiée; un tiers seulement environ avait été dis-
sous. La digestion dans l'estomac a, comme on a vu, Une

.

(1) L'acétate de plomb neulre pst un mauvais moyen i employer quand on veut,
dans une liquenr sucrée ou supposie sucrée, telle que des urines, précipiler toutes les
matidres albuminoides qu'elle contient et qui penvenl masquer In présence du sucre.
Les albuminoses ou peplones {qui masquent puissamnient lo sucre) dchappent, suivant
nous, justement presque toules & la précipitation par Uacélate de plomb fietire.
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action bien plus considérable. Quand on fait la digestion &
I'étuve, le suc gastrique, privé alors de mouvements de I'es-
tomac, digére au contraire la caséine un peu moins bien (3
quantité égale de ferment) que le suc pancréatique.

De I'ensemble des expériences faites chez les animaux vi-
vants, on peut conclure que le suc pancréatique est dans
Uintestin le principal agent de la dissolution de la ca-
séine, mais qu'il est presque trois fois moins puissant que
le suc gastrique.

Celles de ces expériences ol le canal cholédoque fut lié,
celles faites & I'étuve avec le liquide pancréatique ou la pan-
créatine pure, montrérent le peu d'usage du suc intestinal
proprement dit et de la hile dans cette digestion, car elle
continua sans eux. '

LA CASEINE EST NON-SEULEMENT DISSOUTE PAR LE SUC PANCREATIQUE,
ELLE EST DE PLUS DIGEREE S500S FORME DE PEPTONE.

Nous reconnaissons, en général, qu’un aliment est devenu
peptone s'il a perdu quelques-unes de ses propriétés primi-
tives importantes. Or, nous avons constaté tout d’abord que,
par I'action du suc pancréatique (qu’il soit neutre, alcalin ou
acide), la caséine a perdu la propriété de se coaguler par la
présure. La chaleur, I'acide nitrique ou acétique, n’ont
sur le sue pancréatique contenant de la caséin-peptone au-
cune action plus énergique ou d’une autre nature que sur le
suc pancréatique isolé, :

La potasse n’a aucune action sur la caséine digérée parle
pancréas.

La caséin-peptone, comme les albuminoses en général,
masque le sucre & la réaction cupro-potassique.

Une grande analogie réunit donc la caséin-peptone venue
du suc gastrique et celle qui résulte de 'action pancréatique.
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C. Action de la bile.

On se rappelle que nous avons, & propos de I'albu-
mine, etc., démontré d’une maniére trés claire, et 4 Paide
d’expériences décisives, que ce serait une grande erreur de
croire que la bile est capable de précipiter i I'état insoluble,
dans Dintestin, la peptone qui résulte de I'action propre &
Iestomac.

Les expériences faites sur la caséine démontrent exacte-
ment la méme chose. Au contact du chyme acide, un préci-
pité parait; mais la caséine digérée n'’y est pour rien, car il
se forme également bien dans du suc gastrique vierge de toute
caséin-peptone et méme dans une eau acidulée vierge de tout
suc gastrique. .

Une chose remarquable, c’est que chaque matiére albu-
minoide perd précisément, par la digestion, ses caractéres

les plus distinclifs: telle la musculine, qui perd la propriété

d'étre précipitée par le chlorure de sodium, la gélatine celle
de former gelée par le refroidissement, la caséine celle de
se cailler par la présure, I'albumine celle de se solidifier
par la chaleur et les acides.

ﬁin:si, tant qu'elles ne sont qu’aliments, les substances
azolées ont chacune une individualité fortement tranchée;
mais, dés quelles sont digérées, c’est-d-dire devenues pep-
tones (nutriments azotés), leurs individualités deviennent
peu accentuées, indécises.

Les aliments élevés au degré de nutriments se trouvent
dans une espéce d'équilibre inslable, tel que, a T'aide d’un
changement léger, chague organe peut désormais, selon ses
besoins, les fixer en les assimilant a sa substance méme,

e e Nl
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Celte derniére opération a précisément recu le aom d'assi-
milation (1).

Mais une autre maniére de voir, une doclrine ancienne,
encore défendue parfois de nos jours, existe, qui méconnait
ces cllﬁngements ou renie leur utilité,

Suivant cette doctrine, la digestion n’a pour résultat que
de fondre tous les aliments azolés sous une seule t‘r::rme,
Palbumine, avec ses caractéres spécifiques.

En conséquence de cette supposition, albumine, quelle
qu’elle soit, prise comme aliment, n’a hesoin, pour devenir
albumine du sang, que de passer intacte du canal intestinal
dans les veines; la digestion lui est inutile.

Séduisante par une simplicité extréme, cette doclrine ne
résiste toulefois & 'examen que si 'on s’appuie sur des mé-
prises ou des équivoques,

1o Ll'estomac ne dissout pas les aliments azotés, sous
forme d’albumine. Loin de 1a, 'action propre du ventricule
digére et transforme 1'albumine elle-méme. Celte véritd ré-
sulte de tant d’observations rapportées ici par nous, et ail-
leurs par tant d’autres physiologistes. que nous renvoyons i
elles. Toutefois, lorsqu'une partie d’albumine crue, confice
i la digestion gastrique, y a échappé, lorsque la fibrine n’a
encore subi qu'une dissolulion et n’a pas été complétement
digérée, il est vrai qu'on trouve dans le chyme, sous I'in-
fluence de la chaleur et des acides, un précipité caractéris
tique d’albumine ; mais une recherche exacte, nous le savons,
conduit & reconnaitre que ce précipité est du, dans le premier

(1) Le mol assimilation ne devrait étre rigourcusement employé que relativeman)

ne s'assimilent zans doutas
jamais aux liszos ol ne deviennent paint substanceo dlorgane ;

aux nutriments plastiques, car les nutriments respiraloines

tout au plus forment-ils
» i est emprisonnée dans le tissu cellulaire,

8

des dépdls, comme la graisse

CORYISART,
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cas, & I'albumine alimentaire, restée intacte, dans le second,
A une substance coagulable par la chaleur (I'albumine caséi-
forme) résultat d’une digestion incompléte de la fibrine :
aussi rien n'est plus facile que de faire disparaitre celle
albumine par une digestion plus parfaite. Il faudrait donc
gappuyer sur une méprise pour nier une chose irrécusable,
savoir, que le produit d’une véritable digestion gastrique n'est
jamais de 'albumine, mais est de I'albuminose ou peptone.
9° La digestion intestinale ne transforme pas non plus les
aliments azotés en albumine. Ni la bile, ni le suc pancréatique,
soit par eux-mémes, soit par leur alcali, n'altérent I'incoagu-
labilité des peptones etjamais ne les reconstituent en albumine.

Nous allons examiner les choses sous plusieurs faces, re-
lativement @ cette digestion intestinale.

En eflet, les auteurs qui voulaient constituer, comme fait,
Ihypothése de la production finale de I’albumine par la diges-
tion, 'ont étayéechacun d’une raison expérimentale différente.

Werner (1800), ayant dit que, lorsque I'estomac versaitson -
contenu dans le duodénum, la bile précipitait le chyle en flo-
cons blanes, les uns en ont conelu que c'élaient les aliments
dissous par I'estomac qui étaient précipités, sous forme solide,
par la bile (1); d’autres, allant plus loin, ont ajouté que ce
précipité était 'albumine qui allait passer dans le sang.

Quoique le fait relatil 4 I'existence du précipité soit vrai,
la méprise relative 4 la nature de celui-ci est néanmoins gros-
siére.

Nous avons vu, en effet, que loin que la substance du pré-
cipité indiqué par Werner soit formée par l'aliment digéré
(peptone), elle est formée par la bile elle-méme.

{1 Ma.GL Rernard.
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Une partie de la bile (dyslysine?) conslitue ces flocons
blanes pris pour de I'albumine. L’agent de la précipitation
est le suc gastrique ou le chyme agissant en vertu de leur
acidité, tellement que Peau pure, mais acidulée (voyez
p. 22), fait précipiter de la bile les mémes flocons résinoides
qui n’ont rien de commun ni avec les peplones ni avec I'al-
burine.

On a été plus loin; quoiqu’il n’y ait point 14 d’albumine, on
a cherché @ en expliquer la présence par de bonnes raisons.

A. Les uns ont dit: Tous les aliments se résolvent réelle-
ment en albumine dans 'estomac; sil'on ne la refrouve point,
c’est qu'elle est masquée par I'acidité du chyme; tout aleali
qui sature et [ait disparaitre P'acidité du chyme démasque
et fait apparaitre 'albumine, -

Prout, Schérer, Béclard, ont partagé plus ou moins ces opi-
nions; mais Valentin, Schiff, Lehmann, Frerichs, les ont
combattues (1).

Schiff a vu par des expériences directes que I'albufnine
digérée par lintervention du suc gastrique ne peut plus re-
prendre sa coagulabilité par un contact prolongé avee la bile
et Lehmann déclare qu’il n’a jamais pu, dans les conditions
les plus variées, transformer par la bile ou tout autre liquide
la peptone en une matiére coagulable par la chaleur on par
les acides, c’est-i-dire en albumine.

Quant & moi, je dois dire quayant pris, dans un grang
nomhre d'expériences, des peptones venues par la digestion
gastrique de la caséine, de 'albumine concré te, de la mus_
culine, de la gélatine, etc., je n'ai jamais pu, en les ne ulis
lisant, les faire passer, non plus, 4 I'élat d’albumine.

(1} Voyez Longet, Traitd de physiolagie, 1. 11, p. 249.
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(n s’explique, néanmnovins, Uerreur ot sonl tombés cer-
lains auteurs, puisque 'albumine coneréte non lavée peut re-
tenir de Ialbumine liguide, et que la fibrine incomplétement
digérée peut présenter de l'albumine caséiforme, en sorte que
dans ces deux cas exceptionnels on peut avoir un précipilé
par la chaleur (méme en 'absence de bile ou d’aicali quel-
congue), si la digestion gastrique est imparfaite.

Bien que la bile, le suc paneréalique, leur alcalinilé, soient
impuissants & transformer les peptones dela digestion en al-
bumine, on pourrait croire que le sang lui-méme a plus
d'eflicacité (1).

(lelte supposilion n’a toutefois jamais élé vériliée, au dirve
de Lehmann. M. J. Béclard a cru avoir découverl le moment
de cetle conversion des peptones en albumine du sang (2);
mais, suivant nous, ses expériences mémes conduisent & des
conclusions toutes différentes.

(et auteur a constitué ses recherches sur 'analyse, a diffé-
rentes époques de la digestion, du sang de la veine porte
(veine més. sup.) comparé au sang veincux général.

Les expériences 1Ve, VII*, X° de son mémoire, le conduisent
i déclarer que l'albumine du sang augmente considérable-
ment durant les deux ou trois premiéres heures du travail
digestif (3), et que cetle augmentalion est due a Parrivée par
absorption des produits digérés eux-mémes.

(4] M. Béclard est de ceux qui pensent que les peplones deviennent albumine sous
Vinfluence de la saturation du chyme par un alcali, 11 est probable que ses essais ont él¢
fails avec de la fibrine ot dans les conditions d’erreur que nous avons signalées, Toule-
fuis nous faisons une supposilion, car ses expériences ne sont point rapporlées par lui
i detaill

9y fecherches expérimeniales sui {es fonctions, de la rate et sur celles de la
veine porte, par J. Béclard (Archives géndr. de mndd., ke gérie, 1. XVIL, Paris, 1848).

() Loc. cit., p. 438, R
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dans lewr nature, comme §'il y avait en dans ce sang lui-
méme une transformation simple de ses éléments azotés les
uns dans les autres; 100 parties de globules et fibrine ont
précisément fail place & 100 parties d’albumine.

On remarquera que, lorsque par le fait de I'alimentation,
les mémes éléments, globules, fibrine, se trouvent dans I'in-
testin, ils y subissent d’abord de la part du sue pancréatique
une transformation exactement semblable en albumine (caséi-
forme) par un commencement d’action digestive.

Or, si je considére que vers la deuxiéme et troisi¢me heure
de 1a digestion : 1° le suc pancréalique est versé i I'état pur,
et par conséquent actif, dans le duodénum; 2° quil peut
passer dans la veine porte, car I'absorption par les veines
mésentériques n’est pas suspendue ; 3° que le sue pancréatique
peut exercer son action digestive dans un milieu alcalin comme
le sang, quelque hardie que soit au premier abord mon hy-
pothése, je n’hésite point a conclure que : DANS LA VEINE PORTE
LES GLOBULES (1) ET LA FIBRINE DU SANG NE FONT AUTRE CHOSE QUE CE
QU'ILS FERAIENT DANS L'INTESTIN 50US L'INFLUENCE DU SUG PANCREATIQUE,
ILS SUBISSENT UN COMMENGEMENT DE DIGESTION ET SE TRANSFORMENT EN
ALBUMINE (ALBUMINE CASEIFORME).

F'ajoule que je ne crois point avoir, ainsi qu'on m'en ac-
cusera assurément, commis une folie en émettant celte idée
nouvelle d’une digestion réelle prolongée jusque dans les
veines et s’altaquant @ la substance méme du sang (2). Qu'y

{1} Les globules, pendant la digeslion .pn:u:réul.iqul:r, se déchirent, s'émoussent. Or,
eivant Lehmann, les globules dans le sang de la veine porte paraissent anssi tachetés,
déchirds, dentelés.

(2) Celte digestion intra-veineuse des malériaux pzobds do sang de la veine porle
ne serail-glle pointle moyen employé par la nalure pour continuer & fournir i I'écono-
mie, malgré I'abslinence prolongde, les albuminoses ou peplones que los aliments lui
I urnissent dans U'élat ordinaire? (Voyez Dyspepsie el consomption ; —— usage de la
pepsine, par L, Gorvisarl, 1854, p. 37, 38, 40.)
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a-t-il, en effet, d’étrange & admettre que le suc pancréatique
alcalin peut étre absorbé dans U'intestin et opérer dans la
veine porte la transformation digestive des globules et de la
fibrine, puisquecela a lieu exactement de méme dans I'intestin
lorsque ces derniers éléments y rencontrent ce méme suc
pancréatique? :

Si je ne recule pas, d’autre part, devant la digestion de
certains éléments du sang lui-méme, n’est-ce point que les
globules et la fibrine n’étant pas doués de la vie, ne sont pas
capables de résister 4 la digestion & la maniére des tissus

organisés et vivants?

Quoi qu’il en soit, il ne résulte pas moins de toutes les
expériences en question (1) que, pendant les trois premiéres
heures de la digestion, I'absorption est loin d’apporter au

(1) L'expérience suivante de M. Béclard, faite sur un lapin, montre la mémo lrans-
mulalion sur la place de la fibrine et des globules au profit de 1"albumine du sang dans

la veine porie, sans que les malériaux azolés de ce dernier (comparé an sang veinoux
général) se soient accrus de plus d’un centiéme par absorption digestive : .

X. — LAPIN TUE TROIS HEURES APRES UN REPAS DE 30N ET DE LEGUMES,

Sang de la veine jugulaire. : Sang de la veine porte,
Globules, fibrine. . . . . . 116,01 Globules, fibrine. . . . ., . 405,21
Albumine, sels . , . . . . 58,20 Albumine, sels . . ., .. 66,13

i Sl

Tolal des matiéres azotdes . 170,30 Total des matiéres azotées . 174,34

La digestion des globules et de la fibrine du sang pourrsit-glle se compléter dans la
veine porte comma elle le peat dans l'intestin? L'expérience Y11 paraitrait le prouver ;
car, bien que 57 parties de fibrine el de globules disparaissent, 'albumine n’augmente
que de & parties & peine. Enfin, arriverait-il des cas of l'albumine du sang subirai,
elle-mime la digestion compléte, of, devenve aussi peplone, disparaitrait, assimilde par
les lissus? On pourrait le supposer d'aprés I'analyse VI, oii la fibrine et les globules,
diminuant de 50 parties dans la veine porte, l'albumine elle-méme perd 6 parties sur
T4,48. Mais nous ne voulons rien conclure d'unc manidre formelle de ces deux der-
niéres expériences, parce que les animaux ayanl bu, ainsi que le ddclare M. Béclard ,
ce fail a pn apporter quelques changements dans la composition du sAng,
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sang de la veine porte des matériaux azotés ahondants et nou-
Veaux. J

C’est entre la huitiéme et la dixiéme heure aprés le repas
que d’autres analyses de sang démontrent que, 4 celte époque,
a laquelle I'absorption gastro-intestinale a déployé toute son
activité, et & laquelle aussi les sucs digestifs susceplibles
d'étre absorbés, ayant épuisé dans Pintestin lenr énergie et
leur action propre, sont, par conséquent, devenus incapables
d’opérer la digestion intra-veineuse, le sang de la veine porte
devient beaucoup plus riche en matériaux azotés que le sang
veineux général; cet enrichissement peut s’élever 4 30 et
A0 parties (1).

Mais encore loin que ce soit en albumine, ¢’est en fibrine
et globules ; ces derniers matériaux augmentent de 33 parties
dans la VIII= et de 41 parties dans la XI® (2) expérience de
M. Béclard; aprés avoir nié que les substances azolées de la
digestion sont absorbées sous I'état d’albumine, dirons-nous,
pour cela, qu’elles le sont plutdt sous 'état de fibrine et de
globules? Nullement.

Loin d’envisager les nutriments azotés comme se résolvant
dans le sang en une seule substance (I'albumine ou les glo-
bules, par exemple}, nous croyons, au contraire, que ces sub-
stances gardent leur diversité. Cette diversité méme des pep-
tones, est, suivant nous, ce qui favorise les changemenlts en
vertu desquels celles-ci vont former, les unes la museuline
dans les museles, les autres Palbumine dans le systéme ner-
veux, d’autres enfin la substance gélatigéne dans les enve-

{1) Obligé de combaltre M. Béclard dans ses conclusions, nous devons rendre hom-
mage au lalent, & la précision qui ont présidé 3 ses expériences, puisque c'est dans ces
qualilds mémes que nous avons puisé nos armes.

(2} De 47 parties chez lo eleval,

9



loppes et les couches celluleuses, ete. (1), chaque peptone
ayant, jusqu’i un certain point (peut-étre suivant son origine
premiére, peut-élre aussi suivant d’autres conditions incon-
nues), une destination particuliére d’aprés les besoins de
I'économie.

Ces peptones séjournent-elles longtemps dans la circu-
lation, ou trouvent-elles, & peine absorbées, un emploi di-
rect? Nous pensons que, sans avoir le temps de s’accumuler
dans le sang, elles vont se fixer aussitét dans les tissus. Les
raisons qui nous font admetire celte maniére de voir sont :
1¢ que I'augmentation des matériaux azotés du sang pendant
la digestion (quelle que soit la nature de ceux-ci) est tou-
jours bien inférieure & la quantité des peptones réellement
produites; 2° que I'on ne rencontre jamais dans le sang
général, saul quelques cas de maladie, une quantité tant soit
peu considérable d’albuminose.

On peutvoir, et il y a lieu d’étre surpris que cette remarque
n'ait pas été faite, que les maliéres azotées dites exlra&ives
(osmazome de quelques auteurs) sont incoagulables par la
chaleur, les acides, etc., et ont presque toutes les propriétés
qui caractérisent les peptones, si bien qu'il serait difficile de
dire en quoi elles différent.

Or, rien de plus remarquable que de voir les chyliféres (2),
la veine porle (o) et ses conlinuations capillaires, les veines
hépatiques (4), c’est-d-dire les veines qui regoivent le plus
directement les produits de la digestion, étre précisément

(1) Le sang, pour sa part, peut sans dounte régénérer quelques-uns do ces éléments
par I'albumine,

(2) Lehmann, Précis de chimie physiologique animale, traduction de Ch. Drion.
Paris, 1855, p. 154.

(3) Idem., ibid., p. 140,

{(4) Wem., ibid., p. 149,
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heaucoup plus riches en ces mémes matiéres dites extractives
(peptones?) que tous les autres vaisseaux de I'économie.
Pour nous, ces peplones viennent de trois digestions prin-
-cipales : une intra-gastrique, une intra-intestinale, une intra-
veineuse. Toutes (rois concourent an méme but, la transfor-
mation des aliments azolés en substance nutrimentaire, et ne
différent que par des conditions variées d'action. Quoi de plus
dissemblable, en effet, que I'estomac, vasie poche, et le pan-
créas, glande compacte; et cependant, quoi de plus sem-
hlable que leurs produils, les peptones? Quoi de plus différent
que le tube duodénal et les capillaires mésentériques ou porto-
hépatiques ? or, quoi de plus semblable que la digestion qui
s’y opere?
Insistons sur ce que les divisions capillaires qui réunissent
‘et confondent la veine porte et les veines sus-hépatiques
paraissent favoriser par un contact plus intime P'aclion du
ferment pancréalique : 1° sur les matériaux azotés du sang;
2" sur les substances incomplétement digérées, et néanmoins
absorbées des aliments, de telle sorte qu'aprés le déversement
de ces capillaires dans les veines sus-hépatiques, les produits
de la digestion intra-veineuse sont bien plus abondants qu’au
début dans la veine porte.

Cette digestion prolongée dans les veines montre ainsi
la raison pour laguelle 'angmentation des maliéres azotées
extractives (albuminose) du sang, déji notable dans la veine
porte, se trouve encore beaucoup accrue dans les veines
hépatiques. On peut lire, en effet, dans ouvrage de Leh-
mann (p. 149), que le sang des veines hépatiques renferme
« tant de matiéres extractives et une quantité d’ean relalive-
ment si petite, que la totalité de ses principes solides est
plus grande que celle du sang de toute autre provenance. »
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CONNAISSANCES ANTERIEURES.

La fonction, trés-digne de la méditation des praticiens, dont
nous venons de donner pour la premiére fois des preuves multi-
pliées avail été, comme nous I'avons dit dans notre premiére page,
entrevue par Purkinje et Pappenheim (1836).

Mais, soit que les quelques expériences qu'ils avaient faites et
qui sont rapportées par Valentin (1) aient paru peu concluantes,
soit que le courant d’opinion erronée qui avait porté les Allemgnds
a admettre que les infusions de presque tous les tissus de 'éco-
nomie (2) avaient des propriétés pareillement dissolvantes, aient

(1) Froriep’s Notizen, t. XIV, 1836. Dans ce recueil, Valentin, aprés avoir rapporté
{p. 208) le fait de la dizsolution de I'albumine et de la fihre museulaire sous I'in-
fluence du suc gastrique, obtenu par infusion suivant Purkinje et Pappenlieim, —
signale ce qu'il leur a vu faire et dit : « L'infusion de la muqueuse de presque foul
Vintestin et du pancréas forme aussi une liquenr digestive ».

Il ajoute : « Ce qu'Eberlé avait dit en partie. » — Mais si l'on consulte l'onveage
d'Eberlé (Phys. der Verdauungl, on voit que dans la partie précise, c'esi=a-dire
expérimentale, Eberlé ne démontre pas la dissolution digestive des aliments azotlés
insolubles dans 1'eau, par le suc pancréatique seul, en dehors de Pinfluence du suc
gastrique. Ce n'est que dans sa « théorie de la digestion », qu'Eberlé suppléant aux
fails par les hypothéses anciennes, répéle avec elles : « Le suc pancréalique fait une
!lulld]_ﬁn::_iin:-n plus gramde et une zolulion du chyme, » (. 327.) — « Le sue pan-=
creatique porle (1) & Passimilation et favorise la formation du chyle en tant que
substance animalisée | » (P, 254.) — ¢ Sa fonction cansisie en digestion et assimila-
tion, — Le mélange des sucs digesiifs (bile, suc pancréatique) fait le changement,
(P. 312.) Pures suppositions du xvi* sidele! Cotle derniére va élre répélée par
Bernard,

Nota. (Juoique ceci sofl élranger 4 nolre sujet je dois remarquer que Valenlin avait

‘-"“”P‘I:"_:""“'i- dans ce comple rendn, Fimportance que 'sdministration des sucs digestifs
pouvail prendre dans L pratique.

(2) Eberle, Phys. der Verd,, p. T8.




— 118 —

enlevé d celles du pancréas loute signilication fonctionnelle sé-
rieuse, I'opinion universelle des savants éteignit la lueur apergue
par Purkinje et Pappenheim, et de 1836 & 1856 il ne fut plus
question de I'idée nouvelle. Une double méprise expérimentale
eut, suivant nous, cette funeste influence :

A. En premier lieu, ¢'était sur — quelques grains — de sub-
stances alimentaires que les Allemands avaient fait leurs recher-
ches (1).

Quelle foi ajouter aux résultals (i supposer qu'on pit les ap-
précier) de telles expériences? Les erreurs les plus éiranges
pouvaient se légitimer, et elles eurent lieu en effet. C'est ainsi
qu'Eberlé en était parvenu & assimiler le nez & I'estomac, & l'in-

testin, au pancréas pour la faculté dissolvante sur les aliments”

azotés. (Burdach. Phys., trad. Jourdan, t. 1X, p: 316 )

B. En second lieu, il s'agissait de digestion : donc, il s’agissait
de savoir 'il y avail eu, non point fonte, ni division, mais dissolu-
lion et véritable transformation des aliments. — Quelle quantité
avait 6té dissocide ; quelle autre dissoute; quelle quantité enfin,
digestivement transformée ? La élaitla question, Ia étaitla solution.

Or, n’est-il pas évident, que ¢’était sur des quantités d'aliments
au moins voisines de celles des repas qu'il aurait fallu agir. Seul
moyen d’assigner utilement & chaque organe, d’aprés la perfec-
tion et la puissance de ses effets, sa hiérarchie fonctionnelle.

Mais, chose étrange! méme aujourd’hui, nous voyons Brucke

et la plupart desphysiologistes allemands, quis’occupent de la diges- -

tion, explorer encore celle-ci le plus souvent & laide.... d'un
flocon de fibrine (2).

(’est ainsi que ces savants s'obstinent, avec ces expériences
dinfinitésimale digestion, & courir & des erreurs inévitables, a
priver leurs travaux souvent considérables et leurs assertions de
toutes preuves valables (3); alors qu’il eut élési facile, en grossis-
sant I'ohjet de leur recherche, de I'approprier & une observa-
tion facile, rigoureuse et dés lors convaincante !

{4} s agissarent sur 5, 10, 20 cenligrammes d'aliment humide valant au maximum
5 cenligrammes de malériaux azolés secs ou réels || Comment, avec des expériences
ainsi conduites, déterminer el prouver pluldt la désagregalion que la transformalion
ou la dissolution des alimenis? . oy

(2) Quand on verrait méme cinquante flocons de fibrine se digerer avec I'infusion
d'un organe, quelle preuve que cel vrgane est desting i digéver un repas?

(3) Pour nous, on n'est sir de rien, on ne prouve rien, cu égard i I'élude des fonc-
lions digeslives, & moins agir sur 10, 20, 40 grammes d'aliments azolés. lci les
orreurs s¢ voient ; ce qu'on prouve esl prouvé.

('est ce que nons avons fail ; el ce qui nous a permis d'élre trés-allicmalil dans

L.. G

le courant de ces présentes expériences,
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La chimie pure ne se délie-t-elle pas de ses résullals lorsque
les corps interrogés sont en trop winime gquantité ?

Une double méprise expérimentale, mais d'un aulre genre.
fut ce qui, aprés Purkinje et Pappenheim, conduisit Bernard (1)
4 méconnaitre I"action — propre — et digestive — du ' pancréas
sur les alimenls azotés ; ce dont fll cause, aussi, la trace, mal-
heureusement non encore ellacée, d'une doctrine ancienne :

Reniant leur maitre, Yan Helmont, les médecins des xvi® et
XvII° siécles ne consentaient point, en effet, a reconnaitre des sucs
ou ferments digestifs « ayant en propre leur puissance » : tout fer-
ment digestif pour eux ne paraissait acquérir une puissance propre
qu'aprés étre né du mélange et par le conflit nécessaire de deux
corps ou sucs par eux-mémes inertes chacun,

C’est ainsi que Sylvius avait fait naitre le ferment gastrique du
concours des alimeuts avec la salive : « Ex hujus (alimenti) reli-
» quiis inter rugas ventriculi remanentibus, regeneratur continuo
» hoc fermentum (gastricum) salivar delabentis beneficio. » Dualité
mixte qui allait s’étendre au ferment digestif intestinal '

An moment de la découverte du sue pancréatique par de Graaf,
les opinions de Galien régnaient souverainement en physiologie
comme en médecine, et d la lettre.

Galien avait signalé la similitude de la digestion avee la fermen-
tation vineuse : LA DIGESTION avail ses résidus ou forces dont se
séparait le chyle pur; et, tont pareillement LA viNieicanion afait
sa lie — dont se séparait le vin fait el pur,

Mais, dans la vinification un bouillonnewent se fait dans la cuve.
Il devait en étre. .. de méme, pour la digestion.

En conséquence, pour les médecins d’alors, la présence, le
conflit de deux corps, surtout, lorsqu’il était dénoncé par une
effervescence, un bouillonnement pareil & celui de la cuve, était
la plus belle preuve qu'un ferment digestif venait de naitre.

La bile déja connue, le suc pancréatique découvert, leur semblé-
rent Ja dualité eréée pour faire naitre la force digestive, le ferment
dans intestin par un conflit. Veut-on savoir pourquoi I'on s'ob-
stinait & vouloir que le suc pancréatique fit acide?

C'est que la bile était alcaline. 1’antagonisme éclatait ; dés lors,
plus de doute, le conflit, le bouillonmement, la naissance du fer-
ment étaient inévitables.

Sylvins avait déja dit : « Necesse est ul succus pancreaticus el
» bilis in se mutuo agant (2). »

{1} Voy, p. 120 & 123 de celte Cotlection de mémoires.
(2) Bylvii Operg, p. 323, Amst.
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Mais le vrai triomphe fut pour Schuyl qui, ayant imaginé de poser
une ligature aux deux extrémités du duodénum vivant, monira
I'intestin distendu par I'effervescence due anx gaz dégagés par le
conflit tant recherché du suc paneréatique et de la bile : «Inve-
» nimus spatium , vinculis interceptum , vehementer distensum ,
» adeo rupturam minaretur (1). »

Telle fut cette théorie, si tenace, que Spallanzani fut encore
obligé d’en démontrer I'inexactitude pour le suc gastrique. (Op. 11,
687.)

Quoigqu’il en soit, deux méprises expérimenta. es surtoul com -
plétérent Uerreur de Bernard.

A. Par la premiére, il oublia que la digestion dans l'intestin
est — extrémement rapide (2); — dés lors, dans ses essais de
digestion externe — par le suc pancréatique, — il laissa les
expériences se prolonger ¢ comme s'il se fut agi de'estomac etde
son suc », c'esl-d-dire, beaucoup trop longtemps; — dés lors, la
putréfaction arriva, et, i cause de cette faute, il fut amené & con-
clure, que les matiéres azotées ne se dissolvent dans le suc pan-
créatique qu’en se putréfiant (3).

B. Par la seconde méprise, il eut des résnltats contradicloires.
Ne sachant les expliquer, ni commander par la sireté de ses
expériences leur apparition séparée, 1l invoqua la bile et fut con-
firmé dans la premiére erreur.

Celte seconde méprise consista, & ignorer que ¢’est entre la cin-.

quiéme et la septiéme heure du repas qu'il faut saisir le panereas,
et mon point & une aulre, pour surprendre, i coup sur et sur le
fait, son action propre — dissolvante — digestive —rapide comme
dans ’état normal, et par conséquent, sans putréfaction.

De la cinquitme 4 la septiéme heure du repas, en effet, le
pancréas entrant vraiment en fonction, est chargé de son ferment
digestif et donne — ou I'infusion puissaute, sil'on prend I'organe,
— ou le suc actif sur les aliments azotés, si I’on recueille celui-ci
par la fistule. La fonction se dévoile d’une maniére énergique, nette,
irréfragable. En expérimentant de la sorte, plus de prise au doute;
¢lest 1a ce qu'il fallait connaifre.

(est ainsi que balloté par Vinégalité, la contradiction de ses

(1) Schuyl, Provet. nied., p. goaz™s P

(2) 5 @ 6 fois plus rapide quela digestion gasirique. (V. Appendice : paraliéle, p. =)

{3) C. Bernard. Lepons de physiologie expérimentale, L. 11, p. 48, 1. 30,

Ayant remarqué quebjues exceptions dans les glandes, les muscles, il sesert du mol
« macération » (Mémoire sur le Pancrédas, p. 129, 1. 37); expression soientifique-
ment choisie pour exprimer qu'il n'y a I vien de commun avec une dissolulion phy

stologique; digestive.

L-—
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vésullats : varviations inexiricables causées par le lait méme de ses.
deux méprises expérimentales, Bernard fut conduit & apporter,

sans SERIE de fails précis, a4 Uopinion de Purkinje et de Pappen-

heim toutes sortes de restrictions, et finalement a conclure

que la bile était nécessaire i la dissolution des aliments azotés,

que le mélange de ces deux sucs seul digérail vraiment, — le sue

pancréatique n'ayant pas d’action qui lui fut propre !

Ainsi, partageant la conviction de tous, que les aliments azotés
se diss vent dans 'intestin, il avait apporté — trois restrictions
considérables & la digestion par — une Action Propre du suc
pancréatique, savoir : que ce suc ne peul digérer : 4° que les
aliments qui ont é1é préparés par le suc gastrique ; 2° que ceux qui
ont été cuils ; 3° que si le suc pancréatique, a acquis par son meé-
lange avec la bile, des propriélés digestives « qui ne lui appartien-
nent pas en propre »; en ajoutant, que hors de la, il macérait,
altérait, décomposait, c’est-i-dire, putréfiait les aliments.

Sile suc pancréatique seul « altére » les aliments azotés, cen’est,
disait Cl. Bernard, que « une sorte de dissolution dans certaines
de leurs parties (Mémoire sur le Pancréas, p. 129, ligne 3); « mais
bientdt ce ramollissement se transforme en une véritable putré-
faction » (1).

Parlant de 1'action du suc pancréatique seul sur les aliments
azolés : « En résumé, dit-il, le suc pancréatique, quand il agit sur
les matiéres alimentaires, les modifie de maniére a entrainer leur
décomposition » (2); « les maliéres azotées ne s'y dissolvent@i’en
se pulréfiant ».

Les trois puyrages ot cette question, méme & plusieurs années
d’intervalle, se trouve agitée exposaient uniformément la méme
iée :

a Les matiéres azotées ne se dissolvent dans le suc paneréatique
qu’en se putréfiant trés-rapidement quand elles sont crues, et moins
rapidement quand elles sont cuites. » (Cl. Bernard, Mém. sur le
Pancréas, p. 129, ligne 29, 1856.)

« Le suc pancréatique, mis en contact avec de 'albumine d’cenf
cnit, de la caséine retirée du lait par I'acide acétique et du gluten,
a entrainé la décomposition putride de toutes ces substances,
excepté de la caséine qui conservait au mélange une réaction acide. »
(Cl. Bernard, Leg. sur les propr. physiol. des liquides, t. 11, p. £00.)

« On a remarqué que la décomposition putride élait d’autant
plus rapide que le sue pancréatique était plus normal. » (Lec. sur
les propr. physiol., t. II, p. §00, 1858.)

(1) Mémoire sur le Pancrdas, p. 129, 1. 5.
{2) Méme mémoire, ib., 1. 96,



— 122 —

Puis & 1'action digestive que, Porkinje et Pappenlieim avaient
eru trouver, Gl. Bernard opposait ses ResTricTioNs.

¢ Le suc pancréatique pEVIENT capable de digérer les aliments
azotés (sans les putréfier), a condition qu'ils soient cuits. »
(Mémoire sur le Pancréas, p. 130, ligne 20.)

« Le suc pancréatique dissout les matiéres azolées, pourvu
qu’elles aient été préparées par le sue gastrique. »

« Le suc intestinal (composé de hile et de sue pancréatique)
dissout les aliments azotés, en suivant une marche dilférente de la
putréfaction proprement dite qui a liew dans e sue pancréatique seul ;
cette propriété est due & la présence de la hile. » (Mémoire sur e
Pancréas, p. 139, ligne 27.)

« La bile intervient positivement pour communiquer i ce liguide
des propriétés spéciales. » (Loc. eit., p. 139, ligne £0.)

Enfin, tout & fait clairement :

« L'ACTION QUE LE SUC PANCREATIQUE EXERCE SUR LES MATIERES
AZOTEES NE PABAIT PAS ETRE UNE AGTION QUI LUI SOIT PROPRE. »
(Cl. Bernard, Legons de physiol. expérim.. t. 1, p. 834, ligne 30.)

Au mélange done, an mixte seulement : action digestive.

Mais quand il fallait donner au miste un sne prééminent, Cl. Ber-
nard se trouvait, on le congoil, autant embarrassé que Pavaient été
les promoteurs mémes de cette doctrine des mixtes.

Tantdt alors avec de Graaf, qui avait dit : « Succus pancreaticus
alimentorum fluiditatem auget » (1), Cl. Bernard se pronongait
pour le suc pancréatique, et disait : « C'est, en effet, le suc pan-
créatique qui a la propriété spéciale de dissoudre les aliments
azotés » (2).

Tant6t avec Sylvius, qui avait éerit : « Bilis massam alimento-
rum fundens » (3); 1l s’adressait & la bile, et disait au contraire :
« La bile intervient positivement pour communiquer au liquide
mixte des propriétés spéciales » (4); « il faut que les aliments
aient été préparés par la bile » (5); aprés avoir, par une erreur
absolue, doué le fluide biliaire d'un pouveir dissolvant sur le tissu
du pancréas (6).

(1) De Graaf, Desuceo pancreatics, p. 5.

(2) Bernard, Mémoire sur le Pancréas, p. 136, 1. 26.

(3) Sylvii Opera, p. 882,

(4) Bernard, Mémaoire sur le Pancréas, p. 139, ligne &,

(5) 1d., loc. cit., p- 145, ligne 31, g : :
< (6) Quand on met le pancréas divisé, dans de la hile, il sy dissOul; mais la bile esl
inutile, elle n'y est pour rien. On peut éloigner tonte (trace de bile, et le phénomene
se produil toujours ; car c'est, au conlraire, le suc pancréatique Iui-méme, comme
nous I'avons démontré, qui dissout par autodigestion le pancréas, dés que Jo tissu en
est divisi,

:
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I'explication de ces propriétés — de la bile, qui n’est rien sans
le sue pancréatique, — du sne pancréatique, qui n'est rien sans
Ja bile, et n’a pas d’action qui lui soit propre, — était difficile.

Comme les promoteurs de la doctrine des mixtes, Cl. Bernard
étail encore bien embarrasse.

Il ne pouvait accepter leur effervescence. — Dés lors, il fallait
varier cette théorie du mixte pour la conserver.

1. Bernard, en conséquence, déclara que le suc pancréalique
concourait seulement i la digestion que la bile dirigeait.

Pour le suc pancréalique, « je ne veux pas dire quil soit
Cagent d'une digestion compléte de toules les substances (azolées),
car il ne peut agir convenablement sur elles, qu'apres que le suc
gastrique et la bile les ont préalablement modifiées et préparées ;
mais ce qull y a de positif et ce que U'expérience démonire, ¢’est
que le suc pancréatique concourt... (1). »

Quant a 'action de la bile (2), « elle parait dtre une sorte
d’action de présence qui DIRIGE les décompositions alimentaires
sous l'influence du sue pancréalique, de telle fagon que les décom-
positions digestives ne donnent pas lieu aux mémes produils qui
résulteraient d'une « décomposition spontanée » lelle que la produit

le suc pancréatique seul.

En un mot, snivant Sylvius el Cl. Bernard, c’est la DUALITE, e
«mirle, qui amene la digestion, fonction bien différente de la putreé-
faction proprement dite, qui, suivant les expressions répétées de ce
dernier, a liew dans le suc pancréatique seul.

A ce moment, en face de la dualité nécessaire, en face des res-
irictions de ce dernier savant, des déndgations de universalité des
physiologistes, le principe de la personnalité des sécrétions diges-
tives, I'action propre du sue pancréatique, la réalité, I'étendue, la
nature méme de la digestion intestinale, restaient ficheusement
en SUSpPens. :

On ne savait lequel, du suc intestinal, paneréatique, biliaire, ou
du suc gastrique, versé dans I'intestin ou du mélange digérail les
aliments azotés (3).

Pas un traité de physiologie national ou étranger qui ne reflétit
ce malaise.

Tous les ouvrages allemands, en effet : Muller, Handbuch

(1) Bernard, Mém. sur le Pancréas, p. 145, ligne 33.

(2) 1d., loc. cit., p. 145, ligne 13,

{#) Pour beaucoup, celle digestion inlestinale s’opérait par le suc gasirique! en par-
ticulier pour J. Béclard. Traitd dldm, de phiys., p. 237, 2« adil,
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der Physiologie, 1845 ; Wagner, Lehrbuch der Physiologie, 1845
Donders, Die Nahrungstoff, et Handbuch der Physiologie, 18356 ;
Kroger, De succo pancreatico, elc., sans compler les ouyrages spé-
ciaux de Zander, Frerichs, Bidder et Schmidt, qui avaient précédé;
tous les ouvrages frangais : Bérard, Legons de physiologie;
Béclard, Traité élémentaire de physiologie, 1856; Bouchardat et
Sandras, Recherches sur la digestion (Annuaire de thérapeutique,
1843, 1846); Colin, Physiologie des animaux domestiques; Mialhe,
Chimie appliquée & la physiologie, 1856, ete., elc.; — Lous les
traités anglais condamnaient par le silence ou la dénégation la
plus importante des fonctions du Pancréas.

Tel était état de la question lorsque je fis connaitre les
recherches expérimentales qui m'avaient occupé.

On savait bien qu’il existe dans le duodénum du gastrique,
suc intestinal, du suc paneréatique, de la bile, et que Pintestin
digére par ce mélange. C'était de vérité banale,

Ce qu'il fallait & la science, ¢’élait de connaitre la part, la spé-
cialité, 1'étendue d’action de chaque suc.

Aujourd’hui, par le fait de nos recherches, I'aclion PERSONNELLE
et PROPRE du suc pancréatique dans la digestion des aliments azotés
est démontrée,

Telle est la part que nons croyons avoir eue  cet avancement

de la science.

Cetle action énergique du pancréas est aussi importante que
celle de I'estomac, aussi distincte de la putréfaction que la vie 'est
de la mort.

Nous ajoutons que les conséquences de la découverte de cetle
fonction pour la pathogénie et la thérapeutique des dyspepsies
intestinales sont considérables (1).

{1) Vaoyez les Corollaires ou inductions patbologiques : ceux du premier mémoire
page 111 du premier résumé, cenx des anlres mémoires, page XxIv du second résumd.
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terminant par celte conclusion leur éerit adressé a 'Académie
des sciences de Geettingue : « Nous contredisons absolument les
vues de M. Corvisart, le suc pancréatique ne dissout pas I'albu -
mine coagulée. »

Ainsi, devant mon affirmation que toutes les subslances azolées
peuvent étre digérées par 'action isolée du pancréas, celle qui
est relative 4 ’albumine se lrouvait seule attaguée.

CGependant, quelques mois aprés, M. Meissner déclarait, d’aprés
ses recherches de contrdle, que ce que j'avais dit était parfaite-
ment vrai, que non-seulement le pancréas, par une action parti-
culiére & sa séerétion, dissout I’albumine coagulée, mais encore
qu’il la transforme en peptone.

Je ne m’occuperai ici que de la dénégation,

Mes expériences, quisont nombreuses, n'ayant recu leurs
conclusions de ma part qu'aprés mire vérification, j'étais embar-
rassé, car, i qui disait non, je n’avais guére qu'a répéter oui; je
me déterminai, tontefois, & offrir & U'Académie des sciences de
Geettingue mon mémoire ineriminé et & la prier d’accepter,
comme ma réponse, le récit de la seule expérience suivante el
dont voici les termes (1).

« Un chien griffon, du poids d’environ 12 kilos, jeune, a jeun
» depuis quinze heures, n'ayant pas bu, recut dans le duodénum
» lié aux denx extrémités 34 grammes d’albumine d’ceufs durcis
» par une ébullition prolongée un quart d'heure dans I'eau, puis
» séparés des coquilles et du jaune, et qui avaient été pilés gros-
» sitrement dans un linge. .

» (20 grammes de la méme albumine furent, en outre, mis
» dans I'estomac pour avoir, comme dans I'état physiologique,
» une digestion gasirique simultanée; tout passage des aliments
» hors du ventricule étant empéché pav la ligature du commen-
» cement du duodénum et une autre établie & la région cervicale
» de '@sophage. )

» Dans celte opération, le pancréas ne fut ni touché, ni méme
» apercu; on se servit des tubes (2) pour introduire d'un coup
» Paliment dans lintestin, puis dans I'estomac, et les précautions
» indiquées aussi page 9, et qui loutes me semblent nécessaires
» au succes de Uopération, furent scrupuleusement suivies.

» Quinze heures aprés, Uanimal fut tué par strangulation.
» Le duodénum était gonflé, rouge, injecte; sorti du ventre et
» vidé, il présenta 150 grammes d’un liguide neutre ou bien fai-

{1) V. Nachr. Goiting., n* 6, mors 1859, rapport par le professeur Wagner;
Zeitschrift fur vat, med., 1850, ot The Lancet, juin 1853,
(2) Voy. page 9, nole 2.
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» blement voisin de Ialealinité, sans aucune odeur de putréfac-
tion, visqueux, formé du mélange des sucs pancréatique, hiliaire
el intestinal séerétés et des aliments digérés par eux.

» En effet, ce liquide ni le duodénum ne renfermaient plus
aucune trace des 3k grammes d’albumine coagulée mis primiti-
vement, sauf cing ou six fragments mous et ténus d’albumine
échappée o la digestion, encore reconnaissables, ne s'élevant
pas & 4 grammes.

» (L'estomac renfermait 250 grammes d’un liquide acide, au
milien duquel I'albumine solide avait ¢galement disparu par
» dissolution digestive.)

» A, Dot il suit, toul au moins, que U'albumine est réellement
dissoute dans le duodénum, par LES SUCS et le liquide mizte qui y
» Sont Verses. .

» Alors on examina le pouvoir du suc pancréatique réduit i Ini
» seul : _

» La glande pancréatique du méme chien, prise par le fait en
pleine période digestive gastrique et duodénale, fut visitée, elle
était d’un blane rosé, sans trace de déchirure nmi d’ecchymose,
elle fut enlevée, découpée finement, mise dans 200 grammes
d’eau, maintenue vingt-quatre heures dans un bocal fermé i
une température qui varia entre 7 et 12 degrés th. cent., afin
d’enlever par infusion le suc paneréatique. Je filtrai alors et je
recueillis 180 grammes d’un liquide rougedtre, visqueux, qui ne
révélait & un papier de tournesol, soit rouge, soit bleu et trés
sensible, ni une acidité, ni une alealinité prononcées.

» Ce sue pancréatique, sans aucun mélange de sue intestinal ou
de bile, fut essayé en digestion artificielle sur de I'albumine
» d'cenf cuit comme précédemment et pilé.

» Aprés quatre heures de séjour & 'étuve maintenue i 40 de-
» grés th, cent. la quantité de 'albumine solide disparue, digérée,
» transformée en peptone, s'éleva & &5 grammes de 1'albumine
» primitivement employée (1).

» B. IV'oi lg conclusion encore plus précise que Ualbumine coagulée
» peul étre digérée en grande quantité, par Uintervention DE CE SUC

» PANCREATIQUE seul, par une action @ lui propre, et sans aucune
» intervention des sucs inleslinaux ou de la bile, ele.

» L'expérience réfute donc absolument les dénégations de

» MM. K... et H...

» En outre, sur quelques grammes de 'infusion, j’ai constaté un

» pouvoir digestif sur la fibrine fratche, non enite, qui, ealeulé pro-

L=
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(1) Viyez u_liérill-ur&mem la canse de ce chiffre élevé paga 195, noled - de 1'in-
fluence de la digestion gastrique sur 'activité fonetionnelle du paneréas,
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» portionnellement, s'éléverait & la digestion de 60 grammes de
» librine par Pinfusion entiére d'un pancréas.

» Ces digestions avee Uinfusion du pancréas, comme la vivisec-
» tion elle-méme, furent faites en présence de MM. les doeteurs
» Kiihne, éléve de M. Weehler et Wagner, et Snellen (1" Utrecht),
» ¢léve de M. Donders, présents alors & Paris, »

Telle est ma réponse de fait, je ne crois point qu’il y ait pré-
somption de ma part & la dire claire.

La réponse relative aux principes qui ont guidé MM. Kefer-
stein et Hallwachs, est aussi nette, et préservera peut-ttre les
expérimentateurs de vaines recherches.

Ces messieurs avaienl déclaré que leurs expériences portant sur
la fistule et I'infusion étaient les plus précises qui aient été faites;
mais ils se sont fait illusion, car leur précision n'a commencé
qu’h I'étuve, or il importait surtout de Uappliquer dans le venire
méme des antmaux dont ils voulaient examiner e fonction.

(es messieurs, en effet, ont agi irrationnellement : 1° en pre-
nant le suc paneréatique d'un animal pourvu déji malheurcusement
depuis huit jours d'une fistule; 2° en faisant des infusions de
pancréas non choisis & une époque précise et rationnelle de la
digestion, F

1° J'avais prévenu, dans mon mémoire, que les tubes opposés
au canal excréteur, ¢’est-i-dire les fistules pancréatiques, donne-
raient des résultats tellement variables, qu'il serait « impossible
avec elles de poursuivre une recherche ».

MM. Keferstein et Hallwachs, croyant dogmaliquement a quel-
que légéreté de ma part, ont persisté & faire une premiére série
d’expériences par ce procédé, elles ont éié négatives.

Par un excés mal entendu de prudence expérimentale, ils se sont
mis, en outre, dans les plus mauvaises condilions, et cela en pré-
férant pour le recueillic et en faire I'essai, le suc pancréatique
séerété aprés huit jours de Dirritation sans tréve apportée par le
tube, au suc séerélé aussitot aprés I'opération.

1l est évident, en elfet, que le suc pancréatique recueilli presque
au moment de l'opération est le seul voisin de I'état normal, la
premiére quantité qui s’écoule étant celle qui se trouvait déjd phy-
siologiquement formee dans la glande avant P'opération. Gomment
ne pas voir que c'est celle-ci qu'il faut s'empresser de recueillir ?

Plus on attend ensuite, plus la sécrétion pancréatique s’éloigne
du type physiologique. Chague organe, en effet, a sa sensibilité
spéciale, I'eil ne s'accommode point d'un gravier comme s’en
accommode la bouche, le pancréas ne s’accontume nullement des
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fistules & la maniére de I'estomac, lequel ost fait i la présence
des corps élrangers.

(ette dilférence est si palpable que d'une part, les fistules pan-
eréaliques, au lieu de pouvoir persister des années, comme celles
de Pestomac, tombent fatalement au bout de quelques jours ou
de quelques semaines, et que dans le cas de fistule pancréalique,
& partir des premiéres heures, du deuxitme ou troisiéme jour au
plus tard, la puissance du sue commence a s’altérer profondément; -
cela ayant lieu soit par le fait d'une diminution dans le poids des
matériaux solides, soit seulement par le fait d'une altération dans
les propriétés des ferments sécrélés, sans diminution de poids,

Au huitiéme jour, 'affaiblissement est 4 son apogée; & cette
époque, le suc pancréatique est dans I’état ot il est quand on l'a
fait houillir, il a perdu tout pouvoir sur les substances albumi-
noides, quoiqu’il puisse encore émulsionner les graisses et don-
ner une réaction alcaline.

(est ainsi que la maniére de procéder de MM. Keferstein et
Hallwachs par les fistules donnera toujours des résultats néga-
tifs.

Il est de fait que, pour avoir le sue pancréatique le plus nor-
mal possible, il faut prendre celui qui a été formé dans la glande
avant opération : ¢'est dans cette condition remplie que réside la
supériorité du procédé par infusion d’'un pancréas pris i ums ani-
mal qui vient d’&tre tué i I'instant méme.

2° ('est ce procédé de V'infusion qui a fourni la deuxiéme serie
d’expériences de MM. Keferstein et Hallwachs.

Mais ici, encore, ils ont agi d’aprés une grande erreur.

Il ne suffit point, en effet, de prendre un organe séeréteur aussi-
tot aprés la mort pour y saisir la séerétion; n’estil point évident
qu'il faut saisir la glande, de préférence, au moment de toute son
activité séorétoire?

(’est ce que n’ont pas fait ces messieurs. Cette nouvelle faute
les a confirmés dans leurs résultats négatifs.

1l en aurait été autrement s'ils avaient, comme je le conseillais,
répété mes expériences exactement comme je les avais exécutées.
Celles que j’ai rapportées dans mon mémoire étaient faites, en
effet, avec des infusions de pancréas pris & des animaux dont le
duodénum et 'estomac étaient pleins d’aliments digérés au moment
du sacrifice. .

]![. Meissner a déclaré nettement qu'il a obtenu des infisions
actives en ayant soin de prendre le pancréas & des animaux en
digestion (1858),

(’est un précepte formel.
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J'ajoute : si I'on donne un repas mixte et abondant & un chien
jeune et hien portant, qu'on e Panimal vers la cinguiéme ou
siziéme heure de ce repas, qu'on enléve aussitdt le pancréas,
I'infusion de la glande fournira le summum de 1’activité diges-
live (1).

Lorsque l'estomac vient de recevoir des aliments, le pancréas
peut bien laisser écouler quelque liquide, mais le moment réel de
I'activité glandulaire et de la force efficiente du suc pancréatique,
est bien postévieur & l'ingestion des aliments, il correspond
exactement au moment oi, l'estomac ayant épuisé son action, le
duodénum commence & intervenir,

Chez le chien, c’est vers la cinquiéme ou sixiéme heure ; & cette
époque, l'estomac contient encore des aliments, le duodénum en
contient déji.

Si 'on vient avant, le duodénum est encore & I'état & jeun et
le pancréas impuissant; si I'on vient aprés, le pancréas est
epuisé.

Ainsi que Montégre était arrivé & nier obstinément 1'action
digestive du sue gastrique, et jusqu’a son acidité, parce qu'il exa-
minait ce suc 4 1'élat de jeine, de méme MM. Keferstein et Hall-
wachs ont été conduits & nier I'action digestive du suc pancréati-
que sur I'albumine, pour avoir considéré comme indiflérents les
états de plénitude oun de jelne, pour n’avoir pas saisi qu'il y a,
en outre, un moment d'état & jeun pour le duodénum qui n’est
point celui de I'estomac, comme celui de I'estomae n’est point celui
de la bouche, P'arrivée des aliments étant suceessive, et pour
n’avoir pas saisi le pancréas et son suc au moment physiologigue-
ment propice.

Leur bonne foi est d'ailleurs entiérement hors de cause ; qui
fera comme eux, verra comme eux, négativement (2).

(1) A cette épogque de la digestion, le suc pancréatique a une telle énergie, que, si
'on néglige d'arréter & temps l'infusion de la glande, celle-ci, si elle est découpie
finement, disparait en parlie dissoule et digérée par son propre suc, alors librement
sorli des canaux, oft il est normalement emprisonné pendant In vie.

L'infusion faite dans ces condilions peul souvent digdrer 20 ou 30 grammes do
fibrine en quelques heures, ef @ froid (10 degris centigrades).

(2) Jajouterai qu'il faut éviter, lorsque pour I'élude on prépare une infusion de
panerdas, de piler la glande ou do I'agiter trop fréquemment avee violence doms e,
ou de prolonger Uinfusion au deld du moment o0 la liqueur devient frouble. Dans
lous ces cas, ou reconnail, i ce dernier signe, que le suc commence i agir sur les
matidres grasses de la glande elle-méme; plus lard, il aurait déji agi sur la substance
azolée. Or, de méme que le suc gastrique, le suc pancréatique, en agissant, g'dpuise.
Pris en cet élal, il ne montrerait plus i 'expérimentatenr ancune action digestive.

En général, une infusion qui filtre obstinément trouble est en parlic épuisée. A
moins d'agir & une température trés basse (T 4 8 degrés cenligrades), la rapidild est la
régle dans la préparation d'une infusion de pancréas comme des cssais digestifz; il
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Travaux de M. Meissner sur le pancidas. -— Aprés MM. Ke-
ferstein et Hallwachs, M. le professeur Meissner a publié dans
le Zeitschrift fur rational. mediz., avrill 1859 (aprés les avoir
lues dés automne de 1858 an Congrés scientifique de Carlsrube),
des expériences qui I'ont conduit & affirmer énergiquement non-
seulement la dissolution des corps albuminoides, en dehors de
toute putréfaction, par le pancréas, mais leur transformation
en peptone, telles que je les avais annoncées. M. Meissner dit :
« Mes résultats sont une confirmation compléte de ceux de
M. Corvisart, seulement avec cette restriction qu'il faut que le Suc
pancréatique soit acide, et non indilféremment neutre ou alealin
ou acide. » .

M. Meissner est un expérimentateur habile et bien connu, sa
dénégation est loin d'éire indifférente.

J'ai, en effet, écrit sous la neuviéme proposition : « Le suc pan-
créatique jouit du grand privilige d’agiv également bien & I'état
alcalin, neutre ou acide. »

Je renvoie d'ahord aux pages &, 19, 32, 33 de mon mémojye,
dans lesquelles se trouve la relation de digestions d’albumine ten-
tées soit naturellement dans le duodénum, soit & Uétuve avee du
suc pancréatique, et effectuées avec une grande efficacité, la rédac-
tion étant diment constatée neutre ou méme alcaline; faisant re-
marquer que j'ai été conduit & affirmer celte indifférence, non pas
seulement parce que j’avais eru 'avoir constatée pour I'albumine,
mals parce que mes expériences digestives répétées sur la fibrine
(p. 36, 40, £2), sur le tissu cellulaire et la gélatine (p. 67, 70),
sur la musculine, Ia caséine (p. 92, 98), me conduisivent toutes au
méme résultat. Or, il ne s’agissait pas, dans ces essais compara-
lifs, de quantités impondérables, difficiles 4 apprécier, mais de
20, 30 ou &0 grammes de ces divers aliments azotés, dont la di-
gestion s’elfectuait sous l'influence de infusion alcaline, acide oun
neutre d'un pancréas.

Mais I'objection de M. Meissner m’a fait de nouveau examiner si
les mots « dgalement bien » de cette neuvidme proposition étaient
réellement rigoureux.

Jai consulté le registre des expériences, j'ai comparé les chif-
faut, d'un cdié, suivre ceux-ci de quart d'hieuro en quart d'henre, car le sue pancréa-

Lique estﬂlr&s_ﬁte alléralllle, ol, & cause de cela, il faut, d'un aulre cdté, les arréler
avant qu'il puisse y avoir ancun doute sur In conse de la linuéfaction des aliments,
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fres exprimant le poids d'albumine digérée par un méme suc pan-
créatique (mais varié de telle sorte que I'nn fit nentre, Pautre
alealin, Pautre acide), j'ai remarqué qu'il ya bien des oscillations,
mais seulement de quelques grammes, et telles qu'il me serait
impossible aujourd’hui méme, aprés de nouvelles expériences, de
dire si, sur §0 grammes d’albumine, U'acidité ou l'alcalinité du sue
pancréatique fait digérer & grammes de plus.

La méme indifférence de la réaction s'est encore montrée quand
je mettais dans le duodénum fermé des aliments i digérer; la réac-
tion au moment du sacrifice étant constatée tantdt acide, tantdt
neutre, tantot alcaline, le poids de I'aliment digéré vavia peu. 1l ne
diminuait nullement d'une maniére énergique lorsque la réaction
était soit alcaline, soit neutre (1).

En terminant, je dirai que lors de 'expérience dont le procés-
verhal a été rappelé, Uattention de MM. Kihne, Snellen et la
mienne se portérent trés spécialement sur ce point de divergence,
el qu’on peut lire :

Pour le duodénum : « Le dupdénum présenta 150 grammes
» d'un liquide neutre ou bien faiblement voisin de Ualcalinité, sans
» aucune odeur de putréfaction, visqueux... sans plus aucune autre
» trace des 34 grammes d’albumine coagulée primitivement mise,
» que cing A six fragments mous et ténus encore reconnaissables,
» mais ne s'élevant pas & i grammes, » :

Pour Uinfusion du pancréas : « Aprés quatre heures de séjour
» & P'étuve, Ja quantité de l'albumine solide disparue s'éleva a
» &5 grammes de I'albumine primitivement employée. Or, méme
» avant I'adjonction de 1'albumine il est dit : « le liquide d'infusion
» ne révélait & un papier de tournesol soit rouge, soit bleu et trés
» sensible, ni une acidité, ni une alcalinité prononcées. »

Je crois devoir, en conséquence, rester dans mes conclusions,
et dire ; en quelque état, alealins, acides ou neutres, que se pré-
sentent dans le duodénum les aliments échappés & I'estomac, le
pancréas peut agir.

Je m’'occuperai dans la suite de ce travail de développer d'an-
tres points qui n'ont ét6 que touchés dans mon premier mémoire,
et d’abord du point suivant : en quel état se trouve I'activilé effi-
giente du suc pancréatique dans les heures qui précédent et les
premiéres qui suivent le repas? quel estle Lype normal de cetle

activité ? Quel est I'agent effectif de la séerétion du ferment pan-

{1) M. Meissner a fait quelques experiences sur le cochon, animal chex lequel, par
une grande exception, la pepsine a élé reconnue incapable de cailler le lait (Wasman,
dans Traité de chimie de Graham, arlicle PepsiNg). Le suc pancréatique du cochon
serail-il, aussi, incapable, par une aulra exceplion, de digérer 1'albumine &'l n'est
acide ?
















FONCTIONS DU PANCREAS

REPONSE

A DEE CRITIQUES ET A DES EXPERIENCES FAITES PAR M. BRINTON

Par Luciey CORVISART

M. W. Brinton m’a fait "honneur de soumettre au contrdle de
sa propre expérimentation (voyez la traduction de son travail,
Journal de Phys. de Brown-Séq., 1859, p. 672), mes recherches
sur le pancréas (1), ou plutdt sur quelques points de ces re-
cherches.

Mais plusieurs considérations frappent de nullité les critiques
de ce laborieux physiologiste.

En premier lieu, I'auteur s’est refusé a suivre la série d’expé-
riences qui m’a éclairé et qui concerne les vivisections.

En second lieu, il a certainement été empéché, an moment o
il a entrepris ou éerit ses recherches, de prendre connaissance de
toute la littérature médicale sur ce sujet.

Sans cela, il eit sans doute répété les expériences que, & celte
époque (Zeitschrift f. rat. Med., 1859, dritte R., B. ViiI), M. le
professeur Meissner avait déja faites et publiées, expériences qui,
une fois de plus, avaient entiérement confirmé les miennes et
prouvé l'action digestive énergique du paneréas sur les aliments
albuminoides.

Il etit vu, de plus, par la réponse que j'ai insérée dans une
courte notice (The Lancet, A8 juin 4859, et Union médicale,
23 juillet 1859), le vice d’expérimentation qui avait égaré
MM. Keferstein et Halwachs dans leur opinion inverse.

(1) Sur une fonction peu connwe du pancréas, par L, Corvisart, 1857-1858.
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On sait gque Montégre, étudiant le contenu séerété de 1'esto-
mac, cherchait toujours en vain le suc gastrique, parce qu'il le
cherchait sans cesse & I'état de jefine ; il avait été, par cetle voie
obstinée, conduit & nier existence du suc gastrique qui, montré
par Spallanzani, sautait déja aux yeux de tous!

MM. Keferstein et Halwachs, mes contradicteurs, tombant dans
une erreur du méme genre, avaient frappé leurs expériences
d'impuissance, parce qu’ils ayaient méconnu que c’est non pen-
dant le jetine qu’il faut prendre la glande paneréatique pour y sai-
sir son ferment et son activité, mais pendant la digestion méme
(sixiéme heure du repas chez le chien).

Comme Montégre, comme MM. Keferstein et Halwachs, M. Brin-
lon a aussi volontairement frappé d'impuissance originelle la plu-
part de ses observations.

M. Brinton parait d’abord &tre également tombé dans Ierrenr
de MM. Keferstein et Halwachs; il ne dit point qu’il ait choisi
pour ses expériences le pancréas pris i la sixiéme heure du repas.
Il est tombé ensuite dans une seconde erreur grave.

a Il faut éviter, disais-je (page 132, note 2, et Lancet,
» 18 juin 1859, p. 607), lorsque pour I'étude on prépare une
» infusion de pancréas, de piler la glande ou de Iagiter trop fré-
» quemment avec violence dans I'eau, ou de prolonger I'infusion
» au deld du moment ot la liqueur devient trouble. »

J'avais en soin de donner cet état dopalescence comme un in-
dice qui devrait faire rejeter, comme impropres i la recherche des
propriétés physiologiques digestives, les infusions qui seraient ar-
rivées a cet aspect pendant la préparation des expériences.

Pour voir et saisir dans le suc pancréatique 'activité digestive
qui lui est mhérente, il ne faut point, en effet, arriver au moment
ou cette activité s'est épuisée par une digestion préalable; or, on
reconnait précisément i cet état trouble que le sue pancréatique
a commencé a digérer les matiéres grasses de la glande elle-
méme, ¢'est-i-dire & s’épuiser.

Un peu plus tard, le suc pancréatique aurait déja digéré une
partie de la substance azotée de la glande elle-méme, par une
autodigestion véritable, comparable & Pautodigestion de 1'estomac
sous I'influence du sue gastrique (1). Prise en cet état de trouble,
I'infusion du paneréas pourrait ne plus montrer i I'expérimenta-
teur aucune action digestive.

(1) On trouvera dans le Jahresberichi de Canstott, de celte année 1860, des fails
dus & MM, les professeurs Valentin et Schifl, qui sont enliérement confirmatifs de colle
autodigestion que j'ai déerite (The Lancet, 18 juin 1859) : « Lorsque le pancréas st
]ﬂris. 4 un chien & la sixiéme heare du repas, le sue qui y est renformé est tolloment
cnergique que, si I'on prolonge un pew trop linfusion de la glande, si celle-ci esl
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Or, ces condilions ficheuses, que j'indiguais afin qu'on se pre-
munit trés spécialement contre elles, M. Brinton les a précisément
suivies, et il s'en félicite ! Comment serions-nous d'accord?

« Le procédé que j'emploie généralement, dit-il, consiste a
» couper menu un certain poids de pancréas, avant de 'écraser
» dans un mortier de porcelaine. Le tout est alors filtré et donne
» un liquide opulescent (presque laitenx); ce procédé est i heau-
» coup d'égards supérieur 4 celui de Corvisart. » :

On ne pouvait faire pire chose, car en voulant perfectionner mon
procédé, M. Brinton a détruit dans le suc pancréatigue la totalité ou
une partie de sa propriété physiologique digestive, et li ol il élait
permis de constater des résultats toujours considérables, il s'est
mis dans la condition de ne rien voir!

Au reste, on remarquera que mes précautions pour prendre le
pancréas juste a la sixitme heure du repas, pour éviter, avant et
aprés la mort, de froisser, de piler la glande, de prolonger I'infu-
sion du pancréas, de laisser le temps & celle-ci de devenir trouble,
m’avaient conduit & trouver des effets digestifs tonjours énergiques
ET SEMBLABLES, dans la limite de la similitude des faits physiologi-
ques; le malheureux point de départ de M. Brinton I'a mené, an
contraire, "4 flotter incessamment de mes contradicteurs & ma na-
niére de voir.

Tantdt M. Brinton éerit :
« Quelguefois on ne voit aucune dissolution digestive, »

Tantét il déclare que :
« Une solution énergique a lien quelquefois. »

Tei il éerit
« La solution s’accompagne d'une putréfaction incontestable. »

Tantdt bien au contrairve :

« Une solution énergique a lieu souvent alors qu'on ne dis-
» cerne qu'une odeur spéciale pénétrante, comme sirupeuse. »

La il déclare comme moi que la solution est rapide, ici il la
considére comme lente.

deécoupée trop finement el surloul trop souvenl agilde avee violence, 1 lempdraturs
||_r. —E— B degrés centigrades dtant constante, I glande disparait en partie dissoute el
digérée par son propre sue, alors librement sorti des canaux qui Vemprisonnent nor-
malement pendant la vie, s J'ai, devant de savants témuins, répélé cette aulodigestion
du pancréas, avec le suc pancrdatique recueilli d'on animal vivant, par mon procédé de
la fistule. (Union médicale, 1860,)

CORVISANT. i1



— 142 —

Telles sont les incertitudes incessantes que se it épargnées
M. Brinton si les publications qui ont précédé ses expériences lui
fussent venues entre les mains, et qu'il y edt conformé ses expé-
riences.

Enfin, nous ajouterons que, bien que M. Brinton paraisse faire
un certain rapprochement entre la putréfaction et la digestion
par le pancréas, toutes les observations qu'il a exécutées et dans
lesquelles il se développa une odeur, quelque légere qu’elle fit,
de pulréfaction, ne seront jamais regardées ni par nous, i, je
pense, par aucur physiologiste, comme des digestions!

Nous repoussons notamment P'expérience ot, ayant constate
une impuissance digestive & un pancréas, M. Brinton laisse ein
jours entiers le liquide se putréfier, le met en contact avec de
I’albumine, et prononce qu'il y a eu désormais dissolution et que
la puissance digestive s’est accrue par la putréfaction (1). -

En résumé : .

1° Que M. Brinton ne prolonge jamais ses essais de digeslion
atificielle au deld du moment ot odeur du liquide cesse d’étre
cette odeur sui generis du pancréas pris au moment méme du sa-
crifice de 1'animal ; 2

90 (ue lorsqu'il trouve un pancréas inerte, il n'aille pas cher-
cher dans la putréfaction un aide pour la dissolution ;

g0 Qu’il ne pile jamais le pancréas ; _

4° Qu'il repousse d’avance comme inerte toute infusion gui
filire trouble et lactescente ;

%o Qu’il ne prenne jamais de pancréas hors du temps que jai
eru devoir assigner; -

6o Qu’il préfere celui d’un carnivore, comme le chien, dont les
temps de la digestion sont bien démarqués ;

7o Qu'il répéte la vivisection qu’il s’est refusé bien gratuite-

{1) Le paneréas mis-dans 'eau chaude est un des organes les plus putréfiables ; c'est
un motif de plus de vigilance, lorsqu'on fail une recherche sur 1'aclion digestive da
son suc ou de son infusion. A 4+ 40 degrés centigrades, la digestion de la fibrine est
ardinairement terminde sans putréfaction i la troisiéme heure; celle de l'albumine a
Ia sixiéme ou huitiéme heure, si le paneréas a é1é extrait, et I'infasion faile moins de
quatre hieures auparavant, Or, une heure de macération & == 40 degrés centigrades
suffit pour enlever i la glande tout gon suc; on doit done extraire le suc par infusion
el faire les mélanges digestifs avec une grande rapidité. Si le pancréas el son infusion
sont plus vicux, si la digestion est plus. prolongée, 'expérimentateur est en défunt el
laisse presque fataloment venir la putrdfaction.

Toule infusion de pancréas qui, pour digérer 'albumine ou la fibrine, demande i
une tempéralure de < 40 degrés centigrades plus de temps que celul que Nous venuus
d'indiquer (irois & &ix heures), doit étre considérée comme inerte, privée de son pou=
voir digestif normal, Prolonger I'essai digestif au deld de ce temps, c'est vouloir ans-
former un acte physiologique en une expérience de pulréfaction.
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sue paneréalique, el que je souliens, lui est propre et personnelle,
est puissante & un haut degré.

Dans une lroisiéme série enfin, le ferment aclif (paneréatine ‘."]
fut séparé des autres ¢léments de Vinfusion, comme de toute sé-
crétion élrangére ; or il montra exactement les mémes propriétés
fonctionnelles élevées. :

Le professeur G. Harley vint appuyer de son habileté expéri-
mentale plusieurs de mes résullats (1).

Je crus avoir avancé la question ; et j’espérai, par ces résullats
précis, nettement exprimés, ramener les physiologistes qui, comme
Frerichs, Bidder et Schmidt, etc., ele., avaient consacré, sous ce
rapport, 'abandon du pancréas.

Mais, on le voit, hors celles pratiquées dans le duodénum vi-
vant dans lequel le suc pancréatique s'écoulait naturellement de
ses conduits, la plupart des expériences qui servirent de base & mon
premier mémoire, celles qui furent, & diverses époques, répétées
deyant MM. Kiihne, Snellen, Milne Edwards, Flourens, Philippeau,
Vulpian et Bernard lui-méme, avaient été faites, afin d’éliminer
Vintervention des sucs intestinal, biliaire, gastrique, surloul avec
le suc pancréatigue pris par infusion d la glande.

1l restait donc i ceux dont je combattais les convictions un der-
nier déni & poser : i savoir que la diversité des résultats pouvait
venir d'une diversité de procédé expérimental, que le suc RECUEILLI
PAR LA FISTULE était préférable pour expérimenter, parce qu'il s'é-

conlait par ses conduits naturels, et donnait des résultats négatifs -

opposés & ceux que javais fait connaitre.

Les anciennes opinions de M. Bernard avaient, en effet, cté
acquises par le procédé de de Graaf modilié ; enfin, un éléve de
M. Schimidt, M. Screbiski, aprés la publicatlion de mes recherches,
publia un mémoire dans le sens des travaux de son savant maitre,
fit hon marché des expériences que j'avais faites, appliqua des ca-
nules fistulaives, et déclara que ce suc pancréatique naturel étail
tout A fait dépouryu des fonctions que j’altribuais au pancréas.

(e qu'il faut reconnaitre, ¢’est que, d priori, il s'établit tout de
suite une présomption favorable au procéde de la fistule, laquelle
permet de contempler I'écoulement du suc goulte i goulle pendant
la vie.

On ne peut méconnaitre toutefois que si recueillir le sue par le
canal “excréteur est évidemment bien, se confier AU SUC QUE DON-
NENT UNE GLANDE ET SON CANAL BLESSE PAR L'EXPERIENCE ET L'OPE-
RATION, est une Irés mauvaise condition.

(4] Conlrib. 10 our Knowledge of digestion. 1860, Jan. the British and foreing
e, Journ.

il



== b =

Mais d’abord (1) sans diseussion préalable, porter Ia uestion
sur ce terrain préférd, était le plus convenable ; c'est ce que jai
fait en présence des mémes savants, & Pexceplion de MM. Kithue,
Snellen et Schifl, qui étaient absents. g

Toutefois, employer ce procédé tout 4 fait comme on avait fait,
eiit été sans doute marcher au méme résultat, car ce qu'on disait
était assurément ce qu’on avait vu. ‘

Jo devais chercher A faire mieux et & profiter surtout de la con-
naissance de certaine loi de corrélation fonctionnelle, formulée par
moi en mars (2) et juillet (3) 1839. '

Cette loi, son développement, ses conséquences feront le sujet
d'un_prochain mémoire, mémoire qui, pour la seconde partie,
sera constitué par un travail expérimental, confirmatif, accompli
en commun, sur ce snjet, avec le professeur Schifl pendant les
vacances d'octobre de I'année 1859. 7

A la suite de mes expériences de 1857-1858, faites avec le
procédé de Pinfusion, j'avais en effet reconnu que denx séries de
résultats pouvaient se présenter i I'observatenr.

1° Tantot Uinfusion du pancréas, c'est-d-dire le ferment con-
tenu dans la glande, se révéle comme inhabile & digérer, de sorte
que, si on le met avec des aliments & I'étuve, la putréfaction de
ceus-ci peul étre seule remarquée.

(i’esl celte série trés réelle de résultals négatifs qui rend compte
de la bonne foi des contradictions obstinées des auteurs allemgnds,
comme elle explique les incertitudes, les retours de M. Bernal‘i (&),
I'opinion touchant la putréfaction et les dénégations qui m’ont été
opposées.,

Or, il résulte des expériences que j'ai entreprises que celle sc-

{1) Voyez p. 120, et i Vappendice : Paralléle entre le procédd de Uinfusion el
velui de In fistule, p. G,

(2) Gas. hebd., V1, p. 432, 450 ; Schmide’s Jahrbucher, vol. CIT, n* 5, p. 244, el
I Union médicale, 1859, t. 10, p. 149, donnent la formule de cette loi pour les hewres,

(#) Dans la Gazetle hebdmmadaire de mddecine, 1850, L. VI, p. 456, jo prévenais
gque ) exposerais « comment le pancréas no se charge pas de fermenl paneréaliqne cn
) I'ailrg'-enna e dizestion el de peplone gaslrique ; comment une plhre actiolk sympur-
s thique de "estomac sur le panerdas st aussi impuissante pour cel objet que I'absor-
s plion ou la production, quelque grandes qu'elles soienl, de peplofnes inteslinales,

La formule que je donnai alors arborait déji le principe de la loi, et, dis celle
époque, je proclamai la nécessité du (ransport des peplones gasiriques pour que e
plnzlr'{!as effectue la formation ot se charge de ferment pancréatique, je reléguais an
deuxiéme plan ce qu'on eroyuit devoir toujours occuper le premier, l'excitation sympi-
thique ou nerveuse ; celle matiére premidre, les peplones gastriques, cst si nécessaire,
que, sans elle, le pancréas reste impuissant, la séerétion, si elle exerce, n'est donce
que d'un ponvoir digestif insignifiant.

(#) Voyez notre introduction historique, 2 V.
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ment serait le plus normal possible et le plus riche en pro-
priétés.

Au contraire, si 'influence ficheuse de 'opération se faisail
sentir, ce ne pouvait &tre que sur la denxiéme portion de ce sue,
dé:s lors il était facile de se contenter de la premiére portion, et,
pour plus de sécurité, rejeter, dans les expériences, comme sus-
pect cé qui conlinuerait & s’écouler aprés la deuxiéme heure de
I'opération. -

Si, par le ficheux effet de cette derniére, et dans les deux pre-
miéres heures elles-mémes, I'issue du sue n’avait pas lieu, lexpé-
rience était simplement i recommencer.

Dans un grand nombre de cas, il arriva, malgré une grande
rapidité d’opération, que I'écoulement du suc pancréatique ne com-
menca, ainsi que cela s’est montré & tous ceux qui ont fait des fis-
tules pancréatiques, quesix, douze, dix-huit heares aprés (1), cornme
si, pendant ee temps, la séerétion s'était pathologiquement sus-
pendue ; dés lors, ne pouvant attacher de confiance aux qualités de
ce suc tardivement écoulé aprés 'opération (peut-étre méme forme
sous I'influence pertubairice de celle-ci), je le rejetai.

Je fus plus heureux dans un bon nombre d’autres cas; l'dconule-
ment commenca wussitol, et je pus recueillir sans inlerruplion toul
le suc qui fut fourni par la glande dans les dewa heures qui suivirent
I'opération, heures qui, daprés mes dispositions, coincidaient pré-
cisément avee 'époque de la perfection la plus élevée de la fone-
lion pancréatique (sixiéme et septiéme heure du repas), el la plus
orande richesse de la glande en ferment. Ayant ainsi toutes les
garanties possibles d’exactitude, jobtins tantdt 15, tantdt 20 et jus-
qu'd &5 grammes de suc pancréatique durant ces deux heures favo-
rahles ; expérience de digestion fut aussitdt pratiquée. « Constam-
ment ce suc opéra, sur les divers aliments azotés, une digestion
si prompte, si pure, si ¢levée, que deux ou trois de ces expériences
eussent & elles seules suffi pone établir la fonction que j'avais par
tant de moyens interrogée ; jai heancoup multiplié ces expériences,
sans que ce résultat affirmalif varidt; mais, pour ne pas fatiguer
Pattention par des redites incessantes, je citerai seulement l'expé-
vience suivante ; elle se trouve disposée pour montrer si les pro-
priétés digestives, reconmues parmoi au suc extrait par le procédé
de Pinfusion, existent également dans le sue recueilli par la fistule,
par elles le lecteur connaitra toutes les autres.

Un chien de moyenne taille (10 kilogrammes), griffon, jeune,
fut npéﬁ’: de la fistule pancréatique aprés la cinquiéme heure d'un
repas; il s'écoula pendant les deux heures et demie (ui suivirent

(1) C'esl i cos cas malheureux ol excessivement fréquents que je fais allnsion p. 12,
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(sixicme el sepliéwme heure de la digestion) une quantité de sue
pancréatique égale & &5 grammes. :

Celui-ci é1git transparent, sirupeux, alcalin, coagulable par la
chaleur : mais nous ne cherchons point ces caracléres. :

L’important était de I'appeler & résoudre les deux questions sui-
vantes :

te Estl vrai ou non.que le suc paneréatique dissolve et digére
les aliments azotés? _

29 Est-il vrai ou faux qu'il ne puisse les digérer qu’avec 'aide
déeisif de la bile, de la cuisson ou du suc gastrique, ¢'est-a-dire
wait pas d’action propre, suivant 'affirmation de M. Bernard?

Les &5 grammes de suc pancréatique fuvent divisés en (rois
portions destinées chacune & digérer un aliment différent qui se
trouvait tout préparé, de sorte que I'expérience digestive s’accom-
plissait déj dans 'heure méme qui avait suivi I'issue du suc hors
de la glande vivante. \

La premiére portion (15 grammes) fut mise avec 5 grammes de
fibrine crue et fraiche (1) de sang de beeuf, et portée & I'étuve
chauffée & la température du corps (4 42 degrés cenligrades).
Aprés deux heures, la totalité de la fibrine était fondue, dissoute,
digérée, sans aucune trace de putréfaction.

La deuxiéme portion (15 grammes) fut mise avec 5 grammes
d’albumine d'ceuf cnit reconnu absolument frais et inodore, et agi-
Lée tous les quarts d’heure. Aprés quatre heures, I"albumine était
désagrégée, ramollie, et la majeure partie des 5 grammes élail
dissoute, disparue, sans aucune trace de putréfaction. _

Pour la treisiéme portion, on prépara une expérience plus frap-
pante encore : on sacrifia un chien; on prit aussitdt son pancreéas,
on le découpa finement, on 'épuisa par un lavage a U'ean froide
et trés abondant de toute matiére soluble, on le pesa, on prit la
dixiéme partie de ce paneréas cku, et on le donna a titre d’aliment
i cette troisiéme partie (15 grammes) du suc pancréatique écoulé
en deux heures de la fistule; on agita tous les quarts d’heure le
bocal porté & I'étuve.

A la huitidme heure, il ne restait plus lrace visible de ce pan-
créas; il avait é1é dissous, le tissu cellulaire compris, entiérement
digéré (2) par une AUTODIGESTION VERITABLE!

(1) On Favail retirée, deux heures auparavant, du sang au sorlir de la veine.

(2) O peut obtenir Paulodigestion du pancréas d'une maniére plus simple : il suffit
de prendre & un chion le pancréas i lo sixidme leure d"un repas, on découpo finement
le pancréas; on le met dans 450 grammes d'eav. On le maintient huit heures i I'étuve
a = 42 degrés cenligrades, en agitant tous les quarls d'heure. Aprés ce lemps, la



Aprés de tels résultats, que répondre aux contradictions el & la
thise de M. Screbiski (1), qui prétend que le suc pancréatique ne
dissout pas plus les aliments azotés que Ueau pure 7,

Trouver dans aucun de ces cas, qui eurent pour témoins, dans le
laboratoire de M. Flourens, le secrétaire perpétuel de I'Académie,
MM. Milne Edwards, Rayer, Philippeaux, Vulpian, Bernard lui-
méme , aucune trace de putréfaction, mier-la dissolution, invo-
quer I'action d’aucun adjuvant (2), élait chose matériellement im-
possible.

Il en fut de méme dans les autves recherches.

Done, par les expériences faites & 'aide du suc pancreéatigue
issu de la fistule, naturel, pur, la question se trouve toujours ré-
solue dans un sens constant :

¢« L'action du suc pancréalique est une action a lui propre, (rés
» énergique, s'ewergant sans trace de bile ; elle n’a rien, néanmoins,
» de commun avee la putréfaction (3). »

D'un autve chté, comme ces aliments ainsi digérés, n'avaient
préalablement touché ni Pestomac ni la bile, comme la fibrine et
le pancréas employé i titre d’aliment n’avaient subi aucune espece
de cuisson, il se trouve manifeste que la seconde question se résout
encore ainsi qu’il suit : , i

« Ilest faux que le suc pancréatique n'ait d'aclion que sur les ali-
» ments qui ont dtéprépards, soit par la cuisson, soit par le suc gas-
» trique ou la bile; la nécessité de ces ADJUVANTS est une erreur,
» le suc pancréalique agit parce qu'en lii réside sa puissance
» entidre. » '

uajeure partie du panceéas 4 disparu, digéré non pas seulement par le su¢ d'un pan-
créas voisin, mais par son propre suc. Aprds moi, M. Schifl a deja répélé celle expé-
+ionce avec succés. On voil toujours que la bile n'a rien & faire dans ces dissolulions.

(1) Dorpat, 1859. . ;

{2) Lu fibrine et le pancréas étaient crus; lo sue gastrique, le suc intestinal, la bile,
absants, n'avaient pu intervenir pour rien dans le phénoméne. [

(3) La digestion duodénale pancréatigue, qui d'ailleurs se fait i Pabri du contacl de
I'air, est éxtrémenent rapide, Sile suc pancréatique, au lieu d'étre trbs allérable, el
Ald peu pulréfiable comme le suc gasirique, la nature n'eiit pas sans dquln fnil |L3
séjour des aliments, el leur digestion pancréatique dans le duedénum si rapides El:t:ﬁle
de la lenteur de la digestion gastrique. (Se reporter p. 2 du Paraliéie, appendice.)
— Sj on la fait trés longue dans des hocaux, on ne peul maniquer de putréfier les ali-
ments ; mais est-ce Ia une expérience physiologique ? M. Screbiski, pour me mqm::hrl‘:,
ie m'a évidemment point lu, car il m'accuse de faire durer des digestions artificielles
nn ou deux jours ! "
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SUR

LES SECRETIONS EN GENERAL

a

On sait que lincessant mouvement de la matiére consumée ici
par Texercice de la vie, 13, perpétuellement renouvelée d’une
maniére urgente par la nourriture, ferait de 'économie un ré-
ceptacle immonde et inerte, sans les séerétions.

Sans aborder celles qui déterminent la succession de Pespéce,
les sécrétions qui assurent la vie de I'individu convergent i ce
grand but d'one maniére bien différente.

Quoique capitale, cette différence est, il faut 'avouer, hien
peu comprise dans la distinetion classique des séerétions en exegg-
mentitielles et récrémentitielles, basée, en effet, sur un phéno-
méne relativement peu significalif; aussi serais-je volontiers con-
duit & proposer une division plus physiologique.

On peut reconnaitre en réalité deux sortes de séerétions dis-
tinetes.

1° LES SECRETIONS EMUNCTOIRES qui doivent rejeter des mate-
riaux usés, dont la présence est désormais inutile ou nuisible & la
vie, tels que 'acide carbonique, I'urée, ete. Ces séerétions et leurs
matériaux sont, en définitive, 'expression de fonctions éteintes,
d’organes qui ont vécu, de résidus.

2% Les autres apportent, au contraire, i I'économie des forces
nouvelles, et sont expression de fonetions qui vont naitre, telles
que les séerétions séminale, gastrique, pancréatique, ete., dont
la digestion et la fécondation dérivent, ce sont LES SECRETIONS
DYNAMIQUES.

Ce qui les distingue, c’est que les matériaux des séerétions
émunctoires cessent leur rile biologique & linstant qu’ils sor-
tent de la glande, tandis que, au contraire, les matériaux des
glandes dynamiques, loin de terminer, inaugurent, & Iinstant

méme qu'ils sont séerétés, celui qu'ils sont appelés & jouer dans
I'économie.
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On voit la dilférence radicale (1).

Ces deux sortes de séerétions, concourant au méme but par des
voies essentiellement différentes, sont également importantes :
sans les dynamiques, en effet (spermatiques, digestives, etc.), la
vic cesse d’étre engendrée ou entretenue ; si les émuncloires
sont suspendues (comme par un arrét de la séerétion de Purée ou
celle de 'acide carbonique par le poumon), la vie se trouve cou-
primée, empoisonnée, s'élemt encore.

Sans rappeler les conséquences trop connues de I'exagération
des séerétions intestinales, du simple mais durable détournement
de la salive ; celles de I'arrét de la séerétion de l'urée, de I"ob-
stacle 4 celle de 1'acide carbonique sont saisissantes!

Qui n’a présent & Uesprit tout ce qu’entraine la brusque sup-
pression de la sueur? car il est & remarquer que ce n'est point
une conséquence locale qui suit I"altération d’une sierétion ; elfet
morbide est général.

Aussi telle est importance des sécrélions qu’on peut affivmer
que V'intégrité d’une seule est presque toujours plus nécessaire i
I'économie que Ja conservation d’un membre !

"Trop portée, peut-étre, de nos jours, vers les études relativeient
faciles du systéme nerveux, la physiologie expérimentale a, en ge-
néral, délaissé 1'élude de la nature, ou, comme on dirait en Alle-
magne, du processus des sécrélions; de sorte que les erreurs aceré-
ditées sont parfois bien grandes. -

Pour n’en citer qu'un exemple, 'on enseigne journellement que,
par des excitations galvaniques, physiques, chimigues, on peul
instantanément provoquer la sécrétion.

Le hon seus ne répugne-t-il point cependant a admeltre gu'un
globule de graisse séhacée, un ferment digestil ou un sperma-
tozoaive puisse naitre instantanément d'une excitalion galvanigue ?

Aussi nous pardonnera-t-on quelques généralilés sans doute prises
bien ab ovo, et une analyse sans doule aussi méticuleuse de la séeré-

"

tion, mais analyse et généralités nous paraissent importantes. Elles

i1} En ancune scivnce il i'existe de classification absolonient rigourguse, Gelle-ul
a'éoliappe point a cetle loi penerale,

1l est évident que les sécrétions dynamiques ¢liminent tovjours quelque substance
dmuncioire, quand e ne seraient que les produils de désassimilalion de la glanda clllv--
méue, mais le principe géndéraln'en subsiste pas moins, comme la distinction. Gerlains
malérians émuneloires peuvent meime rewplir quelgue role dans I‘é-l:unun:lie. comine le
muens qui lubréfie les surfaces, suns cesser POUE cela nl'{:trn suriout I;IMIIIII.IES_ i 1" élimi-
nation. Cu qui fait lo caraclére d'une séerdtion dynomique, c'est In creation par In
glande d'un principe spécial en yue d'une grande fonetion, indépendamment de toul
e qui peul secompagner ce principe.
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contribueront & rendre plus elaivs les résultats de notre vecherche

sur le paneréas. : :
[’ailleurs, si nous nous sommes trompé, Pattention sera du moins

attirée sur elles.

On sait que tout embryon, ¢’est-i-dive tout ovule ou ceuf se
développe, s’accroit et se configure d’abord sans systéme nerveux,
sans vaisseaux; néanmoins on peut prévoir dans un ovule tel or-
gane, tel caractére d'espéce, presque telle ressemblance indivi-
duelle, jusqu’a telles aptitudes diathésiques. Done, & moins d’ad-
metire pendant évolution du germe des générations spontanées
non-senlement de substance matérielle, mais d'organes, il fant
reconnaitre que chague élément du corps des parents se trouve
représenté dans 'ovule par un élément infinitésimal mais réel,
doué d’aptitudes spéciales et innées d’accroissement en volume et
en nombre, « par assimilation », de conliguration, de sympathies;
aptitudes qui, mises en jen PAR LA SEULE VIE VEGETATIVE, avant toule -
vie de relation, suffisent pour amener tel élément histologique, telle
forme individuelle on collective de ces éléments, telle disposition
anatomique de ces éléments des organes ou tels vrganes eunx-
mimes, telles aptitudes fonctionnelles individuelles on collectives
de ces derniers, Uindividu tout entier.

(ies propriétés individuelles inhérentes & chacun des élémepts
du germe, la distinction entre la vie végétative et la vie de re-
lation, la constitution d’une anatomie nouvelle, Ihistologie mi-
croscopique sont bien ce qui a mené un savant profond, M. Vir-
chow, & la doctrine CELLULAIRE. ¢ Chague animal représente une
somme ' unites vitales.

Mais, quoi qu’il en puoisse &étre de la cellule ou de la MOLECULE, si
I"élément organique et I'organe peuvent s’accroitre et se confi-
gurer sans vaisseaux ni nerfs dans le germe, la vie végétative ou
de nutrition ne dépend point de Uessence méme des nerfs et des vais-
BEMLL,

Kien ne surprendra dés lors si, dans la vie adulte, toute in-
lluence absolue ne vient pas, pour la nuirition et les nutritions
locales des seuls nerfs et des seuls vaisseaux, Or, il en est 4 peu
pres de méme pour les séerétions.

La présente recherche sur le pancréas et les développements
(jui suivront, tendent, en effet, & reconnaitre dans la séerétion dyna-
mique : un ACTE que I'on peut diminuer ou augmenter en grande
partie indépendamment des pures actions vasculaives et ner-
veuses el sous des influences surtout nutrilives, une MULTIPLICATION
d"¢léments essentiels & la vie, ferments, etc.. par une sorte de
uutrition locale llépﬁnﬁﬂnl, ﬁPrés Ia nature de I'nrgm]g el ses ap-
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titudes moléculaires essentielles, non des excitalions nerveuses ou
des pressions vaso-motrices, non pas de la quantité ni de la rapi-
dité, « mais de la QUALITE (1) DU SANG » ; de fagon que ce point
spéeial de nos éludes nous raménera i un grand principe, presque
i la théorie cellulaire.

La sécrétion, grice au méme mot appliqué malheureusement i
bien des choses différentes , est une fonction si obscurcie (2)

{1) Je n'entends point des qualités excitatrices, mais assimilalrices du sang.

Un sang artériel ou veineux peut élre loujours excitaleur, il n'est assimilaleor que
dans la période digestive, C'est de I'alimentalion que vient celle qualité nutritive assi-
milatrice du sang.

{2) Le méeanisme de la séerétion est un dédale dont les auteurs paraissent avoir
hiite de sortiv dans lenrs lrop rapides pages.

Deux hypolbises surtout ont élé proposées. Suivant la premiére, les subsiances de
la séerélion présxisteraient dans le sang et ne ferafenl que se déposer ou passer dans
la glande ; suivant 1a seconde, ¢ seraient les substances mémes de la glande qui devien-
draient, par un acte de désorganisation, de désassimilation, celles de la séerdtion.

Contre la premiére hypothése, on voib que les’ matiéres communes du sang consli-
tuent seulement I'élément indifférent on commun des séerétions dynamiques; mais on
n'd jamais trouvé dans le sang les éléments spdeianx de colles-ci: Ia pepsine, la pan-
créatine, les animaloules spermatiques, 11 y a done flahuration, eréation dans la glande.

Pour appuyer la seconde hypothése, on n'a guéve poussé les Eludes bien Join; on
a lenté de montrer que ¢’étail I'épithélium des acini o des canaux glandulaires qui
eréait cos malérioux par désassimilation ; mais rien n'a él6 prouve.

Que la chose se passe par cet intermédinire de formation el de désassimilation his-
tologiques on par tout autre, ce n'est pas ici le lien de le disculer.

Ce que nous admetlons comme indubitable c'est que tout, dans l'ovule fécondé, pré=
exisle en substance; de méme nous admettons que la glande, au moment de son
apparition, contient en quantité infinitésimale le ferment qui forme le caraclire el le
bul de sa fonclion.

Pour que la glande puisse prendre sa forme et son volume, on est conduit Boad-
melre que les substances qui préexistaient en elles se sonb mulliplides, o'ist-h-dire
uccrues en provoquant incessamment dans cerlaines substances étrangéres qui lui
sont apportées et ont avee elles le plus de ressemblance, une similitode, une assi-
milation. L'expression a consacré la nettelé de cetle loi. Pareille chose, suivant nous,
se passe pour le ferment pancréatique.

Existant dans la glande simullanément avec la formation de celle-ci, ce ferment s'ac-
croit ensuite par I'exercice des ménies lois, c'est-h-dire en assimilant progressivement i
lui-méme dans 1a trame de 'organe certaines parlies qui viennent de la nourriture mo-
difiée sous forme de nutriments par la digestion, modifiée peut-étre d'un degré de plus
encore dans le sang qui les apporte. Celle assiniilation est lente et peu profilable par le
seul aide des matériaix que le sang contient pendant le jedne, Elle est, au conlraire
rapide, facile, abondante i 1'aide de 'apport des peplones gaslrigies,

La diversité des glandes, la variété des nutriments, et par conséquent los différentes
assimilations, expliquent ainsi facilement la diversité elle-méme des sécrétions.

Maig, nous le répélons, admelire que, aussilot quiun nerl vago-moleur est excilé,
ufie pression vive du sang provoquée, la dilatation des valsseauc opérée, celle FoR-
MATION de matériaux séerdloires se trouve aussitit effectude en abondance et comme
d'un coup de baguelie, nous ne pouvons souscrire i celle théorie.

Ce que la pression du sang, a dilatation des vaisseaux provoquée par les expériences
récemment faites peuvent rapidement produire, cest 'excrétion, la fillration si l'on
veul, en qrmntilé variable, de cerlains malériang prﬁesistani dons 1o sang, comme
V'ean, lalbumine, les sels minéraiiz, obe., excrdtion qui prend le libre chemin des
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que mous demanderons la permission d’en faire une .ar_na]yse
nouvelle, dy reconnalire et dénommer trois actes bien distincts,
savoir ¢ 1° LA FORMATION SECRETOIRE ; 2° LA FILTRATION; 3° L'EX-
CRETION.

1° LA FORMATION SECRETOIRE, constiluée par la création de ma-
tériaux nouveaux éirangers au sang en méme temps que caracté-
ristiques de la glande : les animalcules spermatiques, par exemple,
ou le ferment paneréatique qui fait le sujel de notre étude.

90 A FILTRATION, soit le passage rapide dans la glande en pro-
portion variable suivant chacune (1), des matériaux communs du
sang, albumine, matiéres extractives, sels minéraux, et surtout en
abondance de U'eau du sang, ayant pour but direct, soit de dissou-
dre les matériaux caractéristiques et fonctionnels créés par la
glande (pepsine, diastase, paneréatine), soit de fournir un véhicule
approprié 4 de tels matériaux (2).

3° L’EXCRETION, en dernier lieu, qui, effectuée par la contrac-
tion des acini et des vaisseaux excréteurs, contraction favorisée
par la veine liquide résultant de la filtration, entraine tous les
matériaux mobiles, les porte en un endroit déterminé et favorable :
vessie, duodénum, ete. (3).

Enchevéirés, ces trois actes constituent la sécrétion entiére,
mais ils sont trés distinets. .

Ils peuvent se trouver séparés naturellement, ¢’est ainsi gue
la « filtration » est réduite & sa plus simple expression dans les

canaux glandulaires. L'esprit congoit facilement un pareil effet, provoqué soudainement
el 5008 les yeux mémes de "expérimentateur, par de felles canses.

Mais il en est autrement, s'il ='agil d'vne élaboration sécréloire, d'une création
nulritive. Hardiment nous nows défendons de croire que de telles expériences aiont
produit une véritable séerétion, une création.

(1) Passage souvent électif. L'urée passe surtoul dans les urines ; mais il en exisle
toujours-dans les glandes sudoripares. Celles-ci présentent aussi de 1'acide lactique,
des Jaclates ; mais le lieu surtout électif de celui-ci est la sderélion gasirique. En un
mot, presque jamais 1'élection glandulaire émuncloire n'est ahsolue.

(2) On pent considérer 'acle de (illralion comme un acte intermédiaire aux deux autres.
8'l est lent, il maintient la glande dans I'état d'humidité et de nuirilion nécessaire &
sa vie, §'il est rapide, abondant, ¢'est sans doute la sécrélion, mais surtout 'excrélion
qu'il favorise. En effel, son courant a une action d'entrainement, ¢t la veine ligoide qu'il
fournil donne prise utile & la contraction des canaux exerdtenrs. Toutafols, 'acle de
filtration, en dehors de la qualité du sang, appartient pluldt an groupe excréteur des
actes de la sécrélion ; au contraive, In qualité do sang élant favorable, les aclions vaso-
maolrices qui accélérent la circulation et la filiration peavent angmenter la FORMATION
SECRETOIRE d'une maniére indirecte, en apportant plus ou moins de ces malériaux
fuvorables, peplones,

(3) Dans les sécrétions dynamiques, lexcrétion a pour but, aprés la filtration qui
a lavé et liquélié les principes caractéristiques furmés, de conduire ces derniers au lien
favorable & la manifestation fonctionnelle pour laquelle ils sont créds. C'est en réalité
un acte de translation, ear le mot exerétion convient bien mieux & cetacte s'il s'agit de
séerétions dmunetoires, dont 1e but est non de coriduire, mais de chasser et d'expulser.:
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muguenses i mucus pur, comme dans les narvines ; que les canaux
« d'exerétion » font défaut dans la sécrétion glycogéne; que, dans
la spermatorrhée, la gastrorrhée, la formation des produits carac-
teéristiques s'abolit, tandis que la filtration et 'excrétion s’accrois-
sent a |'extréme.

Ces actes, étant distinets, peuvent obéir aussi & des lois absolu-
ment différentes. Je n’en prendrai qu'un exemple : 'urine, dont
I'acte de filtration est 4 peun prés constant et soustrait i la vo-
lonté, tandis que 1'acte d’excrétion est au contraire intermittent et
toujours volontaire.

Si j'insiste sur cette distinction de trois actes, c'est que, i mon
sens, il en résulte des principes pratiques de la plus haute impor-
lance :

La filtration dépend surtout des excitations vaso-motrices, de
la pression vasculaire ; I'excrétion est plus motrice encore, Toutes
deux sont du ressort de la vie de relation (1), qui a ses lois spé-
ciales.

La formation séerétoire est sous la dépendance directe, au con-
traire, de la vie végétalive ou de nutrition (2), dont les lois sont
différentes.

De méme que la recherche analylique de chacun de ces actes
peut se faire par des procédés expérimentanx différents, de méme
c'est & des agents tout dilférents yue le praticien deyra avoir
recours pour solliciter, ici, I'excrétion altardée; la, la filtration
emunctoire des matériaux communs du sang; ici, enfin, pour rap-
peler la formation, c’est-i-dire la force et I'action d'une séerétion
dynamique épuisée.

Or, la physiologie jusqu'a présent fait défaut i donmer ici de
sirs enseignements, et cela parce que la plus grande confusion y
régne encore touchant le mode dont on doit éludier, c’est-i-dire
EVALUER, dans des circonstances diverses, I'acTiviTe des glandes
sécrétoires ; c’est toujours i Pexcrétion, & la quantité de liguide
excrété qu'on mesure cette activité; rien n'est plus ficheux.

La plupart des physiologistes, rebutés peut-étre par 'obscurité
de I'acte que nous appelons de « formation ou d’élaboration glan-
dulaire », séduits par la facile observation de quelques gualités
physiques et chimiques, et des phénoménes de l'excrétion, ne se
sont guére occupés que de celle-ci.

{1} 1l ne faut pas méconnaitre 'indirecte et réelle influence que la circulation et
le mouvement du zang exercent sur la nulrition ; mais cette influence dépend direc-
tement de 1a qualilé du sang. .

(2) La vie de nutrition générale ou locale dépend, chez 'oouf, des qualitds des maté-
riaux de 1'eeuf et de V'air, avant toule circulation; ehex I'animal formé elle dépend des
qualitds des fluides nutrilifs circulants.
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Pour amener la filtration et excrétion , il suffit, en elfet, d'ex-
citer, et ['oliservation est faite. i

Les excitants de toutes sortes : électricité, pincement, frottement,
alealis, acides, sels, alcool, éther, sections de nerfs, ont été pro-
digieusement expérimentés.

De ce qu'il y avait aussitot écoulement ou sécheresse, on a inférd
qu’on avait aussitot excité ou aboli PACTIVITE GLANDULAIRE, con-
cluant ainsi, parune éirange confusion de faits et de mots, d’un acte
seul, I'excrétion, a 1'activité sécrétoire, & la séerétion tout entiére.

Les uns ont mis du vinaigre dans la gueule d’un chien, la salive
sous-maxillaire s'est écoulée aussitdt en abondance ; d’autres ont
coupé le nerf tympanico-lingual, puis pincé son bout central, I'écou-
lement salivaire, arrété d'abord, a reparu; d'antres ont excité par
des frottements la membrane muqueuse de 'estomac, et ont vu
sourdre des gouttes de liquide acide comme le sue gastrique ; d’au-
tres, enfin, ont touché avec un acide I'extrémité duodénale du
canal pancréatique, I'éconlement par ce canal s’est aussitot elfectué.

On a déclaré que l'activité séeréloire avait été atteinte. Je le
répéte, dans toules ces expériences, il élait manifeste qu'on avait
senlement provoqué I'exerétion, montré les excitateurs naturels
de celle-ci, et cependant, quoique I'observation seule de et acte
ait él¢ faite, presque toujours on exprime cette conclusion finale :
qu’on avail EXCITE LA SECRETION (1), la substitution des mols mas-
gquant ainsi l'insuffisance ou I'erreur de la recherche.

En elfet, de savoir, dans chaque expérience, si les liquides écou-
lés (2) avaient vraiment acquis par 'élaboration les propriétés
digestives, ce qui était le plus important; de rechercher, par une
mesure, si ces propriétés avaient augmenté, diminué ou s’étaient
maintenues au degré de I'étal-normal sous U'inflluence nerveuse :
si I'acte d’élaboration glandulaire, en un mot, avait été influence
de la méme manicre que la filiration et Uexcrétion ; les physiolo-
gistes ne 'ont point fait.

L’excrétion edt-elle été riche en ferment, de rechercher si
celui-ci ne préexistait point dans la glande avant I'expérience d'ex-
citation nerveuse, ou avait été réellement formé « pendant et par
celle-ci », on n'y a méme point songé.

Non contents d’appliquer i I'activité la séerétoire entidre, ce qu'ils
avaient yu pour la seule excrétion sous l'influence des excitants,
les physiologistes ont été plus loin; s’étant livrés aux résections

{ﬂ_ Longet a toulefois sur ce sujet donné un grand exemple de prudence. Voyez
Physiologie du :wta_ma fervenT, arl, PNEUMOGASTAIOUE.
(2} Voyez ce que j'ai observé pour le suc gastriqua obtenu par les excitalions mé=

:-_nniqlms comparativement & d'antres, dans Longet, Physialagie, 1. 1, p- 481, 3 G-
hion.
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nerveuses, aprés avoir vu l'eslomac rester sec aprés la section des
pneumogastriques , le conduit de Warthon ne plus émettre de
liquide aprés celle du nerf tympanico-lingual, ils ont, par un méme
systéme, toujours conelu de 'abolition d’un seul acte, celui de I'ex-
crétion, 4 I'abolition, sous ces influences, de toute I'activité séeré-
toire, sans s'élre, par des expériences précises, enquis de savoir si,
par hasard, durant les douze ou vingt-quatre heures qui suivaient la
section nerveuse, la glande ne conlinuait pas 4 se nourrir, et &
¢laborer les principes importants, fonctionnels de sa séerétion, et
i s'envichir de ces produits élaborés en raison méme de la section
nerveuse el de leur défaut d’expulsion. :

Si done I'étude des phénoménes et des causes de I'excrétion
peut &tre aujourd’hui assez conuue par ces données, celle des
actes glandulaires qui dépendent surtout DE LA VIE DE NUTRITION,
en un mot la formation et I'accroissement des principes essentiel-
lement destinés par lenr action fonctionnelle future au plus grand
role, se trouve toute & commencer (1).

Les causes qui les produisent, les variations qu'ils’peuvent subir
ont éralement été négligées.

En résumé, lorsque I'on veut étudier 'excrétion, la filtration
séerétoire, tons ces procédés sont bons, mais ils sont absolument
insuffisants s'il s’agit de faire connaitre le type normal, et les va-
riations que, sous les diverses influences, subit 'ACTE DE FORMATION
SECRETOIRE, qui donne naissance aux ferments,

Aussi, quoiqu’on ait décrit parfois quelques modifications d'as-
pect physique, de conleur, de transparence, de densité, de saveur
ou d’odeur dans les liquides excrétés, et, dans de rares occasions,
quelques modifications chimiques constatées par I'analyse, on n'a
point avancé d’un pas.

Ainsi, relativement aux séerétions que nous étudions plus spé-
cialement ici, nous pensons que la pure étude physique ou chimique
est entiérement impuissante. En effet, I'analyse chimique n’a
guére porté, en ces occasions expérimentales déterminées, que
sur le moins important, sur I'eau, I'albumine, les sels organiques
ou minéraux, substances qui, bien qu’issues de la glande, sont
communes au sang, comme elles sont communes aussi & loutes
les séerétions. L'analyse quantitative des ferments a été particu-
litrement négligée ; ’eft-on faite, comment apprécier la quantité
et la valeur de ces substances ?

{4) Burdach, bien qu'il 'ait fail d'une maniére assez confuse, a le grand mérite
d'avoir tout an moins posé un grand nombre de sages ot profondes questions sur ce
sujat (voy. Physiologie, vol. VI[, AFFLUX DU SANG, FORMATION ORGANIOUR, efe.), mais
il confond bien souvent, malgnd tount, Iexercétion et la seoretion.
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Jamais physiologiste véritable me saurait se contenter d'une
pure analyse chimique pour l'appréciation de la qualité fone-
tionnelle des sues digestifs, car ils doivent celle-¢i & des fer-
ments, ¢'est-d-dire i des corps encore trés voisins de la vie, Ces
corps, on le sait, pour une quantité et une composition identiques,
peuvent jouir de propriétés fonctionnelles essentiellement inégales
en puissance : telle la pepsine, qui, ainsi que je I'ai dit (Dyspepsie,
1854, p. 2, note), pour un méme poids, une méme composition,
se montre lant0t inerte, tantot efficace a digérer, Est-ce que la
seule température de 70 degrés centigrades, sans en modifier sen-
siblement la composition chimigue, ne change pas physiologique-
‘ment ce ferment du tout au tout de facon i le rendre inerte ?

On le voit, méme pour I'étude de la formation plus ou moins
parfaite, plus ou moins abondante des ferments digestifs, il faut
employer d'autres moyens que ceux dont on a usé jusqu’a ce jour.

Qu'importent les qualités physiques, ces tableaux chimiques, si,
quoique abondants, pesés, chiflvés, les principes fournis par la
glande sont fonctionnellement impuissants !

Duns une séerétion dynamique, ce qu'il faul savoir et connaitre,
¢’est sa force.

Telle séerétion adynamique est abondante qui, versée pendant
la période digestive entiére, produit un effet considérable, quels
que soient son petit volume, le poids et Ja proportion de ses maté-
riaux solides.

L'eliet de la sécrétion salivaire (1), dans I'#tat actuel de nos
connaissances, est deransformer 'amidon ; combien d’amidon a
¢té transformé par : 1° la totalité de la sécrétion; 2° dans un
temps donné, celui de la digestion? !

Si elle a en beauconp d’effet, la séerétion, pour nous, sera abon-
dante ; sinon, elle estfaible et pauvre. '

i l'on veut mesurer quelle distance sépare nos connaissances
actuelles de cette vraie et utile physiologie de la digestion, je fais
une queslion : Aurait-on quelque réponse du plus habile médecin
en lui demandant s'il connait des médicaments qui détruisent ou
-perfectionnent, non pas I'excrétion, mais la réelle ForRMATION de la
pepsine ou celle des spermatozoaires ?

La négligence de I'enseignement et des études est & tel point
(ue cette question bien simple le laisserait néanmoins plus incer-
tain et plus muet que pour résoudre les difficiles problémes de la
pathogénie de la rage on de la nature de l'intelligence. Heureux
encore si, renouvelant I'étrange confusion faite entre la simple
excrétion et lacte complexe de la séerétion glandulaire, on n'obte-

(1) Sous=maxillaire,
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nait pas, au bout de cette demande, la longue liste des excitants
de 'EXCRETION SEULE, liste dans laquelle la plupart, faute d'ensei-
gnements physiologiques, puisent i 'aveogle, pour assurer ou ra-
mener la PERFECTION des fluides digestifs !

Mais pour arriver a connaitre les variations que la nature ou
la science peut amener dans cette activité de 'acte formateur,
¢laborateur des ferments digestifs, une premiére chose est indis-
pensable, il faut rechercher I'état normal, en reconnailre et mesu-
rer le type.

Pour cela, au lieu de passer, & propos de chaque fonction, phi-
losophiquement en revue tous les animaux de la eréation, il faut
négliger cet étalage de science fausse, puisqu’elle est nécessaire-.
ment & peine é¢bauchée sur ehague point. Qu’on se restreigne, pour
ce qui nous occupe, & prendre un animal de genre, d’espéce uni-
que, dont I'alimenfation ordinaire ressemble le plus 4 celle de
I’homme (le chien est I'animal le mieux approprié 4 cetle exigence),
qu’on prenie parmi ces animaux les plus semblables qu'il est possible
par la fagon de vivre, I'dge, la santé ; il faut étudier leurs habitudes,
les influences qu'ils ressentent, dans les expériences comparatives
ne faire jamais vavier qu'une seule condition, et surtout pour arriver
‘i connaitre la fonetion dans son état physiologique commencer par
éviter toute condilion expérimentale capable de troubler cet étal,
approprier les opérations 4 la délicatesse des organes, étudier 1ae-
tion personnelle de celle-ci. Une fois un premier jalon vraiment
exacl posé et le terrain déblayé, on s’éléve seulement alors & des
expériences de plus en plus difficiles, & des’ vivisections plus har-
dies, mais dont on sait apprécier la valeur expérimentale.

Le premier jalon dont nous venons de parler, c'est I'étal
normal. '

Examinons-le pour le sue gastrique.

Sila sécrétion gastrique était réguliérement continue; si son
abondance, pour un méme lemps, était i:ilv:].l‘lﬂll|l!'.; si le pmds_el
lo proportion de tous ses matériaux solides, ou de la pepsine
seule, ¢taient égaux pour un méme temps ; si Pactivité de ce der-
nier et principal agent éfait prupurtium}elle i son pmfls* rien ne
serail plus facile que de déterminer cet étal normal. hl:_us la sécré-
lion est intermitlente, et ne dure que pendant certaines heures
qui suivent le repas; elle varie d abondance ; lalllﬂlt‘ﬂllc estaqueuse,
antdt concentrée; la proportion de pepsine chimique qui y est
contenue oscille; bien plus, un méme poids de celle-ci tantdt est
wés actif & digérer, tantot est ineflicace.

I'observation des variations dont nous venons de parler et I'em-
ploi de la digestion artificielle pour lévalrner, par Ueffet digestif pro-
duit, la normale de 'activité séerétoire de Vestomac montrend
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toutefois que, pour le sue gastrique, cel clal Lype ou novual n'est
pas impossible @ établir. _
(Vest, en effet, durant les douze heures (et surlout ]ef six pre-
miéres heures) qui suivent le repas que la séerétion sp{feclne;
son écoulement peut étre observé, |1:! suc peut éire I‘El:lle_ll_ll zoulte
i} goutte dans une poche gquelques jours aprt‘:s* I"apposition Ele_ ]a
canule gastrique, cette séerétion peut étre sainement appréciée
parce que la canule appliquée i I'estomac, organe habitué au con-
tact des corps étrangers, ne cause bientdt plus (et cela dés que la
plaie est a peu prés guérie) aucun trnuhle,‘ aucune variation extra-
ordinaire soit de quantité soit de force digeslive dans le suc gas-
trique, dont on sollicite la sécrétion par des aliments difficiles 4
digérer. : ks
Aussij"aidéja cherché, en 1856, d déterminer I'équivalent digestif
du suc gastrigue, ou plutdt I'équivalent digestif de la séerétion gas-
trique pendant une période digestive entiére, c¢’est-a-dire de douze
hieures. _
Jai d'abord trouvé que, en moyenne, un chien de 10 kilo-
grammes donnait par la canule, en un repas (douze heures),
250 grammes, en deux repas ou un jour, 500 grammes de suc
gastrique susceplible de fournir, pour chaque 100 grammes,
5 grammes au maximum d'albumine-peplone séche représentant
un peu plus de 33 grammes d’albumine humide (1) digérée.
Toutefois j'ai remarqué que la quantité du suc dans 'ét:& nor-
mal pouvail, suivant diverses circonstances, varier plus que la foree
ou activité de la totalité, quelle qu'elle soit, du sue séerété pen-
dant une période digestive E:uliil.'tre (2); et cela tant pour des ani-
maux d’'un méme poids yue pour des animaux de poids variable.
Aussi vaut-il mieux, pour établir I’état normal de aclivité sécré-
loire d’ott résulte le ferment actf, se baser sur la quantité d’ali-
ments digérés par la totalité quelle qu'elle soit, de la séerétion
gastrique pendant une période digestive entiére, ou sur une frac-
tion déterminée de cette totalité (3).
On peut dire que tout le suc gastrique écoulé par la canule (&)
pendant les douze heures qui suivent un repas de 150 grammes de
tendons demi-desséchés (5), chez un animal de 25 kilogrammes,

{1} Voyez Longet, Traité de physiologie, 1. 1, p. 183,

(2) Andébul, ala fin d'une digestion, en effet, le sue gastrique o wne foree dife-
rente, 10 faut juger par Pensemble,

-3} On prend par exemple le quart, le cinquitme de cetle totalité pour 'expérimenter
en digestion artificielle,

(4] La quantité de Pécoulement s'aliénue extrémement aprés les oing premidres
heures du repas; il y a awssi une variation irréguliére dans la concentration du suc,

(3) de préférais les ligaments cervicanx lu beonf : ils sont alimenlairos,

s ol liz Tops sl
verilable ; mais ils sonl exirémement longs & digérar;

on:recueille doue lo sue gastrique
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quelle que soit 1'abondance ou la concentration, la richesse ou
la pauvreté en matériaux solides el pepsine de la séerétion
écoulée, que toul ce suc est capable de digérer, en moyenne,
200 grammes d’albumine humide (1).

Ainsi le suc gastrique écoulé pendant une période digestive de
douze heures est capable de digérer environ 8 grammes d’albumine
humide par kilogramme du poids de animal (25 : 200 :: 1 : 8)
pour fournir & la rénovation du corps.

Tel est le type moyen de I'état normal.

Si la fibrine eiit été consommée & la place d’albumine, la réno-
vation, par le fait du travail gastrique seul, elil pu atteindre prés du
double, parce que I’estomac tire presque deux fois plus de peptone
de la fibrine que de 1'albumine.

Cet équivalent normal approximativement établi, on voit que dé-
sormais |'étude des variations de la sécrétion efficace sous toutes
les influences expérimentales que 'on voudra faire naitre, est réa-
lisable (2).

Mais le suc pancréatique nous occupe plus spécialement ici.

Peut-on évaluer le type normal de son activité, de sa richesse en
[erment ?

Non-seulement la sécrétion pancréatique est, comme la précé-
dente, intermitiente, mais la proportion de ses matériaux solides
change & I'extréme, et son ferment varie d’activité pour un méme
poids, de sorte que nous avons les mémes difficultés que pour le
suc gastrique ; mais d’autres viennent s’y joindre.

Nous avons longuement parlé (3) des troubles que la fistule ap-
pliquée au pancréas fait naitre dans sa sécrétion, de I'impossibi-
lité ot I'on était de recueillir méme la totalité de cetle sécrétion

pur, actif, D'aulres aliments eussent, en e laiszant vite digérer, souillé de peplones le
sue gastrique, qui fil arivé, d'aillears, déja alaibli a Vexpérimentateor.

(1) Lesue de deux repas de douze heures, soil celui de vingl -gquatre heuares, digére
deux fois cette quantité, soit 400 grammes d'albumine humide, pour un chien de
25 kilogrammes. .

81 l'on divise ce chiffre dalbumine par 25 kilogrammes, on voil que, par jour el
par kilogramme de son poids, un animal digére par son suc gasirique 46 grammes
(Af2=16) d'albumine humide, donnant 2ev, 0 dalbwmine-peplone géehe.

Or, 4 kilogramme de la chair de l'animal, dgalement privée d'eaw, ne représenie
que 300 gramoes environ. On voil que la digestion gastrique exercée sur 'albuning
peut fournir & la rénovation approximativement un pen moins d'un cenfidgme du poids
du corps : 3 (2,4):300::1:100.

(2) En physiologie, ces chiffres n'onl auctne valeur absolue : co sont des approxi-
malions ; aussi les écarts produils par les diverses conditions d'expérience doivenl-ils
éire assez considérables pour mériter confiance. Ainsi un dearl d'un dixiéme ap-des-
sous ou au-dessus de la normale est pen significatif; un écart d'un tiers ou ung moilis
mérile confiance.

(3) Voyez I'appendice : Paralléle, etc., p. T2 12 ot p. 150-152, 130.



viciée, car on ne peut établiv de canule qu'a un seul des deux ca-
naux excréteurs. D'un autre coté, sic’est dans le duodénum, ou se
rendent les deux canaux pancréatiques qu’on établit la fistule, dans
le but de recueillir tout le suc pancréalique écoulé par cetfe voie
détournée, on n'obtient plus la séerétion pancréatique dans son
état de pureté, elle est mélée au suc gasirique, biliaire et duo-
dénal, ou tout au moins (1) mélangée & ce dernier, et dés lors
impropre & notre recherche spéciale. '

Par le procédé olfensif des fistules, on ne pent donc obtenir
que des résultats erronés et trompeurs.

Mais avant de s’écouler, le ferment se forme dans la glande, il
y séjourne : on peut done 'y saisir,

Comment, en quelle quantité s’y trouve-t-il 4 telle épogque pré-
cise ? Quelle est & ce moment le degré de son activité?

Si cetle activité se frouvait constante pour une épogue et des
condilions déterminées, nous avions un critérium, et nous pou-
vions étudier ensuite quelles variations cetle normale subissait a
telle autre époque ou dans telles autres circonstances que I’ esprit
d'investigation pouvait suggérer.

Nous avons fait connailre et nons développerons encore (2)
les raisons qui approprient si bien le procédé de infusion & cette
recherche. C’est de lui que nous avons usé.

Voiei comment nous nous y sommes pris :

Tout élant égal d'ailleurs, nous avons donné un repas détesmingé
el fixe & des animaux, et & une certaine heure nous les avons sacri-
fiés; ancune epération n’avait pu troubler la formation du ferment
pancréatique dans le sein de la glande, et nous saisissions ce fer-
ment sur le fait. Les pancréas furent pris, leur ferment ful extrait
par infusion. Puis la force digestive de celte infusion fut essayée
sur des aliments; or nous vimes que celte force étaif constante et
pareille.

Nous avions donc le type ; la normale, la voici :

Un chien de 42 kilos, disposé par le repas préparatoire (voy.
page 179), recevant un repas ordinaire (voy. page 194, note 2),
puis sacrifié & la sixitme ou septiéme heure de cette digestion,
fournit un pancréas qui renferme une certaine quantité de ferment
dont I'activilé est & pen prés toujours semblable. En ellet, ce fer-
ment étant pris 4 la glande par infusion, cette infusion filtrée est
susceplible de dissoudre en moyenne §0 CRAMMES DALBUMINE

(1) La ligature du pylore, celle du canal cholédoque, ne peuvent cupdcher, en
effet, que 'arrivée du contenude I'estomae ou celle de la bile.
(3) Voyez p. 130, et l'appendice : Paralléle, otc., p. 14 & 16.



— 472 —

HUMIDE, soit par kilog. de Panimal 3 grammes 3 centigrammes
d’albumine humide (1) (4 : 3,3 :: 12,40).

Nous reconniimes que cette normale pouvait s’abaisser si 'on
venait plus tard & la neuviéme, douziéme heure, parce que, vers
ces moments, les aliments passant de I'estomac dans le duodénum,
le canal pancréatique, excité par eux, provoque Iexerétion d'une
partie du suc pancréatique et appauvrit la glande.

Alors, voulant, sans redouter cette excrétion partielle, venir a
cette douziéme heure (pour avoir le ferment de la période digestive
entiére), nous lidmes le pylore, les aliments ne purent plus le
franchir, ni arriver dans le duodénum, ni exciter le canal pancréa-
tique, mi le provoguer & I'excrétion. Puis, & la douziéme heure,
nous primes le pancréas, dont 'appauvrissement avait élé em-
péché par ce moyen; or il était d'une richesse sensiblement pa-
reille (2) que s'il avait été pris 4 la sixitme ou septiéme heure du
repas, sans la précaution de la ligature du pylore.

Nous en concliimes que, i la septiéme heure, le pancréas avait
formé déjii tout on presque tout le ferment quil devait excréter
plus tard et jusqu’d la douziéme heure; et que le pancréas, bien
que pris & la septiéme heure, nous présentait presque assurément
le maximum ou la normale de ferment de toute une période diges-
tive de dovze heures.

I.’infusion nous ayant ainsi donné pour normale, chez des ani-
maux de 12 kilos une richesse de ferment approximativement
capable de digérer 40 grammes d"albumine humide ou 6 grammes
Q'albumine siche, nous efimes recours comme contrdle aux expé-
viences de la fistule pancréatique et de la fistule duodénale ; ils
nous donnérent des résultats qui confirmérent tout i fait cetle
novmale (3).

(1) Si l'on prenait fe chiffre pour deng vepas quotidiens, on teouverail b a7 prun-
s d'albumine humide digérée en un jour i l'aide du suc pancréatique par kilo=-
gramme de 'animal. . .

On remarquera que ces 63 7 grammes d'albumine digérée ne représentent gu'envi-
vou 4 gramme d'albumine-peptone pancréatique séche. Or, comme le kilogramme da la
chair de Panimal, privée d'eau, ne représente que 200 grammes & I'état sec, nu‘wii
que, par jour, la digestion pancréatique peut fournic en albumine-peptone, & la reno-
vation, 4/300° du poids du corps. : LS

(2) 1 faul, pour que celn arrive, que la digusliun_gustnquc s soil opérée sans
trouble, ce qui marrive pas toujours, a cause de la ligature du pylore et de l'eso-
phage; c'est tovjours Lestomac qu'il faut d'abord examiner, X _

{3) 1* Malgré I'extréme irrdgularile qu'on uh_an:rt'u dordinaire aprig la fAstule, 1l
est des cas nellement reconnaissables par une évolution spéciale, cas dans lesquels,
par une irés grande exception, la canule pancréalique ne produil pas ses désordres lha-
bituels.

: I!ucn ful ainsi dans un cas oit la totalité du suc qui s'écoula sous les yeux pendant
Jes douze heures d'une digestion ful expérimentalement capable de digérer plus de
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DE L’INFLUENCE

DE LA

DIGESTION GASTRIQUE

80R L'ACTIVITE FONCTIONNELLE

DU PANCREAS

1. — Production du ferment pancréatique.

Ayant été amené par mes expériences i considérer le pancréas
comme |'organe supplémentaire de I'estomac pour la digestion des
aliments azotés, il m'importait de savoir en quelles circonstances
activité du pancréas s'abaisse ou s'éléve, sous quelles influences
son énergie peut &tre augmentée ; car on congoit facilement les cas
ott I'estomac, faisant plus ou moins défaut, le déploiement de I'ac-
tivité pancréatique devient de plus en plus important pour conju-
rer le péril que courent la digestion et la restauration des forces.

Tel est le mobile qui m’a fait entrer, malgré les difficultés sans
nombre, dans les études qui vont suivre, et qui ont trait tant aux
oscillations de la formation du ferment pancréatique qu’aux causes
qui les produisent. '

Je ne sais si le public trouvera ces nouvelles expériences aussi
décisives que les premiéres, le sujet est de plus en plus difficile,
ardu 4 la recherche ; si un ensemble de circonstances m’ont donné
le change, d’autres feront mieux; si j'ai au contraire touché du
doigt la vérité, je crois que la science, un jour, pourra en tirer
quelque profit,

J'ai fait principalement usage du procédé de I'infusion.

Les caprices de 1'écoulement du suc pancréatique observés par
le procédé de 1a fistule, méme dans les conditions les plus identi-
fques, ne permettent de rien affirmer, de rien conclure.

. Mais lorsque le procédé de 'infusion est employe, des conditions
diverses font si constamment changer le ferment pancréatique,
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des conditions semblables le trouvent si conslant, que, par son
moyel, la recherche des variations de la sécrétion pancréatique,
en ce qu'elle a de plus essentiel, le ferment est, au contraire,
extrémement facile.

On saisit la glande & des heures variées, I'ean de I'infusion dis-
sont & coup siir le ferment tel qu’il'y est conlenu ; et pour ne point
voir des yeux l'excrétion du fluide pancréatique, comme par le
procédé de la fistule, on a cet avantage de saisir sans trouble, sur
le fait, dans la trame de la glande, I'élaboration méme du ferment
pancréatique et d’en contempler pour ainsi dire heure par heure
et balance en main les progrés et la mesure. On estime I"activité
totale du ferment par le poids d’aliments que celle-ci peut dissoudre
et digérer.

. — E‘poqus du mazximum de formation du ferment
pancréatique.

fin premier lieu, avant méme que les usafes du sue pancréa-
tique fussent bien connus, on a dit que la s crétion du pancréas
était plus abondante au miliew de la digestion.

Malgré son apparente lucidité, on verra combien I'idée que re-
présente cette expression est vague.

Les animaux auxquels on pratique 'opération de la fistule
suivant le procédé de Graaf modifie, permetient parfois de con-
stater, comme nous L'avons dit, que I'écoulement du sue paneréa-
tique par I'ouverture artificielle est faible au début de la digestion,
s'accroit, en ellet, au milieu et décroit a la fin, pour cesser pen-
dant le jedne ; mais c'est trés rare, et cetle rareté peut faire dou-
ter d’un état réellement habituel et physiologique. Au contraire,
tout pancréas pris au milicu de la digestion et mis en infusion se
montre riche « an maximum » de ferment pancréatique.

Cette infusion digére la quantité la plus élevée d'aliment, et
aceuse, par ce fait, que la formation el I’élaboration du principe
digestif sont bien, a cette époque, a leur apogée.

Tout étant égal d’ailleurs, 1'infusion du pancréas pris, au con-
traire, cing heures avant ou aprés cette époque, est inerte, et ne
se montre capable de dissoudre qu'une quantité insignifiante d’ali
ments azotés.

Telles sont, en somme, la diflérence et la mesure,

Ce fait est confirmé par le suivant : j'ai observé, dans mon pre-
mier mémoire, que si l'on porte direciement dans le duodénum
formé aux deux extrémités des aliments pour gu'ils y soient digérés
par le suc pancréatique, sans avoir passé par I'estomac, ils sont
plus ou moins rapidement dissous dans cet intestin, Or I'époque &
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laquelle ils le sont plus vite coincide précisément avec le moment ol
la digestion des autres aliments qu'on a, d'un autre cOlé, préala-
Blement confiés & 1'estomac, y est aussi trés avancée.

De telle sorte que ces trois modes d’observation expérimentale
se prétent un mutuel appui ; en effet, soit qu’on examine les seuls
effits du suc pancréatique dans le duodénum, I'excrétion du fluide
par la canule, ou Pélaboration du ferment dans la trame glandu-
laire, le maximum de Pactivité fonctionnelle se révéle toujours a
’observateur au milieu de la digestion.

Bien que je n’aie point formulé aussi nettement cette proposi-
tion dans mon premier mémoire de 41857, j'avais eu soin de re-
commander aux physiologistes de faire leurs expériences exacte-
ment, comme je les avais faites moi-méme (1), et de ne pas
oublier que la digestion duodénale est appelée & se développer,
le suc pancréatique & intervenir, 'énergie du pancréas & se révéler
le plus vivement au moment ot la digestion gastrique va finir (2).

Quelques observateurs négligérent cette condition en vérifiant
mes expériences, et déclarérent que le suc pancréatigue n’avait
nullement les propriétés digestives que je lui avais reconnues.
1ls avaient, en effet, oubli¢ de prendre le pancréas au moment
ofi il est le plus actif, ¢’est-d-dire au milieu de la digestion, et
justement I'avaient pris pendant le jelne (3). En 1858, je me
proposais un travail sur ce sujet, lorsque je lus que M. le profes-
seur Meissner avait déja réfuté mes contradicteurs, recommniandé
de prendre le pancréas lorsque la digestion est dans son plein, et
confirmé largement U'influence digestive nouvelle que j'avais recon-
nue & cet organe (4). :

Savoir toutefois que c'est & l'époque de la pleine digestion que
le paneréas est le plus actif, n’est point une connaissance vrai-
ment précise, comme on va voir.

Les uns pouvaient entendre par cette époque, soit celle o la
digestion est plus rapide, soit celle ol elle est plus abondante, ou

(1) Voy. Sur une fonction peuw connue dic paneréas, la digestion des aliments
azotds, par L. Corvisart, p. 3, Paris, V. Masson,

(2) Voulant d'abord faire connailre le fait principal de la digestion du pancréas sur
les aliments azobés, je n'avais point pour but de démontrer ce dernier point, que je
prévoyais devoir développer plus tard.

de disais toutefois : « Comme, dans I'état physiologique, la digestion duodénale se
fail pendant que la digestion gasirique s'achéve , il est bon de meltre quelques ali-
mem? dans 'estomac en méme temps qu'on fait une expérience dans le duodénum. »
G‘élmlt la cinquiéme des recommandations expérimentales que je faisnis. (Sur une
fonclion pew connue die pancréas, p. 10.)

(3) MAM. Keferslein et Halwachs. (Voy, ma réponse : Smidt's Jahrbilcher, 1850,
vol. G, p. 244; The Lancet, juin ; Union médicale, 1859, t. 11, p. 149.)

(4) Zeitschrift f. rat. Med. de Henle et Plonilor, 1859, Dritte Reihe, Bd. VIIL



bien celle oit les aliments sont compléterent digérés, époque plus
reculée encore de deux & quatre heures ; d’autres, par cette pléni-
tude, par ce milien de la digestion, pouvaient comprendre le milien
de la digestion gastrique seule, et d’autres enfin la plénitnde de la
digestion gastro-intestinale toul entiére, ce qui comporte une va-
riation nouvelle de trois ou quatre heures.

(i’était une grande confusion.

A ceux qui recherchaient I'action nouvellement mise en lumiére,
il importait de désigner une époque plus précise, afin de prévenir
de nouveaux égarements.

Dans ma réponse & MM. K. et H., je formulai cette loi, qui
résultait de mes expériences : « Si I'on donne un repas mixte et
» abondant (1) 4 un chien jeune et bien portant, si l'on sacrifie
» Panimal i la cinquiéme ou siziéme heure de ce repas, et qu'on en-
» 1éve aussitdt le pancréas, I'infusion de la glande fournira le maxi-
» mum de activité digestive. »

Cette loi pouvait suffire & empécher toute erreur du genre de
celle de mes contradicteurs, et conduire & coup siir & reconnaitre
au pancréas I'énergique activité dont il jouit.

Mais j’avais résolu de pousser plus avant, dans le but que j'ai
signalé, I’étude des variations que l'activité fonctionnelle du pan-
eréas pent subir sous ces causes.

Dans D'attente d’un mémoire analogue sur ces variations, an-
noncé par M. Meissner dans une lettre qu'il me fit 'honneur de
m’écrire (1859), j’attendis pour publier mes observations.

Ce travail ne paraissant poini, je me décide a faire connaitre
les résultats auxquels je suis parvenu, heureux s'ils concordent,
comme les précédents, avec cenx de mon savant confrére.

Etant connue, grosso modo, I'époque du maximum de formation
du ferment pancréatique, je m’occupai d’abord du jeane.

I, — Heure du minimum de formation du ferment
pancréatique.

Dans cette recherche, je remarquai, aprés un certain nombre
d'expériences que j'avais eu tort d’englober bien des états diffé-
rents de Vorganisme sous une expression malheureusement uni-
que, Vdtat de jeane, et que ¢ était & cause de cette confusion que
j'avais eu peine a m’expliquer certaines exceptions qui parfois
venaient singuliérement m’embarrasser.

On sait que j’ai toujours vu l'activité maxima du pancréas coin-

(1) On verra plus loin que ce terme méme doit dire micux précisd, page 497, note 1.
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cider avee 'époqne & laquelle la digestion générale est dans son
plein, c’est-d-dire quand la digestion gastrique est voisine de sa
terminaison , entre la cinquiéme et la septiéme heure du repas.

Mais j’observai un second fait également positif, ¢’est que chez
les animaux & pylore libre, aprés un repas fixe, donné 4 une heure
fixe (nous nous expliquerons tout & I'heure sur ces trois points
d’une grande importance), il arrivait que si, au lieu de venir de la
cinquiéme 4 la septiéme heure, on venait i la neuviéme, onziéme,
treizitme heure (1), le pancréas était, d’'une maniére constante,
sensiblement inerte, épuisé.

S'il ne I'était pas, cela était constamment lié & une circonstance,
& savoir qu’il y avait encore des aliments dans 1'estomac, ce qui
arrivait soit parce que ceux-ci avaient été donnés ou trop copieu-
sement ou 4 une heure trop rapprochée du précédent repas, ou
bien quand le pylore, fermé par une ligature, mettait un obstacle
& leur sortie.

Cette exceplion et ses causes reconnues dictérent désormais ma
conduite.

D’une part je voyais que la prolongation du sdjour des aliments
digérés dans l'estomac empéchait le pancréas de devenir inerte de
la neuviéme & la treiziteme heure; de I'autre j'avais acquis I’assu-
rance de pouvoir amener le pancréas a I'inertie & une heure dé-
terminée en 1'épuisant par une digestion uniforme et non pyolon-
gée, c’est-b-dire par un repas aussi déterminé. Dés lors je résolus
de ne plus partic que « d’un point fixe », cette inertie. Ainsi fut
mis en pratique ce que j'appelle le repas préparatoire qui amenait
I'estomac & I’élat du jerine simple.

Ce repas préparatoire fut composé pour des animaux de 12 A
1% kilogrammes, de 100 grammes, ou mieuz encore de 30 gram-
mes seulement de heeuf bouilli, découpé en quatre ou cing mor-
ceaux (2), constamment donné avant chaque repas expérimental.

(e jedne, qui est & vrai dire plutdt le jeiine de I'estomac que
celui de I'économie, jetine simple, est celui pendant lequel le pan-
créas devient et reste au minimum de richesse en ferment (neu-
viéme & treiziéme heure du repas).

Mais bientdt, si le jeiine se continue plus longtemps, parait un
nouvel état, celui du jedne prolongé ; le pancréas, pendant ce der-
nier, n‘acquiert plus cette grande activité, cette formation abon,

(1) Ces chiffres sont plus rigourenx que ceux donnés dans un précédent mémoire,
ol jo donnais la neuvidme heure précise,

(2) On peut en géndral y ajouter 10 grammes de poin et 20 grammes do bouillon

clair. On varie proportionnellement pour los poids intermédiaires. 11 ne faut jamais

::]tonnur de boisson ni apris le repas préparatoire, ni aprés l'expérimental, ni entre los
Cux.
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dante de ferment qui caractérise la fin de la digestion gastrique et
fait qu'a la sixiéme heure du repas linfusion du pancréas peut
digérer jusqu'a 50 et 60 grammes d’albumine, mais ce n'est pas
non plus I'inertie qui existe aux dixiéme, douziéme heures du repas,
el caractérise le jeine simple.

Durant ce jedne prolongé, pen & pen le pancréas refait un peu
de ferment, et si P'on vient plus tard que la douziéme on qua-
torziéme heure, c’est-a-dive 4 la dix-huitiéme, vingliéme, iren-
tiéme ou & une époque plus reculée, quoique I'estomac soit toujours
vide, on trouve des pancréas devenus capables de digérer 8, 410 ou
A5 grammes d’albumine.

Ceux qui me font honneur de lire mes travaux se rappelleront
peut-ttre que j'ai signalé, il y a quatre ans, un ellet semblable,
qui se passe pour I'estomac (1). En ellet, j'ai vu que cet organe
devient pauvre en principe actif (pepsine}, lorsque les .animaux,
au lien de prendre leurs repas réguliers, sont soumis au jetne
prolongé.

Se nourrissant alors, au lieu d’aliments étrangers, par un mé-
canisme encore inconnu, de leur propre substance, pour soulenir,
autant que possible, le jeu ou l'aptitnde fonctionnelle des prie-
cipaux organes, il se forme chaque jour, dans ces circonstances,
une minime quantité de pepsine, laquelle s'accumule surtout si les
animaux ne boivent point, de telle sorte que, & I'époque de la
mort par abstinence, I'estomac se lrouve plus riche en pepsine
qu'au début ou au milien du jeine fatal.

Ce phénoméne montre & la fois la résistance qu'une lelle res-
source pent présenter & la mort par abstinence lorsque les aliments
viennent & étre restitués, puisqu'une certaine quantité de ceux-ci
peut étre ainsi digérée par la réserve de ferment, et les indigestions
graves et mortelles qui peuvent au contraire arriver si la quantité
d’aliments ingérés dépasse les débiles forces maintenues dans les
organes digestifs ; il montre aussi que la nutrition sait encore ex-
traive du sang non renouvelé par la digestion quelques maié-
riaux (2) susceptibles de favoriser la formation d'une faible ma1
réelle quantité de ferment pancréatique; enfin, que si d'on coté
une honne digestion, un bon repas disposent largement le pan-
créas 4 augmenter D'énergie de son utile fonction, ’abslinence
prolongée ne laisse point cet organe dans une telle inactivité que,

(1) Voy. Longet, Trailé de physislogie, t. I, p. 185, 1857,

(2) A presque toule époque, le sang contient des substances qui ressemblent heau-
coup aux peplones et qui sont comprises sous le nom générique pen précis de maliéres
exiractives; mais, en labsence de la nourrilure, par quel mécanisme les subslances

albuminoides du corps les forment-elles?
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au moment de la rupture de I'abstinence, cet organe soit abselu-
ment désarmé. :

En résumé done nous avons observé trois choses :

Pendant I'abstinence (jefine prolongé) une faible guantité de
ferment pancréatique se forme réellement;

Ala fin (sixiéme ou septiéme heure) d'un repas et d'une digestion
gastrique copieux, la quantilé du suc pancréatique devient extréme

De la neuvidme A la treizitme heure d'un faible repas, quand
I'estomac vient de se vider, de se metire en état de jefine simple,
la faible quantité de ferment disparait elle-méme, le pancréas de-
vient inerte, est au minimum de ferment.

IV. — Variation de Uheurs du mazimum de formation du ferment
pancréatique ; coincidence de cetle variation.

Lorsque les animaux ont été convenablement disposés par le
repas préparatoire, ¢’est-a-dire amenés & I'inertie du pancréas, si
I'on vient 4 leur donner, au repas expérimental, des aliments de
nature variable, on découvre que I'énergie de cette glande et sa
richesse en ferment actif subissent des influences différentes.

Lorsque I'on donne une nourriture exclusivement solide, viande,
albumine concréte, I'heure d’énergie maxima du pancréas n’a lien
en général que vers la huitiéme heure du repas au lien de la
sixiéme. Cette heure de maximum coincide avec le moment ol ces
aliments se trouvent en bouillie dans l'estomac, presque entiére-
ment dissous, et on peut remarquer, quelle que soit la cause du
retard, que, plus I'estomac montre les aliments tardivement digérés
dans sa cavité, plus anssi 'époque de 1'énergie maxima du pan-
eréas se trouve retardée ; celle-ci peut ainsi reculer jusqu’a la nen-
vitme heure du repas.

Cette corrélation est fixe 4 tel point que si, dans mes expé-
riences, par une cause quelconque, les aliments ne se dissolvaient
pas, et restaient solides dans I'estomac, le pancréas restait défini-
tivement inactif.

Lorsque I’estomac est libre, que I'animal n’a subi aucune espéce
d’opération , le retard de la production pancréatique cause par la
lenteur elle-méme de la digestion gastrique, indépendamment de
la nature des aliments, est rare. Il est commun, au contraire, chez
les animaux récemment caplifs, désorientés, inquiets, maltraités ;
leur pancréas, pris & une heure avancée qui, dans une autre cir-
constance, aurait éié convenable, révéle alors une inaclivilé plus
ou moins grande, causée par la lenteur de la digestion gastrique ;
dans ces cas, 'examen du contenu dans I'estomac fait aussitit re-
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monter de I'effat & la cause, et voir combien I'élaboration du fer-
ment pancréatique est tributaire de la digestion gastrique, combien
celle-ci est tributaive de 1'état normal.

En clinique, il est des relations semblables de cause & effet, par
lesquelles I'estomac, dans les maladies, devenant impuissant a
digérer, rend le pancréas lui-méme inhabile & suppléer I'estomac;
mais en clinique on ne peut remonter de visu de cet effet & la cause,
avantage que nous présentent heureusement 'expérimentation et
’observation physiologiques.

La crainte peut arréter la digestion gastrique. Aussi, la douceur
envers les animaux, qui estun devoir méme dans les sacrifices &
la science, est également un calcul nécessaire de bonne expéri-
mentation. Je conservais done toujours les animaux au laboratoire
pendant deux jours entiers; ils se tranquillisaient, s’habituaient,
leur digestion gastrique ne se ralentissait plus, et ce laps de temps
écoulé, je n’agissais sur eux que si leur vivacité, leur appétit, leur
confiance m’assuraient contre tout sacrifice inutile.

Les remédes aux dyspepsies dues aux causes morales analo-
gues & celles que nous voyions dans les expériences préceédentes
ont d’ailleurs été bien saisis avant ces études par le bon sens vul-
gaire dont les bons et tendres soins rivalizent en effet avec les plus
énergiques médicaments.

Ce qui rend les études sur la digestion si nécessaives, si inté-
ressantes et si difficiles, c’est que tout influe sur elle; celle-ci est
comme un centre commun, tout y va.

On ne sera done point étonné si & ceux qui voudront répéter
mes expériences, je recommande absolument de le faire en plein
hiver ; A cette époque ils aurontla régularité physiologique assurée.
Mais au printemps, eén été, en automne, des troubles gastriques,
pancréatiques, intestinaux, naissent par le seul fait de la saison.
(es irrégularités, inattendues chez les animaux en expérience,
peuvent, en ces saisons, embarrasser et décourager l'expérimen-
tation. J'ai observé d’une maniére positive ces trés fréquentes
< fluences saisonniéres, qui rappellent les dyspepsies que les sai-
sons aménent aussi chez I'homme.

A coté de ce petit tableau, qui rapproche tant la digestion de
homme et de 'animal que nous expérimentons de préférence, je
rappellerai que quand je faisais une étude spéciale de la digestion
de 'estomac, je voyais constamment les dermatoses canines suivre
la fatigue gastrique que mes expériences reitérées amenaient né-
cessairement chez les animaux fistulés. Qui ne connait aussi chez
'homme Vinfluence de 'état de I'estomac sur celui de la peau?

Si nous avons vu la lenteur de la digestion gastrique, qu'elle
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vienne de la faiblesse de I'estomac ou de la résistance des ali-
ments, retarder et affaiblir d’autant la formation du ferment actif,
la fonction sécrétoire du pancréas en ce qu'elle a de plus essen-
tiel, I'inverse ne devra point élonner.

(’est ainsi que plus vite les aliments, par leur consistance molle,
leur division, leur imbibition préalables, subissent la dissolution
digestive, plus vite aussi le pancréas se charge au maximum du
ferment actif. La production abondante du ferment paneréatique,
telle que le jeu habituel des fonctions la nécessite, est done
SUBORDONNEE COMME UN EFFET A SA CAUSE (1), A L'ACCOMPLISSEMENT
ET AUX VARIATIONS DE LA DIGESTION ELLE-MEME.

Mais ici la science a de nouvelles et légitimes exigences.

Ce mot digestion comprend un tel concours de faits physiolo-
giques qu’il faudrait, pour se payer avec lui, une irréflexion bien
grande , et dire que la séerétion pancréatique dépend de la diges-
tion, est, 4 proprement parler, dire peu de chose.

Ainsi, suivant nos connaissances actuelles, la digestion com-
prend : 4° I'arrivée dans Vestomac des aliments; 2° I'impres-
sion que les parois de celui-ci en regoivent; 3° la sécrétion qui
suit cette derniére; 4° le retentissement (action sympathique,
réflexe) que ce contact ou cette sécrétion peut opérer sur
divers organes, parmi lesquels le pancréas; 5° la dissolution des
aliments; 6° leur transformation digestive s’il y a lieu; 7° I’absor-
ption des peptones ainsi produites ; 8° I'arrivée des aliments Higé-
rés dans Uintestin; 9° ou celle des aliments non digérés; 10° la
sécrétion biliaire, intestinale qui la suit; 14* le retentissement
que ce contact avec lintestin ou cette sécrétion peut opérer ;
12° la dissolution digestive intestinale des aliments; 13° leur
absorption dans D'intestin. Tous phénoménes extrdmement dis-
tincts.

Parmi tout ce cortége de faits qui se résument en un mot, « la
digestion », quelles sont aone les causes réelles, efficientes, de la
formation du ferment pancréatique ?

Nous ne désespérons point de résoudre la question.

Nous allons examiner tous les cas.

V. — Les actions nerveuses sympathiques, parties de l'estomac ou
du duodénum et provoquées par la présence seule des aliments,
ne sont pas la cause principals.

Tout d’abord il sevait plausible de croire que l'estomac, au
contact des aliments qui arvivent dans sa cavilé, provoque une

(1) Cause est pris ici dans ie sens de cause géndrale.
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excitation particulitre du pancréas, d’ot résulterait la formation
du ferment. Le role capital serait une impression réflexe ou sym-
pathique née dans 'estomac, et transportée, par les voies ner-
veuses, au pancréas.

Or, le propre des actions nerveuses sympathiques et autres est de
déployer toute leur aclivité au début, puis de s’affaiblir, en raison
de la durée de I'excitation initiale, pour 8’épuiser i la fin.

On devrait done s’attendre 4 voir les aliments & leur arrivée dans-
I’estomac exeiter tout d’abord vivement par leur rude contact la
formation du ferment pancréatique, et cesser peu & peu de pro-
duire cet elfet & mesure de la prolongation de leur séjour et des
progrés de leur dissolution. _

Or, nos expériences mous ont montré, an contraire, que, au
début du contact des aliments avec I'estomac, le pancréas reste
insensible ou du moins ne montre pas & cette époque le maxi-
mum de la formation du ferment ; ¢’est ainsi que, pendant les deux
i quatre premiéres heures que les aliments résistent & la disso-
lution digestive, 'inertie du pancréas change peu, elle persiste
jusqu’d huit, dix, douze heures, si la digestion gastrique est diffi-
cile ; enfin elle persiste indéfiniment, si les aliments continuent
A rester solides, indigérés.

Si ¢'est une excitation nerveuse réflexe qui détermine Pactivité
du pancréas, elle ne parait guére naitre de I'estomac.

Mais on pouvait supposer qu’elle part du duodénum et nait seu=
lement plus loin et plus tard, quand les aliments déja dissous, au
moins en partie, quittent I'estomac pour arriver au contact de la
muqueuse duodénale et excitent.

On pourrait méme expliquer la tardive formation maxima du
ferment pancréatique (sixiéme, septitme heure du repas) par la
nécessité de 1'exeitation tardive du duodénum.

Dans e but de résoudre cette question, nous avons lié le pylore
chez des animaux & jeun depuis douze heures, nous avons injecté
dans le duodénum cElaissfa d’ailleurs libre par sa partie inférieure)
des aliments venus du dehors et non encore digérés, afin d’exciter
le duodénum par ces derniers.

Or, les pancréas restérent immobiles. Pris 4 la premiére,
deuxiéme, quatritme heure de cette expérience, ils ne fourni-
rent que des infusions inertes sans ferment actif; I’excitation duo-
dénale avait été totalement sans eflet.

Le duodénum , dans ces expériences, communiquait avec le
jéjunum et l'iléon; on aurail pu objecter que peut-ttre les aliments,
libres de passer dans ces derniers, n’'avaient poinl assez lun,g-
_ temps provoqué la sensibilité de la muqueuse duodénale. En consé-
quence (I'estomac étant toujours vide), nous avons encore injecté



— i =

les aliments dans le duodénum, mais nous avons lié celui-ci aux
deux bouts, afin que Pexcitation produite sur lui par les aliments
fiit maintenue forcément en permanence. Dans ceite nouvelle con-
dition, les pancréas pris a la deuxiéme, quatriéme, huitiéme heure,
restérent également inertes.

Ce n’est done point par le pur contact des aliments & I'état solide,
soit dans 1'estomac, soit dans le duodénum ou le reste de I'intestin
que le pancréas entre i la sixi®me heure en maximum de formation
sécrétoire, et nous devons chercher la cause de cette production
ailleurs que dans les actions réflexes nées dans ces organes par ce
contact.

Notons ici que nous parlons de 'acte de formation sécrétoire,
de la création du ferment et non de P'acte d’excrétion.

VI. — Ce n'est pas dans le passage de U'état solide & un simple état
liguide des aliments que véside la cause productrice du fer-
ment. S

Si 'abondante formation du ferment pancréatique se maintient
silencieuse tant que les aliments restent solides dans I'estomac ou
séjournent dans l'intestin , tandis qu'elle s’exerce, au contraire,
tout aussitdt qu’ils ont passé par digestion & I'état liquide, il y a
une nouvelle question & poser. .

Est-ce 1'état liquide, & 'exclusion de I'état solide, qui, pour les
aliments, est capable d’éxercer efficacement ces excitations ner-
veuses supposées ?

Nous devons encore répondre non ; ear, ayant injecté 4 des ani-
maux (dont le repas préparatoire avait purgé le pancréas de tout
ferment préalable), le liquide par excellence, I'eau en quantités
variées, soit dans I’estomac libre ou fermé par des ligatures, soit
dans le duodénum également libre oun fermé, cette injection ne
fut jamais capable de provoquer la moindre production nouvelle
de ferment pancréatique.

On peut bien objecter que, pour que le ferment naisse, se déve-
loppe sous 1'influence des excitations réflexes, il faut de la lenteur,
du temps, beaucoup de temps, et que I'ahsence de ferment ne
prouve point en conséquence 'absence de D'efficacité des seules
actions réflexes. |

Nons avons déja remarqué comment ce qui est lent, la nutri-
tion, peut exister, par exemple, dans 'embryon, sans actions ré-
flexes ; comment le cachet habituel des actions nerveuses est
d’agir trés spécialement sur des phénoménes de sensibilité et de
mouvement, phénomeénes susceptibles, au contraire, de se déve-
lopper trés rapidement, comme de s’épuiser avec promptitude.
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Mais venons & l'expérience, j'injectai dans les voies digeslives
des guantités d'eau variées; je les augmentai au point de donner
en une fois 300 grammes de ce liquide & des animaux de 4 0 kilog.;
de cetle facon, le contact se prolongeait en raison de la plus
grande durée nécessaire 4 I’absorption, ce contact atteignait les
quatre heures aprés lesquelles, dans le repas ordinaire, le ferment
pancréatique, commence & approcher du maximum de son abon-
dance. J’eus méme des cas on, U'estomac étant lié, ce contact de
I’eau existait encore sept, huit, neuf heures aprés l'injection, au -
moment du sacrifice, et cependant le pancréas restait toujours
absolument inerte.

On verra plus loin qu'une foule de substances injectées en dis-
solution dans l'eau ne changent point l'impuissance de celle-ci
et ne peuvent provoquer la formation du ferment pancréatique
par les actions réflexes supposées; I'excitation causée par cet état
liquide est done encore & négliger.

Toutefois nous savons que le passage des aliments de I'état
solide & état liquide dans U'estomac ou dans le duodénum n’est
point le fait d'une simple dissolution aqueuse.

En premier lien, cette liguéfaction s’accomplit par le suc gas-
trique ou par les sucs versés dans l'intestin; en second lieu, elle
est accompagnée d'une transformation des aliments.

Quel peut dtre de ces deux termes, sécrétion et présence des
sucs dans les organes digestifs ou transformation des aliments par
eux, celui qui provoque le pancréas & fagonner son ferment?

VII. — Ce n'est point la simple présence ou sécrélion des sucs dans
l'estomac ou les intestins qui améne cet effel.

Aprés avoir assuré I'état d’appauvrissement primordial du pan-
créas par le repas préparatoire habituel, j’ai mis dans I’estomac
ou dans le duodénum des corps étrangers, des cailloux, etc., capa-
hles d’exciter une certaine sécrétion gastrique. Gelle-ci eut lieu,
mais le pancréas resta dans son état de pauvreté.

Par des séries d’expériences plus difficiles, je suis amrivé au
méme résultat.

(’est ainsi qu'aprés les douze heures du repas préparatoire qui,
ayant épuisé le pancréas, le rendait incapable de verser le fer-
ment véritable dans le dvuodénum, j'ai ingéré dans ce dernier
('estomac ayant été conservé vide) des aliments solides ; les sécré-
tions hiliaires et intestinales eurent lieu, parfois méme celles-ci
furent capables de dissoudre une certaine quantité de ces ali-
ments ; mais le sacrifice cing, huit, dix heures aprés, et I'essal
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tunuédiat du paneréas montraient toujours la méme pauvreté de ce
dernier en ferment.

Dans d’autres cas, au contraire, afin que le pancréas, malgré
I'état de vacuité de l'estomac que je conservaissoigneusement, eit une
réserve de ferment susceptible de s’écouler dans le duodénum,
) évitais de donner le repas préparatoire, et jinjectai ainsi 4 des
animaux, dont P'estomac était 4 jeun depuis vingt-quatre et trente-
six heures, des aliments dans le duodénum fermé. Le suc pancréa-
tique de réserve (1) s’écoulait, il pouvait dissoudre ces aliments ;
et cependant celte sécrétion ne provoquait nullement une forma-
tion nouvelle, abondante, de ferment pancréatique.

De telle sorte que toutes ces expériences montrent que les sucs
digeslifs supérieurs, salive, suc gastrique, biliaire, intestinal, pan-
créatique, leur séerétion ni leur séjour dans les cavités digestives,
ne sont susceptibles de provoquer par eux-mémes la formation du
ferment pancréatique. _

Etcomme les seulsalimentsne possédent également aucune action
1® ni par eux-mémes, 2° ni par leur état de lignéfaction, 3° ni par
Virritation sympathique que leur contact est susceptible de faire
naitre dans I'estomac ou dans 'intestin et porter au pancréas, nous
arrivons 4 cette conclusion que ni les aliments ni les séerétions
isolés, ni les excilations que les premiers ou les secondes peuvent

provoquer, ne sont les agents qui déterminent 'abondante fomna-
tion du ferment pancréatique.

VIIL. Est-ce la transformation digestive elle-méme des aliments ingeres
qui est la cause de la formation du ferment ?

Mais de ce que les aliments n’ont, par eux-mémes, aucune action
sur la formation du ferment paneréatique, nous n’en avons pas con-
clu qu'ils fussent inutiles: de ce que, par elles-mémes, les sécré-
tions gastro-intestinales n’ont pas non plus dans cette formation un
role direct, il serait aussi prématuré de conclure i I'inutilité de ces
sécrétions.

Du conflit des sécrétions digestives avec les aliments ingérés
résulte, en effet, un grand fait, la transformation digestive de ceux-
ci par celles-1i,

Or, on peut se rappeler précisément que pour 'accomplissement

(1) On prend on animal & jeun de solide et de liquide depuis trente heures; on in-
jecte dans son duedénum, qu'on ferme aux deux houts par une ligalure, des aliments
solides : viande, albumine en poids connu. Dix heures aprés on le sacrifie ; souvent on
conslate que par la réserve du sue pancréatique versée dans l'infestin, et formée pen-
dant le jedne prolongé, 10 grammes et quelguefois 20 grammes dalimenls se sont
digérés : alors, si 'on infuse le pancrdas, on conslate qu'il a &6 rendu inerte.

CORVISART, 14



— 190 —

de Vacte élaborateur d'oll résulte la formation du ferment pan-
créatique, quelque chose s'est d’une maniére constante révélie
comme absolument nécessaire : c'est le résultat de ce conflit, ¢'esi-
a-dire la dissolution digestive des aliments.

Cette transformation digestive des aliments se monire donc
comme I'ine des causes primordiales de la formation abondante
du ferment pancréatique. Mais est-il indifférent que cette transfor-
mation digestive soit opérée dans l'intestin ou dans 'estomac ?

IX. Ce n'est pas la transformation digestive intestinale qui provogque
la formation sécrétoire du ferment pancréalique.

Pour mous fixer sur le premier point, & savoir si la digestion
intestinale des aliments a quelque pouvoir sur la formation du fer-
ment pancréatique, nous avons fait plusieurs sortes d’expériences
qui se corroborent I'une & lautre.

fitant connue la quantité d’aliments que le paneréas infusé peul
dissoudre i la suite de la seule digestion gastrique, & I'exclusion de
Vintestinale, nous avons mis dans le Hnodénum fermé aux deux
bouts et dans I'estomac également fermé une double quantité d’ali-
ments, Pune dans Vestomac, Fautre dans lo dupdénum ; 'animal
avait é1¢ pris & la vingl-quatriéme heure du jefine et avait par con-
séquent une réserve de suc pancréatique i la disposition de la diges-
tion intestinale. Ayant sacrifi¢ I'animal huit heures aprés, nous
vimes que, en méme temps que la digestion gastrique avait été
accomplie, les aliments avaient aussi été en majeure partie non-
seulement dissous, mais absorhés dans le duodénum.

La digestion ayant été doublée, si I'intestinale avait le méme
pouveir que la gastrique, nous eussions da vraisemblablement
trouver le pancréas enrichi par le fait de la digestion intestinale
ajoutée. Or, dans ce cas, le pancréas ne nous montra point une
énergie sensiblement plus grande que si les alinents confiés a
I'estomac eussent été seuls digérés.

La digestion duodénale n'ayait point aceru la richesse du ferment
paneréatique (1).

Le résultat de cette premiére série d’expériences acquis, nous
en avons fait une seconde; dans celle-ci, |'estomac resta.tout d
fait vide et par conséquent incapable de contribuer i la formation
du ferment :

Chez ces animaux (pris 4 la vingt-quatriéme heure du jeline, afin
Lavoir, malgré Vestomac vide, une réserve de suc pancréatique

(1) Le contraire sembla plutdt exister, saiis doule i cause de U'eweréfion, de la perle
de sue pancréatique provoquée par lu présence des aliments i digérer dans le duodénum.
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pour la digestion du duodénumy}, nous avons injecté dans ce dernier
organe fermé aux deux bouts 180, 200 grammes de bouillon.

Aprés deux, quatre, six heures, le bouillon se trouva digéré,
absorbé méme en totalité ; mais le pancréas était resté inerte,
tant les aliments digérés par Uintestin sont impuissants i provoquer
la formation du ferment pancréatique.

Mais une objection peut étre faite : il n’est point étonnant,
pouvait-on dire, que le pancréas, malgré cetle digestion intesti-
nale, ne se soil pas enrichi de ferment, puisque I'excrétion de ce
dernier était sans cesse proyoquée en vertu de I'excitation produile
sur les canaux pancréatiques excréteurs par les aliments en contacl
avec le duodénum; le pancréas avait beau s’enrichir, rien ne
dit qu’il ne s’épuisait pas aussilot par cette excrétion.

Voici comment nous avons tourné la difficulté -

Afin que le duodénum n’edt rien a faire et que les canaux pan-
créaliques restassent incontaminés, d’un cdté nous avons pris des
aliments déji digérés a laide d’'un autre animal, soit par le suc:
pancréatique recueilli par la fistule, soit par les sues mixtes du
duodénum, et de 'aulre ¢’est au-dessous du duodénum fermé i sa
partie inférieure, dans le jejunum d'nn nouvel animal en expi-
rience, que nous avons porté ces parfaites et abondantes peptones
intestinales.

Or, malgré la présence et 'absorption de cette digestion exclusi-
vement inteslinale, le pancréas, examinée & la troisitme, cin-
(uiéme, septiéme heure, fut trouvé constamment inerte.

Ainsi, dans ce nouveau cas, le fait de la transformation digestive
intestinale n’avail encore produit ancun effet, pas plus que 'ab-
sorption de ces peptones fournies par Iintestin.

De telle sorte que, aprés ces expériences multipliées, il ne peut
rester un doute & savoir que la digestion que les aliments subis-
sent dans Dintestin, et la production des seules peplones intesti-
nales est absolument impuissante 4 provoquer la formation du fer-
ment pancréatique, soit par action réllexe, soit tout autrement.

llen est tout différemment de la digestion gastrique des aliments.

X. La formation, U'élaboration maxima du ferment pancréatique sont
sous la dépendance directe de la formation des peplones gasirigues.

Autant nous avons vu la digestion dans Iintestin, ¢’est-a-dire la
formation des peptones intestinales inhabile & provoquer la for-
mation abondante du ferment pancréatigue, autaot les peptones
gastriques sonl puissantes pour cet objet.

Aprés les expériences d’exclusion qui ont été relatées dans les
ting derniers chapitres, toutes celles qui ont é16 exposées dans
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les précédents meémoires convergent & une méme démonstration :

La digestion gastrique, en elfet, avec ou sans ligature du pylore,
avec ou sans digestion intestinale aucune, provogque constamment el
par elle-méme la formation abondante et maxima de ferment pan-
créatique dés la sixieme heure du repas.

(est ainsi que, dans toutes les expériences que nous avons tap-
portées ou que nous avons faites :

¢« Du moment que les aliments qui ont été confiés & 'estomac
» y parviennent & I'état de dissolution digestive avancée, que les
» peptones gasiriques ont pu se former en abondance, le pancréas,
» examiné A la septitme heure du repas, se lrouve richement
» chargé de ferment pancréatique. »

Soit que les animaux, n’ayant subi aucune opération, aient été
laissés absolument & 1'état normal, et que les aliments, aprés avoir
subi la digestion gastrique, aient 616 libres de franchir le pylore
pour passer dans le duodénum et &'y subir la digestion intestinale ;

Soit que les aliments ayant été mis et dans P’estomac et dans le
duodénum, une ligature appliquée par une opération au pylore ait
contraint les deux digestions & se faire séparément, sans commu-
picalion ancune ;

Soit que, le pylore étant encore lié (1), les aliments n’aient éLé
mis que dans |'estomac, et que la digestion gastrique seule fit ap-
pelée & s'eflectuer & P'exclusion de la digestion intestinale;

Dés que la premiére condition, la digestion gastrique, s'est ac-
complie, et malgré les vaviations de toutes les autres conditions,
un fait, 1a richesse du pancréas en ferment en est résultée con-
stamment ; fait que ni les excilations sympathiques pures nées de
Testomac et de I'intestin, ni la liquéfaction, ni la digestion ni I'ab-
sorption intestinales des aliments n’avaient été capables d'ac-
complir.

Sans peptones gastriques, au contraire, tout ce qui précéde est
inutile ; point (2) de production de ferment pancréatique.

(elte progressive série d’expériences gue nous avons faites est
facile & répéter.

{1) Dans tous les cas oi le pylore est lié, il faul lier I'czsophage et s'assurer ensuile
que la digestion gastrique s'esl néanmoing effeciuée.

(2) Ge mol n'est pas absolu ; si, au lien de digérer 50 grammes d'albumine, le pan-
crdas en digére quelques grammes, je dis qu'il est inerle. Cetle expression est lonjours
rolative : poing veul dire ici extrémement pew. 11 ne faut pas oublier que si, au miliew
de la digestion cl so0US les influgnces puissanies quo Nous dégrivons, le pancréas se
charge @ 'extréme de forment pancréatique, en Pabsence des peptonos guslriques im =
médiatement fournies par le repas, il s'en forme loujonrs vn peu pendant le jeine pro-
longé. A yrai dire, pour moi, il existe fowjours du ferment dans le pancreéas dis =
formalion (voy. pagc 101 ot page 162, note 2) ; mais In quantité en varie cxtrémement
suivant les conditions que NOUS avons pxamindes.
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ment ni de chyme gastrique, pas méme une bulle de gaz. Or,
attendez sept 4 huit heures, ouvrez 'animal, si la digestion gas-
Irique s'est opérée (1), cela suffit, vous trouverez le pancréas
chargé & I'extréme de ferment pancréatique, et capable parfois,
pour un animal de 12 kilos, de digérer jusqu'a 60 grammes d’al-
bumine. Tout s’est fait sans I’absorption d’aucune espéce de pep-
tones par l'intestin.

L’'inutilité de cette absorption par lintestin peut-elle &tre plus
évidemment démontrée ?

Reste & examiner ’absorption par I'estomac.

XII. Les peplones gastriques ne sont propres i développer la forma-
tion du ferment pancréatique qu'aprés avoir été absorbees par
l'estomac méme.

D’abord nous devons proclamer trés haut que nos expériences
nous ont conduit de la maniére la plus formelle & reconnaitre &
I'estomac, quoi qu'on ait pu dire, une force absorbante considé-
rable.

Le pylore étant absolument fermé par la plus stricte ligature,
nous avons injecté dans I'estomac, par une sonde, des quantités
déterminées de houillon ; I'esophage était aussitot ligature.

Aprés un temps variable entre demi-heure et six heures, nous

enlevions I'estomac ; son contenu, qui n’avait pu échapper par
aucune ouverture, avait dans ces cas diminué largement de vo-
lume ; ¢’est ainsi que 4100 ou 4150 centilitres de bouillon pouvaient
avoir disparu en deux ou trois heures (2).

Ce fait avait eu lieu par une seule voie possible, I'absorption
gastrigue. &

Mais ce qu'il importe de dire, c’est que, dans ces conditions
d'absorption et sous l'influence du bouillon digéré dont nous
venons de parler, le pancréas devenait actif, riche en ferment.

Quelle part avait ici la digestion, quelle part I’absorption ?

Si I'on pouvait supprimer I'absorption gastrique sans arréter la
digestion gastrique, on pourrait faire la part exacte qui revient
dans la production du ferment pancréatique, 4 chacun de ces phé-
noménes indépendamment de l'autre, la part de la transforma-

(4) Je le répite, la premiére ehose ost, dans fowies les expériences on I'on fail la
double ligature, A’examiner si la digestion gastrique s'est faite; si dans 'estomac le
chyme est liguide, parfail. .

f‘!'; Comma nous connaissions le poids des matérisux solides que la quantité de
bouillon injectée contenait avant l'expérience ; aprés colle-ci, on lavant estomac el
desséchant tout son contenu, nous constations, en outre, balance en main, la quantité

de malériaux solides qui avait été anlevée par absorption.

=
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tion seule des aliments indépendamment de 1'absorption, la part de
I'absorption des peptones seulesindépendamment deleur production.

Mais I'absorption gastrique s’opére i mesure que la dissolution
digestive des aliments azotés dans l'estomac s'est effectuée, de
telle sorte que les deux phénoménes sont trop étroitement unis
pour qu'on puisse les séparer absolument. Une aulre voie nous
offrit heurensement la solution du probléme.

Nous savons, en effet, que l'absorption gastrique elle-méme,
par elle seule, est tout & fail impuissante & provoquer la formation
du ferment pancréatique. C’est ainsi que, quelle que soit la quantité
élevée d'eau pure ingérée et absorbée par l'estomac, le pancréas
reste inactif.

Or, nous allons voir 'estomac capable de digestion donner lieu
a une formation de ferment pancréatique d’autant plus grande
qu’il aura absorbé une plus grande quantité de peptones (1).

Si 'on injecte, en effet, & deux animaux égaux deux volumes
égaux de bouillon, mais de bouillon inégalement chargé de maté-
riaux solides susceptibles de transformation digestive, la quantité
de ferment pancréatique sera inégale.

Dans une expérience que je citerai, l'infusion du pancréas
de I'un des animaux se montra capable de digérer 16 grammes
seulement d’albumine. Les 200 grammes de bouillon ingéré ne
contenaient que 10 grammes de matériaux solides. "

L’autre animal, dont les 200 grammes de bouillon ingéré con-
tenaient, au contraire, beaucoup de matériaux solides (25 gram.),

(1) Celle proportionnalité n'a lieu que jusqu'i un certain point. Si le peu de
richesse du pancréas est toujours en rapport avec I'absorplion et la formation d'une
faible quantité de peptones, une croissante proportion de peptones absorbées ne m'a
pas conduit dans mes expiriences & constater un accroissement également proportion-
nel et indéfini du ferment pancréatique. Sous ce rapport, l'activitd fonctionnelle du
pancréas, examinée par U'infusion, est limitée. Quoique ce fait puisse faire soupgonner,
et bien que je ne l'eusse pas prévu, au contraire, il est réel. Par une riche alimenta-
tion, digérée dans les meilleures conditions, je n'ai jamais wu le pancréas, saisi
I'heure la plus favorable, me donner une infusion capable de digérer plus de 60 gram.
d'albumine (animaux de 12 & 15 kilogrammes).

Ce chiffre pouvail étre atteint par les animaux auxquels je donnais le repas expéri-
menlal mixie réglementaire de 250 grammes, 1) n'élait gudre dépassé par ceux aux-
quels jo donnai jusqu'a 500 grammes d'aliments.

Toutefois la ligature du pylore, en retenant plus longtemps les aliments dans 1'as-
tomac, qui lés transforme alors non plus en partie, mais en totalité, en peplones, améne
le-pancréas i se cllarger beaucoup plus et beaucoup plus longtemps de fermeut pan=-
créalique.

C'est ainsi que, chez un animal de 12 kilos {exp., p- 4129}, aprés avoir fait digérer
44 grammes d'albumine dans le duodénum, le pancréas infusé donna encore une digas-
tion de 40 & 45 grammes d'albumine, soit 70 & 80 grammes én toul. Un chien de
22 kilos donna le chiffre total de 75 grammes (p. 11).

Eu:::plm ces chifles avex ceux fournis par e suc recueilli par les fistules, page 174,
nota d.
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fournit 4 la méme époque, aprés absorption entiére, un pancréas
capable, au lieu de 16 grammes, de digérer &5 grammes d’albu-
mine dans le méme temps. _

Ainsi, non-seulement I'estomac absorbe, mais il est nécessaire
qu'il absorbe, et plus il absorbe, plus il se fait de ferment pan-
créatigue.

(est ainsi que si, par défaut ou de temps ou d’activité de I'esto-
mac, les aliments qui ont été confiés & cet organe n’ont point subi
Ja liquéfaction et la transformation digestives, ils ne peuvent étre
absorbés, dés lors le pancréas reste également impuissant.

Si Pavance ou le retard que subit la liquéfaction ou la transfor-
mation digestive vient de la résistance des aliments, le méme effet
a encore lieu. Ainsi, lorsque I'on confie & I'estomac des aliments
qui sont de nature & s’y digérer et dissoudre lentement, I’absorp-
tion gastrique des peptones est retardée, dés lors I'énergie maxima
du pancréas se trouve reculée d’autant, et n'a guére lieu avant la
sepliéme ou huitiéme heure du repas. Cest le cas des viandes des-
séchées, des tendons, des viandes crues et coriaces.

Au contraire, cette heure se tronve avancée lorsque 1'on confie
3 Vestomac des aliments qui se digérent, se dissolvent et const-
quemment peuvent étre absorbés trés vite , comme les viandes bien
cuites, trés divisées, les substances gélatineuses organisées. Les
alimenls liquides et non coagulables par le suc gastrique sont de
celte catégorie, i ce titre, nuls plus que la gélatine dissoute et le
bouillon n-exercent un effet plus rapide sur 1'époque de 'énergie
maxima du paneréas, qui se trouve extrémement avancée.

(’est ainsi que, & la troisiéme heure, nous avons yu des animaux
auxquels on avait administré seulement du bouillon présenter le
maximum @’énergie du panccréas ; infusion de celui-ci digérait
facilement alors 45 & 50 grammes d'albumine (1).

XIIL. — Lien étroit qui fait varier Uactivité du pancréas avec la
digestion gastrique.

On voit combien les variations que subissent I'heure d’élaboration
maxima, et 'abondance de formation du ferment pancréatique se
trouvent Gtroitement liées aux diverses conditions de la digestion
gastrique.

{1) Lorsque 1'heure du maximum d'énergie du pancréas vient plus tit, I'heure "=
puisement peut aussi se lrouver avancée d'autant, Dans le cas précédent, celle-ci peat
arriver i lu sixidme heure. ]

Dans les cas oit les aliments, de leur nature, se digirent extrémement vite, il faut
prendre le pancréas i 'heure A laquelle Ja dissolution s'effeclue; avec ln gédlatine par
exemple, 1a troisidme peul-ftre celle du maximum de richesse du pancréas.



On cougoit, dés lors, combien, avant que je n’ensse fail la
remarque de ces particularités, I'observation était difficile, puisque
je pouvais trouver, suivant I'heure, la nature des repas, etc.,
des pancréas tantdt trés actifs, tantdt encore inertes et déja
épuisés, et combien il importe aux expérimentateurs qui voudront
nous suivre de fixer avec une précision extréme la quantité (1),
la nature des aliments administrés, et de faire précéder les con-
clusions tirées de Uessai du.pancréas par I'examen précis de la
digestion et de I'absorption gastriques.

On voudra bien remarquer que les expériences relatées dans ce
mémoire ont été, pour la plupart, faites depuis longtemps, et que
¢’est en juillet 1859 que j'en ai formellement annoncé les prin-
cipaux résultafs :

« Le suc gastrique, s'il a digéré les aliments albuminoides dans
I'estomac et a été absorbé avec les peptones, favorise tellement
I’action pancréatique par un effet direct qu’a la cinquiéme heure
de la digestion gastrique le pancréas a le maximum de puissance ;
EN UN MOT, IL FAUT QUE LE PANCREAS VIENNE D'ETRE NOURRI IMME-
DIATEMENT DE PEPTONES GASTRIQUES POUR QU'IL ACQUIERE SON
MAXIMUM D'ACTION. » (Académie des sciences, & juillet, et Gaszette
hebdomadaire de médecine, 1859, p. £42.) Et plus explicitement :

« Le pancréas ne se charge pas de ferment pancréalique en
I'absence de digestion et de peplones gastriques; une pure action
sympathique de I'estomac sur le pancréas est impuissaute'ﬁ faire
effectuer une réelle production de ferment pancréatique, aussi
bien que sont impuissantes, pour cet objet, 'absorption et la pro-
duction, quelque grandes qu’elles soient, de peptones intesti-
nales. » (Voy. Gusette hebdomadaire, 22 juillet 1859, p. £56.)

Le présent mémoire rapporte en détail ce sur quoi nous nous
étions fondé, pour nous exprimer ainsi, a cette époque.

Ajoutons qu’en septembre 1859, M. le professeur Schiff passant
4 Paris, nous eimes l'occasion de faire en commun avec lui de
nouvelles expériences (2) sur ce sujet. Par celles-ci, notre maniére
de voir s’est trouvée confirmée, et sous d’autres rapports déve-
loppée largement. Je renvoie a la publication prochaine que nous
ferons de nos expériences.

Nous ajouterons encore deux mols.

(1) Pour des animaux de 12 a 43 kilogrammes, le repas expérimental se compose
ordinairement de 475 grammes de viande bouillie, 25 grammes de pain, 50 grammes
de bouillon, en toul 250 gromies, ot 500 grammes pour des animanx dio 25 Kile-
grammes. (Nous avons indiqué le repas preparatoire page 4181, ligne 28 el nole 2.)

i2) Ge travail commun a é1é diépesd en paquel cacheté & 1*Académic des seicnces le
A1 octobre 1850, M. Schill en a ddja dit quelques mols dans le Schmddt's Jahrbii-
cler, 1860, vol. CY, p. 260,
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XIV. — Théorie. — Nutritions locales.

Nous avons vu la séerétion, la production du ferment pancréa-
tique ressentir surtout une vive influence des produits de la diges-
tion gastrique ; or une telle solidavité pent surprendre, relative-
ment a I'état actuel de la science sur le mécanisme des séerétions,

En effet, aux purs phénoménes nerveux et vasculaires anxquels
jusgqu’a présent on avait fait, en général, honneur de la séerétion,
se trouve substituée, si nous ne nous trompons, une doctrine abso-
lument contraire, & savoir que la principale nécessité du pancréas
pour former les matériaux distinctifs et fonctionnels de la sécrétion,
c¢'est I'arrivée en son sein de matériaux déterminés, faconnés par
la digestion gastrique, traversant la mugueuse de cel organe,
apportés par la circulation, LES PEPTONES GASTRIGUES.

Non-seulement cette solidarité paraitra nouvelle & quelques-uns,
mais d’autres demanderont :

Qu'est-ce que les peptones? Nous avons dit, page 117, arl. 232
de notre mémoire sur une fonction peu connue, etc., que les pep-
tones forment un genrve aussi bien caractérisé que le genve albu-
minoide les art. 18, 19, 20, 21 justifient cette assertion, nous
pouvons ajouter :

Quelle que soit leur nature chimique, qu’elles ne constituent

qu'une seule espéce (albuminose), ou, comme nous lavons sou- .

tenu, qu’elles soient aussi nombreuses que les aliments qui leur
ont donné naissance par la digestion; qu’elles constituent des
corps définis ou non, puissent naitre d’une seule fagon ou de plu-
sieurs, de quelgue appellation (chyme gastrique, nutriments azotés,
peptones, albuminose) qu'on veuille les décorer, ELLES EXISTENT,
et de plus elles provoquent la formation du ferment pancréatigue.
Laissons le temps, 'avenir accomplir d’autres progrés.

Mais si le suc pancréatique nait des peplones gastriques absor-
hées par 'estomac, & quelles nutritions locales servent les peptones
gastriques absorbées par lintestin, & quoi servent surtout les
peptones intestinales, etc.? Par quels matériaux déterminés se
font la bile, le sperme, le tissu musculaire, cellulaire, cancéreux?

Telles sont les questions & soulever. Mais ce qui doit frapper,
c’est I'espoir de pouvoir un jour, & 'aide de connaissances plus
précises, cherchées dans la voie ouverte, diriger, maitriser pour
ainsi dire chacune des digestions I'une par I'autre, et donner par la
physiologie de la digestion un puissanl secours a la thérapeutique.

Paris, — Imprimerie de L. MARTINET, rue Mignon, 2.
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par I'un des canaux excréteurs 1'issue, pendant la vie, du seul
suc pancréatique par une opération connue, mais faite également
au moment favorable, c¢’est-i-dire 4 la méme époque du charge-
ment glandulaire.

Sans le concours ni du suc gastrique, ni de la bile, par les
digestions internes, dans le corps de 'animal vivant ; —sans le con-
cours ni de la bile, ni du sue gastrique, ni du sue intestinal, dans -
les digeslions extérieures, le suc pancréatique, qu'il fit obtenu
par la fistule ou les infusions dans les circonstanees précilées,
avait révélé sa fonction dissolvante et transformatrice digestive sur
les aliments azotés, avec une puissance remarquable.

Invoquer un phénoméne de putréfaction eiit été insensé. Or, le
suc pancréatique était seul ; done cette fonction luiappartenait en
propre.

D’oit venait donc qu’on avail méconnu, ou confondu avec la pu-
tréfaction, des effets si formels ?

De deux méprises expérimentales :

On niait les eflets digestifs, parce qu’au lien de prendre le pan-
créas ou son suc au moment ol la glande est chargée an maximum
de son ferment, époque de toute sa puissance, comme je I'al exé-
cuté et déterminé; on la prenait 4 un autre moment : celuide son
repos et de son impuissance.

On confondit les effets digestifs avec des effets de pulréfaction,
parce qu'on laissait arriver ceux-ci aprés ceux-la, faute de tenir
compte (1) de I'extréme rapidité que j'ai découverte dans la digestion
paneréatique. :

o Telles furent les deux méprises fatales & la découverte d’une
fonctionpropre du pancréas et des plusimportantes pour I'économie.

Cetle fonction était si puissante, que j'étais arrivé & conclure
expérimentalement que les substances assimilables, c'est-i-dire
les peplones produites par 'exercice de la seule digestion pan-
créatique, auraient pu renouveler en trois cents jours le poids
intégral de tout le corps, puissance de trés-peu inférieure & celle
de 'estomac.

Le pancréas, sans action nouvelle sur les aliments que I'esto-
mae avait déja transformés, en avait, au contraire, une compléte
sur les autres.

Que ceux-ci fussent erus ou cuits, quils eussent quitté I'estomac
ramollis ou divisés, qu'ils eussent échappé & cet organe absolument

(1) Voy. p. 107 et 408 de ce mémoire; p. 2 g1 3 de V'oppendice ; et dans le cou=
rant des mémoires précédents, passim.
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intacts, ou qu'ils n’eussent jamais ét¢ méme en contact avec
lui, ils tombaient également sous le coup de la digestion par le suc
pancréatique. Ainsi le pancréas nous parut devoir & 1’avenir étre
considéré comme le véritable organe complémentaire de l'es-

tomac pour la digestion des aliments azolcs.

La fonction propre, rapide, puissante, du panecréas présentait
une particularité singuliére, et que toutes mes expériences veri-
fidrent, & savoir : qu'elle exercait une égale aclion, une érale
puissance digestive, sur les aliments azotés, que le suc digestif du
pancréas fit alcalin, fit acide ou fut neutre; privilége bien remar-
quable, si 'on se rappelle que le suc gastrique ne digére qu'a
I’état acide.

Enfin une loi d’harmonie séparative peu prévue, mais fort im-
portante, si elle est réelle, me parut exister : pour que les deux
digestions, gastrique et pancréatique, donnassent tout leur pro-
duit, il fallait qu’elles fussent séparées, s’exergassent chacune sur
un théitre distinet,—tandis que les deux agents digestifs réunis
s'entre-détruisaient, Loi qui faisait songer aussitot que la nature
prévient ce conflit par trois moyens : 1°le pylore, qui sépare les
deux ferments; 2° la digestion gasirique méme par laquelle la
pepsine en digérant s’épuise et s’abolit; 3¢ la bile, qui, ainsique
i'ont démontré Purkinje et Pappenheim, anéantit 'activité du
ferment gastrique. ¢

Je ne parlerai pas d’autres points. Fens le tort d’accumuler
en peu de pages le résultat de trop de recherches.

Ces données éveillaient I'atlention sur plus d’un trouble intes-
tinal ou gastrique inconnus dans leur cause, en conségquence pen
accessibles dans leur traitement, et faisaient supposer qu’ils pour-
raient étre enfin saisis dans la pratique :

L’explication précise d'une dyspepsie gastrique s’expliquait net-
tement par le reflux biliaire ;

Une cause de dyspepsie intestinale paraissait éire saisie dans
I'afflux gastrique prématuré au milieu du duodénum ;

Enfin, une aliération organique non étudiée dans ses effets,
I'fnsu;’ﬁsunce pylorique de I'estomac, se présentait i 'observation eli-
nique comme pouvantavoiruneimportance aussi grande qu'ignorée.

Nos travaux furent soumis aussitét & ’honneur d’une contro-
verse sensée, séricuse, expérimentale,

Halwachs, Screbiski, Brinton, Pavy nous combattirent. Je m’ap-
plesanlis sur‘lcs bonnes conditions expérimentales que j’avais sui-
vies, mais signalées seulement, et je répondis.

Bientdt Meissner & Gittingue, ainsi que Wiltish et Bach, Dani-
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lewski, Stockvis en Allemagne, Harley en Angleterre, Schiff en
Suisse, ici Longel en 1862, avaient répélé les faits physiologiques
nombreux que javais accumulés et conlirmé les données fonda-
mentales que j'avais fait connailre.

Une fonction scientifiquement méconnue pendant bien long-
temps apparaissait donc, et I'on peut dire presque facilement,
méme dans ses détails, & I'aide de Uinvestigation expérimentale.

Mais il s’agissait d’animaux.

Dans quelle mesure, maintenant que le terrain était découvert
et préparé, I'homme allail-il infirmer ou confirmer cette fonction?

Dans quelles circonstances (1) le hasard clinique allait-il
fournir les moyens d’observation?

Nous avions reconnu d’une maniére certaine et précise, grice
aux expériences provoquées chez les animaux vivants, que la
santé était nécessaire pour que 1'agent du pancréas qui digére les
aliments azotés se produisit, car il parail en &tre autrement de
celui qui intervient dans la digestion des fécules et des graisses ;
et qu’il fallait, pour que la glande en fit chargée au maximum,
que la digestion gastrique se trouvit réguliérement arrivée de la
quatriéme A la septiéme heure de son accomplissement lorsgue -
les aliments ingérés étaient solides, et plus tot s'ils étaient liquides.

Or, dans quel état était 'homme que, par suile d’'une malheu-
reuse circonstance, la science allait interroger?

11 était fort, vigoureux ; un accident venait de lui luxer le fémur;
sa blessure avait si peu altéré sa santé générale, qu’il avait mangé
la veille le maximum de la ration hospitaliére.

Trois heures avant l'inhalation chloroformique, il avait bu deux

cents grammes de lait (2). : _ o
Soumis & cette inhalation, il avait subitement été frappé.

Les conditions d’observation que le hasard nous offrait étaient
done favorables,

Enfin, une température exceptionnellement froide avait con-
servé le corps absolument frais.

(1) Un élat maladif chez Phomme, tel qu'une fistule pancréatique datant de quel-
£s jours, pourra servir i démontrer non Uintégrité, mais la viciation de la fonction.

{2) Vox., p. 185 et 496 sur Vinfluence plus rapide des aliments liquides.
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Nous pouvions done essayer de nous liveer @ l'expérience.

Le pancréas fut aussitdt finement découpé, il fut rapidement
mis pendant une demi-heure dans &00 grammes d’eau pure el
froide, de temps i autre doucement agitée, pour aider a 'enléve-
ment de son ferment  la glande ; la liqueur, qui avait Podeur
fraiche d'une infusion de viande récemment abattue, fut filirée
rapidement aussi et recueillie.

]

Cette liquenr fut alors mélée avec divers aliments, puis poriée
et maintenue avec eux dans une étuve d'une température con-
stante de -~ 40 degrés centigrades;

Une partie mesurée, fut employée en lui ajoutant une trace
d’acide chlorhydrique, de maniére a lui communiquer une réac-
tion acide franche au tournesol, elle resta acide jusqu'a la fin;

Une autre partie égale fut alcalinisée dans la méme proportion
et se conserva alcaline ;

Une troisitme fut maintenue dés le début et resta jusqu'a la
fin — mneutre ; :

Essayées en double, — et sur la fibrine et sur I'albumine, —
ces trois liqueurs égales donnérerit le méme résultat digestif
complet, malgré la variation de la réaction acide, neutre ou alca-
line (1), ainsi que cela s'était passé constamment chez les animaux

expérimentés par nous.
4

Une autre portion beaucoup plus considérable fut essayée sur
I'albumine cuite et concréte, celle-ci fut rapidement dissoute —
aux sept & huit dixiémes — en quatre heures.

Une autre portion fut mise en contact avec une grande quantité
de fibrine crue, au bout d’une demi-heure celle-ci élail méconnais-
sable, elle était enticrement dissoute en une heure.

CETTE RAPIDITE EXTREME ne fut pas ce.qui frappa le moins
vivement 1'un des membres éminents de cette Académie.

Une troisiéme portion avait élé mise avec un fragment, pesant
6 grammes, du tissu erd du pancréas méme qui avait fourni I'in-
fusion, et il commenca & disparaitre & la deuxiéme heure par une
autodigestion.

{1) MM. Wiltish et Bach, Schifl peut-&tre, voient qu'il est absolument nécessaire
qu'ils répétent avec beaucoup d'attention, et par sérics nombreuses, les expériences qui
les ont conduits & dire qu'il fallait que le sue pancréalique fil acide pour digérer.
Jattache une grande importance 3 la déconverte ot i la réalité de ce privilége romar-
quable du sue pancréaligoe de digérer aussi biem & 1'dtat alealin, acide ou neatre;
Ies fails m'onl obligd contre M, Meizsner (voy. p. 4133 et 4134, nole) ot J1]'ﬂhligﬂn1
plus que jamais & persister dans une grande obstination.
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Toutes ces digestions conservaient 'odeur sui generis et fraiche
des aliments et de l'infusion dés le début. Parler de putréfaction
eiit été absurde.

MM, J. Béclard, Robin, Liégeois, Martin Magron, etc., nous
avaient fait I’honneur d’assister aux expériences qui s’accomplis-
saient en leur présence.

Nous ajouterons que celles-ci avaient été disposées de fagon &
pouvoir apprécier LE POIDS TOTAL D'ALIMENT que la totalité du
ferment de ce pancréas fut capable de digérer:

La totalité du ferment extrait avait pu digérer en quatre heures,
CENT QUATRE-VINGT GRAMMES d’albumine concréte, soit la valeur
de six ceufs.

(’était bien autre chose pour la fibrine, car en une heure
QUATRE CENT VINGT GRAMMES en avaient pu étre digérés! Poids
équivalent 4 la moitié environ de la ration journaliére en aliments
azotés du cavalier francais.

L’action propre et personnelle du pancréas, son action indé-
pendante de la bile, du suc gastrique, du suc intestinal, puis-
sante, rapide, privilégiée sous le rapport de Vindiflérence de la
réaction, complémentaire de celle de I'estomac, existe done chez
I’lhomme comme chez les animaux, — Les diverses lois que nous
avons indiquées méritent donc de fixer l'attention et la cri-
tique, et cette grande fonction devra compter désormais parmi
les préoccupations des praticiens auprés des malades, car on ne
saurait le méconnaitre, qu'on nous excuse de dire toute notre
pensée : sans la connaissance préalable et rigoureuse des fonc-
tions, — dans tous leurs détails, — dans toutes leurs lois, —
dans leur hiérarchie, la Médecine, méme avec l'expérience cli-
nique la plus consommée, reste encore une aventure.

Au moment méme ot nous terminons I'impression de ce mé-
moire, M. le docteur de Séré, quine connaissait pas nos lravaux
et & cause de cela est au regret de ne les avoir point cilés, nous
fait 'honneur de nous offrir un opuscule qui confirme clinique-
ment ce que nous avons dit de si précis sur I'existence et la gra-
vité de la Dyspepsie par insuffisance Pylorique (1).

(4) L. de Séré, Du reldchement du Pylore. 1804, H. Plon.
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et sa fonction, peuvent, par mégarde, se metire dans de telles
conditions qu'ils soient conduits & méconnaitre son action naturelle,
— digestive — pour lui attribuer des inconvénients impossibles
dans 1’état pathologique, c’est-ii-dire des fonctions étranges.

Car Palcalinité on I'altérabilité du suc pancréatique qui est plus
grande que celle du sang, et qui favorisent sa putréfaction a I'air
libre, ne peuvent avoir dans I’dconomie un inconvénicnt putride.

Est-ce qu'on ignore l'extraordinaire rapidité de l'absorption
intestinale ? Est-ce qu'un liquide, suc pancréatique ou les produits
dissous de la digestion par ce suc, pourraient séjourner deux ou
trois heures dans U'intestin et s’y corrompre avant d’étre enlevés
par celte puissante absorption ?

(Pest ce qui fait que nul antiputride n’est nécessaire ni au
sang, ni aux humeurs résorbables, ni aux aliments qui sont soumis
i 1'active digestion puis au rapide torrent de la vie.

Ainsi, pour que le suc pancréatique déviant de son action
propre toute physiologique, qui jamais dans |"économie et durant
le temps nécessaire pour la digestion, ne décompose les aliments
azotés en I'absence de la bile, vienne & entrainer, dans les diges-
tions externes, la décomposition de ces aliments et ne les dissolve
qu'en les putréfiant, I'une des cing conditions suivantes et facheuses
est nécessaire :

fo Ou bien les aliments mis en expérience sont déja putréfiés.

Cela arrive quand on prend des aliments et surtout des ceufs
anciens et altérés, de la fibrine vieille de deux jours, elc.

(Il faut apporter autant de soin & déterminer la fraicheur des
aliments, eufs, etc., quon destine aux expériences, que si ces
aliments étaient destinés & un repas.)

90 Qu bien que le suc pancréatique, d’ailleurs normal et con-
venable, me soit point employé pour I'étude le jour méme et
dans les deux heures qu'il estrecueilli.

Comment oublier, en effet, que, dans 1'économie, c’est e jour
méme et dés les premiéres heures qu'il est versé dans le duodé-
num que le suc pancréatique exerce son action digestive?

3¢ Ou bien qu’on ne prolonge la digestion au bain-marie trop
au deld d'une durée physiologique.

Le hon sens trace encore ici des régles faciles et toutes faites.

Si I’on veut se rappeler que 'estomac garde irés-longtemps les
aliments qui lui ont été confiés, que sa structure anatomique en
fait un véritable réservoir; qu'il est dans la nature de son suc
propre d'agir si lentement sur les aliments que ceux-ci sont
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aprés six, dix, douze heures méme, souvent encore reconnais-
sables, on comprend qu'il soit permis au physiologiste de prolonger
4 Pétave douze, quinze, dix-huit heuves les digestions artificielles
qui ont pour objet le suc de I'estomac.

Mais si 1'on a présent i I'esprit que le duodénum, au conlraire,
quoique trés-musculeux, n’a pas d’orifice inférieur fermé, qu’il ne
fait aucun obstacle 4 une marche rapide des aliments, qu’il ne
présente aucun réservoir pareil au grand cul-de-sac de 'estomac,
qu'iln’a de propre & arréter les aliments dans sa cavilé que quel-
ques coudes et une position légérement ascendante de P'une de ses
portions ; d’'autre part, que presque jamais, 4 quelque heure du
repas que I'on vienne, on ne trouve en cet organe les aliments re-
connaissables, bien qu'une bonne partie y arrive en cel état; si
I'on ajoute que déji cependant leur majeure quantité y a disparu
par absorption avant méme d’avoir eu le temps d'arriver dans le
jéjunum, on voit combien pendant la vie est rapide la digestion
pauncréatique ! _

Tellement que, ¢'est-d-dire peu, que d’accorder que la diges-
tion pancréatique est cing A six fois plus rapide que la gas-
trique.

Le hon sens physiologique indique donc invinciblement que les
digestions arlificielles faites & I'étuve et dans des hocaux avec le
suc pancréatique, doivent aussi se prolonger cing ou six fog moins
longlemps que s'il se fut agi de suc gastriyue.

La perfection de la digestion pancréatique tient bien plus, en
effet, & la perfection du suc qu'a la prolongation de son conlact
avec les aliments ; la nature du suc pancréatique, s’il est réelle-
ment normal, est d’agir vite. .

Il faut donc qu'on sache que c’est faire une expérience anti-
physiologique que de laisser en général plus de trois ou cing heures
des essais de digestion pancréatigque a I'étuve.

La courte durée nécessaive & 1'accomplissement de la digestion
pancréatique varie, d’ailleurs, suivant chaque aliment.

Expérimentalement, je puis dire que I'étuve étant maintenue
trés-exactement entre - 42 et - &b degrés centigrades, un suc
pancréatique, d’une énergie moyenne, agité avec I'aliment tous
les quarts d’heure, dissout en deuax ou trois heures au plus tout ce
qu'il peut dissoudre de fibrine, — et en quatre ou cing heures ce
qu'il peut dissoudre d’albumine solide; — & ce moment, on doit
toujours s'arréter dans la recherche expérimentale, au risque
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méme de ne pas digérer tout ce qu'on aurait pu et de rester en
decd de la vérité.

4° Une quatriéme condition peut, mais plus rarement, faire
arriver la putréfaction dans des essais de digestion pancréatique :
¢’est lorsque la quantité d’aliments est mise en un trés-grand excés
relativement a 1'énergie du suc pancréatique, et que, pour forcer
I"aceroissement de la digestion, on laisse plus longtemps qu'il ne
faut, ¢’est-a-dire an dela de deux ou trois heures pour la fibrine,
de quatre i cing pour I'albumine, ete., les mélanges digestifs a
I’étuve.

I.’expérience suivante peut servir 4 le démontrer :

Un chien épagneul jeune, du poids de 16 4 48 kilogrammes,
fut opéré par la fistule pancréatique & la cinquiéme heure de la
digestion. Le suc recueilli pendant les denx heures qui suivirent
(sixiéme et septiéme heures du repas), s’élevérent a la quantité de
36 grammes.

Je fis avec ces 36 grammes de la liqueur trois portions égales
et comparables de 10 grammes, puis j'introduisis dans chacune
d’elles de I’albumine cuite, mais dont la quantité était variée de la
fagon suivante :

La premiére portion renfermait 5 grammes d'albumine (moitié
de son poids);

La seconde, 10 grammes (son poids);

La troisidme, une fois et demie son poids, soit 15 grammes de
blanc d’aul.

Les trois bocaux furent mis & 1'étuve, agités tous les quarts
d’heure, puis examinés a4 la troisiéme heure accomplie. :

A celte époque, dans le troisitme bocal ofi I'albumine était en
orand excés, celle-ci avait diminué de volume par dissolution
digestive, environ dans la proportion d'un quart. ;

Dans le denxiéme, ce qui restait de morceaux solides d’albumine
concréte avait ses angles fort arrondis; les morceaux en étaient
amoindris, et la pelite masse persistante avait un caractére pul-
peux, ici le blanc d’ceuf, en définitive, se trouvait pour plus de la
moitié¢ réellement dissous. . :

Quant au premier hocal, qui avait regu la plus faible poriion
d’aliment, & part denx ou (rois nucléoles transparents, comme
gommenx, moins gros que des erains de millet, il ne présentait plus
aucune trace d'albumine, la digestion, bien graduée d’avance par
I'expérience, avait élé compléte, _

A cette troisieme heure, il n'y avail nulle trace de pulréfaction
dans aucun des trois essais; ¢'élait une dissolution digestive avec

toutes ses qualités.



Je poursuivis.
Je remis les trois vases i I'éluve pendant deux heures encore.

A la cinquiéme heure, je les examinai de nouvean; ils élaient
toujours inodores, ¢’est-i-dire n’avaient que I'odeur naturelle au
sue pancréatique au sortiv de la glande. _ .

La digestion était depuis longtemps terminée dans le premier
hocal qui avait reci la quantité la moins élevée d’aliment.

Dans le deusiéme, 'albumine avait encore baissé de niveau,
les troisquarls assurément (6 4 8 grammes) en élaient dissous; la
digestion étail considérahle. _

Ilans le troisiéme bocal, la digestion avait aussi continué; mais
I"accroissement de la dissolution pendant ces deux derniéres heures
avail ¢té assez faible pour faire voir que la limite physiologique de
I"effet digestif, — pour ce sue, —venait d’élre i peu prés atteinte.

Dans toute autre expérience; en présence de cet état station-
naire, je me fusse arrété d’antant plus volontiers que, faisant. le
caleul, j'eusse constaté que, somme toute, les 36 grammes de suc
pancréalique, vecueillis en denx heures seulement, avaient digéré
prés de 20 grammes d’albumine.

Or, d cetle cinguiéme heure, la plus grande partie de Ueffet digestif
élant obltenue dans le temps physiologique, les trois bocaux étaient
sans aucune odeur de pulréfaction. f

Mon but étant de montrer qu’un grand excés de I’aliment & di-
gétrer relativement 4 I’énergie du suc pancréatique, joint & une
prolongation de séjour & 'étuve au deld de la digestion normale
du temps, peul entrainer par ce seul fait un cerlain degré de putréfac-
tion, je remis— contre l'indication physiologique, — le troisiéme
hocal au bain-marie et je 'y maintins deux nouvelles heures.

Aprés ce temps (septiéme heure accomplie du séjour d 1'étuve),
il était évident qu’on pouvait percevoir une odeur manifeste de
putréfaction commengante ; & celle septiéme heure, dans ! économie,
le suc pancréatique avec ses produils edt été depuis longlemps
résorbé, et les féces formées par le reste indigéré des aliments.

4 De ces faits, comme d’autres que j'ai précédemment signalés, il
résulte que, lorsqu’on fait des reclierches de physiologie digestive
sur Iq_sun pancréalique, il ne faut point accumuler dans le suc pan-
créatique, au deld de la mesure, les aliments a digérer,

~ Afin de pouveir d peu prés connaitre d’avance celte mesure,
je conseille vivement de faire tovjours, au préalable, a titre de
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tatonnement, si la température, le temps écoulé depuis lissue duo
liquide pancréatique ou l'extraction du paneréas le permettent (1),
un certain nombre d’expériences dans lesquelles, pour un poids fixe
et minime du méme suc, on met des proportions graduellement
variées d’aliments, afin de voir pour un temps rationnel et court,
le plus haut degré d’aliment digéré qui a été atteint. Aprés cet
essdi, on institue avec hien plus de sireté les expériences définitives,
¢t 'on arrive d’une maniére précise & déterminer la capacité di-
gestive réelle de chagque sue pancréatique expérimenté (2).

D’ailleurs, et dans tous les cas, une fois arrivé au moment ol
les changements d’heure en heure se trouvent stationnaires, on
doit s'arréter, interrompre le séjour & 1’étuve, et ne point risquer,
par une obstination mal entendue, de convertir une action phy-
siologique en une expérience de putréfaction.

5° Ce dernmier cas peut encore se montrer :

A. Si le suc pancréatique recueilli pour les expériences est pris
4 un animal malade ou & jeun;

B. §'il est purulent;

C. S'il n’a été recueilli que vingt-quatre, quarante-huit heures
ou plusieurs jours aprés I'apposition de la canule ; dans ce cas, en
effet, I'irritation inévitable qui accompagne cette derniére a eu
tout le temps de développer son influence perturbatrice sur la sé-

crétion ;
D. Si, aprés Uopération, la séerétion par la canule s'est aussi-
(0t arrétée, et n’a reparu que douze ou vingt-quatre heures aprés,

(1) Par une température de plus de 15 degrés centigrades, il faut que le suc pan-
créatique ne reste pas sans élre employé plus de deux heures aprés qu'il s'est écoulé
du canal excréleur. Si, aussildt aprés son extraclion, le suc est mainienu i une tempd-
rature constante inférienre i - 5 degrés centigrades, on peutattendre quatre heures.
Dans ces condilions, on peut avoir le temps de faire une ou une deuxidme série d'ex-
périences de titonnements. Si les sucs élaient conservés dans de la glace, on pourrait
altendre six A huit heures. Dans tous les cas, il faut éviter de laisser changer plusieurs
fois la températore.

(2) Exemple d’essai : le pancréas entier d'un chien de 12 kilogrammes a donné
100 centigrammes cubes d'infusion :

4+ 40 centigrammes cubes de V'infusion sont mis dans un flacon ont recu 3 grammes

de fibrine;
9= 10 cenligrammes cubes de 1'infusion sont mis dans un flacon ont regu & grammes

de fibring ;
3+ {0 centigrammes cubes de l'infusion sont mis dans un flacon ont donnd 9 grammes

de fihrine.

Aprés trois.on quatre heures aun maximum de séjour & 1'éluve, en agitant tous los
quarts d'heure, c'est le deuxiéme flacon, celui des 6 grammes de fibrine, dans lagquel
I fibring a 6t le mieux dissoute et transformée. Done la capacild digestive du pan-
créas entier ost de 60 grammes de fibrine digérée (6 X 40).
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I'arrét est, en eflet, un indice probable que la sécrétion s'est al-

térée ;
Et,, pour les sucs provenant des infusions, siles pancréas ont éte

extraits du corps de I'animal vivant depuis plus de deux heures ou
si 'infusion est restée plus de deux heures sans étre expérimen-
tée, — ou encore si 'animal était & jeun,

Telles sont les cing conditions ficheuses qui conduisent & faire
venir la putréfaction au lieu de la digestion,

Régle absolue : pour avoir des effets saisissants (1), il faut prendre
les sucs ou les pancréas, au moment du chargement mazimum de
ceux-ci en ferment, et au moment oa 'on commence |'expérience
digestive CONSTATER de visy ; que LA DIGESTION GASTRIQUE DES ANI-
MAUX, REGULIEREMENT ACCOMPLIE, A REDUIT LES ALIMENTS SOLIDES
EN BOUILLIE LIQUIDE,

Cela étant, on peut assurer d’avance que les effets digestifs du
suc du pancréas seront puissants.

On trouvera, d'ailleurs, dans mes précédents mémoires la ma-
niére dont, en général, les animaux doivent &tre choisis, traités,
préparés, ele., et relativement aux expériences de digestion,
comme pour chagque cas j’ai expérimenté.

{1) Nous avons dit, page 3 de notre premier mémoire : « Nous engageonde lectenr
ajrépéler, comme nous les avons faites, les expériences que mous rapportons. » Nous
avons specifié plus loin que nous avions fail les digestions dans le duodénum pendant
que la digestion gastrique s'achevait. Nous avons agi de méme en prenant tovjours le
pancréas, alors que des aliments en voie de dissolution compléle existaient dans l'esto=
mac, Lexemple, la parola, le conseil, toul élait d'aceord. On méconnut nolre conseil
de faire les expériences comme nowus les avions faites, c'est-3-dire en digestion gas-
trique, dés lors on ne vik pas ce que nous avions wvu, et I'on nous contredit. A ce
moment, M. Meissner confirma nos expériences en dizant qu'il faut, pour voir la
fonction, prendré les pancréas a des animanx en pleine digestion. Notra ami M, Schill
a done en bien tort de nous faire dire que nous avons généralisé & I'état de jedne
l'existence de la puissance digestive : « M. Corvisart'a ey le tort de trop généra-
liser » (Schilf, [mparsiale, 1864, n* 5, p. 484); ou bien : « Corvisart-éait com-
hatlu, etl'on déniait le résultat affirmatif de ses expériences, quand Meissner eutl'idde
simple que I'on devait employer senlementle pancréas d animaux qui digérent (Archiv
der Heilkunde, 1861 ; ber. XII, rapports, etc., par Schifl).

Nous eroyons qu'il faut dire plus justement : M. Corvizart a expérimenté en pre-
nant les pancréas pendant que la digestion gastrique s'achéve, et déclaré qu'en faisant
comme lul les expériences, Ia fonction énergique du Pancréas se montre dvidente.
M. Muissner a secentoé eefte recommandation; les contradicteurs de M. Corvisart ant
en le tord de ne pas la soivro,

?Ilﬂiﬂ- ﬁ:&]qlnm_mur]t M. Schiff, avee toute personne de bonne foi, pense ainsi, puis-
qu'rﬂ“l;,dnclarml.]m—ml’:mc en 1860 dans le Schmidt's Jahrbucher (vol. CV, n* 8,
Lz ;

H._ Schiff faisail colle déclaration au montent méme oi i1 donnail les résullats d'un
travail que nous n-in!u fait avec lui et qui confirmait la théorie du chargement do
pancreas que mes experiences m'avaient conduit i formuler en joillel 1859 4 1'Aeadé-
mie des sciences (voy. Gasz. hebd., 1850, p. 442 of §56).

CORVISART, 18



Paralléle entre le procédé ancien de la fistule
et celui de I'infusion.

Jai appelé le procédé de la fistule a controler seulement en
dernier lieu les résultats obtenus par le procédé de Tinfusion. J'ai
mis au contraire i contribution, d’une maniére habituelle, le pro-
cédé de Dinfusion, méme pour les recherches les plus délicates,
telles que celles qui avaient pour but de déterminer la variation
du ferment pancréatique ; je dois donner la raison de cette préfé-
rence suivie.

Tout procédé expérimental de physiologie est une sorte d’ana-
lyse par laquelle ou éloigne une, deux ou plusieurs conditions or-
dinaires d’un phénoméne, afin de connaitre la cause réelle de ee
dernier.

(est ainsi que, par exemple, on fait la Tigature des artéres et
des veines, afin de savoir si l'absorption se fait par les lymphati-
ques; puis on fait la ligature des lymphatiques seuls.

1 ’habileté du physiologiste consiste & bien choisir parmi les fone-
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pancréas est attiré hors du corps par une ouverlure abdominale ;
qu'une ouverture par Finstrument tranchant est faite au canal ex-
créteur entre le duodénum et le pancréas, i quelgues millimélres
de chacun d’eux (car le canal est trés court); qu'enfin la canule
est fixée dans le canal. )

Or, il est bien cerlain que cette blessure (nécessairement si
proche de la glande i cause de la briéveté du canal) est, pour la
conservation des fonctions glandulaives, plus ficheuse que si la
nature avait permis que la blessure fit heaucoup plus éloignée de
I'organe dont il s'agit de ne pas troubler la fonction.

A cet inconvénient relatif & la blessure, il s’en joint, au moins
@ priori un second, tiré de la présence el du séjour prolongé de la
canule dans le canal excrétenr et dans un voisinage trés proche
du pancréas méme.

L'innocuité absolue de la canule gastrique a peut-éire mal con-
seillé, quand elle a fait appliquer la canule pancréatique, non’s des
recherches de curiosité, comme celle de de Graaf, pour lesquelles
elle est trés légitime, mais & des recherches élevées el précises de
véritable physiologie ?

A priori, on a peut-élre trop oublié qu'une méme opération
peul complélement varier dans ses couséquences pathologiques,
suivant qu’elle est appliquée a tel organe ou & tel autre.

Pour prendre I'opération la plus simple, je citerai la parfaile
innocuité de la ligature des artéres comparée aux fréquents et par-
fois terribles accidents de la ligature pratiquée sur les veines !

(’est donc une chose capitale de varier complétement les pro-
cédés expérimentaus suivant la convenance des organes.

Chague organe . en elfet, a sa destination, sa sensibilité spe-
ciales: I'weil ne s’accommode pas d’'un gravier comme s’en acconi-
mode la bouche, le paneréas ne s'accoulume nullement aux fistules
i la maniére de I'estomac. ,

Gette différence est si palpable, que les canules fistulaires pan-
eréatiques, au lien de persister des années, comme celles de 'es-
tomac, tombent fatalement au bout de quelques jours ou de quel-
(ues semaines.

Pour I'estomac, une canule est sans doute un corps étranger;
mais combien Pestomac en fait i leur présence ! 8'ément-il des
aliments, des boissons, des pilules, des noyaux, qui journellement
y sont jetés? Al ‘

N'est-ce point celle nunrliljm} physiologique, celte circoustance
heureuse, qui a permis d'{':lahlui et de COnserver sans désurdr_e
quelconque, pendant deux et trois ans enliers, des ﬁsl,uh:is gastri-
ques & des animaux, el donné une haute valeur i ce proeédd expeé-
rimental ?




e e

N'est-ce point toul an contraire une chose antiphysiologique que
la présence d’'une canule dans le canal paneréatique ?

Pourquoi ce dernier est-il si ténu, si court; pourquoi rampe--il
dans les parois du duodénum défendun de toute part, méme par la
disposition en bisean de son orifice, contre les corps étrangers ?
Serait-ce pour leur faciliter I'entrée de ses conduits!

La sensibilité de cetle glande, si connue des physiologistes, est
si grande, qu'il suffit d’un séjour un peu prolongé i air, d’un
froissement avec les doigls, pour pervertir sa séerétion.

N'est-ce point assez montrer qu’il n’est ni rationnel, ni prudent,
de faire une opération sur son canal, de laisser une canule i de-
meure & quelques millimétres de son tissu ?

Le propre d'un état physiologique non troublé, ¢’est la régula-
rité, l'uniformité dans I’exercice.

Si done I"opération de la fistule est, contre notre raisonnement,
et a posteriori, innocent sur la séerétion glandulaire, nous devrons
voir celle-ci s’opérer avec régularité, uniformité, suivant un rhythme
déterminé et toujours le méme.

APRES L'OPERATION DE LA FISTULE, C'EST PRECISEMENT CE QUI

MANQUE. 3

Sous le rapport du trouble rhythme de la séerétion, voici ce
qu’on ohserve aprés I'opération :

-A. Tantdt le suc pancréatique coule, augmente pendant la diges-
tion, diminve aprés elle, et reste faible, trés faible pendant le
jedue qui suit,

On rencontre ce cas une ou deux fois au plus sur dix.

C’est une grande et relativement heureuse exception.

B. Tantot le sue s’éconle, augmente, mais augmente sans cesse
d’heure en heure, de jour en jour, jusqu'a ce que le suc devienne
purulent, que la canule tombe, ou que 'animal meure. Ce cas ar-
rive trois fois sur dix. .

C. Tantdt le suc QUI $’ECOULAIT AU MOMENT DE L'OPERATION cesse
tont & conp de paraitre, malgré que la canule soit libre. e cas se
montre quatre ou cing fois sur dix. Il y a suspension compléte de
I"éconlement pendant une demi-heure, une heure, deux, trois ou
quatre heures. Plus tard 1’écoulement reprend , mais en général
pour présenter aprés quelques heures une augmentation excessive,
sans tréve ou la purulence, comme dans le cas préacédent.

Ce qui frappe, dans tous ces cas, c'est une extréme variabilité,
tant I'état physiologique est troublé par le fait de cette opération
regardée par quelques-uns comme innocente!
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(ie procédé, s’il n'est innocent, est-il au moins fidéle ; permel-
il de juger par la quantité ou la rapidité du sue qui s"éconle par la
canule de 1’état fonctionnel de la glande pendant U'observation?

En aveune fagon. ¢

Il est impossible de connaitre, par 'édcoulement visible du suc par
la canule, I'activité sécrétoire générale et réelle du pancréas.

La glande, en effet, est pourvue de deux canaux exeréteurs qgui,
normalement, versent le sue pancréatique dans D'intestin et sont
anastomosés entre eux; de plus, ils sont inégaux.

8%l s’écoule, en un temps donné, 10 grammes de liquide par le
conduit augquel on a apposé la canule, sait-on ce qui s'en écoule
par le canal resté libre et qui s’ouvre dans 'intestin ¥

Admettra-t-on qu’il s’en écoule autant ?

Pour qu'il en soit ainsi, il fandrait que les deux cananx fussent
égaux, ce qui n'est pas; que la portion de glande qui fournit I'un soil
égale & celle que fournit I'autre, ce gui n'est pas.

Les deux canaux fussent-ils méme naturellement égaux en ca-
libre, que par le fait de 'anastomose et de 'opéralion on ne pour-
rait juger par ce qui s'écoule de l'un de ce gue l'autre fournit
pendant le méme temps.

La présence de la canule obstrue, en effet, le calibre dn ranal
opéré, D'uniformité supposée serait aussitdt rompue ; par cel
orifice plns étroit, 1'écoulement devenu moindre (1), chercherail
a prendre issue aillenrs, et I'anastomose ferait passer dans le canal
non opéré le suc qu’il serait lui-méme devenu inhabile & laisser
passer-.

On le voit, la canule apporte un DOUBLE TROUBLE, une double
source d'erreur; elle diminue I'éconlement physiologique de I'un
des canaux et surcharge l'écoulement ordinaire du second, sans
qu'on puisse savoir en quelle quantite proportionnelle.

Ainsi, malgré toutes les hypothéses d’égalité primitive des ca-
naux, la canule et ce qu’elle fournit ne peuvent donner aucune idee
de l'activité séerétoire géndrale et réelle du pancréas dans un temps
donné, celui de la digestion. ;

Le procédé en apparence si simple et si naturel de la fistule ne
peut done faire juger de 'importanee du rile que le pancréas est
appelé & remplir dans une digestion. ’

Je ne parle pas de I'effet de la canule, corps élranger qui irrite
le conduit suivant le degré ou la durée de lirritation, corps qui
améne nécessairement, soit une contraction spasmodique du canal,

(1) Sans qu'on puisse jamais ¢ remdre comple de 1y manidre ou de la somme do
celle inlervorsion, sans quion puisse clabliv avcune proportionnalilé quelconnque.

— il
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soit, au conlraire, sa dilutation puralylique, sans qu'on puisse en
ancune facon savoir lequel des deux effets a lieu, effet qui, par ce
mécanisme, améne un changement également inconnu dans 1'écou-
lement du liguide pancréatique.

Ajoutons encore que dans le cas ol I'écoulement est abondang
par la canule, il y a & se demander si cela est dii, soit & une irrita-
tion de la glande donnant quelque chose de pareil a I'afflux patho-
logique des larmes sous Pinfluence d'un gravier introduit sous les
paupiéres, soit au fonctionnement régulier du pancréas en vue de
la seule digestion.

La perversion que le fait de I'opération de la fistule améne dans
la quantité du suc paneréatique qui s'écoule par cetle derniére
est-elle accompagnée de la perversion de la qualité elle-méme el
des propriétés du suc? ;

On ne saurait en douter quand on sait, d'une part, que si lafistul
est faite avant la quatriéme heure de la digestion, et surtout a
I'état de jeline, le suc paneréatique est plus ou moins inerte, sans
propriété digestve sur les aliments azotés, el de 'autre, que le
plus souvent, dés le deuxiéme ou troisiéme jour de 'opération,
le suc pancréatique devient purulent el putréfiable au dernier
point. .

Avant cette altération extréme, résultat de irritation causée
par I'opération, il est de nombreux degrés.

(ie sont ces degrés d'altération qui ont empéché les physiolo-
gistes de découvrir, par le procédé de la fistule, que le pancréas a
une action digestive énergique et propre sur les aliments azotés, et
trompé & ce point de faire croire qu'il putréfiait, de sa nature, les
aliments.

(’est la méme inconstance dans I'intégrité des sues oblenus par
ce procédé qui a causé tant de variabilité dans les opinions.

Aujourd’hui la lumiére s’est faite, cette cause de variahilité est
connue; elle peut dtre évilée, en faisant, A UN MOMENT PROPICE,
I'opération de la fistule, et en rejetant comme impropres i Uétude
les sucs fournis par eette derniére , quand ils ne digérent point les
aliments azolés,

Le procédé de Vinfusion a fait en effet découvrir celte propriété
au suc pancréatique, et ce mémoire a montré que si Uopération de
la fistule a été conduite de telle maniére qu'elle n'ait pu altérer le
suc naturel de la glande, cette énergique propriété digestive y existe
a un haut degre.

_ Dans les auires cas, c¢'est-i-dire lorsque le suc pancréatique,
issu par Ia fistule, altéré par elle, n’a plus cette propriété, com-



=

ment le prévoir? Pendant son écoulement, comment peul-on savoir
qu’il commence i perdre cette propriété autrement que par I'expé-
rience de la digestion artificielle, & quel signe ?

Ni acidité ou I'alealinité, nila viscosité, ni la densité, nila coa-
gulation par la chaleur, ni méme la conservation de la faculté de di-
gérer les fécules ou d'émulsionner les graisses, ne peuvent le faire

prévoir, il faut essayer. Nous élevons cette réponse 4 la hauteur
d’une formule. :

Ainsi, dans un aulre ouvrage, nous avons dit, pour le suc gas-

trique ou la pepsine, que & aucun signe autre que I'essai digestif

préalable on ne peut reconnaitre sile ferment digestif est actif,
Tel est inerte qui ressemble d'willeurs en tout point & tel autre
suc qui est énergique.

Conmaitre le degré d'importance des fonetions d'un organe, est
d’une néeessilé aussi grande, sinon plus, pour le physiologiste, que
la nature méme de ces fonctions.

CGonnaitre I'action du pancréas, ¢’est bien et curieux ; connaitre
la somme d’énergie digestive du pancréas, ¢'est d'une physiologie
bien autrement utile, car elle méne i la médecine pratique.

Quelle est donc la somme d’aliments azotés que, pendant chaque

periode digestive, le pancréas est appelé & élaborer ?

(e n’est pas le procédé de la fistule qui pent résoudre ce pro--

bléme. En effet, ce quis'écoule par la canule n’est fqu'une portion
inconnue de ce qui est fourni par la glande, carle deuxiéme canal
non pourvi de canule déverse d'une maniére invisible dans le
duodénum une aufre portion inconnue de sue, de sorte qu'on ne
conoait point et qu'on ne peut mesurer la quantits totale du sue
¢eoulé pendant une digestion.

Non-seulement la qualité elle-méme du sue peut varier : étre
honne dans le suc versé dans le duodénum, allérée dans le canal
et la portion de glande qui sont ivrités par la canule, mais sa quan-
tité elle-méme varie aussi sans qu'on le sache,

Or, pour savoir, d’aprés I'essai d'un échantillon du sue, quelle
est la somme d'énergie digestive du tout, il faudrait de toute né-
cessité que tout le suc ful semblable et quon en connit la totalité.

Tels sont les inconvénients du procédé de la fistule.

Le procédé de 'infusion qui a fait faire la plupart des décou-
vertes les plus importantes, a sans doute aussi les siens; mais ne

sont-ils pas moins graves, puisqu’il a permis les plus importantes
découvertes ?

La plus grande objection que 1'on puisse faire au suc pancréa-
tique recueilli par Pinfusion d’une glande prise & un animal qui
vient d'étre tmé, est que lanimal vient d’étre toé.

i
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(’est objection de cenx qui pensent que les actes MEME PUREMENT
PHYSICO-CHIMIQUES DE LA VIE CESSENT A L'INSTANT MEME DE LA MORT.

Lorsque votre procédé de infusion est mis en jeu, dit-on, ani-
mal, le pancréas sont morts, LE SUGC PANCREATIQUE EST MORT!

Cette objection, faite & I'avantage du suc pancréatique recueilli
par la fistule, est une erreur, elle ne résiste pas aux fails; pen
d’exemples suffiront & le démontrer.

La contraction musculaire, par exemple, de laguelle résulte le
mouvement des doigts est un acte de la vie; I'animal meurt, le
muscle est mort; il doit done avoir perdu toute contractilité si
I'objection tirée de I'état de vie ou de mort est fondée; — jap-
plique une aiguille, un courant électrique... le muscle se con-
tracte... le doigt se meut. A-t-il done cessé d’étre mort? Nulle-
ment, mais la propriété physique «contractilité » donnée au muscle
par la vie a survéen 4 la mort!

Voila pour un acte physique.

Venons aux actes chimigues. -

Un animal est en pleine digestion stomacale ; le sue gastrique
est séerélé ; il est en train, par un acte chimigque, de dissoudre les
aliments dans ’estomac; & ce moment méme 'animal est tué.

I’ animal étant mort, le suc gastrique devrait avoir perdu toute sa
faculté digestive, si les mémes critiques avaient raison. Il n'en est
rien cependant.

Ainsi que la composition et les propriétés du suere se conservent
indéfiniment, quoique la betterave ou la canne qui I'a formé
ait depuis longtemps cessé de vivre, ainsi la composition et les
propriétés du sue gastrique se conservent longuement aprés la
mort de Panimal qui I'a séerété.

Ces critiques inconsidérés ne savent-ils point, en effet, qu’il suffit
de laisser I'estomac et son contenu dans le corps mort entiére-
ment, mais encore chaud, pour que la digestion CONTINUE?

Ne savent-ils point qu'il suffit, laissant méme de cdté I'eslomac,
de prendre son conlenu, ¢’est-i-dire les aliments avec le suc gas-
trique dans lequel ils baignent, et de les maintenir dans un hocal
inerte, & une température de corps vivant, pour que la digestion
continue et se compléte sur le reste des aliments?

Ont-ils oublié que, dans des cas de cessation instantanée de la
vie physiologique par le supplice, on a vu le suc gastrique, tant sa
puissance persiste avec énergie aprés le sacrifice, s’attaquer i l'es-
tomac mort comme 4 un aliment, en faire sa proie et le dissondre,
dans le cadavre, par auto-digestion?

Apprendrai-je quelque chose de nouveau en disant que si le sue
gastrique est mis dans des flacons suffisamment bouchés pour en-
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pécher sa corruption, si la pepsine est séche et suffisamment sé-
parée des substances qui, telles que le mucus, ete., subissent
facilement la putréfaction et la communigquent, c’est pendant des
mois entiers pour le premier, pendant de nombreuses années et
presque indéfiniment pour la seconde, qu’ils conservent leur pro-
priété digestive? Non-seulement le suc gastrique et la pepsine,
aprés la mort des animaux qui les ont fournis, opérent dans les ali-
ments des changements chimiques absolument identiques avec ceux
qu'ils leur font subir lorsqu’ils agissent pendant la vie, mais encore
leur communiquent des propriétés assimilatrices tellement sem-
blables, que ces aliments digérés se comportent alors dans le
corps vivant d'une maniére abselument pareille dans les deux
cas. (Voir mon mémoire sur les aliments et les nutriments, 1854.)
Bien plus, nous montrerons, dans un travail qui nous est commun
avec M. Schilf, un organe vivant, dont la fonction est inimitable,
cesser de fonctionner par I'anéantissement de la propriété diges-
live gastrique, ot fonctionner de nowvean avee éneryie, precision el
gertitude, si on lui*apporte, non les produits de la digestion gas-
trique faite pendant la vie, mais les produits de la digestion gus-
trique survivanie, [aite aprés la mort!

L’analogie nous conduirait & penser que le suc pancréalique ne
se comporte point autrement que le suc gastrique, el que ses pro-
priétés digestives survivent & la mort.

Les faits, nous 'avons vu, parlent encore plus haut que les
analogies. : i

L’objection, tirée de ce que le suc pancréatique ne peut avoir
d’action que dans les conditions de la vie, bien que dirigée conire
le procédé de Pinfusion de la glande, afin de faive prévaloir le
proeédé de la fistule, si elle n’élait fausse en fait, se retournerait
d'ailleurs aussitot contre le but de ses promoteurs. v

Si le suc pancréatique était privé, en elfet, de ses pr?prml:ﬂs
chimico-physiologiques, & I'instant méme qu’il est soustrait a la vie,
comment ne les perdrait-il pas par le procédé de la fistule, aussitol
que du corps il @ passé de la canule dans un bocal et abdique les
organes vivanls pour un vase inerte ?

Mais les faits relatés, dis-je, parlent assez haut.

LE SUC PANCREATIQUE, UNE FOIS PRODUIT PAR L'ECONOMIE, est,

pour I'exercice de ses propriétés, indépendant du vase qui le con-
tient. Cela a lieu aussi bien pour le suc pancréatique déji sori par
excrétion de la glande que pour celui qui, élaboré par la glande,
n’a point-encore quilté lorgane de sa formation el y est pris par

infusion. ol 9 Wl
On a essayé contre le procédé delinfusion une autre objection.
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Elle consiste & récuser, par avance, tous les résultats fournis—
en se fondant sur ce que, en meftant le pancréas en infusion dans
I'ean, celle-ci se charge non-seulement du ferment pancréatique
qui se trouve dans la glande, mais aussi de divers dléments du sang.

Cette objection a peu de valeur.

Nous le demandons, en premier lieu : quel procédé de physio-
logie expérimentale est passible d’un moindre reproche, d'un
moindre inconvénient ?

st-ce la section d'un nerf dans la recherche des propriétés du
systéme nerveux, la ligature d’une artére pour vider une question
de circulation; pour I'étude de la digestion, est-ce la présence
d’'une canule dans le canal pancréatique & travers une plaie du
ventre ?

En second lieu, que nous fait ceite parcelle de sang? Quelle
erreur pourrait-elle nous faire commettre? Cette parcelle de sang
est incapable d’aucune action digestive sur les aliments azotés;
irait-elle dés lors communiquer an suc pancréatique une propriété
qu’elle n'a pas elle-méme? '

Si, enfin, cette parcelle de sang était capable d’altérer les pro-
priétés du suc pancréatique de la glande, comment celui-ci pour-
rait-il, sans s’altérer, digérer jamais de la viande fraiche : car cette
viande fraiche apporterait également au suc pancréatique pur ce
sang funeste? ¢

On fera donc bien de continuer & explorer les fonctions diges-

tives par le moyen de I'infusion, quia déja tant fait faire de décou-
vertes.

Il nous reste & dire, relativement au sujet qui nous oceupe, non
pourquoi le procédé de I'infusion est bon 4 employer, mais pour-
quoi il est bon & préférer; et pourquoi nous trouvons le procédé
de la fistule souvent vicieux,

D'un colé, le procédé opératoire de la fistule a un vice radical,
c'est que presque forcément il trouble tout ou partie de la fonction
glandulaire et vicie la qualité du suc séerété; il en résulte qu'une
fonction de ce suc — existant réellement — pourrait tre, par le
fait de la blessure seule, suffisamment voilée pour échapper ;
c'est ce qui est arrivé pour la digestion des aliments azotés, si
facile cependant & constater.

Ce meme procédé laisse en outre échapper invisibles, par le
deuxiéme canal, les éléments propres 4 déterminer si, méme au
point de vue de la quantité, la fonction est altérée. Dés lors le
physiologiste ne peut se rendre compte de la quantité normale du

= ¥ . '
suc, il n’a aucuue hase, méme approximative, pour des expériences
CORVISART. 17
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comparalives, et ne peul savoir en quelle mesure existe cette
altération. Leprocédé de la fistule qui peut laisser échapper |'exis-
lence d’une fonction, donne en outre & 'observateur un sue inca-
pable de fournir des résultats constants ni méme comparables d’un
animal & un aotre, ou d'un instant i autre chez le méme animal.

De ces imperfections considérables du procédé de la fistule, qui
porte en Jui-méme tant 4’éléments de trouble, il en est résulté
qu’avec lui seul on n’aurait jamais pu suivre les variations de la
fonetion qui nous oceupe,

Il en est autrement du procédé de Vinfusion. Mais quel est donc
I'avantage de prendre le pancréas pour lui enlever son ferment
par infusion?

(’est que, loin de recueillir le suc aprés avoir troublé ln sécrétion
par I'opération de la fistule, — on saisit le ferment dans la glande
au moment ou celle-ci 'élabore an milien de 1’état physiologique
le plus complet.

Telle que la vie et ses circonstances diverses avaient fait la
glande et son ferment, telle elle est surprise avec lui au moment
du sacrifice. Cet avantage est capital.

L é1at physiologique étant dés lors connu, I'expérimentateur peut
faire varier touteslescirconstances de 1 état physiologique et surpren-
dre leur résultat, et seulement leur résultat, ¢’est-d-dire leur influence
précise, en saisissant la glande qui les a physiologiquement, libre-
ment, seulement subies, En un mot, le procédé expérimental saisit
la glande au moment de I'état physiologique le plus absolu, et saisit
en elle le ferment tel que la vie la plus respectée l'a élaboré.

Voild pourquoi nous avons préféré employer bien plus souvent
que I'autre le procédé de l'infusion.

Avec lui plus d’inconstance étrange dans les propriétés du fer-
ment: elles sont toujours semblables, dés que celui-ci a éLé saisi,
si les animaux qui ont fourni le pancréas ont pareillement vécu.

Tout devient comparable i tel point qu’en faisant varier successi-
vement les conditions diverses de la vie. et particuliérement les ali-
mentaires, nous avons pu découvrir COMMENT VABLE, SOUS LEUR 1N~
FLUENCE, 'énergie du ferment que la vie a formé dans la glande,
tel que nous I'avaitliveé le pancréas au moment méme de la mort.

Cest ainsi que mous avons pu voir que linfusion entiére d’un
pancréas pris & la sixiéme ou septieme heure du repas, donne tou-
jours le suc pancréatique actif en quantité plqs t":lg‘:ée ot df. beau-
coup, qu’s toutes les autres heures, ¢’ est-i-dire digére toujours la
quantité la plus élevée d'aliments. s i

(’est ainsi que nOUS AVORS pu VOIr que lous les pancréas pris @
cette heure, siles animaux sont de méme taille et de méme age,
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et ont dans les quarante-huit heures précédentes vécu pareillement,
ont environ la méme quantité de ferment, c’est-d-dire peuvent
uniformément digérer 35 & 50 grammes d’albumine, si les animaux
pésent, par exemple, 12 & 16 kilogrammes. . :

A I'aide de ce procédé nous avons pu déterminer les faits su-
‘Fﬂl]ts s L ] . . .

A toute autre heure que la cingquiéme, sixiéme et septiéme, le
ferment, dans le paneréas, est moins abondant, moins actif.
A la neuviéme heure du repas, la glande est an moment de

’épuisement le plus absolu du ferment. A cette époque, il est rare
que Pinfusion d'un pancréas entier digére plus de 10 grammes
d’albumine,

Résultats précieux qui nons ont montré que pour trouver le pan-
créas inerte, ¢'est-i-dire pour partir, dans les expériences, d'un
point fixe de la fonction pancréatique, Uinertie, c’est vers la neu-
vieme heure d'un repas médiocre (100 grammes de viande bouillie)
qu’il faut venir.

Plus tard, et & mesure que le jeiine se prolonge, il se reforme,
méme sans repas, un pen de ferment, de telle sorte qu'a la der-
niére heure d'un jetine prolongé il y a dans le pancréas une cer-
taine quantité de ferment qui s'éeoule (comme une réserve) dans
la premiére heure du repas suivant. M 4

Entre la deuxiéme et la septidme heure du repas, la quantité et
la puissance do ferment pancréatique angmentent dans la glande.

Aussi, aprés des expériences bien nombreuses, je puis dire que,
grice au procédé de Dinfusion, pourvu 1° que l'on prenne la
méme espéce animale, le chien; 2° que I'ige des chiens soit choisi
entre deux & qualre ou cing ans; 3° que le poids des animaux ne
varie guére entre 12 a 16 kilogrammes; &° que chaque animal
regoive la méme quantité d'aliments; 5° que la nature des aliments
soit pour tous les animaux la méme, ¢’est-d-dire composée d'un
mélange de viande cuite, de pain et de bouillon (humectant, mais
non baignant les aliments); que ce repas ne varie guére de ligui-
dité ; que les animaux ne boivent ni pendant, ni aprés, ni méme
dans les cing heures qui précédent; 6° que ce repas ait été pré-
cédé quinze ou vingt heures auparavant d’un léger repas, composé
seulement d'un peu de pain et de bouillon ; — tout ohservateur Lrou-
vera précisément les m@mes résultats que moi quant & la somme
d’aliments azotés digérés par linfusion d'un paneréas entier
(30 4 40 grammes d'albumine par exemple), quoique, au début,
M. Huppert ait trouvé une telle prétention de ma part suspecta.
Jai tort de dire : trouvera, — car M. Schiff, dans de longues
recherches, a constamment trouvé précisément les mémes chiflfres.

Il va sans dire que, dans toutes les expériences, on devra
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prendre le pancréas 4 I'instant méme de la mort (la section da
bulbe est le mode de sacrifice que je préfére), le découper égale—
ment et finement avec les ciseaux, et qu'on devra, dans les expi-
riences comparalives qu'on aurait i faire, mettre les pancréas,
quel que soit leur poids, dans une égale quantité d’eau, 4 la méme
température, pendant le méme temps, afin que toutes les circon-
stances soient semblables ; et qu'on devra faire le mélange diges-
if et la digestion artificielle également, dans le méme temps.

Je puis assurer que ces conditions similaires étant observées, les
légéres variations de santé, d’dge, de poidsdu corps ou du pancréas
ne produisent qu'une trés-faible variation dans les résultats obtenus.
~J'al pu constater que pour un pancréas de chien il est & peu prés
indifférent que l'infusion soit faite avec 100, 200 ou 250 grammes
d’eau ; 200 me semblent une bonne moyenne.

Ce qui influe le plus sur la variation des résultats, ¢'est la varia-
tion de la digestion gastrique.

C’est ainsi que I'abondance, la solidité, I’état de liquide des ali-
ments, la natare de ceux-ci, la prolongation forcée du séjour des
aliments ingérés dans l'estomac, faisaient varier la richesse et
Iénergie du ferment pancréatique dans les dilférentes heures de
la digestion.

(n voit donc combien le procédé de I'infusion, pratiqué suvi-
vant les conditions similaires que jai indiquées, s'il est employé
en faisant varier un seulement des termes des expériences, peut
ouvrir un vaste champ a 'exploration physiologique. 11 conduit en
effet & déterminer scientifiquement les diverses influences, quelles
qu’elles soient, qui sont capables d’exercer une action, soit favo-
rable, soit ficheuse, sur la fonction du suc pancréatique et la
fonction digestive du pancréas.

Ces courtes réflexions expliquent au lecteur comment I'exis-
tence de la fistule paneréatique chez 'homme a pu facilement lais-
ser méconnaitre la fonction que nous avons élablie, et pourquol
nous sommes arrive avec tant de certitude & démontrer la réalité,
la puissance considérable, méme les points secondaires de celle
fonetion, dés que le hasard a mis entre nos mains le pancréas d'un
homme arrivé i la troisiéme heure d'un repas de lait, et saisi par
la mort au milieu d’une pleine santé. Le lecleur ne sera point
étonné non plus sile chiffre méme exprimant la puissance diges-
tive de ce pancréas, s'est trouvé si concordant avec celul que

nous avions déterminé chez les animaux qui suivent une alimen-

tation voisine de celle de I’homme.

FIN.
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Résumé des mémoires 25, 3%, 4% 5% @°, 3°, 8°% 9" et 10°.
Mémoires :

SECOND MEMOIRE. « Un mot sur les connaissances anlérieurss aux
présentes recherches. »

La Fonction est enirevue par Purkinje et Pappenheim ...
Elle est condamnéae par I'universalité desphysiologistes pendant
vingt ans. — Pourquoi?—Double méprise expérimentale :
exploration d'effets infiniment petits, insuflisance d'explo-
ration qualitative pour la digestion.......... A
Restrictions inexactes apportées a Vopinion de Purkinje et
Pappenheim : — Bernard pense que le suc pancréalique
seul a une aclion putréfiante et non digestive ; — il faut
que la bile dirige les opérations ; —seul le suc pancreéatique
n'a pas d’aclion propre. Erreur absolue de ces opinions. .
Double méprise expérimentale, cause de l'erreur. .. ...

TrOISIEME MEMOIRE. eContribution nouvelle a I'étude de la fonction.s

Dénégation de M. Kefersiein et Halwachs, relativement a la
digestion de 1'albumine par le Pancréas ; — réponse expé-
rimentale ; — puissance digestive considérable du Pancréas
sur Falbumine - .. ..o haiern s seiaans T )

Cause de la précédente erreur. — C'est de la cinguiéme ala
sepliéme heure de la digestion gastrigue qu'il faut saisir le
Pancréas quand on veut 'explorer par l'infusion; — c'est
4 la cinquitme heure de la digestion gastrique qu'il
faut faire I'opération de la fictule quand on veut explorer
le suc naturel issu d’un conduit extérieur, et il faut surtout
recueillir celui-ci dans les deux ou trois heures qui suivent;
alors V'organe est en pleine aclion, le pancréas riche en
ferment, le suc naturel puissamment actil sur les aliments
azolés. ... .. e ESER RN B

Confirmation de Meissner sur la dissolution de I'albumine par
le Pancréas en dehors de toute trace de putréfaction ; sur
la digestion de ce corps, sur sa transformation en Peptone.

Nécessité de I'acidilé suivant Meissner. Mais nos expériences
sont formelles : le suc pancréatique agil aussi bien sur les
aliments azotés, qu'il soit alcalin, neutre ou acide.... ...

QUATRIEME MEMOIRE. « Réponse i des criliques el i des expé-

riences faites par M. Brinton, »
M. Brinton partant de mauvaises bases d’expérimentation,

fait naitre la putréfaction, comme Bernard, au lien de la
digestion physiologique. ........... L askmalpa : e o

CINQUIEME MEMOIRE. ® Démonstration par la Fistule. »
La digestion pancriatique prouvée par :
La digestion interne : ¢'est-a-dire la dissolulion, la trans-
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formalion, 'absorption des aliments azotés dans le duodénum
privé de suc gastrique, de bile, chez les animaux vivants. .
Par la digestion externe, c'esl-a-dire: 1* méme démonstration
péremptoire avec le pancréas pris 4 la cinquiéme heure du
s L s S e e e S S e S R A e s
2° Méme démonstration par le suc naturel recueilli des ani-
maux: vivants par le procédé de la fistule............
Indications trés-utiles pour I'emploi de ce procédé.. .. .. e
Dernier refuge des contradicleurs; — pernicieuse influence
de I'opération de la fistule pancréatique sur la gécrétion du
suc pancréatique, sur sa quantilé, sur sa qualilé ; moyen
d'éviler cette influence perniciense .......... ST e
Personnalité et réalité de la digestion exercée par le Suc
pancréatique . . ... bt i
Puissance de son action. . . .
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SIXIEME MEMOIRE. « Apergu sur les sécrétions en général. »

Deux espéces de séerétions : Sécrélions dynamiques. —

aécrétions émuncioires. — Trois acles de la sécrélion :
41° EvEcTION ou transport du liquide séerété dans les canali-
cules glandulaires, un réservoir, oudans le lieuconvenable ;
pureément sous la dépendance de nerfs musculomoteurs.
— 2° FiLTRATION de 'eau et des matériaux communs du
sang, hors des canaux vasculaires et dans les acini glan-
dulaires ; — en grande partie sous la dépendance des nerfs
vasculo-moteurs, — 3° FORMATION SECRETOIRE, acte nutritif
par lequel des matériaux tout nouveaux et caraclérisliques
de la glande se forment en elle (animalcules spermatiques,
pepsine? pancréatine); sous la dépendance directe non
des nerfs museulo, ou vaso-moteurs, non du systéme ner-
veux, mais sous (o dépendance direcle de la QUALITE DU
1Y [ e SN T e St BT oo A R
Nécessité pour prononcer sur l'intensilé séerétoire des liquides
digestifs d'explorer plus encore la force totale de la séecré-
tion, par ses effets digestifs, que ses qualités seulement chi-
migues, ou que son abondance volumétrique ; celle-ci peut
ne provenir que del’aguosité ; conséquences thérapeutiques,
La précédente démonstration donnée surtout par I’exploration
de la richesse et de la puissance du Ferment pancréatique

suivant diverses circonstances rapportées dans le mémoire
suivant,

SEPTIEME MEMOIRE. « De P'influence de la digestion gastrique sur

Vaclivilé fonctionnelle du Pancréas. Théorie de la formaltion
du ferment. »

I. Production du ferment pancréatique . . . . . .
IT. Epoque du maximum de formalion. . . . .
111, Heure du minimum. ., . .
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IV. Variation de I'heure du maximum de formation du ferment
pancréatique j coincidence de cette variation. ... .. ..... 183

Y. Les aclions nerveuses sympathiques, parties de 'estomac on
du duodénum et provoquées par la seule présence des ali-
ments, ne sont pas la cause de cette formation de ferment.. 185

VI. Ce n'est pas dans le passage de I'élat solide & un simple
élat liguide des aliments que réside la cause productrice du
fermyant | FUU, 1 Mt B e e il g BT

¥II. Ce n'est point la simple séerétion on présem:}: des Sues
dans I'estomac ou l'intestin qui améne cet effet . . . ... 4ot -4B8

VIII. C'EST LA TRANSFORMATION DIGESTIVE ELLE-MEME DES ALI-
MENTS INGERES OUI EST LA CAUSE DE LA FORMATION DU FER-
MENT PANCREATIQUE. .. .o onuun. ame Jedd B et R LI, . 489

IX, X. Toutefois, en premier lieu : ce n'est pas la transforma-
tion digeslive intestinale qui provoque la formation du fer-
ment pancréatique. Cest la TRANSFORMATION DIGESTIVE GAS-
TRIQUE qui est la cause : La formation, I'élaboration maxima
du ferment pancréatique sont sous la dépendance directe de
la formation des peptones gastriques...... .. i i T

X1, XII. « En second liew : L'absorption — intestinale —» des
peplones gastriques n'est pas non plug ce qui provoque 1'éla-
boration séerétoire abondante du ferment pancréatique. Cest
L'ABSORPTION PAR L'ESTOMAC, des peplones gastriques four-
nies par Uaclion speciale de 'estomac qui provoque cetle ;
formalion abondante du ferment pancréatique ; — les pep-
tones gasiriques paraissent les maliéres premieres, ou les
maliéres au moins les plus eflicaces, dont se forme le fer-
ment pancréatique........... ST e T e e L

XIII. Lien étroit qui fait varier l'aclivité du Pancréas avec la
digestion gastrique ; — clef des erreurs et des mécomptes. 196

Les précédentes expériences, dans leurs conclusions, ont élé
publiées au milieu de 'année 1859 ; elles sont confirmées i
par un travail expérimental que nous avons fait eén com- |
mun avec le professeur Schiff a la fin de la méme année
et qui n'est point encore publié en frangais,........... 197

%IV. Théorie, Etude commencée des NUTRITIONS LOCALES, S0us
le rapport des maliéres premicéres qui sont appropriées a
chanlunal E & § 8 4 & § &4 W 3 ®EF T E AT FEEE 4 dF r 8 Fora 4 s @ @ =@ @&+ 0 193 |

HUITIEME MEMOIRE. « Sur une fonclion puissante et méconnue du
pancréas de 'Homme. »

Confirmation compléte et étendue pour I'homme, des décou






















